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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 1

Nové zpisoby moreni jecmene proti prasné snéti je¢menné
Vysledky polnich pokusiéi v roce 1956

HoBble METOAHLI NPOTDABIMBAHMA AYMEHS NPOTHMB NBEUILHOM TOJIOBHM AYMEHSH.
Pe3yasTaThl I0JIEBLIX ONBITOB B 1956 r.

New Methods of Controlling the Loose Smut of Barley. Results of Field Trials in 1956

Neue Methoden zur Gerstenflugbrandbekimpfung. Ergebnisse der Feldversuche im
Jahre 1956

Ing. Jifi ZEMANEK a Ing. Pavel BARTOS
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 25. X. 1956

Uvod

V roce 1955 jsme dosahli slibnych vysledk s chemickym mofenim je¢mene
proti prasné snéti jemenné metodou dlouhodobého méceni (48 hodin i vice).
Nevyhodou této metody byla okolnost, Ze osivo pfijalo velké mnozZstvi vody,
§patné se susilo, takze bylo béhem su§eni nebezpedi nakli¢eni. Praxe by mohla
tohoto zptisobu moteni jen velmi tézko pouzit. Uelem této prace bylo nalézt
takovou metodu mofeni, p¥i které by se osivo nemuselo tak dlouho namécet,
¢imz by bylo uleh&eno suSeni. Kromé toho jsme sledovali déinnost raznych fo-
rem, provenienci a koncentraci chloranilu a vliv mofeni chloramlem na riizné
odridy jeémene.

Pti hledani nové metody mofeni jsme byli vedeni myslenkou zaloZenou na
nazoru, ze pfi¢inou zniceni mycelia prasné snéti je¢cmenné jsou anaerobni pod-
minky pfi mofeni zrna v souhlasu s Gdaji éetnych autord, na pf. Russella
Tyner (5), Bonne (1), Zalesskij a Vasjuta!(7) a jini. Proto jsme
pfedpokladali, Ze staé¢i namoéit zrno po kratsi dobu, aby mohly v obilce probihat
enzymatické pochody a zabranénim pfistupu vzduchu vyvolat anaerobni pod-
minky. K: této domnénce nas vedly vysledky pokusi Russellovych a Ty-
nerovych (5), ktefi dosahli lepsiho vysledku pfi dlouhodobém méaceni teh-
dy, jestlize maceni se délo v uzavienych nadobach misto v otevienych nadobéch.
Pfi naSich pfedbéznych pokusech jsme vytvafeli anaerobni podminky bud od-
Cerpavanim vzduchu vyvévou, nebo prohanénim kysliéniku uhli¢itého nadobou
s nabobtnalym zrnem, kterj vytlagoval vzduch. Nakonec jsme dosli k zavéru,
ze staci uzavfit ovlhéené zrno do nadoby a zabranit dal§imu pfistupu vzduchu,
nebot pfi dychani zrna se spotfebuje kyslik a ‘vytvofi kysliénik uhlidity, ktery
je t€Z8i nez vzduch a isoluje je¢men od pfipadného pfFistupu kysliku.



Pro zesileni G¢inku byl je¢men naméden nejen ve vodé, nybrz ptidavany
i nékteré latky, které se osvéd¢éily pfi metodé dlouhodobého maéeni (na pifiklad
chloranil a hydrochinon). V prabéhu téchto pokust vysla prace Heberto-
va (3), kterd ndm potvrdila spravnost nadi domnénky. Hebert namécel osivo
je¢mene do vody na 2 az 6 hodin, pak je ulozil do zkumavek uzavfenych gu-
movymi zitkami po dobu 22 az 42 hodin, jeémen ususil a uskladnil pfed setim
v obalkach po 3—5 tydni. Délka doby nutna pro anaerobni oSetieni se ménila
nepfimo amérné s teplotou. Uplného potirani prasné snéti je¢mene bylo do-
sazeno pfi téchto teplotdch a dobach: 32° — 22 hod., 28° — 31 hod. a 24° —
42 hod. V dalgi své praci Hebert (4) potiral prainou snét je¢mennou po-
nofovanim napadeného osiva do vody pfti laboratorni teploté po 15 minut az
4 hodiny, pak uskladnénim ve vzduchotésnych nddobach po .36 hodin p¥i 32° C,
48 hodin pti 28° C nebo 60 hodin pti 24° C. Hlavnim faktorem hubeni prasné
snéti je¢menné touto metodou se zd4 byt neschopnost houby pfeékat,podminky,
vytvofené anaerobnim dychdnim namoceného osiva.

Podkladem pro sniZeni obsahu vody pfi mofeni byla price Gassnera a
Kirchhoffa (2) a jinych autord, ktefi sniZovali obsah vody pfi thermickém
mofeni na 10 az 12 I na 1 q obilj, a nase pokusy, sledujici prl]em mof¥ici teku-
tiny pfi dlouhodobém maceni. i

Mimo to téelem této prace bylo p¥ezkouset chloranily réizné provenience
a riznych forem (pasta, prasek), jakoz i zjistit, jak dalece lze snizit kon-
centraci chloranilu pfi dlouhodobém maceni, aniz by to ovlivnilo d¢innost
vici prasné snéti je¢menné. Dale jsme zji§fovali fungicidni a fytotoxicky uc¢inek
chloranilu pfi mofeni macenim u ruznych odrid jeémene. Kromé toho bylo
tfeba pfezkouSet moznost téchto novych zpisobi mofeni v praxi a proto byly
zalozeny i poloprovozni pokusy, nebot podle dostupné literatury byly tyto me-
tody zkouSeny pouze v laboratornich nebo maloparcelkovych polnich pokusech.

. P#i polnich pokusech spolupracovaly s ndmi tyto Gstavy a stanice: UKZUZ,
odriidova zkuebna, Brno (Ing. Stuchlik), UFL, Brno (Dr Novakova-Pfeifero-
v4), VU fepaisky, Seméice (Fadrhons), V35S, Branifovice (Ing. Suchének),
KVUP, Vigla§ (Ing. Paulech), VSS, Dobienice (Ing. Hiibsch), V3S, Chlumec n.
C. (Delischova), Zemédélska technickd skola (Ing. Razicka), statni statek Za-
tec (Ing. Ruzickova), VSS Slapy (Ing. Zvéira). Vsem témto pracovnikim déku-
jeme za spolupréci pfi FeSeni tohoto tkolu.

Cast experimentalni

Pfijem vody u jecmene pFi mofFeni

Ptijem vody obilkami pfi mofeni jsme informaéné sledovali tak, Ze ze vzor-
ki s pfedem zjisténou vlhkosti byla v pravidelnych &asovych intervalech slita
moftici tekutina, osivo vysypano na filtraéni papir, osu§eno na povrchu filtra¢nim
paplrem zvaZeno a opét nasypano do ptvodni moftici tekutiny Pfijem vody
u je¢mene Proskovctv hanacky pn riiznych zpisobech mofeni ukazuje sche-
maticky graf. 1. (

Rozdily mezi p¥ijmem vody a suspensi chloranilu v koncentraci 0,1 % me-
byly touto metodou zjistény (tab. 1). Teplota silné ovliviiovala pfijem vody, jak
ukazuje graf, rozdily v pfijmu u ]ednothvych zkousenych odrid byly patrné,
jak je vidét z tabulky 1.

2



Graf 1. Prijem vody pfi rlznych zpliso- =»n
bech moteni. (Odrtida Proskovciv ha-
nacky)

Zpusoby mofeni: Thermické mofeni: 1.
madeno 2 hodiny pifi 45—47° C, 2. pred-
maceno 4 hodiny pfi 23—25° C, moreno
10 minut pri 52° C. Mofeni macenim: 3.
macéeno 48 hodin, 4. maceno 64 hodin.
Pokusy s anaerobnim mofenim: 5. pfed-
méaéeno 0,5 hodiny, 6. prfedmaceno 4 ho-
diny. Zakrsky 3-6 provedeny pii 22-23° C.

Na ose x doba madeni v hodinach, na
ose y prijem vody v % vzhledem k pil- .
vodni vaze osiva. 12 7% 36 [ €0 64

T'pad. 1. Ilorroiierne BOALI IPM Pa3HbIX MeTO/aX mporpaBauBanusa. (Copt IIpOCKOBLER
TaHAIKWMIA)
Graph. 1. Intake of water in various ways of seed dressing (The barley sort Proskov-
cuv hanacky)

Graph. 1. Wasseraufnahme bei verschiedenen Beizungsarten. (Die Gerstensorte Pros-
kovciv hanicky)

Pfijem vody je pifi dlouhodobém méaéeni ve vodé po dobu 64 hodin jen
ptiblizné o 5 % vétsi proti madeni po 48 hodin. Vzhledem k thermickému mofeni
byl viak p¥ijem vody pfi méaceni po dobu 48 hodin vyssi o vice nez 80 %.

Pfes pomérné maly rozdil v obsahu ptijaté vody mezi macenim po 48 hodin
a 64 hodin se prodluzuje p¥i vy38i vlhkosti su§eni znaéné zejména pf¥i sueni pfi
niz§ich teplotach. Pfi teploté 23° C v thermostatu za otevieného vétrani trvalo

Tab. 1. Pfijem tekutiny pfi moreni méaéenim po 48 hodin pfi teploté 20° C u riznych
odrid je¢menu
Taba. 1. IToryomenue XMUAKOCTH [PV NPOTPABIMBAHMY METOAOM HAMAYMBAHUA B TeUe-
Hue 48 wacos, npu Temmeparype 20 °C, y pa3HBIX COPTOB AYMEHS
Tab. 1. Intake of fluid in seed dressing through soaking for 48 hours under tempe-
rature of 20° C in various sorts of barley
Tab. 1. Fliissigkeitaufnahme beim Beizen durch Tauchen fiir 48 Stunden bei Tem-
peratur von 20° C bei verschiedenen Gerstensorten

Puvodni Piijem tekutiny po méi&eni*
Odrtda vihkost
% voda chloranil 0,1%
Stupicky plnozrony 12,89 60 60
Bohatyr 12,12 60 60
Slovensky dunajsky trh 12,55 56 54
Radoginsky 12,51 54 58
Triumf 13,05 47 C 47

* Vahové 1% prijaté vody vzhledem k plivodni vaze vzorku.

vysousSeni je¢mene odridy Ratbofsky ve vrstvé 1—1,5 ¢m na pivodni vahu
pied mofenim po 64hodinové dob& macéeni ve vodé 124 hodiny, kdeZto po ma-
&eni po 48 hodin v suspensi chloranilu 0,05 % jen 108 hodin. Pf¥i teploté 33° C
za tychz podminek trvalo vysufeni vzorku na ptvodni vihu po méaéeni po 64
hodin ve vodé& 76 hodin, po ma&eni po 48 hodin v chloranilu 0,05 % 70 hodin.
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Tab. 2. Prijem vody u jeémene ProskovclQv hanacky pii teploté 22—23°C
Tabn. 2. Iloraowenre BoAbl y S9MeHA IIPOCKOBIIEB TaHalKMil IIPU TemmoepaTtype 22-23 °C
Tab. 2. Intake of water in sort of barley Proskovciv hanacky under temperature

of 22—230 C
Tab. 2. Wasseraufnahme bei Gerstensorte Proskovciv hanacky bei Temperatur von
22—23° C
Prijem vody*
Ma&eno 0,5 hodiny 12,5
Maiceno 2 hodiny 19,0
Maiceno 4 hodiny 24,0

* Vahové % piijaté vody vzhledem k plvodni vaze vzorku.

V pokusech s anaerobnimi zakroky byla doba maéceni volena tak, aby ne-
byla pfekrocena vlhkost, béznd pfi thermickém mofeni. U vétsiny zakroka byla
vlhkost dokonce znaéné nizsi, jak ukazuje tabulka 2.

Maloparcelkové pokusy

Veskeré pokusy byly konany s je¢menem Proskovcovym hanackym (sklizeii
z roku 1955 — BraniSovice), ktery byl silné napaden prasnou snéti je¢mennou.
Moteni viech vzorki konino ve VUORV — CSAZV Ruzyné, odkud byly vzorky
rozesiliny na jednotlivdA mista. Od kazdého zptlisobu o3etfeni namoteny 2 kg
jeémene. Méaéeno bylo v okurkovych lahvich, na 2 kg je¢mene nality 3 litry
moftici tekutiny. P¥i anaerobnim zpisobu mofeni byl je¢men macen po dobu
0,5—4 hodiny ve vodé nebo v suspensi chloranilu, pfipadné v roztoku hydro-
chinonu. V nékterych pfipadech bylo osivo pouze ovlhéeno, a to mnozstvim 20
litrt na 100 kg je¢mene. Po skonéeni stanovené doby predmaceni bylo osivo
ponechidno odkapat, aby se odstranila nadbyteéna tekutina, a poté rozdéleno ve
vlhkém stavu do zavaiovacich lahvi (masovek) o obsahu 1 litru.

Lahve byly naplnény osivem do ¢&tyf pétin objemu, uzavieny patentnim
uzavérem s gumickou a ponechiny 24 az 96 hodiny uskladnény. Dlouhodobé
maceni jakoz i anaerobni uskladnéni bylo konano v thermostatu pf#i teploté
22—-23°C. Po skondeni pfislusné doby mofeni byl je¢men suSen v liskdch na
filtraénim papife pfi laboratorni teploté. Po vysuSeni do pivodni vdhy byla
u vSech vzorkid zjistovana kli¢ivost. Pokusy zaloZeny na Sesti mistech, a to
tak, Ze vidy dvé mista méla zcela stejné zpusoby mofeni. Na kazdé misto
odeslano 12 vzorkd jeémene po 1 kg. Kazdé ofetfeni vyseto na plochu 10 m*
ve tfech opakovanich. Parcely uspofddany ve formé namatkovych dilet. Vysev
v Chrlicich, Viglasi a Chlumci nad Cidlinou upraven podle zkousek klicivosti,
na ostatnich mistech byl vysev jednotny. Bylo seto strojem. Vzorky mofeny
v bfeznu, vzhledem k nepfiznivému pocasi byly vysety v dubnu. Béhem po-
kustt konany vegetaéni zaznamy, zji§tovdna hustota porostu ma 1 m® a na né-
kterych mistech také vynosy.

U¢inek mofeni na snét byl zjistovan tak, ze na kazdé parcele byl zjistén
podet snétivych klast podle postupného metani ve 2 az 3 intervalech. Klasy spo-
¢itané p¥i prvnich kontrolich byly odstranény. Na zakladé poctu snétivych klast
v neosetienych kontrolach bylo vypoéteno relativni sniZeni snéti u jednotlivych
zpisobi ofetfeni. Vysledky téchto pokust jsou uvedeny v tabulkich 3 az 5.
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Tab. 3. Vysledky polnich pokust s mofenim jeémene proti prasné snéti je¢menné
v Pohotelicich a Chlumci n. Cidlinou

Taban. 3. Pe3yabTaThl NOJEBbIX ONBITOB C IIPOTPABIMBAHUEM SAYMEHS IIPOTUB TBLILHOM

ronoBHu B Iloropzxenumnax m Xaymie Ha p. ugnuae
Tab. 3. Results of field experiments with dressing of barley in controlling the loose
smut of barley in Pohofelice and Chlumec n. Cidlinou

Tab. 3. Ergebnisse der Feldversuche mit Beizen von Gerste gegen Gerstenflugbrand

in Pohofelice und Chlumec n. Cidlinou

s Anasrabing Relativni 31‘1,178;111 snétivosti
Zpusob oSetieni Kok uskladpéno o
hodin Pohoselice Chlumec
Chloranil (pasta CSR) 0,1 9% 48 = 100 100
Chloranil (pasta CSR) 0,05 % 48 — 100 100
Chloranil (pasta CSR) 0,025 %, 48 — 100 98,2
Chloranil (pasta CSR) 0,0125 %, 48 — 100 96,2
Hydrochinon 0,15 9%, 48 o 91,1 82,2
Chlorchinon 0,15 9%, 48 — 96,8 87,1
Chloranil 0,2 %, 4 48 69,3 67,5
Chloranil 0,1 % 4 48 63,7 70,8
. Chloranil 0,05 % 4 48 61,3 34,4
Voda 64 — 94,3 83,4
Voda 4 64 38,7 88,3
Nemoteno (pram. pocet snét. klasti na 10 m?) 41 52

Tab. 4. Vysledky polnich pokusd s motfenim jeémene proti prasné snéti je¢menné
v Chrlicich a Viglasi

Tabi. 4. Pe3ynbTaThl II0JIEBLIX OINBITOB C IIPOTPABJIMBAHMEM SYMEHS IIPOTMB MbIJIbLHOM

royioBHM B XpJaunax u Buraaine
Tab. 4. Results of field experiments with dressing of barley in controlling the loose
smut of barley in Chrlice and Viglas

Tab. 4. Ergebnisse der Feldversuche mit Beizen von Gerste gegen Gerstenflugbrand

in Chrlice und Viglas

Relat. sniZeni
IR no
Miéteno Anaerob. sneu:osn Vks; /a:y
Zpuisob ofetieni hodin | uskladn. v %
hodin "y | Vig- | Chr- | Vig-
lice las lice las

Chloranil (pasta CSR) 0,05 % 48 — 95,4 |100 50,9 | 25,4
Chloranil (pasta Anglie) 0,05 % 48 — 98,9 |100 42,6 | 19,6
Chloranil (prasek CSR) 0,05 %, 48 — 100 (100 40,5 | 27,2
Chloranil (prasek Anglie) 0,05 % 48 — 100 |100 43,1 | 19,7
Chloranil (pra$ek CSR) 0,05 %

+ mofeni Agronalem 48 — 100 |100 43,0 | 21,3
Chloranil 0,1 % 4 48 79,3 | 73,7 | 46,8 | 19,9
Chloranil 0,1 % 1 96 97,7 | 98,3 | 44,5 | 20,9
Chloranil 0,1 % vlh&eno 96 92,0 | 98,3 | 45,0 | 21,7
Hydrochinon 0,15 %, 48 — 95,4 | 96,5 | 45,0 | 20,7
Hydrochinon 0,15 % v 1, 96 | 954 | 75,5 | 43,0 | 21,6
Hydrochinon 0,15 %, vlh¢eno 96 92,0 | 96,5 | 46,9 | 20,5

Nemorieno (prim. po&et snét. klasii na 10 m?) 87 19 39,6 | 21,0




Tab. 5. Vysledky polnich pokusii s mofenim jeémene proti prasné snéti jeémenné
v Semdicich a Tabofe
Tabu. 5. Pe3ysbTaThl MOJNEBLIX OIBLITOB C IIPOTPABIMBAHMEM AYMEHS IPOTUB TILLIILHOM!
ronoBuu B Cemunniax u Tabope
Tab. 5. Results of field experiments with dressing of barley in controlling the loose
smut of barley in Semdice and Tabor

Tab. 5. Ergebnisse der Feldversuche mit Beizen von Gerste gegen Gerstenflugbrand
in Semdéice und Tabor

) Asgiaas ol:'o n& Relativni sr‘x:zo;ni snétivosti
Zptisob osetfeni Yiodin uskladnéno -
hodin Semgice Tabor

Chloranil 0,1 9% 48 — 99,5 100
Chloranil 0,1 % 4 48 84,8 57,1
Chloranil 0,1 % 2 48 74,1 57,1
Chloranil 0,1 % 1/ 48 39,5 0
Chloranil 0,1 % vlh&eno 48 54,9 0
Chloranil 0,1 % 4 24 30,3 0
Chloranil 0,1 % 4 96 100 100
Voda 64 - 98,9 95,2
Voda 48 — 96,8 100
Voda vlhéeno 48 45,1 0
Voda vlhéeno 96 93,5 95,2
Nemoieno (prim. poet snét. klasi na 10 m?) 206 35

Pokusy v Pohofelicich a Chlumci n. C.:

Kli¢ivost byla snizena hlavné u chloranilu 0,1 % 48 hodin madeni a ¢inila
66 ‘%, kontrola 94 %.

Chloranil aplikovany metodou méaéeni byl 100% WGéinng i pfi koncentraci
0,05 % na obou mistech a v Pohotelicich i pti 0,025 % a 0,0125 % koncentraci,
zatim co v Chlumci nad Cidlinou se projevil G¢inek o néco mensi p#i téchto
dvou niz§ich koncentracich. Anaerobni mofeni po dobu 48 hodin je nedosta-
teéné. Koncentrace chloranilu se nezdd byt rozhodujici, nebot pfi vSech kon-
centracich byl u¢inek prakticky stejny, pouze v Chlumci nad Cidlinou se pfi
koncentraci 0,05 % projevil zietelné¢ mensi Géinek. Ve shodé s loiiskymi po-
kusy je dlouhodobé maéeni ve vodé, hydrochinonu i chlorchinonu méné 4é&inné
nez mofeni chloranilem. Pfi anaerobnim mofeni pouze vodou se projevil znaény
rozdil mezi obéma pokusnymi misty.

Pokusy v Chrlicich a Viglasi:

Kli¢ivost byla sniZena u vSech vzorki dlouhodob& maicenych v suspensich
chloranilu, a to nejvice pfi pouziti chloranilu dovezeného z Anglie ve formé
pasty. U ostatnich vzorka kli¢ivost snizena celkem nepatrné. Porost v Chrlicich
pii vysevu upraveném podle zkousek kli¢ivosti byl velmi vyrovnany, stejnomérné
vzchizel i metal.

Pfi metodé dlouhodobého maceni nebyly zji§tény prikazné rozdily v Géin-
ku jednotlivych chloranilii, téméi ve vsech pfipadech bylo dosazeno 100 %
uc¢inku s vyjimkou Chrlic, kde pastovity chloranil éeskoslovensky i anglicky
mély acinek o néco slabsi. Pfi anaerobnim zpiisobu mofeni se ukazalo, Ze je
rozhodujici doba wuskladnéni za anaerobnich podminek, a teprve na druhém
misté doba pfedmaceni nebo druh pouZité mofici tekutiny. P¥i 96hodinové dobé
uskladnéni bylo ve viech pfipadech dosazeno velmi dobrého déinku, i kdyz ne
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a¢inku 100%, kdezto pifi 48hodinovém uskladnéni bylo sniZeni snéti o mno-
ho mensi.

V Chrlicich bylo dosaZeno pfi vSech zptusobech mofeni lepsich vynosi nez
v kontrole, ve Viglasi se vynosy mofenych parcel mnoho nelisily od kontroly
a v nékterych pfipadech byly i o néco nizsi.

Pokusy v Semdicich a v Tabofte:

Parcely mofené riznymi zpusoby vzesly stejnomérné, porost byl vyrovnany
a metal stejnomérné. Pouze jeémen mofeny 64 hodin maéenim ve vodé byl
v Semcéicich zietelné ridsi. Vysledky ze Semdcic jsou vysoce prikazné, nebot
nemofené parcely byly velmi silné snétivé.

"~ Opét i v téchto pokusech byl prokazan zfetelny vliv doby uskladnéni na
téinnost pfl anaerobnim zptsobu mofeni. Nejnizsi byl p¥i 24 hodinach, lepsi
pfi 48 hodinich a nejlepsi pfi 96 hodinach uskladnéni. Kombinace 4 hodin
maceni v 0,1 % suspensi chloranilu a 96 hodin uskladnéni byla na obou mis-
tech 100% éinnad. O néco méné ovliviiuje vysledky doba predméiéeni, jevi
se viak tendence, Ze se stoupajici dobou pfedmécleni stoupa i ucinek. Bylo-li
osivo pouze ovlhéeno (20 litri na 100 kg je¢mene), a uskladnéno po 48 hodin,
pak v Semcicich byl a¢inek mezi 0,5 a 2hodinovym pfedmacenim, kdezto v Ta-
bofe tento zpisob mofeni byl neudinny stejné jako pulhodinové predmééeni.

Pfi ovlhéovani pouze vodou a nisledném 48hodinovém uskladnéni byl Géi-
nek o néco slabdi nez pii pouziti 0,1 % chloranilu. Srovname-li zptisob ovlhéo-
vani vodou a uskladnéni po 96 hodin s tymiz pokusy v Chrlicich a Viglasi, kde
bylo pouzito misto vody 0,1 % suspense chloranilu zda se, Ze neni mezi obéma
zpusoby mofeni zfetelného rozdilu.

Kli¢ivost anaerobni zadkroky bud neovlivnily, nebo snizily pomérné mélo.
I(Kontrola 94 %, chloranil 0,1 %, 4 hodiny maceno, pak uzavieno anaerobné
na ;8 hodin 92 %, vodou ovlhéeno 20 /g, pak uzavieno anaerobné na 96 hodin
9% %).

Odridovy pokus :

V odridovém pokuse bylo uZito osiva pochazejiciho z pokusu s umélou
infekci z pfedeslého roku z Ruzyné, tedy silné pfirozené infikovaného prasnou
snéti jeémennou. Polovina osiva byla mofena maéenim v chloranilu 0,05 % po
48 hodin pfi teploté 22—23° C. Vzorky byly vysety vidy s nemofenou kontro-
lou na parcely 3 X 2 m?® Vzorky byly vysety ru¢né, vysev 200 kg/ha, dne 23. 4.
1956 v Ruzyni. Mofeno bylo ve dnech 24.—26. bfezna. Byla zjistovana vzcha-
zivost vzorkl v kofenadich s hlinou ve skleniku a béhem vegetace byly konany
vegetaéni zdznamy. Napadeni snéti bylo vyjadfeno v procentech napadenych
klasti. Vysledky jsou uvedeny v tab. 6.

Moteni mélo ve viech pifipadech Géinek 100 %, snizilo vsak vzchazivost,
jak je uvedeno v tabulce 6. Rovnéz energie vzchizeni byla u mofenych vzorka
mensi nez v nemofené kontrole a projevila se opozdénym vzchazenim i metanim
0o 1—5 dni. Vétsi poskozeni osiva v tomto pokuse nez v jinych pokusech bylo
ovlivnéno tim, Ze osivo nebylo vzhledem k malému mnoZstvi tfidéno a mélo

sV v,

vesmés nizs§i uzitkovou hodnotu.

Poloprovozni a provozni pokusy

K ovéfeni novych zplisobli mofeni proti prasné snéti je¢menné byly usku-
te¢nény poloprovozni pokusy v Braniovicich a Dobfenicich, a provozni pokusy
v BraniSovicich, Hofeticicha Slapech. Mofeni osiva a vlastni pokusy konala
v BraniSovicich V8S BraniSovice (Ing. Suchinek), v Dobfenicich VSS Dobfe-
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Tab. 6. Mofeni rtiznych odrid jeémene macenim v chloranilu 0,05 % po 48 hodin pfi
teploté 22—23°C

Tabxa. 6. IIpoTpariIMBaHMEe Pa3HLIX COPTOB AYMeHA HamaumBanueM B 0,05 % XJiopanmie
B Teuenue 48 yacos, npu TeMmmepatype 22—23°C

Tab. 6. Dressing of various sorts of barley through soaking in 0,05 % chloranil for

48 hours under temperature of 22—23° C

Tab. 6. Beizen von verschiedenen Gerstensorten durch Tauchen in 0,05 % Chloranil

fiir 48 Stunden bei Temperatur von 22—23° C

Vachizivosty % | Nepadeni prafuoy snk
nemoreno moreno nemorfeno morfeno
Bucdiansky 95 75 8,35 0
Nitransky 97 81 3,84 0
Novodvorsky hanacky 95 67 2,03 0
Opavsky 95 83 6,87 0
Slovensky 802 91 87 7,24 0
Stupicky plnozrnny 98 92 9,11 0
Slovensky dunajsky trh 95 84 10,24 0
Slovensky jemny 95 89 3,99 0
Stupicky hanacky 98 82 3,77 0
Triumf 98 85 10,95 0
Bohatyr 94 85 9,24 0
Hanacky Kargyn 87 80 11,37 0
Kasticky 95 85 - -
Proskovciv hanacky 93 71 8,12 0
Radosinsky 93 85 15,30 0
Ratborsky 94 88 8,12 0
Slovensky kvalitny 96 63 — —
Valticky 93 72 12,56 0
Radosinsky sladar 93 82 2,16 0 |

Tab. 7. Vysledky poloprovoznich a provoznich pokust s mofenim je¢mene proti prasné
snéti je¢menné
Taba. 7. Pe3ynbTaTbl NOJXYTTPOM3BOACTBEHHBLIX M IIPOM3BOACTBEHHBIX OIILITOB € MpOTpa-
BJIMBAHMEM A4YMEHA IIPOTUB [IbLIBLHOM I'OJIOBHU
Tab. 7. Results of large-scale experiments with dressing of barley in controlling the
loose smut of barley

Tab. 7. Ergebnisse der unter Betriebsbedingungen angelegten Versuche mit Gersten-
beizung gegen Gerstenflugbrand

Misto Zpiisob oSetfeni g i i
BraniSovice Chloranil 0,1 9% 4 hod. miéeno
(kontrola na 10 m? +48 hod. anaerob. uskladnéno 76,5 (56,5)%
26,5 snétivych klasa) voda 72 hod. mac¢eno 100 (100)*
thermické morfeni 85,6 (77,7)*
Dobfenice
(kontrola na 10 m? chloranil 0,05 % 48 hod. ma&eno 76
68 snétivych klast) hydrochinon 0,15 9%, 48 hod. m4a¢. 90,4
voda 64 hod. maceno 86,2
chloranil 0,1 % 4 hod. maceno
+48 hod. anaerob. uskladnéno 26,8
Horfetice
(kontrola na 10 m? chloranil 0,05 %, 48 hod. maeno 94,0
162 snétivych klast) chloranil 0,1 9%, vlh&¢eno + 3 dny
anaerobn¢ uskladnéno 64,7
chloranil 0,1 %, vlh¢eno + 3 dny
anaerobné uskladnéno (CO, odvadén) 73,6

* Vysledky pfi zkouSkach vykonu.



nice (Ing. Hiibsch), ve Slapech u Tdbora VSS Slapy (Ing. Zvara), pro pokus
v Hofeticich bylo osivo mofeno v Ruzyni, pokus konal stitni statek Zatec (Ing.
Ruzitkova). Vysledky jsou uvedeny v tab. 7.

V Brani$ovicich bylo provedeno u odridy Triumf mofeni thermické, anae-
robni mofeni chloranilem 0,1 % (madeno po étyfi hodiny, pak anaerobné uza-
vieno na 48 hodin) a mofeni macenim ve vodé po dobu 72 hodin. S mofenym
osivem byl zaloZen provozni pokus a kromé toho byly zalozeny zkousky vykon-
nosti na plose 3 )X 10 m* ve dvou pofadich. V provoznim pokusu bylo zjistovano
napadeni spo¢itinim snétivych klasi na plose 2 X 10 m?® vidy na ruznych
mistech ve dvou ¢&asovych intervalech, ve zkouSce vykonnosti byly pocitany
snétivé klasy na celé plose. Z mofenych vzorka byla snizena kli¢ivost a energie
kli¢ivosti u je¢émene moteného horkou vodou, u jeémene maéeného 72 hodin ve
vodé byla energie kli¢ivosti snizena jen nepatrné. U jeémene mofeného anae-
robné byla energie kli¢ivosti i kli¢ivost o néco vyssi nez v kontrole. Viechny
parcely vzesly stejnomérné. Nejiac¢innéjsi bylo mofeni maéenim ve vodé 72 hodin.

V Dobfenicich bylo u odriidy Ratbo¥sky mofeno macenim po 48 hodin
chloranilem 0,05 %, hydrochinonem 0,15 %, maéenim ve vodé po 64 hodin a
anaerobné moteno chloranilem 0,1 % (maéeno po étyfi hodiny, 48 hodin uza-
vieno anaerobné). Vyseto na parcely 6 X 10 m? Nejacinnéjsi bylo mofeni
méaéenim v hydrochinonu 0,15 %, pomérné mailo Géinné moifeni macenim
v chloranilu 0,05 %, coz je v rozporu s dosavadnimi vysledky, kdy maéeni
v chloranilu 0,05 % dalo vidy uspokojivé vysledky, lepsi nez maceni v hydro-
chinonu 0,15 %.

Pro pokus v Hofeticich bylo osivo odridy Slovensky dunajsky trh mofeno
maéenim v chloranilu 0,05 % po 48 hodin, ovlhéenim 20 l/q chloranilem 0,1 %
a pak uzavienim na tfi dny bud tésnym vikem nebo vikem s gumovou hadici
k odvadéni vznikajicich plynt ptes kvasnou zatku. Teplota pfi moteni 18—20° C.
Kli¢ivost ani energie kli¢ivosti zde nebyly u Zadného zakroku sniZeny. Vzorky
byly vysety na plochu 3 X 2 ard. Kontrolovdno pocitanim snétivych klasi na
plose 5 X 10 m® Rozdily mezi Géinnosti obou anaerobnich zikrokd mohou byt
ovlivnény nestejnym tvarem nadob a tim rtiznou vrstvou osiva, takze zde neni
prukazny vliv odvadéni plyni. Niz§i a¢innost mééeni v chloranilu je zptisobena
nizsi teplotou pii mofeni.

Ve Slapech u Tabora bylo vykondno mofeni u odridy Valticky, a to mace-
nim po 48 hodin v chloranilu 0,05 %, hydrochinonu 0,15 % a ve vodé po 64
hodin. Vyseto na parcely po 10 arech. P#i mofeni byla nizka teplota v kapaliné.
Pti suSeni pocalo osivo kli¢it, a bylo proto jesté za vlhka vyseto. Uvedené okol-
nosti ovlivnily pokus tak, ze Zddny zptsob mofeni nebyl G¢inny.

Diskuse

Vysledky polnich pokust v roce 1956 dokazaly, Ze je mozno niéit prasnou
snét jeémennou uzavienim osiva po pfedchazejicim maceni nebo ovlhéeni do
nadob p¥i zamezeni pfistupu vzduchu. Zirovei byla zjiSténa moZnost sniZeni
minimalni vlhkosti mofeného osiva, nutné pfi zakroku, znaéné pod hranici,
nutnou p¥i béznych zpisobech thermického mofeni osiva.

Proti Hebertovi (3, 4), ktery uzival pfed anaerobnim uzavienim vzdy
maceni, byla vyzkouSena moznost pouhého ovlhéeni 20 I/q osiva. Tento, zptlisob
byl zkouSen i v provoznim méfitku, coZ dosud podle dostupnych literarnich
udajua nebylo nikde provadéno. Na rozdil od Heberta (3, 4), ktery zkousel
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vliv anaerobnich podminek pouze po maceni ve vodé, bylo k maceni téZ pouzito
suspense chloranilu a roztoku hydrochinonu. Rozdily v cinnosti p¥i ovlhéeni
20 l/q témito latkami a nasledném uzavieni po 96 hodin za anaerobnich pod-
minek zjistény nebyly. P#i étyfhodinovém predmaéeni v chloranilu 0,2 % a
nasledujicim anaerobnim uzavieni po 48 hodin byla G¢innost zdkroku znaéné
niz§i nez p¥i macéeni po 48 hodin v chloranilu 0,05 %, tedy koncentraci étytikrat
nizsi, takZe vliv chloranilu se u anaerobniho zakroku neuplatiiuje viibec, nebo
jen malou mérou. O uréitém vlivu chloranilu na @¢innost téchto zakrokia by
mohly sice svéd¢it vysledky pokusu s pfedmacenim v chloranilu rizné kon-
centrace. Pfi étyfhodinovém pfedmaceni v chloranilu a nasledném anaerobnim
uzavieni po 48 hodin byla Géinnost koncentrace 0,2 % vyssi nez koncentrace
0,05 %. )

Pfi anaerobnich zakrocich méla doba pfedmaceni, zkracena na polovinu
(ze 4 hodin na 2 hodiny), jen maly nebo Zadny vliv na G¢innost, kdezto zkraceni
doby anaerobniho uzavieni na polovinu (z 96 hodin na 48 hodin) znaéné sni-
zilo acinek, coZ je ve shodé s vysledky Heberta (3). Pouhé ovlhéeni vodou
(20 I/q) a nasledné anaerobni uzavfeni bylo rovnéz Géinné.

Vsechny tyto okolnosti svédéi o tom, Ze pro Géinnost téchto zptisobi mofeni
neni rozhodujici vyména latek mezi tekutinou, v niZ se kond mofeni, a obilkami.
Zda se, ze rozhodujici je omezeni pfistupu vzduchu, a Ze staéi jen ur¢ita vlhkost
osiva, aby mohly probihat v obilce procesy, souvisici a anaerobnim dychénim,
jez jsou pro ufinnost mofeni rozhodujici.

Ponévadz jiz loiiského roku byl zji§tén nesniZeny acinek pfi mofeni chlora-
nilem madenim v koncentraci 0,05 %, tedy étytfikrat nizsi nez uvadél Tyner
(6), a tdaje o Géinnosti nizsich koncentraci chloranilu v literatufe nebyly zjis-
tény, byly vyzkouseny jesté koncentrace 0,025 a 0,0125 %. Uéinnost téchto
koncentraci byla je§té zfejma, nikoliv vsak jiz 100 %.

Hydrochinon i chlorchinon mély pfi maceni po 48 hodin i v koncentraci
trojnasobné nez chloranil niz§i Géinky.

Poloprovozni a provozni pokusy, které byly uskuteénény v roce 1956 do-
kazuji, Ze je moZno pouZit metody vystaveni osiva pfedem maceného nebo ovlh-
¢eného anaerobnim podminkdm k dsp&§nému boji proti prainé snéti jemenné
i v provoznich podminkich. Hlavni vyhodou tohoto zptisobu je niz§i vlhkost
mofeného osiva nez pfi thermickém mofteni. Podle vysledkt dosavadnich pokusi
se nejlépe osvédcilo maceni po étyfi hodiny a uzavieni na 96 hodin pfi teploté
22° C. Vzhledem k riizné citlivosti jednotlivych odrid, jez byla patrnd u odri-
dového pokusu pti moteni chloranilem 0,05 % maéenim, a s niz je tfeba poéitat
i u tohoto zakroku, a vzhledem k uréitym rozdilam ve vysledcich z roku 1956,
budou v nasledujicim roce provadény v tomto sméru dalsi pokusy.

Souhrn

1. V polnich pokusech byly zkouSeny na $esti mistech rizné zptisoby moteni
jeCmene proti prasné snéti je¢menné maicenim nebo ovlhéovdnim a néslednym
vystavenim anaerobnim podminkdm. ZkouSeno pfedméiceni -nebo ovlhéovani
vodou, chloranilem (0,2 % —0,05 % ), hydrochinonem 0,15 %, doba pfedmaceni
0,5, 2, 4 hodiny, ovlhc¢ovani 20 I/g, uzavieni za nepfistupu vzduchu 24, 48, 96
hodin, teplota 22° C, nadez nasledovalo dosuseni osiva. Ze zkousenych zikrokia
mélo nejlepsi aéinek pfedmaceni po ctyn hodiny v chloranilu 0,1 % a anae-
robni uzavieni po 96 hodin.
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2. Byl zkouSen vliv rtiznych koncentraci chloranilu, riizné provenience
chloranilu a riiznych forem chloranilu na jeho G&innost pfi mofeni. Nebyly zjis-
tény vétsi rozdily, chloranil v prasku byl o néco G¢innéjsi nez ve formé pasty.
Chloranil v koncentraci 0,025 a 0,0125 % nemél jiz 100 % déinnost.

3. U devatenécti odrid jarniho je¢mene bylo zkouSeno mofeni mécenim
v chloranilu 0,05 % po 48 hodin. U¢inek mofeni byl u vSech odriid 100 %, byly
viak patrné rozdily ve vzchazivosti a energii vzchazivosti u jednotlivych odrid.

4. Na c¢tyfech mistech byly kondny poloprovozni nebo proveozni pokusy
s mofenim jeCmene proti prainé snéti miacenim nebo méacenim ¢i ovlhéovanim
s naslednym uzavienim za nepfistupu vzduchu. Zakroky mély vesmés nizsi a¢i-
nek nez pfi laboratornim mofeni, coz bylo zejména ovlivnéno nizi teplotou
pfi mofeni.
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HoBple METOALI NPOTPABINBAHMA AYMEHS HOPOTHB OBLUIBHOM IOJIOBHM S4YMEHSH.
Pe3yapTaThl NOJEBBIX ONBLITOR B 1956 r.

1. B MONEBBIX OMBITAX B IIECTM MECTaX JMCIBLITHIBAMMCH Pa3HbIe CIIOCOOBI mpoTpa-
BIVBAaHMA AYUMEHS [IPOTUB NbIIILHOM IOJIOBHM AYMEHA HAaMauMBaHMEM MM YBIAKHEHVEM.
SuMeHb 3aTe€M MIOLBEPTaJICA AEMCTBMIO aHASPOOHBIX YCJIOBMIL. VICHIBITHIBANIOCH IIpes-
BapuUTENLHOE CMayMBaHMeE WM YBJIAXKHEHUEe BOXOi, xjopauuiom (0,2%—0,05%), ruppo-
xyuonom 0,15 %, BpeMsa npegBapuTenbHOro cvauusanua 0,5, 2, 4 yaca, yBJIAXKHEHUs
20 1/11, XxpaneHMe TIOCEBHOTO Marepuata 6e3 mocTymra Bo3ayxa B Teuenue 24, 48, 96 vacos
npu Temmnepatype 22° C, mociie 4ero cJefoBajio AocyluuBaHue. VI3 MCIBITEIBAEMbIX MEPO-
npuaTnii Haubosee 2 EKTMBHEIM 0Ka3alioCh NIPEBapMUTEeIbHOS HaMaylBaHME B Teye-
HMe 4 4acoB B xJyopanuie 0,1 % u amaspobHOe XpaHeHVe B TedeHue 96 4acos.

2. VicuBITHIBAJIOCH BIMSHME Pa3HBIX KOHLEHTPAIMA XJIOpAHMJIA, pPa3HOEe IIpoyc-
XOKJEeHMe XJIOpaHmiIa ¥ pa3dbIX (DOPM, HA €T0 AEeMCTBYME IIPy NPOTPaBJIMBaHMN. Boab-
II0¥ pa3HMIlbl 0OHaAPYKEHO He ObLI0, XJIOPAaHMUJ B IIOPOIIKe ObII HECKOJLKO 6ojsee -
(hbekTMBHEIM, YeM B (bopMe IacThl. XJOopaHMJa B KoHueHTpauymt 0,025 1 0,0125 % =He
obmagan ymxe 100 %-o0it 5¢heRTUBHOCTEIO.

3. ¥V meBATHAAIATM COPTOB SPOBOTO SYMEHS NDOTPABJIMBAHME JMCILITHIBAJIOCH Ha-
mauveaaueMm B 0,05 % xXiaopammie B Tedyenme 48 4acoB. Y BCEX COPTOB NPOABUIACH
100 %-asa sdpderTuBHOCTL NpPOTpaBaMBaEMd. OZHAKO y OTHENLHLIX COPTOB GbLIIM 3a-
METHBI OTJIMYUA BO BCXOIKECTH M SHEPTMM BCXOKECTH.
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4. B 4eThIpeX MeCTax NPOBOIMIUCH [IOJNIYIIPOU3BOJCTBEHHBIE MM TPOU3BOACTBEH-
HbIE ONBITHI C [TPOTPABIMBAHUEM AYMEHHA MIPOTHUB ITLLILHOY I'OJIOBHYM HAMAYUMBAHUEM WU
YBIaXxHEHVEM M XpaHeHueM martepuala 6e3 goctyma Bo3ayxa. MeponmpuaTUs MMeaIyu Bo-
0obI11e MeHBIINII yCrexX, YeM Tpy JabopaTOPHOM ITPOTPABIMBAHMMA, YTO 3ABMCMIIO TJIAB-
HbIM 06pazoM OT 6oJiee HM3KMX TEMIIEPATYD IIPY MPOTPABIMBAHMM.

New Methods of Controlling the Loose Smut of Barley. Results of Field Trials in 1958

1. In the field trials various methods of controlling the loose smut of barley by
soaking or moistening the seed and by subsequent exposition to the anaerobic conditions
were tested on 6 stations. It was tested the presoaking or moistening with the water,
chloranil (tetrachloro-p-benzoquinone 0,05 %—0,2 %), hydroquinone 0,15 %, pre-
soaking period Y2, 2, 4 hours, moistening 20 1/q, anaerobic conditions 24, 48, 96 hours,
temperature 22° C, with subsequent drying. Of all tested treatments the presoaking
for the 4 hours period in chloranil 0,1 % and the anaerobic conditions for the 96 hours
period was the best.

2. The influence of the different concentrations of chloranil, of the wvarious
provenience and of the various forms of chloranil on its effectiveness were tested.
No greater differences were stated, chloranil-powder was a little more effective than
chloranil-paste. Chloranil in the concentrations 0,025 % and 0,0125 % did not reach
the 100 % effect.

3. 19 sorts of spring barley were treated by soaking in chloranil 0,05 % for the
48 hours period. The effect of treatment was 100 % at all tested sorts, but the diffe-
rences in the emergence at the single sorts were evident.

4, Large-scale trials with the controlling the loose smut of barley by soaking
and by pre-soaking or moistening of the seed with the subsequent exposition to
anaerobic conditions were conducted. These treatments had altogether lower effect
than in the laboratory experiments, which was especially influenced by the lower
temperature during the treaiment.

Neue Methoden zur Gerstenflugbrandbekimpfung. Ergebnisse der Feldversuche im
Jahre 1956

1. In den Feldversuchen wurden an 6 Orten verschiedene Weisen der Gersten-
flugbrandbekdmpfung durch Tauchung oder Benetzung des Saatgutes und durch
nachfolgende Exposition unter anaeroben Bedingungen mnachgepriift. Es wurde die
Vorquellung oder die Benetzung im Wasser, Chloranil (Tetrachlor-p-benzochinon
0,05—0,2'%), Hydrochinon 0,15 %, die Vorquellung von %, 2, 4 Stunden, die Be-
netzung mit 20 1/q, das EinschlieBen in Luftabwesenheit binnen 24, 48, 96 Stunden bei
der Temperatur 22° C mit nachfolgender Riicktrocknung gepriift. Von den gepriif-
ten Behandlungen wies die beste Wirkung die Vorquellung wihrend 4 Stunden im
0,1 % igen Chloranil und die anaerobe Exposition wihrend 96 Stunden auf.

2. Es wurde der Einflul von verschiedenen Chloranilkonzentrationen, von ver-
schiedenen Chloranilprovenienzen und Chloranilformen auf die Wirkungskraft gepriift.
Keine groBere Unterschiede wurden festgestellt, Chloranil in Pulverform wirkte
stirker als in Pastenform. Chloranil in der Konzentration von 0,025 % und 0,0125 %
hatte nicht 100prozentige Wirkung mehr.

3. Weiter hat man 19 Sommergerstensorten durch das Tauchen im 0,05prozentigen
Chloranil wahrend 48 Stunden behandelt. Die Beizwirkung war bei allen Sorten 100%,
doch machten sich wesentliche Unterschiede in der Triebkraft und Keimung bei
einzelnen Sorten bemerkbar.

4. An 4 Orten wurden die Grof3versuche der Gerstenflugbrandbekdmpfung durch
Tauchung und durch Benetzung oder Vorguellung des Saatgutes und durch das Ein-
schlieBen in der Luftabwesenheit durchgefiihrt. Diese Behandlungen in Betriebs-
bedingungen hatten insgesamt eine niedrigere Wirkung als bei der Laboratorium-
beizung, die besonders durch die niedrigere Beizungstemperatur beeinflut wurde.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 1

Biologicka metoda ke studiu nékterych fysikalnich vlastnosti
moridel

DBHOJOrMYeCKMi METOA HM3YUEHMA HEKOTOPhIX (hM3MYecKMX CBOMCTB NIpPOTDaBUTEJEH

A biological Method for the Study of some physical Properties of Seed Treatment
' Materials '

Biologische Methode fiir das Studium einiger physikalischen Eigenschaften von
Beizmitteln

Ing. Jifi ZEMANEK
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin - fytofarmaceu-
tickd laborator, Praha-Ruzyné

Doslo dne 6. IV. 1956

Uvod

Pfi studiu Géinnosti mofidel proti prasné snéti ovesné jsme zjistili, Ze na
zakladé vysledkii laboratornich pokusi konanych podle béznych metod (na
piiklad metoda na Fusarium nivale nebo Tilletia iritici) nebylo moZno spravné
ohodnotit Gi¢innost motidel proti prasné snéti ovesné v polnich pokusech, jezto
doposud pouzivané biologické metody nam nefikaji nic o tom, zda moftidlo je
schopno proniknout pluchami ovsa a znicit tam pathogena, ktery je jimi chra-
nén. Proto také byly na pfiklad fenyl-merkuri-slouceniny doporucovéany i proti
prasné snéti ovesné. Teprve v praxi se ukazalo, Ze tato. motidla jsou proti vyse
uvedené chorobé malo Géinna. Bylo proto tfeba vypracovat rychlou a jednodu-
chou metodu pro zjistovani schopnosti vypard motidel,proniknouti pod pluchy
ovsa. Zarovenl byla sledovidna moZnost pouZit této metody ke stanoveni nékte-
rych jinych fysikalnich vlastnosti, na pfiklad pfilnavosti motidel, jemnosti mle-
ti, zjistovani obsahu G¢inné latky a pouzité davky moftidla.

VSeobecna éast

Cetni védeéti pracovnici vypracovali riizné biologické metody na stano-
veni schopnosti pronikani mofidel pluchami ovsa nebo jinych semen, na zjisténi
obsahu u¢inné latky v motidle a na zjisténi, jaké davky bylo pouzito p¥i moteni,
pifipadné jaké mnozstvi ulpélo na zrnech. Armny a Leben (2) studovali
pronikdni vypart mofidel pluchami ovsa tim zpisobem, Ze testovany fungicid
byl rozprostien na vicku misky, jez bylo vloZeno do niadobky s kapacitou asi
500 g ovsa. Mnozstvi 5—7 g ovsa bylo rozprostfeno na dno nddobky kolem vicka
misky s fungicidem. Sklenény poklop byl pfipevnén na nadobu petrolejovym
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zelé. Semena vystavena uc¢inkim mofidla po rizné dlouhou dobu, teplota b&hem
exposice byla 20—25° C. Pfijem fungicidnich vypart semenem byl zji§tovan aga-
rovou diffusni zkouskou exponovaného osiva za pouziti houby Glomerella cin-
gulata. Panogen a Ceresan M pronikaly pod pluchy ovsa, kdezto Agrox a Setrete
nikoliv. Leben a Keitt (4) stanovili mnozstvi tetramethylthiuramdisulfidu
na kukufiénych zrnech tim, Ze mofidlo extrahovali ze semen ethanolem, tento
extrakt obsahujici fungicid byl nanesen na kotouée pijavého papiru o priméru
6 mm, které byly dany na agarové plotny infikované Glomerella cingulata nebo
Helminthosporium victorite (Meehan a Murphy). Interpolaci (nékdy
extrapolaci) standardni kf¥ivky byla stanovena koncentrace tetramethylthiuram-
disulfidu v pfipravku o neznimém obsahu thiramu. Mofena kukufi¢na zrna mo-
hou se polozit na testovaci plotny pfimo a velikost inhibiéni zony se poklada jako
dukaz mnozstvi pfitomného fungicidu. Arny (1) vysazoval ovesna zrna mo-
fena Ceresanem M na agarové plotny naockované sporami houby Glomerella
_ cingulata. Pro zhotoveni kalibraéni kfivky pouzil zrn mofenych témito ddvkami
Ceresanu M: 0,125, 0,25, 0,5 a 1,0 unce na jeden busel. Cty¥ aZ Sesti ploten se
¢tyfmi zrny na jedné plotné bylo pouZito pro kazdy standard a vzorek. Kdyz byly
prumérné diametry standardu vyneseny proti logaritmu koncentrace Ceresanu
M, vznikla téméf pfimka. U nezndmého vzorku byly ziskany davky interpolaci
nebo extrapolaci. Thornberry (7) modifikoval ,plotnovou metodu papiro-
vych kotouéd”, jiz se zkou§i aélinek streptomycinu, pro ocenéni fungistatistic-
kych, fungicidnich, bakteriostatickjch a baktericidnich latek ve vodnych nebo
alkoholickych roztocich pouzitim spor Bacillus subtilis.

Machacek (5)vypracoval metodu na zkouseni stejnomérnosti fungicida
na mofeném osivu. Semena jsou umisténa na tenkou vrstvu okyseleného agaru,
ktery byl pfedem silné poprasen sporami plisné Penicillium purpurogenum. Po
dvoudenni inkubaci lze zjistit stejnost mofeni z odchylek v priiméru zon zastaveni
ristu P. purpurogenum kolem semen. Této metody se pouZziva ke zkouSeni uéin-
nosti moficich stroji. Sethofer (6) stanovil d¢innost motidel podle velikosti
inhibiéni zony vytvofené mofenymi zrny na agarovych plotnich naockovanych
konidiovou suspensi Fusarium sp. Touto zkouskou zji§foval stupeii rozpustnosti
pfipravku, jeho schopnosti disociaéni nebo pusobem nedisociované molekuly a
absorpéni schopnosti. |

Na zakladé téchto literarnich udaju a s prlhlednutlm k metodim na zkou-
§eni streptomycinu (3) byla vypracovana vlastni metoda za pouZiti agarovych
ploten infikovanych kulturou Staphylococcus aureus. Tento organismus byl zvo-
len proto, ze roste velmi rychle, takie jiz druhy den se di zjistovat ucin-
nost, vytvafi jasné ohrani¢ené zony a pfi praci neni tfeba dodrzovat piisné
sterilni podminky, jako tomu je p¥i pouziti nékteré houby jakoZto testovaciho
organismu.

Cast experimentalni

Metodika pokustu

P#i vSech pokusech bylo pouZito této metodiky k priprave agarovych ploten
naockovanych kulturou Staphylococcus aureus.

Do Petriho misek o praméru 9 ¢cm s rovnym dnem se odpipetuje po 8 ml
zékladniho masopeptonového agaru, jehoz slozeni je toto: 1000 ml vody, 20 g
praskovitého masového extraktu, 10 g peptonu, 5 g NaCl, 15 g agaru, pH se
upravi na 7,2. Zaroveii se 100 ml vysterilisovaného povrchového agaru ochlaze-
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ného na 50—55° C naotkuje 5 ml bouillonové kultury Staphylococcus aureus
staré 48 hodin. Z takto pfipravené nisady se na ztuhly zdkladni agar v kazdé
Petriho misce naleje po 10 ml. Na utuhlé plotny se vysazuji zrna, jez jsou riiz-
nym zpisobem mofena. Na jednu plotnu se daji étyfi zrna, od kazdého oSetfeni
se zaloZi nejméné pét misek, pfi ¢emz cely pokus se opakuje tfikrat. Misky se
pak daji do thermostatu 30° C a po 28 hodinach se méfi velikost vytvofenych
inhibiénich zon, a to milimetrovym méfitkem nebo odpichovatkem. Mé&fi se uzsi
pramér zony a vypocita se pramérna hodnota viech testovanych zrn.

V pokusech byly studovdny vlastnosti organickych rtutnatych mofidel typu
alkyl-merkuri-soli (ethyl-Hg-chlorid synthetisoval Vyzkumny dstav agrochemic-
ké technologie v Bratislavé a N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilid Ustav organické
technologie VSCH v Praze) a fenyl-merkuri-soli.

Pronikani tékavych mofidel pluchami ovsa

Dobie ptiléhajici Petriho misky o priméru 9 ¢m se obriti dnem vzhiru.
Do stfedu vic¢ka je vloZen ¢tverelek filtraéniho papiru (2 X 2 ¢m) a nasype se
na néj 50 mg (pokud neni uvedeno jinak) zkougeného motidla, p¥ipadné se
odpipetuje 0,05 m! kapalného motidla. Kolem fungicidu se po obvodu misky
rozprostie po 30 zrnech ovsa. V naSich pokusech byl pouzivin Kfizenec
C-Vétrovsky. Miska je uzaviena spodni &asti, prostor mezi vickem a spodkem
je zalit parafinem a pary mofidla ponechdny piisobit na oves po stanovenou
dobu (3 hodiny az nékolik dni). Doba exposice stoupa geometrickou fadou. Ex-
posice je konana pfi teploté 20—22° C. Po stanovené dobé& jsou ovesni zrna

Tab. 1. Pronikdni tékavych mofidel pluchami ovsa
Tabn. 1. IIDOHMKHOBEHME JIETYy4YMX IIPOTPaBUTENEN YeNIyiiKaMyl 0BCa
Table 1. Penetration of volatile chemicals through oat hulls ‘
Tab. 1. Das Durchdringen der fliichtigen Beizmittel durch dies Haferspelzen

Motidlo Mncz?stvi Dobg Primérna inhibi¢ni
mofidla exposice zona v mm
Panogen 0,05 ccm 3 hod. 13,7
6 hod. 16,4
12 hod. 19,3
24 hod. 22,2
Ethyl-merkuri- Hhed, £10
chlorid 2%, 50 mg 3 hod. 4,2
6 hod. 7,8
12 hod. 11,7
24 hod. 18,3
48 hod. 23,1
N-ethyl-merkuri-p- 50 mg 6 hod. 0
-toluensulfonanilid 24 hod. 0
,7% 48 hod. 0
4 dny 0
8 dnu 0
16 dnu 0
32 dnu 0
Agronal 50 mg 12 hod. 0
48 hod. 0
Merfen 109 50 mg 24 hod. 0
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Obr. 1. Pronikani ethyl-Hg-chloridu

_ pluchami ovsa. Inhibiéni zony vy-

tvotené po 3, 6 a 12hodinové expo-
sici. Foto Novak, VURV

Puc. 1. IIponmkHOBenue sTui-Hg-
XJIOpUAa JeInyMKaMM OBCa. 30HBI IO~
AaBJIeHMs, 00Pa30BaHHBIE TIOCHE SKC-
no3vipy B TedeHue 3, 6 m 12 ygacos

Illus. 1. Penetration of ethyl-Hg-
chloride through oat hulls Inhibi-
tion zones formed after 3, 6 and 12
hours of exposure. Photo by Noviak

Abb. 1. Eindringen des Aethyl-Hg-Chlorids durch die Haferspelzen. Nach 3, 6 u. 12
Stunden der Exposition gebildete Inhibitionszonen. Photo Novak

Obr. 2. Pronikani Panogenu plucha-

mi ovsa. Inhibi¢ni zony vytvoiené

po 3, 6 a 12hodinové exposici. Foto
Novak VURV

Puc. 2. ITpoumgHoBeHue Ilanoresa de-
LIyyiKaMM OBcCa. 30HBI ITOJNABJICHMNS,
00pa30BaHHBIE M[OCHEe SKCHOO3MIMA B
Teyenue 3, 6 1 12 yacos. @oro Novak

IIlus. 2. Penetration of Panogen

through oat hulls. Inhibitions zones

formed after 3,6, and 12 hours of
exposure. Photo by Novak

Abb. 2. Eindringen von Panogen durch die Haferspelzen. Die nach 3, 6 und 12 Stun-
den der Exposition gebildeten Inhibitionszonen. Photo Novak

vyjmuta, zbavena pluch a okamzité vysazena na naoctkované agarové plotny.
V tabulce 1 jsou uvedeny vysledky dosazené s riiznymi mofidly p¥i rizné dobé
exposice. .

Panogen i ethyl-Hg-chlorid pronikaji rychle pluchami ovsa, dokonce jiz
po tfech hodinach exposice. Se stoupajici exposiéni dobou stoupa i mnozstvi
mofidla, jeZ proniklo pluchou a ulpélo na obilce. N-ethyl-Hg-p-toluensulfona-
nilid nevytvofil inhibi¢ni zonu ani po 32denni exposici.

Rovnéz tak Agronal ani merfen nemaji schopnost pronikat pluchami ovsa.
Vysledky tohoto testu potvrzuji naSe polni pokusy, kdy se Agronal i merfen
ukazaly viéi prasné snéti ovesné milo Glinnymi. Naproti tomu N-ethyl-Hg-p-
toluensulfonanilid byl G¢inny, ovsem po urc¢ité dobé uskladnéni namoteného
ovsa.

Pro srovnéni byl vykonan pokus za aéelem zjisténi, jak pronikaji pary Pa-
nogenu pluchami ovsa pfi normalnim zpsobu mofeni. Vzorky ovsa — 10 gra-
mii- — (Kfizenec C-Vétrovsky) byly mofeny v lahvi¢kach riznymi davkami Pa-
nogenu. Kazdy vzorek obsahoval 30 oloupanych semen ovsa bez pluch. Po
namofeni byl oves ponechdn po dva dny v uzaviené lahvi¢ce a pak byla semena
zbavena pluch a vysizena na agarové plotny, zaroveri viak na druhé serii misek
byla vysiazena zrna ovsa, jez byla zbavena pluch jiz pfed mofenim. V tabulce 2
jsou uvedeny vysledky.
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Tab. 2. Srovnéni velikosti inhibi¢nich zon vytvorenych zrny ovsa morenym1 Pano-
genem. Zrna zbavena pluch jednak pfed mofenim a jednak po namoieni

Tabu. 2. CpaBHeHME BEIMUYMHBI 30H IOAABJEHMS, 00pa30BaHHLIX CEeMEHaMM, OBCA IIPO-
TPaBJIEHHBIMMA HaHOI’EHOM JlymeHble ceMeHa, KaK IIepel NMpoTpaBJIMBAaHMEM, TAK U [IOCIE
NIPOTPaBIVBaHUA
Table 2. Comparison of size of inhibition zones formed by grains of oats treated
with Panogen. Grain dehulled before and after treatment

Tab. 2. Vergleich der Grée der Inhibitionszonen, die von den mit Panogen gebeizten
Haferkérnern gebildet wurden. Die von den Spelzen befreiten Koérner vor dem Beizen
und nach dem Beizen

Priumérni velikost inhibi¢nich zon v mm

Davka moftidla na 100 kg ovsa zrna zbavena pluch

pfed mofenim po mofeni
150 ccm 16,1 7,2
300 ccm 18,8 10,9
600 ccm 22,7 16,4
1200 ccm 27,6 23,1

Naneseme-li tyto vysledky na semilogaritmicky papir, zjistime, Ze vztah
mezi diavkou mofidla a vytvofenou inhibi¢ni zonou je téméf linedrni, a to
v obou pfipadech, takZe vzniklé pfimky jsou téméf paralelni, avsak smérem
k vy$sim davkam se ponékud sbliZuji. Zony vytvof'ené obilkami mofenymi bez
pluch jsou pfi niZ§ich ddvkach dvojndsobné vétsi nez u obilek mofenych s plu-
chami, pfi vy$sich davkich vsak je tento pomér mensi.

Vyprchani moridel ze semen

Zrna ovsa byla vystavena vyparim moftidel po dobu 24 hodin. Pouzita tato
motidla: ethyl-Hg-chlorid 2 % v davce 50 mg a Panogen v davce 0,05 ccm. Po
skonéeni exposice zrna vyiata z misek a polovina jich ponechidna na oteviené
misce v laboratofi a druhd polovina uzaviena v lahviéce. Po 7 a 21 dnech po
namoteni byla zrna zbavena pluch, vysazena na agarové plotny a zji§tovany
inhibi¢ni zony, jez byly srovnivany se zonami zrn, ktera byla vysdzena na aga-
rové plotny ihned po skonéeni 24hodinové exposice.

Tab. 3. Vyprchavani mofidel ze semen ovsa
Tabx. 3. VictiapeHne TIPOTPaBUTEINEH U3 CeMSH 0BCa
Table 3. Evaporation of chemical from oat seeds
Tab. 3. Die Verfliichtigung der Beizmittel aus den Samenkérnern des Hafers

Priimér inhibi¢nich zon v mm po dobé&
Motidlo Zpuisob uskladnéni uskladnéni
0 dnt 7 dna 21 dni
Ethyl-Hg-chlorid 29, v lahvi¢ce 7,4 13,3 10,8
volné — 1,8 0,9
Panogen v lahviéce 22,7 25,5 19,8
volné — 16,8 6,0
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Z tabulky 3 vyplyva, Ze Glinna substance z namofenych ovesnych zrn pfi
uskladnéni vyprchava. Projevuje se to zvlasté p¥i rozprostfeni zrn na volném
prostranstvi. Je tomu tak hlavné u ethyl-Hg-chloridu, kde jiZ po sedmi dnech
se vytvafreji nepatrné zony, naproti tomu u Panogenu se tento tlinek objevuje
az po jednadvaceti dnech, a to v mensi mife neZ u pfedchoziho moftidla. Po-
nékud jinych vysledkd bylo dosazeno pfi uloZeni zrn v uzaviené lahvicce. Pfi
dobé uskladnéni sedm dni se vytvaieji dokonce vétsi zony nez u zrn, kterad
ihned po namofeni byla vysdzena na agarové plotny. Ziejmé pfi tomto zpisobu
uskladnéni maji vypary mofidel delsi moZnost pronikati pod pluchy ovsa. Te-
prve pfi uskladnéni dvacet jeden dnd se i pfi tomto zptsobu uchovavani namo-
fenych zrn vytvofené inhibi¢ni zony ponékud zmensily. Z vysledki lze soudit,
ze pfi bézném zplsobu uskladiiovdni mofeného obili v pytlech, neni se tieba
obavat rychlého ubyvani Géinnosti mofidel.

Plotnové metody se Staphylococcus aureus jakozto testovacim organismem
bylo pouzito také p#i studiu nékterych jinych vlastnosti mofidel, na ptiklad p#il-
navosti, zji§fovani koncentrace a¢inné latky v mofidle a davky mofidla. K témto
pokusum bylo pouZito pSenice (Chrudimky). Byla studovana moftidla typu alkyl-
Hg-soli i fenyl-Hg-soli.

V1liv davky na velikost vytvorené¢ inhibi¢éni zony

Psenice Chrudimka mofena serii ddvek mofidel. Pomér davek byl stanoven
v geometrické fadé. Obilky pSenice byly ihned po namofeni vysazovany na
agarové plotny naockované S. aureus a po 28 hodindch méfena velikosti in-
hibi¢nich zon. Jsou vybirana zrna stejné velikd. Od kazdé davky zaloZeno
nejméné pét misek po ¢tyfech zrnech a cely pokus tfikrate opakovin.

Na tabulce 4 jsou uvedeny vysledky pokusii s nékterymi rtutnatymi mo-
fidly.

Pro jednotlivé davky moftidel byly vypocitdny smérodatné odchylky, smé-
rodatné chyby a na zakladé toho stanoveny hranice spolehlivosti p¥i 95%
jistoté, jez jsou uvedeny rovnéz v tabulce 4. Z téchto dat je vidét, Ze horni hra-
nice inhibi¢nich zon vytvofenych urcitou davkou nepfesahuji (az na dvé vy-

Obr. 3. Inhibi¢ni zony vytvorené

zrny pSenice morenymi Agronalem

v davkach 88 g, 200 g a 450 g/100 kg

pSenice. (Po odstranéni zrn.) Foto
Novak, VORV

Puc. 3. 3omBl mopaBiieHudA, obpazo-
BaHHbBIE CEMEHaMM MILEHUIIBI, TIPOTPa-
BJEHHBIMM AProHaJioM B Ao3ax 88 r,
200 T u 450 r (100 Kr mmresupr). ITo-
cie ycrpamenns 3epen. doro Novak

Illus. 3. Inhibition zones formed by
grains of wheat treated with Agro-
nal in dosages of 88 g., 200 g. and
450 g. per 100 kg. of wheat, after
removing the grain.Photo by Novak

Abb. 3. Die von den mit Agronal (in Gaben von 88 g, 200 g und 450 g je 100 kg Weizen)
gebeizten Weizenkérmern gebildeten Inhibitionszonen. Nach dem Entfernen der Kor-
ner. Photo Novak
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Tab. 4. Vliv davky mofidla na velikost vytvofené inhibi¢ni zony
Taba. 4. Bansanue J03bl IPOTPABUTENSA Ha BEIWUMHy 00pa30BaHHOM 30HbLI IIOAABJICHMUA
Table 4. Effect of dosage of chemical on size of inhibition zone
Tab. 4. Einflul der Beizmittelgabe auf die Grofle der gebildeten Inhibitionszone

Spodni hranice | Horni hranice
Dévka na Primérna
Moridlo 100 kg inhibi¢ni inhibi¢ni zony
pSenice zona v mm
959, jistota
Agronai 133 g 6,0 (£0,07) 5,9 6,1
200 7,3 (+0,12) 7,0 7,6
300 8,0 (+0,16) 7,7 8,3
450 8,8 (+0,12) 8,5 9,1
675 10,2 (+0,14) 9,9 10,5
Ceresan DN 133 g 4,8 (1+0,14) 4,5 5,1
200 5,8 (4+0,12) 5,6 6,0
300 6,9 (£+0,11) 6,7 7,1
450 7,8 (4+0,16) 7,5 8,1
675 8,5 (40,14) 8,2 8,8
Ethyl-Hg- oy
chlorid 2%, 58 g 19,7 (£0,52) 18,6 20,8
88 21,3 (+0,39) 20,5 22,1
133 26,0 (+0,48) 25,0 27,0
200 31,4 (+0,77) 29,8 33,0
300 35,7 (£0,60) 34,4 37,0
Panogen 58 ccm 28,0 (£1,20) 25,5 30,5
88 31,0 (4:0,78) 29,4 32,6
133 >36,0
200 >40
300 >40

Obr. 4. Inhibiéni zony vytvofené zrny

pSenice motenymi ethyl-Hg-chlori-

dem v davce 150 g/100 kg osiva pfi

koncentraci 1,33 %, 2 % a3 % t&in-
né latky. Foto Novik, VORV

Puc. 4. 30HbI TIOZaBIEHUA, 00Pa30BaH-

HbIe CEMeHaMM IIIUIEHMILI, IIPOTPaB-

JeHHbIMM STHI-Hg-XIopuaoM B Jo3e

150 r 100 Kr moceBHOro Marepuaja

1pu KoHuenTparym 1,33 %, 2% u 3 %

acdhderTBHOTO BeulecTBa. Poto No-
vak

Illus. 4. Inhibition zones formed by
grains of wheat treated with ethyl-
Hg-chloride in dosages of 150 g. per
100 kg. of seed, concentrations of 1.33%, 2% and 3% active ingredients. Photo by Novak

Abb. 4. Die von mit Aethyl-Hg-Chlorid gebeizten Weizenkérnern (in einer Gabe von
150 g auf 100 kg Saatgut, bei einer Konzentration von 1,33%, 2% und 3% des Wirk-
stoffes) gebildeten Inhibitionszonen. Photo Novak
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jimky) spodni hranice zon davky vyssi, z ¢ehoz vyplyva, Ze rozdily ve velikosti
inhibiénich zon jsou zptsobeny riiznou diavkou moftidla a Ze se nejednd jen
o biologickou variaci.

Pokusy ukézaly, Ze mofidla typu fenyl-Hg-soli (Agronal a Ceresan DN)
vytvafeji mnohem mensi inhibiéni zony nez moftidla typu alkyl-Hg-soli. Panogen
vytvafel, dokonce pfi davkach niz§ich nez se uzivaji v praxi, tak velké zony,
ze se navzajem piekryvaly a nebylo je mozno piesné méfrit.

Vysledky pokust byly vyjadfeny graficky. Na osu x se vynesou logaritmy
davek a na osy y priméry inhibié¢nich zon. Spojenim bodi vznika téméf pfimka.
Zhotovime-li vySe uvedenym zpusobem kalibraéni kfivku pro standardni vzo-
rek, muzeme interpolaci stanovit diavku motidla u zkouSeného vzorku. Této
metody by se v praxi dalo dobfe pouzit na ptiklad p#i zkouSeni rtznych mo-
ficich stroju, a to tak, Ze je odebran vzorek téhoz osiva a téhoz motidla, kterych
bylo pouzito na pfisluném stroji, zrno je namofeno v laboratofi standardnim
zpusobem serii davek, jsou zji§tény inhibi¢ni zony a sestrojena kalibraéni kfiv-
ka, na jejimz zakladé se vypoéita davka mofidla ulpéld na osivu pfi strojovém
mofeni. Této metody by bylo mozno dale pouZzit pfi stanoveni jemnosti mleti,
vlivu rtznych druhd plnidel na mnozstvi motidla, jez ulpi na zrnu a podobné.

V jiném pokuse byl sledovan vliv davky motidla na velikost inhibi¢ni zony
u dvou raznych moftidel, jez byla pripravena se stejnym obsahem rtuti, a to
2 % Hg. Byly zkouseny ethyl-Hg-chlorid a N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilid v dav-
kich 75 g, 150 g a 300 g/100 kg psenice. Ptisluiné inhibi¢ni zony u prvniho mo-
tfidla ¢inily 14,4 mm, 20 mm, 30,6 mm a u druhého motidla 17,3 mm, 21,3 mm
a 25,8 mm. Vynesenim vysledkd na graf byla theoreticky zji§téna davka rtuti
na 100 kg pSenice, které by bylo tfeba k vytvofeni zony o priméru 20 mm.
U ethyl-Hg-chloridu ¢inila tato davka 2,94 ¢ Hg a u N-ethyl-Hg-p-toluensulfon-
anilidu 2,4 g Hg.

Vliv koncentrace a¢inné l1atky na velikost vytvofené
g inhibi¢ni zony

Laboratorné byla pfipravena mofidla obsahujici rizné mnozstvi Gcinné
latky. Pomér fedéni zvolen 1,5 nebo 2. K pokustim pouZito psenice Chrudimky.

Této metody je mozZno pouzit ke stanoveni mnozstvi Gcinné latky v ne-
znamém vzorku mofidla tim zpiisobem, Ze se zhotovi serie mofidel s riznym
obsahem é&inné latky, na zakladé biologickych testd se sestroji kalibraéni kfiv-
ka, z niz se d4 interpolaci vypoé&itat mnozstvi ¢inné latky zkouseného vzorku,
samoziejmé za predpokladu, ze bylo pouzito téhoZz plnidla.

Metody uvedené v této praci nejsou uréeny k tomu, aby nahradily pouzi-
vané metody na zkouSeni dlinnosti mofidel (na piiklad na Fusarium nivale
nebo Tilletia tritici a'j.), nybrz je pouze dopliiuji a pomohou ndm osvétlit
nékteré vlastnosti mofidel (na ptiklad pronikani vypari motidel pluchami
ovsa), jez nebylo lze zjistit béZné pouZivanymi metodami. Vyhodou téchto me-
tod je jejich jednoduchost.a rychlost. Vysledky jsou znamy jiz druhého dne,
zatim co u Fusaria to trva osm dni, u Tilletia tritici 5—14 dni. Dalsi vyhodou je
skute¢nost, Ze neni tfeba pracovat za p¥isné sterilnich podminek pfi rozlévani
pid a vysazovani zrn, nebot nebezpeéi infekce cizim organismem na pudiach
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Tab. 5. Vliv koncentrace uéinné 1atky na velikost vytvofené inhibi¢éni zony

Tabxn. 5. Bausaue KoHIEeHTPaImMy 3P@OEeKTUBHOr0 BELECTRBa HA BENIMYMHY 00pazoBaHHOM
30HBI IOJABJIEHUST

Table 5. Effect of concentration of active ingredients on size of inhibition zone formed
Tab. 5. EinfluB der Konzentration des Wirkstoffes auf die Grofle der gebildeten Inhi-

bitionszone
o3 Daévka na Prumérni inhibi¢ni zona
Mofidlo Koncentrace 100 kg pienice s

Ethyl-Hg-chlorid 1,33 9, 150 g 16 (40,59)
2 % 150 g 20,5 (+0,63)
3 % 150 g 23,7 (£0,57)

N-ethyl-Hg-p-to-
luensulfonanilid 3,85 % 50g 12,0 (40,45)
7,7 % 50g 17,3 (£0,51)
154 % 50 g 22,5 (4+0,34)

osetych Staphylococcus aureus je minimalni, vzhledem k jeho rychlému ristu,
coz pfi pouziti houbovych organismi neni, kdy je zvlasté velké nebezpeci, ze
plotny budou infikovany, na ptiklad Penicilliem.

Souhrn

Byla vypracovana biologickd metoda na 'zji§tovani schopnosti vyparda mo-
fidel pronikat pluchami ovsa. Do Petriho misek je pfipraven zidkladni masopep-
tonovy agar, na néjz je nalita agarova vrstva zaotkovana kulturou Staphylo-
coccus aureus. Takto pfipravené agarové plotny jsou pouzity k pokusim. Do
Petriho misek je odvazeno po 50 mg zkouSeného motidla a kolem této navazky
rozprostfeno 30 zrn ovsa, na néz se nechd pusobit vypary motidla po dobu
3, 6, 12, 24, 48 hodin i vice. Po skonéeni exposiéni doby jsou obilky vyjmuty
z misky, pluchy oloupany a nahé obilky vysazeny na pfipravené agarové plotny
se Staphylococcus aureus. Misky inkubovany 28 hodin pfi 30°C. Je méfen
prumér vytvofenych inhibiénich zon. Panogen vytvofil po 3, 6, 12, 24 a 48ho-
dinové exposi¢ni dobé tyto primérné zony: 13,7, 16,4, 19,3, 22,2, 21 mm. Pii-
slu§né zony pro ethyl-Hg-chlorid byly: 4,2, 7,8, 11,7, 18,3, 23,1. N-ethyl-Hg-p-
toluensulfonanilid nevytvofil Zddné inhibi¢ni zony ani po 32denni exposici.

Metody se Staphylococcus aureus bylo pouZzito ke stanoveni nékterjch ji-
nych fysikalnich vlastnosti moftidel, na pfiklad pfilnavosti, jemnosti mleti, kon-
centrace a davky motidla a j. K pokusim bylo pouzZito zrn pSenice, jeZ byla na-
mofena mofidlem a pak vysdzena na agarové plotny. Na ptiklad Agronal
vytvofil pfi riznych davkach mofidla na 100 kg osiva tyto primérné inhibi¢ni
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zony: davka 133 g — zona 6,0 mm, 200 g — 7,3 mm, 300 g — 8,0 mm, 450 g —
8,8 mm, 675 g — 10,2 mm. U ethyl-Hg-chloridu bylo dosazeno téchto vysledka:
58 g — 19,7 mm, 88 g — 21,3 mm, 133 g — 26,0 mm, 200 g '— 31,4 mm
a 300 g — 35,7 mm.
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BHOJIOrHYecKHiA MeTO M3YyYCeHMS HEKOTOPHIX (DM3MYECKHMX CBOMCTB IpPOTPaBUTEJIeH

Brpin BbIpaboras GMONOTMYECKNIZ METOJ YCTAaHOBJICHMA CIIOCOOHOCTM MCIIapeHMA
IIPOTPABUTENEHA MPOHMKATHL depe3 delryliku oBca. B wamxkax IleTpm npuroToBiaeTcA
OCHOBHAs arapoBas CpPeja, HA KOTOPYIO HaJAMBAETCA CJOM arapa C IIOCEeSAHHOM KyJIbTYypOit
Staphylococcus aureus. IIPpUTOTOBJIEHHBIe TAKMM 00pa3oM arapoBble IJIACTUHKM MCIIONb-
3yIOTCHA AJS OnbITOB. B wamigmu ITetpu paerca mo 50 MI' MCOBITHIBAEMOTrO IIPOTPABUTEIA.
Bogpyr 2101 B3Becu pacriojiaraercad 30 ceMAH OBCA, KOTOPbIe IIOABEPTAIOTCA BJIMSHMIO
JiCIapeHuii IpoTpaBuTeNa B TeueHue 3, 6, 12, 24, 48 yacos u Gousbiue. ITocide OKOHYAHMA
9KCIIO3UIMM CEMEHA BhIHMMAIOTCA M3 YallleK, YEUIyMKM YyCTPAaHAIOTCA M JIyILeHble CeMeHa
TIOMEII[AIOTCH Ha [IPUTOTOBJEHHbBIE arapoBhle INIACTMHRKM C KYyJALTypoit Staphylococcus
aureus. JIIMTENBHOCTh MHKYyOAaLMOHHOTO Tiepuoza 28 yacoe mnpu Temieparype 30 °C.
ITocie OKROHYaHMA MHKyDauum m3Mepsiercs nuaMeTp OOpa30BAaHHBIX 30H MOJABJIEHMS
pocTa BBIUEYIIOMAHYTOI KyJabTypbl. Ilox neiictBueMm Ilamorena mociue 3, 6, 12, 24 u 48-
YacOBOJ 9SKCIIO3UIMM B cpefHeM 00pa30Banmch CHAEAyIOIMe 30HBLI IojaBiieHus: 13,7;
16,4; 19,3; 22,2; 21 mM. 30HEBI, COOTBETCTBYIOLME AeyicTBMIO STHUI-Hg-XJa0puaa, Oblim
B 4,2; 7,8; 11,7; 18,3; 23,1 mm. Ilox peiicTBMeM STHI-Hg-TI-TONyeHCY Tb(OHAHMINAA 30HE]
IIONABJIEHMA HE ITOSBUJIMCEH JNAXKe II0CJIe SKCIIO3MIMM B TeueHue 32 CyTOK.

MeTo MCIIONBE30BAHUA KYJIbTYDPBI Staphylococcus aureus Ob1I ynnoTpebiaeH TagKe [IpU
MCCHEOBAHMM JAPYyIMX (DU3MYECKMX CBOVICTB IIPOTPABUTEJIEN, HAIPYMED IIPUJIMIIaE-
MOCTM, MEJKOCTM, KOHIIEHTPaLMM M J03bl MPOTPaBUTENA M Jp. /a4 OINBITOB IIpHU-
MEHAJIaCh NIIEHMIIA, KOTOPYIO C Havaja IPOTPaBJAMBANM 1 TIOTOM IIOMEILaJM Ha arapo-
BblIe IIacTMHKY. Hanmpumep mion neicrBueM Arponasia o6paz0BaimCh IIPU PasHBIX 034X
nporpaBuTens Ha 100 KT ceMAH cCleAyOlMe 30HBI TIOAABJIEHMA: nxo3a 133 r 30HA
6,0 mm, 200 r — 7,3 MM, 300 T — 8,0 Mmm; 450 r — 8,8 Mm; 675 r — 10,2 Mm. IIpumMeHeHuEM
sTua-Hg-xamopuaa OblIY MOJNYYEHBI CIEAYIONMe pPe3ynbraTel: 58 r — 19,7 MM, 88 r —
21,3 mm; 133 r — 26,0 MM, 200 T — 31,4 MM ¥ 300 T — 35,7 MM.
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A biological Method for the Study of some physical Properties of Seed Treatment
: Materials

A biological method for the determination of the ability of the vapors of certain
mercury seed ‘treatment materials to penetrate through the seed hull of the oat seed
was worked out. Meat-pepton agar is poured into the Petri dishes. The surface layer
is seeded with the culture of Staphylococcus aureus. The agar plates prepared in this
way are applied for the experiments. The dosage of 50 mg of the compound to be
tested is placed in the middle of the Petri dish. Around this seed disinfectant 30 oat
kernels are put in. The vapors of the mercury materials produce their effect on the
kernels for the period of 3, 6, 12, 24, 48 hours etc. At the end of the period of exposal
the kernels are taken out, the seed hulls are removed and the dehulled kernels are put
on the agar plates seeded with Staphylococcus aureus. The incubation time is 28 hours
at 30° C. The diameters of the produced inhibitions zones are measured. At the
exposition period of 3, 8, 12, 24 and 48 hours Panogen produced the zones of following
diameters: 13.7, 16.4, 19.3, 22.2 and 21 mm. The zones for ethyl mercury chlorid were:
4.2, 7.8, 11.7, 18.3 and 23.1 mm. N-ethyl-mercury-p-toluensulphonanilid did not produce
any inhibition zones even at the ex{posal period of 32 days.

This method with S. aureus was also applied for the determination of some
other physical properties of seed disinfectants, for example the adherence, the effect
of the fillers, dosages and concentrations of the seed disinfectants. These tests are car-
ried out with wheat kernel which are treated with the seed treatment materials and
put on the seeded agar plates. For example Agronal (phenyl mercury bromid) produced
at the doses of 133 g, 200 g, 300 g, 450 g and 675 g/100 kg the zones of following dia-
meters 6.0, 7.3, 8.0, 8.8, 10.2 mm respectively. The corresponding data for the ethyl mer-
cury chlorid were as follows: dosage of 58 g/100 kg produced the zone 19.7 mm, 88 g —
21.3 mm, 133 g — 26.0 mm, 200 g — 31.4 mm and 300 g — 35.7 mm

Biologische Methode fiir das Studium einiger physikalischen Eigenschaften von
Beizmitteln

Es wurde eine biologische Methode fiir die Feststellung der Fihigkeit der Beiz-
mittel, mit ihren Ddmpfen (Gasen) durch die Spelzen des Hafers hindurchzudringen,
erarbeitet. In Petri-Schalen wird der grundlegende Fleischpepton-Agar vorbereitet,
auf den die Agarschicht gegossen wird, die mit einer Staphylococcus aureus-Kultur
geimpft wurde: In die Petri-Schalen werden dann je 50 mg des zu priifenden Beiz-
mittels abgewogen und um diese Menge herum werden 30 Haferkorner ausgebreitet,
auf die nun die Beizmitteldimpfe 3, 6, 12, 24 und 48 Stunden einwirken. Nach der
Beendigung der Expositionsdauer werden die Korner aus den Schalen herausgenom-
men, die Spelzen werden abgezogen und die nackten Haferkorner werden auf die
vorbereiteten Agarplatten mit dem Staphylococcus aureus ausgesetzt. Die Schalen
werden durch 28 Stunden bei 30° C inkubiert. Es wird der Durchmesser der
sich bildenden Inhibitionszonen gemessen. Das Panogen bildete nach 3, 6, 12, 24 und
48 Stunden der Exposition die folgenden durchschnittlichen Zonen: 13.7, 16.4, 19.3,
22.2 und 21 mm. Bei Aethyl-Hg-Chlorid waren die durchschnittlichen Zonen: 4.2, 7.8,
11.7, 18.3 und 23.1 mm. N-Aethyl-Hg-p-Toluensulphonanilid bildete nicht einmal nach
22 taglicher Exposition eine Inhibitionszone.

Die Methode mit dem Staphylococcus aureus -wurde auch zur Feststellung eini-

- ger anderen physikalischen Eigenschaften der Beizmittel verwendet, wie Haftfihig-
keit, Feinheit der Zermahlung, Beizmittel-Konzentration und Gaben u. a. Es wurden
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auch Weizenkorner fiir die Versuche verwendet, die mit dem Beizmittel behandelt und
dann auf die Agarplatten ausgesetzt wurden. Agronal z. B. bildete bei Verwendung
verschiedener Beizmittelgaben je 100 kg Saatgut die folgenden Inhibitionszonen: Bei
einer Gabe von 133 g = Zone 6.0 mm, bei 200 g — 7.3 mm, bei 300 g — 8.0 mm,
bei 450 g — 8.8. mm, bei 675 g — 10.2 mm. Bei Aethyl-Hg-Chlorid wurden folgende
Ergebnisse erzielt: 58 g = 19.7 mm, 88 g = 21.3 mm, 133 g = 26.0 mm, 200 g = 31.4 mm
und 300 g — 35.7 mm.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO1

Vyzkumy k poznani podstaty nitkovitého kliceni brambor

Sdéleni 1. Symptomatika a etiologie nifovitého kli¢eni bramborovych hliz,
piehled a zhodnoceni dosavadnich vysledku vyzkumu

HMcenenoBaHmsa Oad U3YYEHMA HUTEBMIAHOIO IPOPACTAHMA KapTodelbHBIX KIyOHel
Research to Determine Reasons for Spindly Sprouting of Potatoes

Forschungen zur Erkenntnis vom Wesen der Fadenkeimigkeit bei Kartoffeln

Dr Ing. Evien JERMOLJEV, Ing. Vladimir PRUSA

Vizkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin,
virologickd laborato?, Praha-Ruzyné

Do$lo dne 13. III. 1956

Uvod

Nitovité kli¢eni bramborovych hliz (nitévidnyje rostky, hair sprout, filosité,
Fadenkeimigkeit, germoglio filiforme) mivd zvlas§té po suchych a teplych 1é-
tech znaény vyznam pfi péstovani sadbovych brambor, nebot zejména tehdy
postihuje intensivnéji nejen oblasti pravidelné trpici vyrozenim brambor, ale
objevuje se ve vét§im rozsahu i v téch mistech, ktera k vyrozeni pouze inklinuji.

Nitovitost kli¢kd je jednim z faktori, konstantné se ziastiiujicich, a to v né-
kterjch pripadech i rozhodujicim zpisobem na vyrozeni bramborové sadby. Ro-
zumime-li pod pojmem vyrozeni progresivné pokracujici zhorSovini péstitelské
hodnoty a produktivnosti brambord, jez je indukovano jak rozmmnoZzujicimi se
virovymi chorobami, tak i nepfiznivymi vlivy ekologickymi, musime do tohoto
komplexu pf#iéin nutné zahrnovat i nitovitou kli¢ivost hliz bez ohledu na to,
ze nazory na etiologii tohoto pathologického symptomu se rtazni. Pravé proto,
Ze povazujeme nitovitost klicki za dulezitou slozku vyrozeni, jehoz problema-
tikou se zabyvame jiz nékolik let, jsme shromazdili dosavadni zkuSenosti z ba-
dani o tomto problému a vykonali jsme nékteré vyzkumy za ucelem bliziiho
objasnéni podstaty tohoto fenoménu.

Velky hospodaisky vyznam nifovitého kli¢eni bramborovych hliz demonstru-
je v literatufe fada zprav (W enzl, 1952), podle nichz dochaziva k §patnému
vzchazeni zvla§té v oblastech trpicich v letnich mésicich déle trvajicim suchem
a horkem a tam, kde pidy nemaji schopnost pro svou nevhodnou strukturu
dobfe hospodatit vldhou. MnoZstvi nevzeslych rostlin mize byt i nad 50 %,
zatim co zbytek rostlin vzeslych byva do riizného stupné decimovan. Pfitom
je moZno pozorovat plynuly pfechod od neduzivych a slabouc¢kych bramboro-
vych kefikd, pfes nejriznéjsi intermedidrni stupné, az po téméf normilné vy-
vinuté, zdravé vyhlizejici trsy.
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Pfi sledovani produktivity nifovitych rostlin bylo zji§téno, zZe typicky ni-
tovité trsy poskytuji ptiblizné 10—20 % vynosu v porovnini s normalnimi
zdravymi trsy. Stfedné ,nitovité” rostliny davaji asi 25 az 30 % vynosu trsi
norméalnich. Uvazime-li jesté, Ze jsou pfipady, kdy v disledku nifovitosti jen
jedna desetina, ba i mens$i podil rostlin normalné vzejde a vykazuje zdravy
zevnéjSek, pak z uvedenych dat je moZno udélat si potfebny nazor o zavaz-
nosti problému a jeho podilu na vyrozeni brambor.

Symptomatika nifovitého klié¢eni brambor

Bramborova hliza, postizena nitovitym kli¢enim, pravidelné prerusuje pred-
¢asné klidové stadium. Jsou mozny i ptipady, kdy vibec neprodélava periodu
klidu (Coic, 1952) a zacind kli¢it ihned. Klicky jsou velice tenké (typické
maji jen asi 1,5 mm v priméru) a na rozdil od normélnich kli¢kid jsou znaéné
dlouhé. Dosti charakteristickou vlastnosti je, ze si po celé délce zachovivaji
stejny prumér. V podminkéich delstho skladovani mohou byt az 20 ¢m dlouhé.
Velmi typickou vlastnosti nitovitych klickd, které kli¢i za nedostatku svétla,
je jejich bezbarvost, a to i u téch odrid, u nichz normilni klicky za ta-
kovych podminek byvaji zabarvené (Wohltmann). Na chorych hlizich né-
kterych odrtd (Early Rose) kli¢i ¢asto z jednoho ocka vice nitovitych kli¢a.
Nitovité kli¢ici hlizy na rozdil od normalné kli¢icich hliz p¥i skladovani vilbec
nevytvafeji kofani. Nifovité klice vyrazeji z hlizy vSemi sméry, aniz by pro
svou slabost klesaly dolti ve sméru gravitaéni sily.

Jestlize odstranime nifovité kli¢e, nové vyristajict klicky jsou opet nitfo-
vité. Odstranime-li normalni klice, pak nové vyrazivii puky maji vét§inou nor-
malni vzrist. Vyplyva z toho tedy, Ze pfi¢ina nitovitosti je pro viechny vyhéné-
jici pryty (z jednoho ocka) vidy stejnd. Béinym tkazem je plynuld fada
intermedidrnich pfipadd ruznych forem parcidlni nitovitosti. Od jedné a téze
rostliny sklizené hlizy se mohou, pokud se tyc¢e kli¢ivosti, chovat takto: ¢ast jich
kli¢i ze vSech odéek nifovité a &ast ze vSech oéek normalné, nebo ¢&ast kli¢i ze
viech ofek normalné a &ast z nékterjch oéek nifovité a z n&kterych normalng,
anebo vSechny hlizy kli¢i z nékterych ofek normélné a z nékterych nifovité nebo
se setkdvime u razné velkého podilu hliz (mohou byt i viechny) s klicky od-
stupiiované tloustky od typicky nitovitych az po téméf normalné silné. Koneéné
pfichazi casto v ruzném méfitku vystupiiovani redukce v poctu klicka, jakoz
i nékteré jiné pathologické pfipady, s nimiZ se setkivime na riznych hlizdch
u stejné odridy a provenience.

Totalni nitovitosti oznadujeme pfipady, kdy viechny hlizy sklizené ze stej-
né rostliny vykazuji ze viech oéek typicky nifovité klicky. Rostliny pochazejici
z nifovité kli¢icich hliz, jsou tomu zcela odpovidajicim zptisobem poskozeny do
rizného stupné. Vzchéazeji bud tézko a pak davaji vznik slabym, neduzivym
trsim, pod nimiz je jen nepatrny zlomek trody proti normalnim trsim, anebo
nevzejdou vibec, kdyZ tenké vyhonky nemaji dostatek sil, aby se prodraly nad
povrch pidy, coz je zavinéno pfedevsim slabé vytvofenym kofenovym systé-
mem. Stejné tak, jako u klickd na hliz4ch, existuje i u vze§lych rostlin plynuly
pfechod od typicky neduzivych, v ristu silné zdecimovanych, nifovitych nad-
zemnich vyhonkd, pfes riazné pfechodné stavy, az po téméf normalni trsy.

Pfechodny stav je patrny nejen na odstupifiované tlousfce stonki, nybrz
i na jejich vysce, poétu, velikosti listové plochy a ovSem i sklizni, nebot mezi
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velikosti trsu a sklizni je u stejné odridy za jinak stejnych podminek p¥ima
korelace. Po uplynuti uréité doby se silné méni vzhled vegetujici rostliny, za-
visl§ ve znaéné mife na odridé. Na ptiklad v pfipadé stolburového pivodu ni-
fovitosti nabyjvaji rostliny odridy Early Rose a Kurjer vzhledu typického
Jkudrja§a” — trs sestdvad z mnozstvi tenkych, éasteéné poléhajicich lodyh, listo-
va plocha se ve tvaru zjednoduiuje na tkor listkit jafem a rozrastani lichého
vrcholového listku. Casto se pak objevuji jednoduché listy, kveteni je zabrzdeno
sklizené hlizy jsou malé.

Pfi prohlidce vysazenych hliz norméilné a nitovité kli¢icich za jeden a piil
mésice po vysadbé byly zji§tény znaéné rozdily. Zdravé mate¢né hlizy byly jed-
notného tvaru, mély hladkou slupku bez hrbolkd a trhlin. Na prafezu byla pa-
trna sklovitd dfefi s dutinami, téméf prosta skrobu. Nifovité mate¢né hlizy (pfi
stolburové etiologii) nemély téméi sklovitou dfefi a viechny ¢&asti hlizy byly
pfeplnény skrobem. Na povrchu bylo hodné hrbolkd a trhlin. V nékterych p#i-
padech byla pozorovana podél vnéj§itho cévniho okruhu zlutad zdfevnatéla tkar.

-

Etiologie chorobného nitovitého kliceni

Z vyse uvedeného vyplyva, ze by bylo mozno soudit na zikladé skute¢nosti
existence plynulého pfechodu od typicky nifovitych kli¢kd, davajicich ptvod
slabym, zakrnélym rostlinim, aZz po skoro normalné kli¢ici hlizy, ze kterych
vzchéizeji téméf normalni rostliny, jakoz i ze soudasného vyskytu nitovitych a
normalnich kli¢d na stejné hlize, Ze chorobny fenomém je produktem stejného
pfi¢inného komplexu, aviak za nestejné intensity ptisobeni jednotlivych integru-
jicich faktord. Nicméné viak vysledky éetnych vyzkumi v této otdzce ukazuji na
znaéné rozmanité moznosti pfiiny nitovitosti. Na zakladé vysledkd dosavadni-
ho vyzkumu je zatim moZno vieobecné povazovat za prokazano, Ze nifovité
kliceni bramborovijch hliz neni specifickou chorobou, njbrz ze vyjad¥uje cho-
robny symptom, kterij se miize objevovat jako nasledek ruznijch p¥icéin.

Je tfeba vSeobecné zdiraznit, Ze zisadni prakticky vyznam ma bezpeény
poznatek, jakého pivodu je nifovitost v uréité oblasti. Na podkladé tohoto po-
znatku bylo by mozno usmérnit raciondlni Géinnou ochranu.

Uvadime tfi hlavni theorie, které objasfiuji vznik nifovitosti klic¢a:

1. Je vyvolavana toxinem, ktery do rostliny vylu¢uje hmyz pfi parasitickém
ssani.

2. Je projevem bud probihajici, anebo béhem vegetace jiz probé&hnuvsi vi-
rové choroby.

3. Je produktem nepfiznivych vnéjSich zdsaht do fysiologie bramborové
rostliny. Jedna se pfedev§im o klimatické a stanovi§tni poméry b&hem vegetace
mateénych bramborovych rostlin. Jsou uvadény také doklady o jistém druhu
fysiologického zasahu parasitickych hub do vodniho rezimu uvnit¥ bramborové
rostliny.

Pf¥ehled a zhodnoceni dosavadnich vysledku

Toxinovou theorii razi L. A. Schaal !(1938) a pozdé&ji W.C. Snyder,
H.E. Thomas a S.]J. Fairchild (1946), ktefi pti studiu korelaci mezi
zloutnutim bramborovych listd, zpisobenym mérou Paratrioza cockerelli, a

27



nifovitym kli¢enim zjistili, Zze lze nitovitost vyvolat uméle tim, ze nechiame tyto
méry ssit na listech bramborovych trsi. Snyder et al. dokonce evokovali
nifovitost inokulaci extraktu z rozdrcenych mér Paratrioza cockerelli do rostlin.
Uvedeni autofi podle této skute¢nosti soudi, Ze nitovitost zptisobuje toxin, ktery
vylucuje pfislusny hmyz pfi ssdni do pletiva hostitele. Pfedpokladaji dale, ze
Paratrioza cockerelli neni jedingm hmyzem, ktery obsahuje tento toxin a Ze
nitovitost mohou zpusobovat i jiné druhy. V Ceskoslovensku neni v§ak uvedeny
druh méry znam, ani mérova zloutenka brambor, takze pravédpodobnost toxino-
vého ptavodu nitovitosti neni u nas zatim ni¢im podloZena.

Virovou theorii nitovitosti potvrzuji ¢etné vyzkumy v USA a jinde dosta-
teéné piresvéd¢iveé. Byly sneseny dikazy o spojitosti nifovitosti se svinutkou
(Gilbert, 1923 Heald, 1943), s Witches broom (¢arovénikovitost trsi)
(Coons a Cotila, 1923, Hungerford a Dana, 1924), s Purple top
(purpurovy vrchol) (Leach, 1938, Mc L eod, 1950) a Late Breaking (pozdni
propuknuti chorobnych symptom — patrné totozné se stolburem)
(Milbrath, 1949). R. Gigante (1955) sdéluje, ze v jeho pokusech vy-
kazovala vét§ina hliz sklizenych z rostlin napadenych svinutkou a zejména
vraséitou mosaikou (Rugose mosaic) nifovité klice. Rovnéz pozoroval fadu
deformit na téchto hlizdch a ¢4stenou pfenosnost nitovitosti vyvolané viry na
dcefinné hlizy. M uncie (1943) naléza spojitost mezi nifovitosti a kaderavou
mosaikou, Yellow-dwarf (zluta zakrslost) a Spindle tuber (vietenovitost hliz).

Podle tstniho sdéleni Ing. Cervenky (1955 — Vyzkumny dstav bram-
borarsky CSAZV, Havli¢kiv Brod) miize byt nifovitost v nagich podminkich
zpusobena Y-virem brambor; po infikovani Y-virem zdravych rostlin odrtad
Krasava a Bintje mSicemi zjistil u z nich sklizenych hliz rizné formy nitovitého
kli¢eni, od parcialniho az po totalni, v rizném procentickém zastoupeni. Kore-
lace mezi nitovitosti a jiznim stolburem pfesvédéivé dokladaji Suchov a
V o vk (1949) ve své praci o stolburu u hlkov1tych

Naposled zminéni autofi téz upozoriiuji, ze nifovitost mohou zpusobovat
i jiné virosy jako severni stolbur a svinutka, avS§ak nevyluéuji ani moznost vzniku
takovych deformaci v disledku funkcionalnich poruch v hlizach vlivem nepftizni-
vych podminek vegetaénich. Nifovitost zptisobena jiznim stolburem se v pfe-
vazné vétsiné piipadi nepfenasi hlizami a rovnéz jen ve vzacnych pripadech se
podafilo vyvolat roubovanim stonkd z nifovitych trsi na rajéeti jeji symptomy.
Spise opak dokazuje skuteénost, Ze pfeneseme-li stolburem nakazené kf¥isky
Hyalestes obsoletus na tyto nitovité trsy, vyvolame u nich charakteristické stol-
burové pfiznaky véetné vadnuti. Dcefiné hlizy z rostlin vyrostlych z nitovitych
hliz davaji nepatrné procento typicky nifovitych hliz, avsak vysoké procento
hliz s kli¢ky slabsimi neZ normalni, zbytek jsou kli¢e zcela zdravé.

Wenzl (1952) zjistil pfi studiu sadbové hodnoty hliz sklizenych z nito-
vitych trsu, ze tyto kli¢i podstatné méné nitovité nez hlizy z normélnich rostlin,
jestlize oboji péstujeme v podminkach p#iznivych pro nifovitost. Vysvétluje te
jejich zpozdénym vyvojem (pozdnosti); matky, ze kterych se vyvinuly, vzchazeji
totiz pomaleji, pozdéji kvetou a v dobé, kdy normalni trsy jsou jiz zralé, jsou
z mich vzniKIé rostliny je§té zelené a v plném vyvoji. Normalné se vyvijejici rost-
liny, t. j. Casnéji, byvaji podstatné vice napadany kolletotrichovym vadnutim,
které je tdajné v korelaci s nifovitosti. Suchov a Vovk uvadéji naopak,
ze v ptipadé fusariosniho a verticilliového vadnuti bramborovych rostlin se na
rozdil od stolburového vadnuti nifovitost neobjevuje. W en z1 (1950) pozoroval
zajimavou souvislost mezi nifovitosti a vadnutim, zptisobenym houbou Colleto-
trichum atramentarium, jiz vysvétluje &isté fysiologicky tim, Ze parasitem roz-
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ruseny kofenovy systém rostliny ma za nasledek odnimani vody z hliz transpi-
rujicimi nadzemnimi €astmi. N. D. Chrobrych (1953) zjistil u hliz napade-
nych houbou Spondylocladium atrovirens Harr. a rovnéz Colletotrichum atra-
mentarium, se kterou se vyskytuje vétsinou spole¢né, zeslabeni klickd a stonki.
Leach (1938) nalezl spojitost mezi nifovitosti a fusariosnim vadnutim. S u-
chov a Vovk vykladaji na zakladé svych vysledka nitovitost klici jako vy-
sledek funkcionalniho zménéni rostliny, k némuz doslo v disledku prodélané
choroby. Vadnuti a nitovitost mohou mit stejnou etiologii — jiZni stolbur.

Proti theorii virového pivodu nitovitosti jsou uvadény hlavné tyto okolnosti:
rostliny, které vyrostly z nitovitych hliz byvaji z ¢4sti napadeny béznymi bram-
borovymi viry jako X, Y, A, svinutkou, jiznim stolburem a z&asti prosty téchto
virl, pfestoze byly vypéstovany ve stejnych podminkach. Pravé tato simultanni
existence virosnich a viruprostych rostlin ve stejném prostfedi mize vyluovat
vyklad, Ze je nitovitost vysledkem rusivého zasahu do metabolismu bramboro-
vych rostlin témito viry. Verhoeven (1948) uvadi na piiklad proti svinut-
kové etiologii, Ze nitovité hlizy nejsou vidy svinutkové a naopak svmutkou na-
padené hlizy nekli¢i vidy nifovité.

Koncepci, Ze nitovitost neni virového ptvodu, zastivaji mnozi autofi, ktefi
se opiraji o tato experimentalni zji§téni. Na pfiklad Harvey a spolupracov-
nici (1944) studovali pfenosnost nitovitosti rouby, ponévadz snadni pfenosnost
rouby je jednim z nejdilezitéjsich kriterii pro posouzeni virové povahy pfi¢inné-
ho agens. Kromé znamé skutecnosti, ze se nitovitost témér neptenasi z hlizy na
potomstvo (Koltermann, 1927, Ruehle, 1938, Schultz 1939, Par-
ris a Jones, 1941, Michener, 1943 Snyder et alii, 1946, Dyk-
stra, 1948, Monot, 1951 a Steineck, 1955), bylo zji§téno, Ze vroubuje-
me-li o¢ko z nifovité kli¢ivé hlizy do otvoru po vypreparovaném ocku v hlize
klic¢ici normalné, Ze toto otko vypusti nitovity kli¢, zatim co ostatni ocka budou
kli¢it normalné; zase naopak, vroubujeme-li o¢ko zdravé na misto o¢ka v ni-
tovité kli¢ivé hlize, bude toto kli¢it normalnim silnym kli¢em, kdeZto ostatni
ocka budou mit nifovité klice. Také pfi roubovani nitovitych stonkd na zdravé
rostliny se ukdzala nepfenosnost.

Infekéni povahu nifovitosti se nepodafilo témito zpisoby prokazat. Proti
stolburové etiologii nitovitosti lze uvést, Ze jen ve vzicnych pfipadech, jak jiz
bylo vy$e zminéno, se podaftilo vyvolat symptomaticky obraz jizniho stolburu
na rajceti roubovanim bramborovych stonki na stonky rajského jablicka, které je,
jak znamo, velmi citlivym indikatorem stolburu (Suchov a Vovk, 1949,
Zadina, 1954). Tato skuteénost sama o sob& oviem nedostaduje k dikazu
virového ptvodu nifovitosti, ponévadz velk4d vét§ina rostlin na tento citlivy test
dava negativni odpovéd. Z toho viak vyplyvajici soucasny vyskyt stolburovych a
nestolburovych rostlin z nifovité kli¢icich hliz svédéi spife o opaku. Na druhé
strané ovSem ani ta skute¢nost, Zze ne z kazdé stolburem napadené bramborové
rostliny sklizené hlizy maji nifovité Klic¢e a Ze jen u velmi nizkého procenta
rostlin vyrostlych z nitovité klic¢ivych hliz byl dok4zan stolbur, naprosto nepo-
stacuje k dikazu, Ze jizni stolbur neni primarni p¥i¢inou nifovitosti.

Néalezy mnohych autortt nesvédéi o spojitosti mezi svinutkou a nifovitosti
(Marshal 1932, McIntosh, 1952, Atanasov, 1926, Elze, 1927,
Esmarch, 1932, Wenzl, 1950). Salzmann (1950) vysvétluje vznik
nifovitosti dvéma zcela rtznymi ¢initeli: svinutkovou infekci a suchohorkym
pocasim béhem uréitych fazi vegetace.

Z uvedeného piehledu vysviti, Ze nifovitost nemusi byt vidy disledkem
virového napadeni.
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Znaény pocet badatel, hlavné evropskych, spatfuje rozhodujici pfic¢inu
nifovitosti ve vlivech nevirového pivodu — v nepfiznivych ekologickych, zejmé-
na povétrnostnich podminkadch — mezi nimiz hlavni Glohu maji vysoké teploty
a nedostateény pfisun vody béhem vegetace, predeviim v dobé vytvafeni hliz
(McAlpine, 1911, Stewart a Sirrine, 1915 Perret, 1924, Apple-
man, 1924, Koltermann, 1927, Pfeil, 1934, Tilford, 1940, Moore,
1942, Zogg et al, 1949, Goidanich, 1949, Monot, 1951, Wenzl,
1951, Coic, 1952, Djokié, 1955, Steineck, 1955). V takovych podmin-
kdch brambory nouzové vyzravaji a ocka jsou slaba a nedokonale zalozena.

Nedokonala anatomicka stavba oéek je pfi¢inou i nedokonalého vybudova-
ni klickia. Steineck (1955) jednoznaéné dokazuje ¢etnymi experimentalnimi
vysledky, které ziskal u viech jim pouzitych odrid v pokusech s ekologickym
vyrozenim (Abbau) zaloZenych za Géelem zji§téni souvislosti s riznymi dobami
sklizné a se zavlaZovanim na rdzné Zzivinami zdsobené pudé, Ze existuje jasnd
pfi¢inna zavislost mezi nifovitym klicenim a suchohorkymi periodami zejména
tehdy, vyskytnou-li se tyto v iidobi nasazovani a vytvafeni hliz. Podle Nor de-
na (1929) dochazi k nasazovani a vytvafeni prvnich hliz sou¢asné s kvétem
a trva prakticky az do doby zrani. JestliZe nastane suchohorki perioda pravé
v této fazi, pak dochazi k nejvyraznéjSimu poskozeni hliz nifovitosti, které je
pfimo amérné délce a intensité této suchohorké periody.

Ukazuje se, zZe rtizné prechodné a parcidlni zjevy nifovitosti je mozZno nej-
snaze vysvétlit nepravidelnymi a rtzné dlouho trvajicimi zasahy suchohorkych
period, jez poskozovaly nasazovani a tvorbu hliz v rdznych vyvojovych fazich
bramborovych rostlin. Zasahla-li suchohorka perioda celé obdobi, ve kterém
se vytvafely hlizy, pak dochazi k totalni nifovitosti klicka. Zasahne-li viak az
v té ¢asti vyvoje bramborové rostliny, kdy uz byl rist nékterych hliz dokonéen,
budou nifovitosti postiZeny jen ty hlizy, respektive ty jejich ¢asti, které se vyvi-
jely pozdéji — v udobi sucha a horka. Stejné tak je mozné, aby prvni hlizy byly
nitovité, kdezto pozdéji vytvorené normalné kli¢ivé, jestlize zasahlo suchohorké
pocasi jen do tvorby prvnich hliz, kdeZto p¥i nasazovani mladsich hliz jiz bylo
dostatek srazek.

Ptipad, ze jedna a taz hliza ma v pupkové ¢asti normalné kli¢ici ocka, za-
tim co v korunkové &asti otka kli¢ici nitkovité, se vysvétluje tim, Ze na pocatku
vyvoje zminéné hlizy byl dostatek vlhkosti a pfiznivé podminky k jejimu ristu,
kdezto béhem fize dokoncovani jejiho vyvoje nastalo jiZ suché a horké pocasi.
Bylo také konstatovano, ze k poskozeni tvorby oéek, v dusledku néhoz tato pak
kli¢i nifovité, dochazi suchem a horkem jen tehdy, kdyZz rostliny rostou, nikoliv
na ptiklad tehdy, kdyZz byl zastaven jejich rist pfed suchym a horkym poéasim
odstranénim bramborové naté. Hlizy, i kdyZz se ponechaji po odstranéni naté
v pudé a sklidi pozdéji, az po ‘prodélani obdobi sucha a horka v piidé, nejsou
prakticky nitovitosti poskozeny.

Pokus se zavlaZovianim na rizné hnojené ptdé ukazal, Ze rozhodujicim
ginitelem p¥i ekologické etiologii nifovitosti je voda. Tam, kde byl obsah vody
umélym destém udrzovin i béhem suchohorké periody nad 50 % piidni kapa-
city, nedoslo praktlcky k nifovitosti. Na mistech, kde nebylo zavlazovéno, bylo
v paralelnim pokusu i nad 30 % nifovité kli¢icich hliz. V této souvislosti je
tfeba uvést, Ze mozZnost, Ze by pfifinou nifovitosti v tomto pfipadé mohl byt
jizni stolbur, se zda byt malo pravdépodobna, protoze podle zji§téni Suchova
a Vovka (1949) jsou brambory, rajska jablicka a lilky jedlé napadény stol-
burovym vadnutim v ne men§im méfitku na zalévanych vysadbach nez na ne-
zalévanych, vystavenych suchym podminkam. i
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Byla téz konstatovana korelace mezi obsahem dusiku v pudé a nifovitosti.
Na nezavlaZovanych ptudach pfibyvalo nifovitosti soubézné s vét§im obsahem
dusiku v pudé. Vysvétluje se to tim, ze dusik prodluZuje vyvoj rostlin a ze tedy
se sucho a horko muzZe v pfipadé jeho delsiho trvani silnéji uplatnit pfi posko-
zovani zakladdni oéek u hliz. U zavlaZovanych brambor se nitovitost na vice
dusikem hnojenych pudach viibec neprojevila. Bylo konstatovano, Ze zavlaZo-
vanim lze nifovitost zredukovat na minimum.

Pfiznivy vliv vody se vysvétluje nejen fysiologicky, t. j. jejim dostatecnym
pfisunem v dobé, kdy ji rostlina nutné potfebuje pro transpiraci a stavbu svého
organismu, ale i fysikalné tim, Ze ochlazuje povrch pidy i rostlin pfi svém vy-
patfovani. Néktefi autofi spatfuji pri¢inu také v pudé (alluvidlni pudy) a vyzivé
— nedostatek nékterého oligobiogenniho prvku se miize v disledku nevyhovu-
jiciho zasobovini vodou (sucho) projevit jeho nedostateénou resorpci do rostliny.
Tim muZe byt vyvolana nerovnovaha a narulena fysiologie Zivotnich pochodi
do té miry, Ze se to projevi naruSenim stavby odek.

V této souvislosti byl sledovan zvl4§té mangan, kterého bylo zjisténo u ni-
tovitych hliz méné. Nicméné se viak ukazalo, ze v nifovitém klicku je manganu
jeSté mnohem vic, nez je ho nezbytné tfeba pro vyvoj normalniho klice (Coic,
Baisse a Coppenet, 1951) a ie u nitovité kli¢icich hliz existuje dosta-
te¢né zasobovani klickti manganem. Tézké kovy, jeZ se vyskytuji v rostlindch
jen ve stopovych kvantech, jsou nezbytné nutné pro katalytické (enzymatické)
pochody. Je zndma na piiklad korelace mezi stoupanim obsahu tak zvané va-
zané vody v rostlinich a mezi obsahem médi. Neni také vylouéeno, Ze nestejné
velky obsah manganu by mohl byt vykompensovan jinym biochemicky spfizné-
nym tézkym kovem a Ze tedy zaleZi pfedeviim na tom, zda doslo k néjakému -
poruseni v jejich harmonickém poméru.

Dykstra (1948) soudi, Ze nitovité kli¢eni je pfechodnou fysiologickou
poruchou, protoze hlizy, sklizené z nitovitych trst, pfevazné kli¢i normalné.
Tento Dykstriv ndzor potvrzuji téz vysledky, kterych dosdhl Steineck
(1955). Pri¢inu nitovitosti vysvétluji néktefi autofi (M uncie, 1943) také ne-
vhodnym skladovidnim. Siebeneick (1951) na ptiklad vyvolal riznymi vli-
vy béhem skladovani nifovitost experimentalné, avsak tohoto vykladu muze byt
pouzito jen v ojedinélych pfipadech, ponévadz jej fada znamych skutecnosti
vyvraci — na pfiklad stejnym zptsobem skladované hlizy /(ve stejném prostoru,
stejné dlouho a od stejné odridy) poskytuji rozdilny obraz klieni podle prove-
nienci: z oblasti, kde se nitovitost vyskytuje pravidelné, je vzdycky dosti vysoké
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procento nifovité kli¢icich hliz pfikladné na rozdil od sadby ze sadbové kvalit-
nich poloh.

V této souvislosti je tfeba se zminit i o vysledcich, které ziskal Maxa
(1953). Pti zkoumani vlivu odklickovani na sadbovou hednotu hliz zjistil, Ze
po trikrat opakovaném odklickovani dochéazelo jiz u znaéného poctu hliz k vy-
tvafeni jen velmi tenkych klickd, které mély vzhled vyslovené nifovity. Pfi¢ina
nitovitosti v tomto pfipadé nebude patrné v disledku vycerpani zdsobnich ¢i
jinych latek, ale spife v tom, Ze nové pryty vyhanéji jen z nedokonale zaloZe-
nych podocek.

Verhoeven (1948) ukazuje na spojitost mezi prorustivanim hliz u od-
ridy Bintje a nifovitym kli¢enim. Proristani je podle Steinecka (1952) za-
vinéno béhem vyvoje takovym polasim, pii kterém se st¥idaji déle trvajici pe-
riody sucha a vlhka.

Proti rozhodujicimu vyznamu pidnich a povétrnostnich vlivii uvadi na
piiklad Ko hler (1949), Ze nelze tak snadno vyvést bramborovou rostlinu
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klimaticky nepfiznivymi podminkami z fysiologické rovnovahy. Dovozuje to
tim, Ze na pfiklad suché a teplé 1éto 1947 nezpisobilo v Némecku poskozeni
vitality bramborové sadby. V rozporu s tim viak uvadéji Zogg, Horber a
Salzmann (1949), ze ve Svycarsku byl zavinén silny vyskyt nitovitosti u od-
ridy Bintje na jafe 1948, velkym suchem v 1ét¢ 1947. Rovnéz Wenzl
(1952) tvrdi, ze v téch oblastech Rakouska, které trpi extrémnim suchem a
horkem, se mimofadné suché léto 1947 projevilo znaéné silnéjsim vyskytem nito-
vitosti a vibec celkovym zhor§enim vitality bramborové sadby. Stejné tak Z a-
dina a Beranek (1955) konstatuji, Ze mimofadné velki sucha v CSR
v letech 1947 a 1952 zasadila bramboratstvi tézké rany, v jejichz dasledku byla
z dalsiho péstovani vyfazena odriida Marta a velmi silné utrpél Triumf, dokonce
i ve svém nejmlad§im zikladu — v kmenech.

Na zikladé nagich viceletych pokust, které provadime v ramci studia fysio-
logickjch zmén vzniklych v bramborovych hlizich vlivem ekologicky nep¥izni-
vych vlivl, jsme viak dospéli k nazoru, totoznému s vySe zminénjm nizorem
Kohlerovym. Dopliiujeme jej tim, Ze ekologicky neptiznivé podminky v oblas-
tech s vyrozenim v Cechich a na Moravé prakticky nevyvolavaji ve vjznamnéj-
$im méfitku zmény ve fysiologickjch pochodech bramborovych hliz (byla sle-
dovana enzymaticka aktivita, chemismus, elektrochemické vlastnosti), ale Ze jsou
dilezitou podminkou pro @éinné rozmnozovani viros v bramborovjch poros-
tech. V roce 1947 byly v CSR dostate¢né ptiznivé podminky i v kvalitnich
bramborafskych polohach pro Géinné roz§ifovani viros, coz vedlo k vdznému
poskozeni §lechtitelského materidlu.

Nitovité klic¢ici hlizy maji kratsi klidovou periodu. Hemberg (1949)
vysvétluje fysiologicky klid bramborovych hliz pfitomnosti brzdicich latek, které
mizi koncem klidového adobi. Tyto brzdici latky se niéi pouzitim ethylenchlor-
hydrinu nebo thiomoé&oviny, které rusi klidové obdobi, a proto se jich pouziva
k pfedéasnému nakli¢ovani. Tato okolnost by mohla vysvétlit bezprostfedni p¥i-
¢iny nitovitosti. Ukazalo se viak, Ze latky, které predcasné pferusuji obdobi
klidu hliz, jako jsou ethylen, ethylenchlorhydrin a tertrachlorethylen, neprovo-
kuji nitovitost — procento zastoupeni nitovitych hliz zlistava nezménéno (H a r-
vey et al, 1944). Prakticky vyznam téchto latek viak spociva v tom, Ze jimi
muzeme ziskdvat bezprostfedné po sklizni informace o procentickém zastoupeni
nitovitosti a tedy i o sadbové hodnoté dotyénych hliz. Dosud se nepodaftilo
nalézt néjaké mineralni nebo organické latky, které by mély smérodatny vliv
‘na vznik nifovité kli¢ivosti.

Koneéné je tfeba uvést znamou zkusenost, kterou na ptiklad potvrzuji vice-
leté pokusy Demelové a Wenzla|(1953) a Steinecka (1955), ze
existuje u riznych odrid znaéné rizna nachylnost k nifovitosti. Celkova tendence
je takova, Ze s pfibyvajici ranosti pfibyva i na receptivité k nifovitosti. Existu-
jici odriidové rozdily v receptivité jsou nepochybné dobrym podkladem pro moz-
nost Gspésného §lechténi brambor na tomto poli.

Kritickym zhodnocenim dosud ziskanych vysledkd pfi badani o etiologii
tohoto fenoménu, véetné téch, které budou otiftény v dalsich nafich sdélenich,
dospivame k tomuto zavéru: Pfi¢iny zpusobujici vznik nitfovitého kli¢eni mohou
byt rtzného pivodu (virus, ekologické podminky, toxin). V pfirodé neni oje-
dinélym zjevem vznikani stejnych chorobnych symptomt v dusledku zasahu
zcela riznych pfi¢innych éiniteld. Analogicky pfipad existuje na pfiklad u raj-
ského jablicka, kde nitkovitost neboli kapradinovitost listi mtze byt zptisobena,
jak znidmo, nékolika éiniteli: virem okurkové mosaiky, Cucumis virus 1, virem
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tabakové mosaiky — Marmor tabaci H., po aplikaci heteroauxionu a konecné
i geneticky.

V nasich podminkich pro vznik nitovitého kli¢eni bramborovych hliz pf¥i-
chazeji v ivahu jen v men§i mife toxiny (dosud nebyly podany zZiadné diukazy);
hlavni dlohu pf#i indukovani tohoto jevu u nas nepochybné tvoii zejména virové
choroby a aZ na druhém misté pfi¢iny ekologické.

Souhrn

1. Je vSeobecné pojednano o vyznamu nifovitého kli¢eni a o jeho uloze pii
vyrozeni brambor.

2. Je podan zevrubny vyklad symptomatologie nifovitého kliceni.

3. Souhrnné jsou probrany nejdulezitéjsi theorie a nazory na etiologii nito-
vitych kli¢kil a provedeno jejich kritické zhodnoceni s prihlédnutim ke specific-
kym podminkim v CSR.

4. Nitovitost lze v pripadé ekologické etiologie G¢inné omezovat zavlazo-
vanim.

5. Prakticky vyznam latek, které pferuduji pfedéasné obdobi klidu hliz,
spoivd v tom, Ze jimi miZeme ziskdvat bezprostfedné po sklizni informace
o procentickém zastoupeni nifovitosti a sadbové hodnoté pfislusné partie sadbo-
vych brambor. Ke vzniku nitovych kli¢kd nemaji zadny vztah.

6. Protoze je prokdzdna znaéné rozdilnd receptivita k nifovitosti podle
odrid, mé $lechténi na odolnost proti tomuto fenoménu znaéné dobré vyhlidky.
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McenexoBadaua AN M3YYEHMA HUTEBUIHOIO NMPOPACTAHMA KapTodelLHBIX KJIyOHeHl

OO6cyxknaeTca 3Ha4YeHMe II0ABJIEHMA HUTEBUAHBIX POCTKOB ¥ BBIPOKAECHHOIO KapTo-
tensa. Togpobro pazobpana CMMIOTOMATOJOIMA HUTEBUAHOIO IIPOPACTAHUA KapTOMENb-
HbIX KINyOHelt. IIpuBeneHb! COBPEMEHHBIE B3TIAALI HA STMUOJOTUIO HUTEBUAHELIX POCTKOB
¥ KPUTHYECKM pazodpaHbl, MPpMHMMAS BO BHUMaHMe cneimduydeckue yciaoBua UYCP.
IlosBIEeHME HUTEBUAHBLIX POCTKOB B CJIYydae SKOJIOTUUECKOM STHOJNOIMM MOKeT OBbITH B
3HAYUTEJILHOJ CTENEeHM YMEHBIIEHO OOMIIBHBIM OPOILEHMEM.

IIpakTuyeckoe 3HAUEHME IIPEIapaToB, IPEBBLIIIAIOIIMX IIEPUOL [OKOS y KapTo-
denbHBIX KIyOHEN, 3aKIIOYaeTCA B TOM, YTO MOIKHO HEITOCPEICTBEHHO II0CJe CHATHUSI
ypoxKad OIIpeneNuTh MNPOLIEHT HUTEBMIHOCTM KapTo(eNbHBIX KaybOHeir. Ha BO3HMEHO-
BEHJe HUTEBUJHOCTU STU MPENapaThl He BIMUAIOT.

Tag KakK y pa3HbLIX cOPTOB KapTo(esd CYLIeCTBYET Pa3inyHasd COIPOTUBIAEMOCTD
K IIOABJIEHMIO HUTEBUAHBIX POCTKOB y KJyOHEN, celeKuyus B 9TOM HaIIpPaBJIEHMM BIIOJIHE
BO3MOZKHA.

Research to Determine Reasons for Spindly Sprouting of Potatoes

1. The importance of spindly sprouting of potatoes is discussed in general and
its role in the development of potatoes is described.

2. A detailed exposition of the symptomatology of spindly sprouting is given.

3. The most important theories are summarized, as well as views on the etio-
logy of spindly sprouting and a critical evaluation is made with a view to the
specific conditions in Czechoslovakia.

5. The practical importance of materials which disturb the period of rest of
potato tubers prematurely lies in the fact that we can get information immediately
after the harvest on the percentage of spindliness and the quality of each stock of
seed potatoes. They have no relation to the origin of spindly sprouts.

6. Since the different varieties show considerable difference in tendency to
spindliness, selection for resistance to this phenomenon has very good perspectives.

Forschunggn zur Erkenntnis vom Wesen der Fadenkeimigkeit bei Kartoffeln

1. Die Bedeutung der Fadenkeimigkeit und ihre Rolle beim Kartoffelabbau
werden im allgemeinen behandelt.

2. Die Symptomatologie der Fadenkeimigkeit wird ausfiihrlich erdrtert.

3. Man erklart zusammenfassend die wichtigsten Theorien und Ansichten auf
die Atiologie der Fadenkeime bei Kartoffelknollen; sie werden kritisch mit Beriick-
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sichtigung der spezifischen Umstéinden, die in der Tschechoslowakei herrschen, aus-
gewertet. )

4. Man konnte die 6kologisch verursachte Fadenkeimigkeit durch die ausreichen-
de Bewaésserung wirksam einschrédnken.

5. Die praktische Bedeutung der Prédparate, die vorzeitig die Vegetationsruhe-
periode unterbrechen, liegt darin, dal wir bei Anwendung dieser Stoffe unmittelbar
nach der Ernte die Angaben vom Prozentgehalt der Fadenkeimigkeit und vom Pflan-
zenwerte einer bestimmten Kartoffelpartie bekommen kénnen. Sie haben aber keine
Beziehung zur Entstehung der Fadenkeimigkeit.

6. Da betrdchtliche Unterschiede im Befall der verschiedenen Kartoffelsorten
durch die Fadenkeimigkeit festgestellt wurden, diirfte die Ziichtung gegen dieses
Phanomen gute Erfolge versprechen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 1

Vyzkumy k poznani podstaty nitkovitého kliceni brambor

Sdéleni II. Studium enzymatické a dychaci ¢innosti, fysikalnich vlastnosti
a rustovych stimulatora

McenenoBanMsa NJis M3YYEHUA HUTEBMIHOr0 IPOPACTAHUA KapTo(helbHBIX KIyOHek
Research in Reasons for Spindly Sprouting of Potatoes

Forschungen zur Erkenntnis vom Wesen der Fadenkeimigkeit bei Kartoffeln

Dr Ing. Evien JERMOLJEV, Ing. Vladimir PRUSA

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin,
virologickd laboratof, Praha-Ruzyné

Doslo dne 13. III. 1956

Cilem na3i prace bylo zjistit bezprostfedni vnitfni pfi¢iny vyvolavajici ni-
tovité kliceni bramborovych hliz na zakladé rozdilnosti v zivotnich procesech a
chemickych a fysikalnich vlastnostech hliz, kli¢icich normélné a nitovité. Se
stejnym zaméfenim, k objasnéni vnitfnich spojitosti, byl sledovan zatim jen kata-
bolismus reservnich latek v hliziach, pfi ¢emz byly zejména zkoumany hydroly-
tické procesy u $krobu a dusikatych latek, které representuji kvantitativné nej-
dilezitéj§i zdsoby v hlizich (Harvey et al, 1944, Coic et al., 1948). Bylo
zji§téno, ze nitovité klicky nejsou schopny dokonale vyuZit reservnich latek roz-
ptylenych v hlize, coz ma za nasledek trvani jejich akumulace. Pfi¢ina nevyuziti
substanci by tedy méla byt v ockach, ponévadz kvantita zasobnich litek se zda
byt normalni (Harvey et al, 1944 Coic et al, 1948).*) Demelovi a
Wenzl (1953) usuzuji, ze mezi obsahem $krobu a nifovitosti neni vztah.

Ponévadz predpokladame, Ze co nejzevrubnéj§i a nejpresnéjsi theoretické
poznani pfi¢innych souvislosti nenormalniho kli¢eni nutné poskytne i potfebné
podklady pro prakticky boj proti tomuto chorobnému zjevu, prozkoumali jsme
biochemické procesy ve zdravych a nenormalné kli¢icich hlizach z vétsiho poétu
kriterii. Zjistovali jsme pfi tom také, zda existuje néjakd analogie ve fysiologii
hliz nifovité kli¢icich a uméle chemicky v kliceni retardovanych, ponévadz
v obou pfipadech se jedna o abnormalni typy kliceni.

Uvéidime pracovni postupy a jimi dosazené vysledky pfi studiu nifovité
kli¢ivosti bramborovych hliz s téchto hledisek:

*) V této souvislosti je tfeba upozornit na skutecnost z toho vyplyvajici, s niz
se plné shodujf i naSe zkuSenosti, Ze pokud se tyka skladovatelnosti hliz s ohledem
na konsum, jsou ve vétSiné pripad( nifovité Kkli¢ici brambory, pokud neméknou,
lepsi neZ ty, které kli¢i normdalné, protoZe jsou vhodné ke konsumnim uéelim mno-
hem delsi dobu.
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sy,

1. Studium enzymatické a dychaci ¢innosti hliz normalné kli¢icich, nitovité
kli¢icich a uméle v klic¢eni retardovanych. 2

2. Studium nékterych elektrochemickych vlastnosti n1f0v1te kli¢icich, zdra-
vych a v kli¢eni uméle retardovanych hliz.

3. Studium stimuldtord ristu ve zdravych a v nitovité kl ¢icich hlizach.

Pokusny material a jeho pFiprava

Vyzkumu byly podrobeny odridy Krasava, Triumf a Karmen. Odrady
Krasava a Triumf nam byly zaslany Ing. Zadinou (Ketkov u Havlickova Brodu),
ktery je mél z jihomoravské niZinné oblasti (provenience z Pohofelic u Brna),
v niz doch4ziva pravidelné& k vyrozeni brambor. Od kazdé odridy byly analy-
sovany dva vétsi vzorky, z nichZ vidy jeden sestaval z typicky nitovité kli¢icich
hliz a jeden z hliz, které kli¢ily naprosto normalné silnymi kli¢ky. Hlizy odrady
Karmen byly vypéstovany v bramborafsky kvalitni poloze na okrese Votice.
Jejich ¢ast byla za uéelem kontroly kli¢ivosti predkli¢ena a zji§téno, ze viechny
hlizy kli¢i naprosto normalné silnymi kli¢ky. Byly ndm doddny ve dvou vzorcich
Ing. Stampachem z Ustavu pro vjzkum vnit¥niho obchodu. Jeden vzorek téchto
hliz byl oSetfen béhem skladovani ethylesterem kyseliny karbaminové (Agermin)
normélni davkou 200 g na 100 kg brambor za Géelem retardace kli¢eni, druhy
byl neo§etfeny — kontrolni.

Uméle retardované hlizy jsme ptibrali do pokustt dodateéné proto, Ze se
objevily pfedpoklady existence znaénych vnitfnich rozdild mezi potlaéovanim
normalniho kli¢eni hliz pfi¢inami nitovitého kliceni na jedné strané a v ptipadé
zabrzdéni kli¢eni pomoci retardaénich prostfedkid na druhé strané. Uéelem bylo,
abychom prozkoumali theoretické pfedpoklady pro eventudlni moZznost therapie
nifovité kli¢ivosti aplikaci retardaénich latek. Vysledky pifedbéZnych analys
s nitovité kli¢icimi hlizami ndm takovou moZnost naznadcily. To je také pficina,
pro niz jiz nemohla byt uskuteénéna retardace na stejnjch odrtidach a za stejné
provenience, které byly k disposici. Pfesto se viak podafilo dostateéné ptresvéd-
¢ivé pfi naSem pokusném uspofddani ukédzat zasadni rozdilnost v zdsahu retar-
dacnich prostfedki do fysiologie brambort a v zisahu, kterym ji narusil onen
agens, jenz vyvolava nitovité kli¢eni.

Studium enzymatické a dychaci ¢innosti
nifovité a normalné Kli¢icich hliz u odrid Krasava a Triumf a zdravych retardova-
nych a neretardovanych hliz odriidy Karmen

Byly sledovany jednotlivé Zivotni procesy liatkové vymény hliz jako jsou
fermentaéni aktivity katalasy, invertasy, peroxydasy a integralni biologické pro-
cesy jako metabolicky kvocient kysliku a tmavnuti kase na vzduchu.

Metodika

Aktivita katalasy byla uréovdna volumetricky podle mnoZstvi uvolnéného
O, v ml béhem deseti minut trvajici reakce v uzaviené soustavé, kde standard-
nim zpiisobem ptipraveni bramborovi §tiva rozklada 5 % H,O, za pfitomnosti
fosfatového ustroje s pH 6,81. Katalasometr, kterého jsme pouzivali, je zafizen
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na vyrovnavani tlaku v uzaviené soustavé na tlak v okolni atmosféfe, takze hod-
noty jsme odeéitali vidy pii normalnim tlaku v okoli soustavy. Srovndvime
mnoZzstvi uvolnéného Oz v ml po pouziti §tavy ze zdravych a z nitovitych hliz,
respektive z retardovanych a neretardovanych hliz. Ziskané hodnoty jsou vidy
primérem vétsiho poétu opakovani.

Aktivitu amylasy jsme urlovali obvyklou metodou, ktera se zaklddd na
principu zcukfovani 2 % suspense $krobu za jednotku éasu roztokem fermentu
pfi optimélni teploté pro jeho pisobeni v pfitomnosti fosfatového tstoje s pH —
= 5,6. Po pfedepsané, anebo lépe pfedem vyzkouSené, nejvhodnéjsi inkubaéni
dobé byly pokusny vzorek a povaieni kontrola zfiltrovadny. Pf¥imo redukujici
cukry stanovime podle Lindnera — filtraty jsou pipetovany do dvou fad zkuma-
vek ve stoupajicich davkach, pak doplnény destilovanou. vodou tak, aby byl
v kazdé zkumavce vidy stejny objem, nalez se pfidd pfesné odméfené mnoz-
stvi Fehlingova roztoku a ponofi do vrouci vodni lazné na deset minut. Ode-
¢itdna je ta zkumavka, ktera jiZz neobsahuje nevyredukovanou méd (jiz neni
modré ). Absolutni hodnota rozdilu mezi odeétenim u nepovaieného vzorku a
povafené kontroly uddva aktivitu amylasy. Pro srovnani pfepoéitdviame vysledek
vidy na mnozstvi Fehlingova roztoku, které vyredukuje 100 ml bramborové
§tadvy pfipravené standardnim zpisobem.

Aktivita invertasy byla stanovovina podle mnoZstvi invertované sacharosy
za urcitou dobu za stanovenych podminek. Roztok invertasy (bramborova §tava
5 minut odstfedéna pf¥i 3,5 tisic of./min.) za pfitomnosti acetitového ustoje
o pH = 4,5 invertuje 10 %' roztok sacharosy pfi 35° C po 20 hodin. Pfed
inkubaci se pfida 4—5 kapek toluolu ke kazdé obméné za uéelem omezeni mi-
krobialni ¢innosti. V kontrole jsou tytéz slozky, jenom s tim rozdilem, Ze §tiva
je povafena. Po uplynuti inkubaéni doby je tekutina doplnéna na pfisluiny
objem a zfiltrovdna. Cukry jsou urlovany podle Lindnera; do dvou serii zku-
mavek je pipetovdno stupiiované mnozstvi filtratd. Doplni se vodou na stejné
objemy, je pfiddno pfesné odméfené mnozstvi Fehlingova roztoku a ponofeno
do vrouci vodni 14zné na deset minut. Odeéitani a vyhodnoceni je analogické
jako u amylasy. 3

Aktivita peroxydasy byla zjisfovina kolorimetricky v modifikované Thun-
bergové rource podle Retovského. Do reakéniho prostoru je vnasen roztok
peroxydasy (bramborova §tiva ziskani rozstrouhdnim ¢istych hliz na sklené-
ném struhadle, vytlacena pres né&kolikrat sloZenou gazu a odstfedéna 5 minut
pii 3500 ot./min.), fosfatovy dstoj o pH 5,28, m roztok NaNO; a destilovana
voda; do prvni pfevratné bani¢ky vnasime 1 % pyrogallol a 1 % H,O,; do druhé
pfevratné bani¢ky 20 % H,SO,. Z rourky je vyéerpin vyvévou vzduch, pak
pifevricena pfevratna banitka do reakéniho prostoru a po tfech minutach re-
akce pferu§ena vylitim druhé pfevratné banicky do reakéniho prostoru. Vyrov-
name tlak vzduchu zruenim vakua, slejeme do rozdélovaci nilevky, pfidame
éter, protfepdvame 5 minut, nacez nechame ustat.

Spodni tekutinu zachytime do zkumavky A, horni tekutinu do zkumavky
B.. Tekutinu ze zkumavky A, vratime do délici nilevky, pfiddme do ni znovu
10 ml éteru a pét minut protfepivame. Po ustini odstranime spodni tekutinu
I(A;), kdezto horni tekutinu (B,) pfiddme k B,. Horni éterova vrstva, je-li ¢ir3,
je brana pfimo ke kolorimetrovani; neni-li ¢ira, vytdhnéme k tomu adelu &ast
tekutiny rourkou pies platény filtr. V kontrolnim pokuse je povafeni 3tiva.
Index potfebny pro porovnani vypoéitdme znasobenim stem rozdilu miligrami
purpurogalinu, zji§téného v pokusu a v kontrole. Pfedem stanovujeme srovna-
vaci standardni odstupiiovanou fadu fedénim purpurogalinu v alkoholu.
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Metabolicky kvocient kysliku na Warburgové respirometru byl stano-
ven takto: do hlavniho prostoru bani¢ky jsme pipetovali fosfatovy pufr o pH
5,8 a standardnim zpisobem cerstvé pfipravenou bramborovou §tivu z né-
kolika hliz. Do absorpénich kaliski byl pipetovan 15 % roztok KOH a vsunuty
slozené filtra¢ni papirky. Piistroj byl vytemperovan na 28° C, kyvani sefizeno
na 110 az 120 kyvi/min. a sledovdna a registrovana spotieba O, v ul nejméné
jednu hodinu kaZzdych deset minut. Po pfisluinych korekcich podle thermobaro-
metr byly znasobeny hodnoty zmén tlaku na manometrech zji§ténymi konstan-
tami nddobek. Délenim téchto hodnot poétem mililitri pouzité S§tavy a poétem
hodin byl vySetfen 1daj, ktery vyjadfuje mnozstvi ul O, metabolisovanych
1 ml §tavy, pfipravené standardnim zptsobem, za jednu hodinu. Hodnoty uve-
denym zpisobem ziskanych metabolickych kvocientd O, nas informuji prakticky
o rozdilech v dychaci ¢innosti u zdravych a nifovité kli¢icich hliz, respektive
u hliz uméle retardovanych a neretardovanych.

Cernani kase: Standardnim zptsobem, vidy soudasné, byly ptipra-
veny kase (nastrouhdnim na sklenéném struhadle) a sledovdno tmavnuti v uréi-
tych ¢asovych intervalech. Hodnoceno bylo podle empirické klasifikaéni stupnice
od 1 do 5'(5 je nejtmavsi). Vysledky analys jsou shrnuty v tabulce 1.

Z vysledku je zjevni zajimava shoda ve viech testech. Jak fermenty oxy-
dac¢né-redukéniho systému (katalasa, peroxydasa, suméarni proces vyjadieny
tmavnutim kaSe, k némuZz dochazi hlavné ulinkem tyrosinasy a polyphenolo-
xydasy), tak i hydrolytické fermenty, jakoZz i integralni proces, vyjadfeny meta-
bolickym kvocientem O, ukazuji, Ze proti normalnim hlizdm v nitovitych hlizach

Tab. 1. Enzymatickd a dychaci €innost
Tabn. 1. DH3MMATUYECKAA U AbIXaTeJbHAA AKTUBHOCTb 37[0POBBIX KiIyOHel um KiaybOHei
C HUTEBUJHBIMM DOCTKaMM, KJiayOHel, 06paboTaHHbIX arepPMMHOM M HeoGpaboTaHHbIX
Table 1. Enzymatic and respiratory activity of healthy and of spindly sprouting
tubers, in agermin-treated and untreated tubers

Tab. 1. Enzymatische und Atmungsaktivitdt bei gesunden wund fadenkeimenden
Knollen und bei mit Agermin behandelten und unbehandelten Kartoffelknollen

Amylasa: 100| Invertasa:
Metabolicky ml $tavy 100 ml stavy | Peroxydasa ;
Odrtda | kvocient 0, Kart:}aga vyreduko- vyreduko- | v mg pur- C;rxvxém
v ul v 3 valo ml valo ml purogallinu ase
Fehl. roztoku | Fehl. roztoku
a) zdravych a nitovych hliz
Nit. | Zdr. | Nit. | Zdr. | Nit. | Zdr. | Nit. | Zdr. | Nit. | Zdr.| Nit. | Zdr.
Krasava | 267,6| 243,4| 49,9| 41,4| 200 95,4| 100 41,7| 110 8| 3 2,5
Triumf | 291 192,4| 46,3 38,5| 266,7| 89,3| 100 89,4| 130 105 | 1,5 1
b) oSetfenych (retardovanych) a neosetfenych Agerminem
Norm.| Ret. (Norm. Ret. |Norm.| Ret. |[Norm.[ Ret. |[Norm.| Ret. |Norm.| Ret.
Karmen | 195,5| 105,4| 42,2 39,1| 95,2 83,3| 416,7| 377,8| 75 65 2,5 2
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jsou viechny pochody mnohem intensivnéjsi, Ze jsou ve svych vnitinich proce-
sech pfedc¢asné probuzené a ze sméfuji k ranéjsimu vyvoji. Pozoruhodné opaéné
proti nitovité kli¢icim hlizim v porovnédni s normélné kli¢icimi hlizami je cho-
vani brambort oSetfenych retarda¢nim prostfedkem. Vysledky jsou shrnuty
v tabulce 1. '

Z tabulky 1 zfetelné vyplyva charakter zasahu retardaénim prostfedkem do
fysiologickych pochodd bramborové hlizy. Veskera biologickd ¢innost je za-
brzdéna a zpomalena, coz zpusobuje, ze rostliny jsou ve vyvoji pozdné&jsi. Je
vidét, ze fysiologické pochody v dusledku ovlivnéni rostliny retardaénim pro-
stfedkem jsou diametralné protichiidné tém, které zavadéji faktory zpiisobujici
nitovité kli¢eni.

Studium nékterych elektrochemickych vliastnosti
nitftovité kliédicich, zdravych a v kliceni uméle
retardovanych hliz

Byla prozkouména tstojnost bramborové kase viéi kyselinam a alkaliim a
elektroodpor §tavy z hliz (tab. 2).

Stanoveni dstojnosti bramborové kase — schopnosti vazby kyselin a basi
bylo konano tak, Ze od kazdého vzorku bylo do dvou kddinek pfesné odvazeno
stejné mnozstvi standardnim zptsobem pfFipravené bramborové kase (Cisté
brambory byly rozstrouhdny na sklenéném struhadle a drt rozetfena v porce-
lanové tfeci misce) a odpipetovan urcity objem redestilované vody ze skla, sus-
pense byly zamichiany a antimonovou elektrodou zméfena hodnota pH v mV.
Pak bylo do jedné kadinky pfidavano vidy po 1 ml n/10 HCI o f =— 1 celkem
¢tytikrat a do druhé po 1 ml n/20 NaOH o f=1 celkem tfikrat. Zmény v po-
tenciadlnim napéti v kazdém okamziku méfeni byly vynaSeny na graf. K cha-
rakterisovani schopnosti vazby basi a kyselin v§ak postacuje zjisténi absolutniho
rozdilu mezi hodnotou nulovou (t. j. hodnota v mV, zjisténa v suspensi na po-
¢atku pfed pfidanim louhu nebo kyseliny) a hodnotou naméfenou po pfidani
4 ml n/10 HCI, respektive 3 ml nj20 NaOH. Mame tak dvé hodnoty: jednu, ktera
vyjadfuje tstojnost bramborové kase viéi pridanému H-iontu a druhou, ktera
charakterisuje jeji tstojnost viiéi OH-iontu. Cim vét3i je absolutni hodnota roz-
dilu, tim mensi je tstojnost. Téchto hodnot pouziviame ke srovnani.

Stanoveni elektrické vodivosti bramborové §tavy bylo konano kondukto-
metrickym zméfenim jeji reciproké hodnoty — elektrického odporu ve standard-
né pfipravené §tdvé z hliz za pfidani urcitého mnozstvi vody. P¥i posuzovani
vysledkd srovnavame hodnoty elektrického odporu v ohmech.

Vseobecna tendence, jak vyplyva z tabulky, je takova, Ze kase ze zdravych
hliz m& men3i dstojnost nez z hliz nitovitych, dostateéné charakteristicka je
vSak pouze strana alkalicka. Je tedy mozno piedpokladdat existenci urcitych roz-
dila v kvantité nebo i v kvalité slozek, vysycujicich OH-iont. Elektricky odpor
§tavy (nebo jeho reciproka hodnota — elektrovodivost) neni charakteristicky,
ponévadz se chovid u jednotlivych odrid opaéné. Kolisani jeho hodnoty neni
mozno vysvétlit spojitosti s nifovitosti.

Analogické analysy u zdravych retardovanych a neretardovanych hliz pti-
nesly vysledky, shrnuté v tabulce 2.

Uméle retardované hlizy maji mensi schopnost vysycovat jak kyseliny, tak
i base nez normalné skladované hlizy. Podle nasich vysledkd, které budou uve-
fejnény v pfipravované praci o fysiologickych zménéach v bramborovych hlizéch,
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Tab. 2. Ustojnost kase a elektroodpor §tavy z bramborovych hliz

Tabi. 2. YCTOMYMBOCTE KAl ¥ JIEKTPOCOIIPOTHUBIIAEMOCTE COKA KIyOHE HOPMAaJLHBLIX

¥ HUTEBUIHO NPOPACTAIOINMX, KIyOHei, 00paboTaHHBIX arepMMHOM ¥ He0OpaGoOTaHHBIX

Table 2. Substantial quality of puree and electrical resitance of fluid from potato

tubers: of healthy and of spindly sprouting tubers, and of fluids from agermin-re-
tarded and unretarder tubers

Tab. 2. Pufferwirkung der Breie und elektrische Leitfdhigkeit der Sdfte von gesunden
und fadenkeimigen XKartoffelknollen, und der Safte von kiinstlich durch Agermin
retardierten und nichtretardierten Knollen

Ustrojnost kase v mV Elektroodpor
Odrtda 2 — zfedéné Stavy
kysel4 strana alkalicka strana Q
+H’ion +OH’ion

a) zdravych a nitové kli¢icich

Nitkovité | Zdravé | Nitkovité | Zdravé | Nitkovité| Zdravé

Krasava 197 203 152 172 184 217

Triumf 204 205 162 189 241 185

b) uméle retardovanych Agerminem a neretardovanych

Neretard.| Retard. | Neretard.| Retard. | Neretard.| Retard.

Karmen 181 198 153 166 215 234

vyvolanych ekologickym vyrozenim, existuje vztah mezi dstojnosti a pfesuny ve
tysiologii hliz ve sméru k ranosti nebo pozdnosti. Pfesuny zpozdujici vyvoj
jsou charakterisovany obvykle zmenSenim dstojnosti, zvl4§té na alkalické strané.
V tom ohledu pozorujeme tplny souhlas jak u hliz kli¢icich nifovité (ranéjsi
vyvoj, zvétSend Gstojnost), tak i u hliz retardovanych (zpozdény vyvoj, zmensena
astojnost).

Elektricka vodivost §tavy u retardovanych hliz je mensi nez u hliz skladova-
nych normalné. To je mozno vysvétlit tim, Ze v souvislosti se zabrdénim Zivot-
nich pochodd, je v tomto pfipadé také odlisnd koncentrace elektrolyta.

Studium stimulatord ristu ve zdravych a nitovité
kliéicich hlizach

Jak mmnohé jednotlivé Zijici, tak i celé bunééné stity, potfebuji ke svému
vyvoji jesté urcitych latek vyssiho fadu, které zasahuji svym zptisobem do jejich
metabolismu. Tyto latky pfispivaji hlavné k regulaci Zivotnich pochodd — k fi-
zeni bunééného déleni a ristu. V§eobecné je shrnujeme pod nézev stimulitory
ristu, ristové latky nebo téz auxiny. Pokusili jsme se o ziskani uréitych infor-
maci o vztahu mechanismu ¢innosti nékterych z téchto latek k nitovitému kliceni.

Pfi studiu charakteru stimulatord ristu u zdravych a nitovité klic¢icich hliz
jsme pouzili mikrobiologickych kvasinkovych testi.*) Tyto testy maji mnoho, pro

*) Vhodné kvasinkové kultury ndm vybrala a ochotné poskytla s. BureSova
z mikrobiologického oddéleni Vyzkumného tustavu kvasného primyslu v Praze.
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nis vyhodnjch vlastnosti. Jsou velmi citlivé a je jimi moZno uréovat a podchy-
covat i takové stimuldtory ristu, na jejichZ .stanoveni nejsou dosud znidmy spo-
lehlivé chemické dikazové metody, protoze neposkytuji charakteristické barevné
reakce nebo sraZeniny (na pifiklad kyselina panthotenova). ProtoZe jsme méli
zajem globaln& podchytit chovani (zastoupeni) pokud mozno maximélniho
mnozstvi stimuldtord ristu, abychom si mohli uéinit pfedstavu o eventualni cel-
kové odlisnosti v mechanismu zasahovani téchto latek do metabolismu u zdra-
-vych a u nifovité kli¢icich hliz, vidéli jsme zvla§té pfiznivou pfednost v tom,
ze mikrobiologickymi. testy je mozno zkoumat i nékolik stimuldtord ristu sou-
casné.

Zjistovani ristovych stimuldtord jsme konali ve §tavach ziskanych standard-
nim zptsobem, paralelné ze zdravych a nifovité kli¢icich hliz, tfemi kvasinko-
vymi kulturami. Jednalo se o nasledujici druhy kvasinek: Saccharomyces Carls-
bergensis, Saccharomyces cerevisiae Hansen a Saccharomyces cerevisiae
M (misch) rasa. Bernhauer (1950) uvadi, Ze Saccharomyces cerevisiae Han-
sen je vhodnym testovacim mikroorganismem p#i zji§tovani obsahu vitaminu Bs,
déle biotinu a inositu. Ve stejném tabeldrnim shrnuti je uvedena kvasinka Sac-
charomyces Carlsbergensis jako vhodny indikator ke zjif{ovani vitaminu Be,
kyseliny panthotenové a inositu. Saccharomyces cerevisiae M rasa je smési liho-
varsko-drozdafskych ras II. a XII. a indikuje praktitky vSechny zminéné au-
xiny.

Princip ndmi pouZité metody spoéivd v tom, ze mladé osvézené kvasinky
byly po urditou dobu péstovany na takové piidé, kterd obsahovala v dostatec-
nych mnozstvich viechny potfebné latky s vyjimkou stimuldtort rastu, takze po
nékolikeré pasazi byla testaéni kultura kvasinek na né ,vyhladovéna”. K takto
preparovanym kvasinkdm byla pfidana bramborova 3tiva a intensita jejiho
u¢inku na rozmnoZzovani kvasinek byla povazovana za funkci charakterisujici
mnozstvi pfitomnych ristovych stimulatort. Ponévadz jsme neméli k disposici
nefelometr, uréovali jsme pfirtistek kvasinek nejprve na Warburgové respiro-
metru, kde jsme sledovali dychaci ¢innost jako funkci mnozstvi kvasinek. Poz-
dé&ji, vzhledem k tomu, Ze mezi dychdnim a mnozstvim kvasinek nebyla shleddna
zavislost, jez by umoziiovala ziskavani vysledkd kolisajicich jen v rdmci sta-
tisticky p¥ipustné chyby, vyhodnocovali jsme kvantitativné rozmnoZzovani kva-
sinek mikroskopicky poé¢itdnim v poéitaci komiirce (haemocytometru). ,Thoma”.

Preparace kvasinek p¥ed pokusem

Kvasinky se jeden tyden osvézuji kultivaci pii 28°— 30° C kazdodenni pasa-
#i na tekuté sterilni sladince (10° Ballinga, pH == 5) nejlépe ve Freudenreicho-
vych baiikich sterilnim a opatrnym pfelévanim (nezvifit sediment) superna-
tantu vidy do nové porce sladinky (25 ml). Tak ziskime velmi mladou kulturu,
kterou ddle péstujeme na Hayduckové synthetickém roztoku (ve 100 ml destilo-
vané vody se rozpusti 10 g sacharosy, 0,25 g asparaginu,; 0,1 g MgSO, a 0,26 g
NaH,PO,) timto zptsobem: po prvé odlijeme opatrné a sterilné supernatant
sladinkové suspense kvasinek! do 25 ml Hayduckova zivného media a inkubujeme
jako p¥i omlazovani 24 hodin v thermostaté pti 28°—30° C. Pak se suspense
zamicha, sterilné odpipetuje 1 ml do novych 25 mi Hayduckova roztoku a inku-
buje 24 hodin.v thermostatu za stejnjch podminek. To se opakuje je§té jednou,
jen s tou obménou, Ze po tfeti je lége roztok sterilné probublidvat vzduchem.
Tim jsou kvasinky pfipraveny k testaci.
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V pokuse jsme konali vidy vétsi poéet opakovani (nejméné 5) od obou
obmén, t. j. od §tavy zdravych a nitovitych hliz. Pokus jsme konali tak, Ze jsme
sméfovali objemové tfi §estiny Hayduckova roztoku, $estinu hladovénych kvasi-
nek, Sestinu fosfore¢nano-citranového tstoje o pH==>5 a Sestinu bramborové
§tavy. Tuto smés jsme inkubovali 24 hodin v thermostaté p¥i teploté 28 —30° C.
Pak jsme kontrolovali pokus tim zptsobem, Ze jsme ihned po dikladném pro-
michani suspense nanafeli jednu kapku pipetkou na haemocytometr (Thoma),
pfekryli krycim sklickem .a zjistovali pocet kvasinek v péti velkych ¢tvercich
(vzdy tychz); to se opakovalo pétkrat.

Soucasné se zalozenim vlastniho pokusu jsme zjis§fovali koncentraci k po-
kusu pravé pouzivanych suspensi ,hladovénych” kvasinkovych kultur. Z kazdé
k pokusu preparované kvasinkové kultury bylo rychle odpipetoviano po duklad-
ném promichani do péti malych zkumavek po 0,2 ml a piidano po 0,3 ml 10 %
H,SO, a 0,7 ml H,0O. V celkovém objemu kazdé zkumavky byla tedy vidy Ses-
tina kvasinkové suspense, coZ je stejné mnozstvi jako v pokusu. Kyselina sirova
byla pfiddvdna za téelem inhibice mnoZzeni kvasinek, aby bylo moZno stanovit
jejich vychozi mnozstvi v okamziku exposice pokusu. Dobfe promichanou smés
jsme nanaseli z kazdé zkumavky celkem pétkrat na haemocytometr, kde jsme
pocitali kvasinky. Pramérna hodnota z péti zkumavek, u kazdé vidy z péti po-
¢itani, byla povazovana za ptivodni koncentraci uréité kvasinkové suspense (te-
dy aritmeticky pramér vidy z 25 poé¢itani). Toto mnozstvi jsme odecitali od
mnozstvi kvasinek zjisténych v pokusu. Tim jsme mohli porovnavat pouze ta
kvanta kvasinek, kterd tam pfibyla b&hem pokusu, t. j. za pfitomnosti §tavy
z normalné, respektive nifovité klic¢icich hliz. Vysledky ziskané pf¥i testaci na
tfech kvasinkovych kulturdch jsou shrnuty v tabulkiach 3 a 4.

Tab. 3. Ciselné vyjadieni primérnych hodnot koncentraci preparovanych kvasinek
ovlivnénych S§tavami ze zdravych a nifovitych hliz
Tabun. 3. Cpexgane BeaUUMHLI KOHILECHTPAIMM CYCIIEH3UM IIPENapUpPOBAHHBIX JPOIKIKEN,
Pa3sMHOIKEHHBIX B COKe KJyOHei, mpopacTamoumx HOPMaJIbHO ¥ HUTEBUAHO
Table 3. Numerical expression of average values of concentration of fermentation
bodies effecting by the fluids from healthy and spindly potatoes
Tab. 3. ZahlenméBige Ubersicht der durchschnittlichen Konzentrationswerte von pra-

parierten Hefekulturen beeinfluBiten durch die Safte aus den gesunden und faden-
keimigen Knollen

Pocet kvasinek po pridani $tavy z hliz
. Krasavy , Triumfu
8 % zdravé | nitovité | zdravé nitovité
Kultura g9
s 5 ~ = 5
L g g’a.‘ g |48 | B |43 | g |43
28! & [cFg| 2 |SEE| % |[SE&| & |SHE
>5| 8 |BoE|l 8 |a8&| 8 |ab&| 8 |aBE
Saccharomyces
cerevisiae Hansen 2,6 | 18,6 | 16,0 | 48,5 | 45,9 | 18,8 | 16,2 | 45,0 | 42,4
Saccharomyces
Carlsbergensis 3,5 | 66,0 | 62,5 |113,6 (110,1 | 73,4 | 69,9 [108,5 [105
Saccharomyces
cerevisiac M rasa 1,5 | 14,0 | 12,5 | 38,4 | 36,9 | 11,0 9,5 | 35,1 | 33,6
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Tab. 4. Procentické vyjadieni mikrobiologickych testl na stimulatory rtstu po redukei
o puvodni mnoZstvi kvasinek. PrirGstek kvasinek za pfritomnosti §fdvy ze zdravych
hliz je povazovan za 100%

Tabxa. 4. MURKpOOGHOIIOrMUYECKMe TeCThbl Ha OMOChI — B MPOLEHTAX. ¥ BeJIM4eHNe Koymde-
CTBa JIPOIKIKEBBIX KJIETOK B COKe 37I0POBBLIX KiybHeir pasuo 100 %

Table 4. Percentual expression of microbiological tests of growth stimulators after
reduction by the original amount of fermentation bodies. Increase in fermentation
bodies in the presence of liquid from healthy tubers is taken as 100 percent
Tab. 4. Perzentuelle Ausewertung der mikrobiologischen Analysen der Wirkstoffe nach
der Abrechnung der urspriinglichen Zahl der verwendeten Hefezellen. Die Zunahme
der Hefezellen in Gegenwart der Sifte aus gesunden Knollen wird als = 100%
gewertet

Krasava ~ Triumf
Kultura

zdravé | nifovité zdravé | nitovité

Saccharomyces cerevisiae Hansen 1009, 287 9% | 100% 261,7%
Saccharomyces Carlsbergensis 1009, 176,1% | 1009% 150,29,
Saccharomyces cerevisiae rasa M 100% 295,3% | 1009% 353,7%

Z vysledkd shrnutych v tabulkach 3 a 4 vyplyva zcela jednoznainé, ze
viechny tfi testovaci kvasinkové kultury se rozmnozovaly vidy podstatné inten-
sivnéji za pFitomnosti §tav z nitovité kli¢icich hliz nez v pfitomnosti §tav z hliz
s normalnimi klicky. Je v§ak tfeba brat v Gvahu, ze vétsi prirastek kvasinek za
piitomnosti §tdv z nenormélné kli¢icich hliz nelze pouze vysvétlovat riznymi
poméry v zastoupeni stimuldtord rtstu, ale Ze byl do jisté miry téZ ovlivnén
riznym obsahem zivnych latek, zejména pak latek energetickych -— cukri. Tato
chyba je redukovana na 3estinu tim, ze v celkovém objemu Zivného media testaé-
nich kvasinek pfedstavuje vySetfovana §tava jen Sestinu, zatim co prakticky ze
Ctyf Sestin sestdva z Hayduckova Zivného roztoku, bohaté zasobeného sacharo-
sou. U odridy Triumf jak v nifovité (o 32,6 %), tak i v normalné (dokonce
o 83,5 procent) kli¢icich hlizdch je absolutni obsah veskerého cukru podstainé
vétsi nez u obou obmén Krasavy. Relativni rozdil mezi obsahem celkového
cukru u nifovitych a u normalnich hliz je u odridy Triumf znaéné mensi (8 %)
nez u Krasavy (49 % ); tyto tdaje viz tab. 1, sdéleni III. Podle toho by tedy
mél byt absolutni pfirtistek kvasinek v mediich se §tavami z obou obmén Trium-
fu vidy vyrazné vétsi nez v ptipadé obou obmén Krasavy. Relativni rozdil mezi
pfirtstkem kvasinek v pfitomnosti §tdvy z nifovité kli¢icich hliz a normalné
klicicich hliz by mél byt u Triumfu naproti tomu podstatné mensi. Jak vyplyva
z vysledkd, shrnutych v tabulce 3, nejsou ziskané vysledky naprosto ve shodé
s témito pfedpoklady.

Tyto skuteénosti svédéi o tom, Ze chyba vnesena do pokusu vét§im obsahem
cukrii nemize byt podstatni a je prakticky zanedbatelna.

Pokud se tye vlivu nékterych aminokyselin, je znamo, Ze si kvasinky do-
vedou autotrofné vytvatet potfebné stimulatory ristu z g-alaninu, kyseliny aspa-
ragové a leucinu. Analysami metodou papirové chromatografie se nim nepoda-
filo zjistit v Zddném vzorku ze zkoumanych hliz g-alanin. U kyseliny aspara-
gové a leucinu jsme pfi nasich semikvantitativnich posudcich odkrytych skvrn
nepozorovali rozdili v zastoupeni u normalné a nitovité kli¢icich bramborovych
hliz. Podle vysledkd mikrobiologickych rozbort soudime, ze v nifovité kli¢icich
hlizach je pathologicky zvySena hladina riistovych stimuldtordi, coZ se nepo-
chybné projevuje nepfiznivym ovliviiovinim jejich metabolismu.
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Pouzitd metoda ke globalnimu vySetfovini zastoupeni (mechanismu ¢&in-
nosti) stimuldtord ristu je vhodna. Nejvyhodnéjsi testovaci kultura je Saccharo-
myces cerevisiae M rasa.

Souhrn

1. Vsechny studované biologické pochody u nitovitych hliz jsou podstatné
intensivnéjsi nez u hliz normalnich. Nitovité hlizy jsou ve své ¢innosti pfedéasné
probuzeny a sméfuji k ranéj§imu vyvoji.

2. Ve hlizach v kli¢eni umeéle zabrzdénjych se odehravaji procesy diamet-
ralné protichidné. Hlizy jsou ve svych Zivotnich pochodech skuteéné& zabrzdé-
ny, coz ¢ini rostliny pozdnéjsimi ve vyvoji.

3. Mikrobiologické analysy na nékteré stimuldtory ristu ukazaly velmi roz-
dilné poméry v jejich zastoupeni u normalné kli¢icich a nifovité kli¢icich hliz.
V nitovité kli¢ivych hlizach je jich znaéné vétsi mnozstvi, coz se nepochybné
odrazi v pathologické disharmonisaci Zivotnich procesi.

Literatura

Piehled o bibliografii je otistén za I. sdélenim.

MccnenoBaHusa NN M3y4YEeHUA HUTEBUAHOro IpopacTaHUA KapTodenbHBIX KiayGHeM

Bce mccinenosaHHBIE OMOJIOTMYECKUE TIPOLIECCHI TIPOTERKAXIOT Yy KIYOHEH ¢ HUTe-
BUHBIMY POCTKaMM MHTEHCHUBHEE, Y€M y HOPMAaJbHBIX RJIyOHel; KIyOHM ¢ HUTEBUIAHBI-
My pocTEamMy npoOyIRAaloTcsA paHblile, HabaiofaeTcs TeHAeHUUs K Gosee panmeMy pas-
BUTHIO. ¥ KIyOHel, 00paboTaHHbIX arepMuHOM, HaobopoT, (OM3MONOTMYECKIEe IIPOIECChI
CUJIBHO 3aTOPMOIKEHBI, pPa3BUTHE 3aMeJJIfAeTCd, PACTeHMA CTaHOBATCA Gojlee MO3IHMMMN.
Murpobnoaormyeckuii ananns 6moc obHapykua Goabliiee KOauMdYecTBO Buoc y KiybHen
C HUTEBUIHBIMM POCTKaMM, YTO O0E€3yCJIOBHO JOJIZKHO ITPOABUTHCA B IIATOJOTUYECKOM
IVCTapPMOHMM JRKWU3HEHHBIX IIPOLIECCOB.

Research in Reasons for Spindly Sprouting of Potatoes

1. All the biological processes studied occur substantially more intensively in
spindly tubers than in ordinary tubers; spindly tubers are aroused to activity pre-
maturely and tend toward an earlier development.

2. In tubers which are artificially retarded in germination a diametrically opposite
process goes on: the tubers are actually retarded in their life processes which makes
the plants later in developing.

3. Microbiological analyses of some growth stimulators showed very different
relations in incidence of normally sprouting and spindly sprouting tubers. There is
a substantially greater amount of spindly sprouting tubers, which is indubitably
reflected in a pathological disharmony of life processes.

Forschungen zur Erkenntnis vom Wesen der Fadenkeimigkeit bei Kartoffeln

1. Alle studierten biologischen Prozesse verlaufen bei fadenkeimigen Knollen
wesentlich schneller als bei normalen; Aktivitdt der fadenkeimigen Knollen erwacht
vorzeitig und die Knollen weisen eine Tendenz zur fritheren Entwicklung auf.

2. Bei Knollen, die mit keimungshemmendem Priparate behandelt wurden,
spielen sich diametral entgegengesetzte Vorginge ab: die Knollen wurden in ihren
Lebensprozessen wirklich gehemmt, was bei den Pflanzen eine spétere Entwicklung
hervorruft.

3. Die mikrobiologischen Priifungen auf bestimmte Wirkstoffe zeigten sehr
unterschiedliche Verhiltnisse in ihrem Gehalte bei normalkeimenden und faden-
keimenden Kartoffelknollen. In den fadenkeimenden -Kartoffelknollen wurden be-
trichtlich groBere Mengen gefunden, was zweifellos eine erkung auf die patholo-
gische Veridnderung der Lebensprozesse ausiibt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 1

ZkouSeni resistence salatu proti plisni salatové
(Bremia lactucae Reg.)

HMcnerTaHie yCTOWYMBOCTH CAJIaTa MPOTHUB CAJATHOM THUIN
(Bremia lactucae Reg.)

Testing the Resistance of Lettuce to Lettuce Mildew (Bremia lactucae Reg.)
Priifung der Resistenz von Salat gegen die Salatfiule (Bremia lactucae Reg.)

Ing. Antonin JANYSKA
Viyzkumny ustav zelindfsky CSAZV, Olomouc

Doslo dne 5. V. 1956

Uvod

vevs

Jednou z nejnebezpelnéjsich chorob salatu je pliseii salidtova, zndma v Ev-
ropé jiz od roku 1843. Napada hlavné salat péstovany pod sklem, kde miize
v nékterjch pi¥ipadech zni¢it a znehodnotit az 90 % sklizn&. Choroba se rychle
§ifi i na slabé&ji napadenych hlavkiach po sklizni a znemoziiuje tak jejich trans-
port. Po napadeni plisni saldtovou podléha salat snadno makazim druhotnymi
parasity.

Z uvedeného vyplyva nutnost ochrany, kterd muzZe byt pfima nebo nepfi-
mé. P¥imy zplsob ochrany spoéiva v aplikaci vhodnych fungicidnich latek na
rostliny, nepfimy ve vytvofeni vhodnych podminek pro vyvoj rostliny a ne-
vhodnych pro vyvoj parasita, a v péstovani resistentnich odrtd. Ucelem nasi
prace bylo vypracovani vhodné metody — provadéni umélé infekce plisni sala-
tovou a vyzkousSeni resistence sortimentu salatu proti uvedené chorobé.

Cast vieobecna

Choroba zvana plisesi salatova, nebo téz nepravé padli saldtové, je zptiso-
bovana houbou Bremia lactucae Reg. =— Peronospora gangliformis de By. Houba
patfi do Celedi Peronosporaceae, ¥ad Omycetes, t¥ida Phycomucetes — pliseii
(8). Vyznacuje se jako viechny rody a druhy ¢eledi Peronosporaceae jednobunéé-
nym rozvétvenym podhoubim a rozvétvenymi vytrusonosi (konidionose — ko-
nidiofory). Konidiofory vyrtstaji z priducht po jednom az tfech, hlavné na
spodni, zfidka na svrchni strané listd. V horni ¢asti jsou konidiofory 2— 3krat
dichotomicky rozvétvené (obr. 1). Podle naSeho zjisténi méfi konidiofory 215
az 296 u, prumérné 250 u.
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Obr. 1. Konidiono$ plisné salatové. (Foto
Vajdak) .

Puc. 1. KoEMAMOHOCEL] CAJATHOMX THUJIN.
(@oro Vajdak)

Illus. 1. Conidiophors of lettuce mildew.
(Photo by Vajdak)

Abb. 1. Konidientrdger der Salatfdule.
(Photo Vajdéak)

Konce vétévek konidioforu jsou dlanité rozsifeny, zakonéeny 2—8 vyrust-
ky (sterigmata), na kterych se vyvijeji ovalné konidie s papilkou. Velikost koni-
dii je podle naseho zjistovani 17—19 u X 18—22 #. Nejéastéji se vyskytuji
konidie v rozmérech 17 < 20 u. Jejich vitalita je 6—7 dnd (3). V mist& papilky
kli¢i konidie jednim vlakénkem. V chladnéjsich obdobich (prosinec az bfezen)
se konidie rozpadaji v 8—16 rejdivych vytrusi (zoospory, zookonidie), které
rovnéz rozsifuji infekei (1, 3). Schulz (7) vsak zjistil pfi studiu biologie
houby, Ze konidie plisné saldtové ztratily schopnost tvorit zoospory. Uvadi, ze
konidie kli¢i jen vldknem. Vldkno vnikd priduchem do pletiva listu hostitelské
rostliny, kde se vétvi a proriistd mezibunééné prostory. Z podhoubi vyristaji ssaci
vybézky (haustoria) a vnikaji do buné&k hostitelova pletiva. Napaden4 mista listu
dostavaji svétlezelenou az zlutou barvu a byvaji obycejné ohrani¢ena silnéj§imi
nervy. Skvrny pfi silnéj§im napadeni ¢asto splyvaji. Osm az devét dnd po infekci
prorustaji konidiono$e priduchy, nejéastéji na spodni strané listu, a jevi se ma-
kroskopicky jako fidky, bily poprasek (obr. 2).

Napadené listy pozdéji hnédnou, odumiraji a za vlhka zahnivaji. Pozdé na
podzim lze nalézt v odumfelych ¢astech rostlin sférické, silnosténné, trvalé vy-
trusy (oospory), svétle hnédé barvy, méfici 26—35 u (1, 2). Trvalé vytrusy vel-
mi odolavaji nepfiznivym povétrnostnim vlivim. Snadno pfetrvavaji zimu a kli¢i
teprve na jafe (1). Choroba se rychle §ifi p¥i vysoké relativni vlhkosti a pfi
teploté 15—17° C (3). ] -

Pliseri salatova $kodi nejvice salitu v pafeniStich a sklenicich, kde mize
znehodnotit az 90 % sklizné. Polni odriidy jsou méné ohrozovany, ac¢koliv pfi
stfidani suchého a vlhkého pocasi mohou byt silné napadeny. Pliseii napada
mladé rostliny brzy po vzejiti, které v disledku toho odumiraji, nebo se §patné
vyvijeji. Vysazovanim napadenych sazenic se napomaha §ifeni choroby. Na vyvi-
nutéjsich rostlinich se pliseii objevuje nejdfive na spodnich listech a odtud se
§ifi na listy vySe postavené. Je-li v dobé kvétu salatu vétsi vlhko, mohou byt
chorobou napadena i kvétenstvi a v diisledku toho snizen silné& vynos i jakost
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Obr. 2. Detail listu saldtu napadeného
plisni saldatovou. (Foto Vajdak)

Puc. 2. Ierans Jucra cajlaTa, IIOPaIKEH-
HOro caJjlaTHOi THMIbK. (Poro Vajdak)

Illus. 2. Detail of lettuce leaf attacked
by mildew. (Photo by Vajdak)

Abb. 2. Detail eines von der Salatfiule
befallenen Salatblattes. (Photo Vajdak)

semene, jak se to stalo v roce 1955 v Olomouci. Choroba se pravidelné nepfenasi
semenem (2), ale pfenos semenem trvalymi vytrusy neni vyloucen (1).

Pliseii salitovd napad4 vedle salitu mnoho jinych sloZnokvétych rostlin
kulturnich i plevelt. Cizopasi asi na 130 rtznych druzich, na kterych tvofi spe-
cialisované rasy (1). Druhy rodu Lactuca nejsou napadiny rasami plisné, které
se vyskytuji na druzich ostatnich rodd sloznokvétych (2). Jini autofi viak uvéa-
dé&ji, Ze Eetné plevele sloznokvété mohou byt pfechodnymi hostiteli plisné a sta-
vaji se tak pramenem infekce péstovanych rostlin (1, 3, 4, 8). Velmi nebezpeé-
nymi hostiteli jsou druhy rodu mléé¢ (Sonchus). Pliseii salatova cizopasi dale na
riznych druzich roda: staréek (Senecio), pchaé (Cirsium), jestfdbnik (Hiera-
cium), ¢ekanka (Cichorium) a artyéok (Cynara). Druhy téchto roda by se ne-
mély vyskytovat v blizkosti kultur saldtu, aby bylo zabrinéno pfipadnému
pfeneseni choroby.

V Anglii byly isolovany dva kmeny plisné, vyznacéujici se riznym stupném
pathogenity viiéi péstovanym odriidddm saldtu. Viéi kmenu é. 1, ktery byl isolo-
van ze salatu polniho, byly nékteré odridy vzdorné (Finney 27 a Grand Ra-
pids). Kmen ¢&. 2, isolovany ze saldtu sklenikového, napadal vsechny odrudy
(5). Z biologie parasita vyplyvaji nepfimé zptlisoby ochrany. V prvé fadé je
nutno dbat na ¢istotu prostoru a na nélezité vétrani, aby relativni vlhkost ne-
byla pf#ili§ vysoka. Rostliny nekropit, ale zalévat mezi fadky. Nicit sloznokvété
plevele. Pidu, na niZ byl salat napaden plisni, nutno desinfikovat, nejlépe parou
nebo chemickymi pfipravky (formaldehyd, mofidla — 1, 3, 4). Pfima ochrana
spo¢ivd v mofeni semene a v postfiku rostlin médnatymi pfipravky (bordéska
jicha 0,5—0,75 % a j.) (1). Poslednimi vyzkumy bylo zji§téno, Ze ptipravky
Thiram, Zineb, Ferbam a Ziram (thiokarbamaty) jsou vhodnéjsi k postfikiim
proti plisni saldtové nez pfipravky obsahujici kysliénik médnaty a oxychlorid
médi. Nové pripravky jsou méné fytotoxické nez pfipravky médnaté (6). Prak-
ticky je mozno postfikovat jen mladé rostlinky. Jelikoz pliseii §kodi nejvice ve
Spatné vétranych, pfevlhéenych prostorach, je v prvé fadé zdiaraziovano udrzo-
vani pfiméfené vlhkosti a nalezité vétrani.
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Cast experimentalni

Uéelem prace bylo zji§téni nichylné variety nebo odridy saldtu k plisni
salatové a jeji vyuziti pfi zkouskach sortimentu saldtu na resistenci proti této
chorobeé.

V roce 1953 a 1954 bylo zji§téno silné napadeni polnich porosti salatu
fimského plisni. Salat fimsky (Lactuca sativa L., var. longifolia Lam., romana
Gars.) je nepravem nazyvan letni endivie. Listy ma a% klinovité¢ podlouhlé, hus-
té, ponejvice vzpfimené. Nikdy netvofi kulovité hlavky. Doba vegetace 10—14
tydnd.

Resistence proti plisni zji§tovdna v roce 1955 u sortimentu:

Tab. 1. Resistence proti plisni zjisfovdna v roce 1955 u uvedeného sortimentu
Taba. 1. YCTOMYMBOCTE IIPOTUB CAJNIATHOM THUIIM, YCTAHOBJEHHAA B 1955 r. 'y yIOMAHY-
! _TOr0 COPTMMEHTA
Tab. 1. Resistance to lettuce mildew was being established in the year 1935 at the
adduced sortiment

Tab. 1. Resistenzpriifung gegen Salatfdule stellte man im Jahre 1935 beim ange-
fiihrten Sortiment fest

i Odruda Pavod
Odrudy pafeni§tni:
1. Bottners Treib Agrimpex — Madarsko
2. Bottners Treib O. E. — Dénsko
Odrudy pafeni§tni i polni:
3 Kril mije Erfurt
4 Maiqueen Vogelaar — Holandsko
5. Maiqueen early Voort — Holandsko
6. Maikénig Agrimpex — Madarsko
7 Kral méje
8 Maikonig Treib O. E. — Daénsko
9 Maiwunder dovoz Koospol
10. Kralovna mije
1L, Kral mije dovoz Koospol
12: Reine de Mai
Odrudy polni:
13. Atraktion Agrimpex — Madarsko
14. Atraktion Rood — Holandsko
15, Berlinsky velky zluty Agrimpex — Madarsko
16. Budisinsky Agrimpex — Madarsko
17. Butterkopf Winter Agrimpex — Madarsko
18. Lublarisky ledovy Agrimpex — Madarsko
19. Fiirchtenichts Agrimpex — Madarsko
20. Wonder of Feltham Voort — Holandsko
21. Wonder of Feltham Vogelaar — Holandsko
22, Herkules Winter Agrimpex — Madarsko
23. Mombacher Winter Agrimpex — Madarsko
24, Nansen Winter Agrimpex — Madarsko
25. Goldgelber Steinkopf Agrimpex — Madarsko
26. Wunder von Stuttgart Agrimpex — Madarsko
27. Stuttgartsky letni Agrimpex — Madarsko
28. Trotzkopf gelber Agrimpex — Madarsko
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Egr Odruda Puvod
29, Trotzkopf brauner Agrimpex — Madarsko
30. Pisarecky rany

31. Pisarecky Zlutozeleny

32. Hanacky letni

33. Gourmand

34. Valassky universal

35. Lettuce cabage Cina

36. Détenicky letni

37. Big — Boston

38. Maly — pochoutka

39. Prithonicky &erveny

40. Leppermann

41. Bohemia

42, Gotte

43, Butterkopf

44, Wunder von Voorburg dovoz Koospol

45. Hohlblittiger Butter dovoz Koospol

46. Trocadero (k Eesdni)

47. Holandsky Peroso Rood — Holandsko
48. Gelber krauser Agrimpex — Madarsko
49. Gelber runder Schnittsalat Agrimpex — Madarsko
50. Hohlblittiger Butter Agrimpex — Madarsko
51. Americky hnédy Agrimpex — Madarsko
52. Salat rimsky Vilm. — Francie

Zkousky resistence s uvedenymi odriidami byly provedeny v podmmkach
polnich i pafenistnich.

Provedeni polniho pokusu:

Seti 10. V., kazda odrida vyseta na 1 tddek 6 m dlouhy, vzdalenost fadka
25 c¢m; na okraje a na kazdy tfeti fadek vyset salat fimsky; jednoceni 8. VI.
na vzdalenost 20 ¢m; infekce porostu provedena stejnomérnym rozhozenim plis-
ni napadenych listd z polniho porostu salatu 5. VII.; koneéné hodnoceni napa-
deni zkouSeného porostu 24. VII. Po provedené infekci byl nejdiive napa-
den salat fimsky, ktery pak slouzil jako staly zdroj cerstvé infekce pro zkou-
§ené odrudy. Intensita napadeni byla hodnocena body 3—1, pfi ¢emz bod 3
znamenal napadeni slabé, bod 2 napadeni stfedni a bod 1 napadeni silné. Zadna
odrida nebyla vzdorni; byly vsak zjistény rozdily v intensité napadeni. Ve
vysledku jsou odriidy oznaeny pofadovymi ¢isly podle seznamu.

Napadeni slabé — bod 3: 4, 6, 8, 12, 29, 38, 39, 42, 44, 46, 47, 49.

Napadeni silné — bod 1: 45, 51, 52.

Zbyvajici odridy byly napadeny stiedné.
Provedeni pokusuv pafenisti:

Sortiment salatu vyset §petkové do pafeni§té (12 oken) 17. VI. po kultufe
salatu, ktery byl napaden plisni. Spon 25 X 22 cm. Stfedem pafenisté, po celé
délce vyset salat ¥imsky, ktery po napadeni plisni slouzil jako staly zdroj infekce
pro zkousené odridy. Po vzejiti provedeno jednoceni, takze od kazdé odridy
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zistalo 6 rostlin. Vidy za tfeti rostlinou zkousené odriidy /(o) byla jedna rost-
lina salatu fimského '(¥).

Schema:
00000O0O
0000O0OO
O 0OO0OOOODO
F¥r¥frFfE¥
O 0O 0O O0O0O0OO
0000O0O0O
O O0OO0OOOODO

Pafeni§té bylo malo vétrano a rostliny ¢asto kropeny. Tepelné a vlhkostni
poméry nemohly byt zjistovany, jelikoz nebylo mozné ziskat potfebné pt¥istroje.
Hodnoceni intensity napadeni provedeno 25. Cervence.

Druhy pafenistni pokus byl proveden v témze pafenisti, ve stejném uspofa-
dani. Seti salatu 2. VIII., hodnoceni 12. IX. a 28. IX. Ve vysledku je uveden
prumér koneénych hodnoceni obou pokust.

Hodnoceni provedeno tak, ze u kazdé rostliny bylo odhadnuto procento
napadené plochy spodnich listi. Ze §esti zkouenych rostlin vypoéteno primérné
procento napadené plochy spodnich listii a koneéna hodnota napadeni vyjadfena
body, jak je uvedeno v tab. 2.

Tabulka 2 Tabua. 2 Table 2 Tab. 2

Procento napadeni plochy spodnich listii: Bodu

i
(=]

Rostliny zdravé
1—-10 %
11—20 %
21—-30 %
31—40 %
41—-50 %
51—60 %
61—70 %
71—85 %
86—100 %

N W a0 O

Vysledky pokusi jsou v tab. 3.

Vysledky pateni§tnich pokust pii zkouskach resistence salitu proti plisni
salatové jsou smérodatnéjsi, jelikoz byly vytvofeny lepsi podminky pro vyvoj
choroby. Rovnéz hodnoceni napadeni bylo pfesnéjsi. Imunita proti chorobé
nebyla zji§téna u zadné odridy, existuje vSak znacéna variabilita v resistenci.
Nejvice byl napaden salat fimsky, ktery slouzil jako stily zdroj infekce pro
zkouSené odridy. Dale byly silné napadeny odridy Gelber runder Schnittsalat
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Tab. 3. Vysledek zkouSeni resistence sortimentu saldtu proti plisni salatové (Bremia
lactucae Red.)

Tat‘m 3. Pe3yabTaT UCIBITAHMS YCTOMYMBOCTY CaJIaTa HPOTUB CaJaTHOM rHuau (Bremia
| lactucae Reg.)

Tab. 3. Result of resistance test of the lettuce sortiment to lettuce mxldew (Bremia
lactucae Reg.)

Tab. 3. Ergebnis der Resistenzpriifung des Salatsortimentes gegen Salatfidule (Bremia
lactucae Reg.)

Intenmg;(;);lp adent: Odrudy, pofadova &isla podle seznamu:

10 (nenapadeno) 0

9—10 0

8— 9 0

7— 8 8

6— 7 1 5 6 7 9 11 13 18 19 32 37 40 46
5—- 6 3 10 12 20 24 25 26 27 29 30 31 33 36 39 41 44
4— 5 2 4 14 15 16 17 21 22 23 34 35 42 45 48
3— 4 28 43 47 49 50 51

2— 3 52

1— 2 (totilné napadeno) O

(Agrim.), Butterkopf, Hohlblattiger Butter (Agrim.), Trotzkopf gelber (Agrim.),
Holandsky Peroso (Rood) a Americky hnédy (Agrim.). Nejmensi nichylnost zjis-
téna u odriid Maikonig Treib (O. E. Dansko), Kral méje (Koospol — dovoz),
Maiwunder (Koospol dovoz), Maiqueen early (Voort — Holandsko), Béttners
Treib (Agrim.), Big Boston, Hanacky letni, Lublarisky ledovy (Agrim.), Lepper-
mann, Atraktion (Agrim.), Fiirchtenichts '(Agrim.) a Trocadero (salat k ¢esani).

Souhrn

Pliseni salatova (Bremia lactucae Reg.) pusobi znaéné ztraty hlavné v kul-
turach rychlenych salatd. Ve vlh&ich letech miize byt nebezpeéna i salatu pésto-
vanému na poli. U kultur na semeno napada i kvétenstvi a podstatné sniZuje
sklizeri semene a znehodnocuje jeho jakost.

Jelikoz se klade stile vétsi dliraz na Slechténi a péstovani resistentnich od-
rud, byla prace zaméfena na vypracovani snadné praktické metody umélych
infekci p¥i zkouskach resistence a na provéfeni sortimentu sal4ti polnich i pa-
feniStnich. P¥i zkouskach resistence bylo s dspéchem pouzito salatu Fimského
(Lactuca sativa L., var. longifolig Lam., romana Gars. ), ktery je k plisni saldtové
velmi nachylny. Resistence byla zkousena u sortimentu salidtu polniho i pafte-
‘ni§tniho v podminkach polnich i pafeniStnich. Mezi zkouSenymi odriidami byl
vysévan salat fimsky, ktery po napadeni plisni byl stilym zdrojem infekce pro
zkou§ené odrudy. Intensita napadeni byla vét§i v podminkich pafenistnich.
Zadna ze zkousengch odriid nebyla vzdorna, ale ve stupnich napadeni jednotli-
vych odrud i stejnych odriad rtzného piuvodu byla zji§téna znaéna variabilita
(tab. 1). Z toho je patrna moznost §lechténi na vysii stupenl resistence. Za 1ce-
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lem rychlej$iho postupu $lechténi na resistenci je nutno provéfovat §lechtitelsky
material infekénimi zkouskami. Infekéni materidl se da udrzovat v pafeni§tnich
podminkach na kulturdch nejnichylnéjsi odriady saldtu, postupné vysévanych.
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VicneITaHME YCTOMYMBOCTHM CAJIATZ MPOTHUB CAJIATHOM THMIIM

(Bremia lactucae Reg.)!

Canartaas rauab (Bremia lactucae Reg.) HamocuT GOJbIIME ITOTEPHM INIABHBIM 0o0pa-
30M BBINOHOYHBIM KyJbTYyPaM cajlaToB. Bo BpeMs Gosee BJIAZKHOTO JIETA 9Ta IHMIb MOIKET
PacIpOCTPaHATHLCA TaK¥Ke M Ha CaJaThl, KyJLTHMBUPYEMBIe Ha moje. Y KyJabTyp Ha ce-
MEHAa THUJIb IIOPAXKAeT TaKiKe UM COLBETHHA, 3HAUMTENLHO YMEHBIIAeT ypPOIKail CeMAH
M pazke o0eClIeHMBAaeT MX KadecTBO.

BcoencTeue TOTO, YTO IIOCTOSAHHO IIPEABABISIOTCA Gonbime TpeboBaHusa K celek-
I M BBIPAIMBAHMIO YCTOMYMBBIX COPTOB, pabora GbliIa HaleneHa Ha pa3paboTKy npo-
CTOr0 TIPAKTUYECKOTO METOZa IIPOBENEHMA VICKYCCTBEHHbBIX MH(MEKIMI IIPY MUCIIBITAHUAX
YCTOMYMBOCTY ¥ HA IIPOBEPKY COPTMMEHTA IIOJIEBBIX M IIAPHMKOBBIX CaJaToB. Ilpm mc-
NBITAHVMM YCTOMYMBOCTY OBIJ ¢ yCIIEXOM NpPUMEHeH cajaT pomeH (Lactuca sativa L., var.
longifolia Lam, romana Gars.), KOTOPBIi I 0YEHb CKJIOHEH K 3ab0JIeBaHMIO THMIBLIO. VicTbI-
TaHUsA yCTOMYMBOCTY OBLIM IPOBEJIEHBI C COPTMMEHTOM IIOJIEBOTO M IIAPHMKOBOIO CajaTa
B YCJIOBMAX MOJIEBLIX ¥ B TIADHMKOBLIX. B uUlMClle MCHOBITBIBAEMBIX COPTOB OBIN mocesH
TaKKe CajlaT POMEH, KOTOPBINI II0CJIe ITOPAXKEHNA THUJIBIO CIYZRKWMII TIOCTOSAHHBIM OYaroMm
MHOERIUN IS VCTILITLIBAEMBIX COPTOB. VIHTEHCHMBHOCTE PAacIpOCTPaHEHMA THUIM Oblia
GoJlee 3HAYNTENBHOI B NAPHMUKOBLIX yCJI0BMAX. HU OOMH 13 MCIBITHIBAEMBIX COPTOB HE
OKa3ajicAd yCTONYMBBLIM, OJHAKO B CTEIIEHM IIOPAIKEHMUS OTAENLHBIX COPTOB M ORVHAKO-
BBIX COPTOB Pa3HOTIO ITPOMCXOIKJAEHMA ObIJIO yCTAaHOBJIEHO 3HAYMTENbHOE pazinume. OT-
CI0fla OYEBU/IHA BO3MOIKHOCTb CeJIeKIMM Ha 0oJiee BBICOKYIO CTENEHb YCTONYMBOCTM.
g yCKOpEeHMs TIPOLIECCa CENeKLUM HA YCTOMYMBOCTHL HEOOXOIVMO ITPOBEPSTH CEeleK-
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IMOHHBI MaTepyan IyTeM ONBITHBEIX MHeKmmit. VIHDERIMOHHBIA MaTepyuasl MOXKHO
COXPaHATh B TIAPHUKOBBIX YCJIOBMAX HA KyJIbTypaxX Haubosiee BOCIIPMMMYMBBIX, IIOCHE-
JOBaTeJILHO BLICEMBAEMEBIX, COPTOB CaJjiara.

Testing the Resistance of Lettuce to Lettuce Mildew (Bremia lactucae Reg.)

Lettuce mildew (Bremia lactucae Reg.) causes considerable loss, chiefly in crops
of hothouse lettuce. In damp years it can also be dangerous for the salad grown in
the field. When lettuce is grown for seed the mildew also attacks the blossom organism
and lowers substantially the harvest of seed and worsens its quality.

Since more and more emphasis is being put on the development and cultivation
of resistant varieties, our work was aimed at developing easy, practical methods
of carrying out artificial infection in testing resistance and at testing the varieties
of lettuce grown in the field and hothouses. For testing resistance the Roman lettuce
(Lactuca sativa L., var. longifolia Lam., romana Gars.) was used with succes, for it
is very sensitive to lettuce mildew. Tests for resistance were carried out for the
varieties of field lettuce and hothouse lettuce, under field and hothouse conditions,
The Roman lettuce was sown among the tested varieties, serving as a permanent
source of infection for the tested varieties, after it had been infected. The intensity
of infection was greater under hothouse conditions. None of the varieties tested was
resistant, but considerable variability was determined in degree of infection of the
different varieties and of the same varieties from different sources. We can see
from this the possibility of developing a higher level of resistance. In order to achieve
a more rapid procedure in development for resistance, it is necessary to test the
material used in selection with infection tests. The infection material can be preserved
in the hothouses on plants which are most sensitive, sown in sequence.

Priifung der Resistenz von Salat gegen die Salatfiule (Bremia lactucae Reg.)

Die Salatfiule (Bremia lactucae Reg.) verursacht bedeutende Schiden, haupt-
séchlich an den Friihsalatkulturen. In feuchteren Jahren kann sie auch dem Feld-
salat gefdhrlich werden. Bei den Samentragerkulturen beféllt sie auch den Bliten-
stand und verursacht einen wesentlichen Abfall des Samenertrages und eine Ver-
schlechterung seiner Qualitét.

Da auf die Ziichtung und den Anbau resistenter Sorten immer mehr Wert
gelegt wird, bestand das Ziel der vorliegenden Arbeit in der Erarbeitung einer
leichten und praktischen Methode fiir die Durchfithrung der kiinstlichen Infektion
bei den Resistenzpriifungen und fiir die Uberpriifung des Feld- und Friihbeet-
Salatsortiments. Bei den Resistenzpriiffungen wurde mit Erfolg der rémische Salat
(Lactuca sative L., var. longifolia Lam., romana Gars.) verwendet, der fiir die Salat-
faule sehr empfénglich ist. Die Resistenzpriifungen wurden sowohl beim Feld-, als
auch beim Friihbeet-Salat durchgefiihrt, in den Bedingungen des Feld- und Friih-
anbaus. Der romische Salat, der nach dem Fé&ulebefall als stidndige Infekticnsquelle
fiir die gepriiften Sorten diente, wurde unter die gepriiften Sorten ausgesit. Die
Befallsintensitdt war in den Friihbeet-Verhéltnissen grofer. Keine der gepriiften
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Sorten erwies sich als resistent, doch wurde in bezug auf den Befallsgrad bei den
einzelnen Sorten auch bei den gleichen Sorten verschiedener Herkunft, eine bedeu-
tende Variabilitdt festgestellt. Daraus ergibt sich die Moglichkeit der Ziichtung auf
einen hoheren Resistenzgrad. Zur Beschleunigung der Resistenzziichtung, muB das
zlichterische Material durch kiinstliche Infektion tberpriift werden. Das Infektions-
material kann in Friihbeetverhéltnissen an den Kulturen der empfanglichsten Salat-
sorten, die fortschreitend ausgesdt werden, erhalten werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Vliv mikroelementi na rast a vynos kukutice (Zea mays L.)
I. sdéleni
Biauanue MMKPOSJIEMEHTOB H2 POCT M DPa3BUTHE KYKYDY3HI (Zea mays L.)

Influence of Micro-Elements on Growth and Development of Maize (Zea Mays L.)

Ing. Ladislav MARSALEK, PhMr Véaclav VORISEK
Vysokd $kola zemédélskd, Brno

Doslo dne 29. X. 1956

Uvod

V zemédé€lské praxi je rok od roku vice vyzvedavan vliv mikroelementt na
zvy$eni vynost a kvality kulturnich plodin. Praktické uplatnéni nachézeji mikro-
elementy jako jeden z fady agrotechnickych zdsahii u okopanin, olejnin, picnin,
zeleniny a podobné, hlavné v SSSR. U nés neni dosud praktickému uplatnéni
mikroelementi v rostlinné vyrobé vénovana takova pozornost, jakou zasluhuji,
nebot nam chybéji predeviim zikladni orientaéni prace, které by daly pifehled
o moznostech aplikace mikroelementi u rtznych plodin v nafich pidnich pod-
minkach. ' /

Na zakladé positivnich vysledki dosazenych uzitim mikroelementi v pfed-
chazejicich pokusech u rtznych druht rostlin, hlavné zeleniny, vytknuli jsme si
vykonat pokusy sledujici vliv mikroelementt na rist a vynos u kukufice. Kuku-
fici jsme volili proto, ze dnes nafe rostlinnd vyroba je zejména zaméfena na
zvySovani jejich vynosi a mikroelementy v tomto upfipadé mohou byt jednim
z prostfedka vedoucich k zvySeni vynosu a kvality zrna kukuftice. Této plodiny
bylo pouzito také proto, ze u ni nebyl dosud vyjma nékteré orientaéni poku-
sy sledovin vliv mikroelementi v polnich podminkich. Z nékolika pravi, vé-
novanych v posledni dobé vlivu mikroelementi na kukufici zasluhuji zminku
pokusy Kedrova-Zichmana (1952), ktery se viak omezil jen na Géinek
boru a prace Drozdova (1952), ktery dosahl macenim osiva v roztoku
CuSO, znaéného zvySeni vynosu. V &etnych pojednanich vénovanych problé-
mu mikroelementd volili autofi casto kukufici jako experimentdlni rostlinu.
Pokusy vsak byly vesmés konany s vodnimi nebo piskovymi kulturami a do-
sazené, vétsinou kladné vysledky, neni mozno ztotoznovat s ucinkem mikro-
element v pidé, kde pusobi cely komplex faktort ovliviiujicich Géinek mikro-
elementii zcela jinak nez klasické prostfedi vodni ¢&i piskové kultury.

Agulhon (1910) dosidhl u kukutice zvyseni vynosu az,0 50 % ptihno-
jenim borem. Jeden z prvych, kdo zjistil kladny vliv mikroelementd boru, man-
ganu a zinku na kukufici ve vodni kultute, byl M a z e (1914, 1915). Kde byly
do zivného roztoku pfidany mikroelementy, rostliny lépe rostly, tvofily vice
organické hmoty a barva listd byla tmavsi. Pozdé&j§i vyzkumy oddalily praktické
uplatnéni mikroelementd u jednodéloznych rostlin tvrzenim, Ze tyto rostliny
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potiebuji k svému Zivotu mnohem méné mikroelementd neZ rostliny dvojdéloz-
né. To bylo dokazovano hlavné pouZitim boru, k jehoz nedostatku jsou jedno-
délozné rostliny méné citlivé. Vznikl nazor, Ze neni t¥eba pfihnojovat mikro-
elementy jednodélozné rostliny, protoze zasoby mikroelementi v ptidé jsou pro
jejich vyvoj zcela dostadujici. To vedlo k tomu, Ze pozornost vyzkumu byla
zaméfena predev§im na jejich uplatnéni u rostlin dvojdéloznych, kde ¢asto do-
chéizelo k onemocnéni z nedostatku nékterého mikroelementu.

Pies tato tvrzeni dokazuji vSechny experimentalni prace prospé$ny vliv
mikroelementd u jednodéloznych rostlin a mezi nimi pfedevsim u kukufice.
Neller a Morse (1921) zjistili, Ze kukufice je v mladém stadiu velmi cit-
liva na p¥idani boru do Zivného prostfedi a reaguje zvySenim vynosu. Densch
a Hunnius (1924) dosahli vlivem médi zvySeni vynosu, hlavné zrna. Zvysil
se obsah chlorofylu v listech, tim i asimilace, a doslo k tvorbé vétstho mnozstvi
organické hmoty. Samuel a Piper (1928) sledovali vliv manganu na ku-
kufici s kladnym vysledkem. Konstatovali, Ze kukufice potiebuje jiz od zaéatku
ristu dostatek manganu a Ze k hladovéni z nedostatku manganu dochédzi u ku-
kufice jiz v stadiu kli¢eni. Scharrer a Schropp potvrdili totéZz pro bor
(1933), mangan (1934) a zinek (1934), kde vesmés pozorovali po pfidani mikro-
elementd positivné ovlivnény riist nadzemnich €asti. Schropp a Arenz
(1938) pozorovali zvyseni vynosu sufiny i zelené hmoty u kukufice po zvyseni
davky boru a manganu v zivném roztoku.

Pti zakladani pokusu s kukufici jsme vychazeli z toho, Ze na problém pfi-
hnojovani kukufice mikroelementy je tfeba se divat jako na opatfeni, které
zajisti rostliné takové mnozstvi mikroelementd, aby méla pro svij vyvoj opti-
malni mnoZstvi. Jejich Géinek se potom miZe projevit stimulaci pochodt latkové
vymény ve zvy$ené asimilaci, coZ ma za nasledek zvySeni vynosu. Podkladem
pro polni pokus byly nase laboratorni pokusy, v nichz byla zjistovina vhodna
koncentrace roztokd mikroelementd pro maceni semen a sledovan vliv mikro-
element na rdst kukufice v piskovych kulturdch. Kromé kladného aé¢inku za-
sahu na rist mladych rostlin se projevil pfi téchto pokusech znaény vliv mikro-
elementd na zvy$eni odolnosti kukufice proti suchu.

Experimentalni ¢ast

V polnim orientaénim pokuse jsme porovnavali mimo p¥ihnojovani mikro-
elementti v praskové formé pfi vysevu kukutice do hnizd téZ dvé dalsi ekono-
micky velmi slibné formy aplikace mikroelementit — pfedosevni maceni semen
v roztocich a posttik na list béhem vegetace. Z mikroelementt jsme pouZili pre-
paratu ME 50 (komplex mikroelementt se superfostatem obsahujici B, Cu, Co,
Cr, Li, Mn, Mo, Ni, Sn, Ti, V) v praskovité formé, s nimz byla vykondna fada
pokustt v pfedchizejicich letech (Némec, Vofisek, Pastyrik, N a-
dvornik, 1951), dile k macdeni semen a postfiku rostlin tekuté preparity
oznalené MEB I a MEB III, obdobného sloZeni prvka jako prepariat ME 50
a smés roztokdt H;BO,; CuSO, MnSO,, ZnSO, (v jednom litru smési bylo
0,002 g B, 0,01 g Cu, 0,01 g Mn, 0,01 g Zn). U posttika bylo také zvlasté po-
uzito roztoku MnSO, (v jednom litru roztoku 0,01 g Mn). V roztocich mikro-
elementt bylo osivo mé4&eno pied vysevem pfi teploté 18° C. Soli prvka a prepa-
raty MEB I a MEB III byly rozpustény, respektive fedény, destilovanou vodou.-
Po méceni bylo osivo vysu§eno na ptvodni vahu.

K pokusu jsme pouzili osiva dvojitého meziliniového hybridu ,Lednicky
rany”, které jsme ziskali z Genetické laboratofe Ceskoslovenské akademie ze-
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médélskych véd v Lednici. Osivo jsme vyseli 29. dubna 1954 na pozemku §kol-
niho statku brnénské Vysoké skoly zeméd&lské v Zab&icich. Pida pozemku byla
lehéi, hlinitd, mirné podzolovana na diluvidlnim pisku a §térku. Pfedplodinou
byl nékolikalety porost trav na semeno. Osivo jsme vyseli ru¢né, étvercoveé-
hnizdovym zplsobem ve sponu 70 X 70 e¢m, pfi trojim opakovani po dvaceti
rostlinach.

Hnojili jsme mineralnimi hnojlvy na dvakrat. Prvni ddvku jsme rozhodili
a zapravili do pudy tésné pred vysevem 28. dubna 1954 v tomto vahovém
mnozstvi:

1 g/ha superfosfatu,

0,75 g/ha 40 % draselné soli,

1,5 g/ha siranu amonného,

Druhou davku jsme zapravili 30. ¢ervna 1954 v mnozstvi:
2  gq/ha superfosfatu

1,5 g/ha siranu amonného,

1,25 g/ha draselné soli 40 %

Tedy celkem 3 gq/ha superfosfatu, 2 q/ha draselné soli 40 % a 3 g/ha siranu
amonného. Porost jsme vyjednotili 9. dervna na dvé rostliny v hnizdé. Okopa-
vano bylo dvakrit béhem vegetace, a to 4. ¢ervna a 1. ¢ervence.

Pokus mél tyto varianty:

Kontrola.

"Osivo méaéeno 12 hodin v H,O.

Osivo méiéeno 12 hodin ve smési roztoki soli B, Cu, Mn, Zn.

Osivo maceno 12 hodin v roztoku preparatu MEB III, fedéného H,O 1:5.
Posttik rostlin vodou.

Postfik rostlin prepardtem MEB I, fedéni 1:50.

Posttik rostlin preparatem MEB III, fedéni 1:50.

Postfik rostlin roztokem MnSO, (0,01 g Mn v 1 litru).

Posttik rostlin roztokem MnSO, (0,1 g Mn v 1 litru).

Pfihnojeni prepardtem ME 50 do ptdy (5 g preparatu do 1 hnizda).
Piihnojeni kontrolnim superfosfatem do ptdy (3,7 g prep. do 1 hnizda).

FONOOR S Oy L i L N 1

ot et

Metodika pokusu

a) Praskovité mikroelementy

Preparat ME 50 jsme dodavali pfi vysevu do hnizd v ddvce 5 g na jedno
hnizdo a jako kontroly jsme pouZili superfosfatu, ktery je nosiéem mlkroele—
mentd v uvedeném preparatu.

Jak u preparatu ME 50, tak i u superfosfatu se projevil negativni vliv na
kli¢ivost osiva. Jen malé procento zrn vykli¢ilo, ostatni viibec nevzesla. Kukufice
je velmi citlivd vii¢i mikroelementim. ProtoZe vétsi mnozstvi pfipravku pftislo
v tomto pfipadé do styku s kli¢ici rostlinou, doslo k toxickému pisobeni mikro-
elementd, jez se projevilo popsanym zptisobem.

b) Macéeni semen

. Osivo jsme pfed vysevem maceli ve vySe uvedenych roztocich mikroelemen-
tiu pfipravenych z koncentrovanjych roztokd zfedénim destilovanou vodou.
Objemovy pomér vody a osiva byl 1 : 2. Po maceni bylo osivo vysuSeno na pi-
vodni vahu v sudarné pfi teploté 25—27° C.
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¢c) PostFik na list

Posttik rostlin roztoky mikroelementii jsme konali ruéni tlakovou stfikac-
kou o obsahu 2 litrd. Koncentrované roztoky jsme fedili oby¢ejnou studniéni
vodou. P¥i postfiku jsme postupovali vidy od nejspodnéjsich listi rostliny k nej-
hotejsim. Tryska stfikacky umoziiovala dosahnout velmi jemného rozmlzZeni,
takZe co nejvice roztoku ulpélo na listech. Po vymetani jsme stfikali i latu. Po-
stfik byl uskuteénén béhem vegetace dvakrat, a to 21. éervence a 3. srpna pied .
rozkvétem.

Spotieba roztoku byla 200 ccm na jednu rostlinu. Postfik koncentrovanéj-
§im roztokem MnSO, (0,1 g Mn v 1 litru vody) se projevil negativné. Listy
rostlin byly zvySenou davkou silné poskozeny, brzy se na nich objevily svétlé
chlorotické pruhy a hnédé nekrotické skvrny. Zda se, ze nadbyteény mangan
ma vliv na rozklad chlorofylu. Pfiznaky nadbytku Mn se zdaji byt podle toho
shodné s piiznaky nedostatku, jak je popisuje Schropp a Arenz (1938).
Poskozeni rostlin nebylo tak silné, aby rostliny uhynuly, pfesto viak v disled-
ku toho se zmensila asimilaéni plocha listdi, tvorba asimilat byla oslabena, coz
se projevilo na kone¢ném vysledku vynosu. Postfiky ostatnimi kombinacemi mély
témeéf vyrovnany ucinek. Jako nejaéinnéjsi se projevil posttik MnSO, (0,01 g Mn
v 1 litru roztoku) a postfik preparatem MEB III zfedénym 1 : 50. Kontrolni
posttik vodou nemél zidného vlivu a ve svém koneéném vysledku se pfiblizo-
val kontfole mikroelementy neovlivnéné.

Po uzrani jsme sklizeli palice z jednotlivych variant ruéné 30. za¥i 1954.

Zhodnoceni pokusu

Pfi vyhodnocovani pokusu jsme postupovali takto: Rozbor palic jsme ko-
nali v bfeznu 1955. U kazdé varianty jsme méli 56—59 palic. Jako hlavniho
ukazatele vlivu mikroelementt jsme vzali zvySeni viahy zrna na palici. V dobé
droleni zrno obsahovalo 15 % vody, palice byly stejnomérné osazeny zrny.

Tab. 1. Vysledky rozboru
Tabn. 1. Pe3ynpTaTel aHaamns3a
Table 1. Results of analysis

Varianta b'4 s Sx n
1. Kontrola 131,79 g 5,29 0,68 59
2. Osivo maéeno v H,O 134,69 g 6,08 0,79 59
3. Osivo m4ceno ve smési roztoku B, Cu, Mn,
Zn 151,05 g 4,70 0,61 59

4. Osivo matenov MEBIII 1:5 146,47 g 8,08 1,06 58
5. Postiik H,O 131,22 g 7,27 0,97 56
6. Postiik MEB 1 141,28 g 6,77 0,88 59
7. Postfik MEB 111 13791 g 7,16 0,94 58
8. Postfik MnSO, (0,01 g Mn na 1 litr) 141,56 g 4,65 0,61 58
9. Postfik MnSO, (0,1 g Mn na 1 litr) 125,73 g 3,98 0,51 59

X = prumér

s = standardni deviace

sx = stfedni chyba

n = pocet rostlin
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Hodnoceni prikaznosti ziskanych vysledku
Mac¢eniosiva
U maceného osiva jsme porovnavali hodnoty prtimérnych vynosi zrna

z jedné rostliny u jednotlivych kombinaci vzhledem ke kontrole.

Tab. 2. Prikaznost vysledkt
Taba. 2. JJOCTOBEPHOCTL DPe3yJIbTAaTOB
Table 2. Demonstrability of results

Varianty t hodnoty stupen prukaznosti
2. Osivo maceno v Hy,O tize= 1,71 neprukazné
3. Osivo maceno ve smési roztokiu B, Cu, Mn,
Zn t116=21,16 vysoce priitkazné
4, Osivo ma¢ené v MEB III 1:5 t115=11,74 vysoce priitkazné
Postriky

Porovnavali jsme hodnoty ziskané pfi postficich rtznymi kombinacemi
mikroelementd s kontrolou.

Tab. 2. Prukaznost vysledkt
Taba. 3. [OCTOBEPHOCTL pPe3yJbTaTOB
Table 3. Demonstrability of results

Varianty t hodnoty stupen pritkaznosti
5. Postfik vodou t113= 0,48 neprikazné
6. Postfik MEB I tize= 8,62 vysoce prukazné
7. Postfik MEB II1 tiis= 5,32 vysoce prikazné
8. Postfik MnSO, (0,01 g Mn na 1 litr) t115=10,73 vysoce prukazné

Vyhodnotime-li ziskané tdaje v procentech, ziskime vysledky uvedené
v tab. 4.
Tab. 4. Procentické vyhodnoceni vysledkl
Taba. 4. OneHga pe3yNbTaTOB B IIPOLEHTAX
Table 4. Percentage evaluation of results

Varianta Vynos v % SPE;?IZ?;?)L

1. Kontrola 100

2. Osivo mécené ve vodé 102,20 + 2,20
3. Osivo ma&eno ve smési B, Cu, Mn, Zn 114,61 + 14,61
4. Osivo madéeno v prepardatu MEB II1 111,13 +11,13
5. Postiik vodou 99,56 — 0,44
6. Postfik MEB I . 107,20 + 7,20
7. Postfik MEB 111 104,64 + 4,64
8. Postiik MnSO, (0,01 g Mn na 1 litr) 107,41 + 7,41
9. Postfik MnSO, (0,1 g Mn na 1 litr) 95,40 — 4,60
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Z técnto vysledku vidime, ze v nasem pokuse se nejlépe projevily kombi-
nace u nichZ jsme méadeli osivo pfed vysevem v roztocich mikroelementi. Nej-
vys§iho vynosu jsme dosdhli u rostlin, jejichz osivo bylo maceno ve smési roz-
toku soli B, Cu, Mn, Zn po 12 hodin. Procentické zvyseni bylo proti kontrole
14,61 %. Na druhém misté ve vynosu zrna z jedné rostliny byla kombinace
rovnéz s mafenym osivem po 12 hodin v MEB III 1:5. V procentech —
11,13 % proti kontrole. Rostliny, jejichz osivo bylo maéeno ve vodé po 12 ho-
din, vykazaly nepatrny efekt vzhledem ke kontrole, ale ziskané vysledky jsou
neprukazné.

Postfiky mikroelementy v obdobi pfed vymetanim a po vymetani pfed
rozkvétem rostlin, mély rovnéz kladny acinek. Nejlépe se osvédéil postiik
roztokem MnSO, v slab§i koncentraci. V procentech proti kontrole byl vynos
0 7,41 % vyssi. Také posttik smési MEB I 1 : 50 se osvédéil. Zvyseni proti kon-
trole — 7,20 % a o néco mensi efekt dal postfik prepardtem MEB III 1 : 50.

V procentech zvyieni 4,64 %.

Naprosto negativni vliv prokazal
postiik na list zvySenou koncentraci
MnSO,. Vynos zrna byl nasledkem to-
ho niz§i nez u kontroly. Postfik vodou
nemél zadného vlivu na vysi vynosu
zrna, ktera byla pfiblizné stejna jako
u kontroly.

Od nejmladsiho udobi ristu a vy-
voje po morfologické strance se nejlépe
projevovaly rostliny, jejichz osivo jsme
maceli po 12 hodin ve smési roztokd
soli B, Cu, Mn, Zn. Rostliny byly zdra-
vé, se sytym zelenym chlorofylem a vy-
nikaly od zadatku svym mohutnéj§im
rastem (obr. 1).

Rostliny, jejichZ osivo jsme méceli
v roztoku MEB 1 : 5 se z poéatku o né-
co opozdovaly v ristu za pfedchozimi,
ale v pozdéjsich fazich, v obdobi me-
tani a kvétu se jejich rast a vyvoj vy-
rovnal.

Jasné patrny rozdil jsme pozoro-
vali mezi rostlinami, jejichZ osivo jsme
maceli v roztocich mikroelementi a
kontrolou, to je, jak u rostlin s osivem
mafenym ve vodé, tak u rostlin ne-
ovliviiovanych. Z poéatku tyto rozdily

Obr. 1. Vlevo rostlina kontroly, vpravo
rostlina, u niZ bylo zrno maceno ve smési

roztokl soli B, Cu, Mn, Zn

Puc. 1. BieBo — KOHTPOJBHOE DPacTEHUE,

BIIpAaBO — pacTeHue, B301IeaInee m3 CeMAH,

HaMOYEHHLIX B CMECM pPacCTBOPOB COJIE
B, Cu, Mn, Zn

Illus. 1. At left, control plant, at right a

plant, the seed of which had been soaked

in a mixture of salt solutions B, Cu, Mn,
Zn
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nebyly tak zfejmé, rostliny byly vyrov-
nané, ale pozdéji po vyjednoceni jsme
jasné pozorovali mohutnéjsi rist rost-
lin s osivem ovliviiovanym mikroele-
menty. VSeobecné rostliny s macenym
osivem mély rychlej§i nastup kli¢eni
v priméru o 2—4 dny proti normal-
nimu osivu, to je nemacenému.



Souhrn

1. Byl vykonan orienta¢ni polni pokus sledujici vliv mikroelementd na vy-
voj a vynos u kukufice (Zea mays). Mikroelementy byly aplikoviany ve formé
jejich pfedani do pudy pfi vysevu osiva do hnizd, formou maceni semen v roz-
tocich pfed vysevem. Pouzity byly preparaty obsahujici komplex mikroelementt
[((ME 50, MEB I, MEB III a smés roztokt soli B, Cu, Mn, Zn) a zvla§té roztoki
MnSO,. ;

) 2. Vysledky u aplikace do plidy byly negativni, vlivem toxické koncentrace
preparati v bezprostfedni blizkosti osiva.

3. Pfi maceni semen v roztocich mikroelementt bylo dosazeno proti kontrole
zvySeni vynosu zrna az o 14,6 %. Nejlépe se tu osvédéila smés roztoki soli B,
Cu, Mn, Zn a preparidt MEB III. Rostliny vynikaly jiz od zadatku rychlej§im
nastupem vykli¢eni proti kontrole, syté zelenou barvou listi a svym mohut-
néj$im rastem.

4. Mangan v davce 0,01 g Mn na 1 litr H,O projevil prikazny stimulaéni
vliv, ve vy88i ddvce byl toxicky. Visuilni symptomy nadbytku Mn jsou podobné
syptomim popisovanym u kukufice pfi nedostatku Mn.

5. Maceni osiva kukufice v roztocich mikroelementd se ukazalo Géinn
nez postiik rostlin mikroelementy béhem vegetace.

6. Orientacni pokus ukéizal, Ze kukufice reaguje na pfidavani mikroelemen-
ta, zvlasté v nejranéjsi fazi vyvoje.

v
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Biauaayue MHKPO3JIEMEHTOB Ha DOCT M Pa3BHTHE KYKYPY3Bl

1. B noseBOM OPUEHTHMPOBOYHOM OIBITE M3YYaJoCh BJIMAHME MMKPOSJIEMEHTOB Ha
Pa3BuUTHE M ypOXKail KYKYypy3bl (Zea mays). MMKPO3JEeMEHTEI BHOCUJINCE B IOYBY IIPHU
IIPOBEIEHMM II0CEBa CEeMsH B THE3/a, 3aTEM ONPLICKMBAaHMEM pPAaCTeHUN [B BHUJE IIOX-
KOPMKM, 2 TaK¥Ke€ MOYKOJ CEeMAH B DAcTBOpax mepen I1oceBoM. IIpMMeHANMCh mpera-
PpaThkl, coflepIKale KOMIIIEKC MMKEpoasemenToB (ME 50, MEB I, MEB III n cMellaHHbIE
pactBops! coyeir B, Cu, Mn, Zn) n ocoberHo pactsop MnSO..

2. IIpu BHECEHMM MMKPOSJEMEHTOB IIPAMO B II0YBY PE3yJbLTAaThHI OKa3aJNCh OTPU-
I[aTEeNBHLIMM, YTO OOBACHAJNOCH BIMAHMEM TOKCHMYECKO) KOHIIEHTPALWM IIPerapaToB B
HEITOCPEeACTBEHHO OJIM30CTH CEMAH.

3. IIp1 MO4Ke CEeMAH B DPAaCTBOPaX MUKPOIIEMEHTOB OBLIO JOCTUTHYTO IIOBBIILIE-
HJe ypozkas 3epHa N0 CPABHEHMIO ¢ KOHTpoaeM Ha 14,6 %. Hauayqmme pe3yibTaTbl
AaJy CMeCH pacTBOPOB coneit B, Cu, Mn, Zn n npenapat MEB III. ITo cpaBHEHMIO C KOHT-
POJIBHBIMY, PACTEHMSA OTIMYANNCEL Oojiee OBICTPBIMM APYKHBIMM BCXOJaMM, TEMHO3eJe-
HOJ OKPaCKOM JMCTHEB M MOIIHBIM POCTOM.

4. Mapranen B go3e 0,01 r gza 1 JIMTp BOABI AOCTOBEPHO OKAa3bIBAJI CTUMYJIMPYIOLIEe
BJIMAHME, B TIOBBLIIIEHHBIX J03aX, OJHAKO, AEMCTBOBAJ TOKCUYECKNW. BUAMMEBIE CHMMIITO-
MbI M30bITKA MapraHuna CXOAHBI C CHMMIITOMaMM, OIMCAHHBIMM y KYyKypy3bl IIPY €r0
HeZIoCTaTKe.

5. Moyka ceMsAH KYKypy3bl B PAacTBOpPaxX MMKPO3JIEMEHTOB JaJjia Jyulllie DPe3yJib-
TaThkl, YeM ONPBLICKMBAaHME PACTEHUI MMKPOSJIEMEHTAaMM BO BpPEMA BETeTaLNA.

6. OpMeHTMPOBOYHBIM TIOJNIEBOI OIBIT II0Ka3all, YTO KYKypy3a pearMpyeT Ha BHe-
CeHMe MMEKDPOSJIEMEHTOB, OCOGEHHO B paHHEl) CTaaVy Pa3BUTHA.

Influence of Micro-Elements on Growth and Development of Maize (Zea Mays L.)

1. An orientation field experiment was carried out to investigate the influence
of micro-elements on the development and yield of maize (Zea Mays). The micro-
elements were applied by adding them to the soil when planting the seed in hills,
by spraying the leaves and by soaking the seed in solutions before planting. Prepar-
ations were used which contain a complex of micro-elements (ME 50, MEB III and
a mixture of solutions of salts B, Cu, Mn, Zn), especially the solution MnSO..

2. The results of application to the soil were negative because of the toxic con-
centration of the preparations in the immediate vicinity of the seed.

3. When the seed was soaked in solutions of the micro-elements, an increase
in yield of grain of as much as 14.6%. over the control group was obtained. The best
mixtures proved to be those of salt solutions B, Cu, Mn, Zn and the preparation
MEB III. The plants from the very beginning were outstanding for a more rapid
germination, as compared with the control group, for the rich green colour of the
leaves and for the powerful growth.

4, Manganese in a dosage of 0.01 grams of Mn per litre of H:O had a demonstrably
stimulating effect but higher dosages were toxic. Visual symptoms of a surnplus of
Mn are similar to the symptoms described in maize for a shortage of Mn.

5. Soaking maize seed in solutions of micro-elements proved more effective than
spraying the plant with micro-elements during the growing period.

6. The orientation experiment showed that maize responds to the application of
micro-elements especially in the earliest phases of development.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 1

Piedpovéd vyskytu plisn&€ bramborové (Phytopthora infestans,
Montagne, de Bary) podle minimalni teploty a relativni vlh-
kosti vzduchu, pozorovanych na meteorologickych stanicich

IIporHo3 duTOTOPEI — MO37HEH rHUAN Kaprotensa (Phytopthora infestans, Montagne,
de Bary) mo MMHMMAJHLHONW TeMIEPATypDe M OTHOCHTENbLHONM BIAXKHOCTH, HAGMIOAAEMBIM
Ha METEoPOJIOrMYEeCKUX CTAHIUAX

Forecast of Potato Blight (Phytopthora infestans, Montagne, de Bary) from Minimum
Temperature and relative Humidity as observed at meteorological Stations

Vorhersage des Kartoffelschimmels (Phytopthora infestans, Montagne, de Bary) gemif3
minimaler Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit nach Messungen meteorolo-
gischer Stationen

K. PEJML
Doilo dne 3. VIIL 1956

Uvod

Pliseri bramborova neb fytoftora (Phytopthora infestans, Montagne, de
Bary) je nebezpecna choroba brambor, kterd byla zavledena do Evropy z Ame-
riky v poloviné minulého stoleti (6). Pliseii bramborova napada listy, osy i hli-
zy. Véts§ina bramborovych hliz napadenych touto chorobou shnije na poli nebo
béhem uloZeni, coz oviem pisobi znaéné ztraty. Zakopal (13) uvadi, Ze ne-
1301{7 fidké pfipady, kdy po plisiiovém roku dosdhly ztraty za skladovani az
25 %. , ,

V bfeznu roku 1955 pozidal Vyzkumny dstav bramboriisky CSAZV
v Havlickové Brodé o meteorologické adaje z t¥indcti mist. V téchto mistech byl
totiz v roce 1954 zaznamenan vyskyt fytoftory. Byly pozadovany tyto meteorolo-
gické faktory: maximalni a minimalni teplota, primérna denni teplota, primér-
né relativni vlhkost, srazky, plipadné zdznamy o vyskytu rosy a idaje o sluneéd-
nim z4feni. Sledovani téchto meteorologickych prvki bylo pokldddno za téelné
pro pfedpovéd fytoftory. V ramci vzadjemné spolupréce splnila observatof Me-
teorologického dstavu tyto pozadavky. =

Po splnéni dkold pokradovala observatof HMU v Doksanech na fFe§eni
meteorologickych predpokladd predpovédi fytoftory. Setfeni se tykala nejprve
pusobeni intensity srdzek na $ifeni fytoftory. Vysledky byly zevieobecnény a
dospélo se k pokusné metodé predpovédi fytoftory, kter4 je zalozena na sledo-
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vani minimalni teploty a relatwni vlhkosti, méfenjch na béznjych meteorologic-
kych stanicich.

Piedb&ziné zavéry byly uéinény na podkladé zpracovani meteorologického
materiilu ze sedmi stanic v Cechdch a na Moravé, kde byla fytoftora pozorovana
v roce 1954. Zpiistupnény material byl tedy velmi skromny, zajisté nepostaujict
k ucelenym zavérim. Sdéleni je tudiZ pouze pfedbéiné a metodu bude nutno
podrobit je§té praktickym zkougkdm.

VyvojpFfedpovédi vyskytutytoftory
z meteorologickych adajt

Piedpovédi byly rozdé&leny do &tyt hlavnich typt: A, B, C, D.

Typ A

V roce 1925 se pokousela M. P. L6hnisov4 zjistit pisobeni povétr-
nosinich faktord (teploty, poétu dni se srazkami, mnozstvi srdzek, relativni vih-
kosti, a podobné) na §ifeni fytoftory, na podkladé materidlu z let 1919—1923
v Holandsku. Nedospéla viak ke konkretnim vysledkim.

Material znovu pfezkoumal a seskupil van Everdingen, ktery dospél
ke zndmym ¢tyfem pravidlam. Jsou to:

1. Alespoii 4 hodiny rosy za noci.

2. Minima teploty za noci neklesnou pod 10° C

3. Prumérna oblaénost pfi§ttho dne nebude mensi nez 8/10.

4. Po noci s rosou neklesnou srazky béhem 24 hodin pod 0,1 mm.

Tato pravidla méla vystihnout povétrnostni podminky pfed vypuknutim
choroby a jsou béiné citoviana v nasi odborné literatufe (3, 11). Ponévadz by
méfeni rosy skytalo jisté tézkosti, prvni pravidlo bylo nahrazeno pozadavkem,
aby nejméné po ¢tyfi hodiny v noci byla teplota pod rosnym bodem pfede§lého
vefera nebo pfistiho rdna. Koneéné zjednoduszno bylo i tfeti Everdingenovo pra-
vidlo, kde piivodné bylo pfedpokladino alespoii 30 % maxima slune&niho z4-
feni. Everdingenova pravidla byla pfezku§ovina v Anglii (Wilteshire,
1931), ve Francii (Dufrenoy, 1932), v SSSR (Naumov, 1935), v Recku
(1950). Zéakladni uvazované faktory byly: rosa, minimélni teplota, oblaénost,
srazky. AvSak v roce 1948 byla van Everdingenova ,Holandskid pravidla”
opuiténa i v samotném Holandsku a v souhrnné zpravé komise pro agrome-
teorologii IMO (1) se jim jiz pfipisuje pouze historicka cena.

Jako hlavni dtvod proti jejich uzivéani bylo uvadéno, ze polet ,skoro kri-
tickych” dni (t. j. splnéni pravidel 3 a 4) je podle Everdlngenovych kriterif
ptili§ vysoky a neodpov1da zkuSenosti. Tak na ptiklad ani tato dvé posledni
pravidla nezajistuji, ze oroseny list napadeny fytoftorou ztstane po delsi dobu
vlhky, jelikoz se miZe stat, Ze ranni pfehaiika bude rychle vystiiddna &erstvym
vétrem, proménlivou oblaénosti a tedy i proménlivym sluneénim zafenim. List
mize tedy zistat s velkou pravdépodobnosti suchy. Takova situace muze nastat
po prechodu studené fronty. Zda se vsak, ze hlavnim divodem byly pomérné
znaéné hospodaiské niaklady pfi organisaci predpovédi podle Everdingena a
koneéné, ze hladina méfenf byla ve 40 c¢m, coz takika znemoZiiovalo pouziti
béznych meteorologickych stanic.
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Typ B

Na podklad& téchto zku¥enost! doplnil Beaumont (1929-—-1935) Ever-
dingenova pravidla je§té patym:

Relativni vlhkost v 15,00 hodin (po noci s rosou) neklesne pod 75 %.
Beaumontovo kriterium, ve tvaru bézné pouzivaném stanovi, Ze kriticka perioda,
ktera obecné predchéazi vypuknuti plisné o 7 aZ 21 dni, je definovana témito
povétrnostnimi podminkami: Béhem periody nejméné 48 hodin neklesnou teplo-
ty pod 10° C a relativni vlhkost pod 75 %. Byl téz zaveden pojem ,skoro kritic-
ka perioda”, ,pferuSend”, t. j. takova perioda, p¥i které pozadované podminky
byly sice pieruSeny, aviak ne vice neZ na jednu hodinu béhem 48 hodin. Vy-
hodou Beaumontovy metody je jeji jednoduchost, a coZz se zvlasté zduraziiuje,
moznost vyuziti béznych meteorologickych stanic, konajicich hodinova pozoro-
véani. Specidlni pracovi§t&€ nebo pozorovini nejsou pozadovana.

Praktické zkuSenosti s touto metodou pfedpovédi fytoftory v Anglii uve-
fejnil Smith (10). Zakladem bylo zfejmé sledovani tidobi 48 hodin, béhem
kterého neklesla teplota v budce pod 10° C a relativni vlhkost pod 75 %. Tato
perioda byla pry ,dobrym ukazatelem pro vypuknuti plisné asi za 7 az 21 dni
-ode dne pozorovani”, pi§e Smith. Je nutno pfiznat, ze uddvané rozmezi 7 az 21
dni je pIili§ Siroké.

Avsak i proti Beaumontové metodé byly vzneseny velmi vdZné ndmitky.

Grainger, ktery aplikoval Beaumontovu metodu pfedpovédi v zdpad-
nim Skotsku, zjistil, zfejmé historicko-statistickou cestou, zZe ne vidy byly kri-
tické periody nésledovany fytoftorou a zavedl pojem ,nulového data”, promén-
livého v jednotlivych oblastech. Pfed timto ,nulovym datem” jsou veskeré za-
véry vyplyvajici z Beamontova kriteria (béhem nejméné 48 hodin), neklesnou
teploty pod 10° C a relativni vlhkost pod 75 % ) neplatné. M iiller (1953) pak
usoudil, Ze ,nulové datum” neni vibec pevné, ale Ze spiSe je uréovano pocas1m
které predchazelo vypuknuti fytoftory, nez které ji naslcdovalo.

Jiné kriterium zavedli v Holandsku Post a Richel. Pramérni vlhkost
po dva nasledujici dny nesmi klesnout pod 82 % jeden den a pod 79 % druhy
den. Minimalni teploty ani v prvém ani v druhém dni nesmi klesnout pod 10° C.
Pramérnou relativni vlhkosti je zde my$len pramér éteni v 8,00, 14,00 a v 19,00
hodin na b&znych meteorologickych stanicich. :

ZkuSenosti v Norsku je§té prokazaly, zZe je vyhodné, jsou-li stanice, zaby-
vajici se pfedpovédi fytoftory podle Beaumontovy metody, charakteristické pro
klima uvaZované bramborafské oblasti a Ze je vyhodné zachycovat postup $§ifeni
fytoftory (,kfivky §ifeni fytoftory”).

Beaumontovo pravidlo je rovnéz citovdno v na$i odborné literatufe (3, 11).

Typ C

Zvlastni typ metody, kiery je viak spiSe zaméfen k odhadu pravdépodob-
nych $kod zptsobenych fy'oftorou nez k jeji pfedpovédi, je metoda kumulativ-
nich srdZek (cumulative Rainfall Method). Tato metoda byla odvozena C o o-
k e m (1947). Hlavni jeji ¢asti je vypolet t. zv. kritické srazkové hranice, ktera
probiha mezi kfivkami, zndzornujicimi pribéh srazek v t. zv. ,fytoftorovych” a
nnefytoftorovych” letech. Hrani¢ni pfimka vybihd z nulového bodu, ktery pfed-
stavuje nulové datum, t. j. datum, pfed kterym nebyla fytoftora pozorovéana.
Hrani¢ni pfimka je vytyéena bud pouhym odhadem nebo metodou nejmensich
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étverct. Pouziti této metody k pIedpovédi pravdépodobnych $kod fytoftorou,
doplnéné udaji o teploté, muze byt Gspéiné, vyzadu]e viak dostatetné velkého
historicko-statistického materialu.

Typ D

Naumov (7) sestavil k pfedpovédi fytoftory nomogram, ktery obsahuje
étyti stupnice (dole inkubaéni dobu, vlevo minimélni, vpravo maximalni teploty,
nahofe pruméry teplot). Nomogramu bylo pouzivano tak, Ze se na prithledném
papife narysuje osovy kiiz. Papir se ptiloZi na nomogram tak, aby leva vétev
k¥iZze mifila na p¥fisluinou minimalni teplotu, pravd na maximalni. Hofejsi svis-
lice pak ma protinat idaj primérné teploty, zatim co dolejsi ukazuje na stup-
nici polet dni, za ktery se choroba objevi (inkubaéni doba). Zakopal (13)
fika pfi popisu vySe uvddéného nomogramu, Ze , ... Podrobné poznatky o plis-
ni bramborové, provedené Naumovem, jsou dokonalym theoretickym zakladem
pro stanoveni doby, ve které se objevi Phytopthora...”. Metodu pfedpovédi
podle Naumova doporuéuje ndvod CSAZV a metoda je uvddéna v nasi odborné
literatufe (3, 13).

Shrneme-li feéené, vidime, Ze posud nebylo dosaZeno jednotné metodlky
Z toho téz vyplyva, Ze kriteria pro rtizné oblasti budou riizna. Pfedpokladem pro
§ifeni fytoftory v littoralni ¢asti severozapadni ¢isti Evropy je teplota nad 10° C
a pifznivé pocasi je charakterisovano obecné jako teplé nebo lépe jako teplé a
vlhké (1). Gilles (5) pozaduje dést po teplém dni nebo trvaly dést. Pro Se-
verni Ameriku je teplotni kriterium podstatné vyssi (kolem 22° C) a pfiznivé
pocasi je charakterisovano jako studené, vlhké.

Prozatim je nutno souhlasit s ndzorem, ze , ... V na$ich oblastech nebylo
zatim moZzno zjistit zcela pfesné a jednoznainé smérnice pro predpovéd slab-
§fho nebo silnéjsiho fytoftorového napadeni...” (3). :

Pokud se tyée Everdingenovych pravidel, neni v na§i odborné literatute
uvidéno, ze se jedna o tdaje z hladiny 40 ¢m, coz je dilezité, nebot je to p¥ibliz-
né hladina aktivniho povrchu bramboftisi€ (bramborového porostu). Metoda
byla pfezkouSena v ramci méfeni na jednom stanoviiti v Doksanech a vysledky
jsou uvedeny v tabulce 1. Podle sdéleni vyzkumnikii KVUZ v Doksansch cho-

roba vypukla 27. ¢ervence. Jak z tabulky vyplyva, van Everdingenovy podminky

Tab. 1. Cervenec 1955 — Doksany Table 1. July 1955 — Doksany
Tabua. 1. Mrons 1955. — JIoKCaHBI Tab. 1. Juli 1955 — Doksany
8. 9.10.11.12.13. 14.15.16. 17. 18. 19. 20. 21. 22, 23. 24. 25. 26. 27.
9.10.11.12.13.14.15.16.17. 18, 19. 20. 21, 22, 23, 24. 25. 26. 27. 28.
Nejméné po 4 hodiny
v noci teplota pod
rosnym bodem e oE s R I s R R R e Sl e e S
Minimum
ne < 10°C +++++++F+F++F+++++ -+
ne < 10°C g oo ki whoak @ o AP 2 R AR R s g =
Obla¢nost
ne < 8/10 o i lomm i i e e e oam = Fm o oee g e o ke
Srazky ne 0,1 mm el R R o i I e s R R s el
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byly splneny ve dnech 23. a 24. ¢ervence. Ov§em, jak je§té bude dale uvedeno,
neni mozno vyvozovat z této pomeérneé velml pékné pfesnosti zadné zvlastni
zavéry.

V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky pfedpovédi fytoftory podle upravené
Post-Richelovy metody. Byly zpracoviany na podkladé materialu z roku 1954
a zahrnuji mista: Caslav, Tel¢, Valecov, Litol a Doksany (Eervenec 1955). Jak
je z nich patrno, bylo pozadovano, aby po dva dny neklesly minimalni teploty
pod 10° C a vlhkost prvmho dne pod 82 % a druhého dne pod 79 %. Tabulky
jsou uspofddany tak, Ze je mozno sledovat uvadéné veli¢iny v Zddaném rozmezi
dvou dnt. Pro vétsi pfehlednost jsou zakresleny dvojice dni, spliiujicich poza-
dované pfedpoklady, silnou fernou &arou, zatim co skuteény vyskyt fytoftory
(datum) je oznalen Eerchovanym rdmeckem.

Z tabulek je dile patrno, Ze takto upravend piedpovéd byla u Céaslavi
s pfesnosti dvou dnd, u Telée s pfesnosti dvou az péti dnia. U Valecova byly
poméry sloZitéjii. Pfedpovéd zahrnula dny 7. az 10. éervence a skupinu dni od
18. do 19. cervence. Podobné tomu bylo i u Litole, kde se jednalo o dny 10. aZ
11. ¢ervna a 14. a 15. ervna, zatim co se fytoftora objevila az 23. ¢ervna. To
lze vysvétlit jednak tim, Ze pfimo nebyl k disposici materidl z Litole, nybrz
z Lysé nad Labem, jednak Ze material z Lysé byl, pokud se tyée sledovani re-
lativni vlhkosti, uznan vadnym. O skupinu dni se viak jednalo i v Doksanech,
ackoliv fytoftora se objevila 27. &ervence. Je nutno viak v této souvislosti uvést,
ze stanovi§té bylo na pokusném pozemku s rtiznymi odridami brambor a Ze
tedy stupeii napadeni i pfipadné jeho rozli§eni mohly byt razné.

Z tabulky vyplyvd nepopiratelnd kiehkost takového uspofadani prvk,
i kdyZ bylo nadi snahou pokusit se o metodu, ktera by nevyzadovala zidngch
zvl4stnich opatieni a ktera by se tedy opirala o b&zné meteorologické stanice.

V této souvislosti je ddle nutno uvést, Ze podle nazord pfevazné vétSiny
citovanych autort (1), je pfedpovéd fytoftory z meteorologickych tadaiji zalezi-
tosti makroklimatickou. V jiz zminéné zpravé (1) se totiz zdaraziiuje, ze ackoliv
relativni postup choroby je na rozli¢njch brambofidtich a dokonce v riznych
¢astech bramboiisté zieteln& ovliviiovan plisobenim mikroklimatu v okoli hos-
titelskych rostlin, pfece mikroklima samo je ve velké mife zavislé na makro-
klimatu. Zku§enosti bylo pry prokazano, Ze postup choroby v uvaZovaném pro-
storu tésné souvisi s charakteristickym razem pocasi, jak je zachyceno na stan-
dardnich meteorologickych stanicich.

Pokud tedy porovnavame vysledky, dosazené pouzitim Everdingenovych
tabulek, s vysledky, dosaZenymi upravenou Post-Richelovou metodou, je nutno
pfiznat, Ze vysledky dosazené Everdingenovymi pravidly jsou pfesnéjsi.

Avsak pouhé porovnani z jednoho stanovisté zajisté nepostaduje jednoznaé-
nému tsudku i kdyZ pfipustime, Ze pfedpovéd fytoftory na vice stanovistich
vice ovliviiuji na pfiklad stav vyvinu rostlin, hustota porostu, agrotechnika, roz-
diln4 citlivost odrid, vesmé&s é&initelé, které pti uplne ptredpovédi fytoftory nutno
brat v tvahu. |

Je tfeba pro porozuméni podotknout, ze v tabulkdch béZné oznalovani
plus a minus znaé{ splnéni nebo nesplnéni danych podminek. Jenom tehdy, jsou-
li v tabulce v p¥islu§ném sloupci sama plus, jsou podminky zcela splnény.

Zavérem lze uvést:

Typ A: Everdingenova pravidla byla v littordlni ¢4sti zdpadni Evropy
opusténa, ponévadz typické ocednské klima s vétsi oblaénosti i srazkami zvy$o-
valo poet ,skoro kritickych” dnti, &m% byla sniZovdna hodnovérnost piedpo-
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védi. Zd4 se viak, Ze v na§em kontinentdIn&j§im klimatu by se mohla lépe uplat-
nit. Metoda je malo pfizptsobivd pro uzivini v §iroké praxi, vyzaduje specidlnf
pozorovéni a je dosti nakladna.

Typ B: Koneéné zhodnoceni Beaumontovy metody bude moZné aZ po
uspokojivém zodpovédéni namitek, které byly proti ni vzneseny. To viak bude
mozno az po dostate¢ném nahromadéni historicko-statistického materialu. Upra-
veni Post-Richelova metoda vykazuje nadpodetny stav ,kritickych” dnid. Pa-
vodni verse, pokud lze usuzovat, se blizi uspofdddanim, hlavné pokud se tyce
hladiny méfeni, uspofddani Everdingenovu.

Typ C: Cookova metoda byla by pouzitelnd i u nis, oviem aZ bude

shromazdén dostateny materidl. Je uréena pouze k odhadu skod zpusobenych
fytoftorou.

Typ D : Pokud se tyle pouzivini Naumova nomogramu, je nutno vy§etfit,
kdy a v jaké hladiné je tfeba provaddét pozadovani méfeni. Tak se na piiklad
uvadi (8), Ze prumérné se minimalni teplota ve vysce kultury jen nepatrné lisi
(obyé~jné o méné nez 1° C) od minimalni teploty na povrchu holé pidy pozem-
ku meteorologické stanice. Minimum ve vysce kultury byva nejéastéji vyssi nez
minimum na pideé. Vyjimku tvofi pravé brambory a oves s podsevem jetele, kde
naméfime niz§i minima ve vysce kultury.

Piedpovédi vyskytu fytoftory podle mlnlmalnl
teploty a relativni vlhkosti

Podkladem pro vypracovdni metodiky byl materidl z roku 1954. Jak jiz
bylo fe¢eno v @ivodu, mohlo byt zpracoviano pouze sedm stanic v Cechich a na
Moravé, kde byla fytoftora pozorovana. Byly to Céslav, Valedov, Opava, Roz-
nov pod Radho§tém, Hole§ov, Banin (nahradni stanice za Hradec nad Svi‘avou),
Tel& a Doksany (1955). V ddsledku vadného materidlu byly vylouceny: Bysttice
pod Perstynem, Hradec Krélové (ndhrada za Kukleny), Smrzovka (ndhrada za
Vysoké nad Jizerou), Lysid nad Labem (nahrada za Litol). Udaji z Brna ne-
mohlo byt pouZito, ponévadz se jednalo o tdaje stanice v mésté. Zvlastni pfipad
tvofi Tabor, kde nemohlo byt nalezeno uspokojujici vysvétleni pro relativné niz-
ké vlhkosti. :

Jako kriterium bylo uvaZovéno: B&hem dvou dnti nesmi{ minim4lni teploty
poklesnout pod 11° C, relativni vlhkost vzduchu prvniho dne nesmi poklesnout
pod 80 %, druhého dne pod 77 % . Relativni vlhkost je brana jako primér mé-
feni v 7,00, 14,00, 21,00 hodin. Vsechny hodnoty jsou brany z béiné meteoro-
logické budky, t. j. v hladiné 2 m. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3. Uspofa-
dani tabulek je obdobné jako u tabulky 2. Jsou uspofadany tak, Ze je moino
sledovat chod pozadovanych prvki pfimo ve dvou dnech. Dvojice dnid spliiujici
pozadované pfedpoklady jsou obkresleny ¢erné, datum skute¢ného vyskytu fyto-
ftory &erchované. Oznaceni plus a minus znaéi bud splnénf nebo nesplnéni
danych podminek. Jsou-li v sloupci tabulky sama plus, jsou podminky splnény.

Rozbor vysledkt: Z tabulek je patrno, Zze pouZzité kriterium plné
vyhovovalo u vét§iny stanic. U Céslavi €inil rozdil dva dny, rovnéz tak u Vale-
¢ova a Opavy. U Roznova pod Radhostém se pfedpovéd plné kryla s vyskytem
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Tabn. 2. Metoa nporsosa o
Table 2. Post-Richel’s forecasting metod of Phytopthora
Tab. 2, Die Post-Richel-Methode der Vorhersage der Phytopthora

bl TTocT-Py

Céslav, gervenec 1954

Den | 3. 45]6.| 78] 9.10. 11]12]13]14]15] 16 282930
Rel. vlhkost 82 % +|+|+ +)=|=1+|+|=1+|=|=|=|=]= ) VI
Min. teplota 10 °C Y (Y By iy sy iy [ [y ey [y Y ¥+ [+

Den 2. 3.| 4. 6.0 7.| 8. 9.[10. 11.] 12, 13, 14,15, 16,/ 17, 29./30.31
Rel. vlhkost 79 % ++ = —|+ |-+ =+ =]=]=|= - S, Ry RO P
Min. teplota 10°C + A I Ul Il S Ol = + [ [ =

Tel¢, ¢erven 1954

Den | 4. .[10/11 [ 1415 16. 28.'20.' 30,
Rel. vihkost 82 % —|+|+| =]+ +|+ + 4|+ +|+|+
Min. teplota 10 °C — |+ |+|=|= +|—= F = +|+ Fifom| =

Den .| 3.| 4567 .10, 11, 12. 15.16,17. .23, 24, 29./ 30,
Rel. vihkost 79 % +|+ —|+|- +|+|=|=|+]|+]+]|+ +|= + [+
Min. teplota 10°C — |+ —| = o Lo | =i ] )= | + N [

Valetov, tervenec 1954

Den .13.| 4. 5. 6. 7. .10, 111213, 14,/ 15 16. 27, 28, 29, 30.! 31,
Rel. vihkost 82 % b=l ]k Lop B [T [ ) 0 oy ] o _..|_|
Min, teplota 10 °C +i=|+1—|+ ++| =+ F ]+ +] - + |+ +—|T

Den .| 4.| 5. 6.] 7.] 8. 9.(10./ 11.12,{13.'14.15. 16/ 17. 123,24, .| 29,30, 31,
Rel. vlhkost 79 % —|+ |+ +]+ +|+|+ ol e e e B S s __|+
Min. teplota 10°C + + |+ +| =+ +|+]|+]=|— J v

Litol, éerven 1954

Den 7 .10, 11}12)13.|14.} 15, 16, | 28. 29.] 30,
Rel. vlhkost 82 %, - +| +1=|=4]4%[= P T
Min, teplota 10°C -+ + |+ ==+ +|= ) e p

Den .| 7.] 8. 9. 10.[11.12.(13, 14|15, 16,] 17.. 29.(30.,
Rel, vlhkost 79 % - + |+ + |+ |=|+|+]-|+ +|=
Min. teplota 10 °C - +| = ==+ +]|=+ . P

Doksany, ¢ervenec 1955

Den 6] 7.] 8] 9.]10)11]12"13)14] 1516 2728, 29./ 30,
Rel. vihkost 82 % - ++| |+ |+ ==+ === —l+[+]|+
Min. teplota 10°C +i+ +1+|-|+ + | j—_il+ + +|— + |+

Den .1 3.| 4.1 5.] 6. 7.| 8.| 9.{10.[ 11,12,/ 131415, 16,17, 28.129.| 30. 31
Rel. vihkost 79 % g ey Ry P ey ey ey [ ey |+ +]+
Min. teplota 10 °C e N e B N e R R R — |+ + |+







Tab. 3. Pfedpovéd vyskytu fytoftory podle teploty a vlhkosti mé&fenych na b&’né meteorologické stanici
Ta6x. 3. IIporHo3 hurodToPsI 110 TEMTIEPATYPe u BAAXKHOCTH, M3MEPEHHBIX Ha 0BLIYHO! METeOpOVIOTMYECKOM CTammm
Table 3. Forecasting of the Phytopthora from temperature and humidity as taken by a current meteorological station
Tab. 3. Vorhersage der Phytopthora gemiB Temperatur und Feuchtigkeit gemessen an einer allgemeinen meteorologischen Station

Céslav, dervenec 1954

Den 1|23 4567|8910 11]12)13]14]15]16)17)18]19]20| 21| 22 23.' 24 25. 26, 27| 28.] 29.' 30. 31.
Rel. vlhkost 80 % + +—+——++_+._+__________|__|____I.__
Min. teplow 11°C | —|— |+ +[+|=[+[+[F|[=|=[+|+][F[F[=|=|+|F|= = | = [=[= |+ |+ |+ |- |+ |-

Den 2.(3.| 4| 5.| 6.| 7.| 8.] 9.|10. 11, 12131415, 16. 17.[ 18] 19,20 21| 22,1 23, 24. 25.] 26. 27.| 28.{ 29| 30. 31.
Rel. vihkost 77 % ++—+-++++|+++—————++——————T——|;|—
Min. teplota 11°C | —|+|+|+|—|+|+]|+| =)= | +|+|+][+]|=|=|+|+]| =] =] == |=[+]+]+|+]| =1 +] =

Valetov, fervenec 1954

Den 1| 2.]3.| 45| 6. 7| 8] 9.]10]11]12/13)14]15]16] 17 18, 23/24/25.126.' 27.| 28 20. 30.'31,
Rel. vihkost 80 % | + |+ |+ |—|+|+|+|+|+|+|+|+[=[=|-[=]-1+ -——T|———|;|i
Min. teplota 11 °C —|=1=1=l+l=|=1=f=1= =+ =] +]|+]=]|=]+ —{=l+]|*]*]| ===

Den 2.[3.] 4] 5.} 6. 7.| 8.] 9.' 10,1112, 13 1415, 161718 19, 24.25.26. 27.1 28, 29,/ 30. 31.|
Rel. vihkost 77 % A e A R R B R R B B B +|=1=|=1+]|=|=|F]|=
Min. teplota 11°C | —|—|—|+|—|—|—|=I=|=|+|=| +|+|=|=|+]|+ —|+|+ |+ +]| =] =] ==

Opava, ¢ervenec 1954

Den 1| 23] 4|56 7] 8|9 10 11]12]13]14)15]16/17. 181920 21.|22) 23] 24| 25.| 26. 22. 28, 29/ 30." 31,
Rel. vinkost 80 % |+ |+ |+ | — | +| = | = |+ |— |~ =|=|+|—|+|=|=|=|—|=|=|=|*|=|—|=I=[=|=|=]+]
Min teplowa 11°C | [+ | == ==+ |+ |+ + | =[+[+|[+|= [+ =+ =[]+ [+ [+ =] =]

Den 2.|3.[ 4] 5. 6. 7.]8.[ 9.[10. 10.112]13. 1415/ 16]17, 18,19,/ 20, 21. 22, 23, 24, 25.| 26.| 27. 28.'29. 30.| 31.
Rel vitkost 77% |+ |+ | — |+ | = |+ |+ |+ |+ | = |+|=|+ |+ |=|=|= |+ |=|=|*|=[+|=|=|+]=|=|*
Min. teplota 11°C |+ | —| —|=| = |+ |+ |+ |+ = | +]|+[+]| =+ || +][+]+] || +]| =]+ |+ +]|+]|+]=|=

RoZnov p. Radho3tém, srpen—z4afi 1954

Den 20]21]22)23)24]25] 26/ 27 28] 20/30)31] 1.[ 2.| 3.| 4| 5.] 6.| 7. 8.] 9. 10 11] 12) 1318/ 15] 16 17 18.
Rel. vinkost 80 % | —| — | — |+ |+ |+ | +|— |+ |+|+|+|[+|+|=[=[=|=|+[+|+ [+ [ [+|=1+]=]+I+
Min. teplota 11°C | = | —{+|={—[=[=1=[=|=[=[+[-|+|+][+]+ [+ | = |+ |+ |+ +]| = +]|=]-] =

Den 21,22.23. 24.25,26,27./28,29.30,3L| L.| 2. 3.| 4. 5. 6.| 7.| 8.] 9.| 10. 11.[1_2.1_3.! 1415.116.17.]18 |
Rel. vinkost 77 % | +| —| + | + |+ |+ |+ [+ [+ +[+]+[+][+]+]|=[=[+]+][+]+[={ =+ || +][=1+]+] | |
Min e 119G | =|+|=|=|=|=|=I=|=|=|*|=|* |+ +[+[*[+]=[=]x [+ [F1F]|=[2]=[=1-




Holesov, srpen 1954

Den 1| 2] 3. 4|5 6| 7|8 9.|10]10]12]13]14]15]16]17. 18] 19] 20| 21.| 22. 23. 2425.| 26.] 27.
Rel. vihkost 80 % ————————++_~—__++_____|T;TT+_
Min. teplota 11°C — =1+ +]+]|+]|+ + == H ] === = = =] =

Den . 2.| 3./ 4.]5.| 6.| 7.| 8.| 9.|10,/11,|12,13, 14,15, 16,17,/ 18 19,120, 21. 22. 23. 24. 25.(26.'27.| 28.
Rel. vlhkost 77 % ———————++——-———-++———————|—|++__
Min. teplota 11 °C =[]+ F |+ === == = = === =] =

Banin, ¢ervenec 1954

Den 1] 2.]3.|45.] 6] 7] 8]0 10]11)12]13]14] 15] 16]17) 18 19] 20/ 21|22, 23. 24[25.126]27.
Rel vihkost 80 % |+ [+ | +|=[+|[+[+[+[+]+[=|=[=|=[=[+[+|+[F][+][= |+ [=|=T=[=TF
Min. teplota 11°C | +|—|—| == —{=|=|=[=|=[+|=|+|=[=[=|+|+|=|=|=|=| = [+ |- |+

.Den 2.|3.)4|5.6.7.8]09{10/11]12/13/14]15/16]17/18.19.] 20,2122, 23. 24, 25.] 26.| 27.| 28.
Rel vibkost 77% [+ |+|—|+|—[+|+|+|+|+|=|+|+]|+|=[+]|+|+|+|+]| |+ ||| = +]+
Min. teplota 11°C . | —|—|=|=|=|=|=|=|=|=|+[=]+[=][=|=[+|+|=[=|=|- =+ ]=+ [+

Telg, ¢erven 1954

Den 1| 2.3 4| 5] 6] 7] 8] 9. 1010 12 13] 14 15] 16] 17 18] 19 20 21 22 23 24 25.| 26.| 27.
Rel. vihkost 80 % N R R R N
Min.teplota 11°C | = | —|—|—|—|=|=|=|=|+|—| = ||+ [+]| | | F|+]|+|+|[+]|+]+|=|+]|+]| -

Den 2.3 4[5 6.|7.]8.]9. 10/ 111213 1415 16] 17.{ 18] 19.1 20, 21 | 22 23, 2. 2526 27.| 28. 20
Rel. vihkost 77 % =+ ==+ == == ] = = ==
Min, teplota 11°C | — | —|— || === |=[+|=[=[={+ |+ | = |+ | +][+ |+ [+ [+ +T+T=[+ 1+ |-

Doksany, ¢ervenec 1955

Den - .| 2]3. 4|56 7] 8]0 10/11]1213. 14|15/ 16) 17| 18. 19) 20 21.| 22. 23/ 24) 25| 26.: 27.: |31,
Rel vlhkost 80 % | —|—|—|+|=[+[+|+|+|+|=|=|+|+]|—|=|=|=|+|+|+]|=|=|=|+]|=T+|+1+]|+|+
Min. teplota 11°C S A e R R e R R R R R R E A R e + o

Den 2.3, 4|5, 6.|7.|8 |09 [10]11.12]13]14}15.[ 1617 18]19.{ 20] 21, 22| 23 24 25 26) 27.| 28 | 20| 30 31|
Rel. vihkost 77 % [ —|—|+|—|+|+|+|+|+|=|+|+|+]|+|+|=|=|+|+|+|+|[+]=|+]=|+]+]+]|+
Min. teplota 11°C | — | — |+ | —|+| = |+ |+ |+ |+|+|+|+|+|+|+]|+]|+]| +|+|+|+]|+]+][+]| =] =]+ |+




a takika stejné tomu bylo i u HoleSova. Vaznéjsi odchylky vykazoval Banin. To
by snad bylo mozno odidvodnit tim, Ze Banin byl ndhradou za pivodni stanici
Hradec nad Svitavou. Nelze viak omluvit Tel¢ a Doksany. U Telée se kritické
dny objevily az po vyskytu fytoftory, a to dokonce ve dvou seskupenich 14. a 15.
¢ervna a 17. az 19. ¢ervna. U Doksan nastalo seskupeni étyfikrat, a to ve dnech
8. az 10. cervence, 13. az 15. ervence, 19. az 22. ervence, 29. az 31. ervence.
Je vsak nutno uvazit, ze na pokusném pozemku byly rizné odridy a Ze tim
mohlo byt §ifeni fytoftory ovlivnéno. Ackoliv koneéné datum je uvadéno 27.
ervence, plati toto oznadceni spi§e pro odriidu ,Triumf”. Pro odridu ,Erstling”,
podle sdéleni vyzkumnika KVUZ je uvadéno datum 18. az 20. ¢ervence. Roz-
borem vykazu meteorologickych pozorovani z cervence 1955 (Doksany) bylo
zji§téno, ze prvni seskupeni nastalo po periodé minim (pfizemnich i ve dvou
metrech) na pocatku mésice.

Po meteorologické strance byly poméry uspokojivé, je oviem otazkou, do
jaké miry byly uspokojivé poméry po strance fysiologické. Odpovéd by mohl
v tomto pripadé dat jenom fytopatholog. Pfiznivé seskupeni ve dnech 13. az 15.
Cervence bylo podminéno silnymi srazkami (14. cervence — 24,4 mm). Tyto
srazky jsme nazvali signadlnimi. Dal§i seskupeni je nutno skute¢né pokladat za
velmi pfizniva pro §ifeni fytoftory.

Velmi dulezita pro pfedpovéd fytoftory je charakteristika ,fytoftorového”
pocasi, t. j. pocasi pfiznivého pro §ifeni fytoftory. Obecné je poklidime za vlh-
ké a teplé. V Irsku je sifeni fytoftory spojovano s vpady maritimniho tropického
vzduchu. Rovnéz i Gillesovo nazirani — dést po teplém dni nebo trvaly dést —
se priblizuji uvedenému typu pocasi nebo situaci Vb. Dfive nez se pokusime
roztesit tuto dulezitou otdzku, je nutno se struéné zminit o rdzu pocasi ,ve
fytoftorovém roce”, ktery byl u nds v roce 1954.

R4z pocasi byl v uvazovanych mésicich (¢ervnu az srpnu) velmi proménli-
vy. Cerven byl teplotng 1° C az 2° C nad normélem. V Cechich byly srazky
mirné podnormalni, na Moravé normélni. Meridiondlni charakter cirkulace
z pifedchoziho mésice piefel pocitkem Cervna na zonalni. Charakteristicky zvrat
pocasi nastal dne 7. ¢ervna, kdy u nas prevladla jihozapadni situace. Byla pro-
vazena proménlivou obla¢nosti a obéasnymi pfehaiikami a boutkami. Hfeben
vysokého tlaku (od 15. do 25. €ervna) vystfidala do konce mésice brazda nizké-
ho tlaku. Raz pocasi byl v obou situacich charakterisovan boutkami, které vyvo-
lavaly velmi nestejnomérné rozdéleni srazek. Celkem lze ¥ici, Ze Cerven byl
spiSe chladnéjsi mésic, s velmi proménlivym pocasim.

Velké srazky v Cervenci ovliviiovaly zfejmé jak teploty, tak i délku trvani
sluneéniho svitu. V Cechich a na severni Moravé byly teploty 2°—3° C pod
normalem, na jizni Moravé o 1°—2° C. Poéasi ovladdala situace Vb takika az do
poloviny mésice (do 13. ¢ervence). Mensi srazkova ¢innost byla jen ve vychod-
nich a severovychodnich Cechéach, aé¢ i tam srazky dosahly 20 az 30 mm. Uklid-
néni nastalo ve dnech 20. az 25. ¢ervence, kdy pfevladla zapadni anticyklonilni
situace. Jinak pfevladalo pocasi oblaéné s boutkami a prehdikami. Uklidnéni
nastalo az koncem meésice.

Teplotné byl srpen normaélni, pfesnéji feceno slabé nadnormilni. Celkové
spadly tfi ¢tvrtiny normalniho mnoZstvi srazek. Nejvice prielo v Cechach, nej-
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méné na Moravé, kde srazky ¢inily asi polovinu normélu. I o srpnu je viak
mozno prohlasit, Ze byl dosti proménlivy.

V souhrnu vidime, ze raz ,fytoftorového” pocasi se u nas dosti podstatné
li§i od béznych piedstav. Smolak (11) pfi popisu vlivu pocasi na sifeni pero-
nospory chmele, se zminil o fytoftofe. Pise: , ... Peronospora chmelova miluje
spiSe chladnéjsi klima. Nahlé ochlazeni, t. j. stfidavé pocasi, dést, slunce, stejné
jako u fytoftory, je nebezpecnym clinkem této kombinované choroby...”. Jak
je patrno ze struéného néstinu pribéhu pocasi v 1ét€ 1954, skute¢né typickym
»iytoftorovym” pocasim neni teplé, vlhké pocasi, ale spise chladnéjsi, provazené
bouikami a pfeharikami. Tuto skuteénost potvrzuje, zd4 se, i tento rok.

Ukolem metody, jejiz vysledky jsou v tabulce 3, bylo vyvodit diisledky z to-
hoto chladnéjsiho, proménlivého charakteru ,fytoftorového” pocasi u nas. Proti
této metodé je mozno vznést nékteré namitky, priblizné stejné, jako jsou na-
mitky proti metodé Beaumontové. Tak se jedni na priklad o stanoveni nulového
data. Neznalosti nulového data je na pfiklad moZno vysvétlit netispéch metody
pfi pfedpovédi fytoftory v Teléi, pfipadné i v Tabofe (stanoveni jiného kriteria
pro Cerven).

V praxi se tato otdzka pokusné fefila t. zv. signalnimi srazkami. Tak byly
oznafovany nejvy3si denni srazky béhem kritického mésice, kdy je mozno po-
Citat s objevenim fytoftory. Bylo pfedpokladano, Ze za téchto signilnich srdzek
je zajisté mozno pocitat s jistym poklesem minimalnich teplot, ale zarovei také
se stoupnutim relativni vlhkosti. Tak signalni srazky 14. ¢ervence se kryji pro
Doksany s druhou skupinou kritickych dnd, kdy je mozno poéitat s vypuknutim
fytoftory. S vyuzitim signalnich srdzek bylo pocitdno i pro praxi, nebot bylo
predpoklddéano, zZe se obvykle signdlni srazky kryji nebo pfibliZuji svymi hodno-
tami (minimalni teploty a relativni vlhkost) k hodnotim pozadovanym podle
uvedené metody.

Byly ¢inény pokusy o stanoveni doby mezi signdlni srazkou a vypuknutim
fytoftory. Dikladnym rozborem vsak bylo zjisténo, ze takové souvislosti jsou
neudrzitelné. Signilni srazky totiz mohou, ale i nemusi byt bezprostiedni vy-
strahou pfed vypuknutim fytoftory. Pfedstavuji vSak nesporné nahromadéni
pfiznivych okolnosti pro dalsi $ifeni. Jejich vyznam by bezpochyby vzrostl
v su$8im roce; v destivém je jejich vyznam zajisté mensi. Chtél bych v této sou-
vislosti upozornit na Blattného pravidlo (2). Blattny usuzuje, Ze ,suché roky
jsou sice pro bézny rok brzdou mykos a namnoze (jsou-li velmi suché) naprosto
zabranou jejich vyskytu, avSak nejsou jiZz touto zdbranou pro rok nebo roky
pristi, nybrz naopak, nastane-li v pfistim roce nebo v nékterém z blizkych p¥is-
tich roki pro mykosy pfiznivé, t. j. vlhké, srazkami husté klima, jsou vlastné
nebezpeénym podporovatelem a zesilovacem mykos . ..”. Za takové situace mo-
hou pak mit signalni srazky vyznam, ktery jim ptvodné byl pfipisovan.

Vyskyt fytoftory spada do udobi t. zv. evropského monsunu. Anticyklonalni
situace koncem kvétna byva pocatkem Eervna vystfidana pddem studeného vzdu-
chu s mofe nad vyhtaty kontinent, coz byva provazeno zesilenim boutkové ¢in-
nosti a vydatnymi srdzkami v druhé poloviné cervna. To se projevuje na idealni
rocni kiivce teploty znatelnym poklesem. Toto monsunové proudéni byva pie-
ruSeno jen tehdy, zesili-li azorské akéni centrum a pronikne-li do zapadni nebo
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sttedni Evropy, nebo protahne-li se daleko na sever do oceinu. V tomto piipadé
je zatarasena cesta pronikdni studenjch front, pocasi v lété je suché a teplé.
Neni-li viak azorské centrum dostate¢né silné, nabyva pfevahy monsunové prou-
déni, 1éto je studené a chladné.

Z toho vyplyva, pro¢ pti volbé metody bylo nutno se pfidrzet minimalnich
teplot a relativni vlhkosti vzduchu. Soudilo se, Ze v ¢ervnu az Cervenci je u nis

vvvvvv

¢asti severozapadni Evropy. Pres pomérné dobré vysledky nelze popfit, ze vli-
vem nedostate¢ného materialu mtze_vysledky ovliviiovat i ndhodnost. Metodu
mohou potvrdit v praxi pouze ¢etné zkousky v riznych oblastech a trvala spo-
luprace s ostatnimi zajemci, fytopathology a biology.
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Iporaos durodTopsl — mo3AHEH rHUIM kapTodena (Phytopthora infestans, Montagne,
de Bary) mo MMHMMAJHLHON TEMIEPATypPEe M OTHOCUTEJILHOM BJIAJKHOCTH, HAGIIOXAEMBIM
Ha METEeOPOJIOMYECKMX CTAHIMAX

IIpexnaraemaa pabora (npefBapuUTeNbHOe COODILEHME) ABJIAETCA IIoco0MeM K BO-
IPOCy O IPOrHo3e MUTOMTOPLI. ABTOp MPEJIATAET ITPOCTO METOL ITPOTHO3Aa (hUTOTOPEI
NIPY TIOMOILM AaHHBIX METEOPOJIOTUYECKOi OYyAKM 0 MMHMMAJBHOM TEMIIEPATyPe M OTHO-
CUATEJILHOJ BJIAJKHOCTH. B cTaThe IPMBOAATCA TaKKe HEKOTOPLIE PE3YyJIbTATEL

Forecast of Potato Blight (Phytopthora infestans, Montagne, de Bary) from Minimum
Temperature and relative Humidity as observed at meteoro_logical Stations

The treatise (a preliminary information) is a contribution to the question of
forecasting Phytopthora. The author suggests a simple method of forecasting by means
of the statements concerning minimal temperature and relative humidity as they
come from the meteorological stations. There are also some of the results recorded.
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Vorhersage des Kartoffelschimmels (Phytopthora infestans, Montagne, de Bary) gemifl
minimaler Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit nach Messungen meteorolo-
gischer Stationen

Die vorgelegte Arbeit (vorldufige Mitteilung) stellt einen Beitrag zur Frage der
Vorhersage der Phytopthora vor. Der Autor schlédgt eine einfache Methode des Vor-
hersagens der Phytopthora mit Hilfe der Angaben minimaler Temperatur und rela-
tiver Feuchtigkeit der meteorologischen Station vor. Der Artikel enthilt auch einige
Resultate.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 1

Vliv nakazy virovou mosaikou u sazeCky cukrovky na vynos
a jakost semene

Bianaaue mHGEKIMY CEMEHHMKOB CaXapHOJ CBEKJILI BUDYCHOM MO3aMKOM
Ha YPOIKAWHOCTHL M Ka4eCTBD ceMAH

The Effect of Virus Mosaic on Sugar-beet Grown for Seed in the Yield and Quality
of Seed

Einflu8 der Infektion mit der Mosaikviruskrankheit auf den Ertrag und die Samen-
qualitit der Samenriibe

Ing. Dr techn. et RNDR Bohumir KVICALA
Ustiedni fytokarantenni laboratoié - UKZUZ, Brno

Doslo dne 16. II. 1956

Uvod

Virové choroby cukrovky, hlavné u nas se vyskytujici virovd mosaika a
virova zloutenka, znamenaji snizeni vynosi jak pramyslové cukrovky, tak
i vynost sazecek a semene (Drachiovska, 1951, 1953, 1954). Virové choro-
by jsou jednou z hlavnich p#i€in nizkych vynost cukrovkového semene (Blatt-
ny,Neuwirth Ryzkov, 1949). Tak z primérnych vynosa 19,7 g/ha cuk-
rovkového semene v roce 1937 klesl vynos v roce 1945 na pouhych 13,6 g/ha
a v roce 1947, kdy spoluptisobilo jeté sucho, na pouhych 7 g/ha (Stehlik,
1951). Vliv mosaiky fepy na sniZeni vynost bulev a chrastu byl jiZz probran
v dfivéjsi praci autora (Kwvicala, 1953); vliv na pfislusnou technologickou
hodnotu je pfedmétem jinych publikaci (Drachovska, 1955, Ivanéenko,
1956). V této praci jsou uvedeny jen vysledky pokust, které ukazuji, jaky vliv
mi nemocnd semenice, kterd byla jiz jako sazecka infikovana virovou mosaikou,
na sniZeni vynosu semene, jeho kvality a nékterych jinych vlastnosti. Pfenos
této choroby semenem nebyl v pribéhu pokusi zji§tén, aé bylo vyseto nékolik
tisic semen ze silné infikovanych semenic.

Dékuji vSem pracovnikiim Ustiedni fytokarantenni laboratote UKZUZ
v Brné za Géinnou podporu pti této své praci a A. L. Vondrackové za technickou
spolupraci.

Material a metoda

Jako pokusného materidlu sazeéek cukrovky bylo uzito fep odridy Dobro-
vickd N z pokust v roce 1952, které byly zpracovany ve drivéjsi praci (K vi-
¢ala, 1953). Viechny pouzité sazecky byly msicemi uméle infikovany virovou
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mosaikou fepy. Seto bylo 22. dubna, infikovano 30. kvétna a sklizeno 28. fijna
1952. Zpisob infekce byl jiz popsan (K vié¢ala, 1953). Jako kontrolnich zdra-
vych sazeéek bylo pouzito fep z téhoz pokusu z kontrolnich neinfikovanych
parcel. P¥i sklizni a pak hlavné na jafe pfed vysazenim byly zdravé sazecky pecli-
vé& prebrany a vylouceny ojedinélé sazecky, u nichZ se projevily pfiznaky infekce
virovou mosaikou (pozdni samovolna infekce msicemi). Zdravych sazecek zi-
stalo pak pro pokus 93 kust, infikovanych sazeéek 114 kust. Vsechny zdravé
i nemocné sazelky byly vysazeny 24. a 25. bfezna 1953 na pokusném poli asta-
vu oddélené ve vzdalenosti vice nez 100 metri. Mezi obéma pokusnymi parcela-
mi byla fada asi dvacetipétiletych husté zapojenych a vzrostlych jablofiovitych
zakrskd, které zlepSovaly isolaci obou parcel. Pokusné pole tstavu je od ostat-
nich zemédélskych kultur vzdaleno nejméné 2 km, takze infekce zvenéi nebyla
pravdépodobna. Obé dvé semenice byly v pravidelnych étrnactidennich interva-
lech postfikovany organofosforeénymi insekticidy (605, Ekatox 20, Systox
atd.) proti mSicim, pfesto se ale na parcele zdravych semenic u dvou rostlin
projevila infekce virovou mosaikou jiz 10. kvétna a dalsi tfi sazecky projevily
rovnéz pfiznaky infekce 13. éervna. Jednalo se pravdépodobné o latentni infekci
sazeek, kterd se pozdé projevila, nebo’o eventudlni pfenos z reservoarovych
hostitela-pleveld. Viechny tyto nemocné rostliny byly z porostu odstranény.
Jedna semenice zahynula hnilobou, takZze do konce pokusu ztistalo u zdravych
rostlin jen 88 semenadek. U semenic infikovanych dvé rostliny pro silnou infekci
viibec nevyhnaly kvétni lodyhy, dvé byly poskozeny a ulomeny vétrem, takze do
konce pokusu do sklizné zistalo pouze 110 rostlin.

Pokusna ¢ast

K vysadbé byly pouzity viechny vypéstované fepy na pokusnych parcel-
kach, vétsinou pfesahujici nejvhodnéjsi vahovy primér uddvany pro sazecky
(Stehlik, 1951), a proto také u nékterych semenic byl znaény vynos semene.
Nékteré bulvy, pouzité jako sazecky, jak u zdravych tak i u nemocnych, vazily
az 1 kg. Procento niz§ich vah bylo u nemocné sazecky znaéné vy$si nez u sa-
zecky zdravé, jak je vidét z tabulky 1 a 2. Sazecky byly vysazeny podle vihy

Tab. 1 Taba. 1 Table 1 Tab. 1
2 Sazelka infikovana virovou
Viahov4 velikostni Zdravé sazecka mosaikou
skupina v g e
pocet kusu % podet kusi %

40— 100 3 3,2 16 14,0
101— 200 5 5,2 20 17,6
201— 300 18 19,2 28 24,6
301— 400 17 18,1 20 17,6
401— 500 18 19,2 13 11,4
501— 600 12 13,0 8 7,0
601— 700 10 10,5 4 3,5
701— 800 5 552 2 1,7
801— 900 3 3,2 2 1,7
901—1000 1 1,6 1 0,9
pres 1000 1 1,6 0 0,0
Celkem 93 100,0 114 100,0




od nejvétsi do nejmensi, postupné v radich za sebou, ve sponu 70 X 70 cm.
Piida nebyla hnojena chlévskou mrvou od nepaméti. Bylo pfihnojeno jen umé-
lymi hnojivy v obvyklych davkach. Ve vihové skupiné od 40 do 200 g bylo
zdravych sazeek 8,4 %, kdezto sazeéek nemocnych virovou mosaikou 31,6 %.
Ve vahové skupiné od 700 do 1000 g bylo zdravych sazetek 11,6 %, nemocnych
pouze 4,3 %.

Tab. 2 Taba. 2 Table 2 Tab. 2

Velikostni skupina Zdravé sazelky Infikované sazecky
ve podet % polet %

do 200 8 8,4 36 316

do 300 18 19,2 28 24,6

301—600 47 50,3 41 36,0

601—900 18 18,9 8 6,9

pres 900 2 3,2 1 0,9

Infekce méla vliv na velikost bulvy pfi stejném sponu a stejné agrotechnice,
jak na to bylo jiz poukdzidno (Kvic¢ala, 1953). V dobé vegetace obé parcely
vykazovaly uréité rozdily. Infikované semenice rostly z pocatku pomaleji. Na
listech se projevovaly vice nebo méné zfetelné pfiznaky mosaiky riznych typa
a intensity. Tvorba kvétnich lodyh u nékterjch byla pomnoZena, u jinych zase
redukovana, ale vieobecné kvétni lodyhy byly slabsi, zatim co na parcele zdra-
vych semenic vyrostly jedna aZ t¥i hlavni kvétné lodyhy z kazdé sazecky. V dobé
kvétu se neprojevovaly zfetelné rozdily, a¢ u infikované semenice se zdalo byt
kveteni o néco ranéjsi. Doba zrani semene se pak ale zfetelné liila.

Infikované semenice dozravaly o deset aZz étrnact dni dfive a také u nich
kolisala doba zrani podle stupné napadeni, posuzovano podle intensity pfiznakt
na rozdil od pozoroviani Drachovské (1954). Semenice s pfiznaky zluté
skvrnitosti listd a deformacemi listi dozravaly dfive neZ rostliny, kde se pfi-
znaky projevovaly jen chlorotickymi skvrnami a mirnymi deformacemi listd.
Toho jsme také svédky v praxi, v porostech semenic, kde v'disledku nékdy az
90 % napadeni virovymi chorobami je zrani semene velmi nestejnomérné a ¢&ini
pfi mechanisaci sklizné potize a prezrilé semeno vypaddvda (Drachovska,
1955). Semena z obou parcel se sklizela postupné, podle dozravani jednotlivych
rostlin. Sklizefi semenic infikovanych byla zruba provedena na &tytikrate, u zdra-
vych dvakrate. U zdravych semenic bylo rozmezi zrani jednotlivych rostlin étyti
az sedm dni, kdezZto u nemocnych semenic osm a% deset dni. Po sklizni bylo
semeno uloZeno na pidu k vyschnuti a vydroleno na podzim ruéné. Semeno
bylo pro kazdou skupinu zvaZeno zvlasté a viha pfepoétena na jednu rostlinu a
na hektar (viz tab. 3). ‘

Vynos pfepoéteny na jeden hektar ¢inil u zdravych semenic 16,35 g, kdezto
u semenice infikované virovou mosaikou jen 9,22 g, coz je snizeni,sklizné o 56,4
procenta.

Z celkového mnozstvi semene kazdé skupiny byl pak vzat vzorek 250 g pro
laboratorni zkousky. V nich byl nejd¥ive stanoven podil v jednotlivych velikost-
nich skupinach klubiek na sitech pfedepsanych semena¥skymi pfedpisy. U jed-
notlivych velikostnich skupin byla pak v zimé a ¢asné na jate zkouSena kli¢ivost
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Tab. 3. Vaha sklizeného semene
Taba. 3. Bec coOpaHHBIX CeMAH
Table 3. Weight of harvested seed
Tab. 3. Gewicht des geernteten Samens

: . Piepoéteno ; Pfepoéteno na
Vaha sklizeného -y Pocet s}dxz. 1 ha cca 20.500
semene v g rostlin -
vg rostlin v ¢
Zdrava semenice 7,050 79,8 88 16,35
Infikovana semen. 4,950 45,0 110 9,22
SniZeni sklizné — 34,8 - 7,13
Celkové sniZeni sklizné semene 0 56,4 %,

v pudé v bednickach. Byl téZ stanoven podéet klicktu vykliéenych z jednotlivych
klubiéek. Podil velikostnich skupin byl stanoven sity velikostnich primérd od
2 do 5 mm odstupiiovanych po 0,5 mm. V celku bylo tedy osm velikostnich
skupin, bereme-li v ivahu i propad pod sitem 2 mm. Vzorky pro tyto zkousky
byly vzaty z primérného 250 g vzorku obou skupin semene a zkousky byly tfi-
krate opakovany. Vysledky jsou uvedeny v tabulkiach 4 a 5 a je z nich zfejmo,
jak znaény vliv na velikost, mnoZstvi a vdhu klubiéek v jednotlivych velikost-
nich skupinidch m4 onemocnéni virovou mosaikou.

Byla téz stanovena absolutni vaha 100 klubi¢ek jednotlivych velikostnich
skupin od 2 do 5 mm, kterd je uvedena v tabulce 6. Z ni je patrné snizeni ab-
solutni vdhy 100 klubi¢ek z infikované semenice u velikostni skupiny 3 mm
0 42,5 % proti klubi¢kéim stejné skupiny ze semenice zdravé. Procentické sni-
zeni absolutni vihy u klubiéek z infikovanych semenic rizné kolisd v jednotli-
vych velikostnich skupinich a u velikostni skupiny 4,5 mm &ini pouze 22,5 %.
Drachovska (1955) uvadi pfi smiSené infekci semenic virovou mosaikou
a virovou zloutenkou snizeni absolutni viahy 100 klubiéek o 32 %. V nasem
pfipadé u onemocnéni pouze virovou mosaikou ¢ini v priméru viech velikost-
mich skupin 16,9 %, ale v né&kterych velikostnich skupinach je i vy33i nez udava
Drachovska pro smiSenou infekci. B enc uddva snizeny vynosu semene z ne-
mocnjch semenadek o 5 az 50 %, jini autoti 23 az 50 %. Z toho je ziejmé, ze
snizeni vynost kolisi podle podminek pokusu, pfi ¢emz v kazdém piipadé je
znacné.

Podil ve velikostni skupiné pod 2 mm (véetné prazdna klubicka, tlomky a
pod.) 5,70 %.

Podil ve velikostni skupiné od 3 do 5 mm (klubi¢ka) 85,01 %.

Podil ve velikostni skupiné klubiéek 4,5 mm (nejvétsi podil) 22,54 %.

Podil ve velikostni skupiné& klubi¢ek 5,0 mm 9,31 %.

Vahovy podil ve velikostni skupiné pod 2 mm (véetné prazdna klubicka,
alomky a pod.) 21,51 %.

Vahovy podil ve velikostni skupiné klubi¢ek od 3 do 5 mm 55,32 %.

Vihovy podil ve velikostni skupiné klubi¢ek 4,5 mm 3,23 %.

Vahovy podil ve velikostni skupiné klubiéek 5,0 mm 1,25 %.

Vahovy podil ve velikostni skupiné klubi¢ek 3,0 mm (nejvétsi podil) 25,40
procenta. : :

|
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Tab. 4. Zdrava semenice Table 4. Healthy sugar-beet grown for seed

6L

Ta6mn. 4. 340POBLII CEMEHHUK Tab. 4. Gesunde Samenriibe
Velikost sit v mm
5 pod2 | 2,0 | 2,5 | 3,0 | 3,5 4,0 | 45 | 5,0 | Celkem
islo

oo = ooy P P ] P ] o o E™ e

g ,gg =) g ,g X g ,§ '3 g % 2 g ,}é .g 4 ,gg .g g ,48) S 4 % .g g ,gg 2

ax QX e QX f-evs . e QX ax

la 1,3 0 | 0,97 |226 1,31 | 215 | 3,39 — 4,47 | 306 | 5,52 |253 5,90 | 207 | 2,20 | 58 25 1265
1b 1,85 0 | 0,95 | 244 1,15 | 183 | 3,31 | 306 | 4,35 | 273 | 4,95 | 242 5,54 | 104 | 2,88 | 79 25 1431
1c 1,07 0 1,05 |[230 1,57 | 254 3,90 | 390 4,72 | 344 5,31 | 257 5,48 | 188 1,91 45 25 1708
Uhrnem | 4,22 0 | 2,97 |700 4,03 | 652 [10,60 | 696 [13,54 | 923 |15,78 | 752 |16,92 | 499 | 6,99 |182 75 | 4404
Prumér 1,4 0 0,99 |233,3 | 1,34 (217,3 | 3,53 | 322 4,51 | 307,7| 5,26 |250,7 | 5,64 | 166,3| 2,33 60,7 25 1468
% 5,7 0 |39 | 15,82] 5,35 | 14,08 (14,10 15,8 (18,03 20,9 21,03 | 17,10(22,54 11,3| 9,31 4,1 | 100 100

Tab. 5. Semenice infikovana virovou mosaikou fepy
Tabn. 5. CeMeHHMK CaxapHOjl CBEKJIbI, MHMUIMPOBAHHBIA BUPYCHON MO3auKOM
Table 5. Sugar-beet infected with virus mosaic
Tab. 5. Mit der Riiben-Mosaikkrankheit infizierte Samenriibe
Velikost sit v mm _
& pod2 | 2,0 2,5 | 3,0 | 3,5 | 4,0 | 4,5 | 5,0 |  Celkem
islo

=5 e = ] P d R — Pl i

© 1 E5| ¢ |d5| ¢ BB c|d2| (BB C |d3| c BB C |dE| ¢ (%3

Qs QX o Q. ax o QX Qs o

2a 4,89 0 | 2,34 | 421 | 3,43 | 562 | 6,60 | 775 4,39| 337 | 2,41 | 123 | 0,85 33 | 0,29 7 | 25,2 | 2258
2b 5,55 0 2,66 | 570 3,70 | 553 5,91 | 673 4,05 | 288 2,07 | 104 0,80 33 0,35 12 25,09 | 2233
2¢ 5,85 0 1,97 | 560 3,38 | 524 6,56 | 708 4,35 280 1,89 | 100 0,81 31 0,32 8 25,13 | 2211
Uhrnem 16,29 0 6,97 |1551 (10,51 (1639 19,07 |2156 12,79 | 905 6,37 | 327 2,46 97 0,96 27 75,42 | 6702
Pramér 5,43 0 2,32 | 517 3,50 | 546,3| 6,36 | 718,7| 4,26| 301,7| 2,12 | 109 0,82 32,3| 0,32 9 25,14 | 2234
% 21,51 0 | 9,27 | 28,51|14,0 24,4 |25,40 32,1| 17,02] 13,5/ 8,42 4,81 3,23 1,4 1,25 0,4 (100 100




Tab. 6. Vaha 1100 klubi¢ek fepy v gramech
Tabxn. 6. Bec 100 xiryGOUKOB CEMAH CaXapHO} CBEKJIBI B I'DAMMAaxX !
Table 6. Weight of 100 sugar-beet glomerules in grams
Tab. 6. Gewicht von 100 Riibenkn&ueln in Grammen

Velikostni

skupina v mm 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

Klubicka ze

zdravé semenice 1,52 1,47 2,10 3,30 3,80

Klubiéka z infi-

kované semenice 0,88 1,48 1,94 2,56 3,55

Absolutni snizeni

o 0,64 0,06 0,16 0,74 0,25

SniZeniv % o 42,5 5,0 8,0 22,5 6,6
Pramérné sniZeni o0 16,9 %

V jednotlivych velikostnich skupindch u obou skupin semenacek byla také
zjisfovana klic¢ivost a pocet klickd u jednotlivych klubicek. V kazdé velikostni
skupiné obou semenadek bylo vidy pro jeden pokus vyseto deset klubiéek, coz
bylo opakovino v priméru Sestnictkrite v rdznjych ¢asovych intervalech od
ledna do dubna roku 1954. Pfitom byl soucasné sledovan zdravotni stav vykli-
¢enych fep, hlavné vyskyt virovych chorob, aby byla zji§téna eventualni moznost
pfenosu virové mosaiky fepy semenem.

V 24dném pfipadé nebyly zjistény pfiznaky virového onemocnéni u vykli-
¢enych fep, ackoliv byly pak pozorovany po osm tydni. U velikostni skupiny
pod 2 mm byl v podilu jen maly pocet klubi¢ek se semenem, proto bylo vyseto
celkové jen dvacet klubi¢ek ve dvou opakovanich, a to jak u semen z virosni, tak

Tab. 7 Taba. 7 Table 7 Tab. 7

. Satins e TR Rt Semeno ze semenicg nakaZené virovou
g mosaikou
>
o SniZeni vy-
g 0] 5 kligenych
o ] o = - i
g 8B |8 5 - 28 |8 5 -3 Klubitek
4 82 |85 ‘E' Eod| B8 |29 = 2 % | aklitku proti
B i s 3 R a4 | g 3 IoR=E zdravym
2 | v8 |v5%| 5% |285| v5 |v5g| 3% (58| v«
%) ge | 388 | ®S |L8E| 8% |B8S| EL oo | — =
3 | %% |EE3| P35 |85c| H8 (%35 FE 855 | M | um
> OF |OPE| %8 |RBA%| OoF |oPR| %E |£B% | bitka | 1Y

pod 2 60 6 10,0 120 60 4 6,7 88 — 3,3 | —26,7
2,0 480 46 9,6 51 48 28 5,8 50 — 38| — 20
2,5 480 113 23,5 153 480 74 15,4 96 — 8,1 | —37,2
3,0 480 247 51,4 365 480 128 26,6 199 —24,8 | —45,5
3,5 480 369 76,8 678 480 229 47,7 435 —29,1 | —35,9
4,0 480 336 70,0 961 320 211 66,0 712 — 4,0 | — 2,6
4,5 480 449 93,5 1174 120 79 65,8 796 —27,7 | —32,2
5,0 200 185 92,5 |1252 40 23 57,5 804 —35,0 | —35,7

Primér 53,4 36,4 —17,0 | —30,1




ze zdravé semenacky. Ve velikostni % VYKLICENVCH  KLUBICEK

skupiné nad 5 mm byl téZ podil ¢ ]
klubiéek mensi a bylo proto vyseto  |kw<kv |90 /

60 az 80 klubicek v Sesti az osmi ["%° | / /
opakovinich pro kazidou skupinu [7200 T )"l
semene. Vysledky pokusu jsou se- (7700 |70 ' / i
staveny v tabulce 7 a na obriz- |7o00 / )2
kul a je z nich patrné znatné {so0 [= 2 S
snizeni kli¢ivosti v jednotlivych ve- [aoo s0 i s
likostnich skupinach u semene z vi- 200 2

rosnich semenic proti semenu ze |epo [ ,_’,I"

zdravé semenice a €ini na pf. ve g0 |50 / v

velikostni skupiné 3 mm 24,8 % a |, R

ve velikostni skupiné 4,5 mm 27,7 |5, |22 /] ,/j-"

procenta, - ve velikostni skupiné |, » vl

5 mm 35 %. V priméru je pocet |09 —— i P

vykli¢enych klubi¢ek u zdravé se- S

menice 36,4 %. Pritom nejvyS$si JLKOST ped2 20 25 30 35 40 45 50
procento kli¢ivosti semen ze zdra- =

vé semenice ¢ini 93,5 %, u semen Obr. 1 Puc. 1 I 1 Abb. 1

z virosni semenice pouze 66 %. _
Snizeni procenta vykli¢enych klicki u klubi¢ek z virosni semenice kolisd od
26 do 45,5 % proti poétu klicka z klubiéek zdravych semenic.

Rozbor vysledkid a jejich praktické zhodnoceni

V pokusech s infikovanou semenalkou cukrovky odriidy Dobrovickd N,
kterd byla jako sazetka uméle infikovdna v uréity den prvého roku vegetace
virovou mosaikou, bylo prokazéano, ze vliv onemocnéni na vynos semene proti
kontrolni neinfikované semenacéce byl znaény. To potvrzuji nalezy na§ich
a cizich autorti, ktefi ale vét§inou experimentovali s virovou Zloutenkou nebo
komplexem obou téchto chorob (Blattny, Neuwirth, Ryzkov, 1949,
Drachovska4, 1955 Schlosser, 1951, Stendel a Heiling, 1954,
Wenzl 1951, 1953, 1954 aj.). Schlosser na pfiklad uddva u semene ze
semenic napadenych virovou zloutenkou kli€¢ivost 77 % na rozdil od semene
ze zdravych semenic, kde dosahl kli¢ivosti 83,5 %. V nagem pt¥ipadé je u virové
mosaiky tento pomér daleko horsi, vezmeme-li klubicka pramérné velikosti 4,5
milimetru, je kli¢ivost zdravych 93,5 % a nemocnych 65,8 %. V naich poku-
sech bylo prokdzano 56,4 % snizeni vynosi semene. Né&ktefi autofi uvadéji sni-
zeni 0 50 % ivice, Drachovska (1955), Beng (1954) o 5—50 %. Rozdil
u nasich vysledk mohla zavinit také okolnost, Ze pouzité sazecky nebyly vihové
vyrovnany a nékteré vazily u obou skupin az 1 kg. Infekce virovou mosaikou se
také zfetelné projevila na vaze sazelek, tak na ptiklad ve velikostni skupiné
40—200 g bylo z celkového po¢tu 93 zdravych a 114 infikovanych sazeéek u sa-
zelek zdravych 8,4 %, kdezto u sazeéek infikovanych 31,4 %. Ve vahové skupiné
700—1000 g bylo u zdravych sazeéek 11,6 % a u infikovangch jen 4,3 %. Vse-
obecné tedy infikovana sazecka byla vahové mensi, a¢ doba seti u obou skupin
fep byla stejnd a rovnéz tak délka doby vegetace. Pfirozeng, Ze i vdha sazedek se
musela vlivné projevit na v§nos semene. Kvalita semene byla posuzovana podle
velikosti klubigek, podle kli¢ivosti a podle poétu klickd. U zdravé semenice je
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nejvétsi vahovy podil klubi¢ek 22,54 % wve velikostni skupiné 4,5 mm, kdeZto
u infikované semenice ¢ini procenticky podil klubicek téze velikostni skupiny
pouze 3,23 %. Vahovy podil ve velikostni skupiné 2 mm a pod 2 mm ¢&ini u zdra-
vé semenice 9,65 %, kdezto u infikované semenice 30,78 %. Z celkového poétu
je u zdravé semenice nejvétsi podil 22,54 % ve velikostni skupiné 4,5 mm, tedy
podle dfivéjsich nazord u nejlepsich klubi¢ek. U infikované semenice je nejvétsi
podil ve velikostni skupiné 3 mm a &ini 25,40 %. V piitomné dobé& vzhledem
k usnadnéni agrotechniky péstovani cukrovky, hlavné k usnadnéni jednoceni,
se Slechtitelé snazi vyslechtit fepu, ktera ma men$i pocet semen v klubicku.
Tomu pozadavku by nejlépe odpovidala klubi¢ka mensi o priméru 3 mm i méné,
kterych je vzdy vétsi procento u virosnich semenaéek. Oviem z ostatnich diivo-
du, které jsem uvedl, neni zadouci pouzivat semene z virosnich semenadek, i kdyz
moznost pfenosu virové mosaiky semenem je podle nasich pokusii nepravdeé-
podobna.

uuuuuu

byly negativni (Pozdéna J, L. Helebrant a C. Blattny st, 1954).
Blattny ml (1955) ve svych pracich uviddi moZnost pfenosu virové mosai-
ky fepy semeny plevelnych rostlin, které jsou nebo mohou byt reservoadrovymi
rostlinami této virosy, a to hlavné druh rodu Chenopodium, Atriplex a Ama-
ranthus. Domnivam se, je-li tato moZnost, ze se zde miZe jednat spiSe o pfenos
kontaminativni z klubitka nez vlastnim semenem. Pti kli¢eni pak muze dojit
k poranéni klicku a infekce z oplodi miize do né€ho vniknout. V nové&jsi praci
uvadi Blattny ml (1956), Ze virovd mosaika fepy se pienasi fepnymi se-
meny, ale také semeny pleveld, a to pravdépodobné jen v oplodi.

Také absolutni vaha klubiéek je virovou mosaikou ovlivnéna. SniZeni abso-
lutni vahy 100 klubicek ve velikostni skuping 4,5 mm ¢ini u nemocnych semenic
22,5 % proti klubi¢kiim stejné skupiny u zdravyjch semenic. U velikostni sku-
piny 3 mm je snizeni o0 42,5 %. Drachovska (1955) udavid u smiené in-
fekce snizeni absolutni vihy semen z nemocnych semenic o 32 %. Zajimavé
jsou nage vysledky zkousek kli¢ivosti a po¢tu kli¢kd. Zkousky byly konany u znaé-
ného poctu klubiéek v riaznych velikostnich skupinach v né&kolika opakovanich,
¢imz jsou prikazné. Ukazuji, Ze u semenice zdravé je nejvétsi procento vyklice-
nych klubi¢ek ve velikostni skupin& 4,5 mm a &ini 93,5 %. Naproti tomu ve
stejné velikostni skupiné u semenice nakaZené virovou mosaikou &ini 65,8 %,
celkové snizeni je o 27,7 % a v poétu klickd je snizeni o 32,2 %. Ve velikostni
skuping 5 mm je kli¢ivost klubi¢ek zdravé semenice 92,5 %, u infikované seme-
nice pouze 57,7 % &ili snizeni o 35 % a v poétu klickd o 35,7 %.

Drachovska (1955) udava snizeni kli¢ivosti u smigené infekce o 44 %.
Vysledky Schlésserovy (1951) byly jiz uvedeny. Z tabulky 7 jsou tyto
vysledky patrné v rtiznych velikostnich skupinach a v priméru ¢&ini snizeni 17 %.
V tabulce je nipadny jen nepatrny pokles kli¢ivosti 0 4 % ve velikostni skupiné
4 mm, kdezto snizeni v poétu klicki je u téze velikostni skupiny 26 %; jednalo
se tedy o pomérné velkd klubicka vétSinou jen s jednim nebo dvéma kli¢ivymi
semeny. Z pokus@ je patrno, ze virovad mosaika fepy, jde-li o infekci sazedek
zahy v dobé& prvého roku vegetace, ma znaény vliv na vynos a jakost semene.
Snizeni vynost semene o 56,4 %, jak bylo v nasich pokusech zji§téno, je znaéné.
Uvéazime-li, Ze stejné mnozstvi semene, které jsme v roce 1936 ziskali z uréitého
poctu metrickych centi sazecek, musime v roce 1955 ziskdvat z desetinisob-
ného mnozstvi sazecek (Stehlik, 1956). O to také potfebujeme vétsi plochu,
na které bychom jinak mohli vyrobit hodnotné krmivo a zvysit tak Zivolisnou
vyrobu.
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Proto snahy nékterych nadich fepafskych pracovniki za acelem zkvalit-
néni vyroby cukrovkového semene zavedenim isolace péstovanych sazecek a se-
menic navzdjem a k priimyslové fepé jsou opravnény (Drachovska, 1954)
a je nejvyse spravné, aby isola¢ni vzdalenosti byly pojaty i do stidtni normy pro
prehlidky porosti v uznavacim fizeni sazeCek a semenic a také vyskyt virovych
chorob v porostech sazeéek a semenic by mél byt pfisnéji posuzovan. Tak,
jak se to dnes provadi, kdy rostou vsechny uvedené druhy kultur vedle sebe
(primyslova fepa, sazecka a semenice), coz sice je s hlediska praxe pohodlnéjsi,
vede vSak k dasledkim, na néz jsme jiz poukézali. ZvySeni hektarovych vynosi
cukrovkového semene, zlepseni jeho kvality a tim i snizeni ploch pro péstovani
sazeCek a semenic zaslouzi si ndmahu péstovat sazecky i semenice oddélené
mimo hon vénovany cukrovce pro prumyslovou spotiebu. Pfi budovani se-
menafskych hospodafstvi mélo by se na tuto okolnost pamatovat.

V nasich pokusech bylo zajimavé, Ze semenice infikovana zrala dfive v pra-
méru o 10 az 14 dni nez semenice zdrava na rozdil od pozorovani Drachov-
sk é (1954), ktera udava, Ze silny vyskyt virové mosaiky zptisobil obvykle velké
zpozdéni semenice ve vyvoji a rostliny zraly velmi pozdé a daly skoro jen za-
dinu. V naSem pfipadé prvni Gdaj nemizeme zcela potvrdit, i kdyz se z po-
¢atku zdélo, Ze nemocné semenice jsou ve svém vyvoji opozdény. Pozdéji to
dohnaly a zraly predcasné. Pokud jde o druhy fakt, Zze mosaikové semenice daly
skoro jen zadinu, miZeme potvrdit a je'to nejlépe vidét z tabulek 4, 5 a 6 v pro-
.centickém zastoupeni jednotlivych velikostnich skupin klubi¢ek a na jejich kli-
¢ivosti.

Pfenos virové mosaiky fepy semenem nebyl v na§em pfipadé prokazan;
a¢ rostliny byly pozorovany od vzejiti po osm tydnt az dva mésice, pfece zadna
neprojevila zfetelnych pfiznaka virové mosaiky, pfesto, ze pochazely ze seme-
nic, které byly velmi silné napadeny. Soudime proto, Ze virovd mosaika Fepy
neni fepnym semenem pienosnd, alespoii ne kmen, se kterym bylo experimen-
tovano.

Snaha zlepsit péstovani fepového semene ozdravénim kultur sazelek i se-
menacek je spravna a zasada prostorové isolace sazecek, semenic i primyslové
fepy, jakoz i disledny boj proti m§icim — pFenaseéiim virovych chorob — by
mély byt pfisné dodrzovany. Zprisnéni uznavaciho fizeni a vylufovani po-
rosti sazeéek a semenic silné napadenych virovymi chorobami (25—50 %)
a bez isolaénich vzdélenosti jsou vyznamnym meznikem k postupnému zlep§eni
naSeho fepatského semenafstvi. Zmenseni plochy vénované sazeckam a se-
menicim a vypéstovani stejného nebo i vét§siho mnozstvi semene na téchto plo-
chach miize zlep§it a zvysit nasi zemédélskou vyrobu i na jinych dsecich.

Souhrn

V praci byl sledovéan vliv infekce sazecky cukrovky Dobrovickd N virovou
mosaikou fepy (Beta virus 2, Marmor betae) na vynos a kvalitu semene cukrov-
ky. Prace je doplikem a pokracovanim dfivéjsi prace (Kviéala, 1953) sle-
dujici vliv této choroby na vynos fepy. Pokusy bylo zjiiténo, Ze semenice na-
padend virovou mosaikou jiz jako sazetka dala vynos semene o 56,4 % nizsi
nez zdrava semenice kontrolni. Absolutni vdha 100 klubidek ze semenice s vi-
rovou mosaikou byla o 42,5 % ni#$i nez u semenice zdravé u klubiéek velikostni
skupiny 3 mm. Ve velikostni skupiné 4,5 mm bylo toto sniZeni absolutni vihy
0 22,5 %. V pokusech byl téz sledovan vahovy pomér v jednotlivych velikostnich
skupinach klubicek a jejich pocet ve skupinich od 2 do 5 mm odstupiiovan po
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0,5 mm; dale byla sledovana kli¢ivost a pocet kli¢kt opét oddélené podle jednot-
livych velikostnich skupin klubic¢ek. Byl zjistén tento procenticky vidhovy a po-
Cetni primér u klubicek ze zdravé i nemocné semenice, jak udava pripojena
tabulka.

Tab. 8 Taba. 8 Table 8 Tab. 8

Velikostni

" skupina mm ?Od 2 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

Zdrava % 5,7 3,95 5,35 | 14,10 | 18,30 | 21,03 | 22,54 9,31
semenice pocet — 15,8 14,08 | 15,8 20,9 17,1 11,3 4,1
Mosaikova % 21,51 9,27 | 14,0 25,4 17,2 8,42 3,23 1,25
semenice pocdet — 28,5 24,4 32,1 13,5 4,8 1,4 0,4

Kli¢ivost semene byla u infikované semenice snizena o 24,8— 35,0 % ve
velikostnich skupinidch od 3 ‘do 5 mm. Pocet vyklicenych klickd v téchze veli-
kostnich skupinach byl niz$i o 26—45 %, jak je ztfejmo z tabulky 7. Pienos
virové mosaiky semenem nebyl prokazan, a¢ bylo v pokusech vyseto skoro 3.000
klubicek ze silné infikovanych semenic. K zlep$eni a zkvalitnéni vyroby semene
cukrovky jsou zdiiraznéna opatfeni k zabranéni pfenosu virovych. chorob msi-
cemi bojem proti nim a prostorovou isolaci sazecek, semenic a prumyslové
cukrovky navzidjem. Dale zpiisnéni uznadvaciho fizeni a vylufovani porosti
sazetek a semenic silné napadenych virovymi chorobami a bez prostorové iso-
lace.
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Biuaaue uHGbEKOIUM CEMEHHUKOB CaXapHOM CBEKJBI BUDYCHONM MO3aMKOM
Ha YPOKAWHOCTH M KA4YECTED CeMAH

B paboTe mcciIef0BaNoch BIAMAHME MHMEKLMM BUPYCHOM MO3aMKOM CEMEHHMKOB

caxapHOi cBekan! copra Jo6poBuunkasa N (Bera Bupyc 2, Marmor betae). Ha ypo-
JKaJHOCTh ¥ KadeCcTBO ee ceMAH. Pabora ABNAeTCA NOIIONHEHUEM M MPOJAOJIKEHNEM IIpe-
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apiayesr paborer (Keuwana 1953), B KOTOpOII M3ydajloch BAMAHME 9T0i GosesHM Ha
yDPOKAMHOCTb CaXapHO# CBeKIbl. OmbITamy ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO CEMEHHMKM, 3apa-
JKeHHble BUDYCHOM MO3aMKOI elle KaK BbICAJKM, Ial0T ypoxKail ceMaH Ha 56,4 % MeHb-
mmit, 94eM 340POBble KOHTPOJBHBIE CeMeHHMKM. AGcomioTHbI Bec 100 RiIy60YKOB OT
CeMEHHUKOB, 3aPaKeHHBbIX BUPYCHOM MO3amKoii, 6611 Ha 42,5 % HUKe, YeM y 30POBbIX
CEMEHHMKOB B IpymnIie KJIyG0YROB BeNIMYMHOM B 3 MM. B rpymnme KiIyGo4KOB BEJIMUMHOMN
B 4,5 MM cHUIKeHMe abGCOJIIOTHOTO Beca cocTaBidgio — 22,5 %. Bo BpeMs MCIIBLITaHWIL
JMCCIIEI0BAJIOCh TaKIXKe BECOBOE COOTHOILIGHME B OTAENBHBIX TPYINaX KJIYyOOYKOB M MUX
yyCJI0 B IPyNIiax pasMepamu oT 2 Jo 5 MM npu rpagauym no 0,5 MM; KpoMe TOTO B KazK-
JI0/1 TpyIIIe 110 BeNu4MHe KIyOo4KOB Haburojanack Crioco0HOCTE K IIPOPACTAHMIO M Yy~
cn0 pocTKoB. Ha oCHOBaHMM MCCIEJOBAaHMI ObLIM YCTAHOBJEHBLI CPEAHME TIPOLEHTHbLIE
BECOBBIE M KOJMYECTBEHHBIE COOTHOLIEHMS 340POBLIX U 3apPazKeHHbIX KIAYOO4YKOB CEeMeH~
HUKOB, KOTOPbIE IPUBEEHLI B Tabmnuile 8.

Tabnuia 8
I'pynmna kKiay604KOB 110 MEHbIIIE 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0
BeJUYMHE 2
340POBbIN % 5,7 3,95 5,35| 14,10 18,30 | 21,03 | 22,54| 9,31
CEeMEHHMEK YUCJIO — 15,8 | 14,08 | 15,8 | 20,9 | 17,1 113 4,1
MOpazkeHHbIN ) 21,51 9,27 | 14,0 | 25,4 | 17,2 8,42 I 3,23 1,25
CEeMEHHUK YHCJIIO — 28,5 | 24,4 | 32,1 | 13,5 4,8 I 1,4 0,4

CriocoBHOCTE CEMAH K TIPOPACTaHMI0 Y MHMUIMPOBAHHBIX CEMEHHMKOB Oblna cHM-
keHa Ha 24,8—35,0 % B rpynmnax KayBo4YKOB BENMYMHOM OT 3 A0 5 MM. Umcyio mpopoc-
IIMX POCTKOB B TEX 7K€ CAMbIX IPYIIIAX I10 BeJu4yMHe ObLIO CHMUIKEHO Ha 26—45 %, Kak
9T0 ACHO BUAHO u3 Tabuuunl 7. IlepeHoCc BUPYCHOM MO3aUKN CeMeHaMy He Oblil, OJTHAKO,
JOKa3aH, XOTA TIPY onbiTaX ObwIo mocesgHo 3 000 KiyGOYKOB OT CMIBHO MHMULVIPOBAHF
HBIX CEMEHHMKOB. JJsg yJAYYILIEHMA ¥ IIOBBILICHMSA KadeCTBA IMPOM3BOACTBA CEMSAH ca-
XapHOM CBEKJbI IIOAYEPKMBAIOTCA MEPONPUATUA II0 BOCHPEIIATCTBOBAHNIO IIEpEHOCa BU-
DYCHBIX 3abojeBaHMil TIeil M MeponpuaTus 1o oopbbe ¢ Tiei, M B3aMMHOM M30JIALMU
B IIPOCTPAHCTBE BBICAJIKOB, CEMEHHMKOB ¥ TEXHMYECKOJ CaxapHOil CBeKJbl. Jlanee He-
obxommmMo Gosiee CTPOro MPOBOANUTE anpobanuio KyJIbTyp ¥ MCKIOYaATh HACAXKIEHUA BbI-
Ca/IKOB ¥ CEMEHHMKOB, CUJIBHO II0PazKEHHBLIX BUPYCHBIMM 3abosieBanusMu u 6e3 mzonda-
MM B IIPOCTPANCTBE.

TIpopacTaHue CeMSH OBLIO y MHMUIMPOBAHHLIX CEMEHHUKOB CHIVIKeHO Ha 24,8 —
35,0 % B Tpyrmax 10 BeIUUMHe OT 3 M0 5 MM. UMCJIO MOSBUBIIMXCA POCTKOB B 3TUX
Ipynuax o BeJuuyHe ObLIo HYZKe Ha 26—45 %, 4yro Jydllle BCero BUAHO M3 Tabimitsl 7.
Ilepenoc BUPYCHOI MO3aMKy CeMeHaMmyu He Oblil JJOKa3aH, XOTA B TedeHMe OonbITa ObliIo
BeICEAHO 0K0J10 3 000 RIyOOUMKOB OT CUMJIBHO MHMUIMPOBAHHBIX CEMEHHUKOB. Ia yiy4-
LWIEHYS ¥ TIOBBIIIIEHUA KaYeCTBA IIPOM3BOACTBA CEMSIH CaXapHOM CBEKJIbI NOLYEePKUBaeT-
cA 3HAYEHMe MEPOIPUATHI TI0 NPEAYIPEeRITEHUI0 IIePeH0oca BUPYCHBIX 3aboseBaHuy
Taei. DTU MEPONPUATUA COCTOAT M3 OOpbOBI C TJIEl, M3 B3aMMHOM TIPOCTPAHCTBEHHOM
M3OJALMM BBICALKOB, CEMEHHMKOB 7 IIPOMBILLIJIEHHOM CaXapHO CBEKJIbI; jlajee, U3 ycra~
HOBJleHus1 GoJiee CTPOroro TOPSAZKa anpobammy ¥ MCKIIOUEHMS CHMIIBHO IIOPaXKEHHBIX
HacaxKJeHV BBICAJIKOB M CEMEHHMKOB 0e3 IPOCTPAaHCTBEHHOM M30JISLIUNA.

The Effect of Virus Mosaic on Sugar-beet Grown for Seed in the Yield and Quality
of Seed

In this paper the influence of infection by sugar beet mosaic upon yield and
quality of sugar-beet seed was given field tests. The experiments showed that sugar-
beet for seed totally infected by sugar beet mosaic in the previous year gave a 56.4%
lower yield than the healthy sugar-beet for seed used as control. The absolute weight
of 100 seeds from infected plants was 42.5% lower than 100 seeds from healthy plants
in the size group of 3 mm, In the size group of 4.5 mm the absolute weight was
22.5% lower. The weight relation in the various size groups of seeds was also tested.
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The seed samples were divided in the shaking machine into various size groups from
2 t0 6 mm graduated by 0.5 mm. The germinating power and the number of sprouts
in the same size groups were determined. The mean weight of seeds from healthy
and infected plants is shown in the table:

Tab. 8
Sz Gecnp U’;de‘ 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45| 5
Healthy sugar-beet | 9% 57 | 3,95| 535|141 | 183 | 21,03 | 22,54 9,31
forseed Number | — | 15,8 | 1408 | 158 | 209 |17.1 | 113 | 41
Plants infected with| % | 21,51 | 9,27 | 140 | 254 | 172 | 842 | 3.23| 1,25
sugar-beet mosaic Number - 28,5 24,4 32,1 13,5 4,8 1,4 | 0,4

The germinating power of seeds from infected plants was 24.8 to 35.0% lower
in the size groups from 3 to 5 mm. The number of sprouts in the same size groups
was 26 to 45% lower as is to be seen in table 7. The transmission of sugar-beet mosaic
by seeds was not proved though 3000 seeds from heavily infected plants were tested.
For improving the quality of sugar-beet seed production various methods are recom-
mended. First of all aphid control, then special isolation of sugar-beet grown for seed,
industrial sugar-beet and sugar-beet for seedlings, more rigorous conditions of con-
trol in planting sugar-beet for certified seeds.

EinfluB der Infektion mit der Mosaikviruskrankheit auf den Ertrag und die Samen-
qualitit der Samenriibe

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit bestand in der Untersuchung des Einflules
der Infektion von Zuckerriibenstecklingen der Sorte Dobrovicka N mit der Riiben-
Mosaikkrankheit (Beta virus 2, Marmor betae) auf den Ertrag und die Samenqualitit
der Zuckerriibe. Die Arbeit stellt eine Ergidnzung und Fortsetzung einer friiheren
Arbeit (Kvicala 1953) dar, die den EinfluB dieser Viruskrankheit auf den Zucker-
riibenertrag zum Gegenstand hatte. Auf Grund der Versuche wurde festgestellt, da
die schon im Stecklingsstadium von der Virus-Mosaikkrankheit total befallenen Sa-
menriiben, im Vergleich mit den gesunden Kontroll-Samenriiben, einen um 56,4%
verminderten Ertrag lieferten. Das absolute Gewicht von 100 Samenriibelnkn&dueln,
der GréBengruppe 3 mm, die von mosaikkranken Pflanzen stammten, war um 42,5%
geringer, als das Gewicht von Knidueln gesunder Samenriiben. Bei der Groengruppe
4,5 mm belief sich die Verringerung des absoluten Kn#duelgewichtes auf 22,5%. Im
Verlauf der Versuche wurde auch das Gewichtsverhiltnis der einzelnen Grof3engrup-
pen der Knéduel festgestellt und deren Anzahl in den Gruppen von 2—5 mm, geglie-
dert nach 0,5 mm, ermittelt; ebenso die Keimkraft und die Anzahl der Keime, neuer- .
lich nach den einzelnen Groflengruppen der Kniduel gegliedert.

Die Keimkraft des Samens war bei der infizierten Samenriibe bei den GroéBen-
gruppen von 3—5 mm um 24,8—35,0% herabgesetzt. Wie aus Tabelle No. 7 ersichtlich
ist, war bei den gleichen GroBengruppen die Anzahl der aufgegangenen Keime um
26—45% geringer. Eine Ubertragung der Mosaikkrankheit durch den Samen wurde
nicht nachgewiesen, obwohl bei der Vornahme der Versuche beinahe 3.000 Kniuel,
die von stark infizierten Samenriiben stammten, zur Aussaat gelangten. Zur Verbes-
serung des Zuckerriibensamenbaus muBl den MaBnahmen, die auf die Vermeidung
der Ubertragung von Viruskrankheiten durch Blattlduse gerichtet sind, ein besonderes
Augenmerk gewidmet werden; ebenso der Bekdmpfung der Blattlduse und der rdum-
lichen Isolierung der Setzlinge (Samentrdger und Industrie-Zuckerriiben). Uberdies
mul ein strengeres Anerkennungsverfahren geiibt und die von Viruskrankheiten stark
befallenen Stecklings- und Samenriibenbestidnde, sowie solche ohne rdumliche Isolie-
rung, ausgeschaltet werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CiSLO 1

Aerosoly v boji proti mandelince bramborové (Leptinotarsa
decemlineata Say)

A3po30iH B 00ps0e ¢ KOJOPANCKMM HKYKOM
Aerosols in Fighting the Potato Beetle
Aerosole in Kartoffelkiferbekimpfung

Dr Ing. Vaclav KOULA, Ing. Milada DUORASOVA-JANU

Vijzkumny dstav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin - fytofarmaceutickd
laborato¥, Ruzyné

Doslo dne 4. X. 1956

Uvod

Mandelinka bramborova zlstava i nadale vaZnym $kidcem naSeho zemé-
délstvi. Proto je samozfejmé, ze otadzky spojené s jejim hubenim jsou stale aktual-
ni. P¥i pouzivani chemickych pfipravki ve formé popraskii, suspensi nebo emulsi
v boji proti tomuto $kiidci se vyskytly mnohé nedostatky, jez byly v roce 1952
pfiinou poéitku naseho podrobného studia této celé problematiky (5, 6),
a které byly v podstaté odstranény zavedenim aerosold.

Cast vieobecna

Ve spojitosti se §ir§im pouzivdnim studenych leteckych aerosold u nis,
jsou nékdy vyslovovany pochyby o spravnosti tohoto vyrazu, ktery byva potom
nahrazovan terminem ,jemny olejovy postfik”, pouZzity i nami jako ndhradni
vyraz v dfivéjfich pracich (7, 8). Podle stavu soucasné svétové literatury je
definice aerosolii a jejich déleni jasné. VétSina autord povazuje pojmy mlha
a aerosol, jakoZ i zamlZzovani a aerosolovani za totoZné. Nejasnou viak zlstava
otazka, kdy ve vztahu k velikosti ¢astic miizeme je§té mluvit o aerosolech a kdy
jiz o postficich riznych kategorii (1, 9, 10, 12, 13, 14, 15). Odpovéd na tuto
otazku ddva osma konference Pesticide Application equipment v Cornell Uni-
versity 10. listopadu 1955, na které byla stanovena velikost ¢astic 100y jako
hranice mezi aerosolem a postfikem (2). Soucasné byl dohodnut faktor rozplyva-
vosti aerosolovych ¢astic, zachycenych a mérenych na mikroskopickych sklickach
potazenych dimethylsilikonem (8), které po dopadnuti zvétSuji dvojnasobné
svij pramér. Pro stanoveni skutecéné velikosti €astic je proto zapotiebi zji§-
téné hodnoty délit dvéma. Takto stanovenou hranici pro rozliSeni aerosolu od
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postfiku a faktor rozpljyvavosti pfevzali jsme i my. Pfepoéitame-li tedy podle
tohoto faktoru jiz dfive zjisténou velikost ¢astic (8), produkovanych spravné
fungujicim leteckym generatorem, vytvafejicim studeny aerosol, dostavime
spektrum uvedené v tab. 1.

Tabulka 1 Tabu. 1 Table 1 Tafel 1
Velikostni tfida 5—-10p | 10—25p [ 25—50p | 50—75u | 75—100 4| nad 100 p
Pocet &asticv % 4 % 20 % 23 % 30 % 19 % 4%

Dosazené spektrum s nejvy$§im procentem ¢&astic ve velikostnich t¥idach
do 100 ¢ potvrzuje tedy spravnost a opodstatnénost naseho ptivodniho oznaceni
»Studeny aerosol”.

Cast experimentalni

Po pfiznivych vysledcich provoznich pokusi se studenym leteckym aero-
solem, konanych proti mandelince bramborové v roce 1954 v okresech Plzei,
St¥ibro, Plasy, Domazlice, Rokycany a Piestice, na celkové vyméte asi 12.000 ha,
jsme pfistoupili v roce 1955 k velkoprovoznim pokusim na tzemi celé republi-
ky s planovanou plochou asi 140.000 ha brambor. Sedmnact pokusnych letadel
typu K-65 bylo vybaveno aerosolovym zafizenim (7) a rozmisténo na tzemi
republiky tak, aby byla schopna o$etfit v jednotlivych krajich pldnovanou plo-
chu. Vzhledem k rozsahlosti pokusti byla do akce zapojena v plném rozsahu
rostlinolékatska sluzba, jejiz pracovnici spoleéné s nami podle pfedem vypra-
covanych smérnic sledovali viechny z4ivazné otazky, tykajici se nejen biologické
ucinnosti samé, ale i otdzky organisacni a technické. Zvlastni pozornost byla
téz vénovina distribuci aerosolovych roztokd, jejich skladovani a kvalité v dobé
pouziti,

Plochy brambor uréené k leteckému o3etfeni byly pfedem oznaleny podle
platnych smérnic ministerstva zemé&délstvi. Signalisace na pozemcich byla bud
pevnid nebo pohybliva. Pevna signalisace byla zajiftovina dfevénymi tycemi,
asi 120 c¢m vysokymi, opatfenymi viditelnym ukonéenim, jako odpadovymi pa-
pirovymi pytli nebo bilym vidpennym natérem. U pfehledného pozemku byly
rozmistény tyfe vidy po obou protilehlych naletovych stranach zvolenych tak,
aby byly letecky pfistupné, ve vzdalenosti 10 m od kraje pozemku a potom 20 m
od kazdé nasledujici tyce, pfipadné 40 m, za pfedpokladu dvou priletd. V ne-
pfehledném terénu byly kromé toho stejnym zptlisobem oznaeny v trase vse-
chny vrcholové body. Pohybliva signalisace provadéna signalisatory bilymi terci
nebo praporky se v z4dsadé neosvédéila, z divodid oSetfovani pomérné malych,
roztfisténych a vziajemné od sebe vzdalenych ploch, v disledku ¢ehoz pracov-
nici nestacili vzhledem k velkému vykonu letadla pfech4zet s jednoho pozemku
na druhy. V dnesnich podminkach by vyzadoval tento zptisob signalisace znaény
pocet pracovnich sil. I kdyZ pouZiti pevné signalisace neni dostate¢né dokonalé,
ukazuje se, Ze je v souasné dobé nejpftijatelngjsi.

Prvni letecké osetfeni mélo byt kondno v dobé maximalniho vyskytu pfe-
zimujicich broukt a proti larvim prvniho az tfetiho vyvojového stadia. Pro
trvale nepfiznivé pocasi byl prvni zasah oddalen a v dobé& ofetfeni se vyskytla
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na zamofenych pozemcich jiz viechna larvalni vyvojova stadia. Druhé ogetfeni
bylo potom konidno v dobé nejvétiiho tvyskytu brouki letni generace.

Na tzemi celé republiky bylo v roce 1955 osetfeno 10 % DDT studenym
leteckym aerosolem 152.833 hektart brambor. Pramérny ‘celostiatni denni vy-
kon letadla pfi stfidavé pilotdzi se pohyboval vzhledem k trvajicimu velmi ne-
pfiznivému pocasi kolem 200 hektari. Za zlepSenych povétrnostnich podminek
stoupl ve vyjimecnych pFipadech az na 750 hektard. Jednou naplni aerosolové
nidrze bylo priimérné ofetfeno 50 ha. Viude ‘byla dodrzena pfedpoklddana
davka 6 litrti na hektar, pfi vySce letu 5 m, rychlosti letadla 110 km/hod., pra-
covnim zabéru 20 m, rychlosti vétru do 4 m/vt. Namatkové zjistovani biologické
ucinnosti ofetfenych ploch bylo jak nami, tak rostlinolékafskou sluzbou konino
metodou pfirozeného vyskytu, v ojedinélych pfipadech i umélym vysazovanim
brouki a larev, doplnéné hromadnymi prohlidkami na celém tdzemi republiky,
organisovanymi pfisluinymi krajskymi rostlinolékafi. Po zpracovani vysledka
dosazenych v jednotlivych krajich se ukazalo, Ze proti broukiim pifezimujici
i letni generace ia larvdm v§ech vyvojovych stadii mandelinky bramborové bylo
dosazeno prakticky stoprocentniho Géinku.
lem bylo pfesvédéit se o rychlosti Géinku a residualnim ptsobeni studenych
aerosoll, za riznych klimatickych podminek v okresech Plasy, Stod, Domazli-
ce, Klatovy a SuS§ice, na vyméfe 200 ha, za pouziti asi 2 000 broukt pfezimujici
i letni generace a 4 000 larev v§ech vyvojovych stadii.

Prvni pokus byl zaloZzen na 3estihektarové lokalité Babylon v domazlickém
okrese, ktera byla obklopena vysokym lesem. P¥i informativni prohlidce 20. VII.
bylo na této lokalité nalezeno 18 pfirozenych ohnisek s celkovym poétem 56
broukt pfezimujici generace a 610 larev viech vyvojovych stadii. Bylo osetfo-
vano 21. VII. v 9 hodin za klidného podmraéného podasi pti teploté 18° C a re-
lativni vzdusné vlhkosti 90 %, a to 10% DDT aerosolem v davce 6 litrt na
hektar, jedenacti prilety bez signalisace s vyse 5—7 m. '

Prvni pfiznaky podrazdéni broukd, projevujici se znaénym neklidem, zvy-
Senou pohyblivosti po rostlinidch a intensivnim tfenim pfednich kondéetin o ty-
kadla, byly pozorovany za hodinu po oSetieni. Kratce po této kontrole se do-
stavil mirny, ale husty dést, ktery trval téméF dvé hodiny, takze dal$i pozorovani
muselo byt pferufeno. P#i kontrole po étyfech hodinidch od osetfeni byli jiz
viichni brouci na zemi ve stadiu typického tremoru se stfidavou polohou na za-
dech. P¥i daliim pozorovani za sedm hodin bylo jiz asi 10 % broukd nalezeno
mrtvych a ostatni v tézkém tremoru. Naveler, po deseti hodiniach od oSetfeni,
kdy byla vykonina posledni kontrola toho dne, byla zjisténa 30 %, a pfi kon-
trole po 24 hodinach od osetfeni, stoprocentni mortalita broukd.

Larvy prvého az tfetiho vyvojového stadia ustavaly za hodinu po oSetieni
v Ziru a mély podobné pfiznaky podrazdéni jako brouci. Pfi kontrole za &ty¥i
hodiny byly jiz v§echny na zemi v tézkém tremoru. Po sedmi hodinach byl stav
prakticky nezménén. Za deset hodin po osetfeni byla zji§téna 50 % mortalita
larev prvého a druhého vyvojového stadia a stupriujici se tremor u tietiho stadia.
Pti kontrole za 24 hodiny byly jiZz viechny larvy prvého a% tfetiho vyvojového
stadia mrtvy. Larvy &tvrtého vyvojového stadia jsme rozdélili do dvou skupin
podle zabarveni a charakteristického tvaru téla (3). Do prvé skupiny jsme za-
fadili v§echny larvy &ervené barvy, s napnutym zade¢kem, vyznaéujici se inten-
siviim Zirem. Do druhé skupiny larvy Zlutooranzové barvy se zplostélym télem,
které jevily zvySeny pohyb, s tendenci zalézat do ptdy. U obou skupin larev
byl za hodinu po oSetfeni pozorovin normalni pozer, zvySené nahrbeni téla a
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intensivni pohyb pfednich konéetin. Pf¥i kontrole po étyfech hodindch byly
larvy prvé skupiny jiz vét§inou na zemi s pfiznaky tremoru, ktery postihl i ty
jedince, ktefi zistali jesté na trsech. Larvy druhé skupiny byly asi z 50 % na
zemi, kde se pomalu pohybovaly. Zbytek, ktery byl jeté na trsech, jevil znaény
neklid a prakticky nepfijimal potravu. Po sedmi hodiniach se stav vcelku ne-
zménil. Po deseti hodinich od osetfeni se stupfioval tremor u obou ‘skupin. Pti
kontrole za 24 hodiny byly vSechny larvy jiz na zemi v tézkém tremoru. Za
dalsich 24 hodin, t. j. za 48 hodin od o$etfeni, byly viechny latvy obou skupin
mrtvy.

Protoze larvy druhé skupiny, zlutooranzové barvy, jsou vlastné posledni
vyvojovou fazi tésné pred zalezenim do pilidy, zajimala nas téZ otazka, zda
larvy zasazené studenym aerosolem jsou schopny jesté zalézt do pidy a v ni se
dale vyvijet. V pokusech jsme proto sledovali i tuto moznost, a to porovnavanim
poé¢tu pokusného materidlu pfi jednotlivich kontroldch s pocéateénim stavem.
Ve spornych pfipadech jsme potom konali vykopy v mistech mozného zalezeni,
spojené s rozborem pidy. V Zadném, ndmi sledovaném pokuse, k normalnimu
zalézani larev ¢tvrtého stadia nedoslo. Pouze v nékterych pfipadech byly pozo-
rovany jakési naznaky nebo pokusy o zalezeni, kdy larvy byly jenom malou
casti svého téla v zemi, dale se vSak nedostaly a byly nalezeny mrtvy. Podle
_hlageni rostlinolékafské sluzby na celém tzemi bylo zalézani larev étvrtého vy-
vojového stadia zji§téno jen v ojedinélych pfipadech. Vykopy se ukazalo, Ze
larvy pronikly pouze do hloubky 1—4 cm a zde zahynuly. Nékde se podaftilo
slabé zasaZenym larvam se i zakuklit, avak i tyto kukly byly mrtvé. Podobnym
zpusobem byly vykonany pokusy i na ostatnich lokalitich kraje Plzeii s prak-
ticky stejnymi vysledky.

Pro sledovani daéinnosti studenych leteckych aerosold na brouky letni ge-
nerace jsme zvolili za jednu z pokusnych ploch pozemek o'vyméie 20 ha v obci
Studend, okres Plasy, kde bylo pfi informativni prohlidce vyznaceno 42 pftiro-
zenych chnisek, rizné rozmisténych v kultufe, s poétem 764 jedinct. Ofetfeni
10 % DDT aerosolem bylo 25. 8. v 18 hodin, za klidného bezvétrného pocasi pfi
teploté 20° C a relativni vzdusné vlhkosti 50 %. Zjistény stav broukd p#i kon-
trole po jedné hodiné od o3etfeni, vyznaclujici se jejich €ilym pohybem po rost-
linidch, se zménil do doby druhé kontroly po dvanacti hodinach od oSetfeni ve
stadium prakticky 100 % tremoru na zemi, s postupnym hynutim Za ¢trnéct dni
po osetfeni byl pokusny pozemek podrobné prohlédnut, pfi éemz nebyl nalezen
ani jediny Zivy brouk. i

P¥i provoznich pokusech byly pozorovany nékteré nedostatky v letové tech-
nice, které v ojedinélych pripadech zpisobily podstatné snizeni biologické Géin-
nosti studenych aerosold. Podrobnym §etfenim bylo zji§téno, Ze opozdéné otevi-
rani a pfed¢asné uzavirani aerosolového zafizeni je pfi¢inou neoetfeni okraju
pozemki s niletové strany a jejich konci, obyéejné zamofenych, které byvaji
potom zdrojem dalsiho §ifeni §kidce. RovnéZ terénni pfekazky, jako elektrické
vedeni, tésné sousedstvi lesa, ojedinélé vysoké stromy, pfipadné jiné prekizky
s naletové strany, které nuti pilota osetfovat kulturu z vétsich vjSek, mohou byt
téz prifinou sniZené biologické Géinnosti a to nasledkem vytvofeni nepravidel-
nych ninosd, zpisobenych roziifenym pracovnim zabérem pii stejné davce.
Spatna nebo 7adna signalisace v nepfehledném terénu a na vét§ich plochach
mizZe zplsobit nedokonalé ofetfeni. Ucpavani trysek neéistotami v pFipravku
snizuje pfedepsané davkovani a tim samoziejmé i déinnost.

Pii sledovédni pisobeni studenych leteckych aerosold na porosty brambor
byly v nékterych pfipadech pozorovany na listech hnédé okrouhlé skvrny, v pri-
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méru nékolik desetin milimetru nebo
skvrny ¢arkovité, tahnouci se po vrchni
strané podél nervatury (obr. 1). Proto-
7e v soucasné dobé& dochédzelo nasled-
kem destivého pocasi k silnému vysky-
tu houbovitych chorob na nati
brambor, jejichz pocatecni stadia jsou
podobné a tézko rozliSitelna od popsa-
nych skvrn, konali jsme za tucelem
ovéreni ptivodu tohoto poskozeni cetnd
zji§téni makroskopicky, mikroskopicky
a isolaci na umélém zivném prostiedi.
Vsechna tato pozorovani nebyla do-
statetné prikazna. Teprve pokus s pfi-
krytim €asti porostu Sirokymi papiro-
vymi pasy pfed oSetfenim nas presvéd-
¢il, ze skvrny jsou pisobeny aerosolem.
Protoze pfi dfivéjs§im studiu fytotoxi-
city jak v laboratornich, tak polopro-
voznich pokusech nebyly nikdy zadné
skvrny na listech pozorovany, domni-
vali jsme se, Ze ptifinou jejich vytva-
feni mize byt produkce velkyjch éastic,
pripadné zména ve slozeni pomocnych
rozpustidel ve spojitosti s nadmérné
vlhkym pocasim. Za tim ucelem jsme
prostudovali vztah mezi velikosti ¢as-
tic a vznikem hnédych skvrn na riz-
nych odradach u bézné pouzivanych
rozpustidel, za rdznych vlhkostnich
podminek a za slune¢ného i podmraé-
ného pocasi.

Z vysledkt téchto pokust vyply-
nulo, ze k tvofeni zminénych skvrn na
listech dochazi hlavné vlivem velkych
¢astic, neodpovidajicich pozadovanému
spekiru, které zlstavaji na povrchu
listd delsi dobu. Tim dochazi k nalep-
tavani rostlinného pletiva nenasyce-
nymi uhlovodiky a slouceninami siry,
které jsou pritomné vidy v minerdl-

Obr. 1. Hnédé skvrny na listech brambor,

zpusobené nadmérné velkymi <&asticemi

studeného aerosolu. (Foto M. Novak,
VURYV, Ruzyné)

Puc. 1. KopuuHeBBIe NATHA Ha JUCTBAX

Kaprocdenda, BO3HMKIIME OT YPEe3MEPHO

BONBIINMX YaCTUI] MEXaHUYECKOTO as9p0o30Js
{dboro M. Hosaka, HUVP - Py3unb)

Ill. 1. The brown spots on potato leaves

caused by excessively great particles of

the cold aerosol. (Phot. M. Novak, VUORV
Ruzyné)

Abb. 1. Die durch iiberméiBig groBe Kalt-

aerosol-Teilchen hervorgerufenen brau-

nen Flecke auf Kartoffelblidttern. (Phot.
M. Novak, VURV, Ruzyné)

nich olejich s nizkym nesulfonovanym zbytkem. Je-li naleptani jenom povrchové,
po uréité dobé mizi, u abnormalné velkych ¢astic muze dojit k tplné nekrose
pletiv, na ptiklad v mistech slévani €4stic pfi pfekryvani nanosi, pfipadné na
okrajich pozemkidl s niletové strany, kdy generdtor nevyvinul je§té potrebny
tlak, anebo na koncich, kdy vlivem prudkého stoupani letadla mize dojit
k aglomeraci &astic. Dimethylnaftalen, pouZity jako pomocné rozpustidlo
v roce 1955, zda se byt fototoxi¢téjsi nez cyklohexanon (7). Ostatni studované
faktory podstatné neovlivnily tvofeni skvrn. Bramborové porosty s popsany-
mi skvrnami se po celou vegetaéni dobu normilné vyvijely a tato poskozeni
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jsou proto bez jakéhokoli hospodafského vyznamu. V souéasné dobé konaji se
podrobna studia vedlejfich G¢inkd aerosolovych roztoki na rtzné zemédélské
plodiny se specidlnim zfetelem na jednotlivé fysiologické funkce ve vztahu k ukla-
dani zasobnich latek. O téchto studiich bude uvefejnéna zvlastni prace. Aby
bylo tvofeni hnédych skvrn odstranéno, musi Ceskoslovenské aerolinie usku-
teénit pfekontrolovani veskerych aerosolovych zafizeni, vyfadit a upravit ta,
kterd neprodukuji ¢astice predepsaného spektra.

V pokusech s ruénim aerosolovym generatorem v ohniskovém boji a pfi
plodném zamofeni porosti mandelinkou bramborovou byly ziskdny jiz v roce
1954 velmi dobré zkusenosti, které byly potvrzeny i dal§imi pokusy v roce 1955.
Na pokusné parcele v Ruzyni jsme vykonali 3. VIII. dopoledne za sluneéného po-
¢asi pfi teploté 28° C, relativni vzdu§né vlhkosti 30 % a slabého vé&tru do 0,5
m/vt. ofetfeni proti larvam vSech vyvojovych stadii v ohniscich metodou pfiro-
zeného vyskytu, 10 % DDT v davce asi 1 ml na 1} m? ohniska. P#i kontrole po
tiech hodinach od osetfeni byla vét§ina larev na zemi ve stavu tremoru. Pouze
nékteré larvy ¢&tvrtého vyvojového stadia tésné pred zakuklenim zistaly jesté
na nati s pfiznaky slabého tremoru. Po 24 hodinach byl stav nezménén. Po 48
hodinach od zaloZeni pokusu byly jiz vSechny larvy na zemi ve stavu tézkého
tremoru, pfechizejiciho ve smrt. Po osmnécti dnech od osetieni byli v ohnisku
nalezeni mrtvi brouci, ktefi se vyvinuly z larev, zalezlych jiz pred oSetfenim.

V soudasné dobé provedl rostlinolékat Talif v Ceském Krumlové praktické
ofetfeni 35 ha brambor napadenjch mandelinkou plo$né i v ohniscich 10 %
DDT v dévce 6,5 az 7,5 litru na ha. Vzhledem k nepfiznivym povétrnostnim
podminkdm bylo nutno volit pracovni zabér pouze deset ¥fadki. Brouci hynuli
stoprocentné za 24 az 72 hodiny. U larev vSech vyvojovych stadii byl pozorovan
rychlejsi a¢inek nez u studenych aerosoli a 100% mortalita se dostavila jiz za
24 hodiny. ’

Technické zavady rucniho aerosolového generatorua

Pti pokusech s ptivodnim (obr. 2) a zlepSenymi modely (obr. 3) ruéniho
generatoru se vyskytla fada zavad, vyplyvajicich z konstrukce. U téchto typu
probihal totiZ cely proces ssani i hofeni pfimocafte, takze dohofivini nedoko-
nale promichané smési bylo vét§inou az ve vyfukové roufe. Pfimym dusledkem
toho bylo $lehdni plament aZ do usti vyfuku a nékdy dochéazelo i k zapéaleni
aerosolového roztoku. Jestlize se snizil tlak v nadrzich, a tim i dod4dvka benzinu,
hofela smés sice pouze ve spalovaci komofe, ale vykon generatoru klesl pod
pfipustnou mez. Chod byl nepravidelny, trhany a nepfijemné pisobil na sluch.
Dalsi nevyhodou byla aerosolova tryska, konéici v chladicim plasti pfed vlastni
vyfukovou rourou. Malé otvory této trysky spialenym aerosolovym roztokem se
zanafely a musely byt ¢asto ¢istény. Po zastaveni chodu kapal aerosolovy roztok
do rozpalené vyfukové roury, kde hotel ¢adivym plamenem a zanaSel sazemi
trysku i difusor. P¥i vétSich sklonech generatoru dochéizelo nékdy k sesmeknuti
a zaseknuti ventilovych misek mezi kuzelem 'sedla a krycim sitkem.

Zpétny ventil spalovaci komory se Zarem zapékal a nedal se v pfipadé
potieby odmontovat. Kulicka v pfetlakovém ventilu rezivéla, zasekivala se a
byla pfi¢inou $patné funkce ventilu. Tdhlo hustilky se ¢astéj§im pumpovanim
snadno ohybalo. Rozpaleny plast spalovaci komory mohl zptisobit p¥i neopatr-
ném zachéazeni propaleni odévu obsluhujiciho personalu. Ing. Klavik a A. Po-
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Obr. 2. Pavodni model ruéniho aerosolového generatoru. (Foto M. Novak, VURV
Ruzyné)
Puc. 2. IlepeoHayapHaAg MOJEJb PYYHOTO aspo30JabHOro reHeparopa. (Poro M. Hosaka,
HUUP - Py3uns)
Ill. 2. The original model of the hand-cperated aerosol generator. (Phot. M. Novak,
VURV, Ruzyné)
Abb. 2. Das Originalmodell des Schwingfeuernebelgerites. (Phot. M. Novak, VURV,
Ruzyng)

e

Obr. 3. Zlepseny model rudniho aerosolového generatoru. (Foto M. Novak, VURV
Ruzyné)

Puc. 3. YcoBepIIeHCTBOBaHHAS MOJENIbL PYYHOTO a’po3osbHOro reHeparopa (Poro M.

Hosaka, HUUP - Py3uHb)
I1l. 3. The improved model of the hand-operated aerosol generator. (Phot. M. Novak,
VURV, Ruzyné)

Abb. 3. Verbessertes Modell des Schwingfeuernebelgerites. (Phot. M. Novak, VURV,

Ruzyné)

korny piekonstruovali proto spalovaci komoru na t. zv. tangencialni (obr. 4, 5),
u niz ventilova hlava s pfivodem smési je pfivafena v te¢né k povrchu zadni
¢asti spalovaci komory, takze smés je nucena postupovat spalovaci komorou
Sroubovym pohybem. P¥i tom se dokonale promichi a shofi jiz ve spalovaci
komote jasnym modrym plamenem. Chod tohoto generatoru je pravidelny, méné
hluény a pti stejném vykonu na palivo aspornéjsi. Nevyhodou tohoto uspotadéani
byl nedostate¢ny tlak ve spalovaci komofe a méné tiéinné chlazeni.
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Obr. 4. Nékres ruéniho aerosolového generatoru s tangencialni komorou. (Foto M.
Novak, VURV Ruzyné)

1. spalovaci komora, 2. ventilova hlava, 3. zapalovaci svi¢ka, 4. chladici plast, 5. ben-

zinova nadrz, 6. aerosolova nadrz, 7. hustilka, 8. zpétny wventil, 9. pfetlakovy ventil,

10. ventil hustilky, 11. vzduchovy uzaviraci ventil pro aerosolovou nadrz, 12. benzinoveé

goupatko, 13. aerosolové Soupéatko, 14. aerosolova tryska, 15. benzinova tryska, 16.
manometr

Puc. 4. Heprexk TIPoeKTa PYYHOrO0 as’p030JbLHOI0 IeHepaTopa C TAHTeHIMaJbHO KaMepoii.
(dPoro M. HoBaka, HVUIVP - Py3uHb)
1. Kamepa cropaHus, 2. roJIOBKa BEHTWMJA, 3. 3amalibHad cBeda, 4. KOXYyX paamaropa,
5. OeH3uHOBEIN 0akK, 6. a9p030JBHEIN pezepByap, 7. Hacoc, 8. o6parHbIl KianaH, 9. KJjaa-
mag u30BITOYHOTO mAaByieHMsi, 10. KijamaH Hacoca, 11. 3amOpHBI BO3AYLIHBLINA KJAIIaH
a9p030JILHOTO pe3epByapa, 12. 6eH3MHOBAA 3a/BMKKA, 13. aspo3onbHaA 3aABMIKKa, 14.
a3pOo30JILHOE COILIO, 15. GeH3MHOBOE corulo, 16. MamOMeTD

I1l. 4. Drawing of the hand-operated aerosol generator with the tangential chamber.
(Phot. M. Novak, VURV, Ruzyné)

1. Combustion chamber, 2. valve head, 3. spark plug, 4. cooling shield, 5. petrol tank,

6. aerosol tank, 7. tyre pump, 8. return valve, 9. safety valve, 10. tyre pump valve,

11. air closing valve for the aerosol tank, 12. petrol valve, 13. aerosol valve, 14. aerosol
jet, 15. petrol jet, 16. manometer

Abb, 4. Aufri des Schwingfeuernebelgerdtes mit Tangential-Kammer. (Phot. M. No-
vak, VURV, Ruzyné)
1. Verbrennungskammer, 2. Ventilkopf, 3. Ziindkerze, 4. Kiihlmantel, 5. Benzin-
behilter, 6. Aerosolbehilter, 7. Luftpumpe, 8. Riickventil, 9. Sicherheitsventil, 10.
Luftpumpenventil, 11. Luftschluventil fiir Aerosolbehélter, 12. Benzinschieber, 13.
Aerosolschieber, 14. Aerosol-Diise, 15. Benzin-Diise, 16. Manometer

Témto nedostatkiim bylo odpomozeno piekonstruovianim piedni ¢asti ge-
neratoru a zménou tvaru vyvodu. Difusor na pfedni chladici roufe byl nahrazen
kuZelovym néistavcem a rovnéZz vlastni vyfuk byl vpfedu mirné kuzelovité roz-
§ifen. Aerosolova tryska u tohoto typu je nahrazena prabéznym rozprasovacem,
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Obr. 5. Ru¢ni aerosolovy generator s tangencidlni komorou. (Foto M. Novék, VORV
Ruzyné)

Puc. 5. Py4Ho¥ a3p030JIbHBI 'eHepaTop ¢ TaHreHIManbHOi KaMmepoi (Poro M. Hosaka,
HVWP, Py3ussb)

IlIl. 5. The hand-operated aerosol generator with the tangential chamber. (Phot.
M. Novak, VURV, Ruzynd)

Abb. 5. Schwingfeuernebelgerit mit Tangential-Kammer. (Phot. M. Novak, VURV,
Ruzyné)

v jehoZz horni ¢ésti, tedy mimo dosah horkych vyfukovych plyni, je zasroubo-
vana vlastni mosazni tryska.

Aerosolovy roztok je tryskou protlacovdn i vyssavan do rozprasovace,
z néhoz ¢tyfmi vétsimi otvory je proudem vyfukovych plynt strhidvan a v pred-
nim kuzelu vypa¥ovin. Piebyteény roztok pfi zastaveni chodu generatoru vy-
téka trubkou rozpraSovace pfimo na zem. Dalsi zlepSeni se tyka dpravy sedel
ventilovych misek. Sedla jsou nyni upravena tak, Ze jsou misky p¥i svém pohybu
stale vedeny ¢tyfmi voditky, takZze se nemohou pfi vétSich sklonech generdtoru
sesmeknout mezi kuzel sedla a kryci sitko. Zpétny ventil spalovaci komory byl
pifekonstruovian na vétsi pritok a provedeno u ného snadné sefizovani prede-
psaného zdvihu.

Pouzitim nerez materidlu bylo rovnéz odstranéno zapékani. Ocelova ku-
licka pretlakového ventilu byla nahrazena nerez kuli¢kou. Tahlo hustilky bylo
zesileno. Z bezpeénostnich divodu byl pfipevnén na zadnim chladicim plasti
spalovaci komory z levé strany kryci plech, zabrariujici propaleni odévu obslu-
hujiciho personalu. Plsténa vlozka ptvodniho benzinového filtru byla nahrazena
drazkovanou §roubovou vlozkou, pti ¢iténi lehce pfistupnou. Benzinova tryska
je z divoda lepsi pfistupnosti samostatna, ruéné zasroubovatelnd do ventilové
hlavy. ProtoZe pravidelny chod tangencidlni komory dovoluje zvyseni poétu
kmitl, bylo moZno vyfukovou rouru zkratit, a tim zkratit i celkovou délku ge-
neratoru o 250 mm. Pro kontrolu tlaku nadrZi byl generdtor opatfen mano-
metrem.

Béhem pouzivani generdtoru mohou se vyskytnout tyto poruchy:

1. Pfistroj nelze nastartovat, pfipadné po nastartovani zhasind. Pfi¢inou
muze byt ucpana benzinova tryska, pfipadné benzinovy filtr. K jejimu procisténi
je nutno pouzit pouze pfilozené jehly. Tryska musi byt dotahovana s citem tak,
aby na sedle tésnila, ale prilisnym dotazenim se nedeformovala. Benzin nutno
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Obr. 6. Detailni pohled na spalovaci komory jednotlivych modeld. (Foto M. Novak,
VURV Ruzyné)

Puc. 6. JerTanbHbI BUA KaMepbl CropaHMa OTAEALHBIX Mojeneir. (Poro M. Homaka,
HUWP — Py3uHb)

I1l. 6. A detailed view of the combustion chambers of the individuel models. (Phot.
M. Novak, VURV, Ruzynd)

Abb. 6. Detailansicht auf Verbrennungskammer der einzelnen Modelle. (Phot. M. No-
vék, VURV, Ruzyné)

nalévat jen nalevkou, opatfenou jemnym sitem. Jinou pficinou §patného starto-
vani mohou byt misky ve ventilové hlavé, které zustaly po poslednim zastaveni
chodu pfilepeny na sedlech, ¢imz se vstup do spalovaci komory velmi omezil.
V tomto pfipadé se povoli benzinova tryska asi o pal otoc¢ky a zapumpuje se pfi
otevieném benzinu. Ventily se tim pfeplavi a generator se rozbéhne. Poté se
ihned tryska dotihne.

Pfilepeni misek se pfedejde provétranim generatoru hustilkou po kazdém
jeho zastaveni. Podobnym zpisobem se kona i odvzdu§néni trysky. Slaba bate-
rie, maly doskok jiskry a opalené kontakty vibratoru mohou byt téz n&kdy pfti-
¢inou $patného startovani. Je proto nutno baterie vyménit za nové, na svicce
zvétsit doskok jiskry na 1,5 mm a kontakty vibratoru odistit jemnym pilnickem.

2. Generator pracuje nepravideln& a jevi sklony k zastaveni. V takovémto
piipadé je tfeba ptrekontrolovat tlak v nadrzich. Klesa-li rychle, pfi¢inu nutno
hledat v netésnosti zatek nadrzi, kuli¢ky pfetlakového ventilu, kuli¢ky ventilu
hustilky, misky zpétného ventilu, §roubeni potrubi nebo v netésnosti ucpavky
jehlového ventilu. Dalii pfi¢inou nepravidelného chodu mohou byt vytluéené
ventilové misky. Je proto nutno vyménit je pfiblizné& po 40 hodinich chodu za
nové. Zdvih misek musi byt v rozmezi 0,6 —0,8 mm, ve zpétném ventilu 0,4 az
0,6 mm. : '
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3. Generator se pfili§ zahfiva a aerosolovy roztok ve sklonech vzhiru pla-
meni. Zavada je zptsobena bud vysokym tlakem v nadrzich, ktery je nutno se-
fidit pretlakovym ventilem na 0,2 az 0,3 atm., nebo velkou, pfipadné nedotiaze-
nou benzinovou tryskou. V tomto piipadé je nutno trysku vyménit nebo dotdh-
nout.

4. Generator produkuje fidkou mlhu. Aerosolova tryska, pfipadné aeroso-
lové potrubi je ucpano. V takovémto pfipadé je nutno celou aerosolovou insta-
laci procistit a nadrz proplachnout naftou.

V ptistich letech bude chod i vykon posledniho typu ru¢niho generitoru
jmenovanymi konstruktéry i nadale zdokonalovan. Systém zapalovaci bude zmé-
nén na induktorovy, upevnény piimo na skfini generdtoru. Kovové misky budou
nahrazeny miskami z umélé hmoty, ¢imz se dosdhne ti§§iho chodu generatoru a
prodlouzi se jejich Zivotnost. Ventilovd hlava bude opatfena tlumicem hluku.
K nékterym specidlnim udelim bude upravena koncovka vyfuku pro tvorbu
plamend (niceni kokotice a pod.) a pro aplikaci vodnich suspensi nebo emulsi.
Zaroveii bude vyvijen i pulsaéni generitor bez ventild, jehoz velkou pfednosti je
jednoduch4 konstrukce a tudiZ i mensi poruchovost. Problémem zatim ztistava
nizky tlak ve spalovaci komofe.

Souhrn

Vysledky provoznich pokust konanych na celém tzemi CSR potvrdily
znovu vysokou Géinnost DDT leteckych studenych a teplych aerosold produko-
vanych ruénim generatorem proti viem vyvojovym stadiim mandelinky brambo-
jichz vysledkd bylo jiz tehdy jasné, Ze forma pfipravku je schopna ovlivnit jeho
ucinnost (5, 6). Tak DDT emulse se jevily lep§imi nez DDT poprase, aviak
pomérné vysoka spotfeba vody ztézuje jejich vieobecné zavedeni do praxe.
I kdyz pfipustime, ze od dob téchto nasich pokust se v disledku zlepsené tech-
nologie, a tim i fysikdlnich vlastnosti popraska, zvysila jejich Géinnost, presto
obé formy maji stile mnoho nevyhod, které byly pouzividnim aerosold s bezpeé-
nou ucinnosti na v8echna vyvojova stadia mandelinky bramborové odstranény.
Domnénka o nedostate¢ném pisobeni DDT na mandelinku byla timto vyvrace-
na. Pro praxi ma uvedené zjisténi velkou dileZitost, protoze pouziti HCH tech.
pfipravki je znemoZnéno vedlej§imi Géinky na brambory (zapach), které se
v posledni dobé pficitaji dokonce i gamma isomeru (4, 6). Aby nebyly nieny
i uzitené druhy entomofauny brambofist (11), doporuujeme upustit od hro-
madnych zisahi a oSetfovat pouze pozemky s dostateénym plosnym vyskytem,
protoZe v pfipadé predcasné aplikace by mohlo dojit k dodate¢nému napadeni
kultur, bud v disledku nové dorostlé a pochopitelné neosetfené naté, anebo
vlivem sniZenych residudlnich G&inki. Malé zamotené plochy, jakoz i ohniska
mohou byt zcela bezpeéné ofetfovana ruénimi pulsaénimi generétory.

Pro pozemni ofetfeni velkych ploch zd4 se byt nejvyhodnéjsim studeny
aerosol, vytvafeny bud kombinovanym pozemnim generatorem s produkci stu-
deného a teplého aerosolu nebo samostatnym, vytvafejicim jen studeny aerosol,
aplikovany s jednoho mista nebo rozvedeny rahny. Pti pokusech se studenymi
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leteckymi aerosoly se vyskytly v nékterych pfipadech na listech brambor hnédé
skvrny, zpiisobené nadmérné velkymi ¢asticemi. I kdyz nedochédzelo k zddnym
hospodarskym skodam, je nutno tuto zavadu odstranit apravou trysek, vytvaie-
jicich pozadované spektrum ¢astic.

Vzhledem k vyfeSeni otdzky systemickych aerosolt nebude pravdépodobné
zapotfebi konstruovat specialni zafizeni na principu atomisaénich pistoli. Rov-
néz bude upu$téno od hledani nahradnich rozpustidel pro aerosolové roztoky,
jelikoz byla podstatné snizena cena loZiskového oleje ¢. 107. Pouze tam, kde si
toho citlivost rostlin vici oleji vyzada, jako na piiklad pfi pouziti pozemnich
generatort ve chmelnicich nebo i jinde, bude pouZito ndhradnich rozpustidel na
basi nékterych chlorovanych uhlovodikii, pfipadné jejich kombinaci s oleji.
Béhem provoznich pokusi se téz ukazalo, Ze pti stivajicim zatizeni, ddvce na
jeden hektar a vy$ce letu neni prozatim vhodné rozsitovat stanoveny pracovni
zabér. V pristich letech bude sledovana moZnost snizeni dosavadni davky, pii-
padné koncentrace G€inné latky a residudlni piisobeni na larvy viech vyvo-
jovych stadii.
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Aspo3oau B 00ps6e ¢ KOJOPAACKMM KYKOM

B 1955 roay ObIIM TPOM3BENEHBI II0 BCeil TEPPUTOPMK UEeXOCIOBAKUM TIPAKTHU-
yeCKYVie OIBIThI Ha obueit naomam 152.833 ra mo 6opsbe ¢ KoJIopanckum KyKoMm (Leptino-
tarsa decemlineata Say). OTpaborka 6nl1a nposenena 10% pacteopom DDT mexaHuyecKuM
a%p030JIeM Py TIOMOIIM CaMoJIéTa, IIPM HopMe pacxoza 61 Ha rekrap co 100% sdder-
TMBHOCTBIO TIPOTMUB BCEX CTAaIMMi Pa3BUTUA STOTO BpeAUTENdA. Pe3ysbTaTbl ITPOU3BECH-
HOTO OIILITA OIIPOBEPTJIM BCe IIPeKAe CyLeCTBOBABIUME B3TJIAAbl O HEAOCTATOYHOM MEir
ctBun DDT Ha KOJIOPAZICKOr0 KyKa. ABTOpPbI PEKOMEHJAYIOT NJA cbepeskeHusa SHTOMO-
LIeHO3a KapTodpeNbHbIX TIOJel, He IpuberaTb K MacCOBBIM OTpaboTKaMm, a BecTu GOpbOy
TOJIBKO Ha y4acTKaX, I'Zle ouary oOHapysKeHbl Ha OOJIBIIMX TIJIOLIANAX, TAK KaK B Clydae
IIpeKAEeBPEMEHHOM OTPaboTKM MOIKEeT TIPOM30MTH ITOBTOPHOE HamaAeHue Ha KYJIbTYpPhI,
BCJENCTBME IIOSIBJIEHUS BHOBBL pPa3BUBLIeiicA KapTodedbHOM OOTBBI MIM BCIELCTBUE
CHMIKEHMA OCTATOYHOrO IociieneiicTBuA. Heboabmime mopazkeHHbIe NUIOLIAaAM, a PaBHO
U OT/NIbHBIE OYaruM MOTYT ObITH BITOJIHE HAJEKHO 0TPaboTaHbI TPM IIOMOILM PYYHBLIX
nyJbCreHepaTopos. JJIa Ha3zeMHOM O0TpaboTKM OONBIUMX ILIOLIAaZEl, BEPpOATHO, Hanbomee
neyiecoobpasHbIM OyeT MCIIONb30BaTh MEXaHMYECKMII aspo30Jib, o0pa3yemblil MM KoM~
OMHMPOBAHHBIM HAa3eMHBLIM T€HEPaTOpoM, B (hopMe MEXaHMYECKOro MM TepPMUYECKOIo
aspo30Jisi, MM CaMOCTOATENLHBIM TI'€HEPATOPOM, O0Pa3yIoIIMM TOJBLKO MEXaHMYECKUI
a5p030Jib, TIPUMEHSEeMBII C OZHOTO MECTa WMJM pPacupefesigeMblii IIPU IIOMOIM Tpy06o-
TIIPOBOZOB.

Aerosols in Fighting the Potato Beetle

Field experiments with application of aircraft cold aerosols containing 10 %
DDT in a dosation of 6 1/ha against potato beetle (Leptinotarsa decemlineata Say)
were carried out in 1955 over 152.833 ha through all the area of CSR, with a 100 %
efficiency on all developmental stages of these pests. The results of these experiments
denied the former opinion of insufficient effects of DDT against the potato beetle.
For saving the entomocenosis of potato-fields we recommend to give up the mass
application and to treat the fields with manifest pests only. In cas of premature
application a secondary occurrence of pest could take place, either on newly grown
potato-tops or because of a lower residual action. Small plots and potato beetle nests
can be treated quite safely with hand-operated pulse generator. For ground-treating
of large fields, cold aerosol, produced by a wheeled generator, seems to be the most
advantageous measure.

Aerosole in Kartoffelkiferbekimpfung

Im Jahre 1955 haben wir auf dem Gebiete der CSR an der Fliche von 152.833 ha
Versuche mit 10 % DDT, durch Flugzeug erzeugten Kaltaerosole, in der Menge von
6 1/ha, im Kampfe gegen den Kartoffelkdfer (Leptinotarsa decemlineata Say), mit
der 100 % Wirkung an alle Entwicklungstadien dieses Schadlinges durchgefiihrt. Die
Ergebnisse dieser Versuche haben die vorige Vermutung, daB DDT gegen den Kar-
toffelkédfer micht geniigend wirkt, umgeworfen. Mit Riicksicht auf die Entomocenosis
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der Kartoffelfelder empfehlen wir von Massapplikationen abzulassen und nur die Fel-
der mit geniigendem Schidlingsbefall zu behandeln. Im Falle der vorzeitigen Applika-
tion diirfte es zu einem nachtrédglichen Befalle der Kultur kommen, infolge entweder
der neugewachsenen Kartoffelblidtter oder der niedrigeren residualen Wirkung. Kleine
verpestete Fldche, sowie Kartoffelkdferherde kann man ganz zuverlidssig mit den
Schwingfeuernebelgerdten behandeln. Zwecks der Bodenbehandlung von groBen Fli-

chen scheint der durch ein Bodennebelgeridt erzeugte Kaltnebel am meisten vorteil-
haft zu sein.

100



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO1
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Doslo dne 18. IX. 1956

Urodnost ¢inskych pad

vev,

Jednou z nejzajimavéjsich otdzek pro ptidoznalce a zemédélské odborniky
je tirodnost zemédélskych pid, ktera po témér pét tisic let neklesa, ackoliv kaz-
dému, kdo v Cinské lidové republice cestuje, je zfejmo, Ze hnojeni — piedevsim
organickymi hnojivy je pfi nevyvinuté zivoéi§né produkci nedostateéné. Je pfece
vSeobecné znamo, zZe v teplejsich, zvlasté subtropickych az tropickych oblastech
se sklizi stejné jako pfed tisiciletimi dvakrat a% t¥ikrat do roka. P¥iin je jisté
nékolik a teprve diikladné, dlouhodobé studium a praxe v dalsich desitiletich
mohou tuto otdzku zodpovédét. Neni tu zadného ,samohnojeni”, jak se d¥ive
mnozi pedologové domnivali. Naopak, mam za to, ze pfi¢in je nékolik a z nich
hlavni: :

1. Klimatické podminky — hlavné teplota, a srazky — které rozhoduji
o sméru vodniho proudu v padé. Tam, kde se jedna o stejné podminky jako ve
sttedni Evropé, na ptiklad v severovychodnich oblastech CLR, kde prevlada
pohyb od povrchu do hloubky, nastivid bezesporné neustalé ochuzovani, vylu-
hovani svrchnich pidnich horizontd, takze se zde setkime s pidami podzolova-
nymi. Jsou to také skuteéné po strance vyzivy plidy nejchudsi viemi potfebnymi
zivinami, kyselé az velmi kyselé reakce, i kdyZz se jedn4 o degradované rendziny.
Pokud nebyly dostate¢né hnojeny, bylo zde jisté dfive a je jesté dnes Ghorovéno.
Vedle klimatickych podminek — dlouhé zimy s kratkym létem — jsou to beze-
sporné i pidni poméry, které pfispély k tomu, ze je Gzemi pomérné slabé za-
lidnéno a pro¢ odtud dochizelo k stéhovani do jizné&jsich krajin. V t&chto ob-.
lastech jde proto spise o piirozeny proces pedogenese nez o umélé ochuzovani
vyerpanim Zivin intensivnim zemédélstvim a je vSeobecné znidmo, Ze v po-
dobnych pfipadech za thofeni a osevniho klidu dochazi k regeneraci.

2. V pasmu Cernozemi se pfedev§im jednd o podkladovy substrat Zivina-
mi — zvla§t€ bazemi — neobyéejné bohaty, o horniny z obdobi palaeozoika
t. zv. sinického dtvaru a z mesozoika, v némz prevladaji vapence, nebo o hor-
niny s vysokym obsahem Zived a karnalitd, ktery sem byl pfemistén splachem
nebo vétrem. Obsah humusu byl a je zde jesté dnes tak velky, Ze vystaéil a vy-
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sta¢i bez véts§iho pfihnojovani pfi dhorovém hospodaistvi a extensivnim zemé-
délstvi na dlouh4 staleti. Nesmime stile zapominat, ze pfi pouZiti jednoduchého,
primitivniho nafadi, representovaného dfevénym pluhem, pfi tom, kdy hlavni
taznou silou byl ¢&lovék, nebylo v téchto oblastech obdélino ani 10 % pidy,
ktera zde byla pro zemé&dé&lstvi k disposici. Sklizné byly pomérné nizké, od-
derpavani zivin nepatrné, obohacovani pidy na dhorech stacilo vyrovnat ztraty.
Jiz v téchto oblastech zacini vsak ptisobit dal3i ¢initel, t. j. vodni proud v puadé,
ktery sméfuje po uréitou ¢ast roku z hloubky k povrchu. Nedochézi pak k ochu-
zovani, nybrz spi§e k obohacovani vrchnich ptdnich vrstev po odpafeni vody,
ktera sebou v pudnim profilu nese rozpusténé Zziviny. Tento proces je ostatné
znidm z ostatnich Eernozemnich oblasti celého svéta, zvlasté z Ukrajiny, kde
také nebylo po cel4d staleti intensivné pfihnojovino. Jinak ovSem je a bude
v obdobi, kdy zcela ustane thorové hospodéaistvi, kdy je dan pozadavek vy-
sokych a stale se zvy3ujicich sklizni, kdy je stanoven na v§ech ploch4ch intensivni
osevni postup, kdy ptida nebude odpocivat, takze nevystaci pfirozena regenerace.
Jiz dnes je mnohde ziejmo, Ze se tu nelze obejit bez dopliiovani Zivin kon-
centrovanymi mineralnimi hnojivy a Ze postupem doby se bude pfistupovat
i k vét§imu pouZivani organickych hnojiv.

3. Naprosto nejvétsi ¢ast ¢inského tizemi — zvlasté s intensivnim zemé-
délstvim — je viak v oblastech bud aridniho charakteru nebo v pasmu suptropic-
kém az severniho tropika. Je vseobecné znimo z ostatnich svétadild, jak to
jiz konstatoval E. Hilgard, Ze v téchto zonach jsou ptdy Zivinami daleko bo-
hatsi, neZ v pasmu mirného klimatu. Vrchni vrstvy jsou zde totiZ neustile obo-
hacovany Zivinami jiz vzhledem k tomu, Ze po velkou a pfevaznou ¢éast roku
pfevlida vodni proud z hloubky smérem k povrchu pidy. Tento proud je tak
mocny, Ze dochizi ke koncentraci soli a tim k jejich vykvétani na povrchu v ta-
kové mife, kterou lze oznaéit za $kodlivou, nebot pak ptisobi sodik, draslik,
hotéik a vapnik toxicky. Vznikaji totiz za podobnych klimatickych podminek
zcela nové typy slancovitych ptid, které jsou pfi rozloze nékolika miliont hekta-
ri opravdovou metlou éinského zemédélce stfednich oblasti, prostirajicich se
od bfeht Zlutého moie az k zdpadnim hranicim této velké zemé. Zemédé&lské
plodiny nestaéi spotfebovat i pfi sebe intensivnéjsim hospodafeni pfebytky
chlorida a sirant sodiku, drasliku a hof#¢iku. Stard strni§té nebo na podzim
zkypifené plochy jsou vidy na jate po odpateni vody jako popraseny snéhovymi
vlockami a bélaji se do velikych dalek. Pfi tom jsou ptidami nedrodnymi také
proto, Ze jsou neobycejné chudymi na kyselinu fosforeénou a ve vé&tSim jesté
méfitku na dusik. Zde ani za pfirozenych podminek neni vyznamnéjsi vegetace,
jejiz zbytky by mohly ptdni substrat obohatit organickou pfimési, nezbytnou
pro bakteridlni Zivot.

4. Cinské teky v oblastech nejintensivnéjsiho zemédélstvi a nejhustitho za-
lidnéni byly nejen nejvétsi metlou ¢inskych rolnikd, ale soucasné i jejich dobro-
dinim. Je zndmo, Ze nékteré inundace, pfichazejici zvl4a§té v mimovegetaénim
obdobi — neznamenaji zhor§ovani, nybrz zlepSovani fysikalnich a chemickych
vlastnosti pidy. Bez zatop Nilu nebylo by jiz v ddvnovéku intensivniho zemé-
délského hospodafistvi v Egypté, kde se také po tisicileti kultivuje, aniz by se
hnojilo, ponévadZ Zzivo¢isna produkce byla a je asi na podobném stupni jako
v Cinské lidové republice. Totéz plati o ¢inskych fekach. Jejich ptelivy — pokud
nedosihly katastrofdlnich rozmérii — znamenaly pfinos velmi Grodného bahna
a tim i Zivin a byly bezesporné jednou z pfi€in, pro¢ pfi neustalém ochuzovani
pud zemédélskymi kulturami pfi nejintensivnéj$im hospodafstvi plodnost ne-
klesala, naopak se udrzela na daleko vétSim stupni nez na pfiklad v Evropé.
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Cinské feky pole nejen nicily, ale také je hnojily, a to nejen v nejblizsim okoli
jejiich koryt, ale ¢asto na vzdalenosti desitek a dokonce né&kolika set kilometri.

5. Vsechny vodohospodéaiské prace konané po tisicileti a dokonéené v ob-
dobi let 1949-57, sledovaly a sleduji zamezeni povodni. Soucasné viak umoziiuji
a od pradidvna umoziovaly zavlahy, zvlasté na ryzovistich, coz znamens, Ze
na pole nebyla doddvana pouze voda, nybrz soucasné s ni i Ziviny. Neni na-
hodné — i kdyz pro evropského ¢lovéka tézko pochopitelné — Ze v oblastech
s nejvétsimi ro¢nimi srazkami nad 1500 mm, ba i pfi 2000 mm, z nichZ nejvéisi
¢ast spadne ve vegetalni periodé — ¢insky rolnik zavlazuje nejen sva ryzovisté,
nybrz viechny zemédélské kultury, poéinaje pSenici, bavlnikem, batéty, a kon-
e zeleninou a Ze na suchych, nezavlazovanych pozemcich péstuje vétsinou jen
¢ajovnik, moruSe a pod. Pfi tom je nutno zdtraznit, Ze horni a stiedni toky
fek se nalézaji v oblastech, kde zcela jesté dnes pfevazuji piidy nekultivované,
mineralné neobyéejné bohaté, Ze protékaji oblastmi téméf aridniho charakteru,
ze odtud je v jejich vodach dopravovano roéné na miliardy krychlovych metra
zemin a ve vodé rozpu$ténych zivin. Zde prosté zavlaZovani, at jiZ vytopou
nebo briazdovym podmokem piedstavuje do urcité miry neustdlé hnojeni, které
ve velkém mé¥itku ustane; jakmile budou tyto &asti povodi stabilisovany, jak-
mile pfestane pusobit erose, pudy zde budou zpevnény a také intensivné zemé-
délsky obdélavany. Cinska rovina zije z ptirodniho bohatstvi pid v oblastech
Ciny stfedni a z4padni.

6. Urcity vliv mélo tu jisté i terasovani. Cinsk4 krajina ndm p¥ipad4 v mno-
hych oblastech — pravé s nejintensivnéj§im zemédélstvim, pocinaje povodim
dolniho toku Chuang-che az k Jiho&inskému mofi — nepfirozenou, vyumélko-
vanou, rozikatulkovanou, ponévadz neni téméf svahu, ktery by nebyl zterasovan.
Terasy ohranicené hrazkami, maji pak spiSe sklon proti svahu nebo jsou alespon
idedlné vodorovné, takze tu voda na ryzovistich tvofi opravdové mélké rybnic-
ky, zdanlivé bez pohybu. Pfi tom je téméf kazdorocné pravé na téchto horskych
terasich Cast zemin z kolmych stén, ohraniéujicich étyiuhelniky ryzovist, roz-
hozena na zatipénou plochu, takZe se na pole dostava jednak ¢ast pudy hos-
podaisky nevyuzité, jak v hotejdich, tak i ve spodnich vrstvach na Ziviny bohaté,
jednak hnojivo o pomérné vysokém obsahu alkalickych zemin a alkalii. At jiz
vyCerpani vody z feky, ze zavodiiovaciho kanalu nebo voda gravitacné tekouci
z partii vrchnich do spodnich, at jiZ rozhozeni zemin posud zemédélskymi plo-
dinami nevycerpané, dodavani bahna z koryt fek, potoka, bahnisek, mocalu
a z terénnich prolaklin, ze dna rybnikd, kanald, pfikopd s dalsim — byt i ne-
dostateénym hnojenim — vsechno to ve svém celku ptisobi po tisicileti tak, ze
nebyly ptudy znatelnéji Zivinami vylerpany, i kdyz $lo o dvé az tfi sklizné do
roka. Poméry ¢inského zemédélstvi od roku 1949 jasné ukazuji, ze s podobny-
mi opatfenimi pfi stdle se zvySujicich skliznich neni moZzno vystadit a ZzZe je
nutno pristoupit k intensivnéjsimu hnojeni jak mineralnimi, tak i organickymi
hnojivy, bez nichz se ¢inské zemé&délstvi neobejde, stejné, jak je tomu v Evropé
nebo v jinych svétadilech.

7. Nemensi vyznam pro drodnost ¢inskych pid mél vitr. Je nesporné, ze
Cetné boufe jsou stejné jako povodné pro uréité kraje katastrofou. Ale i pfi
mirném vétru se dostidvaji do ovzdusi tisice tun nejdrodnéjsi pudy, a to jak
v oblastech zemé&dé&lsky vyuzivanych, tak i pievazné v piirodnim stavu. Opét
jsou to i v tomto pfipadé aridni oblasti, Gzemi pousti a polopousti a tzemi slan-
covitych pud, kde vznikaji oblaka prachu, kterd se pak pfi poklesu rychlosti
a sily vétru snageji na pole, kterad jsou timto zpfisobem ztrodiiovina podobné
jako pfi pfiznivé plisobicich inundacich.
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viv,

Jesté napadnéjsi je tento zjev pfi desti. De§tova voda v obdobi, kdy jsou
pole na velikych plochiach obnazena — coz je na jafe nejen v oblastech severo-
vychodnich, nybrz i v dalich provinciich Sui-jiianu, Ning-sia, Cchinghai, Sansi,
Chopej, Santung az po severni ¢ast Chonanu — se podoba vodé éinskych fek. Je
kalna, Zlutohnédé zbarveni. Timto zptsobem se dostiva drodny prach jesté
na daleko vétsi vzdalenosti nez erodované zeminy z &inskych fek. Mdzeme fici,
ze voda a vzduch obohacuji po tisicileti ¢inské piidy Zivinami, a to v méritku,
v evropskych zemich viibec nezndmém. Nejsou to pouze ziviny mineralni, vap-
nik, hoféik, draslik, sodik a kyselina fosforeén4, ale do jisté miry i dusik, ktery
ovsem z tohoto zdroje nesta¢i a kterého je az na ¢ernozemé, pripadné kastanové
pudy, nedostatek. Je to ostatné vidét velmi dobfe na polich vzdalenych od velko-
mést, kde se ornice a podlozi od sebe témér nelisi. Je to proto, ze zde nelze
pouzivat jednoho z nejbohatsich zdrojt organickych hnojiv pouzivanych v Cing,
kde jsou soustfedény miliony lidi, a to fekalii. Tyto se vyvazeji po lodich i jinych
dopravnich prostfedcich na sta kilometr vzdaleni pole, ¢im% nabyvaji vrchni
vrstvy pudnich profila charakteru naSich ornic, od podlozi snadno i morfolo-
gicky, barvou rozeznatelnych a na dusik ziejmé bohatsich.

Jednou bude zcela znemoznéna deflace pidniho povrchu jako u nas. Cinské
hory a pahorkatiny budou zpevnény lesnimi porosty tak, Ze se podstatné snizi
vodni erose. Sklizné budou je§té vice a rychleji stoupat. Pak se objevi pfi nedo-
statecném hnojeni nedostatek Zivin, ktery jiz dnes je vyrovnidvan mineralnimi
hnojivy, zvlasté fosforeénymi a dusikatymi, ponévadz ochuzovani ptady bude
proti minulym stoletim zmnohonasobnéno. Do té doby stoupne v nebjvalém
méfitku vyroba téchto mineralnich hnojiv, nebot CLR je jednou z nejbohat-
§ich zemi jak na pfFirozené fosfaty, tak na loziska hofe¢natych a draselnych
soli, kterd jsou pfi geologickém prizkumu znovu a znovu nalézina. Zvysi se
i vyroba dusikatych hnojiv. Podstatné se zvy$i pfedev§im Zivodisna vyroba,
ktera je predpokladem vétsi produkce mrvy, kterd jesté dnes schazi a ktera je
jednou z pficin brzdicich rychly vzestup sklizni, zvl4sté tam, kde se nezavlazuje.
Komposty, byt byly sebeumélectéji zfizovany, nepostacuji.

Pidni druhy a typy

Na tak ohromném tzemi téméf 10 miliont km?® se samoziejmé setkdme se
viemi druhy a typy ptd, které jsou ve svété znamy. Jiz jejich petrograficky
podklad je velmi rtiznorody, nebot pochézi z nejraznéjsich geologickych obdobi,
poéinaje archaikem a konée kvarterem. To plati jak o severovychodnich provin-
ciich, tak o Velké ¢&inské roviné, o ¢asti stfedni i zdpadni. V archaiku a v kry-
staliniku miizeme sledovat na tizemi Ciny bohatou eruptivni ¢innost a pohyb
zemského magmatu, ktery mél za nasledek vznik éetnych horstev jak na severu
a v Mandzursku, tak zvlas§té na zapadé, pfedstavujicich jadro asijské pevniny.
V ohromnych rozlohich byla prolomena nebo vyzdvizena zemska kira, takze
se vytvotila zulova a rulova jadra horstev poéinaje Chinganem a konée Hima-
lajemi. Mnoh4a z nich byla pfekryta v algonkinském obdobi mohutnymi nanosy
neamorfovanych sedimentli z geologickych mofi, které pokryvaly zvlasté za
sinické formace velkou &ist Gzemi dnesni CLR. Z tohoto obdobi jsou dobfe
znamy v provincii Sansi mohutné spodni vrstvy vapenct, kifemenct a chloritic-
kych bridlic, pfekryté diskordantné jilovitymi bfidlami a vapenci svrchnich
vrstev Hu-t6 (Nankon).
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Nejvétsi vyznam pro stavbu ¢inského tzemi mélo vsak nesporné obdobi
palaeozoika a mesozoika. Od kambria az po karbon dochazelo zde béhem mnoha
miliont let k rozbrazdéni a k zvrasnéni velké éasti ptivodniho masivu a k jeho
rozdéleni. Tak se vytvofila nova horstva sméfujici jednak k severu a k severo-
vjchodu, jednak k vychodu, a to az do stfedu dne$niho tzemi CLR po okraj
Velké ¢inské roviny a k jihovychodu podél himalajského masivu (Mongolsky
Altaj, Tan-San, Sin-lin, Altyn-tag, Nan$an, Liu-pchansan, Fu-niuSan atd.). Mezi
95° az 105° vychodni délky konéi ohyb horstev smérem téméf jiznim, odtud
prechazi do Indie, Burmy a Malajska, aby se po propadnuti v Jiho¢inském mofi
znovu ve velkém oblouku objevilo az na Tajvanu a v Japonsku a koneéné az
v severni Americe. Mezi témito horstvy vznikly rozsidhlé plosiny, které pti poz-
dé&jsim kontinentdlnim a aridnim klimatu nabyvaly charakter pousti a polo-

" pousti. Do devonu mtzeme klast vznik Tibetské nahorni roviny, ktera je v pod-
staté vysledkem tak zvaného himalajského pohybu a velké ¢asti Jihocinské pa-
horkatiny s plosinami 'v povodi stfedniho a horniho toku Jang-dz-tiangu v pro-
vincii Tiang-si, Kuang-tung, vychodni ¢asti Kuang-si, v severnich okrscich Kuei-
dzou, v Chunanu a v okrajovych tzemich S'¢chuanu.

Stejné vyznamné jako palacozoikum je zvlasté pro Velkou éinskou rovinu
mesozoikum, druhohory. V tomto obdobi doslo totiz k propadnuti cetnych
horstev a plosin, vytvotenych ve vychodni éasti dnesni Ciny v piedchazejicich
geologickych obdobich, zvlasté v sinické formaci palaeozoika a v permokarbonu,
které muzeme jesté dnes sledovat jak v jizni ¢asti provincie Kuei-dzou a v Ju-
nanu, tak i ve stfedni &asti, t. j. v provinciich Sinsi, Sansi a Kansu. Po miliony
let byla tato propadlina vypliiovdna materidlem z denudovanych horstev, zvlasté
v t. zv. erosnim obdobi, uloZeninami z veletoki a jezer, ¢imz doslo k prekryti
sprajemi v pozdéjsich obdobich stepniho klimatu trvajiciho az do &tvrtohor.
Jsou proto pidy Velké c¢inské roviny jednak fluviativniho pivodu — coz plati
piedev§im o dolnim toku Chuaj-che a Jang-dz-tiangu, jednak ptivodu aeolického,
ktery opét pfevlada v povodi dolniho toku Chuang-che a daldich fek az po
Velkou ¢inskou zed.

Kromé eruptivni ¢innosti, kterou mizeme sledovat ve vyskytu ¢edié¢t, tra-
chytt, melafyria a jejich raznych tuft v peckdch a jadrech na severozdpad od
Kalganu v pousti Gobi (velmi dobfe.pozorovatelnych pti letu z Ulan Batoru
do Pekingu) nebo na severozidpad od Nankinu az po Si-dZou, uplatnilo se
kaenozoikum pf#i formovani éinského tGzemi spiSe svymi atmosférickymi vlivy,
protoZe byly zality mofem (na pfiklad v dnesnich severovychodnich oblastech)
jen mensi ¢asti asijské pevniny. Od obdobi karbonu méla ona ¢édst tzemi,
uzaviena vlivu mofe na jihu pdsmem Sin-lin-§anu, na vychodé t. zv. Severo-
¢inskou hornatinou (Alasan, Tchai-chang-San atd.) az po dne$ni zdpadni hra-
nici Ciny, vyslovené aridni charakter. Toto, nékolik miliond let trvajici obdobi,
bylo jak v druhohorach, tak v tietihorach preruseno kratsimi nebo delsimi vlhéi-
mi periodami (brdno v geologickém méfitku nékolika tisicileti) s vyskytem
bujnéjsi vegetace a s intensivni vodni i vzdu$nou erosi.

Propadlinou dne$ni Velké ¢inské roviny, brazdami vzniklymi pfi vrasnéni
Sin-ling-S8anu — zvla§té v jeho vychodni ¢asti, kde doslo k velikému poklesu
— se vedralo mofe na pevninu mezi Jan§anem nad dne$nim Pekingem a Jiho-
tinskou pahorkatinou aZz po uzaviraci pasma pFedhofi provincie Kuei-dZou
a S’¢chuangu. Tak zalilo velkou ¢ast rovin. Na sousi dochédzelo v tomto vlhkém
obdobi k intensivni denudaci, k tvorb& jezer a veletokii, které premistovaly
miliardy krychlovych metrii zemin. Po opadu mofe nastala opét perioda sucha,
¢imZ se morskym vétrim uzaviené tizemi ménilo v poust a step, a jako hornino-
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tvorny &initel se uplatiioval pfedeviim vitr. Do téchto tdobi je nutno zaradit
vznik 300—600 metri hlubokych zemitych nanosd, které se tvofily béhem mi-
liontt let za nekoneéného st¥idani vlhéich obdobi (s bujnéjsi stepni vegetaci) se
suchymi obdobimi. Zde opét a opét dochizelo k jejimu pfekryvani prachem
a7 ze stfedni Asie, k zanaSeni fi¢nich koryt, jezer a zbytkd mofi, propasti
a udoli, nad nimiz se vytvofily sprasové viny v dzemi mnohokrat vét§im nez
plocha nasi republiky.

Ve étvrtohordach se dokoncuje proces tvorby sprasi, kdyz voda za vlhéich
period vyluhovala poustové, polopoustové a stepni §edé pidy s vysokym obsahem
soli — poéinaje sodikem a konée vapnikem — aby je pfeménila v nejarodnéjsi
substrity, jaké jsou ve svété znamy. Vznikaly nové feky, které si proryly nova
udoli, zadind nova erosni a uklddaci ¢innost. Jejim vysledkem je dnedni, divoce
rozbrazdénd, nescetnymi kariony, propastmi a nékolik set metri Vysokyxm kol-
mymi, hlinitymi sténami, pfirodnimi terasami a pfesypy formovani tGzemi,
na piiklad provincie Kansu, Sansi, Sinsi.

Je proto samoziejmé, Ze se setkdme s Zulovymi, rulovymi a svorovymi
utvary jak na nejvzdilenéj§im severovychodu, tak i na zdpadé a na jihu ve
vzdéalenostech pfes 5000 km, s eruptivnimi — hlubinnymi i rozlitymi — hor-
ninami viech geologickych dob a s usazeninami od palaeozoika az po kvarter,
étvrtohory. Zula, rula, svor, syenity, diority, gabbra, &ediée, melafyry, diabasy,
porfyry i porfyrity, fonolity, andesity, trachyty tu sahajici téméf k povrchu, tu
pifekryty mocnymi vrstvami vdpenci, piskovel, kfemenct a jinych konglome-
ratd, tu nejraznéj§imi druhy bfidlic metamorfovanych i nemetamorfovanych,
to je kaleidoskopicky obraz petrografickjch pomérti Ciny, i kdyz se nam zd4
tuzemi geologicky jednotné. Z toho pak plyne riznorodost textury &inskych pid,
kterou je jen velmi téZko mapové zachytit. Je proto lépe pfedstavit si obraz
rozloZeni jednotlivych piidnich typd, pfi jejichz tvorbé se ztéastnily vedle litho-
genniho prvku i ostatni pedogentiéti ¢initelé, at jiz klima, geomorfologicka stav-
ba nebo vegetace. Pfes to viak je tfeba se zminit o nejrozsifenéj§im pidnim
druhu ,hlinitd sprag”. Na tomto substratu se vyvijeji nejriiznéjsi pidni typy
od poustovych a polopoustovych §edozemi k ¢ernozemim, hnédozemim, Zluto-
zemim az Cervenozemim, nevyjimaje ani vSechny druhy pid slancovitych.

Cinska spras

Na sever od horstev, ktera rozdéluji ¢inské Gzemi na severni a jizni- ¢ast,
ponévadz probihaji smérem od zapadu k vychodu, t. j. od Altyntagu, Nansanu,
Liupchan$anu a Funiu-$anu az po oblouk k Fan-éching a odtud k Nankinu na
jihu, k Gboéi JanSanu nad Pekingem — zvla§té v celém povodi Chuang-che
a jejich pfitokd, Beiche, Fujanche, Chudunche, Junanche atd. aZ opét do Mon-
golské lidové republiky je obrovské dzemi ¢inskych sprasi, jisté nejvétsi na
svété. Spras, fasto ve vrstvich vice nez 600 metrd hlubokych, je sama o sobé
pidotvornym substratem jako kazda jind hornina. Ve vrchnich horizontech
zemské -kiry tvofi vSak také na tomto rozsahlém tuzemi vlastni pidni téleso,
podléhajici vlivu viech pedogenetickych ¢initeld, takze se tu setkdme se vSemi
skupinami pdd zonalnich, intrazonélnich i azonélnich.

Spras je na tizemi mirného pasma, v oblastech klimatu subtropického, vy-
slovené aridniho i perhumidniho, na nihornich planinich ve vysce nékolika
tisic metri nad mofem, v pahorkatinach, rovinich i v nescetnych propadlinich
a kotlinach. Se sprasi se setkime v mistech, kde ¢lovék jesté nikdy nehospodafil,
ale také v oblastech, kde po tisicileti je pida kultivoviana — p¥edev§im na ryzo-
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vitich. Ptivodné aeolicky vznikly material byl a je v ohromnych masach pie-
mistovan vodou, takZe misty vice méné mizi jeho typicky charakter, t. j. nedo-
statek hrubsich pfimési, at jde jiz o drolinu, 3otolinu nebo $térk a nabyva
charakteru vyslovené fluviativniho. Typickym znakem zustava tu pak jen vysoka
piimés prachovych soucasti o praméru 0,01—0,05 mm, ktera neklesa zpravidla
pod 40 %, aby dosahla v neméné ¢etnych pripadech téméf 60 %. Za téchto
uvedenych geomorfologickych, klimatickych a vegetatnich pomérd se v riz-
nych typech vlastnosti morfologické, fysikdlni a chemické podstatné lisi. Je
to zvlasté tam, kde se jedna o antropicky vliv, nebot ptuda pfi kultivaci je obo-
hacovdna pfedev§im organickou hmotou a tim i dusikem, kterého byva ve
sprasich nejvétsi nedostatek. Na zavlazovanych a zatapénych plochich ryzo-
vist jedné se Casto o typické gleje, v nichz se charakter sprasi vice méné ztraci.
Tyto pudy lze oznacit za §edé, Sedozelené nebo Sedomodré jily, v nichz rozklad
aluminosilikati dospél az k posledni fazi jilnaténi.

Vsimneme-li si mechanické skladby cinskych sprasi vidime, Ze jsou to
substraty s pomérné vysokym obsahem jilnatych soucasti, s pfevazujicim podi-
lem prachu, s malou pfimési jemného pisku a bez skeletu o vétsim priaméru
nez 2 mm. Kultivaci se tyto poméry méni smérem k vétsimu mnozstvi fysikal-
niho jilu a nejjemnéjdich soucasti jilnatych, jak jiz bylo poukizano pti tvorbé
gleji. Mlizeme je typovat jako substraty hlinité, jak ukazuje dalsi tabulka, ob-
sahujici pruméry z nékolika desitek rozbori pud v povodi Chuang-che (ta-
bulka ¢é. 1).

Tab. 1 Tatga. 1 Table 1 Tab. 1
Pramér v mm 0,00—-0,01 | 0,01—0,05 | 0,05—0,1 0,1—-2,0 Klasifikace
1 |
Nekultivovano 29,66 54,80 7,10 8,44 sprasovai
Kultivovano bez hlina
zavlaZeni 37,82 46,40 7,40 8,38 -
Kultivovano
se zavlaZzenim 41,36 47,78 5,74 5,12 5

Stejné typicka, jako mechanicka, je i chemickd skladba ¢inskych sprasi
uvedena v tabulce 2.

Zatim co v dosud nekultivovanych sprasich kolisda mnozstvi sesquioxydi
(zjisténych vyluhem horké 25% kyseliny solné) mezi 4—6 %, stoupa jejich
podil pfi kultivaci a zemé&délském vyuzivani ptad nasledkem rychlej$iho zvétra-
vani na 7—9 %, na zavlazovanych plochdch na 9—11 %, na star§ich ryZo-
vi§tich dokonce az na 20 % a v né&kterych typickych glejovych vrstvich profild

Tab. 2 Tabxn. 2 Table 2 Tab. 2
RO, | CaO | MgO | K,0 | P,0, W A

Nekultivovino 5,919 13,315 1,444 0,233 0,153 0,042 1,264
Kultivovano

bez zavlaZeni 8,069 9,923 1,138 0,324 0,140 0,065 1,352
Kultivovano
se zavlaZzenim 10,187 4,759 1,041 0,404 0,154 0,086 1,990
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jesté vyse. Pf¥ipomenout je nutno, Ze jsou to prevazné slouceniny hliniku proti
sloudenindm Zzeleza, a to jak Zelezitym, tak i Zeleznatym. P#i kultivaci klesa
soutasné obsah nejdulezitéjich bazi, zvlasté vapna. Pfirozené uloZené, zemé-
délsky posud nevyuzité sprase jsou typické pravé jeho velikym mnozstvim, koli-
sajicim mezi 10—20 %, takze je jejich ptdni reakce vzdy slabé alkalicka.

Obr. 1. Cinské ryZovisté Obr. 2. SpraSové tizemi v provincii
Chansi

Puc. 1. Kwurajickaa pucoBas IJaHTaLMA

. . . Puc. 2. JIéccoBrle ofsacTy B IIPOBUMHLMMU
Illus. 1. Chinese rice field IIIau3u

Abb. 1. Chinesisches Reisfeld Illus. 2. Loess regions in Hansi Province

Abb. 2. LoBgebiet in der Provinz Chansi

Tento pokles je zvla§té zietelny na zavlazovanych plochéch, které reaguiji
neutralné nebo dokonce slabé kysele, nebot obsah vapna klesi na 1—3 %. Na
star§ich ryzovistich je tento pokles je§té vétsi, nebot zde casto nezjistime ani
jediné procento CaO pfi reakci, pohybujici se mezi 4—5 pH. TentyZz pohyb
lze sledovat u hoféiku, pouze v kvantitativné mensim méfitku. Obsah drasla
je zna¢ny i v nekultivovanych sprasich. Kultivaci spife stoupa nez klesa, coz
opét potvrzuje rychlé zvétravani a rozklad pudotvornych é&astic, obsahujicich
mineraly, bohaté slouceninami drasliku. Na nékterych ryzovistich — zvlasté
v oblasti hornin bohatych na zivce a karnalit — bylo v zatapéné ptdé zjiiténo
0,6—0,8 % (v 25 % horské kyseling solné) rozpustného kysliéniku draselného,
coz je pro naSe poméry prekvapujici. Jisté, Ze je mozno ¢ast tohoto pfirtustku
pfigist hnojeni, zvla§t& dfevénym popelem, jehoz se v Ciné odeddvna hojné po-
uzivalo. V aridnich pomérech, kde dochazi k tvorbé slancovitych typi jeho ob-
sah i v téchto spraSovych substratech stoupa — a to pravé ve vrchnich vrstvach
na 3—6 %, dokonce az na 20 % ve formé chloridi a sirand, takze pak spolu
se sodikem pusobi vyslovené toxicky.

Také obsah kyseliny fosfore¢né neni nijak maly a nelze fici, ze by se
kultivaci vyznaénéji snizoval. Mizeme proto charakterisovat sprase v CLR jako
neobycejné bohaté viemi mineralnimi Zivinami, s reakei alkalickou nebo neutral-
ni. Viechny — v CLR to plati jak o pféidach primarnich, tak sekundarnich —
jsou vsak neobyéejné chudy na organickou p¥imés. Schdzi humus a tim i dusik
at jiz ve formé amoniakilni nebo dusi¢nanové. Ackoliv se hnoji nejriznéjsimi
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komposty, je pfece jen timto zptsobem doddvano pidé pomérné malé mnozstvi
humusu a tim i dusiku.

Cinsky rolnik byl a je si tohoto nedostatku védom. Jeho starost o organické
hnojivo se neda s na§imi poméry ani prirovnat. Je malo mul nebo osld, ktefi
by neméli pfivésen na zadku sacek, aby ani nejmensi ¢ast vykali se neztratila.
Zvlast urceni lidé — a dnes v druiZst-
vech celé Cety — maji na starosti ob-
stardvani potfebné organické pfimési
do komposti. Neni vesnice bez obec-
nich zachodd, protoZe se nemuze
postrddat ani lidskd moé&, ani lidské
fekalie. Neni bahna fek, rybnikd, za-
vodiiovacich kanili a ptikoptd, neni
odpadki pozivatin a nejriznéjiich pri-
mysli, kterjch by se nepouzilo. Kiize,
staré Saty, zem z podlah ve svétnicich,
zbytky starych krba a komind, blato e ; o
z cest a silnic, navata ornice, kdejaky | . . DU SSNSELEER S
zbytek rostliny, popel, saze, dievo, listi, 7% ==+« - NP
viechno jde do komposti. V jaméch, Obr. 3. Tunelovi erose v spraSovém uzemi
v hromadich, v ohromngych kamenino- CLR
vych nadobach, s otkovanim i bez o¢- = .
kovani bakteriemi, v§ude najdete kom- Fu. 3 TYHSILHGE Spodiy B IcrtoRod

i . obmact Kuraiickoit Hapoauoir Pecriy6um-
posty jako mohyly, vSude tam,  kde Yori
zemédélec obdélava pole a nespokojuje
se s pouhym pastevnictvim. A pfece

to vSechno nestaéi, ponévadz v CLR
neni dosud potfebny polet domaciho Abb. 3. Tunnelerosion in einem LoBgebiet

zvifectva. Je tu jen tainy dobytek, der Chinesischen Volksrepublik

v subtropickych pasmech bivol, ve

stfedni Ciné mul a osel, v severovychodnich oblastech tainy mongolsky skot
a nékolik statnich nebo méstskych mléénych farem s vybranymi stddy dojnic,
v nichz je jesté péle o mrvu — zvlas§té o hospodateni s dusikem — zcela ne-
dostate¢na. Pfi tom je nutno uvazit, Ze v oblastech s vysokymi letnimi teplotami
dochazi k rychlému rozkladu humusu, daleko rychlej§imu nez v na§em pasmu
mirného klimatu a Ze proto by mélo byt naopak dodavani organické pFimési
ptdé vétsi. Pokud nebude rozvinuta v CLR Zzivodisna vyroba, pokud se &insky
rolnik nenauéi velmi racionalné hospodafit s dusikem obsazenym v této mrvé,
dotud je nutno poéitat s nedostatkem této Ziviny, jejiz obsah kolisd vét§inou
pouze v setinich procenta, aby v nejpfiznivéjiim pfipadé dosahl jeho pouhé
jedné desetiny.

Illus. 3. Tunnel erosion in loess regions
of Chinese People’s Republic

Aluviony v jiZzni €asti povodi Chuaj-che a v dolni
sti to

ku Jang-dz-tiangu
Moftské, jezerni a ¥i¢ni naplavy v povodi dolnich tok obou fek a jejich

ptitokd jsou vétsinou tfetihorniho a étvrtohorniho ptivodu, barvy sedé, sedohnédé
nebo §edoderné pokud jde o sedimenty hlinité, Sedobilé nebo svétle zluté pokud
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jde o pisky. Pis¢ité a §térkovité pidy muzeme zjistit pfedeviim v byvalych kory-
tech fek Kulu-che, Sao-che, Chuang-che, Chuaj-che, Chansuej i vlastniho Jang-dz-
tiangu a vSech jeho pfitoki, kterd byla za poslednich pét tisic let nékolikrat
opusténa, pfemisténa a ve vyvySenych terasich jejich minulych i dne§nich toki.

Casto jsou to pohyblivé, vé&jné, sterilni pisky, které nemohly byt posud
zemédélsky vyuzity. Nejsou kryty vegetaci, teprve od roku 1949 se zacini
s jejich zpevilovinim suchomilnymi travami a kefi, soutasné se zaji§ténim vy-
sadbou vétrolamt pied rozsihlejsim pohybem. Jak jsem si ovéfil, schazi zde
téméf jak jilnaté, tak i prachové souéésti, takze podil jemného a hrubého pisku
piesahuje nejen 95 %, ale &asto se blizi ke 100!%. Velmi zde rozhoduje pomér
v obsahu ¢Castic tfeti a Ctvrté kategorie zrn, ponévadZz nejhorsi jsou pomeéry
tam, kde jde o dikladné promyty, stejnomérné zrnity hruby pisek o priméru
¢astic 0,1—0,2 mm. Tyto rozsahlé ostrovy a pruhy podél ek, nékdy mnoho kilo-
metrl §iroké, jsou roztrouseny dosti nepravideln& po celé Velké ¢inské roviné.
Jeiich zdej$i rozloha se odhaduje na 15 %, coz znameni mnoho miliont hektard.
Zcela katastrofidlni poméry jsou tam, kde se pfi této mechanické skladbé vy-
tvofil typ slancovitych ptd, které moZno nazvat sterilnimi, ponévadz odolavaji
i nejpeclivéjsi kultivaci.

Nemalou plochu zaujimaly dfive a je$té€ dnes zaujimaji v povodi dolnich
tokd jmenovanych fek pidy zbahnélé, bud periodicky nebo stabilné zamacené.
V poslednich sedmi letech byla na této ploSe mnoha set tisic hektard po odvod-
néni zalozena ryzovi§té. Jsou to velmi Grodné, mineralnimi Zivinami i dusikem
bohaté substraty s vét§i pfimési organické hmoty, majici nékde dokonce cha-
rakter slatin, je§té dnes bohaté zarostljch rakosim.

V oblasti stfedniho a dolniho toku Jang-dz-tiangu mezi Thung-paisanem
a Ting-kang-§anem a% k pfedhofi Jiho¢inské pahorkatiny, stejné jako v povodi
dolntho toku Chuaj-che, pfevlddaji viak §edohnédé az derno§edé nanosy hlini-
tého charakteru. Jejich mechanicka skladba se v podrobnostech samoziejmé
velmi li§i. V severni ¢asti maji vice charakter pid spraSovych, typickych opét
vysokym obsahem prachovych soucasti, ackoliv se jedna o fluviativné vzniklé
aluviony sekundirné pfemisténych, aeolicky vzniklych zemin, promiSenych se
zvétralym materidlem, donesenym sem z hornich a strednlch tokii. Tento flu-
viativni charakter lze uréit i makroskopicky podle vétsi p¥imé&si hrubych’skele-
tovych soucasti nad 2 mm i s jednotlivymi oblazky droliny a $otoliny zpravidla
o priméru 0,5—2 cm. Vlastni §térkovité a kamenité pudy jsme zjistili pfedev§im
ve vyvySenych terasich, kde se ukldadal hrubsi material.

Podle Novika i Kopeckého lze prvou pidu typovat jako hlinitou spras,
druhou podle prvniho autora jako piséitohlinitou, podle druhého jako jemné

Tab. 3 Taba. 3 Table 3 Tab. 3
Primér zrn v mm 0,00—0,01 | 0,01—0,05 | 0,05—0,1 0,1—2,0 nad 2 mm
I 38,40 40,03 8,35 13,22 -
II. 26,92 29,62 11,69 27,82 3,95
III. 17,00 19,32 21,00 38,37 4,31
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pis¢itou hlinu, tfeti jako hlinitopis¢itou, respektive podle Kopeckého jako hli-
nity pisek, jehoz vodni kapacita klesd pod 22 %, zatim co u hlinitych substrati
je nejméné o 10 % vétsi. Veelku je i tato textura proti mechanickému slozeni
piskit v povodi Chuang-che velmi pfizniva. Diulezitéjsi je, ze viechny tfi druhy
uvedenych pid lze po mineralni stradnce oznacit za velmi dobfe zasobené viemi
zivinami s vyjimkou dusiku, jak ukazuje dalsi tabulka.

Tab. 4 Tabu. 4 Table 4 Tab. 4
R,04 Ca0 MgO K,O P,0; N Ztrata zihanim
1. 6,088 3,394 0,620 0,283 0,138 0,085 1,393
II. 5,321 3,227 0,563 0,262 0,175 0,072 1,472
II1. 3,837 2,869 0,280 0,168 0,063 0,092 1,180

Obsah vapna je mensi nez ve spradich, zvl4sté nekultivovanych, nebo
alesponi pokud nebyly zavlazovany zatopou, jako je tomu na ryzovistich. Od nich
se vak nijak podstatné nelisi; nékdy je o néco mensi, jindy vétsi. S hlediska pe-
dogenetického i vyzivy zemedelskych plodin lze jej oznac1t jak v hlinitych, tak
v pis€itych substratech za dostateény. Je jednou z pfifin neutralni reakce pud
Vychodoé¢inské roviny. Také obsah hoié¢iku je o néco mensi — dosahuje zde
asi poloviny mnozstvi, zji§téného v nekultivovanych sprasich — zfetelnéji klesa
pouze v pudach hrubsiho mechanického zalozeni, a to az na polovinu (tab. 4).
Totéz plati o draslu, jimZz jsou nékteré piudy az pfebytecné zasobeny a o kyseliné
fosforeéné. Vsechny substraty bez ohledu na mechanickou skladbu jsou $patné
zasobeny celkovym dusikem, zeminy hlinitopis¢ité az piscité také alespon &as-
teéné draslem a ve vétsi mife i kyselinou fosforeénou. Tento nedostatek lze opét
poznat téméf makroskopicky na velmi dobrém uéinku p#ihnojeni fosfore¢nymi
hnojivy (fosfaty, které se v CLR kompostuji).

Jsou také aluviony daleko bohat$i na dusik, zvlasté v pfiméstskych oblas-
tech, kde se péstuje zelenina. Obsah vapna zde stoupi a% na 5 %, hoféiku na
1,5 %, drasliku na'0,6 —0,8 %, kyseliny fosfore¢né na 0,5 % a dusiku nejméné
na 0,2 % s organickou p¥imési, uréenou ztratou zihanim nad 7 %. Ty lze ozna-
Cit za velmi trodné, hodici se nejen pro polni hospodaftstvi, ale i pro zelina¥stvi
a zahradnictvi. Z téchto adaji je zfejmo, ze byly neustdle obohacovany pii in-
tensivnim hnojeni, hlavné o draslo, kyselinu fosforeénou a dusik, coz svédci
o antropickém vlivu. Néktefi pedologové oznacuji tyto pudy za nejarodnéjsi na
svété. Pridame-li k témto pomérim dostatek vody a teplotu subtropické zony,
neudivi nas rekordni sklizné, kterych zde dosahuji ¢insti rolnici a druZstevnici.

Tato ¢&isla nam jasné ukazuji, ze ¢inské pudy v dolnim toku Jang-dz-tiangu
a Chuaj-che nebyly zemé&délskou kulturou za cela tisicileti ochuzeny, nybrz spise
obohaceny. P¥i nedostatku dobytka a tim i chlévské mrvy je to jisté pf'ekvapujici
skuteénost, svédéici o veliké pééi ¢inského rolnika, ktery i za nejhorfich poméra
feudalniho a kolonialniho reZimu, na padé, kterd mu nepatfila, hospodafil
tak, zZe dnedni stav Zivin udivuje odborniky z celého svéta.
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Piudy ¢inskych pfedhofi a hor

V oblastech ¢inskych pfedhofi a hor — kde je zemédélska vyroba casto
stejné intensivni jako v rovindch — jsou spiSe plidy primdrniho ptvodu, vice
méné rozsahla svahova a podsvahovéd deluvia, nebo substraty, tvofici se in situ.
Je opét samoziejmé, Ze se tu pfi ruznych makro- i mikroklimatickych podmin-
kich vytvofily rtzné typy, pocinaje od pid podzolovanych pies hnédozemé a
zlutozemé& k Cervenozemim subtropického pasma, nebo dokonce k lateritim,
jako je tomu na ostrové Chajnanu. V souhrnu je lze viechny typovat po mecha-
nické strance jako hrubsi, bud hlinitopis¢ité nebo pis¢itohlinité az §térkovito-
pis¢ité ptdy, promiSené kamenim nebo dokonce balvany. Jestlize lze sledovat
velikou péci ¢inského rolnika o pidu v roving, pak je to jesté v daleko véts§im
métitku v pahorkatiné a v horach. Zde bylo nutno velmi ¢asto vylamat skélu,
ktera sahala az k povrchu (jak jsme se piesvédéili v dpati Cansanu na Ljaodun-
ském poloostrové), odnést balvany, kameni a $térk, dopravit v kosikach hlinu
ze vzdalenych tdoli potokti, vyhrabavat ji mezi skalnatym materidlem, vystavét
kamenné terasy, aby tak vznikla poli¢ka o nékolika arech, na nichZ se za-
hradniéi. Casto jsou témé¥ na skaldch jako vlastovéi hnizda, terasa za terasou,
na nejprudsich sklonech, kde bychom se neodvazili hospodafit — a piece tu
nenajdete v ornici jediného kaminku.

Motykou, kopilem a ryéem obraci je§té dnes ¢insky rolnik chudou hor-
skou zem, kazdym rokem sem nasypava nékolik desitek kosikd, neustile zvy-
Suje vrstvu ornice za soucasného hnojeni posud zemédélskou kulturou nevyuzité
zeminy, kterou kdesi nasel mezi balvany nebo v pfikopu cesty, v korytech vzda-
leného potoka. Je to neuvéfitelny pohled na ty malé obdélniky a mnohothelniky
oramované Casto i pfes dva metry vysokymi zdmi, vystavénymi mistrné na su-
cho. Zde, v pfedhofi a v horéach jihoéinské pahorkatiny, v provinciich Kuang-
tung, Kuang-si, Jii-nanu, Kuei-dzou, Cching-ti, §'échuanu, Fu-tienu a Tiang-si
byly pfeneseny na zadech ne statisice, ale miliony tun zemin. Zde je mozné
v nejvétsi mife mluvit o tézké dfiné, o vyrobé poli, v mnohych krajindch —
jak jsme to vidéli, i na sever od Pekingu (— ne ani arovych, nybrz v rozloze
nékolika plodnych metri, velikosti nasich malych zahradek, které musily uzivit
nejen rolnika, ale dokonce celou jeho rodinu. Lze si pfedstavit, jak je tu pak
hospodafeno, aby prosté pole rodila po cely rok, ]akmlle témto podminkam
jen trochu odpovida klima, zvlasté teplota.

Textura pud ¢inskych predhofi a hor je neobycejné variabilni. Jen jako
typické ptiklady lze uvést nékolik dat pro pfedstavu o téchto kdysi svahovych
pidach, dnes zterasovanych, zavlazovanych, pfeménénych v ryzovisté, nebo
osetych psenici, je¢menem, kukufici atd., davajicich s meziplodinami az dvé
sklizné do roka (viz tabulka 5).

Prvni tfi druhy nalezi mezi §térkovitopiséité pudy, étvrty mezi hlinito-
piscité, paty bychom zafadili do substrati piséitohlinitych a Sesty mezi hliny.
Podle Kopeckého se jedna v prvnich dvou pfipadech o §térkovity, jilnaté za-
kaleny pisek, ve tfetim o §térkovity pisek hlinity, v patém o zeminu piscito-
jilnato-hlinitou, v Sestém o jemné piscitou hlinu. Jisté tu jsou vsak pudy jilovi-
tého charakteru s naprostou pfevahou soudasti jilnatych, jak jsme je mohli
makroskopicky zjistovat v nékterych hluboce zatfiznutych adolich.

- Podle mechanické skladby lze usuzovat, Ze i fysikalni vlastnosti budou
velmi rizné i kdyZz nejsou uméle ovliviiovany zavlahou. Po chemické strance lze
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Tab. 5 Taba. 5 Table 5 Tab. 5

Priimér zrn v mm 0,00—0,01 | 0,01—0,05 0,05—2,0 Kostra (nad 2 mm)
I 7,08 8,14 60,87 23,91
II. 8,40 7,74 63,88 19,88
II1. 8,91 13,94 59,65 17,10
IV. 16,30 15,94 55,84 11,92
V. 25,17 .. 18,62 48,92 7,29
VI. 36,42 27,16 30,95 5,47

je typovat jako Zivinami dobfe aZ velmi dobfe zisobené. Obsah vapna v nich
kolisd mezi 1—3 %, vyjimeéné viak dosahuji 5 %, v obsahu hoiéiku bylo zjis-
téno kolisini od 0,2 do 1,9 %, drasliku 0,2 az 0,7 %, kyseliny fosfore¢né
0,03—1,1 %, celkového dusiku 0,03—1,4 %. Reakce je pti vyssim obsahu vipna
a ostatnich basi neutrdlni, pfevazné vsak slabé kyseld. Vyjimkou jsou svahové
pudy Cervenozemi v subtropické zoné, kde obsah viech bazi podstatné klesa —
jak bude zfejmo z dal§iho popisu tohoto pidniho typu — takZe je pak reakce
kyseld az silné kysela, podobné, jako v ptdach typu podzolového. Rozhodné
jde o daleko pfiznivéjsi poméry nez v pfedhoii a v horach stfedni Evropy.

Popis n8kterych specialnich piadnich typa v CLR

Pii t¥idéni pud v jednotlivé typy zondlnich pad rozliSuji ¢insti soudruzi
sedm zon, a to: '

Oblast ptd podzolovanych a hnédozemi.

Oblast ¢ernozemi a pud ka$tanovych.

Oblast poustovych a polopoustovych pud.

Oblast rtznych typia ptd horskych a velehorskych.
Oblast sprasi.

Oblast pad slancovitych.

NooswN e

. Oblast Cervenozemi a lateriti.

Pudy podzolového typu, které se nijak vyrazné neli§i od vyluhovanych
pud v ostatnich svétadilech (i ve stfedni Evropé), najdeme v CLR hlavné v pro-
vinciich Chei-lung-tiangu a Sung-tiangu, t. j. v severnim MandZzursku. Pfe-
chizeji tu i v lesnich masivech v slab& vyluhované hnédozemé, na které pak
navazuje uzemi Cernozemi. Tyto nejsou zdaleka tak bohaty organickou pfi-
mési jako cernozemé ukrajinské, i kdyz je mizeme povazovat za jedny z nej-
urodnéjsich pad Cinské lidové republiky.

Daleko roziifenéjsi jsou typy ptd kaStanovych v suiiich stepnich oblas-
tech, které se od cernozemi lisi je§té men$im obsahem humusu. Jsou dvoufa-
zové, podobné jako cCernozemé. Nazev dostaly po barvé, kterd je cokolddové
hnéda, casto nalervenald az nahnédld. Obsah vsech bazi je veliky. Tak na
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pfiklad mnoZstvi vdpna kolisd mezi 6—15 %, hoiéiku mezi 2—5 %, drasla
mezi 0,5—2,0 %, slouenin sodiku tu byva nad 2 %. Jsou vsak soucasné bo-
haté jak kyselinou fosfore¢nou, tak dusikem, jehoz obsah se pohybuje mezi
0,2—0,5 % 'pfi obsahu humusu 2—4 %. Maji vyslovené alkalickou, v nej-
hor§im pfipadé neutralni reakci. Casto se jiz' za'aridnéj§ich pomért blizi k pi-
dam typu slanci. Rozhodujicim pro zemé&délskou kulturu jsou klimatické po-
méry, hlavné mnozstvi srazek a jejich rozloZeni ve vegetaéni periodé. Na
¢etnych mistech jsou dnes tyto plidy zavlaZovany novymi osidlenci, takZe po
Cernozemich pfedstavuji nejarodnéj§i pidy, hodici se pro péstovani pSenice
a cukrové fepy.

Dalsi pfechodny stupeii k typim slancovitjch ptid tvofi Sedozemé polo-
pousti a pustin, rozsifené ve Vnitinim Mongolsku, v provinciich Ningsia a Sin-
tiangu. Jsou typické jednak malym obsahem humusu, jehoZ mnoZstvi se ve
vrchnich ptdnich horizontech pohybuje kolem 1 %, pomérn& vysokym ob-
sahem vipna — zvlasté v karbondtovém horizontu — kolisajicim mezi 6—12 %,
hoi¢iku i ostatnich dvou alkalii. Jejich reakce je proto alkalicka jak v hornich,
tak ve spodnich vrstvach. '

V severni az stfedni ¢asti Velké ¢inské roviny, v rovinach severovychodni
oblasti, zvla§té mezi Pekingem a Mukdenem, na tizemi Severoéinské ploiny
v provincii Ning-sia i v Sintiangu az po Sikan-Tibetskou plosinu jsou nejrozsire-
néj§imi typy pudy slancovité. Jejich plocha se odhaduje na mnoho milioni
hektard. Jejich mechanické slozeni je také velmi variabilni. Slance se tvofi
jak na hlinitych sprasich, tak na netrodngch, hrubozrnnych piskich, které se
stavaji timto zpiisobem zcela sterilnimi. Zatim co ve vnitrozemi se spiSe jedna
o vykvétajici sirany ja uhli¢itany drasliku, hofé¢iku a vapniku ve smési s chloridy,
jsou to v severni €asti ¢inské roviny, zvlasté ptfi pobiezi mote, pfedeviim slou-
¢eniny sodiku. Nejde tu pak o pfirozené vzniklé slancovité pidy v aridnich oblas-
tech s vykvétajicimi solemi, které se dostavaji k pidnimu povrchu vodnim prou-
dem z hloubky, nybrz o pidy zalévané pii pfilivech mofskou vodou, kterd se
dostava v kanalech a pfikopech na sous ve velikych vzdalenostech, aby tu po
odpateni zanechala znaéné mnozstvi chloridd, uhli¢itanid a siranid sodiku, které
samoziejmé pusobi vyslovené toxicky.

V prohlubeninich terénu a v proldkliniach, kde voda nema dostate¢ného
odpadu, kde se koncentruje a v suchém obdobi odpati, jsou vrstvy vykvetlych
soli silné az nékolik centimetri. Do dalky vyhlizeji jako zasnézena pole s velmi
sporou vegetaci, kde se nedafi ani pelyiiku. Dobyva se zde nejen stl (kuchyiiska,
Glauberova), ale i ledek, vykvétajici s ostatnimi slou€eninami.

Podle rozbort bylo v nich zji§téno 50,8 % siranu sodného (Na,SO,),
26,8 % chloridu sodného (NaCl) a 12,4 % sody, respektive uhli¢itanu sod-
ného (Na,COj;). Je to obdobny typ jako v USA u Velkého solného jezera, ktery
Cameron vydélil v tak zvany Salt-Lake typus nebo o coloradské slancovité
pudy, v nichz bylo zji§téno v Grand Junction 56,05 % \Na,SO,, 24,98 % NaCl
a 18,97 % Na,CO,;. Tim se vyrazné li§i od slancovitych pid aralsko-kaspické
oblasti, kde pievlidaji rozhodnym zptisobem chloridy (74,6 % NaCl, 14,7 %
Na,CO;a 10,4 % Na,SO,). '

I kdyz tyto pidy jsou bohaté na dusik — &asto je tu pres 1,5 % N ve formé
dusi¢nani — a na kyselinu fosfore¢nou, vazanou na trinatriumfosfat NasPO, —,
jehoz obsah kolisdi mezi 1—5 %, pfece jsou pro zemédélskou vyrobu ne-
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vhodné, bez ohledu na mechanickou skladbu. Vzhled kultur byl zde velmi
§patny. Sklizeii fidké, nizké pSenice nezdravé barvy jsme odhadovali nejvyse
na $est g/ha. Casto tu &insky rolnik nesklidi ani co zasel nebo zasizel. Rein-
gradace slancovitych pid je jednim z nejvaznéjsich a nejtézsich problémi &in-
ského pidoznalstvi. Zatim byly pfedevS§im znemoznény pfelivy mofské vody
vybudovanim hrazi za souéasné vystavby kanilt a mensich zavodiiovacich pfi-
kopt, které maji zajistit zdvlahu ze zdroju sladkovodnich. Na nékterych po-
lich — zvlasté statnich statki — jsme pfi své jizdé v oblastech slancovitych ptad
mohli zjistit sddrovani. Otdzka vhodného zpusobu kultivace, zavlah a hnojeni
zustava vsak vcelku nedofesenou.

Cervenozemé mohou byt jako piedeslé typy nejriiznéjsiho mechanického
slozeni. Zjistili jsme je jak v mechanicky velmi jemnyjch substratech jihovychodni
Ciny, v pfimofské roviné provincie Kuang-Tung, tak v §térkovitych az kame-
nitych nanosech teras — dokonce pobliz Pekingu — ve svahovém dzemi jiho-
¢inské pahorkatiny, Kuei-dZouské plofiny i na cesté mezi Mukdenem a Dalnym
na Liaodunském poloostrové. Riizna textura ptdy je zfejma z tabulky 6.

Tab. 6 Tadn. 6 Table 6 Tab. 6
P’%‘,né? zemitych 0,00—0,01 0,01—0,05 0,05—2,0 nad 2 mm
astic v mm
L 12,46 18,34 54,78 14,42
L. 26,21 20,85 48,92 4,02
IIL. 48,63 31,19 16,42 3,76

V prvnim ptipadé jde opét podle V. Novika o substrat hlinitopiscity (podle
Kopeckého o hlinity ‘pisek se §térkem), ve druhém o piscitohlinity (jemné pis-
¢itou hlinu), ve tfetim o jilovitohlinitou zeminu (jilnatou hlinu). Fysikdlni
vlastnosti budou zde proto podstainé odlisné. Po chemické strance jsou si viak
tyto ptidy/velmi podobny. Pfedevsim obsahuji veliké procento sesquioxydd, z nich
pak 15—30 % slouéenin hlintku a 10—20 % sloudenin Zeleza, pfevainé ve
formé kysliéniku Zelezitého. Obsah vapna a hoféiku je vSak nepomérné maly,
s obsahem ve sprasich, ¢ernozemich, v kastanovych pidach, v sedozemich pousti
i polopousti i ve slancovitych piidach nesrovnatelny. Mnozstvi CaO se pohybuje
mezi 0,2—0,3 %', MgO mezi 0,05—0,1 %. Také obsah kyseliny fosforeéné je
nedostateény, nejéastéji se pohybuje kolem 0,05 %. Jediné& obsah drasla v ¢&in-
skych ¢ervenozemich vyhovuje zvlasté tam, kde jde o substrat, vytvoreny z hor-
nin bohatych na Zivce a karnality. V Nankinském pedologickém tstavu, ndm
udavali rozmezi 0,2—0,5 %. Typické je proti nafim piidim mensi mnozstvi
kyseliny kiemi¢ité (30—60 % ). Reakce ptd je proto vyslovené kyseld, nej-
Castéji mezi 4—5 pH.

Hospodateni je zde proto mnohem obtiznéjsi nez v pudach ostatnich typi,
ponévadz jsou to substradty minerdlné chudé a kyselé, velmi ¢asto s nedosta-
teénym obsahem dusiku. Je to proto, ze v subtropickych pasmech dochéazi k velmi
rychlému rozkladu organickych latek, ponévadz jsou zde vysoké teploty a velké
mnozstvi srazek. Zatim co v jiznich provinciich maji spiSe charakter subtro-
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pickych, oranzové ¢ervenych az rudé zbarvenych zemin jilovitohlinitych, lze je
zafadit v okoli Pekingu nebo na Ljaodunském poloostrové mezi ¢ervenozemé
mediteranni. To znamen4, Ze pocinaje provincii Kuang-tung miZeme pocitat
s prechodovymilatvary Cervenozemi a lateritd, které jsou nejvice roz§ifeny na
ostrové Chajnanu, které vsak byly zjistény i na cetnych lokalitich pevniny.
V téchto typech stoupa jesté obsah slou¢enin hliniku na 25—40 % a kysli¢niku
zelezitého na 15—20 %, takie obsah kyseliny kfemicité' naopak klesd na pou-
hych 10—30 %. Jsou jesté kyselejs§i nez cervenozemé, nebot obsah vipna se
pohybuje mezi 0,03—0,2 %, se stopami sloudenin hotéiku, drasliku, sodiku
i kyseliny fosfore¢né. Ackoliv jsou'to pidy mineralné chudé, ptece se zde péstuje
na velkych plochdch ryze, cukrova trtina a cetné subtropické ovocné stromy,
pocinaje bananovniky a kon¢e citrusovitymi.

Souhrn

Z piehledu lze uzavfit, ze naprostd vét§ina Cinskych pud je minerdlné da-
leko bohati nez pidy mirného pasma Evropy a tim i u nas. Vzhledem ke klima-
tickym podminkdm je to predevsim vyssi obsah basi, ktery klesa jen ve vlhkych
subtropickych oblastech v &ervenozemnich a lateritovych typech. Nizky a ne-
dostateény je téméf ve viech plidich — bez ohledu na typ — obsah dusiku,
nékdy i kyseliny fosforeéné. Ponévadz jde na ohromném tzemi o aridni aZ
semiaridni oblasti, ptevladd vodni proud v piidé s hloubky k povrchu, takze
nenastdva ochuzovani a vyluhovani ornice jako v mirnych pasech, kde pfevla-
daji pudy podzolované. Ty se v CLR objevuji jen v nejsevernéjsi ¢asti Mand-
zurska.

Pfi zvySovanych skliznich od roku 1949 se objevuje vsak i v téchto, po
tisicileti drodnych a zivinami dobfe zasobenych pudéach, nedostatek zivin, takze
je nutno vedle kompostového hnojeni — které je v CLR pravym uménim —
pouzivat i hnojiva minerilni. Pro vyrobu koncentrovanych hnojiv ma CLR
dosti surovin ve vapencich, dolomitech, fosforitech i v loZiscich sloucenin dras-
liku, hot¢iku a sodiku, nehledé k moiské vodé, z niz se slouceniny jak alkalic-
kych zemin, tak alkalii odpafovanim jiZz po tisicileti ziskavaji. K rozsahlejsimu
pouziti organickych hnojiv, zvlasté chlévské mrvy, bude tfeba podstatné rozsifit
i zivodisnou produkeci, jak si toho také vyzada neustile vzristajici Zivotni Groverl
¢inskych obcanti. Poméry klimatické i pidni jsou predpokladem, ze se CLR
muze stat nejvét§i velmoci v zemédélské produkei, a to nejen v obilovinich
(pSenice a je¢men), nybrz i v okopaninach, olejninach, lusténinach, stejné jako
v péstovani nejriznéjsich technickych kultur. Pfi neobyéejné pracovitosti ¢inské-
ho lidu, pfi jeho budovatelském nadseni je to zemé budoucnosti.
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astavu akademie nauk CLR v Nankinu, na vysoké $kole zemé&délské (akademii) v Pe-
kingu a Kantonu, ve vyzkumném zemédélském ustavu vychodni Ciny v Nankinu a ve
vyzkumném ustavu severovychodni Ciny v Kung-Zu-Lingu.

Iloussl B Kuravickoit Haponuoit Pecnyomike

Ha ocHOBaHMM JMYHOI'O M3y4YEHMA HA MeCTe, B YaCTHOCTU NOJIL3YACH OIMCAHMAMU
npochuIeit TIOYB ¥ U3yYeHMeM JaHHBIX IOYBOBEAYECKMX oTAeneHmii Hayuno-ucciaenosa-
TEJIBCKUX MHCTUTYTOB Kuraiickoy Hapoanoit PecrryOamMry, aBTOP IIPOBOAUT B CBOCH
pabore aHANM3 TJIOAOPOAHOCTM KMUTAMCKMX TOYB M OLEHKY B 3TOM OTHOIIEHWMM 3Ha-
YeHMA: L g ooy ! l

a) RKIMMATUYCCKUX YCJIOBMI, B 0CODEHHOCTM CyXOTO KJIMMAaTa,

6) meTporpaduydeckoro cybcrpaTa ¢ aHAAM30M TIe0JOTMYECKNUX Y CJIOBUIA,

B) IIOMIMEHHBLIX PEK,

T) 90JIUTUYECKUX (DAKTODOE,

JI) X03AJCTBEHHOIO BMeEIIATEeNbCTBA 4YEJ0BEKa (TeppacupoBaHUe, OPOLIEHUE, OCY-
LHIeHME).

ABTOD 3HAKOMUT YUTATENS C OTAEILHBLIMM BUAAMM ¥ TUIIAMM TIOUB B KMTaiiCcKOM
Hapozasoit Pecriy0amKe, B 4aCTHOCTY IIOAPOOHO ONVMCHIBAET KUTAMCKME JECCOBBIE TIOUBhI,
TIOYBBI HUM3MEHHOCTEV, PABHMH, TOPHBIX BO3BBIILIEHHOCTE ¥ TOP, IPUBOAUT MX AVICIIED-
CHOHHBIM M XMMIYECKMM cocTaB. HaKoHEL] ONMChIBAET THUIILI IIOYB C MOAPOGHOI Xapak-
TEPUCTUKOM TIOYB COJIOHLIEBATHIX, KPACHO3EMHEIX ¥ KPAaCHO-JATEPUTHBIX, T. €. TaKMX
BUJIOB TIOYB, KOTOPBIe He mmelorca B UYCP.

Soils in the Chinese People’s Republic

On the basis of his own studies on the spot, in particular his description of the
soil profiles and studies in the pedological sections of the research institutes in the
Chinese People’s Republic, the author analyses in this work the fertility of Chinese
soils and in this respect evaluates the importance:

a) of climatic conditions, especially the arid climate,

b) the petrographic substratum with an analysis of geological conditions,

¢) inundation of river valleys,

d) aeolic factors,

e) farming measures, man-made (terracing, irrigation, draining, etc.).

He acquaints the reader with varieties and types of soils, in the Chinese People’s
Republic, especially in a detailed description of Chinese loess, bottom land soils, plains,
foothills and mountainous regions, giving their disperse and chemical composition.
Finally he-gives a description of soil types, with a more detailed description of salty
soils, red earth soil and laterites, that is, types which are not found in CSR.

Die Béoden in der Chinesischen Volksrepublik
Auf Grund eigener im Terrain durchgefiihrter Studien, besonders Beschreibun-

gen von Bodenprofilen und Studien in den pedologischen Abteilungen der Forschungs-
institute der Chinesischen Volksrepublik analysiert der Verfasser in seiner Arbeit
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die Fruchtbarkeit der chinesischen Béden und wertet in dieser Richtung die Be-
deutung:

a) der klimatischen Bedingungen, besonders des ariden Klimas,

b) des petrographischen Substrats mit Analysierung der geologischen Verhilt-

nisse,

c) der Inundation der Fliisse,

d) der geologischen Faktoren,

e) der wirtschaftlichen MaBBnahmen des Menschen (Terrassierung, Bewdésserung,

Entwisserung).

Er macht den Leser mit den Bodenarten und -typen in der Chinesischen Volks-
‘republik bekannt, besonders durch eingehende Beschreibung der chinesischen LoOB-
boden in Niederungen, Ebenen, Hiigelland und Gebirgsgebieten, indem er ihre Dis-
persions- und chemische Zusammensetzung anfiihrt. SchlieBlich beschreibt er die Bo-
dentypen mit eingehenderer Charakteristik der Salzbéden, Roterden und Lateriten,
d. h. jener Typen, die in CSR nicht vorkommen.

Podepsadno k tisku 27. unora 1957,
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