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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)=~-1957~-CISLO 4

MoZnost pouZiti plynarenské ¢pavkové vody k hnojeni
zemédé&lskych plodin

O BOZMOIKHOCTY NPUMEHEHMA CIOYHBIX aMMMAYHLIX BOJ C ra30BEIX 3aBOKOB
IJis yXOOpeHMs CeIbCKOXO03aJCTBEHHBIX KYJbBTYD

Possibilities of Utilizing Gas Works’ Ammoniac Waste Waters for Fertilizing Farm
Crops

Moglichkeiten der Beniitzung von Gaswerk-Ammoniakwasser fiir Diingung der land-
wirtschaftlichen Friichte

Prof. Dr Ing. Emil KUNZ, dopisujici ¢len CSAZV, Ing. Karel SLADOVNIK
Ustav rostlinné vyroby, Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Doslo dne 29. VI. 1956

Uvod

V zemédé&lstvi se vyskytuje fada moZznosti, jak vyuZit rtiznych surovin ke
zvySeni zemédélské produkce. Nasim pfednim tkolem je odhalovat tyto reservy
a vyuzit jich k tomuto Géelu. Usnesenim X. sjezdu KSC bylo také ulozeno viem
pracovnikim v zemédélské vyrobé: , ... zlepsit a zajistit zvySeni drodnosti
pidy. K tomu slouzi stijova hnojiva, komposty, humusova hnojiva z raseliny,
z ruznych pramyslovych odpadi a podobné...” Zemédélska praxe pouziva
k hnojeni rdznych odpadnich vod cukrovarskych, skrobarenskych, konservaren-
skych a podobné. Mal4 pozornost byla doposud vénovana vyuziti odpadnich vod
pii primyslovém zpracovani nerostnych surovin. Nepfihlizime-li k ztratam,
které vznikaji nevyuZzitim surovin nirodnimu hospodafstvi, setkivame se se
skute¢nosti, Ze mnohé odpadni vody zneéistuji nase toky. Ve vét§iné pripadd je
tomu i u plynarenské ¢épavkové vody.

Geografické a hospodaiské poméry za primyslovymi mésty CSR zpiso-
buji, Ze situace na nasich tocich je jednou z nejhorsich v Evropé. Tyto okolnosti
i poméry v ostatnich evropskych zemich byly podnétem k vypracovani prvého
vodohospodatského planu, jenz byl uskuteénén az v lidové demokratickém Ces-
koslovensku. V ném se pocita se zlep§enim zasobovini mést vodou o 70 %, zlep-
Senim ¢istoty vod na 2800 km nasich tokd a s rozSitenim zavlah na nasich po-
zemcich.

Znecisténi na nasich tocich zptsobuji rizné odpadni vody, vytékajici ze
zavodii potravinadiského primyslu (jatek, mlékaren, skrobaren, cukrovarii a po-
dobné), kovoprimyslu, odpadni vody textilnich zavodd, plynéaren, papiren, bar-
viren, koksdren a jinych zavodid. Jednou z odpadnich vod je i plynarenska

éplilvkové voda, ve vétsiné pripadd vytékajici nevyuzita z plyndren do nasich
tokd.
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Nastin soucéasné situace ve vyuziti plynarenskych
¢cpavkovych vod

ZkuSenosti s pouzivinim plynarenské ¢pavkové vody k hnojeni zemédél-
skych plodin jsou znamy z rdznych zemi i z CSR. Razné zahrani¢ni ¢asopisy
pojednavaji v informativnich zpravach o pouzivani plynarenskych ¢pavkovych
vod ke hnojeni zemédéskych plodin. V NDR pouzivaji plynarenské Epavkové
vody predevsim k hnojeni zeleniny (Weldert, 8), ovoenych stromt a vyskytly
se i pfipady, Ze se ji pouzivalo k niéeni §kidct a rtznych chorob na ovocnych
stromech (Nielsen, 3). O pouziti plynarenskych ¢pavkovych vod v Polsku
k hnojeni luk a pastvin se zmifiuje Plucinski (5). Informativni zpravy mame
i o pouziti plynarenskych ¢pavkovych vod v Anglii (1). VSechny tyto struéné
zpravy z Némecka, Polska, Danska a Anglie se zmiiluji o pouziti plynarenskych
¢pavkovych vod na nejhorsich pidach s podfadnym botanickym slozenim. K hno-
jeni okopanin je pouzivina do pudy v dobé vegetaéniho klidu. Neztedéné
plynarenské c¢pavkové vody se pouziva hlavné v jarnich mésicich. Pozdéji se
zieduje vodou. Davky neziedéné plynarenské ¢pavkové vody k hnojeni luk ¢ini
asi 40 hl/ha. Plynarenska ¢pavkova voda byva pfiddvana i do komposti, zvl4sté
tam, kde se k jejich vyrobé pouziva raseliny (prumyslové kemposty) (3).

Prvnimi prikopniky pouzivani plynarenské ¢pavkové vody ke hnojeni byli
plynarensti délnici, ktefi ji hnojili zelemnu ve svych skrovnych zahradkach s vel-
mi dobrym vysledkem.

V CSR se pouzivalo plynirenské &épavkové vody v §irsi zemédélské praxi
doposud jen ojedinéle v nékterych krajich. Jiz pred dvaceti lety néktefi zemé-
délei na Opavsku a Litoméricku poznali hnojivou hodnotu plynarenské ¢pavko-
vé vody. Zvlasté v okoli Opavy maji s pouzitim plynarenské ¢pavkové vody
dobré zkusenosti. Tato voda, vytékajici z plynarny, protékala adolim v lukach.
Zemédélci pozorovali, Ze luéni porost podél struh zbujnél. Chopili se této moz-
nosti k zvy$eni vynost a zacali vozit ,gasuvku”, t. j. plyndrenskou ¢pavkovou
vodu na sva policka. Zemédélci, hlavné ve vyssi poloze, na polich s leh¢i pidou
v obci Chvalikovice, okres Opava, dosahevali dobrych vysledkit s pouzivanim
plynarenské ¢pavkové vody k hnojeni luk, okopanin i olejnin. Okopaniny hnoji
tak jiz pét rokl. Na jeden hektar davaji na piiklad k cukrovce asi 32 beéek
(jedna becka 9 hl), t. j. 288 hl/ha. To jsou oviem prilis vysoké davky. Plynaren-
skou ¢pavkovou vodu michaji i s moctvkou. Louky hnoji v dobé vegetaéniho
klidu, nékdy i po sklizni sena. Casto hnoji ,planou roli” pfed setim ovsa.

Piedseda JZD Opava — Katefinky Honzsek fika: , ... hnojime plynaren-
skou épavkovou vodou k cukrovce, brambordam, pod zeleninu (hlavné k celeru
a kostalovindm) nejméné tii tydny pied setim, na podmitku i na zmrzlou pidu
a pii zaoravani louky. Zasadné zapravime plynarenskou ¢pavkovou vodu po
hnojeni do ptdy. Na louky dédvame 200 hl/ha, na ornou pidu 300~ 400 hl/ha
plynarenské ¢pavkové vody. K zeli jsme dali 240— 300 hl/ha a sklidili jsme zeli
raného 350 g/ha, letniho 430 q/ha a pozdniho 450 g/ha bez pouZiti animéalniho
hnojeni. (Za tyto vynosy byli ¢lenové JZD Opava Katetinky vyznamenani na
II. sjezdu JZD.) Kedlubnt jsme sklidili 360 g/ha a karotky 350 q/ha. Pozorovali
jsme, Ze hnojeny salat byl zdravéjsi nez nehnojeny a Ze po pohnojeni plynaren-
skou ¢pavkovou vodou byli zniceni i dratovei.”

Tyto ddvky neni mozno vieobecné doporuéit, nebot by za riiznjch pidnich
a klimatickych podminek mohlo dojit k popéleni porostu. V JZD Opava — Ka-
tefinky pouzivali téchto davek plynarenské ¢pavkové vody hlavné v dobé vege-
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ta¢niho klidu. Pfihlizime-li k vy3i doddvaného dusiku, nastalo ve vétsiné pfi-
padu i pifehnojeni touto zivinou.

Zahradnik G or us v Opavé hnoji plynarenskou ¢pavkovou vodou jiz asi
dvacet let. V osevnim postupu nepozoroval snizovani vynosi. Plynarenské épav-
kové vody pouzival misto dusikaijch hnojiv hlavné pod brambory. Je zajimavé,
ze hnoji k bramborim jak pfed sazenim, tak i pfi vzchazeni. K fepé, fepce,
ovsu i ostatnim obilovindm hnoji vidy delsi dobu pfed setim. K fepce hnoji
plynarenskou ¢épavkovou vodou jiz od konce okupace. U je¢mene dosahl vynosu
36 g/ha. V Kylesovicich na Opavsku hnoji plynarenskou ¢pavkovou vodou ke
smésce a kukufici. P¥i hnojeni luk fedi plynarenskou épavkovou vodu na polo-
vinu s mocuvkou. Pfivezou ¢pavkovou vodu z plyniarny v dobé vegetacniho
klidu a vpoustéji ji do mocivkové jimky. Hnojili zde tak i vzeslou fepu. Kromé
téchto obci hnoji na Opavsku plynarenskou ¢pavkovou vodou i v obecich Raduii,
Branky, VrSovice, a to hlavné na podzim a z jara. V této dobé se odebere vie-
chna plynarenska ¢pavkova voda vytékajici z plynarny.

Na pozadani Plynarenského tustavu v Béchovicich zalozila v roce 1953
katedra vyroby rostlinné Vysoké skoly zemédélské v Praze za vedeni dopisuji-
ciho ¢lena CSAZV prof. E. Kunze a Ing. K. Sladovnika pokusy s hnojenim
plynarenskou ¢pavkovou vodou na pozemcich Vyzkumného dstavu Zzivocisné
vyroby CSAZV v Uhiinévsi. Byla sledovdna vhodnost plynirenské &pavkové
vody k < jednotlivym plodindm, doba jejtho pouZiti, divka a mechanisace p¥i po-
uzivani: Poloprovoznimi pokusy, pokusy ve vegeta¢nich nadobéch a z vysledkd
pouzivani téchto vod v zemédélské praxi byla zjiténa moznost pouZzivat plyna-
renské ¢pavkové vody na louky, k mrkvi, krmné fepé, cukrovce, smésce na zele-
né hnojeni, ovsu, slunecnici, hot¢ici, kukufici, fepce, repici, sudanské trave,
pSenici, Inicce, maku a na pastviné.

Po zjisténi pfiznivych vysledki byla v roce 1954 spolu s Plyndrenskym
ustavem v Béchovicich uspofddana akce k roziifeni pouzivani plynarenské ¢pav-
kové vody k hnojeni. Technologové plynarenskych podnikii a podnikovi vodo-
hospodafi konali propagaci v jednotlivych zemédélskych druzstvech, stitnich
statcich i u soukromé hospodafticich zemédélcti. Touto propagaci bylo pouzivani
plynarenské ¢pavkové vody k hnojeni roziifeno mimo Opavsko do Krnova,
Javorniku a Zlatych Hor. Podle zpravy ze Stfedomoravskych plynaren v Olo-
mouci je zna¢ny odbér ¢pavkové vody hlavné v dobé vegeta¢niho klidu, takze
se ji nékdy i nedostava.

Na Roudnicku, hlavné viak v okoli Litoméfic, pouzivali plynarenské ¢pav-
kové vody k hnojeni asi pted patnacti roky. Nyni ji ve vét§im mnozstvi pouziva
skolni statek ZTS ve Védomicich. V roce 1954 sklidili na chudé pis¢ité padé
0 50 g vice cukrovky nezli na sousednim pozemku. Vétsinou se pouziva vody
z pratek. Na Ceskobudéjovicku hnojili v roce 1955 plynarenskou épavkovou
vodou na ptiklad v JZD Litvinovice i jinde jednotlivé hospodarici zemédélci.
Na Liberecku hnojili épavkovou vodou v JZD Rizodol, na Klatovsku statni
statek ve Veseli, dale v okoli Rakovnika, Mladé Boleslavi a Jihlavy.

Plynarenska ¢pavkova voda jako hnojivo

Plynarenskd ¢pavkova voda vznika pfi technologickém zpracovani uhli
v plyndrnich. Ve vyrobnim procesu vznikaji riizné jeji druhy. Pro hnojeni ma
vyznam jednak plynarenskd ¢pavkova voda z pralek a jednak épavkova voda
surova (obr. 1). .
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Obr. 1. Nadrze na ¢isténi plynarenské ¢pavkové vody

Surové plynarenskéd ¢pavkova voda je zlutd az hnéda tekutina nepfijemného
zdpachu, obsahujici 1—1,5 % é&pavku a vedlej§i nehodnotné, az skodlivé latky.
Z pracek je vét§inou bezbarva, nékdy s nddechem do zelena, s obsahem ¢pavku
1—-1,5% i vice, ale s nizkym obsahem $kodlivych latek, zejména fenolu.

Uvedené druhy plynarenské ¢pavkové vody obsahuji kromé épavku i kys-
liénik uhli¢ity, rhodanid amonny, fenoly (vétSinou jednomocné), sirovodik, kya-

Tab. 1. Slozeni plynirenské &pavkové vody surové a z pratek

Plynarenské ¢pavkova voda

surova z pratek
Cpavek celkovy 9—-12 g/l 10,4 g/1 a vice
Cpavek vizany 0,5—3 g/l 0,34 g/l
Sirovodik 1-3 g/l 1,53 g/1
Kysli¢nik uhligity 10—20 g/l 10—20 g/1
Kyanovodik 0,25—0,4 g/l 0,203 g/l
Rhodanid amonny 1-3 g/l 0,450 g/1
Fenol 2—4 g/l 0,569 g/l
Manganové ¢&islo 50—150 g/l
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novodik a pfi neopatrné manipulaci i dehet. Plynarenska ¢pavkova voda, pouzi-
vana k hnojeni, nesmi obsahovat dehet!

Uvadime ptehled rozboru plynarenskych &pavkovych vod, ktery vykonal
PLU v Béchovicich.

Plynirenské ¢pavkové vody obsahuji latky hnojivé a latky skodlivé, balast.
S hlediska zemédélského vyuziti jednotlivych latek obsazenych v plynarenské
¢pavkové vodé prichazi v avahu épavek, kysliénik uhli¢ity a ve velmi nepa-
trné miie vyuzil siry z ruznych sloucenin.

Jak se chovaji jednotlivé slouceniny v plynarenské ¢pavkové vodé, je-li po-
uzita ke hnojeni, je uvedeno v nasledujici kapitole.

Latky hnojivé

1. Hodnotime-li amoniak, obsazeny v plynarenské épavkové vodé, jako Zzi-
vinu, musime si poviimnout jednotlivych jeho forem, obsazenych ve vodé.
V tvahu plichazi hlavné épavek volné vazany, kterého obsahuji plynarenské
¢pavkové vody kolem 10—15 g/L.

Rostlina pfijima dusik z pidy bud s kyslikem jako nitrat ion NO; nebo
amonium ion, aby ho mohla pouzit k vytvoreni bilkovin. Cpavek ptijima rost-
lina pt¥imo, kdezto nitrat redukuje asto v kofani na ¢pavek. Jiz Boussin-
geult prokazal, Ze soli amonné i dusi¢nanové jsou stejné vhodné pro rostliny
jako zdroje dusikaté vyzivy. Prjanidnikov vysvétlil, pro¢ jsou obé formy
dusiku stejné vhodné pro rostliny. , ... Podafilo se prokazat, Ze rostlinou bylo
mnohem lépe vyuzito ¢épavku nezli nitratu k tvorbé amidu, asparaginu i vSech
organickych dusikatych latek. Oviem pfi vyzivé ptisobi mnoho okolnosti, kdy
se dusik ledkové osvédéuje lépe nez dusik épavkovy. Jednim z &initeld je pudni
reakce, podmiriujici vhodnost N formy pro rostliny.” V kyselej§im prostredi je
vhodnéjsi ledek, v neutrdlnim prostfedi ¢pavek.

Plynarenskou épavkovou vodu lze podle formy dusiku fadit k hnojivim
¢pavkovym. Cpavek se vyskytuje v rizné formé. Nejcastéji jako uhli¢itan amon-
ny, siran amonny, chlorid amonny, rhodanid amonny a j. Obsahuje tedy znamé
vazby &pavku, obsazené v ostatnich dusikatych hnojivech, nejvice viak obsahuje
uhli¢itanu amonného, tedy znamou vazbu dusiku z moéavky. Prakticky je uhli-
¢itan amonny velmi snadno nitrifikovan v dusik ledkovy. Vedle ostatnich ¢initeld
je k tomu nutni hlavné vlhkost. Brambory, oves, ale i ¢etné dalsi rostliny dove-
dou zuzitkovat amoniak p¥imo, aniZ je nutna nitrifikace. Pfedpokladem vyuziti
¢pavku je dostatek vapna v pidé, aneb jeji neutralni reakce. Je zniamo, ze uhli-
¢itan amonny je tékavy, a to také dava smérnici k pouzivani plynarenské ¢pav-
kové vody podobné jako moéivky: omezit ztraty épavku stykem se vzduchem,
hnojit ji pfed de§tém nebo pti uréité padni vlhkosti.

2. Kysliénik uhli¢ity ptisobi pfiznivé na zvyseni asimilace a miize napoma-
hat i odbour4vani riznych latek.

Latky Skodlive
3. Sirovodik velmi rychle oxyduje a stejné tak kyanovodik, ktery byva pii-
tomen pouze ve vodé Cerstvé.
4. Nejzavadnéjsi jsou fenoly. Zpravidla se v§ak, jsou-li obsazeny v mensim

mnozstvi, biologicky rychle odbouravaji vlivem ptdnich bakterii. Jsou-li ob-
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sazeny v mensim mnozstvi, posta¢i doba dvou az tfech tydnd k jejich dplnému
zneskodnéni. Vétiinou jde o fenoly jednomocné (fenol, kresol, xylenol). Fenol
dodava plynarenské ¢pavkové vodé vedle ostatnich latek intensivni zapach a zpii-
sobuje na vzduchu ¢ervenani (mirnd oxydace). Fenoly srazeji bilkoviny, v sil-
néjsich koncentracich jsou silnymi desinfekénimi prostfedky a nékteré plisobi
jako tc¢inné jedy.

Tab. 2. Podminky ¢i§téni smési odpadnich vod fenolovych a odpadnich vod méstskych
(Bulicek: ,,Fenolové odpadni vody*, Paliva, Praha 1950)

hlinité .
: hlinito- ... | biologicke | acrani
pudy - n o piscité , nadrze
pﬁﬁ’ﬁ:)é pistité filtry (tanky)
Pfipustna zadateéni
koncentrace podle 300—150 100 mg/1 75 mg/1 160 mg/1 150 mg/1
mnozstvi fenolu mg/1
Denni zatiZeni na
jednotku zafizeni:
a) podle mnozZstvi
fenolu 0,75 g/m? 0,75 g/m? 0,75 g/m? 80 g/m3 600 g/m?3
b) podle mnoZstvi 25—50 75 m®/ha 100 m3/ha 0,5 m3/m3 4 m3/m3
odpadni vody m?/ha
Mnozstvi
odpadniho kalu - 40—50 %
Mnozstvi vzduchu 30—60 m®/m3

Fenoly se v pfirodé vyskytuji velmi ¢asto. Jako zdroj fenolu pfichazeji v va-
hu i fenoly vyluované v moéi zivoucimi organlsmy, vznikajici odbourdvanim
bilkovin. Truninger dokizal, ze ve 100 m® zkvasené kejdy se vyskytuje
400—500 kg kyseliny benzoové a 34--83 kg fenolu. Pii pokusech na pastvinich
bylo zji§téno, Ze slabé davky zkvaSené kejdy neptisobi skodlivé, v silnéjsich
koncentracich jsou viak tyto latky odpovédny za $kody zptlisobené kvaienou
kejdou (D uchoi). Kyselina benzoova jevila pfi slabé koncentraci spise sti-
mulujici G¢inky. P — kresol nemizZe podle Truningera v praxi pii nor-
mélnich davkach a normalnich koncentracich kejdy ptisobit jedovaté.

Tab. 3. Prace provzdusnovacich nadrzi pri ¢i§téni odpadnich vod, obsahujicich

jedovaté
provzdusovaci nadrze N

fenol methyl alkohol
Koncentrace jedovatych latek
ve ztistované vodé 95 150 200 250 550 120 200
Doba provzdusovani v hod. 4 4 8 12 24 6 4
Spotieba vzduchu na 1 mg
latky v 1 0,43 0,40 0,40 0,60 0,30 0,25 0,20
Denni obsah latky zpracované
v1m?niadrievg 473 750 500 417 460 400 1000
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Fenol se vyskytuje nejen ve statkovych hnojivech, ale vznika i pti rozkladu
organick;’lch latek Zivoéisnych a rostlinnych. O této skutecénosti se velmi ne-
pn]emne presvédéili u nékolika §vycarskyjch vodovodd, v jejichz pramenisti,
ktera jsou zcela neobydlena, se obéas objevuje mensi mnozstvi fenolu. To je

nutno pric¢ist hlavné rozkladu listi a jehli¢i, sneseného ve vét§im mnozstv1 do
urditych rokli, puklin a podobné, v nichz se rozkladaji.

Uvedené udaje o vzniku fenolu v primyslu, u lidi i zvifat a v pfirodé
viibec, jasné ukazuji, ze fenoly zdaleka nejsou v pfirodé tak vzacnym produktem,
jak by se snad na prvni pohled zdilo. Ro¢né se jich na Gzemi naSeho stitu
uvoliiuji a vznikaji miliony kilogramd.

V rtuznych stitech (SSSR, Némecko, Polsko, Anglie) a nyni i u nas mi-
zeme sledovat pokusy, jak odpadni vody zbavit fenolu biologickymi filtry. F o w -
ler ukazal, Ze biologicky mohou byt rozlozeny jak rhodanidy, tak i fenoly.
Tento zpusob byl zdokonalen v Némecku v Essenu a je znam jako ,Bachuv
emSersky filtr”. Jiny z biologickych zplsobi odbouravani fenolu byl dspésné
vyzkousen v Golzau na doéistovani odpadnich vod a nazvan ,Magdebursky
P — proces”. Casto byvaji téz fenolové odpadni vody ¢istény spolu s odpad-
nimi vodami méstskymi pomoci zavlah a filtra¢nich poli.

Z tabulek je zfejmé pomérné rychlé odbouravani fenolu a jinych jedo-
vatych latek, kterych byva v plynarenskych ¢pavkovych vodach v priméru da-
leko méné, nez obsahuji uvadéné koncentrace.

Jak a které skupiny bakterii mohou pusobit v pidé na odbourdvini men-
sitho mnozstvi fenolu, vysvita na pfiklad z praci vodohospodaiského dstavu
v Berling (6), Welderts (8) kde bylo zji§téno odbouravani fenolu rtznymi
druhy bakterii. Podobné i Solin (6) isoloval riizné druhy bakterii (hlavné
Bac. coli) a plisni, které odbouravaji za uréitych podminek i silnéj§i koncen-
trace fenolu.

5. Kromé fenold se vyskytuji v plynarenskych épavkovych vodach i rho-
danidy, hlavné rhodanid amonny. Ve vétsich mnozstvich je pro rostliny prudce
jedovaty, je-li viak obsaZen v pidé v malém mnoZstvi, podléha rychle oxydaci
a tim se stivad neskodnym.

6. Neni-li plynarenskd ¢&pavkovd voda usazena, miize obsahovat dehet,
ktery by se mohl neopatrnou manipulaci dostat do ptidy a zptsobit velké a dlou-
ho trvajici zavady, nebotf vytvofenim neprody$né vrstvy znemoziiuje plistup
kysliku. Dale se z ného vodou extrahuijf fenoly a jiné skodlivé slouceniny, které
v misté styku s piidou znemoziuji rist rostlin. Jelikoz je dehet dilezitou su-

jedovaté latky (Bulidek ,,Fenolové odpadni vody*“, Paliva, Praha, 1950)

latky smés
e e jedovatych
s rhodani ani latek
pyridin amonny draselny
80 400 420 110 500 0,9 8,5 9 35 35 120
6 12 12 6 12 6 12 12 5 6 8
0,38 0,30 0,43| 0,27 0,24 33 14 20 0,85 1,0 0,67
267 670 700 367 833 30 14 15 145 116 300
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rovinou chemického a farmaceutického primyslu, oddéluje se v délici nadrice
vlivem své rozdilné specifické vahy od plynarenské ¢pavkové vody.

Protoze se dehet snadno oddéli, mize byt vzdy i surova plynarenska &pav-
kova voda, urcenia k hnojeni, prosta dehtu. Pfesto bylo jesté na konferenci
o odpadnich vodach v Brné usneseno: ,Oddélit v plynarnach, poskytujicich
vodu k hnojeni zemédélskych plodin, vodu praci od vod obéhovych, to znamena
pouzivat k hnojeni jen vody z pracek s vysokym obsahem ¢pavku a nepatrnym
obsahem fenolu, prostou dehtu a pfipadné i vody z chladi¢a. Ostatni vodu
vypoustét do kanalisace jen pfes filtry. Kde pfesto bude pouzivina surova ply-
narenska ¢pavkova voda, obsahujici stopy dehtu, zfidi plynarny ze starych
nadrzi usazovaci jimky.” Na tomto principu byly z¥izeny na popud PLU v Bé-
chovicich a Vysoké skoly zemédélské v Praze i jimky v plyndrné v Praze-Michli,
¢imz se ziskava plynarenska c¢pavkova voda prosta dehtu.

Kolik plynarenské épavkové vody mizZe byt vyuzito
k hnojeni z nasich plynaren? )

V priméru mizeme poéditat s tim, Ze jen z plyniren odtéka asi 795 m?
vody za den. Prepocitame-li ro¢ni mnozstvi vytékajici plynarenské ¢Epavkové
vody, t. j. 2,901.750 hl s primérnym obsahem 10 g/l NH; podle obsahu dusiku
na siran amonny, vidime, ze tato odtékajici plynarenska épavkovd voda re-
presentuje 145.087 g siranu amonného. Uvazujeme-li, Ze v praxi se hnoji v pri-
méru 1—2 g siranu amonného na jeden hektar, pohnojili bychom p#i stejné
davce plynarenskou ¢pavkovou vodou 72.543 ha az 145.087 ha ptudy roéné. To
je postacujicim divodem, aby byla vénoviana pozornost pouzivani plynarenské
¢pavkové vody k hnojeni zemédélskych plodin. Jeji vyuziti je nejvhodnéjsi
v okoli malych a stfednich plynéren.

Rozbor vlastniho thematu
V nasich pokusech jsme zkouseli vysi davky a vliv plynarenské épavkové
vody na jednotlivé plodiny, vhodnou dobu pouZiti béhem roku, vhodné me-
chanisaéni prostfedky a organisaéné ekonomickou stranku pouzivani plyna-

renské ¢pavkové vody k hnojeni.

Tab. 4. SloZeni plynarenské &épavkové vody v nékterych nasich plynérnéch

: Obsah jednotlivych latek
IlVln'oistvll( & Pramérné v plynarenské ¢pavkové vodé
Plynirna é;?az;(lgirznso dy mnozstvi —

v m?/den NH, v kg/den fgﬁ:}; sxro;;)ldik fenoly
1 37 430 11,04 0,095 1,92
2 12 120 10,05 - 0,14 0,67
3 9 35 5,8 stopy 0,15
4 180 2.100 10,6 —11,6 1,5 0,56
5 22 60 5—6,5 0,08 0,30
6 45 250 10,72 0,66 0,13
7 18 95 8,9 0,47 1,28
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Cast experimentalni

Struéné vysledky pokusu a mozZnosti pouzZiti plyndrenské
¢pavkové vody k hnojeni jednotlivych plodin

Stupriovanymi davkami plyndrenské ¢pavkové vody na louce a pastviné
jsme zjistili, Ze maximélni hranice pro hnojeni plynarenskou épavkovou vodou
v naSich pokusnych podminkach byla kolem 80 hl plynarenské &pavkové vody
na hektar. V tabulce 5 uvadime piehled vynosi zelené hmoty z prvni a druhé
seCe, dosazenych odstupiiovanymi davkami plynarenské ¢pavkové vody na lou-
ce v Uhfinévsi. ' :

Z tabulky vidime, ze hranice 80 hl plynarenské épavkové vody na jeden
hektar se projevila jako nejvyhodnéjsi. K dosazenym vysledkim nutno po-
znamenat, Ze pokus byl zaloZen na kulturni louce spiSe vlhéiho charakteru, kde
byly hojné zastoupeny ovsik zlutavy a vyvyseny, srha lalo¢nata, kostfava &erve-
na a luéni motylokvété rostliny. Pokusné parcely byly umistény na pidé jilo-
vitohlinité, pidni vrstva je humosni a nalezi k holocennimu néplavu, piida je
tézka, hladina spodni vody se pohybuje v hloubce 40—60 ¢m. Srazkové poméry
mista pokusu jsou uvedeny v grafu 1.

Kromé dusiku byly vSechny pokusné dilce vyhnojeny 1. bfezna 1955 stej-
nou davkou K,0O a P,04 na zakladé chemického rozboru pidy. Nedostatek fos-

Tabulka 5
Vynos zelené hmoty na 1 hektar
z 1. see z II. sele
© = ! 2 3
Zpusob | & |8 §2a8 Bopd
. g s £837T , £8357 Pozn4mka
hnojeni < .8 | Vynos | ¥, EE Vynos | 5, E&
g | zR FPLE 7o 8%
g £ b RN7T &85 RE eSS
N ~cg RZ]
o o) z1 havgqg
nehnojeno 0 x | 119,66 X 123,10 X
KPNai| 40 | 122,40 | + 2,74 | 134,— | +10,90 |Plyn. &pv. voda
odstupniovana
Surov4 ‘ od 40 do 160 hl/ha
pl‘;'rné‘;'enské KPNa2| 80 | 148,40 | +28,74 136,20 | +13,10 | ¥y, oo 10. 111, 55
pavkovd | KPNas| 120 | 150,00 |+30,34 | 140,60 | +17,50 | Roziffent srhy lal.
a amoniakalnich
KPNas| 160 | 147,60 |-27,94 139,00 | 415,90 |plevelu
KPNp;| 40| 129,40 | + 9,74 | 124,40 | + 1,30
Plynirexzské KPNpz| 80 | 154,00 | +34,34 | 141,40 | +18,30 | Roziffeni srhy lal.
S 'a amoniakilnich
i 0 KPNBg3 _120 178,00 | +58,34 | 136,80 | +13,70 |plevelu
KPNpy 160 | 190,00 | +70,34 | 134,80 | +11,70
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foru byl vyrovnan davkou 2,5 q superfosfitu, nedostatek drasla davkou 3 ¢
40 % draselné soli na jeden hektar. Pfi stupiiovanych davkach dusiku v rtzné
jeho formé se vynos zvysil, oviem na tkor jemnych travin a jetelovin. Pfi dav-
kach dusiku, dodaného plynirenskou épavkovou vodou v pokusném roce 1953
az 1954, stupiiovanych az do 300 kg N/ha, dochizelo k markantnimu rozsifeni
srhy lalo¢naté a amoniakalnich plevelt (merlik, lebeda, $tovik).

Byla-li pouzivdna plynirenska épavkovi voda s uvedenym mnozstvim jed-
notlivych latek (tab. 1), neprojevovalo se $kodlivé pusobeni na jednotlivé
rostliny.

Sledujeme-li zménu chemického slozeni zemédélskych plodin ve vztahu
k pasobeni amoniaku v plynarenské épavkové vodé a v siranu amonném, vidi-
me, Ze dochdzi pfiblizné k stejnému pisobeni. V tabulce 6 a grafu 1 uvadime

Graf 1. Graf 2. Graf 1. Viiv plyn. épavkovych vod na vy-
400 T80 —
_—
R0 1580 ¥ . =
nos susiny 4' 3 | z 1 ha od-
- | —| a Skrobu
41100 e rudy , Krasava®“ v Uh#inévsi (1955)
480013600 3601580
50013500 301550 M
4400 t 3400 301540
430013300 o530 7
Z
4200 13200 201520 y
1003100 210510 Z r Graf 2. Vliv plyn. épavkovych vod na vy-
400 t 300 3001500 2 i
Zill —
o G 2 nos bilkovin strav. N-latek [Z| a
3800 2800 280 f4s0 ZI =
370042700 2704470 Zi , 0 .
s o o ?1 strav. bilkovin I‘H z 1 ha odrudy ,,Kra-
360042500 2504450 A i .
9 s T L sava® v Uhfinévsi (1955)

Tab. 6. Vliv surové plynarenské ¢pavkové vody a siranu amonného na vynos brambor
odridy ,,Krasava®“ v roce 1955 v Uhfinévsi

. Divka hnojiva @ geé R
g nal ha Pramérny g EE B X
i . . , ’ B [7) (3]
= v kg &istych vynos hliz na B 28 Z ™ g9
8 Zivin pokusné =g @ g % 8 2
0 parcelce 5 o g a b= o o
2 Ssmyvke | Ex | 8 g8 | &= 8
o ke (5]
I ] £ | &%) 2E | 28
0 % X X 110,1 +1,03 212,3 100,00 28,22 501,50
KP X 54 120 115,65-4-0,88 223,26 105,26 30,77 439,82
KPNa 70A | 54 120 123,63 4-0,48 238,6 112,38 30,21 521,21
KPNsg 70s | 54 120 124,64 -2,26 240,4 113,05 30,40 571,67
Plyn. ¢pavk. vodou hnojeno 5. V. 1955 na §iroko na hrubou brizdu davkou 70 hl/ha,
siranem amonnym 3,5 q/ha vedle zikladniho hnojeni 3 q superfosfitu a 4,61 q reformkali
na 1 ha. KPNs = zdkladni hnojeni draselnou soli a superfosfitem -- siran amonny.
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vliv plynarenské ¢pavkové vody a siranu amonného na vynos hliz a skrobu
(pro srovnani uvadime i vliv na dusikaté latky, graf 2).

Z vysledki pokusu vidime, Ze G¢innost plynarenské ¢pavkové vody se vy-
rovna Gcéinnosti siranu amonného u okopanin jak po strince vynosové, tak
i jakostni. Pfepocteme-li vynos dosazZeny u brambor na §krobové jednotky a ka-
lorickou hodnotu, vidime, zZe hnojeni plynarenskou épavkovou vodou je stejné
aéinné jako hnojeni stejnou davkou dusiku v siranu amonném:

Tabulka 7

Vynos z 1 hektaru

Zpusob hnojeni A
5oy s Kaloricka hodnota
Skrobovych jednotek podle chem. rozboru

Nehnojeno 3251 137.285

Hnojeno surovou plynirenskou

¢pavkovou vodou 70 kg/ha 3377 146.324
3479 149.277

Siranem amonnym 70 kg/ha

Nejenom brambory, ale i lu¢ni porost prokazuji zlepfeni krmné hodnoty,
je-li spravné pouzito plynirenské ¢pavkové vody ve vhodnou dobu a uré¢ité
mnozstvi. Uvadime ¢ast chemického rozboru sena se stupfiovanymi davkami

plynarenské ¢épavkové vody z pokusnych parcel.

Tab. 8. Vliv surové (KPNa) a pratkové (KPNB) plynarenské &épavkové vody na
vynos susSiny a N-latek sena na louce v Uhtinévsi z 1 hektaru

Oznadeni z a 9 b = Q P X
druhu Z 4 Z Z Z 7 7 Z
wove | g | 8 |8 |5 |58 |& 8|8
Davka
- Fh:’g’s’;"iw X 40 80 120 | 160 40 80 120 | 160
v kg

" - |
"'zy‘l“;fas“l‘sﬁgy 4040,40 [4140,80 |4207,14 |4867,50 |4799,95 ‘4442,30 4907,98 5902,48 |6043,90

Vynos N-latek
Nx6,25z1ha | 397,51 | 403,92 | 454,10| 601,50 | 590,40 | 429,60 | 458,92

vkg

612,32 | 737,20

Poznimka: KPNa = zikladni hnojeni K — P — surové plynar. &pavkova voda
KPNp = zikladni hnojeni K — P — plynar. &pavkova voda z pratek

Pro srovnani vlivu plynarenské ¢pavkové vody uvedeme jesté vliv na vynos
mrkve, zaseté jako podsev do ozimé fepky. Po pohnojeni se projevovalo zvy-
feni vynosu proti parcelkim nehnojenym takto:
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Tabulka 9

" Vynos mrkve fe ri‘;‘figgidgggf;: Rozdil vinost
Zpiisob hnojeni P 3 zlbarq vy$si vynos mrkye¥:qzl.hs
> —
A8 | kofene naté kofene naté kofene naté
Surovi plynarenska
¢pavkové voda 150 265 193 97 100 62421 | 110416
Nehnojeno X 203 83 X X X X
Poznamka: Plynirenskou &pavkovou vodou hnojeno v ddvce 150 hl/ha 3. III. 1954 na Siroko

Pfi sledovani nejvhodnéjsi doby k pouziti plynarenské ¢pavkové vody na
polnich a lué¢nich kulturdch jsme zjistili, Ze plynarenské cpavkové vody muze
byt pouzivdno nejen podle zkugenosti v Némecku pfed zacitkem vegetace, ale
i béhem vegetace. O volbé vhodné davky plyndrenské ¢pavkové vody rozhoduje
kultura. Lu¢ni a pastevni porosty miZeme hnojit plynarenskou épavkovou vodou
béhem celého podzimu, v mirné zimé i béhem zimy, za podminek platnych pro
pouziti mocuvky. Z jara ukoncime hnojeni nejpozdéji na zacitku vegetace.
Pii pozdéjsim hnojeni byly nékteré luéni a pastevni rostliny popaleny, jak uka-
zuji na piiklad obrazky luéniho porostu z Uhfinévi (obr. 2 a 3).

Obr. 2. Neopatrnou manipulaci s plyna-
renskou <&pavkovou vodou za vegetace
miuze dojit k popaleni rostlin. V dobé ve-
getaéniho klidu neni nebezpeti popaleni.

Ukazka ,popaleni” luéniho porostu gy 120 hl/ha. Hnojeno 25. IV. 1955. Po-
v Uhfinévsi — hnojeno 25. IV. 1955 paleni porostu

Obr. 3. Davka plynarenské &pavkové vo-

Béhem tfi nedél dochazi viak k obrazeni jednotlivych druhd travin. ZvIlasté
travy trsnatého charakteru velmi rychle obrazely. Rychlé obraZeni se projevo-
valo zvla§té pfi pouziti slabych divek plynarenské épavkové vody, t. j. 20 az
40 hl/ha, anebo ziedénych v poméru 1 : 1—1 : 4. Silnéjsi davky zpusobily astup
hlavné jemnych travin. P¥i dodrzeni harmonického poméru Zivin, zvli§té mezi
{(, P, CaO a N, nedochazi ani ke §kodlivé zméné v porostu v neprospéch jete-

ovin.

U polnich kultur se nejlépe osvédéilo pouziti plynarenskych épavkovych vod
k hnojeni v obdobi tfi az ¢ty tydnii pied setim a sizenim. Zvla§té u obilovin
nehnojime tésné pred setim. Zjistili jsme vsak, ze neni tak veliké nebezpedi,
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Tab. 10. Pfehled vynosu dosaZeného u cukrovky

g b
Bl Vynos cukrovky Pravdépodob- Rozdil vynost
2R 7 zlhav nost, ze hnojeni cukrovky v q/ha
Zpiisob hnojeni -y a A" e
P -~ .‘02,_4 poskyt}xje vyssi

A& | bulev | chrastu VYR bulev | chréastu

Surova plynirenska &

&pavkova voda 173 550 397 100 % 126+ 14 9449

_| Nehnojeno X 424 303 X X %

Poznamka: Plyn. ¢pavkovou vodou hnojeno 19. IV. 1954 do fadku fadkovym moduvkovatem
ddvkou 173 hl/ha.

pfijdou-li rostliny ve styk s plynérenskou ¢pavkovou vodou zapravenou v kratké
dobé pied zasetim do pidy, pouZijeme-li davky 30 hl/ha, anebo pii ziedéni
1:2—1 :4. Ztraty spalenim vSak nastavaji, pouzije-li se cpavkove vody na list
(obilniny) a hlavné pak tésné po vzejiti. Okopaniny mizeme hnojit plynaren-
skou ¢pavkovou vodou do tadek, kde se projevuje zvySeni vynosu zvlasté
u krmné fepy, cukrovky, mrkve a tufinu.

V fadkové kultuie mohou byt hnojeny béhem vegetace i kukufice, slu-
necnice, krmna kapusta, krmnd brukev, brambory a jiné plodiny. Podle vy-
sledku pokust v letech 1953—55 u jednotlivych plodin (ve zpravé jsou uvede-
ny vysledky pokusid jen s nékterymi plodinami) mizZeme doporudcit tyto davky
plynarenské ¢pavkové vody k hnojeni zemédélskych plodin (tab. 11):

Tabulka 11
Druh plodiny Davkanalhavhl
Obilniny 40
Okopaniny 70—200
Olejniny 120
Louky a pastviny 80

Z vysledkti pokusii a ze zku§enosti zemédéleli s pouzivanim plynarenské

¢pavkové vody k hnojeni muzeme sestavit tento ptehled vyuziti béhem roku
(graf 3).

Mechanisace pouZiti plynidrenské épavkové vody

Pfihlizime-li k vlastni mechanisaci, mohlo by se k dopravé plynarenské
¢pavkové vody pouzit riznych starych praéek z plynaren. Prezkouseni vyuziti
takové pracky bylo uskuteénéno i v naSich pokusech. Této cisterny (35 hl)
s rozstfikovacim zafizenim bylo téz pouzito v provoznich podminkich na past-
viné i orné piidé ve VUZV v Uhtinévsi (obr. 4).

K dopravé i gerpani je mozno pouzit nového fekalniho vozu znacky ,Feka”.

erpani v plyndrnach mohou obstarat vhodné odstfedivé mocuvkové pumpy
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znacka ,Agra”. Pfi hnojeni fadkovych kultur lze pouzit k hnojeni riznych
tadkovych moctvkovaét (obr. 4).

Rozsttik plynarenské épavkové vody je podobny rozstfiku mocivky, oviem
za pfedpokladu co nejstejnomérnéjsiho rozstfiku. Proto se osvéd¢ily hlavné vie-
chny typy ,T rozstfikovaéi”.

Ekonomicky rozbor pouzZivani plynarenské é¢pavkové vody
k hnojeni

Uvedeny ekonomicky rozbor byl zpracovian vzhledem k pomérim ve Vy-
zkumném dstavu Zzivolisné vyroby CSAZV v Uhfinévsi a za podminek, kdy
jesté nebyla v plynarné v Praze-Michli dokonéena nutnid adaptace, ktera by

Graf 3. Vhodnost plodin a doby k hnojeni plynarenskou &pavkovou vodou

Druh Doba pouziti plynarenské ¢pavkové vody Poznamka
plodin meésice

za vegetace zredit

brambory vodou (1 :24)

nrkev
cukrovka
krmna fepa

turin

vodnice

louky jednos opatrné za vegetace

— vicesec.

pohnojit v¢as pred

pastviny pasenim

smésky jarni

— ozimé

— strnistni
kukutice
slunecnice

sudan, trava

krmna kapusta
repka

hotéice

za vegetace ve formé

mak zavlahy

oves

zito

pSenice

zelenina
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urychlila Cerpani plynarenskych ¢pavkovych vod. Proto se pocita dvakrat za
den jizda do Prahy, t. j. do vzdalenosti 20 km. Pfi pouZiti auta by bylo mozno
pfisun plynarenské ¢épavkové vody jesté zvysit a tim by klesaly naklady na do-

pravu.

Tab. 12. Struény prehled plynaren, kde je moZno odebirat PCV. (Zpracovano podle
Ing. K. Velka z PLU v Béchovicich a zjisténi v plynarnach v roce 1955-1956)

g 5 Z
23 » > [ 2a5e
g = ’8 E 24 8 S 5 8
Plynarna - ‘é 5 - g e g§”> g Poznamka
o ey 2 B ] 3 ﬁ SQ .
NgH | &8 QN |EgESE
588 | 82 | %x |%sius
a2 =% = b SeBE3
1 Praha 10—12 1500 54 750 75
5 Pribram 6 70 2555 3,5
3 | Cesky Brod 810 50 1825 2,5
4 Kolin 10 100 3 650 5 odbér PCV po
predch. malé
upravé
5 | Ces. Bud&jovice 10—12 300 10 950 15
6 Ml. Boleslav 10 200 7 300 10
7 Roudnice 8 40 1 460 2
8 Liberec 8—10 100 3 650 5
9 | Jablonec 10 90 3285 45 odbér PCV po
predch. malé
upravé
10 Hradec Krilové 12 300 10 950 15
11 Chrudim 8 240 8 760 12
12 Kriliky 10 20 730 1
13 | Vrchlabi 10—15 150 5475 75
14 | Havli¢kav Brod 12 70 2 555 3,5
15 Jihlava 8—10 200 7 300 10
16 Plzen 10—12 900 32 850 45
17 Cheb 6 100 3 650 5
18 | Karlovy Vary 8—10 240 8760 12 odbér PCV po
predch. malé
upravé
19 Klatovy 8 150 5 475 7,5
20 Brno 10—15 600 21 900 30
21 | Krométiz 10 120 4380 6 odbér PCV po
predch. malé
upravé
22 Svitavy 6—10 120 4 380 6
23 | Vyskov 6—10 120 4 380 6
24 Lanskroun 10—12 90 3285 4,5
25 Opava 6 600 21900 30
26 Krnov 8 120 4 380 6
27 Javornik 8 40 1 460 2
28 Zlaty Hory 8 40 1 460 2
29 | Sumperk 6—8 250 9125 12,5
30 Bratislava 8 200 7 300 10
31 Nitra 8 600 21 900 30
32 | Nové Zamky 8 110 4015 5,5
33 Kosice 8 100 3 650 5
34 Nova Ves 8 400 14 600 20

Poznamka: PCV = plynarenska ¢pavkova voda.
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Obr. 5. Cisterna na plyn. ¢pavkovou vodu (36 hl) pouZivana k hnojeni ve VUZV
v Uhrinévsi

Po instalaci vykonného cerpadla (250 I v min.) by plnéni trvalo jen asi
10—15 minut. V tomto pfipadé by bylo mozZno absolvovat z Uhfinévsi do Prahy
tfi jizdy za den a zlevnit tak jesté rozvoz plynarenské épavkové vody asi o 50 %.

Pfedpokladem kalkulace je znalost obsahu hnojivych soucasti v plynarenské
&pavkové vodé. V kalkulaci poditdme s primérnym obsahem 1 % amoniaku
v plynarenské ¢pavkové vodé a k srovnani pouzijeme ekvivalentni hodnoty ply-
narenského siranu amonného.

Siran amonny (20 % N) — prodejni cena za 1 ¢ 80,60 Kés
Siran amonny loco Uhfinéves za 1 ¢ 86,60 Kcs
Vypoéteme-li kg % N v siranu amonného loco dviir s

Uhfinéves, ¢ini . 4,22 Kcs
Hnojeni 1 ha brambor 3,5 ¢ siranu amonného 303,10 K¢s

Néklad na rozmetini tohoto hnojiva (potahova

prace ve IV. tfidé, sménova norma 4 ha, sazba
za jednotku 27 K¢&s : 6,75 Kcs
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Obr. 4. Radkovy moétvkovaé pro hnojeni Fadkové plodiny plynarenskou ¢pavkovou

vodou

Celkovy néklad na 1 ha s rozmetidnim
Celkovy naklad na kg % dusiku v siranu amonném

Dvéma jizdami dovezeno za den 70— 75 hl plyna-
renské ¢pavkové vody pti obsahu 1 % N — voda
zdarma ; )

Niklad na dopravu Praha-Uhiinéves a rozsttik ply-
narenské ¢pavkové vody (zapoctena mzda trak-
toristy a zavoznika, amortisace, spotfeba paliva)

Rozvoz a zapraveni do pidy kg % dusiku v ply-
narenské ¢pavkové vodé :

Uspora na kg % dusiku ve srovnani se siranem
amonnym

Uspora na 1 ha pti hnojivé davce 70 hl, t. j. 70 kg
dusiku na hektar, ¢ini

309,85 Kcs
4,42 Kcs

100 az 120 Kés

1,42 az 1,70 Kés

2,72 az 3,— Kés

189,85 az 209,85 K¢s

Rozhodujici oviem je, jakého koneéného vysledku dosahneme hnojenim ply-
narenskou ¢pavkovou vodou. Proto musime pfihlizet k uzitné hodnoté hnojiva.
Pievezmeme-li ¢isla z vysledk pokusii s hnojenim brambor plynarenskou épav-
kovou vodou a provedeme-li zjednoduseny vypocet procentickym vyjadienim,

dostaneme:

Hnojenim plynarenskou ¢pavkovou vodou ziskdno
hliz z 1 ha

Hnojenim siranem amonnym za stejnych podminek

rozdil ¢ini v neprospéch, plynarenské épavkové vody

10 je vztazeno na siran amonny 100 %, asi

Uspora v tomto ptipadé &ini na hektar

238,23 q
240,40 q
2,17 q

1,— %

188,— az 200,— Kés
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Souhrn

Pokusy prokizaly moznost pouziti plynirenské épavkové vody k nejdi-
lezit&jsim zemédélskym plodindm a byly stanoveny vyhovujici hnojivé davky.
Projevil se i pfiznivy vliv plynarenské ¢pavkové vody na plodiny zarazené do
pokusi. Vynosy dosazené hnojenim plynarenskou épavkovou vodou se vyrov-
naji vysledkim dosazenym hnojenim stejnou davkou siranu amonného u bram-
bor i nékterych dalsich plodin. V priméru se rozdil ve vynosu proti siranu
amonnému li§i v rozpéti vynosii pouze o 2 az 8 %. Skodliviny obsaZené v ply-
narenské ¢pavkové vodé pri spravné aplikaci jejiho pouziti neptsobi na sni-
zovani vynosu. Skodlivé nemusi byt ani fenoly, obsahuje-li jich plynirenska
¢pavkova voda pouze malé mnozstvi. Pokud se tyka dlouhodobého pisobeni
plynarenské ¢pavkové vody na rostliny v osevnim postupu, jsou znamy na pfti-
klad dvacetileté zkuSenosti s hnojenim z Opavska, kde nebyl pozorovian $kod-
livy vliv na zemé&délské plodiny. Naopak, v pokusech se projevilo zvyseni nejen
kvantity, ale i kvality skliziiovych produktd, zlepsila se i jejich chut (na piiklad
mrkve).

Na zakladé pokust s riznymi plodinami byl vypracovan plan, jak mozno
vyuzit plynarenské ¢pavkové vody po cely rok.

Technicko-ekonomicky rozbor, ktery dava pfiblizny navod, jak vypoditat
dopravu a jiné naklady pro porovnani hodnoty plynarenské é&pavkové vody
s jinym druhem épavkového hnojiva ukazal, ze pfi vhodné organisaci dopravy
lze uspofit pfi hnojeni jednoho hektaru brambor asi 100—200 K¢&s ve srovnani
s hnojenim siranem amonnym. Rentabilita rozvozu pti pouziti velkych cisteren
(asi 3—4 m®) je mozna do vzdalenosti 20 km, podle mistnich podminek az
30 km od plynarny. Tento rozbor byl délan za piedpokladu, Ze plynarenska
¢pavkova voda bude i nadile zdarma.

Velmi dulezité je, ze pro hnojeni musi byt dodavana plynarenska ¢pavkova
voda prostd dehtu a pokud mozno s vysokym obsahem amoniaku (1 % a vice).
Domnivame se, Ze je na misté za tim téelem provést vhodné technologické tapra-
vy v plynarnach, aby byla ziskdvana koncentrovanéjsi a dehtu prosta plynaren-
skd ¢pavkova voda (zavedenim pracek, rozpojenim okruhu odpadnich vod v ply-
narné, sedimentaénimi nidrZzemi).

K dovozu je vhodné pouzivat velkych cisteren a z nich v JZD a na statnich
statcich pfepoustét plynarenskou épavkovou vodu do mensich moc¢tvkovych lejt
nebo fadkovych moétvkovadi.

K hnojeni lze pouZivat i nezfedéné plynarenské é&pavkové vody. Lze ji
hnojit jak na lehkych, tak na tézkych pudéach za sou¢asného pravidelného vap-
néni pud a jetelotravnich porostd, které je nutné zejména na kyselych padach.

Pouzivanim plynarenské ¢pavkové vody k hnojeni zemédélskych plodin se
prispéje alespori ¢aste¢né k FeSeni problému zneéisfovani naSich toka a tato:
voda se ucelné zuzitkuje k zvySeni vynosu zemédélskych plodin v okoli maljch
a stfednich plynéren.
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O BO3MOKHOCTH NPUMMEHEHM CTOMHBIX aMMMAYHLIX BOJX C Fa30BbIX 3aBOXOB
A YROoOpeHEns CelbCKOX03AMCTBEHABIX KYJALTYD

OnbITHI IOKA3aNy BO3MOZKHOCTE ITPYMEHEHMS CTOYHLIX aMMMAYHBIX BOJ I'a30BbIX
3aBOIOB ANA yHoOpenmsa Hanbolee BaXKHBIX CEeJLCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJLTYP M 6blLia
YCTaHOBJIEHa NIOAXONALIAA IJA HMUX JO3MpPOBKA. IIpoaBuioch M GaronpusaTHOE BAMSA-
HJe CTOYHOM aMMMaYHOM BOJZBI Ta30BBIX 3aBOJOB HAa KYJbTYPEI, BKIIOYEHHEBIC B OIIBITHI.
Ypoxkan, nonydeHHble npy yaoOpeHMM CTOYHOM aMMMadHOM BOJOM Ia30BBIX 33BOMAOB,
PaBHAIOTCA Pe3yJbTaTaM, JOCTUTHYTHLIM. YAOOPEHMEM OAMHAKOBOI /0301 CEPHOKMCIIOTO
aMMOHUA y KapTodesd M HEeKOTOPLIX JPYIMX KYyJbTyp. B cpeaHeM pasHumna B yporxae
110 OTHOILLIEHMIO K CEPHOKMCJIOMY AaMMOHMIO OTJIMYAETCA B aMIIIUTYHAE KoJebaHuit ypo-
XaeB JMIb OT 2 10 8 %0. Bpe/loHOCHbIe 9JI€MEHTR], COflepKalyeca B CTOYHOM aMMMay-
HOJ BOJle ras0BbIX 3aBOJOB, MNPM IIPABMIBLHOM €€ NPUMEHEHWUM, HEe BIUSIOT
Ha IOHMIKeHMe yporxkasa. Jaxe DeHOJbI He MOTYT BPEAUTH, KOT[a OHM HaXOAATCH B HE-
GONBIIIOM KOJMYECTBE B CTOYHOM aMMMAaYHOM BOZe. YUTO KacaeTcs ITPOAOJIKUTEILHOCTU
JIEICTBMUA CTOYHO aMMMAYHOM BOJABLI HAa pacTeHMsa Npu ceBoobopoTe, M3BECTEH, HAIP.,
ABafIIATUIIETHUI ONBIT ¢ yAoOperueM B payioHe Onasbl, Ile BPeOHOE BIMAHME HA CEJlb-
CKOXO03AMCTBEHHble KyJLTYpPhI He Habmonanock. HaoGopoT, Ipy OnbITaX IIPOSIBUJIOCE 110~
BbILICHME He TOJBKO KOJMYECTBA, HO ¥ KadecTBa yporxasa coOpaHHBLIX PaCT. IPOAYKTOB,
YAydImmiacs M UMX BKYyC (Hamnp. y MOPKOBM).

Ha OCHOBAaHWMM OIIBITOB C Pa3HbIMM KyJabTypamu ObL1 paspaGoTaH miaH BO3-
MOZKHOCTY WCIIOJBL30BAHUS CTOYHBIX aMMMAYHBIX BOJ C Fa30BBIX 33BOJOB B TeUeHUE
BCEro roja.

TexXHUYECKO-9KOHOMUYECKMIT Pa3bop, Aamiumit OpUOIM3UTENBEHOE pPYKOBOACTBO,
KaK pPacCyuTaThb IIEPEBO3KY ¥ APYTMe PacXoAbl, AJS CPaBHEHMA CTOMMOCTM CTOYHOM
aMMMAYHOM EOJABLI Ta30BBLIX 3aBOJNOB C APYTMMM BUAAMM aMMMA4HOIO yJ0oOpeHMsA, IIOKa-
3aJ, YTO IIPY XOPOIlIell OpTraHM3alMM TPAHCIIOPTA MOZXKHO COKOHOMUTHL, NIpu yZAoOpeHum
OZHOIrO TeKTapa Kaprodensd, npubansmureabuo 100—200 Kuc, CpaBHUTEIBLHO ¢ ymobpe-
HMEM CEPHOKMCJIBIM aMMOHMEM. PeHTabesIbHOCTh Pa3B03a IIPYM MCTIIOJNBL30BAHUM GONBIIINX
mcTepH (IpUOIU3UTENBHO Ha 3—4 M%) ABJIAEeTCA BO3MOZKHOM Ha paccTosHue Jo 20 KM,
TI0 MECTHBIM YCJIOBUAM M 10 30 KM OT ra3oBOTO 3aBOja. DTOT paccyeT ObII COCTABJIEH
B TIPEATIONOKEHUH, UTO CTOUHAA aMMMaYyHad BOJA C ra30BBIX 33aBOJIOB Oyzer U B Aalb-
Hejimuem OecrniaTHaA.

OyeHb BazXHBLIM 0GCTOATENBLCTBOM ABJISETCH TO, YTO aMMMadHas BOZA, JOCTaBJAe-
Mag Ana yaobpeHus, AONKHA ObITh JMIUEHA JELTA M IIOCKOJLKY BO3MOIKHO HROJIZKHA
¥MMeThb BBLICOKOe coaep:kaHme aMMormaka (1 % u Goxbiie). Mbl mosiaraeM, 4TO yMECTHO
C 3TO0J1 LIeJILIO IIPOU3BECTH 11eJIeCO00pa3HbIe TEeXHOJIOTUIECKMe IpUciocobiennsa Ha ra3o-
BBIX 3aBOJaX AJsA IOJy4eHuA Gosiee KOHLEHTPUPOBAHHON M JMILIEHHOM AErTA aMMMad-
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HOJt BOZbI (BBEIEHMEM MOEK, OT/leJIeHMeM OKpyra CTOYHBLIX BOJZ B ra30BOM 3aBOJE, Ceay-
MEHTaUMOHHbIMM Oacceitammn).

JAna nepeBo3KyU TOAUTCA NPUMEHEHMe BONbIIMX IMCTEPH, U3 KOTophiXx B ECXK (ean-
HBI/ CeJIbCKOX03AMCTBEHHbI KOOIEPATUB) M rOCYAapPCTBEHHBIX X03AMCTBAX aMMMayHasg
BOJ/la IIEPENIMBAETCSA B MEHBUINE IMCTEPHBI Wiy PAAOBBIE JKMIKEPACIIPEIeINTENIN.

g ynobpeHus MOXKHO MCIIONB30BAaTh M HEPa3XKMIKEHHBIE aMMMAYHbIE BOJIBI.
MoxkHO 5TO0i1 BOZOI yZOoOpATH, KaK JIETKME, TAK M TAKEJbIe [IOYBBI, IPY OJHOBPEMEH-
HOM PEeryJISpHOM BHECEHMM M3BECTM B TIOYBY ¥ KyJbTUBaALMMU GOOOBO3JIAKOBBIX TPaBO-
cMecel, KOTOpble 0COBEHHO HEeOOXOIMMBbI Ha KMCJBLIX IOYBaX.

IIpuMeHeHMe CTOYHOJ aMMMAYHOM BOABLI C TA30BBIX 3aBOJOB AJIS YAOODEHMSA Cellb-
CKOXO03fJICTBEHHBIX KYJBbTYP IIOMOIKET XOTHA ObI YACTMYHO DPa3pelIeHMI0 NIPobJjeMbl 3a-
TPA3HEHMUS HalIMX PeK M 9Ta BOZa C I0Jb30i MCIIONB3YEeTCA JJISA IIOBBIIIEHUA YPOIKag
CEJIbCKOX03AMCTBEHHBIX KYJBTYDP B OKDPECTHOCTSIX MAJIbIX M CPEJHMX Ia30BbIX 3aBOMOB.

Possibilities of Utilizing Gas Works’ Ammoniac Waste Waters for Fertilizing Farm
Crops

The experiments showed the possibility of using ammoniac waste waters from
gas works for the most important farm crops and proper dosages for fertilizing were
established. A favourable effect of the ammoniac waste waters on the crops included
in the experiments was seen. Yields attained by fertilizing with ammoniac waste
waters were equal to the results achieved by fertilizing with the same dosage of
ammonium sulphate on potatoes and some other crops. On the average the difference
in yield, as compared with ammonium sulphate, varied only from 2 to 8 %. With
proper application of the ammoniac waste waters the harmful substances contained
in it cause no decrease in yield. Not even the phenols in the ammoniac waste waters
need be harmful if they contained only a small amount. As regards the long-term
effect of ammoniac waste waters on plants in crop rotation systems, the 20 years
of experience with this fertilization in the Opava region are known, where no
harmful effect on the farm crops was observed. On the contrary, the experiment
showed an increase not only in quantity but also in quality of the products harvested
— even the flavour was improved, in carrots, for example.

On the basis of experiments with different crops, @ plan ‘was worked out for
using ammoniac waste waters throughout the year.

A technical-economic analysis which gjves approximate instruction for calculat-
ing transportation and other costs, for comparing the value of ammoniac waste
waters from gas works with other types of ammonia fertilizers showed that with
proper organization of transportation about 100 to 200 crowns can be saved in fertiliz-
ing one hectare of potatoes as compared with fertilizing with ammonium sulphate.
Profitability of distributing in large cisterns (about 3 to 4 cubic metres) is possible
up to a distance of 20 kilometers, or, according to local conditions, as much as
30 kilometers from the gas works. This analysis was made on the assumption that
the ammoniac waste waters will continue to be obtained from the gas works free
of charge.

It is very important for the ammoniac waters from the gas works to be free
of tar when used in fertilizing, and to have as high an ammonia content as possible
{1 % or more). I believe that it is appropriate to make suitable technological adjust-
ments for this purpose in the gas works in order to obtain a more concentrated
tar-free ammoniac waste water (by introducing washers, detachment of cylindres
of waste waters in the gas works, sedimentation reservoirs). Large cisterns can be
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.properly used and the waste water transferred from them to smaller 11qu1d manure
carriers or row liquid manure spreaders at the co-operative farm.

Undiluted ammoniac waste waters can also be used for fertilization. They can
be used on both light and heavy soils if the soil and clover grass growth is regularly
limed, what is necessary especially on sour soils.

The use of ammoniac waste waters from gas works for fertilizing will help
at least partially in solving the problem of pollution of our streams and this water
can be effectively utilized for increasing yields of farm crops in the neighbourhood
of small and central gas works.

Moglichkeiten der Beniitzung von Gaswerk-Ammoniakwasser fiir Diingung der land-
wirtschaftlichen Friichte '

Versuche haben Moglichkeit von Gaswerk-Ammoniakwasser fiir Diingung der
wichtigsten landwirtschaftlichen Friichte nachgewiesen und es wurden entsprechende
Diingungsgaben ermittelt. Es erwies sich auch ein giinstiger EinfluB des Gaswerk-
Ammoniakwassers auf die in die Versuche eingereihten Friichte. Die durch Diingung
mit Gaswerk-Ammoniakwasser erreichten Ertrige kommen den mit gleicher Gabe
von Ammoniumsulphat erzielten Ergebnissen bei Kartoffeln und einigen weiteren
Friichten gleich, Im Durchschnitt tritt ein Unterschied im Ertrag gegeniiber Ammo-
niumsulphat im Umfang der Ertrdge nur um 2 bis 8 Perzent zutage. Die im Ammo-
niakwasser enthaltenen schidlichen Stoffe wirken bei richtiger Applikation seiner
Anwendung auf Herabsetzung des Ertrages nicht ein. Sch&dlich rpilissen weder Phe-
nole sein, wenn das Gaswerk-Ammoniakwasser nur eine kleine Menge von ihnen
enthilt. Was die langfristige Einwirkung des Gaswerk-Ammoniakwassers auf Pflanzen
in Fruchtfolge anbelangt, sind zum Beispiel zwanzigjahrige Erfahrungen mit Diingung
aus Opava-Gebiet bekannt, wo keine schidliche Wirkung auf landwirtschaftliche
Friichte beobachtet wurde. Im Gegenteil, in den Versuchen kam nicht nur eine
Steigerung der Quantitdt, sonder auch der Qualitit der Ernteproduktion zutage und
es verbesserte sich auch jhr Geschmack (zum Beispiel von Mo&hre).

Auf Grund der Versuche mit verschiedenen Friichten wurde ein Plan ausge-
arbeitet, wie man das Gaswerke-Ammoniakwasser wahrend des ganzen Jahres aus-

nitzen kann.
Die technisch-6konomische Analyse, die eine bellauflge Anweisung gibt, wie

man Transport und andere Kosten filir Vergleich mit einer anderen Art von Ammo-
niakdiingemittels ausrechnen kann, zeigte, da man bei einer geeigneten Transport-
organisation bei Diingung von einem Hektar Kartoffeln etwa 100—200 Kés im Ver-
gleich mit Ammoniumsulphat-Diingung ersparen kann. Rentabilitdt des Verfrachtens
bei Beniitzung von groBen Zisternen (etwa 3—4 m3) ist nur bis 20 km Entfernung
moglich, den lokalen Bedingungen nach bis 30 km vom Gaswerk. Diese Analyse war
unter Voraussetzung gemacht, daf das Gaswerk-Ammoniakwasser auch weiterhin
umsonst sein wird.

Sehr wichtig ist, dal das Gaswerk-Ammoniakwasser, die zu Diingungszwecken
bestimmt ist, theerfrei und mit moglichst hohem Ammoniakgehalt (1 % und mehr)
geliefert werden mufB. Wir nehmen an, da3 es angebracht ist, geeignete technische
Vorkehrungen in Gaswerken zu treffen, um ein mehr konzentriertes und theerfreies
Gaswerk-Ammoniakwasser zu gewinnen (Einfiihrung von Waschanlagen, Scheidung
des AbwasserumKkreises im Gaswerk, Sedimentationsbehslter).

Fir Zufuhr ist es geeignet, groe Zisternen zu beniitzen und aus ihnen in JZD
(= LPG) und auf Staatsgiitern das Gaswerk-Ammoniakwasser in kleinere Jauchen-
fdsser oder in Reihenjauchenverteiler umzuschiitten.

373



Fiir Diingungszwecken kann man auch nichtverdiinntes Ammoniakwasser be-
niitzen. Man kann mit ihm wie auf leichten als auch auf schweren Bodden diingen
‘nter gleichzeitigem regelmifBigen Kalken der Boden und Kleegrasbestinden, was be-
sonders auf saueren Boden nétig ist. ’

Die Bedeutung von Gaswerk-Ammoniakwasser fiir Diingung der landwirtschaft-
lichen Friichte wird wenigstens teilweise zur Losung des Problemes der Verun-
reinigung von unseren Wasserldufen beitragen und dieses Wasser wird sinnvoll zur
Steigerung der Ertrdge von landwirtschaftlichen Friichten in Umgebung der kleinen
und mittelgroBen Gaswerken ausgeniitzt werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957- CISLO 4

Vyrobni pokusy se lhutami seti ozimé pSenice v roce 1955-56

IIpOM3BOJACTEEHHEIC ONBITHI CO CPOKAMHM MOCEBa 03MMOIT mmeHunsl B 1955—1956 rr.
Production Experiments with Terms of Sowing of Winter Wheat in the Year 1955—56

Produktionsversuche mit Saatfristen von Winterweizen im Jahre 1955—56

Ing. Jifi FOLTYN, dopisujici ¢len CSAZV
Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Doslo dne 20. XII. 1956

Uvod

Pfi projedndvani zavéreéné zpravy vyzkumného tkolu ,Agrotechnické
Thiity seti ozimé psenice” bylo odborem rostlinné vyroby CSAZV doporué:no
ovérit spravnost navodu ke stanoveni stadijnich a rustovych lhat seti vyrobnimi
pokusy. Tim byla potvrzena jiz zapocata akce, kterou metodicky vedl autor
a na polich socialistickych zemédélskych zavodu ridilo — za aktivni acasti agro-
nomi — oddéleni vyrobnich pokusi CSAZV. S pfispénim hlavnich sprav mi-
nisterstva zemédélstvi a lesniho hospodaftstvi ziskalo oddéleni vyrobnich po-
kust seznamy $kolnich, stainich a semenafskych statki, jednotnjch zemédélskych
druzstev (obyéejné za wvedeni strojnich a traktorovych stanic), které hodlaly
zalozit srovnavaci pokus podle rozeslané metodiky.

ZalozZeni a sledovani pokusu

Metodika vyrobniho pokusu obsahovala v zasadé prosty pozadavek zaseti
rayonované odrudy ozimé pSenice pfed koneénou kalendiini lhitou (ndmi do-
porucovanou) a pro srovnani i ve lhité v misté dosud bézné. Dale byly v me-
todice pozadavky spravnosti zaloZeni a vedeni pokusu: viestranni vyrovnanost
pozemku, stejnd predplodina, véasna sefova orba, stejné hnojeni (pfihnojova-
ni), jednotnost sefové pfipravy, stejna vysevni davka osiva téhoz ptvodu vyseta
jednim strojem a podobné. Rovnéz byly udiny riastové faze, které nutno sle- -
dovat a také zaznamenavat do deniku. Pokyny pro sklizefi upozoriiovaly na
pfeméfeni a jasné rozhrani¢eni pokusnych dilcti, oddélenou sklizeni, spolehlivé
vazeni a prepocet vynosu na jeden hektar. i

Béhem pokust zasilali agronomové hlaseni o zaseti a o stavu porosti; pra-
covnici oddéleni vyrobnich pokustt CSAZV zajizdéli na mista, kde osobnim
stykem s agronomy a prohlidkou poli si ovéfovali spravnost hlaseni, zjistovali
nedostatky, postupné vyluCovali chybné zaloZené a chybné vedené pokusy a
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piesvédcovali se o hodnovérnosti spravnych pokusi. Po sklizni byly soustte-
dény zdvérecné formuldfe o pokusech, zpravidla doplnéné jeité podrobnéjsimi
udaji. Nejlcpsi pokusnici byli za dobrou praci odménéni.

Tyto vyrobni pokusy ukazaly, Ze mezi nasimi agronomy je opravdu zijem
o zavadéni vysledki vyzkumu do praxe, o jejich provéfovani v mistnich pod-
minkéch, a zvlasté nas upozornily, Ze zemédélské skoly (a jejich statky) jsou
nepravem opomijenou slozkou zemédélského vyzkumu a pokusnictvi.

Pficiny abytku pokusu

Jestlize bylo zapocato se 130 pokusy a ke zpracovani bylo mozno vyuzit
jen vysledka étvrtiny z nich, nutno se zamyslit nad pfi¢inami dbytku, také
i pro poudeni pf¥i zakladani dalsich vyrobnich pokust.

Jiz na podzim byly nékteré plochy vypustény z dalsiho sledoviani, a to
po zjisténi, Ze pokusnad plocha neni pidné jednotna, Ze jednotilvé dilce pokusu
jsou po ruznych pfedplodinach, Ze byly rtizné hnojeny, Zz z rdznych pficin
jiz nedoslo k oseti druhého dilce, anebo rozdil v dobé seti mezi obéma dilci
¢inil jen nékolik dnd, pfipadné rozdily ve vyméfe obou dilct byly ptili§ velké.
Na jaie ubylo pokusi zaoravkami bud celé plochy nebo jednoho (zpravidla
pozdéji setého) dilce. Nékteré pokusy byly pokazeny spoleénou sklizni obou
dilcd. Koneéné nebyly briany v dvahu vysledky pokusd, o nichZz nejsou tplné
zpravy, které nelze doplnit, nzbo byly rozpory v postupnych hlasenich.

Z piehledného hodnoceni se rovnéz vypoustéji vysledky pokust, v nichz
porost jednoho dilce z vétsi ¢asti polehl. Na ptiklad vlivem hustsi setby na
stitnim statku Ptebo#, okres Rifany, polehl porost sety 19. zafi (vynos
35,40 g/ha), kdezto porost sety 6. X. nepolehl (vynos 42,30 q/ha); koneéna
spravna lhita seti toho roku byla 7. X. Podobné na statnim statku Svit, okres
Tabor, polehly porost Chlumecké 12, seiy 10. X. (na hranici lhity), dal
26 q/ha; nepolehly, sety 17. X., pfinesl 28 g/ha. Rovnéz vyrazny rozdil ve vy-
nosu Zidlochovické holice (uvedeny v prehledu) je zptsoben éasteénym poleh-
nutim, tentokrat pozdéji setého porostu.

Hodnovérnost pokusu

Nemtizeme ovSem fici, Ze méame zcela zarufenou spravnost provedeni
viech zbylych pokusd, nebot' kontrolou pokusu nelze na ptiklad zjistit, zda
oba dilce byly osety stejnou vysevni ddvkou a podobné. Jsme viak presvédéeni,
ze v uvedenych vyrobnich pokusech nedoslo k hrubym chybam.

Pozadavkem kazdého piesného pokusu je jeho opakovani. Ve vyrobnim
pokusz nebylo mozno tento pozadavek klast, aviak domniviame se, Zze velikost
diled (nejméné jeden hektar, obyéejné viak nékolik hektart) zde ‘do znacné
miry nahrazuje opakovani. Samy vyrobni podminky znamenaji uréitou vyhodu
téchto pokusti proti pokusim na malych parcelkich, nebof na vétsi plose do-
chazi k mimovolnému vyrovnani nékterych malych, mistné omezenych, tézko
postfehnutelnych rozdilt pidnich, rozdild v hnojeni a tak dale. Rovnéz i po-
meérné mnohem mensi obvod pole, provozni podminky péstovani, sklizné a po-
dobné, davaji moznost presnéjiiho stanoveni skute¢ného hektarového vynosu
zrna.

376



Hodnoceni pokusu

Pro ptehledné zhodnoceni pokusit jsme mohli pouzit pouze hektarovych
vynosu dosazenych pii seti v raznych lhatach. Na jedné strané je pro nas ve
vyrobnim pokuse nejdiilezitéjsim hlediskem pro ovéieni spravnosti doporuco-
vaného agrotechnického opatieni koneény vysledck, na druhé strané vsak v da-
ném piipadé vime, Ze spravné lhiity seti oziml maji zarucit nejlepsi stav po-
rostu po skonéeni zimy, coz je obycejné hlavnim ptredpokladem pro dosaZeni
vysoké sklizné ozimia. Vyjimkou mize byt pfipad, kdy vlivem jarni a letni po-
vétrnosti pokracuje vyvin nejlépe prezimovanych porosti hiife nez porosti
po zimé slabsich, takZe dosaZeny vynos pak neni v souhlase se stavem porostu
po pfezimovani. '

Aby bylo moZno ocenit spravnost lhiit seti v jednotlivych mistech a srovnat
vysledky (provéfujici nasi metodu) z raznych mist, bylo nutno skute¢né lhaty
seti a vynosy v nich dosaZené vztidhnout k doporucovanym agrotechnickym lhi-
tam seti. Toto jsme vykonali v tabulkach i graficky, pfi ¢emz jsme odridy z vy-
robnich pokust rozdélili podle délky jarovisaéniho stadia na tfi skupiny: za-
padni ozimy (Pyselka, Kasticki bezosinni). moravské ozimy (Zidlochovicka
holice a osinatka, Hodoninsk4 holice a osinatka) a ¢eské poloozimy (Chlumec-
ka 12, Dobrovicka 10, Stupickd Bastard).

Zhodnoceni povétrnosti

Jiz p¥i zakladani vyrobnich pokust jsme byli tocho nazoru, Ze hodnotit
vysledky jednoho roku budeme moci jen na zakladé rozboru poéasi. Je jisté,
ze chladné jaro s dostatkem vlahy umoznilo mnohym, pozdéji setym porostiim,
do zna¢né miry dohnat zpozdéni v riistu a vyvoji. To nas nuti vaZné se zabyvat
i nevelkymi rozdily ve vynosech. Pokud se tykd podzimu (s celkem normalni
vlhkosti), vyplyva jiz z naSeho kratkého ocenéni priib&hu podzimni povétrnosti
roku 1955 ze stati ,Agrotechnické lhaty seti ozimého zita” (Za socialistické
zemédélstvi, r. 1956, €. 17), ze konec primérné denni teploty +5° C nastoupil
norméilné, kdezto souvislé mrazové obdobi se znaéné opozdilo. Pied koneénym
zamrzem vSak pfisly dvé mrazové viny s teplotami pod —5°C; prvni, kratsi,
ve druhé poloviné listopadu, dru-
ha, delsi, ve druhé poloving, pro-
since.

Z toho je zfejmo, Ze ristové
lhiity pro rok 1955 souhlasi se lhii-
tami tabulkovymi, kdezto u lhit
stadijnich nutno vykonat diklad-
neéjsi rozbor. Prakticky to zname-
na, ze skuteéné nejpiiznivéjsi
lhuty seti roku 1955 se kryiji se lhii-
tami v tabulkiach u poloozimi (je-
jichz rtstové lhity jsou mnohem
¢asnéjsi nez lhity stadijni) a u mo-
ravskych ozimi (kde ristové lhaty
a lhity stadijni se téméf kryji). UkAzka vzhledu vyrobniho pokusu. Skolni sta-
U typicky zapadnich ozimi musi- tek ZTS Roudnice. Foto J. HumpAl
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Tabelarni piehled vysledklt vyrobnich pokusti se lhiitami seti ozimé pSenice v roce 1955/56

. Datum seti Vynos zrna
Zévod — misto Okres Nv‘;‘g‘;‘;?ﬁf Odruda SIS ) Skutetné v q po ha
1. vysev | 2.vysev | 1.vysev [ 2. vysev
1. SSP Vyklantice Pacov 620 Pyselka 15.9. 19.9. 15.9. 28.9. 29,20 28,—
2. CSSS Platkovice Dagtice 460 Pyselka 19. 9. 19. 9. 20.9. 29.9. 26,30 23,80
3. ZTS8 Tabor (Mé&ice) | Tébor 470 Pyselka 22. 9. 9.10. | 27.9. 17. 10. 50,30 49,10
4. CSSS Poménice BeneSov 365 Pyselka 25.9. 19. 9, 23.9. 8. 10. 34,30 30,80
5. SSP Hluboka Ces. Budé&jovice 390 Pyselka 28.9. 12. 10. 9.10. | 27.10. 42,40 41,80
6. CSSS Chrastany C. Brod 250 Pyselka 2.10. | 15.10. 2. 10. 8. 10. 36,— 34,—
7. ZTS Prerov Pierov 210 Pyselka 2.10. | 14.10. 1.10. | 10.10. 38,— 35,90
8. ZTS Céslav Caslav 270 PySelka 3.10. | 16.10. | 12.10. | 18.10. 40,20 35,70
9, CSSS Tiebivlice Lovosice 270 Kagticka bezosinna 4,10. | "11.10. 19. 10. 1.11. 26,30 23,00
10. ZMS Zatec Zatec 250 Ka3tickd bezosinna 5.10. | 12.10. 7.10. | 15.10. 31,— 29,—
11, ZMS3 Dolni Roveii Holice 250 Kastick4 bezosinnd | 10.10. | 17.10. 6.10. | 12.10. 29,10 25,60
12. ZT$8 Roudnice Roudnice 160 Kastick4 bezosinnd | 10.10. | 13.10. 7.10. | 20.10. 38,40 36,90
13. ZMS8 Znojmo Znojmo 320 Zidlochovick4 14.10. | 14.10. 6.10. |- 17.10. 35,10 21,30
holice
14. JZD Zdislavice Kromériz ' 340 Zidlochovicka 13.10. | 13.10. 6.10. | 24.10. 34,40 27,60
osinatka
15. JZD Tufany Brno 200 Zidlochovick4 16.10. | 16.10. [ 20.10. | 27.10. 23,70 24,—
osinatka
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16.

17.

18.

19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

Vyzkumny tstav
obilnafsky
Kroméiiz
Vyzkumny tstav
krmivafsky

Brno (Troubsko)
SSP Branisovice

CSSS Poternice
ZT$S Mélnik

CSSS Mésice

CSSS Otradovice
CSSS Stétkovice
CSSS Preice

CSSS Jindi. Hradec
CSSS Karlov

ZMS Pisek (Dobesice)
SSP Chlumec n. C.
JZD Plasy

ZT8 Tiebit

ZMS Slany (Otruby)

ZTS8 Podébrady
(Velké Zbozi)

Kromé&i{z

Brno

Mor. Krumlov

Brandys n. L.
Mélnik
Praha-sever
Votice

Votice

Votice

Jind¥. Hradec
Rakovnik
Pisek

Novy Bydzov
Pielou¢
Trebié

Slany
Podébrady

220

280

200

270
190
200
550
450
420
490
420
380
230
250
460
240
185

Zidlochovicka
osinatka

Hodoninskd
holice

Hodoninska
osinatka

Dobrovicka 10
Dobrovick4 10
Dobrovické 10
Chlumeck4 12
Chlumecks 12
Chlumecks 12
Chlumeck4 12
Chlumecka 12
Chlumecka 12
Chlumecks 12
Chlumecka 12
Stupicka Bastard
Stupick4 Bastard
Stupicka Bastard

17.

14.

19.

12.
13.
15.
. 10.
. 10.
. 10.

13.
18.

10.

10.

10.

10.
10.
10.

. 10.
11.
12.
14.
16.
. 10.
10.
10.

10.
10.
10.
10.

17

14.

19.

12,
13.
15.
. 10.
. 10.
. 10.
. 10.
11.
12.
14.
16.

13.
18.

10.

10.

10.

10.
10.
10.

10.
10.
10.
10.
. 10.
10.
10.

15.

11.
28.
. 10.
. 10.
. 10.
. 10.
25.
105
10.
10.
10.
10.
10.
10.

14.
14.
13.
14.
10.
15.

. 10.

. 10.

10.

10.

15.

15

21.

23.
12.
14.
. 10.
10.
10.

14.
14.
. 10.
-10.
10.
10.

22.
20.
24.
8. 10.
31.
21.
14.

10.

10.

10.

10.
10.
10.

10.
10.
11.

35,80
43,10

32,20

36,90
26,—
32,50
25,80
27,40
23,10
22,—
32,60
32,40
32,80
23,60
28,30
27,90
29,—

34,80

39,90

30,50

31,50
26,50
30,—
25,50
23,10
22,90
20,50
28,10
29,50
29,—
23,10
24,70
25,40
27,90




me viak skuteéné nejptiznivéjsi lhity seti stanovit zpétné nikoliv podle nasich
primérnych pomérii, at jiz za delsi obdobi nebo za rok 1955, nybrz podle
zjisténych pomért v jednotlivych pokusnych mistech.

V nasich nizinnych oblastech se vyskytly (podle ddaju Hydrometeorolo-
gického tstavu v Praze) v roce 1955 v dobé od 15. XI. do 30. XI. jeden az
dva dny s mrazem —5°C a vét§im a v dobé od 12. XII. do 23. XII. sedm az
deset dnti. Na vysocindch a v horach se vyskytlo v dobé od 15. XI. do 30. XI.
Sest az dvanact dnd s mrazem —5°C a vét§im, od 12. XII. do 31. XII. dva-
nict az dvacet dni. '

Prvni mrazova vlna v nizinach bude pro svoji kratkost zanedbatelna, aviak
touz, podstatné delsi mrazovou vlnu v polohéch vyss§ich, nutno jiz brat v avahu
pfi hodnoceni stadijnich lhut.

Zpétné stanoveni stadijnich lhut

Tteba znovu pfipomenout poznatky sovétskych autori, hlavné V. I. R a-'
zumova, ze proces zakonceni stadia jarovisace ozimych obilovin maze jit
i pfi zdpornych teplotach, coz dokonce pfi snizeni teploty do jisté hranice vede
ke zvySeni vynosu zrna ve srovnani s rostlinami jarovisovanymi po celou dobu
za optimélni teploty. Pfitom nelze zapominat, Ze nistup zapornych teplot zpo-
maluje jarovisaci a dokonce zakonéeni jarovisace pfi teplotich —6, —8°C
muze mit za nasledek zménu dédiénych vlastnosti organismu (T. J. Zaru-
bajlo a M. M. Kisljuk).

Nutno také uvazit, Ze pro nase praktické cile — stanoveni agrotechnickych
lhat — pfipadaji v avahu stadijni lhity typickych (zépadnich) ozimi, nebot
u ostatnich odrad se stadijni lhaty pfiblizné kryji s lhutami rastovymi, anebo
jsou pozd€jsi nez ristové.

Pro nase typické ozimy pfipousti Dr L. Teltscherova moznost, Ze
opozdéné dokonéi jarovisaci, piisobi-li na né teplota — 3°C na konci stadia
jarovisace, na rozdil ku ptikladu od nasich poloozimtu. U nich je jednak zdrze-
ni ve vyvoji, zplisobené zdpornymi teplotami v pribéhu prvniho vyvojového
stadia mensi, jednak mohou vyuzit k projiti, pfipadné k zakonceni stadia ja- .
rovisace i niz§ich teplot nez — 3°C.

Z uvedenych davodt nebereme v zimnim obdobi 1955/56 za hranici pro
vypocet stadijnich lhat datum skute¢ného nastupu souvislého mrazového ob-
dobi (od 0°C), ani po odeéteni po¢tu dni prechodného mrazového obdobi.
Za hranici pro vypodet stadijnich lhiit volime datum nastupu tydenniho a del-
§iho obdobi s teplotami pod —5°C.

Tento pfipad ukazuje, Ze mize dojit ke shodé kalenddiniho data stadijni
lhiity seti ozimi téZe odriidy i v dosti se riiznicich nadmo#¥skych vyskach a ob-
lastech, vyskytnou-li se ne¢ekané ¢asné mrazy, které trvaji delsi dobu.

Vysledky pokusu

@

V tabelarnim ptehledu jsou uvedeny v;’(.sledky pokust. Pod zkratkou st.
statek uviadime jak oddéleni, tak pfipadné farmy statnich statki, SSP — slech-
titelsky semenaisky podnik, ZTS a ZMS — zemé&délska technicka & mistrovska
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gkola (v zavorce je nékdy uvedeno misto statku). ,Skutecnd data seti” ozna-
¢uji kalendaini data prvniho a druhého vysevu, ,tabulkova data” jsou vypoc-
tena data koneénych optimalnich kalendafnich lhit seti pro jsdnotlivi mista
a odridy (lhata bud stadijni ¢i rastova, podle toho, ktera je ¢asnéjsi), ,spravna
data” jsou dodateiné vypoctend konetnd nejpiiznivéjsi data seti (rastova ¢&i
stadijni) s ohledem na prubéh podzimnich teplot v roce 1955.

Zvlastnosti vysledkd roku 1955/56 je, Ze i u typickych zdpadnich ozima
(s dlouhym stadiem jarovisace) do$ly v nizinich k uplatnéni lhaty rustové,

»

Tabelarni pfehled vyrobnich pokusi se lhitami seti ozimé pSenice v r. 1955/56
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kdezto lhuty stadijni (v podminkach primérného podzimu béZné pro typické
ozimy vSude) se uplatnily jen ve vyssich polohéch.

- Vysledky jsme zpracovali pro ptehlednost i do grafdi, v nichZ na svislé
ose je sledovan vynos, na ose vodorovné doba seti. Jako nulovy bod na vodo-
rovné ose je oznafena konefra nejpfiznivéjsi lhita seti pro uréitou odridu
v daném misté, doleva jdou dny pfed touto lhdtou, doprava dny po této lhdute.
Pietrhanou ¢arou je oznaen poclatek obdobi nejpfiznivéjsich lhat seti (t#i

tydny pfed koncem). Pokusna mista jsou oznalena jmény okresnich mést.
-
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Na grafu 1 jsou odridy typu zadpadnich ozimt. Graf la) pfirovnava vy-
sledky k tabulkové koneéné lhité seti, graf 1b) ke spravné lhaté zpétné vypo-
étené. Na grafu 2 jsou moravské ozimy, na grafu 3 jsou éeské poloozimy; v obou
poslednich pfipadech se tabulkova lhuta seti v daném roce kryje se spravnou
lhttou.

Souhrn

Rozbor pfic¢in jednotlivych vysledki (na zidkladé podrobnych ddaji) je vel-
mi zajimavy, ned4a se vSak zevieobecnit. Pro nami sledovany ucel maji rozho-
dujici vyznam uvedend vysledna fakta.

Z grafického vyhodnoceni vysledkd celkem jasné vyplyva, ze piekroceni
doporucovanych koneénych lhiit seti vede zpravidla k vét§imu & men§imu sni-
zeni vynosu.

Ve vyrobnich pokusech se pokraduje.

IIpoM3BOJICTBEHHBIE ONBITHI CO CPOKAaMM IIOCE€Ba 03MMOIT mmeHunsl B 1955—1956 rr.

AHanmn3 NpUYMH OTAENBHBIX PE3yJLTATOB (HA OCHOBAHMM ITOAPOOHBLIX JAaHHBIX)
OYE€Hb MHTEPECEH, X0TA ero M Heab3da 06001mars. A mocTaBJeHHOM epe] HaMyM 3aja4yu
peniaioliee 3HayeHMe MMEIOT IIPUBEJEHHbIE DPe3yJbTUPYIOLMe IaHHLIE.

VI3 rpacdir4ecroil OLIEeHKM De3yJIbTAaTOB SACHO BBbITEKAeT, 4UTO HecobJIojeHMe KO-
HEYHBbIX CPOKOB IIOCEBAa OOBLIYHO. IPMBOAMUT K OOJbINEMy MJIM MEHBUIEMY CHMIKEHMIO
ypoxas.

Pabora B MpOM3BOACTEBEHHBIX ONBLITaX MPOAONIKAETCS.

Production Experiments with Terms of Sowing of Winter Wheat in the Year 1955—56

The analysis of causes of the individual results (on ground of detailed data) is
very interesting but cannot be generalized. For the purposes as followed by us the
decisive importance lies in the given final facts.

From the graphic evaluation of the results it is clearly to be seen that over-
stepping of the recommended final sowing-terms leads mostly to a greater or smaller
decrease of output.

The production experiments are being continued.

Produktionsversuche mit Saatfristen von Winterweizen im Jahre 1955—56

Die Analyse der Ursachen der einzelnen Ergebnisse (auf Grund ausfiihrlicher
Angaben) ist sehr interessant, kann aber nicht als allgemein geltend genommen werden.
Fiir den von uns verfolgten Ziel haben eine maBgebende Bedeutung die angegebenen
SchluBfakten.
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Aus der graphischen Auswertung der Ergebnisse geht es insgesamt klar hervor,
daB ein Uberschreiten der empfohlenen Endfristen der Saat regelmiflig zu einer mehr
oder weniger groen Herabsetzung des Ertrages fiihrt.

Die Produktionsversuche werden fortgesetzt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)=-1957-CISLO 4

Vliv provenience na hodnotu osiva obilovin

BiausHue NpPOMCXOXKAEHMA Ha INEHHOCTH IOCEBHOro MATEPHMAJIA 3€PHOBBIX KYJILTYD

Jan FADRHONS
Vyzkumny ustav Fepaisky CSAZV, Semdice

Doslo dne 12. I. 1957

Uvod

Vliv ristovych podminek na hodnotu drody, osiva i sadby je stidle ptred-
métem vyzkumu. Vliv vnéjsich ¢&initeli na hodnotu trody je vicobecné uznavan,
nebot vyse a jakost Grody je oblasti a ro¢nikem silné ovlivnéna. O vlivu pro-
venience na hodnotu osiva a sadby panuji rtizné nazory. Jedni tvrdi, Ze vliv
provenience na hodnotu osiva a sadby je véts§i nez vliv odrudy, jini uvadéji,
Ze provenience nemd vlivu na hodnotu osiva a sadby. V Ceskoslovensku mame
piiklad u bramborové sadby, kde provenience sadby ma zédsadni vyznam pro
trodnost sadby. V oblastech Ceskomoravské vysodiny nedochazi totiz k tak znaé-
nému rozsifeni virovych chorob brambor jako v nizinich. Naopak osivo slech-
ténych odrid ozimého Zita dovezené do podhorskych oblasti z nizin ddva prvnim
rokem dobré urody, ale preseté osivo dava porost zita silné napadeny plisni
snéznou a nizké vynosy.

Predlozena prace fe$i vliv provenience na hodnotu osiva Zita ozimého,
pSenice ozimé a jarni a jeémene jarniho v fepatské oblasti v Cechach.

Cast vieobecna

Vliv klimatu na vy$i a jakost tirody zkoumal Brouwer (1) uzitim ko-
relaénich koeficientli mezi vynosem a klimatem. Zjistil, Ze silné sniZeni vynosu
pusobi kriticky faktor v kriticky ¢as. To je u Zita ozimého nedostatek srazek
béhem prvnich 10 dni kvétu, u pSenice ozimé nedostatek srizek od zadatku
kvétu az do 10 dni po skonéeni kvétu (asi 25 dni, u p3enice jarni nedostatek
srazek béhem 20 dni pfed kvétem, u ovsa nizka primérna teplota béhem 20 dni
po vzejiti a u jarniho jeémene nizkd (nejnizsi) teplota béhem 20 dni po vzejiti.
Opitz (6) zjistoval vliv klimatu a oblasti na jakost sklizné obilni v Némecku.
Uvadi, Ze obili ze severoatlantickych a baltskych okresi ma v zrné velky obsah
vody, na bohatych ptdéach stfedniho Némecka obili vykazuje vysokou hekto-
litrovou a absolutni vihu zrna a je¢né zrno obsahuje malo bilkovin, ve Slezsku
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maji je¢meny drobné zrno a vSechny plodiny rychly vyvoj, v Bavorsku naopak
rostou velkozrnné je¢meny a viechny plodiny maji pomalejsi vyvoj. Opitz upo-
zoriiuje, zZe je dulezité pfi Slechténi odrid na jakost priradit v kazdé oblasti
spravnou standardni (srovnavaci) odrudu. Postel (9) uvadi vliv ekologickych
faktord na obsah dusiku v zrné jarniho je¢mene: pramér odriid Carlsberg a
Herta vykazuje'v Irsku 1,30 %, v Anglii 1,37 %, ve Francii 1,51 %, ve Svy-
carsku 1,76 %, v Rakousku 1,91 % a ve Finsku 2 ,09 % veskerého dusiku v su-
§iné zrna.

Vliv odridy a prostfedi na pekaiskou jakost pSeni¢né mouky zkoumal
Neumann (5). Zjistil, Ze pekaiska jakost je odrtidova vlastnost, vliv pro-
stfedi ji vSak miiZe v jednotlivych piipadech podstatné ovlivnit.

Vliv provenience osiva na vynos a jakost drody zkoumal v SSSR Plot-
nikov (8). Dospél k zavéru, ze osivo téze odriidy z nékterych oblasti dava
lepsi vykon. Doporuduje proto zfidit optimalni mnozitelské oblasti pro jednot-
livé odridy. Podobné v Némecku Irlenbusch (3, 4) zjistil skoro stejny
vliv provenience osiva jako vliv odridy na vynos. Osivo péti odriud ozimé pie-
nice (Bastard II, Crievener 192, Derenburger Silber, Hadmerslebener IV a Klein-
wanzlebener) vysel na étrnacti mistech NDR a osivo téchto provenienci zkousel
na $esti pokusnych mistech (Sandhausen,' Leutewitz, Bernburg, Hadmersleben,
Kleinwanzleben a Petkus). Zjistil, Ze provenience osiva na tomtéZ pokusném
misté u téze odridy méni vynos zrna od 5 do 24 %. Rozdil mezi nejvynosnéjsi
a nejméné vynosnou odriidou na téchto pokusnych mistech kolisal od 9 do 25 %
vynosu zrna.

Velikovsky (10, 11) zjistil, Ze v podhorskych oblastech rozhoduje o vy-
nosu zrna ozimého Zita uchranéni porostu ptred plisni snéznou. K infekci osiva
dochdzi v dobé mezi kvétem a zranim Zzita. Osivo zuSlechténych odrdd pod-
horské provenience je zpravidla silné infikovino plisni snéZnou. Doporucuje
zkouset osivo pfed setim na stupeii napadeni plisni snéznou v laboratofi a in-
fikované osivo nesit v plisfiovych oblastech, nebot ani mofeni osiva Agrona-
lem neni proti plisni snézné Gplné G¢inné. Horn (2) v Madarsku zkousel
hodnotu osiva tychz odrid z dobrych a pramérnych piad. Zjistil, Ze semena
plodin péstovanych na velmi trodnych ptidach maji vyssi absolutni vahu, nez
semena vypéstovanid na pudich béiné jakosti. Porost z obou provenienci viak
vykazoval stejny vyvoj. Opitz (7) konal pokusy s osmi proveniencemi ozi-
mého Zita Petkuského v Némecku v letech 1933—36. Dosel k zavéru, Ze pro-
venience osiva nema vliv na vynos zrna. Jen v suchém roce 1934 dala madarska
provenience (kontinentilni klima) vyssi vimnos zrna o 24 % proti proveniencim
némeckym, v ostatnich dvoul letech byl vynos madarské provenience shodny
s proveniencemi némeckymi. Podobné vysledky ziskal s jarni pSenici Riimker’s
Dickkopf. Opitz uzavird, Ze provenience osiva ma pro Némecko druhofady
vyznam. Pfipousti, Ze sluneéni svit ma positivni vliv na hodnotu osiva.

Pokusy

Vykonnostni zkousky s riznymi proveniencemi osiva obilovin byly kondny
ve Vyzkumném tstavé fepafském CSAZV ve skliziiovych letech 1953 az 1956.
U zita ozimého byla zkouSena odriida Ceské. Osivo bylo vypéstovano na deviti
mistech v riiznych vyrobnich oblastech CSR.

1. Osivo z oblasti kukufi¢né: BraniSovice, kraj Brno, Sladkovicovo a Bu-
¢any, kraj Nitra.
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2. Osivo z oblasti fepaiské: Opava, kraj Ostrava, Kroméfiz, kraj Gott-
waldov, Horni Mosténice, kraj Olomouc, Semdéice, kraj Praha.

3. Osivo z oblasti bramboraiské: Slapy, kraj Ceské Budéjovice, Krukanice,
kraj Plzen.

U psenice ozimé bylo zkouseno pét odrid: Pyselka, Stupicka bastard, Chlu-
meckd 12, Ceskd pfesivka a Hodoninska osinati. Bylo pouZito osiva péti pro-
venienci: {

1. Osivo z oblasti kukufi¢né: BraniSovice, kraj Brno.

2. Osivo z oblasti fepafské: Chlumec n/C., kraj Hradec Kralové, Stupice
a Semcice, kraj Praha.

3. Osivo z oblasti bramborafské: Kostelec u K¥izku, kraj Praha.

U psenice jarni byly zkouseny dvé odrtady: Stupicka vouska a Postoloprtska
pfesivka. Bylo pouzito osiva tfi provenienci a sice jen z oblasti fepafské: Lipno,
kraj Usti n/Labem, Stupice a Sem¢ice, kraj Praha.

U jeémene jarniho byly zkouSeny dvé odridy: Stupicky hanacky a Slo-
vensky Dunajsky trh. Bylo pouZito osiva tii provenienci:

1. Osivo z oblasti kukuti¢né: Sladkovicovo, kraj Nitra.

2. Osivo z oblasti fepaiské: Stupice a’ Seméice, kraj Praha.

Jako kontrola (standard) slouzila u viech plodin a odrtid domaci prove-
nience (Semcice, kraj Praha, oblast fepatska).

Vykonnostni zkousky v Semcéicich byly zaloZeny metodou dlouhych parcel
v §estindsobném opakovani po 10 m*. Vynos zrna byl hodnocen p testem (Zim -
mermann, 12). Je-li p test niz§i nez 5, je rozdil ve vynosu zrna proti stan-
dardni domaci provenienci (Semcice) priukazny. Poléhavost porostu byla hod-
nocena: 0 == porost stoji, 5== porost Gplné lezi. Napadeni chorobami — padli
a rzi: 0 = nenapadeno, 5 — silné napadeno, snéf pra§na: pocet snétivych klasi
na 100 m® Pekaiska jakost zrna u psenice: Berliner: do 5 bodii §patna, 5— 10
bodt stfedni, pfes 10 bodt dobra, Pelshenkiv test: do 25 minut §patna, od 25 do
50 minut stfedni, pfes 50 minut dobra pekatska jakost.

Vysledky vykonnostnich zkousek s proveniencemi osiva jsou sestaveny v ta-
bulkiach 1, 2, 3 a 4.

Diskuse

Zito ozimé: Vliv provenience osiva na vynos zrna se neprojevil. Jen ve skliz-
fovém roce 1955 byl prukazné nizsi vynos zrna u provenience BraniSovice
proti provenienci domaci. Ve tiiletém priméru (1954—56) se viak tento rozdil
jevi jako neprikazny. Rovnéz vynos slamy nebyl ovlivhén provenienci osiva.
Vyjimku ¢ini provenience Buany ve skliziiovém roce 1956, kde je vys$si vynos
slimy asi o 10 % proti provenienci domaci. Vzhledem k tomu, Ze vynos slamy
je silné variabilni a vysledek je jen z jednoho roku, nemiiZeme tento rozdil
brat jako priikazny. Jakost zrna, odolnost porostu proti poléhdni a zdravotni
stav rostlin, nebyly rovnéz ovlivnény provenienci osiva. Upozoriiujeme, Ze
v misté vykonnostnich zkousek (Semcice) se normalné nevyskytuje pliseii snéz-
na na zité, takZe se nemohl projevit vliv provenience osiva po strance infekce
osiva plisni snéznou.

Pienice ozimd: Ve vynosu zrna se vliv provenience osiva neprojevil. Ve
vynosu slaimy provenience osiva Ceské ptesivky z Kostelce u Kfizka dala pfi-
blizné 0 10 % nizsi vynos slamy nez provenience doméaci. Tento rozdil podobné&
jako u Zita neni priikkazny. Na jakost zrna a odolnost porostu proti poléhani
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Tab. 1. Vliv provenience osiva na vykon Zita ozimého éeského

Vynos 1 haq Viha Napadeno
Provenience s}?ﬁc;l;é Za- v | 100 lI;ﬁ; -
; : S " :
osiva v Sem- | zrni p* |slamy |dina % kg |zm g| 0—5 plim rzemi
Semdice 1954 23,9 | Stan- | 39,0 | 46,9 | 70,0 | 30,1 3,3 1 3
(Standard) 1955 34,3 | dard | 55,5 | 18,0 | 69,2 | 31,0 4,0 1 2
1956 46,7 54,6 5,0 | 73,2 | 37,3 2,0 2 2
Primér 35,0 49,7 | 23,3 | 70,8 | 32,8 | 3,1 1,3 2,3
Opava 1954 24,7 | 49,9 | 37,5 | 51,1 | 69,6 | 27,7 33 1 3
1955 35,0 | 62,8 | 56,4 | 11,8 | 68,4 | 29,5 | 4,0 1 2
1956 46,3 | 62,8 | 55,0 6,0 | 74,4 | 36,7 2,0 2 2

Prumér | 35,3 | 62,0 | 49,6 | 23,0 | 70,8 | 31,3 3,1 1,3 2,3

Kroméiiz 1954 24,1 | 100 38,1 | 49,7 | 70,0 | 28,1 3,8 1
1955 34,7 | 84,1 | 56,2 | 14,6 | 68,8 | 31,0 4,0 1
1956 47,3 | 76,9 | 51,7 4,0 | 74,4 | 36,2 2,0 2

NN W

Primér | 35,4 | 62,0 | 48,7 | 22,8 | 71,1 | 31,8 3,3 1,3 2,3

BraniSovice 1954 25,0 | 16,3 | 39,4 | 53,3 | 69,0 | 27,7 3,8 1
' | 1955 33,3 0,8 | 54,7 | 10,0 | 71,2 | 34,5 4,0 1
1956 49,5 7,3 | 54,2 4,0 | 73,6 | 36,4 2,0 2

NN W

Primér | 35,9 9,6 | 49,4 | 22,4 | 71,2 | 32,9 3,3 1,3 2,3

Semcdice 1955 34,3 | Stan- | 55,5 | 18,0 | 69,2 | 31,0 4,0 1 2
(Standard) 1956 46,7 | dard | 34,6 50 | 73,2 | 37,3 2,0 2 2

Prumér | 40,5 55,0 | 11,5 | 71,0 | 34,1 3,0 ¥ »5 2
Slapy 1955 34,0 | 84,1 | 53,3 | 13,0 | 69,2 | 30,0 4,0 1 2

1956 49,1 8,7 | 58,4 4,0 | 74,4 | 36,2 2,0 2 2

Pramér | 41,6 | 23,8 | 55,8 85| 71,8 | 33,1 3,0 1,5 2

H. Mosténice 1954 23,0 | 22,2 | 37,2 | 47,7 | 70,2 | 28,3 33 1 3

Sladkovitovo 1954 244 | 44,1 | 37,5 | 51,1 | 69,6 | 27,7 3,8 1 3

Krukanice 1955 352 | 16,3 | 56,6 | 11,8 | 68,8 | 32,5 401 1 2

Budany 1956 48,5 | 10,2 | 60,4 6,0 | 73,2 | 37,3 2,0 2 2

* p=je-li p test niZ3f neZ 5, je rozdil ve vynosu zrna proti standardu prukazny.
Poléh4: 0 = porost stoji, 5 = porost leZi.
Napadeno padlim a rzemi: 0 — nenapadeno, 5 — silné¢ napadeno.
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Tab. 2. Vliv provenience osiva na vykon odriid ozimé pSenice

Napadeno
; Rok Vynos qfha 3 Viba Berli~ | Pels- | Polé- | g
Jméno odridy Prow‘l)z?;znce :kél:rr:lc‘: Z %91' ner |henke | hidni | pragnou pad- | rzemi
sach | s oléma| ° | 1hl | 1000 | bodd |minut| 0—5 | “na100 | MM
p kg |zmg m2klasa | 02 | 0—3

Pyselka Semcice 1953 38,9 stan- 56,9 4,0 | 76,0 | 35,3 0 25 1 0 3 3
(standard) 1954 13,0 'dard 34,2 | 20,8 | 74,4 | 31,8 0 20 0 0 4 1

1955 33,3 51,6 5,2 | 78,2 | 36,5 0 25 0 0 3 3

& 284 47,6 | 10,0 | 76,2 | 34,5 0 23 0,3 0 3,3 2,3

Pygelka Stupice 1953 39,3 | 76,9 | 55,0 4,2 | 78,0 | 35,2 0 26 1 0 3 3

1954 13,1 | 12,0 | 35,6 | 17,8 | 74,4 | 31,0 0 16 0 0 4 1

1955 32,9 | 56,2 | 53,7 5,0 | 79,2 | 40,5 0 22 0 0 3 3

%] 28,4 |100,—| 48,1 9,0 | 77,2 | 35,6 0 21 0,3 0 3,3 2,3
Stupicka bastard Semdice 1954 22,6 stan- 42,1 | 13,0 | 78,4 | 40,2 0 40 2 0 3 3
(standard) 'dard
Stupick4 bastard Stupice 1954 22,5 | 100 42,6 | 11,0 | 78,1 | 39,2 0 36 2 5 3 3
Chlumecka 12 Semcice 1954 23,1 stan- 40,7 | 11,0 | 79,4 | 35,9 46 2,5 2 3 3
(standard) dard
Chlumecks 12 Chlumec 1954 24,2 | 34,1 | 41,4 | 12,2 | 79,4 | 36,7 2 43 2:5 3 3 3
n. C.
Ceska pfesivka Semcice 1954 21,3 | stan- | 41,2 | 13,2 | 79,4 | 35,4 40 2,5 2 3 3
(standard) dard
Ceské presivka Kostelec 1954 19,7 | 10,2 | 37,1 | 11,8 | 79,1 | 37,5 0 44 3 2 3 3
u Krizku

Hodoninsk4 osin. Semcice 1954 17,6 | stan- | 37,4 52 | 77,7 | 42,8 36 1,25 T 4 1
(standard) dard
Hodoninska osin. Brani$ovice 1954 17,9 | 84,1 | 40,1 54 | 77,4 | 40,8 0 38 1,25 20 4 2




Tab. 8. Vllv provenience osiva na vykon odrid jarn{ pSenice

Napadeno
. Rok Vynos q/ha . Vaha Berli- | Pels- | Polé- snéti -
Jméno odridy Prove_mence sklizng Zac},“ ———| ner |henke | hini $no pad- | rzemi
osiva v Sem- na % : prasnou | G L
%otk | zeme 4o 1hl | 1000 | bodd |minut| 0—5 | "ha 100
P ) kg |zmg me Klaga | 072 | 0—5
Stupickp vouska Semcice | 1953 21,0 | stan- | 45,0 4,0 | 76,0 | 35,4 2,5 53 2,5 5 1 1
(standard) 1954 18,8 | dard | 35,7 4,0 | 77,8 | 42,2 52 2,5 43 2 3
g 19,9 40,3 4,0 | 76,9 | 37,8 52 2,5 24 1,5 2
Stupicka vouska Stupice 1953 21,6 | 16,3 | 424 5,0 | 77,6 | 36,2 6 60 2,5 12 1 1
1954 19,2 | 34,1 | 34,0 52 | 78,0 | 39,4 0 55 225 40 2 3
[} 204 | 104 | 38,2 51| 77,8 | 37,8 3 57 24 26 1,5 2
Niva (standard) Semtice 1954 | 21,6 ?:25 37,3 | 40 | 78,2 | 36,3 60 | 1,25 | 16 2 2
Niva Kralice 1954 20,3 | 7,3 36,.5 4,2 | 78,4 | 36,1 5 60 1,25 0 2 2
na Hané
Postoloprtska presivka : stan-
(standard) Semcdice 1954 23,1 dard 38,2 3,6 | 80,4 | 36,7 45 1,75 45 1 3
Postoloprtska presivka Lipno ! 1954 24,5 | 19,1 | 35,5 5,0 | 79,2 | 36,2 40 1,75 8 1 3
Tab. 4. Vl1iv provenience osiva na vykon odrtd jarnfho je¢mene
Napadeno
Vynos q/ha Viha Moug-| Polé- D
. Provenience | Rok sklizng Zadina snéti pad-
Jméno odrudy asiva < Sembicieh % natost| hénf prasnou T
zn0 p slksingi Y. 1hl 1000 % 0—5 | pa 100 m? 05
kg | zmng Kklastt 7
Stupicky hanicky Semdéice 1953 35,0 | stan- | 50,9 3,8 67,6 | 44,3 | 87 1,0 3 3
(standard) 1954 30,4 | dard | 43,6 3,0 70,0 | 44,3 | 58 3,5 42 1
5} 32,7 47,2 34 68,8 | 44,3 | T2 2,2 22 2
Stupicky hanicky Stupice 1953 36,0 | 56,2 | 53,2 3,8 69,6 | 45,7 | 81 1,0 0 3
1954 32.1 1,9 | 42,9 2,0 70,0 | 44,4 57 3,5 2 1
. o] 34,0 | 14,0 | 48,0 2,9 69,8 | 450 | 69 | 2,2 1 2
Slovensky Dunajsky trh Sémcice 1954 31,9 | stan- | 36,4 2,0 69,8 | 44,2 79 2,25 72 1
(standard) dard :
Slovensky Dunajsky trh Sladkovitovo 1954 32,0 | 92,0 | 36,4 1.8 69,2 | 45,1 74§ 2,25 491 1




se rovnéz vliv provenience osiva neprojevil. Na napadeni snéti prasnou [Ustila-
go tritici (JENS.) SCH.] je patrny vliv provenience osiva. Infekce obilek na-
stava v dobé kvétu. Je patrno, Ze v kazdé oblasti dochazi k jinému stupni in-
fekce vlivem vnéjsich podminek (klima). Za su$§iho pocasi pSenice vice otvira
kvétni obaly pfi kveteni a tim je vétsi moznost infekce sporami snéti prasné.
Tak u odridy Stupicka bastard u domaci provenience se snétivé klasy neobjevily
u stupické provenience bylo pét snétivych klast na 100 m® U odridy Hodo-
ninska osinatd u domaci provenience bylo sedm a u braniSovické provenience
dvacet snétivych klasi na 100 m?. Na zdravotni stav listi a stébel (napadeni
padlim a rzemi) se vliv provenience osiva neprojevil.

Psenice jarni: Na vynos zrna a slamy se vliv provenience osiva neprojevil.
Rovnéz na jakost zrna a odolnost porostu proti poléhini neméla provenience
osiva vliv. Na napadeni snéti prasnou [Ustilago tritici (JENS.) SCH.] podobné
jako u p3enice ozimé se vliv provenience osiva projevil. Tak u odridy Niva do-
méci provenience méla Sestnict snétlivych klasi na 100 m? ale porost kralické
provenience snéti prainou napaden nebyl, u Postoloprtské pfesivky rovnéz po-
rost domaci provenience byl vice snétivy, t. j. 45 snétivych klasii na 100 m?
kdezto osivo z Lipna vykazovalo v porostu osm snétivych klasi. Na napadeni
rostlin padlim (Erysiphe graminis LEV.) a rzemi — Puccinia glumarum ER. et
HEN., P. graminis PERS., P. triticina ER. — se vliv provenience osiva ne-
projevil.

Je¢men jarni: Stupickd provenience osiva odridy Stupicky hanacky dala
roku 1954 prikazné vy$§i vynos zrna nez provenience domadci, ve dvouletém
priméru (1953—54) vsak rozdil ve vynosu zrna se jevi jako neprtkazny, po-
dobné i ve vynosu slamy. Na jakost zrna a odolnost porostu proti poléhani se vliv
provenience osiva rovnéz neprojevil. Na vyskyt snéti prainé — Ustilago nuda
KELL. et SW. — je vliv provenience osiva patrny podobné jako u psenic. Tak
u odriidy Stupicky hanicky méla domdaci provenience 22 a stupickd provenience
jen jeden snétivy klas na 100 m? u odridy Slovensky Dunajsky trh naopak do-
méaci provenience méla 72 a osivo ze Sladkovic¢ova vykazalo v porostu 491 sné-
tivych klast na 100 m?. Na napadeni porostu padlim — Erysiphe graminis LEV.
— se vliv provenience osiva neprojevil.

Souhrn

Ve Vyzkumném tstavé fepaiském CSAZV v Seméicich bylo zkouseno devét:
provenienci osiva Zita ozimého, Sest provenienci osiva p$enice ozimé, ¢tyfi pro-
venience osiva p§enice jarni a t¥i provenience osiva jeémene jarniho v letech
1953 —56. Osivo domaci (semdické) provenience slouzilo jako standard.

Vliv provenience osiva na vynos zrna, vynos slamy, jakost zrna, poléhavost
porostu a napadeni rostlin padlim — Erysiphe graminis LEV. — a rzemi —
Puccinia glumarum ER. et HEN., P. triticina ER. et P. graminis PERS. — se
neprojevil.

Vliv provenience se projevil na napadeni porostu snéti prainou — Ustilago
tritici (JENS.) SCH. et Ustilago nuda KELL. et SW. — u p3enice a je¢mene
jarniho. Rozdily v napadeni viak nebyly tak zna¢né, aby byl ovlivnén vynos.
Pokusy potvrdily, Ze pocasi v dobé kvétu a s tim souvisici viceméné oteviené
kvitky p3enic a je¢ment, ovliviiuje stupeni infekce sporami snéti prasné.

U zita ozimého upozoriiujeme, Ze v nadi oblasti se pravidelné nevyskytuje
plisent snézna — Fusarium nivale CAES. — takZe vliv provenience osiva se
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nemohl projevit ve stupni napadeni porostu plisni, které v podhorskych oblastech
ovliviiuje vynos. Infekce osiva plisni snéznou je podobné jako u snéti prasné
podminéna pocdasim a ostainimi ristovymi podminkami v dobé od kvétu do
uzrani Zita.
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BausHue NPOMCXOXACHNS Ha HEHHOCTHL IMOCEBHOr0 MATEPHAJA 3€PHOBBIX KYJIBTYD

B nepmopm 1953—1956 rr. 8 HayuyHo-MCIeA0BaATEILCKOM MHCTUTYTE CBEKJIOBOACTBA
YCACXH B CeMuMiiax MCILITHLIBAJIOCH JAEBATEH PA3JIMYHBIX IPOMCXOIKAEHUN ITOCEZHOTO
Marepmaia 03MMOM P¥KM, LIECTh DA3JMYHBIX NPOMCXOIKIAEHMII IIOCEBHOI'0 Marepuala
03JMMOJ TIIEHMIBI, YEThIPE MPOMCXOKAEHMS IIOCEBHOTO MAaTepuala SPOBOM IIIIEHMUIILI
M TPMU IIPOMCXOIKJIEHMs TIOCEBHOTO MAaTepuasia sSpoBoro suMmeHs. IIoceBHOI maTepman
JOMALLHEro IIPOMCXOKIAEHUA (CEMYMIIKOI0)) CIYKMJ B KadecTBE CTAHAApPTA.

BiausaHne npoMcxoRAEHUA IIOCEBHOTO MaTepualia Ha ypOzKail 3epHa, BBIXOJH COJIO-
Mbl, Ka4eCTBO 3€pHA, II0JIETAEMOCTh 3€PHOCTOA 1 €Tr0 IIOpazKeHMs MYYHMCTOM pPOCOoit —
Erysiphe graminis LEV. — u 3ReJTOi pKaBuUMHO — Puccinia glumarum ER. et HEN., P. triti-
cina ER. et P.graminis PERS. — He IPOABUJIOCE.

Bansmne npoucxozxXaeHuss MTPOABMUIOCH B MOPazKEHMM 3€PHOCTOSA MBIILHOM TOJIO0B=
mleit — Ustilago tritici (JENS.) SCH. et Ustilago nuda KELL. et SW. — y muueHunsI u1 spo-
BOro AuMeHs. Pa3Huia B TIOpakeHMM, OJIHAKO, He Obla 3HAYMTENBHOI M He oKasala
BIMAHNMA Ha ypozKai. ONbIThl NOATBEPAMJIM, UTO IIOrOAa BO BpeMA LBeTeHMs u Oomee
MUY MeHee CBA3aHHOE ¢ STUM OTKPBITME IBETKOB y MIUEHMIbI M A4YMeHd OKa3bIB2IOT
BIUAHME Ha CTeNeHb MHMEKUMM CIIOpaMy TOJOBHM IIBIIBLHOIM.

Y o03mMMoOil pxu Mbl obpaljaeM BHMMaHMe Ha TO, YTO B Haulei o6J1acTM IIJIeCeHb
CHEIKHAA PEeryJsipHO He IMMosaBJseTrcsa — Fusarium nivale CAES. — BCHenCTBUE Yero BJIMUA-
HMe NPOMCXOKACHMA ITIOCEBHOI'0 MaTepyuajia He MOIJIO INPOABUTHCA B CTENEHM IIOpaxKe—
HMsS 3€PHOCTOA IIJIECEHBIO, KOTOpasd B IIPEAropHbIX o0jlacTAX OKAa3bIBaeT BJIMAHNME HA
BBICOTY ypozxKasd. IH(eRKIMA [I0CEBHOTO MaTepyalla IIJIECEHbIO CHEXKHOM 00yCJIOBJIMBAET-
€, TaK K€ KakK y TOJIOBHM, IIBIIBHOM IIOrOZ0¥ ¥ OCTAJBbHBIMM POCTOBBIMU YCJIOBUAMA
B IIepMOJi UBETEHUA M O CO3DPEBAHUA DPIKU.
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Dédi¢nost typu variability velikosti a tvaru Skrobovych zrn
u bramboru — I ¢ast

Orientacni pokusy béhem vegetace

HaclneacTEBeHHOCTh THI2 BAPUAHTHOCTHM B BeaMuuHe ¥ (hopMe KpaXMaJbHBIX 3epeH
y xaprodens — I uacrs

Inheritability of the Variability Type of Size and Shape of Starch Grains in Potatoes

Erblichkeit des Variabilititstypus von Grofle und Gestalt der Stidrkekorner bei
Kartoffeln — I.

Josef NECAS
Geneticky ustav biologické fakulty Karlovy university, Praha

Doslo dne 16. II. 1956

Uvod

Slechténi rostlin dostava stale nové a nové tkoly. Genetické feSeni problé-
mu, tykajicich se zvy$eni produktivity péstovanych rostlin, jak po strance kvan-
titativni tak kvalitativni, je zdkladem pro ostatni zpusoby feSeni téchto problé-
mi. Je ovSem nesporné, ze nejlépe lze vytesit otdzky vysoké kvantitativni i kva-
litativni produkce komplexni praci. Plati to zejména o vysoce variabilnich vlast-
nostech, z nichz mnohé jsou v tomto sméru rozhodujici. Prvym stupném v ge-
netické praci tohoto typu je peclivé studium variability v pfislusné vlastnosti
u vychoziho i genetickymi zasahy ziskaného materialu. Je tfeba zjistit, jak se
ruzni ¢initelé vnitfni i vnéjsi uplatiiuji v ontogenesi jedince a v homogennich
i heterogennich souborech generativnich, pripadné i vegetativnich potomstev.

V ptedlozené praci byly studovany velmi variabilni vlastnosti brambort —
velikost a tvar skrobovych zrn. Velikost §krobovych zrn je dilezitou vlastnosti
u prumyslovych brambort pro skrobarenské zpracovani. Znalost zakonitosti
v dédi¢nosti tvaru $krobovych zrn by znacné mohla pomoci pii fefeni otazky
pivodu vynikajicich bramborovych odrid. Proto i nase $lechtitelské a vyzkumné
tstavy bramborafské vénuji v posledni dobé témto vlastnostem zvySenou pozor-
nost. Brzdou v praci v tomto sméru je, zZe se dosud nepodafilo vypracovat rychlé
a zdroven dostatecné piesné metody pro rozbory slechtitelského materidlu
v téchto vlastnostech. Aby bylo mozno pfesnéji hodnotit, jak pouzitou metodiku
pro hodnoceni skrobovych vzorki, tak dosazenych vysledkd vlastnich genetic-
kych pokusii, bylo tfeba aspoii orientaéné provést nékteré pokusy béhem vege-

" tace. i °
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Literatura k orientaénim pokusim

Nasazovani Skrobovych zrn béhem vegetace

Nasazovani $krobu ve hlizach, vzhledem k velikosti zrn, od poéatku jich
masazovani az do fysiologické zralosti, nebylo v literatufe mné dostupné sou-
stavné studovano. Jediné Ho§pes (1948 — 4) se zabyva kratce touto otaz-
kou v dvaze o pfi¢indch nesouhlasu praktické wvytézinosti 8krobu, zjisténé ve
Skrobarnach a theoretické vytéznosti (procento vytéznosti )X hektarovy vynos).
Polemisuje s ndzorem, Ze primyslové odriidy brambori maji byt pro §kroba-
renské zpracovani sklizeny az v plné fysiologické zralosti. Podle jeho nepubli-

- kovanych vysledki ze sledovani nasazovani $krobovych zrn béhem vegetace
u bramborovych odrid keikovského Slechténi, se tvofi ke konci vegetace ve
zrajicich hlizich pfevazné jemnozrnny $krob (zjistovdno metodou HoSpes
aDmitrijev, 5). Autor vysvétluje tento fakt tim, ze ke konci vegetace jsou
jiz buiiky hlizy vyplnény velkymi $krobovymi zrny a mohou se tedy tvofit jiz
jen drobna zrna v meziprostorach mezi nimi. Ponévadz dosud uZivanym techno-
logickym procesem se tato zrna pfi vyrobé §krobu neziskaji, projevi se to rela-
tivnim sniZzenim procentické vytéznosti, vzhledem ke zvySené S§krobnatosti.
Proto autor ve své dalsi praci ,Test vhodnosti $lechtitelskému materidlu pra-
myslovych brambori” (HoSpes, 1946 — 3) zavadi tak zvany vytéZnostni po-
mér, ktery stanovi, kolik procent z celkového skrobu muze byt ziskdno ve §kro-
bérné. ;

Ostanin (1940 — 13, prace v CSR nedostupni, citovino podle P r o k o-
§eva, 15) studoval ruské odridy brambor ve znaku velikosti zrna jejich skrobu
a poméru velikostnich skupin §krobovych zrn u odrid s rizné dlouhou vegetaéni
dobou. Zjistil, Ze neni korelace mezi délkou vegetaéni doby a velikosti $krobo-
vych zrn. Existuji rané i pozdni odriidy jak se skrobem hrubozrnnym, tak se
Skrobem jemnozrnnym. Dale zjistil, Ze skrob z nezralych hliz se 1i§i od $krobu
hliz dozralych nejen vétsim podilem drobnych zrn, ale také snizenym obsahem
popela (také fosforu), mensim tihlem otdéeni polarisovaného svétla a vyssi cit-
livosti viéi diastase. ,

Nerling (1930 — 12) uvadi o vlivu riznych éiniteli na velikost skrobo-
vych zrn u brambord, Ze ¢im byly hlizy, jez zkousel, vyzralejsi, tim mély vyssi
badatelé. Bude tedy tfeba pfezkouset tyto idaje vzhledem ke zjisténim Hospe-
sovym (1948 — 5).

RozloZeni Skrobovych zrn ve hlize

Burton (1948 — 2) cituje podle Johnsona a Boyleho, Ze nej-
vétsi Skrobova zrna se zpravidla nachizeji v sousedstvi kruhu cevnich svazki;
vniténi vrstvy hlizy maji primérné mensi zrna. Klimovskij a Stabni-
kov (1950 — 8) udavaji, Ze poletné jsou Skrobova zrna ve hlize rozloZena
tak, Ze nejvice je jich v oblasti svazk cevnich a nejméné pod slupkou a ve
stfedu hlizy. =

Vztah mezi velikosti hlizy a velikosti Skrobovych zrn

Nerling (1930 — 12) zjisfoval vztah mezi velikosti hlizy a velikosti
skrobovych zrn v ni uloZenych u t¥i odrid (Citrus, Edeltraut, Wohltmann) a
zjistil, Ze drobné hlizy maji mnohem vy3§i podil jemnozrnného skrobu nez
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vevae

velké hlizy. Uvadi, ze téz dflve]s1 pracovnici zjistili stejné vysledky. Upozoriiuje
na to, ze je tfeba pfihlizet pfi feSeni této otazky k vyzralosti jednotlivych hliz.

Vztah mezi Skrobnatosti hlizy a velikosti Skrobovych zrn

Nerlingovi (1930 — 12) se zd4a, Ze stanovit jednoznacné tuto zavis-
lost je velmi obtizné, a¢ nékteré vysledky ukazuji, ze je vztah mezi skrobnatosti
hliz a hrubozrnnosti jejich skrobu.

Vlivy, pusobici na velikost Skrobovych zrn u bramboru

Ruznymi autory byly studovany rtazné faktory, ovliviiujici velikosti skrobo-
vych zrn u brambori a vztah jinych vlastnosti k ni.

Nerling (1930 — 12) sledoval vliv doby uskladnéni hliz. Hlizy téze
odridy analysoval v listopadu a v bfeznu, ale nezjistil vét§ich prikaznych roz-
dila pfesto, ze déle uskladnéné hlizy mély ponékud vétsi podil drobnych zrn.
Autor poklad4 neprikaznost rozdilu za prekvapivou vzhledem k zjisténi M 1 I-
lera-Thurgaua (10 — citovdno podle Nerlinga, 12), ze v uskladné-
nych hlizach probihd stile rozpad a resynthesa skrobu a Ze v pfedjafi inten-
sita zcukfovani §krobu podstatné stoupa. Tyz autor sledoval také vliv promrz-
nuti hliz na velikost §krobovych zrn v hlize (sladnuti hliz nizsi teplotou). Hlizy
promrazené pii —5° C az —10° C srovnava s kontrolnimi hlizami, uloZenymi
za teploty 5" C az 15" C, ale nezjistil zde priikaznych rozdila. Sledoval také vliv
'provenience sadby na tuto vlastnost a zde rovnéz nebylo prokazatelnych roz-
dila. Prikazné rozdily v8ak zjistil 'pfi péstovani stejnych odrid v riznych pod-
minkach (oblastech). Ovlivnéni prostredlm nebylo u vSech odrid stejné sily,
ale pisobilo stejnym smérem.

Duikladnéji byl studovan také vliv rtzného zpusobu hnojeni na velikost
" 3krobovych zrn. Obsirnéji se zabyvali touto otizkou Bredemann a Ner-
ling (1930 — 1). Zjisfovali vliv riizného zptsobu hnojeni dusikatymi, drasel-
nymi a fosforeénymi hnojivy v rtiznych formach, dodaného na podzim i na jate
pfed sadbou a to v ptidé lehé&i i téz8i. Shledali, Ze zvySené draselné hnojeni ne-
vyvolava prikazného zvét§eni skrobovych zrn, naopak dostava-li se draslik do
relativniho nadbytku, zvySuje se podil drobnych zrn. CI’ ionty vyvolavaji zvy-
§enou tvorbu drobnych zrn, ale intensita reakce na né je u rtznych odrud
raznd. U dusikatého hnojeni, které uvedeni autofi rovnéz zkouseli, zjistili jen
.pomérné malé zvySeni podilu velkych zrn. Stejné i u hnojeni fosforeéného.

Zajimavé jsou vysledky Zik o vy (1939 — 18), kterych dosahl pti aplikaci
heteroauxinu na sadbové hlizy. Dosihl dosti zna¢ného zvétieni skrobovych zrn
ve hlizach ovlinénych trsi, proti kontrole. Také Hruska (1946 — 7) v praci,
tykajici se tohoto problému, potvrzuje vysledky Zikovy.

Udaje v literatute, tykajici se téchto problémi, jsou ¢asto riiznorodé a sobé
odporujici. Bude tedy tfeba vénovat témto otazkdm je§té dale pozornost.

Material a metodika

Material

Byly zpracovany hlizy odrtid brambori, uvedenych ddle v metodice prace,
péstovanych v selekéni $kolce vyzkumné stanice bramboraiské v Kefkové
u Havlickova Brodu.
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Metodika
Priprava prumérnyjch Skrobovich vzorki

Pfiprava pramérnych $krobovych vzorki a jejich analysa je popsdna v pra-
ci dfive jiz publikované (N-eé¢as — 11).

Nasazovani Skrobovych zrn

Nasazovani Skrobu ve hlizdch, v poméru velikostnich skupin $krobovych
zrn, bylo sledovano ve vegetacnim obdobi roku 1952 u dvou bramborovych od-
rid: u polorané odridy Krasava a pozdniho kfizence O 49/22. Prvé vzorky
hliz byly vzaty hned v poéatku jejich nasazovani 7. 7. a potom vidy presné po
¢trnacti dnech (21. 7., 4. 8., 18. 8., 1. 9., 15. 9. a 29. 9.) az do ukonceni vege-
tace, které nastalo v roce 1952 zvlasté brzy, nebof ve druhé poloviné zafi se
dostavilo nékolik silnéjsich noé¢nich mrazi a viechny brambory v nati pomrzly

Obé odrudy byly vysazeny vedle sebe na stejném stanoviiti v selekéni §kol-
ce, vyvijely se tedy za stejnych podminek a porost byl vyrovnany. V uvedenych
étrnéactidennich intervalech byl vidy od kazdé z obou odrid sklizen jeden pri-
mérny trs. Sklizeii od kazdého trsu byla ihned podrobena rozboru a zpraco-
vana na §krob.

Celd sklizen hliz byla zvidzena a pak zpracovany hlizy jednotlivé. Byly
nejdfive proméfeny posuvnym méfitkem ve dvou maximdalnich rozmérech na
sebe kolmych, vypoéten stfedni primér hlizy a ze stfednich priméra viech hliz
stfedni pramér hlizy pod trsem. Dale byla u kazdé hlizy zjisténa Skrobnatost
metodou solnych roztokd, piipravenych podle Marcker-Fothovy tabulky. Ze
§krobnatosti vSech hliz byla vypoltena stfedni $krobnatost hlizy pod trsem.
Potom byly v8echny hlizy rozstrouhany, pfipraven z nich $krob a primérny vzo-
rek analysovdn na mechanické slozeni.

Vysledky téchto rozbord jsou uvedeny v experimentalni ¢asti (tab. 3) a
graficky jsou znazornény na grafech (3 a 4). ~

Rozdily ve velikosti Skrobovych zrn hliz pod tymZ trsem

Jeden trs odridy Krasava byl sklizen v plné fysiologické zralosti a hlizy
jednotlivé podrobeny rozboru. Byla zji§téna velikost hliz vypoétem st¥edniho
pruméru ze dvou maximalnich rozméra na sebe kolmych, vaha, skrobnatost me-
todou solnych roztok a kazda hliza zpracovana na $krob. Po proméfeni pri-
mérného vzorku byl vypoéten charakteristicky prtimér zrna pro kazdou hlizu.
Tyto vypolty jsou sefazeny v experimentalni ¢4sti v tabulce €. 1 a jejich kolisani
je zndzornéno grafem ¢&. 1.

RozlozZeni Skrobovych zrn ve hlize

Jedna primérna hliza odridy Tiger byla ihned po sklizni podrobena roz-
boru k tomuto cili zaméfenému. Hliza o velikosti 5,2 ¢cm X 5,4 cm a vaze 84 g
byla pfekrojena podélné ve sméru od korunkové ¢éasti k pupkové a na rozhrani
obou ¢&4sti byl ziletkou naznaéen 0,5 cm $iroky pruh, smétujici od povrchu do
stfedu hlizy. Rez byl dikladné omyt, aby se smyl z fezu pomiSeny gkrob.
Z naznaleného pruhu byly pak vyfezavany prouzky pletiva, rovnobézné s po-
vrchem hlizy, do hloubky: 1 mm, 1—2 mm, 2—4 mm, 4—6 mm, 6—8 mm,
8— 12 mm, 12—16 mm, 16 —20 mm, 20— 24 mm. Z vytiznutého prouzku byly na
podloznich skliécich pfipraveny preparaty. Z kazdého ¢tyfi a u nich proméieno
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po jednom zorném poli. Pro kazdy prouzek pletiva pak byl vypoéten charakte-
risticky pramér skrobového zrna. Vysledky jsou sestaveny v experimentalni ¢4sti
v tabulce ¢. 2 a znazornény grafem ¢. 2.

VysSetfreni vztahu velikosti Skrobového zrna a velikosti
a Skrobnatosti hlizy

Z potomstva jednoho trsu k¥izence K 82/17 bylo vybrano 10 stejné velkych
hliz, bez ohledu na jejich skrobnatost (velikost stanovena vihové — 125 g,
Pokorny — 21) a 10 hliz o skrobnatosti v rozmezi 18 az 18,5 %, bez ohledu
na jejich velikost. Kazda z nich byla oddélené zpracovédna na $krob a po pro-
méfeni primérného vzorku vypoéten charakteristicky primér velikosti zrna pro
kazdou hlizu. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 4 a kolisdni téchto hodnot je
znazornéno grafy 5 a 6 v experimentalni ¢asti prace.

Experimentalni ¢ast
Vysledky vegetaénich pokusu

Tab. 1. Variabilita ve velikosti Skrobovych zrn u hliz pod tymz trsem

Krasava
Primérna velikost
Cislo Skrobového zrna v u Velikost Viha hlizy Skrobnatost
hlizy hlizy v cm vg v %
x s
10 19,23 0,68 5,59 121,0 15,0
8 18,60 0,70 5,01 76,0 18,0
12 18,20 0,68 4,00 39,5 18,0
6 18,08 0,52 4,80 72,0 17,0
9 18,02 0,67 4,30 61,0 14,5
4 17,48 0,60 5,30 83,0 17,0
13 17,26 0,68 5,90 101,0 15,5
1 16,74 0,56 4,50 63,0 13,5
5 16,59 0,55 6,20 140,0 15,5
2 16,53 0,56 3,40 23,5 12,5
14 15,34 0,55 4,00 42,0 . 14,5
7 14,44 0,51 4,00 36,5 12,0
11 13,95 0,51 3,00 18,5 13,5
3 10,75 0,41 2,10 9,5 11,5
Tab. 2. RozloZeni $krobovych zrn ve hlize
Tiger
Hloubka v mm 0—1|1-2 (-2—4 ’ 4—6 | 6—8 [8—12(12—16 16—20"20—24
|
— ; [
Prim. velikost zrna | x 14,61 | 23,80 | 25,51 | 23,70 | 19,78 | 24,25, 25,93 | 29,49 | 30,66
v mikronech 52 0,29, 042 054! 0,60! 051! 0,65| 067! 074! 0,74
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1. Variabilita primérné velikosti zrna ve
hlizach pod jednim trsem odrudy Krasava

Tab. 3. Nasazovani $krobovych zrn b&hem vegetace

i
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72 76

20
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2. RozloZeni Skrobovych zrn ve hlize podle

velikosti

Datum Celkovd | Polet | Prum. velikost Pramérna Pram. velikost
sklizné | vdhavg | hliz zZrna v pu $krobnatost v % 1 hlizy v cm Pram.
vaha 1
— — - hliz
Krasava X 5% X Sg X sz e
7. VII. 69,72 16 8,41 0,02 9,50 0,05 1,80 0,01 4,35
21. VII. 215,58 22 13,32 0,42 10,25 0,24 2,37 0,02 9,79
4. VIII. 458,00 20 15,17 0,45 12,40 0,34 3,45 0,02 22,90
18. VIII.| 445,50 12 17,89 0,61 14,00 0,52 4,12 0,46 37,12
1. IX. 653,00 25 16,28 0,52 13,32 0,50 3,50 0,24 26,12
15, IX, 451,00 14 21,14 0,53 14,25 0,44 3,72 0,35 32,21
29. IX. 665,00 18 16,81 0,51 15,08 0,35 3,95 0,30 36,94
KfriZenec 0 49/22
7. VII. 8,61 5 7,51 0,17 8,50 0,19 1,24 0,13 1,72
21. VII. 125,50 6 10,75 0,37 9,33 0,30 3,58 0,83 20,91
4. VIII. 231,00 8 13,43 0,44 12,25 0,94 3,33 0,57 28,87
18. VIII.| 321,50 12 15,90 0,58 12,75 0,34 3,39 0,46 26,79
1. IX. 506,00 20 17,21 0,59. 10,92 0,66 2,89 0,43 25,30
I 15, IX, 655,00 13 15,11 0,55 13,00 0,67 4,41 0,54 50,38
29, IX, 645,00 9 18,16 0,68 12,50 0,35 5,12 0,54 71,66
A P =
&0 140 20 140132 o
60 30l24| - 60 130124 |-
40 120 &0 120416 |-
20 rio 20 11018 '
ololot=" : &+ . 1 i i ololotl i ¢+ 1 i !
AV UV vy 18VU. L&, 15M4. 294 IV, AV vH T3ViH. 1X. 154 29.K.
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Tab. 4. Vztah mezi velikosti hlizy, Skrobnatosti a velikosti §krobového zrna

K 82/17
Prumérnid velikost Prumérna velikost
Potadi hlizy Skrobového zrna u Potadi hlizy $krobového zrna u
x - x -
1 16,27 0,54 1 16,80 0,52
2 17,44 0,61 2 17,20 0,83
3 18,11 0,64 3 17,68 0,62
4 18,17 0,61 4 17,99 0,66
5 18,23 0,63 5 19,46 0,65
6 18,26 0,58 6 19,95 0,59
7] 18,42 0,62 7 20,00 0,60
8 18,64 0,62 8 20,28 0,68
9 18,84 0,63 9 20,74 0,75
10 19,18 0,69 10 20,95 0,63
maxim. diference 2,91 maxim, diference 4,15
min. pruk. diferen. 1,96 min. pruk. diferen. 1,96

Velikost hliz konstantni — 125 g

Skrobnatost hliz konstantni — 18 %,

Zhodnoceni vysledki orientaé¢nich pokusi béhem
vegetace

Nasazovani Skrobu

Pti sledovani nasazovani skrobu v hlizdch ve velikosti zrna b&éhem vege-
tace bylo zji§téno, Ze s postupem vegetacni doby pfibyva podilu velkych §krobo-

vvvvvv

Ostanin — 13). Vzrist pramérné velikosti zrna pod trsem v prabéhu ve-
getace je znazornén grafy ¢. 3 a 4. Vsimneme-li si blize kiivky, znizoriujici
vzrist pramérného skrobového zrna v postupu vegetace u odrtidy Krasava, vi-
dime, Ze na konci vegetace kles4, ¢ili Ze vzrostl pocet drobnych zrn. To by bylo:

v souhlase s pfedpokladem Ho§pe-
sovym — 4, Ze v obdobi zrani
vzrustd podil drobnych zrn. P¥i srov-
nani této ktivky s kfivkou, znazoriu-
jici mnozstvi desfovych srazek béhem
vegetace se zda, Ze je tu néjaky vztah,
ale protoze u kfizence 0 49/22 je re-
akce jina, nelze vyvozovat obecnéjsich
zavéri. Také s domnénkou Ho3pe-
sovou — 4, o tvorbé pfevazné drob-
nych $krobovych zrn v obdobi zrani
hliz neni mozno vysloviti souhlas, ani
ji popfit na zakladé vysledki, ziska-
nych ze sledovani téchto dvou odrid,
nebot u kfiZence 0 49/22 se na konci
vegetace jevi jesté vzrust podilu velko-

%

0 i H i ; i« i § ;

72 3 & 5§ 6 7 8 9 10
5. Vztah mezi Skrobnatosti hlizy a veli-
kosti Skrobového zrna
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zrnného Skrobu. Je vsak tfeba vzit v Gvahu, Ze tento kiizenec se vyznacuje delsi
vegetani dobou a Ze prerusil vegetaci pfed¢asné; nasledkem ¢asnych noénich
mrazi. Zajimava je také rozdilnd reakce obou sledovanych odrid na vétsi
vldhu, ktera nastala v prvni poloviné z&fi po pfedeslém delsim obdobi sucha.
Kftizenec 0 49/22 zna¢né zmladil, nasadil mnoho drobnych mladych hliz, proto
se zde jevi zvySeni podilu drobnych zrn. Krasava, ktera v této dobé vstupovala
jiz do faze dozravani, nejevi reakci.

Problém nasazoviani skrobu bude tfeba fesit pokusem Sife zaloZenym. Aby
bylo moZno udinit obecnéj§i zavéry, bude tato prace vyzadovat zatadit do po-
kusu vice odrid, u kazdé odrtudy sklizet soucasné vice trsi a sledovat vybrané
-odrudy v nasazovani §krobu alespori ve tfech letech.

Pokud se tykd vyvoje projevu ostatnich vlastnosti, sledovanych u téchto
dvou odrid béhem vegetace, jsou pfisluiné vysledky shrnuty v tabulce 3. Je tu
znacné kolisani, které nedovoluje délat obecnéjfich zavérii o vzidjemném vztahu
sledovanych vlastnosti. Pro obtiZnost analys $krobu nebylo moZno pracovat
s takovym mnoZstvim materidlu, aby mohla byt zarucena pritkaznost ziskanych
vysledka. U kfivky, zndzoriujici vzrist primérné skrobnatosti hliz pod trsem,
lze si v§imnout jejiho poklesu u obou odriid v obdobi sucha ve druhé poloviné
srpna.

Pfes znacné kolisdni hodnot, vyjadfujicich projev jednotlivych vlastnosti,
je pfece jen mozno postihnout jejich vyvoj aspoii v hrubych rysech. V pribéhu
ktivek pro skrobnatost a velikost hliz je patrno, Ze pfi stanoveni korelaci téchto
vlastnosti vzdjemné se vzristem skrobovych zrn uvnitf odriidy, je tfeba ptihlizet
ke stafi (vyzralosti) hlizy. Z rozdilnych téchto vztahli u obou odrid pak vy-
plyva, Ze nelze sméfovat tyto korelace, sledované uvnitt odridy, s korelacemi,
zjiSfovanymi u téchto vlastnosti, jako odridové typickych. V pribéhu vegetace
vykazuji vSechny tfi k¥ivky vzestupnou tendenci i kdyZz je jejich kolisani roz-
dilné. Z toho vyplyva rizna vyse positivni korelace téchto vlastnosti. Je tfeba si
v§ak uvédomit, ze problém korelaci fysiologickvch vlastnosti je daleko sloZzitéjsi,
nez u vlastnosti morfologickych a ze je tfeba chapat je dynamicky, vzhledem
k jejich moznym zméndm a vykyvim (Pokorny — 14).

Variabilita velikosti Skrobovych zrn ve hlizdch pod jednim
trsem :

Velikost skrobovych zrn, vyjddfena primérnou velikosti zrna, v jednotli-
vych hlizach pod jednim trsem odridy Krasava, sklizenych v plné fysiologické
zralosti, kolisala v rozmezi 11 ¢ az 19 «, Jsou zde prakazné rozdily. Také ve
$krobnatosti a zvlasté ve velikosti hlizy jsou znaéné rozdily. Z pribéhu kfivek,
znazoriiujicich variabilitu téchto vlastnosti pod trsem, lze soudit, Ze jsou mezi
nimi vztahy, jaké vyplyvaji z k¥ivek pro vyvoj téchto vlastnosti béhem vegetace
(tab. 2, graf 1). Také tento problém by vyzadoval pro obecnéjsi feSeni §irsiho
pokusu.

RozloZeni Skrobovych zrn ve hlize )

Jak je patrno z ktivky, znazortiujici vzestup velikosti skrobovych zrn v ple-
tivu bramborové hlizy od povrchu do stfedu, jsou v buiikidch tésné pod slupkou
pfevazné drobna zrna. Dile smérem ke svazkim cevnim se velikost zrn zvét-
Suje, aZ v oblasti svazkd cevnich se jevi zase pokles velikosti zrn, vlivem nahro-
madéni jejich velkého poétu v buiikdch a mezi nimi je znaény podil drobnych
zrn. Od svazki cevnich dile, smérem ke stfedu hlizy, velikost §krobovych zrn
stale vzrusta. Toto zji§téni tedy nesouhlasi s tdaji Burtonovymi, 2, citova-
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nymi podle Johnsona aBoyleho, Zze nejvétsi zrna jsou po obou stranach
cévnich svazka. Podle vysledkd, dosazenych v této praci, jsou nejvétsi skrobova
zrna uprostred hlizy. Opacny postup se jevi v mnozstvi zrn v buiikach. Nejméné
je jich v pletivu tésné pod povrchem, dale jejich pocet vzrista, az dosahuje
maxima po obou stranich cévnich svazkiu a dile smérem do stfedu jejich pocet
zase klesa (viztaké Klimovskij a Stabnikov,8). Toto zjisténi souhlasi
s tim, Ze je positivni korelace mezi velikosti hlizy a velikosti skrobovych zrn
v ni uloZenych a také positivni korelace mezi velikosti buiiky a velikosti zrn v ni
ulozenych, jak uvddi Hrus ka, 6, podle Nerlin ga, nebof smérem do stfedu
hlizy postupuje také velikost bunék. Pribéh vzristu velikosti primérného skro-
bového zrna v zavislosti na hloubce pletiva hlizy je vyjddfen hodnotami v ta-
bulce 12 a grafem 2.

Vztah mezi velikosti hlizy, Skrobnatosti a velikosti
Skrobovych zrn v potomstvu jednoho trsu

-

Pfi ovérovani vztahu mezi velikosti hlizy a velikosti skrobovych zrn, v ni
ulozenych, ve vegetativnim potomstvu jednoho trsu bylo zji§téno, ze pii,zvolené
konstantni velikosti hliz a pfiblizné stejné jejich vyzralosti, kolisaji priumérné
hodnoty pro velikost skrobovych zrn u jednotlivych hliz daleko méné, nez pii
zvolené konstantni skrobnatosti hliz. Vyplyva z toho tedy vyssi positivni kore-
lace mezi velikosti hlizy a velikosii §krobovych zrn, v ni uloZenych, nez mezi
§krobnatosti a velikosti §krobovych zrn.

Tento zpusob zjistovani korelace vlastnosti neni pfili§ vhodny, ale vzhledem
k pracnosti mechanickych rozbort skrobu bylo nutno jej zvolit pro tento orien-
tacni pokus. Pro podrobnéjsi fefeni tohoto problému bude tfeba pracovat s roz-
sahlejsim materidlem a hodnotit ziskané vysledky citlivéjsimi statistickymi me-
todami.

Vysledky, ziskané pti rozborech skrobovych vzorkid z hliz, zpracovanych
k vy$e uvedenému ucelu, svédéi také o dostatecné presnosti uzité mikroskopické
analysy, pfi jeji citlivosti, dané minimalni prikaznou diferenci hodnot dvou
vzorkd, pfi intervalu n =500 az 700 a pfisluiném rozmezi stfednich chyb (tab.
4, graf 5.

Celkové hodnoceni orientacnich vegetacnich pokusu

Vsechny v této préaci provedené vegetaéni pokusy je nutno povazovati jen
za orientaéni a nelze jejich vysledky zobecriovat. Jejich rozsah nebylo moZno
vzhledem k obtizné metodice rozsifit tak, aby byly ziskany priukazné vysledky
obecnéjsi platnosti. Bylo viak tfeba je alesponl orienta¢né vykonat a ovérit né-
které vlivy na studovanou vlastnost a vztahy jinych vlastnosti k ni, aby pak bylo
mozno spravnéji hodnotit vysledky vlastnich genetickych studii.

Reseni téchto otizek bude vyzadovat zptesnéni a ovéfeni dosavadnich
vysledkd, v tomto sméru badani dosazenych, specidlnimi, k tomu ucelu zaméfe-
nymi pokusy.

Souhrn

Orienta¢né byly studovany vlivy nékterych faktort na velikost skrobovjch
zrn ve hlizach a vztah této vlastnosti k nékterym jinym vlastnostem.

1. P#i pravidelném, ¢trnactidennim intervalu sklizni po jednom trsu od
dvou odrud bylo zjisténo, ze s postupem vegetace vzrusta pocet velkych skrobo-
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vych zrn ve hlizach. Nejasné vysledky v tomto sméru byly ziskdny ve fazi fysio-
logického dozravani hliz. U odridy Krasava se jevi pfirtstek drobnych zrn.
Ktizenec 0 49/22 nedospél do normalni fysiologické zralosti nasledkem pomrz-
nuti nati.

2. Variabilita ve velikosti §krobovych zrn ve hlizich pod jednim trsem je
znaéna. Charakteristiky $krobi jednotlivych hliz mély u étrnacti hliz pod jed-
nim trsem odriidy Krasava, sklizenych v plné fysiologické zralosti, rozpéti 11 az
19 ¢, Toto zna¢né rozpéti charakteristickych hodnot kvality skrobu ve velikosti
zrna u jednotlivych hliz je zpusobeno rtznou velikosti hliz a rtiznou vyzralosti
stejné velkych hliz.

3. Ve hlize odrtdy Tiger, sklizené v plné fysiologické zralosti, bylo zjisténo
takovéto rozlozeni skrobovych zrn, co do velikosti: tésné pod povrchem hlizy
jsou pfevazné drobna zrna a smérem k svazkiim cevnim jejich velikost vzrista.

V oblasti cevnich svazkd priumérna velikost $krobovych zrn zase poklesa

vlivem zvy3eného poétu drobnych zrn a dile smérem do stfedu hlizy jiz stile
vzrista. :

4. Ve vegetativnim potomstvu téhoz trsu byla zji§téna metodou vybéru hliz
o jedné vlastnosti konstantniho stupné vy33i positivni korelace mezi velikosti
hlizy a velikosti §krobového zrna, nez mezi $krobnatosti hlizy a velikosti §krobo-
vého zrna.
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HacJeICTBEeHHOCTh THNA BADMAHTHOCTH B BeJMuuHe M (hopMe KpaxXMaJIbHBIX 3€peH
v kaprodena — I gacrs

B opMeHTALMOHHBIX OMBITAX M3YYaJMChL HEKOTOpbIe (DAKTOPBI, BIUAKIIIME HA Be-
JIUMYMHY KPaXMaJbHBIX 3€PEH KapTodens y OTHOLIEHMEe 3TOr0 CBOJMCTBA K HEKOTOPBIM
JAPYTUM CBOJCTBaM.

1. IIpu perynsapHoi y6opke KapTodenas depe3 KaxKAble ABe HeXeau, Korjga yompa-
JIOCH TI0 OAHOMY KYCTY OT JIBYX COPTOB, OBIJIO yCTAaHOBJIEHO, YTOQ IO Mepe TIPOTEKaHUA
BEreTAaIMOHHOTO IIepMrojia BO3pPacTacT KOJMYECTBO OOJBLIIMX KpaxXMalbHbIX 3€pPEeH
B KIyOHAX. B dhaze hu3nosiorn4eckoro co3peBanmua KIyOHE! ObLIM IONyYeHLl HEOQHO-
3HA4YHble PE3yJbTATHI.

2. BapMaHTHOCTE BeJIMYMHBI KPAaXMAaJbHBIX 3€PeH B KIYOHAX IO OJHMM KYCTOM
BeqMKa (BenmuumHa y 14 guybueit copra KpacaBa 1mmof oJHUM KycToM KoJsefajach B ripe-
menax 11-—19 u).

3. Ha oguom xayOHe copra Turep, yoOpaHHOM B CTaAUM IIOJHOM (OU3MGIOTUYECKON
3penocTy, O6bII0 YCTAaHOBIIEHO, YTO HEIOCPEJACTECHHO IOJ KOXKYPOil HaXOAATCA IIpeumy-
I[ECTBEHHO MeJIKMe 3epHa, IPUYEeM B HalpaBJIeHMM K INyYKaMm COCY/OB BeJIMYMHA 3€peH
Bo3pacraer. B obsacTu IIy4KOB CpeAHAA BeNIMYMHA KpaxMalbHBIX 3€PE€H CHOBA CHM-
JKaeTcd IoJ BIAMAHMEM IIOBBIIIEHHOTO KOJMYECTBA MEJNKUX 3epeH. Jajabllie, B HanpaBJje-
HUU K CepeauHe KIyOHA BeamyyHa 3€peH ITI0OCTOAHHO BO3pPAaCTaer.

4. B BereTaTMBHOM IIOTOMCTEE TOrO Ke KycTa Oblia yCTaHOBJIEHA (MeTOnOM oTbopa
KJIyOHel OQMHAKOBOIO IIOCTOAHHOTO CBOVcTBA) Gosiee BbICOKASA MMO3UTUBHAS KOPPEIAIng
Me3KJly BeJMUMHON KJIYOHS M BeNIWIMHOM KPAaXMAaJIbHBIX 3€DeH, YeM MEXAy KpaxMalu-
CTOCTBIO KJYyOHA ¥ BENIUYMHOM KPaXMaJbHBIX 3CDEH.

Inheritability of the Variability Type of Size and Shape of Starch Grains in Potatoes

In the orientation researches some factors influencing on the size and the form
of the potato starch grains and their relation to some other characteristics were
studied.

1. By harvesting two plants from two varieties at regular fortnight intervals
it was established that according to the progress of the vegetation period the number
of the large starch grains increases in the tuber. Unclear results were recorded in
the phase of the physiological ripening of the tubers. The Krasava variety showed
an increase in fine grains, the hybrid 49/22 did not mature after the stalk and leaves
froze.

2. The variability in the size of the starch grains in the tubers under one plant
is very considerable. In fourteen tubers under one stalk, reaped at full physiological
maturity, the average size of the starch grains varied in the range from 11 to 19 u.
This great difference is caused by the different size and degree of maturity of tubers
of the same size.

3. In one tuber of the variety Tiger in full physiological maturity the following
distribution of the starch grains was established: proponderantly small starch grains
occur close under the surface and in the direction of the core of the tuber their size
increases. Only in the region of the vascular bundles the average size of starch grains
again falls due to increased number of the small grains, and increase then steadily
as we proceed toward the centre.

4. Using the method of selection of tubers with constant characteristics in ve-
getative descendants from the same plant, higher positive correlation has been found
between the size of tuber and the size of starch grains than between the starch content
of the tuber and the size of starch grains.

Erblichkeit des Variabilititstypus von GroBfe und Gestalt der Stiarkekorner bei
Kartoffeln — 1.

OrientierungsmdBig wurden einige Faktoren, die die Grofe und Form der Star-
kekorner bei Kartoffeln beeinflussen und die Beziehung dieser Eigenschaft zu einigen
anderen Eigenschaften.

1. Bei der in einem regelméifBigen zeitlichen Abstand von 14 Tagen vorgenomme-
nen Ernte je 1 Staude von zwei Sorten wurde festgestellt, daB sich die Anzahl der
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groBen Stidrkekoérner in den Knollen im Verlauf der Vegetation vermehrt. Unklare
Ergebnisse wurden in dieser Hinsicht bei der Untersuchung in der Phase der physio-
logischen Reifezeit der Knollen erzielt. Bei der Sorte Krassawa wird ein Zuwachs
an kleinen Koérnern beobachtet. Die Hybride 0 49/22 gelangte infolge Erfrierung des
Krauts nicht in das Stadium der normalen physiologischen Reife.

2. Die Variabilitdt in bezug auf die Grof3e der Stiarkekorner in den Knollen unter
einer Staude ist betrdchtlich Beij 14, in voller physiologischer Reife unter einer Staude
der Sorte Krassawa geernteten Knollen, ergab sich in bezug auf die Stirkeeigenschaf-
ten eine Spanne von 11 bis 19 u. Diese groBe Veridnderlichkeit der charakteristischen
Gilitewerte ist auf die unterschiedliche Knollengroflie und die verschiedene Ausreife
gleich groBer Knollen zuriickzufiihren.

3. Bei ejner in voller physiologischer Reife geerntieten Knolle der Sorte Tiger
wurde folgende Verteilung der Stiarkekorner nach ihrer Grofle beobachtet: dicht unter
der Oberflidche der Knolle waren vorwiegend kleine Korner und in der Richtung zu
den GefiaBbiindeln vergroBerte sich der Umfang der Korner.

In der Gegend der GefidBbilinde! verminderte sich infolge der erhohten Anzahl
kleiner Korner die durchschnittliche StarkekorngréBe und nahm, im weiteren, in der
Richtung zur Knollenmitte bereits standig zu.

4. Bei der vegetativen Nachkommenschaft der gleichen Staude wurde mittels
der Methode der Auslese von Knollen mit einer Eigenschaft konstanten Grades eine
stérkere positive Wechselbeziehung zwischen Knollen- und StirkekorngroBe festge-
stellt, als zwischen dem Stédrkegehalt des Knollens und der GroBe des Starkekorns.
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korner bei Kartoffeln — II

Josef NECAS
Geneticky ustav biologické fakulty Karlovy university, Praha

Doslo dne 16. II. 1956

Uvod

Jak bylo jiz uvedeno v prvni ¢asti prace, je genetické studium velmi pro-
ménlivych vlastnosti daleko obtiznéjsi, nez studium znakt a vlastnosti stabil-
néjsich. Avsak Sife zalozeny pokus a uziti citlivéjsich statistickych metod pfi
hodnoceni jeho vysledkd, umoziiuje také v téchto pripadech ziskati theoreticky
i prakticky velmi vyznamna fakta. Vzhledem k tomu, Ze cetné hospodatsky di-
lezité vlastnosti organismi jsou tohoto druhu, bude tifeba vénovati jejich ge-

netickému studiu zvySenou pozornost.

Literatura o dédi¢nosti a proménlivosti velikosti
Skrobovych zrn v bramborovych hlizach

Prvni prace, tykajici se problému dédi¢nosti a proménlivosti skrobovych
zrn u brambort, se omezovaly pouze na zji§téni odridovych diferenci v této
vlastnosti a byly fe§eny vice pod zornym tdhlem vyuziti vhodnych odriid bram-
borovych ve vyrobé skrobu. S hlediska genetického nebyl tento problém ob-
§irnéji, v literatufe mné dostupné, fefen. Je to pochopitelné, uvazime-li, Ze neni
dosud k disposici presna, citlivd a zaroven dostateéné rychla metoda pro ana-
lysu vétsiho mnozstvi materidlu na tuto vlastnost a ze jde o vlastnost velmi
variabilni. Vyplyva z toho, Ze pro provedeni pfesnéjsi genetické analysy by bylo
tfeba mnoha vegetaci a podetnéjsich potomstev. Neni tedy divu, ze je tato oblast
badani témét nedotéena.

Ze se jedna o vlastnost dédiéné zalozenou a Ze jeji projev i jeji prenaseni
na semenna potomstva je velmi slozitou otazkou, zjistili jiz prvni badatelé v tom-
to oboru [Saare, 1897 (citovano podle Nerlinga, (15), Parow, 1922
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(17) a toto zji§téni bylo pozdé&ji mnoha autory potvrzeno (Nerling, 1930
(15), Sporckoff 1930 (20), Veselovskij, 1940 [citovino podle Bur -
tona, (2)], Hruska, 1942 (8), Hospes, 1944 (6)].

Bukasov a Kaméraz, 1948 (1) vénovali ve své monografii o §lech-
téni brambort specidlni kapitolu problému $lechténi pramyslovych bramboro-
vych odrid s vysokym obsahem $krobu vyborné jakosti, jak ve velikosti zrna,
tak ve viskosité. Obé tyto vlastnosti jsou technologicky velmi duleZité a je nutno
vénovat jim ve $lechténi specidlnich pramyslovych odrid brambora patfi¢nou
pozornost.

Autofti také poukazuji ve své praci na moznost vyuziti planych druhit bram-
borovych ve slechténi tohoto typu. Nejhrubozrnnéjsim $krobem se podle jejich
idajt vyznaéuji druhy: Solanum dolichostigna, Solanum tuberosum var. recur-
vatum. P¥i kfizeni s odridami kulturnich brambort davaji mnoho kfizencd
s hrubozrnnym skrobem. Dale uvadéji autofi fadu odrad kulturnich brambord
(zvlagté némeckych a anglickych), jez se vyznacuji velkozrnnym $krobem a jichz
by se dalo uziti za rodi¢ovské formy.

Literatura o dédi¢nosti a proménlivosti tvaru
Skrobovych zrn u brambora

Tento problém studovali dikladnéji Kohler a Bode, 1943 (12) jed-
nak u odrid kulturnich brambort a jednak u druhu Solanum demissum a jeho
kfiiencti s kulturni odriidou Miillers Friihe. Tvar §krobovych zrn charakteri-
sovali tvarovym indexem, vypoétenym z poméru délky k Sifce (maximalnich
rozméru na sebe kolmych) nejvétsihe pramétu skrobového zrna. Protoze drob-
na zrna (do 40 ) jsou pievazné témér kulovitého tvaru u viech odrid, vyloudili
je z pozorovani. Ostatni zrna rozdélili podle velikosti nejvétsiho rozméru jejich
pramétu do Etyf skupin (44 u az 55 u; 55 u az 66 u; 67 u az 77 u; 78 u a vyse)
vypocetli pro jednotlivé tyto velikosti skupiny tvarové indexy, jejich variabilitu
znazornili graficky a zjistili, Ze je pro vSechny skupiny témér stejné sife a pribliz-
né stejného typu. Bylo tedy mozZno brit pro charakteristiku tvaru $krobovych
zrn dané odridy zrna vsech téchto velikostnich skupin. Srovnanim pramérnych
tvarovych indexd a jejich stfednich chyb, vypoétenych ze 100, 50 a 25 pro-
méfenych zrn zjistili, Ze sta¢i proméfit 25 zrn pro dodateéné pfesnou charakte-
ristiku daného $krobu.

Kdyz srovnali tvarové indexy jednotlivich studovanych odrid kulturnich
brambord, zjistili, Ze tu nejsou priikazné rozdily a ze nelze mluvit o odridovém
tvaru $krobovych zrn. Zjistili viak priikazné rozdily mezi tvarem $krobovych
zrn kulturnich brambort a druhu Solanum demissum a nékterych jeho kfizen-
ci. Solanum demissum ma mnohem protahlej$i skrobova zrna.

Material a metodika
Material

V této praci byl zpracovan material, poskytnuty Vyzkumnou a $lechtitel-
skou stanici bramborafskou v Ketkové. Byly provedeny rozbory na mechanické
slozeni u pramérnych §krobovych vzorkt odrud: Tiger, Erika, Parnassie, Kotnov
a ktizenec K 82/17 ze &tyf vegetaci (1946, 1947, 1948 a 1952) a 82 ktizencii
ze sklizné 1951 a z nich 36 jesté ze sklizné 1952. Piehled zpracovanych kfizenci
je v tabulce 1. KfiZenci, oznaéeni hvézdou, byli zpracovéani v obou letech. Znac-
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né snizeni poétu analysovanych k¥iZencl v roce 1952 bylo zpisobeno vyfazenim
- - mnoha kfizencd z dalsiho §lechténi pro nevyhovujici vlastnosti, zvlasté pro
nachylnost k napadeni rakovinou brambora (Synchytrium endobioticum, Schilb. ).
V obou letech byl materidl zpracovavan po stejné dlouhé dobé uskladnéni —
v prvni poloviné Gnora. Hlizy byly uskladnény za stejnych podminek, neni tedy
tfeba vliv délky uskladnéni a podminek uskladnéni brati v avahu (N ez-
ling 15).

Metodika

Rozbordu Skrobovych vzorkua

Ptiprava skrobovych vzorkid pro analysu a provedeni vlastni analysy bylo
popsano v pfedchozich pracich [Necas (13) a Necas (14)].

Geneticka studia
Velikost Skrobovych zrn

Stanoveni typu, variability této vlastnosti. Aby bylo mozno délat obecnéjsi
zavéry o variablité velikosti skrobovych zrn u brambord, bylo tfeba zpracovat
vét§i mnozstvi vzorki z materidlu geneticky rdznorodého. K tomu ucelu bylo
uzito vysledkt z rozbord $krobu odriad a kfiZencl, uvedenych v piehledu
v tab. 1. Byly tedy po ruce vysledky star§ich odrid i mladych kfizencu, v této
vlastnosti sledovanych. U odrud byly vysledky ze étyf vegetaci. To umozZnilo
srovnat rozsah variability ve velikosti skrobovych zrn jak u jednotlivych odrud,
tak i u kfizencti, a to v riznych letech (viz pfehledna tabulka 2). Rovnéz bylo
mozno usuzovat z tak Sirokého rozsahu ruznych typi na obecny typ variability
v této vlastnosti u brambori, vyjadfuje-li se tato poétem zrn pfisluinych veli-
kosti. Z toho davodu byly z procentickych relativnich frekvenci v jednotlivych
velikostnich t¥iddch $krobovych zrn u studovanych péti odrid ve tfech letech vy-
pocteny prumérné procentické relativni frekvence (tab. 7). Pro tyto frekvence
byl sestrojen varia¢ni polygon. Ten vzhledem k uéasti jak extrémnich, tak pre-
chodnych typt odrud (v této vlastnosti) na primérnych hodnotach, lze pova-
zovat za dosti blizky variaénimu polygonu pro idedlné primérny vzorek bram-
borového $krobu, vyjadfujeme-li variabilitu velikosti zrna poétem zrn v danych
velikostnich tf¥idach. )

Zjisténi pricin variability. N&které pficiny variability této vlastnosti byly
orienta¢né studovédny také v této praci (rtzné klimatické a agroekologické pod-
minky v komplexu v jednotlivych letech, riizna velikost hliz, riizn4 jejich §krob-
natost, riizna vyzrélost). Provedeni téchto pokust je popsdno v I. &asti této
prace. Vliv ménicich se klimatickych a agroekologickych podminek v jednotli-
vych letech na variabilitu této vlastnosti (jejich podil) byl také zjistovan analy-
sou variance a vyjadfenim celkové variability zkouSenych kfizencti v obou sle-
dovanych vegetacich (viz tab. 5 a 6 a grafy 1 a 3).

Zjisténi pomérné stability v této vlastnosti u jednotlivijch odrid a kFiZenci.
Genetické studium uré¢itého materiilu nezbytné vyzaduje stanoveni stability (kon-
servativnosti) sledované vlastnostmi v intervalu danych, konkretnich podminek
vne¢jsitho prostfedi, v némz se studovany objekt mnachazi. Aby ji bylo mozno
zjistit, bylo tfeba alespofi u nékolika odriid sledovati reakci v této vlastnosti
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Tab. 1. Prehled kfiZencl, jejichZ $krob byl analysovan

U 229/86

Znacka Puavod Znatka Piavod
T 181/10% 662/32 x Kef. T 66/125 Tiger X 693/20
Granat T 71/32 Parnassia x M106/15
T 183/21 665/20 x Kotnov T 67/24* Tiger x 688/49
T 184/7 671/34 x Kotnov T 74/93 Parnassia x L 62/43
T 188/58 672/3 x Kef. T 79/22*% Flimming- x M106/15
Granat _ stirke
T 195/15% 684/8 x Tiger T 84/21 Carnea x T 71/48
T 197/46 685/¢ x Bojar T 77/124 Parnassia X 688/49
T 202/17* 686/61 x Tiger T 81/26 Flamming- x 693/20
T 209/17 690/4 x Tiger stirke
T 219/167* 693/20 x Tiger T 45/17 Carmen x F71/48
T 233/16 P 82/59 x Tiger T 43/39 Ackersegen X 693/20
T 283/23 P94/211 x Tiger T 58/12* Tiger x CH 40/99
T 158/45 638/15 x Tiger T 54/50 Merkur x M 106/15
T 142/11* L 78/7 x Tiger T 41/48* Ackersegen x L 62/43
T 151/76 U 100/80 x Tiger T 53/21 Merkur x F 71/48
T 129/139 K 45/29 x Kef. T 56/11*% Merkur x M 97/14
Granat T 58/71 Tiger x CH 40/99
T 146/6 M99/22 x Tiger T 58/62% Tiger x CH 40/99
T 93/54* Ker. x Tiger T 58/62* Tiger x CH 40/99
Granit T 58/49 Tiger x CH 40/99
T 93/54* Kef. x Tiger . T 58/22 Tiger x CH 40/99
Granit T 58/41 Tiger x CH 40/99
T 86/6 Carnea x M 56/29 T 59/63% Tiger x Karat
T 85/264 Carnea x M 106/15 T 61/26* Tiger x CH65/6
T 92/12 Kef. x 693/45 T 39/44 Ackersegen X M 97/15
Granat T 39/10% Ackersegen X M 97/14
T 91/36 Kef. x 693/45 T 39/98 Ackersegen X M 97/14
Granat T 36/87* Ackersegen x F71/48
T 89/35 Kef. x M106/15 T 34/7* Ackersegen x CH 40/99
Granat T 33/72% M3/89 x G8/10
T 109/76* CH 40/99 x Bojar U 237/9* P 106/1 x K63/14
T 105/89 CH 65/6 x Tiger U 234/187 P 103/10 x Tiger
T 128/21* K 45/29 x Tiger U 234/179* P 103/10 x Tiger
T 98/8* Bojar x Tiger U 234/126 P 103/10 x Tiger
T 76/87* Parnassia X 693/20 U 234/74 P 103/10 x Tiger
T 65/95 Tiger x 693/45 U 218/426 P 94/155 x Tiger
U 238/10* P 106/1 x Tiger U 218/331 P 94/155 x Tiger
U 234/186 P 103/10 x Tiger U 218/481 P 94/155 x Tiger
U 234/186* P 103/10 x Tiger U 238/6 P 106/1 x Tiger
U 234/166 P 103/10 x Tiger U 223/80 P 94/204 x Tiger
U 234/9 P 103/10 x Tiger U 223/46 P 94/204 x Tiger
U 218/472* P 94/155 x Tiger U 218/136 P 94/155 x Tiger
U 218/392* P 94/155 x Tiger U 229/7 P 96/104 x Tiger
U 218/305 P 94/155 x Tiger U 229/96 P 96/104 x Tiger
U 238/10 P 106/1 x Tiger
U 238/4 P 106/1 x Tiger
U 223/71% P 94/204 x Tiger
U 218/17% P 94/155 x Tiger
U 218/142 P 94/155 x Tiger
P 96/104 x Tiger

T = rok ktizeni 1946
U = rok kiiZeni 1947
Citatel zlomku = ¢&islo rodiny

jmenovatel zlomku = potadové ¢&islo kfiZence v rodiné
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na dany typ klimatickych a agroekologickych podminek po né&kolik vegetaci.
Také v tomto sméru byly sledovany jiz dfive uvedené odridy, jez byly vybrény
proto, ze je jich ve §lechténi novych odrid pramyslovych brambora ¢asto uzi-
vano jako rodi¢ovskych forem. Ve vsech CLyrech sledovanych vegetacich byly
tyto odrudy vysdzeny v selekéni skolce, ktera je zakladdna vidy pokud mozno
na homogennim pozemku a jednotnym zpisobem oSetfovidna. To znaéné zuZuje
soubor rusivych vlivi,, ptsobicich na roz§ifeni variability sledované vlastnosti
a umoziuje zaroven nezastfeny projev odridové typické variability studované
vlastnosti u dané odridy. Srovnani charakteristickych hodnot pro variabilitu
velikosti §krobovych zrn u jednotlivych odriid a kfiZenci v jednotlivych vege-
tacich je provedeno v tabulkidch 2 a 5 a graflcky na grafech 3, 7, 8, 9, 10
v experimentalni ¢asti prace.

Pro ovéfeni odridového podilu na celkové variabilité bylo vykonano zhod-
noceni celkové variability analysou variance, jak jiz bylo uvedeno v kapitole
o zjisténi slozek variability. Tim také byla ovéfena pomérna stabilita jednotlivych
odrid v této vlastnosti.

Zjisténi intensity preddvani studované vlastnosti potomstvim. Pro tento
4¢el bylo vybrano 30 kiizencd z péti rodin, u kterych alespoil jeden z rodi¢t
byl ve velikosti zrna §krobu znamy. Uvnitf téchto rodin bylo provedeno srovnéni
jednotlivych kfiZzenci ve velikosti zrna jejich $krobu a stanoven procenticky
pomér typt hrubozrnnych, jemnozrnnych a vyznacujicich se stfednim zrnem.
"Viz tab. &. 8 a 9.

Tvar Skrobovych zrn
Zjisténi typu variability tvaru $krobovych zrn bylo provedeno srovninim
charakteristickych tvarovych indexti a korelaénich koeficientd pro tvar u jed-
notlivych odrid a v jednotlivych letech a stejnym zpisobem byla také posouzena

pomérna stabilita odrid v této vlastnosti. Analysa variance tu nebyla prova-
déna, ponévadz ziskané vysledky byly dosti jasné.

Cast experimentalni

Tab. 2. Prehled vysledkt rozborli kfiZencl v obou sledovanych vegetacich

Prameérna velikost zrna v u Pram. $krob. v 9%,
Znakka kiiZence 1951 = 1952 y 1951 f5i5
x Sx b4 | Sx

T 161/10 24,69 0,78 26,51 | 0,62 18,5 18,0
T 167/5 33,04 1,03 35,31 0,87 19,9 20,0
T 175/53 23,26 0,70 — — 222 —_
T 181/10 21,96 0,82 29,64 0,82 21,1 18,3
T 183/21 18,99 0,60 — — 18,5 —
T 184/7 26,25 0,76 — — 22,4 —
T 188/58 23,33 0,87 — — 18,3 —
T 195/15 21,67 0,66 30,12 0,91 20,3 19,0
T 197/46 23,32 0,69 — — 18,8 —
T 202/17 26,57 0,78 26,85 0,72 20,7 17,8
T 209/17 22,43 0,66 - — 21,7 —_
T 219/167 26,24 0,80 28,16 0,97 20,4 18,4
T 233/16 19,33 0,58 — — 20,5 _—
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pokradovani tabulky 2

Prumérna velikost zrna v 4 Prum. $krob. v %,
Znatka kiiZence o 1951 _ b 1952 2 Sy 1955
X Sx X Sx
T 283/23 20,03 0,59 — — 20,5 -
T 158/45 24,86 0,62 - — 18,5 —
T 151/76 26,47 0,64 o o 21,1 i
T 129/139 19,61 0,56 — - 18,6 —
T 146/6 22,73 0,62 - — 21,6 -
T 93/54 29,42 1,03 31,01 0,87 22,6 19,4
T 86/6 25,23 0,63 — — 20,7 -
T 85/264 23,67 0,81 — — 20,8 —_
T 92/12 22,08 0,60 — — 21,6 —
T 91/36 25,45 0,81 — — 21,0 —
T 109/76 27,88 0,75 — — 17,7 —
T 105/89 23,96 0,73 - — 20,1 -
T 128/21 27,98 0,78 31,06 0,79 22,3 22,5
T 98/8 21,80 0,86 27,64 0,81 18,6 16,3
T 76/87 20,91 0,70 25,63 0,71 19,5 19,9
T 65/95 19,45 0,59 — — 20,8 —
T 66/125 21,66 0,58 — — 20,2 —
T 71/32 20,31 0,65 — - 18,5 -
T 67/24 17,55 0,52 31,00 0,81 21,0 19,9
T 74/93 16,72 0,58 — — 16,1 —
T 79/22 26,29 0,76 29,05 0,83 20,2 17,0
T 84/21 19,60 0,68 — — 18,6 —
T 77/124 + 16,40 0,65 — — 18,7 —
T 81/26 20,95 0,68 — — 20,7 —
T 45/17 20,50 0,79 — — 19,5 —
T 43/39 17,28 0,53 — — 18,3 —
T 58/12 28,31 0,84 28,19 0,77 20,5 19,4
T 54/50 20,56 0,65 - — 17,9 —
T 41/48 23,83 0,68 24,83 0,63 21,9 19,5
T 53/21 20,96 0,61 — — 18,7 —

. T 56/11 28,75 0,90 29,83 0,89 - 17,4 18,3
T 58/71 22,58 0,72 — — 18,9 —
T 58/62 20,21 0,69 28,20 0,77 23,0 19,5
T 23/22 23,25 0,76 22,25 0,68 20,7 19,0
T 58/41 25,73 0,75 — — 19,4 —
T 59/63 23,38 0,71 32,94 0,63 18,2 15,7
T 61/26 19,64 0,68 24,18 0,62 20,0 19,8
T 39/44 23,54 0,68 — — 21,1 —
T 39/10 28,20 0,87 32,13 0,83 19,8 21,5
T 39/98 21,79 0,66 — — 19,1 —
T 36/87 20,34 0,66 29,37 0,74 19,7 18,8
T 34/7 19,26 0,69 25,27 0,78 18,8 16,3
T 33/72 14,89 0,51 22,50 0,61 19,3 19,0
U 237/9 16,42 0,63 26,03 0,72 22,5 19,6
U 234/187 25,44 0,76 — - 18,2 —

- U 234/186 18,71 0,58 32,64 0,90 19,1 20,5
U 234/179 23,50 0,85 31,39 0,75 20,0 19,5
U 234/166 23,92 0,75 — — 18,0 —
U 234/126 21,98 0,64 — — 19,7 —
U 234/9 24,78 0,70 — — 19,5 —
U 234/74 24,61 0,87 — — 21,0 e
U 218/472 21,68 0,77 25,85 0,66 21,7 20,5
U 218/392 24,55 0,87 32,19 0,92 17,4 21,0
U 218/331 25,13 0,88 20,18 0,61 20,1 19,5
U 218/305 30,13 1,03 — — 21,6 =
U 218/481 24,91 0,84 — — 22,4 =
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pokradovani tabulky 2

Primérna velikost zrna v u Prium. §krob. v %
Znadka kiiZence 1951 1952

= = === = 1951 1952

X Sx x Sx
U 238/10 18,37 0,64 30,82 0,78 21,2 23,0
U 238/6 29,51 0,89 — - 20,3 —
U 238/4 29,13 0,93 — — 18,0 —
U 223/80 18,67 0,56 — — 20,3 —
U 223/71 29,48 0,61 24,42 0,63 21,0 20,0
U 223/46 18,61 0,58 25,16 0,70 21,3 20,2
U 218/17 30,53 1,03 32,09 0,86 21,5 20,8
U 218/136 25,41 0,89 21,32 0,62 21,3 19,3
U 218/142 22,69 0,89 — — 20,2 -
U 2297 20,64 0,56 — — 19,3 —
U 229/86 31,37 1,02 — — 22,4 —
U 229/96 20,09 0,80 — — 18,6 -

Tab. 3. Pramé&rna velikost $krobovych zrn a Skrobnatost pro soubor studovanych
ktizench v obou letech

Rok Velikost zrna v u Skrobnatost v % n
1951 23,24 +3.0,21 u 19,93 + 3.0,16 % 81
s = 1,90 u s = 1,36 %
1952 28,34 +-3.0,28 19,02 + 3.0,30 % 43
s=1,84pu s =1,73%

Tab. 4. Srovnani vypodtenych korelaénich koeficientl pro velikost $krobovych zrn
a Skrobnatost jako odrtdové typické vlastnosti

Rok r Sr P n
1951 0,22 0,11 0,05 79
1952 0,67 0,13 0,001 27

r — korelaéni koeficient

s = stfedni chyba korelacniho koeficientu

P — pravdépodobnost, Ze stejny korela¢ni koeficient vyjde i u materidlu, kde ko-
relace neni

n — pocet kriZenca

Tab. 5. Pfrehled charakteristik velikosti $krobovych zrn studovanych odrid ve <&tyfech

vegetacich
1946 - 1947 o 1948 - 1952 o
. 9 bs: g
Odrudy = i ,g T = ,g = " ,g < = ,g
u X ~ L X 0 u X o P X o
Tiger 25,71| 0,84 | 1] 28,04| 0,87 | 1| 29,79| 1,04 | 1 | 32,78 | 0,98 |1
Parnassia 24,92| 0,73 | 2 | 28,03, 0,77 | 2 | 23,95| 0,75 | 3 | 32,30| 0,87 | 2
Kotnov 24,77| 0,72 | 3 | 22,30| 0,75 | 4 | 32,49| 0,75 | 4 | 26,96 | 0,62 | 3
K 82/17 23,81 0,74 | 4| 24,79 0,79 | 3 | 26,75| 0,72 | 2 | 25,44| 0,61 | 4
Erika 21,16| 0,65 (5| 21,93 0,68 | 5| 18,17| 0,62 | 5 | 19,62| 0,54 | 5
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Tab. 6. Analysa variance odrid v letech

Proménlivost
zpuisobena

SV

v F s Fteor.

léty 3
odrudami 4
chybou

33,42
176,99
55,13

11,14 2,43
44,24 9,64
4,59 —

8,74
— 5,91
2,14

N = poctet stupniti volnosti
S (V) = soulet dvojmoci odchylek
F = pomér variance
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Graf 1. Celkova variabilita kfiZenct ve
velikosti $krobovych zrn v obou letech
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‘Graf 7. Variabilita velikosti zrn odriudy
Parnassia ve trech letech

=~

70 20 30 40 50 60 70 &0 90 700 “

Graf 6. Variabilita velikosti zrn odrudy
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Graf 8. Variabilita velikosti zrn odrudy

Kotnov ve tiech letech

Tab. 7. Piehled hodnot variability pro primérny variatni polygon

Variaéni tfidy v u 1—10
Relativni ¢etnost v % : 29,61
Variaéni tfidy v ¢ 51—60
Relativni &etnost v 9, : 5,63

| 11—20 | 21—30 | 31—40 | 41—50
23,73 | 14,69 | 12,18 8,51
61—70 | 71—80 | 81—90 | 91—100
325 | 1,60 056 | 021

Tab. 8. Prehled charakteristik pro velikost $krobovych zrn ve vybranych rodinach

kiiZencl
Velikost $krobovych zrn v u Skrobnatost v %
Cis. jedince 1951 1952
= — = = 1951 1952
b4 Sx X Sx
U 218/472 21,68 0,77 25,85 0,66 21,7 20,5
U 218/392 24,55 0,87 32,19 0,92 20,2 21,0
U 218/331 25,13 0,88 - — 20,1 —
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pokracovani tabulky 8

| Velikost $krobovych zrn v u Skrobnatost v 9, -
Cislo jedince 1951 1952

— _ " - 1951 1952

X Sx X ' Sx
U 218/305 30,13 1,03 — — 21,6 -
U 218/481 24,91 0,84 — — 22,4 —
U 218/17 30,53 - 1,03 32,09 0,86 21,5 20,8
U 218/136 25,41 0,89 — — 213 —
U 218/142 22,69 0,89 - — 20,2 —
U 234/187 25,44 0,76 — — 18,2 =
U 234/186 18,71 0,58 32,64 0,90 18,3 20,5
U 234/179 23,50 0,85 31,39 0,75 20,0 19,5
U 234/166 23,92 0,75 — — 18,0 —
U 234/126 21,98 0,64 — — 19,7 —
U 234/9 24,78 0,70 — — 19,5 —
U 234/74 24,61 0,87 — - 21,7 —
U 238/19 18,37 0,64 30,82 0,78 21,2 23,0
U 238/6 29,51 0,89 — — 20,3 -
U 238/4 - 29,13 0,93 — —_ 18,0 —
U 229/7 20,64 0,56 — — 19,3 —
U 229/86 32,37 1,02 — — 22,4 —
U 229/96 20,09 0,80 — — 18,6 -
U 223/80 18,67 0,56 — — 20,3 —
U 223/71 29,48 0,61 24,42 0,63 21,0 20,0
U 223/46 18,61 0,58 25,16 0,70 21,3 20,2
T 58/12 28,31 0,84 28,19 0,77 20,5 19,4
T 58/71 22,58 0,72 - — 18,9 —
T 58/62 20,21 0,69 28,20 0,77 23,0 19,5
T 58/22 23,25 0,76 22,25 0,68 20,7 19,0
T 58/41 25,73 0,75 — — 19,4 —
T 39/10 28,20 0,87 32,13 0,83 19,8 21,5
T 39/98 21,79 0,66 — = 19,0 —
T 39/44 23,54 0,68 — — 21,1 —

Tab. 9. Procentické vyjadieni zastoupeni odliSnych typl ve velikosti $krobovych zrn
ve vybranych rodinach ktizenca

Rodina &isl Charakteristika velikosti zrn v
n
i 28—35 2428 18—24
% Y% Y%
U 238 66,66 — 33,33 3
U 218 25,00 50,00 25,00 8
U 234 — 70,00 30,00 7
U 229 33,33 — 66,66 3
U 223 33,33 — 66,66 3
T 58 20,00 20,00 60,00 5
T 39 33,33 — 66,66 3

n = pocet kfiZencu v rodiné.
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Tab. 10. Srovnéani tvarovych indexu, vypoétenych z ruzného poétu méfenych zrn

T P d
Odruda Pot&et méf. zrn — varovy index _
X Sx
Tiger 1948 100 5 —_—
2 1,57 0,029
- 1,61 0,047
y 4
! :
10 | -5Y- I — | .
0 y/ i Shvaw, ] ‘ L §\\ ! ."‘é

Graf 9. Variabilita tvarovych indexu pfi
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Graf 10. Variabilita tvarovych indext zrn

téZze odrudy v jednotlivych letech

Tab. 11. Piehled tvarovych charakteristik péti odrid ve tfech letech

Charakteristicky tvarovy index
Odruda 1946 1947 1948 .
X Sx X sx x sx
Tiger 1,71 0,04 1,44 0,05 1,61 0,05
Erika 1,59 0,04 1,49 0,04 1,54 0,05
Parnassia 1,49 0,05 1,30 0,04, 1,54 0,04
Kotnov 1,41 0,03 1,35 0,03 1,38 0,03
K 82/17 1,51 0,03 1,45 0,03 1,45 0,05
1946 1947 1948
Odriida = S
T I Sr l P r l Sr I P r , Sr \ P
Tiger 0,66 | 0,14 | 0,001/ 0,23 | 0,18 | 0,001 0,53 | 0,16 | 0,001
Erika 0,53 | 0,16 | 0,001/ 0,70 | 0,13 | 0,001 0,69 | 0,13 | 0,001
Parnassia 0,23 | 0,18 | 0,001| 0,75 | 0,12 | 0,001 0,65 | 0,14 | 0,001
Kotnov 0,79 | 0,11 | 0,001| 0,59 | 0,15 | 0,001 0,68 | 0,14 | 0,001
K 82/17 0,45 | 0,17 | 0,001{ 0,85 | 0,09 | 0,001| 0,82 | 0,10 | 0,001
r = korela¢ni koeficient
8y — stredni chyba korelaéniho koeficientu

P = pravdépodobnost, Ze stejny korelaéni koeficient vyjde i u materidlu, kde ko-

relace neni.
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Hodnoceni vysledki

Nékteré obecné vliastnosti variability velikosti
Skrobovych zrn

Variaéni polygon, sestrojenj z priimérnych procentickych relativnich éet-
nosti v jednotlivych velikostnich tfidach $krobovych zrn (shrnutych po 10 u)
z patnicti rozboril péti odriid ve tiech letech je moZno povaZovati za blizici
se idealni k¥ivce, vyjadfujici obecnou variabilitu velikosti §krobovych zrn u kul-
turnich bramborti, vyjadiujeme-li podil jednotlivych velikostnich skupin skrobo-
vych zrn poétem zrn (tab. 7 a graf 4). Hodnoty, ziskané pro jeho konstrukei,
jsou sice pfepocitany z mikroskopickych rozbori o nestejném poétu méienych
zrn (500 az 600), ale jak vyplynulo z nepfili§ kolisajicich hodnot sy a gra-
fického srovnani vysledkt dvou rozborid o nestejnych poétech méfenych zrn
(Nec¢as 13), zustava celkovy tvar variaéniho polygonu v riamci odriadové
charakteristického typu.

Jak je vidét z tvaru primérného varia¢niho polygonu, je §itka variability
této vlastnosti znaénd (1 az 100 u). Déle jevi varia¢ni polygon znacnou za-
pornou asymetrii. Pocetné jsou daleko vice frekventovany niz§i variacni tiidy
nez stfedni a vy$§i. Z uvedenych vlastnosti variability skrobovych zrn vyplyvaji
potize s klasifikaci této vlastnosti a se ziskdvanim hodnot pro tuto klasifikaci
(metodami rozboru skrobu).

Variaéni polygon zcela jiného tvaru dostaneme, vyjadfujeme-li vihové podil
jednotlivych velikostnich skupin $krobovych zrn na celkovém slozeni vzorku
(N ec¢as 13). Blizi se daleko vice kfivce normalni distribuce, z ¢ehoz vyplyva,
ze by bylo vyhodnéjsi pro biometrické hodnoceni vyjadfovat variabilitu této
vlastnosti Gdaji vdhovymi. Ov§em provedeni mikroskopické metody Nerlin-
govy (15) a hodnoceni jejich vysledkii vyzaduje dvojniasobného ¢casu, jako
mikroskopickd analysa, jiz bylo uzito v této praci, protoze bylo potfeba zpra-
covat vét§i mnozstvi materialu.

Odrudovy typ variability velikosti Skrobovych zrn

Pies znaénou §ifi variability sledované vlastnosti, vyplyvajici z jeji vysoké
lability pod vlivem meénicich se podminek, je mozno zjistiti p¥i péstovani stu-
dovanych odriid za stejnych klimatickych a agrockologickych podminek rozdilny
typ variability této vlastnosti u jednotlivych odrid. Metody, uzivané pro me-
chanicky rozbor skrobovych vzorkt, nedovoluji postihnouti jemnéjsi odchylky.
Je tedy mozno vyraznéji odlisit jen extrémni typy, kdezto typy pfechodné vza-
jemné splyvaji. Protoze si vyhranéné extrémni odruady v této vlastnosti udrzuji
v jednotlivych letech svoje postaveni a také pfechodné typy kolisaji jen v urcitém
rozmezi kolem stfednich hodnot, je mozno hovofiti o odradové typické varia-
bilité této vlastnosti, jako vysledném projevu reakce uréité odriidy na pfilis
se neménici komplex klimatickjch a agroekologickych podminek pro odridu
vhodnych. Ze je mozno hovofit o odriidové typické variabilité ve velikosti skro-
bovych zrn, je potvrzeno také vysledkem analysy variance této vlastnosti u péti
odrad ve Ctyfech letech. Jevi se tu vyrazné prikazny podil odrid na celkové
variabilité proti malo priikaznému podilu jednotlivych let a nizkému podilu
nekontrolovatelnych vlivii. Presnost tohoto stanoveni je dobra, obecna stan-
dardni deviace (s) je pomérné r\lizké hodnoty.
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Také pofadi odrid v primérné velikosti skrobového zrna se dosti dobfe
udrzuje v jednotlivych letech, coz také presvédcuje o tom, Ze lze povazovat
variabilitu jednotlivych odrid v této vlastnosti za odrudové typickou.

Odrtdovy typ variability 1ze vSak povazovat za pomérné stily jen v mélo
se ménicich podminkich péstovani odrid. Protoze se v nékteré vegetaci dostava
néktery z vegeta¢nich faktord do znacné vzdalenosti od optima, je pochopitelné,
ze zvlasté u rozhodujicich faktort se to projevi vykyvem od norméilniho typu
reakce této odridy, tedy i variability v této vlastnosti (viz Erika 1948 —
graf 8). Velikost vykyvu v reakeci na zménény faktor je u rtznych odrid rizna,
vyplyva z toho tedy i rdzna velikost vykyvu od odridového typu variability.
Pro studium této vlastnosti je tieba brat ohled také na moznost téchto vykyva
a sledovat jejich smér i velikost. Vyplyne tedy spolehlivéjsi obraz o odriidovém
typu variability této vlastnosti teprve po fadé vegetaci, z nichz vice jich bylo
pfiblizné stejnych, jen malo vyboéujicich z ramce normalnich vyvojovych pod-
minek pro odrtidu vhodnych a nékolik vidy v nékterém sméru extrémnich, aby
bylo mozno také postihnout smér a intensitu vykyvu ve studované vlastnosti
u dané odrudy.

Ve 3lechtitelské praxi by to znamenalo vifadit rozbory na velikost skrobo-
vych zrn do béznych kontrolnich zkousek odrid a potomstev (aspoii u odrid
a kfizencu perspektivnich pro vyslechténi novych odrid prumyslovych bram-
bortd). Pfi tom je tfeba vzit v tivahu, Ze dosud uzivané metody pro tyto rozbory
v béZném provedeni nedovedou postihnouti jemnéjsich rozdild a vyzaduji spe-
cidlniho laboratorniho vybaveni.

Zcela jiny obraz o variabilité této vlastnosti vyplynul ze studia dfive jiz
v prehledu uvedenych kfizenci. Kfizenci, v jednom roce klasifikovani jako
kvalitni v této vlastnosti, jsou ve druhém roce hodnoceni daleko nepiiznivéji.
Je tu vidét daleko vétsi kolisani. Ze dvou vegetaci nelze spolehlivé usuzovat,
ale vzhledem k tomu, Ze u $krobnatosti se také jevi podobné kolisani, je mozno
se domnivat, Ze je tento zjev ve spojitosti se stabilisaci k¥izence v této vlastnosti
béhem nékolika vegetaci. Zd4 se, Ze vysoce polyhybridni charakter btamboro-
vych odrtd a kfizench se projevuje i v této vlastnosti. Protoze se jednd o vlast-
nost fysiologickou, neni tu ostfe vyhranény interval vnéjsich podminek, v némz
by byla odrtida v této vlastnosti zcela stabilni. Pomérnou stabilitu ziskdva asi
odrida teprve po nékolika vegetacich, je-li péstovana v pomérné malo se mé-
nicim komplexu klimatickych a agroekologickych podminek. Z tohoto zjisténi,
které bude oviem potfeba jeité ovéfit, by vyplyvaly §lechtitelsky dilezité za-
véry pro vychovu kfizenct, §lechténych na tuto vlastnost a pro rayonisaci odrad
brambort $krobarenského typu. Déle by bylo tfeba provést prozkouseni a nor-
malisaci agrotechniky pro tyto odridy.

Slozky variability

Celkova variabilita urc¢ité vlastnosti ma nékolik slozek. Stanoveni téchto
slozek je dalezité pro celkové hodnoceni variability. Pro relativni vyjadfeni
podilu jednotlivych slozek na celkové variabilité se uziva analysy variance.
Také v, této praci ji bylo uzito pro zhodnoceni celkové variability studovanych
péti odrtad ve ctyfech letech. Z jejich vysledkia vyplyva, Ze nejvétsi podil varia-
bility pfipada na vrub odrid. Je vidét, ze podstatnou slozkou variability veli-
kosti skrobovych zrn je slozka dédi¢na. Je tu tedy podklad pro $lechtitelské
vyuziti vhodnych odrid. Z nedédi¢nych slozek pfipada nejvétsi podil na vliv
ménicich se vnéjsich podminek v jednotlivych vegetacich a teprve zbytek je
zpusoben nesledovatelnymi vlivy. (Viz tabulka é&. 6.)
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Pfidiny variability

Je pochopitelné, ze u tak variabilni vlastnosti, jako je velikost §krobovych.
zrn, je zjiSténi vSech pricin variability tkol nesnadny a nemtZe byt vyfesen
jednou praci. Souborné lze fici, Zze pfi€iny variability velikosti §krobovych zrn
jsou vnitini a vnéjsi. Vnitfni pfi¢iny jsou dany dédic¢nosti této vlastnosti u jed-
notlivych odriid, vnéjsi pfi¢iny jsou velmi riiznorodé a Ize je shrnout pod pojmem
komplexu klimatickych a agroekologickych podminek. Vsechny tyto podminky
se uplatiiuji v raznych letech a v raznych obdobich vegetace ruznég, jak vy-
plyva z vysledkd orientaénich pokust, jiz d¥ive uvedenych a ze studii ostatnich
pracovnikid v tomto sméru (viz piehled literatury). Dukladné prozkoumani
vSech pficin variability této vlastnosti by vyzadovalo zaloZeni mnoha dlouhodo-
bych pokusi, zaméfenych ke sledovani uZiich souborii jednotlivych ¢&initeld
a vliva stejného druhu a dosazené vysledky pak podrobit pfesnému biologickému
a biometrickému rozboru.

Pomérna stabilita jednotlivych odriad viéto vliastnosti

Na stabilitu odridy v néjaké vlastnosti je mozno usuzovat podle toho, jak
se projevuje studovana vlastnost v jednotlivych vegetacich s podminkami prilis
nekolisajicimi. Vzhledem ke znaéné variabilité této vlastnosti u odrad brambord,
je mozno hovofit jen o pomérné stabilité. Tato vyplyva z postaveni odridy v sou-
boru studovanych odrid v jednotlivych letech. Z vysledkd rozboria souboru od-
rid, v této praci studovanych, je vidét, Ze odrtida Tiger si udrzuje ve viech letech
prvni misto v pofadi podle velikosti pramérného Skrobového zrna, zatim co
odrida Erika si stejné vytrvale udrzuje posledni misto (tab. 5 a graf 3). Ostatni
odridy, protoze nejsou tak extremné vyhranénymi typy, si vyménuji v nékte-
rych vegetacich vzajemné mista. Ale je vidét ze srovnani hodnot, Ze i tu lze
hovotit o jejich pomérné stabilité v této vlastnosti. Obtize se stanovenim stability
odridy ve studované vlastnosti vyplyvaji také z nedostatkii metod pro hodnoceni
této vlastnosti, nebof nepfesnymi stanovenimi se jesté roziifuje tak jiz dosti
znacna §ife jeji variability.

Intensita predavani vlastnosti potomstvu z generativniho k¥iZeni

Jak vyplyva z rozboru vybranych rodin kfiZenca v této vlastnosti, jsou
v jednotlivych rodinach typy s hrubozrnnym $krobem i typy pfechodné. Stejné
je tomu i se §krobnatosti. Ponévadz mohly byt podrobeny rozboru jen zbytky
rodin kfiZenciti (ostatni byli v dfivéjSich vegetacich vylouceni ze §lechténi pro
nevyhovujici vlastnosti), neni mozno usuzovat na intensitu piedavani této vlast-
nosti potomstvu. ProtoZe se pfi pfedavani fysiologickych vlastnosti potomstvu
v jednotlivych rodindch bramborovych kfiZencii objevuji celé §kaly typd, bude
mozno §lechtitelskou hodnotu perspektivnich odrid vyjadfit orientaéné jediné
procentem jednotlivych typt v potomstvu. Vzhledem k jiz dfive uvadéné labilité
kfiZzenci v této vlastnosti [stejné je tomu také se Skrobnatosti Sixta (ne-
publikovdno)] bude tfeba je§té rozhodnout, ve které vegetaci po nakiizeni lze
jiz uvazovat o pomérné stabilité kfizencii.

Ze $krobnatost v jednotlivych vybranych rodinach kolisid daleko méné, nez
velikost skrobovych zrn, je dédno tim, Ze jde o rodiny pramyslovych kfiZenct,
ktefi byli na tuto vlastnost vybirami.
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Vzajemny vztah velikosti Skrobovych zrn a Skrobnatosti, jako vlastnosti odriuidové
typickych '

Jak je vidét podle hodnot korelaénich koeficientdi, vypoctenych pro obé vlast-
nosti u souboru studovanych kfizenci v obou letech, jevi se tu positivni kore-
lace, ale pro kazdy rok ma korelaé¢ni koeficient jinou hodnotu (0,22 a 0,67).
Protoze jde o korelaci vlastnosti fysiologickych, je to pochopitelné. Jako samy
fysiologické vlastnosti je tfeba chipat dynamicky, je nutno chapat dynamicky
i jejich korelaci, nebot ji nelze brat isolované; je mozno tu pfedpoklddat kom-
plexni korelaci jesté s jinymi vlastnostmi soucasné. Korelaci s jinymi vlastnostmi
nebylo mozZno u souboru studovanych kfiZenct zjistovat, protoZe nebyl po
ruce potiebny material. Re§eni tohoto problému viak vyzaduje ife zaloZeného
‘pokusu a hodnoceni jeho vysledki slozitéjsimi biometrickymi metodami.

Celkové zhodnoceni éenetického sledovani velikosti Skrobovych zrn

V ramci této prace, mohlo byt provedeno jen nékolik orientaénich pokust,
které nemohou dat dostateény experimentdlni podklad pro celkové fe§eni pro-
blému dédi¢nosti této vlastnosti. Vyplynulo vak z provedenych pozorovani
mnoho novych namétd. Vysvétleni fakta, ze existuji odridy brambori se skro-
bem pfevdzné hrubozrnnym a odridy se §krobem jemnozrnnym bude také vy-
zadovat dalsich studii anatomickych a fysiologickych (enzymologickych). Bude
tfeba vénovat pozornost plastidiim, a to jak chloroplastim v listech, tak leuko-
plastim ve hlizach, jez jsou v pfimé spojitosti se stavbou §krobovych zrn. Bude
tfeba najit metody pro postiZeni jejich odridovych rozdili a snazit se postihnout
jejich specificky vliv na stavbu $krobovych zrn.

Enzymologie bude muset vypracovat rychlé metody na zjisfovani aktivity
pfedevsim amylolytickych a fosforolytickych enzymu, rozhodujicich o dynamice
stavby §krobovych zrn ve hlizach.

Zda se, ze i nékteré jiné technologické vlastnosti bramborovych hliz a §kro-
bu bude mozno sledovat geneticky (viskositu §krobu a j.) a najit cesty pro zesi-
leni vhodnych a odstranéni nevhodnych. Zvlasté v posledni dobé je v popfedi
zajmu viskosita bramborového Skrobu (Schneider a Ol§ansky, 1943,
19), dulezitd hlavné pro pouziti §krobu v primyslu textilnim a nékterych od-
vétvich prumyslu zpracujiciho skrob. Protoze je jiz dokdzano, Ze je vztah mezi
obsahem kyseliny fosforeéné ve skrobu a jeho viskositou, bude tfeba zjistit, zda
obsah fosforu ve §krobu neni odriidovym znakem. I ostatni fysiologické a bio-
chemické vlastnosti brambort bude nutno dile hloubéji studovat také po strance
genetické, i kdyz je jejich studium velmi obtizZné a vyzaduje dlouhé doby.

Tvar Skrobov§ch zrn

Vedle velikosti $krobovych zrn, byl sledovdn u jednotlivych odrad také
jejich tvar. Rozboru pro tento téel bylo podrobeno dfive uvedenych pét odrud
ve tfech vegetacich. Jak ukazala ptehledna tabulka charakteristik tvaru Skro-
bovych zrn (primérného tvarového indexu a korelaéniho koeficientu obou roz-
mérid ), je korelaéni koeficient citlivéjsi, nez primérny tvarovy index a hodil by
se lépe pro postizeni jemnéjsich tvarovych odchylek.

Vzhledem k velkému a zcela nepravidelnému kolisini hodnot obou cha-
rakteristik tvaru u jednotlivych odrid i v jednotlivych letech, neni moZno usu-
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zovat na dédi¢nost této vlastnosti u studovanych odriid. Ze uvnit¥ druhu So-
lanum tuberosum nelze postihnout zdkonitych rozdild u jednotlivych odréd ve
tvaru Skrobovych zrn zjistili jiz Kohler a Bode (12).

Mély-li by byt postizeny jemnéjsi odriidové odchylky, bylo by tieba volit

Vv

presnéjsi a citlivéjsi metodu pro zjistovani tvaru skrobovych zrn.

I kdyZ si uvédomime vyznam této vlastnosti, ktery by mohla mit p¥i studiu
pivodu jednotlivych odrid, byla by metoda, vyzadujici dlouhé doby a p#ilis
slozitych operaci pro §lechtitelskou praxi nepouzitelna. Jak zjistili Kohler
a Bode (12), mohlo by mit vyznam sledovani tvaru $krobovych zrn u mezi-
druhovych kfizenct, jejichz rodiovské formy by se vyznacovaly velmi odchyl-
nym tvarem $krobovych zrn (na pf.: Solanum demissum a Solanum tuberosum).

Souhrn

Byla studovana dédi¢nost typu variability velikosti a tvaru skrobovych zrn
u bramborii.

1. Obecn4 variabilita velikosti §krobovych zrn u bramborii je znaéné §ife.
Velikost zrn kolisa, vyjadfeno maximalnim rozmérem, v rozmezi 1 az 110 u
vzacnéji se vyskytuji zrna i 130 az 150 . Pocetné jsou daleko vice frekventovany
niz§i variacni tfidy, takze variaéni polygon jevi zna¢nou zdpornou asymetrii.
Vahové se viak vice uplatiiuji stfedni a vy$si variaéni t¥idy.

2. U jednotlivych bramborovych odriid je mozno hovofit o odriadovém
typu variability této vlastnosti. To umoziuje tfidit odriady brambor na typy
s pfevazné hrubozrnnym §krobem, s pfevazné jemnozrnnym Skrobem a typy
prechodné.

3. Hodnoceni celkové variability velikosti $krobovych zrn péti odrad ve
Stytfech letech analysou variance ukézalo, Ze nejvétsi podil variability je zpiso-
bovan odriidami (potvrzuje tedy tento vysledek existenci typu variability této
vlastnosti) a ze zna¢ny vliv ng variabilitu této vlastnosti maji také ménici se kli-
matické a agroekologické podminky v jednotlivych letech. Vyplyva z toho tedy,
ze priciny variability této vlastnosti jsou jak vnitfni (dédi¢nost), tak vné&jsi
(prostfedi). ‘

4. Je mozno hovotit o relativni stabilité jednotlivych odrid brambora
v této vlastnosti, nebot extrémni typy si udrzuji svoje extrémni postaveni v po-
fadi souboru odriid v jednotlivych letech, i kdyz se jevi v této vlastnosti celkové
vykyv ve sméru zlepSeni nebo zhorSeni této vlastnosti. Intensita reakce na
smér vykyvu v této vlastnosti vlivem zmény podminek je odrtdové typickou
vlastnosti.

5. Intensita predavani této vlastnosti genmerativnimu potomstvu je v riiz-
nych rodi¢ovskych kombinacich téze odriidy rtzna. V jednotlivych, takto vznik-
Iych rodindch, se objevuje cela skala prechodnych typt. Uplatiiuje se tedy vy-
soce polyhybridni charakter bramborovych odrid také v této vlastnosti.

6. Tvar skrobovych zrn v souboru studovanych odrtd nejevil u jednotli-
vych odrid takovych specifickych odchylek, které by byly dovolily oznaciti je
za odrudové typické. Nelze tedy také hovofit o dédi¢nosti této vlastnosti.

V zavéru prace dékuji Vyzkumné a §lechtitelské stanici bramboraiské v Kei-
kové za poskytnuti materidlu a propujceni laboratofi, zvla§té pak Ing. ]J. Za-
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dinovi, Ing. J. Sixtovi a Ing. B. Votoupalovi za cenné rady metodické. Dale dé-
kuji prof. Dr K. Hrubému, Dr J. Mackovi a Dr V. Pokornému za cenné rady
pii hodnoceni vysledka prace.
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HaciefcTBEHHOCTH THIIZ BaAPMAHTHOCTH B BeJMuMHE M (popMe KpaXMaJbHBIX 3epeH
y Eaprodens. II yacrs

B npezpnaraeMoit paboTe u3ydaeTcad HACIEACTBEHHOCTL TUIIa BaPMAHTHOCTU B Be-
JrauHe 1 (hopMe KpaxMaJibHbIX 3€peH y KapTodels.

1. Obmasa BapMaHTHOCTE BEJMYMHBI KPaxXMaJbHBLIX 3€peH y Kaprodens BecbMa
IMpoKa. BenmuuHa 3€peH, BbIPAXKEHHAST MAKCHMAJbHBIM MX DpasMepoM, Kojebiercs
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B mpegesax oT 1 mo 110 M. Pexe BcTpeuwarorcs 3epHa 130—150 M. Husmme Bapua-
IMOHHBIE KJIACChl IOKA3bIBAIOT OOJIbINEe YacTOThI, YEM BhICIUME. BapMalMOHHBIA 110K~
TOH IIPEJCTABJISET IT09TOMY 3HAUMUTEJIbHYIO HETATUMBHYIO acuMmMmerpuio. Ho mo Becy spue
BbIPazKeHbI cpefune U Gosice BBICOKME BapMalMOHHBLIE KJACCHI. .

2. ¥ oTHenbHBIX COPTOB KapTO(esnsas MOKHO FOBOPUTH O COPTOBOM TUIIE BapyMaHT-
HOCTM STOTO CBOMCTBA, YTO II03BOJIAET pacHpeaesUTh COpTa KapTodens 1o Tumam, mnpe-
VIMYILIECTBEHHO C KPYITHO3E€PHUCTLIM KPaxXMaJioM, IPEUMYILIECTBEHHO ¢ MEJIKO3EPHUCTELIM
KpaxmaJlioM, ¥ Ha NEePEXOAHbIe TUIIBIL.

3. OueHga 00111e/1 BAaPMAHTHOCTY BEJIMYMHBI KPaXMalIbHbIX 3€PEH IIATH COPTOB B
TeueHNre dYeThIpeX JIeT IIYTEeM aHaJIM3a BAPMAHTHOCTYM II0KA3alia, YTo camass GoJsbmiag
JOJIS BapMaHTHOCTM CBOJCTBEHHA COPTaM (3TOT pPe3yJbTaT IIOATBEPIKAAET, YTO MOIKHO
TOBOPUTH O TUIIE BAPMAHTHOCTM 3TOro cBoycTBa). OueHs GOJbIlIoe BAMAHME HA BapMaHT-
HOCTB 9TOTO CBOJMCTBA OKAa3bLIBAIOT TOXKe MEHSIOIMecA KJIMMATUYECKME M arp0o3KO0JIOoru-
YecKue yCJIOBMA OTAENbHBIX JIeT. DTM pe3yibTaTrhbl yKa3bIBAIOT HAa TO, YTO NPMYMHAMM
STOJi BaPMAHTHOCTM HBJIAIOTCA KAK BHYTDEHHME YCIOBMA (HACHENCTBEHHOCTb), TaK M
BHeILIHMe (cpena). :

4. MOKHO TOBOPUTHL 00 OTHOCUTEJBLHO CTAOMIBLHOCTM OTAENbHBIX COPTOB KapTo-
desia B 9TOM CBOMCTBE IIOTOMY, YTO KpalHME TUIILl COXPAHAIOT CBOe KpaiiHee I10JIozKe-
HHME B KOMIUJIEKTE COPTOB II0 OTAENbHBIM IOAaM, XOTs M Habiarogaerca obmiee Kosebanme
B HAlIPaBJIEHMM YJIYUIUSHUS WMy YXYLIUIEHWUS 9TOTO CBOMCTBAa. VIHTEHCHMBHOCTH pPEaAKINU
Ha HaIpaBJIeHME OTKJIOHEHMS B 9TOM CBOJCTBe IIOJ BJIMAHMEM W3MEHEHMS YCJIOBMIL
ABJAETCA COPTOBBIM TUIIMYHBIM CBOMCTBOM.

5. VIHTEHCMBHOCTE II€pefaydy 3TOTO CBOMCTBA IeHEePaTMBHOMY IIOTOMCTBY IIPYM Das-
JVMYHBIX POAUTENbLCKMX KOMOMHAIMAX ONHMX M TeX K€ COPTOB pasau4yHa. B oTaens-
HBIX MHOJYYEHHBIX CEMBAX IIPOABJIACTCA DPAX TEPEXOAHBIX TUoB. CleZoBaTEIbHO M
371eCh MIPOABJAETCA BBICOKO ITOJUMTMOPUIHEBIN XapakTep COPTOB KapTodesis.

6. dopmMa KpaXMaJbHBIX 3€PEeH B KOMIUIEKTE M3y4YaeMbIX COPTOB HE MOKa3ala
Y OTZEeNbHBIX COPTOB TARKUX CIEIMMUIECKUX OTINYMI, KOTOPbIE IT03BOJVIN Obl CYMTATh
MX COPTOBBIMM ¥ TFOBOPMTBH O HACJEACTBEHHOCT) 9TOTO CBOMCTBA.

3

Inheritance of Type of Variability in Size and Shape of Potato Starch Grains

In this paper the inheritance of the type of variability in size and form of
potato starch grains was studied.

1. The general variability in size of the potato starch grain is wvery wide.
The size of grains varies in the maximum dimension in the range from 1 to 110 u;
the larger grains (130—150 x) occur only rarely. If the variability is expressed
by the number of the grains in the particular variation classes, the lower variation
classes have the higher frequency. If, however, it is expressed in weight of the
grains the middle and higher variation classes have the higher frequency.

2. The type of variability of this characteristic may be considered as typical for
different potato.varieties. This permits us to clasify the potato varieties, and we can
differentiate them from this point of view.

3. The evaluation of the total variability of the starch grain size of five potato
varieties grown in four years, performed by analyzing the variations, showed that
the greatest part of the variability is influenced by varieties. This result confirms
the existence of a type of variability in this characteristic. It has been shown also
that the varying. climatic and agro-ecological environment conditions of different
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years influence this variability, too. From this follows that there occur two categories
of causes for this variability i. e. the inner (the genotype) and the outer ones (the.
environment). .

4. We may also speak of a relative stability of the different potato varieties in
this characteristic, for the extreme types keep their extreme positions in the scale
in different years, even if there may be seen a general swing of this characteristic
in the direction of an improvement or impairment. The intensity of this reaction
in respect to changes in this characteristic, following changes in environment is
a typical characteristic of each variety.

5. The intensity of the expression of this characteristic in. generative progenies
is different for different parental combinations of the same varieties. The whole
scale of transitory types occurs in single families originating in this way. The highly
polyhybrid nature of potato varieties manifests itself also in this characteristic.

6. The form of the starch grains of the set of varieties which were studied
did not show such specific differences between single varieties as would permit us
to denote them as typical of the variety. We cannot speak therefore about the
inheritance of this characteristic.

Vererbung des Variabilitits-Typus in bezug auf die Form und Grofie der Stirke-
kérner bei Kartoffeln

Es wurde die Vererbung des Variabilitdtstypus in bezug auf die GroBe und
Form der Starkekorner bei Kartoffeln untersucht.

1. Die allgemeine Variabilitdt in bezug auf die StarkekorngroBe bei Kartoffeln
ist von bemerkenswerter Weite. Die Groie der Korner schwankt, im maximalen Aus-
maf, von 1 bis 100 x, seltener ergibt sich auch eine GroB8e von 130 bis 150 .
Zahlenmé&Big liberwiegen bei weitem die unteren Variationsklassen, so da das Va-
riationspolygon eine bedeutende, negative Assymetrie aufweist. GewichtsmaBig
kommen eher die mittleren und hoéheren Variationsklassen zur Geltung.

2. Bei den einzelnen Kartoffelsorten kann von einem Sortenvariabilitatstypus
die Rede sein. Dies ermoglicht die Einteilung der Kartoffelsorten in Typen mift
iiberwiegend grobkérniger oder iiberwiegend feinkdrniger Stirke und in Ubertrags-
typen.

3. Die Bewertung der gesamten Variabilitdt der StdrkekorngroBe von 5 Sorten
und in 4 Jahren mittels der Varianz-Analyse hat den Beweis erbracht, daf der
grofBte Anteil an der Variabilitdt auf die Sorten entfdllt (dieses Ergebnis bestatigt
also die Existenz .eines Variabilitatstypus dieser Eingenschaft) und daB auch die
sich in den einzelnen Jahren verdndernden, klimatischen und agrotechnischen Verhélt-
nisse auf die Variabilitit dieser Eigenschaft einen groflien EinfluBl ausiiben. Daraus
geht hervor, daB die Ursachen der Variabilitidt dieser Eigenschaft sowohl innerer
(Vererbung), als auch &duBerer Art (Umwelt) sind.

4. Man kann auch von einer relativen Stabilitdt der einzelnen Kartoffelsorten
in bezug auf diese Eigenschaft sprechen, denn die extremen Typen bewahren in den
einzelnen Jahren ihre extreme Stellung in der Reihenfolge der Sortengruppen, auch
wenn im allgemeinen eine Abweichung beobachtet wird, insofern, als sich diese
Eigenschaft verbessert oder verschlechtert. Die Intensitdt der Reaktion auf die Rich-
tung der durch die Verdnderung der Verhéltnisse hervorgerufenen Schwankungen
dieser Eigenschaft stellt eine typische Sorteneigenschaft dar.
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5. Die Intensitdt der Ubermittlung dieser Eigenschaft auf die generative Nach-
kommenschaft ist bei den verschiedenen elterlichen Kombinationen der gleichen
Sorte verschieden. In den einzelnen, so entstandenen Familien wird sich eine ganze
Skala von Ubergangstypen bemerkbar machen. Der in hohem Grade polyhybride
Charakter der Kartoffelsorten kommt daher auch in bezug auf diese Eigenschaft
zum Ausdruck.

6. Die Form der Stiarkekorner im Komplex der untersuchten Sorten wies bei
den einzelnen Sorten keine so spezifischen Abweichungen auf, die die Beziehung
sortentypisch gerechtfertigt hdtten. Es kann daher auch von keiner Vererbung dieser
Eigenschaft die Rede sein.
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Sledovani stabilisa¢nich Géinki ruznych latek na mocovinu
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Observation of Stabilizing Effect of Different Materials on Liguid Manure
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Viyzkumny ustav trdvopolni soustavy CSAZV, Pohofelice
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Uvod

Mocovina je koneénym produktem regresivniho rozkladu dusikatych slou-
cenin uvnitf Zivého organismu. Proto jeji obsah v moéi ¢lovéka dosahuje az
2,4 % za 24 hodin skoro 31,5 g. U masozravcl se vytvaii mocoviny mnoeho,
u byloZravcid se ¢ast dusiku vyluéuje ve formé hippurové kyseliny. Jezto moco-
vina obsahuje 47 % dusiku a 20 % uhliku snadno si pfedstavime, jaké ohromné
zasoby dusiku a uhliku unikaji pfeménou mocoviny na amoniak a kysli¢nik
uhli¢ity ulinkem urobakterii. Chemismus rozkladu moc¢oviny je velmi jednodu-
¢hy, je to vlastné jeji desaminace, probihajici podle rovnice:

~ NH,
CO + 2H,0 = (NH,),CO4
\NH,

Vytvafiejici se uhli¢itan amonny je malo stily a rozkldda se na své slozky
(NH4)2€C03=2NH3 -+ CO;z + H:0. Desaminace je piisobena enzymem ureasou
(Fjodorov 1). Vieobecné se ma za to, Ze ureisa hydrolysuje mo¢ovinu na
uhli¢itan amonny, i kdyZ tato pfedstava ma uréité omezeni. Fenton (1885)
zjistil, Ze vyslednym produktem pfi @inku uredsy je amoniumkarbamat
(NH;.CO .ONH,). Podobné Jamasaki (1920) pozoroval, Ze karbamat je
tvofen z modoviny ulinkem uredsy. Fearon (1923—1926) se opét domniva,
Ze uredsou je mocovina pfevadéna na kyanid amonny a ten se dile rozklad4 na
uhli¢itan amonny. Summner a spol. (1931) naopak zjistili, ze pfi rozkladu
mocoviny tGfinkem uredsy za nepfitomnosti pufrti vznikd amoniumkarbamat
a ne kyanid. Vznikly karbamat je dile hydrolysovdn na karbonit. Za pfitom-
nosti pufré vznikaji amonné soli a CO, (Sevéik, 6). Doposud bylo rozsifeno
minéni, Ze rozklad mocoviny bakteriemi je vnébunéény proces katalysovany
ureasou, kterou bakterie vylucuji do prostfedi. Toto minéni se opird o pokusy
Miquela v minulém stoleti (Ljubimov, 4, Fjodorov, 1). Avsak vy-
zkumy Beijerinckovy ukazaly, Ze energeticky rozklad moéoviny probiha vlivem
zivych bakterii, nikoliv vSak filtratu z jejich kultury. Fjodor ov se domniva,
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Ze §tépeni mocoviny nastdva rovnéz uvnitf buitky a ma nejen ekologicky, ale
patrné i fysiologicky vyznam (Fjodorov, 1). Liubimov (4) v nejno-
véjdi praci z roku 1955 uvadi, ze uredsa ptsobi Cisté jako endoenzym. Vétsi
Cast uredsy je vazdna na bakteridlni builky a jejich fragmenty; teprve pfi hro-
madném odumirani bunék se enzym dostava do prosttedi.

Ponecha-li se mo¢ pfi 20—30°C na vzduchu, nastdvd kvaSeni, které je
provazeno vytvafenim silné alkalické reakce vlivem amoniaku. Tak se z moce
a necistot staje stdvd moctvka. Podle okolnosti, za nichz kvaseni probihd amo-
niak se ztrici, coz je bez uZitku pro zemédélské rostliny. V nasi praci jsme
se zabyvali moZnostmi, jak zamezit témto ztratdm.

V roce 1954 pfi zkouSeni uhelnych prachd z rdznych doli mosteckého
hnédouhelného reviru jsme zjistili, Ze velmi pevné poutaji tstrojné dusikaté
latky v moéi a chréani je pfed mineralisaci. Toto pozorovani nas vedlo k pokus-
nému oSetfovani moctuvky hnédouhelnymi prachy. Pro tento zpisob oSetfeni
mociivky jsme zavedli vyraz stabilisace (Sefrdanek a spol, 5), nebotf se
domnivame, Ze jsme zmirnénim nebo v uréitém pfipadé docasnym zastavenim
mikrobialni ¢innosti udrzeli nebo pfevedli do stalejsitho stavu astrojné dusikaté
latky. Dale jsme roku 1954 vyzkouseli stabilisa¢ni u¢inky fady dalSich latek,
a to s kladnym vysledkem u superfosfatu, se zipornym u diabasu a se slabsim
stabilisaénim u¢inkem u fosforitové moucky. Zajimalo nds, zda maji zkouSené
latky stejny acinek jako oxyhumolit (uhelny prach) co do mchutnosti a co do
funkce.

Vlastni prace

V minulém roce jsme rozsifili fadu sledovanych latek o hlinu a organické
kyseliny. Zkousky s uhelnym prachem, superfosfatem a fosforitovou mouckou
jsme opakovali.

Pokus byl zalozen 7. V. 1955 a jednotliva pozorovani konana jednou tydné,
po dobu péti tydni. Kulaté sklenéné nadoby naplnény 200 cc moce a stabiliso-
vany jednotlivé 2,5 % hliny, 2,5 % uhelného prachu, 2,5 % fosforitové moucky,
0,5 % superfosfatu, 0,5 % smési organickych kyselin (mravenéi, octova, citro-
nova). Amoniak byl jimdn do 20 ¢c n/10 HCI a stanoven titraéné ze spotteby
n/10 NaOH. Podobné byl zjistovian CO, zachyceny do 20 cc n/10 NaOH a titro-
van n/10 HCI. Urobakterie jsme stanovili zfedovaci metodou na zivné pudé
podle S6hngena, kde vytvafeji irisovou zénu. Plisobeni uredsy v 1 cc mo-
&ivky jsme sledovali ve 20 cc fosforeéného pufru se 4 % mocoviny, nastaveného
na pH 6,8. Pfi konstantni teploté 30° C v thermostatu jsme pozorovali zménu
zabarveni zkouSeného prostfedi. Maximalni intensitu a rychlost zabarveni jsme
ohodnotili 9 body, slabsi a¢inky amérné niz§im poctem bodt. U mocivky jsme
méfili pH indikatorem Ciita-Kamen. Modovinu jsme stanovili tak, Ze jsme
nakapali 0,02 ml vzorku mode na Whatmanntiv papir 1 a po dikladném vysu-
eni jsme protahli papir v roztoku p-dimethylaminobenzaldehydu (2 g p-DMAB
ve 100 ml 1,2 n HCI). Modovina davala s p-DMAB intensivné zluté skvrny,
které jsme srovnivali se skvrnami o znamé koncentraci mocéoviny. Visualnim
odhadem jsme mohli pomérné pfesné stanovit procento mocoviny ve vzorku
(Hais — Macek, 2). Dusik jsme stanovili podle Umbreit, Burris,
Stauffra p. 252 (7) tak, ze jsme nejdrive vzorek spalili v H,SO, + CuSO, +
~+ Na,SeO a ve spaleném vzorku jsme kolorimetricky stanovili dusik Nessle-
rovym Cinidlem. Méfeni jsme konali na fotoelektrickém kolorimetru pf¥i bezbar-
vém filtru. Vysledky pozorovani sefazujeme v tabulce &. 1.

426



Vsechny zkouSené latky jevi stabilisaéni schopnost, nebot obsah dusiku
v mo¢i je na konci pokusu u vech vy$si nez u kontroly, ale funkce se u jednot-
livych stabilisdtort lisi. Prostfedi stabilisované oxyhumolitem, organickymi ky-
selinami a superfosfatem ma pH nizsi nez kontrola. V patém tydnu pokusu pro-

v

stfedi se superfosfatem je alkali¢téjsi. Prostfedi ostatnich zkouSenych latek ma
pH vyssi nez kontrola. V naprostém souladu s pH postupuje tbytek N, pfi po-

Tab. 1. Sledovani stabilisaénich pochodt v moétvce

Stabilisaéni litky Bylo sledovino 7.5. | 16.5.| 23.5.| 30.5.| 6.6. | 13.6
Kontrola pH 5 6,8 8 8,3 8,8 8,8
Uredsa 0 3 6,5 7 3 1
Urobakterie (v milionech) | 0 24,8 | 31,3 0 0 0
CO, (spotf. cc k titraci) 0 10,5 | 11,5 0 0 0
NH; (spotf. cc k titraci) 0 0,5 7 20 20 15,8
N, mg/ml 14,9 7,6 5,8 4,2 2,3 1
Mocovina v %, 4 2 0 0 0 0
Organické kyseliny pH 3.7 3,7 3,7 357 3,7 3,7
0.5 % Uredsa 0 0 1 3 5 1
Urobakterie (v milionech) | 0 0 6,8 0 0 0
CO, (spotf. cc k titraci) 0 2 3,3 0,6 0,4 3
NH; (spotf. cc k titraci) 0 0,2 0 0 0 1.2
N, mg/ml 14,6 | 13,4 | 11,7 | 10,8 | 10,0 9,7
Mocovina v 9%, 4 3,5 3 3 3 3
Oxyhumolit 2,5 %, pH 3,7 6,6 7,3 7,6 8,1 8,1
Ureasa 1,—| 6,—| 3,—| 3,—| 3,—| 3,—
Utrobakterie (v milionech) 0 12,6 5.5 0 0 0
CO, (spotfeba cc k titraci) | 0 10,4 | 17,8 1,6 2,5 4,5
NH; (spotfeba cc k titraci)| 0 2,2 | 15,3 | 14,5 | 16,5 | 14,4
N, mg/ml 14,9 | 12,6 | 10,2 6 4,2 3,1
Motovina v 9, 4,—| 3 2 0 0 0
Hlina 2,5 % pH 2,5 89| 9 9 9 9
Ureédsa 1 8 8 8 9 9
Urobakterie (v milionech) 0 209 14 0 0 0
CO, (spotieba cc k titraci) | 0 15 0 0,1 1.5 1
NH; (spotfeba cc k titraci) | 0 19,5| 16,4 | 15,5 | 15,6 | 14,4
N, mg/ml 15,1 7,7 6,1 5,6 3,5 2,3
Mocovina v %, 4 0 0 0 0 + 0
Superfosfat 0,5 % pH 4,7 6,2 7.2 7,4 8,8 9,2
Uredsa 0 3 5,5 8 8,5 3
Urobakterie (v milionech) | 0 1,5 |:21.3 0 0 0
CO, (spotfeba cc k titraci) | 0 10,2 | 19,5 0 0 1,7
NH, (spotfeba cc k titraci)| 0 0,1 0,2 55 | 10 15
N, mg/ml 14,6 | 11,4 | 9 47 | 31| 2
Mocovina v %, 4 2.5 1 0 0 0
Fosforitovd moutka pH 5,2 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8
2,5 % Uredsa 0 7 7 7,5 9 3
Urobakterie (v milionech) 0 33 3,3 0 0 0
CO, (spotieba cc k titraci) | O 12,4 0 0 0 0
NH, (spotfeba cc k titraci)| 0 17,2 | 19,9 | 17,9 | 16,8 | 15
N, mg/ml 15 9,6 8,2 4,2 2,6 1,05
Mocovina v %, 4 0 0 0 0 0
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uziti uhelného prachu a kyselin a proto pfedpoklddame, ze v téchto piipadech
jde zfejmé jen o pouhou funkci neutralisaéni. U ostatnich pfipadi bude jiz sta-
bilisa¢ni funkce slozitéjsi. Superfosfat z pocatku udrzuje prostfedi na pomérné
nizkém stupni kyselosti, nebot obsahuje mimo kyseliny fosforeéné i volnou
H2S04. Kyselina fosforeéna je béhem doby neustiale pomalu spotfebovavina,
pravdépodobné na probihajici biologické pochody. Postupné se kyselost prostie-
di otupuje a superfosfat, ktery se jevil na poéatku pokusu jako jeden z nejucin-
néjsich stabilisatord, ztraci tuto schopnost vzhledem k pH, ztratam NH; a ob-
sahu uredsy. Pokud se tyée stabilisace dusiku p¥i pouziti fosforitové moucky
a hliny, jde u téchto latek spise o funkci distojnou nez neutralisaéni, nebot zkou-
mané vztahy mezi jednotlivymi ukazateli (pH, NH;, N.) jsou podstatné odlisné
nez u organickych kyselin a uhelného prachu. Tak kifivky pH a uvoliovani NH,
u téchto dvou latek se téméf neustile pohybuji nad kfivkou kontroly, ale kfivka
zaznamendavajici ubytek dusiku u hliny se od kontrolni zna¢né uchyluje ve dru-
hém tydnu a u fosforitové moucky ve tfetim tydnu.

Mocdovina byla ve viech pfipadech (aZ na pokus s organickymi kyselinami,
kde byla mo¢ konservovana az do konce pokusu a prostfedi bylo biologicky
nevhodné) rychle rozlozena. Z toho vyplyva, ze stabilisaci mociuvky nezabrafiu-
jeme rozkladu mocoviny, nybrz mocéovinovy dusik se pfemériuje na jiné sta-
lejsi formy, biologicky poutané. Rychlost rozkladu mocoviny byla nejvétsi u hli-
ny, fosforitové moucky a kontroly, coz je v souhlase s uvoliiovanim NH;, poétem
urobakterii, aktivitou uredsy a obsahem dusiku v prostfedi béhem prvnich
¢trnacti dnt pokusu. V oxyhumolitu a superfosfatu byla moéovina rozloZena
pozdéji nez u shora uvedenych latek. Vysvétlujeme si to tim, Ze uhelny prach
a superfosfat silné neutralisoval prostfedi a tim utlumoval biologické pochody,
jak to také ukazuji rtistové kiivky urobakterii a kiivky pH.

Jako ukazatele biologickych procest ovliviiujicich stabilisaci moétvky jsme

pouzivali ristové kfivky urobakterii, mnozstvi stanoveného CO, a ureasy. Na
pribéhu stanovenych mnozstvi urobakterii a uredsy je nidpadné posunuti ma-
xim uredsy ve srovnani s maximem poltu urobakterii.
Na zékladé toho miizeme podpofit ndzor Ljubimova, Ze ureasa se dostava
do prostfedi az pfi hromadném odumirani bakterijnich bunék. Maximum poétu
urobakterii bylo zji§téno u hliny, fosforitové mouc¢ky a oxyhumolitu jiZ v prvnim
tydnu, kdezto u kontroly, superfosfatu a organickych kyselin az v druhém tydnu
tydnu pokusu. Témto maximim odpovidaji €asové posunutd maxima ureasy.
Osvétluje to i vySe uvedené nazory o funkci a vyznamu pouZitych stabilnich
latek. Népadny ridst po¢tu urobakterii v prvnim tydnu pokusu s hlinou, proti
ostatnim zkouSenym latkam vysvétlujeme tak, Ze hlinou jsme naockovali mo-
¢uvku urobakteriemi. O znaném vyskytu urobakterii jiz pf¥i pofatku pokusu,
sv€d¢i stanoveni uredsy v pfipadé hliny i uhelného prachu.

Podle stanovenych hodnot tvorby CO, usuzujeme na rozvoj a odumirani
urobakterii a nastup sukcesni mikroflory, kterou jsme nezachytili, ale ktera je
zfejmé ve vztahu k formam a dal§imu hospodafeni dusikem.

Souhrn

Ke stabilisaci moé&tvky jsme pouzili 2,5 % hliny, 2,5 % oxyhumolitu, 2,5 %
fosforitové moutky, 0,5 % superfosfatu, 0,5 % smési organickych kyselin.

Viechny zkouSené latky maji stabilisa¢ni schopnost, ponévadz na konci po-
kusu byl ve viech pfipadech v mocuvce zjiitén vétsi obsah dusiku nez v kon-
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trole. Potadi zkouSenych latek podle mohutnosti stabilisaéniho d¢inku je toto:
organické kyseliny, oxyhumolit, hlina, superfosfat, fosforitovd moucka. Orga-
nické kyseliny piisobi konservaéné, oxyhumolit a superfosfat obsahujici volnou
kyselinu sirovou okyseluje prostfedi, uhelny prach a hlina sorbuji svym velkym
povrchem NH;.

Cast latek vykazovala funkci neutralisaéni, t. j. udrzovala prostfedi vzhle-
dem ke kontrole na niz§im pH, ¢imz zamezovala uvoliiovani NH;; poskytovala
méné vhodné prostfedi k rozvoji urobakterii a tvorbé uredsy a tim i k rozkladu
mocoviny, jak je tomu pfi pouziti organickych kyselin, oxyhumolitu a ¢astecné
v prvnim obdobi pokusu u superfosfatu.

Druha cast latek, hlina a fosforitovd moucka, vykazuji funkei dstojnou. To
znamend, ze proti kontrole stupeii pH v mocivce je stale vyssi, uvoliiovani amo-
niaku silné, pocdet urobakterii vét§i, aktivita uredsy vyssi, rozklad mocoviny
uplny a rychlejsi, ale pfi tom poutani dusiku, zvlasté v druhé &asti pokusu mo-
hutnéj§i. S tim souvisi nastup sukcesni mikroflory, v nasem pfipadé stanoveny
tvorbou CO.. :

Z casové posunutych maxim urobakterii a uredsy soudime, Ze ureasa je
poutana na zivou builku a do prostfedi se dostdva az po jejim odumfeni.
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HMccenenosanue craduamusupylomero (0ydepHoro) AeiicTBUA Pa3JMYHEBEIX BeIECTB
Ha HABO3HYI0 MUIKY

1. Ina crabuamsaimy HABO3HOM IKUKM Mbl mpumenunn 2,5 % ramuasl, 2,5 % Gypo-
YTONbHBIX OTOpoCcOB, 2,5 % doccopurroit Myru, 0,5 % cymepdocdara u 0,5 % cmecn
OPTaHMYECKUX KMUCJIOT.

2. Bce mcenenoBaHHBIE BEILECTBA oOaajarT crabuimsupyroinei (6ydepHoir) cro-
CcOOHOCTBIO, TAK KaK B KOHIle OIBITa BO BCEX CJAydYasX B HABO3HON KMzKe OBLIO yCTaHO-
BIeHO Oojiee BBICOKOE COAepzKaHMe a30Ta, 4yeM B KoHTpoJse. IlopAafok MccheZOBaHHBIX
BEIIECTB, 110 3(hheKTMBHOCTA UX 6y(hepHOTO AECTBMUA CIEAYIOIMIi: OpTaHIecKue Kuc-
JI0THI, OypoyrosibHbIe 0TOPOCKH!, cynepdocdar, docchopurHaa MykKa. Opranndeckue Kuc-
JIOThI OKAa3bIBAIOT KOHCEPBUPYIOLee NECTBUEe, OypPOyrojibHbIe O0TOPOCHI M cynepdocdar,
cozjepkalme CBOOOAHYIO CEPHYIO KMUCJIOTY, OKMCJIAKT CPely, YIOJIbHAA TbLIb 3 TIIMHA
CBOEJ1 GOJBIION ITOBEPXHOCTHLIO TIOTJIoaoT NHa.

3. OnpefieleHHasA 4YacTh STUX BEIECTB BBINOJHSNA HENTPaIU3UPYIOMyI0 (OyHK-
110, T. €. yAepxKuBaa cpely OoJjlee OKMCIEHHON (Ha Hu3mei creneHu pH) no cpaBHe-
HUIO C KOHTPOJIEM, YeM IIPEeNATCTBOBaJIa OCBOOOKIEHMIO aMMMaKa, co3jaBajia MeHee
6JIarONPUATHYIO CpPefly AJA Pa3BUTUA ypobakTepmit M oOpa3oBaHUA ypeasbl, M TeM
TOPMO3MJIa PAacrayy MOYEBMHBLI, KaK 9T0 ObIBaeT, HANPUMEp, IIPM TIPUMEHUM OPTaHU-
YeCKMX KMCJIOT, OypPOyTOJIBLHBIX OTOPOCOB ¥, YAaCTMYHO B IIEPBOi1 (ba3e ONbITA, CyIep-
docdara.

4. Bropad rpymma BelllecTs — IMHA U (bocchopUTHAA MyKa, — BBIIIOJHAET CTa-
Orymaypyromyo GyHrumio. B sTom ciyuae pH HaBO3HO RVIKM ABJIAETCA IOCTOAHHO
00Jiee BBICOKMM MO CPABHEHMIO C KOHTDPOJEM, OCBOOOIKAEHIME aMMyaKa CUJIbHEe, aKTUB-
HOCTB ypeasbl BBIIE, Pa3JjIOKEHME KMIKM MOJNHOe M Oojee ObicTpoe, HO durcamma N,
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0cobeHHO BO BTOPOIT YacCTy ONIBITA, BhIE. B CBA3M C 5TUM HAXOAUTCH NOSBIECHUE CYR-
CEeCCMBHOJ MMKPOCIIOPEI, YCTAaHOBJIEHHO) B HameM cay4dae 1o CO..

5. VI3 Hammx ONbITOB ACHO BUJHO, YTO ypeasa 3aKpelyeHa IKMBOM KIeTKoi Gag-
TEpUit M IOCTYTIAeT B CPEAY TOJBKO MOCJe MX aBTOJNM3a.

Observation of Stabilizing Effect of Different Materials on Liquid Manure

1. For stabilizing the liquid manure we used 2.5% earth, 215% oxyhumolite,
2.5% phosphorous meal, 0.5% superphosphates, 0 5% mixture of organic acids.

2. All the materials tested have stabilizing properties, for at the end of the
experiment there was in all cases greater nitrogen content in the liquid manure
than there was in the control sample. The order of the materials tested in regard
to power of stabilization is as follows: organic acids, oxyhumolite, earth, super-
phosphate, phosphorous meal. The organic acids have a conservational effect; since
the oxyhumolite and superphosphates contain free sulphuric acid they acidize the
environment; coal dust and earth, because of their large surface, absorb NHs.

3. Part of the materials showed a neutralizing function, that is they maintained
the environment at a lower level of pH than in the control sample, thus restricting
the release of NHs; they afforded a less favourable environment for the development
of urobacteria and the formation of urea and thus for the decomposition of the liquid
manure, than when organic acids, oxyhumolite and, in part during the beginning of
the experiment, superphosphates were used. ‘

4, The other part of the materials used, the earth and phosphorous meal, showed
an intensifying function. That means that as compared with the control sample the
level of pH in the liquid manure is always higher. the release of ammonia is strong,
the number of urobacteria greater, the urea activity higher, the decomposition of
the urine complete and rapid, but at the same time the binding of nitrogen, especially
in the latter part of the experiment, is more powerful. Connected with this is the
onset of succession microflora, established in our case by the formation of COa..

5. By the shift in time of the maximum urobacteria and urea we may judge
that the urea is bound to the living cell and is released only when it dies.

Beobachtung der stabilisierenden Wirkung verschiedener Substanzen auf Harnstoff

1. Zur Stabilisierung der Jauche verwendeten wir 2,5% Lehm, 2,5% Oxyhumolit,
2.5% Phosphoritmehl. 0 5% Superphosphat, 0.5% organische Sduregemische.

2. Alle untersuchten Stoffe besitzen eine stabilisierende Fihigkeit, da am Ende
des Versuches in allen Fillen in der Jauche ein groBerer Stickstoffgehalt, als in der-
Kontrqolle festgestellt wurde. Die Reihenfolge der gepriiften Stoffe in bezug auf die
Maéchtigkeit der stabilisierenden Wirkung ist folgende: organische Siduren, Oxyhumo-
lit, Lehm, Superphosphat, Phosphoritmehl. Die organischen Sduren wirken konservie-
rend, das Oxyhumolit und Superphosphat, die freie Schwefelsdure enthalten, sduern
das Medium, der Kohlenstaub und Lehm saugen durch ihre groBe Oberflache das
NH; auf.

3. Ein Teil der Stoffe wies eine neutralisierende Funktion auf, d. h. sie erhielten
das Medium im Vergleich zur Kontrolle auf einer niedrigeren pH-Zahl und verhin-
derten so das Freiwerden von NHs; sie boten ein weniger geeignetes Medium fiir
die Entwicklung von Urobakterien und die Bildung der Urease und damit auch fiur
die Zersetzung der Jauche, wie dies bei der Verwendung organischer Sduren, von
Oxyhumolit und teilweise, im 1. Versuchsabschnitt, von Superphosphat der Fall ist. .

4. Der zweite Teil der Stoffe, der Lehm und das Phosphoritmehl, weisen eine
stabilisierende Funktion auf. Das heiBt, das die pH-Zahl in der Jauche im Vergleich
mit der Kontrolle stindig hoher, das Freiwerden von Ammoniak stark, die Anzahl
der Urobakterien gréBer, die Aktivitdt der Urease stdrker, die Zersetzung des Harn-
stoffes vollkommen und schneller, dabei aber die Stickstoffbindung, insbesondere im
zweiten Versuchsabschnitt méachtiger ist. Damit hidngt auch das Auftreten einer suk-
zessiven Mikroflora zusammen, das in unserem Falle auf Grund der CO:-Bildung fest-
gestellt wird.

5. Aus den in bezug auf die Zeit verschobenen Maxima der Urobakterien und:
Urease schlieBen wir, daB die Urease an die lebende Zelle gebunden ist und erst nach.
deren Absterben in das Medium gelangt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 4
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Uvod

V rameci systematického vyzkumu pfedosevni stimulace picnin bylo tkolem
pokust, popsanych v této préci, fesit otdzku klic¢ivosti, ristu a vyvoje, pfipadné
i produkce u sudanky, éumizy a ¢iroku. Pro srovnani byly orientaéné zkou§eny
také jiné vlivy, jez maji urcity vyznam pro kli¢eni semen i dal§i vyvin rostlin,
jez mohou podstatné urcovat velikost sklizné. Prace do jisté miry navazuje na
naie predchozi pokusy, shrnuté v pfispévku o piedosevni stimulaci picnich
trav (9). Vystihnout stimula¢ni ac¢inky trav je tim vice vyznamné, ze praveé
u této c¢eledi rostlin, a to u obilnin, psenice a ovsa, akademik Cholodnyj,
ktery se ze sovétskych védcii nejvice zaslouzil o poznani stimuldtord ristu, jako
prvni publikoval praci o pfedosevni stimulaci u téchto dvou obilnin. Z praxe
pfichédzeji stile ddaje, Ze se i u obilnin da zlepsit vyvoj rstovymi stimulétory,
jednak v ¢isté formé, jednak v primyslovych pfipravcich, jako dikotex, velmi
cenény herbicid v kulturdch Inu. Zd4 se, Ze i na kultury obili pisobi pfiznivé
nejen tim, Ze zbavuje kulturni porosty konkurence s nezddoucimi plevely, ale
i specifickym vlivem G¢inné slozky kyseliny methyl-chlorfenoxyoctové.

Material a metodika pokusi

Pokusnym materidlem byly obilky sudanky (Sorghum sudanense Pip.
Stapf), ¢umizy odridy ,Ukrajinskaja” (Setaria italica L. P. Beauv.) a polo-
cukrového Ciroku ,Waconia Amber” (Sorghum saccharatum L. Moench.) Obil-
ky sudanky pochédzely z Vyzkumného tstavu krmivatského CSAZV v Brné, ze
sklizné roku 1953, obilky ¢umizy a ¢iroku z Vyzkumného tstavu travopolni sou-
stavy CSAZV v Pohoftelicich, ze sklizné roku 1953.

Z rastovych stimuldtord byla zkouSena hlavné kyselina beta-indolyloctova
(heteroauxin, IA), beta-indolylmaselna (IB), alfa-naftyloctova (NA) a 2, 3,
5-trijodbenzoova (Tiba) na kli¢ivost, riist a vyvoj uvedenjch druhd. Mimo
to byly zkouSeny jesté jiné latky, roztoky vitamint, na kli¢ivost téchto druhd
trav, jako kyselina nikotinova (NI) a aneurin (B,). Chemikalie byly aplikovany
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na obilky po dobu 24 hodin. Roztoky koncentrace 12,5; 25; 50 a 100 mg/! byly
pfipravoviny nasledovné: pfesné odvizené mnozstvi latky bylo nejdfive roz-
pusténo v nejmensim mnozstvi ethylalkoholu a pak kvantitativné vpraveno do
ptisluiného mnozstvi destilované vody.

Pti pokusech byly jiz vykli¢ené obilky pravidelné pocitany a stanoveny vza-
jemné kvantitativni rdstové vztahy jednotlivych organd kliénich rostlin: Na-
konec byla zji§téna percentudlni kli¢ivost stimulovanych a kontrolnich obilek.
Vsechny pokusy byly vicekrate opakovany; za stejnych podminek pfinesly stejné
vysledky, takze neni tfeba je jednotlivé uvadét.

V jinych pokusech byly zkouSeny stimuldtory ve formé past na korelaéni
morfogenesu a kli¢ivost vSech tfi pokusnych objektd. Metodika tohoto zkoumani
je podrobnéji popsana v experimentalni ¢asti. Byly téz sledovany korela¢ni
vztahy mezi jednotlivymi orgdny po vyseti obilek do riiznych hloubek, nebo
v rizné hustoté do hrnct stejné velikosti. K srovnéani byla orientaéné sledovana
otazka vlivu vysoké a nizké teploty, vlivu osvétleni a tmy na sudanku a ¢umizu.
Konecné byl také zkoumén vliv hloubky a hustoty vysevu.

Pokusy byly koniny od bfezna do zafi v letech 1954—1956 v laboratofi,
ve skleniku a na pokusnych plochach botanické zahrady Vysoké skoly zemédél-
ské v Brné.

\

Experimentalni ¢cast

Pokus é. 1

Vliv ristovijch stimuldtori na kli¢ivost sudanky a ¢umizy

Obilky sudanky a ¢umizy byly dne 29. IX. 1954 stimulovany smési roztoku
heteroauxinu, nikotinové kyseliny a aneurinu v koncentraci 25 mg/l, déale ve
smési roztokd heteroauxinu 100 a 25 mg/l, kyseliny trijodbenzoové 100 a 25 mg/l
— pro oba druhy. Roztoku kyseliny nikotinové o koncentraci 100 mg/l, roztoku
aneurinu 100 mg/l a smési roztok kyseliny beta-indolylméselné a nikotinové
v koncentraci 50 a 12,5 mg/l bylo pouzZito pouze k stimulaci obilek sudanky.
Ve viech uvedenych roztocich byly obilky sudanky a ¢umizy maceny 24 hod.
Vysledek vysvita z tabulky 1, v niz pro pfehlednost je uddna primérna procen-
ticka kli¢ivost pouze pro kontroly, kdezto pro jednotlivé zptsoby stimulace jsou
vypocitany jen procentické rozdily v kli¢ivosti ve srovnani s kontrolou.

Tab. 1
S ' g . IB+ | IB+ | IA+NI | Kon-
Latka 1A IA | Tiba | Tiba | B, NI NI | NI +B, | trola
konc.
v mg/l 25 100 25 | 100 | 100 100 12,5 | 50 100
Sudanka | —20,0 |—14,6 |—17,0| —9,2| 14,0 5,52 | 7,97| 1,39 3,96 | 63
Cumiza 8,80 3,95/ 18,7| 152 — — - - 8,81 | 82,7

Z tabulky je patrno, Ze viechny uvedené roztoky stimulatora zvysily u Cu-
mizy prumérné procento kli¢ivosti, u sudanky pusobily téz pfiznivé vitaminy,
kdezto heteroauxin a kyselina trijodbenzoovd v pouzitych koncentracich ne-
pusobily stimulaéné.
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Pokus & 2
Stimulace semen a vysev do pidy

V téchto pokusech byly obilky ¢umizy a sudanky pfed vysevem méacleny
22 hodin v roztocich kyseliny alfa-naftyloctové a 2, 3, 5-trijodbenzoové v kon-
centraci 25, 100 a 200 mg/! a pro kontrolu ve vodé. Poté byly proprany 19. III.
1954 vodovodni vodou a vysety ve skleniku do hrnct se zahradni zemi. Pri-
béhem pokusu byl sledovéan rist vegetativnich organt. Vysledky zjisténé 9. VII.
jsou uvedeny v tabulce 2.

" Tab. 2
Vyska lodyh (v mm §
Konc. Fa It lramn) % Délka. kedt 2itka Vaha obilek v g
Latky : kvetoucich kvétenstvi :
mg/l pri- maxi- rostlin (v mm) na 1 rostlinu
mérnd malni
Cumiza
H,0 540 600 90 25x12 0,87
NA 25 570 750 92 25x12 0,88
NA 100 630 800 93 - 25x%12 0,90
NA 200 680 800 95 22x12 0,90
Tiba 25 640 750 100 35x13 1,32
Tiba 100 680 800 100 45 x 14 1,49
Tiba 200 680 800 100 45x14—16 1,45
Sudanka
H,0 1.000 1.100 90 190 1,01
NA 25 900 1.100 90 170 0,90
NA 100 1.000 1.200 92 190 0,99
NA 200 1.100 1.300 92 190 1,09
Tiba 25 900 1.000 100 200 1,25
Tiba 100 1.200 1.400 100 200—250 1,42
Tiba 200 1.200 1.400 100 200—250 1,49

K tomu je tfeba poznamenat, ze rostliny kli¢ici z obilek macenych v roz-
tocich Tiby vzchizely ponékud pomaleji, rovnéz kli¢iva energie tibovanych obi-
lek sudanky byla znatelné snizena, coz odpovid4 pfedchazejicimu pokusu. V dal-
§im ristu a vyvoji se vsak tibované rostliny ‘melisily od kontrolnich. I zde,
u sudanky a Cumizy, se Géinek Tiby projevil zejména urychlenym pfechodem
z vegetativniho do reproduktivniho stadia.

Pokus ¢. 3
Stimulace ve formé pasty

V tomto pokuse, zalozeném 20. III. 1954, byla aplikoviana na mladé rost-
linky polocukrového &iroku kyselina 2, 3, 5 — trijodbenzoova v lanolinové.
pasté. K jeji pfipravé bylo pouzito ¢istého bezvodého lanolinu, ktery byl roze-
tfen v porceldnové t¥eci misce se stejnym vdhovym mnozstvim destilované vody.
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Takto ziskand vodni pasta slouzila za kontrolu. Rozetfenim pfesné odviZeného
mnozstvi této vodni pasty s pfesné odvaZenym mnozstvim trijodbenzoové kyse-
liny byla ziskana 0,5% Tiba pasta, v daném ptipadé 20 g lamolinu, 20 ccm
destilované vody a 0,2 g Tiby. Ji byly rostlinky s 16 ¢m dlouhymi lodyhami
a péti zelenymi listy, dlouhymi 5—20 ¢m, natieny v Gzkém krouzku na meso-
kotylu a pod nejvyssim listem. Stejné byly vodni pastou natfeny rostliny slou-
zici za kontrolu.

Podobné jako v prede§lém pokuse, byl i zde riist z po¢atku ponékud zdrzen,
ale pozdéji se rozdily vyrovavaly, takze 28. VII. tibované rostliny vykvetly
v plném poctu. Pramérna délka jejich lodyh byla 750 mm, dva spodni listy
suché a ¢tyfi listy zelené, lata dlouhd az 150 mm (vdha obilek z jedné rostliny
2,1 g). Kontrolni, natiené jen vodni pastou vykvetly jen ze 75 %. Jejich epi-
kotyly méftily 730 mm, mély 6 zeleinjch listd a latu dlouhou 130 mm (obilky
vazi 1,39 g). Tibované rostliny koncily bohatymi latami kvétnich klaskd s vice
nez 6—7 vétévkami laty na rozdil od kontrol s vétévkami laty maximalné é&tyi-
mi. Podle toho u polocukrového ¢iroku Tiba zfetelné podpofila ve formé pasty
tvorbu kvétnich zakladia a produkei ploda.

Pokus C. 4
Vliv teploty na klicivost a rist sudanky a dumizy

Dne 9. IV. 1954 byly obilky sudanky a ¢umizy po étyfi dny jednak pro-
hiiviny pfi teploté 45° C, jednak promrzavainy pii teploté —4°C, za sucha
i za vlhka, a potom vysety do ptdy. Postupné ve é&tyfech az péti obdobich byly
vyklicené rostlinky séitany, z kone¢ného poétu 8. VII. bylo pro oba druhy sta-
noveno procento kli¢ivosti. Sou¢asné byly zméfeny nadzemni ¢4sti a zazname-
nan celkovy vyvin rostlin. Lodyhy sudanky vyrostlé z obilek prohfatych i pro-
mrzlych byly krat§i nez kontrolni rostliny, které primérné métily 1.400 mm

Tab. 3
Délka lodyh v mm % Maximalni
Procento Pocet kvetou- .
Teplota Stav Klidivosti — lista clch délka laty
prumérnd | maximalni rostlin v-m
l
Sudanka
kontrola sucho 60 1.400 1.800 6—7 80 200
—6°C sucho 80 850 1.650 6 50 230
+45° C sucho 50 840 1.220 6 — —
+45°C vlhko e — - - - -
Cumiza
kontrola sucho 80 1.350 1.400 10—12 87 10x1,5
— 6°C sucho 92 1.100 1.200 9—10 88,8 9x1,5
+45° C sucho 90 820 900 7 — —
+45° C vlhko — — — — — —
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proti primérné délce 850 mm u ostatnich rostlin. Rovnéz kvetoucich rostlin
bylo vice v kontrolnich seriich (80 %), kdezto u rostlin vzeilych z obilek pro-
mrzlych bylo kvetoucich rostlin jen 50 % a rostliny vyrostlé z obilek prohfatych
pii 45° C za sucha vibec mevykvetly a nepfinesly plody. Obilky prohiaté za
vlhka dokonce vibec nevzesly. Podobné se chovala ¢umiza, u niz jako u sudan-
ky, kontrolni exemplafe jevily vétsi rGst, avsak nizsi procento kli¢ivosti. Ani
zde obilky prohiaté za vlhka vibec nevze§1y Koneéna klic¢ivost a fazicky vyvoj
sudanky a ¢umizy, stanoveny 8. VII., vysvitad z tabulky 3.

Vysoké teplota ve spojeni s dostate¢nou vlhkosti Gplné zamezuje kli¢ivost
obou druht, za nedostate¢né vlhkosti pak snizuje kli¢ivost a také inhibuje rdst
a vyvoj.rostlin, které vibec nezakladaji kvéty. Naproti tomu nizka teplota re-
lativné zvysuje procento kli¢ivosti proti kontrolam, av§ak brzdi ponékud rist
a nezabranuje kveteni a tvorbé plodu.

Pokus ¢. 5
Vliv svétla a tmy na klidivost obilek sudanky a éumizy

V pokuse zalozeném 4. IV. 1956 byly obilky sudanky a ¢umizy chovany
v laboratofi pfi pokojové teploté, jednak na svétle, jednak ve tmé, v Petriho
miskdch ve &tyfnasobném opakovéani. Cast obilek byla zbavena oplodi a &4st
slouzila za kontrolu. Mimo kli¢ivost byl stanoven pomér mezi délkou nad-
zemnich ¢asti a kofenu, jak vysvitd z tabulky 4 (O — obilky zbavené oplodi,
K — kontrola).

Tab. 4
P i 2 Délka Délka | Pomérlodyh| Procento
Rostlina Obilky Stav lodyh kofenu a kofend kli¢ivosti
Cumiza 0 svétlo 35 5 7,0 70
umiza K svétlo 46 35 1,3 98,5
umiza O tma 84,2 8,8 9,4 66
umiza K tma 90 35 2,6 98
Sudanka O svétlo 38,8 8,6 4,5 64
Sudanka K svétlo 67 52,6 1,3 79
Sudanka (0] tma 73 17,4 42 68
Sudanka K tma 120 53,8 2,2 79

Svétlo brzdilo riist a vyvoj nadzemnich organi i kofend sudanky a ¢umizy,
snizilo procento kli¢ivosti u obilek zbavenych oplodi, zatim co u kontrol se pro-
cento kli¢ivosti u obilek vystavenych svétlu nebo ponechanych ve tmé od sebe
nelisilo. Obilky zbavené oplodi kli¢ily o 2—3 dny dfive.

Pokus ¢ 6

V obdobném pokuse, zalozeném 1.1IV. 1954, bylo sledovino kli¢eni sudan-
ky z obilek nedotéenych (kontrola), jednak zbavenych oplodi, jednak zbavenych
oplodi i endospermu, vesmés ve tmé pfi laboratorni teploté. Z koneé¢ného zhod-
noceni plyne procento kli¢ivosti u kontrol 80 %, u obilek zbavenych oplodi
70 %, podobné jako v predeilém pokuse, aviak u obilek zbavenych i endo-
spermu ¢inilo 93,3 %.
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Pokus ¢. 7
Vysev obilek sudanky a éumizy do riznjch hloubek

Tento pokus, zalozeny 5. IV. 1956, byl opakovanim pokusu z loiiského
roku a skon¢il stejnym vysledkem. Obilky sudanky a ¢umizy byly ve &tyfnasob-
ném opakovani vidy po dvaceti vysety do hrnci se zahradni zemi, a to do
hloubky: 3 ¢m, resp. 8 cm a 13 ¢m. Kontroly byly pfevrstveny jen slabou vrst-
vou plidy. Dne 16. VIII. byly zméfeny vegetativni i reproduktivni organy a sta-
noven pocet vykli¢enych rostlin. Kofeny byly zbaveny padnich zbytkua, cisté
proprany a po vysu$eni zvazeny. Soucasné byla zjisténa i vaha osnich organt
jednak nadzemnich, jednak pfekrytych zemi (podle hloubky zaseti), ddle vaha
jiz zcela zralych obilek. Vahové poméry téchto orgdnt za sucha a procento
klicivosti udava tabulka 5.

Tab. 5
Vyika Prumérna viha Pomér | Viha
Rostlina Hloubka ll:lrizyentq osy lodyh a obilek

e VoSt ¢ mm lodyh kofentu | kofeni |na 1 rostl.

Sudanka K 68 1.000 3,84 2,62 1,47 0,90
Sudanka 3 60 950 3,90 3,00 1,30 1,09
Sudanka 8 41 900 3,68 3,64 1,01 1,12
Sudanka 13 32 900 3,67 3,73 0,98 1,14
Cumiza K 86 920 1,50 1,86 0,81 0,89
Cumiza 3 79,1 904 1,47 2,05 0,72 0,88
Cumiza 8 60 754 1,40 2,99 0,47 0,86
Cumiza 13 46 621 1,36 | 3,45 0,39 0,86

Kli¢ivost se sice s hloubkou snizovala a také vyskovy rist rostlin klesal
ve stejném poméru, avsak se stoupajici hloubkou se relativné zvét§oval kote-
novy systém, jak vysvitdi z klesajiciho kvocientu lodyha/kofen. Aspoii u su-
danky se pomérné silnéjsi vyvoj kofent odrazi ve vétsi vaze obilek pfipadajici
na jednu rostlinu.

Pokus €. 8

Vliv ruzné hustoty vysevu

Dne 23. brezna 1954 byly vysety obilky sudanky po 10, resp. 20 a 30 do
tfi hrnc o praméru 30 ¢m v nékolikandsobném opakovani. Dne 8. VII. byly
zji§tény poméry vegetativnich organt a stanoveno procento kli¢ivosti (tab. 6).

Tab. 6
i
Pocet Procento | Promémiviska | Poler | orocemte |
obilek Kkli¢ivosti lodyh v mm listia | rostlin
|
i
10 70 1.000 5 : 100 210
20 ' 65 1.100 5 J 100, 190
30 60 1.100 5 t 90 190
(v péti ptipadech ‘
1.500) l
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Nejintensivnéji roste sudanka pfi nejhustsi setbé, avsak procento kli¢ivosti
bylo znatelné niz§i nez pfi ¥idsi setbé. St¥edni a nejhustdi vysevy nejevily'
podstatného rozdilu v rastu a vyvoji. Pfi nejhustsi setbé ndpadné usychaly
viechny listy, zatim co pfi stfedni a Fid§i setbé uschly pouze basilni dva,
kdezto ostatni byly do konce pokusu je§té svézi zelené.

Diskuse

Stejné jako z pokust s nékterymi nafimi picnimi travami (uvedenych ve
Sborniku CSAZV, Rostlinna vyroba, roé. XXIX, &. 8, 1956), vyplyva i z pokust
popsanych v tomto sdéleni, ze lze zvysit kli¢ivost u sudanky a ¢umizy vhodnymi
kombinacemi stimuldtord. U sudanky se osvédcily zvlasté latky vitaminové po-
vahy, zvla§té€ aneurin a kyselina nikotinov4, kdezto heteroauxin stejné jako
Tiba v pouzitych koncentracich 25—100 mg/l ptsobily jiz zdbranné. Pfiznivy
ucinek nikotinové kyseliny se projevuje tak, ze v kombinaci s kyselinou beta-
indolyloctovou (heteroauxinem) a beta-indolylmaselnou rusi jejich zabranny
ucinek a pusobi zfetelné stimulaéné. Naproti tomu kli¢ivost ¢umizy je stimu-
lovana jak heteroauxinem, tak zvlasté kyselinou trijodbenzoovou. Ziejmé i u cu-
mizy, podobné jako u sudanky, pfimés vitaminu aneurinu a nikotinové kyseliny
plsobi stimulaéné a snizuje zdbranny vliv i pomérné silného roztoku hetero-
auxinu. Tyto vysledky jsou souhlasné s nazory o dostateéné vysoké hladiné
stimulatort auxinové povahy v obilkach trav, na pf¥. kukufice, kterou lze jiz
pomérné slabymi roztoky synthetického heteroauxinu pfestimulovat a v kliceni
pozdriet (Retovsky 1953).

Podle pokusti konanych v pidé v hrncovych kulturdch se acinky u cu-
mizy projevuji i dal§im zvySenym rlstem, jak po pfedosevni stimulaci alfa-
naftyloctovou kyselinou, tak i Tibou. Oba tyto stimuldtory podporovaly produkci
kvéta. Zvlasté trijodbenzoova kyselina pisobila velmi piiznivé, nebot nejen
viechny rostliny vykvetly, nybrz laty na nich dosahly nejvétsich rozméra. Su-
danka i v téchtuv pokusech reagovala na stimulaci alfa-naftyloctovou kyselinou,
stejné jako na oba indolové derivaty méné zfetelnd, takze se stimulované rost-
liny lisily jen mélo od kontrol, aviak Tiba i u této rostliny nipadné podporovala
kvétni tvorbu a vyvin kvétnich lat. Kli¢ivost viak ponékud snizila. Zfejmé i zde
urychluje Tiba piechod z vegetativniho do reproduktivniho stadia. Sudanka i ¢u-
miza se chovaji podobné jako ¢etné jiné rostliny, jezZ byly v nasich pomérech
tspé$né stimulovany Tibou na kvétni tvorbu (Vaniéek 1950, 1951; Seb 4-
nek 1952—1955; Podes§va 1956).

Obdobné pisobila Tiba pfiznivé na rostliny polocukrového ¢&iroku, jiz
znacnéji povyrostlé (s péti listy) natfené na mesokotylu a pod vrcholovym listem
" pastami Tibou a vodni. Rast byl témito natéry zprvu ponékud zdrZen, pozdéji
se vsak vyrovnal a tibované rostliny pfedéily kontroly, zvl4sté bohaté rozvét-
venymi latami s ¢etnymi kvétnimi klasky.

Orienta¢né byl zkousen ucdinek vyssich i niz§ich teplot jak na obilky suché,
tak i nabobtnalé. Nabobtnalé obilky vysokou teplotou utrpély tak, Ze viibec
nevykli¢ily, kdezto obilky suché byly jak vy$§i, tak niz§i zkouSenou teplotou
zietelné stimulovany, aviak spie jen v jejich kli¢ivosti, kdezto v dal§im réstu
ziistaly za kontrolami pozadu. Vysokd teplota pisobila na suché obilky tak, ze
zabrénila kveteni jak u sudanky, tak u éumizy. Tyto vysledky souhlasi se znimou
praxi plsobeni nizkych i vysokych teplot na osivo.
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Vliv svétla a tmy na kli¢ivost obilek, sudanky a ¢umizy se celkem vyrov-
nival, takZe na rozdil od &etnych jinych trav bylo procento kli¢ivosti na svétle
celkem stejné jako ve tmé. Pfi tom obilky zbavené oplodi jevily kli¢ivost po-
nékud sniZenou, a to jak na svétle, tak ve tmé Pozoruhodny byl viak rastovy
pomér mezi lodyhou a kofenem, u rostlin z obilek zbavenych oplodi znaéné
vétsi, nez u rostlin z obilek nedotéenych.

U obou pokusnych rostlin je mimo to pravidelny rozdil mezi kvocienty
lodyhy/kofeny u jedinci z obilek bez oplodi a s oplodim na svétle vétsi nez
rozdil mezi tymiz kvocienty u rostlin klid¢icich ve tmé. U ¢umizy je totiz tento
pomér kvocientii na rostlinich péstovanych na svétle 5,4, kdezto ve tmé 3,6.
Odpovidajici hodnoty obou pomért téchto kvocienti u sudanky jsou na svétle
3,4, kdeito ve tmé& 1,9. Bez oplodi relativné poklesa vyvin kofend, a to na
svétle vice nez ve tmé. Pricina je bezpochyby v regulaénich vlivech vychéazeji-
cich z oplodi, jez podporuji rist kofent. Zibranné vlivy jsou podobné (jak
to plati i o jinych zibranich) sniZovdny plisobenim svétla. Tyto korelaé¢ni
poméry jsou proto tim pozoruhodnéjsi, ze kli¢ivost obilek je odnétim oplodi
ponékud snizena, a to jak na svétle tak ve tmé.

To se projevilo i v jinych pokusech se sudankou, Ze obilky zbavené oplodi
jevily mensi procento kli¢ivosti, naproti tomu u obilek zbavenych zaroveil
i endospermu byla kli¢ivost ndpadné zvysena. Z toho vysvita, zZe zvlasté z endo-
spermu vychazeji zabranné vlivy sniZujici kli¢ivost. Oplodi by v8ak podle téchto
vysledk spiSe kli¢ivost obilek podporovalo, jestlize v téchto pokusech jeho
odstranénim kli¢ivost zfetelné poklesla.

Orientaéni pokusy s ptusobenim riznych hloubek vysevu mély vyjadrit, zda
na tyto druhy ptisobi zadbranné hloubka obilek v ptidé. Je obecné zniamo, Ze
semena ocitnuvii se hluboko v pudé zpravidla dlouho nekli¢i. Skuteéné byla
se stoupajici hloubkou vysevu kli¢ivost sniZzena. Pfi tom vSak primérna viha
lodyZnich ¢asti se stoupajici hloubkou u sudanky i u ¢umizy klesala, jako na-
opak primérna vaha kotfent stoupala. Zajimavé jsou poméry mezi lodyhami
u obou pokusnych rostlin vétsich hodnot, nez u rostlin hloubéji vysetych. Zvlasté
u ¢mizy vahovy kvocient lodyhy/kofeny s hloubkou klesa vice nez na polovinu.
Na celkovou produkeci obilek neméla hloubka vysevu v mezich tohoto pokusu
znatelného vlivu. To bezpochyby souvisi s vét§im vyvinem kofent na rostlinach
vysetych hluboko, ¢imZz je produkce kvéti a plodu podporovana.

Také hustota vysevu se odrazi jak v klic¢ivosti, tak i v dal§im rastu rostliny.
Hust$im vysevem bylo procento kli¢ivosti snizeno, aviak vyskovy rtist lodyh
byl tim spiSe podpofen. Doslo pfi ném k jakémusi poloetiolovani, s nimz také
souvisi snizena produkce kvétli a omezeny vyvoj kvétnich lat. P¥i nejhustsim
vysevu se také uplatiiuje rychlej§i déplacement, nebot vSechny listy zahy po-
stupné smérem od zdola usvchaly, kdezto pti stfedni a nejmensi hustoté zustaly
listy do konce pokusit s vyjimkou nejbasilnéjfich svézi zelené.

Podle toho i u téchto trav (Kunz E., 1933; Rod J.aViesky F., 1955
a jini) plati uréité zavislosti mezi riistovymi a vyvojovymi poméry a latkovymi
vlivy zasahujicimi do zalatku kli¢nich pochodd. U zkousenych druhi se uplat-
fiuji zvlasté v pfedosevni pfipravé latky vitaminové, kdezto auxinové stimulatory
pusobily v pouzitych koncentracich spiSe retardaéné. Souvisi to bezpochyby
s inhibi¢nimi vlivy, jez vychazeji z oplodi a hlavné z bilku obilek. Auxinové
stimuldtory tyto inhibice spife je$té stupiiuji a tim vlastné kli¢ivost snizuji.
Podstata téchto inhibitor(i neni jesté dostate¢né objasnéna, je viak velmi pravdé-
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podobno, Ze aplikaci heteroauxinoidi je jejich tvorba podporoviana (Libbert,
1954). Naznacuje to ostatné i korelace mezi lodyhou a kofenem, ktera se pro-
jevuje v kvocientu lodyha/kofeny jinak na svétle a jinak ve tmé a také jinak
na rostlinach kli¢icich z obilek intaktnich a jinak z obilek zbavenych oplodi. Stej-
né totiz jako byva silnéj§imi ddvkami heteroauxinu podporovana spise tvorba
kofent na dkor lodyh (Dostal, 1936), tak i zde na rostlinach vyrustajicich
z nedotcenych obilek je vlivem latek difundujicich z oplodi. kofenovy vyvoj re-
lativné vice podporovan nez u rostlin z obilek zbavenych oplodi. Také vliv
svétla se uplatiiuje i zde v podobném smyslu jako v jinych zndmych piipadech,
v nichZ snizuje rustové zabrany.

Souhrn

U sudanky se v pfedosevni stimulaci osvéd¢il 1épe aneurin a nikotinova ky-
selina, nez heteroauxin a trijodbenzoova kyselina, které vsak u cumizy také
stimulovaly kli¢ivost. Vedle alfa-naftyloctové kyseliny zvlasté trijodbenzoova
kyselina podporovala zfetelné kvétni tvorbu a urychlila pfechod z vegetativniho
do reproduktivniho stadia. Tak pasobila nejen v ptredosevni pfipravé pomoci
roztokd, nybrz i ve formé lanolinové pasty na mladé rostliny ¢iroku. Ctyiden-
nim pusobenim teploty 45° C na suché obilky byl naopak kvéini vyvoj znemoz-
nén. Z oplodi vychazeji regulaé¢ni vlivy, uréujici korelaci mezi lodyhou a ko-
fenem mladych rostlin. S podobnymi zdbrannymi vlivy souvisi snizena kli¢ivost
obilek vysetych do vétsi hloubky, stejné jako relativné vétsi vyvoj korenového
systému, takze se i pfi men§im vyvoji nadzemnich ¢asti jevi, zvlasté u sudanky,
produkce plodu zvysena. Pfi vétsi hustoté vysevu naopak dochédzi k ¢ésteénému
etiolementu a k poklesu kvétniho vyvoje.
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OneITEl CO CTHMYJASANME CYXaHCKOM TPaBbl, YYMM3BI M COPTo

TIpy MPeAroCeBHOM CTUMYJIALMM CYAAHCKOM TPAaBhI aHEYPUH ¥ HUKOTVHOBAA KMC-
JI0Ta 0Ka3aliCh JIYYIUUMM CTUMYJIATOPAMM, YeM TeTepoayKCHH 1 TPUMOAOEH30HAA KMUC-
Jiora, KOTOpas, OHAKO, TAKIKE CTMMYyJMPOBAJNIA BCXOMKECTb y uyMm3nl. Kpome anbcha-
Ha(PTUIYKCYCHOM KMCJOThI TaK¥ke M TPUMOAOEH30MHAsA KMCJIOTA SBHO CTUMYJIMPOBAJIA
ofpa3oBaHMe IIBETOB ¥ YCKOPWUJIA IIEPEeXO0J OT BEreTaTMBHOM CTAAMM B CTAJMIO PEIpo-
AykTuBHy. OHAa OKa3bIBaeT 3TO AEMCTBME He TOJNBLKO TIPH IMPEAIIOCEBHOi ITOATOTOBKE
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C ITOMOILBIO PACTBOPOB, HO M NIPY NPVYMEHEHM B BUJE JAHOJIMHOBONM MacTbl HA MOJO-
Ible pacTeHusa copro. Hao6opoT, pa3BuTyue IBETEHUA CTAJIO0 HEBO3MOIKHBIM IIOCJIE YEThI-
PeXZHEBHOro BO3jeiicTBuA Temreparyphbl B 45 °I1 Ha cyxue cemena. VI3 OKOJIONJIONHMKA
CeMeHM VMICXOAAT PeryimMpyrolme BINAHUA, KOTOPbIE ONPEJesAT KOPPeNdaLMIo MeXAy
crebleM M KOpDHEM MOJIOABLIX pPacTeHMil. B CBA3M C TaKMMM TOPMO3AILMMY BAMAHUAMU
HaXOAMUTCS M IIOHMIKEHHAA BCXOKeCThb CEMAH, 3aCeAHHbIX Ha 00obllyIo MIyOMHY, a TakKe
¥ CPaBHUTEJNBHO OoJblilee Pa3BUTHE KOPHEBOM CHUCTEMBI TaK, YTO M [IPY MEHBIIEM paz-
BUTHM HaA3€MHBIX HacTeil pacTeHus, 0CODEHHO y CyAaHCKOI TpaBbl, NIPOSBJIICTCH yCH-
JIeHHOe miojoobpa3zoBanne. Ilpu GoJbILIE) TyCTOTE II0CEBa, HAODOPOT, HACTYIAEeT yYac-
TUYHAsS STUONU3AIMA M CHUKEHUE LIBETEHUH.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ' ROCNIK 3 (XXX)~-1957~-CISLO 4

O vlivu trijodbenzoové kyseliny na vétveni a kveteni silaZni
sluneCnice za ruznych podminek stadijniho vyvoje

O BIMAHMM TPMMOAOEH20MHOM KMCJIOTHI HAa BETBJIEHME M IBETEHME CHJIDCHOTO
NOACOJNIHEYHMKA IPH PA3HBIX YCHOBMUAX CTAAMITHOre Pa3BUTUA

Effect of Triiodobenzoic Acid on Branching and Blooming of the Silage Sunflower
under various Conditions of Stadial Development

Uber den EinfluB der Trijodbenzoesiure auf die Verzweigung und Bliitenbildung der
Garfuttersonnenblume unter verschiedenen Bedingungen der stadialen Entwicklung

Dr Ing. J. SEBANEK
Botanicky istav agronomické fakulty Vysoké Skoly zemédélské a lesnické v Brné

Piedlozil akademik Rudolf Dostal

Doslo dne 17. XII. 1956

Uvod

Pied péti roky jsem v tomto Sborniku (roénik 1952 ¢&. 1—2, str. 101) psal
o pozoruhodném morfogenetickém ‘viivu kyseliny 2, 3, 5-trijodbenzoové (zkra-
cené tiby) na slunec¢nici. Potfel-li jsem mladé rostlinky sluneénice lanolinovou
pastou obsahujici tuto kyselinu reagovaly na natér v napadné zavislosti na
pouzité koncentraci pasty, jez byla odstupfiovina od 0,5 do 0,015 % . Se stou-
pajici koncentraci klesala délka hlavni osy, soucasné se vsak postupem doby
rostliny vice vétvily a dfive rozkvétaly. Zatim co u kontrol vazila hlavni osa
sedmkrat vice nez postranni vétve, u nejsilnéjsi koncentrace tiby vazila stejné
jako boc¢ni osy. Kveteni bylo pfitom nejsilnéjdi koncentraci pasty urychleno
o ¢trnact dni.

Intensivnéj$i rozvétvovani rostlin bylo odborniky kladné hodnoceno s hle-
diska péstovani slunecnice na zelenou pici a na silaz. Aplikaci vhodné koncen-
trace tiby by bylo totiz mozno zvysit velikost a pfedevsim jakost sklizné tim,
ze by se podstatné zvétsil podil mladé zelené hmoty postrannich vétvi v cel-
kové sklizni. Urychlené kveteni by mohlo mit opét vyznam pfi péstovani slu-
necnice olejné, nebot by zvySovalo jeji ranost a zkracovalo vegetaéni dobu tam,
kde by to s klimatického hlediska bylo Zadouci. V SSSR se proto v souéasné
dobé konaji pokusy se zkracovanim vegeta¢ni doby slunelnice olejné §lechti-
telskou cestou (Bérdysev 1955).

Na svij puvodni pokus se stimulaci sluneé¢nice tibou, konany na mensim
poctu rostlin, jsem navéazal v roce 1955, kdy jsem jej opakoval na velkém mnoz-
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stvi materidlu pfi riizné hustoté setby, a to na odridé Slovenské sivé (Seb a-
nek 1956). Potvrdil jsem tak pfiznivy ulinek tiby na dobu kveteni, jestlize
byla aplikovdna ve vhodné dobé a koncentraci i ve formé postfiki. Vétveni se
viak dostavilo u této sorty jen po natérech rostlin tiba pastou, kdeZto postfiky
vodnymi roztoky tiby v tom sméru se projevily jako neaéinné. Jednalo se to-
tiz piedeviim o olejnou odridu, nepochybné vyslechténou proti rozvétvovani,
které pfi péstovani sluneénice na semeno neni Zadouci. Pfesto natéry rostlin
tiba pastou bylo spolehlivé dosahovdno rozvétveni zvlasté pfi bohaté dusikaté
vyzivé, pfestoze v hustém sponu podléhaly vétve z nejspodnéjsich noda snadno
zastinéni.

Vétvici acinek tiby tkvi v tom, Ze tato litka zeslabuje apikdlni dominanci
vrcholového pupenu nad postrannimi osnimi zaklady, ptsobenou pfedevsim
heteroauxinem. Heteroauxin se totiz z vrcholu §iii smérem k basdlnimu
polu rostliny a brzdi tak riist postrannich pupend, zavadéje produkei specific-
kych inhibi¢nich latek. Ukol rozvétvit krmnou sluneénici za tlelem zvySeni a
zkvalitnéni sklizné zelené hmoty byl proto az dosud zpravidla feSen prostou
dekapitaci rostlin, kterou je mechanicky odstrafiovin uvedeny zdbranny vliv
heteroauxinu. Pokusy v tom sméru konal na ptiklad Zabluda (1938), ktery
doporuduje zadtipovat vrcholky sluneénice na pocatku tvorby ubord, ¢imz do-
sahuje rozvétveni rostlin, zvétSeni listové plochy a prodlouzeni vegetativniho
rastu. To se pak projevuje zvySenou. sklizni zelené hmoty, kterd je podstatné
kvalitnéj$i, nebot obsahuje méné celulosy a vice bezdusikatych extraktivnich
latek i hrubého proteinu. Zabluda doporuduje proto praxi dekapitaci silazni
sluneé¢nice jako snadny, i ve velkém méfitku proveditelny zakrok.

Pokusy, které jsem konal s dekapitaci sluneénice Slovenské sivé (Sebanek
1956), dokazuji moznost reprodukce po dekapitaci rostlin ve vysi 20 ¢m nad
zemi, kdyZz rostliny po véasné se¢i (nikoliv za pftili§ vlhkého pocasi, kdy pahyly
snadno zahnivaji) dikladné ptrihnojime. Naproti tomu zadtipovani vrcholku na
pocéatku tvorby dboru, jak doporuéuje Zabluda u sorty, kterou jsem zkou-
mal, se neosvéd¢ilo. Rostliny v tomto pFripadé nerozvétvovaly, toliko silné zvét-
§ovaly cepele a ztlu§tovaly fapiky. To svédéi o tom, jak nesnadno lze u této
sorty prekonat i dekapitaci apikdlni dominanci. V tibé, kterd podle S 6din-
ga (1952) patrné vytlacuje ve vyssich koncentracich heteroauxin odevsad, kde
mize v rostliné normalné pisobit, a rusi tak i jeho zdbranny vliv na rast po-
strannich lodyznich zakladd, jsme ziskali prosttfedek, jimz lze chemicky i bez
mechanické dekapitace rostlinu rozvétvit. Z toho vyplyva, ze tiba ma uéinek
heteroauxinu antagonisticky. Pro tuto domnénku svédéi i nékteré pokusy,
v nichZ na ptiklad tiba podporuje tvorbu hliz u brambord (Sebanek 1952)
i u topinamburu (Bakhuyzen a Wittenrood 1952), kdeZto heteroau-
xin ji brzdi, jak ukazaly jiz dfive pokusy akademika R. Dostédla v roce
1946.

Podle mych pokust zvoliiuje tiba i rychlost proudéni plasmy v buiikidch
vodniho moru (Elodea canadensis), kterou heteroauxin zvy$uje; potladuje za-
kofefiovani fizkt ptacitho zobw (Ligustrum ovalifolium). Rudi positivni geo-
tropismus kofent i positivni fototropismus ovsovych koleoptili a podobné. Ptesto
nemtzeme tibu poklddat obecné za antagonistu heteroauxinu, nebot jiz T hi-
mann a Bonner (1948) zjistili, Ze v nepatrnych koncentracich naopak zesiluje
aktivitu heteroauxinu. Patrné ve slabych koncentracich nevytlaéi tiba zcela hete-
roauxin v rostliné, naopak zesili jeho vliv tim, Ze zaujme mista, v nichZz je
heteroauxin normalné schopen reakci, které nemaji vztah k ristu. Timto zpi-
sobem pry tiba vlastné obraci vyuziti heteroauxinu v rostling€ na spravnou cestu
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(S6ding 1952). Také Gorterova (1954) pfi srovnani aéinkd trijodben-
zoové, trichlorbenzoové a tribrombenzoové kyseliny na‘kveteni a pokles apikalni
dominance u fazolu, dospivd k zavéru, Ze tiba neni naprostym antagonistou
heteroauxinu. Také ja jsem zjistil, ze ma nékdy ucinky shodné s heteroauxi-
nem: u rajského jablka jsem na pfiklad ziskal tibou parthenokarpické plody,
jichz se b&zné dosahuje stimuldtory heteroauxinové povahy (Sebanek 1953).

Velmi napadny je také vliv tiby na kvétni tvorbu. Po prvé na to upozornili
Zimmermana Hitchcock (1942) svymi pokusy, v nichz dosahli pfed-
casného kveteni u rajského jablka. Waard a Roodenburg (1948) zi-
skali tibou kvétni zdklady u rajéete jiz za tietim listem a Vaniéek (1950)
dokonce za déloznimi listky, a¢ normélné se tvofi u rajcat kvéty az za osmym
listem. Pokusy s tibou vedly také k vysledkim prakticky vyznamnym, kdyz
Vanic¢ek (1951) po prvé tibou urychlil zrani rajcat o dva az tfi tydny a
zvysil sklizeti v priméru o 6,64 %. Také tento Géinek tiby na tvorbu kvétd
by mohl byt vyklidian do jisté miry jako protichidny heteroauxinu, ktery
tvorbu kvéti spise potladuje. To dokéazali po prvé Dostal a Hosek (1937).
Potvrzuji to i vysledky pokusi Fisherovych a Loomisovych (1954), -
ze heteroaxuin potlaéuje kveteni soje, tfebaze je nezbytny pro rist kvéti. Niko-
thiosulfatem uvedeni autofi naopak zrychlovali kveteni, aviak dodatec¢na aplikace
heteroauxinu na rostliny oSetfené pfed tim nikothiosulfatem ptsobila na dobu
kvétu i kvétni produkci pfiznivé. Laibach a Kribben (1950) pfimo
urychlili tvorbu kvéti u okurky 0,5% heteroauxinovou pastou. U ananasu,
jehoz kvétenstvi ma zvlastni charakter, se dokonce spolehlivé v praxi urychli
ptechod z vegetativniho do kvétniho stavu stimuldtory heteroauxinové povahy.
Ptiznivy Géinek tiby na tvorbu kvétd spoéivd nepochybné v tom, Ze urychluje
pfechod do kvétniho stavu a tim zkracuje vegetativni stadium. To plati nejen
pro slunecnici a rajské jablko, o nichz jsme se jiz zminili, nybrz i pro konopi,
salat, seradelu, svazenku, rmen fimsky a kvétdk (Vaniéek 1950), topinam-
bur (Bakhuyzen 1952), vojtésku (Tumanov 1946), papriku a bakla-
zany (Sebanek 1954).

Naprosto viak nemftize tiba nahradit'cely komplex vnéjsich i vnitinich pod-
minek historicky fixovanych v rostlinich po fadé generaci jako nezbytny pifed-
poklad pro pfechod z vegetativniho do generativniho stavu. Proto zklamaly
viechny pokusy, jejichz autofi se snaZzili pfimét tibou ke kveteni kratkodenni
rostliny na dlouhém dni (Galston 1947, Waard a Roodenburg 1948)
nebo dlouhodenni na kratkém dni (Claes 1952). Jen v takovych pomérech
fotoperiodisace, které stoji na samém prechodu ze stadia vegetativniho do re-
produktivniho, se podatilo Bonnerovi a Thurlowovi (1949) pfimét
kratkodenni fepefi ke kveteni tibou. Podobné i v mych pokusech s ozimou pse-
nici (1955) urychlila tiba pfechod ze stadia vegetativniho do reproduktivniho
jen pfi jarovisaéni dobé, stojici na rozhrani vegetativniho a reproduktivniho sta-
vu. Pfitom se pouzitim tiby zvysil podstatné jen pocet t. zv. vyskocek, tedy
rostlin schopnych vykvést i po krat$i jarovisaéni dobé. Naproti tomu u jarni
pSenice, ktera se jarovisuje jiz pfi obvyklych jarnich teplotach, urychlila tiba
ponékud kveteni jiz po pouhém kriatkodobém maceni obilek v jejim roztoku.
Také Chakravarti a Pillai (1955) zkratili tibou v nékterych pokus-
nych seriich dobu potfebnou k rozviti kvéti u fepice o osm dni.

Pokusy se sluneénici, jejichz vysledky uvadim v této préci, sleduji vliv
trijodbenzoové kyseliny na vétveni a kvétni produkei na dalsich sortdch a do-
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pliiuji tak vysledky pokusi, které jsem konal jiz dfive na slunecnici Slovenské
sivé. Zkou$im pritom také aplikaci tiby prostym méicenim nazek (pfipadné na-
klicenych) v roztoku tohoto stimulatoru a soucasné sleduji vliv prostfedi, pte-
devsim teploty v dobé kli¢eni a vliv kratkého dne v raznych obdobich rustu
a vyvoje sluneénice. U sorty Slovenské sivé, ktera se spontanné nikdy nevétvi,
zkou§im také vysevem naziek z rostlin rozvétvenych v predeslém roce tibou, zda
se pfenasi vliv tohoto stimulidtoru na vétveni je§té do vegetace pristiho roku.
Mimo to sleduji kromé tiby i vliv hydrazidu kyseliny maleinové, latku, ktera
rovnéz pusobi ruSivé na heteroauxin. V praxi se ho vyuziva tam, kde je Za-
douci zadrzet kveteni pfechodné, pfipadné trvale, nebo zadrZet rust rostlin.
V pokusech zde popisovanych jsem se pokousel vyuzit i této latky rovnéz
k optimalnimu rozvétveni sildzni slunecnice.

Material a metodika

Jako pokusného materidlu jsem pouzil nazek sluneénice Slovenské sivé,
Silazni bilé a Silazni sivé (posledni dvé sorty dodany ze $lechtitelské stanice
v Bucanech). Nakli¢oval jsem je zvlhéené destilovanou vodou nebo vodnym
roztokem trijodbenzoové kyseliny na Petriho miskach Tuto pevnou krystalic-
kou latku jsem nejprve rozpoustél v nepatrném mnoZstvi ethanolu a pak po
kapkach vpravoval do pfisluiného mnozstvi zahtaté destilované vody. Roztok
maleinhydrazidu jsem ziskaval tak, Ze jsem tuto latku rozpoustél pfimo v horké
destilované vodé. Rostliny jsem posttikoval roztoky acinnych latek balonkovym
rozprasovacem tak, ze na jednu rostlinu bylo spotfebovano primérné 50 ml
roztoku. Pastu trijodbenzoovou kyselinou jsem ptipravoval tak, Ze jsem tuto
latku rozetfel v pfislu§ném poméru v porcelanové tieci misce s lanolinovou
vodni pastou. K chlazeni rostlin nebo kli¢icich nazek mi slouzila bézna ply-
nova lednicka s regulovatelnou teplotou. Kratké fotoperiodé jsem vystavoval
klicni a mladé rostliny, pokud to dovolovala jejich velikost tak, Ze jsem je
zakryval na uréitou dobu vét§imi vegetaénimi nadobami. V pozdéjiich fa-
zich jsem rostliny zakryval velikymi poklopy z dehtové lepenky o zakladné
1807180 ¢m a vysce 80—150 cm.

Pokud udavam dobu kveteni rostlin, které jsem v pravidelnjch intervalech
¢iselné kontroloval, rozumim tim den, kdy rozkvetly prvni rostliny pfislusné po-
kusné serie. Rozkvét vSech ostatnich rostlin pfislusné serie byl pravidelné za-
znamenavan za 10 az 12 dni poté, co vykvetly rostliny prvni.

Pokusy jsem konal ve vegetaénim roce 1956 ve skleniku a na pokusném
poli Botanické zahrady Vysoké skoly zemédélské a lesnické v Brné.

Experimentalni ¢ast
1. pokus

a) Nazky sluneénice SilaZni bilé zbavené oplodi jsem 20. IV. a 3. V. na-
mo¢il na 24 hodin do vody. Po 12 hodin jsem pak semena ponechal pfi labo-
ratorni teploté. Takto probuzeni a mirné vodou zvlhéeni semena jsem choval
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na Petriho miskach v lednici pfi 0—2°C ve tmé& do 17. V., tedy po dva, pf¥i-
padné Ctyfi tydny. Semena za tu dobu nepatrné nakli¢ena jsem vysel nejprve do
kvétindca se zahradni zemi. Soucasné jsem do jinych kvétinaéa vysel 15. V.
zbobtnald a do 17. V. nepatrné naklicena kontrolni semena, ktera tedy nebyla
vystavena chladu. Cast pokusnych i kontrolnich rostlin jsem od poéitku vy-
stavoval kratkému dni, trvajicimu 8,5 hodiny, jim? jsem na nékteré pokusné se-
rie pisobil po rtzné dlouhou dobu i pak, kdyz byly vSechny rostliny 28. V.
pfesazeny na pokusné pole botanické zahrady Vysoké $koly zemédélsko-les-
nické ve sponu 40740 c¢cm. Kombinacemi s rizné dlouhou dobou chladu, ktery
pusobil na probuzend semena, a s riiznymi poméry fotoperiodisace, vzniklo
devét pokusnych serii, o nichZ pod4va prehled tab. 1.

Tab. 1. Piehled serii v 1. pokusu

Chlad ;
Serie (0—2° C) , Délka dne Potet pokusnych
el rostlin

tydna

1 4 prirozené dlouhy den ) 40

2 2 pfirozené dlouhy den 40

3 4 od vysevu do 13. VI. kratky den 40

4 2 od vysevu do 13. VI. kratky den 40

5 0 pfirozené dlouhy den ) 40

6 0 od vysevu do 13. VI. kratky den 40

7 2) od vysevu do 20. VII. kratky den 10

8 2 od vysevu do 8. VIII. kratky den 11

9 2 od 13. VI. do 20. VII. kratky den 10

Prodlouzivy rust rostlin byl kratkym dnem, na rostliny pusobicim zvlasté
na zacatku, napadné brzdén. Vyvojové rozdily mezi jednotlivymi seriemi jsou
uvedeny v tabulce 2 soucasné s daty po¢atku kveteni a dale v grafu 1.

Graf 1. Vliv kratké fotoperiody v rtz- - i mtu.;nlif - =
nych fazich rastu a vyvoje slunec¢nice skt %0
Silazni bilé na pocatek kveteni (serie (T 102, e

‘ viz tab. 1) < )

34 3.8,

Silna ¢ara znadi trvani kratké foto- !
periody, trojahelnik poéatek -kveteni

Z tabulky vyplyva, ze kratky den ptisobici jen pomérné kratkou dobu
asi péti tydni, nejsilngji urychluje kveteni, a to teprve od fiaze dvou paru pra-
vych listd (od 13. VI.). V té serii (9) vykvetly rostliny’ nejdfive, 30. VII. Pa-
sobil-li v§ak kratky den po celou dobu od vysevu do poéatku kveteni (serie 8),
zpozdilo se tim kveteni proti pfede§lé serii o devét dni. Pii¢ina tohoto zpoz-
- déni vSak ziejmé netkvi v kratké fotoperiodé pusobivsi i po 20. VII., jak o tom
svédci jesté pozdéjsi rozkvét v serii 7, nybrz vyhradné v kratké fotoperiodé
v kli¢nich fazich rostliny do 13. VI. (serie 3, 4). Tato fotoperioda sama o sobé,
jak plyne ze srovnani serie 1, 2 s 3, 4, dokonce ponékud poéitek kveteni od-
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Tab. 2. Pocatek kveteni a stupernn rozvétveni rostlin v seriich 1. pokusu

Serie (viz tab. 1) 1 ’ 2 3 4 5 6 7 8 9

: : 30. 14. 8. 30..
Pocatek kveteni 4. IX. 8. IX. 1. IX. VIIL | VIIL | VIIIL. | VIIL.
Rozvétveni rostlin v % 47,5 } 45,0 | 50,0 | 70,0 75 | 62,5 |100,0 |100,0 | 100,0

dalila, jestlize byly rostliny, jako ve vSech p¥edeslych pfipadech, vystaveny
chladu. Jestlize nebyly chlazeny (srovnani serie 5 a 6), pak tato fotoperioda
pocatek kveteni sice urychlila, aviak jen velice nepatrné. Chlad vsak zfejmé jesié
vice oddaluje nastup obdobi, v némz rostlina po¢ina reagovat na zkraceny den
zrychlenim vyvoje. Ostatné jeho vliv na poéatek kveteni je spiSe negativni, a to
i v ptipadé pfirozené dlouhého dne (srovnani serie 1, 2 s 5).

Pokud se jedna o rozdily ve vétveni rostlin (tab. 2), znaéné je zesiloval
chlad i kratky den. Nejvice a neobycejné bohaté se proto vétvily rostliny v se-
rii 7 az 9 (obr. 1).

b) V orientaénim paralelnim pokuse jsem vystavil kratkému 8,5hodino-
vému dni také devét rostlin sorty Slovenské sivé, vysetych spolu s nezakryva-
nymi kontrolami pfimo do volné pidy
4. V. 1956. Kratkym dnem jsem pu-
sobil na rostliny od 11. VII. do 8.
VIIL,, t. j. od faze dvanacti listd (vyska
osy 38 cm) az do zacatku kveteni.
Kontrolni nezakryvané rostliny vy-
kvetly az-22. VIII. Tedy i u této sorty
kratky den v pozdéjsich fazich silné
vyvoj urychloval na dkor dlouzivéha

Obr. 1. Slune¢nice Silazni bila jaroviso-
vana nizkou teplotou a p&stovana na krat-
kém dni od 13. VI. do 20. VII. 1956. Vlevo
patrna mohutnd postranni osa, jejiz in-
serce v hasdlni krajiné hlavni lodyhy neni
na obrazku zachycena. Foto 15. VIII. 1956
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Obr. 2. Vlevo rostliny sluneénice Sloven-
ské sivé, vystavené od 11. VII. do 8. VIIL
kratké fotoperiodé, vykvetly 8. VIII., za-
tim co nezakryvané rostliny vpravo zadéaly
rozkvétat az 22. VIII. Foto 17. VIII. 1956



ristu lodyhy. U této sorty, spontinné se nikdy nevétvici, nevedl vsak k roz-
vétveni rostlin, tim spiSe, Ze nebyly jerovisovany nizkou teplotou. Stav rostlin
ze 17. VIIIL. je znazornén na obrazku 2.

2. pokus

Soudasné s pokusem (la) byl zalozen pokus, pti némz nazky sluneénice
Silazni bilé zbavené oplodi byly 26. IV. méceny 24 hodin v roztoku tiby
200 mg na 1 litr, respektive v pouhé vodé. Pak byly opét naklicené ptfechova-
vany do 17. V. v Petriho miskach pf#i 0—2° C ve tmé v lednici, pfi ¢emz viak
byly denné vystaveny 8 hodin svétlu a laboratorni teploté (18 —20° C) a obéas
uvedenym roztokem, respektive vodou, mirné zvlhéovany. Rostliny tak vykli-
¢ily silnéji nez v pokuse predeslém. Népadny rozdil mezi tibovanymi a kon-
trolnimi seriemi se projevil v tom, ze tiba zcela zadrzela vyvoj kofenovych
vlaska. Dne 17. V. byly rostliny pfesazeny do hrncti se zahradni zemi. Souéasné
byly do hrncii zasazeny i piiblizné stejné nakli¢ené rostliny ze semen mace-
nych 13. V. po 24 hodiny ve vodé, respektive v 0,02 % roztoku tiby, a to jako
srovnavaci materidl nevystaveny chladu. Dne 28. V. jsem opét viechny rost-
liny piesadil na pole, pfi ¢emz vidy polovinu rostlin z kazdé pokusné vari-
anty jsem péstoval od pofatku az do 13. Cervna na kriatkém 8,5hodinovém
dni, polovinu na pfirozené dlouhém dni. Pokus obsahoval osm serii uvede-
nych v tabulce 3. ‘

Tab. 3. Piehled serii v 2. pokusu

0 Chlad pfi kli¢eni (denné : o Pocet
Serie na 8 hodin pferutovany) Stimulace Fotoperiodisace rostlin
1 od 26.IV. do 17. V. Tiba kratky den do 13. VI. 30
2 od 26, IV. do 17. V. Tiba — 30
3 od 26.1V.do 17. V. -- kratky den do 13. VI. 30
4 od 26.IV.do 17. V. — — 30
5 — Tiba kratky den do 13. VI. 29
6 - Tiba — 30
7 — — kratky den do 13. VI. 28
8 - — - 30

Jiz 4. VI. na rostlinich ve fazi jednoho az dvou para lupenitych lista
byly patrny prvé sristy druhého paru listi v ascidie. Podrobny obraz o poétu
ascidii ke dni 12. VI. (obr. 3) podava tabulka 3 ve sloupci 2. Pfi¢inou byla
tiba, aviak jen ve spojitosti s pferuSovanym chladem v kli¢nich fizich. Tento
chlad sam totiz vedl k vzniku jediné ascidie v serii 3 a tiba bez chladu nezpi-
sobila tvorbu ascidii viibec. Podle toho pfipadny mirny sklon k tvorbé ascidii,
podminény pferuSovanym chladem, byl tibou podstatné zesilen. Kratky den
do 13. VI. se viak pfitom nijak znateln& neuplatnil. U exemplatd s ascidiemi
do 20. VI. vyrostly v tzlabi nesrostlych listt pod ascidii axilary, které vyvi-
nuly rovnéz ascidie v Sesti pfipadech na obou stranach a ve tfech jen na jedné
strané (obr. 4). Pii podrobnéjsf prohlidce bylo zjiiténo, Ze ascidie byly bud

a) na basi Gplné srostlé anebo

b) proristaly listy.
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Obr. 3. Ascidie vznikajici vlivem tiby a nizké

jarovisa¢ni teploty na slunecnici. Silazni bilé

sristem 2. paru lupenitych lista. Foto 12. VI.
1956

Obr. 4. Ascidie (a) prorostlda v normadlni
lodyhu. Tiba a nizka jarovisac¢ni teplota
poruSily apikdlni dominanci, takZe vy-
ristd z nejspodnéjsiho nodu postranni
lodyha, jejiz nejdolejsi par listli srostl
v dalsi ascidii (naznaceno Sipkou). Foto v Jodyze. Na obrazku a) ascidie pod pu-

17. VII. 1956
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Tyto listy patfily pupenu skry-
tému v lodyze asi 4—5 ¢m pod
ascidii (ebrdazek 5). Tento pupen
pfi svém dal§im rastu (jak v pri-
padé a), tak i b) bud prorazil osu
pod ascidii a rostl ddle ve sméru
hlavni osy, pfi ¢emz ascidii, ktera
pozdéji zaschla, odsunul starou,
anebo — jen v pripadé b) — pro-
razil basi ascidie, takZze hlavni lo-
dyha byla pak ascidii déle- obklo-
pena jako limcem (obr. 4). Ascidie
porostly ve dvou ptipadech ve for-
mé fasciace. Jinak se rostliny s as-
cidiemi pak svym rtstem a vyno-
sem nelidily od rostlin bez ascidii
v téZe serii.

V jednotlivych seriich bylo z4-
hy mozno pozorovat ruzny stupei

Obr. 5. Ascidie (s) na sluneénici prorusté
na basi listy (1) z pupenu (p) ukrytého

penem odlomena



porusené apikalni kominace. Ke dni 10. VII. byla tato porucha nejsilnéji patrna

na kratkém dni do 13. VI.,

a to jak po pferuSovaném chladu, tak i bez ného.

Méné se vétvily rostliny na normalnim dni po pfedeslém chladu a rostliny bez
chladu a kratkého dne se v tu dobu je$té nevétvily vibec. Tiba sklon k vétveni
zietelné zesilovala (obr. 8a). Ciselny piehled o tom podavi ve dvou datech

tabulka 4 ve 3. a 4. sloupci.

Tab. 4. Pocet ascidii, stupenl rozvétveni a pocatek kveteni rostlin v seriich 2. pokusu

Serie Pocet exemplafi Rozvétveno rostlin Potitek kveteni
(viz tab. 3) s ascidiemi 10. ViI. I 18. VIL.

1 12 27 28 4. IX.

2 14 17 20 3L TX.

3 1 23 . 23 5. IX.

4 — 14 16 3. IX.

5 - 24 24 31. VIIL

6 - - 13 2. IX.

7 - 16 20 31. VIII.

8 - - 5 2.IX

Co se tykd pocitku kveteni (po-
sledni sloupec tab. 4), vynikaji zde roz-
dily méné vyrazné nez v odpovidajicich
seriich pokusu 1a). Je v8ak nutno uva-
zit, ze uclinek trvalého chladu pti kli-
¢eni nemusi byt naprosto shodny
s uc¢inkem pferuSovaného chladu. Ptes-
to se data rozkvétu znaéné priblizujiod-
povidajicim seriim pokusu la). Trijod-
benzoové kyselina, aplikovana v tomto
pokuse v roztoku na nazky zbavené
oplodi, se vsak jako stimulus kveteni

Obr. 6. Listy sluneénice v rtizném stupni

zdvojené. Prichdzely na rostlinach stimu-

lovanych pii Kkli¢eni roztokem tiby. Foto
31. VIII. 1956

Obr. 7. Nahoie dva monstrosni listy slu-
neénice vzniklé viivem nizké jarovisaéni
teploty a tiby aplikované v roztoku na
kli¢ici nazky. Dole list zdvojeny a soucasné
napadné dripaty vlivem podminek spoje-
nych je$té s uc¢inkem kratké fotoperiody
na pocatku ruastu a vyvoje rostlin. Foto
31, VIII. 1956
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Cbr. 8. Rozvétvovani Silazni bilé sluneénice: a) vlevo rostlina rozvétvena vlivem

nizké jarovisaéni teploty a aplikace roztoku tiby na klié¢ici naZky; b) uprostied rost-

lina rozvétvend po postfiku 0,2% roztokem maleinhydrazidu; c¢) vpravo kontrola.
Foto 9. IX. 1956

neprojevila. Zato vsak pusobila napadné morfologické zmény listi (obr. 6, 7),
zesilené nejndpadnéji, kdyz kli¢ici rostliny byly vystaveny chladu.

3. pokus

Abych se dale presvédéil o fotoperiodické citlivosti sluneénice v pozdéj-
§ich rastovych fazich, zalozil jsem tento pokus: rostliny sorty Silazni sivé, vy-
seté 12. VI., jsem 23. VII. ve fazi 15 listu (50—60 ¢m vysoké) z poloviny na-
tfel pod vrcholovym pupenem 0,5 % tiba pastou a vystavil pak jak kontrolni,
tak i tibované ros:liny po rtizné dlouhou dobu kratké 8,5 hodinové fotoperiodé.
Zatizeni i vysledek pokusu podiva tab. 5 a graf 2.

Tab. 5. Fotoperiodicka citlivost sluneénice sorty SildZni sivé v pozdé&jsich rustovych

fazich
Kratky d ¥
kg den Pocet rostlin Pocitek kveteni
od — do celkem dni

24.—26.VII. - 3 8 4. IX.
24.—29. VII. 6 7 3. IX.
24. VII.—3. VIII. 11 7 30. VIII.
24. VII.—8. VIII. 16 8 28. VIII.
24. VII.—18, VIII. 26 9 24. VIII.

- — 18 4. IX.
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Graf 2. Zavislost podatku kveteni na éervenec o~ srpen - 2470
poctu kratkych dna u sluneénice ) 9.
Silazni sivé 3

o
-~

16

26

Pocétek kveteni se tedy uspisil pfimo timérné se stoupajicim pocétem krat-
kych dni. Na tfi kratké fotopzriody viak rostliny nereagovaly vibec a vyvoj
byl znatelné zrychlen teprve jedenacti kratkymi dny. Vliv tiby na pocatek kve-
teni za téchto riznych podminek fotoperiodisace nebylo mozno sledovat, nebot
0,5 % tiba pasta ptsobila na tuto sortu silné toxicky.

Projevovalo se to odumirdnim vrcholovych pupenti, které bylo pozoro-

vvvvv

kusech jen ojedinéle. Tibované rostliny se pfitom silné vétvily.

4, pokus

Vliv riznych podminek, zvl4sté teploty, v kli¢nich fazich na rast a vyvoj
slune¢nice jsem sledoval i dal§im pokusem na scrté Slovenské sivé. Deset rost-
lin vzeslych v kvéiinaéi se zahradni zemi jsem od fiaze déloh choval od 10. V.
do 10. VI. kazdy den vZdy po 16 hodin v lednici ve tmé& pt¥i (0— —1°C) a po
8 hodin na svéle p#i normalni laboratorni tcploté. Za tuto dobu jednoho mé-
sice se vytvofil na kli¢nich rostlindch jen prvy par lupenitych listd. Ctyli z de-
seti rostlinek pfitom podlehly vlivu nahle kolisajicich teplot. Zbyvajicich Sest
rostlin (serie 1) jsem poté vysadil na zdhon soucasné s dalsimi Sesti rostlinami,
stejné starymi, aviak péstovanymi dosud v truhliku se zemi ve velmi hustém
sponu.a v nejvét§im snesitelném suchu na pfirozené dlouhém dni (serie 2),
takze byly sice ponékud etiolovany, ale do 10. VI. rovnéz rozvinuly jen dva-
lupenité listy. )

Rostliny serie 1 od poéatku rostly pomaleji nez rostliny serie 2. Na pfi-
klad 23. VII. byla primérna vyska prvych 60 cm, kdezto druhych 85 cm. Ve
vyvoji se pak projevil ndpadny rozdil v tom, Ze rostliny serie 2 rozkvetly jiz
5. VIII. kdezto rostliny serie 1 az 28. VIIL. Je to dalsim dikazem, jak dlou-
hodoby vliv velmi nizké teploty, i kdyZ spojen se souasnym, mésic trvajicim
vlivem kratkého dne, zpomalil rist i vjvoj rostlin zvla§ié silné proti kontrolam
vystavenym misto chladu suchu, byt i spojenému s prirozenym dlouhym dnem.

5. pokus

V pokusech se sluneénici Slovenskou sivou popisovanych ve Sborniku
VSZL (1956) jsem se zabyval t¢inkem postfikii vodnymi roztoky tiby, podné-
cujicimi vétveni hlavni lodyhy. Protoze tyto pokusy vyznély tehdy negativné,
opakoval jsem je leto§n’ho roku na sorté Silazni bilé a kromé tiby jsem pouzil
i roztoku hydrazidu maleinové kyseliny. Uéelom pokusu bylo vyzkouset, zda
by se dalo této laiky, rusici patrné v rostliné heteroauxin, pouzit ve vhodné
koncentraci k optimalnimu vétveni sildzni slunecnice.
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Deset exemplafu slunecnice Sildzni bilé vysetych dne 17. V. jsem proto dne
25. VI. (faze 16 listd pti 40 c¢m vysce) postfikal 0,2 % roztokem maleinhydra-
zidu. Dne 3. VIII. byla na vsech postfikanych rostlinich patrna na 15.—17.
listé ndpadna chlorosa. Dal§ich 10— 12 lista zaschlo, ostatni listy smérem k vrcho-
lu lodyhy byly opét normalni. V uzlabi kazdého z nich se vytvofil postranni
abor a stejné i z basalnich nodt vyristaly ve-vSech pripadech postranni vétve
(obr. 8b). Z kontrolnich deseti rosilin sousedniho fadku (pfi postiiku chrané-
ného plachtou) se naproti tomu rozvétvila pouze jedinid, a to jen v apikalni
¢asti (obr. 10). Za kontrolu muze slouzit i serie 8 v 2. pokusu. Podle toho lze
postfikem vodnym roztokem maleinhydrazidu dosahnout silného rozvétveni
silazni sluneénice. V dalsich pokusech vsak bude nuino vyzkouset nizsi aéinné
koncentrace, aby se toxicky vliv této latky omezil na nejmensi moZnou miru.
Postiik 0,01 % roztokem tiby, vykonany rovnéz 25. VI. u téZe sorty, se ne-
osvéddil; bylo jim dosaZeno vétveni, aviak na tkor rastu hlavni osy, jejiz vrcho-
lovy pupen nakonec tGplné odumfel.

6. pokus

Abych zjistil eventudini nasledné aéinky tiby v dal§im roce, vysel jsem 4. VI.
1956 nazky z hlavniho dboru sluneénice Slovenské sivé, rozvétvené v roce 1955
vlivem natéru 0,25 % tiba pasty. Soucasné jsem vysel kontrolni nazky této sorty.
V pokuse jsem pak mél 90 rostlin kontrolnich a 40 pokusnych. Z pokusngch se
Styti rozvétvily, z toho dvé velmi silné (obr. 9). Kontrolni rostliny se nevétvily

Obr. 9. Vpravo normalni sluneénice sorty — i e

Slovenské siveé, vlevo sluneénice téZe ). 14 yievo piiklad sluneénice spon-
sorty, vyrostla z nazky pochazejici z rost- {45 se vétvief (v krajing apikélnf) na
liny, kterd byla predeslého roku rozvét- prozdfl od rostling vpravo, rozvétvené

vena nétérem 0,25% tiba pasty. Foto uméle vlivem nizké jarovisa&ni teploty a
15. IX. 1956 tiby v krajiné basalni. Foto 11. IX. 1956

vibec, coz souhlasi s tim, ze v pokusech, konanych s touz sortou v roce 1955,
se z mnoha set kontrolnich rostlin ani jedind spontdnné nerozvétvila. Je tedy
odivodnéna domnénka, kdyz potomstvo exemplate rozvétveného loni tibou se
z 10 % vétvilo, ze se tu projevil v nasledu]im vegetacm periodé ucinek tiby
z minulého roku.
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Diskuse

Z pokusii popsanych v_této praci vysvita, ze nizka teplota (kolem 0°C),
plsobici nepfetrzité nebo pferuSované na kli¢ni rostlinky sluneénice SiladZni
bilé po 2—4 tydny, neurychluje rist a vyvoj rostlin, naopak jej spi§e zpomaluje.
Bylo to zvlast niapadné v pokuse, kde byl tento chlad kombinovan s kratkym
dnem na samém pocatku ristu a vyvoje rostlin. Pak se vlivem této poéateéni
kratké fotoperiody dokonce zpozdil pocatek kveteni, a¢ bez plisobeni chladu se
takto pocdtek kveteni naopak ponékud uspisil proti kontroldm na pfirozeném
dlouhém dni. Velmi nizk4 teplota v kli¢nich fazich oddaluje patrné i nastup
obdobi, v némz zkouSeni odrida polini reagovat na kritky den zrychlenym
vyvojem. Je-li podle toho rostlina po predchézejicim chladu na pocateéni krat-
kou fotoperiodu zcela necitlivd, zpozduje tato fotoperioda naopak riist a vyvoj
patrné tim, Ze podstatné snizuje fotosynthetickou asimilaci. Bezpochyby oviem
i zde velmi zéleZi na vy3i jarovisaéni teploty a vedle toho i na odridé.

Tak na ptiklad z pokusi Voshchininovych (1939) plyne, Ze ja-
rovisace sluneénice zpravidla po 20 dni pfi 5—6° C (tedy pti podstatné vyssi
teploté nez v mych pokusech) vétsinou uspiduje polatek kveteni, u nékterych
odrid jen o 0,8—2 dny, u jinych viak i o tyden. Aviak i pfi jarovisaéni teploté
6° C zaznamendva Voshchinin u jedné ze svjch zkousenych odriid naopak od-
daleni podatku kveteni vlivem jarovisaéniho chladu, pfi ¢emZ zddraziiuje pod-
statny vliv i ostatnich éinitelt prostfedi jak edafickych, tak i klimatickych. Pfesto
u ozimé setby sluneénice byv4 zpravidla zaznamenin ranéjii vyvoj rostlin nez
u kontrol. To muZe souviset jednak s téinkem vyss1ch jarovisaénich teplot okolo
5°C, jim% jsou kli¢ici rostliny vystaveny a jez podle Voshchininovych pokust
u nékterych odrid mohou vyvoj zrychlovat, jednak s prostym riistovym nasko-
kem, jejZ ozim4 sluneénice proti z jara seté zpravidla nutné ma.

V souvislosti s jarovisaci pti nizké teploté je zajimavé sledovat i vliv vy-
sokych jarovisaénich teplot v kombinaci s vlivem sucha na rist a vyvoj slu-
ne¢nice. Voshchinin shledal jednak zkriceni, jednak prodlouZeni vyvoje vlivem
vysokych jarovisaénich teplot. Mdj pokus na Slovenské sivé sluneénici, u niz
jsem sledoval vliv nizké a vysoké jarovisaéni teploty a soudasné i vliv kratkého
a pfirozeného dlouhého dne v kli¢nich fizich, ukéizal z¥etelné zrychleni vyvoje
u rostlin vystavenych v téchto fazich vysoké teploté a suchu. Normalnim risto-
vym podminkdm byly pfi tom viechny restliny vystaveny v dobé, kdy byly v téze
fazi dvou lupenitych listd. Na kratky den v kli¢nich fazich nereagovaly ani zde
rostliny zrychlenim vyvoje.

Pokud se jedni o fotoperiodickou citlivost v rtiznych riistovych faz1ch slu-
necnice, vystavené velmi nizké jarovisaéni teploté, ukdzaly na¥e pokusy na Si-
l4%n{ bilé, ze citlivé je teprve obdobi od faze éty¥ lupenitych listd, kdy pouhych
37 kréatkych dni urychlilo poéatek kvétu v nejvy$si mife (téméf o pét tydni).
Naproti tomu kratky den po celou dobu ristu a vyvoje az do kvétu (tedy 83 dni)
uspisil kveteni jiZ jen o &tyfi tydny. Poéatek kveteni pfitom zfejmé neoddilila
kratka fotoperioda v poslednich dvou tydnech ptred kvé&tem (byla-li totiZz vy-
pusténa, rozkvét se opozdil téméf o dalii tyden), nybrz vyhradné kratk4 foto-
perioda na polatku ristu a vjvoje az do faze &tyf lupenitych listi. Je viak t¥eba
znovu pfipomenout, Ze tato fotoperioda brzdila vjvoj jen po pfedchazejici velmi
nizké teploté, jak jsem na to poukéizal jiZ na zalatku diskuse.

Voshchinin (1939) ve svych fotoperiodisaénich pekusech na rdznych
sortdch sluneénice rovnéz zjistil vét§inou zrychleny vyvoj na kratkém dni. Ne-
zmiriuje se vak bliZe, v které ristové fazi rostliny kratkému dni vystavoval.
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Lze se domnivat, Ze tak €inil po celou dobu ristu a vyvoje rostlin. Aviak jedna
z jeho zkousenych odrid (Saratovskid rand) se chovala ke kratkému dni zcela
nzutralné. Nzproti tomu v mych pokusech reagovaly na kratky den urychlenym
vyvojem i osta.ni zkouSené odridy. Z nich Sildzni sivd, péstovana na krakém
dni od faze patnécti lupenitych lista, urychlila pfesvéd¢ivé pocatek kveteni
jiz po jedenacti kratkych dnech. Zatim co 3—6 kratkych fotoperiod nestacilo
zrychlit vyvoj, 11—26 kratkych dnu uspisilo rozkvét v pfimém pomeéru k jejich
poétu o 5—11 dna.

P#i kombinaci riznych podminek stadijniho vyvoje s vlivem trijodbenzoové
kyseliny se ukdzaly také nékteré dalsi zajimavé odchylky. Aplikace tiby ve formé
roztoku, v némz bylo osivo pfed vysevem méceno a jimz byly kli¢ni rostliny
zvlhéovany béhem doby, kdy byly vystaveny pierusované teploté 0—2°C, ze-
slabila predeviim velmi presvéd¢ivé apikalni dominaci, takze se rozvétvovalo
zna¢né procento rostlin. Aviak i velmi nizka jarovisa¢ni teplota sama o sobé,
at trvalda nebo preruSovana, snizila apikalni dominanci. Patrné ptsobila rusivé
na tvorbu heteroauxinu, podobné jako kratkid fotoperioda, pfi niZ se rostliny
rozvétvovaly za soucasné silné inhibice dlouzivého ristu hlavni osy tim vice,
¢im ji byly déle vystaveny. Neplati to viak pro odridu Slovenskou sivou, ktera
se na kratkém dnu nerozvétvovala. Soucasna aplikace tiby apikdlni dominanci
vzdy jesté vice zeslabila. To souhlasi s vysledky dosazenymi pomoci této kyseliny
na rostlinach natéry tiba pastou, o nichz jsem se zmifioval v ivodu. Podlz Nie-
degange-Kamieaa a Skooga (1956) lze to vysvétlit tak, Ze tiba
uplné zabranuje basipoldrnimu transportu heteroauxinu, jak ukazaly tkariové
kultury stonka sluneénice.

Zadouciho rozvétveni Silazni bilé sluneénice lze podle toho dosdhnout vli-
vem znacné nizkych jarovisaénich teplot, zvlagté kombinacemi s popsanou apli-
kaci tiby.

Tato aplikace vsak (na rozdil od jinych aplikaci, o nichz byla zminka v Gvo-
du), neméla vyrazného vlivu na pocatek kveteni ani v rtznych podminkach
fotoperiodisace. Zato se projevila nipadnymi morfologickymi odchylkami. V kom-
binaci s nizkou tcplotou téméf u poloviny rostlin podnitila tvorbu ascidii, k nimz
doslo srustem druhého paru lupenitych listii na lodyze. Ascidie vyvolané tibou
byly popsény jiz na jinych druzich rostlin (Vanicek, 1950, Gorterova,
1951, Zeist a Koevoets, 1951, Dostal 1952, Sebdnek, 1953).
Vétsinou byly ziskany natérem pasty s tibou, postfikem rostlin jejim roztokem
nebo prostym maé:nim semen v tomto roztoku. Je pozoruhodné, ze u sluneé-
nice k vzniku ascidii vede toliko kombinace tiby s nizkou teplotou, kdezto jiné
aplikace tiby ascidie nevyvolavaly. Kromé ascidii vznikaly vlivem chladu a tiby
riizné monstrosni tvary listd upominajici nékdy az na listy s Gponky a hluboce
rozdfipené. Pf¥ipomina to ponékud degenerativni zmény, k nimz dochazi u slu-
necnice po nékolikaletém samosprasoviani (Schuster, 1956).

Toxicky ucinek tiby se na odriidach Sildzni bilé a sivé projevuje nepochybné
intensivnéji nez u Slovenské sivé, s niz jsem konal pokusy loiiského roku. Vy-
plyva to z toho, ze koncentrace tiby v pasté i postfiku, které byly u posledné jme-
nované sorty pro urychleni vyvoje optimalni, plisobily jedovaté u prvnich dvou
sort jiz na vrcholovy pupen. Ostatné reakce rostliny na kterykoli stimuldtor mize
byt riiznd nejen podle sorty a podle f4ze, v niZ na rostlinu stimuldtorem ptiso-
bime, nybrz i podle uréitych podminek prostfedi. Zdtraznuje toi Schuster
(1956), ktery stimuloval sluneénici kyselinou a-naftyloctovou a 2,4-dichlorfeno-
xyoctovou, kdyz shledal, Ze vlivem zménénych povétrnostnich podminek byl
vysledek stimulace tymiZz koncentracemi v jednom roce zcela jiny nez v druhém.
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Pokus, v némzZ jsem vvséval bez stimulace nazky ze slunecnice, ktera byla
vlivem tiby v pfedeilém roce silné rozvétvena, ncvylucuje moZnost pfenosu
vnitfnich zmén vyvolanych timto stimuld‘orem v jednom roce i na jeji potomstvo
prostfednictvim generativnich orgdnti. Schuster (1956), ktery na sluneé-
nici zkou§:l déinky 2.4-dichlorfenoxyoctové a w-naftyloctové kyseliny i v roce
nasledujicim po jejich aplikaci, konstatuje u 2 — 20 % semenného potomstva
rostliny, na niz byla aplikovana 2,4-D, a u 13,5 — 18 % potoms'va rostlin sti-
mulovanych naftyloctovou kyselinou, z:etelny vliv obou s‘imuldtord. Projevoval
se pfedevsim nejriznéjiimi deformacemi kli¢nich rostlin, které jinak oba stimu-
latory vyvolavaji po bezprostfedni aplikaci. V. mém pokuse se rozvé'vilo u sorty
Slovenské sivé 10 % rostlin vyros‘lych z nazek exemplate rok ptcd tim rozvétve-
ného tibou. Kontrolni rostliny této sorty se za tychz zevnich podminek v tomto
pokuse spontanné nerozvétvovaly, podobné jako ani mnoho set jinych exemplafa.
Pfenos stimulaéniho vlivu z jedné gcnerace na druhou semennym potomstvem
nelze bez hlubsiho s‘udia uspokojivé vysvétlit. Mize se jednat i o skutecné dé-
di¢né zmrény metabolismu vyvolané aplikaci stimulitoru. Pro tento nazor do jisté
miry svédéi, ze Schuster (1956) u mnoha samospra$nych linii sluneé¢nice
pozoroval obdobné morfologické zmény, jako na semenném potomstvu stimu-
lovanych rostlin.

Unrau a Larter (1952) stanovili u 35,3 % piipadi potomstva jeé-
mene a pSenice, které byly proti plevelim o$ctfeny 2,4-D, poruSenou meiosi
vedle znacného procenta polyploidie. Neni vylouceno, Ze sz stimuldtor prosté
pfenasi semenem i do filidlni generace, podobné jak se to déjz hlizawi u vege-
tativnitho potomstva s'imulovaného bramboru. Uéinek tiby na rozvétvovani bram-
borovych kli¢kd je totiz z¥ejmy i u hliz sklizenych z trsu stimulovaného tibou,
aniz byla tiba na tyto hlizy znovu aplikovéna (Sebanek, 1953).

Koneéné i pokus, v némZz jsem rostliny slune¢nice postiikoval roztokem
maleinhydrazidu, ukazal, Z2 lze timto retardaénim prosttedkem také sniZovat
apikalni dominanci a dosahovat tak vétveni ros'lin. Selekéni toxicity této
latky, postrddajici povahy stimulatoru, se zatim uZiva tam, kde se ma zastavit
rist nebo zabranit kveteni, nebof maleinhydrazid podle Goldacra a jinych
(1953) aktivuje enzym oxydujici v rostlinich heteroauxin, t. zv. heteroauxin-
oxyddsu. Podle mych pokust zastavuje viak maleinhydrazid dlouzivy rtst hlavni
osy sluneénice jen na kratkou dobu, pfi ¢emz vyvolava chlorosu a poskozuje
vrcholové listy. Jakmile tento toxicky ulinek pomine, roste hlavni osa dale, ale
porucha apikalni dominance se projevi riistem postrannich vétvi.

Souhrn

1. Jarovisace sluneénice Sildzni bilé pfi velmi nizké teploté 0—2°C po
2 az 4 tydny zpisobuje pokles apikalni dominancz, takze se rostliny silnéji
rozvétvuji. Tento ucinek se jesté zvysi kratkou fotoperiodou, ktera vsak pfitom
znaéné brzdi dlouzivy riist hlavni osy.

2. Byly-li nazky téze odrtdy maceny v roztoku trijodbenzoové kyseliny
a pak obdobné jarovisovany, pfi ¢emz viak byl chlad denné na 8 hodin pferu-
§ovan a kii¢ici rostliny soucasné zvlhéovany tymz roztokem, zeslabila se api-
kalni dominance je3té vice. Na pocatek kveteni viak tiba v této aplikaci nijak
vyrazné nepusobila. Pritom druhy péar lupenitych listt sriistal v ascidie, které
pak prorustaly, nékdy ve fasciované vétve. Na listech bylo mozno sledovat na-
padné monstrosity.
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3. Nizka teplota (0—2°C), i’z byly vystaveany nakli¢ené nazky téze odrii-
dy, neurychlovala rdst a vyvoj slune¢nice, nybrz jej spi§e nepatrné brzdila.
4. Kra‘ka fotoperioda na politku riistu a vyvoje rostlin (do faze &tyf
lupenitych listd) zesilila nepfiznivy uc¢inek nizké teploty na rust a vyvoj, aé
u rostlin, které ncbyly v kliéni fazi vystaveny chladu, se touto kratkou foto-
periodou vyvoj rostlin spi§e nepatrné zrychlil. ‘

5. Kratky den v pozdéjdich fazich (od faze éty¥ lupenitych listti) zrychlo-
val vsak i vyvoj rostlin jarovisovanych pli teploté 0—2°C velmi podstatné.
Pusobil-li na pf. po 37 dni, uspisil kveteni téméf o 5 tydnda.

6. Odrida Silazni sivd, péstovand na kratkém dni teprve od fize 15 lu-
penitych list, urychlila kvetzni jiz po jedenacti kratkych dnech.

7. Potomstvo exempldfe odridy Slovenské sivé rozvétveného vlivem tri-
jodbenzoové kyseliny, se vétvilo bez nové aplikace tohoto stimulatoru z 10 %,
a¢ se rostliny této sorty spontdnné nevétvi.

8. Postfik 0,2% roztokem malcinhydrazidu na rostliny sluneénice SildZni
bilé ve fazi Sestnacti listd pasobil zprvu chloroticky a toxicky na vyvoj dal§‘ch
list, pozdé&ji viak zeslabil apikalni dominanci, takze rostliny rozvétvovaly jiz
i v basélni krajiné siln&. U kontrolnich rostlin doslo k vétveni zcela ojedinéle
v apikédlni krajiné lodyhy. ,

9. Z pokusua vyplyva, Ze jak nizkou jarovisaéni teplotou, po ptfipadé krit-
kou fotoperiodou, tak i trijodbenzoovou kyselinou nebo malzinhydrazidem je
mozno silné rozvéivovat ros‘liny silaZni sluneénice a zkvalitiiovat tak sklized
zelené hmoty u této velmi hodnotné picniny.
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O BIMAHMYM TPUMOXGEHZ0MAHO}M KMCJIOTEI HA BETBJICHME WM IBETEHHEe CHJIDCHOIO
HOJCONHEYHNEA NMPYU PA3HBEIX YCJIOBUAX CYaAUIHOIO Pa3BUTHA

1. ApoBm3anmua mozconHeuynura CumocHoro 0ENIOro NnpyM O4YeHb HM3KOIT TeMmriepa-
Type 0—2°C, B Teuenme 2—4 HeleNb. BBLIZLIBACT CHUIKEHNE amMKAJLHOTO mpecbiana-
HUsA, BCJIEACTBME YEro PacTeHud CMIIBHO BETBATCA. OTO BIMAHME [IOBBIIIAETCH €Ie II0J
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BJIAMAHUAMM KOPOTKOTO (DOTOIEpMona, KOTOPLIN, OZHAKO, NPM STOM CHUJIBHO TOPMO3UT
LoCT rJIaBHOrO cTebiid B BBICOTY.

2. Ilpy pamMaumMBaImy CEMAHOK TOIC COPTAa B PacTBOpe TPUMOLDEH30MHOM KUCIOTHI
M 3aTEM AHAJOTMYHOM APOBM3ALMM MX, HPM 4YeM OXJIarKJACHME €eKEeJHEBHO IIpepblBa-
JIOCh Ha 8 yacoB, @ NMPOPOCTAIOLME PACTEHNA OLHOBPEMEHHO CMAuMBAJINCh TEM K€ pacT-
BOPOM, anMKaJbHOE IpeobianaHmue ociaabianach euie Ooabiue. Ha mavano uBereHudA
pacTBOp TPMMOAGEH3O0MHOI KMCJIOTHI, OJIHAKO, B TAaKOJl arIMKaiuy OCO0EHHO HE BIMSIL.
IIpy 9TOM BTOpasA Iapa JJCThBEB CPOCTaNach B acLMAMM, KOTOPbIE IIOTCM MHOTAA pas-
pacrasuce B BeTBu-hacuuaiy. Ha JauMcThbAX MOXHO ObLIO TakzKe HaOM0ZaTh ABHO
ypoanusbie DOPMEI.

3. Huzkaa remneparypa (0—2°C), KOTOpOJ {I10ABEPranucCh CJIer¥Ka IIpopoclIye
CEMSAHKM TOIO K€ CopTa, He yCKOopdAJia pocra, 2, HaobopoT, CKopee €ro TopMe3mJa.

4. KopoTRui1 (QOTOMEPMOi B HauaJie poCTa M pas3BuTUA pacteHuda (1o dasbl 4-X
JMCTHLEB) yBeJMYMBAJA HeOJIaronpmMATHOS BIAMAHME HM3KOM TeMIepaTypbl Ha poCT
M pa3BMUTHE, XOTH y PacTeHMI, KOTOpbie B IIpopacraioileit dase He MOABEPIaNNCh
SEJCTBMIO XO0J07a, 9TOT KOPOTKMI (POTIOIEpMOJ Pa3sBUTMEe PACTEeHMII CKOpee He3HadM-
TEeJLHO yCKODPAJI.

5. Koporrmit penb B 0OoJiee 1o3gHuMX Gazax (or das3sr 4-X  JUCTHEB)
YCKOPsAJ, OJHAKO, BECbMa CYLECTBEHHO, M Pa3BMUTMe pacTeHMi, APOBU3MPOBAHHBIX NIPU
remneparype 0—2Z°C. IIpu BozgeiicTBuM, B Tedenme 37 AHEN, OH YCKODSAJ LBETEHME
IIo4YTM Ha 5 HEJNelb.

6. Copr CHIICCHBI CEpPO-CM3BIM, BBIPAL{MBAEMBII B KOPOTKMI JEHb TOJLKO JO
¢hasbr 15-TM NMUCTBEB, YCKOPMJ LBCTEHME y:Ke mocje 11-TM KOpPOTRMX HAHeil.

7. IToroMcTBO 9K3eMiiaApa copra CIloBaL{KOIo CEpo-CH30r0, Pa3BeTBJIEHHOIO nei-
CTBMEM, TPMUMOAOEH30J0B0M KMUCJIOTh]I, BETBUTCA 0e3 HOBON alIMKaLyy BbILIENPUBENEH-
HO ctuMyaaTopa Ha 10 %, XOTA pacTeHMs TOT0 COPTA CaMONPOU3BOJIBLIO HE BETBATCH.

8. OnpnIcKMBaHMe pacTeHuil noncoaneynnxka CrirocHoro 6enoro B paze 16 aucThEB
0,2%-M PpacTBOPOM MaJIEeMHTMAPA3UAL [ACCTBORAJIO CHAYAJA XJOPOTUYECKM ¥ TOKCH-
YEeCK)M Ha pPa3BuTye JAJbHENIUMX JIMCThEB, I1033Ke, OJHAKO, ocnabnajic amuMKaJbLHYIO *
IOMMHAHIIMIO, BCJIEACTBIME YEr0 PACTEHMA CMJIbHO BETBMJIMCH YK€ M B 0a3aJLHOM YacTH.
KOHTpOJILHBIE PAaCTEHMST ITOKA3aJIM BETBJIEHME TOJLKO B OTAENLHBLIX CIyYagxX B anu-
KanbHOM "acty crebmad.

9. OnbIThI NOKa3kIBai0T, YTO HM3KOM APOBMIAMMOHHON TEeMIIepaTypPoil, MM KOPOT-
KM (DOTOIIEPUOLOM, & TAKIKE M TPUMOLOCHZOMHOM KIUCIOTOM MUIAU MAJNCHUHTUAPA3UIOM
MOZKHO CIIOCCOCTBOBATE CHMJILHOMY PAa3BETBJCHMIO PACTEHMS CUJIOCHOTO ITONCOMHCYHMKA
M yJAYYIUNTL TakKuM cOpa3oM KaduecTBO 3€JEHOM MacChl Yy 9TOI0 BeChbMa IEHHOTO KO-
MOBOTO pacTeHMUS.

Lffect of Triiodobenzoic Acid on Branching and Blooming of the Silage Sunflower
under various Conditions of Stadial Development

1. Vernalization of the sunflower “Silazni bila” under a very low temperature of
0—2° C for 2—4 weeks causes a decline of the apical dominance so that the plants
branch strongly. This effect is still increased by a short photoperiod which, however,
considerably inhibits the elongation of the main axis. _

2. When the achenes of this sort were soaked in solution of the triiodobenzoic
acid and then analogously vernalized, during which time cold was being interrupted
each day for 8 hours and at the same time the germinating plants were being wetted
Ly the same solution, the apical dominance weakened still more. The beginning of
blooming, however, has not been affected by the Tiba in this application in any
conspicuous way. Besides, the second pair of leaves coalesced in ascidia, which then
grew further, sometimes into fasciated branches. On the leaves it was possible to
observe striking monstrosities.

3. Low temperature (0—2° C) to which the germinating achenes of the same sort
were exposed, did not speed up the growth and development of sunflower, as it in-
hibited it rather quite insignificantly.

4. Short photoperiod in the beginning of growth and development of plants (up
to the phase of 4 leaves) stressed the unfavourable effect of the low temperature on
growth and development, although in plants which were not exposed to cold in their
germination phase, this short photoperiod rather insignificantly accelerated their
development.

5. Short day in later stages (from the phase of 4 leaves) was speeding up, however,
also the development of plants vernalized under temperature of 0—2°C very es-
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sentially. If, for instance, it acted for 37 days, it sped up the germination already
after 11 short days.

6. The sort “Silazni sivd”, cultivated on short day only up to the phase of 15
leaves, accelerated the blooming already after 11 short days.

7. The progeny of a plant of the sert “Slovenska siva” which was made to branch
under the influence of the triiodobenzoid acid, was branching without a new application
of this stimulator up to 10 percent although the plants of this sort do not branch
spontaneously.

8. The spray with 0,2 % solution of maleinhydrazide on sunflower plants of the
sort “Silazni bild” in the phase of 16 leaves acted at first chlorotically and toxically
on the development of further leaves, later, however, it weakened the apical do-
minance, so that the plants branched strongly already in the basal region. At ithe
control plants the branching occurs quite sporadically in the apical region of stem.

9. From experiments it follows that by means of a low vernalization temperature,
eventually by a short photoperiod, and also by means of the triiodobenzoic acid or
maleinhydrazide it is possible to branch the plants of the silage sunflower
heavily and thus to improve essentially the yield of the green mass of such a valu-
able crop as the silage sunflower is.

Uber den EinfluB der Trijodbenzoesiure auf die Verzweigung und Bliitenbildung der
Girfuttersonnenblume unter verschiedenen Bedingungen der stadialen Entwicklung

1. Die Jarowisation der Sonnenblume ,,Silazni bild* verursacht das Absinken der
apikalen Dominanz, sodaB3 sich die Pflanzen stark verzweigen. Diese Wirkung erhoht
sich noch durch kurze Photoperiode, die jedoch dabei das Streckenwachstum der
Hauptachse betrdchtlich hemmt.

2. Wenn die SchlieBfriichte (Achdnen) in einer Losung der Trijodbenzoesdure
eingetaucht und dann analogisch jarowisiert wurden, wobei die Kilte taglich fir
¢ Stunden unterbrochen wurde und die keimenden Pflanzen gleichzeitig mit derselben
Losung angefeucht wurden, schwichte sich die apikale Dominanz noch mehr. Auf
den Bliitenanfang wirkte jedoch Tiba in dieser Applikation in keiner ausgeprigten
Weise ein. Das zweite Paar von Laubblattern wuchs in Ascidien zusammen, die dann
durchwuchsen, zuweilen in fasziierte Zweige. Auf den Blattern konnte man auf-
fallige Monstrositdten beobachten.

3. Niedrige Temperaturen (0—2°C), denen die angekeimten SchlieBfriichte der-
selben Sorte ausgesetzt waren, beschleunigte das Wachstum und die Entwicklung der
Sonnenblume nicht, sondern diese vielmehr unbedeutlich hemmten.

4. Die kurze Photoperiode am Anfang des Wachstums und der Entwicklung der
Pflanzen (bis zur Phase der 4 Laubbléatter) verstirkte die ungiinstige Wirkung der
niedrigen Temperatur auf das Wachstum und auf die Entwicklung, obwohl bei den
Pflanzen, die in ihrer Keimphase der Kéilte nicht ausgesetzt waren, wurde die Ent-
wicklung durch diese kurze Photoperiode eher unerheblich beschleunigt.

5. Kurzer Tag in spidteren Stadien (von der Phase der 4 Laubblédtter aus) be-
schleunigte aber auch die Entwicklung der bei der Temperatur von 0—2° jarowi-
sierten. Pflanzen sehr wesentlich. Wenn er zum Beispiel 37 Tagen wirkte, beschleunigte
er das Bliihen beinahe um 5 Wochen.

6. Die Sorte ,,Silazni siva“, gepflegte am kurzen Tage nur bis zur Phase der
15 Laubbléitter, beschleunigte das Blithen schon nach 11 kurzen Photoperioden.

7. Die Nachkommenschaft des unter der Wirkung der Trijodbenzoesiure ver-
zweigten Exemplars der Sorte ,,Silazni siva“ verzweigte sich chne neue Applikation
dieses Stimulators zu 10 %, obwohl die Pflanzen dieser Sorte zweigen sich spontan nicht.

8. Die Bespritzung der Sonnenblumenpflanzen der Sorte ,,SildZni siva® in der
Phase von 16 Blattern mit 0,2 % Maleinhydrazidlosung wirkte anfangschlorotisch und
toxisch auf die Entwicklung der weiteren Blédtter ein, spater jedoch schwichte sie die
apikale Dominanz, sodaf3 die Pflanzen sich auch in basaler Gegend stark verzweigten.
Rei Kontrollpflanzen kam es zum Zweigen ganz vereinzelt in apikaler Gegend des
Stengels.

*9. Aus den Versuchen ergibt sich, daf3 es sowie durch niedrige Jarowisationstem-
peratur, evtl. durch kurze Photoperiode, als auch mittels Trijodbenzoesdure oder
Maleinhydrazid ist es moglich, die Pflanzen der Garfuttersonnenblume stark zu ver-
zweigen und so den GriinmaBeertrag bei dieser sehr wertvollen Futterpflanze quali-
tativ zu verbesseren.
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