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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CIsLO 7

Odrudové smési a meziodrudové kriZeni Zita
COpTOBBIE CMECH M MEXKBHI0BOE€ CKPEIIMBAHMUE DPIKN

Sortengemenge und Sortenkreuzung bei Roggen

Jan FADRHONS
Vyzkumny ustav feparsky CSAZV, Semdice

Doslo dne 30. XI. 1956

Uvod

Hlavnim tkolem genetiky poslednich desitileti je ziskavat podklady pro
§lechténi kulturnich plodin na vykon. Z vysledku vét§iny studii vyplyva, ze
metoda jednoduchého rodinového vybéru podle matky u cizosprasnych rostlin
je prekondna novymi metodami testovaciho kfizeni. Spole¢nym cilem novych
metod je vyuziti heterosniho u¢inku kfizencu.

Vyroba heterosniho osiva zita umélym kfizenim je obtiznid a pro gene-
raci F1 neni moZno vyrobit takové mnozstvi osiva, kterym by se mohly osévat
vyrobni plochy, jak to lze konat u kukufice, médku, rajéat a podobné. Pfedlo-
zena prace fesi chovani zitnych odrid ve smésich a po samovolném prokfizeni
v generaci Fi.

VSeobecna ¢ast

Prakticky vyuzit heterosniho vlivu se podafilo po prvé u kukufice
(East, 3, Shull 18). Podle vysledki pokusi Baranova a kol (1)
davaji dvojiti hybridi kukutice o 30 %, odrtidové liniovi o 20 % a meziodri-
dovi 0 12 % vy3$§i vynos zrna proti nejlepsim rayonovanym odriidam. V druhé
generaci po kfizeni (F;) nastiva pokles ve vynosu zrna, ktery ¢ini na rozdil
od F1 13—32 %, primérné 25 % (Darley, 2).

- U zita se podafilo Petkuské slechtitelské stanici rodinovym §lechténim me-
todou ptlek zvysit vynos zrna proti vychozimu materidlu o 15—20 %. Me-
toda pulek zajiftovala opylovani pouze vykonnych rodin (Q uadt, 15). Této
metody je vSeobecné pouzivano pfi slechténi zita i u nas. Dalsiho zvySovani
vynosu se viak touto metodou nepodatilo dosihnout. Rovnéz nové vyslechténé
odriady tetraploidnich zit némecké Petkuské a §védské Steel nemaji lepsi vy-
nos zrna nez Petkuské normalni zito (Opitz, 13, Miintzing, 8, 9).
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Vyuziti heterosniho efektu je zatim jedind cesta, jak zvySovat vynos Zita.
K#izeni uvnitf odriidy i k¥iZeni inzuchtovanych linii v rdmeci odridy nezpi-
sobuje zvySeni vynosu zrna (Hagber, 5 Nilsson H., 11).

Nilsson zjistil, Ze potomstvo isolované kvetlych rostlin mélo vynos
0 10 % nizsi. PastuSenko — Strelec (14), zkousel na poli i ve skleniku
nasazeni zrna po samoopyleni. U normalnich rostlin dosahl 0,48 % na poli
a 1—3 % plodnych kvitki ve skleniku. Druhou ¢ast rostlin rozklonoval az
na 250 ¢asti od jedné rostliny. Klony pfed kfizenim dostaly rtznou vyiZivu
a rust (ovlivnéni ve vyvojovych fazich). Po sprageni téchto klont, pochézejicich
z jedné rostliny, obdrzel na poli 22 % a ve skleniku 30—40 % plodnych kvit-
ki. Podobnych vysledktt nasazeni zrna po samoopyleni u neklonovanych rost-
lin dosahl Nilsson H. (12). Meziodridové kfizeni vhodnych odrid zptso-
buje zvySeni vynosi zrna. Tak Vetel a Plarre (19), ktefi konali umélé
i samovolné ktizeni mezi odrtidami Petkuské normalni, Petkuské kratkosté-
belné, Klasterni, Carstenovo kréatkostébelné s odridou Hadmerslebenského
svétlezrnného, dosahli vyssiho vynosu zrna nez u Petkuského normalniho Zita.
KfiZenci byli prostorové isolovani ve $kolce pSenice a s navétrné strany opa-
tfeni sténou z pytloviny. Pro vyrobni plochy by pfichdzelo v Gvahu osivo F2,
nebof generace Fi1 nema dostatetné mnozstvi osiva.

Vysledky viceletych pokust ukézaly, Ze F1 vykazuje u rtznych heterosnich
kombinaci o 6 az 9 % zvySeny vynos zrna nez standardni odrida Zzita Pet-
kuské normalni. V generaci F2 vSak pfi srovnani s generaci F1 nastavd pokles
vynosu zrna o 2 az 7 %. Autofi dochédzeji k zavéru, Ze je nutno hledat ta-
kovou kombinaci, u které nedochazi ke snizeni sklizni v generaci F;. Ve Svéd-
sku Hagberg (5), zjistil v generaci F1 vy38i vynos zrna u jarnich odrad
zita. Kombinace Petkuské X Od dala o 12 %, Giant X Od o 17'% a Giant
X Petkuské o 2'% vy$§i vynos zrna proti vynosnéjsimu rodi¢i. Odriida Giant
se podoba Petkuskému zitu, Od je §védska krajova odriida. Cim odchyln&jsich
odrid bylo pouzito ke kfizeni, tim vétsi byl heterosni efekt v F1. U ozimych
odriad tetraploidniho Zzita konal heterosni pokusy Miintzing (10). V ge-
neraci F1 ziskal u kombinace Steel X Petkus o 7,8'%), u kombinace King X
Petkus 0 4,9 % a u kombinace Steel X King o 4,5 % vy$si vynos zrna proti
vynosnéj§imu rodidi.

Samovolné kfizeni dvou odrid Zita zkousel Medvedev (7), ktery zjis-
til, Ze po jednoletém proktiZeni se zvysil vynos zrna o 12 %, po dvouletém
kiizeni o 23 %. Hybridni osivo mélo lepsi polni kli¢ivost o 17 az 21 % nez
kontroly. Hybridni rostliny byly odolnéj$i viiéi vyzimovéani, mély vice produk-
tivnich odnozi a vétsi zrno. Podle pokusii, které konal R o.emer (16), vznika
pfi samovolném opylovani u Zita 60 az 80 % ktizenci.

Ve snaze vyuzit heterosniho efektu byly v posledni dobé vypracovany pro
cizospra$né rostliny nové slechtitelské metody. Je to metoda hromadného zku-
sebniho kfizeni — polycross test (Wellensiek, 20) a metoda opakovaného
vzajemného vybéru na kombina¢ni schopnost — recurent reciprocal selection
(Rudolf, 17).

U samosprasnych rostlin je heterosni efekt maly, nékdy byva dédi¢nost
vynosu intermedierni (Granhall, 4). Pfesnymi biometrickymi metodami lze
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pritkazné zjistit heterosni_efekt. Metodou konvergentniho 3lechténi, kterd je
zalozena na zpétném kfizeni, mozno pak heterosni efekt fixovat (Rudor f,
17, Wricke, 21). Bez pouziti zpétného kfizeni vykon F; a F3 proti Fi
klesa (Hagberg, 6).

Tab. 1. Absolutni hodnoty smési odrid a generace F: u ozimého Zita, Semcice

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vynos 1 ha/q Vaha Potet | Viha

QOdrada Rok |—— Za- | Po- | plod- | zrna | Vyska
Kombi- o ‘ dina 1éha | nych | v 1 |[rostlin

nace sklizns zrni p |[slamy| 9% lkhl iOOO 0—5 |odnozi| klasu | cm

g me nalm? g
Ceské 1953 | 38,9 | Kon- | 51,3 | 11,0 | 72,2 | 32,5 2 — — 120
Kontrola 1954 | 24,5 | trola | 40,4 | 38,3 | 70,7 | 29,5 3 — — 125
1955 | 34,6 54,0 | 12,2 | 70,8 | 34,0 4 569 (0,603 | 147
1956 | 46,7 54,6 4,6 | 73,8 | 384 2 547 (0,853 | 149
o] 36,2 50,1 | 16,5 | 71,9 | 33,6 2

»7 | 558 10,728 | 135

Zenit 1953 | 36,2 1,1 | 50,2 | 11,2 | 72,4 | 33,3 2,5 = = 122
1954 | 24,7 | 49,9 | 43,2 | 22,6 | 69,5 | 30,9 3 — = 133
1955 | 32,4 | 25,5 | 51,1 9,0 | 69,8 | 33,0 4 507 {0,643 | 150
1956 | 47,2 | 62,8 | 53,6 3,0 | 73,8 40,2 2,5 519 {0,910 | 149

%] 35,1 | 23,6 | 49,6 | 11,4 | 71,5 | 344 3 513 [0,776 | 138

Ceské -+ 1953 | 38,9 100;0 50,4 | 11,6 | 72,2 | 33,3 2 ~ = 124
Zenit 1954 | 24,9 | 14,0 | 41,7 | 30,1 | 69,7 | 27,6 3 - = 127 |
1955 | 35,2 | 39,0 | 55,8 | 13,4 | 71,2 | 32,5 4 543 0,649 | 149

1956 | 49,9 3,1 | 55,8 4,4 | 74,1 38:1 2,5 | 536 (0,931 | 149
o} 37,2 2,71 50,9 | 14,4 | 71,8 | 32,9 2,9 | 539 (0,790 | 137

Ceské x 1953 | 39,3 | 69,8 | 49,2 | 13,2 | 72,4 | 33,6 2 — - 120
Zenit 1954 | 25,6 5,8 | 41,7 | 33,3 | 70,9 | 28,7 3,2 = = 128
1955 | 35,8 | 29,5 | 56,4 9,8 | 70,4 | 35,5 4 562 | 0,638 | 149
1956 | 48,1 | 19,1 | 53,8 3,2 | 74,7 | 37,2 2,5 | 547 | 0,879 | 149

o | 312 | 07| 503 | 14,9 | 72,—| 33,8 | 29| 554 /0,758 | 136

Ratbofské 1953 | 35,4 0 52,4 | 11,2 | 71,2 | 35,2
1954 | 25,—| 14,—| 40,1 | 32,8 | 71,9 | 31,—

2,4 — = 123
3.5

1955 | 32,—| 3,7 | 55,5 9,—| 69,4 | 35,—| 5
2
3

— — 135
502 | 0,637 | 156
456 | 1,028 | 158

,2 | 479 | 0,832 | 143

3
1956 | 46,9 | 92,0 | 50,3 4,—| 73,6 | 39,7
] 34,8 5,2 | 49,5 | 14,2 | 71,5 | 35,2

— — 120
— - 131
522 | 0,629 | 155
532 | 0,930'| 156

51 527 | 0,779 | 140

Ceské -+ 1953 | 34,9 0,2 | 50,2 | 12,6 | 71,5 | 34,1 3
Ratbofské 1954 | 23,5 74 | 39,9 | 36,7 | 70,6 | 28,9 3
1955 | 32,8 | 34,1 | 55,4 | 11,—; 69,—| 34,—| 4

1956 | 49,5 | 25,8 | 53,9 5,—! 744 | 38,4 2
] 3

& 352 | 37,3 | 49,9 | 16,3 | 71,4 | 33,8
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1 2 | .3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12
Ceské 1953 | 38,9 | Kon- | 51,3 | 11,—| 72,2 | 32,5 2 . = 120
Kontrola | 1955 | 34,6 | trola | 54,—| 12,2 | 70,8 | 34,—| 4 | 569 | 0,603 | 147

1956 | 46,7 546 | 46| 738 | 384 | 2 | 547 0,853 149
@ | 40, 533 | 93| 723 | 35,—| 2,7| 558 0,728 | 139
Zenit 1953 | 362 | 1,0 502 112] 724 333| 25| — | — | 122
1954 | 247 | 499 | 232 | 22,6 | 69,6 | 30,0 | 3 A
z | 304| 245)| 46,7 169 709 | 321 | 27| — | — | 127
Stupické 1953 | 32,1 | 00| 483 | 16,—| 71,—| 325 | 21| — | — [ 119
S II 1954 | 232 | 53| 39,2 35,—| 69,2 | 282 | 35| — | — | 128
o | 2716 | 02| 437 255 | 70,1 | 303 | 28 123
Zenit + 1953 | 35,8 | 03 | 46,2 | 14,—| 70,7 | 32,7 | 2 — | = 128
Stupické 1954 | 21,8 | 00| 37,—| 26,—| 696 | 2725 | 28| — | — | 130
54 s | 288 00| 416| 20,—] 700 | 30,1 | 24| — | — | 127
Zenit x 1953 | 355 | 1,1 | 47,6 | 13,6 | 722 | 333 | 2 e {2 T 128
Stupické 1954 | 245 |100,—| 38,1 | 29,6 | 69,6 | 28,7 | 32| — | = | 120
L z | 30,—| 102 | 42,8 | 21,6 | 70,9 | 31,—| 26| — | — | 126
Ratborské '| 1953 | 354 | 0,0 | 524 | 11,2 | 71,2 | 352 | 24| — | — | 123
1954 | 25,—| 14,—| 40,1 | 32,8 | 719 | 31,—| 35| — | — | 135
@ | 302|123 462 22,—| 115 331 | 28| — | — | 129
Stupické | 1953 | 345 | 23| 47,6 | 11,8 | 71,7 | 346 | 24| — | — | 123
SII + 1054 | 236 | 34,1 | 40,6 | 27,8 | 705 | 28,7 | 32| — | — | 13
Ratbofské g-il g0 e Al R s1eTT 2l =] = 128
Stupické 1953 | 350 | 07| 49,1 ] 10,6 | 72,1 | 339 | 22| — | — | 120
SII x 1954 | 23,1 | 74| 388 342 | 70,—| 287 | 32| — | = | 130
Ratboiské o | 205| 02| 439 224 | 711,—| 313 27| — | = | 125
Ceské 1953 | 389 [Kon-| 51,3 | 11,—| 722 | 325| 2 | — | — | 120
Kontrola | 1954 | 24,5 | trola | 40,4 | 38,3 | 70,7 | 295 | 3 ey T
g | 317 458 | 246 | 1,41 31,1 25| — | = | 122
Napaje- 1953 | 33,1 | 07| 50,6 | 13,4 | 69,8 | 34,1 | 2 S e 123
delské 1955 | 32,4 | 255 | 52,—| 7.8 | 67.2| 335 | 4 | 484|0,670 154
s | 37| 09| 51,3 106 685 33,8 3 = "= | 438
Chlumecké | 1953 | 359 | 27| 472 | 11,—| 69,6 | 347 | 26| — | — | 120
1955 | 335 | 56,2 | 51,2 | 54| 762 | 355 4 | 5220642 151
s | 347| 39| 42| 82| 684351 33| — | — | 135
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1 2 | 3 |4 |5 |6 |7 8 |9 0| |
|

Napajedel- | 1953 | 36,5 | 53 | 49,2 | 108 | 688 | 343 | 32| — | — | 126
ské X 1955 | 346 | 841 | 543 | 72.—| 68.8 | 34,—| 4 | 500 |0,692| 150
Chlumecké | | 355 430 51,7 | 9,—| 688 | 341 | 36| — | — | 138

|
Napaje- 1953 | 362 | 1,3| 489 | 128 | 71,—| 342 | 31| — | — | 120
delské X 1955 | 352 | 295 | 524 | 72| 684 | 345 | 4 | 531|0662| 150
Chlumecké | o | 35,7 | 283 | 50,6 | 10,—| 69,2 | 343 | 36| — | — | 135
Coské 1953 | 38,9 [Kon-| 51,3 | 11,—| 722 325| 2 | — | — | 120
Kontrola | 1955 | 34,6 | trola | 54,—| 12,2 | 708 | 34.—| 4 | 569 |0,603| 147
z | 36,7 526 | 1,6 | 71,5 | 332 3 133

|

Legenda k tabulce 1:

p = je-li hodnota p mens$i nez 5, je rozdil ve vynosu zrna proti odridé Ceského
7ita prukazny, je-li mens$i nez 1, je rozdil velmi priikazny.

Poléhavost: 0 = porost stoji, 5 — porost lezi

2

Cast pokusna

Do pokusnych vykonnostnich zkousek byla zafazovana vedle ¢&istych od-
rud ozimého Zita téz smés osiva dvou odrid v poméru 1:1 a osivo samovolné
prokfizenych dvou odrid z minulého roku. Jednotlivé smési dvou odrad byly
v minulém roce prostorové isolovany, aby nedoslo k nezadoucimu opyleni. He-
terosni osivo bylo sklizeno hromadné, takze pochdzi od dvou matek (odrud).
Vykonnostni zkousky byly zalozeny standardni metodou v Sesti opakovanich
po 10 m?% Pii propoétu vynosu zrna byla poéitana hodnota p, kterd udava
pritkaznost rozdilu proti standardni odriidé Ceského Zita.

Pokusy byly kondny na honech v normalnich osevnich postupsch na pu-
dach fepatsko-zitného, fepatsko-jeéného a fepatsko-pseniéného typu. Vysev
byl v agrotechnickych lhdtach a ¢inil 3,75 milionu kli¢ivych zrn na jeden hek-
tar. Vzdélenost fadkd byla 15 cm. Pokusy byly ve skliziiovych letech 1953 az
1956. Abnormalni povétrnostni podminky byly ve sklizriovém roce 1954. Po
zaseti na podzim roku 1953 bylo sucho az do konce prosince, takze osivo bé-
hem zimy jen nakli¢ilo a vzeslo az na jate roku 1954. Velké holomrazy zpt-
sobily $patné pfezimovani. Nasledkem jarniho vzejiti se obilka §patné vyvi-
jela, zrno bylo drobné a mélo velky podil zadiny. Podrobné vysledky pokust
jsou uvedeny v tabulce I a II.

Diskuse

Vyroba heterosniho osiva zita ziskaného umélym kiiZzenim je pro praxi
obtizna. Pro vyrobni plochy by pfichazelo v Gvahu az osivo generace Fi. Vy-
konnost osiva generace Fj viak podle pokusti uvedenjch ve vieobecné ¢asti
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Tab. 2. Relativni hodnoty smési odriud a generace F: u ozimého zZita, Seméice

Vynos zrni | Vynos slamy | Zadina 9, |Odolnost proti

% % (relativné) poléhani 9,

S-S o proti . | proti proti proti

Kombinace odrid F1 epi- %ron lepsi- %rotx fepsi- | PFOH. (o5 pcrou

it . es- | mu es- |y Qes- o es-

rodidi | KU | pogigj | kému | o g5 | kému | o g56 | kému

Ceské -+ Zenit 102,8 |102,8 | 101,6 | 101,6 126 87 | 93,0 93,0
Ceské x Zenit Fy 102,8 {102,8 | 100,3 |100,3 131 90 | 93,0 93,0

F, lepsi +, hor§i — - — —-13 | —13 -5 —3 — —
Ceské -+ Ratborské 97,3 | 97,3 | 99,6 | 99,6 114 99 | 87,1 87,1
Ceské x Ratborské F, 98,2 | 98,2 | 99,8 | 99,8 101 88 | 93,0 93,0
F, lepsi -, hor§i — +0,9 [ +0,9 |+0,2 | +0,2 | +13 | +11 | +5,9 | +5,9
Ceské -+ Stupické S II 96,6 | 96,6 |101,3 |101,3 113 99 | 96,8 96,9
Ceské x Stupické S II F, 100,8 |100,8 | 102,0 |102,0 102 90 | 100,0 | 100,0
F, lepsi -+, horsi — +4,2 | +4,2 | +0,7 | +0,7 | 411 | + 9 |+3,2 | +3,2
Zenit -+ Ratborské 98,3 | 94,5 | 95,1 | 94,2 87 72 |107,0 96,4
Zenit x Ratborské F, 100,5 | 96,8 [100,2 | 99,2 97 80 | 111,0 | 100,0
F, lepsi +, horsi — +2,2 | +2,3 [+51 |+50| —10 | —8 | +4,0 | +3,6
Zenit + Stupické S II 94,7 | 90,8 | 89,1 | 90,8 118 81 | 112,3 | 100,0
Zenit x Stup. S IT F, 98,7 | 94,6 | 91,7 | 93,4 128 88 |103,8 96,2
F, lepsi -+, hor8i — +4,0 | +38 [+2,6 | +2,6 | —10 | — 7| —8,5| —3,8
Ratboiské -+ Stupické S II 96,0 | 90,2 | 95,4 | 96,3 90 80 |100,0 89,2
Ratboiské x Stupické S II F, 97,8 | 93,0 | 95,0 | 95,9 101 91 |103,6 92,5
F, lepsi -+, horsi — +1,8 | +2,7 | —0,4 | —0,4 | —11 | —11 | +3,6 | +3,3
Napajedelské -+ Chlumecké 102,3 | 96,7 |100,7 | 98,2 109 78 | 834 83,4
Napajedelské < Chlumecké F, 102,8 | 97,2 | 98,7 | 96,2 122 | 91| 834 83,4

F, lepsi -+, hor§i — +0,5 | +0,5 | —2,0 |—2,0 | —13 | —13 — —

klesd proti generaci F1 o 2 az 7 9 (18), takie se generace F, pfiblizuje vy-
konem materskym odriidam.

Popsané pokusy fe$i moznost vyroby heterosniho osiva Zzita smichanim
osiva dvou odrud v poméru 1:1 a po proktizeni vyset pfistim rokem na vy-
robni plochy jako heterosni osivo generace Fi. Tento zptisob je v §iroké pésti-
telské praxi snadno proveditelny.
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Zhodnoceni vysledku pokusu jednotlivych kombinaci

Kombinace odrid Ceské a Zenit dava skoro shodné vysledky ve smési
jako v generaci F1. Vynos zrna je proti Ceskému zitu vy$3i o 2,8 %. Tento
rozdil je prikazny ve smési a velmi prikazny v generaci F1. Ve vynosu slamy
je tato kombinace nepatrné lepsi nez odrida zita Ceského, coz se viak ne-
ptiznivé projevuje v odolnosti proti poléhani, ktera je horsi o 7 % nez odrada
Ceského zita. Vy3§i vynos zrna a zmenseni podilu zadiny je nejpodstatnéjsi
zlepSeni u této kombinace. Ztetelné se zde projevuje vliv odridy Zenit, ktera
méa mensi podil zadiny nez Ceské zito. Tuto kombinaci lze doporuéit k pésto-
vani na vyrobnich plochach, nebot ma lepsi vyrovnanost zrna a pritkazné vyssi
vynos zrna nez Ceské Zito.

Kombinace odrid Ceské a Ratbotské: Tyto odridy jsou morfologicky od
sebe dosti odchylné. Ratbotské proti Ceskému méa podstatné delsi stéblo, delsi
a Fid§i klas. Pfesto se zde heterosni efekt neprojevil. Vynos zrna je nizsi ve
smési 0 2,7 % a v generaci F1 o 1,8 % nez u Ceského zita. Tento rozdil neni
pritkazny. Vynos slamy je skoro shodny se zitem Ceskym. Podil zadiny ve
smési je shodny se zitem Ceskym, v generaci F1 je lepsi o 12 % (relativng).
Odolnost poléhani je horsi ve smési 0 12,9'% a v F1 o 7,0 % nez u Ceského
zita. Generace F1 vykazuje zlepseni ve viech dulezitych vlastnostech proti smési,
hlavné v podilu zadiny a v odolnosti proti poléhani. Ve srovnani se zitem Ces-
kym viak je horsi ve vsech vlastnostech, kromé podilu zadiny. Tuto kombinaci
nelze doporuéit k péstovani na vyrobnich . plochach.

Kombinace odriid Ceské a Stupické S II: Vynos zrna ve smési je nizsi
0 3,4%, v generaci F1 viak je vys§i o 0,8 % proti Ceskému Zzitu. Oba roz-
dily nejsou priikazné. Vynos slamy je ve smési 0 1,3 % a v F1 0 2,0 % vyssi
nez u zita Ceského. Podil zadiny je ve smési 0 1% a v F1 0 10 % (relativng)
mensi nez u Ceského Zita, proti druhé odrtdé Stupického S II viak je vyssi.
Odolnost proti poléhani je ve smési o 3,2 % horsi, v F1 je shodni se Zitem
Ceskym. Generace F1 vykazuje zlepSeni proti smési: ve vynosu zrna, v podilu
zadiny a v odolnosti proti poléhani. Kombinaci nelze doporuéit k péstovani
na vyrobnich plochach.

Kombinace odrid Zenit a Ratboiské: Vynos zrna je niz$i ve smési 0 5,5 %
a v generaci F1 0 3,2 % proti Ceskému zitu. Rozdil ve smési je prikazny,
v F1 nepritkazny. Vynos slamy je niz$i ve smési o 58 % a v F1 o0 0,8 %
proti Ceskému zitu. Podil zadiny je niz8i ve smési o 28 % a v F1 o 20 %
proti Ceskému zitu. Odolnost proti poléhani je ve smési nizsi o 3,6/% a v F1
je shodna se zitem Ceskym. Ve smési se jevi urcitd deprese ve vynosu zrna
i slamy, v F1 ve vynosu zrna. V F1 je rovnéz vyssi podil zadiny neZ u smési.
Tuto kombinaci nelze doporudit k péstovani na vyrobnich plochach.

Kombinace odriud Zenit a Stupické S II: Vynos zrna je niz§i ve smési
0 92 %, v generaci F1 0 5,4 % nez u zita Ceského. Rozdil ve smési je prii-
kazny, v F1 nepriikazny. Vynos slamy je niz$i ve smési 0 9,2 %, v F1 0 6,6 %.
Podil zadiny je niz§i ve smési o 19 %, v F1 0 12 %. Odolnost proti poléhani
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ve smési je shodna se zitem Ceskym, v F1 je o 3,8 % niz$i. Kombinace vy-
kazuje depresi i proti lepsimu rodi¢i ve vynosu zrna a slamy. Generace F:
vykazuje jisté zlepSeni ve vynosu zrna a slamy proti smési, nedosahuje viak
arovné ani lepsiho rodice, ani zita Ceského. Kombinaci nelze doporuéit k pés-
tovani na vyrobnich plochach.

Kombinace odrud Ratboiské a Stupické II: Vynos zrna je niz§i ve smeési
0 9,7 %, v generaci F1 0o 7,0 % nez u zita Ceského. Oba rozdily jsou pri-
kazné. Vynos slamy je nizsi ve smési o-3,7 %, v F1 o 4,1 %. Podil zadiny je
nizsi ve smési o 20 %, v F1 0 91%. Odolnost proti poléhani je mensi ve smési
0 10,8 %, v F1 o 7,5 % nez u Ceského Zita. Generace F1 jevi jisté zlepSeni
ve vynosu zrna a v odolnosti proti poléhani proti smési, ma vsak vyssi podil
zadiny. Vynos zrna a slamy nedosahuje ani trovné lepsiho rodi¢e. Kombinaci
" nelze doporucit k péstovani na vyrobnich plochéch.

Kombinace odrid Napajedelské a Chlumecké: Vynos zrna je niz§i ve smési
o 3,3%, v generaci F1 o 2,8 % nez u Ceského zita, prevySuje viak troven
lepsiho rodi¢e o 2,3 % a 2,8 %. Vynos slamy je niz§i ve smési o 1,8 %,
v F1 0 9 %. Odolnost proti poléhani je niz§i v obou generacich o 16,6:%.
Tato kombinace jevi heterosni efekt vi¢i rodi¢im, nedosahuje vsak vynosu
Ceského zita. Péstovat ji mozno pouze v téch oblastech, kde se nedafi Ces-
kému zitu.

Ze zkouSenych 3esti odriid ozimého Zita nebyla nalezena takova odrtda,
kterd by meéla positivni vliv ve vSech pouzitych sedmi kombinacich. Jasny de-
presivni vliv viak vykazuje odrida zita Stupické II, kterd ve tfech kombina-
cich prukazné snizila vynos zrna (Zenit - Stupické S II, Ratbofské - Stu-
pické S II a Ratboiské X Stupické S II). Nedostatek odriidy Ceského Zita
se projevil ve vysokém podilu zadiny. VSech sedm kombinaci v generaci Fi
mé niz3i podil zadiny nez Ceské zito. Zmenseni podilu zadiny zpisobuje od-
rida Zenit. V ostatnich hospodatskych vlastnostech viak pievysuje odriida Ces-
kého Zita vSechny odridy i kombinace. Vyjimku tvofi nalezenid kombinace
odriid Ceské + Zenit a Ceské X Zenit, ktera jako jedind vykazuje prikazny
vy$§i vynos zrna a mensi podil zadiny nez Ceské Zzito.

Souhrn

Predlozena prace fesi moznost vyroby heterosniho osiva Zita smichinim
dvou odrid v poméru 1:1 a po prokfizeni vyseti v pfi§tim roce jako hete-
rosni osivo (generace F1). Tento zpisob vyroby heterosniho osiva je v praxi
lehce proveditelny. Ve smésich i v generaci F1 bylo zkouseno sedm kombinaci
odriid: Ceské a Zenit, Ceské a Ratboiské, Ceské a Stupické S II, Zenit a Rat-
bofské, Zenit a Stupické S II, Ratbofské a Stupické S II, Napajedelské a Chlu-
mecké. Viechny kombinace byly srovnavany s vykonem standardni odrudy
zita Ceského, ktera je v fepatské oblasti v Cechach hlavni rayonovanou odridou.
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Byla nalezena kombinace odriid Ceské a Zenit, kterdA ma prikazné vyssi
vynos zrna ve smési i v generaci F1 o 2,8 % proti vynosnéjsimu rodi¢i (od-
rudé Zita Ceskeho) Vynos slamy u této kombinace je ve smési o 1,6 % vyssi
a v generaci F1 o 0,3 % vy$si nez u Ceského zita. Toto malé zvySeni vynosu
slamy snizuje vhodnost k mechanisaci sklizné mensi odolnosti proti poléhani,
kterd je o 7 % nizsi nez u Ceského zita. Kladnym ptinosem této kombinace
je téz mensi podil zadniho zrna o 10 % (relativn&) proti Ceskému Zitu. Tuto
kombinaci lze doporuéit k péstovani na vyrobnich plochiach v fepatské oblasti
v Cechiach.

Odrtida Ceského zita prevysuje vsechny odriidy a kombinace (kromé kom-
binace Ceské X Zenit) v dilezitych hospodatskych vlastnostech. Jejim nedo-
statkem je vy3si podil zadniho zrna proti viem odriddm a kombinacim.

Jako nevhodna ve viech pouZitych kombinacich se projevila odrida Stu-
pické S II, ktera zptsobuje snizeni vynosu.

Kombinace odrid Napajedelské >< Chlumecké jevi heterosni efekt wici
rodi¢tim, nedosahuje viak vykonnosti Ceského Zzita.
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CopToBbI€ CMECH M MEXKBUA0BOE CKpPEIMBAHUE DIKH

IIpegnaraeMasa paboTa pelraerT BOIPOC BO3MOZKHOCTI ITPOU3BOACTBA TE€TEPO3UCHOIO
TIOCEBHOTO MaTepuajia Py, IIyTeM CMECH JABYX COPTOB B OTHomIeHuyu 1:1; mociie ckpe-
LIMBAHNUS BBICEMBATH B CJHEAYIOLIEM I'OJY B BHJE TeTOPO3MUCHBIX CeMAH (reHepaumd Fi).
Ha TpakTMKe STOT Croco® IpPOoM3BOACTBA TETEPO3MCHOTO ITOCEBHOI'O MaTepuaja JIeTKO
ocyuiecTBMM. B cMecu m B reHepaimy Fi MCObITHIBAJMOCH 7 KOMOMHAIMII COPTOB DKM
Yemcroir 1 3enur, Yeruckoit u Partbopzxkcekoit, Yemcroit u Crynmuunkoi S II, 3eunr
un Parbopzxcroit, 3eautr m Crymungoin S II, Parbopmxcroit um Crymmnkoin S II, Ha-
naefeNbKoil M XiayMelxkoii. Bce KOMOMHaUMy CpaBHMBAJMNCH C IIPOU3BOAUTEIBHOCTHIO
CTaH/IaPTHOTO COPTA DY EIlCKOM, KOTOPbIl ABJSETCA IVIABHBIM DPAOHHBIM COPTOM
B CBEKJIOBMYHON obnactu Hexwum.

Bouia maijeHa KOMOMHALUMA COPTOB HeEUICKOM ¥ 3€eHMUT, Jalollasd OIpeleseHHO
fonee BBLICOKMII ypoOzKaji 3epHa B CMecH M B reHepammu Fi Ha 2,8 % 10 CpaBHEHUIO
€ CaMbIM yPOZKaMHBIM M3 POAUTENEH (II0 CPAaBHEHMIO C COPTOM PRM YeIllIckoi). Y pozkar
COIOMBI y 9TOV KoMOmHAmmu B cMecu — Ha 1,6 %, Gojlee BBICOKMI, a B remepamuu Fi
Ha 0,31 % OGosee BBLICOKMIA, II0 CPABHEHMIO C JEILICKO! POXKBI. DTO HEGOJBILOE TIOBLI-
1IIeHVe ypozKasa COJIOMbI, HAa00OPOT, CHMIKAET MPUIOJHOCTH JJIA MeXaHu3aluy yOOopKu
ypozxas cBoeit 6ojiee HM3KO0J yCTOMYMBOCTLIO K IIOJIETAHUIO, sIBJstoLericsa Ha T % Gomee
HU3KOM II0 CPaBHEHMIO C¢ YeIlICKOi POzKbIO. II0M0KMTENbHBIM Pe3yJbTaTOM 3TOM KOM-
OMHaLVN SBJIAETCA TAKKe MeHblllee KOJIMYEeCTBO 3epHa-mociega Ha 10% (OTHOCUTENIBHO)
10 CPaBHEHMIO ¢ YeLICKO poxmro'. OTy KOMOMHAIIMIO MOZKHO PEKOMEHJ0BATL AJIS IIPH-
MEHEeHMA Ha IIPOM3BOACTBEHHBIX IIJIOLIAAAX B CBEKJIOBMYHOM obOjacTy Hexmu. '

Copr YelICKoM PR IIPEBOCXOAUT BCE COpPTa ¥ KOMOMHAIpM (KpoMe KOoMOMHanmUu
YelIcKoM X 3€HNUT) CBOMMM XO3SAMCTBEHHBIMM KadecTBamMy. Ere HeZOCTATKOM SIBJISAETCH
DoJiee BBICOKOe KOJMYECTBO 3epHa-II0Caeza TI0 CPaBHEHMIO CO BCEMM COpTaMM 11 KOMOM-
HAUUAMIL. v

Copr Crymmmgnit S I mposaBus cebst HEMOAXOAAIIMM TIPU BCEeX TTPUMMEHEHHBIX KOM-
OMHAIMAX, TAaK KaK BBI3ZBAJ IIOHUIKEHME YPOIKad.

Kombymamma coptoB Harmaefeaberoir X XIIyMeIKOM TIPOSABJSET TeTePO3VICHBIN
9(PPeKT 110 OTHOIIEHNUIO K PDOAMUTENIAM, He JOCTUIAET, OJHAKO, IPOVU3BOIUTENLHOCTI P
Yeuckoii.

Sortengemenge und Sortenkreuzung bei Roggen

Die vorliegende Arbeit befalit sich mit der Moglichkeit der Erzeugung von hete-
rosem Roggensaatgut durch Vermengung zweier Sorten im Verhéltnis 1 :1, das nach
der Durchkreuzung im darauf folgenden Jahr als heteroses Saatgut (Generation F)
ausgesat wird. Diese Art der Erzeugung von heterosem Saatgut ist in der Praxis mi-
helos anwendbar. In Gemengen und in der Generation F; wurden sieben Sortenkom-
binationen gepriift: Ceské und Zenit, Ceské und Ratborské, Ceské und Stupické S II,
Zenit und Ratborské, Zenit und Stupické S II, Ratboiské und Stupické S II sowie
Napajedlské und Chlumecké. Simtliche Kombinationen wurden mit der Leistung der
Roggenstandardsorte Ceské verglichen, die in den b6hmischen Riibengebieten die wich-
tigste rayonierte Sorte ist. "

Es wurde die Sortenkombination Ceské und Zenit gefunden, die eine nachweis-

- lich hohere Kornleistung im Gemenge und in der Generation F: aufweist, und zwar
um 2,8% gegeniiber dem ertragreicheren Elternteil (Roggensorte Ceské). Der Stroh-
ertrag ist bei ‘dieser Kombination im Gemenge um 1,6% und in der Generation F,
um 0,3% hoher als beim Roggen Ceské. Diese geringfiigige Steigerung des Stroher-
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trags beeintrachtigt im unglinstigen Sinne die Eignung zur Mechanisierung durch ge-
ringere Lagerbestindigkeit, die um 7% niedriger ist als beim Roggen Ceské. Ein posi-
tiver - Beitrag dieser Kombination ist auch der geringere Hinterkornanteil (relativ)
gegeniiber dem Roggen Ceské. Diese Kombination kann zum Anbau auf den Pro-
duktionsflichen der boéhmischen Riibengebiete empfohlen werden.

Die Roggensorte Ceské iibertrifft in bezug auf die wichtigsten Wirtschaftseigen-
schaften alle Sorten und Kombinationen (mit Ausnahme der Kombination Ceské und
Zenit). Ein Nachteil dieser Sorte besteht in dem gegeniiber sidmtlichen Sorten und
Kombinationen héheren Hinterkornanteil.

Die Sorte Stupické S II hat sich in allen verwendeten Kombinationen als un-
geeignet erwiesen, da sie zu ErtragseinbufBle fiihrt.

Die Kombination Napajedlské und Chlumecké zeigt einen heterosen Effekt ge-
geniiber den Eltern, erreicht aber nicht die Leistung des Roggens Ceské.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 7

Sledovani obsahu cukru v mladych rostlinkach pSenice
pomoci papirové chromatografie

Vi3yyeHue colaepiKaHUdg caXapoB B MOJIOABIX DPACTEHMAX NIIEHMIbI ¢ NMOMOIIBLIO
OyMaiKHOI XpomaTorpadun

Following of Sugars’ Contents in the young Wheat Plants by means of Paper
Chromatography

Dr Jifti ULEHLA
Predlozil prof. Dr Vaclav Ka$, doktor zemédélskych véd, dopisujici élen CSAZV

Doslo dne 27. I. 1957

Uvod

Ozimé psenice se lisi od jarnich nékterymi biochemickymi vlastnostmi. Oparin
a Zenc¢enko (1949) na priklad stanovili, Ze pomér mezi synthesou a rozkladem
sacharosy je u ozimé psenice jing nez u jarni pSenice, a ukazali, Ze se tento pomér
meéni vlivem jarovisace tak, Ze ozima pSenice nabyva charakteru jarky. Byly nalezeny
i rozdily v aktivité enzymu Kkatalasy, peroxydasy a j. Vlivem vnéjSich podminek —
zejména teploty — se muZe podstatné meénit obsah cukrlt v rostlinné tkani (Arre-
guinova — Bonner 1949). Vyznamnou ulohu pri jarovisaci pripisuje cukrum
Michajlova, kterA se odvolava i na drivéjs§i autory pracujici v tomto oboru.
Kozdila v obsahu cukra pouzil Sulyndin (1954) a pred nim ¢etni jini pracovnici
jako Kriteria pro posouzeni mrazuvzdornosti kfizenci rtuznych odrud pSenice v ne-
kolika generacich. )

Podobné pokusy byly vétsinou konany na celych rostlinkach, nebo na listech
vzrostlych rostlin. Avsak je to predevSim meristematicka tkan, jejiz metabolismus
se vlivem jarovisace ,,pireladuje pri pirechodu ze stadia vegetativniho do stadia repro-
dukéniho a jez by proto méla vykazovat nejvétsi rozdily mezi jarkami a nejaroviso-
vanymi ozimy. Basalni meristem se svym slozenim podstatné odliSuje od pletiv
starSich, jak jsme jiz diive ukdazali (Ulehla, Ulehlov4-1955) na piikladu cukri
v mladych rostlinkdach ps$enice. Je proto ziejmé, Ze prace vénovana studiu vztaht
mezi chemickym slozenim rostliny a mezi jejim charakterem ozim-presivka-jarka,
nebo mrazuvzdornosti, méla by vychazet ze studia meristematické tkané.

V tomto sdéleni podavam vysledky sledovani obsahu cukru v basalnim meri-
stemu mladych rostlinek p3enice uzitim papirové chromatografie. Papirové chroma-
tografie jsem pouzil zejména proto, abych zjistil pripadné rozdily mezi jednotlivymi
cukry, coz pti pouZiti béznych metod — stanoveni redukujicich cukrt a celkovych cukrt
ro hydrolyse — neni mozné.
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Material a metoda

Rozbory jsem konal na jedendacti odrudach pSenice ze sklizné 1956, jeZ mi po-
skytli pracovnici Ustiedniho kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemédélského v Brné.
FSenice jsem kultivoval na kli¢idle s vodovodni vodou v mistnosti s priimérnou teplo-
tou 20° C za podminek kratkého dne. Pro rozbory jsem rostliny oddeélil od endospermu,
odstranil z nich kofinky a koleoptyly. Z base pfipravené rostliny jsem oddéloval useky
dlouhé 10 mm, které jsem po zvazeni na torsnich vahéch rozdrtil v podobé natlac¢ku
v misté startu na chromatogramu. Podobné jsem postupoval i pri rozboru celych
rostlinek.

Pro pripravu chromatogramu jsem pouzival papiru Whatman 1 nastfihaného
na forméat 11,5X28,5 cm. Na kazdém chromatogramu jsem umistil v odstupu 13 mm
¢tyri natlacky a ¢&tyri standardy cukri. Promyval jsem dvakrat az étyrikrat smeési
ktutanol, kyselina octova, voda 143 :13:44 (v nékterych pfipadech 7:1:2) pfi vze-
stupném usporadani.

Detekci jsem konal tak, Ze jsem chromatogramy protahl &inidlem

mocovina 0,5 g

voda 4,0 ml
anilin 0,1 ml
dioxan 16,0 ml
H:PO: (85 %) . 0,5 ml

a je$té vlhké zahtival 5 minut na 110° C v suSarné. Cinidlo ddvalo hn&dé skvrny
s fruktosou, glukosou, sacharosou, rafinosou a s vysSimi cukry pritomnymi v rostli-
rach psenice. Hodnoceni skvrn fruktosy, glukosy a sacharosy jsem konal visualnim
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1. Obsah fruktosy v basich rtzné starych
rostlin pSenice, vyjadfen v promile cer-
stvé vahy. QO jarky, @ ozimy

2. Obsah glukosy v basich rézné starych
rostlin pSenice, vyjadien v promile ¢cer-
stvé vahy. O jarky, @ ozimy
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srovnanim se standardy C¢istych cukrt. Vysledky uvadim v promille &erstvé vahy.
Cukry s pohyblivosti niz$i, neZz méa sacharosa, jsem hodnotil souhrnné podle standarda
sacharosy. Tyto cukry davaji prevazné Sedomodré zbarveni pri detekeci s mocovinou
(Dedonder 1951) a zluté zbarveni s o-aminofenolem (Hirase, Araki, Naka-
nishi-1953). Dale je proto oznacuji jako oligofruktosany, tfebaze v nich mohou byt
zahrnuty i daisi cukry. V alkoholickych extraktech z pSeni¢né mouky byla na pr.
nalezena téz arabinosa, maltosa a raffinosa (Williams, Bevenue-1951). Vysled-
¥y hodnoceni oligofruktosantt jsou uvedeny c¢iselné, av$ak lze jich pouzit jediné pro
relativni srovnani jednotlivych vzorku stejné starych rostlin.

Vysledky pokusu

Jsou uvedeny v tabulce I. a v grafech 1 a 2. Hodnoty pro ¢tvrty den jsou vy-
sledkem analys, nejvyspélej$ich rostlin nejrychleji kli¢icich odrid Stupické vousky
(jarka) a Kastické (ozim). Ostatni hodnoty jsou vysledky stanoveni na jednotlivych
rostlinach ruznych odrud. Vysledky orienta¢nich rozbort celych rostlin po sedmi
dnech kultivace uvadéji grafy 3 a 4.

14 4 %os A .
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4 4 |
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0 20 [778/} 60 mm

3. Rozlozeni cukru v sedm dnu staré rost-
liné jarni pSenice ,,Stupicka vouska“. Dél-
ka rostliny 68 mm. Obsah cukru uveden
v promile ¢erstvé vahy O fruktosa, A
glukosa, O sacharosa, @ oligofruktosany

4. Rozlozeni cukru v sedm dnu staré rost-

liné ozimé pSenice ,,Kastick4*. Délka rost-

liny 69 m¢m. Obsah cukrti uveden v pro-

mile &erstvé vahy O fruktosa, A glukosa,
[] sacharosa, @ oligofruktosany

Rozbor vysledku

Orientaéni rozbory celych rostlin ukazuji, Ze koncentrace jednotlivych cukri se
v rostlindch od base ke $pici znaéné méni. Sacharosy a vys§Sich cukrit ubyva, glukosy
pribyva. Obsah fruktosy prochdazi po pocate¢nim vzestupu maximem mezi 20-30 mm
c¢d base a pak opét klesad na nizkou hodnotu. Rozbory celych rostlin po deseti dnech
kultivace daly vysledky obdobné. Usek 0—10 mm piedstavuje pletivo z mladych
bunék, se znaénou poéateéni reservou fruktosant a sacharosy. Pii individudlnim vy-
voji bunék se $tépi fruktosany i sacharosa na jednoduché cukry rychleji nez odpo-
vida spotifebé a fruktosy i glukosy piibyva (usek 10 az 20 mm). ZvySeni obsahu glu-
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kosy a snizeni obsahu fruktosy v useku 20 mm — Spice, kde zasoba fruktosant dale
poklesd, je patrné vysledkem ruzné zuZzitkovatelnosti obou cukri.

Vysoké koncentra¢ni gradienty v basich rostlin vyzaduji uréité pecélivosti pri
pripravé vzorkt. Kdybychom na pfiklad u jarni pSenice (graf 3) vedli fezy, jimiz
oddélujeme korinky a analysovany vzorek, o 1 mm déale od base, dospéli bychom
k vysledktim pro fruktosu asi o 33 %, pro glukosu o 16 % vy$sim, pro sacharosu o 7 %
niz§im. Hodnota poméru fruktosa : glukosa by pak byla o 17 % a hodnota poméru
fruktosa : sacharosa o 40 % vyS$i. Setkdvame se tu se zdrojem chyb, ktery je du-
sledkem plynulého prechodu mezi meristematickymi pletivy a pletivy biologicky
star§imi a s tim souvisici inhomogenity analysovaného materialu.

Casovy pribéh zmén v obsahu fruktosy, glukosy a sacharosy v basich rostlin je
pro jarky a ozimy v podstaté tyz Vyznacuje se hlavné stoupajicim obsahem mono-
sacharida fruktosy a glukosy (graf 1 a 2). U jarek klesa mezi desatym a Sestnactym
dnem primérny obsah sacharosy, avSak pokles neni prukazny. V priméru maji jarky
ponékud vyssi obsah fruktosy, niz$i obsah glukosy a sacharcsy nez ozimy (rozdily
jsou neprukazné). Naproti tomu v pomeéru fruktosa : glukosa a fruktosa :sacharosa
jsou rozdily prikazné, P < 0,01, u materialu z rostlin Sestnact dntt starych.
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5. Vztah mezi délkou druhého listu a ob- 6. Vztah mezi hodnotami pomeéru fruktosa
sahem vys$Sich cukri v basich ozimych % glukosa pro base pSenic starych 10
pSenic 16 dnl starych a 16 dnu, Q jarky, @ ozimy

Z4sadni rozdily mezi jarkami a ozimy nachézime v obsahu oligofruktosani. Po
deseti dnech kultivace je obsah oligofruktosantu v basich ozimych pSenic asi trikrat
vy$si nez v basich jarek, po Sestndcti dnech asi pétkrat vyssi. Tyto tidaje dobie scu-
hlasi s udaji Sulyndina, ktery nalezl v podzimnim tudobi (bez udani metody
a stari rostlin) étyrikrat vyssi koncentraci cukrit v ozimych pSenicich nez v pSenicich
jarnich.

Trebaze jsme u zkoumanych odrud nalezli urc¢ité souvislosti mezi jejich cha-
rakterem ozim-jarka a mezi obsahem nékterych cukri, nelze tvrdit, Ze pozorované
rozdily nejsou podminény rozdilnou ptvodni zasobou cukrt v endospermu (G ovo-
rov, 1922), ¢i jinou pri¢inou. Skrip¢inskij na priklad ukdazal, Ze u jemenu se
pfi vytvareni schopnosti piezimovat uplatiiuje jak stadium jarovisaéni, tak i svételné.
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Vys8i cukry jsou v basdlnich tkanich reservou osmoticky aktivniho materialu,
s jehoZz pritomnosti muZe souviset mrazuvzdornost meristematickych tkani a tim
i celych rostlin ozimé pSenice. K nahromadéni vysSich cukru v basich mladych rost-
lin dochazi v dlsledku rychlého §tépeni reservnich cukri v endospermu. Nevime,
v jaké podobé jsou cukry vzniklé hydrolysou prevadény z endospermu pies $titek
do rostliny. S ohledem na rozloZeni cukri v rostliné — od base ubyva sacharosy a mo-
nosacharida pribyva — mohlo by byt usuzovano, Ze transportovanym cukrem je sa-
charosa. Pusobenim transfruktodasy mohou z ni v basi rostlin vznikat glukofrukto-
sany (Dedonder). .

Preménou na vysSi cukry se udrzuje koncentrac¢ni spad a tim i staly presun
cukrtt v endospermu. V basich rostlin jsou cukry jako zdroj energie spotfebovavany
o to rychleji, o¢ vy$si je intensita Zivotnich pochodid. Tak lze alespon vysvétlit ne-
primou zavislost mezi obsahem vys$$ich cukrt v basich Sestnict dnt starych rostlin
o0zimé pSenice a délkou druhého listu (graf 5), kterou miiZeme povazovat za ukazatele
vyvoje jednotlivych rostlin. Spermanovou metodou (Snedecor, 1946, p. 165) vy-
poditana hodnota korrela¢niho koeficientu je —0,943 a pravdépodobnost ndhodného
vyskytu stejné hodnoty asi 2 %. Zavislost se jasné& projevi, porovname-li oba extrémni
pripady; rychle rostouci odriidu Kastickou a pomalu rostouci Zidlochovickou osinatku.
Vyssi obsah oligofruktosantt v basich pomalu rostoucich ozimu lze tedy chéapat jako
doklad toho, Ze neni pifimé umérnosti mezi rychlosti ristu a rychlosti pfevodu cukrit
z endospermu do base.

Souhrn

Papirovou chromatografii byl sledovan obsah fruktosy, glukosy, sacharosy a vys-
gich cukru — oligofruktosant — v mladych rostlindch ozimych a jarnich odrtd pSenice.

1. Na piikladu rozborti sedm dnu starych rostlin zbavenych koleoptyli byly uka-
zany rozdily v rozloZeni jednotlivych cukra v rostliné: obsah sacharosy a vysSich
cukrtt od base smérem ke $pici klesal, zatim co obsah glukosy stoupal. Obsah fruk-
tosy se zvysoval v Useku od 0 do 25 mm, pak opét klesal.

2. Mezi sedmym az Sestndctym dnem kultivace vzrustal v basich (0-10 mm) jar-
nich i ozimych pSenic obsah fruktosy a glukosy.

3. Po deseti dnech kultivace obsahovaly base ozimych pSenic primérné trikrat
& po Sestndcti dnech kultivace pétkrat vic oligofruktosant nez base jarnich pSenic.

yyr

4. Po Sestnacti dnech kultivace vykazovaly base jarnich pSenic vys$s$i hodnoty
poméru fruktosa : glukosa a fruktosa :sacharosa neZz base ozimych pSenic.
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M3yuenue comepKAHMS CAXaPOB B MOJOALIX PACTEHMAX INIIEHMUBI ¢ IIOMOUILIO
O0yMaixkHoOI1 Xpomarorpadun

IIpu momomy OymazkHOM Xpomarorpadum ObLIO MCCIAENOBaHO cojepzkaHue (hpyk-
TO3bI, I'NIFOKO3bl, CaXapo3bl M BBICIIMX CaxapoB — OJIUTOMPYKTO33aHOB — ¥ MOJIOABIX
PacTeHMI1 03MMBIX ¥ APOBBIX COPTOB IIILIEHMIL.

1. Ha npumepe aHanusa 7-JHEBHBIX PACTEHMI, JIMIIEHOBIX KOJEOHTUIE, ObIIM ITOKa -
3aHbl Pa3IMYMA PaCcHpPOCTPAHEHMs OTAEJBHBIX CaXapoB B PACcTEeHUM: COAEpPIKaHME caxa-
PO3bI M BBICIUMX CaxapoB yMEHLIIAJNOCh B HampaBJeHMM OT 6a3albHOM [0 anMKaJIbHOM
yacreil, TOTAAa KaK COJAEpKaHMe IJIIOK03bl yBeauuyMBajochb. KoHOeurpauusa (pPyKTO3bl
IIOBBIIIAJIACE Ha y4dacTke oT 0 mo 25 MM, TOTOM OHAa ONATH [MOHMIKAJACh.

2. B npoMezKyTKe BpeMeHM 0T 7-r0 A0 16-r0 Ausa KynbLTUBALUNA cozepIRaHue hpyK-
TO3bI U IJIIOKO03bI B 6a3anbHbIX yacTAX (0—10 MM) APOBBIX ¥ 03MMBIX [IIIEHUL] yBeJIU4u-
BaJIOCh. ;

3. ITocne 10-aHEeBHOII KYJLTUBAIMM COAEPIKAHNE OJMIOMPYKTO3aHOB B 0Oaszaib-
HOJI YacTM O03MMBIX IIIIEHMI] yBeJMYMUJIOCh B CpeiHeM B 3 pasza, a nocie 16-gHEBHO
KyJAbTUBAMM B 5 pas II0 CPABHEHMIO C CoOjJlepzKaHueM B 0azalbHOM YacTy HAPOBBLIX
NILICHNII.

4. TIocne 16-mHEBHOM KyJAbTHUBALMM y 0az3alIbHBIX 4YacTell APOBBLIX IIIIEHMI] ObLIN
YCTAaHOBJIEHbI 0OJiee BBICOKMe BEJIMYMHBLI COOTHOLIEHMA (DPYKTO3a @ IVIIOK03a U (OpyK-
TO3a : caxaposa, yeM y 0a3bl 03MMbIX NIIEHNL.

Following of Sugars’ Contents in the young Wheat Plants by means of Paper
Chromatography

The contents of fructose, glucose, sucrose and higher sugars — oligofructosans
— in young laboratory-grown plants of winter and spring wheat varieties were de-
termined by means of paper chromatography.

1. The contents of sucrose and oligofructosans in seven days old plants (coleop-
tiles removed before analysis) decreased from the base to the tip while that of glu-
cose increased. The concentration of fructose increased within the first 25 mm from
the base, afterward it decreased again.
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2. An increase in the contents of fructose and glucose was observed in the ba-

sal parts (0-10 mm) of both the spring and the winter wheats between the seventh
and sixteenth day of cultivation.

3. The oligofructosans’ content in the basal parts of winter wheat plants after
ten days of cultivation was on average three times and after sixteen days it was five
times higher than in spring wheats.

4. For sixteen days old plants the ratios fructose/glucose and fructose/sucrose
were higher for spring than for winter wheats.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)~-19537-CIsLO 7

Piispévek k poznani dospélostniho a uZivného Ziru
mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata Say)

K BOnpocy NMOAAEPKUBAWLIEro NMUTAHUA M NUTAHUHA, 00eCIeYMBAIOIEro HOPMAJILHOE,
co3peBaHMe KoJiopaackoro xkyka (Leptinotarsa decemlineate Say)

Beitrag zur Erkennung des Reifungs- und NidhrfraBes des Kartoffelkifers
(Leptinotarsa decemlineata Say)

Jan DIRLBEK, Alena CERMAKOVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Uvod

Ackoliv je o ekologii, bionomii, anatomii, morfologii a fysiologii mandelinky
bramborové v celém svété znamo mnoho praci, jen mala ¢ast se jich zmifiuje o dospé-
lostnim a Gzivném Ziru téchto brouku. Této otazky se ve své praci strué¢né dotyka W.
Faber (1), B. V.Jakovlev (3 aJdermy-Saringer (4). Vyvoj reprodukénich
orgdntt po strance anatomické a morfologické, bez zavislosti na hodnoté Ziru, sle-
dovali Zenjakin a Karpunina (6).

Protoze na vétS§iné naSeho Uzemi ma mandelinka bramborova do roka pouze
jednu generaci, je nutno pohlizet na Zir broukii nové generace jako na priipravnou
fazi k prezimovani. Toto tdobi Ziru, a v souvislosti s tim i fysiologicky stav brouku,
ma rozhodujici vliv na prezimovani a masové rozmnozeni skiidce v pristim roce. Tato
fakta potvrzuji vysledky K. I. Lar¢enko (5) z pokusi s Eurygaster integriceps
Fut. a Agrotis segetum Schiff. Je proto nutno sledovat tilohu potravy v celkové bionomii
mandelinky bramborové.

Ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni pfi studiu bionomie
mandelinky bramborové jsme se zabyvali otdzkou ziru dospélostniho a tuZivného.
Tento Zir probihda v obdobi po vylezu mladych brouku ze zemé, kdy brouci dychtivé
vyhledavaji potravu. V tomto obdobi dospivaji pohlavné. Délka dospé&lostniho Ziru
je zavisla na teploté. V naSich pozorovanich a pokusech byla sledovéna velikost Ziru
u samcu a samic, celkova doba ziru, zmény ve vaze a obsahu tukl a chovani mladych
brouku po vylezu z pudy béhem dospélostniho a uzivného Ziru v laboratofi i v polnich
podminkach.

Material a metodika

Brouci k laboratornim pokusim byli vypéstovani ve sklenikovych chovech ve
Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni. Béhem 24 hodin po vylezu
z pudy byli mladi brouci, ktefi nepfijali zadnou potravu, sebrani a pouziti k pokusiim
se zirem. Vlastni zir byl sledovan za konstantnich podminek. K tomu utéelu slouzil
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Zwolfleruv hygrostat, prizptisobeny pokusiim. Byla to Petriho miska o priuméru 12 cm,
potaZend pozinkovanym draténym pletivem (velikost otvorta 2 mm), které bylo na misce
pripevnéno prsténcem z pozinkovaného plechu. Na dné takto upravené misky byl
nasyceny roztok chloridu sodného. Draténé pletivo bylo piekryto filtraénim papirem
s otvory. Papir byl vymeénovan kazdého druhého dne. Aby bylo dosazeno konstantni
vlhkosti (75 % _relativni vlhkosti), byla miska priklopena druhou polovinou.

Po vyrovnani a ustaleni vlhkosti takto upraveného hygrostatu byly na filtra¢ni
papir vlozeny listy brambor (odriida Krasava). V kazdé misce byl sledovan zZir péti
Eroukd. Pokus byl konan celkem s devadesati brouky, kteri byli rozdéleni do dvou
skupin. V' jedné skupiné byl pozorovan Zir samct a samic oddélené, ve druhé skupiné
byli samci a samice sledovani pohromadé. Cela serie 'pokusn}'rch misek byla umisténa
v pokojovém termostatu, osvétlovaném zarivkami. Teplota +25°C byla konstantni.
Plocha listti pred a po Ziru byla méfena planimetricky. (Obdobné pokusy u larev
mandelinky bramborové provadél I. Hrdy a J. Weber 1952) Pro sesychani lista
bylo stanoveno, Ze za 24 hodin se listovd plocha 1 cm? v podminkach hygrostatu
zmensi o 0,2 em?2. Celkova spotreba listové plochy byla upravena na skute¢nou spo-
trebu. Vgl

V souvislosti s mnozstvim prijaté potravy byl sledovan i vzestup vdhy a obsah
tukt. K zji§fovani vahy bylo pouZito brouki té&sné po vylihnuti a rozdélenych do dvou
skupin podle pohlavi. Byli denné vaZeni na analytickych vahach a vyslednd vaha
stangvena prumérem ze ziskanych éisel. Tuky byly ziskany extrakei rozdrcené tkané
za tepla smési alkoholu a etheru v pomeéru 1:1 a odpafenim obou rozpustidel pii
teploté: +60° C, Po odpateni byl extrakt rozpu$tén v malém mnoZstvi etheru, pre-
filtrovan pres sklenény filtr a odpafen pt¥i +30°C. Vysledné mnoZstvi rozpustné
frakce v etheru odpovidalo celkovému mnoZstvi tukovych latek v organismu. Analysa
byla konédna z jednoho brouka a mnozZstvi tukua vztaZeno percentualné na Zivou vahu.
Celkem bylo pfi pokuse pouZito 150 broukd.

V pfirozenych polnich podminkach v Ruzyni bylo pozorovdno chovani mladych
brouku po vylezu z pidy a béhem ziru. Maximum larev zalezlo ke kukleni 16. ¢er-
vence 1956, vylez prvnich brouk byl 25. éervence 1956. Maximum broukd prvni
generace vylezlo ze zemé& 7. srpna 1956. V pokusech byli sledovéni jednak prvni vy-
lezli brouci, jednak brouci vylezli v dob& maximalniho vylezu. Celkem bylo pozoro-
vano v polnich pokusech 200 broukt. Teplcta vzduchu a relativni vlhkost byly pro-
poéitany z thermohydrografickych zdznamu.

Experimentalni ¢ast

Laboratorni pokusy

Po piedlozeni prvni potravy jevi brouci kratkou dobu patrny nepokoj, lezou po
listech nebo okolo listii a pak piredloZenou potravu ochutnavaji v mensich pirestav-
kach. Kdyz zjisti vhodnost potravy, po¢nou intensivni Zir na tom misté listu, které je
rejlépe pristupno — bud na okraji, pak jde zir smérem do stfedu, nebo na vystouplém
hlavnim nervu, odkud se poZerky Sifi ke krajum. PoZerky tvoii velké souvislé plochy
Béhem prvych dvou dnt jevi brouci men$i pohyblivost, pak jejich aktivita stoupa
az do Sestého dne a od tohoto dne jevi pomérné malé kolisani. Mnozstvi prijaté po-
travy mérené plosné silné stoupa od prvniho dne po vylezu z ptady a dosahuje u obou
pohlavi maxima tretiho dne. Pak nastava mirny pokles az do devatého dne, kdy je
dospélostni Zir prakticky skonéen. Dalsi pfijem potravy se bliZzi primérnym spotifebam
dospélych broukti. Od dvanactého dne je zir témér vyrovnany.

680



Béhem ziru byla pozorovana u samic vétsi spotieba v prvnich deviti dnech, pak
vSak nastdval znaény pokles a piijem potravy byl omezen. Naproti tomu samci po do-
sazeni maxima Ziru nékolik dni maji spotfebu pomérné vyrovnanou a celkovy pokles
mnozstvi prijimané potravy je pozvolnéjsi. Srovnaji-li se kfivky zZiru v prvni varianté
pokust, kde byli sameci a samice pozorovani-oddélené, s pokusem, ve kterém byl Zir
samic a samcu soucasny, neprojevuji se v prubéhu kiivek zadné podstatné rozdily.

Pro kontrolu byl v téZe dobé sledovan zir starych brouku, kteri prezimovali
v roce 1955/56 v polnich podminkéch. Pokusné podminky byly upraveny stejnym
zpusobem jako u brouku mladych. Pramérny zir vyspélych brouku za 24 hodin ¢inil
4,6 cm?,

Pri sledovani Ziru byla zaroven sledovana i védha broukd. U obou pohlavi dosa-
huje svého maxima $esty den po vylezu ze zemé a pak mirné poklesd. Pfi ziru vy-
kazuji samice vétsi vahu nez samci, ale prubéh kiivek je téméf shodny u obou pohlavi.
Obsah tukti ponékud klesa v prvnich dvou dnech, od tretiho dne vSak vykazuje krivka
znazornujici procento tuka vzhledem k zivé vaze staly vzestup po celou dobu pokusu.-
Mezi obsahem tukli u samcu a samic se neprojevuje co do mnoZstvi témér Zadny
rozdil.

Pribéh Ziru, zmény ve vaze a obsahu tuk( jsou znazornény v tabulce I. Zde
jsou je§té vyjadreny zavislosti vahy a obsahu tukl na prijaté potravé. Tato zavislost
je vyjadiena koeficienty vaha/potrava a tuk/potrava.

I
7 Viha v mg Tukv %%.v.| Zir v em? mg|cm? tuk/cm?®
en —
e | g e |l ol @l gl .2 gl ¢! g
| | | | | |
0 1157 | 1033 | 40 29 ; ‘ | |
1 1295 | 110,9 | ‘ 12,5| 12,0| 10,3 9,2 r
2 33 22| 148| 12,0 0,16 0,15
3 137,6 126,7 f 163| 12,9 84| 98 \
4 146,3 130,0 | 46| 47| 14,7 12,4| 99| 10,4| 044| 0,449
5 153,4 | 132,8 ‘ 14,7| 11,4 10,4| 11,6
6 160,1 | 1394 | 11,2| 88| 13,8 12,2 11,6/ 11,4| 1,23 1,00
7 157,2 135,4 | 13,4 12,2 1L7| 11,0 g
8 152,2 1351 | 146 144 11,7| 95| 13,0 142 2,18 197
9 I 8,7 | 9,6 ‘
10 157,8 1356 | 13,2| 14,1 59| 7,7| 26,7 17,6 3,40/ 245
11 154,5 134,8 | j 45| 70| 343 192 '
12 152,2 1285 | 16,6, 174 28 54| 543 237 792 3,70
13 152,2 124,0 | l | 31| 49| 490/ 253
14 | 21,7| 205 | 35 | { 6,51
| | | | I

Polni pokusy

Po vylezu z pudy jsou brouci jeden az dva dny v pohybu malatni. Po této dobé
nastdva na rostliné intensivni pohyb i Zir brouk®. Brouci sice vyhledavaji mlada
Sfavnatia pletiva na bramborovych trsech, ale poZiraji i ¢asti hrubsi (nervy listq,
stonky). Pohyb broukli na rostling nastava podle nasich pozorovani pii teploté +15°C
a stupniuje se s pribyvajici teplotou a intensitou sluneéniho svétla. Pri ziru vyhle-
davaji brouci oslunénou plochu listtl. Za podmraénych dnt jsou brouci ukryti pod listy
riebo sedi nehybné na rostlinach. Pii vySsi teploté (+20° C) byl pozorovan pohyb a zir
brouka i za podmraéného dne. Nejvy$si aktivita broukd byla v polednich hodinach.
Béhem noci byl Zir nepatrny. P¥i deStivém podasi se brouci ukryvali pod listy rostlin
nebo pod hrudkami puady.
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V polnich podminkéch vylézali prvni mladi brouci 25. éervence 1956, maximum

~ -bylo az 7. srpna 1956 (graf 1). Pri pozorovani dospé€lostniho a zivného Ziru nebylo pod-
statnych rozdilit mezi prvnimi vylezlymi brouky a brouky vylezlymi v dobé maxima.
AvSak u prvnich vylezlych brouka byl pozorovan vétSi poc¢et kopulaci — z pozorova-
nych 39 broukti kopulovalo 10—20 %, t. j. 4—8 brouku. U broukt vylezlych v dob& ma-
xima kopulovalo z pozorovanych 167 broukt 10 %, t. j. 17 brouki. Ke kopulaci docha-
zelo pii teploté vyssi neZ 18°C a za slune¢ného dne. Kladeni vajicek u broukt prvni ge-
nerace nebylo pozorovano ani v roce 1955 ani v roce 1956. Za ¢étrnact dnt od vylezu
maxima broukt byla nadpoloviéni vétSina pozorovanych broukil pripravena k pie-
zimovani a zalezla do pudy. Tésné pied zalézadnim byla pozorovana sniZzena intensita

1. Pozorovani v polnich podminkdch (Ruzyné 1956)
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ziru a pohybu. Brouci pocali jevit negativni fototaxi, stiidaveé vylézali a zalézali pod
listy a hrudky pudy. Béhem pozorovani nejevili tendenci k migraci po zemi ani k 1é-
tani.

Na zakladé dosavadnich dvouletych pozorovani a srovnani meteorologickych
uraju se domnivame, Ze v oblasti, kde ma Skudce béhem vegetaéniho obdobi jen
jednu generaci, je zir brouklt po vylezu z pudy spojen s hromadénim zasobnich latek
pro prezimovani.

Diskuse

V nasi i zahraniéni literature existuje malo zminek o dospélostnim a GzZivném
ziru u mandelinky bramborové a o jeho pribéhu nebo o zavislosti fysiologického stavu
ria ziru tohoto Sktidce (Faber [1], Jakovlev [3], Jermy-Saringer [4], Zen-
jakina Karpunina [6]).

Podle vysledktt pokustt dosaZenych v na&i laboratori se domnivame, e u mla-
dych imag prvé generace mandelinky bramborové probihd dospélostni zir prvnich
devét dnti, v dalsim obdobi je zir azivny. Pckles tuku v prvnich dvou dnech byl prav-
dépodobné zplsoben tim, Ze brouk uhrazuje energii potfebnou k ZzZivotu z tukové
reservy a nové hromadéni tuku nasledkem dospélostniho a tuUzivného ziru teprve
nastava. Od druhého dne obsah tuki plynule stoupa aZz do dosazeni hodnoty 20 %
(=1 %) pred zalezenim k prezimovani. V prvych dnech imagindlniho stadia dochazi
k dozravani pohlavnich organt, které je u samic skonéeno za 3—5 dni, u samet za
-7 dni (Jakovlev [3]). Podle Zenjakina a Karpuniny (6) jsou po vylih-
ruti testes samct bezbarva, polopruzra¢nd, okrouhlého tvaru. Ovarioly a ovidukty
samic jsou tenké, pruzra¢né a prazdné. Sestého dne je vyvoj dokonéen a ovarioly
jsou schopny produkovat vajicka. V tomto obdobi spotfebuje imago urcitou cast pri-
iaté potravy k dokonceni vystavby téchto organu. Po skoncéené vystavbé se veSkera
piijatd potrava po uhrazeni zdkladnich metabolickych pochodli uklada jako tukova
reserva na obdobi zimniho klidu (v naSich podminkach 8—9 meésict). Nase vysledky
potvrzuji udaje W. Fabera (1), ktery uvadi, Zze prijata potrava se pied poc¢atkem
diapausy uklada pouze do tukového télesa ve formé tukové reservy.

Zaroven lze predpokladat, ze zir je prakticky skoncen devatého az desatého dne,
kdy brouci jiz mohou zalézat do zemé. (Obdobné vysledky ziskali i Jermy a Sa-
ringer [4]). Pred zalézanim nastava pokles vahy zpusobeny ztratou vody. Tim lze
vysvétlit vzestup procenta tuktl, i kdyz se celkovy zir pohybuje na primeéru ziru
starych broukt. Jakovlev (3) uvadi, ze mladi brouci po vylihnuti spotiebuji stejné
mnozstvi potravy jako brouci stafi, pfi ¢emz zir samic tvori dvojnasobek Ziru samcu.
NasSe dvouleta pozorovani brouku prvé generace v laboratornich i polnich podmin-
kach témto tdajim odporuji.

K ovéfeni téchto literarnich udaju byly zaloZeny pokusy ke zjisténi pripadnych
rozdila ve velikosti Ziru mladych a starych brouki. Vysledky ukazuji, Ze mladi brouci
v dobé dospélostniho a uzivného ziru spotrebuji dvakrat az trikrat vice potravy nez
brouci stafi. To je vysvétlitelné dostavbou reprodukénich organti a akumulaci zasob
pro prezimovani. Spotieba potravy u samic je sice vét$i nez u samcu, nikdy vsak ne-
dosahuje dvojnasobného mnozstvi. Udaj, Ze Zir mladych brouku je v noci intensiv-
néjsi (Jakovlev [3]), nemizZeme potvrdit. V polnich podminkach jsme pozorovali,
Ze zir béhem noci je pomérné maly.

Zirem mladych broukt jsme se zabyvali proto, Ze ma v nasich podminkach roz-
hodujici vliv na fysiologicky stav brouku pri prezimovani. Brouci po ukonéeni dospé-
lostniho a uzZivného ziru v kratké dobé zalézaji do zemé Kk prezimovani a nemaji
tudiZ moznost jiné akumulace zasobnich latek. JelikoZ u nés brouci prezimuji osm
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aZ devét mésict, zavisi jejich odolnost viéi vnéjsim neptiznivym podminkam na tom,
jak byli brouci na prezimovani piipraveni, jaké maji zdsoby reservnich latek.

Klimatické podminky ovliviiuji délku dospélostniho a Uzivného Ziru. Nizk4 tep-
lota, dést a slaba intensita sluneéniho zaifeni zplsobuji prodlouZeni nebo pferuseni
ziru. Naopak teplé a slunné podasi ma priznivy vliv na jeho pribéh. JestliZe vSak
nepfiznivé povétrnostni podminky trvaji, brouci jsou nuceni zalézt k prezimovani
S$patné pripraveni a s malymi zasobami reservnich latek. K tomuto Spatnému fysiolo-
gickému stavu dochézi téz, je-li vyvoj larev a kukel prodlouZen nebo opoZdén vlivem
nepriznivych vnéjsich podminek. V tom piipadé dochazi k vylezu a Ziru brouku az
pozdé na podzim. Dle udajit polskych vyzkumnika jsou p¥iprava k diapause, zalézani
a prezimovani brouku podminény jakosti potravy. Vlivem kratkého dne ke konci
léta a na podzim dochazi k zvySeni obsahu lipoidi ve fysiologicky jiz staré nati.
Tento zvySeny obsah lipoidii v potravé ma piimy vliv na zvy$ovani obsahu tukl
u brouku a pripravu k prezimovani. Tyto tidaje jsou potvrzeny podrobnymi bioche-
mickymi a fysiologickymi studiemi mandelinky bramborové (Larcé¢enko [5]).

Jestlize v dobé vylezu a za dospélostniho a Gzivného Ziru nenachézeji brouci
dostateéného mnozstvi vhodné potravy, je Zir rovnéz prodluzovan. Tento pripad byl
pozorovan v roce 1955, kdy naf brambortt byla napadena plisni bramborovou (Phy-
tephtora infestans). S praktického hlediska je prodlouzeni Ziru a tim i prodlouZeni
¢asového useku mezi vylezem a zalézanim broukt prvé generace velmi dulezité. Tim
je umoznéno vétsi pusobeni nepfiznivych klimatickych a povétrnostnich vliva, pri-
rozenych nepiatel a chemické ochrany.

Nedostateéné vyziveni a Spatné pripraveni brouci k prezimovani zalézaji v pudé
do mensSich hloubek. Pri zjisténi mortality béhem zimy se ukazalo, ze brouci v men-
Sich hloubkach pod povrchem pudy (0—10 c¢m) maji mortalitu priameérné 50% (1955
mortalita 59,6 %, 1956 mortalita 44,7 %), zatim co mortalita brouki dobife p¥iprave-
nych k prezimovani je nizka (1955 — v hloubce 10—35 e¢m mortalita byla 14,9 %, 1956
— 38,8 %). Nedostate¢né pripraveni mladi brouci sndze podléhaji nizkym teplotdm
(Zenjakin a Karpunina [6], uvadéji letalni teplotu pro mladé brouky —3° C)
nez brouci stafi a dobfe vyziveni. Proto ¢asté promrzani povrchovych vrstev ptdy
a téz velké kolisani teplot béhem dne na jare zahubi vétSinu oslabenych brouku.

Na prubéhu dospélostniho a uzivného ziru, fysiologickém stavu brouki a pod-
minkach prezimovani je zavisla intensita vyskytu prezimujici generace v pristim roce.

]

Souhrn

Ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni pfi studiu bionomie
mandelinky bramborové jsme se zabyvali otdzkou dospélostniho a GzZivného Ziru. Na
zdkladé dosavadnich dvouletych pozorovani se domnivadme, Ze v oblasti, kde ma
ékudce ve vegetaénim obdobi jen jednu generaci, je Zir broukt po vylezu z ptady spo-
jen s hromadénim zasobnich latek pro prezimovani a ma proto rozhodujici vliv na
fysiologicky stav broukt v zimnim obdobi. JelikoZ u nés brouci piezimuji v zemi
osm a? devét mésict, zavisi jejich odolnost vi&i vné&j$im nepiiznivym podminkiam
na tom, jak byli na piezimovani piipraveni, jaké maji zasoby reservnich latek.

V nasich pokusech byla sledovdna délka Ziru u samci a samic, velikost Ziru,
zmény ve vaze a obsahu tuku. Pokusy byly doplnény pozorovanim broukd po vylezu
z pudy v pfirozenych polnich podminkach. Vysledky pozorovani a pokust jsou v ta-
bulce I. a v grafu 1. V diskusi je rozveden prakticky vyznam sledovani dospélostniho
a uzivného ziru i fysiologického stavu broukdli pro intensitu vyskytu prezimujici ge-
nerace mandelinky bramborové v pristim roce.
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K Bonpocy NOAAEpPIKHMBAIOIIEre NMHUTAHMA M NUTAHUA, 00€CNEYNBAIOIIEro HOPMANLHOE
co3peBaHMe Konopajckoro Xyka (Leptinotarsa decemlineate Say)

B VURV B Pysune (Hay4uHO-JMCCIEAOBATEILCKNAI MHCTUTYT PACTEHMEBOCTBA) TIPIL
u3ydeHny OMOHOMMM KOJIOPAACKOTO KapTOMEeNbLHOTO JKyKa Mbl 3aHMMAJMIChL BOIIPOCOM
TOAZEPKMBAIOLIEr0 NUTAHMA M TIMTaHMA, ofecreuynBarollero HopMajlbHOoe pas3surue. Ha
OCHOBAHMM TIPOBEAEHHBIX IBYXJIETHMX HaOMIONEHMII MBI CUMTaeM, UTO B ODJacTy, rae
Tapa3uT MMEEeT B TedeHMe BEeTeTAIMOHHOIO TIepMOoja JMINL OAHY TeHepalyio, IIUTaHNe
HKYKOB IIOCJI€ BBIJIE3aHMA Ha IIOBEPXHOCTb 2€MJIM CBA3aHO C HAKOMIJIEHMEM 3aracCHbIX
BEIECTB JJIA TIePE3VMOBKM M MMERT II09TOMY pEILUalee BIMAHME Ha (hU3mojorutec-
KO€e COCTOAHME KYKOB BO BpeMsdA 3MMbI. TakK Kak y HAC ¥XYKU MEPE3MMOBLIBAIOT B 3EMJIE
8—9 mecsALeB, MX YCTONYMBOCTL K BHEIIHMM HEOJAaronpMATHBLIM YCIOBUAM 3aBUCUT OT
TOT0, KaK OHM NOATOTOBJIEHBI ObLIM K II€PEe3MMOBKE, KAKOBBI MX 3amachkl Pe3epBHLIX
BEIIECTB.

B onbrTax HAOIOAAMNCE: TIEPUOJ, ITPOAOJIZKUTEIBHOCTY IIMTAHUA Y CaMI[OB M CAMOK,
KOJIMYECTBO KOPMa, M3MEeHEeHMA B Bece U CoAepzKaHye KMPOB. ONBITHI AOIIOJHAINUCE Ha-
fiofieHMneM 3a KYKaMM B €CTECTBEHHBIX IIOJIEBLIX YCJOBUAX, TIOCJE MX BbLIE3aHUS Ha
IIOBEPXHOCTb 3eMJIM. Pe3yabTaThl HAGIIONEHMIT U ONBITOB IIPMBENEeHbI B Tabiume I u B
rpadhurax 1, 2, 3.B AMCKyCcCMM YKa3bIBaeTCA Ha IIPAKTMYECKOe 3HAYeHMe W3YYEeHUA
MOANEPXRKMBAIOLIET0 TIMTAHMA M TIUTAHMUA, obecneurBalOIETO HOPMAJbLHOE pPa3BUTHUE
U (PMU3MOTOTUYECKOTO COCTOSAHMA 3KYKOB, B CBA3M C MHTEHCHMBHOCTBI PAaCIPOCTPAHEHMU
IIepe3nMOBaBIIE) TeHepauuM KOJIOPaACKOTO KapToMeNLHOr0 KYyKa B CHEAYIOLIEM TOAY.

Beitrag zur Erkennung des Reifungs- und NiahrfraBes des Kartoffelkifers
(Leptinotarsa decemlineata Say)

Im Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion der Tschechoslowakischen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften in Ruzyné befal3ten wir uns beim Stu-
dium der Bionomie des Kartoffelkifers mit der Frage des Reifungs- und NihrfraGes.
Auf Grund der bisherigen zweijdhrigen Beobachtungen vermuten wir, daBl in Gebie-
ten, wo der Schadling im Vegetationsabschnitt nur eine Generation hervorbringt, der
Fral3 der Kafer nach dem Ausfliegen aus dem Boden mit der Ansammilung von Vor-
ratsstoffen fiir die Uberwinterung verbunden ist und deshalb einen entscheidenden
EinfluB auf den physiologischen Zustand der Kéfer im Winter besitzt. Da die Kifer
bei uns acht bis neun Monate unter der Erde iiberwintern, hidngt ihre Widerstands-
fahigkeit gegen die duBeren ungilinstigen Bedingungen davon ab, wie sie sich fiir die
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Uberwinterung vorbereitet haben und iliber welche Vorridte an Reservestoffen sie
verfiigen.

In unseren Versuchen wurde die FralBllinge bei ménnlichen und weiblichen
Kiéfern, die FraB3groBle, die Verdnderungen in Gewicht und Fettgehalt verfolgt. Die
Versuche wurden durch Beobachtungen der Kédfer nach dem Hervorkommen aus dem
Poden in natiirlichen Bedingungen ergidnzt. Die Beobachtungsergebnisse befinden
sich in Tafel I und in den graphischen Darstellungen 1. In der Diskussion ist die
praktische Bedeutung' der Beobachtung des Reifungs- und NahrfraBles, sowie
des physiologischen Zustandes der Kifer fiir die Vorkommensintensitit des liberwin-
iernden Kartoffelkdafers im néchsten Jahre begriindet.
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Uvologicka charakteristika Chrupky bilé a Cervené

VBoJioruuyeckasa XapaKkTepHUCTMKA XPYNKM 0eloi M KpacHoM
Uvological Characteristics of the Grapes Sorts White and Red “Chrupka”

Uvologische Charakteristik der weifien und roten Weintraubensorte ,,Chrupka”

Doc. Dr Ing. Josef BLAHA
Slovenskd akademie véd, Vyzkumné stredisko vina¥ské, Muténice

Doslo dne 20. XI. 1956

Uvod

Pti identifikaci jednotlivych odrid révy vinné byly az do neddvné doby
brany v uvahu pouze charaktery a vlastnosti razu spiSe botanického, jevici se
vice ¢i méné zietelné na jednotlivych organech révového kefe. Z tohoto du-
vodu se mluvi o tak zvané ampelologii a ampelografii, jezto identifikacni a roz-
liSovaci znaky se vztahuji skoro vyhradné k révé, jako rostlinnému organismu.
Pfi téchto pracich byla sice hroznu vénovana uréita pozornost, omezila se viak
pouze na popis jeho vnéjsich znakd, pfedeviim barvy, velikosti a tvaru jak ce-

, 1ého hroznu, tak i bobuli. Teprve N. N. Prostoserdov (1907) a po-
zdéji (1, 2, 3) zduraznil mnohem vétsi dileZitost charakteri technologickych
u jednotlivych odrad révy, jezto jsou rozhodujici pro stanoveni uzitkové (tech-
nologické) hodnoty révovych odrtd, pf#i jejich zpracovani bud lisovanim (vy-
soky obsah §tivy), su§enim (co nejnizsi obsah semen), nebo jako hrozny stolni
(co nejnizsi obsah tvrdych souéasti). Prostoserdov razi novy pojem — uvologie
(uvografie) a definuje jej jako ,vyzkum hospodafskych vlastnosti, jez jsou
zdkladnim materidlem pro rtzné zplsoby zpracovani jednotlivych odrid révy”.

Ampelografie posuzuje tedy hlavné péstebni hodnotu jednotlivych odrid
révy a jejich pfipadnou vzdjemnou pfibuznost, uvologie naproti tomu rozhodu-
je o technologické pouzitelnosti kazdé odrtudy. Tato zakladni z4konitost p¥i po-
suzovani odrud révy je sice vétSinou star§imi i novéj§imi vinatskymi pracovniky
respektovana, nikoliv viak v pfimém vztahu k hroznu révy, nybrz spide jen
ve smyslu technologickém; tedy na primérnych vzorcich hroznéi, odebranych
az pti jejich zpracovani. Je samoziejmé, Ze kromé& ampelografickych a uvologic-
kych charakterti, musi byt pfi posuzovani vhodnosti odriid révy pro péstovani
v danych podminkach a pro uréity vyrobek, respektovina stejné zivazna kri-
teria razu fenologického a ekologického. '

Tento vyvoj nazoru pfi posuzovini odrad révy se projevil prakticky tim,
ze mezinidrodni dohodou vinafskych stiti ujednané schema Mezinarodniho ka-
tastru odrad révy, umoziiujici zavedeni presné identifikace odriidové a moznost

687



porovnani téze odriidy v raznych vinafskych oblastech a odstranéni synonym,
zahrnuje také stanoveni uvologickych charaktert a indexd, vyznacujicich po-
méry jednotlivych slozek hrozni. Dosavadni vyzkumné prace prokazaly, Ze
je nutno vénovat mnohem vét§i pééi uvologickym rozborim a vyzkumu struk-
tury hroznii (mechanickému slozeni), jezto tyto okolnosti ovliviiuji podstatné
cely postup technologického zpracovani. Bylo jiz také prokdzano (Blaha, 4,
5), ze analysy tohoto druhu jsou dokonalym prostfedkem pro posouzeni novych
vypéstk révy a mohou zrcadlit i vlivy raznych manipulaci, agrotechnické po-
vahy.

Mechanické sloZeni hroznnu

Podkladem uvologickych posudkt je zjisténi mechanické struktury hrozna.
Uvologickymi jednotkami je zde podil tfapin, slupky, semen a duzniny hroz-
nu. Vzajemny pomér téchto slozek urcuje technologickou pouzitelnost urcité
odriidy (nebo jeji formy, klonu, variety a podobné), pro uréity zptsob zpraco-
vani. Tak na pfiklad‘nema velkého praktického vyznamu odrida, davajici sice
velké hrozny, u nichz vSak velkd ¢ast vahy pfipada na slozky tvrdé (semena,
tfapina), jez jsou technologicky bez vyznamu, jezto ptichazeji do odpadu.
Naopak ma ekonomicky daleko vétsi dilezitost odrida, vyznacéujici se vysokym
podilem duzniny a jemné slupky a dédvajici vysokou vylisnost, coz mozno zjistit
uvologickym rozborem. Vzhledem k tomuto zidkladnimu vyznamu uvologického
rozboru byly v soustavnych a dlouholetych pracich sledovany uvologické cha-
raktery vSech nasich hlavnich odrid révy, pfi ¢emz bylo pfihlédnuto jednak
ke vlivu stanovi§té (tatdz odriida z rtznych vinatskych oblasti), jednak ke vlivu
ekologickych faktort jednotlivych roénika (stejna odruda na stejném stanovisti
a v ruznych rocnicich).

V této praci jsou uvedeny pouze uvologické rozbory pro Chrupku bilou
a Cervenou, jakozto typické odrudy stolni, jejichz hrozny jsou pozivany v Cer-
stvém stavu. Pro porovnani je uveden rozbor odridy, pouzivané k pfipravé vina
(lisovanim) — Ryzlinku rynského z Muténic.

Pti téchto pracich byly sledovany zakladni uvologické jednotky — tf¥api-
na, semena, slupky a duznina — v &islech absolutnich i ve vzidjemnych pomé-
rech, a mimo to indexy, vyjadfujici nékteré zavislosti — index mechanického
slozeni hroznti, udavajici pomér vahy bobuli v hroznu k vize tfapiny, index
bobuli, udavajici pocet bobuli na 100 g vahy hroznu, index struktury bobuli,
udavajici pomér obsahu duzniny k obsahu slupek a semen bobuli a index struk-
tury hroznu, udévajici pomér obsahu duzniny k obsahu tvrdych souéasti.

Mimo to byla stanovena i vaha hroznt, pocet bobuli v hroznu a pocet
semen v hroznech. Zvlastni pozornost byla vénovana zejména obsahu tvrdych
soucasti hroznu (slupky, semen a tfapin). Kostra je vyjddfena thrnem tfapin
a slupky.

Cast experimentalni

Dtsledkem razného vyvinu jednotlivych ¢asti hroznu, t. j. stopky, tia-
piny, bobuli a semen, je vznik rdzného tvaru hroznu a jeho velikosti. Stopka se
rozvétvuje v tfapinu, kterd ma stejné anatomické sloZeni jako vlastni stopka.
Délka sekundarnich, terciarnich a pfipadné i dalSich rozvétveni tfapiny urcuje
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I. Uvologicky rozbor hroznt Chrupky bilé

Ro&nik
1935 ] 1936 1937 i 1939 | 1940 o X
Uvologické charaktery ) . 3 o T ) T | Pramée

<} Puvod

£

L4 g | 1 2 |\ 3 | 4 5 6 3 7 | 4 1 £l
Viha hrozna g 185 141 211 230 209 224 251 163 188 170 122 190,6
Pocet bobuli 1 hroznu kusu 91 63 76 87 84 98 99 60 60 76 50 60
Vaha bobuli 1 hroznu g 178 136 203 224 202 215 240 157 152 163 118 180
Viha bobuli 1 hroznu % 96 96 96 97 96 96 96 96 96 96 96 96
Viha tfapin 1 hroznu g 7,6 5,2 7,3 6,7 7,4 8,5 11,1 5,9 6,7 6,4 3,6 6,9,
Viha tfapin 1 hroznu o 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4
Index mechan. sloZeni hrozna - 23,4 26,2 27,9 33,4 27,4 24,5 21,7 26,7 22,6 25,5 32,7 26,5
Index bobuli - 49,2 443 36,2 k7 8 4 40,2 43,8 | 39,5 33,3 37,8 44,8 44,8 40,0
Viéha slupek z 500 bobuli g 167 137 185 187 162 177 225 237 220 215 220 193
Viha semen z 500 bobuli g 21 26 27 27 22 21 23 28 20 20 16 22
Viha duzZniny z 500 bobuli g 787 1034 1139 1101 1089 823 899 1191 1014 982 937 999
Véha slupek % 17,1 11,4 13,6 14,2 12,7 17,3 19,6 16,3 17,5 17,7 18,7 16,0
Viha semen % 2,3 2,3 2.2 2,2 1,9 2,2 2,1 2,0 1,7 1,6 13 1,9
Viha duZniny % 80,6 86,3 84,2 83,6 85,4 80,5 78,3 81,7 80,8 80,6 80,0 82,0
Viha 500 bobuli g 976 1197 1351 1315 1274 1022 1147 1457 1254 1218 1173 1216
Index struktury bobuli — 4,1 6,2 5,3 5,1 5,8 4,1 3,6 4,4 4,2 4,1 4,0 4,6
Podet semen z 500 bobuli kust | 742 834 815 921 733 798 784 899 672 711 652 778
Kostra hroznt o 21,1 15,0 17,1 17,1 16,2 21,1 24,0 19,9 21,8 21,4 227 19,7
Tvrdé soudasti % 23,4 17,3 19,3 19,3 18,1 23,3 26,1 21,9 23,5 26,0 24,0 22,0
Index struktury hrozni - 3,4 4,9 4,3 4,3 4,7 3,4 3,0 3,7 3,4 3,1 3,3 3,8
p H — 3,69 3,38 3,59 3,47 3,55 3,71 3,42 3,58 3,38 3,16 3,07 3,45
Zralost hroznu — 116 40 130 93 127 143 71 100 164 88 81 —

Pozniamka: 1 = Muténice

3 = Znojmo

5 = Budfany 7 = Bratislava

2 = Mald Trna 4 = Vel, Pavlovice 6 = Bzenec
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1I. Uvologicky rozbor hroznti Chrupky c¢ervené

Ro¢nik
1935 1936 1937 | 1939 ‘ 1940 | Primér
Uvologické charaktery ,_g

e Puvod

'c e——

= 3 1 2 3 4 5 6 7| 2 | 1 1 s
Viha hroznt g 134 176 200 197 202 144 247 169 155 181 97 173
Pocet bobuli 1 hroznu kust 65 81 73 75 .79 79 133 63 54 76 45 65
Vdha bobuli 1 hroznu g 129 169 192 189 193 138 237 162 151 174 94 166
Viha bobuli 1 hroznu % 96 95 96 95 95 95 95 96 97 96 96 96
Vaha trapin 1 hroznu g 5,2 7,4 8,0 8,0 9,5 6,3 11,0 "6,7 4,6 6,7 | * 3,6 7,0
Viha tfapin 1 hroznu % 4 4 4 4 5 4 4 4 3 4 4 4
Index mechan., sloZeni hrozni — 24,8 22,8 24,1 23,6 20,3 22,0 |- 21,5 24,3 32,8 26,0 26,1 24,4
Index bobuli — 488 | 46,0 | 36,4 | 380 | 39,1 | 545 | 540| 37,2| 345 | 42,3 | 46,3 43,5
Viaha slupek z 500 bobuli g 165 192 187 222 215 165 177 270 195 200 152 194
Vaha semen z 500 bobuli g 26 28 26 29 29 19 20 24 31 22 18 24
Viha duZniny z 500 bobuli g 841 1042 1158 1086 1063 651 727 924 1165 978 911 958
Viha slupek % 15,9 15,2 13,6 16,6 16,2 19,6 19,2 22,1 14,0 16,6 14,0 16,6
Viha semen A 2,6 2,4 2,1 2,3 3,8 2,4 2,3 2,1 2,3 1,8 1,7 2,3
Viaha duzniny % 81,5 82,4 84,3 81,1 80,0 78,0 78,5 75,8 83,7 81,5 84,2 | - 81,0
Viéha 500 bobuli g |1032 1262 1371 1337 1327 841 924 1218 1391 1200 1081 1180
Index struktury bobuli — 4,4 4,6 5,3 4,2 4,0 3,6 3,6 3,1 4,2 4,4 5,3 4,2
Pocet semen z 500 bobuli kustu | 871 940 700 979 1039 637 719 822 1070 779 716 843
Kostra hroznti A 19,7 193| 175| 20,7 | 20,8 | 240 | 236 259| 169 | 203 | 17,7 20,5
Tvrdé soudasti % 22,3 21,7 19,6 23,0 24,6 26,4 25,9 28,0 19,2 22,1 19,4 22,9
Index struktury hrozni - 3,6 3,7 4,2 3,5 3,2 2,9 3,0 2,6 3,4 3,6 4,3 3,5
p H — 4,00 3,11 3,49 . 3,42 3,47 3,52 3,42 3,38 3,65 3,23 2,98 3,42
Zralost hroznu - 88 49 80 106 112 79 81 105 110 91 77 —




kompaktnost hroznu. Tfapina je témeéf vidy zelena, lysa a nezdievnatuje. Po-
kud jsou na ni pfipojeny bobule, je zivd a zprostfedkuje normélni pfivod Zivin
a asimilata. Jakmile jsou bobule odsiranény, zasycha. Stopeckami prechazi do
bobuli cevni svazky, jimiz jsou vedeny Ziviny. V duzniné bobuli, a to v jeji
stfedni ¢asti, je také kruhovité ulozeno nékolik cevnich svazki.

V tfapin€ jsou obsazeny latky tfislovité, slizovité a kyseliny, které maji
dilezitost pfi zpracovani hrozni, nebof pfi maceraci nebo nakvasovani pre-
chazeji do mostu a pfedavaji mu pfiznivé aéinkujici latky (na priklad ifislo-
viny u mo$ti modrych), nebo latky nevitané (travovita pfichuf u mosta bilych).
Se zfetelem na tyto okolnosti, ma odzriiovdni, mlynkovani a nakvaSovani hroz-
ni pro jednotlivé odriady zvlasini dulezitost.

Semena predavaji mostu pfi delsim nakvageni tfisloviny a olej, jehoz obsah
ma vyznam pfi pouziti vysokych tlaki pfi lisovani. Slupky jsou bud jemné, pri
lisovani rozplyvavé, nakvasovanim se rozplynou, nebo jsou tuhé, pevné a ne-
rozplyvavé, s malym obsahem $§tivy, takze se dostdvaji do matolin a jakoZto
tvrda soucast hroznt jsou pak slozkou odpadu. U hroznt stolnich pisobi chu-
tové rusivé, steiné jako prilis vysoky obsah (pocet) semen. U Chrupky bilé
a Cervené byly uvologické jednotky zjistovany v nékolika rocnicich a z raznych
lokalit. Vzhledem ke znacné variabilnosti mechanického slozeni hrozni vlivem
ekologickych faktorii, byly k rozborim brany pouze hrozny primérné veli-
kosti, dobfe vyzralé a vzhledem odpovidajici typu stolniho hroznu. Ziskana
uvologicka data jsou sestavena v tabulce I pro Chrupku bilou a v tabulce II
pro Chrupku éervenou, nebot to jsou odridy typicky stolniho charakteru, v na-
Sich vinatskych pomérech nejvice roziifené. Co se tyka jednotlivich uvologic-
kych ukazateld, byly stanoveny nejen pfimo méfenim a vdzenim, ale i neptimo
vypoctem uvedenych indexa.

Uvologicka charakteristika Chrupky bilé

Na podkladé zjisténych hodnot je mozZno stanovit uvologické charaktery
v dale uvedeném rozmezi:

Primérna vaha hroznu ¢ini asi 190 g a znacné kolisi od minima 122 g
do maxima 251 g. V jednotlivych ro¢nicich je znacné variabilni (téz vlivem
sprchdni v dobé kvétu) a neni proto pouzitelnym charakterem pro odrudovou
identifikaci.

Pocet bobuli v hroznu je rovnéz dosti kolisavy, jako vdha hrozng, a to ze
stejnych divodd. Primérny jejich pocet je 60 kust v hroznu a kolisa od minima
50 do maxima 90 kust bobuli. Ani tenio uvologicky znak neni” pro identifikaci
pouzitelny.

Vaha bobuli jednoho hroznu, vyjddfena v gramech, ¢inila v praméru 180 g.
Minimum 118 g, maximum 240 g. Ani tento charakter neni pro identifikaci
pouzitelny. Naproti tomu procenticky pomér vahy bobuli z celkové vahy hroznu
je velmi stabilni a u v§ech zkoumanych vzorki, bez ohledu na roé¢nik, obnasel
96 %. Jako identifikaéni charakter je proto velmi dobtfe pouzitelny.

Viha trapin jednoho hroznu ¢inila v priméru 6,9 g, s dosti velkym ko-
lisanim (minimum 3,6, maximum 11,1). Naproti tomu procentické zastoupeni
trapin hroznu je rovnéz velmi stabilni a obnasi 4,0 % a je proto spolehlivym
charakterem uvologickym.
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Index mechanického slozeni hroznu vykazuje hodnoty kolem 26,5 s mini-
mem 21,7 a maximem 33,4. Tento index neni pro danou odridu v disledku
dosti zna¢ného kolisani charakteristickym.

Index bobuli ma primérnou hodnotu 40 a kolisi od minima 33,3 do maxi-
ma 49,2. Nemtze tedy byt povazovan za odridové charakteristicky.

Vaha slupek z 500 bobuli ma primérnou hodnotu 193 g, s minimem 137 g
a maximem 237 g. Kolisani je pftili§ velké a nelze této vlastnosti pouzit k iden-
tifikaci odradové.

Véaha semen z 500 bobuli kolisa celkem v tGzkych mezich kolem primérné
hodnoty 22 g, s minimem 16 g a maximem 28 g a je tedy znakem dosti cha-
rakteristickym.

Véiha duzniny z 500 bobuli s primérnou hodnotou 999 g vykazuje kolisani
dosti velké, od minima 787 g do maxima 1191 g. Neni tedy znakem pouZitelnym
'k identifikaci.

Véaha slupek, vyjadfena v procentech celkové vahy hroznu, ma prameér-
nou hodnotu 16,0 s kolisinim od minima 11,4 do maxima 19,6 % a je mozno
ji povazovat za charakteristickou vlastnost.

Véiha semen, vyjadfena v procentech celkové vadhy hroznu, ma primérnou
hodnotu 1,9 %, s tzkym kolisinim od minima 1,3 % do maxima 2,3 %. Ja-
kozto uvologicky charakter je dobfe pouzitelna.

Vaha duzniny, vyjddfena v procentech celkové vahy hroznu, dosahla v pru-
méru 82 %, s kolisanim od minima 78,3 % do maxima 86,3 %. I tento uvolo-
gicky charakter je pouzitelny pro odridovou identifikaci.

Vaha 500 bobuli (absolutni) vykazuje primérnou hodnotu 1216 g, s mi-
nimem 976 g a maximem 1457 g. Kolisani je pfili§ zna¢né a neumoziiuje pouziti
k identifikaci.

Index struktury bobuli mél primérnou hodnotu 4,6 s kolisanim dosti vel-
kym, od minima 3,6 do maxima 6,2. Pouzitelnost jako charakteru identifika¢ni-
ho je pouze relativni.

Pocet semen z 500 bobuli s primérnym poétem 778 kust, kolisd mezi
minimem 652 a maximem 921 kusi, tedy v mezich dosti §irokych.

Kostra hrozni méla priimérnou hodnotu 19,7 % a kolisala od minima
15,0 % do maxima 24,0 % a je jako uvologicky znak pouzitelna pouze re-
lativné.

Tvrdé souéasti hroznii s priimérnou hodnotou 22,0 %, vykazovaly kolisani
od minima 17,3 % do maxima 26,1 %. Pro identifikaci je tato hodnota pouzi-
telna pouze relativné.

Index struktury hrozni mél primérnou hodnotu 3,8 a kolisal v mezich
3,0—49 a je rovnéi relativné pouzitelny jako uvologicky znak.

Hodnota pH ¢inila v praméru 3,45 s kolisanim mezi 3,07 —3,71.

Uvologicka charakteristika Chrupky ¢éervené

Vaha hroznia: Pramér 173 g, kolisdni od 97 do 247 g.

Pocet bobuli v hroznu: Primérné 65 kusti, kolisani od 45 do 133 kusq, tedy
velmi §iroké.

Vaha bobuli jednoho hroznu: Primérné 166 g, kolisani od 94 do 247 g.
Vyjadfena v procentech ¢inila 96, tedy stejné jako u Chrupky bilé, s kolisdnim
velmi tzkym.
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Vaha tfapin jednoho hroznu: V priameéru 7,0 g, kolisani od 3,6 do 11,0 g.
Vyjadrena v procentech byla v priméru 4 s nepatrnym kolisdnim, proti Chrupce
bilé ma praméry stejné.

Index mechanického sloZeni hroznu: Prumérné 24,4, kolisani od 20 3 do
32,8, tedy dosti znaéné.

Index bobuli: V pruméru 43,5, kolisani od 34,5 do 54,5, tedy kolisani dosti
znacné.

Viha slupek z 500 bobuli: V praméru 194 g, stejné jako u Chrupky bilé,
s kolisanim od 152 do 270 g.

Vaha semen z 500 bobuli: Primérné 24 g, s kollsamm od 18 do 31 g, tedy
dosti tzkym.

Vaha duzniny z 500 bobuli: Primérné 958 g, kolisani od 651 do 1165 g,
dosti znacné.

Vaha slupek v procentech vahy hroznii €inila 16,6 %, stejné jako u Chrup-
ky bilé, s kolisAinim od 13,6 do 22,1 %.

Vaha semen v procentech celkové vahy hroznu obnésela 2,3 % s kolisanim
od 1,7 do 3,8, tedy dosti §irokym proti Chrupce bilé.

Vaha duzniny v procentech vahy hroznti ¢inila 81,0 % s kolisanim od
75,8 % do 84,3 %.

Vaha 500 bobuli: Primérné 1180 g, s kolisdnim od 841 do 1391 g.

Index struktury bobuli: V priméru 4,2 s kolisanim od 3,1 do 5,3.

Pocet semen z 500 bobuli: V priiméru 843 s kolisanim od 637 do 1070 kust.

Kostra hroznt: Priamérna hodnota 20,5 %. Kolisani od 16,9 % do 25,9 %';
dosti znaéné.

Tvrdé souéasti: Pramérna hodnota 22,9 %, kolisani od 19,2 % do 28,0 %
dosti Siroké.

Index struktury hrozna: V praméru 3,5, kolisani od 2,6 do 4,3.

Hodnota pH: Priamérné 3,42, kolisani od 2,98 do 4,00; dosti Siroké.

Pouzitelnost jednotlivych uvologickych charaktert pro ucely identifikaéni
je u Chrupky ¢ervené stejna, jako u Chrupky bilé.

P¥i posuzovani téchto rozbord byla zjisténa zakladni dulezitost stupné vy-
zralosti hroznu, jezto nékteré jednotky uvologické u hrozni nevyzralych nejsou
charakteristické. Byl proto u vSech vzorku zjistovan stupen zralosti na podkladé
10 . stupné Oe

%0 kyselin
plné dozralé (technicka zralost) byly posuzovany vzorky hroznt, jichz index
zralosti ¢inil minimalné 80. Hodnoty tohoto indexu pfes 100 vyznacovaly velmi
dobte vyzralé hrozny. Ciselné hodnoty tohoto indexu jsou uvedeny v obou ta-
bulkach. Vylouéime-li z propoéti vzorky o niziim stupni vyzrdni, nezli 80,
ziskdme pro propoéteni priméry jednotlivych znaki o téchto hodnotich (viz
tab. III):

Vyse uvedené hodnoty ]ednothvych ukazatell je mozno pokladat za nor-
mélni uvologické znaky Chrupky bilé a Chrupky &ervené.

Vzhledem k zminéné vétsi ¢i mensi variabilité ]ednothvych uvologickych
znaki obou téchto odriid, bylo by mozno pouzit k jejich presné identifikaci
znaki a hodnot uvedenych v tabulce IV.

Z uvedenych zakladnich hodnot mechanické (uvologické) struktury Chrup-
ky bilé a Chrupky ¢ervené vyplyva, ze obé tyto odridy se lidi jen velmi ne-

obsahu cukru a kyselin, a to podle vzorce R = , pti ¢emz jako
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III. Priuméry uvologickych znakt

R
Uvologické znaky Jednotka Ch;;'llg ka (é?rr:g;a ! I:;'gi‘:;‘
|
Viéha hroznt g 189,6 185,6 | 93,0
Poéet bobuli na 1 hrozen kust 75,0 77,0 | 84,0
Viha bobuli 1 hroznu g 179,0 178,0 | 88,0
Viha bobuli 1 hroznu % 96,0 96,0 95,0
Viha tfapin 1 hroznu g 6,6 7,4. 5,0
Viha tfapin 1 hroznu 9 4,0 4,0 5,0
Index mechan. sloZeni hrozna — 27,1 24,6 17,5
Index bobuli — 40,8 41,3 90,0
Viha slupek z 500 bobuli g 196,0 203,0 140,0
Viha semen z 500 bobuli g 22,0 26,0 21,0
Viha duZniny z 500 bobuli g 1007 992,0 458,0
Vaha slupek o 16,1 16,7 22,6
Vaha semen 9% 1,9 2.4 3,3
Viha duZniny 9 81,9 80,8 74,1
V4ha 500 bobuli g 1226 1089 619,0
Index struktury bobuli — 4,5 4,1 3,2
Pocet semen z 500 bobuli kusa 771,0 872,0 933,0
Kostra hroznt % 19,8 20,6 28,0
Tvrdé soudasti 9% 22,0 23,0 31,3
Index struktury hroznu - 3,7 3,4 2,6
p H - 3,46 3,50 3,03
1V. Identifika¢ni znaky
: ct Chrupka Chrupka
Cis. pot. Znaky bild Ewciorel
1. Viha bobuli jednoho hroznu — 9, - . 96 96
2, Viha tfapin jednoho hroznu — %, 4 4
3. Viha semen z 500 bobuli — g 22 26
4. Viha slupek — % 16,1 16,7
o) Vaha semen — 9%, 1,9 2,4
6. Viha duZniny — % 81,9 80,8
v Index struktury bobuli 45 4,1
8. Kostra hroznt — % 19,8 20,6
9. Tvrdé soudasti — % 22,0 23,0
10. Index struktury hroznu 37 3,4

3

patrné a pouze nékterymi znaky. Jestlize vezmeme za zdklad Chrupku bilou,
jako nas nejtypictéjsi stolni hrozen, pak Chrupka cervena se odlifuje jen o néco
mélo mensi velikosti hroznd, o néco vy3iim poétem bobuli v hroznu, o néco
vy$§i vahou semen v bobulich a v malé mife i vy§§im obsahem slupek, z cehoz
vyplyva malé sniZeni obsahu duzniny a nepatrné zvyseni obsahu kostry hrozna
a tvrdych soudasti. Indexy struktury bobuli i hrozni jsou u Chrupky cervené

jen nepatrné nizsi.

Uvedené uvologické charaktery u Chrupky bilé je tudiz mozno povazovat
za standardni hodnoty pro hrozny stolni, doddvané pro konsum v cerstvém
stavu. Téchto hodnot mtze byt také pouzito k prikazu vhodnosti odriudy révy
k produkci hroznu stolnich a ke kontrole jejich trzni hodnoty po doplnéni

indexem zralosti.
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Uvedené uvologické charaktery jsou u stolnich hrozna podstatné odlisné
od hrozni pro jiné zpracovani, na piiklad lisovanim na vino, jak je zfejmo
z porovnani téchto hodnot u Chrupky a Ryzlinku rynského.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré stolni odrudy, zvlasté puvodu jizniho (typu
Bolgar, Mathiasz Janos a podobné) mohou vykazovat nékteré zvlastni vlast-
nosti, musi byt cilem dalsich uvologickych praci zjisténi, které uvologické znaky
nebo indexy a do jakych mezi mohou byt pozménény, aby urcita odrida révy
mohla byt v naSich produkénich pomérech posouzena jako odrtida stolni. Tato
zasada bude stejné dulezitd i pro posouzeni novych vypéstki odrtad stolnich,
pfed jejich zavedenim do praxe a vysadeb.

Souhrn

Na podkladé rozbort vzorkl hroznt z vice lokalit a z rtznych roénika
byly stanoveny zakladni uvologické charaktery obou hlavnich odrid stolnich,
Chrupky bilé a Chrupky cervené. Zjisténé vysledky posouzeny s ohledem na
vlivy, zpusobujici jejich vétsi variabilitu a urceny typické charaktery uvologické
pro obé zkouSené odridy, pouzitelné pii jejich identifikaci. Tyto charaktery
jsou soucasné zdkladem pro posuzovani stolnich odrud révy a jsou pouzitelny
téz ke kontrole trzni hodnoty stolnich hrozni.
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VBonorxyeckas XapakrepUcTHKa XpYNKu 0esIoi ¥ KpacHOM

Ha ocHoBanmm aHanu3a o0pa3l0B BMHOTPAAHBIX TPO37Aeil M3 OO0JIBIIOrO 4ycJja Me-
CTONPOU3PACTAHMUIT M PA3HLIX IOJOR yCTAHABJIMBAJIMCE OCHOBHBLIE YBOJOTUMYECKME XapaK-
TEPUCTUKIM 00OMX TJIABHBIX CTOJOBBIX COPTOB — Xpynru 0enoil M KpacHOi. IlonydyeH-
HBIC pe3yJabTaThl Paszbupanycs ¢ y4EeTOM BIMAHMSA, BbIZLIBAIOILETO VX OOJBILIYIO Bapua-
OMIBHOCTE U ONpeZesieHHBbIE YBOJIOTUYECKME XAPAKTEPMUCTURM 000MX MCIBITHIBAEMBIX
COPTOB, KOTOPbIE MOTYT ObITh MCIIONIB30BAaHBI IIPU MX HMACHTUMMURAIMM. DTH XapakTe-
PHUCTUKM ABJIAIOTCA OJHOBPEMEHHO OCHOBOWM JJA OLIEHKM CTOJOBBIX COPTOB, BMHOIPAaJ-

HOJ1 JIO3BI, a TAKIKe MOTLYT OBbIThH MCIOJNL30BAHBI AJIA KOHTPOJS PBIHOYHOTO KadecTBa
CTOJIOBBIX COPTOB.

Uvological Characteristics of the Grapes Sorts White and Red “Chrupka”

On the basis of analysis of grapes samples from several localities and of different
vears there have been established fundamental uvological characters of both chief
table sorts of the White and Red “Chrupka”. The established results were judged
with regard to influences causing their greater variability and there have been de-
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termined the uvological characters for both sorts under test, applicable at their
identification. These characters are at the same time a basis for judging the table
grapes sorts and they are applicable also for the check-up of the market value of
table grapes.

Uvologische Charakteristik der ‘weiien und roten Weintraubensorte ,,Chrupka® .

Auf Grund der Analysen von Traubenmustern aus mehreren Lakolitdten und
von verschiedenen Jahrgingen stellte man uvologische Grundcharakters der beiden
Haupttafelsorten, der weilen und roten ,,Chrupka‘“ fest. Die festgestellten Ergebnisse
wurden bewertet mit Hinsicht auf die ihre groBlere Variabilitdt verursachenden Ein-
flisse und die uvologischen Charakters fiir beide gepriiften Sorten, die bei ihrer
Identifikation anwendbar sind, bestimmt. Diese Charakters sind gleichzeitig eine
Grundlage fiir die Beurteilung von Tafelsorten der Rebe und sind auch fiir die Kon-
trolle des Marktwertes der Weintrauben anwendbar.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CIsLO 7

K identifikaci virové mosaiky celeru u nas

K ponpocy MACHTH(MOHUKAUUN BUPYCHON MO3aUKM ceipaepes B UexocIoBaKWM

Ing. Dr techn., RNDr-Bohumir A. KVICALA
UKZUZ, Ustfedni fytokarantenni laboratoF, Brno

Doslo dne 8. I. 1956

Uvod

Mosaika je choroba, kterd je u nds znama jiz davno. Po prvé na ni u nds
upozornil Blattny, (1933), ktery o ni poznamenava, ze je virového ptivodu.
Nilez Blattného je také prvni zjisténi této choroby v Evropé. Prvni podrobny
popis, etiologii a ekénomické vyhodnoceni ztrat zpisobenych mosaikou celeru
podavaji Severin a Freitag, (1938) z USA, kde v nékterych oblastech
Kalifornie zptisobuje tato choroba az 16 % ztrat na vynosech celeru. Prvni li-
terdrni zdznamy o tomto onemocnéni v USA jsou jiz star§iho data. Poole,
(1922) udava, Ze tuto chorobu pozoroval jiz od roku 1919. Daldi zminku o ni
uvadi Millbrath, (1934), také z USA. V roce 1945 popsali Severin
a Freitag kmen tohoto viru mosaiky celeru, ktery oznadcili jako ,kaderavkovy
kmen”, ktery vyvoldvd znaéné zkadefeni listi celeru. U tohoto kmene zjistili
také niapadné rozdily v nékterych vlastnostech tohoto viru v surové stavé.
V Evropé mimo na§e tizemi byla popsdna mosaika celeru z Belgie (Roland,
1951), ovSem tento autor uddvad ponékud odligné vlastnosti viru této mosaiky
celeru nez Severin a Freitag.

Ucelem této prace bylo zjisténi postaveni virové mosaiky celeru zjisténé
u nas v roce 1954 na polich §lechtitelské stanice v Kvetoslavove na Slovensku
a na Moravé na nékolika mistech u Brna vzhledem k ostatnim virosam celeru.
V literatute je na celeru je§té zaznamenano nékolik viros mosaikového i jiného
typu, na pfiklad mosaika zptisobend kmenem viru mosaiky okurek (Well-
man, 1934), virem calico mosaiky (Freitag a Severin, 1939), zluta
skvrnitost listdi celeru (Freitag a Severin, 1939), podobnou skvrnitost
na celeru u nas zjistii Smolak (1953). Dile miZe byt na celeru i virus
Zloutenky aster (Severin, 1929) a virus bronzovitosti rajéat Freitag
a Severin (1939). U nas byl na celeru zjistén také virus stolburu prokizany
experimentalné (Valenta, 1956), coz potvrzuji i autorova pozorovéani, na
Moravé od roku 1947.
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Symptomatika

V této praci studovana virovd mosaika celeru byla zjisténa na odradé
Prazsky obrovsky a Slavikav nerez. Jeji vyskyt ani na Slovensku ani na Moravé
nebyl toho roku nijak zvlast intensivni. Napadené rostliny byly v porostu zte-
telné néapadné zakrnélym riustem a rozlozenim listd. Pii bliz§im pozorovani
se jevilo na téchto rostlinich ztetelné nahlouéeni listi v srdecku, zkraceni
rapikd, chlorotické zbarveni listi stfidavé s normalné zelenymi partiemi listd
a zilkovd mosaika, jasnéni Zzilek nové rasicich listti, které casto prechazelo
do Uplného zeZloutnuti nejmladsich lista. Projevila se také deformace listd
a listka. '

1. Celkovy pohled na celer pfirozené infi- 2. Celkovy pohled na celer pfirozené infi-

kovany oby¢ejnou mosaikou s priznaky kovany obyéejnou mosaikou. Prfiznaky

deformaci listli, zkrouceni a zizeni listki mosaiky na listech, jasnéni Zilek a sou-

prechazejici ¢asto az do nitovitosti; chlo- sednich pletiv, zkrucovani, puchyiovaténi
rotické odbarveni pletiv podél zilek listkt a zkraceni rapiku

3. List celeru s priznaky chlorotickych 4. List celeru s chlorotickymi partiemi
partii na listeich a s pozvolnym mizenim podél zilek listkt, a s ¢astecnymi defor-
— zastirdnim priznakut macemi listkid
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Listky jsou tzce protahlé a ¢asto az nitkovitého tvaru. P¥i umélé infekei
ve skleniku se objevuje jasnéni srdeckovych listi a jejich zilek Casto jiz osmého
dne po ockovani, bylo-li pouzito velmi mladych rostlinek ve stadiu 3—4 listu.
U star§ich rostlin se takové ptiznaky projevuji za jeden az dva iydny, nékdy
i pozdéji podle vnéjsich podminek, hlavné teploty, osvétleni a vyzivy, které
velmi ovliviiuji rychlost projeveni se pfiznakt a i jejich charakter. Vysoka tep-
lota zastira zfetelnost pfiznakd. Ve volné pfirodé obvykle za horkych srpno-
vych a zafijovych dna ztetelné priznaky mosaiky celeru v porostech tplné mizi,
ale objevuji se opét v plné intensité v fijnu pfed sklizni. Casti list, obvykle
nervy a pletivo tésné s nimi souvisici pozdéji zloutnou, ¢imz také dochazi
k deformacim list, nebof rizné zbarvené partie listi nerostou stejné. Na in-
fikovanych rostlinach udrzZovanych pres zimu ve skleniku maji tyto &asti listka
matné zelenou barvu, dochdzi k riznému zkrucovani listki nebo i k tvorbé
puchyfovitych dtvarti na listech. S postupujici chorobou a stirnutim rostlin
se objevuji na vrchni strané nejstar§ich vnéjsich infikovanych listi rezavé nekro-
tické skvrny. Tyto nekrotické skvrny se objevuji asi jeden az dva tydny po
prvych ptiznacich choroby — mosaiky listt —, ale pouze ve volné pfirodé,
a to jen na nékterych jedincich. Ve skleniku se podobné nekrosy na infikova-
nych rostlindch celeru neobjevuii.

V pokroéilej§im stadiu choroby jsou listky zuZeny, zkrouceny a i tupé
zakonéeny. Rapiky listii jevi ¢asto podélné bélavé prouzky, které se stiidaji
s prouzky zelenymi, nékdy jsou rapiky i bélavé skvrnité. Pfiznaky u rtznych
odriid v intensité i vzhledu kolisaji. Rozdil od mosaiky celeru zptsobené vi-
rem okurkové mosaiky je symptomaticky téméf nerozeznatelny. Hlavni rozdil

5. Listy celeru se vSemi nebo ¢éasti listki 6. Listy a listky celeru zéasti nebo celkové
zakrnélych nebo zuZenych, deformova- zkroucenymi a zakrnélymi vlivem infekce
nych a s nékterymi listky puchyfovité virovou mosaikou

zvinénymi
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je pravdépodobné v tom, ze u této choroby se prvni pfiznaky po infekei ve
skleniku projevuji jiz za Sest dni, v terénu na poli 10—40 dni, &ili dfive nez
obyéejna mosaika celeru. Po&ate¢ni ptiznaky jsou shodné. Jasnéni zilek, které
u infekce virem mosaiky okurek za deset dni piejde v jasné Zlutou mosaiku,
ktera asi za mésic po infekci neni téméf patrna. Druhotné systemické priznaky
viru mosaiky okurek na celeru jsou zluté stromeckovité kresby podél zilek, nebo
7luté klikaté ¢ary nepravideln& roztrousené po listu. V tomto pfipadé se nikdy
neobjevuji nekrotické skvrny, charakteristické pro mosaiku celeru sledovanou
v této praci. U star§ich rostlin celeru infikovanych virem mosaiky okurek se
také mohou objevovat lososové zbarvené, vodnaté skvrny a na fapicich pro-
tahlé prouzky, které ¢asto zahnivaji, coz se nikdy nevyskytuje u obycejné mo-
saiky celeru, kde se spiSe objevuji bilé skvrny a prouzky na fapicich.

Je-li celer infikovan soudasné virem bronzovitosti rajcat a virem obycejné
mosaiky celeru, dochazi k zesileni pfiznakd (Severin a Freitag, 1938).
Oba dva viry ptsobi synergicky. Na onemocnélych rostlinich se pak objevi
silnd nekrosa rapiki, ktera je ptisobena hlavné virem bronzovitosti rajcat. Oby-
¢ejnd mosaika celeru byla v pfirodé v USA zji§téna také na mrkvi. U nas jsme
toto onemocnéni na mrkvi dosud nepozorovali. Umeéle byla obycejnd mosaika
celeru pfenesena na éetné jiné okoli¢naté, na pt. na kopr, kmin, koryandr, mrkev,
petrzel, z pleveld na kerblik (Severin a Freitag, 1938). S pokusy
s ostatnimi hostitelskymi rostlinami bylo jiZ u nas zapocato. O jejich vysled-
cich bude referoviano pozdéji.

'Experimentélni cast
Material ametoda

Pro infekéni sklenikové pokusy bylo pouZito celeru odrtidy Praisky ob-
rovsky a Slavikiv nerez. Koncem pokusi bylo pak pouZzito pouze odridy
Prazsky obrovsky. Rostliny byly péstovany ve skleniku béznym zpasobem a pfe-
sazovany do malych kvétina¢l pro testovaci ucely. K pokusim byly voleny rost-
liny ve stadiu 2—4 listd. Zdrojem pociteéni infekce byl infikovany celer do-
vezeny z Kvetoslavova, ktery byl az do zahynuti udrzovan ve skleniku. K dalsim
infekcim bylo pouzito z ného infikovaného materidlu. Rostliny byly oc¢kovany
§tavou z rozdrcenych infikovanych listu tak, Ze listy byly nejprve popraseny
karborundovym praskem a pak natirdny prstem namocenym v této §tave, rizné
preparované podle toho, jakého cile bylo sledovano dilé¢im pokusem. Zptisoby
zkouseni vlastnosti viru v surové, Cerstvé vytladené §tavé, nebo po uréité dobé
stani pfi laboratorni teploté byly jiz popsany jinde (Smith, 1937, Bawden,
1950, Kvicala, 1949, 1956) a byly uzity beze zmén. K ptfenosim msicemi
byla uZita m3ice broskvoriovd (Myzodes persicae Sulz.) podle metodik uvede-
nych v dfivéjsich pracech (Watson, 1936, 1938, Kvicala, 1947, 1948).

Pokusy s o¢kovanim ferstvou sfavou

Pro zji§téni, zda tento virus se d4 prenést také na jiné rostliny, kterych
obvykle pouzivame v rostlinné virologii jako rostlin testovacich, byla §tava
vytlacena z listd celere jevici pfiznaky obvyklé mosaiky ockovdna na serie rost-
lin téchto druhd celedi Solanaceae: Nicotiana tabacum var. White Burley, var,
Samsun, N. rustica, N. sylvestris, N. glutinosa a Datura stramonium. Tento
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pokus byl Ctyfikrat opakovan v meésicnich intervalech vzdy za pouziti deseti
rostlin kazdého druhu nebo odriidy. Viechny pokusy vyznély negativné. Zadna
z o¢kovanych rostlin ve skleniku neprojevila ani po 35 dnech chorobnych pfi-
znakii; ani zpétné ockovani §tivy z téchto rostlin na celer nedalo positivnich
vysledka. K dalsim zkouskam bylo uzZivano vidy mladych rostlinek celeru, které
po ockovani za ptidani karborundového prasku pravidelné a ve znaéném pro-
centu jevily priznaky mosaiky, ¢imz bylo prokazano, ze se jedna o virovou cho-
robu pfenosnou §favou. Doba projeveni pfiznakd ve skleniku od ockovani
kolisala v rozmezi od 9—16 dni podle stati pouzitych rostlin a podle vnéjsich
podminek (tab. I).

I
Datum Potet okov. ' Prvni piiznaky | Rostlin s priznaky -

otkovas piin ' datum | poletrostlin | datum | poget rostlin '
24. IX. 10 6. IX. 3 16. X. 8 80,0
14. X. 10 28. X. 1 6. XI. 5 50,0
30. XII. 14 12 1; 6 17. 1. 14 100,0

5. L 20 17. 1. 4 19. 1I. 18 90,0
17. I1. 10 26. I1. 9 20. ITI. 9 90,0
24. 1IV. 10 T N 4 26.V. 10 100,0
Celkem 74 ! - 27 - 64 86,5

Nékteré vlastnosti viru mosaiky celeru v surové
stave

Konecny bod zfedéni

Byl stanoven obvyklym zpiisobem fedénim destilovanou vodu v poméru
1:10, 1:100, 1:1000, 1:2000, 1:3000, 1:4000, 1:5000, 1:6000. Takto
zfedéna $§tava ockovana s karborundem na serie deseti rostlin celeru. Pokus
byl nékolikrate opakovéan; vysledky jsou uvedeny v tabulce II. Kontrolni rost-
liny byly o¢kovany cerstvou-§tavou z nemocnych rostlin.

Z tabulky II vyplyva, Ze bylo dosazeno infekei jesté p¥i zfedéni 1 : 5000.
Severin a Freitag dosahli infekce pouze pfi zfedéni 1 :4000, a to jen

II1.
6 p : T ;
Redéni PoZet otkovanych| Potetinfikov. | procent | Inkubagni doba
rostlin ' rostlin ’

Cerstva §tava

nefedénd 20 19 95,0 10 — 14 dni
1 310 30 28 93,5 10 — 14 dni
1:100 30 20 66,5 9 — 16 dni
1:1000 30 11 3x,8 10 — 14 dni
1:2000 30 9 30,0 10 — 14 dni
1 :3000 30 14 46,8 9 — 15 dni
1 : 4000 30 15 50,0 8 — 16 dni
1 :5000 30 2 6,7 10 — 14 dni
1 : 6000 30 0 0,0 —
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u 1,7 % rostlin ze Sedesati testovanych. V nasich pokusech bylo jesté pfi zfedéni
1 :5000 6,7 % rostlin infikovany’lch Tento rozdil nepovazuji za podstatny, aby-
chom mohli mluvit o jiném druhu viru nez byl popsdn zminénymi autory, ze-
iména kdyz uvazime jimi popsany zvlaitni kmen viru mosaiky celeru (Frei-
tag a Severin, 1945), kterd m4 znaéné odlidné vlastnosti. Na ptiklad zjis-
tili, jeho koneény bod ztedéni pouze 1 :1000, tento virus ma také jiné ponékud
odlisné vlastnosti.

Inaktivacé¢niteplota

Byla opét urcovana podle béznych metodik popsanych jiz diive (Kvica -
la, 1956). Po desetiminutovém zah¥ivani pti zddané zkouSené teploté a po rych-
lém zchlazeni proudici vodou (z vodovodu) byla §tava s. karborundem opét na-
tirdna na listy celeru, a to vidy soucasné na serii 10 rostlin. Zahfividno bylo
pii teplotich odstupiiovanjch po péti stupnich od 45°C do 65° C. Pokus byl
nékolikrat opakovan v riznych Easovych obdobich. Po prvni orienta¢ni zkous-
ce byla pak v dalsich seriich pokusti volena teplota v rozmezi pouze od 50° C
do 55°C. Pti kazdé zkousce byla vzdy kontrola ockovina &erstvé vytladenou
stavou z nemocnych rostlin. Vysledky jsou uvedeny v tabulce III.

III.
! ]
Teplota °C 'Poéetr%?:ﬁganych‘ Poéreésxtx;gkov | Procento Inkubaéni doba

Cerstva surové §tival 40 35 87,5 9 — 14

45 40 30 75,0 9 — 12

50 40 16 40,0 9 — 14

55 5 30 0 0,0 -

60 20 0 0,0 —

65 10 0 0,0 —

Z tabulky je zfejmé, Ze inaktivalni teplota tohoto viru v surové §tavé je
mezi 50° C az 55° C. P#i teploté 50° C bylo v priiméru dosaZeno jesté 40 %
infekei, ale pti teploté 55° C a vy§§ich teplotdch nebyla infikovana jiz Zadna
rostlina. Severin a Freitag (1938) ve své studii o mosaice celeru z Ka-
lifornie, kterou nazyvaji zapadni celerovd mosaika, uvadéji inaktiva¢ni teplotu
tohoto viru v &erstvé §tavé mezi 55° C a 60° C.

Stalost viru vsurové sfave

Byla zjistovdna pti laboratorni teploté obvyklym zptsobem tak, ze $tiva
v zazatkovanych zkumavkach byla ponechina pii teploté kolisajici od 18° C
do 21° C po dobu deseti dni. Kazdy den byla §tiva z jedné zkumavky o¢kovina
na skupinu deseti rostlin. Cely pokus byl né&kolikrate opakovan a kontrolni
rosiliny ockovany cerstvou §tavou vytlacenou z rostlin s pfiznaky choroby.
Pokusem, jehoz vysledky jsou uvedeny v tabulce IV. bylo zjisténo, Ze virus
podrzi nakazlivost v surové §tavé p¥i laboratorni teploté pét dni, ale nikoliv
Sest dni. Po péti dnech bylo dosazeno jesté 6,7 % infekci z t¥iceti rostlin, ale
po Sesti dnech stani §tavy tato uz nebyla infekéni, pfi ¢emz §tava ockovana na
rostliny kontrolni Vykazovala 87 % infekci. Severin a Freitag dosahli jesté po
Sesti dnech stani surové §tavy pfi laboratorni teploté 4 % 1nf1k0vanych rostlin,
z celkového poétu padesati rostlin.
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IV.

. ... Poletolkovanych' Pocetinfikov. | ‘ Inkubaini
Bocet dnl stini ! rostlin ! rostlin 1 Frcigest doba — dni
Cerstva surova
$tava 30 26 87,1 1 < 13
1 20 9 45,0 10 — 15
2 20 8 40,0 10 — 15
3 30 11 36,8 10 — 15
4 30 5 16,4 9 — 14
) 30 2 6,7 10 — 15
6 30 0 0
7 20 0 0
8 30 0 0
9 20 0 0
10 20 0 0

Pokusy o prfrenos mSicemi

Podle praci Severina a Freitaga (1938) pfenasi mosaiku celeru
jimi popsanou zna¢né mnozstvi msic i téch, které normalné na celeru neziji.
Uvadi tyto druhy msic: Hyalopterus pruni (Geoff.), Brevicoryne brassicae Linn.,
Macrosiphum pisi (Kalt.), M. rosae (Linn.), Myzus cerasi (Fabr.), Liphaphis
pseudobrassicae (Davis), Aphis apigraveolens Essig, A. apii Theob., A. ferrugi-
nea — striata Essig, A. gossypii Glov., A. middletonit Thom., A. rumicis Linn.
(syn., Doralis fabae L.), Cavariella caprae (Fahr.), Myzus circumflexus (Buck.),
M. convolvuli (Kalt.), M. persicae Sulz., Rhopalosiphum melliferum (Hot.).
Celkem sedmnact druha msic, mezi nimiz i hojné roziifena M. persicae a D.
fabae. V nagich pokusech byla bézné& pouzita M. persicae péstovana pro testo-
vaci ucely celoro¢né ve skleniku na zeli a tabaku. Tato msice obvykle v pfirodé
na celeru nezije a je-li nan pfenesena, ssaje na ném kratkou dobu, nacez jej
opousti a hledd jiného hostitele. Podle Severina a Freitaga pfenasi virus mo-
saiky celeru az s 60'% tcinnosti. Technika pouZiti msic pro pfenaseni této cho-
roby u Severina a Freitaga byla starsi, t. zv. listovd metoda, dnes jiz méalo po-
uzivana v praxi, pfipadné jen k orienta¢nim testim. Pouzivali jsme pro pokusy
ms$ice hladovéné v Petriho miskach ¢tyfi hodiny ptred infekénim ssani. Pak byly
m§ice rozdélené, po 50—100 jedincich sklepany na list celeru s pfiznaky mo-
saiky opét v jiné Petriho misce a ponechiny ssit v zaviené misce v atmosféie
vysoké vlhkosti, pro kazdou serii pokusu a dobu ssani zvlast. Byly voleny doby
ssani 10, 15, 30 minut — 1, 6, 24 hodin. Po téchto dobach byly msice vlasovym
Sté€tcem preneseny jednotlivé, vzdy v poctu péti na jednu zdravou rostlinu celeru.
Bylo vidy pouZito msic, které ztetelné ssaly na zdroji ndkazy. Pro pozorovéni
a lepsi orientaci bylo pouzivano stolni lupy.

Na zdravych rostlinich byly msice ponechany ssat obvykle pfes noc, pfi-
blizné 30— 24 hodiny. Rostliny byly po tuto dobu zakryty obracenymi skleni-
cemi tak, aby msice mély atmosféru vyssi vlhkosti a aby bylo sou¢asné zameze-
no jejich pfipadné prelezeni s rostliny na rostlinu. Po uplynuti 24 hodin byly
rostliny odkryty a msice na nich zni¢eny postiikem, vétSinou ptipravky E 605
nebo Exatoxem. Pak byly rostliny preneseny do skleniku k pozorovani. Po-
dobné experimentovali s msicemi i Simons a Sylvester (1953), ktefi
specidlné studovali vzdjemné vztahy mSic-prenaSeci a mosaiky celeru. Kazdy
pokus pro jednotlivou dobu ssani byl vykonan na péti rostlinach, coz bylo né-
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kolikrate opakovano v riiznych obdobich. Celkovy poéet pouzitych rostlin pro
jednotlivé doby ssdni je pak souhrnné uveden v tabulce V.

Vysledky ukazuji, ze m3ice broskvoriovad (Myzodes persicae) i v naSem pfi-
padé velmi dobfe pfenasi virus mosaiky celeru, zejména po kratké dobé ssani.

V.
Doba sséni msic Pocet pouZitych Potet infikovanych PGdant
na zdroji ndkazy rostlin rostlin
10 min. 15 5 33,3
15 min. 20 7 35,0
30 min. 20 13 65,0
1 hod. 20 4 20,0
6 hod. . 20 0 0
12 hod. 10 0 0
24 hod. 20 0 0

Je-li doba ssani delsi jedné hodiny, nedoslo jiz k pfenosim, virus byl pravdé-
podobné v téle msic inaktivovan. Je tedy tento virus svou povahou vzhledem
k prendfeni mSicemi typem vird nestdlym (non-persistent), Watson (1936 az
1946). ey ol gl

I Iz

Rozbor vysledku

Podle vlastnosti viru in vitro a podle pfiznakd na rostlinach lze usuzovat,
ze virovd mosaika celeru jak jsme ji u nas zjistili, je totoZnd s virosou celeru
popsanou z USA jako zdpadni mosaika celeru (Western celery mosaic, Seve-.
rin a Freitage 1938) a s virosou na celeru popsanou v Belgii (R oland,
1951). Pokud se tyka virosy celeru zaznamenané u nds Blattnym (1953) na
fapikovém celeru o niZ poznamenava, Ze na polni celer se nepfenasi, lze také
soudit, Ze i to byla obyé¢ejna mosaika celeru, tak jak ji v této praci popisuji.
Tehdy Blattny na tomto celeru nasel v hojném poétu bezoc¢ku zelenavou a domni-
val se, Ze je pfenaSeem této choroby. Nemohli jsme tuto domnénku potvrdit
nebo vyvratit, nebot jsme v nasich pokusech bezocky nepouzili. Je zajimavé, ze
z Evropy, pokud jsme zjistili v literatufe, neni nikde mimo Belgii o této virose
zminka, a¢ je velmi pravdépodobné, ze se v Evropé vyskytuje. Z mimoevrop-
skych zemi je o virové mosaice celeru jesté poznamka z Turecka (Wellman,
1937).

Tyto celkem kusé a nepatrné zpravy svédéi o tom, jak malo je dosud
oblast virovych chorob péstovanych rostlin probadana a jak je u nis dilezité
prostudovat podrobnéji alespoii virosy na kulturnich rostlinich a srovnat je
s podobnymi nebo shodnymi chorobami v ciziné. U néas se virovd mosaika ce-
leru vyskytuje jisté jiz velmi d4dvno, dokonce ji uvadéji i predpisy uznivaciho
fizeni, ale jeji postaveni vzhledem k dosud na celeru popsanym virosam bylo
stanoveno az touto studii. Ze je u nds &asto ptehlizena, je zptisobeno také
tim, Ze jeji pfiznaky se za horkych letnich dnii zastiraji. O jejim hospodai-
ském vyznamu nemame u nads zpriv, aé¢ v USA je velmi obavanou cho-
robou, na kterou se dokonce vztahovaly urc1te ptedpisy vnitini karantény
(Severln a Freitag, 1938, 1945).
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O jejim vlivu na snizeni sklizni u nas jsme se letos presvéd¢ili nahodnym
pokusem. Na pokusném poli v Brné byl péstovan celer na plose asi jednoho
aru. Ve vzdélenosti asi 70 m od této parcely jsem vysadil ¢tyti infikované rostli-
ny celeru, abych ziskal semeno. Tyto celery byly isoloviny od ostatniho okoli
dvémi fadami cukrovky semenice. Tato semenice byla totilné napadena msi-
cemi Doralis fabae, jejichz migranti (okfidleni jedinci) se také vyskytovali hojné
na Ctyfech zminénych rostlinkach celeru rostoucich uprostfed parcelky semenice.
Postupné jsme zji§fovali tyto okfidlené jedince na vsech rostlinach péstovanych
na tomto pokusném poli i na plevelich a také na zdhonu celeru. Na tomto zahonu
se v prvni poloviné ¢ervence téméf na vSech rostlinach pocaly objevovat prvni
piiznaky virové mosaiky, ktera tam byla pravdépodobné pfenesena témito msi-
cemi. V srpnu byly uz vSechny rostliny na parcelce nakazeny mosaikou. Vynos
celere byl minimalni, bulvy nebyly téméf Z4dné, jen splet kotfink a nepatrné
bulvicky o priiméru asi 5 cm.

Mimo celer nebyla u nas tato mosaika na jinych rostlinach zjisténa. Ve skle-
nikovych zkouskach o zji§téni moznosti pfenosu na jiné okoli¢naté rostliny dale
pokracéuji. Bude o nich referovano pozdéji. V USA byla jako ptirozeny hostitel
této choroby zjisténa je§té mrkev. Ve sklenikovych testech se ji v USA podartilo
pifenést jesté na kopr (Anethum graveolens), kmin (Carum carvi), koriandr
(Coriandrum sativum ), petrzel (Petroselinum hortense), kerblik (Anthriscus ce-
refolium). Na zakladé literarnich udaji pfirozené reservoirové rostliny nebyly
zji§tény, takze pravdépodobné pfezimuje pouze na celeru, ktery je ponechan
na semeno. Je viak velmi pravdépodobné, ze v pfirodé existuje néjaka vytrvala
rostlina jako pfirozeny hostitel a reservoir tohoto viru, ale dosud se ji nepoda-
filo zjistit. Pomérné malé rozsifeni této virosy by svédéilo ve prospéch prvniho
udaje, ze se udrzuje z roku na rok pouze na celeru ponechaném v krechtech
na semeno, nebot péstitelé na jafe konaji peclivé vybéry matek semenic, vy-
lu¢uji viechny chorobné a podezielé jedince.

Vlastnosti viru in vitro byly studovany v surové §tavé vytlacené z listh
rostlin jevicich pfiznaky, obvyklymi metodami, pfi ¢emz byla zji§téna tepelna
inaktivace pfi teploté mezi 50— 55° C, lisici se od vysledkt Severinovych a Frei-
tagovych o 5°C. Tito autofi dosahli:p#i inaktivaéni teploté 55° C jesté 7,5 %
infekci. V naSem pfipadé pti 50° C bylo dosazeno jesté 40 % infekei, ale pfi
55° C zahtivana §tava neinfikovala jiz zadnou rostlinu. Rozdil 5° C povazuiji
za chybu zptisobenou odli§nou metodikou. Zminéni autofi zahtivali §tdvu z in-
fikovaného celeru ve zkumavkich na vodni lizni, p¥i éemz zkumavky byly
uzavieny, teplota vodni lazné elektricky regulovana. Voda kolem zkumavek
proudila pohanéna elektrickou michackou. Doba 10 minut byla pocitina jednu
minutu poté, kdy teplota vodni lazné dosihla zadané vyse.

V naem piipadé byla teplota méfena uvnitt zkumavky ve §tavé. Teplomé-
rem byla stale promichavana, takze dochazelo k vétsimu styku virovych ¢astic
a protepleni, ¢ili zcela pfirozené inaktivac¢ni teplota byla v naSem ptfipadé
nizsi. Pfi pokusech americkych autori nedoslo asi ve zkumavkach k stejnomeér-
nému prohfati §tavy, také teplota §tavy ve zkumavce po jedné minuté nebyla
jisté tak vysoka jako teplota vodni ldzné. To bylo asi pfi¢inou toho, zZe nékteré
Castice ve $favé zustaly aktivni a jesté pti 55° C bylo dosazeno 7,5 % infekei.
V na3em ptipadé 40 % infekce nasvédéuje tomu, Ze inaktivaéni bod je asi ko-
lem 53° C. Proto rozdil mezi vysledky nasimi a americkymi nepovazuji za tak
podstatny. Jiny je oviem pfipad u praci Rolandovych (1951), ktery
pfi studiu virové mosaiky celeru v Belgii zjistil inaktivaéni bod znaéné nizii,
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a to mezi 40—45° C. Presto povazuje tuto virosu za totoznou s americkou;
zminény znaény rozdil teploty pfipisuje rozdilné metodice.

Koneény bod ziedéni byl u nas§i virové mosaiky celeru zjistén 1 : 5000,
kdy bylo jesté 6,7 % infekci, kdezto Severin a Freitag udéavaji konecny bod zfe-
déni 1 :4000, a to pouze 1,7'% infekci. Také tento rozdil nepovazuji za pod-
~ statny, nebot také mohl byt zpisoben rozdilnou metodikou, zvlasté kdyz uva-
 zime, ¢ Severin a Freitag (1945) popsali novy kmen virové mosaiky
celeru, ktery toleruje ziedéni jen 1 : 100. Také stilost viru v surové §tavé tohoto
kmene je jen tfi dny, ¢imZ se znaéné lisi od ptivodné popsaného kmene z roku
1938, s nimz ma shodnou jen inaktivacni teplotu mezi 55—60°C.

Pokud se jedna o stalost viru v surové $favé nami zjisfované je pfi labora-
torni teploté 18—21° C pét dni, u severoamerického viru $est dni a u nové po-
psaného kmene tého? viru pouze tfi dny. Rozdily jsou zpusobeny asi odchylnou
metodikou nebo snad i kmenovymi rozdily.

O povaze tohoto viru vzhledem k ms3icim, které jej prenéseji lze na zdkladé
na$ich poznatkl a pokust fici, ze se jedna o typ viru nestalého (non-persistent),
nebot msice ziskaji virus po kratké dobé ssani na zdroji nakazy a jsou schopny
ho ihned pfenaSet. Jsou-li infikované msice ponechiny delsi dobu — nékolik
hodin — bez moZznosti ssani, ztrati infektivitu, jak také prokazaly pfesné po-
kusy (Simons a Sylvester, 1953). Z nasich pokust vyplyvd, Ze mSice
po dlouhé dobé ssani na zdroji nadkazy nebyly vibec infekéni a ndkazu na zdra-
vé rostliny nepfenesly.

Jak jiz bylo v ivodu feceno, mohou se na celeru vyskytovat také i jiné viry,
vyvolavajici shodné piiznaky. Jejich rozliSeni je mozné jen peclivymi testy po-
kud se jedna o nékteré vlastnosti viru in vitro, tak i o pfenos msicemi a dife-
renciace na raznych hostitelich. Tento pfispévek je jen doplnénim naSich zna-
losti o0 mosaice celeru u nas. Doporuéuji pro tuto chorobu vzhledem k ostatnim
virovym chorobam celeru nidzev ,obyé¢ejna mosaika celeru”, ponévadz se vskutku
vyskytuje pouze na celeru a nejvySe na nékterych jinych okoli¢natych, kdez:o
jiné virosni mosaiky celeru jsou zpiisobeny viry polyfagnéjsimi, které byly pc-
psany téz na rostlinich i z jinych Celedi.

Souhrn

V préci je popisovdna obyédejna virovd mosaika celeru zjisténa v Ceskoslo-
vensku a srovnavany jeji vlastnosti s tak zvanou zdpadni mosaikou celeru
(Western celery mosaic) popsanou z USA a s jinymi virosami celeru. Je to cho-
roba, kterd se u nas jiz vyskytuje ddvno, ale vidy v mensi mife; proto unika
pozornosti. Prvni vétsi vyskyt u nids a v Evropé vibec zaznamenal Blattny
v roce 1933 nedaleko Roudnice. V Evropé byla déle zjisténa a identifikovana
jesté v Belgii (1951, Roland). O jejim vyskytu jsou zdznamy téz v Turecku.

Choroba je snadno pfenosna mechanicky, §tavou z infikovanych rostlin,
je-li s pfiddnim karborunda oc¢kovana obvyklym zpiasobem na zdravé rostliny.
Projeveni pfiznaki ve skleniku po o¢kovani kolisa podle vnéjsich podminek od
8 do 16 dnu. Byly studovany nékteré vlastnosti viru in vitro a zji§téna inakti-
vaéni teplota viru ve §tavé mezi 50— 55° C. Stava zahtivana pt¥i 55° C po 10 mi-
nut nedala jiz zddnou infekci. Koneény bod zfedéni viru v surové §favé je
1:5000. Pfi fedéni 1:6000 nebyla jiz zddna infekce. Stalost viru v surové
§tavé pii laboratorni teploté 18 —21°C je pét dni. Po sesti dnech nebylo jiz
dosazeno zadné infekce.
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Virus je snadno, nespecificky pfenosny msicemi. V nasich pokusech bylo
uzito msice broskvoriové (Myzodes persicae), ktera po kratké dobé ssani na
zdroji nakazy tento virus pfenasi. Dlouhou dobou neptetrzitého ssani na zdroji
nékazy ztraci msice infektivitu. Podle chovani viru vzhledem k msici pfenasecce
patfi ke skupiné virt nestalych (non-persistent). Ve volné piirodé byl u nas
jesté zjistén pfenos msici bobovou (Doralis fabae), a to ve znaéném procentu.
Pri zjisfovani jingch hostitelskych rostlin bylo shled4dno, zZe na Solanacae nepfte-
chazi. Tato virova choroba zpusobuje vazné ztraty také v ciziné. Z naseho po-
kusu vyplyva, Ze i u nas je tfeba této chorobé vénovat pozornost hlavné v kul-
turdch celeru urceného ke sklizni sazecek-semenic, nebot v semennych kulturach
mize zpusobovat snizeni vynosu semene a byt zdrojem infekce pro celer sa-
zeckovy i bézného péstovani. Ridné negativni vybéry i selekce sazecek na jate
pfed vysadbou a prostorova isolace jsou pomérné snadni opatfeni k zamezeni
§ifeni této choroby za dne$niho stavu nafich znalosti o ni.
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K Bonpocy MIaeHTH(MMKAUMM BUPYCHOM MO3aMKHU cenbiepea B YUexocaoBaxkmu

B pabore onycaHa BUPYCHas MO3aMKa cellbAepes, yCTAaHOBJIEHHAA B eX0CH0BaKMY,
J e€ CBOJCTBA CPaABHMBAKTCA € TaK HA3. 3alajHOM MO3aMKOI cesbjepes, OMMCAHHOIL
B CIIA, u ¢ MHBIMM BuUpycamyM ceiabjieped. B UexocnoBakuy 3Ta 60JIe3HBL MOABIAETCA
B HeboubLIMX pa3mepax yKke gaBHO. IlepBrie coobiilenusa o Heyt B Yexun nojan Buarr-
Hbl (B 1933 r.). JJanee mo3amMKa Oblia ycraHOBJeHa eine B Benwrmm (Posauxn, 1951 r.),
u B Typumu (Beanman, 1937 r.). OHa JIerKo II€PEHOCUTCA MEXaHMYECKM COKOM mHpMIM-
POBaHHBIX PACTEHMI1, €CIM 9TOT COK IIPMBMBAETCA Ha 3/0POBBIE pacTeHus ¢ godamie-
HMeM KapOopyHAa. B Termmie Ha pacTeHMAX I10CJEe NPUBUBKM MO3aMKa oﬁnépymuaae'r-
cs B 3aBMCHMMOCTM OT BHEILUHMX yCJOBMI B niepuoZ ot 8 a0 16 aueir. HekoTropble CBO-
CTBa BUpyca BO30yaAMTesA 3TOM O0Jie3HM M3ydaauch in vitro. YIHakT™MBHaA TeMmIiepaTypa
IJIS BUpYyCa B ChIDOM COKe 6bLia ycraHoBieHa Ha 50-—55°. Ilpm 55 °C mocne 10-MuHYyT-
HOTO COrpEBaHMA COK y2Ke He BbI3bIBaJ HMKAKOro 3apaxenus. MaxcumanbHoe pasba-
BJIEHME BMUPYCa B CbIPOM COKe ObLJIO yCTAHOBJIEHO Iipu cooTHowmlenuu 1:5000. ITpu pac-
TBope 1:6000 TOT CcoK yzKe He3apaszureseH. CTOMKOCTh BMPyCa B ChIPOM COKe mpyu Jjabo-
paTopHoil Temmneparype 18—21°C coxpananace B TeueHue 5 paueir. ITocne 6 gHelt xpa-
HEHMA TAKOM COK yiKe IiepecTaBall ObITh 3apa3HbIM. BUpyC JIETKO IEepeHOCHTCA TIEH,
DOJIBILIOE KOJMYECTBO BUJAOB KOTOPOII IPMBEAEHO B JMTEpaType. B HamMuxX onbITax
Oblya MpUMeHeHa TiA nepcukosasa (Myzodes persicae), KOTOpas IIEPEHOCUT 3TOT BUPYC
110CJIe KOPOTKOro0 COCaHMA MCTOYHMKA 3apasbl. Ilocae Gosiee IPOAOJIZKUTENBHOIO CPOKa
HENpEepbIBHOTO COCAaHMUA MCTOYHMKA 3apa3bl TS CTAHOBUTCS He3apas3Hoit. Ilo cBoemy
OTHOLUEHMIO K TJIAM S3TOT BUPYC NPMHAAJEKUT K YMCIY HEYCTOMYMBBIX (nanpersistent).
B ecTecTBEHHBIX YCJOBMAX y Hac Obl elle YCTAaHOBJIEH MEPEHOC TJIei CBEKJOBUYHOM
(Doralis fabae), ¥ IpuTOM B 3HAYMTEJILHOM CTEINEHM. DTOT BUPYC HE MEPEeXOAUT Ha pac-
TEeHMA U3 ceMeicTBa Solanaceae. OMbITHI ¢ TIEPEHOCOM HA APYyTrMe 30HTUKOOOpa3HbIe pac-
TEHUA ellle He 3aKOH4YEeHLL BaxXHO 06paruTh BHMMaHME HA 3Ty O0JNe3HB IJIaBHLIM 00pa-
30M B KYJIbTYpPaxX ceJblepesd, INpeAHa3HaYeHHbIX AJA yOOpKM Ha CEMEHHMKMH, ITOTOMY
4TO0 VMHMWLMPOBAHHbIE PACTEHMA HA BTOPOi TOJ TIJIOXO LBETYT M AAlOT MEHEee KadecT-
BEHHBIE CEMEHa, a KPOMe TOTO, ABJAIOTCS MCTOYHMKOM 3apasbl AJfA CelbAepes OObIYHO
Pa3BOAMMOr0, ¥ KOTOPOTO OHM MOI'YT BbI3BaTh M Cephbe3Hble moTepy. HeraTuBHEIN 0TBOD
1 CeJIeKlMA CEeMEHHMKOB TIepej II0CaJKOl BECHOM OO0 CHUX ITOp SBJAIOTCA CaMbIM JIETKUM
CIIOCOOOM OrpaHMYeHMA 9TOiM Gose3Hn.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 17

Paskova chlorosa Svestek

IoJIocHATEIN XJIOPO3 CIMB-BEHIePOK

Ing. Vladimir PRUSA, Dr Ing. Evien JERMOLJEV.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, virologickd laborato¥ oddéleni ochrany
rostlin, Ruzyné

Doslo dne 12. IV. 1957

Uvod
Pozornost a zdjem rostlinnych virologii se obraci k stale je§t€ — v po-
rovani s bylinami — zna¢né zanedbanym virovym chorobam dfevin, zejména

k tém, jimiZ trpi chronicky ovocné stromy a kete. Nékteré z dosazenych vy-
sledkd se ukazaly nejen s hlediska obecné teoretického poznavani vird, nybrz
i s hlediska zemédélské praxe jako velmi zavazné. Stali vzpomenout na kody,
které na priklad zptsobuje na peckovindch v Severni Americe a v ¢etnych
evropskych zemich (pfedevsim na Balkanském poloostrové) jiz davno znama
komplexni virova choroba nazyvana ,$arka” nebo téz ,nestovice Svestek”, jez
byla téz zji§téna v rGznych lokalitich v CSR. Na rtznych mistech v Evropé
zacind hrozivé vystupovat a na sebe upozoriiovat u tfe$ni a visni virova cho-
roba, na jejiz evokaci je patrné také zucastnéno vice virt. Tato choroba je ve
Svjcarsku a v Némecku zniama pod jménem ,Pleffingerkrankheit” a je patrné
identick4 s holandskou ,Eckelradervirus ziekte” a s danskou ,Smalle blade hos
kirsebaer”. O hospodafském vyznamu jinych virovych chorob ovocnych stromt
— na ptiklad mosaika jabloné, paskova chlorosa (mosaika) §vestky, prstencovita
skvrnitost t¥einé, ,Stecklenberger Krankheit” vi§né — jez uvadime jen zminkou
z téch, které byly v poslednim desitileti zji§tény ve stfedni Evropé, je naprosty
nedostatek tidaji. Neni ani uspokojivé vySetieno, jak dalece jsou nékteré z nich
pfibuzné anebo vibec identické s virosami popsanymi na ovocnych kulturach
v jinych svétadilech, zvlaité v Severni Americe. V USA a v Kanadé, kam se

Vykonani této prace nam umoznila Dr. K. Kralikova z Laboratoria pre ochra-
nu rastlin SAV v Ivanke pri Dunaji tim, Ze ndm s nevSedni ochotou vybrala a k roz-
borim poskytla veSkery potfebny material. Za jeji velikou laskavost ji vyslovujeme
na tomto misté vrely dik.

Pri biochemickych pracich, jez jsme provadéli v dobé naseho zajezdu do LOR -
SAV v Ivance pri Dunaji s ndmi spolupracoval Ing. J. Prugar z chemického oddélem
naseho ustavu, zadez jsme mu rovnéz zavazani srde¢nym dikem.
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vy

v obdobi po druhé svétové valce piesunulo hlavni tézi§té badani o virosach
ovocnych dfevin, byl jich identifikovan velky poéet u jadrového a zejména pecko-
vitého ovoce. Neni pochyb o tom, zZe je vieobecné pocifovan nedostatek znalosti
o virosach ovocnych kultur, jejich rozsifeni, vlastnostech a moznostech acinnych
ochrannych opatfeni v celoevropském méfitku, nebot ovocnaistvi zde zcela
jisté vazné a chronicky trpi éetnymi nakaZzlivymi virosami. Svédéi o tom tudaje
na ptiklad z bulharské, jugoslavské, anglické, némecké, svycarske holandské,
norské, danské, madarské a jiné literatury.

Vyskyt viros a z viros podezielé jevy na ovocnych dievinich v Ceskoslo-
vensku byly projednavany na poradé virologické skupiny komise ochrany rostlin
CSAZV a komise pre ochranu rastlin polnohospodarské sekcie SAV, pofadané
23. ledna 1956 v Praze, kde k této otazce hovotili Blattny mladsi, Novak,
Kralikova, Fic a Rdagala. V zivérech zminéné porady bylo konstato-
vano, ze tyto choroby byly v CSR neprdvem zanedbavany, nebot zde zpisobuji
znacné a trvale se zvét§ujici skody. Byla stanovena nutnost jejich bezodkladného
potirdni. V navrzenych opatfenich je mimo jiné vznesen pozadavek na odstraiio-
vani peckovin nakazenych ,$4rkou” a ,azkopaskovou mosaikou” z ovocaych
sadi a zejména z mist produkovani trzniho materiadlu (§kolky).

U ptilezitosti naseho zdjezdu zadatkem srpna 1956 pojizdnou laboratoii
Vyzkumného dstavu rostlinné vyroby CSAZV na pracovisté Laboratofe pro
ochranu rostlin SAV v Ivance pri Dunaji, kde jsme se zabyvali nékterymi vy-
zkumy tykajicimi se stolburu lilkovitych, jsme rozsifili sviij studijni program
ve spolupréci s Dr Krélikovou na $vestky, napadené virem ,padskové chlo-
rosy”. Tuto virosu po prvé na Slovensku zjistila a v roce 1954 popsala Kra -
likova (8) pod nizvem ,uzkopaskova mosaika slivik”. V roce 1956 Kra -
likova (9) konstatuje jeji pomérné znaéné roziifeni na mnohych mistech
stfedntho, jiZzniho a vychodniho Slovenska u Prunus insititia L., Prunus do-
mestica L. a Prunus spinosa L. Zejména silné vyskyty pozorovala v okresech
Zvolen, Banska Bystrica a Brezno.

Uvéadime prehledné dalezitéjsi udaje, jez se vyskytuji ve svétové lite-
ratufe v souvislosti s touto virosou. Synonyma : Shiro line pattern virus;
Banded chlorosis virus of oriental flowering cherry; Prunus virus 10 Zeller et
Milbrath; Marmor lineopictum Cation; Marmor pallidolimbatus Zeller et Mil-
brath; Peach line pattern; Bandchlorose von Prunus salicina Lindl.

Historie a geografické rozSifeni viru paskové
chlorosy

O ptiznacich paskové chlorosy na §vestkdch a broskvonich prvni referoval
Valleau [(1932) (12)]; ktery pozoroval chlorotické prstence a ¢arkovité ob-
razce — chlorotic ring and line patterns - na 3§vestkach a broskvonich v Ken-
tucky (USA), podobajici se tém, jez vznikaji pfi ochofeni virem prstencovité
skvrnitosti na tabaku (ring spot). Zjistil, Ze tyto patologické dekoloracni zjevy
na listech jsou pfenosné roubovinim. Nicméné vSak Valleau nenavrhl nazev pro
tuto chorobu a neni bezpeéné jisté, zda v nékterych pripadech nepracoval se
smeési vira [Boyd, O. C., 1934 (4)]. Pozdé&ji bylo zjisténo, Ze tato choroba je
nejen znacné roz§ifena na rdznych prunoidech v USA a v Kanadé, nybrz prav-
dépodobné i v jizni Africe a na Novém Zélandu. V fadé evropskych zemi (V.
Britannié, Dansko, Ceskoslovensko, Némecko, Holandsko, Francie, Svycarsko,
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Jugoslavie, atd.) byly pozorovany ptiznaky, které se uplné shoduji se symptomy
této choroby, popisované v zamofi.

Christov (5) ve své praci uverejnéné v roce 1938 popisuje priznaky iéto
choroby, potvrzuje jeji nakazlivy charakter (pfenasi se roubovanim a nachazi
vektora msici Brachycaudus helichrysi Kalt.), zjistuje nékteré dilezité vlastnosti
tohoto viru (termélni bod inaktivace v roubech 62° C/10 min.) a nazyva ii
,Narrow striped variegation” (tizkopaskova pestrost). V Handbuch der Pflan-
zenkrankheiten — Viruskrankheiten, 1954, str. 377, neni ,jzkopaskova pestrost”
uvadéna jako synonymum pro ,paskovou chlorosu”, je oznaéena jako ,Annulus
- pruni var. artum Christov” (syn. Prunus virus 7a) a je tam téz zminéno, Ze ji
Christov poklada za kmen ,sarky” ¢ili ,nestovic §vestek” (,Plum pox”, ,Sharka-
Virose”, ,Prunus virus 7", ,Annulus pruni Christov”), Kovacevsky*) (1955)
potvrzuje toto Christovovo pojeti, aviak nesouhlasi s nim, protoze mezi obéma
viry nejsou praeimunitni vztahy. Podle zminénych literdrnich ddaji je mozno
predpokladat, ze virus ,uzkopédskové pestrosti” v Bulharsku stoji velmi blizko
,paskové chlorose” (Bandchlorose, Shiro line pattern disease), znimé z ostat-
nich zemi v Evropé, ze Severni Ameriky a odjinud, neni vylouéeno, Ze je s ni
identicky. Jisté neshodnosti v okruhu hostiteld (u Prunus serrulata Ldl., Prunus
insititia Juslen, Prunus armeniaca L., Prunus spinosa L. — viz srovnani hostiteld
v tab. I) by pak musely byt vysvétloviany v souvislosti s jejich mistné odridovymi
vlastnostmi a snad i pudné klimatickymi zvla§tnostmi Bulkharska. Vzhledem k to-
mu, ze zminéné rozpory v hostitelském okruhu nebyly zatim objasnény a spolehli-
vy dikaz o identité téchto vira podan nebyl, jakoZz i proto, Ze nomenklatura viros
v Ceském ani slovenském jazyku neni definitivné vytvotfena, soudime, Ze bude
lépe vyhovujicim ¢eskym nazvem pro tuto chorobu termin ,péaskova chlorosa”
(pfeklad némeckého ,Bandchlorose” a anglického ,Banded chlorosis”), nez
v Ceské a slovenské literatufe dosud pouzivany termin ,tzkopaskovd mosaika”
(ptiblizny pteklad bulharského nazvu ,Tesnolinejno prosarvane”, ktery Christov
pieklada do anglié¢tiny jako ,Narrow striped variegation”).

Hostitelsky okruh viru paskové chlorosy Svestky

Podle literarnich ddaji lze soudit, ze je tento virus rozsifen na cetnych
odrudéach rtiznych druht rodu Prunus. Piehledné shrnujeme v tabulce I druhy
tohoto rodu, na jejichz odridach (sortach) byl virus paskové chlorosy zjistén
anebo se na né podafil umély prenos na Slovensku, v USA a v Némecku
ve srovnani s arealem hostitelad ,dzkopaskové pestrosti” v Bulharsku. Odrady
(sorty) zminénych prunoidid jednak pro znaény pocet a jednak proto, ze se
u nas vétsinou nepéstuji, zde neuvadime.

Pro podminky CSR nebyl dosud uvefejnén dplny seznam druhi a odrid,
které jsou nejvice napadany anebo mohou byt hostiteli. Pfirozeny vyskyt viru
péaskové chorosy byva bézné pozorovan zejména na Prunus salicina Lindl., Pru-
nus serrulata Lindl., Prunus persica L., a Prunus domestica. V Némecku (B a u -
mann a Klinkowski — 1955) a na Slovensku (Kradlikova — 1956)
byl zjijtén téz ptirozeny vyskyt této virosy na divoce rostoucich trnkéch (Pru-
nus spinosa L.).

* Kovacevskij J. C.: Viruskrankheiten der Kulturpflanzen in der Volksrepublik
Bulgarien. Pflanzenschutzkongress — Berlin, 1955, 67—82.
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1. Prehledné shrnuti a srovnani hostitelskych druhtt rodu Prunus u paskové chlorosy
(I Narrow striped variegation*)

Uzkopaskova Line Bandchlorose; Narrow
Hostitel mosaika von Prunus striped
slivak pitern salicina variegation
Prunus salicina Lindl.

‘ (japonska $vestka) . ? + 7 + 10) 6) +5)9)
Prunus serrulata Ldl. latentni
(5»sakura‘“ — orientdlni ozdobna ? + 7) + 10) hostitel 11)
tfeSen)

Prunus persica L.
(broskvor) ? + 7 + 6) +1)11)9)
Prunus domestica L.
(Svestka domaci) + 8)9) + 7 +10)6)2) | +5)9)
Prunus cerasifera Ehrl.
(myrobalan) -+ 8) + 7 + 6) 3) 5)11)9)
Prunus Amygdalus Batsch. ? ? -+ 6) P ?
Prunus Amygdalus Stokes
Amygdalus communis L.
(mandlovnik obecny) ? 2. ? +4-5) 11) 9)
Prunus insititia Fuslen + 8)9) ? + 6) —9)
Prunus armeniaca L. hostitel zda se byt
(merurika) ? latentni 7) | latentnim

hostitelem

10) 6) — 5)
Prunus avium L.
(tfesen) ? + 7) -~ 10) 6) +1)5) 11)
Prunus spinosa L. i
(trnka) + 9) ? + 2) . —9
Prunus cerasus L. !
(viSen obecnd) ? + 7 + 6) | ?
Prunus Mahaleb L. ! |
(vi$en tureckd, mahalebka) ? + 7 -+ 10) 6) ; ?

H ‘

Symptomatika choroby

Prakticky lze konstatovat, ze symptony této choroby se projevuji v pod-
staté pouze na listech infikovanych stromt, a to velmi charakteristickym zpu-
sobem.

Na svestkovych listech pozorujeme do riizné miry chlorotické, bélavé, zlu-
tavé, svétle zelenavé, nékdy i krémové zabarvené nebo jasné zluté vlnovkovité
probihajici zké prouzky, v nékterych pfipadech pfipominajici obrysy dubo-
vého listu, v jinych nepravidelné prstencovité skvrny riizné velikosti se zvlnénym
okrajem anebo klikaté probihajicimi pasky. Na listu byva nejéastéji jenom jedna
takovato vlniva az klikata kresba. Vzorkovani nebyva na vsech listech. Chlo-
rotické vlnovkovité prouzky, respektive prosvétlené klikaté listové zony se vy-

*) V tabulce vepsand ¢isla oznacuji prace uvedené na konci ¢lanku, z nichz jsou
Udaje vynaté;

+ znaédi, Ze v citované praci je rostlina uvadéna jako hostitel,

— znadi, ze v citované praci neni pokladana za hostitele,

? znaci, Zze v pouZité literature nebyla nalezena zprava o hostitelském vztahu
rostliny k tomuto viru.
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skytuji zcela nesymetricky bud na polovinach listi mimo hlavni nerv, podél
ného nebo ho pfetinaji. Listy mohou nékdy do uréité miry nabyt i asymetric-
kého tvaru, coz je patrné také v souvislosti s touto virosou. V partiich vymeze-
nych chlorotickymi prouzky je listova zelen normalni. Vytvareni gekros jsme
nepozorovali a je pravdépodobné, ze na §vestkdch nebylo ani jinde pozoro-
vano. Kresby a vzorkovani na listech byvaji 1épe viditelné v prochazejicim, nez
v dopadajicim svétle na vrchni listové strané, avSak v obou pfipadech'jsou ob-
vykle snadno postfehnutelné.

Typ popsanych symptomi a intensita jejich vyjadieni je velmi odvisla nejen
od druhti a odridy daného prunoidu, aviak také od vnéjsich abiotickych fak-
tort. Tak se ku pfikladu uvadi (7), Ze se pfiznaky objevuji na listech jenom
na jafe — kdy je chladné pocasi — v rozmezi ur€itych primérnych dennich
teplot (12,5—15,5°C). Na téchto listech zistavaji po celou vegetaci, zatim co
na listech vytvarejicich se pozdéji, tedy za vyssich teplot, se pfiznaky neobje-
vuji a choroba tak pfechdzi do latentniho stavu. Byla poznidna fada prunoidda,
které jsou latentnimi nositeli tohoto viru (na pf. semenalky Prunus cerasifera
Ehrl. (2), Prunus armeniaca L. (7) a j.).

Pfenosnost

Ptfenosy lze snadno konat roubovanim anebo ockovanim. Kromé Bulharska
(za predpokladu, ze je ,uzkopaskova pestrost” identickd s paskovou chloro-
sou) nebyl zatim nikde stanoven druh hmyziho pfenaSece, ackoliv na zakladé
nékterych pozorovani v Americe bylo téz konstatovdno, ze tento virus musi
byt roziifovan prirozenou cestou néjakym vektorem, ktery se viak vyskytuje
jen v nepatrnych mnozstvich a je pomérné vzacny. V Bulharsku zjistil Christov
jako pfenasece ,uzkopaskové pestrosti” (Narrow striped variegation) msici
Brachycaudus helichrysi Kalt. O jinych zpisobech pfenosu, jako na pf. vti-
ranim $tavy vytlacené z chorych lista do llstu zdravych nebo semenem, nebyly
podany dikazy.

Inkubaéni doba je ovliviiovdna vnéj§imi podminkami. Tak na pfiklad v 1été
ockované receptivni stromy vykazuji v pristim jafe na listech typické symptomy;
bylo vsak téz dosazeno ve sklenikovém pokusu za nizkych teplot projeveni cho-
roby jiz za 3est tydni po ockovani. Baumann aKlinkovski (1955)
infikovali dvouleté hrnkované broskvoriové semenacky na jate ve skleniku a
dosdhli na nich prvnich ptfiznakt choroby jiz za ¢tyti tydny. Doporucujeme
prezkouseni této metody v naSich podminkachz, ponévadz se zda byt ze viech
dosud znadmych diagnostickych postupii, pfi zachovani plné jistoty, nejrychlejsi.

Sifeni paskové chlorosy v sadech

Podle vysledki dosavadnich vyzkumu je pravdépodobné, ze se tato cho-
roba nejalinnéji rozdifuje riznymi typy vegetativniho rozmnozovani nakaze-
nych peckovin — zejména ockovanim oc¢ek a roubovanim roubt z nakazenych
stromti a odebirdanim a dal§im péstovanim podnozi a podnozového materilu
z virosnich matefskych rostlin. Pfenosy hmyzimi vektory jsou rovnézi pravdé-
podobné, je viak tieba jesté presnymi infekénimi pokusy vySetfit, dochazi-li
k nim téz v podminkich CSR. O jingch cestich Sifeni této choroby nebyly
Prineseny dukazy.
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Hospoda¥sky vyznam

O hospodaiském vyznamu viru paskové' chlorosy svestky neni dosud jasno,

ponévadz nebyly uvefejngny potiebné tdaje. Je-li choroba zpusobovana timto
" virem identicka s bulharskou ,Narrow striped variegation”, pak je tfeba uvést,
ze ptfi ni Christov pozoroval poskozovani kvality ovoce zejména u broskvi
a Svestek sniZovanim obsahu cukrii a zhor§ovdnim chutovych vlastnosti. Né-
které plody byly drobnéjsi s tuhou duzinou v mistech kolem pecky, pfedcasné
dozrévaly a opadavaly. Kr4dlikova, (1954) (8) uvadi, ze v Bulharsku pfi
priizkumu v roce 1939 bylo zjisténo, ze tu tzkopaskova mosaika znicila 51.000
stromi. Z toho diivodu se tam proti této virose bojuje ni¢enim zjevné chorych
stromi, neodebirdnim 'oek a roubi z chorych nebo podezielych stromid a po-
tiranim msic. Podle jinych zprdv (Reinmuth, 1954; Kolektiv, 1951)
se paskova chlorosa jevi méilo hospodafsky vyznamnou. Vétsi nebezpeci pfed-
stavuje jen ve smési s jingmi viry (na pfiklad ve smési s Prune dwarf virem,
»5arkou” a pod.).

Vyzkumy o fysiologii a chemismu rostlin zdravych
a ochofelych virem paskové chlorosy

Hlavni néplni experiment4lni &asti nasi prace byl vyzkum fysiologickych
a biochemickych vlastnosti, chemismu listd zdravych a paskovou chlorosou jed-
nak zjevné a jednak latentné ochoftelych $vestkovych stromd (Prunus domestica
L.) Ucelem bylo predeviim vy3etfeni rozdili a zmén, které se objevuji v lis-
tech chorych stromd v souvislosti s touto virosou proti- stromim zdravym a
eventualni vypracovéni expeditivnich biochemickych testd, vhodnych k diagnos-
tickym ucelim této virosy, kterd z ne dosti prozkoumanych pfi¢in &asto pre-
chaziva do latentniho stavu, ¢imz se stdvd skrytym a téiko odhalitelnym zdro-
jem nakazy.

- Préce spojené s touto problematikou jsme konali podle nasledujici osnovy:
1. Studium enzymatické ¢cinnosti nékterych Zivotné dilezitych fermentd
v listech.
. 2. Studium chemismu listd.

3. Studium nékterych fysikdlné chemickych vlastnosti homogenati a ex-
trakta z listd.

Pokusy a material

Prvni ¢ast pokusu byla konana v Laboratofi pro ochranu rostlin SAV
v Ivance pri Dunaji na §vestce domaci (Prunus domestica L.) odrudy Bystricka
ze dvou provenienci: ze soukromé zahrady v Ivance pri Dunaji a z ,Gasta-
nového hijiku”, coz je lokalita v blizkém okoli Bratislavy. Z Ivanky pfi Dunaji
byl vzat do rozboru jeden, strom latentné chory*) a jeden strom, od ného asi
20 m vzdaleny, byl vzat jako zdrava kontrola, ponévadz na ném po vice let

*) V roce 1953 projevoval totiZ podle pozorovani Kralikové na ¢etnych mistech
tvpické symptomy paskové chlorosy a v letech 1954 az 1956 byl prubéh choroby la-
tentni s vyjimkou ojedinélych listu vykazujicich slabé piiznaky.
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nebyly pozorovany pfiznaky této virosy. Oba stromy byly silné napadeny hou-
bou Polystigma rubrum, jsou stejné staré, priblizné dvacetileté a péstované
prakticky za aplné stejnych podminek. Z ,Gastanového hajiku” u Bratislavy
byly odebrany listy s jednoho zjevné chorého §vestkového stromu a se stromu
zdravého. Rovnéz zde se jednalo o odradu Bystrickou. Oba tyto stromy byly
mladsi, asi patnictileté, pfiblizné stejné velikosti, péstované rovnéz za stej-
nych podminek. Ze zjevné chorého stromu byly k analysim odebirdny pouze
listy, jez vykazovaly charakteristické kresby paskové chlorosy. Cerstvé natrhané
listy bez skvrn po houbé& Polystigma rubrum (z kazdého stromu byl natrhan
vétsi pramérny vzorek listii z rtznych pater) byly neprodlené po predbéziném
odstranéni fapikd podrobeny rozbortm.

Vysledky vétsiho sortimentu rtznych analys na uzkém materidlu nas mély
piedevsim upozornit na faktory, ve kterjch vystupuji nejvyraznéjsi rozdily. To
nam mélo umoznit orientaci ve volbé hledisek, na které bychom se méli sou-
stfedit za ucelem vySetfeni konstantnosti jejich charakteru na rozsihlej§im ma-
teridlu v druhé etapé naSich praci. Potvrzeni nalezené zmény na vétsim poctu
stromii mélo byt pokladano za dikaz pri¢inné souvislosti se studovanou vi-
rosou. Pti volbé biochemického testu jsme ovsem brali rovnéz v uvahu jako
dulezitého Cinitele expeditivnost testu, nebot tato je nutnym pfedpokladem pro
vhodnost a moznost jeho uplatnéni s diagnostickym zaméfenim v ovocnaiské
praxi.

Na zakladé zhodnoceni vysledkt dosazenych v prvni etapé praci a s pri-
hlédnutim k pouzitelnosti v praxi testacnich metodik, jsme pozdéji vykonali
ve Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni druhou ¢&ast analys
na listech z dalsich ¢tyficeti stromt, pfi nichZ jsme se zaméfili pouze na sta-
noveni aktivity katalasy a ustojnosti vodou zredénych homogenatd vici zmé-
nam pH.

Metody a vysledky

Enzymaticka ¢innost

V listech vySetfovanych dfevin byly urcovany enzymatické aktivity pero-
xydasy, katalasy, invertasy a diastasy.

Aktivita peroxydasy byla vySetfovdna béznou titra¢ni metodou, ktera spo-
¢iva na vytitrovani purpurogallinu, ktery byl uvolnén z pyrogallolu roztokem
enzymu (pouzivali jsme vodného vyluhu ze 4 g homogenatu — 4 g homo-
genatu + 40 ml H»O) manganistanem draselnym. Aktivita peroxydasy je vy-
jddfena mnozstvim pti titraci spotfebovaného n/10 KMnOs.

Aktivitu katalasy jsme stanovovali volumetricky na aparatufe dovolujici
upravovani tlaku v uzaviené Casti soustavy za soucasného sledovani prubéhu
reakce kontinuitné na tlak v okoli soustavy. Nadobka (modifikovand Thun-
bergova rourka), ve které probiha reakce, je instalovana na elektrické tFepacce,
takze béhem celé reakce je mozno stejnomérné a konstantnim zptisobem reagu-
jici tekutinu protfepavat. Aby bylo dosazeno dokonalého promichavéani, byla
do rourky jesté vkladana mirné zahnuta sklenéna tycinka, ktera se pfi tie-
pani prudce otacela kolem své osy. Katalasa byla urcovana nasledovné: do
hlavniho prostoru modifikované Thunbergovy rourky, kterd byla pfipevnéna
na tfepacce, jsme kvantitativné splachovali 1 g cerstvého jemného homogenatu
z listové hmoty uzitim 10 ml fosfatového ustoje o pH =68, do vedlejitho
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prostoru (zvratitelné banicky) jsme pipetovali 4 ml 5% H20:. Vyvod z rourky
k vakuovacimu zatizeni byl vzduchotésné pripojen ke gumové hadici katala-
sometru. Hladiny tekutiny v katalasometru byly srovnany na nulu, vsechno
vzduchotésné uzavieno, zvriacena otoéna banicka s H202 do hlavniho prostoru
v Thunbergové rource, spu$téno tfepaci zafizeni a sledovdno mnozstvi uvol-
néného O3 z reagujiciho H20; kazdé dvé minuty po dobu 10 minut za stilého
vyrovnavéni tlaku uvnitt soustavy na tlak v okolni atmosfére. Aktivita kata-
lasy je v tabulce I. vyjddfena mnozstvim ml/ O: uvolnéného 1 g listového ho-
mogenatu za 10 minut.

Aktivita invertasy byla uréovdna u vodného vyluhu (100 ml H.O + 40 ¢
homogenatu), ktery byl smifen s acetdtovym dstojem o pH =—=4,5, 10% roz-
tokem sacharosy a vodou. Po pfiddni nékolika kapek toluolu byl inkubovan
v thermostaté pti 35° C po dobu 20 hodin. Mnozstvi invertasou invertovaného
cukru bylo pak vy3etfoviano Fehlingovym roztokem I -+ II, ktery je jim re-
dukovan. Dvojmocnd méd, jez byla invertem redukovana na jednomocnou, byla
pak béznym zpisobem uréovana titraci n/10 KMnOs4 Mnozstvi spotfebova-
ného n/10 KMnOs udava tedy aktivitu invertasy.

Aktivita diastasy byla urcovana rovnéz u vodného vyluhu (50 g homoge-
natu -+ 100 ml H20), ktery byl spolu s fosfatovym ustojem o pH =— 5,6 a vo-
dou p#idavan ke 2% skrobovému roztoku a inkubovan v thermostaté pii 40° C
po dobu 2 hodin. Mnozstvi hydrolysovaného skrobu na cukr a tim téz hod-
nota vyjadfujici aktivitu diastasy bylo stanovovano na zikladé mnozstvi vy-
redukované médi timto roztokem z Fehlingova ¢inidla, coz bylo zjiiténo ob-
dobné jako u invertasy, titraci n/10 KMnOs.

V tabulce II jsou shrnuty vysledky ziskané pfi vySetfovani aktivit zmineé-
nych fermentd. U ¢innosti peroxydasy nebyly nalezeny nijak charakteristické
rozdily. Cinnost katalasy je pozmenena ve stejném sméru — choré rostliny
vykazuji sniZenou aktivitu, pti ¢emz tento rozdil zjevné vystupuje u akutné
choré rostliny. Katalatickd ¢innost miZe byt patrné téz v korelaci s raznymi
stanovi§tnimi podminkami (§vestky z Ivanky pri Dunaji maji mensi aktivitu
nez §vestky z bratislavského okoli) a s vékovymi rozdily (star3i $vestky z Ivanky
pri Dunaji maji mensi aktivitu). Stejné tak aktivity zbyvajicich dvou hydro-

II. Srovnani aktivit nékterych enzymu ve zdravych a chorych rostlinach

Svestka
Aktivlits z Ivanky pri Dunaji l_ z Bratislavy
; Latentné ’ Akutné
Zdravi | horsVPCh | 298VE | chors VPCh
! ; ‘
peroxydasy — v ml 0,1n 1‘ » ‘
MnO, 13,78 16,87 21,71 19,03
katalasy — v ml O, uvolnéného
z H,0, za 10 min. . 18,1 15,1 26,6 16,9
invertasy — spotieba 0,17
KMnO, v ml, pfepocitana na
100 ml pouzitého vyluhu 822 750 500 250
diastasy — spotreba 0,1n
KMnO, v ml, pfepocitana na
100 m! pouzitého vyluhu ;’ 197 72 214 114
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lytickych fermentd invertasy a diastasy byly u listi jak z latentné, tak i z akuin#
chorych rostlin znacné snjzeny.

Podle ziskanych vysledki je moZzno usuzovat, Ze nastavaji jisté poruchy
v enzymatické ¢innosti v rostlinach nakazenych virem paskové chlorosy ve
sméru jejiho snizovani. Na aktivitich fermentd se vSeobecné odréazeji vlivy
rizného stanovisté a stafi ¢i vyvojovych stadii. Proto zfejmé testy tohoto druhu,
které by mély slouzit k diagnostickym tceldm, by mohly byt aplikovany vzdy
jen na stromech ze stejného stanovisté.

Pro jednoduchost, spolehlivost a dobrou reprodukovatelnost, jakoz i pro
dostacujici zmény ve své aktivité, byla z vy3etfovanych enzymut vybrana ka-
talasa, jejiz ¢innost byla v druhé etapé praci vySetfena jesté u listd z dalsich
40 stromu ze stejné aleje z bratislavského okoli, z niz dva stromy jiz byly
v pokusech. Listy byly natrhdny stejného dne odpoledne a v noci dopraveny
rychlikem do Prahy; takze jsme je méli ihned druhy den rano k rozbortum jesté
zcela cerstvé. Analysy byly dokonceny za jeden a pil dne. Tyto priace jsme
konali pfiblizné o mésic pozdéji oproti prvni etapé zacatkem zaii, tedy v dobég,
kdy listy byly sussi, mély vyssi obsah susiny a bylo mozno predpokladat vyssi
koncentraci katalasy na gram homogenitu. Tento predpoklad také skute¢né vy-
Setfované hodnoty potvrdily (tabulka I1I), nebot byly celkové v tomto obdobi
znacné€ zvysSeny proti tém, které byly ziskdny o mésic drive.

Mezi listovymi vzorky bylo devét vzorkii odebranych ze stromi akutné
chorych paskovou chlorosou, jeden vzorek byl ze stromu, ktery podle pozoro-
vani Kralikové byl latentné chory péaskovou chlorosou a ttricet pochazelo ze
stroml symptomaticky zdravych.

III. Aktivita katalasy u 40 Svestek (Prunus domestica L.) a jeji vztah k onemocnéni
virem paskové chlorosy

- i K S = : g
& Zdravotni . Pl | N & Zdravotni . = "
xé stav dle sk SlE| 8 E stav dle 28 2’5 a8 | B
8 habitu ZEE=| 8 | 5| ¢ habitu BEs| 5 | 5
a | NEES| 4 | & | & REES| & | &

1 | paskova chlorosa | 29,7 I1I + 21 | zdravy nad 50 I

2 | paskova chlorosa | 47,7 11 ? 22 | zdravy nad 50 I

3 | paskova chlorosa | 45,8 1I ? 23 | zdravy 48,2 I -

4 | zdravy nad 50 I 24 | zdravy nad 50 I -

5 | zdravy 35,4 II1 — 25 | zdravy nad 50 I -

6 | zdravy nad 50 I - 26 | zdravy nad 50 1

7 | zdravy nad 50 I + 27 | zdravy nad 50 di

8 | latentni p. ch. 29,6 III 4 28 | zdravy nad 50 I

9 | zdravy nad 50 I + 29 | zdravy nad 50 1
10 | zdravy 36,4 III — 30 | paskova chlorosa, 47,9 1I ?
11 | paskova chlorosa | 25,2 111 + 31 | zdravy nad 50 I -
12 | zdravy nad 50 | 32 | paskova chorosa| 38,1 111
13 | zdravy nad 50 I 33 | zdravy 34,3 111 —
14 | zdravy 45,2 11 ? | 34 | zdravy 38,6 111 —
15 | zdravy nad 50 g - 35 | zdravy _ nad 50 I -
16 | zdravy 43,2 1I ? 36 | zdravy 29,2 111
17 | zdravy nad 50 I o 37 | zdravy nad 50 I
18 | zdravy nad 50 I + 38 | paskova chlorosa| 35,7 111
19 | zdravy 43,9 1I ? | 39 | (44) pask. chl. 23,9 III
20 | zdravy | 41,7 1I ? | 40 | (48) pask. chl. 20,2 II1

|

Cisla uvedena v zavorkach jsou ta, pod nimiz nam byly vzorky doruéeny.



IV. Prehledné shrnuti a zhodnoceni vysledkt z'tabulky III.

Vztah mezi skupinou a zdravotnim stavem

Stromy Celkem souhlasny nejisty nesouhlasny

polet stromu | 9% |[poletstromu| 9% |pocetstromi| %

Choré 10 7 70 3 30 0 0

Zdravé 30 21 70 4 13,3 5 16,6

Vysetfené hodnoty jsme rozdélili do tfech empirickych skupin, které jsme
srovnali se zdravotnim stavem testovanych stromd.

I. Skupina stromd, jejichz listy mély aktivitu katalasy nejvys§i — za 10
minut bylo jejim plsobenim uvolnéno z H:O; nad 48 ml Oa.

IT. Skupina stromi s aktivitou katalasy stfedni — v rozmezi hodnot 40 az
48 ml O2 uvolnéného za 10 minut trvani reakce z H20:.

III. Skupina stroma s nejniz§imi aktivitami katalasy — zde bylo uvol-
néno méné na 40 ml Oz za 10 min. pasobeni z H20..

Srovnavéani vysledki je vyjddieno v tabulce III. Souhlas mezi hodnotou
aktivity a zdravotnim stavem oznacujeme -, nejisty test ? a nesouhlas —.

Posuzujeme-li tyto vysledky a uvazime-li na jedné strané, ze u skutecné
chorych rostlin nebyl zjistén zfejmy nesouhlas a Ze na druhé strané mezi
zdravymi stromy, kde byl nalezen nesouhlas v 16,6i%, mohou byt piipady
paskové chlorosy latentni, usuzujeme, Ze jsme se dostali na stopu biochemic-
kému testu. Na jeho podkladé snad bude mozno konat diagnostiku této cho-
roby i na skryté nemocnych stromech. Je nepochybné; Ze stanovovani této vi-
rosy se 70% spravnosti u latentné chorych rostlin na zakladé tak jednoduchého
testu jako je vySe popsani metoda urCovani aktivity katalasy — analysa trva
jednomu pracovniku 20 minut — by bylo zna¢nym dspéchem.

Budeme proto tyto moZznosti dale sledovat s témito aspekty. V néasleduji-
cich vegetacich budou vySetfeny stromy pod pozorovanim, zejména C¢&isla 5,
10, 33, 34 a 36, z nichz budou odebirany rouby k infekénim pokustim, za uce-
lem vySetfeni jejich skuteéného zdravotniho stavu, aby bylo s koneénou plat-
nosti zjisténo, zda nejsou latentnimi nositeli a zda je aktivita katalasy vyuzi-
telna jako diagnostikum viru paskové chlorosy Svestek.

Studium chemismu listu

P¥i prizkumu chemického slozeni listi ze zdravych, latentné a akutne
chorych stromt jsme urcovali susinu, cukry a kvalitativni sloZeni aminokyse-
linového spektra. Prace spojené s témito rozbory byly kondny pouze v prvni
etapé a tedy nikoliv u vétsiho poctu stromi.

SuSina byla uréovana obvyklym zptsobem. Cukry jsme urcovali Bertran-
dovou metodou, t. j. redukujici pfimo, po inversi a celkové. Aminokyseliny byly
stanovovany metodou dvourozmérné chromatografie na papife vidy zvlast vol-
né, vazané a celkové. Volné aminokyseliny byly vyextrahovany 75% alkoho-
lem a 7% CHsCOOH; volnych aminokyselin po pétinasobné alkoholické ma-
ceraci zbavené zbytky homogenatd byly kvantitativné ptevedeny do varnych
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banék se zpétnymi chladi¢i (na 3 g pivodniho homogenatu 25 ml 5n HCL),
kde byly na vodni ldzni hydrolysovany. Celkové aminokyseliny byly téz hydro-
lysovany vatem s 5 n HCI (na 2,5 g homogenatu 25 ml 5n HCI). Odparky ziska-
né z filtratd zbavenych zbytka HCI nékolikandsobnym odpafenim a promy:im
vodou byly pak rozpus$tény ve vodé a nakapavany na bod vzdéileny 8 c¢cm od
obou stran archu chromatogratického papiru anglické vyroby Whatman IV.
Vyvijeno bylo v prvnim sméru v soustavé fenol (zfedény vodou 4:1) - 3%
NHs3 a ve druhém sméru v soustavé n-butanol — kyselina octovda — voda
(4:1:5). Skvrny byly odkryty ninhydrinem pfidanym do druhého rozpous-
tédla (0,1 % ). Identifikace byla provedena podle map a RFf.

Vysledky chemické analysy a jejich posouzeni

Piehled o obsahu cukrii, které jsou vyjadiovany poctem miligrami glu-
kosy ve 100 ml listového extraktu a suSiny, jez je udana v procentech, podava
tabulka V.

V. Prehled o obsahu cukrt a su$iny v listech u zdravych a VPCh napadenych s'tromtt

Svestka

Analysa z Ivanky pri Dunaji ‘ z Bratislavy

. latentné | 7 ; akutné
zdravd | g VPCh | 2drava | chord VPCh

* Cukry — ve 100 m!/ vyluhu

je mg glukosy veskeré 153 139 216 219

' Redukujici p¥imo 143 132 176 160
Redukujici po inversi ; 10 7 40 59
Procent pfimo redukujicich cukri
ve veskerych 74,1 95 63,8 73,1
Susina v procentech _ 31,4 37.27 42,79 | ‘ 44,52

Ve kvantitativnich pomérech u obsahu cukri se nezdaji byt charakteris-
tické rozdily. Zajimavéjsi vysledek poskytuje jenom procentické vyhodnoceni
obsahu p¥imo redukujicich cukrii ve veskerych, ktery je u chorych rostlin vyssi.
Jak dalece je mozno tyto udaje povazovat za smérodatné, nelze fici, nebot
nebyly vySetfeny u vétsiho poétu vzorkd. Pokud se ty¢e obsahu suiny, byla
v obou pfipadech zvy$ena u listi z virosnich rostlin. Celkem je mozno usu-
zovat, ze jak cukry, tak i suSina, jsou v jisté korelaci se stanovi§tém, nebot je-
jich kvanta byla vSeobecné mensi u vzorkd z Ivanky pri Dunaji nez u vzorki
z bratislavského stanovisté. .

Pokud se tyk4 kvalitativniho sloZeni aminokyselin, jak jiz byla zminka,
byly vysetfovany zvlast volné, zvlast viazané a jako kontrola celkové aminoky-
seliny. Kvalitativni rozdily nebyly zjistény v souvislosti s pfitomnosti viru pas-
kové chlorosy ani v piipadé akutniho. ani latentniho ochofeni. Kvalitativni roz-
dil byl pozorovan jen mezi stanovi§ti u jedné skvrny ¢&islo 20, ktera byla
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nalezena ve vazanych a veskerych aminokyselinich ze stromi z Ivanky pri
Dunaji, kdezto na chromatogramech vzorkia z Bratislavy jsme pfi Zadném opa-
kovani tuto skvrnu nemohli odkryt. Tato skvrna nebyla presné bezpecné iden-
tifikoviana, ponévadz nebyly k disposici nékteré standardni aminokyseliny a
také proto, ze nemohl byt predpokldaddn ve vySetfovanych rostlinich vztah
mezi ni a pfitomnosti viri paskové chlorosy. Jeji vyskyt je mozno vysvétlovat
ve spojitosti s jinym stanovi§tém, stafim stromi a podobne.

O kvalitativnim slozeni aminokyselin v listech vy$etfovanych stromi infor-
muje souhrnné tabulka VI a fotografie chromatogramt s vdzanymi aminokyse-
lirami.

Na chromatogramech kyselych hydrolysatd’ veskerych aminokyselin byly
odkryty a indentifikovany kvalitativné tytéz aminokyseliny jako na chromato-
gramech s kyselymi hydrolysaty vazanych aminokyselin a proto jejich seznam
v tabulce VI. neuvadime. Presné kvantitativni vyhodnocovani skvrn -nebylo
konano, nebof pozorované rozdily v kvantité jednotlivych aminokyselin pfi
empirickém semikvantitativnim posuzovani skvrn nenasvédcovaly, ze by tu mohlo
byt nalezeno néco, co by mélo podstatnéjsi vyznam, nebo vztah ke zkouman#
virose.
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VI. Piehled o kvalitativhim obsahu volnych a vazanych aminokyselin

Svestka (Prunus domestica L.)
z Ivanky pri Dunaji z Bratislavy

Cislo Detegované skvrny obsz:tf:‘j’:ve chl::;r{;rli% g ob::;i\i’j 3 aku{;xli: égoré

: obsahuje ve L obsahuje ve

vol- | vaza- | vol- | vdza- | vol- | vaza- | vol- | vaza-

nych | nych | nych | nych | nych | nych | nycH | nych
1 : kyselina asparagova I -+ - - ‘ + i + ' /“;‘ i il | EE
2 kyselina glutamova l - [ <+ l + ol ; S - .
3 | serin ‘! 4 + E + T (g ] oo+ 4
3| glycin ] 5L l ¥ l - ' s | B } . i R
5 i threonin ! + + ' I ; A “ A ik 1
6 | a-alanin |+ + b+ |+ |+ |+ |+ |+
7 ; 3, 4 — dihydroxyfenylalanin ! — L — + - ; e - 4
8 | lysin b b e 0ol el a2
9 | histidin s 4o 4o, fhalp o] s ' T R
10 l arginin : ? ? = ? R IV i s ? o
11 ‘ prolin ) { + 4. + e [ “of + =g
12 | kys. f-aminoisomaselna ? 1 + = A SERR - 4
13 | tyrosin ! — + £ 4o RS (5 - £
14 | kyselina pipekolinovad ? ‘ - A l — - }\ = + = +
15 | valin + methionin I } + + + : AT = 4 L
16 | fenylalanin b2 ] + ? . ? + ? +
17 | isoleucin -+ leucin + ! + + | + i + 4 o4
18 | produkty CySH a (CyS), |+ o ‘ - N = s =X 4
19 ? : ; <+ + + pizad s + B E
20 | . ? b L 1 d + s £ =
21 | sarkosin i — i + = s ST 2 4

! l

Zavérem k této kapitole je tfeba fici, Ze.jsme nenasli zadnych zavaznych
rozdild v chemismu listi zdravych a virem paskové chlorosy ochofelych sves-
- tek. Zajimavéjsi s hlediska obecnych védomosti o vyskytu a rozsifeni amino-
kyselin v rtiznjch rostlinich je zjisténi skvrny, ktera podle polohy a barvy
(zluta, pozdéji oranzova) ukazuje na ptitomnost sarkosinu ve $vestkovych
listech. Specifické vyzkumy za ucelem exaktniho identifikovani této skvrny jsme
nekonali, nebot jeji pfitomnost nebyla ztfejmé ve vztahu ke zkoumané cho-
robé — paskové chlorose. Ze stejného diévodu jsme neusilovali o pfesné zjis-
téni totoznosti skvrn & 12 a 14, z nichZ prvnéjsi — snad fB-aminoisomdaselna
kyselina — byla fialové cerveni a posledngjsi — snad kyselina pipekolinova
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— byla fialova. Pfitomnost téchto aminokyselin ve svestkovych listech je s hle-
diska obecnych znalosti o jejich vyskytu v rostlinném materidlu rovnéz za-
jimava a vyznamni.

Fysikalné chemické analysy a metody

Na tomto dseku naSich vyzkumi jsme vySetfovali:

a) Ustojnou schopnost listovych homogenétii zfedénych vodou proti zmé-
nam pH — po 3 g jemné homogenisované listové hmoty + 50 m! destilované
vody ze skla bylo jednak okyseleno 4 ml n/10 HCI o f==1 a jednak alkali-
sovdano 3 ml n/20 NaOH o f=1 — byla zjisfovina na multoskopu s antimo-
novou elektrodou na zdkladé zmény mV proti vodné suspensi bez piidavka H
‘respektive OH' ionti.

b) Elektroodpor vodného extraktu homogenitu —  k 10 ml centrifugitu
vodného extraktu listového homogenatu (1 :2) bylo pfiddvano po 20 mi des-
tilované vody ze skla. V tekutiné byl konduktometricky zméfen elektricky
odpor v ohmech. '

c) Na refraktometru byla uréovana refrakce vodného povateného extraktu
vyCefeného zasaditym octanem olovnatym.:— na 5 ml extraktu 1 ml zisaditého
octanu olovnatého.

V prvni etapé praci zaitkem srpna v Ivance pri Dunaji byla vysetfovdna
jenom ustojnost proti zménim pH a elektricky odpor. Vysledky ziskané pfi
téchto analysach jsou shrnuty v tabulce VII.

VII. Ustojnost a elekiroodpor u $vestkovych listl

Ustojnost resp. zména
Svesika v mV po piidani Elektrc}gdpor
v,
4 ml n[10 HCL |3 ml n/20 NaOH
z Ivanky zdrava 56 46 104,5
pri Dunaji latentné chord VPCh 68 57 108
z Bratislavy zdrava 46 85 170
akutné chora VPCh 80 93 164
I

U dstojnosti vétsi rozdil u odeétenych milivoltd pfed a po pfidani H'
nebo OH’ ionti odpovidd mensi tstojnosti a u elektroodporu vyssi pocet ohmi
znamena mensi elektrovodivost (= reciproké hodnoté odporu), tedy mensimu

" obsahu elektrolyti. Z hodnot vynesenych v tabulce vyplyva, ze u listi se
stromi chorych péaskovou chlorosou byla pozorovdna snizend dstojnost, jak
proti pfidanému H' iontu (vyraznéji), tak i proti pfidanému OH' iontu. Tato
zména byla vétsi u rostlin akutné chorych. U elektrického odporu nebyly sta-
noveny souhlasné zmény — byla zde pozorovidna vyraznéj§i zména jen podle
provenience: bratislavské §vestky vykazovaly mensi elektrovodivost a tedy pa-
trné i mensi obsah popelovin (elektrolyti).
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Ve druhé etapé praci, které byly vykonany v Ruzyni zacitkem zaii, jsme
ve snaze o nalezeni jednoduchého a spolehlivého testu na pfitomnost viru pas-
kové chlorosy v listech pfezkouseli testy na ustojnost a stanoveni refrakce na
vétsim poctu vzorkd, pfi cemz se projevila nespecifi¢nost a nepouzivatelnost
tohoto testu. Z tabulky VIII vyplyva kolisavost itestu na dstojnpst od stromu

VIII. Hodnoty ustojnosti proti zménam pH a refrakce u 17 stromu

Ustojnost
Cislo stromu Zdravotni stav dle habitu sk o ey Refrakce
4 mln/10 3 ml n/20
HCI NaOH
1 | paskova chlorosa 65 55 1,3374
2 paskova chlorosa 95 50 1,3380
3 paskova chlorosa ‘ 105 65 1,3379
4 | zdravy 100 45 1,3370
5 ‘ zdravy \ 110 65 1,3374
6 ! . zdravy i 95 60 1,3388
7 - zdravy 95 50 1,3380
8 latentni paskova chlorosa ] 55 60 1,3370
9 zdravy >j 105 15 1,3390
10 | zdravy i 80 50 1,3388
12 zdravy 95 55 \ 1,3381
13 zdravy 85 50 ' 1,3378
14 zdravy ' 80 | 60 1,3380
15 zdravy 95 55 1,3381
16 zdravy 65 85 1,3379
38 paskova chlorosa nezjisténo nezjisténo 1,3372
44 péskova chlorosa 55 50 1,3373
IX. Piehledné vyhodnoceni vysledkt z tabulky VIII
. Ustojnost proti
Pramérné hodnoty - Refrakce
H" iontu OH' iontu

Zdravé stromy 91,3 59,— 1,3381

Stromy akutné choré VPCh 80,— 55,— 1,3375

Strom latentné& chory VPCh 55,— 60,— 1,3370
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ke stromu a v celkovém praméru stromu jedendcti zdravych a péti chorych je
rizni tendence opa¢ného sméru, nez jaka byla vySetfena pfi orientaénim pri-
zkumu v prvni etapé praci — totiz ze u listd ze zdravych Svestek je mensi
Gstojnost jak proti H' iontu (vyraznéji), tak, i proti OH  iontu. RovnéZ pfti
uréovani refrakce jsme nedospéli ke slibnym vysledkim. Choré rostliny sice
v priméru vykazovaly mens$i hodnoty na-refraktometru, nicméné viak c¢isla
kolisala a rozdily byly pf#ili§ malé, nez aby bylo lze didvodné uvazovat o moz-
nosti jejich vyuziti k diagnostickym ciltim.

V zavéru této kapitoly mizeme konstatovat, Ze nebyly nalezeny uzitim
popsanych fysikdlné chemickych testii smérodatné udaje, které by mohly cha-
rakterisovat pfitomnost viru paskové chlorosy ve 3vestkovych listech.

Souhrn

V avodni ¢&asti je kratce pojedndno o vyznamu virovych chorob v ovoc-
nafstvi a o souéasném stavu jejich vyzkumu s ptihlizenim k podminkdm v CSR.

Ve stati pojednévajici o historii a geografickém roziifeni paskové chlorosy
je téz terminologickd diskuse o Ceském ndzvu pro tuto chorobu, v niz je zdu-
vodnéna potieba nahrazeni terminu ,Gzkopaskovd mosaika” terminem ,pés-
kova chlorosa”.

Tabelarni formou je podan pfehled o hostitelskych druzich ,paskové chlo-
rosy” a ,narrow striped variegation” v ramci rodu Prunus a jsou vyjmenovany
druhy, na nichz se pfirozené paskova chlorosa vyskytuje. Je podrobné pro-
brana symptomatika choroby a je zminka ol nékterych spojitostech mezi la-
tenci choroby a abiotickymi faktory. V odstavci o pfenosnosti paskové chlo-
rosy jsou sneseny z literatury znamé udaje a podtrZen vyznam v roce 1955
v Némecku vyvinuté testaéni diagnostické metody (na dvouletych broskvo:o-
vych semenéaccich). V zavéru vseobecné ¢asti jsou uvedeny udaje o moznostech
sifeni paskové chlorosy v sadech a jejim hospodarském vyznamu.

Hlavnim cilem prace bylo vySetfeni zmén v Zivotnich procesech a che-
mismu, které se objevuji v listech §vestek (Prunus domestica L.) v souvislosti
s paskovou chlorosou. Na zdkladé zjisténych rozdild bylo usilovano o vypra-
covani expeditivniho biochemického testu k diagnostice paskové chlorosy, jenz
by dovoloval odkryvani i skrytych infekci. P¥i vyzkumu Zivotnich pochodu
nebyly pozorovany charakteristické zmény u aktivity peroxydasy, zatim co
aktivita katalasy byla u chorych rostlin (akutné i latentné) niz§i nez u zdra-
vych. Stejng tak aktivity dvou hydrolytickych fermentu (invertasa, diastasa)
byly ve virosnich rostlinich znaéné snizeny. Z toho autofi usuzuji, ze za-
sahem zkoumaného viru nastivaji v rostlinich poruchy v enzymatické cinnosti
— dochazi k jejimu zbrzdovani. K diagnostickym cilim by byl nejvyhodnéjsi
pro expeditivnost test na katalasu. Spolehlivost tohoto testu jakozto diagnostika
byla prezkouSena na Ctyficeti stromech a zdd se byt dosti dobra.

Pfi studiu chemismu listi ze zdravych, latentné a akutné chorych stromt
bylo pozorovano, ze choré rostliny mély vétsi obsah susiny, kdezto v kvantité
cukrii veskerych, redukujicich pfimo a aZ po inversi nebylo nalezeno pozoru-
hodnych rozdili. Rovnéz sloZeni kvalitativniho spektra aminokyselin bylo stej-
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‘né. S hlediska obecnych znalosti o vyskytu nékterych vzacnéjsich aminokyselin
v rostlinném materidlu se zda byt zajimavéjsi velmi pravdépodobna odkryti
sarkosinu, @-aminoisoméselné kyseliny a kyseliny pipekolinové ve §vestkovych
listech.

Fysikdlné chemickymi testy (Gstojnost vodou ztedénych listovych homo-
genati vaci zméndm pH a elektrovodivost vodného extraktu z listové kaSe)
nebylo nalezeno nic smérodatného, co by mohlo charakterisovat pifitomnost
viru paskové chlorosy ve stromech.
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IonocyaThiil XJI0P03 CIMB-BEHIEPOK

IIpyBeneHb! JaHHBIE 0 3HAYEHUM BUPYCHBIX Oose3Hell B CaJOBOJACTBE 31 O COCTOA-
HUM MCCJeNoBaTeNbCKuX pabor B 9T0i1 obnactu B UCP. Ilpeanaraerca M3MEeHUTh pa3Ba-
HHe GONME3HU «Y3KOIMOJIOCYaTasas MO3aMKa» Ha «IIOJOCYATHIM XJopo3». B rabmuie npuse-
J€Hbl pPaCTEHUA-XO03dA€eBa [10JIOCYATOr0 XJ0po3a u narron-striped variegation. IIpUBOAATCA
JaHHBIC 0 BO3MOXKHOCTY DPACIIPOCTPAHEHMS II0JIOCYATOr0 XJIOP03a M 00 9KOHOMWYECKOM
3HaYeHUM 9TOM 00JIe3HU.

T'naBHOI 1enbo PaboThl ObLIO NPOCHEAUTH M3MEHEHMA KMU3HEHHBIX NPOLIECCOB U
XUMU3Ma Yy PacTeHMil cIuBbl-BeHrepKu (Prunus domestica L.) B TUCTHAX B CBA3M C II0JIO-
CYATBIM XJIOPO30M MOJIA TOro, 4roObl B AAJbHEWNIIIEM MOXKHO ObLIO pa3paboTaThb TeCThI
AJA omIpefienieHus OO0JIe3HMU, '

IIpu mccnemoBaHMyr KU3HEHHBIX IIPOLECCOB HE ObLIM HaleHbl XapaKTepHbIe MU3-
MEHEeHMA B aKTMBHOCTM II€POHCHUAA3bI; aKTMBHOCTB KaTalasbl, MHBEPTA3bl M aMuIasbl
Oblia y GOJNBHBIX pacTeHuiT MeHblel. JJa 11eaeil AMarHOCTURN Bupyca Gomee ynoGHBIM
ABJIAETCA TECT Ha KaTanasy; HajJleKHOCTh 3TOTO TecTa Oblia TpoBepeHa Ha 40 AepeBbAX
W IIpeACTaBIAETCA HaAM NPaKTUYECKM JOCTATOYHOM.
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XUMUYECKUM QHANIM30M OBLIO YCTAHOBJIEHO, 4YTO OOJBHBIE PACTEHUA COZEpKaT
00JIBIIIEe CYXOr0 BEIECTBA; HE OBIJI0 HAMAEHO CYILECTBEHHOM PAa3HUILI B COINEPIKAHKM
caxapoB ¥ aMMHOKMCJIOT. OUeHb BEPOATHO HAXOXKIEHME B JMCThbAX PAaCTEeHMII BEHIEDOR
TaKUX PEJKUX AMMHOKJNCJIOT, KAK CAapKO3WH, S-aMMHOMACHAAHAA KUCIOTa Y IIMITEKOJIN.
HOBasg KMCJOTA.

DOUBUUECKN-XMMUYUECKNE TeCThbl (YyCTOMYMBOCTL I'OMOTEHATOB JMCTHEB K M3MEHEe-
Huio pH, 9J€eKTPOTPOBOAHOCTE BOLAHOTO 9KCTPAKTA KAl M3 JINCThEB) He ObLIM Xapax-
TEePHBIMM AJA 3ab0neBaHuA. 2

726



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 17

Fusariosa aster
I. ¢ast

Prispévek Kk biologii parasita zpusobujiciho fusariosu aster (Fusarium conglutinans
v. callistephi)

dyzapuo3 actp — 1 yacrs

Eva STANKOVA - OPOCENSKA #)
Viyzkumny ustav okrasnych rostlin CSAZV, Prihonice

Doslo dne 20. IV, 1957

Uvod

Jednou z nejzavaznéjsich chorob aster (Callistephus chinensis) je fusa-
riosa. Byla popsana po prvé roku 1896 Gallwayem v Americe, je viak
rozsitena ve viech statech, kde se asiry pé&stuji, a zpiisobuje jak ve sklenicich,
tak i v polnich kulturach veliké skody. (Viz Beaumont, 1950, Baker, 1950,
Roll-Hansen, 1950, Wanderwalle, 1946 a j.).

V Evropé byla zjisténa 1émér ve vsech statech. V Némecku (G an-
te, 1926), v Anglii (Ogilvie, 1934), v Holandsku (Van der Veen,
1930), ve Svycarsku (Osterwald, 1911), v Italii (Voglino, 1933),
v Rakousku (Fischer, 1930), v Recku (Anagnostopoulos, 1933)
a v Dansku (Gram, 1927). Jeji rozdifeni v Kanadé popsal (Mac Lend,
1935), v Jizni Africe (Wager, 1932), na Novém Zélandé (Cun-
ningham, 1931), v Australii (Darnell-Smith, 1922). U nés si ji viimli
jiz Smoldak (1925) a Baudys (1932). Rlati za jednu z nejobavanéjsich
chorob v okrasném zahradnictvi. Proto bylo roku 1955 ptikroéeno ke studiu
biologie jejiho ptivodce a ke zkoumani boje proti ni.

Astry mohou onemocnét fusariosou ve vsech vyvojovych stadiich, pti ¢emz
symptomy byvaji razné. Presny popis choroby uvadi Flachs (1939), Pape
(1955), Baker (1953). Mladé napadené rostliny padaji jako pti typickém pa-
dani, zpisobeném houbami Rhizoctonia solani, Phytophtora cryptogena. Base
nemocnych rostlin hnédne a zahniva, rostliny padaji a odumiraji. U aster které
dosahly vysky 5—10 cm se choroba ¢asto projevuje hnédnutim a odumiranim
spodnich listi a brzdénim riistu. U vyvinutéjsich rostlin dochizi bud k lokal-
nimu onemocnéni ve formé ,¢erné nohy”, nebo k vadnuti. V obou pfipadech
se za vlhkého pocasi na zhnédlé basi lodyhy objevuje rtizové mycelium, s pra-
chovitymi nebo hlenovitymi lozisky spér. Za suchého pocasi se choroba pro-

*) Technicky spolupracovala M. Formankova.
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zrazuje pravymi, podélnymi pruhy na jedné, nebo na obou stranich hlavni osy.
Pi#i celkovém onemocnéni vadnou listy a poupata, i hlavice kvéta se svésuji,
zatim co hlavni osa ziistdvad delsi dobu vzpfimena a zeleni. Pronikne-li parasit
pouze do &asti svazkil cévnich, odumiraji listy pouze na jedné strané, takze
vzhled rostliny je asymetricky. K vadnuti aster dochdzi u nas zvlasté za tep-
lych, vlhkych dnt v srpnu. Vzacné a pouze pfi chladnéj§im pocasi mize po-
dobné ptiznaky vyvolat i houba Vercitillium albo — atrum, kterou lze snadno
makroskopicky, (neni pfitomno rizové mycelium houby) i mikroskopicky od-
lisit. U nas se zmifiuje o tomto parasitu, bez bliz§iho popisu Niklovéd-N a-
vratilova (1949).

Etiologie fusariového onemocnéni aster neni jednoducha. Nejbéznéjsi pu-
vodce choroby byl popsin po prvé Beachem (1918) jako Fusarium con-
glutinans Wr., v. callistephi Beach. Ve stfedni Evropé byl zaznamenidn para-
sit se stejnymi vlastnostmi z druhu Fusarium oxysporum Sch. — f. 6 Wr. (W o l-
lenweber, 1931). Dal§imi zji§ténymi ptuvodci choroby jsou houby Fusarium
lateritium, Fusarium culmorum, které viak nejsou specifi¢ti parasiti aster, ja-
kymi jsou oba predchozi organismy (Riker, Jones, 1933). Naproti tomu
mnoho druhd Fusarii, které se vyskytuji na nemocnych astrach (Fusarium fla-
vum, Fusarium culmorum, Fusarium gramineum a j.) nemohou nemoc vyvo-
lat (Jackson, 1927, Riker, Jones, 1935). Popis morfologie jednotlivych
pathogennich druhid uvadéji Wollenweber a Reinking (1935) a no-
véji Bilaj (1955), kterda ve svém zjednoduSeném systému Fusarii uznava
pouze jeden specificky, pathogenni druh na astrach: Fusarium oxysporum v.
callistephi.

Parasit pronikd do rostliny nejcastéji kofenovymi vlasky, bud pfimo, nebo
pfi poranéni. Na poranénych mistech mtze byt infikovina i base nadzemni
¢asti rostliny. Mycelium prortstd do dfevni ¢asti svazki cevnich, jez hnédnou.
Houbou produkované toxiny difunduji do celé rostliny a usmrcuji buitky. Pra-
béh choroby je velmi z4visly na podminkach prostfedi. K onemocnéni dochazi
nejcastéji ve vlhké pidé, na povrchu se skraloupem, p#i teplotich 16—35° C,
s optimem kol 26° C. Podle nékterych literarnich tdajd (Baker, 1953) vad-
nou astry na velmi zamotenych piidich pti vyssich teplotich nez 16° C, na
slabé zamofenych pididch pouze za optimalni teploty. P¥i niz§ich teplotach
se infekce projevuje pouze brzdivym vlivem na rist aster. Také délka inkubaéni
doby je velmi zavisla na teploté.

Na nezamofené parcely se choroba pienasi semenem (Gloyer, 1931,
Baker, 1953). V prvnim roce péstovani se na parcelich objevuji ojedinglé
nemocné rostliny, v daliich letech se stupen zamofreni piady rychle zvysuje.
Nékaza se zde muze §ifit z jedné rostliny na druhou, vétrem i hmyzem. Spory
i mycelium houby pfezimuji v ptdé&, zvla§té na zbytcich nemocnjch rostlin.
Zvlasté odolné a trvanlivé jsou chlamydospory, jejichz z4sluhou houba pieziva
v pudé az pét let. Biologie parasita byla viak nedokonale prozkoumana, takze
mnoho star§ich adaji bude tfeba revidovat.

Material, metoda, vysledky

Z nalezu sp6r ma basi infikovanjch aster z Libochovic, Hranic, Mlazic
a jingch lokalit byly isolovany v letech 1955--56 pathogenni kmeny fusarii,
které byly postupné identifikovany a umélou infekci byla provéiena jejich patho-
genita. Jeden z kmen# (L: isolat z Libochovic) uréeny jako Fusarium congluti-
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nans Wr., v. callistephi Beach.*) byl velmi virulentni a proto byl vybran pro
podrobngjsi studium fysiologickych vlastnosti houby.

K blizsimu poznani podminek, které umoziniuji parasitické houbé napadat
rostlinu, §ifit se a udrzovat v pudé je tfeba analysovat t¢inky mnoha faktort
na rust a vyvoj parasita. Zkoumani fysiologie pathogennich druhid rodu Fu-
sarium je o to dulezit&jsi, Ze teprve na
zékladé fysiologickych testti je mozna
presnd identifikace jednotlivych kme-
ui. Proto jsme p#i na§em studiu fysio-
logie kmenu L sledovali dvé hlediska:

1. Zjisténi nekterych prakticky
dulezitych zavislosti rozvoje parasita
na podminkich prostredi, v némz zije
a napada rostliny.

2. Zajisténi zakladnich bodu pro
hodnoceni naSich budoucich- srovnéava-
cich pokusit s riznymi kmeny.

Byly provéfeny literarni udaje
o vlivu teploty na rast mycelia houby,
studovan vliv pH, rtst houby na riiz-
nych zZivnych padach, studovdn meta-
bolismus dusiku a uhliku, pomnozova-
ni se fusaira v padé a jeho afinita
-k astram. 1. Pionoty ve staré kultute

Vl1iv teploty na riast mycelia

Na sladinkovém roztoku (pH==6) naockované mycelim kmenu Li bylo
inkubovéano pfi teploté 10%, 15° 22° 25° 27° 30°C a po sedmi dnech kultivace
byla zvaZena vaha suSiny narostlého mycelia. Houba byla péstoviana v 300 ml
Erlenmayerovych bainkich s 50 ml zivného roztoku. Kazda modifikace byla
opakovéana trojnasobné.

Vysledky pokusu potvrzuji, ze tepelné optimum pro rist houby Fusarium
conglutinans ,v. callistephi se naléza kol 25° C (tab. I). Na grafu 1 je patrno, ze
pfi teplotich nadoptimalnich klesd intensita ristu mnohem rychleji, nez pfi
teplotich niz§ich optima. Krivka u¢inkd teplot na rdst mycelia nemé ostry

*) Morfologické vlastnosti kmene La:

Mycelium bilé, pozdéji na svétle rtizovi a ve starych kulturach se barvi hnédé.
Makrokonidie jsou hojné ve vzdu$ném myceliu, vyrustajicim na napadenych rostli-
nach, v ¢istych kulturach jsou vzacnéjsi. VétSina z nich je jednobunééna, ridéeji jsou
délené jednou, velmi vzacné 3, 5, a 7 prepazkami. Jsou protahlé pouze nepatrné za-
hnuté, na jedné strané jsou ukonéeny nozkou s tupé seriznutou ploskou. Rozméry
nedélenych makrokonidii jsou 6-10%2,—3¢ s jednou piepazkou méri 1319 2,5 —
3,5 1. Rozméry nékolikanasobné délenych makrokonidii nebyly stanoveny (Wollen-
weber 1931) uvadi tyto rozmeéry: 3 <X délené: 34X 3,5u —- 5% délené: 43X3,6/1 —
TX délené: 59X3,7u. V ¢istych kulturdch se setkdviame s velkym mnozstvim mikro-
konidii ledvinkovitého nebo ovalovitého tvaru, zrnité struktury a rozmért polovi¢nich.
Pionoty ve starSich kulturdch mnohdy pokryvaji cely povrch kultury (obr. & 1),
sporodochie houba netveri. Chlamydospory jsou vét$inou jednobunééné, kulovitého
tvaru s hladkym povrchem, nékdy dvoubunééné i v retizecich. Jsou uloZeny terminalné
i interkalarné.
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I. Vliv teploty na rust mycelia Fusarium conglutinans v. callistephi

Teploty —°C
150 | 220 | 250 | 270

100 300

Viha mycelia v gramech 1,625 4,481

| I
' l
! 4,586 4,486 | 2,428
| |

3,642

vrchol, takze literarni udaje stanovujici optimum teploty pro rust presné na
26,1°C (Baker, 1953) se nezdaji ptili§ opodstatnélymi.

V1iv pocatecniho pH Zivného roztoku na riust mycelia

V dalsim pokuse byla upravena aktualni acidita zivného, sladinkového roz-
toku pomoci primarniho a sekundarniho fosfore¢iianu sodného na pH=— 39
45,5, 54, 6, 7,5, 8. Kazdy z roztokii byl rozdélen po 50 ml do tiech 300 ml
Erlenmayerovych banék, opatrné sterilisovdn a po sterilisaci a potenciometric-
kém pfeméfeni pH a jeho tpravé byla do dvou banék naockovéana 0,2 ml suspen-
se spér kmene L1 (asi 50.000 sp6r v 1 ml). Po sedmi dnech kultivace byla sta-
novena suSina mycelia. Optimdlni pH pro rist houby je 6 (tab. II, graf 2),
aviak k ristu mycelia dochazi ve velmi §irokém rozmézi. Z dosazeného vysledku

II. Vliv pocateéniho pH na rust mycelia Fusarium conglutinans v. callistephi

pH: 3,9 4,5 5,0 5,4 6,0 7,5 ! 8,0
|
Viha sudiny | l
mycelia 0,189 0,797 0,600 | 4,681 | 5,540 1,367 1,740
v gramech | ‘ |
_ | vahq
susiny mycelia
5 -4
vahq.
1 susiny
mycelia v g
54

39 455054 60 75°80
pocdteéni pH roztoku

Graf 1. Vliv teploty na rGst mycelia Graf 2. VI1iv poéateéniho pH na rust my-
Fusarium conglutinans v. callistephi celia Fusarium conglutinans v. callistepht

10 15 22 2527 30 °C
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jz mozné ulinit zavér, ze Fusarium conglutinans v. callistephi se miZe stejné
dobfe udrzovat v pudach kyselych i alkalickych, aviak pro $ifeni se parasita
v pudé poskytuji lepsi podminky pudy slabé kyselé.

Rust mycelia houbynariaznych zivnychptadach

Libochovicky isolat houby Fusarium conglutinans v. callistephi byl soustav-
né péstovan na sladinkovém agaru. Pied zahdjenim podrobnéjsiho studia me-
tabolismu byla houba naockovdna na riizné zivné pidy, sledovan jeji rist, mor-
fologie kolonie, tvorba pigmentu a sporulace. Kultivace probihala na téchto ziv-
nych pudach: sladinkovy agar (pH =—6), Jensenuv agar (pH=4), Czapkiv
agar (pH=4 a 7), skrobovy agar (pH =4 a 7), Thornthontiv agar (pH —=7),
masopeptonova gelatina (vSechnfy citované pudy podle receptite Hampl,
1946). Déle jsme pouzili modifikované pady podle Bilaje (1955), tak, ze
pfipraveny agar se nalije na Petriho misky a do centra misky polozime kolec¢ko
filtraéniho papiru o pruméru asi 2 c¢m. Jako posledni pidy jsme pouZili ma-
sopeptonového agaru.

Charakteristika rustu i udaje o tvorbé pigmentu a spér jsou uvedeny v pie-
hledné tabulce III. Studovany kmen Fusaria je zna¢né niroény na Zziviny. Na
syntetickych padach roste zvolna a mycelium neni tak husté jako na sladinko-
vém a masopeptonovém agaru. V kyselém prostfedi netvori nebo velmi maélo
tvofi spory. V souhlase s idaji Bilaje (1955) bylo zjisténo, Ze nejvét§i mnoz-
stvi spér se vytvafi na filtraénim papiru, uloZeném na uhlohydraty i jinymi Zi-

III. RGst houby Fusarium conglutinans v. callistephi na riznych zivnych ptdach

Zivné medium Rist | Tvar kolonie | Pigment Spoluprice
\ i
!
Sladinka | velmi dobry | pravidelny, | postupné zna¢né mnozstvi mikrospor
husté ruzovy az hnédy | makrospory ojediné¢lé
Czapkuv agar slaby ridké syté ruzovy Spory netvori
(pH = 4) | mycelium pigment,
pozdéji oranzovy ) —_—
znaéné mnozstvi
Czapkuv agar slaby nepravidelné| svétle razovy mikrospor
(pH =T) | kolonie pigment do
g prostfedi
Skrobovy agar slaby \ pigment méné spory se netvori
(pH = 4) § intensivni
Skrobovy agar slaby ;’ pigment rizovy | mnozstvi mikrokonidii
(pH = 1) i nepatrny a chlamydospor.
} Makrokonidie ojedinélé.
Thorntonuv agar | slaby ’ nadech totéz ovSem makrokonidie
(pH =1T) . do ruzova ve vét§im mnozZstvi
Puda dle Bilaje slaby 3 slaby razovy velké mnozstvi
! pigment mikrokonidii.
[ Makrokonidie
{ jednobunéiné, ojedinélé
i is jednou, tfemi, péti
| pfehradkami.
Masopeptonovy | stiedni ; pigment zluty
|




vinami chudou Zivnou ptdu. Jediné v tomto prostfedi se nam podatilo zjistit
tfi a pétinasobné délené makrospory. Nejvétsi mnozstvi chlamydospor jsme
zaznamenali na §krobové pudé o pH ==7, kde rist houby je pomaly. Pigment
tvofi houba na kyselych Zivnych pidach mnohem intensivéji, nez na neutral-
nich. Z diagnostického hlediska je dilezité zjisténi, Ze houba tekuti Zelatinu.

Metabolismus dusiku

P¥i zkoumani metabolismu houby Fusarium conglutinans v. callistephi bylo
nejvice pozornosti vénovano narokim houby na Ziviny, obsahujici dusik. Do
zakladniho Zivného roztoku (Jensen podle Ham pla) bylo v jednotlivych mo-
difikacich pridano

a) 2 g asparagin, e) 0,121 g NH4NO:s3,
b) 2 gl pepton, f) 0,910 g mocovina,
c) 0,3062 g KNO3, g) bez zdroje dusiku.

d) 2,001 g (NH4)2SO0y,

Tekuté zivné pidy byly rozdéleny po 20 ml vidy do tfindcti Erlenmaye-
rovych banék (100 ml) a po sterilisaci pfi 1,1 atm 10 minut byly naockovany
stejnymi bloky mycelia z agarové kultury sedm dni staré. Jedna z banék zustala
nenaockovana a slouzila jako kontrola pro stanoveni poéateéniho pH roztoki.
Houby byly inkubovany v termostatu pti 25°C a po 4, 8, 12, 16 dnech bylo
vidy ze tfi banék kazdé modifikace pokusu stanoveno, na pfedem vysuSeném
a zvazeném filtra¢nim papife vaha susiny narostlého mycelia. Soucasné bylo
stanoveno pH roztoku.

Vysledky prokazaly. (tab. IV), ze Fusarium conglutinans v. callistephi vy-
uziva anorganickych i organickych forem dusiku, Ze vSak sloZzité&j§im, organic-
kym zdrojum dusiku ddva pfednost pfed minerdlnimi solemi. Rist mycelia na
pidach s peptonem a asparaginem probihal mnohem rychleji. Vytézek mycelia
byl mnohem vétsi, nez u ostatnich zdroji dusiku. Je zajimavé, Ze zmény pH

IV. Rust mycelia Fusarium conglutinans v. callispethi na zivnych roztocich s riznymi
zdroji N a zmény pH béhem rustu

£ 4 den 8 den 12 den 16 den
Zdroj N b 3 ' :
5 4h; h: 4h h:

puv v*)a pH vi)a pH v*)a pH vi)a pH
KNO,; 6,25 0,052 6,9 0,104 6,75 0,205, 7,45 0,217 8,2
(NH),S0, 5,8 0,088 2,8 0,134| 2,5 0,147 3,0 0,165 2,7
NH, NO, 6, 0,066 3,7 0,140| 5.8 0,141| 74 8,1
Mocovina 6,3 0,038 5,9 0,045| 5,2 0,052 4,7 0,113 5,7
Asparagin 5,8 0,115 6,4 0,265 17,2 0,270 6,7 0,258 7,6
Pepton 6,1 0,118 52 | 0,242| 5,1 0,257 5,7 0,247| 5,7
Bez N 6,18 0,027 5,6 0,029 | 4,9 0,026 | 4,6 0,018 4,5

*) Vaha suSiny mycelia ze 60 ml.
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béhem ristu v zivnych mediich, obsahujicich tyto latky neprobihaly pravidelné
a byly navzijem odlisné. V pritomnosti asparaginu se zivny roztok postupné
alkalisoval, peptonovy roztok se ponékud okyseloval. Rist mycelia v prostfedi
s minerdlnimi solemi jako zdrojem dusiku byl slabsi. Nejvyssi koneény vytézek
mycelia byl z téchto modifikaci pokusu ziskdn z roztoku s KNO3, horsi vysledky
byly zaznamendny u amonnych soli, u nichz z poc¢atku nartstalo mycelium velmi
intensivné, avSak pozdéji byl rozvoj kultury zabrzdén (graf 3).

Vysvétleni tohoto jevu lze vyéist ze srovnani pribéhu zmén pH v jednotli-
vych zivnych mediich (graf 4). Z roztoku, obsahujiciho (NH4)2SO4 odéerpéa-

mg
3004 su$iny
mycelia

@

pH
{ roztoku -22

/ / )
wol o7 A

S g / o

N 2
Y 7 "
¥ ________.o'”
— e 34 ‘-._o' O

O ﬁ’)\o = g W o' . e of

4 8 12 16 den ‘ : 6 12 16 denr

Graf 3. RGst mycelia Fusarium congluti- Graf 4. Prtibéh zmén pH v jednotlivych
nans v. callistephi na Zivnych roztocich zivnych prostredich s rtiznymi zdroji
s ruznymi zdroji dusiku dusiku

1 - asparagin, 2 - pepton, 3 - KNOs;, 4 - 1 - KNO;, 2 - NH:NOs, 3 - asparagin, 4 -
(NH.)SO,, 5 - NH:NOs, 6 =~ moclovina, 7 - pepton, 5 - modovina, 6 - kontrola, 7 -
bez N (NH,): SO

vala houba jiz v prvnich dnech intensivné kationty (NHj), avsak tim se roztok
znaéné okyselil (pH-3 i niz8i) a rtst houby byl proto zna¢né zpomalen. V roz-
toku s KNO3 pfijimala houba anionty nitratového dusiku sice méné intensivné,
avS§ak postupna alkalisace prostiedi, vznikajici nasledkem odc¢erpani téchto
aniont na riist houby nepiisobila skodlivé. O tom, Ze houba pti svém metabo-
lismu dusiku davd prednost kationtim (NHi) ptred anionty (NOs)', svédéi
i prab&h zmén pH v roztocich s NHsNOs. Roztok se nejdiive prudce okyselil
a teprve postupné alkalisoval. Nejdfive houba odé¢erpala kationt (NHi)' a pak
pfijala anionty (NO3)'.

Z pokusi vyplyva téz zavér, ze mycelium houby udrzujici se saprofyticky
v pudé vyzaduje k svému ristu predevsim slozitych organickych forem dusiku
z rostlinnych zbytk. Pro praxi je toto zjisténi vyznamné pfi urcovani doby
vnageni organickych hnojiv do ptdy. Parcely, na kterych je ndsledujiciho roku
planovéna kultura aster, je tfeba hnojit organickymi hnojivy co nejdfive na
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podzim, aby se organickd hmota do pfistiho léta dostate¢né mineralisovala a ne-
poskytla pathogennim fusariim p¥ihodné Ziviny. P¥i hnojeni minerdlnimi for-
mami dusiku ddme piednost dusiku ledkovému pifed ¢pavkovym.

Metabolismus uhliku

Orienta¢né byl zjistovan rtst houby na zdkladé roztoku podle Jensena,
obsahujici (NH4)2S04 jako zdroj dusiku, a v jednotlivych modifikacich pokusu
glukosa, sacharosa, laktosa, rhamnosa, arabinosa, glycerin, manit a celulosa
jako zdroj uhliku. Ve viech pfipadech (mimo celulosu), bylo pouzito decimo-
larnich roztokd uhlohydrati. Po 28 dnech rustu byly stanoveny suSinly narostlé-
ho mycelia. Bylo zji§téno, ze houba dovede pouzit viech zkouSenych druht sa-
charidi. Velmi dobfe roste na manitu, glycerinu, sacharose a arabinose. Celu-
losu rovnéz rozklada, coz lze poznat podle jejiho zeslizovaténi a postupného
rozpou§téni. Rist mycelia na zivnych ptdéach s éistou celulosou v§ak probiha
velmi zvolna-a houba sporuluje velmi bohaté.

UdrZovani se Fusaria conglutinans v. callistephi pud &

Udrzovani se pathogennich fusarii v ptidé je zavislé na mnoha faktorech.
Pisobi na né obsah Zivin, reakce pudy, jeji teplota, vlhkost a podobné. Je
velmi pravdépodobné, Ze rozvoj téchto druhtt v padé je v pfimém vztahu
k vnitfni dynamice pidnich mikrobiologickych procest, které jsou dosud ne-
dostatecné prozkoumany. Pro zji§téni schopnlosti houby Fusarium conglutinans
v. callistephi udrzet se v pudé, byl sledovan vyzkyt fusarii na pozemku Vy-
zkumné a §lechtitelské stanice v Libochovicich, kde se silné projevovala fusa-
riosa aster a kde byly soucasné astry péstovany. Jednou mésiéné (7. VI., 13.
VIII., 8. IX., 21. IX., 17. X.) byl vykonan mikrobiologicky rozbor ptd (stano-
veni poctu bakterii, a aktinomycetl sporulujicich na Thorntonové agaru, houby
na Jensenové agaru). Na Jensenové agaru byly pocitiny zvlasté kolonie fu-
sarii — prevlddala fusaria nepatrné rizové zbarvend, a zvlasté pocet ostatnich

hub.

- Bylo zji§téno (tab. V, graf 5), Ze poet fusarii se béhem roku v pidé méni.
Zacatkem léta (v Eervnu) jejich pocet je velmi nizky, v srpnu se znaéné zvy-
Suje, koncem zafi dosahuje maxima a pozdé&ji se opét snizuje. Podobny priibéh
zmén v poctu fusarii byl stanoven na zamotené libochovické ptidé ve skleni-
kovych pokusech v Prithonicich. Je tfeba kriticky pfipomenout, ze v obou pii-
padech byl stanovovan poéet viech bilych, nartizovélych az okrovych fusarii

V. Mikrobiologické rozbory fusariem zamoiené libochovické ptdy, na které byly
péstovany astry

i

| 21.IX. 17. X.

;7.VI. 13. VIIL. | 8.IX.

Pocet bakterii na Thorntonu l

(miliony) 12,0 6,2 235 79,5 32,0
Pocet aktinomyceta (miliony) 0,3 0,2 2,6 3,4 0,4
Pocet hub na Jensenu (tisice) 1,0 28,0 24,0 56,0 14,0
Pocet fusarii (tisice) 4,2 21.5 35,0 78,0 8,0
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v pudé a nebylo moZno s absolutni tisice sporg pady
ptesnosti identifikovat kazdou kolonii 1
Fusarium conglutinans v. callistephi.
Po vysporulovani kolonii byla vsak
vykonana v mnoha pripadech namat-
kova mikroskopicka kontrola morfolo-
gie spor, kterd potvrdila, ze vétSina T
kolonii nélezi ke zkoumanému para-
situ. Stoji za zminku, Ze i Anwar 50
(1949) pii studiu ristu Fusaria lini
v pudé zjistil, ze k maximu vyskytu
této houby dochdzi v zafi. Tento li-
terarni tdaj, i shodnd dynamika roz-
voje fusarii v plidach nasich dvou po- .
kust dokazuji, ze pfifiny pomnoZeni
se fusarii v padé nejsou ani tak za-
vislé na klimatickych podminkach
(v nasem sklenikovém pokusu byly
zcela jiné podminky tepelné i vlhkost- ]
ni nez na poli v Libochovicich), jako
na stavu zivin a ostatnich podminkach : : 819' : 1710
v pidé. Neni bez zajimavosti, ze tido- 7.6. 13.8. 219
bi nejvétsiho napadeni aster se shodu- dny odbérd vzorkd
je s pocatkem bohatého rozvoje fusarii ol 5 G 2 5
raf 5. PomnoZovani fusarii na zamorené

v pidé. Ne}_li vy}ouéeno, Ze oba jevy pudé z Libochovie, kde byly péstovany
jsou ve vzajemné souvislosti. astry

Fusaria vrhizosfére aster

Vyse uvedené vysledky objasnily v hrubjch rysech dynamiku rozvoje patho-
gennich fusarii v ptidé. Vzhledem k schopnosti Fusaria conglutinans v. callistephi
pomnozovat se v padé v pozdnim lété, maze se tato houba udrzet v zamofené
pudé nékolik let (podle literdrnich udaji viz Baker — 1953 — az 5 let),
dokud neni vytla¢ena jinou konkurené¢éni mikroflorou. Skute¢nost, ze pti nepfi-
tomnosti hostitelské rostliny houba postupné z pidy mizi, dosvédéuje, ze neni
ptizptisobena k dlouhého pobytu v pidé a v pozdéjsich letech se v ni udrzuje
pravdépodobné jen svymi chlamydosporami.

Prace Bilaje (1955) a jinych autort vnesly nové svétlo do problemati-
ky vyskytu fusarii v padé. Ukazalo se, ze jednotlivé druhy fusarii se vyznacuiji
jistou afinitou k uréitym druhtim rostlin, prebyvaji v jejich rhizosféie a podle
podminek a stavu ostatni pfikofenové mikroflory mohou se stat parasity.

Abychom vy3etftili, zda a v kterém dobi vyvoje aster se Fusarium congluii-
nans v. callistephi objevuje v jejich rhizosféie a jaké vztahy panuji mezi vysky-

VI. Mnozstvi fusarii v libochovické ptdé, pouzité ke sklenikovému peokusu
v Prahonicich

I i\
Datum 1. VI | LVIL | 7.VIL | 18 IX. X
Mnozstvi fusarii | ' I
v 1 g (tisice) 1,0 0,8 i 12,0 | 19,0 6,0
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VII. Vyskyt fusarii v rhizosfére aster za vegetace. — Mnozstvi fusarii na 1 g 'such}"ch
korenu aster péstovanych v pruhonickém skleniku

Polet fusarii i na 1 g susiny korenu (tisice)

Rostliny péstované |~ —

ot % S P 1) R B e
na nezamoriené pudeé:
Pstrosi péro 12,5 4,0 3,0 6,0 0,5
Waldersee X 30,0 2,0 4,5 9,0 2,5
na zamorené pude:
Pstrosi péro 70,0 5,0 8,0 70,0 20,0
Waldersee 27,0 17,0 31,0 36,0 1,5

tem této houby a ostatnimi obyvateli povrchu kofenti, analysovali jsme béhem
vegetace aster jejich rhizosféry. Vzorky kofent byly odebirany vidy z nékolika
rostlin ze sklenikovych pokust v Prahonicich (7. V., 1. VI., 7. VIII,, 1. IX,,
8. X. 1956) a z pozemku polniho pokusu v Libochovicich (13. VIIIL. a 8. IX.).
Koifeny byly proprany v proudici vodé, pro rozbor vybrany stejnocenné ko-
finky. Rozbory byly konany ob-
dobnym zpusobem, jako rozbory
pudni a ziskané vysledky byly pte-
politany na 1 g suSiny.

V prihonickém pokusu byla
sledovana rhizosféra rostlin odri-
dy Pstrosi péro a Waldersee, pés-
tovanych na pruhonické pudé a
na libochovické pudé, infikované
zbytky nemocnych rostlin. V Libo-
chovicich byly odebirany vzorky
z nemocnych i zdravych rostlin,
odrid P3trosi péro a Triumph, jez
se povazuji za nachylné, a odridy
Sazava, kterd je povazovidna za
2. Agarové plotny z rozboru rhizosféry zdrave vzdornéjéi, d

astry , - Z rozboru prithonického po-
kusu vyplyva (tab. VII), ze mnoz-
stvi fusarii v rhizosféfe aster se bé-
hem vyvoje rostlin méni. Nejvyssi
pocet fusarii v rhizosiéfe aster je
v prvnim udobi ristu po vysadbé
do volné pidy, postupné jich uby-
va a v zafi opét dosahuje dalsiho
maxima. Maximum vyskytu v rhi-
zosféfe aster se tedy shoduje s ma-
ximem vyskytu fusarii v ptdé. Pfi
srovnani ¢iselného materidlu, zis-
kaného ze zpracovanych vzorku
prihonického pokusu vyplyva, Ze
v rhizosférach aster, péstovanych
na zamofené pudé je vyskyt fusa-
3. Agarové plotny z rozboru rhizosféry nemocné il yesx’nés vEtsi, neZ v piidé neza-

astry morene.
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Velmi zajimavé vztahy byly nalezeny pfi stanoveni mikroflory rhizosiér
rostlin zdravych a nemocnych u tfi odrid v Libochovicich: aktinomycety byly
zjistény jen v rhizostérach rostlin zdravych, naproti tomu poéet fusarii u rostlin
zdravych byl mnohem niz§i nez u rostlin vadnoucich. V rhizosfére zdravych
rostlin se vyskytuje velmi mnoho bakterii, které rostou na kyselém agaru podle
Jensena a v ptikofenové zoné rostlin nemocnych je jich mnohem méné (obr.
2 a 3). Zda se, ze bakterie a aktinomycety jsou velmi ucinni antagonisté fusarii
a bude jich snad mozno v budoucnu vyuZit v biologickém boji proti této cho-
robé (antagonismus proti Fusarium oxysporum byl popsan v praci Meredith,
1943).

Prenos fusaria semenem

vy

Na nezamofeném pozemku se §ifi choroba infikovanymi semeny. Bylo
tteba vySetfit, jak je velké nebezpeci prenosu choroby timto zpisobem v nasich
podminkach. Metodou smyvani semen sterilni vodou, ktera byla podrobena
posléze mikrobiologickym analysim a metodou pokldddni semen aster na sla-
dinkovy agar bylo provéfovano vétsi mnozstvi vzorkd semen u nas péstovanych
odriid aster. Vice nez 60 % zkoumanych vzorka bylo slabé, & silnéji konta-
minovano pathogennim fusariem. Bylo zjisténo, ze stupen kontaminace semen
jednotlivych odrud nijak neodpovida vétsi ¢i mensi nachylnosti odrid k one-
mocneéni.

Vysledky analys jednotlivych odrtad se velmi lisily podle lokality a ro¢niku.
Kontaminace semen uréitého ro¢niku zfejmé nezavisi ani na intensité vyskytu
choroby v roce dozrani semen. Dalo by se pfedpokladat, ze semena sklizena
v letech, kdy dochazelo k masovému onemocnéni rostlin budou velmi konta-
minovdna. Nékteré vysledky svédéi o pravém opaku. Semena odridy Loweli-
nes sklizena v Ceské Skalici roku 1954 byla velmi kontaminovana, ackoliv
tohoto roku nedoslo k citelnym ztrdtdm v porostu. Na semenech téze odrudy,
sklizené 1953 v Ceské Skalici fusaria nalezena nebyla, ackoliv velkd ¢ast po-
rostu této odridy byla zni¢ena. Tento piipad lze vysvétlit tim, ze v letech sil-
ného vyskytu choroby vsechny napadené rostliny hynou, semena tedy sklidime
ze zarulené zdravych rostlin, zatim co v letech slabého vyskytu se sklidi semeno
s rostlin napadenych, ne vsak znicenych. Vysledky analys upozoriiuji na nebez-
peci pfenosu fusariosy semeny a na nutnost chemického oSetfeni semen.

Nejéastéjsi zdroje infekce aster fusariosou a metody umélé
infekce

V predchozim sledovani bylo prokdzino, ze zdrojem infekce aster je fu-
sariem zamofena pida, kde se muze houba udrzovat saprofyticky delsi dobu,
a semena aster, jimiz se nemoc pfené§i na pozemky nezamofené Ktery ze zpﬁ—
tuto otdzku podal vegetacéni pokus s umélou kontaminaci aster fusarlerm pro-
vedenou riiznymi zpiisoby. Semena aster odridy Waldersee a P§trosi péro z roku
1955, na nichz nebyla nalezena pathogenni fusaria, byla vyseta do misek s pu-
dou priithonickou, na které nebyly dosud astry péstovany. Stejny dil semen
(30 kusti) bylo kontaminovan sporami Fusarium conglutinans v. callistephs
(namoéenim do sporové suspense s 50.000 spor v 1 ml) a vyset do téze pudy.
Dalsi dil semen byl vyset do pidy, do které bylo zapraveno vétsi mnozstvi spor
fusaria. Ve ¢tvrté modifikaci pokusu byla semena seta do puady, k niz byly
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piidiny zbytky zvadlych, nemocnych aster. Vysledky pokusu, které jsou v ta-
bulce IX a obr. 4 a 5 dokazuji, Ze k nejcastéj§imu onemocnéni kli¢icich aster
dochazi pti kontaminaci pidy rostlinnymi zbytky.

P#i kontaminaci semen fusariem nast4va onemocnéni jen v ojedinélych pfi-
padech, coz dostateéné vysvétluje, pro¢ na pozemcich, na nichz nebyly astry
dosud péstovany, dochazi k onemocnéni rostlin v prvnim roce péstovani ve

Obrazek 4 Obrazek 5

velmi malém rozsahu. MnoZstvi spor ulpélych na povrchu semen je zfejmé
vesmés nepostaditelné k vyvolani infekce. Nezdar pfi vyvolani masové infekce
ptidanim spor do pady, vysvétlujeme Géinkem ptdni antagonistické mikroflory,
kterd nedovolila parasitu napadnout rostlinu. Neni vylouceno, Ze vysledek byl
ovlivnén pomérné nizkou koncentraci spor v pudé (viz Gduman, 1952).

Ve sklenikovém pokuse byl sledovan déinek ruznych zpusobt kontaminace
na vadnuti vzrostlych rostlin. Sazecky odrid Waldersee a Pstrosi péra, pied-
péstovanych ve sterilované pidé byly Sachovité vysdzeny na zahon s libocho-
vickou ptudou, zamofenou zbytky odumfelych rostlin a v druhém pfipadé jesté
pfidany bloky agarovych kultur fusaria pod sazec¢ky (Y4 misky agarové —
pramér 10 ¢m?). Na nezamotenou piidu z Prithonic byly vysizeny sazecky téch-
Ze odrud, jejichZ semena byla pfi pfedpéstovdni kontaminovdna sporovou sus-
pensi a sazecky kontrolni. Nejprudéi prabéh choroby byl pozorovan u rostlin,
pod které byly podlozeny bloky agarovych kultur. Ostatni vysledky pokusu
byly podobné jako u pfedchoziho: rostliny vysazené do ptdy se zbytky infiko-
vanych aster témé¥ vSecky povadly. Z rostlin jejichZ semena byla kontaminovina
sporami, uvadla jen jedini. Rostliny obou zkouSenych odrid vadly v jednotli-
vych modifikacich stejnym dilem, takZe jsme nemohli potvrdit udavané rozdily
v jejich resistenci.

Zjisténi nejvhodnéjsi metody umeélé infekce aster ma znacny vyznam pro
Slechtitele pf¥i oceifiovani vzdornosti odrid proti fusariose. Za nejlepsi zptsob
pro.umélé infekce pro vétsi sklenikové i polni zkousky lze povaZovat zamofeni
pudy zbytky uvadlych rostlin. Tento zptsob pouzil v polnich zkouskich jiz
Kunkel (1929) a plné se osvéd¢il i pfi nasich polnich zkouskach v Libocho-
vicich.

Metoda podkladani bloki mycelia pod sazecky je velmi rasantni zptusob
a hodi se jen pro laboratorni a mensi sklenikové zkousky (Riker, Jones,
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IX. Ruzné zpusoby infekce Fusariem conglutinans v. callistephi. Pokus v miskach

% spadlych rostlin
Infekce | Semenem | Infekce | Houbou | Infekce | Zbytky | Kontrola ' Pétrosi
Walder- PStrosi Walder- | Pstrosi Walder- Pstrosi Walder- | i
see péro | see | péro | see | péro e ‘ péro
' 1 : ! ! |
6,0 I 6,0 | 9,0 | 9,0 | 100,0 |  100,0 i 6,0 3,0
1 1

1935). Podobné i metoda pouzivana Slechtitelem Homolou, ktery pomno-
zuje houbu na sterilni raSeliné a semenech aster a pozdéji ve sterilni pudé je
vhodna jen pro mensi pokusy a pfiprava infekéniho materidalu je mnohem slo-
7itéj81 nez nami prezkouSené metody blokové.

Souhrn

Fusariosa aster je jednou z nejnebezpeénéjsich chorob v okrasném zahrad-
nictvi. V letech 1955—1956 na Vyzkumném dustavé okrasnych rostlin CSAZV
v Prihonicich bylo zahdjeno studium etiologie této choroby, biologie parasita
a zpusoby ochrany. Bylo zji§téno, ze hlavnim parasitem zpusobujicim tuto cho-
robu je u nas Fusarium conglutinans v. callistephi.

Fysiologické vlastnosti této houby nejsou dostate¢né znamy. Pokusy byl
sledovan ucinek teploty a pH na rlist mycelia a metabolismus houby. Tepelné
optimum rustu houby se uddvd mezi 25—27° C a neni vymezeno zcela ostfe.
Rist mycelia probihal nejlépe ve sladinkovém roztoku s podateénimi pH — 6.
Houba vyuziva jako zdroje uhliku fady uhlohydrati (manit, glycerin, glukosa,
sacharosa, laktosa a jinych, celulosu rozklada velmi zvolna). Nejlépe roste za
pfitomnosti organickych dusikatych latek.

Stanovenim vahy mycelia i zmén pH Zzivného prostfedi pfi rustu bylo stano-
veno, ze Fusarium conglutinans v. callistephi od¢erpava z zivného roztoku rych-
leji kationty (NHa)' nez anionty (NO3)'. Dava prednost ¢pavkovému dusiku pred
nitratovym. Na zakladé ziskanych udaji o metabolismu dusiku usuzujeme, ze
hnojeni plidy organickymi hnojivy je tfeba konat co nejdfive na podzim, aby
se organickd hmota do pti§tiho jara dostateén& mineralisovala, a neposkytla
pathogennim fusariim pfihodné Ziviny. Zda se, ze pfihnojovani pudy ledkovym
dusikem je pro rozvej houby méné piiznivé nez pouziti dusiku ¢pavkového.

Priibéznymi rozbory pid zamotenych Fusariem conglutinans v. callistephi
béhem roku, bylo zji§téno, ze se houba pomnozuje v pudé saprofyticky a ze
k maximu jejiho rozvoje dochazi v zafi.

V rhizosféie aster se objevuji pathogenni fusaria zvla§té u nemocnych
rostlin. Nejbohat$i rozvoj téchto hub v pfikofenové zoné aster je jiz v prvaim
udobi ristu aster, pak klesid a opét stoupd v srpnu a v zafi. Jisté korelace byly
nalezeny mezi vyskytem pathogennich fusarii a aktinomyceti a acidofilnich
bakterii v rhisosfére.

Na nezamofené parcely se choroba §ifi semenem. Pfi provérce riznych
vzorkid semen jsme zjistili, ze vice nez 60 % z nich bylo kontaminovano patho-
gennim fusariem. Stupen kontaminace semen neni zavisly na stupni nichylnosti
- odriad k onemocnéni ani na intensité vyskytu choroby v roce dozravani.
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Srovnavacimi pokusy pii studiu nejéastéjsich zdroji infekce aster bylo zjis-
téno, ze pfi kontaminaci semen fusariem dochédzi zfidka k onemocnéni. Nej-
prudéi pribéh choroby nastava, jestlize byly rostliny vysidzeny do pidy, smi-
chané se zbytky nemocnych rostlin. Pro pokusy s umélou infekei ve sklenikovych
podminkach lze doporuéit podkladani agarovych bloku s kulturou Fusarium
conglutinans v. callistephi pod sazecky.

dyzapuo3 actp — I yacTh N

dyzapuo3 actp — OjAHa M3 HauboJee OMACHBIX AJA JEKOPATMBHOTO CAaZOBOACTBA
Ooxaesneir pacreunit. B reuenne 1955—1956 rr. B Hayugo-uccie0BaTeIbCKOM MHCTUTY Te
JEeKOpPaTMBHBLIX pacrermii s IIpyroumiax ObIIO HAYATO M3YydeHNE STUMOJOTUMM I3TOi Go-
JIe3HM, OMoJorMM mapasura u CrocoGoB 3aIUThI OT HEro. BrIIO yCTAHOBJIEHO, YTO IVIAB-
HBIM I1apa3XUTOM, BBI3BIBAIOLIMM 3Ty O0JI€3Hb, ABJIsAeTcA y Hac Fusarium conglutinans v.
callistephi. PUIMNOIOTUYECKNE CBOMCTBa 3TOT0 IpUda HEJOCTATOYHO XOPOIIO M3BECTHHI.
Bo BpeMs# LIeNIOT0 psAZa ONBITOB IIPOM3BOAMINCE HAOJIIOLEHNA 3a BO3ACHCTBMEM TeMIlepa-
Typbl ¥ PH Ha pocr Muuennit y Merabonm3Mm rpuba. OnTuManbHad TeMmieparypa pocra
rpuba ompezenaeTca B npeAenax oT 25 f0 27°C u crporo He orpaHmyeHa. PoCT MMUIEINit
TIPOMCXOAMI JIydllle BCEro B COJIOJOBOM PacTBOpe ¢ mepBoHa4yadabHOM pH 6. I'pud mc.
IIOJIL3YET B KA4eCTBE MCTOYHMKA YIJIEpOJAa LeJbll PAJ yIJeBOAOB, (MaHUT, TVIMIIEPUH,
TJIIOKO33a, Caxapo3a, JaKTo03a y Jp., a LIeJUII0JIO3y OH pa3JjaraeT o4eHb MeAJeHHO). L'pud
JIy4llle BCETO PACTeT IIPY HAJIMYMUM OPraHMYeCKMX a30TMCThIX BellecTB. IIyTeM ompene-
JIeHUS Beca MULIENMiI ¥ u3MeHeHusa PH mnuTaTesbHOI CPelbl B [IPolecce pocra OblIo
YCTAaHOBJEHO, 4T0 Fusarium conglutinans v. callistephi oTOupaer M3 IMTATENBHO! CPEAbLI
ckopee kKaTuoHbl (NH.) Hexenm aHuoHbl (NOs). OH oTzaer IPEeMMYIECTBO as3oTy
aMMMAa4YHOMY TIEPEe] HUTPATOM aMMOHMA. Ha OCHOBAHMM MOJIyYEHHBIX JAHHBIX O MeTa-
0oJIM3Me a30Ta Mbl CYMTAEM, YTO yJAOOpEHMe mOYBbl OPraHMYECKMMM yJHoOpeHAMM cie-
AyeT IPOM3BOANTEL OCEHBK) BO3MOXKHO pPaHbIlIe, YTOOBI OrpaHMYecKye BellecTBa A0 Ha-
CTYIIJIEHMA BECHBbI B JOCTATOYHOM CTEIIEHM MMHEPAJIM3MPOBANNMCHL M HE IIPENOCTaBIANN
TIATOTeHHbIM (Dy3apUAM MOAXOAAIIMX NUTATENbHBIX BELIECTB. KaxkeTcd, 4TO JOIIOJHW-
TEeJbHOEe yAoOpeHMe IMOoYBLI aMMMAYHOM CEJUTPONM JEeiCTByeT MeHee OJAronpuMATHO HA
pasBuTHe rpmba, YeM IPMMEHEHMe a30Ta aMMMaYyHOTO.

B pesynbrare mepmMoaMYecKUX aHAJIM30B IT0YB, 3apazkKeHHBIX Fusarium conglutinans
v. callistephi, OBLJIO B TeUYEHME TOfla YCTAHOBJIEHO, YTO I'PMUO Pa3MHOIKAETCS B MOYBE CAIpo-
(huTHYEeCKM 1 YTO MaKCUMAaJBLHOE ero Pa3BUTHE HAOIIOAaeTCd B CeHTSOpe.

B pusocdepe acTp NOABIAIOTCH MIATOTeHHBIC (Dy3apuy B NEPBYIO odepeasb y GoJb-
HbIX pacreHuis. Camoe GoraToe pa3BUTHE 3TMX TpMGOB B IIPMKOPHEBOM 30HE acTp Ha-
OJIIOlaeTcA y2Ke€ B TedeHMe TIEPBOTO TIepMoja POoCTa acTp, OHM OblIM HaMAEHbI Cpeau
darTepuit B pusocdepe.

Ha He3apazkeHHBbIE y4acTKV 00JIe3HBL PA3HOCHUTCA CeMeHaMM. B pe3yJsbTaTe mpons-
BEJIEHHOTO KOHTPOJIA CeMsH OBbIJIO yCTAaHOBJIEHO, 4To Gosee 60 % u3 HMX OBLIO KOHTAMM-
HMPOBAaHO NAaTOreHHbIM (by3apueM. CTeleHb KOHTAMMHALMM CEMSH He 3aBMUCUT HM OT
CTEIIeHY CKJIOHHOCTM COPTa K 3a00JICBaHMIO, HY OT MHTEHCUBHOCTH TIPOABJIEHMA GOJIe3HN
B TeYeHMe rofia CO3PEeBaHM.

IIyTeM CpaBHMTENBHBIX ONBLITOB TIPY M3YYEeHMM HaMbOOJIeE PacIpPOCTPAHEHHBIX MC-
TOYHMKOB MH@EKUMM actp ObLIO yCTAaHOBJIEHO, YTO NPM KOHTAaMMHAIMM ceMAH (hy3a-
puem 3aboJieBaHME BO3HMKAET TOJBKO B OYeHb PEAKMX CiIydasx, a Hambojee OCTPHIN
nepuoy 60JIe3HM HACTyNIaeT B TEX CIAydasaX, KOrZa PacTeHusa ObIIM BhLICAXKEHLI B IIOYBY,
CMEIIIaHHYI0 C OCTaTKaMy OOJIBHBIX pPacTeHMit. JJIs ONBITOB C MCKYCCTBEHHOM! MH(EK-

_1Meil B OpaHIKepeiHbIX yCIOBMAX MOXKHO PEKOMEHZOBAThH IOAKJAALIBATEL IIO[ paccany
araposble OJO0KM ¢ KyJnbTypoit Fusarium conglutinans v. callistephi.
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. SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)~-1957-CISLO 7

Fusariosa aster
II. Cast
PruzKkum nejvhodnéjSich zpusobiu boje proti fusariose aster

Dyzapuo3 acrp — Il yacrs

Eva STANKOVA - OPOCENSKA #)
Viyzkumny ustav okrasnych rostlin CSAZV, Prithonice

L4

Doslo dne 20. IV. 1957

Uvod

Studium biologie fusarii je vibec podle nalezi Bilaje (1955) zakladni
podminkou k dokonalé znalosti etiologie chorob jimi vyvolavanych i viech zpu-
sobt boje proti nim. Proto jsme v I. ¢asti této prace ve Vyzkumném ustavé
okrasnych rostlin CSAZV v Priihonicich pfed zah4jenim zkoumani jednotlivych
moznosti ochrany aster pfed fusariosou, vénovali zvySenou pozornost studiu
fysiologickych vlastnosti jednoho z isolati parasitickych fusarii (kmen Li z Li-
bochovic). V dalsich etapich priace byly provéfeny starsi metody ochrany, vy-
pracovana metodika umélého zamofeni pokusnych parcel pro polni odrudové
zkousky, metoda rychlého stanoveni parasitickych vlastnosti jednotlivych kme-
nu fusarii, které budou v dalfich etapich prace studovany a ziskany nékteré
zdkladni udaje pro vypracovani novych zptsobii ochrany aster.

Kdysi, velmi perspektivni a dodnes dosud sledovany zptisob ochrany aster
pied fusariosou, je vyslechténi vzdornych odrtid. Velmi zahy bylo zjisténo, Ze
ne vSechny sorty aster jsou k této chorobé stejné nachylny. Podle nékterych
autori jsou Cervené a tmavsi sorty vzdornéj$i nez bilé. Ameriéti §lechtitelé
Kunkel, Jones a Riker (1928, 1929, 1931), Mac Leod (1930),
ohlasili jiz dfive vyslechténi nékolika resistentnich odrid (Heard of France,
Roial Azur Blue, A. B. Azur Blue a j.), jiné sorty vyslechtil pozdéji Baker
(1940—1950). Také v Némecku a jinych statech bylo vynaloZeno mnoho usili
k ziskani vzdornych odrad. Tak byly ziskdny odridy Zverk Waldersee a jiné.
Témeét ve viech pripadech byla resistence aster provéfovana v pokusech, v nichz
byla pida kontaminovdna rasantnimi zpisoby pathogennimi druhy fusarii.
V USA pouzivali §lechtitelé k praci kment Fusarium conglutinans Wr. v. cal-

*) Technicky spolupracovala M. Forménkové.'
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listephi, isolovanych Beachem, Jacksonem a jinymi, v Némecku byly
hlavné pouzivany kmeny Fusarium oxysporum Sch. f. 6. Wr. Riker a Jo-
nes (1935) srovnali virulenci riznych isoldti a nezjistili aZz na nékteré vy-
jimky (Japonsky kmen Fusarium oxysporum f. 6.) odli§nost v citlivosti odrad
proti jednotlivym puavodcim onemocnéni. Tato zkuSenost skytala nadéje, ze
resistentni odrtdy si trvale podrzi své vlastnosti. Casem bylo vsak prokazano,
ze vzdornost vyslechténych odriad je viak docasna, coz Baker (1953) pfidita
zménénym vnéj§im podminkam a nevhodnému zpiisobu udrzovani odrid.

Pti ochrané aster pied fusariosou maji velky vyznam chemické a fysikélni
zplisoby boje. Za nejlepsi se povaZzuje mofeni semen sublimitem (Gloyer,
1931, Baker, 1950), nebo médnatymi pfipravky (J. Dep. Agric. Vikt,
1950) a soucasné sterilisace pafeniStni pltidy parou nebo chemicka desinfekce
na pt. 1—2 % formalinem (Beaumont, 1950). V novéjsi dobé bylo k de-
sinfekci pouzito chlorpikrinu (Mac Clellan, Christie, Hormn, 1949)
a methylbromidu (Munnecke, Ferguson, 1953). VCSR se dosud ochra-
na aster pred fusariovym onemocnénim omezovala na pokusy o vyslechténi re-
sistentnich odrud.

Na polich slechtltelskych stanic je pritbéh choroby pozorovédn na jednotli-
vych odrtidach (na pf. v Libochovicich, Mlazicich, Vrbiéanech), a néktefi §lech-
titelé na priklad Homola (1954) ohlasili vyslechténi vzdornych odrud
(Slavie — modra). Je skoda, zZe $lechténi vzdornych odrid trpi u nds mnoha
nedostatky. K provéfeni vzdornosti odrtid postradame spolehlivé zamofenych
pozemki a proto jsou vysledky z pokusnych poli velmi rtizné a nelze s bezpec-
nosti zjistit, zda rozdily vznikaji vlivem klimatickych podminek, nerovnomér-
nosti zamoteni, ¢ existenci riizné agresivnich, pathogennich hub. Tuto nesnaz
je mozno odstranit:

1. Dokonalym zamotenim piid pozemkd, na nichz je provéfovana vzdornost
astér proti fusariose a soustavné kontrolovana jeji zamotrenost sachovmcovnym
vysazovanim nachylnych odrad.

2. Postupnym vySetfenim existence riznych blotypu ¢i pathogennich druhi
fusarii v oblastech péstovani aster a prezkouSeni resistence odrid aster vici
nim presnéj§imi pracovnimi metodami.

Zaroveri je vsak tfeba sledovat studium ostatnich zptsobu boje proti fu-
sariose. Je tfeba provéfit zahraniéni metody desinfekce semen a sterilace a de-
sinfekce pafenidtnich pid pro prvni vegetaéni fize aster. Pokud je ndm znamo
moieni semen u nis dosud nebylo konano a sterilisace pidy parou se v nékte-
rych podnicich zacala uplatiiovat teprve v nedavné dobé (Libochovice, 1956).
O¢isténim semen a pafenistni pidy od zdrodkd parasitickych hub se ziska zdra-
va sadba se zarukou, zZe do polni pidy se nesazeji jiz infikované sazecky.

Pro ochranu aster pfed nakazou z polni pudy bude nutno vypracovat nové
zpusoby boje. Nebezpedi infekce 1ze znac¢né snizit vhodnym osevnim postupem.
Dobfe volend predplodina, mize svymi kofenovymi vymésky ¢i Gcinkem spe-
cifické prikofenové mikroflory o¢istit pidu z velké &asti od parasita. Na zakladé
novéjsich praci je moZno uvazovat o ochrané rostlin uZzitim antagonistickych
mikrobi a antibiotik. Bylo nalezeno mnoho antagonistickych plisni, bakterii
a aktinomycetd, pusobicich proti fusariim. Aktinomycety na pfiklad uvadi A rn-
stein,Coo, Lacey (1943), Kochi a jini (1952), Skinner (1953) a j.
Houby na pfiklad uvddi Curtis a jini (1951), Thomas (1948), Vasu-
deva, Roy (1950). Proti fusariose na bavlniku prakticky pouzila s aspéchem
antagonistickych aktinomycett Kublanovskaja (1952).
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Material, metoda, vysledky

Provérka ucinki desinfekce semen aster sublimatem

Po neaspésich s péstovanim odrud, které byly vyslechténé na vzdornost
proti fusariose, zacalo byt v zahrani¢i ve vét§im méfitku pouzivdno mofeni
semen sublimatem (Gloyerova metoda). U nas tato metoda nebyla dosud pro-
véiena laboratorné ani provozné a proto jsme zalozili pokus s a¢inkem sub-
limédtu na spory fusarii lpicich na
semenech a na kli¢ivost semene.
Prirozené i uméle kontaminovana
semena aster byla maéena v 0,1 %
sublimatu, 10 minut 30 minut a
60 minut po stu semenech. Za
kontrolu slouzila semena kontami-
novana i nekontaminovana. Seme-
na byla ulozena na kli¢idlo a byl
stanovovdn priabéh jejich kliceni.
Paralelné s timto pokusem bylo
sto semen z kazdé modifikace smy-
to 10 ml sterilni vody (intensivnim
desetiminutovym tfepanim) a sta-
noveno zastoupeni pathogennich
fusarii ve vzniklé suspensi na Jen-
senové agaru.

Cast nakli¢enych rostlin ze
vSech modifikaci pokusu byla ulo-
zena na agarové plotny podle Jen-
sena a pozorovan ruast fusarii a
ostatni epifytni mikroflory v okoli
rostlinek (obr. 1). V souhlasu s ddaji Gloyerovymi namaceni semen do 0,1 %
sublimétu 30 minut je zcela postacitelné k likvidaci parasita na povrchu semen
(tab. T). Soucasné bylo zjisténo, Ze pii oSetfeni je snizovdna energie kliceni
semen a do jisté miry jejich kli¢ivost (tab. IT).

1.1 - prirozené kontaminovano, 2-umeéle kon-
taminovano, 3 - mofeno sublimdtem: 10 minut,
4 - 30 minut, 5-60 minut

I. MnozZstvi fusarii na povrchu semen aster uméle kontaminovanych a mofenych
sublimatem. (Vysledky rozboru ze smyvek semen)

Pocet fusarii
na 100 semenech

Semena pfirozené kontaminovana fusariem 7.000
Semena uméle kontaminovana fusariem 54.000

Semena uméle kontaminovéna a mofena 0,1 9%, sublimatem
10 minut 300

TotéZ, mofeni 30 minut e

Totéz, morfeni 60 minut =
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II. Kli¢eni semen aster morenych 0,1% sublimatem — procent

S ot Semena umeéle kontaminovana fusariem
emena kontrolni pfirozené
Dny kontaminovina fusariem morena sublimitem
nemorend nemorend
107 4 25730 60
.4 20 24 22 14 28
5 94 97 94 58 72
7 97 ) 98 95 79 81
9 - 98 98 96 86 88

Ucinek sterilisace parou na rozvoj fusarii v padé
anainfekei aster

Aby nedoslo k napadeni mladych rostlin infekei z pudy, ve které se pés-
tuji sazecky, je tfeba odstranit pokud mozno zarodky parasita. Nejvice dopo-
ruovany zptisob oSetfeni plidy je jeji Casteéna sterilisace parou. V nékolika
pokusech jsme provéfili Gcinek tohoto zptsobu sterilisace piudy v laboratofi
i v podminkach sklenikového pokusu. Rostlinnymi zbytky zamofené pudy z Li-
bochovic a Mlazic byly vystaveny teploté 100°C 1 a 2 hodiny. V nasledujicich
dnech po sterilaci byl mikrobiologickymi rozbory zkouman stav mikroflory v pti-
dach sterilisovanych i kontrolnich. Do obou z nich byla vyseta, sublimitem
desinfikovanid semena aster, kontrolovdno padéni rostlin a pozorovan jejich
riist. V provoznich podminkach byla sterilisace piidy zkousena orienta¢né s pro-
totypem elektrické sterilisaéni bedny. Ptida byla zah¥ata na 98° C a ponechana
v bedné az do vychladnuti (doba zaht¥ivani i chladnuti pf#iblizné 24 hodin).

Vysledky laboratornich pokusii jasné prokazuji, Ze tento zpiisob ochrany
je velmi efektivni. V kontrolni piidé dochazelo k infekci rostlin (53 %), v pii-
dach sterilisovanych pfi teploté 100° C k infekci viibec nedoslo, riist rostlin
byl viditelné stimulovan. Jak ukdzaly mikrobiologické rozbory pfi &isteéné -
sterilisaci parou, dochdzi k dlouhodobému sniZeni poétu fusarii v padé. Po-
stupna rekonolisace piidy fusariemi podind az po trech tydnech.

Nékteré orientaéni pokusy pro dalSizpiusobyochrany aster
proti fusariose

V nasledujicich etapich prace
bude tfeba se zabyvat pfedevsim
biologickymi zpisoby boje, které
skytaji v polnich podminkach nej-
nadéjnéjsi perspektivy pro ochra-
nu. Byl vykonin pfedbéiny pri-
zkum nejdilezitéjsich metod toho-
to zptusobu ochrany.

a) Zkoumdni vhodné piedplo-
, diny aster. Ve vegetacnich nado-
crhule ~ béch byla orientaéné piezkousena

- nevhodnost kultury karafiati jako
pfedplodiny. Astry vysizené do
2. Kominkova metoda — vlevo éesnek, vpravo Pudy po karafidtech zvadly a pfi-

. cibule ' ¢iny onemocnéni bude tfeba po-

- lesneh
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11I. Vzchazivost semen aster macenych v roztoku aktidionu. Procenta vzeSlych rostlin
po patnacti dnech 2

| ppm aktidionu H,0

110000 5.000 | 1.000 | 500 | 100 | 50 | 10 | 0
Semena macend 1 hodinu 82 73 41 83 31 55 70 65
Semena mécend 6 hodin 76 40 62 89 74 75 31 46
Semena macend 12 hodin 10 58 51 74 86 50 9 34
Semena macend 24 hodin 0~ 0 10 10 45 89 92 21

drobit dalsimu studiu. V této souvislosti jsme orientaéné in vitro otestovali
icinek fytoncida éesneku a cibule na Fusarium conglutinans v. callistephi. Vy-
sledek a¢inku (obr. 2, obr. 3) zda se byt pro dalsi praci perspektivni.

b) Uéinky aniibiotika aktidionu. Vice pozornosti bylo vénovano pouziti
antibiotika aktidionu. BéZnou testovaci kominkovou metodou byl zji§tén inhi-
bi¢ni vliv této latky na rdst Fusaria conglutinans v. callistephi (obr. 4). Uéin-
nost se jevi v koncentracich od 0,01'% a vys§ich. Byla zkouSena fototoxicita
aktidionu pfi macéeni semen aster (1, 6, 12, 24 hod.) v koncentracich o Sirokém
rozmezi od 10—10.000 ppm. Ué¢inné davky pusobi na kli¢eni aster pfi ma- -
¢eni do 12 hod. vesmés stimulaéné, pii maceni semen 24 hod., davky vyssi
nez 100 ppm pusobi vesmés inhibicné (tab. III). Pro povrchovou sterilisaci
semen posta¢i mécet jednu hodinu pfi volbé vhodné davky (500 ppm), bude
mozno stimulovat podstatné kli¢eni rostlin.

V niasledujicim tseku prace bude treba vyzkouset aéinky latky pti postfiku
vzeslych rostlin.

3. Uéinnost plynnych latek — vlevo ées- 4. Uéinky aktidionu na Fusarium conglu-
nek, vpravo cibule tinans v callistephi
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Diskuse

U nas dosud nebyla fusariosa aster podrobnéji studovana. To je jednou
z pii€in, pro¢ ochrana aster pfed fusariovym onemocnénim byla u néas za-
nedbavana. Nedostatecné byl sledovin jen jeden zptsob ochrany, této béiné
okrasné rostliny: cesta vyslechténi vzdornych odrud. Ostatnich metod nebylo
pouzivano vibec, nebo jen nedostatené. Po seznameni se s biologii parasita
bylo na$im prvnim tkolem provéfit zahraniéni tdaje o ucincich povrchové
desinfekce semen a termické sterilisaci pidy.

Kombinace obou metod je velmi aspé&na, ma vsak nékteré nedostatky.
Snizeni kli¢ivosti semen aster mtize byt velmi nepfijemné p¥i praci s malym
mnozstvim cenného §lechtitelského materidlu. Proto pfi dalsim vyzkumu bude
tfeba srovnat ucinek i jinych pfipravka (béznych mofidel — agronalu i no-
vych antibiotik p¥. aktidionu). Sterilisace pidy parou je za naSich podminek,
za stavu vzdornosti nafeho sortimentu aster, nezbytnym ¢lankem komplexu
ochrannych opatfeni proti fusariose. Bude tfeba vyvinout znaéné usili, aby za-
fizeni pro sterilisaci byla instalovana na viech $lechtitelskych stanicich a ve
vétsich produkénich podnicich.

Sterilisace pid, na nichz se pfedpéstovavaji astry vSak pozbyvd vyznamu,
jestliZe astry jsou pfesazovany na pozemky houbou zamofené. Aby nedochi-
zelo k zamofteni pudy, je tfeba volit vhodnou sménu plodin. V nésledujicich
usecich studia se bude zabyvat otazkou nejvhodnéj§ich predplodin a bude
tfeba vysledovat takové postupy, které by uspokojovaly jak s hlediska zdravot-
niho, tak ekonomického.

Do komplexu ochrannych opatfeni proti onemocnéni aster je oviem tfeba
zafadit néktera agrotechnickd opatfeni, pfedeviim boj proti skraloupu a sprav-
né hnojeni organickymi i mineralnimi hnojivy. Nage zavéry o nejvhodnéjsi dobé
zapraveni organickych hnojiv i vhodnosti pouzivani ledkového dusiku bude
tfeba ovéfit v praxi. ,

Dosud chybi prostfedek, ktery by umoZiioval &elit chorob& pfi jejim ma-
sovém vyskytu. Zd4 se, ze antifungalni antibiotikum. aktidion a snad metabo-
lické produkty nékterych antagonistii, které jsme poznali pfi nasich analysach
rhisosféry aster bude moZno vyuzit k tomuto Géelu v praxi. Provéieni této
domnénky bude vénovana pozornost.

Zbyva se zminit je§té o §lechténi vzdorovych odrid aster. Aniz bychom pod-
ceniovali vysledky prace $lechtiteld, je tfeba pohliZzet v soucasné dobé na tento
zpusob boje jen jako na dopliiujici faktor pfi ochrané. Velmi nadéjné tficeti-
leté vysledky americkych $lechtiteld se v praxi neosvédéily; v soucasné dobé
prakticky neexistuji ani imunni, ani stabilné vysoce resistentni odridy. U nas
je situace o to méné utéSend, ze neni dosud spolehlivé stanovena vzdornost
na$eho sortimentu. Na jedné ¢i nékolika stanicich by bylo tfeba zalozit pokusné
pole spolehlivé nékolik let zamofované zbytky aster a za dozoru kontrolni
sluzby by se zde dala prezkouset vzdornost novych.i béznych odrtd aster k one-
mocnéni v polnich podminkich. Soucasné by bylo tfeba pfezkouset vzdornost
viech odrud k napadeni houbou v ranném tdobi vyvoje blokovou metodou,
kterou jsme vyzkouseli v nasich pokusech.

Pfi §lechténi na vzdornost je tfeba uvazit, ze uvadani aster nezpisobuje
pouze jeden druh fusarii. Podle nagich dosavadnich zku$enosti je u nas nej-
castéjSim parasitem Fusarium conglutinans v. callistephi. Homola pouzival
pfi Slechténi aster na vzdornost Fusarium oxysporum f. 6, dovezeného pravdé-
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podobné z Némecka. Do jaké miry je tento parasit u nas roziifen ve srovnani
s Fusariem conglutinans v. callistephi a jinymi pathogennimi druhy, bude tfeba
vyfesit dalsim podrobnéjsim zkoumanim etiologie choroby.

Souhrn

Z ochrannych prostfedka proti fusariose aster byly zkouméany nejbéznéjsi
zpusoby doporucované v zahranici. Bylo zjisténo, Ze pf¥i maceni semen 30 mi-
nut 0,1% roztokem subliméitu lze odstranit zarodky fusarii s povrchu semen,
aviak ze energie kliceni semen je ponékud sniZena. Velmi dobfe se osvédéila
caste¢né termicka sterilisace pudy, urcené pro predpéstovani aster. P¥i poku-
sech byly sledovany zmény v pidni mikroflofe pud sterilisovanych i kontrol-
nich a zjisténo, Ze rekonolisace sterilisovanych pud fusariemi zac¢ina po tfech
nedélich, pfipadné az po jednom mésici.

V zavéru pracovni etapy, z niz predkladam vysledky, byl vykonan pfed-
bézny pruzkum dal§ich moznosti ochrany aster. Bylo uvazovano o nejvhodnéj-
sich predplodinach a prokazéano, ze na piiklad karafidt jako pfedplodina neni
vhodny. Byl zji§tén silny antibioticky téinek fytoncida ¢esneku a cibule na rist
mycelia, dale aéinek antibiotika aktidionu, jehoz fytotoxicita byla sledovina
v pokusu s macenim semen rtzné dlouhou dobu v $iroké tadé koncentraci.
V pokusech bude pokracovano.
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dy3zapuo3 actp — II yacrs

VI3 mpenoxXpaHMUTENBHBIX CPEeACTB IMIPOTUR (hby3apyo3a acTP MCOLITAHLI ObINM HaM-
OoJree pacmpoCTPaHEHHBIE CIIOCOOBI, PeKOMEHI0BaBHbIEe 3a PybexoM. Brljio yCTaHOBJIEHO,
YTO IIPY HaMayuMBaHUM ceMAH B Tedeuue 30 muuyT B 0,1% pacTBOpe CyJaeMbl MOIKHO
YCTPaHUThL 3apOALIUM (Dy3apuil C II0BEPXHOCTM CEeMsH, OJHAKO SHEPTMA Ipopacra-
HUA Yy CEMAH HECKOJIbKO IoOHMzKaeTcd. O4YeHb XopouiMe pe3yJbTaTbl ObLIM IIOJNY-
YeHbl IIYTEM YaCTUYHOM TEepPMMUYECKOM CTePUIM3alyy I104YBbl, NPeJHA3HAYEHHOM IJdA
IIPEeIBAPUTENBHOTO BhIpAIMBAHMA acTp. B Ipolecce IPOBEACHMA OIIbITOB ITPOM3BOAM-
Juchk HaOMIOACHUA 3a MMUKPOMJIIOPOI II0YB, KAK CTEPUIAM3OBAHBIX, TaK M KOHTPOJILHBIX,
¥ OBLIO YCTAHOBJIEHO, YTO PEKOJIOHM3ALIMSA CTEPUIM30BAHHBIX MOYB (Dy3apMAMM HAYMU-
HaeTCcA II0 IIPOIIeCTBMM TpeX HeJeNb, & B HEKOTOPbIX CIYYaAX IIO0 YICTEYEHMM OIHOTO
MecdAla.

ITocne oKOHYaHMA Ilepuoza pPadoT, pPe3ysbTAaThbl KOTOPBIX M3JIOZKEHbI aBTOPOM,
ObIIO TIPEANIPUHATO TIIPEABAPUTENbHOE O00CJIelOBaHME NaJlbHEMIIMX BO3MOZKHOCTEN 3a-
IIMTBI acCTP. BBIIM cAenaHbl NPEAIIONOZKEeHMsI OTHOCHMTENbHO Haubosee ITOAXOAALINX
OPEAILLIECTBYIOIMX KYJbTYP M OBLIO IMOATBEPIKAEHO, YTO HAIIPMMED, I'BO3AMKA HE MOJ-
XOAUT B KQUECTBE TIPEAIIECTBYIOIETr0 pacTeHMs. BhIIO yCTAHOBIEHO CUJIBHOE aHTUOMO-
TUYECKOEe BAMAHMe (DUTOHIMAOB YECHOKA M JYKa HA POCT MMIENWMi, faliee AeiCTBUE
auTUOMOTMKA aKTUAMOHA, (PUTOTOKCHMYHOCTH KOTOPOTO Habaiofasiack BO BpeMs IIpOBe-
JIeHMA ONbITA HAMAYMBAHMA CEMSIH B TeYeHME Pa3JMYHBIX CPOKOB B IIEJIOM DPAJE KOH-
HeHTpanmit. OnbITEI 6YAYT IPOJOIKATHCA.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1357-CISLO 7

Moznosti therapie virovych chorob rostlin

BO3MOKHOCTY Tepanuy BUDPYCHBIX GoJIe3HEN pacTeHUit
Moglichkeiten der Therapie der Viruskrankheiten der Pflanzen

RNDr Jaroslav ZAKOPAL, dopisujici ¢len CSAZV
Vizkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Praha - Ruzyné

Doslo dne 22. XII. 1956

Uvod

V ochrané proti chorobam rostlin jsou obecné zavedeny a vzity spiSe preven-
tivni ¢i profilaktivni ochranné zésahy, nez zasahy lécéebné ¢&i therapeutické. Vychazi
se zde jednak z poznatki, které jsou predevsim zduvodnény ekonomicky v tom
smyslu, Ze je spravnéjsi vzniku choroby piedchéazet, neZ 1é¢it jiz probihajici chorobu.
Nicméné jsou i presto prohlubovidny a zdokonalovdny dosavadni poznatky o moz-
nostech primého léceni. Je tomu zvlasté v posledni dobé, kdy byla poznana rada che-
mickych a biologickych pripravku s uc¢inkem systematickym.

Snad nejméné jsou az dosud propracovany metody therapie virovych chorob,
nebotf tento tsek rostlinné pathologie je nejmladsim a bylo proto shromazdéno pomeér-
né malo poznatkti, kterych mozno vyuzit v praktické ochrané rostlin proti virosam.
Doposud zaznamenala v therapii virti nejvétsSich Uspéchtt medicina huméanni a vete-
rinarni. Teprve v poslednich letech byly shrnuty v tomto sméru kusé poznatky, které
vSak jsou jiz slibnym zac¢atkem. Tim je dana perspektiva, Ze v rostlinné virologii za-
ujme therapie vyzna¢né misto v ochrané proti témto chorobam.

Nasi badatelé v oboru virovych chorob, az na nékteré prace, nevénovali pozor-
nost therapii viros a byli zaujati spiSe poutavéj$i problematikou symptomatiky, ethio-
logie a epifytologie viros. Léceni viros bylo nejen u nas, ale i v zahrani¢i ¢asto pokla-
dino za neucelné, dokonce za zbyteé¢né. Vyzkumnici totiz tvrdili, Ze je jednodussi
nemocnou rostlinu jako zdroj infekee viry prosté z porostu odstranit, nez zavadét ne-
jistda, dosud nedostate¢né prukazna a snad i ndkladnd lécebna opatfeni. Presto, ze
zatim neni pouzivano jinych, nez preventivnich ochrannych opatieni proti virtm,
pokladal jsem za nutné svym piispévkem upozornit na tento usek virologie, u nas
dosti opomijeny. Byl bych rad, kdyby byl podnétem k jesté vétsimu rozvinuti vy-
zkumné prace v useku therapie virovych chorob u naés.

Uvedl jsem, Ze teprve v poslednich letech se objevuji v literatufe zminky o moz-
nostech 1é¢eni viros. Jsou voleny ruzné metody therapie, jez mozno rozdélit na che-
mické, biologické a fysikalni.

Chceme-li se vSak zabyvat otdzkou léCeni virovych chorob, je treba si ujasnit
1 nékteré pojmy, které jsou ve virologii zavedeny a nejsou vzdy pouzivany s dostatec-
nou presnosti. Mame-li rostlinu vylééit, musime ji zbavit viru, jinak re¢eno musime
virus v rostliné zcela znié¢it. Vét§ina autorli pouziva pojmu inhibice — zbrzdéni —
neb inaktivace, aniz by blize tyto pojmy vylozili. Johnson (1941), ktery se hlavné
zabyval pusobenim riuznych chemickych latek na viry, mluvi o

1. inaktivaci,

2. destrukei, nebo smrti viru.
Johnson rozumeél velmi pravdépodobné inaktivaci viru dlouhodobé sniZeni — potla-
¢eni — jeho infekéni aktivity, pr¥i ¢emZ mohlo po uréité dobé dojit opét k reaktivaci
viru, nebof pouzité reagens nemeélo smrticich uéinka.
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Destrukce viru neb jeho smrt je pak zpusobena urditymi koncentracemi a uréi-
tou dobou pusobeni chemickych latek, které ptsobi toxicky (velmi éasto, ne vSak
vzdy, dochazi k precipitaci proteini), oxydaéné neb nizkou & vysokou koncentraci
vodikovych ionti (nize pH 1,5 neb vySe pH 11,0). KdyZ se pozdé&ji Johnson spolu
s Utechem (1950) zacali zabyvat studiem vlivu rtznych extrakti a produktli me-
tabolismu hub a bakterii, rozliSovali dvé rtizné skupiny uc¢innych latek podle mecha-
nismu jejich pusobeni na viry, a to:

1. Latky pusobici inaktivaei (inaktivatory), které snizuji infekéni aktivitu vira,
ale pritom je nerozru$uji. SniZeni infeké¢ni aktivity je tedy reversibilni. Takto plisobi
na viry prevazné extrakty a produkty metabolismu hub a bakterii.

2. Latky pusobici uplné rozrusSeni virt.

Bawden (1950) podlozil jiz problem mechanismu pusobem ruznych latek na
viry serologickou analysou. Konstatoval, Ze se az dosud vétSina autorii zabyvala pfi
studiu inaktivace vird pouze infekéni intensitou a ze ztotoznovali ztratu infekéni in-
tensity u virtt s destrukei viru. Tento nazor neni podle Bawdena opravnény, nebof
podle dosavadriich znalosti 1ze rozeznavat tfi rtizné druhy reakce pfi ztraté infekéni
intensity viru:

1. Inhibice, nebo téz neutralisace infekéni intensity: je velmi reversibilni, sero-
logicka aktivita se neméni.

2. Irreversibilni inaktivace bez rozruSeni partikuli viru. Serologicka aktivita
a mnohé charakteristické vlastnosti se udrzi.

3. Irreversibilni inaktivace ¢i denaturace, pfi niz dochazi k rozruSeni partikuli
viru: Serologickd aktivita a vSechny ostatni vlastnosti jsou ztraceny.

Podle nazort Bawdenovych nelze zaradit kazdou latku sniZujici infekéni schop-
nost viru presné do navrzeného schematu, nebof neni presnych hranic mezi pulso-
benim téch neb onéch zpusobu zdsahu proti nim. Nékteré zasahy pusobi soucasné né-
kolik zmén u jednoho viru, zatim co u druhého viru maji pouze omezenou putisobnost.

Bartels (1955) ve snaze sjednotit nazvoslovi Johnsonovo a Bawdenovo roze-
znava nasledujici tfi druhy reakce viru na vnéjsi zasah, ktery méni jeho infekéni
aktivitu:

1. Reversibilni inaktivace: Infekéni schopnost virtt muZe byt obno-
vena. Serologicka aktivita neovlivnéna.

2. Irreversibilni inaktivace: Infekéni schopnost viri nemuze byt ob-
riovena. Serologickd aktivita neni ovlivnéna.

3. Destrukce: Molekula viru je rozruSena do té miry, Ze jsou ztraceny
vSechny vyznamné vlastnosti viru véetné aktivity serologické.

Therapii ¢i 1ééenim rozumime zni¢eni nebo potla¢eni puvodce choroby, v nasem
pripadé viru, v zivé rostliné v kterékoliv fazi jejiho vyvoje. Rozdéleni zmén vyvola-
nych v infekéni mohutnost virti ptsobenim ruznych chemickych, fysikalnich a bio-
logickych zasahli bylo vSak vySe zminénymi autory navrZeno na podkladé pokusu,
konanych s jednotlivymi viry prevazné in vitro. Tyto tfi kategorie mechanismu pu-
sobeni ruznych zdsahti na viry byly navrzeny na zdkladé pozorovani zmén v cho-
vani viru isolovaného z rostliny, at jiz ve §tavé neb vycisténého. Na takto pripravené
viry bylo teprve tehdy ptsobeno rtiznymi zasahy. Zmény v jejich infekéni intensité
byly stanoveny zpétnym prenosem na rostlinu. Nebyly tedy zmény v.chovani viru
sianoveny po ruznych zasazich v zivé rostliné, nybrz vétSinou isolované od hostitele.

Pres tento zavazny nedostatek dosavadnich poznatkli moZno rozdélit mechanis-
mus pulisobeni therapeutickych zasahti na virus v rostliné jim napadené do t¥i za-
kladnich skupin, navrzenych Bartelsem a Bawdenem. To znamena, Ze therapeuticky
zasah muze zpusobit bud

1. reversibilni inaktivaci viru,

2. irreversibilni inaktivaci,

3. destrukei viru,
aniz by byly pri tom naruSeny zivotni procesy v os$etrené rostliné.

Muzeme proto vyslovit definici pojmu therapie ¢i 1é¢eni virti takto: Therapie ¢i
vylééeni rostliny onemocnélé virem je takovy lécebny zasah, pfi némz dojde k irre-
versibilni inaktivaci neb destrukei viru, aniZ jsou naruSeny Zzivotni procesy v oSetio-
vané rostliné. : ;

Je zifejmo, Ze nejdokonalej$iho therapeutického efektu je dosazeno tehdy, dojde-
li k destrukei viru. Nezridka vSak muzZe i reversibilni inaktivace viru velmi podstatné
zlepSit celkovy zdravotni stav a tedy i vynos rostlin, i kdyZ nemtZeme hovorit o upl-
ném vylééeni. V dal§im si povS§imneme bliZze jednotlivych zptsobti therapie viru che-
mickymi, fysikdlnimi, mechanickymi a biologickymi zasahy.

7590



Chemické therapeuiické zasahy

Az dosud se nepodarilo nalézt proti virim rostlin chemické latky pusobici spe-
cificky. Je to proto, Ze se viry rozmnozuji a Ziji v nitru bunék. Tim jsou uzce spojeny
s normalnimi rGstovymi procesy bunky, tak, Ze je velmi obtizné zbrzdit neb zcela
zastavit rozmnozovani viru, aniz by pritom nebyla soucasné posSkozena hostitelska
bunka. Viry jsou zpravidla narusSovany antimetabolity jen malo, nebot nemaji vlastni
latkové vymeény.

Zatim bylo dosazeno urc¢itych uspécht pusobenim antimetaboliti, které narusuji
latkovou vyménu u nucleinovych kyselin, jako je na priklad 8-A aguanin neb thicu-
racil, které brzdi rozmnozovani vira. Pro praktické pouziti je rozhodujici, je-1i brzdici
uéinek téchto latek dostatecné specificky, aby jich bylo mozno vyuZit pro therapii
(Mercer F. L. a spol. 1952, Matthews B. E. F. 1953).

Prace poslednich let pojednavajici o mozZnostech lé¢eni rostlinnych viros jsou
stale cetnéjsi. Je vsak tieba konstatovat, Ze poznatky v nich uvedené jsou dosud
velmi kusé a mnohé z nich potfebuji jesté dalsiho hlubsiho teoretického propracovani
a zduvodnéni.

Francouzsti badatelé Limasset, Leweil a Sechet (1947) po prvé zjistili,
7e postrik bramborové naté 0,01 % roztokem 2-methyl-4-chlorfenoxyoctové kyseliny
zbrzdi znatelné na tabaku mnozeni X a Y viru. Nebylo tedy dosazeno u viru destruk-
ce, spiSe reversibilni inaktivace. Sardina a Gordon (1950) pridavali smés Ka-
lium-Natrium a Amoniumbromidu 2:1:1 do Zivného roztoku. Rostliny tabaku
a brambor infikované virem tabakové mosaiky a Y virem vykazovaly sice podstat-
ného sniZzeni priznaku obou chorob souc¢asné, vsak rostliny byly silné zachvaceny
chlorosou. Dale zkouS$eli sulfonamidy, z nichz Bayeruv protonosyl zcela potlad¢oval
(v koncentraci 0,001 %) priznaky viru tabdkové mosaiky, avSak soucasné puisobil silné
fytotoxicky. Koncentrace 0,0006 % této latky neptisobila $kodlivé ani na rostlinu ani
na priznaky virosy. Yamafuji a Goya (1950) hnojili denné tabak siranem Zelez-
natym a siranem zelezitym, po deseti dnech infikovali rostliny virem. Pri preocko-
vani viru na Nikotiana glutinosa a Nikotiana tabacum hylo zjisténo. ze nékteré rost-
liny byly vyléceny.

Podle Kutzkyho a Rawlinse (1950) snizila napadné kyselina naftalinoc-
iova koncentraci viru tabakové mosaiky v listech tabaku, a to o tretinu. To bylo
ovéreno spektralné fotometrickou metodou. Podobné brzdi synthesu viru tabakové
mosaiky thiouracil, jak zjistili Commer a Mercer (1951).

Nichols (1952) dosdhl podstatného omezeni piiznak(t napadeni virem taba-
kové mosaiky postiikem roztoku stimulatort rastu a to kyselinou naftalinoctovou
a Kkyselinou indolylmaselnou, pri ¢emz indolylmaselna kyselina pusobila podstatné
lépe, a to v koncentraci 100 mg/l nebo 500 mg'l v pripadé, kdyz byly rostliny postiiko-
vany pét az devét dnu. Hraniéni koncentrace, ktera by rostlinu bez poskozeni vylé-
¢ila, nebyla vsSak nalezena.

Rumley a Thomas (1951) inaktivovali virus karafiatu 0,2 % roztokem KCI
a 0,025 % roztokem siranu zine¢natého a to tak. ze do téchto roztokti namaceli rizky.
Rizky karafiattt byly vSask témito latkami silné poskozovany, takZe tato metoda ne-
byla zatim zavedena do praxe. Podle udaji Stoddarda (1942) lze zabranit X viru
broskvi maéenim roubtt v roztoku mocoviny, chinhydronu a natriumsulfatu. M a t-
thews (1951) zabranil primarnim a systemickym infekcim Nikotiana glutlinosa vi-
rem mosaiky vojtésky postrikem 9,1 % Guanazolem (3-amino-7-oxy-I-V-triazol (D)-pyri-
midin) v koncentraci 0,1 %, jak pred infekci virem; tak i po infekci. Nepodatilo se
mu v8ak zabranit touto latkou prenosu X viru brambor a bronzovitosti rajéat na
tabdk. Chiba Jasutane, Inada Asaji, Yoshihara Tkuko (1953) studovali puso-
beni nékterych latek na virus, zpusobujici mistni nekrosy na listech Nikotiana glu-
tinosa. Infikované listy byly za ¢étyri tydny po infekei ponotfovany rapiky do roztoku
azidi natria, cyanamidu, hydroxylaminu a jodacetatu. Pouze azid natria potlacil na
svétle tvorbu nekros. Jestlize byly rostliny zatemnény, se nepodarilo ani jedinou
z uvedenych latek zabranit vzniku nekros.

Nichols (1953) studoval otazku, jak potla¢uje thiouracil mnozZeni viru taba-
kové mosaiky na svétle a ve tmé. Thiouracil byl aplikovan ve formé vodnich roz-
toki a to bud postiikem na list nebo tak, Ze vyfiznuty disk z napadeného listu byl
pokladédn na povrch roztoku thiouracilu. Mnozstvi absorbovaného thiouracilu z roz-
toku listovymi disky bylo stanoveno podle optické hustoty roztoku pruchodem ultra-
fialového svétla o délce viny 275 mm.

Ukézalo se, Ze koncentrace viru v Kkontrolnich osvétlenych discich byla pod-
statné vys8i nez koncentrace viru v discich neosvétlenych. V discich. urnisténych
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v koncentraci thiouracilu 100 mg na jeden litr vody se mnozil virus sice méné nez
v kontrole, avSak jeho pemnozovani na neosvétlenych discich bylo vys$s$i neZ na dis-
cich osvétlenych. Osvétleni tedy podstatné zvySuje inaktivac¢ni Géinek thiouracilu,
neovliviiuje vSak absorbci této latky do listu.

Schneider J. R. (1954) umisfoval na povrchu roztokl zkoumanych latek dis-
ky vyriznuté z listt tabaku, které byly 24 hodin predtim infikovany virem tabakové
mosaiky. V téchto roztocich byly disky ponechany Sest dnt. Po uplynuti této doby
bylo zjisStovdno pomérné mnozstvi viru v disku. Jako kontrola slouzily disky pono-
rené v destilované vodé. Bylo zjisténo, Ze 2—6 diaminopurin (56 mg na ml) potlacuje
rozmnozeni viru o 90 %, 8-azaadenin (15 mg na 100 ml) o 88 %, 8-azaquanin (50 mg
na 100 ml) o 56 %, pii ¢emz tyto latky nezpusobily na listovych ¢epelich Zadného po-
Skozeni. MnozZstvi vytvoreného viru se sniZzovalo se zvySovanim koncentrace téchto
latek. Benzimidazol, 6-nitrobenzimidazol, thioguanin i jiné purinové analogy téz znac-
né potla¢uji rozmnoZovani vird, avsSak listy poskozuji nepatrné. Adenin (10 mg na
100 ml), kyselina moc¢ova (10 mg na 100 ml) i adenilova kyselina (50 mg na 100 ml)
zvy$uji podstatné tvorbu viru: adenin asi o 21 %, kyselina moéova o 22 % a kyselina
adenilova o 24 %. Inhibi¢ni vliv na rozmnozovani viru, zpuisobené 8-azaguaninem a
2-6 diaminopurinem, mozno zcela zruS$it, pridame-li do roztokl vySe zminénych inhi-
bi¢nich latek adenin, adenozin, adenilovou kyselinu nebo guanin. Adenin zcela eli-
minuje inhibi¢ni vliv téchto latek, zatim co adenozin a adenilovA Kkyselina snizuji
inhibi¢ni schopnost téchto latek pouze o 80 %, guanin o 70 %.

Schneider vyslovuje domnénku, Ze 8-azaadenin i 2,6-diaminopurin potlacuje
vyuziti néjaké latky (pravdépodobné adeninu), ktera se zucastnuje na tvorbé viru ta-
bakové mosaiky. Brzdici Uc¢inek 2,6-diaminopurinu na rozmnozZovani viru tabakové
mosaiky byl zjistén jiz difive mnohymi autory; vSichni se shoduji v tom, Ze rozmno-
7ovani tohoto viru je sniZovano asi 0 80 % (RyZzkov a Marc¢enko (1952), Mer-
cer, Lindhorsta Commoner (1953).

Ryzkov V. L. a Marc¢enko U. K. (1954) zjistili, Ze titr viru tabadkové mo-
saiky je prudce snizovan o 0,01 % roztokem Kkyseliny $favelové a malonové. Kyselina
jable¢na 0,01 % a listova 0,1 % titr viru zvy$uji. Amid kyseliny nikotinové a thia-
zolamid (thiazolovy amid) v koncentraci 0,05 % zcela zabranil mnoZeni viru, coZ po-
tvrzuji i Nour-Eldin-Farid (1955). Jak patrno, uplatinuji se nékteré meta-
bolity nejen jako inaktivatory, ale téz jako stimulatory viru.

Nichols (1954) zjisfoval podrobné vliv riznych koncentraci thiouracilu na
rozmnozovani viru tabakové mosaiky aplikaci této latky primo na listy tabaku
a zjisfoval téz hraniéni davku, ktera rostlinu zcela vylééi. Vysledky jeho praci
ukazaly, ze davka 0,013 mg zcela potla¢i virus tabakové mosaiky. Pokusy byly konany
s vyriznutymi disky z napadenych listi tabaku a pritomnost viru byla zjiSfovana .
spektrofotometrickou metodou. '

Kirkpatrick a Lindner (1954) infikovali virosami peckovin (Cherry
yelows, Tatter leaf, Prune dwarf, Steklenberger Krankheit) okurku (virem se infi-
kuji délohy) a virem tabdakové mosaiky infikovali rajéata ve vyvojové fazi tfi pra-
vych listkt (infikovali prvy pravy list). Okurky i rajéata hned po infekei oSetrovali
roztoky ruznych latek a to tak, Ze po oSetreni prenesli rostliny do vakua 127 mm rtu-
fového sloupce a ponechali je ve sniZzeném tlaku; okurky 5 minut, rajéata 3 minuty.
Pak byly rostliny pieneseny do skleniku. Ctvrtého aZ jedenictého dne po oSetieni
uréovali pritomnost viru metodou spektrofotometrickou a biologickou. MnozZstvi virt
peckovin v okurkach bylo silné sniZovano roztoky chloramfenikelu, a to 0,001% roztok
snizil obsah viru o 46,6 %, 0,01% roztok o 64,4 %0, 0,001%, 0,002% a 0,004% molarni
roztoky thiouracilu snizovaly koncentraci virt o 41,7 %, 89,2 % a 91,7 % 0,05% a 0,5%
roztoky guanozolu sniZovaly koncentraci virtt o 89,4 % a o 100 %. Biologické zkousky
dokazovaly jeSté napadnéji therapeuticky uéin téchto latek.

Spektrofotometricky titr viru tabakové mosaiky na rajéatech se snizil u rajéat
ofetfenych 0,001% roztokem chloramfenikolu o 40 %, 0,001% molarnim roztokem
thiouracilu o 92—94 %, 0,005, 0,01 a 0,05% roztokem guanozolu o 45,3 %, 62,3 %
a 75,5 %. Byly téz zkouSeny rtzné roztoky malachitové zelené&; nemély vSak Zadného
vlivu na titr viru. Guanozol, jak zjistili nékteii badatelé, neplsobil na oSetfované
rostliny fytotoxicky.

Zatim co Kirkpatrick a Lindner (1955) nepozorovali zadného vlivu ma-
lachitové zelené na viry peckovin a na virus tabadkové mosaiky, prostudoval Norris
(1953) inaktiva¢ni uc¢in malachitové zelené na X virus brambori. Odiezaval bakte-
riologicky sterilné 1 e¢m dlouhé vrcholky stonkiti brambort odriidy Early Carmen,
infikované X virem. Vrcholky byly ponofeny do 50 ml zivného roztoku, k némuz bylo
pridano 1—4 dily malachitové zelené na 1 milion dilii Zivného roztoku. Stonky byly
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ponechany v roztoku tri tydny, po této dobé byly z vrcholktl znovu odiezany, avSak
pouze 0,5 em dlouhé vrcholové ¢asti stonkd. Tyto vrcholky byly preneseny do Zivného
1oztoku bez malachitové zelené. V téchto rizcich byla pak zjistovana pritomnost
X viru inokulaci na Datura stramonium neb Gomphrena globosa. Podatilo se udrzet
pouze Sestnact Zivych rizkd, z nichz byl pouze jeden zcela vyléten. V ostatnich rostli-
rach byl po uplynuti nékolika tydna zjiStén velmi nizky titr X viru. U vSech kon-
trolnich neoSetfenych rostlin byl zjistén X virus ve velmi vysokém titru.

Weintraub a Kamp (1955) studovali inhibi¢ni vliv rtznych heterocyklic-
kych a jinych organickych slouc¢enin na virus tabakové mosaiky. Z jedendacti studo-
vanych latek pusobily jako inhibitory (inaktivatory) pouze 2-benzoilthiofen, 2-fural-
dehyd a acetofenon. Tyto latky zcela zabranovaly rozmnoZovani.viru po infekei.
Jejich pusobeni bylo téz ovlivnéno teplotou a vlhkosti. Zminéni autofi se domnivaji,
7e mechanismus pusobeni téchto inhibitortt nespociva na primém putisobeni téchto latek
na virus, ale v tom, Ze predevSim ovliviiuji fysiologické procesy hostitelské rostliny,
které podminuji rozmnozovani a hromadeéni viru v rostliné.

Weathers a Pound (1954) zkoumali zavislost rozmnozovani viru tabakové
mosaiky na vyzivé rostlin. Z pokustt vyplynulo, Ze koncentrace viru v rostliné stoupa
s klesajicimi davkami dusiku. PIné normaéalni hnojeni NPK nemélo podstatného vlivu
na koncentraci viru. Béznymi hnojivy NPK nelze vSak virosy vylécit.

Pro zajimavost uvadime téz Americky patent ¢. 26.90627 ze dne 5. X. 1954, ktery
“doporucuje k potirani viros a téZz k preventivnimu oSetfeni proti virosam 3—86% roztok
krotonaldehydu v ethylalkoholu. MozZnost aplikace tohoto roztoku je velmi sporna.
Zménami koncentrace vodikovych ionti se podarilo v c¢etnych pripadech dosdhnout
destrukce viru, ovSem pouze in vitro, v Zivé rostliné nelze tohoto zasahu pouzit. I kdy-
hychom mohli pozménovat pH v nitru zivé rostliny, tézko bychom dosahli ziddaného
efektu, nebof therapeuticky index by asi jisté dosahoval ve vSech pripadech hodnoty 1.

Fysikalni zasahy proti virosam

Pozornost mnohych badatelt pri studiu therapie virtt se soustiredila predevsim
na studium vlivu tepla. VyS$Simi teplotami se podarilo s uUspéchem vylécit cetné
virosy, z ¢ehoz lze usuzovat, ze molekuly virovych bilkovin jsou vyS$Simi teplotami
daleko rychleji denaturovany, nez bilkoviny hostitelskych rostlin. Ve vétsiné pripada
1ze tedy usuzovat, Ze tepelné zdsahy ptisobi destrukei virtt v rostlinném pletivu. Po-
dobné destrukce virit muze pusobit i ultrazvuk. Plsobeni ultrazvuku na viry bylo
v8ak az dosud studovano pouze in vitro (Bartels (1955), Newton (1953), Mic-
zynski (1954). Wilbink (1923), cit podle Ko hlera (1934), vylécil sazecky titiny
cukrové, onemocnélé virem, zpusobujicim nadmérné odnoZovani, z choroby zvané
Sereh tak, Ze ponoroval sazec¢ky na 0,5 hodin do vody o teploté 50° C. Bawden (1950)
a Baumann (1954) uvadéji ¢etné priklady vyléceni rostlinnych viros plsobenim
vysSich teplot. Tyto prehledné usporadané poznatky cCerpaji prevazné z praci K un-
kela (1935, 1936, 1941, 1943, 1945), Kassanise (1949) a Bodeho (195%).

Zvlasté se osvédcilo pusobeni vysokych teplot podle uvedenych autort pri po-
tirani ruznych viros broskve. Jestlize byly mladé stromky vystaveny teploté 35° C
¢trnact dntt pred vysazovanim na trvalé stanovisté, podarilo se je vylécit z téchto
méné znamych viros: )

,Virova tvorba roset“: je pfi¢inou zkracovani internodii, listy na takovych vé-
tévkach jsou pak husté nahlouc¢eny, plody nedozravaji a predc¢asné dosti rychle odu-
miraji.

»Virova zakrslost plodi broskvi‘: prvni piiznaky této choroby se projevuji zkru-
covanim mladych listd na vrcholcich vétvi a tvorbou ¢etnych postrannich vyhonki,
zv14sté na spodni ¢asti kKoruny. Cely strom je v rustu silné zpomalen, plody dozravaji
mnohem pozdéji a jsou bez chuti. i

»Virova zakrslost broskvi“: napadené stromky maji napadné kulovitou korunu,
vétve mladych stromki jsou nahlouceny, takze koruna je silné zahoustlda, internodia
jsou zkracena a na vétvich se tvori velky pocet postrannich vyhonku.

»Virové c¢ervenani ploda broskvi‘: priznaky této choroby jsou typické tim, Ze
se na plodech tvoii abnormalné ¢ervené licko na strané §vu plodu. Zéervenald Svova
strana plodu méa duZinu pod touto zéervenalou ¢asti plodu zméklou a predcéasné do-
zralou, zatim co ¢ast plodu jest2 zelend ma duzinu nedozralou a neobyéejné tuhou.
Takové plody nesnaseji transportu, jelikoz se snadno poskodi; téz jejich chuf je matna
a nevyrazna. Listy napadenych stromu se k podzimu predcasné zbarvuji zlutozelené
neb bronzové zelené.
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Uspésného vyléceni téchto viros broskvi bylo dosazeno i tehdy, jestlize byly rouby
a ofka broskvi vystaveny teploté 52° C po dobu deseti minut.

Kassanis (1949) ponechal hlizy bramborti odrudy Majestic a Arran Consul
7 rostlin napadenych svinutkou 10—20 dnu pii teploté 37° C a vysoké vlhkosti. Hlizy
takto oSetfené poskytly zcela zdravé rostliny. X virus se vSak nepodarilo touto me-
todou vylécit. Vysledky Kassanise potvrzuje Bode (1951), ktery vyléc¢il brambory
napadené svinutkou tak, ze hlizy ze svinutkovych trstt byly po sklizni ponechany
30 dnu pri teploté 36°C a pri vysoké vzdu$né vlhkosti. TéZ Thirumalacher
(1954) dosahl plné inaktivace svinutky, jestlize hlizy brambort uchovaval od dubna
do zafi v slaménych boudach, v nichZ byla v udobi kvétna a cervna teplota kolem
41,7° C. Hlizy, které byly ponechéany v téchto podminkéach krat$i dobu, vylé¢eny nebyly.
Nutno podotknout, Ze Salaman (1948), ktery oSetfoval hlizy infikované svinutkou
teplotou 45—55° C, nedosédhl piiznivych vysledku.

T h un g (1952) vylécil virovou zakrslost malin tim, Ze vystavil kofeny a vy-
honky teploté 46° C po dobu 3,15 hodin, 45° C po tfi hodiny neb 50° C po jednu hodinu.
Znacné procento rostlin bylo touto pomérné vysokou teplotou zni¢eno, avSak sazenice,
Ikteré osetreni prezily, byly zcela zdravé.

Posnettea (1953) ponechal jahody ochofelé jahodnikovym virem 1 a virem 2
a dosud nepopsanym virem, osm dnud v proudu vzduchu zahtfatého na 37° C. Podle
jeho pokusu snasely nejlépe toto oSetfeni rostliny, které byly predem dobre zakore-
r.ény a puda byla pred oSetfenim bohaté zavlazena. Fulton (1952), ktery ponechal
jahody onemocnélé jahodnikovym virem 2 v teplé vodni lazni 35—48" C po dobu pét
az tricet minut, nedosahl vSak inaktivace tohoto viru. Kasanis (1954) prechovaval
rostliny infikované viry pii teploté 36° C a podaftilo se mu vylécit nasledujici virosy:
nitkovitost u rajéat, prsténcovitou skvrnitost u tabdku (Nikotiana virus 12), okurko-
vou mosaiku, virovou bezsemenost u rajéat. Nepodafilo se mu vSak timto zplisobem
vylé¢it X virus na bramborach a virus tabakové mosaiky.

Cetné virosy jsou prenaseny semenem, jak dokazali mnozi nasi autofi, zvlasté
Dr Blattny, Hervert, ze zahrani¢nich autort RyZkov, Chudyna, Jankow-
ski, Lubienicky a jini.

GrosSevoja Chudyna (1938), Chudyna (1941) a spolupracovnici zjistili,
7Ze Nikotina virus 12, ktery zpusobuje prstencovou skvrnitost listd, je prfenaSen se-
menem tabdku. JestliZe semeno vysusili pri teploté 30—40° C tak, Ze obsahovalo pouze
4—6'% vody, poté zvolna zvySovali teplotu na 85—90°C a v ni ponechali semena
jednu hodinu. Toto o$etieni virus zcela inaktivovalo, vynosu listd jak u Nikotiana
tabacum, tak u Nikotiana rustica byly podstatné zvysSeny.

Jankowski a Lubieniecky (1948) doporuédili jako nejvhodnéjsi zptisob
oSetfeni semen tabdku proti tomuto viru takto: semena se udrzuji v suSarné
pri teploté 45° C deset minut, nadeZz se v minutovych intervalech zvySuje teplota vidy
o jeden stupen az na 95° C. Jakmile teplota piekrodi 95° C, 1ze zvySovat teplotu pouze
© 0,5° C az do 115° C. Tak na ptriklad semena machorky snesla bez poS§kozeni zahiivani
na 115°C, aniz by se jejich Kkli¢ivost liSila od kontroly. Byla-li semena zahiivana bez
predchoziho predsousSeni, tu jiz pri teploté 85° C byla jejich kli¢ivost sniZena o 30 %.

Hervert (1954) oSetfoval semena fazoli obdobné jako zminéni pol$ti autofi
& zahrival je postupné na 100, 110 az 120° C. Teplota 110° C jiz silné poskozovala jak
kli¢ivost, tak i vzchazivost semen, teplotou 120° C byla Kkli¢ivost potlacena uplné.
Priznaky viru Phaseolus virus 2, ktery — jak autor dokazal — je prendSen semenem,
se touto thermickou desinfekci podstatné zesilily. Nepodarilo se tedy zbavit rostliny
viru thermickym oSetfenim semene, naopak zvysSena teplota pusobila provokacéné na -
projev latentni virosy.

Blattny a Oswald (1954) zjistili prenos cetnych viros chmele (zvlagté ka-
deravosti) semenem; v c¢etnych pripadech zpusobily tyto viry predéasny zanik mla-
dych rostlinek. Viry prenosné semenem neztraceji svoji virulenci ani po dvou letech.

Biologické therapeutické zasahy

Je mozno prepokladat, ze podle soucasnych poznatkii zaujmou vyznamnou ulohu
v therapii virtt rizné produkty vymény latkové at jiz bakterii, aktinomycetii, hub éi
vy$§Sich rostlin. Tyto organismy poskytuji velké mnozstvi latek dosud nedostateéné
prozkoumanych, které byvaji souhrnné oznacovany jako antibiotika neb fytoncidy.
Nékteré z téchto latek maji na rostlinné viry napadné inaktivaéni Géinky. Zatim bylo
mnozstvi téchto latek prezkou$eno riznymi badateli, pfevazné in vitro, tedy mimo
rostlinu. Mnohé z nich, aplikované na list, jsou bud silné fytotoxické neb se jejich
oc¢ekavany therapeuticky uU¢in v rostliné onemocnélé virem neprojevi. O tom svédci
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cetné prace, na priklad Gupta a Price (1950, 1952) s latkami isolovanymi z houby
Trichothecium roseum a Neuropora sitophila a jinych mikroorganismt a prace K1i-
kovského (1954), ktery studoval inhibi¢ni U¢inek extraktti Amanita muscaria, Bo-
trytis cinerea, Rhizoctonia solani, Penicillium chrysogenum a Stroptomyces griseus.
V8echny uvedené produkty isolované obéma autory se ukazaly in vitro velmi Géinné,
avSak therapeuticky malo vyznamné.

Praci, které by se zabyvaly primo léfenim viros produkty metabolismu rostlin-
rych organismu je pomérné mdlo a udaje jednotlivych autort lze vzéjemné jen tézko
srovnavat. Je to hlavné proto, Ze jednotlivi badatelé pracovali s riznymi koncentra-
cemi filtrath a extraktt bakterii hub a vy$Sich rostlin a teprve v posledni .dobé& po-
skytuji nékteré prace srovnatelné udaJe Starsi prace jsou uvedeny v pirehledné studii
Bartelse (1955), ktery shrnujé prevazné prace zabyvajici se inaktivaci virtt pro-
dukty rostlinnymi in vitro. Je tedy zcela malo zminek o therapeutickém uéinku téchto
latek na viry v Zivé rostliné.

Kohlerova (1956) v prehledné studii o antibiotikach se dotyka i nékterych
zékladnich otdzek mechanismu putsobeni téchto latek. Podle jejich nazort viry, jako
komplexni slouc¢eniny, obsahuji pravdépodobné specifické enzymy v koncetraci velmi
nizké. S tim pravdépodobné souvisi i jejich- velikd odolnost v(¢i raznym enzymatic-
kym jedum a tedy i k pomérné vysoce Uéinnym antibiotikiim. Tento nézor potvrzuje
to, Ze dosud znama antibiotika pusobi inaktivaéné predevS§im na vysokomolekularni
viry, které se blizi svou velikosti mlkroorgamsmum Jako jsou viry Psittakosis, Lym-
rhogranulomu, virus nestovic a jiné.

Blattny, Oswaid (1951) si po prvé u nas povsimnuli, Ze rostliny chmele na-
padené virovou kaderavosti nejsou nikdy napadany peronosporou a e tedy mezi
virem bezrapikatosti — kaderavosti — chmele a Pseudoperonosporou humuli je ziej-
my antagonismus. Podobny ndlez u¢inil Blumer, Stadler, Harder (1955), ktefi
pozorovali velmi slabé napadeni okurek mosaikou okurkovou, jestlize rostliny byly
souc¢asné napadeny padlim (Erysiphe polyphaga Ham.), naopak listy silné napadené
mosaikou nebyly padlim napadeny. KdyZ infikovali list okurek souc¢asné na svrchni
i spodni strané virem i padlim, projevila se oboji infekce a ani padli a ani virus ne-
byly ve vyvoji nijak ovlivnény. Proto autori predpokladaji, Ze houba vyluc¢uje latku
pusobici na virus inhibi¢né, nezavisle na latkové vyméné hostitelské rostliny. Tento
inhibitor se jim téZz podarilo extrahovat vodou z houby a to z éterického extraktu
spor houby.

Schlegel D. E, Rawlins T. E. (1934) snizili nahromadovani viru tabakové
. mosaiky pusobenim antibiotika z paprséité houby aktinomycetu r. Nocardia sp. Po-

stupovali tak, Ze vyrizli disky z listd tabaku napadenych virem, polozili je na povrch
roztokt antibiotik, ziskanych z aktinomycety Nocardia formica a mnozstvi viru v lis-
tu zjisfovali vzdy po urcité dobé spektrografickou metodou. Kontrolni disky lista
pokladali na povrch vody. Pokusy konali za ruzného osvétleni, se dvéma rizné pri-
pravenymi piripravky antibiotik. Antibiotikum ozna¢ené MK 61 a vyc¢isténé i nevy-
¢isténé potla¢ovalo v koncentraci 0,001 % nahromadovani viru v discich o 70—90 %.
Autoli na zdakladé uvedeného pokusu usuzuji, ze toto antibiotikum naruSuje daleko
rychleji reprodukei viru.nez latkovou vyménu v rostliné. K tomuto zavéru dospéli
hlavné proto, Ze inhibi¢ni uéin antibiotika na virus byl stejny na svétle i ve tmé.

: Gray (1955) postrikoval listy tabaku infikované virem tabakové mosaiky a listy
fazole jizni mosaikou fazole, antibiotikem noformycinem. Toto antibiotikum bylo iso-
levano z aktinomycety Nocardia formica vyskytujici se ve stavbach africkych termitt.
~ Gray tedy pracoval s podobnym antibiotikem jako Schlegel a Rawlins (1954).
Aby mohl byt srovnavan uc¢in antibiotika, byly listy oSetieny téZ thiouracilem. Autor
dospél k nazoru, Ze noformycin nezputsobuje inaktivaci viru, nybrz sniZuje pouze
rychlost jeho rozmnoZovani v rostliné. Spravnost tohoto nazoru potvrzuji vysledky
pokustl, které ukézaly, Ze koncentrace antibiotika 1:1 milion, 1:10.000 a 1:1.000
dilim vody pusobily sice sniZeni titru virt, ale pouze tfi dny po oSetreni. Pozdé&ji
se oba viry rozmnozovaly normalné.

Zorin a Rossolino (1956) isolovali velmi G¢inné antibiotikum antivirubin,
které inaktivuje virus tabakové mosaiky v listech oSetfenych 0,01—0,005 % koncen-
traci antibiotika.

Gendron a Kassanis (1954) studovali inhibi¢ni Géinek rostlinnych §tav
vytlaéenych z Datura tatula, Phytolaca decandra, Beta vulgaris Dahlia sp. a Tricho-
thecium roseum na virus aucubové mosaiky na rajcatech, virus kaderavé zakrslosti
rajéat, mosaiky okurek a virus nekrosy tabaku. Napadené rostliny postfikané témito
rostlinymi &favami byly bud vylééeny nebo rychlost rozmnozovani zkoumanych virt
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byla témito pfirozenymi rostlinnymi inhibitory sniZzena do té miry, Ze na oSetfenych
rostlindch nebyly priznaky onemocnéni patrny -

Cheo Pen Ching (1955) dokazal, Ze mnozstvi viru jizni mosaiky fazole vV za-
rcdku semene se neobycéejné rychle snizuje s jeho postupnou dehydrataci (asi 47
dnti po odkvétu). Dobie vysuSenymi semeny se virus jiZz nepienasi. Ukazalo se, Ze
extrakty zralych zdravych semen fazole obsahuji inhibitory tohoto viru. Nejvétsi
mnozstvi téchto inhibi¢nich latek obsahuji zrald semena. Inhibitor obsaZeny v ex-
traktu ze semene snese zahiati na 100° C po dobu 1,5 hodiny; je odolny k zésadam
i ke kyselinam. Ziredovanim extraktu se jeho inhibi¢ni schopnost snizuje.

Shrneme-li souéasné poznatky, je nutno potvrdit ndzor Klimkovského
(1956), ze jsme jesté zdaleka nedosahli vysledkt, které by nas opraviiovaly ke ko-
rreénému usudku o moznostech vyuiiti rostlinnych produktt a zvlasté antibiotik v the-
rapii virti. Nebylo by vSak spravne predem zamitat mys$lenku, Ze se tyto latky, a zvlas-
té antibiotika, v therapii virtt neuplatni v SirS§im méritku, zvlasté uvazime-li uspechy,
jichz bylo dosazeno v humanni mediciné.

Prehlizime-li dosavadni poznatky o mozZnostech therapie rostlinnych virli, mu-
sime priznat, Ze bylo sice dosaZeno urcitych kladnjrch vysledklu a je nadeéje, Ze nékteré
z poznanych latek dojdou uplatnéni i v praxi. To se tyka zejména nékterych latek
typu stimulatori ristu, selektivnich herbicida a nekterych Jednoduééich latek che-
mickych, ptisobicich Jako antimetabolity virli, mezi néz nutno zaradit i antibiotika
= snad i jiné produkty rostlinnych nebo iivoéiénych organismu. VétSina téchto latek
neni v8ak schopna vyvolat irreversibilni inaktivaci neb destrukci vird a zpUsobuje
spiSe jejich reversibilni inaktivaci.

O mechanismu putsobeni téchto latek na rostlinné viry je shromézdéno dosud
malo poznatkli. Teorie raznych badateltt svédéi, Ze jsou dosud zcela nedostateé¢né
prostudovany biochemické procesy v bunce napadené virem. Tim méné jsou prostu-
dovany zmény v prubéhu téchto procesti, zptisobované therapeuticky dGéinnou latkou.

Perspektivné nejlepsich vysledkl bylo dosaZzeno v therapii rostlinnych virt vys-
§imi teplotami. Bylo by zdhodno prezkous$et tyto poznatky i u nas a vysledky uspé&sné
a provérené urychlené zavédét do praxe. To se zvlasté tyka thermotherapie viros
brambort a tabaku.

K tomu, aby bylo mozno zdmérnéji hledat nové chemické latky therapeuticky
G¢inné, abychom se tak alespon z ¢asti vyvarovali ndhodnému a aZ dosud dosti ne-
soustavnému hledani novych chemotherapeutik a antibiotik, bude v ‘budoucnu nutno
studovat mechanismus pusobeni jiz poznanych latek a antibiotik na rostlinné viry.
AvSak otdzka mechanismu pusobeni antivirosnich therapeutik muZe byt v budoucnu
zvlddnuta jediné tehdy, budou-li soustavné studovany fysiologické a biochemické
zmeény a procesy Vv rostliné pod pathogennim vlivem viru ve srovnani s procesy v rost-
liné zdravé. Srovnani prubéhu fysiologickych a biochemickych zmén u rostlin zdra-
vych a nemocnych odhali jisté ¢éetné zakonitosti a povede k cilevédomému studiu
vlivu raznych therapeutickych zasahu, které budou pusobit proti vzniku téchto pa-
thologickych fysiologicko-biochemickych procesti a zmén. Budou tedy pusobit ve
sméru nevyhodném pro pomnozovani viru v zivych bunkach. Nemensi pozornost musi
byt vénovana studiu chemického sloZeni vird a otdzkam jejich biosynthesy v rostlin-
ném téle.

Tato, jisté svizelnd a obtiZna studia, jsou vSak nejschiidnéj$i cestou k nale-
zeni v praxi uskute¢nitelnych therapeutickych zasahu proti rostlinnym virtm.

Souhrn

Na podkladé studia dosavadnich poznatkii o therapii a inhibici rostlinnych viri
byla navrZena definice pojmu therapie rostlinnych virtt takto: Therapie ¢&i vy-
lé¢eni rostliny onemocnélé virem je takovy léfebny zdsah, pfi némzZ dojde k irrever-
sibilni inaktivaci neb destrukei viru, aniz jsou naruéeny zivotni procesy v oSetfované
rostliné.

Dosavadni poznatky o therapii virt nejsou Jeété v tom stadiu, v némz by bylo
mozZno v Sirokém méfitku aplikovat therapeutické zasahy chemické neho biologické.
Neni vyloudeno, Ze v blizké dobé& naleznou uplatnéni v therapii vira latky typu sti-
mulatort rastu a selektivnich herbicidti a téz nékteré Jednoduééi latky putsobici jako
antimetabolity virl, mezi néz nutno zatadit i antibiotika a jiné produkty rostlinnych
a zivoéiSnych organism.

O mechanismu pusobeni téchto latek na rostlinné viry je téZ shromézdéno velmi
malo poznatkli a i teorie vyslovené riznymi badateli svédéi, Ze jsou dosud zcela ne-
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dostateéné prostudovany biochemické procesy v buifice napadené virem. Tim méné
jsou prostudovany zmény v pribéhu téchto procest, zptisobované therapeuticky uéin-
nou latkou.

Nejnadéjnéjsich vysledk bylo dosaZeno v therapii rostlinnych virti vy$$imi tep-
lctami. Bylo by proto vhodné prezkousSet i u nas tyto poznatky, GspéSné a provérené
vysledky urychlené zavadét do praxe. To se zvlasté tyka thermotherapie viros bram-
bora a tabaku.

K tomu, aby bylo moZno zamérnéji hledat nové chemické latky therapeuticky
u¢inné a abychom se tak alesponi z ¢asti vyvarovali ndhodnému a dosti nesoustav-
nému hledéani novych therapeutik a antibiotik, bude dale nutno studovat mechanis-
mus pusobeni jiZ poznanych latek a antibiotik na rostlinné viry. AvSak otazka me-
chanismu pusobeni antivirosnich therapeutik mutZe byt v budoucnu zvladnuta tehdy,
budou-li soustavné studovany fysiologické a biochemické zmény a procesy v rostliné
pod pathogennim vlivem viru a to ve srovnéni s procesy v rostliné zdravé. Srovnani
pribéhu fysiologickych a biochemickych zmén u rostlin zdravych a nemocnych od-
hali ¢etné zadkonitosti a povede k cilevédomému studiu vlivu rtaznych therapeutickych
zasaht, které budou ptsobit proti vzniku téchto pathologickych fysiologicko-bioche-
mickych procestt a zmén. Budou tedy pusobit ve sméru nevyhodném pro pomnozovani
viru v zivych bunkach.

Nemens$i pozornost musi byt vénovana studiu chemického sloZeni virti v otaz-
kach jejich biosynthesy v rostlinném téle.

Tato zajisté svizelnd a obtiZzna studia jsou vSak nejschtudnéjsi cestou k nale-
zeni v praxi uskute¢nitelnych therapeutickych zasahtt proti rostlinnym virtm.
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B03MOMHOCTH TCPanMy BUPYCHBIX GoJIe3Heil PacTeHumi

Ha OCHOBAaHMM MU3YYEHMS CYILIECTBYIOLIMX OO CUX IIOP 3HAHWMI TEOPWIM M MHTMOM-
1M PACTUTENBHBIX BUPYCOB IIPEJJIaraeTCA PacIuMPUThL OIpenelieHye IMOHATUS Teparnumi
PacTUTENbHBIX BMPYCOB TaKUM oOpazoM: Tepamma miy JeYeHue pacTeHusd, 3a60JeBIIero
BUPYCOM, SABJIAETCA TAKUM JIeYeOHBIM IIPMEMOM, IIPY KOTOPOM IIPOVICXOJUT MPPEBEPCy-
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OunbHaA MHAKTUBMU3ALMA MM JeCTPYKUMA BUpyca, 0e3 HAPYLUEHMUA KU3HEHHBIX MNPO-
11IECCOB B MCCJIelyeMOM DPaCTEeHUIM.

CyujecTByIone 0 CUX II0p 3HAHMS O TE€Panuy BUPYCOB eIlle He HaXOAATCHA B TOM
cTazyuy, 4To0bl MOKHO OBINIO B IIMPOKOM MacluTabe MPUMEHSATh TEPATIEBTUYECKMEe, XUMMU-
yeckue, (husugeckne mam 6Gmosornyeckye Npuémbl. He MCKIIOYEHO, YTO B GAM3KOM Oy-
AylLieM B TE€panuyu BUPYCOB HalJyT IIPMMEHEHJe BeleCTBAa B BUAE CTUMYJIATOPOB POCTA
M CeJIEKTMBHBIX repOMCHJIOB, a TaKzKe HEKOTOpble IPOCTENIINE BEIeCTRA, AeCTBYIOIe
KaK aHTUMMeTaboJMUThI BUPYCOB, K KOTOPbIM HYIKHO NPUYMCINATE M aHTUOMOTUKY ¥ JIPY-
e IIPOAYKTBI PACTUTEJNIBHbIX U ZKMBOTHBLIX TeJl.

O mexaHM3Me AeMCTBMA STUX BEILIECTB Ha PAaCTUTENbHbIE BUPYChbl TaKiKe COOPAHO
CueHb MaJlO0 AAaHHBLIX, HO I TEOPUM, BbICKA3aHHbIE PA3HBIMM HAYYHBLIMU PabOTHUKAMU,
CBU/IETENIBCTBYIOT O TOM, YTO J{0 CMX II0D COBEPLIEHHO HEAOCTATOYHO M3YYEHLI OMOXMMU-
YecKMue NpPOLEeCcChl, IIPOTeKalole B KJeTKe, 3apakeHHOi BUPYCOM, a eIje MeHee U3Y-
YeHbl M3MEHEHNS B XO0Jle 3TUX IIPOLECCOB, BbI3BAaHHbIE TEPANEBTUYIECKM 3(PDEeRTUBHLIM
BEILIICCTBOM.

Hawubosee najgezxHbIMM ObLINM TIOKA PE3YILTAThI, ZOCTUTHYTHIE B TEPANIUN PACTUTEb-
HbIX BUPYCOB BBLICOKMMM TeMIlepaTypaMu. IT0o9ToMy ObII0 6bI YMECTHO IIPOBEPUTEL y HAcC
9T JI@HHBIE, a YCIIEIHO IIPOBEPEHHBLIC Pe3yabTaThl 6€3 IPOMeiTIEHUA BBECTM B IIpaK T -
Ky. B ocoGenHocTu 9TO KacaeTcA TepMOTepanuu BUPYCOBBIX 3aboseBanmii xaprodeid
u rabaka.

JIA TOro 4To0bl MOKHO ObLJIO IIPUCTYNUTL K Gojee 11esieco00pa3HbLIM IIOMCKaM HO-
BbIX XVMMMYECKUX BELECTB TepaBrneTndecky 3O(eKTUBHBIX, M AJS TOTO, YTOOBI XOTH
0TYaCTM MOZKHO ObLIO M30eKaTh CAYYANHBIX M A0 CUX TIOP HEZOCTAaTOYHO CHCTeMaTi-
YeCKMX IIOVMICKOB HOBBIX TEPATIEBTUK U aHTI’IﬁMOTI/IKOB, Heoﬁxo,zmmo n B AaaneﬂmeM
u3ydarb MeXaHM3M 5MMEKTUBHOIO AEHCTBMUS YKE€ HaAM M3BECTHLIX BEILeCTB M aHTHU-
OMOTMKOB Ha pacTUTeNbHLIE BUPYChL. OAHAKO BOMPOC MEXaHM3Ma AEHCTBUSI aHTUBUPYC-
HBIX TePaleBTUMK MOKeT ObITh B OyAyleM OCBOEH JMIIb TOT[a, Korja OyAyT cucTeMaTyu-
YECKM U3ydvaThCs Ci)I/I3I/IOJIOI‘I/I'-IQCKT/Ie 1 OMOXUMMUYCCKME M3MEHEHUS U IIpOIIeCChI, IIpOTe-
Kaiolluye B paCTeHHUM IIOJ TIATOTEHHBLIM BJMSHUEM BUPYCa, ¥ K TOMY ZKe IIPU CPAaBHEHUU
€ ImponeccaMy, IIPOTEeKaloUMMM B 3710poBOoM pactenunu. CpaBHeHMe mporecca hu3nomo-
TUYeCKUX M OMOXMMUYECKUX MIMEHEHUI y pac'rermiz’x SA0POBLIX U 6OJH:HI:IX orpeneyieH-
HO TIOCJIY2KUT K BBIACHCHUIO MHOT'OYMCJIEHHBIX 3aKOHOMEPOCTel y 6E3yCJIOBHO NPUBEAET
K LENEYCTPEMJECHHOMY M3YVYEHMIO BIMSIHUA Pa3HBIX TEpParieBTMYECKMUX BMEILIATENILCTB,
JEMCTBYIOIMX IIPOTUB BO3ZHMKHOBEHMA STUX IATOJOTMYECKO-OMOXMMUYECKMX IIPOLICCCOB
u yaMmenenmii. ClleJoBaTeNbHO, OHM OyAYyT JA€VICTBOBAThL B HAIIPABJIEHMM, HCBbBITOJHOM
JAJIA Pa3sMHOZKEHMST BUPYCOB B ZKMBBIX KJleTKaX.

He meHblIIee BHMUMaHME JOJZKHO ObITh 00pallleHO Ha M3y4YeHME XUMMUYECKOIO CO-
CTaBa BMUPYCOB B BOIPOCAX MX OMOCHMHTE3a B PACTUTEJBLHOM Telle.

DTO OMPEeAENiCHHO CI0XKHOE U TPYAHOE M3yYEeHUEe SIBJSETCS, OAHAKO, Hauboee Jer-
KUM TIYTEM I HaXO0XKJCHUA Ha NPAKTUKE OCYIIECTBMMBIX TEPANEBTUUECKMUX IIPMEMOB
N0 OTHOUIEHMIO K PaCTUTEJLHBIM BUPYCAM.

Moaglichkeiten der Therapie der Viruskrankheiten der Pflanzen

Auf Grund eines Studiums bisheriger Erkenntnisse tiber die Therapie und In-
hibition der Pflanzenviren wurde eine Definition des Begriffes Pflanzenvirentherapie
vorgeschlagen: ,,Die Therapie oder das Heilen einer vom Virus erkrankten Pflanze ist
ein Eingriff, bei dem es zu einer irreversiblen Inaktivierung oder Destruktion des
Virus kommt, ohne dal die vegetativen Prozesse in der behandelten Pflanze gestort
werden.“

Bisherige Erkenntnisse liber die Virentherapie sind noch nicht in so einem Sta-
dium, daB es moglich wire, in einem breiten AusmalBe therapeutische Eingriffe, es
sei denn chemische, physikalische oder biologische, zu applizieren. Es ist nicht ausge-
schlossen, daB3 in der nahen Zukunft sich in der Virentherapie Stoffe von Typ der
Wachstumstimulatoren und selektiven Herbiziden, sowie auch einige einfachere Stoffen
die als Virusantimetaboliten wirken, unter welche auch Antibiotik und andere Pro-
dukte der Pflanzen- und Tierkorper gerechnet sein miissen, geltend machen werden.

Uber den Wirkungsmechanismus dieser Stoffe aufi Pflanzenviren sind auch sehr
wenige Erkenntnisse gesammelt worden, und auch von verschiedenen Forschern aus-
gesprochene Theorien zeugen davon, dall die biochemischen Prozesse in einer vom
Virus befallenen Zelle noch ganz ungeniigend durchstudiert sind; um so weniger sind
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bekannt Anderungen im Verlaufe dieser Prozesse, die durch einen therapeutisch
wirksamen Stoff verursacht werden.

Hoffnungsvollste Ergebnisse wurden in der Pflanzenv1rentherap1e mittels ho-
herer Temperaturen erlangt. Es wire also gut, bei uns diese Erkenntnisse nachzupriifen
und wirksame und beglaubigte Ergebnisse rasch in die Praxis einzufiihren. Dies be-
trifft vor allem die Thermotheérapie fiir Kartoffel- und Tabakviren.

Um zielbewuBter neue therapeutisch wirksame chemische Stoffe herausfmden
zu koénnen und um wenigstens teilweise einem zufilligen und bisher ziemlich unsy-
stematischen Suchen neuer Therapeutika und Antibiotika auszuweichen, wird es
notig sein, weiterhin den Wirkungsmechanismus der schon bekannter Stoffe und An-
tibiotika auf Pflanzenviren zu studieren. Aber die Wirkungsmechanismusfrage der
Antivirentherapeutika kann in der Zukunft nur dann beherrscht werden, wenn die
physiologischen und biologischen Anderungen und Prozesse in éiner unter der patho-
genen Wirkung des Virus stehender Pflanze systematisch studiert werden, und zwar
im Vergleiche mit Prozessen, die in einer gesunden Pflanze vor sich gehen. Ein Ver-
gleich des Vorganges der physiologischen und biochemischen Anderungen in gesun-
den und erkrankten Pflanzen wird bestimmt viele GesetzméiBigkeiten zum Licht brin-
gen und wird bestimmt zu einem zielbewuBtem Studium verschiedener Einfliisse von
therapeutischen Eingriffen fiihren, die dann gegen den Ursprung dieser pathologischen
physiologisch-biochemischen Prozesse wirken werden. Sie werden also in einer fiir die
Vermehrung des Virus in lebenden Zellen ungiinstigen Richtung wirken.

Keine geringere Achtung mufl auch dem Studium der chemischen Struktur der
Viren in Fragen ihrer Biosynthese im Pflanzenkorper gewidmet werden.

Diese allenfalls beschwerliche Studien sind aber der gangbarste Weg zum Fin-
den praktisch brauchbarer therapeutischer Eingriffe gegen die Pflanzenviren.

Podepsano k tisku 28. Cervna 1957
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chopitelnou snahou péstiteld je, aby nase chmelnice byly zdravé, ne-
trpély chorobami a 8kidci, byly vysazovany pouze z jakostniho ma-
teridlu, péstovany byly pouze odriidy hodnotné a odolné, produkujici

nejjakostnéjsi, po celém svété znamy, Eeskoslovensky chmel.

Témto a ostatnim’ otdzkdm vénuje pochopitelné pozornost i nas
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