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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 8-9

Chmelaisky vyzkum v Ceskoslovenské republice

HUccnenoBanue xmensa B YexocnoBankon Pecnyodonuxe
Hop-Growing Research in Czechoslovakia

Hopfenforschungen in der Tschechoslowakei

Doc. Dr Ing. Ctibor BLATTNY, dopisujici ¢len CSAV
Biologicky ustav Ceskoslovenské akademie véd, Praha

Nelze ¥ici, ze by u nds chmelaisky vjzkum nemél tradici starou jiz skoro
celé stoleti”— vzdyt jiz od poloviny minulého stoleti jsou zpravy o uvédomé-
lych vizkumnickych snahdch, na ptiklad §lechtitelskjch. Ty vedly dokonce
k revoluénimu p¥eorientovdini v péstovdani naseho chmele od mdlo vynosného
staroéeského raného éerveridku k vynosnéjsimu, stejné jakostnimu poloranému
cervendku tak zvanému SemSovu cerveridku. Lidovich vyzkumniku ve chme-
larstvi, zemédélském odvétvi, oplyvajicim za kapitalistické éry jak t. zv. kon-
jukturami, tak i nicivgmi krisemi a vystavenym nad jiné spekulaci, pusobilo
u ndas mnoho. Dochovala se z nich jen nékterd jména, kterd se stala zndmd na

Spiiklad z velkiich soutézi za ucelem vypéstovdni chmele viborné jakosti. Jini
zanechali trvalé pozustatky své prace na priklad ve snahdach — vice méné uspés-
nych o vyslechténi novijch odrid chmele, o zdokonaleni agrotechniky, ochrany
a suSeni chmele. NaSe chmelatstvi patiilo k prunim, kterd zavddéla vedeni rost-
liny na drdté; typ zatecké draténky je dosud z nejlepSich na svété. V ochrané
chmele jsme byli mezi prunimi, kte¥i zavedli ochranu pied msici chmelovou;
lyp nasich suSdren pro suSeni umélim ieplem razil cestu pro sufeni chmele na
celém svété. Takovych prikladi by bylo mozno vyjmenovat mnoho.

Nemohlo tomu bit jinak v zemi, kde nasi piedkové jiz pied fadou staleti
jako pruni pocali chmel zdmérné péstovat, ale navic, coz je dulezité, chmel
kvalitnich, vybrangch, jemnjch, pro pivovarské tucely nejvhodnéjsich odrid,
mnozeny pouze vegetativné, vghradné samicich rostlin, neoplozeny. O vjvoji
a rustu naSeho chmelaistvi, o jeho zlepSovdni, kieré se neddlo zivelné, ale
uvédomélou snahou nasich chmela¥ii, spravné ve svém klasickém ,Chmelarstvi”
piSe M ohl, sam vjznacny chmelaisky vyzkumnik, na konci minulého a na
zacatku tohoto stoleti.

T'radice naseho chmelafstvi, jeho jedinecnost i vjvoj jeho vijzkumnickjch
slozek, tieba dlouho neorganisovanych, zavazovaly a zavazuji. NemiiZeme ¥ici,
Ze bychom dodnes splnili a plnili vie to, co nase chmelaistvi od vijzkumu vy-
zaduje. Kapitalisticka pruni republika sice jiz v roce 1921 zfidila v Destnici
u Zatce Stdtni vjzkumnou stanici chmelaiskou, ale dotovala ji z divodi politic-
kjch rozpori (chmelavi byli tenkrdt organisovdni ve t¥ech politickich strandch)
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pouze skromné jak s hlediska zaméstnanci tak vybavenim. Az do druhé svétové
vdlky méla tato stanice z védeckich, respektive odbornych sil pouze jednoho ve-
douciho a jednoho asistenta, ti viak méli jesté jiné dalsi iikoly nejen pro jiné obo-
ry vyzkumu, ale téz spravni, propagacni, poradnické a podobné. Nepiekvapuje
proto, Ze édst praci byla kondna externé, na piiklad pracovniky Ustavu pro
ochranu rostlin v Praze. Ze pies vSechny neptiznivé podminky tato vjzkumnd
stanice polozila zaklady skutecnému chmelaiskému vyzkumu, za to je tieba
vdécit jejimu dlouholetému vedoucimu Doc. Dr Ing. K. Osvaldovi, zesnu-
lému v roce 1948. To byl skutecné magnus parens naSeho pokrokového chme-
latstvi, o néz se zejména skvéle zaslouzil vyslechténim proslulyjch klonu ¢é. 31,
72, 114 a #adou dalSich praci. Budiz v této souvislosti vzpomenuto i zdsluh
jeho piedéasné zesnulého syna Ing. Viadimira O svalda (1952), vjznaé-
ného patologa a Slechtitele chmele.

Vijvoj naseho chmelaiského vijzkumnictvi, uz tak nesnadny, byl ndsilné
pferuien nacistickou okupaci, kdy Vijzkumnd stanice chmelaiskd nalezla tuto-
Cisté v Rakovniku. Ziskala nové pracovniky, kteii pracovali zdmérné intensivné
a pripravovali se na osvobozeni, védomi si velkjch a odpovédnych ukoli, které
jim pFipadnou. .

V roce 1956 piesidlila stanice do Zatce, opét do provisorni budovy, pre-
ménéna na Vyzkumny ustav chmelaisky, v roce 1948 byla vybavena uéelovim
statkem ve Stekniku, v roce 1952 se ji dostava potiebniych skleniki. Nemensi
zmény se vSak od roku 1946, zejména od roku 1948, uddly mimo tento tustav.
Piedevsim byla od vjzkumnické cinnosti oddélena konirolni a poradenskd
¢innost a pracovnikum ustavu byla poskytnuia v roce 1951 moznost konat pld-
novité pouze chmelaisky vyzkum. Poéet védeckych, odbornijch, technickyjch
i pomocnijch pracovnikiu byl zvétsen. Je tieba projevit vdécnost povolangm or-
ganisdatorum, nebot toho bylo tieba k velkym ukolim, plynoucim z toho, ze
nase chmela¥stvi, stejné jako celé nase zemédélstvi se prebudovdva ze struk-
tury soukromé malovyroby ve velkovyrobu socialistickou. Nemiizeme fFici, Ze
nase dosavadni chmela¥ské vijzkumnictvi si poéinalo $painé. Tieba se zminit na
priklad o vyslechténi vjkonnych a vysoce kvalitnich klonii, o obnové chmelnic,
cetnych uspésich patologie a ochrany chmele, $lechténi chmele na nejlepsich
zdkladech, uspésich v agrotechnice a mechanisaci chmelafskjch praci. To jsou
dobré mezniky prace, z nichz vychazi nas chmelaisky vjzkum a jsem piesvéd-
cen, Ze je uspésnym krokem k dalsim uspéchum v tomto sméru. Nebude to
jen prohloubené pozndni fysiologie chmelné rostliny, kterd je pozadavkem prvo-
fadym, bude tieba prohloubeni dalSiho vijzkumu. Mlady kolektiv védeckijch a
odbornyjch pracovniki Viyzkumného ustavu chmelaiského CSAZV pii stdle se
zlepsujicim vybaveni splni jisté nadéje do ného kladené.

Je toho tieba, nebot chmelaiské vyzkumnictvi, kterym se pysni SSSR,
Anglie, Némecko, Jugoslavie, Belgie a jiné staty a pracovni visledky jimi dosa-
hované jsou dalsi pohnutkou k soutézi na tomto mirovém useku prdce.

K tomu je t¥eba i zhodnoceni dobie vykonané prdce. Ditvéjsi formy ta-
kovjch prehlidek byly roztiisténé a zcela nepiehledné; tentokrdte je umoznéno
porozuménim Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd — jejiz soucdst tvoii
Vijzkumny ustav chmelaisky v Zaici od roku 1956 se svymi stanicemi v Ustéku,
Oéihové, Tricich — podat piehled ucelenéjsi. Piehled, ktery svédci jak o te-
matickém bohatstvi prdce, ustavu, tak o néktergch dobrjch dosazenich vysled-
cich, i kdyz to nejsou zdaleka vSechny. Mnohé z vysledki uz byly zavedeny
do praxe, jiné teprve zavedeny budou. Je to piehlidka, kterd sice (jako pruni
souborny pokus toho druhu ve chmelaiském vjzkumu) apeluje na shovivavost
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posuzovatelii, ale souéasné Zddd si jejich spravedlivé posouzeni, za tim tcéelem,
aby ustavu byla poskytnuta co nejpevnéjsi smérnice pro jeho iusili: co nejvice
prospét naSemu socialistickému zemédélstvi na useku, ktery mu byl svéfen,
“t. j. chmela¥stvi.

HcenenoBanue xmens B Yexociaopankoii PecnyoOiamnke

ViccoenoBanme XMeNA MCXOAUT y Hac M3 CTApPOi, TIOYTU CTOJCTHEN TpaauImu. YKe
C TIOJIOBMHBI MNPOIIJIOTO CTOJETHSA MMEITCA CBEIEHMSA O LeJlIeyCTPEMJIEHHBIX MCCIEno-
BaHMAX, HaIpuUMep, B LeJIAX CeJIeKLM.

OTH CTPEeMJIeHMA IIPUBEJM JazKe K PeBOJIIOLMOHHONM IIepeOpMeHTHPOBKE BbIpalju-
BaHMUA HALIEr0 XMEJIA 0T MAJOYPOKajiHOTO CTapOYeIICKOr0 PaHHEro YyepBeHsaKa K Goiuee
YPOIKAHOMY, TAKOTO 3Ke KadecTBa ITOJyPaHHEMY 4YepBEHSKy (TaK HasbIBaeMOMY uep-
BeHaky Ilemum). ONBITHUKOB-JIODUTENEN XMEJEBOACTBA, OJHOM M3 CEJbCKOXO03i-
CTBEHHBIX OTpacieli, KOTopasd B KanMTaJMCTAYECKYIO 5Py M300MiioBana TakK HasblBae-
MLIMY KOHBIOHKTYPaMlf M MaryOHLIMM KPU3MCAaMIM, M B KOTOPOJ, KPOME TOro, GoJiblIe
yeM IJe-ambo, npouserasna Clekynanusa, 06110 y Hac MHOro. COXpaHmMiioch TOJNLKO He-
CKOJIBKO MMEH, KOTOPBIE CTAJIM M3BECTHLIMM, HAIIPUMED, B pe3yJibTaTe G0JIbINNX COPEBHO-
BAHMI, M3-3a OTVIMYHOTO KA4YeCTBa BBLIPAILIEHHOIO MMy XMeJd; APYyTME OCTaBUIM IIOCJHe
cebA cieAbl CBOCTO TPYHAAQ, BbIpazkaBIlMecdA, HANPUMEpP, B CTPeMICHUAX — Oojiee Mau
MEHee YCIIEUIHBbIX — CeJIEKLIMOHMPOBATh COpTa XMEJif, YCOBEPIIEHCTBOBATE arpoTexXHN-
Ky, 3alqUTy M CyLIKy XMeud. Haiue xmeneBoCTBO, HAIPMUMEpP, TIPMHAAJIECK A0 K OJHOMY
U3 TEepPBBLIX, KOTOPOE MPMMEHMJIO 3aBeAcHMEe IIJIeTel XMeJsa Ha IIPOBOJIOKY — TMII Ka-
TEKOr0 IIPOBOJIOYHOTO lUmiaJsepa A0 CHUMX IIOp ABJAETCA HAWIYYIIMM B MMUpe;, B Jele
60pBEOBI ¢ BpeAUTEaAMM ¥ OOJIE3HAMYM Mbl TakKikKe ObLIM OJHMMM M3 IIEPBBIX, KOTOPLIE
BBEJIM 3alIUTy XMEJS OT XMeJIeBOn TJIV;, TUIT HalllMX XMeJIECYIIMJIEH C MCKYCCTBEHHBLIM
OTOILJIEHMEM OTKPBIJI HOBBIE IIYyTHU CYLUKM XMEJsS BO BCeM Mupe m T. I.). VIHaye m He
MOIJIO OBITE B CTPaHe, IZie HalllM IIPEeAKM y2Ke MHOTO B€KOB TOMYy Ha3a/ B IIepBble Ha4Yaan
LeJeYCTPEMJICHHO Pa3BOJUTb XMeJb ¥, KpOMe TOro, — YTO OYE€Hb BaxKHO — XMeEJb
BBICOKOKA4YEeCTBEHHBIM, 0TOOPHBIC HEXKHBIe copTa, HamuboJjiee TPUTOAHLIC AJA ITMBOBAa-
PEHMSA XMeJlb, KYJbTUBUPYEMBII TOJBKO BEreTaTVMBHBIM IIyTEeM BBIPALIMBAHMUA MCKJIIO-
YUTEJBHO KEHCKMX ¥ HEOIIJIOJOTBOPEHHBIX pacreHmii. Ho o060 BceM 9TOM — pasBUTUM
71 9BOJIIOLM) HAILIEr0 XMeJIeBOACTBA, 00 ero yJaydlIeHuHM, KOTOPOoe ITPOMCXOAMJIIO He CTH.
XMIHO, @ B PE3yJbTaTe CO3HATEJLHOI0 CTapaHMdA HAIIMX XMEJeBOAOB, O00CTOATENIHLHO
u3jlaraeT B CBOEH KJIACCUMYECKOM KHUTE «XMEJIEeBOACTBO» MO T 1 — BbIJAIOIIMUNICA YiC-
clle0BaTe)b XMeJd, KUBIUMI B KOHIE IIPOLIJICIO M B Haydalle HACTOAIET0 CTOJICTUS.

TpajuLMs HAIIEro XMEJEBOJCTBA, €T0 MCKIIOUMTEILHOEe CBOeOoOpasyue M TPajuId
MUCCIeAOBATENLCKOTO Aea B XMEJEeBO/CTBE, X0TA JOJIroe BpeMs M He OPraHM30BaHHOTO,
HaJarajlo ¥ HaJlaraeT Ha Hac u3BecTHble 00sA3aHHOCTM. Heab3d ckas3aTb, 4YTO O CUX
II0p MBI JieJany U cAejany Bce, YTO Hallle XMEJIEBOACTBO 0XMUAAeT OT HAYYHOTO MCCIe-
l{OBaHMH, ¥ Mbl TakKzKe He MOZKEeM yTBepzKJaTb, YTO MbI CO3J4aJM XMEJIEBOACTBY IIOJI-
HOCTBIO OCHAIL[EHHOE ¥ XOpOoIIo paborarouiee Hay4dHO-MCCIE0BATENbCKOE 3BeHO. XOoTHA
Oyp:KyasHad riepBad pecnybamka yzxe B 1921 rogy opraHm3oBasia B JeLITHHIle OKOJO
2Karena I'ocyzapCTBEeHHYI0 HaYYHO-MCCIEHOBATENLCKYIO CTAHIMIO XMEJIEBOACTBA, OX-
HAKO M3-32a IIOMMUTUYCCKMUX 3aTPYAHECHUN (XMeJIEBO/bl B TO BpeMsA ObLIM OPraHM30BaHbI
B TpeX INOMUTUYECKUX nap'm;rx) TIPABUTEJILCTBO TIPEAOCTABMJIO CTAHIMM TOJBKO CKPOM-~
Hble JoTalMy KakK Ha CoJepzKaHMe JNMYHOI'0 COCTaBa, TaK M JAJA OCHALleHMA obopyno-
BaHueM. Jlo caMoro Hayajga BTOPOM MMPOBOI BOMHBI CTAHLMA MMeJa B YMUCIE HAYYHBIX
paboOTHMKOB M CHELMANMCTOB TOJBLKO OJHOTO 33aBEeAYIOLIEro ¥ OGHOTO aCECMUCTEHTa, KOTO-
pble KpoMe CBOE} MMeJM elle MHOI'0 JIpyToil paboThkl He TOJLKO II0 CHEeUMaJIbHOCTU IJIA
JIPyTUX OTpaciieil MCCaeJ0BaHMsA, HO M aAMMHMUCTPATMBHOII padoThl, CBA3AHHOM ¢ yIpa-
BJICHMEM XO03AMCTBOM CTAHLIMM, IIPOIIAraHjoi, KOHCYAbTauyAMNY 1 T. II. ITosToMy HeJIb3:a
YAMBIATBECA, YTO 4YacTb paboT NPOU3BOAMIACH SKCTEPHBIMM COTPYAHMKAMM, pPabOTHM-
gamyu MucTuryTa mo 3ammre pacreHui B Ilpare u mox. HeeMoTpst HA TakMe yCIOBUA 9TA
JCCIeloBaTeNIbCKAA CTAHOUA C€O031ajla OCHOBBI HACTOALUEIO MCCJIEeJ0BaHMA II0 XMele-
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BOACTBY, Gnarogaps ymepuiemy B 1948 r., MHOro Jer 3aBe/blBaBUIEMy CTaHIMEN IOII.
A-py mHXK. K. OcBanbay. OT0 ObLI AEMCTBUTEJLHO Magnus parens Hallero Iepeno-
BOTO XMEJIEBOJICTBA, KOTOPBII MMeeT OJiecTAlyie 3acayr¥ B OCOOEHHOCTM TIO CEJIEeKLUMu
M3BECTHBIX KJIOHOB 31, 72, 114 u mo uenoMy pAAy AajbHeiumx paboT. B ¢BA3M ¢ 9Tum
CJIeAyeT IIOYTUTHL ¥ CBETJYIO ITIaMATE ero IIPerKJeBPEeMEeHHO CKOHYABIIEroCsa CbIHA, VIHIK.
Baagummpa OcBaab ga (1952), M3BECTHOrO TATOJIOTa M CeJIEKLMOHEpa XMeJld.

Pa3Burye Hamero Hay4yHOro MccjenoBaHMA B 00JIaCTM XMeJjeBOojCcTBa, U 6e3 Toro
3aTpyAHEHHOE, OblJI0 HACMJIBLCTBEHHO TNIPEPBAaHO B IIEPMOA OKKymnaip. VicciaezoBaTelb-
CcKag craHuMA Hauuia yoexmuine B PakoBHuKe. CraHima Oblia ITOIIOJIHEHA HOBBIMM pa-
60THMKAaMM, KOTOPbIE€ ITOTEPAJYM BO3MOXKHOCTH paboTaTh Ha JPYTMX OCHOBHBIX padoumx
MmecTax. PaGOTHMKM CTAHLMM He DPacCTepANNMChb, OHM MHTEHCUMBHO M ILeJIEHAIIPaBJIEHHO
paboTany M IIOATOTOBIAJIMCH K MOMEHTY OCBODOKAeHMA PojauHBI, co3HaBas OoJabluye
M OTBETCTBEHHBIE 3aJa4y, KOTOpbIe MX OXKMUAAJMU B OyAyIIeM.

B 1946 rony craHumio mepeBOojAT B 2Karel, K COXKAJEHMIO OIIATH BO BPEMEHHOE
TIOMelleHMe, M npeodpa3oBbiBalOT B HaydyHO-MCCIE0BATENbCKUII MHCTUTYT XMEJIEBOM-
ctBa. B 1948 r. MHCTUTYT MOJIy4yaeT JJd CBOMX PadOT OIBITHOE X03AicTBO B CTEeKHUKE,
B 1952 r. B €ro pacnopsaKeHMe IIPefOCTABJIAIT HEOOXoauMble Tenauibl. OIHAKO MHCTU~
TYTy M JO Cero BpPeMEeHM HeXBaTaeT HeoOXOoAMMbIX AJjdA ero pabor s3janHmit 1 jabopa-
TOPMI1, KOTOPbIe MOTIM Obl HaAJexKalMM 00pa30M TPeJICTABIATE KaK Hallle XMEeJEBOX-
CTBO, TaK M €r0 BazXHOe HAyYHO-MCCJIeLOBaTeJLCKoe 3BeHo. OxHako ¢ 1946 r., m B oco-
6eHHOCTM HauymHaA ¢ 1948 r., IPOMCXOAAT 3HAYMUTEJNbHbIC M3MEHEHUA BHE 9TOI'0 MHCTM-
TyTa. IIpexRae Bcero OT MCCJieA0BaTeJbCKOM padoThkl Oblla oTJes]eHa KOHTPOJIbHAA M
KOHCyJIbTaTHMBHAA pabora, a paboTHMKAM MHCTUTyTa ObLIa TIIPEAOCTaBJIEHA BO3ZMOKHOCTL
IUIAaHOMEPHO 3aHMMATBLCA TOJBKO MCCIEJOBAHMAMM B 00JacTM XMEJIEBOACTBA (TOcie
1951 r.).

Heob6xonmmo BbIpa3uTh 0JarogapHOCTbs KOMIIETEHTHBIM OpPTaHM3aTOpaM. Bce 970
ObLIO M sSBNsIETCA HEOOXOAMMBIM AJIS PEIIeHMA BEeIMKUX 3a7ad, TaK Kak Hallle XMeJie-
BOJICTBO, KaK M BCE€ Hallle CEJIbCKOEe XO3fMCTBO, IIEPECTPAUBACTCA U TIEPEXOJUT OT MEJ-
KOT0 4acTHOTO IIPOM3BOJCTBA Ha KPyNHOe comyaJsucrudeckoe. Henb3da ckazarb, YTO J0
CMX IIOP HAllle HAy4HOE MCCJEJoBaHue B 00JIACTM XMEJEBOACTBA IIPOBOAMJIOCH IIJIOXO.
YoMAHy TONBKO O CEJIEKI[MM IIPOJYKTMBHBIX M BbICOKOKAYECTBEHHBIX KJIOHOB, O BO3-
00HOBJIEHMM XMEJLHMKOB, O MHOTOYMCJICHHBIX ycIieXaX B 00JIacTM IIaTOJOTMM ¥ 3ally-
ThI XMeJd, 0 CeJIeKLMM XMeJIA Ha caMbIX JIy4YlUMX OCHOBAHMAX, 00 ycrexaxX B arpoTex-
HMUKE M MexXaHm3aumu pabor 1o xMmeseBojcTBY. Bce 970 mpejcrasiideT coboy Xopollye
paboune pybezxu, M3 KOTOPBIX MCXOJMT HAIlle MCCJIEZOBaHME B 0DIaCTM XMeJEBOACTBA
— KakKk A yBepeH — [Jd NOCTUZKEHMA AAJbHEMIINX yCIIeXOB.

Heobxoamumo ellle MHOTOE yCOBEPLIEHCTBOBATh. VI 310 Gy/eT He TOJBKO YIJIyOJeH-
HOe M3ydeHue (OU3MOJOTMM XMeJisd KaK PACTEHMs, UTO CJIEAyeT MNPMU3HAThL TpeboBaHMEM
IIEPBOCTEIIEHHOM BaxKHOCTU. MOJIOJ0M KOJIJIEKTUMB HAyYHBLIX PAaGOTHMKOB y CHELMai-
croB HaydHo-mccnenoBaTeNbCKOr0 MHCTUMTYTA, XOPOILO IIOAIOTOBJEHHBIM M TIOJHBIN
SHTY3Ma3Ma, IIPH II0CTOAHHO y.nquaromemca ocHaleHuM 6e3 COMHEHMA OIPaBJaeT BO3-
JaraeMble Ha HEro HaJeiKIbl.

OTO COBEPIUIEHHO HEOOXOJMMO: HayKa He OCTaHOBMJIACH HA OJHOM MECTE; pe3yJb-
TaTaMM MCCIeAoBaHUA 10 xMejeBojcTBY ropaarca CCCP, BenmnkoOpuranmsa, I'epmannsd,
IOrocnaBusa, Benbrusa u mpoume rocygapcTBa. JOCTUTHYThIE MMM MPaKTUYECKMe Pe3yJb-
TaTbl 6e3yCJIOBHO IIOCJIYZKAT AAJbdEMIINM CTUMYJIOM JAJS COPCBHOBAHMUSI HA 3TOM MUD-
HOM II0JIe TPYyZa.

Jdna sroro HeoOXOAMMO ¥M OLIEHUTHL XOPOIIO BBIMOJHEHHBIE PaboThbl: TOrAa Kak
paHbell Takue OLEHKM ObLIM pa3po3HEHHBIMM M He JABaJM TIOJNHOM KapTMHBI, B Ha-
croAlee BpeMd, 6narogapa gearenpuoct YCACXH —, B xoTopyio ¢ 1956 r. Hayumonc-
CIe0BATENbCKMIT MHCTUTYT XMEJIEBOACTBA B 2Karelle BKJIOYEH CO CBOMMM CTAHLMAMMU B
Yuwreke, Ounroe, Tpemmie B Ka4eCTBE COCTABHOM YACTU — BO3MOXKHO IIPEICTABUTH
Goneq noJHb 06pa3. OrTor 0030p CBUAETEJLCTBYET KakK 0O TeMaTUYeckoM 60-
raTcTBe paboT MHCTUTYTA, TAK M O HEKOTOPBIX, AOCTUTHYTBIX MM pPe3yJbTaraX — OHU
NpPUBEAEHBI JAaJIEKO HE BCE — 0030p, 13 KOTOPOIrOo MHOroe yike ObIJIO BHEAPEHO, a OCTaJb-
HOe OyfeT BHEAPEHO B TIDAKTUKY. IDTOT 0630p (IEPBbIIT CyMMapHbI 0630p TAKOTO TUIIA
B MCCJIEJJOBAHMM II0 XMEJIEBOJCTBY), XOTA ¥ PACCUYMUTAH Ha CHUCXOKJEHME KPUTUKOB, HO
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0JHOBPEMEHHO OKMJAeT MUX CIPaBeANMBOM OIEHKM C TeM, YTOOBI MHCTUTYT IOJYYNUJI
TBepZble YKa3aHMs TI0 HAIPABJIEHMIO CBOMX YCHMIMIT C LENbI0 IPUHECTY HAUOOJBLIYIO
[OJIb3Y HallleMy COLMaUMCTMYECKOMY XO3sJCTBY B TOIT 06sacTy, KOTopasd €My BBEpeHa,
T. €. B XMEJICBOACTRBE.

)
Hop-Growing Research in CzZechoslovakia

It cannot be said that our hop-growing research has no century - old tradition
— there are reports dating back to the middle of the last century showing research
work, in the field of selection, for instance. They even led to a revolutionary reorient-
ation in the cultivation of hops in our country from the low-yield old-Czech Cervenak
to the higher-yield semi-early Cervenak* of just as high quality (called the Sem§’s
Cervendk). There were many lay research-workers in hop-growing, a branch of agri-
culture which abounded in booms and destructive crises in the capitalist era and
which was one of the most speculative of crops. Only a few names have been pre-
served, having become known for example in the great competitions in hop-growing,
for the excellent quality of hops grown by them; others left permanent marks of their
work in the more or less successful endeavours to develop new varieties of hop, to
improve agrotechnics, to preserve and dry hop (our hop-growers, for example, were
among the first to train the plants on wires — the Zatec frames are still the best in
the world; in hop protection we were among the first to introduce protection against
hop aphis; our type ofi hop-driers using artifical heat broke the way for hop-drying
throughout the world, etc.). It could not be otherwise in a country where our fore-
fathers a number of centuries ago were the first in the world to begin cultivation of
hop, but even more — and this is important — the cultivated high-quality, selected,
fine, the best varieties for brewing, reproduced only vegetatively of exclusively female
plants and unpollinated. The development and growth of our hop-growing, its improv-
ement which did not take place spontaneously, but through the purposeful endeavours
of our hop-growers, is fully described by Mohl1 in his classic work “Chmelatstvi”
(Hop-Growing); at the end of the past and the beginning of this century Mohl was
himself a noted research worker.

The traditions of our hop-growing, its unique quality and the history of its
research, although for a long time unorganized, put us under the obligation to carry
these further. And it cannot be said that today we have been fulfilling all that hop-
growers ask of research; nor can it be said that we have furnished our hop-growing
with an excellently organized and functioning research section. The First Re-
public, it is true, set up a State Hop-Growing Research Station in DeStnice near
Zatec, but the funds allotted for personnel and equipment were very modest, as there
was political confusion (the hop-growers were then organized in three political
parties). Up to the Second World War the Station had only one chief and one as-
sistant among the technical staff who furthermore had much other work, not only
technical, for other branches of research, but also administrative, in the administrat-
ion of the estate, publicity, consultations, ete. It was no wonder, therefore, that part
cf the work was done by external experts from the Institute for Plant Protection in
Prague, and so on. The fact that despite these conditions the Research Station laid
the foundations for genuine hop-growing research is to the credit of Dr. K. Osvald,
who died in 1948, after having been for many years head of the Station. He was really
the magnus parens of our progressive hop-growing and it was thanks to him that the
famous clones 31, 72 and 114 and a number of other works were accomplished.
And immediately in this connection let us recall the bright memory of his prema-
turely deceased son Ing. Vladimir O svald (1952), the noted pathologist and developer
cf hop strains.

The already difficult development of our hop-growing research was forcibly
interrupted by the occupation. The Research Station found refuge in Rakovnik. It

* Cervendk = hop variety with red stem.
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gained new workers, having lost its working basis. The staff did not lose its head
kut worked intensively and purposefully, prepared for liberation, aware of the great
and responsible tasks awaiting them.

In 1946 the Station moved to Zatec, unfortunately to a temporary building again,
and changed its name to Research Institute for Hop-Growing. In 1948 it was furnis-
hed with the experimental farm in Steknik and in 1952 obtained the required number
of greenhouses. It has not yet, however, obtained the necessary buildings and labo-
ratory for its work, which would worthily represent both our hop-growing and the
important research section. Just as great were the changes which took place outside
this Institute after 1946 and especially after 1948. In the first place, the control and
consultative work was separated from the research, and the workers at the institute
were given the possibility of doing only hop-growing research in a planned way
(after 1951). The cadres of the Institute were increased as regards scientific and spec-
ialized workers, and technical and auxiliary employees. We must express gratitude
to the organizers who have always been needed for the great tasks of our hop-grow-
ing when it, like all of our agriculture, was transformed from the small-scale private
structure to large-scale socialist agriculture. It cannot be said that our research in
hop-growing has done badly: to date I shall only mention the development of highly
productive and good-quality strains, the rejuvenation of hop fields, numerous suc-
cesses in the pathology and protection of hops, the improvement of hops on better
bases, successes in agrotechnics and in the mechanization of work in hop fields. These
are fine milestones in work on which our hop-growing research, I am conviced, will
base itself for future successful goals.

This is necessary, much must be improved. This will be not only a deepened
knowledge of the physiology of hop plants, a primary prerequisite. The young col-
lective of scientific and specialized workers at the hop-growing institute, well-trained
and enthusiastic, with the constantly improving equipment, will surely fulfill the hopes
placed in them.

This is necessary: the world has not been asleep and research in hop-growing
of which the USSR, England, Germany, Yugoslavia, Belgium and other countries
toast, and the results they have achieved are of course fiurther inspiration to com-
petition in this peaceful field of work.

For this we need reviews of work well done: whereas the previous forms of
these reviews have been scattered and hard to comprehend, this time thanks to the
Czechoslovak Academy of Agricultural Sciences, of which the Research Institute
for Hop-Growing at Zatec, with its stations in US§ték, Oc¢ihov, Triice is a part, the
survey was better integrated. It was a survey which demonstrates the variety of
themes in the work of the Institute and of some good results achieved — I shall not,
of course, mention all, by far. The survey includes much which has already been put
in practice and other things which will be put in practice. It is a review which, it is
irue (since it is the first comprehensive survey of this type in hop-growing research),
calls for the indulgence of the observers, but at the same time requires a just judg-
ment in order that the Institute may be given the firmest directives for its endeavours:
te contribute as much as possible to our socialist agriculture in the field entrusted
to it — hop-growing.

Hopfenforschungen in der Tschechoslowakei

Es kann nicht bestritten werden, dal die Hopfenforschungen bei uns sich auf
eine bereits fast hundertjihrige Tradition stiitzen, denn schon aus der Mitte des
vorigen Jahrhunderts gibt es Berichte liber bewufite wissenschaftliche Bemiihungen
um die Veredelung des Hopfens. Diese Arbeiten fiihrten zu einer vélligen Neuorien-
tierung in der Ziichtung unseres Hopfens vom wenig ertragreichen altbéhmischen,
frithreifenden Rothopfen zum ertragreicheren, gleich hochwertigen, mittelfriihen
Fothopfen (sog. Semsch-Hopfen). In unserem Hopfenbau, einem landwirtschaftlichen
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Sektor, der in der kapitalistischen Zeit ebenso zahlreichen vernichtenden Krisen
- wie Konjunkturen und vor allem Spekulationen ausgesetzt war, wirkten viele, dem
einfachen Volke angehorende Forscher. Nur einzelne Namen sind erhalten geblieben
und sind z. B. aus den groflen Hopfenwettbewerben, wegen der ausgezeichneten
Qualitdt des von ihnen gebauten Hopfens bekannt geworden; andere wieder
hinterlieBen bleibende Spuren ihrer Arbeit, z. B. in den mehr oder weniger erfolgrei-
chen Bemiihungen um Ziichtung von neuen Hopfensorten, um Verbesserung der
Agrotechnik, des Hopfenschutzes und des Hopfentrocknens (unser Hopfenbau hat z. B.
als einer der ersten das Anleiten der Pflanzen an Steigdridhten eingefiihrt — die
Type der Saazer Gerlistanlagen gehort bisher zu den besten auf der ganzen Welt;
im Hopfenschutz waren wir unter den ersten, die Schutzmafinahmen gegen die Hopfen-
klattlaus eingefiihrt haben; die Type unserer Hopfendarren zum Trocknen des Hopfens
mittels kiinstlicher Wiarme war wegbereitend fiir die Technik der Hopfentrocknung
in der ganzen Welt usw.). Es konnte auch garnicht anders sein in einem Lande, wo
unsere Vorfahren bereits vor mehreren Jahrhunderten einesteils iiberhaupt als erste
auf der Welt zielbewulite Hopfenzucht betrieben, dariiber hinaus aber — und das
ist das Wichtigste — eine hochwertige, ausgelesene, zarte Hopfensorte mit besten
Braueigenschaften herausarbeiteten, ndmlich den ungeschlechtlich fortgepflanzten,
unbefruchteten Hopfen mit ausschlieBlich weiblichen Pflanzen. Uber die Entwicklung
und Entfaltung unseres Hopfenbaus und iiber die Verbesserung der Hopfenqualitét,
die nicht elementar, sondern als Folge der zielbewuf3ten Bemiihungen unserer Hopfen-
bauern erfolgte, belehrt uns in seinem um die Jahrhundertwende erschienenen
klassischen Werk ,,Der Hopfenbau‘ der bedeutende Hopfenforscher Moh 1.

Die Tradition unseres Hopfenbaus, seine Einzigartigkeit und die Tradition seiner
unorganisiert arbeitenden Forschungsgruppe war und ist verpflichtend. Wir kénnen
allerdings nicht behaupten, daBl wir bis heute alles das erfiillt haben, was unser
Hopfenbau vom Forschungswesen fordert, und wir kénnen ebenso wenig sagen, da@3
wir fiir den Hopfenbau eine tadellos funktionierende Forschungsgruppe aufgebaut
haben. Die kapitalistische Republik errichtete zwar bereits im Jahre 1921 eine
Hopfenforschungsstation in Degtnice bei Zatec, doch war ihre Dotierung wegen poli-
lischer Zwistigkeiten (die Hopfenbauern waren damals in drei politischen Parteien
organisiert) sowohl in personeller Hinsicht als auch in bezug auf die {ibrige Ausstat-
tung sehr bescheiden. Bis zum zweiten Weltkrieg wirkten auf dieser Station als
Wissenschaftler und Fachkrifte nur ein Leiter und ein Assistent, die aber neben ihrer
fachlichen Arbeit fiir andere Forschungssektoren auch die Verwaltung, die Leitung
des Gutes sowie alle Werbe- und Beratungsarbeiten verrichten muBten. Es ist daher
keineswegs verwunderlich, dal ein Teil der Arbeiten extern von Mitarbeitern des
Pflanzenschutzinstituts in Prag usw. erledigt wurde. DaBl aber diese Forschungs-
station dennoch die Grundlage fiir eine effektive Hopfenforschung schaffen konnte,
verdanken wir vor allem ihrem im Jahre 1948 verstorbenen langjihrigen Leiter, Doz.
Ing. K. Osvald. Er war in der Tat der magnus parens unseres fortschrittlichen
Hopfenbaus, an dem er sich vor allem durch die Herausziichtung der Klonsorten 31,
72 und 114 sowie durch zahlreiche andere Arbeiten unsterbliche Verdienste erworben
hat. Bei dieser Gelegenheit sei aber glechzeitig auch seines vorzeitig verschiedenen
Sohnes, des bedeutenden Pathologen und Hopfenziichters, Ing Vladimir Osvald
(1952), gedacht.

Die Entwicklung unserer Hopfenforschungsarbeiten, die bereits an sich recht
schwierig war, wurde durch die Okkupation gewaltsam unterbrochen. Die For-
schungsstation fand ein neues Domizil in Rakovnik. Sie gewann neue Mitarbeiter,
nachdem sie ihre alte Arbeitsgrundlage verloren hatte. Sie behielt jedoch einen klaren
Kopf und bereitete sich systematisch und intensiv auf die Befreiung vor, denn sie
war sich der groBen Aufgaben bewufBt, die 1hrer harrten.

Im Jahre 1946 libersiedelte die Station nach Zatec, leider aber wieder nur in ein
provisorisches Gebdude — und verwandelte sich in das Hopfenforschungsinstitut. Im
Jahre 1948 wird sie sodann mit einer Zweckwirtschaft in Steknik ausgestattet und im
Jahre 1952 erhilt sie die erforderlichen Gewi#chshiuser. Es stehen ihr aber bis auf
den heutigen Tag nicht die fiir ihre Arbeit unerldBlichen Gebiude und Labore zur
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Verfiigung, die sowohl unseren Hopfenbau als auch seine Forschungsgruppe wiirdig
reprasentieren konnten. Um nichts geringere Verdnderungen sind jedoch seit 1946,
und vor allem seit 1948, auBerhalb der Anstalt eingetreten. Hauptsichlich wurde die
Kontroll- und Beratungstidtigkeit von den Forschungsarbeiten getrennt, und den Mit-
arbeitern des Instituts wurde es erméglicht (nach dem Jahre 1951), sich ausschlieBlich
auf planméifBige Hopfenforschungen zu konzentrieren. Die Kader des Instituts wurden
in bezug auf wissenschaftliche und fachlich geschulte technische sowie Hilfskrifte
wesentlich erweitert. Man mufl den berufenen Organisatoren dafiir dankbar sein,
denn gerade das war und ist sehr wichtig fiir groBen Aufgaben, die unser Hopfen-
bau zu losen hat, der ebenso wie die gesamte Ubrige landwirtschaftliche Produktion
im. Ubergang von der privaten Kleinproduktion zur sozialistischen GroBproduktion
begriffen ist. Es kann niemand behaupten, daf3 unsere bisherige Hopfenforschung nicht
gut gearbeitet hitte. Ich erwidhne blofl die Herausziichtung von ertragreichen und sehr
hochwertigen Klonsorten, die Erneuerung von Hopfengéirten, die zahlreichen Erfolge
in Pathologie und Hopfenschutz sowie die Erfolge in bezug auf die Agrotechnik des
Hopfenbaus und die Mechanisierung der Arbeitsfolgen. Das sind erfreuliche Mark-
steine geleisteter Arbeit — Marksteine an dem Wege, auf dem unsere Hopfenforschung
zweifellos zu weiteren Erfolgen voranschreiten wird.

Das ist auch notwendig, denn wir miissen noch vieles vervollkommnen. Es darf
jedoch nicht nur bei einem vertieften Studium der Hopfenphysiologie bleiben, auch
wenn dies zu den wichtigsten Forderungen gehort. Das fachlich gut geschulte und von
Begeisterung getragene Wissenschaftler- und Mitarbeiterkollektiv des Hopfeninstituts
wird bei stdndig besserer Ausstattung die in diese Forschungsanstalt gesetzten Hoff-
nungen nicht enttduschen. ‘

Ja, es ist notwendig, denn die Welt steht nicht still und die Hopfenforschung,
der Stolz der UdSSR, Englands, Deutschlands, Jugoslawiens, Belgiens und zahlrei-
cher anderer Staaten, sowie die erzielten Arbeitsergebnisse sind ein ausreichender
Ansporn zum Wettbewerb auf diesem Gebiete friedlicher Aufbauarbeit.

Hierbei sind auch Schauen der geleisteten Arbeit notwendig: wihrend die For-
men solcher Leistungsschauen uniibersichtlich waren, wurde durch das Verstdndnis
der Tschechoslowakischen Akademie fiir Landwirtschaftswissenschaften — zu der
das Hopfenforschungsinstitut in Zatec mit seinen Stationen in U$tdk, O&hov und
Triice seit 1956 gehért — ein geschlossener Uberblick ermdoglicht. Ein Uberblick also,
der ebenso die thematische Mannigfaltigkeit der in der Anstalt verrichteten Arbeit
als auch einige der von ihr erzielten guten Erfolge — es sind natilirlich nicht alle
angefiihrt — zeigt, und von dem schon manches in die Praxis libernommen wurde,
wihrend anderes wiederum der Praxis zugefiihrt wird. Dieser Uberblick appelliert
zwar (als erster komplexer Versuch dieser Art in der Hopfenforschung) an die Nachsicht
der Beobachter, fordert aber gleichzeitig von ihnen objektive Beurteilung, damit die
Anstalt moglichst konkrete Hinweise fiir ihre Bemiihungen erhilt, unserer soziali-
stischen Landwirtschaft auf dem ihr anvertrauten Sektor, d. h. dem Hopfenbau,
moglichst gute Dienste zu leisten. ’
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX) - 1957 - CISLO 89

Krajové odriudy chmele a jejich proSlechtovani
OGnacTHRIe COPTA XMEJIsdA M UX CeNeKIUA
District Varieties of Hops and their Improvement

Gebietsabarten von Hopfen und ihre Veredelung

Ing. Lubomir VENT, Ing. Dimitrij ANTIPOVIC
Vyzkumny ustav chmelarsky CSAZV, Zatec

Uvod

Chmel se v CSR slechti na védeckém zakladé jiz od roku 1925. Pfevazna
, Cast prace byla (Osvaldem st.) vykondna metodou individudlntho positiv-
niho vybéru a od roku 1948 (po prvé Antipovicem, Blattnym a
Osvaldem ml) se tspéiné pouzivd metody generativni hybridisace (4).
K proslechténi krajovich odrtd nebylo viak pohlavniho kfiZeni pouZito z oba-
vy, aby nedoslo ke zhoreni vynikajicich vlastnosti Zateckych chmelu. Usili
slechtitelt bylo zaméfeno na zvySeni Grodnosti, vyrovnanosti a jednotnosti do-
macich odrid klonovym glechténim. Cést této price byla tspéiné zakonlena
v letech 1937 —1938. S mnozenim Osvaldovych klond ¢&is. 31, 72 a 114 (3),
bylo viak v dasledku okupace zapoéato teprve v letech 1948 —1950. Klonové
chmelnice, které zaujimaji asi 10 % veskeré plochy poskytup ve srovnani s ne-
pro§lechténym materidlem kra]ovych odrid primérné o 30 % vyssich vynost.
Nedostatkem obou uvedenych metod je jejich zdlouhavost, projevujici se jak
ve slechtitelském procesu, tak i pfi mnozeni ziskanych odrad.

Pri péstovani kloni se projevuji v praxi nékteré nedostatky. V péstitel-
skych zavodech, které maji velkou plochu jednoho z klont, ¢ini sklizefi potize,
nebot doba technické zralosti je pomérné kratka a tim vznikaji ztraty na mnoz-
stvi a jakosti jak pfi cesdni, tak pfi suSeni chmele. Ve srovnani s vychozim
materidlem krajovych odrid, ktery mé §ir$i geneticky zaklad, jsou snize vy-
stavovany neptiznivym vlivim prostiedi a byvaji vice ohrozeny skodlivymi ¢i-
niteli, zejména peronosporou chmelovou (Pseudoperonospora humuli M. et T.).

Ve chmelaiské praxi zaujimaji predni misto stile mistni krajové odrudy
(5), jejichz sklizeri pfevazuje v polozkdch zahrani¢niho obchodu i v tuzemské
spotfebé. Pro své vynikajici jakostni znaky i z tradi¢nich ddvodu jsou stile
zadany pivovarniky z celého svéta. Krajové odriudy ¢Eeského poloraného éer-
veilaku ziskaly zvlasté cenné biologické a hospodaiské vlastnosti a znaky,
které se utvately pod vlivem péstovani ve chmelaiskych oblastech za souéas-
ného pfirozeného i umélého vybéru. Pojem odridy u krajovych chmeld je
tézko definovatelny pro znaéné ovlivnéni rostliny podminkami prostfedi. Z téch-
to divodu zaménil Osvald (2, 3) pojem odridy u krajovych chmelt pojmem

769



,stanovistni a oblastni modifikace”. Geneticky jsou nase krajové odrtudy cha-
rakterisovany jako pfirozené a umélé populace, botanicky jako lehké odchylky
typu subvariety nebo odrtdek.

Pro potfeby chmelafské praxe bylo nutno propracovat rychlou a jedno-
duchou metodu proslechtovani tohoto cenného materidlu. K tomuto ucelu jsme
pouzili metody hromadného positivniho vybéru, kterou jsme zvlast propraco-
vali pro praci s krajovymi odriidami. Ve srovnani s individualnim vybérem je
doba $lechténi zkracena na polovinu a ziskdni velkého poctu proslechténého
materialu umoziiuje jeho rychlé rozmnozeni.

Cast vieobecna

Z krajovych odrad, ve smyslu naseho uznavaciho fizeni (odruda, hospo-
dafskd jednotka), se u nas péstuje zatecky, ustécky, roudnicky a trsicky cer-
venidk, které jsou uzniny a zapsany do rejstfiku povolenych odrid. VSechny
tyto Cerveridky maji pi¥iblizné stejnou délku vegetace a oznacujeme je jako po-
lorané. Mensi odchylky v délce vegetace jsou zpisobeny vyhradné mistnimi
podminkami. Nejvyraznéji se vliv klimatu projevuje u ustéckého cervenaku,
ktery zraje o 5—7 dni pozdéji,coz neni poklddidno za genetickou vlastnost. Na
Zatecku se do pocatku XX. stoleti péstoval starozatecky rany cerveiiak, ktery
mimo vynikajici jakost mél pomérné kratkou dobu technické zralosti a posky-
toval nizké vynosy. Byl postupné nahrazen z us§técké sadby, v mnoha pfipa-
dech pfi vysadbach smisené se Zateckymi mistnimi chmely. Pozdnost projevu-
jici se u ného na pivodnich stanovistich zanikla péstovanim v podminkach
Zatecka a tak se zformovaly krajové odriidy s vegetaéni dobou 130 dnd.

Porosty krajovych odrtid vykazuji v poslednich letech nasledujici vlast-
nosti (5):

Zatecky krajovy poloranj: zralost mezi 15.—20. srpnem, stfedné
mohutného vzristu, plodonosné odnoze stfedné vyvinuté, 60—80 c¢m dlouhé,
polosvislé. Délka internodii 20— 35 cm, tloustka révy 8—10 mm. Hlavky ma
sttedné veliké, 2,5 ¢m dlouhé. Stavba hlavky pravidelnd se symetrickym ulo-
zenim pravych a krycich listend, tvar hldvek vejéity, barva zlatové zelena.
Hlavky plné, tézké, dobfe uzaviené, viné pravi, jemnd, chmelova. Techno-
logickou hodnotou spliiuje vsechny poZzadavky na kvalitni pivovarské suro-
viny. Hektarové vynosy se pohybuji kolem 16 cc.

Ustécky krajovy polorany: dozrava 25.—30. srpna. Hlavky ma
delsi nez Zatecky, jejich stavba a tvar jsou pravidelné. Viné prava, chme-
lova, aviak pronikayéjsi. Pro dobré pivovarské vlastnosti je stdle vyhledavan.
Poskytuje zdravy sadbovy materidl a je proto ¢asto pouzivin k novym vy-
sadbdam v ostatnich oblastech.

Roudnicky krajovy polorany: uzrivd 20.—25. srpna. Velikosti
hlavek ani stavbou se podstatné nelidi od zateckého. Viné je pravd chmelovi,
méné vyrazni. M4 té% dobré pivovarské vlastnosti. Vlivem péstovani v Grod-
néjsich pidach poskytuje vyssi vynosy — 18 cc z jednoho hektaru.

Tr8icky krajovy polorany: uzrava 20.—25. srpna. Velikost a stavba
hlavek jako u zateckého. Odlisuje se vini hlavek, nebot pravé chmelové aroma
je u tohoto chmele piekryto jinymi odstiny viné.

Z uvedeného popisu je patrno, ze viechny doméaci odridy maji cenné kva-
litni znaky, aviak jejich hlavnim nedostatkem je nizky vynos, ktery zvlast
vynik4d ve srovnani s trodnosti ostatnich, tak zvanych uslechtilych svétovych
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odrid. Primérna sklizen na ptiklad bavorskych chmelt se pohybovala v po-
slednich letech okolo 30 ¢c z jednoho hektaru. Nehledé k tomu, Ze tyto oblasti
jsou bohatsi na srazky, je dosahovdno ve srovnani s na§imi poloranymi cer-
veridky podstatné vy$sich vynosd. Tato okolnost nas nuti k tomu, abychom
urychlenym proslechténim zvysili vynosnost domacich odrid. Pfirodni pod-
minky ¢eskoslovenskych oblasti maji vliv na vy$si jakost hlavek, ale soucasné
jsou chudii na srazky, ¢imz je omezovano zvySeni vynosnosti stavajictho ma-
terialu. Cesty k dosazeni vy$siho vynosu je nutno hledat mimo zlepseni agro-
techniky a vyZivy zejména v genetickych vlasinostech nasich odrad. Na sprav-
nost tohoto ndzoru lze usuzovat na zakladé vysledku dosazenych md1v1du'11mm
positivnim vybérem (3). ’

Nizké vynosy jsou s hlediska odridového zpasobeny nejednotnosti a ne-
vyrovnanosti populaénich porosti. Dlouholeté péstovani krajovych odrad v pra-
xi, bez soustavného zlepéovéni sniiilo vynosnost jednotlivy’rch rostlin Pfesto
vani sadby. V techto poroslech se tez vyskytuje znaény pocet rostlin mechanicky
poskozenych obdélavanim. Dochédzelo i k tomu, ze v nékterych pFipadech
bylo pouzito k vysazu sadby z rtznych chmelnic, coZ se dnes projevuje od-
ridovou nejednotnosti. V posledni dobé se znaéné rozsifily virosy chmele (1),
které snizuji vynosy rostlin na minimum. Procento ochuravélych rostlin ¢ini
v porostech krajovych odriid az 15 % proti klonovym chmelnicim, ve kte-
rych je zjisfovano 1 % virosnich kefii.

V poslednich letech byla za Géelem zlepSeni krajovych odrid a zejména
ziskdvani trodné a zdravé sadby propracovdna metoda negativnich vybéra
(1). Nové zakladané i matecné chmelnice byly timto zasahem zlepSeny pouze
po strance zdravotniho stavu, aviak zdravé a milo vynosné rostliny nebyly
vyloudeny a dale ovliviiuji nepfiznivé vynosnost krajovych odrad.

Vsechny pozadavky na zlepSeni zdravotniho stavu a soucasné zvySeni vy-
nosnosti spliuje predklddand a nové propracovani metoda hromadnych jed-
nordzovych positivnich vybért. Jeji klady spoéivaji zejména v tom, Ze jsou
vybirdny pouze zarufené zdravé a pfitom arodné rostliny. Z vybéru jsou sou-
casné vylouceny kefe odchylujici se od typt jednotlivych stanovi§tnich modi-
fikaci. Metoda je jednoduch4, rychld a umoZziiuje mnohondsobné rozmnoZzeni
proslechténého materialu.

Cast metodicka

Na zidkladé statistickych tdaji o mnozstvi a jakosti sklizné byly v re-
nomovanych polohach jednotlivjch chmelafskych oblasti uréeny chmelnice
krajovjch odrid k vlastni pokusné praci. Byla prostudovana historie zaloZeni
chmelnice a piavodu sadby zvolenych ploch. Statistické udaje jsme doplnili
Setfenim pfimo v obci, v jejimz katastru se vyhleddvané chmelnice nachazely.
K hromadnym positivnim vybérim byly voleny pouze chmelnice starsi dva-
ceti let, nebot chmelnice tohoto stafi, které podrzely vysokou vynosnost a maji
dobry zdravotni stav, zarucuji pozadavky kladené na krajovou odriidu. Po-
kladame je za ptivodni mistni chmele, nebot jsme o nich zjistili, ze k zaloZeni
téchto chmelnic bylo pouzito vyhradné sadby mistniho ptavodu. Dalsim davo-
dem pro stanoveni vékové hranice je predpoklad, ze z ptvodni sadby, pésto-
vané po fadu let na stejném stanovisti, se pod vlivem ptlisobeni prostfedi vy-
tvofila dobfe aklimatisovana pfFirozena populace.
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K jednoduchému, pfesnému a rychlému vybéru rostlin ze zvolenych chmel-
nic jsme vypracovali specialni metodiku. Jednordzovy hromadny positivni vy-
bér konidme po vyhlavkovani chmele asi 10 az 12 dni pfed jeho technickou
zralosti. Uréenou chmelnici zprvu diikladné prohlédneme, abychom posoudili
rozsah kolisdni vynosnosti, morfologické odlisnosti jednotlivych rostlin a je-
jich zdravotni stav, ¢imz ziskdme dokonalou ptedstavu o vykonnosti a zdra-
votnim stavu chmelnice. Pak pfistupujeme k vlastnimu vybéru, p¥i cemz se
drzime nékolika hlavnich zdsad. Aby bylo zajisténo spravné urceni polohy
ket vybranych pro odbér sadby, oznaéime vychozi bod vybéru na levém
rohovém sloupu konstrukce. Tento bod je vidy orientovan k pfijezdové cesté.
Soucasné se vyhotovi planek thmelnice, k némuz se ptilozi data vysadby, na-
zev pozemku, vyméra a zaznamena se registracni ¢islo chmelnice. Pfi vybéru
postupujeme podél jednotlivych poli, poéinaje od levé k pravé strané chmelnice.
Zjisténi polohy vybranych ket se urcuje podle sloupovych ¢&tvercd.

Vybér je pomérné namahavy pro znaénou vysku rostlin (8 m) a proto
doporuéujeme pracovat ve chmelnici za prihodného osvétleni, nejlépe zrana
a navecer. Pfi vybéru oznadujeme zasadné rostliny zdravé, majici pfiblizné
stejny habitus, vyznaéujici se stejnomérnou zralosti a hustym nasazenim hla-
vek zasahujicim aZz do dolnich partii kefe. Vyhleddvany habitus musi odpo-
vidat habitu Zzateckého typu chmele, aby byly zachovany vynikajici jakost a
vhodné biologické vlastnosti vybiranych rostlin. Poloha vybranych kefd se
ihned zaznamenava do polniho zapisniku, nékdy se je§té oznaluji barvou pfi-
zemni ¢asti kefe. Vysledek vybéru zavisi na celkovém stavu mate¢né chmelnice;
pocet vybranych rostlin se pohybuje od 10 do 30 % 2z celkového mnozstvi v ni
rostoucich kefd.

Aby byla kontrolou potvrzena spravnost vybéru, zjistujeme pii sklizni
chmele rozdil ve vynosnosti vybéru a vychoziho materialu. K tomu slouzi véha
syrového chmele z 10 % vybranych rostlin, ktera je srovndvéana se stejnym poc-
tem nevybranych kontrolnich keft. Z této sklizné se odebiraji vzorky za tuce-
lem stanoveni vnitfni hodnoty a obchodnich vlastnosti chmele.

Dalsi proslechtovani po vybéru miize byt kondno bud zkouSenim a zlep-
Sovanim ve $kolkach nebo pfimo v mateéné chmelnici.

ProSlechfovani ve §kolkach

Pfed jarnim fezem se vyhledaji vybrané rostliny, z nichZ se odeberou
sadé. Hromadné ziskand sadba se vysazi spolu s kontrolou do s$lechtitelské
§kolky. Pomér vybranych rostlin k nevybranym rostlindm ¢&ini 10 : 1. Zkousky
biologickych a hospodaiskych vlastnosti nového vybéru se konaji v tfetim az
patém roce po vybéru. V této dobé se negativnimi vybéry vylucuji odchylky od
typu a onemocnélé rostliny, jejichz ochuravéni bylo v dobé vybéru v latentnim
stavu. Timto zplsobem je pozorovidno soucasné vidy nékolik vybérd z riz-
nych poloh, které se navzajem srovnavaji. Vybér, ktery vykazuje ve viech
vlastnostech nejlepsi vysledky, je v patém roce oznalen jako elita (E) krajové
odridy. V Sestém roce je sadba této elity vysidzena ve specialisovanych sad-
bovych hospodafstvich (Es) a teprve v sedmém roce se pocind s mnoZenim
Mi. Kazdy dal§i stupeii mnoZeni pocind vidy po dvouleté piestivce vzhledem
k potrebne dobé k zakofenéni vysazu. PFi mnoZzeni jednotlivych stupiii se
soucasné roz§ifuji stale jejich plochy o sadbu vys§ich stuprit (na ptfiklad Esr).
U chmele se koné¢i s mnozenim M3, nebot dal§i stupné pokldddme za béznou
neslechténou sadbu. Uvedeny postup §lechténi je zfetelnéji patrny z nakresu
éis. 1.
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1. Proglechtovani krajovych odrid ve $kolkach
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Vysvétlivky k nakrestm

mateéna chmelnice — chmelnice uré¢end k odbéru sadi,

vybér — chmel zlep$eny jednordzovym hromadnym positivnim vybérem,

elita — u chmele vznika z v ¥y b € r u zlep$eného tfemi naslednymi negativnimi
vybéry,

Es — ze sadby E zaloZena mnozitelskd plocha v sadbovych hospodaistvich pri
JZD a statnich statcich,

Esr — kaZzdoroéni pfirtstek (rozsifeni) mnozitelské plochy v sadbovych hospo-
darstvich,

Mir, M2r — kaZdoro¢ni prirustky (rozSifeni) plochy o sadbu vyS8ich stupna
mnozeni.

ProSlechfovani v mateé¢né chmelnici

Druhy mozny zptsob proslechtovani krajovych odrid na stupen elity ma
nékteré vyhody. Hlavni rozdil pfi proslechtovani krajovych odrid v matecné
chmelnici spoéivd v tom, Ze je skonéeno o dva roky dfive, pfi ¢emZz neni tieba
pfed zapocetim mnozeni zakladat 3lechtitelskou $kolku. Tak mimo rychlosti
se uspofi zna¢né investice na stavbu chmelnicovych konstrukei.
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Pti vlastni praci postupujeme podobnym zptisobem jako v pfipadé prvém.
Ve zvolené chmelnici se vykona hromadny positivni vybér. Veskera pozoro-
vani v prvnich tfech letech i negativni vybéry se konaji pfimo na mateéné
chmelnici. Vybrané rostliny jsou sledovany tfi roky, kazdym rokem se zvlast
vybrané kete sklizeji a srovnavaji s vysledky vychoziho materidlu. V uvedené
dobé se ziskaji potfebné udaje, oznacujici nejlepsi vybér vhodny pro dalsi
mnozeni. V tomto pfipadé se ze ziskané sadby zaklddaji ve ¢tvrtém roce elitni
porosty v sadbovych hospodétstvich (Es). Z téchto ploch je dale sadbovy ma-
teridl mnozen stejnym postupem jako u prvniho zpisobu proslechfovani. Uve-
deny zpusob §lechténi objasiiuje nakres 2.

2. ProSlechfovani krajovych odriud v mateéné chmelnici
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|
;
5 ES kontrola My
B \
1
6 & S Kontrola My R M, —-{ M
\»\‘\\"\—/
7 Eg  kontrola Mg M, | Mor Mo ﬁ Mjy.
8 |Es Mg | My M2R Mo —M3p M3

Elita krajové odridy neni zkouSena v odruadové zkusebné, nebof ve vsech
piipadech se jednd o uznané odrudy. Zalozenim prvnich elitnich ploch jsme
vlastné zahajili udrzovaci §lechténi jednotlivych krajovych odrad.

Tyto prace jsou soufasné kondny stanicemi Vyzkumného dstavu chmelai-
ského CSAZV v ostatnich oblastech, aviak nejvice je v nich pokroceno v oblasti
7atecké. V této praci jsme se zaméfili zejména na chmelnice leZici v nejja-

vive

kostnéjsich polohdach lounského Podlesi.
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Cast experimentalni

Ke zlepseni krajovych odriid jsme pouzili obou uvedenych metod, lepsich
vysledki jsme vsak dosahli pfi proslechtovani ve §lechtitelskych skolkdach. P¥ed-
kladany material byl zpracovan také timto zptisobem. K proslechténi krajové
odrudy Zzateckého cerveridku z renomované polohy Pddlesi bylo pouzito péti
chmelnic lezicich v katastru obci Markvarec, Ducice, Dfevi¢ a Vinartice.

Vybéry v Markvarci byly kondny na chmelnici reg. ¢is. L 27/52, pozemek
,Pod pastuskou”, rok zalozeni 1922, vyméra 0,32 ha. Zdravotni stav rostlin
je dobry a nebylo pozorovano zidnych znakd virosnich ochuravéni. Setfenim
v obci jsme zjistili, ze chmel s této plochy patfi pfi vykupu mezi nejlepsi partie.
Hlavky ma plné, tézké, s vysokym obsahem lupulinu; které si udrzuji stale
hladkou zelenou barvu a nekazi se. Podle ddaji ¢inil primérny vynos za
poslednich pét let 8,9 g suchého chmele z jednoho hektaru. Dobrou vlastnosti
tohoto materialu jsou téz malé vykyvy ve vynosech, pozorované v sus§ich anebo
ve vlhéich letech.

V roce 1954 bylo v srpnu na této chmelnici zapoéato s hromadnym posi-
tivnim vybérem. Nejprve byly ovéfeny zakladni biologické a hospodéaiské znaky
krajové odridy, coz potvrdilo spravnost volby této chmelnice. Habitus rostlin
svédcil o prisludnosti k Zzateckému poloranému Cerveridku.

Odnoze rostlin jsou kratsi a stfedni, polosvislého tvaru. Délka i tvar od-
nozi jsou vyhodné, nebot zarucuji stejnomérné nasazeni a vyzravani hlavek,
~ je zamezovano také ztratim pisobenych vétrem (otluk hlavek, vylamovani
odnozi). Primérna vyska nasazeni byla stanovena 160 c¢m, coZ ovliviiuje pfiz-
nivé vynos, nebof u béznych populaci ¢ini vyska nasazeni 200 c¢m. Odhad
sklizné rovnéz potvrdil spravnost vybéru této chmelnice, nebot vynos byl v roce
vybéru odhadnut na 9 g suchého chmele z jednoho hektaru. Hromadnym po-
sitivnim vybérem bylo jednorazové vybrano 570 rostlin, coz bylo 33 % cel-
kového stavu kefu ve chmelnici.

Vybér v Duéicich byl vykonin na chmelnici reg. ¢is. N 13/15, pozemek
,U Sachty”, rok zalozeni 1902, vyméra 0,27 ha. Morfologickymi popisy béhem
vegetace bylo potvrzeno, Ze se jedna o rostliny stanovidtni modifikace krajové
odriidy Zateckého poloraného éervenidku. Na zikladé obchodniho posudku, me-
chanického a chemického rozboru, byl tento chmel zafazen mezi nejkvalitnéjsi
zbozi ro¢niku 1954, kdy byl vybér konan. Také prumérny vynos chmelnice za
poslednich pét let (10,6 g suchého chmele z jednoho hektaru) je vysoko nad
celostatnim primérem.

Hromadnym positivnim vybérem bylo vybrdno 155 ketd, t. j. 12 % z cel-
kového poétu rostlin. Niz§i procento bylo zpiisobeno vysokym stafim chmel-
nice, ktera je viak udrzovana ve vzorném agrotechnickém stavu a dobfe Zivena.

Vybér v Dteviéi byl vykonin na chmelnici reg. éis. N 6/41, pozemek ,Na
$ancich”, rok zalozeni 1926, vyméra 0,12 ha. Ptedskliziiovou kontrolou bylo
zji§téno, ze rostliny jsou zdravé, habitem se neodlifuji od chmele Zzateckého
~ typu. Vyznacéuji se stfednimi az del§imi odnozemi polosvislého tvaru, maji velmi
dobrou stavbu i tvar hlavek. Také obsah hotkych latek odpovida pivovarskym
pozadavkim. Primérna vyska nasazeni 160 c¢m. Podle statistickych tdajia za
poslednich pét let ¢inila sklizefi primérné 8,4 ¢ suchého chmele z jednoho hekta-
ru. Hromadnym positivnim vybérem bylo vybrano 58 rostlin, coz predstavu]e
10 % celkového stavu rostlin ve chmelnici.

Ve Vinaticich byly vybéry konany ve dvou chmelnicich, a to na chmelnici
reg. ¢is. L 46/38 a L 46/52. Vybér z chmelnice L 46/38, nalézajici se na po-

775



zemku ,Pod zdmkem”, oznadujeme v daliim jako ,Vinafice I" a chmelnici
L 46/52, lezici na pozemku ,Rokle”, jako ,Vinafice II”. Vyméra vychoziho
materidlu Vinatice I ¢&ini 0,32 ha, rok vysazu 1927, a Vinatice II 0,37 ha, rok
vysazu 1938.

Porost chmelnic je vyrovnany, zdravy a habitem shodny s rostlinami typu
zateckého poloraného éervenaku. Vinatice II se lidi od Vinafice I pouze delsi-
mi odnozemi, aviak jejich tvar je v obou pfipadech shodny (polosvisly). Vyska
nasazeni u téchto vybéra ¢ini 180 cm. Dlouholety pramér sklizné se pohyboval
u matecné chmelnice Vinafice I kol 10,8 ¢ a u Vinaftice II kol 8,6 g suchého
chmele z jednoho hektaru.

Hromadnym positivnim vybérem bylo vybrano ve chmelnici I. 210 rostlin
a ve chmelnici II. 175 rostlin, coz ptedstavuje v prvnim ptipadé 12 % a v dru-
hém 10 %.

Na jaie 1955 byla odebrana na uvedenych chmelnicich sadba z vybranych
rostlin a veskery material byl po vylouceni vadnych a nemocnych sadi vysidzen
na stanici Vyzkumného tstavu chmelaiského CSAZV v Oéihové u Podboian. -
Mnozstvi proslechténého materialu jednotlivych provenienci je nasledujici:

Markvarec . . . . . 249 rostlin . . . t. j. 0,06 ha,
Duéice . . . . . . 249 rostlin . . . t. j. 0,06 ha,
Dievi¢ . . . . . . 82 rostlin . . . t. j. 0,02 ha,
Vinafice I . . . . . 243 rostlin t. j. 0,06 ha,
Vinatice II . . . . . 240 rostlin t. j. 0,06 ha.

Zde jsou kazdoroé¢né sledovéany -biologické a hospodatské vlastnosti rostlin
jednotlivych vybéria. Soufasné jsou konany negativni vybéry a vylucovany kete
odli§ujici se habitem od typu uvedenych stanovistnich modifikaci.

Piedpokldddme pouze tdaje o délce vegetace a hlavni data zji§téna pred-
skliziovymi popisy. Jarni fez byl provadén ve viech ptipadech kolem 15. dubna.
Pokusné parcely byly sklizeny kolem 25. srpna. Délkou vegetace se tedy jed-
notlivé vybéry nelisi, nebot u vSech kolisd kolem 130 dnt.

1. Udaje predskliziiového popisu

1 Q
o R | b g o 0
0, (=] ] L a0
krajovd odriida — g2 §>.o g B g E 834 o> _%,5 &84 9
stanovistni s2e0|E8n| o S | H S| 2% | S8k |58E| 0n
5 o9 .| 3 < o @ <> (0> S0 9 = Hag | NT
modifikace 12341285 S8y |da 92935 | 583 |EgE| 2%
ELEENS| Sr2 | PR (288 82 | Br e |28 | S A
60 cm 5 |
Markvarec 4 5 StE. psv. 210 4 3 kr. vej. 2 |III-1IV
g 60 cm 5
Drfevié 4 4 st pav: 180 | 3,5 2,5 vl 2 |III-1V
. 60 cm 4,5
Ducice 4 4 stf. psv 180 | 4,5 3 ke, vej. 1 II
—_ 80 cm -5
Vinarice 1. 4,5 4,5 del. psv 160 5 | 3 ke. vej. 2 I
P del. psv kr. vej.
Vinarice II. 4 4 80 cm 160 | 3,5 25 5 2 \%
Vysvétlivky: stf. psv. = stifedni polosvislé, del. psv. == delsi polosvislé, kr.

vej. — Kkréatce vejéity.
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 Udaje popisu ve skolkach jsou shodné s udaji zji§ténymi pti vybérech na
stanovi§tich. Jednotlivé stanovistni modifikace se nijak znatelné nelidi v mor-
fologickych znacich a biologickych vlastnostech. To se tyka zejména délky ve-
getace, habitu rostlin a tvaru hlavek. Udaje o vyrovnanosti a sklizni svédéily
viak jiz v dobé popisti pred sklizni chmele o pfednostech chmele oznaceného
Vinatice I. To je patrno zvlasté v ohodnoceni hustoty nasazeni, vysky nasazeni
a vhodného tvaru odnozi.
Vynosnost zkousenych vybéri byla srovnavana s kontrolnimi dilei uznanych
Osvaldovych klont (tab. II).

II. Vynosy suchého chmele piepocétené na 1 ha

i 5 Vynos Vynos o %
Vicelety el g Prumérny . . | Dosasené
Oznaceni primér Vvyffé;‘ a e‘{iytblfﬁ;ﬁ vynos Diosieent poradi
zkouSenych matetné | o paretng | navs | Kraiovych zkgﬁ;:g}ch vybéra
odrud chmelnice | o melnici | Oihov oo odrad | Krajovych
odrad
Vynos suchého chmele z 1 ha
Markvarec 8,90 q 9,09 q 9,34 q 9,02 q VII 111
Dievic 8,40 q 8,10 q 8,92 q 8,70 q VIII \%
Dutice 10,60 q 10,20 q 11,58 q 10,79 q v 1I
Vinartfice L 10,80 q 11,40 q 14,25 q 12,15 q 1I I
Vinafice IIL 8,60 q 8,80 q 9,43 q 8,87 q VI v
Osvaldav klon 31 10,42 q v
Osvalduv klon 72 14,47 q I
Osvalduav klon 114 11,60 q III

Nutno podotknout, Ze tudaje o sklizni byly zjisfovany v roce 1956, kdy
u rostlin proslechtovanych i kontrolnich byly vynosy prvniho fezu, které v praxi
byvaji obvyklé nizsi. DuleZzité je vSak to, Ze material ziskany hromadnymi po-
sitivnimi vybéry krajovych odrid odpovida biologickymi i hospodafskymi vlast-

. nostmi podobnému materidlu §lechténych klonit. Kontrolni dilce Osvaldovych
klonta byly téz zalozeny ze sadi ziskanych hromadnym positivnim vybérem (eli-
ty). Vynos klonu ¢. 72 ptesahuje sklizen ziskanou z vybéru oznaéeného Vi-
natice I pouze o 22 kg suchého chmele z jednoho hektaru. Hromadnymi vybéry
bylo tedy u chmelt Vinafice I a Ducice dosazeno vynosnosti rovnajici se elit-
nim klontm, pouzitym ke kontrole. Zna¢ného dspéchu bylo dosazeno i u ostat-
nich vybért, nebot ve viech pfipadech poskytuji krajové odridy po proslechté-
ni jiz v druhém roce po vysazu vys$si sklizeii nez vychozi material. Srovnava-
me-li jejich sklizeil s celostitnim prumeérem, dochdzime k zavéru, ze jiz v tomto
stadiu poskytuje o 20 % vys§ich vynost.

S hlediska vyrovnanosti a jednotnosti maji vSechny Osvaldovy klony (kon-
troly) lepsi vlastnosti, nebot jsou proslechtény jiz na stupen elity. Zkousené
krajové odrudy dosiahnou tohoto stupné teprve po skonceni slechtitelského pro-
cesu, uvedeného v metodické ¢asti této prace.

Pfihlédneme-li k t€émto vysledkim, je mozno predpokladat, Ze krajové od-
rudy po dokonceni zlepSovdni a pro§lechfovdni po strdnce vynost se vyrovnaji

-elitnim porostim Osvaldovych klond a mimo to budou déle vykazovat ptiznivé
znaky vy$si resistence viéi peronospofe a udrzi si dosavadni stupeii plasticity
k vnéjsim podminkam.

Obchodni hodnota, jemnost a obsah pivovarsky Géinnych latek byly u zkou-
Senych chmeli sledoviany jednotlivymi analysami i botanickym posudkem. Je-
jich vysledky ve srovndni s kontrolnimi klony jsou uvedeny v tabulce III.
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III. Obchodni posudek zkouSenych odrud
- -
2 o E
g 33
Oznateni odrud: 3 S |ga| 83| s 2|Ep > =) ) -
A R 2 IR
- oL | Hoo| s
B |- [Purn [P [An |[FHn [EEn|SEn| > in AN &
Markvarec 3,66 | 4,00| 4,33| 3,00| 3,83 3,66 | 3,83 | 4,66 | 4,33 35,30 |7—8
Dudice 3,50| 3,83 | 4,50| 3,50| 4,16| 3,66 | 3,83 | 4,66 | 4,33 35,97 4
Drfevié 3,83 | 3,66| 4,33| 3,50| 4,16 3,83 | 3,83 | 4,16 | 4,00 35,30 |7—8
Vinafice I 3,66 | 3,83| 4,16| 3,50 4,33 | 3,83 | 4,16 | 4,00 4,00 35,47 5
Vinarice II. | 3,50| 3,50 4,00 3,33| 4,00| 4,16 | 4,33 | 3,16 | 4,33 35,31 6
Osvaldav klon 31 | 4,16| 4,00| 4,33 | 3,83 | 4,16 | 4,33 | 4,00 4,83 | 4,33 37,97 1
Osvaldiv klon 72 | 4,00| 4,00| 4,50| 3,66 | 4,33 | 4,16 | 4,00 | 4,50 | 4,66 37,81 2
Osvaldiv klon 114 | 3,50 4,00| 4,66 | 3,66 | 4,00 4,00| 4,00| 4,50 | 4,16 36,48 3
IV. Mechanicky rozbor zkouSenych odrud
o E = 2 & el ?J‘ |‘3 PO =
o0 > [ g [833|8 ] .8 I8N
Oznateni > g E’ES £ ‘5%" ‘ggﬁ,ﬁ;ﬁl’&’gu‘BQ
S 3 . 4 o> 00 58P 2200000 (88a0|00gl
zkousenych odrid | «'© oo ESS| ER ke g2l ﬁ'\?‘a::.g Lool T
—=~> S8 .:jﬁ(;'é o 50 >>M'—'= 3)@000-:30 5Q>“ 35
WY | 6,0 RBE| BQ [eovd|gcPBenO 5285508 O
=T =t~ [ - I Q<o.°\>>um>’>om>|?a‘=>>m.q3 ~
9,40 | 4,8 | 0,96 4,5
Markvarec 11,74 1,10 | 12,20| 6,96 3 1 4 9 17,— |VII.-
body | bod | body boda VIII.
9,20 | 5,3 0,96 5,0
Difevit 11,36 | 1,05 | 11,77| 6,33 3 1 4 | 10 18,— |VI.
body | bod | body boda
9,05 | 5,7 1,05 « 45
Ducdice 12,70| 1,15 | 12,02| 6,92 3 2 6 9 20,— [IV.
body | body | bodd boda
|
9,00 | 5,8 0,98 | 5,0
Vinarice I 11,51 1,04 | 11,71 | 6,81 3 2 4 | 10 19,— |V.
body | body | body l bodu
9,80 | 5,0 1,15 | 4,5
Vinafice II, | 13,35| 1,15 | 11,58| 6,90 3 1 8 | 9 21,— |I.-III.
body | bod | bodd ! bodu
9,20 | 5,68 | 0,94 ! 4,5
Osvalduv klon 31 | 11,30( 1,04 | 11,94 6,68 3 2 3 9 17,— |VII.—
body | body | body | bodu VIII.
8,57 | 5,86 | 1,01 | 5,0
Osvaldtv klon 72 | 13,53 1,16 | 11,40| 6,69 4 2 5 10 21,— |I.-III.
body | body | bodd | bodu
9,80 | 5,88 | 1,12 | 4,5
Osvalduv klon 114( 13,74 1,36 | 12,20| 7,18 3 2 7 9 21,— |L.-III.
body | body | bodu | boda

P#i obchodnim posuzovani ze 45 dosazitelngch bodii byl ohodnocen nej-

v

vice klon ¢&.

31 (37, 97 bodi). Nejniz§i hodnotu ze srovnavanych osmi odrad

vykazal vybér z Dtevice a Markvarce (35, 30 bodi). Rozpéti mezi jednotli-
vymi vzorky je pomérné nizké, coz svédci o jejich velké kvalité, ktera pripousti
pouze rozdily vzniklé subjektivnim hodnocenim. O néco vyssi hodnoty klond -
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jsou opét zpusobeny vy3§i vyrovnanosti a jednotnosti tohoto elitniho materiilu.
Po odstranéni odchylek od typi v jednotlivych krajovych odridich postupné
konanymi negativnimi vybéry je mozno ocekavat vzestup znaki hodnocenych
obchodnim posudkem.

Ve vysledcich mechanického rozboru vynikaji vybér Vinatice II a klony
¢. 72 a ¢. 114, které 21 body se umistuji na prvé misto. Nejnize se umisiila
krajovd odriada Markvarec a klon & 31 se 17 body.

Také tyto hodnoty ukazuji na spravnost nastoupené cesty; ponékud nizsi
udaje jsou zavinény nedokonéenym vyvojem pokusnych rostlin. V dalsich letech
se jemnost a pravidelnost stavby hlavek viech srovndvanych odrid dile zlepsi,
pouzity material je mlady, takze se pravidelné jednotlivé znaky pii dalsim
péstovani zlepsuji a ustaluji.

Nejvyssi obsah pivovarsky aéinnych latek byl zjistén u klonu ¢. 114 a u vy-
béru Markvarec, nejnizsi u klonu ¢. 31. Pivovarskid hodnota krajovych odrad
se v pruméru vyrovnava hodnoté kontrolnich rostlin. Obsah aéinnych latek
svéd&i o dobré kvalité zkouSenych odriid, kterd vyhovuje pozadavkiim zahra-
ni¢niho obchodu i doméacich pivovari.

Vysledky ziskané vybérem jsou uspokojivé jak po strance vynosu, tak po
strance kvality. Dosazenych dobrych zkuSenosti v proslechtovani krajovych

V. Chemicka analysa zkouSenych odriad

Horké kyseliny
Oznaceni o/ vah tiisloviny Soucet Poradi
zkousenych odruad % y v % humulon lupulon boda
10 bodt 10 boda

3,6 5,0—5,5 9,1—-10,0

Markvarec 8,6 17 I.-II.
3,9 7 10
3,5 4,0—4,4 7,4—8,1

Dfevit 9,4 11 VII.
3,9 4 7
3,4 4,6 —5,0 9,1—10,1

Dutice 9,2 3,8 16 III.-1IV.
3,8 6 10
3,1 4,5—-5,0 7,2—1,9

Vinafice I. 9,4 12 VI.
3.5 6 6
3,3 4,8—5,2 8,6—9,7

Vinatice II 11,0 16 II1.-V.
3.7 6 10
4,7 3,1-3,4 7,0—17,6

Osvaldav klon 31 9,0 8 VIII.
5,1 2 6
4,7 5,0—5,5 7,5—8,2

Osvalduv klon 72 9,0 it 14 V.
5,1 7 7
4,3 5,3—5,8 8,4—9,3

Osvalduv klon 114 9,0 17 I.-II.
4,7 8 9




odriid hromadnym positivnim vybérem bylo pouZito i v nasledujicich letech
1955 a 1956. V roce 1956 byly vybéry konédny jiz ve velkém rozsahu v Po-
chvalové a ve Lhoté pod DZbdnem na Lounském Podlesi.

Pochvélové byla k vybérim zvolena chmelnice reg ¢is. N 12/2, pozemek
,V budkové”, rok zalozeni 1937, vyméra 0,85 ha. Sklizenn z této chmelnice
patfi jiz mnoho let mezi nejkvalitnéjsi, pii souc¢asném dosahovani vysokych vy-
nosti. Pokud se tyka morfologickych a biologickych znakt, nalezi tato stano-
vi§tni modifikace krajové odrudy k zateckému typu chmele a je jeho charak-
teristickym predstavitelem. Na zakladé statistickych udaji za poslednich pét let
bylo na této chmelnici sklizeno pramérné 12,1 g suchého chmele z jednoho
hektaru.

Hromadnym positivnim vybérem jsme ziskali 707 rostlin, t. j. 17 % 2z cel-
kového poétu ket ve chmelnici. Hektarovy vynos z téchto vybranych rostlin
¢inil 15,6 g/ha. Zde se zvlast projevil vyrazné ucinek hromadného positivniho
vybéru, ktery soucasné potvrdil spravnost postapu prace pracovnika, ktery rost-
liny vybiral.

Podobnych dspéchtu bvlo dosazeno téz na vybérech ve chmelnici krajové
odridy zateckého poloraného ¢erveiidku ve Lhoté pod Dzbanem. Zde byl vybér .
vykondn ve tfech na sebe navazujicich chmelnicich reg. ¢isel R 13/40, 41, 43,
které jsou stejného stafi a stejného puvodu. Chmelnice se nalézaji na pozemku
,Na kmané”, rok vysazu 1926, celkovda vyméra 1,75 ha. Charakteristickou
vlastnosti chmele této stanovisini modifikace je pfislusnost k jemnym a uslech-
tilym chmelim Zzateckého typu. Primérny vynos za poslednich pét let &inil
9,6 g suchého chmele z jednoho hektaru.

Hromadnym positivnim vybérem bylo zde vybrdano 1613 rostlin, t. j. 20 %
z celkového stavu. Hektarovy vynos vybranych kefa opét vysoko predcil vynosy
vychoziho materidlu, nebof dosahoval 14,6 g.

V obou pfipadech se jednd o vynosy vybranych rostlin v roce vybéru.
Odebranim velkého mnozstvi vybranych rostlin se projevilo zvy$eni vynosu jesté
afinnéji, nez tomu bylo na malych parcelkach a p¥i nizkém stavu zkouSenych
odrid na Vyzkumné stanici O¢ihov. Vysledky ukazuji na Géinnost metody, ktera
se stava vyznamnym pomocnikem podstatného zvySovani hektarovych vynosu
i jakosti nasich osvédéenych krajovych odriid chmeli. Z tohoto materidlu byly
zalozeny prvni elitni plochy na téelovém hospodatstvi Vyzkumného dstavu
chmelaiského CSAZV ve Stekniku u Zatce a pfi JZD Lhota pod DZbinem.

Souhrn

Presto, ze krajové odrtdy maji nejvétsi podil na produkci chmele expor-
tovaného do zahraniéi, byla jejich proslechfovani vénovidna az dosud mala po-
zornost. Teprve po roz§ifeni Osvaldovych klont a ziskani zkuSenosti pfi jejich
péstovani byly plné ohodnoceny nékteré, dfive ovomijené, dobré vlastnosti kra-
jovych odrid. Jedna se nfedevsim o jejich vétsi plasticitu k riznym podmin-
kam prostfedi, ktera se projevuje téz ve vyssi resistenci vii¢i peronospore.

Vynosy krajovych odrid viak v posledni dobé znaéné poklesly, coz bylo
zpusobeno rozsifenim virovych chorob, vysokym stafim chmelnic a mnohdy
nedostatecnou agrotechnikou a vyzivou. Negativnimi vybéry, jichZ se v praxi
bézné pouziva, bylo dosazeno zlepseni zdravotniho stavu nové zakladanych
chmelnic a chmelnic mate¢nych, uréenych k odbéru sadby. Vé&tsi ¢ast produk-
¢nich ploch nebyla slechtitelskymi zasahy vibec dotcena a tak i po nékolika-

780



letém trvani a ruznych akcich zistiva znac¢nd plocha chmelnic ve Spatném
zdravotnim a odrtdovém stavu.

Nové propracovanid metoda zlepSovani stanovistnich modifikaci krajovych
odrud zajistuje podstatné zvySeni vynosnosti, jakosti a vyrovnanosti, se soulas-
nym zlepSenim zdravotniho stavu. Metoda je rychld a jednoducha. Béhem jed-
noho roku lze mnozit v plném rozsahu 10—30 % vychoziho materidlu zlep-
§eného vybéry na stupeil elity.

Propracovanou metodou je dan zaklad k zahajeni udrZovaciho §lechténi
v krajovych odridach poloraného cervenaku v oblasti zatecké, ustécké, roud-
nické a triické.

Prvni elitni porosty krajovych odrad jsou jiz zalozeny na vyzkumné sta-
nici Oc¢ihov a tcelovém hospodaftstvi Steknik pfi Vyzkumném tstavu chmelat-
ském CSAZV v Zatci a v sadbovém hospodaistvi JZD Lhota pod Dzbanem.
Podle uvedené metodiky byly zahdjeny téz prace na proslechténi krajovych odri-
dy z Polepskych blat (Ustécko), z Povltavi (Kralupsko) a z Trsicka na Moravé.
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OGnacTHBIe copTa XMeJd M UX CeNeKIus

HecmoTpsa HA2 T0, 4TO 0BJIACTHBIE COPTA COCTABIASIOT HAWOONBIIYIO YACTh B IIPOU3-
BOACTBE OTCYECTBEHHBIX MECTHEIX COPTOB XMeJd, 3KCIIOPTUMPYEMbIX B APYTIMe rocynap-
CTBa, MX CeJIeKLVM YAEJNANI0ChH MaJao BHMMauMA. JI TOnbKo 1ocnue 6oJjiee IIMPOKOTO pac-
npocrpaHenysa KioHoB OcBanbAa M NPUOBPETEHMS ONbITA I10 MX BhIPAIMBAHUIO OLLIN
MOJHOCTBI OILIEHEHLI OTAeNLHbIS ITeHHLIe KadecTBa O6JIaCTHbIX COpPTOB XMeJs, Ha KO-
TOPbIe pPaHbIle He obpamanock BHMMaHMUA. IIperkne BCEro BOMPOC KaCAeTCs IIOBBIIIEH-
HOJ IIPUCIIOCOBIAEMOCTM K Pa3JaNYHOM cpefie, KOTopas TaKike IMposaBideTca 0oJyiee 3HaA-
YUTEJBHOM YCTOMYMBOCTLIO K TIEePCHOCIIOPE.

YpozKaiHocTs 00acTHRIX COPTOB, OJAHAKO, B TIOCJEAHEE BPEMA 3HAYUTENBHO IIO0.
HU3NJIACh; TIPUYUMHON 9TOTO ABJIEHUA OLIIO pacnpocTpaHeHre BUPYCHBIX Oose3Hel, BbI-
COKMIT BO3PACT XMEJILHUKOB U 0YeHb YaCTO — HEAOCTATOYHLIC arpOTeXHUKA U MIUTAHME.
TIyTeM oTpMIIATENILHOTO O0TOHOPA, KOTOPKIA OOBIYHO NMPUMEHSAETCA B NPaKTHUKRe, OLIIO NO-
CTUTHYTO YJydYIIeHMe COCTOAHUA 3/I0POBbA BO BHOBL QPraHM30BaHHBIX XMEJBLHUKAX
M MATOYHBLIX XMENbHMKAX, JAKIIUX I10CAN0OYHBLI Marepuasn. Bolblnadg YacThb ITPOM3-
BOACTBEHHLIX TLIOINAnE He Oblia BoOOIIEe IIOABEPTHYTa CeJEKIMOHHOM ob6paborke,
U TagRuM 0o6pazoM, HECMOTPA AazKe HA TO, YTO B TEYEHME HECKONBRUX JIET MPOBOANINICEH
pa3IMYHbIE MEPONPUATHA TI0 YJIYYIHEHMIO 3JI0POBbSI PACTEHMIT 1 KadeCTBa MX COPTOB,
3HaYMTENAbHAA NJIA0IANL XMEJIbHUKOB OCTAGTCH B TIIOXOM COCTOSHMMU.

BroBL pa3paboTadHbIl MeETOJ YAYYILIeHUS MOoAMMUKALMYA MECTOPACIION0ZKEHUA
0BJIaCTHBIX COPTOB B 3HAUMTENBEOI Mepe 06eCcrnedmMBaeT OaLEeM YPOXKAMHOCTY M OJHO-
COPTHOCTM C OJIHOBPEMEHHBLIM VJIVYIUEHMEM COCTOAHMA 340P0Bbs. NMeEeTox 9TOT CKOp
M TIPOCT: B TEYEeHMe OLHOTO TrOjAa MOYKHO PAa3MHOXKUTL B MOJHOM obbeme or 10 mo 30 7
MCXOHOTO MaTepyasa, YJIYYIISHHOTO ITYTEeM O0TOopa I0 CTEIICHM SJMUTHI.

PaszpaGoTaHHbII MeTOn JEr B OCHOBY CEJNEKIIMOHHOTO BhLIPAIMBaHUA O00TACTHLIX
COPTOB IIOJYPAHHEro uepeeHsAra B 2KarTeuroM, Yurrenrkom, PoyaHuMuroM m TpHmmMiKoMm
parioHax. |

TTepBbie 9IMTHBIE HACAIKAEHUS OOJ2CTHLIX COPTOB V3Ke BBLIPAIMBAXOTCS HA OIbIT-
HO craHuMy B Ounrose, B CrienManm3upoBaHHOM Xo3aiictee B Crexnure, npu Hayuno-
UCCIeROBATENLCKOM MHCTUTYTE 110 XMEIEROJACTBY B ZKaTIl€ UM B X03SJICTBE ITOCATOYHOTO
matepnana ECXK B Jirore mox Jzx6aneM. COrJIacHO COCTABJIEHHONM B 00IIMX uepTax
MeToAMKe OblaM TaKzKe HavaThl PaboThI 110 CEJEKIMY 0DJACTHBIX COPTOB M3 IloJencKux
Gomor (pajion Yiurex); mz Ilosarasbpa (paiton Kpanymer), n nm3 Tpumka na Mopase.
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District Varieties of Hops and their Improvement

Without regard to the fact that district varieties have the largest share in the
production of hops of our districts that are being exported, little care has been given
'to their improvement. Not until after the widened knowledge and use of Osvald clones
and after experiences from their cultivation were gathered, some hitherto neglected
good qualities of district varieties have been fully appreciated. There is especially
their greater plasticity in the face of differing conditions of their environment, which
is manifested also in a higher resistance to the peronospora.

The yields of district varieties, however, declined recently in a considerable
. way, this being caused by a spread of virus diseases, great age of hop-gardens and
ioften by an insufficient nutrition and agrotechnics. By negative selections, as cur-
rently practised, a better health of newly built hop-gardens and parent-gardens for
planting out was achieved. The greater part of production areas were not even touched
by improvement interference and thus even after several years of different improve-
nent-runs a considerable area of hop-gardens remains in a bad state of health and
variety.

The newly processed method of betterment of stand modifications of district
varieties secures a considerable increase of yield, quality and equality together with
a betterment of health. The method is quick and simple. During one year one can
increase fully 10—30'% of the initial material improved by selection to the degree
of élite.

The processed method is a base for beginning an improvement in district var-
ieties of semi-early red-hops in the districts of Zatec, Usték, Roudnice and Trsice.

The first élite growths of district varieties are already planted at experimental
station Oc¢ihov, Steknik and agricultural cooperative Lhota ,p. D. According to this
methodics outlined work was also started on the improvement of district varieties of
Usték and Kralupy region and TrSice region in Moravia.

Gebietsabarten von Hopfen und ihre Veredelung

Abgesehen davon, daB3 die Gebietsabarten den groBten Anteil an der Pro-
duktion von Hopfen unserer Gebiete, der exportiert wird, haben, wurde deren Verede-
lung kleine Beachtung gewidmet. Erst nach Verbreitung der Osvald’schen Klonen und
nach Ansammlung von Erfahrungen in ihrer Zucht, wurden manche, frither vernach-
lassigte gute Eigenschaften der Gebietsabarten vollig eingeschéitzt. Es handelt sich
vor Allem um ihre gréBere Plastizitit zu verschiedenen Umgebungsbedingungen,
welche auch in einer hoheren Resistenz gegen Peronospore zutage kommt.

Die Ertrdge der Gebietsabarten sind aber in der letzten Zeit gesunken, was
durch eine Verbreitung von Viruserkrankungen, durch das hohe Alter der Hopfen-
girten und oft auch durch ungeniigende Agrotechnik und Nahrung verursacht wurde.
Die negative Auswahl, die meist in der Praxis benilitzt wird, erzielte eine Besserung
des Gesundheitszustandes neu angelegter Hopfengdrten und Mutterhopfengérten, die
zur Abnahme von jungen Pflanzen bestimmt sind. Der gréBere Teil der Produktions-
flaichen wurde ven Veredelungsversuchen gar nicht angetastet und so selbst nach
einer jahrelangen Dauer und Durchfiihrung verschiedener Aktionen bleibt ein nam-
hafter Teil der Hopfengéirten in einem schlechten Gesundheits- und Abartenzustande
nach wie vor.

Die neu ausgearbeitete Methode einer Verbesserung von Standortmodifikationen
der Gebietsarten sichert eine wesentliche Erhéhung der Produktivitdt, Qualitdt und
Ausgeglichenheit, zusammen mit einer Verbesserung des Gesundheitszustandes. Die
Methode ist schnell und einfach. Wahrend eines Jahres kann man in vollem Um-
fange 10—30 % des Ausgangsmaterials, der durch Auswahlen zum Grade der Elite
veredelt ist, vermehren.

Die ausgearbeitete Methode gibt eine Grundlage zum Anfangen mit Instand-
hLaltungsveredelung von Gebietsabarten des halbfriihen Rothopfens im Saazer, Usteker,
Roudnicer und TrSicer Gebiet.

Erste Elitebestinde der Gebietsabarten sind schon in der Versuchstation Oc¢ihov
und Steknik der Forschungsanstalt fiir Hopfenbau (VUCH) Zatec und in der Pflanz-
wirtschaft JZD Lhota pod DZbanem gegriindet worden. Laut der entworflenen
Methodik wurden auch Arbeiten an der Veredelung der Gebietsabart in den Polepska
Blata (Auschagebiet), im Moldautal (Kralupgebiet) und in M&hren (TrSicegebiet) an-
gefangen.

782



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX) -1957-CISLO 8-9

Vliv ruzné doby fezu, zejména podzimniho, na vynos chmele

BiausaHMe pa3IHYHOrO BpemieHU 00pe3KM, B 0COOEHHOCTH OCEHHEM, Ha YpPOoXKaWHOCTh
XMens

Effect of Different Times of Pruning, Especially Autumn Pruning, on Hop Yields

Der Einflufi von verschiedenen Schnittzeitpunkten, vor allem des Herbstschnittes auf
den Hopfenertrag

Ing. Mikulda§ POKORNY
Vyzkumny dstav chmelaisky CSAZV, Zatec

Uvod

Nové, pokrokové metody hospodateni na velkych plochach socialistického
zemédélstvi vyzaduji zmény v organisaci prace a revisi dosavadnich pracovnich
metod. Nedostatek pracovnich sil je zvlasté citlivy v okresech intensivné péstu-
jicich chmel, kde nékteré ziavody pfi nedostateéné mechanisaci nemohou plné
zvladnout nékteré ukony v agrotechnickych lhatich, zejména fez a zavadéni,
rozhodujici o vynosu, jakosti a zdravotnim stavu chmele. Rez chmele, jedna
z nejdulezitéjsich praci, je kondn mnohdy pozdé, nékdy az do poloviny kvétna,
¢imz se rostlina vysiluje, je zkracovana jeji vegeta¢ni doba a tim sniZovana
sklizeti. Rez ve spravné agrotechnické lhiité, to je do konce dubna, je &asto
vlivem mepfiznivych klimatickych podminek ztizen a nékdy i znemoZnén.

V praxi byly ojedinéle zkouSeny podzimni fezy chmele, které ve vétsiné
pfipadt vykéazaly nizsi vynosy nez fez jarni, konany mezi 5.—25. dubnem.
Chmele fezané na podzim a kopetkované obvyklym zpisobem, na jafe rasily
pfedcasné, vyhony pfedcasné starly (fysiologické starnuti) a tim davaly niZzsi
sklizefi. V obcich, kde byl chmel silné postizen dfepcikem, bylo pouziviano
podzimniho fezu a pfed¢asného raSeni vyuzito proti ziru dfepcéiku. Bylo proto
nutno prezkouset a stanovit nejvhodnéjdi dobu fezu v riznych ptudnich pod-
minkach.

Klapal (1) pfi srovnavacich pokusech s podzimnim a jarnim fezem
chmele dochézi k zavéru, ze v roce 1952—1953 nebylo znaénych rozdila mezi
podzimnim a jarnim fezem a Ze i pri podzimnim fezu lze dosdhnout vyso-
kych vynosi.

Pokorny (3) ptfi hodnoceni vysledki pokusi z let 1951 —1954 dochézi
k zavéru, ze podzimni fez v nékterych letech dal niz3i sklizefi nei fez jarni.
Vcelku byly zjistény ve vynosech pouze malé rozdily, vétsinou ve prospéch jar-
niho fezu. V jakosti chmele podzimniho fezu se vyrovnaji chmeltim jarniho fezu.
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Z pokusi Pokorného (3) v roce 1953, s ruznou dobou podzimniho
a jarniho fezu vyplyvd, Ze podzimni ¥ez dava vy$§i sklizefi nez pozdni jarni
fezy v poslednich dnech dubna. Vyzkumny tstav chmelatsky v Hill (6) po
druhé svétové valce konal pokusy se stanovenim vlivu rtizné doby fezu na
kvalitu chmele. Bylo zji§téno, Ze ani pfili§ rany, ani p#ili§ pozdni fez nebyly
vhodné. Ucelem nasich pokust bylo zaroveil vyzkouset nejvhodnéjsi dobu pod-
zimniho Fezu, zpusob a vysku pfikryti chmelovych babek, pfi které by bylo
mozno na jate udrzet rostlinu po uréitou dobu ve vegeta¢nim klidu.

Piedlozena préce se zabyva metodou podzimniho a jarniho fezu chmele.
Pokusy v letech 1951—1954 prokazaly, ze podzimni fez chmele lze s uspé-
chem konat tehdy, dodrzime-li urdité podminky, kdy je ddna moZnost ¢ca-
sové rozlozit dobu fezu od podzimu do konce dubna. V takovém piipadé je
mozno fezu vénovat nédlezitou péci, jakost prace se zkvalitni a jarni pracovni
§picka se Castetné presune z obdobi jarniho do podzimniho.

Slavik (4) doporuéuje podzimni fez na tfetinu plochy, coz zdivodiuje
tim, Ze ¢im vétsi plocha je sefezdna na podzim, tim snadnéji je mozno zvlad-
nout zbyvajici jarni fez a zajistit dobré vynosy jakostniho chmele.

Slabyhoudek (5) hodnoti podzimni a jarni fez na stitnim statku
Ploskovice v letech 1952—1954 a dochazi k zavéru, Ze chmel lze sefezat
s uspéchem i na podzim, bez ohrozeni jeho mnozstvi a jakosti, pfi soucasném
vyhodném rozvrzeni sklizné a §piékov§rch praci. S otdzkou podzimniho fezu
souvisi tésné otdzka podzimniho vysazu, ktera byla fe§ena zaroven s otdzkou
podzimniho fezu (Sbornik CSAZV, XXIX, 1956, &. 8).

Cast experimentalni

Prvofadym ukolem bylo stanovit nejvhodnéjsi dobu podzimniho fezu
v ruznych piadnich typech a hloubku pfikryti babek po fezu. Pokusy s riznym
zpusobem zakryti babek pidou po podzimnim fezu konal K ¥iz (2). Shledal,
ze nejvhodnéjsim zpusobem je zakryti babek asi 20 ¢m vysokymi hroméddkami
hliny, umisténymi kruhovité kolem babky (asi 50—60 c¢m). V tomto pfipadé
byly skliziiové vysledky nejlep3i. Podzimni pfiorani sefezanych kefd se pro-
jevilo nevhodnym. Pfi dalsich pokusech bylo tfeba zjistit stav sefiznuté babky
v zimé a v pfedjafi, dobu raSeni, pofet vyhoni a dobu zavadéni. Samotny
jarni fez v raznych lhitdch narazel na technické potiZe, obtiznéjsi viak byla
otdzka podzimniho fezu v riznych lhiatach. Podzimni fez chmele bylo nutno
vykonat od 15. X. do 30. XI. tak, aby byl ukonéen do zamrazu. Technicky ne-
snadny byl pokus v rtiznych pidnich typech a rtznou nadmotskou vyskou.

Pokus vyzadoval nejméné osmi lhit fezu ve tfech opakovéanich, coz by
znamenalo 27 pokusnych dilci o velikosti 1 kopy, to je asi jedna tfetina
hektaru. Z téchto technickych diavodu pokus byl na dvou az tfech pokusnych
mistech, ve stejném poctu lhlit podzimniho fezu a péti az Sesti lhatach jar-
niho fezu. Dale bylo nutno vykonat pokus na populaci i na klonech. Pokus
na klonové chmelnici, kde by byly viechny tfi uznané klony 31 — 72 — 114,
nardzel na potize technického rdzu, proto zminéné pokusy byly konany na
malych dilcich, ¢imz vysledky nebyly dosti prikazné.

S pokusem bylo zapoéato v roce 1951 na podzim na stitnim statku Plos-
kovice, okres Litoméfice, a v JZD Tieboc, okres Nové Straseci.
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JZD Trveboc

Poloha vysoka (450 m nad motem), oteviena, typ pudy opuka. Pokus
byl zalozen, ale v dusledku silného krupobiti nebyl dokonéen (nesklizeno).

Statni statek Ploskovice

Poloha nizkd (200 m nad mofem), tepld, chrdnéna od severu a severo-
zépadu. Pida hluboka, vyhtevni, zisobenid humusem a Zivinami. Pokus byl
zalozen na star§i chmelnici ve stfedu bloku chmelnic tak, Ze pokusné dilce
byly se vSech stran chranény.

Jako pokusné dilce byly brany celé fady na délku konstrukce za tlelem
usnadnéni prace, hlavné odoravani a pfioravani. Délka fada byla 75 kefua.
Byly vynechany sloupové fady, nebof jejich agrotechnika je odli3na.

Hnojeni

Na podzim byla chmelnice hnojena dobfe prolezelou chlévskou mrvou

v davee 300 g/ha. Podzimni i jarni hnojeni umélymi hnojivy bylo bézné.
Ochrana

Pokusnd chmelnice byla tfikrat stfikina kombinovanym roztokem proti

msici a peronospofe.
Srazky za vegetaéni obdobi

Duben 37 mm — kvéten 58 mm, ¢erven 94 mm — &ervenec 45 mm.Prvnimro-
kem byl vykondn podzimni fez pouze vjedné lhité — 17. XI. 1950. Lhity jarnich
fezti byly plianovany v odstupech sedmi dnti. Pivodné bylo pldnovano zapo-

¢eti jarniho fezu kolem 20. III. Nésledkem nepfiznivych klimatickjch pod-
minek v3ak bylo zapocato 5. IV., posledni lhita byla 18. V.

Lhaty fezu

L. podeginanit 6% « : + 5 5 5 & « % % » & & + » L XL 1950
II. jarni ¥ez . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1V. 1951
III. jarni ez . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.1V. 1951
IV. jarni ¥ez . . . . . . . . . . . . . . . . . 21.1V. 1951
V.jarni ¥fez . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.1V. 1951
VI jathi Tez + : = = w » w 5 = & w @ = $ = w = O Ve 1951
VIL jarni £e2 « s & & % & & & 5 ® = = m @ z % w 1% V1951

VIIL: foitd £8% « < 5 5 5 % = 3 & w & @ % = © & & IS Vs 1951

Casové rozpéti mezi prvni a posledni lhiitou jarniho fezu je 44 dni.

Po podzimnim fezu byly babky piikryty kopecky hliny, vysokymi 18 az
22 cm tak, aby se z jara déle udrzely rostliny ve vegetaénim klidu. Jarni fezy
byly kopetkovany od 15 do 18 cm. Casné jarni tezy byly ptrikryty vy$sim
kopeckem, pozdni Fezy niziim kopeckem hliny.

Fenologické zdznamy

Dne 8. V. zji§téno: chmele fezané na podzim a chmele fezané v prvnich
dvou lhitach jarnich radily soucasné. Byly téz pozdéji soucasné zavadény.
Zietelné rozdily v mnoZstvi i v primérné délce vyhoni. Proto byly spoéitiny
a zméfeny vyhony na patnicti kefich. Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.
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L.

Podzimni fez Jarni fez
Ker
radici vyhony | prumérnd délka | raSici vyhony | prumérna délka
1 3 7,0 4 6,0
2 7 8,6 29 17,5
3 1 15,0 29 20,0
4 2 5,0 18 12,7
5 12 5,4 15 20,0
6 7 5,0 10 8,4
7 — Vo — —
8 5 4,0 34 6,0
9 i (= B =
10 4 10,0 31 17,5
11 1 7,5 9 11,0
12 28 10,0 o e
13 4 10,0 30 7,5
14 22 5,2 33 13,7
15 5 15,0 28 16,0

Z tabulky I vyplyvaji rozdily mezi jarnim a podzimnim fezem jak v poétu,
tak i ve vySce vyhonid. Pramérny pocet vyhont u podzimniho fezu je 6,7, pri-
mérna délka vyhonu 7,18 c¢m; u jarniho fezu primérny pocet vyhoni 18
a prumérna délka vyhoni 10,4 c¢m. U podzimniho fezu byly vyhony nevy-
ale mnohem silnéj§i. Opozdéni v rlstu nastalo vysokym pfikrytim

rovnané,

babek.

Na jednotlivych dilcich byly vyhony zavadény postupné,

vysky 60—80 cm.

Zaznamy dne 12. V.

Byl zavadén diliec I., IT, III..

I.
11.
IV.
V.
Y.
VII.

Zaznamy dne 31. V.

. dilec: vyska vyhont 180 c¢m
1.
III.
Iv.
. dilec: vyska vyhond 35 ¢m
VI.
VIL

dilec: vyska vyhont 160 c¢m, porost vyrovnany
dilec: vyska vyhond 150 ¢m, vyhony slabsi
dilec: vyska vyhond 60 c¢m, zaveden na vodici dratek

dilec: vyska vyhonu 25 cm
a VIII. dilec: rasi

Zaznamy dne 8. VI.
dilec: vyska 3 m, porost vyrovnany
a III. dilec: vyska 3 m
dilec: vyska 2,80 m, vyhony silné, vyrovnané
dilec: vyska 1,60 m, vyhony silné, vyrovnané
dilec: vyska 1,0 m
a VIII. dilec: vyska vyhoni 60—80 cm

Zaznamy dne 3. VII.

I. az III. dilec: réva dosahuje konstrukénich dratd, vyrovnana
IV. a V. dilec: réva dosahuje vysky konstrukénich drata

VI a VII. dilec: réva dosahuje vysky 3,30 m, slabsi, nevyrovnané
VIII. dilec: vyska révy 3,0 m, réva slabsi, listy velké, svétlé barvy
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Zaznamy dne 13. VIIIL.

I[.—1IV. dilec: porost vyrovnany, bohaté nasazeni
V.—VI. dilec: réva slabsi, slabé nasazeni, hlavkuje
VII. a VIII. dilec: réva slaba, kratké odnoze, hlavkuje

Ostatni agrotechnické prace byly béziné jako na ostatnich chmelnicich.
Zaznam o vegetaci a sklizni je uvedery v tabulce II.

II.
Diba Doba | FPromémd viSkarostlinvem | qujzen |Vegetani | yInos v € SYT
fezu raseni dne doba dnu Z)
31.V.|8. VL |3. VIL| 13. VIII. rostliny
17.XI. | 26.1V. 180 | 320| 750 | 750 |28.VIIL.| 150 1500
5.1V. | 24.1V. 160 | 320 | 750 | 750 | 28.VIIL.| 145 1570
12.1V. | 28.1V. 140 | 320 | 750 | 750 | 28.VIIL.| 138 1520
21. IV, 5. V. 100 | 280 | 700 | 750 |28.VIIL.| 129 1470
28.1V. | 10, VI. 65| 165 | 600 | 750 2. IX. 124 1300
5.V. 19. V. 60 | 120 | 400 700 2. IX. 117 1170
13. V. 24. V. 25 90 | 340 | 700 5. IX. 112 1210
18.V. | 28.V. 15 40 | 300 | 650 5. IX. 107 730

Rozdil mezi prvnim a poslednim jarnim fezem byl 43 dnu, rozdil v ra-
-Seni 28 dnt, rozdil v dozravani pfiblizné 7 dnt. Z toho vyplyva, Ze fez ma
nepatrny vliv na dobu zrani; prodluzuje nebo zkracuje vegetaéni dobu. Rez
v dobé mezi 5. V. a 18. V. nema zadného vlivu na dobu zréni.

Nejlepsich skliziiovych vysledkii bylo dosazeno u dvou jarnich fezd, na
tfetim misté byl fez podzimni. Srovname-li vynos podzimniho fezu s vy-
nosem pozdnich jarnich fezd v kvéinu, vidime, ze vynos u podzimniho fezu je
dvojnasobny. Rozdily v napadeni $kiidci a nemocemi jednotlivych lhat fezu
nebyly pozorovany, odumirani nebo opaddvani listi nebylo zji§téno.

V roce 1951 —52 bylo pokraéoviano v pokuse s riznou dobou fezu. Pokus
byl zaloZen na klonové chmelnici v Ploskovicich, klon 31, 72, 114.

Na pokusné chmelnici byly klony rozmistény nasledovné:

15 fadt klonu 31
38 rada klonu 72
13 fada klonu 114

Pokus by zalozen tak, ze jednotlivé lhity po délce radu zachytily vSechny
tfi klony. Pokusné dilce byly ve tfech opakovanich.

Lhaty fezu

I.podeimmd #e2 « . o+ <« o o © = = = @ o« w « « « L= Xl 1951
II. pryni jarnf Fez -« +» = % w« " & = & % # ¥ = s s ‘2 IN; 1952
HI. dyubhy jami Fez » « o = = « ¢ « ¢ « s » s » 1% INM, 1952
IV.tPetijatmi Yet .« < « o ¢ &+ = &« 2 s 5 & 5 » 3 3 2% IN: 1952
V. étvrty jarni fez . . . . . . . . . . . . . . .30 IV. 1952
VI. paty jarni fez . . . . . . . . . . . . . . . .14. V. 1952
VII, konfroltii f6Z . . . « « « « + & « » = = » s« « 25 INV. 1952

Na vSech pokusnych dilcich byl fez vykonan obvyklym zptisobem. Po pod-
zimnim fezu byly babky pfikryty kopeckem hliny vysokym 18—22 ¢m o pra-
méru 35—40 c¢m. Jarni fezy byly konany obvyklym zptisobem. Hloubka pfi-
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kryti byla zavisla na dobé iezu; ¢im dfive fezdno, tim vyssi kopecek hliny.
Zavadéno bylo postupné, jak vyhony dortstaly vysky 50—80 cm.

Hnojeni chlévskou mrvou bylo naposledy na podzim v roce 1950. Hno-
jeni umélymi hnojivy: na podzim 2 g dusikatého vapna a 2 ¢ Thomasovy
moucky. Na jafe, pfed pfioravkou 3 q superfosfiatu, 2 g draselné soli, 2 ¢
siranu amonného, a pred kvétem 1 g ledku vapenatého.

Y ochrannych zéasazich byly vykonadny tfi postfiky kombinovanym roz-
tokem _proti msici a peronospofe. V dobé sklizné byly vSak podzimni a véasny
jarni fez slabé poskozeny msici a sviluskou tak, ze tyto dilce vykaza]y po-

nékud mensi sklizen.

Byly vykonany ristové zdznamy dne 30. IV. a spoéitany vyhony na pod-
zimnim a prvnim jarnim rezu. Vysledky jsou uvedeny v tabulce III.

III.
Podzimni fez Jarni fez
Cislo klonu . ) . . . .
prumérna délka | pramérny podet | pramérnd délka | pramérny pocet
vyhonii v cm vyhont vyhoni v cm vyhoni
31 30,52 13,03 19,27 13,66
72 31,86 11,66 2151 10 90
114 24 19 12,92 16,59 12,87
prumér 28,86 12,80 19,12 12,71

Zaznamy dne 19. VIII.:
dileich. Rozdily v nasazeni hlavek byly nepatrné,

Pied sklizni byly spoéditany trsy na jednotlivych
jediné u posledni lhity

fezu 14. V. bylo slabsi nasazeni. Hlavky byly dlouhé a ridké. Jednotlivé adaje
sklizné jsou nasledujici:
26. VIII. podzimni fez
26. VIII. prvni jarni fez
26. VIII. druhy jarni fez
1. IX. tfeti jarni fez a kontrolka
6. IX. Ctvrty jarni fez
6. IX. paty jarni fez
Vysledky jsou uvedeny v tabulce IV.

IV.
Ihity fezu vynos z trsu kg/syr. chm. prﬁ.n"l’c;':r vynos .
ze tii q/ha poradi
druh datum klon 31 | klon72 | klon 114 | Klonl ’

podzimni 17. XI. 1,17 0,86 0,97 1,00 11,11 3
1. jarni 2.1V. 1,09 0,84 1,12 1,01 11,22 2
2. jarni 12. IV. 0,91 0,80 1,05 0,92 10,22 6
3. jarni 22, 1V. 0,99 1,00 1,14 1,04 11,30 1
kontrolka 25.IV. 0,94 0,95 1,00 0,96 10,66 5
4. jarni 30. IV. 0,94 1,01 1,01 0,98 10,88 4
5. jarni 14. V. 0,64 0,74 0,83 0,74 7,95 7
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Pti sklizni byly odebrany primérné vzorky chmele, které byly hodnoceny
na zédkladé obchodniho posudku, mechanickych a chemickych rozbora. Vy-
sledky rozbort jsou uvedeny v tabulce V.

Pti hodnoceni sklizné v roce 1952 vyplyva, ze pokusné dilce daly niz§i
vynosy nez v roce 1951 v disledku poskozeni msici tésné pred sklizni a v dobé
sklizné chmele. Z vysledka pokusu z roku 1951 a 1952 je moZzno fici, Ze pod-
zimni fez se osvédéil presto, Ze rok 1952 byl krajné nepiiznivy pro kulturu
chmele, predevsim rozlozenim teplot a srazek v dobé vegetace.

V.
Ihaty fezu obchodni chemicky | mechanicky . —
: ——| posudek rozbor rozbor 100 bodi poradi
druh datum 50 bodu 20 bodu 30 bodu
podzimni 17. XI. 41,16 7 20,00 . 68,16 6
1. jarni 2.1V, 42,47 11 24,70 78,17 1
2. jarni 12. IV. 41,06 13 21,00 75,06 3
3. jarni 22.1IV. 42,07 11 17,33 70,40 4
kontrolka 25. IV. 38,53 14 13,33 65,86 7
4. jarni 30. IV. 41,30 17 18,00 76,30 2
5. jarni 14. V. 38,51 8 23,33 69,84 5

V roce 1953 byl konan na nékolika mistech od sebe vzdalenych pokus
s riznou dobou fezu v riznych podminkich ptidnich a klimatickych.

Pokusna mista

Ucelové hospodatstvi Steknik, okres Zatec, na vymétre 0,25 ha
JZD Psov, okres Podbofany, na vymére 0,12 ha

Skolni statek Védomice, okres Roudnice, na vyméte 0,25 ha
Vyzkumna stanice TrSice na Moravé, na vymére 0,25 ha

Ucelové hospodaistvi Steknik

, Pokus byl zalozen na klonové chmelnici (klon 72), velikosti dilce 2 kopy,
ve dvou opakovanich. Podzimni iez byl zkousen ve dvou lhidtiach, a to 15. X.
a 15. XI., jarni fez v §esti lhutdch od 23. III. do 3. V. Jako kontroly bylo
pouzito fezu 21. IV. Rez a ptikryti babek byly stejné jako v predchozich le-
tech. Rok 1953 byl velmi nepfiznivy pro kulturu chmele, ¢asté srazky v dobé
vegetace znemoziovaly agrotechnické prace i opatfeni proti §kidcim a ne-
mocem. Prudké kolisini teplot mélo nepfiznivy a¢inek na rist i vynos chmele

Zaznamy

Prvni prioravka byla 22. V. na podzimnim a prvnich tfech lhatiach jar-
niho fezu.

Dne 5. VI. byl vykonan postfik proti svilusce.

Dne 17. VII. byla provedena druha pfioravka.

Hnojeni: Pifed fezem bylo do pidy vpraveno 2 g superfosfatu, 2 g si-
ranu amonného a 1 g draselné soli. Pfed prvni prioravkou bylo hnojeno 3 g
superfosfatu, 2 ¢ siranu amonného a 2 g draselné soli, pfed druhou pfiordv-
kou 1 g ledku vapenatého.
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Dne 2. VII. byla méfena délka révy v metrech a bodovéana jeji sila ve
stupnici 1—5. Rozdily v délce a sile révy byly nepatrné, proto nejsou uvadény.

Sklizenn pokusnych dilet podzimnich a tfi jarnich byla dne 20. VIII,
kontrola a dvé posledni jarni lhity byly sklizeny o pét dna pozdéji. Skliziiové
vysledky jsou uvedeny v tabulce VI.

VI
doba fezu vaha syrového chmele g vynos sucheho.chmele poradi
q/ha
15. X. 1030 11,66 3
15. XI. 1057 11,77 1
23. III. 1041 11,76 2
2.1V. 879 9,77 T
16. IV. 964 10,73 6
24. IV. 967 10,76 5
3.V. 821 9,12 8
21. IV. 1026 11,32 4

Z uvedenych vysledku je zfejmo, ze vynosy podzimnich feza v roce 1953
jsou vys8i nez u fezu jarnich. Vynos u fezi konanych v kvétnu silné klesa.

JZD P$ov, okres Podbotany

Zde byl zalozen pokus, v némz byly zkouSeny lhiity jarnich fezd. Pokus
byl konan na star§i chmelnici, ve sponu 140 X 140 cm.

Lhuty fezu

l.jarni fez . ... . . . 10.IV.
2.jarni ez . . . . . . 21.1IV.
3.jarni fez . . . . . .29.IV.
4.jarni fez . . . . . . 5 V.

Rustové zaznamy a sklizei uvadime v tabulce VII.

VII.
dba s sila révy délka rostlin | délka odnozi | sklizen z trsu vynos q/ha
1—5 bodu 1—5 bodu 1—5 bodu kg suchého chmele
10. IV. 5 5 5 0,95 10,46
21. IV. 5 5 5 0,96 10,66
29. IV. 4 4 4 0,92 10,25
5.V. 4 3 4 0,72 7,79

Na zikladé pokusu ve PSové (jarni fez chmele) vynika ve vynose druhy
jarni fez (21. IV.).

Viyzkumnd stanice TrSice

Pokus byl zalozen a osetfovan M. Klapalem. Byly zkouseny tfi lhiity pod-
zimniho fezu a tfi lhity jarniho fezu.
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Lhity fezu

1. podzimni fez . . . . . 5 XL
2. podzimnf rez . . . : « 19.XIL
3. podzimni fez . . . . . 28.XI.
1.jae6f ¥ez . . . . . . 2501
2.jarni fez . . . . . . 5.1IV.
3.jarni fez . . . . . . 15 1IV.

Primérné vynosy podle M. Klapala jsou uvedeny v tabulce VIII.

VIII.
o vynos cc/ha such. vynos cc/ha such. Gocg g

doba fezu chmele I. dilec chmele II. dilec primerny vinos cc/na

5. XI. 31,30 31,70 31,50 '
19. XI. 27,90 29,90 28,90 31,70
28. XI. 34,70 34,70 34,70
25. II1. 34,70 35,10 34,90

5. IV. 28,50 28,90 28,70 30,70
15. IV. 28,90 28,10 28,50

Pokus s fezem konal M. Klapal také na pokusném misté Lazinky. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce IX.

IX. ®
vynos cc/ha suchého chmele
doba fezu primérny vynos cc/ha
I. dilec II. dilec
8. XI. 22,50 23,70 23,10
15. XI. 22,20 22,40 22,30
5.1V, 23,30 22,90 23,10
15. IV. 22,80 ’ 23,00 22,90

Vysledky pokusii v oblasti Trs1ce ukazuji, ze v roce 1953 na pokusném
misté Triice daly podz1mn1 lhity fezu vy$si vynos nez lhity jarni. Na pokus-
ném misté Lazinky je vynos o néco niz8i nez na pokusném misté Triice.

Hodnotime-li vysledky pokust za rok 1953 na vsech pokusnych mistech,
dochazime k zavéru, Ze na nékterych pracovistich, jako na ptiklad v Trsicich
a ve Stekniku podzimni lhity fezu daly vyssi sklizeri nez jarni. Srovname-li
jarni fezy chmele, vidime, Ze nejvhodnéjsi doba jarniho fezu je mezi 5.—21. IV.

Roku 1954 bylo v pokuse s riznou dobou fezu pokracovano. Pokus byl
zaloZzen na nékolika pracovistich v riznjch podminkach ptdnich a klimatickych.

Tucho¥ice, okres Zatec

Pada méla typ hluboké cervenky, byla vlhka, tézka, s vysokym obsahem
kysliéniku zelezitého. Pokusné dilce byly zalozeny o velikosti 1 kopy ve tfech
opakovanich.

791



Lhiaty fezu

1. podzimni fez . 9. XI.
1. jarni fez . 2.0V,
2. jarni fez . 10: IV
3. jarni fez . 20.1V.
4. jarni fez . 29.1IV.
kontrola v ABLV:

Dne 1. VI. byly vykonany rustové zaznamy:

Podzimni fez: rostliny nevyrovnané, jejich vyska kolisala nasledkem pfi-
kryti vy$sim kope¢kem hliny od 60 ¢m do 170 cm.

Ve

1. jarni fez byl pomérné vyrovnanéjsi nez podzimni, vyska vyhoni 70 cm

2.jarni fez — vyska vyhond 70 cm
3. jarni fez — vyska vyhond 70 c¢m
4. jarni fez — dosahuje vysky do 60 c¢m

kontrola — vyska vyhont od,60 ¢m do 70 c¢m.

Rlustové zaznamy dne 18. IV.

Podzimni fez . vyska vyhonta 360 cm

1. jarni fez . vyska vyhont 350 ¢cm
2.jarni fez . vyska vyhont 320 ¢cm
3.jarni fez . vyska vyhona 310 cm
4. jarni fez . vyska vyhona 300 ¢cm
kontrola " . vyska vyhona 350 ¢cm
Sklizen
Podzimni fez . 10,50 g/ha
1. jarni fez . 10,14 q ha
2. jarni fez . 11,28 g/ha
3. jarni fez . 10,40 q/ha
4. jarni fez . 11,55 g/ha
kontrola . 11,17 q/ha

U vzorku chmele odebranych pfti sklizni byl vykonan mechanicky i che-
micky rozbor a obchodni posudek. Vysledky rozboru jsou uvedeny v tabulce X.

X.
doba fezu obchodni | mechanicky chenicky dosazenych
posudek rozbor rozbor bodi poradi
druh datum 50 bodi 30 bodt 20 boda za 100
podzimni 9. XI. 38,18 22,00 17,00 77,18 2
1. jarni 2.1V. 38,20 22,70 19,00 80,46 1
2. jarni 10. IV. 36,72 19,70 14,33 70,72 4
3. jarni 20. IV. 35,54 20,33 9,66 65,54 6
4. jarni 29. IV. 35,32 21,50 13,50 70,32 5
kontrola 15. IV. 34,46 20,66 11,00 72,82 3
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Skolni statek Védomice u Roudnice

Pokus zde konal poslucha¢ Vysoké skoly zemédélské v Praze, Kolat. Byly
uskute¢nény tfi lhity podzimniho fezu ve dvou opakovanich a tfi lhity jar-
niho fezu bez opakovani.

.

Lhiaty fezu

1. podzimni fez . . . . .25 X.
2. podzimni fez . . . . . 31X
3. podzimni fez . . . . . 15.XI.
l.jarni fez . . . . . . 25 1IIL
2.jarni fez . . . . . . 8.IV.
3. jarni fez .. .. L2411V,

Osetfeni, hnojeni a ochrana byly stejné jako na jinych provoznich chmel-
nicich. Vysledky sklizné jsou uvedeny v tabulce XI.

XI.
v vynos suchého ‘prumérnd vaha g
doba fezu chmele cc/ha vértele primér

1. podzimni fez 1. 24,84 2,18

II. 24,68 2,13 24,76
2. podzimni fez 1. 25,55 2,23

L1, 22,22 2,20 23,88
3. podzimni rez 1. 28,92 2,47

II. 28,54
1. jarni fez 27,61 2,63
2. jarni fez 27,33 2,45 26,23
3. jarni fez 23,29 2,38

Z tabulky XI je zfejmé, ze jarni fezy daly v pribéhu vyssi vynos nez fezy
podzimni. Pti sklizni byly odebrany vzorky chmele, z nichz byly konany me-
chanické i chemické rozbory a obchodni posudky. Jejich vysledky jsou uvedeny
v tabulce XII.

XII.

—— obchodni posudek chemicky rozbor dosazenych

Tty dean 50 bod 20 bod bodit ze 70
1. podzimni fez 1. 42,97 7 49,97
II. 42,12 6 48,12
2. podzimni fez 1. 40,39 16 56,39
II. 39,81 17 56,81
3. podzimni fez I. 39,67 10 49,67
II1. 38,82 15 53,82
1. jarni fez 38,67 7 45,67
2. jarni fez 42,24 15 57,24
3. jarni fez 39,38 7 46,38

Na zakladé vysledki pokusu s ruznou dobou fezu chmele vidime, Ze
v roce 1954 daly jarni fezy vy33i sklizei nez fezy podzimni, a to jak v Tu-
choticich, tak i ve Védomicich.
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XIII. Pifehled mési¢nich srazek, vlhkosti a teplot v dek&dach roku 1952

pocet |vlhkost
mésic od—do stdzZky sraz. | vzdu- teplota
dnt | chu
1—-10 3,8 3 76 @ més. teplota: 0,7 °C
Leden 11—-20 10,0 6 78 @ meés. vlhkost: 83 %,
21—-31 7,8 4 91 Uhrn sraZzek: 21,6 mm
) 1—-10 3,5 3 81 & més. teplota: 0,9 °C
Unor 11—-20 5,8 3 87 @ més. vlhkost: 81 %,
21—-29 0,5 1 |- 73 uhrn srazek: 9,8 mm
1—-10 — — 76 @ més. teplota: 1,7 °C
Biezen 11—-20 8,4 2 69 @ més. vlhkost: 77 %
\ 21—-31 47,9 7 85 uhrn srazek: 56,3 mm
1—10 7,4 4 71 @ més. teplota: 11,5 °C
Duben 11-20 9,7 1 58 @ més. vlhkost: 67 9%
21—-30 10,6 3 71 thrn sraZek: 27,6 mm
1—10 20,2 6 68 @ més. teplota: 13,2 °C
Kvéten 11—20 31,5 6 66 @ més. vlhkost: 68 %,
21-31 8,5 7 67 thrn srdZek: 60,2 mm
1-10 7,9 4 67 @ maés. teplota: 16,6 °C
Cerven 11—-20 1,9 3 65 2 més. vlhkost: 65 %
21—-30 8,5 4 64 thrn sraZek 18,3 mm
1—10 75 1 56 @ més. teplota 20,5 °C
Cervenec 11—-20 10,5 2 59 @ més. vlhkost 58 %,
21-31 7,9 1 58 thrn srazek 25,9 mm
1—-10 10,0 4 55 @ més. teplota 20,0 °C
Srpen 11-21 26,8 7 71 @ més. vlhkost 64 9,
21—-31 4,9 3 65 uhrn srdzek 41,7 mm
1—10 29,9 7 78 @ més. teplota 11,77 °C
Zari 11—-20 34,4 5 80 9,9 @ meés. vlhkost 77 %,
21-30 6,5 4 73 11,3 1hrn srazek 70,8 mm
1—-10 21,4 7 75 8,6 @ mdés. teplota 7,8 °C
Rijen 11-20 9,3 9 76 6,1 @ meés. vlhkost 79 %
21—-31 19,6 7 85 8,9 1hrn srazek 50,3 mm
1-10 21,3 8 79 4,9 @ més. teplota 2,3 °C
Listopad 11—-20 3,8 3 R6 1,3 @ més. vlhkost 82 %,
21—-30 12,8 4 83 0,5 thrn srazek 37,9 mm
1-10 — — 88 —4,5 @ més. teplota —1,1 °C
Prosinec 11—-20 541 4 85 —0,7 @ meés. vlhkost: 86 %,
21-31 5,4 3 88 0,4 uhrn srazek 10,5 mm
Souhrn

Z pokusi, konanych v letech 1950—1954 na nékolika mistech, lze vy-
vodit tyto zadvéry:
1. Vynosy u podzimniho fezu jsou zavislé na vysce kopeckovani a na kli-

matickych podminkach jednotlivych let.

2. V letech chladnych, s krat3i vegetaéni dobou, ddva podzimni fez vidy
vy$si vynos nez fez jarni.
3. Podzimniho fezu muzeme pouzit na chmelnicich prvniho fezu, chmel-

nicich pfestarlych nebo podvyzivenych.
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X1V. Prehled mési¢nich srazek, vlhkosti a teplot v dekddach roku 1953

potet | vlhk.
mésic od—do | srdzky | srdZ. |vzdu- teplota
dnt | chu
1—-10 25:2 7i 90 —0,3 @ més, teplota 0,4°C
Leden 11—-20 0,5 2 93 1,8 @ més. vlhkost 88 9%,
21-31 3,9 3 81 —3,0 uhrn srdZek 29,6 mm
1-10 6,2 3 89 0,0 @ més. teplota 0,03 °C
Unor 11—-20 1,2 1 86 | —3,2 @ més. vlhkost 86 %
21—-28 = = 79 4,8 tuhrn srdZzek 7,4 mm
1—-10 1,1 2 71 2,5 @ més. teplota 4,6 °C
Bfezen 11—-20 = — 67 2,4 @ més. vlhkost 65 %
21-31 0,5 1 55 8,5 uhrn sriZek 1,6 mm
1—-10 5,5 2 61 10,2 & més. teplota 10,2 °C
Duben 11—20 20,8 3 64 8,9 @ més. vlhkost €0 %,
21-30 1,7 1 54 11,0 1hrn srdZek 28,0 mm
1—-10 9,7 3 65 10,0 @ més. teplota 13,7 °C
Kvéten 11—20 17,9 2 70 13,8 @ més. vlhkost 66 %
21—-31 10,8 3 62 16,9 uhrn sraZzek 38,4 mm
1—10 19,2 2 63 16,0 @ més. teplota 17,8 °C
Cerven 11—-20 42,8 4 76 18,0 @ més. vihkost 73 %
21--30 125,5 6 78 19,3 thrn srazek 188,1 mm
1—10 9,6 1 68 20,7 - @ més. teplota 19,3 °C
Cervenec 11—20 40,4 5 69 17,3 @ més. vlhkost 70 %
21-31 42,7 6 72 19,7 1hrn sriazek 92,7 mm
1—10 15,2 2 70 15,5 @ més. teplota 16,9 °C
Srpen 11-20 = == 66 19,1 & més. vlhkost 69 %
21—-31 5,8 1 68 16,0 1hrn srizek 21,0 mm
1—-10 2,9 1 62 15,0 @ més. teplota 13,7 °C
Zari 11-20 10,7 4 74 12,6 <& més. vihkost 71 %
21—-30 4,4 2 77 13,2 hrn srazek 18,0 mm
1—-10 8,0 4 78 9,3 @ més. teplota 9,7 °C
Rijen 11-20 - — 88 10,7 @ més. vlhkost 83 %
21—31 6,3 1 82 9,1 dGhrn srazek 14,3 mm
1—-10 © 97 2 87 4,4 @ més. teplota 3,1 °C
Listopad 11-20 S 80 3,7 @ meés. vlhkost 83 %,
21—-30 = = 82 1,2 uhrn sraZzek 9,7 mm
1—-10 1,3 3 93 2,3 @ més. teplota 0,73 °C
Prosinec 11—-20 1,6 3 90 —0,4 @ més. vlhkost 91 9%,
21—-31 5,9 6 87 0,3 uhrn srdZek 8,8 mm

b}

4. Podzimniho fezu muZeme pouZzit i na chmelnicich v plné plodnosti,
¢imz ziskdme sad pro podzimni vysaz.

5. Doporuduje se pouzit podzimniho fezu alespoil na tfetinu plochy tam,
kde je neimérné vysoka plocha chmele a kde neni zaruka vcasného zvladnuti
jarniho fezu.

6. Podzimnim fezem odstranime jarni pracovni §picku.
7. Podzimni fez dava vyssi vynos nez pozdni jarni fez po 25. IV.
8. Nejvhodnéjsi dobou jarniho fezu je prvni polovina dubna.
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XV. Prehled

mésiénich srézek, vlhkosti a teplot v dek&ddach roku 1954

pocet | vlhk.
\ mésic od—do sraZky | srdZ. | vzdu- teplota
dnti | chu
1—-10 3,6 3 91 —5,2 @ més. teplota —4,0°C
Leden 11—-20 6,5 7 87 2,5 @ més. vlhkost 85 %,
21-31 0,1 1 78 | —8,9 thrn sraZek 10,2 mm
1-10 3,5 3 74 |—10,5 @ meés. teplota —6,7 °C
Unor 11-20 1,1 3 83 | —4,3 @ més. vlhkost 75 9
21—-28 2,7 3 67 --5,2  uhrn sraZek 7,3 mm
1—-10 6,6 4 75 2,1 @ més. teplota 4,4°C
Bfezen 11—-20 5,2 2 80 4,5 @& més. vlhkost 74 %,
21—-31 6,2 3 67 7,2 1hrn srdZek 18,0 mm
1—10 26,8 6 71 6,4 @ més. teplota 6,4 °C
Duben 11—-20 11,8 6 68 5,0 & més. vlhkost 65 %,
21—-30 0,9 3 56 7,9 thrn sriZek 39,5 mm
1—10 15,3 6 63 12,8 @ més. teplota 13,41 °C
Kvéten 11—20 5,5 3 58 12,4 R més. vlhkost 62 %,
21-31 19,8 5 64 14,7 hrn sraZek 40,6 mm
1—-10 25,9 2 67 16,1 @ més. teplota 18,2 °C
Cerven 11—20 1,2 1 63 19,2 @ més. vihkost 63 %
. 21—-30 10,0 3 58 19,1 1hrn sraZek 37,1 mm
1—-10 106,7 9 77 14,7 @ més. teplota 16,1 °C
Cervenec 11—20 35,7 7 72 15,7 @ més. vihkost 72 &
21-31 9,0 5 64 17,7 1hrn sraZek 151,4 mm
1—-10 6,65 5 65 18,6 @ més. teplota 17,5 °C
Srpen 11-20 | 45,55 7 68 16,9 @ més. vlhkost 70 %,
21-31 52,85 8 75 16,6 thrn srdZek 105,05 mm
1—-10 33,5 9 81 18,6 @ més. teplota 14,4 °C
Zari 11—-20 10,7 8 73 15,2 @ més. vihkost 77 9,
21—-130 12,9 8 75 9,5 uhrn srdzek 57,1 mm
1—-10 24,6 8 86 8,2 @ més. teplota 9,4 °C
Rijen 11-20 2,2 5 76 10,4 @ més. vthkost 81 %
21-31 6,5 3 80 9,6 thrn sriZek 33,6 mm
1—-10 4,9 6 88 4,7 @ més, teplota 2,2 °C
Listopad 11—-20 4,5 4 81 2,3 @ més. vlhkost 88 %,
21—-30 3,9 4 95 0,4 thrn sriZek 13,3 mm
*
1—-10 2,9 2 88 2,1 @ més. teplota 2,5 °C
Prosinec 11—20 2.7 3 86 1,5 @ més. vlhkost 85 %,
21—-31 11,2 3 78 3,7 thrn srdZek 16,8 mm

+~ M. Klapal: ,Chmelaistvi“, ro¢. 26, 1953, ¢. 10. Zprava o vysledcich pokusu
v chmelnicich na Moravé. — Ing. J. K#iz: ,Cesky chmelai“, roé¢. 25, 1952, ¢. 10. ,,Do-
savadni zkuSenosti s podzimnim rezem a vysazem®“. — Ing. M, Pokorny :,Chmelat-
stvi, roé¢. 27, 1954, ¢. 3 ,,Volime spravné dobu a zptsob fezu chmele“. — , Chmelaftstvi®,
ro¢. 28, 1955, ¢. 10 ,,Vyuzijme podzimniho fezu chmele“. — Ing. R. Slavik: ,Chme-
lafstvi®, ro¢. 29, 1956, ¢. 9 ,,Podzimni price rozhodnou o vynosech v roce 1957¢., —
K. Slabyhoudek: ,,Chmelafstvi“, ro¢. 29, 1956, ¢. 9 , Jak se na statnim statku
v Ploskovicich osvédéil podzimni fez chmele“. — Vyzkumny tistavchmelart-

Literatura

sky v Hiill: rok 1951: ,,25 let ve sluZzbach némeckého chmelarského vyzkumu®.
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Biauauue pa3fiMyHOr0 BpeMeHM 00pe3Ky, B 0COOEHHOCTH OCeHHeH, HAa ypoKaiiHOCTh
XMens ’

Ha ocHOBaHMM OMObITOB, TIPOM3BEAEHHBIX B TeyeHMe 1950—1954 rr. B HECKOIBKUX
MecTaX, MOXKHO CAeNaTh CJIEAYIOUMEe 3aKIIOUEHMA:

1. YpozxkaiiHocTe mnpy oceHHell oOpe3Ke XMeJdA 3aBMCUT OT BBICOTbI OKYUYMBAHUA
M OT KJIMMaTUYECKMX YCJOBUM B pa3HbIe TOAbIL '

2. B xonojHoe jeTo, ¢ 60Jee KOPOTKUM IIE€PUOAOM BEreTaimy, OceHHAA obpeska
naer Bcerga 0oJiee BBICOKMII ypPOzKail, HEXKEIM BECEHHAHA.

3. OcenHIO 00pe3Ky MOKHO I[IPOM3BOAYTL Ha XMENTbHMKAX IIepBOi 0Ope3ky,
B CTApPbIX XMEJIbHMKAX MJIM HEJOCTATOYHO yAO0OpPEHHBIX.

4, OceHHIOIO O0pPE3KY MOKHO TPOM3BOAMTL ¥ HA XMEJBHMKAX C IIOJHOM IIJIOXHO-
HOCHOCTBIO; IIPY 3TOM II0JIY4aeTCA II0CAa0YHBIM MaTepyuas AJS OCeHHel ITOCaAKM.

5. OCeHHIOI 00pe3Ky PeKOMeHAyeTCA IPOU3BOAUTL I10 KpaifHell Mepe Ha % yactu
IJIOLIAAM B X03A¥CTBAX C YCPEe3MEPHO GOJBIION MJOLIAALIO TT0A KYJILTYPO XMend, Tae
HET TapaHTHUy, YTO BECEHHAA oOpe3ka OyJeT mpom3BeJeHa CBOEBPEMEHHO.

6. OcenHeil 00PE3KOM yCrpaHscM BeceHHUEe pPaboThbl TIUK.

7. Ocennsia obpeska maer 6GoJsiee BBLICOKMII ypoOzKajl, YeM I103AHAA BECEHHAA 006-
pe3ka — mociae 25-ro anped.

8. HamnGosee GmaronpuATHoe BpeMA NJA BeCeHHelM o00pe3RyM — IepBad II0JOBMHA
anpens.

Effect of Different Times of Pruning, Especially Autumn Pruning, on Hop Yields

After performing tests in the years 1950—54 in different places, we may make
the following conclusions:

1. Yields after autumn pruning are dependent on the height of hilling and on
the climatic conditions in the different years.

2. In cold years, with a shorter growing period, an autumn pruning always gives
a higher yield than does spring pruning.

3. We can use autumn pruning on hop vines for the first pruning, on over-age
or under-nourished hop vines. )

4. We can also use autumn pruning on hop vines in full bearing, thus obtaining
sets for autumn transplanting.

5. Autumn pruning is recommended for at least one third of the area in enter-
prises with an extremely large area in hops, where there is no guarantee that pruning
in the spring can be done in time.

6. By pruning in the autumn we eliminate the peak work in the spring.

7. Autumn pruning gives higher yield than late spring pruning after April
25th.

8. The most suitable time for spring pruning is in the early half of April.

-

Der EinfluB von verschiedenen Schnittzeitpunkten, vor allem des Herbstschnittes auf
den Hopfenerirag

Aus den in den Jahren 1950—1954 an verschiedenen Stellen durchgefiihrten Ver-
suchen ergeben sich folgende Schlufifolgerungen:

1. Die Ertridge sind beim Herbstschnitt von der Hohe der deckenden Erdschicht
und von den klimatischen Bedingungen in den einzelnen Jahren abhingig.
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2. In kiihleren Jahren mit kiirzerer Vegetationsperiode ergibt der Herbstschnitt
immer hohere Ertrédge als der Friihjahrsschnitt.

3. Herbstschnitt kann in Hopfengédrten mit erstem Schnitt oder in iiberalterten
bezw. untererndhrten Hopfengirten angewandt werden.

4, Herbstschnitt kann auch in Hopfengirten mit voller Fruchtbarkeit angewandt
werden, wodurch Fechser fiir Herbstpflanzungen gewonnen werden.

5. Herbstschnitt empfiehlt sich auf mindestens % der Flichen in Betrieben mit
unverhéltnisméaBig groBer Hopfenanbaufldche, wenn eine termingerechte Durch-
fiihrung des Friihjahrsschnitts nicht verbilirgt ist.

6. Durch Herbstschnitt weicht man der Arbeitsspitze im Friihjahr aus.

7. Herbstschnitt ergibt hohere Ertrige als spater Friihjahrsschnitt nach dem
25. IV.

8. Der glinstigste Termin flir den Friihjahrsschnitt ist Mitte April.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX) -1957~ CISLO 8-9

Vyznam ztlustlych kofenu chmele

UcenenoBaHue YTOJIMEHHbIX KOpPHE Xmens
Research of Thickened Roots of Hops

Forschung von verdickten Hopfenwurzeln

Ing. Premysl HAUTKE
Vyzkumny istav chmelafsky CSAZV, Zatec

Dr Ing. Miroslav ZAZVORKA
Vysokd 8kola zemédélskd, katedra pudoznalstvi a agrochemie, Praha

Uvod

Tato préce je predbéznym sdélenim o vysledcich studie migrace zivin
u chmele v poskliziiovém obdobi. Touto pfedbéznou zpravou dopliiujeme ¢as-
tenou znalost o vraceni zivin, o akumulaci skrcbu a zvlastnich kofenovych
utvarech chmelovych rostlin, kierym nebyla dosud vénovana patfiénd pozornost.

Ackoliv péstovani chmele je velmi starého puvodu, byla vénovana pomérné
mald pozornost kofenovému systému téchto rostlin. Z literatury jsou zndmy
podrobnéjsi priace pojednivajici o tomto thematu pouze od Mohla, ktery
sledoval vliv slozeni a druhu pidy na mohutnost kofenového systému. Mohl
dochazi k Zavéru, ze vaha kotenti, celkovy kofenovy systém je zavisly na druhu
pudy a jejim slozeni. Humosni pdda podporuje tvorbu silnych kofenu, kdezto
smés jilu a pisku zpusobuje vyvoj slabych kotrent. Zpuascbuje to maly mecha-
nicky odpor, ktery klade pisek rtistu kofend, ¢imZz nejsou vytvafeny koteny
silné. Zminény autor je nepovazujc za reservni organy chmele. Prvni zminku
o dvojim druhu kofenu popisuje Fruwirth, zaroveid s oti§ténou fotografii
jednoleté rostliny v botanické charakteristice chmele. Zmifiuje se o mocnych
kofenech rostoucich do hloubky dvou metrt i hloubégji, na kterych jsou silné
tvarové lahvovité ztlusténiny. Neuvadi viak blizsich ddaji o téchto ztluiténi-
nach a jejich funkci. Tyto ztlustliny nemohou byt zaméiiovany za chorobu po-
psanou Blattnym (1935) a oznacenou jako perlovitost kofent chmele.
Tato nemoc se projevila téz zdufeninami na kofenech, ale v podobé mensich
a vét§ich mistnich kulovitych zdufenin.

V novéjsi dobé se zabyvali vyvojem kotfani a nadzemnich é&asti chmele
Pyzov a Saufus. Ve své praci sledovali, jak se budou vyvijet rostliny
vzniklé ze sadi, které byly odebrany z jednotlivych partii podzemni a ¢4stecné
nadzemni ¢asti rostliny. Rozdélili spodni ¢ast na t¥i fady. S4d I. ¥ddu byla
odebrana-tésné nad babkou, II. fddu nad fddem I. a III. ¥4du nad fadem II.
Takto vzniklé sadé vysadili, pfi éemZ mimo jiné sledovali i mohutnost kotani.

- Mohutnost kofenového systému a pocet silnych kofend byly pfimo zavislé na
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I. Zaznam rychlosti ristu rostlin
D — rostliny dosahly konstrukéniho dratu a nebyly dale méreny

Rostlina Dny
= 7.1v. | 1a1v. | 22.1. 28. V. 4. VL N |
1 16 65 128 216 275
2 12 08 166 270 327
3 28 68 125 208 272
4 33 74 126 216 283
5 36 67 135 250 340
6 29 54 100 177 233
7 9 73 142 241 327
8 7 74 128 222 295
Prémér 21 70 131 225 204

II. Zaznam rychlosti ristu rostlin
D — rostliny dosadhly konstrukéniho dratu a nebyly dale méreny

Rostlina Dny

- 7. V. 14.V. | 22.V. | 28.V. | 4 VL | 12.VL | 18. VL
1 30 65 110 187 252 320
2 36 41 65 124 176 221
3 34 40 66 93 146 202
4 32 33 69 119 170 220
5 19 54 65 109 157 207
6 16 22 40 98 144 187
7 2 57 109 188 258 319
8 2 41 78 149 210 267

Primér 20 44 75 133 189 242

fadu, ze kterého byla sid. Sad I. fddu dala nejvy3si vynos chmele a jeji kote-

novy systém byl nejmohutnéjsi. Bliz§i daje o ztluSténindch nejsou uvedeny.
Zeithammer ve své praci z roku 1890 ve stati Rostlinopis chmele,

popisuje kofani chmele: ,kofeny mladsi jsou zevné svétlejsi, starsi pak barvy

tmavsi a byvaji baiikovité ztlu§télé”.

Tome$§ ve spise vydaném priblizné

ve stejné dobé, piSe: ,kofeny hlavni, neboli ktlové, které nejsou samy s to
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s normalnim korenovym systémem (v. cm)

J—
méreni
18. VI. 25. VI. 2. VII 9. VII. 16. VII.
. 13. VII.
342 426 486 590 650 D
6. VII.
410 496 561 650 D D
12. VII.
325 402 484 . 590 650 D
15, VII.
334 414 447 575 650 D
7. VII.
410 488 542 650 D D
16. VII.
284 355 425 532 650 D
8. VII.
395 474 544 650 D D
9. VII.
365 460 542 650 D D
358 439 503 571 D
s redukovanym Kkorenovym systémem (v cm)
méfeni
25. VI. 2. VII. 9. VII. 16. VII. 23. VII. 30. VII. 6. VIII.
15. VII.
386 454 565 650 D D D D
22. VII.
294 374 480 591 650 D D
) 25. VII.
249 307 413 552 634 650 D
281 347 460 580 650 D D
268 328 443 557 650 D D
27. VII. .
243 307 430 536 617 650 D
18. VII.
393 466 592 650 D D D D
15. VII.
346 424 545 650 D D D D
307 373 491 i 563 625 D D

potravu z pudy Cerpati, nybrz pouze jakymisi chodbami, kterymi latky potravné
vzhiru se berou”. Dile uvadi: ,tato hlavni uloha, potravu z pidy vylerpavati,
pripadd v prvni fadé kofenum vedlejim”. V botanickém popise uvadi, ze
v prvnich letech vzristu maji kilové kofeny na mnoha mistech zvlastni lahvovité

zdufeniny.

Otazka kofenového systému je u chmele velmi dilezitd. Chmel, jako vy-
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trvald rostlina, péstovand na svém stanovisti po 25— 30 let, specialni agrotech-
nikou a oSetfovanim rostlin zaujima v zemédélskych kulturach zvlastni posta-
veni. Jeden z nejdulezitéjsich zdsaht — podzimni sefezavani vystalych nebo
nevystalych rostlin ovliviuje do zna¢né miry pfisti vyvoj a vynos chmelovych
rostlin v nasledujicim roce. :

Vliv pfedcasného sefezdvani rostlin pfi sklizni chmele byl jiz dfive po-
zorovan a sledovan. O tom, jak se tento zasah projevuje v pristich letech na
vynose, bylo jiz uvefejnéno nékolik sdéleni. Podrobnéji se s timto thematem
v souvislosti s vracenim Zivin zabyval Zattler; sledoval podzimni vraceni
minerdlnich Zivin do podzemnich ¢asti rostlin.

Cast experimentalni

V nadi praci jsme sledovali:

1. Vyvoj dvouletych rostlin s neposkozenym kotenovym systémem.

2. Vyvoj rostlin s redukovanym kofenovym systémem na 15—20 ¢m, v pra-
xi oznacovanym jako kofenace.

3. Akumulaci organické hmoty u obou skupin a jeji procentické zastou-
peni podle jednotlivych &asti.

4. Vynos chmelovych hlavek.

5. Celkovy odbér Zivin u obou skupin a jejich procentické zastoupeni v jed-
notlivych ¢astech.

6. Regeneraci kofenového systému

\. a hladinu $krobu ve ztlustlinach a ko-
tenech v dobé sklizné a po vystani.

K zalozeni pokusu bylo pouzito
jednoletych rostlin Osvaldova klonu
¢islo 72. P¥i vybéru byly vykopéavany

\ rostliny s pfiblizné stejné vyvinutym
kotenovym systémem a stejné silnymi
ztlustlinami. Rostliny byly vykopéavany
| 2 hloubky 140 cm, ptesto viak doslo
// k slabému poruseni kofenového systé-
mu, coZz viak nemohlo podstatné ovliv-
( nit dalsi jejich vyvoj a rtst. Podnét
~  k této préaci byl dén zjisténim ptitom-
nosti cukru ve ztlustlinich kofend. Je-
jich vyvoj je intensivni v dobé osypky
chmele do podzimu, kdy je v nich
ukladan $krob. Témto ztlustlindm byla
dosud vénovana mald pozornost, jed-
nak proto, Ze se nalézaji v hloubce 35
az 40 c¢m, takze o jejich existenci je po-

1. Na obrazku vlevo jsou znazornény
ztlustliny, z nichZ byly od¢erpany zasobni
latky. Vpravo je ztlustlina, ktera byla na
i : podzim od rostliny od¥fiznuta, jeji obsah
Al je zachovan
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2. Ztlustlina chmele ve druhém roce vege- 3. Tak zvany Kkorend¢, u néhoz byly od-
ace po sklizni hlavek. Na povrchu jsou #iznuty ztlustliny a zkracen koienovy sy-
patrny zbytky ptvodni pokoZky stém na 20 cm

mérné malo poznatkl, jednak proto, ze jsou nejpatrnéjsi u mladych rostlin,
zejména jedno- az t¥iletych.

Sila a pocet ztluiténin je rlizny, vieobecné lze Fici, ze ¢im je jejich pocet
mensi, tim jsou silnéjsi. Jejich poclet kolisd od t¥i do deseti i vice kusd rizné
délky a sily. U pozorovanych rostlin doséhly sily az 30 mm. Pozdéji ve vegetaci
lze v nich kvalitativné dok4zat pfitomnost Skrobu. Rostliny sklizené 24. srpna
1956 (dvouleté) obsahovaly skrob v rozmezi 8,30—10,50 % v &erstvé hmoté.
Déle byly odebrany vzorky ztluSténin po péti tydnech a zjistén obsah skrobu
v rozmezi 16,5—17,5 %. Z vysledkii je moino pfedpoklddat, ze akumulace
bude zavisld i na odridé chmele. Zeleridk klonu ¢&. 126 obsahoval po téze dobé
19,5 % skrobu v &erstvé hmoté, normalni kofeny maji kolem 3 % skrobu. Bylo
téZz zji§téno, Ze rostliny vysazené pozdé na jafe akumulovaly mens$i mnozstvi
skrobu. Vysaz ze dne 23. biezna 1956 obsahoval ke dni 10. ¥ijna 1956 asi 17 %
skrobu, vysaz z 10. kvétna 1956 v téze dobé pouze 12 % $krobu v éerstvé hmo-
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II1. Vdhové zastoupeni jednotlivych ¢asti chmelovych rostlin ve skupiné s normalnim

korenovym systémem v dobé sklizné (v g derstvé hmoty)

Rostlina ¢&. Hlavky Pazochy Listy Réva

1 1.250 700 440 800
2 1.600 1000 600 900
3 1.370 940 600 830
4 1.050 800 370 680
5 1.240 900 450 ‘ 800
6 850 480 350 600
7 800 340 600 650
8 1.200 900 350 850

Prumér 1.170 760 460 760

Procentické

zastoupeni

jednotlivych

Casti

v prumérné

rostliné 37,14 9% 24,13 % 14,60 %, 24.13 9,

IV. Vahové zastoupeni jednotlivych ¢asti chmelovych rostlin ve skupiné s reduko-
vanym systémem v dobé sklizné (v g ¢erstvé hmoty)

Rostlina &. Hlavky Pazochy Listy Réva

1 850 700 480 650
2 700 450 350 600
3 730 430 640 600
4 720 530 480 490
5 780 510 430 680
6 600 430 290 450
7 680 1100 600 550
8 790 460 430 610

Primeér 730 450 460 580

Procentické

zastoupeni

jednotlivych

&asti v pramérné

rostliné 32,88 % 20,27 % 20,72 % 26,13 %

té. Tyto ztlustliny na jafe s postupujici vegetaci postupné méknou a vyprazdriuji
se, ¢imZz dochazi k dplnému odéerpani zdsobnich latek jak organickych, tak
mineralnich (obr. 1). Posléze zbyvad pouze pokozka, volné obalujici svazek
cévni. Ve kvétu a daldi vegetaci dochdzi k jejich opétnému napliovani, vytvafeni
novych ztlustlin na téchze mistech, soucasné s intensivnim rustem kotfani. Obra-
zek 2 znazoriiuje opétné vytvorenou zt]usthnu s patrnymi odchliplymi zbytky
lofiské pokozky.

V kazdé skupiné bylo po osmi rostlindch. Jejich vétsi pocet nebylo mozno
pouzit pro velmi obtizné vyjimani z ptdy, nebot ztlustliny jsou velmi kiehké
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V. Obsah zivin v gramech, pripadajici na jednotlivé ¢asti rostliny v dobé sklizné.
Skupina s normalnim korehovym systémem

N P,O; K,0 CaO
|

Listy 4,87 0,979 2,950 | 5,866
Réva 1,26 0,954 2,973 3,076
Pazochy 4,79 1,122 4,060 8,141
Hlavky 7,85 3,235 8,424 2,969
Pramérny obsah

Zivin v celé

rostliné 18,77 6,290 18,407 20,052

VI. Obsah zivin v gramech, pripadajici na jednotlivé ¢asti rostliny v dobé sklizné.

Skupina s redukovanym kofenovym systémem

N PO, K,0 CaO
Listy 4,57 0,845 2,530 6,120
Réva 1,51 0,697 2,206 2,028
Pazochy 3,60 0,866 3,200 4,283
Hlavky 4,89 2,077 5,319 1,919
Prumérny obsah
Zivin v celé
rostliné 14,57 4,485 14,255 14,350

Rozdil v obsahu Zivin u obou skupin

N P,0O; K,0 CaO
Skupina 1. 18,77 6,290 18,407 20,052
Skupina 2. 14,57 4,485 14,255 14,350
Rozdil 4,20 1,805 4,152 5,702

VII. Procento zastoupeni Zivin v jednotlivych orgénech rostliny u skupiny s normal-
nim korenovym systémem

N P,0, K,O CaO

" Listy 3,27 0,63 1,88 5,29
Réva 0,68 0.51 1,59 1,64
Pazochy 2,50 0,60 2.19 439
Hldvky 2,69 1,10 2.88 1,02
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VIII. Procento zastoupeni Zivin v jednotlivych orgénech rostliny u skupiny s redu-
' kovanym kofenovym systémem

N P,0; K,O CaO
Listy 3,36 0,62 2,59 4,50
Réva 1,02 0,47 1,48 1,37
Pazochy 2,65 0,63 2,34 3,13
Hlavky 2,69 1,14 2,91 1,02

\

a snadno se lamou. Pfesdzeny byly opét do jam 140 ¢m hlubokych a 75 em §i-
rokych. U téchto rostlin byly ponechiany pouze ztlustliny, ostatni kofeny upra-
veny na délku 15—20 cm.

Ve druhé skupiné byl zredukovan kofenovy systém o ztluiténiny na 15 az
20 cm (obr. 3) a rostliny vysazeny do jam rozméri 75 X 75 X 60 cm. Za ve-
getace byla méfena rychlost rlistu a zaznamenavan prabéh rtstovych fazi (tab.
I, IT). Opozdéni rychlosti riistu u rostlin s redukovanym kofenovych systémem
odpovidalo dobé asi sedmi dnt, opozdéni jednotlivych fazi asi tfem az Ctyfem

4. Obnoveny koifenovy systém t. zv. kofe- “ 5. Kofenovy systém dvouleté rostliny
néle po prvém roce vegetace (dvouleta
rostlina)
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dniim. Rozdil byl patrny na vynosu hlavek i v celkovém mnozstvi organické
hmoty vytvafené v obou skupinach. Udaje jsou uvedeny v tabulkach III. a IV.
Zajimavé je procentické zastoupeni jednotlivych ¢asti u obou skupin. Skupina
s redukovanym kofenovym systémem vytvorila v poméru k ostatnim céastem
vét§i mnozstvi hmoty listt nez skupina prvni. V prvnim ptipadé to bylo 14 %,
u druhé skupiny 20 %. Pedstatné byl ovlivnén i vynos hlavek, ktery byl u prvni
skupiny o 37 % vyssi.
Byla vyc¢islena spotfeba mineralnich zivin k tvorbé celkové organické hmo-
ty a stanoveno mnozstvi zivin a jejich procentické zastoupeni v jednotlivych
¢astech (tab. V, VI, VII, VIII). Procentické zastoupeni u obou skupin v jednotli-
vych orgénech je ptfiblizné stejné, az na obsah drasla v listech, kterého je u dru-
hé skupiny vétsi a vapniku mensi mnozstvi. Podstatny rozdil se objevuje teprve
v absolutnim mnozstvi od¢erpaném z pudy (tab. VI).
: Na obrazcich 4 a 5 je znidzornén kofenovy systém pokusnych rostlin po

druhém roku vegetace. Rostlina, u které byl na jare zredukovan kofenovy
systém na 15— 20 ¢m, vytvorila mohutny kofenovy systém, proti rostliné stejné
staré s neposkozenym kofianim.

Souhrn

1. Byl sledovan vyznam a funkce ztlu§ténin na kofenech chmele. Zjisténo,
ze tyto kofenové ztlusténiny slouzi jako reservni orgdny pro svij vysoky obsah
skrobu — az 19,5 % — v cerstvé hmoté.

2. Tato otdazka souvisi tésné s problémem t. zv. vraceni Zivin v dobé vy-
stini chmelovych rostlin po sklizni hlavek, ktera byla dosud sledovana pouze
s hlediska migrace mineralnich Zivin.

3. Se vzrustajicim pouzivanim cCesacich siroji, pro které jsou rostliny v do-
bé sklizné sestfihavany, bude tfeba podrobnéjsiho priizkumu, jak a kdy konat
toto sestfihdvani, a nahradit Ziviny hnojenim a vhodnou agrotechnikou.

4. Bylo prokazano, ze pozdnim vysazem na jaife dochazi nejen k mensimu
vzrustu chmele, ale i k mensi akumulaci skrobu ve ztlustlinich. U rostlin vy-
sazenych 23. bfezna 1956 bylo nahromadéno do 10. tijna 1955 celkem 17 %
skrobu. U skupiny vysazené 10. kvétna 1956 pouze 12 % Skrobu v Zerstvé
hmoté.

5. Zjisténo, ze podstatna ¢&ast Skrobu je akumulovana po sklizni hlavek,
tedy v dobé, kdy rostliny jsou pro strojové ¢esani sefezavany. Dvouleté rostliny
sefiznuté v dobé sklizné, 24. srpna 1956, obsahovaly 10. fijna 1956 ve ztlustli-
nach 85—10,5 % skrobu v Cerstvé hmoté, po péti tydnech vystini mély vsak
16,5—17,5 % skrobu v ¢erstvé hmoté.

6. Schopnost akumulace skrobu bude patrné zavislda i na odridé chmele
(polozeleridk, klon ¢ 126 — obsahovala 19,5 % skrobu v ¢erstvé hmoté).
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MccnenoBanue yTONIIEHHEIX KOPHEH XMeJs

1. ABTOop 9TOi1 paboTeI MOCTaBMI cebe LIEJbI0 OMPEACIUTHL 3HAYEHME M (DYHKLMIO
YTONILEHMII KOPHEN XMeJsd. BrLIo yCcTaHOBNEHO, YTO 3TM YTOJILEHMA KOPHEH! CIyskaT

Kak ObI 3amacHBIMM OpraHaMmy, OJarofaps CBOEMY BBICOKOMY COAEPIKAHMIO KpaxmaJa,
JOXOAsAIEMy B CBexXeM Marepuane po. 19,5 %.

2. 3TOT BOIIPOC TECHO CBA3aH € IIP00JEMOil TaK HA3bIBAEMOTO «BO3BPAILIEHMUA» IU-
TaTeJbHBLIX BELIeCTB B TEPMOJ OTAbIXa pacTeHMiI Xmeasa 1ocjae cbopa ypoxkasd
muIeK, Ho STOT BOIIPOC O CUX TIOP u3ydalJica TOJBKO B OTHOILUEHM) MUTPpaALMM MMUHE-
PaJIBHBIX IIMTATENBHBIX BEILECTB.

3. B CBA3M ¢ HEYCTAHHO BO3PACTAMOIIMM TIPUMEHEHMEM XMeJeyBGOpOYHBIX MAILMH,
AJS1 KOTOPBIX PACTEHMSA CPE3bIBAIOTCSA BO BpeMs yOOPKM ypozKasn, HeobxoauMo OymeT rmpo-
MU3BECTM caMoe IToApobHoe oBclenoBaHMe, KaK M KOTJa ClefyeT IPOU3BOAUTE 3TO Cpe-
3BIBAaHME ¥ OIIPEAEUTL BO3MEILEHMEe NMMTATEJNbHBLIX BEIUIECTE MIyTeM yAOOpPEeHMA ¥ Tpu-
MEHEHMsA COOTBETCTBYIOLIEN arpOTEXHMKMU. ‘

4. Bp1IO IIOATBEPIKAEHO, YTO BCJEACTBME IO3AHEN BECEHHE MOCaIKM, IIPOMCXOINT
He TOJIbKO MEHBIIMII POCT XMeJdA, HO M MEeHbIad akKKyMYyJALMA KpaxMmalja B YTOJIe-
HUAX KOPHEM. Y pacTeHMi; MocazxkeHHbIX 23 mapra 1956 r., mpOM30III0 HAKOMJIEHNUE 0
10-ro oxTabpsa 1956 r. 17 % xpaxmana. ¥ rpymnnel, nocazkenHoi 10-ro maa 1956 r., 6B1I0
B CBexKEeM MaTepuane TOJbKo 12 % kpaxmausa.

5. BBLJIO yCTAHOBJIEHO, YTO CYIIIECTBEHHAA YacTh KpaxMalia aKKyMyJAUPYETCS II0Cae
cbopa ypozas IIMILEK XMeJsd, T. €. y3Ke II0CJe TOr0, KaK PaCcTeHMA BO BPeMsA MallMHHOM
yO6opru Oblam yxKe cpe3aHbl. J[JIByXJIeTHME DaCTeHMs, Cpe3aHHble B Iepuof yOOpKM
ypozxas, 24 aBrycra 1956 r., cogepzxanu 10 ogTabpsa 1956 rojga B yTOJILEHHBIX KOPHAX
or 8,5 mo 10,5 % RpaxMasa B cBexKeM MaTepyalie, II0 IIPOLIECTBMM 5 Helelb BLICTAMBa-
HUs uMeny, yxe, or 16,3 1o 17.5 % xpaxmana.

6. CnocobHOCTE K aKKyMYJISALMM KpaxMaJlia, BEPOATHO, 3aBUCUT M OT COPTa XMeJd:
TaK Hamp., MOJy3eJeHblil ®IoH - 126 cozepkan B cBexeM MaTepmane 19,5 % gpaxmaia.
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Research of Thickened Roots of Hops

1. In this paper the importance and function of thickenings on the hoproots was
being followed. It was ascertained that these root thickenings function as reserve
organs because of their high starch contents up to 19,5 % in fresh substance.

2. This question is involved with the problem of the so called return of nutrients
during the time of staying of the hop-plants after the harvest of the cones, which
has up to now been studied only for the migration of mineral nutrients.

3. With the growing use of picking machines for which the plants are cropped
in harvest time, a more detailed study will be needed to know when and how to

perform this cropping and how to substitute the nutrients by manuring in a proper
agrotechnical way.

4. It was proved that by a late spring planting there occurs not only smaller
growth in hops but also a lesser accumulation of starch in the thickenings. In hops
planted on the 23rd of March 1956 17 % starch had accumulated till the 10th of Octo-

ber. In a group planted on the 10th of May 1956 there was only 12 % of starch in fresh
substance.

5. It was ascertained that a substantial amount of the starch is accumulated
after the harvest of hops, that means during the time when the plants are being cut
down for machine-picking. Two year-old plants, cut down at the time of harvest, on
24th of August 1956, contained on the 10th of October 1956 in the thickenings 8,5—
10,5 % of starch in fresh substance, after 5 weeks of standing they had though 16,5—
17,5 % of starch in fresh substance.

6. The ability to accumulate starch Vis probably dependent on the variety of the

hops (semi-green variety, clone 126); it contained 19,5 % of starch in its fresh subs-
tance.

Forschung von verdickten Hopfenwurzeln

1. In dieser Arbeit wurde die Bedeutung und Funktion von Verdickungen auf
Hopfenwurzeln beobachtet. Es wurde festgestellt, dall diese Wurzelverdickungen ihres
groBen Stirkegehaltes wegen — bis zu 19,5 % in frischer Substanz — als Reserve-
organe dienen.

2. Diese Frage hingt eng mit dem Problem des sogenannten Néahrstoffriickwande-
rung wihrend der Zeit des Standes der Hopfenpflanzen nach der Hopfenernte zusam-
men, das bisher nur von der Seite der Mineralnidhrstoffmigration beobachtet wurde.

3. Mit dem immer wachsenden Beniitzen von Pfliickmaschinen, flir welche die
Pflanzen zur Erntezeit geschnitten werden, wird eine genauere Erforschung noétig
sein, um zu bestimmen, wann und wie dieses Schneiden durchzufiihren, sowie auch
die Niahrstoffe der Pflanze mit Diinger und passender Agrotechnik zu ersetzen.

4. Es wurde erwiesen, dal durch ein spates Friihlingspflanzen es nicht nur zu
einem kleineren Wachstum des Hopfens, sondern auch zu einer kleineren Akkumula-
tion von Starke in den Verdickungen kommt. Bei Pflanzen, welche am 23. Marz 1956
gepflanzt wurden, wurde bis zum 10. Oktober 1956 17 % Stirke angesammelt. In einer
am 10. Mai gepflanzten Gruppe war nur 12 % Stirke in frischer Substanz.
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5. Es wurde festgestellt, daBl ein wesentlicher Teil der Stdrke nach der Ernte
der Hopfenzdpfchen akkumuliert wird, also in der Zeit, wann die Pflanzen fiir das
Maschinenpfliicken geschnitten werden. Zweijahrige, zur Erntezeit und zwar am
24. August 1956 geschnittene Pflanzen enthielten am 10. Oktober 1956 in den Ver-
dickungen 8,5—10,5 % Stirke in frischer Substanz, solche nach fiinf Wochen des
Stehens hatten dagegen 16,5—17,5 % Stirke in frischer Substanz.

6. Die Fahigkeit, Starke anzusammeln, wird wahrscheinlich von der Hopfensorte
abhiéingig sein (eine Halbgriine Art, Klone 126); sie enthielt 19,5 % Starke in frischer
Substanz.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX) -1957- CISLO 8-9

Prispévek k poznani kaderavosti chmele

K Bomnpocy M3y4yeHUA KYpPuaBOCTHM XMeJad
Contribution to the Recognition of Curling in Hops

Beitrag zur Erkennung der Kriuselkrankheit bei Hopfen

Ing. Josef KRIZ
Vyzkumny Ustav chmelaisky CSAZV, Zatec

Uvod

Kadetavost popsana Blattnym v roce 1930 (1) patfi stidle k nejne-
ma z chmelaiskych oblasti SSSR, Polska, Jugoslavie, Francie a NSR. V Anglii
je znaéné rozsitena Salmonem (10) v roce 1930 popsand, s kaderavosti
pravdépodobné kmenové totozna choroba ,nettlehead”, ktera napada témér vse-
chny tamni odrady chmele.

V posledni dobé je vseobecné zaznamenavano rozSifovani a vzristajici
skodlivost kadeiavosti. Je proto tato choroba soustavné studovana, presto viak
neni plné prozkouména pokud se tyka jejiho prenosu a §ifeni ve chmelnicich.
Ugelem této prace je shrnout vysledky pozorovani, pokusi a rozbori, které
jsme konali v posledrich letech ve Vyzkumném dstavu chmelaiském CSAZV
v Zatci a prispét tak k prohloubeni znalosti o této nebezpeéné chorobé chmele.

Symptomatika choroby

Pifiznaky ochuravéni kadefavosti jsou do zna¢né miry variabilni a tzce
souvisi s klimatickymi a pudnimi faktory, se stdfim infekce a odridou chmele.
P¥i mirném ,pocinajicim” onemocnéni neni podstatné brzdén vzrist rostlin.
Nemocné kere maji velmi dlouhé, tenké pazochy s drobnymi listy, svéené
smérem dolt. Listy, zvl4a§té pazochové, jsou prohnuté vzhiru, mirné lodic¢ko-
vité. Zoubkovani listi je ostré, ¢epel hluboce délend, jeji laloky ostré, &asto
uz§i. Spicky laloki jsou vesmés dratkovité protazeny. Hlavni nervy a anasto-
mosy vystupuji zfetelné na spodni strané listi z plochy listové. Listy a pa-
zochy jsou kiehké. Pfiznaky pocinajiciho onemocnéni se objevuji v prvni po-
loviné vegetace nezietelné, véts§inou se projevuji az koncem ¢ervna a v ervenci,
kdy dochazi k prosvitani a prozloutavani pletiva Cepele listi v pruzich mezi
hlavnimi nervy. Na vysi sklizné nem4 mirné onemocnéni podstatného vlivu.

Tézce onemocnélé rostliny jsou slabého az zakrslého vzristu, nedoristaji
horni konstrukce. Jejich pazochy jsou zkracené, tuhé, pflitisklé Sikmo vzhtru
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1. Casteény pohled na kel napadeny kadeia- 2. Celkovy pohled na kef téZce napa-
vosti deny kaderavosti

k révé, barva celych rostlin je zlutozelend. Listy jsou silné lodickovité vzhiiru
zkrouceny. Cepel listd mezi hlavnimi nervy zloutne, aviak okoli nervi ztistava
svétleji zelené; ¢asto je zejména v okoli fapiku pobliz stfedniho hlavniho Zebra
dérovita. Na spodu listii vystupuje zretelné nervatura, anastomosy jsou vybé-
leny, pletivo cepele mezi hlavnimi nervy posléze zasychd v dlouhych tmavo-
hnédych pruzich. Listy jsou kiehké, snadno se lamou, cela rostlina pfi pohybu
chiesti (skelna kadefavost). U silné napadenych rostlin je vynos znacné snizen,
celé skupiny rostlin jsou ¢asto neplodné. Vegetativni organy silné kadefavych
rostlin jsou odolné proti peronospofre, s klesajici intensitou p¥iznaka kadetra-
vosti této odolnosti ubyva.

V koneéném stadiu vytvafeji tézce napadené rostliny pouze nékolik za-
krslych, zlutych vyhoni neschopnych se vinout. Koreny rostlin jsou slabé,
bez jemného vlaseni, a kete pfedcasné hynou.

Stadium choroby, kdy rostlina projevuje pouze lehké pfiznaky, ptecha-
zejici v nékterych letech az téméf v latentni ochuravéni, kdy se pfiznaky sta-
vajl nezfetelnymi, mize trvat fadu let. Postupné vSak vzrist rostlin je stdle
slabsi a priznaky choroby tézsi. Pro kadefavost je typické znactné kolisani pri-
béhu choroby, spojené se znaénymi vykyvy intensity ptiznakt. V letech chu-
dych srazkami je prubéh choroby téz3i, prfiznaky zietelnéjsi a tim i vétsi vliv
na sklizeii. Ve vlhkych letech jsou pfiznaky slabsi a objevuji se pozdéji.

Ve sklenikovych podminkach jsou priznaky velmi zfetelné na nejmladsich
vyhonech a projevuji se zejména ve formé lodickovitosti, ostrého zoubkovani
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3. Rub listu napadeného kadetravosti. Ner- 4. Rub listu chmele s tézkymi piiznaky
vatura vystupuje zretelné z plochy listové, kaderavosti skelné. Vystoupld nervatura,
anastomy jsou vybélené pletivo zasychd v dlouhych pruzich mezi

nervy

listi a vystouplé nervatury. Ve skleniku se zfetelné projevuji ptiznaky cho-
roby i u téch rostlin, u nichz bylo ochuravéni na pivodnim stanovi§ti velmi
lehké. Toto lze velmi dobfe vyuZit pfi zdravotnich testech §lechtitelského ma-
terialu. V pozdéjsi dobé vsak ztraci ve skleniku priznaky choroby na vyraznosti
a po pfesazeni nemocnych rostlin do $kolek miiZe choroba za uréitych okolnosti
prejit zcela v latentni formu. Soustavny boj proti této virose velmi ztézuje zejmé-
na kolisajici sila ochuravéni, zpusobujici zvla§té v prvnich letech po vysazu
rostlin pololatentni az latentni formy kadefavosti. Blattny (2), ktery pri-
pousti moznost, ze kadetavost je komplexnim virovym ochuravénim, vyslovil do-
mnénku, ze pri¢inou kolisajici sily onemocnéni je aktivace jednotlivych viro-
vych slozek (kaderavost skelnd, prisvitna, rezivka listi a dérovitost) v da-
sledku riznych vnéjsich podminek.

Rozsifeni kade¥Favosti v CSR

Kadetavost je u nis nejvice roziifena v oblasti zatecké, méné na Ustécku;
prakticky neznama je na Roudnicku. S hlediska jednotlivych oblasti neni roz-
§iteni choroby vieobecné, spise naopak. Jeji vyskyt je omezen pouze na urcité
obce, v nich opét jen na urcité, tzce vymezené polohy. Velmi podstatné jsou
rozdily co do vyskytu kadetavosti v populacich a klonovych chmelnicich.

V klonovych chmelnicich se vyskytuje kadefravost jen ojedinéle. V roce
1953 jsme zjistili u jednotlivych klona toto procentické zastoupeni napade-
nych rostlin:

Klon 31: rozsiteni kadefavosti sledovdno na vymére 40,41 ha, celkovy
polet rostlin 181 980. Kadetavosti napadeny 4 rostliny, t. j. 0,0022 %.

Klon 72: rozsiteni kadefavosti sledovano na vymeéfe 111,04 ha, celkovy
pocet rostlin 499 680. Kadefavosti napadeno 23 rostlin, t. j. 0,004 %.
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Klon 114: rozdifeni kadefavosti sledovano na vyméie 11,60 ha, celkovy
pocet rostlin 52 000. Kadefavosti nenapadena zddna rostlina, t. j. bez vyskytu.

Z uvedeného prehledu je zfejmé, Ze zdravotni stav klonovych chmelnic
byl v roce 1953 velmi dobry, vyskyt kadefavosti vzacny, omezeny pouze na
nékolik mist, pfi ¢emZz pfevaina ¢ast klonovych chmelnic byla zcela bez vy-
skytu této virosy.

V roce 1956 jsme viak zjistili u jednotlivych klont jiz nasledujici pro-
centické zastoupeni kadefravosti napadenych rostlin:

Klon 31: roziifeni sledovano na V}‘rméfe 62,9 ha, celkovy pocet rostlin
279 000. Kadetavosti napadeno 51 rostlin, t. j. 0,018 %.

Klon 72: rozdifeni zjistovdno na vymere 77,9 ha, celkovy pocet rostlin
314 000. Kadefavosti napadeno 414 rostlin, t. j. 0,13 %.

Klon 114: rozsiteni zjisfovino na vyméie 6 ha, celkovy pocet rostlin
26 702. Kadefavosti nenapadena #4dna rostlina, t. j. bez vyskytu.

Pocet kadefavosti napadenych rostlin se tedy v klonovych chmelnicich
za posledni tfi roky znaéné zvétsil, i kdyz celkové muzZeme stile je§té pova-
zovat zdravotni stav klonovych chmelnic za velmi dobry. Je zajimavé, Ze v po-
slednich tfech letech se nové nezvétsil pocet napadenych chmelnic; k procen-
tickému zvySeni rostlin onemocnélych kadefavosti doslo vyhradné na chmel-
nicich, kde byla zjisténa ohniska této choroby jiz v roce 1953.

S hlediska rozsifeni kadefavosti v klonovych chmelnicich je charakteris-
tické, Ze v soufasné dobé je prevaizna ¢ast chmelnic zdrava. Z celkové plochy
146,8 ha klonovych chmelnic, na nichz jsme zjistovali roziifeni kadefavosti
v roce 1956, jsme zjistili chorobu pouze na chmelnicich o celkové vyméte 8 ha.
To znamena, Ze 94,55 % celkové plochy bylo bez vyskytu kadefavosti.

Rychlé rozsiteni kadefavosti v nékterych klonovych chmelnicich nasvéd-
¢uje, Ze dosavadni ochranna opatfeni nedostacuji. V tabulce I uvddime stou-
pajici procentické zastoupeni nemocnych rostlin ve dvou, kadefavosti ohro-
zenych obcich, Tteboci a Pnétlukach, tak jak jsme je zjistili pfi negativnich
vybérech v letech 1953—56.

I. Roz§ifeni kaderavosti v klonovych chmelnicich v obci Treboc a Pnétluky
v letech 1953—1956

1953 1954 1955 1956
Obec
a b c a b c a b c a b c
Tteboc 2,10( 10| 0,1 4,74 22| 0,09| 8,04 60 0,17| 11,78 274 0,52
Pnétluky 5,14| 3| 0,01 6,67| 13| 0,04| 6,05| 106 0,36| 8,50| 137 0,30

a) vyméra v hektarech
b) pocet nemocnych rostlin
c) procentické zastoupeni nemocnych rostlin

K tabulce I nutno dodat, Ze v uvedené vyméie jsou zahrnuty pouze chmel-
nice zalozené v roce 1950 a mladsi. Nejsou brany v tvahu starsi klonové
chmelnice, kde poéet nemocnyjch rostlin ¢asto znaéné ptesihl 10 % a které
byly pro odbér sadby ze seznamu klonovych chmelnic vylouceny jako nevhodné.

Zatim co v klonovych chmelnicich se vyskytuje kadefavost pouze ojedi-
néle, jsou v populacich jeji roz§ifeni a S$kodlivost znaéné vétsi. Sledujeme-li
roz§ifeni kadefavosti v populacich v soucasné dobé, a srovnavame-li udaje
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o jejim roz§iteni v roce 1947, je zfejmé, Ze kadefavosti pfibyva v populacich
mnohem rychleji nez v klonech. V roce 1947 byla na Zatecku kadefavost zji-
téna v deviti obcich, v roce 1956 zjisténa jiz ve dvaceti obcich, z toho v deviti
obcich v silné formé (napadeno vice nez 20 % rostlin). V nékterych polohich
se v posledni dobé kaderavost §ifila tak, Ze téméf ohrozuje produkci chmele
v celych obcich. Moznost rychlého. §ifeni této choroby za pfiznivych okolnosti
znazorfiuje obrazek 5, zachycujici $ifeni kadefavosti na chmelnici reg. d&is.
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5. Sifeni kadefavosti na chmelnici reg. & L 32/52

L 32/52, kterou sledujeme od roku 1952. V tomto roce jsme zjistili malé
,2hnizdo” nemocnych rostlin ve vychodnim okraji zminéné chmelnice, a to Sest
rostlin se silnymi a painact rostlin se slabsimi pfiznaky kadefavosti. V na-
sledujicim roce se pocet napadenych rostlin zvysil na 38, v roce 1954 vyka-
zovalo pfiznaky choroby jiz 107 rostlin. Jejich pocet stoupl v roce 1955 na
291 rostlin a v roce 1956 dosahl 460 keitd, t. j. 70 % vsech rostlin. P¥edpo-
kladem velmi rychlého rozsifeni kaderavosti byla v tomto pfipadé bezpro-
sttedni blizkost tézce napadené chmelnice L 32/53 (klon 72) sousedici s uve-
denou chmelnici po celé jizni strané.

Klonova chmelnice L 32/53, odkud se kadefavost rozsitfila, byla v roce
1950 jedinou chmelnici na chmelném honu ,na Chanové”, kde byla souvislejsi
skupina rostlin onemocnélych kadetravosti. V okolnich chmelnicich se vysky-
tovaly v té dobé infikované rostliny pouze ojedinéle a jejich pocet nepfesa-
hoval 1 %. Za poslednich Sest let doslo ale v tomto chmelném honu k tak
znaénému roz§ifeni kadefavosti, ze na ploe pfiblizné 6 hektart bylo v roce
1956 obtizné nalézt rostlinu bez ptiznaka choroby. Chmelnice jsou udrzovany
v priméreném produkénim stavu pouze dokonalou agrotechnikou a bohatou
vyzivou. Pfesto byl v roce 1956 snizen jejich vynos mirné odhadnuto o 25 %.

K podobnym pfipadim rychlého rozsiteni kadefavosti v populacich doslo
na vice mistech. I kdyz se vesmés jednad o chmelnice prestiarlé, urdené v p¥is-
tich letech k zrufeni, je nutno §ifeni této choroby sledovat pozornéji nez do-
sud, nebot se prokazuje, Ze dosavadni ochranni opatfeni nebo zpiisob jejich
provadéni v praxi neni dostateéné aéinny.

Hospodafsky vyznam kadefavosti
Kadefavost velmi nepfiznivé ovliviiuje vysi sklizné chmele i jeji jakost.
Ztraty na sklizni se zna¢né rtizni podle intensity choroby. Slabé p¥iznaky po-
Cinajiciho onemocnéni se projevuji zfetelnéji ve snizeni kvality sklizné, aniZ by
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podstatné ovlivnily jeji mnozstvi. Na silné napadenych chmelnicich je vsak
sklizefi niz§i o 50 i vice procent, pfi ¢emz casto celé skupiny kefu jsou zcela
neplodné. Do jaké miry ovliviiuje choroba sklizeri chmele, je zndzornéno na
obrazku 6. Velmi neptiznivé se projevuje kadefavost téz v kvalité hlavek, ktera
podstatné klesa.

V naésledujicich tabulkach II az )
IV je uvedeno ohodnoceni, které do- 18 7
sahly hlavky péti vzorkd, odebrané
v roce 1956 z téice nemocnych ke- 1%. 9
i, pti obchodnim posudku, mecha-
nickém a chemickém rozboru. Jako
kontrola jsou uvedeny priimérné hod- 12 -
noty z péti vzorkd, odebranych u péti
habitualné zdravych rostlin na tém- 4p
ze stanovisti. Nutno podotknout, Ze
uvedené ddaje jsou souhlasné s vy- | g
sledky nékolika desitek rozbora hla-
vek napadenych rostlin, konanych 4
v predchozich letech. :

o ) ' e
Pf¥i obchodnim posudku jsou 4 - ~Q o
v tabulce II uvedeny primérné hod- R o
prigh o a7 | gl
noty ¢tyf posuzovateli. Jednotlivé 2

vlastnosti jsou hodnoceny body 1—5,
pti ¢emz idealni vzorek muze dosih- Y T d T T T
: - > : 1950 1952 1954 1956

nout max1malne. 50 bodg. \% OP,Ch(?d., 1951 1953 1955

nim posudku je velmi nepfiznivé

hodnocen vzrist hlavek nemocnych 6. Vynosy ze zdravé a nemocné ¢&asti
rostlin, ktery je nedostate¢ny, hlavky chmelnice L 32/52 v letech 1950-56. Pre-
. B v . pocéteno na cec suchého chmele po hektaru
jsou zakrnélé a neuzaviené. V di-

sledku toho je rovnéz nizko hodnocena jejich stavba. Velké bodové rozdily ve
srovnani s pramérnym zdravym vzorkem jsou rovnéz ve sloupci: lesk, mnozstvi
moucky a viné. Podstatny rozdil mezi vzorkem hlavek z nemocnych rostlin

II. Obchodni posudek hlavek kaderavych rostlin (vzorek ¢&é. 1-5) a zdravych hlavek
(priumérné hodnoty z péti vzorkt) ,

vzorek i " TOV~- celk. | mnoZ.| barva . celych
&slo Cesani | barva | lesk |vzrist nvyanost stavba vehled | snentl fonk. viané boda
1 5 4,2 3,0 1,7 4,7 3,7 2,0 22 3,7 2,0 32,2
2 5 4,5 2,5 2,0 3,7 3:5 2,2.| 2,0 4,0 1,2 30,6
3 5 4,2 3,2 2,5 3,5 3,2 3,0 2.2 3,2 1,2 31,2
4 5 4,0 3,0 2,0 3,7 3,7 2,5 2,0 3,2 1,0 30,1
5 5 4,2 2,7 2,0 3,7 3,7 2,5 2,5 3,0 1,0 30,3
zdravy 5 4,5 4,2 5,0 4,2 4,2 4,0 4,0 4,7 4,7 44,5

a prumérnym zdravym vzorkem vystupuje zvlast zfeteln& ve sloupci ,celkovy
vzhled” a v celkovém mnozstvi dosazenych bodi. Rozdil 12,3—14,4 bodu vy-
jadfuje rozdil nékolika tfid ve prospéch zdravého chmele,
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III. Vysledky mechanického rozboru

Procentické
Vzorek | Vaha 100| Vaha 100 | zastoupeni | Pram. délka | Pocet
dslo | hlivek | vEetének viek. vieténka | linka | Hustota | Tézkost

ve vaze hlavek

1 9,02 0,68 75 7,56 5,58 7,4 1,2
2 9,96 0,86 8,7 8,64 5,94 6,4 151
3 6,02 0,72 11,0 6,56 4,10 6,1 0,9
4 6,56 0,52 7,9 7,06 4,96 7,0 0,92
5 6,86 0,50 7,2 6,98 4,56 6,3 0,97
zdravy 16,40 1,38 8,5 12,93 8,66 6,7 1,26

Mechanicky rozbor (tab. III)
byl uskute¢nén Osvaldovou meto-
dou. K wvysvétleni uvadime, zZe téz-
kost predstavuje ¢&islo, které wvy-
jadiuje v gramech, kolik by vézila
hlavka s vieténkem délky 100 mm.
U tézkych chmela je toto ¢islo
vyssi nez 1, u lehkych klesa pod
1. Hustota vieténka je &islo uda-
vajici pocet ¢lankd na 10 mm dél-
ky vieténka.

Pti mechanickém rozboru vy-
stupuje velmi zfetelné rozdil ve 7. Vlevo hlavky chmele napadeného kadeia-
vaze hlavek, kterd u vzorkd z ne- vosti, vpravo hlavky ze zdravé rostliny
mocnych rostlin kolisd od 36 do
60 % vahy hlavek z rostlin zdravych. Vysoky rozdil je zpisoben tim, ze hlavky
z nemocnych kefd jsou nedorostlé, ale také nedostatkem lupulinu. U nemocnych
hlivek podstatné klesa délka vieténka, hlavky jsou nevyvinuté az zakrnélé.
Velky vyznam v mechanickém rozboru mé hodnota procentického zastoupeni
vieténka ve vaze hlavek, ktera kolisd obvykle mezi 7—14 %. Teoreticky lze
.usuzovat, u zdravych rostlin skuteéné tomu tak je, Ze ¢im men3i procento z vahy
hlavek pfipada na vieténka, t. j. na &isti kde neni lupulin, tim spiSe je moZno
pfedpokladat, ze ho bude v hlavkach vice, a naopak. Lze tedy podle procentické-
ho zastoupeni vietének ve vaze hlavek usuzovat i na mnozstvi chmelové moucky
a na pivovarskou hodnotu hlavek. U vzorkt z nemocnych rostlin bychom proto
ocekavali na zdkladé obchodniho posudku a mechanického rozboru vyssi hod-
noty procentického zastoupeni vietének ve vize hlavek, nez u primérného,
zdravého vzorku. Ve skuteCnosti tomu tak neni. Pomérné nizké hodnoty pro-
centického zastoupeni vietének ve vize hlavek u kadefavych rostlin je tedy
nutno pricist morfogennimu vlivu onemocnéni. Totéz plati i o hustoté, ktera
je ve dvou ptipadech dokonce vétsi nezli u zdravych rostlin. P¥i¢inu je opét
nutno hledat v patologickém morfogennim vlivu choroby, kterd nedovoluje do-
stateCny vzrist vieténka.

Chemicky rozbor hlavek byl vykonian Wélmerovou gravimetrickou me-
todou, jeho vysledky jsou uvedeny v tabulce IV,
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fV. Chemicky rozbor zdravych a nemocnych hlavek

Pryskytice v susiné 9%, Horké kyseliny
Cislo vzorku | Vlaha ¢ ——| Ttisloviny
veskeré mékké tvrdé humulon | lupulon
1 9,4 7,9 7,1 0,8 1,2 5,9 5,0
2 9,0 8,6 7,8 0,8 1,2 6,6 4,41
3 9,4 9,4 8,5 0,9 1,4 7,1 4,66
4 10,0 8,4 il 0,7 1,1 6,6 4,53
5 9,0 9,8 8,8 1,0 1,3 7,5 3,32
zdravy 10,0 16,2 14,9 1,3 6,2 8,7 3,54

Porovname-li vysledky chemickych rozbort hlavek, je zfejmé, ze kade-
ravost zplsobuje podstatné snizeni obsahu veskerych pryskyfic ve srovnani
s hlavkami ze zdravych rostlin, a to o 39— 51 %. V disledku toho klesa ovsem
podstatné i obsah mékkych pryskyfic. Velmi ndpadny a pro kadefavost cha-
rakteristicky je vysoky rozdil v zastoupeni humulonu, jehoz je u nemocnjch

hlavek o 77—82 % méné&. Rovnéz pivovarska hodnota vyjadfena &islem g

t. j. 1,83—2,18 u hlavek z nemocnych rostlin je, ve srovnani se 7,16 u zdra-
vého chmele, podstatné nizsi.

Srovnanim vysledki rozbord s intensitou pfiznaka choroby u jednotli-
vych rostlin vyplyva, Ze se stoupajici intensitou pfiznaka kaderavosti amérné
klesa jakost hlavek. Pii zjistovani vlivu choroby na vysi a jakost sklizné do-
chdzime k nasledujicim zavérim: slabé ochuravéni neovliviiuje podstatné vysi
sklizné, ale snizuje jiz velmi zfetelné jeji hodnotu, coZ se projevuje predeviim
v chemickém rozboru poklesem celkového mnozstvi pryskyfic v sudiné a ne-
umérné nizkym obsahem humulonu. Tézké onemocnéni se projevuje jak ve
velkém poklesu sklizné, az do dplné neplodnosti napadenych rostlin, tak pro-

vevs

Pokusy s pfenasenim choroby

Pfenos sazeckami

Pfi studiu 3ifeni kaderavosti v porostech jsme pracovali po &tyti léta se
znaénym poétem nemocnych kefd jak na pivodnim stanovi§ti nemocnych rost-
lin v oblasti, tak ve skolkich nemocnych rostlin v Zatci a ve Stekniku.

Na jatfe 1953 jsme odebrali z 28 oznadenych nemocnych rostlin na chmel-
nici L 32/52 v Pnétlukach celkem 100 kusti siadi a vlki. Material byl vysazen
ve skleniku a predpéstovan v kvétina¢ich. Celkem vzeslo 83 rostlin. P¥i kontrole
zdravotniho stavu 15/5 1953 byly u 71 rostlin zjistény velmi zietelné piiznaky
choroby, charakterisované ostrym zoubkovinim, dratkovité protazenymi Spic-
kami lalokd, tzkymi, mirné lodickovité vzhtru stoéenymi laloky a tmavozele-
nou barvou listid. Vzrast vyhond byl slabsi, vyhony byly kiehké, nervatura na
spodu listi yystoupla z listové plochy. Rostliny byly velmi citlivé viiéi nikotino-
vym postiikim a pfi bé&zné koncentraci dochizelo na listech k popaleninim
a nekrosim. U zbyvajicich dvandcii rostlin byly mensi pfiznaky choroby.
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Koncem kvétna byly rostliny presizeny do $kolky v Zatci. P¥i kontrole
zdravotniho stavu 20. srpna 1953 byly viak shledany u $estnécti rostlin jiz
jen slabé ptiznaky kadefavosti ve formé ostfej§iho zoubkovéni a vystouplé ner-
vatury. Na ostatnich rostlindch nebyly jiz zjistény zadné pfiznaky této cho-
roby. Na podzim 1953 byly kofeniée piesizeny do $kolky nemocnych rostlin
ve Stekniku. Za vegetace v roce 1954 nebyly pfi zadné ze ¢tyf kontrol zdra-
votniho stavu zji§tény u rostlin pfiznaky choroby a rostliny poskytly velmi
dobrou sklizeri. P¥iznaky kadefavosti se u téchto rostlin nevyskytly ani v pfis-
tich letech 1955—1956 pfesto, Ze mateéné rostliny na pivodnim stanovisti
vykazovaly trvale téZkou formu cheroby a byly prakticky neplodné.

V roce 1954—1955 byl opakovidn odbér sidi z nemocnych rostlin na
chmelnici v Pnétlukach. V obou letech bylo do skleniki a §kolek v Zatci pte-
neseno po padesati kusech sidi, kde vykazovaly v roce 1954 98 % a v roce
1955 93 % rostlin zfetelné ptiznaky kadefavosti. Po pfeneseni rostlin do kol-
ky v Zatci pfiznaky choroby postupné mizely; druhym rokem byly jiZz vsechny
rostliny bez pfiznakd této choroby. Priznaky se neobjevily ani v roce 1956.
Doslo tedy prakticky zménou stanovisté jiz v prvém roce k pronikavému zlep-
§eni zdravotniho stavu nemocnych rostlin, které dosud trvid. Do jaké miry se
zlepSeni zdravotniho stavu projevilo ve sklizni, je uvedeno v tabulce V, kde
jsou sklizriové vysledky deseti, na-
matkou vybranych rostlin ze §kol-
ky ve Stekniku, v porovnani se
sklizni mateénych rostlin na pi-
vodnim stanovi§ti v Pnétlukach.
Vysledky jsou ze sklizné 1954.

Abychom ovéfili, do jaké mi-
ry je zlepSeni zdravotntho stavu
rosilin trvalé, pfenesli jsme na
podzim 1954 deset kofenaéd rost-
lin, které byly ve gkolce ve Stek-
niku bez pfiznakd choroby, zpét
na plvodni stanovi§té v Pnétlu-
kach, kde jsme je vysazeli na mis-
to vykopanych kefd, jejichz zbyt-
ky byly odstranény. Jiz v roce
1955, tedy v prvém roce po pte-
sizeni rostlin na pdvodni stano-
vi§té, se projevily u viech rostlin
zietelné ptiznaky choroby, i kdy#
pongkud lehétho rdzu nez u rost-
lin mateénych. V nasledujicim ro-
ce se vSak intensita pf¥iznakd u pa-
vodnich a pfenesenych rostlin vy-
rovnzla. Zlepseni zdravotniho sta-
vu bylo tedy jen pfechodné, po
presazeni rostlin na plvodni sta-
novisté se choroba opét projevila
v typické formé.

. P : 8. Pohled na skupinu rostlin napadenych ka-
varotoze ezl puvodmm St“’;‘ deravosti, u nichZ do$lo zménou stanovisté
novi§tém nemocnych rostlin v Pné- k podstatnému zlepSeni zdravotniho stavu
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V. Skliztiové vysledky pokusnych rostlin ve $kolce ve Stekniku a mateénych rostlin
na puvodnim stanovi$ti v roce 1954

" Stanovisté
Cislo rostliny e e
Pnétluky Steknik
1 0,15 1,20
2 0,26 0,93
3 0,28 1,15
4 0,17 1,60
5 0,13 1,45
6 0,21 1,60
74 0,43 1,72
8 0,14 1,17
9 0,00 1,10
10 0,00 0,96

tlukach a $kolkami v Zatci a ve Stekniku neni znaénych klimatickych rozdild, je
zfejmé, ze to jsou pudni rozdily, které bylyy pfi¢inou postupného mizeni pfti-
znakii choroby aZ po latentni formu ve $kolkdch v Zatci a ve Stekniku, a opétného
zhorSeni zdravotniho stavu rostlin pfi jejich preneseni zpét na pivodni stanovi-
§té. Pfedpokladame proto, Ze mezi povahou ptdy a intensitou p¥iznaki choroby
existuje tzky vztah a Ze povaha pidy se velmi pronikavé uplatiiuje v aktivaci
pfiznakt choroby. Studiem vztahu kadefavosti k povaze ptidy, zejména k ptd-
nimu chemismu, se zabyva prace Dr Jermoljeva a Ing. Prasi (14),
ktera byla konana soubé&zné.

Pifenos kadefavosti §Sfavou

Pokusy s pfenosem kadefravosti §fdvou jsme konali ve sklenicich Vyzkum-
ného tstavu chmela¥ského CSAZV v Zaici v letech 1953—1955. Presto, Ze
jsme pracovali s velkym mnoZstvim semenacli, sidi i kofenaédi (celkem 200
kust rostlin), nepodafilo se ani v jediném pripadé mechanickym zplisobem
(vetfenim $tavy nemocné rostliny do pletiva rostliny zdravé, poranéné pted-
tim jemnym karborundovym praskem) chorobu pfenést. Ve viech ptipadech
bylo k infekci pouzivano lerstvého materidlu z ptivodniho stanoviité v Pné-
tlukach.

V posledni dobé se podatil mechanicky pfenos kadefavosti Pozdé&no-
viaBlattnému (8). V tomto ptipadé nebylo pfimo pouZito surové §tavy,
nybrz bylo infikovdno vyéisténym prepardtem ziskanym purifikaci a krysta-
lisaci virové bilkoviny z chmeld napadenych kadetavosti. Je pravdépodobné,
ze prifinou netspécht pfi mechanickém prenosu kadetavosti je malé mnoz-
stvi viru ve §tavé, jez nesta¢i k preneseni infekce, nebo jak uvadi Pozdéna
a Blattny — vliv n&kterych latek obsazenych v surové §tavé (t¥islovin?),
které zabraruji infektivité.

Pfrenos kadefavosti roubovanim

Pokusy s pfenosem kaderavosti roubovanim jsme konali v letech 1953 az
1956. Material z onemocnélych rostlin jsme odebirali na chmelnici v Pnétlukach
reg. ¢is. L 32/52. Roubovino bylo ve skleniku za zelena, na sidovych vyho-
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nzch do roz§tépu, metodou Blattného a Osvalda. Pouzivali jsme ve stejném poctu
pfipadi zdravych podnozi a nemocnych roubd, i kombinace opacné. Rouby
byly pouzity vyhradné z vegetac¢nich vrcholt s jednim nodem, naroubované
misto bylo ovdzano bavlnou a obaleno ovlhéenou vatou, ktera byla stile udrzo-
vana vlhka. Po {ydnu jsme vatu odstranili, bavlnu po 10—14 dnech. Pocat-
kem &ervna jsme pienesli roubovance ze skleniku do $kolek v Zatci. Pied vy-
saizenim ve S$kolce bylo misto sristu podlozky a roubu oznaéeno médénym
dratkem, ktery byl jimi propichnut a protazen mistem srustu. Po zavedeni jsme
rostliny pfihrnuli hlinou tak vysoko, aby byla ziskdna sid z podlozky i z roubu.
Na podzim jsme koitenace vyryli, oddélili v misi€ sristu podlozku od roubu
a obé& ¢asti samostatné vysazeli. Tim byla v roce roubovini odnoz odkazéana
na asimilacni ¢innost roubu, koncem vegetace byla sad ziskana z obou kom-
ponenti vysizena samostainé. Zdravotini stav byl ve skleniku kontrolovan kazdy
tyden, ve skolce po tfech tydnech.

V roce 1953 se z padesati roubovancii ujalo 31 roubd, to je 58 %. V roce
1954 se z padesati roubovanct ujalo pouze 41 Y¢ a v nasledujicim roce ze
62 rostlin 43 %. Proti zdravému materidlu, kdy je béznym roubovanim do-
sahovano az 90 % ujmuti, je roubovani kadefavych rostlin pro znaéné mnoz-
stvi sklerenchematickych elementi pods:atné obtiznéjsi.

Pri pokusech s pfenosem kadefavosti roubovanim jsme dosahli nésledu-
jicich vysledku:

1. Naroubujeme-li na zdravou podlozku roub z onemocnélé rostliny, slab-
nou postupné u roubu ve skleniku priznaky kadefavosti, po pfeneseni do
skolky se stavaji nevyraznymi a pozvolna mizi. V druhém roce a dalsich letech
(pozorovani konano po tfi roky) nebyly zaznamendny ani v jediném pfipadé
jak u roubu, tak u podlozky priznaky choroby.

2. Jestlize naroubujeme na nemocnou podnoz zdravy roub, zistiva roub
ve skleniku i ve skolce bez ptiznaki kaderavosti. V nasledujicich tfech letech
se u roubd neobjevily pfiznaky choroby, také podlozka vysizend samostatné
v druhém roce byla bez priznaki choroby a poskytovala normalni sklizen.

Dosazené vysledky souhlasi s pokusy Zattlerovymi (12), kterému
se rovnéz nepodafilo pfenést kadefavost roubovanim. Tato okolnost jej vedla
k domnénce, ze kaderavost neni virovou chorobou, ale ze je ptivodu fysiolo-
gického. Za jeji pti¢inu povazoval mimo jiné ptidni dnavu, vyvolanou dlou-
hodobym péstovanim chmele na témze stanovi§ti. V soucasné dobé vsak Zattler
svij nazor revidoval (13) a s ohledem na tadu praci (6, 2, 4, 7), kde bylo
zjisténo, Ze priznaky kadefavosti se mohou objevit az za nékolik let po in-
fekci, povazuje sva diivéjsi pozorovani za kratkodoba.

Blattny (1) dosahl positivniho prenosu kadetavosti roubovanim zdra-
vych ocek na sazecky z onemocnélych kefd. Z 29 naroubovanych sazecek byl
pfenos v sedmi ptipadech positivni, z toho byly ve étyfech pripadech zjistény
piiznaky choroby v prvém, ve tfech az v druhém roce. S ohledem na casté
negativni vysledky pfi pokusech s pfenosem kaderavosti roubovanim poklada
Blattny za mozné, ze se jedni o chorobu ,3okovou”, tak jak je zndma u &et-
nych vytrvalych (na pfiklad drevnatych) rostlin, t. j. chorobu, kterd se pro-
jevi tfeba i velmi lehkymi (takZe ujdou pozornosti) a pfechodnymi pf¥iznaky
brzo po roubovani, pak zmizi a bud se vibec neprojevi nebo se projevi za
dosud neznamych podminek. Blattny udiva, ze se v urlitych piipadech
mohou objevit zfetelné pfiznaky choroby také az za sedm let po infekei.
Rovnéz Keyworth (7) potvrzuje, ze mezi infekei a objevenim se pfiznaki
kadetravosti uplyne ¢asto znaéné dlouha doba.
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$ prihlédnutim k témto okolnostem nemohou nae pozorovani vést k bez-
peénym zavérim o prenosu kadefavosti roubovanim, ale jsou pouze konsta-
tovanim vysledku tiiletych pokusi. Zlep$eni zdravotniho stavu nemocnych rost-
lin, kterych jsme pouzili pfi roubovani jako podlozky, nepfisuzujeme pouze
vlivu zdravého roubu, ale soucasné i zméné stanovisté.

Pfrenos kaderavosti hmyzem

Pokus s pfenosem kadefavosti hmyzem jsme konali v letech 1955—1956.
Pracovali jsme s dfepéikem chmelovym (Psylliodes aitenuata Koch) a kfiskem
chmelovym (Empoasca flavescens Fabr.). Jednoletd pozorovani jsou pfili§
kratkd pro koneéné zhodnoceni pokusu. Pfedbézné vysledky jsou viak dosud
negativni. N

Blattny (1) dosahl pfi pokusech s pfenosem kadefavosti uvedenym
kiiskem z deseti pfipadid u dvou kefi positivniho pfenosu. Pro velkou pohyb-
livost a dlouhou Zivotnost povazuje jmenovany autor kfiska za velmi nebez-
petného pienasee této choroby.

Pfenos kadei‘avos'ti pidou

V roce 1952 jsme odebrali ptidu z bezprostfedni blizkosti téZce nemoc-
nych rostlin na chmelnici reg. 32/52 v Pnétlukach. Do této pidy ve vegetaé-
nich nadobach ve skleniku jsme vysazeli po péti zdravych sadich klonu 31, 72,
114 a 126. Rostliny byly péstovany ve vegetacnich nddobach se ztefelymi zbytky
kadefavych rostlin po ¢tyfi roky, aniz by habitualné vykazovaly pfiznaka této
choroby. Serologické vySetfeni na pfitomnost viru kadefavosti, vykonané Ing.
Pozdénou v roce 1954, bylo negativni. Tim bylo potvrzeno, Ze zdravé
rostliny po tfech letech styku s pidou odebranou z bezprostiedni blizkosti na-
padenych rostlin nejsou infikovéany.

V roce 1952 jsme soucasné vysdzeli po péti zdravych siddich klona 72,
114 a 126 na puvodni stanovi§té do Pnétluk na misto, se kterého byly pted-
tim odstranény tézce napadené rostliny. Vechny sidé vzesly. V prvém roce
byly rostliny bez pfiznakt choroby, ve druhém roce a daliich letech se vsak
pocaly objevovat u jednotlivych rostlin pfiznaky kadefavosti (tab. VI). Vy-

VI.

Klon 72 Klon 114 Klon 126

Rok ¢islo kere ¢islo kefe ¢islo kefe
12345 12345 12345

1952 | @ —==== | —==== | —=—===
1953 G e R R e = = il =
1954 i vl ol R e e S Sl e R
1955 b s e e e el =n—— S il il ol o
1956 i e e il et &+ o 5 o

— rostlina bez priznakili; + priznaky kaderavosti

sazenim zdravych sidi do silné kadefavé chmelnice doslo tedy jiz druhym ro-
kem u ¢asti rostlin k zfetelnému projeveni ptiznakd choroby, infikovanych
rostlin rychle pfibyvalo, takze ve étvrtém roce byly nemocné jiz vSechny rost-
liny klonu ¢. 72 a 126.
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Z vysledkt uvedeného pokusu vyplyva, Ze zdrojem infekce nebyla v tomto
pfipadé puda. Neni vylouceno, Ze choroba byla pfenesena kiisky (Empoasca
flavescens Fabr.), jejichz vyskyt je na uvedené chmelnici kazdym rokem velmi
silny a u nichZ je virofornost pravdépodobna alespoii v malém méfitku. Po-
kusné rostliny nebylo mozno na pivodnim stanovisti isolovat z technickych du-
vodi. K rychlému projeveni pfiznakt kadefavosti ziejmé prispéla aktivace
choroby, vyvoland pudnimi podminkami.

Pifenos kadefavosti semenem

Pokusy s pfenosem kadefavosti semenem jsme konali v letech 1953 —1956.
Celkem jsme uskuteénili dvanact opyleni, pti nichz jsme pouzili @ s tézkymi
ptiznaky choroby, d byl ve viech pfipadech zdravy semena¢ Sm 50 ze §lech-
titelskych skolek. Ve ctyrfech pfipadech byly stejnou samci rostlinou opyleny
mate¢né rostliny postizené kombinovanym ochuravénim kadetravosti a nakaz-
livé neplodnosti. Z pokusnych kfizeni bylo ziskdno a vyseto 23000 semen,
celkem vypéstovano 5000 semenacu.

Klic¢ivost semen kfizenych rostlin je proti sementim zdravych rostlin nizsi
a pohybuje se od 45 do 60 %. U kftizeni, kdy byla matka napadena soudasné
kadetavosti a nakazlivou neplodnosti, klesa kli¢ivost na 23—35 %. V potom-
stvu kadefavosti napadené rostliny se pravidelné objevuje mezi semenadi éast
rostlin se zakrslym vzrastem, bezrapikatymi, ke $pi¢ce doli ohnutymi svras-
télymi listy; tyto rostliny zahy hynou. Blattny (15) povazuje svraitélost
a bezfrapikatost semenacu za rané faze kaderavosti. Podil zakrslych rostlin ko-
lisal v jednotlivych kiizenich od 1,8 do 13,1 %. Jestlize byla mate¢na rostlina
postizena onemocnénim kadefavosti a nakazlivé neolodnosti, nevyskytly se
v F1 ani v jediném ptipadé zakrslé a bezrapikaté semenace. U kfizeni, pocha-
zejicich z kadefavé mate¢né rostliny, byly ostatni semendce s vyjimkou p¥i-
padu svra$télosti zcela zdravé a ani v pfistich letech se nevyskytly ptiznaky
choroby. Zakrslé a beziapikaté semenale uhynuly zpravidla ve tfech tydnech
po vykli€eni. V potomstvu mateéné rostliny napadené soucasné kadefavosti a
neplodnosti se vyskytuje mezi semenaéi 15— 33 % rostlin s typickymi ptiznaky
neplodnosti, zfetelnymi jiz ve formé kédpovitosti na prvém paru pravych listd.
Ostatni rostliny z téchto kfizeni jsou zdravé bez pfiznaka kadefavosti.

Pokus s pfihnojovanim kadefavychrostlin hoféikem

P#i analyse rostlin napadenych kadefravosti zjistili Jermoljev a Pra-
§a (14), Ze nemocné rostliny obsahuji znaéné mens§i mnozstvi hoféiku ve srov-
nani s rostlinami zdravymi, a to pouze 47 %. Tento podstatny rozdil v obsahu
hoi¢iku u nemocnych a zdravych rostlin byl podnétem k zaloZeni orientaéniho
pokusu s prihnojovanim kaderavych rostlin hotféikem. Jako hofec¢natého hno-
jiva jsme pouzili reformkali s obsahem 26 % MgO.

Pokus jsme zalozili v Pnétlukdch na chmelnici reg. éis. L 32/52, v jeji
vychodni ¢asti, velmi silné postizené kadetavosti. T¥i parcelky po dvaceti ke-
fich, oddélené navzajem vidy tfemi isola¢nimi fadami, jsme pFihnojili dédvkou
100, 200 a 300 kg reformkali na jeden hektar. Jednotlivé davky byly rozdéleny
na tf¥i ¢asti, rozhozené ,do krouzkid” po fezu, pied pfiordnim a pfed kvétem.

Za vegetace po€inaje ¢ervnem byly pfiznaky kadetavosti na pokusnych par-
celach proti kontrole slab§i. Tento rozdil byl zvlasté vyrazny u parcely & 3
(300 kg reformkali na 1 ha), kde nedoslo vibec k prosychéni epele listi v pru-
zich mezi nervy, ackoliv ostatni priznaky kaderavosti byly stile jesté zietelny.
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Proti kontrole byly u vSech tfech pokusnych parcel piiznaky kaderavosti,
zvlasté v dolnich dvou tretindch kerti, zretelné slabsi, v nejvyssi tfetiné viak
byly stale jesté vyrazné.

V dobé sklizné byla nejvyrovnanéjsi a vzristové nejlepsi parcela ¢. 3,
jejiz kefe byly proti kontrole primérné o 2 m vyssi. Z parcely ¢. 1 bylo skli-
zeno 5,3 kg zeleného chmele, z parcely ¢. 2 6,1 kg a z parcely ¢. 3 9,7 kg.
Z kontrolnich parcel bylo sklizeno v priuméru 4,9 kg zelenych hlavek.

Hlavky z parcely ¢. 3 byly ve srovnani s kontrolou odrostlejsi a v dobé
nebylo zji§téno podstatnych rozdili v obsahu veskerych pryskyfic, ktery byl
stejné nizky jako u kontroly; rovnéz v obsahu humulonu nebylo zddnych roz-
dila. Vyrazny skliziiovy rozdil u parcely ¢ 3, kde davkou 300 kg/ha reform-
kali byla zvysena sklizeii hlivek proti kontrole o 100 %, davd nadéji, ze
i touto cestou bude moZno snizit ztraty zptusobené kaderavosti chmele, i kdyz
se prozatim nepodatilo zlepsit vnitini hodnotu hlavek.

Boj proti kadefavosti chmele

Zakroky proti kaderavosti chmele jsou velmi obtizné. Dlouhd doba mezi
infekci a objevenim se prvych ptiznakd znesnadiiuje véasné zjisténi choroby
a odstranéni infikovanych rostlin. Také ¢asté zna¢né kolisani pribéhu choroby
v jednotlivych letech, kdy v disledku pfiznivych vnéjsich vliva (destové sraz-
ky, dobra vyziva) priznaky choroby ztraceji na vyraznosti, zplsobuji, ze pés-
titelé oddaluji odstranéni nemocnych rostlin, pfipadné zruseni celé chmelnice.
Za téchto okolnosti je zfejmé, ze dosavadni metody boje proti kadefavosti jsou
nedostate¢né. Dokazuje to rychlé rozsifeni kaderavosti v populacich, k némuz
doslo v poslednich deseti letech.

Zdravotni stav mladych chmelnic, pfedevsim klonovych, které byly vy-
sazovany v ramci obnovy od roku 1950, jak jsme zjistili, je velmi dobry, ka-
defavost se v nich vyskytuje jen ojedinéle. Negativni vybéry na klonovych
chmelnicich tedy splnily svaj acel. Ovsem ani negativni vybéry nemohou v sou-
¢asné dobé zabranit 3ifeni kadetfavosti v klonech a pfeneseni choroby sadbou
na nové zakladané chmelnice. I kdyz p¥i negativnich vybérech jsou vyfazeny
viechny rostliny s typickymi pfiznaky choroby, pfipadné i kefe sousedici s nimi
v fadku, jakozto podeztelé z latentniho ochuravéni (coz se v praxi nedéld),
je zfejmé, ze na chmelnici zustane vzdy ¢ast rostlin Cerstvé infikovanych, la-
tentné chorych, které se nevytadi a z nichz se odebere sid pro novy vysaz.
ZkuSenosti z praxe to potvrzuji. Aby bylo odstranéno i toto risiko pfi nega-
tivnich vybérech, doporucujeme, aby v bézném roce z odbéru sidé byly vy-
louceny ty chmelnice, na nichz byla za vegetace pfi negativnich vybérech zjis-
téna kaderavost. Toto opatfeni je pfisné pouze zdanlivé. PFi studiu rozsifeni
kadetavosti v klonovych chmelnicich jsme zjistili, ze ptiblizné 95 % klonovych
chmelnic je zcela zdravych bez vyskytu kadefavosti. V praxi se tedy nepro-
jevi navrhované opatfeni nepfiznivé, nebot klonové sadby je dnes jiz vSe-
obecné dostatek. Sad z chmelnic dotasné vylou¢enych z produkce pro vyskyt
kadetfavosti by bylo mozno odebirat az tehdy, jestlize negativni vybéry na
nich by byly alespoi po ¢étyfi nasledné roky bez nalezu kaderavosti.
sledné obnové chmelnic. V této souvislosti ma velky vyznam vybér novych po-
zemkil pro vysaz chmele. Pfi vybéru pozemkia zvlasté v obcich, kde se vy-
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skytuje kadefavost, je tfeba vénovat zvysenou pozornost pudé. Z naSich pokusi
vyplyva, ze existuje tzky vztah mezi povahou pudy a intensitou pfiznakd této
choroby, coZ ma pro praxi zna¢ény vyznam. To vysvétluje mnohé znamé pii-
pady, kdy priznaky kaderavosti zustavaji v nékterych padach i pfi dlouhodo-
bém onemocnéni velmi lehké, na nékterych pidach dokonce latentni, na rost-
liné se neprojevujici, zatim co tézké pfiznaky choroby zistiavaji po dlouhou
dobu omezeny na typické ,kadefavé polohy” chmelné. Je nutné, aby tyto po-
lohy byly pfi vybéru pozemkid pro vysaz chmele zjistoviny a z chmelného
honu vylouéeny.

V pfitomné dobé existuje mimo tézce napadené chmelnice také mnoho
chmelnic s lehkymi pfiznaky kadefavosti. Tyto chmelnice poskytuji dosud pra-
videlné sklizné, jez se ojedinéle blizi i priméru chmelnic zdravych. Ve vét-
§iné ptipada jsou takové chmelnice udrzovany v piijatelném produkénim stavu
pouze dokonalou agrotechnikou (Podlesi). Jakékoliv zhorSeni agrotechniky,
vyzivy, ptipadné dalsi nepfiznivé vlivy, zvlasté sucho, maji za nasledek hlu-
boky pokles ‘sklizné; péstovani chmele se v téchto pfipadech stiva nerenta-
bilnim. Sklizef, kterou produkuji chmelnice postizené kadefavosti, je ve viech
pfipadech, i tehdy, jestlize choroba nema dosud podstatného vlivu na vysi
sklizné, podradné jakosti, nevhodni pro pivovarské tucely. Jiz z téchto davodu
je Zadouci, aby Ustfedni kontrolni a zkusebni dstav zemédélsky i organy li-
dospravy posuzovaly vSechny zadosti péstitelit o zruleni kaderavych chmelnic
s tohoto hlediska, i kdyZ se jednd mnohdy o chmelnice dosud plodné.

Zakladem boje proti kaderavosti v produkénich chmelnicich je oznacovani
nemocnych rostlin pfi negativnich vybérech od poloviny cervence do konce
sklizné chmele. Oznacené rostliny je nutno ihned po sklizni vykopat a na pod-
zim nahradit zdravym kofendcem. Pii negativnich vybérech je nutno oznadit
nejen rostliny se zfetelnymi pfiznaky kadefavosti, ale jako podeztelé z la-
tentniho ochuravéni i kefe sousedici s nimi be7prostredne v fadé.

Boj proti kadefavosti tuzce souvisi s bojem proti zivo¢isnym Skidciim chme-
le. T kdyz vysledky naSich pokusii s pfenosem kadefavosti hmyzem nepfinesly
dosud positivnich vysledki, je pravdépodobné, ze k §ireni choroby piispivaji
zvlasté kiisci z rodu Empoasca flavescens. Opatieni proti kfiskiim byla pro
jejich velkou pohyblivost pfi pouziti dotykovych pripravka velmi obtizna. Za-
vedenim systemickych insekiicidd s residudlnim wc¢inkem dvou az tfi tydnt
byl boj proti nim podstatné zjednoduSen. V roce 1956 jsme dosihli velmi dob-
rych vysledkt se zalivkovymi systemickymi insekticidy, zvlasté s anglickym
pfipravkem Terra Sytam (a¢innd lidtka dimefox 50 %), ktery po jediné apli-
kaci pfi zalivce pocatkem &ervna v davece 100 cem 1 % roztoku na jeden ket
zaruCuje uplnou ochranu rostlin pfed ssavym hmyzem prakticky po celou ve-
getaci. Doporucujeme proto, aby ptipravky tohoto typu byly k disposici pred-
nostné v téch obcich, kde je nebezpeti rozsiieni kadefavosti.

Souhrn

V posledni dobé v nékterych obcich v zatecké chmelatské oblasti se zna¢né
rozsitila kaderavost, kterd je v soucasné dobé& nejnebezpeénéjsi virovou cho-
robou chmele v CSR. Bylo sledovdno §ifeni choroby v populacich a klonovych
chmelnicich. Zdravotni stav klonovych chmelnic je v sou¢asné dobé& velmi dobry
a kadefavost se v nich vyskytuje jen ojedinéle. V populacich je vyskyt a $kod-
livost choroby podstatné vyssi.
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Choroba ma zna¢ny vliv na sklizeii chmele a pronikavé sniZuje pivovar-
skou hodnotu hlavek. :

Pokusy s prenosem kadetfavosti §favou, roubem, hmyzem a ptudou mély
dosud negativni vysledky.

Pfi pokusech s prenosem choroby sidi, doslo zménou stanovisté k podstat-
nému zlepSeni zdravotniho stavu tézce napadenych rostlin. Na zakladé vy-
sledkit s pfenosem choroby sadi je pfedpokladan tuzky vztah mezi povahou
pudy a intensitou pfiznaki kaderavosti. Choroba neni ptisobena ptdou, ale
povaha pudy se projevuje velmi pronikavé v aktivaci pfiznakia choroby.

Ptihnojovani nemocnych rostlin hof¢ikem meélo za nasledek sniZeni pri-
znaki kadefavosti a zvySeni vynosu.

Byly zhodnoceny dosavadni metody boje proti kadetavosti, které nzjsou
plné G¢inné. Jsou navrzena nova opatieni, zejména zdkaz odbéru sidi z klo-
novych chmelnic, na nichz byla pfi negativnich vybérech zjisténa kadetavost.
Divodem k tomuto opatreni je nutnost Celit rozsifovani choroby z latentné
chorych rostlin, které nelze pii negativnich vybérech dosud bezpeéné uréit.
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K Bompocy M3yuyeHMs KYpuaBOCTM XMeJis

B mocienHee BPEMA B HEKOTOPHIX HACEJEHHBIX IIyHKTAaX KATELKOro pajioHa Ha
XMEJEBBIX IIAHTALMAX 3HAYMTEJILHO PaclIpoCTpaHuiIach KypdyaBOCTh, KOTOpas B Ha-
CTOAIEE BPeMs SABJAETCA CAMBIM ONACHBIM BUPYCHBIM 3a0ojeBaHMeM XMenad B Hexo-
cioBangkoy pecnytinke. Habmozennsa 3a pacmpocTpaHeHMEM 9TOM OOJIe3HM IIPOM3BO-
JMANCh B IMONYJAALMAX ¥ B KJOHOBLIX XMEJbLHUKAX. XMEJbHVUKM KJOHOB B HaCTOAILEE
BpeMA HaXO0NATCA B 0YEHb XOPOIIEM COCTOSHMU 340POBEA, M KypuyaBOCTL XMeJd y HUX
IIPOABJAETCA TOJBKO B OT/JEJbHBIX clydasx. B MOmynanuax rnoaBiaeHue 60Je3Hy ¥ Ipu-
HOCHMBI} €10 BBICOKMII Bpexn 0OoJiee CyUIECTBEHHBI.

Bose3ns oxaspiBaeT H0JBLIOCE BIMAHME Ha YPOKAMHOCTE XMeJA 1 B 3HAYUTEIb-
HOJ CTEITeHM CHUIKAET IMBOBAPEHHbIE KAa4yecTBa ILUMIIEK.

IIpousBeeHHbIe A0 CUX TIOP ONBLITHI TIEPEHECEHMUA KYyPYaBOCTHM XMeJs IIPYU I10MO-
11 COKa, NPUBUBOK, HACEKOMBIX JM TIOYBBI /0 CHUX IIOp JAaBajy OTpuULATebHbIE
pe3yJbTarThl.
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IIpy npoBezeHuM ONBLITOB ITepeHeceHyMsa GOJIe3HM IIPY IIOMOLM II0CaJ0YHOTO MaTe-
puajia B pe3yJsbTare IIEPEMEHBI MEeCTOOOMTAHMA 3HAUYMTENbHO yJYy4YIIMIOCh COCTOAHNME
30POBbA CUJIBHO I[IOBPEXKJEHHbIX PaCTEHMIA.

Ha oCHOBaHMM NOJIY4YCHHBIX Pe3yJILbTAaTOB I10 MEepeHeceHMIo O0oJIe3Hyu TPH I10MOIM
[OCaZOYHOT0 MaTrepyuasa IIPeAIIoJaraercsa Haluyue y3KO0il CBA3UM MEXKAy XapaKTepoMm
TOYBBI ¥ MHTEHCHMBHOCTBIO NPU3HAKOB Kyp4yasBoCTM. BOJIe3HL He BBI3BIBAETCA IIOYBOIL,
HO XapakTep II0YBLI OKA3bIBAET MHTEHCMBHOE BJIMAHME Ha AKTUBM3AUMIO NPU3HAKOB
Dose3Hu.

X B pe3yJsabTare MOAKOPMKM PaCTEHMII MarHMEM TIPOM30LIJI0 CHMUIZKEHMEe IIPU3HAKOB
Kyp4aBoCTM M yBEAMYCHMe YPOKaMHOCTM XMeJd.

Bblna mpousseeHa OLEHKa BCeX, J0 CUX 110D MNPUMMEHEHHBIX METOAOB 60phOBI
¢ Kyp4yaBOCTbIO, KOTOpble He BHOJHEe 9GM@EKTMBHBI UM IIOTOMY IIPEAJIaraioTcsad HOBBIE
MEPONPUATUA, B YACTHOCTM 3alpelieHye BbIZauy II0CaJ0YHOr0 Marepualia U3 KJIOHO-
BLIX XMEJIBHMKOB, B KOTOPBIX NPM OTPULATENBbHBIX 0TO0pax Oblra obfHapyzKeHa Kypya-
BOCTE. OOOCHOBAHMEM 9TOTO MEPOIIPUSATUS SBASETCS HeoOXOAMMOCTL ITPOTUBOLENCTBO-
BaTh PAaCIpPOCTPAHEHUIO OJEe3HY JIATEHTHO GOJNLHLIMY PACTCHUAMM, KOTOPhIE TIPU OTPU-
[[aTeNbHBIX OTOOpax 70 CUX II0p TOYHO He ONPE/CNICHBI.

Contribution to the Recognition of Curling in Hops

In the recent period there has occurred a considerable spreading of curling of -
hops in some communities in the Zatec hops region; at the present time this is the
most dangerous virus of hops in Czechoslovakia. The spread of the disease was ob-
served in bisexually reproduced and monosexual hop fields. The health of the
monosexual hop fields is very good at the present time and curling is only of oc-
casional incidence in these. In the bisexually reproduced hop fields the incidence
and damage of the disease is substantially greater.

The disease has considerable effect on the hops harvest and sharply reduces
the brewery value of the cones.

Experiments in transmitting the curling by juices, grafting, insects and soil
have had negative results so far.

Experiments in transmitting the disease through sets resulted in a substantial
improvement in the health of heavily affected plants through a change of environ-
ment.

On the basis of the results in transmitting the disease by setls a close connection
between the nature of the soil and the intenseness of the symptoms of curling is as-
sumed. The disease is not caused by the soil, but the nature of the soil is sharply
revealed in the activization of symptoms of the disease.

Fertilizing the plants with magnesium brought a reduction in the symptoms
of curling and an increase in yield.

An evaluation wa$ made of previous methods of struggle against curling —
which are not fully effective — and new measures are proposed, especially a pro-
hibition against taking sets from the monosexual hop fields where curling was found
in negative selections. The reason for this measure is the necessity of preventing
the spread of the disease from latently diseased plants which cannot yet be definitely
determined in negative selections.

Beitrag zur Erkennung der Kréuselkrankheit bei Hopfen

In letzter Zeit hat sich die Krauselkrankheit in einigen Gemeinden des Saazer
Hopfengebietes stark ausgebreitet, und gehort derzeit zu den gefdhrlichsten Viruser-
krankungen des Hopfens in der Tschechoslowakei. Die Krankheitsausbreitung wurde
in Populationen und Klonhopfengirten verfolgt. Der Gesundheitszustand der Klon-
hopfengérten ist derzeit sehr gut und Kriuselkrankheit kommt hier nur sporadisch
vor. In den Populationen sind Vorkommen und Schidlichkeit der Krankheit sehr
viel schwerwiegender.

Die Krankheit iibt entscheidenden Einflul auf die Hopfenernte ein und {ihrt
zu empfindlicher Brauwerteinbufle.

Versuche mit Ubertragung der Kréduselkrankheit durch Saft, Pfropfen, Insekten
und Boden zeitigten bisher nur negative Ergebnisse.
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Bei Versuchen mit Krankheitsiibertragung mittels Fechser ergab sich bei schwer
befallenen Pflanzen infolge der Standortsveridnderung eine wesentliche Verbesserung
des Gesundheitszustandes. :

Die Versuchsergebnisse mit Krankheitsiibertragung mittels Fechser lassen auf
enge Beziehung zwischen Bodencharakter und Intensitdt der Krankheitssymptome
schliefen. Die Krankheit wird nicht durch den Boden hervorgerufen, der Boden-
charakter kommt aber sehr deutlich in Aktivierung der Krankheitssymptome zum
Ausdruck.

Zuséatzliche Magnesiumdiingung fiihrte zu einem Riickgang der Krduselkrank-
heitssymptome und zu Ertragssteigerung.

Die bisher bei Bekdmpfung der Krduselkrankheit angewandten — und nicht
restlos wirksamen — Methoden wurden ausgewertet und neue MaBnahmen werden
vorgeschlagen, vor allem ein Verbot von Fechserlieferungen aus Klonhopfengirten,
an denen bei negativer Auslese Kriuselkrankheit festgestellt wurde. Diese Maf3nahme
wird mit der Notwendigkeit begriindet, die Krankheitsausbreitung aus latent er-
krankten Pflanzen zu verhindern, die bei negativer Auslese bisher noch nicht ver-
1aBlich bestimmt werden kénnen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX) - 1957 - CISLO 89

Setieni o fysiologickych odliSnostech u chmelovych rostlin
napadenych kadefavosti a vztazich této choroby k pudnimu
chemismu

O6caenoBanne (GOU3MOJIOrMYECKUX OTIMUMIA y PACTEHMIT XMels, 3apaiKeHHBIX Kypua-
BOCTBIO, ¥1 CBA3b 3TOM 00JE3HM ¢ XMMM3IMOM IOYBbI

Investigation of the Physiological Differences in Hop Plants Affected with Curling
and the Relation of this Disease to Soil Chemistry

Untersuchungen iiber die physiologischen Verinderungen bei durch die Kriusel-
krankheit des Hopfens befallenen Hopfenpfianzen und iiber die Zusammenhinge
zwischen dieser Krankheit und der chemischen Bodenzusammensetzung

Ing. Dr E. JERMOLJEV, Ing. V. PRUSA, Ing. J. PRUGAR, Dr J. PIRKL
Vyzkumny idstav rostlinné vyroby CSAZV, Praha-Ruzyné

Uvod

Uéelem této prace bylo jednak vySetieni zmén v chemickém slozeni a v Zi-
votnich procesech vznikajicich v chmelovych rostlindch pfi napadeni kadetra-
vosti, jednak zji§téni nékterych vztaht této choroby k obsahu biogennich prvka
v pudé. Pfi studiu patologickych zmén v chemismu a Zivotnich procesech ne-
mocnych rostlin jsme se téz snazili vyhledat testy, zejména na podkladé jedno-
duché biochemické reakce, jichz by mohlo byt vyuZzito k diagnostickym a&eltim.
Priazkum pudniho chemismu se jevil jako velmi vyznamny vzhledem k tomu,
ze projevovani priznakd kadefavosti podle pozorovani praktiki je v uzké sou-
vislosti s povahou ptidy. Chmelafti totiz, jak praxe ukazuje, dovedou na chmel-
nicich jiz podle makroskopickjch znamek ukazat mista, na kterjch lze pied-
poklddat s nejvétsi pravdépodobnosti vyskyt kadetravosti.

Blattny a Osvald (2), ktefi se podrobné zabyvali vyzkumem vi-
rovych chorob chmele, pokladaji ve v&t§iné pfipadt ,kadefavost” za komplexni
virovou chorobu, pfi niz v jednotlivych roénicich vlivem klimatickych a padnich
podminek muze byt aktivovana vice nebe méné ta nebo ona virova slozka této
choroby. Tito autofi téZz konstatuji, Ze se stoupajicim stitim chmelnice se sice
pravidelné stupiiuje i jeji zamotenost virosami, avsak Ze stupefi zamofenosti
je téZ zavisly na zdravotnim stavu sddé, poloze, povaze pudy, vyzivé a kul-
tufe. U vyborné Zivenych chmelnic projevuji kultury minimum viros, které
zde mohou byt v latentnim stavu. Ve své star§i praci z roku 1930 Blattny
(1) pfedpoklada jisté vztahy mezi povahou pédy a mezi intensitou p¥iznaki
kadefavosti. Domniva se, ze pravé ,hnizda”, t. j. fakt, Ze nejsilnéjsi p¥iznaky
kadefavosti zistavaji vice méné omezeny na uréitou vétsi ¢ mensi ¢ast chmel-
nice, je tfeba si vyloZzit jakozto vznikajici vlivem uréitého charakteru pidy,
ktery oviem musi byt stanoven teprve experimentalné. Pii této piilezitosti
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konal Blattny pokusy na vySetfeni vlivu ¢ty druhG piad na intensitu pti-
znakl kadefavosti v zinkovych nadobach a pozoroval docasnou zavislost sily
pfiznaki na povaze pldy, nicméné viak v tomto pokuse nedospél autor k zi-
véru, ze by existovala néjaka puda ,nachylnd” ke kadefavosti. V této praci
Blattny experimentilné dolozil téz vliv vlhkostnich poméri v padé na in-
tensitu onemocnéni.

O pozorovanich mezi povahou piidy a projevovanim se pfiznaki kadeta-
vosti, konanych v zahrani¢i, zejména v Némecku a ve Velké Britannii, se zde
nezmifiujeme jednak proto, Ze nebyly dosud podidny naprosto bezpecné di-
kazy o totoznosti této choroby s nasi kadefavosti a zvlasté proto, Ze o nich
podrobné informuje ve své praci K ¥i%, k niz je tato prace vlastné doplitkem,
ponévadz byla kondna soub&zné a v tésné spolupraci.*)

Pro objasnéni souvislosti nasich a Kfizovych vyzkumut je tfeba alespon
zkracené uvést nékolik dulezitych vysledkl a zavérd z jeho prace, které mély
rozhodujici vyznam p#i uréovani a volbé tematiky nasi prace. Tak piedevs§im
zminény autor pozoroval u velikého mnozstvi kadefavych rostlin dalekosahlou
zavislost projevi symptomi choroby na povaze pidy. V jeho pokusech u pfi-
blizné 150 rostlin ze sddi odebranych od kadefavych keit po pfeneseni do
jiné pudy v jednom az dvou letech prakticky aplné vymizely habitualni ptiznaky
choroby. KdyZz pfenesl takto zddnlivé uzdravené rostliny zpét do piavodniho
stanovi§té, kde matecné kere trpély kaderavosti, projevily hned v prvnim roce
typické p¥iznaky této choroby, ¢asem se zhoriujici. Vzhledem k tomu, Ze mezi
pivodnim stanovi§tém nemocnych rostlin v Pnétlukidch a Skolkou ve Stekniku,
kde,kadetavé rostliny rychle ztracely chorobné p¥iznaky, nelze prakticky ho-
votit o klimatickych rozdilech, soudi K¥iz, ze to byly rozdily pidni, které se
zde uplatnily jako rozhodujici divod postupneho vymizeni pfiznakit kadefa-
vosti ve Stekniku a jejiho pfechodu do latentniho stavu. Na zikladé svych po-
zorovani autor uzavird, ze existuje Gzky vztah mezi povahou pudy a intensitou
choreby a Ze povaha ptdy se uplatiiuje mnohem pronikavéji v aktivaci pfizna-
ki kadefavosti nez povétrnostni vlivy.

Material a ramcova metodika

Pro uvedend pozoruhodni Kfizova zjiténi bylo tfeba hledat podrobnéjsi
vysvétleni. Proto jsme se ve spoluprdci s nim pokusili ¢ vySetieni rozdila
v chemickém sloZeni pidy v rdznych horizontech, a to jednak pfimo pod silné
kadefavymi chmelovymi kefi (z ,hnizd”), jednak pod zdravymi rostlinami ve
stejné chmelnici. Bylo také nutno prozkoumat chemické sloZzeni kadefavych
a zdravych rostlin, aby bylo objasnéno, v jakém stupni jsou nemocné rostliny
v porovnani se zdravymi schopny resorbovat z pady hlavni biogenni prvky.
Zjisténé udaje mély poskytnout podklady pro usmérnéni vyzivdatskych pokust
zaméfenych k zamaskovani, pfipadné az k terapii kadefavosti. -

K biochemickym analysim zaméfenym na vySetfeni rozdili ve fysiolo-
gickém charakteru zdravych a chorych rostlin ndm vybral Ing. K¥iz z Vyzkum-
ného tdstavu chmelatského CSAZV ve Stekniku u Zatce v roce 1955 primérné
representativni vzorky z chorych a zdravych rostlin, vidy ze stejného stanoviste.

Priace byly kondny se zcela erstvym materidlem, vidy paralelné s rostlinami
chorymi a zdravymi.

*) ProtoZe z technickych pfi¢in nebyly naSe analysy dokonéeny v predpoklé-
daném terminu, nebylo mozno vysledky uvefejnit ve spole¢né publikaci,
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Z cinitelt vyjadtujicich Zivotni ¢innost jsme vy$etfovali enzymatickou akti-
vitu katalasy, peroxydasy, diatasy a invertasy a kromé toho metabolicky kvo-
cient kysliku. Pti prazkumu chemismu kadefavych a kontrolnich zdravych chme-
li jsme stanovovali: sufinu, chsah veskerych cukrd, obsah cukri redukujicich
pfimo a cukrd redukujicich az po inversi, obsah dusikatych latek jednak veske-
rych, jednak podilu, ktery zustava v roztoku ve vodé po varu, rozdéleni ve
vodé rozpustnych dusikatych liatek do frakci vysolovdnim nasycenym roztokem
(NH4)2S04, kvalitativni spektrum aminokyselin a globalné obsah nékterych ris-
tovych stimuldtort. Analysovany byly pouze listy, nebot pravé u nich jsme
pfedpoklddali nejndapadnéjsi poruchy vzhledem k tomu, Ze pievdzna vétsina
morfologickych priznakt kadefavosti je na né soustredéna. Za icelem stanoveni
rozdild v resorpci nejdilezitéjdich prvkt z pudy zdravymi a kadefavymi rostli-
nami byly vykondny rozbory celych rostlin i s kofeny na zakladni biogenni
prvky. ¥
Rovnéz jsme vySetiovali nékteré elekirofysikalni vlastnosti u vodou zfte-
dénych homogenati a odstfedénych surovych §tav ze zdravych a chorych chme-
lovych listi. PFi této piilezitosti byla potenciometricky stanovena dstojnost
vzhledem k zméndm pH u vodou zfedénych listovych hemogenatid a kondukto-
metricky elektrovodivost §fav z listd zkoumanych rostlin. Pokusili jsme se také
pfipravit antiserum k diagnostice kadefavosti podle postupt pouzivanych pfi
pfipravé antiser k diagnostice X a Y virti u brambor.

Poznamky k metodam pouzZitym p¥i analyse rostlin

Aktivita jednotlivych fermentd byla vySetfovana béznymi biochemickymi
postupy. Hodnota ke srovnani aktivity katalasy u listd ze zdravych a kadera-
vych chmeld byla vySetfena volumetrickym stanovenim mnozstvi ml Oz uvol-
néného za 10 minut z 5% H,0: objemovou jednotkou surové odstfedéné
(5 min. pti 3500 ot/min.) §tavy vylisované z listii, za p¥itommnosti fosforeéna-
nového ustoje o pH =16,8, pri stejnomérném protiepavani reagujici smési na
katalasometru se zatizenim na kontinualni upravovani tlaku uvnitf uzaviené
soustavy na tlak v jejim okoli.

Aktivita peroxydasy byla kolorimetricky vysetfovana podle Retovskym
modifikované metodiky, na zakladé principu stanoveni mnoZstvi mg purpuro-
gallinu vylou€eného z roztoku pyrogallolu 3 ml z listi vytlacené, odstiedéné
(5 min. pfi 3500 ot/min.) surové §tavy. Dosazené vysledky p¥i hodnoceni akti-

-vity peroxydasy vystihuji skutecnost pouze ptiblizné, nebot jsme p¥i uréovani
mnozstvi vzniklého purpurogallinu pro jednoduchost pouzivali visudlniho kolo-
metrického porovnavani pokusnych roztokii se $kilou standardnich zkumavek
o stoupajici koncentraci purpurogallinu. Toto kolorimetrické vyhodnocovani je
oviem zatizeno chybou, nebot barva u pokusnych roztoki nebyla diana pouze
vzniklym purpurogallinem, ale do jisté miry intereferovala s neodstranénym,
byt i znaéné zfedénym chlorofylem. ProtoZze pozorované rozdily mezi hodno-
tami charakterisujicimi zdravé a kadetravé rostliny, byly velmi znaéné, usuzuje-
me, Ze stanovené udaje vystihuji tendenci ve zméné aktivity peroxydasy dosta-
te¢né spolehlivé.

Aktivita invertdsy byla posuzovdna podle mnozstvi na invert pievedené
sacharosy za uréitou dobu. K enzymatickému roztoku (vytlaena a 5 min. pfi
3500 ot/min. odstfedéna $fiva z chmelovych listii) smiSenému s acetatovym
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Gstojem o pH==4,5 a zfedénému vodou byl ptiddvin 10% roztok sacharosy.
Smés byla v termostatu po pridani nékolika kapek toluolu inkubovana p¥i 35° C
po dobu 20 hodin. Mnozstvi vzniklého, pfimo redukujicitho invertu, bylo pak
stanoveno expeditivnim, aviak ponékud hrubym kolorimetrickym postupem po-
dle Lindnera. Tato metoda spo¢iva na principu visudlnihe uréeni té zkumavky
ve vzestupné fedéné fadé zkoumané tekutiny, v niZz pravé nastala uplna re-
dukce znidmého mnozstvi Fehlingova roztoku. Pfesnéjsi stanoveni vzniklého
invertu na ptiklad Bertrandovou metodou nebylo v nasich pokusech nezbytné
pro vyhovujici reprodukovatelnost a dostateéné markantni rozdily mezi zdra-
vymi a chorymi rostlinami.

Aktivita diastasy byla posuzovéina podle mnozstvi na cukr hydrolysovaného
2 % skrobového roztoku, ktery byl pfiddvan ke smési enzymového roztoku
(5 min. pfi 3500 ,ot/mi'n. odstfedéna listova $tava) s fosfatovym dstojem
o pH=15,6 a vodou. Inkubace v termostatu trvala dvé hodiny pf#i teploté 40° C.
Vznikly cukr byl stejné jako u invertdsy stanoven kolorimetricky podle Lind-
nera.

Metabolicky kvocient Oz byl uréovin u listovych §tiv (5 min. odstfedé-
nych p¥i 3500 ot/min.) souéasné pripravovanych z listd kadefavych a zdravych
rostlin na Warburgové respirometru. Do hlavnich prostorii bani¢ek bylo pipe-
tovano po 1 ml §tavy a po 2 ml fosforeénanového tstoje o pH ==6,8, do ab-
sorpénich kaliskt po 0,2 ml 15 % KOH. Intensitu dychani posuzujeme podle
mnozstvi metabolisovaného Oz v ul objemovou ]ednotkou odstfedéné §tavy za
jednotku éasu.

Pfi chemické ana]yse rostlin bylo pestupovino ‘podle obvykljch chemickych
metod: cukry byly uréovany podle Bertranda, dusikaté latky po ptislu§ném roz-
déleni podle Kjeldahla, frakce ve vodé rozpustnych dusikatych latek byly ziska-
vany vysolovdnim siranem amonnym do 0 %, 25 %, 29,2 %, 37,5 % a 45,8 %
nasyceni a hodnoceny na Pulfrichové nefelometru. Kvalitativni obsah amino-
kyselin byl stanoven dvourozmérnou papirovou chromatografii. N&které riistové
stimulatory (biosy) byly stanoveny globalné biologickym testem uzitim kva-
sinky Saccharomyces cerevisiae rasa M. Tato metoda je podrobné popsana v pra-

Jermoljeva a Pras§i z roku 1957 (5).

Za ucelem vySetfeni zmén v obsahu nejdiilezitéjdich hiogennich prvka v rost-
linich byly vykondny rozbory popelt ziskanych z rostlin i s kofeny. Ke sta-
noveni jednotlivych prvka bylo pouZito meiodik popsanych v roce 1955 Ko p -
povou, Pirklem a Kalinou (6). V zdsadé se jednalo o tato stanoveni:
dusik podle Kjeldahla; fosfor obvyklou metodou pfes molybdenovou modf s na-
sledujicim kolorimetrickfm zméfenim intensity zabarveni roztoku; draslik, so-
dik a vapnik uréeny na Zeissové plamenometru; ho#éik uréen kolorimetricky -
titanovou Zluti za pouZiti zlutozeleného filtru (350 mu); chlor byl uréovin
retitraci prebytku AgNOs po reakci se vzorkem spalenym na mokré cesté
(s HNO3) pouzitim rhodanidu amonného za indikace nasycenym roztokem si-
ranu Zelezito-amonného; obsah siry stanoven neptimo ptfes chroman barnaty
pouzitim alkoholického roztoku difenylkarbazidu, kolorimetricky se zelenym
filtrem (550 mu).

Ustojnost jsme zjistovali vidy u 3 g pramérnych vzorki listovich homoge-
niti (homogenisace kondna ve skle) ztedénjch standardnim objemem ve skle
destilované vody tak, ze elektricky potencial této suspense byl potenciometricky
zméfen antimonovou indikaéni elekirodou v mV pfed pfiddnim a po pfidani
urcitého mnozstvi H' nebo OH’ iontd. Hodnota zmény v mV pfed a po piidani
kyseliny, respektive louhu je brédna za charakteristikum astojnosti zkoumané
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vodni suspense. Elektrovodivost u odstfedénych surovych stiv vytlacenych z lista
jsme urlovali na konduktoskopu stanovenim jeji reciproké hodnoty elektro-
odporu v ohmech.

’

Vysledky a jejich posouzeni

U listd z kadefavych rostlin byly ve zkoumanych Zivotnich procesech po-
zorovany znaéné odchylky. Aktivita oxyda¢nich fermentt kataldsy a peroxydasy
byla podstatné vy$8i u vzorkd z chorych rostlin nez u kontrolnich zdravych
rostlin. Stejné tak byla znaéné zvysena ¢&innost hydrolytického fermentu diasta-
sy. Aktivita invertasy byla viak u kadefavych rostlin ponékud niZ§i oproti rostli-
nam zdravym.

Hodnota metabolického kvocientu kysliku, charakterisujici integrdlné respi-
raéri procesy u vySetfovanych listovych §tav nebyla v positivni korelaci s vy-
§etfovanymi enzymy oxydaéné — redukéniho systému, nebot byla u chorych
“rostlin ponékud sniZena. Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

1. Enzymatickd a dychacf ¢innost u zdravych a kadetavosti napadenych chmelovych

rostlin
..
Rostliny
Analysa
zdravé kadefavé

Aktivita katalasy — 1 m! odstfedéné §tdvy uvolni

ml O, z H,0, za 10 min. *16 nad 50
Aktivita peroxydasy — 3 ml odstfedéné §tavy vyloudi

mg purpurogallinu z roztoku pyrogallolu x 100 35 110
Aktivita invertasy — 100 m! §tivy vyredukuje ml

Fehlinga po hydrolyse sacharosy 1000 666
Aktivita diastasy — 100 m! $tavy vyredukuje ml Fehlinga

po hydrolyse §krobového roztoku 333 1250
Metabolicky kvocient O, — mnoZstvi O, v ul

metabolisovaného za.1 hod. 1 ml odstfedéné $tavy 278,4 243,8

Chemickou analysou listit bylo zjisténo, zZe u chorych rostlin je vétsi pro-
cento suSiny nez u rostlin zdravych a v positivni korelaci s tim také veskerych
~a pfimo redukujicich cukrii bylo nalezeno v listech kadefavych rostlin vice.
Cukra redukujicich aZ po inversi obsahuji kadefavé rostliny naopak o néco
méneé.

Veskerych dusikatych latek a dusikatych latek rozpustnych ve vodé po pie-
jiti varu bylo nalezeno u listi z kadefavych rostlin v porovnani se zdravymi
ponékud vice, absolutn® i relativné. Pfi déleni ve vodé rozpustnych dusikatych
latek do frakei vysolovanim siranem amonnym do riizného stupné nasyceni bylo .
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zjisténo, ze u vétsich koncentraci siranu amonného byly vysrdzeny vétsi podily
u rostlin z listii chorych kadeiavosti nez u rostlin zdravych.

Pfi kvalitativni analyse aminokyselin konané dvourozmérnou chromato-
grafii na papife, byly odkryty podle map aRr a identifikovdny u listd z obou
skupin rostlin tyto skvrny: isoleucin - leucin (spoleénd skvrna), valin - me-
thionin (spoleéna skvrna), tyrosin, prolin, arginin, lysin, histidin, @-alanin, threo-
nin, glycin, serin, kyselina aspardgova, kyselina glutamova, glutamin, asparagin,
citrulin?, 3, 4-dihydroxyphenylalanin, kyselina cysteova a $mouhy po produktech
cysteinu a cystinu. U kadefavého chmele byla pfi semikvantitativnim posou-
zeni skvrn pozorovidna ve vét§iné pripadi celkové vétdi kvanta aminokyselin
nez u chmele zdravého.

Biologickou kvasinkovou zkouskou bylo vy$etfeno, Ze na ristové stimu-
latory ze skupiny ,bios” vyhladovéné kvasinky se rozmnozovaly ptiblizné s dvoj-
nasobnou intensitou za pfitomnosti odstiedéné (5 min. pti 3500 ot/min.) surové
§tivy ze zdravych listdi nez v pfitomnosti §tavy z listd rostlin napadenych
kadetravosti.

Vysledky chemickych rozbora listd jsou uvedeny v tabulce II.

II. Chemicka analysa zdravych a kadefavych chmelovych rostlin

Oznaleni analysy #  Zdravé Kaderfavé
Susina, % 25,47 30,57
Cukry (mg glukosy ve 100 ml $tavy): veskeré 643 709
pfimo redukujici 567 632
' redukujici po inversi 81 77
procento primo redukujici ve veSkerych 87,5 89,1
Dusikaté latky (¢ N ve 100 g susiny): veSkery dusik 3,64 3,75
rozpustny dusik po varu 0,52 1,25
procento dusiku rozpustného po varu ve veskerém 14,3 33,3
Frakce dusikatych latek vysraZené z vodného roztoku '
siranem amonnym I+ II 20,4 9, 4,2 9,
III. + IV. 79,6 % 95,8 %
Kvasinkovy test na biosy. Prirtistek kvasinek
(v milionech na 1 m! tekuté pudy) za 16 hod. pii 28° C 311 151

Pfi analyse celych rostlin i s kofeny byly zjistény nasledujici poméry u ka-
defavych chmelli, pokldddme-li obsah uréovanych prvki ve zdravych rostlindch
vidy za rovny 100%: N — 121 %, P — 208 %, K — 93 %, Na — 133 %,
Ca -- 157 %, Mg — 47 %, Cl — 171 %, S — 151 %. Pomér N : K je u ka-
defavé rostliny 1:1,6, kdezto u zdravé rostliny ¢ini 1:1,2. Kadefava rostlina
obsahuje tedy vice dusiku v poméru k draslu. Jes§té vétsi nepomér pozorujeme
u Ca a Mg, zde totiz kadefava rostlina vykazuje pomér Ca: Mg—==1:11,5,
zatim co rostlina zdrava 1 : 3,5. Protoze se nam tento nepomér jevil zvlasté na-
padny, vySetfovali jsme v pozdéjiich analysich zda nema pfi¢inu v rdzném

. chemickém slozeni pudy (tab. III).
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III. Rozbor popelovin zdravych a kadefavych chmell

Sulina na Obsah prvki vyjddfeny procenticky v susiné pfi 105° C
vzduchu
suchého
Oznaleni vzorku | =" ého | N P K Na Ca | Mg a S
vzorku pfi
105°C
Rostlina zdrava 93,11 3,08 | 0,40 | 2,54 | 0,03 | 1,91 | 0,55 | 0,35 | 0,49
Rostlina kadefav4 93,66 3,74 | 0,83 | 2,37 | 0,04 | 3,00 | 0,26 | 0,60 | 0,74
Polozime-li obsah
u zdravé za 100 %,
pak kadefava
obsahuje % 101 121 | 208 93 133 | 157 47 171 151

O dtstojnosti listovych homogenatu zfedénych vodou vici pfidavanym H';
respektive OH’ iontim bylo usuzovano z rozdild hodnot mV naméfenych na
potenciometru s antimonovou indika¢ni elektrodou pied a po pt¥idani HCI, res-
pektive NaOH piesné normality. Cim je vétsi hodnota tohoto rozdilu, tim mensi
tstojnost vykazuje zkoumana suspense a naopak. Ustojnost u chorych rostlin
byla znaéné mohutnéjdi nez u rostlin zdravych (tab. IV).

I1V. Fysikilni analysa zdravych a kaderavych chmelovych rostlin

Oznaleni analysy zdravé kadefavé

Ustojnost ka$e — ve zmé&né v mV po pfidani:

4 ml n/10 HCI 159 111
3 ml n/]20 NaOH 143 83
Elektroodpor $tavy v ohmech 322 186

Pfi méfeni elektrického odporu odstfedénych §tav bylo zjisténo, ze $tavy
z listd kadefavych rostlin vykazuji proti zdravym rostlindim zvysenou elektro-
vodivost. Vysledky vySetfené fysikdlnimi metodami nasvédéuji vy$simu obsahu
elektrolytd, t. j. popelovin, rozpustné suSiny a riznych dstoiné pdasobicich sub-
stanci v kadefavych rostlinach.

Shrneme-li vysledky analys, konanych s primérnym materidlem za uce-
lem zjisténi diagnostickych testd, u nichz jsou jednak nejvétsi rozdily a jednak
nejsou prili§ slozité a ndrotné na ¢as a vybaveni, co% je dulezitou podminkou
s hlediska jejich pouzitelnosti v $ir§im méfitku (na pf. ve $lechtitelské praxi),
projevily se vySetfované faktory nésledovné: nejvétsi rozdily jsou u aktivity
kataldsy a diastasy, u bilkovinnych frakei, v Gstojnosti proti zménam pH, v elek-
trovodivosti a v obsahu bios. S hlediska expeditivnosti testi na zminéné fakto-
ry pfipadalo v uvahu pfedeviim vyzkouSeni testd na kataldsu a ustojnost na
jednotlivych rostlindch. Tyto price byly vykonany v nasledujicim roce 1956.

Za tim ucelem bylo v roce 1956 pouzito k rozborim 24 chmelovych rost-
lin, u nichz byly jednotlivé stanovovany: aktivita kataldsy, dstojnost a refrakce
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§tavy. Dale byly na tomto materidlu vyzkouseny jednoduché kapkové testy na
cukry trifenyltetrazoliumchloridem a na peroxydasu benzidinem za pfitomnosti
H:0:. Tyto préice byly vykonédny u pfilezitosti z4djezdu nasi pojizdné laboratote
do Vyzkumného tstavu chmelaiského CSAZV z Zatci (Stekniku) na materidlu
vybraném Ing. Kfizem. Vysetfované rostliny byly rozdéleny podle habitudlnich
ptiznaku do tfech skupin:

1. zdravé — devét rostlin,

2. podeztelé z kadefavosti — devét rostlin,

3. napadené kadefavosti s vyraznymi symptomy — 3est rostlin.

Vysledky jsou shrnuty v tabulce V a jejich posouzeni v tabulce VI. Pri
hodnoceni pouZzitelnosti jednotlivych testti jsme u kazdého vidy zvolili dvé em-
pirické mezné hodnoty, kterymi byly vysledky rozdéleny do tii skupin, jez
jsme srovnali s habitudlnim zdravotnim stavem.

V. Rozbory jednotlivych chmelovych rostlin

Ustojnost kase
Testy (1 — 5 max.) Refrakce vmV
v . v té 0 .—_o—_:;‘
Gie, | | Rostlina | R\ e et e T
podle habitu | © 0, 0, | tetrazolium- | benzidinovy | octanem (+aml | (+3ml
chloridovy naperoxydasuolovnatym

l n/10 n/20

i o cukry: - HC1) | NaOH)
1 zdrava 20,4 — - 1,3380 177 112
2 zdrava 26,2 — 5 1,3390 178 133
3 zdrava 15,3 4 4 1,3392 147 102
4 zdrava 11,1 5 2!/, 1,3428 116 108
5 zdrava 25,3 5 3 1,3409 136 77
6 zdrava 38,1 3 4 1,3404 144 59
7 zdrava 7,2 2 41/, 1,3435 152 98
8 zdrava 9,9 3 5 1,3419 170 97
9 zdrava 38,8 3 3 1,3418 168 116
10 podezfeld 47,8 3 3 1,3390 132 94
11 podeziela 46,4 2 4 1,3382 114 96
12 podezield 39,3 3 3 1,3394 106 65
13 podezreld 29,6 1 4., 1,3393 122 66
14 podezfeld 27,7 4 31/, 1,3402 130 115
15 podezield 14,4 1 4 1,3413 166 102
16 podezfeld 30,2 2, 5 1,3415 167 123
17 podezfeld 752 2 3 1,3409 168 105
18 podeziela 19,4 2 3 1,3420 168 118
19 kadefava 49,9 31, 4 1,3384 165 101
20 kadefava 45,2 — 4 1,3380 170 126
21 kaderava 45,— — 4 1,3410 158 105
22 kaderava nad 50 2, 4 1,3394 151 126
23 kaderava nad 50 5 4 1,3422 161 104
24 kaderavé nad 50 1 11/, 1,3411 177 105

Ptfiklad: U kataldsy tvofily prvni skupinu chmelové rostliny, které vy-
kazovaly nizkou aktivitu — pod 20 ml O uvolnéného z H202 po 10 minutach
probihani reakce, pfi ¢emz, jak bylo jiz v predbézné praci v roce 1955 zjisténo,
rostliny s nizkou aktivitou by mély byt zdravé. Druhou skupinu piedstavovaly
rosiliny, jejichz kataldsa uvolnila po desetiminutové reakeci 20—40 ml O, —
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VI. Hodnoceni jednotlivych testi v porovnani s habituadlnimi priznaky u jednotlivych

rostlin v %

Rostliny podle habitu
‘zdravé podezielé kadefavé

Katalasa + 44,4 44,4 100

? 55,6 55,6 0

= 0 0 0
Test trifenyltetrazoliumchloridovy 8 14,2 33,3 25

? 42,9 66,7 50

— 42,9 0 25
Test benzidinovy + 0 55,6 83,3

?’ 37,5 44,4 0

— 62,5 0 16,7
Refrakce + 33,3 22,2 50

? 22,2 77,8 0

— 44,5 0 50
Ustojnost viiéi kyselindm + 33,3 55,6 0

? 55,6 444 66,7

- 11,1 0 33,3
Ustojnost viki alkaliim + 11,1 44,4 66,7

? 33,3 66,6 0

- 55,6 0 33,3

+ oznaduje souhlas testu s habitudlnimi priznaky
? oznaduje nejistotu souhlasu s habitudlnimi piiznaky
— oznacuje nesouhlas testu s habitudlnimi pfiznaky

tyto rostliny fadime do skupiny podezfelych z onemocnéni kadefavosti. Do
tfeti skupiny jsme zahrnuli rostliny, jejichz kataldsa uvolnila po desetiminu-
tové reakci nad 40 ml O3 z H203; tyto rostliny by mély byt kaderavé. Podobna
roztfidéni uzitim dvou hodnot do 1¥i empirickych skupin byla vykondna u vSech

Sesti testi (tab. VII).

VII. Empirické hodnoty zvolené pri posuzovani vhodnosti jednotlivych testti s hle-
diska jejich pouzitelnosti pro diagnostiku choroby

3 Rostliny by mély byt
Pro test:
zdravé podezielé choré
Na katalasu
s trifenyltetrazoliumchloridem 20 a méné 21 a% 39 40 a vice
s benzidinem 2 améné 21/, az 3/, 4 a vice
Na refrakci 1,3394 a méné|1,3395 az 1,3409 | 1,3410 a vice
Na ustojnost: a) vaci Hiontu 170 a vice 131 aZ 169 130 a méné
b) OH'iontu 120 a vice 106 az 119 105 a méné
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Pozoruhodného vysledku bylo dosazeno jen u testu na aktivitu katalisy.
U vSech nemocnych rostlin byla ¢innost katalasy zvy3ena, ¢imz byl stoprocentni
souhlas s habitualnimi pfiznaky choroby. U podeztelych rostlin bylo timto
testem ve 44,5 % ptipadech zjisténo, Ze piitomnost kadefavosti je nejista, ve
222 % ptipadech by se mélo u nich jednat o napadeni kadetavosti a ve 33,3 %
by mély byt rostliny zdravé. Symptomaticky zdravé rostliny jsou podle kata-
lasového testu ve 44,4 % zdravé a v 55,6 % podeztelé. Uvazime-li moznost
habitualniho zamaskovani choroby, je tfeba povazovat tento test za slibny s hle-
diska diagnostiky kadefavosti na podkladé jednoduché biochemické analysy.
Ostatni zkouSené testy se ukédzaly s hlediska diagnostickych uceld (tab. V)
nespecifickymi.

Téz jsme zkoumali nékteré kaderavé chmelové rostliny, jez po presazeni
z Pnétluk do Stekniku prestaly byt kaderavymi. U téchlo rostlin jsme pak
zjistili také sniZenou aktivitu kataldsy. Po hnojeni kadetravych rostlin hnoji-
vem reformkali bylo pozorovano v prvnim roce zlepSeni zdravotniho stavu,
aniz by viak v souhlase s tim doslo k poklesu aktivity katalasy.

Véisina uvedenych okolnosti nasvédcuje, Ze test na aktivitu kataldsy by
mohl byt kriteriem k diagnostice kaderavosti chmele. Tento jednoduchy test
se ndm proto jevi jako doplnék pro diagnostiku studované virosy.

Serologické prace

V roce 1955 jsme se také pokusili pfipravit diagnostické antiserum k zjis-
tovani pritomnosti kaderavosti (podle nejbéznéji pouzivanych metod v nasi
laboratofi), k pfipravé antiser proti X a Y — virdm brambor (3, 4). Positivni
reakce se §tavami z lisia kadefavych rostlin vSak dosazeno nebylo. V této dobé,
pfi kapkovém testu na podloznim sklicku stejné negativné reagovalo antise-
rum, jez Cerstvé ptipravil a poskytl ndm Ing. J. Pozdéna z fytopatholegického
oddéleni Biologického tstavu CSAV v Praze. Nicméné vsak tehdy s antisery
ptipravenymi v predchazejicich letech dosahoval Pozdéna a spolupracov-
nici (8) positivnich vysledki.

Po zkusenostech z let 1955 a 1956 soudime, Ze bude nutno dale prohloubit
serologické vyzkumy kaderavosti chmele, aby byly jednak vysvétleny uvedené
nejasnosti a zejména proto, Ze je nutné tfeba vyrabét pro chmelaiskou $lech-
titelskou praxi vétsi mnoZzstvi antisera ke spolehlivé diagnostice piedeviim la-
tentné chorych rostlin, nebot na této cesté je nejvétsi pravdépodobnost nale-
zeni pro praxi zvlas§té ucinnych a expeditivnich opatfeni v boji s touto za-
ludnou virosou.

Analysa chmela¥skych pud

Jiz v dvodni &4asti bylo poznamenano, ze v chmelafské praxi je rozdifen
nazor jako casto o virovych chorobéich vibec, ze puvod kadefavosti mize spo-
¢ivat v uréitém chemickém slozeni ptidy, nebot se pravidelné vyskytuje na pi-
dach uréitého charakteru. Z toho diivodu a také proto, ze jsme zjistili urcité
zmény v obsahu biogennich prvkd v chorych rostlindch, jakoz i na zdkladé
pozoruhodnych Kiizovych pokust s pfeniSenim chorych rostlin do jinych pud
a s rGznym hnojenim, jsme poklddali za nutné zkoumat vztahy mezi padnim
chemismem a touto chorobou.
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_ Za tim aéelem byly analysovany vzorky pud, zaslané Vyzkumnym uasta-
vem chmelatskym CSAZV v Zatci, ze dvou lokalit: z Pnétluk a z PSova. Tyto
pidni vzorky byly odebrany v obou lokalitich vidy ze stejné chmelnice, jedna
serie z mista, na kterém chmel silné trpél kadetavosti (z ,hnizda”) a druhé
kontrolni z mista, na némz dosud byly pozoroviny pouze zdravé rostliny. Che-
mické rozbory byly konany na primérnych vzorcich, odebranych z riznych
hloubek padniho profilu, a to —: 1. z vrchnich 30 em, — 2. z vrsivy mezi 30
az 90 ecm, — 3. z vrstvy mezi 90 az 150 ¢m, — 4. z vrstvy mezi 150 az 200 c¢cm
pod povrchem.

P#i téchto vzorcich byly vykonany nasledujici rozbory:

Obsah rostlindm pf#istupného dusiku Pazlerovou metodou, obsah kysehny
fosforecné laktatovou metodou podle Egnera, obsah drasliku podle Schachtscha-
bela, obsah vyménného vapniku a hotéiku po jejich vytésnéni ze sorpéniho kom-
plexu a*ronnym iontem ve filtratech titra¢né, obsah ve vodé rozpustnych sirana
nepiimo ptes chroman barnaty za pouziti dlfenylkarbaudu kolometricky, obsah
do vodného roztoku pfechazejicich chloridu titra¢né dusiénanem stfibrnym na
chroman draselny, obsah zeleza ve vyluhu 1 % kyseliny citronové kolorimetric-
ky a konecné byla vySetfoviana aktudlni acidita a vyménna acidita podle Dai-
kuhary. Vysledky téchto analys jsou pfehledné shrnuty v tabulce VIII.

VIII. Chemickd analysa chmelafskych pud
N‘P\K!Ca'Mg'SlFe Acidita

aktu- [ménnd

v mg/kg puady 4lni ml

pH | 0,1n

NaOH

Pnétluky | do 30 cm 33,38| 196 | 318 234 | 236,5| 272 1460 7,05| 0,57
szdrava® 1 30az90cm | 25,16, 232 | 137,3; 343 | 263,2, 137 1500 ; 6,6 0,52
puda 90 az 150 cm | 34,02 80 | 102,5! 4054 | 206,5| 201 780 7,3 0,52
150 az 200 cm| 47,65 98 | 120 2872 | 229,9| 168 830 7,25| 0,31

Pnétluky do 30 ¢m 16,21 | 592 | 252 481 | 333,6 | 217 2270 6,6 0,52
sskadefava‘‘ | 30 az 90 cm 27,97 | 264 | 136 411 | 163,2| 165 1460 6,5 0,37
90az 150 cm | 14,88 124 | 116 2501 | 191,5| 205 900 | 7,—| 0,47

150 az 200 c¢m| 14,88 64 | 102,5| 2639 | 263,2| 168 625 7,45| 0,47

Psov do 30 cm 31,00 72 | 378 | 3395 | 520 | 294 | 2160 | 7,45| 0,50
»zdrava® | 30az90cm | 51,02 30 | 405 | 3436 | 870 143 1950 | 7,25| 0,50
90 az 150 ¢cm | 33,38 24 | 78 | 3738 | 975 111,5| 1290 | 7,6 0,65
150 az 200 cm| 36,40 20 | 79 | 4232 | 835 115,5| 830 | 7,65| 0,45

Psov do 30 ¢m 39,00| 156 | 987 | 3842 | 505 341 1900 | 7.4 0,50
s»kadefava®|30az90 em | 25,59 28 | 578 | 4713 | 685 225 265 7,6 0,40
90 az 150 cm | 26,67 12 | 840 | 3174 | 930 123 830 | 7,6 0,45
150 az v00 cm| 26,02 24 | 596 2446 | 890 90 730 | 7,6 0,35

Zhodnoceni vysledka jednotlivych rozbora

Dusik. Ve vét§iné vrstev pudniho profilu v obou proveniencich bylo
zjisténo méné pohotového dusiku u pid z ,hnizd” kaderavosti. Neni vyloudeno,
Ze vétsi obsah dusiku v pudach, na nichz habituidlné kadefavost nebyla pozo-
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rovana, muze tvofit urlitou tlohu p¥i maskovani pfiznakd této choroby, coz
by bylo ostatné analogické i s chovanim nékterych viros u fady jinych rostlin
(na pf. u brambor). ;

Fosfor. U pid se zdravymi chmely pida obsahovala vétsinou méng ky-
seliny fosforeéné na obou stanovistich, zvlasté v povrchové vrstvé.

Draslik. Nalezené rozdily nevykazuji pravidelnost a neprojevuje se,
ze by obsah K»O v ptidé mohl byt ukazatelem pro vyskyt respektive masko-
vani, kadefavosti ponévadz tendence v jeho obsahu je opafnd na stanovisti
v Pnétlukach oproti v P3ové.

Véapnik. Na obou mistech bylo zjisténo ve dvou svrchnich analysova-
nych vrstvaich méné vapniku ve ,zdravych” ptdéach, kdezto ve spednich dvou
vrstvach je tomu naopak.

Hotféik. V obsahu hotc¢iku nalezené rozdily jsou necharakteristické,
tendence sméfuje spife k vét§im kvantim ve ,zdravych” pudach.

Ve vodé rozpustné sirany. Zjisténé rozdily jsou prakticky nepatrné a
tendence na obou stanovistich neni jednoznaéna.

Ve vodé rozpustné chloridy. Tyto latky byly nalezeny pouze ve sto-
pach a proto je v tabulce neuvidime.

Z elezo. Na stanovisti v P§ové byla jasn& vyjadiena tendence k vy$§imu
obsahu Zeleza ve viech horizontech v ptipadé ,zdravé“ pidy, kdezto u pné-
tluckych vzorkd byly ziskdny stiidavé visledky.

Aktudlniacidita. U obou druht pid neni vyraznych rozdila v ak-
tudlni acidité. V PSové jsou plidy ponékud kyselejdi povahy, coz je v positivni
korelaci s men$im obsahem vapna.

Vyménna acidita. Pfi téchto rozborech dosazené vysledky nevy-
jadfuji jednoznaénych zmén, aviak vétS§ina hodnot vykazuje tendenci ke zvy-
Seni u pid produkujicich zdravé rostliny.

Pfi celkovém posouzeni vysledkdi chemickych analys na makrcbiogenni
elementy lze konstatovat positivni korelaci mezi jejich obsahem v piidé a v rost-
liné u kyseliny fosfcre¢né, ho¥éiku a vapniku. zejména v hornich ptidnich ho-
rizontech, ve kterych se pravé nalézi hlavni mnoZstvi jemného kofenového
vlageni. Polozime-li obsah uvedenych t¥i latek ve zdravé rostliné a zdravé rost-
liny produkujici pidé (vrstva do 90 ¢m) za rovny 100 % a vztihneme-li pte-
po¢tem k nim jejich relativni obsah v kadetavé rostliné a kadetavé rostliny
rodici pidé, dostaneme hodnoty sefazené v tabulce IX.

IX. Relativni obsah vapniku, hoi¢iku a Kkyseliny fosforeéné v kadefavych rostlindch
a v pudach produkujicich kadefavé chmely v procentech. (Obsah téchto latek ve
zdravych rostlindch a v ptdach produkujicich zdravé chmely je poklddin za 100%)

Vépnik Hoi¢ik Kyselina fosfore¢na
Provenience :
puda rostlina puda rostlina pida rostlina
Pnétluky 154,7 157 99,4 47,~ 200,0 208
Psov 125,1 85,4 180,4

Tyto vysledky povaZzujeme za velmi zajimavé, zejména pokud se tyka vztaht
vapniku a hof¢iku, které se projevuji s hlediska vyzivy rostlin jako antagonisté.
Piedpoklddame, Ze k aktivaci viru kadefavosti muze dochazet pravé v tak_ov{/ch
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XI. Prvky nalezené spektralni analysou v plidéach z PSova
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podminkach vyzivy, kde se uplatiiuje nadbytek vapniku a snad i kyseliny fosfo-
re¢né. Tuto myslenku pravdépodobné potvrzuji i vysledky na tomto podkladé
zalozenych Kftizovych hnojafskych pokust, v nichz po pouziti hnojiva reform-
kali, které obsahuje 26 % MgO, bylo pozorovano, ze piiznaky kadefavosti
postupné mizely a ze plodnost kadefavych chmelovych rév se zvySovala proti
nehnojenym kontrolam az o 100 %.

Domnivame se tedy, ze byly nalezeny nékteré spojitosti, jimiz lze vysvétlit
maskovani respektive aktivaci virové kaderavosti chmele.

K vy3etfeni kvalitativniho slozeni studovanych pudnich vzorka byla vy-
konana analysa na spektrografu Zeiss Q-24, pii ¢emz byly ucinény téz empi-
rické tadové kvantitativni odhady nalezenych elementd podle intensity jejich
éar.*)

Pfi této praci nebyl nikde uréovan dosti vyznamny mikroelement molybden,
nebot pfi aplikaci uhlikovych elektrod dochéazi k pfekryvani jeho charakteris-
tickych ¢ar ve vznikajicich kyanovych péasech. Specialni spektrdlni analysa na
molybden, na ptiklad za pouziti stfibrnych elektrod, nebyla konéna.

Vysledky a jejich posouzeni

O vyskytu jednotlivych prvkt a ptibliznych rozdilech v jejich kvantita-
tivnim zastoupeni mezi pidami produkujicimi kadefavé nebo raopak zdravé
rostliny, jakoZz i obéma stanovisti, pojednavaji ddaje serazené v tabulkiach X a XI.

Ve ,zdravé” pidé z pSovské provenience bylo stanoveno celkem 23 prvki,
kdezto ve vSech tfech zbyvajicich obménach bylo pozorovino o dva prvky
méné (kadmium a kobalt).

Podle ptibliznych kvantitativnich odhada byly pozorovany nejzajimavéjii
rozdily mezi ,zdravymi” a ,kaderavymi” pidami u chromu a strencia, pfi demz
bylo chromu vzdy méné, kdeZto stroncia vice v plidach produkujicich zdravé
chmelové rostliny na obou stanovistich.

S hlediska moznych vztaha k akiivaci choroby pokladame za méné po-
zoruhodné rozdily v kvantité sodiku, hliniku, fosforu, drasliku, vanadu, man-
ganu, kobaltu, niklu, médi, zinku, rubidia, kadmia, cinu a barya, nebol na obou
stanovistich si podrzuji stejnou tendenci pouze z mensi ¢asti.

Zavéremeje tfeba k vysledkum, zjisténym spektralni analysou konstatovat,
ze nebyl nalezen zadny takovy prvek, ktery by se vyslovené nevyskytoval
v pudé produkujici kadefavé rostliny aneho naopak na obou stanovistich sou-
¢asné. Neni proto mozno zatim pokladat nalezené rozdily u vyskytu nékterych
oligo- a mikrobiogennich prvki za definitivni, nybrz je tfeba je hodnotit jako
orienta¢ni, pro usmérnéni metodiky dalstho a zevrubnéjiiho badani o vzijem-
nych vztazich mezi chemismem ptdy a projevy priznaka kaderavosti u chmele.

Souhrn

Prace pojedndva jednak o vySetfenych zméndch v Zivotnich procesech a
v chemickém slozeni, jeZ se objevuji v chmelovych rostlindch v souvislosti s vi-
rovou kadefavosti chmele a o mozZnosti jejich vyuziti k diagnostice choroby,

*) Spekfrélm’ analysu vykonal s. Panyr z UKZUZ — ULPA v Praze.



a jednak o nékterych vztazich habitudlnich projevi kaderavosti k chemismu
pidy. :
Vyzkumy byly kondny ve dvou etapach — v roce 1955 na primérnych
typickych vzorcich a v roce 1956 jednotlivé na rostlindich — s hlavnim cilem
vyhledat expeditivni metody k diagnostice kadefavosti na podkladé chemického
testu.

Biochemické analysy prumérnych vzorka listd z kadefavych a zdravych
chmelovych rostlin vykdzaly v Zivotnich procesech znacné rozdily.

Kadefavé rostliny vykazovaly zvySenou aktivitu u enzymi oxydaéné re-
dukéniho systému — u kataldsy a peroxydasy. Z vysetiovanych hydrolytickych
fermentli bylo pozorovano znaéné zintensivnéni Cinnosti jen u diastdsy, zatim
co invertidsa byla v chorych rostlinach naopak proti zdravym ve své aktivité
zbrzdéna. Podle vysledkti dosazenych pii uréovani metabolického kvocientu
kysliku se jevi vcelku dychaci procesy u chorych restlin ponékud snizeny.

Pfi chemickych rozborech primérnych vzorku lista bylo zjisténo, ze choré
rostliny maji vétsi suSinu a vice pfimo redukujicich cukra, zatim co cukri re-
dukujicich po inversi obsahuji o n€éco méné. Dale bylo zji§téno, ze choré rost-
liny obsahuji vice veskerych dusikatych latek i dusikatych latek zustavajicich
v roztoku po varu nez prislusné zdravé kontroly.

Pf¥i vySetfovani riznych ve vodé rozpustnych bilkovinnych slozek vyso-
lovdnim siranem amonnym do rdzného stupné nasyceni, se srazely p¥i vy3sich
koncentracich vysolovaciho ¢inidla vétsi podily u onemocnélych rostlin.

Pfi prizkumu slozeni spektra aminokyselin nebylo pozorovano kvalitativ-
nich rozdild mezi preparaty ze zdravych a nemocnych rostlin. P¥i semikvanti-
tativnim hodnoceni velikosti a intensiiy skvrn se zddla byt jejich kvanta ve
vétsiné pfipadu vétsi u chorych rostlin.

Globalni urceni nékterych stimuldtort rastu nasvédcuje, ze jejich hladina
je v nemocnych rostlindch vyrazné zvysena.

Kvantitativni analysy na jednotlivé prvky v celych rostlinach i s koteny
vykazaly u kadefavych chmeli znac¢né zmény. Zvlasté zajimavé jsou tyto po-
meéry u vapniku, ho#éiku, fosforu, siry, chloru.

Udaje, ziskané na fysikalné chemické cesté (méteni elektrovodivosti) na-
svédéuji vyssimu obsahu popelovin a rozpustné susiny v pramérnych vzorcich
listd z rostlin napadenych kadetavosti.

Za ucelem nalezeni biochemického diagnostického tesiu na kaderavost
chmele byly u 24 chmelovych rostlin jednotlivé stanovovany aktivita katalasy,
ustojnost proti zménam pH, refrakce §tavy a jednoduchymi kapkovymi testy
cukry (s trifenyltetranoliumchloridem) a peroxydasa (s benzidinem za pfitom-
nosti H202). Dosti dobrych vysledki bylo dosazeno jen u testu na kataldsu,
zatim co ostatni testy se projevily nedosti citlivymi, aby zachytily p¥ipadné
jemné rozdily. :

Pokus o pripraveni antisera k diagnostice kadefavosti chmele se nezdafil.

Pfi chemické analyse pudnjch vzorka z riiznych horizontli, odebranych
jednak z ,hnizd” kadefavosti a jednak z mist téZe chmelnice, kde viak byly
pozorovany habitudlné pouze zdravé rostliny, byly nalezeny nejpozoruhodnéjsi
udaje u kyseliny fosfore¢né, hoic¢iku a vapniku. Obsah téchto latek v hornich
pidnich vrstvach je v positivni korelaci s tdaji nalezenymi p¥i analyse celych
rostlin. Na zdkladé téchto vysledkd, jakoz i Kfizova (7) pokusu se domni-
vame, ze byly vysvétleny nékteré pfi¢iny habituidlniho maskovani a aktivace
virové kadefavosti chmele.

Pti spektralni kvalitativni, respektive fadovym odhadem semikvantitativni
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analyse tychz pudnich vzorka, byly nalezeny pomérné nejzajimavéjsi odlisnosti
mezi ,zdravymi” a  kadefavymi” pidami u stroncia a chromu, pfi éemz stron-
cia bylo vzdycky vice v padach produkujicich zdravé rostliny, kdezto chromu
méne.
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O6cenegoBanme (GUIUOTOrMUECKUX OTIAMUMIA Yy PACTEHUI XMeNd, 3apaxKeHHbBIX Kypua-
BOCTHI0, ¥ CBA3b 9TOM GOJE3HHU ¢ XMMU3MOM ITOYBBI

PaGora MOCBAIEHA, C OAHOM CTOPOHBLI, MCCJIEJOBAHMIO M3MEHEHMN KU3HEHHBLIX
MPOIIECCOB M XMMMYECKOTO COCTaBa, KOTOPLIC TIPOABJSIOTCA y PACTEHMIT XMeJd, 3apa-
JKEHHBIX BUPYCHOM KYPYaBOCTBLIO XMeJifd, M BO3MOXKHOCTU MUCIIONB30BAaHUA UX IAJA AMa-
THOCTMKM OO0JIe3HM, & ¢ APYTOi CTOPOHBI, HEKOTOPBIM CBA3AM TrabUTyalbHLIX NIPOABJIE-
HMII KyPYaBOCTH I10 BHEILIHEMY BUIY K XMMM3MYy IIOYBBI.

HUccnegoBanmusa ObLINM TPOM3BENCHBLI B ABYX 9TarmaxX — B 1955 rogy Ha CpeaHux
TUNIMYHBLIX 00pa3ziax, a B 1956 roay Ha OTAEGNLHBLIX PACTeHUAX —, C LEJbI0 yCTAHOBJIE-
HIsA 9(OPEKTUBHLIX METOAOB [AMATHOCTUKM KypPUYaBOCTM HA OCHOBAHMM XUMMUYECKOTO
TecTa.

Buosornyeckye aHaIM3bl CPeAHMX 00pa3I0B JIMCTHEB, B3ATBHIX ¢ KyPYaBbIX U 3[0-
POBBIX DPacTeHMyI XMeJd, 00HapyRMJaM OoJbluye pPacXOoKAEGHMA B KU3HEHHBIX IIPO-
leccax.

KypuaBble pacTeHMA MOKA3BIBAJM TIOBLIUIEHHYIO aKTMBHOCTL Y 9H3MMOB OKMCIV-
TEeNbHO-PEAYKIMOHHOI CHUCTEeMbI — ¥ KarTajlaldbl M TepoKcuAa3bl. VI3 mcciaefoBaHHBIX
TUIPOIUTHYECCKUX (DEPMEHTOB 3HAYUTe/ILHOE TTOBBIIICHE MHTEHCUBHOCTY NEeATEJIbHOCTH
MOKHO OBIIO HAGIOAATH TOJABKO Yy IMacTasbl, B TO BPeMsa Kak MHBEpPTa3a y OOJILHBIX
pacTeHMi 10 CPABHEHMIO CO 3J0POBBIMM Oblia B CBOEl aKTMBHOCTM 3aTopMozkeHa. Ha
OCHOBAHMM ‘PE3YJLTATOB, ITOJAYYEHHBLIX TIPYM ONpefeseHMM MeyaboJndueckKoro Ko03g-
dbumenTa KMUCIOPOJa KaxkeTes, 4TO TIPOIECChl AbIXaHUA y OOJBHBIX PaCTeHUiI He-
CKOJBKO CHM?KEHBI. : \

IIpy XMMMUYECKOM aHaJdM3e CpefHMUX o0pasloB JIMUCTHEB OBLIO C ONHOM CTOPOHBI
YCTaHOBJIEHO, YTO GONbHBIE PACTEHNS UMEIOT BOJbIIE CyXOTo BEUIeCTBA ¥ 0OJbIIEe TIPAMO
PeoyUMPYIOUMX CaXapoB, B TO BpeMA Kagk PEeAYLMPYIOUIMX caxapoB ITOCJTe MHBEPCUU
COMEPIKUTCA HECKOJNBKO MEHbUIE, a C JIPYTOM CTOPOHBI OBLIO YCTAaHOBJIEHO, YTO 6OJb-
Hble pacTeHMsa coiepzkar OoJblIe BCEX a30THBIX BeIeCcTB, OCTAIIIMXCA B pPacTBOpe
Iocye KUIIeHMS, HeXKeNau COTBETCTBYIOUME 340POBBIC KOHTPOJBHEIE.

IIpu mccaenoBaHMM Pa3IUYHBIX PACTBOPMMBIX B BOJe OEJIKOBBIX BeEIECTB NpU
nomoiy mpubaBAgeMOro CEPHOKMCIOTO aMMOHMS A0 Pa3IMYHBIX CTYIIEHEH Hachlle-
HUA, TPy 60Jiee BBICOKMX KOHIIEHTpaUMAX (haKTopa, COAEMCTBYIOIIEr0 BHIACICHUIO CO-
JIeil, 0CazKIaMCh 3HAYUTEIbHbBIE YacTy ¥ OOJBHBIX PaCTEHMI.

IIpy wmcenenoBaHUM cOcCTaBa CIEKTpa aMMHOKMCIOT He HabMIomaloch KadyeCcTBEH-
HBIX OTIMYMII MeXKAy NpernapaTaMy, IOJYYEHHBIMU OT 37I0POBLIX M OONBHBIX PACTEHMIA.
ITpu ceMMKEBAaHTUTATURHOM OI[EHKE Pa3MepPOB M MHTEHCUMBHOCTYM TIATEH Ka3ajoCh, YTO

" KOIMYEeCTBO aMMHOKMCJIOT B OONBINMHCTBE CJIydaeB y OOJbHBIX pacTeHuit Owblio Gosee
3HAYUTEJIbHLIM,
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ViccnenoBanue HEKOTOPBIX CTUMYJIATOPOB POCTa CBUAETENBLCTBYET O TOM, 4YTO MX
YPOBEHBb y GOJBHBIX PACTEHMIT ABHO IOBBIIIEH.

KoanyecTBeHHbIe aHAJAM3bl Ha OTHENbHBIE SJEMEHTBHI LEJLIX PaCcTeHUII BMecTe
¢ KODHAMM ITOKAa3aJy 3HAYMTENbHbIe U3MEHEHMA y KypuaBoro xMmeisd. Ocobblit MHTEDEC
OpeAcTaBJAIOT 9Ty YCJOBUS y KaJblLMsi, MAaruMa M gajuee, y docdopa, cepsl, XJopa.

JaHHble, TOJNYy4YeHHBbIE IIyTeM (OU3MKO-XMMMUYECKOTO MCCIeNO0BAaHUA (M3MepeHus
3JICKTPOIIPOBOJHOCTH 1 YCTOMYMBOCTM), CBUAETEILCTBYIOT O O0Jiee BBICOKOM COJEpIKa-
HUM 30JIbI ¥ PACTBOPMMOTO CYXOTO BEIeCTBA B CpeAHMX o0pas3lax JMCTbeB, HOJYyYeH-
HBIX OT PacTEHMI, 3apazkeHHbIX KypP4YaBOCTHIO.

B nenax nolydyeHUsa OMOXMMMYECKOTIO AMATHOCTMYECKOTO TECTa KypPYaBOCTHM XMenq
OblyIa yCTAHOBJEHA aKTMBHOCTb KaTasasbl y 24 OTACNbHBIX PACTEHMI XMEJd, yCToNun-
BOCTb ITIPOTUMB m3MeHeHui pH, pedpakiumi coka M IIPYM IIOMOILM IIPOCTBIX KalleJIbHBIX
TECTOB caxapa (¢ TPUMEHMHUITETPAZOIXJIOPUAOM) U IepoKcuzaasbl (¢ OeH3MAMHOM B
npucytceTBumn H:0:).

OTHOCUTEJIBHO XOpOolIMe pe3ydbTaTbl ObLIM ITOJNYy4YEHBI TOMBKO y TecTa Ha KaTa-
Ja3y, B TO BpeMA KaK OCTAJbHbIE TECTHl OKa3alMCh HEAOCTAaTOYHO YYBCTBUTEILHBLIMU
AJIA TOrO, YTOObI OXBATUTHL BO3MOXKHBIE TOHKVE Da3JIMYUA.

OmnbIT IIPUIOTOBJIEHMUA CepyMa JIfA IMArHOCTVKM Kyp4daBOCTM XMeJda He yHhajcd.

IIpu xXumMmdeckKoM aHaam3e 0O0pPa3I[OB ITOYBHLI, TIOJNYYEHHBLIX M3 PAa3JIMYHBIX TOPK-
30HTOB, a VMMEHHO KakK V3 «THe3[A» KyPYaBOCTM, TAK U 3 MECT TOTO KE€ CaMOro XMeJb-
HMKA, TAe HAXOAMJIMCH I10 BHEIIHEMy BHUAY TOJBKO 3J0POBBIE PacTeHMs, ObIIM yCTaHO-
BJIEHBI BeCbMa MHTEPECHbIEe JNaHHbIe y (PoCOpHOI KMCIOTbI, MarHusa M Kaabimsa. Co-
JepiKaHMe 9TUX BEIEeCTB B BEPXHMX CJIOAX IIOYBbI HAXOAMUTCA B IIOJIOKMUTEJBHOM KOp-
pensauyy ¢ JaHHBIMM, YyCTAHOBJIEHHBIMM IIPM aHaNM3e LeJbIX pacTeuuil. Ha OCHOBaHMUM
9TUX Pe3yJbTaTOB, @ PABHO M HA OCHOBAHMM OIBITOB, IIPOM3BENEHHBIX KpIKUIKEM, MbI
noJsiaraeM, 4To ObLiay 00'bACHEHBI HEKOTOPbIE TIPUYMHLI BHEIHEH MaCKUMPOBKM M aKTU-
BsU3aUMM BUPYCHOM KypP4YaBOCTU XMeEJIS.

IIpy cnexTpanbHOM KOJMYECTBEHHOM UM Ke pPALOBOM CEeMUKBAHTUTATHBHOM
aHajlu3e TeX JKe CaMbIX 00pa3l0B ITOYBHLI OLIJIM yCTAHOBJCHBI OTHOCHUTEJILHO HauboJee
MHTEPECHBIE OTAMYMUA MEXKAY <«3A0POBBIMU» M «KYPYaBbIMU» IIOYBAMM Yy CTPOHLMUS U
XpoMa, IIpUYeM CTPOHIMA ObLIO BCerpa 0oJsblile B I104BaX, rne IIPOM3PACTAIOT 3A0POBLIE
pac'remm B TO BpeMA Kaxk XpoMma ObLJIO MEHBILE.

Investigation of the Physiological Differences in Hop Plants Affected with Curling
and the Relation of this Disease to Soil Chemistry

The study discusses on the one hand the changes investigated in the vital
processes in chemical composition, which appear in hop plants with the virus of
curling, and the possibilities of using them for the diagnosis of the disease, and on
the other, some relations between habitual appearance of curling and the chemistry
of the soil.

The research was carried out in two stages: in 1955 on average, typical samples,
and in 1956 individually on plants with the chief aim of finding expeditious methods
cf diagnosing curling on the basis of a chemical test.

: Biological analyses of average samples of leaves from curled and healthy hop
plants showed considerable differences in the vital processes.

The curled plants showed increased activity in the enzymes of the oxidation-
reduction system, in catalysis and in peroxidation. Ofi the hydrolytic ferments which
were investigated, there was observed a marked intensification of activity only in
ithe diastasis, while the invertasis was, on the contrary, delayed in the diseased plants
as compared witd the healthy ones. According to results obtained in determining the
metabolism quotient of oxygen, the respiratory processes of diseased plants seem to
be somewhat reduced.

Chemical analyses of the average samples of leaves showed, on the one hand,
that the diseased plants have larger solids and more directly reducible sugars, while
they contain somewhat less sugars reducing after inversion, and on the other hand,
that the diseased plants contain more of all kinds of nitrogen matter remaining in
ithe solution after brewing than do the healthy plants used for control.

When various protein elements, soluble in water, were examined by means of
a precipitation with ammonium sulphate to various stages of saturation, larger pro-
portions of the diseased plants’ solution precipitated with the higher concentrations
cf the precipitant agent,
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In research on the composition of the spectrum of amino acids there were not
observed any qualitative differences between the preparations from healthy and from
diseased plants. In semi-quantitative evaluations of the size and intensity of spots
there seemed to be a larger quantity in more cases of diseased plants.

A global determination of some growth stimulators proves that their level is
markedly higher in diseased plants.

Quantitative analyses of the different elements of entire plants, 1nclud1ng the
roots, showed marked changes in the curled hops. Especially interesting are the ratios
of calcium and magnesium, as well as phosphorus, sulphur and chlorine.

Data obtained by physical-chemical means (measuring of electrical conduction
and of the organic system) demonstrate a higher ash content and soluble solids in the
average samples of leaves from plants affected by curling.

For the purpose of making a biochemical diagnostic test for curling of hops.
24 hops plants were individually analysed for activity of catalysis, mechanism against
changes in pH, refraction of juice and, by means of simple drop tests, the sugar
(with triphenyltetrazoliumchloride) and peroxidation (with benzidin in the presence
of H.0.).

Sufficiently good results were achieved only with the test for catalysis, whereas
the other tests were not sensitive enough to catch fine differences.

The attempt to prepare an anti-serum for diagnosing curling of hop did not
succeed.

In the chemical analysis of soil samples from various horizons, taken both from
“nests” of curling and from places in the same hop field where only healthy plants
were habitually observed, the most noteworthy data were found in regard to phos-
phoric acid, magnesium and calcium. The content of these elements in the upper soil
strata has a positive correlation with the data obtained in analysing the entire plants.
On the basis of these results, as well as K iZ’s experiment, we believe that some
reasons for the usual concealing and activization of virus curling of hop have been
explained.

In spectral qualitative or a series estimate with semi-quantitative ana1y51s of the
same soil samples, there were found to be the most interesting differences between
“healthy” and “curling” soils in regard to strontium and chromium; there was always
more strontium in soils producing healthy plants, whereas there was less chromium.

Untersuchungen iiber die physiologischen Verinderungen bei durch die Kriusel-
krankheit des Hopfens befallenen Hopfenpflanzen und tiber die Zusammenhinge
zwischen dieser Krankheit und der chemischen Bodenzusammensetzung

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit den in Lebensprozessen und chemischer
Zusammensetzung festgestellten Verdnderungen, die bei Hopfenpflanzen mit viroser
Krauselkrankheit eintreten, ferner mit der Moglichkeit ihrer Ausniitzung fir die
Erkrankungsdiagnose sowie mit einigen Beziehungen zwischen habituellen Sympto-
men der Kriuselkrankheit und dem Chemismus des Bodens.

Die Untersuchungen wurden in zwei Etappen durchgefiihrt, und zwar im Jahre
1955 auf typischen durchschnittlichen Blattproben und im Jahre 1956 einzeln auf
Fflanzen mit dem Hauptzweck, eine rasche Methode zur Diagnostik der Krauselkrank-
heit auf Grund eines chemischen Testes auszuarbeiten.

Die biologischen Analysen der Durchschnittsblattmuster von kriuselkranken und
gesunden Hopfenpflanzen zeigten wichtige Unterschiede in der Lebensprozessen.

Die krauselkranken Pflanzen wiesen erhohte Aktivitit bei den Enzymen des Re-
doxsystems — bei Katalase und Peroxydase auf. Von den untersuchten hydrolytischén
Fermenten wurde betrichtliche Tétigkeitsintensivierung lediglich bei der Diastase
beobachtet, wihrend die Invertase bei den erkrankten Pflanzen in Vergleich zu den
gesunden Pflanzen in ihrer Aktivitdt gehemmt war. Auf Grund der bei Bestimmung
des metabolischen Sauerstoffquotienten gewonnenen Ergebnisse scheinen die At-
mungsprozesse bei den erkrankten Pflanzen etwas niedriger zu sein.

Bei den chemischen Analysen der Durchschnittsblattmuster wurde einerseits
festgestellt, daBl die erkrankten Pflanzen groBere Trockensubstanz und mehr direkt
reduzierenden Zucker aufweisen und die nach Inversion reduzierenden Zucker in
etwas geringeren Mengen vorhanden sind. Anderseits zeigte sich, daB3 die erkrankten
Pflanzen groflere Mengen von sdmtlichen nach Kochen in Losung bleibenden stick-
stoffhaltigen Substanzen enthielten als die entsprechenden gesunden Kontrollen.
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Bei Untersuchung der verschiedenen wasserloslichen EiweiBkomponenten durch
Ausfillen mit Ammoniumsulfat zu verschiedenem Sittigungsgrad fielen bei hdheren
Konzentrationen des Fidllungsmittels bei kranken Pflanzen groflere Anteile aus.

Bei Untersuchung der Zusammensetzung des Aminosdurespektrums waren keine
Qualitdtsunterschiede zwischen den Préparaten aus gesunden und erkrankten Pflan-
zen feststellbar. Bei halbquantitativer Auswertung der Fleckengrofe und -intensitit
schienen Aminosdurenmengen in den meisten Fidllen bei den erkrankten Pflanzen
grofler zu sein.

Die globale Bestimmung einiger Wachstumsstimulatoren beweist, dal ihr Niveau
bei erkrankten Pflanzen stark erhoht ist.

Die Quantitativanalysen auf einzelne Elemente der ganzen Pflanzen samt Wurzeln
zeigten entscheidende Veridnderungen bei den Kkriuselkranken Pflanzen. Besonders
interessant sind diese Verhéltnisse bei Kalzium und Magnesium sowie bei Phosphor,
Schwefel und Chlor.

Die auf physikalisch-chemischem Wege gewonnenen Angaben (durch Messung
der elektrischen Leitfdhigkeit) deuten auf héheren Gehalt an Aschensubstanzen und
loslicher Trockensubstanz in den durchschnittlichen Mustern der Blédtter aus krausel-
krankheitsbefallen Pflanzen.

Um einen biochemischen diagnostischen Test fiir die Kréduselkrankheit des Hop-
fens zu finden, wurden bei 24 Hopfenpflanzen einzeln Aktivitit der Katalase, Buffe-
rungsvermogen, Saftrefraktion und mitteleinfacher Tropfenproben (mit Triphenyl-
tetrazoliumchlorid) die Zucker sowie Peroxydase (mit Behzidin in Gegenwart
von H:0.) festgestellt.

EinigermaBen gute Erfolge wurden nur beim Test auf Katalase erzielt, wahrend
die ibrigen Proben sich als nicht ausreichend empfindlich erwiesen, um eventuelle
feine Unterschiede zu erfassen.

Der Herstellungsversuch fiir ein Antiserum zur Diagnostik der Kr&uselkrank-
heit des Hopfens war nicht erfolgreich.

Die chemische Analyse der Bodenmuster aus verschiedenen Horizonten, die
einesteils aus den Befallsherden der Kriduselkrankheit, andernteils von Stellen des-
selben Hopfengartens genommen wurden, wo immer nur gesunde Pflanzen
beobachtet werden konnten, ergab interessanteste Angaben bei Phosphorséure,
Magnesium und Kalzium. Der Gehalt an diesen Stoffen in den oberen Bodenschichten «
befindet sich in positiver Korrelation mit den bei der Analyse der ganzen Pflanzen
gewonnenen Angaben. Auf Grund dieser Versuche sowie des Versuchs von KiiZ
vermuten wir, daB3 einige Ursachen der habituellen Maskierung und Aktivierung der
virosen Krauselkrankheit bei Hopfen erklart wurden.

Bei der spektralen qualitativen, bzw. durch Stellenwertabschitzung semiquanti-
tativen Analyse derselben Bodenmuster wurden die verhdltnisméfBig interessantesten
Unterschiede zwischen ,,gesunden und ,krduselkranken®“ Boden bei Strontium und
Chrom gefunden, wobei in den gesunde Pflanzen produzierenden Béden immer mehr
Strontium und weniger Chrom vorhanden waren.
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Piispévek k moZnosti mechanického pienosu kaderavosti
a nakazlivé neplodnosti chmele

K Bompocy 0 BO3MOMKHOCTM MEXaHMYECKOro NepeHeCeHHA KYDPHaBOCTH
M MH(MDEKIMOHHOM HEeMJIOAHOCTH XMest i

Discussion of the Possibility of Mechanical Transmission of Curling and Infectious
Sterility of Hops

Beitrag zur mechanischen Ubertragsmoglichkeit fiir Kriauselkrankheit und an-
steckende Unfruchtbarkeit des Hopfens

Ing. Milan CECH a Ing. Jifi POZDENA
Biologicky ustav CSAV, odd. fytopatologie, Praha

Uvod

Ve virologii zlistiva roubovani klasickou metodou pro dikaz virového one-
mocnéni. Mechanicky pfenos virového ochuravéni, pokud je uskutecnitelny,
skytd v8ak proti roubovani, ¢asto nesnadnému (jak je tomu u chmele), cetné
vyhody. Z dosud znamych virovych chorob chmele se zdatil mechanicky pfenos
u chlorosy chmele, vyskytujici se zfidka v zdpadni Anglii (Wormald, 1939).

V nasi literatufe je zprava o mechanickém pfenosu blize neuréené virosy
z kopfivy dvoudomé (Urtica dioica) na chmel (Blattny, Robek, Stary,
1941). Pokus nebyl opakovan. Byly ockovany chmelné rostliny vegativné mno-
zené; pres to, ze byly habituidlné zdravé, je mozné, ze byly rostlinami latentné
nemocnymi.

Kadefavost a nakazlivd neplodnost chmele jsou v popfedi zdjmu péstitel
a vyzkumnikd, a proto jsou hledany nové zptsoby, jak tyto choroby mechanicky
pfendSet. Vyznam takovéto metody nespoéiva jen v odkryvani obecnych bio-
logickych zakonitosti, ale ma té: prakticky vyznam pfi §lechténi chmele na
odolnost viaéi témto chorobam. Proto jsme témto otdzkam vénovali zvySenou po-
zornost.

Pokusy s mechanickym pfenosem viru kaderavosti a nakazlivé neplodnosti
s chmele na chmel surovou §tivou ukdzaly, Ze ochuravéni nelze timto zptisobem
pfenést (Blattny — dstni sdéleni). Pfenosy na jiné druhy rostlin nelze do-
sud povazovat za jednoznacéné. Rozsdhlé pokusy s mechanickym pienosem
§tavy ziskané homogenisaci a vetfeni §tdvy ze sazedek odebranych kaderavym
chmelim vykonali Blattny, Robek, Stary aRyzkov (1940). Stivu
prenesli na prvni pravy list koptiv zahavek (Urtica urens).

U ockovanych zahavek v nékolika hodinach se sklonily délozni listy smé-
rem doli a zustaly mnohdy po 24 hodinach takto sklonény. V dalsich tydnech
pravé listy Zloutly, byly mensi, mély ostfejii zoubkovani a byly niZsi.
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Tento zjev se pti opakovanych pokusech, v nichz bylo pouzito surové §tavy
listd kadefavych chmeltd (Blattny — dstni sdéleni — 1954), objevoval zcela
nepravidelné. Mozno usuzovat, Ze byl zpisoben jinym, soucasné v kadefavych
rostlindch pfitomnym virem, nebo kvalita §tdvy ze sazecek a z listd byla tak
odli$na (z rizného diivodu), Ze v ni bylo téz tfeba hledat pfic¢inu zdatilého
nebo nezdatilého pfenosu.

Neéktefi autofi pripisuji inaktivaci ¢i denaturaci vird pfi mechanickém pte-
nosu tfislovindm. Jsou to zejména prace Thunga a Wanta (1951), Baw-
dena a Kleczkowského (1945), Hirtha (1951), Cornueta,
Gendrona Limasseta a Martina (1953), Lepina, Croisan-
ta, Cornueta a Martina (1951), kiefi experimentovali s virem mo-
saiky jifin. Lepin a spol. zjistili, Ze netspéch mechanického pfenosu této
virosy z jifiny na jifinu je zptsoben pfitomnosti denaturaénich faktord, které
se uvoliluji do §tavy prii drceni listi ve stejné dobé jako virus. Tito autofi citujf
price Brierlyho a Smitha (1950), kteti dokazali, ze velmi slabé pro-
cento mechanického pfenosu nastdvd pfi mechanickém pfenosu z jifiny na
jifinu, zatim co vysoké procento prenosu je mozné na Zinia elegans a Verbe-
siana eneclioides. Tuto okolnost pfipisuji pravdépodobné nepiitomnosti inhi-
bitord u Verbisiana eneclioides a Zinia elegans, nebo vétsi vnimavosti téchto
rostlin.’

U chmele se setkdvame s analoglckym zjevem, Pr1 prlprave antigenu z rost-
lin napadenych kadetavosti chmele jsme zjistili (Pozdéna, Cech, Blatt-
ny, 1956), ze ve §tivé z chmele jsou obsazeny latky, které denaturuji virus.
Proto jsme se snazili tyto latky odstranit a Castecné purifikovaného viru pouzit
k inokulaci.

V nasich pokusech jsme se v prvni fazi zaméfili na mechanicky p¥enos
viru kadefavosti chmele a na nakazlivou neplodnost ptenaSenou z chmele na
chmel. Mechanismus inhibice se projevuje jako znaéné komplikovany. P¥i téch-
to pokusech ndm neslo o Gplné zabranéni inhibi¢nich a¢ind, nybrz pouze o zis-
kéani aktivniho inokula; proto tyto pokusy nebyly kvantitativné hodnoceny.

Cast experimentalni
Mechanicky prfenos kaderavosti chmele

V roce 1953 jsme uskutecnili pokus s mechanickym pfenosem viru kade-
favosti chmele. Abychom omezili faktory, které zptisobuji neinfekénost viru
kadefavosti chmele ve vylisované §tivé, vykonali jsme é&isteénou purifikaci.
Pouzili jsme metody Gorodské (1950), ktera timto zptsobem purifikovala
virus tabdkové mosaiky. Rozdrcené listy se dvakrat extrahuji 0,5 M fosfétovjfm
pufrem o pr— 7,2. P¥fi prvni extrakci byl pomér vdhy rozdrcené hmoty k vaze
pufru 1:1, pfi druhé 1:0,5. Extrakt byl profiltrovan platenkem a papirovym
filtrem. Do filtratu byl pfidén za stalého michani 0,2 % roztok Rivanolu (de-
< rivat akridinu) v mnozstvi 1 ml Rivanolu na 100 ml filtratu. Po 24 hodinéach
stani byla usazenina pfenesena do dialysa¢niho sicku a dialysovana proti te-
kouci vodé 14 dnii. Po odfiltrovani nerozpustnych &asti vznikl ambrové zbar-
veny roztok, ze kterého se bilkoviny vysrazely opatrnym pfidanim siranu amon-
ného (kolem 20%). Dalsim stinim byl ziskdn preparai, kterym byly
inokulovény listy péti mladych zdravych semenaci po jednom listé tfetiho patra.
V roce oc¢kovani (1953) neprojevovaly rostliny Zadngch pifiznaka ochuravéni.
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"V roce 1954 se pocaly u tfech rostlin objevovat typické pf¥iznaky kadetavosti,
u jedné rostliny byly p¥iznaky slabé, jedna rostlina byla bez pfiznakd. Ve stej-
ném roce byly rostliny také testovany serologicky serem proti kadefavosti chme-
le a zji§téno, Ze rostliny projevujici pfiznaky davaly positivni serologickou re-
akci (Pozdéna, Cech, Blattny, 1956). V letech 1955 a 1956 projevo-
valy étyfi rostliny pfiznaky kadefavosti.

Opakovani mechanického pfenosu kadefavosti chmele

Pokusy s mechanickym pfenosem kadefavosti chmele byly opakovany v roce
1955. Caste¢na purifikace viak byla vykonana jinym zpisobem. V podstaté bylo
pouzito metody Cornueta a spol. (1950), které zminéni autofi pouZili pti
studiu viru jifin. P¥i preparaci bylo vSak pouzito extrakéniho roztoku, jehoz
slozeni se ponékud lisilo od slozeni uviddéného Cornuetem. Misto sifici-
tanu sodného a kyanidu sodného bylo pouzito askorbinatu sodneho, jak to do-
poruéuje Robinson (1954). Chmelové rostliny napadené tyvickou kadefa-
vosti byly ziskiny z Vjzkumného dstavu chmelaiského CSAZV v Zatci. Pu-
vodné pochizel materidl z chmelnic v Pnétlukich, téice napadenych kadeta-
vosti, ktery na pokusné chmelnici byl vegetativné mnozen. Otrhané listy byly
ovlhéeny extrakénim roztokem v poméru 1 ml roztoku na 1 g listd. Extracni
roztok byl pfipraven tésné pfed pouZitim a sestdval ze 2 ml nikotinu, 2 g kyse-
liny askorbové, zneutralisované hydroxydem sodnym, a vSe doplnéno 0,1 M
sek. fosfora¢nanem sodnym na 100 ml. Poté byly takto ovlhéené listy rozdrceny
na masovém strojku. Vznikla drt byla lisovdna a ziskana §tdva byla uloZena pfres
noc v lednici pti teploté — 15° C. Druhy den byla rozmrazena a odstfedovina
hodinu (3000 grami). Zeleny sediment byl odstranén a Zzlutohnédy super-
natant byl vysycen 420 g siranu amonného na jeden litr. Vzniklad sraZenina
byla odstfedéna, promyta nasycenym roztokem siranu amonného a dialysovina
proti tekouci vodé tf¥i dny. Po dialyse byl roztok zbaven nerozpustnych ¢asti
odstfedénim (3000 g po dobu 20 min.) a profiltrovan filtrem G 5. Cird hnéda
tekutina byla ulozZena v lednici pfi teplot¢ —15°C a% do doby, kdy ji bylo
uzito jako inokulatu (t¥i dny).

K pokusim jsme pouzili mladych semendcia chmele, pochazejicich ze se-
men ze zdravych mateénych rostlin. Inokulovany byly nejhotejsi listy. Ino-
kulaéni roztok byl smiSen s karborundovym priikem a tato smés vetfena va-
tovym tamponkem do epidermalni vrstvy listd; na poranéné pletivo byl jesté
nakipnut pfebytek inokulaéniho roztoku. Infikovdno byle 23. &ervna 1955
v pozdnich hodindch odpolednich. V roce o¢kovani nebylo shledano zadnych
pfiznaki onemocnéni. Koncem &ervence byly rostliny pfesazeny do volné pudy.
V roce 1955 nebyly na rostlindch patrny zadné typické ptiznaky upominajici
na kadefavost chmele.

V roce 1956 se projevily prvni pfiznaky onemocnéni na vsech inokulova-
nych rostlindch. P¥iznaky nebyly sice vyjadfeny tak jasné jako v ptfede§lém po-
kusu, pfesto viak byly typické pro kadefavost. Pocasi v roce 1956 za vegetace
bylo velmi nepfiznivé pro projeveni symptonti: bylo zamracené pocasi a celkové
bylo velmi malo sluneéniho svitu.

Mechanicky pFfenos nakazZlivé neplodnosti chmele

V roce 1955 jsme se pokusili o mechanicky pfenos nakazlivé neplodnosti
z chmele na chmel. K inokulacim jsme pouZili ¢aste¢né purifikovaného prepara-
tu, ktery byl pfipraven stejnym zpisobem jako preparat pro mechanicky pfenos
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kadefavosti chmele v roce 1955. Vychozi material, ktery byl pouzit k p¥iprave
Casteéné purifikovanéha virového preparétu, jsme ziskali z Vyzkumného dstavu
chmelaiského CSAZV v Zatci. Material pochazel z populaci z chmelnic, na kte-
rych se vyskytovaly pfiznaky nakazlivé neplodnosti, a byl habitu4dlné posuzovan
téZ na pfitomnost jinych viros. Serologicky byl pak testovan serem proti ka-
defavosti chmele. Vysledky testd byly negativni.

Inukolovano bylo tim zptsobem, Ze k virovému preparatu byl pfiddn kar-
borundovy prasek a touto smési byly potirany vatovym tamponkem listy mla-
dych semendéd. Semenaée byly vypéstoviany ze semene, pochézejiciho z rostlin,
neprojevujicich zadnych ptiznakt onemocnéni. Celkem bylo ockovino devét
rostlin tak, Ze byly o¢kovany tfi listy v nejhofejdich patrech kazdé rostliny.
V roce 1955 (kdy bylo o¢kovano) se neprojevily na ofkovanych rostlindch zad-
né pfiznaky, s vyjimkou tfi rostlin, které mély ve stfednich patrech nékteré
listy nedélené, lipovité.

V roce 1956 vsak jiZ osm rostlin z deviti mélo nasledujici pfiznaky: lisiy
byly lipovité, basalni laloky se pfekryvaly, na listech se projevovala asymetrie
a vyklenuti interkostélnich pletivov§ch ploch, nékteré listy mély zkrouceny fa-
pik, zoubky byly nepravidelné. Jedna rostlina ztratila schopnost vinuti. Vge-
chny tyto pfiznaky ukazovaly na onemocnéni nakazlivou neplodnosti. Rostliny
jsou pozorovany i nadale.

Diskuse

V nasich pokusech bylo prokézano, ze nejdilezitéjsi virové choroby chmele,
kadefavost a nakazlivd neplodnost, se mohou za uréitych okolnosti pfenést i me-
chanicky. Dosavadni netspéchy pfi mechanickém p¥enosu téchto chorob su-
rovou §tavou lze vysvétlit dvojim zptusobem. Bud je v surové 3tavé chmele
pfitomno tak malo viru, Ze nestali k pfeneseni infekce, nebo pravdépodobnéji
jsou v surové §tavé obsazeny latky, které zabrariuji infektivité. Zda je to pouze
vliv tfislovin nebo i jinych latek, nelze zatim rozhodnout, nebof pokusy v tomto
sméru nebyly jesté dokonceny. Jisté viak je, ze k ispé§nému mechanickému pte-
nosu je tfeba virus alespoil ¢asteéné purifikovat. Rovnéz je mozné, ze pfi tomto
zpfxsobu mechanického pfenosu se uplatiiuji obé shora uvedené okolnosti a Ze
pfi purifikaci dochazi nejen k odstranéni nezadouc1ch latek, ale i k vét§imu
nakoncentrovéni viru.

Souhrn

Mechanicky pfenos nejdulezitéj§ich viros chmele, kadefavosti a nakazlivé
neplodnosti, se dosud nedaf¥il, jestlize bylo pouZzito k pfenosu surové §tavy chme-
le: Mechanicky pfenos téchto viros neni jen obecné biologicky dilezity, ale mé
i prakticky vyznam pfi §lechténi chmele na odolnost viiéi virosam.

Je podana zprava o zdatilém prenosu viru kadefravosti a viru nakazlivé
neplodnosti chmele. Mechanicky pfenos kadefavosti chmele byl vykonan dvo-
jim zptsobem, v obou pfipadech bylo pouZito upravené a ¢asteéné purifikované
§tavy. Pfi prvnim zpusobu byla purifikace provedena Rivanolem a presrdze-
nim siranem amonnym. Pfi druhém zpasobu byly listy pro pfipravu inokula
rozemlety s roztokem 2 %nikotinu a asi 2 % neutralisované kyseliny askorbové
v 0,1 M Na:HPO4 a ziskana $tiva byla pfesraZena siranem amonnym,
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Timto druhym zptsobem byl rovnéz pfipraven inokulat pro mechanicky
prenos nakazlivé neolodnosti chmele. Kaderavost chmele byla v prvnim pripadé
pfenesena na tfi rostliny ze ¢tyi ockovanych, v druhém piipadé na osm rostlin
z deviii ockovanych. Nakazlivda neplodnost chmele byla mechanicky pfenesena
na osm rostlin z devii ockovanych.

Ve viech pokusech byly o¢kovany mladé semenace chmele. V roce ockovani
se zpravidla neprojevil pfenos typickymi pfiznaky. Bezpecné piiznaky onemoc-
néni se projevily az v nasledujicim roce.
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K Bompocy 0 BO3MOIKHOCTM MEXaHUYECKOro HepeHeceHUsl KypPHaBOCTH
M MHOEKIMOHHOK HEemJIOJHOCTH XMeas

OnbIT MEXaHMYECKOI0 IIEPEHECEeHMsT BarKHEMIIMX BUPYCOB XMeJd — Kyp4aBOCTU
U MHMEKIMOHHOM HEIJIOAHOCTM — [0 CUMX IOP He AaJ IIOJOXKUTEJbHBIX Pe3yJIbTaTOB
B TeX CJy4dasaX, KOorga HAJsA TiepeHeceHUs ObINM MCIIOJb30BAaHbI ChbIpble COKM XMEJIA
Mexanuueckoe mepeHeceHue TUX BUPYCOB SBJSETCH HE TOJBKO BOOOIIEe BaXKHBIM JAJA
6uosorny, HO MMEET TaKzKe U TPAKTUYECKOe 3HAYEHMe JJIS CEJIEeKIMM XMeJs Ha TIPOTHU-
BOBMUPYCHYIO YCTOMYMBOCTD.

B pabore coobiujaerca O NOCTUIHYTBIX IIOJIOKMTENBHBIX pe3ylibTaTaX MeXaHude-
CKOTO IIePpeHECEeHNMA BMUPyCa KypP4yaBOCTHM M BUPYCA MHMEKLMOHHOM HEeNIOJHOCTY XMeJId.
MexaHn4yeCcKoe II€PEHECEHNEe KYypP4YasBOCTM XMeJd ObLIO LOCTUTHYTO ABYM#A criocobamm.
B obomx cayyasx ObLI MCOONB30BAH CHELMAJBLHO MDUTOTOBJEHHBLIM 1 YACTUYHO OYM-
IeHHbIX COK. IIpu mepBoM crrocobe oumMcTkRa Oblia Mpom3BeAeHa PMBaHONIEM M IIyTEM
OCazKJeHVis CePHOKMCIBbIM aMMOHMeM. IIpu BTOPOM criocobe A IIPHUTOTOBJICHUSA MHOKY -
JlaTa pasMeJbYeHHbIe JIMCThS XMeJad ObLIM CMEIIaHbl ¢ 2% pacTBOPOM HUKOTMHA M NIPU-
GunsurensHo 2% HeTPaIM3NPOBAHHOI acKOpPOMHOBOI KucyaoTel B 0,1 M Na. HPOs, u mo-
JIYYEHHBIJI COK OCAKJEH TIPW IIOMOLUM CEPHOKMCJIOIO aMMOHM.

Bo BTOpoMm ciyyae Obljl TakiKe NPUIOTOBJIEH MHOKYJIAT AJA MEXAaHMYECKOro Ilepe-
HeceHUA MHQEKIMOHHOM HENJIOAHOCTM XMejld. KypuyaBocTb XMejs B TI€PBOM Ciydae
Ob11a mepeHecera Ha 3 pacTeHus ¥u3 4 IPUBUTHLIX, 5O BTOPOM CJydae — Ha 8§ pacTeHmii
u3 9 npuBuThIX. MHMEKIMOHHAA HEMJIOJHOCTL XMeJs ObIIa MeXaHMYeCKM IepeHeceHa
Ha 8 pacrenmit 13 9 MHOMUUIMPOBAHHILIX.

IIpu onbiTax, NPMBMBKMU JEJaMUCh MOJIOJABIM CEMEHHMKaM XMeJd. B rojg mpose-
JeHMs IIPUBUBOK, KaK MPAaEJj0, NPU3HAKOB IIEPEHECeHUs He 00Hapy KUBaJioch. SICHBIE
Npu3HaKy 3a00JeBaHNA NPOABJANNMCE TOJLKO B CIEAYIOLIEM TOAY.

853



Discussion of the Possibility of Mechanical Transmission of Curling and Infectious
Sterility of Hops

The mechanical transmission of the most important viruses of hop, curling and
infectious sterility could not be made successfully until now, if the raw juices of
the hop were used for the transmission. The mechanical transmission of these viruses
is not only of general biological interest, but also has practical significance in the
selection of hops plants for resistance to viruses.

A report is given on the successful mechanical transmission of the curling virus
and the virus of infectious sterility of hops. The mechanical transmission of curling
was done in two ways. In both cases modified and partially purified juices were used.
In the first method the purification was done by Rivanol and with ammonium sulphate.
In the second method the leaves used for preparing the serum were ground
with the solution of 2 % nicotine and about 2 % neutralized ascorbic acid in 0,1 M
Na:HPO: and the resulting solution was precipitated with ammonium sulphate.

The second meihod was also used in the experiment with the mechanical trans-
mission of infectious sterility of hops. Curling was transmitted to three plants out
of the four inoculated; in the second case it was transmitted to eight out of nine.
Infectious sterility of hops was mechanically transmitted to eight out of nine inocul-
ated plants.

In all the tests young seedlings of hops were inoculated. As a rule no typical
symptoms were exhibited in the year of inoculation. Definite symptoms appeared
only in the following year.

Beitrag zur mniechanischen Ubertragsmoglichkeit fiir Krduselkrankheit und an-
steckende Unfruchtbarkeit des Hopfens

Die mechanische Ubertragung der wichtigsten Hopfenvirosen — Kriuselkrank-
heit und ansteckende Unfruchtbarkeit — konnte bisher nicht erfolgreich durchge-
fiihrt werden, sofern zur Ubertragung roher Hopfensaft verwendet wurde. Die me-
chanische Ubertragung dieser Virosen ist nicht nur vom allgemeinen biologischen
Standpunkt wichtig, sondern sie besitzt auch praktische Bedeutung fiir die Verede-
lung des Hopfens in bezug auf Virusresistenz.

Die vorliegende Arcbeit berichtet iiber erfolgreiche mechanische Ubertragung
des Krauselkrankheitsvirus und des Virus der ansteckenden Unfruchtbarkeit des
Hopfens. Die mechanische Ubertragung der Kriuselkrankheit des Hopfens wurde auf
zwei Arten durchgefiihrt. In beiden Fillen wurde behandelter und teilweise purifi-
zierter Saft verwendet. Im ersteren Fall erfolgte die Purifikation mit Rivanol und
Umfillung mit Ammoniumsulfat. Im zweiten Fall wurden die Blitter fiir die Vor-
bereitung des Inokulats mit einer Losung von 2 % Nikotin und etwa 2 % neutrali-
sierter Askorbinsiure in G,1 M-Na:HPO: vermahlen und der gowonnene Saft wurde
sodann mit Ammoniumsulfat umgefallt.

Die zuletzt angefiihrte Methode wurde auch bei mechanischer Ubertragung der
ansteckenden Unfruchtbarkeit des Hopfens angewandt. Die Krduselkrankheit wurde
im ersteren Fall auf drei Pflanzen aus vier geimpften Pflanzen iibertragen, im zwei-
ten Fall auf acht Pflanzen aus neun geimpften Pflanzen. Die ansteckende Unfrucht-
barkeit des Hopfens wurde mechanisch auf acht Pflanzen aus neun geimpften Pflan-
zen Ubertragen.

In sdmtlichen Versuchen wurden junge Hopfensidmlinge geimpft. Im Jahr der
Impfung waren in der Regel keine typischen Symptome der Ubertragung zu erkennen.
Untriigliche Krankheitssymptome erschienen erst im nachfolgenden Jahr.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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K problematice serologického zjiStovani nakaZlivé neplodnosti
a kaderavosti chmele

K npob6iaeMaTHKe CEpoOJIOrMYECKOro OIpeneIeHMsi 3apa3Hoi HeIIOAHOCTH
M KYPYABOCTH XMeJisd

To the Problem of a Serological Ascertainment of Infectious Sterility and Curliness
of Hops

Zur Problematik des serologischen Feststellens der ansteckenden Unfruchtbarkeit und
der Kriauselkrankheit des Hopfens

Ing. J. POZDENA, Ing. M. CECH
Biologicky tdstav CSAV, oddéleni fytopatologie, Praha

ﬁvod

PFi studiu virovych chorob chmele byla v posledni dobé (Pozdéna,
Cech, Blattny, Jermoljev 1956, ustni sdéleni 1956) vénovana pozor-
nost téz serologickym studiim. Pro hlubsi poznani virovych ochuravéni se tato
metoda projevila jako vhodna. Jeji vyznam nespociva jen v odkryvani vztaht
mezi virem a rostlinou, ale serologie bezpochyby nalezne téz praktického uplat-
néni jako metoda k odkryti latentnich viros.

Je vSeobecné zniamo, Ze manifestace viri na hostitelské rostliné je ovliv-
Hovana fadou faktorti, z nichz nékteré jsou kontrolovatelné, jiné vsak nikoliv.
Proto i pfiznaky onemocnéni se mohou projevit v rizné intensité, od nejzte-
telnéjsich aZ po latentni. Také rizné viry se mohou projevovat na urcitém
rostliném druhu stejnymi pfiznaky. Podobnych pfipadu je zndma zejména u ta-
baku fada. Bercks (1956) upozoriiuje, ze pro serologii ani jedna z téchto
pfiin neni vyznamna. Serologicky mtzeme odkryt nejen latentni virosy, ale
lze touto metodou vhodné diferencovat jednotlivé viry a urciti titr viru i tam,
kde jeho vy3e neni v G4mérné zavislosti na pfimych morfologickych zménich
hostitelské rostliny, jako je tomu pravé u chmele. Tam, kde titr viru v rostliné
muzeme stanovit na jinych diferencnich hostitelich, jako je tomu na piiklad
u viru tabakové mosaiky na Nikotiana glutinosa (Holmes, 1929) je tento
zpisob stanoveni titrd spolehlivy. U chmele jej viak nelze aplikovat, nebyla
dosud nalezena rostlina, ktera by jakymkoliv zptsobem spolehlivé ukézala na
mnozstvi viru. Proto jedinou metodou zde zustava serologie.

Serologickd metoda, vhodné upravena, je dnes v nékolika stitech uzi-
vana jako bézina kontrolni metoda ke stanoveni virov;’fch chorob, zejména
u brambor a fepy. Ve Francii, Holandsku a NDR se uziva serologle téz ke
studiu virovych chorob okrasnych rostlin.

Chmel jako rostlina, péstovana na témze stanovi§ti po mnoho let, byl by
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zvlast vhodnym objektem pro aplikaci serologickjch metod v praxi a plné by -
si takové metody zaslouZzil. Proto dalsi price budou sméfovat k tomu, aby
spolehlivost serologické reakce byla co nejvétsi a aby na zakladé téchto reakci
bylo moino studovat nejen otidzky teoretické, ale i praktické.

Ve svétové literatufe nenachdzime zminky o serologickém zjistovani vi-
rovych onemocnéni chmele, s vyjimkou poznidmky Ry zkova (1946) o prici
K. S. Rachlisové. Podle dstniho sdéleni Ryzkova (1955) viak tato
prace Rachlisové publikovdna nebyla. Rachlisova zjistila, Ze choroba chmele,
kterou nazyva chlorosa, ma antigenni vlastnosti. Podle popisu, ktery Rachlisova
uvadi, jedna se viak zcela bezpeéné o kadefavost, jak téz podotyka Ry zkov
(1946).

V pokusech, konanych v letech 1912 a7 1954 (Pozdéna, Cech,
Blattny, 1956) jsme zjistili, Ze kadefavost chmele ma antigenni vlastnosti.
Pfi ptipravé antigenu jsme vychazeli z praci Balda a Samuela (1934),
Bestaa Samuela (1936), Besta (1939), ktefi zjistili, Ze inaktivace &
denaturace bilkovin z listu rajéat napadenych virem bronzovitosti rajcat (Ly-
copersicum virus 3), zpusobuji latky obsazené v rostlinné §tavé. Fulton
(1949), Ains Wortha Ogilvie (1939), Hougas (1951), zjistili, ze
infektivita §tdvy casem neklesa a zistava priblizné stejna, je-li §tdva pripravena
bud v bezkyslikové atmosféfe, nebo pouzije-li se p¥i jeji pfipravé riiznych re-
dukénich ¢inidel. Uvedeni autofi uzivali rozliénych ¢inidel jako na piiklad
kyseliny askorbové, glutathionu, cysteinu, sifi¢itanu sodného, sirniku sodného,
thioglykolatu sodného a jinych. N

-Cast experimentalni

Pokusili jsme se pouzit nékterych z téchto ¢inidel pfi preparaci viru ka-
defavosti chmele k pfipravé antigenu. Zvolili jsme fosfatovy pufr o pH=—7,2
s pfidavkem 2 % K3S;0s. K ziskané surové §tivé jsme ptidavali 10% roztok
nikotin-sulfatu nebo 1% roztok hydrochloridu kofeinu, nadez jsme nechali §tavu
zmrznout na —15°C. Po roztani se utvofila zeleni sraZenina.

Bawden a Pirie (1944) popisuji pfi serologické studii bushy-stunt
viru rajcat podobny zjev. Tuto zelenou srazeninu oznaéuji jako chromoproteid,
ktery pfi serologickych testech muze zpiisobit i nespecifické reakce. S podob-
nym zjevem jsme se setkali téZ pfi serologickém stanoveni stolburu (P o zd é-
na, Cech, 1956). Chromoproteid jsme odstranili odstfedénim, bilkoviny jsme
ziskali pfesrdzenim siranem amonnym a dialysou, antigenem jsme imunisovali
kraliky. Ziskanymi séry jsme za pouziti kapkové metody a temného pole (] e r-
moljev, Hrudka, 1947) zkou$eli rizné §tavy jak z chmeld zdravych, tak
nemocnych. Projevilo se, Ze sera reaguji dostateéné silné se $tdvou z chmeld
napadenych kadefavosti, zatim co se §tivami z chmeld zdravych nereagovala.
Sera nereagovala ani se §tdvou z chmelt napadenych nakazlivou neplodnosti.

V lednu roku 1955 jsme =zapocali s imunisaci kralikii surovou S§tivou
z chmele napadeného nakaZzlivou neplodnosti. Tato §tiva byla od léta 1954
uschovana v lednici ve zmrzlém stavu. Stiva byla rozmrazena a rozdélena
do ampulek, které byly chovidny ve zmrzlém stavu. Pro kazdou injekci bylo
rozmrazeno jen tolik antigenu, kolik mohlo byt spotfebovano. Tento zpusob
jsme volili proto, aby antigen stdlym rozmrazovanim a zmrz4dnim nebyl po-
§kozen a aby nedoslo k denaturaci virovych bilkovin. Imunisovdno bylo in-
traperitonealné. Po skonceni imunisace byla sera zkouSena se §tivami z mla-
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dych vyhonki chmele z Vyzkumného tstavu chmelaiského CSAZV v Zatei.
Bylo pouzito materialu napadeného kadefavosti, nakazlivou neplodnosti, smési
kaderavosti a nakazlivé neplodnosti a materidlu zdravého. Vylisovana $tava
byla smichina s fysiologickym roztokem v poméru 1:1. Vlastni serologické
testy byly vykonany kapkovou metodou podle Jermoljeva a Hrusky
(1947). Ani v jednom piipadé nebylo dosazeno positivni reakce. Je pravdépo-
dobné, Ze tento negativni vysledek byl zptsoben témito pfi¢inami:

Bylo imunisovdno antigenem, ktery neobsahoval virus. Je téz mozné, zZe
dlouhym skladovanim §tadvy ve zmrzlém stavu doslo k destrukci virovych par-
tikuli, které pak nebyly schopny vyvolat tvorbu specifickych protilatek. Dale
je téz mozné, ze k ziskani antigenu nakazlivé neplodnosti nesta¢i jen surova
§tava z nemocnych chmelt, nybrz Ze bude tfeba vhodnym zplsobem upravit
postup preparace tak, aby byly odstranény vlivy ptsobici denaturaéné ¢&i de-
strukéné na virus nakazlivé neplodnosti ve §tavé.

Domnénka, ze v mladych nemocnych vyhonech chmele ze skleniku je
obsazeno tak mélo viru, Ze jej nelze serologickym zplsobem zjistit, byla vy-
vracena tim, Ze pozdéji byla sera zkouSena se §tavami z nemocnych chmeld
z chmelnic a ani pfi t€chto zkouskach nebylo dosazeno positivnich vysledkd.

Pokusy o serologickou diagnosu nakazlivé neplodnosti chmele byly opa-
kovany v lété v roce 1955. Pocatkem srpna byl dovezen materidl napadeny
nakazlivou neplodnosti. Antigen byl pfipraven nasledoviié: Réva chmele na-
padeného nakazlivou neplodnosti byla zarovei s listy rozdrcena na masovém
strojku za ptidani 0,5M fosfatového pufru o pH==7,2 (na 1 vdhovy dil hmoty
byl p¥idan 1 objemovy dil pufru). Vznikla drt byla odhsovana 2 tmavé zelené
zbarveny roztok uloZen pfes noc do lednice pli teploté --15°C. Druhy den
po rozmrazeni byla kapalina odstredéna (20 min. pri 3000 g¢), hnédy super-
natant byl vysycen 400 g/l siranem amonnym. Vznikl4 srazenina byla odstie-
déna a dialysovana proti fysiologickému roztoku. Stivy byly profiltroviny
Seitzovym filtrem s bakteridlni vlozkou a sterilné rozlity do ampuli. Ampule
s antigeeny byly chovany pfi teploté 3--6° C. Tésné pred inokulaci kralikd
byly zahtaty na + 37° C. Imunisovdno bylo intravenosné. Sera byla zkousena
se §tdvami rostlin napadenych nakazlivou neplodnosti. Vysledky byly negativni,
pravé tak jako u §tav z rostlin napadenych kaderavosti.

Diskuse

Z pokusti o serologické zjisfovani viru nakazlivé neplodnosti chmele vy-
plyva, ze k vyvolani tvorby protilitek nestac¢i pouha surovd §tiva. Je mozné,
ze ve 3tavé chmele jsou pritomny inhibitory, které zcela nebo ¢asteéné dena-
turuji nebo inhibuji virus nakazlivé neplodnosti chmele. Tenio zjev byl jiz
ve svétové literatufe studovian u rtznych virt: Thung a Want (1951),
Bawdena Kleczowsky (1951), Cornuet a spol. (1953).

Je znidmo, ze §tava z listG chmele obsahuje znaénad mnoZzstvi tfislovin.
Ttisloviny oxydacnich enzymatickych systémt byvaji ¢asio hlavnimi pfi¢inami
denaturace nebo inaktivace viru ve §tivé. Ttisloviny ptsobi obtiiZe nejen pfi
preparaci chmelovych bilkovin (Pozdéna, Cech, Blattny, 1956), ale
i pfi preparaci viru malin (Thung a Want, 1951), viru jifin (Lepine,
Croissant, Cornuet, Martin, (1951) a purifikaci viru z ovocnych
stromtt (Willison, Weintraub, Ferguson, 1956). Bude proto tfeba
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pti dalsich pracich s virem nakazlivé neplodnosti chmele vénovat zvysenou po-
zornost t¥islovinam. :

Témito pokusy byla znovu dok4zana skute¢nost, ze nakaZzlivd neplodnost
a kadefavost chmele jsou serologicky naprosto odlisné. Ze se dosud nepodaftilo
piipravit antiserum proti nakazlivé neplodnosti chmele, je zpiisobeno jediné
tim, Ze pfiprava antigenu byla naprosto nevhodna. Bude proto v budoucnu
tfeba vénovat zvysenou pozornost jeho prlprave nebot tato otdzka ztistava i na-
dile dhelnym kamenem serologie virovych chorob chmele.

Souhrn

V posledni dobé je vénovidna zvy$end pozornost serologickym studiim vi-
rovych chorob chmele. Virovou kadefavost chmele 1ze stanovit serologicky, ne-
podafilo se vsak pripravit antiserum proti nakazlivé neplodnosti chmele.

V préaci jsou popsany postupy, kterych bylo pouzito k piipravé antisera
proti nakazlivé neplodnosti chmele. Ukizalo se, Ze k tvorbé specifickych proti-
latek proti této chorobé chmele bude tfeba nalézt vhodny zpusob preparace
§tavy z nemocnych chmeld. Pfedpoklada se, ze ve §tavé z chmeld jsou pfitomny
inhibitory, které zptsobuji denaturaci ¢ inhibici aktivity viru nakazlivé ne-
plodnosti chmele.

Negativni vysledky pii seroloolckem stanoveni viri nakazlivé neplodnosti
chmele ukazuji, Ze nakazliva neplodnost a kadetavost jsou serologicky naprosto
odli$nymi chorobami.
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K npobiaemMaTuke cepoIOrMyecKoro onpenesIeHuss 3apa3Hoi HeIJIONHOCTH
M KYpPpYaBOCTHM XMeJdA

B mocnennee BpeMsa yZeJsfieTCA ITOBBILIEHHOE BHMMAaHMe CepOJIOTMYECKOMY M3yde-
HUIO BBIPYCHBIX Gose3neit xMensa., CeposorMyeckKyUM TIYTEM MOZKHO YCTAaHOBUTBH BUPYC-
HYI0 KypyaBocTb xMeJsd. OnHaKO elle He yAalloCh NPUTOTOBUTEH CHIBOPOTKY IIPOTUB
VH(EKIIMOHHOM HEIJIOAHOCTY XMEeJIs,

B paGoTe onmcaHbl NpMeMbl, IPUMEHEHHbIEC AJSA PUIOTOBJIEHMSA CBIBOPOTKM IIPO-
TMB MHMEKIVOHHO HEIJIOAHOCTM XMeJd. BBLIO yCTAaHOBJEHO, YTO AJA CO3[aHUA CIie-
UPUUYECKUX aHTUTEN MHMEKIVOHHON! HEeIIJIOZHOCTY XMeJJasa HeoOX0AMMO HalT! COOTBET-
CTBYIOLLMII CIIOCOO IIPUTIOTOBJIEHMA COKa OOJIbHBIX pacTeHuit xmend. Ilpexanosaraercs,
YTO B COKe XMEJA HAXONATCA MHIMOMTOPBI, KOTOPbIE BbI3LIBAIT ACHATYPMPOBaHME MM
JK€ MHIMOMUMIO aKTMBHOCTY BUPyca MHMEKLMOHHOM HEIJIOAHOCTY XMEJs.

OTpnuartenbHbIe PE3YyJbTAThI TIPU CEPOJIOIMYECKOM OIIPEeJesIeHUM BUpyca MHEK-
IMOHHOM HETJICAHOCTM XMeJA YKa3bIBalOT Ha TO, YTO MH(MEKIMOHHAA HEMNJIOZHOCTH U
Kyp4aBOCTb B CEPOJIOTMYECKOM OTHOLUEHMM COBEPIIEHHO Da3JIMYHBI.

To the Problem of a Serological Ascertainment of Infectious Sterility and Curliness
i
y of Hops

A hightened attention is now being given to serological studies of virus diseases
cf hops. The virus-induced curliness of hops may be ascertained serologically. But
the effort" to prepare an antiserum against the infectious sterility of hops has not
succeeded.

In the paper there are described proudures which have been used for the pre-
paration of antisera for the infectious sterility of hops. It was shown that for the
serological response against infectious sterility of hops a suitable method for the
preparation of the sap from diseased hops will have to be found. It seems that
in the sap from the hops there are present certain inhibitors which cause a dena-
turation or inhibition of the activity of the virus causing the infectious sterility
of hops.

The negative results of the serological detection of the virus of the infectious
sterility of hops show that the infectious sterility and the curliness are serologically
quite different.
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Zur Problematik des serologischen Feststellens der ansteckenden Unfruchtbarkeit und
der Kriauselkrankheit des Hopfens

In der letzten Zeit wird eine erhohte Aufmerksamkeit den serologischen Stu-
dien tiiber Viruskrankheiten des Hopfens gewidmet. Serologisch ist es mdéglich die
virusverursachte Krduselkrankheit des Hopfens festzustellen.

In der Arbeit werden Vorgédnge beschrieben, die zur Bereitung eines Antiserums
gegen die ansteckende. Unfruchtbarkeit des Hopfens angewandt wurden. Es zeigte sich,
daB3 es notig sein wird, eine passende Art zur Aufbereitung des Saftes aus krankem
Hopfen zu finden, um spezifische Gegenstoffe der ansteckenden Fruchtlosigkeit des
Hopfens zu erzeugen. Es scheint, da3 in den Hopfensiften Inhibitoren zugegen sind,
welche eine Denaturation oder Inhibition der Aktivitat des Virus der ansteckenden
Unfruchtbarkeit des Hopfens hervorrufen.

Die negativen Ergebnisse bei der serologischen Feststellung des Virus der an-
steckenden Unfruchtbarkeit des Hopfens zeugen davon, daB die ansteckende Un-
fruchtbarkeit und die Kriuselkrankheit serologisch ganzlich verschieden sind.

\
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, SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 89

Vysledky pokusu s postiikem chmele proti peronospore
v roce 1955 a 1956

Pe3yapTaThl ONBITOB CNPBICKMBAHUA XMEJHA INPOTHUB NEPOHOCHOPLI
B 1955 m 1956 rr.

Results of Tests in Spraying Hops Against Peronospora in 1955 and 1956

Ergebnisse der Versuche mit Hopfensbespritzungen zur Peronosporabekimpfung im
Jahre 1955 und 1956

Ing. Zdenék PETRLIK
Vyzkumny ustav chmelaisky CSAZV, Zatec

Uvod

Peronospora chmelova (Pseudoperonospora humuli (M. et Tak. Wils.) Pe-
ronoplasmopara humuli M. et Tak.) je jednou z nejnebezpeénéjsich chorob
chmele. Od roku 1925, kdy byla u nés zjisténa, pusobila nasemu chmela¥stvi
zviasté ve vlhkych letech vadzné ztrity na jakosti hlavek. V poslednisdobé zjis-
tujeme, ze chmel netrpi peronosporou jen v letech extrémné vlhkych, ale i v le-
tech stfedné vlhkych s men§im mnozstvim srazek. Proto musime byt pfipraveni
na uspé$ny boj proti této chorobé kazdym rokem. Proti peronospore mame
prostiedky, které pti spravném a véasném pouziti zaji¥tuji dokonalou ochranu.
Nejdulezitéjsi ulohu v boji proti této chorobé zaujima ochrana chemicka, za-
loZend na zhoubném uc¢iku médi na kli¢ici spory peronospory. Jemny povlak
médnatého pripravku na spodni strané listu ptasobi jako ochranna vrstva, kterd
ni¢i klicici spory a zabrafiuje vniknuti konidii do pletiva listd. Aby ochrana
byla Gspésna, musime konat preventivni postfiky stejné, jako je tomu u jinych
cizopasnych hub.

Vzhledem k nas$im klimatickym podminkam se v praxi osvédéil zpusob tfi
az ¢tyr postrika, pfi ¢emz po zkulenostech z roku 1955 je nutno tento pocet
v polohdch pro peronosporu piiznivych jesté zvysit. Postfiky nutno opakovat
zejména za deStivého pocasi, kdy je pfedchozi postfik smyvan a nové organy
souasné rychle nartistaji. Péstitelé chmele v Némecku a Belgii konaji za vege-
tace deset aZ patnéct i vice postfikd. Snahy po fizeni ochrannych posttika na
zdkladé prognosy zlistdvaji zatim neuskutednény jednak vzhledem k nejednot-
nosti klimatickych podminek nasich vyrobnich oblasti a jednak proto, ze vyvo:
jovy cyklus peronospory trvd jen velmi kratké ¢asové tidobi, béhem néhoZ neni
mozno oSettrit veskeré plochy chmelnic. Proto se kona boj proti peronospote
podle vyvoje rostlin, t. zv. fenologickymi posttiky v obdobi, kdy rostlina vytvafi
dalezité organy svého rostlinného téla, t. j. v obdobi tvorby listd, pazochi,
kvétu a hlavek.
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Vyzkumny tstav chmelaisky CSAZV vénuje pozornost zkouseni novych
pfipravki a zpilisobt boje proti peronospofe. Kazdoroéné konad pii ochrané
chmele polni srovnavaci pokusy s postfiky ruznymi fungicidnimi p¥ipravky,
pfi ¢emz hlavni pozornost je vénovdna médnatym pfipravkim.

Cast experimentalni

.

Srovnavaci pokusy ve chmelnicich narazi velmi ¢asto na neoéekdvané téz-
kosti, nebot kromé dulezitych faktort jako odruda (klon) technika a pocet
postfiks, ma velmi dudlezitou tlohu pocasi. Abychom se piesvéd¢ili o dokonalé
acinnosti jednotlivych pFipravki, je tfeba silného vyskytu choroby, t. j. pocasi
pro peronosporu piiznivé. V temto smyslu byl pfiznivy rok 1955, kdeZto rok
1956 byl méné pfiznivy.

Reseni problému postfiku lze rozdélit na dvé hlavni &asti:

1. Pfiprava a vykonani pokusu.

*2. Vyhodnoceni u¢innosti postFikii.

1. Mikrofotografie — priifez listem silné 2. Mlady jarni klasovity vyhonek chmele
napadenym peronosporou chmelovou v poc¢atecnim stadiu napadeni peronospo-
rou

Pifiprava a provedeni pokusu

a) Viybér pozemku a umisténi parcel

Srovnavaci pokus se konal po oba roky na chmelnici s odridou Zateckého
rveiidku, Osvaldova klonu €. 72, na dcelovém hospodatstvi Vyzkumnéhio
stavu chmelaiského CSAZV ve Stekniku u Zatce. Stanovisté je velmi vhodné
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pro rozvoj peronospory, nebot tato chmelnice je dobfe uzavieni. Pokusni plo-
cha byla rozdélena za stejnych stanovistnich podminek na parcely o tfech ra-
dach po tticeti kefich, ¢imz kazda pokusnd parcela méla devadesat kefd. Ofe-
tfeni byla kondna ve dvou opakovanich. takze kazdym pfipravkem byly oge-
tteny dvé parcely, jejichz uspofadani v jednotlivych letech je znidzornéno na
obrazku 6. Stejny pocet, a to dvé parcely jako kontrolni zistaly neoSetfeny.
K vyhodnoceni parcelek bylo pouzito prostfedni fady, aby bylo zabrinénro
pfipadnym vlivim sousednich postfiki.

b) Pouzité piipravky

K pokusim bylo pouzito oxychloridi médnatych, médnych kysli¢niky,
v roce 1955 mimo nich jes§té organického fungicidu Ziram.
Srovnévaci oSetfeni byla konana pfipravky uvedenymi v tabulce 1.

L
Pfipravek Kratky popis
Kuprikol oxychlorid médnaty, modrozelend pasta s 30 9%, Cu
Cu,O kysli¢nik médny, Zlutoterveny prasek s 51,97 9, Cu
Méd — Sandoz kysli¢énik médny, cihlové Eerveny prasek s 50 9% Cu
OoX oxychlorid médnaty, Sedavé zeleny prasek s 28,73 9%, Cu
Griinkupfer oxychlorid médnaty, svétle zeleny prasek s 50 9% Cu
Ziram organicky fungicid, dimethyldithiokarbamat zine¢naty, bezbarva
tekutina

c) Pocéet postiiki

V roce 1955 byly vykonany celkem t¥i postfiky zptisobem uvedenym v ta-
bulce II.

II.

Pokusna parcela Pfipravek

Kuprikol 1%,
Kuprikol 0,3169%,
Cu;0 1% "
Cu,0 0,316%

Ziram 4,11 litru
Ziram 1,3 litru
kontrola — neofetfeno

N QDN -

V roce 1955 byly vykonédny tii az pét postfikli. Vzhledem k velmi silnému
vyskytu msice chmelové byl prvni postfik kombinovan systemickym ptiprav-
kem Ekatin v koncentraci 0,1 % (tab. III).

863



III.

Pokusna parcela Pfipravek Poclet postfik
1 Kuprikol 1 % 4
2 0X1% 4
3 Cu,0 0,316 % 4
4 Cu,0 19 4
5 Kuprikol 1 % 1—3 postfik Kuprikol
meéd Sandoz 0,33 % 4—5 postfik méd Sandoz
6 Kuprikol 1 % 1 posttik Kuprikol
méd Sandoz 0,35 % 2—3 postrik médi Sandoz,
4—5 postrik Kuprikol
7 Kuprikol 1 % 1 postiik
meéd Sandoz 0,35 %
2—5 postiik méd Sandoz
8 méd Sandoz 0,35 %, 5 postriki
9 Griinkupfer 0,75 % 3 posttiky
10 Kontrola Neosetfeno

Pocet postriki byl zvy$en nejméné na ¢tyli. Pouze na parcelach oSetio-
vanych Griinkupfrem byly tfi postfiky, nebof tento pripravek byl dodédn opoz-
déné. Na parcelkdch oSetfovanych médi Sandoz bylo pét postfikd, aby byl
zjistén vliv oSetfeni tésné pred sklizni na zbarveni hlavek.

d) Technika a terminy postiiku

Vsechny pokusné parcely byly oSetfovany stejnym zpusobem. Pfi postii-
cich jsme se fidili ndsledujicimi zdsadami.

1. Posttikova latka musi byt dokonale rozmlzena, aby mohla vytvoftit sla-
bou souvislou vrstvicku, t. zv. film.

2. Postfik musi byt zdsadné konan zdola nahoru, abychom tekutinou po-
kryli spodni strany listd.

3. Postfik musi byt dokonaly. Vsechny ¢asti rostliny, které chceme po-
stfikem chranit, musi byt pokryty médnatym pfipravkem.

K posttikim bylo pouZito vysokotlaké samopojizdné stiikacky, kterou bylo
dosazeno pfi tlaku 20—30 atm. dokonalého rozmlzeni tekutiny. Spotfeba po-
stfikové latky zavisela na vyvoji chmele, takze pfi poslednich postficich, zvlisté
predskliziiovych, byla spotfeba nejvétii. Spotfeba na jeden ket byla nasledujici:

1. posttik — 0,4 litrn

2.a 3. postrik — 0,4—0,5 litru

4%a 5. posttik — 0,5—0,7 litru

Posttiky byly fizeny podle riistu a vyvoje chmele a byly koniny v &aso-
vych intervalech uvedenych v tabulce IV.
e) Pocasi na stanovisti

O sile vyskytu peronospory a pribéhu infekce rozhoduji klimatické fak-
tory, hlavné vlhkost a teplota. Castéjsi srazky, bohaté rosy a mlhy zajistuii
dostateénou vlhkost listd, osypky a hlavek, které za teploty 18—22°C vytva-
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IV.

Rok 1955 2

1. postfik 29. VI. po prvm prioravce, vyska rostlin 5—6 m, odnoZe
vyvinuty

2. postrik 26. VII. po druhé pfioravce, osypka, odnoze dlouhé a fidké,
vrcholy rostlin prerostlé pres konstrukei

3. postfik 15. VIII. vyhlavkovano
Rok 1956

! Dk s P s

1. postfik 19. VL. po prvni pfioravce, vyska 3—4 m

2. postiik 4. VIIL. pfed druhou pfioravkou, pazochy vyvinuty 50 - 70 ¢m
dlouhé, vyska rostlin 5— 6

3. postiik 24. VII. po druhé pnoravce, osypka, vrcholy rostlin pre-
rostlé pfes konstrukei

4. posttik 12. VIIIL. vyhldvkovano

5. postfik 19. VIII, uzavirdni hlavek

feji nejvhodnéjsi podminky pro rozvoj peronospory. Jestlize jsou tyto biolo-
gické piedpoklady splnény od cervna az po sklizer, je tfeba predpokladat silay
vyskyt této choroby.

V roce 1955 Cervenec a srpen mél teplotu nepatrné kolisajici od optimal-
nich hodnot pro rychly rozvoj peronospory. K tomu pfistoupilo jesté v ¢ervenci
a v srpnu nadprumérné mnozstvi srazek. Protoze srazky v obou mésicich byly
rozdéleny vzdy do dvaceti dni, byla
udobi bez destd velmi kratkd a tim
vzdusnid vlhkost byla vétsinou pro
chorobu velmi pfiznivd. Nadmérna
vlihkost spolu s optimalni teplotou
zpﬁsobily rychlé a hromadné rozsi-
feni peronospory, ktera zvlast silné
zasdnla kvét a hlivky. Maproti tomu
v roce 1956 ve stejnych mésicich sus-
§i a pon nérné chladnéjsi pocasi brz-
dilo $iteui této choroby, takie v tom-
to roce peronospora nijak vazné ne-
ohrozila zdravotni stav hlavek.

Pro srovnani uvadime v tabulce
V. pramérné hodnoty srdzkové a tep-

l6tnid R s 3. Jarni vyhon (klasovity) s typickymi
oini naméfené na Zatecku v letech znaky t&%kého ochuravéni peronosporou
1955 a 1956 za vegetace. chmelovou
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V.
]
1955 1956
S— podet prumér. s pocet prumér.
mésic od=do Pramernd | srizky vmm | - srizk. vlhkost od—do Pt’:‘i‘(ft’;“é 3’:;" stask. |  vlhkost
B dnt vzdugni p dna vzduin4
duben 1.—10. 6,8 17,0 6 74,1 1.—10. 4,4 0,9 2 64,8
11.—20. 5,1 11,9 3 70,1 11.—20: 7,1 20,6 9 77,6
21.—30. 9,7 1,9 1 54,7 21.—30. 7,8 6,9 3 727
1,30, 7.2 30,7 10 b 66,3 1.~=30. 6,4 28,4 14 1.7
kvéten 1.—10. 14,8 8,7 4 59,3 1.—10. 12,9 - = 58,2
11.—20; 10,6 7,4 3 60,1 11.—20; 10,9 11,0 7 68,5
21,31, 10,9 18,2 5 66,2 21.—31. 16,3 28,7 2 68,7
1.—31. 12,1 34,3 12 61,8 1.—31. 13,3 39,7 9 65,1
Zerven 1.—10. 14,9 27,1 6 69,0 1.—10. 14,6 65,2 5 73,8
11.—20. 14,7 3,6 4 64,6 11.—20. 13,3 24,6 5 76,8
21.—30. 18,8 23,6 3 69,9 21,30, 16,0 16,3 5 74,9
1.—30. 16,1 54,3 13 67,8 1.—30. 14,6 106,1 15 75,1
Zerve- 1.—10. 16,7 76,8 8 76,4 1.—10. 18,8 7,0 6 68,0
nec 11.—20, 21,3 10,1 5 76,0 11.—20. 18,1 40,7 5 69,6
21.—31. 17,4 25,0 7 78,2 0}.~31. 17,2 14,5 3 63,8
1.—31. 18,4 111,9 20 76,8 T 18,4 62,2 14 67,1
srpen 1.—10. 15,6 47,6 8 83,0 1.—10. 14,8 18,0 8 72,6
11.—20. 17,5 2,3 4 78,6 11.—20. 17,1 84,8 3 65,0
21.—31. 17,4 10,6 8 86,5 21.—31, 14,8 40,7 9 76,8
1.—31. 16,8 60,5 20 82,3 1,—31; 15,5 67,1 20 71,4




Piehled rozdéleni srazek a pramérnych teplot dennich b&hem vegetace
ukazuje, ze pocasi bylo v obou pfedeslych letech od sebe znaéné odlisné.

Vyhodnocenipokusu

Vyhodnoceni pokusu je vysledkem fady pozorovéni za vegetace i po sklizni
a podrobného vySetfovani procenta stupné napadeni u suSenych hlavek.

Béhem vegetace byly rostliny pravidelné pozoroviny a sledoviny z téchto
~ hledisek:

a) napadeni mladych vyhonki

b) napadeni pazochd a listd

c¢) vliv choroby na sklizesi.

a) Napadeni mladjch vjhoni

Vyskyt peronospory‘na pokusnych parceldch byl v obou letech na zaéatku
vegetace velmi silny ve formé t. zv. klasovitych ¥yhont, které byly pak hlavnim
zdrojem dalsi infekce.

b) Napadeni pazochii a list

V roce 1955 doslo k napadeni velkého poétu pazocha. V obdobi mezi
prvnim a druhjm postfikem piepoéteno v priiméru na jeden ket bylo 1,35 %
zdeformovanych pazochii, kieré zaschly. V nasledujicim roce toto procento
kleslo, nebot na jeden ket pfipadlo 0,36 % peronosporou zni¢enych pazochu.

Aby mohla byt 1épe vyhodnocena téinnost postfiki, byla napadend plocha
listovd hodnocena tim zpusobem, Ze bylo odebrano v dobé 10—14 dna pfed
sklizni a kazdé parcely 3 < 10 listi ze spodu (do vyse 2 m), 3 X 10 lista ze
stfedu a 3 > 10 listd z vrcholu rostlin. Plocha napadenych listli peronosporou
byla odhadovéna v procentech a sila napadeni vyjddfena podle stupnice:

1—12,5 % — slabé
12,5—25 % — stfedné
25—50 % — siln&

50 a vice % — velmi silné

VI. Vysledky hodnoceni z roku 1955

Pobusid Procento napadeni listi Stuped
arcela napadeni
4 N spodnich stfednich vrcholovych e
®
1. 17,5 11,2 16,2 stiedné
2. 19,6 20,0 37,5 siln&
3. 7,5 10,7 15,0 slabé&
4. 11,0 12,5 15,8 stfedné
5. 28,5 35,5 38,0 silné
6. 28,0 36,5 39,5 silné
7. 26,8 37,0 39,0 silné
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4. Vrchol odnoZe klasovity s typickymi 5. Na pokusné chmelnici béhem vegetace
znaky tézkého ochuravéni peronosporou se sleduje teplota a vzdu$na vlhkost v riz-
chmelovou nych vyskdch chmelné révy

VII. Vysledky hodnoceni z roku 1956

Pobisik Procento napadeni listu Stupesi
parcela i napadeni
spodnich stfednich vrcholovych

1% l 5,4 6,9 2,5 slabé

2, 5.7 7,0 ! 3,5 slabé

3, 6,5 8,5 } 3,5 slabé

4. 6,0 5.5 2,8 slabé

5. 6,5 8,2 ‘ 3,3 slabé

6. 7,5 6,5 3,1 slabé

% 7,0 8,5 \ 3,6 slab&

8. 4,8 8,4 } 3,3 slabé

0. 6,2 7,4 % 3,8 slabé

10. | 9,6 13,1 ‘ 5,0 slabé

Z tabulek VI. a VII. jsou patrny velké rozdily napadeni listi. V roce 1955
bylo napadeni vesmés silné, v roce 1956 napadeni slabé, stejné tak u rostlin
konirolnich.

c¢) Viiv choroby na sklizen

Peronospora chmelovd znehcdnocuje sklizeri nejen tim, Ze hlavky jsou
strakaté, hnédé a pro obchod ménécenné, ale i tim, Ze hlavky se nemohou
dostate¢né vyvinout, ¢imz je ovlivnéna vyse vynosu. V roce 1955 byly hlavky
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vesmés silné poskozeny a na parcelkdch os:trenych organickym fungicidem
byla sklizen sniZena o vice nez 40 %. V roce 1956 peronospora neohrozila
vazné zdravotni stav chmele. Pres tuto skuteCnost i v tomto roce jsou patrny
rozdily jak ve vynosech, tak i ve zdravotnim stavu hlavek.

V naésledujicich tabulkdch jsou uvedeny skliznové vysledky zeleného
chmele ptfepocieného na jeden ket.

_ VIIL Sklizen roku 1955

Poradi Parcela ¢. ‘: Viha zeleného chmele v kg
1; 1 1,87
2. 3 1,65
3. 4 1,33
4. 2 1,31
5. 5 . 1,06
6. 6 1,05
7. 7k 0,72

Nejvyssich vynosti bylo dosazeno pii postiiku 1% Kuprikolem. K nému
se Gufinkem blizil kysliénik médny pouzity ve velmi silné, pro praxi nevhodné,
koncentraci. Nejmensich vynosi bylo dosazeno pli oSetfeni chmele organickym
fungicidem Ziram. Zvlast dobfe je patrny vliv peronospory na snizeni vynost
u kontrolni parcely, kde vynos nedosahuje ani polovinu vihy chmele osetfe-
ného Kuprikolem.

IX. Sklizen roku 1956

Potadi Parcela &. Viéha zeleného chmele v kg

MR

v ow
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Nejvyssich vynosi bylo dosazeno i v temto roce na parcelach o$etfenych
oxychloridy médnatymi, z nichz se nejlépe umistil standardni Kuprikol v kon-
centraci 1 %. Vynosy z parcelek ofetfovanych médi Sandoz jsou vecelku vy-
rovnané az na parcelu 5, kterd zna¢né predcila ostatni. Také v tomto roce
kontrolni neo3etfena parcela dala podstatné niz3i vynos.

HodnoceniususSenych hlavek

Po sklizni byla zjisfovana acinnost postrika podle zdravotniho s.avu hla-
vek ze vzorku odebranych p#i sklizni. Z jednotlivych parcel byly odebrany tfi
vzorky, z nichz kazdy obsahoval 800 — 1000 hlavek. P¥i hodnoceni poskozenych
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hlavek bylo zjistovino procento hlavek poskozenych peronosporou slabé (do
30 % plochy povrchu hlavek), stiedné (30—60 %) a silné (vice nez 60 %).
Podle tohoto hodnoceni se umistily jednotlivé parcelky v tomto poradi, uvede-
ném v tabulce X a XI.

X. Sklizeni roku 1955

Parcela Procento Procento hldvek napadenych peronosporou
Poradi ¢ zdravych s
' . hlavek slabg E stfedng silné celkem
1. 3 65,3 28,6 3,4 2,7 34,7
2. 1 65,0 30,3 3,4 1,3 35,0
3. 2 60,0 33,0 4,6 2,4 40,0
4. 4 58,0 36,3 5,4 0,3 42,0
5. 5 17,0 ;393 30,7 13,0 83,0
6. 6 17,0 49,7 23,0 10,3 83,0
7. 7 2,7 42,0 34,7 20,6 ©97,3

Peronospora témér znic¢ila kefe neoSetfené. Pripravky médnaté,
i kdyz nezabrénily chorobé zcela, pfevysily zna¢éné piipravek Ziram, ktery jen
nepatrné zabranil znehodnoceni hlavek. Z médnatych pfipravkd se nejlépe
osvédéil kysliénik médny ve velmi silné koncentraci (1 %), ktery nepatrné pte-
vysil standardni Kuprikol.

XI. Sklizeni roku 1956

Pircila Procento Procento hlavek napadenych peronosporou
Poradi & zdravych
' hldvek slabé stfedné silné¢ . celkem
1. 1. 80,2 17,5 1,5 0,8 19,8
2: 4. 78,4 19,9 1,4 0,3 21,6
3. 2 77,3 18,€ 2,5 ~ 14 " 22,7
4. 7. 73,7 23,5 1,8 1,0 26,3
5. 9. 73,3 20,2 4,1 2,4 26,7
6. 5. 72,7 18,5 4,3 4,5 27,3
7. 3. 72,3 25,2 1,6 0,9 2757
8. 8. 71,8 23,2 3,5 1.5 28,2
9. 6. 70,2 23,8 2,4 3,6 29,8
10. 10. 55,0 34,2 7,0 3,8 45,0

Nejlépe se osvédéil oxychlorid médnaty, Kuprikoel jednoprocentni kon-
centrace. K nému se pfiblizil jako v pfedchozim roce Cu0 v silné, pro praxi
nevhodné koncentraci 1 %. Parcely oSetfené médi Sandoz se od sebe li§i jen
nepatrné. Oxychlorid médnaty (Griinkupfer) nesplnil plné oc¢ekavani. Pomérné
‘velkym nedostatkem tohoto piipravku je snadné smyvani ochranného povlaku
destém.

Diilezitym znakem p#i hodnoceni hlavek je jejich barva. Hladce zelena je
v zahrani¢i nejhledanéjsi, nebot je ukazatelem dobrého zdravotniho stavu, i kdyz
neznamena je§té nejlepsi pivovarskou hodnotu. Uslechtilé chmele, nejlépe hod-
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nocené, jsou barvy zelené, se slabym odsiinem do zlatova. Z téchto dvou du-
vodil se snazime vyvarovat postfika hldvek pfipravky, které je zbarvuji neza-
doucim zptusobem. V tomto sméru vyhovuji nejlépe a bez zavad oxychloridy
médnaté. Kyslicniky médné, pouzité v dobé tésné pred sklizni, zbarvuji podle
mnozsivi nanesené postfikové latky hlavky zlutavé. Zvlasté ndpadné je zbar-
veni pfi vysoké koncentraci CusO. Zabarveni hlavek po usufeni bylo podstatné
slabsi, ovSem nezmizi a pti hodnoceni je znakem ovliviiujicim cenu chmele.

A kit A kg A dog Aty A tad A ka A ta A sy A fog A kg A A td A fd A td A ki A kg B he A ks A

' . ; '
§ H 4 6 8 0 1 3 5 7 9 % 2 4 6 1 3 5 7
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2 I S Jel R
gl i1 2 5 7 9 2 4 a 8 10 HARE 2 5 7 2 4 6
8 8

CEE ng Peirie 1957

@ rovace (@) 1socace

6. Usporadani pokusnych parcel v roce 1956 7. Uspoiddani pokusnych par-
cel v roce 1955

Souhrn

Uvedené srovnavaci pokusy s postfiky riznymi pifipravky proti perono-
spote v uplynulych dvou letech nam ukizaly pfednosti i nedostatky jednotlivych
preparatii, které lze nasledovné shrnout.

1. Pripravek zalozeny na oxychloridu médnatém Kuprikol nejvhodnéji
spliiuje zatim pozadavky fungicidniho piipravku v ochrané chmele.

2. Pripravky zaloZené na oxychloridu médnatém v praskovité formé maji
velkou prednost ve snadné ptipravé, ale nevyrovnaly se svym ochrannym uéin-
kem Kuprikolu. V tomto sméru nesplnil ocekavani zvlasté Griinkupfer.

3. Pripravky zalozené na kyslicniku médnatém se daji pouzit v ochrané
chmele proti peronospote, oviem az do obdobi hlivkovani. Postfik do hlavek
je méné vhodny, protoze je zbarvuje.

4. Pouzitd koncentrace u médi Sandcz ve srovnani s pouzivanym Kupri-
kolem se projevila jako méné 1icinna. Vhodnéjsi by bylo zvyseni koncentrace
na 0,4—0,45 %. Obdobné je nutni tprava koncentrace u pfipravku Cuz0. Ne-
vhodna je jednoprocentni koncentrace.

5. Nasleduje-li postfik medi Sandoz po postfiku Kuprikolem nebo opaé-
né, nepusobi tato kombinace toxicky na listy ani na hlavky chmele.

6. Organické fungicidy nemohou zatim nahradit v ochrané chmele p¥iprav-
ky na basi médi.

871



Literatura

1. Dr Ing. Ct. Blattny: Peronospora chmelovd (nepravé padli chmelové)
1927. — 2. Dr Ing. Ct. Blattny, Ing. VL. Osvald: Jen zdravy a jakostni chmel.
1850. — 3. Dr Ch. Hod an : Vergleichende Versuche im Jahre 1942 liber Kupferspar-
moglichkeiten im Weinbau, 1943. — 4. A. P. Kuznécov: LoZznaja mucnistaja rosa
chmelja i mery bor’by s nej. 1954.

Pe3ynbTaAThl ONBITOB ONPLICKMBAHMA XMeJs NPOTHB INEPOHOCIOPLI
B 1955 n 1956 rr.

IIpousBeeHHbIE CPAaBHUTENbHbBIE ONbITHI ONPBICKMBAHMA XMeJIAd Pa3yIMYHBIMU IIpe-
mapaTtamMy INPOTUB IIEPOHOCIIOPBI B TEeYEHME MPOILUSAIUMX 2 JIeT HaM I[I0Ka3ajau Bece
IpPeUMyIL[eCTBA M HeJOCTATKM OT/CJIbHbIX IIPENapaToB, KOTOPbIe MOXKHO O0OOILIUTE Clie-
IYIOLMM 00pa3oM: ’ " —_—

1. KynpugoJa — IIperapar, IIoJiy4yaeMblii M3 OKCUXJIOpUAA MEJHOro, — II0Ka ABJIA-
erca HauboJee NPUTOZHLIM M OTBedaeT TPeboBaHMAM (PYHIMIMAHOrO Ipernapara Jid
3AIUUTBI XMeJ.

2. IlpemapaThbl, IoJy4daeMmble ¥3 OKCHUXJOpHZAa Meau B (hopMe IIOPOIIKA, MMEIOT
OOJILIIIOe TIPEMMYIIECTBO KaK HAMMPOCTENMIINE IT0 IIPUTOTOBJEHMIO, HO HE MOTYT cpa-
BHUTHCA IO 3alUTHOMY JEMCTBMIO0 C KymnpukosoM. Ilpemapar xe I'proHKyndep EKak
3aIMUTHLIN HE OIIPaBAaJl BO3JIAaraBILIMXCS Ha HEro HaAeXKI.

3. IIpenaparsl, NOJydaeMble M3 OKMCM MeAy, MOXKHO IIPMMEHATb NJA 3alUThI
XMeJIA OT IIEPOHOCIOPHLI, 8 MMEHHO TOJIBKO 0 IIePMOAa MOABJEHMUA MiMiIeK. OIpbICKM-
BaHMe LIMIIEK HexKeJaTeJIbHO, TaK KaK OHJ IIPM 3TOM OKpPAallMBaTCH.

4. IIpuMeHeHHast KOHLeHTpauuA meay CaHA03 10 CPAaBHEHMIO C IIPMMEHAEMbIM IIpe-
naparoMm Kynpukos mpy ombITe fajia meHee 3chderTuBHbBIe pe3ylbTarhbl. Bojee 6aaro-
IIPUATHBIE PE3YJbLTATHI MOKHO ITOJYYMTh IIPY MOBBILIEHNM KOHUeHTpauuu no 0,4 — 0,45
IPoIeHTa. AHAJOTUYHO CJIEAYeT YPeryjluMpoBaTh KOHIEHTpauuio y openapara Cu.O.
1% -nas KOHLIEHTPAUUs HEIIPUrogHa.

9. Ecay npom3BoaMTCA onpbICKMBaHMe MeAabio CaHZ03 1mociae onpbIcKMBauua Ky~
PMKOJIOM, MJay HaobopoT, TO 9Ta KOHIEHTPALMA HE OKa3bIBaeT TOKCHMYECKOI0 BO3Jei-
CTBUA HYM HA JMCTbA, HM HA IUMIOKMA XMEJA.

6. Opraamnyeckme (hyHIMOuAbl IIOKA HE MOrYT 3aMEHMTb MPEIapaThbl JJIs 3alUThl
XMeJd, IPUTOTOBJIEHHBIE HA 0a3ze memu.

Results of Tests in Spraying Hops Against Peronospora in 1955 and 1956

The comparative tests given in the article, in regard to spraying with different
preparations against peronospora in the last two years, showed us the advantages
and disadvantages of the different preparations, which can be summarized thus:

1. The preparation based on copper oxychloride — Kuprikol — is for the time
being the most suitable in fulfilling the requirements of a fungicidal preparation to
protect hops.

2. Preparations based on copper oxychloride in powder form have the great
advantage that they are easy to prepare, but did not compare in effect with Kuprikol.
In this regard Griinkupfer failed especially to come up to expectations.

3. Preparations based on copper oxyde can be used in the protection of hops
against peronospora, but only up to the period when the heads form, of course.
Spraying the heads is less suitable, because it colours them.

4, The copper concentrate Sandoz was found to be less effective as used in
our test, than was Kuprikol. A higher concentration of 0,4—0,45 % was found to be
more suitable. Similarly it is necessary to adjust the concentration of the Cu.O pre-
paration. The concentration of 1 % is not suitable.

5. If a copper spray of Sandoz follows a spraying with Kuprikol, or vice versa,
this combination has no toxic effect on the leaves or heads of the hops.

6. Organic fungicides cannot as yet replace preparations based on copper in
the protection of hops.
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Systemické aerosoly v boji proti mSici chmelové (Phorodon
humuli Schr.) a mSici makové (Aphis fabae Scop.)
CucremMHuecKHe aspo30Ju B 0opnbe ¢ XMeJIeBOM M CBEKJIOBMUYHOM TiIeN
Systemic Aerosols in the Control of Hop Aphid and Black Bean Aphis

Systemische Aerosole im Kampfe gegen Hopfenblattaus und Riiben- und Bohnen-
blattlaus

Dr Ing. Vaclav KOU‘LA, Ing. Lubomir TAIMR

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin — fytofarmaceu-
tickd laborato¥, Praha-Ruzyné

Ing. Josef KRIZ
Vizkumny ustav chmela¥sky CSAZV, fytopatologické oddéleni, Zatec

Uvod

Resenim otazky chemického boje proti msicim a sviluskdm $kodicim na
riznych zemédélskych kulturdch se zabyvali u nis od roku 1953 Koula a
Diarasova (24, 25). Oba autofi studovali jak teplé, tak i studené aerosoly
obsahujici HCH-tech., nikotin a Parathion, aplikované letecky, pozemnimi
a ruénimi generatory na chmelnicich, raznych polnich kulturdch a v ovocnych
sadech. Tam, kde aerosol pfisel do pfimého styku se skidcem — jako na fepé
semenacce —, bylo dosazeno velmi dobrych vysledka. Avsak tam, kde Skudce
- pro svij skryty.zpisob Zivota neptifel pfimo ve styk s latkou v insekticidné
ulinném mnozstvi, vysledky oSetfeni nebyly uspokojivé, dokonce vedly k do-
mnénce, ze tato forma pfipravka neni vhodna pro boj s témito skidci.

Jasno do této otazky piineslo teprve pouziti systemick;’rch aerosolt, které,
jak vyplyva z vysledku této price se prokazaly jako velmi aéinné.

P#i feseni dil¢ich ukola na lokalité¢ Prahonice spolupracovala s nami
Ing. M. Dirasova, na lokalii€ Chrastany Ing. Z. Polivka a obvedni karanténni
inspektor J. Hrbek.

Cast vieobecna

Néazev ,systemické insekticidy” byl zaveden Martinem a Shawem
(19) pro.chemické latky, které jsou absorbovany rostlinami a pfemisfovany
jejich $tavami v dostateéném toxickém mnozstvi pro ssav@hmyz a svilusky, na
nich Zijici. Tuto definici dile rozvedli Bennett (1)a Unterstenhofer
(48). Podle Unterstenhofera pro systemické pfipravky neni charakte-
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ristickou pouze jejich schopnost pronikat do rostliny a jejich dalsi rozvadéni
z ofetfenych mist na mista neoSetfend, ale i ¢asové omezena schopnost hroma-
dit v rostliné aéinné latky v insekticidé ac¢inném mnozstvi.

Jiz na podatku XX. stoleti se néktefi badatelé zabyvali problémem hoje
proti skiidctim a chorobam rostlin metodou vnitini terapie. Kladnych vysledka
s chemickymi latkami tehdy zndmymi v$ak bylo dosazeno pouze cestou jejich
umélého privadéni do rostliny. Jakmile vsak tyto latky byly aplikovany zaliv-
kou, anebo postfikem, obvykle selhavaly, nebof nemély schopnost do o3etfované
rostliny (41) pronikat intaktnimi kofeny, pfipadné listy.

K obratu ve vyvoji vnitini terapie doslo objevem Hurd-Karrera a
Poose (41), ktefi v roce 1936 objevili systemické vlastnosti selenanu sodného.

Dalsi vyvoj vnitfni terapie rostlin je tizce spojen se jménem némeckého che-
mika Schradera (39, 40). Ten od roku 1934 syntetisoval fadu organickych
sloucenin fluorua fosforu, mezi nimiz byly objeveny ilatky se systemickym téin-
kem, dodnes neptfekonané, které se staly pfedmétem studia biologl, entomo-
logu a hygienikid na celém svété.

Dosud znamé systemické insekticidy, mtizeme z chemického hlediska podle
Spindlera zaradit do ¢tyf skupin (41):

Sloucéeniny selenu

Selenan sodny, Na:SeOs.10 H:0, je pravy systemicky insekticid, ktery
mé dnes pouze historicky vyznam. V praxi se neuplatnil, nebot v insekticidné
ucinnych koncentracich zptsoboval casto poskozeni rostlin, a je velmi jedo-
vaty pro clovéka a teplokrevna zvifata. Podle Lehmana ¢ini LD 50 pfi oral-
nim podani u krysy 2,5 mg/kg (41). Selenan sodny zanechava v rostlinach
i v pidé po dlouhou dobu toxické zbytkv.

' Z téchto divodi nebyly Schraderem zavedeny do praxe syntetiso-
vané organické selenové a selenolosforeéné slouceniny (41).

Celkové je mozno selenové slouceniny charakterisovat jako nejlepsi rost-
linna terapeutika, ktera vSak pro velkou jedovatost a dlouhou persistenci v rost-
liné i v ptdé nepfichdzeji v avahu pro osettovini kulturnich rostlin.

Organické slouceniny fluoru

Z organickych sloucenin fluoru, syntetisovanych Schraderem, jsou
systemicky G¢inné zejména methylaly pg-fluorethylalkoholu, které wvsak pro
ssavce jsou tak toxické, Ze tato skupina latek nebyla déle vyvijena (41).

Fluorooctan sodny, CH2F.CO0.Na, byl studovin Davidem, (6), Da-
videm a Gardinerem (8, 11). Je velmi G¢innym rostlinnym terapeuti-
kem, jehoz systemicky ucinek se neomezuje pouze na ssavé, ale i zravé gkudce
— housenky bélaska zelného (Pieris brassicae L.). V praxi se [luorooctan sodny
rovnéz neosveédcil pro svou vysokou jedovatost pro ssavce.

Organické slouceniny fosforu

(CH3),N._ /0
NOG—F

(CH3)N
byl po prvé syntetisofn Schraderem v roce 1941, a podle Kiikenthala

je v rostliné systemicky a¢inny po dobu tfech az &tyf tydna. Pro velkou je-
dovatost (LD50 per os u krysy = 0,05 mg/kg)* nebyla vsak tato latka Schr a-

a) Dimefox, bis-(dimethylamino)fluorfosfinoxyd.
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derem dale vyvijena (41). Pozdéji byla slou¢enina déle studovana v Anglii
(5. 10, 11), a v pokusech Davida a Gardinera (8, 11) ukédzala syste-
micky tcinek na msici makovou (Aphis fabae Scop.) pouze p¥i oSetieni ko-
fent. Podle Davida (10) je Dimefox z zivnych roztoka absorbovan koteny
rostlin selektivnim zptisobem a po uréité dobé vylucovan listy oSetfené rostliny
v plynné formé, ve které je na msici toxicky. Rovnéz jeho kondensit byl na
msici toxicky. Bylo prokdzano, ze v obou pfipadech se jednalo o C¢isty bis-
(dimethylamino)fluorfosfinoxyd. Maly systemicky u¢inek Dimefoxu pfi jeho ap-
. likaci na listy David (10) vysvétluje tim, Ze Dimefox v dusledku své, ve
srovnani s OMPA horsi lipoidni rozpustnosti htife a pomaleji pronika do list
a také tim, Ze se pro svou vétsi tékavost rychleji vypafuje. Po oSetfeni lista
jsou v rostliné rozvadéna jen mald mnozstvi u¢inné latky, pouze na malé vzda-
lenosti, nebot uéinna latka rostlinu postfikem oSetienou opét rychle opousti
v plynné formé.

V praxi bylo pouzivdno pripravki na basi Dimefoxu, a to ,CR 409", a
,Hanane” vesmés s dobrymi vysledky, zejména v Africe, v boji proti ¢ervim ve
formé zalivky, injekcemi do kmene, a oSetfeni kmene stromi t. zv. ,manZzeto-
vou metodou” (41). V posledni dobé byly v Anglii vyvinuty dalsi obchodni
pfipravky na basi Dimefoxu, pouZzivané specidlné ve chmelnicich v boji proti
svilusce chmelové (Epiteiranychus altheae Hanst.) a msici chmelové (Phorodon
humuli Schrank) — ,Terra Sytam”, obsahujici 50 % u¢inné latky, a ,S 147,
obsahdjici 20 % ucinné latky (14).

b) OMPA (Schradan), oktametyltetraamid kyseliny pyrofosforeé-
né (oktamethylpyrofosforamid)

(CH;),N N(CH3),

\POP/

# R

(CH3).N N(CH3),

byl po prvé syntetisovin Schraderem v roce 1940. Jeho systemicky aci-
nek byl zjisién Schraderem (39) spolené s Kiikenthalem v letech
1941 — 1942, avsak piipravek nebyl v Némecku povolen do prodeje z toxikolo-
gickych divodu (41). Slouéenina byla pozdéji podrobné studoviana v Anglii
(5, 36, 37), a uvedena do obchodu pod ndazvem ,Pestox 3". Ptipravek ,Pestox 3”
obsahuje kromé OMPA jesté jiné organické slouceniny fosforu se systemickym
u¢inkem, jako na pfiklad pentadimethylamid kyseliny trifosforeéné, ktery vzni-
ka soucasné pfi vyrobé OMPA (41). Obchodni piipravek ,Pestox 3 H” ob-
sahuje 66 % OMPA, a pozdéji do obchodu uvedeny piipravek ,Sytam” 45 %
OMPA, a jiné bliZe neoznacené pribuzné dimethylaminy (37, 13\

Sloucenina se misi s vodou v kazdém poméru, je rozpustnd ve vét§iné
organickych rozpustidel. Méné rozpustna je pouze v rafinovanych minerilnich
olejich, netplné se misi s rostlinngmi oleji a se surovymi mineralnini oleji. Jeji
tékavost je nepatrna. V alkalickém prostiedi OMPA se jen pomalu hydrolysuje,
naproti tomu v kyselém prostfedi se rychle rozklada. Dobte se snasi s ostatnimi
insekticidy a fungicidy, jako s DDT, HETP. oxychloridy a kysliéniky médi (37).

Hodnoty pro akutni toxicitu OMPA na ssavce jsou ptiblizné stejné jako
u Parathionu. Podle Du Bois a spol. LD 50 pzr os pro krysu ¢&ini 10 me/kg

*) Podle mech udajua ¢ini akutni toxicita Dimefoxu LD50 per os Z. V. Krysy
3—5 mg/kg.
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apodle Lehmana 13,5 mg/kg (41). Na rozdil od jinych organickych slou-
¢enin fosforu se projevuji u OMPA prvni znamky otravy po podani toxické
davky az po uréité latentni dobé, potom opét pomalu mizi. Tomuto priubéhu
otravy odpovid4 téz prodlouzené blokovani cholinesterdzy, které pfi opakova-
nych davkach OMPA mize nartst do nebezpeénych rozmeéra (41).

OMPA ma velmi slaby pfimy uc¢inek proti mSicim a jinému hmyzu; jeho
kontaktni a fumigantni G¢inek je prakticky nepatrny (37). Je proto povazovin
za jediny fysiologicky selektivni systemicky piipravek, ktery i pfi postfiku ne-
ni¢i pfirozené neptatele miic a svilusek — larvy coccinelidd a syrphida (37).
K jistému ohrozeni véel muze dojit pouze pf#i jejich pfimém styku s Géinnou
latkou za postfiku (41). Fytotoxicita této latky znacné kolisa v zavislosti na
druhu o$etfované rostliny. Podle Rippera a kol. (37) nejvyssi bezpecné
koncentrace 30% piipravku ,Pestox 3" pfi postfiku kolisaji od 0,1 % — u né-
kterych odrtd jabloni —"do 15 % — u fepy salatové.

Systemicky a¢inek OMPA je pfisné specificky pouze na ssavé skiadce, ze-
jména m3ice a svilusky, a nevztahuje se na zravy hmyz (37). Tak na ptiklad le-
talni davka pro samicky svilusek Paratetranychus citri McG po 48 hodinach ¢i-
nila 20—50 ug OMPA na 1 g pletiva listu citrusovych rostlin, pro tfasnénku skle-
nikovou (Heliothrips haemorrhoidalis Bché) 4000 ug na 1 g pletiva listu (29),
a pro msici makovou pfiblizné 50 ug na 1 g bobové rostlinky (9).

Do rostliny proniki OMPA listy, kofeny i stonkem. Pfi oSetfeni listi pro-
nika do pletiva kutikulou listu (2), a to nejen ve formé vodniho roztoku, ale
i po zaschnuti roztoku na postfikanych listech (35). Pfi aplikaci na koteny
rostlin je a¢inna latka rozvadéna transpiraénim proudem v xylemu do v§ech
nadzemnich organi, piedevdim do mist nového rastu (37, 38), pfi cemz k nej-
vétsimu nahromadéni dochdzi u mladych vyvinutych lista, k nejmensimu u lista
rostoucich (35). Z osetfenych listd je a¢inné latka rozvadéna pfevazné ve phloe-
mu pifedeviim do mist nového ristu (37, 9), jeji ¢ast postupem doby difun-
duje do xylemu (41). Rozvadéni OMPA z listd osSetfenych do neosetfenych je
nerovnomérné, ucinna latka ve vétSich mnozstvich zistdva v oSetfenych listech.
U mladych vyvinutych listd je tento proces rozvadéni intensivnéjsi, nez u listt
starych (35). ‘

V osetfené rostliné je OMPA postupné odbouravan fermentativné, pri
¢emz insekticidné netéinné rozkladné produkty vznikaji teprve po osmi dnech
(38). Casida a Stahmann (41) dokizali, ze se OMPA v rostliné pie-
ménuje enzymatickou oxydaci na latku blokujici cholinesterazu, ktera je to-
tozna se slouceninou vytvifenou v organismu ssavct a hmyzu. Podle jejich theo-
rie rostliny, ssavei a hmyz enzymatickou oxydaci (,fosforamidoxydasovym sys-
témem”) pretvareji OMPA v t. zv. ,fosforamidoxyd”, ktery se rychle spojuje
s cholinesterdzou, a blokuje ji. V rostliné viak tento intermedidrni produkt vzni-
ki pomalu v nepatrném mnozstvi, a pro vyvolani otravy u hmyzu nepostacuje.
Ssavy hmyz ptijimé peroralné z rostliny velké mnozstvi nerozlozeného piiprav-
ku, ktery je teprve pfetvafen ve fosforamidoxyd v organismu hmyzu a vyvolava
toxicky ucinek. Pritom rozdilnd citlivost hmyzu k OMPA je pravdépodobné
v rozdilné citlivosti cholinesterazy jednotlivych druhti k fosforamidoxydu, a je
povahy ¢isté kvantitativni (41).

Ripper (38) stanovil dobu 50 % rozkladu OMPA v rostliné pfi pH
3—7 a teploté 25° C na dva az tfi tydny, David (9) na devét dni. V polnich
podminkach rostliny postfikané pfipravkem Pestox 3 H s obsahem 66 % OMPA,
davkou 0,56—5,50 kg a¢inné latky v 1125 litrech vody na jeden hektar, se
udrzely prosté mice po dobu 2—5 tydni (37). Po 3esti tydnech od postiiku
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byly v osetfenych, rostlinach zjistény pouze nepatrné toxické zbytky acinné latky
— ze dvaceti ¢tyf analys pouze v péti pripadech zbytky niesahovaly hodnotu
1,0 ppm — a proto Ripper doporuéuje dodrzovat Sestitydenni casovy od-
stup mezi poslednim postfikem a sklizni (38). To vsak plati pro pouziti OMPA
ve formé postfiku. V pidé rozklad pripravku ma pribéh mnohem pomalejsi,
¢imz dochdzi k vytvareni dofasné zdsoby ucéinné latky, ze které rostlina ma
moznost si postupné dopliiovat ta mnozstvi, ktera v ni byla fermentativné od-
bourana. Proto na jedné strané je délka intoxikace rostliny vétsi, a na druhé
strané v ptipadé pidniho ofetfeni je vidy nuind vétsi davka uéinné latky na
rostlinu, nez pti postfiku. U OMPA k dosazeni stejného insekticidniho ucinku
je podle I vy aspol. (23) nutna ¢tyf- az osmkrat vétsi davka, podle Pokrov-
ského a Mitrofanova (35) pétkrat vétsi davka pro zalivku, nez pro
posttik. Délka intoxikace o3etfenych rostlin zavisi hlavné na druhu rostliny, na
mnozstvi ptipravku pfijatého rostlinou a na fysiologické aktivité rostliny. Cim
je vyssi fysiologicka aktivita rostlin, tim vice pfipravku pronika do rostliny. Sou-
¢asné v takovych rostlinich ztrata intoxikace je pozvolnéjsi, nez u rostlin fy-
siologicky neaktivnich (35). Tak za silného sucha, kdy je v rostliné zmenscno
proudéni §tav, dochdzi k zmensené resorpci G¢inné latky (38, 35). V Tho -
mas a Bennettovych pokusech mélo rovnéz svétlo vliv na rozvadéni
OMPA v rostling, kdy u Phaseolus multiflorus Lam. dochédzelo k translokaci
Géinné latky pouze za pritomnosti svétla, zatim co u Vicia fabe L. a Coleus sp.
byla ldtka rozvadéna i ve tmé v p¥ipadé, Ze rostliny pfed ofetfenim byly postave-
ny na svétlo (41). Ripper a spol. (38) ve svych pokusech pozorovali, Ze pfti
podzimnim postfiku jahod byly rostlinky insekticidni je§té po ¢tyfech mésicich.
Ve své praci uvadéji, ze jestlize se dny zkracuji a ubyva na intensité asimilace,
a tim téz na rozvadéni asimilatd v rostliné, postupuji v malém méfitku v rostli-
né téz absorpce a rozklad terapeutik. Ma-li byt dosazeno persistence na celou
zimni dobu, potom musi byt ofetfeni konano v dobé, kdy je rostlina jesté tolik
aktivni, aby byla schopna pfipravek resorbovat. Touto dobou je podzim, bez-
prostiedné pfed zastavenim rustu, kdy jahodnikova rostlinka ztstdva po né-
kolik mésicti insekticidni. Tento poznatek je viak v rozporus Ripperovy-
mi zavéry (39) z ofetiovani cukrovky a chmele v polnich podminkéch, kd

obvykle OMPA je méné Géinny na dospélych rostlinich, nez na rostlinécf{
které jsou teprve v riistu, a také v rozporu s poznatky némeckych autord pti
oSetfovani chmelnic (52) a jahod (34) Demetonem.

c) Mipafox (Isopestox) bis-(monoisopropylamino) fluorfosfinoxyd,

(CH3):,CH—NH,_ 20

(CHs),CH—NH”

byl po prvé syntetisovin v Anglii Hartleyem (41). Slouc¢enina byla do
obchodu uvedena pod nazvem ,Isopestox”, resp. ,Pestox 15”. Ve vodé se roz-
pousti ¢astecné, je malo tékavy. Na teplokrevné zivocichy je méné toxicky, LD 50
pro kralika a morce ¢ini 80—100 mg/kg (41). Latka nema fumigantni Géinek.
Je ekologicky selektivnim insekiicidem, ktery za postfiku kontaktnim uéinkem
hubi ssavy i zravy hmyz. Po resorpci Gé¢inné latky rostlinou je systemickou
cestou ucinny pouze na ssavé skiadce, a to msSice, svilusky, tfdsnénky, molice,
puklice a ¢ervee (41). Ve srovniani s OMPA je v rostliné rychleji rozkladan.
Za Sest dni dochazi k padesatiprocentnimu a za dva az tfi tydny k jeho dplné-
mu rozlozeni. Ma proto téz kratdi dobu ucinku, omezujici se pti postfiku na
_ dobu jednoho tydne, pti zdlivce na t¥i tydny (41).
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d) Demeton (Systox) diethyl — (2-ethylmerkaptoethyl) — thiofosfat,
byl po prve syntetisovin Schraderem v roce 1948 (39, 40). Obchodni
pripravek ,Systox” obsahuje mimo emulgitoru (benzyloxydifenyl-polyglykol-
ether) pfevazné 50 % ucinné latky slozené ze 70 % isomeru I, a 30 % iso-
meru II (31):

C2Hs0\ 75
P—0—CH,—CH;—S—C;H5 (thiono-forma Systoxu)

5 #

C,H50

0,0 — diethyl — 0 (2-ethylmerkaptoethyl) — thiofosfat,

CoH50. 29
_/P—S—CHz—CHg-—S—CzH5 (thiol-forma = "'Isosystox'’),
C,H50

0,0 — diethyl — S — (2-ethylmerkaptoethyl) — thiofosfat.

Thiono-forma Systoxu se isomerisuje v toxi¢néj§i thiol-formu za pokojové
teploty velmi pomalu. Se stoupajici teplotou se rychlost této reakce zvétsuje:
doba, za kterou se ¢istd thiono-slouéenina isomerisuje o 10 %, &ini pfi 20° C
étyti roky a pii 40° C devadesat jeden den. Voda a polarni rozpustidla reakci
urychluji, nepolarni rozpustidla ji zpomaluji (21). Oba isomery Systoxu jsou
dobfe misitelné téméf se viemi organickymi rozpustidly, avsak isomer II. je
podstatné lépe rozpustny ve vodé nez isomer I. Tékavost isomeru I je vyssi
nez isomeru II. V kombinovanych postficich je mozno Demeton pouzivat ve
smési s DDT, HCH, oxychloridy a kysliéniky médi, Ziramem, TMTD letnimi
oleji, arseni¢nanem olovnatym i koloidni sirou. Méné dobife se snasi se siro-
vapennou jichou, polysulfidy barya, bordeauxskou jichou, arseni¢nanem vépe-\
natym a s postfikovymi pfipravky na basi organickych sloucenin rtuti. Tyto
kombinované jichy se rychle rozklddaji a tieba je hned vystfikat. Nedoporu-
¢uje se Demetonu uZzivat ve smési s pfipravky na basi dinitro-o-kresolu.

Toxikologické hodnoty Demetonu se pohybuiji v rozmezi Parathionu, pfi
cemz isomer II. je podstainé toxiét&isi, nez isomer I. Wirth (51) uvadi pro
vyéistény isomer I. LD 50 per os 30 mg/kg z. v. krysy, kdeZto pro isomer II.
hodnotu 1,5—2,0 mg/kg. Pro ¢istény vzorek obsahujici 95 % isomeru I. udava
LD 50 per os na krysu 7,5 mg/kg (50). Borgmann pro 50 % obchodni pii-
pravek s obsahem 60 % isomeru I. a 40 % isomeru II. uvadi LD 50 per os na
samce krysy 14,33 mg/kg (41). Perkutdnni toxicita a inhaladni toxicita Demeto-
nu je vyssi, nez u Parathionu.

Demeton je pro hmyz a svilusky toxicky jako kontaktni a dychaci jed,
a kromé toho ptisobi na ssavy hmyz prostfednictvim rostliny systemickou cestou.
Jako dychaci a kontakini jed je podcbné jako Parathion polytoxickym insek-
ticidem, pii ¢emZ letdlni ddvky jsou ponejvice vys$si, nez u Parathionu, aviak
na rozdil od tocho Demeton nezptisobuje zddného ucinku svymi zbytky na rost-
linach po postriku (46, 47)!

Systemicky déinek Demetonu se podobné jako u ostatnich terapeutik ome-
zuje na ssavé skiudce, zejména svilugky a msice, takze mozno Demeton oznacit
za oligotoxicky ekologicky selektivni insekticid (46, 47). Demeton pronika do
rostliny listy, kofeny i stonkem. Po o3etfeni kofend je ti¢inna latka rozvadéna
transpiranim proudem v xylemu do vSech nadzemnich organd, pfi ¢emz listy
jsou schopny docdasné ukladat acinnou latku (45). Pfi oSetfeni listt Demeton
rychle pronikd ve velkém mnozstvi do jejich pletiva. Mnozstvi na listu ulpélé
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respektive do listu proniklé ¢inné latky zavisi na smécivosti a pfilnavosti pfi-
pravku, rychlosti vysycham nanosu, a anatomické skladbé listti. Uéinna latka pro-
nika kutikulou listu, p¥i éem% svéraci buriky priducht, basalni buitky chloupki,
a antikliny epidermalnich bunék jsou citlivéjsimi a prednostnimi misty pro pfi-
jimani latky, takZe spodni stranou vétSiny listd pronikd vice uc¢inné latky, nez
stranou vrchni. V osSetfeném listé latka v plném rozsahu rychle pronika jeho
ptiénym priifezem, v podélném sméru viak nedochézi k $ifeni difusi do velké
vzdalenosti. V jejim §ifeni silné brani listové nervy, a to zejména buiiky pa-
renchymatické pochvy cévniho svazku, které maji ve velké mife schopnost
hromadit d¢innou latku. Je-li v listé p¥itomno velké mnoZstvi ucinné latky,
je tato schopnost hromadéni latky parenchymem cévniho svazku prekrocena,
ucinna latka pasivné pronikd do phloemu a zda je pravdépodobné pasivné
rozvadéna soucasné s asimilaty do ostatnich &asti rostliny. Z phloemu litka
dale pronik4d do xylemu, a je rozvaddéna transpiraénim proudem (45). Rostliny
po oSetfeni vylucuji toxické vypary, které usmrcuji msice, svilusky a mouchy
46). Na zaklad€ tohoto poznatku vyslovil Unterstenhofer (46) do-
mnénku, Ze dychaci téinek je nejdiilezit&jsi slozkou celkového ucinku Deme-
tonu na msice a svilusky, nebof tito télesné mali §kidci se neustile zdrzuji
v nejblizsi blizkosti povrchu listu, a tim Ziji v atmosféfe nasycené parami De-
metonu. Lusis (27) v pokusech s drosofilou (Drosophila melanogaster Mg.)
vsak zjistil, Ze pouze nezaschlé nanosy postfiku na nezivé podlozce maji fu-
migantni u¢inek. Po pfijeti pfipravku rostlinou nebylo viak moZno tento aci-
nek dokdzat. Zminény autor povazu]e u¢inek Demetonu za nejdileZitéjsi po-
zerovy komponent a predpokladi, Ze tento, pravé tak jako jiné estery thio-
fosforetné kyseliny, ma druhové specificky t¢inek na cholinesterazu.

V posledni dobé se pfeménou Demetonu v rostliné zabyvali ¢etni autofi
(30, 31, 28, 17, 33); na zakladé jejich vysledki je postup pfemény ndsledujici:
v rostling se thiono-forma Systoxu, i Isosystox, enzymatickou oxydaci sulfi-
dické siry preméfiuji na toxické metabolity — sulfoxyd a sulfon, které se dale
hydrolyticky §tépi na netoxické rozkladné produkty. Prvnim rozkladnym pro-
duktem je kyselina diethylfosfore¢na, koneénym produktem rozpadu kyselina
ortofosforeén4, ktera se v organismu rostliny znovu sklada v rostlinné fosfatidy,
ptredevsim lecithin:

Systox

— sulfoxyd — sulfon — (C:H50):POH — H3PO:

Isosystox :

Doba, za kterou bylo rozlozeno 90 % isometr Systoxu v netoxické slou-
Ceniny C¢inila v listech pomeranéovniku 16 (u isomeru I.) resp. 38 (u iso-
meru II.) dni, a ve §{avé plodda 40 (u isomeru I.) resp. 61 (u isomeru II.)
dni (31). Isomery Systoxu a jejich metabolity v Zivo¢isném organismu se cho-
vaji stejnym zpusobem, jako v rostliné. U ssavet dochéazi v jatrech k rychlé
oxydaci a rozkladu podanych isomert, a proto podle Metcalfa a spol. (31)
neni tfeba se obévat, ze by v organismu teplokrevaych dochazelo k hromadéni
toxickych zbytki Demetonu, a ke vzniku chronické otravy. Na rychlost oxy-
dace a hydrolysy Demetonu v rostliné ma vliv vnéj§i teplota, pH rostlinné
Stavy, svételné poméry, a stafi rostliny (33). Tyto vySe citované prace o pre-
ménach a rozkladu Demetonu v rostliné maji velky prakticky vyznam pro
spravny nédzor na vytvareni toxickych zbytka ve skliziiovych produktech, nebot
bylo zji§téno, ze pravé hodnoty toxickych zbytkd jsou proti d¥ive zji§fovanym
hodnotam, vypoéitanym z obsahu celkového 3?P v rostling, podstatné nizsi (33).

Z cetnych praci némeckych a americkych autort (41) vyplyvd, Ze De-
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meton ve srovnani s OMPA ve stejnych davkach acinné litky na jeden hektar
je G€inngj§i na rtzné druhy msic a svilufek. Rozdilnou uc¢innost obou pti-
pravki je mozno prisoudit pfedevS§im lepSimu inicidlnimu dc¢inku Deme-
tonu, nikoliv viak jeho dobové rozdilnému systemickému tGcinku ve srovnani
s OMPA (41). Pti postfiku je mozno pokladat dobu dvou aZ péti tydna —
v zavislosti od druhu rostliny, $kiadce, a fysiologické -aktivity oSetfené rostliny
'~ — za prumérnou délku systemického téinku Demetonu v rostliné. :

e) Metasystox, dimethyl-(2-ethylmerkaptoethyl)-thiofosfat, byl syn-
thetisovin Schraderem, a v letech 1952—1954 zaveden do praxe (49).
Obchodni ptipravek ,Metasystox” obsahuje podobné jako Systox smés isomeri
E a Il

CH3O\
/P 00— CHz———LHz——S C,H5 (thiono-forma Metasystoxu),

CH30
0 O—dimethyl—O—(Z—ethylmerkaptoethyl)-thiofosfét,
CH3O\
P—0—CH,;—CH;—S—C,Hs (thiol-forma = Methylisosystox),
CH;O/

0,0-dimethyl-S-(2-ethylmerkaptoethyl)-thiofosfat.

Na rozdil od Demetonu, thiono-forma Metasystoxu se isomerisuje ve formu
thiolovou mnohem rychleji (doba, za kterou se ¢istd thiono-sloucenina ptesku-
pila 0 10 % ¢inila pt¥i 20° C 104 dni, a piti 40°C jiz jen osm dni), pfi emsz
jinak tato isomerace podléha stejnym zakonitostem, jak jiz bylo uvedeno u De-
meton. W irth (51) udava pro lsorner I LD 50 per os pro krysu hodnotu 150
stejné, jako u Demetonu.

Metasystox je podstatné méné tomcky na teplokrevné zivolichy, nez De-
meton. Wirth (51) udava pro isomer I LD.50 per os pro krysu hodnotu 150
az 180 mg/kg, kdezto pro isomer II hodnotu ptiblizné 40—50 mg/kg.

Mimo malé oralni toxicity mad Metasystox, téZ podstatné niz§i inhalacni
toxicitu, a proto je mozno jej v polnich podminkédch pouzivat bez ochrannych
masek (49).

V rostliné se Metasystox chovad podobné jako Demeton. Podle M iihl-
manna a Tietze (33) se Metasystox i jeho isomer Methylisostox pfeme-
Huji enzymatickou oxydaci na tokické metabolity sulfoxyd a sulfon, které se
déle hydrolyticky §tépi na netoxické rozkladné produkty — od kyseliny dime-
thylfosforecné, az na kyselinu ortofosfore¢nou. Podobné jako u Demetonu iso-
mery Metasystoxu a jejich metabolity se v Zivo¢isn€ém organismu chovaji stejné
jako v rostliné, pfi ¢emz i pfi vysoké intoxikaci jsou v kratké dobé vylucovany
zivoCisnym organismem, takze i zde nedochédzi ke vzniku chronickych otrav.
Ve srovnani s Demetonem je Metasystox rostlinou pfijiman rychleji a je rov-
néz ekologicky selektivnim insekticidem @¢innym v dvojnisobné koncentraci
proti Demetonu pfedeviim na msice a svilusky (49),

f) Thiometon (Ekatin), 0,0-dimethyl-S-(ethylmerkaptoethyl)-dithio-
fosfat, byl uveden do praxe v roce 1955 firmou Sandoz ve Svjcarsku. Obchodni
ptipravek ,Ekatin” obsahuje 20 % acinné latky:

CH3O\
/P S—CH,—CH,;—S—C;Hs
CH50
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Thiometon je nejméné toxicky na teplokrevné zivoclichy ze vsech dosud
znamych systemickych pripravki. Podle udaju vyrobece (53) ¢ini LD50 per os
pro my$ 320 az 540 mg/kg (obchodniho piipravku Ekatin 20 % ). Srovnanim
akutnich toxicit u mysi 20 % obchodnich ptipravki Ekatin a' Systox bylo zjis-
téno, ze 20% Ekatin je 8,5kriate méné toxicky, nez 20% Systox. Pt¥i srovnani
akutnich LD 50 per os na krysu bylo stanoveno, ze Metasystox je 2,8krite toxié-
téjsi nez Ekatin (53).

Thiometon je rovnéz v rostliné pfemériovian a rozklidan, dosud vsak ne-
jsou znadmy jeho metabolitni a rozkladné produkty. Ué¢inna litka ma dobry
inicidlni Géinek, p#i postfiku plsobi kontaktné. Jeho systemicky ucinek je po-
dobné jako u predeslych latek specificky na ssavé skudce. Pri postfiku v kon-
centraci 0,1 % ptipravku je Thiometon v rostliné a¢inny primérné dva az
tfi tydny, pfi zédlivce az ¢tyf tydnda.

g) Slouc¢enina 1836, diethyl-2-chlorvinylfosfat

o) H H
CH0 || ||
/P—O—C-—=C—Cl
C.H50
Slouéenina 2046, dimethyl-l-karbomethoxy-l—propen—Z-ylffbsfét
CH; O
CH;O\ | I
/P—O—-C=C——C—OCH3
CH;0 o

Obé slouceniny byly vyvinuty v laboratotich firmy Shell Chemical Co.
V laboratornich pokusech na fazclich napadenych sviluskou Tetranychus bima-
culatus Harv. vykézaly oba ptipravky silny systemicky ucinek, ktery predcil
do pokust zafazené srovnivaci pripravky Demeton a OMPA (41). Obé¢ latky
v prvnich minutach po aplikaci zcela pronikaji do rostliny, transipra¢nim prou-
dem jsou v rostliné rozvadény, a opoustéji ji v plynné formé, takze se pfi jejich
pusobeni uplatiiuje mimo systemického, téz fumigantni acinek (41). Toxicita
na teplokrevné Zzivoéichy odpovida hodnotim Demetonu. LD 50 pro krysu per
os ¢ini u slouceniny 1836 = 7,4 mg/kg, a u slouceniny 2046 — 4,0 mg/kg Slou-
¢enina 1836 se ukazala aktivnéj$im inhibitorem cholinesterazy ssavci nez Pa-
rathion, sloucenina 2046 jako slabsi inhibitor (41).

h) Pyrazoxon

CHs—C—CH
N deoop O
%, 7 TR
N 0
H

byl syntetisovan ve Svycarsku Gysinem (41). Sloucenina je ve vodé §patné
rozpustnd, rozpousti se v xylolu, acetonu a alkohelu; v petroleji je neroz-
pustnid. Hodnoty pro akutni toxicitu Pyrazoxonu na ssavce se rovnéz pohybuji
v mezich Parathionu: LD 50 per os pro krysu &ini 7,5 mg/kg (41). Litka ma
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velmi dobry systemicky tc¢inek pfedeviim na svilusky, ale i na msice. P¥i apli-
kaci za chladného pocasi projevuje pomaly pociteéni ucinek. Pouziva se jako
postiik v koncentraci 0,1 ' % ptipravku s obsahem 20 % twé&inné latky (18, 20).
ak p¥i zalivce, tak i za postfiku je G¢inna latka rozvadéra po celé rost-
liné (41).

Urethany
Isolan, l-isopropyl-3-methylpyrazolyl-(5)-dimethylkarbamat

CH;—C—CH

T CH
N C—0—C— \*<CH3
N/ I 3

|
CH

£y
CH; CH3

byl syntetisovan ve Svycarsku Gysinem, Margot, Simonem. Slouce-
nina je v kazdém poméru misitelna s vodou, alkoholem, acetonem a xylolem,
v petroleji je rozpustnd do 3 % (20). Toxikologické hodnoty Isolanu se po-
hybuji v rozmezi Parathionu. LD50 pfi ordlnim podavani u¢inné latky ve
vodnim roztoku ¢inila u krysy 17 mg/kg a u mysi 11,5 mg/kg. P¥i podavani
latky ve formé& emulse ¢ini hodnoty LD50 u krysy 10 mg/kg a u mysi 7 mg/kg.
Latka je znatné resorbovdna kizi a memd podstatnou akumulacni tendenci
v mnozstvi 1/100 akutni LD50 (41).

Isolan na hmyz pisobi nejen pfimo kontaktné a fumigacné ale i syste-
micky. Protoze u¢inna latka pti postiiku je listy vstfebdvdna velmi rychle,
muze dojit k ohroZeni uziteZného hmyzu a véel pouze pfimym zdsahem. Podle
Groba (20) jsou plostice (Anthocoridae sp.) ve viech vyvojovych stadiich,
a imaga slunécek (Coccinellidae sp.) a stehnatek (Chalcididae sp.) k isolanu
resistentni. Naproti tomu na larvy slunééek, pestfenek (Syrphidae) a zlato-
otek (Chrysopidae) plisobi Isolan silnéji nez OMPA.

Isolan pasobi systemickou intraplantarni ceston selektivné pouze na msice
a nemi na rozdil od ostatnich systemlckych piipravkid akaricidniho @éinku. Na
msice pusobi Isolan neobyéejné rychle. Podle Groba (20) bylo jiz s kon-
centraci 0,002 % aéinné latky na Aphis rumicis L. dosazeno ve 180 minutdch
stoprocentni mortality, s koncentraci 0,01 % jiz za 45 minut. Msice pfi into-
xikaci nemély Casto jiZz ¢as vytahnout sosdk z pletiva a zGstaly na listé viset
mrtvé. Délka systemického wéinku Isolanu je silné zavisla na pouzité kon-
centraci. Isolan vyviji systemicky wéinek pouze v koncentracich od 0,01 %
ucinné liatky vySe, v niziich koncentracich si vSak zachovdva hloubkovy ucinek
(41). V posledni dobé ve Svycarsku firma Geigy proto vyvinula specificky
aficidni pripravek ,Primin” na basi Isolanu, ve kferém je zamérné G¢inna
latka obsazena v tak slabé konceniraci, ze pripravek nevykazuje systemického
uc¢inku. To umoZziiuje pouzivat jej proti vSem druhiim msic bez ¢asového ome-
zeni pfed sklizni, aniz by zde bylo nebezpeéi ve vytvafeni toxickych zbytkd
v sklizfiovych produktech (41). Podle Fergusona a Alexandera (41)
spociva zvlastni hodnota Isolamu v tom, Ze v nizkych koncentracich dodavi
rostlindm po dlouhou dobu ochranu proti m§icim, a ze je prakticky pro uzit-
kovy hmyz neskodny (41).
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PouzZiti systemickych pfipravka proti Skiaadcim chmele
acukrovky

Chmel

V polnich pokusech na chmelnicich zamofenych msici chmelovou a svi-
luskou Tetranychus telarius L. podle Rippera a spol. (37) dvakrat opako-
vany pozemni postfik v intervalu tfi tydnd davkou 0,56 kg OMPA na jeden
hektar udrzel chmelnice prosté msic a sviluSek po celé vegetaéni obdobi. PFi
postfikani ¢asti rostliny v uréité vysi, nebyly hubeny m3ice usazené na castech
nize polozenych, nybrz msice usazené nad postfikanou ¢asti rostliny, stejné
jako msice, které nalétly a usadily se na nové vyrostlych listech. OMPA byl
obvykle méné ucinny na dospélych rostlinich, nez na rostlinich ve vzristu.
V rozsdhlych pokusech se zkrmovanim chmelového extraktu z oSetfenych chmel-
nic nebyly zjistény zadné pfiznaky otravy, rozborem chmelovych hlavek ne-
byly nalezeny ani stopy systemického insekticidu.

V Zattlerovych (52) sklenikovych pokusech s hubenim svilusky chme-
lové byla délka residualniho ptisobeni u* postfiku Systoxem v koncentraci
0,01 % ptipravku obsahujiciho 50 % éinné latky 5 tydnd, u zalivky 5,5 tydne,
zatim co u postfiku OMPA v koncentraci 0,075 % ptipravku a u zdlivky ¢inila
pouze tfi tydny. P¥i postiiku 0,02 % E 605 forte bylo dosazeno délky aéinku
1,5 tydne. P¥i postfiku Systoxem i OMPA byla vyhubena i vaji¢ka svilusky. Pol-
nimi pokusy bylo prokdzano, ze délka systemického tc¢inku v rostliné zavisi na
vyvojové fazi, respektive stafi rostliny. Pfi postfiku chmele v dobé riistu bylo
dosazeno u 0,01 % Systoxu délky &tyf az péti tydnd, u 0,075 % piipravku
OMPA tii az téméf &tyF tydnid residudlntho Géinku na svilusku. Pfi postfiku
chmele v dobé osypky bylo u Systoxu dosazeno trvani 3— 3.5 tydnit a u OMPA
2,5—3 tydnu. Pri postfiku chmelovych rostlin v za¢datku hlavkovani u Systoxu
bylo dosazeno pouze délky 2 a u OMPA délky 1—1,5 tydne.

Lepsiho a déle trvajiciho G¢inku na svilusku bylo dosazeno pfti- postriku
spodni strany chmelovych listti, nez pfi postfiku svrchni strany. Proti msici
chmelové ptsobil Systox jako posttik pti davee roztoku 0,5 litru na ket jesté
v koncentraci 0,005 % ptipravku, ve které jiz na svilusku nebyl 4¢inny. Zati-
ler poklada osetfeni chmelnic zalivkou pro vyssi spotfebu pfipravka za ne-
hospodarné a diavd prednost postiiku. V pokusech s kraliky se zkrmovanim
listd chmelovych rostlin o3etfenych Systoxem, pt¥i testovani chmelového ex-
traktu a piva uvafeného z ofetfeného chmele nebyly na larviach komara Aedes
aegypti L. zjistény Zadné toxické tcinky. OSetfenim chmele nebyla zménéna
ving, jiné vlastnosti dilezité pro bonitaci, ani obsah hotskych latek. Pouze pf¥i
ofetfeni Ctrnact dnt pred sklizni doslo k &asteénému ovlivnéni aroma, k mir-
nému tbytku humulonu a obsahu hotkych latek. Varné zkousky prokazaly, ze
chmel oSetfeny Systoxem a OMPA neovliviiuje varku, rovnéz v chutovych zkous-
kach nebyly zjistény z4dné rozdily mezi pivem uvafenym z ofetfeného a ne-
oSetfeného chmele.

V Emeryho (13, 14, 15) srovnavacich pokusech s hubenim ms§ice chme-
lové a svilusky Tetranychus telarius L. p¥ipravky ,Sytam” s obsahem 45 %
OMPA ,Systox” s obsahem 50 % Demetonu a ,Terra-Sytam”, kiery obsahuje
50 % Dimefoxu trisdimethylaminofosfinoxyd, ve formé posttiku a zalivky, bylo
nejlepsich vysledkli dosazeno v prvnim tydnu fervna zalivkou Dimefoxem pfi
ddvece 0,50 g ucinné latky ve 100 ccm vody na rostlinu. Tato jedina zalivka
zajistila dokonalou ochranu chmele po celou vegetaci az do sklizné, pfi cemz
rostliny byly aplné pfed $kiidcem chrianény po dobu csmi tydni, a &asteéna
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ochrana trvala je§té daldi ¢tyfi tydny. Tato davka 100 cem 1 % roztoku
Terra-Sytamu na kef byla optimalni. Vétsi mnozstvi méné koncentrovaného roz-
toku zptisobovalo rozptylovani pfipravku od mista pusobeni a snizovalo délku
residudlniho d¢inku. Men§i mnozstvi koncentrovanéj§iho roztoku zpomalovalo
rozvadéni Géinné latky a sniZovalo rychlost u¢inku. Systox aplikovany ve stejné
ddvce byl uc¢inny tficet pét dni. Pfipravkem Sytam bylo plné dosazeno acinné
ochrany proti mSicim a dostateéné ochrany proti sviluSce za pouziti dvou po-
zemnich postfika. Davka prvniho postfiku byla 1125 litrii na jeden hektar pfi
koncentraci 0,075 % ptipravku, druhy postiik o stejné koncentraci o Sest az
sedm tydni pozdéji davkou 2250 litréi na jeden hektar. U¢innost pfipravku Sy-
tam byla t¥i tydny. Systox pii postiiku zklamal; v koncentraci 0,05 % a davce
1125 litrii na jeden hektar p¥i prvnim postfiku a v dvojnasobné davce pfti dal-
§ich postficich nemohly byt msice vyhubeny méné nez tfemi postiiky. Pfi
o§etfovani uprostfed sezény za silného vyskytu msic bylo tfeba i vice postfiki.
Systox hubil znaéné uziteény hmyz, coz mélo za nasledek, jakmile G¢inn4 latka
v rostliné pfestala pusobit, prudky vzestup vyskytu svilusky. Tento pokles podle
Emeryho nastiva asi za ¢trnact dni po postfiku. Rozbory jak suchého chme-
le, tak i piva uvateného z chmele osetfeného Dimefoxem v normalni a 2,5krat
zvysené davce prokazaly, ze pro konsumenty piva jsou zdravi nezavadné. Rov-
néz obsah vlhkosti, pryskyfice a hotkych latek, konservaéni a pivovarski hod-
nota osetfeného chmele byly normalni (15). Podle Emeryho a Munro
(16) i za zvySeného nebezpeéi inhalaéni toxicity p¥i praci s 50 % koncentratem
Dimefoxu bez ochranné masky v terénu nebyly pfi vySetfovani aktivity choli-
nesterdzy v krvi obsluhujicich pracovniki Aldridge-Daviesovou metodou (po-
psanou v B. M. J. 3, 5, 52, str. 945) zjistény zadné podstatné zmény pfesahujici
denni vykyvy a normalni chyby v pokusech, ani klinické pfipady onemocnéni.
Proto autofi zdvérem uvadéji, ze neni pfi praci s Dinefoxem ve chmelnicich
tfeba nosit ochrannou masku.

S Ekatinem byly v roce 1956 Dombrowskim (12) vykonany pokusy
s hubenim msice a svilusky chmelové posti’kem a zalivkou. P¥i zélivce bylo
pouzito davky 0,20 g Thiometonu G¢inné na jednu rostlinuspo dobu péti tydna
proti msici i svilusce. Pfitom bylo zji§téno, ze dc¢innost zalivky zdvisi pouze na
davce ucinné latky a nikoliv na mnozstvi roztoku. K udrzeni chmelnice prosté
msic je nutno vykonat dvé zilivky, proti sviluice jsou nutny tfi zdlivky., Prvni
odetfeni je tfeba konat preventivné je§té pred zjifténim vyskytu svilusky. Pfi
postfiku davka 350 g na jeden hektar byla @¢inna po dobu ptiblizné tii tydnt
na msici i svilu§ku chmelovou' Nejlépe ze viech opatfeni se osvédéila kombi-
nace jedné zalivky se dvéma pozdé&jsimi postiiky.

Cukrovka

Podle Rippera a spol. (37) cukrovka postfikand 5,52 kg OMPA na
jeden hektar si udrzela jedovatost na m3ici broskvoniovou (Myzodes persicae
Sulz.) a msici makovou (Aphis fabae Scop.) po dobu é&trnacti dni. Metodou
rozboru oSetfenych rostlin, kterou lze stanovit a¢innou latku s citlivosti 0,46 mg,
nebyly nalezeny ve sklizené fepé zidné stopy acinné latky.

Podle Reynoldse a'spol. (41) v boji proti msici broskvoiiové na cu-
krovce vykdzal Demeton v davce od 0,61 do 1,57 kg na jeden hektar vynikajici
uéinek, zatim co OMPA vdavce 1,23 az 3,92 kg na jeden hektar plné neuspoko-
jil. Podle Steudela (42, 43, 44) 200 az 400 g Demetonu v 600— 800 litrech
vody na jeden hektar pfi 2— 3krate opakovaném postfiku sice nezabrani v pfe-
nosu viru zloutenky na cukrovku okfidlenymi ms§icemi, avSak zarucuje témér
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stoprocentni mortalitu neokfidlenych msic Zijicich na fepé€, coz znacnou mérou
piispivd k omezeni §ifeni ndkazy. Zhodnoceni velké osettfovaci akce fepnych
porosti v zdpadnim Neémecku .(4) ukdzalo, ze i v roce se slab$im vyskytem
_ msic a zloutenky bylo pti jedno- az dvojnasobném postfiku 200.g Demetonu na
jeden hektar dosazeno znaéného zvySeni vynosu fepy i cukru, pfi dostateéné
rentabilité oSetfeni. Ernould (41) doporucuje pfi silném vyskytu msic na
cukrovee’ dva az tfikrat opakovany postfik Demetonem v davce 0,5 kg na
jeden hektar, pfi éemz pouziti OMPA odmitd jako nehospodarné.

V polnich pokusech s postfikem cukrovky Thiometonem davkou 100, 150
a 200 g v 300—800 litrech vody na jeden hektar bylo za 24— 48 hodin dosaZeno
prakticky 100 % mortality mice broskvoriové a makové, pti aéinku dvou az
t# tydni (22).

Z prostudované literatury vyplyva, Ze systemické insekticidy proti gkid-
cim zemédélskych plodin v otevienych prostorach nebyly az dosud aplikovany
ve formé studenych nebo teplych aerosoli.

Pfi fe§eni tkolu ,Vyuziti aerosol v ochrané rostlin” jsme vénovali proto
pozornost i této problematice.

Cast experimentalni

Polni pokusy se systemickymi aerosoly byly soustfedény v okrese Rakov-
nik, Zatec, Mélnik a Ri€any, abychom podchytili riizné podminky klimatické
a rustové, jakoz i stupen napadeni $kidcem. Ze systemickych insekticidu byly
studovany:

1. Diethyl-(2-ethylmerkaptoethyl)-thiofosfat — Demeton, v koncentraci
10, 5 a 2,5 %, obchodné oznacovany jako Systox.

2. Dimethyl-(2-ethylmerkaptoethyl )-thiofosfat, bez obecného nazvu, v kon-
centraci 5 %, obchodné oznacovany jako Metasystox.

3. Bis-(dimenthylamino)-fluorfosfinoxyd — Dimefox v koncentraci 5 a
2,5 %, obchodné oznalovany jako Terra-Sytam.

4. Oktamethyltetraamid kyseliny pyrofosforecné — OMPA nebo Schradan,
v koncentraci 10 %, obchodné oznalovany jako Sytam.

5. 0,0-dimethyl-S-(ethylmerkaptoethyl)-dithiofosfat — Thiometon, v kon-
centraci 2 a 1 %, obchodné oznacovany jako Ekatin.

Systemické insekticidy byly srovnavany s aerosoly, obsahujicimi:

1. 0,0-diethyl-O-p-nitrofenylthiofosfdit — Parathion, v koncentraci 5 %, ob-
chodné oznacovany jako E 605.

2. 0,0-diethyl-S-(2,5-dichlorfenylmerkaptomethyl) dithiofosfat. Phenkaplon
v koncentraci 4 %.

3. Nikotin v koncentraci 5 %, obchodné oznadovany jako 5 % nikotin —
aerosol. :

4. Hexachlorcyclohexan, technicky, v koncentraci 20 % — HCH tech., ob-
chodné oznaéovany jako 20% HCH — aerosol.

Protoze p#i pokusech jsme neméli k disposici systemické insekticidy v ¢isté
formé, poutzili jsme k pripravé aerosolovych roztokd bézinych obchodnich pri-
pravki, které sz pfimo rozpouitély v polymethylnaftalenu anebo upraveny se
misily s loZiskovym olejem ¢&. 107. Aerosolové roztoky s obsahem polymethyl-
naftalenu maji tu prednost, ze ani po delsi dobé stini v klidu nedochazi u nich
k vysrazeni acinné latky. Jejich niz3i viskosita muze vsak ovlivnit davkovani
studengch a intensitu mlzeni teplych aerosolii. Ve vétSiné ptfipadid jsou také
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fytotoxi¢téjsi. Aerosolové roztoky s obsahem loziskového oleje ¢ 107 jsou ne-
stalé a G¢inna latka se velmi brzo vysrazi. Po pfidani ethylalkoholu se pteve.
dou opét do roztoku. Pouzitim ¢istych latek pfi vyrobé lze tento nedostatek
odstranit.

Na lokalité Chrastany u Rakovnika jsme zalozili 18. Cervna 1956 polni
pokusy se studenymi leteckymi systemickymi aerosoly proti msici chmelové
(Phorodon humuli Sch.), obsahujici 5 % a 10 % Demetonu ve srovnani s 5 %
Parathionem, 5 % nikotinem a 20 % HCH tech.-aerosolem. Kazda latka i kon-
centrace byly aplikovany letadlem tvpu K 65 na ploe 20 X 50 metri s vyrovna-
nou populaci zateckého ¢ervenidku o vysce 3—4 metry, davkou 5,5 kg na jeden
hektar, vidy ve tfech opakovinich. Jednotlivé pokusné plochy byly od sebe od-
déleny 50 metrt $irokymi isolaénimi pasy. Tésné pred oSeifenim byl na kazdém
patém kefi ve sméru thlopfiény pokusné parcely vzidy na jednom prostfednim
a hornim listé spoéitdn pocet msic v§ech vyvojovych stadii. Takto zji§tény stav
napadeni byl zaznamenan na jmenovky, kterymi byly oznaceny jednotlivé kere
a listy vzaté do pokusu. ProtoZze spodni listy na této lokalité nebyly napadeny,
byly z pokusti vyloueny. Pro sledovéani ptirozené mortality msic bylo pouzito
kera a lista rostlin v bezpecné vzdélenosti od oSetfenych ploch s priblizné stej-
nym napadenim. Kromé oznaéenych listli byly sledovany i listy nové dorostlé.

Aplikace studovanych latek byla provedena mezi 17. a 19. hodinou, vidy
jednim signalisovanym priletem od jihu k severu, vedenym stfedem pokusné
parcely ve vysi asi 3 metrit nad chmelnici, pfi teploté 12° C, relativni vlhkosti
90 %, za pomérné silného narazového véiru jizniho sméru, dosahujiciho rychlosti
az 4 m/sec., of¥i praimérném napadeni 93 jedincd na list.

Za dvé hodiny po oSetfeni,
zacalo pomérné silné prset. Kon-
troly Géinnosti byly konany po 24,
48, 72 hodinach, po 14, 21, 28 a
35 dnech po aplikaci. V pokusech
byl sledovan jak pfimy aéinek, tak
i residudlni ptasobeni studovanych
latek a jejich vedlejsi tcinky na
oSetfované rostliny a na kultury
tésné sousedici s chmelnici. Pro-
cento ucinnosti bylo vypoéitano
z rozdilu stavu napadeni pifed a
no oSetfeni, s pfihlédnutim k pfi-
rozené mortalité (Abbotiv vzo-
rec). Pokud se na o$etienych plo-
chach neobjevily dospélé bezkiid-
lé mSice, miZeme usuzovat, ze in-
sekticidni G&inek jesté trva. Pii
jednotlivych kontrolach bylo. do-
sazeno procent Gcinnosti, uvede--
nych v tabulce I.

Na pokusné parcele oSetiené
10 % Demetonem doslo jiz béhem jedné hodiny po oSetfeni k silnému opadu
msic. Za 24 hodiny byly vSechny m$ice mrtvé a listy aplné &isté. 5% Demeton
pusobil v tomto pokuse pomaleji a vyrovnal se desitiprocentni konceniraci az
teprve za 72 hodin. Parathion a HCH vykazaly za 24 hodin nizky acinek. Pri
konec¢né kontrole za 35 dnt od zalozeni pokusu zaznamenal 10% Demeton

1. Letadlo typu K 65 s aerosolovym zaiizenim
na polnim letisti. (Foto Nachézel, Plasy)
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Procento uéinnosti za
Aerosolovy roztok | Davka 0&inné latky | — ——
s obsahem u¢inné na jeden hektar 24 ‘ 48 ‘ 72 | 14 I 21 ‘ 28 I 35
latky v procentech v gramech

hodin dni
10% Demeton 550 - 100 100 100 99 99 98 97
5%, Demeton 275 80 96 99 94 88 74 73
59, Parathion 275 39 55 55 82 75 86 80
20% HCH 1100 23 23 41 22 31 — —

jesté 97% tcinnost, zatim co 5% Demeton mél pouze 73%, Parathion 80%
uéinnost a HCH tech. byl jiz bez a¢inku. P#i pokusech nebylo na chmelovych
rostlindch ani na sousednim jeCmeni a kvetouci pSenici pozorovano zadnych
vedlejsich Gcinki po aplikovanych latkdach. OSetfené chmelnice mély zdravy
vzhled a syté zelenou barvu.

Dne 28. ¢ervna 1956 byl na téze lokalité a odriidé zalozen dalsi pokus
se systemickymi studenymi leteckymi aerosoly proti msici chmelové v davcel
5,5 kg na jeden hektar. Do pokusu byly vzaty mimo 2,5% Demeton, té7 5%
Metasystox, 2,5 % Dimefcx a 2 % Thiometon, ve srovnani s 5 % nikotin-aero-
solem. Metodika pokusu a'jeho hodnoceni byly obdobné jako v predchazeji-
cim pokuse. Osetfeni bylo vykondno na plné zapojené chmelnici mezi 9. a 11. ho-
dinou jednotlivymi signalisovanymi prilety ve vysi asi 3 m smérem od vychodu

2. OSetfovani chmelnice studenym aerosolem. (Foto Ing. Dtrasovd, VURV-CSAZV,
Ruzyné)
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k zapadu, pti teploté 11° C, relativni vlhkosti 80 %, za mirného vétru vychod-
niho sméru, dosahujicitho rychlosti 2 m/sec., pfi primérném napadeni 116 je-
dincii na list. Po oSetfeni prvni parcely 2,5% Demetonem poéal asi piilhodino-
vy mirny dést, takZe pokusy musely byt pferuSeny. Bylo v nich pokraéovino
po desti a Casteéném oschnuti listi. Aplikace Demetonem byla znovu vykonéna
na vedlej§i parcele pro srovnani s oSetfenim za desté. Uéinnost byla kontrolo-
vana za 24, 96 hodin a za osm dni. Po osmi dnech byla pokusni plocha
omylem oSetfena Nikotanem, takze jsme byli nuceni pokus ukon¢it. V tabulce II
jsou uvedena procenta u¢innosti ,dosazend pfi jednotlivych kontrolach.

IL
Procento G¢innosti za
Aerosolovy roztok -
Ao Da4vka G¢inné latky
bsah &inné 14 : 24 48 8
s$o Si g‘:g; r::::r::h tky na jeden hektar v gramech
hodin dni
2,5% Demeton za desté ! 137 99 99 99
2,5% Demeton po desti 137 97 96 98
5% Me_tasystox 275 90 92 88
2,5% Dimefox 137 88 94 78
2%, Thiometon 110 94 92 85
5% Nikotin 275 90 87 84

V tomto pokuse, jehoz hlavnim aéelem bylo prostudovat dalsi systemické
aerosoly a jejich koncentrace, vykazal 2,5% Demeton aplikovany jak za desté,
tak i kratce po desti vysokou ucinnost. Zda se, ze mirny a kratce trvajici dést
neovliviiuje jeho a¢innost. V téinku byly 5% Metasystox a 2,5% Dimefox za
stejnou dobu proti Demetonu niz§i. O 2% Thiometonu mtzeme fici, ze jeho
Géinek byl zhruba shodny s Demetonem. Vysok4 Géinnost 5 % nikotinu v davce
275 g na jeden hektar pfekvapila. Dosazené vysledky nemuzZeme viak povazovat
za zcela prukazné, nebot pokusnd parcela tésné pfed ofetfenim byla pravdé-
podobné zasaZena zavatym Demetonem i pfesto, Ze byla dostatecné vzdalena
od ofetfované chmelnice. Po celych osm dnii vykazal 2,5% Demeton vysoky
a vyrovnany ucinek, zatim co ostatni studované latky v ném poklesly. Nejna-
padnéjii snizeni,je ztetelné u 2,5% Dimefoxu.

Kromé jednopriletovych pokusi na plochach dfive uvedenych rozméra za-
lozili jsme 28. ¢ervna 1956 na jmenované lokalité a odridé provozni pokusy
na padesati hektarech plné zapojenych chmelnic s 5% Demetonem v davce
5,5 kg na jeden hektar. OSetfovano bylo v 7 hodin za klidného podmraéného
poéasi pfi teploté 11° C, relativni vlhkosti 80 %, rychlosti vétru 2 m/sec. vy-
chodniho sméru, pfi vysce letu asi 3 m nad chmelnici, §ifce pracovniho zabéru
20 m, bez signalisace, pfi primérném napadeni 120 jedinct na list. Z bezpec-
nostnich davodi byly z oSetfeni vyjmuty vSechny chmelnice lezici v sousedstvi
obytnych domu a krmivovych zakladen. Do o3etfenych chmelnic bylo zakizéno
vstupovat po dobu 24 hodin a po étyfi tydny pozinat travu z okoli ke krmeni.
Po 24, 48, 72 hodinach, po 14 a 21 dnech byla kon&na namatkovi kontrola aéin-
nosti na celé oSetfené plose zjisfovanim poétu Zivych mSic ve srovnani s ne-
oSetfenymi chmelnicemi. Pfi jednotlivych kontrolach byla zjisténa procenta
acinnosti, uvedena v tabulce III.
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III.

Procento u¢innosti za
Aerosolovy roztok
s obsahem u¢inné latky
v procentech

Davka téinné latky

na jeden hektar v gramech 2 ‘ o | e | 14 l i

hodin dni

5% Demeton 275 96 99 100 100 93

Chmelnice véetné nové dorostlych listi byly po celou dobu kontrely prosty
msic a mély zdravy vzhled. Nikde nebylo pozorovaro poskozeni rostlin nebo
sousednich kultur. Pfi ofetfeni ani po ném nebylo zji§téno ani hlaseno zad-
nych pfiznakd otravy lidi, zvifat nebo uhynuti vcelstev. Po 21 dnech byla cela
plocha ofetfena po druhé 2,5% Thiometonem v davce 5,5 kg na jeden hektar.
Kontrola pokust nebyla konéana jiz tak podrobné, avsak bylo bezpeéné zjiéténo
ze chmelnice zistaly az do sklizné prosty msic.

Na lokalité Steknik u Zatce byly 14. ¢ervna a 26. ¢ervna 1956 uskutecneny
pokusy se studenymi leteckymi systemickymi aerosoly proti msici chmelové, ob-
sahujicimi 2,5 % Demetonu, 2 a 1 % Thiometonu ve srovnani s 5 % Parathio-
nem, 5% nikotinem a 20% HCH tech. aerosolem. Vyska populace Zateckého
cervenidku v dobé osetfeni se pohybovala od 180 do 500 ¢m. Na pokusné parcele
o velikosti 45 > 250 metrd bylo vidy ve tfech pasech sikmo poloZenych na
smér letu oznafeno patnact keft vzdilenych od sebe tfi metry. Na kazdém
kefi, a to na hornim, stfednim a spodnim listé byl zjistén a zaznamenan pocet
msic viech vyvojovych stadii. Aplikace 2,5% Demetonem a 5% Parathionem byla
vykonéna 14. Eervna 1956 ve 4,30 hodin jednim a dvéma signalisovanymi pri-
lety vedenymi stfedem pokusné parcely ve vysi asi 3 m nad chmelnici, pfi
teploté 12° C, relativni vlhkosti 87 %, za slabého boéniho vétru dosahujiciho
rychlosti 0,9 m/sec., davkou 5,5 a 11 kg na jeden hektar, pfi priimérném napa-
deni 87 jedincd na list. Za dvé hodiny po oSetfeni nastal husty dést, trvajici do
18,30 hodin. Osetteni 20 % HCH bylo provedeno 20. ervna 1956 v 19,30 ho-
din pti teploté 14° C, relativni vlhkosti 77 % a slabého boéniho vétru dosahu-
jiciho rychlosti 0,5 m/sec., v davce 11 kg na jeden hektar p#i primérném na-
padeni 25 jedinct na list. I v tomto pfipadé nastal brzo po oSetreni désf. Dne
26. ¢ervna 1955 byl aplikovian 2% Thiometon v dévce 5,5 kg na jeden hektar
a 5% nikotin v davce 11 kg na jeden hektar, pti teploté 14° C, relativni vlhkosti
74 % a slabého narazového vétru dosahujiciho rychlosti 0,9—1,5 m/sec., p¥i
primérném napadeni 21 jedinc na list. Uéinnost byla kontrolovina po 48
a 96 hodinach a po osmi dnech od zalczeni pokusi. Po této dobé doslo opét
i pfes vyslovné nae upozornéni k oletfeni pokusné parcely nikotinem. Z téchto
duvodi musel byt pokus po této dobé ukonéen. Hodnoceni vysledka bylo ob-
dobné jako v predchazejicich pokusech. V tabulce IV jsou uvedena dosazena
procenta ucinnosti.

Nizka Gc¢innost 2,5% Demetonu v davce 5,5 a 11 kg na jeden hektar
v prvnich 48 hodindch byla pravdépodobné zpiisobena nedostateénym oSetie-
nim pokusnych pasid, coz bylo zavinéno pozdnim otevienim aerosolového za-
fizeni. Snizeni G&innosti mohl té% zptsobit dlouho trvajici dést, ktery zapodal
kratce po aplikaci, bud tim, Ze na listech vytvoftil tenkou vrstvu, ktera zabranila
dalsimu rychlému pronikéni ucinné latky kutikulou do listu, anebo ze dopadlé
Castice, dfive nez mohly proniknout, byly jim ¢&asteéné odplaveny. Aplikovany
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IV.

Procento G¢innosti za
Aerosolovy roztok s obsahem Davka U¢inné latky 48 2% 8
udinné latky v procentech na jeden hektar v gramech

hodin dni
2,5% Demeton 137 49 85 92
2,5% Demeton 275 71 95 96
29, Thiometon 110 94 99 94
5% Parathion 275 — 66 80
5% Nikotin 550 — - —
209, HCH tech. 2200 — — —

2% Thiometon za normalnich povétrnosinich podminek, bez de$té vykazal po
48 hodinach vysokou téinnost. Nikotin i HCH pfes to, ze byly prakticky apli-
koviany ve dvojnasobnych davkach, nezaznamenaly na této lokalité Zadného
a¢inku, ani takového, ktery by mohl byt na spodu listd zpisoben &aste¢nym
zasazenim $kidce. Uzity 5% Parathion mél podobné uéinky jako na lokalité
v Chrastanech. Pfi tomto pokuse byla znovu provéfena §ifka a pravidelnost
pracovniho zdbéru biologicky vyuzitim normalniho priletu ve vysce asi 3 m
nad chmelnici, pfi rychlosti boéniho vétru 0,9 m/sec. Za $est hodin po oSe-
tfeni byl zjisfovan ac¢inny pracovni zidbér odebiranim jednotlivych hornich
listd vzdy z kazdého kefe v pasu polozeném kolmo na smér letu az do vzda-
lenosti, kdy se jiz neprojevoval u¢inek aplikované liatky. P¥i zpracovani vy-
sledka bylo zjisténo, Ze ucinny pracovni zabér letadla typu K 65 s béznym
aerosolovym zatizenim pfi vySce letu 3 m nad chm\elr}?ci, pii aplikaci 2,5%
Demetonu v divce 5,5 kg na jeden hcktar je 28 metr. Bo¢nim vétrem popsané
rychlosti doslo k posunuti pracovniho zdbéru o tfindct metri od sméru letu.
Délka tohoto posunuti pii tak malé rychlosti vétru zda se nam byt piili§ veli-
kéa; je pravdépodobné, ze v urovni letadla byl viir bud silné&jsi, nebo pisobil
narazove.

I SMER VETRU

|
YCHLOST 09 M/sec.
100 | B
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SIRKA ZABERU 285M
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VZDALENOST V METRECH

Graf 1. Grafické znazornéni biologické uéinnosti pracovniho zdbéru studeného aero-

solu s obsahem 2,5 % Demetonu, aplikovaného jednim priletem v mnozstvi 137 g dav-

‘kou 5,5 kg/ha s vyznacenim jeho posunuti od linie letu v metrech vlivem bo¢ného
vétru. (Ing. Taimr, VORV-CSAZV, Ruzyné).
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Dne 1. srpna 1956 byly na lokalité Citov u Mélnika zalozeny dalsi po-
kusy proti msici a svilusce chmelové (Epitetranychus altheae Hanst.) s 10%
Demetonem, 10% OMPA, 5% Dimefoxem, ve srovnini s 4% Phenkaptonem.
Aplikace byla provedena v 19 hodin za bezvétrného pocasi, pri vysce letu 3 m
nad chmelnici, v dobé pocatku hlavkovani, davkou 5,5 kg na jeden hektar, pfi
pramérném napadeni 242 msic a 41 sviluSek vSech postembryondlnich stadii
na list. Uéinnost byla kontrolovana stolistovou metodou po 48, 96 hodinach
a po osmi dnech od oSetfeni, pfi ¢emz u svilu§ek byl zjiStovian pocet vajicek
i pocet viech postembryondlnich pohyblivych i klidovych siadii. V tabulce V
jsou uvedena procenta ucinnosti dosazend proti msici, v tabulce VI proti svi-
lusce chmelové.

V.
Procento téinnosti za
Aecrosolovy roztok P g : .

. A s Ddvka u&inné latky

s obsahem uéinné latky na jeden hektar v gramech %8_ R 96 B | 8
v procentech

hodin dni
109, Demeton 550 100 100 100
10%, OMPA 550 99 100 99
59, Dimefox 275 100 100 100
49, Phenkapton 220 100 100 100

VL
Procento téinnosti za

Aerosolovy roztok s obsahem D4vka udinné latky 48 96 8

udéinné latky v procentech na jeden hektar v gramech
hodin dni
109, Demeton 550 57 59 36
109, OMPA 550 — 58 —~
5% Dimefox 275 49 70 41
4%, Phenkapton 220 72 87 39

Viechny studované latky vykazaly vysokou aé¢innost proti msici chmelové,
avSak v Géinku na svilusku byly mnohem slabsi, pravdépodobné proto, ze oSe-
tfeni bylo jiz v pokrocilé vegetacni dobé, kdy systemické latky nejsou rostlinou
tak intensivné pfijimany a rozvadény. Nejlepiiho vysledku proti svilusce chme-
lové zaznamenal Phenkapton.

Dne 27. ¢ervna a 11. ¢ervence 1956 bylo na lokalité Steknik pokracovano
v pokusech proti msici chmelové s 10, 5 a 2,5% Demetonem, a 2 a 1% Thio-
metonem na vymére 0,5 a 4 hektard chmelnic shora uvedené odrady s vyskou
chmele 400 a 750 ¢m. OSetfovano bylo metodou nékolika priletd vzajemné na
sebe navazujicich, pfi Sifce pracovniho zadbéru 20 a 25 metrd, davkou 5,5
a 11 kg na jeden hektar, pti teplotdach 13 a 23° C, relativni vlhkosti 68 a 59 %,
rychlosti vétru 2 m/sec., pfi primérném napadeni 162 jedincti na list. Kon-
trola dcinnosti byla kondna za 48 hodin, 96 hodin, za 8, 16 a 24 dnri od
o3etteni, stolistovou metodu. V tabulce VII jsou uvedena procenta wcinnosti
dosazena v téchto pokusech.
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Procento U¢innosti za
Aerosolovy roztok s i .
s obsahem tdinné litky | __ igfe‘l’lkﬁe‘llgg;“f gli;lgech 8 | 96 | 8 | 16 | 24
v procentech
hodin dni
10 9 Demeton 550 96 100 100 96
5 9, Demeton 275 97 98 99
2,59, Demeton 137 95 96 99 96 94
2 9, Thiometon 110 92 100 100 96
2 9% Thiometon 220 90 97 89
1 % Thiometon 55 85 88 75

Vysledky pokusti znovu potvrzuji vysokou wéinnost Demetonu ve vsech
jeho studovanych koncentracich. Rovnéz i 2% Thiometon v davce 110 a 220 g
na jeden hektar zaznamenal velmi dobré vysledky, zatim co 1% koncentrace
v davce 55 g/ha byla jiz slabsi, p¥i ‘ s
cemz dvojnasobna davka v pod-
staté nezvysi aéinnost. Protoze ta-
to lokalita byla mezi 16 a 24
dnem od zaloZeni pokusi opét
oSetiena nikotinem, musely byt
po této dobé pokusy ukonceny.

Na lokalit¢ Domousice, okres
Louny, na populaci krajové odru-
dy zateckého <¢ervendku byl 11.
Cervence 1956 =zalozen provozni
pokus proti msici chmelové na vy-
méfe 90 ha s 5% Demetonem
v davce 55 kg na jeden hektar. -
Osectiovano bylo bez signalisace
v 4,30 hodin za bezvétrného, klid-
ného pocasi, pfi vysce letu 3 m
nad chmelnici, pfi §ifce pracovni-
ho z4dbéru 20 m. Vyska chmele 3. Letecké oSetfeni chmelnice Demetonem. (Fo-
v dobé oSetteni ¢&inila 750 cm, to Ing. Kiiz, VUCH-CSAZV, Zatec)

s prumérnym napadenim 82 jedin-

cl na list. P¥i ofetfovani a po ném byla vyhlaSena bezpe¢nostni opatfeni, stejna
jako pii provoznim pokuse na chrasfanské lokalité. Ucinnost byla kontrolo-
vana stolistovou metodou po 48, 96 hodinédch, po 8, 16 a 24 dnech. Po této
dobé& byla celd pokusni plocha znovu oSetiena 2% Thiometonem. V tabulce
VIII jsou uvedeny vysledky dosazené v téchto pokusech.

Pfi téchto pokusech nebyly pozorovény piiznaky fytotoxicity, rovnéz ne-
byly hlaseny pfipady otravy lidi, zvifat nebo uhynuti véelstev.

Protoze chmelnice, podobné jako lesy a sady, mohou vytvofit p¥iznivé
podminky pro aplikaci teplych aerosold, zalozili jsme proto s nimi fadu orien-
taénich pokusi, ve kterych jsme sledovali nejen jejich biologickou uéinnost,
ale i otazky technické, agrotechnické a bezpecnostni.

Prvni pokus s teplymi aerosoly produkovanymi pozemnim generdtorem
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VIII.

Procento uéinnosti za

Aerosolovy roztok
s obsahem 1¢inné litky

Dévka G¢inné litky 8 | 96 | 8 | 16 | 24
v procentech

na jeden hektar v gramech

hodin ‘ dni

59/, Demeton 275 i | 99 |97 | 99 | 99 | 97

PAG I jsme vykonali rovnéz na lokalit¢ Chrastany 11. €ervna 1956. Na po-
kusné chmelnici s vyrovnanou populaci zateckého cervendku o vysce 3—4 m,
z jihu ohranicené okresni silnici, jsme vyty¢ili dvé pokusné plochy 50 m §iroké
a 100 m dlouhé,roddélené od sebe osmdesatimetrovym isolaénim pasem. Pokus
byl uspofadan tak, aby oSetfeni mohlo byt vykondno pfimo se silnice. Zjisto-
vani poétu msic na dvou hornich listech bylo uskuteénéno vzdy v kazdé paté
fadé na lichém kefi popsanou metodou az do hloubky sto metri. Spodni
a stfedni listy na této chmelnici nebyly viibec napadeny. V pokusech byl stu-
dovan 20% HCH-tech. a 5% nikotin-teply aerosol, v ddvce 5 kg na jeden
hektar. Os3etiovdano bylo mezi 16 az 19 hodinou p¥i teploté 18°C, relativni
vlhkosti 75 % a momentnim narazovém vétru jihozdpadniho sméru, dosahuji-
cim rychlosti 5 az 5 m/sec., pti priimérném napadeni 120 jedincii na list. Ge-
nerator byl po silnici tazen traktorem ve vzdalenosti asi péti metri od okra-
je chmelnice, rychlosti 5 km/hod., priblizné kolmo na smér vétru. P¥i aplikaci
doslo k zesileni niarazového vétru a k jeho stoceni vice na jihozdpad. Uéinnost
byla kontrolovdna po 24 hodinach, jeji procento bylo vypoéteno z rozdilu
stavu pfed a po oSetfeni s pfihlédnutim k pfirozené mortalité. V tabulce IX
jsou uvedena procenta téinnosti teplych aerosold aplikovanych pozemnim ge-
nerdtorem PAG I v jednotlivych vzdalenostech od zdroje, dosazZena za 24 hodin.

IX.
Aerosolovy Eg;l:; Procento t¢innosti ve vzdalenosti od zdroje v metrech
roztok s obsahem kg |
ti¢inné latky gt
v procentech hgktarvg 8 |11 |14 |17 |1 20|23 |26(29 |31 (34|37 | 41|45
209% HCH-tech. | 1000 100 99 (100 | 92 | 99 | 93 | 86 | 94 | 96 | 80 | 75 | 40 | 15
5% Nikotin 250 100/ 82 (84 |87 |40 | — | — | — | = | = | = | — | —

Z tabulky IX vyplyva, Ze vlivem nepfiznivych povétrnostnich podminek
pri aplikaci HCH tech., zvlasté vsak nikotinu, doslo k vytvofeni pomérné uz-
kého pracovniho zabéru s jinak vyrovnanym uéinkem.

Za ucelem zjisténi pfimé toxicity teplych systemick;’rch aerosold, produko-
vanym rucnim generdtorem PAG I, na msici chmelovou, jsme zaloz1l1 pokusy
na malych plochach jiz diive popsanou metodou s tim rozdilem, ze napadené
a spocitané listy byly oznaleny teprve az po jejich bezpeéném zasahu. Apli-
kace byla 26. ¢ervna 1956 mezi 18 az 19 hodinou pti teploté 10° C, relativni
vlhkosti 70 %, za silného narazového vétru o rychlosti 4,5 m/sec., v davce
4 kg na jeden hektar, pfi primérném napadeni 113 jedinct na list. Za 24 ho-
din byla a¢innost kontrolovana, vysledky jsou uvedeny v tabulce X.
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X.

Aerosolovy roztok s obsahem Dévka G¢inné latky Procento u¢innosti
udéinné latky v procentech na jeden hektar v gramech za 24 hodin
5% Demeton 200 100
2,5%, Demeton 100 100
59% Metasystox 200 100
2,59, Dimefox 100 96
29%, Thiometon 80 100

Viechny systemické teplé aerosoly aplikované ruénim generitorem RAG I
tc¢inkovaly velmi rychle a prakticky stoprocentné. Jeding u Dimefoxu byla za-
znamenana nepatrné sniZzena tlinnost. Priznaky fototoxicity nebyly nikde po-
zorovany. Pfi pokusech a po nich nedoslo nikde k otravam lidi a zvifat.

Na zikladé vysledkii téchto orienta¢nich pokusti jsme osetfili 19. ¢ervna
1956 na téze lokalité ruénim generatorem RAG-I chmelnici s vyrovnanou po-
pulaci zateckého Cerveridku o vyméfe 0,75 ha a vySce 4 m, napadenou msici,
10% Demetonem v davce 4,5 kg na jeden hektar, pfi priimérném napadeni
126 jedinct na list. Aplikace byla provedena mezi 20 aZz 21 hodinou za mirného
vanku, stale stejného sméru, jednim prichodem po vychodnim okraji chmel-
nice, pti rychlosti chiize asi 5 km/hod. Kontrola pokusu byla provedena za
24 a 48 hodin, za 7, 14, 21, 28 a 35 dnii. Procento Géinnosti bylo vypoéteno
z rozdilu stavu napadeni pied akci a po ni, s piihlédnutim k pfirozené mor-
talité m3ic. V pokuse byly dosaZeny vysledky uvedené v tabulce XI.

XI.

Procento udinnosti za
Aerosolovy roztok | Déavka ulinné litky

s obsahem G¢inné | na jeden hektar 24 | 48 | i | 14 | 21 | 28 | 35
latky v procentech v gramech

hodin dni

109% Demeton 450 100 | 100 | 99 96 96 ’ 97 l 93

10% Demeton aplikovany ruénim generdtorem RAG I udrzel prakticky
po dobu 35 dni chmélové rostliny prosté msic. U¢inny pracovni zabér pfi jed-
nom priichodu kolmo na smér vétru byl 40 metrd. Aerosolovy mrak postupoval
zvolna chmelnici (obr. 4, 5), stejnomérné se §itil jak horizontilné, tak i ver-
tikdlné a bezpecéné zasihl celé kefe.

Dne 7. cervna 1956 vykonala Ing. Diirasova na lokalité Prihonice u Prahy
orienta¢ni oSetfeni tfesiiové Skolky, napadené msici tfe§fiovou (Myzus cerasi
Fabr.), ruénim generdtorem RAG-I, s produkei teplého aerosolu obsahujiciho
10% Demeton. Aplikace byla uskuteénéna v 10,30 hodin pii teploté 24° C,
relativni vlhkosti 90 %, pfi rychlosti vétru 0,5 m/sec., priimérném napadeni
108 jedinci na list a davece 5,5 kg na jeden hektar. Po 24 hodinach od oSetfeni
byla zjisténa 100% téinnost. Dne 8. ¢ervna 1956 v 7,30 hodin, pfi teploté
15° C, relativni vlhkosti 100 %, rychlosti vétru 4,5 m/sec. byla oSetfena jablo-
fiova $kolka, napadenid msici jablotiovou (Aphidula pomi Deg.), 5% Demeto-
nem, dvéma prichody, v ddvce 5,5 kg na jeden hektar, pfi primérném na-
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4. OSetfeni chmelnice ruénim generatorem 5. ZamlZend chmelnice ruénim generato-
RAG-I (Foto Dr Koula, VURV-CSAZV, rem RAG-I. (Foto Dr Koula, VURV-
Ruzyné) CSAZV, Ruzyné)

padeni 215 jedinct na list. Zaroveii byly oSetfeny napadené tie$né msici t¥es-
fiovou 5% Demetonem stejnym zplisobem a za tychz povétrnostnich podminek,
pti primérném napadeni 220 jedinct na list. Za 72 hodin od o3etfeni byl
v obou ptipadech zjistén stoprocentni acinek. Pf¥imé fototoxicita nebyla v po-
kusech pozorovéana. i

Boj proti msici makové (Aphis fabae Scop.) na fepé& semenaéce studenymi
a teplymi aerosoly, obsahujicimi E 605 a nikotin, byl u nés jiz prakticky vy-
feSen (25). Aviak na fepé cukrovce, kde skidce je vétSinou dobfe chrianén
pfed pfimym z4sahem studeného aerosolu, nebyly dosazené vysledky plné uspo-
kojivé. To nas vedlo k prostudovani systemickych aerosolt i proti tomuto
§ktdci na Fepé semenacce i na fepé cukrové.

Pokusy se studenymi aerosoly aplikovanymi letecky byly zaloZeny 9. ¢er-
vence na lokalité Kolovraty u Ri¢an. Do pokusu byly vzaty 5 a 2,5% Demeton,
5% Metasystox, 2,5% Dimefox a 2% Thiometon. Pokusna plocha, jejiz jizni
¢ast byla oseta fepou cukrovkou a severni pak osdzena Iepou semenackou,
byla rozdélena na jednotlivé parcely o velikosti 20 >{ 50 metri, ve tfech opa-
kovanich, oddélenych od sebe padesatimetrovymi isolaénimi pésy. Pred za-
pocetim pokusu byl na kazdé parcele v tihloptiéné vidy ve vzdalenosti 5 metrd
spo¢itin a zaznamenin na dvou listech kazdé Ffepy pocet miic viech vyvojo-
vych stadii. OSetfeni vidy jednim priletem, vedenym stfedem pokusné parcely
od jihu k severu, ve vy3i asi 10 metrii z divoda leteckych piekazek, bylo vy-
kondno mezi 16 az 17 hodinou, pti teploté 20° C, relativni vlhkosti 70 %, za
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narazového vétru rychlosti 3—4 m/sec. jizniho sméru, a pfi primérném na-
padeni 160 jedinct na jeden list. Soufasné s timto pokusem byl na lokalité
Kufti proveden orientaéni pokus s 5% Demetonem na fepé cukrové. Aplikace
dvéma priilety byla provedena 10. srpna 1956 v polednich hodinach pfi teploté
22° C, relativni vlhkosti 70 %, pfti rychlosti vétru 2,5 m/sec. Kontrola Géinnosti
obou pokust byla provedena za 24, 48, 72 hodin, za 7, 14 a 21 dnd. Procenta
udinnosti byla vypoétena z rozdilu stavu napadeni pied a po oSetfeni s pti-
hlédnutim k pfirozené mortalité. V tabulce XII jsou uvedeny vysledky do-
sazené studovanymi latkami proti mSici makové na fepé cukrové, v tabulce
XIII vysledky dosazené na fepé semenadce.

XII.
Procento udinnosti za
Aerosolovy roztok Davka udinné latky
s obsahem ti¢inné latky najedenhektar [124 | 48 | 72 | 7 | 14 | 21
v procentech v gramech =
hodin dni
5% Demeton 275 96 98 99 100 | 95 100
2,59, Demeton 137 93 99 100 100 | 93 100
5% Metasystox 275 77 99 97 93 | 93 100
2,5% Dimefox 137 82 95 99 98 | 96 100
29, Thiometon 110 100 100 100 93 | 89 100
XIII.
Procento udinnosti za
Aerosolovy roztok Daévka ¢inné latky
s obsahem ¢inné latky na jeden hektar 24 I 48 | 72 | 7 l 14 l 21
v procentech v gramech
hodin dni
5% Demeton 275 99 99 99 100 100 100
2,5% Demeton 137 99 100 100 100 100 100
5% Metasystox 275 96 95 99 97 100 100
5% Dimefox 137 99 100 100 100 100 100
2% Thiometon 110 99 99 99 97 100 100

Na lokalit¢é Louny o vymeéfe 10 hektari a Steknik o vymére 6 hektart
byly zalozeny 11. ervence pokusy s 5% Demetonem proti miici makové na
fepé cukrovce v davce 5,5 kg na jeden hektar popsanou metodou. Aplikace
byla vykonana mezi 9 az 10 hodinou pfti teploté 23° C, relativni vlhkosti 59 %,
rychlosti vétru 1 m/sec., pfi primérném napadeni 1250 jedincii na list. Pri
jednotlivych kontrolach bylo dosazeno vysledkd uvedenych v tabulce XIV.

XIv. =
Procento uéinnosti
Aerosolovy roztok Divka ucinné latky =
Lokalita s obsahem uéinné latky na jeden hektar 48 I 96 8
v procentech v gramech

hodin dni
Louny 59%, Demeton 275 100 100 100
Steknik 5%, Demeton 275 100 100 100
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Viechny studované latky proti msici makové jak na fepé cukrové, tak i na
semenadce, vykazaly vysokou ulinnost. Po dobu 21 dna byly schopny chranit
rostlinu pfed dal§im napadenim. Po této dobé byl nélet msic ukoncen. U fepy
semenacky byl vSeobecné pozorovan rychlejsi acinek, ktery se jiz za pil ho-
diny po osetfeni projevil poé¢inajicim opadem msic, zatim co na fepé cukrové
doslo k opadu az teprve po &tyfech hodinach. Tento rychly opad u fepy se-
menacky mutZeme pficist kontaktnimu wc¢inku studovanych latek, ¢astecné snad
i pouZitym rozpustidlim. Za 48
hodin po oSetfeni se vytvofily na
listech rostlin zndmé jiz malé
skvrny, zpusobené rozpustidly,
které vsak nemély tendenci se roz-
sitovat; v nékterych pfipadech po
jist¢é dobé uplné zmizely.

Kromé orienta¢nich pokusi,

zalozenych na lokalité Kolovraty,
Louny a Steknik, vykonali jsme ve
spolupraci s ministerstvem zemé-
délstvi a lesniho hospodaftstvi, od-
délenim ochrany rostlin a fytoka-
ranténni sluzbou, v kraji Praha,
Olomoue, Gottwaldov a Bratisla-
va, na vyméfe 2823 ha provozni
pokusy proti mgici makové na fe- 6. SvétleZluté skvrny vytvorené na listech Fe-
pé cukrové, za pouziti 2 % Thio- Py po aplikaci studenych systemickych aero-
meton — studeného aerosolu, ap- sola. (Foto erkc% ul;Iovvak, VURV-CSAZV,
: 2 yne)
likovaného letadly typu K 65
v davce 5,5 kg na jeden hektar.
Podle nami pfedem vypracované metody byly v pokusech kromé pfimé acinnosti
a residnalniho pusobeni sledovadny i otazky tykajici se jakosti doddvaného aero-
solového roztoku, davkovani, doby oSetfeni, denniho vykonu letadla, vedlejsich
ucinkd na ofetfované a sousedni kultury, na ¢lovéka, hospodatska zvitata, lov-
nou zveéf a uziteény hmyz. Aplikace méla byt uskuteénéna z bezpecnostnich
diavodi bud v ¢asnych hodindch rannich anebo v pozdnich hodiniach odpoled-
nich. Z oSetfeni byly vyjmuty veskeré plochy, piipadné jejich ¢asti, které sou-
sedily s obytnymi budovami, s krmivovymi zdkladnami, nebo takové, kde bylo
nebezpe¢i zaniSeni aerosolu na zrajici, bézné konsumované zemédélské plo-
diny. Po dobu nejméné 24 hodin bylo zakidzano vstupovat na o3etfené pozem-
ky, po dobu ¢étyf tydnt lamat chrast a pouZivat travy z okoli téchto pozemki
jako krmiva.

Po zpracovani vysledk jednotlivjch pokust bylo zji§téno, Ze primérna
téinnost dosazend 2% Thiometon-aerosolem v pfedepsané davce na jeden
hektar proti msici makové ¢inila 94 %. Pro nevéasné oSetfeni ve v&t§iné kra-
ji, zavinéné pozdni dodavkou aerosolovych roztokt, bylo residudlni ptsobeni
sledovdno pouze po dobu 7—10 dni. Aerosolovy roztok, vyjma nékterych pf¥i-
padi v kraji Praha, kde doslo k ¢aste¢nému vysrdzeni ucinné latky, byl do-
davan v predepsané jakosti. Davka 5,5 kg aerosolového roztoku na jeden hek-
tar, §itka pracovniho zabéru 20 metrli, pfedepsand vyska letu 5 metrd, do
rychlosti vétru 4 m/sec., byla vesmés dodrzena. Letadlo o$etfilo primérné
250 ha denné. Pfipady fytotoxicity, projevujici se malymi svétlezlutymi skvrna-
mi, byly hlaseny pouze v kraji Praha,
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Pti provoznich pokusech nedoslo nikde k poskozeni sousednich kultur,
k otravam lidi, hospodaiskych zvifat a lovné zvéfe. V jediném ptipadé bylo
hla§eno uhynuti v&el, kiteré ptfisly pravdépodobné do pfimého styku s aeroso-
lem. V nékterych okresech kraje Praha bylo po oSetfeni pozorovdno hynuti
larev slunééek (Coccinellidae sp.) a pestrenek (Syrphidae sp.).

Soucasné s aerosoly byly studovany i hlavni zalivkové a postfikové syste-
mické insekticidy z divodia srovnavacich i s ohledem na mozZnost jejich prak-
tického vyuziti v ochrané chmele.

Opatfeni proti zivolidnym Skidctm chmele zdlivkovymi systemickymi in-
sekticidy mtze mit za urditych okolnosti zna¢né vyhody pied postfiky. Mezi
hlavni pfednosti této metody patii jeji jednoduchost. nebot ji lze konat bézZnymi
prostfedky bez ndkladnych zafizeni. K ofeifeni mensich ploch sta¢i konev
a odmérka na 100 cem s del$im nabéradlem. Na vétsich plochach se pouZziva
jednoduchych dévkovaét napojenych na pojizdnou lejtu. Jednoduchost a pii-
tom vysoka déinnost jsou pfifinou, pro¢ se tento zpisob ochrany setkdva s ob-
libou mezi péstiteli chmele.

V roce 1956 jsme zalozili fadu pokust s cilem ptezkoudet hlavni zalivkové
insekticidy, srovnat jz s aerosoly a zjistit, do jaké miry by bylo mozno vyuzit
tohoto zpiusobu ochrany chmezle i v nagich klimaticky odlisnych chmelafskych
oblastech. Do pokusti byly zafazeny tyto pfipravky:

1. Systox, s obsahem 50 9¢ Demetonu.

2. Terra-Sytam, s obsahem 50 % Dimefoxu.
3. Sytam, s obsahem 45 % OMPA.

4. Ekatin, s obsahem 20 % Thiometonu.

U jednotlivych ptipravkia byly dodrzovany tyto koncentrace a davkovani:
Ekatin byl pouzit k postfiku v koncentraci 0,1 %, v davce 0,4 litru na rostlinu,
t. j. 1700 litrG na jeden hektar. K zilivce podle navodu se doporuéuje 0,1 %
koncentrace v ddvce 1 litru na jeden kef, t. j. 4500 litrt na jeden hektar. Aby-
chom zjistili, do jaké miry lze snizit spotfebu vody pti zachovéani stejného
mnozstvi ac¢inné latky — 1 cem a 0,5 cem Ekatinu na jeden kef — zafadili
jsme do pokusu tyto koncentrace a davkovani:

Koncentrace Davka roztoku
pfipravku na jeden kef
0,05 % 1 litr
0.1 9% 1" litr
0,5 % 0,5 litru
0,25 %, 0,5 litru
0,5 % 0,1 litru
1,0 % 0,1 litru

U Terra-Sytamu doporucuje se v anglickjch podminkdch davkovani
100 ccm 1 % roztoku na jeden ke¥, t. j. pfiblizné 450 litra na jeden hektar.
V tomto pfipadé znamend zalivka proti postfiku znaénou tisporu podstatnym
sniZenim obtiZného transportu potfebné vody. V nasich pokusech jsme pouzili
rovnéz 0,5 % a 1,5 % koncentraci pii stejné davce 100 ccm roztoku na jeden
kef. P

Zalivkové pokusy byly srovnany s postfikem Systoxu a Sytamu v kon-
centraci 0,05 % a 0,075 %. V obou piipadech &inila spotieba roztoku na jed-
nu rostlinu 0,4 litru, t. j. 1700 litrd na jeden hektar,
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Ucinnost zalivek a postfikd systemickych pfipravki byla srovnavana v pol-
nich pokusech na msici a sviluSce chmelové. K pokusim byly vybrany klonové
chmelnice i vyrovnané populace Zateckého cerveridku. Pokusy byly zalozeny
na lokalité Steknik a na dal§ich 22 pracovistich statnich statkd, JZD a zeme-
délskych mistrovskych $kol v oblasti zatecké a na Kralupsku, o celkové vy-
méfe 28,5 ha. Jednotlivé pokusné parcely mély vidy nejméné pét oSetfenych
fad po tficeti kefich. Pozorovani a kontroly byly konany pouze na stfedni
fadé. Sousedni fady slouzily jako isolace. Pokusné parcely a neosetfené plochy
byly kontrolovany pravidelné vidy po 24, 48 a 96 hodindch po oetfeni, dile
az do sklizné vzdy jednou tydné. V polnich pokusech na acelovém hospodai-
stvi ve Stckniku byla ucdinnost kontrolovina tak, ze byly u kazdé z tficeti
rostlin oznaceny a sledovany vidy tfi pary révovych listd, z toho prvni par
ve vysi asi 1 m, druhy uprostied kefe a tfeti pod vegetaénim vrcholem. Na
téchto listech byly poé¢itany dfive popsanou metodou msice viech vyvojovych
stadii. Vzhledem k tomu, Ze pfelet mSic na chmel trval delsi dobu, nebyl pfi
¢tvrté a dalsich kontrolich bradn v dvahu pocdet nové mnalétlych okfidlenych
msic a byly poditdny pouze larvy a dospélé msice bezkfidlé. Pokud sz na
o§etfenych parcelach neobjevily dospélé bezkiidlé msice, bylo piedpoklddéno,
Ze insekticidni acinek trva. V provoznich pokusech byly kontroly koniny pou-
hym odhadem a napadeni bylo vyjadfeno péti¢iselnou stupnici. Stejnym zpu-
sobem byla sledovana a vyc¢islovdna tGc¢innost pripravku v pokusech se sviluskou.

Zalivka byla kondna ru¢né pouzitim odmérky. Urcené mnozstvi roztoku
bylo vlito do pudy pfimo na patu z pudy vyristajicich rév. Postfikovdno bylo
motorovym postfikovadem, jemnym mlzenim, za tlaku 20 atm.

Zilivka ptipravkem Terra-Sytam byla vykondna 13. ¢ervna 1956 na lo-
kalité Steknik na pokusné parcele velmi silné napadené msici, kdy byly rost-
liny vysoké asi 2 m. Chmelnice nebyla dosud pfiordana Dosazené vysledky zé-
livkou jsou uvedeny v tabulce XV.

XV.

Procento G¢innosti za

Koncentrace | Dévka na jeden |, | 48 | 96 \ 10 ' 17 | 31 | 45 I 59

pfipravku ket i =
hodin ’ dnf

0,5 % 100 ccm 22 62 94 100 100 100 97 96

1,0 % 100 ccm 24 79 96 100 100 100 100 100

1,5 % 100 ccm 24 88 99 100 100 100 100 100

Na pokusné parcele bylo mozno jiz druhy den sledovat postup ptipravku
v rostlindch smérem vzhiiru a opad msic na spodnich patrech listovych. K uplne—
mu vyhubem miic na celych rostlinach doglo béhem é&tyf dni. Z tabulky je
zfejmo, ze zalivka piipravkem Terra-Sytam jiz v koncentraci 1 % zajistila
uplnou ochranu chmele od poloviny ¢ervna az do sklizné. V prvnim ptipadé,
kdy bylo pouzito 0,5 % koncentrace, byly na o$etienyjch rostlinich poéinaje
koncem ¢Cervence nalézdny v men§i mife msice v normalnim vyvoji.

Insekticidni aéinek skonéil tedy dfive, nez byl zcela ukonéen pielet okiid-
lenych msic na chmel. Je nutno podotknout, Ze v tomto piipadé byl omezeny
vyvoj msic, v disledku ¢ehoz nebylo nutno konat dalsi oSetfovani. Mozno pied-
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pokladat, ze v normaélnich letech, kdy je pfelet okiidlenych msic na chmel
skonen b&hem tfi t§dnt, i pulprocentni koncentrace pripravku by plné sta-
¢ila k zajisténi ochrany chmele. Koncentrace 1 % a 1,5 % byly G¢inné az do
doby sklizné chmele. I kdyz msice vysazené na oSetfenych rostlinach bezpro-
stfedné pied sklizni chmele jiz nezahynuly, je zfejmé, Ze insekticidni Géinek
u obou koncentraci byl dostateéné dlouhy a skoncil az po kritickém obdobi
pfeletu okfidlenych msic na chmel, t: j. zacadtkem srpna. Ve vSech tfech alter-
nativich prokazal pripravek Terra-Sytam vyborny insekticidni téinek. OSetie-
né rostliny mély zdravy vzrist, zvlastni syté zelenou barvu, velké listy, velmi
pravidelné a bohaté nasazeni hlavek i na spodnich pazochovych vétévkach.

Zalivka Ekatinem byla vykondna 13. ervna 1956 na téZe chmelnici. Vy-
sledky téchto pokust jsou uvedeny v tabulce XVI.

XVI.
Procento u&innosti za
Koncentrace Dévka na jeden kef 24 | 48 | 96 10 | 17 | 31
pripravku
hodin dni
0,05 % 1 litr 10 | 35 | 64 87| 41 | 22
0,1 % 1 litr 13 | 48 | 71 00| 8 | 56
0,25 %, 0,5 litru 15 | 57 | 78 80| 54 | 31
05 9% 0,5 litru 16 | 69 | 89 100 | 88 | 60
05 9 0,1 litru 15 | 68 | 83 9% | 55 | 39
1,0 % 0,1 litru 17 | 80 | 91 100 | 93 | 61

Z tabulky XVI je zfejmo, ze pfi témze mnozstvi a¢inné latky a dostateéné
vlhkosti ptidni nem4 mnoZstvi roztoku podstatného vlivu na déinnost zalivky.
V loiiském, pomérné vlhkém roce, bylo dosazeno men§im mnoZzstvim roztoku
vesmés lepSich vysledkta. Z technickych diivodi se nejlépe osvédéil tieti zpa-
sob davkovéani, t. j. 100 ccm 1 % roztoku na jeden kef, to je ptiblizn& 450
litrd na jeden hektar, coz je ptiblizné jedna ¢&tvrtina spotfeby vody ve srovnani
s postfikem. Timto zpisobem byla jedinou zalivkou zaji§téna dostate¢nd ochra-
na pfed msici po dobu asi dvaceti dnti. Po této dobé, pfi silném dosud trvaji-
cim pfeletu okfidlenych msic na chmel, pocdala Géinnost zalivky klesat. V na-
Sich pokusech klesla po tficeti dnech asi na 60 %. V loiiském roce s abnormalné
velkym vyskytem msic nestadila proto jedind zilivka s Ekatinem k dplné
ochrané chmele, nybrz muselo byt pouzito alespoii dvou zilivek, a to prvni
zacatkem Cervna, druh4 asi po étyfech tydnech. Polovi¢ni ddvka ptipravku na
jeden kef, t. j. 0,5 ccm Ekatinu nevykazala uspokojivych vysledki.

Srovnavaci pokus s riznymi systemickymi pfipravky proti msici chmelové
ve formé zalivky a postfiku byl zaloZen rovnéz 13. ¢ervna 1956 na téze lokalité
a chmelnici. Pouzité pfipravky a vysledky jsou uvedeny v tabulce XVII.

Z tabulky XVII vyplyva, Ze nejlepsi vysledky zaznamenala zilivka p¥i po-
uziti Terra-Sytamu. Jediné jeji pouziti uchranilo chmel za neobvykle tézkych
podminek pfi zvlast silném vyskytu msic od polovinv ¢ervna az do konce ve-
getace. Zalivka Ekatinem méla rovnéz p¥iznivé vysledky, avsak po tficeti dnech
se zadaly na ofetfenych parcelich rychle vyskytovat msice, takie po Sesti ty-
dnech muselo byt provedeno nové osetfeni postfikem,
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XVII.

Procento udinnosti za
Davka p—
Pripravek a koncentrace naccl: nl:er 24 | 48 | 96 | 10 | 17 | 31 \ B | csecbent
hodin dni

1 9% Ekatin zalivka 100 11 | 45 | 69 (100 | 91 24. VII.
1 % Terra-Sytam zalivka 100 21 | 76 | 93 |100 |100 |100 |100
0,05 9% Systox postrik 400 100 (100 (100 {100 | 98 | 22 18. VII.
0,075 9% Sytam postrik 400 100 (100 (100 (100 | 97 | 31 21. VIIL.
0,1 % Ekatin postfik 400 [100 |100 (100 |100 | 90 10. VII.

Postfik Ekatinem byl Géinny tfindct dni. Msice, které nalétnuly po tomto
¢ase na osetfenych rostlinach, prochazely jiz dal§im vyvojem, takze jsme museli
po dvaceti sedmi dnech postfik znovu opakovat. Uéinnost postiiku viak jesté
patnictého dne po prvém osetfeni byla pfiblizné stejna jako uéinnost zalivky
pfi pouziti téhoZ pripravku. Uvazime-li, Ze pfi zalivce bylo pouzito dvojna-
sobné mnozstvi 4¢inné latky na jeden kef, je zfejmé, Ze téhoZ mnozstvi pii-
pravku je pfi aplikaci postfikem lépe vyuzito, coz zarucuje lepsi vysledek.

Na rostlinich oSetfenych Systoxem se mSice nevyskytly asi sedmnéct dni
po postiiku. Po této dobé msic rychle pfibyvalo, takze po tficeti péti dnech
bylo nutné druhé o$etfeni.

Kefe oSetfené Sytamem byly prosty msic po dobu asi sedmnacti dnt od
postfiku. Dalsi vyvoj msic byl pomalejsi, takze druhé oSetfeni bylo az po tfi-
ceti osmi -dnech. Residudlni tGéinek druhého oSetieni postfikem byl ve vsech
ptipadech krat$i asi o jednu tfetinu.

Ué¢innost Ekatinu a Terra-Sytamu ve formé zalivky proti svilusce byla
zji§fovdna. pokusem zalozenym 18. ¢ervna 1956 na lokalité Zatec. Oba pfi-
pravky byly pouzity v davce 100 ccm 1 % roztoku na jeden kef. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce XVIII.

XVIIL.

Procento udinnosti za

Davka

na 1 kef ccm % I 48 I 26 35 | 49 | 63

Koncentrace pfipravku

hodin dni

Nové osetf.
1 % FEkatin i 100 65 86 88 62 6. VIII.
1 9% Terra Sytam 100 81 98 100 100 100 86

Jedina zalivka Terra-Sytamem zajistila dostateénou ochranu i proti sviluice
chmelové az do sklizné. Rovnéz zalivka Ekatinem podstatné snizila po dlouhou
dobu vyskyt svilusky, je§té po 35 dnech vykazala 62% tuéinnost. V nasleduiji-
cich dnech v8ak svilu§ek rychle pfibyvalo, takze bylo nutné dalsi oSetfeni,
které vzhledem ke kratké dobé pifed sklizni chmele bylo vykonano Polybari-
tem. Zajisténi ochrany chmele v tomto pfipadé po celou vegetaéni dobu si
vyzadalo dvou zalivek Ekatinem.
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V provoznich pokusech na vyméfe 26 ha byl zjistovan alinek Terra-Sy-
tamu ve formé zalivky proti msici a sviluSce chmelové. Na jednom pracovisti
byl chmel oSetfovan v pravidelnych casovych tddobich, aby bylo zjisténo, do
jaké miry je ovliviiovdna ucinnost zalivky vyvojovym stavem rostlin. Soudasné
bylo sledovano, do jaké miry je vysledek zilivky ovlivnén jednotlivymi agro-
technickymi zasahy. zvlasté prioravkou chmele.

Vysledky poloprovoznich pokust jsou naprosto jednoznaéné. Ve vsech pfii-
padech postacila k dokonalé ochrané chmele po celou vegetaéni dobu jedina
zalivka Terra-Sytamem v Casovém rozmezi od 15. ¢ervna do 6. cervence 1956.
V opatfenich proti msici pfinesly rovnéz dobré vysledky zilivky v poloviné
dervence, zalivka 25. Cervence proti sviluSce chmelové selhala. Domnivime se,
7e vzhledem k pokro¢ilému vyvoji rostlin nebyl pfipravek jiz v dostate¢né mirte
rostlinami p#ijiman a rozvadén.

Vieobecné lepsich vysledkt jsme ziskali zalivkami pfed pfioravkou rostlin.
Zalivky po piiordvce pisobily v prvych dnech mnohem pomaleji, u vétsiny
kefd doslo k zahubeni zivoci§nych $kidci az po deseti dnech. U 4% rostlin
ofetfenych po pfioravce zalivka zcela selhala. Bylo zji§téno, Ze se v tomto
pfipadé jedni o kefe zavésené na volném dratku, jejichz révy byly pfi pti-
oravce nahrnutou ptidou znaé¢né vychyleny, a ze zalivky bylo pouzito ve znaéné
vzdéilenosti od podzemnich ¢asti rostliny. Na zdkladé téchto zkuSenosti nelze
zalivku doporuéit po pfiordvce chmele. Za nejvhodnéjsi dobu pro oSetfeni rost-
lin zalivkou povazujeme prvni tfetinu Cervna pfed pfioravkou rostlin, kdy
obvykle dochézi k pieletu okfidlenych msic z peckovin na chmel. Rostliny oSe-
tfené pocatkem cervna jsou proto vzhledem k dlouhé dcinnosti zalivky v kri-
tickém obdobi pfeletu okfidlenych msic dokonale chranény.

Pfi pokusech jsme zjistili pouze v jediném piipadé fytotoxické ptisobeni
zalivky. Na semenéécich vysazenych ve skolce doslo po zalivce Terra-Sytamem
k zasychani okraju Cepele listi, poskozeni viak nebylo tézkého razu a rostliny
je prekonaly bez nasledki. Pfesto vsak povazujeme za vhodné doporuéit pfi
oSetfovani vysazi nebo prvych fezl snizit koncentraci roztoku na polovinu.
Rostliny o3etfené zilivkou mély na rozdil od ostatnich keft syté zeleny odstin,
byly mohutnéjitho vzristu, s pravidelné vyvinutymi pazochy a bohatym na-
sazenim hldveck. Ve vSech pfipadech bylo dosazeno velmi dobrych skliziiovych
vysledki. Chemické analysy hlavek vykazovaly pro rok 1956 vysoky obsah
ve§ke;)’fch pryskyfic v suSiné, kolisajici u $esti vykonanych analys od 17,8 do
20,2 %.

Diskuse

Z vysledkt jednoletych pokusi se systemickymi studenymi aerosoly proti
méici chmelové vyplyvad, Ze vSechny studované litky dosahly za 48 hodin po
ofetfeni vysokého a pomérné vyrovnaného udcinku. Teprveﬂpfi dalsi kontrole
za osm dni byl u 5 % Metasystoxu, 2,5 % Dimefoxu a 1 % Thiometonu po-
zorovan pokles ucinnosti. Protoze vétsina pokusnych parcel byla i pies nase
upozornéni po této dobé ofetfena Nikotanem, sledovali jsme v dal§im jen
Demeton ve vSech jeho koncentracich. Pfi koneénych kontrolich a statistic-
kém zpracovani vysledki pokusti konanych jak na malych plochach, tak i v pro-
voznich pcdminkach, vykédzaly viechny studované koncentrace v mnoZzstvi
550, 275 a 137 g Demetonu na jeden hektar rychly, vysoky uwéinek a dlouhé
residudlni ptsobeni pozorované v rozmezi 24 az 35 dnd. Vygka rostlin, sila
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napadeni, teplota, relativni vlhkost, rozsah studovanych koncentraci, dvojna-
sobné davky na jeden hektar, pouzitd rozpustidla a oSetfovani za mirného a
kratce trvajictho desté, pfipadné po ném, neovlivnily prakticky jak acinek, tak
ani jeho rychlost. Osetfeni keft bylo pravidelné, rostliny mély zdravy vzhled,
syté zelenou barvu, vyvinuté pazochy s bohaté nasazenymi hlavkami.

Soulasné se systemickymi insekticidy ve formé aerosolu byl studovan i ni-
kotin, Parathion, HCH-tech. a Phenkapton, dale Systox, Terra-Sytam, Sytam
a Ekatin ve formé zalivky a vodniho positiku. Phenkapton jako hloubkovy in-
sekticid byl vysoce Géinny a pusobil rychle. Pfi téchto pokusech piekvapil do
jisté miry Parathion svym zprvu nizkym ucinkem, ktery se pozdéji stupiioval
a pii kontrole za tficet pét dni se uplné vyrovnal 5% Demetonu. Vzhledem
k tomu, Ze o latkdch tohoto typu je znamo, Ze nezanechdvaji na rostlinich
dlouha toxicka residua, je mozno predpokladat, Ze po jejich rozpusténi v oleji,
pfipadné v polymethylnaftalenu, pronikaji rychleji kutikulou do pletiv a pi-
sobi jako hloubkovy insekticid vyraznéji. Jeho pocateéni nizkd Géinnost mohla
byt zpisobena pomérné chladnym pocasim v dobé oSetfeni a po ném, Miller
(34) uvadi, ze k bezpeétnému uéinku Parathionu je tfeba minimalni poledni
teploty 18° C, kterychzto teplot nebylo z pocatku na obou lokalitich dosazeno.

Vysledky dosazené s HCH-tech. jako kontaktnim insekticidem jsou nedo-
stateéné a odpovidaji zhruba jeho moZnostem zasahnout $kiidce na spodu listu.
Pomérné vysoky ucinek, dosazeny s nikotin-aerosolem na lokalité Chrastany,
nemizeme povazovat za zcela prukazny, protoze pokusna parcela pfes to, zZe
byla dostateéné vzdalena od oSetfovanych ploch, byla pravdépodobné tésné
pred zalozenim pokusu zasazena zaviatym Demetonem.

Systox a Sytam, aplikované ve formé vodnich postfikii v mnozstvi 425 g
Demetonu a 574 g OMPA davkou 1700 litrd na jeden hektar, vykazaly do-
state¢nou ucinnost proti msici chmelové po dobu asi t¥i tydni. Ekatin v mnoz-
stvi 340 g Thiometonu pfi stejné davce postriku na jeden hektar byl dostateéné
udinny pouze sedmndact dni. Pri silném vyskytu, zvlasté trva-li prelet oktidle-
nych msic na chmel déle nez ¢trnact dni, jsou nezbytné dva az tfi postfiky
Ekatinem.

Terra-Sytam aplikovany ve formé zalivky proti msici a svilusce chmelové
v mnozstvi 2.250 g Dimefoxu a davce 450 litri roztoku na jeden hektar za-
jistil dokonalou ochranu proti témto Skiidcim az do sklizné chmele. Rovnéz
i pouziti poloviéntho mnozstvi aéinné latky vykazalo proti msici chmelové
uspokojivych vysledkt. Je pravdépodobné, zZe pfi jejim normalnim vyskytu toto
mnozstvi bude schopno uchranit chmelnice po celou vegeta¢ni dobu proti to-
muto $ktdci. P¥i opatfenich proti svilusce musi v§ak byt pivodni davka 2,250 g
Dimefoxu na jeden hektar dodrZena. U vysazi a prvych fezi je nutno pouzit
proti obéma skudcim poloviéniho mnozstvi G¢inné latky na jeden hektar.

Ekatin, aplikovany ve formé zalivky v mnozstvi 900 g Thiometonu a davce
450 litrd na jeden hektar, byl dostateéné Gaéinny po dobu tticeti dnéi. P¥i sil-
ném vyskytu svilusky nebo msice nesta¢i jediné ofetfeni a zalivku je tfeba
opakovat po étyfech tydnech.

U obou piipravka ve formé zalivky se nejlépe osvédéila davka 100 cem
1 % roztoku, resp. emulse, na kef. Nejvhodnéjsi doba pro zalivku je poéatek
cervna, musi vSak byt dokoncena pred prioravkou chmele.

Srovname-li G¢inek a délku residudlniho ptsobeni studeného leteckého
Demeton-aerosolu proti msici chmelové v mnozstvi 275 a 137 g na jeden hektar
se Systoxem, Sytamem a Ekatinem, které byly v pokusech aplikovany ve formé
vodnich -pozemnich postiiki v mnozstvi 425 g Demetonu, 574 g OMPA a
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340 g Thiometonu na jeden hektar, vidime, Ze residudlni ptisobeni Demeton-
aerosolu je delsi p¥i nizii spotfebé ucinnych liatek a davek na jeden hektar.

Vysokou aéinnost a dlouhé residuédlni pisobeni systemickych aerosoli mua-
7eme pravdépodobné pfifist pouzitym rozpustidlim, zejména olejim, kterym
jejich nizké povrchové napéti umoziiuje rychle a pohotové pronikat rostlinnou
kutikulou (3). Rychlost tohoto pronikani je nepfimo tmérna viskosité. Tak
oleje s nizkou viskositou pronikaji do vodivych cest jiz za nékolik hodin a jsou
v nich snadno translokovany, zatim co viskosnéjsi oleje potfebuji k proniknuti
a premistovani v rostliné az nékolika dni. Rozpustidla mohou zvysit Gcinnost
a délku residudlniho pusobeni i tim, Ze sniZuji tékavost pouzitych wcinnych
latek a zabraiuji tak jejich ztrdtim vypafrenim dfive, nez mohly proniknout
do rostliny.

' Hengleina Schrader (21) v praci o isomeraci Demetonu a Me-
tasystoxu pojednavaji o brzdicim vlivu nepoldrnich rozpustidel na rychlost
pfemény thiono-forem v u¢innéj§i formy thiolové. Soucasné uvadeéji, ze rostliny
jsou schopny ptijimat oba systemické insekticidy kofeny nebo 'listy v dosta-
te¢ném mnozstvi pouze tehdy, jestlize tyto maji jistou rozpustnost ve vodé anebo
ji ziskavaji za svého preskupeni. Z uvedené prace vyplyva, ze systemické insek-
ticidy aplikované ve formé olejovych roztokd by nemély byt rostlinami bud
vibec pfijimany, nebo jen v omezené mire. Oleje, jako nepolarni rozpustidla
by po proniknuti do rostliny mély zpomalovat rychlost pfemény thiono-forem
ve formy thiolové, coz by se muselo projevit snizenim rychlosti Géinku. Vy-
sledky nasich pokust viak ukazuji, ze pfijimani téchto latek ve formé olejo-
vych roztokd vzhledem k zvySené schopnosti pronikat rostlinnou kutikulou a
mensim ztratdm vypafovanim, neni sniZeno a Ze oleje jako nepolarni rozpustidla
pravdépodobné nezpomaluji proces premény na insekticidné ucinné formy
v rostliné. Otazka uvoliiovani uéinnych latek z olejovych roztokd v rostling
zustava prozatim nejasnou. «

Pouzitim olejovych rozpustidel byly do jisté miry odstranény nékteré ne-
dostatky v Géinku Dimefoxu aplikovaného na list, zptisobené pedle Davida
(10) jeho nizkou rozpustnosti v lipoidech a vysokou tékavosti. Oleje urychluji
pronikani této latky do rostliny a pravdépodobné snizuji tékavost Dimefoxu.

Pokusy proti sviluSce chmelové se studenymi systemickymi leteckymi aero-
soly je nutno povazovat pro slaby vyskyt skidce a aplikaci v pokrocilé vege-
taéni dobé za orientaéni a nelze z nich proto ¢init zadné praktické zavéry.
V pfistich letech bude v nich pokracovano.

Zku$enosti z jednoletych pokust se studenym1 leteckymi aerosoly uka-
zuji, Ze v boji proti msici chmelové muze byt pouzito 5 % Demetonu v davce
5,5 kg, v mnozstvi 275 g na jeden hektar. V ptipadé, Ze pouzivani této latky
bude pro jeji pomérné vysokou toxicitu viéi teplokrevnym obratloveim ome-
zeno, muze byt pouZito Thiometonu jako relativné méné jedovatého ve stejné
davce. Prvni oSetfeni se kona pfi poéatku naletu m3ic, druhé podle potieby
a sily napadeni asi za Ctyfi az pét tydni po prvém oSetfeni u Demetonu; za
tfi az Ctyfi tydny u Thiometonu. Z vysledku pokust lze usuzovat, ze dvoji
osetfeni uvedenymi davkami a mnozstvim za vegetace bude schopno uchranit
chmelnice pfed napadenim i v pfipadé silného vyskytu msic.

Posuzujeme-li v z4dvéru vhodnost jednotlivych zptisobii oSetfeni chmelnic
proti msici chmelové jak s hlediska pfimého déinku, tak i s hlediska ekonomic-
kého, jevi se nim nejvvhodnéjsi pouziti studenych leteckych systemickych acro-
solt ve vy$e uvedenych davkach. Pres to, Zze nedosahuji délky residualniho aéin-
ku zalivky Dimefoxem, je tfeba uvaZit, Ze tento zplisob oSetfeni znamena
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podstatnou tusporu ucinnych latek i pfi dvou oSetfenich, dale znaéné snizeni
nikladi spojenych s oSetfenim jednoho hektaru, vysoky denni vykon, ktery je
zvlast dilezity v dobé kalamitnich vyskytd, Gsporu na pracovnich sildch a do-
pravnich prostfedcich nutnych zejména pro obtiznou dopravu vody, dsporu na
skladovacich prostoridch, dovozném a podobné. Naopak musime pfiznat i jisté
nevyhody spojené s leteckym oSetfenim (26), spocivajici prozatim mimo jiné
také v nemoznosti oSetfovat chmelnice kombinovanou aplikaci systemickymi
a fungicidnimi aerosoly. Na tomto problému se vsak v soucasné dobé inten-
sivné pracuje.’

Zalivka Dimefoxem je zvlast vhodna pro likvidaci ohnisek svilusky a proti
msici v letech, kdy se na zakladé prognosy ocekava jeji silny vyskyt. Pfednosti
zalivky je zejména jeji Géinnost, jednoduchost, rychlost a bezpe¢nost zvlasté
pii pouziti automatickych davkovaca jak pro ¢lovéka, tak i uziteény hmyz.
Prednosti vodnich postfiki, aplikovanych pozemnimi stroji, je naopak moZnost
kombinovaného oSetfeni a soucasného boje proti peronospoie chmelove (Pseu-
doperonospora humuli Miyabe).

Teply aerosol, obsahujici HCH-tech. a nikotin, produkovany pozemnim ge-
neratorem PAG-I, nds v dusledku nepriiznivych povétrnostnich podminek pfi
aplikaci prozatim neuspokojil. Silny vitr zptsobil rychlé horizontilni pronikini
aerosolového mraku chmelnici. Ve vzdalenosti asi 45 metri od zdroje doslo
vlivem silného vétru méniciho se smé-
ru k rozdéleni a znatnému zfedéni
mlhy a k vytvofeni nepravidelnych a
subletalnich nanost, ¢imz byla aéin-
nost ochrany snizena, V mistech,
kde se generdtor pro poruchu trakto-
ru zastavit t¥feba jen na malou chvili,
doslo k poskozeni listd rostlin hor-
kym, je§té nezmlzenym olejem. K po-
dobnému poskozeni doslo i pfi ap-
likaci teplého i studeného aerosolu,
produkovaného tymZ generatorem
pii projizdéni kulturou. Kréaice po
aplikaci listy nejprve zhnédly, pak
postupné usychaly a opadavaly. Po-
kusy bylo prokdzano, ze pétimetrova
vzdélenost usti generdtoru od rostlin
je pfi jeho vykonu pfili§ mala.

Generator PAG-I se projevil pro
osetfovani kultur projizdénim méné
vhodnym, a to pro svoji velkou po-
¢atecni rychlost a vysokou teplotu
produkované mlhy.

V roce 1957 bude na chmelni-
cich prostudovan velky pulsa¢ni ge-
nerator PAG-II produkujici teply ae-
rosol konstruovany pro oSetfovani
specialnich kultur s tzkym sponem,

7. Silné poskozeni chmelovych listu, zavi-

neseny na traktoru zn. Holder. Zaro-
veil budou studovdna speciilni roz-
pusiidla, kterd by nebyla fytotoxicka

néné nespravnou aplikaci teplych aerosolu

produkovanych pozemnim generatorem

PAG-I. (Foto Dr Koula, VUORV-CSAZV,
Ruzyné)
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pro aplikaci studenych aerosold, produkovanych pozemnim generatorem PAG-I.

Vsechny systemické insekticidy, studované ve formé teplych aerosold, apli-
kovanych ruénim generdtorem RAG-I, u¢inkovaly na msici chmelovou rychle
a bezpecné, jediné Dimefox mél nizsi ucinnost. Vétdi rychlost ucinku teplych
aerosoli mize byt zpusobena dokonalejsim stykem latky se skadcem, pfi cemiz
se uplatiiuji jeji kontaktni viastnosti, mensimi c¢asticemi a nizsi v1skos1t0u roz-
pustidla, které urychluji pronikani latky do rostliny.

Studené letecké aerosoly obsahtjici Demeton, Metasystox, Dimefox a Thio-
meton, aplikované proti msici makové na fepé cukrové i semenaéce v davce
5,5 kg na jeden hektar, vykdzaly vysokou ucinnost. V jednopriletovych po-
kusech po dobu 21 dnid byly schopny uchréanit rostlinu pfed napadenim. Na
fepé semenalce byl pozorovan rychlejsi opad msic v dasledku kontaktniho pii-
sobeni latek. V provoznich pokusech za pouziti 2 % Thiometonu v mnozstvi
110 g na jeden hektar na celkové vymétre 2823 ha bylo dosazeno velmi dobrych
vysledka. Residudlni ptusobeni pro pozdni oSetifeni bylo sledovdno pouze sedm
az deset dni.

Ptes to, Ze bylo v jednopriiletovych a provoznich pokusech s 2 % Thiome-
tonem dosazeno velmi dobrych vysledkt, bude’lépe pouzit v boji proti msici
makové 3% Thiometon v mnoZstvi 165 g a davce 5,5 kg na jeden hektar.

Prvé oSetfeni se vykona v dobé pocatku naletu msic, druhé pak podle po-
tfeby a sily napadeni za tfi az Ctyfi tydny po prvém oSetfeni. Podle dosud
ziskanych zkuSenosti se da pfedpokladat, ze dvé osetfeni v uvedené davce
Thiometonem budou schopna uchranit fepné porosty pred napadenim skidcem.

Tam, kde byly chmelnice a fepné porosty oSetfovany studenymi aerosoly
za vys$sich teplot, slunecniho svitu a vysoké relativni vlhkosti, tvofily se v né-
kterych ptipadech na listech malé svétlezluté skvrny bez jakéhokoliv dalsiho
vlivu na normalni vyvoj rostlin. U olejovych aerosolovych roztokd byl vyskyt
skvrn mensi, nebyly tak vyrazné jako u polymethylnaftalenu. Pfi¢iny tvofeni
téchto skvrn jsou dostateéné znamy (26). Mimo jiné dochazi k nim i produkci
velkych castic, které neodpovidaji pozadovanému spektru.

P#i pokusech nedoslo nikde k poskozeni sousednich kultur, k otravam lidi,
hospodaiskych zvifat nebo lovné zvéfe. V jediném pfipadé bylo hlaseno uhy-
nuti véel, které ptisly pravdépodobné do pfimého styku s aerosolem. Na né-
kterych mistech bylo pozorovano hynuti larev slunécek a pestfenek. Pokusy
bylo zaroven prokdzano, Ze pfi oSetfovani kultur studenymi leteckymi syste-
mickymi aerosoly neni nebezpeci pro teplokrevné obratlovce véetné c¢lovéka
tak veliké, jak by snad bylo mozno usuzovat; je to z diavodu aplikace niz§ich
davek ac¢inné latky na jednotku plochy a snizeni tékavosti latek. OSetfeni po-
zemkl se koni bud v ¢asnych hodinach rannich nebo pozdnich hodiniach od-
polednich, tedy v dobé&, kdy se v oSetfovanych kulturich nepracuje. ZanaSeni
aerosolu pfi rychlosti vétru, piedepsané pro aplikaci, je minimalni, styk za-
mésinanct pii obsluze s koncentrovanymi litkami je omezen na nejmensi miru.
Pilot je ve své kabiné bez zvlastniho opatfeni chranén daleko lépe nez osoby
konajici pozemni postfik anebo zilivku.

Pti leteckém oSetfovani zemédélskych kultur studenymi systemickymi ae-
rosoly je nutno dbat téchto pokynu: oSetfeni konat, pokud to dovoli povétr-
nostni podminky, bud v ¢asnych hodinich rannich nebo v pozdnich hodinich
odpolednich. Z o3etfeni vyjmout veikeré plochy, ptipadné jejich ¢asti, které
‘sousedi s obytnymi budovami, krmivovymi zakladnami, nebo takové plochy,
kde je nebezpe¢i zanieni aerosolu na zrajici zemédélské plodiny bézné kon-
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sumované. Po dobu nejméné 24 hodin zakazat vstup na oSetfované pozemky.
Po dobu étyf tydnG nepouzivat ofetfenych kultur nebo travy z okoli téchto
pozemki jako krmiva. Posledni ofetfeni konat nejméné Ctyii az Sest tydnd
pied sklizni. V dalsim je tfeba se fidit platnymi pfedpisy ministerstva zdravot-
nictvi, pfipadné ministerstva zemédélstvi a lesntho hospodafstvi o pouzivani
piipravki na basi organickych sloucenin fosforu v ochrané rostlin.

Souhrn

Na lokalité Chrastany, Zatec, Steknik, Louny, Domousice, Citov a Kolo-
vraty byly zalozeny polni jednopriletové a provozni pokusy se studenymi le-
teckymi a tcplymi aerosoly, produkovanymi pozemnim generatorem PAG-I a
ruénim generatorem RAG-I, s obsahem 10, 5 a 2,5 % Demetonu, 5 % Metasy-
stoxu, 5 a 2,5 % Dimefoxu, 10 % OMPA, 2 a 1 % Thiometonu. Tyto syste-
mické aerosoly byly srovniany s 5 % Parathion-, 4 % Phenkapton-, 5 % ni-
kotin- a 20 % HCH-tech.-aerosolem, a dale s vodnimi postfiky v koncentraci
0,025 % Demetonu, 0,034 % OMPA a 0,02 % Thiometonu, a se zalivkami
v koncentraci 0,5 a 0,25 % Dimefoxu a 0,2, 0,1, 0,05, 0,02 a 0,01 % Thiome-
tonu. K pfipravé aerosolovych roztoki bylo pouzito béznych, k ndm dovéazenych
obchodnich pfipravki, které se vét§inou s minerdlnimi oleji nemisi, ale jsou
rozpustné v polymethylnaftalenu.

Zkusenosti z jednoletych pokust se studenymi leteckymi aerosoly ukazuji,
Ze proti msici chmelové (Phorodon humuli Schr.) muze byt pouzit 5 % De-
meton-aerosol v davce 5,5 kg a mnozstvi 275 g t¢inné latky na jeden hektar,
nebo Thiometon-aerosol ve stejném mnozstvi. Prvni oSetfeni se vykona pfi po-
¢atku naletu msic, druhé podle potfeby a sily napadeni asi za étyfi az pét tydna
po prvnim oSetfeni u Demetonu a za tfi az Ctyfi tydny po prvnim oSetfeni
u Thiometonu. Tato dvé osetfeni jsou schopna ochranit kulturu pfed napade-
nim msici az do sklizné. Ostatni studované latky pfi kontrole se v uéinnosti
do osmi dnt zna¢né podobaly Demeton-aerosolu. Pokusy a opatfeni proti svi-
lu§ce chmelové (Epitetranychus altheae v. Hanst.) pro slaby vyskyt tohoto
skadce a pozdni ofetfeni lze povaZzovat za orientaéni a nelze z nich pro praxi
vyvozovat zadné zavéry.

Demeton a OMPA aplikované ve formé vodnich postiikii v mnozstvi 425
a 574 g acinné latky a davce 1700 litra na jeden hektar vykazaly dostateénou
acinnost proti msici chmelové po dobu asi tfi tydnd. Thiometon v mnoZstvi
340 g pfti stejné davce na jeden hektar byl dosiateéné Géinny pouze sedmnéct
dni. Dimefox aplikovany ve formé zilivky proti msSici a svilusce chmelové
v mnozstvi 2 250 g uc¢inné latky a davce 450 litrii na jed:cn hektar dokonale
zajistil ochranu chmele az do sklizné. U vysazl a prvnich fezii je nutno pro
nebezpedi fytotoxicity pouZit proti obéma skidciam poloviéniho mnozstvi aéin-
né latky. Thiometon ve formé zilivky v mnozstvi 900 g Gc¢inné latky a davce
450 litra na jeden hektar byl dostate¢né aéinny tficet dni. U obou ptipravkia
ve formé zilivky se nejlépe osvédéila davka 100 cem 1 % roztoku, respektive
emulse na kef. Nejvhodnéjsi doba pro zilivku je zalatek Cervna pted ptiora-
vanim chmelnic.

Jako ekonomicky nejvyhodnéjsi zpilisob o3ctfeni chmelnic proti m§ici chme-
lové byl studeny letecky systemicky aerosol.

HCH tech.- a nikotin-aerosol, produkované pozemnim generatorem PAG-I,
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v pokusech prozatim neuspokojily. PouZzity model generatoru je nevhodny pro
o$etfeni uvniti kultury, nebot ma velkou pocatec¢ni rychlost a vysokou teplotu
produkované mlhy zpisobujici poskozeni rostlin.

Teplé aerosoly aplikované ruénim generatorem RAG-I vykazaly vysoky a
rychly aéinek. 10 % Demeton-aerosol v mnozstvi 450 g aéinné latky a davce
45 kg na jeden hektar se uplatnil pfi provoznim osetfeni, kde délka jeho resi-
dualniho ptsobeni se vyrovnala studenym leteckym aerosolum. Za pfiznivych
povétrnosinich podminek vytvori tento generitor Ctyficeti- az padesatimetrovy
acinny zabér.

Studené letecké aerosoly, obsahujici Demeton, Dimefox a Thiometon, apli-
kované proti msici makové (Aphis fabae Scop.) na fepé cukrové a semenacce,
vykédzaly vysokou téinnost. V jednopriiletovych pokusech po dobu jedenadva-
ceti dnti byly schopny uchranit kulturu pfed jejim napadenim. V provoznich
pokusech s 2% Thiometon-aerosolem v mnozstvi 110 g ucinné latky a davce
5,5 kg na jeden hektar proti msici makové na celkové vymére 2 823 ha cukrovky
bylo dosazeno v priméru 94 % uéinnosti. I pfes tyto uspokojivé vysledky bude
lépe pouzit v boji proti msici makové 3 % Thiometon-studeny aerosol v mnoz-
stvi 165 g acinné latky a davce 5,5 kg na jeden hektar. Prvé oSetieni se vy-
kona pfi poéatku naletu msic, druhé podle potieby a sily napadeni za tfi az
¢tyii nedéle po prvém osetfeni.

P¥i pokusech se studenymi leteckymi systemickymi aerosoly se projevily
na chmelu, zejména viak na fepé cukrové slabé priznaky fytotoxicity, proje-
vujici se malymi svétlezlutymi skvrnami, které v nékterych pfipadech po uréité
dobé opét zmizely. K poskozeni sousednich kultur, k otravdm lidi, hospodai-
skych zvifat a lovné zvére nikde nedoslo. V jediném ptipadé bylo hlaseno
uhynuti véel.

V zavéru nutno podotknout, ze predlozena préce se opira o vysledky jed-
noletych pokusd, které bude nutno je§té v pfistich letech znovu ovétit, v mno-
hém rozsirit a prohloubit.

z
s
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CHucremnuyecknue aspo3oian B Gopnbe ¢ XxMeneBol M CBEKJOBMYHOM TiaeM

B patiomax Xpamransl, 2Karen, Crekund, Jloyub:, Jomoyunne, IntoB u Kouo-
BpaThl ObIIM 3aJI02K€Hbl B TIOJIEBLIX YCJIOBMAX OJAHOIIPOJIETHBIE M IPOMU3BOJACTBEHHBIE
OMNBITBI C MEXaHMYECKUMM ¥M TEePMUYECKVMM aBMaadp030JAMMU, BbIpabaTbIBaeMbIMM Ha-
3eMHBIM reHepaTopoM IIAT-I u pyunbIM reHepatopoM PAT.I, c¢ coxaepxannem 10,5 %
un 2,5 % Wemerona, 5% MetacucToreas 5 u 2,5 %o JIumecbokca, 10 % OMIIA, 2 u 1%
TuoMeToHa. DTy cHCTEMUYECKIe aspo30JM CpaBHMBAMMCE ¢ 5 % IlapaTtuonom, 4 % PeH-
RanTouoM, 5 % HuxroruuoMm u 20 % rtexumueckum HCH aspozonem m gajee ¢ BOASHBIM
OnpbICKMBaHMeM B KOHUeHTpauunu 0,025 % Jemerona, 0,034 % OMIIA un 0,02 % Tuome-
ToHa ¥ ¢ 3ammsanueM 0,5 1 0,25 % Jdumecoxrca u 0,2, 0,1, 0,05, 0,02 1 0,01 % TuomeroHa.
JJis IPUTOTOBJIEHUA PACTBOPOB a5p030JiA ObLIM UCMOJIL30BaHbl 00bIYHbIE MMIIOPTHPYE-
Mble NperapaTbl TOProBOr0 KadecTBa, KOTOpbIE OOJIbIIE) YacTbi HE CMEeUIMBaITCH
¢ MMHEpPaJbHbIMM MacJaMM, HO PACIyCKaKTCA B IIOJMMeTHIHA(TaleHe.

JaHHEBIE, TIOJNYYEHHBLIE B pPE3yJbTATEe IIPOM3BEAEHHBIX OJHOTOAMYHLIX OIBLITOB
C MeXaHMYEeCKMMM aBMaaspo30JIAMM I10Ka3bIBAIOT, UTO B 0OOpb0e ¢ XMeJIeBOM TJei
(Phorodon  humuli Schr.) MozKeT ObITH MCIIONBL30BaH 5% JleMeTOH-asp030JIb IPU JO3M-
poBke 5,5 Kr B KoaudyecTtBe 275 r. 3cpdeKTHMBHBEIX Beuects Ha 1 ra maum Tuomeron-
a’po30J B TAKOM Ke KosmyecTse. IlepBaa orpaGoTKa aspo30JieM NIPOU3BOAUTCA B IIe-
PHMOJ NMEePBOHAYAJBHOrO HaJleTa TN, BTOPAsd — B 3aBUCUMMOCTM OT MOTPEOHOCTM M CUJIBLI
HanajeHna — npuONM3UTEeNbHO 4Yepe3 4—5 HeAeJdb IIPM MCHOoJb30BaHMM JleMeToHA
¥y 4yepe3 3—4 Heneay IIPU MCIOJb30BaHMM THMOMETOHA II0CJEe IIEPBOM OTPabOTKM. DTH
iBe OTpPaboTKM MOTYT 3alUMTUTEL KYJbTYpPYy Ilepej HanajgeHMeM TJM Jo yOOpKM ypozkad.
OcranbHbIE MCCIEZOBAHHbIE BEIIECTBA IIPY IPOBEAEHMM KOHTPOJS A0 8 AHel mo 9-
(heKTMBHOCTY BO3AECTBMA ONPUOAMIKANNCE K TToKazaresaM JeMeToH-aspo30as. OnbIThI
B Oopwbe ¢ kyreumroMm xMmeneBbIM Epitetranychus altheae v. Hanst, BcaeacTBMe HE3HA-
YUTEJIBHOTO TIOABJIEHMUA STOTO BPEAMTENA M MO3AHO IPMMEHEHHBIX aspo30Jieil, MOMKHO
NPMU3HATH TOJNBKO OPMEHTUMPOBOYHBLIMM M HA OCHOBAHMM ITUX PE3yJbTATOB HENb3A CHAe-
JaTh KaKUX-NMOO0 3aKJIIOYEHMI OJIA IIPaKTUKM.

Iemeron u OMIIA, nmpuMeHEHHBIE B BMAE BOAAHBLIX ONPBLICKMBAHMII TIPY HODPME
pacxona 425 n 574 r XMMMYECKMX BELIECTB B KouaudectBe 1.700 1 Ha 1 ra, mposBuan
J0CcTaTOYHY 3(MEeKTUBHOCTL B O0phbe ¢ XMeJIeBoi TJeil B TeYeHMe NPUOIUIUTETHHO
3 Hepenb. TuomeTon B KoamyecTBe 340 r npyM oAMHAKOBOI HOPMe pacxona Ha 1 ra ObLa
B JIOCTATOYHON cTeneHM 3h(eKTMBEH TOJbKO B TedeHue 17 pmueir. JIumedokrce, mipume-
HEHHBI B (DOpMe 3ainMBaHMA B 60pbbe ¢ XMeJIeBOil TJaeil M KJielwmroM Epitetranychus
altheae v. Hanst B Koanyecrse 2250 r. acbcbexTuBHOrO BelecTBa B jJo3e 450 i Ha 1 ra,
obecrieyns TOJHYIO 3aLMTyY OT BPEAMUTENEN A0 caMoil yOopKM ypo:kas. g BbICAxKeH-
HOTO MaTepyuaJia M IEPBbIX CPe30B HeoO0Xoammo B Oopbbe ¢ 060MMM BPEAUTEIAMM IIPH-
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MEHSATH TI0JIOBMHHOE KOJIMYECTBO XMMMUYECKOTO BEIeCTBa, BCJIe/[CTBME BO3MOKHO OUTO-
ToRcuuHOCTU. TuoMeToH B hopme 3anmBannua B Koandectse 900 r 3heKTUBHOTO Bele-
crBa U Ao3e 450 g Ha 1 ra 6wl gocraToyHo 3derTUBHBIM B TedeHMe 30 ameir. Oba
npenapara, npuMeHeHHbIe B hOpMe 3aJIMBOK, AaJM HauIyd4ine pesyabrarsl npn 100 cecm
npubau3uTensHo 1% pacTBopa MM 9MYJILCUAN.

HanGosee GiaronpuATHOE BPeMs IJA NPOBEJEHMUA 3alMBRKM — HA4YaJI0 MIOHA —
nepes OKy4YMBaHMEM XMEJIbLHMKOB.

Hanbosee BbIMOJHBIM B SKOHOMMYECKOM OTHOIIEHMy Criocobom 3alUThl XMeJbHM-
KOB OT XMEJEBO TJIM OKa3aJiCd MEXaHMYECKMI CHCTEMMYECKMUI aBUaaspo30Jlb.

Texunueckniit HCH 1 HMKOTMH-a3p030Jb, NPOM3BOAMMBIE HA3eMHBIM aspo30Jie-
reaepartopom ITAT-I, 10 cuX mOp IpM IPOBEACHMM CNLITOB HEe Jaly IOJOXKUTEJIbHBbIX
pe3yabraTos. IIpMMeHeHHAss MOJeNbL TeHepaTopa BHYTPM KyJAbTYPEI 0Ka3ajach HENpu-
TOJHOI BCJeACTBMe GOJIBILION IMEPBOHAYANBHOM CKOPOCTY ¥ BbICOKOM TEeMIIEPaTyphl IIPO-
U3BOAMMOTO TYMaHa, BbI3LIBAIOLIETO IIOBPEZKEeHNe DPAaCTeHMI.

TepMuuecKue aspo30iyu, IPUMEHAEeMble PYYHBIM reHepatopom PAT-I, o6napy:xkuian
BBICOKYIO M ObIcTpylo adderTnrHOCTh. 10% JleMeToH-aspo30osbk B KoaudectBe 450 T
sdpchberTHBHOTO BemjecTBa npu go3e 4,5 Kr Ha 1 ra Jan noJoXUTeNbHbIE Pe3yJbTaThl U
IIPM TIPOM3BOACTBEHHOM OTpaboTKe, KOTAA IIPOAOJIKUTENbHOCTE UX OCTATOYHOTO I10CHe-
JeMICTBYA COOTBETCTEOBANA 110 3(hDEKTHMBHOCTM IEHCTBMIO MEXaHMYECKMX aByuaaspo3o-
aest. IIpyu 61aronpuATHBIX KIAMMATUYECKUX YCJIOBUAX 9TOT reHeparop cosgaer sddex-
TUBHBIM 3axBaT oT 40 no 50 meTpoB.

MexaHuueckme aBuaaspo3oay, cogepxkamme Jlemeron, Mumedore m TromeToH, B
6opube ¢ cBekJIOBUYHOM Taeir (Aphis fabae Scop.) Kak Ha caxapHOM CBeKJe, TaK U Ha
CeMEHHUKAX 0OHAPYKMIM BBLICOKYIO 9P(ERKTMBHOCTE. IIPM OZHOMPOJETHBIX OMNBITAX B
TeyeHMe 21 JHA OHM CrIOCOOHBI ObLNIM COXPAHUTh KYJAbTYPY XMeJs OT ganajJeHus Bpean-
Teneir. IIpM IIPOM3BOACTBEHHBIX OnbITax ¢ 2% THMOMETOHOM-23P030JIeM B KOJMUUYECTBE
110 r. sdbdberTUBHOTO BeljecTBa npu go3e 5,5 Kr Ha 1 ra B Gopbbe CO CBEKJIOBUYHOM
Taei Ha obuielt mromrazy 2.823 ra caxapHOM CBEKJbI Oblila JOCTUrHYTa 94-TIpOlIEHTHAaS
adpcber™BHOCTE. HecMoTpa Ha 2TM OGJIaronmpuMATHBIE PE3yJbTaThl CJIEAYeT Jydlle IIpyu-
MEHAThL B 60pb6e co CBeKJIOBMUYHOM Tieit 3% THMOMETOH-MEXaHMYECKMii 29P030J1 B KON~
yecTBe 165 r achbdberTHBHOrO BelecTsa B Ao3e 5,5 Kr ma 1 ra. Ilepsasa orpabGorka mmpo-
M3BOAMUTCA B HayaJle HajJera TJIM, a BTopad — B 3aBUCUMOCTM OT HEOOXOAMMOCTI U CUJIBLI
HamnajeHna BpeauTesieil — depes 3—5 HeAeNb I10CJe IIepBOi 0TpaboTKU.

Bo BpeMsa NpoBeAeHMS ONKITOB C MEXaHMUYECKMMM CUCTEMUUCCKMMM aBMAa3pP030-
JIAMM, KaK Ha XMeJle, TaK B 0COGEHHOCTM HA CaXapHOM CBEKJIe, MOABUMNUCEL caabble Npu-
3HARM (DUTOTOKCUMUYHOCTY, B BUJAe HEOONBIIMX CBETJIOIKENTHIX ISATEH, KOTOpble B HEKO-
TOPBIX CHAy4YasX, II0 TIPOLIECTBUM HEKOTOPOTO IIPOMEXKYTKA BPEMEHM, CHOBA JMCYE3JIN.
IToBpesRAeHME COCENHUX KYJIBTYD, OTPaBJIEHME JIIOMEN, CebCKOX03AMCTBEHHBIX KMUBOT-
HBIX M OXOTHMYBUX 3Bepeil uurae He Habaomanock. B ofHOM ciaydae ObLIO IIOJNYyYEHO
coofiienne 0 rudesau maed.

B 3akiawuenyue cileiyeTr CcKasaTbh, 4TO HacTosAlas paborTa onmpaeTcs HaA pe3ysb-
TaThbl OIBITOB, IPOU3BOAMMBIX B TEYEHYE OJHOIO roja, KOTOphble HEOOGXOAMMO elle B Te-
YeHMe CJIEAYIOIIVMX JIET IIPOBEPUThb, BO MHOTOM PACIUMPUTL M YIIyOUTh.

Systemic Aerosols in the Control of Hop Aphid and Black Bean Aphis

In the localities of Chrasfany, Zatec, Steknin, Louny, Domousice, Citov and
Kolovraty there were started field experiments in one-flight and in operation with
cold airplane aerosols and warm aerosols, produced by a stationary generator PAG-I
and a hand-generator RAG-I with the contents of 1¢, 5 and 2,5 % Demeton, with 5 %
Metasystox, 5 and 2,5 % Dimefox, 10 % OMPA, 2 and 1 % Thiometon. These systemic
aerosols were being compared with the 5 % Parathion-, 4 % Phenkapton-, 5 % Nico-
tine-, and 20 % HCH-technical aerosols, further with water sprays in a concentration
of 0,025 % Demeton, 0,034 % OMPA, and 0,02 % Thiometon, and with waterings in
a concentration of 0,5 and 0,25 % Dimefox and 0,2, 0,1, 0,05, 0,02 and 0,01 % Thiome-
ton. For the preparation of aerosol solutions have been used current imported com-
mercial preparations, which mostly do not mix with mineral oils but they are soluble
in polymethylnaphtalene.

Experiences from one-year long experiments with cold air-borne aerosols show
that against the hop aphid (Phorodon humuli Schr.) may be used a 5 % Demeton-
aerosol in a dose of 5,5 kg and a quantity of 275 g of the effective substance on 1 ha,
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or a Thiometon-aerosol in the same quantities. The first treatment is to be effected
during the beginning of the aphids’ attack, the second according to the need and
to the strength of the attack in about 4—5 weeks with Demeton and in 3—4 weeks
with Thiometon after the first spraying. These two treatments are able to defend
the crop from the pests up to the time of the harvest. The other studied substances
resembled, while controlled in 8 days’ time, the effect of the Demeton-aerosol. Ex-
periments against the Epitetranychus altheae v. Hanst. have to be regarded as being
made for orientation purposes only, as the pest occurs only in small quantities and
the action against them was carried out rather late, so that no conclusions for pract-
ice may be drawn.

Demeton and OMPA, applied in the form of water-sprays with the quantity of
425 and 574 g of effective substance and in a dose of 1700 liters to 1 ha showed a suf-
ficient effectiveness against the hop aphid for about 3 weeks. Thiometon at 340 g in
the same dose to 1 ha was sufficiently effective only for about 17 days. Dimefox,
applied in the form of watering against both above-named pests with the use of
2250 g of the chemical and dose of 450 liters to 1 ha assured a complete protection
up to the time of harvest. In newly planted and first-cut hops there must be used
against the pests only half of the stated quantity of the effective substance because
cf the danger of phytotoxicity. Thiometon in the form of watering with 900 g of ef-
fective substance and a dose of 450 liters to 1 ha was sufficiently effective for 30
days. With both preparations in the form of watering the best was a dose of 100 cem
of 1% solution or emulsion to 1 ha. The best time for watering is the beginning of
June before the additional ploughing of the hop-gardens.

As the economically most avantageous way of protecting hop-gardens against
the hop aphid the cold aerial systematic aerosol was best.

HCH technical and Nikotin-aerosol, produced by a stationary generator PAG-I
did not satisfy us in experiments. The used model of generator is not suitable for
operation . inside a culture because of its high initial speed and high temperature of
the produced fog which cause damage to the plants.

Warm aerosols as applied by the hand-generator RAG-I showed a high and fast
effectivity. 10 % of Demeton-aerosol in quantity of 450 q of effective stuff and in dose
of 4,5 kg on one hectare had proved successful during the operation treatment, when
the duration of its residual effect was egqual to the cold airplane aerosols. In fa-
vourable weather conditions this generator produces a 40—50 meter effective reach.

Cold airplane aerosols containing Demeton, Dimafox and Thiometon applied
against the black bean aphis on both sugar-beet and seed-beet showed high effectiv-
eness. In one-flight experiments they were able to protect the crop for 21 days against
an attack. In operation experiments with the 2 % Thiometon-aerosol in a quantity
of 110 g of effective substance and a dose of 5,5 kg on 1 ha against the black bean
aphis on an area of 2323 ha of sugar beet there has been achieved an effect of 94 %.
In spite of these satisfactory results it will be better to use against the black bean
aphis a 3 % Thiometon-cold aerosol, using 165 g of the effective substance in a dose
of 5,5 kg on 1 ha. The first control is to be made in the beginning of aphis’attack and
the other according to need and to the strength of the attack in 3—5 weeks after the
first treatment.

During the experiments with cold airplane systemic aerosols there appeared both
on the hop and especially on the sugar-beet slight symptoms of phytotoxicity, marked
by small pale yellow spots which in some cases disappeared after a certain time.
There never occurred a damage to neighbouring crops, poisoning of people, farm
or field animals. In one case there occurred the death of bees.

As a conclusion it is needed to remind that this paper is based on results of
experiments of one year’s duration only, which will have to be verified in the next
yvears and in many phases deepened and broadened.

Systemische Aerosole im Kampfe gegen Hopfenblattlaus und Riiben- und Bohnen-
blattlaus

Auf den Lokalititen Chrastany, Zatec, Steknik, Louny, Domousice, Citov und
Kolovraty wurden Feldexperimente mittels eines Durchfluges und Freilandversuche
in groBerem Ausmafe mit kalten Flugzeugaerosolen und warmen Aerosolen, die mit-

912



tels eines Bodengenerators PAG-I und eines Handgenerators RAG-I erzeugt wurden,
und zwar mit einem Gehalt von 10,5 und 2,5 % Demeton, 5 % Metasystox, 5 und 2,5%
Dimefox, 10% OMPA, 2 und 1% Thiometon durchgefiihrt. Diese systemische Aerosole
wurden mit einem fliinfprozentigen Parathion-, vierprozentigem Phenkapton-, fiinfpro-
zentigem Nikotin- und 20%-HCH-tech.-Aerosol, weiter mit Wasserbespritzungen in
einer Konzentration von 0,025% Demeton, 0,034% OMPA und 0,02% Thiometon, und
mit BegieBungen in einer Konzentration von 0,5 und 0,25% Dimefox und 0,2, 0,1, 0,05,
0,02 und 0,01% Thiometon verglichen. Zur Zubereitung der Aerosol-I.Gsungen wurden
zu uns importierte Handelspridparate beniitzt, welche sich meist mit Mineral6len
nicht mischen, jedoch in Polymethylnaphtalen lésbar sind.

Erfahrungen aus einjdhrigen Experimenten mit kalten Flugzeugaerosolen be-
zeugen, dafl im Kampfe gegen die Hopfenblattlaus (Phorodon humuli Schr.) gebraucht
werden koénnen: 5% Demeton-Aerosol in einer Aufwandmenge von 35,5 kg und einer
Menge von 275 g des wirksamen Stofifes pro Hektar, cder der Thiometon-Aerosol in der-
selben Quantitdat. Die erste Behandlung wird zur Zeit des Anfangs des Blattlause-
anfluges durchgefiihrt, die zweite je nach Bedarf und je nach Stidrke des Anfalles
ungefiahr in 4—5 Wochen bei Demeton und in 3—4 Wochen bei Thiometon nach der
ersten Behandlung. Diese zwei Behandlungen sind imstande, die Kultur vor einem
Blattlauseanfall bis zur Zeit der Ernte zu schiitzen. Die anderen gepriften Stoffe
waren bei einer Kontrolle bis zu 8 Tagen dem Demeton-Aerosol in ihrer Wirkung
ghnlich. Versuche mit Bekdmpfung der Hopfenmilbe (Epitetranychus altneae v. Hanst)
konnen wegen eines schwachen Vorkommens des Schidlings und einer spidten Be-
handlung nur als orientierungsmifBig betrachtet werden und es konnen aus ihnen
keine Schliisse fiir die Praxis gezogen werden.

Demeton und OMPA, appliziert in der Form von Wasserbespritzungen in Mengen
von 425 und 574 g des wirksamen Stoffes und einer Aufwandmenge von 1700 Liter pro
Hektar, Zeigten eine genligende Wirksamkeit gegen die Hopfenblattaus fiir eine Zeit
von ungefidhr 3 Wochen. Thiometon in einem Quantum von 340 g bei derselben Auf-
wandmenge pro Hektar war genligend wirksam nur 17 Tage. Dimefox, appliziert in der
Form von einer BegieBung gegen die Hopfenblattlaus und Milbe in einer Menge von
2250 g wirkgamen Stoffes und einer Aufwandmenge von 450 Liter pro Hektar, sicherte
einen vollkommenen Schutz bis zur Ernte. Bei Pflanzungeri und ersten Schnitten ist
es notig gegen beide Schiddlinge eine halbe Menge des wirksamen Stoffes, dies wegen
der Phytotoxizitdtsgefahr, zu beniitzen. Thiometon in der Form von BegieBung in
einer Menge von 900 g wirksamen Stoffes und einer Aufwandmenge von 450 Liter
pro Hektar war geniigend wirksam fiir 30 Tage. Bei den beiden Priparaten in der
BegieBungsform bewiihrte sich am besten die Aufwandmenge von 100 ccm 1% Lo-
sung, bzw. Emulsion pro Hektar. Die beste Zeit zur Durchfiihrung des Begiellens ist
anfangs Juni vor dem Nachpfliigen der Hopfengirten.

Als der 6konomisch vorteilhafteste Weg zum Schutz der Hopfengirten gegen die
Eopfenblattlaus zeigte sich der kalte systemische Flugzeugaerosol.

"HCH-tech.- und Nikotin-Aerosol, reproduziert mit Hilfe eines Bodengenera-
tors PAG-I hat uns in Experimenten vorldufig noch nicht zufriedengestellt. Das
verwendete Modell des Generators ist unpassend zur Anwendung im Innern der
Kultur wegen groflen Anfangsgeschwindigkeit und hoher Temperatur des pro-
duzierten Nebels, welche eine Beschidigung der Pflanzen verursachen.

Warme Aerosole, appliziert mittels des Handgenerators RAG-I, wiesen eine hohe
und schnelle Wirksamkeit auf. Der 10 % Demeton in einer Menge von 450 g des wirk-
samen Stoffes und bei einer Gabe von 4,5 kg pro Hektar bewé&hrte sich auch bei einer
Behandlung in groBerem AusmaBe, wo die Dauer ihrer Residualwirkung den kalten
Flugzeugaerosolen glich. Bei glinstigen Wetterbedingungen hat dieser Generator eine
40—50 Meter weite wirksame Arbeitsbreite.

Kalte Flugzeugaerosole mit einem Gehalt von Demeton, Dimefox und Thiometon,
gegen die Riiben- und Bohnenblattlaus (Aphis fabae Scop.) appliziert, zeitigen sowohl
auf der Zuckerriibe als auch auf der Samenriibe eine hohe Wirksamkeit. Bei ein-
maligem Durchflug waren sie imstande, die Kultur wihrend 21 Tagen gegen den
Angriff zu schiitzen. Bei Freilandversuchen in gréBerem AusmafBe mit einem 2%
Thiometonaerosol in einer Menge von 110 g wirksamen Stoffes und einer Aufwand-
menge von 5,5 kg pro Hektar gegen die Riiben- und Bohnenblattlaus auf einem Ge-
samtausmaB von 2323 ha Zuckerriibe wurde im Durchschnitt eine 94 % Wirksamkeit
erreicht. Trotz dieser giinstigen Ergebnisse wird es besser sein, im Kampfe gegen die
Aphis fabae Scop. einen 3% Thiometon-Aerosol kalt zu beniitzen, mit Verwendung
von 165 g des wirksamen Stoffes und einer Aufwandmenge von 5,5 kg pro Hektar.
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Die erste Behandlung wird in der Zeit des enfangenden Anfluges der Insekten vor-
genommen, der zweite dann je nach Bedarf und Stdrke des Anfalles in 3—5 Wochen
nach der ersten Behandlung.

Wihrend der Versuche mit kalten systemischen Flugzeugaerosolen kamen so-
wohl auf dem Hopfen, als auch auf der Zuckerriibe schwache Anzeichen einer Phyto-
toxizitédt vor, die sich durch kleine lichtgelbe Flecke kennzeichnete, welche in manchen
Fiallen nach einer bestimmten Zeit wieder verschwanden. Es kam nirgends zu einer
Beschéadigung von Nachbarkulturen, zu Vergiftungen von Leuten, Wirtschaftstieren
oder Jagdwild. In einem einzigen Fall wurde ein Absterben von Bienen gemeldet.

Zum SchluB3 ist anzumerken, dal3 die vorgelegte Arbeit auf Ergebnissen von ein-
jahrigen Versuchen gegriindet ist, welche in den néchsten Jahren in Vielem ergénzt,
vertieft und beglaubigt werden miissen.
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Tvorba hofkych kyselin a jejich analogu pfi zrani
a starnuti chmele

BC3HMKHOBEHUE TOPHKMX KMCJIOT ¥ MX AHAJIOrOB NpM CO3PEBAHUM M CTAPEHUM XMend
Formation of Bitter Acids and Their Analogues in the Maturing and Aging of Hops

Die Bildung von Bittersiuren und ihren Analogen beim Reifen und Altern des Hopfens

Ing. Milena KOTRLA - HAPALOVA
Vyzkumny ustav pivovarsky a sladarsky, Praha

Uvod

Ve vyzkumu chemie chmele byla v poslednich nékolika letech zazname-
nana zvysena aktivita, kterd se projevila nejen v zemich, kde se chmel péstuje,
ale i v zemich, kde se pivovarsky zpracovava. Byla objasnéna a zpfesnéna
struktura hotkych chmelovych kyselin, ziskdny nové poznatky o slozeni chme-
lové tfisloviny a chmelové silice, prohloubeny znalosti o hydrolytickych pre-
ménach nékterych chmelovych slozek. Viech téchto novych poznatkd vyuziva
aplikovany vyzkum pfi feSeni otdzek uchovani chmele a vyuziti cennjch chme-
lovych slozek.

Tyto snahy souvisi se vieobecnym rozvojem chemie, zejména s rozvojem
novych fysikdlné-chemickych metod hodnoceni, které umoZiiuji ve znalostech
slozitych biologickych mechanismi proniknout mnohem déle, nez jsou schopny
dosud pouzivané klasické analytické postupy.. Tyto metody nalézaji uplatnéni
zejména v chemii chmele, v niz jsou je§té mnohé neujasnéné otazky.

Chmel je velmi draha surovina, s nakladnymi péstebnimi naroky. Pro pi-
vovarsky prumysl, ktery je téméf stoprocentnim konsumentem chmele, je da-
lezité, aby jeho vydatnosti bylo plné vyuZito. Je znamo, Ze pfi vyrobé piva
je této nejdraz§i suroviny vyuzito velmi nedokonale. Nové poznatky se uplat-
fuji zejména pti dpravé technologickych postupi pfi chmelovaru. V tomto
useku jsou jesté skryty znaéné moznosti aspor, jichz by bylo mozno dosahnout
optimalnim vyuZzitim uéinnych chmelovych latek.

Hlavni pozornost vyzkumu se od pocdtku soustfedila na horké chmelové
latky, které tvori nejvétsi podil vSech chmelovych soudasti a vytvareji tak zva-
nou ,vydatnost” chmele.

Kolbach (14) rozeznava u pryskyfiénych chmelovych latek:

alfa-hofkou kyselinu beta-hotkou kyselinu
alfa-mékkou pryskyfici beta-mékkou pryskyftici
alfa-tvrdou pryskyftici beta-tvrdou pryskyfici

Anglickymi badateli Walkerem-Zakomornym-Blakebroug-
hem (38) byla ve chmeli zji§téna jesté dalsi hotka pryskyftice, rozpustna ve
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vodé, kterou nazvali delta-pryskyfici. Neni zcela jasné, zda je to skutecné dalsi
slozka chmelovych pryskyfic nebo pouze oxydaé¢ni meziprodukt, vznikajici pti
postupnych pfeménach hotkych kyselin. Roztfidéni chmelovych pryskyftic, za-
lozené na nestejné rozpustnosti v riznych organickych rozpustidlech, je znacéné
nepresné, nebot pod pojmem mékk)’zc/h i tvrdych pryskyfic ie nutno si predsta-
vit fadu sloudenin v rizném stupni oxydac¢ni pfemény.

Podstatou vsech hotkych chmelovych latek jsou obé kyseliny krystalické
povahy, jejichz struktura byla stanovena na 'zakladé praci Wollmerovych
(43, 44) a Wielandovych (42). Price Govaerta a Verzela (8),
Carsona (3)azejména Riedla (24, 25, 26, 27) umoznily upravit ve vzorci
hoikych kyselin polohu dvojné vazby v postrannim fetézci na étvrtém uhliku
jadra a stanovit tak definitivni strukturu:

e ol /C(\) C.CO—CH,—CHC 2
CH3/ - o il | - a = \CH3
€O \./ COH
C

CH;

P
OH CH,—CH=C{ CH
3

alfa — hotka kyselina

o\ o cncH HSQC CO_CH,—CH{ 22 «
o, O=CH—CH;—CH —CH—CHS
CO ./ C.0H
C
CHaN o cmcft, oo, —cH—CC
CH,/~~ 7 7% METUTMNCH,

beta — hotrké kyselina

Rigby a Bethune (28) zjistili, ze alfa-hotkd kyselina obsahuje jesté
dalsi slozku, kterou nazvali cohumulon. Howard a Tatchell (10) proka-
zali, Ze kazd4 z hotkych kyselin je smési tii slozek, které se navzajem struktu—
ralné lisi postrannim fetézcem u druhého uhliku jadra.

/CH3
R« wstin o sacoit —C H\ CHs
/CH3
R & s st —C HZ—CH\ CH,
CH
4 3
R & sisen's s —C H\ CH,—CH,

Retézec R, je stejny ]ako u pavodnich hotkych kyselin a odpowda humau-
lonu a lupulonu. Retézec R; ma o jednu —CH;— skupinu méné. Latky s touto
strukturou jsou nejbliz§i niz§i homology humulonu a lupulonu, které byly Rig-
bym a Bethunem (28) nazviny cohumulon a colupulon. Retézec Rz maji
hotké kyseliny isomerni s humulonem’ a lupulonem, které byly nazvany adhu-
mulon a adlupulon.
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V alfa-hoiké kyseliné byla Cookem a Harrisem (5) nalezena jesté
dalsi slozka, nazvana ,humulinone”. Bylo viak prokizano, ze tato latka byla
v podstaté pouze oxydaénim produktem humulonu.

Podily hotkych kyselin byvaji souborné nazyvany ,humulony” a ,lupulo-
ny”. Vsechny tii slozky si zachovévaji specifické vlastnosti pivodni alfa-hoiké
kyseliny a beta-hotké kyseliny, jichz se vyuziva pri analytickém déleni. K témfo
specifickym vlastnostem patfi pfedevsim optickd aktivita humulonu a jeho schop-
nost vytvafet v metylalkoholickém roztoku olovnatou sul. Roztfidéni alfa-hot-
kych kyselin umoznilo vysvétlit uspokojivé rozdily v hodnotach optické ota-
¢ivosti humulonu, stanovené riiznymi autory. Tyto rozdily byly zpiisobeny tim,
ze v méfené smési alfa-hotkych kyselin bylo obsazeno podle pavodu chmele
vétsi nebo men§i mnozstvi cohumulonu. Hodnota optické otacivosti hu-
mulonu v metylalkoholickém roztoku [e]z0 == —206,24°, které se pouzivalo
pfi srovnavacich rozborech chmeld, vykonanych analytickou komisi EBC (1),
je priumérem optickych otaéivosti viech 4fi ,humulond”. Stejnou hodnotu sta-
novili Salaé¢a Dyr (29). ‘

Rozdéleni hotkych kyselin v jejich tfi slozky bylo umoznéno pouzitim
metody protiproudného roztiepavani (countercurrent distribution). Timto zpu-
sobem byly pozdéji vykonany dalsi studie, z nichz uvadime prace Meilgaar-
daaMoltkeho (17, 18, 19), Howarda a Tatchella (11). V téchto
pracich bylo sledovano, jak jsou jednotlivé podily hotkych kyselin zastoupeny
v riznych odriidiach chmele a jak se projevuji v pivovarské technologii. Pokusy
nelze povazovat za definitivné skoncené, zejména v otazce uplatnéni a ocenéni
hotkosti jednotlivych analogi. Tuto otdzku neni moZno posuzovat jako isolo-
vany problém chemického slozeni chmele, nybrz nutno ji zhodnotit v celém
souboru s ostatnimi slozkami chmele, sladu a mineralnich soli vody, jak vy-
stupuji a uplatiiuji se v koloidnim systému pivovarskych roztoki. Néazor na
celou soustavu souvisicich reakci bude mozno odpovédné vyslovit az po do-
konalém ovéteni vSech rozhodujicich kriterii analytického a organoleptického
hodnoceni. V tom smyslu je nutno orientovat dal§i prace na tseku chemie
chmele piedeviim tak, aby byly dokonale prostudovany hydrolytické, polyme-
- risaéni, isomerisa¢ni a oxydacni pfemény chmelovych slozek. Dokonala znalost
téchto pochodt umozni, aby byly konany jen spravné a uéinné zasahy do vy-
roby a tak nejlépe prokaze nezbytnou jednotu teorie a praxe.

V predkladané praci byl sledovian vznik a vyvoj analogi hofkych chme-
lovych kyselin v pribéhu zrani, piezravani a starnuti chmele, aby bylo pod-
chyceno jejich pomérné zastoupeni v raznych ¢asovych fazich a bylo tak umoz-
néno posoudit jejich vyznam v celkovém analytickém obrazu chmele.

Cast pokusna

K vyty¢enému tkolu bylo nutno predevsim vypracovat vhodnou metodiku.
Zpusob rozifepavani se ukdzal mimofddné uspésnou technikou pii objasnéni
struktury hoikych latek, pro béznou praci je to vsak metoda zdlouhavi, vy-
zadujici zna¢né slozité a ndkladné Craigovy (9) aparatury. Bylo proto nutno
hledat rychlejsi a expeditivnéjsi zpisob, ktery by umoznil stanovit slozky hot-
kych kyselin v rdmci normélni analysy chmele. Jako nejvhodné&jsi se jevila
moznost vyuziti strukturdlniho rozdilu analogi. Ods$tépenim postranniho acy-
lového retézce z jadra piislusné hotké kyseliny vznikne mnohem jednodussi
smés odpovidajicich mastnych kyselin (isovalerové, isomaselné a 2-metyl-ma-
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selné), jejichz vzajemny pomér je v korelaci s pomérem plvodnich analogi.

Tento zpiisob realisovali Howard a Tatchell (12), ktefi uskuteénili
od§tépeni fetézce oxydaci peroxydem vodiku v alkalickém prostfedi. Tim se
uvolni smés sodnych soli prislusnych mastnych kyselin. Autofi pouzili pfi déleni
kyseliny plynové chromatografie. Ziskané hodnoty analogii hotkych kyselin byly
v odpovidajicich pomérech, ale proti teoretickym pfedpokladim podstatné nizsi.
To bylo zpisobeno nedokonalym uvolnénim mastnych kyselin ze sodnych soli.

Rozdélovaci chromatografie pfi analyse alta-mékké pryskyfice pouzili rov-
néz Phillips (22), Verzele (36) a Spetzig (34). Komplexu beta-
hotkych latek, zejména beta-hoiké kyseliné byla vénovana mensi pozornost,
nebot jeji pivovarskd vydatnost, stanovend Wollmerovymi (46) pracemi
pouze na jednu devitinu vydatnosti alfa-hotké kyseliny, se jevila méné vy-
znamni. Salac¢ a Dyr (30) prokazali, ze vydatnost beta-hotké kyseliny je
podstatné vyssi, zhruba asi jedna tfetina vydatnosti alfa-hotké kyseliny, takze
se ve chmelech s vy$3im obsahem beta-hotkych latek vyznamné uplatiiuje v cel-
kové hodnoté hotkosti. Tento nazor byl potvrzen pracemi Salade - Van¢u-
ry - Kotrlé (32). Bylo proto nutno podrobné dale sledovat i beta-hotkou
kyselinu. ,

Myslenka stanovit hotké pryskyfice jako odpovidajici mastné kyseliny sli-
bovala nejjednodussi a nejkrat$i mozny pracovni zptsob. Vypracovali jsme proto
postup, ktery je mozno zafadit do normalni analysy chmele tak, aby se ho dalo
pouzit v §irokém méfitku.

Kvalitativni dukaz

Alkalickou oxydaci podilu hofkych latek, rozpustného v hexanu, byla
ziskdna smés sodnych soli mastnych kyselin, odpovidajicich obéma hoikym
kyselinam chmele. Alkalickou oxydaci podilu, zbylého po odstranéni alfa-hotké
kyseliny jako humulonitu olovnatého, byla ziskina smés mastnych kyselin, od-
povidajici beta-komplexu. Kyseliny byly identifikovany papirovou chromato-
grafii (2).

Mastné kyseliny nanaSeny ve formé sodnych soli.

Papir Whatman ¢. 1.

Rozpoustédlo: n-butanol (40 %), etanol (10 % ) 3N NHsOH (50 % ).

Doba vyvijeni: 20 hodin.

Detekéni ¢inidlo: 0,25 % roztok bromkresolové zeleni v butanol-etanolu.

Ziskany tfi skvrny s Ry hodnotami: 0,58 — 0,41 — 0,31.

Standardy: isovaleron sodny . . . . . . R, . . 0,58

isomaselnan sodny . . . . . . Ry . .04l

Standard kyseliny 2-metyl-maselné jsme reziskali.

Z alkalického oxydaéniho roztoku nebyla v zddném pfipadé ziskana jina
skvrna, kterd by svédéila o tom, Ze jsou oxydaci napadany také vedlejsi fetézce
na 4. a 6. uhliku jadra. \

Pfi pokusech s papirovou chromatografii jsme prezkouseli cetna roz-
poustédla i detekéni ¢inidla. Postup daval predpoklad pouzit ke stanoveni primo
alkalického oxyda&niho roztoku, v némZ jsou mastné kyseliny ve formé sod-
nych soli. Pivodni myslenka propracovani vyhovujiciho kvantitativniho zpi-
sobu chromatografického déleni mastnych kyselin na papife musela byt opusté-
na, nebot byly ziskdny v nejlep§im pfipadé semikvantitativni hodnoty, nevy-
hovujici danému dkolu. Postup je viak vhodny pro informativni rychlé
posouzeni vzdjemnych poméri jednotlivich mastnych kyselin a odpovidajicich

918



analogii hotkych kyselin. Mnozsivi mastnych kyselin lze v tomto pfipadé sta-
novit na piiklad podle Reida a Lederera (23) planimetrickym promé-
fenim velikosti skvrn.

Po kvalitativnim dikazu se tkol roz¢lenil na tfi hlavni aseky:

I. Zvolit vhodnou metodu, jiz by bylo moino rozdélit smés tfi znamych
mastnych kyselin.

II. Vypracovat zpusob dokonalého uvolnéni mastnych kyselin ze sod-
nych soli.

III. Vypracovat jednoduchy a rychly postup na stanoveni slozek, odpo-
vidajicich alfa-hotké kyseliné a beta-hoiké kyseliné.

Zaméfili jsme se na moznosti rozdélovaci chromatografie. Pti déleni mast-
nych kyselin pouzil této metody po prvé Elsden (6) a Elsdena Hitsch-
cock (7) pti déleni mastnych kysclin do Cs. M oyle a spolupracovnici (20)
aplikovali metodu pouzitim pufrovaného sloupce kfemeliny. Touto modifikaci,
jiz pouzili také Howard a Tatchell (12), je moZno stanovit nasycené
mastné kyseliny od C2—Cjs vcetné isomertu a poskytuje kvantitativni vysledky.

L

K vytvofeni sloupce bylo pouzito kfemeliny Hyflo Super Cell. Pokusné pod-
minky byly provéfeny na standardech ¢isté kyseliny isomaselné a isovalerové.
Optimélni pH pro déleni dané smési na pouzivaném nosi¢i stanoveno
7.25.
Ustojny roztok byl ptfipraven smichdnim 2M roztoku K;HPO4 a 2M roz-
toku KH2POs.

Koncentrace rozpoustédel:

1 % butanol v chloroformu,
5 % butanol v chloroformu,
10 % butanol v chloroformu.

Pracouni postup

a) Piiprava sloupce: K 5 g kfemeliny se pfidd 3 ml fosforecna-
nového tustoje, smés se rozetie ve sklenéné kadince sklenénym pistilem. Homo-
genni hmota se za stidlého michani suspenduje ve 40 ml chloroformu, ze sus-
pense se upravi sloupec v trubici 15 mm §iroké a 50 ¢m dlouhé.

b) NandsSeni kyselin: Analysované kyseliny a jejich smési byly
na sloupec nanaseny v chloroformovém roztoku. Doporuéuje se nanaet mnoz-
stvi, odpovidajici 5—10 mg kyseliny.

c) Odebirani vzorka: Pfiblizné stejné vzorky byly postupné za-
chycovany do kalibrovanych zkumavek. Dokonalého rozdéleni bylo dosazeno
pfi zachycovani podila asi 3 ml.

d) Titrace: Mnozstvi mastnych kyselin, pfitomnych v kazdém vzor-
ku, bylo stanoveno titraci 0,02 N alkoholickym KOH, zbavenym CO,. Titrace
byla kondna v prostfedi dusiku, aby vzdusny CO: neovliviioval dosazeni bodu
ekvivalence. Na dno zkumavky byla zavedena trubi¢ka se suchym ¢istym dusi-
kem z ocelové lahve, ktery v jemnych bublinkach prochazel titrovanym roztokem.

e) Dosazeni bodu ekvivalence: Ze zkouSenych indikatort se
nejlépe osvédéila bromtymolova modt (0,05 % metanolovy roztok, jedna kapka
do kazdé zkumavky), ktera poskytuje v chlorofermovém roztoku zbaveném CO,
dobfe patrny pfechod z jasné zluté do jasné modré.
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f) Zména koncentrace rozpoustédla: Vytésnéni dalsi ky-
seliny ze sloupce se uspidi pouZzitim rozpoustédla o vyssi koncentraci. Vcelku
je mozno dosahnout vytésnéni viech tfi kyselin kazdou z pouzivanych kon-
centraci, ale pouziti optimalni koncentrace vede k ostrému a zfetelnému roz-
déleni (diagram 1).

g) Slepy pokus: Titraéni hodnota ¢istych rozpoustédel byla siano-
vena po projiti rozpoustédel sloupcem kfemeliny. Prumérné hodnoty slepych
pokust jsou uvedeny v tabulce I.

I. Hodnoty slepych pokusi

A ; e Spotfeba 0,02 N KOH v ml
Rozpoustédlo - butanol | T1tFOvane mnoZstyi -
I II II1
1% 3 0,035 0,045 0,035
5% 3 0,035 0,040 0,040
10 % 3 0,035 0,045 0,040
Goz N ' Presnost metody byla provéfena
L0 lKOH tak, Ze znama mnozZstvi standardu,
48 1 2 * nanesena na sloupec, byla stanovena
16 po projiti sloupcem. Vysledky jsou
14 uvedeny v tabulce II. Stanoveni ky-
12 seliny isovalerové a isomiselné jed-
1o notlivé i ve smesich v réGznych po-
08 mérech bylo kvantitativni. Nebylo
ol mozno provést srovnavaci stanoveni
g'; kyseliny 2-metyl-masciné
' Po vymyti viech kyselin je mozno

sloupctt pouzit k dal§imu déleni. Pied
kazdym dalsim délenim byl pouzity

0 5 {0 15 20 25 30 35 40
podet vzorkd

1. Prubéh déleni kyseliny isovalerové a
isomaselné

1 kyselina isovalerovd — 2 kyselina iso-
maselna

sloupec promyt 30 ml chloroformu,
ustaveného v rovnovaze s tlumicem
a pouzivan maximalné k rozdéleni tfi
vzorku.

IIL.

Odstépeni mastnych kyselin z jadra hotrkych chmelovych kyselin nastane
acinkem oxydace v alkalickém prostfedi. Stejné jako cohumulon, humulon
a adhumulon ods$tépuji odpovidajici mastné kyseliny také tfi slozky lupulonu,
to je colupulon, lupulon a adlupulon.

Po skonéeni dokonalé oxydace, p¥iblizné v 7% roztoku peroxydu vodiku,
pii teploté 0° C (nejlépe pres noc), (loc. cit. 12), se odstrani piebytek peroxydu
vodiku a v roztoku zustiva smés sodnych soli pfislusnych mastnych kyselin.

Mastné kyseliny byly uvolnény tak, Ze alkalicky roztok byl odpafen na
vodni lazni do sucha. K vyparku byla ptiddna kapka bromtymolové modii
(0,05% metanolovy roztok) jako indikator, vyparek ochlazen na 0"C a pfi
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II. Chromatografické stanoveni mastnych kyselin za podminek metody

Stanoveno po
Kyselina 11—017;1131?:22?({10 Narg;eno projiti sloupcem
mg
isovalerova 1% 1,76 1,70
isovalerova 1% 3,52 3,41
isovalerova 1% 7,04 6,98
isovalerova 1'% 10,56 10,38
isovalerova 1.9 14,08 13,93
isomaselna 5% 1,93 1,82
isomaselna 5% 3,86 3,79
isomaselna 5% 7,72 7,69
isomaselna 5% 11,58 11,47
isomaselna 5% 15,44 15,28
smés: isovalerovi 1% 7,04 6,92
isomdaselna 5% 1,93 1,85
smés: isovalerova 1.% 7,04 6,96
isomaselnd 59, 3,86 3,79
smés: isovalerova ) 1% 7,04 6,93
isomiselna 5 % 7,72 7,61
smés: isovalerova 19 7,04 6.98
isomdselna Y% 11,58 11,43
smés: isovalerova 19% 1,76 1,66
isomaselna 5% 7,72 7,66
smés: isovalerova 1% 3,52 3,43
isomiselna 75 % 7,72 7,69
smés: isovalerova 1% 10,56 10,44
isomaselnd 5% 7,72 7,63

této teploté opatrné neutralisovan kyselinou sirovou (1 -+ 1 obj.) az do barev-
ného pfesmyku do zluté. Pak byl vyparek dikladné rozetfen sklenénou tyéin-
kou a uvolnéné mastné kyseliny extrahovany chloroformem. Extrakt byl rychle,
stidle za nizké teploty, zfiltrovan malym skladanym {iltrem do odmé&rné banicky
na 25 ml, vyloueny siran sodny je§té nékolikrat proplachnut chloroformem
a extrakt vzdy splachovan do odmérky. Nakonec byl filtr po kapkach dokonale
promyt chloroformem, odmérnid banicka doplnéna chloroformem ke znadce
a po promichani obsahu rychle uzaviena a uschovina pfi teploté 0°C az do
chromatografovani. Maly prebytek kyseliny sirové neni na zdvadu, nebot spe-
cificky pufrovanym sloupcem prochazeji pouze mastné kyseliny. :

Pfesnost a reprodukovatelnost popsaného zptsobu byla pfezkousena na
standardech mastnych kyselin (isovalerové a isoméselné).

Ziskané vysledky (tab. IIT) byly velmi uspokojivé.

IIL

Pro zvoleny téel bylo nutno nalézt pracovni postup, ktery by nebyl p#ilis
naroény ani ¢asové ani materidlové, aby se ho dalo pouzit pro seriovou praci.
Pavodné bylo pfedpoklddiano, ze bude vyhovovat aplikace Stadnikovy
(35) titraéni metody, oddélujici humulon od lupulonu na zakladé neutralisace
humulonu kyselym uhli¢itanem sodnym. Po pfezkouSeni metcdy (za pouziti
bromtymolové modfi jako indikatoru a v prostfedi dusiku, aby barevny prechod
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III. Chromatografické stanoveni mastnych kyselin, uvolnénych ze sodnych soli za pod-
minek metody

Spotieba 0,02N NaOH
5 Rozpoustédlo .o . o uvolnéni
Tt - butanol - oL zepsodny'rchégcl)]i
ml

isovalerova % 2,04 1,98
isovalerova 19% 4,08 4,01
isomdselni 5% 2,96 2,88
isomaselna 59 5,92 5,84
smés: isovalerova 194 2,04 2,12
isomaselna 5% 2,96 3,02
smeés: isovalerové 19% 2,04 2,00
isomaselna 5% 5,92 5,78
smés : isovalerova 1% 4,08 4,05
isomaselnd 5 % 2,96 2,90
smés : isovalerova 1% 4,08 3,98
isomaselna 5 9% 5,92 5,82

nebyl ruSen pfitomnosti COz) byly nalezeny pfilis nizké hodnoty humulonu
proti kontrole konané gravimetricky a polarimetricky. '

Stanoveni humulonu na zikladé optické otacivosti nevyhovovalo proto, zZe
neumoziiuje oddélit komplex alfa- a beta-hotkych latek.

Jako nejvhodnéjsi se jevil zpisob ‘stanoveni alfa-hoiké kyseliny jako olov-
naté soli, tedy v podstaté metoda Wollmerova (45), jeZ je uzndvana jako
rozhodujici pfi spornych analysach a ktera byla schvilena jako konvencéni me-
toda analytickou komisi EBC (1). Meilgaard a Moltke (17) ve své
srovnavaci analytické studii uvadéji, ze Wollmerova metoda poskytuje shodné.
vysledky s hodnotami ziskanymi craigovanim. Pro cerstvé chmele tento zpusob
vyhovuje dokonale.

V na$i préci byly stanoveny pryskyfice veskeré a mékké, alfa-hotka kyseli-
na a beta-pryskyftice. Jélikoz pfi sledovani tvorby hotkych liatek ve chmelu se
jednalo vesmés o Cerstvé chmele, usu§ené pii nizké ieploté, které nebyly dale
zpracovany, pii ¢emz by mohla nastat urychlena oxydace, lze predpokladat,
ze beta-podil je totozny s beta-hofkou kyselinou a je také tak vyjadfen. Roztfi-
déni alfa- a beta-hotké kyseliny na jednotlivé slozky bylo vykondno po alkalické
oxydaci chromatografickym stanovenim mastnych kyselin. Podily mastnych ky-
selin, pfipadajici na frakci ,humulonovou” a na frakci ,lupulonovou” byly
stanoveny nepfimo tak, Ze byla oxydace kondna v roztoku, obsahujicim obé
hotké kyseliny a v roztoku, z néhoz byla alfa-hofkd kyselina odstranéna octa-
nem olovnatym, tedy pouze u beta-podilu.

Pracovni postup

Mnozstvi 10 g rozemletého chmele se vylouzi hodinovym tfepinim na elek-
trické t¥epaéce ve 100 ml ethyletheru. Roztok se kvantitativné zfiltruje sklenénou
fritou 1G4 Jena za normalniho tlaku vodni vyvévy, tfepaci ldhev se proplachne
a filtr se promyje jesté¢ 100 ml ethyletheru. Spojeny ethericky vyluh z odssavaci
bariky se kvantitativné prelije do destila¢ni bariky se zdbrusem a ether se oddesti-
luje v prosttedi CO:. Zbytek se rozpusti v destilaéni bafice v methylalkoholu
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a kvantitativné se zfiltruje skladanym filirem do odmérné baiky na 100 ml,
baitka se doplni ke znaéce methylalkoholem. (Roztok A).

a) 10 ml roztoku A se odpati pod CO:2 do sucha, po vychladnuti se vyparek
vazi. (Veskeré pryskyfice.)

b) 15 ml roztoku A se odméti do délici nilevky na 250 ml, pfida se 50 ml
hexanu a 25 ml vody, po deset minut se tfepe v ruce, po oddéleni se odpusti
spodni vodna vrstva a z horni ¢iré vrstvy se odpipetuje 40 ml do pfedem zvazené
baiiky a odpati pod CO2 do sucha. (Mékké pryskyftice.)

¢) 30 ml roztoku A se v kuZelovité bafice o obsahu 100 ml zahieje na vodm
lazni na 65° C; humulony se vysrazeji roztokem octanu olovnatého. Po usazeni
se vyloudena srazenina kvantitativné zfiltruje porculdnovym kelimkem, filtrat
se kvantitativné zachycuje do suché odssiavaci banky. Po dokenalém promyti se
kelimek se srazeninou vysu$i pti teploté 105° C a humulonat olovnaty se vazi.
(Alfa-hotka kyselina.)

d) Mékké pryskyfice minus alfa-hofka kyselina se rovna beta-hotka ky-
selina.

e) Spojené methylalkoholické filtraty po vysrazeni humulonétu olovnatého
(roztok B) se kvantitativné prevedou do délici nalevky na 500 ml, ptida se
200 ml hexanu, 100 ml vody a po deset minut se ruéné tfepe. Po oddéleni vrstev
se spodni vrsiva odpusti, obsah se znovu dikladné protiepe, aby byly odstra-
nény zbytky vodné vrstvy ulpélé na sténdch. Po usazeni se dodateéné vyloudena
vodné vrstva odstrani. K hexanové vrsivé se pridd 15 ml 2N NaOH a obsah se
znovu ru¢né trepe deset minut. Po usazeni se oddéli spodni louhovd vrstva.
(Alkalicky roztok C.)

f) K 30 ml roztoku A se v 500 ml délici nalevce ptfida 100 ml hexanu,
50 ml vody a postupuje se dale jak uvedeno ad e). (Alkalicky roztok D.)

Z alkalickych roztoka C a D se odpipetuje po 10 ml do Sirokohrdlych kuze-
lovitych banék, roztok se ochladi na 0° C a oxyduje podle zptisobu Howarda
a Tatchella (12). Zoxydovanv roztok se ponecha pfi teploté 0°C az do
aplného zoxydovani (nejlépe pies noc). Potom se roztok odpati na vodni lazni
do sucha. Odparek se ochladi na 0°C a mastné kyseliny se uvolni a extrahuj,
jak je uvedeno ve stati II.

g) 5 ml chloroformového extrakiu — ziskaného z alkalického roztoku C —
se nanese na pfipraveny chromatograficky sloupec a jednotlivé kyseliny se po-
stupné vymyvaji. (Mastné kyseliny, odpovidajici ,lupulonum” ze 400 mg pu-
vodniho chmele.)

h) 5 ml chloroformového extraktu, ziskaného z alkalického roztoku D, se
nanese na pfipraveny sloupec a jednotlivé kyseliny se postupné vymyvaji. (Mast-
né kyseliny, odpovidajici ,humulontim” a ,lupulontim” ze 400 mg pivodniho
chmele.)

Popsanou metodikou byly vykonany rozbory chmeld za vegetaéniho ob-
dobi chmele od poéiiku tvorby hlavky a srovnavaci rozbory chmelt téze pro-
venience rocniku 1955 a 1956.

Sledovini tvorby jednotlivych specifickych chmelovych liatek v posledni
fazi vegetaéniho obdobi chmele a stanoveni zralosti chmele na zikladé zjisté-
ného maxima téchto latek bylo uvedeno jiz v fadé studii. Z novéjsich praci uva-
dime prace Verzeleho a Eugena (17), de Wevera a Emery-
ho (39, 41)a de Wevera a Mollema (40), kteii sledovali vznik a vy-
voj hotkych chmelovych latek u nékolika odrud belgické provenience, vidy
v zavislosti na nékterém vnéj§im ciniteli. Vznik hotkych latek v zavislosti na
pidnich a klimatickych podminkach rovnéz sledoval Nalivajko (21). Na
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nafem pracovisti jsme stanovili optimalni dobu zralosti u vyvoznich krajovych
odrtd (31) a u nékolika pivovarsky a slechtitelsky osvédéenych klont (15), pfi
¢emz jsme sledovali také chmelovou silici a chmelovou tfislovinu jako dulezita
kriteria pfi hodnoceni chmele.

Na zéikladé prohloubenych znalosti chemismu hotkych chmelovych latek
bylo rozhodnuto vykonat podrobnou studii, v niZ by byl zachycen vznik analogia
obou horkych kyselin od zadatku tvorby hlavky az do prezrilého chmele. Né-
které zavazné poznatky o vyjimeéné jakostni skladbé ceskoslovenskych chmeld
byly ziskany jiz v diivéjsich pracich (31, 15). S hlediska nového podrobného
tfidéni hotkych chmelovych kyselin bylo znovu prokizédno odlisné chemické
slozeni naSich chmeli. Béhem této prace byla uveiejnéna studie Howarda
a Tatchella (13), ktefi sledovali tvorbu hotkych analogii pfi zrani dvou
odrud anglickych chmeld. Jejich zavéry se ponékud lisi od nasich pozorovani
a rovnéz od tudajt belgickych (37, 39, 40, 41) a od uda]u Schilda a Rau-
ma (33).

Pro sledovini vyvoje horkych latek a tfislovin byly vybrany tfi odrudy
chmele: ]

1. Zatecka populace, typicky predstawtel jakostniho vyvozniho
chmele, se viemi pozadovanymi bonitaénimi znaky, s pomérné nizkymi vynosy,
nizkym priamérnym obsahem hotkych latek, s vysokym obsahem chmelové-ttislo--
viny.

2. Ovaldtav klon & 72, odrida Zzateckéhd poloraného <&erve-
fdku, osvédlend po strance péstitelské a pivovarské, zachovivajici si vechny
pozadované prednosti chmele Zateckého typu, s vys$§imi vynosy a lepsim che-
mickym slozenim. |

3. Osvaldav klon ¢é 126, habitudlné odlisna odrtda wstéckého
puvodu, se znaky atypickymi pro Zatecky chmel, s dobrymi vynosy a vy$§im
.obsahem hoikych pryskyfic.

Pokusné ketfe byly vybrany pracovniky Vyzkumného dstavu chmelatského
CSAZV v Zatci na chmelnicich dstavu tak, aby zarucovaly priimérny obraz
kazdé sledované odrudy. Vzorky byly odebirany tak, aby kazdy vzorek pfed-
stavoval pramér ze viech pokusnych kefd a ze viech poloh hlavek na kefi. Po
ofesani byly vzorky usueny na laboratorni su§drné a po analysich uskladnény
pfi nizké teploté v chladirenském boxu.

Stanoveni hotkych latek a tfidéni hofkych kyselin bylo kondno postupem,
uvedenym ad ,Pracovni postup”. Chmelova tfislovina byla stanovena kolori-
metrickou metodou de Glerckovou (4).

Diskuse

Vysledky culkovych rozbort chmelu jsou uvedeny v diagramech' 2, 3 a 4.

U chmele klonu ¢&. 126, ktery ma pozdnéjsi charakter, bylo prvni stadium
tvorby hlavek o tyden opozdeno proti druhym dvéma odriddm a mél byt proto
ponechdn na chmelnici alespoii o tyden déle. Oznacené kete byly viak strzeny
pfedcasné a proto neni u tohoto vzorku zaznamenan pokles v mnozstvi alfa-
hotké kyseliny, ktery nastivd po dosazeni maximalni hodnoty v pfezridlém
chmelu.

Tvorba alfa-hoiké kyseliny nastala u viech sledovanych chmeli az v dobé,
kdy mnozstvi beta-hotké kyseliny jiz dosihlo téméf 75 % maximélnich hod-
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s ose

¢asteénim stadiu vyvoje chmelovych hladvek obé& hoiké kyseliny a v dal§im pri-
béhu zaznamendavaji po prudkém vzestupu obou slozek stagnaci v tvorbé beta-
hoiké kyseliny. Alfa-horka kyselina se tvori dale.

Ktivky tvorby hofkych kyselin jevi podle naSich pozorovini na tuzem-
skych chmelech, ve srovnani s tdaji dosazenymi u cizich chmeld, odlisny
prabéh. Z diagramt 4. a 5. je patrny
rozdil v tvorbé hotkych kyselin u chme-

O/o
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chmele. Tento pribéh je ovlivnén ¢initelem, spiSe celym komplexem C¢initeld,
které se dosud nepodaftilo specifikovat.

Mnozstvi alfa-hotké kyseliny zaznamenalo v prvnich étrnacti dnech prudky
vzestup, pfi némZ jen nepatrné vzriistalo mnozstvi beta-kyseliny. V dalsim
useku zrani mély obé hotké kyseliny vyvoj rovnomérny, charakterisovany stej-
nomérnym pozvolnym zvySovanim az k maximalnim hodnotim. DosaZené ma-
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5. Prib&h tvorby alfa-horké kyseliny (plna ¢&ara) a beta-hofké kyseliny (te¢kovana
¢ara)
1 populace — 2 Osvaldiv klon 72 — 3 Osvalduv klon 126

GELGICKY CHMEL ANGLICKY CHMEL

%
1 3
2 4
10 20 30 9 datum odbéru 5 1'5 25 4 14 datum odbéru

6. Prabéh tvorby alfa-hoiké kyseliny (plna ¢&ara) a beta-hotké kyseliny (te¢kovana
¢ara). (Prevzato z J. Inst. Brew., 62, (1955), 251)

1 Sunshine Hop — 2 Northern Brewer — 3 Fuggles — 4 Northern Brewer
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ximum beta-kyseliny piedstihuje ¢asové dosazeni maxima alfa-kyseliny o né-
kolik dni. Potom zaznamenala mnozstvi obou kyselin pozvolny pokles.

Mnozstvi beta-kyseliny bylo v kazdém stupni dozravani chmele vyssi nez
mnozstvi alfa-kyseliny. V okamZziku dosazeni optimilnich hodnot byla tato
mnozstvi u populace a u chmele klonu & 72 zhruba v poméru 2 : 1. Ponékud
odlisny prabéh tvorby hoikych kyselin byl zaznamenan u klonu ¢ 126, kde
nastal u beta-hotké kyseliny po dosaZeni maxima pokles, doprovizeny sou-
¢asnym daldim vzrlistem alfa-kyseliny. Pfi ponechéni rostliny na chmelnici by
doslo k protnuti ristovych kiivek obou kyselin, typickému pro méné uslech-
tilé chmele. Chmel Osvaldova klonu ¢. 126 se dlouholztym §lechténim a pésto-
vanim v nafich podminkdch pfibliZil chmelim Zafeckého typu, ale v konecné
fazi zrani se uplatiiuji cizi znaky, projevujici se i p¥i pivovarském zpraco-
vani (16).

Priibéh veskerych i mékkych pryskyfic byl u viech sledovanych klona sou-
bézny a po rychlém pociteénim vzestupu rovnomérny. V souhlase s udaji
SchildaaRauma (33), uvefejnénymi v dobé, kdy tato prace byla ko-
nana, byl podil, definovany na zakladé rozpustnosti jako tvrdé pryskyfice, na-
lezen jiz v pofateénim stadiu tvorby hlavek. Pryskyti¢né slozky dosahuji ma-
ximalnich hodnot asi ve stejné dobé jako beta-hotka kyselina. U klonu ¢. 126
bylo v disledku nizitho mnozstvi beta-hotké kyseliny nalezeno také nizsi mnoi-
stvi celkovych pryskyfiénych slozek.

Kfivka mnozstvi chmelové tfisloviny méla pozvolnou, sestupnou tendenci.
U populace a klonu ¢. 72 se pribéh zastavil na optimalni hodnoté, charakte-
ristické pro uslechtilé jakostni chmele, vyrovnané s mnozstvim alfa-kyseliny.
U klonu ¢. 126 byl mirny pokles ktivky trvaly.

Z celkového prubéhu tvorby specifickych chmelovych litek je zfetelnd je-
jich vzajemna zavislost. Je pravdépodobno, ze zdkladni substanci hofkych latek
je beta-hotka kyselina, z niz se pfi zrani chmele od$tépuje kyselina isokapro-
nova a tak se vytvafi alfa-hotfka kyselina. Rychlost reakce, to je zacatek
a prubéh tvorby a pomérné mnozstvi vytvotené alfa-kyseliny, je typicka pro
odriidu i provenienci, je tedy ovlivnéna jak €initeli vnéj§imi, tak i ¢initeli vniti-
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lon
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nimi. Pfevednim odridy do jiné provencience se d4 dosahnout pouze ¢asteéného
pfizpisobeni vlastnosti. ’

Obé hotrké kyseliny podléhaji od zadatku své tvorby oxydaénim a poly-
meranim pfeméndm, jimiz ztraceji krystalicky charakter a wvytvafeji pfi-
slusné tvrdé prvskyfice.

Pokles mnozstvi chmelové tfisloviny v obdobi tvorby hotkych latek je ty-
pickym odridovym projevem; provenienéni ¢initel se zde uplatiiuje mnohem
méné nez u hotrkych kyselin. Lze pfedpokladat, ze tiislovina je rovnéz v ge-
netickém vztahu k hotkym liatkdm, zejména k zikladni substanci, beta-hotké

kyseliné. Mnozstvi téchto dvou slozek jsou v pfimé zivislosti.
Vysledky stanoveni analogi alfa-hotké kyseliny a beta-hofké kyseliny jsou
graficky zndzornény na obrazcich 7, 8, 9, 10, 11 a 12.
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Alfa-hotkd kyselina

Na pocatku tvorby této slozky nartistalo prudce mnozstvi humulonu, ktery
representoval v této dobé& veskerou alfa-kyselinu. Jeho ktivka méla v této fazi
pritbéh totoiny s kfivkou celkového mnozstvi alfa-hoiké kyseliny (diagram 2,
3 a 4). Cohumulon a adhumulon se pocaly vytvafet az tehdy, kdyZz k¥ivka vzristu
humulonu se zmirnila. Mnozstvi co- az analogu alfa~kyseliny projevovalo v pri-
béhu celého vegetaéniho obdobi rostliny pouze mirny vzestup. U populace a
klonu ¢. 72 byly kfivky vzrastu téchto podila téméf linearni, u klonu ¢. 126
se vytvofilo vét§i mnozstvi co-analogu vzhledem k mnozstvi adhumulonu. V op-
timalnim dseku vegetace se ustavil pomér jednotlivych podila zhruba tak, jak
je uvedeno v tabulce IV. i

IV.
Humulon Cohumulon Adhumulon
Chmel
procent
Populace 70,0 15,0 15,0
Klon &. 72 80,0 10,0 10,0
Klon &. 126 20,0 15,0 5,0

Slozeni alfa-hotké kyseliny vSech tii chmeld bylo obdobné; ve srovnani
se chmely zateckého typu, které mély procenticky podil cohumulonu a adhu-
mulonu pfiblizné stejny, klon ¢ 126 se vyznaloval nejniz$im procentickym
mnozstvim adanalogu.

Zahrani¢ni chmely maji vesmés mnohem nizsi procenticky podil humulonu
a vys$si podil cohumulonu. Hodnoty adhumulonu jsou vyrovnané, pohybuji se
téméf u vsech zahrani¢nich odrtid mezi 15-20 % (11). Podil cohumulonu
stoupd s klesajici uslechtilosti chmele. U hrubych chmelt je procentické mnoz-
stvi cohumulonu stejné jako podil humulonu. V celkovém mnozstvi alfa-kyse-
liny tvofi kazda ze slozek asi 40 %. U velmi hrubych chmeli stoupa podil
cohumulonu az k 50 %.

Beta-hotka kyselina

U této slozky, jejiz podstatna ¢ast je jiz utvofena p¥i pocinajicim hldvko-
vani chmele, je také v této dobé provedeno rozdéleni na jednotlivé jeji analogy.
Vzajemny pomér podilt beta-kyseliny v podstaté zustal zachovan v celém dal§im
vyvojovém tuseku. Prabéh k¥ivek tvorby lupulonu. colupulenu a adlupulonu byl
rovnomérny a pozvolny, ve shodé s typickym prabéhem tvorby, celkové beta-
kyseliny v tomto tseku dozravani (diagr. 2, 3 a 4).

Pti dosazeni optimdlnich hodnot beta-kyseliny bylo procentické rozdéleni
na jednotlivé podily zhruba takové, jak je uvedeno v tabulce V.

V.
Lupulon Colupulon Adlupulon
Chmel
procent
Populace 60,0 20,0 20,0
Klon ¢&. 72 60,0 20,0 20,0
Klon ¢. 126 50,0 25,0 25,0
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V procentickém rozdéleni se pfi dozravani chmele objevil u populace a
klonu éislo 72 mirny pokles lupulonu a odpovidajici vzrust co- a adanalogu.
U klonu ¢. 126 byl procenticky pokles lupulonu véisi; nartstalo hlavné mnoz-
stvi colupulonu. Byl zde tedy nalezen opét urcity rozdil mezi typickymi Za-
teckymi chmely a klonem ¢&. 126, konstatovany jiz v pribéhu kfivek celkového
mnozstvi obou hotkych kyselin a v prabéhu tvorby slozek alfa-hotké kyseliny.

Zahrani¢ni chmely vykazuji rovnéz ve sloZeni bzta-hoiké kyseliny jina
pomérna zastoupeni jednotlivych podilt, nez maji nase chmely. Podil lupulonu
je vesmés nizsi, podil colupulonu tmérné zvysen. Hodnoty adlupulonu vyka-
zuji u jednotlivych odridd chmele jen repatrné vykyvy. Uslechiilost chmele je
nepfimo Gmérnd mnozstvi colupulonu. U hrubych chmelt dosahuje podil co-
lupulonu az 60 %, podil lupulonu klesa téméi na 20 %; vytvatise fedy obraceny
pomér nez u nasich chmeld.

Vysledna mnozstvi alfa-hotké kyseliny, ziskani souctem mnozstvi jednotli-
vych analogii, stanovenych na zikladé pfislusnych mastnych kyselin, souhlasi
s udaji Wollmerovy analysy. Hodnoty byly stanoveny nepfimo z rozdila
mastnych kyselin, ziskanjch oxydaci vsech hotkych slozek chmele rozpustinych
v NaOH, a mastnych kyselin, ziskanych oxydaci podilu zbylého po vysrazeni
alfa-kyseliny octanem olovnatym.

VI. Rozbory krajovych odrtid chmelu

Veskeré | Mékké Tvrdé Alfa- Beta- T¥islo-
horka hotka vina
Oznafeni chmele pryskyfice kyselina“ | kyselina
% susi % susiny | 9% susin
oF wuling:| W7 sk | 9L ey | 00y | %o WAINY | Gocaumiay

Americky I
1955 15,9 13,1 2,8 557 7,4 3,5
Americky I1I
1955 * 15,7 12,8 2,9 5,4 7,4 3,0
Roudnicky
1955 15,0 12,3 2.7 4,1 8,2 4,1
Roudnicky
1956 15,0 13,3 1,7 4,3 8,0 5,0
Zatecky
1955 13,3 11,3 2,0 3,6 Tt 4.8
Zatecky
1956 11,7 10,7 1,0 3,1 7,6 4,8
Triicky
1955 13,6 9,8 3,8 1,0 8,8 3,4
Tréicky
1956 14,2 13,0 1,2 4,8 8,2 4,6
Ustécky
1955 13,2 11,1 2,1 3,8 7,3 4,3
Ustécky
1956 12,0 11,5 0,5 2.9 8,6 4.4
Populace ’
Cerstva 1956 13,5 12,6 0,9 4,3 8,3 4,8
Populace
uskladnéna 56 12,7 11,7 1,0 4,0 7,8 4.8
Klon &. 126
Cerstvy 1956 12,5 11,6 0,9 52 6,4 2,5
Klon &. 126 :
uskladnény 56 12,4 11,2 1,2 4,8 6,4 2,5
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Hodnoty, ziskané chromatografickym stanovenim lupulonovych analogt,
souhlasi rovnéz velmi dobfe s vysledky Wollmerovy analysy.

V tabulce VI jsou uvedeny rozbory nékolika krajovych odrid nasich
chmeld ro¢niku 1955 a 1956 a rozbory populace (vzorek ¢. 9) a klonu ¢. 126
(vzorek ¢. 8), které byly uskladnény za optimalnich podminek po dobu tfi
mésici. Témito rozbory jsme si chtéli ovélit, zda se rozdéleni podild hotkych
kyselin, charakteristické pro odrtidu a zejména provenienci chmele, zachovava
i ve starych chmelech. Do pfehledu byly pro srovnédni zafazeny také rozbory
- dvou vzorkd amerického chmele sklizné 1955. Vzorky sklizné 1956 jsme ne-
ziskali.

Z rozbort americkych chmeli je patrny rozdil v procentickém zastoupeni
jednotlivych analogt v celkovém mnozstvi hotkych kyselin. Zejména u alfa-
kyseliny je podil coanalogu vice nez dvojnisobny proti hodnotdm nasich chmela.
Také podil adanalogu je vieobecné vys§§i. U beta-kyseliny nejsou rozdily tak
zfetelné. Procentickd mnozstvi adlupulonu jsou v podstaté stejni, colupulonu
je asi 0 10 % vice. Mnozstvi lupulonu je snizeno ve stejné mite. Vzorky ame-
rickych chmeld byly bez bliZziiho oznaleni, takie je nemiZeme provenieniné
zafadit. Jejich hodnoty odpovidaji zhruba hodnotdm odrid Oregon Fuggle
a Northern Brewer.

V 9% z celkového 3 . V 9% z celkového
Alfa-horké kyselina mnozstvi Beta-hotkd kyselina | - mnozstvi
alfa-horké kyseliny beta-hotké kyseliny

humu-| cohu- | adhu-
lon |mulon mulon
% sus.! %sus.| % sus.

lupu- | colu- ' adlu-
adhu- lon | pulon | pulon
9, sus.| % sus.| % sus.

humu- | cohu-
lon mulon | mulon

lupu- | colu- | adlu-
lon pulon | pulon

33 | L7 | 07 | 57,8 | 298 | 124 | 35 | 26 | 1,3 | 472 | 351 [ .17,7
28 | L7 | 09 | 526 | 31,2 | 162 | 3,4 | 2,6 | 1,4 | 453 | 358 | 189
30| 08| 03] 731 | 195 74 | 46 | 20| 1,6 | 561 | 243 | 196
36 | 05| 02| 8,7 | 11,6 47 | 49 | 22| 1,9 | 545 | 244 21,1
28 | 05| 03| 77,7 | 138 85 | 48 | 1,7 | 1,2 | 623 | 22,0 | 157
25 | 04| 02| 80,6 | 12,9 65 | 46 | 1,9 | 1,1 | 60,5 | 250 | 145
08 | 01 | 01| 8, | 100 | 100 | 52 | 22| 1,4 | 590 | 250 | 16,0
43 | 03 | 02 | 895 6,2 43 | 47 | 22 | 1,1 | 573 | 29,2 | 135
30 | 05 ] 03| 785 | 129 86 | 43 | 1,9 | 1,1 | 593 | 258 | 14,9
23 | 04| 02| 794 | 138 68 | 51 | 22| 1,3 593 | 255 | 152
28 | 07| 06 | 682 | 170 | 148 | 49 | 2,0 | 1,8 | 563 | 229 | 21,8
26 | 07| 06 | 66,6 | 180 | 154 | 46 | 1,9 | 1,3 | 588 | 243 | 169
39 | 08| 03| 780 | 16,0 60 | 33 | 1,9 | 1,4 | 50,0 | 287 | 21,3

3,6 0,8 0,3 76,5 | (17,1 6,4 3,3 1,8 1,4 52,0 26,7 21,3
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Rozbory krajovych odrid chmeli ze sklizné 1955 a 1956 ukazaly, ze
stAirnutim nenastaly v charakteristickych pomérech slozek hotkych kyselin pod-
statné prfesuny. VSeobecné se proces starnuti projevil malym sniZenim procen-
tického mnozstvi humulonu a odpovidajicim vzriistem procentického mnozstvi
cohumulonu a adhumulonu. U beta-hotkych kyselin zistavaiji i ve starjch chme-
lech poméry jednotlivych podili v podstaté stejné.

Absolutni ¢isla je mozno srovnavat u poslednich ¢tyf rozbora populace
a klonu ¢. 126, kde byly analysovdny stejné vzorky erstvé a uskladnéné. Po
tfech mésicich uskladnéni za p¥iznivych podminek (v chladirenském boxu pfti
teploté p¥iblizn& 3° C') nastal v poméru mnozstvi analogéi humulonu i lupulonu
jen nevyznamny rozdil.

Tyto zmény procentického zastoupeni podild hofkych kyselin neovliviiuji
jejich celkové charakteristické rozdéleni. MnoZstvi analogi hoikych kyselin,
vytvofené v hldvce chmele, se ustavuje p¥i dosazeni technické zralosti v po-
mérech, které se jiZz podstatné neméni ani pfezridvanim rostliny, ani stirnutim
ocesané hlavky. Zji§téné poméry ztstaly zhruba zachovany i ve chmelech, které
- prosly celym procesem dpravy a roénim skladovanim.

1

Souhrn

1. Byl vypracovan rychly postup podrobného tfidéni hotkych chmelovych
kyselin na humulon, cohumulon a adhumulon a analogicky na lupulon, colu-
pulon a adlupulon. Podily hotkych kyselin byly stanoveny jako koreldty mast-
nych kyselin, odstépenych z jiddra hofkych kyselin oxydaci v alkalickém pro-
stiedi, rozdélovaci chromatografii na sloupci kiemeliny.

2. K déleni mastnych kyselin byla modifikovdna pro dané pokusné pod-
minky metoda Moyle-Baldwin-Scarisbrick (20).

3. Na uvolnéni mastnych kyselin ze sodnych soli byl vypracovan postup,
jimz bylo dosazeno kvantitativnich vysledkii.

4. Analogy alfa-hotké kyseliny byly stanoveny neptfimo z rozdilu mastnych
kyselin, odpovidajicich veskerym hotkym kyselindm chmele a mastnych kyselin,
odpovidajicich beta-podilu.

5. Vypracovanou metodikou byly vykonany rozbory chmeld za vegetaéniho
obdobi a rozbory krajovych odriid erstvych a uskladnénych.

6. Pro naSe chmele je charakteristické, Ze tvorba beta-hotké kyseliny je
pfi zalatku tvorby alfa-hotké kyseliny jiz vice nez z poloviny skonéena. Po
prudkém vzristu mnozstvi alfa-hotké kyseliny probiha potom tvorba obou slo-
zek rovnomérné, takze v kazdém tseku vegetaéniho obdobi a ve zralych chme-
lech je mnoZzstvi beta-hotké kyseliny vy3$8i nez mnozstvi alfa-hotké kyseliny.
Tento zjev je spoleénou odriidovou a provenienéni charakteristikou uslechtilych
chmeld. U cizi odridy, péstované za stejnych podminek (klon €. 126) bylo do-
sazeno pouze Casteéného prizptisobeni Zzadoucimu charakteru. U hrubych
chmelt se vytva#i mnozstvi hofkych kyselin v obraceném poméru. -

7. U chmeld nasi provenience se ustavuje charakteristicky pomér humu-
lonu : adhumulonu asi jako 80 : 10 : 10 a pomér lupulonu : colupulonu : adlupu-

lonu asi jako 60 :20 :20. Tento pomér se pii stdrnuti chmeld podstatné ne-
méni. P¥i stdrnuti se nepatrné snizuje podil humulonu. Pomé&r mezi slozkami
beta-kyseliny zaznamenivi jen nepatrné vykyvy.
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8. Na zacatku tvorby alfa-hotké kyseliny se vyivati pouze humulon. Druhé
dva analogy vznikaji az v dal§im prabéhu zrani. Vznik obou slozek ma celkem
rovnomérny pribéh. MnoZzsivi cohumulonu pfevysuje v kazdé fazi nepatrné
mnozstvi adhumulonu. V dobé optimalni zralosti dosahuji cohumulon a ad-
humulon maximalnich hodnot.

9. U beta-hotké kyseliny je jiz na zacatku tvorby alfa-kyseliny provedeno
zhruba rozdéleni na jednotlivé analogy; toto rozdéleni se s malymi vykyvy udr-
zuje v celé vegetaéni fazi.

10. Rozdéleni alfa-a beta-hofkych kyselin je typickym provenienénim zna-
/kem, ktery se vytvafi v prabéhu zrani. Vliv odridy se projevuje méné vyrazné
a je pravdépodobné, Ze se odridové odchylky dlouholetym péstovanim pozvolna
ztraceji a rostlina se pfizpusobuje vlivu prostfedi. U klonu é&islo 126, ktery je
v naSich podminkach péstovan jiz fadu let, nebylo vSak zatim dosazeno vy-
rovnani s jakosti renomovanych domacich odrid.

11. P#i stanoveni hotkych latek je kriteriem jakosti a uslechtilosti chmeli
obsah puvodnich slozek hotkych kyselin, to je humulonu a lupulonu. Mnozstvi
druhych dvou slozek svédci vidy spise o plisobeni nepiiznivych vnéjsich vlivy,
které vedly k vytvofeni méné uslechtilych rostlin.
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Bo3aukHoeeHne rOopbKHMUX KHMCJIOT y# MX AHAJIOTOB NPM CO3PEBAHMM M CTApPEeHUH Xmens

1. Bein paspafoTaH yCKOPEHHBI METOJ TOYHOTO pa3feseHMA TOPBKUX XMEeJEBbIX
KJMCJIOT Ha TYyMYJIOH, KOIYMYJOH M aATyMYJIOH M M0 aHaJOIMM Ha JIYIIyJIOH, KOJIYIIYJIOH
U aIJIyIyJoH. Jloay TOPBbRMUX XMEJEBBIX KMUCIOT ObIIM yCTAHOBJIEHBI KAaK KOPPEeJIAThbI
MACJIAHBIX KUCJIOT, OTILEIJIEHHBIX OT AAPa TOPLKMX KUCIOT IyTeM OKMCIEHNUS B IeJ0-
YHOM cpejle pa3jesIMTe)IbHOM XpoMaTorpagueil Ha KPEeMHMUCTOM CTOJiOe.

2. Jlna paspelieHyA MacjsaHbIX KMUCJIOT ObLI IPUMMEHUTEJIHHO K YCJIOBUAM JAHHOTO
omnbiTa Moaudunmposad metoy Moyle-Baldwin-Scarisbrick (20).

3. [as1 ocBOOOKEHMA MAaCJAHBIX KMCJOT M3 HATPUEeBBLIX coJjieyl Obla paspaboraH
METOJ, ITPM IIOMOLy KOTOPOI'0 OBLIM JOCTUTHYTBHI KOJIMYUECTBEHHBIE Pe3yJbTaThbl.

4. Anajsioru aJaba-ropbKOi KMCJIOTBI ObLIM yCTAHO3JEHBI KOCBEHHO M3 Pa3HUIIBLI
MacCJHAHBIX KUCJIOT, OTBEUYAIOIIMX BCEM TOPLKMM XMEJI€EBbIM KHMCJIOTaM, M MaCJsaHbIX Kuc-
JIOT, OTBeyamoumx berta-zoJn.

5. IIpu moMolM pa3paboTaHHOM METOAMKM ObLIM I1POU3BEAEHBI aHAMM3bl XMEJIS
BO BpeMA BEreTalyMOHHOTO MEePHOJa M aHAJM3bI 0DJACTHBIX [MOPOJ CBEXKEro XMEeJs, Ha-
XOJAILErocA B CKJIAACKMUX ITOMEICHMUAX.

6. IJis HaIIEro xXMejid XapakTepHOo To, YTO IIpolecc obpa3oBaHUsa OGeTa-ropbKOM
KJMCJIOTBI ABJAETCA B Hayaje 00pa3oBaHMA alb(a-ropbKoil KMUCIOThl y:Ke D0Jblle Yem
HANOJIOBMHY 3aKOHYEHHbIM. Ilocse OBICTPOro yBeJMYCHMA KOJMHYECTBa ajb(a-ropbroit
KMCIOTEI 0o0pazoBaHme 00eMX COCTAaBHBIX 4YacTeil IIPOMCXOAUT IIOTOM PaBHOMEDPHO, TaK
YTO B KAazKJAOM OTAEJIBHOM OTPE3KEe BPEMEHM B TEYEHME BEreTalMOHHOI0 IIeproja U B
3peJIoM XMeJle KOJIMYECTEO 0eTa-TOPbKOoM KMUCIO0ThHI GOJbIle KOJIMYecTBa aib(da-TropbKoii
KJUCJIOTBI. DTO fIBJIEHME — 00Lad XapaKTepHad 4yepTa KaK B COPTOBOM OTHOLIEHNM, TaK
¥ B OTHOLIEHMUM IIDOVICXOZKJEHMS CEJEeKIVOHMPOBAHHOIO XMeJid. ¥ YyIKOro CopTa, BbI-
PalleHHOTO B OAMHAKOBBIX yCJOBMAX (KJOH Ne 126), 6bLIO JOCTUTHYTO TOJNBKO YaCTUY-
HOe TIpUcriocobyeHne K zKeJlaTeJbHOMY Xapakrepy. ¥ rpyObIX COPTOB XMENA KOJaudye-
CTBO TOPbKMX KMCJIOT obpaszyercsad B 0OpaTHOM OTHOILEHWUM.

7. ¥ COpTOB XMEJA HALIEr0 MNPOMUCXOKAEHMSA XapPaKTEepHOe COOTHOILUEHME IyMY-
JIOHA: KOTyMYJIOHA: aAryMyJIOHA YyCTaHABJMBAETCA IpubAM3uTenbHo Kak 80:10:10, a co-
OTHOLIEHME JYIIyJIOHA : KOJIYIIyJIOHA : ajJymyJioHa npubamnsurenbHo Kak 60:20:20. BTo
COOTHOILIEHME IIPYM CTAPEHMM XMeJId CYLIECTBEHHO pe MeHaercsa. IIpy cTapeHmm He3Ha-
YUTEJBLHO CHMIKAeTCA A0JA rymyJoHa. OTHOLIEHMe MEeXKAY COCTaBHBLIMM dacTAMM Oera-
KMCJIOTRI ITOKAa3bIBACT TOJIBKO HE3HAYMUTENbHbIE OTKJIOHEHMA.

8. B mayasie obpazoBaHus aiab(a-KUCIO0Tbl 00pa3yercsa TOJbLKO IyMyJoH. JIBa
© Apyrux aHanora obpasyioTca yime B IpoliecCe AajdbHeNuIero cospesanusa. Obpazosanue
ofenx coCTaBHBIX YacTell MpoTekaeT B 0DOI[eM PaBHOMEPHO; KOJMYECTBO KOIyMYJIOHA
B Kaxkoi1 pa3ze HEe3HAUYUTEJLHO IIPEBLINIAET KOJMYECTBO aAryMyJOHa. B mepmon omtu-
MaJIbHOI'O CO3PEeBaHMA KOJIMYECTBO KOIyMYJIOHA M aATyMyJIOHA JOCTUTaeT MaKCUMalb-
HBIX BEJMYVH.

9. Pazzpencumue 6eTa-ropbkKoil KMCJIOThbI HAa OTZAEJNBbHBIC AHAJNOrM B OOLIEM MIpOMC-
XOJMUT y3Ke B caMOM Hadajle 00pa30BaHMA anb(a-KMCIOThI; 9TO pasjeseHnue ¢ HebGoNb-
LIMMMA OTKJIOHEHUAMM COXPaHAETCA B TEe4YeHMe BCEro IIepMuoAa BereTalyu.

10. Pazzenenue anbda- u 6eTa-ropbKMX KUCJIOT SBIAETCA TUNMYHBIM IIPU3HAKOM
IIPOMCXOKAEHNUs, KOTOPbI obpa3yeTrcs B TIpOLlecce CO3PEBAHMA. BIusHMe cOpTa IPOA-
BJISETCA MEHee BBIPA3MTEJBLHO M BIIOJHE BEPOATHO, YTO Pa3au4yme MEexKJy CcopTaM# B
pe3yibTaTe MHOTOJETHETO BBIPAIMBAHMA IIOCTEIICHHO JCYE3aeT M pPAaCTEHMEe ITPMCIIO-
cabnmuBaerca K BIAMAHMIO cpeAbl. OaHako y kaona Ne 126, KOTOPBIA B HAIUMX yCJIOBUAX
BbIpallIMBACTCA yzKe B TEYEHMEe MHOTMX JIeT, He ObLJIO NIIOKa AOCTUTHYTO TOTO, YTOOLI
OH CpaBHAJICA IO KAa4eCTBY C M3BECTHBIMM JIyYLIVMM OTEYECTBEHHBLIMM COPTAMM.

11. ITpu ompejesieHny IOpbKMUX BELIECTB KPKUTEPMEM KadecTBa M CEeJIEKI[VIOHHOCTIA
XMeJs ABJACTCA COJepzKaHlMe OCHOBHBIX COCTABHBIX YacTei TOPbRKUX KUCIOT, T. €. Iy-
MyJioHa M nynyJoHa. KoanyecTBo ABYX APYIMX COCTABHBIX YacTell BCErja CBULETETb-
CTByeT CKOpEe O BO37eJCTBMH HeOJarolnpMATHLIX BHEIUHMUX BIMAHMI, KOTOPbIe MIPU-
BeJIYM K BO3HMKHOBEHMIO MEHEEe CeJICKIIMOHMPOBAHHBIX PacTeHMM.

Formation of Bitter Acids and Their Analogues in the Maturing and Aging of Hops

1. A rapid procedure for a detailed classification of bitter acids of hops into
humulon, cohumulon and adhumulon and analogically into lupulon, colupulon and
adlupulon, was worked out. The proportions of bitter acids were established as cor-
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relates of fatty acids, separated from the nucleus of bitter acids by oxidation in an
alkaline environment, separated by chromatography on Hyflo Super Cell columns.

2. For separating off the fatty acids adaptation was made of the Moyle-Baldwin-
Scarisbrick (20) method for these experimental conditions.

3. For the release of fatty acids from the sodium salts a procedure was worked
out which achieved quantitative results.

4. The alpha analogues of bitter acids were estabhshed indirectly from the pro-
portion of fatty acids corresponding to all the bitter acids of the hops and the pro-
portion of fatty acids corresponding to the beta share.

5. By the methods worked out, analyses of hops were made in the course of the
growing period and analyses of regional varieties, both fresh and stored.

6. It is characteristics of our hops that the formation of the beta-bitter-acid is
more than half finished when the formation of the alpha-bitter-acid starts. After a
rapid growth in amount of alpha-bitter-acid the formation of both elements is then
even, so that in_every part of the vegetation period and in the mature plants the
amount of beta-bitter-acid is greater than the amount of alpha-bitter-acid. This phe-
nomenon is common to the variety and origin of selected hops. In foreign varieties,
grown under the same conditions (strain no. 126) only a partial adaptation was made
of the desirable characteristics. In coarse hops the amount of bitter acids is formed
in reverse proportion.

7. In hops originating in our country the characteristic ratio of humulon: co-
humulon : adhumulon is approximately 80 : 10 : 10 and the ratio of lupulon : colupulon
. adlupulon is approximately 60 :20 :20. This ratio does not change substantially in
the aging of the hops. The proportion of humulon is slightly decreased during aging.
The ratio among the elements of beta-acid indicate only slight deviations.

8. In the initial formation of alpha-acid only humulon is formed. The other two
analogues appear only in the later course of maturing. The appearance of both ele-
ments proceeds on the whole evenly; the amount of cohumulon is greater in each
phase than the slight amount of adhumulon. At the time of optimum maturity cohumu-
lon and adhumulon reach the maximum values.

9. In beta-bitter-acid there is already a rough division into the different ana-
logues at the very beginning of formation of the alpha-acids; with slight deviations
this division is maintained throughout the entire vegetative phase.

10. The division of the alpha- and beta-bitter acids is a typical sign of origin
which forms in the course of maturing. The influence of variety is less striking and
it is probably that the deviations due to variety are gradually lost through long years
of cultivation and that the plant adapts itself to the environment. In strain no. 126
which has been grown under our conditions for a great number of years, no com-
parison has been achieved with the quality of the better-known domestic varieties.

11. In determining the bitter matter, the criterion of quality and development of
hops is the content of original elements of the bitter acids, that is, the humulon and
lupulon. The amount of the other elements always shows more the effect of un-
favourable external influences which led to the formation of less choice plants.

Die Bildung von Bittersiuren und ihren Analogen beim Reifen und Altern des Hopfens

1. Es wurde eine Schnellmethode zur detaillierten Aufteilung der Hopfenbitter-
sduren in Humulon, Cohumulon und Adhumulon, und analog in Lupulon, Colupulon
und Adlupulon ausgearbeitet. Die Bittersdureanteile wurden als Korrelate der durch
Oxydation in alkalischem Medium vom Bittersdurekern abgespaltenen Fettsduren
durch Trennungschromatographie an einer Kieselgursdule ermittelt.

2. Zur Trennung der Fettsdure wurde die Moyle-Baldwin-Scarisbricksche Metho-
de (20) fiir die gegebenen Versuchsbedingungen modifiziert.

3. Fir die Freisetzung der Fettsduren aus den Natriumsalzen wurde eine Methode
ausgearbeitet, mit der quantitative Ergebnisse erzielt wurden.

4. Die Analoge der Alpha-Bittersdure wurden indirekt aus dem Unterschied
zwischen den den Gesamtbittersiduren des Hopfens entsprechenden Fettsduren und
den dem Beta-Anteil entsprechenden Fettsiuren ermittelt.

5. Unter Anwendung der ausgearbeiteten Methodik wurden Analysen von
Hopfen im Vegetationsabschnitt sowie Analysen von frischen und eingelagerten Re-
gionalsorten durchgefiihrt.
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6. Bei unseren Hopfensorten ist die Tatsache charakteristisch, daB die Bil-
dung’' der Beta-Bittersdure bei Beginn der Bildung der Alpha-Bittersiuren mehr als
zur Halfte beendet ist. Nach plotzlichem Ansteigen der Alpha-Bittersduremenge ver-
lauft dann die Bildung beider Komponenten gleichmifig, so daB in jedem Vegeta-
tionsabschnitt und in den ausgereiften Hopfendolden mehr Beta- als Alpha-Bittersiu-
ren vorhanden sind. Diese Erscheinung gehort zur gemeinsamen Sorten- und Ur-
sprungscharakteristik der veredelten Hopfensorten. Bei einer unter gleichen Bedin-
gungen (Klone Nr. 126) geziichteten fremden Sorte wurde nur eine partielle Anglei-
chung an den erwiinschten Charakter erreicht. Bei Rohhopfen bilden sich die Bitter-
sduremengen im umgekehrten Verhéltnis.

7. Bei den Hopfensorten unserer Provenienz bildet sich das charakteristische
Verhiltnis von Humulon : Cohumulon : Adhumulon etwa als 80 : 10 : 10 heraus und
das von Lupulon : Colupulon : Adlupulon etwa als 60 : 20 : 20. Dieses Verhéltnis er-
fahrt bei alterndem Hopfen keine wesentlichen Verdnderungen. Beim Altern ver-
ringert sich der Humulonanteil nur unwesentlich. Das Verhéltnis zwischen den Beta-
Saure-Komponenten verzeichnet nur geringe Schwankungen.

8. Zu Beginn der Bildung von Alpha-Sdure bildet sich nur Humulon. Die beiden
anderen Analoge entstehen erst im Verlaufe des weiteren Reifungsprozesses. Die
Entstehung der beiden Komponenten verlduft im groBen ganzen gleichmdafig; die
Cohumulonmengen sind in jeder Phase etwas groBler als die Adhumulonmengen. Im
Zeitpunkt der optimalen Reife erreichen Cohumulon und Adhumulon die hochsten
Werte.

9. Bei der Beta-Bittersidure ist bereits zu Beginn der Bildung von Alpha-Sidure
in groben Ziigen die Aufteilung in die einzelnen Analoge durchgefiihrt; sie bleibt
mit geringfligigen Schwankungen wihrend der gesamten Vegetationsphase bestehen.

10. Die Verteilung der Alpha- und Beta-Bittersiduren bildet ein typisches Pro-
venienzmerkmal, das sich widhrend des Reifungsprozesses herausbildet. Der Sorten-
einfluB macht sich weniger deutlich bemerkbar, und wir vermuten, dal} die sorten-
bedingten Abweichungen durch langjdhrige Ziichtung allm&hlich verschwinden und
die Pflanze sich dem Einflul der Umwelt anpa3t. Bei Klone Nr. 126, die in unseren
Bedingungen bereits seit einer Reihe von Jahren geziichtet wird, konnte allerdings
kisher eine Angleichung an die Qualitat der wohlbekannten heimischen Sorten nicht
erreicht werden.

11. Bei Bestimmung der Bitterstoffe besteht das Kriterium fir Qualitat
und Feinheit des Hopfens im Gehalt an den urspriinglichen Bittersiurekompo-
nenten, d. h. an Humulon und Lupulon. Die Menge der beiden anderen Komponenten
deutet stets eher auf ungilinstige duBlere Einfliisse hin, die zur Bildung von weniger
edlen Pflanzen gefiihrt haben.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Kolorimetrické stanoveni chmelovych tfislovin

KolopumeTrpnueckKoe ompeaelieHMe AYOMIbHBIX BeIlleCTB XMeJas
Colorimetric Determination of Hops Tannin Substances

Kolorimetrische Bestimmung von Hopfengerbstoffen

Dr Jiri SOUDEK
Vyzkumny ustav chmela¥sky CSAZV, Zatec

Uvod

Chmelova tfislovina je jednou z p1vovarsky cennych slozek typicky cen-
nych pro ceské chmele. Nedavne prace Saladovy (1) prokizaly, e chme-
lova tfislovina a jeji mnoZstvi jsou dtlezitymi &initeli pfi vyrobé piva, jak pro
vyraznost a fiznost, tak i pro jejich biologickou trvanlivost.

Ucelem této prace bylo zjednodusit a zlepsit dosavadni kvantitativni sta-
noveni chmelovych tfislovin a umoznit tak zvySeni poétu analys, aniz by tim
utrpéla pfesnost a hodnovérnost vysledkii. Ziroveini byla tato priace koniana
za tim ucelem, aby této metody mohly pouzivat i méné vyspélé laborantské
sily. Tato metoda jednoduchosti a objektivnosti (pouzitim fotometru) klade na
analytika pozadavek, dodrzovat bézné zasady kvantitativni analysy, ¢imz zis-
kané vysledky jsou hodnovérné.

VSeobecna éast

Dosavadni standardni metoda na stanoveni chmelovych tfislovin, podle
CSN 462 520 — Zkouseni chmele (2) — popisuje visualni kolorimetrickou me-
todu podle De Clercka (3). Ackoliv znaime mnoho jinych analytickych me-
tod na stanoveni chmelovych tfislovin (Stadnikova — 4, Chapmano-
va — 5 Lowenthalova — 6 a jiné), prece byla tato metoda pro svoji
jednoduchost a nenarocnost na chemikalie uréena jako standard. Ttebaze neni
zvla§té obtizna, ¢inila ndm urcité potize, zvlasté piFi seriovych stanovenich,
nebot kladla zna¢né naroky na zrakovy vjem analytika. Vyvstala proto snaha,
aplikovat tuto metodu tak, aby mohlo byt pouzito fotokolorimetru.

V principu spoéivi De Clerckova metoda .ve srovnani intensity za-
barveni taninu a chmelové ttisloviny ve vodnim roztoku, zabarveném fialové-
hnédé s chloridem Zelezitym v alkalickém prostfedi. Taninovy roztok je po-
vazovan za standard a jeho zabarveni s chloridem Zelezitym v alkalickém pro-
sttedi (pH = 10) je 2,4kréte intensivnéjsi proti zabarveni chmelové t¥isloviny
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za stejnych podminek. Mnozstvi chmelovych tfislovin pak lze vypocist z hod-
not, ziskanych vyrovninim zabarveni taninového roztoku o znamé konceniraci
na zabarveni roztoku chmelové tfisloviny destilovanou vodou. Stanoveni musi
byt konano visuidlnim komparatorem pro ¢tyfi kyvety (Helligeho komparator).
Druh4 fada kyvet obsahuje .vodné roztoky taninu a chmelovych tfislovin, bez
chloridu Zelezitého. Tyto kyvety jsou zafazeny opac¢né, takZe za taninovym za-
barvenym roztokem je alkalicky roztok chmelovych tfislovin, a za zabarvenym
roztokem tfislovin je roztok taninu. Tato kombinace je brana proto, Ze zabar-
veni obou zikladnich roztoki je rtizné a tyto rozdily je nutno vykompensovat.
Taninovy roztok je ¢iry a chmelovy roztok (extrakt) je mirné Zlutozeleny, né-
kdy az nahnédly, coz je zplisobeno soudasnou extrakci barvicich soucasti chmele
pfi p¥ipravé tfiselného chmelového vyluhu.

Piesto, ze tim byla metoda komplikovina, konali jsme zkousky na stano-
veni chmelovych tfislovin na bézném typu fotokolorimetru. Postup stanoveni
byl ponékud odli§ného zptisobu.

Cast experimentalni

Pro stanoveni chmelovych tfislovin fotokolorimetrem jsme vychazeli z na-
sledujicich pfedpokladi:

1. De Clerck uvadi 2,4krate intensivnéj$i zabarveni vodného roztoku
taninu proti zabarveni stejné koncentrace chmelovych tfislovin s 1 % chloridem
Zelezitym pfi pH ==10. To znamena, ze 10 mg % taninového roztoku se za-
barvenim rovni 24 mg % roztoku chmelovych t¥islovin.

2. Pro pouziti fotokolorimetru jsme pouzili definice modulu extinkce.

E
Modul extinkce = T = k.c= mex . (1)
—= extinkce, /= tloustka vrstvy, k = extinkéni koeficient, ¢ = koncen-
trace.
Urcime-li E barevného roztoku pfi uréité tloustce (1 =1 cm), je E —mxe.
Jsou-li m1 a m; moduly extinkce pro koncentraci c¢1 a ¢z, lze stanovit:
c c
e O (2)

mj; my

Uréime-li konstantu K zkoumaného roztoku, lze vypoéitat jeho koncentraci
ze vztahu:

== K . Mext, (3)

3. Protoze jsme pouzili stejného zpiisobu pfipravy vychozich roztoki jako
u De Clerckovy metody, bylo nutno poditat s korekc1 na zfedéni zkou-
§enych roztokd reagenciemi.

4. Svételny filtr jsme volili experimentalné, nebof riiznost zabarveni roz-
tokd nedovolovala uréit predem druh filtru.

Pro vypoéet K jsme vychazeli z 10mg % taninového vodného roztoku
podle vztahu

K=2—= (4)
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K = konstanta, ¢ =10 mg % tatinu, t. j. 24 mg % chmelové tfisloviny,
m,=—modul extinkce taninu, E;= extinkce taninu, I = tloustka vrstvy.

Po stanoveni E jsme vypocetli konstantu K podle uvedeného vztahu. Pak
jsme zméfili extinkci chmelovych tfislovin (E .) tak, Ze jsme jako vyrovna-
vaciho roztoku pouzili vychoziho chmelového roztoku, alkalisovaného na
pH =10. Tak jsme ziskali E . porovnatelnou s E o znamé koncentraci tani-
nového standardu. Abychom ziskali koncentraci chmelovych tfislovin, stanove-
nou E . jsme dosadili do vztahu

T .3 (5)

Procenticky obsah tfislovin jsme obdrZeli soufinem ziskané koncentrace
(c) a vypoéitaného faktoru f pro procento chmelovych tfislovin (f=0,25), takze

procento chmelovych t¥islovin =K . mu (7)

Protoze f je pro chmelové tf¥isloviny konstantni, mohl byt zahrnut do kon-
stanty K a tak jsme obdrZeli konstantu pro vypocet procenta chmelovych tfislo-
vin K . Po numerickém dosazeni je

: I 24.0,25.1 6.1
- = -

6
Et Et Et ( )

Koneény vyraz pro stanoveni procenta chmelovych tfislovin je

procento chmelovych tfislovin=1.c (8(

Nez jsme prikroéili k vlastnim zkou$kdm, museli jsme upravit korekci na
prifedovani vychozich roztokd reagenciemi po zabarveni. Podle ptivodni De
Clerckovy metody pfidaval autor k 10 ml vychozich roztoki standardni
mnozstvi, 0,5 ml 1 % chloridu Zelezitého do predem zalkalisovanych roztoki
na pH=10. K alkalisovani tohoto objemu roztoku je podle nasich zku$enosti
" tfeba 0,1—0,2 ml 15 % roztoku uhli¢itanu sodného. Jestlize nevezmeme v ivahu
korekci na zf¥edéni, dopoustime se pfi pouziti 0,15 ml roztoku uhli¢itanu chyby
0,04 % pti pouziti 0,50 ml 1 % roztoku chloridu zelezitého chyby 0,12—0,16 %.
Protoze pti alkalisovini roztoku nepouZivime stejného mnoZstvi roztoku uhli-
¢itanu sodného a jeho pfidani ne-
ovliviiuje podstatné vysledek stano-
veni, zanedbali jsme korekci na zte-
déni pfi alkalisovani roztokt, a obje-
movou korekei jsme vykonali pouze

I. Extinkce taninu za pouZiti rGznych fil-
tri. Méfeni se 100 mg taninu v 1 I roztoku
s 1 ecm kyvetou

na pfiddvani 1% roztoku chloridu — SETSEE
zZelezitého. U taninového standardu

jsme proto pfipravu roztoku upravili ﬁ?v;yz s 0.480
tak, Ze misto 100 mg taninu do Bez filtru 0,705
1000 ml, byl roztok ptipraven GG — 11

100 mg taninu do 950 ml destilované 3‘6‘5’ 0,710
vody. U chmelového extraktu fedéni =

zel 0,960
50 ml do 250 ml jsme upravili tak, Ze B°<§“ﬁ' 7 y
50 ml ptivodniho chmelového extraktu svétle modry 1,080
jsme zredili destilovanou vodou na BG—-5
objem 237,5 ml. s 5000
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Kdyz jsme prikro¢ili k vlastnim srovnavacim zkouskdm s De Clercko-
vou metodou, musili jsme jesté uréit vhodny filtr. Pro jeho stanoveni jsme
zji§tovali E za pouziti raznych {filtri fotokolorimetrem ceskoslovenské vyroby,
se standardnim roztokem taninu (tab. I).

Pfi srovnani kolorimetrické metody s raznymi filtry s metodou De
Clerckovou se projevilo jako nejvhodnéjsi méfeni fotokolorimetrem bez
pouziti fitru. Na zakladé tohoto zji§téni a nékterych komplikaci pfi zkouskach
s filtry nebylo zatim v této praci pokraovano. Pro srovnani fotokolorimetrické
metody s metodouy De Clerckovou jsme vybrali chmele s riznym obsa-
hem tfislovin. P¥i stanoveni visualni metodou jsme byli nuceni pouzit rizngch
koncentraci srovndvacich taninovych roztokd, ¢&imz pouzitelnost fotokolori-
metrického stanoveni byla pfezkouSena v §ir§im rozsahu. Nékteré vysledky
zkouSek jsou uvedeny v tabulce II.

II. Srovnani metody fotokolorimetrické s De Clerckovou. Fotokolorimetrické méreni
bez pouziti filtru. U De Clerckova stanoveni bylo pouZzito rtiznych roztokt taninového
standardu —100, 75, 50 mg taninu v 11

Vzorek Taninxmgv1l %, tf. De Clerck (9% tf. kolorimetricky Rozdil procent

1 100 4,37 4,35 —0.02
2 100 5,05 4,98 —0,07
3 100 4,50 4,45 —0,05
4 100 4,60 4,67 40,07
5 100 5,15 5,05 —0,10
6 75 3,70 3,74 + 0,04
7 75 3,24 3,27 +0,03
8 75 3,09 3,20 +0,11
9 50 2,08 2,17 +0,09
10 50 . 1,99 1,95 —0,04

Metoda jevi presnost v mezich *0,1 %, coZ je postadujici pro stanoveni chme-
lovych tiislovin.

Jelikoz zabarveni tfislovin a taninu chloridem Zelezitym je porovnatelné
pouze v alkalickém prostfedi (pH = 10), povazovali jsme za nutné prezkouset
u téchto roztokd zmény pH, a to jak u vychozich, tak i u alkalisovanych a za-
barvenych s chloridem Zelezitym. Pfedpokladali jsme, Ze pfiddnim chloridu
zelezitého musi alkalita vlivem kyselé reakce chloridu klesnout. Méteni jsme
provedli Ionosopem é&eskoslovenské vyroby (tab. III). Méfeno bylo také uni-
versalnimi indikatorovymi papirky, avsak vysledky nebyly uspokojivé. P¥i mé-
feni pH roztoku taninu a tfislovin Ionosopem jsme zjistili, Ze vychozi tani-
nové roztoky rtiznych koncentraci maji vétsi aktualni kyselost, nez roztoky t¥is-
lovin. Pfesto k dosazeni pH = 10 pouzitim 15 % uhli¢itanu sodného za indikace
thymolftaleinu je vétsi spotfeba uhli¢itanu u roztoku chmelovych tfislovin. Bylo
zjisténo, ze alkalisovani vét§inou pfesahuje pH =10 a pak pfidanim chloridu
zelezitého se vice blizi pH =10. U De Clerckovy metody se srovnani roztoku
t¥islovin kona pfifedovanim roztoku taninu o znimé koncentraci. Redéni ta-
ninového roztoku je vak omezeno maximélnim p¥idanim 5 ml destilované vody
u dané koncentrace, a pak je nutno pouzit roztoku taninu o niz3i koncentraci,
jinak jsou vysledky nespravné. Preméfili jsme proto rizné roztoky taninu v za-
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II1. Hodnoty pH u roztoku taninu a tfislovin za rtiznych podminek. M&feni bylo pro-
vedeno s Ionoscopem s 19 ml zkoumaného roztoku

Vzorek pH 15% ;glztoku rgzlt-f)ku alk I:;Ic-)Iztoku
. A i
Tanin. | wychoztho roztokn Na,CO, s Na,CO, s 1 ml 1% FeCl,
25 mg/l 3,8 0,10 11,0 10,3
50 mg/l 3,0 0,15 11,1 10,1
75 mg/l 2,8 0,15 1151 10,4
100 mg/1 2,7 0,15 111 104
Trislovina
1 4,9 0,20 10,6 10,1
2 5,1 0,20 10,8 10,3
3 5,0 0,20 10,7 10,2
4 4,6 0,25 10,9 10,5

vislosti na extinkci. Méfili jsme s roztoky 100, 75, 50 mg % taninu v | litru
roztoku s fotokolorimetrem bez filtru (graf 1). Linearni zavislost E: na kon-
centraci taninu potvrzuje, Ze je postacujici pro vypocet procenta tfislovin zjis-
téni jedné konstanty (K. /100 mg % ).

Ey
09 .
08
07 =
0.64 ar
05
04

03 0.4 5
0'2_ 03
01 ] el
00 o1

0.9

06

05

x| T

T
50 75 100 mg v 1litru . 50 75 100 mg taninu v 1 litru

1. 2.

Stejné kladn}’rc/h vysledkd jsme dosdhli fotokolorimetrem i Pulfrichovym
fotometrem, kde bylo pouzivano filtru 853.

Postup stanoveni

Mnozstvi 5 g rozemletého chmele vneseme do odmérné baiiky na 250 ml,
pfevrstvime do dvou tfetin vrouci destilovanou vodou a vafime ve vodni ldzni
dvé hodiny. Potom odmérnou barikou s chmelovou drti ochladime a doplnime.
P¥idame 2,5 ml destilované vody (jako korekci na chmelovou drt). Pak obsah
baniky prefiltrujeme sklddanym kvalitativnim filtrem a z filtratu odpipetujeme
50 ml extraktu a zfedime na 237,5 ml. Béhem vafeni chmelové drti ve vodni
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lazni pfipravime standardni roztok 10 mg% taninu (tanin p. a. — je uschovan
v exikadtoru) s pfihlédnutim na objemovou korekci pfi zfedovani reagenciemi,
t. j. 100 mg taninu v 950 ml roztoku. Méfeni: Odpipetujeme 9,5—19,0 ml ta-
ninového roztoku (podle velikosti a objemu kyvet) do zkumavky a piiddme
tolik kapek 15 % uhli¢itanu sodného, a# vyjmutd kapka roztoku dava s 0,01 %
roztokem thymolftaleinu na bilé sklenéné nebo perceldnové desti¢ce tmavomodré

1. Visualni stanoveni chmelovych tfislovin
v ¢étyrkyvetovém komparatoru podle De
Clercka

2. Stanoveni tfislovin novym zpusobem
pomoci fotokolorimetru. Vlastni méfeni
kolorimetrem ¢&s. vyroby

zabarveni (pH==10). Pak znovu odpipetujeme stejny objem taninového stan-
dardu a pfiddme ziskané mnozstvi uhli¢itanu sodného. Potom na kazdych 9,5 ml
taninového roztoku ptidame 0,5 ml 1 % chloridu Zelezitého, promichdme a po
tfech minutich méfime E srovndnim s roztokem taninu nebo destilované vody.
Po stanoveni E; vypocitime K. podle vztahu

6.1
K¢ = T (6)

K., kterou jsme takto vypolitali, miizeme pouzivat u stejného pfistroje
bé&hem celého méfeni, postaéi pouze obéas jeji hodnotu pfekontrolovat. Stejnym
zpusobem postupujeme i pfi stanoveni E#., kde pipetujeme opét podle potieby
ze zasobniho roztoku 237,5 ml zfedéného chmelového extraktu. Postupu-
jeme stejnym zpisobem, popsanym u stanoveni E: (srovnavaci roztok
je alkalisovany chmelovy extrakt). Ziskanou hodnotu E:. dosadime do vyrazu
pro vypocet procenta chmelové tfisloviny:

Procento chmelové t¥isloviny = Kw.. m (7)
Eq.,
my, =" (1)
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Ziskané procentické hodnoty je nutno prepoditat na sudinu. U stejného
fotomeiru lze pouzit grafického nebo tabulkového vypoctu procent chmelovych
t¥islovin.

Souhrn

Modifikaci visudlni De Clerckovy metody na stanoveni chmelové
t¥isloviny, podafilo se niam tuto, jinak vyhodnou metodu, podstatné zjednodu-
§it pouzitim fotometru. Tak jsme odstranili zdlouhavé visualni srovnani ba-
revného chmelového extraktu s pfifedovanym zabarvenym taninovym roztokem.
Snizili jsme také na minimum potiebu taninu. Modifikovali jsme kompensaci
riiznosti zabarveni vychozich roztoki vypocitdnim K., a méfenim FEun., kde
ke kompensaci jsme pouzili alkalisovanych roztokd chmelové tfisloviny. Po-
mérné slozity vypocet procentického obsahu chmelové tfisloviny jsme zjedno-
dusili. Pocet analys se ztrojnasobil, pfi ¢emz presnost vysledkd neutrpéla.

Doufame, Ze tato metoda bude dalsim krokem k zlepSeni objektivnosti sta-
noveni chmelové tfisloviny, kterd je vyznamnym Cd¢initelem pf#i pivovarském
procesu, jak prokédzaly prace Salacovy.
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KoJgopumerpMyeckoe onpeaeleHue NyOMIbHBIX BEMECTB XMeas

B pe3ynbTaTe MoaudMURaLMy BU3yaabHoro Merona I. K e p K a 1o onpeaeseHuo
JyOMIIBHBIX BELIECTB XMEJIA, HAM yJajJoCh 9TOT Hamubosee IpueMIeMbliI METOa 3Ha4YM-
TEJIBHO YIIPOCTUTL TIYTEM NPUMEHEHUs (poTroMeTpa. IDTUM crrocobfoM ObINIO yCTPAHEHO
TIPOJIONMZKUTENBHOE BU3YAJNbHOE CPAaBHEHME IIBETHOTO 9KCTPAKTA XMeJNd ¢ pa3fariseMbIm
OKpAIIeHHLIM PACTBOPOM TaHHMHA., Mbl CHU3NMIM TAKKE Ha MUHUMYM PacXoi TAHHMHA.
Mb! MOAMMDUIMPOBAAY KOMIIEHCALMEN PA3JMdMe OKPACOK MCXOIHBIX PaCTBOPOB, IIYyTEM
pacyera K-knacca m m3Mepenud E-gjacca, rje IJA KOMIIEHCAIVMM MBI MCIOJIB30BalN
ANKaNMM3MpPOBAHHBIE PACTBOPBI AYOMABHBIX BemiecTB XMend. CPaBHUTEJNBHO CJIOXKHBIN
pacyeT MIPOLEHTHOTO COREPIRaHUA AYOMIIBHBIX BELIeCTB XMessa ObII HamMM YIIPOILEH.
KonnyecTrBo NmpoM3BEeNEeHHBIX AHAJM30B YBENIMYMIOCH BTPOE, Ho OT 9TOTO TOYHOCTH
Pe3yJbTATOB HE IIOCTpajala. B 3arIIOYeHNMEe BBIPAzKaeM OJarogapHoCTh MHIKEHEPY
Korpse 3a 1jeHHBIE yKa3aHMA OPU IIPOBEAEHUM ONBLITOE ¢ (DOTOKOJIOPUMETPOM. ABTOD
BBIpazkaeTr HaAexkAy, YTO HaCTOAIMiT MeTox OyAeT AambHeMIIMM IaroM K YJIyYIIeHWUIO
00BEeRTMBHOCTY NPM OIPENENeHUY INYOUIBHBIX BEIIECTB XMEJd, KOTOPbIe SBJAIOTCH
darTopoM GONBIIOr0 3HAYEHMA B TIPOIECCE TIMBOBAPEHMHA, YTO BBLITO TIOATBEPIKIAEHO
paborammu Cauravda.

Colorimetric Determination of Hops Tannin Substances

By modifying the visual method of De Clerck for determining hops tannin
substances, we were able to considerably simplify this otherwise advantageous
method, with the use of a photometre. In this way we eliminated the lengthy visual
comparison of the colour extract of hops with a coloured tannin solution which was
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being successively diluted. Thus we reduced the use of tannin to a minimum. We
modified the compensation of difference in colouration of the primary solutions by
calculation Kininn and measuring Btannin , Where we used for compensation an alka-
lized solution of hops tannin substance. We simplified the relatively complicated
calculation of percentual contens of hops tannin substance. We tripled the number
of analyses performed without suffering a loss in precision of results. In conclusion
we should like to thank Ing. Kotrla for her valuable suggestions for making the tests
with a photocolorimetre. We hope that this method will be a further step toward the
improvement of objectivity in determining hops tannin substance, which is an
important factor in the brewing process, as shown by the studies made by Sala¢.

Kolorimetrische Bestimmung von Hopfengerbstoffen

Durch Modifikation der visuellen Methode zur Bestimmung von Hopfengerb-
stoffen nach De Clerck konnte diese sonst zweckmifBige Methode durch Verwen-
dung eines Photometers wesentlich vereinfacht werden. Das langwierige visuelle Ver-
gleichen des farbigen Hopfenextraktes mit schwach verdiinnter gefirbter Tannin-
16sung entfidllt. Auch wurde der Tanninbedarf auf ein Minimum herabgesetzt. Die
Kompensation der Verfiarbungsunterschiede bei den Ausgangslésungen wurde durch
Errechnung von Kgs und Messung von Bgs modifiziert, wo zur Kompensation alka-
lisierte Hopfengerbstofflosungen verwendet wurden. Die verhidltnismaBig umstédnd-
liche Errechnung des prozentischen Hopfengerbstoffgehaltes wurde vereinfacht. Die
Anzahl der durchgefiihrten Analysen verdreifachte sich, wobei die Genauigkeit der
Ergebnisse um nichts geringer war. Abschliefend wollen wir der Frau Ing. Kotrla fiir
ihre wertvollen Ratschlige bei Durchfiihrung der Versuche mit dem Photokolori-
meter danken. Wir hoffen, daBl diese Methode zu verbesserter objektiver Bestimmung
der Hopfengerbstoffe beitragen wird, die — wie durch Sala ¢’s Arbeiten erwiesen —
einen wichtigen Faktor im Bierbrauprozef3 bilden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Odrady dstéckého chmele

CopTa yWITEUKOro Xmeas
~ Varieties of U$ték Hops
Ustéker (Auschaer) Hopfensorten

Karel SLABYHOUDEK
Vyzkumnd stanice chmelavskad, Usték

Cast vSeobecna

Ustécka chmelatska oblast, zaujimajici prevaznou &ast okresu litométic-
kého a mensi ¢4st okresu roudnického, je znaéné odlisnd od ostatnich chme-
la¥skych oblasti, jak svym uspofdddnim geonomickym a klimatickymi podmin-
kami, tak i odridami chmele zde péstovanymi.

Jizni ¢ast oblasti, ,polepska Blata”, na linii Litométice (149 m n. m.),
Polepy (161 m n. m.), Hostka (178 m n. m.), je tvofena hlubokymi, leh¢imi
naplavy, hojné zisobenymi spodni vodou s velkou tepelnou setrvac¢nosti. Je
polohou tézkych, hodnotnych chmelu, pivovary velmi hledanych Terénni vina
na severu polepskych Blat, na opukovém zakladé, dosahujici vySe 250—300 m
n. m., je pferuSena Gdolnimi Luéniho potoka (Zahotany, V. Ujezd), Libé&sic-
kého potoka (Drahobuz, Biehoryje) a Usteckého potoka (Védlice, Rochov,
Tetéinéves) a prechdzi do rozsidhlé roviny ve vychodni ¢asti oblasti na pis-
kovcovém podkladé, rozruSeném hlubokymi, skalnatymi tdolimi. Udoli Lué-
niho potoka je pokracovanim mensiho ddoli Sirokého potoka ve sméru seve-
rovjchodnim od Hornich Repéic a tdoli Trojhorského potoka, nad nimiz ve
velmi priznivé poloze jsou Ploskovice (210 m n. m.) s pfilehlou komorou
ovocnatsko chmelafskou; koné¢i u Tiebusina (345 m n. m.). Udoli Libé&sického
potoka se roz§ifuje za Bfehoryjemi v rozsidhlou dolinu, na severni strané chra-
nénou skupinou Sedla (725 m), ve které se rodi nejjakostnéjsi astécké chmele,
jemnosti, barvou a vini plné se vyrovnavajici nejlep§im Zateckym chmelim.

Udoli Ustéckého potoka tvofi rozhrani mezi vipencovymi dtvary na za-
padé a piskovcovymi utvary na vychodé. Je dlouhé, nediroké a znaéné chladné.
Dobré sklizné chmele, co do jakosti, ddvd pouze za prFiznivych klimatickych
podminek. Toto ddoli se rozsifuje u Ustéku (233 m) v rozsihlou kotlinu se
Sedlem na zdpadni strané a mirnym pohofim na severu a vychodé. Kotlina
je znac¢né vlhka a studena. Vychodni ¢ast oblasti je ndhorni rovina (350— 390 m
n. m.) hodné zalesnéna, rozruSend tzkymi a hlubokymi sirzemi a tudolimi.
Pidy jsou vétSinou nehluboké, pis¢ité jily, misty podzolované. K péstovani ja-
kostniho chmele jsou vhodné jen v omezeném rozsahu.
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K této vychodni &4sti se pfipojovala, svym pldnim i klimatickym cha-
rakterem shodna, oblast dubského zelenidku, jez v soucasné dobé existuje pouze
v nepatrnych zbytcich. :

Severni ¢ast ustécké oblasti tvofi podhorské polohy ¢edifovych zvétralin
na svazich Sedla, na tupati Kalicha, Panny, Trojhory a Dlouhého vrchu, ve
vysi az 450 m n. m. M4 omezené plochy pro péstovani chmele, sklizné jsou
vSak velmi bohaté a jakostni.

Vyskové rozdily jednotlivych chmelnych poloh dstécké oblasti jsou znaé-
né. Mezi nejnizsimi polohami v povodi Labe (147 m) a nejvyssimi na upati
Sedla (450 m), vzdilenymi od sebe necelych 10 km, jsou vyskové rozdily
pfes 300 m. V polohach ptfes 500 m, na sever od Ustéku, bylo péstovani chmele
zruSeno v roce 1950. Prirozené, Ze i klimatické podminky ustécké oblasti jsou
znatné odlisné od klimatickych podminek ostatnich chmelaiskych oblasti a
znacna rozdilnost je i v polohach oblasti samé.

Meteorologickd pozorovani na Vyzkumné stanici chmelaiské v Ustéku za-
znamenala od r. 1953 nésledujici hodnoty:

V roce 1953 byla vegetaéni termicka konstanta 1940° C, primérni tep-
lota vegetaéni sezény 15,9° C, srazky béhem vegetace dosihly 281,1 mm pre-
vazné v Cervnu a Cervenci (215 mm). Slunce svitilo béhem sezény 862 hodin.
Sklizeni 14,2 cc/ha. Délka vegeta¢ni doby 122 dny.

V roce 1954 byla vegeta¢ni termick4 konstanta 2039° C, priimérna teplota
vegetaéni doby 14,9° C, primérna roéni teplota 7,9° C. Z celkového mnozstvi
637 mm roé¢nich srazek, dosahly srazky ve vegetatnim obdobi 330 mm, z dce-
hoz v dubnu az v &ervnu 67 mm a v Cervenci a srpnu 263 mm. Slunce svitilo
za vegetace 765 hodin, z ¢ehoz v dubnu aZz dervnu 514 hodin, v cervenci
a v srpnu 251 hodinu. Celkovy roéni svit 1314 hodin. Sklizeii 12,4 c¢ po
hektaru. Délka vegetaéni doby 137 dni.

V roce 1955 byla vegetaéni termick4d konstanta 2006° C, primérni tep-
lota vegeta¢ni doby 14,3° C, primérna roéni teplota 7,2° C, minimum v kvétnu
—0,5°C, v ¢ervnu 3,0°C, v ¢ervenci 8,0°C. Z celkového mnozstvi 654 mm
ro¢nich srazek, dosahly srazky ve vegetaénim obdobi 385 mm, # ¢ehoz v dubnu
az Cervnu 141 mm, v Cervenci a srpnu 244 mm. Slunce svitilo za vegetace 774
hodiny. V dubnu az ¢ervnu 457 hodin, v €ervenci a srpnu 317 hodin. Celkovy
ro¢ni svit 1259 hodin. Sklizei 16,9 c¢c po hektaru. Délka vegetani doby
138 dni.

V roce 1956 byla vegetaéni termickd konstanta 1926°C, priimérna tep-
lota vegeta¢ni doby 15,04° C, primérna roéni teplota 6,7°C s dvanicti mra-
zovymi dny v dubnu a tfemi v kvétnu. Prvni podzimni mrazovy den byl
19. z4¥i s minimalni teplotou — 1,5° C. Minimum v dubnu —7°C, v kvétnu
—1,5°C, v ¢ervnu 3,0° C, v ¢ervenci 7,0° C 2 v srpnu 3,5° C. Z celkového mnoz-
stvi 610 mm rocnich srazek, dosahly ve vegeta¢nim obdobi 263 mm, z cehoz
v dubnu az ¢ervnu 170 mm a v Cervenci az srpnu 93 mm. Slunce svitilo za ve-
getace 629 hodin, z ¢ehoz v dubnu az ¢ervau 308 hodin, v Zervenci a, srpnu
321 hodinu. Celkovy ro¢ni svit 1241 hodin. Sklizeri 8,7 ¢c po hektaru. Délka ve-
geta¢ni doby 128 dni.

Pro porovnani sklizni nutno uvést, ze sklizeii v roce 1954 byla sniZena
silnym poskozenim msici chmelovou asi o 15 %, v roce 1956 o vice nez 50 %.

Mozno ftici, Ze ustéckd oblast m4 podstatné vétsi pramér srazek a nizsi
prumérné teploty proti oblastem ostatnim, Ze trpi v chladnéjsich letech, jako
jsou posledni roky i znaénym kolisanim teploty, zvlasté v rozhodujicich mé-
sicich ¢ervnu a Eervenci.
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Mnozstvi a jakost titéckych chmeld je vedle zdsaht péstitelskych, pud-
nich a klimatickych podminek vytvarena také raznosti péstovanych odrid.

Cast specialni

Na Ustécku v pfitomné dobé kromé Osvaldovych klont se péstuje Sest
odrid chmele, z nichZz je nejvyznamnéjsi (1) Semsuv ustécky cervenidk jako
odrida hlavni, registrovana pod jménem ,ustécky krajovy”. Ostatni odrtdy
jsou péstovany po jednotlivych parcelkach, ¢i dokonce rostlinach, pouze v ne-
patrnych zbytcich vnesenych do ostatni populace. Skliziiové piedstavuji méné
nez 0,1 %, takze jakost ustéckého chmele naprosto neovliviiuji.

Vsechny odrudy astéckého chmele pochazeji pravdépodobné z domacich
odrud planych (2), tedy nikoli z chmele starozateckého (3). Z planého chmele
vznikl pfedeviim pivodni chmel Staroustécky, péstovany v kulturach kdysi ve
velkém méfitku, mimo jiné odrudy hospodaisky nevyznamné (4).

1. Staroustécky cervenak, hlavka 2. Staroustécky cervenak, vreténko
a listence

Staroustécky chmel (obr. 1, 2) vytvafi mohutné rostliny s bohatymi vrcho-
ly. Réva, silnda 10—14 mm, je lehce, nékdy sytéji nacervenals, internodia jsou
asi 30 ¢m dlouh4, s krat§imi 40—80 c¢m dlouhymi odnozemi (pazochy). Vyska
nasazeni hlavek se pohybuje od 160 do 200 ¢m. Hospodatska zralost byva od
15. do 25. srpna. V pomérech ustécké oblasti je to tedy chmel rany az po-
lorany. Hlavky jsou pomérné fidce nasazeny na vétvickdch na dlouhych hou-
zevnatych stopkach. Na kefi pozorovaném a sklizeném v roce 1956 bylo zjis-
téno 2016 hlavek o vaze 1500 g v poméru 1 :2,4 k ostatni zelené hmoté kete.
Hlavky staroustéckého chmele jsou vzrostlé, primérné 35 mm dlouhé a 20 mm
Siroké, ¢tyrboké, protahlé vejcité az hranolovité, s dokonale pravidelnou stav-
bou listencti na pravidelném silnéjsim vieténku s 12—13 ¢lanky. Pravé listeny
jsou nevelké, §tihlé, prostoupeny 8 —9 bohaté rozvétvenymi nervy. Kryci lis-
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teny jsou rovnéz jemné, o néco delsi, zakoncené ostrou $pickou. Viha vte-
tének ve vdze hlavek se pohybuje okolo 9,5 %. Hlavky jsou bohaté osazeny
citronové zlutym lupulinem s charakteristickou plnou a hutnou, nékdy pro-
nikavéjsi, chmelovou viani. Roste roztrousen po jednotlivych kefich v jizni
¢asti oblasti na Blatech. Jeho vynos, pfepoéten na jeden hektar, dosidhl v roce
pozorovani 1587 kg suchého chmele. V praxi by vsak vynos byl redukovin
na 15 cc. Jeho odolnost proti chorobam, zvlasté proti peronospoie, je mala.

3. Ustecky zelenak, hlavka 4, Ustécky zelenak, vieténko a listence

Ustécky zeleniak (obr. 3, 4) je dalsi odriidou vzniklou z pivodniho pla-
ného astéckého chmele. Vytvafi mohutné rostliny s révou silnou 12—13 mm,
svétle zelenou, s internodii 25—35 ¢m dlouhymi a s 60—120 c¢m dlouhymi
pazochy. Vyska nasazeni hlavek je primérné 180 ¢m. Hospodatska zralost se
pohybuje v obdobi od 1. do 10. zafi. Je to odrtda polopozdni. Hlivky jsou
bohaté nasazeny. V roce pozorovani a sklizné 1956 byly zjistény na kefi
3594 hlavky o vaze 2200 g v poméru 1:2,6 k ostatni zelené hmoté kete.

Hlavky ustéckého zeleidku jsou pékné vzrostlé, primérné 30 mm dlouhé
a Siroké 23 mm, protahle ovalné, méné hranolovité s dokonale pravidelnym,
10— 12néasobné lomenym vieténkem a tim i pravidelnou stavbou hlavky. Stav-
bou odpovidd chmelim vzrostlym, ale jemnym. Pravé listeny jsou mensi, §tihlé,
prostoupeny deviti nervy. Kryci listeny s jedendcti az dvandcti nervy jsou za-
konéeny tupou $pickou. Vaha vietének ve vaze hlavek predstavuje 9,4 %.
Hlavky jsou bohaté na obsah zlatového lupulinu, vyznacujictho se plnou, az
tézkou, chmelovou vini, pomérné stalou vaéi starnuti chmele. V drsnéjsich
podminkach, zejména p#i nadbytku dusiku, viné této odridy hrubne. Neni
viak totozna s vini ostatnich zelendkd. Roste v nepatrnych zbytcich ve vys-
sich polohach na ubo¢i Sedla (5). Jeho sklizné jsou velmi pékné, vynos pie-
poditin na jeden hektar dosahuje 2 500 kg suchého chmele, prakticky reduko-
vany vynos je 24 cc. Odolnost proti chorobam je znacna, hospodatského vy-
znamu nemda. Nasi stanici je ho pouzivano jako vychoziho slechtitelského ma-
teridlu.
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5. Ustécky smetanak, hlavka 6. Ustécky smetanak, vieténko a listence

Ustécky smetanovy (obr. 5, 6) je rovnéz odridou vzniklou z ptivodniho
planého chmele. Rostliny nejsou tak mohutné jako u predeslych odrud, tévy
dosahuji sily 10—12 mm, jsou nacervenalé az Cervenohnédé s nody 25—28 cm
vzdalenymi, se stfedné dlouhymi pazochy 80—100 ¢m. Hlavky nasazuje pri-
mérné ve vysi 160—200 c¢m. Je to odrida polopozdni, uzrava mezi 25. srpnem
az 5. zafim. Nasazeni je mimofadné bohaté: na pozorovaném kefi bylo zjis-
téno 4 137 hlavek o vaze 2170 g v poméru 1 :2,3 k ostatni zelené hmoté kefe.
Hlavky ustéckého smetanidku jsou drobnéjsi, dlouhé pramérné 25 mm a §i-
roké 15—16 mm, ovalné vejcité az kulovité, s pravidelnym, aviak hrubgim
vieténkem, lomenym jedenact az tfinactinasobné. Pravé i kryci listence jsou
jemné, pomérné siroké, ¢imz dodavaji hlavce tvar méné uslechtilého chmele.
Kryci listeny jsou zakonéeny ostrou §pickou. Vaha vietének ve vaze hlavek
¢ini 10,06 %. Osazeni hlavek lupulinem je ve srovnani s prede$lymi odridami
slabsi. Barva lupulinu byva sirové zlutd, chmelova viné je slabsi, méné vy-
razna, doprovazena nasladlou pavini po ovoci.

Stejné jako predchozi odriida roste v podhorskych polohidch Ustécka v ne-
patrnych, mizejicich zbytcich. Sklizef,, pfepocitina na jeden hektar podle po-
zorované rostliny, dosahuje 2440 kg suchého chmele. Prakticky redukovany
vynos je 24 cc. Odolnost proti peronospofe je podstatné mensi nez u pfedchozi
odrudy. Pro svij nepatrny vyskyt a jakostni znaky je rovnéz mélo vyznamnou
odriidou. Jméno tohoto chmelu bylo odvozeno od zcela zvla§tniho dojmu, jimz
ptisobi v dobé wvyhlavkovani. Barva hlavek, zvlasté pfi plném osvétleni je
sveétle az sivé zelena. Pti velkém mnozstvi nasazenych hlavek, kdy drobnéjsi
listy ve vrcholovych é&astech rastliny v ptevliddajicich hlavkach mizi, tato barva
dominuje a tvofi ,smetanovy” dojem. Pfi chladnéj§im pocasi hlavky Spatné
odrastaji.

Ustécky pozdni &erveridk (obr. 7, 8) byl rtznymi autory oznafovan jako
»hengst”, preklddano na ,hfeb¢i” a naSimi péstiteli naprosto nespravné na-
zyvany ,zeleny”, protoze se zeleildky nema tato odriida niceho spoleéného.
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7. Ustécky pozdni éervendak, hlavka 8. UStécky pozdni ervenik, vieténko
a listence

Bliz§i snad by byl ndzev z némeckého ,hdangen” podle dlouhych pazochi, jez
pied sklizni, zatizeny hlavkami, visi podél révy dold napadnéji nez u jinych
odrud. Protoze se staré nazvy podstatné rozchizeji, pouzivime ndzvu ,ustécky
pozdni Cerveildk”, jenz plné vyjadfuje hlavni vlastnosti odrudy.

Tato odrida vznikla pravdépodobné pohlavnim kfizenim z planych chme-
It a vybérem byla rozmnozena v kulturdch. Réva je o sile 10—14 mm, tmavo-
tialové az hnédolervené barvy, s nody 25—30 c¢m vzdalenymi, s pazochy 80
az 140 c¢m dlouhymi, az do odkvétu od rostliny kolmo odstivajicimi, pozdéj
po vyhlavkovani svislymi. Hlavky nasazuje ve vysi 250— 300 c¢m. Je to odrtda
pozdni, rasi pozdéji, ma fidké malé listy s ostrym zoubkovanim planych chme-
Ia, dlouhé odstavajici pazochy, takze az do kvétu vypada poloprdzdni, jako
by otlucend kroupami. Kvete velmi bohaté, jeji hospodaiska zralost se po-
hybuje od 5. do 15. zafi.

Na pozorovaném kefi bylo zjisténo 4 024 hlivek o vize 2350 g v po-
méru 1:2,1 v porovnani k ostatni zelené hmoté kefe. V roce 1946 byl pozo-
rovan kef, jehoz vaha hlavek dosahla 4.100 g. Hlavky této odrtdy, jsou-li
vyzralé, jsou urostlé, ptiblizné dlouhé 30 mm, §iroké 19—20 mm, protahlé
vejtité, s pravidelnym hrubsim vieténkem 11—12n4sobné lomenym. Pravé
i kryci listeny jsou bohaté zilkovany, znaéné §iroké, zakonéené ostrou $pickou.
Viha vietének ve vaze hlivek je 9,4 %. Osazeni hlavek lupulinem je uspo-
kojivé pouze pii dobrém vyzrani chmele. Lupulin ma plnou chmelovou vini,
doprovizenou silnou pryskyfnatou az karamelovou pavini. Tento chmel roste
na malych parcelkiach ve vychodni a severni &asti Ustécka, jednotlivé rostliny
jsem nalezl i na Zatecku. Sklizefi, pfepoétena na jeden hektar podle pozoro-
vané rostliny, dosahuje zna¢né vihy 2 643 kg suchého chmele, prakticky vynos
je 26 cc. Odolnost prati peronospofe je mnepatrna. V klimaticky nepfiznivém
roce nevyhlavkuje a dava sklizné podfadné jakosti.

Sems§iv Cerveidk (obr. 9, 10) je nejvyznamnéjsi ustéckou odridou. Byl
vybran Kristofem Sem&§em z Vrbice v Sedesatych letech minulého stoleti
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9. Sems&uv cervendk, hlavka 10. Semstv cervenak, vieténko a listence

z materidlu starod$téckého Eervenidku. Byl rozmnozen a péstovan ve viech
chmelafskych oblastech pro vyssi sklizné a vynikajici jakostni znaky. Semsiav
cervenidk vytvafi mohutné rostliny s nalervenalou révou, primérné silnou
12—14 mm, s nody 20—25 c¢m vzdélenymi, s krat§imi pazochy, ztidka dosa-
hujicimi délky jednoho metru. Hlavky nasazuje vewvysi 150—180 ¢m. Je polo-
rany, jeho hospodafskd zralost se pohybuje od 20. do 25. srpna. Na kefich
vybranych positivnim vybérem bylo zjisténo 4018 az 5 357 hlavek v poméru
1:35—2,25 k ostatni zelené hmoté rostlin. Hlavky SemSova chmele jsou st¥ed-
ni velikosti, primérné dlouhé 28 mm a 18 mm Siroké, &tyiboké jako staro-
astécky chmel, protidhle vej¢ité aZ hranolovité, s mensimi dtlymi listenci za-
konéenymi tupou $pic¢kou, s nervy bohaté prostoupenymi na jemném pravi-
delném vieténku dvanictkrat zalomeném. Vaha vieténka ve vaze hlavek do-
sahuje primérné 9,4 %.

Obsazeni hlavek zlatozlutym lupulinem je zvla§té bohaté u chmelt pés-
tovanych v jizni ¢4sti oblasti ,Na Blatech”; jeho mnoZstvi ¢4stecné ovliviiuje
i barvu hlavek lehounkym Zlutavym nddechem. Chmelova viiné je jemna a plna,
bez paviini, zlukne teprve ze zvysené teploty a za neptiznivych skladovacich pod-
minek. Tato odrtida je péstovana ve viech polohach Ustécka, Roudnicka a Zatecka.
V roce 1947 a nékolika nasledujicich letech byly jeji sazecky dokonce vyva-
Zeny do zahraniéi. Stala se zdkladem Osvaldovych klond, krajovych odrid viech
oblasti, z nichZ rozdilné charaktery oblasti. vytvotily odriidy odli§ujici se od
sebe fadou uréitych typickych vlastnosti.

Sklizeri podle pozorovanych rostlin, pfepoétena na jeden hektar, dosahuje
2025—2 700 kg suchého chmele, praktick§ vynos je 20 cc. Proti peronospofe
a dal§im chorobam a §kiidciim neni resistentni, virovymi chorobami v ustécké
oblasti trpi pomérn& nepatrné. Vyzaduje dostatek vlihy a tepla, pidy spise
lehéi, piséité humosni hliny, nez ptdy tézké a chladné. V drsnéisich polohach
se vynosy neméni, hlavky jsou vSak hrubsi a viiné nabyva ponékud ostfejsiho
charakteru. Snas$i i polohy pfiméfené sussi (ndhorni, polni typy), na nichz

951



vytvafi o malo slabsi rostliny s kratkymi pazochy a mensimi vynosy, jakostné
viak zGstava plnohodnotny. Na Ustécku vydrii na vhodném stanovisti p¥i pri-
mérné kultivaci a oSetfeni pfi plné plodnosti 50—60 let, pfipady chmelnic
80 a 90letych nejsou vsak vzacné. Semsuv chmel je jednou z pivovarsky nej-
cennéjSich odrud, které udrzuji svétovou povést eskoslovenského chmelaftstvi.

Dubsky zelenidk (obr. 11, 12) se v soucasné dobé vyskytuje ve dvou po-
zustatcich v oblasti dubské na okrese Doksy a jako jednotlivé rostliny ve smi-

11. Dubsky zelendak, hlavka 12. Dubsky zelenak, vieténko a listence

13. Osvalduv klon 72, hlavka 14. Osvalduv klon 72, vieténko a listence




senych porostech na malych parcelach ve vychodni casti Gstécké oblasti. Jeho
celkova plocha viak nedosahuje ani 20 art. Na tézkych pudach Dubska vy-
tvatel silné rostliny, velmi podobné vzhledem i tvarem hlavek astéckému chmeli
smetanovému. Réva viak je typicky zelena. Je to odrida pozdni, uzrava od
5. do 20. zati. Listence dubského zelenidku jsou velké, siroké a vyrustaji z fid-
kého hrubsiho vieténka. Hlavky jsou ovalné az kulovité, primérné dlouhé
28 mm a 18 m $iroké. Vaha vietének ve vaze hlavek je 11,4 %. Citronové
zluty lupulin nema uslechtilé chmelové ving, ktera je ostra, pronikava se silnou
pavuni po Cesneku. Sklizen, propoéitdna na jeden hektar, dosahuje 2500 kg
chmele. Praktiky vynos je 24 cc. Tato odrtida v nejblizsi dobé vyhyne.

Souhrn

Ustécka oblast byla po mnoha desetileti sadbovou zakladnou pro vsechny
naSe chmelaiské oblasti. Je rovnéz v zahrani¢i zndma svym vybornym chme-
lem, av8ak az doposud ji bylo vénovano velmi mélo pozornosti a péce.

Je nutno tuto dulezitou oblast znovu vybudovat jako oblast vyhradné sad-
bovou, vyuzit jejtho klimatu, nejlepsich poloh, jez jsou dosud nevyuzity k vy-
robé zdravych, jakostnich sddi a k produkci svétoznamého chmele.

Vyzkumny tstav chmelaisky CSAZV v Zatci a jeho vyzkumna stanice
v Ustéku 3lechtitelsky vyuZzivaji vech odrtd wstéckého chmele k vyslechténi
novych, vykonnych a odolnych odrid. Z hromadnych positivnich vybért za-
klada prvni elitni chmelnice SemSova chmele na Blatech a Povltavi.
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CopTa ymrengoro xmeJjis

B TeyeHMe MHOMMUX JeCATMIeTMiI YiurTeukas obnacTk Oblia y Hac 6a30if mocamod-
HOTO MaTepuasa AJd Bcex obyacreir. ATa oONACTh TAKIKE II0Jb3YeTCA M3BECTHOCTHIO BO
BCEM MMpe CBOMM OTJMYHBIM XMeJieM. OZHAKO IO CUMX IIOP 9TOi 00JlacTy yIelAloch
O04EHBL MAaJI0 BHUMAHMA.

Heo06xoauMo CHOBa IIOAHATH MPOM3BOAUTENHLHOCTE 9TOM MMEIOIIE TaKOe BarkKHOEe
3Ha4yeHMe o6JIacTy, KakK 3aHUMAIOLIENCS WCKJIOUYMTENILHO Pa3BEIEHMEM II0CaAOYHOTO
Marepualia, MCII0JIbh30BaTh €€ KJAMMAaTUYeCKMe YCIOBUA U OJIaronpuATHOE PaCIIOJIOKEHMe
MECTHOCTM, KOTOPBIE JI0 CMX II0P HEAOCTATOYHO MCITONB30BAaHBI JIJA IIPOM3BOACTBA 370-
POBOTO Ka4eCTBEHHOTO IT0CAaZ04YHOr0 MaTepuala M JJIA IIPOM3BOJCTBA XMeJd, TOJb3yI0-
erocsd MMUPOBOM M3BECTHOCTLIO.

Hayuyno-uccnenoBaTeNbCKMUI MHCTUTYT 110 XMEJEBOACTBY M €ro OINbLITHAasA CTaHIVA
B YUITeKe MCHOJBL3YIOT B CEJNIEeKIMOHHBIX I[€JIAX BCE COPTA VIITEHKOTO XMejfd M A
CeJIeKUMM HOBBIX IPOAYKTMBHBIX M CTOMKUX COPTOB M U3 MaCCOBOTO ITOJIOZKUTEJIBLHOTO
oTBopa co3zacT TepBbIT 06pa3LOBLI XMEJBHUK AJA XMens copra Illemmun B Biarax
u IIoBaTaBBN.
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Varieties of Usték Hops

The Usték region has for many decades been the base for obtaining hops sets for
all the regions in our country. It is also known throughout the world its excellent hops
and very little attention has been devoted to it up to now.

It is necessary to build up this important region anew as one which will be
used exclusively for nursery stock, making use of its climate, the best situations still
unused for the production of healthy, high-quality sets and for the production of
world-famous hops.

The Hop-Growing Research Institute and its station in U$ték develops all
varieties of Usték hops to obtain new, high-yield and resistant varieties, and from the
selected vines is establishing the first select hop-fields of Sem$§’s hops in Blata and
in the area along the river Vltava.

Ustéker (Auschaer) Hopfensorten

Das Gebiet von U3ték (Auscha) diente wihrend einer Reihe von Jahrzehnten
als Pflanzgutproduktionsgebiet fiir sémtliche tschechoslowakischen Anbaugebiete.
In der Welt ist es ebenfalls wegen seines ausgezeichneten Hopfens bekannt, doch
wurde diesem Gebiet bisher wenig Sorgfalt gewidmet.

Dieses wichtige Gebiet muBl von neuem als ausschlieBliches Pflanzgutproduk-
tionsgebiet aufgebaut werden und sein Klima sowie seine besten Lagen, die bisher zur
Produktion von gesunden, hochwertigen Fechsern sowie des weltbekannten Hopfens
nicht ausgewertet wurden, miissen ausgeniitzt werden.

Das Forschungsinstitut fiir Hopfenbau und seine Zweigstation in U$ték werten
séimtliche Sorten des Ustéker Hopfens zu Veredelungszwecken und zur Herausziich-
tung von neuen, ertragsstarken und widerstandsfahigen Sorten aus und griinden aus
positiven Massenauslesen die ersten Elitehopfengédrten fiir Semsch-Hopfen in Blata
und im FluBigebiet der Moldau.
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Zkrmovani zelené chmeliny

CrapMIMBaHMe 3€JICHOV cBexKeil Macchl XMeJst

Green Hop Vines as Fodder

Ing. Ivo KLAPAL
Vyzkumny ustav chmelarsky CSAZV, Zatec

Zkrmovani chmeliny v Cerstvém stavu v dobé sklizné chmele byvalo dfive
ve chmelafskych oblastech samozfejmosti. Stafi péstitelé chmele povazovali ve-
obecné krmeni chmelinou za velmi vyhodné a mnozi tvrdili, Ze dobytek po
krmeni chmelinou lépe doji a také mléko ma hodné dobré smetany. Také
Mohl ve svém ,Chmelafstvi” uvadi, ze chmelina pfed¢i veSkerd objemna
stivkova krmiva nejen proto, Ze mé vysoky obsah zivin, ale také proto, Ze
svymi hofkymi latkami podporuje traveni a ptisobi zvli§té pfiznivé na doji-
vost, ¢imZ znaéné preddi jetel i vojtésku. Naopak zase podle Dr Osvalda
chmelina ve srovnani s vojté§kou vykonnost dojnic spiSe snizuje, i kdyz ji
dobytek rad pfijima. Vzhledem k tomu, ze otrhavani odnozi je znacéné nakladné,
zminény autor uzniva krmeni chmelinou jen v domé, kdy je nedostatek jiného
krmiva. Rovnéz V. Rosan povazuje krmeni zelenou chmelinou pouze za nou-
zovou vypomoc a poukazuje na to, Ze pokud je dostatek jinych krmiv, je lépe
neochuzovat babky o Ziviny a nechat chmelinu vystat.
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litry

DEN I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1— 2 jetel, seno 12—14 chmelina, seno
3— 9 chmelina, seno 15—16 chmel
10—11 chmel 17—19 jetel, seno

Nyni, kdy vétsi chmelatské objekty jsou vybaveny ¢esacimi stroji a odpada
nakladné strhavani odnozi, objevuje se nam krmeni zelenou chmelinou v eko-
nomictéjs§im svétle. P¥i této zmechanisované sklizni ziskime denné nékolik de-
sitek i stovek metrickych centi zelené chmeliny bez vodiciho dratku, které mi-
zeme ekonomicky vyuzit ke zkrmeni. Proto jsme uskutec¢nili v Trsicich na
Moravé v minulém roce na nékolika mistech informativni pozorovani, abychom
zjistili, jak dalece ovliviiuje krmeni chmelinou mléénou produkei dojnic.

Jak vidime na grafech I. a II., dojnice, které v dusledku spatné krmivové
zikladny dostavaly pouze malé denni krmné davky, skladajici se ze 30 kg
derstvého jetele a ze 6 kg krmné slamy, pti pozvolném prechodu na krmeni
chmelinou zvySovaly postupné dojivost az o 3,5 litri mléka denné. Dojnice
dostaly pfi kazdém krmeni chmeliny do sytosti. Tuénost mléka v dobé krmeni
chmelinou klesala jen nepatrné. Nejvétsi pokles byl zaznamenan pouze v je-
diném ptipadé o 0,7 %.

Dojnice, jejichz denni krmna davka byla mnohem vyssi a dostaly 45 kg
, Cerstvého jetele a 9 kg sena, zaznamenaly po pfechodu na krmeni chmelinou
v neomezeném mnozstvi a k tomu 20 kg Cerstvého jetele zvyseni o 1,5—2,0
litry mléka denné pfi témér stejné tucnosti (graf III. a IV.). Pak nastal kratko-
doby pokles dojivosti i pod dfivéisi prumér s opétnym zvysenim o 0,75—2,0
litry mléka denné. Kolisani tu¢nosti az na ojedinélé pripady bylo opét celkem
nepatrné.

V prvnich dnech krmeni chmelinou bylo zjisiéno u vsech pozorovanych
dojnic podrazdéni sliznice tlamni, ve viech pripadech viak tomu nebylo stej-
né; u nékterych zcela nepatrné, u jinych vice. Podrazdéni sliznice bylo pfi¢inou
nékolikadenniho poklesu dojivosti. U dojnic, kterym byly diive davany mensi
krmné davky, nedoslo viibec k pfechodnému poklesu dojivosti (graf 1. a II.).
Touha po dosazeni sytosti prekonala bolest zplsobenou drazdénim sliznice.
U viech dojnic po nékolika dnech podrazdéni sliznice zmizelo i ptesto, ze bylo
naddle krmeno chmelinou.

Na zdkladé uvedeného pozorovani vidime, ze krmeni chmelinou ma kladny
vliv na mnozstvi nadojeného mléka. Totéz nemtzeme jiz fici o dosazené tuc-
nosti, i kdyz tato klesa, zpravidla jen nepatrné. Hustota mléka byla téméf nor-
mélni. Je vSak tfeba podotknout, Ze chut mléka p¥i krmeni samotnou chme-
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linou byla slabé nahotkla. Nahotklost byla patrnéjsi na mléénych produktech,
zvlasté maslu. Také konsistence syri nebyla normalni. Zmirnéni uvedenych
nevhodnych vlastnosti mizeme dosdhnout kombinaci chmeliny s jinymi vhod-
nymi krmivy. -

Z vysledka pozorovani vyplyvéd, ze chmelaiské objekty mohou poditat se
zkrmovanim zelené chmeliny, zvl43té v pfitomné dobé pfi zmechanisované skliz-
nj chmele, kdy se Cerstvd chmelina stdvd krmivem s velmi levnou krmnou jed-
notkou a levnymi bilkovinami. Je viak mit neustile na zfeteli, Ze pfechod z nor-
mélniho krmeni na krmeni chmelinou musi byt pozvolny, aby doslo pokud
mozno k nejmensimu podrazdéni sliznice, dile aby chmelina jako krmivo byla
kombinoviana s jingmi vhodnymi krmivy a tim byly zmirnény pfipadné ne-
vhodné vlastnosti mléka a jeho vyrobki.
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CxapmiuBaHie 3eJIeHOM cBexKel MacChl XMens

Ha ocHOBe npuBeaeHHOr0 HAOJIONEHMA Mbl BUAMM, YTO KOPMJIEHME CBEIKEil 3eje-
HOJ Maccoyl XMeJIA MMEET MOJIOXKUTEJIbHOE BIAUAHNME Ha KOJAMYECTBO HAJJOEHHOTO MOJIOKA.
OZHAaKO TO Ke caMO€ MBI He MOIKEeM YTBEPIKJAATh O NOJYYEHHOM KMPHOCTU MOJOKA,
KOTOpasi XOTA M CHMUIKAETCH, HO, KaK IIPABMJIO, 9TO CHMIKCHME HEe3HA4YMUTeJbHO. I'ycToTa
MOJIOKA OCTaBaJach IOYTM HOpMaabHOM. HeobXoAMMO, 0JHAKO, OTMETUTH, YTO MOJIOKO
TIPY KOPMJIEHUM JKUMBOTHBIX TOJBKO 3CJIEHOM Maccoil XMeJsa npuobperaso ClierKa ropb-
KOBATLI BKYC. YJAYIIYCHUA IIPUBEACHHBIX HeOJArOmpUATHLIX CBOMCTB MOJOKA MOIKHO
JOOCTUIHYTL TIIyTEM KOMOMHALMM 3€JIEHOM MacChbl XMeJA C APYIUMMM ITOAXONALIMMMI
KOpMaMMN.

W3 pesyapTaToB HaOMIOJEHMA BBITEKAET, YTO XMEJEeBOJYECKME XO03dACTBA MOTYT
CYMTATBHCA CO CKApMJMBAHMEM 3€JI€HOM MacChl XMeJd, 0COOEHHO B HACTOAILee BpeMd
TIPM MEeXaHM3MPOBAHHOM yOOpKe ypoKas, KOTfa CcBexKas 3eJIeHasg Macca XMeJjsd CTaHO-
BUTCS KOPMOM C OYE€Hb JEIIEBOJ KOPMOBOI €OVMHMIIEM M JelIeBBIMM OekamiL

Green Hop Vines as Fodder

On the basis of the observations given in the study, we see that green hop
vines used as fodder have a favourable effect on the amount of -milk output. The
same cannot be said of the butterfat content attained, even though this declines
very little as a rule. The density of the milk was practically normal. But it should
be mentioned that when green hop vines alone were fed, the taste of the milk
was slightly bitter. This bitter taste was more evident in the milk products, espe-
cially butter. The consistence of the cheese was not normal, either. We can moderate
the above-mentioned disadvantages if we combine the hop vines with other suitable
fodders. '

It follows from the observed results that the farms in hopgrowing regions can
count on using green hop vines as fodder, especially now that mechanization of hop
harvests make fresh hop vines a very inexpensive fodder in terms of fodder units
and for its protein.
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Pouziti kyseliny fosfore¢né na chmelnicich

HoBble NIpaKTUYeCcKHue JaHHbIe 0 NpyMMeHeHNHU (hocthopHOII KMCIOTHELI B XMEJIbLHUKAX
The Use of Phosphoric Acid in Hepfields

Verwendung von Phosphorsiure auf den Hopfengirten

Ing. Ivo KLAPAL, Mikula§ KLAPAL
Vizkumny ustav chmelaisky CSAZV, Zatec, stanice Trsice na Moravé

Uvod

Pokusy Dr Osvalda, tykajici se vlivu kyseliny fosfore¢né na vynos
a kvalitu chmele, staly se ndm voditkem pro ziskdni dalsich novych poznatka
v pouzivani této kyseliny ve chmelarské praxi. Jeji vyznam spoclivd zejména
pfi hnojeni v typickych chmelafskych pudiach — ¢ervenkach. V poslednich
letech jsme vykonali fadu pokusiti s riznym davkovanim kyseliny fosforecné,
s raznou jeji formou a davkovanim v rtzné dobé. Tim jsme v podstaté nejen
ovéfili spravnost vysledki pokusi Dr Osvalda, ale soucasné jsme i zjistili, ze
k dosazeni, pfipadné k prekroceni této vynosnosti, je tfeba dalsich urcitych pred-
pokladii. Pfi téchto pokusech jsme zjistili dalsi urcité vhodné moznosti pouzivani
kyseliny fosforeéné, majici vyznam pro produkci chmele po strance kvality
i kvantity.

Vyzkuamy a pokusy

Dosazené vysledky praktickych poznatki se stupfiovanymi davkami kyse-
liny fosforecné v riizné formé i s jejich rozdélenim v rizném ¢ase jsou rozdilné.
Zvlasté je zjistovan zakladni rozdil, jestlize bylo pouzito zvySenych davek ve
chmelnicich:

1. jilovito-hlinitych, cervenkach, nezasobenych vipnem,

2. jilovito-hlinitych, ¢ervenkach, zdsobenych vapnem,

3. s pudou hlinitou a s pudou tézsi, bez vétsiho obsahu zeleza, dokonale
prohnojenou, bohatou humusem a vipnem.

1. Ve chmelnicich jilovito-hlinitych, cervenkach, vapnem nezasobenych,
normélné viak vyzivovanych, bylo pfi nékolikaletém pozorovani dosazeno pri- -
mérd nejvyssich vynost pii pouziti Thomasovy moucky na podzim a na jafe
superfosfati ve dvou, ptipadné ve tfech davkach. Prvni davka byla vpravena
pied pfioravanim chmele, druha pfed druhou pfioravkou. Tato pozorovani,
konana po nékolik let, potvrzuji pokus, ktery byl uskuteénén v roce 1955 a ktery
je zachycen v tabulce I. \
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Vyse davky v kg :
Cislo Dat. hnojeni | Datum Celkem Pocet }'{Sl;;a:gzg
pokus. Thomasovou | pfihnoj. fosfored. [sklizenych :gmele o I
dilce: moutkou | superfos. | Thomas. | Super- | hnojiv kg | vértela hc )
| moulky | fosfitu centec
1l — = — — — 42 14,0
2; —_ 11,4 — 350 350 49,2 16,5
3. = 2,6 — 150 :
8,7 — 200 350 54,3 18,1
4. [ = 11,4 = 100
[ 2,6 — 100
| 8,7 — 150 350 56,4 18,8
5. 8,11 — 150 —
2,6 — 100
8,7 — 150 400 57,9 19,3
6. 8,11 — 300 —
8,7 — 150 550 63,6 21,2
T 8,11 — 450
2,6 — 100
8,7 — 150 700 60,3 20,1

Jak z pokusu vyplyva, nejlépe se osvédcila davka 300 kg Thomasovy moucky
na podzim a 250 kg superfosfatu za vegetace, rozdélenych na dvé mensi davky.
Mimo dilce nepfihnojeného fosforeénymi hnojivy bylo dosazeno pfi pouziti
samotného superfosfatu v jediné ddvce nejniz§iho vynosu.

2. Ve chmelnicich jilovito-hlinitych, cervenkach, debfe provapnénych, ne
vsak zvlasté prohnojenych, je dosahovano nejlepsich vysledki pfi pouziti su-
perfosfati ve tfech davkiach v nasledujicim poradi: prvni diavka pfed fezem,
druhd pied prvni a tteti pfed druhou pfioravkou. U téchto pid za zminénych
okolnosti je nejlépe pouzit t¥i ddvek, z nichZz tfeti musi byt pfed druhou pfi-
oravkou. Téz je vhodni kombinace na podzim Thomasova moucka a na jafe
dvé davky superfosfiatu (tab. I, pokusny dilec ¢. 6).

3. Ve chmelnicich s ptdou hlinitou a také padou téz§i bez nadmérného
mnozstvi Zeleza, dokonale prohnojenou, s bohatym obsahem humusu a vapna,
je dosahovano rekordnich vysledkt pfi zvySenych davkach kyseliny fosforecné.
Na piidich téz3ich je moZno pouZit ve dvou &i tfech davkach superfosfatu, nebo
i formy kombinované, u ptad hlinitych Thomasovy moucky a na jaie ve dvou
davkach superfosfatu. Soucasné je nutno podstatné zvysit hlavné davky dusiku
a pak drasla. ’
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Rozbor vysledku a pozorovani

1. Chmelnice jilovito-hlinité, ¢ervenka, vipnem nezasobeni. V téchto pu-
dach, obsahujicich vice zeleza, nedostateéné vapnénych, nastiva pfi jednorazo-
vém pouziti superfosfatu ve vét§i davce tak zvané zvrhnuti kyseliny fosforecné.
Je to pfeména rostlinam pftijatelné, ve vodé rozpustné, formy kyseliny fosforec-
né na fosforeénan zelezity, ktery je ve vodé nerozpustny. Je to forma kyseliny
fosforecné, ktera neni rostlinam ptijatelna. Toto zvrhavani nenastava pii po-
uziti Thomasovy moucky na podzim a rozdélenim superfosfitu na dvé mensi
davky. K zminénému zvrhani nedochizi ze dvou duvodu. Jednak proto, Ze
Thomasova moucka obsahuje volny kysli¢nik vapenaty, branici zvrhnuti ky-
seliny fosfore¢né na fosforeénan zelezity, za druhé proto, ze mensi davky super-
fosfatu, opakované za vegetaci dvakrate nebo tfikrate, zejména v dobe, kdy
rostliny maji vétsi potfebu kyseliny fosforeéné, maji moznost pfijmout ji drive,
nez muze dojit k jejimu zvrhavani.

2. Chmelnice jilovito-hlinité, ¢ervenka, aviak dobfe viapnéna. V Zzelezitych
piidach — cervenkach — dostateéné zasobenych vapnem se méni kyselina fos-
forecna ve vodé rozpustné v dikalciumfosfat a trikalciumfostat, hiife rozpustné.
Se zelezem se vsak nespojuje na fosforecnan zelezity, v kterézto formé by byla
pro rostliny ztracena. Kyselina fosforecna je v pudé jemné rozptylena ve formé
trikalciumfosfatu, avsak ptsobenim kyslicniku uhlic¢itého a vody se rozpousti,
&imz je rostlindm prijatelna. Je to ve znaéném métitku biologicka ¢innost ptdy,
ktera rozhoduje o tom, do jaké miry je mozno prevést ve vodé nerozpustnou
formu kyseliny sirové, to je formu dikalciumfosfatu a trikalciumfosfatu zpét
na formu monokalciumfostatu.

Zivotni ¢innosti bakterii, obsazenych v pitidé, vznikd velké mnozstvi kys-
licniku uhlicitého, ktery je nejen primou zivinou rostlin, ale ktery ve spojeni
s vodou dava sice slabou, ale velmi agresivni kyselinu uhli¢itou, kterd roz-
pousti jinak tézce rozpustné slouceniny, obsahujici rostlinné ziviny. Soucasné
je zpfistupfiuje rostlinam a tim zpfistupnuje ve vodé nerozpustné vyse uvede-
né formy kyseliny fosforecné.

Chmelnice s ptudou hlinitou a tézsi, bez nadmérného mnozstvi zeleza, do-
konale prohnojené, s bohatym obsahem humusu a vadpna, s intensivni biologic-
kou ¢innosti. Na vynos chmele nepiisobi skodlivé ani ve velkém mnozstvi ky-
selina fosfore¢na, obsazend zvladté v Thomasové mouéce, oviem za piedpo-
kladu, ze jsou zvySeny ddvky dusiku a drasla a v ptdé je zvySena biologicka
¢innost. Velké nasazeni na kvét zpusobuje velkd zasoba kyseliny fosforecné,
obsazena v pudé pred dobou kvétu. Vzhledem k dostate¢nému mnozstvi drasla,
zejména dusiku, nezptlisobuje nezadouci ac¢inky kyseliny fosforecné, to je ptilisné
zkraceni vegetaéni doby, ¢asové nasazeni na kvét a rychlé zrani. V ptipadé, Ze
je nedostatek dusiku, hojné hnojeni kyselinou fosforecnou urychluje fysiologické
zrani chmele, v hlavkach jim prechazi z barvy zelené do zluté. Tim se snizuje
kvalita chmele. Je proto tfeba vhodné regulovat pomér dusiku a kyseliny fos-
foreéné a pisobit tak v pudé na rast chmelové rostliny, Fidit jeji rist, vynosy
a jakost.
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Souhrn

Zvysenymi davkami kyseliny fosforeéné a jejich rozdélenim na vice davek
podle slozeni a stavu prohnojenosti ptidy je dosahovdno za pfedpokladu zvy-
senych ddvek drasla a hlavné dusiku podstatné vyssich vynosti chmele.

HoBble NMpakTUYECKUEe JaHHbIe 0 NpuMeHeHUU cdoccopHoit KMCIOTHEI B XMeIbHUKAX

ITyTeM BHECEHMA NOBBILUIEHHBIX 103 (oCHOPHOH KMUCIOTHI B HECKOJBLKO IIPMEMOB,
B 3aBMCUMOCTM OT COCTABA M COCTOSHMA IMTATENBLHBIX BEIECTB B TIOYBE, ZIOCTMTAIOTCH
3HAYUTENLHO 00Jice BBICOKME ypOKaM XMeJsd, IIPU YCIOBUM OXHOBPEMEHHOTO BHECEHMUA
MIOBBLILIEHHBLIX [103 KaJMs M Ipexke BCEro a3oTa.

The Use of Phosphoric Acid in Hopfields

By applying larger dosages of phosphoric acid, divided into several dosages
according to composition and state of fertilization of the soil, we get substantially
higher yields of hops, if higher dosages of potassium and, particularly, nitrogen, are
applied. '

VYerwendung von Phosphorsiure auf den Hopfengirten
Hohere Phosphorsduredosen und ihre Verteilung an mehrere Gaben je nach
chemischer Zusammensetzung und Durchdiingung des Bodens werden in Voraus-

setzung hoherer Kali-, besonders Stickstoffgaben grundsidtzlich hohere Hopfenertrige
erzielt.

Podepséno k tisku dne 28. VIII. 19537
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