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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Testace sklereidnosti hrusek floroglucinovou reakci

AHAJIM3 CKJIEPEUTHOCTH rpyur (hJioporiImoInMUHOBOM peaxkiyen

Sclereidity of Pears tested by Floroglucine Reaction

Ing. Dr V. KOTT
Vyzkumny ustav potravinarské technologie, Praha

Doslo dne 15. VIIL. 1956

Uvod

Nékteré naSe ovocnédiské oblasti maji zvlast pfiznivé pfirodni podminky
pro péstovani hrusni. Jedinec¢na jakost hrusek z téchto poloh je zndma i v za-
hranici a jejich produkce je pro nas stit nairodohospodatsky velmi vyznamna.

Konsumni a technologickou vadou hrusek je kaménéitost ¢&ili sklereidnost
duzniny. Tato vlastnost vyfazuje z pouzitelnosti zacasté i takové plody, které
jsou jinak velmi kvaliini. Sklereidnost je sice znakem odrtdy, ale do znacné
miry ji ovliviiuji péstitelské podminky (Davis a Tufts, 1941, 3; Kic,
1952, 5; Kamenicky, 1938, 6). V praxi je stupeit kamencitosti hrusek dosud
zji§fovan toliko smyslové (3, 12) a tudiz zcela subjektivné a neptfesné. O ob-
jektivni stanoveni rozsahu sklereidnosti se pokusil Crist a Batjer (1931,
2), a to pouzitim prosdknuti pletiv cedrovym olejem po alkoholické a acetonové
fixaci podélnych nebo pfi¢nych fezt. Shluky sklereid byly pak zachycovany na
fotograficky papir v negativni obrazy. Tato metoda je velmi pracné, zdlouhava
a toliko hrubé orientaéni. Péstitelské, vykupni a konservarenské slozky pottebuji
vsak zplsobu objektivniho a rychlého, kterym by sklereidnost mohla byt urco-
vana v nejsir§i praxi. Tyto aspekty vedly ke studiu pouzitelnosti floroglucinové
reakce k testaci sklereidnosti hrusek, coz je piedmétem tohoto sdéleni.

Floroglucin (Phloroglucinum) C;H;(OH ), s kyselinou solnou barvi zdiev-
natélé blany bunééné cervené az ¢ervenofialové (4, 10, 11). Pfic¢inou této barev-
né reakce jsou podle nejnovéjsich praci (11) nikoli lignin ve svém komplexu,
ale toliko jeho privodni ldtky a z nich na prvnim misté pravdépodobné koni-
ferylalkohol. Podle sovétskych biochemikii je koniferylalkohol jednou z latek,
ze kterych ¢innosii oxydaénich enzyma vznika lignin (8). Spurny a Slad-
k¢, 1955 (11) poukazali ve své praci o lignifikaci lykovych vldken, kde shrnuli
Cetnou literaturu, na pouzitelnost floroglucinové reakce toliko k orienta¢nimu
rozlieni zdfevnatélych a nezdievnatélych membran a nikoli k uréeni stupné
lignifikace podle intensity zbarveni. P#i hledani metody pro studium testace
kolonii brachysklereid v oplodi hruiek byla pfesto zvolena floroglucinova re-
akce, nebot byla poklididna za vhodnou pravé pro svou ztetelnou kresbu ligni-
fikovanych pletiv.
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Material a metodika

K pokusim bylo pouzito téchto odrid hrusek:

Clappova, Hardyho,
Conference, Solanka,
Dielova, Williamsova. *

Jsou to odriidy trzné vyznamné s rozliénym stupném sklereidnosti. Mohlo byt
proto uvazovano, ze vysledky pouzité reakce k testaci rozsahu kamencitosti téch-
to odrid budou vieobecné prikazné a pro praxi upotiebitelné.

Zkoumané plody pochézely z pokusnych vysadeb Vyzkumného tstavu okras-
ného zahradnictvi a krajinafstvi v Prahonicich. K rozborim byly odebirany
v pravidelnych intervalech béhem své vegeta¢ni periody, aby zachyceny postup
tvoteni sklereidnich shlukt petrifikoval vhodnost Setfené metody. Vzorky kazdé
odrudy byly brany vidy po deseti plodech, a to ze tfech stromii sou¢asné. K ana-
lysam dochézelo nejpozdéji béhem jedné hodiny.

U zkoumanych plodi byl zjistovan stuperi sklereidnosti, obsah hrubé bu-
niéiny, sudina a popel. Hodnoceni rozsahu kamencitosti se provadélo podle
velikosti kompaktnich shluki sklereid, a to jejich zafazenim do ¢tyf skupin:

velikost I. zahrnovala shluky do 0,25 mm,
velikost II. od 0,26 mm do 0,50 mm,
velikost III. od 0,51 mm do 1,00 mm,

. velikost IV. od 1,01 mm vyse.

1. Schema podélného fezu 2. Schema priéného fezu
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K barveni sklereid floroglucinovou reakci bylo pouzito 1% roztoku floro-
glucinu v 96 % alkoholu a 37 % kyseliny solné. Pfi¢né a podélné fezy celymi
plody, 2 mm silné (obr. 2), byly vkladany na 2 minuty nejprve do roztoku floro-
glucinu a poté na stejnou dobu do kyseliny solné. Po obarveni byly oplachnuty
voedou, osuseny filtraénim papirem a fotografovany. Mimo tohoto zptisobu byla
zkou§ena floroglucinova reakce v fedéni podle Clarka. 1 g krystalického
floroglucinu byl rozpustén v 800 ml 37 % HCI a ziedén destilovanou vodou na
1500 ml (citovano podle Spurného a Sladkého, 11). Reakce prvnf
metody byla v8ak mnohem ztetelnéjsi a pro dany ucel prikaznéjsi. Velikost a
pocet shlukid byly zjistovany binokuldrni lupou za pomoci méficiho a poéita-
ciho pfistroje uzivaného v mikrobiologii. Tato méfeni byla kondna na plochach
pri¢nych fezu, vedenych presné stfedem jadfince, tak jak zndzoriiuje fez B,
obr. 1. Podélné fezy by vzhledem k specifickému seskupeni sklereidnich bunék
v duzZniné plodu vidy nezachycovaly faktické hodnoty kamencitosti (obr. 2,
fezy A, A,).

Hrub4 buniéina byla kvantitativné stanovovana modifikovanou metodou
Henneberga a Stormana popsanou Cerevitinovem (1). Mé& -
feni a stanoveni viech pfipadi bylo soubé&zné konidno tfikrdte a z dosazenych
vysledkt byly brany pro hodnoceni priméry.

Vysledky a diskuse

Tabulka I obsahuje vysledky méfeni testovanych skupin brachysklereid-
nich shlukt (dale sklereidy) v plodech zkoumanych odrid béhem jejich
vyvinu na stromech. Solanka a Williamsova mohly byt pro velikou vzdailenost
vysadeb analysoviany az ve skliziiové dospélosti. Mnozstvi sklereid na celé plose
pfiénych fezd bylo rozdéleno na velikostni skupiny a vyjadfeno v procentech.
Jiz 21. a 28. ¢ervna bylo mozno rozli§it sklereidy uréitych rozméra, které byly
zvlast vyrazné u odrid s kratkou vegetaéni dobou, t. j. u odrtd letnich, jako na
pfiklad u Clappovy. Z celkového mnozstvi sklereid bylo u této odridy naméfeno
28. ervna, kromé 87 % sklereid velikosti I a 11,40 % velikosti I1, jiz 1,30 %
sklereid velikosti III. U Dielovy, kterd je praxi zndma jako odriida s nesrovna-
telné vétsi sklereidnosti nez Clappova, byly zjistény sklereidy velikosti III az
12. cervence. Vyvin plodt Dielovy, ktera je odriidou zimni, je mnohem delsi
nez odridy pfedeslé. Podobné tomu bylo se sklereidami velikosti IV, které byly
u Clappovy zjistény prvné jiz 9. srpna a u Dielovy teprve 6. zati. Jak zfejmo
z vysledki (tab. I a obr. 3, 4, 5 a 6), umoznila floroglucinova reakce sledo-
vat prubé&h narastani sklereid za vegetacni periody plodia. K seskupovéani
sklereid velikosti III dochazelo ptiblizné v prvni poloviné a k tvorbé sklereid
velikosti IV ve tfeti Ctvrtiné vegetaéni doby. Naristani sklereid postupovalo.
u kazdé odridy s jinou intensitou. Zatim, co u Dielovy se sklereidy rychle’
zvétSovaly az do velikosti IV, u odrtd jinych, jako u Conference, ustrnul jejich
vyvin na velikosti III. U odriady Solanka nebyly ani ve skliziiové zralosti plodu
sklereidy velikosti III a IV viibec nalezeny (tab. 3, obr. 7). Brzy po odkvétu,
kdy dochazelo k prvnim fazim pfemén kvétnich &asti v plod, byly florogluci-
novou reakci pozorovany nejasné shluky slabé skleridnich bunék, které jesté
nebyly nijak lokalisovany. Teprve v dalfich fazich vyvinu dochéazelo za sou-
Casného nartstani ostatniho zakladniho pletiva k ztedovani lignifikovanych ¢asti,
k diferenciaci brachysklereid a k lokidlnimu seskupovani. Tento postup byl
ovliviiovan jednak odriidovymi vlastnostmi a jednak vegeta¢nimi ¢initeli. Dosa-

965



I. Mnozstvi sklereidnich shluki na plochach piiénych fezt

Veskeré shluky Velikost I Velikost 1I Velikost III | Velikost IV
Datum
poclet % podet % pocet % | potet | 9% | pocet %
Clappova
28.6.54 745 100,0 650 87,30 85 11,40 10 1,30 0 0,00
12. 7. 880 100,0 700 79,50 135 15,30 45 5,20 0 0,00
9.8. 1310 100,0| 1050 80,20 208 15,90 | 47 3,60 5 0,30
2.9. 1280 100,0 985 77,00 215 16,80 ] 65 5,00 15 1,20
Conference
28.6.54 865 100,0 865 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
12.7. 820 100,0 820 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
9.8. 978 100,0 855 87,42 118 12,07 5 0,51 0 0,00
23.8. 825 100,0 683 82,79 132 16,00| 10 0,21 0 0,00
23.9. 1250 100,0| 1125 90,00 110 8,80| 15 1,20 0 0,00
Dielova
21.6.54 725 100,0 455 62,70 270 37,30 0 0,00 0 0,00
28. 6. 835 100,0 510 61,00 325 39,00 0 0,00 0 0,00
12.7. 930 100,0 600 64,50 280 30,10 50 5,40 0 0,00
9.8. 1460 100,0 935 64,00 430 29,50| 95 6,50 0 0,00
23.8. 1670 100,0 980 58,70 585 35,00 | 105 6,30 0 0,00
6.9. 1910 100,0| 1280 67,00 520 27,20 95 5,00 15 0,80
23.9. 1485 100,0 905 61,00 430 29,00 | 105 7,50 45 2,50
7. 10. 2220 100,0 995 44,80 | 935 42,10 | 235 10,60| 55 2,50
Hardyho
21.6.54 950 100,0 920 96,84 30 3,16 0 0,00 0 0,00
28.6. 1030 100,0 935 90,78 95 9,22 0 0,00 0 0,00
12.%: 1190 100,0 985 82,77 195 16,39| 10 0,84 0 0,00
9.8. 1205 100,0| 1040 86,30 155 | 12,87 10 0,83 0 0,00
23. 8. 1025 100,0 845 82,44 145 14,14| 30 2,93 5 0,49
15.9. 985 100,0 695 70,56 250 25,38 | 35 3,55 5 0,51
Solanka
18.8.54 | 325 | 100,0 i 260 | 80,00 65 12000 0 | 000 o | 000
Williamsova
6.9.54 | 890 | 100,0 i 605 | 7809 165 | 1853 30 | 338 0 | 000

zené vysledky jsou v souladu s poznatky o yyznamu brachysklereid v oplodi
hrusek. Jejich seskupeni (obr. 3, 4, 5, 6) bylo jiz od pocatku vyvinu plodd spe-
cifické a tvofilo stile zfetelnéjsi morfologicky komplex, jehoz funkce tkvi pfede-
viim v mechanickém zpevnéni duzniny a v ochrané jadfince. Pfi prazkumu
sklereidnosti za vegetace bylo déale pozorovano, Ze intensita zbarveni lignifiko-
vanych casti nebyla vidy ve shodé se stupném sklereidnosti. To potvrzuji a vy-
svétluji prace autord, ktefi se zabyvali korelaci mezi ligninem a floroglucinovou
reakci (11). Manskaja a Bardinskaja, 1952 (9), objasiiuji, ze ko-
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: 1. Foto Kott

idy na pfiénych trezech odridou Dielova 21. 6, 12. 7., 9. 8, 6. 9,
a 7.10. 1954. 1

3. Sklere
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4. Sklereidy

na priénych rezech odriidou Hardyho 21. 6., 28. 6, 12. 7., 23. 8.
a 15. 9. 1954. 1:1. Foto Kott
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5. Sklereidy na podélnych rezech odridou Dielova 28. 6., 9. 8.
a 7. 10. 1954. 1:1. Foto Kott
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6. Sklereidy na podélnych ifezech odrtidou Hardyho 21. 6., 9. 8.
a 15. 9. 1954. 1 :1. Foto Kott
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7. Sklereidy na podélnych fezech odridami (od leva do-
prava) Conference 23 3. 1954, Clappova 18. 8. 1954,
Solanka 18. 8. 1954. 1:1. Foto Kott



niferylalkohol, ktery je nositelem floroglucinové reakce, klesd pfibyvajici ligni-
fikaci. Presto viak barevné zachyceny obraz rozsahu zdfevnatélych brachyskle-
reid byl dostatecné presny a méfitelny. jak v prvnich, tak i v koneénych fazich
vyvinu plodi. ‘

Ve snaze vyjadrit stupeii sklereidnosti jednotlivych odrid zcela redlné a
nazorné, byla z mnozstvi sklereid pripadajiciho na celou plochu p#i¢ného pri-
fezu skliziiové zralych plodié propoéitdna priimérni hustota na 1 ¢m® plochy
druziny. Od czlkové plochy pfi¢ného fezu byla u plodu kazdé odridy odedte-
na plocha jadfince. Tabulka 1I uvadi primérné velikosti ploch pfi¢nych prafezu
skliziiové zralymi plody a velikosti pfislu§nych ploch jadfince a duZniny. Flo-
roglucinovou reakci bylo moino tyto ¢éasti plodi velmi zfetelné od sebe roz-
lisit (obr. 3—7). JelikoZz jadiinec byva zpravidla odpadem, jsou vysledky to-
hoto méfeni zajimavé nejen pro posouzeni faktické sklereidnosti duzniny, ale
i pro hodnoceni vytéznosti odrid. Pomér jadtince k duzniné je predevsim od-
radovou vlastnosti. Z vysledki je patrno, ze nejpfiznivéjsi pomér jadiince k duz-
niné ma Hardyho a Solanka, u kterych plocha jad¥ince zaujimala pouze 5,54 %
a 7,77 % plochy ptiéného tfezu. Naproti tomu u Clappovy ptipada na jadtinec
17,7 % celkové plochy priiezu.

Tabulka III obsahuje srovnani sklereidnosti sklizfiové zralych plodia zkou-
manych odrid podle mnozstvi sklereid, piipadajicich na 1 ¢m® plochy duzniny
ptiénych fezii. Nejvyssi pocet veskerych sklereid na 1 c¢m? duzniny byl zjistén
u Conference, Dielovy a Clappovy. Nejniz§i u Solanky. U Conference p¥ipada

II. Velikost ploch jadiince a duZniny na priénych rezech sklizfiové dospélymi plody

Celkova plocha Jadfinec Duznina
Datum e .
cm? % cm? % cm? 9
Clappova
2.9.54 30,15 100,00 5,35 17,74 24,80 82,26
Conference
23.9.54 27,32 100,00 3,58 13,10 23,74 86,90
Diclova -
l 7.10.54 47,46 100,00 5,05 10,64 42,71 i 89,36
Hardyho
—*iSE 9.54 45,81 100,00 2,54 5,54 43,27 ' 94,46
Solanka
18.8.54 25,87 100,00 2,01 7,77 23,86 l 92,23
Williamsova
6.9.54 27,70 100,00 3,80 l3,7é 23,90 86,28
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na 1 c¢m? plochy duzniny nejvétsi pocet sklereid viibec. Z prevazné asti jsou
to viak sklereidy nejmensi velikosti, které jemnost duzniny nenaruduji.

Pro posuzovani celkové kamencitosti ploda. je dulezity pocet sklereid veli-
kosti IIT a velikosti IV a v mensi mife i velikosti II. Z tabulky I a II dia-
gramu 1 a obrazka 3—7 lze vycist ohodnoceni stupné kamenditosti zkousenych
odriid podle mnozstvi a velikosti sklereid.

III. Porovnani priumérného poétu sklereidnich shlukd na 1 ecm?® duZniny pfiénych
fezi skliziové dospélymi plody zkoumanych odrad

Datum ngf‘,oc?; ;* Telikort I
| I L. oL,
Clappova
2.9.54 51,61 i 30,72 867 | 262 | 0,60
- Con f' ere n_ct
2305 52,65 | 47,39 a3 063 0,00
Dielova . R
 7.10.54 5198 | 2330 21,89 : 5,50 1,29
Hardyho -
15956 | 2276 1 16,06 5,78 i 0,81 [ 0,11
Solanka - N
18. 8. 54 13,68 ‘ 10,04 2,74 | 0,00 } 0,00
S Williamsova -
 6.9.5 37,24 29,08 6,90 1,26 0,00

Clappova, ktera je odridou velmi kvalitni, obsahovala, i kdyz v malém
mnozstvi, sklereidy velikosti IIT a IV. Jejich podil se zvéisil propoétem na plo-
chu 1 em* duzniny, nebot jadfinec této odrudy je v poméru k ostatnim odridam
dosti zna¢ny. Podle tohoto ohodnoceni patfi tato odriida mezi hrusky se st¥ed-
ni az vétsi sklereidnosti. Conference, a¢ méla na 1 ¢m* duzniny vysoky pocet
veskerych sklereid, vykdzala malé mnozstvi sklereid velikosti II a velikosti
IIT a vibec zadné sklereidy velikosti IV. Konsistence jeji duzniny byla mno-
hem jemnéjsi ne? u odriidy predeslé. Dielova patii podle literatury a tdaja
praxe k nejvice sklereidnim hruskam vibec, coz plné potvrdily vysledky Setteni
za pouziti floroglucinové reakce (tabulka I, III, diagram 3, 5). Z 51,98 veske-
rych sklereid, naméfenych na 1 c¢m* duininy, bylo 23,30 sklereid veli-
kosti I, 21,89 sklereid velikosti II, 5,50 sklereid velikosti III a 1,29 sklereid
velikosti IV. Hardyho moZno podle vysledkii zkoumani oznaéit za jednu ze
stfedné sklereidnich odrtd, kter4 ma mimo to velmi p¥iznivy pomér mezi veli-
kosti duZniny a jadtince. Malé mnozstvi sklereid velikosti IV bylo viak u této
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odridy nepfiznivé rozlozeno kolem jadfince a po celé délce plodu (obr. 4, 6).
To je zavadou, pro kterou ji nebylo lze lépe klasifikovat nez odruady s pfiblizné
stejnym nebo mensim pociem sklereid velikosti I, II a III. Solanka, jak ukazuji
hodnoty v tabulkach 1 a 3, v diagramu 1 a na obrazku 7, patfi bezesporu k nej-
méné sklereidnim hruskdm. Na 1 ¢m® duzniny pfi¢ného fezu bylo ve skliziiové
zralosii naméfeno v pruméru toliko 13,68 veskerych sklereid, z ¢ehoz bylo
10,94 sklereid I a 2,74 sklereid velikosii II. Sklereidy velikosti III a IV nebyly
nalezeny. Tyto vysledky jsou v souhlase s poznatky praxe o kvalité této odrudy.
Williamsova je rovnéZ znidma jako odrtida kvalitni s velmi jemnou duZzninou,
aviak vysledky Setfeni sklereidnos!i floroglucinovou reakci tomu plné neodpo-
vidaji. Ve skliziiové dospélosti bylo na 1 ¢m® plochy duzniny pliéného fezu zjis-
téno prumérné 37,24 veskerych sklercid. Z toho bylo naméfeno 29,08 skle-
reid velikosti I, 6,90 sklereid velikosti II a 1,26 sklereid velikosti III. Tato
posledni velikost by se neméla u této odridy vibec vyskytovat, nebot je za-
vaznou zavadou pfi zpracovani. Odrida je proslulou a osvédcenou hruskou
konservarenskou. Jeji technologickd vhodnost byla v nafem piipadé naruscna
nejen sklereidami velikosti III, ale i sklereidami velikosti II, které byly v duz-
niné plodu zjistény také ve vétsi mire, nez v jaké by bylo zdhodno. Podle do-
sazenych vysledki a podle zkuSenosi praxe o soustavném snizovani kvality
Williamsovy u nas péstované lze mit za to, Ze pfirozend kamenditost této od-
ridy byla zvySena vlivem nepfiznivych péstitelskych poméra.

Zkoumané odridy byly na zakladé vysledki testace floroglucinovou reakci
sestaveny podle mnozstvi a velikosti sklereid do nasledujiciho pofadi od nej-

v, v

mernsi k nejvéisi kamenditosti:

1. Solanka, 3. Williamsova, 5. Clappova,
2. Conference, 4. Hardyho, 6. Dielova.
e ' B 2 = [
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CLAPP. CONEF. DI EL. HARD, So0L. WIiLL.

Diagr. 1. Sklereidnost zkoumanych odrid ve skliziiové dospélosti plodl
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‘Toto poradi zcela odpovida praktickym zkuenostem s hodnocenim ploda uve-
denych odrid podle jejich organoleptickych vlasinosti (7).

Hodnoty hrubé celulosy, popele, suSiny a vody uvedené v tabulce IV, do-
pliiuji celkovou charakteristiku zkoumanych ploda. Procento hrubé buniciny
jak v ptivodni substanci, tak i v susiné, klesalo postupem vyvinu a zrani az na
nejmensi mnozstvi, kterého bylo dosazeno ve skliziiové dospélosti ovoce. Zjis-
téné mnozstvi hrubé buri¢iny bylo vzdy v souhlase s celkovou morfologii plodu
zkoumanych odrid, z &ehoZz lze aplikovat pouze ramcové vztahy ke sklereid-
nosti ovoce. Mezi dal§imi hodnotami a stupném sklereidnosti nebylo nalezeno
zéavislosti.

Z dosazenych vysledkii lze soudit na pouzitelnost floroglucinové reakce
k zjistovani stupné sklereidnosti hrusSek. Indikace zdfevnatélych brachysklereid
a jejich shlukd na plochich pii¢nych feza (obr. 2), vedenych, jak zndzornéno

IV. Obsah bunié¢iny, popelu, suSiny a vody ve zkoumanych plodech

9, v pivodni substanci % v susiné
Datum
voda susina popel bunidina | popel bunitina
Clappova
28.6.54 78,25 21,75 0,61 7,52 2,80 34,57
12. 7. 82,15 17,85 0,51 3,00 2,86 16,81
26.17. 85,06 14,94 0,37 2,09 2,48 13,99
9.8. 87,35 12,65 0,16 1,91 1,26 15,10
23. 8. 87,83 12,17 0,17 1,11 1,39 9,12
2.9: 87,80 12,20 0,15 0,80 1,23 6,56
Conference
28. 6. 54 76,90 23,10 0,67 5,93 2,90 25,67
26.17. 80,80 19,20 0,45 5,00 2,34 26,04
9. 8. 82,19 17,81 0,27 2,26 1,52 12,69
23. 8. 82,75 17,25 0,28 2,10 1,62 12,17
15. 9. 82,70 17,30 0,30 1,86 1,73 10,75
23.9. 84,00 16,00 0,23 1,48 1,44 9,25
2.12. 0,32 1,96
Dielova
28. 6. 54 74,70 25,30 0,91 7,54 3,60 29,80
12, 78,22 21,78 0,61 4,90 2,80 22,50
26. 7. 81,05 18,95 0,45 4,90 2,37 25,86
9. 8. 82,10 17,90 0,43 3,62 2,40 20,22
23. 8. 84,10 15,90 0,35 2,66 2,20 16,72
15. 9. 84,18 | 15,82 0,21 | 2,04 1,33 12,90
23.09. 84,17 15,83 0,20 2,10 1,26 13,27
Hardyho
28. 6. 54 | 793 207 | 08 | 398 4,10 | 19,22
26. 7. ] 82,74 17,26 - 0,47 3,26 292 18,89
9. 8. | 83,25 16,75 0,35 2,32 2,09 13,85
23.:8. ' 84,39 15,61 | 0,26 1,49 1,67 9,55
15.9; ‘l 86,08 13,92 0,19 1,01 1,36 7,26
20. 10. } 85,45 14,55 0,29 1,09 1,99 7,49
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na obrazku 1, se ukazala byt velmi rychleu a prukaznou. Floroglucinovou re-
akci je mozno doporucit praxi k stanoveni jakosti hrusek pro pfimy konsum
a zpracovani. Ceskoslovenska stitni norma pro jakostni podminky &erstvych
hrusek ¢&. 46 3345, vydana v cervnu 1944 a dosud platnd (12), nepfipousti
u zkoumanych hru$ek vétsi kamencitost, avSak jeji rozsah blize neurcuje. Me-
toda, popsana v této préci je schopna doplnit a zpfesnit jakostni podminky pro
vykup hru$ek bliz§im uréenim a objektivni kontrolou prlpustneho nebo nepfii-
pustného stupné sklereidnosti. Kromé kamencitosti hrusek je mozno floroglu-
cinovou reakci uréovat a kontrolovat stupeil dfevnatosti nékterych zelenin, jako
brukve, celeru, fazoli a podobné. Obrazek 8 znéazoriiuje vysledky orienta¢niho
pruzkumu stanoveni lignifikace brukve.

8. Ruzny stupen lignifikace brukve. Foto Kott

Souhrn

1. V letech 1954 az 1955 byl proveden prizkum a studium rozsahu ka-
mencitosti trzn€ vyznamnych odriid hruSek za Géelem zjisténi vhodnosti floro-
glucinové reakce k testaci sklerecidnosti. P¥iéné a podélné fezy celymi plody
byly vkladdany nejprve do roztoku floroglucinu a poté do kyseliny solné. Kromé
této metody bylo pouzito floroglucinové reakce v fedéni podle Clarka. Roz-

~loZeni a rozsah sklereidnich skupin byl méfen z positivnich fotokopii. Skle-
reidni shluky byly tfidény podle velikosti. Kromé téchto méieni byla ve zkou-
manych plodech stanovena hruba celulosa, popel, sufina a voda. U vétSiny
odrid byly rozbory a pozorovéini kondny od poéatku vegetace az do skliziiové
dospélosti.

2. Vysledky ukazaly, ze floroglucinova reakce je k testaci sklereidnosti hru-
§ek vhodni. Osvédéila se ta metoda, pfi niz se pouZiji 2 mm silné p¥iéné
fezy celymi plody, které jsou vedeny presné stfedem jadfince. Jen na plo-
chach téchto fezt miZe byt zachycen objektivni a fakticky stupeil sklereidnosti,
ktery je charakteristicky pro zkoumané plody a ktery je porovnatelny. Rezy se
vkladaji na 2 minuty nejprve do 1% roztoku floroglucinu v 96% alkoholu a
poté mna stejnou dobu do 37% kyseliny solné. Touto metodou obarvené skle-

976 (



reidni shluky jsou pfesné méfitelné a porovnatelné, a to bud pfimo nebo z fo-
tosnimkd.

3. Stupeni sklereidnosti plodi se da objektivné vyjadfit mnozstvim a ve-
likosti shlukta. Osvédéilo se rozdéleni podle velikosti na ¢ty¥i skupiny: Velikost I
zahrnuje shluky sklereid do 0,25 mm, velikost IT od 0,26 mm do 0,50 mm, veli-
kost III od 0,51 mm do 1,00 mm a velikost IV od 1,01 mm vyse.

4. Za vyvinu plodt na rostlinach nastavalo shlukovéni a tvoieni zdfevnaté-
Iych brachysklereid v kompaktni skupiny a v charakteristické lokalni rozloZeni.
Tyto morfologické zmény, které tvori stupen sklereidnosti, jsou dany odriadou
a ovlivnény vegeta¢nimi poméry.

5. Procento hrubé celulosy jak v ptivodni hmoté, tak v susing, Klesalo postu-
pem vyvinu a zrani ploda.

6. Floroglucinova reakce muze byt v praxi pouzita také k zji§tovani roz-
sahu lignifikace nékterych zelenin.
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AHBaJU3 CKJIEPEUJHOCTH rpym (hJIOporiIomuHOBOM peaKmyen

1. B 1954—1955 rr. Ob110 npom3BeneHO obciiefioBaHue M M3y4deHMe pa3MepoB OKa-
MEHEHMUsI PBIHOYHO BAazKHBLIX COPTOB TPYII C IEJbI0 YCTAHOBJEHMUA I1[€JIeCO000pPa3HOCTI
(hbIIOPOrIIOMHOBOM peakiMy LA aHaau3a CKJIepeuHOoCcTH. IlomepedHble M IIPOJ0JIb-
HbIe Cpe3bl IIJIOAOB IIOTPYyKaJMch CHadajla B pacTBOP (HJIOPOIJIOLMHA, & 3aTEM B COJA-
HyI0 KucJyory. Kpome 9TOro Meroja NpMMeHsJIach (QhJIOPOTIIOUMHOBAA PEakuusa, B pas-
6aBnenuu mo Kmapky. Pacnonozkenne M pasMep CKIEPEMAHBIX TIPYNn MU3MEpPsIuCh
Ha TTIO3UTUBHLBIX d)OTOKO«I'IMFIX. CKJIepeMIleIe CKOITJIEHUS Knaccmcbmmposanmcr: 10 pa3-
MepaMm. KpoMe 9THX M3MEPEHMII B MCCIAELOBAHHBIX IJIOXAX IIPUOIM3UTEIBLHO OIPEJeIsa-
JIMCEH IIEJITI0JIO3a, 30JIa, CYyXOe BEIIeCTBO M BOAA. ¥ OOJBIIMHCTBA COPTOB aHANM3BLI
1 HabJIOfeHMA TIPOU3BOAMUIMCHL OT HadaJa BETeTalMy M A0 YPOIKAMHON 3PEJIOCTH.

2. Pe3ynbTaThl IMOKa3any, YTO (DIOPOTIIOLMIOBAA PCAKIMA TOAUTCS AJISA aHAIN3a
crnepeupHocT rpyur. OnpaBpaa celGs MeTOX, TPM KOTOPOM YIOTPEOAANNCH 2 MM
NomepeyvyHbIe CPe3bl IJI0AA, MNPOXOAAIIME TOYHO IIEHTPOM CEPIEBMHbLI TPYILN.
ObnerTBHAA ¥ (pakKTUYECKad CTENeHb CKJIEPEUIHOCTY, ABJAIIAACA XapaKTepUcTu-
YEeCKOM A MCCAENYyEeMbIX IIJIOJ0B, MOXKET YCTAaHABJIMBATHLCA JIMILNbL HA IIOBEPXHOCTH
9TUX CPEe30B ¥ MozKeT ObITh cpaBHMBaeMma. Cpesbl morpyxaianuchk Ha 2 MMHYTHI, CHadamna
B 1% pacrsop daopormommHEa B 96% angorose, a 3aTeM Ha Takoe e Bpemd B 37%
conanyro Kuciory. CrilepenjiHble CKOIIJICHMs, OKPAllleHHBIE TAKMM CrIocoboM, MOTyT
TOYHO M3MEPATHCA M CPAaBHMUBATLCH, IIPAMO MJIM IIPY ITOMOIM (POTOCHUMEKOB.
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3. CremeHb CKJAEPEMAHOCTM IIJIOJOE MOZKHO O0BEKTMBHO BbIPA3UThL KOJMYECTBOM
¥ pa3MepoM ckomyeHuii. OnpaBaanio ceGa pasjesieHyue 10 pa3MepaM Ha 4eThbIpe I'PYIIIEBL.
Pazmep I 3akmioyaer B cebe cromeHus ckiepennoB 10 0,25 mm, paszmep II — ot 0,26 Mm
A0 0,50 mMm, pasmep III — or 0,51 mm zmo 1,00 Mmm mn pasmep IV- — or 1,01 MM u BbIe.

4. IIpy pa3BUTMM Ha PACTEHMAX IIJIOLOB HACTYMAJO CKOIMJIEHME u 00pa3oBaHME
OZlEPEBEHEBINNX OpPaxXMCKIEPEUAOB B KOMIIAKTHBLIE TPYIIILI, C XapaKTEpPUCTUYUECKUMM
MEeCTaMM PAacCIIONOIKEHUA. DTy MOPOJIOTUYECKME M3MEHEHNs, IPEACTABISIOIE CTEIIEHb
CKJIEPEMAHOCTH, 3aBMUCAT OT COPTa M HAXOAATCA TION BJAMSAHMEM BEreTAaTMBHBIX OTHO-
IIEeHMA.

5. IIpOLIEHT ChIPOJ¥ LIEJJII0JIO3bI, KaK B IIEPBMYHOM Macce, TaK M CyXOM BeIIeCTBE,
TIOHMIKAJICA C TEYEHMEM Pa3BUTHUA M CO3PEBaHMUA IJIONOB.

6. DIOPOIVIIOMHOBAA PeakUMA MOIKET IPUMEHATHCA Ha NIPAKTHMKe U JJIA omnpeie-
JICHUA JUTHUGUKALMY HEKOTOPbIX OBOILLEN.

Sclereidity of Pears tested by Floroglucine Reaction

1. During the years of 1954 and 1955 have been carried out investigations and
studies concerning the extent of stoniness of pear varieties important for the market,
in order to ascertain the suitability of the floroglucine reaction for testing sclereidity.
Slices cut out from the whole fruit across their length and breadth have been im-
mersed first into a solution of floroglucine and after that into hydrochloric acid.
Besides this method has been used the floroglucine reaction in diluting according to
Clark. The layout and extent of sklereid groups has been measured from positive
‘photo-copies. Sklereid aggregates have been classified according to their size. 'In
addition there has been ascertained just approximately the contents in the examined
fruits of cellulose ashes, dry matter and water. With most of the varieties both ana-
lyses and observations have been carried through from the beginning of the veget-
ation until full ripeness.

2. The results have shown that the floroglucine reaction is in fact suitable for
the testation of the extent of sclereidity of pears. The best method proved to be the
cutting out of 2 mm slices across the breadth of the fruit, the cuttings to be effected
right through the centre of the kernel. Only on the surface ot such slices is it possible
to ascertain the true and comparable degree of sclereidity characteristic for the exa-
mined fruit. The cuttings to be immersed for a period of 2 minutes into a 1 % solu-
tion of floroglucine in 96 % of alcohol, and after that for the same period of time
into 37 % hydrochloric acid. Sclereidic aggregates dyed in this way can be measured
and observed quite accurately either directly or from photo-copies.

3. The degree of sclereidity of the fruits may be expressed by stating the quan-
tity and size of the aggregation, the sizes to be divided best into four groups i. e.:
Size I showing aggregations up to 0,25 mm, Size II from 0,26 mm to 0,50 mm, Size
III from 0,51 mm to 1,00 mm, and Size IV from 1,01 mm upwards.

4. During the development of the fruits aroseaggregating and creating lignified
‘brachysklereids into compact groups in a characteristical layout. These morphological
changes forming the degree of sclereidity depend on the variety and are influenced
by conditions of vegetation.

5. The percentage of cellulose both in the original substance and in the dry
matter have decreased with the progress of the fruits development and ripening.

6. The floroglucine reaction may be used in practice also for ascertaining the
lignification of some vegetables.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

ZkuSenosti s péstovanim perilly u nas a biochemické
zhodnoceni jakosti semene

OnsIT BBRIPAIIMBAHKS NMEPpUIJIBI Y HAC M OMOXMMMYECKAA OLICHKA KayecTBa CeMAH

Ing. A. FABRY, Ing. M. STEFL, Ing. J. TULACH v
Vysokd $kola zemédélskd, katedra vyroby rostlinné, chemickd katedra, Praha

Doslo dne 18. IV. 1957

Uvod a problematika

Perilla, sudza, perillovnik (Perilla ocymoides L.), jednoletd olejnina z ce-
ledi Lamiaceae — hluchavkovitych (Labiatae — pyskatijch) je ve vychodni Asii
starou kulturni plodinou, pfevazné péstovanou v Ciné, Korzji a Japonsku. Znaé-
né plochy perilly jsou v SSSR v pfimoiském kraji — v predhofi Kavkazu
a v Ukrajinské SSR (obr. 1). Péstuje se pro silné vysychavy olej vyborné kva-
lity, pouzivany k technickym téeltim, primyslové zpracovdvany pf¥i vyrobé laku
a fermezi. Perillové fermeie davaji velmi jemné a elastické povlaky, coz je
dalezité v pripadech, kdy natfcny material se vlivem znaénych vykyva teplot
silné roztahuje a smrituje. Perillovy olej ma uplatnéni v leteckém, automobilo-
vém, elektrotechnickém pramyslu, textilnim a farmaceutickém pramyslu (2,
3 5)

Velky narodohospodatsky vyznam perillového oleje a jeho mnohostranné
vyuziti, byly divodem k pokusnému péstovani perilly a k provedeni rady kva-
litativnich a kvantitativnich analys, které by umoznily vytvofit uceleny nazor
o perspektivach jejtho péstovani v CSR. Dalsim dkolem uvedené price bylo
urc¢eni dalezitych ukazatela perillového oleje a zjisténi kvality extrahované
moucky.

Pti biologické charakteristice perilly se zduraznuje jeji vysokd narocnost
na ptidni a klimatické podminky. Ma velké naroky na vlahu, hlavné v letnich
mésicich, t. j. pfed kvétem, coz spadd do obdobi ¢ervence az srpna. V SSSR
se perilla Gspéiné péstuje v nejvlhéich oblastech. Jako hlavni prekazka roz-
Sifovani jejitho péstovani se udava jeji vlhkomilnost. Perilla sz ddle vyznacuje
velkymi naroky na strukturu pady, ktera ma mit velkou vodni jimavost a byt
prosta pleveli (obr. 2).

Perilla jako rostlina kratkého dne, byla predmétem rady fotoperiodickych
pokusii, nebot prodlouzeni délky dne prodluzuje vegetacni dobu. Patfi k plo-
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dindm, které jsou u nas povazoviany za ,teplomilné”, p¥i éemz se jeji ,teplo-
milnost” zaméiiuje s vlastnosti vyzadovat v ur¢itém obdobi vyvoje kratky den.
Je-li v letnich mésicich péstovana v podminkich dlouhého dne, prodluzuje svou
vegetacni dobu dlouho do podzimu.

1. Semeno perilly (Perilla ocymoides L.) 2. Perilla (Perilla ocymoides L.) v obdobi
zvétSeno 20X. Foto Pleticha pomalého rustu

V piedlozené praci jsme si vytkli jako cil zjistit moZnosti péstovani pe-
rilly u nés, v laboratornim zpracovani zjistit technologické hodnoty semene
u nas péstované perilly, hlavné z olejatského a krmivaiského hlediska. Sou-
¢asné bylo cilem sledovat vztahy ziskanych hodnot k podminkam ptidnim a kli-
matickym. Mimo to bylo sledovano aminokyselinové slozeni semen perilly a jeho
rozdily v prubéhu tii let.

I
.. 1952 1953 1954

mésic .
srazky l teplota srazky | teplota srazky ' teplota
j 22,4 1,00 42,2 0,15 18,8 1,04
II. 20,4 0,80 21,4 0,53 0,3 6,16
III1. 66,2 1,8 11,5 5,29 17,0 4,87
IV. 26,2 13,07 11,0 10,85 48,9 5,80
V. 49,9 13,36 49,6 14,06 56,9 12,90
VI. 65,0 17,70 55,7 18,50 68,7 18,30
VII. 20,6 21,40 106,0 20,77 147,2 16,10
VIII. 48,3 20,69 30,4 19,41 66,8 18,10
IX. 75,4 11,90 %) 15,23 35,8 14,78
X. 67,2 - 8,35 14,3 10,67 53,8 10,62
XI. 46,2 2,79 1,0 3,43 16,4 2,20
XII. 32,3 0,67 2,2 1,29 40,2 2,48

540,1 352,8 570,8
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Polni pokusy

Perilla byla vyseta v letech 1952—1954 na pokusném poli Vysoké skoly
zemédélské katedry vyroby rostlinné ¢ Uhfrinévsi. Je to stfedoleskd fepatska
oblast, v nadmotské vysce mezi 270—290 m, s mirné zvlnénym reliefem pidy.
Dlouholety primér srazek je 540 mm ro¢né. Pro kulturu perilly je mimo thrn-
nych roc¢nich srazek dulezité jejich rozdéleni béhem vegetacéni doby.

Nejvice vlahy vyzaduje perilla v letnich mésicich. V tabulce I. jsou uve-
deny primérné mési¢ni teploty a srazky v letech 1952—-1954 v Uh¥finévsi.

V tabulce II. je uvedeno rozdéleni srazek v milimetrech podle jednotli-
vych roénich obdobi v letech 1952 —1954.

II.

| 1
1952 | 1953 5 1954

| | ]
Jaro (III. - V.) 142,3 72,1 ) 122,8
Léto (VI. - VIIIL.) 133,9 192,1 282,7
Podzim (IX. - XI.) 188,8 22,8 106,0
Zima (XII. - I1.) 75,1 65,8 59,3
Uhrnné roéni srazky 540,1 352,8 570,8

Z tabulky je zfejmé, ze rozdéleni srazek v letech péstovani bylo pro pe-
rillu velmi vyhodné. V roce 1952 spadlo v letnim obdobi 24,2 %, v roce 1953
54,5 % a v roce 1954 49,4 % dhrnnych srazek.

Z faktorti, které omezuji vegetacni dobu perilly, uvadime posledni jarni
a prvni podzimni mraz v Cechach v nadmoiské vysce 200 m. V nejlepsim roce
byl posledni mraz 30. III. a prvni mraz 16. IX., v nejhor§im roce byl posledni
mraz 14. V. a prvni mraz 4. X. Pro Cechy v dané nadmofské vysce je uda-
vano trvani primérnych dennich teplot 10°C od 24. IV. do 12. X, t. j. 172
dni, primérnych dennich teplot 15°C od 27. V. do 11. IX., t. j. 108 dni. (I.)

Uvedené mezné hodnoty teplot ud4vaji na nafem dzemi moznost doby vy-
sevu perilly a nejzazsi hranici jeji sklizné. V obdobi, kdy teplota dosahuje 10° C,
je umoznén zacatek vegetace perilly, pti primérné teploté od 15° C vySe jsou

K disposici byl semenny material perilly, sortimentu VSZ katedry vyroby
rostlinné. V roce 1952 bylo postupné ve ctyfech jarnich terminech vyseto Sest
odriid a zjisténo, Ze pro nade podminky jsou vhodnymi dvé odrudy, a to jedna
bulharského ptivodu, zvania ,412" (¢. sortimentu katedry 384) a druhd ukra-
jinského ptvodu ,Ukrajinskaja 30" (¢. sortimentu katedry 129). Ostatni Ctyfi
odridy byly z pokusti vyfazeny, nebot dozravaly pozdé na podzim, jedna z nich
dokonce ani nevykvetla. Z toho vyplynulo, Ze v naSich podminkadch je mozno
k pokusim pouzit pouze odridy s kratkou vegetatni dobou. Tato doba neni
u nas ovSem charakterisovana délkou vegetaéni doby v misté pavodu, ale
slabsi vyhranénosti narok na kratky den ve svételném stadiu, coz se prakticky
projevuje zkrdcenim vegeta¢ni doby u nas.

Vysévano bylo v raznych terminech, aby byla zjisténa zavislost doby skliz-
né a vynosnosti na dobé vysevu. Bylo zjisténo, Ze doba vysevu neovliviiuje
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dobu sklizné, nybrz ze ovliviiuje
vytvateni vegetacni hmoty a vy-
nosnost. Moznost pozdnich vysevi
byla vylouéena, nebot pfi ¢ervno-
vych vysevech byly vynosy mini-
méalni. Naopak rostliny vyseté
v dubnu a v kvétnu poskytuji
v priznivych ptadnich a klimatic-
kych podminkach velké mnozstvi
vegetacnich organt a vysoké vy-
nosy (porost perilly v kvétu viz
obr. 3).

Tim, ze perilla v nasich pod-
minkach vlivem dlouhého letniho
dne pfistupuje pomaleji k vytvare-
ni generativnich orgint, je déana
moznost vét§iho vyvoje asimilac-
nich organt, které jsou predpokla-
dem vysokych vynost. Ve vsech le-
tech pokusného péstovani nasledo-
vala perilla v osevnim postupu po
ckopaninich, hnojenych chlévskou
mrvou. Vysévano bylo jednorad-
kovym secim strojem do hloubky
3. Perilla v kvétu (Perilla ocymoides L.). Foto 2—3 c¢m na vzdalenost fradka

Pleticha 50 c¢m. Parcely byly 0,5 arové,

vzdy konana dvé opakovani. Po

objeveni ¢tyt pravych listki bylo vykonano protrhani v radcich na vzdalenost

15—20 cm, takze na plose 1 m* bylo 10 az 14 rostlin. Za vegetace byla perilla
dvakrat okopana a jednou pleckovina.

Uprava vzorkii k biochemickym rozborim

K rozborum bylo pouzito vzorkd semen obou odrud perilly sklizné let
1952, 1953, 1954. Semeno bylo pfebrano; k rozborim pouzito neporusenych
semen bez vybéru podle velikosti. Jednotliva stanoveni byla konana jak u se-
men, tak i u extrahovaného 3§rotu, ziskaného ze semene extrahovaného petro-
leterem. Pro viechna stanoveni byly vzorky jemné rozetfeny, u kazdého vzorku
byla vidy dvé soubéina stanoveni.

Piehled analys

U semen byla stanovena su$ina, hruby tuk, veskery dusik a hrubé bilko-
viny, ¢isté bilkoviny, vytazkové bezdusikaté latky a popel (7, 8). Viechny hodnoty
byly pfepocitdny na susinu. :

U extrahovaného $rotu bylv zjiftény mimo tyto hodnoty jesté stravitelné
dusikaté latky, stravitelné bilkoviny a vldknina. SuSina nebyla stanovena, nebot
extrahovany srot byl odebiran po vysuseni.

Stanoveni susiny

Stanoveni susiny pfi 105 °C do konstantni vahy.
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Stanoveni hrubého tuku

Hruby tuk byl stanoven v jemné rozetfeném semeni, predem suSeném na
vzduchu, extrakci petroleterem (b. v. 40—65°C) v Soxhletové pristroji po
12 hodin. Olej byl vysusen v susarné pti 95° C v proudu inertniho plynu do
konstantni vahy.

Stanioveni veSkerého dusiku a hrubych bilkovin

Veskery dusik byl stanoven Kjzldahlovou metodou. Nasobenim obsahu du-
siku faktorem 6,25 byl vypo¢itdn obsah hrubych bilkovin. Jako katalysatoru
pri rozkladu vzorku bylo pouzito smési K2504 + CuSO0s : Se (50:5:1) v mnoi-
sivi asi 6 g. Spalovani trvalo asi 20 hodin; semena perilly se velmi obtizné
spaluji, proto je nuiné dlouhé dozihani. PIi pfehdnéni amoniaku do titrované
0,1 N-H2SO4 byl do varné banky ke vzorku vidy ptidan nadbytek asi 40 %
roztoku NaOH — do vzniku tmavé hnédé srazeniny, kdy veskera H2SOs byla
zneutralisovana, ptidino jesté asi 10—15 ml roztoku NaOH.

Stanoveni cistych bilkovin

Provedeno podle Barnsteina vysraZenim bilkovin roztokem CuSO4 -
NaOH. Ve srazeniné byl zjistén obsah dusiku podle Kjeldahla a nasobenim
faktorem 6,25 prepocten obsah dusiku na obsah ¢istych bilkovin.

Mnozstvi amida bylo vypocteno z rozdilu mezi obsahem hrubych bilkovin
a Cistych bilkovin.

Stanoveni stravitelnjych dusikatych latek

Vykonéno neptimou metodou Sjollema a Wedermeyera, t. j. stanovenim ne-
stravitelnych bilkovin. Mnozstvi stravitelnjch dusikatych latek bylo zjisténo
z rozdilu celkového mnozstvi dusikatych latek a nestravitelnych bilkovin, mnoz-
stvi stravitelnych bilkovin z rozdilu mezi celkovym obsahcm bilkovin a obsa-
hem nestravitelnych bilkovin.

Vidknina

Stanovena metodou Henneberg-Stohmannovou jako zbytek po pulhodino-
vém vyvareni vzorku v 1,25 % H2SO4 a 0,9 % roztoku NaOH po vysuseni
a odeéteni obsahu popele.

Bezdusikaté vytazkové latky

Zjistény odeétenim procentického obsahu vody, dusikatych latek, tuku,
vlakniny a popelovin od 100.
Obsah popele

Zjistén spalenim vzorku pti postupné zvysované teploté az na 550° C
do konstantni vahy.
Kuvalitativni zastoupeni aminokyselin

Bylo v semenech perilly a v extrahovaném 3rotu perilly sledovdno uZzitim
rozdélovaci chromatografie na papife (9—18).

Byly sledovany jednak veskeré aminokyseliny v semeni a extrahovaném
Srotu perilly a volné aminokyseliny ve vodném extraktu semene perilly.
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Veskeré aminokyseliny

Byly sledovany v kyselém hydrolysatu semen a §rotu. K tomu bylo od-
vazeno po 0,5 g vzorka (== 0,001 g). Protoze odtucnovani semen pouzitych
k hydrolyse pfi chromatografii nezlepsuje vysledky, extrakce rozbory kompli-
kuje a pfi nesuSeném vzorku mize vést k mirnym ztratdim volnych aminoky-
selin (19), nebyla semena odtu¢iiovana. Kazdy vzorek byl peélivé rozetifen
a hydrolysovan 10 ml 6 N-HCI v zatavené trubici z jenského skla v su$arné

pfi 105° C po dobu 48 hodin.

Ke zjisténi tryptofanu byla mimo to vykondna zasaditd hydrolysa vzorku,
a to jak celeho semene, tak extrahovaného §rotu 5N-Ba(OH), v zatavené tru-

4, Perilla v dobé zrani (Perilla ocymoides
L.). Toto Pleticha
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bici, vlozené do susarny, kterd byla vy-
hfivdna na 105° C po dobu 30 hodin.

Hydrolysované smési byly pte-
filtrovany filtra¢ni trubickou s hustou
filtraéni vlozkou, filtraty kyselého
hydrolysdtu odpafeny pfi laboratorni
teploté ve vakuovém exikitoru nad su-
senym chloridem vdpenatym a hydro-
xydem sodnym. VysouSeni bylo nékoli-
krate opakovano po pfedchozim pfti
dani vody do vzorku (odstranéni HCI).
Z filtratu zasaditého hydrolysatu byl
Ba(OH): vylouéen proudem C¢istého
CO; jako BaCOs, ktery byl odfiltrovan.
Filtrat byl odpafen do sucha na vodni
lazni. Vsechny odparky hydrolysati
byly rozpustény ve 2 ml 12% H3>0; a
v uzavienych mikrozkumavkach pte-
chovavany po étrndct dnt v lednici.
Ke chromatografii bylo pouziviano
chromatografického papiru Whatman
& 1.

Pro dvourozmérné chromatogra-
my byly skvrny jednotné velikosti
(prumeérné 0,8 ¢m) nakapaviany mikro-
pipetami se §Sroubovym posunem sloup-
ce do rohu papiru, 10 ¢m od obou kra-
jti, mnozstvi kyselych hydrolysata
piepoétena na zdkladé obsahu bilko-
vin ve vzorcich odpovidala'0,08—0,12
mg N. Mimo zakladni chromatogramy
byla nakapidvana fada smésnych chro-
matogramii (ke skvrné hydrolytasu pfi-
kapnout roztok zkoumané, ¢isté amino-
kyseliny) k identifikaci skvrn. Naka-
pavané skvrny byly suSeny proudem
vzduchu foenu.

Chromatogramy byly v prvém
sméru vyvolany fenolem nasycenym vo-



dou (na dné beden voda nasycena fenolem a 1litr 3 % NH3), v druhém sméru
smési n-butanol p. a. — kyselina octovdi — voda (4 :1:5) po ustaleni do rov-
novihy; spodni vrstva byla pouzita k syceni atmosféry beden. V druhém sméru
byly papiry nastavovany naitim 30 c¢m filtraéniho papiru a vyvolavano, az
necistoty, zbylé na papife po odstranéni fenolu, piesly na nasity pap’r (34 az
38 hod.). K detekci aminokyselin byl do druhého rozpoustédla pfidavan nin-
hydrin (20, 21) (0,8 g na 1 litr smési).

Chromatogramy byly zbavovany prvého rozpoustédla v sularnich se su-
§icimi Z4rovkami (maximalni teplota méfend v trovni papiru 70°C) za od-
tahu digestofe po dobu 25 minut, druhého rozpoustédla soustavou 40 W
7arovek. Po tifech dnech byly chromatogramy vyhodnocovany a fotografovany.

Identifikace jednotlivych skvrn na kazdém chromatogramu byla konina
na zakladé Rf a smésnymi chromatogramy. S chromatogramy hydrolysatii byly
zaroven vyvolavany chromatogramy standardt, které téz slouzily k porovnéini
polohy skvrn. Aminokyseliny, jejichz skvrny se na dvourozmérném chromato-
gramu piekryvaji, byly dodate¢né rozdéleny na jednorozmérnych chromato-
gramech. Serin a glykokol byly rozdéleny na chromatogramu vyvolaném roz-
poustédlem fenol — voda (NH3), detegovaném postiikem roztoku ninhydrinu
v n-butanolu nasyceném vodou. Leuciny byly od fenylalaninu oddéleny v sou-
stavé amylalkohol-pyridin (1 :2) vyvolavanim po Sest dnt. Chromatogram byl
po vysuSeni postfikidn vySe uvedenym roztokem ninhydrinu.

V zasaditém hydrolysiatu byla na jednorozmérném chromatogramu, vy-
volavaném destilovanou vodou, sledovidna pfitomnost tryptofanu. Chromato-
gram byl po vysuSeni na vzduchu postiikdn 0,5% roztokem dimetylaminoben-
zaldehydu v 5% kyseliné solné a pozvolna vysouen pii 50" C. Skvrna tryp-
tofanu (ridzova) se neobjevila ani prfi relativné velkém objemu nakapédvaného
vzorku (120 u« 1). '

Volné aminokyseliny

Byly sledovany v cerstvém, neodtu¢néném semeni. Ponévadz v doporuco-
vaném rozpoustédle, 75—80 % etylalkoholu, se rozpousti olej, ktery zhorsuje
nakapavani, bylo k extrakci pouzito vody. Tii gramy jemné rozetfeného vzorku
byly protfepiany v 60 ml destilované vody, kapalina nad drti staZena a centri-
fugovana. Cirad kapalina nad srazeninou byla odtazena bez oleje, ktery vyivo-
fil kompaktni vrstu na povrchu a odpafena na vodni ldzni na objem 10 ml.
K odparku bylo pfiddano 50 ml 96 % etylalkoholu a vysrazené bilkoviny byly
odstfedény. Ciry lihovy roztok byl odpafen do sucha, odparek rozpoustén
v 1 ml vody. Z tohoto roztoku byl zhotoven dvourozmérny chromatogram dobré
jakosti (obr. 11).

Uvedena metodika sledovani aminokyselin je zvla§té doporucitelna pri
rozborech semen olejnin. Jak bylo zjis§téno, neni vidy nutné material pro hy-
drolysdty pfedem susit a poté extrahovat eterem. Pfi zji§tovani volnych amino-
kyselin extrakci vodou se rovnéz odstranuji vyse uvedené zdlouhavé manipulace.
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Hodnoceni vysledku pokusného péstovani perilly
a biochemickych rozboru

Vysledky vegetaé¢nich pokusi z let 1952 — 1954

Jak ukazuje tabulka III, vegeta¢nich zdznamu, byly zaznamenany rozdily
v délce vegetaéni doby mezi dvéma zkou$znymi odrtidami. Délka vegetac¢ni doby
(od vzchédzeni do sklizné) odriudy ¢ 384 byla v pruméru tii let 125 dni a od-
ridy ¢. 129 115 dni. Hlavni rozdil v délcz vegetacni doby byl v obdobi od vzcha-
zeni do zac¢atku kvétu. Toto obdobi v priméru tiilet bylo u odridy ¢. 384 92 dni,
kdezto u odridy 129 pouze 86 dni. Obdobi od vzchazeni do poéatku kveteni
¢ini 74 % celkové vegetacni doby. Nejmensi rozdily u téchto odrtad jsou v délce
kveteni. Zatim co u odridy ¢ 384 trva délka kveteni v pruméru tfi let 20 dni,
u odridy ¢. 129 v priméru 22 dni.

V plehledné tabulce je uvedena doba vysevu obou odrid v prubéhu tfi
let péstovani. Ruzna doba vyscvu, ovlivnéna ruznymi povéirnosinimi podmin-
kami jednotlivych let, neméla vliv na zacatek doby kvétu, nebot kveteni zadi-
nalo v jednotlivych letech pfiblizné ve stejné dobé, u odrudy ¢. 129 v prvni,
u odrady ¢. 384 v druhé dekadé srpna,

III. Prehled o vegetacnich zdznamech

- - O ‘_‘ND
28| £ | B % |e5%
R g g | £ o 120
> 2 S B 'a®T
=] o b g |=8
§ —:‘5 I B ~°§ g | ‘3 ._E ﬁg’
£ 8|2 | 8| 4= | & |2 |B5|E | & |58|58,
ol 5 £ =i 5 R 88| 8 | & |8y [B5Dg
¢l g |28 | 8| 2 |5 Bo| 8 B [%gl|3at
[ O > > N & o) » |88 | &% | A |28 &8s
‘ J ; ; |
384 [15.V. | 5. VL|15. VIIL. [10.1X. [29.IX. 71 | | 25 | 115 |
1952 ; ' 5dni A |7
129 |15.V. | 5.VL10.VIIL | 7. IX. [22.IX.| 66 27| 108 |
384 | 8.1V, 2.V. 13. VIIL. 27.VIIL |15.IX. 103 | 17 | 135 |
1953 ; e , \ | 9dni , 9
129 | 8.1V.| 2. V. | 4. VIII. 23.VIIL | 4.IX. 94 19 | 124
[ 1 i j ‘ ‘ |
384 [ 5.V. [20.V. |18. VIII. | 7.IX. (25.IX.| 104 | L 19 | 126 |
1954 ; I ‘ : | 7dni | | 12
| 120 |5.V.|20.V.[11.VIIL. | 3.IX. [13.IX. 97 | 22 114
{ | g ‘ | |
Pram. | 384 ? ‘ ‘ 02 20 125
za ‘ [ ‘ ‘ 6dni | L10
3 roky | 129 | 3 ; ‘ | 86 22 115 |
| | | | | |

Vzchézeni: objeveni déloz. listku. Zacatek kveteni: zacatek kveteni stredniho
kvétenstvi. Odkvét: aplny odkvét vSech kvétenstev. Sklizen: zac¢atek dozravani semene
stfedniho kvétenstvi — vybarveni.

Jak vyplyva z tabulky IV., hodnoty ziskané v jednotlivych letech se od
sebe velmi li§i. Nejvyss ho vynosu o nejvy$§im procentu sudiny a olejnatosti
bylo dosazeno v roce 1953. Tento rok byl charakteristicky teplym jarcm, které
umoznilo rané seti a tim perille zajistilo dlouhou vegetaéni dobu. Léto se vy-
znacovalo vysokymi srazkami (192,1 mm) a suchy podzim umozioval jednotné
dozravani a bezztratovou sklizer.
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1V. Prehled o absolutni vaze, vynosu a olejnatosti

SOTUOENE | sglordl | Jpobeemens | o | Bk | YFRGETROOA0

cislo s prepocitany Susina v 9, 0L syilin tuku prepocteny
Rok pokusu o na l ha ‘ y na 1 ha

|

129/52 330 g 9,79 q 94,78 | 44,039 4,08 q
129/53 3,50 g 11,01 q 95,08 | 46,876 4,90 q
129/54 3,56 g 10,27 q 94,03 ‘ 43,628 4,21 q
384/52 322 g 10,32 q 94,71 | 45,018 4,40 q
384/53 3,32 ¢ 12,30 q 94,95 ‘ 45,403 5,32 q
384/54 344 g 10,49 q 94,75 42,650 4,24 q

Udaje o vynosu jsou orienta¢ni, nebof{ byla prcvedena pouze dvé opakovani
a porosty byly silné poskozeny ptactvem. Cdhad ztrat ¢ini asi 10—12 %.

Rok 1954 byl ve vynosu semen a celkovém vynosu oleje na druhém misté.
Zde se projevil vliv pomérné chladného, i kdyz vlhkého jara, velmi vlhkého
a studeného léta a chladného podzimu, ktery ztézoval sklizenn perilly. Brzdici
vliv chladného pocasi ve svételném stadiu byl experimentdlné dokazan praci
Wellensieka (6).

Nejslabsi vynos semene i oleje byl v roce 1952, kdy spadlo sice dosti cel-
kovych srazek (540 mm), ale letni obdobi bylo abnormalné suché (v cer-
venci 21,4 mm).

Jak je z udaného zfejmo, byly vynos a olejnatost semene perilly v prvni
fadé ovlivnény mnozstvim srazek v letnich mésicich. Uréity vliv mél téz rany
vysev a piiznivé pusobeni ncpriliy chladného pocasi v letnich mé:icich. Vy-
sledky zdanlivé zkresluje okolnost, ze v jednotlivych letech je udana rizna
doba vysevu. Podle nagich zkufenosti neni viak doba vysevu rozhodujici, ale
dalezitou je doba vzchazeni, ktera udava skuteény zacdtek vegetaéni doby. Ve
vsech letech pokusného péstovani byly konany téz postupné vysevy od pod-

V. Chemické slozeni semene perilly extrahovaného Srotu (v procentech susSiny)

? | s | o ' ” B
| [=] | - v &
% g G 24 ‘~:>,‘= X E > = E?‘ ‘ch é%

o | = - = . 2d [2E =) -
>'m\m_ Z |me| z |08 € |8z |vs | 5 |ms | &
l ‘ ‘ Semeno ‘
129/52| 94,78 | 44,04 | 4,95| 30,94 4,19| 26,17 | 4,77 - — | 1,22| 471 3,88
120/53| 95,08| 46,88 4,67 29037 4,27| 26,68 2,69 — — 110,75 4,44 3,64
129/54| 94,03 43,63 4,84 30,23 4,19| 26,17 | 4,06 — — 11,72 425 4,10
384/‘52: 94,71 45,02 4,54, 28,37 4,30| 26,85| 1,52 — - 11,04 5,77 4,50
384/53| 04,05 4540 4,44 27,73 413 2579] 1.94] - — | 13,20 4,92| 3,71
384/54| 94,75| 42,65| 5,15 32,22 4,60| 28,83 | 3,39 — - 12,97 2,66 4,26

‘ [ \ Extrahovany $rot
129/52 | i 8,02 49,80 7,97 | 49,80 0,09 46,65 46,56 20,04 - 6,89
129/53 | o= 9,16/ 57,22 | 8,47 | 52,95| 4,27/ 54,73 50,46 20,23 6,99 I
129/54] | — | 9,02 56,41 | 8,56|53,51| 2,89 53,34 50,46 20,79 | - 7,93
384/52 | — i 8,64 54,02 825 51,59 243 51,51 49,08 20,08 8,64
384/53 - 8,40 52,49 7,73 | 48,29 4,21 49,63 45,42 24,17 6,92
384/54 = ! 9,15 57,19 8,48 52,97 4,22 53,86 49,64 22,61 7,58




zimu az do Cervna. Protoze zimni a rané jarni vysevy bud vymrzly, nebo byly
prilis slabé, udavame v piislu§né tabulce jen terminy vysevi, které byly v kaz-
dém roce péstovani nejproduktivnéjsi.

Porovname-li absolutni vdhy semen perilly péstované v uvedenych ttech
letech vidime, Ze jsou nejvyssi u obou odriid v nejvlhéim roce 1954.

Z tabulek IV. a V. je zfejmo, Ze u semene perilly u nas péstované, podobné
jako u semen ostatnich olejnin, existuji zdkonité vztahy mezi obsahem susiny,
oleje, popele a dusikatych latek. Obsah hrubého tuku byl pfimo Gmérny obsahu
sufiny, a nepfimo umérny popelovindm a hrubému proteinu.

VI. Ukazatele jakosti oleje perilly pokusné péstované

120~ |38¢ ~ |38¢ _~ |384 ~
4

2 | ~71953 | 1954

Vaorek - 120 _~ | 120 -
—~" rok péstovani ; ~1952 | ~1953 ( 71954
|
|
l
|

|
187,2 194,7 200,6 200,6 192,0 199,3
186,9 194,1 201,3 199,5 192,5 198,7

Jodové &islo I
11

Cislo kyselosti 4,84 3,35 13,47 5,1 1,97 22,12
Index lomu n . 1,4800 | 1,4817 | 14812 | 1,4805 | 14801 | 1,4802
Bod tuhnuti | — 2528 —30°C ‘
Vysychavost | velmi vysychavy

Barva ‘ svétle zluty

Z nasich rozboru vyplyva, ze olej semene perilly u nas péstované je s hle-
diska priamyslovych pozadavki vysoce jakostni (tabulka VI). Vynikda vysokym
jodovym ¢&islem, éimZ se vyrovna a dokonce pfedéi dovazenou surovinu, Olej
semene perilly ¢. 129 vykazoval mirné niz§i jodové ¢islo nez odrada ¢. 384,
coz se da vysvétlit ranéjsim dozravanim prvni. Uplatiiuje se zde zédkonitost,
ze jodové Cislo olejii semen olejnin stoupad soudasné s vlhkosti a chladem v dobé
dozravani semen. Tato zdkonitost je ziejma i z porovnani jodovych ¢éiszl v jed-
notlivych letech, kdy nejvy3si jodové &islo bylo zjisténo v roce 1954, nejbo-
hat§im srazkami a nejstudenéj§im.

Rozdélovaci chromatografii byly v semeni viech vzorki obou odrid pe-
rilly a také v extrahovaném §rotu kvalitativné zji§tény tyto aminokyseliny: cys-
tin-cystein, kyselina asparagova, kyselina glutamova, serin, glykokol, treonin,
«-alanin, metionin, histidin, lysin, arginin, prolin, tyrosin, valin, leuciny, fe-
nylalanin a pravdépodobné téz kyselina pipekolinovd (obr. 5—11). Protoze
jsme neméli k disposici standard posledni aminokyseliny, nebyla tato bezpecné
dokazana. Ve volnych aminokyselindch (obr. 11) byly mimo to zjistény aspa-
ragin a kyselina y-aminomaselna, ktera se vlivem malé koncentrace na chro-
matografech hydrolysati neobjevuje.

Z biochemickych rozbori je zfejmé, Ze obsah bilkovin v semeni perilly
béhem tfi let (v pribéhu) celkem malo kolisal. Na zdkladé chromatografickych
rozbori je mozno potvrdit, ze kvalitativni zadtoupeni aminokyselin se neméni
ani u jednotlivych odrid (neni odrtidovych zvlastnosti), ani v jednotlivych,
znacné rozdilnych letech. Jsou pozorovatelné pouze kvantitativni rozdily u jed-
notlivych aminokyselin.

Toto zji§téni kvalitativni stability aminokyselinového sloZeni bilkovin se-
mene dvou odrud perilly rozdilného pivodu a z rozdilnych let prohlubuje na-
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5. Dvourozmérny chromatogram amino-
kyselin v Kkyselém hydrolysatu semene
perilly odrudy 384, sklizné 1952: 1 - Ky-
selina cysteinova, 2 - kyselina asparago-
va, 3 - kyselina glutamova, 4 - serin, 5 -
glykokol, 6 - treonin, 7 - @-alanin, 8 - me-
tioninsulfon, 9 - histidin, 10 - lysin, 11 -
arginin, 12 - prolin, 13 - kyselina pipe-
kolinova (?), 14 - tyrosin, 15 - valin, 16 -
fenylalanin, 17 - leucin a isoleucin

fenol-NH3

1

v

n-but-oct.

'

7. Dvourozmérny chromatogram amino-
kyselin v Kkyselém hydrolysatu semene
perilly 384, sklizné 1953: 1 - Kkyselina
cysteinova, 2 - kyselina asparagova, 3 - Ky-
selina glutamovad, 4 - glykokol, 5 - serin,
6 - treonin, 7 - a-alanin, 8 - metioninsulfon,
9 - histidin, 10 - lysin, 11 - arginin, 12 - 2,
13 - prolin, 14 - tyrosin, 15 - kyselina pi-
pekolinova (?), 16 - valin, 17 - leucin a
isoleucin, 18 - fenylalanin, 19 - ? (nor-
leucin?)

n-but-oct,

fenol-NH3z

n-but.~oct.

v

6. Dvourozmerny chromatogram amino-
kyselin v kyselém hydrolysatu semene pe-
rilly 129, sklizné 1952: 1 - kyselina cystei-
nova, 2 - kyselina asparagova, 3 - kyselina
glutamova, 4 - serin, 5 - glykokol, 6 - treo-
nin, 7 - a-alanin, 8 - metioninsulfon, 9 - his-
tidin, 10 - lysin, 11 - arginin, 12 - prolin,
13 - Kkyselina pipekolinova (?),.14 - ty-
rosin, 15 - valin, 16 - fenylalanin, 17 -
leucin a isoleucin

jenoi- NHa

Y

19 N ) 17

Lo

18
.

8. Dvourozmérny chromatogram amino-
kyselin v kyselém hydrolysatu semene pe-
rilly 129 - 1953: 1 - kyselina cysteinova,
2 - kyselina asparagova, 3 - kyselina glu-
tamova, 4 - serin, 5 - glykokol, 6 - treonin,
7 - a-glanin, 8 - metioninsulfon, 9 - histi-
din, 10 - lysin, 11 - arginin, 12 - prolin,
13 - tyrosin, 14 - ?, 15 - kyselina pipekoli-
nova, 16 - valin, 17 - fenylalanin, 18 - leu-
cin a isoleucin, 19 - ?

zor o stalosti vnitiniho sloZeni bilkovin. Udajii o krmné hodnoté extrahovaného
Srotu a pokrutin semen perilly z fysiologického hlediska je malo. Podle dosa-
vadnich pokusi zkrmovény dojnicemi zvy$uji dojivost.

Podle chemickych rozborii poskytuji obé u nas pokusné péstované odriudy
extrahované §roty s vysokym obsahem bilkovin o vysoké stravitelnosti. Semeno
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9. Dvourozmeérny chromatogram aminoky-
selin v Kkyselém hydrolysatu semene pe-
rilly 384, sklizné 1954: 1 - Kyselina cystei-
nova, 2 - kyselina asparagova, 3 - Kyse-
lina glutamova, 4 - serin, 5 - glykokol,
6 - treconin, 7. a-alanin, 8 - metioninsulfon,
9 - histidin, 10 - lysin, 11 - arginin,
12 - prolin, 13 - kyselina pipekolinova (?),
14 - tyrosin, 15 - valin, 16 - fenylalanin,
17 - leucin a isoleucin

n-but.-oct.

V

n-but.oct.

v

10. Dvourozmérny chromatogram amino-
kyselin v kyselém hydrolysatu extrahova-
ného Srotu perilly odridy 384, sklizné
1953: 1 - kyselina cysteinova, 2 - kyselina
asparagova, 3 - kyselina glutamova, 4 -
serin, 5 - glykokol, 6 - treonin, 7 - @-alanin,
8 - metioninsulfon, 9 - histidin, 10 - lysin,
11 - arginin, 12 - prolin, 13 - kyselina pi-
pekolinova (?), 14 - tyrosin, 15 - valin,
16 - fenylalanin, 17 - leucin a isoleucin,
18, 19 - ?

11. Dvourozmeérny chromatogram amino-
kyselin vodného extraktu semene perilly
odriady 384 sklizné 1953: 1 - kyselina cys-
teinova, 2 - ?, 3 - kyselina asparagova,
4 - kyselina glutamova, 5 - serin, 6 - gly-
kokol, 7 - asparagin (hnédy), 8 - a-alanin,
9 - lysin, 10 - arginin, 11 - prolin, 12 - ky-
selina pipekolinova (?), 13 - kyselina
Y-aminomaselna, 14 - valin, 16 - fenyl-
alanin, 17 - leuciny

perilly a extrahovany perillovy $rot obsahuji zna¢né mnozstvi aminokyselin;
zvlasté vynikaji vysokym obsahem basickych aminokyselin argininu a lysinu.
Velmi nevyhodna je nepfitomnost nenahraditelné aminokyseliny tryptofanu,
velmi nizky obsah metioninu a pomérné nizky obsah fenylalaninu.

Souhrn

1. Pokusné péstovani perily (Perilla ocymoides L.) v repafské oblasti
Cech ukazalo, ze pro tuto kulturu jsou zde zakladni péstitelské predpoklady:

a) dostate¢né dlouhé obdobi k jeji vegetaci —
b) dostatek vlhkosti v kritickém letnim obdobi.
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2. Pokusy prokazaly, ze v nasich podminkach jsou k péstovani vhodné
pouze ty odrudy, které se dovedou ptizpusobit dlouhému letnimu dni a vyzna-
¢uji se u nas kratkou vegetacni dobou.

3. Bylo prokazano, ze v naSich podminkach je mozno dosahnout dobrych
vynost semene perilly s vysokym obsahem oleje. Olej vysoké kvality se vyrovna
dovazené suroviné.

4. Byl potvrzen vztah mezi mnozstvim sudiny, hrubého tuku, hrubého pro-
teinu a popelovin u semen perilly; obsah olejz je primo tmérny susiné a ne-
pfimo umérny popelovinim a hrubému proteinu.

5. Byla vypracovana zjednodusena metodika kvalitativniho zjisténi ami-
nokyselin v semenech olejnin rozdélovaci chromatografii na papite, ktera muze
slouzit jako laboratorni metodika pti kontrole §lechtitelské prace.

6. Bylo zjisténo, ze extrahovany Srot ze semene perilly u nis péstované
je bohaty bilkovinami, neobsahuje viak nezaménitelnou aminokyselinu trypto-
fan. Zarovenn bylo potvrzeno, ze kvalitativni zastoupeni aminokyselin v se-
menech je v prabéhu let u obou odrud stejné.

7. Dosazeny vynos hrubého tuku, ktery se v prabé&hu tii let pohyboval
mezi 408 —530kg/ha, by umoziioval uvazovat o perille jako perspektivni olej-
niné pro vlhéi repatrské oblasti. K zavedeni perilly do péstovani by musely byt
splnény tyto podminky:

a) Zajem naSeho primyslu o domaci surovinu, ktera je doposud kryta
vyluéné dovozem.

b) Vyélechléni odrﬁdy perilly které by byla pfizpﬁsobena nasim pﬁdnim
choziho materidlu a na zaklade zjisténi délky svételného stadia vybrat nej-
vhodnéjsi typy. Pti $lechténi je nutno sledovat jednotnost kvetzni a dozravani
a tim spojené snizeni skliziiové ztraty.

¢) Vykonat provozni pokusy se zkrmovanim perillovych pokrutln a blize
urcit jejich dietetické vlastnosti a zplisoby zkrmovéni.

d) Zajistit rentabilitu péstovani a pfi stanoveni vykupnich cen brat v avahu
narofnost perilly, niz§i vynosy, na druhé strané vysokou olejnatost semene
a kvalitu oleje.
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OnpIT BRIPANIMBAHUA NEPUIJbL Y HAC M OMOXMMUYECCKAsl ONECHKA KayecTBa CeMAH

1. OnbiTHOE BhIpammBanue nepuansl (Perilla ocymoides L.) B Yexym B TeX paito-
HaX, e pasBOAMTCA caxapHasd CBEKJa II0Ka3ajio, YTo B 9TOi1 00JacTH MMEIOTCH OCHOB-
Hble IPeJIOCBIIKNA AJIS BBIPALMBAHUA 9TOM KYJIBTYPbI:

a) JOCTATOYHO IIPOJOJIZKMTENbHBIM MEPoJ AJIA BEreTauum —
0) ZOCTATOYHOE KOJIMYECTBO BJATY B KPUTUUECKUI JIETHUNI IIEPUOK.

2. OneIThI MOATBEPAUNM, YTO B HAIIMX YCIOBUAX IJIA BbIPALIUBAHMUS IIPUTOIHBI
TOJIBKO T€ COPTa 3TO0I KYJIbTYpPbI, KOTOPble 00Jalal0T CIIOCOOHOCTBIO IIPUCIIOCOOUTHCA
K HOPOAOIIKUTENBHOMY JIETHEMY AHIO ¥ MMEKT KOPOTKMIT II€PMOJA BEreTariuu.

3. BBIJIO IOATBEPKAEHO, YTO B HAILUMX YCJIOBMAX MOKHO ITOJYYMUTH XOPOLIMe ypo-
JKau CeMSH TNepMJIabl ¢ BLICOKMM COAEpzKaHmeM Mmacja. Macio 1o CBOMM BBICOKMM Ka-
YeCcTBAM BHOJHE OTBEYAET MMIIOPTHOMY CBIPBIO.

4. BbLJIO IIOATBEPIKAEHO KOJMYECTBEHHOE COOTHOIIEHME CYXOTro BelecTBa, rpyboro
Kypa, rpy6oro mporemHa M 30Jibl y CEMAH MEPMIJIBL: COZlepzKaHMe Maciia IpAMO Ipo-
YIOPLMOHAJBHO CYXOMy BELIECTBY ¥ O0pPaTHO IIPONOPUMOHAJBHO KOJWYECTBY 30JbI U
rpy0oro mporemHa. '

5. Brina paspaboTaHa yHOpPOLIEeHHasdA METOAMKA KadeCTBEHHOTO OIpelesIeHUs aMu-
HOKMCJIOT B CEMEHaX MAaCJMYHBIX PaCTEHMI IIyTEM pacnpefenuTesIbHOM XpoMaTorpadunu
Ha Oymare, KOTopasg MOIKeT CIIyXKWUTh JIabopaTOPHOM METOAMKOI HPU KOHTPOJE CeJIeK-
LVIOHHO¥ PaboTkl.

6. BBLJIO yCTAHOBJIEHO, YTO 3KCTParuMpoBaHHBIM IIPOT M3 CEMAH IIEePUJLIIbI, BbIpa-
uMBaeMoit y Hac, 6oratr 6eJKOBLIMM BEILleCTBAaMM, OJHAKO He COJEepKUT HEe3aMEHVMYIO
aMMHOBYIO KMUCJOTYy — Tpunrodgpan. OqHOBpeMeHHO ObIIO MOATBEPKAEHO, UTO CojepzKa-
HMe aMMHOKMCJIOT B CEeMEHaxX B TEYEHME HECKOJBLKMX JIeT ¥ 0DOMX COPTOB OCTABaJIOChH
OJAVIHAKOBbIM. g

7. ITonydyeHHOEe KOJMYECTBO IpPy0Oro Xupa, KOTOPOe B CPEJHEM B TEYEHME Tpex
ner KoJgaebasock B mnpegenax 408—530 kr/l ra, maBano Obl BO3MOZKHOCTE CYMTATh IIe-
PUJLIIY NMEePCIeKTUBHLIM MACJIMYHLIM PAcTeHMEeM HAJs BJIAXKHON o0jacTy, rje pa3BoguTca
caxapHasl cBekJia. A BHEAPEHUS KYJIbTYPbI NEPUJJIbI JOJIKHBEI OBITH BBIITOJHEHBI
claenyIole yCJIOBUS:

a) 3aMHTEPECOBAHHOCTL HAleil NPOMBIIJIEHHOCTY B IIOJYYEHUM OTEYECTBEHHOTO
CbIPbs, KOTOPOE A0 CUX II0P MCKJIIOYWTENBbHO BBO3MJIIOCH,

0) ceJeKLMA IIOPOALI MEPMJIJIbI, KOTopass ObL1a ObI mpycrocobiieHa K HAILIMM II0Y-
BEHHBIM U KJIMMATUYECKUM YCIOBUSIM.

IIpu ceneruMy HeoOXOAMMO OBIIO ObI MCIIOJNIB30BaTh BO3MOXKHO OOJblIee KOJMUYE-
CTBO OCHOBHOTO MaTepuaga M Ha OCHOBAHUM OIpeeseHMA MIPOLOJIZKUTEJIbHOCTU CBETO-
BOJ cTazuy u3bparh Haubojee IMOAXOAALMi copT. Ilpu cederumy HeoOXOoaAMMO HabIO-
[aTh 3a €AMHOBPEMEHHOCTbIO IIBETEHUA M J03PEBaHMSA U CBA3AHHOIO C 3THMM CHUZKEHUA
M II0TEPh ypozKasd.

B) IIpoussecTyt SKCIJIOATALMOHHBIE ONBITHI KOPMJIEHUA IIE€PUJIJIOBBIMM KMBIXaMMU
U YCTAaHOBMUTb GoJiee MOAPOOGHO MX AMETUYECKNE CBOMCTBA M METOLbI KOPMJIEHMS.

r) OBecnieunTh pPEHTA0ENBHOCTHL BLIPAIIMBAHMUS 3 NPY YCTAHOBIEHUM 3ar0TOBOY-
HBIX IIeH NPMHATHL BO BHMMaHME TPeOOBATEJIBHOCTL NEPHUIIbI, 6oJjiee HU3KYIO ypOzKai-
HOCTb, @ C JIPYTOil CTOPOHBI yYECTh BBICOKYIO MAaCJIAHMCTOCTH CEMAH M Ka4eCTBO MacJiaa.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Moreni semene hrachu proti anthraknose

IIpoTpaBIMBaHMe CEMiAH IOPOXa IPOTHE AHTPAKHO3a
Treatmeni of Pea Against Anthracnose

Das Beizen von Erbsensamen gegen Anthraknose

Ing. Antonin JANYSKA
Vyzkumny 4dstdv zelindisky CSAZV, Olomouc

DoSlo dne 24. IL. 1957

UOvod

Vazné ztraty pri péstovani zahradnich i- polnich hrachu ptsobi houbova
choroba, zvana anthraknosa. znama vice nez sto let. Velky hospodatsky vy-
znam ma piedevsim ve statech sousedicich s mofem, kde byvaji pro jeji vyvoj
klimatem, zvlasté ve vlhkych letech, jak jsme zjistili u nas v letech 1953—1956.
V tomto obdobi se v mnoha semenaiskych oblastech nepodatilo vyprodukovat
zdravé osivo. Uvedenou chorobou zamotené osivo je méné kli¢ivé a je zaroven
nejnebezpeénéjiim zdrojem infekce porosti v nasledujicim vegetaénim obdobi.
Omezeni vyskytu choroby zalezi v prvni fadé na péstovani resistentnich odrad,
na vyprodukovani zdravého semene a na ozdravéni napadeného semene vhod-
nym zpusobem mofeni. V této praci budou sdéleny vysledky pokust s rtiznymi
zpusoby mofeni semene. Otazky resistence hrachu proti anthraknose budou
predmétem dalsiho sdéleni.

= .

ast vSeobecna

Pavodci anthraknosy hrachu jsou tfi houby: Ascochyta pisi (Lib.), Asco-
chyta pinodella (Jones) a Mycosphaerella pinodes (Berk. et Blox) Stone. Asco-
chyta pisi (Lib.) napada hlavné nadzemni ¢asti rostlin (lodyhu, listy a lusky),
zatim co dalsi dvé houby napadaji vedle nadzemnich ¢asti i basalni ¢ast osy,
¢imz vzchézivost hrachu znac¢né snizuje. Uvedené t¥i houby jsou prenaseny na-
padenym semenem, které je hlavnim zdrojem infekce porostu. K infekci viak
mize dojit i z napadenych zbytki rostlin.

Ascochyta pisi (Lib.) patii do t¥idy hub Fungi imperfecti, tadu Sphaeropsi-
dales (6, 14). Na lodyhach, fapicich, ¢epelich listt, palist a na luscich vyvo-
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lava hnédé skvrny ohrani¢ené vystouplym, tmavohnédym okrajem. Skvrny jsou
na lodyhach a fapicich podlouhlé, na é&epelich lisit, palistti a luscich kulaté.
Nejvyraznéjsi jsou skvrny na luscich.

Uprostied skvrn v nekrotické tkani se vyvijeji ve shlucich nzbo v koncen-
trickych kruzich kulovité, tmavé hnédé plodnicky — pyknidy, o rozmeérech 75 az

1 2

225u (5, 6), které odpovidaji i nasewu zjisténi. V pyknidach se tvofi hyalinni
pyknospory, za vlhka vytlacované na povrch malym otvirkem (ostiol) nabobt-
nanim sliznaté matrix. Odtud jsou de§tém rozstfikoviny v malém okruhu na
sousedni rostliny. Spory byvaji podlouhlé, na koncich zakulacené, nejcastéji
dvoubunééné, ztidka tfibunééné, v misté piepazek ponékud zaskrcené. Za-
Skrceni vynika zvlasté pfi nabobtnini spor. Velikost spor je podle nageho mé-
feni 10,5u—14u X 3,2u—51u. Spory kli¢i jednim az tfemi, nejcastéji dvéma
vlakny. Jsou-li v obdobi vyvoje zrani luski a semen pro vyvin choroby pftizni-
vé podminky, prortstd houba sténami chlopni a napada semena. Houba je
schopna prortst osemenim (testa) a infikovat i délohy (cotyledones).

Silné napadena semena jsou zakrnéld, s hnédymi skvrnami a nekliéiva.
Na suchém, slabéji infikovaném szmeni, neni porucha zretelnid. Po nabobtnani
se vsak obycejné objevi na semeni tmavsi skvrnka, na které vyroste béhem 4 az
5 dnt bilé vzdusné mycelium a za dalsich deset dnti pyknidy. Skvrny se ob-
jevuji obycejné v mistech, kde se semeno dotyki napadené stény lusku (6, 13).
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Infikované semeno kli¢i, po-
kud neni napaden klicek. Mladé
rostlinky vsak mohou byt zniceny
brzy po vzejiti. Pokud rostlinky
nepodlehnou infekci, maji depre-
sivni rist a jsou pramenem se-
kundarni infekce.

Mycosphaerella pinodes (Berk.
et Blox) Stone patii do tt¥idy hub
vieckatych (Ascomycetes). Kromé
pyknidialniho stadia ma i stadium
vieckaté. Podle Baumanno -
vé (2) meri pyknidy 40u az
1154 X 36u—103y, pramérné 3
68u X 65u. Dvoubunééné, ziidka
tfibunécné pyknospory jsou po-
dobné pyknosporam Ascochyta
pisi. Podle téze autorky méri pra-
mérné 11,4u = 1,6u X 4,5u =
+ 0,9u. Vriecka s osmi dvoubu-
néénymi vytrusy se tvofi v hné-
dych peritheciich na odumfelém
pletivu. "Perithecie méfi 87u az
149u; ascospory méfi 99u az
16,1u X 6,2u—87u (2). Jako
Ascochyta pisi (Lib.) a Ascochyta
pinodella (Jones) houba napada
stejné hostitelské rostliny ve viech
vyvojovych stadiich. K primarni
infekei dochazi z infikovaného se-
mene, k infekci nadzemnich ¢&asti
rostlin nedochazi nikdy myceliem,
ale sekunddarné pykno- nebo esco-
sporami. U mladsich listd pronika
klicici vlakno spory epidermem a
kutikulou do intercelular, odtud do
hostitelskych bunék. U starsich
listd pronika casto kli¢ni vlakno
do hostitelského pletiva praduchy,
které jsou v disledku toho defor-
movany a zabarveny do hnéda (2).

Pro Mpycosphaerellu pinodes
je charakteristické, ze pti vzchazeni zpusobuje velké skody napadanim basal-
nich ¢asti rostliny. Nejvétsi nebezpeci pro napadeni epikotylu a hypokotylu je
pii teploté piidy 5—8° C (2). Optimdlni teplota pro §ifeni choroby na nadzem-
nich organech je 20— 24° C, optimalni vlhkost nad 95 % (16). Napadena mista
epikotylu a hypokotylu se barvi hnédé az ¢erné. Skvrny vyvolané na listech
jsou hnédé, bez charakteristického vystouplého tmavsiho okraje, jak je tomu
u Ascochyta pisi jsou soustfedény ve stfedu. Na lodyhéch jsou skvrny protihlé,
tmavohnédé az fialové, poruchy na luscich jsou hnédé fialové. Pyknidy se za-
¢inaji tvofit za pét az sedm dnt po infekei i na zivém pletivu (2), perithecie se
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viak tvofi vyhradné na odumfelém pletivu asi za tfindct az jedenadvacet dnt
po infekci (6). Jones (6) zjistil, Ze zralé ascospory jsou vymrsfovany z pe-
rithecii do vzduchu a tak mohou $itit infekci ve vétsim okruhu, nez je tomu
u Ascochyta pisi. -

Mycosphaerella pinodes napada mimo hrach téz jiné rostliny. Bauma -
no va (4) uvadi nasledujici hostitelské rostliny:

I.

Hostitelska rostlina Autor
Vicia faba L. Noll, Stone
Vicia villosa L. Stone -
Vicia sativa L. Sprague
Cicer arietinum L. Sprague
Vigna sinensis L. Stone
Lupinus polyphyllus L. ' Stone
Phaseolus aconitifolius L. Sprague
Lathyrus adoratus L. Backer, Snyder u. Davis
Lupinus albus L. Baumann
Lupinus luteus L. Baumann
Lupinus angustifolius L. Baumann
Zea Mays L. Baumann
Lathyrus clymenum L. ) Baumann

vevs

I kdyz za ptirozenych podminek nedochazi k znacnéjsimu napadeni uve-
denych druhd rostlin, pfesto mohou slouzit jako reservoir infekce hrachovych
kultur.

Ascochyta pinodella (Jones) ma jen pyknidialni stadium. Poskozuje hrach
podobné jako Mycospharella pinodes, takzie podle vnéjsich ptiznakd je ne-
snadné rozlidit pavodce vyvolanych poruch. Svétle az tmavéhnédé pyknidy,
méfici 79u az 182u jsou vnoreny v nekrotické tkani. Jednobunééné spory méfi
S5u—12p X 1,5u—4,5u, dvoubunééné 5u—13u X 2u—4,5u (6). Jednobuné&éné
pyknospory kli¢i pouze jednim vldknem.

Vsechny tfi houby je moZno s tspéchem péstovat na ovesném, hrachovém,
kvasnicovém nebo bramborovém agaru (6). Pyknidy a perithecie moZno snad-
no vypéstovat na sterilisovanych stoncich T'rifolium pratense L. nebo Medicago
sativa L. (2).

Na feSeni otizky resistence a moznostech pfimé ochrany bylo jiz mnoho
pracovano. Sorgel (15) zjistil, Ze resistence semen hrachu zavisi na pfitom-
nosti latky v testé, ktera ma brzdici Gc¢inek na rast Mysosphaerella pinodes,
Ascochyta pinodella a Ascochyto pisi. D’jakova (7) uvadi podle Fedotova,
Ze resistence je mimo jiné podminéna faktorem anthokyanové pigmentace. Od-
ridy hrachia dfefiovych jsou nachylnéjsi nez odridy hrachti k.vylupovani. Vy-
sokym stupném resistence se vyznacuji hrachy s barevnym semenem (2, 15, 19).
Stoll (19) popisuje praktické zkousky s resistenci ve sklenicich a v polnich
pokusech. Pfi zkou$eni nutno brat v avahu existenci riznych biotypd parasiti
(4). O otazkach resistence bude pojednano v dalsi praci.

Nejacinnéjsi ochranou proti této chorobé je vysévani zdravého semene,
které je mozno vypéstovat v oblastech s mensimi srazkami. Semeno z vlhéich
oblasti, bohatych na rosy, byva zamoieno vice. V Kanadé se doporuéuje pésto-
vat kultury na semeno v oblastech s ro¢nimi srazkami pod 625 mm (1). Otazka
Cistoty pozemki, ni¢eni napadenych zbytkd hrachu a otdzka osevnich postupi
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rovnéz tvori dulezitou ulohu pfi omezovani vyskytu a S§ifeni této choroby.
Hrach se ma sit na stejny pozemek az za $est rokd, nutno jej sklizet dobte vy-
zraly a dobfte jej vysuSit, ihned vymlatit a dosusit v tenké vrstvé v dobie vy-
vétratelné mistnosti (8).

Pozornost je nutno soustredit také na moznost ozdraveni napadeného se-
mene. Bylo jiz uvedeno, ze houby prortistaji sténami chlopni, napadaji osemeni
(testu) a pronikaji do kotyledonti. Trvalé mycelium ulpiva na povrchu semene
nebo se nachazi i uvnitf semene, kde zustdva asi pét let schopné Zivota a in-
fekce (2). Jedna se tedy o parasity, ktefi jsou semenem pFeniSeni nejen exo-
genné, ale i endogenné. Z toho je patrno, ze mofenim suchymi i mokrymi mo-
tidly, ptisobicimi jen povrchové, nelze dosdhnout uspokojivych vysledki, mohou
se viak osvéd¢it latky s fungicidnimi vlastnostmi, které vniknou dovnit¥ semene.
Tak v Americe (2) bylo vyzkouSeno s Gspéchem na napadeném semeni houbou
Ascochyta pisi antibiotikum ,XG", vyprodukované jednim biotypem. Bacillus
subtillis Cohn (2). Baumannova (2, 4) dosahla dobrych vysledkii moie-
nim semene napadeného Mycosphaerella pinodes praskovitym hormonalnim
ptipravkem ,Fa II“ (VEB Fahlberg — List, Magdeburg — Siidost). Pokusy
byly vyhodnoceny po dvaceti dnech po zaloZeni.

V SSSR vykazalo kladné vysledky mofeni napadeného semene hrachu fy-
toncidy cesneku, cibule a stonkd brambor vyrostlych ve stinu. Napadené semeno
bylo po ¢tyfi hodiny méceno ve vodé, do které byl pfidan rozetfeny cesnek,
cibule nebo stonky brambor (3 g na 200 ml vody). Pak bylo semeno usu$eno
a vyseto. Rostliny ze semen o$etfenych fytoncidy byly rapadeny devatenactkrat
méné nez rostliny kontrolni (20). Dobrych vysledkid bylo v SSSR dosazeno téz
motenim napadeného semene horkou vodou (bobtini 4,5 hodin v teplé vodé,
potom ponoteni do vody 50° C na 5 minut). Po moteni je nutno semeno ihned
ochladit ponofenim do studené vody (8).

Leben a Arny (10) dosahli ispéchu pti ozdraveni je¢mene, napade-
ného snéti prasnou, a hrachu, napadeného anthraknosou, namacenim v desti-
lované vodé a v roztoku 0,2 % spergonu (tetrachlorparabenzochinon). Semeno
bylo nejdfive namoéeno na 10—12 hodin do destilované vody o teploté 22 az
24° C; potom bylo ponoteno do &erstvé destilované vody nebo do roztoku sper-
gonu na 48 hodin. Zminéni autoti uvadéji, ze pfi tomto zpusobu osetfeni vzni-
kaji v semenech antibiotika, branici riistu hub.

Cast experimentalni

Cilem nasi prdace bylo provéfeni nékterych literarnich udaji o mofeni
semene hrachu napadeného anthraknosou a nalezeni nejvhodnéjsiho zptisobu
mofeni. Na cistou kulturu Ascochyta pisi (Lib.) byl laboratorné zkousen vliv
ruznych teplot, fytoncidi ¢esneku, cibule a ridznych chemickych piipravka. Ty-
téz faktory byly zkouSeny na napadeném semeni hrachu. Kladné vysledky byly
provérovany v polnich pokusech.

Laboratorni pokusy
Pusobeni teploty na cistouw kulturu Ascochyta pisi (Lib.)

Ascochyta pisi (Lib.) byla isolovdna z kulaté skvrny na lusku odridy Lin-
coln a kultivovdna p¥i 24° C na &tyfprocentnim sladovém vytazku, zpevnéném
pfidanim 2 % agaru (zivna puda byla sterilisovana frakcionované). Mnozstvi
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4 ccm vodni suspense spor ze ¢trnactidenni €isté kultury bylo nalito do zkuma-
vek a zah¥ividno ve vodni lazni pfi stanovené teploté a dobé. Teplota byla mé-
fena v kontrolni zkumavce s obsahem 4 ccm sporové suspense. Obsah kazdé
zkumavky pokusné fady byl po uvedeném zasahu rozlit na ¢tyfi agarové plotny
(4% sladovy vytazek) a inkubovan v thermostatu pti 24° C $est dnd. Po té
dobé bylo mozno bezpeéné zjistit, zda byly spory usmrceny. Vysledek je uve-

den v tab. IT a na obr. 5:
II. VySe teplot a doba jejich trvani
plsobici letdlné na spory Ascochyta

pisi (Lib.)
54
Teplota Pusobeni teploty 53 1\
c minut =31
\
46 55 51 -\
47 40 50 :
48 35 % i oS
.50 5 58 s
51 3 7 s
52 2 ‘6 ,
53 1 0 5 46 15 20 25 30 35 40 45 S0 55 min.
54 0 5

Plsobeni teploty na semeno anthraknosou p¥irozené napadené

Na zakladé zjisténi letalnich bodd teploty a doby u vodni suspense spor
Ascochyta pisi bylo piikroceno k moteni semene napadeného piirozené an-
thraknosou (v pokusech pouzivina odriida Lincoln). Pfi mofeni pfedem na-
bobtnalého semene horkou vodou nebylo dosazeno tspéchu. Pro zjisténi boda
teploty a doby poskozujici kli¢ivost hrachu bylo pouZzito nabobtnalého semene
(doba bobtn4ni 4 hodiny, teplota vody 30° C).

Uspofadani pokusu: Kontrola — suché semeno; moteni nabobtnalého se-
mene (v organtinovych saécich) ve vodé s priibézné stoupajici teplotou od 48° C
do 55°C. Teploty od 48°C bylo dosazeno ve 20 minutich. Jedna kombinace
byla sto semen. Po dosazeni zadané teploty bylo semeno ponotfeno do studzné
vody, po zchlazeni ihned rovnano do Liebenbergovych kli¢idel, na nichz je moz-
no zji§tovat mimo kli¢ivost i napadeni semene anthraknosou, které se projevi
za Ctyfi az Sest dna bilym vzdu$nym myceliem (obr. 3). Kli¢ivost a napadeni
semene bylo zji§tovano za 10 dnti od zalozeni pokusu. Vysledek je uveden
v tab. III.

III. Vliv teplot na kli¢ivost a zmenseni procenta anthraknosou napadeného semene
hrachu Lincoln

Teg)cl:ota Kh(l:)xfzost Anthxézknosa Vivoj Klitkd
kontrola 84 19 dobry

48 89 8 dobry

50 99 0 mohutny

51 96 0 mohutny

52 90 0 dobry

53 92 0 slabsi

54 53 0 velmi slaby

55 10 0 kli¢ivost zni¢ena
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Z tabulky III je patrno, ze bylo dosazeno ozdraveni nabobtnalého semene
hrachu Lincoln (19 % napadenjch semen) horkou vodou 50° C pf¥i zvyseni
klic¢ivosti.

Dalsim pokusem s nabobtnalym semenem za stejnych podminek jako u pie-
deslého pokusu méla byt zjisténa hranice teploty a doby, pti niz dochazi k po-
§kozovani kli¢ivosti.

Uspotfadani pokusu: moteni nabobtnalého semene pri teploté 50, 51, 52
a 53" C po dobu 5, 10 a 15 minut. Vysledek je uveden v tab. IV.

" IV. Vliv teplot a doby jejich puisobeni na Kkli¢ivost a zmensSeni procenta anthraknosou’
napadeného semene hrachu Lincoln

Teo;gota Kiiant Kliiiyost Anthf)'flknosa Vivoj Kligkil
/0 /0
kontrola 84 19 dobry
50 5 99 0 mohutny
50 10 95 0 dobry
50 15 90 0 dobry
51 5 96 0 mohutny
51 10 90 0 dobry
51 15 90 0 slabsi
52 5 87 0 dobry
52 10 77 0 slabsi
52 15 58 0 velmi slaby
53 ) 60 0 velmi slaby
53 10 20 0 silné poruseny
53 15 12 0 zni¢eny

Z tabulky IV vyplyva, Ze pro mofeni semene hrachu napadeného antrakno-
sou je mozno prakticky vyuzit teploty 50° C pti piisobeni 5—15 minut a teploty
51° C pti piisobeni 5— 10 minut. Uvedenymi zasahy je dosazeno tplného ozdra-
veni napadeného semene (kontrola 19 % semen napadenych anthraknosou) pfi
soucasném zvyseni klic¢ivosti.

Vyskytuje se dalsi otazka suSeni nabobtnalého semene. Proto byla v na-
sledujicim pokuse zjisfovana nejkrat§i doba bobtnani (pi#i 30° C'), ktera by sta-
¢ila k dosazeni uplného ozdravéni semene p#i nasledném moteni. Jestlize je
ozdravéni dosazeno pri kratsi dobé predbéziného bobtnani, je otizka suSeni
semene snadnéjsi, jelikoz semeno prijme méné vody.

Uspotadani pokusu: bobtnani ve vodé teploty 30°C po dobu 1, 2, 3 a 4
hodin; mofeno v horké vodé 50° C a 51° C po dobu 5, 10 a 15 minut. Vysledek
je uveden v tabulce V.

Pokusem byly potvrzeny tdaje v literature (8), ze semeno hrachu ma
prfed termickym zasahem bobtnat v teplé vodé alesponi ¢tyfi hodiny, aby bylo
dosazeno uspokojivého vysledku.

Dosud bylo pracovano jen se semenem odriidy hrachu Lincoln, které bylo
napadeno z 19 % anthraknosou. Je tfeba téz objasnit, jak budou na termické
moieni reagovat jiné odrudy a vzorky silnéji zamorené anthraknosou. Proto
byl zalozen nasledujici pokus: Odrtida hrachu Heinrichiiv rany (napadeni se-
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V. Vliv doby bobtnani, teploty a doby jejich trvani na kli¢ivost a zmensSeni procenta
anthraknosou napadeného semene hrachu Lincoin

Bobtnani Modin
Teplota Mi 1 2 3 4
oC nut 2 . S
kli¢. | anthr. | KIi. [ anthr. | kli&. | anthr. | Kklié. | anthr.
% % % %
kontrola 90 25
50 5 82 10 88 6 88 4 100 0
50 10 88 6 86 8 92 4 9 0
50 15 88 6 90 12 88 6 98 0
51 5 82 12 80 14 92 2 100 0
51 10 94 6 88 6 96 0 94 0
51 15 90 8 90 6 82 2 94 0

mene 20 %) a Lincoln (napadeni semene 25 % ); bobtnani 4 hodiny pti 30° C;
mofteni horkou vodou 50, 51°C a doba piisobeni 5, 10 a 15 minut. Vysledek
je uveden v tabulce VI.

VI. Vliv teplot a doby jejich trvani na Kkli¢ivost a zmenSeni procenta anthraknosou
napadeného semene hrachu Lincoln a Heinrich(v rany

Lincoln Heinrichtv rany
Teopclota Minut kli¢i anthrakn. kliéi anthrakn.
procent

kontrola 90 25 97 20
50 5 96 1 96 1

50 10 95 1 93 2

50 15 96 3§ 94 5

51 5 94 2, 90 1

51 10 91 1 92 1

51 15 92 2 78 4

Vv,

Z tabulky VI vyplyva, ze odrida hrachu Heinrichiv rany je citlivéj$i na
teploty, kterymi by bylo mozno dosihnout ozdravéni semene. U obou zkou-
Senych odrud bylo dosazeno podstatného sniZeni procenta napadeni, ne viak
dplného ozdravéni. To spoéiva v tom, Ze vzorky semen byly anthraknosou silnéji
napadeny. Mycelinum houby Ascochyta pisi (Lib.) neni lokalisovano v uréitém
misté semene, jak je tomu u prasné snéti jemenné [Ustilago nuda (Jens.)
Rostr.], nebo u prasné snéti pSeni¢né [Ustilago nuda F. tritici (Jens.) Sch.],
ale maze prorustat do semene v ridznych mistech a proniknout kotyledony de
razné hloubky. Proroste-li mycelium pftili§ hluboko do kotyledont, pravdépo-
dobné mize byt usmrceno vyssi, nebo déle trvajici nizsi teplotou. Je zde ov§em
otdzka nezddouciho snizeni vitality semene. Na zakladé dosavadnich pokusi
nelze zvy$ovat teploty bez nebezpedi snizeni nebo i zniceni vitality semene. Je
tfeba proto prosetfit deldi doby nizsich teplot pisobeni. V tabulce II jsou uve-
deny teploty a doby, které ptisobi letilné na spory Ascochyta pisi. Podle toho
byl upraven nasledujici pokus, jehoz prubéh a vysledky jsou uvedeny v tabulce
VII. K bobtnani bylo pouzito vody 30° C teplé.
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VIIL. Plisobeni nizsich, déle trvajicich teplot na kli¢ivost a sniZzeni procenta anthraknosou
napadeného semene hrachu Lincoln

Bobtnani Mofteni horkou vodou Kli¢i Anthraknosa
hodin G ‘ minut o o
3,05 46 55 38 10
3,20 47 40 62 9
3,25 48 35 44 5
3,40 49 20 47 10
4,00 kontrola 77 25

Vysledky jsou negativni jak po strance kli¢ivosti, tak i napadeni anthrakno-
sou.

Theoreticky vsak je jesté dalsi moZnost jak ozdravit anthraknosou napa-
dené semeno. Spociva v tom, zZe se nabobtnalé semeno ponecha po urcitou dobu
lezet, nez se prikroci k termickému zasahu, ve kterézto dobé je moznost pro-
buzeni mycelia v semeni, ¢imz by se stalo citlivéji. Pribéh pokusu (hrach Lin-
coln) a vysledky jsou uvedeny v tabulce VIII. Bobtnani bylo pfi laboratorni
teploté.

VIII. Vliv doby mezi bobtnanim a morenim horkou vodou (50 C — 10 minut) na
kli¢ivost a snizeni procenta anthraknosou napadeného semene (Lincoln)

Bobtnani Doba Klici Anthraknosa
hodin procent

1 4 89 12
1 12 92 6
1 24 90 4
2 3 86 6
2 11 88 1,3
2 23 91 1.3
3 2 88 2
3 10 90 2,6
3 22 92 0

kontrola 88 28

Srovname-li tabulku VIII s tabulkou V, lze zjistit positivni vliv pausy mezi
bobtnanim a termickym zasahem. Pokusem je dokazano, ze probuzené mycelium
Ascochyta pisi (Lib.) je citlivéjsi na vy33i teploty nez mycelium v klidovém sta-
diu. Kli¢ivost ve srovnani s kontrolou zlistala neporusena.

Pusobeni fytoncidi cesneku a cibule na Rklicivost spor
Ascochyta pisi (Lib.)

Strouzky cesneku byly rozdrceny na jemnou kasi, kafe smichdna s vodou
v pomeéru 1 :2, smés uzaviena ve zkumavce po jednu hodinu a pak filtrovana.
Filtrat byl fedén, jak je uvedeno v tabulce IX. Z filtratu byly ptfipraveny visuté
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kapky, do kterych byly vpraveny pyknospory z pyknid ¢trnactidenni ¢isté kul-
tury Ascochyta pisi. Visuté kapky byly inkubovany v termostatu pii 24° C po
48 hodin, nacez nasledovalo zjisfovani kliceni spor. Byl zkousen také vliv
teploty na Géinnost fytoncida. Filtrat byl ve vSech zfedénich zahfat k bodu
varu, po ochlazeni filtratu postupovano jako predesle.

U cibule byl postup stejny jako u ¢esneku, vysledky jsou uvedeny v tabul-

ce X.

IX. Pusobeni filtratu ¢esnekové kase na Kkli¢eni spor Ascochyta pisi (Lib.)

l Filtrit nezahiat Filtrit zah#4t k varu
Redéni
spory spory
|
152 naruseny nekli¢i normalni | neklici
1:4 naruseny nekli¢i normalni nekli¢i
158 naruseny nekli¢i normalni nekli¢i
1:16 naruseny nekli¢i normalni nekli¢i
1232 naru$eny nekli¢i slabé ojedinéle
nabobtnalé Kkli¢i
1:64 naruseny nekli¢i silné dobfe klii
nabobtnalé )
1:128 slabé ojedinéle silné dobre kli¢i
nabobtnalé klici nabobtnalé
1:156 silné dobfe kli&i silné dobfe kli&i
nabobtnalé nabobtnalé
1512 silné dobfe klic¢i silné dobfe klici
’ nabobtnalé nabobtnalé

X. Putsobeni filtratu cibulové kase na kli¢eni spor Ascochyta pisi (Lib.)

Filtrat nezahrat Filtrat zahrat k varu
Redéni
spory spory
132 ojedinéle nekli¢i normalni nekliéi
naruseny
1:4 ojedinéle nekli¢i nabobtnalé ojedinéle
naruseny Kklici
1:8 ojedinéle nekli¢i nabobtnalé dobfe klid¢i
naruseny
1:16 ojedinéle nekli¢i nabobtnalé dobfe klici
naruSeny
1:4:32 nabobtnalé nekli¢i nabobtnalé dobfe klici
1:64 nabobtnalé dobre kli¢i nabobtnalé dobre klici

Z pokusu vyplyva, ze Cesnek ma ¢étyfikrate vétsi fungicidni daéinky. Puso-

benim varu je u obou fungicidni a¢innost silné snizovana.
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Pusobeni fytoncidi ¢esneku a cibule na semeno hrachu

Semeno hrachu Lincoln bylo smichdno v uzavienych bankach s cesnekovou
a cibulovou kasi, zfedénou vodou v poméru 1:2 a 1:4. Po hodinovém piiso-
beni pii laboratorni teploté bylo semeno vlozero do Liebenbergovych klic¢idel
a za deset dnu zji§tovana kli¢ivost a procento anthraknosou napadeného se-
mene. Vysledek je uveden v tabulce XI.

XI. Pusobeni fytoncidia ¢esneku a cibule na kli¢ivost a procento anthraknosou napa-
deného semene hrachu Lincoln

Doba pusobeni Klicivost l Anthraknosa
Osetfeni —_—
hodin procent
| l
Kontrola 90 25
Kase Cesnekova 1 : 2 1 95 25
KasSe Cesnekové 1 : 4 1 100 10
Kase cibulova 1 : 2 1 95 20
Kase cibulova 1 : 4 1 75 25

Z pokusu vyplyva, ze fytoncidy cesneku a cibule za danych podminek ne-
zbavily semeno hrachu infekce. Podle literarnich ddaja (20) bylo dosazeno
dobrych vysledkii méacenim semene napadeného anthraknosou po ¢tyfi hodiny
ve vodé, do které byl ptridan rozetfeny Cesnek (3 g cesneku na 200 ml vody).
Proto byl vykonan nasledujici pokus: voda s rozetfenymi cesnekovymi strouzky
(3 /200 ccm), namaceni 4 hodiny a 24 hodin, kontrola namécena v cisté vodé
stejnou dobu. Zjistovani kli¢ivosti a procenta anthraknosou napadeného semene
jako u predesiého pokusu. Vysledek je uveden v tabulce XII.

XII. Pusobeni fytoncidu c¢esneku na Kkli¢ivost a procento anthraknosou napadeného

semene hrachu Lincoln (3 g ¢esneku — 200 ccm vody)
Maiceni 4 hodiny Maiceni 24 hodin
Kombinace klici ’ anthraknosa klici | anthraknosa
procent
~ Cesnek 88 | 19 99 | 5
Kontrola 89 25 99 ‘ 7

Z pokusu vyplyva, ze fytoncidy ¢esneku neptlisobi na semeno infikované
anthraknosou endogenné. Zajimavé je zjisténi snizeni procenta anthraknosou in-
fikovanych semen pfi 24hodinovém namaceni v cesnekové suspensi i v Cisté
vodé. Vysledek potvrzuje zjisténi Lebena a Arnyho (10), Ze pfi delsim
bobtnani ve vodé vznikaji v semenech fungicidni antibiotika.

Pusobeni moiidel na kliceni spor Ascochyta pisi (Lib.)

Ucelem pokusii bylo zjisténi nejniz§ich koncentraci motidel, které zabrariuji
bobtnani a kliceni spor Ascochyta pisi (Lib.).
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Zkousena motidla: Sublimat, Agrostan, Ceresan tekuty, Fusariol — Neu,
*Chinosol tekuty, U 564, latka ¢éis. 375, latka éis. 376, Chleranil. Koncentrace
roztokld (vodovodni voda) zkouSenych moftidel: 0,2; 0,15; 0,1; 0,09; 0,08; ... ..
0,002; 0,001. !

V pokusech uzivané spory byly z ¢isté kultury Ascochyta pisi (Lib.), staré
¢trnact dni. Z roztoki uvedenych koncentraci motidel byly pfipraveny visuté
kapky, do kterych byly jehlou naneseny spory z pyknid uvedené kultury. Kon-
trolou byly vodni visuté kapky. Kazd4d kombinace byla zkousena ve tfech vi-
sutych kapkach. Zjistovani kli¢eni spor bylo po 24hodinové inkubaci v termostatu
pti 24°C. V této dobé spory v kontrolnich visutjch kapkich velmi dobte
kli¢ily. Koncentrace roztokti motidel, které zabranily kliceni spor, jsou uvedeny
v tabulce XIII.

XIII. Koncentrace roztokl moridel, zabratiujici bobtnani a kliéeni spor Ascochyta

pisi (Lib.)

Poradové ¢&islo Moftidlo Koncentrace procent
1 Sublimat 0,007
2 Agrostan 0,03
3 Ceresan tekuty 0,03
4 Fusariol — Neu 0,02
5 Chinosol tekuty 0,2
6 U 564 0,04
7 latka &is. 375 0,02
8 latka &is. 376 0,2
9 Chloranil (suspense) 0,2

Z tabulky XIII je patrno, Ze rtufnatd mofidla se vyznaluji zvl4sté vyso-
kou fungicidni Géinnosti.

Pusobeni motidel na kli¢ivost hrachu a sniZeni procenta anthraknosou
napadeného semene

Zjisténé nejniz§i koncentrace roztoki moftidel, pusobici toxicky na spory
Ascochyta pisi (Lib.) byly zkouSeny na ptirozené anthraknosou napadeném
semeni hrachu Lincoln. Cilem bylo zji§téni pisobeni uvedenych koncentraci na
kli¢ivost a snizeni procenta anthraknosou napadeného semene. Provedeni po-
kusu: ‘

a) mofeni semene v roztocich motidel 24 hodin pfi teploté M e,

b) pfedméceni semene ve vodovodni vodé 5 hodin, nasledné moteni v roz-
tocich moftidel 19 hodin. Pfedmaédeni i moteni pti 30° C.

Pro kontrolu bylo pouzito semene maéeného 24 hodin ve vodé pii 30° C
a semene suchého.

Po moteni bylo padesat semen kazdé kombinace vlozeno ihned do Lieben-
bergova kli¢idla a po deseti dnech zjisfovana kli¢ivost a pocet anthraknosou
napadenych semen. Padesit semen bylo po mofeni usuSeno pfi laboratorni
teploté a po_vysuSeni podrobeno stejné zkousce jako semeno nabobtnalé. Vy-
sledek je uveden v tabulce XIV.

U bodovani klicka v tabulce XIV znamena 5= vyvoj dobry, 1= vyvoj
“velmi $patny. ‘
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XIV. Plasobeni motidel na kli¢ivost hrachu ai snizeni procenta anthraknosou napadeného semene — 1 kombinace 50 semen (Lincoln)

Pfedmacdeni 5 hodin — mofeni 19 hodin Moreni 24 hodin
s Kon- semena nabobtnald semena vysu$ena semena nabobtnald semena vysusend
Moridlo cen- I o
trace kligi I anthr. vyvoj Kklici anthr. vyvoj Kkli¢i anthr. vyvoj kli¢i anthr. vyvoj
—| kligki |————— | kli¢ka klicka kli¢ka

procent 5-1 | procent 5_1 procent 5_1 procent o
Sublimat | 0,007 | 50 ‘ 2 4 | 46 3 46 3 3 40 2 3
Agrostan 0,03 48 2 4 43 3 49 1 4 45 4 3
Ceresan
tekuty 0,03 47 2 2 35 2 47 4 ) 24 6 1
Fusariol —
Neu 0,02 50 2 5 37 2 50 2 5 40 5 2
Chinosol
tekuty 0,2 46 0 1 42 1 42 0 1 35 0 1
U 564 0,04 50 4 5 13 1 48 6 4 30 5 1
latka ¢. 375 | 0,02 44 0 2 50 4 45 8 1 42 1 2
latka ¢. 376 | 0,2 50 0 3 48 4 48 ‘ 0 2 45 0 2

|
[

Chloranil 0,2 47 0 3 50 3 50 0 2 48 2 2
Kontrola nabobtn. 50 2 4 44 4 2
Kontrola — suché semeno 45 11 4




Z tabulky je patrno, ze po 24hodinovém naméaceni semene hrachu v p¥i-
pravcich a v Cisté vodé bylo dosazeno znacného snizeni procenta napadeni
anthraknosou. U znovu vysu$eného semene byla zjisténa horsi klicivost a silné
poskozeny vyvoj klickt proti suché kontrole. Vnitiné — terapeuticky ucinek
pfi 24hodinovém maceni semene nelze konstatovat u zZadné zkouSené latky,
jelikoz bylo dosazeno podstatného snizeni procenta napadeni anthraknosou
i mafenim semene v Cisté vodé. Tim jsou znovu potvrzeny udaje v literatufe
(10), Ze bobtnanim semene hrachu ve vodé vznikaji antibiotika, brzdici vyvoj
endogenniho mycelia.

Lepsich vysledku bylo dosazeno p#i pétihodinovém p¥edmaéceni ve vodé
a devatenactihodinovém moteni. Nejlépe se osvédéil Chloranil v 0,2 % suspensi
a latka €. 376 v 0,2 % koncentraci, u nichz bylo dosazeno tplného ozdravéni
semene bez snizeni kli¢ivosti.

Polni pokusy

Polni pokusy byly konany za téelem ovéreni praktické pouzitelnosti klad-
nych vysledki, dosazenych v laboratofi pti mofeni semene hrachu anthrakno-
sou piirozené infikovaného.

Je znamo, ze semena ruznych odrid mohou byt razné citliva viéi fysr
kalnim a chemickym zasahim. Proto bylo k pokustim s mofenim pouzito pti-
rozené infikovaného semene hrachu odriudy Lincoln (hrach dfeniovy) a Hein-
richav rany (hrach cukrovy). Lincoln byl mofen horkou vodou a chemickymi
pripravky, Heinrichiv rany pouze horkou vodou.

Mo#eni hrachu odrudy Heinrichuv rany horkou vodou

Pted zasahem horkou vodou bylo semeno mééeno ve vodé 30° C teplé po
dobu ¢ty hodin. Pak bylo semeno (250 g) vysypanc do draténé sitky dosta-
te¢né veliké, aby se v ni mohlo volné pohybovat. Mofeno bylo v patnactilitrové
nadobé s horkou vodou ponofenim a pohybovanim sitky se semenem. Po dobu
mofteni byla teplota udrzovana na vyii stanovené metodou. Kombinace mofeni:
50°C — 5 min., 50°C — 10 min., 51°C — 5 min., 50°C — 10 min. (u této '
kombinace bylo semeno mofeno ai za 20 hodin po nabobtnini; v této dobe
mélo byt dosazeno tuplného probuzeni endogenniho mycelia). Semena mofena
uvedenymi zpusoby byla pred vysevem jednak vysu$ena, jednak vysévana na-
bobtnala. Jako kontroly bylo pouZito semene nemofeného a semene mofeného
suchym rtutnatym mofidlem Agronalem v maximalni davce.

Z kazdého ¢lenu pokusné trady bylo vyseto na plochu 3,6 m* (parcelky
3m X 1,20 m, 4 radky, vzdalenost fadkta 30 c¢m), 240 semen. Kazda parcelka
byla ohrani¢ena tfemi velmi hustymi fadky ovsa, vzdalenost parcel byla 1,5 m.
Tato vzdilenost a isolaéni pasy ovsa jsou za normdilniho pocasi dostatecné
k praktickému zabranéni Sifeni infekce. Kontroly, nemofend a mofena Agro-
nalem, byly vysety na stejném pozemku (stejnd predplodina) ve vzdalenosti
80 m od mofenych ¢lent pokusu. Opakoviano bylo étyfikrate. Seti 13. IV., po-
catek kvétu 10. VI, sklizen 9. VIII. Pfed setim byla 2jisténa kli¢ivost a procento
anthraknosou napadenych semen u mofenych partii i u kontroly.

U polniho pokusu byl zjistovan pocet vzeslych rostlin, po sklizni pocetni
procento napadenych semen. Pfed zjisfovanim procenta anthraknosy bylo se-
meno nejdfive namoieno Agronalem a pak ukldddno do Liebenbergovych kli-
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XV. Kli¢ivost a procento anthraknosou napadeného semene po termickém moreni
(Heinrichtiv rany)

Semeno vysu$ené ' Semeno nabobtnalé
OfSetieni » klici anthraknosa Kklici anthraknosa
3 procent
50°C — 5 minut L 90 66 | 86 5,2
50° C — 10 minut 84 8 88 4
51° C — 5 minut 90 4,6 82 4,6
50° C — 10 minut
pausa 20 hodin 75 1,2 92 4,6
Agronal 91 26
nemoreno 92 29 !

¢idel (3krat 50 semen). Za ¢tyti az Sest dnl vyroste v mistech napadeni semene
bilé vzdusné mycelium houby Ascochyta pisi (Lib.) — (obr. 3) i na namofeném
semeni. Silné napadena semena podléhaji brzy po nabobtnani hnilobnému roz-
kladu. Moieni Agronalem mélo za ucel na zkouenych semenech zabranit
vyskytu a rtstu raznych saprofytickych hub (Penicillium sp., Rhizopus nigricans
a jiné). Takovym zplsobem je mozno zjistit jednoduchymi prostredky procento
endogenné anthraknosou napadenych semen hrachu. Vysledky pokusu jsou

zhodnoceny analysou variance, jak je uvedeno v tabulkach XVI a XVII (str.
1008 a 1009).

XVII. Analysa variance po¢tu vzeslych rostlin po termickém moreni (Heinrichtav rauny)

Proménlivost zpusobena N S (x—x)? % F s
Kombinace 9 55.665,875 6.185,097 50,3%)
Opakovanimi 3 84,875 28,291

Nekontrolovat. faktory 27 3.319,625 122,94 11,08
Celkoveé 39 59.070,375

*) presahuje mez vysoké prukaznosti (0,01)

Hodnoceni: F/99 pro kombinace = 3,2. Nejnizsi pritkazna procenticka di-
ference vzeslych rostlin (P—=0,05)==7,71 %. Nejniz§ vysoce pritkazni pro-
centicka diference vzeslych rostlin (P = 0,01)= 10,42 % .

Z tabulek je patrno, ze termicky zpasob mofeni vysoce prikazné snizil
procento vzeslych rostlin s vyjimkou kombinace 51°C — 5 minut — vysev
vysuSeného semene. Agronal neovlivnil proti kontrole procento vzeslych rostlin.
Data kli¢ivosti, ziskand na kli¢idlech v laboratofi, neodpovidaji datim zjisté-
nym v. polnich podminkach, z ¢ehoz je patrno, ze semeno po bobtnani a mofeni
ztraci mnoho energie kliceni.
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XVI. Pocet vzeslych rostlin po termickém moieni (Heinrichiv rany)

Opakovani _ _
Kombinace Semeno S X x% Diference %,
L II. II1. Iv.
Kontrola suché 199 210 199 221 829 207,2 100,0
Agronal suché 209 208 210 220 847 211,7 102,1 2,1
50°C — 5 min. vysusSené 167 198 180 173 718 179,5 86,6 — 13,4
50° C — 10 min. vysusSené 129 123 146 151 549 137,2 66,2 — 33,8
51° C — 5 min. vysuSené 198 194 203 210 805 201,2 97,1 - 2,9
50° C — 10 min.
pausa 20 hod. vysusené 126 146 135 137 544 138,0 66,5 — 33,5
50° C — 5 min. mokré 170 183 168 174 695 173,7 83,8 — 16,2
50° C — 10 min. mokré 95 114 74 114 397 99,2 47,8 — 52,2
51° C — 5 min. mokré 108 122 98 125 453 113,2 54,6 — 45,4
50° C — 10 min. mokré 156 151 150 171 628 157,0 75,7 — 24,3
pausa 20 hod.
S 1.557 1.649 1.563 1.696 6.465 161,8




X VIII. Procentické napadeni semeén anthraknosou (sklizen z pokusu s termickym moienim — Heinrichiiv rany)

Opakovani _ _
Kombinace Semeno S X x% Diference %,
1 | m | mr |
Kontrola suché 14 14,6 30,6 33,3 92,5 23,1 100
Agronal suché 15,3 32,6 16,6 34,0 98,5 24,6 107,0 + 7,0
50° C — 5 min. vysusené 6 8 4,6 4,6 232 5,8 25,2 — 74,8
50° C — 10 min. vysusené 18 5,3 4,6 6 33,9 8,4 36,8 — 6352
51°C — 5 min. vysuSené 11,3 4 7,3 22,0 44,6 11,1 48,4 — 51,6
50° C — 10 min.
pausa 20 hod. vysusené 0,6 2,6 3,3 9,3 15,8 3,9 17:2 — 82,8
50° C — 5 min. mokré 2 2 1,3 2 1,3 1,8 7,9 — 92,1
50° C — 10 min. mokré 2 2 10,0 2 16,0 4,0 17,4 — 82,6
=51° C — 5 min. mokré 4 4,6 2,6 3,3 14,5 3,6 15,7 — 84,3
50° C - 10 min.
pausa 20 hod. mokré 1,3 2 4 4 11,3 2,8 12,2 — 87,8
S 74,5 77,7 84,9 120,5 357,6 8,9
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Po sklizni bylo zji§téno procento anthraknosou napadeného semene. Vy-
sledky jsou v tabulkach XVIII a XIX.

XIX. Analysa variance procentického napadeni semen anthraknosou (sklizenn z pokusu

s termickym morenim — Heinrichuv rany)

Proménlivost zpusobena N Sk — x)? A% F s
Kombinacemi 9 2.514,62 269,4 8,15%
Opakovanimi 3 138,21 46,07 1,39 '
Nekontrolovatel. faktory 27 891,86 33,03 5,74
Celkové 39 3.544,69

* presahuje mez vysoké prikaznosti (0,01).

Hodnoceni:
F/99 pro kombinace — 3,2. Mofeni mélo vliv na rozdilnost vysledki.
F/95 pro opakovéani = 3,0. Opakovani nemélo vliv na vysledky.

Nejnizsi prukaznpa procentlcka diference napadenych semen (P=—0,05)=—
= 35,80'%.

Nejnizsi vysoce prukazna procentickd diference napadenych semen
(P=0,01) =48,44 %.

Zhodnocenim pokusu bylo zji§téno, ze termicky zplisob moteni u sklizné
snizil procento napadenych semen vysoce prikazné. Agronal neovlivnil procento
napadenych semen.

Moteni hrachu odrudy Lincoln horkou vodou a chemickymi piipravky

Pokusy byly kondny stejnym zplisobem jako u odriidy Heinrichiiv rany.
Z chemickych latek byl zkoufen vliv Chloranilu, Tetrachlor-p-benzochinonu
(podle literarnich adajii) a latky & 376. Pred motenim bylo semeno maéeno
¢tyti hodiny ve vodé pfi laboratorni teploté, pak mofeno 20 hodin v suspen-
sich 0,2 % -Chloranilu a Tetrachlor-p-benzochinonu a v 0,2 % roztoku latky
¢. 376. Po chemickém mofeni bylo postupovano stejné jako u predeslého po-
kusu po termickém mofeni. Pfed vysevem byla zjisténa kli¢ivost a procento
anthraknosou napadeného semene motenych partii a kontrol. Vysledek je uve-
den v tabulce XX.

Z tabulky XX je patrno, ze pfi mofeni vétich vzorki semene nebylo do-
sazeno dplného odstranéni infekce, i kdyZz bylo postupovano stejné peélivé jako
pti predeslych laboratornich pokusech.

Polni pokus byl zalozen 16. IV. 1956; vzchazeni 2. V., sklizeii 6. VIII.
U pokusu byl nejdtive zjistovan pocet vzeslych rostlin na parcelach a vyhod-

nocen vliv termického a chemického moieni na kli¢ivost. Vysledek je uveden
na tabulkach XXI a XXII.
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XX. Kli¢ivost a procento anthraknosou napadeného semene po termickém a chemickém
morieni (Lincoln)

Semeno vysusené : Semeno nabobtnalé
Ofsetfeni Kkli¢i anthraknosa o klici anthraknosa
procent

50° C — 5 minut 91 4,0 90 4,6
50° C — 10 minut 93 2,6 83 6,6
51° C — 5 minut 94 52 87 6,6
50° C — 10 minut
pausa 20 hodin 87 2,0 92 2,6
Chloranil 0,2 9 88 9,2 96 1,2
Tetrachlor — p -
benzochinon 0,2 © 87 9,2 97 10,0
latka &. 376 0,2 %, 91 12,6 97 552
Agronal 87 26,0
kontrola — bobtnani 4 hodiny 88 29,0
kontrola — sucha 89 30,0

MXII. Analysa variance poc¢tu vzeslych rostlin po termickém a chemickém moreni

(Lincoln)
Proménlivost zpiisobena N S (x — x)? \Y% F s
Kombinacemi 16 126.813,15 7.925,82 39,8*
Opakovanimi 3 215,31 TLTT
Nekontrolovatelné faktory 49 9.757,44 . 199,13 14,11
Celkové 68 136.785,90

* presahuje mez vysoké prukaznosti (0,01).

Hodnoceni: F/99 pro kombinace — 2,4,
F pro opakovani — < 1.

Mofteni mélo na vysledky vysoce prikazny vliv, zatim co opakovani kombinaci
vysledky neovlivnilo.

Nejniz$i prikazna procenticka diference kli¢ivosti (P =0,05) == 10,07 %.

Nejniz§i vysoce prikazna procentickd diference klicivosti (P=0,01)=
= 13,42 %.

Vysledek hodnoceni vzchdzeni hrachu Lincoln po mofeni horkou vodou
(semeno nabobtnalé i vysu§ené) je velmi podobny vysledku pokusu s termickym
mofenim hrachu Heinrichtiv rany. Vysoce prikazné byla snizena klicivost

u kombinaci 50° C — 5 minut, 50° C — 10 minut, 51° C — 5 minut 50° C 10 mi-
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XXI. Potet vzeslych rostlin po termickém a chemickém moieni (Lincoln)

Opakovani _ _
Kombinace Semeno S % x% Diference
I I1. II1. IV.

Kontrola suché | 104 199 204 198 795 198,7 100

Agronal suché 194 210 219 209 832 208,0 104,6 + 4,6
Kontrola madend 4 hod. mokré 176 199 193 158 726 181,5 91,3 — 8,7
Chloranil 0,2 % vysusené 205 207 204 196 812 203,0 102,1 + 2,1
Tetrachlor — p -

benzochinon 0,2 % vysu$ené 208 202 211 211 832 208 104,6 + 4,6
. Latka €. 376 0,2 % vysusené 178 197 195 200 770 192,5 96,9 — 3,1
50° C — 10 min.

pausa 20 hod. vysusené 102 78 97 90 367 91,7 46,2 — 53,8
50° C — 5 min. vysusené 144 128 125 132 509 127,25 64,0 — 36,0
50° C — 10 min. vysusené 90 95 98 67 350 87,5 44,0 — 56,0
51° C — 5 min. vysu$ené 83 101 87 79 350 87,5 44,0 — 56,0
Chloranil 0,2 %, mokré 206 210 206 188 810 202,5 101,9 + 1,9
Tetrachlor — p -

benzochinon 0,2 %, mokré 208 206 211 209 834 208,5 104,9 + 4,9
Latka &. 376 0,2 % mokré 198 199 183 209 789 197,2 99,2 — 0,8
50° C — 10 min. '

pausa 20 hod. mokré 173 181 166 200 720 180,0 90,5 — 95
50° C — 5 min. mokré 175 163 184 192 714 178,5 89,8 — 10,2
50° C — 10 min. mokré 124 139 134 139 536 134,0 67,4 — 32,6
51° C — 5 min. mokré - 159 174 173 179 685 171,2 86,2 — 13,8

S i 2.817 2.888 2.890 2.836 11.431 168,1
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XXIII. Procentické napadeni semen anthraknosou [sklizefi z pokusu s termickym a chemickym motenim (Lincoln)]
Opakovani _ .
Kombinace Semeno S X x% Diference 9%,
1. 11; I11. IV. i
Kontrola suché 34,6 18,6 20,0 38,6 } 111,8 27,9 100,0
Agronal suché ‘ 16,6 21,3 38,0 28,0 ‘ 103,9 25,9 92,9 - 7,1
Kontrola ma¢ena 4 hod. mokré \ 19,3 24,0 36,0 32,6 111,9 27,9 100,0 0,0
Chloranil 0,2 %, < vysu$ené 10,6 13,3 20,0 20,6 64,5 16,1 57,6 — 424
Tetrachlor — p - )
benzochinon 0,2 %, vysusené 14,0 20,6 21,3 17,3 73,2 18,3 65,5 — 34,5
Latka &. 376 0,2 %, vysu$ené 6,6 | 206 10,0 14,6 51,8 12,9 45,9 — 54,1
50° C — 10 min. . |
pausa 20 hod. vysusené 2,0 | 12,0 4,6 4,0 22,6 5,6 20,2 — 79,8
50° C — 5 min. vysusené 2,6 ' 2,0 4,6 4,0 13,2 3,3 11,8 1 — 88,2
50° C — 10 min. vysusené | 3,3 l 4,6 4,6 3,3 15,8 3,9 14,1 [ — 85,9
51° C — 5 min. vysuSené | 4,0 | 6,6 4,0 1,3 15,9 3,9 14,2 — 85,8
Chloranil 0,2 %, mokré 16,0 ! 2,6 | 12,6 8,0 i 39,2 9,8 ; 35;1 i — 64,9
Tetrachlor — p - i ; i | ! ;
benzochinon 0,2 %, ~ mokré | T2 ; 72 ! 6,6 93 | 30,3 7,6 t 271 — 72,9
Létka & 376 0,2 9, | mokré | 22,0 | 250 | 266 273 | 1012 253 | 905 —~ 95
50° C — 10 min. mokré \ : ' j !
pausa 20 hod. | ' 26 ) 7,3 86 | 73 ‘ 25,8 6,5 23,1 — 76,9
50° C — 5 min. mokré l 2,0 ' 1,3 46 | 6,0 | 13,9 35 12,5 — 87,5
50° C — 10 min. mokré | 6,0 l 16,6 6,3 2,0 312 7,8 27,9 — 72,1
51° C — 5 min. 1 mokré | 10,6 | 2,6 4,0 | 11,3 28,5 7,1 25,5 — 74,5
‘ S I‘ 180,0 ’ 206,5 232,7 ) 235,5 854,7 12,5




nut — pausa mezi bobtnanim a mofenim 20 hodin (vysev vysu$§eného semene)
a u kombinaci 50° C — 10 minut a 51°C — 5 minut (vysev mokrého semene).
Priikazné byla smigena kli¢ivost u kombinace 50° C — 5 minut (vysev mokrého
semene ). Mofeni Agronalem zistalo na kli¢ivost bez podstatného vlivu. Maéeni
v chemickych latkdch neovlivnilo priikazné kli¢ivost ani u vysevu sufeného se-
mene, ani u vysevu mokrého semene.

Po sklizni bylo zji§fovano procento semene napadeného anthraknosou stej-
nym zpusobem, jako u pfedeilého pokusu. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach
XXIII a XXIV.

XXIV. Analysa variance procentického napadeni semen anthraknosou (sklizen z pokusu
s termickym a chemickym mofenim — Lincoln)

Proménlivost zpusobena N S (x — x)? v F s
Kombinacemi 16 5.401,455 337,59 13,04
Opakovéanimi 3 103,31 34,43 1,33
Nekontrolovatel. faktory 49 1.268,513 25,88 5,08
Celkové 68 6.773,278

* pfes;ahuie mez vysoké priakaznosti (0,01).

Hodnoceni: F/99 pro kombinace = 2,4,
F/95 pro opakovani = 2,8.
Mofteni mélo na vysledky vysoce prikazny vliv, zatim co opakovani jednotli-
vych kombinaci vysledky neovlivnilo.

Nejnizsi prikazna procenticka diference napadenych semen (P=0,05) =
=25.75 %.

Nejniz§i vysoce priukazna procenticka diference napadenych semen
(P=0,01)=34,34 %.

Z tabulek vyplyva, Ze po vysevu semen mofenych Agronalem, maéenych
ve vodé po ¢tyfi hodiny, predmicenych ¢tyfi hodiny a mofenych 20 hodin
v roztoku latky €. 376 (vysev mokrého semene) nebyl ve srovnani s kontrolou
vyskyt anthraknosy prikazné zvySen. ani snizen. U v8ech ostatnich kombinaci
piesahovalo sniZeni vyskytu anthraknosy ve srovnini s kontrolou mez vysoké
prikaznosti.

, Z vysledki mofeni semene hrachu Heinrichiiv rany a Lincoln horkou vodou
vyplyva, Ze tohotq zpusobu boje proti anthraknose nelze prakticky vyuZit,
i kdyz procento anthraknosou napadeného sklizenéhc semene bylo podstatné
sniZzeno, nebot nastdvd znaéné snizeni klidivosti.

Vysledky s mofenim semene hrachu Lincoln v 0,2 % suspensi Chloranilu
a Tetrachlor-p-benzochinonu (pfedméaéeno 4 hodiny v ¢isté vodé, nasledné ma-
¢eni 20 hodin v suspensi mofidel) pfi vysevu semene nabobtnalého nebo vy-
suSeného nejsou rovnéz uspokojivé, i kdyz nedoslo k snizeni kli¢ivosti, nebot
nebylo pfi sklizni dosazeno zcela zdravého semene. Pfi vysevu nabobtnalého
semene bylo dosazeno lepsich vysledki. Vysev nabobtnalého semene viak muze
byt riskantni: dostavi-li se po vysevu obdobi sucha, pak semeno vzchizi velmi
nestejnomérné.
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Pokud nebudou pfipraveny a vyzkouseny nefytotoxické latky puasobici intra-
terapeuticky proti houbdm zpiusobujicim anthraknosu hrachu, musi byt ochrana
konana nepiimymi zpiisoby. Dilezitym tkolem je ziskdni zdravého semene
v oblastech s malymi srazkami v dobé& zrani hrachu, coZ je dkolem rayonisace.
Neméné dilezitym tkolem je vyslechténi resistentnich odrid hrachu proti
anthraknose, Moznost slechténi hrachu na resistenci proti anthraknose bude
predmétem dalsi nasi prace.

Piehled srazek a teplot v dekad4ch v mésicich kvéten—srpen 1956 v Olo-
mouci-Slavoniné je uveden v tabulce XXV.

Souhrn

Nejnebezpeénéjsi chorobou zahradnich i polnich hrachii je anthraknosa,
vyvolavani houbami Ascochyta pisi (Lib.), Ascochyta pinodella (Jones) a My-
cosphaerella pinodes (Berk. et Blox) Stone.

Hlavni zdroj infekce je v endogenné napadeném semeni. Z toho vyplyva,
ze infekci nezabrani mofeni semene obvyklymi suchymi mofidly. Proto byly
zkouSeny moznosti desinfekce pfirozené infikovaného semene hrachu horkou
vodou, roztoky mofidel subliméatu, Agrostanu, Ceresanu tekutého, Fusariol-Neu,
Chinosolu tekutého, U 564, latky & 375, latky & 376, suspensi Chloranilu a
Tetrachlor-p-benzochinonu.

Nejdiive byly laboratorné zjistény body teplot a jejich trvani, které pisobi
letdln& na suspensi spor Ascochyta pisi (Lib.). Zjisténych hodnot bylo pouZito
k mofeni anthraknosou pfirozené infikovaného semene hrachu Lincoln a Hein-
richiv rany. Procento infikovaného semene bylo podstainé snizeno ponofenim
do horké vody 50° C — 5 minut, 50° C — 10 minut a 51°C — 5 minut, nebylo
viak dosazeno tuplného ozdravéni. Protoze byla v polnich podminkach zjisténa
mensi kli¢ivost takto moifeného semene, neni mofeni semene hrachu horkou
vodou pouzitelné, i kdyz sklizené semeno bylo podstatné méné napadeno nez
semeno z kontrolnich parcel.

Miécenim semene v roztocich a suspensich uvedenych motidel bylo rovnéz
dosazeno podstatného sniZeni procenta napadeni. V laboratornich i polnich po-
kusech se nejlépe osvédeil zpisob étythodinového pfedmaéeni a nasledovného
dvacetihodinového maceni semene v 0,2 % suspensi Chloranilu nebo Tetra-
chlor-p-benzochinonu. Takto ofetiené semeno neztratilo kli¢ivost ani po opétov-
ném vysuSeni. Procento anthraknosou napadenych sklizenych semen ve srov-
nani s kontrolou bylo podstatné snizeno.

Napadeni semen anthraknosou bylo zjisfovino v Liebenbergovych kli¢id-
lech. Semeno bylo pfed poloZenim na filtraéni papir do kli¢idla namoteno ma-
ximalni davkou suchého rtufnatého mofidla Agronalu, které zabranilo vyvoji
riznjch saprofytickych hub. Na endogenné infikovanych semenech, ptestoze
byla namofena, se b&hem &tyt az Sesti dnii objevilo v mistech infekce bilé, vzdus-
né mycelium houby Ascochyta pisi (Lib.). Této velmi jednoduché a proto
prakticky pouzitelné metody mize byt Giéeln& vyuZito v &isticich semenafskych
stanicich. Rozbori semennych partif hrachu po strance napadeni anthraknosou,
pochézejicich z riznych oblasti, miZe byt vyuzito jako podkladu pro rayoni-
saci semennych kultur v oblastech, kde byva hrach pravidelné méné napadan.
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XXV. Piehled srazek a teplot v dekadach v mésieich kvéten — srpen 1956, Olomouc — Slavonin
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IporpaBiaMBaHMe CeMAH ropoxa MPOTHB AHTPAKHO3A

Camoit 3710Ka4eCcTBeHHOM 00JIe3HBIO CAZIOBBIX M I0JIEBLIX TOPOXOR ABJAETCA AaHTPA-
KHO3, BbI3BaHHbII rpmbamm Ascochyta pisi (Lib.), Ascochyta pinodella (Jones) m Myco-
sphaerella pinodes (Berk. et Blox.) Stone.

TnaBHbI MCTOUHUK MHQEKIMM 3aKTIOYAETCA B 9HAOTEHHO 3aPAXKEHHBIX CeMEHax.
VI3 21010 BBITEKAET, YTO MPOTPABJIMBAHKEC CEMAH ODBIKHOBEHHBIM CYXMM CIOCOGOM HE
MOZKET -IIPEeAOTBPATUTE MH(eKIo. I109TOMY MCHBITHIBAMNCE BO3MOMKHOCTH AE3UHQEK-
MM ECTECTBEHHO 3aPaKEHHBIX CeMAH IOPOXa NpM MOMOLIM TOpSYeil BOABI, pacCTBOPAMM

‘ mporpasureneit cybaumara, Arpocrana, Cepesana xuukoro, ®ysapuoi-Hes, Xunozona
®uaxoro, ¥ 564, semecrs Ne 375 m Ne 376, cycnensmmn Xuopanmia u Terpaxiop-n-
GeH30xMHOHA.

Ilpexzae Bcero JabOPATOPHBIM ITyTeM ObLIN yCTAHOBJIEGHBLI TOYKM TEMIEpaTyp u MX
fIPOZAOIKNTENBHOCTh, ACHCTBYIOUME JeTAJIbHO HA cycrnensuio crnop Ascochyta pisi (Lib.),
YeTaHoBIeHHBIC TIOKA3aTeNN GBIMM MCMOH30BAHBl AJA IIPOTPABIMBAHUA CEMSH TOPOXA
JvakonsH ¥ TelfHPUX PAaHHMIA, 3aPAKEHHBLIX AHTPAKHO30M B CTECTBEHHALIX YCJAOBMAX.
TIpouenT 3apaskeHUs CeMAH CYLUECTBCHHO TIOHVMKAJICHA NPY NOTPY’KeHMM UX B IOPAYYIO
BOAy 50" C B Teyenye 5 MuH.,, 50 C — 10 mun., u 51 ° C — 5 MMHYT; IIOJHOE 030POBJIIE-
HME, OHaKo, He OBbIIO AOCTHUIHYTO. HO y NpOTPaBJEHHLIX TaKUM 06Pa30M ceMAH GbLIO

*) oznadeni znamena, Ze prace byly piistupny jen v referatech.
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YCTAHOBJIEHO MEHBIIlee NPOpacTaHue B II0JIEBBIX yCJOBMAX. IT09TOMy IPOTPaBJMBAaHME
ceMsiH TIopoxXa TropAdYell BOAOM HE TPUMEHMMO, XOTA CODpaHHBI ypoxail ObLI
CYLL[ECTBEHHO MEHBbIIIC TOBPEKJICH, YEeM YypPO3Kail ¢ KOHTPOJBbHBIX NEJISHOK.

Touro Tag e He ObLIO JOCTUTHYTO CYLUIECTBEHHOI'O CHMIKEHMS ITPOLIEHTA 3apa-
JKEHMUA TIPU CMadYMBaHMM CeMSAH B PACTBOPaxX M CYCHEH3MAX NPUBEACHHBIX IIPOTPaBU-
Tesieil. B madopaTopMAX u IIOJIEBBIX ONbITax Jydllle BCEro ompasaall cebsa criocod 4 gac.
IpeBapUTENIBHOTO CMaYMBaHuUA M mocJjexyrponlero 20 yac. cmaumsBanmua cemad B 0,2%
cycrien3uy Xuopauumaa uiay TerpaxJiop-n-6en3zoxunona. CeMena, poTpaBIeHHELIC TAKUM
criocoGoM, He TEPAIOT CIIOCOOHOCTM TIPOPACTaHMA Aazxke NPM HOBTOPHOM BbICYIIMBAHWI,
IIpoleHT 3apazkKeHHbIX aHTPaKHO30M COOPaHHBIX CeMAH OblLJI, II0 CPABHEHMIO C KOHT-
poJeM, CyIIeCTBEHHO OoJiee HU3KMIAL

3apakeHue CeMsH aHTPAKHO30M YCTAHABJMBAJIOCH B ammapartax JJas IpopacTa-
unA Jinbenbepra. CemeHa, nepes MX IIepeHECEHMEM Ha (OUILTPOBAJbHYI0 OyMary =B
amraparax IJiAd IpopacTaHusdA, IIPOTPaBIMBAJIMUCh MAKCUMMAJbHOM 030/ CyXOro PTYT-
HOTO IHPOTpaBUTeNA ATrpoHAJja, KOTOPBIM IIPENATCTBOBAJ Pa3BUTMUIO PAa3HBIX Campo-
(ouTHBIX rpuboB. Ha 95HIOTEHHO 3aparkKeHHbIX CEeMEHaX, HeCMOTPS HA TO, YTO OHU ObLIU
IpoTpaBJieHbl, Ha 4—6 OeHb Ha MecTaX MHQEKIMUM MOABUJICA OeNbIi, JISTYYMii MMUMIE- .
auyM rpubra Ascochyta pisi (Lib.). DTOT 0O4YeHBb IIPOCTOI M MOSTOMY IIPAKTUYECKM TIPU-
MEHMMBII METOJ, MO2KeT GbITh LIeJIECOO0OPA3HO JMCIIOJIb30BaH HA CEMEHHbLIX O4YVMCTUTENb-
HBIX CTAaHUMAX. AHAIM3bl CEMEHHLIX TIAPTMII rOpoXa HA 3apazkaeMOCTh AHTPAKHO30M,
NPOMCXOAAIIMX M3 pa3HbIX obiacTeil, MOTyT ObITh MCIIOJIbL30BAaHbl B KAa4e€CTBE OCHOBBI
ANA paliOHMPOBAHMA CEMEHHBIX KYJbTYDP B COJIACTAX, IZle TOPOX BCErja MeHbIle BCEro
NOABEPTaeTCA 3apazkeHnIo.

1Ipuuoiry 6marofapHOCTh TEXHMYECKMUM accucTeHTKaMm Ajousuyu TBPAUMKOBOMN U
Ovmmu A0ypPKOBOI 3a TILATEJNBHO IIPOBEJEHHbIE OIbITHI.

Treatment of Pea Against Anthracnose

The most dangerous disease of garden and field peas is anthracnose, caused by
the fungi Ascochyta pisi (Lib.), Ascochyta pinodella (Jones) and Mycospheerella pinodes
(Berk. et Blox.) Stone.

The chief source of infection is in the endogenic attack of the seed. From this
it results that treatment of the seed by the usual dry measures does not prevent in-
fection. Therefore the possibilities were studied of disinfecting naturally infected
seed of the pea with hot water, with solutions of sublimate, of Agrostan, of liquid
Ceresan, of Fusariol-Neu, of liquid Chinosol, U 564, of substance No. 375, substance
No. 376, with a suspension of Chloranil and of Tetrachlor-p-benzochinon.

First the amount and duration of temperature having a lethal effect on a suspen-
sion of Ascochyta pisi (Lib.) spores was ascertained in the laboratory. The values thus
obtained were used to treat the seed of Lincoln and Heinrich’s Early peas which had
been naturally infected with anthracnose. The percentage of infected seed was sub-
stantially lowered by submersion in hot water at 50° C for five minutes, 50° C for
10 minutes and 51° C for five minutes, but the seed was not completely cured of
the infection. It was found, however, that seed treated in this way had lower ger-
" mination under field conditions. Therefore the treatment of pea seed with hot water
cannot be utilized, even though the seed harvested was substantially less affected
than the seed in the control plots.

Soaking the seed in the solutions and suspensions of the above-mentioned agents
also brought a substantial reduction in percentage infection. In both the laboratory
and the field tests the best method proved to be pre-soaking for four hours and then
scaking the seed for 20 hours in a 0.2 % suspension of Chloranil or Tetrachlor-p-benzo-
chinon. Seed treated in this way did not lose its capacity to germinate even after being
dried again. The percentage of harvested seed which was infected with anthracnose
was substantially lower than in the control seed.

Infection of the seed by anthracnose was found in Liebenberg germinators.
Before being put on the filter paper in the germinator, the seed was treated with a
maximum dosage of dry chopped Agronal which prevented the development of various
saprophytic fungi. In the course of four to six days the endogenically infected seed,
although it had been treated, showed, in places of infection white, atimospheric my-
celium of the fungus Ascochyta pisi (Ltb.). This very simple method which is practical
application, can be effectively used in seed-cleaning stations. Analyses of the seed
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parts of the pea in regard to infection by anthracnose, originating in different regions,
can be used for regionalization of seed crops in regions where peas are usually less
affected.

I wish to thank the technical assistants Aloisie Tvrdikova and Emilie Jabturkova
for the carefully performed experiments.

Das Beizen von Erbsensamen gegen Anthraknose

Die gefdhrlichste Krankheit der Feld- und Gartenerbsen ist die durch die Pilze
Ascochyta pisi (Lib.), Ascochyta pinodella (Jones) und Mycosphaerella pinodes (Berk.
et Blox.) Stone hervorgerufene Anthraknose.

Die Hauptquelle der Infektion besteht in endogen befallenem Samen. Hieraus
ergibt sich die Tatsache, dal das Beizen der Samen mit den {iblichen Trockenbeiz-
mitteln die Infektion nicht verhindert. Deshalb wurden die Methoden der Desinfektion
von auf natiirlichem Wege infiziertem Erbsensamen mit heilem Wasser untersucht,
und zwar mit Beizmittellosungen eines Sublimats aus Agrostan, fliifigem Ceresan,
Fusariol-Ne, fliissigem Chinosol, U 564, des Stoffes Nr. 375, des Stoffes Nr. 376, sowie
einer Suspension von Chloranil und Tetrachlor-p-benzochinon.

Vorerst wurden die auf eine Suspension von Sporen Ascochyta pisi (Lib.) letal
wirkenden Temperaturpunkte samt ihrer Dauer festgestellt. Die ermittelten Werte
wurden zum Beizen von auf natilirlichem Wege mit Athraknose infiziertem Erbsen-
samen der Sorten Lincoln und Heinrich (Friithsorte) verwendet. Der Prozentanteil von
infiziertem Samen wurde durch Einlegen des Samens in Heilwasser von 50°C —
5 Min., 50° C — 10 Min. und 51° C — 5 Min. wesentlich herabgesetzt. Es wurde jedoch
cine geringere Keimfihigkeit des so gebeizten Samens in Feldbaubedingungen fest-
gestellt. Deshalb ist das Beizen von Erbsensamen mit heiBem Wasser nicht moéglich,
auch wenn der geerntete Samen in wesentlich geringerem Ausmaf befallen war als
der aus den Kontrollparzellen. ’

Durch Beizen des Samens in Losungen und Suspensionen der angefiihrten Beiz-
mittel wurde ebenfalls ein wesentlicher Riickgang des prozentuellen Anteiles an be-
fallenem Samen erreicht. In Labor- und Feldversuchen bewihrte sich am besten eine
Methode, bei der der Samen vier Stunden vorgeweicht und sodann wihrend zwanzig
Stunden in 0,2-%iger Chloranil- bezw. Tetrachlor-p-benzochinonsuspension nach-
gebeizt wird. Der so behandelte Samen zeigte auch nach neuerlicher Austrocknung
keinen Keimfdhigkeitsverlust. Der Prozentanteil von geernteten anthraknosebefal-
lenen Samen war in Vergleich zu den Kontrollparzellen wesentlich geringer.

Der Befall des Samens durch Anthraknose wurde im Liebenbergschen Keim-
apparat ermittelt. Der Same wurde vor dem Auflegen auf das Filterpapier in den
Keimapparat mit einer Maximaldosis von trockenem, quecksilberhaltigem Agranol-
beizmittel angebeizt, das die Entwicklung verschiedener saprophytischer Pilze ver-
hinderte. An endogen infiziertem Samen trat trotz des Anbeizens nach vier bis sechs
Tagen an den Infektionsstellen weiles Luftmyzelium des Pilzes Ascochyta pisi (Lib.)
auf. Diese sehr einfache und daher praktisch anwendbare Methode kann in Samen-
reinigungsstationen zweckmifBig angewandt werden. Die Analysen von aus- ver-
schiedenen Gebieten stammenden Erbsenpartien in bezug auf ihren Anthraknosen-
befall konnen als Unterlage fiir eine Rayonierung der Samenkulturen in Gebieten
ausgewertet werden, wo die Erbsen in der Regel weniger stark befallen werden.

Ich danke den technischen Assistentinnen Aloisie Tvrdikova und Emilie Jabtr-
kova fur die sorgfiltige Durchfiihrung der Versuche.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Rucni pulsa¢ni generator v boji proti Skudcum zeleniny
a ovocného stromovi

PyyHOJ PUTMMYECKMIT reHEepaTop-o0NpPBICKKBATEIL B 00phOe ¢ BPEINTEIaMU
OTOpPOAHBIX PACTEHUNM ¥ IJIOAOBBIX JIePEBBLEB

Using a Hand Pulsating Generator in the Fight Against Pests of Vegetables and
Fruit Trees

Dr Ing. Vaclav KOULA, Ing. Milada DURASOVA, Ing. FrantiSek KORENSKY

Vyzkumny) ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin — fytofarma-
ceuticka laborator, Praha-Ruzyné

Doslo dne 8. VI. 1936

Uvod

V ptedlozené praci jsou popsany vysledky pokust s teplymi aerosoly vy-
vijenymi rucnim pulsa¢nim generdtorem proti $kidcim zeleniny a ovocného
stromovi. Tyto pokusy byly provedeny pro doplnéni jiz dfive ziskanych zku-
Senosti (1, 2).

Cast experimentalni
Skiudci zeleniny

Teply aerosol, vyvijeny ru¢nim pulsaénim generatorem, byl studovin v ze-
leninovych kulturach proti riznym skadcim, napadajicim mladé vysidzené rost-
liny. Prvni pokus proti krytonosci ¢tytzubému (Ceutorrhynchus quadridens
Panz.) na kvétiku byl zaloZzen v Radotiné u Prahy 13. kvétna, metodou pfi-
rozeného vyskytu skudce, s pramérnym poétem 211 jedinct na kazdé pokusné
parcele, velké 10 X 15 m, vzdjemné oddélené isola¢nimi péasy. Aplikace 5 %
a 10 % DDT a HCH aerosoly, v ddvce 9 kg na hektar, byla vykonana okolo
17 hodiny, pti teploté 19° C, relativni vzduiné vlhkosti 80 % a rychlosti vétru
4 m/uvt. Procenta uéinnosti byla zjistovana obdobné jako u predeslych pokust.
Pf#i koneéném hodnoceni vysledkl po 72 hodindch od oSetfeni nepfesihla acin-
nost studovanych latek 10 “o. Druhy pokus, zalozeny stejnym zpidsobem, aviak
za priznivych povétrnostnich podminek proti drepéiku &ernému (Phyllotreta
atra Fab.), kvétilce zelné (Chortophila brassicae Bché) a krytonosci Ctyfzu-
bému (Ceutorrhynchus quadridens Panz.) na kvétaku a kedlubnech, byl zaloZen
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6. ¢ervna ve VSenorech u Prahy.
Aplikace 5 % a 10 % DDT i HCH
a jejich kombinaci, v davce 5,5 kg
na hektar, byla provedena v 18 ho-
din, pti teploté 18°C, relativni
vzdu§né vlhkosti 80 % a rychlosti
vétru 0—1 m/vt. (obr. 1). Sila
napadeni pied oSetfenim a stav pfi
kontrole za 24 hodin po aplikaci
ptipravka, pouzité k hodnoceni
pokust, byly stanoveny podle po-
¢tu jednotlivych druhé hmyzu na
1. Osetfovani zeleniny ru¢nim pulsaénim ge- 300 rostlinach, rozmisténjych ve
neratorem. (Foto Ing. Dlirasova) tiech pasech kazdé pokusné par-

cely. Celkovy pocet jedinci pfed

osetfenim byl 3,180 dfepcika cCernych, 2,823 kvétilek zelnych a 1,219 kryto-
noscit ¢tyfzubych. Procento aéinnosti jednotlivych latek bylo vypocteno z roz-
dilu po¢tu hmyzu pfed a po oletfeni ve vztahu ke stavu v kontrolnim pokuse

(tab. I).

I. Procenta Géinnosti teéplého aerosolu, vytvaieného ruénim pulsaénim generatorem
proti Skidcum zeleniny

Procenta udinnosti na
Fipravek drepdiku © kvétilce krytonosci
Cerném zelné étyfzubém
5 9% DDT aerosol 97 ’ 99 45
10 % DDT aerosol 100 100 60
5 9%, HCH aerosol 99 98 64
10 % HCH aerosol 100 98 96
5 9, kombinace
DDT -+ HCH aer. 100 . 100 90
10 9% kombinace
DDT -+ HCH aer. 100 100 84

Vysledky pokust ukazuji, ze dfepcik cerny a kvétilka zelnd jsou vSemi
koncentracemi DDT i HCH aerosoli a jejich kombinacemi dostateéné hubeny.
Naproti tomu krytonosec &tyfzuby je viiéi DDT znaéné odolny. Teprve 10 %
HCH aerosol a jeho kombinace s DDT zarucuji proti tomuto $kidci pozado-
vanou UGéinnost. P¥i dodrZeni pfedepsané diavky a jednometrové vzdalenosti
vyfukové roury generatoru od rostlin nebylo nikde pozorovano jejich posko-
zeni.

Hodnoceni vysledkii pokust proti témto sktidcim je velmi obtizné z du-
vodu ztizeného stanoveni pfesného poétu jedincii na pokusnych parcelach. Uve-
deny hmyz je totiz velmi citlivy na jakékoli vnéjsi podnéty, jakogpa chiizi v po-
rostu a podobné, na které reaguje okamzitym opousténim hostitelské rostliny
a pfipadnym zalézanim za hroudy, od kterych se jen velmi tézko rozeznava.
Obtiznost hodnoceni spociva také v tom, ze pocet jedinci pfi jednotlivych
kontrolach nasledkem ménicich se povéirnostnich podminek znaéné kolis4, po-
dobné jako je tomu u blyskacka Fepkového (2).
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V pokusech proti skidcum zeleniny jsme se znovu presvédcili, jak dule-
zitou tlohu pii aplikaci teplych aerosolt hraji priznivé povétrnostni podminky.
Protoze zeleninové kultury byvaji napadany vice $kiidci najednou, je lépe k je-
hem ptisobnosti, v davce 5,5—9 kg na hektar, pfi pracovnim zabéru 7—10 m
a rychlosti vétru do 2 m/vt. Vzhledem k tomu, Ze ve vétsiné pripada se jedna
o velmi nizky a nezapojeny porost, provede se oSetfeni jen za zvlast ptrihod-
nych povétrnostnich podminek, nejlépe v pozdnich odpolednich hodinach, pfed
a po zapadu slunce. Béhem dne se kona jen tehdy, jsou-li pro osetfeni zvlast
dobré podminky — za podmra¢na s mirnym vankem trvale stejného sméru.
Aplikace se vykona horizontalnim kyvavym pohybem v rozmezi 180°, s pfi-
blizné metrovou vzdalenosti vyfukové roury generatoru od rostlin, vidy po
sméru vétru.

Sktdeci ovoeného stromovi

V témze roce jsme pokracovali v pokusech s vyuzitim ruc¢niho pulsac¢niho
generatoru proti §kidecim ovocného stromovi. Pri vsech pokusech bylo pouzito
metody oSetfeni jednotlivych stromt s pfirozenym vyskytem $kiidce. Biolo-
gickd ucinnost studovanych aerosoli byla zjistovana na papirovych nebo pla-
ténych plachtiach, velkych 1 m* a 4,5 m? podkladanych pod koruny stromi
(obr. 2). Procento u¢innosti bylo v jednotlivych pfipadech stanoveno z poétu
opadaného mrtvého hmyzu na plachté a ze stavu zivého hmyzu, zbylého po
pokuse v ¢asti koruny stromu nad podlozenou plachtou. Zjistovano podrobnou
prohlidkou nebo setfasanim.

Pokusy s 5% a 10 % DDT
i HCH a kombinaci obou proti
kvétopasu jablofiovému (Anthono-
mus pomorum L.) byly zalozeny
4. kvétna na lokalit¢ Revnice
u Prahy ve dvouhektarovém, asi
tricetiletém jablotiovém sadé. Ose-
tteni bylo provedeno v 7 hodin,
pii teploté 18° C, relativni vzdus-
né vlhkosti 83 % a tplném bez-
veétfi. Stromy, vysazené ve ctyrech
fadach se sponem 10 metra. jsme
rozdélili do Sesti skupin, oddéle-
nych od sebe isolacnimi pasy. Pét . Plachta pro zjisfovani opadu $kudca. (Foto
skupin stromt bylo jednotlivé ose- Ing. Korensky)
tfeno studovanymi litkami, dav-
kou asi 220 g na jeden strom. Sestd skupina slouzila jako kontrolni. V kazdé
skupiné bylo podrobné sledovano 5 stromit s primérnym vyskytem 43 jedincl
v jedné koruné. Vedle uéinnosti, ktera byla kontrolovdna za 12, 24 a 36 hodin
od zalozeni pokusii (tab. II), jsme sledovali i rychlost pusobeni, projevujici se
opadem hmyzu.

Nejvétsi opad hmyzu byl pozorovian do 24 hodin od zaloZzeni pokusu.
Po Sesti dnech od oSetfeni byly residudlni ucinky u studovanych latek zjisto-
vany podrobnou prohlidkou korun a setfasanim hmyzu s pokusnych stromi
na podlozené plachty, ve stejnou denni dobu a za pfiblizné stejnych podminek
povétrnostnich, za kterych doslo k zalozeni pokust a jejich kontrole. Ve srov-

2
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II. Procenta uc¢innosti teplého aerosolu, vytvareného ruénim pulsaénim generatorem
proti imagim kvétopasa jablorniového, zjisténd po 36 hodinach od oSetfeni

Piipravek Procento u¢innosti
|

5% DDT aerosol 100

10 9% DDT aerosol 100

5 9% HCH aerosol 80

10 9% HCH aerosol 100
10 9, kombinace

DDT + HCH aerosol 100

nani s kontrolnimi stromy bylo zaznamenino stoprocentni residudlni ptsobeni
u 5 %, 10 % DDT aerosolu a 10 % kombinace DDT -+ HCH, 94 % u 10 %
HCH a 50 % u 5 % HCH aerosolu.

Na lokalité Uzice u Kralup n/Vl. byla pokusné osetfena 1. &ervna rué-
nim aerosolovym generatorem jablonova alej, silné napadend housenkami 4.
vyvojového stadia bourovce prsténcitého (Malacosoma neustrium L.), s pru-
mérnym pocltem 6.372 housenek na jednom stromé. OSetfeni bylo ve vecernich
hodinach, pfi teploté 8° C, relativni vzdu$né vlhkosti 88 % a rychlosti vétru
0—2 m/vt, 5% a 10 % DDT i HCH a 10 % kombinaci obou, divkou asi
180 g na jeden strom. Kazdou latkou bylo oSetfeno pét stromu, které byly
sledovany po dobu 48 hodin. Zasazeny hmyz, opadany na plachtach, byl vzdy
pii kontroldch po 24 a 48 hodinach od oSetfeni pfenesen do houseniki a kon-
trolovan dal§ich 48 hodin v rekrea¢ni mistnosti. Po ukonéeném opadu byly
prohlédnuty koruny jednotlivych strom a stanoven pocet zivych housenek na
vétvich a uvnit¥ hnizd. Z dat, ziskanych pfi pokusech, byla vypoétena procenta
adinnosti (tab. III).

III. Procenta ucinnosti teplého aerosolu, vytvareného ruénim pulsaénim generatorem,
proti housenkam 4. vyvojového stadia bourovce prsténéivého

Pripravek | Procento uéinnosti
|

5 9% DDT aerosol 99
10 % DDT aerosol 99
5 9% HCH aerosol 54
10 % HCH aerosol : 99
10 % kombinace

DDT + HCH aerosol 100

Dne 6. ¢ervna byly jiz diive popsanou metodou zalozeny v Ritce u Prahy
v tfesiiovém sadé pokusy proti housenkdam pidalky podzimni (Operophtera bru-
mata L.), ve stadiu tésné pred kuklenim, s primérnym poc¢tem 673 housenek
na jednom stromé. OSetfeni bylo provedeno ve veéernich hodinach, za klid-
ného podasi, pii teploté 16°C, relativni vzdusné vlhkosti 84 %, primérnou
davkou 120 g aerosolového roztoku na jeden strom (tab. IV, obr. 3).
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IV. Procenta ucinnosti teplého aerosolu, vytvareného rué¢nim pulsaénim generatorem,
proti housenkam pidalky podzimni

Pripravek Procento tc¢innosti
5 9% DDT aerosol 100
10 9% DDT aerosol 100
5 9% HCH aerosol 98
10 9% HCH aerosol 90
10 9%, kombinace
DDT -+ HCH aerosol 100

Na téze lokalité, nezavisle na
prvnich pokusech, byly zalozeny
28. cervna druhé pokusy proti
imagam vrtule tfeSiové (Rhage-
letis cerasi L.). Oset¥eni bylo vy-
konano pfi teploté 15 C, relativni
vzdu§né vlhkosti 80 % a rychlosti .
vétru 1 m/vt. 5 % a 10 % DDT,
v davce asi 120 g na jeden strom.
U¢innost byla kontrolovana az
v dobé dozravani tresni, podle
procent cervivych ploda z oSetfe-
nych stromi ve srovnani s poku- 3, Ruéni pulsaéni generator pii oSetfovani jed-
sem kontrolnim. Z ofetfenych a notlivych stromu. (Foto Ing. Dlirasova)
kontrolnich stromt téze odriidy
jsme odebrali v dobé zrani jednokilogramové priimérné vzorky. Rozborem bylo
zjidténo v kontrole 30 % tiesni €ervivych, kdezto v oSetfenych 5 % DDT pouze
0,5 %. Po osetteni 10 % DDT byly vsechny plody zdravé.

V soudasné dobé byly provedeny pokusy proti prezimujicim housenkam
bekyné zlatotitné (Euproctis chrysorrhoea L.), housenkdm piedivky ovocné
(Y ponomeuta padella L.) a obalece jable¢ného (Ernarmonia pomonella L.),
které vSak pro maly vyskyt nemohly byt vyvhodnoceny. Pti sledovani opadu skud-
ce byl ziistovan i ostaini $kodlivy hmyz, zasazeny studovanymi aerosoly. V hoj-
ném poctu byli nalézani blyskacci, diepécici, zobonosky, méry, plostice, listohlodi
a jiny hmyz.

Nejlepsich vysledka v pokusech proti kvétopasu jablonovému, bourovci
prsténéivému a pidalce podzimni na ovoenych stromech bylo dosazeno 10 %
kombinaci DDT -~ HCH, proti vrtuli tfesiiové 10 % DDT teplym aerosolem,
v primérné divce asi 120 g na jeden strom, ktera se u zvlast rozlozitych korun
priméfené zvysila. HCH aerosol nebyl proti vrtuli tfe§iové pouzit, z duvodua
mozného znehodnoceni plodia typickym zapachem. P¥i dodrzeni pfedepsané
davky a vzddlenosti asti vyfukové roury od korun stromi nedoslo nikde k po-
skozeni kultury.

Ovocné stromy mizeme oSetfovat bud jednotlivé anebo ve skupinéch,
vertikdlnim kyvavym pohybem, s ptipustnymi sklony generitoru 60° nahoru
a 15° dold. Metoda osetfovani jednotlivych stromi je vhodna pouze tam, kde
nemtzeme vyuzit normalné pronikajiciho aerosolového mraku, jako v nedosta-
tetné zapojenych sadech, alejich, ve vlnitém terénu a podobné. Jeji nevyhoda
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spoc¢iva hlavné ve vyssich davkach na jednotku plochy. V ostatnich pfipadech
osetfujeme radéji plo§né a vyuzivime normalné postupujiciho aerosolového mra-
ku se §irokym pracovnim zabérem a niz§imi davkami.

Souhrn

Na zéakladé vysledku pokusu je zfejmé, ze proti skidciim zeleniny muzeme
pouzit 10 % kombinace DDT - HCH se §ir§im rozsahem piisobnosti, ve formé
teplych aerosold, aplikovanych ruénim generatorem, v davce 5,5—9 kg/ha, pii
pracovnim zabéru 7—10 m a rychlosti vétru 1—2 m/vt. Technika pouziti je po-
psana v praci Koula - Darasova ,Dalsi zkuSenosti s aerosoly v ochrané rostlin”
(2).

Nejlepsich vysledka proti kvétopasu jablotiovému (Anthonomus pomorum
L.), bourovei prsténc¢ivému (Malacosoma neustrium L.) a pidalce podzimni
(Operophtera brumata L.) bylo dosazeno 10 % kombinaci DDT -+ HCH, proti
vrituli tfesiiové (Rhagoletis cerasi L.) pak 10 % DDT teplym aerosolem apliko-
vanym rucnim pulsaénim generdtorem, v primérné diavce 120 g na jeden strom,
kiera se u zvlast rozlozitych korun primétené zvysila. Ovocné stromy se oetiu-
ji ru¢nim generatorem bud jednotlivé nebo ve skupinach, vertikalnim kyvavym
pohybem s pfipustnymi sklony generatoru 60° nahoru a 15° dold s piiblizné
metrovou vzdalenosti Gsti generatoru od korun, nejlépe brzy rano pfed a po
vychodu slunce a nebo veéer pfed a po jeho zdpadu, za slabého vétru stalého
sméru, pfi rychlosti maximalné 2 m/vt. Za silné&j§iho vétru o3etfujeme jenom
tehdy, kdy aerosolovy-mrak postupuje proti svahu, nebo kdyz je sad dobfe
chranén. Béhem dne, pfi plném sluneénim svitu, kdy dochazi k vzdusnym ther-
mickym virdm, které rychle unaseji aerosolovy mrak, se nedoporuduje osettfovat.
Naproti tomu za podmraceného klidného poéasi mizeme pracovat cely den.

-
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Py4YyHOM DPUTMMUICCKMUIN FEHEDATOP-CNPBICKMBATENL B 00pb0e ¢ BPEIMTEIAMM
OrOpPOAHBIX PACTEHHMH M NJIOAOBBIX JIEPEBBLCH

B onbITax ¢ TEePMMYECKMMM a3p030JAMM, 00Pa30BAHHBIMU PYYHBIM IYJbCreHepa-—
TopoM, B Oopbbe ¢ mpeaurenaMu osoweit (Ceulorrhynohus quadridens Panz., Phyllotreta
atra Fab., Chortophilia brassicac Bché) u BpemuTensMu MJIOLOBBIX AepeBbeB (Athonomus
pomojrum L., Malasocoma neustrium L., Operophtera brumata L., Rhagoletis cerasi L., Euproctis
chrysorrhosa L., Yponomeuta padella L., Ernarmonia pomonella L.) MbI ZOCTUTJIM HAUIYYIINX
pe3yabraroB Iipu obpaborke 10% rombuuanmeirt DDT-HCH u 10% DDT.

Using a Hand Pulsating Generator in the Fight Against Pests of Vegetables and
Fruit Trees

In tests with warm aerosols, created with hand pulsating generator, used against
the following vegetable pests: Ceutorrhynchus quadridens Panz., Phyllotreta atra Fab.,
Chortophila brassicae Bché; and against the following fruit tree pests: Anthonomus
pomorum L., Malacosoma neustrium L., Operophtera brumata L., Rhagoletis cerasi L.,
Euproctis chrysorrhosa L., Yponomeuta padella L., Ernarmonia pomonella L., we got
the best results with a treatment using a 10% combination of DDT + HCH or a 10%
DDT aerosol.

1024



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-19857-CISLO 10

Hodnoceni fosforitové moucky biologickymi testy

Onenka docdOPUTHONH MYKHM OMOTOTMYECKUMU TECTAMU
Evaluation of Phosphorus Meal by Biological Tests
Bewertung des Phosphoritmehles mittels biologischer Testen

Ing. M. AMBROZOVA
Vyzkumny ustav travopolnt soustavy CSAZV, Pohoielice

Doslo dne 26. IV. 1956

V uvedené préci jsme si stanovili ukol charakterisovat vlastnosti fosfori-
tové moucky biologickymi testy a zjistit vhodnost jejiho pouziti pro zemédél-
skou praxi. Fosforitové moucky, t. j. rozemletého surového fosfatu, jinak fosfo-
recnanu vapenatého, obsahujiciho ve vodé nerozpustny fosfor, se zacina po-
uzivat bez dalsitho zuslechténi jako hnojiva. K tomu cili jsme sméfovali i my,
ale pouzitim substratd jsme chtéli bud fosfor zpfistupnit, nebo prostredi ovliv-
nit tak, aby se jeho zemédélsky uzitkové vlastnosti zvysily. V biologickych
testech, jez jsme konali s mocavkou, chlévskou mrvou a rostlinami, bylo vzdy
srovnani s bézné pouzivanym superfostfatem, obsahujicim 17 % kyseliny [osfo-
recné. Fosforitovd moucka méla toto slozeni: celkova kyselina fosforetna —
26,30 %, rozpustna ve 2% kyseliné citronové — 14,7 %, vodorozpustna 0,0 %.

I

Nejdrive jsme zkouseli, jak dalece zamezi fosforitovd moucka nebo su-
perfosfat unikdni amoniaku z mocuavky, to je, jakou maji stabilisa¢ni schopnost.
Pokus byl zalozen 18. VIII. 1954. Sklenéné kulaté krabice o priiméru 10 c¢m
a vyice 7 cm jsme plnili 200 cc moéivky, kterou jsme stabilisovali 2,5 % fosfo-
ritové moucky, nebo 0,5 % superfosfatu; posledni ztistala nestabilisovana. Do
takto upravenych niadob byly postaveny malé kadinky stejné velikosti s 20 cc
n/10 H.SO,, do kterych byl jimdn amoniak z mouctvky. Sklenéné krabice byly
uzavieny vickem Petriho misky a zaparafinovany. Pfi rozboru byly krabice
otevieny, zméfeno pH mocuvky, odebran vzorek pro mikrobiologicky rozbor,
kyselina ztitroviana n/10 NaOH, vyménéna za Cerstvou, nac¢ez byly niadoby opét
parafinem uzavieny. Viechny variace jsme opakovali ¢étytikrat. Mikrobiologické
rozbory byly konany na zivné ptidé doporucené N. V. Fjodorovem, vhod-
né pro pozorovani rozkladu mocoviny: moéovina 5 %; K,HPO, 0,05 % ; vinan
sodny 0,5 %'; agar 1,5 %. V roce 1955 byly pokusy opakoviny, ale tak, ze
nadoby s moéiivkou byly otevirdny pouze pti rozboru, prvni po jednom tydnu
uzavieni, dalsi po dvou tydnech uzavieni, po tfech tydnech atd., takze se ky-
selina v kadinkdch nevyméiovala. Mimo jind pozorovani, kterd uvetfejnime
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'souborné, jsme stanovili opét pH v mocuvce, uvolilovani amoniaku a rist uro-
bakterii na agarové ptidé podle Sohngena.

Vysledky za roky 1954 a 1955 uvadime v tabulce I.

Pokud se tykd pH (tab. I) mocluvky pfi pokusu, bylo zjisténo, ze v poci-
teénich fazich zpusobuje fosforitovd moucka posun k alkalické strané, kdezto
superfosfat i proti kontrole udrzuje prostfedi pomérné kyselejsi. V druhé polo-
viné pokusu se stupeni pH v prostfedi s fosforitovou mouckou vyrovnava s pro-
stfedim kontroly, ale superfostitem se posouva k alkalické strané.

I. Stabilisace moctvky

Bakterie vyuzivajici 5
. BT Tvorba amoniaku
Rok 1954 p H moavky RibtoEin 14 plds (spotieba cc n/10
dle Fjodorova — Na (OH)
v tis./1 cc
I
G super- fosf. | super- | fosf. super- fosf.
Sebisevine) © fosf. mouc. 2 | fosf. mouc. . fosf. mouc.

18. 8. 5 5 5 2600 | 1800 2800 0 0 0

26. 8. 5,7 5,4 5,9 55300 | 29700 50700 3,3 1,6 4,1
2.9, 6,5 5,8 6,6 17 157 580 3,4 4,2 3,3

10. 9. 8,1 8,4 8,1 53 3300 93 1,9 1,6 1,9

17. 9. 8,1 8,6 8,1 0| 2100 90 0,5 0,4 0,6

; s g Tvorba amoniaku (spotfe-
Rok 1955 |  pH motdvky S%i‘:fe;:fa’ft‘i’;i‘giﬁ; ba n/10 NaOH a zpét
g n/10 H,SO,)
I -

7:5; 5 4,7 5.2 0 0 0 0 0 .0
16. 5. 6,8 6,2 8,8 24800 1500 | 33000 0,5 0,1 (17,2)
23.5. 8,0 7,2 8,8 31300 21300 3300 7 0,2 (19,9)
30. 5. 8,3 7,4 8,8 0 0 0 (20) 5,5 (17,9)

6. 6. 8,8 88 | 88 0 0 0 (20) 10,0 (16,8)
13. 6. 8,8 9,2 if 8,8 0 0 0 ' (15,8) | (15) (15)

Poznadmka: ¢islo v zavorce — titrovano kyselinou.

Stupni pH prostfedi odpovidd zachyceny amoniak. Fosforitovd moucka
zpusobuje prudky vzestup prchajiciho amoniaku, ktery dosahuje nejdfive ma-
xima, ale také nejdiive jeho uvolfiovani slabne. Superfosfat silné potlaéuje tvor-
bu amoniaku v prvni poloviné pokusu, tato dile prudce stoupa a zaznameniva
sice nejopozdénéjsi, ale nejvyssi maximum, nacez nastava silny pokles (pokus
roku 1954). Amonisaéni proces u kontroly se pohybuje mezi procesem fosfo-
ritové moucky a superfosfatu. Zvlasté je ndpadné Casové posunuti tvorby amo-
niaku. U fosforitové moucky nastdva neutralisace zkouseného roztoku amonia-
kem jiz v prvnim tydnu, u kontroly ve tfetim a u superfosfatu az ve ¢tvrtém
tydnu (pokus roku 1955).

Biologicka ¢innost na pidé Fjodorova je fosforitovou mouckou po-
nékud, superfosfitem znaéné sniZena. Na pudé podle S6hngena se pro-
jevila nejmensi aktivita u surperfosfiatu, nejvyssi u fosforitové moucky. Pocet
bakterii ve v§ech tfech variacich u fosforitové moucky, superfosfatu i kontroly
stoupa az do druhého tydne, pak prudce klesa. ’
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kusu

7777777 —-————————————— nestabilisovano
~~~~~~~~~~~~~~~~~ stabilisovano superfosfatem

- —.—.—.—.—.—.—.—.—.—. stabilisovano fosforitovou mouc¢kou

Stabilisa¢ni téinek se tedy projevil u superfosfatu, a to v prvni fazi pokusu.
Pfesto, ze druha faze se jevi stabilisa¢né neicinnou, celkovy obsah dusiku v mo-
¢ivce na konci pokusu je stale vy$si nez u ostatnich variaci. Pfi stanoveni du-
siku v mocivce v pokuse roku 1954 jsme odecetli na fotokolorimetru pfi
pouziti superfosfatu 32 mA, {fosforitové moucky 27,8 ‘a kontroly 29,3.
Z uvedenych ¢isel je patrno, Ze i fosforitovd moucka ma slaby stabilisaéni aéi-
nek. V nasledujicim roce bylo zji§téno fotokolorimetrem znac¢ky FEK v moéivce
s pfidavkem superfosfatu 2 mg/ml dusiku, s pfidavkem fosforitové moucky
1,05 mg/ml a u kontroly 1 mg/ml. Tedy potadi stabilisa¢nich G¢inkd je opét shod-
né s rokem ptedchozim.

II

Ve druhé etapé jsme sledovali vliv fosforitové moucky a superfosfatu na
mikrobidlni pochody p#i kompostovani chlévské mrvy. Konali jsme pokusy
se tfemi komposty, ru¢né zalozenymi béhem ¢ervna a zafatkem Cervence roku
1955. Hromady byly asi 3 m §iroké, 2,9 m dlouhé a 1,20 m vysoké. Hmotu
kompostu tvotilo 200 q chlévské mrvy, 40 q zeminy, k prvnimu pfiddno hned
Pii zalozeni 2 g superfosfatu a k druhému 2 ¢ fosforitové moucky. Komposty
byly dvakrat pfehazovany, po osmi tydnech.
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Primérny vzorek pro mikrobiologické rozbory byl odebran z péti mist
ze stfedu kompostu. Pro amonisaci jsme odvazili 100 g vzorku a napojili 20cc
10% peptonu. Tvotici se amoniak byl jiman do n/10 H,SO, a titrovin n/10
NaOH. Hodnoty jsme vynaseli ve spotfebovanych cc louhu, vzdy pfepocita-
nych k hodnotam dfivéjsim. Amonisa¢ni bakterie jsme stanovili zfedovaci me-
todou na agarové pudé nasledujiciho slozeni: 0,1 % K HPOs; 0,01 % CaCl,:
0,03% MgSO,; 0,1 % NaCl; FeCl, stopy; 1 % peptonu; 2 % agar — agaru;
pH — 6,5. Pro mikroorganismy vyuZzivajici rizné poutany fosfor jsme pouZzili
rovnéz ztfedovaci metody na agarovych ptadach tohoto slozeni: 0,05 %
(NH,).SO,; 0,03 % NaCl; 0,03 % MgSO,; FeSO, stopy; MnSO, stopy; 1 %
glukosy; 2 % agar — agaru. Zdrojem fosforu byly 0,2 % fosforeénanu vapenaté-
ho prim. (snadno ptistupny), 0,2 % fosfore¢nanu vapenatého terc. (pevné pou-
tany) a kyselina nukleinova, poskytujici fosfor organicky vazany. Vysledky
vyhodnocujeme v procentickém zastoupeni jednotlivych skupin mikroorganism,
vyuzivajicich razné formy fosforu. Divodem tohoto pfepoétu je snaha vyloudit
pii hodnoceni ménici se hmotu kompostu béhem zrani, ponévadz tim, ackoliv
je navazka stejna, obsahuje rizné mnozstvi vychoziho materialu.

Superfosfat v kompostu ptlisobi na amonisaéni mikrofloru depresivné, zvlasté
v prvnim obdobi po zaloZeni kompostu. Béhem zrani komposti jeji mnozstvi
stoupa. V opacném smyslu probihd amonisace u kontroly, ale je znac¢né vyssi
nez u superfosfatu, a to hlavné na zacatku a na konci kompostovaciho obdobi.
Amonisace ve fosforotovém kompostu na zadatku po zalozeni stoupa, ve dru-
hém mésici dosahuje maxima, pak klesi. Amonisace stanovena titraéné ve tiech

obdobich, souhlasi v hlavnich rysech s amonisaci na agarovych puadach.

II. Amonisace v kompostech (spotieba cc n/10 NaOH)

[

I. ! I1. [ III.
1 !
dne 25.VII. : 1. VIIIL. : 6. VIII.: ’ 21.VIII. :27.'_VIII : 2.% :T.oxXs11, X ¢
12.VIII. : 19.VI1I. ;' 7.IX:9.IX :16.IX. ‘ 16. X. : 24. X,

kontrol: 0.1:1,2:3.4:4.3:4.3. 0:0:08:0,9:1,4 0:0,5:1,0:3,0:3,8

kompost: 0 :0,1:1,5: 1,7: 1,7:

s fosforitovou

i
|
se superfosfatem ’
mouckou 0:0,9: 3,2: 3,7:3,7: |

0:0,8:::1,3 2,3 ;: 2,3

|

0:0:0:0,2: { 0:0,5:0,5:1,0: 1,0
?

0:0,5 : 3,2:3,5: |

III. Amonisa¢ni bakterie v 1 g suSiny kompostu, stanovené na agarové pudé —
v milionech

Kompost ‘ 25. VII. l 10. VIII. 26. VIII. 15. IX. | 7 X.
| | |
[ [ ! ;
Kontrolni ' 124 | 105 ¢ 93 % | 105
Se superfosfatem 24 | 33 42 1 60 111
S fosforitovou | l |
mouckou ‘ 28 | 111 124 102 45
|
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Mikroorganismy vyuzivajici fosfor rtzné poutany jsou v kompostu se su-
perfosfatem mnohem stejnomérnéji rozlozZeny na vSechny tfi, ndmi stanovené
skupiny. Naopak u fosforitové moucky prevazny pocet mikroorganismi se vy-
skytuje na deskach s organicky poutanym fosforem, to je kyselinou nukleinovou.
Béhem zrani kompostu ubyva mikrob na pudach s organickym i primarnim
fosforeénanem ve prospéch bakterii vyrostlych na zivné ptdé s tricalciumfos-
fatem, tedy s fosforem nesnadno pfistupnym. Superfosfatovy kompost poskytuje
bohaté zdroje viech forem fosforu, a jak bylo jiz uvedeno, odrazi se to i v pro-
centickém zastoupeni konsumenti ruznych fosforeénych zdroji. Zranim kom-
postu pravdépodobné ubyva pfistupna kyselina fosforecna ze superfosfatu a pre-
chéazi v téla mikroorganismt, kterd odumiraji a poskytuji sukcesnim mikrobam
fosfor organicky poutany, na coz usuzujeme z toho, ze stifim kompostu pfi-
byva konsumentl organicky vdzaného fosforu na tkor minerilniho. K lepsimu
porozuméni uviddime tabulku IV. a procentické zastoupeni fosforeénych bakterii
v kompostu superfosfatovém a fosforitovém.

IV. Procentické zastoupeni fosfobakterii v kompostech

Superfosfat v kompostu Fosforitova moucka v kompostu
2 2 fosforetnan | fosfore¢nan evseling fosfore¢nan | fosfore¢nan kyselina
_g ug vépqnaty vapenaty nzklein. vépepatfr vapenaty nuklein.
NE | prim. terc. prim. terc.
27..9. 26 25 49 7 3 90
- 10.8. 25 24 50 5 4 90
26. 8. 18 19 57 5 6 - 89
15.9. 10 15 65 4 8 89
7.10. 6 14 ‘ 80 4 9 87

Rostlinny test byl kondn na prosu (Slovenské ¢ervené). Hnojeno: 1. super-
fosfatem 21 g; 2. fosforitovou mouckou 21 g; 3. fosforitovou mouckou 21 ga 30 g
kompostu, vie na jeden m* a 4. nehnojeno. Hnojivo bylo ddvano do fadku tésné
k semenim. Rozbory byly konidny béhem osmi hodin po vyjmuti celé rostliny
i s kofeny. V zelené nadzemni hmoté prosa jsme stanovili obsah veskeré P,O;
a prepocetli na susinu rostlin. Kofeny byly vyprany ve vodovodni vodé, od-
stithany a navazen 1 g. Pak byly proplachovany 10 cc sterilni vody ve zkumav-
kach, preneseny do 100 cc sterilni vody a protfepany 10 minut. Suspensi ko-
feni piislu§né fedénou jsme ockovali agarové pudy, s ruznymi zdroji kyseliny
fosfore¢né stejné jako v ¢asti II. Pokus byl opakovan dvakrat. Nejdtive na ptidé
I. chemického slozeni: 18,5 mg P.O; 23,0 mg K.,O na 100 g; pH 7,4; humus
2,26 %, po druhé na padé II. bohatsi zivinami a humusem; 20 mg P,O;; 55 mg
K,0 na 100 g piady; pH 7,8; humus 4,44 %. Srovnani vysledki v tabulkach ko-
niny pouze vodorovné, to znamenda z rostlin stejného stafi, ponévadz povrch
kofend vzhledem k jejich sile, v jednom gramu je u rostlin stejného vyvojového
stupné, ne-li stejny, tedy aspoil pfiblizné"stejny.

Z pomérnych hodnot analys prosa zjitujeme, Ze nejnizsi obsah P.O; ob-
sahuji rostliny kontrolni, primérné 0,76 % ; ponékud vy$si obsah maji rostliny
hnojené superfosfatem 0,80 %), fosforitovou mouckou 0,82 %, a podstatné vyssi
Je pfi pouziti fosforitové moucky s kompostem 1,0 %. To je ptipad, kde pida
vykazovala niz§i pH a mensi obsah piistupné kyseliny fosforeéné. V pudé alka-
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li¢téjsi a bohatsi na p¥istupny fosfor zjistujeme nejvys$si prumérnou sorbei P,O,
u rostlin hnojenych superfosfatem 1,29 %, dale fosforitovou mouckou 1,17 %,
fosforitovou mouckou a kompostem 1,13 % a koneéné u kontroly 1,11 %. Prav-
dépodobné v disledku bohaté zasoby humusu v ptdé (4,44 %) se neprojevuje
ptiznivy vliv organické hmoty na fosforitovou mou¢ku vnasenou do pidy za-
rovenl s mineralnim hnojivem, jako v pfipadé prvém. Pokud si viimdme maxim
(vodorovné v tabulce), predchazi pravidelné maximum celkového poétu fosfo-
bakterii maximum absorbovaného P,O; rostlinami. Tedy nejd¥ive nastiva roz-
mnozeni mikroorganismu a tim i znacné spotfebovani fosforu pristupného rost-
lindim a az v dalS§im casovém odstupu moZznost rostlin ¢erpat Ziviny. .

V. Sorbce kyseliny fosfore¢né prosem v procentech, prepoé¢teno na suSinu
rostlinné hmoty

Puda I.
| ‘ |
- l 1 [ Fosforitovou | Kompostem a
Hoojen | 0 | Supesiesiitem ‘ mouckou fosfor. mouckou
29, 6. : 1,41 E 1,52 | 1,41 i 1,14
23. 7. ! 0,48 [ 0,59 1 0,76 0,33
5. 8. | 0,52 | 0,59 0,64 | 1,13
12. 8. ;‘ 0,75 0,59 ; 0,75 ‘ 1,84
25. 8. 0,65 0,77 | 0,62 { 0,56
Primérné hod- i i
noty analys 0,76 ’ 0,80 i 0,82 ‘ 1,0
" Pida II.
! ' i
1.9, 1,69 ! 2,08 | 1,76 1,69
25.9. 4 0,02 l 1,05 ; 0,96 0,03
8. 10. | 0,92 1,06 [ 1,03 ‘ 0,99
9.11. | 0,92 0,98 ' 0,93 ‘ 0,93
i |
Pramérné hod- 1 I
noty analys ‘i 1,11 ‘ 1,29 ‘ 1,17 1,13
Diskuse

Fosforitova moucka, jak se doviddme z literatury (Borovkina, 1, Pe-
terburgskij, 5, Korovkina, 8) se v SSSR stile vice uplatiiuje pfi
hnojeni zemédélskych kultur, ponévadz je nejlacinéjsim fosforeénym hnojivem.
Je-li jemné rozemletd a peclivé zakultivovana do plidy, je mozno za urcitjch
okolnosti dosdhnout ¢asto stejnych ptirtistka sklizné jako u superfosfatu. Ma-li
byt fosforitovdi moucka u¢inn4, je tfeba, aby puda vykazovala niz§i stupen
kyselosti a byla nedostate¢né zasobena kyselinou fosforecnou. Toto pozorovani
ucinil Golub ev (5) a tomu odpovidaji i nase vysledky, tfeba, ze puda v naSem
ptipadé v pokuse s prosem nebyla jesté pokud se tykd pH a zdsoby kyseliny
fosforecné nejidedlnéjsi pro hnojeni fosforitovou mouckou.

Prjanis§nikov (6) uvadi, ze mechanismus rozkladu fosforitu kyselych
pid zalezi na vyménné kyselosti — vytésnéni vipniku vodikem. Ve Francii bylo
fosforitu pouzivano pro zakladni zlepSeni bretoriskych lisejnikovych pud a
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VI. Fosfobakterie na koifenech prosa (v tisicich)

Ptuda I. hnojena

!

Puda II. hnojena

superfos- fosforit. ' 0 : kompostem a superfos- | fosforitovou 0 | kompostem a
i fatem mouckou l ‘ fosfor. mouckou | ‘ fatem mouckou f fosfor. mouckou
l
=2 29.6 ‘l 288.700 504.700 ' 484.700 | 453,300 1.9. 18.400 | 25.900 13.500 [ 17.000
o B .8 237 307.000 634.000 |  391.300 396.300 25.9. 129.600 126.300 | 90.300 | 147.300
éé‘ i_@ 5.8 120.200 129.300 | 102.600 f 131.000 8. 10. 308.000 115.000 123.000 114.700
S 2k 5 12. 8 162.000 | 111.600 } 101.300 | 93.000 9.11. 858.000 | 900.000 468.000 635.300
MENE| 258 8700 | 22200 11.200 | 12.000 . :
‘ | : ‘
'4'3 ' |
8.9 29. 6. 77.300 138.300 100.000 99.000 1.9. | 1.400 ‘l 6.800 | 7.400 ’ 4.200
5 =] 5 23. 7. 124.300 | 44,700 132.000 94.000 | 25.9. | 224,600 154.000 | 99.000 | 151.000
@ N8 5. 8. 59.300 134.600 106.000 23.600 8.10. 99.000 73.300 56.000 | 62.300
S “—g “g» 12. 8. 15.300 23.300 23.600 26.000 9.11. | 344.300 260.600 374.300 ‘ 351.300
M 25. 8. 7.900 10.700 10.500 12.000
5 g 29.6 ’ 109.300 147.000 129.700 133.000 1.9. 24.400 21.400 10,800 6.700
E - ‘2%' 23.7 250.700 94.000 304.000 362.700 25.9. 132.300 120.300 77.000 171.000
@ g :é:, 5.8. | 84.300 86.000 102.000 155.000 8. 10. 133.000 110.000 72.300 | 73.700
Q ez 2 12.8 88.300 53.300 | 37.300 33.600 9.11. 567.300 ‘ 502.600 432.600 | 447.300
Nwsw | 25,8 ‘ 5.700 3.300 i 5.700 5.700 ‘ f
el | | |
= 29. 6. 475.300 790.000 | 714.400 685.300 1.9: 44,200 | 53.900 31.700 27.900
08 23.17. 682.000 772.700 538.600 : 853.000 25.79. 486.000 400.600 266.300 469.300
) ‘ 5.38. 309.900 263.300 309.300 349.600 8. 10. 540.000 288.300 251.300 ’ 250.700
3.8 2 " 12. 8. 265.600 188.200 | 162.200 152.600 9. 11. 1769.200 1663.200 1275.200 ° 1433.900
LS ‘ 25. 8. 22.300 36.200 ‘ 27.040 29.700 | | J
|
o b | | { | |
Oznaceni biolog. ; ‘
aktivity dle Castosti ‘ | |
mm axim. IL. L | IIL x X. L. II. l . | III.
| 1 ,




v Némecku na viesovitych raselinitych a jim podobnych velmi kyselych pu-
dach. Ve spojeni s organickou hmotou se Géinnost fosforitové moucky zvysuje.
Korovkin (8), ktery pouzivd fosforitovou moucku na pfihnojeni plastu
mnoholetych trav pfed jeho zaoranim, zaznamenal ptiznivéjsi humifikaci orga-
nickych zbytka.

V nasem piipadé fosforitova moucka byla rostlinami 1épe vyuZzivana rovnéz
ve spojeni s organickou hmotou,. to je kompostem, coz bylo zvlasté patrné na
pidé chudsi humusem. Komposty vlivem fosforitové moucky pedle Korov-
kina (8) jsou biologicky ¢innéjsi. Rovnéz bylo stanoveno Mam¢enko -
vem (7), Ze pfi kompostovani fosforitové .moucky s mrvou se v kompostech
mohutné zesiluje biologické pohlcovani amoniaku vytvatejiciho se pfi kvaseni
mocoviny. V dusledku toho se znatelné snizuji ztraty dusiku z mrvy a co je
nejdilezitéjsi, silné se zesiluji hnojivové vlastnosti fosforitové moucky, nebot
kyselina fosfore¢na pfechazi z nepristupné formy pro rostliny v pfistupnou.
Déje se tak z téchto pfi¢in: mikroorganismy odlisujici se pomérné vysokou zpi-
sobilosti pohlcovat i nesnadno plistupny fosfor, pfevedou &ast fosforeéné ky-
seliny z fosforitu na organické slouceniny téla mikroorganismu. Vysledkem na-
sledujiciho procesu je pak pfevedeni fosforu pohlceného mikroorganismy po
jejich odumfeni na formu dostupnou rostlinim. Vynosy po hnojeni kompostem
s fosforitovou mouckou jsou vyssi nez pt¥i hnojeni obojim oddélené.

Nase pozorovani sukcese fosforeénych mikroorganismi kompostu jsou ob-
dobni. Rovnéz Stoklasa (10, 11) pozoroval uvoliiovaci schopnost kyseliny
fosforeéné z fosfatd ¢innosti bakterii, zaznamenal, ze s energii ristu bakterii
vzristd také intensita procesu rozkladani fosfatu. Cast fosforu je ptfevedena
v organické formy nukleoproteidy a fosfatidy. Pokud se jedna o sorbci kyseliny
fosfore¢né z fosforitové moucky pfimo rostlinami, je nutno pfipomenout prace
Prjani§nikovy (6), ktery zjistii u nékterych rostlin zvlastni schopnost
rozkladat fosforit na priklad u bobu, pohanky, hrachu a caste¢né hoftcice, ale
nikoliv u hlavnich zemédélskych plodin.

V naSem pokuse s prosem je zvlasté napadné téméf pravidelné se obje-
vujici maximum mikroflory pred maximélni sorbci Zivin rostlinou.

Chemickych metod pro nesnadnost charakterisovat fosforeéna hnojiva je
velké mnozZstvi. Pfipomindme na piiklad, metody provddéné Duchoném
a Linikem (3) s 2% kyselinou citronovou, Petrmanovym roztokem (alka-
lickym citranem amonnym) a neutradlnim citranem amonnym. Rovnéz kyseliny
CO, mléén4, octova, mravenéi, které vznikaji ¢innosti dychacich enzymi bakte-
rii uvolfiuji anion POs (Stoklasa, 10, 11). Podle Lebedanceva (6) sz
na rozkladu fosforiti mtize acastnit i kyselina dusi¢ni, kterd se tvofi pfi nitrifi-
kaci. Tedy vyuziti vyzivnych elementti ptidy ¥ hnojivu rostlinami zavisi netoliko
na chemickych vzdjemnych vztazich a v hnojivovych latkach, ale i ve znaéné
mife na biochemickych procesech probihajicich pod vlivem vnesenych hnojiv
(Geller, 4).

Stabilisaci mocoviny fosforitovou mouckou se dosud nikdo nezabyva, proto
nemame moZnost si vysledky ovéfit. Duchofi a Cerny (2) uvefejnili
vysledky pokust s konservaci mocoviny rtznymi prostfedky, jako sublimatem,
vaselinovym olejem, kyselym siranem sodnym, draselnou soli, chloridem va-
penatym, sadrou, ornici a 1 % superfosfatem. Superfosfat ptsobi hlavné aci-
ditou kyselého fosfore¢nanu vapenatého. V nafem pripadé stabilisace superfos-
fatem je velmi zajimava, vzhledem k zv§r§enému unikani amoniaku v druhé fazi.
Jak vSak tfeba dalsich pozorovani, nez bude mozno superfosfat jako stabilator
doporudit v praxi.
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Zavér

1. Pfi pouziti fosforitové moucky jako stabilisitoru prudce stoupa alkalita
prostiedi a i uvolriovani amoniaku vykazuje nejdiive maximum proti kontrole
a superfosfatu. Superfosfat naopak stabilisuje, ale pouze v zacatecnich fazich,
po nichZ nasleduje mohutny vzestup jak stupné alkality, tak uvoliovani amo-
niaku. Pocet bakterii vyuzivajicich mocovinu vzristd do druhého tydne, pak
prudce klesa. Biologicka aktivita je celkové fosforitovou mouckou i superfos-
fatem snizZena.

2. V kompostu ptisobi superfosfat stabilisa¢né, fosforitovd moucka jen ¢as-
tecné. Fosforitovi moucka sniZuje v pribéhu zrani znacné pocet konsumentt
primarniho fosforu, mnohem méné pocet konsumenti organického fosforu,
pocet mikroorganismit vyuZzivajicich tercidrniho fosforednanu se silné zvy-
Suje od zacatku zalozeni kompostu. Superfosfat snizuje obé skupiny bakterii
odkdzané na minerdlni zdroje fosforu, ale zvy$uje mnoZstvi konsumenti orga-
nického fosforu.

3. Nizky stupeni pH a slabsi zasoba P.O; v .pidé je vhodné&jsi pro vyuziti
fosforu z fosforitové moucky rostlinami a hlavné je-li ve spcjeni s organickou
hmotou (kompostem). V pidé bohaté humusem pfiznivy efekt organické hmoty
ustupuje.
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Oueuxa thocthopUTHOM MYKH OMOJIOTMYECKMMM TECTAMM

1. IIpumenenue GocOPUTHOM MYKM B KayecTBe Ccrabuimzaropa pe3KO II0BbI-
LIAeT ILEJIOYHOCTL CpeAbl, M OCBODOOIKAEHME aMMMaka JOCTUraeT MaKCHMMyMa paHble
[0 CPaBHEHMIO € KOHTpoJeM y cynepdocdara. Cynepdocdar, HaobopoT, ZeiiCTByeT Kak
CTaﬁl/IJIMSaTOp) HO TOJBKO B NIE€PBBIX HAYAJBHLIX cba:zax, II0CJI€ KOTOPBIX CIeAyeT CUJIb-
HbI/I MO'bEM Kak CTeleHy IEJOYHOCTHM Cpebl, Tak M ocBoboxkAeHusa ammuara. Oflgee
KoJmyecTBO OaKTEepMii, KOTOPbIE MCIOJNb3yIOT MOYEBMHY, BO3PacCTaeT J0 ABYX HeNENb,
noToM pe3ko najaet. PocdhopuTHas MyKa U cynepdocdar B o0lEeM CHMKAIOT OMOJI0TH-
YECKYH aKTUBHOCTb.

2. B koMnocrax cynepdocdar geiicTByeT Kak crabuamusarop, a dochopuTHad MyKa
TONLKO YacTu4yHO. DocchopuTtHada MyKa BO BpeMsA CO3PEBAHMA KOMIIOCTA 3HAYMUTEJBHO
CHMZKaeT KOJMYEeCTBO KOHCYMEHTOB NpMMapHOTro ocdaTa KaJabIUs, M ropa3fio MeHee
KOJIMYeCcTBO KOHCYMEHTOB OpraHmdeckoro dpoccopa. Unceao MUKPOOPTaHU3MOB, KOTOPBIE
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VICIONIB3YIOT TepLUMapHbIi hocdaT, CMIBHO BO3pAcTaeT OT 3akaagku kommocra. Cynep-
chochar yraeraer obe rpynibl GakTepuii, OPUEHTUPOBAHHLIX HA MMUHEPAJBLHBIE MICTOY-
Hurn docdopa, Ho GraronpuATeH AJAsS KOHCYMEHTOB OpraHmdeckoro cocdopa.

3. Huzkaa creneds pH m mMenbumii 3amac P.O; B rmouBe GoJiee IPUTOAHBI IJIS JC-
HOJIB30BaHUA pacTeHMAMM hocchopa u3 hocOpPUTHON MYyKM, OCOOEHHO €ClM OH CBS3AH
C OpraHMYecKMuM BelllecTBOM (KoMmIiiocToM). B mouBe, 6oraToil rymycoM, TIOJIOKMUTEIbLHOEe
JiefiCTBMEe OPTaHMYECKOIo BEleCTBa yMEHbIIAETCS.

Evaluation of Phosphorus Meal by Biological Tests

1. When Phosphorus meal is used as a stabilizer, the alkalinity of the environ-
ment increases sharply and the release of ammonia attains the maximum in the
shortest period, as compared with the control superphosphate. On the other hand
the superphosphate stabilizes only in the initial phases, after which there follows
a powerful increase both in degree of alkalinity and in release of ammonia. The
number of bacteria utilizing liquid manure increases up to the second week, when
it sharply falls. The biological activity is decreased on the whole by phosphorus meal
and by superphosphate.

2. Superphosphate acts as a stabilizer in compost, phosphorus meal only parti-
ally. Phosphorus meal, in the course of maturing, decreases the number of consumers
of primary calcium phosphate much less than it does the number of consumers of
organic phosphorus, the number of micro-organism utilizing the tertiary phosphate
strongly increases from the beginning of foundation of compost. Superphosphate
decreases both groups of bacteria relying on chemicals as a source of phosphorus,
but increases the mumber of consumers of organic phosphorus.

3. A low level of pH and the weak reserves of P:O; in the soil is more advant-
ageous for the utilization of phosphorus from phosphorus meal by plants, and especi-
ally if it is combined with organic matter (compost). In a soil rich in humus the
favourable effect of organic matter decreases.

Bewertung des Phosphoritmehles mittels biologischer Testen

1. Bei Beniitzung des Phosphoritmehles als Stabilisatoren steigt die Alkalitat
der Umwelt heftig an und auch die Ammoniakbefreiung weist zuerst Maximum
gegeniiber der Kontrolle bei Superphosphat auf. Superphosphat im Gegentell stabi-
lisiert, aber nur in Anfangsstadien, denen ein michtiger Anstieg wie des’ Alkalitats-
grades als auch der Ammoniakbefreiung folgt. Die Anzahl der den Harnstoff aus-
niitzenden Bakterien wiachst bis zur zweiten Woche an, dann sinkt sie heftig ab.
Die biologische Aktivitdt ist im ganzen durch Phosphoritmehl und auch durch Super-
phosphat herabgesetzt.

2. Im Kompost wirkt Superphosphat stabilisierend ein, Phosphoritmehl nur teil-
weise. Das Phosphoritmehl setzt im Verlauf des Reifens betrédchtlich die Anzahl der
Konsumenten des priméren Kalziumphosphats, viel weniger jedoch die Anzahl der
Konsumenten des organischen Phosphors herab. Die Anzahl der den tertidren Phosphat
ausniitzenden Mikroorganismen vermehrt sich bedeutlich vom Anfang des Kompost-
anlegens-an. Superphosphat setzt beide auf die Mineralquellen hingewiesene Bakte-
riengruppen herab, steigert aber die Menge von Konsumenten des organischen
Phosphors.

3. Eine niedrigere pH — Stuffe und ein schwicherer Vorrat von P:O; im Boden
ist geeigneter fiir Benilitzung des Phosphors aus Phosphoritmehl durch Pflanzen, und
hauptséchlich im Falle, wenn es in Verbindung mit organischer Substanz (Kompost)
steht. In einem humusreichen Boden weicht der glinstige Effekt der organischen Sub-
stanz zuriick.
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ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Vyuziti papirové chromatografie k selekci semen fFep

Ipuvenenne 0ymazkHoi Xpomarorpaduu Npu ceIeKIUH CeMAH CBEeKJBbI

Use of Paper Chromatography for the Selection of Beet-Seeds

Dr Oldrich POSPISIL
Vyzkumny ustav ¥epaisky CSAZV, Semdéice

Doslo dne 5. IL. 1957

Cast vieobecna

Metody rozdélovaci papirové chromatografie, o jejimz vyznamu ve vsech
oborech chemie i biochemie neni tfeba diskutovat, bylo dosud pomérné malo
vyuzito v naSem zemédélském vyzkumu, a to predeviim ke kontrole 3lechtitel-
skych praci. Jeji prednosti vynikaji pfedevs§im v biochemické analyse, kde je ji
umoznéno déleni a stanoveni urcitych latek v mnozstvich skute¢né nepatrnych,
jaka jsou zpravidla pritomna v extraktech rostlin a jejich ¢asti. Maly souhrn
zvefejnénych praci je poddn v monografii Chromatografie (1), prace z oboru
cukrovarnictvi a $lechténi cukrovky jsou citovany v Souhrnné zpravé Ustavu
pro védecky vyzkum cukrovarnického pramyslu v SSSR (2), z dalsich tfeba
uvést alespon Papirovou chromatografii (3), zverejfiujici podstatnou ¢ast dosud
vypracovanych studii.

Tato zprava navazuje na prace a studie I. Vavrucha (4, 5 6, 7)
o chromatografické analyse cukrii a aminokyselin v riiznych produktech pfi
zpracovavani fepy v cukrovarech; dalsi z jeho praci v tomto oboru (8) se za-
byva i analysou semene Yepy cukrové. Ukolem nasi prace bylo sledovani ob-
sahu cukrt a aminokyselin v semenech vSech dostupnych odrtd cukrovek na-
Seho i ciziho ptivodu, jakoz i sledovani téchto latek v semenech dostupnych
odrid polocukrovek a fep krmnych. Z vysledkit prace vyplyva i moZnost na-
hrazeni dosavadnich metodik ovéfovani pravosti semene nakli¢ovanim analy-
sou extraktd papirovou chromatografii a tim i zavedeni této metodiky v praxi
k selekénim ucelim. Jelikoz v préci nebyl sledovan kvalitativni a kvantitativnf,
pohyb cukrii a aminokyselin v zavislosti na ¢ase, nebylo z vysledkli usuzovano
na biologicky vyznam téchto latek pro rostlinu.

Cast experimentalni

V pokusné casti prace byla ddna prednost sestupné jedno- a dvourozmérné
rozdélovaci chromatografii. Vlastni proces vyvijeni byl konan p¥i laboratorni
teploté ve sklenénych nadobach o rozmérech 50 X 20 X 20 ¢m, opatienych skle-
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nénymi viky bez zabrusi. Do téchto nadob byly upevnény sklenéné nadobky pro
pfiblizné 500 ml rozpoustédla. Z papirti, které byly k disposici, se nejlépe osvéd-
¢il typ Whatman ¢. 1. Byly vyzkouSeny razné rozpoustédlové soustavy (9), pro
vlastni rozbory voleny soustavy n-butanol — kyselina octova ledovdi — voda
v poméru 4 :1:5 a fenol redestilovany, nasyceny vodou.

Pro detekci cukri bylo pouZito znamé smési anilinu a kyseliny ftalové, pro
redukujici cukry amoniakilniho roztoku dusi¢nanu stfibrného a alkoholického
roztoku ea-naftolu. Aminokyseliny detekovany 0,1 % roztokem ninhydrinu
v n-butanolu, nasyceném kyselinou octovou slabé okyselenou vodou, orientaéné
i roztokem alloxanu. Detekce tyrosinu konana Millonovym zkoumadlem.

Identifikace jednotlivych slozek analysovanych extraktt byla kondna smés-
nymi chromatogramy, sledovanim barvy jednotlivych skvrn, zji§ténim jejich hod-
not Rr, a koneéné sledovanim jednotlivych skvrn i celého chromatogramu v UV
svétle. Pro kvantitativni stanoveni jednotlivych slozek extraktd, jelikoz se jed-
nalo pouze o vzdjemné srovnani obsahii téchto slozek v extraktech, bylo vyuzito
znamych vztahd mezi intensitou barvy a velikosti skvrny a koncentraci pfislusné
latky stanovenim pfimo na chromatogramu.

Pfi pripravé extrakti ze semen bylo vyzkou$eno mnoho pracovnich po-
stupd, z nichZ uvedeny se projevil jako nzjvhodnéjsi. Celd semena uréité odrudy
byla na hrubo rozemleta na upraveném mlynku a z rozemleté drti byla vybrdna
cela, neporufena seminka. Tato byla v mnoZstvi 0,20 g vnesena do malé ka-
dinky, rozdrcena sklenénou ty¢inkou v 0,5 ml destilované vody a ponechana
samovolné extrakci ve vodni lazni 35° C teplé po dobu 30 minut. Po této dobé,
postacujici k dokonalému vylouzeni sledovanych latek do roztoku, byl do mléc-
né zakalené suspense vlozen maly chomaclek sterilni vaty, ze kterého po na-
saknuti bylo odssato kalibrovanou mikropipetkou 0,005 ml potiebné mnozstvi
extraktu. MIécné zakaleny extrakt je timto zpisobem dostatecné zfiltrovan a je
nanaen pfimo na chromatograficky papir ¢tyfikrat po sobé na misto pfedem
oznacené.

Pro chromatografickou analysu cukri byl volen pas papiru o rozmérech
12 X 50 ¢m. Na mista, vzdalena 6 ¢m od okraje papiru a oznacena ¢&isly 1—38,
byly nanafeny jednotlivé extrakty a smési kontrolnich roztokii cukrit o jedno-
procentni koncentraci v nasledujicim potadi:

. 1—2: extrakt vylusténého semene,

3 : smés kontrolnich roztoku cukry,

. 4—5: extrakt vylu3téného semene po jeho nakliceni,
6 : smés kontrolnich roztokt cukri,

. 7—8: extrakt kli¢kid nakli¢enych semen.

O O O (g8 (e

Aminokyseliny a amidy byly analysoviny obdobnym zplisobem na papi-
rech o rozmérech 14 X 50 c¢m:

. 1—3: smés kontrolnich roztokd aminokyselin p. a.,

. 4—5: extrakt vylu§téného semene,

. 6—7: extrakt vylusténého semene po jeho nakliceni,
. 8—9: extrakt kli¢ka kli¢icich semen.

0O O O O

Koncentrace roztokii jednotlivych aminokyselin, uzitych jako kontrol, se
pohybovala v rozmezi 0,1—0,01 %. Pokud bylo nutno pro zvy3eni koncentrace
jednotlivych latek nanaset na totéz misto urcity roztok nzbo analysovany extrakt
vicekrat, byly pfedchozi kapky pfed nanesenim dalsich dikladné vysuSeny vy-
souSeci zarovkou.
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Papir takto pripraveny k analyse nanesenych vzorku, upevnény jednodu-
chym drzakem, byl vloZen do nadoby a ponechin samovolnému nasyceni pa-
rami rozpoustédla, kterym byla v tomto piipadé na dnu nadoby nachazejici se
spodni vrstva butanol-octové smési, po roztfepani ostfe oddélend od vrstvy hor-
ni, slouzici jako vlastni rozpoustédlo. Po vpraveni rozpoustédla do horni na-
dobky trva vyvijeni za laboratorni teploty 20—24 hodin. V této dobé dosdhne
fronta rozpoustédla vzdalenosti asi 40—45 ¢m od mista naneseni vzorki. Po
skonéeni vyjmeme papir z nadoby a vysu$ime jej v su§arné s mirnou cirku-
laci vzduchu pf#i teploté 100—110° C. Po dvacetiminutovém vysouseni detekuje-
- ma pfislusnym detekénim ¢inidlem ruénim rozpraSovacem, pripojenym na tla-
kovou ldhev se stlaéenym vzduchem. Detekce trva za uvedené teploty v susarné
10— 15 minut.

Dvourozmérna chromatografie, které bylo pouzito p¥i rozborech jako me-
tody kontrolni, byla obdobnym zpisobem rovnéz konana sestupné na papirech
o rozmérech 40 >} 50 ¢m. Zprvu vyvijeno smési butanol-octovou. Po vysu§eni
byla pro koneéné vyhodnoceni chromatogrami zaznamendna vzdalenost, kam
az dostoupila fronta rozpoustédla «(zpravidla asi 40 e¢m za 20—24 hodin),
papir sestfizen na &tverec rozméri 40 X 40 ¢m a druhym smérem chromatogra-
fovan fenolem. Vlastni postup byl ve stejnych sklenénych nadobach pfi labo-
ratorni teploté, papir byl veden 3ikmo dolu sklenénymi tyéinkami. Vyhodnoco-
vani takto ziskanych chromatogrami bylo provadéno zptisobem shora uvedenym.

®
Cukry extraktu semen cukrovek, polocukrovek

afep krmnych

Chromatograficky byly analysovdny extrakty semen nasledujicich odrud:

1. Cukrovky: Dobrovice C, Dobrovice N, Dobrovice V, Dobrovice A,
Dobrovice SC, Zapotil, Wohanka, Kralicka, Stupicka N, Stupickd V, Endge Z,
Cezena Z, Beta Y 19, CLR, Tourner GRN, Zwaanesse 1.

2. Polocukrovky: Chotovka, BartoSova bila, Dobrovickd ¢erveni, Dcbro-
vicka zluta, Betterave four.

3. Krmné fepy: Barres Kostelec, Unikum, Bucansky zlty valec, dosud ve
Slechténi K¥iZzenec Cerveny a Kfizenec Zluty.

Originalni semena jednotlivych odrid uvedeného materlalu pochézela ze
sklizni 1954 a 1955, vétiinou z vlastnich odrtidovych pokust tstavu a jednotli-
vych slechtitelskych stanic.

Z vysledkt analys, uvedenych v tabulkdch I a II, je zfejmé, ze extrakty
semen cukrovek, polocukrovek a fep krmnych, analysujeme-li extrakty vylusté-
nych semen ve fazi klidu, se vzajemné po strance kvalitativni viibec nelisi. Roz-
dily nenachazime ani mezi jednotlivymi odridami. P¥i vzajemném srovnani po
strance kvantitativni vSak vidime, Ze obsah nékterych cukri zretelné stoupa
smérem k semenam fep krmnych, pfedevsim u rafinosy a ribosy. Pofadi jednot-
livgch cukri je tedy nasledujici:

Maximalni koncentraci vykazuje glukosa s klesajici tendenci obsahu
k semeniim fep krmnyjch. Ponékud nizsi koncentraci vykazuje sacharosa,
jejiz obsah je prakticky u vSech vzorki stejny. Rafinosa je v extraktech
pfitomna zhruba v polovi¢ni koncentraci nez glukosa, jeji obsah smérem k se-
menum fep krmnych stoupa. Nizkou koncentraci mad i ribosa; jeji obsah
ztetelné stoupd k sementim fep krmnych, tvoti ale vyjimku u polocukrovky od-

1037



I. Analysa extraktli semen a Kklickti nékterych odrid cukrovek

4 Dob- | Dob- | Dob- | Dob- |Endge Beta Tour- | Zwaa-
1({) dml%ag rovice | rovice | rovice | rovice C;e;e- CLR | ner | nesse
B C N v SC Z Y 19 GRN| 1
2 RA*) 6 5 | 5 6 5 5 5 6 5 5
2 MA 10 9 9 9 9 9 9 | 10 9 9
o SA 12 12 12 12 13 12 12 | 13 | 12 12
‘a‘ GL 17 17 17 16 17 16 17 | 17 | 16 16
3 FR 21 9 | 22| 22 | 21 21 2 | 81 | 22 | 22
= RI | 20 | 28 | 29 | 29 | 28 | 20 | 29 | 29 | 29 | 29
g RH ‘ 36 | 35 | 36 | 36 | 35 | 35 | 36 | 36 | 36 | 36
b ‘ RA 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5
2 g MA ) 9 8 9 9 9 9 9 9 9
BE SA 12 12 11 12 12 12 12 | 11 | 12 12
> % GL 17 17 17 17 16 16 17 | 17 | 16 16
%38 = } 21 | 21 | 21 | 214 21 |21 | 21 | 21| 21 | 21
i8¢ I
% RI | 28 | 28 | .28 | 28 | 28 | 20 | 28 | 20 | 29 | 29
|
' | | !
48 | Ra =1 BN - R R kA - R -
= MA 9 9 9 | 8 9 9 9| 10 9 9
iR SA 12 12 | 11 | 12 12 12 12 11 | 12 12
SSE | GL 17 | 17 | 17 | 17 | 16 | 16 | 17 | 17 | 16 | 16
222 | AR i ‘ , ; ‘
5 AR } 21 |21 |21 |21 |21 |21 [ 20 |21 |21 | 2
%% } RI 28 | 28 | 28 ' 20 0 20 | 20 | 28 | 20 | 290 | 29
4 : i i 1
2 RA - | - - — . ’ - | -
5 MA - | - - - - | - - - - =
= sA | - | = | = - | = — - | =1 =1 =
= GL 17 | 17 | 17 | 17 | 16 | 16 | 17 | 16 | 16 | 17
o AR | ! ‘ [ |
5 R } 21 | 20 | 21 20 | 21 | 21 21 | 21 | 21 | 21
) RI 28 | 28 | 20 | 28 | 20 | 20 | 28 | 28 | 29 | 20
| | | '

ridy Betterave four., kterd vykazuje maximum obsahu ribosy ze vsech vzorka.
V nizké koncentraci pritomna maltosa nejevi u jednotlivych vzorkia roz-
dilu ve své koncentraci. V nepatrné koncentraci jsou déile pritomny arabi-
nosa a fruktosa. Skvrny obou jevi po detekei nepatrnou barevnou in-
tensitu a pri méné dokonalém rozdéleni zpravidla skvrny obou splynou ve
skvrnu jedinou. Hodnoty Rr v tabulkach I. a II. proto charakterisuji skvrnu
spole¢nou pro oba cukry.

Pouzijeme-li k vyjadreni koncentrace jednotlivych cukri empirické ¢éisel-
né stupnice 1—5, udavajici stoupajici obsah cukri ve vzorku, dospivame k na-
sledujicimu pofadi jednotlivych cukrii podle obsahu:

glukosa (5) maltosa 0,5—1)
sacharosa (3—4) arabinosa ]

. : (0,5)
rafinosa (3) fruktosa '
ribosa (1-2)
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II. Analysa extraktt semen a kliéka nékterych odrad polocukrovek a rep krmnych

Dob- | Dob- i 5 i i
QOdruda Cho- |Barto$| ro- ro- Bette- Bar- | Uni- B'vucar’l. KiiZe- KiiZe-
2 ; o Yo s | TEve zluty | nec nec
R . 10° tovka | bild | vickd | vicka fonr res kum valee | gerv. | 3luty
Cerv. | zluta ’ : ty
1 \ | ! J ] ’
2 | RA%) . 5 6 5 1 5 | 5 5 5 5 5 5
g | MA 9 10 | 9| 9 9 9 | 97 91} 9 9
e | sA 13 | 12 | 12 | 12 12 13 | 12 12 13 12
2 | GL 18 | 17 | 17 ' 17 17 | 17 | 17 17 18 17
3 FR 22 | 2 | 22 | 21 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22
£ | RI 30 | 20 | 20 | 20 20 | 290 | 29 | 20 | 30 | 29
g \ ‘
¢ | RH 3 | 36 | 36 | 36 36 | 36 | 36 | 36 | 36 | 35
| | | |
T e AL A —‘7 -.— - a1 ¥ ] -1 I T
S | RA s| s s 5] s| s| s| 5] s/ s
2 8 . MaA 9 9 9 | 9 9 | 9 9 9 9 9
=g | sA 12 | 12 12 | 12 ‘ 12 12 12 | 12 12 12
;2 | GL | 17 | 17 16 7 | 1 17 17 | 17 17 17
29 | AR 1| o0 |21 121 |20 |21 |21 | 20| 21 | 21 | 21
22 FR | : w \ .
& | RI | 20 | 28 | 290 | 20 | 29 | 28 | 29 | 29 | 29 29
| | | ! | | |
= 77777“ S N ‘7 | | ‘77‘ﬁ7 777‘777‘7 7‘ o
i = | |
40 | RA — ~ | = [ = ] = | = - | = —
2 MA 9 9 1 9 9 | 8 9 9 9 ’ 9 9
g2 8 | SA 12 | 12 | 12 | 12 12 ‘ 12 12 12 11 12
i_;zs | ‘GL 17 | 17 | 16 17 17 17 | 17 17 17 17
[0} |
§>W AR |
5 ax } 21 |21 | 21 | 20 | 21 [ 20 | 20 |21 |2 | 2
§% | RI 29 | 28 | 20 | 29 | 29 | 28 20 20 | 29 | 29
|
. ) el
o RA — — — | =
I IS (il R il ) [ e e e e
= SA - | - , = f = e e}
» | GL i7 | 17 16 17 17 ' 17 17 17 | 17 17
’5‘ |
: | 4B } 21 | 21 | 21 |20 [ 21 | 21 | 20 | 21| 21 | 21
8 RI 29 | 28 | 20 | 20 | 29 [ 28 | 20 29 | 29 | 29

RA — rafinosa
MA — maltosa

SA — sacharosa

Zkratky pro jednotlivé cukry (tab. I a II)

GL — glukcsa

AR — arabinosa

FR — fruktosa
RI — ribosa

RH — rhamnosa

Soubézné byl sledovan i obsah cukrii v nakli¢enych semenech uvedeného
materialu. Analysoviana byla semena, ktera byla naklicena v kli¢idlech za béz-
nych podminek, stanovenych pro urcovani kli¢ivosti semene. Délka klicka se
pohybovala v rozmezi 1—3 mm. Extrakt vylusténych naklicenych semen byl
pfipravovan obdobnym zptsobem. Navazovano bylo 0,20 g vyludiénych se-
minek a extrahovano rovnéz 0,5 ml destilované vody za shora uvedenych pod-
minek. Pfi vzdjemném srovnani analys extrakti téchto nakli¢enych semen né-
kterych odrid cukrovek, polocukrovek a tep krmnych vidime, k jakym zménam,
vedoucim predevsim ke tvorbé cukrii jednoduchych, dochdzi béhem kli¢eni
semen. Kvalitativni slozeni extraktid je vsak stejné. Kli¢ici semena cukrovek,
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Chromatogram ‘ Cukrovka — odrada
Dobrovice C

Zleva doprava: ¢. 1—2: ¥Extrakt vylus-
ténych semen: Zezdola smérem nahoru:
RA, MA, SA, GL, AR+FR, RI é. 3: Smés
kontrolnich roztokti cukrti: RA, MA, SA,
GL, FR, RI, RH. & 4—5: Extrakt vylusté-
nych semen nakli¢enych: MA, SA, GL,
AR+FR, RIL & 6 — 3, smés kontrolnich
roztokd. ¢. 7—8: extrakt kli¢kil naklice-
nych semen: GL, AR+FR, RI.

polocukrovek a fep krmnych, ani jisté jejich ‘'odrudy nevytvafeji kli€enim cukry
o odli§ném slozeni. Na chromatogramech zjistujeme u vylu§ténych nakli¢enych
semen pfitomnost vét§iny cukra, které jsme nalezli v extraktech semen sice vy-
lusténych, avsak nenaklicenych, kromé rafinosy. Klicenim semene dochazi tedy
piedevsim k §tépeni sloZenych cukri a tim i ke kvantitativnim zméndm v ob-
sahu cukru jednoduchych, piedevsim téch, ze kterych jsou tvofeny polysacha-
ridy. Opétovnym pouzitim stejné empirické Ciselné stupnice miuzeme vyjadrit
koncentrace jednotlivych cukri nasledovné:

glukosa (5*+1) sacharosa (1,5)
arabinosa | ribosa (1)

' (1,5)
fruktosa | maltosa (0,5)

Pritomnost sacharosy a maltosy v extraktech nakli¢enych vylusténych se-
men je silné podminéna nakli¢enim semene, pravdépodobné i jeho stafim a ur-
C¢itou varietou. Tyto faktory nebyly blize sledovany.

Vysledky pokusi se zvySovanim teploty pfi kli¢eni se shoduji s vysledky
prace Vavrucha (8) a vedou k zavéru, ze semeno pri nakli¢eni do uréitého
stupné, na priklad do délky klicku 2 mm, pro kli¢eni spotfebuje méné cukri,
predevsim slozenych, je-li mu ke kli¢eni dodano vice tepelné energie. Pro ¢as-
cetné objasnéni kvalitativniho slozeni klicka klicicich semen byly chromato-
graficky sledovany cukry, pfitomné v extraktech klicki. Mnozstvi 0,3 g od-
preparovanych klickd o maximalni délce 3 mm bylo za shora uvedenych pod-
minek podrobeno extrakci; ziskany extrakt byl chromatografovan. Ziskané chro-
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Chromatogram 2. Polocukrovka — odrtida
BartoSova bila

Zleva doprava: ¢. 1-—2: Extrakt vylus-
ténych semen: Zezdola smérem nahoru:
RA, MA, SA, GL, AR+FR, RL ¢ 3: Smés
kontrolnich roztoku cukrii: RA MA, SA,
GL, FR, RI, RH. ¢. 4—5: Extrakt vylusté-
nych semen nakhccnych MA, SA, GL,
AR+FR, RI. ¢é. 6 = 3, smés kontrolnich
roztoku. ¢. 7—8. Extrakt klicki naklice-
nych semen: GL, AR+FR, RI

Chromatogram 3. Krmné fepa — odruda
Unikum

Zleva doprava: ¢. 1—2: Extrakt vylus-
ténych semen: Zezdola smérem nahoru:
RA, MA, SA, GL, FR+AR, RI ¢. 3: Smés
kontrolnich ro7toku cukrii: RA MA, SA,
GL, FR, RI, RH. ¢. 4—5: Extrakt vylusté-
nych semen nakhcenych MA, SA, GL,
AR+FR, RI. ¢. 6 =— 3, smé&s kontrolnich
roztokil. ¢. 4—8. Extrakt klicka naklice-
nych semen: GL, AR+FR, RIL

matogramy potvrzuji zji§ténou okolnost $tépeni slozenych cukrt pt#i kliceni,
které se v extraktech nevyskytuji; kvalitativni sloZzeni vsak ztlistava stejné. Ci-

e —————

.j . .
000¢e¥¢p

000.0'00
10099%

X
0o
®

.
Qe
o,

Q\

soe WMo ¢
el me

E
®
s
o

i
i

selné vyjadreni koncentrace v extraktu pfitomnych cukri je nasledujici:

glukosa (5)
ribosa (0,5-1)

arabinosa

fruktosa | PrOmIY
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Aminokyseliny a amidy v extraktech semen ruz-
nych odriad cukrovek, polocukrovek a fep krmnych

Extrakty semen a kli¢kd na obsah aminokyselin a amida byly analysovany
stejnou pracovni technikou. Kvalitativni stanoveni jednotlivych slozek extraktu
bylo konano urcenim Rr a barvy skvrn, v nékterych pfipadech analysou pted
detekci vystfizenych a extrahovanych uastfizka papiru s urcitou latkou, urceni
obsahu téchto slozek polokvantitativnim stanovenim podle velikosti skvrny a in-
tensity jeji barvy, pripadné modifikovanou metodou standardniho pfidani. Vy-
sledky rozbort, které pro zna¢nou rozsihlost nelze shrnout do piehledné ta-
bulky, jsou uvedeny v textu.

Ze ziskanych chromatogramt je zfejmé, ze ani v obsahu aminokyselin a je-
jich amidti v extraktech vylus§ténych semen neni rozdilu a kvalitativni slozeni
extrakti semen cukrovek, polocukrovek a fep krmnych, pokud se tyka uvede-
nych latek, je stejné. Po strance kvantitativni, urceno uvedenymi zpusoby, nejevi
se zasadni vzajemné rozdily v obsahu jednotlivych slozek extraktu ani mezi
jednotlivymi odrtidami, ani mezi semeny cukrovek, polocukrovek a fep krmnych.
V extraktech se vyskytuji v maximalni koncentraci kyseliny glutaminova a aspa-
ragova, jejichz koncentrace, pouzijeme-li obdobné empirické ciselné stupnice
1—5, mizZeme oznacit ¢islem (5). Z amidi néasleduje glutamin (3—4),
glycin (3), leucin spolus isoleucinem (2), valin (2) a serin
(1). Dale jsou ve stopach pfitomny arginin, asparagin, cystin,
s nejvétsi pravdépodobnosti i fenylalanin a tyrosin, které nebyly
bezpecné identifikovany. Z posledné jmenovanych ma relativné nejvyssi obsah
asparagin.

K obdobnym vysledkiim jsme dosli pfi stanoveni uvedenych latek i v na-
kliceném materialu. Ziskané chromatogramy vykazuji pfitomnost stejnych latek,
jaké byly nalezeny v extraktech semen pouze vylu§ténych, nenakli¢enych. I zde
vsak je zfejmy, po strdnce kvantitativni, urcity pohyb téchto lateke pti kliceni
semen. Kli¢enim zfetelné stoupd obsah kyseliny glutaminové a glutaminu, dale
kyseliny asparagové a asparaginu, z dalSich i alaninu. Koncentrace ostatnich
slozek extrakti je stejna jako u semen nenaklicenych. Jevi se tedy funkce ami-
nokyselin pro kli¢ici semeno pravé opac¢nou, nez jakou je funkce cukra, které
jsou semenem spotfeboviny kli¢enim.

V obsahu jmenovanych latek v klic¢cich kli¢icich semen neni vidét rovnéz
zasadniho rozdilu mezi jednotlivymi analysami. Nachdzime zde opét stejné
aminokyseliny, jako u pfedchozich skupin, vylusténych semen naklicenych i ne-
nakli¢enych. Vyssi koncentrace vykazuji i zde kyseliny glutaminova a aspara-
gova, glutamin, asparagin a alanin. Tyto uvedené latky maji viak relativné stej-
nou koncentraci, v jaké se nachazeji v extraktech semen nakli¢enych.

V analysovanych vzorcich byla ve viech pripadech nalezena latka, davajici
reakci s ninhydrinem purpurové éervené zabarvenou skvrnu, v butanol-octové
smési jeji Rr = 0,50. Tato latka byla Vavruchem identifikoviana jako kyselina
y-aminomaselna. Vlastni identifikace této latky nam nebyla mozna, jelikoz uve-
dena kyselina nebyla v praci k disposici.

Souhrn
Pfedlozena prace se zabyva analysou extraktid semen raznych odrud cukro-

vek, polocukrovek a fep krmnych uzitim vypracovaného postupu principu roz-
délovaci papirové chromatografie sestupné. Sleduje moznost klasifikace a za-
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fazeni urcitého semene neznamého puvodu do jednotlivych skupin na zakladé
chromatografického rozboru na obsah cukri a aminokyselin. Byly analysovany
nékteré dostupné odrtudy uvedeného materidlu a sledovany piipadné rozdily ve
kvalitativnim a, kvantitativnim slozeni extrakti. Vysledky prace jsou uvedeny
v tabulkach I a II, textu a chromatogramech 1, 2 a 3.

Ziskané vysledI\y potvrzuji biologicky ve1m1 blizkou pfibuznost cukrovek,
polocukrovek a fep krmnych, zduvodiiuji i pfedpoklad, ze slozeni extrakti
semen tohoto materidlu nebude odlisné co do obsahu cukri a aminokyselin.
Extrakty vykazuji pfitomnost béznych cukri a aminokyselin, které se vyskytuji
v nejriznéjsich koncentracich ve viech organech rostlinného téla. Jejich slozeni
je ve vSech analysovanych vzorcich raznych odrid uvedeného materidlu stejné.
Odchylky byly zjistény pfi kvantitativnim stanoveni sledovanych latek, kdy
obsah nékterych cukrii a aminokyselin stoupa smérem k sementm fep krmnych,
specialné u cukra rafinosy a ribosy. Vyjimku tvofi odruda polocukrovky Bettera-
ve four., u niz byl zji§tén nejvy$si obsah ribosy. Analysa semen, naklicenych
u viech vzorku po stejnou dobu a za stejnych podminek, nepfinesla rovnéz za-
sadnich rozdili ve kvalitativnim slozeni extraktd jednotlivych skupin semen. Po-
tvrdila pouze zndmou skuteénost postupného rozkladu slozenych cukrii p¥i klice-
ni semene a zvy$eni obsahu aminokyselin pfi kliceni. Totéz bylo zjisténo i pti ana-
lyse kli¢kt klicicich semen rtiznych odriid cukrovek, polocukrovek a fep krmnych,
kvalitativni i kvantitativni slozeni extrakti, pokud se tyka cukri a aminokyse-
lin, bylo prakticky u veskerého materidlu stejné. Podle ziskanych zkuSenosti
lze spolehlivé fe§it vypracovanym postupem otizku analysy extrakti semen
uvedeného materidlu, neni vsak spolehhve uskute¢nitelné vzdjemné rozliSeni
semen cukrovek, polocukrovek a fep krmnych vyuzitim vysledka chromatogra-
fického rozboru na obsah cukri a aminokyselin.
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IIpuveneHne OyMazxKHOI XpoMaTOrpadu Npu ceJeKHMU CeMIH CBEKJIbI

Hacrosujas padora TOCBALLEHA aHAJM3y SKCTPAKTOB CEMAH pPa3HbIX COPTOB Ca-
XapHO¥, TIOJyCaXapHO! ¥ KOPMOBOM CBEKJLI TIPU TIOMOIM Pa3paboTaHHOTO METOZAAa
pazzpeneHns OyMazkKHOII XpoMaTOrpaduu 0 CTYyNeHAM. VI3ydanachs BO3MOIKHOCTB KJac-
cuduRaIMY ¥ BKJIIOYCHUSA ONPEAETIeHHbIX CEMAH HEM3BECTHOTO IIPOUCXOXKIECHUA B OT-
JICJIbHBIE TPYIINbI HA OCHOBAHMMU XPOMATOTrpachmyecKoro a”Hajin3a CoAepzKaHMs caxapoB
M aMMHOKMCJIOT. AHAJIM3MPOBAIMCEH TAKKEe HEKOTOPbIE M3BECTHLIE COPTa MPUBEAEHHOI0
MaTepuana y M3YyUaNuch CIydaiHble pa3inuusa B KAaYEeCTBEHHOM ¥ KOJWYECTBEHHOM CO-
CTaBe 5KCTPAKTOR. Pe3ynabTarsl paboThl NPUBEACHbI B TAOAMIIAX, TEKCTE M B XPOMaTO-
TpaMMax.

1043



ITony4yeHHbIE PE3yJbTAaThl TIOATBEPKAAIT OYEeHb OJiM3Koe OMOJIOIrMYECKoe pPOACTBO
caxapHO, IMOJycaXapHO M KOPMOBOI CBEKJIBI, 00OCHOBBIBAIOT UM TIPEAIIONOIKEHUE, UTO
cocTaB SKCTPAKTOB CeMAH 3TOI0 MaTepuana He OyJerT OTIMYATBCA U II0 COZEepPIKAHUIO
CaxapoB M aMMHOKMCJIIOT. OKCTPAKThl I1I0Ka3bIRAIOT IIPKHCYTCTBME OOBIYHBIX CaxXapoB
M aMMHOKMCJIOT, BCTPEYAIOUIXCA B pPa3lMyYHENMIIMX KOHLEHTpanumAX BO BCeX opraHax
PacTUTEJBLHOTO TeJa, ¥ MX COCTaB BO BCEX aHANMU3MPOBAHHLIX 06pa3uax Pa3HbIX COPTOB
IPUBEAEHHOTO MaTepuania OAMHAKOB. OTKJIOHEeHUS ObLIM 00OHAPYIKEHBI IIPU KOJNYEeCT-
BCHHOM ONpPEJEJICHUM M3y4daeMbIX BEIEeCTB, KOT/AQ COACPzKaHMe HEKOTOPhIX Caxapos
Vi aMMHOKMCJIOT ITOBBILIAJIOCH Y CEMAH KOPMOBOJ CBEKJIbI, CIIEUMAJIbHO y caxapoB pady-
bmHO3BI M pMUOO3BI, 3a MCKJIOYUEHMEM COpTa II0JIyCaxapHOl CBekabl Berrepase dyp.,
B KOTOpPOJ ObLIO 00HApyzKeHO HauboJbllee cOofAepzKaHue pubo3bl. AHAIN3 CEMSH, TIPO-
pacTalluuxX y BcexX oOpa3lioB B OAHO M TO K€ BpeMd UM B OAMHAKOBBIX YCJIOBMUAX, TAK-
K€ He BHEC CYILI[eCTBEHHOJ Pa3zHMIbl B KaYECTBEHHOM COCTABE OTAENBHBIX TIPYIII CEMAH,
U MOATBEPAMJ JIMUIb M3BECTHBIN (PAKT IIOCTEIIEHHOIO Pa3JiOKEeHMA CJOKHBIX CaxapoB
TpPY OPOpPacTaHMM CEeMAH ¥ IIOBBILIECHMM COAEP:KAHUA aMMHOKMUCJOT B TEeYeHMe Ipopa-
cranusa. Takoe ke noJiozkeuue ObLIO 00HAPYZKEHO UM IIPYM aHAJIM3E POCTKOB B3OLISALINX
CeMSH pPAa3HbIX COPTOB CAaXapHO, IMOJyCcaXapHOV M KOPMOBOM CBEKJIBLI, KOJIUYECTBEH-
Hble U KadeCTBEHHLIE 9KCTPAKThbl KOTOPLIX, MOCKOJbLKY KACAETCSd CaXapoOB M aMMUHO-
KJMCIIOT, TIPAKTU4YECKM ObIIM y BCEro Marepuaida OAMHAKOBBIMM. Ha OCHOBAHMM IIOJIY-
YEHHOTO ONbITa BOIIPOC aHaJM2a 9KCTPAKTOB CEeMAH IIPUBEJEHHOIO MaTepyuaja MOKHO
C YCIIeXOM paspeluyThb IIPUMBEJEHHBIM METOJAOM. DB3auMHOE K€ YCTAHOBJEHME OTINYMUSA
CeMAH CaxapHOM, IOJIyCaXxapHOi ¥ KOPMOBOM CBEKJIBI, IPM ITOMOIIM PE3yJibTATOB XPO-
MarorpaduyecKoro aHajaM3a Ha COAEpzKaHMe CaXapoB M aMMHOKMCIOT, He HABJAETCH,
OJlHAKO, HAZEKHBIM.

Use of Paper Chromatography for the Selection of Beet-Seeds

This work dealt with the analysis of extracts of seeds of different varieties of’
sugar beet, semi-sugar beet and turnip with the help of an elaborated process of divid-
ing the descendant paper chromatography. It followed the possibility of classificat-
ion and placing a given seed of unknown origin in the right groups on grounds of
a chromatographic analysis for its contents of sugars and amino acids. Some attainable
varieties of the said material have been analysed and the differences in the quality
and quantity of the structure of extracts were followed. The results of the work are
given in tables in the text and in the appended chromatogrammes.

The results confirm a very near biological relation of sugar-beets, semi-sugar
beets and turnip and they give reason to the premise that the structure of seed-ex-
tract of this material will not differ as to the sugar and amino acid contents. The
extracts show the presence of current sugar and amino acids which are to be found
in different concentrations in all the organs of a plant-body and their structure is
ihe same in all the analysed samples from different varieties of the said material.
Deviation were ascertained in a quantitative account of the followed matters, when
sometimes the contents oft some sugars and amino acids rise in the direction of the
seeds of turnip, especially in the sugars rafinose and ribose, with an exception in
the semi-sugar beet, Betterave four., where the highest contents of ribose was found.
The analysis of seeds, pregerminated in all varieties for the same time and in the
same conditions, did not bring either any basic differences in the qualitative com-
position of the seed groups and it only confirmed the known fact of a successive
disintegration of composite sugars during the sprouting of the seed and an increase
¢f the amino acids contents in sprouting. The same facts have been ascertained also.
in analysis of the sprouts of sprouting seeds of different sugar-beet varieties, semi-
sugar beets and turnips. The quality and quantity in composition of extracts as far
as sugars and amino acids are concerned, were practically identical in all groups.
According to the attained experiences it is possible to solve by the given process with
reliability the question of the analysis of extracts of seeds of this material, but it
is impossible to differentiate from another the seeds of sugar-beet, semi-sugar beet
and of turnips by using the results of chromatographic analysis for the contents of
sugars and aminoacids.
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Zluta anthraknosa vojtéSky u nas — (Pseudopeziza Jonesii Nannf.)

JKeJNTHINT 2HTPAKHO3 JIOUEpHBI y Hac — (Pseudopeziza Jonesii Nannf.)
The Yellow Leaf Blotch of Lucerne — (Pseudopeziza Jonesii Nannf.) in our country

Gelbe Anthraknose der Luzerne — (Pseudopeziza Jonesii Nannf.) bei uns

Ing. Olga ZVAROVA-NOVAKOVA, Dr Vladimir ZACHA
UKZUZ — Ustfedni fytokarantenni leborato¥, Brno

Doslo dne 2. VIIL. 1956

Uvod

Zvyseny vyznam vojtésky pro rostouci Zivoéisnou vyrobu obratil nasi po-
zornost na bliz§i studium zdravotniho stavu této dulezité picniny. Druhy
z nas zjistil v roce 1952 na jizni Moravé prakticky ve vsech kulturidch voj-
tésky znacny vyskyt dosud u nias nepovsimnuté houbové choroby, kterou
oznaCujeme jako Zlutou anthraknosu vojtésky. Jejim ptvodcem je tercoploda
houba Pseudopeziza Jonesii Nannf., pro kterou zarovei navrhujeme dcesky
niazev pakustfebka zhoubni. K bliz§imu prostudovani bionomie tohoto para-
sita uskuteénila prvni z nas fadu labofatornich i polnich zkousek.

Historie

Prvy, kdo upozornil na hospodafsky vyznam této choroby, byl Jones
(1918) v USA. Pfi studiu listovych chorob u vojtésky zjistil, Zze mimo obycejné
anthraknosy, kterou vyvolava pakustfebka vojtéskova [Pseudopeziza medica-
ginis (Lib.) Sacc.], se objevujz nékdy mnohem nebezpecnéjsi houba, kterou
tehdy urcil jako Pyrenopeziza medicaginis Fuck. P¥i podrobnéjsim studiu pak Jo-
nes zjistil, ze nedokonald houba Sporonema phacidioides Desm. je konidiovym
stadiem pakustfebky zhoubné (Pyrenopeziza medicaginis F.), zatim co pa-
kustrebka vojtéskova IPseudopeziza medicaginis (Lib.)] Sacc. konidiové sta-
dium nemai. Je dal¥i jeho zAsluhou, Z2 vnesl jasno do synonymiky niazvi ko-
nidiového stadia, nebot prokazal, ze Ascochyta medicaginis Fuck., Phyllosticta
medicaginis (Fuck.) Sacc. i Gloeosporium morianum Sacc. jsou synonyma pu-
vodniho nazvu Sporonema phacidioides Desm.

Nannfeldt (i932; prefadil ve své praci plivodce zluté anthraknosy
do rodu Pseudopeziza a popsal jej jako Pseudopeziza Jonesii Nannf.
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Okruh rozSifeni a hostitelé

Houba byla popsina Fuckelem (1869—70) z Némecka. Jon e s pise,
ze v Evropé byla zjisténa také v Rakousku, Francii a Italii; dale uvadi vy-
skyt v Argentiné a v nékterych stitech USA. Podle Kuprevice (1954) se
objevuje tato choroba v nebezpecné mitfe i v SSSR.

Parasituje pouze na rodu Medicago, a to na vojtésce (M. sativa), tolici
srpovité (M. falcata) a tolici dételové (M. lupulina). U nas jsme prohlédli
béhem let 1954 a 1955 mnozstvi porosti vojtésky v okresech Brandys nad La-
bem, Brno, Mikulov, Praha, Treblc Uhersky Brod, Uherské Hradisté, Velké
Mezifi¢i a Zidlochovice. Zjistili jsme tuto pakustfebku témét ve viech porostech.

Symptomatika

Choroba postihuje listy, tid¢eji téz osy. Na infikovanych listech prevazné
kolem hlavniho Zzebra jednotlivych listkii pletivo zloutne. Skvrna se muze poz-
déji rozsifit na cely listek. Barva postizeného pletiva se stiva béhem doby
tmavozlutou az oranzové Zlutou. V pletivu zdhy nalezneme skupinky oranzové
hnédych bodu, nejprve na lici listki, pozdéji téz na rubu. Jsou to pyknidy
konidiového stadia (Sporonema phacidioides Desm.), jejichz barva €asem pre-
chazi do tmavohnéda. Barva skvrn na ochotelych listcich se pozdé&ji méni az
v cokoladové hnédou a na rubu i lici vznikaji drobné tmavé teréiky — za-
klady apothecii.

Listky napadené parasitem snadno opadavaji, zvla§té za suchého pocasi.
Které neopadnou (hlavné infikované pozdé na podzim), zustavaji viset zkrou-
ceny na ose. Infekce os byva tidkd. Projevuje se jako Zlutohnédé, pozdéji
hnédofialové podlouhlé skvrny, z¥idka objimajici celou osu. Pozdéji se obje-
vuji téZ apothecia. Apothecia s vyvinutymi asky zjistime v porostech az na pod-
zim, obycejné v fijnu.

Morfologie

Houba dobfe roste na béznych zivnych pidach, nam vsak tvorila pouze
konidiové stadium. Mycelium zprvu bilé, pozdéji olivové hnédozelené, pte-
hradkované. Primér pyknid v umélé kultute kolisal od 129—307 u (pramér
236 w), na materialu z terénu od 135—307 u (pramér 237,5 u). Jones uvadi
250 u jako maximélni primér pyknid.

Rozméry konidii, které jsou jednobunééné, ovalne hyalinni, se pohybuji
v kultufe od 5,1—6,5 X 2,1—2,9 u (primér 6,3 X 2,6 u), na materialu z te-
rénu od 39—8,1X21—-29 u (primér 6,4 X 2,6 u). Jones udava délku ko-
nidii v rozmezi 5—9 y, §itku 2—3 u, Kuprevi¢ uvadi krajni hodnoty velikosti
konidii 5—9 X 2—4 u. »

Rozméry vieckatého stadia, mérené na stu exemplafii apothecii, askl
a askospor byly tyto: Apothecia 295—770 u (priimér 534 u), asky 54—80 u
(primér 68 u), askospory 7,8—11,2 X 4,5—6,5 u (pramér 9,5 X 53 u): Tyto
udaje celkem souhlasi s rozméry udavanyml ]onesem
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Kultivace

Pakusttebku zhoubnou lze snadno péstovat- na béznych mykologickych
zivnych ptdach. Pouzivali jsme hlavné obyéejny brambor-dextrosovy agar a ste-
. rilisované vojtéskové stonky.

Na brambor-dextrosovém agaru tvofi pakustfebka husté mycelium; roz-
rostlé kultury jsou uprostfed Sedocerné, k periferii tmavé zelenohnédé, na okraji
s bilym vzdusnym myceliem. Star$i kultury maji jednotnou Sedocernou barvu.
Pti laboratorni teploté se patého az 3estého dne po rlaotkovani zacinaji na
agaru tvofit pyknidy. Podobné roste Pseudopeziza téz na sladovém agaru. Na
agaru s vojtéskovym odvarem a 0,2 % glukosy rostlo pouze ¥idké nazelenalé
mycelium, ve kterém se teprve po ctrndctl dnech objevovaly pouze ojedinéle

pyknidy. Na skrobopeptonovém agaru byl rust mycelia velmi slaby, ustal &tvrté-
ho dne po naockovani a pyknidy se neobjevily viibec.

Velmi dobte se ke kultivaci
hodi sterilisované stonky vojtésky.
Zihy po naockoviani se houba roz-
rista velmi fidkym myceliem. Pti
priimérné teploté 20° C se na ston-
cich tvofi patého dne po naocko-
vani pyknidy. V kratké dobé pak
mycelium témé¥f zmizi; stonky jsou
husté posety velkym mnozstvim
pyknid.

Vliv teploty na rist mycelia
je patrny z obrazku 1

Pti primérné teploté 10°C a
teploté niz§i nebyly pozorovany
pyknidy na brambor-dextrosovém
agaru ani za sedmnact dnu po na-
ockovéni. Nejdfive se pyknidy ob-
jevuji pt¥i teploté 20—22°C, a to
pitého dne po naockovani.

Byly té% ziskany kultury z as- 1. Rust mycelia na BA pfi riznych teplotach
kospor kladenim kouskl apothecii
na agar. Vzniklé mycelium bylo zprvu zluté, pozdéji sedé; zahy se v ném ob-
jevilo mnozstvi pyknid, z jejichz konidii vyrostlo po pfeockovani normalni
tmavozelené mycelium.

Kli¢ivost konidii z pyknid byla zjistovana ve visutych kapkich jednak
v Czapkové Zivném roztoku, jednak v obycejné sterilni vodé. V zivném roz-
toku konidie kli¢i dobte, ve sterilni vodé pouze nabobtnaji nebo vykli¢i oje-
dinéle v kratké vlikénko. V Zivném roztoku v thermostatu p¥i 22° C se tietiho
dne po naockovani vlikna kli¢icich konidii rozrostla v husté mycelium,
v némz se nasledujiciho dne objevily \pyknidy. Za dalsi tri dny produkovaly
tyto pyknidy zralé konidie.

Konidie si podrzuji klicivost pomérné kratkou dobu. Z kultury chované
v laboratofi, staré pét mésicti, konidie uz nevykli¢ily ani v optimélnich pod-
minkach.

Zjistovali jsme téz vliv relativni vzdu$né vlhkosti na kli¢ivost konidii pri
teploté 20° C. Byla pfipravena suspense konidii v Czapkové zivném roztoku.
Na podlozni sklicka jsme nanesli po trech kapkach suspense, po jejimz zaschnuti

—
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byla podlozni skli¢ka pfemisténa do Petriho misek, v nichZz byla hygrostatic-
kymi solemi udrzovana zadana vzdusna vlhkost. Vysledek je uveden v tabulce I.

I.
Relativni vlhkost vzduchu Procent vykli¢enych konidii
100 80
97 76
96,7 74
93 8
86,5 2

Hodnoceni bylo konano étrnactého dne od zaloZeni pokusu.

Cely pokus byl opakovian s tim rozdilem, Ze suspense konidii byla pfi-
pravena ve sterilni obycejné vodé misto v Czapkové roztoku. Odecteni vysled-
ku ¢trnactého dne ukazalo, Zz pouze pfi 100 % relativni vlhkosti doslo k vy-
kliceni konidii, a to ze 20 %. Pti nizsich vlhkostech spory nekli¢ily vibec.

Infekce

Podle udaju Jonesovych nemohou konidie infikovat rostlinu. K ovéfeni
tohoto pozorovani byl zalozen pokus ve skleniku, kde byly mladé rostliny vy-
soké 20—25 c¢m infikovany suspensi konidii jednak postfikem, jednak poti-
ranim lista §téte¢kem. Hustota suspense byla 1,5.106% konidii v 1 ¢m’®. Po in-
fekci byly rostliny ponechany ve skleniku pi#i primérné teploté 21°C a 65 %
relativni vlhkosti. Cast infikovanych rostlin byla umisténa pod sklenénym zvo-
nem, kde byla stidle udrzovana vysoka vlhkost vzduchu. Pokus byl ukonéen
za dva mésice, nebot se infekce neobjevila ani v jediném pripadé. Rostliny
byly pak tésné nad zemi sestfiZeny a znovu infikovany stejnym zplisobem.
Ani za dalsi mésic viak nebyla infekce positivni, jen na pahylech odfiznutych
stonkid se objevilo mnoZstvi pyknid. Tim se potvrdilo Jonesovo pozorovani.

Pokus s infekci rostlin askosporami byl kondn na jafe ve skleniku. Nad
vegetacni niadobou s dvaceti rostlinkami vysokymi 10—15 c¢m bylo na die-
vénych kolicich zavéseno fidké draténé sitko, na které byly poloZeny listky
s apotheciemi nasbirané v terénu koncem fijna pfede§léhc roku a uchované
pod Sirym nebem. Rostlinky byly dukladné pokropeny vodou a vse umisténo
pod sklenény zvon. Primérna teplota ve skleniku se pohybovala okolo 20° C.

Prvni ndpadnéjsi symptomy se na rostlinkidch objevily sedmnictého dne
po zalozeni pokusu jako zlutavé skvrny podél hlavnich Zeber nékterych listki.
Po dal3ich ¢tyfech dnech se uprostfed skvrn objevily tmavooranzové body,
které se zménily v nékolika dalsich dnech v ¢erné pyknidy. Apothecia sz ne-
vytvofila, nebot postizené listy brzo opadly. V kontrolni vegeta¢ni nadobé se
neobjevily zadné pfiznaky.

Pienos infekce semenem
Nilezy pyknid na vojtéskovych semenech pfi zkouskach klic¢ivosti nas
vedly k tomu, abychom jednak zjistili, do jaké miry byva osivo touto choro-

bou postizeno, jednak abychom si provéfili, zda je pfenos této choroby mozny
osivem.
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Z oddéleni pro zkouseni semen Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho dsta-
vu zemédélského v Brné a Bratislavé jsme ziskali celkem 27 vzorkid osiva voj-
tésky ze sklizné roku 1954. Tyto vzorky jsme piezkouSeli na procento napa-
deni pakustfebkou zhoubnou. Zkousky byly zalozeny tak, ze 300 semen kaz-
dého vzorku bylo polozeno na navlhécny filiraéni papir ve sterilnich Petriho
miskach. Vse bylo ponechano v laboratorni teploté. Hodnoceno bylo desatého
dne. Vysledek je v tabulce II.

II.
Odrtda | Muisto sklizné (okres) Procento napadenych semen

Mor. krajova Skrben (Olomouc) 0
Mor. Brnénska Sumice (M. Krumlov) 0
Mor. krajova Hajany (Brno-venkov) 4
Mor. Prerovska St. Ves (Prerov) 0
Mor. krajova Mackovice (Mikulov) | 1
Mor. Hodoninska Boretice (Hustopece) f 0
Mor. Hodoninska Hrubcice (Prostéjov) ! 0
Mor. Hodoninska Ivancice (Rosice) [ 0
Mor. Brnénska Cej¢ (Hodonin) i 0
Mor. Brnénska Bzenec (Veseli n. M.) 0
Mor. Brnénska Kasenec (M. Krumlov) 0
Mor. Brnénska Vel. Kaklov (Mikulov) 0
Mor. Brnénska Biezany (Mikulov) 0
Mor. Brnénska Ledce (Zidlochovice) 17
Mor. Brnénska Mackovice (Brno-venkov) 1
Mor. Prerovska Kralice n. H. (Prostéjov) 1,7
Mor, Prerovska H. Mosténice (Prerov) 1,7
Mor. Prerovska ]aloviskou(Zidlochovice) 0
Mor. Brnénska Tésany (Zidlochovice) 2
Mor. krajova Ivancice (Rosice) 3,3
Mor. Brnénska Kasenec (M. Krumlov) 0
Mor. Brnénska Vel. Némcice (Hustopece) 0,7

? Senica n. Myj. 4

? Trnava 12,7

? Piestany 3,3

? Sala 0

? Galanta 4

Z vysledku je patrno, ze P. Jonesii se u nas objevuje na osivu pomérné
Casto. Zvlasté napadné je znacné procento jeho vyskytu na semeni slovenského
puvodu.

K dalsim pokusim bylo osivo umeéle infikovano. Infekce se konala jednak
tfepanim osiva v Petriho miskach s fruktifikujici kulturou, jednak macenim
osiva po urfitou dobu v suspensi konidii v oby¢ejné sterilni vodé (hustota
suspense 1,5.106 konidii v c¢cm). V prvnim pokusu bylo pouzito semene voj-
1€sky Hodoninské, infikované jednak tfepanim v Petriho misce, jednak ma-
Cenim v suspensi po dobu dvou a dvaceti ¢tyf hodin. Vysledek je uveden v ta-
bulce III. (U kazdého zpisobu bylo pouzito sto semen, ktera byla po infekci
umisténa na vlhky filtra¢ni papir do sterilnich Petriho misek. Vyhodnoceni
konano desatého dne, vse bylo uloZzeno pti laboratorni teploté.)

U wvykliéenych rostlinek z infikovaného osiva se objevovaly na délohach
a hypokotylu okrouhlé nebo protahlé nekrotické skvrnky. Protoze byla odu-
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vodnéna domnénka, ze se jednad o nekrosy vyvolané pakustfebkou zhoubnou,
byly ¢asti déloh a hypokotyli se skvrnami pfenaSeny na §ikmé bramborové
agary po povrchové desinfekci 0,1'% sublimitem a sterilni vodou. V $esti p¥i-
padech z deseti vyrostla na agaru ¢ista kultura Sporonema phacidioides. u zby-
vajicich smés bakterii a hub. Tim byla prokdzana jednak souvislost mezi ne-
krotickymi skvrnami a pakustfebkou, jednak i moznost pfenosu choroby osivem.

L

2. Pakustiebka zhoubna (Pseudopeziza Jonesii)
na vojtésce — foto Kocman
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Z tabulky III vyplyva, zZe u
vsech téchto zptlisobt infekce se
objevi stoprocentni napadeni osi-
va. Néapadné se zvys§i pocet nevy-
klicenych semen, ve kterych je z4-
rodek parasitem pfedéasné usmr-
cen.

V dalsim pokusu byl sledovan
vyvoj rostlin z infikovaného osiva
po vysevu do pudy, a vliv infekce
pidy konidiemi na vyvoj rostlin
ze zdravého osiva. Osivo bylo in-
fikovano dvouhodinovym mééenim
v suspensi; poté byla semena osu-
Sena a vyseta do okrouhlé vegetaé-
ni nddoby o poloméru 10 ¢m. In-
fekce pudy v jiné nddobé& stejnych
rozméru byla uskuteénéna zaliv-
kou 70 cem konidiové suspense o
hustoté 1,5.10° konidii v 1 cem.
Neinfikované a kontrolni osivo by-
lo méaceno dvé hodiny ve sterilni
obyéejné vodé. Kazdy pokus byl
zalozen ve tfech vegetaénich na-
dobach, do kazdé bylo vyseto po
sto semenech. Nadoby byly pak
umistény do skleniku s primérnou
teplotou 22° C. Vysledek je uve-
den v tabulce IV.



IV.

| » i
| Vzesl 3 2 .
| :setsli% l Zustalo po 6 tydnech Ztrita v procentech
Infikované osivo 162 ‘ 135 55,0
Infikovana piida 172 i 139 53,7
Kontrola 230 217 - 27,7
|

Pii sledovani porostu po vzejiti bylo v nadobach s infikovanym osivem
i ptidou pozoroviano mnoho rostlinek s nekrotickymi skvrnami na hypokotylu.
Z koneéného vysledku je zfejmo, Ze ztraty na rostlinkiach u infikovaného osiva
nebo pudy jsou pfiblizné dvojnisobné nez u osiva zdravého.

V malém polnim pokusu bylo v Pohofelicich u Brna vyseto uméle infi-
kované osivo ¢tyfech nasich odrad vojtésky, a to Moravské krajové, Hodonin-
ské, Brnénské a Prerovské. Za vegetace se objevila P. Jonesii ptiblizné ve
stejném stupni na vsech parcelach i na kontrolnich, osetych neinfikovanym mo-
fenym osivem. Infekci zde zfejmé vyvolaly askospory nalétnuvsi z okoli.

V polnim pokusu v Praze bylo zaseto uméle infikované osivo jedenacti
odrid vojtésky. Zde se béhem vegetace infekce vibec neobjevila.

K zji§téni piipadné jinych hostiteli z celedi motylokvétych byla usku-
teénéna uméli infekce semen suspensi konidii u téchto druht: jetele ¢erveného,
jetele bilého, S§tirovniku, vi¢ence, komonice bilé, piskavice a vikve perské. In-
fikovana semena byla nakli¢ovana v laboratofi ve sterilnich Petriho miskéach.
Pyknidy pakustiebky se objevily ve viech miskach téméf na viech semenech.
Nekrotické skvrny na délohach nebo hypokotylu nebyly vsak v Zadném pii-
padé pozorovany.

Mof¥eni osiva

Byl pfezkouSen tucinek nékterych tuzemskych i zahrani¢nich mofidel na
uméle infikované osivo. Osivo bylo infikovdno protfepavanim semen v Petriho
misce s kulturou ¢tyfi tydny starou. Potom bylo osivo namofeno a namotena
semena v poltu 200 z kazdého zplsobu mofeni dédna ke kliceni do sterilnich
Petriho misek. Ptehled pouZitych mofidel, jejich dcinna latka, pouzitd kon-
centrace a doba mofeni jsou uvedeny v tabulce V.

Ve
G g i Moridlo v g
Moridlo Ut¢inn4 latka na 10 g semen Doba
Agronal fenylmerkuribromid 0,02 10 min.
Ceresan fenylmerkuriacetat 0,02 10 min.
Germisan fenylmerkuripyrokatechin 0,02 10 min.
Brassisan trichlordinitrobenzen 0,02 6 min.
Panogen methylethyldikyanmerkuridiamid 0,02 5 min.
Tritisan pentachlornitrobenzen 0,02 3 min.
Granosan ethylmerkurichlorid 0,02 5 min.
NIUIF-1 ethylmerkurifosfat 0,02 5 min.
Agrostan kresolmerkurikyanid sodny 0,5 dcl/2 1 vody 30 min.
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VI

Mofidlo Vykli¢ena | Nevykli¢ena Vykli¢ena Nevykli¢ena
zdrava { bez pyknid s nekrot. skvr. | s pyknidami
Agronal 138 62 — —
Ceresan 40 24 ’ 96 40
Germisan 138 46 4 12
Brassisan 140 12 24 24
Panogen 124 .76 — =
Tritisan 68 42 78 22
Granosan 36 64 — —
NIUIF-1 132 62 2 4
Agrostan 141 59 f — =
Kontrola
Infik. nemof. — — 116 84
Neinfik. nemofr. 140 59 — 1

Petriho misky se semeny byly uloZeny v laboratorni teploté; pokus byl
vyhodnocen desiatého dne po zaloZeni. Vysledek podava tabulka VI.

Z vysledku tohoto pokusu s motidly vyplyva zajimava skutecnost, zz ne
viechny merkurislouéeniny pusobi stoproceniné proti ptvodci Zzluté anthrak-
nosy. U t. zv. organickych moftidel nertutnatych vidime jen zcela omezenou
udinnost, coz viak pfi celkem selektivnim jejich charakteru nepickvapuje. Mezi
stoprocentné ucinnymi rtufnatymi mofidly je i na§ domaci preparat Agronal.

Agrotechnické mozZnosti boje

Pokusy v tomto sméru nebyly konany. V tuvahu by zde pfichdzelo pouze
Slechténi a péstovani resistentnéjsich odrid. Pokud bylo mozno zjistit, nema-
me v nasem sortimentu dosud takovou odriidu. Slechténi na odolnost je ob-
tiznym problémem pravé u vojtésky. K jeho vyfeSeni bude tfeba velmi mnoho
prace a casu.

Souhrn

V praci podavame prehled morfologickych a nékterych fysiologickych
vlastnosti pavodce zluté anthraknosy vojtésky, houby Pseudopeziza [onesii
Nannf. Zijistili jsme ji na porostech i na osivu z fady okresti naseho statu.

Pokusem jsme potvrdili literarni ddaje, ze konidie nemohou infikovat listy
nebo stonky, vykonali jsme v3ak infekci osiva a prokizali moZznost pfenosu
infekce z osiva na rostlinky. Zjistili jsme rovnéz, ze na osivu nasich vojtések
byva nékdy znacné procento infekce, které stanovime pfi zkouskach klic¢ivosti.
Ptenos infekce osivem v polnich pokusech se niam nepodatilo prokazat, ne-
znamena to viak, Ze by k nému nemohlo dojit v terénu za jinych podminek
nez v na$ich pokusech. Ze zkousek motidel resultoval zavér, Ze naSe domaci
suché motidlo Agronal zbavi i uméle infikované osivo stoprocentné vsech za-
rodki. Pro praxi by z toho vyplyvalo doporuceni mofit Agronalem veskeré
osivo vojtésky.
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KenTelil aHTPAKHO3 JIoNepHbl y Hac — (Pseudopeziza Jonesii Nannf.)

B pabGore paerca o0030p MOPMOJOTMYECKMX ¥ HEKOTOPBIX (OU3MOIOTMYECKIX
CBOMCTB BO30yauTensa KeNTOM aHTPOKHO3BI JIOLEepHBI — rpuda Pseudopeziza Jonesii
Nannf. Mpbr o6HapyRuaIm ero Ha TIOPOCJIAX M HA TIOCEBHOM MaTepuaje B LIEJIOM pAAe
PajioHOB HAIIETr0 TOCYyZapCTBa.

B pe3yabTaTe NPOU3BEAEHHOTO ONbITA MbI IIOATBEPAUAN JaHHBIE JUTEePaTypPhbl, YTO
KOHMUAMM HE MOTYT MHMUIMPOBATL JIMCThA MM CTeOMM, OJJHAKO MbI IIPOM3BENM MHEMEK-
LMI0 IIOCEBHOTO MAaTepyaja M J0Ka3aay BO3MOKHOCTb IIepeHeCeHMA MHMEeKIMHA C roceB-
HOro Marepuaja Ha pacreHua. Hampy ObLIO yCTAaHOBJEHO TAaKIKe, YTO HAa ITOCEBHOM Ma-
Tepuaje HalIMX JIIOLUEPH OBbIBAET MHOT[A 3HAYUTEJNBLHBIM IIPOLEHT MHMEKIM, KOTOPbIA
MBI ONIPEJEJNNAN IIPYU MUCHBITAHUAX BCXOIKECTH. B pe3yibTaTe NpOU3BEAEHHBIX ONLITOB
B [I0JIe HAM He yZAJIOCh JI0Ka3aTh BO3MOZKHOCTL (IEPEHECeHMUS MHEKIUM IIyTeM ITI0CEB-
HOro MarepmuaJa, OAHAKO 3TO He 03HA4aeT, 4TO OHO He MOIJIO IPOM30MTHM Ha II0Jie IpH
COBEPILIEHHO APYTUX YCJIOBMAX HEKeNIM Te, IPM KOTOPbIX IIPOM3BOJMJIMCE HAIUM OIIBITHI.
Ha ocHOBaHMM NPOM3BEJEHHBIX MCIBITAHUI C IPOTPABUTEJAMM MbI NPULIIM K 3aKJIO-
YEHMIO, 9YTO HAIl OTEYECTBEHHBbIM CyXOy IIPOTPaBUTENb «ArpoHas» m30aBJIAeT M MCKyC-
CTBEHHO MHMMUIMPOBAHHLIA MarepuaJs Ha 100 % OT BcexX 3apojbILIei.

V13 sroro BBITEKAET, YTO Ha NPaKTUKE PEKOMEHAYETCA NMPOU3BOANUTE IIPOTPaBJIAMBA~
HHUE BCET0 TIOCEBHOro mMaTepmuana JIIOIEPHBI «A]"pOHa.TIOM)).

The Yellow Leaf Blotch of Lucerne — (Pseudopeziza Jonesii Nannf.) in our couniry

We survey the morphological and some of the physiological qualities of the
producer of the yellow leaf blotch of lucerne i. e. the Pseudopeziza Jonesii Nannf.

We already ascertained it on the lucerne crops and on the seeds in many
districts of our country.

We have confirmed by experiments informations from the literature that Conidia
cannot infect leafs or stalks; we did, however, infect seeds and have proved that
transfer of infection from seed to the young plants is possible. We have also ascer-
tained that sometimes the seeds of lucerne show a cinsiderable percentage of infection
which we stated when testing germinability. We did not succeed to prove the transfer
cf infection by seed when experimenting on fields, which does not mean, however,
that such a transfer could not happen under conditions different than those of our
experiments.

From experiments with seed disinfectants the conclusion has been arrived at
that our home-made Agronal rids to a 100 % of all germs even artifically-infected
seeds.

For the practice this would amount to a recommandation of using Agronal for
the treatment of all lucerne seeds.

Gelbe Anthraknose der Luzerne — (Pseudopeziza Jonesii Nannf.) bei uns

In der Arbeit wird eine Ubersicht der morphologischen und physiologischen
Eigenschaften des Erregers der gelben Anthraknose der Luzerne des Pilzes Pseudo-
peziza Jonesii Nannf. gegeben.

Wir haben ihn bereits an Bestidnden und auf dem Saatgut in einer Reihe von
Bezirken unseres Staates festgestellt.
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Wir haben durch Versuche die literarischen Angaben bestéatigt, wonach Konidien
Blatter oder Stengel nicht infizieren kénnen, wir haben jedoch Infizierung von Saat-
gut durchgefiihrt und haben die Moglichkeit der Ubertragung der Infektion vom
Samen auf die Pflanze bewiesen. Wir haben gleichfalls festgestellt, daB der Saat
unserer Luzerne manchmal ein ganz betrdchtlicher Prozentsatz von Infektion an-
haftet, was wir bei der Priifung der Keimfdhigkeit bestimmen. Es ist uns nicht ge-
lungen, die Ubertragung der Infektion durch die Saat bei Feldversuchen zu beweisen;
dies bedeutet jedoch nicht, daB eine solche Ubertragung im Terrain unter anderen
Bedingungen als wie bei unseren Versuchen nicht moglich ist.

Aus den Priifungen von Beizmitteln gelangten wir zum SchluB, daB unser
trockenes Beizmittel Agronal auch kiinstlich infizierte Saat 100%ig von allen Keimen
befreit. Fiir die Praxis wiirde daraus eine Empfehlung hervorgehen. sdmtliches Saat-
gut der Luzerne mit Agronal zu beizen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 10

Biochemické zmény béhem vyvoje mandelinky bramborové
( Leptinotarsa decemlineata Say )

BuoxnMnyecKye M3MeHEeHUs B TeYEeHUE DA3ZBUTUA KOJIOPAJCKOro XKYKa
Biochemical Changes during the Development of the Colorado beetle

Biochemische Veridnderung wihrend der Entwicklung des Kartoffelkifers

Alena CERMAKOVA

Doslo dne 20. VII. 1956

Uvod

Obsah jednotlivych latek a jejich kolisani béhem vyvoje v téle zivocichu
hraje dilezitou tlohu i pfi pozorovani a urcovani stadii, ve kterych je Zivo€ich
nejsnaze pristupny vnéjs§im zasaham.

Tato prace je zaméfena na zji§téni stavu a zmén tfi hlavnich slozek v or-
ganismu mandelinky bramborové v jednotlivych vyvojovych stadiich — bilkovin,
tukt a glykogent, které hraji dalezitou roli pfi metamorfose.

Otazkou kolisani obsahu jednotlivych latek v téle mandelinky bramborové
béhem jejiho vyvoje se zabyval ve své rozsihlé priaci R. G. Busnel (5). Na-
vazal tim na star§i prace jinych autori pojednavajicich na toto thema i na své
dfivéjsi pokusy, konané samostatné a s A. Drilhonem (3, 4, 6). Zabyval
se metabolismem mandelinky bramborové béhem celého jejiho postembryonal-
niho vyvoje. Sledoval vliv rizné potravy na vyvoj brouka, zmény v obsahu vody,
tukd a redukujicich ldtek b&hem vyvoje larvy i brouka.

Dukladné byla sledovana otdzka diapausy mandelinky v zavislosti jednak
na poctu generaci do roka a vlivu prostfedi (Faber, 7), jednak na vnitfnich
podminkach, obsahu vody a zasobnich latek (Busnel, 5 Busnel a Dril-
hon,6;D. Wilde, 9).

Material a metodika

Jedinci brani k pokusiim byli vychovani z vaji¢ek uloZenych béhem vyvoje
pti 25° C a 100 % r. v. V§voj vajicek trval za téchto podminek étyti dny. Druhy
den po vylihnuti byly larvy vysazeny do normélnich venkovskych podminek,
za kterych prodélavaly dal§i vyvoj. Pokus probihal od 9. VII.—20. IX. 1955,
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larvy byly vysazeny na bramborové ketfe 15. VII. 1955. Prumérna relativni
vlhkost béhem pokusu kolisala okolo 78,8 % , priimérna teplota béhem larvalniho
vyvoje byla 20,1° C, béhem zivota imaga 17,7° C.

Vzorky k irozborim byly odebirdny v dobé, kdy maximum jedincid do-
sahlo zddaného stupné vyvoje. Béhem pokusu byla stanovovina ziva viha, su-
Sina, obsah tuki, glykogenu a bilkovin.

Susina byla stanovovédna zvazenim na analytickych vahach a vysuSenim pfi
105" C do konstantni vahy. Tuky, glykogen i bilkoviny jsem stanovovala z jed-
noho vzorku.

Tuky jsem ziskala extrakci rozdrcené tkdné za tepla smési alkoholu a etheru
v poméru 1:1 a odpafenim obou rozpustidel pii teploté 60° C. Po odpafeni
jsem rozpustila extrakt v malém mnozstvi etheru, pfeliltrovala pfes sklenény
filtr a odpaftila pfi 30° C. Vysledné mnozstvi frakce rozpustné v etheru odpo-
vidalo celkem mnozstvi tukovych latek v organismu.

Glykogen jsem stanovovala anthronovou methodou (Blazka, 2). K roz-
drcené tkani zbavené tukt jsem ptidala 2 ml 15 % NaOH a ponechala 2 hodiny
pfi 105° C. Pidsobenim horkého louhu se tkai rozhydrolysovala a zGstal ucho-
van pouze chitin. Po oddéleni hydrolysatu od chitinu filtraci jsem hydrolysat
doplnila na 4 ml, t. j. dvojnasobny objem ptGvodné ptidaného louhu, a ptidala
6 ml alkoholu. Tekutinu jsem zahtivala az k bodu varu, béhem této doby se
glykogen srazil z roztoku v podobé jemné sraZeniny. Ta se oddélila centrifu-
gaci. Supernatantu jsem pouzila ke stanoveni dusiku, ssedly glykogen jsem roz-
pustila v destilované vodé a doplnila do uréitého objemu. V pipetovaném ali-
quotnim podilu jsem stanovila obsah glykogenu anthronovym reagens proti gly-
kogenovému standardu. Intensitu zabarveni jsem méfila na fotokolorimetru
s pouzitim zlutého filtru. Z této hodnoty jsem pak vypocitala mnozstvi glykogenu
obsazeného v celém vzorku. Dusik jsem stanovovala Kjeldahlovou metodou.
Destilaci vzorku jsem konala na Parnass-Wagnerové piistroji, uvolnény amo-
niak se zachycoval do kyseliny borité. Mnozsvi amoniaku se zjiSfuje pfimou
titraci HCl (Belcher a Godbert, 1). Nalezené mnozstvi dusiku jsem na-
sobila faktorem 6,25, kterého, jak zjistil Ludwig (8), lze pouZit i pro bilko-
viny hmyziho téla.

K jednotlivym analysim jsem brala vidy nékolik larev (2—20), mnozstvi
zaviselo na vyvojovém stadiu a vaze larev, u imag jednoho brouka. Vysledné
¢islo jsem ziskala stanovenim praméru nékolika analys.

Vysledky a diskuse

P#i ‘vyhodnoceni jsem vyjadfovala ubytek jednotlivych latek organismu
v procentech Zivé vahy. Zmény ve vaze a obsahu vody béhem celého vyvoje
mandelinky bramborové jsou znizornény v tabulce I.

Vaha, vyjadfena v absolutnich hodnotach, stoupia za larvalniho vyvoie,
znaény vzestup je patrny hlavné béhem 4. stadia. V kukle vaha klesa a nejnizsi
hodnoty dosahuje u mladych imag. P¥i Ziru stoupa a dosahuje maxima ke konci
Ziru.

Z pocateénich 59 % vody ve vajicku stoupé jeji relativni obsah v ranych
larvalnich stadiich a svého maxima dosahuje v druhém stadiu. Pak nastdva mirny
pokles u larev ¢tvrtého stadia pred zalézanim.
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Mlady brouk, ktery opustil pidu, ma obsah reservnich latek, zvlasté gly-
kogenu, dosti nizky. Po kratké dobé vyhledava dychtivé potravu a pocina
adobi intensivniho Zziru, které je v nasich klimatickych podminkach pripravnou
fazi k prezimovani. Nastavd opét akumulace tukd, glykogenu i bilkovin, ktera
je v dobé pfed zalézdnim broukt spojena se znacnym ubytkem vody. Relativni
obsah tukil stoupd ze 3 % u mladych imag na pocatku Gzivného ziru az na
19 % u imag zalezlych do zemé, glykogen z 0,4 % na 1,15 % a bilkoviny
2z 9,8 Y% na asi 15 % z.v.

R. G. Busnel, ktery sledoval ve své praci (5) m. j. bionomii a fysiologii
mandelinky bramborové, zjistoval i obsah vody a tuki za metamorfosy. Re-
lativni obsah vody kolisa podle jeho uda]u okolo 80 %, tyto udaje se shoduji
i s mymi vysledky.

I. Primérna vaha jednoho zivoc¢icha a procento vody béhem vyvoje

l

|
Datum | o 7 |13 7 |15.7. 18. 7'20 - | 18.8.29.8. | 28.9. | 20.9.
pokusu [ | f |‘

' 1. stadium ‘ ‘ 1V. stadium imaga
: . =t 3, | T R
stadium | vaj. | po za |ga 5. P, ” I pied | pupa | 2 S(X)IY I P
vyl. | 2dny l l ! zal. vyl. | samci | samice|
|
vaha mg I 3 20,9 70,8{' 87,5| 158,3| 148,1| 126,6| 153,1 | 169,6 | 152,7
% vody | 59,5 | 77,1 | 80,7 | 83,5 82,3“ 79,2 77,9| 80,8| 82,6| 53,6| 56,7| 52,9

II. Zmény v obsahu tuku, bilkovin a glykogenu béhem metamorfosy

z i |
Datum | 9.7. ‘ 13. 7. 1 15.7.|18.7.|20. 7.i22. 7.126.7.| 5. 8. ! 18. 8. | 29. 8. ] 29. 8. |20.9.
? | I. stadium | IV. stadium | imaga
’ . 1 | IL. IO | 2 dn -
stadium | vai. | po | 2 |crad|stad.| g | ‘peed 1pupd po |— | sonda
vyl ‘ 2 dny i zal. vyl. | samci | samice
Pocet ’ ‘ ’
jedinct ; }
v1vz. | 20 10 5 5 3 2 1 1 1 1
% tuka | 7,3 4,6 5,1 1,4 2,6 | 3,1 | 4,1 i 3.2 3 17,5 | 16 19
% bilk. | 9,6 11,8 | 10 — |75 | 87 | 7,2 ’ 7,3 9,8 14,8 | 15,8 | 14,8
% gly- -
kogenu | 0,99 | 0,34 | 034 | 038] 0,07 0,63| 2,65 | 1,97 | 0,41 | 0,95] 071 1,15
| | |
| | |

Busnel (5), Drilhon (6), Faber (7) i Wilde (9) se zabyvali
tbytkem vody pred prezimovanim a shodné dochézeji ke stejnym vysledkim:
ztrata vody u diapausujicich broukd ¢ini zhruba okolo 30 % pitivodniho obsahu
u aktivnich imag.

U tukd zjistil Busnel (5) celkové niz§i relativni obsah. Minimum tuko-
vych latek, které podle mych vysledkt spada do druhého stadia, zjistil u stadia
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tfetiho. Kf¥ivka, znazoriiujici obsah tukti v organismu, se shoduje s pribéhem
kfivky mého pokusu. Bilkoviny a glykogen nezjistoval.

V priubéhu kfivek je moZno zjistit, Ze béhem larvidlniho vyvoje jde hro-
madéni tuku paralelné s hromadénim glykogenu, kdezto u imag pfi Ziru na-
stavd velmi intensivni a prudké hromadéni latek tukovych, zatim co obsah gly-
kogenu vzristd pozvolna a nedosahuje takovych pomérnych hodnot jako pfi
vyvoji larvilnim. Souvisi to s rtiznym charakterem litkové pfemény v obou fi-
zich Zivota v pidé: v kukle — pfemeéna larvy v imago, rozsahlé metabolické
pochody, u broukd — je nutno kryti spotfebu energie pfi pfezimovani, trvaji-
cim nékolik mésica.

Souhrn

1. Byla zjiéfovénav vaha, obsah vody, tuki, glykogenu a bilkovin béhem
celého vyvoje mandelinky bramborové.

2. Véha stoupa v larvalnim vyvoji, v kukle poklesa, nejnizsi je u mladych
imag. Béhem dzivného Ziru opét stoupé,.

3. Relativni obsah vody se udrzuje béhem celého vyvoje pfiblizné na stej-
né vysi, okolo 80 % zivé vahy, u brouki pfed pfezimovanim poklesid na 52 %
zivé vahy.

4. U larev dochézi béhem jejich vyvoje k poklesu bilkovin. Tuky poklesaji
podle mych vysledka v 2. stadiu na minimum. Proti tomu zjistii Busnel (5)
toto minimum aZ ve stadiu tfetim. Potom nastivad hromadéni reserv tuki i glyko-
genu, ktery vzrista od 2. stadia, az do doby pfed zalezenim do zemé. Tyto
reservy organismus potfebuje pfi pfeméné v imago. U mladych broukd je obsah
vSech latek nizky, béhem tzivného Ziru pied prezimovanim se zvySuje, zvlasté
dochazi k hromadéni tuki.
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BuoxXuMinuecKkye M3MEHEHUsA B TCYEHHME PA3BUTUA KCJIOPAJCKOro KYKa

1. Onpe;(e.nfmca BEC, CoJepzKaHNe BOALI, 2KMPOB, INIMKOTeHa M OeTKOBBIX BellecTs
B TEUYCHYE BCETO Pa3BUTUS KOJOPAACKOro 2KykKa.

2. B amumnouHoir paze pasBUTUA BEC IIOBBIILAETCH, B KYKOJbHOM TIOHMXKAETCH,
HauboJee HM3KMII BeC YV MOJIOJABLIX MMaro. Bo BpeMs TIOAAEpPzKMBAIOLIET0 NMUTAHUA BecC
CHOBA I10BBLILLIAETCH.

3. OTHOCUTENBLHOE COAEPIKAHME BOJLI YJAEPKMBAETCA B TedeHMe BCEro pasBUTHUA
npubIM3UTENHHO Ha OJMHAKOBOI BBLICOTE, 0K0JO 80 % 3IKMBOTO Beca, y IXYKOB IIEpes
3UMOBKOI cHUzKaercs 10 52 % K. B.

4. YV IUUMHOK B TeUYeHNMEe MX PasBUTUA IIPOMCXOAUT CHMUZKEHMe KoJjudecTsa 0esko-
BbIX BelecTB. KoJIMYeCcTBO KMPOB, COTJIACHO MOMM OKOHYATEJIbLHBIM pe3yJbTaraM, I1a-
JaeT BO BTOPOM CTaguMM JAC MMHMUMYMa. BycHenab (5), HA000pPOT, YCTAHOBUJII 3TOT MMHUMYM
TOJILKO B TPEThEM cTaauu. IToToM HaYMHAETCSd HAKOIIJICHME 3aI1acoR KMPOB y ITJIMKOTeHa,
BO3DPACTAIOLIET0 OT 2-0¥1 CTAaIMM U [0 TOI IMOPbI, KOIrJa JMYMHKA IIPAYETCS B 3eMJI0. OTH
3amackl OPT2HM3MY HEeOOXOAMMBI TPy MeTamMopdpo3e B MMAaro. ¥ MOJIOABIX KYKOB CO-
Iep:KaHMe BCEX BEIUECTB HM3KO0e, B TCUEHME ITOANepIKMBAIOLIET0 NMTAaHUA TIepej 3MU-
MOBKOI1 OHO IIOBBIIIIAETCS, 1 B 0COOEHHOCTH BO3pacTaeT HAKOIIJeHMEe ZKVPOB.

Biochmical Changes during the Devclopment of the Colorade Beetle

1. The weight, the contents of water, fats, glucogenes and proteins during the
entire development of the Colorado beetle have been ascertained.

2. The weight rises during the development of the larvae, falls in the chrysaljs
(pupa) stage, and is at its lowest in the yvoung imago. During the feeding period it
rises again.

3. The relative contents of water are kept during the whole period of develop-
ment approximately on the same level, about 80% live weight, in mature beetles
just before hibernating it sinks to 52 per cent of the live weight.

4. In larvae, a decline of proteins has been ascertained during their develop-
ment. According to my results, the fats sink during the second stage to a minimum.
On the contrary Busnel (5) did not find this minimum until the third stage. Then
there comes an accumulation of reserves of fats and glucogens, which ascends, be-
ginning with the second stage, up to the time of burrowing into the earth. The
crganism needs these reserves for its changes into the imago. With young bestles
the contents of all substances are low, during the feeding period before hibernation
they rise, especially the fats are being accumulated.

Biochemische Verinderung wihrend der Entwicklung des Kartoffelkifers

1. Es wurde Gewicht, Wasser-, Fetten-. Glykogen- und Eiweifistoffengehalt
wihrend der ganzen Entwicklung des Kartoffelkiifers festgestellt.

2. Das Gewicht steigt in Larvalentwicklung, in Puppe sink{ es ab; am nie-
drigsten ist es bei jungen Imagen. Wihrend des Erhaltungsfrafles sieigt es wieder
empor.
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3. Der relative Wassergehalt erhilt sich wihrend der ganzen Entwicklung bei-
laufig auf derselben Ho6he, und zwar um 80% des Lebendgewichtes; be1 Kifern
vor Uberwinterung sinkt er auf 52% des Lebendgewichtes herab.

4. Bei Larven kommt es wihrend ihrer Entwicklung zum Absinken von Ei-
weillstoffen. Demgegeniiber stellte Busnel (5) dieses Minimum erst im dritten
Stadium fest. Dann tritt eine Ansammlung von Fetten- und Glykogenreserven ein,
die vom zweiten Stadium an zuwichst bis zur Zeit des Einkriechens in die Erde.
Diese Reserven braucht der Organismus bei seiner Umwandlung ins Imago. Bei
jungen Kifern ist der Gehalt aller Stoffe niedrig; er erhdht sich wahrend des Er-
haltungsfraBes vor der Uberwinterung. Besonders kommt es zur Ansammlung von
Fetten.

Podepsano k tisku dne 27. zari 1957.
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VELKA RIJNOVA REVOLUCE A ZEMEDELSKA VEDA

Ing. Jitf FOLTYN
dopisujici len CSAZV

Jiz” étyticet let uplynulo od velkého vitézstvi délniki a rolniki Ruska,
kteii pod vedenim komunistické strany, strany bolSeviki, svrhli nadvlddu vel-
kostatkaru a prumysiniki a na jedné Sestiné svétwm zacali budovat nové socia-
listické hospoddistvi a spolecnost, jako zdkladni stuperi k budouci beztiidni spo-
lecnosti, predvidané Marxem a Engelsem. Socialistickd revoluce odkryla ne-
tuSené moznosti rozvoje sovétského stdtu, jak v ohledu hospoddrském, tak i kul-
turnim. Vlada lidu umoZznila odhalovat pFirodni bohatstvi veliké zemé a téz
druhé, neméné viyznamné bohatstvi myslenkovich hodnot koneéné mohlo najit
plné uplainéni.

Ruskd véda minulého stoleti (a dokonce i z doby d¥ivéjsi) méla v dulezi-
tijch oborech svétovou urover.. Na useku véd zemédélskych, a zvldsté rostlinné
vjroby, staci vzpomenout ruské pudoznalecké Skoly, zalozené V. V. Dokucaje-
vem a P. A. Kostycevem, abychom si uvédomili, jaci védci a myslitelé vysli
z ruského lidu. A pravé na osudu téchto zakladateli novodobého pidoznalstvi
mozno vidét, jak marné byly jejich Zddosti k tehdejsim vlddnoucim kruhim
o poskytnuti moznosti uplatnéni védeckjch poznatku vé prospéch lidu.

Jiz v prunich revoluénich dnech projevoval V. I. Lenin starost i péci o vy-
nikajici védecké pracovniky, kteii své vlasti a lidu zistali vérni a nedali se
zldkat zahraniénimi nabidkami. Mnozi z nich se ihned pt¥ihldsili pod prapor
revoluce, jak ucinil vynikajici fysiolog rostlin a zndmy revoluéni demokrat K.
A. Timirjazev. Postupem doby soustiedila sovétska vlida viechny velké a po-
krokové védecké sily k FeSeni otdzek vystavby ndrodniho hospoddistvi a k roz-
vijeni teoretickjch zdkladu védy.

Teprve v dobé sovétské vlady se dostalo velikanim védy I. P. Pavlovovi,
I. V. Micéurinovi a V. R. Viljamsovi takové podpory k védeckijm vijzkumim,
jakou si plné zaslouzili, a jiz jim vyko¥istovatelsky rezim nemohl poskytnout.
Témto ucencum neslo jen o pomoc hmotnou k rozvoji vlastnich vjzkumi, njbrz
oni potiebovali stejné nuiné samu lidovou vlddu, kterd by pronikavim pozved-
nutim vichovy odborniki zajistila uplatnéni vysledkd védy v praxi. Pritom, coz
je zvldsté zietelné viditelné na zemédélstvi, jde také o socialisticky zpiisob viy-
roby, vytvdrejici predpoklady pro uplatnéni velkjch mechanisacnich prostiedki
a védeckych viysledki v rostlinné i Zivocisné vyrobé.

Na téchto zdkladech se zacala rozvijet sovétska zemédélska véda, véda
novd a neobycejné pokrokovd. Znama slova, zZe socialismus z védy vyristd, se
zacala napliiovat. Tak jako pokrokové ideje veskeriich véd p¥irodnich, zvldsté
biologie a zemédélskijch véd, pomdhaji rozvinout a upevnit marxisticko-lenin-
sky svétoviy ndzor, tak také védecti pracovnici, kte’i na zdkladé ditkladného
studia vzali materialisticky svétovy ndzor za svij, mnohem lépe mohou dospét
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k spravnému Feseni zdvainjch vizkumnych otizek. A jestlize materialistickim
svétovym ndzorem prodchnuty védec se vezme za FeSeni prakticky dulezitého
a ¢asového ukolu, pak muzeme byt jisti, Ze ukol nejen splni, ale dojde i k od-
kryti novjch zdkonitosti, k obohaceni teorie.

Neni mozné v uvodniku provést podrobny rozbor vsestranného vlivu so-
vétské zemédélské védy na védu na$i, ktery se zacinal projevovat jesté v le-
tech pred druhou svétovou védlkou, a ktery se stal v mnoha odvétvich u nds
rozhodujicim po osvobozeni nasi vlasti. Na useku rostlinné vyroby se i pro
nds v otdzkdch soustavy hospodateni ukdzala travopolni soustava jako zdklad
socialistické zemédélské velkovyroby. Micéurinskd agrobiologie, nauka o orga-
nismech v jejich spojeni s podminkami vnéjsiho prostiedi, pevné zakotvila ve
Slechténi i v agrotechnice.

V poslednich letech se ozyjvaji nékteré kritické hlasy jak k uplatriovdni
travopolni soustavy a micurinskijch metod prdce u nds, tak i k jejich teore-
tickym zdkladum. Jednd se tu v zdsadé o dva druhy kritiky: jeden, sméiujici
k piekondni nedostatki a k dalsimu rozvoji teorie a praxe podle nejnovéjsich
poznatku, druhy, starajici se popt¥it tyto pokrokové sméry. Je zndmo, Ze ne
z kazdé kritiky je hned vidét, z jakych posic vychdzi a ¢eho chce dosdahnout.
Vyskytli se vsak jiz kritici, kteFi v pFedndskdch i ve statich oteviené tutoci proti
osnovdm micurinské agrobiologie, p¥i cemz se zatim nedotjkaji filosofickjch
hledisek a poméru teorie k praktickym tukolim. Z jejich projevi vSak uz nyni
¢isi idealismus a nechut podfidit své zdliby potiebdm praxe.

Pro naprostou vétsinu naSich védecko-vjzkumniych pracovniki je jasné, ze
socialisticky sektor znamend budoucnost naseho zemédélstvi, a Ze zemédélska
véda je povolina v procesu piestavby a vystavby sehrdt svou ulohu, kterou
muze splnit jediné véda pokrokovd, majici ¢im praxi ochotné poslouzit.
V tomto sméru pro nds zistdvd sovéiskd zemédélska véda velkym vzorem a
prdace Vsesvazové Leninovy Akademie zemédélskych véd je nam prikladem. Je
nasim nejvielejSim pianim, aby prdtelskda a plodnd spoluprdce védcu sovét-
skych a nasich se ddle uspésné rozvijela ku prospéchu socialistického. zemé-
délstuvi.
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CSAZV

=REE

Ceskoslovenskd akademie zemé&délskych véd vydala ve Statnim ze-
médélském nakladatelstvi podrobnou a obsihlou publikaci kolektivu
autorti za vedeni Ing. Dr Jaroslava Driba ,Pé&stovani brambori .
Védeckymi redaktory byli dopisujici ¢len CSAZV Dr Ing. Ladislav
Hruska a Ing. FrantiSek Zeman.
Kniha obsahuje dulezité poznatky védy, které lze snadno prengst do
praxe.
- Prvni kapitoly popisuji narodohospodafsky vyznam, stav péstovani
brambort a dé&jirly bramborii v CSR. Kapitola Biologie brambori za-
hrnuje morfologii, fysiologii a anatomii i chemické slozeni hlizy.
V kapitole Vyziva a hnojeni bramborli nezapomina autor vysvétlit
vyznam jednotlivjch prvkid pro vyzivu brambord, prijimani Zivin
rostlinou; vyznaéuje vSechny druhy hnojiv, agrotechniku hnojeni,
davky Zzivin, hnojeni brambort podle riznych hledisek. Samostatné
kapitoly tvofi rayonisace a péstovani brambori.
Dalsi kapitoly popisuji mechanisaci jednotlivych praci pfi péstovani
brambort, péstovani brambort s ohledem na jejich zuzitkovani, cho-
roby a $ktidce brambort, ukladani brambort, konservovani a jejich
3 zkrmovani.
Knihu uzavira zapisnik pro srovnavaci odridové pokusy s brambory
a Ceskoslovenska statni norma pro zkouSeni a zjisfovani jakosti
brambort.
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