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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-ClIsLOo 12

Studium fytotoxicity rtutnatych moridel na ovsu

Vzyuyenue (hbUTOTOKCHUYHOCTM PTYTHEIX NPOTPABUTEJIE HA OBCE
A Study of Phytotoxicity of Mercurial Mordanis on Oats

Studium der Fytotoxizitit quecksilberenthaliender Beizmittel auf Hafer

Ing. Jifi ZEMANEK

Viyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, fytofarmaceu-
tickd laboratof, Praha-Ruzyné

Do3lo dne 13. V. 1957

Uvod

Pti studiu motidel G¢innych proti prainé snéti ovesné [Ustilago avenae
(Pers.) Jens.] nutno brat ztetel na to, aby davky motidla, jez jsou acinné proti
chorobé, nemély nepiiznivy vliv na kli¢ivost ovsa a na jeho dalsi vyvoj. Je
proto nutno studovat nejen fungitoxicitu, nybrz i fytotoxicitu motidel.

VSeobecna ¢ast

V dostupné literatufe nebylo nalezeno pf#ili§ mnoho tdaji o fytotoxicité
motidel vici ovsu, zatim co u pSenice byla vénovéana této duleZité otdzce vétsi
pozornost. U nas zjisfovali Stratidak a Novak (10) téméf pied tticeti
lety vliv obchodnich ptipravkd véetné formalinu na klic¢ivost ovsa. Od té doby
nebyly konidny zadné vétsi pokusy s fytotoxicitou motidel na ovsu, takZe o mo-
dernich moftidlech ndm schazely jakékoli vlastni vysledky. Rovnéz tak v za-
hranién{ literatufe je malo Gdaji, takZze jsme se museli opirat pfipadné i o po-
kusy s pSenici. Machacek (6) uvadi, ze pti uskladnéni moieného ovsa po
tficeti dnech nedoslo k podstatnému poskozeni kli¢ivosti. Purdy (8)aGadd
(2) sledovali fytotoxicitu Panogenu a Ceresanu M na psenici. Koehler a
Bever (5) studovali fytotoxicitu nékterych mofidel na' psenici a ovsu a zjistili,
ze fytotoxicita stoupi s davkou, dobou uskladnéni a vlhkosti zrna. Podle jejich
pokusi byl Ceresan M fytotoxi¢téjsi nez Panogen, ad tento piipravek je té-
kavéjsi. Doporuéuji oves mofeny Ceresanem M uskladiiovat po dva tydny pied
selfim a uvadéji, ze je pak mozZno pouzit polovi¢éni predepsané davky moftidla,
pfi ¢emz se dosihne maximalniho vynosu. Toman se spolupracovniky (12)
zjistil pfi sklen’kovych pokusech na psenici, ze fytotoxicita se projevila teprve
pfi vysokém predavkovani u ethyl-Hg-dikyandiamidu, ethyl-Hg-fosfatu, fenyl-
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Hg-bromidu a -acetitu, méné u N-ethyl-toluensulfonanilidu, ethyl-Hg-chloridu
a -bromidu. Pti del§im do'yku pSenice s motidly se projevily fytotoxicky tyto
slouceniny: ethyl-Hg-chlorid, -bromid a -fosfat. Naproti tomu néktcfi pracov-
nici mluvi dokonce o stimulaénim udinku rtutnatych moiidel na vzchazivost
obilnych zrn, na ptiklad Sumilenko (11), Volkov se spolupracovniky
(13), Fiirst (1) a jini. Aviak podle Gdaji v Sorauerovi (9) nelze pfi-
Citat zlepSeni kli¢ivosti semen stimulaénimu ucinku motidel, nybrz okolnosti,
e rtutnaié pripravky potlaéi mikrofloru na povrchu zrna a v jeho okoli, ktera
na né pisobi skodlivé a zaroven se tim zlepsi zdsobeni kyslikem.

Rovnéz tak, pokud se ty¢e metod na studium fytotoxicity moftidel, bylo
v této véci malo vykondno. Neni mnoho exaktnich metod na stanoveni jejich
fytotox'ci'ly. Stratfidk a Novak (10) zjisiovali pouze vliv mofidel v pfe-
depsanych davkich na kli¢ivost semen. Gassner (3) zkousel moiidla v serii
davek stoupajcich ariimetickou fadou, pti éemz zjistoval pocet vzeslych rost-
lin po péii dnech a po dvanécti dnech. Jako ,dosis toxica® oznacil takovou kon-
centraci nebo mnozstvi motidla, pfi niz bylo zfejmé podsiatné po’laceni ener-
gie vzchézivosii. Za sniZeni energie vzchazivosti poklddal pfipad, kdy procento
vzz§lych rostlin zkou§eného vzorku kleslo pod dvé tretiny vzeslych rotlin v kon-
trole. Pichler (7) nemofi zrno, nybrz motidlo zapravuje do substratu, na
némz se nechaji kli¢it zrna. Tim je vyhovéno ,podmince, Ze lze mnozstvi mo-
fidla pfesné davkovat a pli tom neomezené stupiovat, zatim co pfi mofeni se-
men se uchy!i na nich pouze urcité mnozstvi mofidla a mimo to nelze pfesné
zjistit, kolik motidla na zrnu skuteéné ulpélo. Pichler klasifikoval fytoto-
xiciiu pouze podle intensity riistu kofinkii stupnici 1 az 4. Toman se spolu-
pracovniky (12) mof¥il pSenici serii koncentraci motidel odstupiiovanych v geo-
metrické fadé, zrna vysazoval do bedni¢ck s pidou, tfeti den po vzejiti pocital
pocet vzeslych rostlin a primérnou délku koleoptil, piipadné stanovil davky
mo:idel, kieré potlacily kli¢eni obilek na 50 9

Pro tucel svého studia jsme vypracovali proko nékolik novych nebo modi-
fikovanych metod na zkouseni fytotoxicity mofidel. Tyto metody se navzajem
dopliuji a poskytuji ndm informace o tom, jak které motidlo je bezpetné a
jakym zpusobem se jej musi pouZit, aby nedoslo k poskozeni ovsa.

V laboratornich a sklenikovjch pokusech byl sledovan Géinek motidel na
rust kofinkd ovsa, vliv riznych davek motidel na encrgii vzchazivosti, na vzcha-
zivost, vyvoj kotinka i koleop!il, vliv doby uskladnéni mofeného suchého a
vlhkého ovsa na vzchazivost a reagovanl nékterych nasich odrud ovsa na ruzni
moftidla.

Témito metodami byly zkouSeny hlavne tyto latky:

Agronal = fenyl-Hg-bromid, 1,8 % Hg

EiHgCl == ethyl-Hg-chlorid, 75,7 % Hg

EtHgTSA = N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilid, 42,4 % Hg

EtHgTS-p-toluid = N-ethyl-Hg-p-toluensulfo-p-toluid a nékteré dalsi latky
podobného typu

Panogen = methyl-Hg-dikyandiamid, 0,8 % Hg

Ceresan mokry = methoxyethyl-Hg-chlorid 3,2 % Hg

CRE-590 = solubilisované mofidlo na basi fenyl-Hg-slouCeniny, stabilni
v alkalickém prostfedi, 1,7 %

Sep.otan = fenyl-Hg-dinaf'ylmethan disulfonat, 4,34 % Hg.

Ve své praci uvdd'me slouccniny vyse uvedenymi zkratkami. Tyto latky
nam poskytly tyto ustavy: Kateédra organické technologie Vysoké skoly che-
mické v Praze, Vyzkumny tstav agrochemické technologie v Bratislavé a Vy-
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koleop.il

zkumny tsta organickych syntes v Rybitvi. Dékujeme viem témto dstavim za
laskavé poskytnuti téchto sloucenin. Panogen, Ceresan mokry a Septotan jsou
pfipravky zahrani¢niho pivodu.

Experimentalni ¢ast

Kofinkovy test

Metodika: Sto graml propraného sterilntho kfemiéditého pisku se pro-
michd s pfislusnym mnozstvim motidla. Michani se kond v 300 cem Erlen-
meyerovych barnikich po 10 minut, pak se pfidda 16 ccm destilované vody a
pisek se tfepanim v bankéich micha dalsich 10 minut. Jedna-li se o mokra mo-
' fidla, rozpusti se pfislu§né mnozstvi mofidla pfimo v 16 ccm destilované vody,
ktera se pfida k pisku. Po promichani se vlhky pisek vysype na Petriho misku
o pruméru 12 c¢m, povrch se uhladi a vysazi se na néj po tficeti zrnech ovsa
(Kiizenec C — Vétrovsky). Zrna se posypou 50 g suchého pisku, misky sz
piiklopi vickem a vlozi do termostatu 20—22° C. Kontroluje se po péti dnech.
Od kazdého motidla se zkouseji nejméné ¢tyfi koncentrace, které stoupaji v geo-
metrické fadé s pomérem 3,16, coz je 4/10 na piiklad 0,001 % az 0,1 %.
Kazda koncentrace se opakuje ¢tyfikrat. P¥i hodnoceni se z kazdé misky vyjme
opatrné 25 zrn, kofinky se oplachnou a zméfi se jejich délka. Celkem sz pro
kazdou koncentraci zméri sto kolinkd a vypoclitd se primérna délka. S kazdym
pokusem se zaloZi kontrolni pokus s piskem, ktery obsahuje pouze destilo~
vanou vodu bez motidla. Priimérna délka kofinka se vyjadfi v procentech délky
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25

0001 000316 0,01 0,0316 o1

Graf 1. Korfinkovy test — laboratorni metoda na zjiSfovani fytotoxicity mofidel.

Osa * — procenta moridla obsazeného v kifemicitém pisku vynesena na logaritmické

kontroly. 1 =— Panogen, 2 — EtHgCl, 3 — EtHgTSA, 4 =— Agronal, 5 = Ceresan,
6 — CRE-590, 7 — Septotan.
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kontrolnich kofinkt. Vysledky se vynesou na semilogaritmicky papir, a to na
osu y relativni délka kofinkd, a na osu x ddvky motidel v logaritmické stupnici.
Z grafu se interpolaci vypoéte ED 50, to je davka mofidla, ktera snizi délku
kofinkl o polovinu ve srovnani s kontrolou. ED 50 se pfepoctou na mg rtuti na
100 g pisku.

Tato metoda je pfesnd, nebot zndme piesné didvku motidla, kterou jsme
pouzili, a mimo to mnoZzstvi mofidla mizeme neomezené stupriovat.

- I. Fytotoxicita moridel na ovsu stanovena koffnkovym testern

Slou¢enina ED 50 v mg Hg na 100 g pisku
EtHgCl " 0,130
Et HgTSA (isty) 0,184
EtHgTSA (surovy) 0,155
EtHgTS-p-toluid 0,143
EtHgTS —p —chloranilid 0,146
EtHgTS —m-chloranilid ¥ 0,177
EtHgTS-o-chloranilid 0,102 .
EtHgTS-o-toluid 0,119
Panogen 0,128
Agronal 0,342
Ceresan mokry : 0,070
Septotan 0,143
CRE—-590 0,374

Na zakladé tohoto pokusu jsou alkyl-Hg-slouceniny pfiblizné dvakrat fyto-
toxi¢téjsi nez fenyl-Hg-sloucenina Agronal. U mokrych moftidel je ndpadna vyso-
ka fytotoxicita Ceresanu. Septotan je pomérné také dost fytotoxicky, prestoze
jde o fenyl-Hg-slouéeninu. Mokré motidlo CRE-590 je stejné fytotoxické jako
Agronal. M:zi nové syntetisovanymi mofidly typu N-ethyl-Hg-toluen-sulfona-
nilidu neni podstatného rozdilu. '

Premofovaci pokusy

Ucelem pokust bylo zjistit ddvky motidel, které jsou jesté bezpeéné a
srovnat navzdjem ruznid moiidla, pokud se tyfe mozZnosti pfemoZeni.

/

/

1. Kofinkovy test. Délka kofinku
ovesnych rostlinek vykli¢enych v kre-
mi¢itém pisku obsahujicim 0,001 %
az 0,0316 % Ceresanu mokrého. (Foto
Novak, VURV, Ruzyng)




II. Premofovaci pokusy s ovsem

% Relativni hodnot jadfené v procentech kontrol
Mofidlo Pre- ol - .
(zékladni ddavka) ey energie - délka délka
Tenl | yochazivosti vzchazu_zost koleoptile kofinku
EtHgCl 2 9, 1 106 101 96 83
200g/q 2 106 97 94 79
4 81 89 85 67
8 72 72 93 64
16 18 47 67 : 49
EtHgTSA 3,85 % 1 136 99 111 92
160g/q 2 118 100 108 80 -
4 118 99 104 71
8 100 94 92 65
16 88 90 83 61
Panogen 1 100 103 99 107
300 ccm/q 2 94 100 102 107
4 93 102 91 94
8 16 49 67 45
16 0 0 0 0
Agronal 1 125 101 108 90
300 ¢/q 2 129 103 107 101
4 121 103 110 © 102
8 119 99 106 99
16 76 929 99 85 -
CRE—590 3 9%, 1 141 103 104 85
4 litry/q 2 128 103 115 87
4 110 91 104 93
8 95 79 108 99
16 109 87 107 86
Ceresan 3,5 % 1 130 104 98 89
4 litry/q 2 110 101 92 85
4 74 920 86 79
8 22 67 69 61
; 16 0 19 22 7
CRE—590 0,3 9% 1 115 102 101 101
madeni 2 107 96 101 103
4 100 98 100 93
8 101 . 98 90 90
16 6 52 55 48
Ceresan 0,2 % 1 114 98 95 93
madeni 2 109 100 89 96
- 4 95 99 83 77
8 97 95 78 83
16 50 84 67 _ 176
Skuteéné hodnoty
kontroly 63 9% 94 % 157 mm 192 mm

Metodika: Vzorky ovsa (Rychlik — Slapy, 1955) po 30 g byly mo-
feny v lahvickach o objemu 100 cem pfisluinou diavkou motidla. Kazdé mo-
fidlo bylo zkouSeno v péti didvkach odstupiovanych v geometrické tadé s po-
mérem 2. Za vychozi diavku byla vidy vzata obvykle uzivani davka, nejvyssi
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III. ED 50 hodnoty stanovené pri premorovacich pokusech

] ED 50 vyjadfena jako |
| I -
g \ ; 5 o davka Hgvgnal govsa
Moftidlo ! nasobek premoreni (nebo na 100 litrd roztoku)
| E vV XK R | E V K R
| .
Agronal | =16 =16 =16 =16 | >86,4>86,4 86,4 >86,4
EtHgCl 2 % t 10,5 14516 155 § 31,8 43,9 >48,3 46,8
EtHgTSA 3,85 % =16 >16 =16 =16 ~41,8 >41,8 >41,8 > 41,8
Panogen 59 7,8 T,6 T4 14,2 18,7 18,2 178
CRE — 5903 % !
rychly zpusob >16 =>16 =16 =16 > 32,6 >32,6 >32,6 >32,6
Ceresan 3,5 9, ~
rychly zptisob 5,4 10,3 10,5 9,3 | 24,2 46,2 47,1 41,7
CRE—590 0,3 % ‘
maceni 11,5 16,7 >16 15,5 | 58,7 85,2>81,6 79,1
Ceresan 0,2 % l 1
madeni . I >16 >16 >16 >16 | =102 >102 >102 >102
| |

Vysvétlivky: E — energie vzchdzivosti, V — vzchazivost, K — délka koleoptile,
R — délka korinku. '

davka byla Sestnackrite vy38i. U mokrych mofidel bylo davkovani upraveno
zvysujici se koncentraci motidla, a to jak pfi metodé méceni, tak i pfi rychlé
metod€. Oves byl vyset do kvéiind¢i ve skleniku dva dny po namotfeni. Do
kazdého kvétindce bylo vysdzeno po padeséti zrnech, kazdé oSetieni bylo ¢ty-
fikrat opakovano. Stejny pocet kvéiinaca byl oset nemofenym ovsem. K poku-
sim vzata ornice ze zahrady Vyzkumného astavu rostlinné vyroby v Ruzyni.
V pokusech byla zji§tovana energie vzchéazivosti (po péti-dnech) a vzchazivost
(po dvanacti dnech). Mimo to po skonceni pokusu, to je po dvanécti dnech,
byly z kvéiinac¢a opatrné vyjmuty rostliny, kotinky oplachnuty vodou a po osu-
§eni méfena délka kofinkd a koleoptil. Z kazdého oSetfeni bylo méfeno celkem
padesat rostlin a pro kazdé oSetfeni vypoétena primérna délka kotfinkd a ko-
leoptil. Veskeré vysledky, to je energie vzchazivosti, vzchéazivost, délka ko-
finkd a koleoptil se vyjadfi v relativnich hodnotach (kontrola = 100). Na
zakladé téchto relativnich hodnot byly vypoéieny grafickou metodou ED 50,
jez- byly pfepoéteny na gramy Hg na 100 kg ovsa.

Pfitom je tieba upozornit, Ze v tomto pfipadé nejde o skuteéna mnozsivi
moftidla, pfipadn3 rtuti, kterd jsou obsazena na zrnech, nebof nelze pfesné
stanovit davku mofidla, které skute¢né ulpélo na zrnu, nybrz jde o teoreticka
mnozstvi, kterd by bylo nutno pouZzit k moteni, aby vzchazivost, ptipadné délka
pfislu§nych rostlinnych organid byla sniZena o polovinu vzhledem k rostlindm
kontrolnim. Tyto hodnoty ndm umoZzni snize srovnat jednim &islem schopnost
pfemofeni riznymi motidly.

Zajimavym rysem vysledki této metody je vysokd korelace ED 50 hodnot
mezi vzeslymi rosilinami a mezi délkou koiinki a koleoptil. Lze proto jiz na
zikladé vysledku vzeslych rostlin usuzovat i na ostatni dva znaky. Proto staci
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pti orientaénich pokusech zji§tovat pouze vzchazivost a neni tfeba konat zdlou-
havé méieni délky kofinki a koleop!il. '

Pofadi fytotoxicity pfi téchto pokuscch na zékladé stanovenych ED 50
v gramech Hg na 100 kg ovsa je toto: nejvice fytotoxicky je Panogecn, nas'e-
duje EtHgCl a EtHgTSA, nejméné fytotoxicky je Agronal. Z mokrych moftidel
je Ceresan fytotoxi¢téjsi nez CRE-590 pfi pouZziti rychlé metody, kdezio pfi
metodé maceni je tomu opacné.

Podle vysledkt téchto pokusti lze konstatovat, Ze normalni davky motidel
v zadném ptipadé nemaji nepliznivy vliv na vzchazivost a dalsi vyvoj ovsa.

Ve shodé s pfedchozi metodou je opét Agronal méné fytotoxicky nez alkyl-
Hg-slou€eniny. Napro!i tomu Panogen jevi se vice nez dvakrat fytotoxid:&jsi
nez EtHgCl a EtHgTSA, zatim co pfi kofinkovém testu nebyl tento rozdil tak
velky. Domnivali jsme se, Ze tyto rozdily mohou byt zpasobeny odlinou pfi-
Inavosti motidel, nebot EtHgTSA a EtHgCl jsou moridla praskovita, kdezto
Panogen je kapalina. Pokusy s pfilnavosti mofidel ndm iuto domnénku potvr-
dily. Ukazalo se, Ze u praskovitych motidel ‘Agroralu a EtHgCl) ulpi na oves-

2. Premorovaci pokusy s ethyl-Hg-chlo- 3. PPfemorovaci pokusy s N-ethyl-Hg-p-
ridem 2 %. Délka koleoptile a korinkli  toluensulfonanilidem 3,65 %c. Délka Kko-
ovesnych rostlin vzeslych ze semen mo- leoptile a kofink( ovesnych rostlin vze-
fenych davkami 200 g, 406 g, 860 g, 1600 ¢  §lych ze semen mofenych davkami 160 g,
a 3200 g na 1 q ovsa. (Foto Novak, VURV, 320 g, 640 g, 1280 g a 2560 g na 1 q ovsa.
Ruzyné) (Foto Novak, VURV, Ruzyné)
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nych zrnech pouze zhruba 20 % z pivodni navizky, kdeZto u Panogenu téméi
100 %. U psenice byla piilnavost lepsi, nebof na ni ulpélo asi 75 % pivodni
navazky suchého mofidla. Vétsi nebezpeci pfemofeni Panogenem nespociva ve
vys§i fytotoxicité Géinné latky, nybrz v jeho vétsi pfilnavosti.

Uskladfiovaci pokusy s namofenym ovsem

Uéelem pokustt bylo zjistit, zda p¥i del§im uskladnéni namofeného ovsa
nemtize dojit k poskozeni jeho kli¢ivosti, zvlasté u alkyl-Hg-soli, které vytva-
feji vypary, které mohou mit na oves nepfiznivy tcinek.

Metodika: K pokusim jsme pouzili namofeny oves Rychlik, s kterym
byly konany pfemoiovaci pokusy. Od kazdého motidla byly uskladnény vzorky
ovsa mofeného normalni a é&tyrndsobnou davkou. Této zvysené divky bylo
pouzito proto, jezto se dalo pfedpoklddat, Ze pfi normalni divce nedojde
k vdZnému poskozeni klic¢ivosti, takZe by se neprojevily rozdily v pfipadné fy-
totoxicité jednotlivych motidel pti uskladnéni. Teprvs pfi vy3si davce bylo
moino océekdvat, Ze se fytotoxicita projevi zieteln&ji. Ctyrnasobni davka
byla zvolena proto, Ze se po-
dle piemofovacich pokusi pti této
davce pocinaly. jiz jevit rozdily
mezi jednotlivymi motidly. Vzor-
ky ovsa byly uloZeny v uzavienych
lahvickach v chladné mistnosti a
po stanovené dobé byly s nimi za-
lozeny sklenikové pokusy na zji§-
téni vzchédzivosti podlz stejné me-
todiky jako p#i pfemofovacich po-
kuasech. Vzorky ovsa byly usklad-
flovany po dva dny, jeden mésic,
dva mésice a tfi mésice.

Pf#i posuzovani téchto pokust
je tfeba vzit v tvahu, Ze v &aso-
vém intervalu, kdy tyto pokusy
konany, to je od bfezna do ¢ervna
1956, kolisaly teploty ve skleniku
pti jednotlivych pokusech od 10°
do 25°C. To se projevilo zvlasté
pfi hodnoceni energie vzchazivosti,
takZze v nékterych pripadech, hlav-
né u nizsich davek motidla, byla
energie vzchazivosti o néco zvyse-
na pfi delsim uskladnéni nez pii
krat§i dobé uskladnéni. Tyto roz-
dily je v8ak nutno pridist vyssi
teploté pli prfislusném pokusuy,
takZe oves rychleji vzchazel, jak je
4. Premotovaci pokusy s Ceresanem mokrym vidét zfetelné i na kontrole, to-
aplikovanym rychlou metodou (t. j. 4 litry/a rovname-li energii vzchazivosti pii
ovsa). Délka’ !{oleoptile a koi:inkﬁx ovesnych . <kladnéni po dvou dnech a po
rostlin vze$lych ze semen morenych Kkoncen- R AL i
tracemi 3,55, 7%, 14%, 28% a 56%. (Foto triceti dnech. Fytotoxicky ucinek

Novék, VURV, Ruzyné&) jednotlivych motidel se jevi takto:

v
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EtHgCl: Pfi normélni d4vce neni prakticky sniZena ani energie vzchazi-
vosti ani vzchédzivost. P¥i étyrndsobné davce se projevuje prudky pokles ener-
gie vzchazivosti i vzchazivosti jiZz po jednomésicnim uskladnéni. Pfi delsim
uskladnéni se jesté stupiiuje. U tohoto motidla je proto velké nebezpzéi po-
gkozeni kli¢ivosti uskladnénim v pripadé, ze dojde k premofeni. Nutno proto

piesné dodrzovat pfedepsanou davku.

EtHgTSA: Pri normalni davce se
neprojevuji Skodlivé déinky. Ctyrna-
sobnd davka po jednom mésici snizuje
pouze energii vzchazivosti. Po dvou
mésicich a zvla§t€ po tfech mésic’ch
dochazi k prudkému poklesu energie
vzchazivosti. I u této latky nutno za-
chovivat pfedepsanou davku, zv!asté
pfi uskladnéni delsim nez jeden mésic.

Panogen: Pfi normélni davce se
neprojevuje nepfiznivy vliv uskladné-
ni na oves. Pfi étyrndsobné davce je
energie vzchdzivosti znaéné sniZcna
jiz po jednom mésici, vzchazivost je
castecné potlacena po dvou mésicich
a znacné po tfech mésicich uskladnéni.

Agronal: Normalni davky jsou ne-
$kodné. Ucinek ¢&tyrnasobné davky se
projevuje az po dvou mésicich snize-

100

?5

S0

25

1 2 4 8 16

Graf 2. Premorovaci pokysy. Osa x =—
nasobky davek piemoreni vynesené na
logaritmické stupnici. Osa y == relativni
pocet vzeslych rostlin ovsa (po 12 dnech)
vyjadieny v procentech nemoiené kon-
troly. 1 — EtHgTSA, 2 == CRE-590, 3 —=
EtHgCl, 4 == Ceresan, 5 = Panogen.

IV. Uskladiiovaci pokusy s ovsem moifenym rtufnatymi moiidly

Procenta vzeslych rostlin

po 5 dnech | po 12 dnech

uskladnéno dni

30 60 90|2 30 60 90

Davka na
G 1 g ovsa
Moridlo (el kon=
centrace)
2
Nemofeno 63
EtHgCl 2 9, 200 g 67
800 ¢ 51
EtHgTSA 160 g 86
3,85 % 640 g 74
Panogen 300 ccm 63
1200 ccm 59
Agronal 300 g 79
1200 g 76
CRE—-590 6 % 81
4 litry/q 12 % 69
Ceresan 35 9, 82
4 litry/q 14 9, 47

81 79 75 94 94 95 92

81 71 71 95 92 91 89
2 1 4 84 20 18 7

82 79 77 93 95 94 97
41 8 4 93 85 57 23

86 72 74 97 96 99 91
33 13 0 95 89 81 55

69 83 89 95 94 94 94
77 36 14 97 95 86 78

83 63 79 97 95 94 93
75 60 71 85 89 83 78

85 30 43 98. . 95 94 92
58 6 9 85 91 61 42
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Graf 3. Uskladnovaci pokusy s ovsem Graf 4. Uskladnovaci pokusy s ovsem

morenym ethyl-Hg-chloridem. Osa & — motrenym Agronalem. Osa & == doba

doba ukladnéni udana pocétem dni. Osa
y = procento vze§.ych rostlin ovsa:

A — po 5 dnech, mofeno normalni

uskladnéni udand poc¢tem dna. Osa y =—
procento vzeslych rostlin ovsa:

A — po 5 dnech, moieno normalni

davkou davkou

B — po 12 dnech, mofeno normalni B — po 12 dnech, moteno normadalni
davkou davkou

C — po 5 dnech, moreno ¢tyrnasobnou C — po 5 dnech, mofeno ¢tyrnasobnou
davkou davkou

D — po 12 dnech, moteno étyrnasobnou D — po 12 dnech, mofeno ¢tyrnasobnou
davkou davkou

nim pouze energie vzchazivosti a po tfech mésicich silnym sniZenim energie
vzchézivosti a ¢asteéné i vzchazivosti.

CRE-590 (rychld metoda): Normalni divka je neSkodna, zvy§zna davka
se projevuje az po dvou mésicich uskladnéni malym snizenim energie vzchdzi-

vosii a vzchazivosti.
/

Ceresan mokry (rychld metoda): Normalni davka snizuje energii vzcha-
zivosti po dvou mésicich, na vzchdzivost viak nema yliv ani tfimési¢ni usklad-
néni. Ctyrndsobna dévka, kterd je znaéné fytotoxicka i pfi okamzitém vysevu,
velmi sniZuje energii vzchazivosti po dvou mésicich a rovnéz po této dobé se
projevuje i znaéné snizeni vzchézivosti.

Vysledky téchto pokust lze shrnout takto:

Normalni davky vSech zkouSenych motidel jsou bezpecné i pfi tfimési¢nim
uskladnéni. Pfi zvySovani ddvek jsou alkyl-Hg-sloueniny ztetelnéji fytotoxictéj-
§i nez fenyl-Hg-sloudeniny pro oves, ktery je jimi namofen a pak uskladnén.
Podle téchto pokusii lze stanovit poiadi fytotoxicity pocinaje mofidlem, které

bylo nejnebezpeénéjsi p¥i uskladnéni, takto: EtHgCl, EtHgTSA, Ceresan mokry,
Panogen, Agronal a CRE-590.
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V. Vzchéazivost ovsa namoteného pii zvy$ené vlhkosti zrna

Energie vzchézivosti l Vzchazivost
v procentech v procentech
Zpusob morteni S et e ~| = = | —
suchy vlhky rozdil | suchy vlhky | rozdil
| oves oves | oves oves i
| i [
Nemoteno s | s ~7 1 B 2 | 0
EtHgCl 2 9% 200 g/1g i 71 37 —34 89 | 76 | -—13
EtHgTSA 3,85 9% 160 g/1q [T 29 —48 97 | 88 -9
|
Panogen 300 ccm/1g 74 ! 52 —22 91 86 — 5
Agronal 300 g/1¢ 89 54 —35 94 87 -7
CRE—590 6 % 4 litry/1q 79 59 —20 | 93 82 —11
Ceresan 3,5 9%, 4 litry/l1q 43 24 —19 92 71 —21

Uskladnovaci pokusy s ovsem namoifenym pfi zvySené
vlihkosti zrna

Pfi tomto pokusu jsme chtéli zjistit, zda nedojde k poskozeni kli¢ivosti
ovsa, ktery ma v dobé& moreni vyssi vlhkost a kiery se po namofeni normalni
davkou uskladni po delsi dobu.

Metodika: Oves Rychlik byl namoéen do vody po jednu hodinu a po-
nzchian zaschnout pies noc. Vlhkost tohoto ovsa &inila 19,2 %, zatim co u ne-
méiéeného ovsa byla 12,8 %. Vzorky suchého i vlhkého ovsa (po 30 gramech)
byly namofeny obvyklymi davkami motidel. Namotfené vzorky byly uzavieny
ve sklenénych lahvickach a ulozeny po tii mésice v chladné mistnosti. Po této
dobé ¢inila vlhkost namageného ovsa 17 %. S jednotlivymi vzorky byl zalozen
sklenikovy pokus siejnym zpiisobem jako pokusy pfedchozi.

“Ve vSech pfipadech doslo pfi namofteni vlhkého ovsa a uskladnéni po tfi
mésice k jeho poskozeni, a to i pfi normalni davce moiidla. Poskozeni se pro-
jevilo pfedeviim znaénym sniZcnim energie vzchidzivosti, méné pz2k snizenim
vzchazivosti. Porovname-li vysledky mezi suchym a vlhkym ovsem, pak nejvice
sn‘zil energii vzchazivosti EtHgTSA, Agronal, EtHgCl, méné ji sn’zily Panogen,
CRE-590 a Ceresan. Nutno viak podotknout, Ze u Ceresanu byla silné potladena
energie i u suchého vzorku, takZe se nemohlo snizeni encrgie vlhkého vzorku
jiz tolik projevit, pfestoze prdvé Ceresan dosihl absolutné neiniz§i hodnoty.
Vzchézivost mél nejhor$i Ceresan, nasledovan EtHgCl, CRE-590, EtHgTSA,
Agronalem a Panogenem. Z vysledku vyplyva, Ze vlhké osivo se nemd mofit
rtutnatymi motidly, nebot dochédzi k jeho poskozeni, zvlasté pti delsim usklad-
néni.

Dal§im zajimavym poznatkem u ovsa mofeného za vlhkého stavu byl silny
vyskyt povrchovych plisni (Penicillium sp.) i na mofenych zrnech. Podle labo-
ratornich pokust byla viechna zrna napadena plisnémi, pouze EtHgTSA snzil
napadeni zrn na 12 % a Panogen na 52 %. U namofenvch zrn ptevladalo Pe-
nicillium sp., kdezto na kontrolnich nemofenych zrnzch Fusarium sp., Rhizopus
sp., Alternaria sp. a nejméné& Penicll'um sp. Zd4 se, ze motidla potlacila vie-
chny tyto ostatni houby, kromé Penicillia, na né% rtutnatid motidla Géinkuji ma'o
a k'eré se naopak v disledku znifeni antagonistickych organismti rozmnozilo
daleko vice nzZ na nemofenych zrnech.

1183



Citlivost nékterych naSich odrid ovsa vidi rtufnatym
moridlam

Metodika' Sklenikové pokusy byly zalozeny podle stejné metodiky ja-
. ko pfti sledovani vlivu motidel na vzchazivost ovsa po uskladnéni. Od kazdého
moiidla zkouSeny dvé davky, a to ze stejnjch divodd jako pti uskladiova-
cich pokusech. Pokusy zaklidany vZdy dva dny po namofeni. Do pokusi vzaty
tyto odridy ovsa: Détenicky Valedovsky, Hoticky, Téaborsky, Chlumecky zlu'y,
Studnicky, NalZovsky (vSechny tyto vzorky pochézeji z Keikova rok 1955),
dale Kfizenec C-Vétrovsky (Sobétice 1955) a Rychlik (Slapy 1955). V poku-
sech byla sledovdna jednak energie vzchazivosti (E) a jednak celkovy pocet
vzeslych rostlin po dvanacti dnech (V). Z hodnot uvedenych na tabulce VI
vyplyva, jak jednotlivd motidla ovlivnila odriidy ovsa.

EtHgCl: Normélni davka sniZila energii vzchazivosti pouze u Chlumeckého
ovsa. Ctyrnasobna davka snizila energii vzchéizivosti u téchto ovsi: KiiZenec
C-Vétrovsky, Téaborsky, Chlumecky, Studnicky, Nalzovsky a Rychlik. Vzchi-
zivost byla snizena: Kfizenec C-Vétrovsky, Détenicky, Studnicky a Rychlik.

EtHgTSA: Normalni diavka sniZila energii vzchizivosti u ovsa Hofického
a Studnického, rovnéz tak ¢tyrnidsobna davka snizila pouze energii vzchézivosti
u ovsa Hotického, Chlumeckého, Studnického a NalZzovského. Vzchazivost sni-
Zena nebyla.

Panogen: Normélni d4dvka snizila enzrgii vzchazivosti u ovsa Détenického,
Valetovského, Studnického. Ctyrndsobnid davka sniZila energii vzchézivosti

VI. Odridové pokusy s morenim ovsa

Pocet vzeslych rostlin v 9%,

Motidlo Da"kz, /(;‘."“C') Kiifenec C |  Détenicky Valegovsky

E | Vv E \s E | v

Nemoteno 63 94 i 90 83 93
EtHgCl1 2 9%, 200 g 67 95 71 93 87 93
EtHgCl12 % 800 g 51 84 77 81 78 91
EtHgTSA 3,85% 160 g 86 93 71 91 91 93
EtHgTSA 3, . 640 g 74 93 71 86 82 93
Panogen 300 ccm 79 95 64 90 74 91
Panogen 1200 ccm 41 72 70 88 61 82
Agronal 300 g 79 95 69 91 87 92
_ Agronal 1200 g 76 97 71 91 19 87
CRE —590 mag. 0,3 % 73 96 81 89 59 86
CRE —590 ma¢. 1,2% 63 92 - 65 80 53 77
Ceresan maceni 0,2 % 72 93 82 89 63 90
Ceresan maceni 0,8 % 60 93 69 82 41 70
CRE—59041/1q 6 % 81 97 59 89 79 89
CRE—-59041/1¢g 24 % 60 74 75 79 . 69 79
Ceresan 41/1¢q 3:5 % 82 98 T 91 93 95
Ceresan 41/1¢q 14 9%, 47 85 66 85 71 90

Vysvétlivky: E = energie vzchazivosti, V — vzchazivost.
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i vzchazivost u Ktizence C-Vétrovského, Valecovského a Studnického, kdezto
u ovsa Nalzovského pouze energii vzchazivosti.

Agronal: Normalni ddvka snizila pouze energii vzchizivosti u Détenického
ovsa. Ctyifnisobna davka snizila energii vzchazivosti u téchto ovsiu: Téborsky,
Chlumecky, Studnicky a Rychlik. Nepatrné snizila vzchazivost u ovsa Vale-
¢ovského a Studnického. )

CRE-590 maceni: Norméalni koncentrace snizila energii i vzchdzivost u ovsa
Valetovského a ovsa Studnického. Pfi ¢tyrnasobné koncentraci byla energie
vzchazivosti snizena u ovsa Détenického, Valecovského, Hotického, Tdborského
a Chlumeckého. Vzchazivost byla sniZena u ovsa Détenického, Valecovského
a Castené Studnického.

Ceresan, maceni: Normélni koncentrace snizila pouze energii vzchazivosti
u ovsa Valecovského a Studnického. Ctyrndsobni koncentrace snizila energii
i vzchizivost téchto odriad: Détenicky, Valecovsky, Hoficky, Taborsky, Chlu-
mecky, Studnicky a Nalzovsky.

CRE-590, rychlda metoda: Normalni koncentrace snizila energii vzchazi-.
vosti u ovsa Détenického a Studnického a vzchazivost u Studnického. Ctyrna-
sobna koncentrace snizila energii vzchazivosti u Valecovského, Hofického, Ta-
borského, Chlumeckého, Studnického a Nalzovského. Vzchazivost byla sniZena
u téchto odrtd: Ktizenec C, Détenicky, Valecovsky, Horicky, Taborsky, Chlu-
mccky, Studnicky, Nalzovsky a Rychl'k.

Ceresan, rychld metoda: Normalni koncentrace snizila energii u ovsa Ho-
tického a Taborského a ponékud vzchazivost u ovsa Studnického. Ctyrnisobna
koncentrace snizila energii vzchéazivosti u téchto odrid: K#izenec C, Détenicky,

u jednotlivych odrud
Horticky Taborsky Chlumecky Studnicky ! NalZovsky Rychlik
E| VvV |E|V |E|V | E|V|]E|V|E]|V
92 95 80 95 77 95 70 96 87 93 63 94
91 97 92 97 49 ' 93 68 94 87 93 67 95
89 95 67 93 51 91 48 89 63 92 51 84
72 93 88 99 78 96 37 90 89 96 86 93
81 95 87 95 49 98 55 93 74 96 74 93
89 93 82 92 78 95 47 93 80 95 63 96
87 92 75 91 |76 94 39 87 63 93 59 - 92
92 97 82 92 74 95 73 91 91 94 79 95
89 © 92 67 94 59 95 55 91 87 93 76 97
93 98 87 91 75 98 57 89 93 93 72 96
71 92 74 95 37 93 66 91 87 93 64 92
87 95 89 97 76 97 62 | 95 89 93 72 92
52 87 40 85 31 88 11 69 50 66 60 93
91 97 80 /| 95 67 93 69 89 84 91 81 97
71 81 68 81 55 | 87 44 75 66 85 60 74
80 94 87 97 77 | 93 65 91 91 94 82 98
69 95 81 95 47 89 45 91 82 84 47 85
|
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Hoficky, Chlumecky, Studnicky, Rychlik; ponékud u Valecovského a NalZovské-
ho. Vzchazivost byla potlaéena u Kfizence C, Chlumeckého, Nalzovského,
Rychliku, ¢astecné i Détenického a Studnického.

Celkové Ize konstatovat, ze normdlni ddvky zkouenych mofidel nemély
téméf nepfiznivy vliv na vzchazivost jednotlivych odrud, pouze u nékierych
odrud byla potlacena ponékud encrgie vzchazivosti a zcela vyjimecné i vzcha-
zivost. Teprve pii ¢tyrnasobné davce se projevily rozdily mezi motidly. Nej-
méné fytotoxicky je Agronal a EtHgTSA, kdezto EtHgCl a Panogen jsou fyto-
toxic¢téjsi. U mokrych motidel je Ceresan pii meiodé maceni vice fytotoxicky
nez CRE-590, kdezto pfi rychlé metodé je tomu opacné.

Pokud se tyfe odrud, pak nejméné byly ovlivnény pusobenim moftidel
Rychlik a Kfizenec C a nejcitlivéjsi byl oves Studnicky a Valecovsky. Z téchto
vysledka vyplyvd, Ze existuji zna¢né rozdily v citlivosti jednotlivych odrtad viéi
rtutnatym motidlim, na coz je tfeba brat ztetel pfi zkouSeni fytotoxicity mo-

ridel.

Souhrn

V laboratornich a sklenikovych pokusech byla studovdna fytotoxicita dva-
nécti rtutnatych latek na ovsu, a to Agronalu (fenyl-Hg-bromidu), ethyl-Hg-chlo-
ridu, N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilidu a péti nové syntetisovanych slouéenin
stejného typu, Panogenu (methyl-Hg-dikyandiamidu), Ceresanu mokrého
(methoxyethyl-Hg-chloridu), Septotanu (fenyl-Hg-dinaftylmethan disulfonatu)
a CRE-590 (solubilisovaného moftidla na basi fenyl-Hg-slouéeniny).

Pro toto studium byly vypracovany nové nebo modifikované metody. Vy-
sledky pokust byly ve véisiné pripadua vyjadfovany v ED 50 hodnotéch.

Pii laboratornim roztfidovacim testu za pouZiti kofinkové metody byly
alkyl-Hg-slouceniny ptriblizné dvzakrat fytotoxictéjsi nez fenyl-Hg-sloueniny.

Podle vysledki pfemofovacich sklenikovych pokusid byl nejfytotoxictéjsi
Panogen, nasledovan ethyl-Hg-chloridem a N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilidem,
nejméné fytotoxicky byl Agronal. VéE§i nebezpeédi poskozeni kli¢ivosti ovsa Pa-
nogenem neni zpasobeno vy$si fytotoxicitou G¢inné latky (ve srovnédni s jinymi
alkyl-Hg-solemi), nybrz lepsi pfilnavosii Panogenu neZ u motidel praskovi-
tych.

Pokusy s uskladiiovanim namofeného ovsa po dva dny, jeden mésic, dva
a tfi mésice ukézaly, Ze normalni davky vsech zkousenych moftidel jsou bez-
pecné i pii tfimésiénim uskladnéni. P¥i zvySovani davek jsou alkyl-Hg-slouce-
niny zletclné fytotoxi¢téjsi nez fenyl-Hg-slou¢eniny. Nejvice nebezpeény pro kli-
Civost ovsa je ethyl-Hg-chlorid, N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilid, Ceresan mokr;’r,
Panogen a nejméné nebezpecny je Agronal a CRE-590.

Motenim ovsa o zvyscné vlhkosti (19,2 %) a jeho uskladnénim po t¥i mé-
sice doslo ke zna¢nému poskozeni kli¢ivosti i pti normélni ddvce motidel. Vzcha-
zivost ovsa byla nejhorsi po namofeni Ceresanem mokrym, ethyl-Hg-chloridem,
CRE-590, N-ethyl-Hg-p-tolucnsulfonanilidem, Agronzlem a nejméné Panoge-
nem. Energie vzchazivosti byla potlacena jesté vice.

Pfi studiu citlivosti n€kterych naSich odrud ovsd viaéi motidlim, normalni
davky téméf vibec neovlivnily vzchéizivost. Pouze u nékterych odrid byla ne-
patrné potlacena energie vzchazivosti. Pfi pfemofeni ¢tyrndsobnou ddvkou mo-
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fidla se vSak jiz projevily mezi moftidly rozdily. Nzjméné fytotoxicky byl Agro-
nal a N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilid, kdezto ethyl-Hg-chlorid a Panogen byly
fytotoxi¢:éjdi. U mokrych motidel byl Ceresan fytotoxi¢iéjsi nez CRE-590 pii
metodé maceni, kdez.o pfi moteni rychlym zptsobem (4 litry/q) bylo tomu
naopak. Odrida Rychlik a Kiizenec C-Vétrovsky byly nejodolnéjsi viuci aéin-
kiim mo¥idel, kdeZio oves Studnicky a ValeCovsky byly nejciilivési.
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H3yuyenue (BUTOTOKCUYHOCTY PTYTHBIX NPOTPaRUTEsIell HAa OBCE

ITyrem nabopaTopHBIX ¥ TEIJIMYHBIX OIBITOB Ha OBCE M3ydasack (DUTOTORCUY-
HOCTb JBEHAAIATHM BEINECTB, COAEPIKAIIUMX PTYTh, a MMeHHO Arponana (dbenun-Hg-
opomnza), ormia-Hg-xaopuzaa N-stuia-Hg-p-TolnyeHCYNb(MOHAHMINAA M IIATHM HOZBIX
CHMHTETUYECKUX COeIMHEHMII OAMHAKOBOTO THHa, Ilamorena (Metui-Hg-zunmanamuzaa),
MoKporo Ilepecama (MmeroxcumoTuia-Hg-xmnopupaa), Cenrorana (denna-Hg-arnaadrnia-
Merad-aucyab@onara) 1 CRE-590 (CoMoOOMIN30BaHHbI IPOTPABUTEN L HA 6aze EeHUI-
Hg-coenunennii).

J1A 3TOro M3yueHusa OblLiy pa3paboTaHbl HOBbIE MJIM MOAMUIMPOBAHHBIE CTaphle
MeToznbl. Pe3ynbraThl ONBITOB B OOJBINMHCTRE CiaydaeB ObIIM BBIPAZKEHLI B IIO0Ka3a-
Teaax ED 50. '

ITIpu npoBezenmny 1ab0paTOPHOrO TECTAa KBaMMMMKALMM IIYTEM IIPUMEHEHUA KOp-
HEBOTO MeToAa anruiI-Hg- coenuHenna 06HapYKMUIN TPUGIN3IUTEIBHO B ABa pasa 60Jb-
LIyI0 (ODUTOTOKCUYHOCTL, Hexmenn (enun-Hg- coennueHnA.
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Ha ocHOBaHMK DPE3YJNLTATOB ONLITOB € IIPOTPABUTEIAMM B TEILIMIE GBLIO YETA<
HOBJIEHO, 4YTO IlaHOoreH MmeeT HAMGOJBLIYIO (DUTOTOKCUYHOCTBL, 332 HUM CIEAYyeT 3TUI-
Hg-xmopux u N-stui-Hg-p-TolyeHCynb(OHAHMIN], HAaUMEHBbIIE! (DUTOTOKCUYHOCTHIO
obiazan ArponHajy. OnacHocTbh GoJiee 3HAYUTEJNBHOTO NOBPEXKIEHMA IIPOpPACTaHMA OBCA
ITanorenom He ObIa BbI3BaHa (oJsiee 3HAUUTENbHOM (MUTOTOKCUYHOCTBIO 3(DERTUBHO
IEeVCTBYIOLLIEr0 BeIleCTBA (10 CPaBHEHMIO C JAPYyTrMMM anruia-Hg-comaMmm), a JaydInen
criocobHocThIO [IaHOreHa NPMIMIIHYTh K OBCY, HEXKeJM y IOPOLIKO06pa3HBIX IIPOTPaBU-
TeJeNn. ;

OnbIThl XpaHeHMUA TIPOTPABJIEHHOIO OBCA B TedEHME NIBYX JHEN, OXHOTO MECHAla,
IBYX M TPeX MECALIEB II0Ka3aJy, YTO HOPMAaJbHBIE J03bI BCEX MCHBITHIBAEMBIX IIPOTpa-
BUTENEH ABIAIOTCA 6e30macHBIMM JazxKe NP TpeXMecA4yHOM XpaHeHMu. Ilpu mopblmie-
HUM F03 ankuin-Hg-coequHeHus YeTKO NPOABJIAIOT 6ojiee BbIPAXKEHHYIO (PMTOTOKCHY-
HOCTB, Hexenu hbenni-Hg-coenuuennus. HauGonee onacHBIMU A1 IPOPACTAEMOCTH OBCA
aBnawTed stma-Hg-xnopua, N-stun-Hg-p-ronyeHcynbdhoHanmaum, IlepecaH MOKpBI,
IlaHoreH, a HauMeHee onacHbIMM — Arponan ¥ CRE-590.

IlpoTpaBauBaHMe OBCA C INOBBLIIIEHHON BJAXKHOCTBIO (19,2 %) M XpaHeHue ero B
TEeYEHME TPEX MECALEB BbI3ZBAJIO 3HAUMTEJNIbHOE CHUIKEHMEe IIPOpacTaHuA AaxKe IIPU HOp-
MaJIBHOM J03€e IIpoTpaBuTeneli. BcxozxeceTs OBca Obla camas IJIoXasl Iocje BJIAzKHOTO
nporpaBauBanua Ilepecanom, stui-Hg-xaopuaom, CRE-590, N-atuia-Hg-p-TOlyeHCyIb-
POHAHUIUAOM, 2 HaUMeHblIad ATpoHAJIoM, rmocie Ilanorena. Dueprusa Bexoxecru Oblna
euie GoJiee CHMIZKEHA. )

IIpy m3ydyeHMM YYBCTBUTEJBHOCTM HEKOTOPBIX HAlIMX COPTOB OBCAa K INPOTPaBU-
TenaM ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO HOPMaJdbHbIE 03Bl IIOYTM COBEPILEHHO HE OKa3bIBAMN
BIAMSHMA HAa BCXOXKECThb. TOJBKO y HEKOTOPHLIX COPTOB JHEPIMM BCXOxKecTH Oblna He-
3HAYMTEJBHO CHMIKeHa. OHAKO IIpU IIPOTPABIMBAHMUM YETBIPEXKPATHOM J030#1 Ipo-
TpaBUTENSA YK€ IMPOABMIOCH pazinure. HayMeHbUIYO (UTOTOKCUYHOCTb IIPOABUI
Arponan u N-stuia-Hg-p-ToayeHCcynb)OHAHMINA, B TO BpeMa Kak STuia-Hg-Xyopun u
ITanoren obJaazanu GonbIuel (PUTOTOKCUYHOCTBLIO. VI3 MOKpLIX TiporpaBureneit Ilepe-
can obiazan Goublleil (PUTOTOKCUYHOCTHIO Hexkenu CRE-590 npu npuMeHEHMM MeTOIa
HaMa4yMBaHUA, B TO BpeMA KakK IIPM IIPOTPABJMBAHMM OblcTpbIM crniocobom (4 samrTpa HA
LIEHTHEP) MoJayunuauch obparHbele pesdyabTarel. Copra Peixauk m Kpixknuxener C-Ber-
POBCKMI ObLIM CaMbIMM yCTOMYMBBLIMY B OTHOLUEGHMM BO3IEMCTBUA MPOTPAPBUTEIICH, B TO
BpeMsa Kak oeec Cryaumuruil 1 BanewoBckuii Ob1iin HanboJiee YyBCTBUTEIbHBIMMU,

A Study of Phytotoxicity of Mercurial Mordants on Oats

In laboratory and hothouse experiments there has been conducted a study of
the phytotoxicity of twelve mercurial substances: Agronal (phenyl-Hg-bromide),
ethyl-Hg-chloride, N-ethyl-Hg-p-toluenesulphoanilide and of five newly synthetised
compounds of the same type, Panogen (methyl-Hg-dicyanamide), wet Ceresan (me-
thoxyethyl-Hg-chloride), Septotan (phenyl-Hg-dinaphtylmethan disulphonate) and of
CRE-590 (a solubilised mordant on .the basis of a phenyl-Hg-compound).

New or modified methods have bheen developed for this study. The results of
the experiments were expressed in mist cases in ED fifty values.

In the laboratory sorting test conducted by the rootlet method the alkyl-Hg-
compounds were about twice as phytotoxic as the phenyl-Hg-compounds.

According to the results of the over-dressing-with-mordants hothouse experi-
ments the most phytotoxic was Panogen, followed by the ethyl-Hg-chloride and N-
thyl-Hg-p-toluenesulphoanilide, the least phytotoxic was Agronal. The greater danger
of an injury of the germinating power of oats by Panogen is.not caused by a higher
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phytotoxicity of the effective substance (compared with other alkyl-Hg-salts), but
by a better adhesion of Panogen than of other powdery mordants.

Experiments in storing of treated oats for two days, one month, two and three
months showed that normal doses of all tested mordants are safe even after a three
months’ storage. When the doses are hightened, the alkyl-Hg-compounds are dis-
stinctly more phytotoxic than the phenyl-Hg-compounds. Most dangerous for the
germination of oats is the ethyl-Hg-chloride, the N-ethyl-Hg-p-toluenesulphoanilide,
the wet Ceresan, Panogen, and the least dangerous are the Agronal and CRE-590.

By treating oats of greater humidity (19,2%) and storing in for three months,
the germination was greatly impaired even with a normal dose of mordants. The
germination of oats was worse when dressed with wet Ceresan, then with ethyl-
Hg-chloride, CRE-590, N-ethyl-Hg-p-toluenesulphoanilide, Agronal and least when
dressed with Panogen. The germinative energy was still more suppressed.

In a study of the sensibility of some of our oat varietics to mordants, normal
doses almost did not influence the germiantion capacity at all. Only in scme va-
rieties the germinative energy was slightly suppressed. But differences showed
when the oats were overdosed by a four times stronger dose of the mordant. The
least phytotoxical was Agronal and N-ethyl-Hg-p-toluenesulphoanilide, while ethyl-
Hg-chloride and Panogen were more phytotoxic. In wet mordants, Ceresan was more
phytotoxic than CRE-590 when the steeping method was used, while by using the
quick method treatment (4 litres/1 q) it was the other way round. Varieties
,,Rychlik®“ and ,,C-Vétrovsky“ were most resistant to the effect of the mordants,
while oats ,,Studnicky“ and ,,ValeCovsky*“ were the most sensitive ones.

Studium der Fytotoxizitit quecksilberenthaltender Beizmittel auf Hafer

In Laboratorium- und Treibhausexperimenten wurde die Fytotoxizitdt von
- zwolf quecksilberhaltigen Stoffen auf Hafer studiert, und zwar Agronal (fenyl- Hg-
bromid), Ethyl-Hg-chlorid, N-ethyl-Hg-p-toluensulphonanilid und finf neu synthe-
tisierte Verbindungen der gleichen Art, Panogen (Methyl-Hig-dicyanamid), Ceresan
nafl (methoxyethyl-Hg-chlorid), Septotan (Phenyl-Hg-dinaftylmethan des Disulpho-
nates) und CRE-590 (solubilisiertes Beizmittel auf einer Phenyl-Hg-Verbindungs-
basis).

Filir diese Studie wurden neue oder modifizierte Methoden ausgearbeitet. Die
Ergebnisse der Experimente wurden meistens in ED flinfzig Werten ausgedriickt.

Bei dem Laboratoriumssortierungstest mit Gebrauch der Wurzelmethode waren
die Alkyl-Hg-Verbindungen anndhernd zweimal fytotoxischer als die Phenyl-Hg-
Verbindupgen. :

Nach Ergebnisse von Uberbeizungs-Treibhausexperiment war am meisten phy-
totoxisch Panogen, gefolgt von Ethyl-Hg-chlorid und N-ethyl-Hg-p-toluensulphon-
anilid, am wenigsten phytotoxisch war Agronal. Eine grofere Gefahr einer Beschi-
diguhg der Haferkeimkraft durch Panogen ist nicht durch eine héhere Phytotoxi-
zitdt des wirksamen Stoffes verursacht (im Vergleich mit anderen Alkyl-Hg-Salzen),
sondern dusch eine bessere Adhiasionskraft des Panogen als bei Staubbeizmitteln.

Experimente mit Lagerung des gebeizten Hafers wihrend zwei Tagen, eines
Monats, zwei und drei Monate zeigten, daBl normale Dosen aller gepriiften Beiz-
mittel sind verldBlich auch bei einer drei Monate langen Lagerung. Bei einer Er-
hohung der Dosen sind die Alkyl-Hg-Verbindungen deutlich stirker phytotoxisch
als die Phenyl-Hg-Verbindungen. Am gefidhrlichsten fir die Keimkraft des Hafers
ist der Ethyl-Hg-chlorid, N-ethyl-Hg-p-toluensulphonanilid, Ceresan nal}, Panogen,
und am wenigsten gefdhrlich ist Agronal und CRE-590.
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Durch ein Beizen von Hafer von erhohter Feuchtigkeit (19,2%) und seine La-
gerung wihrend drei Monate kam es zu einer erhohten Keimbeschéddigung auch
bei einer normalen Dosis von Beizmitteln. Die Keimkraft des Hafers war am
schlechtesten nach einer Beizung mit dem nafBlen Ceresan, Ethyl-Hg-chlorid, CRE-590,
N-ethyl-Hg-p-toluensulphonanilid, Agronal, und am wenigsten mit Panogen. Die
Keimenergie wurde noch mehr unterdriickt.

Bei einem Studium der Empfindlichkeit mancher unserer Hafersorten gegen
Beizmittel haben normale Dosen fast garnicht ihre Keimkraft beeinflufit. Nur bei
einigen Sorten wurde die Keimenergie unbedeutend unterdriickt. Bei einer Uber-
beizung mit einer vierfachen Dosis des Beizmittels zeigte sich aber schon ein Unter-
schied. Am wenigsten phytotoxisch war Agronal und N-ethyl-Hg-p-toluensulpho-
anilid, wahrend Ethyl-Hg-chlorid und Panogen hatten eine stirkere phytotoxische
Wirkung. Bei nalBlen Beizmitteln war Ceresan mehr phytotoxisch als CRE-590 bei
der Tauchmethode, wogegen bei einer schnellen Beizung (4 Liter/1 g) war es umge-
kehrt. Die Sorten ,,Rychlik“ und ,,Kf‘iienec C Vétrovsky“ waren die widerstands-
fahigsten gegen die Wirkungen der Beizstoffe, dagegen der Hafer ,,Studnicky* und
, Valecovsky“ waren die empfindlichsten.
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Uvod

Pfi opatfenich proti prainé snéti pSeni¢né nebo jedmenné [Ustilago tritici
(Pers.) Jens. a U. nuda (Jens.) Rostr.] bylo dosud pouzivano klasické metody
mofeni osiva horkou vodou s pfedmééenim ve studené nebo vlazené vodé. Tento
zpasob je viak v posledni dobé nahrazovin vyhodnéjsi metodou dlouhodobého
moteni teplou vodou bez pfedmaézni. K moficimu roztoku se ptidava v tomto
ptipadé u psenice 0,01 % a u jeémene 0,1 % rtutnatého motidla (Niemann,
1956). Pfi tomto zpiisobu moieni se ucasini na terapeutickém zakroku dva rtz-
norodi ¢initelé: fysikdlni (zvySena teplota) a chemicky (rtutnaté motidlo). Oba
tito ¢initelé se mohou podilet na pripadném sniZovani kli¢ivosti osiva, k némuz
dochézi dosti casto. ;

Ucéelem této prace bylo vypracovat metodu, kterd by umoznila u osiva mo-
feného teplou nebo horkou vodou a ziroveri rtutnatym mofidlem stanovit, do
jaké miry je sniZeni kli¢ivosti vyvolano téinkem rtuti. Zjis{ovani rtufnatych mo- -
fidel na povrchu obilky bylo vénovano vice pozornosti (na pfiklad Connin g-
ham a Anderson, 1954). Avsak histochemickou analysou rtuti u rosilin
se zabyvala dosud pouze Niethammer (1929), kierd pouzila pro zjisto-
vani Hg reakce s jodem, pfi ¢emz vznika cerveny jodit rtutnaty. Pro histoche-
mické sledovani pronikani rtutnatych motidel viak tato metoda neni vhodna,
nebot ion jodidovy nereaguje s organickymi slou¢eninami rtuti, které jsou pod-
statou novodobych rtutnatych mofidel.

Cast experimentalni
Ve své praci jsem pouzil pro dikaz rtutnatych moftidel reakce s difenylkar-
bazonem (DFK) v 0,1 % alkoholovém roztoku. Tato sloucenina poskytuje se

solemi rtufnatymi i rtutnymi modrofialové zabarveni (Feigl, 1935).
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Technika fezani obilek a barveni

Podélné fezy obilkou je tfeba konat tak, aby fez prochdzel embryem, jako
nejdalezitéjsi ¢asii obilky. Rezy musi byt dostateéné tenké, aby je bylo mozno
v celé hloubce mikroskopem dobie prohlizet. Témto pozadavkum vyhovuje te-
zani mikrotomem. Jako dalsi podminka vyplynula nutnost napt takové prostiedi,
které by obilku pfi fezdni dobfe drzelo v nastavené poloze, ale samo by do
ni nepronikalo a nerozpousiélo uloZené slouceniny rtuti, pfipadné nepasobilo
jcjich dalsi pohvb v obilce. Témto pozadavkiim vyhovoval do znatné miry pa-
rafin. Pro zhotoveni fezli je moZno Gspésné pouzit téZ zmrazovaciho mikro-
tomu.

Postup pn tezani byl obdobny jako pfi zhotovovéni trvalych mlkroskopm—
kych preparata. Obilky byly zalévany parafinem o bodu tani 55°C tak, Ze
nejprve byla do papirovych krabicek nalita tenkd vrstva parafinu a ponechana
mirné utuhnout. Na tuto vrstvu byly kladeny obilky na bok tak, ze kli¢ek smé-
toval do sirany. Pak byly obilky zality celé. V mnoha piipadech se stavalo, Ze
se obé vrstvy parafinu nespojily, a proto byly pozdéji obilky zaléviny najednou
a jejich poloha v parafinu dodateéné upravovana jehlou. Ztuhlé bloky bylo
mozno mikrotomem dobfte Fezat, oviem pi¥i velmi ostrém tthlu mezi noZem a ob-
jektem. Postup pfi tfezani byl vyzkouSen nejprve na suchych obilkdch. Bylo
zjiténo, Ze obilky naSich béznych obilnin (p3enice, zito, je¢men, oves) lze dobfte
timto postupem fezat s vyiimkou ozimé p3enice, jejiz obilky byly pfili§ tvrdé.
Ponévadz viak byla rtuf zji§tovdna u obilek mofenych tekutym moiidlem, v kte-
rémzto pripadé obilky ponékud nabobtnaji, bylo mozno fezy konat i u mofené
pSenice.

Moftené obilky byly fezdny a barveny v tomto sledu:

1. Namoftené obilky byly ponechiny na vzduchu az oschly, pzk byly pfe—
neseny do roztopeného parafinu a jejich poloha upravena tak, aby khcky smé-
fovaly do strany. l ]

2. Na mikrotomu byly zhotoveny fezy o sile asi 30 u tak aby fez pro-
chizel embryem.

3. Rezy zbavime zhruba parafinu, pfeneseme na hodinové sklo do 50 %
alkoholu nasyceného dusi¢nanem draselnym.

4. K fezim pfiddme kapku DFK a kyvanim tekutinu promisime. Barveni
koname asi 10 minut.

5. Rezy pfenzseme na podlozni sklo do kapky vody, aby se narovnaly.

6. Rezy prohlizime mikroskopem p#i malém zvétieni. Pletiva, kam pro-
nikla rtuf, jsou zbarvena modrofialové.

Citlivost dukazu rtuti difenylkarbazonem je zavisia na kyselosti prostiedi
a‘klesa se zvySujicf se kyselosti. Jestlize nejsou v roztocich pfitomny secli chromu
a molybdenu, je tato reakce v prostiedi 0,2 n roztoku dusi¢nanu draszlného
ptisné specifickd na rtut. Jinak DFK reaguje také s jinymi tézkymi kovy. S bio-
logického hlediska viak na tuto nespecifi¢nost nemusi byt bran ztetel, nebof
také jiné tézké kovy ptlisobi skodlivé na Zzivotnost embrya obilky.

Vztah mezi hloubkou proniknuti mofidla a kli¢ivosti
K ovéieni zavislosti snizeni kli¢ivosti na hloubce proniknuti motidla do

obilky byl zaloZen pokus, v némz je srovnano sniZeni kli¢ivosti s histochemic-
kym rozborem obilek.

1192



Pro pokusy bylo pouZito téchto druhii osiv: Zito &eské normalni, Ozimi
pSenice Zidlochovicka, Jarni je¢men Triumf a Oves &esky zluty. K mofeni bylo
pouZito ve vodnich roztocich téchto motidel: Sublimat 0,1 %, fenylmerkuriace-
tat 0,1 %, Agrostan 0,2 %, Novy Germisan 0,2 %, Dektosal 0,2 %, Ceresan
mokry 0,1 %. Dile bylo osivo moieno Panogenem §védské vyroby, 0,02 ml
Panogenu na 10 g osiva v malé Petriho misce.

Mokrymi moiidly bylo motfeno po 30 minut, Panogenem 5 minut. Pokus
byl vykonan pfi laboratorni teploté, kliceni bylo sledovdno na filtraénim pa-
pite. Pro pokusy byly vybrany pouze obilky, které nenesly znamky mechanic-
kého poskozeni. Vysledky kontroly kli¢ivosti jsou uvedeny v tabuce I.

I. Vysledky kontroly kli¢ivosti v procentech

Moftidlo P3enice Zito Jemen Oves
Sublimat 96 95 95 93
Agrostan 100 98 100 83
Germisan 100 99 90 80
Fenylmerkuriacetat 0 0 0 0
Dektosal 97 98 98 93
Ceresan ‘ 98 96 98 98
Panogen ‘ 98 95 96 [ 91
Kontrola nemotend } 100 98 ! 99 |‘ 92

P#i histochemické kontrole bylo nejzaj‘mavéji pozorovani u vzorki mo-
fenych fenylmerkuriacetdtem. Motidlo proniklo do oplodi a osemeni, z em-
brya byla zasazena koleorrhiza. U nékterych obilek byla reakce na rtuf patrna
i v aleuronové vrstvé, u sublimitu bylo moZno dokéizat rtut pouze v oplodi
nebo nejvy$e na okraji aleuronové vrstvy. Ostatni motidla pronikala jen do
oplodi nebo je u zkouSenych vzorkd nebylo mozno testem DFK viibec dokazat.

Diskuse

Histochemicky dikaz pronikani rtufnatych motidel do obilky difenylkar-
bazonem se dobife osvédéil. Rtut se projevi modrofialovym zabarvenim. Usmr-
ceni embrya, pfipadné poskozeni jeho Zivotnosti nastavi, jakmile motidlo pro-
nikne do embrya. U pfemoienych obilek byla rtut patrna v misté, kde ptiseda
obilka v klasu ke kvétni stopce, a v dal§ich &astech embrya, hlavné v kole-
orrhize, :

Testu s DFK lze v praxi dobfe pouzit v pfipadé, mame-li u osiva, které
méa . poskozenou kli¢ivost ‘a bylo mofeno na pt’klad horkou vodou i motidlem,
rozhodnout, co bylo p¥i¢inou poskozeni kli¢ivosti, zda nespravné pouziti mofeni
horkou vodou nebo $patné chemické mofeni. Histochemické sledovani rtuti
v obilce testem DFK ma i §ir$i vyznam, nebot pfispivd k poznani mechanismu
plisobeni rtutnatych moftidel.
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Sledovanim pronikini moiidla do obilky byla potvrzena jiz difve zjist€na
skute¢nost, ze voda a roztoky vstupuji do obilky pievdiné mikropyli a ob-
lasti embrya, jak zjis!il u jeémene Collins (1918) a u pSenice Schréder
(1911). Tento prbéh ptijmu vody je jen u neporanénych obilek. Od embrya
pronikaji voda a roztoky v podélném sméru do ostatnich ¢asti obilky. Mnohem
pomaleji pronikd voda kolmo od povrchu do vnitfnich vrstev obilky. Nelze
fici, Ze by mimo oblast embrya byly kryci vrstvy obilky nepropustné, ale pri-
chodu vody kladou znaény odpor.

P¥i moteni byly patrné znaéné rozdily v pronikaci schopnosti rtznych
motidel v zavislosti na chemickém sloZeni jejich acinné latky. Kryci vrsivy
obilek jsou selektivné permeabilni, jak experimentilné zjistili u je¢mene
Brown (1907) a Brown a Tinker (1916) a u pSenice Schrdder
(1911). Tak do neporusenych obilek je¢mene nepronikla v dobé nékolika dni
jednoprocentni kyselina sirova, aé& obilky absorbovaly vodu z roztoku, bobtnaly
a kli¢ily stejné jako v dcstilované vodé. Stejné tak nepronikal do obilky 5%
roztok siranu médnatého. Naproti tomu stejni autoti zjistili, Ze sublimat (HgCl2)
do obilky pronikd, coZ jsem mohl rovnéz potvrdit ve svych pokusech tes‘em
DFK. Vysoka pronikaci schopnost se projevila u ethylmerkuriacetitu (vyro-
bek Vyzkumného tstavu agrochemické technologie v Bratislavé), na coz os‘a’'né
poukazal jiz Gassner (1951). U tohoto mofidla doslo v mych pokusech
k silnému pfemoieni, coz poskytlo vhodny materidl pro dokazovani rtuti a
sledovani jejtho pronikani.

S teoretického hl:diska zajimavé je ptlisobeni Panogenu, ktery pisobi
v pardch a ma rovnéz vysokou pronikaci schopnost. Schroder totiz ptisel
k zavéru, Ze permeabilita obalovych vrstev obilky i pro tak pronikavé latky,
jako je na ptiklad chloroform a absolutni alkohol, je vidzdna na uréity stupeil
nabob’nini protoplasmy, coZ muZe zpusobit jediné voda. P¥i motfeni Panoge-
nem se v'hkost obilek neméni a ptfece toto motidlo pisobilo G¢inné proti pa-
togennim organismim usazenym v krycich vrstvach obilek zita (Fusarium ni-
vale a jiné Fusorium s karminovym myceliem). Rada jinych mofidel (na
piiklad Agrostan, Dektosal i sublimét) proti témto Fusariim byly malo dé&inné.
Tato o'dzka vyzaduje jesté dalsiho zkoumaéni.

Souhrn

Byla vypracovdna metoda pro histochemicky dikaz rtuti v obilkdch mo-
fenjch rtutnatymi moftidly. Postup prace:

1. Obilky zalijeme do parafinu a upravime jejich polohu tak, aby klicek
sméloval do strany.

2. Na mikrotomu zhotovime fezy o sile asi 30 u tak, aby fez prochéazel
embryem.

3. Rezy zbavime parafinu, pfenescme je na hodinové sklo do 50 % alko-
holu, nasyceného dusiénanem draselnym. s

4. K feziim ptiddme kapku 0,1 % roztoku defienylkarbazonu v alkoho]u
a kyvanim roztoky promichidme. Barvime asi 10 minut.

5. Rezy preneseme na podlozni sklo do kapky vody a aZz se fezy na-
rovnaji, pokryjeme je krycim sklickem.

6. Rozy prohlizime mikroskopem p#i malém zvétSeni. Pletiva, kam pro-
nkla rtut, jsou zbarvena modrofialové.
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I'MCcTOXMMUYECKOE YCTAHOBJIEHNE NMPOHMKAHUA PTYTHBIX NPOTPaBUTeNeil B 3€PHOBKM

ABTop pa3paboTa;m MeTOo[ TMCTOXMMMYECKOTO YCTAHOBJEHMA HAJIUYUA DPTYTH B
3epHOBKaX, 0TpaboTaHHBIX PTYTHBIMM mporpaBurensamu. IIpouecc obpaborkm: 1. 3ep-
HOBKM 3aJMBAIOTCA NMapadhMHOM M yKJIAJbIBAIOTCA TakK, YTOObI POCTKM Obljy HANpasJie-
HBI B CTOPOHY. 2. IIpu roMou MUKPOTOMA IIPUTOTOBJIAIOTCA CPe3bl. TOJIIMHOM npnbim-
3uTeabHO B 30 x# Tag, 4ToOBI cpe3 MpoxoamJ udepe3 5MOpuoH. 3. Cpe3bl OYMILAIOTCA OT
napad¥Ha ¥ MEePeHOCATCHS Ha YacoBOe CTEKJIO B 50%-if pacTBOp CIIMPTA, HACLILLIEHHBINA
_ a30THOKaxnmeBoil conublo. 4. K cpe3am npubasinsaerca xamia 0,1 % pacrBopa jmceHn-
Kap0a30Ha B CIMPTE M Pa3MEIIMBAETCsA TTOKAYMBAHMEM pacTBopa. OXpalunBaHue IIpPoBO-~
AUTCA TPUONAM3UTENbHO B TedeHMe 10 MuMHYT. 5. Cpe3bl IIEpPeHOCATCA Ha IIPEAMETHOe
CTEKJI0O Ha KAaIlIl0 BOABI ¥M IIOCJIE TOrO, KAK Cpe3bl BhIPABHMUINMCHL, OHM IIOKPLIBAIOTCS
IIOKPOBHBLIM CTEKJIOM. 6. Cpe3bl MCCIEAYIOTCS IIPYM TIOMOIIM MMKPOCKONa ¢ HeGOJbIINM
yBeaudenueMm. TKauM, B KOTOpbIe IIPOHMKJIA PTYTh, OKPAILUMBAKTCA B CUMHE(MOJIETOBBIN
L[BET. !

Histochemical Observations of the Penetration of Mercury Disinfectants into Grain

A method for the histochemical demonstration of mercury in grains treated
with mercury disinfectans was worked out. The process involves: (1) Embedding
grains in paraffin, adjusting their position so that the embryo points to the side.
(2) Preparing cross-sections through the embryo ,about 30 x thick. (3) Removing
paraffin from sections, transfering them to watch glass in 50 % alcohol saturated
with potassium nitrate. (4) Adding a drop of 0,1 % solution of diphenylcarbazon in
alcohol to the sections and mixing the solutions by oscillating. Allow to stain for
about 10 minutes. (5) Transferring the sections to a drop of water on a slide, cover
with cover slips when sections are stretched. (6) Observing the sections through a
microscope with small magnification. The tisues where mercury has penetrated
are coloured blue-violet.
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Histochemische Verfolgung des Eindringens von quecksilberhaltigen Beizmitteln
in Korner

Es wurde eine Methode zum histochemischen Nachweis von Quecksilber in
mit Quecksilberbeizmitteln gebeizten Kornern ausgearbeitet. (1) Die Korner werden
in Paraffin eingegossen und ihre Lage so eingestellt, daB die Keime seitwirts ge-
richtet sind. (2) Mit dem Mikrotom werden etwa 30 u starke Schnitte so angefertigt,
daB der Schnitt durch den Embryo hindurchfiihrt. (3) Die Schnitte werden von
Paraffin gesidubert und auf ein Uhrglas in mit Kalinitrat gesittigten 50 %igen Al-
kohol {iibertragen. (4) Den Schnitten wird ein Tropfen 0,1 %iger Diphenylkarbazon-
16sung in Alkohol zugegeben, worauf beide Losungen durch Schwenken vermischt
werden. Es wird etwa 10 Minuten gefdrbt. (5) Die Schnitte werden auf ein Unter-
lagsglas in einen Tropfen Wasser libertragen und sobald sie geradegerichtet sind,
wird ein Deckglas daraufgelegt. (6) Die Schnitte werden mikroskopisch bei geringer
Vergroferung gepriift. Sofern Quecksilber in die Gewebe eingedrungen ist, sind sie
blauviolett verfirbt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Piispévek k seznani wcinnosti listovek a jejich vodnich
vyluhtt na kvétiny
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Ing. Jifi SOUKUP
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Doslo dne 25. VI. 1957

Ptedlozil prof. Dr Alois Kroulik, dopisujici ¢len CSAZV

.ﬂvod

Listovky, podobné jako vétSina zahradnich zemin, jsou jistym druhem ze-
min kompostovych, specifickymi komposty. Jsou velmi bohaté na humusové
latky. Vysoky obsah humusu jim proptijéuje specificky charakter, zvlastni fy-
sikalni vlastnosti, jako kyselost, provzdufenost, vysokou schopnost pro pou-
tani vody a podobné, které jsou pro urcité péstebni ucely nebo pro uréité druhy
rostlin specifické a velmi potfebné (V. Noviak, 1951). V zahradnictvi na-
l1ézaji listovky uplatnéni hlavné pri péstovani kvétin, které vyzaduji lehéi, kypré
zemé, tedy pfedev§im pri kultufe brambofiki, begonii, kapradin a jinych
sklenikovych ¢ pokojovych rostlin (B. Kavka, 1949, Grunnert, 1955).

Ze zahradnické praxe je dobfe zndmo, ze hodnota listovek je velmi od-
lisn4, pfedevsim podle stupné zralosti (v zahradnické praxi se rozliduji listovky
méné vyzralé — ,mladé” a vice, az zcela vyzralé — ,staré“). Také o vhod-
nosti raznych druha listovek podle pivodu jsou rizné nazory, jak uvadi V.
Novak: ,Za nejlepdi se pokladd bukova listovka, a¢ se zda jesté lepsi lipova,
dobré jsou i z habru, jinak té% javor, jasaniolse a dub.” Cetné poznatky za-
hradnikd-praktiki, plynouci z empirickych zkuSenosti, nebyly zatim podloZeny
cilevédomym, pokusnym Setfenim.

Funkce listovek v zeminnych smésich je, vzhledem k jejich organomine-
ralni povaze, jisté velmi rozmanitd. Vyznamnou slozkou listovek jsou, jak jiz
bylo feceno, humusové latky. V. Novak (1951) udava préimérné 21 % hu-
musu a 27,3 % spalitelné hmoty. Ve vlastni praci jsem zjistil u riznych listovek
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hodnoty jesté vy3si (J. Soukup, 1956). Je nepochybné, Ze povaha humuso-
vych latek v listovkach rtizné ptipravenych bude z rtznych druht listd odlisna.
Podle toho bude rozdilné také plisobeni jednotlivych listovek na rostliny. Kromé
ptimého fysikalniho a chemického piisobeni humusu, kierdzto otazka je pfedmeé-
tem studii ¢etnych agrochemiki a pedagogtli, budou se bezpochyby u listovek,
stejné jako u ostatnich humosnich zahradnickych zemin uplatiovat vyznam-
nym zptsobem huminové kyseliny. Otazka jejich fysiologického pusobeni na
rostliny neni jesté zcela objasnéna.

Mezi prvnimi badateli, ktefi se zabyvali timto problémem, byl W. Bot-
tomley (1917, 1920), ktery zkousel fysiologické ucinky volnych huminovych
kyselin z raselinovych komposti. Pfidaval v malych mnoZstvich humusovy vy-
luh k okfehku a pozoroval zvySenou tvorbu suché hmoty rostlin. Jeho pokusy
provéfili a potvrdili A. Clark a E. Roller (1931). Rozsahlé [ysiologické
-zkoudky s vodnimi vylauhy z listovek vykonal E. G. Pringsheim, klery ve
své praci (1936) uvadi, ze pridavek pidniho odvaru (stejny dil listovky a vody
vafil jednu hodinu) s organickymi a anorganickymi solemi k ¢etnym kulturam
fas a bifikovel plsobil velmi pfiznivé na jejich rozvoj, dokonce Ze se tyto
kultury za neplitomnosti tohoto odvaru nedafily. Jmenovauému autorovi se
viak nepodaftilo objasnit to, jak sdm uvadi, ,...pfimo c¢arovné ptsobcni na
vyvoj riiznych organismt“. Uvadi a rozebird nékteré z tehdy éetnych dohadd
(zbaveni jedd, pufrovaci aéinek, pfitomnost Zivin, riastové latky a jiné), ale
zadny z nich nebyl schopen osvétlit fysiclogické a¢inky humusovych vyluhi.
Pfiznivy ucinek volnych huminovych kyselin (respektive vodnich humusovych
vyluht) na vy$si rostliny zjistili A. Hilitzer (1932), B. Niklewskia J.
Wojciechowski (1937, 1947) a jini. Uc¢inek huminovych kyselin ozna-
cuji jako stimulaci, r¥i ¢emz A. Hilitz er pfipomina, Ze pfifinu ptsobzcni
nuino hledat pfedevsim v chemickych vlastnostech humusovych latek.

V piedklidané praci uvedeme nékteré vysledky s pouZzi'im vodnich vy-
luhi z listovkovych komposti pfi péstovani Primula obconica a Begonia tu-
‘berhybrida. Vegetaéni pokusy jsme vykonali v normalné pouzivanych zemin-
nych smés’ch (ve vét§iné predchozich praci byly pouzity vodni kultury), p:i
¢emz jsme si byli védomi toho, ze pldni pokusy — jak také pripomina A.
Hilitzer — jsou pro komplikovanost podminek méné prehledné a castecné
se stird afinek huminovych kyselin.

Pokus s Primula obconica Hance

Primula obconica byla zvolena do pokust s listovkami jako druh, o némz
zahradnicka praxe i literatura uvadéji, Ze na pritomnost mélo rozloZené or-
ganické hmoty v zeminé reaguje fysiologickou chlorosu. Je to druh, ktery pfi
nejmensim reaguje na humusové latky citlivé (Reiter C. 1954).

Metodika

Pokusné rostliny byly péstovany ve dvou fadach. V prvni pokusné fadé
byly k normélni smési zeminy pfidavany zkousené listovky, a to na jzden dil
zdkladni zeminy tfi dily pfislusné listovky. Zakladni smés méla toto slo®eni:
4 dily téz3i drnovky, 1 dil staré kompostované chlévské mrvy, 1 dil pisku.

Rostliny druhé pokusné iady byly péstoviny pouze v zdkladni smési a
zalévany vodnimi vyluhy z pfislusnych listovek. V mezidobi kazdého pfesa-
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zovani dostaly rostliny vodni vyluh z takového objemového mnozstvi listovky,
jaké bylo pouzito k sidzeni stejného poétu rostlin prvni rady.

Vodni vyluhy byly pfipraveny tak, Ze odméfené mnozstvi €erstvé listovky,
prosaté sitem s otvory 1 c¢m, bylo pfelito ve sklenénych vélcich vypoctenym
mnozstvim vody a vyluhovano 18 hodin za nékolikerého promichani. Rostliny
prvni pokusné fady byly zalévany Cistou vodou. Primule dostaly celkem tiinact
zalivek vodnim vyluhem v tydennich intervalech a s mési¢ni prestdvkou pred
presazenim.

V obou pokusnych tfadich bylo kromé zakladni smési pouzito téchto lis-
tovek:

kastanova 2leta — K bukova 2letd — B
kastanova 1lletd — K3 smés Bletd — S3
dubovi 2leta — D3 smés 2leta — S3
dubova lletd — D1 smés lletd — S

bukova lletd — Ba '
[

Pro srovnani byly rostliny vysdzeny také do jednotné zeminy (Einheit-
serde). K pokusiim bylo pouzito odridy ,Berlinski erveni®, a to potomstvo
jedné rostliny, v kazdé kombinaci bylo dvacet rostlin. Semena byla vyseta
20. fijna 1955. Primule péstovany zpiisobem v zahradnictvi obvyklym; jednou
pfepichiany do truhlikd, ze kterych vysdzeny 21. biezna 1956 do kvétinaca
o pruméru 8 c¢m. Po dvou mésicich (30. kvétna 1956) byly rostliny pfesazeny
do kvétinacéh o, praméru 12 cm.

Popis listovek

D2, B2 = drobina — organickd hmrota s ¢asteéné zachovanou morfologicko-
anatomickou stavbou. Vét§i ¢4st plivodni organické hmoty je jiz rozpadla ve
vlocky ruzné velikosti. V mensi ¢asti jsou je§té pfitomny listy se silné koro-
dovanym mesofylem.

Dj, B1 =drobina — organicka hmota s ¢aste¢né zachovanou morfologicko-
anatomickou stavbou. Pavodni listovd hmota je asi z jedné tfetiny se silné
korodovanym mesofylem jesté zachovana. Z mensi cast1 je puvodni listova hmota
rozpadld na vlocky.

K1, S1=organickd hmota bez morfologicko-anatomické stavby, s velkym
podilem vlockovitych éastic po rozpadu ptvodni listové hmoty.

K, S2, S3=Dhbélina — zemitd amorini hmota, s nepatrnymi stopami pu-
vodni listové hmoty, ve formé jemnych vlocek.

V listovkich byl zjistén obsah dstrojné hmoty a dusiku:

Ki1=379, 165; K,=23238, 1,75; Di1=592, 1,9; D, =45.3 215;
B:1 = 50,45, 1,65; B2=—=139,65 2,0; S1==050,13, 2,17; S;==28,7, 1,8;
S3=21,00, 1,33 procent v su$iné.

Ve vodnich vyluzich bylo zji§téno mnozstvi humusu (metodou podle A ri-
nuskiny, 1):

Ky=10,044; K;= 0,06; Di=0,1; Di=0,09; Bi = 0,034; B;= 0,067;
S1 = 0,044; S; =— 0,047; S3 — 0,04 procent

(pfepocéteno z obsahu uhliku ndsobenim faktorem 1,724).
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Vysledky pokusu
Hodnoceni kvétenstvi

Po prvé byly hodnoceny kvéty tésné pfed prvnim piesazovanim (4. V.
1956) v dobé, kdy byla rozkvetla prvni kvétenstvi. Po zhodnoceni byly vSechny
kvéty vystipany. Podle stupné vyvinu poupat a kvétd byla kvétenstvi rozdé-
lena do téchto &ty skupin:

1. Poupata maélo vyvinutd, ve shlucich kalichd nejsou jesté patrna.

2. V zelenych kaliscich patrnd bild nebo jiz vybarveni poupata.

3. Jeden nebo vice kvéti v okoltku rozvitych, ne zcela vybarvenych.

4. Jeden nebo vice kvétd v okoliku plné vybarvenych.

Pii tomto prvnim hodnoceni (diagr. 1) nejsou jc§té rozkvetlé okoliky plné
vybarvené (pfevazuje skupina 3). Rostliny vsazené v listovkidch jsou ponékud
horsi nez rostliny, zalévané jen vyluhy. V obou fadich byly na prvni pohled
v po¢tu a vybarveni kvétd nejlepsi Si.

i ;
: 7
+ NN 1 S
1 NS N )
o 70PN N2
S EEZD NE |
ot BEEE ) E =
Al SEEE =55 BT B2
i K, 0, D, B JZ K, K, D, D, B B, S, S, 5,
listovky : vodni vyluhy
Diagram 1. Kvéty Primuli. I. hczdnoceni 4. V. 1956
207 Q E?’,
N N\ '
kE n L
10t : é§ § : /é % %
MY == bl 21 %
;o “E;‘Ea A= U=
ol Ko K, ' e e e m e Eh
listovky vodni vyluhy

Diagram 2. Kvéty Primuli. II. hodnoceni 28. V. 1356
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Po druhé bylo hodnoceno kvétenstvi 28. V. 1956 (diagr. 2). Také v tomto
obdobi jesté méla pievahu poupata, i kdyz ve viech skupinach byly jiz vybar-
vené kvéty. Zde se ukazuje jiz zcela ztetelnd, Ze rostliny vsazcné do smési
s listovkami jsou celkem v kvétu hor$i nez rostliny zalévané vyluhy. V plné
vybarvenych kvétech se projevuje vyrazny rozdil mezi rostlinami i ve star-
sich listovkach a rosilinami v listovkach zcela mladych. Rostliny ve dvouleiych
listovkach maji lepsi vyvoj kvét proti rostlinim v listovkach jednoletych. Kvé-
tiny zalévané vyluhy v tomto obdobi ukazuji v nékterych pfipadech obracenou
tendenci. ! g b . I HCA

Naposledy bylo kvétenstvi hodnoceno v ttzni dospélosti rostlin 26. VII.
1956 (diagr. 3). V tomto obdobi jiz prevladaji kvétenstvi s plné vybarvenymi

S

25 ~
L % .
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L P2 b 9
! . ) ZN
- % ==
151 = o ] e
=101
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>
~x
wn L
n 51+
<. 2]
&
- 0Ot , o W A 5
K, K, D, D, B, B, S; S, S, JZ K, K, D, D, B B, S, S, S
listovky vodni vyluhy

Diagram 3. Kvéty Primuli. III. hodnoceni 286. VII. 1956

kvéty. Opét ma pievahu fada s vyluhy. U rostlin vsazenych do listovek se jiz
zcela zfetelné ukazuje vyhodnost listovek starsich, zatim co u rostlin zaléva-
nych vyluhy jsou lepsi kombinace, u nichZ bylo pouzZito vyluht z listovek
(Cistych) byly nejlepsi dub, potom buk a nejhorsi kastan.

Hodnoceni vzrustu rostlin

Vzrast rostlin byl hodnocen vdhou éerstvé hmoty z nadzemnich ¢éasti. Pfi
prvnim hodnoceni mladych rostlin byla téz zjistoviana vadha vodou vyplavenych
kofend, pfi druhém hodnoceni v trzni dospélosti zji§tovany jesté praméry rost-
lin. Celkovy vzhled rostlin v listovkovych smésich, zejména v pocatecnim vyvoii,
byl chloroticky, coz bylo nepochybné zpisobeno nadmérnym obsahem iistrojn#
hmoty. Avsak i rostliny vsazené v normalni zeminé a zalévané vyluhy byly
v rizném stupni zlutozelené.

V podateénim vyvoji se 'vyluhy neprojevovaly rozdilnég, jednotlivé kombi-
nace byly vyrovnané. Zemina v kvétini¢ich ptisobila dojmem stilého piemo-
Ceni, i kdyZ rostliny byly zaléviny jenom tolik, jako rostliny v listovkach.
Také listy mnohych rostlin mély mezi nzrvy Zzlutozelené skvrny jako piiznak
pfemoceni. Ani pfi druhém hodnoceni nebylo mezi jednotlivymi vyluhy pod-
statnéjSich rozdila. Nejvice zluté byly rostliny zalévané vyluhy z bukové lis-
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I. Primérna véha zelené hmoty rostlin. 28. V. 1956

Rostliny v listovkich Zalévané vyluhy
Listovka: S T . A
Vé*ﬁ‘:;cfg;“é susina kofentt Vafﬁ‘;’;:;“ sufina kofend
K, 11,00 2,80 11,00 2,66
K, 12,1 2,45 9,8 3,6
D, 11,9 3,1 11,6 3,3
B, 14,2 3,6 . 12,5 3,4
B, 13,1 | 3,4 ; 11,5 2,9
B, | 104 | 2,56 L 120 2,94
S, l 15,4 3,4 : 12,9 3,06
S, { 13,2 2,8 13,4 2,7
S, ; 11,00 9.1 11,9 2,5
kont. substrat ' 12,3 ' 3,7 = =
1.2, | 14,5 2,67 - -

II. Pramérnad vaha nadzemnich ¢asti pokus. rostlin primuli. 26. VII. 1956

z4akl.
K, K, D, D, B, B, Ss S, S, |JZ \ sub-
strat
rostliny
vsazené 36,9 | 39,1 | 50,2 | 42,0 | 45,2 | 30,1 | 63,6 | 60,6 | 68,8 | 44,9 | 54,1
zalévané l |
vyluhy 43,2 | 56,5 | 51,2 | 52,1 | 38,4 | 54,5 | 52,6 l 50,7 I 57,4 - | —

III. Praméry rostlin primuli v trzni dospélosti v em. 26. VII. 1956

| | | 1 |
rostliny | ‘[ ; : | |
vsazené | 24,8 | 25,0 | 26,4 | 25,0 \ 26,3 | 25,3 | 28,8 | 28,6 | 30,0 | 28,4 | 29,1
zalévané '
vyluhy 25,5 I 28,3 | 27,2 | 27,3 | 24,7 | 27,1 | 25,4 | 25,5 | 25,7 - ’ —

tovky obou roénikd. V trini dospélosti mély rostliny vesmés svéze zelenou,
zdravou barvu. Vzhled rostlin v raznych listovkach je popsian v tabulce IV.

Stafi listovek se projevilo vyraznéji opét u rostlin do listovek pfimo vsa-
zenych, zatim co rostliny zalévané vyluhy byly po této strdnce vyrovnanéjsi.
Pfiznivéjsi plsobeni star§ich listovek je viditelné hlavné u dospélych rostlin,
s vyjimkou listovky kastanové, kde mladsi listovka je vzdy lepsi. Pfi tomto dru-
‘hém hodnoceni byly rostliny v normalni zeminé zalévané vyluhy celkové lepsi,
kromé smési. Smési se ukazuji ve vétSiné pfipada jako nejlepsi. Velmi dobré
je pusobeni listovky dubové, nejhorsi kastanové. Praméry rosilin jsou pouze
doplikem vahového hodnoceni.

Pokus s Begonia tuberhybrida Voss
Hliznaté begonie jsou rostliny, u nichz zahradnicka praxe pfipisuje lis-
tovkam, jako zakladni soulisti zeminné smési, velmi dutlezitou dlohu, jmeno-

vité listovce bukové. (Fr. Bohmig, 1955).
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IV. Posouzeni vzhledu rostlin primuli vsazenych v listovkéach

Listovka 2.V. 1956 24, V. 1956 26. VII. 1956
K, ' Chlorotické, slabsiho rastu chlorotické, slabsiho ristu v rizném stupni chlorotické, vzrist Spatny
K, Chlorotické, slabsiho rastu | chlorotické, lepsi, nez pfedchozi zlutozelené, vzrist nevyrovnany, nékteré
rostliny zakrnélé
D, Méné chlorotické, pomérné dobry vzrist méné chlorotické, pomérné dobry vzrist | rostliny zelené
D, Méné chlorotické, pomérné dobry vzrist méné chlorotické, slébéi vzrist rostliny zelené, vyrovnané
B, Méné chlorotické, vzrist stfedni chlorotické, stfedni vzrist rostliny z polov. zelené, z polov.
zlutozelené
B, Chlorotické, slabsi vzrist silné chlorotické, slaby vzrist rostliny zlutozelené, slabé
S, Zelené, dobfe urostlé zel,ené, dobfe urostlé rostliny syté zelené; vyrovnané
S, Zelené, ponékud niZiho vzristu zelené, dobfe urostlé rostliny zelené
S, Chlorotické, pomérné dobry vzrist chlorotické, dobry vzrist rostliny syté zelené, dobfe urostlé
zdkladni | Chlorotické, pomérné dobry vzrist chlorotické, stfedni vzrist rostliny zelené
substrit
JZ Zelené, slabsi vzrust- syté zelené, ve vzristu nevyrcvnané rostliny syté zelené, dobre urostlé




1. Rostliny Begonia tuberhybrida v jednoleté bukové listovee. KONT. = zdklad. subst.;

SB: = zakl. subst. + listovka; VB: = zakl. subst. + vodni vyluh z listovky. Z obrazku

je dobre patrny nepriznivy vliv mladé bukové listovky na vzrust begonii — jsou-li
rostliny do ni primo vsazeny

2. Rostliny Begonia tuberhybride ve dvouleté bukové listovee. KONT. = zakl. subst:;

SB. — zakl. subst. -+ ‘listovka; VB. = zakl. subst. - vodni vyluh z listovky. I na

tomto obrazku je zjevny rozdil ve vzrastu rostlin vsazenych piimo do listovky @ rostlin

zalévanych vyluhy — i kdyz neni tento rozdil tak markantni, jako u listovky jedno-
leté

3. Rostliny Begonia tuberhybrida v trileté listovece ze smési listd. Oznadeni stejné
jako u obrazka 1 a 2. V tfileté smési je vzrist begonii dosti vyrovnany — v listovce
i ve vyluhu

Metodika

Obdobné jako u Primula obconica byly pokusné rostliny péstovany ve dvou
fadach; v zdkladni zeminé s pfidavkem stejného mnozstvi listovky a v zdkladni
zeminé zalévané vodnim vyluhem listovek. Zikladni smés méla toto slozeni:

2 dily leh¢i drnovky

1 dil staré kompostové chlévské mrvy

1 dil pisku
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Vodni vyluhy byly pfipravovany stejnym zptisobem jako u primuli. Be- -
gonie dostaly celkem dvanact zédlivek vyluhy v tydenich 1ntervalech s tFity-
denni pfestdvkou pfed sdzenim do kvétinaca.

Pokus zalozen 28. IV. 1956. Jednou piepichané semeniée begonii, od-
ridy tmavé rudd, byly pfepichdny je§té jednou do truhliki do ptislu§nych
smési. Dne 14. VI. 1956 byly rostliny nasdzeny do kvétinact 14 ¢m a pésto-
vany ve skleniku az do aplné trzni dospélosti a do konecného zatazem ce-
Iych rostlin. :

Vysledky pokusu

Po prvé byly begonie hodnoceny 14. VI. 1956 pied sdzenim do kvétinaéd.
Od kazdé kombinace vazeny nadzemni &asti Sesti rostlin a jejich hlizky. Jak
v listovkach, tak ve vyluzich byly patrny znaéné rozdily ve vzristu, obdobné
v obou fadach. U rostlin vsazenych do listovek jsou tyto rozdily hlubsi. Rost-
liny zalévané vyluhy byly celkové lepsi, pravdépodobné v disledku téz§iho a

V. Primérna vaha pokusnych rostlin begonii. 14. VI. 1956

Zikladni
Ky | Ky, | D, | D, | By | By | S | S | S |‘pocar
Rostliny ' | ! |
vsazené 10,4 | 15,8 | 10,0 | 11,1 8,4 7,3 | 25,0 | 19,3 | 15,3 18,65
Zalévané
vyluhy 23,0 ‘ 23,2 | 20,1 | 19,7 | 17,4 | 24,0 | 33,3 | 24,5 | 15,0 -
VI. Prumérna vaha hlizek begonii. 14. VI. 1956.
Rostliny
vsazené 6,5 8,2 8,2 5,0 8,2 9,0 9,0 7,5 7,4 8,25
i
Zalévané |
vyluhy I 5,5 4,8 J, 6,3 7.5 7,1 8,1 10,1 6,3 4,3 —
i .
VII. Primérna vaha dospélych hliz begonii
. i ’ | 3
Rostliny i
vsazené 3,6 3,6 2,6 6,2 | 43 3,4 6,6 4,5 5,8 4,5
Zalévané '
vyluhy 3,6 4,7 8,1 7,4 4,7 6,3 7,5 4,6 6,6 —

vyzivnéjsitho substratu. Rostliny vsazené v listovkach, s vyjimkou smési, byly
vétiinou svétle zelené, slabsi. Nejslabsi byly rostliny v bukové listovce obou
ro¢nikd, prekvapivé dobré byly v listovce kastanové. Nejl:psi opét byly smési,
a to nejstarsi.

Pramérna vidha dospélych hliz velmi kolisd. V obou fadach se uplatiiuji
velmi dobfe listovky ze smési, pomérné dobry je dub a celkem nejslabsi kastan.

1205



20 ;
[57 T
"
S
&
1]
15} — 3 .
BB e ]
]
S
S —/
— ﬁ"
10} ]
I T h ’—
—
= —
5 Lo _ o
B IR 1 - B
L Lo L ] 1M
Y] s IRt )
IR IR IR IR R I ERERIE I IRIERIRRIE I ! I
IR IR IR IR IENIERIK | cUHalt2 il F 1 I
! | | ] | : | | | : | : ; 1 ! | : : 1 !
cHE P e e e et et e e et
ol . H ) ) L 3 i I ] | | \ . | | ] 1
K, K, D, O, B, 8, S, S; S, K, K, 0, O, 8 8, 8,8, §,
listovky vodn/ vyluhy
Diagram 4. Vaha nadzemnich ¢asti a hlizek begonii. Hodnoceno 14. VI. 1956
1019 S
| N
@
o
L p=}
(2]
- =
°
L (=]
-:;.
5+ N
r
0 WK DD B B S S S K K D, D B 8 5,8 S
’ 2 1 2 1 2 1 73 T2 1 2 1 2 1 2 1 "3 2 i
listovky vodni vyluhy

Diagram 5. Pramérna vaha dospélych hliz begonii

Diskuse

Uvedené orienta¢ni pokusy (zkouSeni aéinnosti listovek a jejich vodnich
vyluhti pii péstovani Primula obconica a Begonia tuberhybrida) jsou soulasti
systematického studia ptsobeni jednotlivych druht listovek a jejich vysledky
mohou byt podkladem (i podnétem) k dalsi praci.
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Jisto je, Ze nelze srovndvat vzrist rostlin mezi ob&éma pokusnymi fadami,
protoze v obou seriich byla riizn hladina Zivin. Na vyvin rostlin v listovkach
vsazenych ptsobily tyto celym komplexem svych vlastnosti. Jejich struktura a
stupeii rozlozeni (respcktive humifikace) plsobi pfedevsim na fysikdlni vlast-
nosti zeminné smési, zatim co vodni vyluhy zasahuji do pudniho prostfedi
svymi chemickymi vlastnostmi. Pozoruhodni jsou viak srovnini jednotlivych
kombinaci uvnitt fad a jejich konfrontace se souhlasnymi kombinacemi v fadé
druhé. U Primula obconica se v nékterych pfipadech u rostlin vsazenych do
listovek uplatiiuji lépe stardi listovky, zatim co u rostlin zalévanjych vyluhy
jsou ptiznivéjsi vyluhy z mladsich listovek. Pravé zde se naskytd otizka, zda
horsi vysledky u rostlin vsazenych do mladsich listovek nejsou dusledkem ne-
piiznivého fysikdlniho plsobeni vysokého obsahu mélo rozloZené organické
hmoty a snad také niz§i hladiny zivin.

Vysledky téchto orizntaénich pokusi jsou také podnétem k revisi dosa-
vadnich tradiénich ndzor o vhodnosti nékterych druht listovek podie jejich
puvodu. Jako nejlepsi se ve vsech pripadech ukazuji listovky ziskané ze smési
listd, které maji také ve srovndni se stejné starymi listovkami ¢istych druht
vy$si stupefl rozloZeni organické hmoty. Proti viem nazorim byly velmi dobré
listovky dubové. Horsi ptusobeni bukové listovky mize byt disledkem pomérné
pomalejsiho rozkladu ¢istého bukového listu v prvnim roce. Kastanové listovky
pisobi na vyvoj rostlin vesmés malo pfiznivé i piesto, Ze jiz jako jednoleté
jsou téméi zcela rozlozzné.

O specifické povaze pisobeni vodnich vyluht svédéi rozdilny vyvin rost-
lin témito vyluhy zalévanych. Posuzujeme-li u¢inek huminovych kyselin, je
nutno uvazit nejen to, Ze jsou rozdily mezi jednotlivymi druhy, ale i tu sku-
te¢nost, Ze huminové kyseliny doznéavaji v ptdé zmény.

Souhrn

V popsanych pokusech byl zkouSen jednak pfimy vliv rdznych druht lis-
tovek (kastanova, dubov4, bukovd — jednoleté a dvouleté, smés — jednoletd
az tfiletd) na vzrast a vyvoj rostlin Primula obconica a Begonia tuberhybrida
a jednak vliv zdlivky vodnimi vyluhy z pfislusnych listovek. ‘

U rostlin do listovek vsazenych byly znaéné rozdily mezi jednotlivymi
skupinami, zejména pokud se jednd o rtzné staii listovek. Zde se uplatiiovaly
ve vét§iné pripadu lépe listovky stafsi.

U rostin zalévanych vyluhy z listovek byla naopak patrna tendence obra-
ceni — mladé listovky pusobily pfiznivéji. Také bylo mozZno pozorovat spe-
cifické acinky vyluhd z jednotlivych druht listovek.

Velmi rozdilné bylo pusobeni riznych listovek na vyvin kvétenstvi, a 1o
jak na jeho ranost, tak i na celkovy pocet.

Podle pavodu byly nejlcpsi listovky ziskané ze smési listd, a to trileté.
Pomérné dobte pusobily v obou fadach (rostliny do listovek vsazené z rostliny
zalévané vyluhy) listovky dubové, méné piiznivé bukové a nejhtite kastanové,
i pfes jejich vysoky stupeil rozloZeni.
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JK YCTAaHOBJIEHMIO HEHCTBUA JIMCTOBOM 3€MJIM M €e BOJAHBLIX 3KCTPAKTOB HA IBETHI

IIpy ombITax, ONMMCAHHBIX B HACTOALLEH CTATbe, MCIBLITHIBAJIOCHL KaK IIPAMOE BJINUA-
HJE JMUCTOBOM 3€MJIM Pa3HOIro ByuJa (KaIITAaHOBOH, AyO0OBGH, OYKOBOM — OJHOJETHEN U
ABYXJIETHEH M CMECM OZHO-IBYX- M TPEXJIEeTHEJ) Ha POCT M pa3BuTue pacteHui Primula
obconica u Begonia tuberhybrida, Tak u BIMsAHMe MOJAMBA BOAHBLIMM SKCTPAKTAMM pas-
HOJ JIMCTOBOM 3€MJIN.

¥V pacreHuit, [IOCAZKEHHBIX B JMCTOBYIO 3e€MJII0, ObIIM 3HAYMTEJLHBIC pPa3INyug
MEXKJy OTJEJbHBbIMM IPyIIiaMyu, B 0COOEHHOCTM IIOCKOJIBKY JMCTOBaA 3eMidA Oblia pas-
JIMYHOTO BO3pacra. 37ech B OOJNLIUMHCTBE CIy4daeB JydllyMe pPe3yJsbTaTbl gasaJja Oojee
crapasi JIMCTOBAA 3eMJIA.

Y pacrtenuit, KOTOpble TIOMMUBAJNNCE SKCTPAKTAMM JIMCTOBOM 3SMJM, HATIPOTUB Oblia
3ameTHad obpaTHas TeHAeHLMA — OoJiee MOJOAAs JMUCTOBAA 3EMJIA OKa3bIBaja Hosee
6naronpuATHOe AeicTBMe. MozxkHO ObIIO Takike HabmOAaTh crnenmduyeckoe aeicreue
9KCTPaKTOB JIMCTOBOM 3€MJIM Pa3HOIO BHUAA.

OueHb pa3aMYHBIM ObLIO [EMCTBME JIMCTOBOM 3€MJIM pPa3iM4HBIX BUIOB HA pas3-
BUTYE LIBETEHMA, 4 MMEHHO KaK Ha €ro CKOpPOCIIeJOCTh, TaK M Ha obIljee YMCJIO0 I[BETOB.

B 3aBUMCHMMOCTM OT TIPOMCXOKAEHMA HAWUJIYYILIEH 0Ka3ajiach JIMCTOBAS 3eMJs, TI0-
JAy4YeHHAass M3 CMeCH JIMCTbEB M NPUTOM TpexJeTHAdA. B obemx cepuax ONBITOB (pacre-
HUsA, NTCCAzKEHHLIC B JIMCTOBYIO 3€MJIIO, M PACTEHUS NOJAMBAEMbIE 3KCTPAKTOM) CPAaZHM-
TEJNLHO XOPOIIO JEJICTBORAJA AyDOBas JIMCTOBASA 3€MJA, MEHEE OJaronpusaTHO AENCTBO-
BaJia JMCTOBadg 3eMJA OyKoBas, a XyzKe BCEero — KalllTaHOBadA, HecMoTpsa Ha Oonee
BBICOKYI0 CTEIIEHL DPa3JI0XKeHMA.

Contributions to the Knowledge of the Influence of Leaf-Mould and of iis Watery
Extracts on Flowers

In the experiments described there has examined on the one hand the direct

influence of various kinds of leaf-mould (from chestnuts, oak, beech — one and two
years olds, mixed — one to three years olds) on the growth and development of
plants of Primula obconica and of Begonia tuberhybrida, and on the other hand
“the influence of watering by extracts of the respective leaf-moulds. The plants
planted into the leaf-moulds showed considerable differences between the various
groups particularly as far as different age of the leaf-moulds is concerned. In most
cases the older leaf-moulds yield better results.

The plants watered by extracts from Ileaf-moulds showed the opposite ten-
dency — younger leaf-moulds proved more favourable. Also specific effects of ex-
tracts of leaf-mould of the various kinds could be observed.

Very different was the effect of various leaf-moulds on the development of the
inflorescence as well as on its earliness and also on its total numbers.

i As to the origin the best leaf-moulds have been obtained from mixed leaves
i. e. 3 years olds. Comparatively good was the effect on both groups (plants planted
in leaf-moulds and extract-watered plants) of leaf-moulds from oak, less favourable
proved beech and the worst results yield those ones from chestnut in spite of their
high degree of decomposition.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 3 (XXX)-1957-CISLO 12

Studium svételného stadia u cukrového Ciroku
(Sorghum wvulgare L., var. saccharatum)

VizyueHne CBETOBOM cTaaumu y caxapHoro copro (Sorghum vulgare L., var. saccharatum)
Study of the Photoperiod in the Sorgo (Sorghum wulgare L., var. saccharatum)

Studium des Lichtstadiums bei dem Zuckersorghum
(Sorghum vulgare L., var. saccharatum)

Ing. Dr Jan ROD, Ing. Ivan ANDONOV
Vyzkumny ustav trdvopolni soustavy CSAZV, Pohof¥elice

Doslo dne 7. XI. 1956

Uvod

V pfedbézném sdéleni o vySetfovani svételného stadia éiroki (Rod —
Viesky, 4) jsme dospéli k zidvéru, ze umélym zkracenim délky dne lze
v podstaté urychlit zrdni pouzitych odrid &iroku. Soucasné bylo zji§téno, Ze
obdobi maximalni Gé&innosti je zhruba v rozmezi 16—32 dnd po vzejiti ros lin.
Jelikoz se jednid o vyznamnou skutcénost s hlediska péstitelského i $lech itel-
ského, rozhodli jsme se pivodni orientaéni pokus prohloubit, a to predcvsim
tak, aby byly nalezeny vhodné morfologické a fysiologické charakteristiky,
umozilujici rychlou orientaci o umisténi svételného stadia vzhledem k onto-
genesi pFisluiné odridy nebo §lechtitelského kmene.

JelikoZz by hodnoceni na zakladé takto nalezenjych znakl mélo pfedeviim
poméhat §lechtiteli pti rozboru jcho kmenového materialu, vénovali jsme po-
zornost vyhradné takovym charakteristikim, jeZ tvofi zdkladni vybérové znaky
vegetacnich vrcholt a otazky vymykajici se z bé&zné slechtitelské pracz jsme
nebrali v avahu.

Studie s obdobnym ndmétem obsazené v literatuie jsou pfevainé zamé-
feny na jiné plodiny. Pokud se tyka ¢iroku, bliZzi se uvedené problematice prace
Colemana a Belchera (1). Z vysledki jejich pokusi maji pro f:§eni
nami vytézného tkolu dilezitost nasledujici z4dvéry: zkrdceni dne na 10—11
hodin po dobu tficeti dni od vzejiti urychluje zrini pouze za pfedpokladu
splnéni minimalnich tepelnych pozadavkid. Prodluzovdni dne v tomto tdobi
ma za nasledek pozdéjdi metdni a zvét§ovani vysky rostlin. ZvySovani teploty
v témze obdobi zplsobuje ranéi§i metdni a men3i vyiku rostlin. Dvé prace
Karpera a Quinbyho (3) pfimo upozoriiuji na dulezitost fotoperio-
dické reakce pfi popisu odriid vzhledem k jejich dal§imu pouziti. Oba autofi
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dochédzeji k zavéru, ze reakce jednotlivych odrid na zkrdceny den, méfena
diferenciaci klasu, metdnim a poétem lisiti na zralé rostling, je rtizna. Pfitom
rozliSuji pojem fotoperiodické citlivosti a kritické fotoperiody. V prvnim pfi-
padé se jedna spiSe o reaktivnost odridy na délku dne, v druhém pfipadé na
lokalisaci zasahu p#i vyvoji jedinct. Urychlené metani pozdéjsich odrud pfti-
pisuji spise rtzné kritické fotoperiodé nez citlivosti.

Vsechny tyto poznatky potvrzuji dtlezitost, pokud mozno, podrobné zna-
losti vyvojovych stadii, zvl4§té vzhledem k obtiZim, s nimiZ se setkdvdme pf¥i
péstovani a §lechténi &iroku v nasich podminkéich. Je nutno zdiaraznit, Ze uve-

ené prace se shoduji s nasimi poznatky, pfi ¢emZ v nékterych bodech, zvlasté
v technické ¢asti prace, jsme se opirali o vysledky zminénych praci. Jejich ne- .
dostatek lze spatfovat v tom, Ze nebylo dostate¢né vyuzivano dosavadnich po-
znatkl sovétskych autort o svételném stadiu. V této praci je uvazovano vidy
celé obdobi od vzejiti rostlin, pfi ¢emz stejné G¢innym je obdobi mnohem kratsi,
je-li spravné ¢asové umisténo vzhledem k ontogenesi jedincti. To koneéné vy-
plynulo z na3i prvni prace a bylo znovu potvrzeno v této studii.

Material a metodika

Co se tyka technické stranky pokusu, je nutno uvést, Ze pro pokus byly
vybrany odridy vyslovené pozdni, vesmés ciziho pavodu:
I. Soave
II. Sirri
ITI. Orange Méro
IV. Early Kansas Orange
V. Seeded Ribbon Cane

Odrady I., II. a III. jsou pozdni italské cukrové ¢iroky, odrtida IV. a V.
jsou odrtdy americké. Do pokusu bylo ve viech pfipadech pouzito piivodniho
osiva, ziskaného z ciziny. Tim bylo zaji§téno, Ze se jedna o typické odriidy,

I
. Tepelné sumy
‘ Zisah
za jednotlivé zasahy od zacatku pokusu
1 3,2 732
2 89,0 162,2
3 81,6 243,8
4 78,9 322,7
5 90,4 413,1
6 100,0 513:1
7 109,6 622,7
8 103,3 726,0
9 89,6 815,6
10 78,9 894,5
11 86,4 980,9
12 88,1 1 069,0
13 101,7 1170,7
14 100,9 1271,6
31. VII.—31. VIII. 601,9 1873,5
1. IX.—30. IX. 499,2 2 3727
1.X. —15.X. 118,4 2491,1
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které nebyly narufeny cizim spra§enim nebo jejichz dédiény zéklad nebyl zd-
7en tim, ze predchozi generace prosla v nagich podminkach jinym vegetaénim
rytmem, coz by mohlo vést ke ztraté nejpozdéjiich biotypi i po jednom re-
produkénim cyklu. l

Pokus byl konan ve vegetaénim obdobi roku 1954 na pozemcich Vyzkum-
ného tstavu pro travopolni soustavu CSAZV v Pohotelicich. Pribéh zakladnich
povétrnostnich ¢initeli je patrny z diagramu 1, z néhoz vyplyva, Ze zvlasté
teploty a sluneéni svit byly pti pokusu rozdéleny dosti pravidelné. Tepelné
sumy za jednotlivé zasahy, jakoz i za obdobi, které zbyva po skonceni zaszht
do konce vagetace, uvadime v tabulce I. Tepelné sumy byly pocitiny jako sou-
¢ty pramérnych dennich teplot.

Je zfeimé. Ze byl splnén pozadavek na minimélni teploty, nutné k rastu.
Mensi pravidelnost vykazuji jiz srazky. Vlastni pokus by! zaloZen metodou
posloupného zakryvani (Hotfavka, Boulkova Stejskal 2). Princip
této metody je v tom, Ze na zdhoné rostlin, vysetych ve stejné dobé a za stej-
nych podminek, je u skupiny jedinc zkrdcen den po urcity pocet dni ihned
po vzejiti, u dal§i skupiny se zapoéne zkracovat az kdyZ je zkracovani dne
u prvni skupiny skonéeno, &mz ziskimz skupiny jedincd, u nichz byl zkracen
den v riznych tsecich jejich ontogenese. Pfi tomto postupu postac¢i vidy pro
kazdou fadu rostlin pouze jedno zatemiiovaci zatizeni. Pfedevsim z technic-
kych divodd jsme se rozhodli pro pouZiti této metody. Presnéjsi metody —
klasickd, dopliikova, postupnd — by byly pfi velkych rozmérech pokusnych
rostlin tézko zvlddnutelné a vétsi pocet zatemiiovacich bud by byl nikladny.
Pro posloupné zakryvani byla zvolena perioda péti dni; jelikoz jsme se na
zakladé zkuSenosti z pfedbézné prace (Rod, Viesky, 4) pravem domnivali,
ze se jedna o periodu priméfené dlouhou. Vysev byl vykonidn 13. V. 1954 ve
spetkdch prfimo na pole do sponu 50 X 50 ¢m. Po vzejiti byly $petky vyjed-
noceny na jednu rostlinu, od kazdé odridy byly k disposici étyfi fady rostlin.
Pfi zakryvani bylo postupovino tak, Ze jeden zdsah (stejné oSetfeni) dostaly
vidy étyli jedinci — dva z prvni a dva z druhé tfady. Tento pomérné maly
pocet jedinci v jednom zdsahu ndm umoZnil technické zvlidnuti prace, a to
" jak s ohledem na rozméry zatemiiovacich bud, tak s ohledem na presné za-
znamy a méfeni viech jedincii, opakované v tydennich intervalech. Rady 3.
a' 4. bylo pouzito pfi zatemilovacim zatizeni v dobé&, kdy byly tfada 1. a 2.
odkryty. Pokus je vyznafen v prvni ¢asti diagramu 1. Se zatemfovdnim bylo
u zasahu ¢. 1 zapocdato ihned, jakmile pocaly rostliny vzchizet, to je dne
22. V. Prvni skupina rostlin méla tedy po vzejiti zkrdceny den prvni az paty
den, druhd skupina den §esty az desaty atd.

K zatemiiovani bylo pro prvnich sedm zdsahd, to je do 25. VI., pouzito
vegeta¢nich nddob z palené hliny, které byly na kazdou rostlinu picklapény
(v diagramu vyznaceno plné). Pro zbyvajicich sedm zasaht, kdy jiZz rostliny
pferustaly, bylo pouZito bud o rozmérech 1 X 1 X 1,5 m (latkova kostra po-
tazend dvéma vrstvami pldtna, z nichZ vnitfni byla ¢ernd a vnéjsi bild). Touto
boudou byli zakryti vidy ¢tyfi jedinci, tedy cely zasah. Den byl zkracovan
na osm hodin tak, Ze rostliny byly odkryty v 7 hodin a zakryty v 15 hodin
(v 1. a 2. fadé kazdé odrudy). V této dobé bylo zatemiovaci zatizeni pouzito
na fadu 3. a 4., takie v tomto druhém ptipadé byly rostliny na dvou kratkych
dnech (od svitani do 7 hodin a’od 15 hodin do setméni). Tato druhda moznost
se pfi hodnoceni vysledkd rozbord projevila tak chaotickymi poméry,
ze nebylo na jejim zdkladé mozZno ¢init zavéry a nebude proto
uvadéna. Veskera data dale uvadénd se tedy tykaji pouze poméra
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zji§ténych pfi osmihodinovém dni (na 1. a 2. tadku). Doba osm ho-
din, zacitek a konec zatzmiiovani byl volen tak, aby odpovidal pracovni dobé&
a necinil technickych potizi. Kontrolnimi byly skupiny rostlin na konci fad,
které nebyly zatemriovany, ale nachédzely se je§té v plném zdpoji na zdhonech.

Je samoziejmé, ze urlity vliv na vysledky pokusu mohly mit mimo zkra-
cené délky dne i zménéné vlhkostni a zvlasté tepelné poméry pod niddobami
nebo boudami. Z tohoto divodu byvaji pro podobné priace volena speciilni

KVETEN CERVEN CERVENEC
2222 2830 1 3 5 7 9 1 131547 19 21 23 25 27 29 1 3 5 7 § 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Cw® NS AN LN

islo zdsohu
-

Prdbéh povéfrnosti :

1. Plan pokusu a prubéh povétrnosti

zatizeni, na pfiklad hlinikové poklopy se vzdusnou regulaci a podobné. Tato
zatizeni jsou vSak nakladnd a mimo to jsme pfihlizeli k tomu, abychom pfte-
zkouseli takovy postup, ktery by mohl byt konan bez véisich investic v bézné
Slechtitelské praci.

Sledovali jsme teplotu pod niddobami i boudami za dne i v noci a na za-
kladé vysledkt uvedenych v diagramu 2 jsme dosli k t€mto zavérim: nejvéisi
vykyv teplot vykazuji kfivky v dobé& mezi 7—15 hodinou, kdy zatemiiovaciho
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zaiizeni nebylo pouzito. Pozdéji se teploty vyrovnavaji, aviak je ziejmé, ze
oba druhy poklopi — zejména platéné boudy — pfedstavuji isolaci, ktera
pomaha predevsim pti rannich poklesech udrzet teplotu o 2—3° C vy3si. U ve-
getadnich nadob z pélené hliny neni jiz isolace tak dokonald a proto zvySeni
teploty neni tak velké. Jelikoz maximalni Géinnost zasahu (to je umisténi sve-
telného stadia vzhledem k ontogenesi jedinct) spadd u vétSiny odriad jesté do
doby, kdy bylo zatemiiovidno niadobami, domnivame se, Ze isolace nemohly mit
po strance tepelného rezimu na pribéhu pokusu podstatny vliv. Stejné tak

¢ . V dobé zdsahu:
2 ] ., V. .
[ P =
30 'S I/ T .. [~ — “F 1. ¥
$vétlo {ma
28 / §
3 \ | .
} /11 Pribéh teploly-
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22 L P 3 AN o, L ———-ve stinu
/4 N \\_ % i (alé b
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18 y g o P T
4 \‘\

r‘ B ‘f\'/ /l/ -~
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j // g -
12 2 s =
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i/ = —
7 & s o # 1z 13 15 15 46 17 16 19 20 21 22 23 26 1 2z 3 4 5

6 7
y hodina
2. Prubéh teplot mimo a pod zatemnovacim zarizenim

i vodni rezim, ktery byl zménén zakryvanim, nemohl mit vzhledem ke kratkosti
zdsahu (zatemriovano 5 dni po 16 hodinich) v poméru k celé vegetaéni dobé
podstatny vliv.

Pfi celém pokusu byla v tydennich intervalech zaznamendvana zakladni
vegetacni data, mérena vySka rostlin, pocitiny odnoze, a to na vSech jedincich
samos‘atné. Pro kazdy zasah mohl tedy byt vypoéten vidy pramér ze Ctyf
hodnot. Teprve na zakladé téchto primérd byly sestrojovdny pfislusné dia-
gramy. Obdobné pfi jednotné sklizni po skonéeni vegetace byly jednotlivé rost-
liny samostatné rozborovany.

Vysledky pokusu

Vsechna ziskana data jsme zpracovali do diagrami. Jedna se vétSinou
o zavislosti, jejichz pribéh je charakterisovan vice méné slozitymi kfivkami
a jejichZ 'matematickd formulace by byla pomérné slozita. U znakd, u nichz
doslo k typickym zménam v piipadé, ze zasah privedl pravé do doby svéiel-
ného stadia, jsou tyto zmény dostate¢né ziejmé. Ve vSech diagramech je za-
vedeno jednotné oznacovani odrid ¥imskymi ¢éislicemi a zasahd arabskymi
¢islicemi. Kontrola (rostliny bez oSetfeni, zkraceni dne) jsou oznadeny pisme-
nem K. Tyto jsou v diagramu 3 rysovany jako kfivky na posledn‘m mis‘é,
v diagramu 4—7 jako pfimka, protinajici kfivku pro zisahy, a kone¢né v dia-
gramu 8 a 9 jako sloupecky uvedené na poslednim misté diagramu.
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Jako prvni byl sledovan rist rostlin na zakladé vyiek méfenych v pra-
videlnych tydennich intervalech. Méfeno bylo vidy od paty rostliny do stiedu
terminalniho listu, pozdéji do stfedu prvni laty. Vysledky jsou znazornény
plnymi ¢éarami v diagramu 3 a neukazuji na to, Ze by se zde vliv zkraceného
dne priikazné projevil. Soucasné kazdy tyden byl zjistovan u jednotlivych rost-
lin podet odnozi (pferusované ciry). Presto, Ze se v tomto piipadé poméry
jevi na prvni pohled znacné chaoticky, pfi podrobnéjsim zkouméni se u odrud
I—IV ukazuje tendence k zvy§enému poétu odnozi v dobé sedmého zdsahu.
Srovnidme-li poméry u jednotlivych odrud s kontrolou, ma zkriceni dne ve
vétsiné pripadd kladny vliv na pocet odnoZi. Tento vliv vrcholi az k zdsahu
7.—8., kdy pak jiz nasleduje zfejmy pokles, odpovidajici asi pomérim kon-
troly. Koneéné bylo za vegetace zaznamendno metani prvni laty, kterd byla
vidy oznacena zavésnym §titkem (diagram 4). Zde je jiz vliv zkraceného dne
velmi patrny. Z pocatku se jevi u viech odrid ziejmé zdrzeni proti kontrole,
pak vSak nastivd prudké urychleni, k némuz dochdzi u jednotlivych odrad
s men§im casovym rozdilem a jez ma téz ruzné dlouhé trvani a Gcinnost. Pak
nastdva navrat k pomérim, odpovidajicim kontrole.

Ostatni sledované znaky byly stanoveny po sklizni celych rostlin. Na
prvnim misté je to pocet vymetanych lat (vyznaceno plné) a pocet odnozi pfi
sklizni (vyznaceno $rafované — diagram 5). Prvni z obou znaki nevykazuje
ve vét§iné pFipadil ndpadnéjsich zmén, zato vSak u druhého je reakce na zkra-
ceny den zfejmd, coz ostatné souhlasi s vysledky diagramu 3. Jako dalsi byla
ihned po sklizni stanovena vyska a vaha rostlin. Oba tyto znaky jsou zachy-
ceny ve spoleéném diagramu 6, kde vyiky jsou zndzornény plnou carou, vahy
prerusovanou. Pokud se jednd o vysku porostu, je reakce na zdsah u jed-
notlivych odrtd drive ¢i pozdéji ziejma. U vahy rostlin nelze jiZz u vSech odrid
o tak vyhranéné reakci mluvit.

Diagram 7 je prvni z diagramu, zachycujicich jiz vysledky vlastnich labo-
ratornich rozbori. Je zde zndzornéna plnou ¢arou vdha viech lat a pFerufo-
vanou Carou viha zrna ze viech lat. Kazda z kfivek mé svoji stupnici a ne-
jsou proto kfivky pfimo srovnatelné. Toto fefeni bylo zvoleno vzhledem
k uspofe mista. U obou sledovanych znakd je reakce na zasah velmi markant-
ni, zvlasté u nékterych odriad. ProtoZe sz jednd o znaky, které doposud rea-
govaly na zisah nejsilnéji, vykonali jsme je§té podrobnéjsi rozbor sklizeného
materialu tak, aby mohly byt sledovany jednotlivé laty u vSech rostlin. Tak
sloupeckovy diagram 8 znizoriuje vahu jednotlivych lat, diagram 9 vahu zrna
z jednotlivych lat. V obou ptipadech, zvlasté viak u zrna, je vliv zdsahu velmi
charakteristicky.

Rozbor vysledku

Z uvedeného vyplyva, Ze z charakteristik sledovanych pfi rdstu nedévaji
o svételném stadiu spolehlivé Gdaje vyska rostlin a pocet odnozi. Naproti tomu
datum metdni prvni laty, které velmi citlivé reaguje na zkraceny den, uréuje
¢asové umisténi svételného stadia vzhledem k ontogenesi jedincti pomérné vel-
mi pfesné. Tento zavér souhlasi i s vysledky tykajicimi se poftu vymetanych
lat a poétu odnoZi pfi sklizni, i kdyz pocet odnozi je mirné zvysen, je-li zkra-
ceny den aplikovan pravé v dobé svételného stadia. Co se tykd vihy a vysky
rostlin p¥i sklizni, je zfejmé, Ze v uréitém obdobi ontogenese u obou dochazi
pti zkracovani dne k poklesu, Ze vSak tato reakce nema natolik pravidelny
pribéh, aby se mohla sama o sobé stat spolehlivym ukazatelem.
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Jinak je tomu s vahou viech lat, pfipadné vahou zrna ze viech lat nebo
s pramérnot vihou jedné laty, pfipadné primérnou vahou zrna na jednu latu.
Ve vsech iéchto pfipadech, ktcré ostatné na sebe organicky navazuji, maze byt
podle reakce na zkriaceny den stanoven pomérné spolehlivé jak zacditek, tak i
trvani (rozsah) svételného stadia p#i ontogenesi, Prikaznost téchto charakte-
ristik se ponékud otupuje v pfipadé, Zz propocitivime udaje na jednu latu.
To lze vysvétlit zvySenym pociem lat, spada-li zkraceny den priavé do obdobi
svételného stadia. Laty nadpocetné, metajici pozdéji a nedozréavajici, celkovy
obraz ¢&asteéné skresluji. Tim vice pak vyniknou vysz uvedené skutelnosti,
uvazujeme-li vahu jednotlivych lat a vahu zrna z jednotlivych lat samostatné.
Zvlasté vyrazné se projevuje vliv zasahu u vahy zrna z jednotlivych lat. Vy-
sledky, jez je mozno odvodit na zdkladé tohoto diagramu (9) se velmi piesné
shoduji s vysledky diagramu 4, to je s datem metani prvni laty. Lze tedy uspi-
§ené datum metani prvni laty pri zkrdceném dni pokladat za peinérné spoleh-
livou orienta¢ni pomucku pro uréeni polohy svételného stadia vzhledem k on-
togenesi jedincd, zatim co zvySena viha jednotlivych lat a hlavné zvySend véha
semen z jednoilivych lat pfi zkrdceném dni umoziuje i pfesné uréeni jeho
¢asového rozsahu. Tak u odrudy ¢. I, kterd byla z pouZitého materidlu nej-
pozdnéjsi, lezi svételné stadium v hranicich 7.—9. zasahu, to je mezi 35.—45.
dnem. Nejblize pak stoji odridy IV a V, jejichz svételné stadium lezi v ramci
6.—8. zasahu, to je 30.—40. dne, a kone¢né nasleduji odrady II a III se
zasahy 5.—7., to je optimalni reakiivnosti 25.—35. dne.

Je také zajimavé povsimnout si souvislosti mezi Casovym umisténim své-
telného stadia v ontogenesi, uréenym vySe uvedenym zpGsobem a ranosti, béz-
né posuzovanou podle doby metdni nebo zrani. Odrudy, které jsou na zakladé
obecného pojmu ranosti v ramci pouzitych odrid velmi pozdni — odriada
& IV a zvlasté odruda ¢. I (viz metdni prvni laty u kontro! v diagramu 4),
maji téz svételné stadium aZ o deset dni pozdéji. Tyto odridy také reaguji na
zkraceni dne relativné nejsilnéji. Z toho prakticky vyplyva, Ze u téchto velmi
pozdnick odriid, kde bychom v nasich klimatickych podminkich neziskali pfi
udrzovani svéiového sortimentu prakticky Zddné scmeno (na ptiklad vynos
semene kontroly u odriady €. I v diagramu 9), lze zkricenim dne sklizen se-
mene zajistit. U¢innost tohoto zkraceni dne bude tim véisi, ¢im lépe bude od-
povidat jak svym umisténim v ontogenesi, tak svym rozsahem svetelnemu sta-
diu pfisluiného materidlu.

Souhrn

U péti pozdnich odrid &iroku cukrového (Sorghum vulgare L. Var. sac-
charatum) zahraniéni provencience byl zkracovdn den na 8 hodin metodou po-
sloupného zakryvani a to tak, Ze prvni skupina rostlin byla zakryvdna 1.—5.
den po vzejiid, druhd skupina 6.—10. den atd.

Ucelem studie bylo HHIEZL vhodné charakteristiky, které by umoznily §lech-
titeli rychlou orientaci pfi stadijni analyse vychoziho a kmenového materialu.
Ukazalo se, ze u té skupiny rostlin, kde doba zakryti spadala v jedno se své-
telnjm stadiem, do3lo k uspifenému metdni ve srovnini se skupinami ostatnimi.
Jako orientaéni pomicka pro urleni polohy svéielného stadia vzhledem k on-
togenesi jedinci vyhovuje tud’z nejlépe datum metani prvni laty. Spolehlivé
uréeni ¢asového rozsahu svételného stadia je pak umoZnéno stanovenim ¢aso-
vého rozsahu, v némz se objevuji rostliny se zvySenou vdhou jednotlivych lat
a piedeviim zvysenou vahou semen z jednotlivych lat.
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Svételné stadium se u nejranéj§ich z pouzitych odrid nachizclo v hranici
' 25.—35. dne po vzejiti, zatim co u nejpozdnéjsi mezi 35.—45. dnem. Zkrace-
nim dne v dobé& svételného stadia bylo u pozdnich odrid v naSich podminkich
prakticky nedozravajicich dosazeno sklizné semen.

Literatura

1. Coleman O. H, Belcher B. A.: Some responses of sorgo to short photo-
periods and variations in temperature. Agron. J. 1952 :44:35-39. — 2. Hofavka
F., Boudkova A, Stejskal Bf.: Fotoperiodické pokusy s prosem. Ceskosl. bio-
logie 1956 :5:1. — 3. Karper R. E, Quinby J. R.: Successful sorghums. Stl.
Seeds-man 1946 :9:No, 3:11:34-46. — 4. Rod J, Viesky F.: VySetfovani své-
ielného stadia rtznych odrid é&irokt. Sbornik CSAZV, Rostl. vyroba 1955 : XXVIII :
1:21-32.

Vizyuenme CBETOBOI CTafxMu y caxapHoro copro (Sorghum vulgare L., var. saccharatum)

¥V maTi mo3mHMX COPTOB copro caxapsoro (Sorghum wvulgare L., var. saccharatum)
Yy3KE3EMHOT0 IIPOMCXOKIEHNsT ObII COKPAILlEH JeHb A0 8 YacoB METOJCM IIOCTEIIEHHOTO
ONPUKPBIBAHMA, & UMEEHO TakKMM 00pa3oM, 4TO mepBas IPYyINNa pacTeHMy INPUMEPbIBAJach
Ha 1—5-pIi1 JEeHBb IocJie BCXOZOB, ApPyrasa rpynmna pacreHmit Ha 6—10-pwi neHb u T. 1.

Ilenbio M3ydeHMUA OBLIIO HANTHM MOAXOMAIINME XapaKTePUCTUKY, KOTCPBLIE ITOMOTJIA
OblI CEJICKIMOHEPY OBICTPO OPMUEHTMPOBATHCA NPM HAYYHOM aHaln3e MCXOJHOIO M IIIe=
MenHoro marepuana. OKaszajoch, YTO Yy TeX TIPYII PacTeHuUt, I'Zle BpPeMA NPUEPLITUA
COBMajallo CoO CBETOBOM CTaguel, NoXoxuio K Oojiee yCKOPEHHOMY BLIOPAChLIBAaHMIO Me-
TEJIOK IT0 CPABHEHMIO C OCTAJbHBIMA TPyIIamMyu. B KauecTse OPMEHTUPOROUHOrY mocobua
JJIA OOpeNeNIeHUA TIONOKEHMA CBETOBOM CTafiMM K OHTOTEHE3Y OTACABLHBIX 9K3EMIIIA-
poB GoJibllle BCEro MOAXOAMUT BPEMA BbIOpachIBaHMA NepBoit merenxn. Haneirkuoe ompe-
IeJIeHMe TPONOIMKUTEIBLHOCTM [TePMoia CBeTOBOM CTaAMM BO3MOKHO IIPM YCTAHOBJIEHUU
NPOJOJIZKUTENbHOCTY BPEMEHM, B KOTOPOM IOABJIAIOTCA pacTeHusa C OOJbIIMM BeCcoM
OTHEJbHBLIX METEJIOK M IIpekze BCero ¢ 00Jiee BBICOKMM BECOM CEMSAH OTHEJEHBLIX Me-
TEJIOK. :

CpeToBas CTaauA y TIPMMEHEHHBIX, CAMbIX PAHHMX COPTOB HAXOAMJIACH Ha Ipa-
Huie wmexay 25—35 OHAMM I[ocie BCXO0XKEeCTH, TOTZa Kark y wnHaubonee TIO3AHUX
copToB oHa Obla Mexkny 35—45 pHaMM. Y IO3ZHMX COPTOB, (DAaRTUYECKM HEI03DeB2I0-
IMX B HAIIMX yCJOBMAX, MOXKHO OblJI0 cOOpaTh ypozKail ceMAH Garofapda COKPaIICHUIQ
JIHsA B IIEPMOJIE CBETOBOM CTaMN.

Study of the Photoperiod in the Sorgo (Sorghum wulgare L., var. saccharatum)

In five late-ripening sorgo (Sugar Sorghum) varieties of foreign origin the day
was being shortened to eight hours by the method of successive covering, viz.: the
first group of plants was being covered on the 1ist—5th day after sprouting, the
second group on the 6th—10th day, etc.

The object of the study was to find suitable characteristics which should enable
the grower to reach a quick orientation for his stage-analysis of the initial and
stock materials. It was shown that in that group of plants where the time of cover-
ing fell on their photoperiod, the shooting into panicle was hastened in comparison
with other groups. As an orientation aid for determining the position of the photo-
period with regard to the ontogenesis of individuals the date ofi the first shooting
into panic'e will answer the purpose best.

A reliable determination of the time-extent of the photoperiod stage is then
made possible by discerning the time-extent inside which plants with a higher
weight of the individual panicle appear and first of all by higher weight of seeds
from individual panicles.
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The photoperiod in the most early of the used varieties was found to be bet-
ween the 25th—35th day after sprouting while in the latest-ripening variety it was
between the 35th—45th day. By shortening the day during the photoperiod of late-
ripening varieties which in our climate practically never ripen, a harvest of seeds
has been achieved.

Studium des Lichtstadiums bei dem Zuckersorghum
(Sorghum wvulgare L., var. saccharatum)

Bei fiinf spitreifenden Sorten des Zuckersorghums auslidndischer Provenienz
wurde der Tag auf acht Stunden verkiirzt mittels einer sukzessiven Verdeckungs-
methode, und zwar so, dal die erste Pflanzengruppe den 1.—5. Tag, die zweite
den 6.—10. Tag, und so weiter, zugedeckt wurde.

Der Zweck der Studie war, zuldngliche Charakteristiken zu finden, welche dem
Zlchter eine rasche Orlentatxon bei der Stadienanalyse des Ausgangs— und Stam-
materials ermoéglichen sollen. Es zeigte sich, dall bei der Pflanzengruppe, wo die
Verdeckungszeit mit dem Lichtstadium zusammenfiel, es zu einem beschleunigten
Schossen kam im Vergleich zu den anderen Gruppen. Als Orientationsbehelf zur
Lagebestimmung des Lichtstadiums hinsichtlich der Ontogenese der Individuen ist
deswegen das Datum des ersten Rispenschossens am besten geeignet. Eine zuver-
1aBliche Bestimmung des Zeitumfanges des Lichtstadiums ist dann ermoglicht durch
eine Feststellung des Zeitumfanges, im welchem Pflanzen mit einem erhéhten Ge-
wicht der einzelnen Rispen und vor allem mit hoherem Gewicht der Samen aus
einzelnen Rispen erscheinen.

Das Lichtstadium bei den friihesten der erprobten Sorten befand sich in den
Grenzen des 25.—35. Tages nach Aufgang der Saat; bei der spitest reifenden Sorte
befand es sich zwischen dem 35.—45. Tage. Mittels der Verkiirzung des Tages
wihrend des Lichtstadiums wurde bei spétreifenden Sorten, die unter unseren kli-
matischen Bedingungen praktisch nie reif werden, eine Samenernte erzielt.
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Dosavadni zkuSenosti s bakterisaci semen cukrovky
azotobakterem

OnpIT GaKTEPU3ANNK CEeMAH CaXapHO} CBEKJBI a30To0aKTepoM
Experiences with the Bacterization of Sugar-Beet Seed with Azotobacter

Erfahrungen in der Bakterisation von Zuckerriibensameun mit Azoiobakter

Dr Jiti MACURA
Biologicky dstav CSAV, mikrobiologické oddsleni, Praha

Doslo dne 14. XII. 1956

Uvod

Pouziti azotobaktera k bakterisaci semen rtznych zemé&délskych plodin pfi-
nasi casto kladné vysledky, avsak nejsou ojedinélé ptipady, kdy se toto opa-
tfeni neodrazi ve sklizni. Z dosavadnich praci je mozno ufinit zavér, Ze aéin-
nost bakterisace azotobakterem zavisi na vice ¢initelich, na piiklad na vlast-
nostech kmenu azotobaktera, na rostliné a jejim vztahu k tomuto mikroorga-
nismu, na pidnich a klimatickych podminkach. Podstata G¢inku azotobaktera
pfi bakterisaci semen neni dosud pfesné znidma. To jsou patrné divody, proé
jsou pficiny téch ¢i onéch vysledk pfi bakterisaci semen dosud velmi tézko
analysovatelné. Je proto tieba pfesnych pokusd, aby bylo mozno stanovit Géin-
nost bakterisace a vliv azotobaktera na vynosy rdznych rostlin v uréitych pad-
nich a klimatickych podminkéch.

Bakterisace semen azotobakterem se pouzivd anebo zkou3f u rdznych plo-
din. V tomto sméru byla a je stidle vénovana pozornost fepé cukrové. Jiz St o-
klasa (1908, 1909, 1910) a Stratndk (1909) zaznamenali zvyieni vynosu
fepy cukrové pfi bakterisaci piidy azotobakterem. U¢inek azotobaktera sa’kromé
toho projevil v kofenech i ve zvySeni obsahu dusiku a cukru. Také p¥i bakterisaci
semen cukrovky bylo dosazeno p¥iznivych vysledki. Seloumova a spol
(1935) uvadéji, Ze bakterisace semen zvy3uje vynos cukrovky. V deseti jinych
pokusech (Seloumova, 1937) éinilo toto zvy$eni v priméru 13 % a pohybovalo
se od 0 do 26 gq/ha. Demidenko a Timofejeva (1937) zjistili v na-
dobovych pokusech, ze azotobakter pfiznivé ovliviiuje nejen vynos kofene a
chrastu, nybrz zvy$uje i cukernatost a obsah dusiku v kofenech i v ptidé. Is a-
kova (1938) zaznamenala pfi studiu vlivu bakteriorhiz rtznych rostlin (t. j.
komplexu rhizosférni mikroflory) pfiznivy ducinek samotného azotobaktera
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a zvl4§té v kombinaci s bakteriorhizou cukrovky na vynos této plodiny. Také
v poslednich letech byl pf#i studiu d¢innosti azotobaktera zjistén pfiznivy vliv
bakterisace semen na vynos a &asto i chemické slozeni cukrovky (Rubenéik
a spol.,, 1949, 1951, Maska a Fabian, 1952, Zinovéva, 1954). V po-
kusech Turéina (1944) se bakterisace cukrovky neprojevila ptiznivé. Po-
dle Lesche (1949) ptisobi azotobakter u cukrovky malé zvySeni vynosi.

Hlubsi pokus o zji§téni podminek Géinnosti a mechanismu Géinku azotobak-
tera na cukrovku podiva ve svych pracich Geller. Zaznamenal zvySeni vy-
nosu pfi bakterisaci cukrovky az o 50 g/ha (Geller, 1953a). V priiméru z de-
seti pokusti konanych po tfi roky na riznych mistech byl vynos bakterisované
cukrovky vy$si o 15 g/ha Geller, 1953b). Zjistil rovnéz, ze azotobakter ovliv-
fiuje chemické sloZeni cukrovky, pifi €emZ u odrid s v&t§i cukernatosti se
bakterisace neprojevila, nebo doslo k malému sniZeni cukernatosti, zatim co
u odrad s niz§i cukernatosti byla u bakterisované fepy na konci vegetace cu-
kernatost vyssi (Geller, Negovskij a Nikolajeva, 1950). Uéinnost
bakterisace je také vy$si na ptidach hnojenych plnou déavkou minerdlnich hno-
jiv nez za téchto podminek bez mineralniho hnojeni (Geller, 1953a).

Na naSem pracovi§ti se v posledni dobé rovnéz zabyvime otdzkou uéin-
nosti bakterisace semen cukrovky azotobakterem. Po pfedchozich orientaénich
pokusech jsme pfistoupili k ovéfeni ti¢innosti bakterisace azotobakterem na
vynos cukrovky v riznych fepaiskych oblastech. Tato zpréva shrnuje vysledky
dosazené v roce 1955,

Materiadl a metody

K rokusiim jsme pouZili kmenu Azotobacter chroococcum. Pro pfipravu
preparitu k bakterisaci semen jsme azotobaktera mnoZili v Burkové roztoku
se 2 % sacharosy a stopami molybdenu a boru v Kluyverovych vélcich. Takto
namnozené kultury jsme pouzili jako inkula pro pfipravu preparatu.

K bakterisaci semen jsme pouZili ptidniho preparitu, ktery jsme pf¥ipravo-
vali“ takto: k sterilni zemin& jsme ptidali 1 % sacharosy, roztok mineralnich
soli (K:HPO4 0,8 g, KH2PO4 0.2 g, MgSO4 0,2 g, Fe, Mn, Mo a B ve stopach
na 1.000 g zeminy) a 1 % uhli¢itanu Vépenafého Naockovali jsme kulturou
azotobaktera a vlhkost jsme uprawh na 60— 70 % plné vodni kapacity a ucho-
vavali pfi teploté 28° C. Polohu nidob jsme upravili tak. aby zemina byla roz-
lozena na co nejvétsi plose. Po sedmi a% deseti dnech kultivace dosahoval pocet
" bunék v 1 g preparitu 400—700 miliond, pii stanoveni zfedovaci metodou.na
Ashbyho_agaru. Preparat jsme pouzivali v mnoZstvi 1 kg na 20 kg. semen.
Semena jsme bakterisovali tak, Ze jsme preparat rozptylili ve vodé€ a suspensi
ovlhéili semena. Kontrolni semena jsme ovlhéili stejnym mnoZstvim vody.

Utinnost bakterisace jsme ovéfovali v srovnavacich polnich pokusech po-
dle metodiky sortovnich pokusti s cukrovkou. Vysévali jsme ru¢né do sponu
45 X 25 c¢m a parcelky sklizeli bez okrajovjch ¥adka o rozloze 25 m? PH
sklizni jsme zjisfovali na kazdé parcele podet fep, vahu kofene a chrastu.

Mnozstvi azotobaktera v pidé jsme stanovili zfedovaci metodou na Ash-
byho agaru, obristdnim hrudek na tomtéz Zivném prostfedi a na ptidnich des-
kach se Skrobem, fosforeéfanem a uhli¢itanem vapenatym. Mikrobiologické
rozbory jsme konali zfedovaci metodou; 0,1 ml suspense piisluiného Fredéni
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1. Zastoupeni azotobaktera v kofenové piikofenové a rhizosférni zoné a nékterych
skupin mikroflory v prikorenové zoné cukrovky bakterisované azotobakterem. Poéty

jsou uvedeny v tisicich

Odbér vzorkl
LVIL | 3. VIIL 24. IX. 18.X.
azotobakter — kofenova zona (polet bunék v g)
kontrola 1.660 1.406 5.474 2.500
bakterisace 2.916 2.450 12.420 1.660
azotobakter — prfikofenova zona (polet bunék v g)
kontrola 3.572 2.273 2.340 2.500
bakterisace 7.000 8.401 6.250 5.769
azotobakter — rhizosférni zona (polet bunék v g)
kontrola 9.872 6.098 4.428 5.495
bakterisace 8.754 7.450 2.106 2.174
pocet bakterii na MPA
kontrola 238.100 34.090 9.750 1.500
bakterisace 246.000 23.440 7.536 2.790
bakterie na prostiedi s organickym dusikem
kontrola 161.190 96.870 24,700 2.360
bakterisace 169.000 28.240 17.020 2.690
bakterie na prostfedi s anorganickym dusikem
kontrola 125.900 81.530 18.860 2.570
bakterisace 113.500 24.800 15.180 4.660
celulolytické bakterie
kontrola ! 166 20,2 28 21
bakterisace 142 12 26 48
aktinomycety
kontrola 1.309 170 299 47
bakterisace 2.000 176 211 19
plisné s
kontrola 142 116 213 207
bakterisace 332 39 98 211
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jsme ockovali na povrch agarisovanych zivnych prostfedi v Petriho misce. Sle-
dovali jsme mikrofloru piikofenové zony, to znameni pudy pfilehlé ke kote-
nim. Azotobaktera jsme stanovili také v kofenové zoné (na povrchu kofent),
v ptikofenové a ve volné pidé (v plidé vice vzdalené od kofent). Azotobak'e-
rové zkousky na pfitomnost pfistupného fosforu, drasliku a vipniku jsme konali
podle Krjuékové (1954).

Ve vzorcich pid odebranych pfed setim jsme stanovili obsah celkového
uhliku a dusitku (Najmr a Cikanek, 1953), pfistupné kyseliny fosforeéné
v 1 % citratovém vyluhu. Kolorimetricky molybdenanem amonnym (N &ém e c,
1948) a obsah drasliku rovnéz v 1 % citratovém vyluhu plamenovym foto-
metrem. V susrensi pidy v poméru 10 :25 jsme stanovili pH elektronkovym
pH-metrem se sklenénou elektrodou.

Vysledky

Vl1iv bakterisace na rozvoj azotobaktera a mikroflory
v rhizosféfe cukrovky

Sledovali jsme rozvoj azetobaktera a pfipadné zmény ve sloZzeni a mnoz-
stvi pfikoienové mikroflory a v obsahu Zivin v pros‘oru kofenového systému
pti bakterisaci semen cukrovky azotobakterem. Udaje jsou ze srovnavaciho
pokusu, ktery jsme zaloZili na pokusném pozemku tstavu ve Veleni ve &tyfech
opakovanich. V tomto pokuse se bakterisace projevila pf¥iznivé ve vynosu cuk-
rovky. Vysledky ukazuji (tab.I), Ze u bakterisovanych rostlin jé v kofenové a p¥i-
kofenové zoné azotobakter zastoupen ve vét§im mnozstvi. Vz vzdalenéjsi pideé
se bakterisace v poétu azotobaktera neprojevila. V jednotlivych zonéich se rov-
néz lisi dynamika rozvoje azotobaktera. V kofenové zoné dosahuje jeho pocet
maxima ptred koncem vegetaéni periody. V pfikofenové zoné je po celou ve-
getaéni dobu zastoupemi azotobaktera celkem rovnomérné. Naproti tomu do-
chazi v pidé mimo kotfeny k zvy$enému rozvoji azotobaktera v pocate¢nim ob-
dobi ristu cukrovky a dile se po celou vegetaéni dobu jeho mnozstvi zmensuje.
U jinych skupin mikroflory v piikofenové zoné jsme nezjistili podstatné roz-
dily mezi rostlinami kontrolnimi a bakterisovanymi. U véiny skupin, které
jsme sledovali, jsou zji§téné hodnoty u kontroly i bakterisace velmi blizké.
Vétsi rozdily jsme zaznamenali jen u plisni a v druhém odbéru u bakterii,
rostoucich na zivném prostfedi s organickym a mineralnim dusikem. Z vysledkd
. viak nelze usuzovat, ze by bakterisace méla podstatny vliv na mnozstvi a slo-
zeni ptikofenové mikroflory.

Udaje, ziskané pfi rozboru Zivin v prostoru kofenového systému, jsou
uvedeny v tabulce II. V obsahu fosforu a drasliku neni u rostlin kontrolnich
a bakterisovanych véi§tho rozdilu. Téméf po celou dobu vegetace jsme viak
zjistovali vyssi obsah dusi¢iiant v pudé€ pod bakterisovanymi rostlinami.

Vysledky srovnavacich pokusid o vlivu bakterisace semen
cukrovky azotobakterem na vynos plodiny

‘ Pokusy, v nichZ jsme sledovali G¢innost bakterisace semen azotobakterem
na vynos cukrovky, jsme zaloZzili na rdznych mistech v naSich fepafskych ob-
lastech. Sklidili jsme a do hodnoceni zahrnuli §estnict pokusti. Nékteré udaje
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II. Obsah fosforu, drasliku a dusiénan v prostoru kofenového systému bakteriso-

vané a kontrolni cukrovky v pribéhu vegetaéni doby. Obsah Zivin je udan
suché pudy

v mg/100 g

Kontrola Bakterisace
Datum

P,0q K,0 NO, PO, K,O NO,

23, IV. 36,93 25,33 1,36 — - -
8. VI. 52,50 28,38 0,95 49,32 27,90 0,46
1. VII. 58,72 26,80 1,73 61,46 26,32 2519
3. VIII. 60,09 37,70 1,88 65,28, 32,01 2,58
25, IX. 53,13 54,50 1,43 43,09 59,50 1,50
18. X. 30,73 54,87 1,59 30,38 69,42 2,17

III. Obsah humusu, celkového uhliku a dusiku, pristupného fosforu a drasliku v put-
dach pokusnych mist

procenta mg[100 g
Misto
.| humus c N P,0, K0 | pH
Basnice 2,28 1,32 0,104 36,6 22,0 7,78
Bedihoit 4,96 2,88 0,208 126,0 28,0 8,05
Cakovice 3,52 2,04 0,187 72,0 26,5 8,22
Dasice 3,21 1,86 0,158 58,5 20,0 8,32
Doksany 2,79 1,62 0,141 29,2 22,0 7,05
Hejtin 2,28 1,32 0,141 20,5 10,0 6,94
Lok 1,69 0,98 0,083 19,5 11,0 7,79
Mnichovo Hradisté 1,64 0,95 0,080 52,0 20,5 8,26
Opava 2,27 1,31 0,099 91,0 12,0 8,02
Plafiany 2,46 1,43 0,151 27,5 16,5 7,80
Sedléany 1,91 1,11 0,117 56,5 9,0 5,85
Sladkovi¢ovo 2,74 1,59 0,154 27,0 18,0 8,22
Zeliezovce 2,48 1,44 0,140 33,0 14,0 7,69
Zidlochovice 3,30 1,92 0,155 43,0 22,0 - 7,40

IV. Zastoupeni azotobaktera v pudach pokusnych mist a vysledky azotobakterovych

zkousek
Pocet azotobaktera Azotobakterova zkouska
Misto
bunék |procent|na pudni
vig |hrudek| desce (o} CaPK CaP CaK PK
Basnice 140 42 130 + +++ b4 + 44+
Bedihost 560 58 300 | 444+ | FHH+ | |
Cakovice 900 92 140 ++ |+ e ++ | 4+
Dasice 1130 64 260 — + + = +
Doksany 605 70 360 ++ +++ e R +++
Hej¢in 0 20 2 ++ |+ | ++ | A+
Lok 2780 94 150 4+ | D A | A A
Mn. Hradi§té 2400 | 90 320 | A+ | A+ | HE | HE |
Opava 380 76 200 + ++ +++ +++ +
Platany 6920 72 ) — +++ | i il
Sedltany 0 + 0 - ++4 | + +
Sladkovitovo 1100 + -+ +++ + +++
Trnivka 30 15 30 - f+ | | -
Zeliezovce 1100 64 190 bt | b | A |- | FEE
Zidlochovice 340 44 145 — | | =i
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V. Vysledky srovnavacich pokustt s bakterisaci semen cukrovky azotobakterem
v roce 1955

N Vynos v g/ha Rl

; : ozdi

G Misto comceos | bakteri- n s Sx o

sace

1. Basnice 395,5 401,0 4 13,84 6,92 5,5

2. Bedihost 290,4 286,9 12 24,52 7,08 —3,5

3. Cakovice 428,0 458,5 6 48,95 19,98 30,5

4. Datice 315,5 331,0 4 16,94 8,48 15,5
5. Doksany 321,75 329,5 4 16,68 8,34 7,75
6. Hejcin 307,0 337,75 4 8,58 4,29 30,75*

7 Lok 193,9 197,4 8 33,44 11,82 3,5

8. Mn. Hradisté 306,0 327,5 6 21,14 8,63 21,5

9. Opava 259,0 256,0 5 25,76 11,52 —3,0

10. Plafiany 448,0 445,0 6 36,19 14,78 —3,0
11. Sedl¢any 221,75 237,5 4 27,78 13,89 15,75

12. Sladkovi¢ovo 525,7 521,3 6 38,21 15,60 —4,3
13. TrebiSov 449,0 467,25 8 70,27 25,42 18,25

14. Trnavka 412,0 410,7 6 23,28 i 9,50 —-1,3
15. Zeliezovce 417,75 434,0 4 25,11 12,55 16,25
16. Zidlochovice 408,57 434,14 7 | 16,70 6,31 25,57

Pramér 356,2 367,2 11,0
Pozn. n == podet opakovdni, s = smérodatna odchylka, sx = stfedni chyba.

* statisticky prukazné.

VI. Cukernatost, modré ¢islo a vynos polarisaéniho cukru u cukrovky kontirolni
a bakterisované azotobakterem

Cukernatost I Modré &islo Digeséni cukr g/ha
C. ¥ Misto . 1 : 3
kontrola bakteri- kontrola bakteri- kontrola bakteri-
sace sace sace
1. Basnice 17,46 17,56 52,0 56,0 69,1 70,4
2 Bedihost 15,50 15,50 35,0 42,0 45,0 44,5
3; Cakovice 16,25 16,33 56,0 55,0 69,6 74,9
4. Dasice 16,36 15,96 28,0 21,0 51,6 52,8
5: Doksany 15,92 15,66 32,0 32,0 51,3 51,7
6. Hejéin 16,65 16,42 36,0 38,0 51,1 55,5
7. Lok?)
8. Mn. Hradi$té 14,28 14,36 42,0 45,0 43,7 47,0
9. Opava 15,80 15,73 46,0 46,0 40,9 40,3
10. Planiany 16,90 17,16 40,0 42,0 75,7 76,4
11. Sedl¢any 19,33 19,46 22,0 20,0 42,9 46,3
12. Sladkovitovo 16,20 15,90 50,0 50,0 85,2 82,8
13. TrebiSov 16,37 15,87 52,0 53,0 73,5 74,2
14. Trnavka 17,77 17,65 22,0 24,0 73,2 73,0
15. Zeliezoveel) )
16. Zidlochovice 16,58 16,45 36,0 38,0 67,8 71,5
Primér 16,53 16,43 39,0 40,0 60,0 61,5

1) Rozbory nebyly konany.
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charakterisujici piidy pokusnjch pozemkd, uvadi tabulka III. Zastoupeni azo-
tobaktera v téchto pudach a vysledky azotobakterovych zkousek na obsah pfi-
stupného fosforu a drasliku a vapniku zahrnuje tabulka IV. Piady se lisi ob-
sahem humusu a i pfistupnych Zivin. Rovnéz tak v mnoZzstvi azotobaktera jsou
rozdily. Alespoii jednou ze tfi pouzitych metod jsme zjistili piitomnost azoto-
baktera ve vsech padnich vzorcich. Vysledky azotobakterovych zkousek uka-
zuji, z2 vice nez ve tfetiné zkouSenych pid je rozvoj azotobaktera brzdén
nedostatkem bud fosforu nebo vapniku.

K pokusim jsme pouzili semen odridy Dobrovickd N. Semena jsme vy-
seli zpravidla téhoZ dne anebo nejpozdéji druhého dne po bakterisaci. Cely
pokus byl stejnomérné osetfovan po dobu vegetace. Vysledky pokusi v pie-
poétu na jeden hektar jsou uvedeny v tabulce V. Rozdily ve vynosech mezi
kontrolni a bakterisovanou cukrovkou se pohybuji vrozmezi od —5 do 31 g/ha,
to je od —1,2 do 10 %. V priméru ze viech pokusii je v§nos bakierisované
cukrovky vy$si o 11,0 g/ha, coz &ini 3,1 %. Pfesnédj§i obraz o Géinnosti bak-
terisace semen cukrovky azotobakterem v téchto pokusech dava jejich statis-
tické zhodnoceni. P¥i ovéfovani priikaznosti jednotlivych rozdild jsme zjistili,
ze rozdily ve vynosech mezi cukrovkou kontrolni a bakterisovanou jsou pri-
kazné jen ve dvou pokusech (Hejéin a Zidlochovice). Vzhledem k tomu, Ze

VII. Prumérny polet fep na jeden hektar a vynos chréastu v pokusech s bakterisaci
cukrovky azotobakterem v roce 1955

Poletna l ha Vynos v chrastu g/ha
Misto - y
kontrola bakterisace | kontraola bakterisace

Basnice 77.800 78.700 549,0 504,0
Bedihost 77.400 76.900 176,0 172,0
Cakovice 78.700 84.100 538,0 569,0
Dasice 74.100 69.700 —_ —
Doksany 83.900 82.900 266,0 273,5
Hej¢in . 68.800 67.200 349,0 *359,0
Lok 63.200 60.200 115,0 115,0
Mn. Hradisté 74.400 72.370 274,0 268,0
Opava 75.440 77.680 375,0 360,0
Plafiany : 76.400 80.730 355,0 364,0
Sedl¢any 90.600 86.600 198,0 208,0
Sladkoviovo 80.170 81.170 342,0 322,0
Trebisov 76.650 77.625 352,0 338,0
Trnavka 66.730 64.680 503,0 520,0
Zeliezovce 64.000 64.800 167,0 176,0
Zidiochovice 67.600 69.370 359,0 363,0
Pramér 74.730 74.675 328,0 327,0

pfi pokuse byla dodrZzena jednotnd metodika a pouzito téhoZ semene, ovéfovali
jsme, zda je priikazné primérné zvyseni vynosu 11,0 g/ha cukrovky pfi bak-
terisaci ze vSech pokusi. Hodnoceni ukézalo, Ze toto zvySeni je vysoce pri-
kazné, _

V tabulce VI. uvadime hodnoty digesce, modrého ¢éisla a digeséniho cukru
u jednotlivych pokust (nemédme k disposici tdaje z pokust v Loku a Zeliezov-
cich). Ve vétsiné pfipadi jsou rozdily v cukernatosti i v obsahu amidického
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dusiku mezi bakterisaci a kontrolou velmi malé. V priiméru ma bakterisovani
cukrovka niz§i cukernatost o 0,1 %, modré ¢&islo bakterisované cukrovky je
v pruméru vys$si o jednu. Vynos digeséniho cukru je u bakterisované cukrovky
v deseti piipadech ze ¢trnacti vy$§i, pfi cemZz v praméru ¢ini toto zvySeni
1,5 g/ha. V tabulce VII je uveden primérny podet fep na jeden hektar a vynos
chrastu u fepy kontrolni a bakterisované.

Diskuse

Ackoliv se azotobaktera pouziva v nékterych zemich v zemédélské praxi
v §irokém méfitku k bakterisaci semen ruaznych plodin, nejsou dosud rozpra-
.covany teoretické zaklady jeho pouziti a ucinku. Také podminky dwcinnosti
jsou pfevazné znadmy jen obecné. Tyto divody nepochybné zpusobuji, Ze jsou
pfi bakterisaci Casto zjistovany rozdilné vysledky a Ze se bakterisace azoto-
bakierem ve vynosech mnohdy viibec neprojevi a je proto zamitdna (Allison
a spol,, 1947, Timonin, 1948, Gainey, 1949, Jensen, 1953). Aby bylo
mozno objasnit tyto otdzky velkého praktického vyznamu, je tfeba vyzkumu
v obou smérech. Pfiznivé vlastnosti azotobaktera, jako je jeho schopnost
poutat vzdusny kyslik, vytvaret rastové latky a podobné, se mohou pro-
jevit jen tehdy, jestliZe nachdzi mikroorganismus v rhizosféie pfisluiné
rostliny vhodné podminky k svému rozvoji. Proto je nutné vyjasnit zda ma
bakterisace semen vliv na rozvoj azotobaktera. U cukrovky neméme v tomto
sméru témér udajd.

V naSem pokuse se bakterisace semen projevila piiznivé v mnoZstvi azo-
tobaktera v blizkosti kofenti, zatim co v pudé vice vzdalené od kofeni se jiz
neuplatiiuje. Z vysledki miZeme usuzovat, Ze v tésné blizkosti kofent ovliv-
fluje rozvoj azotobaktera rostlina a v padé vice vzdalené od kofenii se proje-
vuji vlivy jiné. Zvyseni poétu azotobaktera na zacitku vegetaéni doby, které
jsme zjistili v pidé mimo koieny, je dusledkem agrotechnickych zasaha v dobé
jarnich praci. Totéz zaznamenal v jinych pokusech v nasi laboratofi i Van-
¢ura (osobni oddéleni). Dalsi postupny pokles poctu azotobaktera ve vege-
taéni dobé v pidé mimo kofeny se shoduje s nidlezy Gellera a Charito-
nové (1952), ktefi jej vysvétluji zménou oxydoredukéniho potencidlu pudy.
I v téch ptadach, v nichZ je azotobakter zastoupen pfirozené, se jeho mnozsivi
bakterisaci zvysi. TotéZ bylo zjisténo i u jinych rostlin (Timonin, 1948,
Macura a spol, 1955). Aviak v na§em pokuse, podobné jako v jinych,
je malé zvySeni poétu azotobaktera pfi bakterisaci a proto se také pocet-

néji neprojevuji zmény v zastoupeni ostatnich skupin pfikofenové mikro-
~ flory, které jsme sledovali. K podrobnému vy$etieni této otdzky bude tf¥eba
dalsich studii.

Z uvedenych ddaju nelze usuzovat, ze by p#i bakterisaci ¢innosti azoto-
baktera doslo ke zvySeni obsahu dusiku v pudé. Je vsak zajimavé zjisténi, ze
v pidé pod bakterisovanou cukrovkou je vy3si obsah dusiéiiant. Podobny vy-
sledek zaznamenali jiz dfive Geller a Charitonovia (1953). Ziskané
vysledky nedovoluji vyslovit definitivni zdvér o zptsobu uéinku azotobaktera
pfi bakterisaci semen. Pokldddme vSak za vhodné pfipomenout pfi této pfile-
zitosti praci Delwiche a Wijlera (1956), ktefi zjistili, Ze pfi biolog'cké
fixaci atmosférického dusiku pudou se znafna ¢ast vdzaného dusiku hromadi
v dusié¢iianech.
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Pokusy, v nichZ jsme ovéfovali téinnost bakterisace semen na vynosy
cukrovky, jsme konali na rdznych mistech v fepaiskych rayonech, kde byly
soucasné zalozeny sortovni pokusy s cukrovkou; o nich podava podrobnou
zpravu na jiném misté Kar gl (1956). Nezjistili jsme zavislost mezi obsahem
humusu a pristupnych Zivin v pidé a ani mezi zastoupenim azotobaktera a
ucinnosti bakterisace. Neni pochyb o tom, Ze obsah fosforu v. pidé je ve vziahu
k ac¢innosti bakterisace (Obrazcova, 1950, Fedorov, 1952, Rachno,
1953), avsak jisté zdlezi i na jinych podminkach. I kdyz se v naSich pokusech
projevuje urcitd zavislost mezi obsahem pfistupného fosforu k acinnosti bakte-
risace, neni prukaznd. V srovndvacich pokusech pfi bakterisaci azotobakterem
jsme zjistili vy38i vynos cukrovky az o 31 g/ha, coZz se shoduje s vysledky, za-
znamenanymi jinymi autory, jejichz prace jsou uvedeny vyse. Avsak ve vét-
§iné praci o vlivu azotobaktera na vynos cukrovky neni statistické hodnoceni
a nejsou uvedeny ani smérodainé odchylky nebo stfedni chyby. Pii statistic-
kém hodnoceni nasich pokust se ukazalo, Ze jen ve dvou pfipadech ze Zest-
nacti je zjistény rozdil prukazny. Do urcité miry mohly vysledky ovlivnit ne-
pfiznivé podminky v roce 1955, kdy v chladném jaru vzchazela cukrovka ne-
stejnomérné, coz se projevilo v kolisani vynost v jednotlivych opakovanich.
Pro bakterisaci je pfiznivé celkové hodnoceni vsech pokusu, které ukazuje,
ze v pruméru ze vSech mist je vynos bakterisované cukrovky vyssi o 11 g/ha.

Udaje o digesci, modrém ¢isle a vynosu digeséniho cukru, které v praci
uvadime, maji orienta¢ni charakter, nelze z nich usuzovat, ze by bakterisace
podstatné ovliviiovala chemické sloZeni cukrovky. Vzhledem k vy$simu vynosu
cukrovky pfi bakterisaci je téz vyssi vynos polarisaéniho cukru bakterisované
cukrovky v prumeéru ze vech pokust.

Z dosavadnich pokusi nelze ucinit definitivni zavér o ucinnosti bakteri-
sace semen cukrovky azotobakterem. Ukazuje se viak, Ze bakterisace je méné
uéinna nez jiné zpasoby predosevni piipravy semen cukrovky, které byly u nas
vypracovany (Burian, 1952, Fiedler, 1956). Otazka bakterisace semen
azotobakterem jak u cukrovky, tak i u jinych rostlin, vyzaduje podrobného
studia zakladnich otizek, tykajicich se vztahu rostliny k azotobakteru a jeho
pusobeni na rostlinu, i podminek rozvoje a ¢innosti tohoto mikroorganismu,
dfive nez bude mozno spolehlivé rozhodnout o vhodnosti tchoto opatieni.

Souhrn

Sledovali jsme zastoupeni azotobaktera a nékterjch skupin mikroflory
v rhizosféfe cukrovky pfi bakterisaci semen azotobakterem. Bakterisace ovliv-
fiuje pfiznivé rozvoj azotobaktera v kofenové a piikofenové zoné; v pudé mi-
mo kofeny se neprojevuje. V zastoupeni ostatni mikroflory jsme pfi bakteri-
saci nezjistili podstatné rozdily. :

Ucinnost bakterisace semen azotobakterem na vynosy cukrovky jsme ové-
fovali v srovnavacich polnich pokusech. Hodnotili jsme Sestnict pokusi. Ve
dvou piipadech bylo zvy3eni vynosu pfi bakterisaci prikazné a &inilo 31 g/ha
a 25,5 q/ha. V priméru ze vSech pokusi jsme zaznamenali pfi bakterisaci
vys$si vynos o 11 g/ha, coz je 3,1 %; toto zvyseni je pritkazné. V cukernatosti
a obsahu $kodlivého dusiku jsme nezjistili podstatné rozdily. Vynos polarisaé-
niho cukru byl ve vét§iné pfipadt u bakterisované cukrovky vysii a toto zvy-
$eni ¢inilo v priméru ze viech pokusi 1,5 g/ha.
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OneIT GaKTEPU3ANNKM CEMIH C2XAPHOM CBEKJBI 230TO0AKTEPOM

ABTOp McciieIoBaN HaauMuMe a30TobakKTepa ¥ HEKOTOPBIX TPYIIT MUKPOMIOPHI B
pusccchbepe npu HGarTepu3anUM CBEKJbI a30TobakTepoM. BagTepu3aumusa oka3niBaeT 6o~
TOTIPMATHOE BIMAHME HA Da3BUTHe a30To0akrepa B KOPHEBOM ¥ TIPMKOPHEBOJ 30HE,
B IIOYBEC BHE KOPHEJ OHA He IIPCABJACTCA. B OCTalbHOM HAMMYHONI MMKpocpJIope opu
GakTepuzanummu He HaAOIIOHAJIOCH 3HAYUTENLHBIX pa3znmynii.

BozpgeiicrBie azorobarTepa mpu GaKTepmaumx CeMAH Ha YPOKaAMHOCTL CaXapHOM!
CBEKJIbI KOHTPOJMPORAJIOCEH ITYTEM CPAEHUTEILHBIX ITOJEBBIX MCHBITAHUNI. B pe3yabrare
TIIPOM3BEJICHHBIX 16 OOBITOB OBIIM IIONYYEHB! CJIEAYIOLMC JaHHbIC: B ABYX Clydasax
nocne Garrepmzarmyu HaGIIORANOCH AOCTOBEPHOE IIOBBLILIEHME YPOIKANHOCTHM, KOTOPOE
nocturaso 31 u 25 1/ra.

ITocne GakTepuzaMM B CPEJHEM I10 BCEM OIIBITAM OBLLIO YCTAHOBJIEHO JIOCTOBCPHOE
noBbILIEH)Ee ypozkaiiHoeTu Ha 11 1/ra, uro cocrasiser 3,1 % 9T0 TOBBILIEHE YPOXKaii-
HOCTM O BIJIO IIOATBEPIKAEHO cratucTuyeckKy. OTHOCHUTENBLHO CAXapMCTOCTM M COZep-
JKaHNMA BPEAHOIO a30Ta He OBLIO YCTAHOBJIECHO OOJBLION Pa3HMLLI. BBIXOZA IIOIApPNM3a-
I[MIOHHOTO caxapa Oblil B OOJBILUMHCTBE cilydaeB y 0AaKTEpPM30BAHHONM CaXapHO! CBEKJIbLI
0oJiee BBICOKMM ¥ 3TO IIOBBILIEHME COCTABJAJNO B CPEAHEM B PE3YJbTAaTe BCEX OIILITOB
1,5 i/ra.

Experiences with the Bacterization of Sugar-Beet Sced with Azotobacter

We have followed the representation of azotobacter and of some groups ofi
micloflora in the rhizosphere during the bacterization of seeds by azolobacter. The
bacterization influences beneficially the development of the azotobacter in the root
surface and in the rhizosphere soil, it does not show in the scil. We have not found
substantial differences in the representation of other microflora during the bac-
terization.

We have Veri{ied the effect of bacterization of seed by azotobacteria on the
output of sugar beet in comparative field trials. We have evaluated 16 experiments.
In .two cases the increase of output by bacterization was significant and made out
31 and 25.5 q/ha. In the average of all the experiments we have noted a higher
output through bacterization by 11 q/ha, i. e. 3.1 %; this increase is significant. We
have not found any substantial differences in the sugar contents and in injurious
nitrogen. The output of polarization sugar was in most cases higher in bacterized
sugar beet and this increase averaged in all the experiments about 1,5 g/ha.
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Erfahrungen in der Bakierisation von Zuckerriibensamen mit Azotobakter

Wir haben die Azotobaktervertretung und einiger Mikrofloragruppen in der
Rhizosphire bei Bakterisation von Samen mit Azotobakter gefolgt. Die Bakterisa-
tion beeinfluBt giinstig die Entwicklung des Azotobakters in der engeren und breite-
ren Rhizosphédre, im freien Beden erweist sie sich nicht. In der . Vertretung an-
derer Mikroflora haben wir bei der Bakterisation keine wesentlichen Anderungen
beobachtet.

Die Wirkung der Samenbakterisation mit dem Azotobakter auf die Zucker-
riibenertrige haben wir in Vergleichsfeldexperimenten beglaubigt. Wir haben 16 Ex-
perimente bewertet. In zwei Fidllen war die Ertragserhéhung bei der Bakterisation
gut gesichert und betrug 31 und 25,5 ¢/ha. Im Durchschnitt aller Experimente haben
wir bei der Bakterisation einen um 11 g/ha héheren Ertrag, d. h. 3,1 % verzeichnet;
diese Erhohung ist auch gesichert. Im Zuckergehalt und im Inhalt des schidlichen
Stickstoffes haben wir keine wesentlichen Unterschiede festgestellt.. Der Polarisa-
tionszuckerertrag war in meisten Féllen bei der bakterisierten Zuckerriibe hoher
und die Erhoéhung betrug im Durchschnitte aller Experimente beildufig 1,5 gq/ha.
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. Kompostovani tabakového odpadu a lodyh uZitim
dievokaznych hub
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- Composting of Tobacco Offal and Stalks with the Help of the wood-destructing
Concentrates

Kompostierung von Tabakabfall- und Stengeln mitiels Impfungskonzentraten~ der
Holzzerstorer

Dr Melanie FELKLOVA
Masarykova universita, Ustav pro fysiologii rostlin, Brno

Do3lo dne 18. VI. 1957

Uvod

Tabakova rostlina poskytuje nejen listy ke zpracovani pro tabakovy pra-
mysl ale je mozno zuzitkovat téz celou rostlinu. Z kvéti je mozno ziskat velmi
jemné vonné esence pro voiiavkaisky priamysl. Dalsi surovinou jsou semena
o velkém obsahu oleje, 30—40 %. Jak bylo zji§téno a literarné potvrzeno, jsou
zrald semena vSeobecné prostd nikotinu. Nezrald semena u Zzluté kvetoucich
sort Nicotiana mertica mohou obsahovat men$i mnozstvi nikotinu, avSak hlavni
podil nikotinu zistdva ve zbytcich po vytlaceni. Pf¥ipadné jeho pozustatky moz-
no odstranit rafinaci nebo destilaci vodni parou. Ciitény olej se muize pouzit
jako olej ]edly (1).

Odpad pfi zpracovani tabaku obsahujici nikotin, je moZno zpracovat na
velmi Géinné prostfedky proti §kidcum rostlin (2, 3). K ziskdvani takovych
pripravki se dokonce nékteré sorty péstuji. Jako ochranny prostiedek slouzi
nikotin surovy, tabakovy extrakt nebo nikotinsulfat. Tyto preparaty se fedi
s roztoky jinych latek, na ptiklad mazlavého draselného mydla, tak mohou
byt pouzity k postfikim:. Tabakovy prach mozno pouzivat k posypavam staji
proti hmyzu. 4

Nikoiin sam je ziejmé vychozi latkou pro vyrobu farmaceunckych pre-
paratd, jako je kyselina nikotinova a jeji amid. Stonky samotné maji nizsi
obsah nikotinu nez listy. V zeleném stavu je v8ak obsah nikotinu vyssi a po
usuf§eni a umleti muze jich byt pouZzito v opatfenich proti Zivoéisnym parasi-

. tim. Zpracovani tabakovych vldken v textilnim primyslu neni mozné pro je-
jich zna¢nou kiehkost. Tabakové celulosy se vSak d4d pouzit k vyrobé papiru.
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Mimo zminéné latky ma tabak vysoky obsah pektinu a organickych kyselin
(jable¢né, ciironové — 1).

Po sklizni tabaku zistdvaji na polich jako odpad tabikové stonky, které
mohou byt rovnéz spotfebovany v zemédélsivi. Jednou z cest, jak vyuzit ta-
bakovy odpad, je vhodné kompostovani, ncbot tabidkova rosilina ma, jak je
znamo, vysoky obsah soli, zvlasté Ca, Mg, P, N, byt z ¢asti vazaného jako
jedovaté latky (4). Ponévadz, jak ukédzala praxe, se jednd o material tézko
rozlozitelny (kompakini), jehoz kompostovani vyzaduje dlouhé doby, bylo na-

§im tkolem napomoci rozkladu kompostu vnasenim ockovacich koncentratd niz-,

S§ich organismi. K pokustim byly urceny drevokazné houby, které jsou znamy
svou destrukéni ¢innosti na stavebnim dfivi i lesnich stromech, a mohly by na-
pomoci rychlému komposiovani. Zdarilé pokusy s kuliivovinim dfevokaznych
hub na bézném rostlinném odpadu, slamé, travé, drevénych pilindch, nasvéd-
¢uji, ze metoda ockovacich koncentriati v kompostech se osvédéuje, ale musime
si byt védomi toho, Ze v naSem pripadé se jednd o materidl nevhodny pro
rist dfevokaznych hub. Mimo pcvnost piistupuje zde jako negativni Cinitel
obsah alkaloidi, které jsou. prudkymi organickymi jedy (5, 6).

Prace se rozpadd na tii ¢asti:

1. Vyhleddni vhodného organismu k rozkladu.
2. Siudovani samovolného rozkladu tabikového odpadu.
3. Ptipadné prizplGsobeni tabdkovych stonku kultivaci dfevokaznych hub.

Material a metoda
K pokustim byly pouzity kmeny dfevokaznych hub, nalézajicich se ve

sbirce kultur Ustava pro fysiologii rostlin ptirodovédecké fakulty university
v Brné (7, 8).

Kmen: Coniophora cerebella (Pers.) Schrot. kmen ¢&. 3
Schizophyllum commune L. kmzn & 7
Trametes versicolor (L. ex Fr.) Pilat kmen & 13
Fomes marginatus (Fr.) Gillet kmen ¢&. 19
Fomes annosus (Fr.) Cooke kmen ¢&. 20
Fomes fomentarius (L.) Wickx. kmen ¢. 22
Polyporellus saquamosus (Huds.) Karst. kmen & 32
Pleurotus mutilus Fries. kmen ¢&. 29

Jako kuliivaéniho substratu bylo pouzito tabdkovych stonku tak, jak za-
stavaji na poli po sklizni tabdku. Tabakové stonky dodal Vyzkumny dstav pro
travopolni soustavu CSAZV v Pohotelicich. Material byl v rizném stadiu
rozpadu:

a) star$i, t. j. tabdkové stonky ze sklizné 1951, lezici volné cely rok na
hromadéich (na vzduchu, bez hliny),

b) material ze sklizné 1952, dovezeny v prosinci 1952 (zmrzly).

pH starsiho materialu bylo méfeno kalorimetrickou metodou podle Cla r-
ka (9): vyluh z nesterilntho materidlu ma pH 9—9,2, vyluh z materidlu ste-
rilisovaného 8—38,4.

Pfi vyluhu tabdkovych stonkd sklizné 1952, naméieno stejnou metodou,
se pohybuje od pH 7,2—7,6 u nesterilniho materidlu, u materidlu sterilisova-
ného je pH 6,4 a 6,6.

N
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Metoda

Sterilisace byla vykondna zahfatim v proudici pidfe po jednu hodinu a
opakovina po 24 hodinich. Susina byla stanovéna vysuSenim pti 105° C do
konstantni vdhy. Viechny pokusy byly kultivovany ve tfech paralelnich seriich.

PifedbéZny pokus na cigarctovém tabaku

Byla ptipravena agar-sladova piida (2,5 % agaru a 5 % sladu). Tato pida
(40° C) piclita do Petriho misek (sterilnich), kde byly v kazdé ptipraveny dvé
cigarety fermzntovaného tabaku. Tenty? pokus byl vykonan ve t¥ech paralelnich
seriich. Bylo nao¢kovdno na cigarety znacky Lipa.

Vysledek pFfedbéZného pokusu

Na viech miskich se rozrostla inokula hub, ale hlavné bohaté plisné. Tento
zjev svédéi o tom, ze fermentaci a podobnymi procesy je mozno od-
bourat a sniZit procento zibrannych latek na minimum.

Metodika jednotlivych pokusu

Pokusni serie 1.

Tabdkové stonky byly po rozmrznuti rozfezdny na 3pali¢ky dlouhé asi
3—4 c¢m a nasklddany do Erlenmayerovych banék obsahu 200 ml. Pre sterilni
pokusnou serii byly pfedem vysueny p#i 105°C do koustantni vdhy a na-
vlhéeny 40 ml vodovodni vody. Potom Lylo sterilisovdno vodni parou. Pro
nesterilni pokusnou serii byly stonky piedem vysuSeny pii teploté 30°C po
14 dni a navlhéeny 40 ml vodovodni vody. Po naséknuti vodou byly inoku-
lovdny houby. Aby mohlo byt uskuteénéno vihové srovndni i pro nes‘erilni
serii a vypocten ubytek, byl stanoven primérny zistatek vody v procentech a
odeéten od navazky. Primér byl stanoven ze sedmi viZeni a vypocten z roz-
dilu mezi materidlem vysusenym pii 30°C a 105°C.

P¥i sestavovani jednotlivych pokusnych serii bylo pfihlédnuto hned k moz-
nostem praxe a bylo pracovano s materialem nesterilnim. Sterilni pokusné serie
byly zaklddany pouze tehdy, kdyz se jednalo o srovnani vysledki.

Pokusna serie 2.

Byly odviZeny tabikové stonky dlouhé 3—4 c¢m, pielity 50 ml vodovodni
'vody a ponechany uzavieny vatovou zatkou ve skleniku tak, aby byly vysta-
veny zménam teploty, vlhkosti a svétla. Voda byla doplZovdna podle potfeby
vidy po 20 ml. Erlenmayerovy baiiky byly na tfi hodiny denné ponechany bez
zétky, st¥idavé otvirdny a zazatkovany. Ve vyluhu méfeno pH kolorimetricky
podle Clarka. Po Sestitydennich intervalech byly odebirdny vzorky. Stanoveni
procenta ubytku na dfevé bylo vykonano vidhové stejnym zpusobem jako u po-

kusné serie 1.
Pokusna serie 3.

Narezané tabdkové stonky byly zaloZeny do pidy a promichdny hlinou.
Komposty se od sebe ligily takto:

¢. 1 — kompost zalozen v hloubce 30 c¢m
& 2 — kompost zalozen stejné a promichivan
¢. 3 — kompost zaloZen nad zemi v hromadé asi 30 X 40 > 60 c¢m vysoké. -

1237



V obdobi sucha byly komposty zalévdny primérné tf¥ikrat za mésic 15 [
vody. Odebrané vzorky, zbavené hliny, byly vysuSeny pii 27°C a vlozeny
do Erlenmayerovych banék, navlhéeny 10 ml vodovodni vody. Voda byla po-
tom podle potfeby doddvina po 5 ccm. Stonky spoéivaly v barice na sklené-
nych kulickiach tak, aby nzbyly ponoieny ve vodé, pH méieno kolorimetricky,
vzorky odebirdny po &étyfech tydnech.

Pokusna serie 4.

Vzorky tabdku byly uloZeny v Erlenmayerovych barikdch a zaloZeny dvé
serie. Jedna byla vidy inokulovidna houbou, druh4 byla promyvana 50 mi de-
stilované vody vidy po 28 dnech. Vyluh byl ihned odstranén a zméfeno pH.
Povatenim s NaOH davaly piry na &erveném lakmusovém papirku modré za-
barveni. Teprve po promyti byla naotkovédna houba. Pfitom bylo dbano, aby
substrat byl dostateéné vlhky. Promyvany byly vSechny vzorky, takZe prvni byl
promyt jedenkrat, posledni Sestkrat.

Pokusni serie 4a.

Material byl maden Sest hodin ve vodovodni vodé, vysuSen na slunci a
propran v tekouci vodé t¥ikrat po sobé, dale opét macen Sest hodin. Nato byl
vysuSen na slunci. Takto pfipraveny material, vysuseny ptfi 30° C a navlhéeny
25 ml vodovodni vody, byl nao¢kovan. Ubytky byly stanoveny vahové.

»

Pokusni serie 3.

Tabdkové stonky byly maéeny osmnict hodin v roztoku superfosfitu
(2—3 %). Pted ponoifenim stonkii bylo pH 4,1. Po osmnacti hodinach kleslo
na pH 4,8. Poté byly stonky vysuseny pii 20° C, navlhéeny 10 m! vodovodni
vody a naockovany houby.

Pokusna serie 6.

Coprinus stercorarius byl isolovéan na agarsladovou pidu z plodnic, které
tvofi na tabdkovych stoncich. Agarsladovd ptida byla tohoto sloZeni:

agar — agar. . . . . 25¢g
slad (,Hako“) .. . . . 50¢g
vodovodni voda . . . . 10800 g.

Houba byla inokulovdna na nesterilni tabdkovy substrat, ktery byl pfedem
navlhéen 25 ml vodovodni vody. Bajiky byly uchovany pfi teploté mistnosti,
t. j. 18—20°C, dale v termostatu pti 23°C. Po zéaniku Coprinus stercorarius
byly naockovany dievokazné houby. Zhodnoceni bylo vykondno vihovg.

Pokusna serie 7.

Vhodn4 vlhkost tabdkového odpadu pro rist dfevokaznych hub byla zjis-
téna tak, Ze material byl navlhéen réznym mnoZstvim vody (25 ml, 50 ml,
75 ml), a to vidy pro stejnou navazku 20,00 g. Ubytek byl zjistovan vihové
vysufenim na 105°C. U nesterilniho materidlu byla metodika obdobna jako
~ u pokusu 1. ‘
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Vysledky pokusu

Pokusna serje 1.

Ucelem této pokusné serie bylo vybrat vhodny kmen dfevokaznjch hub,
- ktery by bylo mozno kultivovat na tabidkovém substritu. Bylo proto inokulo-
vano osm kmentu z fad lignivornich i celulosovornich hub na material pfedem
sterilisovany i nesterilni (tab. I).

Jak vyplyva z vysledki uvedenych v tabulce I., jsou tabidkové stonky na-
padany dfevokaznymi houbami pouze po sterilisaci vodni parou. Za podmi-
nek nesterilnich, kdy byly houby kultivoviny pfimo na mavlheny substrat,
inokula zdhy odumiraji. To znamena, Ze tabdkové stonky jsou vhodné ke kul-

- e |

I. Rist dievokaznych hub na nesterilnich i sterilnich tabdkovych 3paliécich

procento ubytku procento ubytku
kmen dfevokazné houby na nesterilnim na sterilnim Datum
' materialu materidlu
Fomes annosus min. 19,4 min., 13,90 7.1I. 1953
max. - 41,6 max. 15,30 5.1IV. 1953
prum. 32,3 pram. 14,50
Coniophora min. 30,0 min. 13,72
cerebella max. 31,05 max. 31,60
pram. 30,7 pram. 20,4
\
Fomes fomentarius min. 28,7 min, 22,05
max. 329 max. 28,30
pram. 30,78 pram. 27,35 . ;
Fomes marginatus min, 25,7 min. 5,6
max. 32,2 max. 8,02
prum. 28,9 pram. 7,06
Gloeophyllum min. 21,9 min. 19,03
saepiarium max. 30,15 max. 21,15
pram. 26,3 1 prum. 20,39
Trametes versicolor min. 30,8 min. 31,0
max. 38,8 max.- 35,3
prim. 34,6 prum. 32,45
Schizophyllum min. 20,65 min. ; 16,8
commune max. 35,9 max. 18,3
prum. 30,8 prum. 17,6
Polyporellus min. 33,20 min. 25,1
squamosus max. 38,9 max. 29,6
prim. 35,25 prim. 26,6
Kontrola min. 28,7 min. —
max. 34,00 max. 0,84
5 pram. 30,8 pram. 0,2
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tivaci dievokaznych hub jen tehdy, jsou-li sterilisaci zbaveny $kodlivych latek
a mikroflory. Je proto nutno tabakové stonky vhodnou metodou, pouzitelnou
v -praxi, pfizplisobit témto organismim za nesterilnich podminek.

Nejvétdi ubytky jsou na sterilnim materidlu po napadeni Trametes versi-
color, 32 %. Stejné (30—35 %) ma vsak mikroflora na materidlu nesteriliso-
vaném, a to za stejnou dobu kultivace.

Pokusna serie 2.

Pokusna serie 2 zachycuje rozpad tabikovych stonkit na vzduchu bez ja-
kychkoliv pfisad. Houby nebyly naockovany Vysledky jsou sefazeny do ta-
bulky IL.

Z tabulky II je patrny rozklad tabdkovych stonkd a zména pH na vzdu-
chu. Ubytky jsou zptGsobovany jak mikroorganismy, tak niz§imi houbami. Jsou
to na ptiklad Corpinus stercorarius, Coremium glavcum, Sporocybe byssoides,
Trichothecium roseum, Myxotrichum chartarum a jiné. Ubytky jsou dosti znag-
" né, od 15 do 59 %. V prvni pili ma pH tendenci stoupajici, v druhé klesajici.

Z vysledkt pokust déale vyplyva, Ze pfi samovolném rozpadu na vzduchu
se pH tabakovych stonkd udrzuje stale kolem pH 8, které pro houby neni zvlasté
vhodné.

\

II. Rozpad tabdkovych stonku ze sklizné 1951 a ze sklizné 1952

Procento tbytku Procento ubytku

Datum 1953 | ze sklizné 1951 #H ze sklizng 1952 tH
2. I11.—13. IV. min. 15,52 7,8 min. 20,4 7,0
max. 18,02 8,0 max. 23,95 7,0
prum. 16,42 7,9 prum. 22,28 7,0
2. 1I1.—-25. V. min. 24,4 8,0 min. 21,25 7,9
max. 28,60 8,7 max. 40,4 8,2

prum. 25,88 8,3 pram. 30,6 8,07
2. II1.—6. VII. min. 35,60 8,0 min. 31,5 8,0
max. 39,40 8,2 max. 39,00 8,0
prum. 37,33 8,13 prum 35,26 8,0
2. I11.—17. VIII. min. 37,90 8,2 min 34,2 7,5
| max. 46,50 8,3 max. 42,8 1,9
pram. 43,3 8,23 pram 39,57 TSt
2. I11.—28. IX. min. 48,70 7,6 min. 43,9 7,8
max. 59,10 7,8 max. 572 8,2

pram. 53,4 7,6 prum. 50,3 8,07
2. I11.—9, XI. min. 44,30 7,8 min. 42,6 8,1
max. 48,20 7,8 max. 49,4 8,3

prum. 46,23 7,8 pram. 47,00 8,16
2. ITI.—21. XII. min. 52,60 72 nim. 46,7 7,8
max. 54,80 7,8 max. 53,3 8,0
prum. 53,77 7,53 prum. 50,43 7,9
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III. Rozklad tabakovych stonki v zemi od 11. V. do 15. XI. 1953

Doba "Procento ubytku po naotkovani tabakovych
Ulozeno rustu Ruist Organismus stonkl
v zemi dfev. hub houbovy ‘
in vitro kompost &. 1 | kompost &. 2 | kompost &. 3
11. V. 14. V1. 0 Coniophora min, 14,85 26,8 13,02
aZ " aZ cerebella max. 18,50 53,6 21,50
11. VL. 9. VII. . pram. 16,6 40,2 57,26
0 Stereum min, 11,35 17,10 15,88
T hirsutum max, 18,38 26,65 22,20
prim. 14,86 21,85 19,04
0 Fomes min, 8,31 — 16,10
fomentarius max. 18,80 12,83 | 27,05
‘ pram. 13,55 0,48 ‘ 21,57
| |
11 V. 14, VII. 0 Coniophora min. 9,72 12,55 7,36
az az cerebella max. 18,90 13,10 7,95
11. VII. 8. VIII. pram. 14,25 12,82 7,65
0 Stereum min. 11,90 8,76 10,73
hirsutum max. 19,85 13,71 13,18
- prum. 15,9 11,23 11,95
0 Fomes - min, _ 13,25 12,92 5,64
fomentarius max. 13,25 12,92 7,86
prum. 13,25 12,92 6,75
0 | Polyporellus min. 9,65 11,62, | 12,85
squamosus max. 24,15 | 18,70 13,50
prum. 16,9 15,16 13,17
I
11. V. 14, VIII. 0 Coniophora min. 19,14 12,53 8,21
az az cerebella max. 28,35 12,83 26,7

11. VIII. | 8.IX. pram. 23,37 12,68 17,45

0 Stereum min. 22,65 14,12 —
hirsutum max. 25,40 17,14 15,15
prum. 24,02 15,63 7,57
0 Fomes min. 22,60 12,42 8,83
fomentarius max. 30,90 25,19 21,65
_ pram. 26,75 19,13 15,24
0 Polyporellus min. 10,28 - 7,66 2,27
squamosus max. 12,13 10,65 4,48
prim. 112" | 9,15 3,37
11. V. 17. XI. X Coniophora min. 21,8 14,30 9,34
az az cerebella max. 24,0 26,40 12,45
15. XI. 13. XII. prim. 22,54 20,35 10,90

0 Stereum min. 27,3 16,25 -

I hirsutum max. 32,4 16,25 -

| pram. 30,0 1625 | —

X Pleurotus min. - ‘ 33,20 | 4 —
mutilus max. — 35,15 22,75
i prum. — 34,00 22,75
0 Fomes | min. 21,7 26,20 11,00
fomentarius max. 34,6 26,25 13,85
pram. 28,15 26,22 12,42
X Polyporellus min. © 13,83 2,04 1,52
squamosus max. 14,40 29,80 9,11
prum. 14,1 15,9 5,33
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Pfi udrzovani vhodné vlhkosti je vidét, ze existuje mikroflora, ktera snasi
podminky na tabdku a kterda mtZe zplsobit prvnim rokem dostateéné velké
ubytky, ptes 50 %. Procento rozpadu je zajisté zavislé na podminkach okolniho
prostfedi a pfi kompostovéani je zdvislé hlavné na pidé. Velmi Casto se totiz
stdvd, Ze niz$i organismy, které jinak na materidlu vegetuji, v padé zastavuji
svou ¢innost nebo naopak.

Pokusna serie 3.

V této pokusné serii byl sledovan rozpad tabakovych stonku v pudé. Ma-
teridl byl zaloZen do komposti s hlinou. Vzorky byly inokuloviany dfevokaz-
nymi houbami vzdy po odebrani z pady, kdyz byly stonky zbaveny hliny a
upravena vlhkost. Uézlem bylo zjistit okamZik, kdy je umoznén ,e]lch rist
v kompostu (tab. III).

Jak ukazuji pokusy, probihd rozpad tabdku v kompostu ponckud jinym
zpisobem neZ za plného pfistupu vzduchu na hromadich nebo na poli.

Vzorky ziskdvané postupné z piidy jsou za kra‘ky ¢as znacéné rozsypavé,
na rozdil od ostatnich rozpadajicich se vzorki na vzduchu, jsou postupné stale
svétlejsi. Také v pH nedochazi k zvl#§'nim vykyvim a pohybuje se kolem hod-
not pH naméieného u puady. t. j. pH 7,5.

Pti pokusech in vitro, které mély vlastné uréit okamzik, kdy bude mozna
inokulace dfevokazné houby, byly pfeneseny stonky rozkladané v zemi do
pokusnych banék. Ve vét§iné pfipadi se naockované dievokazné houby ne-
ujaly, pouze v poslednich vzorcich u komposti & 2 a & 3. a to Coniophora.
cerebella,™ Polyporellus squamosus* a Pleurotus mutilus.* Riist je velmi slaby.
Znameni to, 7e ve vét3iné pifpadit se houby neujaly a zaznamenané tbytky
jsou zptsobeny mikroflorou ulpivajici na stoncich po preneseni z kompostu.
V priméru muaze byt u téchto stonkt zaznamenan in vitro pomaleisi rozklad
nez u stonkd v pfedchozich pokusech. Toto zji§téni se nevztahuje na stonky,
které zistaly déle v zemi. Zde vidime stile postupujici rozpad, materidl je
drolivy.

Pokusnda serie 4.

Pokusni serie 4 te$i otazku usnadnéni riistu dievokaznych hub odstra-
nénim riaznych Skodlivych latek z tabdkového odpadu nebo metabolickych
zplodin organismt, rostoucich na tabikovych stoncich. Materiil bvl promyvan
destilovanou vodou postupné jednou az §estkrate. Inokuvlaci dfevokaznych hub
na vzorky byl zjistovin vhodny okamzik, kdy by sukcese v rozkladu dosla
tak daleko, Ze je moZno pouZit otkovaci koncentrity dfevokaznych hub. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulez IV.

P#i srovnini tbytkd u promytych a nepromytych stonkt vidime, ze dbytky
na vaze u obou serii stoupaii Gmérné s ¢asem. Vy33i dbytky vykazuji zpravidla
stonky promy*é, kde vSak mohou byt zpicobeny &asteéné ztraty promyvanim.
Houba, kterd byla vidy naockovana po odebrani vzorku se v Zidném pt¥ipadé
nerozrostla, at byl material promyt ¢i nikoliv. V poslednich vzore’chi byl po
nezdafilém pokusu kul‘ivacz Coniophora cerebella naockovan Pleurotus mu-
tillus, ktery se ve vSech ptipadech rozrostl. Polyporellus sauamosus i Conio-
phora cerebella jsou houby rostouci velmi rychle. Polynorellus squamosus se
osvédéil v kompostech, pfesto ani po ptil roce se neuplatnil na tabakovych’
zbytcich. Coniophora je houba celulosotvorni, vegetuie lépe na substratech ky-
selych (optimalni pH 3). Acidita stonkii se v kone¢né fazi pohybuje kolem
neutralniho bodu.

* oznadeno -
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Pleurotus mutilus se rozrostl a jeho rdst byl slaby. Houba tvotila provaz-
ce, nikoli souvislé mycelium. Ubytky zaznamenané v tomto pokuse nejsou zpi-
sobeny dfevokaznymi houbami, ale mikroflorou na tabdku a ¢ini za Sest mé-
sicii priimérné vice nez 50 %. '

IV. Rist hub Polyporellus squamosus a Coniphora cerebella a procenta ubytku
na tabakovych stoncich promytych i nepromytych

Procenta ubytku .
Datum : P
Polyporellus | Coniophora Yonuola vyluhu
squamosus cerebella
27.1IV.—25. V. min, 24,60 33,3 8,2
max. 29,6 372 8,4
pram. 27,25 35,86 8,3
/
promyto ©  min. 27,65 32,4 30,0
max. 35,00 44,2 34,8
prum. 32,43 37,3 32,3
27.1V.—22. V1. min. 23,10 17,85 8,2
max. 32,15 36,60 8,3
prum. 28,56 30,1 8,2
promyto | min. 28,20 23,05 16,8
max. 37,25 29,60 24,8
prum. 32,55 26,3 21,3
27. IV.—20. VII. min. 35,20 23,75 8,0
_ max. 43,50 42,6 8,2
pram. 38,62 33,95 8,1
promyto min. 29,20 30,83 " 36,35
max, 50,70 42,40 44,3
- prum, 37,40 38,52 39,6
27.1V.—17.VIII. | min. 36,3 30,80 8,0
max. 43,4 33,25 8,2
prim. 40,23 32,38 8,1
promyto mirn. 34,5 - 36,70 37,8 i
max. 54,9 43,00 40,50
prum. 45,7 37,83 39,18
27.IV.—14. IX, min. 36,0 31,0 7,8
max. 46,15 42,4 8,0
pram. 39,7 35,88 7,9
promyto min. 39,6 34,1 38,60
max. 49,4 50,5 49,30
prum. 45,4 41,7 44,6
27.1V.—12. X. min. 42,4 41,70 7,5
max. 62,0 47,40 7,6
pram. 54,1 45,3 B 7,55
promyto min. 49,30 47,60 51,0
max., 51,20 64,40 63,8
prum. 50,3 54,8 57,2
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V. Kultivace drevokaznych hub na tabdku, mé¢eném v superfosfatu

Houba pH Procento by tku

. min, 11,31

prum. 15,63

Coniophora min. 5,55

cerebella 4,8 max. 35,10
10. II.—30. III. 1954 prum. 23,6

Polyporellus min. 24,40

S quamosus 4,8 max. 32,70

10. IT. —30. III. 1954 pram. 28,00

Pleurotus min. 25,85

mutilus 4,8 max. 35,40
10. II.—30. III. 1954 pram. 29,1

min. 10,15

Kontrola 4.8 max. 30,30
pram. 20,7

Pokusna serie 5.

Jind moznost, jak‘usnadnit napadeni tohoto tézce rozlozitelného materialu
dfevokaznym houbdm, je pfizptisobeni pH jejich ¢innosti za nesterilnich pod-
minek. Vysledky jsou uvedeny v tabulce V.

Upravenim pH je moZno usnadnit inokulaci dfevokazné houby, material
v§ak vyzaduje i dal§i dpravy, nebot inokulum se rozriistd pozvolna a Zivofi.
Ztraty na materidlu jsou priimérné od 15 do 29 % za sedm tydnh rustu.

Pokusna serie 6.

Tato pokusna serie sleduje vliv houby Coprinus stercorarius a moznost
jejtho vyuziti jako organismu, usnadiZujiciho rist dfevokaznych hub na taba-
kovych stoncich. Vysledky jsou uvedeny v tabulce VI.

Po zaniku Coprinus stercorarius byly stonky naockovany 30. VI. dtevo-
kaznymi houbami s nepativnim vysledkem.

Coprinus stercorarius, ktery se pravidelné objevuje na nestcrilnich taba-
kovych stoncich, setrvavd na substrditu pouze kratkou dobu a neni nijak vy-
znamny pro rust dfevokaznych hub. Po uplynuti poditeéni doby rozkladu se
- ani po opakovaném naockovani tato houba ncrozrostla a zhynula. Ubytky,
které jsou patrny v tabulce VI., nevznikly vét§inou &innosti Coprinus ster-
corarius. ) i

Pokusna serie 7.

Dilezitym ¢initelem pro rist a Zivotaschopnost dfevokazné houby je
vlhkost substratu. Pokusna serie 7 se proto zabyva vlhkostnimi poméry na ta-
bakovych stoncich a snazi se najit pro rozklad tohoto materialu dfevokaznymi
houbami optimalni vlhkostni podminky. Pokus byl vykonan na sterilnim i ne-
sterilnim substrdtu v dobé od 30. ITI. do 5. VIII. 1953 (tab. VII.).

V této pokusné serii bylo zji§téno, ze pouzité houby majl optimum ristu
pti raznych vlbkostech materidlu. U houby Trameies versicolor je nejlepsi rast
kolem 250 %, u houby Polyporellus squamosus kolem 325 %, houba Fomes
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VI. Rust Coprinus stercorarius na tabakovych stoncich od 7. V. do 30. VI. 1953
Houba Material Procento ubytku _
oc‘:koyén predem ) nmlgi gg’gg
Coprinus stercorarius prm. 20.3
Coniophora ;
cerebella .
min. 29,45
max. 35,00
prim. 32,05
l olkovan predem | min. 26,40
| Coprinus ; max. 37,40
i stercorarius 3 prim. 30,15
Polyporellus | }
squamosus i ! .
| ! min. 23,95
i i max. 34,40
| ! pram. 28,7
; |
e " . e .
otkovan pfedem | min. 21,60
} Coprinus max. 30,45
\ stercorarius prum. 25,25
Pleurotus 1
mutilus ‘ .
| min. 25,40
f max. 33,40
! pram. 29,6
— e e e .|___, -
| olkovan pfedem min. 23,25
| - Coprinus max. 217,60
| stercorarius pram. 26,3
kontrola |
min. 23,90
i max. 28,80
; prum. 25,55

fomentarius roste také lépe pii vyssich hodnotich vlhkosti (375 % ). Naproti
tomu Coniophora cerebella roste nejlépe pti 125 % vlhkosti. Tato ¢&isla udavaji
ovSem optimalni hodnoty vlhkosti pro rust hub pouze zhruba.

Ztraty na materidlu se u pokusu se sterilnim materidlem nelisi ve vét§iné
pfipadd mnoho od pokusu nesterilniho. U nesterilniho materialu ]sou nejvyss
za nejvétsi vlhkosti v pokuse.

Diskuse

Kazdy rozklddajici se rostlinny material je postupné osidlovan mikroflo-
rou, kterd je pro dany substrdt mnohdy specifickd a vegetuje na ném v uréitém
sledu. Vysledkem této ¢innosti je v pfirodé mimo jiné téz tvorba humusu, ¢imz
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VI1I. Vliv vlhkosti na rozklad tabdkovych stonkt di¥evokaznymi houbami

Houba: MnozZstvi Primér
seriblstetilid vody Navézka procent Vihkost
materiat stertinl v ml ubytku

Polyporellus 25 ml 20,00 32,6 125 9%,
squamosus 50 ml ' 44,03 250 %
75 ml 41,45 375°%
Fomes 25 ml 20,00 13,04 125 %,
Sfomentarus 50 ml 26,35 250 %
75 ml 38,25 375 %
Coniophora 25 ml 20,00 36,89 125 %
cerebella 50 ml 13,15 250 %,
75 ml 10,95 375%
Trametes : ' 25 ml 20,00 50,35 125 9%
versicolor 50 ml 54,50 250 %
75 ml 40,95 375 %
kontrola - ’ 25 ml 20,00 0,02 1259,
50 ml 0,0 250 %
75 ml 0,1 375 %

nesterilni material
houby 25 ml 20,00 31,70 125 9%
nerostou 50 ml 33,86 250 %
75 ml 37,41 375 9%

rostlinny odpad pfechdzi v hodnotnou souéast pidy. Tohoto zjevu je vyuzi-
vano v praxi pfi kompostovani, kdy se vraceji piidé zpét odlerpané latky ve
formé kvalitniho kompostu. Kompost neni oviem sourodym celkem, jiz pouhym
zrakem lze rozeznat, ze zvlasté nékteré tézko rozlozitelné lignocelulosni zbytky
odolavaji dlouho mikrobialni ¢innosti, a tim prodluzuji dobu kompostovani. Lig-
nocelulosni bldny bunééné u dfevin-jsou napaddny dfevokaznymi houbami,
které staci v kratké dobé rozlozit znaéné kvantum dfeva a tim urychluji tvorbu
lesniho humusu. Tato skupina hub se oviem neobjevuje pfi rozpadu jiného
rostlinného materialu, rovnéz ne v kompostech. Ucelem této préce bylo pokusit
se naockovat v kompostu témito houbami tézko rozloZzitelny materlal lignoce-
lulosni povahy, aby bylo dosaZeno rychlzjsiho rozpadu.

Jako rostlinny odpad byly pro pokusy zvoleny tabakové stonky tézko kom-
postovatelné nejen pro své fysikalni vlastnosti, ale i pro své vlastnosti chemic-
ké. Proto bylo nutno jejich rozklad podrobné studovat. Tabikovy odpad po-
nechany volné v pfirodé neni vhodnym prostfedim pro rust dievokaznych hub
jednak pro svoje pH, které pfi volném rozpadu na vzduchu ¢inilo pH 8,6 az
9,1, pak pro svij obsah nikotinu. Na druhé strané by viak bylo mozno ziskat
kvalitni kompost s vysokym obsahem dusiku.

Pfedné se jednalo o to, vyhledat mezi dfevokaznymi houbami takovy
kmen, ktery by zpusobil co nejrychlejsi rozpad a tvofil pfi svém rdstu co
nejhodnotnéjsi humus. K pokusu byly vybrany kmeny celulosovorni, které se
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Vyznaéuji vét§imi niroky na aciditu substratu, a houby lignivorni, které zpt-
sobuji ,bilou” hnilobu a neokyseluji tolik substrat. Vzhledem k tomu, Ze stra-
vuji lignin, zdaji se byt méné vhodnymi pro kompostovani.

Jiz pfi oricntaénich zkouskach bylo zjisténo, ze tabakové stonky jsou osid-
leny organismy, které na nich ¢ile vegetuji a jejichz €innosti je mimo jiné zne-
moziovan v pocatku rozkladu rust drevokaznych hub. Vysledky predbéinych
pokust ukazuji, Ze materidl neni pro rychly rast a ¢innost dfevokaznych hub
vhodny, a Ze tbytky na vadze zptsobené dievokaznymi houbami za optimal-
nich podminek ristu (teplota 26° C na materialu sterilisovaném) primérné asi
21 % za dva mésice, nejsou v mnohych piipadech ani tak velké, jako bézné
ztraty pti rozkladu za nesterilnich podminek, primérné 31 % za stejnou dobu.
Za nesterilnich podminek nedochdzi k rastu mycelia dfevokaznych hub, ale
projevuje se ve velké mife ¢innost jinych nizkych organismi.

K podobnym vysledkim dochazime v pokusné serii 1, kdy byly dfevo-
kazné houby nakultivovany na material sterilni i nesterilni. Za sterilnich pod-
minek ¢ini abytek na tabikovych stoncich pfi dobrém rustu dfevokaznych hub
maximéalné 35 %. V barikach s nesterilnim substratem k riistu dfevokaznych
hub nedoslo. Sterilisaci byly tedy alespoil ¢aste¢né rozlozeny nevhodné obsa-
hové laiky a zniceny antagonistické organismy. V nesterilni pokusné serii se
vSak navlhéenim substratu a vhodnou teplotou v termostatu rozvinula intensivni
¢innost mikroflory usazené na tabakovych stoncich a abytek 38 az 41 % za
stejnou dobu je vyssi, nez abytky na sterilnich tabakovych stoncich. Na za-
kladé tohoto pokusu je mozno pfedbézné usuzovat, Ze mavozenim vhodnych
vnéjsich podminek v kompostu, t. j. zvlasté vlhkosti, je mozno ziskat tytéz
ubytky na materialu jako ¢innosti dfevokaznych hub. Pro praxi z toho vyplyva,
ze udrzovanim spravné vlhkosti v kompostu v 1été, by bylo mozno podpofit
a urychlit rozklad stonkd. To ovsem nevylucuje skutecnost, Ze plisobenim die-
vokaznych hub ve spojeni s ostatnimi mikroorganismy nemohli bychom dosih-
nout lepsich vysledkd.

Na nesterilisovaném materidlu se jako prvni houby objevuji plodnice nebo
mycelium houby Coprinus stercorarius, ktery pravdépodobné snasi-po urcitou
dobu dobfie alkalické prostfedi (pokusna serie 6). Dalsim dkolem bylo zjistit,
do jaké miry je Coprinus stercorarius schopen rozlozit subsirat, ovlivnit roz-
klad, a jak by bylo mozno vyuzit této houby ve vétsim mnozstvi ke snadné
biologické dGpravé materialu, jmenovité k riistu dfevokaznych hub. Zde nebylo
dosazeno kladnych vysledka. Coprinus stercorarius nesetrvava na subsiratu déle
nez dva az tfi tydny, ani tehdy, je-li naockovan znovu z cisté kultury. Dale
nastupuji na tabaku organismy fadové daleko nizsi. Coprinus stercorarius se
objevuje i na kompostech jinych, zvlasté dusikové povahy, nebo na koiiském
hnoji. Je mozno piedpoklddat, Ze mize vegetovat na substratu vyhradné v po-
¢ateénich fazich rozkladu. Jak vyplyva z téchto dvou pokusi, bylo tiebq ta-
bakovy odpad prizplisobit ¢innosti dfevokaznych hub pro praxi pfijatelnou
formou, t. j. pledeviim za nesterilnich podminek. Proto bylo nutno se zabyvat
dédle systematicky rozkladem samym, bez zvlastniho nasilného vnaseni orga-
nismu, které vyzaduji ke svému rastu jinych Zivotnich podminek, nez jaké
poskytuje “tabikovy substrat v daném stadiu rozkladu.

Tabédkové stonky ze sklizné 1951 byly volné slozeny venku na hromadéch,
ze sklizné 1952 stily je§té v zimé na poli. Nesmime zapomenout, ze i po
sklizni nepfestdvaji bakterie ve své ¢innosti v dasledku stale dostacujici vlhkos-
ti, ¢imz dochazi k nezddoucimu sméru v rozpadu (amoniakilni §tépeni). P#i
pokusech bylo pozorovino unikidni amoniakilnich vypart. Uvedeny material
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pouzity k pokusim nebyl pfedem podroben z4dné fermentaci, nebot jiz dosahl
vysoké alkality.

Pokusné serie 2 sleduje rozpad tabakovych stonki ve vlhkém prostfedi
a zmény pH v disledku postupného osidlovani substritu riiznymi organismy.
Tim bylo mozno. uréit, ve které etapé rozkladu je nejlépe inokulovat dfevo-
kazné houby. Pokus byl uskuteénén na materiilu ze sklizné 1952 a 1951. Tak
bylo mozno ziskat pfehled o rozpadu tabiaku na vzduchu v rozmezi dvou let.
Zaroveii byla méfena acidita vodntho vyluhu, nebot bylo predpokladano, ze
od pocatku bude mit dalezitou tlohu pfi sukcesi v osidleni a Ze mze byt kri-
teriem p¥i rozpadu. Ubytky asi za deset mésicti ¢ini u materidlu z roku 1951
prumeérné 53,7 % a u materisdlu z roku 1952 primérné 50,43 %.

Pokusni serie 4 se zabyva moZznosti urychleni inokulace mycelia dfevo-
kaznych hub pravidelnym, alespoii éisteénym, odstrafiovanim metabolickych
zplodin promytim destilovanou vodou. Paralelné byl oc¢kovan i material nepro-
myty. Béhem 3esti mésici se podaiilo skuteéné jednu ze zkoumanych hub na
substraiu udrzet, a to i na nepromytych tabidkovych stoncich. Pro praxi by to
znamenalo asi tolik, ze drevokazné houby, a to jisté ne vSechny, lze na taba-
kové stonky, ulozené venku, inokulovat s dspéchem az po Sesti mésicich, pfi
¢emz stonky by musily byt pfedem pfizptisobeny podobnym zpusobem jako
v serii 4.

Puda, ktera nesmi byt pfi kompostovini opomijena, ma také urcité sorbéni
vlastnosti, které mimo ostatni slozky pidy mohou mit ve skute¢ném rozpadu
v zemi dilezitou tlohu. Aby mohly byt laboratorni vysledky kontrolovany ale-
spori ¢astecné podle moznosti v praxi, byly zaloZeny malé komposty z tabdko-
vého odpadu v padé. Jak je zfejmo z pokusu 3, dochazi v zemi k rozpadu
‘tabakovych stonki ponékud odlisnym smérem. Podstatné dfive se objevuji vyssi
houby, jejichZz totoZnost nebylo mozno urcit, ponévadz vytrusy nebyly zralé.
U stonkt se pH pohybuje kolem neutrdlniho bodu 7,4—7,6. Nejrychleji, jak
bylo visualné zjisténo, nastava rozpad u kompostu ¢&. 1, ale rozdily se pozdéji
vyrovnavaji. Vzorky byly inokulovany drevokaznymi houbami. Teprve po Sesti
mésicich kompostovani se rozrostla inokula Polyporellus squamosus, Pleurotus
mutilus, ojedinéle Coniophora cerebella. Uvedené ubytky jsou tedy zpisobeny
mikroflorou tabikem ziskanou v padé. U nékterych stonki je rozpad poma-
lej§i, u nékterych pfiblizné stejny jako v pokusné serii 1. Zvlasté jasné se zde
jevi kolisani Gbytkl v jednotlivych roénich obdobich. Maxima ptipadaji na ‘jarni
a podzimni obdobi, minima na léto a zimu. Pfi srovnani s rozpadem na vzdu-
chu je zde zp’ﬁsobovén rozklad véiSinou jinymi houbami a mikroorganismy.

Srovname-li rozloZeny materidl asi po jednom roce, vidime, Ze stonky
z roku 1951, které lezely volné a byly zavlazoviny, jsou témér rozlozeny.
Stonky ze sklizné 1952 jsou rozhodné vice rozlozeny pfi kompostovani v zemi
nez na vzduchu.

Rozvoj hub v kompostu vibec lze podpofit vhodnou tpravou pH. V po-
kusné serii 5 bylo pouzito superfosfatu. Po osmnéctihodinovém médeni bylo
dosazeno pH 4,8. Pro rust dfevokaznych hub je tato acidita vhodna. U tabako-
vych stonkd nesta¢i ovSem pouhé upraveni pH superfosfatem, je nuino odstranit
je§té ostatni nevhodné zplodiny, antagonistické organismy a obsahové latky. To
je oviem za nesterilnich podminek pfi kompostovani velmi tézké. Pro kom-
postovani tabdkovych stonki je daleko schiidnéj§i a vhodnéjdi napomoci ¢in-
nosti mikroflory udrzovanim prlrozene vlhkosti a upravenim pH. Tim je mozno
dosahnout dobrych vysledkd i u tabidku nefermentovaného.
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Také kompostovani tabdkovych stonkd v zemi, pfi zavlazovani zvlasté
v 1ét¢, ma uspokojivé vysledky, a neni nutné pf¥idavat koncentrity dievokaz-
nych hub. -

Souhrn

Byl studovan rozpad tabdkovych stonk a moZnost urychleni jejich kom-
postovani uzitim olkovacich koncentratd dfevokaznych hub.

Tabakové stonky, ‘vzhledem~k jejich specifiénosti, jsou substratem méné
vhodnym pro rist dfevokaznych hub. Po pieneseni stonkii do Erlenmayero-
vych banék bylo sledovdno postupné osidlovani tabiku. Hned na pocatku roz-
padu byl nalezen Coprinus stercorarius, nasledovaly Coremium glaucum, Spo-
rocybe byssozdes, Trichothecium roseum, Myxotrichum chartarum. Coprmus
stercorarius nema pro vnikdni mycelia dievokazné houby pfimo Zadného vy-
znamu. V zacatcich rozkladu se pH pohybuje od neutrdlniho bodu na alkalickou .
stranu (pH 8). Teprve po roce se vraci k neutralnimu bodu. Dievokaznym
houbdm nejsou piiznivé hodnoty pH ve volné tlejicich tabakovych stonc.ch,
nebot lezi za hranici jejich regulaénich schopnosti.

Jiz v orienta¢nich pokusech a v prvnich pokusnych seriich bylo zji§téno,
ze sterilisaci doslo ke zméné pH, coz umoznilo rist hub ve sterilnim substratu.
Ubytky na tabakovém materidlu, zpsobené dfevokaznymi houbami za steril-
nich podminek, se malo 1i§i od ubytkd zptsobenych mikroflorou (bez dievo-
kaznych hub) na nesterilnim substraté.

Na materidlu pravidelné promyvaném destilovanou vodou byly postupné
odstrariovany metabolické produkty ostatnich mikroorganismd a ostatni latky.
Tim bylo dosazeno rustu dfevokazn;’fch hub v tomto prostfedi po §esti mési-
cich. Rovnéz na nepromyvaném materialu se objevil slaby rast myceha dfevo-
kaznych hub.

Rovnéz pifi kompostovini nefermentovanych zbytki v hliné je moZno az
po pil roce vykonat inokulaci dfevokaznou houbou. Upravu pH tabakovych
stonkd mozZno konat na pfiklad superfosfiatem, ¢imZz se usnadni riist nejriz-
néj§ich hub, které se podileji-na rozkladu. Na zakladé zji§ténych skutecnosti
miizeme fFici, ze pouziti dfevokaznych hub pro rychly rozklad tabakovych
stonk{i nepfinasi zvlasitni zlepSeni. Pro kompostovdni tabikového odpadu je
daleko vhodnéjsi napomoci ¢innosti mikroﬂory, kterd je zde hojné usazena,
udrzovanim piiméfené vlhkosti a upravenim pH. Tim je urychlen rozklad a
ziskdn kvalitni kompost. - ~

Také kompostovani tabakovych stonkd v zemi, p¥i zavlazovdni hlavné
v 1ét€, ma uspokojivé vysledky, a neni nutno. pr1davat koncentraty dfevokaz-
nych hub.
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KomMnocTuponanite TaGaunbIX cTedieil ¥ OTXOXOB IPM ICMOIOYM KOHIEHTDATOR
IPEeBOPa3pPyIIAIIINX IPUGOB

Vi3yyasca mpouece pa3JjioxKeHUA TabadHbIX CTebleil ¥ BO3MOIKHOCTb yYCKOPUTE MX
KOMIIOCTMPOBAHME MyTEM MHMUUMPOBAHUA KOHLIEHTPATAMM IPEBOPa3pyLIAIMUX TIDPU-
60oB. YToOb! TabauHble CcTEOJM MOIVIM CJIYIKUTBE IOAXOAALUIMM CbhbIPBEM HOJA 3aKJIALKU
KOMIIOCTOB, JIyulle cpa3y Ke IIocje CHATUA TabayHbIX JIMCTHEB HAYATh HA MU3BECTHOE
BpeMsA «epMeHTHPOBaTh» TabauHble cTeby M TOJBKO II0 MCTEeYEeHUM CpoKa ¢hepMeHTa-
1My Ha4daTh J00aBIATH KOHLEHTPAThI MMKPOOPTAHU3MOB. OTO YCTPAHUT MIJIMUIIHUE II0-
TEPM BPEMEHM IIPM KOMIIOCTMPOBAHMM, @ TaKzKe IPELOTEPATUT YKJIOHEHME IIPOLIECCOR
Pa3J0XEHMA B CTOPOHY OIUEJAYMBAHMA ¥ TIOTEPM LIEHHBIX a30TUCTBIX BellecTs. IIpu
TaKO! IIOAIOTOBKE TaKKe M JCMCTBME HM3IUMX OPraHM3MOB OyAeT NpPOABJIATBCA IIpa-
BUMIBHO. Jeso 3/leChb UAET 0 DaKTepuAX, TaK KaK JIpeBopa3pyluarle Ipudbl ABJIAKTCH
yiKe OPraHM3MaMy C OYEHb y3KO CIEUMaaM3VPOBAHHBLIMKM TPEOOBAHUAMM OTHOCKIEIbHO
nuTareJbHbIX BELIECTB M OJHOBPEMEHHO OYEHb 4YyBCTBUTEJIbHBIMM K Bell[eCTBaM, BbIpa-
GaThiBaeMbIM OCTAJILHLIMM OPTaHM3MaMM B HEIIPUBBIYHOM cpene.

Taxum obpazcm radaunble cTebiy TIPEACTABIAIT CO00M MEHee MOAXOAALMI CcyD-
cTpaT AJs pOocTa JpeBOpas3pylUalOlMX IPUOOB BCJEACTBUE MX crenuduyHocTH. Mare-
puajl, KOTOPbLI/A ObIJ MCIIOJBL30BAH [JIA OIBITOB, CBOUOAHO JezKaJj B IIoJe M Obll Hace-
JieH MMKPOQ)JI0OPO¥, CrIoco0HOM BeyeTHpoBaTh Ha 3ToM cydcrparte. ITocie nmepexHoca creb-
Jeil B KoJiObl OpJieHMelepa MOzKHO Obliio HabJAaTh IIOCTEIIEHHOE 3acelieHue Tabaka.
Cpa3y 3xe B HadaJye paszioxenua Obwn obOuapy:keu Coprinus stercorarius, paiee
Coremium glaucum, Sparocybe bissoides, Trichotiecium roseum u Myxoirichum char-
tarum. Coprinus stercorarius, KOTOPbINA IOABJIACTCA Cpa3y-ze B HaJaJe mponecca pas-
JIOZKEHNA, He MMEET HMKAKOIO NPSMOI0 3HAYEHMS AJIA BOZHMKHOBEHMS MULEJUS APEBO-
paspyiiawuiero rpxba. B Havasie mpoljecca pasiioxeHus BeanumHa pH KojgebaeTca oT
HEUTPAJBbHOM TOYKM B CTOPOHY Iesodnocty (pH 9) ¥ TONBLKO yepe3 Ioj BO3BpallaeT-
€A K HEeUTPaJbHOM To4Ke. Beanunupl pH yKa3bIBalOT HaM Ha M3MEHEHMA B KUCJIOTHOCTH
‘cybcTpaTa M 9TM BeJAMYMHBI MOKHO PAacCMaTpPMUBATh KAaK M3BECTHbIM KPUTEPUII pocTa
OT/IeJILHBIX BUJCB MUKPOOPranyu3MoB. JJdA JpeBOopa3pylIaloluX rpubor BeanumHbl pH
B CBOOOJHO THMIOIIMX Ta0a4yHbIX cTedaAX HeOJIAronpuaTHBI, TAK KaK JexkaT 3a mpene-
JaMy MX peryiaupyiommx crocodbuocreir. CydcTpaT HenoABepriuuica epMeHTanuu
IIPOXOAUT 8MMMA4HBIM DPA3JI0IKEHMEM, UTO HECOMHEHHO MMeeT BIMAHME Ha II.leJlO'-IHOCTb

_cyberpara. '

Yike Opu OPUEHTUPOBOYHBLIX OIBITAX M IIPM NEPBLIX CEPUMHBIX ONBITAX OBLIO
YCTAHORBJIEHO, YTO IIPYM CTEPUJIM3ALIMM HACTABAJIO M3MEHEHNME BeauuuHbl pH, 4TO AaBaJlo
BO3MOXKHOCTBb IIpoyu3pacTanusa rpuboB B CTEPMJIBHOM cyocTpare. ¥Oblib TabayHOro Ma-
Tepyuasa, BbI3BAaHHAA JPEBOPA3PYILUAIOLLMMM TpudaMM B CTEPMJBHBIX YCJIOBUAX, MAaJo
OTJIMYAETCA OT yObLIM, BBIZLIBAEMOM MMKPO(JIOpoil (6e3 ApeBopa3pyLIAlIIMX I'puUGOB)
B HECTEePUJIBLHOM cyOcTpare.

IIosTomy K Hecbepmen'mposanﬂomy TabaKy OBbIIIO NPMMEHEHO HECKOJbLKO IIpOIec-
COB, KOTOPBIC JOJMKHBI OBLIM CO3ZaTh BO3MO2KHOCTH POCTAa MMIEJIMII APEBOpaspylIalo-
uMx rpuOoB Zlazke Ha 9TOM HENOAXOoAAIeM cydcrpare.

Marepnas peryiaspHO HPOMBIBAJICA JECTUIIMPOBAHHOM BOZOM, 4YeM IIOCTENEHHO
YCTPAHAJNMCh NPOAYKThLI MeTadosM3Ma OCTAJLHBIX MMKDPOOPTaHM3MOB M JPyIrue Belle-
cTBa. OTUM myTeM ObLI AOCTUTHYT POCT APEBOPa3pyLIAONMX IpmMOOB B 9TONM Cpele
gepe3 6 mccanes. Ha HenmpoMbIBa€MOM MaTepyualie Takzke Habaozanock ciaboe mpous-
pacTaHue MHUIleAMd ApPeBopaspyluaroluux Ipucos. a4 NpPakKTUKM 3TO, CJIEAOBATENIbHO,
3HAYMUT, YTO ONbITHI C BHECEHMEM KOHIIEHTPATOB MOIYT IIPOBOAUTHLCA HE pPaHee YEM yepes
roJiroza.

IIpu KoMIIOCTHMPOBaHMYM Hed)epMEHTUPOBAHHLIX QCTATKOB pacTeHmii Tabaka B IJM-
He TaKike MOXKHO MPOM3BOAUTH MHOKYJIALMIO APEBOPa3PYIIAIIMM IpudOM TOJbBKO 4e-
pe3 MOoJToZa, XOTA 3hech CcTeGiM 3acelsIOTCA pa3HbIMM IpubaMM HECKOJLKO DPaHbllle
¥ Beanuuyga pH KojebaeTcss OKOJIO HeMTPanbHOM TOYKYM. OJHAKO POCT ApeBOpa3pyluaio-
X TPUOOB SABJSETCH CladbIM. PerynuposaTtsk Beanuuuy pH taGauHbIX cTebieil MOKHO,
Hanpumep cynepdocdarom, 4To 00JerdaeT pocT CaMbIX pPa3HooOpasHbIX rpubos, KOTO-
pble IPUMHMMAKIOT ydacTue B pas3joxkeHuy. Ha OCHOBaHMM yCTAHOBJIEHHBIX (PAKTOB
MOZKHO CKa3aThb, YTO NPYMMEHEHNE [PeBOopaspyuIaromnX TpuGoB AN YCKOPEHMUA pPa3jio-
JKeHUA Taﬁatmmx cTebreit He ABIAETCH HeoOXOoAUMbIM. IIpu KoMIIoCTHMpoBaHuM crebieit
cpasy-iKe I0CJie CHATUS ypokas JMCTbEB JIyd4llle BCEro ObLIo Obl IIPOM3BOAUTE dep-
MEHTAIMIO B Ky4aX. TIpM KOMMOCTMPOBAaHMM OTXO/0B Tabaka, KOTOPBIE 10 KaKuM GBI TO
HM 6bLI0 TIpUYMHAM He 6bLIM «(PepMeHTMPOBAHEI», ropa3fo GoJiee HesiecooOpa3HO Iy-
TeM NOAAEpzKaHus COOTBETCTBYIOIE) BJIAXKHOCTM M PEryJMpOBaHMUSA Bean4uuHbel pH 1o-
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MOYBL AeATENBHOCTH MUKPOMDJIOPSHI, KOTOPAA MMEETCA 37eCh B OOJIBIIOM KOJIUYECTBE.
OTHUM IyTEM MOKHO YCKOPUTH Pa3JI0KEHME M I0JYy4YUTh Ka4yeCTBEHHBII KOMIIOCT.

OpHOM M3 OpUYMH (KpoMe yzKe pPacCMOTPEHHBIX), KOTOpble Moramu Obl OKazaTb
BJiMAHNME Ha 6bICTp0’I‘y nponecca pasyozKeHMUd, ABJIAETCA M3MeJIbYaHue MaTepuala. Ilo-
HATHO, YTO €CJM KOMIIOCTMPOBATH Iejble cTebiM, TO IpOLIeCC Pa3JIOKEHUs 3aJepIKyU-
BAeTCA M MAaTepMaJ HeJb3s YJI0ZXKUThL TaK IVIOTHO, YTOOLI MPMU COOTBETCTBYIOLICHA TEeMIIe-
paTtype MOI HacTaTh INOJHBINA npouecc cdepMmeHTaimi. ITosToMy LiesecoobpasHo mnpej-
BApPUTEJNbHO pa3pe3aTh UM MHBIM CIIOCO00M MEXaHMYECKM M3MEJIbYUTb CTeOIM.

Komnoctuposanmne tabaddblx cTebieil B 3eMJye IIPM AOCTATOYHOM YBJIAXKHEHUH,
B OCOOEHHOCTM JIETOM, JaeT yAOBJIETBOPUTEJNBHBIE Pe3yibTaTbl Ge3 Toro, 4roobl HYKHO
ObLIIO ellle NPMOaABJAATE KOHLEHTPAThl JpeBopa3pylualrlumux rpubosB.

Composting of Tobacco Offal and Stalks with the Help of the wood-destructing
Concentrates

The disintegration of tobacco stalks has been studied fogether with the pos-
sibility of speeding up their composting with the help of inoculating concentrates
of wood-destructing fungi. If tobacco stalks are to become a suitable raw material
for compost, it would be better to begin immediately after the harvest of the to-
bacco leaves with+a certain period of “fermentation” of tobacco stalks and to begin
the adding of microorganism concentrates when the fermentation period is over.
In this way useless loss of time in composting is avoided as well as a reversal of
the disintegration processes to the\ alkaline side and the escape of valuable nitro-
genous matters. In this case also the activity of lower organisms asserts itself pro-
perly. These are bacteria, since the wood-destructing fungi are organisms with very
narrowly . specified claims for nutrients and they are also sensitive to substances
produced by other organisms in an unaccustomed environment.

Tobacco stalks then are a less suitable substrate for the growth of these fungi
because of their specificity. The materials used for experiments lay freely on the
field and were inhabited from the beginning by a microflora able to vegetate on this
substrate. After the stalks have been carried into Erlenmayer’s retorts, the gradual
colonisation of the tobacco has been followed. On the very beginning of the disin-
tegration there was found the Coprinus stercorarius, then the Coremium glaucum,
Sporocybe byssoides, Trichothecium roseum and the Myxotrichum chartarum. The
Coprinus stercorarius which appears at the very beginning of the disintegration, is
of no direct importance for the growth of the wood-destructing fungal mycelium.
The pH moves in the beginning of the disintegration from the neutral point to the
alkaline side (pH 9). Not sooner than after a year it returns to the neutral point.
The pH values show us changes in acidity of the substratum and these values may
be taken as a certain criterion for the growth of the different kinds of microorgan-
isms. The values of pH in freely mouldering tobacco stalks are not favourable for
the fungi, because they lie beyond the limit of their regulatory faculties. The sub-
stratum, when not undergoing fermentation, is subject to ammoniac disintegration,
which certainly nifluences the alkality of the substrate.

As early as during the orientation experiments and in the first trial series it
was ascertained that through sterilisation there showed a change in the pH, which
enabled a growth of the fungi in the sterile substrate. Losses of the tobacco sub-
stance, caused by the wood-destructing fungi at sterile conditions, differ very little
from the losses caused by the microflora (without wood-destructing fungi) on a
non-sterile substrate.

Thergfore the unfermented tobacco was subjected to several operations which
should have enabled the growth of wood-destructing fungi mycelia even on this
unsuitable substrate.

The materials were regularly washed by distilled water, thus successively re-
moving the metabolic products of other microorganisms and other substances. After
six months the growth of the wood-destructing fungi in this environment was
achieved. On unwashed material a weak growth of the wood-destructing fungi my-
celia also appeared. For practical purposes this means that at the earliest after
half a year experiments can be made with the inoculations of the concentrates.

In the same way, in composting the unfermented offal in soil, it is not pos-
sible to carry out the inoculation of the wood-destructing fungi sooner than after
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six months, although the stalks here are colonised by different fungi somewhat
sooner and the pH is around the neutral point. But the growth of the wood-de-
structing fungi is feeble. An adjustment of the pH of tobacco stalks may be done,
e. g. with superphosphate, which will enable the growth of all kinds of fungi that
take their part in the disintegration. On ground of the ascertained facts we may
say, that it is not necessary to use the wood-destructing fungi for a fast disintegrat-
ion of tobacco stalks. In composting the stalks directly after the harvest it would
be best to bring about the fermentation in heaps. For the composting of tobacco
offal which has for any reasons not been “fermented” it is much more suitable to aid
the action of the abounding microflora by keeping an appropriate humidity and by
an adjustment of the pH. The desintegration will be accelerated and a compost of
good quality will be the result.

One of the causes (except those already discussed), which might influence the
velocity of disintegration is the size of the material. It is understandable that if we
are going to compost the stalks whole, the disintegration will be retarded and it is
impossible to heap the material close together enough, that a perfect fermentation
at appropriate heat should take place. It is better therefore to cut the stalks be-
forenand or to crush them mechanically in some other way.

Also the composting of tobacco stalks in the earth with the aid of watering,
especially in summer ginil satisfactory results without the need for adding con-
centrates of wood-destructing fungi.

Kompostierung von Tabakabfall- und Stengeln mittels Impfungskonzentiraten der
Holzzerstorer

Es wurde der Zerfall von Tabakstengeln und die Beschleunigungsmoglichkeit
ihrer Kcmpositierung mittels Impfungskonzentraten der Holzzerstorer studiert.

Im Hinblick auf ihre Spezifikation sind Tabakstengel weniger zum Wachstum
der Holzzerstorer geeignete Substrate. Nach der Ubertragung von Stengeln in Erlen-
mayerkolben wurde das allméhliche Ansiedeln am Tabak verfolgt. Sofort nach dem
Zerfallbeginn wurde Coprinus stercorarius gefunden, ferner Coremium, glaucum,
Sporocybe byssoides, Trichothecium roseum und Myxotrichum chartarum. Coprinus
stercorarius -hat fiir das Eindringen der Mpyzelia des Holzzerstérers keine direkte
Bedeutung und erleichtert das Durchdringen der Holzpilze nicht. Am Anfang des
Zerfalls bewegt sich das pH vom neutralen Punkt zur alkalischen Seite hin (pH 8)
und erst nach einem Jahr kehrt es zum neutralen Punkt zuriick. Fir Holzzerstorer
sind die pH Werte in frei modernden Tabakstengeln nicht geeignet, da sie jenseits
der Grenze ihrer Regulierungsfihigkeiten liegen. Bereits bei den Orientationsver-
suchen und bei den ersten Versuchsserien wurde festgestellt, da es durch Steri-
lisation zur pH Anderung gekommen war, wodurch das Wachstum der Pilze in
sterilem Substrat ermoglicht worden war. Gewichtsabnahmen des Tabakmaterials,
welche durch Holzzerstorer unter sterilen Bedingungen verursacht wurden, unter-
scheiden sich wenig von den durch Mikroflora (ohne Holzzerstérer) verursachten
Abnahmen an nichtsterilen Substraten. In anderer Versuchsserie wurde das Ma-
terial regelmifBig mit destilliertem Wasser durchspiilt, wodurch allmdhlich meta-
bolische Produkte anderer Mikroorganismen und andere Stoffe beseitigt wurden.
Dadurch wurde nach 6 Monaten ein Wachstum von Holzzerstérern in diesem Milieu
erzielt. Gleichzeitig kam es zum Erscheinen eines schwachen Wachstums von Mycelia
der Holzzerstorer auf ungespiiltem Material. Ebenso ist es erst nach einem halben
Jahr moglich, bei der Kompostierung von unfermentierten Uberresten im Erdreich
eine Inokulation durch Holzzerstorer vorzunehmen. Die Regelung des pH an Tabak-
stengeln kann z. B. durch Superfosfat geschehen, wodurch das Wachstum der mannig-
faltigsten Pilze, welche am Zerfall Anteil haben, erleichtert wird. Auf Grund fest-
gestellter Tatsachen kann man behaupten, dal ein Anwenden von Holzzerstorern
zu einer raschen Zersetzung von Tabakstengeln nicht notwendig sei. Bei der Kom-
postierung von Tabakabfall, welcher aus irgendwelchen Griinden nicht ,fermentiert®
worden war, ist es weitaus besser durch Erhalten von angemessener Feuchtigkeit
und durch pH Regelung der Tatigkeit der Mikroflora, welche hier lippig vorhanden
ist, behilflich zu sein. Dadurch wird der Zerfall beschleunigt und es wird ein hoch-
wertiger Kompost erhalten. Auch das Kompostieren von Tabakstengeln im Erdreich
(im Sommer bewdésserten) hat befriedigende Ergebnisse, ohne daBl as nétig wiére,
Konzentrate von Holzzerstorern beizufiigen.
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Novy zpusob konservace pidnich momnolitt

HOEBBI €000 KOHCEPBUPOBAHMSA MOYBEHNEBIX MOHOINUTOB
New Method of Conserving Soil Monoliths

\
Neue Methode der Konservierung. von Bodenmonolithen

Ing. Dr Vladimir ZVANGVEC
Vysoka $kola zemédélskd a lesnickd, katedra pidoznals$tvi a meteorologie, Brno

Piedlozil akademik Vaclav Novik

Doslo dne 18, VI. 1957

Uvod

Dokucajevsky geneticky princip nazirdni na ptdu, dnes vieobecné rozsi-
feny, posuzuje pidu jako pFirodni celek v jeji hloubce od povrchu az k mateé-
nimu substratu. Jediné cely ptdni profil ndm podava o ni dokonaly obraz, na
ném zjistujeme geneticky réz ptdni podle siratigrafickych a morlologickych
znaki, které jsou pro kazdy pidni typ svérdzné.

Nejspravnéji miizeme posoudit piidni profil v oteviené sond4zni jamé, kde
je ptuda pfirozené uloZena se svymi neporuSenymi vlasinostmi. Pro studijni a
pedagogické ucely a pro sestavovani sbirek ptd si opatiujeme vzorky celého
vyiezu pudniho- profilu odebrdnim tak zvanych plidnich monoliti. Pfi pridni
kartografii i jinych terénnich priizkumech, zvlasté pii vyzkumu ptdnich typi,
se odebiraji u typickych pdad padni monolity bézné do hloubky 100 ¢m, p:i-
padné do 150 c¢m i vice. Tim mame v laboratofi k disposici vzorkovy material
pro kontrolu morfologickych a stratigrafickych znakd, zjisténych jiz dfive v te-
rénu a mizeme porovnavat a studovat pudni typy z raznych lokalit.

Dalsi vyznam ptdnich monolitd je také v tom, Ze vyménou se zahrani¢-
nimi pidoznaleckymi dstavy muz:me ziskat ukdzky cizich pid, coZ ma vyznam
nejen pro védeckou praci, ale hlavné pro pedagogické wcely, zejména v od-
bornych astavech vysokych skol, kde je tim ddna moznost studovat a porovna-
vat zahrani¢éni piady s doméacimi.

Odbér monolitd je nutno konat velmi peclivé, abychom ziskali co nejvér-
néjsi obraz pudniho profilu. Je to price obtizna, zdlouhavd a pomérné i na-
kladna; proto je' tfeba, aby vysledky byly co nejlepsi, aby monolit vypadal
zcela pfirozené, byl dpravny a trvanlivy.
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Cast vieobecnia

L

V soucasné dobé se klade stale vétsi diraz na pidni monolity, coz se pro-
jevuje tim, Ze je hleddna novad metodika odbéru monolitd i jejich konservace.
Nové metody se snazi jednak sniZit vihu monoliti a tak umoZnit jejich zavé-
Sovani na stény misto star§tho zpisobu poklddani monolitd na §ikmou plochu
specidlnich monolitovych stold. Kromé toho je zdiraziiovana snaha po barevné
vyraznosti jednotlivych ptidnich horizontd a tim i celého profilu.

Zpusoby odbéru pudnich monolit, ktere se v soucasné dobé pouzivaiji,
je mozno rozdélit do dvou skupin.

1. Pivodni klasicky zptsob, vypracovany dokuéajevskou skolou piidozna-
leckou a zavedeny ve sbirkdch ptdoznaleckého musea sovétské Akade-
mie nauk: pﬁdni monolity se odebiraji do dfevéného bednéni o rozmérech
100 X 20 X 6 ¢m podle uréitého pracovniho postupu. Zaklad tvoti dfevény
rdm pr1slusnych rozmérli, dno a viko se na monolit pfikladaji po vymodelo-
vani monolitu z profilu. Pro tschovu na dlouhou dobu je ptida konservovédna
vysuSenim na rovnovazny stav vlhkosti zeminy s relativni vlhkosti vzduchu ve
sbirkovych mistnostech.

Také v Ceskoslovensku bylo pouzwano tohoto zptisobu odebirani pidnich
monolitd, aviak v riznych rozmérovych Gpravach krabic, aby se zmensila vaha.
V prazskych pidoznaleckych tstavech se pouzivalo dfevénych krabic (viz po-
pisy na odebirdni monoliti podle ]J. Spirhanzla), na Moravé zavedl V. Novak
jednotny typ plechovych, lehéich monolitd. V principu se vsak jednalo o do-
sazeni vét3i hloubky profilu, a to na mormalni hloubku kofani do 150 ¢m, na
kterou se obvykle také zemétovalo sondovani pidy. Odbér do plechovych kra-
bic az na 150 ¢m byl technicky tézko proveditelny pro pfipadné zprohybani
krabic. Proto byl odbér rozveden na dvé &asti po 75 c¢m hloubky, 3ifce 12 cm
a vyice 5 cm. V hlubokych profilech zemé&dé&lskych pid bylo dosazeno dvéma
dil¢imi monolity pfehledu o stavu plidy v celé normalni hloubce kofenové.
V méléich ptidach, kde do 75 ¢m se zachyti matecni substrat, byl odebiran mo-
nolit jen do jedné krabice. Pro zna¢n& mélké pldy se pouzivalo i 40 ¢m mo-
nolitovych krabic.

Je pfirozené, e pro vét§inu pud hloubka pouhych 75 ¢m i ve stfedné
hlubokych pidach je nedostate¢ni, aby mohl monolit zachytit viechny hori-
zonty i s mateénim substrdtem. V né&kterjch piipadech nestadi viak na to ani
jeden samostatny 100 ¢m dlouhy monolit (na ptfiklad u hlubokych hnédozemi).
. Kombinace dvou plechovych monoliti na celkovy profil 150 ¢cm se dobfe
osvédéila i pro hluboké piidy a viha dilg¢ich krabic asi po 8 kg (dvé krabice
asi 16 aZ 17 kg) byla Gnosna i pro dopravu.

Ten’o ptvodni zpisob odbéru a konservace 'pudn'ch monolitd ma své vy-
hody i nevihody. Monolity o rozmérech 100 > 20 XX 6 ¢m jsou pomérné tézké,
viaz® ptiblizné 20 kg, coz je nevyhodné pro odbér, dopravu z terénu i pro
dschovu. O tom jsme méli moznost se pfesvédéit v minulém roce, kdyZz na po-
zddani Timirjazevovy akademie v Moskvé jsme odebrali n&kolik monolitd na-
gich typickych pdd pro museum této akademie.

Vsechny t€78i monolity maji tu nevyhodu, Ze je nelze zavésit na stény.
Je nutno poklddat je na speciélni stoly se $ikmou horni deskou, které musi byt
velmi masivni, aby unesly vdhu fady monoliti poloZzenych vedle sebe. Mimoto
zabiraji velkou plochu.
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Vysu$eni zeminy v monolitu je sice nejjednodudiim a zcela spolehlivym
zpusobem konservace, ma vSak tu nevyhodu, Ze po vysuSeni se stane pudni
profil vét§inou barevné méné vyraznym; pfechody mezi jednotlivymi horizonty
jsou méné ztetelné, humosnost A-horizontu je malo vyrazni, a podobné. Kromé
toho vysuSeni zeminy v uréitych pfipadech zptisobuje objemovou kontrakci, ze-
jména u ptd ragelinnych a jilovitych, takze je tfeba vzniklou mezeru (i nékolik
c¢m) vypliiovat dicvénou vlozkou. Tyto monolity maji viak tu vyhodu, zZe ze-
mina v monolitu zGstane konservaénimi zasahy zcela nedotcena. Tim je mozno
v piipadé potfeby odebrat z boku nebo dna monolitu men3i vzorky na sta-
noveni zdkladnich charakteristik pidy na pr1klad obsahu karbonatd, humusu,
reakce a pod. -

2. Novéjsi metody odbéru a konservace pidnich monolittt spoé¢ivaji v tom,
7ze vidha monoliti se snizi zmen$enim tlouStky monolitové desky, na ptiklad
na 3—4 c¢m podle metody Tjaglovy (5) nebo az na nékolik malo milimetra
u blanovych monolitd. Barevné vyraznos® ptdnich profila se dosihnou na-
pusténim monolitd nékterymi bezbarvymi laky. Nej¢astéji se pouziva ni‘rolaksy,
na ptiklad zaponového laku. Takto preparované monolity po vhodné vnéjsi
Upravé zavé§ené na sténu jsou velmi instruktivni.

Preparace monoliti lakem ma vSak podle naSich zkuSenosti také uréité
nedostatky, na piiklad v zeminé dosti &asté vytvofeni trhlin. N&kdy dochazi
k tomu, Ze pfili§ silnym napus§ténim zeminy lakem a néasledujicim jeho rychlym
zaschnutim se utvofi na &elni sténé monolitu leskly povlak nebo skvrny, které
ptsobi rusivé.

V posledni dobé& byla v Némecku zavedena novd metoda odhéru tak zva-
nych blanovych monoliti (Bodenlackfilme). Pokusy s odbérem byly téZ konany
¥ Sovétském svazu. Podle této metody odbér i konservace monolitid se konaji
souCasné primo v terénu. Princip nové metody je v tom, Ze urovnana a vysu-

§ena sténa plidniho profilu se posttikd do hloubky 2—3 mm, u l°héich pad

koncentrovanym, u iilovitych piid zfedénym 1:1 az 1:2 zaponovym lakem.
Postiik stén se podle potfeby opakuje jednou az dvakrat. Po zaschnuti laku
se sténa natfe dvakrat za sebou speciélnim lakem, pfilozi se pruh gdzy nebo
platna a po zaschnuti se odtrhne géza i s pFichycenou zeminou, takze mskame
pudni monolit pouze o sile nékolika milimetrd.

Tato metoda neni u nas je§té dostateéné vyzkoulena, zejména pro ne-
dostatek specialnich laki. Podle zkuienosti K. P. Bogatyreva a B. M.
Gumenského (1.3) je mozno pouzit k odbéru blanovych monolitit rizné
z¥edénych celuloidovych lakd Tnémecky specidlni lak neni nezbytny). Blinové
monolity maji nesporné vvhody, zejména pokud se tyée ncpatrné vahy. nebot
monolit je silny jen nékolik milimetrd, transport je snadny, a podobné. Na za-
kladé sovétskych zkuSenosti se v§ak prokazuii i uréité nedostatky této metody,
zejména v tom, Ze v tcrénu je moZno pracovat jen za velmi p¥iznivého, sluneé-
ného podasi, aby nékolikrat pos‘fikovani sténa rychle vysychala, v lese pak a
na vlhéich mistech je nu'no pidni profil uméle vysuSovat. Cely pracovni po-
stup se zda byt dosti zdlouhavy, nebof padni profil se postfikuje a na'ird cel-
kem tfikrat az pétkrat a vyschnuti trva vidy asi dvé ai ¢'y¥i hodiny. takie
prace v terénu i za pfiznivych povétrnostnich podminek trvd nejméné cely den.
Je oviem moZné brat z jedné stény fadu stejnych monolitd. U ijilovitych pad
je odbér blanovych monoliti velmi obtlzny piipadné i nemozny v dusledku
ztizeného pronikani laku do jemnych pérd zeminy.
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Cast experimentalni

Pfi preparaci pidnich monoliti zaponovym lakem konané v naSem dstavu
nebylo dosazeno zcela uspokojivych vysledkii. Zaponovy lak, ktery jsme méli
k disposici, nebyl zcela bezbarvy, ¢imz byla barva pidy ponékud skreslena,
po vyschnuti mél téméf kazdy monolit trhliny.

Zkouseli jsme nejdfive pouZit misto zaponového laku plexiskla rozpusté-
ného v chloroformu. Tento roztok byl pouZit proto, Ze je zcela bezbarvy, &iry
a rychle zasycha. Byly zkouSeny riizné 2—5% koncentrace plexiskla. Nejlépe
se osvédéila 2% koncentrace, piti vyssich koncentracich je roztok ptili§ husty,
do monolitu §patné zasakuje, zejména u jilovitych zemin. Monolity byly pre-
parovany roztokem plexiskla za pfirozené vlhkosti a bylydvakrat sti’kany.
Plexisklo vytvofi po vyschnuti rozpustidla kolem ptdnich ¢4stic velmi jemny "
povlak, ktery zabrariuje vysychdni zeminy, takZe zlistanou uchovdny pfirozené
barvy profilu.

Vysledky pfi pouziti yoztoku pl xiskla zdaji se byt lepsi nez u zaponového
laku. Barva ptdniho proiﬂu je zcela pfirozena, ma ponékud svétlejdi odstin
nez po preparaci zaponovym lakem. P¥i pouZiti spravné koncentrace se ne-
tvofi na povrchu monoliti lesklé skvrny a nebylo pozorovdno ziddné popras-
kéni zeminy, coZ se stdva u zaponového laku ¢asto. Nevyhodou tohoto zptisobu
preparace je, Ze je dosti ndkladny, zvlasté pokud se tyce rozpusuldla chloro-
formu. Spotfeba plexiskla je vSak nepatrni (2% roztok), je mozno upotfebit
jakychkoliv odpadkii plexiskla.

Protoze ani tento zpusob preparace nebyl zcela uspokojujici '(byl zkouSen
" jen na uméle pfipravenych monolitech o malych rozmérech), pokusili jsme se
vytvofit jakousi ptidni konservu, v niz zemina, vzducho'ésné uzaviena v kra-
bici z plexiskla je konservovdna se viemi svymi pfirozenymi vlastnostmi. Pfi
tom jsme se snaZili, aby metoda byla jednoduch4, expeditivni jak v terénu,
tak i v laboratofi, aby monolit byl lehky a mohl se zavésit na sténu. Princip
nové metody spocivd v tom, Ze se obvyklym zpisobem odebere se stény son-
ddzni jAmy slaba monolitovad desti¢ka do krabice z plexiskla a po jednoduché
preparaci se vzduchot&sné& uzavie pfilepenim vika z plexiskla.

P#i prvnich pokusech s touto metodou bylo konstatovdno, ze v dusledku
teplotnich zmén nastdva uvnitf monolitu kondensace vodni pary, coZz zpiso-
" buje zamlZeni vika monolitu’ K odstranéni tohoto neptiznivého zjevu bylo
tfeba zvolit takovou' zvlhéovaci kapalinu, kterd by ngpusoblla kondensaci. Bylo
zkouSeno preparovat monolit fidkym bezbarvym olejem a rizné zfedénym gly-
cerinem. Olej se projevil jako méné vhodny, nebot zptlisobuje tmavé barevné
odstiny. Jako nejvhodnéjsi se osvédcil glycerin, zfedény v poméru 1:1 az 1:2.

K vyzkouseni, jak ovliviiuje barvu zemin rizni koncentrace glycerinu, byly
zeminy v monolitech zvlhéovdny rtzné zfedénym glycerinem a po &asteéném
odpafeni vody byla pozorovidna barva. Nezfedény glycerin zpdsobuje p#ili§
tmavé barvy, které neodpovidaji pfirozenému zabarveni zeminy. Glycerin zie-
dény v poméru 1 :1 vyvolava tmavsi barvy, které odpovidaji asi stupni ,vlhka
zemina“. Z¥edéni 1:2 zpisobuje zabarveni odpovidajici asi stupni vlhkosti
,vlah4 zemina“. Zfedéni 1 : 3 zptsobuje slabsi zabarveni nez p¥i zfedéni 1 :2
a pfi zfedéni 1 :4 jsou barvy pf#ili§ svétlé.

Preparace zeminy glycerinem, zfedénym 1:1 a% 1:2 se ukéizala jako vy-
hovujici pro dosazeni pfirozenych barev profilu a soudasné téz odstrafiuje ne-
bezpeéi kondensace. Pro kontrolu byly uzaviené monolity postupné zahiiviny
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a ochlazovdny v thermostatu v rozmezi teplot 4-40°C az —+10°C, p¥i &emZ
v zadném pfipadé nebylo pozorovano viditelné oroseni hornthoi vika.

Aby bylo zabrinéno ptipadnému plesnivéni a vegetaci mikroorganismi
vibec, je tfeba zeminu desinfikovat roztokem 2,5 % fenolu, co%z se projevilo
jako zcela dostaéujici Desinfekce i zvlhéovani zeminy se kona.soudasné tim
zplisobem, Ze monolit, pfipraveny k uzavieni se posttika glycermem ziedé-
nym roztokem 2,5 % fenolu.

Monolity byly odebirdny do krabic ‘o rozmérech 100X 15 cm, dale
75X 12 ¢cm*) a hloubce 1, 1,5, 2 a 3 cm. P¥i praci v terénu se ukézalo, zZe
odbér monoliti do krabic uvedenych rozmért nepiisobi pf¥i vhodné vlhkosti a
u homogenniho materidlu z4dnych potizi. U krabic o rozmérech 75 XX 12 c¢m
se ukdzala jako zcela dostalujici a nejvyhodnéjsi hloubka 1,5 ¢m, u véts'ch
krabic 100 X 15 ¢m je nejvyhodnéjsi hloubka 2 ¢m. Hloubka 3 c¢m je zbytetné
velkd a zvy§uje vahu monolitu. U homogennich pid hlinitych az jilovitych se
osvédcily i krabice 75 X 12 )X 1 ¢m, u nichZ odbér nepiisobi zZadnych potizi.
U pad stérkovitych je oviem odbér monolitd obtiznéjsi. Tyto pudy viak pi-
sobi nesndze u vizch zplisobli odb&ru. V takovych piipadech je slaba vrstvicka
1 az 2 cm nedostateéna a je nutno pouzit krabic o vé'§i hloubce 3 az 4 cm.

Celkovy postup pfi odebirdni a konservovani monoliti touto me*odou je
nasledujici:

Na misté odbéru je obvyklym zplsobem vykopdna sondazni jama asi
o 15 ¢m hlubsi, nez je délka monolitové krabice. Sténa, z niZz se monolit ode-
bir4, musi se peélivé zarovnat, nebof monolitova desticka je slaba a kazda vetsi
nerovnost by zpisobila propadnuti zeminy v monolitové krabici a vytvofeni
trhlin. Na urovnanou sténu se vyznali dlouhym noZzm, pfipadné lopatkou,
obrys monolitové krabice, nizky blok zeminy se opracuje do pfesnych rozméra
monolitové krabice, na néj se nasadi krabice, §ikmo s obou stran se podebere
a opatrné se lopatkou vylomi ze stény. Pfi vylamovani monolitu se doporuéuje
podlozit krabici dfevénou deskou o stejnjch nebo o néco vé&'§ich rozmérech, nez
je krabice, kterd ma na spodnim konci pfipevnénou zachytnou pti¢ni latku.
Za ptiznivych podminek, to je kdyZ je profil piidni pfiméfené vyschly, je mozno
dokon¢it celou praci pfimo v terénu.**)

Povrch monolitu se &istedné sefizne, rozprafovalem provlhéi smési glyce-
rinu a fenolu, po &isteéném odpafeni piebyteéné vody se povrch definitivné
urovni, upravi a pfilepi se horni viko krabice. Pfebyteéna vlhkost se odstrani
vysuSenim na vzduchu, coz trvd v laboratoii pal dne aZ cely den. Absolutni
vlhkost zeminy po ¢asteéném Vyschnufl se pohybuje kolem 9 % u lehé&'ch ze-
min, u hlinitych ¢&ini kolem 13 az 15 % a u jilovitych kolem 20 %. Za méné
priznivych pomért se dopravi odebrany monolit do laboratote, kde je mozno
pracovat peclivéji, a postupuje se jak vySe uvedeno.

Definitivni dprava vzhledu monolitu se vykona obvyklym zpusobem, t. j.
na pravou stranu monolitu se pfileri roztokem plexiskla Gzky pruh rysovaciho
papiru s decimetrovym méfitkem, na levé strané se obdobnym zpiisobem
oznaéi velkymi pismeny jednotlivé genetické horizonty. U krabic z plexiskla

*) Krabice 75X12 ecm byly pouzity z toho divodu, Ze uGstavni monolity maji
celkovou hloubku 150 cm, jsou kombinovény ze dvou ¢asti po 75 cm a podlitd se
s moznosti konservace téchto monolitti v plexisklu.

**) ProtoZe monolit po zalepeni vika krabice je nepfistupny, je nutno soudasné
pri odebirdni monolitd odebrat i vzorky zemin z jednotlivych horizontti pro sta-
noveni chemickych a fysikdlnich vlastnosti pudy. Vysledky rozborti se pak pripoji
k monolitu, na tabulce, ¢imZ se tento stane je$Sté nazornéjsSim.
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je také moZno narysovat decimetrové méfitkp a pismena p¥imo na horni viko.

Hotové monolity vzhledem k jejich malé vaze zavéSujeme na sténu nej-
jednodus§’m zptusobem tak, Ze spodni deska monolitové krabice se ponecha
o pét centimetrt deldi, do této pfecnivajici €asti se vyvrta otvor a skobou nebo
hieb’kem se pfipavni na zed. Je pravdépodobné, Ze timto zpisobem konser-
vované vnéj§i vlastnosti ptidniho profilu ztstanou zachovdny bez podstainych
zmén dlouhou dobu, nevylu¢ujeme vSak moZnost uréitych zmén vnitfnich, coz
by bylo mozno zjistit az po delsich zkuSenostech s touto metodou.

Potifebné pomicky pro odbér a konservaci monolita

1. Krabice z plexiskla o rozmérech 100 X 15 X 2 c¢m, ptipadné
75 X 12 X 1,5 ¢m. Krabice lze zhotovit rozfezdnim tabuli plexiskla na ‘okruzni
pile na pasy potfebnych rozméru; pak se slepi. Pro zhotoveni krabic je vhodné
plexisklo o sile 2 mm pro horni viko, na boé¢ni stény a dno krabice je lépe
pouzit plexiskla o sile 3 mm pro vyztuZeni a zpevnéni krabice. Na zhotoveni
jedné monolitové krabice je tfecba u rozméra 100 X 15 X 2 cm asi 900 g,
u rozméri 75 X 12 X 1,5 ¢m asi 550 g plexiskla.

2. Lepidlo na lepeni krabic a pfilepeni paskd rysovaciho papiru. Lepidlo
se pfipravi rozpu§ténim odpadka plexiskla v chloroformu (0,5 % roztok), nebo
je mozno na lepeni pouzit i ¢istého chloroformu.

3. Glycerin zfedény v poméru 1:1 az 1:2 2,5% roztokem fenolu v desti-
lované vodé. Spotfeba na jeden monolit 150 az 350 ml podlz velikosti monolitu.

4. Rysovaci papir na zhotoveni paska 1,5 cm §irokych pro narysovanl de-
cimetrové stupnice a oznaceni- genetickych horizontd.

5. Podlozni dfevéna deska o rozmérech monolitové krabice s pfi¢ni lafkou
ve spodni &isti.

Souhrn

V terénu i laboratofi byla vyzkoufena novi jednoduchd metoda konser-
vace pidnich monoliti v krabicich z plexiskla. Touto metodou se ziskaji mo-
nolity s vyraznymi barvami, vdha monoliti je snizena tak, aby je bylo mozno
zavésit na sténu.

Princip metody je v tom, Ze ze sondd#ni jdmy se odebere tenka monolitova
desticka do krabice z plexiskla o rozmérech 100 X 15X 2 cm, pfipadné
75 X 12 X 1,5 ¢m. Monolit se pak zvlhéi glycerinem, zfedénym v poméru 1:1
az 1:2, aby bylo dosazeno ptirozenych barev a bylo zamezeno kondensaci
vodnich par. Soudasné se zvlhéovanim desinfikuje se zemina 2,5 % roztokem

fenolu. Po ¢aste¢ném odpateni vody se krabice vzduchotésné uzavie pfilepenim
vika z plexiskla.

Takto konservované monolity maji podle dosavadnich zkuSenosti tyto pied-
nosti:

1. Barvy piadniho profilu jsou vyrazné a odpovidaji barvim zeminy s pfi-
rozenou vlhkosti.

2. U monolitd nenastivaji prakticky Zadné objemové kontrakce, které by
zpusobovaly smriténi a vznik trhlin.

3. Monolity uzaviené v mélké krab1C1 maji malou vihu, kterd umoziuje
jejich zavéSeni na stény.
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4. Metoda je jednoduchi, nevyzaduje Zidného specidlniho zafizeni a je
pomeérné rychlid. Je vhodné pro musedlni, pedagogické téely, pro konservaci
morfologickych a stratigrafickych vlastnosti pidy, zejména pokud se pozaduji
pfirozené barvy.
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HoBpIll ciocof KOHCEPBUPOBAHUS NMOYBEHHBIX MOHOJINTOB

ABTOp TIPOM3BEJ MCIBLITAHMA KaK Ha MECTaX, Tak M B Jaboparopuyu HOBOTO IIPO-
CTOTO METO/la KOHCEPBMPOBAHMUSA IIOYBEHHBIX MOHOJMTOB B KOpoOKax M3 MJeKCHUIIacca.
IIpy mOMOLIM 9TOr0 METONA MOXKHO [OJIYYUTH MOHOJMUTLI C SCHO BBIPAKEHHOM OKpac-
KOJ, IpMYeM MX BeC CHMIKAETCA HACTOJbKO, YTO MOHOJMUTHI MOXKHO IIOBECHUTHL Ha CTEHY.

' IIpuHIM MeToXa COCTOMT B TOM, YTO M3 30HIHON AMbI OEpeTcsa TOHKAas MOHOJMUT-
Hasd ITACTMHEKA M BKJAJBIBA€TCA B KOPOOOUKY U3 miekcuriacca pasmepom 100X15X2cm,
uan xe 75X 12X15 cm. MoOHOMNUT yBIAXKHAETCA TIMLIEPMHOM, Pa30aBJIEeHHBIM B OTHO-
menyy oT 1:1 10 1: 2, 4yToObI COXPAHUTE ECTECTBEHHYIO OKPACKy M NPEJOTBPATUTL KOH-
JAEHCAUMIO BOAAHBLIX T1apoB. OHOBPEMEHHO C yBJIAXKHEHMEM MOHOJIMT IIOABEPTaeTcsa Je-
sunderumn 2,5% pactBopoM chexosa. ITociie YACTMYHOTO BBHITAPUMBAHUA BOALI KOPOOKa
repMeTHMYEeCKM 3aKPbIBAETCA KPBIIIKOM U3 IJIEKCUTIACCA.

TagMM CrIoco00M KOHCEPBMPOBAHHBIE MOHOJIUTLI, HA CCHOEE JOCTUTHYTHIX Pe3yb-
TATOB, MMEKOT CJEAYIOIVe IIPEUMYLIeCTRA:

1. Orpacka TpouIsg IIOYBLI OCTAETCA SICHO BBIPAXKEHHO! ¥ OTBEYaeT IBETaM
IIOYBLI C ECTECTBEHHOM BJIAZKHOCTBLIO: .

2. YV MOHOJWUTOB MPAKTUYECKM HE IIPOUCXOAUT HUKAKUX OOBEMHBIX M3IMEHEHNI,
B pe3yJbTaTe KOTOPhIX BO3HMKAJO ObI C3KaTuMe MaM 0o0pa30BaHME TPEIVH.

3. MOHOJMNTEI, BJOXKEHHBLIE B MeJKMe KOopoboukm, #MeroT HeboabIoit Bec, KOTC-
PBI IT0O3BOJIAET ITOBECUTH UMX HA CTEHY.

4. TIpepsaraeMblil METOJ OYEHb IIPOCT, HE TpebyeT KaRuxX-iIuGo crenmaabHbIX 060-
PYIOOBaHMII ¥ IPOBOAUTCS CPABHUTENBHO ObICTPO. OH ABJIAETCA OYEHb IIPUTOJHBIM AJIA
M3TOTOBJIEHMSA MOHOJIUTORB JJIfA MY3€MHBIX M IIEJarormyecKyx Ieseil. JUIg KOHCEpPBUpOBa-
HUA MOPMOJIOrMYECKUX ¥ CTPATETMYECKMX CBOMCTB ITOYBBI, B OCOOEHHOCTM €€ ecTe-

, CTBEHHOJ OKPacCKMN.

New Method of Conserving Soil Monoliths

\

A simple new method of conserving soil monoliths in plexiglass containers was
tested in the field and in laboratory tests. By this method monoliths with definite
colours are obtained, and the weight is lowered to such an extent that they can be
hung on the wall.

The principle of the method lies in the taking of a thin monolith strip from
the sondage pit and putting it in a container of plexiglass, 100X15X2 cm or 75X12X
1.5 em in size. The monolith is then moistened with glycerin, diluted 1:1 to 1:2, to.
cbtain natural coloration and to cut down on the condensation of water vapour. At
the same time the earth is disinfected by moistening with a 2.5 % solution of phenol.
After partial evaporation of the water, the container is closed airtight with a
plexiglass cover.

The monoliths conserved in this way have the following advantages over the
previous methods:

1. Colours of the soil profile are marked and correspond to the colours of the
earth with natural moisture,
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2.. There is scarcely any contraction in volume of the monoliths, which would
result in shrinking and cracking.

3. Monoliths enclosed in a flat container have little weight, making it possible
to hang them on the wall.

4. The method is simple, does not require special equipment, and is relatively
speedy. The described method is suitable for museums and pedagogical purposes,
for conserving morphological and stratigraphical properties of the soil, especially the
natural colours.

Neue Methode der Konservierung von Bodenmonolithen

Im Terrain und im Labor wurde eine neue einfache Methode der Konservierung
von Bodenmonolithen in Plexiglasschachteln ausprobiert. Durch diese Methode ge-
winnt man Monolithe mit ausdrucksvollen Farben und ihr Gewicht wird soweit
verringert, daBl sie an die Wand gehingt werden kd&nnen.

Diese Methode beruht darin, da aus der Aufgrabung eine diinne Monolith-
platte in eine Plexiglasschachtel der Abmessungen 100 X 15 X 2 c¢m, bzw. 75 X 12 X
1,5 cm entnommen wird. Der Monolith wird sodann mit 1:1 bis 1:2 verdiinntem
Glyzerin angefeuchtet, um natiirliche Farben zu erreichen und Wasserdampfxonden—
sation zu verhindern. Beim Anfeuchten wird die Erde gleichzeitig mit 2,5%iger
Phenollosung desinfiziert. Nachdem das Wasser zum Teil verdunstet ist, Wu‘d die
Schachtel durch Ankleben eines Plexiglasdeckels luftdicht verschlossen. _

Die auf diese Weise konservierten Monolithe besitzen nach den bisherigen Er-
fahrungen folgende Vorzlige:

1. Die Farben der Bodenprofile sind ausdrucksvoll und entsprechen den Farben
der Erde mit natlirlicher Feuchtigkeit.

2. Keine Volumenkontraktion bei den Monohthen die als Folge des Schwmdens
sonst rissig werden. )

3. Die in niedrigen Schachteln verschlossenen Monolithe weisen geringes Ge-
wicht auf, so dafl sie an die Wand gehdngt werden konnen.

4. Die Methode ist sehr einfach, erfordert keine Spezialeinrichtungen und ist
verhdltnisméBig rasch durchfiihrbar. D1e beschriebene Methode eignet sich zu Mu-
seums- ung Lehrzwecken und zur Konservierung der morphologischen und strati-
graphischen Bodeneigenschaften, vor allem der natirlichen Farbe.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK3 (XXX)-1957-CISLO 12

Piispévek ke studiu ovlivnéni propustnosti pudy pro vodu
K BOIpoCy M3y4YEeHHMS BOAOIDOHMIAEMOCTH HOYBhI

Ing. Frantiek VRESKY
Vysoké udent technické, Ustav zemédélstvi a lesnictvi, Katedra hydromelioraci, Brno

Doglo dne 31. I, 1957

V mnohych pfipadech je.v praxi tfeba zménit vodni propustnost pudy
at jiz s hlediska jejiho zvétSeni nebo sniZeni. ZvétSeni propustnosti je na priklad
zadouci u pozemku drenovaného, o snizeni propusnosti usilujeme na pf¥iklad
u rybni¢niho dna. Pfesto, ze v obou smérech ovliviiovani propustnosti bylo jiz
mnoho vykonano, je témto otizkdm vénovdna pozornost dile. Tato price se
zabyvd moZznosti zvétSeni propustnosti pudy.

D. Torn a Ch. Peterson (14) uvadéji, ze pfi zivlaze propustnost
pidy pro vodu casto silné klesa, ¢imz nepfiznivé ovliviiuje tiéinek zavlahy do
potfebné hloubky pf#i krdatké dobé zalivky. Sokolovskij (13) uvadi, ze
zalivkou se rozrusuji puadni agregaty, zmenSuje se propusinost pidy a tvofi
ptdni $kraloup. Pidni struktura se viak degraduje nejen zélivkou, ale i ptiso-
benim atmosférick}’rch srazek (zejména obsahuji-li NH3). K rozruSeni drobti
dochédzi tim, Ze voda v disledku kapilarity pronikd plidnimi péry. Protoze
vysledny tlak, zptsobeny timto pronikinim je vétsi nez kohese aglomeratu, ten
se posiupné rozpadd (Rolley, 9). Je proto nutno dosdhnout pidnimi pory
co nejsnadnéjsiho pruchodu vedy.

Snaha o udrzeni vodni propustnosti piidy na patfiéné vyii je pfedevsim
péc¢i o udrzeni nejlepsi pidni siruktury, jiz se dosahuje, jak uvadi akademik
V. Novak (3), zahradnickym zpracovanim pudy, zvlasté na stfedné humos-
n’ch ptdach, pfi stalém kypfeni, a bohatém hnojeni zvl43té organickymi hnojivy
a vapnénim. Presto je viak tfeba prozkoumat viechny moZnosti udrzeni, pti-
padné zvéieni propustnosti pidy pro vodu.

Studium otdzky propustnosti pudy pro vodu je komplikované. Byly zkou-
méany zpusoby roziifeni pldnich péri, vytvofeni stabilnich pidnich agregéita
nebo otevieni méné propustné pidni vrstvy. Hlavnim problémem p¥i rozvadéni
vody je ucpani puadnich pért. Dosavadni vyzkum prokazuje, Ze toto ucpani.
‘muze byt zpGsobeno pohybem, zvlhéenim, vzdouvinim nebo ssedanim ptidnich
Castic, piipadné cinnosti mikrobu. Je dulezité, aby byl nalezen zpisob k za-
branéni tohoto ucpani a tim umoznéno rychlé prosakovani trvajici po celou
dobu rozvidéni vody, to je po nékolik mésict (Schiff, 10).

Pfi studiu moznosti urychleni prosakovdni vody v méné propustnych pi-
d4ch byly konany pokusy na maljych pokusnych jezirkdch (Rule, 7). P¥i po-
uziti odpadd z ¢&isténi bavlny stoupla rychlost pronikani vody do pudy asi
trojndsobné, v jiném ptipadé 5, 8nasobné. Dosazeny uspéch trva podle téchto
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adaji 3, 5 rokt. Pfi pouziti bavinikovych odpadd musela byt pokusna jezirka
mezi jednotlivymi béhy patfi¢né vysusena. Bavlnikovy odpad je rozkladan mikro-
organismy, kieré vyluéuji plyny, tekutiny a pevné liatky ucpéavajici pidu, pti
¢emz snizuji rychlost prosakovani. Pfi vysouSeni vSak spojuji tyto sekrety malé
¢astecky pady v pomérné trvalé drobty ncbo agregaty. Schiff toto zvlhco-
vani a vysychani nazyva ,inkubaci”. Ji se vytvafeji vétsi trvanlivéjsi péry, je-
jichz ucpavani je znesnadnéno.

Dal§im vyzkumem (Schiff, 10) bylo prokazano, zZe bavlnikové odpady
jsou lepsi nez jeéna slama, ryzové slupky nebo jiné organické zbytky. Jejich
ucinek je pronikavéj§i nez pri péstovani trav. U trav je nevyhoda, Ze je tfeba
nékolika let, nez je dosazeno dobrého travniho porostu, kdy teprve bujny rast
koiend a ak.vni rozklad nékterych ¢&asii rostlin vytvafeji v pidé podminky
ptiznivé prosakovani. Zingg (15) zjistil, Ze travni porost mnohonasobné
zvySuje zasdklivost na viech druzich ptd.

Schiffem, Blissema Johnsonem (10) byly téz koniny pokusy
s tak zvanymi pidnimi zlepSovacdi. Laboratornim vyzkumem bylo zji§téno, Ze pfi
pouziti nékterych zlepsova¢u byla zvysena rychlost pronikani vody ve zkumav-
kich naplnénych vzorky raznych rud a Ze tato zvySena rychlost pronikani trvala
$est mésici i déle. Pddni zlepSovacte byly vyzkouSeny i na polich; osvédéil se
hlavné zlep3ovaé typu vinylacetdt malzinové kyseliny, dédle Amonium lignin sul-
fonat a dfevni cukry. Pfiznivé uéinky padnich zlepSovaci pisobici okamzité
jsou proti rostlinnym la.kdm velmi vyhodné, avsak nemaji tak dlouhého trvani.

Pti studiu ovlivnéni propustnosti pidy pro vodu jsme prihliz:li k latkam
snizujicim povrchové napéti kapaliny. Tyto laky jsou sledovany i v cizing,
o ¢emz svédéi na priklad zpravy v casopise World Crops (12). Phsobi
lepdi priichod vlahy piidnimi péry, takze vldha mtze pronikat i k vlasecnicovym
kofinkim, ¢mz je vlasiné omezeno rychlé vadnuti rostlin. Velmi dobfe se
osvéd¢uji pii polnich pokusech, v ochrané rosilin se téchto latek snizujicich
povrchové napéti kapalin pouziva jako smacedel.

Kapaliny o nizkém povrchovém napéti (voda ma vysoké povrchové na-
péti pti 18°C 76 dyn/ecm? vnikajici otevienymi priichody do mezibunéénych
prostorit. Jak uvadi B. Slavik (11) schopnost infilirace kapaliny do listovych
intercelular zavisi vSak nejen na jejim povrchovém napéti, nybrz také na jeji
povrchové viskosité. Rychlost pronikini kapaliny do intercelular zavisi na jeji
hustoté, na §ifce skuliny absolutni velikosti priduchu, velikosti a rozsahlosti
interceluldrnich prostor@, z nichz filtrujici kapalina pfi svém pronikani vytla-
¢uje vzduch. Protoze i p¥i vsaku kapaliny do pidy dochéazi do jisté miry k ob-
dobnému zjevu jako pfi pronikani kapaliny do listovych intercelular (ma i v pa-
dé vysoké povrchové napéti), byly konany pokusy, o nichZz je zprava ve zmi-
néném casopise World Crops (12)

V nasem ustavé byl pokusné sledovan vliv latky snizujici povrchové napéti
kapalin na propustnost ptdy pre vodu. Jako latky kapilarné aktivni, to je latky,
snizujici povrchové napéti kapalin bylo pouzito mydla. Povrchové napéti kapalin
snizuje na priklad i zluc¢. Protoze viak mydlo je prakticky dosaZzitelnéjsi nez
zlu¢ a bylo ptihlizeno k praktickému vyuziti, bylo experimentovdno vylu¢né
s mydlem, jehoZ jiZ pouhé stopy snizuji pevrchové napéti kapalin. Pouzité mydlo
bylo smési sodno-draselnych soli vyssich masnych kyselin a vody, mastné ky-
seliny z kokosového a palmojidrového oleje. Obsah mastnych kyselin byl 62 %,
maximalni obsah volnych Ziravych alkalii 0,03 %.

V experimentalni prici za ucelem zji§téni pfipadného ovlivnéni propust-
nosti pidy pro vodu latkami sniZujicimi povrchové napéti kapalin, byla zjis-
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fovina relativni propustnost podle ‘Kopeckého u vzorkd zeminy,-jez byly vy-
fiznuly v neporusené siruktuie kovovym valcem 10 c¢m vysokym. Postup prace
viz ku piikladu: Prakiikum fytocenologie, ekologie, klimaiologie a padoznal-
swvi — 2. Soucdasné byly odebirany do valct dva vzorky zeminy. V prvnim valci
bylo zkou$cno ovlivnéni propustnosti s pouZitim mydla jako kapildrné aktivni
latky, zemina v druhém valci byla kontrolni a pouzito ji k sledovani propust-
nosti bez pouziti mydla. Novak (2) upozoriiuje, Ze sledovani propusinosti
pudy pro vodu podléhd kolisini vlivem kofdni, trhlin, chodbi¢ek po pudni
fauné, takze je nutny vétsi pocet paralelnich uréeni. Byla proto pfi nasich po-
kusech sledovana propusinost u nékolika vzorkd. _

Pfi odbéru vzorki zeminy bylo dbano, aby oba vzorky byly odebirany
tymz pracovnikem za stejnvch podminek, z pidy nestlacené, aby i vtladeni va-
le¢ki do ptidy bylo konano vidy tymz zpisobem. Aby byl ziskdn vétsi pocet
vzdjemné srovnaielnych vysledkd, byly odebirdny k pokustim ve stejné piadé
vaiecky se zeminou z hloubky 10—15 ¢m. Vzorky byly z parcely majici hu-
mosni vrstva asi 30—35 ¢m, barvy tmavosedé, obsah CaCO3 v hleubce 10 az
15 ¢cm 3,4 %. Podle mechanického rozboru byla v 10—15 ¢m zemina hlinita,
s obsahem 36 % jilnatych &astic, 35 % prachu, praskovitého pisku 11 %, 17 %
pisku. Ornice ponendhlu prechazela do spodiny tvoizné sprasi plavého odstinu.
Obsah CaCO3 v 70 ¢m byl 3,9 %. Typologicky patfi tato piida mezi kratké
¢ernozemé na deluvidlnim splachu. Obsah humusu ve vrstvé 10—15 c¢m byl
stanoven spalovdnim mokrou cestou (metodou Knopovou) s primérnou hod-
.notou 5,1 %. Je pochopiielné, Ze bude nutno v budoucnu tato méreni prezkou-
mat a ovéfit i na jinych druzich puad.

Osvédéila se davka 15 kg/ha mydla, které bylo do zeminy vpraveno ve
vale¢ku v roztoku 10 ml (mydlo -+ destilovana voda), jez na plochu valecku
21,54 cm® obsahoval 0,003231 g mydla (15 kg/ha). Tento zptsob vpravovani
mydla do pidy jako kapilarné aktivni latky byl volen z duvodi spolehlivého
vpraveni s ohledem na nepatrné mnozstvi divky mydla vpravovaného do pudy.

Polovi¢ni davka mydla (7,5 kg/ha) davala jiz nespolehhve vysledky. Vzhle-
dem k tomu, Ze se propustnost méni soucasné s ménici se absolutni vlhkosti
zeminy pied pocatkem pokusu, vznikala by chyba u kontrblniho valetku se ze-
minou, do niz nebylo mydlo vpravovano ve formé roztoku. Aby bylo tomu
zabranéno, bylo vidy do kontrolniho valetku pied zapoéetim pokusu vpravo-
vano 10 ml ¢&isté vody. Pokusné vysledky, u nichz byly konstatovany prili§ roz-
dilné a nepravdépodobné vysledky a u michz byla pfipusténa moznost, ze p¥i
odbéru vzorku doslo k jakékoliv chybé, byly vylouéeny z koneéného poéetniho
zhodnoceni.

Oba valz¢ky se zeminou byly vidy umistény na spoleéném stojanu a sou-
¢asné byly vidy nejprve plnény, a to jeden 10 ml roztokem mydla a druhy
10 ml vody (v obou pnpadech vody destilované). Asi po péti minutich, kdy
toto mnozstvi vsaklo, byly sou¢asné plnény vodou oba sklenéné nisadce.

Z davodi vzédjemné srovnatelnosti byl vidy u obou vilel udrzovan vodni
sloupzc na stejné vysi a neustile dopliiovan. P#i varianéné statistickém zhod-
noceni pokusu pfi poétu n=—47 byla ziskdna data uvedeni v tabulce I.

Z korelaénich koeficientl 71, 2 a 72, 3 je patrno, Ze neni vztah mezi abso-
lu‘ni vihkosti pidnich vzorki vzatych do pokusu (v pouzitém rozmezi 17—24 %)
a mezi relativni propustnosti pudnich vzorkd, jez byly ovlivnény mydlem jako
latkou kapilarné akiivni, jakoZ i mezi absolutni vlhkosti ptdnich vzorki vza-
tych do pokusu a mezi jejich relativni propustnosti pro vodu z ovlivnéni latkou
kapilarné aktivni.
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1. Vysledky pokusu o ovlivnéni relativni propustnosti ptdy pro vodu

Relativni propust-
Bbsolutni VINKOSt | ostmi/10cm*/24 hod.| Relativni propust-
Charakteristika saroRatin ol?usu pri pouziti mydla |nostml/10cm?/24 hod.
S o p jako latky kapildrn& | bez pouziti mydla
i aktivni
Pramér X 20,188 3045,03 2249,81
Stfedni chyba s X 0,28826 503,701 329,964
Smeérodatna odchylka s 1,955 3416,106 2237,82
Pocet pripada n 47 47 47
‘Korelace ‘
P — 0,2594
— 0,2735
T 23 0,9400
Regrese :
b o3 ‘ 1,441 p

Akademik V. Novak (3) uvadi, Ze propustnost ptidy je zavisla na od-
poru, ktery klade pida pohybu vody smérem do spodu, pfi éemz je odpor
zavisly na

a) tvaru a velikosti péru, respektive struktury,

b) obsahu vzduchu v padé a sily jeho absorbce pidou,

c) absolutni vlhkosti pady,

d) teploté pudy,

e) baromeirickém tlaku.

Je tedy propustunost zavisla na absolutni vlhkosti.

V na3ich pokusech byly odebirdny pidni vzorky po cely rok. Mimo ab-
solutni padni vlhkosti nebyl bran zfetel k ostatnim faktortm, jez ovliviiuji od-
por, ktery klade pida pohybu vody.

Je nutno se ptiklonit i k zji§ténim Christiansenovym (1), ktery
zjistil, Ze se propustnost méni s ¢asem a ze tato zména probiha ve tfech fa-
zich: v prvni fazi propustnost ubyva, coz odpovida dispersi koloidi vodou po
pohrouzeni, v druhé fazi se propustnost zvétéuje coz je 7pﬁsobeno Vypuzenim
vzduchu, jenz byl v pidé uzavien a jenz nemohl byt vypuzen pli prvni fazi,
tieti fazi postupného snizovani pfipisuje Christiansen ¢innosti pldnich mikro-
organismi. Novak (3) uvadi, ze humosni pidy nejprve propoustéji vodu
rychle, pozdéji se viak propustnost snizuje v disledku nabobtnani organickych
latek. Na snizovani propustnosti se znaénou mérou podileji pudni castice vy-
plavené z hotejsich vrstev ptdnich, jez ucpavaji pidni pory.

Intensita ¢innosti pidnich mikroorganismii se méni v prubéhu roku. Je
pochopitelné, ze z vysledkl nasich pokusi, jez shromazdily materiil za vSechna
ro¢ni obdobi, neni patrny vztah mezi absolutni vlhkosti ptidnich vzorki a re-
lativni propustnosti vzorkd pro vodu po ovlivnéni liatkou sniZujici povrchové
napéti kapaliny a relativni propustnosti vzorkd, pro vodu bez ovlivnéni. Pro-
kizat tento vztah nebylo ani ulelem pokusu a proto tato prace nebyla timto
smérem zamérena.
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Z hodnot korelaénich koeficientd r1,2== — 0,2594, r1, 3= — 0,2735,
r2, 3=0,9400** je vSak velmi prukazny vztah mezi relativni propustnosti pro
vodu po ovlivnéni zeminy latkou kapilarné aktivni a mezi relativni propustnosti
zeminy pro vodu bez ovlivnéni. Cili: ¢im je vét3i relativni propustnost vzorku
bez pouziti latky kapilarné aktivni, tim také vice stoupd propustnost pfi pouzili
latky kapilarné aktivni.

Byl vypo¢itan i relativni koeficient b, vyéisleny 1,441. To znamen4, jestlize
u ptdniho vzorku stoupne relativni propustnost (10 ¢m*) 24 hod. o 1 ml (pti
pouziti ¢isté vody), zvysi se tato propustnost pfi pouziti mydla iako latky ka-
pilarné akiivni na 1,441 ml/10 cm?® (24 hod.).

Byla vypoétena rovnice regresni pfimky

A\ —_ — N
X2 =x2 + b (X3 — X3) ¢ili X2=3045,03+ 1,441 (X3 — 2249,81)
na zakladé vypoétu byl sestrojen pfislusny diagram (1).

o

Mydlovy roztok byl do zeminy ve S 4 #
viletkl vpravovan vidy jednordzové, €
pak byly sklenéné nastavce vale¢kti ma 30007
zjisfovani relativni propustnosti na-
pliovany vzdy cistou vodou. Vznikla 2500+
otdzka, zda roztok se vzapéti ze ze-
miny nevyplavi bez dal§iho ovliviiovani
propustnosti pro vodu. Podle vysledku
pokusii, u nichz byla sledovdna pro-
pustnost vzdy opétovné po nékolika
dnech vidy u téhoz vzorku, zdi se

byt tato obava licha. 1000t

V tabulce II. je uvedena propust-
nost u téhoz vzorku, jenz byl jednou  soot
ovlivnén mydlem a u néhoz byla pro-
pustnost sledovdna v ¢asovém odstupu 0
znovu. (Pokus byl vykonidn 3. ledna, .5pp+
pokracovano ve dnech 21., 24. a 26.
ledna.) Jak V)’lslcdek ukazuje, je prav- A G;af%cké znazornéni rel’ativni propus’t-
dépodobné. 3 Ing- feldnomoens z&- nosti pudy pro vodu po zasahu a bez za-

podobné, Ze volné jednomocné za 1.
sady z mydla nemaji peptisaéni vliv:

Pro ovéfeni theoretického podkladu pokusu jsme pfistoupili k zjistovani
povrchového napéti pouzivaného roztoku mydla stalagmometrem. PouZzi'y sta-
lagmometr mél dlouhou kapilaru, aby se na povrchu kapilary mohly v dosta-
te¢né mife uplatnit sily, jeZz nazyvidme povrchové napéti. Z davodd rozszhu
préace nejsou uvadény dosazené vysledky.

Vysledky dosazené pouzitim mydla jako latky sniZujici povrchové napéti
kapalin pfi ovliviiovdni propustnosti piidy pro vodu, byly pfiznivé. Tato meto-
da by viak byla ncpouzitelna v praxi, v pfipadé, kdyhy se projevilo, ze mydlo
nepfiznivé ovliviiuje kliceni a rast rostlin. Pro profetfeni této otazky bylo
seriové vykondno zjistgvani kli¢ivosti. Kli¢ivost byla sledovdna u odrtdy jarni
pSenice ,Vega”, u odrudy jarni pSenice ,Niva” a u jemene ,Valticky”. Do
Petriho misek byl po navlhéeni semen pfiddvan mydlovy roztok stejné koncentra-
ce jak byl pouzivan p#i plnéni Kopeckého val=cku na méfeni propustnosti. Do
Petriho misek se semeny kontrelnimi byla pfiddvdna {istd voda. Paralelné bylo
vykonano vétsi mnozstvi zkousek klic¢ivosti, z nichz byl stanoven pramér. (U pSe-
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1I. Ovliviiovani relativni propustnosti pldy pro vodu u téhoZ vzorku po ¢asovém

odstupu
Viale¢kem proteklo Vale¢kem proteklo
po pouziti mydla bez pouziti mydla
: za za
Pokus =
hodin
1 2 3 4 1 2 3 4
3.L 155 ml, 250 ml| 335 ml 95 mil | 175 mi| 235 mi
pokraovani
21..I 75ml| 117 ml| 155ml| 180ml| 43 ml| T3 ml| 120 ml| 150 ml
pokraZovani
24. 1. 53ml| 98 ml| 144 ml 38ml| T2ml| 102 ml
pokradovani .
26. 1. AOml| 9Tml| 146 ml| 182 ml| 35ml| 68 ml| 101 ml| 178 ml

”

nice odridy ,Niva” 18 zkousek, u odridy ,Vega
,Valticky” 12 zkousek.)

U obou odriid pSenice i je¢mene bylo shleddno, Ze roztck mydla v nepatrne
mire brzdi klié¢ivost (tab. III).

Kli¢ivost byla tedy snizena velmi nepatrné. Soudasné byl méfen i riist.
Sestého dne byly klicky od endOapermu odtrzeny a zméfeny. Primérné hodnoty
z téchto méfeni jsou vyznaceny v tabulce IV.

Z téchto vysledki je jasné patrny slabé stimulaéni vhv mydlového roztoku
na klic¢ici rostliny. Obavy z pouziti mydlového roztoku pro rostlinstvo nejsou,
jak se projevily, opodstatnény. Pro nedostatek laboratorniho vybaveni nemohla

20 zkou$ck a u jedmene

III. Vliv pouZitého mydlového roztoku na Kkli¢ivost

Primérna kli¢ivost
v procentech po navlhéovani
semen mydlovym roztokem

Primérna kli¢ivost
v procentech po navlh¢ovani
semen Cistou vodou

Plodina a odriida

P3enice jarni Niva 98 96
PSenice jarni Vega 98 96
Jetmen jarni Valticky 97 95

IV. Vliv pouzitého mydlového roztoku na délku kli¢ku

Primérna délka Kli¢ka v mm
6. dne po navlh¢ovani semen
mydlovym roztokem

Prumérni délka klickt v mm
6. dne po navlhovani semen
¢istou vodou

Plodina a odruda

—
Psenice jarni Niva 26,80 28,78
P3enice jarni Vega 29,25 31,17
Je&men jarni Valticky 28,30 30,43
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viak byt sledovana otdzka, jakym zpusobem by reagovala na vpraveni mydla
do pidy ptdni mikroflora.

V dal§im bude nutno pfezkouset plisobeni mydla jako latky sniZujici po-
vrchové napéti kapalin i u jinjch druht piad. Dosazené vysledky jesté nelze
zatim generalisovat. (

Souhrn

Studie sledovaly moZnesti zvySeni propustnosti ptidy pro vodu uzitim mydla
jako latky kapilarné aktivni. K pckusim byly odebirdny valecky zeminy, podle
J. Kopeckého z hloubky 10--15 ¢m. PouZila zemina byly hlinitd, s obsahem
36 % jilnatych &astic, 35 %0 prachu, 11 % praskovitého pisku, 17 % pisku.
Obsah CaCOs byl 3,4 %, obsah humusu byl stanoven spalovanim mokrou cestou
(metodou Knopovou) s priimérnou hodnotou na 5,1 %.

Z vysledkl varianéné statistického zhcdnoceni, v nichz byly vypocteny ko-
relaéni koeficienty r1, 2 — 0,2594, r1, 3 — 0,2735 a r3, 3 ‘ , vyéislen
regresni koeficient == 1,441 a vypoétena rovnice regresivni pfimky

sz x2+b (X3 — x3), éili Xz 3045,03 41,441 (X3 — 2249,81),

podle niZz vypracovan diagram l ]e patrno, ze mydlo u pouzité zeminy zvéisi-
lo propustnost pro vodu.

Soucasné byl sledovan vliv mydlového roztoku na klieni rostliny jarni
pSenice a je¢mene. Shleddno, Ze mydlo sice velmi nepatrné snizuje kli¢ivost,
soucasné sz viak projevuje jako slabé stimulaéni vliv.

Pti zavlaze (obdobné jako pti ptisobeni atmosférickych srazek) degraduji
pidni drobty tak, Ze voda pronikd v disledku kapilarity pidnimi péry, pii
éemz vysledny tlak, zpisobeny timto pronikinim, je v&§i nez kohese aglome-
ratu, ktery se postupné rozpada. Je tedy jisté Zadouci snaha uvést pidu do ta-
kového stavu, aby voda mohla pronikat pidnimi péry co nejsnadnéji.

Pouziti latek snizujicich povrchové napéti kapalin by mohlo byt doplikem
znamych zasaht, jez propustnost plidy pro vodu pfiznivé ovliviiuji. Bude viak
nutno vykonat zkousky s riznymi druhy ptid a vyzkouset metodu i v terénu.
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K Bonpocy uM3ydeums BOLONDPOHUIIAEMOCTU MOYBBI

VcenenoBaHye mOCTABMUJIO CBOEJM LIEJIbI0 BBIACHUTHL BO3MOHIHOCTM YEBEJIMYEHMUA BO-
JOITPOHMIIAEMOCTY ITOUBBI IIPM IIOMOILM MbLIA, KAaK KalMJIJIAPHO aKTMBHOIO BEILLECTBA.
Jns nposeneHusa onbITa Obliy B3aATBI 10 MeToAy VI, Komenxoro no4seHHBIE CTaKaHBI
u3 rayounel 10—15 ¢m. VcmonszoBanHas AJaS ONbITAa ITOYBa ObLIA IJIMHMUCTOM, OHA CO-
nepxana 36 % wunosateix wactuil, 35 % nwuiv, 11 % nopoxoBmanoro necky u 17 %
necky. Cogmepzkanne CaCO: cocraBnana 3,4 %, a cojepzadme Tymyca ObLIO yCTaHO-
BJICHO CIXKMTaHMEM MOKPLIM IHyTeM (mo MeToay KHomIia) u AOCTUIJIO CPEJHEH BeJyu-
ynubl 5,1 %. i

Ha oCHOBaHMM pPe3yJIbTATOB BapMALMIOHHO-CTATUMCTUYECKOJM OLEHKM, M0 KOTOPO
OBIJIM MCYMCIEHB! KOS(MULMEHTHI Koppenaumn 4. = —~0,2594, 4 — —0,2735 n 4n =
0,9400%*  Obln BbIYMCHeH KO3(hMuuMeHT perpeccu — 1,441 u cocraBjieHO ypaBHEHME

2\ —_ —_— o5
perpeccuBHOi npAmMoin Xy, = X, + b (X3 — %) mnn X, = 3045,03 + 1,441 (X5 — 2249,81),

Ha OCHOBaHMM KOTOporo Oblina cocrarieHa jauarpamma Ne 5. OTCrZa BBITEKAET, YTO
MBILJIO ITOBBICMJIO BOJIOIIPOHMIIAEMOCTb MCCJIEAYEeMOii IIOUBBL

ITpuMeHeHMe BEUIEeCTB, ITOHMIKANIOIMX IIOBEPXHOCTHOE HAINpPAMKEHMe KUIKOCTE,
MOTJIO ObI JOIIOJHUThL M3BECTHBIC, YK€ IIPUMEHAeMble, METOALI COXPAHEHUA KOMKOBATOM!
CTPYKTYPBLI ¥ BCe KyJbTHMBALMOHHBLIE BMELUATEJBLCTBA, KOTOpPble OKAa3bIBAKT 0OJaro-
IPUATHOE BJMAHME HA BOJOIPOHMIAEMOCTh HOYBBIL OxHako HEOOXOAMMO IIPOM3BECTH
JajbHEeNMIIMEe MCHOBITAHMA C PasiM4YHbIMM BMJAAMMU I[I0YB M IIPOBEPUTH METOJ] TaKiKe B
IPUPOJAHBIX yCJIOBUAX.

Podepsédno k tisku dne 28. XI. 1957.
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