‘Rostlinna

vyroba




SBORNIK
Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd

ROSTLINNA VYROBA

Ridi redakéni rada: dopisujici élen CSAZV prof. dr. Vaclav Kds (pFedseda), ing. FrantiSek
Bazxa, dr. Ladislav Cerny, dopisujici ‘élen CSAZV prof. dr. ing. Viadimir Kosil, doc. dr. ing.
FrantiSek Landovsky, ing. Miloslav Schmied, ing. Viadimir Sklddal, dopisujici élen CSAZV

RNDr. ing. Jaroslav Zakopal. — Vedouci redaktor Jaroslav Limax.

Obsah —Copgepxaunue — Content — I_nhalt

Pavel L.: Nékteré poznamky k rentgenografické identifikaci plidnich jilo-
vych minerdla ,,praskovou® Debye-Scherrerovou metodou s vélcovou ko-
murkou
“HexoTopble 3aMe4YaHUA I10 IIOBOAY DPEHTTEHOIPaChMYECKOro ONpeResIeHUA INIH-
HHCTBIX MMHEPAJIOB II0YB «IIOPOIIKOBBIM MeToxoM» [lebaii-Illeppepa € LMIUH-
APUYECKOil KaMepo i
Einige Bemerkungen zur roentgenographischen Identifikation der Ton-
minerale des Bodens mittels ,,Pulver-Methode* von Debye-Scherrer mit
Zylinderkammer o Ton At W g ). ol e

VoriSek V.: O dikazu stimulaéniho vlivu médi na kli¢ici kukur1c1 gutaéni
metodou
O [0Ka3aTelIbCTBE CTUMYJIMPYIOILIEro BIMAHUA Me,zm Ha IIPOPOCTAIOLIYI0 KYy-
KyPy3y METOIOM TIyTTAaIluu
About the Proof of stimulatory Influence on sprouting Maize by the Gut-
tation Method
Vom Beweise- des Stimulationseinflusses auf keimenden Mais durch die
Guttationsmethode P R T e L IE P, om0 T PR

Koula V.: Insekticidni vlastnosti nékterych novych typu organofosforovych
sloucenin :
VIHCeRTHIU/HbIE CBOMCTBA HEKOTOPHIX HOBBIX THUIIOB OPraHooctOpHbIX
coe,r.(MHem«m
Insecticide Properties of Some New Types off Organic-Phosphorous Com-
pounds
Die insektiziden Eigenschaften von exmgen neuen Typen der Verbmdungen
mit organischem Phosphor . ! i I Sl AR N

Felklovd M.-Mikulecka J.: Kolisdni obsahu morfinu béhem vegetacé
u rostliny (Papaver somniferum L.)
Konebanue cozep:kauusa MopduHa y pacreHus Papaver somniferum L. B me-
pMoOA BEreTaruu
Fluctuation of the Morphine Contents during the Vegetation of the plant
(Papaver somniferum L.)
Schwankung des Morphingehaltes wihrend der Vegetatmn in der Pflanze
(Papaver somniferum L.) I S Ta e = G NS T e A TSRy

Kolatik J.: Cesty ke zlepSeni kvality zemédélskych plodin z hlediska vyzivy
ITyTd K YJIyYIIEHUIO KadecTBa CeJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJIBTYp C TOYKU
3PeHUA NUTAHUS DaCTeHUN

Wege zur Verbesserung der Qualitdt der landwirtschaftlichen Friichte aus
dem Gesichtspunkte der Pflanzenerndhrung . TR ey B S

117

127

133

149

165



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 2

Nékteré poznamky k roentgenogfaﬁcké identifikaci
pudnich jilovych minerali ,,praskovou® Debye - Scherrerovou
metodou s valcovou komurkou

HexkoTophle 3aMeYaHUsA M0 MOBOAY PEHTreHorpadyuyecKkoro onpejeIeHusi riaIMHUCTBIX
MMHEDPAJIOB IIOYB <«MOPOIIKOBEIM» mMeTomom J[leGaii-Illeppepa ¢ NEIHHAPUYECKON
KamMepoin

Einige Bemerkungen zur roentgenographischen Identifikation der Tonminerale des
Bodens mittels ,Pulver“-Methode von Debye-Scherrer mit Zylinderkammer

Lubomir PAVEL
Vusoka $kola zemédélskd, katedra pudoznalstvi, agrochemie a agrometeorologie, Praha

Predlozil prof. Dr. inz. Vladimir KOSIL, doktor zemédélskych véd,
dopisujici ¢len CSAZV

Doslo dne 8. XI. 1957

Uvod

Ptestoze komplex analytickych metod, uzivanych k vyzkumu jilovych mi-
nerald, byl v posledni dobé& obohacen o tak vyznamné metody jako je jejich
pfimé zkoumani mikrofotograficky s uZitim elektronového mikroskopu (4, 7,
15) a spektrofotometrie v infraderveném spektru (1, 2, 3), pfece ziistiva nejvy-
znamnéj§i a nejéastéji pouzivanou metodou roentgenografickd analysa. Kromé
riznych specialnich dprav fokusaénich komirek, jako je na p¥iklad asymetricka
Guinierova komora s pfislusnym krystalovym monochromatorem, nebo symet-
rickd fokusaéni komora s konvergentni clonou (5), a kromé registrujicich apa-
ratur s goniometrem a Geiger-Miillerovym poéitaéem (12) se bé&Zné uZziva
k identifikaci jilovych minerala v padach klasické Debye-Scherrerovy ,prasko-
vé“ metody s valcovou komérkou. V nasem ptdoznaleckém vyzkumu ma nej-
véts§i vyzndm posledni metoda, protoze Eeskoslovenskd mikrostrukturdlni roent-
genova aparatura Mikro-Meta je mimo Laueho komurek pravé vybavena Debye-
Scherrerovymi valcovymi komtrkami.

Princip této metody je znizornén v d1agramu la. V ose valcové komurky
s filmem je souose umistén zkoumany vzorek ve tvaru tyéinky. Vzorek je ob-
klopen tizkym svazkem monochromatickych roentgenovych paprski, vymeze-
nym nejéastéji kruhovou clonou, ktery je po prichodu vzorkem zachycen olo-
vénym stinitkem, nebo prochdzi perforaci filmu ven z komirky. V' ozafené
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&asti preparatu dochazi k interferencim reflexi na téch atomovych osnovach
krystalitd vzorku, které vyhovuji Braggové rovnici

n.A=—2d. sin ¥, 1

kde n je Tad odrazu, A vlnova délka pouzitého zafeni, d je vzdalenost reflek-
tujicich rovin a # je reflexni ahel. Tim se vytvad#i soustava kuzelu interferené-
nich paprski souosych s osou primarniho svazku a se stfedem v ozafené Casti
tyinkového preparatu. Interferenéni kuzely paprské protinaji vélcovy film
v soustavé car, které po rozvinuti vyvolaného filmu do roviny vytvareji debye-
gram, obrazec se zakonité zakfivenymi a parovité symetrickymi liniemi. Vy-
hodnoceni debyegramu jilové frakce z pudy spociva ve zjisténi hodnot d, to je
vzdalenosti reflektujicich atomovych osnov, pfifemz nejvétsi vyznam pro iden-
tifikaci padnich jilovych minerald maji vzdéalenosti basalnich ploch dooi. Hod-
noty d se poditaji z Braggovy rovnice

g A 2

2sin Y

a reflexni ahel # se zjisti ze vztahu

2r—=—2R arc & 3

kde r je polomér vzdalenosti paru symetrickych korespondujicich linii na de-
byegramu, R je polomér filmového valce. Prakticky je vyhodné postupovat tak,
ze se komurka kalibruje debyegramem latky s jednoduchou zndmou mi#izkou
a vypocte se efektivni pramér komurky, respektive filmového valce a z ného
konstanta K podle vztahu (6, 10, 11)

27r 180° 27r
V=55 5 =g 28648=2r.K 4
28,648
R=—mp— ?
1 ' ’
1. — la: Schematické znazornéni De-

bye-Scherrerovy metody s valcovou
komiirkou. 1b: Uprava pro ¢asteénou
fokusaci s rovinnym preparatem. 2a:
Olovéné stinitko do komurky k za-
chyceni primarniho svazku X-paprs-
k. 2b: Rdmeéek pro mikrofilm s na-
nesenym vzorkem jilu pro semifoku-
sa¢ni metodu
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Sta¢i pak priméry ,Debyeovych krouzkia“ 2r nasobit vypoétenou konstan-
tou K dané komiirky, dbychom ziskali reflexni thly #. Hodnoty d z uhla #
neni nutno pocitat tehdy, jsou-li k disposici tabulky, v nichz lze hodnoty d
pfimo vyhledat (14), ¢imZ se vyhodnoceni debyegramu podstatné zjednodusi
a zkrati. Nejdilezitéjsi identifika¢éni linie na debyegramech jilovych mineréla
pid jsou linie basidlnich reflexi o malém thlu. Proto je nutno upravit bézné
malé komirky prumeru 57,37 mm nebo 64 mm tak, aby na debyegramech
byly zachyceny ¢ary odpovidajici hodnotdm d az cca 20 A. Uprava spoéiva
v tom, ze se do komirky vkldda neperforovany film a primarni svazek se za-
chycuje olovénym stinitkem o priméru 2 mm s dutinou o svétlosti 1,5 mm,
jehoz tvar je patrny z obrazku 2 a na diagramu 1.

Popsana uprava béznych Debye-Scherrerovych valcovych komurek ]e ne-
zbytna pro ucely vyzkumu ptdnich jilovych minerald, pokud neni k disgosici
specidlni zafizeni. U nds ¢asto uZivand Debye—Scherrerova metoda na pruchod
s rovinnym preparatem i filmem (9, 13) je méné vhodna, protoze pfi vétsich
vzdélenostech filmu od preparatu prili§ vzriistd exposi¢éni doba, a zejména §irka
interferenénich kruhd, neni-li pracovano ve vakuu. Pro rovinné preparaty ori-
entovanych agregdtd, pfipravovanych za tcéelem zesileni basalnich reflexi ptd-
nich jilovjch minerald, se osvédéila éasteénid fokusace podle obr. 1b, diagr.
1 v Debye-Scherrerové vilcové komtirce s dridakem, opatfenym thlovou stup-
nici a se vzorkem nanesenym na mikrofilm ve zvlastnim ramecku (obr. 2b,
diagr. 1). Mikrofilm se snadno pfipravi nakapnutim kapky zaponového laku
na hladinu vody, rame¢kem se vyjme a zastfihne. Ve vodorovné poloze ramecku
se na mikrofilm nanese velkd kapka suspense jilové frakce z pudy, pfipadné
ptedbézné upravené, a ponecha se zvolna vyschnout, pfi¢emz dochazi k usmér-
néni sedimentujicich ¢astic.

Pf#i vyhodnocovani debyegramu se zpravidla nevychazi ze zméfenych pri-
mériu interferen¢nich krouzkd 2 rme, ale z korigovanych hodnot 2 7or.
které se od prvnich li§i o korekci absorpce. s

2. Nahofe: zjednodu$ené znizornéni
vlivu absorpce X-paprskt ve zkou- 2
maném materialu na velikost korek-
ce potrebné k opravé polohy linie
(posun linie). Dole: schematické zna-
zornéni vlivu priuméru tyéinky zkou-
maného vzorku o stredni absorpci na
posun linie (velikost korekce)
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Velikost korekce polohy linie na debyegramu, ziskaném Debye-Scherrero-
vou metodou ve valcové komtrce, z4visi na reflexnim dhlu #, na absorpci po-
uzitého roentgenova zafeni ve zkoumaném vzorku a na priuméru preparitu,
to je nejcastéji na svétlosti kapilary, v nizZ je ulozen vzorek (diagr. 2).
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3.a: qsaf' pro vyhledani korekei podle vzorce 6 pfi rtiznych prumérech kapilary 2p
pro bézné hodnoty 2 rms (komurka 64 mm). b) Zavislost chyby v uréeni hodnoty d
na velikosti hodnoty d pii chyb& v méfeni 2r 0,1 mm (CuKe a CoKe)
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Cim vice zkoumana latka absorbuje zafeni, tim vice se posunuje stfed linie
smérem k vétsim Ghlim v dhlovém oboru 2 # < 90° respektive k mensim
dhlim v dhlovém oboru 2 # > 90° (8, 10). Nejéastéji se pouzivd k opravam
polohy linii na debyegramech Chaddingova vzorce (8, 10, 11)

2Thor. = 2Vmer. — 0 (1 L cos29) .. pro 29 = 90° 6

(diagr. 3b), ktery vyjadfuje zavislost velikosti korekce na poloméru svétlosti
kapilary nebo tloustky ty¢inky zkoumaného materidlu 2 p pro uréity reflexni
uhel # pfi stfedné absorbujicim materidlu. N. I. Gorbunov (6) uvadi
korekci p/2, bez ohledu na reflexni thel #.

ProtoZze ani prvni ani druhy zptsob korigovani namérenych vzdalenosti
symetrickych linii na debyegramech ptidnich jilovych minerdli pfi pfesnych
mikrofotometrickych méfenich nevyhovoval, jsme povazovali za nutné se pie-
svédcit o opravnénosti uzivani téchto korekénich vzorclt pfi vyhodnocovani de-
byegramt jilovych minerald, ziskanych pouZitim béinych valcovych Debye-
Scherrerovych komurek.

To je zvlasté dualezité proto, Ze korekce, vypoétené podle Chaddingova
vzorce pro nejvyznamnéjsi linie o malém priméru, maji nejvétsi hodnoty, a
pravé v tomto oboru uhlu kazda chyba v urceni 2 r nejvice ovliviiuje velikost
zjistované hodnoty d, jak vyplyva z jeji definice i z diagramu 3a. Za tim
lelem byl sledovan vliv praméru kapilary se vzorkem na polohu linie ba-
salni reflexe (001) o malém reflexnim whlu, kde posun polohy stfedu linie
v zévislosti na absorpci je nejvétsi.

Protoze pidni jilové frakce piedstavuji zpravidla vice ¢i méné slozité smési
minerdlt s niz§i usporadanosti struktury, byl zvolen jako vhodny experimen-
tarni material plaveny kaolin (Sedlec). Vysledky s nim dosazené lze aplikovat
na pudni jilové mineraly.

Cast experimentalni

Debyegramy byly zhotoveny ve vybrané, ptfesné a piesné kalibrované ko-
murce 64 mm s kruhovou clonou 1 mm, na filmu Indux XX. Pouzita aparatura
je Ceskoslovensky mikrostrukturdlni roentgen Mikro-Meta, roentgenka IVM-Cu
s Ni-filtrem. Vzorek plaveného kaolinu (Sedlec) by! vpraven do zelatinovych
kapilar o sile stény cca 0,01 mm, o vhitnich prameérech 0,7, 0,6, 0,5, 0,4,
0,25 a 0,15 mm.

Podminky exposice: 40kV(28mA)1l hodina.

K wvylougeni vlivu nepfesného pfitisknuti filmu na sténu komurky byl
kazdy debyegram s kapilarou uré¢itého primeéru zhotoven tfikrat, vidy po
presném vycentrovani a justovani s presnosti = 0,01 mm pod mikroskopem
s mikrometrickym okuldrem, pfi padesitindsobném zvétSeni.

Polohy linii na debyegramech byly proméfeny na kompardtoru (Labor.
pfistroje, n. p.) se subjektivni presnosti 0,1 mm. Stredni ¢asti debyegramu
*+ 12,5 mm od stfedu byly proméfeny sovétskym mikrofotometrem MF 2
s objektivni presnosti 0,025 mm. Vysledky proméfovani stfednich éisti debye-
gramti mikrofotometrem jsou zakresleny v diagramech 4, 5, 6, 7, 8, 9. Uka-
zalo se, Ze skuteéné dochazi k posunu stfedii linii smérem k mensim dhlim
pfi zmengovani pruméru kapilary se vzorkem kaolinu a ze lze extrapolaci na
nulovy primér tyéinky vzorku zjistit spravnou polohu linii, neovlivnénou ab-
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6. Mikrofotometrické kfivky strednich
¢asti debyegrami (—12,5 mm od stfedu)
kaolinitu (Sedlec) pri pruméru kapilary
0,4 mm. Zateni CuKe, komlrka 64 mm
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5. Mikrofotometrické krivky strednich
¢asti debyegramu (—12,5 mm od stfedu)
kaolinitu (Sedlec) pri prumeéru kapilary
0,25 mm. Zareni CuKe, komurka 64 mm
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7. Mikrofotometrické Kkrivky strednich
¢asti debyegramu (—12,5 mm od stiedu)
kaolinitu (Sedlec) pfi prumeéru kapilary
0,5 mm. Zareni CuKe, komtrka 64 mm)
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8. Mikrofotometrické Kkrivky strednich

¢asti debyegramu (—12,5 mm od stredu)
kaolinitu (Sedlec) pifi praméru kapilary
0,6 mm. Zareni CuKe, komlrka 64 mm
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10. Zavislost polohy stredu zéernani linie

basalni reflexe (001) kaolinitu (Sedlec)

na prumeéru kapilar se vzorkem. Extra-

polaci zjisténa spravna hodnota 27, ne-

ovlivnéna absorpci. Kazdy bod grafu je

priamérem ze tii opakovani. Zareni CuKe,
komurka 64 mm
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9. Mikrofotometrické krivky strednich
C¢asti debyegramt (—12,5 mm od stiedu)
kaolinitu (Sedlec) pfi priméru Kkapilary
0,7 mm. Zareni.CuKea, komurka 64 mm
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a - upechovany vzorek

b -voiné sklopany vzorek
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11. Mikrometrické Kkrivky, znazornujici
vliv upéchovani vzorku v kapilafe na
tvar linie basalni reflexe (001) kaolinitu
(Sedlec). Zareni CuKe, komurka 64 mm
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sorpci roentgenovych paprski ve vzorku. Je to patrné z vysledného diagramu
10, v némz jsou zakresleny jako body pruméry ze t¥i opakovani mikrofoto-
metrického uréeni priméru 2 rme pard  korespondujici linii basdlnich re-
flexi (001), kaolinitu (Sedlec) v zavislosti na vnitfnim priméru pouzitych
zelatinovych karpilar. Podle vysledki, shrnutych v diagramu 10, jsou potfebné
korekce piiblizné osmkrat mensi, nez vypoctené ze vzorce 6. P¥i priméru ka-
pilary 0,4 mm ¢&ini asi 0,06 mm pro reflexni thel #=6,17° a pro vétii dhly
se dale zmen3uji, takze p¥i bézné presnosti méfeni komparatorem 0,1 mm lze
korekce zanedbat. Vysledky vypoéti hodnot d jsou pak spravnéjsi, nez pfi
korigovani podle vzorce 6.

V dal§im by! zkouman vliv, upéchovani vzorku kaolinu v kapildfe na po-
lohu a tvar basilni linie. Do kapilary o vnitfnim priméru 0,7 mm byl vzorek
jednak volné sklepan, jednak diikladné upéchovan zabrouSenym ocelovym
dratkem o prtmeéru 0,7 mm a pofizeny debyegramy za vy$e uvedenych pod-
minek opét s trojim opakovanim. Mikrofotometrické k¥ivky stfedd debyegramu
jsou uvedeny v diagramu 11. Z nich je patrno, Ze upéchovéni vzorku v kapi-
late neovliviiuje v pozorovatelné mife polohu stfedu basalni linie. Jenom se
jeji rozdvojeni zvétSuje. Oba vrcholy v dtsledku upéchovini vzorku se na
mikrofotometrické kiivce navzijem mirné vzdaluji.

Z ktivek na diagramech 4—9 je zfejmé, Ze toto rozdvojeni je patrné pfi
kapilardch praméru 0,7, 0,6, 0,5 mm, zatim co pii mensich pramérech kapi-
lary se na mikrofotometrickych kfivkdch neprojevi.

Podle dosazenych vysledkta lze uzavfit, ze nejvyhodnéj§im prumérem ka-
pildry se ukédzala svétlost 0,4 mm. Takovou kapildru je moZno snadno plnit,
lze zanedbat korekce a rozdvojeni basalnich reflexi nerusi jejich proméfovani.

’

Sonhrn

1. Chaddingtv vzorec, pouzivany pro korigovani poloh linii na debyegra-
mech, neposkytuje spravné hodnoty pro jilové minerdly, nebot tyto vykazuji
malou absorpci pro X-paprsky. Hodnoty oprav, vypoditané podle tohoto vzor-
ce, jsou pro jilové minerdly p#ili§ vysoké.

2. Pro basalni reflexi kaolinitu (001), komtrku @ 64 mm a zatfeni CuKe
bylo zji§téno, Ze oprava polohy stfedu ¢iry éini pouze 0,27 p, to je pfiblizné
p/4. P¥i priméru kapilary se vzorkem 2 p=0,4 mm lze opravu pti béznjch
méfenich kompardtorem zanedbat, zejména kdyZ se zvét§ujicim se Ghlem re-
flexi dale zmensuje.

3. Upéchovani vzorku v kapildfe nema méftitelného vlivu na polohu &ary,
zvla§té u mensich pramérd kapilar.

4. Rozdvojeni basilnich reflexi kaolinitu je z&vislé na praméru kapilary
se vzorkem a na upéchovéni vzorku v kapilafe. Stfedy zéernani rozdvojené
linie se od sebe vzdaluji nfi zvétSovani priméru kapildry a p¥i upé&chovani
vzorku. Rozdvojeni ztéZuje proméfeni stfedu ¢ary.

5. U zkousenych kapilar @ 0,7, 0,6, 0,5, 0,4, 0,25 a 0,15 mm byly ba-
salni reflexe (001) kaolinitu (Ko 64 mm, CuKe) rozdvojeny na debyegramech
s kapilarami 0,7, 0,6 a 0,5 mm. Rozdvojeni se neprojevuje na mikrofotomet-
rickych kfivkach debyegramu s kapilarami 0,4, 0,25 a 0,15 mm.

6. Pfi zvétSovani pruméru kapilar a p¥i péchovani vzorku vzristd pfi
stejné exposi¢ni dobé a stejnych exposi¢nich podminkach zé&ernani d&ar, ale
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i spojité zéernani pozadi debyegramu. Pro exposi¢ni podminky snizené o 10 %
proti nejvy$§im provoznim hodnotam ¢eskoslovenského pristroje MIKRO-
META, komurku 57 nebo 64 mm, zafeni CuKea a clonu 1 mm zistiva vSak
exposicni doba jedné hodiny dostatecna i pro nejmensi praméry kapilary a vol-
né sklegpany vzorek.

7. Na zakladé rozboru vysledki pfedloZené préice se doporuluje pfi vy-
zkumu jilovych minerald Debye-Scherrerovou metodou s béznou valcovou ko-
murkou pracovat s kapilirami @ 0,4 mm, jako nejvyhodnéjsimi.
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Hexoropsle 3aMeYaHUd 10 IMOBOAY peHTreHorpadmyeckoro onpeneeHnsa riIMHNUCTBIX
MHUHEpaJoB IOYB <«NOPOINKOBBIM» merojxom JMeGaii-Illeppepa ¢ NUIAMHIAPUYECKON
KaMepou

1. ®opmyna YagauHra, NpuMeHseMass s KOPPEKUMM MOJIOZKEHMS JMHMI Ha Je-
faerpamMax, He AaeT INPaBUIbLHBIX BEJIMYUH AJIA MIMHUCTBLIX MUHEPAJIOB, IOTOMY YTO OHH
MIPOABIAIOT MaJYH CIOCOGHOCTh abcopbiumy PEeHTIreHOBCKMX Jyuel, BeJauumHbl KOpPeK-
LM, BBIYMCIIEHHBIE 10 9TO hopMyJie, ABIAIOTCA CAMIIKOM BBICOKMM U JJIf INIMHHMCTBIX
MHHEPAJOB.

2 A 6azanpHOro orpazxkenusa gaoauuura (001), kameps! guamerpoM 64 MM U U3-
ayuenns CuK g 6b170 yCTAHOBJIEHO, YTO KOPPEKLMS IOJIOKEHUA CepeAyHbl JIMHUU paB-
HfAeTCcsa Bcero Jumb 0, 27 p, T. e. npudausnrensuo /4. IIpu amaMerpe Kanuiaisapa
¢ obpazuom 2 p = 0,4 MM MOZKHO IIPM 0OBIYHBIX M3MEPEHUAX KOMIIApPaTOPOM IpeHeOpedn
KOppeKuuei, oco0eHHO KOTAa OHA M Jlajiee YMEHBIIAETCHA C yBeJMYEeHMEM yIJyla OCTallb-
HBIX OTpazKeHWI.

3. YiotHeHMe o0Opasiia B Kanwjuisgpe He MMEeT M3MEPUMOro BJIMAHUA Ha I10JI0XKEe-
HUe MMHUM, 8 0COOEHHOCTM NPY MEHBIUMX JMaMeTrpax KaluJJIApPoB.

4. Pa3zgBoenne 6a3aJbHOTO OTPAXKEHMs KAOJIMHMUTA 3aBMCUT OT AMaMeTpa Kanuilig-
pa ¢ o6pasoM M OT YIIOTHEHHOCTH obpasia B Kanuiiasape. LIeHTpbl IIOYEepHEeHUs pas3-
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IOBOEHHOM JIMHMUM B3aMMHO OTAAJAKTCA NPY yBeJUYEHMM AMaMeTpa KaminAapa U Ipu
yrutoTHeHuM obpasia. Pa3aBoeHue 3aTPyAHAET U3MEPEHUEe CepeAMHbLI JIMHUN.

5. ¥ MCHbITaHHBIX Kanmuwiuigpos amnamerpom B 0,7, 0,6, 0,5, 0,4, 0,25 1 0,15 MM Ga-
3aJbHbIe oTpaxeHuda (001) kaonuanra (Kamepa 64 MM, CuK «) ObLIM pa3ZBOEHbI Ha Je-
baerpamMmax c¢ rKamuaaapamu 0,7, 0,6 n 0,5 MM; pa3jBoeHMe HE MNPOABUJIOCH HA MMKPO-
thoTomepTUecKUX KpMBLIX pebaerpamMm ¢ gKamuiaasapamu 0,4, 0,25 u 0,15 mm.

6. Ilpy yBeauyeHMM AMaMeTpa Kanuiiaspa M yIUIOTHEeHMu obpasna U npu OAMHA-
KOBOI IIPOJAOJIZKMUTENBLHOCTH M OJUMHAKOBBIX YCJOBHMAX 9SKCIIO3MLIMM, BO3pacTaeT
He TONbKO TIIOYEpHEeHWe JMHMIA, HO M TIoYepHeHUe oHa pAebaorpammbl. Ilpu
VCIOBUAX 9KCIO3ULIMM, CHUXKEHHBIX Ha 10 % 10 CpaBHEHMIO C MaKCUMaJbHBIMM 3KC-
IJIOATALIMOHHBIMM BeJMYMHAMM 4eXO0cJIoBankoro anmnapara Mugpo-Mera (kamepa 57 miau
64 MM, usnyuenue CuK @ u gmachparma 1 MM), IPOAOJKHUTENIBHOCTE 9KCIO3MUMH B 1 yac
oCTaeTCs OJHAKO JOCTATOYHOM M IIPYM MMHMMAJbHBIX JMaMeTpax Kanuijaapa ¥ HeyIlJIoT-
HEeHHOM obpa3sie.

7. Ha ocHOBaHuM aHalIu3a pe3yJLTAaTOB IpeijiaraeMoil paboTbl peKOMeHyeTCs pH
MCCIIeN0BaHUM MNIMHUCTBIX MUHEpasoB merongom Hebait-Illeppepa ¢ 0ObINHOM LIUJIMHAPHU-
YeCKOJ KaMepoil MMoJb30BaThCA KamuiuaapamMmu auaMmerpom 0,4 MM, KaK CaMbIMH BBITOJ-
HBIMMA.

Einige Bemerkungen zur roentgenographischen Identifikation der Tonminerale des
Bodens mittels , Pulver“-Methode von Debye-Scherrer mit Zylinderkammer

1. Die fiir Korrigieren der Linienlage benutzte Chadding’s Formel bietet fiir
Tonminerale keine richtigen Werte, weil die Tonminerale eine kleine Absorption fur
X-Strahlen aufweisen. Die nach dieser Formel errechneten Korrektionenwerte sind
fur dié Tonminerale zu hoch.

2. Fir die Basalreflexion von Kaolinit (001), fiir die Zelle von @ 64 mm und
die Strahlung CuKe wurde festgestellt, dal die Korrektion der Linienmitte-Lage nur
0,27 b ausmacht, das hei3t beildufig p/4. Beim Durchmesser der Kapillare mit der
Probe 2p = 0,4 mm kann man die Korrektion bei laufenden Messungen mittels
Komparator vernachldBigen, inshesondere wenn sie sich mit dem sich vergroernden
Winkel der ilibrigen Reflexionen weiter verringert.

3. Das Feststampfen der Probe in der Kapillare iibt keinen mefbaren Einfluf3
auf die Linienlage aus, besonders bei kleineren Durchmessern der Kapillare.

4. Die Entzweiung der Basalreflexionen von Kaolinit ist vom Durchmesser der
Kapillare mit der Probe und vom Feststampfen der Probe in Kapillare abhingig.
Die Mittelpunkte des Schwarzwerdens der entzweiten Linie entfernen sich von-
einander bei Vergroferung des Durchmessers der Kapillare und bei Feststampfung
der Probe. Die Entzweiung erschwert die Durchmessung der Linienmitte.

5. Bei den gepriiften Kapillaren von @ 0,7, 0,6, 0,5, 0,4, 0,25 und 0,15 mm wurden
die Basalreflexionen (001) des Kaolinits (Ko 64 mm, CuKe) auf Debyegrammen mit
Kapillaren von 0,7, 0,6 und 0,5 mm entzweit und die Entzweiung kam auf den mikro-
photometrischen Kurven der Debyegramme mit Kapillaren von 0,4, 0,25 und 0,15 mm
nicht zum Vorschein.

6. Bei Vergroflerung des Durchmessers von Kapillaren und bei Feststampfung
der Probe wichst bei gleicher Expositionszeit und unter gleichen Expositionsbedin-
gungen die Linienschwirzung, aber auch die Schwirzung des Debye-gramm-Hinter-
grundes. Fur die um 10 % herabgesetzten Expositionsbedingungen im Vergleich mit
den hochsten Betriebswerten des tschechoslowakischen Apparates MIKRO-META,
fiir die Zelle von 57 oder 64 mm, die Strahlung CuKe und die Blende von 1 mm
bleibt jedoch die Expositicnszeit von 1 Stunde ausreichend auch fiir die kleinsten
Dimensionen der Kapillare und fiir die frei ausgeschleuderte Probe.

7. Auf Grund der Resultatenanalyse der vorgelegten Arbeit empfiehlt, man bei
Erforschung der Tonminerale mittels Debye-Scherrer Methode mit einer iiblichen
Zylinderkammer mit den Kapillaren von & 0,4 um als den vorteilhaftesten zu arbeiten.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK ¢4 (XXXI) - 1958 - CISLO 2

O dukazu stimulac¢niho vlivu médi na Kklicici
kukurici gutacni metodou

O 10Ka3aTeNIbCTBE CTHMYJIMPYIOLIEro BIUAHUA MeAM Ha NPOPACTAINYI0 KYKYDPY3y
METOAOM TYTTALMM

About the Proof of stimulatory Influence on sprouting Maize
by the Guttation Method

Vom Beweise des Stimulationseinflusses auf keimenden Mais
durch die Guttationsmethode

PhMr. Vaclav VORISEK
Botanicky ustav vysoké $Skoly zemédélské a lesnické, Brno

Doslo dne 17. XII, 1956

Tvod

Ucinky rtznych litek na rostliny, a to jak zivin, tak fytofarmaceutickych
ptipravki, aplikovanych hlavné do ptdy, byly az dosud zkouSeny zejména ve
vegetacnich pokusech. Hlavnim kriteriem pfi tom byl pfedevSim ruast a vyvoj
rostlin, jejich vynos a urcité visualni symptomy toxicity. Toman a Synak
(1954) pti sledovani fytotoxicity hexachlorcyk!ohexanu navrhuji metodu za-
lozenou na volumetrickém stanoveni intensity gutace. Jako kriterium fytoto-
xicity je tato nova metoda nejen presnéjsi, nybrz také rychlejsi nez dosud
v praxi pouzivand metoda vegeta¢nich pokusi. Principialné vychazeji oba au-
totfi ze skute¢nosti, ze gutace svédéi o existenci aktivniho pfijmu vody, ktery
piimo souvisi s intensitou metabolismu bunék korenového systému a zradi se
v kofenovém vztlaku. Jde tedy v podstaté o tlak vody v xylemové partii svazki
cévnich v rostling, ktery se vyrovnava exsudaci gutaéni tekutiny epithemem
hydatody na S$picce koleopti! (primérni list kli¢ni rostliny kukufice). Tento
mechanismus nelze ztotoziiovat s. pfijmem vody pro transpiracni proud. Me-
tabolismus bunék kofenového systému, které prvni ptechdzeji ve styk s to-
xickymi latkami obsaZenymi v pudé, se odrazi proto v intensité gutace, kterd
je bud vétsi nebo mensi podle toho, je-li toxickd litka obsazena v padé jen
v tak malém mnozstvi, Ze pfipadné ptlisobi stimulaéné, je-li ji v pudé tolik,
ze plsobi i inhibi¢né, dokonce toxicky. Existuje tedy jista zavislost intensity
gutace na intensité metabolismu kofend.
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Pro nesporné velkou dtleZitost mikroelementi na vynos hospodafskych
rostlin uréil jsem si tkol Fe§it otdzku vztahd mezi rostlinami a mikroelementy
touto gutaéni metodou. Jeji velkou pfednosti je, Ze umoziiuje odhadnout sti-
mulaéni nebo toxicky vliv mikroelementi v pomérné velmi kratké dobé. Tim
odpad4 pracné udrzovani déle trvajictho vegetaéniho pokusu, ktery mimoto
mize byt komplikovan i jinymi faktory. Slo mi pfedeviim o to, abych experimen-
talné dokazal, Ze tato metoda miize dobfe napomahat pfi feSeni tak zavaz-
ného problému, jako je volba vhodnych davek jednotlivych mikroelementd pfi
piihnojovani rostlin. V tomto pfispévku k studiu vlivu mikroelementd na hos-
podarské rostliny jsem se omezil zatim na feSeni otazky stimulace, respektive
inhibice a toxicity médi na kukufici (Zea mays L.).

Metodika pokusu

Vyparafinované Neubauerovy nadoby (@ 12 c¢m, vyska 6 c¢m) byly na-
plnény kiemiéitym piskem, vyzihanym pti 600° C, vypranym v HCI a pak
v destilované vodé. Ziviny byly dodany ve formé Knopova zivného roztoku
ziedéného 1:10 v mnozstvi. odpovidajicimu 70 % vodni kapacity substratu.
Do jednotlivych misek byl p¥iddn roztok CuSOa p. a. v davkach na jednu
misku v miligramech: 100, 31,6, 10, 3,16, 1, 0,31, 0,1, a kontrola bez CuSOas.
Kazd4 varianta byla zaloZena ve &tyfech opakovidnich. Dfive neZ byl do mi-
sek pfidan zivny roztok a prisluina davka CuSOg, byla odebrana horni vrstva
pisku do hloubky 2 ¢m a na povrch zarovnané plochy bylo umisténo do kruhu
vzdy 10 obilek kukufice méacenych ptfedem Sest hodin v redestilované vodé.
Obilky byly potom opatrné pievrstveny odebranym piskem a zivny roztok
v miskdch doplnén jednotlivimi ddvkami CuSOs.

Intensita gutace byla méfena u rostlin ¢tvrtého dne po vzejiti. Pfed mé-
fenim byl substrdt zvlhéen redestilovanou vodou do té miry, aby nedoslo
k pfesyceni a kofeny mély dostatek kysliku. Takto pfipravené misky s rost-
linami byly umistény pod sklenéné zvony vyloZené pruhem mokrého filtraé-
niho papiru, aby vzduch v prostoru pod zvonem byl nasycen vodnimi parami
a piredeslo se tak ztrdtdm gutaéni tekutiny. Pokus se konal pf#i laboratorni
teploté 20° C. Mnoizstvi gutaéni tekutiny za uréitou dobu bylo méfeno volu-
metricky mikropipetou podle metody popsané Tomanem a Synakem
(1954). Métfeno bylo po’pfedchozi zélivce vodou v intervalech 1, 2, 3 a 4

I. Intensita gutace u kukufrice (Zea mays L.) udané prumérem ze ¢tyf opakovani
po deseti rostlinach v mililitrech

MnozZstvi gutaéni tekutiny za hodin
Varianty | PO e G0 e 4

1 | 2 3 | 4
1. . 100,0 ’ s I = e -
2. , 31,6 % 0,01 ! 0,02 0,02 0,02
3. k 10,0 0,11 Co021 0,27 | 038
4, | 3,16 008 | 000 | 0,5 0,20
5. | 1,0 005 L 0,07 0,09 0,10
6. f 0,31 004 | 006 0,08 0,08
7. ; 0,10 004 | 007 | 008 | 008
8. ' = 0,03 o006 006 0,06

| { |
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hodin na koleoptilich primérné délky 6 c¢m. Vysledky pokusu jsou shrnuty
v tabulce I a znizornény grafem 1. _
Jak je ziejmé z tabulky I a grafu 1 se projevil vliv médi na rostliny
rdznou intensitou gutace. U varianty ¢. 1 nedoslo ke gutaci vibec, nebot davka
100 mg CuSO4 pusobila toxicky a rostliny jiz od pociatku pokusu hynuly.
Silné ji byly poskozeny i vodni skuliny. Spicky listi byly zaschlé a zhné&dlé,
celé listy jevily chlorosu. Chlorosa se $ifila od vrcholu listd smérem k jejich
basi. Davka 3,16 mg putsobila spiSe inhibi¢né, jen s nidznaky toxicity. Listy byly

slabé chlorotické, jejich vrthol vSak nezasychal jako u prvni varianty. Gutace
u variant 3—7 byla intensivnéj$i nez u kontroly. Pokusné rostliny byly proti

kontrole mohutnéjsi, coz plati zvlasté o variantach s 10 mg, 3,16 mg a 1,0 mg

CuSOa. .

V intensité gutace se nejlépe osvédéila davka 10 mg CuSOa. Plati-li pfed-
poklad pfimé zavislosti gutace na intensité metabolismu kofenti podmifiujiciho
‘kofenovy vztlak, je mozno fici, Ze méd v davkach od 0,1 mg do 3,16 mg CuSO,
pisobila na metabolismus kofend kli¢ici kukufice pfiznivé, pfi cemz se davka

10 mg CuSO4 ukizala pro rostliny v daném pfipadé nejacinnéjsi.
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Graf 1. Intensita gutace u kukutice (Zea mays L.) udana prumeérem ze ¢ty opa-

kovani po deseti rostlinach za 1, 2, 3 a 4 hodiny v mililitrech
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II. Primérna vyska rostlin kukufice (Zea mays L.) ¢trnact dni po vzejiti (prumér
ze ¢tyr opakovani po deseti rostlinach)

Viti- Potet mg Prumérnd vyska v cm u 10 rostlin v serii Celkovy
anty CuSO, 1 | 2 3 l 4 prumér
| i

1. 10000 | 90 | 100 | 80 | 90 L 00
2, 3,6 | 157 | 168 | 17,0 168 | 16,6
3. 10,00 | 207 | 214 [ 21,3 | 210 | 211
4. 3,16 18,2 18,0 L1719 | 184 18,1
5. ~ 1,0 ; 17,1 ' 16,8 ‘ 17,4 17,5 : 17,2
6. 031 | 17,6 17,0 L1712 | 18,2 | 175
7 0,1 L 169 16,0 17,0 I 16,4 | 16,5
8. — 160 | 16,9 L 16,7 158 16,3

Protoze zvySeny metabolismus se musi projevit i ve zvySené tvorbé orga-
nickych latek a proto i v prodluzovacim ristu, zméf¥il jsem ¢trnact dni po
vzejiti rostlin jejich vy§ku. Vysledky méfeni jsou shrnuty v tabulce II.

Z méfeni vysky rostlin vyplyva, Ze méd ve formé CuSOs méla kladny
vliv na rast mladych rostlin kukufice u vSech variant vyjma nejvy$si davky
100 mg, ktera se jiz pfi sledovani gutace ukazala $kodlivou. Rostliny po této
didvce v dob& méfeni jevily stejnou vysku jako v dob& odhadu gutace; ostatné
jejich listy byly zhnédlé nebo i suché. Vlivem médi zvySena intensita meta-
bolismu kofend neni jen jedinou pf¥i¢inou silnéjsiho riistu rostlin v nékterych
variantach pokusu. Nepochybné je tfeba vzit v Gvahu také stimulaéni vliv médi
na dychini a fotosynthesu dokdziny Montemartinim (1911), ktery se
patrné uplatriuje i v téchto pokusech.

Déavky CuSOg4 volené k pfihnojovani hospodafskych rostlin se podle raz-
nych tdaju pohybuji mezi 20 a 50 kg CuSO4 na jeden hektar (M ak simo w,
1955). Toto mnozstvi odpovidd ptiblizné 20—50 mg soli na plochu substratu
v Neubauerové misce pouZzité v nafem pokusu. Pro pokus byly voleny davky
0,1—100 mg CuSO4 na .jednu misku; z nich neprojevily zfetelny stimulaéni
viiv davky 1,0—10 mg CuSO4. Uvazime-li, ze vlivem sorpce a jinych faktora
neni v pidé viechna méd takto dodand rostliné pfistupna a Ze u substratu po-
uzitého v uvedenych pokusech, jimz byl kfemiéity pisek, jsou podminky pro
vstup médi do rostliny pfiznivéjsi. Pokus ukazal, Ze v praxi pouZivané davky
20—50 kg CuSO4 na jeden hektar jsou vhodné, aviak naopak s jejich zvy-
$ovanim vzriistd nebezpedi toxicity a Ze nejvhodnéjsi ddvka se pfibliZuje spodni
hranici v praxi bézného pfihnojeni CuSOs, t. j. 20 kg na jeden hektar. "V po-
kuse hejlépe ptsobily davky 3,16 mg a 10 mg CuSO4 na nadobu. Reakci rost-
lin pravé na tento pomérné vysoky obsah médi v substratu lze vysvétlit tim,
ze rostliny pfijimaji pfevdiné mnozstvi médi v ¢asnych fazich vyvoje, nebot
pravé v tomto ddobi potfebuji médi nejvice k zaji§téni Zivotnich pochodi za-
méfenjch na zvétfovani hmoty, zejména k ruastu asimilaénich organu. Méd
v tomto pripadé stimuluje litkovou vymeénu, fotosyntetickou asimilaci a dy-
chani rostlin. Potvrzuji to vysledky pokusu vykonanych Rademacherem
(1940), ktery zjistil u ovsa nejvyssi pfijem médi v mladé fazi rostliny a od
doby metdni ndpadné zpomaleny.

P#i studiu vlivu médi na kli¢ici kukufici se jako vhodna laboratorni me-
toda k feSeni otdzek vztahi mezi rostlinami a mikroelementy ukéizalo stano-
veni intensity gutace. Bude zdhodno provéfit platnost této metodiky i pro né-
které jiné mikroelementy, hlavné bor, mangan a zinek.
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Souhrn

1. Vliv rtznych ddvek médi ve formé CuSO4 na mladé rostliny kukurice
(Zea mays L.) byl sledovin metodou volumetrického méfeni pokusné zave-
dené gutace.

2. Vliv médi se projevi! u pokusnych rostlin riiznou intensitou gutace od-
povidajici rtzné odstupiiovanym davkam CuSOs. Davka po 100 mg CuSOs
na jednu Neubauerovu nadobu s kfemiéitym piskem a Knopovym roztokem
byla toxicka, rostliny v ni negutovaly, brzo po poskozeni kofend a nadzemnich
¢asti hynuly. Davky 0,1 mg az 31,6 mg CuSOs neposkozovaly rostliny. Nej-
intensivnéjsi gutace byla zaznamendna u davek 3,16 a 10 mg CuSO4 na jednu
nadobu. ;

3. Priznivy vliv médi se soub&zné projevil i prodluZovacim riistem. Podle
méfeni vysky rostlin za &étrndct dni po vzejiti nejlepsi uc¢inek mély davky 3,16
a 10 mg CuSOas. 1

4. Napadny stimulac¢ni dc¢inek pomérné znaénych davek CuSOs (3,16 a
10 mg CuSO4 na nadobu) svédéi o tom, Zze rostliny pfijimaji nejvice médi
v prvnich fazich ristu, kdy si zajistuji zivotni pochody sméfujici k zvétSeni
hmoty ristem vegetaénich organd.

5. Gutaéni metoda je podle toho vhodnou laboratorni metodou pro zjis-
téni stimulaéniho, pripadné toxického vlivu mikroelementi na rostliny.
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O n0Ka3aTejJnLCTBe CTUMYJIMPYIOLIEro BIUMAHUA MeAH Ha NPOPACTAOINYI0 KYKYDY3Y
. METOOM I'YTTAIMHU

1. BausHue pa3auyHbIX [03 Meau B cocraBe CuSO; Ha MOJIOAbIE PACTEHUA KYKY-
pPy3bl (Zea mays L.) HabMIORANIOCh 10 METOAY OOBEMHOTO M3MEPEHMS ONBLITHO IIPOU3BE-
ZIEHHOM TI'yTTalMN.

2. Bausaue MeJaM NPOABMIIOCH y TIOAOIIBITHBIX PACTEHMUI C Pa3IMYHOM MHTEHCUB-
HOCTBIO TyTTalMM, COOTBETCTBYIOLIEN PAa3JIMYHBLIM ITOCTENEHHO YBEIUYMBAKIMMCA J0-
3aM. Jloza B 100 Mmr CuSO: Ha 1 cocyn Helibayepa ¢ KpeMHEBLIM TIECKOM 31 C PACTBOPOM
Knona 6bl1a TOKCHMYECKOM, pacTeHUs B HEM He TyTTUPOBAJIM M B CKOPOM BPEeMEeHM II0-
rubiM OT TIOBPEKACHUS KOPHeH ¥ Ha3zeMHbIX udacreir. lo3a or 0,1 Mr go 31,6 Mr CuSOs
He Bpeamsia pacTeHuio. Haubosiee WHTEHCHBHAA TyTTaums Habmroopanack npyu jo3ax 3,16
1 10 Mr CuSOs Ha 1 cocypn.

3. BnaronpuATHOE BIMUSHME MEAM IIapaijieSIbHO MPOABUJIOCh M B yBEJIUYEHUU BbI-
COTbI pacTeHHsA. B pe3yabTaTe NMPOM3BEAEHHOTO M3MEPEHUsl BBICOTLI PAcTeHHi uyepe3 14
OHEH TI0CJIe BCXOAa HauJydilee Bo3jaeycreue mmesy no3bl 3,16 u 10 mr CuSO..

4. Pe3Roe CTMMYJHMPYIOL[ee BO3AEMCTBME CPABHUTENLHO 3HAUMTENBHBIX 103 CuSO.
3,16 1 10 mr CuSO; Ha cocy)| CBUAETEJLCTBYET O TOM, YTO PACTEeHMs BOCIIPYMHMUMAIOT 60JIb-
Ille BCEro MeAb B TedeHHe TepBoil (ha3bl pocTa, KOrja OHO obecriedyuBaeT KMU3HEHHBLIE
ITPOIIeCCh], HAaNIPaBJIeHHbIE K YBEJMYEHMIO BEIIeCTB POCTOM BereTalMOHHBIX OPTaHOB.

5. MeToj; ryTTauMmy ABJIAETCA XOPOIIMM jJabopaTOPHBIM METOAOM JJIS ONpeNeseHUs
CTUMYJIMPYIOLIET0 MJIM TOKCUMYECKOTO BJIMAHUS MMKDPOSJIEMEHTOB Ha pPaCTEHUA.
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About the Proof of stimulatory Influence on sprouting Maize
by the Guttation Method

1. The influence of different doses of copper in the form of CuSO: on young
plants of corn (Zea mays L.) has here been followed by the method of volumetric
measurement of an experimentally introduced guttation treatment.

2. The influence of copper showed in the experimental plants by different in-
tensities of guttation anwering different gradations of CuSO: doses. The dose of
100 mg CuSO; to 1 Neubauer’s pot with quartz sand and Knop’s solution was toxic,
the plants contained did not guttate and soon died of damaged roots and upper parts.
Doses of 0.1 mg up to 31.6 mg CuSO. did no damage to the plants. Most intense
guttation was observed with doses of 3.16 and 10 mg CuSOs to one pot.

3. The advantageous influence of copper showed at the same time in prolonged
growth. According to measurements of the height of plants in fourteen days after
sprouting, doses of 3.16 and 10 mg CuSO. had the best effect.

4. The strikingly stimulating effect of relatively large doses of CuSO: (3.16
and 10 mg CuSO; to one pot) testifies that the plants accept most copper in the first
phases of growth, when they strengthen the vital processes leading to enlargement
of their substance through the growth of their vegetative organs.

5. The guttation method is, according to the given facts, a suitable laboratory
method for ascertaining the stimulatory or toxic influence of microelements on
plants.

Vom Beweise des Stimulationseinflusses auf keimenden Mais
durch die Guttationsinethode

1. Der Einflul verschiedener Dosen von Kupfer in der Form von CuSO. auf
junge Maispflanzen (Zea Mays L.) wurde hier durch die Methode vom volumetri-
schen Messen einer experimental eingefiihrten Guttation gefolgt.

2. Der EinfluBl des Kupfers zeigte sich in den Experimentalpflanzen durch eine
verschiedene Intensitdt der Guttation, den verschieden abgestuften«Dosen des CuSO.
entsprechend. Die Dosis von 100 mg CuSO,, auf ein Neubauers Gefd3 mit Quartzsand
und Knops Losung war toxisch, die Pflanzen guttierten darin nicht und bald gingen
sie nach Beschiddigung der Wurzel und der iiberirdischen Teile ein. Dosen von 0,1 mg
bis 3,16 mg CuSOs beschiddigten die Pflanzen nicht. Die intensivste Guttation wurde
bei Dosen von 3,16 mg CuSOs auf ein Gefidll vergemerkt.

3. Ein glinstiger EinfluBl des Kupfers zeigte sich zur selben Zeit in verldngertem
Wachstum. Nach der Hohenmessung der Pflanzen in 14 Tagen nach dem Aufgehen
hatten die besten Wirkungen Dosen von 3,16 und 10 mg CuSO..

4. Die auffallende Wirkung verhiltnismédBig grofler Dosen von CuSO: (3,16 und
10 mg CuSO,; auf ein GefédB) zeugt davon, daB die Pflanzen den meisten Kupfer in
den ersten Phasen des Wachstumes annehmen, wann sie sich die Lebensbedingun-
gen versichern, die zu der VergroBerung der Substanz durch das Wachstum der
vegetativen Organe zielen.

5. Die Guttationsmethode is daher eine passende Laboratoriumsmethode zur
Feststellung des stimulierenden resp. toxischen Einflusses der Mikroelemente auf
die Pflanzen. !
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Uvod

Organofosforové slouceniny zaujimaji v pfitomné dobé dulezité misto
v ochrané rostlin jako insekticidy a akaricidy, dopliiujice tak v mnohém chlo-
rované uhlovodiky typu DDT a HCH, které jsou proti ssavému hmyzu a 'svi-
luskdm nedostate¢né wc¢inné. Slozitd technologie a snaha odstranit mnohé ne-
dostatky téchto latek jsou pfifinou jejich stalého studia i pFesto, Ze objevenim
organofosforovych slouéenin se systemickym uclinkem ztratily mnoho na svém
puvodnim vyznamu.

Piedlozena prace se zabyva biologickym studiem nékterych novych typt
organofosforovych latek, které v roce 1953 ptipravil Ing. M. Zbirovsky z ka-
tedry organické technologie vysoké skoly chemicko-technologické v Praze.

Cast vieobecna

Historie organickych fluorovych a fosforovych insekticidnich sloudenin je
lizce spjata se jménem némeckého chemika Schradera a jeho spolurra-
covnikd, ktefi se od roku 1934 zabyvali systematicky jejich pfipravou.

Prvni studovanou latkou byl fluorid kyseliny methansulfonové, znaéné
rozpustny ve vodé, majici silné fumigantni vlastnosti se §irokym spektrem uéin-
ku proti hmyzu. Nizky kontaktni Géinek a vysokd toxicita viéi teplokrevnym
obratloveim zabranily viak jeho $ir§Simu pouziti. Rovnéz i nékterd analoga
této sloudeniny, z nichZ nejzajimavéjsi je fluorid kyseliny dlmethylsulfamldove
nemély praktického vyznamu.
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Znaénou pozornost vénoval Schrader beta-fluoroethylalkoholu a jeho
derivatim. Mezi estery, ethery, aminy a urethany beta-fluoroethylalkoholu na-
Sel mnohé latky s vylozené kontaktnim wéinkem, které vsak byly tézce do-
stupné a vysoce toxické vicdi teplokrevnym obratloveim. Insekticidni acinky
byly rovnéz zjistény u fluoridi kyseliny fosforeéné. Pt¥i dalsim studiu této fady
slouenin se ukazalo, ze insekticidni Gé¢inek neni vazan jenom na pfitomnost
fluoru v molekule (22). V roce 1937 pfipravil Schrader smiSeny anhydrid
kyseliny dimethylaminoethylfosforeéné a octové. Byla to prvni slou¢enina fosforu
bez fluoru se znaénym kontaktnim insekticidnim d¢inkem. Podrobnym studiem
dosel zminény autor k nazoru, Ze slouceniny fosforu jsou insekticidné @cinné
tehdy, obsahuji-li mimo kysliku nebo siry stejné nebo rozdilné organické sub-
stituenty, na ptiklad alkoxylskupiny nebo aminoskupiny. Velmi dobré insekticidni
vlastnosti byly zji§tény také pfimo u anhydridda fosforeénych kyselin, respek-
tive jejich derivatid. Z mnoha slouéenin tohoto typu je zvlast zajimavy tetra-
ethylester kyseliny pyrofosforeéné, ktery byl jiz pfed Schraderem v literatufe
popsan (20), aviak bez znalosti jeho insekticidnich vlastnosti. Latka sama je
prudkym jedem pro teplokrevné obratlovce a jiz ve velmi nepatrnych koncen-
tracich, pohybujicich se mezi setinami a tisicinami procenta, plsobi jako silny,
kontaktni jed proti msicim i proti svilu§kdm. Tento ester byl pozdéji oznacen
v americké i anglické literatute jako TEPP (22).

Protoze TEPP se hydrolyticky snadno rozklada a technicky je tézko do-
stupny, hledal Schrader v této skupiné vyhodnéjsi slouceniny. Reakei fosfor-
oxychloridu s triethylfosfatem za uritych podminek ziskal autor v roce 1942
novy produkt s velmi dobrym tuéinkem na msice a svilusky, ktery byl v roce
1944 uveden do obchodu pod nazvem Bladan, jako plnohodnotna nahrazka ni-
kotinu. Pozdéji bylo Hallem a Jacobsonem (9) zjisténo, ze Géinnou
latkou Bladanu je tetraethylester kyseliny pyrofosforeéné, obsaZzeny v koneé-
ném produktu bud ve vét§im nebo mens$im mnozstvi podle zptsobu vyroby.
V literatufe se dnes vSeobecné oznaéuje technickid smés, kterd obsahuje kolem
20 % tetraethylesteru pyrofosfore¢né kyseliny jako hexaethyltetrafosfat HEPP
(22), kdezto smés s obsahem asi 40 % tohoto esteru jako tetraethylpyrofosfat
TEPP (22). Podobné jako latka predesld, podléha i Bladan pomérné rychle
hydrolyse, kterazto vlastnost ma pro praxi jisté prednosti, ale i nevyhody.
Pfednosti této latky je nesporné skute¢nost, Ze na rostlinich nezanechavi to-
xickych zbytkid. Nevyhodou je vSak rychly rozklad postfikové tekutiny a ztrata
udinnosti, chybéjici residualni ptsobeni a nesnagenlivost s alkalicky reagujicimi
pfipravky na ochranu rostlin.

Pfi hled4ni latek stalych ve vodé a v alkalickém prostfedi doSel Schrader °
az k tetraethylesteru kyseliny dithiopyrofosfore¢né. Tato latka vykazala dobré
ulinky jak proti msgicim, tak proti sviluskdm. Pod nadzvem Bladafum anzbo
Sulfotepp je ji pouZivano jako vykufovadla skleniku.

7

Cast experimentalni )

Studované latky miézeme zhruba zatadit do t¥i skupin. Do prvni skupiny
patii latky blizké tetraethylpyrofosfatu, obsahujici téZz siru v molekule, které
v8ak byly pfipraveny jednoduchymi zpisobem, a to reakci dialkylfosfitu s chlo-
ridem sirnym (7), éimZ vzniknou bis-(dialkylfosfono )disulfidy obecného vzor-
ce (RO ),P(0)S2P(O)(OR), a to:
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O O

1. (CH30 )2P-S-S-P(OCHs), bis-(diethylfosfono )disulfid,
o} 0}
[ .
2. (C2Hs0 )2P-S-S-P(OC,Hs ), bis-(diethylfosfono)disulfid,
T |
| Il
3. (C3H70)2P-S-S-P(OC3H7): bis-(dipropylfosfono )disulfid,
0 (@)

]
4. (iso-C3H70 )2P-S-S-P(iso-OC3H7 )2 bis-(diisopropyliosfono )disulfid,
(0] (0]

Il
5. (C4H9O )2P-S-S-P(OC4Hy ), bis-(dibutylfosfono )disulfid,

(0] (0]
I
6. (iso-C4HoO )2P-S-S-P(iso-OC4sHo )2 bis-(diisobutylfosfono )disulfid.

Vsechny latky této skupiny jsou slabé nazloutlé kapaliny, z nichz latka I
je rozpustna, latka 2 ¢asteéné rozpustnd ve vodé, ostatni latky jsou rozpustné
jen v béznych organickych rozpustidlech.

Do druhé skupiny sloudenin patfi latky, jejichZ syntesa je vysledkem sna-
hy pripravit typ sloucenin, které by v molekule organofosforové slouéeniny ob-
sahovaly trichlormethylovou skupinu, obdobné jako je tomu v molekule DDT.
Syntesa méla ukazat, jak se takové kombinace projevi v a¢inku na hmyz a zda
zlistanou v podstaté zachovany charakteristické vlastnosti organofosforovych
slouenin, anebo sloucenin typu DDT, pfipadné zda dojde ke kombinovanému
aéinku. :

Reakei trichloracetaldehydu s dialkylfosfitem dostaneme 2, 2, 2-trichlor-I-
hydroxyethylfosforité estery obecného vzorce (RO ):P(O)CH(OH)CCls, a to:

0]
7. (CH30 ),P-CH-CClIs dimethylester 2, 2, 2-trichlor-l-hydroxyethyl-fos-
| forité kyseliny,
OH

0
I

8. (C:Hs0);P-CH-CCls diethylester 2, 2, 2-trichlor-l-hydroxyethylfosfo-
| rité kyseliny,
OH

0]
9. (C3H70 ):P-CH-CCls dipropylester 2, 2, 2-trichlor-l-hydroxyethyl-fos-

| forité kyseliny,
OH
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10. (iso-C3H70).P CH-CCls diisopropylester 2, 2, 2-trichlor-1-hydroxyethyl
| fosforité kyseliny,
OH

0]

11. (C4H50 ):P-CH-CCls dibutylester 2, 2, 2-trichlor-l-hydroxyethylfosfo-
I rité kyseliny,
OH

(0]

|
12. (iso-CsH90),P-CH-CCl3 diisobutylester 2, 2, 2-trichlor-!-hydroxyethylfos-
| forité kyseliny,
OH :

@)

13. (iso-CsH110):P-CH-CCls diisoamylester 2, 2, 2-trichior-l-hydroxyethylfos-
| forité kyseliny.
OH ‘

Vsechny uvedené latky jsou vesmés krystalické, latka 7 je castecné roz-
pustnd ve vodé, ostatni latky jsou rozpustné v béznych organickych rozpus-

tidlech. ;

Pf¥i studiu uvedenych latek u nas byly nékteré ze sloudenin 7—13 pfi-
praveny a studovany nezavisle jako insekticidy i v cizinég, zejména v USA (1).
Pozdéji bylo zvefejnéno, ze dimethylester byl jiz dfive pripraven Schra-
derem a zkouSen jako insekticid na rdznych mistech pod krycim jménem
Bayer L 13/59 a pozdéji uveden do obchodu pod nizvem Dipterex (2, 18, 21)
hlavné proti mouse doméci (Musca domestica L.), stte¢kiim (Hypoderma spec.
div.) larvam komart a rusu doméicimu (Blatella germanica L.) (8,17).

Do tfeti skupiny pat¥i dal§i organofosforové slouceniny, obsahujici rovnéz
v molekule trichlormethylovou skupinu, pfipravené reakci dialkylfosfiti s per-
chlormethylmerkaptanem (28). Vznikly tak 0,0-dialkyl-S-trichlormethylthiofos-
faty obecného vzorce (RO )2P(0O)SCCls, a to:

@)

| |
14. (CH30 ),P-SCClI;3 0,0-dimethy!-S-trichlormethylthiofosfat,
(0

|
15. (C:Hs0),P-SCCls 0,0-diethyl-S-trichlormethylthiofosfat,
0]

|
16. (C3H70 )2P-SCCl3 0,0-dipropyl-S-trichlormethylthiofosfat,
(@)

17. (iso-C3H70 )2P-SCCl3 0,0-diisopropyl-S-trichlormethylthiofosfat,
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0]

18" (C1Hs0),P-SCCls 0,0-dibutyl-S-trichlormethylthiofosfat,
(@)

19. (iso-C4HyO )2P-SCCl3 0,0-diisobutyl-S-trichlormethylthiofosfat,
20. kondensat perchlormethy!merkaptanu a triethylfosfitu.

Latky 14 az 20 jsou nazloutlé kapaliny charakteristického zapachu, ne-
rozpustné ve vodé, aviak rozpustné v béznych organickych rozpustidlech. Jsou
zajimavé tim, Ze obsahuji trichlormethylthioskupinu, kterou najdeme i v mo-
lekule nékterych nejnovéjsich organickych fungicidia typu Captan.

Aphicidni vlastnosti ldtek vSech tfi skupin byly studovdny metodou &tyf
spojenych toximetri (16) za pouziti mSice broskvoniové (Myzodes persicae, Sul-
zer) jako testovacitho hmyzu, péstované na tabdkovych rostlindch za standard-
nich pominek.

U dosud pouzivanych, a v drivéjsich nasich pracich popsanych atomisert
(15, 16), nejdulezitéjsich to zafizeni toximetrit se vyskytly béhem let nékteré
zdvazné nedostatky, které naruSovaly pfesnost davkovani. Hlavnim zdrojem
nepiesnosti byla ocelova jehla pouzivanid k okamzitému uzavirani atomisé-
ru, opatfena na hornim konci jemnym zavitem, kterym se téZ upravoval pri-
mér dyzy. Jestlize se jehla nenastavila po kazdém ¢isténi do ptvodni polohy,
dochazelo bud k zvétseni, nebo zmen$eni priméru dyzy a tim i pfi dodrZeni
predepsaného tlaku a doby atomisace k rozdilnému dévkovani. Zdrojem ne-
presnosti mohlo by byt i rezivéni jehly, kterému nelze zabranit pokovovanim.

Abychom odstranili uvedené nedostatky a nutnost aplikovat malé divky
ve vztahu k ¢asu, jsme zhotovili novy typ atomiseru, ktery je proti ptivodnimu
zna¢né jednoduchy a bez ocelové jehly. Pro aplikaci velkych a vicekrate opa-
kovanych davek je opatien sklenénym valetkem 5 c¢m® délenym na desetiny
krychlovych centimeir®, na konci opatfeny pakovym uzdvérem. Pro jemné dav-
kovani pohybujici se kolem setiny, ptipadné tisiciny centimetru krychlového
se sklenény valecek sejme a misto ného se pouZzije mikropipety (obr. 3, 4, 7).
Tekutina je privadéna samospadem, Gzkym stiednim kanalkem, na konci opatie-
nym dyzou, o pruméru 0,3 mm do hlavy atomiseru a zde je t¥i§téna vzduchem,
pfividénym vnéj§im kanalkem, stejné svétlosti. Tento typ atomiseru pro svou
jednoduchost netrgpi poruchovosti. Odstranénim ccelové jehly, se stiva pramér
dyzy konstantni a miuZe se ménit pouze jejim opotiebovanim, nanejvy§ snad
miize dojit ke zméné spektra produkovanych é&astic. Obéas proto proméfime
¢astice, zda odpovidaji pozadovanému spektru a zda postupnym zvétSovanim
pruméru dyzy se spektrum neméni.

Do pokusu byly vzaty jednotlivé listy tabakové rostliny, stejnomérné na-
padené, na kterych byl predem zji§tén pocet jedinci vsech vyvojovych stadii.
List byl potom ponofen do baitky s vodou, nahofe opatfené papirovym kruhem,
zabraniujici ztraté opadlého hmyzu po pokuse. Kazda latka byla studovdna ve
. ¢tyrech koncentracich, tfech opakovanich a srovnavana s 0,0-diethyl-O-p-nitro-
fenylthiofosfatem (Parathion). Jako vychozi koncentrace bylo pouzito 0,125%
roztoku Géinnych latek v acetonu s dalsim geometrickym pomérem ifedéni
5 v davce 1 ¢m® na zvon, aplikovany tlakem 1 atm, pti teploté 22° C a relativni
vlhkosti 60 %. K zji§téni pfirozené mortality a vlivu acetonu na pokusny hmyz
bylo pouzito kontrolniho pokusu s acetonem ve stejné davce a za stejnjch pod-
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1. Serie dosud nami vyvinu-
o tych atomisertu. 1—5 atomisery

< drive pouzZivané — 6 novy typ
(foto M. Novak, VURV Ruzyné&)

2. Nakres nového typu atomi-
seru .pro aplikaci malych da-
vek mikropipetou

" 3. Nékres nového typu ato-

miseru, opatfeného kalibrova-

nym vale¢kem pro aplikaci

vétsich a vicekrat opakova-
nych davek

4. Celkovy pohled na novy ato-

miser pro aplikaci malych da-

vek (foto M. Novdk, VURV
Ruzyné)




6. Serie novych atomisera pro aplikaci

vétsich a vicekrat opakovanych davek,
zavd$enych na vzduchové armatuie ota-

7 2 : ceciho stolu

5. Celkovy pohled na atomiser pro apli-

kaci veétSich a vicekrat opakovanych 7. Novy atomiser pri aplikaci malych da-

davek (foto M. Novak, VURV Ruzyné) vek mikropipetou (foto M. Novak, VURV

Ruzyné)

minek. Po aplikaci byl hmyz ponechin ve styku s latkou 10 minut a poté pfe-
nesen do rekrea¢ni mistnosti s teplotou 20° C == 1/,° C a relativni vlhkosti 60 %.
Za 24 hodin od zaloZeni pokusi bylo podle Abbotova vzorce (15) zjisténo
procento ucinnosti, které potom slouzilo k vypoéteni LD 50 hodnot a indexu
toxicity (15) uvedenych v tabulce I.

Ostatni latky vSech tfi skupin nedosihly proti msici broskvoiiové LD 50.

K zjisténi kontaktnich vlastnosti charakteristickych pro DDT byly latky
druhé a tfeti skupiny studoviny metodou otd€eciho stolu (15) s pouzitim mou-
chy domaci (Musca domestica L.) jako testovaciho hmyzu, péstované podle
nami zjednoduSené Peet-Gradyho a Basdenovy metody. Péstovani mouchy do-
méaci bylo konidno ve tfech zdénych mistnostech — insektariich rozmeéra
3 X 3 2,10 m, opatfenych korkovou isolaci a lednicovymi dvefmi, jejichz vge-

I.
Latka Wi Ry LD 50 Index
&islo Chemické oznalent v mg/100 cm? toxicity
0,0-diethyl-0-p- 1.10-4 100
nitrofenylthiofosfat (Parathion)
2. bis-(diethylfosfono) disulfid 4.10-4 25
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8. Insektarium pro chov mouchy doméci (Musca domestica L.), (foto M. Novak,
VURYV Ruzyné). — 9. Rekrea¢ni mistnost s rekreaénimi zvony (foto M. Novak, VURV
Ruzyné)

chny vnitfni stény véetné stropu jsou oblozeny bilymi kachliky. Jednotlivé mist-
nosti jsou elektricky vytdpény na 27,5° C s rozmezim =+ 0,5° C s moZnosti dalsi
regulace. Insektaria jsou opatfena vétracim a vzduch misicim zafizenim a osvét-
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lena zativkou pro denni svétlo, ktera se po 12 hodinidch automaticky vypina.
V kazdém insektariu ve vzdalenosti asi 10 ¢m od stén z divodu snadné cir-
kulace vzduchu jsou umistény bilé zelezné stojany se stavitelnymi prickami pro
klece. Jednotlivé misinosti jsou spojeny chodbou, ktera tsti do pfipravny. do-
state¢né od nich isolované. V prvnim insektariv jsou umistény mateéné chovy
v klecich, rozmérii 35,5 X 36,5 X 27 ¢m s plnou piedni, spodni a vrchni sté-
nou. V predni sténé je otvor pro krmeni, vrchni sténa je plechova, vysouvaci,
opatfena dvojitymi drazkami, kterymi se uchycuje na napoustécim zafizeni
toximetri. Ostatni stény jsou z jemného, pozinkovaného nebo mosazného pletiva.
Pfi zaloZeni chovu vychazime z jediného samecka a samiCky ziskanych v p¥i-
rodé. K zalozeni mateéného chovu vybereme vzdy pro jednu klec asi osmdesat
nejzdatnéjsich sameckd a osmdesit samicek prvni generace, starych jeden az
dva dny, které pifedem narkotisujeme anestickym eterem. Roztfidéné jedince
ddame do Sesti chovnych kleci, opatfenych dvéma miskami s vatou, napusténou
jednak &istou vodou, jednak mlékem konservovanym 40% formalinem v mnoz-
stvi tfi az Ctyt kapek na jeden litr mléka, aby sbylo zabranéno jeho srazeni.
V dal§i misce je krystalicky cukr. Voda a mléko se vyméiiuji denné, cukr podle
potieby. Za tfi az ¢tyfi dny dame do kazdé klece na 24 hodin Petriho miskuy,
naplnénou zivnou ptdou tohoto slozeni: 225 g mleté vojtésky, 450 g pSeniénych
otrub, 11,75 g sladového vytazku, 18,25 g kvasnic a 1050 g vody, do kterézto
pudy poénoﬁ mouchy klast vajicka. VZdy po 24 hodinach se vykladena vajicka
z Petriho misek umisténych v sestl klecich mate¢ného chovu pfemisti do skle-
néné kadinky o obsahu 1000 cm?, naplnéné prcdem zivnou piidou asi do vyse
10 ¢m, kterou se téz s vrchu prlkry]l Kadinky s zivnou ptidou a vajicky 'se
vlozi do velkych kleci rozmért 60 40 >} 49 ¢m a prenesou se do dalsiho
insektaria pro chov larev s konstantni teplotou 27,5°C == 0,5°C, relativni
vlhkosti 60 %.

Z vajitek se lihnou za jeden az dva dny larvy, které postupné prolézaii
zivnou plidou k povrchu, kde se pravidelné osmého az desitého dne zakukli.
Kukly se kazdy druhy den i s ¢4sti zivné piidy ruéné vybiraji a pfemistuji do
sklenénych vaniek rozmérii 21 X 14 X 6 c¢m. Pak se ukladaji do produkénich
kleci, stejnych rozméru a provedeni jako chovné klece. Produkéni klece i s kuk-
lami se ukladdaji do tfetiho produkéniho insektaria s dfive uvedenou teplotou
a vlhkosti. Kukly se musi vybirat opatrné, protoze pti sebemensim jejich posko-
zeni muze dojit k lihnuti nedostate¢né vyvinutych jedincu. Asi za pét dnu po
premisténi kukel do vani¢ek dochazi k lihnuti much, jejichz stafi se pocita
od doby, kdy opusti kuklu. Celkovy vyvoj mouchy domaci od wvajicka az po
dospély hmyz trva v nafich podminkach ¢trnict az Sestnact dnti. Do pokust
bereme jedince staré jeden az tfi dny; stari se ni¢i. Mate¢né chovy se obnovuji
vidy za 21 dnt, cely chov se obnovuje za jeden rok.

Kazda liatka byla studovédna ve é&tyfech koncentracich a trech opakovanich
a byla srovndvana s p,p’-dichlordifenyltrichlorethanem (DDT). Pro kazdé opa-
kovani bylo pouZzito vidy padeséti jedincti, hladovicich pfed pokusem dvacet-
¢tyfi hodin. Jako vychozi koncentrace bylo pouZito jednoprocentniho roztoku
Geinnych latek v acetonu s geometrickym pomérem fedéni 2 v davce 0,1 cm?
na zvon, aplikovanych tlakem 1 atm pfi teploté 20° C a 70 % relativni vlhkosti.
Hmyz byl ponechdn ve styku s latkou deset minut, pak narkotisovdn aneste-
tickym eterem a pfemistén do sklenénych rekreaénich zvoni rozméra
16 X 30 ¢m, které byly umistény v rekreaéni mistnosti s teplotou 27,5°C ==
+ 0,5° C, relativni vlhkosti 60 %. Za 24 hodin od zaloZeni pokusu bylo podle
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Abbotova vzorce zji§téno procento ucinnosti, kterého se pouzilo k vypoctu
LD-50 hodnot a indexu toxicity, uvedenych v tabulce II.

Ostatni latky obou skupin nedosihly proti mouse domaci LD-50 hodnoty.

U latek prvni a druhé skupiny, které vykazaly LD-50 hodnotu, jsme zji§-
fovali té% jejich rychlost piisobeni ve srovnani s DDT, ktera v né€kterych pf¥i-
padech mtze tvofit dilezitou dlohu. Srovnani rychlosti dcinku dvou latek
o stejné koncentraci miizeme vykonat, stejné jako je tomu u LD-50, v urcitém
pevném bodé, ktery Unterstenhdfer (26) nazval sttednim letilnim ca-
sem a oznaéil jej LT-50. LT-50 je tedy ¢as, kterého je tfeba, aby 50 % jedincii

10. Pohled do chodby, spojujici jednotlivé 11. Chovna Kklec pro péstoviani mouchy
chovné mistnosti (insektaria) s pfiprav- domaci (Musca domestica L.), misky s vo-
nou (foto M. Novak, VURV Ruzyné) dou, mlékem, cukrem a zZivnou pudou pro
kladeni vaji¢ek, sklenéni kadinka a va-
ni¢ka pro larvy a kukly (foto M. Novak,

VURV Ruzyné)

II.
Latka sy i LD—-50 Index
¢islo Chrsticke pangtes v mg/100 cm® toxicity
p»p’dichlordifenyltrichlor- 3.10-3 100
ethan (DDT)
7 dimethylester 2,2,2-trichlor- ‘ 5.10-3 60

-1-hydroxyethylfosforité kyseliny

15 0,0-diethyl-S-trichlor- I 7.10-3 42
methylthiofosfat [

17 0,0-diisopropyl-S-trichlor- 6.10-% 50
methylthiofosfat
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v pokuse bylo v poloze na zddech (v tremoru). Stanovi se ze zjisténého pro-
centa tremoru, dosazeného v jednotlivych casovych intervalech, vyjadiuje se
v minutach. Pro vycisleni LT-50 hodnot se pouZiva vétSinou grafické metody
a semilogaritmického papiru. Na osu X se nanasi ¢as v logaritmech a na osu Y
procento tremoru v milimetrech. Ved!e semilogaritmického papiru miiZeme po-
uzit i logaritmicko-pravdépodobnostniho papiru s tim rozdilem, Ze na osu Y
nanadime dosaZend procenta tremoru v transformovanych jednotkich pravdé-
podobnosti, tak zvanych probitech (3). Pfi vynafeni grafu postupujeme tak, ze
nejnizsi Casovy interval polozime do pfislusného bodu osy X semilogaritmic-

12. Velka klec pro kadinky s Zivnou pli- 13. Rekreaéni zvony: 1. umaplexovy
dou a vajicky (foto M. Novak, VURV 2. sklenény (foto M. Novak, VURV,
Ruzyné) Ruzyné)

kého pariru, v nasem piipadé do bodu 2. Dalsi ¢asové intervaly polozime do
bodu 2% 23, 2* atd. Osu Y rozdélime na sto milimetrovych dilé, kde kazdy mili-
metr zna¢i procento tremoru. Na takto délenou osu Y vynasime potom procento
tremoru, dosazené v jednotlivych asovych intervalech. Ziskané body se spojuji
v ktivku. Ve vysi 50 % tremoru vedeme rovnobézku s osou X a v misté protnuti
ktivky cas-uéinek spustime kolmici na osu X, ¢imz dostaneme bod, ktery nam
udava LT-50.

Protoze LT-50 hodnoty znac¢né kolisaji, stanovi se je§té index toxicity, ktery
tyto vykyvy ¢asteéné eliminuje. Index toxicity je v tomto pfipadé pomér LT-50
standardu nasobeny 100 k LT-50 zkousené latky, pfi ¢emz LT-50 standardu
je oznaden ¢islem 100. Latky s vy$sim indexem nez 100 maji rychlej§i acinek,
s niz§im indexem nez 100 Gé¢inek pomalejsi nez standard (25). Stanoveni LT-50
bylo vykonidno metodou étyf toximetr za pouziti mouchy domdci staré jeden
az dva dny, péstované za stardardnich podminek. Aplikace byla uskute¢néna
jiz d¥ive popsanym atomiserem v mnozstvi 0,1 ¢m® na jeden zvon, tlakem 1 atm
pii teploté 20° C a relativni vlhkosti 70 %. Mouchy hladovéjici 24 hodin byly
slabé narkotisovany aenestetickym eterem. Do kazdého zvonu bylo potom ptes-
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né odpodéitino vidy po padesiti jedincich, z ¢ehoZz byla pfiblizné polovina sa-
metCkd a polovina samicek. Jako vychozi ¢asovy interval pro zjidtovani procenta
tremoru byly zvoleny dvé minuty s dal§im geometrickym pomérem 2. V kazdém
pokuse byla vidy vykonana étyfi pozorovani. V uréenych ¢asovych intervalech
bylo stanoveno bézné procento hmyzu, nachdzejictho se v tremoru. Vhodny
Casovy interval se stanovi pfedpokladem a je dan typem studované latky ve
vztahu k jeji chemické struktute.

111,
Latka | g LT—50 Index
Eislo Chiemicke sloZent R toxicity
u | i
p,p’dichlordifenyltrichlor- i 297 3 100
ethan (DDT) o
7 | dimethylester 2,2,2-trichlos- | 2130 ’ 103
-1-hydroxyethylfosforité kyseliny !
15 | 0,0-diethyl-S-trichlor- 936" 235
| methylthiofosfat '

Dalsi studovana latka nedosdhla I.T-50 hodnoty.

Diskuse

£

Z latek prvni skupiny obecného vzorce (RO )P(0O)S2P(O)(OR); vykazal
dostateénou aphicidni Géinnost pouze bis-(diethylfosfono)disulfid. Jeho LD-50
je fadové shodna s LD-50 0,0-diethyl-O-p-nitrofenylthiofosfatem (Parathion),
pouzitého jako srovndvaciho pfipravku, index toxicity je vsak nizsi. Ve vodnim
prostfedi je viak nestaly, pomérné rychle se hydrolysuje, ¢imz ztraci Géinnost.
Bis-(dipropylfosfono)disulfid a zbyvajici latky rrvni skupiny jsou ve vodé
stalej§i, nemaji vSak dostateénou aphicidni G¢innost. U viech latek této sku-
piny s pribyvajici délkou pobocného fetézce velmi rychle klesa jejich a¢innost
az k neméfitelnym hodnotam. I pfesto, Ze u téchto latek nebyla zji§tovana to-
xicita viéi teplokrevnym obratloveiim vie nasvédéuje tomu, Ze se jedna o latky
prudce jedovaté.

Litky druhé a treti skupiny obecného vzorce (RO )P(O)CH(OH)CCls
a (RO )2P(0O)SCClIs byly prakticky bez aphicidniho a&inku.

Nejvyssi insekticidni wéinnost proti mouSe domaci vykazal dimethyl-
ester 2,2,2-trichlor-1-hydroxyethylfosforité kyseliny. Jeho LD-50 ve srovnani
s p,p’-dichlordifenyltrichlorethanem (DDT) je fddové stejnd, index toxicity je
viak niz§i. LT-50 ve srovnani s p,p’dichlordifenyltrichlorethanem (DDT) je
niz§i a index toxicity vys$si. Pro svoji pomérné nizkou toxicitu vici teplokrev-
nym obratloveim (pfiblizné trikrdt mensi nez u DDT a dvakrat niz$i nez
u Parathionu) (6,14) a velmi dobrou té¢innost proti mouse domaci je vhodny
k desinsekci obytnych mistnosti, staji, skladist a k o3etfovani dobytka proti
nebezpeénému a obtiznému hmyzu.

Z latek -tfeti skupiny obecného vzorce (RO ):P(O)SCCI3 studovanych na
mou§e domdaci dosahl LD-50 pouze diethyl a diisopropyl-S-trichlormethylthio-
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fosfat. Ostatni latky vykazaly nemétitelné hodnoty. Protoze viak tyto slouce-
niny obsahuji skupinu SCCI3 jsou u nich studoviny i jejich pfipadné fungi-
cidni vlastnosti.

Souhrn

V laboratornich podminkach za pouziti msice broskvoriové (Myzodes per-
sicae Sulzer) a mouchy domaci (Musca domestica L.) péstované podle nami
modifikované Peet-Gradyho a Basdenovy metody byly studovany nové typy
organofosforovych latek, pfipravenych v roce 1953 Ing. M. Zbirovskym, bliz-
kych tetraethylpyrofosfatu, dédle latky, které ve své molekule obsahuji trichlor-
methylovou skupinu, jakoz i latky vzniklé reakci perchlormethylmerkapianu
s dialkylfosfity. V praci je popsdn téZ novy typ atomiseru, ktery je proti.pi-
vodnimu zna¢né jednodussi a zaruduje presné davkovani. Z latek blizkych tet-
raethylpyrofosfatu vykdzal dostateénou aphicidni téinnost pouze bis-(diethyl-
fosfono)disulfid, jehoz LD-50 je fadové stejné s 0,0-diethyl-O-p-nitrofenylthio-
fosfatem (Parathion), avSak index toxicity je nizsi. Ve vodnim prostredi se
tato latka rychle hydrolysuje a ztraci Géinnost. Pfesto, Ze u této skupiny nebyla
zjistovana toxicita vici teplokrevnym obratlovetm, vSe nasvédcéuje tomu, Ze jde
o prudce jedovaté sloudeniny.

Latky obsahujici ve své molekule trichlormethylovou skupinu a latky, pfi-
pravené reakci perchlormethylmerkaptanu s dialkylfosfitem byly prakticky bez
aphicidniho ¢&inku.

Proti mouSe domdaci vykazal insekticidni a¢innost dimethylester trichlor-
-1-hydroxyethylfosforité kyseliny. LD-50 této latky je fadové stejni s p,p’-di-
chlordifenyltrichlorethanem (DDT), index toxicity je vSak niz§i. LT-50 je ve
srovnani s vySe uvedenym standardem niz§i, index toxicity je vy$$i, coz zna-
mena, ze studovand latka je ve svém udinku rychlej§i. Dimethylester byl skoro
soufasné a nezavisle pfipraven i studovan v zahrani¢i a uveden do obchodu
pod nazvem Dipterex. Pro nizkou toxicitu viéi teplokrevnym obratloveim lze
této slouceniny pouZit jako insekticidu k desinsekci obytnych mistnosti, staji,
skladist, k oSetfovani dobytka proti nebezpeinému a obtiznému hmyzu, jakoZ
i proti hmyzu. ktery je resistentni viiéi chlorovanym uhlovodikim typu DDT
nebo HCH. Pfi studiu bylo téz zji§téno, ze zavedend molekula chloralu po-
tlacila typické vlastnosti organofosforovych slouéenin.

Z latek ptipravenych reakci perchlormethylmerkaptanu s dialkylfosfitem
zaznamenal LD-50 proti mouse domaci pouze diethyl a diisopropyl-S-trichlozr-
methylthiofosfat. Ostatni litky nemély dostateény ucinek. Protoze tyto slou-
¢eniny obsahuji SCCIs skupinu, jsou u nich studovany i jejich pfipadné fun-
gicidni vlastnosti.
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MHCEeKTUIMAHEIE CBOMCTBA HEKOTOPBLIX HOBBIX THIOBR opraHodocdopHBIX coeIUMHEHMI

HoBble Tumnb! opraHooCgopHBIX BeILeCTB ObLIM MUCIOBITAHBI B J1ab0OpaTOPHBIX
YCIOBUAX Ha IEpCUKOoBOI Tiae (Myzodes persicae Gulzer) m momaummx myxax (Musca
domestica L.), BBIpALEHHbLIX HaAMM 110 MOAUMDUIMPOBaHHOMY MeTony IIur-I'psau u Bac-
JeHa. 910 ObIMM BEIECTBA, M3TOTOBJIEHHbIE B 1953 r. mHK. M. 30MPOBCKUM M OJIHU3KHE
K TerpasTuianupodocdary, gajee BELIECTBA, B MOJIEKYJieé KOTOPBLIX COAEPIKUTCI TPU-
XJIOPMETUJIOBAA I'PYIINa, M HAKOHEL] BelleCTBa, BOZHUKIINME B PE3yJbTaTe PEAKLMM IIep-
XJIOpMEeTMIIMEPKANTaHa ¢ aAnaldrucocchurami. B paboTe TakKe OMMUCLIBAETCS HOBBLINA THUII
aToMM3aTopa, KOTOPBIA II0 CPABHEHMIO C II€PBOHAYAJBLHBLIM TUIIOM SBJSETCA IOpas3zio
foJiee MPOCTBIM M o0ecreyMBaeT TOYHOCTH JO3UMPOBRM. VM3 BellecTB OJMM3KMX K TeTrpa-
stTuampodocdary gocraroyHoe adOuMIMAHOE AEMCTBYME MPOSBUI TOJABKO 6umc- (AMOTHMI-
docdono) aucynwdur, JI-50 (1eranbHas n03a) KOTOporo ojamuHakosa ¢ 0,0 — amaTUI-
O-p-auTpochennaTnodoccharom (IlapaTmMoH), HO, OAHAKO, MHIAEKC TOKCUYHOCTM HMUIKE
B BOAHOJ cpejie 9TO BELECTBO OBICTPO TOJABEPraeTca ruapoam3armMud u Tepsaer 3ddekr-
TMBHOCTb. XOTA y 9TOM IPYIIbLI He OBLIO YCTAHOBJIEHO TOKCHYHOCTHM 10 OTHOLLIEHWUIO
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K TENJIOKPOBHBIM ITO3BOHOYHLIM, BCe CBUAETENLCTBYET O TOM, YUTO JAEJO MUJAET O CHJIBLHO
ANOBUTBLIX COEIMHEHUAX.

Beujecrea, MOJEKyJda KOTOPBIX COLEPIKUT TPUXJOPMETUJIOBYIO TPYINTY, M Bele-
cTBa, 06pa30BaHHbIE PeAKUMEN ITepXJOopMEeTUIMEpKanTaHa ¢ AuankuidgochuTom, TpaKk-
THUYEeCKM He uMeau adUIUIHOr0 AECTBUA.

JHceRTMUMAHOE JAEeVICTBME NPOTMB AOMAaIlHEe MyXy OKasaj JUMETUJI-3CTeD TpHU-
XJop-l-ruaporcuaTuiocopuTHOM KuciaoTsl. JII-50 5TOoro BellecTBa OAMHAaKOBa C P,
p' muxaopaudpennarpuxyoperanom (JAT), ofHako MHAEKC TOKCHYHOCTM uuxKe. JII-50
10 CPaBHEHMIO C NPUMBEAEHHBLIM BbIIIe CTAHAAPTOM fABIAeTcA Oojiee HM3KOM, a MHAEKC
TOKCHMYHOCTM BbIIEe, & 3TO 0O3HAYAEeT, 4YTO M3ydaeMoe BellleCTBO MMeeT Dojee ObICTpoe
nevicrBue. JIMMETUIICTED TIOUTH OJNHOBPEMEHHO M3ydascHA TakiKe 3a pybexoMm U BBIIY-
I[eH Ha PBLIHOK I10J Ha3BaHueM Junrepekc. BBUAY HU3KOM TOKCUYHOCTY I10 OTHOILIEHUIO
K TEIJTOKPOBHBIM IMO3BOHOYHBIM 3TM COCAMHEHMS MOXKHO TIPUMEHATb IJA Je3MHMEeKIMn
JKMUIBIX 30aHMM, JKMBOTHOBOAYECKUX TIOMEILeHUII 1 CKJIaJ0B, AJA NPeJoXPaHeHusT CKOTa
OT OMAaCHLIX ¥ pa3paxkalolUX HACeKOMbIX, TAK 2Ke Kak 1 B Oopbbe ¢ HaCEKOMBIMH,
YCTOMYMBLIMY IIPOTUB XJOpMU30BaHHbIM yrieogam tuna JAT u I'X. Ilpu nccnenosanmnm
ObLJI0 TaKKe YCTAHOBJIEHO, YTO BBEJEHME MOJIeKyJbl XJIOpOJia IMOAABMJIO TUNINYHLIE
cBoyicTBa OpraHochochOpHLIX COeaVHEHMIN.

Vi3 BeliecTs, U3rOTOBJIEHHBIX IIyTEM PeakIUM IepXJOPMEeTHIMEPKanTaHa ¢ AnalKk -
occhurom JIA-50 mIpOTUB JIOMAlIHEl MyXM JAEMCTBOBAJ TOJNBKO AUTUJI U JAUO30HPOITHJI-
S-rpuxaopmermnguodocdar. OcranbHble BELIECTBA He ObIIM JOCTATOYHO 9h(EKTUBHEI.
Tag Kak 9TV BEUIECTBA COjep:KaT IPYNILY Scce; TO UM3ydaloTcs M MX BO3MOZKHBIE (hyH-
TULMHbIE AelicTBUI.

Insecticide Properties of Some New Types of Organic-Phosphorous Compounds

In laboratory conditions, using the green peach aphid (Myzodes persicae Sulzer)
and the common fly (Musce domestica L.), grown according to the Peet-Grady and
Basden method as modified by us, there were studied new types of organo-phosphor-
ous matters, prepared in the year 1953 by Ing. M. Zbirovsky, which are close to tetra-
ethylpyrophosphate, further matters which contain in their molecule the trichlorine-
methyl group, as well as matters originated by a reaction of perchlorinemethyl-
merkaptan with dialkylphosphites. The paper describes also a new type of ato-
miser, which, in contrast to the original one, is much simpler and guarantees an
exact dosage. Of matters close to tetraethylpyrophosphate there showed a sufficient
aphicide effect only the bis-(diethylphosphone)disulphide, whose LD-50 is of the same
order as the 0,0-diethyl-O-p-nitrophenylthiophosphate (Parathion), but its toxicity
index is lower. In water environment this matter is fast hydrolysed and loses its
effectiveness. Although in this group there has not been ascertained its toxicity
towards warm-blooded vertebrates, everything indicates that these are greatly poi-
sonous compounds.

Matters, containing in their molecule the trichlorinemethyl group and matters
prepared by a reaction of the perchlorinemethylmercaptan with dialkylphosphite
were practically without any aphicide effects.

Insecticide effectivity against the common fly showed the dimethylesther-tri-
chlorine-l-hydroxyethylphosphorite acids. LD-50 of this matter is of the same order
as the p,p’ dichlorinediphenyltrichlorineethane (DDT), but its toxicity index is lower.
LT-50 is when compared with the above-mentioned standard lower, the toxicity index
is higher, which means that the examined matter is quicker in its effect. The di-
methylesther was almost at the same time and independently prepared and studied
abroad and was commercially introduced under the name Dipterex. Because of
its low toxicity to warm-blooded vertebrates this compound may be used as an in-
secticide for disinfection of living rooms, stalls, magazines, for ridding cattle of
dangerous and noxious insects as well as against insects which are resistant to chlo-
rined hydrocarbons of the type of DDT or HCH. During the study there has also
been ascertained that the inserted molecule of chlorine has completely suppressed
the typical features of organo-phosphorous compounds.

Of matters prepared by a reaction of perchlorinemethylmercaptan with dialkyl-
phosphite, there has accounted LD-50 against the common fly only dithyl and di-
isopropyl-S-trichlorinemethylthiophosphate. Other compounds did not show a suf-
ficient effect. Because these compounds contain the SCCl: group, there are now being
studied their probable fungicide properties.
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Die insektiziden Eigenschaften von einigen neuen Typen der Verbindungen mit
organischem Phosphor

In laboratorischen Bedingungen unter Benutzung der Pfirsichblattlaus (Myzo-
des persicae Sulzer) und der Hausfliege (Musca domestica L.) geziichtet laut der von
uns modifizierten Methode Peet-Grady und Basden wurden neue Type der Stoffe mit
organischem Phosphor studiert, welche im Jahre 1953 Ing. M. Zbirovsky vorbereitet
hat und welche sich den Tetraethylpyrophosphaten nidhern, und gleichzeitig auch
die Stoffe, welche in ihrem Molekiil eine Trichlormethylgruppe enthalten wie auch
die Stoffe, welche durch die Reaktion des Perchlormethylmerkaptan mit den Dial-
kylphosphiten entstanden sind. In der Arbeit ist auch der neue Typ des Atomisers
beschrieben, welcher Typ gegen dem urspriinglichen bedeutend einfacher ist und
die genaue Dosierung garantiert. Aus den Stoffen, die dem Tetraethylpyrofosfat sehr
nahestehen, hat die geniligende aphizide Wirkung nur Bis-(diethylphosphono)Disulphid
erwiesen, dessen LD-50 ordnungsgemdil} ein gleiches mit 0,0-Diethyl-Op-nitrofenyl-
thiophosphat Parathion, jedoch der Toxizitdtsindex niedriger ist. In der Wasser-
nidhe wird dieser Stoff schnell hydrolysiert und verliert die Wirksamkeit. Trotzdem,
dalB3 bei dieser Gruppe keine Toxizitdt gegen die warmbliitigen Wirbeltiere festgestellt
wurde, bezeugt alles, daBl es sich um heftig giftige Verbindungen handelt.

Die Stoffe, die in ihrem Molekiil die Trichlormethyl-Gruppe enthalten und die
Stoffe, die durch Reaktion des Perchlormethylmerkaptan mit Dialkylfosfit her-
gestellt wurden, waren praktisch ohne aphizider Wirkung.

Gegen die Hausfliege hat die insektizide Wirkung Dimethylestertrichlor-l1-der
Hydroxyethylphosphoritsiure 'erwiesen. LD-50 dieses Stoffes ist ordnungsgleich mit
p. p’Dichlordifenyltrichlormethan (DDT), der Toxizitatsindex ist jedoch niedriger.
LT-50 ist in der Gleichstellung mit dem obenangefiihrten Standard niedriger, der Toxi-
zitdtindex ist hoher, was bedeutet, dall der studierte Stoff in seiner Wirksamkeit
schneller ist. Dimethylester wurde gleichzeitig und unabhéngig im Auslande zube-
reitet und studiert und geschiftlich eingefiihrt unter dem Namen Dipterex. Wegen
seiner niedrigen Toxizitdt gegen die warmbliitigen Wirbeltiere kann man diese Ver-
bindung als Insektizid zur Desinfizierung der Wohnungsriume, der Stille, der Lager-
héduser, zur Pflege des Rindviehs gegen gefidhrliche und listige insekten sowohl gegen
Insekten, welche angesichts des Chlor-Kohlenwasserstoffes des Types DDT oder HCH
resistent sind. Beim Studium wurde gleichzeitig festgestellt, da das eingefiihrte
Chlormolekiil die typischen Eigenschaften der Verbindungen mit organischem Phos-
phor verdrangt hat.

Aus den durch Reaktion des Perchlormethylmerkaptanes mit Dialkylphosphid
beschaffenen Stoffen hat LD-50 gegen die Hausfliege nur Dithyl und Diisopropyl-S-
Trichlormethylthiophosphat verzeichnet. Die anderen Stoffe hatten keine geniigende
Wirkung. Da diese Verbindungen die Gruppe SCCl: enthalten, werden bei ihnen auch
die eventuellen fungiziden Eigenschaften studiert.
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Schwankung des Morphingehaltes wihrend der Vegetation in der Pflanze
Papaver somniferum L.

M. FELKLOVA a J. MIKULECKA
Masarykova universita, farmaceuticka fakulta, Brno

Doslo dne 1. VIIL. 1957

Uvod

Mak je pro svij obsah oleje v semenech dilezitou hospodéafskou plodinou.
Celd makova rostlina je proniknuta mlécénicemi, jejichz latex obsahuje kromé
jinych latek téz opiové alkaloidy, zddané v lékatské praxi. Ziskavani opia na-
fezdvanim makovic by vyzadovalo v naSich krajich velkych nakladd, a proto
vénujeme vice pozornosti ziskavani alkaloidd z makoviny. Makovinu tvo#i vy-
klepané makovice se stopkami dlouhymi nejvyse 10 c¢m. Vétsina nasich do-
macich odriid médku je §lechténa na vy33i vynos olejnatych semen. Pfesto viak
i v tobolkach téchto olejnatych odrtid byl nalezen morfin a ostatni a'kaloidy,
takze se daji pouzit k prumyslovému zpracovani. Mnozstvi morfinu je wvsak
niz§i nez na ptiklad u makd bulharskych nebo madarskych. V posledni dobé
byly konany slechtitelské pokusy za aéelem vyslechténi odridy skytajici v ma-
kovicich dostateéné mnozstvi morfinu p¥i zachovdni pokud moZno vysokého
obsahu oleje.

Obsah alkaloidu je silné zavisly na odridé, na klimatickych podminkéach
a nemalo také na mnoZstvi Zivin v ptidé, vlhkosti, insolaci a jinych éinitelich.
V tomto sméru jsou dilezité na priklad Gspés§né péstitelské poznatky Sara-
jeva a Evcima (10, 32). Hodnotnd makovina se stala hledanou surovi-
nou pro farmaceuticky primysl. Nemalo autori se zabyvalo péstovanim maku
a snazili se o zvy3eni procenta alkaloidi v makoviné.

Otazka obsahu morfinu v celé makové rostliné a v makoviné byla fe-
Sena mnoha autory jiz diive, jejich vysledky vsak memohou byt brany jako
rozhodujici, nebot stanoveni morfinu v makoviné nardzelo az do neddvné doby
u makovinovych vytazkii na nedostatek vhodnych a spolehlivych analytickych
metod. Uvadime proto pouze nékteré prace z pocetné literatury, zabyvajici se
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problémem tvorby a obsahu morfinu u maku setého. Tak na pt¥iklad Fuchs
(11) stanovil v maku kromé oleje a jodového ¢&isla téz morfin. Podle ného
nejvy$§i jeho obsah maji polozralé makovice. Tim jsou jeho udaje v rozporu
s pozdéj§imi poznatky Wuesta a Freye (37), ktefi zjistili nejvy3$si ob-
sah alkaloidd v zralych makovicich. Kabay (21) analysoval suché makovice
odrid makt z Madarska, Polska a Jugoslavie a stanovil u nich obsah morfinu.
Nejvyssi obsah zjistil u makovic, potom u listd" a lodyhy. Nejasnosti v dosa-
vadnim vyzkumu vedly Kuhna (22) k dal§im analysam, a to nejen po strance
obsahu morfinu, ale také i ostatnich alkaloidd. K uhn (22) zjistil, Ze kvetouci
rostlina obsahuje v vSech ¢astech, vyjimaje tyéinky, hlavné alkaloidy narkotin,
paraverin, codein a morfin. M1é¢éna §tiva nema vsak ve vSech organech a po
celou vegetaci rostliny stejné slozeni. Narkotinu nalezl vice v poupatech nez
ve zralych tobolkach. Tytc poznatky se shoduji s Gdaji Thomsovymi
(cit. Kuhn), ktery zjistil, ze latex (§tava) obsahuje az do vyvoje poupat hlavné
narkotin, teprve pozdéji Ze se tvofi morfin. Kissner (23) analysoval roz-
liéné némecké odridy miku na obsah morfinu, kodeinu, thebainu, papaverinu
a narkotinu, aby ziskal zdklad pro vybér vhodnych odrid k péstovdni. Zjistil
pfitom, ze zralé makovice maji nejvy33i obsah morfinu (zelené makovice
0,260 %, polozralé 0,305 %, zralé 0,387 % ). Pti srovnani obsahu v jednotli-
vjch &astech mély opét nejvyssi obsah tobolky, a to 0,345 %. Dale popsal
rychlej§i zpusob isolace morfinu a dal§ich ¢tyf alkaloidu. S hlediska“ chemic-
kého slozeni alkaloidd v méaku, déli odridy na dva typy. V jednom pfevlddajf
alkaloidy typu fenantrenového (morfin, kodein, thebain) a v druhém typu iso-
chinolinového (papaverin, narkotin, narcein). Ze zkouSenych odrid mél nej-
vy§si obsah alkaloidii Freudliv Libverdsky a Dubsky stfibrosedy. Deter-
mann (9) fesil otazku zavislosti poctu a velikosti mléénic v tobolce na obsah
alkaloidd, pfedeviim morfinu. Pracoval se ¢tyfmi odrtidami, které vysel v sedmi
etapach po sobé. Nejvy$sim obsahem morfinu a alkaloidd vibec se vyznaco-
vala jiz Kiissnerem uvedeni odrida Freudliv Libverdsky ve wsech vysevech.

Bagensgaard - Rasmussen (2) sledovali rovnéz obsah morfinu
za vegetalni doby. V listech byl nizky a jesté dale klesal, v lodyze byl o néco
vy$§i nez v listech. V tobolkich rychle stoupal az do polozralosti, potom kle-
sal, coz souhlasi s tidaji Fuchsovymi (11). Vyzkumem domacich némec-
kych odrtid maku se dikladné zabyval Heeger (17), ktery srovnal obsah
u morfinu s nékterymi morfologickymi znaky jednotlivjch odrtid. Tak na ptiklad
dospél k zajimavému zjisténi, Ze nejvyssi obsah morfinu maji odridy se stfibro-
§edymi semeny, potom teprve ptichazeji odridy se semeny Sedomodrymi a na-
zloutlymi. Nejniz§i obsah vibec, nasel u odrid bilych. Heeger (17) sledo-
va mimo jiné také vztahy mezi obsahem morfinu a tvarem makovice. Cim
byla tobolka protahlejsi, tim také amérné klesal obsah morfinu. P¥i sledovani
vlivu klimatickych podminek na obsah alkaloidi zpozoroval, Ze tepla a sucha
léta jsou vyhodnéjsi. Jako nejvhodnéjsi pro ziskavani alkaloidd z makoviny
oznadil, podobné jako Kiissner, mak Hokesuv dubsky stfibrosedy a Freudluv
Libverdsky. \

Poethke a Arnold (28, 39) analysovali za vegeta¢ni doby tobolky,
listy a lodyhu maku. Kromé toho zjisfovali obsah morfinu v opiu ziskaném
nafezdnim tobolek téchto rostlin. V mladych kofenech zjistili dosti vysoky
obsah morfinu, ktery klesal az do doby kvétu, potom mirné stoupl a opét
klesal. V listech stoupal od tvorby poupat; potom uz morfinu ubyva. V lodyze
dosahuji rostliny maxima nejpozdéji, az v dobé opadavani korunnich platkd,
pak obsah rychle klesi. Nejvice morfinu zjistili tito autofi u polozralych ma-
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kovic v roce 1948. V nasledujicim roce byl vsak vy$§i obsah nalezen az ve
zralych makovicich. Rozdilné vysledky lze vysvétlit vnéjdimi vlivy, hlavné po-
vétrnostnimi; autofi poukazuji na silné destivé pocasi pfi dozravani makovic
v roce 1948. K pokustim pouzili odridu modrosemennou Peragis. S toutéz
odriidou experimentoval Wegner (34, 35). Morfin je podle ného obsazen
v kli¢icich rostlinkdach v kofinku, pozdéji je pfitomen i v nadzemni &asti ve
stopkach. Pfi vyvoji pfedpoklad4d zminény autor pfemisfovani morfinu do hor-
nich partii rostliny a pak do vytvofenych makovic. Zjistil, Ze zralé makovice
obsahuji asi 70 % celkového mnozstvi alkaloidt. Na zakladé ziskanych vy-
sledki se Wegner domniva, ze alkaloidy makové, podobné jako alkaloidy So-
lanacei, se tvofi v kotenech.

U cetnych sort ¢eskoslovenskych maku si vdimnuli obsahu morfinu T o m-
ko a Wagenhofer (33), ktefi analysovali nezralé i zralé makovice na-
§ich, nejvice péstovanych odrid. Nejvyssiho procenta morfinu bylo dosazeno
u Vihoveckého ktizence 0,637 % a u HokeSova dubského st¥ibrného miku
0,606 % . Nejvyssi primérny obsah alkaloidt byl vSak nalezen u modrosemen-
nych odrid méku, které jsou u nas nejroziifenéjsi a pritom davaji i nejvyssi
hektarové vynosy. (V Ceskoslovensku je péstoviano pomérné velké mnozstvi do-
méacich odrad, které se od sebe lisi velikosti i mnozstvim tobolek, barvou se-
men, riznou vegetaéni dobou, poétem ptehradek v tobolkich). Tomko a
Wagenhofer (33) analysovali dale jesté jednotlivé tobolky u Vahoveckého
k¥izence a zjistili, Ze nejvyssi obsah morfinu je v ,plasti“ tobolky (0,687 %).

Literarni ddaje o obsahu morfinu jsou bohaté, ¢asto se vSak rozchazeji
v zasadnich problémech. Svéd¢i to o silné variabilité, které pfi vegetaci pod-
léh4a obsah morfinu. Je mnoho faktort, které nesmi byt opomenuty pfi studiu
obsahovych latek v rostlindch. Jsou to pfedev§im vlastnosti odridové, dile vy-
ziva rostlin, u alkaloida jesté specidlné vyziva dusikem, zavlahy a povétr-
nostni podminky, které ovliviiuji Zivotni procesy v buiice. Vzhledem k tomu
nebylo by spravné vztahovat vysledky zahraniénich autort (sovétskych, né-
meckych a anglickych) na nae doméaci odriidy a klimatické poméry jednotli-
vych oblasti CSR. Nase prace si v§ima kolisini obsahu morfinu za vegtace’
u Hoke3ova dubského st¥ibrosedého maku, ktery byl némeckymi autory i Tom-
kem a Wagenhoferem charakterisovan jako bohaty na alkaloidy.

Material a metoda

Dfive nez uvedeme vysledky ziskané analysou makové rostliny za vege-
tace, je nutno se zminit o metodé, kterd je pfi hodnoceni vysledkd velmi di-
lezita. PfestoZe analytickych metod na urleni morfinu popsanych v literatufe
je veliké mnozstvi, vztahuji se prevazné vSechny na urceni morfinu jako base
& morfin hydrochloridu, dale na rozbor opia a jen nepatrné mnozstvi se jich
zabyva kvantitativnim- stanovenim alkaloidd u suchych makovic.

Nebudeme zde uvadét metody star$i, které mnohdy nevedly k spolehlivim
vysledkim (5, 7, 8, 12, 13, 15, 16, 18, 25, 26). Zajimali jsme se o metodu,
kterd by vyhovovala seriovym analysam, kde velké mnoZstvi vzorkd musi byt
zpracovano presné, a kde se uplatni nejen metoda presna, ale i ¢asové méné
narocna. i i

V dvodu byla zminka o metod& navriené Kiissnerem. Reith, Inde-
mans, Becher (30), Poethke a Arnold (39) pouzivali s Gspéchem
ke stanoveni obsahu morfinu v makoviné této metody, kterd viak podle na-
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§eho nazoru je Casové pfili§ naroénd a k seriovym stanovenim méné vhodni
(pouze extrakce methylen-chloridem v Soxhletu trvd 10 hodin kromé dalsich
operaci). Byla to viak v tehdejsi dobé metoda nejvhodnéjsi. Pouzil ji ke sta-
noveni morfinu ke své praci téz Wegner, ktery zdokonalil proces ¢isténi.
Wegner pak stanovil morfin fotokolorimetricky metodou Adamsonovou
a Haudisydeovou (1, 24, 7, 36, 14). Tomko a Wagenhofer stanovili
obsah morfinu titraéné nebo polarograficky po pfedchozi extrakci smési chlo-
roform-methanol po tfi az &tyfi hodiny. Téz Holub ek (20) kona stanoveni
morfinu polarograficky, extrakty ziskané z makovic uZitim 1 n HCIl dévaly
viak tézko vyhodnotitelné kfivky. Jako extrakéni metodu uvadi Holubek tu,
kterd pouziva kyselého Al;Os. Polarograficky stanovila morfin v makovicich
téz Hlavackova (19).

Aby bylo mozno konat seriovd stanoveni morfinu v makové rostliné za
vegetace, bylo nutno vybrat z velkého mnoZstvi metod takovou, ktera by byla
pfistupnd, citlivd, c¢asové dsporni, s malou potfebou materidlu. Vseobecné
nutné mnozstvi drogy se totiz vét§inou pohybovalo od 2 do 150 g. Proto jsme
se rozhodli pouzit zjednodu$ené metody Pfeiferovy (29), kterd pfes svoji
jednoduchost divala ve srovnani s ostatnimi metodami rovnéz spolehlivé vy-
sledky. Pfipojujeme jeji struény popis:

Mnozstvi 0,2 g makovic, vysuSenych pti 75°C, a jemné upraskovangch,
se rozetfe v tfeci misce s 0,5 ml destilované vody (pf#i hrubém prasku doddme
kfemenny pisek) a potom se roztird s 5 g kyselého kysli¢niku hlinitého tak
dlouho, aZ vznikne stejnorody, jemny prasek, ktery se vpravi (udusa) do skle-
néné trubicky (1,5 c¢m 3itky, 15 cm délky). Jeji zauzeny konec se uzavie tam-
ponem z vaty a pokryje se 2—3 g kyselého Al;O3. Nyni, se vyluhuje vodou,
kterd se pfipousti z délici nalevky tak, aby odkapévalo asi 20 kapek za minutu.
Nad vrstvou AlO3 musi byt vidy sloupec vody asi 1 ¢m vysoky. Jima se
20 ml vyluhu, ktery se pfevede do délici nilevky a nadoba se vyplachne 1 ml
destilované vody, kterou pfidame k vyluhu. P¥iddme 1—5 ml amoniaku (10 % ),
upravime pH roztoku na pH 9—9,1, vytfepividme dvakriate 20 ml a jednou
10 ml smési chloroform-isopropanol 3 : 1 vidy po dvé minuty. Spojené vytferky
se zahfeji mirné na vodni ldzni a rozpustidlo se oddestilujeé nebo odpafi. Zby-
tek se rozpusti v 5 ml chloroformu, extrahuje se 15 ml 0,1 n HCl. Mnozstvi
5 ml tohoto roztoku se ptevrstvi 4,5 ml H20, 3 ml 10 % roztoku amoniaku
a 5 minut zahfivime ve vodni lazni. Tohoto roztoku je pouZito zarovei jako
roztoku srovnavaciho pro kompensaci narkotolinu obsaZeného v roztoku.

Stanoveni morfinu: dalsich 5 ml kyselého roztoku vpravimegdo zkumavky
se zatkou, pfevrstvime 2 ml 1 % roztoku dusitanu sodného a ihned 15 vtefin
rychle protfepdvame. Pfesné po 15 minutach se sloupec pfevrstvi 3 ml 10 %
roztoku amoniaku, potom za mirného kolébani pfiddme 2,5 ml vody. Po dal-
§ich 5 minutdch nisleduje méfeni na fotokolorimetru za pouziti modrého filtru.
Vypodet se kond podle vzorce:

a.3.100

b

kde a je mnozstvi morfgnu (odeéteno z extinkéni srovmavaci kfivky) ziskané
stejnym zpusobem z roztoku Mo-hydrochloridu v koncentracich od 0,01 az
0,7 %, b=—navazka materialu.

Kysely kysli¢nik hlinity byl vyroben z kysliéniku hlinitého pro chromato-
grafii( Lachema) podle tdaji Heroutovy ch a j. (43) povafenim s dvoj-
nisobnym mnozstvim 5 % HCI. Po odfiltrovani tekutiny se kysely kysliénik
hlinity v exikdtoru vysus§i. Pfed kazdym pouZitim bylo kontroloviano pH to-

% mo =
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hoto kysli¢éniku (pohybovalo se v rozmezi od pH 1,1 do 1,7). Pfipadné upravy
pH byly konany koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou (ptiblizné 37 '%).

Pii vegetaci pokusnych rostlin byly kondny meteorologické zaznamy, které
zahrnovaly ddaje o vlhkosti vzduchu, teploté, sluneénim svitu, vétru, sraz-
kach a podobné.

Material

Pro praci bylo pouZito rostliny Papaver somniferum var. off., odrida Ho-
kestiv dubsky stfibrosedy. Ke stanoveni byla brdna jednak rostlina cela, jed-
nak jeji jednotlivé ¢4sti — kofeny, listy, lodyhy, poupata a tobolky.

Mak byl vyset na pokusném poli farmaceutické fakulty Masarykovi uni-
versity v Brné. 'Vykli¢il 29. IV. 1956. Parcela byla rozdélena na dvé casti,
z nichZ jedna byla uméle zavlazovana.

Vzorky byly u zavlazovanych i nezavlazovanych rostlin odeb1rany paralel-
né ve vétsim mnozstvi, 20 az 30 rostlin kazdy tyden. Restliny byly suseny celé,
pii pokojové teploté asi 25—30° C bez pFimého sluneéniho svétla. Potom byl
material rozemlet na jemny prasek (sito ¢. VI), pted stanovenim je§té zvlast vy-
suSen pfi 75°C. Zv!asté byla stanovena suiina pti 105° C. Paralelné bylo ko-
nano mikroskopické pozorovini. Vsechny analysy byly uskuteénény ve dvou
az Ctyfech paralelnich seriich. Pro méfeni zabarveni bylo pouzito fotokolori-
metru Chirana s modrym filtrem.

Vysledky pokust

V naSich pokusech jsme se zaméfili na sledovani obsahu morfinu za ve-
getacni doby u odridy méaku Hokestuv dubsky stfibrosedy, zatazené do makd
fenatrenového typu.

S odebiranim vzorkd bylo zapodato jiz u ‘¢trnict dni starych rosthnek.
V té dobé tvotily rostlinky trsy vétSinou po étyfech listech s naprosto nezte-
telnou lodyhou a slabym, nitkovitym kofinkem. P¥i pocatku vegetace (v kvét-
nu) bylo pomérné chladné, ale slunné pocasi, s obasnymi srazkami. Od druhé
poloviny <Cervna nastalo extrémni sucho, které se udrZelo i v ervenci az na
ojedinélé srazky koncem &ervence a zacitkem srpna (tab. I). Mimofadné suché
pocasi zpusobilo predcasné zkriceni vegetaéni doby a takd pomérné mensi
vzrist maku. Zvla§té je to patrno u nezavlazenych rostlin. Rostliny zavlaZo-
vané byly statnéjsi.

Dynamika tvorby morfinu po celé vegetaéni adobi u nezavlazovanych rost-
lin je znazornéna v grafu 1. 'V poéitku je u mladych rostlinek obsah morfinu
pomérné nizky. ‘

Prvni pokles v obsahu morfinu byl zaznamenan hned v poéatku, kdy
skonéila etapa tvorby prvych listd (21. V.). Od té doby po dal3i étyfi tydny
jednak puvodni listy dorustaji do své konecéné wvelikosti (zvétduje se jejich asi-
milaéni a transpiraéni plocha), jednak vyristaji nové, takze dosahuji vét§inou
poétu étrnacti (13. VI.—19. VI.). V této dobé nastidva prudky vzestup obsahu
morfinu a konéi vlastné prvni etapa rostlinného vyvoje. V tomto obdobi bylo
slunné pocasi, nedostatek vlahy se jesté neprojevoval, a nezavlaiované rost-
liny mély nejlepsi podminky k ristu. Procenta morfinu stoupaji do doby, kdy
se zafina vyvijet osa a kdy se rostlina dostdvd do druhé etapy svého vyvoje
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I. Zmény teploty, vzdu$né relativni vlhkosti a srédZek v priibéhu vegetaéniho obdobi
rostliny Papaver sommniferum L. (1956)

2 E Vlhkost 0 v E =
g.g ndiicki Teplota v °C - :g : ,§ sg
% g ‘g . g 2|2 s E §—8 Vyvojova faze
NG & / o EIEBL L e rostlin
:’g’g >g » . P . ,ﬁ'g S'M g
B2 c |g|4|8|5|4|5 %%ég%:ﬁﬂ
o's 5 |E|E|&|E|E|la&wa=280o58
10.5.—17.5.| 14.5.[30,1 [34,0 32,3 |15,3 [22,7 18,5| 0,0] 1,8 1,8 | faze kli¢eni
18.5.—24.5.| 21.5./32,0 46,3 39,1 17,6 [23,2 20,4 | 0,0| 3,6 5,4 | tvorba rosetky
25.5.—31.5.| 28.5.[36,0(55,0 42,0/16,2 (23,0 19,6 | 0,0 2,1 7,5 | faze rychlého
1.6.—10.6.| 7.6.26,0 47,2 33,5 22,8 27,8 25,5| 0,0(27,2| 34,7 | ristu rostliny
11.6.—16.6.| 13.6.45,062,5(52,5|17,0 25,0 21,3| 0,0| 7,1| 41,8 | a listi a zaloZeniosy
: | pocatek rastu osy
17.6.—23.6.| 19.6.(33,0 39,5 ‘36-,8 20,1 25,1 23,4| 0,5| 2,5| 44,3 wyehily rit ooy d6 Zalage
24.6.—29.6.| 26.6. 31,5 46,0 38,7 14,6 115,0 14,9 | 0,0 (13,3| 27,6 | postran. vétvi
®
30.6.— 5.7.| 2.7.[34,5[57,0 42,8 26,0 (28,0 27,5| 0,0| 0,1| 57,7 | pfiprava na kveteni
konec pripravy na kveteni
6.7.—10.7.| 9.7.|22,0 (44,0 30,3 22,8 29,7 26,7 | 0,0| 0,0| 57,7 a polhtek kvetent
11.7.—13.7.| 12.7. 37,3 |40,0.39,0 22,4 [25,5 |24,5| 0,0| 0,0| 57,7 | dokvétani
14.7.—19.7.| 16.17. 36,1 39,0 37,0 22,5 24,5 23,5| 0,5/32,6| 90,3 ‘ potitek faze zrani
20.7.—26.7.| 23.17.(33,0 45,0 40,0 (15,8 [22,0 (18,9 | 7,2 13,8 | 104,1 | fize mlééné zralosti
27.7.— 3.8.| 30.7. 24,2 |41,832,6 |22,8 29,0 |25,4 17,7 32,4 | 136,5 | faze Gplné zralosti
4.8.—17.8.] 10.8.(30,0[38,432,5 21,0 |25,4 24,8 | 0,0|11,8 | 148,3 | faze uplné zralosti

(od 19. VI.). V tydnu od 19. VI. do 26. VI. se objevuje jiz zfetelné osa a
rostlina roste prudce do vysky. Paralelné s objevenim osy a jejim ristem na-
stdva pokles v obsahu morfinu. Tento Gbytek v/ procentech morfinu je znalny
a teprve tésné pred rozvitim prvnich kvétd (konec obdobi pfiprav na kveteni)
se jeho ubytky zastavuji (9. VII.). Od této chvile nastdvd opétné zvySovani
obsahu morfinu, rostlina jiz netvofi nové listy, pfiristd pouze osa ve svych
nejvyssich partiich. ZvySovani trva asi do obdobi vytvofeni nezralych, zZluto-
zelenych tobolek; potom klesi. Nadmérnym nedostatkem vody tobolky pfed-
¢asné usychaji a morfinu ubyva. Rostliny nejsou dokonale vyvinuty, maji vét-
§inou jen jedinou tobolku. Tvorba morfinu dosahuje u nezavlazovanych rostlin
pfi vegetaci dvou maximélnich bodd, a to v dobé pfed intensivnim réistem osy
(prodluzovani osy 19. VI.) 0,235 %, potom obsah morfinu klesd a zvySuje se
v dobé, kdy se vytvofily nezralé tobolky (16. VI.) 0,222 %.

Paralelné by! sledovan obsah morfinu rostlin zavlazovanych uméle (graf
2 ). Kfivka procentuilniho obsahu morfinu u rostlin zavlazovanych mi jiny
pribéh neZ u rostlin nezavlazovanych, zvla§té v prvnich etapach ristu a vy-
voje, az do obdobi tésné pred kvétem (9. VII.). Celé toto obdobi je charak-
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terisovano stoupanim a klesdnim procentualniho obsahu morfinu. Srovnidme-li
pribéh obsahu morfinu u rostlin zavlazovanych i mezavlaZovanych v etapé
pred kvetenim, vidime, Ze ma v obou pfipadech tendenci stoupajici. U rostlin
nezavlazovanych dosahuje dokonce prvniho maxima, zatim co u rostlin zavla-
zovanych byly nalezeny hodnoty niz$i. Vliv zavlah se projevuje az pozdéji,
v dobé tvorby tobolek, kdy u zavlazovanych rostlin byl zaznamenin zvySeny
obsah morfinu. MiZeme fici, Ze zalévani konana pravidelné ob den méla za
danych povétrnostnich podminek blahodarny vliv na rist celé rostliny. Do-
mnivame se, ze u rostlin nezavlazovanych, které se az do faze rychlého rtistu
vyvijely bez jakychkoli $kodlivych pfiznaks, se v etapé p¥iprav na kveteni
a kveteni projevil vliv sucha a rostliny zistaly v tomto sméru pozadu. Také
silny pokles obsahu morfinu v dobé pfed kvétem, zaznamenany u rostlin ne-
zavlazovanych v dobé pfiprav na kveteni (2. VII.—9. VII.) je u rostlin za-
vlazovanych mirné znatelny. V dalsich etapach, to je v dobé kveteni a zrani,
je pribéh obou kfivek (u rostlin zavlaZovanych i nezavlazovanych) paralelni,
pfi éemz rostliny zavlazované si uchovéavaji zvyseny obsah morfinu aZ do konce
(0,260 % ). To svédéi o tom, ze mnozstvi vody, které mak ptijima zavlahami
na slunném stanovisti, blahodarné ovliviiuje nejen riist rostliny, ale také obsah
latexu v mlécénicich, kromé ostatnich Zivotnich funkci. Je vidét, Ze zavlazovans
rostliny lépe pfekonavaly sucho, tfe- :
baze ani jedny, ani druhé nedosihly M
3. PR (]
obvyklé vys$e jednoho metru a tvorby o
n&kolika tobolek. Priimérna vyska na- '°
§ich rostlin byla 70—80 cm; rostliny 03
mély vesmés po jedné tobolce. '

Mo %
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Graf 1. Kolisani procenta obsahu morfinu Graf. 2. Kolisani procenta obsahu mor-

u rostliny Papaver somnif. L. za vege- finu u rostliny Papaver somnif. L. za ve-

taéni doby roku 1956 u rostlin nezavlazo- getaéni doby roku 1956 u rostlin zavla-
vanych Zovanych
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Ke shodnym vysledkiim jsme dosly pfi sledovani obsahu morfinu v jed-
notlivych organech této rostliny (graf 3, 4). U kofent bylo zji§téno, ze jiz
mladé rostliny, asi étrndct dni staré, maji vyvinuté mléénice (obr. 1) a
bylo dokazano, ze i v téchto rostlinach jsou jiz pfitomny alkaloidy. Wegner
(34, 35) ve své praci, zabyvajici se studiem morfinu a ostatnich alkaloidd,
tvrdi, Ze morfin je obsazen v kofincich rostlin, nenalez! jej viak v tu dobu
v Castech nadzemnich. Rovnéz Tomko a Wagenhofer (33) v Gvodu
své prace se zminiuji o alkaloidech v rostlinaich 10—15 e¢m vysokych. Jak je
patrno z grafii, ma obsah morfinu v kofeni tendenci stoupajici a dosahuje maxima
0,306 %) v obdobi kolem 20. VI. (19. VI.), kdy se na trsnatjych rostlinich
(,rosetky ) vyviji osa. V té dobé& je v kotfeni také nejvice mléénych cév (obr.
2). S postupnym rtstem osy do vysky, které vrcholi pripravami rostliny na
kveteni, ubyva z kofene morfinu, ubyva i zZivych mléénic, ze kterych jsou sta-
hovidny mimo jiné téz tukovité substance (od 26. VI.). Pak se morfin v ko-
feni ztrdci aZ do konce vegetaéni doby.

Dal§im organem, kde dosahuje obsah morfinu hned po kofenech svého ma-

xima, jsou listy. Samostatné byly odebirany listy ke stanoveni az do 26.'VI., t
od rostlin asi dva mésice starych. Anatomické studie byly konany u listd jiz od
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Graf 3. Priibéh zmén v obsahu morfinu Graf 4. Prabéh zmén v obsahu morfinu
u jednotlivych organt rostliny Papaver u jednotlivych organu rostliny Papaver
somnif. L. za vegetace roku 1956 u rost- somnif. L. za vegetace roku 1956 u rost-

lin nezavlaZovanych lin zavlaZovanych
a — kolisdni obsahu morfinu u kofene, b — kolisani obsahu morfinu u listd, ¢ —
kolisani obsahu morfinu u stonku, d — kolisdni obsahu morfinu u kvéti a tobolek.
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25. V. 1956 (obr. 3). Az do té doby nebyla totiZz na rostlinich zfetelné patrna
osa, kterd se objevila az v tydnu od 10. VI. do 26. VI. Az do té doby pfe-
vladaly na celé rostling listy. Nejvy$§i mnozstvi morfinu v listech (0,256 %)
bylo nalezeno v dobé, kdy se na rostlinich objevuje zfetelné uz vytvofeni osa
— 26. VI. (obr. 4). S pfipravami rostliny na kveteni poklesa obsah morfinu
v listech a latex je postupné odvadén z mléénic. Také u listh je zfejmé vdzano
mnozstvi morfinu na Zivé mléénice, jejichZ nejvétsi poéet byl nalezen ve stejnou
dobu s maximem morfinu (obr. 3, 4). Po viechna dalsi obdobi potom obsah
morfinu klesd aZ na minimum. Ve srovnani s kofenem se objevuje maximum
obsahu v listech o tyden pozdéji.

PRICNY REZ KORINKEM

19.V. 1956 PODELNY REZ

1. Pri¢né rezy korenem Papaver somni- 2. Priény a podélny rez kofenem Papaver
ferum L. u rostlin 14 dni a 21 dni sta- somniferum L. 20. VI. 1956 v dobé nej-
rych. 12, V. a 19. V. 1956 vétsiho rozvétveni mlécnic

Vysvétlivky Kk obrazkam

Rezy kofenem: KR — vnéjsi korové partie pod rhizodermis, ZP — zakladni
parenchymatické pletivo, ML — mléénice, En — endodermis, C — cévy.

Rezy listem: Cu — kutikula, EP — epidermis, PL —- palisadovy parenchym,
Hp — houbovy parenchym, Ml — mléc¢nice, SVK — svazek cévni.

Rezy lodyhou: E — epidermis, ZP — zakladni pletivo (parenchym), M1 — mléé-
nice, SVK — svazek cévni, DP — drenovy paprsek, LI — sklerenchymat. bunky.
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V souhlase s tim byl nalezen nejvy3si obsah morfinu v ose (0,237 %) az
v dobé kveteni. U lodyhy bylo zapocdato se stanovenim morfinu podobné jako
u listd, t. j. 26. VI, ale s anatomickymi studiemi bylo zapoéato u nepatrnych
lodyznich casti nad kofenem jiz 25. V. 1956 (obr. 5). Nejvy$si mnozstvi zivych
mléénic je v prvni tfetiné osy (obr. 6), kolem 26. VI., kdy maji rostliny uz mo-
hutné vyvinuty stonek. Nejvyssitho procenta morfinu viak dosahuji lodyhy v tyd-

2
cuU |
e ———— = PL
5—HRy ML
EPSVK
cU SVK
EP
cu

PODELNY REZ

3. Priény a podélny rez listem Papaver 4. Pri¢ny a podélny rez listem Papaver
somniferum L. 25. V. 1956 somniferum L. v dobé maximadlniho vy-
voje mlécnic 26. VI. 1956

E
ZP
ML
SVK
Ll

e

(LY
NSRS R
PRICNY REZ

ML

.

————
PODELNY REZ
5. Pri¢ény a podélny fez ve spodni tfetiné 6. Priény a podélny rez v prvé tretiné

mladé lodyhy Papaver somniferum L. lodyhy 26. VI. 1956 v dobé nejvétsiho
25. V. 1956 rozvétvovani mlécnic
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nu od 9. VII. do 16. VII., kdy makové rostliny dokvétaji (0,237 % ), kdy jsou
z nejveétsi ¢asti zivé mlécnice ulozeny v horni ¢asti-osy. Ve spodni ¢asti stonku
(v prvé tfetiné) je jiz zivych mlécnic velmi mailo (obr. 7) a za vysoky obsah
morfinu jsou odpovédny predeviim mladsi horni partie lodyhy, souvisejici s to-
bolkou (obr. 8).

Od 9. VII,, to je od pocatku kveteni stoupa také obsah morfinu v poupa-
tech, kvétech a maxima (0,411 % ) dosahuje v dobé od 16. VII. do 23. VII.
v nezralych makovicich (obr. 9, 10), kam, jak se zda je také stahovan latex
z horni ¢asti osy. Nejvyssi obsah morfinu byl nalezen v nezralych tobolkach.

U rostlin zavlaZovanych byl u vech orgdnid patrny vy3si obsah morfinu.
Vidime jasné, Ze lepdi Zivotni podminky dovedou u rostliny Papaver somnife-
rum L., vyvolat vy$si tvorbu latéxu a zirovei i jeho obsahovych latek. Domni-
vame se, ze je vhodné zavlazovani zvla§t€ v ranych stadiich vyvoje, to je ve
vyvojové fazi kliceni, vétveni, rychlého rustu a pfiprav ke kvétu, kdy se jesté
tvofi mléénice a rostlina roste. Tomu nasvéd¢uji také ziskané hodnoty inten-
sity transpirace a spotieby vody, které uddvaji Damborska a Flasko-
va (40, 41). Kromé toho byla tato otizka o zavlazovani maku téz [fefena
v SSSR Sarajevem (32).

Srovname-li maxima procentudlniho obsahu morfinu tak, jak byla naleze-
na v jednotlivych orgianech (graf 3, 4) je zfejmé, ze jako prvé dosahuji nej-
vyssiho obsahu kofeny 19. VI., po nich listy 26. VI., potom lodyhy 12.—16. VII.
a nezralé makovice 16.—23. VII. Toto postupné premistovani latexu souvisi
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PODELNY REZ | PODELNY REZ

7. Priény a podélny rez v prvé tretiné 8. Priény a podélny iez lodyhou pod to-
lodyhy v dobé, kdy ubyva v této ¢asti bolkou. 16. VIII. 1956
zivych mléc¢nic. 16. VII. 1956 ¥
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s ristem rostliny a pfevidénim latek z organu do organu. Domnivime se, Ze
v dobé riistu rostliny, kdy pletiva jsou jesté pruzni se premistuje i morfin. Se
stoupnutim obsahu morfinu v orgianu jednom zpravidla souvisi jeho pokles
v orgdnu druhém (ma pfiklad kofen — osa, list — osa). 3

Miuzeme fici, Ze mnoZstvi morfinu v jednotlivych organech kolisd, a Ze
souvisi s mnozstvim Zivych mléénic v rostoucich orginech, kde dochazi témér
k aplnému pfemisténi latexové tekutiny. Tak je tomu u listd a kofent. Na konci
vegetaéni doby je v téchto organech téméf mizivy obsah morfinu.

U osy plati totéz, pouze s vyjimkou hornich partii pod tobolkou a v to-
bolce. Zde uz morfin pravdépodobné po odvedeni tukovych latek zistiva i v ne-
zivych mléénicich jako zbytek, spolu s jinymi alkaloidy, ktery neni nikam od-
vadén '(jeho mnoZstvi se miZe i zvySovat pfeménou alkaloidi jiného typu),

vicich ponechanych na poli pravdépodobné je zptisoben enzymatickou ¢innosti.
Zajimavé je, ze v tomto pokuse bylo nalezeno nejvy$si mnozstvi morfinu

v nezralé tobolce. Tento poznatek se shoduje s wvysledky nalezenymi u jinych

autorli, na pfiklad Fuchs (11), Baggensgard-Rasmussen (2).
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Kromé toho existuji vSak literdrni tidaje, kde bylo maximum morfinu na-
lezeno v makovicich zralych (na pf. Kissner, Wegner, Poethke,
Arnold). i

Casteéné vysvétleni podava ve své praci Poethke, ktery sledoval obsah
morfinu v makovicich téZe odridy po dva roky za sebou. V prvnim roce zjistil
nejvice morfinu u polozralych tobolek, ve druhém roce u zralych. Vysvétluje
disparitu tuto vnéj§imi vlivy. Poukazuje na silné destivé pocasi pfi dozravani
makovic u pokusd konanych v prvnim roce.

Tomko a Wagenhofer stanovili obsah morfinu i nefenolickych
alkaloidl u tobolek méku. Ze ziskanych vysledka vyplynulo, Ze nezralé mzko-
vice obsahuji vice nefenolickych alkaloid nez morfinu. Protoze ve zralych ma-
kovicich byl obsah vedlejsich alkaloidii a morfinu pravé opacny, je ziejmé, zZe
prubéhem dozravani rostlin nastdvd zména nefeno! ick)’rch alkaloidu ve prospéch
tvorby morfinu. K podobnym zavérim dospéli jiz dfive auton Kuhn
a Thomson.

Je tfeba také priromenout poznatky uvefejnéné Wegnerem (34),
Poethkem a Arnoldem (39), ktefi pfedpoklddaji pfesunovini morfinu
z kotfene Papaver somniferum L. do hornich é&asti rostliny.

Na zikladé srovnani nasich pozorovani a literdrnich ddaju (33, 34, 39)
jsme dospéli k nazoru, Ze mnoZstvi latexu -s velkou pravdépodobnosti vzrusta
v celé rostling az do doby, kdy rostlina dokonéila rist, pokud jsou jesté orginy
zasobeny vodou a je mozny transport téchto latek. V naSem pfipadé je to asi
v dobé kvétu. Mame za to, Ze v této dobé také pfevazuji kvantitativné v mlééné
§tavé nefenolické alkaloidy nad mnoZstvim morfinu, jak bylo uz naznadeno (22).

Jakmile vsak poé¢ne u rostliny pfevladat obdobi zrani, pak mize dochazet
k stépeni nefenolickych alkaloidd zaroveri s prudkym dbytkem vody, ve pro-
spéch morfinu, a tim dojde k dal§imu zvySeni morfinu ve zralych makovicich.
VIlhké pocasi v dobé zrani vSak mtze podpofit znaéné enzymatickou ¢innost
a obsah morfinu v suchych makovicich se v dasledku toho silné zmens$i. Pone-
chaji-li se suché makovice na poli, rovnéz ztriceji na mnozstvi obsahu alkaloidu
(42).

Pfedpokldddame, Ze niz§i obsah morfinu zralych makovic v nasich poku-
sech byl zpisoben jednak ¢astéj$imi bourkami v dobé zrani, jednak tim, Ze pfed-
chozi obdobi sucha zptsobilo pfedéasné usychdni nedozralych a méné vyvi-
nutych makovic. Ve viech pfipadech byl vys§i obsah alkaloidi nalezen u rostlin
zavlazovanych.

Sledovani obsahu morfinw u rostliny Papaver somniferum L. ndm podava
obraz o dynamice tvorby tohoto alkaloidu za vegetace a tak napomahi snaze
o zvySeni procentudlniho obsahu morfinu uZitim fysiologickych &initeld, které
ovliviiuji uréitym zpdsobem rist rostliny.

Souhrn

V uvedené praci byl sledovan za vegetace obsah morfinu u Papaver somni-
ferum L. u rostlin zavlazovanych i nezavlazovanych. K pokusim bylo pouzito
odridy. Hoke$iv dubsky stiibrofedy. Nejvys§§i obsah morfinu byl nalezen v ne-
zralych makovicich. Analysoviany byly celé rostliny i jednotlivé rostlinné or-
gany. :
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U rostlin zavlazovanych byl stanoven vy$§i obsah morfinu ve vsech pfi-
padech. V jednotlivych orgidnech bylo dosazeno nejvysiiho procentuilniho ob-
sahu morfinu postupné. Nejdfive se objevuje u kofend 0,306 %, potom u listd
0,256 %, stoncich 0,237 % a nakonec v tobolkiach 0.411 %. Podobné je tomu
i u rostlin nezavlazovanych, kde byly vsak nalezeny miz$i hodnoty v obsahu
morfinu, U kofenti bylo stanoveno 0,276 %, u listi 0,206 %, u stonki 0,198 %
a v tobolkach 0,338 %.

Na obsah morfinu mélo neblahy vliv extrémné suché pocasi hlavné v dobé
rychlého ristu a kveteni.

Literatura

l. AdamsonD.C. M. uu Haudisyde E. P.: Quart. J. Pharm. Pharmacol. 19 :
350, 1946. — 2. Bagensgaard - Rasmussen: Kjeld. Ilver, Dansk. Fids. Farm.
19:79, 1945. — 3. Baumgarten G. u. Christ W.: Pharmazie 5:56, 1950. — 4.
Bome H, Strohecker F.. Arch. Pharm. 285:422, 1952. — 5. Cahen R. u.
Feuer H.: C. R. Hebd. Séances Acad. Sci, 208 : 1907, 1939. — 6. Cramer J. S. N,,
Voerman J. G.: Pharm. Weekbl, 84:129, 1949. — 7. David L.: Pharm. Ztg.
76 :1706, 1931. — 8. Deniges G.: Compt. rend. 151 :1062, 1910. — 9. Determann
W.: Zeitschr. f. Pflanzenziichtung 23 : 371, 1940. — 10. Evcim N. N.: Amer. J. Pharm.
126 : 40, 1954. — 11. Fuchs L.: Pharm. Monatsch. 13 :223, 1932. — 12. Georges u.
Gascard: Journ. de Pharm. et de Chimie 25:513, 1906. — 13. Ginsberg A.
u. Kraschewski N.: Ind. org. chem. (russ.) 2:104, 1936. — 14. Goin F. A.: Ann.
Farm. Bioquim. 5:93, 1934. — 15. Guarino: Boll. Soc. ital. biol. spec. 22 :1231,
1946. — 16. Van Hallie L. u. Steenhauer A. J.: Arch. Pharm. 265 : 698, 1927. —
17. Heeger E. F.: Fosch. - Dienst 8 :508, 1951. — 18. Heiduschka A. u. Faul
N.: Arch. Pharm. 255/172, 1917. — 19. Hlavaékova Z.: Preslia 27 :368, 1955. —
20. Holubek J.: Pharm. Zentralhalle 94 :347, 1955. — 21. Kabay J.: Ref. C. A.
28 : 5182, 1934; cit. Hlavaékova Z.: Preslia 27 : 368, 1953. — 22. Kuhn V.: M4k jako
olejnina a rostlina narkotickd, Praha 1936. — 23. Kiissner W.: Merk’s Jahres-
bericht 54 :29, 1940. — 24. Lautenschédger L.: Arch. Pharm. 257 :13, 1919. —
25. Mai u. Rath: Arch. Pharm. 244 :300, 1906. — 26. Magendie L.: Bull. soc.
Pharm. 65:157, 1927. — 27. Manich C.: Arch. Pharm. 280:286, 1942. — 28.
Poethe W, Arnold E..: Pharm. Zentralhalle 90 : 145, 1951. — 29. Pfeifer S.:
Arch. Pharm. 24 :289, 1956. — 30. Reith J. F,, Indemans A. V., Becher W. R.:
Pharm. Weekbl. 82 1581, 1947. — 31. Rusek V., Zaéek H.: Farmacia 24:55, 1955.
— 32. Sarajev P. J.: Kultura lekarstvénnych rasténij. Moskva 1952. — 33. Tomko
J, Wagenhofer E.: Chem. zvesti 5:393, 1951. — 34. Wegner E.: Pharmazie
6:55, 1951. — 35. Wegner E.: Pharmazie 6:420, 1951. — 36. Wieland H. u.
Kappelmeier P.: Ann. Chem. 382:306, 1911, — 37. Wiist H . M, Frey A. J.:
Festschr. E. C. Barell (Basel): 556, 1936. — 38. Talmann P, Hubmann W.: Arch.
Phax;m. 287/59, 281, 1954. — 39. Poethke W, Arnold E.. Pharm. Zentralhalle
88:1, 1940. — 40. Flaskova M.: Stanoveni intensity transpirace a spotieby vody
listh méku setého. Dipl. prace ©1956. Neuveifejnéno. — 41. Damborska H.:
Stanoveni intensity transpirace a spotifeby vody rostlinou Papaver somniferum L.
Dipl. prace 1956. Nepublikovano. — 42. Kué&era M.: Ceskoslov. farm. 4 : 308, 1955.
— 43. Herout V. a spol.: Laboratorni technika org. chemie. Praha 1954.

162



Konebanue cojepxanua mopduHa y pacreHua Papaver somniferum L.
B IIEPHOJ BereTanmuu

B Hactosueir pabore aBTOpBLI ONMCHLIBAIOT pe3yibTaThl HabJIOAeHuil 3a cojepzKa-
HMeM MOpPMUHA y OpOLIAEMBLIX ¥ HEOpPOIlIaeMbIX pacTeHuit Papaver somniferum L. Jusa
NIPOBEAEHMSA ONBITOB ObIN mpuMeHeH AyOCcKmit cepebpucrocephlit copT I'okerna. Hanboab-
miee cojepzkaHue MopduHa ObIIO0 O0DHApPY:KEHO B HE3PENbIX MaKOBBIX KOpPoOOYKax.
Br1n mpomsBeneH aHaaM3 KAk LEJBbIX PAaCTeHMiI, TAK M OTAEJbHBIX MX OPIaHOB.

V opollaeMbIX PacTEHMII BO BCEX CIydaaX ObLIO yCTAHOBJIEHO 6oJiee BBICOKOE CO-
JepKauue MopduHa. B oTAeNbHBIX OPraHaxX IIOCTENEHHO ObIJIO AOCTUTHYTO HamboJjee
BBICOKOE MPOLCIITHOE COZEepiKanie MopchmHa. McpduH NOpexkzae BCEro MNOABIAETCS 3
gopuax 0,306%, morom B auctbax 0,236%, B crebaax 0,237% 1, HAKOHEI], B KOPOGOUKax
0,411 %. AmnanoryuHOoe sBJIeHMe HAOIIONAETCA TAKXe ) y HEOPOILIAeMbIX PAaCTEHMIA,
Y KOTOpBbIX, OAHAKO, Oblny oOHapy:KeHbI OoJiee HM3KME IIOKA3aTENM COJepIKaHMUA MOp-
duna. ¥V xopHeit 6b110 yeranosaeso 0,276 %, y aucrees 0,206 %, y crebaeir 0,198 % a B
ropobourax 0,338 %.

HebnaronpuaTHoe BAMSHME HA COAEP:KaHMe MOP(MHA OKA3bIBAJM UPE3MEpPHO Cy-
X1e TIOTOJHbIe YyCJIOBHA, INIaBHEIM 00pa3oM B IIepMof OBICTPOTO POCTA M IIBETEHU.

Fluctuation of the Morphine Contents during the Vegetation of the plant

Papaver somniferum L.

In this work there has been followed during the vegetation the contents of
morphine in the Papaver somniferum L. in both irrigated and non-irrigated plants.
For experiments there was used the variety Hokes$tiv dubsky stfibroSedy (silver-
grey). The highest morphine contents were found in unripe poppy-heads. Both whole
plants as well as their separate organs were analysed.

A higher morphine contents has been found in all cases in irrigated plants.
In the separate organs the highest percentual morphine contents were reached in
succession. First it appears in the roots 0,306 %, then in leaves 0,256 %, in stalks
237 % and last in capsules 0,411 %. The case is similar in non-irrigated plants as
well, but the quantity of morphine is lower. In roots it was found to be 0,276 %,
in leaves 0,206 %, in stalks 0,198 % and in capsules 0,338 %.

The morphine contents were adversely influenced by the extremely dry weath-
er, especially during the time of the fast growth and blooming.

Schwankung des Morphingehaltes wihrend der Vegetation in der Pflanze
Papaver somniferum L.

In der angefiihrten Arbeit wurde wihrend der Vegetation der Morphingehalt
bei dem Papaver somniferum L. verfolgt, und zwar bei bewéisserten und unbe-
wisserten Pflanzen. Zu den Experimenten wurde die Abart HokeS§tuv dubsky stfibro-
gedy (silbergrau) beniitzt. Der héchste Morphingehalt wurde in den unreifen Mohn-
kopfen gefunden. Analysiert wurden ganze Pflanzen sowie auch die einzelnen
Pflanzenorgane.
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Bei bewisserten Pflanzen wurde in al}en Fillen ein hoherer Morphingehalt
festgestellt. In den einzelnen Organen wurde der hdchste perzentuelle Morphinge-
halt sukzessiv erreicht. Zuerst zeigt er sich bei den Wurzeln 0,306 %, dann in den
Blittern 0,256 %, in den Stengeln 0,237 % und zu Ende in den Kapseln 0,411. Ahn-
lich ist es bei den nicht bewisserten Pﬁlanzen, wo aber ein niedrigerer Gehalt des
Morphins festgestél]t wurde.” Bei den Wurzeln wurde 0,276 % festgestellt, in den
Blittern 0,206 %, in Stengeln 0,198 % und in den Kapseln 0,338 %.

v Auf den Morphingehalt iibte einen schlechten Einflu8 ein ausnahmsweise trok-
kenes Wetter wiahrend der Zeit des schnellen Wachstums und der Bliitezeit aus.
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Cesty ke zlepSeni kvality
zemédélskych plodin z hlediska vyZivy

IIyT™! K yAyyYIIeHUI0 KAYECTBA CEJIHLCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJbTYD ¢ TOYKM 3DEHMS
OUTAHUA PACTEHMIT

Wege zur Verbesserung der Qualitit der landwirtschaftlichen Friichte aus dem Ge-
sichtspunkte der Pflanzenernihrung '

Dr Jindfich KOLARIK
Vizkumny idstav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 2. XI. 1957

Uvod

VEétsi rozdily v kvalité produkta byly pozorovany nejprve u plodin pésto-
vanych v rdznych zemérisnych polohach, kde se lisily témér vSechny rtstové
podminky: klimatické, padni a odrtidové vlastnosti. Biochemické analysy plodin
z riznych poloh ukazaly, Ze plodiny péstované v severozapadnich polohach, t. j.
v humidnéjsich podminkach, tvoii pomérné vice skrobu, cukru a tukd s vy$§im
jodovym ¢islem, kdezto plodiny péstované v aridnéjsich jihovychodnich polo-
hach tvofi vice bilkovin, méné uhlohydrata a relativné méné tukd s nizsim jo-
dovym ¢islem.

Klimatické faktory — svétlo, teplo, voda, zménily biochemické sloZeni rost-
lin. Nepfimé nebo rozptylené svétlo, nizsi teplota a vy3si vlhkost podporuji

tvorbu uhlohydrata, pfimé svétlo, vyssi teplota, mensi mnozstvi srazek zvysuje
obsah bilkovin v rostliné.

V oddéleni vyzivy rostlin Vyzkumného dstavu rostlinné vyroby CSAZV
jsme sledovali zmény v obsahu mineralnich Zivin v souvislosti se zménami po-
vétrnostnich podminek. Zjistili jsme, ze s pfibyvajici vlhkosti pidy stoupa v rost-
linich obsah fosforu a drasla v poméru k dusiku, ¢ili ze se pomér N : P -+ K
roz$ituje a v suchém roce zuzuje. Klimatické poméry ovliviiuji také pidni vlast-
nosti a spoleéné pusobi na pribéh biochemickych reakci v rostling. Zesili-li
uc¢inek jednotlivych klimatickych a pidnich faktord tak, Ze nabyva relativni pre-
vahy nad ostatnimi faktory, je vysledny dcinek tyz, jako by piisobily vSechny
faktory v témz sméru.
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A. Plodiny budou proto tvofit relativné vice uhlohydratfid, pfipadné tukd a méné
bilkovin

‘1. Budou-li osvétleny rozptylenym svétlem s pfevahou zlutych a cervenych
paprskii (sklenik, mnoho podmraéenych dnii, koufova clona nad tzemim mést).

2. Kdyz budou za vegetace lépe zisobeny vodou: vice srazek, zavodiio-
véani, hluboko proorané ornice s dostate¢nou zasobou vody, ptida obsahujici
humus s dobrou strukturou, ¥4dné oSetfované kultury, hustsi spon plodin. Na
ptiklad fepa cukrova pfenesend do humidnéjsi polohy s hlubsi a vyhnojenou
ornici d4 vice cukru, jeémen ze stfednich poloh ma vyssi sladovnickou hod-
notu, brambory v fadkové ku'tufe jsou zdravéjsi a Skrobnatéjsi, fepka a mak
davaji jistéjsi vynosy s vy$§im obsahem tuku, zelenina je jemnéjsi a chutnéjsi,
ovocny strom mé kvalitnéj$i ovoce, picniny jsou stravitelnéjsi, vladkno pfadnych
rostlin je jemnéj§i. To je oviem za pfedpokladu, Ze Ziviny v pidé jsou ve fysio-
logicky vyrovnaném poméru. Vynosy vsech plodin jsou v takovych rastovych
podminkach vy$si s pomérné mensim obsahem bilkovin a vy$§im obsahem uhlo-
hydrata. ;

B. Plodiny budou tvofit pomérné vice bilkovin a méné uhlohydrati a tukd (s niz-
Sim jodovym Ccislem)

1. Kdyz budou osvétlovany pfimym svétlem (na jiznich svazich s Fadky
vedenymi ve sméru vychod-zipad).

2. KdyZ bude v piidé milo vlahy, ale také silnd koncentrace soli zejména
Ca, kdyZ pida bude mit slaby obsah humusu a méné dobrou strukturu. Ve
snadno vysychajici ptidé budou K a P nedostate¢né uvoliiovany, dusik bude
v rostliné v nadbytku. Mimo bilkovin se tvofi dusikaté nebilkovité latky, v rost-
liné zdstavaji malé zasoby uhlohydratd, pfeméfiuji se na vysokomolekularni
latky opornych pletiv na dcet vynosu hlavnich produkti a na déet stravitel-
nosti zelené hmoty. TentyZz téinek ma pfechodny nedostatek srazek v kritickém
udobi rustu, fidky porost, jizni sklon pozemku, nedostateéné kypfené pidy a
osetfovani porosti, silné zapleveleni.

Proto musime hledat zpisob, jak prekonat negativni korelaci mezi vysi
vynosu a jakosti zrna u pSenice, mezi vynosem a obsahem bilkovin a mezi ob-
sahem tuku u olejnin, mezi obsahem bilkovin a sladovnickou hodnotou u jeé-
- mene, mezi fddkovou vzdalenosti a vynosem u brambori, zejména sadbovych
a mezi fadkovou vzdalenosti a zdravotnim stavem fepy cukrové. Jediné u osiv
pozadujeme vys§i obsah bilkovin, samoziejmé vsak i vysoky vynos. Z klima-
tickych faktorii rozhoduje tedy o kvalité produkti teplo a voda, z ptdnich fak-
tord voda a pomér Zivin, zejména pomér dusiku k fosforu a drasliku. To je
ov§em jen hrubé schema. Rozebereme podrobnéji, jak plsobi vyziva na kvalitu
produktd.

Vliv organickych hnojiv

Novymi pracemi o vlivu sorpéniho komplexu na vyménné reakce bylo pro-
kazano, Ze se stoupajici mohutnosti sorpéniho komplexu a s pfibyvajicim mnoz-
stvim vldhy v pidé je resorbce vicemocnych kationtii potlacovidna a jednomoc-
nych kationtd podporovina. NaSe pokusy s organickym hnojenim skuteéné
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prokazuji, ze kvalita produktd bohatych ma uhlohydraty a tuky nal pidich za-
sobenych humusem p#i témz obsahu zivin je podstatné lepsi (také vynosy jsou
vy$§i) nez na tychz ptdach nehnojenych organickymi hnojivy. I kdyZ rostlina
v takto vyhnojenych ptidach pfijima vsech Zzivin vice (proto dava vy$si vynosy),
je mnozstvi prijatého fosforu a drasliku pomérné vys§i nez mnozstvi dusiku
a vapniku. V dasledku toho je kvalita produkti se zasobnimi uhlohydraty
lepsi. Priznivou hladinu a pomér Zivin v rostlinidch vyvolané organickym hno-
jenim nelze vytvofit miner4dlnim hnojenim, nebot chybi k tomu zprostfedkujici
Cinitel, organicky sorpéni komplex. Jen pfechodné lze zadeitovanim — tedy
v omezeném rozsahu — vyvolat stejny nebo alesponi pfiblizny tGéinek. U bram-
bor je u¢inek organického hnojeni vétsi nez u cukrovky, nebot jsou brambory
naro¢néjsi na draslik.

Cim méné hnoje ma néktery podnik k disposici pti jinak stejnych vyrobnich
podminkach, tim vyzralejiiho (humusem bohat§iho) hnoje a kompostu musi po-
uzivat. Hndj pak je tfeba zadélavat do hloubky s maximalnim mnoZstvim vy-
zivovaciho kotani. U¢inek kombinovaného hnojeni organického a mineralniho
je vy$si nez soucet a€inki oddéleného organického a mineralniho hnojeni, proto-
ze ,tfidéni” iontd zivin pfijimanych rostlinou je u kombinovaného hnojeni mno-
hem dokonalejsi a Géinnéjsi.

Vliv'mineralnich hnojiv

V prvni fadé je tfeba si uvédomit, Ze kazdy ion, kation nebo anion, Zivina
biogenni ¢i ,balastni” plni v rostliné nékolik funkeci. Biogenni Ziviny se uéastni
na biochemickych reakcich a jsou nezastupitelné. Jiné elementy konaji funkei,
v niz mohou byt jinymi elementy zastoupeny, vykonavaji totiz ur¢ity vliv na
koloidni stav bunééné plasmy tim, Ze privadéji do buiiky elektroosmotickymi
pochody vétsi nebo men§i mnozstvi vody. Privod vody muze byt tak silny, zZe
rozplavuje plasmu, kterd se stivd méné aktivni pti biochemickych reakcich (na
pf. jednostrannym hnojenim K, NHi, NO3s, Cl) nebo ptivadi tak malo vody,
ze koloidy plasmy koaguluji a ztrdci schopnost acastnit se na biochemickych
reakcich (na pi. ptivodem Ca, SO4 nebo Al). Jen vyvaZeny pomér jednotli-
vych kationtd a aniontd udrzuje bunécénou plasmu v optimalni aktivité.

Z pokusi u nas konanych zjiftujeme tyto vlivy Zivin na jakost produkti:

1. Nejlepsi vynos a jakost plodin zarucuje harmonické hnojeni. Zni to
raradoxné, ale je tomu tak, Ze nejen celd soustava hnojeni, tolikrat individuAlni,
kolik plodin hnojime, ale i celd agrotechnika plodin sméfuji k jednomu cili:
dodat plodinam ziviny v pozadovaném poméru vzdy v pravy cas.

Mezi jednotlivymi druhy plodin neni tak podstatny rozdil v poméru pfi-
jatych tfi hlavnich Zivin, jako je rozdil v mnozstvi Zivin a ve vyméné latkové
jednotlivych plodin, pfi které jsou Ziviny vyuZivadny rostlinou v rtzném sledu
béhem vegetace. Proto méa technika hnojeni individualni raz.

Musime proto ponékud korigovat dosavadni ndzor na specifické acinky
jednotlivych Zivin. Kvalitni bi'kovinu na pfiklad nevytvofime pouhym silnym
hnojenim dusikem, nebot tvorba bilkovin je podminéna dostateénou reservou
uhlohydréta. Chceme-li proto vyrobit produkty bohaté bilkovinami, musime do-
state¢né a ve vhodné formé zasobit plodinu kyselinou fosfore¢nou, ktera urych-
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lovanim metabolismu nuti plodinu k véasnému ukonéeni' riistu asimilaénich or-
gant. Vechny dal§i asimilaty slouzi zvySené produkci zasobnich latek Skrobu,
cukru a tuku. Dusikaté latky prechazeji pfi zrani ve vysokomolekularni bilkovi-
ny, obsah $kodlivého dusiku, na pfiklad v fepé cukrové, klesne na minimalni
mnozstvi.

I tak zvany pozdni dusik, ktery se dava k obilovindm aZ pfed sloupkovanim
(podle Selkeho) se pfiznivé projevi, kdyz zakladni davka dusiku byla dost vyso-
k4, aby vytvofila mohutny asimilaéni aparat, ale také dost mala, aby pro tvorbu
bilkovin zrna musela byt dana dal§i davka dusiku. Aby tato druh4 davka byla
fysiologicky diferencovdna od prvni davky, je tfeba dostate¢né hnojit kyselinou
fosforeénou. Snazime se ovSem upravit co nejlépe zdkladni davku dusiku, aby
dodatkova davka byla zbyteéni nebo ve velmi pfiznivém roce co nejaéinnéjsi.
Selke udava vysi zakladni davky na 40—50 kg N/ha a vys$i pozdni déavky na
20—40 kg N. |

I. Ué¢inek 1 kg dusiku na vynos a jakost zrna pii pozdni davce

Ptirtstek zrna pfi hnojeni Piirtstek proteinu pfi hnojeni
Plodina
pfed kvétem kg po kvétu kg pred kvétem kg po kvétu kg
Zito 12,2 — — —
pSenice 5,0 3,3 4,0 3,0
pSenice j. 2,3 0,3 1,8 2,6
oves 11,0 8,0 3,9 3,4
je¢men j. 13,0 8,0 4,1 4,3

Nejlépe se osvédéila dodatkova davka dusiku u jeémene a ovsa a u ozimé-
ho zita, tedy u plodin, ke kterym se z rdznych diavodt dusikem maélo hnoji.
Kdybychom k nim upravili zdkladni davku dusiku a fosforu, dosahli bychom
stejné vysoké i kvalitni sklizné. Pozdni ddvka N ma jednu pfednost, Ze ji ne-
pouzijeme, kdyZ vlivem pocasi se uvolnilo dostatek dusiku z pidnich zasob.

vav, ve

Z tohoto divodu je také vitané&j§i uréity nadbytek drasla a vyrovnané mnoz-
stvi fosforu v rostling, nez nadbytek dusiku. Dosavadnimi metodami nedovedeme
je§té stanovit mnoZstvi uvolnitelného dusiku v pidé tak rfesné, aby se v né-
kterém roce neprojevil jeho nadbytek v poméru ke K a P. Také v suchém roce
mize rostlina pf¥ijimat dusik v nadbytku, protoze K a P uvizly v pudé pro ne-
dostatek vody. V obou ptipadech se doporuéuje, aby plodiny byly dohnojeny
obéma Zivinami leteckym postfikem na list, samozfejmé v celé oblasti se stej-
nymi povétrnostnimi poméry.

Dochazi viak k tomu, Ze v pfiznivém roce obiloviny silnéji odnozi a pfes
velkou-hustotu porostu negolehnou. Je to proto, Ze uvolnitelného dusiku je v pi-
dé jen tolik, pokud sta¢i na stfedni az podnormalni vyZivu zvySeného poctu
stébel. Drasla a fosforu maji plodiny dost a proto davaji vysoky vynos zrna
stfedni aZ podprtimérné jakosti. Zde je oviem rentabilni v dobé sloupkovini
dodatkova davka dusiku. Tak lze vysvétlit znamy jev, zZe v pFiznivém roce je
vhodnéjsi ¥idsi setba a intensivni hnojeni, v nepfiznivém roce hustsi setba a nor-
malni hnojeni.
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Z zivin je tedy kyselina fosforeéna nejﬁéi}lnéjéim regulatorem kvality pro-
duktia. Dikaz, Ze P20s zvySuje obsah bilkovin v rostlinich, podavaiji tyto po-
kusy uvedené v tabulce II.

II. Hnojeni kyselinou fosfore¢nou k zeleninam

0,
Objas}l’u{i’ggs V% | Obsah CaOvsusi- | Obsah bilkovin
Ploditis hnoienIi’ né v % po hnojeni v % po hnojeni
NK | NPK | NK | NPK | NK | NPK
bilé zeli f 1,10 ! 1,60 1,20 1,25 13,01 14 28
|
kapusta | 2,10 2,54 3,00 3,46 18,45 23,50
$penit | 1,30 1,56 2,32 2,40 | 20,93 24,40
|
mrkev 1 0,66 0,85 0,64 0,78 6,48 6,99
cibule 0,75 0,92 0,58 0,59 10,67 | 12,18
celer 1,75 1,86 0,51 0,84 7,38 | 8,62
| | | i

U zeli se zlepsuje se stoupajici davkou fosforu chutnost, jemnost, sladkost,
ale i tvrdost a tedy skladovatelnost hlavky.

U brukve klesi obsah dustku v rostling se stoupajici davkou fosforu. Stou-
pa také obsah drasliku, zvySuje se obsah vitaminu. Neobjevuje se dfevnaténi
hliz. Podle Schuphana se vieobecné fosforem zvy3uje podil bilkovin a sni-
zuje podil dusikatych latek nebilkovitych.

III. Zmény poc¢tu a vahy zrn obilovin hnojenim

Hnojeni NK Hnojeni (NK + P)
z pfirastek | z toho ; prirtastek | ztoho _—
Flodina vynosu vyssi “Zi‘ vynosu vyssi zg;s;
celkem pocet 2zrna ¥ celkem pocet zrna o/
q zrn % ¢ q zrn % %
Zito 3,9 100,0 ? 0,0 3,2 76,8 23,2
|
pSenice ‘ 5,2 100,0 | 0,0 2,8 60,7 39,3
{ i .
jetmen 4,5 91,1 | 89 2,9 76,5 | 23,5
' :
oves 4,6 71,7 :‘ 28,3 | 3,4 70,6 | 29,4
. 3 1
kukufice 8,2 80,5 | 19,5 17,1 | 31,6 % 68,4
| | |

V1ivP,O, na kvalitu produktu
U sladovnického je¢mene zvySuje P20s hlavné vdhu a sniZuje obsah bil-
kovin.
U kukufice zvySuje pocet zrn v palici az o 40 %.
P20s5 urychluje zrdni zrna, sniZuje obsah vody.
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Dostanou-li rostliny v mladi dostatek P20s, odolavaji lépe nemocem. P20s
snizuje relativné obsah dusiku, zvySuje nepoléhavost, zvysuje pfijem K;O a pod-
poruje dalii tvorbu $krobu. Rostliny hnojené P30s5 jsou mrazuvzdornéjsi, dfevo
ovocnych stromd !épe vyzrava. Nejvy$si pevnosti stébla bylo dosazeno pfi po-
méru N : P205=—=2,4:1,8=1:0,75 ve slamé.

Tvorba vysokomolekularnich bilkovin zada zvySeny piijem vapniku. Se
stourajicim pfijmem vapniku zvy$uje se inkrustace opornych pletiv.

P05 zvysuje Skrobnatost brambort; 1 kg P20s vytvoii 8,2 kg skrobu. Zvy-
Seni vynost brambori po hnojeni P;Os ptichazeji z 32 % e prospéch zvyseného
obsahu $krobu. Sdd z hnojené parcely P2Os da pfisti rok o 20 g vétsi sklize,
nez sad z nehnojené parcely. Spravné by se mél jev vysvétlovat takto: Nedosta-
tecné hnojeni P20s k brambortim da sad s mensi Zivotni energii, kterd da vynos
0 20 q ni#§i nez sad fosforem hnojena. P»Os snizuje onemocnéni fytoftorou, na-
padeni brambort m§icemi a sniZuje virové choroby. Zvysuje kli¢ivost brambordt,
snizuje vyrodéni sadby. Nedostatek fosforu a drasla v suchém roce vyvolava
nitkové kli¢ky, zvySuje se produkce solnich a sadbovych brambori a sniZuje
podil brambord krmnjch.

Také viechny picniny zvyS$uji po hnojeni P2Os obsah bilkovin a popelovin.
Jen u luk se ukazuje, Ze nejlepsi sloZeni porostu je po hnojeni PK a nikoliv
NPK. V porostu je 23,8 % jetelovin, 60,5 % dobrych trav, 13,1 % bylin a 2,6 %
§patnych trav. Porost hnojeny PK obsahuje nejvice bilkovin 12,33 %, z mich
je 6,48 % stravitelnych, t. j. 0 20 % vice nez u luk hnojenych NPK.

Bylo by moZno uvést mnoho dalsich detaili o Géinku jednotlivych Zivin na
kvalitu produktd. Vidy viak mizeme redukovat Géinek mejriznéjSich faktora
na dva zakladni principy spravné vyzivy rostlin, to je dosihnout harmonie
zivin a klimatickych faktord, které ovliviiuji pribéh biochemickych reakci, ktery
je individudlni u jednotlivich plodin. Jen z téchto divodi nejsou stejné uéinky
tychZz hnojiv a tychZ agrotechnickych opatfeni u rtznych plodin. Ve vyZivé
rostlin je tfeba vidy brat v dvahu stav vyvoje plodiny a resultujici aéinek da-
ného stavu rtstovych faktorti a podle toho rozhodnout o dalsich vhodnych opa-
tfenich pro dosazeni pozadované kvality vyrobkd.

Na ptiklad: V1héi rok je pfiznivy pro péstovani fepy cukrové. Mame dodat
je$té posledni diléi diavku dusiku. PouZijeme ledku vipenatého na ptdé ne-
dostateéné vyvapnéné, nebo dusi¢nanu amonného na pidé vapnéné. V suchém
roce ‘viak bude nejvhodnéjsi ledek sodny. Ve viech tfech pifipadech rozhodne-
me o formé dusikatého hnojiva také s ohledem na stav pidni vlhkosti, nebot
ledek vipenaty pfivadi do rostliny nejméné vody a ledek sodny nejvice. Vapnik
podporuje produktivni schopnost chlorofylu, sodik chrani rostlinu pfed pred-
¢asnym dozravanim fepy cukrové.

Vhodnym hnojenim miZeme ¢asto pronikavé zasihnout ve prospéch vynosu
a kvality produkt, nikdy v§ak nedosdhneme takového efektu jako vlivem pfizni-
vého pocasi. i

Podasi, odrida, osevni postup, ptida a hnojeni jsou pofadi intensity Géin-
ku faktord, s jakou ovliviiuji kvalitu produktt zemédélskych plodin.
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IIyT! K yIy4ylIeHHI0 Ka4YecTBA CeJIbCKOXO03AMCTBEHHLIX KYJLTYP ¢ TOYKM 3pEHMA
NUTAHUA pPacTeHMi

ABTOpP C KOJUIEKTMBOM COTPYAHMKOB HaOJMIOAAJI M3MEHEHUA B COJACPIKAHUU MUHE-
PaNIbHBIX MTATENLHBIX BEILECTB B CBA3M C M3MEHEHMEM IIOTOAHBIX ycyioBuii. OH ycra-
HOBWJI, YTO C yYBeJMYEHMEM BJIAIKHOCTM IIOYBLI B PAaCTEHMAX TIOBBLIIIAETCA COAepzKaHue
docdopa ¥ KanMA 110 OTHOLIEHMIO K 'aso'ry, T. e. yTo oTHomeHue N:P:K pacummpsercs,
a B 3aCyLLIMBBIe I'OIbI CyzKMBaeTca. KuumaTtuieckKyue yCJIOBMA TAK2KE OKa3bLIBAIOT BJIMA-
HME Ha CBOVICTBA II0YBBI 1 BMECTE C HMMM JIEVICTBYIOT Ha 6MOXMMMYECKMe CBOMCTBa pac-
TEeHMI. B cay4dae TAKOIO yCUJIEHUA JNEMCTBUA OTAENBHBIX KIMMATUYECKUX U ITOYBEHHBIX
aKTOpPOB, NIPYM KOTOPOM JAaHHBIN (DAaKTOP NIPMOOpPEeTaeT OTHOCUTEJILHBIN IIEpeBec HANX
OCTaNILHBIMU (haKTOpamMM, pe3yJsbTar AEMCTBMUS OKa3bIBAeTCA TaKMM, KaK ecnu ObI Bce
GaKrTOPLI JIEMCTBOBAJIM B 9TOM Ke HampasJeHnun. IIogpoOHO paccmaTpuBaeTcs M aHa-
JIU3UPYETCSa BIMSHME OPTaHMYECKMX M MMHEPAJbHBIX 'yA0Openmit. IIpMBoAATCA pe3ysib-
TaThbl HEKOTOPBIX OIBITOB, AOKA3LIBAIOLME, YTO M3 INMUTATENbHBIX BEIECTB CaMbIM Aei-
CTBEHHBIM PEryJATOPOM KadecTBa NPOAyKTa ABaderca docdopHad Kucaora. Ilyrem
1iesiecoobpa3Horo yaoopeuns MozKHO 9(hdheRKTHMBHO BO3AEICTBOBATh HA ypOzKail M Kade-
CTBO IPOAYKTA, OOHAKO HUKOTZA HEJIb3s JOCTUTHYThL TaKoro 3dydexra, KaKoil BLI3LIBAET
BIMAHME OJIATONIPUATHON IIOTOABI.

Iloroma, copT, ceBOOGOPOT, MOYBa, yOOOpeHMA — TAaKOBa OUYEPENHOCTL 3hherTnB-
HOCTY OTAEJBHBIX (DAKTOPOB, C KOTOPOi OHYM BIMAIOT Ha KAYECTBO IPOAYKTA CEJLCKO-
XO03fAMCTBEHHOM KYJbTYPHI.

Wege zur Verbesserung der Qualitit der landwirtschaftlichen Friichte aus dem Ge-
sichtspunkte der Pflanzenernihrung

Der Autor mit Kollektiv verfolgte die Verdanderungen im Gehalt der Mineral-
nahrstoffe im Zusammenhang mit Veridnderungen der Witterungsbedingungen. Er
stellte fest, daf mit zunehmender Bodenfeuchtigkeit steigt in Pflanzen der Phos-
phor- u. Kaliumgehalt im Verhiltnis zum Stickstoff, daB heilt, daf sich das Verhilt-
nis N :P: K erweitert und in einem trockenen Jahr verengt. Die klimatischen Ver-
hiltnisse beeinflussen auch die Bodeneigenschaften und wirken gemeinsam auf den
Verlauf der biochemischen Eigenschaften in Pflanze ein. Wenn sich die Wirkung
von einzelnen klimatischen und Bodenfaktoren dermaBen verstirkt, daB sie eine
relative Uberlegenheit Gber den tbrigen Faktoren annimmt, ist das Ergebnis dieser
Wirkung dasselbe, als ob alle Faktoren in derselben Richtung wirkten. Ausfiihrlich
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wird verfolgt und analysiert der EinfluB der organischen und Mineraldiingemittel.
iMan fiihrt Ergebnisse von einigen Versuchen an, die den Beweis erbringen, daG
von Nihrstoffen den wirksamsten Regulator der Qualitdt der Produkten die Phos-
phorsdure darstellt. Durch gegeignetes Diingen ist es moglich, durchdringend zu-
gunsten des Ertrages und der Qualitdt des Produktes einzugreifen, niemals ist es
jedoch moglich einen solchen Effekt als durch Einfluf der gunstigen Witterung zu
erreichen.

Witterung, Sorte, Fruchtwechsel, Boden und Diingen, das ist die Reihenfolge
der Intensitdt des Effektes von Faktoren, mit welcher sie die Qualitdt der Produkte
von landwirtschaftlichen Friichten beeinflussen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

v
ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 2

.Oi"e§ékové oblasti

O0nacT¥ BHIPAIMBAHMA OPELIHUKA

Anbaugebiete der Walnufibiume

Josef SOBEK
Vyzkumny ustav ovocndrsky CSAZV, Holovousy

Doglo dne 29. X. 1957

Uvod

Mezi ovocnafskymi pracovniky a péstiteli jsou na vlasské ofesdky dva
rozdilné nidzory. Jedni se na né divaji jako na zvlas§té choulostivou dfevinu,
kterd vyzaduje jen nejlepsi polohy a jakostni pidy. Druzi zase jsou presvéd-
ceni, ze ofeSaky rostou a plodi i tam, kde nékdy selhivaji i jiné ovocné druhy.
Prvni opiraji svij ndzor o velké souvislé vysadby na jizni Moravé a na jiznim
Slovensku, druzi pak o existenci vét§iho poctu ofe$idkd star§ich sta let, rostou-
cich a plodicich ¢asto v pomérné nepfiznivych klimatickych a ptdnich pod-
minkéch.

Po roce 1945 nastalo hromadné zakladani vétsich souvislejsich vysadeb,
které vétsinou selhaly, nebot nebyly respektoviany pozadavky ofe$akt na sta-
novi§té. Aby bylo v budoucnu zamezeno zaklidani velkych souvislych vysadeb
ofesakovych v nevhodnych oblastech, povéfila ovocnafskda komise CSAZV Vy-
zkumny tstav ovocnaisky CSAZV v Holovousich vypracovanim mapy ofesako-
vych oblasti, ktera by byla pomickou pfi planovani v ovocnafstvi,

Cast vieobecna

Vlassky ofesik je dosud teplomilnym stromem. Jeho horizontilni i verti-
kédlni hranici, po kterou je ho mozno s uspéchem péstovat, urcuje proto pfede-
v§im teplota, ddle voda, svétlo a ptda.

Teplota

Nejlepsim ukazatelem pozadavki ofe§akd na teplotu jsou teplotni poméry
v pfirozenych vyskytiStich a v zemich, které produkuji nejvétsi mnozstvi ofe-
chi. Tyto poméry ukazuje tabulka I.

Z ddajt uvedenych v tabulce vyplyva, ze nejlépe vyhovuji ofesakam oblasti
s témito teplotnimi pomeéry:
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Primeérna teplota Pramérna
v mésici °C teplota - .
Stat i Y:it%dec:?:g Misto
rotni | ¥ dobé dnt meéreni
IV. V. VII. X. vegetace
°C °C
Francié 11,5 | 15,0 | 21,0 | 12,0 | 11,3 18,5 180—220 | Iseré
Némecko 9,4 | 14,0 | 18,8 9,5 | 9,7 16,5 160—180 | Landau
Italie 13,8 | 17,5 | 24,0 | 17,0 | 15,8 21,6 190—210 | Neapol
Jugoslavie 11,5 | 16,0 | 22,0 | 12,8 | 11,0 19,2 | 180—200 | Kragujevac
Bulharsko 11,0 | 15,5 | 21,8 | 12,0 | 11,3 19,1 ‘w 180—200 | Kazanlik
Rumunsko 10,5 | 16,3 | 22,2 | 12,0 | 10,8 19,6 180—210 | Bukurest
Kalifornie 15,0 | 18,0 | 24,7 | 17,3 | 159 21,9 |200—230!| Stockton
Iran 16,0 | 18,0 | 25,0 | 18,0 | 20,0 17,0 210—240 | pohoti Taurus
SSSR - — 21,0 - 11,5 — 180190 | jiz. Kirgizie

a) primérna roéni teplota 11—2Q° C,

b) priimérna teplota ve vegetaéni dobé 18—21°C,

c¢) priimérni &ervencova teplota 21—25°C,

d) teploty neklesaji pod —18°C,

e) délka vegetaéni doby 180—240 dnd.

Teplotni poméry v naSem staté udava tabulka II. Aby teplotni rozdily lépe
vynikly, jsou uvedeny jen t¥i oblasti, a to oblast s nejvét§im, se stfednim a s nej-
mensim poltem ofesaki.

Srovname-li klimatické poméry (teploty) v pfirodnich arealech a v pro-
dukénich statech s naSimi klimatickymi poméry, zjistime, ze tepelné podminky
na vétsiné tzemi na$eho stitu jsou k péstovani ofesdkii nedostate¢né. K tomu
ptistupuji jesté polarni zimy, které se u nas opakuji téméf kazdych dvanict
roki. Také nebezpedi jarnich mrazikd je vysoké.

II.

Nadmot, Pramérné teploty v mésicich Vegetatni

Misto vyska " N doba

VII. I.az | V.az 2

m IV. 'V °C X. XII. | IX. dnu

) |

Bratislava 206 10,0 | 15,4 | 20,3 | 10,2 | 10,0 | 18,8 160—190
Nitra 141 9,5 | 151 | 20,0 | 99| 95| 17,6 160—190
Pic§tany 156 9,0 | 14,6 | 19,9 | 95| 9,3 | 17,4 160— 190
Mikulov 220 93| 148 | 1955 | 94 | 9,2 16,8 160—190
Gottwaldov 225 85| 14,2 | 188 | 84| 8,9 | 16,5 140 —160
Jitin 280 88 | 14,8 | 19,1 | 88| 8,9 | 16,6 140—160
Hotice v P. 352 82 | 14,1 | 182 | 8,8 | 85 | 16,5 140 —160
Beroun 222 84 | 13,7 | 190 | 9,1 | 8,7 | 16,2 140— 160
Mélnik 190 6,3 | 13,9 | 183 | 8,5 | 84 | 16,2 140—160
Céslav 251 9,6 | 14,2 | 18,5 9,2 | 8,7 | 16,4 140 —160
Ustin. L. 161 8,5 | 14,1 | 18,6 | 8,7 | 88 | 16,5 140—160
C. Budgjovice 389 75| 12,8 | 175 | 7,7 | 7,9 | 15,2 120—140
Jihlava , 516 6,3 | 11,9 | 16,6 | 7,0 | 6,8 | 14,1 ; 100—120
Broumov 450 7,0 | 12,2 | 17,2 | 7,8 | 7,7 | 14,8 100—120
Klatovy 421 6,9 | 12,6 | 17,5 | 7,6 | 7,7 | 14,9 120—140
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K tepelnym pomériim vysoce produkénich statéi se u nas nejvice pfiblizuiji
oblasti, které maji:

a) prumérnou roéni teplotu od 9° C do 10° C,

b) pramérnou teplotu ve vegeta¢nim obdobi nad 16° C,

¢) primérnou Eervencovou teplotu nad 19° C,

d) primérnou vegetaéni dobu nad 170 dng,

e) mirné zimy, kde teplota zpravidla nekles4d pod —26° C.

Takové oblasti se nachézeji ve vétsim rozsahu na jiznim a vychodnim Slo-
vensku, na jizni Moravé a ¢&isteéné téz severozdpadné a severné od Prahy.
V téchto oblastech je také nejvice ofesdki (obr. 1, 2). Také trody jsou zde
vy$si a pravidelng;si.

1. Podet ore$dku v jednotlivych okresech

(MM 12:200 — 15.000 strom
_ nad 15.000 stromu

3.000 — 5.000 stromti

5.200 — 8.000 stromu
W 8.200 — 12.000 stromu

2. Pocet ofe$aki v jednotlivych krajich ke dni 1. III. 1956
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Podobné tepelné poméry se téz vyskytuji, ale ve velmi omezeném rozsahu,
u budov @ na jiznich svazich i v oblastech, které se s hlediska teplot bézné pro

péstovani ofesdkd nehodi (obr. 3).

Casto najdeme ofe§aky i v ob-
lastech, ve kterych jsou tepelné po-
meéry ve srovnani s jiznim Slovenskem
extrémni. Primérna roé¢ni teplota by-
va zde nékdy jen 6° C, priimérna éer-
vencova teplota 15° C, délka vegetac-
ni doby 130—140 dnt, a pfesto
ofesdky zde dosahuji mohutnych roz-
meérd, vysokého véku (i pres 300 let)
a plodi zpravidla kazdym tfetim az
¢tvrtym rokem (obr. 4, 5). Jsou to
obycejné oblasti ve vys§§ich polohach.

Tento stav je moZno vysvétlit
takto:

1. Teploty v ptirozenych stano-
vi§tich a v produkénich statech jsou
teplotami optimalnimi, tudiz nejsou
hranici, pod kterou by nebylo mozno
ofesaky péstovat.

2. Vlassky ofesdk ma velkou
schopnost prizpisobit se i jinym kli-
matickym podminkdm nez jsou v je-
ho pravlasti. Proto také postupoval
za Clovékem mnohem severnéji a do
vy$§ich nadmoiskych vySek nez na
ptiklad merurika a broskvon, ackoliv
obé pochazeji ze stejného prostoru.

3. Tristalety oresak v Bakové u Nachoda

4. Dveéstétricetilety ofeSak ve Vrchlabi.
V poslednich deseti letech pétkrat velmi
dobra plodnost
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Bylo by nespravné se domnivat, ze cizi dfevinu lze péstovat vidy jen v ob-
lastech, jejichZz pfirodni podminky jsou shodné s podminkami tzemi, v némz
se prirozené vyskytuje.

3. Béhem staleti se vytvofily v jednotlivych oblastech vlivem mistniho pro-
stfedi i pfirozenym vybérem, na ktery mély vliv mrazy, etné klimatypy, je-
jichz naroky na teplotu jsou mnohem niz§i nez naroky oresakid v jejich pra-
vlasti.

4. 1 v ostatnich, a to i v drsnych oblastech, existuji mikroklimata (t. j.
klimatické poméry urcitého mista jsou tvarovanim. terénu, sklonem, porostem,
pliidou a vétry tak pfiznivé ovlivnény, Ze tam lze s uspéchem péstovat i plo-
diny naro¢né na teplo, zatim co v nejbliz§im sousedstvi to neni mozné), kde
se ofe§akiim zcela dobte dafi. Jsou to obycejné prostory s velmi omezenym
rozsahem (u budov, na Gpati svaht, mezi stromy, na okrajich lestt a podobné).
Nékdy to byvaji i prostory vétsiho rozsahu. Naproti tomu i v pfiznivych ob-
lastech najdeme tzemi, kde se ofesakim nedafi.

5. Ve vyssich polohdch maji ofesdky k disposici vice vody, ale méné tepla.
Mivaji proto niz§i trody, které je nezeslabuiji, takze stromy bujnéji rostou a
dosahuji vysokého véku. Zde také nejsou takové vykyvy teplot jako v niZinach.
Naproti tomu v teplych niZinidch ofeSaky brzy, hodné a casto plodi jakostni
plody, ¢imZ se pfed¢asné vylerpavaji, rychle stirnou, a proto nedosahuji vy-
sokého véku a mohutnych rozméra. ‘

Celkem lze fici, ze pokud se tyka teplot, vyhovuji ofesdkidm v hrubém
méfitku nejlépe pahorkatiny a niziny, které jsou chrdnény od severu a seve-
rovychodu vy$§imi terénnimi celky. V malém méfitku jsou to pak mista chra-
néna budovami, stromy nebo terénni konfiguraci. Nevhodné jsou mrazové kot-
liny, ve kterych ofesdky sice dobfe rostou, ale malo plodi, ndhorni planiny
a studené roviny. Nevhodnd jsou téz mista té€sné u jiznich stén budov, kde
ofe§dky nejfastéji namrzavaji.

‘Pro vétsi vysadby v méné teplych oblastech pfichazeji v avahu hlavné
svahy. OfeSdky jsou zde méné ohrozeny mrazy nez v nizindch. Nejlépe s hle-
diska tepla by vyhovovaly jizni svahy, které vsak byvaji ¢asto p#ili§ suché,
stromy na nich trpi mrazovymi deskami, nebot cirkulace §tiv v téchto mistech
byva predcasna. Proto lépe vyhovuji svahy zapadni a jihozdpadni.

Nejlépe vyhovuji polohy chrdnéné od severu a severovychodu a oteviené
k jihu. Nevhodné jsou polohy zcela oteviené nebo zcela uzaviené.

Nejdtlezit&j§imi jsou teploty ve vegetaénim obdobi (celkovad suma teplot)
a cervencové teploty majici nejvétsi vliv na tvorbu reservnich latek a tudiz
i na vyzrani dfeva a tim na pfipravu stromu pro zimu. Dilezitid jsou i minima
teplot v dobé& vegetaéniho klidu, na jeho konci i zadatku.

Voda

Voda je kromé teploty jednim z nejdilezitéjsich Ciniteli pro Gspésné pés-
tovani ofesaki, zvlasté v lehéich padach. Tam, kde je v pudé dostatek vody,
ofesdk pfimo hyfi bujnosti, na suchych pudach krni a rychle stirne. Pfi do-
statku vody ofesék roste i na chudych pidach. Na suchych pudach ofediky
§patné zaceluji rany. ‘

Mohutni koruna s bohatym olisténim ptedstavuje velkou odparovac1 rlo-
chu, kterd v ristovém obdobi spotiebuje velké mnozstvi vody. Ofesdky proto
vyzaduji takové pudy, které maji dostate¢nou vlhkost a takovou skladbu, Zze
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si vlhkost co nejlépe udrzi. Lidové se fika, ze ofeSdk nejlépe roste a plodi,
kdyz ma ,nohy v koupeli®, t. j. kdyz se &ast kofendi nachazi ve vodé&, ktera
je v pohybu. Takovd mista se v pfirodé vyskytuji podél vodnich tokd (obr.
6) nebo na uboci kopet (obr. 7), kde nepropustné, hloubé&ji polozené vrstvy
nedovoli proudici vodé uniknout do velké hloubky. Velmi vhodné jsou téz pro-
story kolem budov, na kterych se soustfeduje okapova voda, nebo kde byva
poblize studna.

6. Oboustranna alej ofe$dkt podél potoka
v Lipniku nad Bec¢vou

7. Oresdky na upatich svaht

Ofe§dky u vodnich tokit dobfe plodi a rostou z téchto davodu:

a) je zde spojitost s tekouci vodou v fecisti a padni wlhkosti stanovi§té
stromu. Strom nemusi svymi kotfeny hledat vodu v $irokém okruhu

b) ndnosové b¥ehy jsou bohaté humusem, takZe neni tfeba hnojeni ani ob- -
délavani pudy

¢) stromy netrpi GZehem

d) jakost plodd je vysoka a regenerace stromi rychla.

Naproti tomu je u nas véi§ina stanovist podle vodnich toki pro ofesaky
z hlediska tepla nevhodna, nebof pievazna ¢ast nadich vodnich tokd je bud
v mrazovych kotlinich nebo na studenych rovinidch. Stromy tam rostou sice
dobfe az bujné, ve dievé viak $patné vyzravaji, a proto casto v zimé namr-
raji. Také skody, zpiusobované jarnimi mraziky, jsou casté a velké.

Nedostatek vody se projevuje tim, Ze strom ma malé, tzké a zlutavé zbar-
vené listy, malé priristky (obr. 8), malé plody, se kterych se rubina tézko od-
strafiuje. Vzhledem ke svému mohutnému koidni ofe$ak sice snisi docasné
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sucho lére nez nékteré jiné ovocné druhy; trva-li vsak sucho delsi dobu, strom
zalne prosychat, krni, trpi rtznymi houbami a v zimé snadno namrza.

Je-li spodni voda v ptidé vysoko a neni-li v pohybu, strom néjaky cas ve-
getuje a pozdéji zahyne uduSenim a hnilobou kofent. Proto hladina spodni
vody nema byt vySe nez 2 m a nema klesnout pod 10 m. Pfitomnost Ziravych
soli ve vodé ofe$dk nesnasi, strom brzy ztraci list a casto, je§té téhoz roku
znovu rasi.

8. Oresaky na jiznim suchém svahu

Svétlo

Ofesék je velmi naroény na svétlo. To vidime nejlépe na soliterach, které
maji téméf vidy mohutné, pravidelné a §iroké koruny; maji-li zajisténo opy-
leni, davaji vy3si trody nez ofe§aky v hustém zapoji. Ponévadz ofe§ak plodi
jen na koncich vétvi¢ek na obvodu koruny, byva troda tim vyssi, ¢im je plo-
cha koruny vétsi. Oresaky vice plodi rovnéz tam, kde je hodné jasnych tep-
Iych dnt. Zde maji jakostnéjsi plody, ve dfevé lépe uzrdvaji neZ v mistech,
ktera jsou Casto pod mrakem.

V hustych vysadbach anebo na mistech, kde je ofe$ak zastinén po delsi
dobu dne, nemiiZe rozvinout korunu do §itky. Ve snaze dosdhnout co nejvice
svétla, roste jen do vysky, takze jeho plodici plocha je mald. Dolni vétve vlivem
trvalého zastinéni postupné odumiraji, coz byva ¢asto pro strom osudnym
(prohnivani kmene z odumfelych vétvi).

Puda

Vzhledem k velkému mnoZstvi ofesaki star§ich sta let, rostoucich a plo-
dicich jak v ptdach tézkych, tak i lehkych, hlubokych i mélkych, ve §térku
i v hling, 1ze konstatovat, Ze jejich pozadavky na pidu, pokud neni p¥ili§ sucha
nebo premokfeld, jsou pomérné skromné. To dokazuje téz tabulka III a IV.

179



III. Pocet ofe$dku v jednotlivych plidnich typech v éeskych zemich

Z celkového Na jednotlivé Na 100 4a
o w % mnozstvi stromu pudni typy s <
Podnteygs podtyp pfipadé na piipads ofesdkn pfipads .
oreSaky v % v %

1. kukufiény 4,4 6,9 26
a) Zitny 3,6 1,4 22
. b) jeény 4,5 4,0 29
c) pSeni¢ny 4,9 1,5 22
2. fepafsky 2.2 52,2 23
a) zitny 2,0 5,9 21
b) je¢ny 2,4 22,0 25
¢) pSenitny 2,1 24,1 22
3. bramborarsky 1,3 37,8 8
a) Zitny 1,3 17,2 T
b) jeény 1,4 5,0 10
c) pSeniény 1,4 10,1 13
d) ovesny 1,3 5,5 5
4. pastvinaisky 1,1 3,1 4

IV. Poclet orfeSaku v jednotlivych pudnich typech na Slovensku

Z celkového mnoZstvi Nasjednotlivé pudni typy
Pudni typ stromu pripadd na pripada ofesaka
ore$aky v % v %
1. kukufiéno-fepafsky 9,6 44,8
2. obilnarsky ; 7,5 39,4
3. bramborafsky 4,9 12,6
4, pastvinafsky 2.2 3.2

Vseobecné se tvrdi, ze ofeSaky vyzaduji plidy bohaté vapnem. To potvr-
zuje rozbor listi, mladého dfeva i kiry, které ke konci vegetace obsahuji velké
mnozstvi viapna. Naproti tomu roste velky podet zdravych ofe§akd, star§ich
sta let a velkych rozmérd, na pidach, kde rozborem byly zji§tény jen stopy

\

V.

Bt Prumérna teplota v mésici Nei?iiéi
< - — teplota
fadu I.—-XII. V. OCIX. VII. s Tadn
I 9,5—11,0 17,5—19,0 19,5—21,0 —~25°C

1I 8,5— 9,4 16,5—17,4 18,5—194 —28°C

111 6,5— 8,4 15,5— 16,4 17,5—18,4 —30°C

v pod 6,0 pod 15,0 pod 17,0 pod —30°C
.y

180



vapna, anebo to byly pidy s kyselou reakci. Usuzuje se proto, Ze pfitomnost
vapna v pudé je sice s fysikdlniho hlediska prospésna. nikoliv vsak nutna.

Ofesakim nejlépe vyhovuji pidy hluboké, teplé, dostate¢né vlhké a zivné.
Tyto vlastnosti mivaji nejcastéji pudy navaté vétrem, naplaveniny, sliny, ptudy
hlinitopis¢ité, piscitohlinité a vdpenité. Dulezité je, aby pidy i v hloubce mély
piiznivé fysikalni slozeni, nebot spodina je Casto dulezitéjsi nez ornice. Zvlasté
vhodné jsou takové pudy, které jsou u povrchu zemé lehké a smérem dolu
postupné téz§i. Nevhodné jsou piidy mélké, suché, hrubé piséité, s nepropust-
nou spodinou, trvale zamokfené, uléhavé a mailo vzdusné. .

Casto je doporudovéno vyuzit ofesidky extrémnich stanovist, t. j. suchych,
bahnitych pud, ostrych svaht mrazovych poloh a pod. Je tieba si uvédomit,
ze tam, kde nic neroste, neporostou ani otreSaky. Roste-li tam vSak aspon
dub, buk nebo klen, je moznost, ze tam poroste i ofesak.

Dobré fysikalni vlastnosti ptudy, hlavné jejich spodnich vrstev, a dosta-
te¢na zasoba vody jsou pro Zivot ofefdakiu diilezitéj§i nez minerdlni slozeni
pudy. Zvlasté je dulezité, aby spodni vrstvy pidy v su$sich oblastech udrzo-
valy vlhkost a ve vlhéich pomérech dovolovaly pronikani vody do hloubky.

Pozadavky ofesdkii na stanovi§té je nutno vidy posuzovat komplexné.
Cim drsnéjsi je podnebi, tim lep$i ma byt poloha, ptida a naopak. Podminky
klimatické a vodni jsou u ofe$aki vidy nadfazeny podminkdm pddnim. Je
to klima a nikoliv ptda, které rozhoduje o tspéchu & neuspéchu pfi jeho
péstovani. To viak neznamenad, ze se ofesak spokoji i s takovou padou, kde jiz
neroste ani trava. Strom, jehoZ plody jsou tak pfeplnény tukem a bilkovinami,
ma narok alespori na ptdu stfedni jakosti. Proto pfi volbé stanovi§té nesa-
zime ote$dk tam, kde bychom ho chtéli mit, nybrz do mist, kde jsou pro
ného vhodné podminky. Na nevhodném stanovisti ofe§dk v nejlep§im pfipadé
jen roste, ale neplodi.

Mnoho péstiteld se stale je§té domniva, Ze ore§dak je stromem suchych
strani a holych kopct. Jini zase jsou toho nédzoru, Ze je mozno vysazovat ofe-
sak T tam, kde jiz nerostou ani ostatni ovocné dfeviny. Je pravda, Ze se najdou
jedinci, ktefi v téchto podminkach rostou i plodi, ale to jsow vyjimky. Na tyto
a .podobné néazory nerespektujici zakladni pozadavky ofesdki na stanovisté
jsme v poslednich 35 letech jiz t¥ikrat doplatili celkovou ztratou téméi dvou
miliont ofeSakd. Tyto ztraty nam jasné ukazaly, Ze ofesak, i kdyz je znacné
pfizplsobivy pokud jde o naroky na stanoviité, je dosud stromem teplo- a
vlhkomilnym, a nikoliv stromem suchych strani a studenych poloh.

’ o ¥ Pocet dob-
Vegetatni Nadmot, = Poikoze- rych arod Oblast
obdobi vyska Pudni typ ni mrazy 301 iy ;
dnii Ao nad 9% za 30 let vhodna pro
nejméné
170185 380 | kukufitny 25 20 veul sonigle
vysadby
e feparsky nebo o
140 —160 500 bramboréfsky 50 15 mensi vysadby
120 —140 680 bramborafsky 75 10 skupiny a solitery
pod 120 pres — — — nevhodna
700
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Metodika

Na podkladé pozadavki ofesakid na stanovi§té byla sestavena charakteris-
tika jednotlivych ofesidkovych oblasti (tab. V). Pfitom bylo pfihlédnuto k témto
&initelim:

a) prumérné teploty roéni, vegetacni, cervencové a v dobé vegetaéniho klidu

b) rozsah mrazovych poskozeni v poslednich tficeti letech

c) délka vegetacni doby

d) zastromnéni

e) pudni typ

f) pocet Grod v-poslednich tficeti letech

g) nadmoiskd vyska :

9. Primérné roc¢ni teplcty

by lll!, ‘

20| b : p

iy
(1

=g

10. Priumérné teploty ve vegetaénim obdobi (duben az zafi)

A

% 10° C az 12° C
D 50 C az 10° C

- nad 16" C
BRR wcariec
H_UIH_W 12° C a7 14° C
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apa prumérnych roénich teplot (obr. 9).
primérnych teplot ve vegetaénim obdobi (obr. 10).
apa desetiletého priaméru absolutnich maximalnich teplot (obra-

\\\\\\\\\\ \%\\ S

N
S \X ¥
~,<\\‘. : \\\\\\ \ D\
AN \ 3
\\\\ \\\\ \ N
7,

N\

na

Ny 30° € a 33" €
G do 30° C

12. Desetilety primér absolutnich minim teploty

<O

B pod —23°C

(1IN
//II\\\\\\ )

TR
o \\/ SRl

I TN
! '\ \{ N
R \\"",!Q \\\\\

HM —17°C az —20°C
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5. Mapa prumérnych Eervencovych teplot (obr. 13).

6. Mapa mist, kde minimalni teplota jen z¥idkakdy klesne pod —26°C
(obr. 14). _
Mapa délky vegetainiho obdobi (obr. 15).

Mapa poétu ofesaki v jednotlivych okresech (obr. 1).
9. Diagram poétu-ofedskd v jednotlivych krajich (obr. 2).

® X

13. Prumeérné ¢ervencové teploty

prostory s primeérnou ¢ervencovau teplotou z1,5° C

prostory s prameérnou ¢ervencovou teplotou 19,5 C

prostory s priumérnou &ervencovou teplotou 18,5 C

:I prostory s primérnou ¢éervencovou teplotou 18,0° C

°

14. Oblast, kde minimalni teplota jen zfidka klesaé pod —26° C

i oblast s minimalni
[[Hmm teplotou pod —26° C
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10. Diagram procentického zastoupeni oifesaki v celkovém poétu ovoc-
nych stromt v jednotlivych krajich (obr. 16).
11. Mapa zemédélskych oblasti (obr. 17).
12. Mapa a diagram mrazovych poskozeni ofesdkd (Sbornik CSAZV,
Rostlinna vyroba, ¢. 2/1957).
A

15. Délka vegeta¢niho obdobi

100 az 120 dnut

- 160 az 190 dnt
W 140 a7 160 dnt
[[M 120 az 140 dnu

W & 8
O <
Q o~ &
=% gg Q > g
<5 d v,.gx83.3 Fyus
Sz SeBgS338 3 _fulds
ITQWETIETSQAQxr IO I0 20 2
FEFNIE LT HFIEE T ZT I XF0 WY
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et Sl e o M .
I i
e EESSiESs
g i;ff“z,%
4 —t—t
1 3 \
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16. Procentické zastoupeni oresakii v celkovém poétu ovocnych stromu v jednotli-
vych krajich
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17. Mapa zemeédélskych oblasti

S
S

N\

{

' \4‘ !

' h \ s [

" N ,'. N

v\-\%\\\\),'o‘

S 1“r§s ‘“I
NN

oblast kukufi¢na

oblast reparska

oblast bramboraisko-obilnarska

\

oblast horského hospodareni

18. Oresakové oblasti

m oblast III. Fadu
oblast IV. radu

IPPEEEEN |

- oblast I. fadu
oblast II. radu

Vysledek

Na zakladé vypracovanych map a diagrami a predem stanovenych cha- -
rakteristik bylo tzemi republiky rozdéleno na &ty¥i ofesdkové oblasti (obr.
18), stanovené pouze v hrubém méfitku. V kazdé z nich lze najit plochy
vhodné nebo nevhodné pro ofefiky. Tyto plochy nelze z hlediska technického
pro jejich zpravidla maly rozsah do mapy zakreslit. Proto stanovené oblasti
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mohou slouzit toliko pro u&ely planovani a nikoliv pro vybér pozemki na
jednotlivé vysadby. Pro tento ucel je vzdy tfeba osobniho prizkumu, kterym
jediné lze spolehlivé zjistit vhodnost stanovi§té se zfetelem k ofeSakum, které
rostou v nejbliz§im okoli pozemku, ktery chceme osazet.

Souhrn

Pfi dosavadnim zakladani vétSich souvislejSich ofeSakovych vysadeb se
zpravidla neresgektuji pozadavky tohoto ovocného druhu na stanovisté, hlavné .
na teplotu a vlhkost. Vysledkem toho jsou pomérné vysoké ztraty pfi mrazo-
vych kalamitach. .

Nejdulgzitéjsimi pozadavky vladskych ofe$aki na stanovisté jsou teplota,
voda, svétlo a ptida. Z téchto &tyf Ciniteld ma nejvétsi vyznam teplota, na
které zavisi téz délka vegetaéni doby, trodnost a ztraty pfi mrazovych kala-
mitach.

Na zakladé pozadavkl oresakd na stanovisté, dale podle poctu plodnych
ofesikit v jednotlivych oblastech a podle ztrat zptisobenych mrazy, bylo tzemi
naseho statu rozdéleno na ¢étyfi ore§akové oblasti, které odpovidaji témto pod-
minkam:

Oblast I. Fadu

priamérna roéni teplota 9,5°C—11,0°C

primérna wvegetaéni teplota 17,5° C—19,0°C

primérna é&ervencova teplota 19,5° C—21,0°C

primérna nejnizii teplota —25°C

délka vegetacni doby 170—190 dni

ztraty pfi mrazovych kalamitach nizs§i nez 25 %

nadmorska vyska do 380 m

pudni typ kukufiény

pocet dobrych turod v poslednich tficeti letech nejméné dvacet
oblast vhodna pro vétsi souvislé vysadby

Oblast II. Ffadu

primérni roéni teplota 0,5° C—9,4°C

primérna vegetaéni teplota 16,5°C—17,4°C

primérna Cervencova terlota 18,5°C—19,4°C

prumérna nejnizii teplota —238°C

délka vegetaéni doby 140—160 dnu :

ztraty pfi mrazovych kalamitich niz$i nez 50 %

nadmoiskid vyska do 500 m

pudni typ fepatsky nebo bramboraisky

pocet dobrych drod v poslednich tficeti letech nejméné patnact
oblast vhodna pro mensi souvislé vysadby

Oblast III. Ffadu

primérna roéni teplota 6,0°C—8,4°C
priamérna vegetacni teplota 155°C—16,4°C
primérni &ervencova teplota 17,5°C—18,4°C
primérna nejnizsi teplota —30° C
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délka vegeta¢ni doby 120—140 dnt

ztraty pri mrazovych kalamitich niz$i nez 75 %

nadmoiskd vyska 680 m '

pudni typ bramborafsky nebo pastvinafsky

pocet dobrych trod v poslednich tficeti letech nejméné deset
oblast vhodna jen pro malé skupiny nebo solitery

Oblast IV. Fadu

oblast pro péstovini ote§ikd nevhodna.

Oblasti byly zakresleny do map a mohou slouzit jako pomiicka pro pla-
novani.

-
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Dale bylo pouzito rayonisaénich map vypracovanych Dr St. Macounem a Ing.
K. Kohoutem a meteorologickych dat ziskanych z Meteorologického tstavu v Praze
a v Bratislavé.

00s1acTH BHIPDANIMBAHNUSA OPEIIHUKA

IIpm 3akyajKe B HacToAllee BpeMA OoJiee KPYIIHBIX HACAXKAEHMIA OpelIHMKa 00bIY-
HO He Yy4YMTBLIBAIOTCA TpeGOBaHMA 3TOr0 MJIOZOBOTO [EpeBa K MECTOOOMTAHMIO, MpeKne
BCEro B OTHOLLUEGHUM TEMIIEPAaTyphbl M BiazkHOCTU. CleICTEMEM STOr0 ABJIAKTCA CPAaBHU-
TeJbHO OOoJbIlMe pa3Mepbl yuiepda npy CUJIbBHBIX MOPO3aX.

T'naBHBle TpPeGOBAHMSA OPEIUHMKA K MECTOOOMTAHMIO — TeMnepaTrypa, Boja, CBET
¥ mo4yBa. VI3 9tux 4erbipex. (hakKTopoB HamboJublllee 3HAYEHME MMEEeT TeMIlepaTypa, OT
KOTOpPOJ 3aBMUCUT TAKIKE ¥ IIPOAOJKUTENBbHOCTL BETETALMOHHOTO IIEPMOAA, YPOIKai-
HOCTb ¥ yIEep6 HpY CHIbLHBIX MOPO3aX.

Ha ocHoBanuu TpeGoBaHMiI OpPElIHMKA K MECTOOOMTaHMIO, AaJiee T10 YMCIY IIIOJHBIX
OPEIIHUKOB B OTAEJNBHBIX 00JACTAX ¥ TI0 pa3MepaM yiuepba, MPMUMHEHHOTO CHJIBHBIMH
MOPO3aMH, TEPPUTOPMA HaAlIero rocyjiapcrsa Oblila paszieseHa Ha 4 obaacTu BbIpalBa-
HUA ODEILHMKA.

Anbaugebiete der WalnufSbiume

Bei bisherigen Anlegen von groBeren, mehr zusammenhédngenden Pflanzungen
respektiert man in der Regel nicht die Anspriiche dieser Obstart auf Standort und
hauptsichlich auf Warme und Feuchtigkeit. Daraus ergeben sich verhidltnisméfig
hohe Verluste bei Frostkalamitédten.

Die wichtigsten Anspriiche der WalnuBbdume auf Standort sind Warme, Was-
ser, Licht und Boden. Aus diesen vier Faktoren die grofite Bedeutung fallt der
Wiarme zu, denn von ihr hdngt auch die Vegetationszeitdauer, Fruchtbarkeit und
Verluste bei Frostkalamitdten ab.

Auf Grund der Anspriiche der WalnuBbdume .auf Standort, weiter nach der
Zahl der fruchttragenden Walnu3bdume in den einzelnen Gebieten und nach den
durch Frostkalamitdten verursachten Schidden wurde das Gebiet unseres Staates
auf vier WalnuBBbaumanbaugebiete eingeteilt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA : ROCNIK 4 (XXX ~-1958 -CISLO 2

Prispévek k otdzce rozmnoZovani kamelii

K Bonpocy o pa3sMHOMKEHUM KaMeJIUuu

Eva STANKOVA-OPOCENSKA, inZ. Jifi SOUKUP
Viyzkumny dstav okrasného zahradnictvi a krajindvstvi CSAZV, Prihonice

Doslo dne 10. IV, 1957

Uvod

Kamelie, pfestoie patfi mezi nejkrasnéj§i hrnkové kvétiny, neni u nis
zatim dostatecné roz§ifena. Divodd je nékolik. Kamelie vyZaduje vice pozor-
nosti nez vét§ina okrasnjch rostlin, p#i ¢emz uspéch jejiho vypéstovani neni
vidy jisty. V neposledni fadé je nutno uvést, Ze dosavadni zpisob rozmnoZzo-
vani je velmi obtizny a hlavné velmi nakladny. V tom moZna spociva, Ze i na
naSem kvétind¥ském trhu je malo dobrého materidlu a jeho cena je pomérné
velmi vysokd. Vysledkem vsech téchto nepfiznivych okolnosti je,” ze kamelie
je u nas jesté vzacnosti a ne béznou ozdobou nasich bytt a pracovist.

Kamelie lze mnozit semeny, roubovanim a ze fizki. Prvni dva zptsoby
se zpravidla kombinuji. Semenaé¢ky sami o sobé velmi pozdé kvetou (za tfi az
sedm let), kvéty nejsou tak pékné. Castéji se pouzivd semenackii p¥i roubovani
jako podnozi. Nejrozsifenéjsim zplisobem p¥i mnozeni, u nds pouzivanym, je
tizkovani.

VétSina variet zakofefiuje pomérné dobfe. K nim pat¥i i u nas nejvice
péstovana Camellia japonica — chandleri elegans. K ¥izkovani lze pouzit bud
zelenych Fizkd, z vyzralych novych vyhont — fezi se koncem éervna a po-
¢atkem Cervence, nebo zralé fizky, fezané za obdobi vegetaéniho klidu. H. M.
Butterfield popisuje nékteré zkusenosti se zakorefovidnim kamelii v Ka-
lifornii, kde se péstuji ve velkém. Uvadi, ze nejlepsx vysledky poskytuji zelené
fizky. Rezi se dlouhé 7—15 cm, pokud mozno tésné pod tzlabim spod-
niho listu. Blizko hlavy fizk se ponechivaji dva listy, na spodni strané listu,
ktera se méni v ¢ast kofenovou, se musi listy odejmout. Substratem byva smés
75 % ostrého Fiéntho pisku a 25 % kyselé rageliny. Rizky se zapichuji do sub-
stratu az do poloviny své délky. Zakoteriovani se koni bud ve sklenikovych
mnozarnach, nebo venku, v jednoduchych rozmnoZovacich ramech, které jsou
pfikryty aZ do prvnich ko#inkd sklem, nebo plachtou. Autor zduraziiuje velky
V)’/znam vzdu$né vlhkosti pro jejich zakorenéni. P¥islusné vlhkosti se dosidhne
spravnym vlhéenim, pfipadné vzduchovdnim mnozarny. Zelené fizky zakorem
pfi spravném oSetfovani za Sest az deset tydnd.
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O ftizcich z tvrdého dfeva H. M. Butterfield uvadi, ze potfebuji
k zakofenéni Sesti i vice mésicti, zakoteni-li viibec. Také bylo pouzito ristovych
stimulatora (,kofenové hormony” ve formé pudru), jako povzbuzeni pro fizky,
v zakofefiovani nebyl vSak zaznamenin zfetelny rozdil. Rizky, které tvofi
dobry kofenovy svazek, pfesazené do jednotlivych niadob se zakladaji do stu-
deného pafrenisté, nebo stinného skleniku.

V na$ich podminkéch je rozmnozovani kamelii ze fizki tkolem obtiznéj-
§im. Ve Vyzkumném tstavu okrasnych rostlin CSAZV v Priihonicich byly ka-
melie po fadu let rozmnozovany tizkovanim. Ziskané poznatky se v mnohém
rozchdzely s tim, co bylo vySe uvedeno o zku$enostech kalifornskych péstiteli.
Predev§im se jednalo o dobu fizkovani — zda v lété ze zelenych fizkd, nebo
v zimé z tvrdych fizkd. Zakofefiovani fizka z tvrdého dfeva je i u nds velmi
zdlouhavé (trva tfi, Ctyfi i vice mésici). Zelené rizky, pokud byly pouzity,
zakofefiovaly vSak velmi §patné, pfipadné nezakofefiovaly vibec. Je pochopi-
telné, ze zimni fizkovani je nepomérné drazsi — v 1été vyhfiva mnozarnu slun-
ce, v zimé se musi vytdpét. Samoziejmé, ¢im je ndkladnéjsi rozmnozovani, tim
je také vyssi trzni cena hotového vypéstku.

V poslednich letech byla ve Vyzkumném tstavu okrasnych rostlin CSAZV
vénovana této otdzce znalna pozornost. Byl dan dvoji zpusob feseni. Bud vy-
pracovat metodu na zakoferiovani letnich fizkd, nebo podstatné zkratit dobu
zakofenéni zimnich Fizkd. PouZili jsme chemickych stimulatort rustu, kterymi
byly v nékolika pokusech ovliviiovany zimni i letni ¥izky. Rustové stimulatory
byly ve zminéném dustavu jiz dfive pouZity s Gspéchem pfi vegetativnim roz-
mnozovani ¢etnych okrasnych rostlin (J. Scholz, 1939, J. Soukup, 1955).

V néasledujici stati jsou uvedeny dosazené vysledky a z nich vyply’rvajici
zavéry, které jesté nedavaji aplné vyrefeni dané otazky, ale ukazup smér, jimz
lze dosahnout zadaného cile.

Material, metoda, vysledky

V letech 1954—1956 bylo zaloZeno nékolik pokusi se zimnim a letnim
fizkovanim Camellia japonica — chandleri elegans. Pokusy mély dat odpovéd
na Ctyfi otazky.

1. Které stimulatory, v jaké koncentraci a po jakou dobu madeni je nej-

lépe pouzivat k dobrému zakotfenéni kamelii.

2. Jak ptsobi stimulatory pfi pouZiti rovného a $ikmého fezu.

3. Porovnani vysledkd zimniho a letniho fizkovani.

4. Pusobi-li ovliviiovani stimuldtory na délku doby, potfebné k zakofe-
néni rostlin.

Camellia japonica — chandleri elegans byla ¥izkovana k pokusim s let-
nimi fizky v ¢ervnu az fervenci, k pokusiim se zimnimi fizky v lednu. Tvrdost
(vyzralost) fizkd byla posuzovana pouze subjektivné — hmatem. Rizky byly
pokud mozno vyrovnany. Podminky na mnozarné byly pokud mozno udrzo-
vany konstantni, pfiblizné odpovidaly nize uvedenym hodnotidm. Chemikalii
bylo pouzito u vSech pokusii p. a. nadi vyroby. Stimulaéni roztoky byly pfipra-
veny tak, Ze navazka chemikalie byla rozpusténa v malém mnozstvi &istého alko-
holu, u kyseliny nikotinové v malém mnozstvi horké vody; smichana smés byla
pak kvantitativné doplnéna destilovanou vodou na pat¥iény obsah. Roztok byl
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dobfe protfepan, uchovan v chladnu a temnu. PouZili jsme je nejdéle za 10—12
hodin, stimulované ¥izky jsme uchovavali téZ v chladnu a temnu.

Nejprve jsme hodnotili orientaéné vhodnost stimuldtortt na zakofenéni ka-
melii. K pokustm jsme pouzili smési KIO + KIM, KIM + KNI, KIO + KNI
(hypermangan 1%, 2°00), v koncentracich 50 mg -+ 50 mg/1000 ccm,
12,5 mg + 12,5 mg/1000 ccm. Kontrolni rostliny byly maceny v destilované
vodé. Doba maéadeni byla dvoji (12 a 24 hodin). Po mééeni byly fizky (pro -
kazdou kombinaci 20 kust — fez rovny) zaloZeny na mnozarné do substratu
skladajiciho se z pisku a rageliny v poméru %/3:'/s. Vrstva substratu byla vy-
sokd 10 cm.

Pouzili jsme téZ druhého zpiisobu zakladani fizki, a to do malych kvéti-
nackd o praméru 5 cm. P¥i pokusu jsme hodnotili podet fizka s kofinky, s ka-
lusem a pocet fizkli odumfelych. Po ¢tyfech mésicich bylo vykondno hodnoceni.
U tohoto pokusu s letnimi ¥izky (rok 1954) nebyly dodrZeny konstantni pod-
minky v mnozirné (teplota na delsi dobu klesla na 15° C) a proto v koneéném
hodnoceni vysledkii nebyl na néj brian zfetel. Daldi pokus byl uskuteénén se
zimnimi ¥izky a za stejnym acelem. Byl zaloZen 12. ledna 1955 a hodnocen
31. brezna 1955. Bylo pouzito stejnych stimulatort i stejnych kombinaci, pro
kazdou kombinaci bylo pouZzito deseti fizki (fez rovny), teplota substratu
udrzovana v rozmezi 28°— 31° C. Teplota vzduchu byla 30°—33°C.

Pfi hodnoceni vysledki bylo zjisténo nejvice zakofenénych fizki ve sku-
piné ovlivnéné roztokem KIO -+ KNI. V koncentraci 50 mg + mg/1000 ccm
zakofenilo 80 % ftizki, v poloviéni koncentraci 50 % fFizkii a ve &tvrtinové
koncentraci rovnéz 50 %. Positivnich vysledkii bylo dosazeno i ve skupiné
ovlivnéné roztokem KOI - KIM, v celkové koncentraci 100 mg/1000 ccm
a polovi¢ni (zakotenilo 70 % a 50 % ftizkii). Ve viech piipadech byly fizky
maceny dvanict hodin.

Ve skupiné fizkd macenych po dobu 24 hodin se losvédiila smés
KIM + KNI. P#i koncentraci 50 mg + 50 mg/1000 ccm H20 a v poloviéni
davce zakoftenily tizky vidy na 50 %, v ostatnich kombinacich kofenily ve-
smés pod 50 %. Kontrolni tizky zakotenily na 39 %, pfi ¢emz jejich kotinky

Diagram 1. Diagram 2.
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1. Tvorba Kkofeni u rovného fezu 2. Tvorba korenti u Sikmého rezu

3. Stimulované ftizky kombinaci KIO -+
KNI (12 hodin) po jedenacti tydnech. Sik- B
my rez. Rovny rez 4. Kontrolni rizky. Sikmy frez. Rovny Tez

LA

5. Korenovy bali¢ek zakofenéné kamelie, 6. Stimulované tizky kombinaci KIO -+
stimulované kombinaci KIO -+ KNI KNI (12 hodin) po osmi tydnech. Sikmy
(12 hodin). Sikmy tez rez. Rovny fez

byly slabé vyvinuté. Na zakladé téchto vysledka pfi dalsi praci jsme pracovali
pouze se tfemi nejlep§imi stimuldtory: smés KIO + KIM, KIO + KNI a
KIM + KNI. |

Dale byl zalozen pokus s letnimi ¥izky 29. &ervna 1955, hodnoceny 18. tij-
na 1955. Bylo pouZzito nejlepsich smési stimuldtortt z predchdzejicich pokusi;
koncentrace, doba maceni a podminky na mnozarné byly stejné. Tento pokus
byl rozdélen na dvé ¢asti. U jedné byly fizky pripraveny rovnym fezem a u dru-
hé paralelni ¢asti $ikmym fezem (sefiznuti matek fizk{). Metodu $ikmého fezu
ve Vyzkumném tstavu okrasného zahradnictvi CSAZV v Prithonicich pouzil
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jiz dfive Ing. Matous. P¥i zpracovani byla hodnocena kazda ¢&ast zvlast. Pro
kazdou kombinaci bylo vzato deset druha fizkda.

Z koneé¢nych vysledki miizeme konstatovat, ze skupiny fizkéi macené 12 ho-
din byly ve vSe¢h kombinacich podstatné lépe zakorenéné, nez tizky macené
24 hodin. Nejlepsi vysledky vykazaly skupiny fizki se §ikmym fezem, ovliv-
néné roztokem KIO -+ KIM a KIO -+ KNI, které zakotenily v koncentracich
100 mg a 50 mg/1000 ccm H20, vesmés na, 60—96 % a v koncentracich
25 mg/1000 ¢cem H20 na 100 %. Rizky s rovnym fezem z téchto skupin vy-
kazaly zakofenéni o 25—50 % niz§i. V ostatnich kombinacich se pohybovalo
procento zakofenéni u fizkl se §ikmym fezem mezi 60—80 % a u Fizkd s rov-
nym fezem mezi 30—70'%. Kontrolni ¥izky zakofenily p¥i pouziti sikmého
fezu na 100 %, pfi pouziti rovného fezu na 60 %. Sikmy tez, kterého se u nas
v praxi dosud nepouZiva, se projevuje jako faktor kladné ovliviiujici tvorbu
kotfani. Zvla§té markantné se to projevuje ve skupiné fizk kontroly. Oviem
skute¢nost, ze kontrolni fizky ptfi pouziti sikmého fezu zakotenily na 100 %,
nepiesvédcuji viak o tom, Ze stimulatory nemaji dilezitou tlohu pro zakofe-
fovani kamelii, zvla§té jak bude patrno dal. Je tfeba podotknout, Ze stoprocent-
ni zakofenéni fizkd bez stimulace neni béznym zjevem, coz bylo ovéfeno v pa-
ralelnim poloprovoznim pokuse.

K ovéfeni predchozich vysledkt bylo stimuloviano poloprovozné 1932 kust
fizkd $ikmé fezanych, ovlivnénych roztokem KIO -+ KNI v koncentraci
50 mg -+ 50 mg/1000 ccm H20 po dobu 12 hodin. Po dobu 24 hodin bylo ovliv-
fiovano tymz roztokem 384 rizkd. Kontrolnich fizkd bylo 144.

Ve skupiné fizkd macenych stimulaénim roztokem 12 hodin zakofenéno
1784 fizkd z poétu 1932, t.j. 92 % . Naproti tomu z 384 fizk macenych 24 ho-
din zakofenilo 168, coz &ini pouze 43 %. Z kontrolnich 144 ¥izki zakotenilo
50, t. j. 31 %. Vysledky tohoto pokusu nas plné ptesvédéily o tom, ze je zcela
opravnéno pouziti vhodnych rastovych stimuldtorda p#i zakoferiovani kamelii.
Z vysledku vyplyva, ze u ¥izki se $ikmym fezem je mnohem vy$si procento
zakofenéni, nez u ¥izkd s rovnym fezem, jak ukazuji pfiloZené tabulky a dia-
gramy. V dal§im vyhodnocovani poslednich dvou ovétovacich pokust se pouze
zaméfime na vysledky Sikmych fizkovanca.

Dalsi dva pokusy potvrzujici ziskané tdaje z pfedchozich pokust maji
nam dat odpovéd na posledni dvé otazky: porovnat vysledky zimniho a letniho
¥izkovani a nalézt vztah mezi macenim a délkou doby potfebné k zakofenéni.

Dne 9. ledna 1956 byl zaloZen ovéfovaci pokus se zimnimi fizky. K pokusu
bylo nafizkovano 250 fizkd, polovina rovnym, polovina $ikmym fezem.
Ke stimuloviani bylo pouZito dvou nejleps§ich kombinaci (KIO 4 KIM,
KIO + KNI), v koncentraci 50 mg == 50 mg/1000 ccm H20. Doba maéeni byla
12 hodin.

Pro kazdou kombinaci pfipadlo padesat kusi fizkd, kontrolnich fizka
bylo vzdy dvacet pét. Tvorba kalust, kofend a procento odumfelych rostlin bylo
stanovovano 17, IL, 6. III., 27. II1., 4. IV. a 12. IV. Stejnym zptsobem byl za-
lozen pokus s letnimi fizky 18. éervence 1956, kdy v kazdé kombinaci bylo sto
tizki. Kontrola tvorby kofend, kalusi a odumfeljch rostlin byla vykonina
24. VIII, 11. IX,, 1. X. a 22. X.

Zjistovani poltu zakofenénych fizkG v pravidelnych etapach poéinaje
§estym tydnem od zaloZeni pokust mélo prokazat, zda ristové stimulatory urych-
luji tvorbu kofinkt ve srovnani s kontrolou. Odpovéd na tuto otazku je kladna,
zvla§té u zimnich fizkl. Zde zakofenily stimulované rostliny jiz v Sestém tydnu
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I. Pokus se stimulovidnim zimnich Ffizkti kamelii. ZaloZen 9. ledna 1956

Procento zakofenénych pfi kontrole

Cislo Stimulitor Koncentrace |Doba maceni
17. 1L | 6. I11. [27. 111 4. IV. |12. IV.

A. Rizky s rovnym fezem

1. KIO + KIM 50 + 50 mg 12 hod. 0 30 ‘ 40 60 70
v 117 vody

2. KIO + KNI 50 + 50 mg 12 hod. 10 40 40 50 50
| v 17 vody

3. kontrola-H;O I — 12 hod. 0 0 0 60 60

B. Rizky se §ikmym fezem

1. KIO + KIM | 50 4 50 mg 12 hod. 50 90 90 90 | 100
v 117 vody

2. KIO + KNI 50 + 50 mg 12 hod. 60 | 100 | 100 | 100 | 100
v 11 vody

3 kontrola-H,O - 12 hod. 0 0 20 20 60

II. Pokus se stimulovanim letnich Fizkt kamelii. ZaloZen 18. ¢ervence 1956

Procento zakofenénych
pri kontrole

24.VIIL[11.IX| 1.X. |22.X.

Cislo Stimulator Koncentrace Doba ma&eni

A. Rizky s rovnym fezem

1. KIO + KIM 50 + 50 mg 12 hod. 0 0 | 24,4 | 475
v 1/ vody ‘

2. KIO + KNI 50 + 50 mg 12 hod. = 0 0 0 | 325
17 vody

3 kontrola - HyO — 12 hod. 0 0 0 25

B. Rizky se $ikmym fezem

1. KIO + KIM 50 - 50 mg 12 hod. 0 6,6 | 46,6 | 100
v 117 vody .’

2. KIO + KNI 50 4+ 50 mg | 12 hod. 0 0 [133 | 75
v 1/vody !

3. Kontrola - H,O — ' 12 hod. 0 0 6,6 74

KIO = kys. beta indolyloctova; KIM = kys. beta indolylmaselnd; KNI =
= kys. nikotinova; kontrola =— méaéena ve vodé.
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po vysazeni na 60 %, v osmém tydnu éinilo zakofenéni 90—100 %. Pribéh
kotenéni dvou pouzitych stimulaénich smési je obdobny (tab. I a II). Naproti
tomu u kontroly byly prvni zakofenéné rostliny zji§tény az v jedenactém tydnu,
a to pouhych 20 %. Podstatnéjsi zakotfenéni (60 % ) v této skupiné bylo zazna-
menano az ve Ctrnactém tydnu.

U letnich fizkovanct je efekt zakofenéni podstatné niz§i, a to nejen pokud
se tyle procenta zakofenéni, ale ani urychleni vlivem stimuldtori neni tak
markantni. Jako lepsi se zde projevila stimulaéni smés KIO - KIM, v niZ
byly zaznamenany prvni zakotfenéné tizky v devatém tydnu (6,6:%), ve dva-
nactém tydnu zakofenéno 46,6 % a v patnictém tydnu 100 '%. Kontrolni fizky
podaly kofenit ve dvanactém t;’rdnu (6,6 %) a v patnictém tydnu, to je v dobé
ukonéeni pokusu dosdhly 74 % zakofenéni.

Diskuse

Pokusy zalozené v letech 1954 —1956 objasnily nékteré otazky, které jsme
si uréili k prozkoumani. Stimulace fizkt Camellia japonica — chandleri elegans
je vhodna a zvySuje procento zakorenéni. Vylucovaci metodou jsme zjistili
vhodnou smés stimuldtord, jejich vhodnou koncentraci, dobu madeni, dobu a
zpisob .fezu, orientaéné i podminky, za kterych ma tato vegeta¢ni fiaze pro-
bihat. Hlavnim cilem této prace bylo pfedeviim dosdhnout zkraceni doby. po-
tfebné k dobrému zakotenéni zimnich Fizkd, pfipadné zajistit spolehlivé zako-
fenéni u fizka letnich.

Uspokojivého vysledku bylo dosazeno v prvnim pifipadé. Vysledky pokust
plné opravriuji k tvrzeni, Ze sprdvnym pouzitim rustovych latek lze podstatné
zkratit zakofefiovaci dobu u zimnich fizk. Zkradcenim zakofefiovaci doby fiz-
kovanci by bylo dosazeno levnéjsi vyroby, kterd by se nutné projevila i v cené
vyrobkid. U letniho fizkovani neni odpovéd jesté jednoznacna, ale lze ptedpo-
kladat, Ze po dtkladngjiim prezkouSeni mozZnosti pouziti rtstovych latek
(pudry, pasta, roztoky), jednak zaji§ténim vSech potiebnych podminek na mno-
zarné bude dosazeno uspokojivych vysledkii i na tomto useku. Nedostatkem,
ktery jsme pfi uvedenych pracich pocifovali, bylo nedokonalé vybaveni mno-
zaren, takze hodnoty podminek na mnoZarné nejsou absolutni. Rovnéz nebylo
mozno tyto podminky studovat podrobnéji. Dale maly pocet fizkd, ktery byl
k disposici, nuti nas hodnotit ziskana data velmi kriticky.

Z ptedlozenych vysledkd vyplyva naléhavost dukladnéjsiho studia pod-
minek na mnoZzarnach, dale pak propracovani metodiky ke stanoveni vyzralosti
fizka.

Souhrn

Po kritickém zhodnoceni pokusti mtizeme prakticky vyvodit nékolik zasad.

1. Stimulovdnim ¥izkd se dosihne zvySené procento zakoferiovani.

2. Ke stimulaci doporudujeme pouzit smés stimuldtorit KIO -~ KNI v kon-
centraci 50 mg -+ 50 mg/1000 ccm H20, po pfipadé i smési KIO + KIM v téze
koncentraci. Doba stimulace 12 hodin.

3. Lepsi vysledky zaruduje zimni fizkovani a vyhradné $ikmy fez.

4. Stimuladtory urychluji zakofefiovani zimnich fizki o 8 tydnd, coZ ma
znany prakticky vyznam (vytdpéni mnozaren, atd.).
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K Bompocy o PAa3MHOXKEHHMM KaMenuu

ITociie KPUTHYECKON OLIEHKYM PE3YJBTATOB ONBITOB MOXXHO IPAKTHMYECKM BbIBECTH
HECKOJIbKO 3aKJIIOUeHMII:

1. CTuMyauMeil YepeHKOB JOCTUIAeTCA TOBBIILIEHME ﬁpouem‘a YKOpPEeHEeHUd.

2. Ina CTUMYJISAUMM PEKOMEHAYETCS IIPMMEHATh cMech ctumyJasaTopor KIO+~KNX
B KOHUeHTparyy 50 Mp < 50 Mr/1000 Ky6. em H:O mnu Tagzxe cmeck KIO <+ KIM B ra-
KOJ1 3Xe KOHUeHTparyi. IIposoiIzKUTeNIBHOCTE CTHMMYJIMPOBaHUA — 12 4acos.

3. Jlyumme pe3yJabTaThl 00€CIeYMBAIOT 3MMHEE YEePEeHKOBaHME ¥ MCKJIIOYHUTEJIbHO
KOCO¥ cpes. ; '

4. CTUMyNnATOPLI Ha 8 AHEN YCKOPAIOT yKOPEHeHMe 3UMMHMX YEPEeHKOB, YTO HMeeT
60Jb1IOE IIPAKTUYECKOE 3HAYEHME (OTOIJIEHWE TeIJIMI] M T. IL.).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXX1) -1958 -CISLO 2

Aklimatisace mSicovnikavlnatkového (Aphelinus mali Hald.)
v CSR
AgxanMaTusanua acgemsnyca (Aphelinus mali Hald.) B YexXo0CI0BaAKHUA

Akklimatisation der Zehrwespe (Aphelinus mali Hald.) in der Tschechoslowakei

Josef SEDIVY*)
Vyzkumny dstav rostlinné vyroby CSAZV, Praha-Ruzyné

Doslo dne 28. V, 1956

Uvod

Pivodni vlasti miicovnika vinatkového (Aphelinus mali Hald.) je borealni
oblast severni Ameriky. Po prvnich Gspéinych pokusech s timto parasitem v boji
proti vlnatce krvavé doslo k rozvaZzeni a vysazovani tohoto parasita témér ve
viech svétadilech. V Evropé prvni pokusy s nim byly uskuteénény ve Francii
v roce 1920. Ve vsech zemich, kam byl mSicovnik dovezen, byl po vypusténi
peélivé studovan a sledovan jeho vliv na vlnatku krvavou. Také v Ceskoslo-
vensku po jeho vysazeni bylo napsiano nékolik popularisaénich praci of ms1cov—
niku a jeho déinnosti v biologickém boji.

Touto praci dopliuji poznatky o prehled rozsifeni msicovnika Vlnatko—
vého v CSR a uvadim nékteré nové poznatky z morfologie a bionomie tohoto
parasita. ProtoZe vyznam msicovnika v boji proti vlnatce byva pfFeceilovin,
upozoriiuji také na faktory, které ovliviiuji efektivnost parasita a jeho pouzi-
telnost v biologickém boji.

Experimentalni ¢ast

RozSifeni v CSR

Do CSR byl msicovnik vlnatkovy podle Smolaka (20) dovezen v dva-
catych letech z Italie, a to na Mélnicko. Rozsypal (17) obdrzel v roce 1929
parasitované vlnatky rovnéz z Itilie a vysadil m3icovnika v roce 1930 v Po-
divingé, Uherském Hradisti a Brné. V témZe roce viak zjistil mSicovnika na
mistech znaéné vzdalenych od ohnisek, v nichz parasita vypustil (Prokopow
u Greslova Myta, Olomucany u Blanska a Vyskovsko). Pfedpoklad4, Ze pa-

*) Technicky spolupracovala Olga Dirlbeckova.
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.1—6. Vyvojova stadia msSicovnika (Aphelinus mali Hald.): 1 — imago (samice), 2 —
vaji¢ka, 3 — dospéla larva, 4 — predkukla, 5 — bii$ni strana kukly, 6 = hibetni
strana kukly
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rasit byl do téchto mist zavlecen vétrem ze sousedniho Rakouska. Nélez u Pro-
kopova v roce 1931/32 cituje také Baudys§ (u Strandka aj. 22). V roce
1933 vysadil Deutschmann (2) msicovnika v okoli Znojma z materidlu
zaslaného z Itilie. Lze pfedpokladat, ze do téchto mist se m3icovnik rozsitil jiz
pred rokem 1933 z Horniho Rakouska, kde s nim byly konidny pokusy v roce
1926 v okoli Lince (Werneck, 25).

Na Slovensko pronikl m3icovnik pravdépodobné také spontanné z Ra-
kouska a Madarska. V Madarsku byly prvni pokusy vykonidny v okoli Bla-
tenského jezera (Kovadcevic, 7). Podobnou cestou mohl na nase tizemi pro-
niknout msicovnik vlnatkovy z Polska, zejména pofi¢im Odry, do Cech
z Némecka adolim Labe.

Nyni je m$icovnik vlnatkovy rozsifen ve viech ovocnafskych oblastech na-
§eho statu. O vertikdlnim rozsifeni msicovnika je dosud malo znimo. Podle
pozorovani v jiznich Cechich se domnivam, Ze u nas msicovnik sleduje horni
hranici roz§ifeni vlnatky. Na nejvyssim misté byl zjistén u obce Zilesi (okres
Vimgerk) ve vysce priblizné 750 m nad mofem.

Poznamky k morfologii

Popisy jednotlivych vyvojovych stadii, kromé pfedkukly, neuvadim, proto-
ze jsou uvedeny ve star§ich pracich (Lundie, 8 Schander a Kauf-
mann, 19 a j.) a jednotliva stadia vyobrazena na obrazcich 1—6.

Stadium pfedkukly (praepupy) neni pro msicovnika v literatufe uvddéno,
je vSak znamo u fady druht Chalcidoidei. Ptedkukla je vyvojové stadium mezi
dorostlou larvou a kuklou. Vznika prasknutim pokozky v hlavové éasti larvy.
Touto trhlinou se vysunuje hlava budouci kukly, zpoéitku prognathni (obr. 4).
Dalsim vyvojem prechédzi hlava do postaveni opistognathniho. Z ostatnich ¢asti
téla se diferencuji na predkukle klenutost hibetni ¢4sti hrudi po stranich s na-
znaenymi pochvami kfidel a zaskrceni mezi hrudi a zade¢kem. Vérny obrys
zadecku se tvofi az ke konci prfedkukelniho vyvoje. Na pocatku vyvoje pred-
kukly je tvar téla znainé zkresleny a proménny. B&hem vyvoje predkukly v do-
bé, kdy je hlava jesté prognathni, dochdzi k uvolnéni stfeva a vyvrieni me-
conia, které je ukldddno v podobé 5—8 &ernych télisek na hibetni stranu mezi
kuzelovity hrb a konec zadécku. Meconium byva pftilepeno k podkladu, coz
umoziiuje svlékani larvalni pokozky. Stazenim larvalni pokozky se praepupa
méni v kuklu,

Poznamky k bionomii

Bionomie msicovnika je uvddéna témér v kazdé prici o msicovnikovi, proto
se zminuji jen o nékterych poznatcich zjisténych v zimé& 1955/56.

Vyvoj msicovnika éisteéné ustdva jiz koncem léta, jakmile teploty zaénou
klesat pod 9° C. Nastane-li teply, slunny podzim (1954), pokracuji nékteré do-
rostlé larvy v dal§im vyvoji az do imag, z nichZ se jeité &ist pfed zimou vy-
lihne a muZe naklist vajicka. Larvy, které se z vaji¢ek vylihnou, zastihne zima.
Tyto nedorostlé larvy pteckaji zimu jen tehdy, prezije-li vlnatka zimu. V na-
Sich podminkach je to pouze ve vzdcnych pfipadech za mirnych zim. V nor-
malnich zimach hynou pfi pfezimovani viechna vyvojova stadia mSicovnika
kromé dorostlych larev, které jsou jedinym stadiem schopnym pieckat nase zi-
my. V nékterych letech snad prezije zimu také ¢ast kukel. Za posledni t¥i zimy
se vSak nepodatilo podobny pfipad zjistit. V roce 1956, po obdobi silnjch mra-
zi od 30. I. do 20. II., bylo nalezeno 24 kukel (8. IIL.), které jsem povazoval
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za %ivé. Po postupném zvySovani teploty byly tyto kukly umistény na misce
s roztokem NaCl v termostatu pti +25° C. Za dva aZ tfi dny se objevila v za-
decku kukel tmava hnéd4 skvrna a v nasledujicich dnech kukly seschly a zhnéd-
ly. Uhynuti téchto kukel pfisuzuji plisobeni silnych mrazi.

Dorostla larva je znaéné vzdorni viéi nizkym teplotim. Borg (1) po-
zoroval, Ze piezimujici larvy piezily mrazy —26,3°C v zimé r. 1942. V roce
1956 jsem mél moznost sledovat odolnost proti mrazu u jednotlivych vyvojovych
stadii msicovnika za teplot —27 az —31,1° C. Vysledky pozorovani jsou shrnuty
v tabulce I.

1. Prezimovani msicovnika vlnatkového v zimé 1955/56

larva predkukla kukla imago
Kontrola dne .
Zivé mrtvé Zivé mrtvé zivé “mrtvé Zivé mrtvé

28. X. 1956 134 8 - - 53 15 9 14
13. XII. 1955 166 9 1 — 11 8 2 3
17. II. 1956 115 30 — 1 — 54 - 20
21. II. 1956 90 29 — - - 15 - 9

1. III. 1956 25 53 — 2 — 30 - 8
8. III. 1956 107 74 — - — 55 - 22

Z vysledki tohoto pozorovani vyplyva, Ze pfedkukly, kukly a nevylihla
imaga vét§inou uhynuly jiz do konce prosince. Ohdobi silnjch mrazd v dobé
od 31. I. do 20. II. pfec¢kaly jen dorostlé larvy. Podle kontroly vykonané 8. III.
zlistala po téchto mrazech na Zivu méné nez polovina larev, a to jak na stro-
mech, tak i v materidlu skladovaném pod stfechou. Pf¥idruzi-li se k nizkym teplo-.
tdm v zimé je§té jiné nepfiznivé faktory, jako vysoka vlhkost a podobné, mohou
piezimujici larvy z velké C¢asti zahynout i za mirnéj§ich mrazti. V zimé spad-
nou pusobenim vétru v§echny mrtvé parasitované msice z nechranénych mist
na zem, kde larvy parasita ¢asto hynou v nadmérném vlhku pfi jarnim st¥i-
davém rozmrzani snéhu.

Diapausa: MS§icovnik vstupuje do diapausy pouze jako dorostla larva. Prvni
larvy v diapause jsem zjistil v Ruzyni 2. IX. 1954 a 9. IX. 1955. Pfechod neni
vyhranény, takze z larev, které dospéji na kolonii ve stejnou dobu, pfejde &ast
do diapausy, ¢ast je§té pokracuje ve vyvoji a d4 na podzim imaga. Pomér obou
skupin larev se na podzim s postupujicim poklesem teplot méni ve prospéch
larev v diapause. Koncem fijna jsem zjistil v diapause jiz 92—95 % larev. Podle
Romanoveé (16) vyvolavaji teploty 0°—1,6° C diapausu viech dorostlych la-
rev. Tento poznatek se mi nepodafilo potvrdit, protoze v zimé se najde vidy
uréité procento larev, které, jakmile jsou vystaveny vys§im teplotam, pokraéuji
ve vyvoji a lihnou se imaga v dob& odpovidajici teploté, za které byly chovany.
Domnividm se proto, Ze diapausa je znac¢né kratsi, pravdépodobné dva az tfi
mésice, nez zimni obdobi a larvy jsou ve zbyvajici ¢asti zimy drzeny v klido-
vém stavu vlastniho pfezimovani jen nizkymi teplotami. Usuzuji tak podle toho;,
ze v prosinci (13. XIIL.) jsem zjistil uz jen 51—66 % larev v diapause a v bfez-
nu (8. III.) uz jen 31,8 %. Za larvy v diapause povazuji ty larvy, které po
pfeneseni ze sadu do termostatu s +25° C nepokraduji ve vyvoji ani za sedm
az dvanéct dni, coZ je v 1été pfi této teploté doba vyvoje od vzrostlé larvy po
imago. Na jafe vyvoj u vétsiny larev nepokracu]e dtive, pokud teplota ne-
vystoupi nad 9° C po dobu nékolika dnt. "
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Vliv msSicovnika na vlilnatku

Po vysazeni msicovnika v Evropé byly nejvétsi aspéchy s timto parasitem
zaznamenany v teplych suchych oblastech jizni ¢4sti kontinentu. Del Quer -
cio (15) uvadi pro Italii rok po vypusténi az 90 % parasitaci; Romanova
(16) pro jizni &éast SSSR 90—100'%, Kivit (6) 80—100 %. Sprengel
(21) pozoroval v Pfalzu misty parasitaci 90—100 %, také Hoffer a Ma-
fan (4) uvadéji z CSR misty parasitaci az 90 %.

Existuji vSak také &etné zpravy o malé efektivnosti mSicovnika v boji
s vlnatkou krvavou, na pf. z Anglie Theobald (23), Massee (10, 11)
a Holandska (Van Poeteren, 13, 14). Malad a¢innost parasita byla pozo-
rovana Yaké v Rakousku (Werneck, 26), Svycarsku (Menzel, 12), Né-
mecku (Ehrenhardt, 3) aj. Rozdilnost tdaji o aspésich i netspésich msi-
covnika vyplyva jednak z rizné pfesnosti vykonanych pozorovani, jednak z rtz-
ného ptsobeni mnoha ekologickych faktoru.

Skuteény vliv mSicovnika na ‘vlnatku je mozno stanovit jen pravidelnym
sledovanim parasitace po cely rok. Néktefi méné dusledni autofi viak usuzuji
na udinnost parasita podle malého poétu pozorovini v malém casovém tuseku.
Kromé toho je zanedbavano odlé- ) b
zani vlnatek z kolonii. Ehren- L e >
hardt (3) pozoroval, ze z je- / y
denacti parasitovanych vlnatek jen
jedna zistala na misté, jedna pte-
lezla 0 0,5 cm dale a ostatni zmi-
zely. Podobné chovani jsem po-
zoroval také u neparasitovanych
msic, které byly €asto znepokojo-
vany pokusy msicovnika o kladeni
nebo odstrafiovidnim voskovych
vldken pfi kontrole procenta pa-
rasitace podle &ernych mrtvych
vlnatek (vldkna byla odstrafiovina
sfoukdvanim dechem). Na tako- s
vych Casto rusenych koloniich vl- 7 Kolonie vlnatky po odst&hovani se zdra-
natek se najdou za &as jen mrtvé vych jedinct
parasitované msice a likvidace ko-
lonie mizZe byt mylné pfi¢tena ptsobenf parasita (obr. 7).

Mnoho také zilezi na metodé, podle niZ je procento parasitace urlovano.
Nejméné piesné, ¢asto viak pouzivané, je stanoveni stupné parasitace podle ¢er-
nych vlnatek. Touto metodou je moZno stanovit pouze mnozstvi nejstargich sta-
dii msicovnika, nezachycuje viak mladd vyvojova stadia. Nejsou-li pozorovani
pravidelna, miize nahodné a ojedinélé pozorovani v dobé kazdoro¢ni deprese
vinatky vést k mylnému z4avéru o vysokém procentu parasitace kolonie, jsou-li
pocitany i m3ice, které parasit jiz opustil (obr. 8). Na prvni pohled se kolonie
jevi jako silné zdecimovana parasitem, po odecteni:vylitanych, za del§i dobu
nashromazdénych msic viak neni na vyobrazené kolonii parasitace ani 50 %.
Kromé toho je nutno uvazit, zZe pfi takovémto zpiisobu hodnoceni se nim vlnat-
ka jevi jen v malém dseku vyvoje, kdezto miicovnik za velkou &ast sezény.

Piesnéjsi je metoda vypracovani Ehrenhardtem (3), podle které
se stanovi procento napadeni rozpreparovanim vinatek z 1 ¢m? kolonie s pf¥i-
poctenim mrtvych parasitovanych a pfitomnych imag. Touto metodou se zjisti
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8. Kolonie vlnatky v dobé deprese

i mlada vyvojova stadia parasita, je vSak nutno-poéitat s tim, ze vSechna ne-
dokonéi vyvoj. Touto metodou byla zjisténa v letech 1954—56 ojedinéle para-
sitace maximalng 55/% (VII.—VIIL. 1954 Podébrady, Vyso¢any; VII.—VIII.
1955 Bfeclav, Nitra, Stdrovo). Priimérné dosahovala parasitace v pravidelng
navitévovanych sadech (Ruzyné, Hlubocepy) a v doslych vzorcich z nejriznéj-
§ich mist republiky 30—401%.

Studiem vlivu ekologickych faktort na oba druhy hmyzu se ve svych pra-
cich zabyvaji Thompson (24), Sachtleben a Thiem (18), Jancke
(5), Ehrenhardt (3), Borg (1) a jini, ktefi soucasné upozoriiuji na pod-
minénost u¢innosti m§icovnika a varuji pfed jeho pfecefiovanim.

Jiz ze srovnani zivotnich cykli obou druhi jsou patrné vyhodné vlastnosti
vinatky krvavé, pro které nemtze byt ms§icovnik jedinym ¢initelem, ktery ovliv-
Huje jeji pocetnost. Kriticky bod vyjvoje vinatky je niz§i +5 az 7°C) nez u msi-
covnika (48 az 9°C). Proto vlnatka na jafe pokraluje ve vyvoji dfive neZ
micovnik a v dobé, kdy se lihne pfezimujici generace parasita, se vyviji jiz
druh4 generace vlnatky krvavé. Na podzim neni vyvoj vlnatky brzdén diapau-
sou.

Vinatka krvavd mé také mnohem vétsi plodnost (80—221 larev od jedné
samice) nez msicovnik (40—140 vajicek od jedné samice). Kromé toho se
vlnatka rozmnoZzuje parthenogeneticky, zatim co u msicovnika z celkového poétu
imag maximaln& dvé tietiny jsou samice, které daji potomstvo. Ué¢innost u msi-
covnika se sniZuje jesté tim, ze klade i do nedospélych msic a parasitované do-

K vyhodnym vlastnostem vlnatky patii také znaéné kratsi vyvoj a z toho
vyplyvajici vétsi pocet generaci do roka. V nasich podminkach ptipada ma deset
generaci vlnatky pouze pét generaci miicovnika. V Cervnu a v ervenci, v ob-
dobi nejvét§siho rozplozovani vlnatky, vyviji se za stejnou dobu dvé generace
mSice na jednu generaci parasita. Délka vyvoje u msicovnika byla zjisténa nej-
méné 26 dnt za primérné denni teploty 18,5° C' (26. VI.—23. VII. 1955), nej-
déle 35 dnii za priimérné denni teploty 16,35°C (10. VII.—13. VIII. 1954).
U vlnatky krvavé byl zji§tén nejkratsi vyvoj dvanact dnt za primérné denni
teploty 20° C (15.' VII.—26. VII. 1955), nejdelsi 33 dni za priimérné denni
teploty 9,7° C (16. IX.—18. X. 1954).

yove

Z uvedenych pfifin stoupa od jara neamérné populace vlnatky ve srov-
nani s populaci miicovnika. Nejvétsi poletnosti dosahuje vinatka v druhé polo-
viné ¢ervna a na pocatku &ervence (az 220 msic na 1 c¢m?). V této dobé je na
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koloniich para31tovano jen malé procento msic:- Koncem léta, v srpnu a zar1
dochazi k sniZeni pocetnosti vlnatek na koloniich (30 msic i méné na 1 cm?)
a poklesu lihnuti larev. V této dobé se zdanlivé nejvice projevuje efektivnost
msicovnika. Na koloniich je médlo msic a vynikaji nashromazdéné kozky vy-
litangch (obr. 8). K podzimu se opét pocetnost vinatek na koloniich zvysuje
a napadnost parasitovanych msic ve srovnani s poctem Zzivych se opét snizuje.

Pfi¢iny deprese vinatky nejsou dosud pfesné zndmy. Jsou vykladany vlivy
klimatickymi, zvlas§té suchym obdobim v dobé letnich veder, které vlnatka §patné
sna§i (Marchal, 9, Sprengel, 21). Jindy je vykladana vlivy fysiologic-
kymi, zvla§té nedostatkem proudéni rostlinnych §tiv a zménou jejich sloZeni
(Sprengel 21, Jancke, 5 aj.). Nékdy byva jako pfifina deprese vlnatky
vykladan také silny vyskyt dravého hmyzu na koloniich vlnatky. Tento hmyz
mé viak vliv nejen na snizeni populace vlnatky, ale i na populaci msicovnika,
nebot ni¢i poziranim msic také mlada vyvojova stadia parasita a Casto rozezird
i mrtvé parasitované vlnatky. ¥

Periodické kolisani podetnosti vlnatky krvavé a jeji sporadicky vyskyt v ob-
dobi deprese je také jednou z pfifin malé efektivnosti msicovnika, nebot snizi-li
se jakymkoliv zptisobem pocetnost hostitele, snizuje se samozfejmé i populace
na ném zavislého monofagniho parasita. Snizeni vyskytu vlnatky v letnich mé-
sicich se proto projevi na podzim poklesem procenta napadeni, nebot imaga
parasita vylihld v obdobi deprese nenajdou dostatek vhodnych vinatek ke kla-
deni, nebo jsou vyvojova stadia znifena dravym hmyzem uZ béhem jejich vy-
voje ve vinatce.

‘Uvazime-li dale vét3i naroénost msicovnika na prostiedi (chranéné polohy
pfed vétrem, nepfimé sluneéni svétlo a podobné), vidime, ze msicovnik je pouze
jednim ¢lankem z fady cinitelt, ktefi ovliviluji, pocetnost a kolisani populace
vlnatky. Nikdy vSak meni hlavnim faktorem, nybrz jen ¢initelem, ktery muze
stupeit deprese prohloubit a tak ovlivnit priibéh vyskytu vlnatky béhem zbyva-
jici ¢asti vegetacniho obdobi.

Hospodaf¥sky vyznam

Vzhledem k ddajim uvedenym v pfedchozi kapitole pfisuzuji m§icovnikovi
pouze podminény vyznam v boji proti vlnatce, alespoi v chladnych, vlhkych
letech, jako byly roky 1954—1955. Vidy je nutno poéitat s tim, ze za pfizni-
vych podminek pro pfezimovani miZe vlnatka zpisobit skoly dfive, nez se
projevi déinnost miicovnika. Proto je nutno msicovnika povazovat jen za do-
plitkovy prostfedek v opatfenich proti vlnatce a boj timto parasitem dopliiovat
bojem chemickym uZitim nikotinovych pfipravki, které jsou pro m$icovnika
malo toxické.

V boji proti vlnatce je mozno poéitat s pomoci msicovnika v chranénych
zahradkach v blizkoksti doma a velkych starych sadech, kde je nesnadna kontro-
la sily vyskytu mSice a chemickd ochrana (stromy v zipoji). Ve vSech pf¥i-
padech je nutno poditat s tim, Ze efektivnost msicovnika je nejvétsi tam, kde
vlnatka ma v podetnosti naskok a kde se opétovné vysazuje novy materidl pa-
rasitovanych vlnatek, nebo se alespoii tyto vlnatky roznaseji po sadu se stromi
silné napadenych na stromy s koloniemi vlnatek slabé parasitovanymi. Vétsi
efektivnost parasita je moZno dosahnout také postupnym vysazovanim skla-
dovaného materidlu parasitovanych msic na jafe, ¢imz se docili v kratsi dobé
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prekryvani jednotlivych geretraci msSicovnika. V polohdch vystavenych vétru
(stromotfadi, osamélé stromy) nebo v sadech s fidkymi malymi korunami
(ovocné skolky a pod.) je parasitace po cely rok nizka. V takovychto vysadbach
je nutno proti vlnatce bojovat chemicky.

Souhrn /

vy

Msicovnik vlnatkovy je v CSR rozsifen ve vSech ovocnatskych oblastech,
nejvySe byl zji§tén ve vysce 750 m n. m.

Z vyvojovych stadii parasita je vymezeno a popsano stadium piedkukly,
pro tento druh dosud neuviddéné. Z bionomie je popsdno pfezimovani a dia-
pausa msicovnika v zimé 1956 a vliv mraza az —31,1° C na jednotliva stadia.
Mrazy, — 31,1° C ptezily jen dospéléslarvy, z nichz vice nez polovina uhynula.
Neijvice larev v diapause bylo zjisténo koncem riijna (92—95 %), pocatkem
biezna bylo zjisténo v diapause 31,8 % larev.

Rozdilnost idajti o Giéinnosti m§icovnika je ovlivnéna presnosti a pravidel-
nosti konanych pozorovani. Efektivnost mSicovnika je sniZovana vyhodnymi
vlastnostmi vlnatky a ekologickymi faktory. Vlnatka ma niz3i kriticky; bod vy-
voje nez msSicovnik, rychlejsi vyvoj, vét§i plodnost a z toho vyplyvajici i vétsi
pocet generaci do roka. Kromé toho je efektivnost mSicovnika ovlivnéna kaz-
doroénim periodickym kolisanim vlnatky krvavé a nékdy i silnym vyskytem
dravého hmyzu na koloniich msic. Parasit je jen jednim ¢initelem, ktery ovliv-
fiuje kolisdni vlnatky, nikdy vsak ¢initelem hlavnim. V boji proti vlnatce je
ho nutno chapat jako bezplatny prostfedek, ktery je nutno dopliiovat chemic-
kym bojem.
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AxkgIumaTu3anua adenunyca (Aphelinus mali Hald.) B Yexoca0BaKUK

Aphelinus mali Hald. B8 YexX0CJI0BaKMM PacOpoOCTPaHEH BO BCEX IJIOAOBOJYECKUX
obyracrax; HauboablIAaA BbICOTA HAJ YPOBHEM MOp#A, rae adenmuyc ObL1 HaigeH — 750 M.

B npeapnaraemost pabore 13 cTaauii pa3BUTUA 1apa3uTa, TOBOPUTCA O CTAAMM IIpel-
KYKOJIbHO, 10 CUX IIOp He omnycaHHOM. OHA HacTaeT I10CGJle TOTO KakK JOIHET Smnujepma
B TOJIOBHOM 4YacTy JW4YMHKM. Yepe3 obpa3oBaBlleecd OTBEPCTME BbICOBBIBAETCS IOJIOBA
KYKOJKM, KOTOpas cHayaJsa ObIBaeT NPOrHATHYECKOM. B AalbHeHuIeM pPa3BUTHHU TIOJIO-
JKeHMe TOJIOBBI y KYKOJKM MeHfeTCcA Ha ONMCTOTHaTHM4YecKoe. B Hayayie pa3BuTUA npen-
KYKOJBHOTIO repuoja hopMa TeJsia B 3HAYUTEJBHOM CTEIICHY MEHAETCH, IIOCTEIIeHHO Aud-
(hepeHMpPyeTCAd BOTHYTOCTb IPYAM C 3aKJaZKaMi KPbIJIIBEB II0 CTOPOHAM, a TakKixe hop-
Ma 33/Ka. BeIIaBIeHHOE MECOHMYM NPUJIEIIMBAETCA K OCHOBAHMIO, M TaKMM 00pazoM
obJyieruaeT CHATHME JMUMHOYHOM SNUAEPMbI.

VI3 6moHOMMM BMZAA OIMCaHa 3MMOBKA M JManay3a, KOTOPble HaMy HaOI0Aaanch
3uMoit 1955-56 rr. B ycaoBumAx YexocHOBaKMM 3MMYET TOJBKO B3pOCJas JMYMHKA,
OCTaJIbHbIE CTaAMM B TeUeHMEe 3MMbI IOormdaroT. B3pocable JAMYUMHKM TIepeHecay nazke
Mopo3bl —27 — —30,1 °IT (30. I. — 20. II. 1956), x0oTa GONbIIe MOJOBMHBLI JUUMHOK BCE
ke norubso. Boisblue BCEero JUMYMHOK B Juanay3e ObllIo HaWZEHO B KOHIE OKTAOpS
(92—95 %), B TeyeHMe 3MMbI NPOIEHT JMYMHOK B AManay3e CHuUaeTcd; 8 mapra 6b110
HajifleHo B Auanays3e ToJbKo 31,8 %.

Paszauiia B pesyiabrarax HaOMIOZeHMIT HAL aKTHMBHOCTLIO adhesmHyca 3aBUCUT OT
TOYHOCTU M DPETyJIAPHOCTY IPOBEJIEHHBbIX Habuionenuii. HabnogeHnda gyKHO IIPOBOAUTH
PeryJIApHO LeJbIiI Toj, IpUYeM He CJIeAyeT MX NpephIBaTh M3-3a yXOoJa I1apa3uTupo-
BaHHBIX TJey. YacTo U 3J0POBLIE TJM OCTABJAIOT KOJOHMM, eCiaM agenynHyC MX Yacto
6ecrnoKOMUT IIONBITKAMM KJACTh AIa. ¥ IOZOOHBIX KOJOHMI HalAeM dYepe3 HeKOTopoe
BpeMA TOJBKO 4HacTb TJIEH C JIETHBIM OTBepCTMEM adpelMHyca, JMKBUAAUMA KOJOHMIA
MozKeT ObITh OomMOOYHO MpumMcaHa geATeabHocTH adennuyca (puc. 7).

OchdrerTBHOCTE adenmMHyca CHMXKAeTCA CBOMCTBAMM KPOBAHOM  TJM, a TaKiKe
9KOJIOrMYecKUMM (PakTopaMu. ¥ KPOBAHOM TIAM KPUTHUYECKAdA TOYKa Pa3BUTUA HaAXOAUT-
cA HUIKE, €e Pa3BUTHME OCEHBbIO HE TOPMO3UTCHA AMAnay30il, Kak 3T0 ObiBaeT y adenan-
Hyca, OHA pa3BuBaeTcsa ObICTpee, MJIOZOBUTOCTL y Hee Oojbllladg M OHA TaKzKe Jaer
fonpiloe 4YMCJI0 TIOKOJeHui 3a rox. Kpome Toro, sdgerkTMBHOCTL adienmHyca HaxXxo-
JAUTCH TIOA BIMAHMEM €IKEroJHbIX NEePUOAMYECKMUX KOJIeDaHMII NOABJIEHUA KPOBAHOM
TJIH, 2 MHOTAA M CMJIBHOTO TIOPAaKeHWs KOJOHHII TIU IIpefaropamu. Bo BpeMsA Jemnpec-
cUM B KOJIOHMAX HaOJOgaeTrca MaJjo TJel, BUAHBI B3AYThIE KOXKMUIIbI napaamwrposan—
HBIX TJEI U MO3TOMY HalaJeHue KaxKeTcsa 3HA4YUTEeNbHbIM (puc. 8).

Ecay MCKIIOUMTH BCe KOKMILI TJIEM, U3 KOTOPLIX IIapa3WT yzKe BBINIEJN, TO TPO-
LIeHT HanaJeHUs Ha IPHUBEACHHONI d)o'rorpa(bnn He 6yaer npesbnuatk 50 %. Oumbou-
HOE 3aKJI0YeHMe MOKEeT HacTaTh B Pe3yJibTaTe HEIPaBMIILHOM OLIEHKM, TJIIO Mbl HabI0-

* Znamo jen z citaci a referatu.
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JaeM Ha KOPOTKOM STare ee Pa3BUTHA, B TO BpeMA Kak adeJMHyca B TedeHue GOJIbILei
JyacTy Ce30Ha.

B 6opnbe ¢ KpoBAHOM Tieir HA adesMHyca MOXKHO PaCCYMTBHIBATH TOJBKO KaK Ha
JOIOJIHUTEJIbHOE, OecriylaTHOE CPEeJCTBO M PEKOMEHAYETCA KOMOMHMPOBATH OHMOJIOTMYe-
CKyI0 60pp0y ¢ XMMHYECKO} OorpaboTKoi HUKOTMHOBBIMU miperiaparamu: 340 r ©DjopoHa,
0,75 n1 neHaTYpPMPOBAHHOTO CrMpTa, 1,50 J1 pacTBopa MbLIA M3 12 OKr MbLIA, BCe B T 1T
BOZBI. !

Akklimatisation der Zehrwespe (Aphelinus mali Hald.) in der Tschechoslowakei

Die Zehrwespe (Aphelinus mali Hald.) ist in der Tschechoslowakei in allen
Obstbaugebieten verbreitet. Die hochste Lage ihres Vorkommens ist 750 m {i.d. M.

Das Praepuppenstadium tritt durch das Zerreissen der Epidermis im Kopfteil
der Larve ein. Durch die so entstandene Offnung schiebt sich der Kopf der Puppe,
der am Anfang prognath ist, hindurch. Im Laufe der Entwicklung verindert sich die
Stellung des Kopfes und wird schlieBlich opistognath. Zu Beginn der Entwicklung
der Praepuppe ist die Korperform sehr verdnderlich. Allmé&hlich differenziert
sich die Brustwolbung mit den Flligelscheiben an den Seiten und die Form des
Abdomens. Das ausgeworfene Meconium Kklebt an der Unterlage und ermdoglicht das
Abwerfen der Larvencuticuia.

In Bezug auf die Artbionomie beschrianken wir uns auf die Anfiihrung der
Uberwinterung und Diapause, die im Winter 1955/56 studiert wurden. In der Tsche-
choslowakei iiberleben nur die vollentwickelten Larven den Winter, die {ibrigen
Entwicklungsstadien gehen wéahrend des Winters zugrunde (Tab. 1). Die vollent-
wickelten Larven iiberstanden auch Froste bis zu 30,1° C (30. I. bis 20. II. 56), mehr
als die Halfte der Larven ging jedoch zugrunde. Die meisten, sich in der Diapause
befindlichen Larven wurden Ende Oktober Zfestgestellt (92—95 %); wihrend des
Winters verminderte sich ihre Anzahl und am 8. III. waren nur mehr 31,8 % in der
Diapause.

Die Mannigfaltigkeit der Berichte iiber den EinfluB der Zehrwespe . auf die
Blutlaus steht im Zusammenhang mit der Genauigkeit der durchgefiihrten Beobach-
tungen. Diese miissen regelmifBig widhrend des ganzen Jahres vorgenommen und es
mull auch die Abwanderung der parasitierten Blutlduse verfolgt werden. Auch ge-
sunde Blutlduse verlassen die Kolonien, wenn sie durch die Versuche des Parasiten,
seine Eier abzulegen, gestort werden. In solchen Kolonien finden wir nach einem
gewissen Zeitraum nur einen Teil der parasitierten Liduse vor und so kann es
geschehen, daf3 die Liquidation der Kolonien irrtiimlich dem EinfluBl der Zehrwespe
zugeschrieben wird (Abb. 7).

Der EinfluB der Zehrwespe kann durch giinstige Eigenschaften der Blutlaus
und durch 0©kologische Faktoren vermindert werden. Der Kkritische Punkt in der
Entwicklung der Blutlaus liegt tiefer, als bei der Zehrwespe und ihre Entwicklung
wird im Herbst nicht durch eine Diapause gehemmt. Die Blutlaus entwickelt sich
schneller, als die Zehrwespe und liefert jihrlich eine griflere Anzahl von Gene-'
rationen. Die Blutlaus hat in der Tschechoslowakei 9 Generationen, im Vergleich zu
dem Parasiten, der 5 hat.

Die Wirkung der Zehrwespe wird auch durch den periodisch erfolgenden Mas-
.senwechsel der Blutlaus und manchmal auch durch das Massenauftreten von Prae-
datoren in den Blutlauskolonien beeinfluBt. Im Zeitabschnitt der Verminderung der
Blutlduse gibt es in den Kolonien weniger Blutlausindividuen und es machen sich
die angesammelten parasitierten Liuse, die von den Schmarotzern in der Mehrzahl
der Fille bereits verlassen wurden, bemerkbar. Der Parasitenbefall scheint also ein
sehr hoher zu sein (Abb. 8). Wenn wir alle diese von den Parasiten verlassenen
Liuse in Abzug bringen, so belduft sich der Parasitenbefall in der abgebildeten
Kolonie auf weniger als 50 %. Eine falsche Bewertung kann hier zu einer falschen
Folgerung fiihren, denn die Blutlaus wird nur in einem Kkurzen Abschnitt ihrer
Entwicklung bewertet, wiahrend bei der Zehrwespe ein groBler Zeitabschnitt der
Jahreszeit in Betracht gezogen wird.

Die Zehrwespe Aphelinus mali kann bei der Bekdmpfung der Blutlaus lediglich
als kostenloses Hilfsmittel angesehen werden und es empfiehlt sich, den biologischen
Kampf mit chemischen Eingriffen zu verbinden. Es werden insbesondere Nikotin-
mittel in der Form einer Briihe verwendet; die Zusammensetzung derselben ist:
340 g Floron, 0,75 1 Brennspiritus, 1,5 1 Seifenlosung (aus 120 g Seife auf 7 1 Wasser).
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Vyuziti nékterych medonosnych picnin v kratkodobych lusko-
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Mcnonb30BaHMe HEKOTOPHIX MEJOHOCHBIX KOPMOBEIX TPAaB B OQHOJIETHMX
0000BBIX ¥ 3€PHOBBIX CMeECAX

The Use of Some Honey-Producing Fodder Crops in Short-Term Meadow-Grain
Mixtures

Die Auswertung von einigen honigspendenden Futterpflanzen in kurzzeitigen Feld-
wiesengemengen

Inz. Vladimir VESELY
Vysokd $kola zemédélskd, Ustav wvdelafstvi a hedvdbnictvi, Brno

Do3lo dne 28. VI. 1857

Uvod

Pfi zvySovani stavi véelstev, nutnych k zajisténi dokonalého opyleni viech
hospodarsky dulezitjch entomofilnich rostlin, vyvstava ve vétsiné oblasti na-
Seho statu velmi vazny problém — problém zlepSeni véeli pastvy. Pfirozené
zdroje véeli krmivové zdkladny nestaéi zajistit zdravy rozvoj a uzitkovost viech
potfebnych wéelstev.

Véeli krmivovou zdkladnu neni mozno vyfesdit v celkovém méfitku pouze
kocovanim a vylepSovanim pfirozenych zdroji. Je nutno bezpodmineéné piejit
k feSeni véeli pastvy téZ na zemédélské ptdé. Tentyz nazor sdili i vCelafska
a hedvabnicka komise CSAZV, nebot na navrh dopisujiciho &¢lena CSAZV prof.
Dr B. Tomsika postavila feSeni véeli pastvy na zemédélské ptidé na prvofadé
misto ve véela¥ském vyzkumu. Jako prvni &ast celého komplexu byla vybrana
otdzka vyuZziti medonosnych picnin v picninidtskych kratkodobych sméskach.
Vyzkumny rok 1955 byl uréen jako hlavni rok v feSeni tohoto problému. Na
zakladé pfedbézinych zkousek na malych parcelach v roce 1954 a na zakladé
dostupné literatury byla vytvofena fada smések jarnich, letnich i strniskovych,
které byly vysety na parcelach o velikosti 0,20—0,50 hektaru ve vSech vyrob-
nich oblastech, a to na pracovistich v Lednici na Moravé (oblast kukufiénd),
v Opavé (oblast fepaiska), Kyvalce u Rosic a Hradku u Pacova (oblast bram-
borafska) a v Hodousicich u Klatov (oblast horska).

Uvefejiiujeme vysledky viech na§ich pozorovani v roce 1955, kterd byla
konana tak, aby bylo ziskano co nejvice materidlu k vyhodnoceni smések ne-
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jen po strance véelaiské, ale také picninafské, krmiva¥ské a ptdoznalecké a
tak vytvofeny podklady pro dalsi podrobnéjsi a specialisovany vyzkum této
obsahlé otiazky. Nasi snahou neni vytvofit smésku s uzitkem pouze jedno-
stranné véelafskym bez ohledu na ostatni zemédélskou vyrobu. Na§im cilem
je sestaveni dieteticky nezadvadné, sociologicky sladéné kultury s maximalnim
obsahem stravitelnych Zivin, s optimalni chutnosti, s kladnym vlivem na ptidu,
s moznosti snadného zvlddnuti v provozu a navic — se vcelaiskym uzitkem.

Pro kukufiénou oblast m4 tato prace svij specificky vyznam, nebof pravé
zde intensivnim vyuZzitim pidy rostlinami neposkytujicimi nektar je véelafstvi
stavéno Casto pfed problém nedostateéné véeli krmivové zdkladny.

Literarni p¥fehled !

Problematika celé této prace zasahuje do nékolika zemédélskych obora.
P#i literarnim zpracovani bylo pfihliZeno zvlasté ke dvéma nejdilezitéjsim od-
vétvim odborné literatury. Pfedev§im to byla ¢ast véelatské literatury zaby-
vajici se véeli pastvou a déle literatura picninafsko-krmivaiskd. Ve wéelatské
literatufe jsem nenalezl zpravy takového druhu, abychom na nich mohli pokus
pfimo budovat.

Celkové lze fFici, Ze otdzce véeli pastvy na zemédélské pidé bylo véno-
vano méné pozornosti, nez by si zaslouzila. Vidyt pravé zemédélska puda
skytd nejvétsi moznosti zlepSeni krmivové zikladny véel. Pokud se na$la,
zvla§té ve starsi literatufe, zminka o véeli pastvé na zemédélské puadé, byla
jen povrchni, nerozpracovanid a nedomyslend. Ve viech pfipadech chybélo
fadné zddvodnéni s hlediska ostatnich odvétvi zemédélské vyroby. Myslenku,
vyuzit medonosné picniny, zejména svazenku, v jarnich luskoobilnich sméskach
na zelené krmeni, jsem v literatufe vibec nenalezl.

vevs

Prvnim soubornéj§im spiskem, zabjvajicim se také otdzkou véeli pastvy
na zemédélské pudé, je cennad price V.Pokorného a J. Koldfe ,O sva-
zence (Facelii)“ (1). Tato publikace, snad prvni v nasi literatufe, shrnuje do-
savadni znalosti o jedné z nejlep§ich nektaroddrnych rostlin — svazence. Au-
tofi popisuji jak jeji znaky botanické, tak také véelafsky vyznam i pouZiti
v praxi. Viimaji si téZ agrotechniky jejiho péstovdni. Doporuéuji svazenku
jako zelené krmivo v monokultute i v jednoduchych letnich a strniskovych
sméskach s hoféici, seradelou, hrachem a pohankou. Vyzdvihuji vysokou mra-
zuvzdornost svazenky a znacény obsah stravitelnych zivin. Celou kapitolu vé-
nuji popisu jejiho vyuziti jako sildZni plodiny. Vtele ji doporuéuji na§im zemé-
déleim pro lehkou §lldZovatelnost, vysoky obsah Zivin a vysoky mlékotvorny
ulinek. Sva doporudeni dokladaji hodnovérnymi chemickymi rozbory a vy-
sledky krmného pokusu. Rovnéz doporuluji svazenku jako levné zelené hno-
jeni. Cenna je také kapitola o svazenkovém medu, rovnéz dolozend uplnym
chemickym rozbbrem.

Dalsi publikaci, zabyvajici se otdzkou vceli pastvy na zemédélské pidé,
je knizka V. Sistka ,Véeli pastva® (2). Autor velmi spravné vidi spojitost
veelatstvi s ostatni zemédélskou vyrobou. Urcuje nejkritiénéjsi bezsntiskova ob-
dobi ve véelafstvi a nabada k planovani véeli pastvy. Velké moZnosti rozsi-
fovani vCeli pastvy vidi na zemédélské piidé, kterdzto opatfeni soucasné s drob-
nymi opatfenimi na ladem lezici pudé, v zahrddkach véelatt a vefejnych mis-
tech mohou pfinést zna¢né zlepSeni. Probird spravné obhospodafovani luk
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a pastvin a uvadi popis a upotfebeni nektaroddrnych jetelovin. Popisuje i ostat-
ni picniny s véelafskym uZitkem a ud4va nejvhodnéjsi zplisob péstovani vzhle-
dem k nektarnosti. Zvlastni kapitolu vénuje i jednoletym sméskam. Typické
véelaiské rostliny viak zafazuje jen do smések pouzitelnych jako smésky letni
a strniskové. Tato publikace je rozhodné pfinosem v otdzce véeli pastvy ma
zemédélské pidé, aviak nedivia konkrétni fefeni.

K modernim podminkdm zemédé&lské velkovyroby je jiz pfihlizeno v ka-
pitole o véeli pastvé v knize ,Véelatstvi“ (3) autort Toms§ika, Lisého,
Hejtmanka a Svobody. Zde je jiz vCela¥stvi posuzovano jako nedilna
soufast trdvopolni soustavy, tedy jako duleZity agrotechnicky &initel. Spravné
je poukazovidno na dileZitost spoluprice vcelate s zootechnikem a agrono-
mem. Nejvétsi moZnosti zvelebeni véeli pastvy jsou spatfovdny v picnindfskych
osevnich postupech. Je zde zafazena kapitola o jednoletych sméskach. Je vo-
jednavano jak o sméskach ozimych, jarnich, letnich, tak i strniskovych.

V nasi literatufe vS8ak dosud chybé&ji pfesné dudaje o nektarnosti
rostlin. V krmivafské literatufe jsem vibec nena$el podobné feSeni, které by
mohlo byt voditkem pfi fe§eni pfedmétného tkolu. Z picnindfské literatury
pokladam za nejbliZ§i problematice dkolu knihu A. Kle¢ky a E. Kunze
,Smésky a sdruzené kultury” (4). Velka ¢&ast této knihy je vénovana jednoletym
sméskam. Autofi se zabyvaji sméskami obilnimi, luskovinnymi, luskoobilnymi,
ozimymi, jarnimi, letnimi a strniskovymi. V publikaci jsou uvedeny nejvhodnéjsi
vysevky, které byly vypracovany na zikladé rozsidhlych pokust picninaiské ko-
mise CAZ z let 1936—1938. 'V téchto sméskach viak neni respektovan véela¥sky
pozadavek. O medonosnych picninich jako hoféici, svazence a pohance je uéi-
néna poviechna zminka.

Ze zahraniéni literatury se dotykaji tohoto useku nékteré drobné price
sovétskych autord. Poméry tam jsou vSak zcela jiné, a proto nemohly byt vy-
sledky pokust aplikoviany v nafich pomeérech. A

Metodika

Byly zaloZeny pokusy ve vSech vyrobnich oblastech. V kazdé oblasti byla
vytvofena serie smések, z nichz kazda tvofila sama o sobé samostatny pokus
s moZnosti subjektivniho srovnani jednotlivych pokust 'mezi sebou. Ve viech
oblastech vyjma oblasti horské byly smésky rozélenény zvlasté pro puady t&zsi
a pro pudy lehéi. Velikost sledovaného pozemku byla 0,20 hektaru, i kdyz ve
véts§iné pfipada byly zasety pozemky o vyméfe vétsi. Pozemek 0,20 hektaru
byl dodateéné ¢lenén na ¢&tyfi opakovani, takZe vSechna pozorovani a méfeni
byla kondna na uvedené vyméte &tyfikrate.

U kazdé smeésky byly zjistovany tyto ddaje:

1. Stavpokusného pozemku

Jesté pred zapoletim jara byly odebriny orienta¢ni pidni vzorky a sta-
noven obsah K20, P20s a stanoveno pH. Podle tohoto rozboru byl pozemek vy-
hnojen. Dale byl vykonin pfesny popis pozemku a zji§téna predplodina. Tésné
pfed vysevem byly odebrany pidni vzorky pro'stanoveni pohotovych Zivin,
stupné nasycenosti piidy a uhliku pro stanoveni humusu faktorem 1,724.
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2. Datum a zpusob vysevu

3. Vzchazeni

Byl zaznamenan den vzejiti na pokusném pozemku jako celku. Procento
vzeslych rostlin bylo stanoveno spotitdnim rostlin na jeden hektar asi tf¥i aZ
pét tydni po zaseti. V kazdém opakoviani byl spoéitin 1 m? Z priméru byl
vypoditdan podet vzeslych a rostoucich rostlin na jednom hektaru.

4. Rust

Rast byl sledovan méfenim jednotlivych komponent v intervalech deseti
az &étrnacti dnt. Méfeni bylo kondno na parcelich o plose 1 m*, permanentné
vytyéenych pfi pokusu. V kazdém opakovani byla umisténa jedna parcelka.
Kazdd vyslednd hodnota jednotlivé parcelky byla ziskdna jako primér mé-
feni nejméné deseti, po pripadé viech rostlin jednotlivych komponentd na dané
parcelce. Pramér ze viech ¢tyf opakovéani byl vynesen do rustové kiivky. Mé-
fena byla vyska natazené rostliny od zemé k vrcholu, terminilni kvét, po-
sledni rozvétveni lodyhy, vrchol laty nebo klasu u vymetanych obilnin, posledni
kolénko u nevymetanych obilnin. Méfeno bylo s pfesnosti v ranych stadiich
na 1—5 mm, u vyspélych porosti na 1 cm.

5. Vyvoj

Na pokusném pozemku jako celku bylo zaznamenivano datum rozkvétu,
pliiého kvétu a odkvétu, u obilnin metani, kveteni a mlééna zralost. Odkvét byl
zaznamenavan vét§inou jen u véelaiskych rostlin. Pokud odkvét spadal do
doby, kdy jiz sméska musela byt z provozniho hlediska pokosena, byl sledo-
van jen na kontrolnich parcelkdch o celkové vymére 1—2 ary, které byly po-
nechany po pokoseni smésky.

6. Konkurence jednotlivych é¢lenti a schopnost potladovani
plevele

Na konkurenci a schopnost potlaéovani plevele bylo usuzoviano ze srov-
nani poctu rostlin (kazdy komponent zvla§té€ a plevelné rostliny dohromady)
pfi prvnim poéitdni, popsaném v bodé 3, a poétu rostlin zjisténém p#i druhém
pocitani pfi sklizni na témze misté. Pf¥i druhém poéitani byly rostliny vytrha-
vany. Dale byla u kazdého odebraného vzorku (viz bod 7) zjifténa oddélené
vahova procenta jednotlivych komponentd a Pplevelné pfimési thrnem, jako
podklad pro vypoéet reprodukéni schopnosti jednotlivych komponenti.

9. Hektarovy vynos

Hektarovy vynos zelené hmoty byl zjistovin zvazenim veskeré hmoty,
ziskané posecenim parcelky o plose 1 m* v kaidém opakovéani. Celkovy hekta-
rovy vynos byl tedy vypoéten jako primér ze &tyt vzork@ po 1 m? umisténych
v jednotlivich opakovanich. Vzorky byly odebirdny celkem &tyfikrate. Pied
kvétem, na zalatku kvétu, v plném kvétu a po odkvétu hlavni rostliny. Jako
hlavni rostlina byla vidy ve smésce sledovina medonosni picnina (svazenka,
hoi¢ice, sluneénice).

8. Krmna hodnota

Vzorky odebrané a roztfidéné na jednotlivé komponenty podle bodu 6
a 7 byly usuSeny ve stinw a privanu. UsuSené vzorky byly svezeny ze vsech
pracovi§t na jedno misto. Ctrnact dni byly ponechiny ve stejnjch teplotnich
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a vlhkostnich podminkach, potom byly zvazeny a tak uréen vynos ptfedbéiné
susiny. UsuSené a zvazené vzorky ze vSech pracovist byly roztfidény na jed-
notlivé komponenty. Materidl kazdého komponentu byl rozdélen na jednotlivé
krmivatské vzorky podle stavu vyvoje. Rozhodujicim byl den rozkvétu. Timto
zpiisobem byla ziskdna ukazdého komponentu fada krmivafskych vzorka v riz-
nych vyvojovych stadiich: pfed kvétem, v kvétu az v odkvétu. Pokud jednotlivé
diléi vzorky, z nichz se skladal celkovy krmivaisky vzorek, nebyly pfesné ve
stejném vyvojovém stadiu, byla doba kvétu celého krmivaiského vzorku vy-
poétena uzitim vaZeného priméru. Doba kvétu jednotlivych dilé¢ich vzorku ve
dnech byla sestavena do linearni fady. Na priklad:

3 dni pred kvétem .
2 dni pfed kvétem
1 den pred kvétem
den rozkvétu

1 den v kvétu

atd.

Qb W~

Doba kvétu celého krmivatského vzorku se pak rovnala souétu vah viech
dilé¢ich vzorkt, nasobenych linearnimi ¢isly, odpovidajicimi danému stupni vy-
voje, lomenému souétem vah vSech dil¢ich vzorkd. Vysledek, vyjadfeny line-
arnim ¢islem, bylo nutno pochopitelné zpétné prevést na pocet dni pfed nebo
po rozkvétu. ? .

Primérna viha takto pfipravenych vzorkid byla 500 g. Tyto vzorky byly
semlety na specidlnim mlynku, dikladné smichidny a odebrdn z nich vzorek
k chemickym rozborim na organické ziviny. Z vysledku téchto rozbort byla
zpétné podle zdznamu vypoc¢tena krmné hodnota porostli, mnozstvi stravitelnych
zivin na hektar a stanovena teoreticka picnind¥ska zralost. Chemické rozbory
z plevelnych rostlin nebyly konany. Cisla udavajici krmné hodnoty smések jsou
tedy propoéitina pro porosty prosté plevele. Ve vynosovych kfivkiach je vy-
znacen rozdil ve vynosu ¢isté kultury a kultury se zapoéitanym glevelem.

9. Vlivnapudu

Vliv na ptadu byl sledovan u jarnich smések rozborem ptdniho vzorku
pii seti a pfi sklizni. Vzorek vzaty pfi seti nebyl zbavovdn organic-
kych pfimési, zatim co vzorek brany pfi sklizni byl organickych pti-
mési zbaven. Odstranénim kofenovych a strniStnich zbytkd ve vzorku pfi
sklizni bylo zabranéno zkresleni idaji o obsahu humusu.

10. Nektarnost

Nektarnost byla zjistovana jednak objektivné metodou vyssavani nektaru
drobnymi ssavymi papirky, jednak subjektivné, sledovanim néletu veel. Zjis-
tovani nektarnosti objektivnimi metodami konal inz. D. Janota u svazenky ve
sméskach na pracovisti Kyvalka u Rosic jako samostatnou praci (Sbornik Vy-
soké skoly zemédélsko-lesnické 1956).

Popis pouzitého rostlinného materidalu

Vsechna pracovisté byla centrdlné dotovdna jednotnym osivem. Vétsina
osiv byla z uznanych mnozitelskych ploch a pokud mozno z jedné partie. Byla
pfezkousena jejich absolutni vaha, klic¢ivost a &istota. Absolutni vdha je uve-
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dena v popise, kli¢ivost a ¢istota se pohybuji u vSech osiv ve stanovenych nor-

-méch. Do pokusu byly zafazeny tyto druhy: oves, je¢men jarni, pSenice jarni,
kukufice, vikev, peluska, bob, hrach, svazenka, hoféice, pohanka, sluneénice
a kolenec.

U smések s dokonéenym pozorovanim v oblasti kukufiéné bylo pouzito
téchto odrud:

Jeémen: Triumf — stupeii mnozeni PA — polorany, vegetaéni doba 88
az 123 dnd. Stéblo vysoké 42 —123 ¢m. Klas ptevisly, dlouhy, fidky. Absolutni
vaha 43,15 g.

Oves: Cesky zluty — stupei mnozeni PA — polorany, vegetaéni doba
110—132 dni. Stéblo vysoké 73—133 c¢m. Lata pievazné jehlancovitd, fidceji
seviend. Absolutni vdha 31,0 g.

Kukufice: Koiisky zub, o. 0. z dovozu. Absolutni vaha 309,0 g.

Vikev: Pferovskd Astra — stupefi mnozeni PB — polorana, stfedné vy-
soka. Absolutni vaha 65,2 g.

Pelugka: Violeta — stupeii mnozeni PB. Absolutni viha 188,0 g.

Svazenka: Vétrovskd — stuperi mnozeni PB. Stfedné vysokd, stonky a
listy slabé az stfedné chlupaté. Absolutni vdha 1,79 g.

Pohanka: Moravska krajova — polorani, vegetaéni doba 71—131 dni.
Vyska 51—101 cm. Absolutni vdha 23,7 g. -

Sluneénice: Slovenska siva, o. o. — stfedné vysoka. Kvétny teré stfedné
§iroky. Absolutni vaha 97,5 g. '

Zpusob zpracovani

ProtoZe materidl pokusu je pomérné §iroky, je nezbytné nejprve popsat
jednotny zptsob jeho zpracovani pro viechny oblasti.

Kazd4 sméska ma své Ciselné oznaceni, pod kterym byla vedena po dobu
celého pokusu. Toto oznaleni je uvedeno u viech grafd, tabulek a fotografii,
aby nemohlo dojit k zdméné. Oznaceni se sklada: z fimské &islice, kterd ozna-
¢uje rocéni obdobi (I a II jsou smésky jarni, III az V smésky letni a strniskové),

g
: ‘—"Z'EZ:‘ 1. Rustova kfivka smésky I/1 L —
of e seemen oblast kukufiéna
e svazenka 6 kg
s: | 24 nvETU. METAN vikev 25 kg
wl L erem peluska 70 kg
| woep oves 30 kg
e PP = —_— jedmen 30 kg

VEGONT S W5 20 25 30 15 €0 45 S0 55 60 5 70 I° 60 #5980
OAr 54 5 54 55 155 255 ] "e s <’

lomené arabskou é&islici, znaéici pofadi smésky v jednotlivych oblastech, typech
pidy a obdobich. Pismeno T nebo L znaéi pidni typ tézsi a lehéi.

Zpracovani kazdé smésky se skladd z grafu rtstové kiivky, ptipadné
u smések, kde byly vicekrate odebrany vzorky, z grafu prubéhu vynosu zelené
hmoty, pfedbéiné suliny a stravitelnych zivin, z vysledné tabulky a slovniho
doprovodu.

V grafu rastové kiivky je zndzornéno zaseti, vzejiti a rist jednotlivych
komponentii za vegetace. Zaseti je znazornéno vyplnénym obdélnickem, vze-
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2. Rustova kiivka smésky I/1 T —
oblast kukuri¢na

svazenka 6 kg
vikev 60 kg
peluska 30 kg
oves 30 kg
jeémen 30 kg

3. Rustova kfivka smeésky II/1 T —
oblast kukufi¢na

svazenka 6 kg
vikev 60 kg
peluska 30 kg
. oves 10 kg
jeémen 50 kg
pohanka 15 kg

4. Rustova kfivka smésky II/1 L —
oblast kukufiéna

svazenka 6 kg
vikev 25 kg
peluska 70 kg
oves 10 kg
jeémen 50 kg
pohanka 15 kg

5. Rustovd krivka smésky III/1 L —
oblast kukufriéna

slunec¢nice 9 kg
kukurice 60 kg
vikev 30 kg
peluska ¢ 80 kg
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jiti k¥izkem. Vyvoj komponenti je znalen pietrzenim é&arou stejného druhu.
Jednoduché pietrzeni zna¢i pocatek kvétu nebo u obilnin poéatek metani, dvo-
jité pfetrzeni plny kvét, u obilnin kvét a trojité pfetrzeni odkvét, pripadné
u obilnin mléénou zralost. Z grafu je mozno vyéist také dobu véelatského uzitku
smésky. Je to obdobi od rozkvétu véielaiské rostliny do dosaZeni picninafské
zralosti. Je oznaceno vodorovnou ¢arou pfi vodorovné ose grafu. K dokresleni
vnéjsich rustovych podminek jsou zafazeny pod grafy ristovych kfivek tabulky
pribéhu pocasi béhem wvegetace. Pro nedostatek mista nejsou viude uvedeny.

Graf prabéhu vynosu zelené hmoty, pfedb&zné susiny a krmné hodnoty se
sklada ze dvou ¢asti. Prvni zndzoriiuje pribéh vynosu veskeré zelené hmoty,
zelené hmoty bez plevele a pfedb&zné susiny bezplevelné hmoty v q/ha. Druha
¢ast piedstavuje pribéh susiny, stravitelnjch bilkovin a §krobové hodnoty celé
smésky bez plevele v kg/ha. Tento graf je pomiickou k stanoveni picninatské
zralosti a je zakreslen pouze u ¢asti smések.

Vysledna tabulka se sklada ze dvou diléich tabulek. Prvm obsahuje udaje
o jednotlivgch komponentech smésky. Nejprve je uveden vysev v kg/ha.
V druhém sloupci je toto mnoZstvi vysevu vyjadieno procenty vzhledem k plné-
mu vysevu doty¢né plodiny v monokultufe. Toto vyjadfeni slouzi k vypoétu
reprodukéni hodnoty. Za 100-% (plny vysev v monokultufe) byly vzaty
tyto hodnoty:

vikev 160 kg/ha peluska 220 kglha
hof¢ice 20 kglha psenice 160 kg/ha
pohanka 75 kg/ha oves 170 kg/ha
svazenka 18 kg/ha “ sluneénice 25 kg/ha
kukufice 150 kg/ha je¢men 150 kg/ha
bob 220 kg/ha kolenec 15 kglha

Ve tfetim sloupci je vysev vyjddfen v poétu kli¢ivych semen, vypoétenych
podle stanovené absolutni vahy, kli¢ivosti a ¢istoty jednotlivych osiv. Na zakladé
tohoto ddaje je vypoéteno v dal§im sloupci procento vzeslych rostlin zji§ténych
pfi poéitani za tfi aZz pét tydnd po zaseti.

Déle je zaznamenavan vynos zelené hmoty jednotlivych komponenti v gfha
ve vzorku sklizeného &asové nejblize picninatské zralosti. Ve vedlej§im sloupci
je tento vynos vyjadfen procenty vzhledem k obvyklému primérnému vynosu,
dosahovanému pfi vysevu dotyéné plodiny v monokultufe. Tento tidaj je rov-
né7 nutny k vypoétu reprodukéni hodnoty. Za 100 % wvynos (dosahovany v mo-
nokultufe na zelené krmeni) byly vzaty tyto hodnoty:

vikev 200 q/ha hoi¢ice 160 g/ha
oves - 200 gq/ha sluneénice 300 g/ha
pohanka 150 g/ha je¢men 150 g/ha
peluska 250 q/ha kolenec 100 gq/ha
pSenice 170 gq/ha bob 350 q/ha
kukutice 350 q/ha svazenka 150 g/ha

V dal$im sloupci je reprodukéni hodnota jednotliv;’rch komponenti. Je vy-
poétena z procentického vyjadrem vysevu vzhledem k vysevu v monokulture
az procentlckeho vy]adrem vynosu vzhledem k vynosu monokultury. Je-li
procento vynosu a vysevu stejné, pak reprodukcm schopnost se rovna 100 %.
Je-li procento vynosu vyssi nez procento vysevu, je reprodukéni schopnost nad
100 %, to znameénd, ze vynos komponentu ve smésce je vy$§i nei primérny
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vynos v monokultufe. Je-li pomér obraceny, je reprodukéni schopnost pod 100 %
a komponent ve smésce nedosahl produktivnosti pfedpokladané u monokul-
tury. Jelikoz standard 100 % vynosu nebereme ze stejnjch podminek jako
komponent ve smésce, ale z mnohaletého priméru, konidme timto vypoétem
reprodukéni schopnosti pouze relativni srovnani vykonnosti komponentt v riiz-
nych podminkach. P¥i hodnoceni reprodukéni schopnosti je nutno ptihlédnout,
pro jaké stadium byla vypoétena a jak je ¢asové vzdilena od picninafské zra-
losti. . - i

Dale jsou v tabulce zaznamenina vihova procenta komponenti a plevele
v ruznych vegetaénich dobach. Oddil vdhovych procent ma tolik sloupct, koli-
krate byly odebrany vzorky.

Tabulka II shrnuje nejdilezitéj§i tidaje o smésce jako celku. Zde jsow
souéty rubrik pfedchozi tabulky: vysevu v procentech a vynosu v procentech,
z nichZz je vypoctena reprodukéni schopnost smésky jako celku. Tato reproduké-
ni schopnost nim udava relativné ekonomické opravnéni smésky. Dile je du-
lezitd rubrika, za kolik vegetaténich dnt bylo dosaZeno picninaiské zralosti.
Dalsi sloupce (vynos zelené hmoty veskeré, zelené hmoty bez plevele, pfedbézné
su§iny, suSiny, stravitelnych bilkovin a $krobové hodnoty) jsou pouze soulty
pfislusnych sloupcti v tabulce I. Udaj v poslednim sloupci byl odhadnut pro
dobu od rozkvétu véelafskych rostlin do dosaZeni picninafské zralosti smésky
na zéikladé zji§tovani nektarnosti, pozorovani néletu vlel a literatury. U kaz-
dého typu smésky byl hodnocen pozemek, proveden rozbor pudy, zji§téna pred-
plodina a podle toho u¢inéna opatfeni. '

Popis pokusného materialu v oblasti kuku¥fi¢né

Pokusy pro oblast kukufi¢nou byly konidny ve Vyzkumné a §lechtitelské
stanici v Lednici na Moravé. Smésky byly vysety zéasti na pozemcich této sta-
nice, z¢asti na pozemcich nejbliziich jednotnych zemédélskych druzstev. Vse-
chny pozemky odpovidaly typu kukufiéné ohklasti, byly pomérné homogenni
situoviany na roviné. Nadmorskid vytka pokusnych poli se pohybovala okolo
170 m. - ) :

Pifehled uvadénych smések s dokoncéenym pozorovanim
v oblasti kukufiéné

1T /1L
svazenka 6 kglha svazenka 6 kg/ha
vikev 60 kg/ha vikev 25 kg/ha
peluska 30 kg/ha peluska 70 kg/ha
oves 30 kg/ha oves 30 kg/ha
jetmen 30 kg/ha je¢men 30 kg/ha

IIl1' T II/1 L
svazenka 6 kgl/ha svazenka 6 kg/ha
vikev 60 kg/ha vikev 25 kglha
peluska 30 kg/ha peluska 70 kg/ha
oves 10 kg/ha - oves 10 kg/ha
je¢men 50 kg/ha je¢men 50 kg/kg
pohanka 15 kg/ha pohanka 15 kg/ha
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Picninafskda zralost smésky
I/1 T byla dosazena asi v 85 dnech.
V 74 dnech dosahla sméska repro-
dukéni schopnosti 90,0. Je proto
odivodnény pfedpoklad, Ze v do-
bé picninafské zralosti reproduké-
ni schopnost pfesihne hodnotu
100. Kultura se jevi désti sladéna.
Zapleveleni je velmi nizké. V po-
slednim obdobi vsak pfece prorazi
vétsi konkurenéni schopnost je¢me-
ne. Proces potladovani svazenky
nastava ve smésce asi 70. dne. Od
43. do 70. dne je svazenka spolec-
né s peluskou nejvy$§im ¢lenem
smésky a Géinné tak pfispivd
k vEasnému zapojeni porostu.

Picninatska zralost smésky
I/1 L byla stanovena kritce po zacitku metini jeémene v 85 dnech, jelikoz
jeémen tvofi nejvétsi podil smésky. Reprodukéni schopnost v 81 dnech je 76,9.
Je zfejmé, Ze sméska nedosahne hodnoty 100. Ve smésce se jevi uréity nesoulad
tim, Ze se projevila pfili§ velkd konkurenéni schopnost je¢mene. Je zajimavé,

1. Sméska I/1 T — oblast kukuti¢na — stav
v 63 vegetacnich dnech

III[]1 L
slunecnice 9 kg/ha vikev 30 kglha
kukutice 60 kg/ha pelugka 80 kg/ha
I. Zakladni ddaje o komponentech
Vysevek na 1 hektar Vynos zelené hmoty s
_| Procento na 1 hektar v 74 Rep}fgdukém
Komponent v mnoZstvi | vzchid- | vegetatnich dnech vs7c4 vgngtité
ke | 9 | Kitivych zeni e
semen q %
svazenka 6 33 | 2,621.200 49,4 102,1 68,0 206,0
vikev 60 37 904.500 93,6 14,7 7,3 19,7
peluska 30 15 145.500 96,2 7,4 2,9 19,3
oves 30 18 748.300 85,1 25,1 12,5 69,4
je¢men 30 20 640.800 93,6 30,2 20,1 100,5
plevel = = = = 4,6 | = —
|
II. Zakladni udaje smésky
. Vynos zelené hmoty | Reprodukéni schop- Picninarska zralost
Vysevel;na 1 hﬁktar v 9% v 74 vegetac. nost v 74 vegetac. dosaZena za
v procented dnech dnech dni
123 110,8 90,0 85
A
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ze byla potladena i pelutka, kterd byva jinak velmi pribojni. Nejvice byla
potladena svazenka. Zapleveleni je velmi malé.

V této smésce by bylo tfeba vyzkouset sniZeni vysevu je¢mene. Nastal by
lepsi rozvoj luskovin a sméska by neztracela tak rychle na chutnosti.

Picninafska zralost smésky II/1 T byla dosazena v 70 dnech, kratce po

zaCatku metani jeémene, ktery tvori velkou ¢ast smésky. Reprodukéni schop-
nost nedosahla hodnoty 100, pfestoze vynos Zivin je pomérné uspokojivy. Je
to zplsobeno vétsi hustotou smésky (144 %) a velkym zastoupenim jeémene,
ktery se i zde projevil konkureéné znaéné silnym. V této smésce je tfeba upra-
vit pomér je¢mene a ovsa ve prospéch ovsa. Svazenka byla velmi silné etiolo-
véana, pfestoze svou vysku si v porostu udrzela.
_ Picninatska zralost smésky II/1 L byla dosazena v 72 vegeta¢nich dnech,
kratce po zafatku metdni jeémene, ktery tvofi téméf polovinu vdhy zelené hmoty.
Reprodukéni schopnost v 67 vegetaénich dnech ¢ini 83,8. Je pravdérodobné,
ze v dobé picninafské zralosti se reprodukéni hodnota pfiblizi hodnoté 100,
nebot kultura je pomérné souladnd. Pouze velké zastoupeni je¢mene bréni
plnému rozvinuti luskovin, coZ se projevuje mensim vynosem zelené hmoty.
Svazenka je pfiméfené potladovina, coZ je nutné k jejimu zjemnéni. Pohanka
je zafazena jen jako pfistfik. V dobé& sklizné se stivd pro svou kriatkou vege-
taéni dobu vihové bezvyznamnou slozkou. Ubytek Zivin zelené hmoty pohanky
je vyrovnan hodnotou dozravajicich plodu.

Sméska III/1 L byla uréena jako sildzni plodina. Picninéfské’zrglost je
asi étrnact dni po rozkvétu sluneénice. Vzhledem k letodnimu velmi pomalému
vyvoji komponentt je viak moZno stanovit picninafskou zralost pozdéji — v 85
vegetatnich dnech. Podle vysledkd zminéného roku se jevi sméska ponékud
predimensovana sluneénici.

smeésky I/1 T — oblast kukuri¢na

Vahové zastou- Vynos Zivin v kg/ha v 74 vegetatnich dnech
peni kompo-
Komponent nentd v % A . i
v 74 vegetal. predbéind syling stravitelné $krobovi
dnech susina bilkoviny hodnota
svazenka 55,5 1.493 1.358,6 66,5 293,5
vikev 7.9 205 183,0 25,6 658 °
peluska 4,0 112 100,8 8,7 26,3
oves 13,6 325 289,9 13,3 72,4
jetmen 16,3 444 402,7 25,6 134,1
plevel 2,4 — - — -

I/l T — oblast kukufi¢na

Vynos zelené hmoty v q/ha
v 74 vegetanich dnech

Vynos zivin v kg/ha v 74 vegeta¢. dnech

Vynos medu

veskeré bez pf‘edbéi. stiitia stravitel. | Skrobova v kglha
hmoty plevele susina M2 bilkoviny | hodnota
184,1 ] 179,5 2.579 | 2.335,0 139,7 592,1 180
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I1I. Zakladni udaje o komponentech

Vysevek na 1 hektar Vynos zelené hmoty y
_| Procento na 1 hektar v 81 Rep}de:}::':u
Komponent v mno¥stvi | vzcha- vegetat. dnech ‘s’cs 10 3ege-
kg % kli¢ivych 2 tag. dnech
semen q %
svazenka 6 33 2,621.200 63,3 9,5 6,3 19,0
vikev 25 15 376.900 78,2 13,5 6,7 44,6
peluska 70 35 339.600 61,8 27,5 11,0 31,4
oves 30 18 748.300 70,4 - 54,7 273 151,6
je¢men 30 20 640.800 98,3 62,7 41,8 209,0
plevel — — — — 2,0 — —
IV. Zakladni tidaje smésky
3 g Vynos zelené hmoty Reprodukéni schop- Picninafska zralost
Vyssveizl:nie}éﬁktar v % v 81 vegetac. nost v 81 vegetal. dosaZena za
p dnech dnech dni
=
121 93,1 76,9 85
V. Zakladni tdaje o komponentech
Vysevek na 1 hektar Vynos zelené hmoty
_| Procento na 1 hektar v 67 Rep;()dukéni
Komponent v mnostvi | vzcha- vegeta. dnech | SCPIOt
kg % klitivych zenk tag dnegch
semen q % '
I |
svazenka 6 33.| 2,621.200 34,7 4,9 3,2 | 9,6
vikev 60 37 904.500 65,7 41,9 20,9 | 56,4
peluska 30 15 145.500 49,4 25,9 10,3 ’ 68,6
sOVES 10 6 249.400 58,1 10,1 50 | 83,3
je¢men 50 33 1,068.000 76,4 116,6 68,5 | 2075
pohanka 15 20 486.100 65,8 1,2 0,8 | 4,0
plevel - — - — 1,2 ' — | —
VI. Zakladni udaje smésky
; Vynos zelené hmoty | Reprodukéni schop- Picninafska zralost
Vys‘t’:velixcl: ni lé;ktar v % v 67 vegetac. nost v 67 vegetac. dosaZena za
p = dnech dnech dni
144 108,7 75,4 70
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smésky I/1 L —

oblast kukufi¢na

Véahové zastoupeni Vynos zivin v kg/ha v 81 vegetal.
komponentt v %, dnech
Komponent
v 62 vegetat. v 81 vegetal. | predbéz. s stravitel. | Skrobova
dnech dnech susina susina bilkoviny | hodnota
svazenka 10,2 5,5 146 131,7 6,53 28,3
vikev 5,3 7,9 199 177,1 22,2 . 59,1
peluska 13,1 16,1 506 454,8 32,9 114,8
oves 24,5 32,1 1.212 1.090,8 44,7 274,8
jeémen 40,7 36,8 1.366 1.238,4 76,8 427,4
plevel 5,7 1,1 - = A —

I/l L — oblast kukuri¢na

Vynos zelené hmoty v q/ha

v 81 vegetal. dnech

Vynos zivin v kg/ha v 81 vegetac. dnech

Vynos medu

veskeré bez predbéz. culing stravitel. | $krobova wkgiha
hmoty plevele sus$ina bilkoviny | hodnota
o
170 168 3.429 ‘ 3.093,0 241,9 904,4 180

smésky II/1 T — oblast kukuri¢na

Vihové zastoupeni Vynos Zivin v kg/ha v 67 vegetad.
komponenta v 9%, dnech
Komponent
! v 57 vegetal. v 67 vegetal. | pfedbéz. siitita stravitel. | $krobova
i dnech dnech su$ina bilkoviny | hodnota
| svazenka 7,9 2,4 71 64,2 3,1 13,8
vikev 15,2 20,7 584 522,6 - 62,7 172,9
| peluska 7,9 12,8 472 424.8 33,1 108,7
oves i 6,0 5,0 213 192,2 7,8 49,5
’ je¢men ‘ 56,0 57,7 2.512 2.262,6 140,2 771,5
1 pohanka | 1,6 0,5 17 15,9 0,9 3,4
plevel 5,8 0,5 — - — -
|

II/l T — oblast kukufi¢na

Vynos zelené hmoty v g/ha
v 67 vegetal. dnech

Vynos zivin v kg/ha v 67 vegetat. dnech

Vynos medu

veskeré bez predbéz. siikinia stravitel. | §krobova v kglha
hmoty plevele susina bilkoviny | hodnota
201,8 200,6 3.869 3.482,3 247,8 1.119,8 127
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VII. Zakladni Gdaje o komponentech

Vysevek na 1 hektar Vynos zelené hmoty
Procento na 1 hektar v 67 R:é’tfgd;g::ﬁ
Komponent v mnozstvi | vzcha- vegetal. dnech v 67 I‘),ege_
kg | % | Klitivych | zeni > tat. dnech
semen q %o
svazenka 6 33 2,621.200 32,4 27,7 18,4 55,7
vikev 25 15 376.900 53,0 14,2 7,1 54,0
peluska 70 35 339.600 58,8 38,9 15,5 44,2
oves 10 6 249.400 28,8 9,9 4,9 81,5
jeCmen 50 33 1,068.000 80,9 85,3 63,5 192,4
pohanka 15 20 486.100 82,2 14,5 9,6 48,0
plevel — — = — 5.2 - -
VIII. Zakladni udaje smésky
5 Vynos zelené hmoty | Reprodukéni schop- Picninafska zralost
Vys:verlzlclgn}:elégktar v % v 67 vegetal. nost v 67 vegetac. dosaZena za
p dnech dnech dni
¥
142 119,0 83,8 72
IX. Zakladni udaje o komponentech
Vysevek na 1 hektar Vynos zelené hmoty .
Procento na 1 hektar v 84 Repl:odukém
Komponent v mnoZstvi | vzcha- vegetal. dnech 3(:82322:3
kg % kli¢ivych 280! taé. dnech
semen q %
slune&nice 9 | 36 90.000 100,0 348,2 116,0 | 3220
kukurice 60 40 161.720 61,8 59,1 16,8 42,0
vikev 30 18 452.280 86,2 10,8 5,4 30,0
peluska 80 40 388.080 72,1 51,4 20,5 51,2
plevel — — — — 9,6 - —
X. Zakladni udaje o smeésce
£ Vynos zelené hmoty | Reprodukéni schop- Picninafska zralost
Vysevek na 1 hektar v % v 84 vegetal. nost v 84 vegetac. dosaZena za
Y.procentech dnech dnech dni
134 158,7 118,4 85
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smésky II/1 L. — oblast kukuri¢na

Vahové zastoupeni

. vynos Zivin v kg/ha v 67 vegetal.

komponenta v %, dnech
Komponent
v 58 vegetatl. v 67 vegetaC. | predbéz. siifing stravitel. | Skrobova
dnech dnech susina bilkoviny | hodnota
svazenka 25,8 14,1 ' 404 364,0 17,8 78,6
vikev 3,8 7.2 i 198 176,4 22,5 59,6
peluska 16,4 19,8 | 709 638,1 52,3 164,6
oves. 2,9 5,0 | 209 189,4 Td 47,9
je¢men 38,4 43,5 | 1838 1.667,0 105,0 575,1
pohanka 7,8 7,3 230 207,6 11,2 45,6
plevel 4,4 2,6 J

II/1 L — oblast kukuiiéna

Vynos zelené hmoty v g/ha
v 67 vegetal. dnech

Vynos zivin v kg/ha v 67 vegetac. dnech

Vynos medu

velkeré bez predbér. | o | stravitel. | Skrobov v kglha
hmoty plevele susina bilkoviny | hodnota
195,7 190,5 3.588 3.242,5 216,5 971,4 180

smésky IlI/1 L. — oblast kukuri¢na

Vahové zastoupeni

vynos Zivin v kg/ha v 84 vegetal.

komponent v %, dnech
Komponent
v 64 vegetad. v 84 vegetal. | predbéz. cyifitmg stravitel. | Skrpbova
dnech dnech susina bilkoviny | hodnota
sluneénice 56,8 72,6 2966 ! 2.639,7 134,6 811,6
kukufice 19,2 12,7 625 | 562,5 31,5 155,8
vikev 4,2 2,2 205 184,0 24,0 62,9
peluska 12,4 10,7 962 833,2 68,8 222,4
plevel 7,2 2,0 — } = — ==

III/1 L. — oblast kukuii¢na

Vynos zelené hmoty v g/ha
v 84 vegetal. dnech

Vynos Zivin v kg/ha v 84 vegeta¢. dnech

Vynos medu

veskeré bez predbéz. | o .. o | stravitel. | Skrobova vihelha
hmoty plevele susina bilkoviny | hodnota
479 469 4.758 4.219,4 ’ 258,9 1.322,7 20
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Zhodnoceni

Krmna hodnota komponentl, uvadéna v popisné ¢asti, byla ziskana vy-
poétem, jak uvedeno v metodice. Podrobné vysledky tplnych chemickych roz-
bori jednotlivych komponentti, z kterych vyplyvaji zdvéry pro cely pokus, bu-
dou pro nedostatek mista oti§tény v dal§ich &istech.

Vliv smések na ptadu byl sledovan u deseti jarnich smések, nahodné vy-
branych ze vsech oblasti. Byly sledoviny zmény v chemickém sloZeni pudy.
Porosty zvySovaly procento humusu, maximalni sorpéni kapacitu T, stupeii na-
sycenosti piidy a obsah uzite¢nych basi T—S. Podrobn4 tabulka bude uvedena
v posledni &asti.

Variacné statistické provéfeni metodiky bylo vykonano vypoétem pravdé-
podobného kolisani skuteénych primért u zikladnich operaci u deseti namat-
kou vybranych smések.

Véelafsky vyznam: Viechny smésky v kukufiéné oblasti dokazuji, zZe je
mozné sladit pozadavky véelaiské s ostatni zemédélskou vyrobou.

Nejvyznamnéjsi véelafskou slozkou je svazenka, ktera ve sméskach kvete
piiblizné dvacet dni, aniz by narusila krmnou hodnotu porostu. Vlivem zmény
mikroklimatu v hustém zapoji komponentt s del§i vegetaéni dobou je svazenka
do uréité miry potlaovana a etiolovana, takze trichomy jsou mékké, dobytek
ji pfijima a pokles zivin pfi kvétu je nepatrny. V porostu samém piisobi sva-
zenka pfiznivé, nebot svym rychlej§im vyvinem pfispivd k dokonalej§imu za-
pojeni, aniz by potlacovala ostatni komponenty, ¢imz brani také zapleveleni.
Pfi nedostatku vldhy zajistuje svou nenédroénosti na vldhu prosperitu smésky.
Medna hodnota svazenkovych smések je priblizné pétkrate vy$si nez u sprav-
né osetfovanych luk. Kromé toho pfistupuje nesmirnd vyhoda pruzného ¢&aso-
vého zafazeni smésky do doby nejtizivéjsi vielaiské pastevni mezery. Jarni
smésky, seté ihned po zac¢itku jara navazuji na sntidku s ovocnych stromi, déle
seté pak zesiluji snds§ku hlavni. Letni sil4Zzni smésky pak pfichazeji vhod svou
sntskou v podleti.

Pohanka rovnéz zvy3uje nektarnost smések. Je viak zastoupena v malém
mnozstvi, takze podil na vynosu medu neni podstatny. Sluneénice v letnich smés-
kached4va nektar i pyl. Je vSak vice cenéna pro snusku pylovou.

Cely pokus v kukufiéné oblasti nasvédéuje, Ze uvadéné kratkodobé pic-
nind¥ské smésky obstoji v b&Zném zemédélském provozu a Ze zatazené vée-
lafské rostliny, zejména svazenka, jsou pravoplatnymi picnindfskymi kompo-
nenty, které prinaseji jesté mavic uzitek véelatsky.

Vysevy smések byly voleny v zisadé spravné. Pouze je moZno doporudit
zvySeni podilu ovsa na tkor je¢mene a snizeni podilu sluneénice ve prospéch
kukufice. .

Souhrn

Véelatska komise Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd posoudila
fe§eni véeli pastvy na zemédélské padé jako jeden z nejvaznéjsich tkold vée-
la¥ského vyzkumu.

Tato prace se zabyva otazkou vyuziti nektarodé;n)’rch picnin, zejména sva-
zenky, v kratkodobych picninafskych sméskach na zelené krmeni. Takové po-
rosty musi poskytovat uZitek véela¥sky, aniz by byla narusena uZitkovost po
ostatnich strankach, zejména pak po strance krmné hodnoty. Tento pozadavek
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se podaftil uskutecnit vhodnym sestavenim porostu. Svazenka byla zafazena
mezi komponenty s delsi vegetacni dobou, takZe bylo dosaZeno jejiho mirného
potladeni a etiolisace. Pfestoze v porostu kvetla, neztracela rychle na stravi-
telnosti a netvrdla. Vcelaisky uzitek u svazenkovych smések byl odhadnut na
100—150 kg medu z jednoho hektaru.

Pokusy byly konany ve vsech vyrobnich oblastech. Vysledky platné pro
v§echny oblasti budou uvedeny v dalsich castech.

Podle zkuSenosti z kukuiiéné oblasti i z pokusi v oblastech ostatnich je
mozno doporudit tyto picnindiské smésky s uZitkem véelarskym pro oblast
kukufiénou:

Jarni smésky

pudy tézsi pudy lehéi
svazenka 7 kg/ha svazenkal 7 kglha
vikev 60 kg/ha vikev 40 kg/ha
peluska 30 kg/ha peluska 50 kglha
oves 30 kg/ha oves 30 kg/ha
je¢men 30 kg/ha jeémen 30 kglha
pohanka 15 kg/ha pohanka 15 kg/ha

Smésky je mozno sit v nezménéném sloZeni i bez pohanky.

Letni smésky

pudy tézsi pudy lehéi

svazenka 5 kglha svazenka 5 kg/ha
hoi¢ice 3 kg/ha hof¢ice 3 kg/ha
vikev 40 kgl|ha vikev 30 kglha
peluska 50 kg/ha peluska 50 kg/ha
kukutice 60 kg/ha kukutice 60 kglha
pohanka 10 kg/ha pohanka 15 kg/ha
Sildazni smésky Strniskové smésky
sluneénice 9 kg/ha svazenka 12 kglha
kukutice 70 kglha hot¢ice 10 kg/ha
peluska 90 kg/ha
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HMcnonb30BaHMEe HEKOTOPBIX MEJOHOCHBIX KOPMOBBIX TPAB B OJHOJETHHUX
0000BBIX ¥ 3ePHOBEIX CMECHX

Komucena mo muenoBoacTBy YexocnoBankoit Akagemuyt CellbCKOXO03HCTBECHHBIX
Hayxk npusnsasa, YTo pelIeHyMe BONpoca O BO3MOMKHOCTM CO3JaHMSA MEJOHOCHBIX YTIOJMI
Ha 3eMJIAX CeJIbCKOXO03AMCTBEHHOI'0 Ha3HAYCHMUA ABJAETCA OMHOM M3 HauboJee BazKHBIX
3a/lay Hay4HO-MCCJIe 0BaTebCKOM paboTkl B 00/aCTH ITYEJI0BOACTBEA.
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Hacrosamaa pabora mnocBAlleHa BOIPOCY MCIIOJNL30BAHMUA HEKOTODPbIX HEKTapo-
HOCHBLIX KOPMOBBIX TPaB, B 0cobeHHOCTM hauenmy, B COCTaBe OAHOJETHMX CMeceil Ha
3ejyeHbll KOpM. Taryue 1oceBbl MOTYT IPEACTABIATDH IIOJNB3Yy M BBITOAY IJIS IIYEIOBOL-
crBa 6e3 Toro, uTobn! OblIAa HapylleHa MX IPOAYKTUBHOCTL B JAPYIUMX OTHOLUEHUAX,
B 0COOEHHOCTM, KOHEYHO, C TOYKM 3PEHMA KOPMOBOI LIEHHOCTM. OTo TpeboBaHue yjnaa-
JIOCh YyJIOBJIETBOPUTE IIyTEeM YCTAHOBJIEHMS COOTBETCTBYIOLLIETO cocTaBa cMecy. darenmns
ObllIa BKJIOYEHA B CMeCH, TAe JAPYyTIMe KOMIIOHEHTHI MMenu GoJiee NpOAOJIKUTEIbHBIN
BereTalMOHHEBIN NEPUOJ, M TaKuMM 00pa3oM OblIO ‘ZIOCTUTHYTO HEKOTOPOE HE3HAYUTENhL-
HOe IoJiaBJIeHNe 1 9THuonu3aums dpanenny. XoTsa OHa M LBEJIA B COCTABE I0CEBa, OJHAKO
He CKOpPO' TepsAjla yCBOAEMOCTb M He 3aTBepjeBajia. Ii4yesloBOA4YEeCKasd NPOAYKTMBHOCTb
KOPMOBBIX cMmecelt ¢ hanenueit Ob1na oueHena B 100—150 xr meza c 1 ra.

OneIThl OBIIM IIPOBEAEHbBI BO BCEeX IIPOM3BOJCTBEHHBIX obnacrax. Pe3yiabTaTsl,
OTHOCAILMECH KO BCEM TIPOM3BOJCTBEHHBIM OOJsacTaAM, OyAyT NpMBEAEHLI B JAJbLHEMIIINX
YacTAX HACToALe PaboThI.

CoryiacHO OmBITY, NPMOCPETEHHOMY B KyKYPY3HOM 06J1acTy, ¥ MCIBITAHMAM, HIPO-
BeJIEHHbIM B OCTAJbHBIX objacTaAx, AJNA KyKypy3HOJ o0JlacTM MOZKHO PEKOMEHIOBATh
CJIeAYIOIMe KOPMOBbBIE CMeCH, IIPHUHOCAIME TIONL3Y TAaKiKe M ITYEJIOBOLACTBY :

Becennne cmecu

BoJslee TAXKeENbIE [T0YBLI Bojee nerxkme nouysbl
dagetg . . . . . . . . . Txgrfra dageata . . . . . . . . . 'Txr/ra
BMKa . . . . . . . . 60 gr/ra BHMKaA . . « « +« . . . 40 kr/ra
TIOJIEBOM Popox . . . . . . 30 kr/ra _TI0JIEBOM ropox . . . . . . 50 xr/ra
o¢¢ . . . . + . . . . . 30Kr)LA OBEC . . . . . . . . . . 30Kr/ra
gyMeHb . . . . . . . . . 30gr/fra sumemp . . . . . . ._. . 30 Kr/ra
rpeyuxa . . . . . . . . . 15 Rr/fra rpeumxa . . . . . . . . . 15 Kr/ra

CMecu MOZKHO CefATh B TOM XK€ cocTase M be3 Tpeunxn.

JleTHue cMecu

danenus -+« +« « « . . . b5EKr/lra caneasa . « « + v +« . . bEgrra
ropumga . . . . . . . . . 3kr/fra ropuMma . . . . . . . . . 3 xKr/ra
BUMRKA . . . .« . . . . 40 gr/ra BHMEKA . . . . . . . . 30kKr/ra
I10JIEBOM ropox . . . . . . b0 Kr/ra moJeBoit ropox . « « « . . B0 xr/ra
KYKypy3a .+ . . . . . . 60 gr/ra KykKypysa s e owe ow s e v e 60 KD/ra
Teyuxa . . . . . . . . . 1l0kr/ra rpewumxa . . . . . . . . . 15 kr/ra
CuiocHaa cMmechb ITo:RHMBHAA CMeChb
TOACOJHEYHMUK . . . . . . . 9 xkr/ra dcanequs . . . . . . . . . 12xr/ra
RKyRKypy3a . . . . . . . . . T0gr/fra TOpPWMIA . . . . . . . . . 10 gr/ra
II0JIEBOJ TOPOX . . . . . . . 90 Kr/ra

The Use of Some Honey-Producing Fodder Crops in Short-Term Meadow-Grain
Mixtures

The Apiarian Commission of the Czechoslovak Academy of Agricultural Scienc-
es has considered the solution of the problem of bee pastures on agricultural land
to be one of the most important tasks in apiarian research.

This study dealt with the question of using nectar-bearing fodder crops, espe-
cially Phacelia in short-term fodder mixtures for green fodder: These crops must
be of use to bee-keeping without disturbing their usefulness in other respects, espe-
cially in regard to their value as fodder. This requirement was successfully carried
out by proper composition of the growth. Phacelia was put in with components
having a longer growing period, so that it was moderately suppressed and etiolized.
Despite the fact that it blossomed in among the growth, it did not lose digestibility
rapidly nor did it harden. The usefulness in regard to bee-keeping of Phacelia mix-
tures was estimated at 100—150 kilograms of honey per hectare.
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Experiments were carried out in all regions of production. Results for all
regions will be given in further instalments.

According to experiences had in the maize-growing region and experiments
made in the other regions, we may recommend the following fodder mixtures which
would be of use for bee-keeping in the maize-growing region:

N

Spring mixtures

Heavier soils Ligther soils
Phacelia 7 kg per ha. Phacelia 7 kg per ha.
vetch 60 kg per ha. vetch 40 kg per ha.
field peas 30 kg per ha. field peas 50 kg per ha.
oats 30 kg per ha. oats 30 kg per ha.
barley 30 kg per ha. barley 30 kg per ha.
(dogstail 15 kg per ha.) (dogstail 15 kg per ha.)

The mixtures may be sown in the same proportions without the dogstail, as well.

Summer mixtures

Heavier soils Lighter soils
Phacelia’ 5 kg per ha. Phacelia 5 kg per ha.
mustard 3 kg per ha. mustard 3 kg per ha.
vetch 40 kg per ha. vetch 30 kg per ha.
field peas 50 kg per ha. field peas 50 kg per ha.
maize 60 kg per ha. maize 60 kg per ha.
dogstail 10 kg per ha. dogstail 15 kg per ha.
Silage mixtures Stubble mixtures

sunflower 9 kg per ha. Phacelia 12 kg per ha.
maize 70 kg per ha. mustard 10 kg per ha.
field peas 90 kg per ha. :

Die Auswertung von einigen honigspendenden Futterpflanzen in kurzzeitigen Feld-
wiesengemengen

Die Bienenzuchtkommission der Tschechoslowakischen Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften hat die Losung des Problems der Bienenweiden auf landwirt-
schaftlichen Boden zu einer der wichtigsten Aufgaben der Bienenforschung erklirt.

In der vorliegenden Arbeit wird die kurzzeitige Ausniitzung von nektarspenden-
den Futterpflanzen, vor allem von Phacelia in kurzzeitigen Futterpflanzengemengen
fiir Grunfutter behandelt. Solche Bestinde miissen der Bienenzucht Nutzen bringen,
doch darf in bezug auf den Futterwert die Nutzleistung nicht gestort werden.
Durch zweckmaéafBige Zusammensetzung der Bestdnde kann diese Forderung erfiillt
werden.

Phacelia wurde zu Komponenten mit ldngerer Vegetationsperiode hinzu-
gefligt, so daB sie geringfligig unterdriickt und etioliert wurde. Obwohl sie im
Bestand bliihte, verringerte ihre Verdaulichkeit nicht rasch und {sie wurde auch
nicht hart. Der fiir die Bienenzucht ersprielende Nutzen von Phaceliagemengen
wurde auf 100 bis 150 kg Honig je 1 Hektar geschitzt.

Die Versuche wurden in allen Produktionsgebieten durchgefiihrt. Die Verof-
fentlichung der fiir alle Gebiete giiltigen Ergebnisse wird in weiteren Teilberichten
erfolgen. )

Auf Grund der in der Maiszone gewonnenen Erfahrungen sowie auf Grund
der in den iibrigen Zonen durchgefiihrten Versuche konnen fiir die Maiszone die
folgenden Futterpflanzengemenge mit Nutzen fiir die Bienenzucht empfohlen
werden:
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Frithjahrsgemenge

schwerere Boden

Phacelia 7 kg/ha
Wicke 60 kg/ha
Sandwicke 30 kg/ha
Hafer 30 kg/ha
Gerste 30 kg/ha
Buchweizen 15 kg/ha

leichtere Boden

Phacelia
Wicke
Sandwicke
Hafer
Gerste
Buchweizen

)Jll

7 kg/ha
40 kg/ha
50 kg/ha
30 kg/ha
30 kg/ha
15 kg/ha

Die Gemenge konnen in ungednderter Zusammensetzung auch ohne Buch-

weizen gesdt werden.

Sommergemenge

) schwerere Boden leichtere Boden
Phacelia ‘e 5 kg/ha Phacelia
Senf 3 kg/ha Senf
Wicke [ 40 kg/ha Wicke
Sandwicke 50 kg/ha Sandwicke
Mais 60 kg/ha Mais
Buchweizen 10 kg/ha Buchweizen

Silagemenge Stoppelgemenge
Sonnenblumen 9 kg/ha Phacelia
Mais 70 kg/ha Senf
Sandwicke 90 kg/ha

Podepsano k tisku dne 11. II. 1958
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5 kg/ha
3 kg/ha
30 kg/ha
50 kg/ha
60 kg/ha
15 kg/ha

12 kg/ha
10 kg/ha
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NEKTERE VYZNAMNEJSI PRACE
V PRISTIM CISLE SBORNIKU

ROSTLINNA VYROBA

Jan Caldbek: ,Prutokovy rustovy ptistroj v kzéznamu rustu klid¢o-
vych kofent filmem®, Josef Sobek: ,,Studie k rentabilité vlasskych ofe-
k0 a InZ Josef Stiida: ,,Zhodnoceni jednotlivych &eskoslovenskych
odriid ovsa z hlediska jejich vlivnosti do picnich smések® aj.

CO JE UVEREJNENO V OSTATNICH SBORNICICH C. 2

Sbornik ,Zivoéisna vyroba® obsahuje tématicky material k problé-
mim chovu ovci. Mimoifadné pozornosti zaslouzi tyto prace: Dr. Doslého
»Vyuziti beranti texel pfi ktiZzemi hrubovinnych valagek®, Ing. V. Ere-
midse ,K otdzce jarni bonitace jehnat pifi kontrole dédiénosti foerant
a fada dalich prispévkl z oboru plemenaistvi.

Sbornik ,,Zemddélskd ekonomika® pfinese v dvojéisle 2—3 praci
Inz. FrantiSka Myslivetka ,Zaostavéni ceskoslovenského zemédélstvi
a cesty jtho rozvoje“, dale praci Dr. InZ Petra Rastokina ,,Vztah mezi
trzni produkeci, intensitou a Pprirodnimi podminkami zemédélské vyroby
v JZD se zvla$tnim zietelem na diferenéni rentu a InZz. M. Svobody
,»Vplyv organizicie odchodu a mechanizicie na lpotrebu pracovnych sil
v zivodidnej vyrobe' a koneén& praci Inz. Koziska ,,K otazce zemédélské
idopravy*.

Sbornik ,Lesnictvi ptina¥f prace R. Cvandary ,,Zhodnoceni prove-
nietného pokusu s mokiinem polskym*, dale Jifiho Michalka ,,Vejmu-
tovka z hlediska biologickych a ekologickych pozadavka“ aj.

Sbornik ,,Veterinirni medicina® uvefejni tyto préace: prof. dr. V. Je-
linka ,,Nélez loziskovych subcerosnich reakei lymfatické tkané (nodularni
lymfadenopatie) v. jatrech a plicich skotu®, MVDr. A. Sokola , Vyznam
chemickoho zloZenia a antigeniho povodu allergenu a regionalnej sensi-
bility koze pro efektivnost intradermalnoho testu pri brucelose oSiepa-
nych*, a MVDr. R. Pademachera ,,Pfispévek k pouziti zdkalovych reakei

diagnostice téZkych forem TBC“ aj.
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