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Vyskyt rzivosti hliz u brambor

Studium dédi¢énosti niachylnosti k rzivosti
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The Occurrence of the Internal Brown Spot of Tubers in Potatoes
A Study of the Heredity of Brown Spot Occurrence

Auftreten der Eisenfleckigkeit bei Kartoffelknollen
Erblichkeitsstudium des Aufiretens von Eisenfleckigkeit

Inz. J. ZADINA
Vizkumny ustav bramborarsky CSAZV, Havlickiv Brod

v s DoSlo dne 30. VIIL. 1957

Uvod

Bramborové hlizy trpi mnohymi vadami duzniny. Nejvaznéjsi z nich, se
kterou se Casto setkdvame i u povolenych odrid, zvlasté vsak u $lechtitelského
materidlu — k¥izencd, je rzivost hliz. P¥i¢inami rzivosti hliz a nachylnosti jed-
notlivgch odrid k rzivosti se zabyvala fada pracovniki: Ehrke (2, 3, 4),
Ellison a Jacob (5), Friedmann (6), Larson a Albert (8) aji-
ni,unds Hru§ka a Borodajevsky (7), Sip (13) a jini, nejpodrobnéji
Votoupal (14, 15). Nebyla vsak vénovana pozornost otidzce predidvani na-
chylnosti rzivosti na potomstvo — dédi¢nosti nachylnosti k rzivosti, jiZz se zabyva
tato prace.

Vyskyt rzivosti u odrid ¢eskoslovenského povole-
ného sortimentu brambori

Ptehled o vyskytu rzivosti u odrid naseho povoleného sortimentu je uveden
v tabulce I, kde jsou tudaje zjisténé v letech 1948, 1949, 1950 a 1951 v Ketkové.
Nejvétsim vyskytem rzivosti, jak vyplyva z této tabulky, se vyznacovala sklizen
z roku 1948, nejslabsim vyskytem sklizefi z roku 1949.
/
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I. Vyskyt rzivosti u odrad povoleného sortimentu bramborh v letech 1948, 1949, 1950 a 1951

{ na Kerkové
Procentické udaje vyskytu rzivosti v letech
Odrtda
1948 1949 1950 \ 1951
I. sortiment
Bintje 1 ' 0 ‘ 0 ‘ 1
Erstling 0 [ 0 ' 0 0
Kardinal 11 ; 0 i 1 0
Ketkovské ledvinky 2 | 0 | 0 —
Kerkovské rohli¢ky 4 ‘ 0 0 0
Kitting 6 0 0 1
Krasava ‘ 0 \ 0 0 0
Kvétuse ’ 0 0 | 0 { _
‘ |
11. sortiment
|

Ackersegen i 24 i 0 2 1
Dagmar ’ 37 2 22 =
Dolar 8 0 6 0
Draga 3 53 * 2 18 ' 4
Figna 1 | s | 2 | a
Flora ! 40 — | 20 1 2
Karmen 7 ‘ 0 | 9 [ 8
Norma 0 i 0 ‘ 0 ‘ —
Radan i 3 | 2 13 7
Reneta | 0 \ 0 0 } 0
Taborky ! - 1 3 ‘; 7
Triumf - | 2 | 0 | 0
Voran f 0 \ 0 ( 1 i 0

III. sortiment
Bojar i 5 ! 0 l 0 ! 0
Kariat [ 0 [ 0 0 | 0
Kotnov | 4 3 3 3
Parnassia I 10 0 I 7 2

Z odrid vykazuji nejvét§i vyskyt rzivosti Dagmar, Figna, Draga, Radan
a Flora, slab8§im vyskytem se vyzna¢uji Ackersegen, Karmen, Parnassia, Dolar,
Kotnov, Kardinal a Téaborky. Ostatni odridy jsou rzivosti bud zcela prosté
(Erstling, Krasava, Kvétu§e, Reneta a Karat), nebo jsou napadeny jen zcela
nepatrné (Kitting, Bintje, Kefkovské ledvinky, Ketkovské rohlicky, Norma,
Triumf a Bojar). [

Na zakladé adaji uvedenych v tabulce I mozno dale uvést, ze odriidy prvého
sortimentu, odridy rané a polorané, rzivosti bud nejsou napadany vibec, nebo
se u nich rzivost vyskytuje jen vyjimeéné. Vyjimku tvofi odriida Kardinal, u niz
sé v nékterych letech mize rzivost vyskytnout ve vét§im rozsahu (11 % rzivych
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hliz v roce 1948). Slab3im vyskytem se vyznacuji téz odridy t¥etiho sortimentu —
odridy prumyslové, i kdyz se rzivost ve vétsim rozsahu mize nékdy vyskytnout
u odriidy Kotnov (4 % rzivych hliz v roce 1948) a u odridy Parnassia (10 %
rzivych hliz v roce 1948). Nejvétsim vyskytem rzivosti se vyznacuiji odridy dru-
hého sortimentu, to je polopozdni a pozdni odriidy stolni a hospoda¥ské, i kdyz
v tomto sortimentu se téZ vyskytuji odridy, u nichZ se rzivosti se nesetkdvame —
odriidy Reneta, Norma, Voran. f

Vyskyt rzivosti u odrid svétového sortimentu
brambori

Ve svétovém sortimentu se vyskytuje rada odrad, které velmi silné pod-
léhaji rzivosti, a stejné tak i rada edrid, u nichz se rzivost nevyskytuje nebo se
vyskytuje v rozsahu zcela nepatrném. Larson a Albert (8), kteti sledovali
reakei americkych a anglickych odrid k rzivosti, uvadéji odriidy Arran Consul,
Arran Scout, Epikure, Great Scout, Hindenburg, Katahdin, Majestic, Ontario,
Patomac, Pawnee a Russet Rural jako silné nichylné (primérny index rzivosti
za 5 az 6 let je vétsi nez 20,0), odridy Arran Banner, Arran Cairn, Arran Victo-
ry, Balydoon, British Queen, Earliest of All, Essex, Erie, Gold Coin, Kers Pink,
McClur, Menominee, Pennigan, Pontiac a President jako stfedné nachylné (pri-
mérny index rzivosti se pohybuje od 10,0 do 20,0); odridy Empire, Hebron,
Kasota, Kennebec, King Edward, La Salle, Mohawk, Red Warba, Teton, Up to
date a Virgil jako slabé nachylné (prameérny index rzivosti je mensi nez 10,0)
a odrtidy Desota, Marygold, Placid, Setapa, Triumph a Waseca jako prosté rzi-
vosti (v pribéhu péti let nebyla u nich rzivost zjisténa). Ellison (5), na
zakladé ¢tyfletych sledovani vyskytu rzivosti u nejriznéjsich odriid, oznaéuje
odridy Pontiac, Kennebeck a Mohawk jako resistentni, odridu Ashworth jako
kazdoroc¢né silné nachylnou a odridy Essex, Sebago a Ontario jako odrtudy s vy-
skytem rzivosti rok z roku kolisajicim (2—42 % rzivych hliz).

Podle zjisténi Votoupala (14, 15) se vyskytuje rzivost ve vétsim ¢i
mens§im rozsahu u odrid Ackersegen, Alpha, Arran Luxury, Arran Scout, Baltyk,
Belle de Fontenaille, Centa, Cobbler, Dar, Doon Pearl, Duchesse, Epikure, Erd-
gold, Falke, Flammingsstirke, Frithgold, Friihmolle, Furore, Gloria, Glover, Hele-
na, Hindenburg, Home Guard, Immertreue, Konsuragis, Libertas, Marta, Mittel-
frithe, Monika, Niederlander, Orion, Ostragis, Ovalgelbe, Prummel, Roswitha,
Sandnudel, Saskia, Sirtema, Sickingen, Snézinka, Sonnenragis, Skrobovky, Thyn
40/99, Uster Bromurance, Ultimus, Uspéch, Wega, Weisses Rossl. Berkner
(citovano podle Staudteho, 12) prezkousel 274 odrid svétového sortimentu
na jejich chovani viéi rzivosti. Téchto vysledkl pouzil pak Staudte (12), aby
sestavil — graficky zndzornil — rodokmen odriid nachylnych vii¢i rzivosti a ro-
dokmen odrtid odolnych viéi rzivosti, Rodokmen odrid se silnym vyskytem rzi-
vosti je podle Staudteho (12) tvofen linii odridy Jubel, k niz nélezi od-
rudy Erdgold, Pepo, Parnassia, Rosafolia, Robinia (odriidy se silnym vyskytem
rzivosti), Estimata, Fram, Goldwihrung, Sickingen a Fridolin (odriady s ponékud
slabsim vyskytem). Dale k tomuto rodokmenu nalezi skupina odrid, jejichz pred-
kové nejsou bud znami nebo nebyli zkouseni — odridy Ovalgelbe (silny vyskyt),
Ackersegen (podle novych némeckych tdaji nélezi odrida Ackersegen do linie
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odriiddy Jubel), Lichtblick, Helena, Direktor Johansen, Edda a Herulia (slabsi
vyskyt). e :

Rodokmen odrid odolnych je tvofen liniemi odrid Industrie, Kaiserkrone,
Juli a Daber a dale skupinou odrid, jejichz pfedci nejsou znidmi nebo nebyli
zkou$eni. K linii odridy Industrie nalezi Allerfriiheste Gelbe, Friithgold, Gold-
gelbe, Preussen, Prisca, Weisses Rossl, Feldgluck, Altgold, Treff Ass, Flava, Sa-
bina, Aal, Ostbote. K linii odridy Kaiserkrone nalezi odriida Friihbote a k linii
odridy Daber nalezeji odridy- Centifolia a Regina. Zminéna skupina odolnych
odrid pak je tvofena odridami Blauschalige, Schneeragis, Havilla, Tannenzaphen,
Frithe Hornchen, Weltwunder (odridy o vysoké odolnosti), Erstling, Spétrot,
Condor, Stirkeragis, Golfragis, Edelragis, Schlesien, Roland, Frithmélle, Stair-
kereiche, Zwickauer frithe gelbe (odriidy s ojedinélym vyskytem rzivosti).

V naSich pokusech, konanjch v Ceské Bélé, jsme v roce 1954 piezkou-
eli 95 odrtd svétového sortimentu. Vyskyt rzivosti byl zjidtén u odrid Ackerse-
gen, Agnes, Arnika, Baltyk, Erfolg, Erika, Fitoftoroustoj¢ivij, Fridolin, Friiheste
Gelbe, Furore, Gemma, Hassia, Helena, Hindenburg, Immertreue, Jossing, Ka-
méraz II, Karmen, Katahdin, Leona, Meerlander, Monika, Narvik, Ovalgelbe,
Prusko, Radan, Rhoderick Dhu, Sickingen, Sieglinde, Sonnenragis, Skrobovky,
Véra, Walter, Wega a Wisla. .

Seznam odrid nachylnych k rzivosti dale uvadi na priklad Bukasov
a Kaméraz|l), Whitehead, McIntosh a Findlay (16) a jini.
Nachylnost odrid k rzivosti je zpravidla téz uvadéna v popisnicich odrid
Shnell (11); Siebeneick a Hoppner (10); a jinych.

Sledovani dédiénosti nachylnosti k rzivosti
Pracovni postup

Vzhledem k tomu, Ze se rzivost vyskytuje u znaéného poétu odriid a dasto
u odrud §lechtitelsky a hospodafsky velmi hodnotnych, bylo zapocato se sledova-
nim otazky pfedavani nachylnosti k rzivosti na potomstvo. Toto sledovani bylo
konano jednak u potomstva za samoopyleni, jednak u potomstva z kfizeni odrid
v razném stupni podléhajicich rzivosti. Sledovani dédi¢nosti nachylnosti k rzi-
vosti bylo konano v letech 1953 a 1956. V roce 1953 se jednalo o zhodnoceni
dédiéného zalozeni odrid vyskytem rzivosti silné trpicich, v roce 1956 pak bylo
vykonano zhodnoceni vyskytu rzivosti u potomstva raznych kombinaci kfizeni
téchto odriid. Veskerj material byl vysazen v Ceské Bélé, kde se silné vyskytuje
rzivost hliz. Od kazdé odridy a kiiZence bylo vysdzeno po péti hlizich a cela
sklizefi pak byla hodnocena na vyskyt rzivosti: byl zji§fovan poéet rzivych hliz,
intensita napadeni, a propo¢itdvan koeficient napadeni. Intensita napadeni byla
hodnocena od 0 ( = nenapadeno) do 3 (= silny vyskyt rzivosti). Koeficient na-
padeni byl propoéitdvan vynasobenim procenta napadenych hliz pfislusnym uda-
jem, vyjadfujicim intensitu napadeni. Nejvys§i mozny koeficient napadeni se
rovna 300, a to v pfipadé, Ze jsou napadeny vSechny hlizy a intensita napadeni
se rovna 3. Cim vice se koeficient blizi 300, tim vice hliz je napadeno a tim vétsi
je téZ intensita napadeni. Pro zhodnoceni pfedavani rzivosti u jednotlivych kom-
binaci kfizeni a jednotlivych odrid byly propoéitiviany primérné koeficienty
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vyskytu rzivosti u potomstva. Ty se vypocitavaji se¢tenim jednotlivych koeficienti
napadeni a délenim takto ziskaného soultu po¢tem hodnoceného potomstva kom-
binace ¢&i odrady.

Dédicné zalozeni odrud se silnym vyskytem rzivosti

Dédi¢nost odrid rzivosti silné podléhajicich — Ackersegen, Dagmar, Draga,
Figna, Parnassia a Radan byla zhodnocena v roce 1953. Ponévadz nékteré z téch-
to odrid bud vibec nenasazuji bobule se semeny samoopylenim (Dagmar a Ra-
dan), bylo vykondno jejich nakfizeni — odridou Erikou. Odridy Erika bylo
pouzito jako rostliny otcovské — pylové, ostatni odrudy byly pouzity jako rost-
liny matefské. Od kazdé kombinace bylo vysazeno asi po padesiti kfiZencich,
vzdy po tfech az osmi rostlindch. Soucasné s kiizenci byly vysazeny odridy
pouzité ke kfizeni — s vyjimkou odridy Dagmar, jejiz hlizy nebyly k disposici,
aby mohlo byt porovnano jejich napadeni s napadenim ostatniho materlalu Vy-
sledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulkach IT a III.

II. Vyskyt rzivosti u odrid pouzitych ke kfizeni — Ceska Béla v roce 1953

Napadenych hliz .

Odruda Hodnoceno hliz i ¢ Koeﬁcxen't

i napadeni

pocet | procento
Ackersegen 236 5 21 2.1
Dagmar - - — .

Draga 193 9 4,6 9,2
Figna 254 87 34,2 102,6
Parnassia 93 4 4,3 4,3
Radan 359 59 16,4 49,2

111. Vyskyt rzivosti u potomstva kombinace ,,odriidy rzivosti silng podléhajici” X odrida
Erika Ceska Béla v roce 1953

; y ; GG Pramérny

Kombinace Hodnoceno Napadenych kfizenct koeficient:

kfiZzencu napadeni

cislo odrudy pocet ‘ procento potomstva
1 | Ackersegen » Erika I 33 6 I 18,2 2
2 | Dagmar x Erika | 76 23 | 303 2,3
3 | Draga < Erika { 50 17 34,0 4,9
4 Figna < Erika 56 36 64,3 12,4
5 Parnassia x Erika 37 19 51,4 14,9
6 Radan < Erika 35 20 57,1 8,7

Podle vysledki (tab. II) a grafického znazornéni (diagr.

1) byl nejveétsi

vyskyt rzivosti zji§tén u odriidy Figna (34,2 %' rzivych hliz; koeficient napade-
ni == 102,6) a Radan (16,4 % rzivych hliz; koeficient napadeni = 49,2), dale
nasleduji odridy Draga (4,6 % rzivych hliz; koeficient napadeni = 9,2) a Par-
nassia (4,3 % rzivych hliz: koeficient napadeni = 4,3); nejmensi vyskyt rzi-
vosti vykazuje odrida Ackersegen (2,1 % rzivych hliz; koeficient napade-
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ni = 2,1). Dédi¢né preddvanim nachylnosti k rzivosti na potomstvo (tab. III)
se nejsilnéji uplatiiuji rovnéz odridy Figna (64,3 %) rzivych kfizencii; primérny
koeficient napadeni potomstva = 12,4) a Radan (57,1 % rzivjch k¥izenct; prii-
mérny koeficient napadeni potomstva = 8,7), velmi silné se viak uglatiiuje i od-
rida Parnassia (51,4 % rzivych kfizencl; primérny koeficient napadeni po-

% | koef
r110
50 II\‘
90 ll \“
40 ]l \‘
!
L 70 ¥ \
30 /, .
-50 J
/
201 i 1. Vyskyt rzivosti u hliz odrad k rzivosti
30 ) nachylnych — Ceska Béla, 1953
10 1 Plna ¢ara: procento hliz s vyskytem rzivo-
L 10 , sti. PreruSovana céra: koeficient napadeni
== o0znacen: odrdd 1. Ackersegen — 2. Draga — 3. Figna —
- ! ; 2 4, Parnassia — 5. Radan

12 3 4 &

tomstva = 14,9). Ponékud slabsi napadeni vykazuje potomstvo odrady Draga
(34,0 % rzivych kiiZenctd; priimérny koeficient napadeni potomstva = 4,9) a
Dagmar (30,3 % rzivych kiiZencii; priimérny koeficient napadeni potomstva =
— 2,3) a dédi¢né nejslabsi se projevila odriida Ackersegen (18,2 % rzivych kii-
zencl; primérny koeficient napadeni. potomstva == 2,5). Rozdily ve vyskytu
rzivosti u potomstva jednotlivych kombinaci krizenci (procenio rzivych kfizenct
a prumérné koeficienty napadeni potomstva) nejlépe vynikaji z grafického zna-
zornéni (diagr. 2).

(o)
@
o
60{™
501
2. Porovnani dédi¢nosti nachylnosti k rzi-
407 20 vosti nachylnych odrud podle vyskytu rzi-
vosti v potomstvu kombinace ,nachylna od-
30 rida X Erika“
Plna c¢ara: procento klonl s vyskytem rzi-
20710 vosti. PFeruSovana &ara: prumérny koefi-
cient ‘napadeni potomstva
101
1. Ackersegen X Erika — 2. Dagmar X Eri-
oznaleni potomstev kriZeni ka — 3. Draga X Erika — 4. Figna X Erika

] 2 3 Z 5 5 — 5. Parnassia X Erika — 6. Radan X Erika



Vyskyt rzivosti u potomstva riiznych kombinaci k¥izeni

Zhodnoceni vyskytu rzivosti u potomstva rtiznych kombinaci kfizeni odrid
rzivosti silné podléhajicich bylo vykondno v roce 1956. V roce 1954 byl opatien
k tomuto Gcelu potfebny material (nasbirany bobule ze samoopyleni a vykonany
potfebné kombinace kfizeni) a v roce 1955 vypéstovan hlizovy materiil.

Odrtdy kombinaci, jejichz potomstvo bylo v roce 1956 hodnoceno na vyskyt
rzivosti (tab. VI), byly téz hodnoceny podle vyskytu rzivosti jednak v samotném
hlizovém materidlu (tab. IV), jednak podle vyskytu rzivosti v potomstvu ze sa-
moopyleni (tab. V), s vyjimkou odrid Ackersegen a Dagmar, u nichz semena se
nepodartilo ziskat. Hodnocené odridy, potomstvo za samoopyleni, potomstvo jed-

notlivych kombinaci kiizeni, jsou v ptislu§nych tabulkach uvedeny vzdy ve sku-
piné prvni [tab. V odst. a) a tab. VI odst. a)]. Dale bylo do tohoto hodnoceni
zatazeno potomstvo ze samoopyleni a kiizeni nékolika jinych odrad: tento ma-
terial, ktery slouzi jako materidl srovnavaci, je uveden v tabulkich ve skupiné

druhé [tab. V odst. b) a tab. VI odst. b)].

% | koef
50
90 A
40 T
70 o = . . ” 5 " .
30 ! p 3. Vyskyt rzivosti u hliz odrad k rzivosti
= ! nachylnych — Ceska Béla, 1956
20 / L ) ) 4
20 ! Plna C¢éra: procento hliz s vyskytem rzivo-
i0 / sti. PreruSovana ¢ara: koeficient napadeni
o p 1. Ackersegen — 2. Borka — 3. Dagmar —
Jornacentaasda N 4. Draga — 5. Figna — 6. Karmen —
P 3 7 7. Mirka — 8. Sickingen

IV. Vyskyt rzivosti u hliz nachylnych odrid — Ceska Bé&la v roce 1956

‘ Rzivych hliz :
Odrada 7 ’ ' Eoetlent
2 | : napadeni
pocet | procento |
Ackersegen 212 0 0,0 0,0
Borka 147 0 0,0 0,0
Dagmar 95 6 6,3 12,6
Draga 114 1 0,9 0,9
Figna 100 32 32,0 96,0
Karmen 156 | 31 19,9 39,8
Mirka 187 1 0,5 0,5
Parnassia - == - -
Sickingen 177 0 0,0 0,0

Pokud se tyka napadeni hliz jednotlivych odriid (tab. IV a diagr. 3), se vy-
znacuje nejvétsim vyskytem rzivosti odriidda Figna (32 % rzivych hliz; koeficient
napadeni = 96,0) a Karmen (19,9 % rzivych hliz; koeficient napadeni =— 39,8).
Ostatni odridy maji vyskyt rzivosti v porovnani s jinymi roky (tab. I) vcelku
nizky — Dagmar (6,3 % rzivych hliz; koeficient napadeni = 12,6), Draga (0,9 %
rzivych hliz; koeficient napadeni = 0,9) a Mirka (0,5 % rzivych hliz; koeficient
napadeni = 0,5) a odriidy Ackersegen, Borka a Sickingen byly rzivosti dokonce

zcela prosté.
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V potomstvu ze samoopyleni [tab. V odst. a)] byl zjistén vyskyt rzivosti
u znalné vysokého procenta klonti. Poéet klond se rzivosti se pohybuje podle
odriidy od 10,0 do 86,3 %. Nejvyssi pocet rzivych kloni se vyskytuje v potomstvu
odriidy Draga (86,3 % rzivych klonti; primérny koeficient napadeni potom-
stva = 51,2), Figna (80,0 % rzivych klonii; primérny koeficient napadeni po-
tomstva = 30,9) a Karmen (86,2 % rzivych klont; priimérny koeficient napa-
deni potomstva = 45,4), ponékud nizsi vyskyt rzivosti vykazuje potomstvo odrid
Borka (63,6 % rzivych klont; primérny koeficient napadeni potomstva = 11,0)
a Mirka (60,0 % rzivych klonii; primérny koeficient napadeni potomstva = 3,7);
nejniz3i vyskyt rzivosti vykazuje potomstvo odriidy Parnassia (10,0 % rzivych
klonti; primérny koeficient napadeni potomstva == 0,5) a Sickingen (25,0 %
rzivych klonti; primérny koeficient napadeni potomstva = 8,3). Vysoky vyskyt
rzivosti v potomstvu odriid Draga, Figna a Karmen je v souhlase se znaénym
vyskytem rzivosti u hliz téchto odrid (tab. IV). Ptekvapuje viak jednak prilis
vysoky pocet rzivych kloni v potomstvu odrid Borka a Mirka, které jsou hod-
noceny jako odridy rzivosti méné trpici, jednak pomérné nizky vyskyt rzivosti
v potomstvu odrudy Sickingen, pripadné téz v potomstvu odridy Parnassia, které
jsou hodnoceny jako odriidy vii¢i rzivosti nichylné. Udaje o procentickém za-
stoupeni klona s vyskytem rzivosti podle jednotlivych odrid jsou uvedeny v ta-
bulce V, odstavec a) a graficky znizornény na diagramu 4.

Potomstvo ze vzajemného kiizeni [tab. VI, odstavec a)] se opét vyznaco-
valo vysokym vyskytem rzivosti. Nejvyssi vyskyt vykazaly kombinace, kde alespon
jednim z rodi¢t je odriida Figna nebo Draga, Karmen a Dagmar. Tyto odridy
budou s ohledem na predavani nachylnosti k rzivosti na potomstvo asi na stejné
arovni. (Odrudy Borka a Mirka se dédi¢né uplatiuji ponékud lépe. Jako dédiéné

%J koef
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;
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40120 4. Porovnéni dédi¢nosti nachylnosti k rzi-
vosti — potomstvo ze samoopyleni odrad
néachylnych k rzivosti
30
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V. Vyskyt rzivosti u potomstva ‘ze samoopyleni — Ceska Bé&l4 v roce 1956

5 G Prumérny

Odrad Zkouseno Razivjch klontt koeficient

= Klont = deni

on napadeni

pocet procento potomstva

a) odrudy prvé skupiny
— Ackersegen {‘ - ] - J — ’ —
7. Borka ) 33 ‘ 21 | 63,6 ‘ 11,0
— Dagmar 1 = ]w e [ s : ot
8. Draga 22 5 19 | 86,3 ‘ 51,2
9. Figna : 25 ‘ 20 ‘ 80,0 ‘ 30,9
10. Karmen o 29 25 [ 86,2 [ 45,4
11. Mirka 10 [ 6 60,0 i 3,7
12. Parnassia 10 1 10,0 0,5
13. Sickingen J 32 ‘ 8 25,0 ‘ 8,3
| .
b) odridy druhé skupiny

14. Carnea ‘ 9 1 ‘ 11,1 0,3
15. Flammingsstarke [ 14 5 35,7 | 147
16. Hindenburg ‘ 24 11 45,8 16,6
17. Jubel 11 6 54,5 18,2
18. Kotnov 24 11 45,8 5,3
19. Ovalgelbe 10. 2 20,0 11,1
20. Taborky ‘ 13 5 38,4 6,1

nejvhodnéjsi z hodnocenych odrid se jevi odridy Ackersegen a Parnassia, které
v kombinaci s kteroukoliv odriidou podstatné snizuji procento kfizenct s vysky-
tem rzivosti. Tak ku pfikladu v kombinaci Draga > Ackersegen ¢ini pocet rzi-
vych k¥izenct 40,9 % (priimérny koeficient napadeni potomstva = 14,5), zatim
co v kombinaci Dagmar » Draga se rovna 66,6 % (primérny koeficient na-
padeni potomstva = 18,8), v kombinaci Figna X Draga 75,5 % (primérny
koeficient napadeni potomstva == 40,4) a v kombinaci Karmen > Draga 64,6 %
(primérny koeficient napadeni potomstva = 13,6). Podobné odrida Parnassia
poskytla v potomstvu ziskaném jejim zkiizenim s odrtidou Sickingen 55,6 %
kfizenct s vyskytem rzivosti (primérny koeficient napadeni potomstva = 19,8),
kdezto v kombinaci Karmen > Sickingen ¢inil pocet rzivych ktizenca 80,4 %
(primérny koeficient naradeni potomstva = 24,4) a v kombinaci Figna >} Sic-
kingen dokonce 83,7 % (primérny koeficient napadeni potomstva = 48,8).
V potomstvu kombinace Parnassia < Ackersegen, odrid predavajicich nachyl-
nost k rzivosti na potomstvo v nizkém procentu, se vyskytlo 27,7 % rzivych k¥i-
zencu (primérny koeficient napadeni potomstva = 2,1), zatim co v kombinaci
odriid Karmen X Figna, odriid niachylnost k rzivosti na potomstvo silné preda-
vajicich, se vyskytlo 86,2 % rzivych k¥izenc (priimérny koeficient napadeni
potomstva = 36,5). Rozdily v pfeddvani nachylnosti k rzivosti na potomstvo
u nékterych sledovanych odrid jsou graficky znizornény na diagramu 5 (Borka,
Mirka a Sickingen; Parnassia a Figna).

Z porovnani adaju (tab. V, VI) je zfejmé, Ze pro genetxcke zhodnoceni odrid
vzhledem k preddvani nachylnosti k rzivosti na potomstvo plné vyhovuje hod-
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VI. Vyskyt rzivosti u potomstva rtiznych kombinaci kfizeni — Ceska Béla v roce 1956
g T Primérny
Kombinace Zkouseno e koeficient
kfiZzenca napadeni
pocet ~ procento potomstva
a) prva skupina
| » |
21. Draga x Ackersegen l 22 ' 9 40,9 ! 14,5
22. Parnassia x Ackersegen | 18 | 5 27,7 T 2;1
23. Figna X Borka | 41 | 29 70,7 | 20,2
24, Parnassia X Borka 31 } 11 35,5 ‘ 8,5
25. Dagmar x Draga ‘ 48 ‘ 32 66,6 1 18,8
26. Figna x Draga i 53 40 75,5 ; 40,4
27. Karmen x Draga { 48 31 ‘ 64,6 ‘ 13,6
28. Borka x Figna 42 33 | 78,6 ; 16,0
29. Karmen x Figna 51 44 86,2 36,5
30. Figna x Mirka 29 21 ‘ 72,4 | 28,9
31. Parnassia’ X Mirka 40 17 “ 42,5 12,7
32. Figna x Sickingen 43 36 83,7 ‘ 48,8
33. Karmen x Sickingen 51 41 ‘ 80,4 [ 24,4
34. Parnassia < Sickingen .= | 36 ‘ 20 ‘ 55,6 [ 19,8
| |
b) druha skupina
35. Aquila x Hindenburg 27 4 14,8 0,8
36. Robusta x Hindenburg 38 14 36,8 247
{ 37.Roswitha x Hindenburg 42 7 16,6 6,3
38. Aquila x Ostragis 39 3 5T 0,2
39. Robusta x Ostragis 34 4 11.7 5,1
40. Roswitha x Ostragis 28 5 17,8 1.2
30 [6 |
70 2] 7]
i 5. Porovnani. vyskytu rzivosti u potomstva
- odrid Borka, Mirka a Sickingen v kombi-
il 5 naci s odridou Parnassia a Figna
%
40 EB % procento klont s vyskytem rzi-
30
7 ; V//////// prumérny koeficient napadeni po-
20 . tomstva ’
7
. E 7 1. Parnassia X Borka — 2. Figna X Borka
10 7 — 3. Parnassia X Mirka — 4. Figna X Mir-
¢ SANR7 ka — 5. Parnassia X Sickingen — 6. Figna

X Sickingen

noceni vyskytu rzivosti u potomstva ze samoopyleni. Pouze tam, kde p#i samo-
opyleni nedochazi k nasazovani bobuli, je nutno sdhnout k hodnoceni podle po-
tomstva z nakfiZeni.

Z dalsiho materiilu, u néhoz bylo vykonino hodnoceni ptedavani nachyl-

nosti k rzivosti na potomstvo, jsou to odriidy Carnea, Flimmingsstirke, Hinden-
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burg, Jubel, Kotnov, Ovalgelbe a Taborky [tab. [V, odst. b)] a kombinace odrid
Aquila, Robusta a Roswitha jednak s odridou Hindenburg, jednak s odrtudou
Ostragis [tab. VI, odst. b)]. Hodnoceni téchto odriid a kombinaci bylo dosazeno,
jak jiz bylo uvedeno vptedu, pro porovnani jejich dédi¢nosti s dédi¢nosti odrid
se silnym vyskytem rzivosti [tab. V, odst. a) a tab. VI, odst. a)].

Pocet klont s vyskytem rzivosti u potomstva ze samoopyleni vyse zminénych
odriid se pohyboval od 11,1 % do 54,5 %. Nejvétsim vyskytem rzivosti se vy-
znaluje potomstvo odriidy Jubel (54,5 % rzivjch kiizencl; priimérny koeficient
napadeni potomstva == 18,2) a odriid Hindenburg (45,8 % rzivych kiizenci;
primérny koeficient napadeni potomstva — 16,6) a Kotnov (458 % rzivych
k¥izenct; primérny koeficient napadeni potomstva — 5,3); tfebha uvést, ze od-
ridy Hindenburg a Kotnov nalezeji do linie odrdy Jubel, ktera silné predava
nichylnost k rzivosti na potomstvo, jak uvadi Staudte (12). Nizsi vyskyt
rzivosti vykazuje potomstvo odrid Flimmingsstirke (35,7 % rzivych k¥izenci:
priamérny koeficient napadeni potomstva = 1,7), Ovalgelbe (20 % rzivych kii-
zencl; primérny koeficient napadeni potomstva == 11,1) a Taborky (38,4 %
rzivych kfiZencii; primérny koeficient napadeni potomstva = 6,1). Nejnizsi
vyskyt vykazuje potomstvo, odridy Carnea (11,1 % rzivych kfizencd; primérny
koeficient napadeni potomstva == 0,3). Udaje o vyskytu rzivosti a pramérné
koeficienty napadeni u potomstva jednotlivych odrtd isou uvedeny v tabulce V,
odst. b, a porovniny na diagramu 6. V kombinaci odriid Aquila, Robusta a

%\ koef.
50 1
6. Porovnani dédic¢nosti nachylnosti k rzi-
40120 vosti — potomstvo ze samoopyleni odrud
nahodile vybranych
30
Plnd ¢ara: procento klona s vyskytem rzi-
20110 N vosti. PreruSovana cara: primeérny koefi-
x cient napadeni potomstva
\\
10 14, Carnea — 15. Flammingstdrke — 16.
4 v g 5 Hindenburg — 17. Jubel — 18. Kotnov —
.--~"" 0znaceni pofamsfe‘v odrud

19. Ovalgelbe — 20. Taborky

1% 15 16 17 18 19 20

Roswitha s odriidou Hindenburg a Ostragis pocet rzivych krizenci a primérné
koeficienty napadeni v porovnani s potomstvem odriid se silnym vyskytem rzi-
vosti (tab. V, odst. a) znaéné poklesly. Pocet rzivych k¥izencii nedosahuje 20 %
s v§jimkou potomstva kombinace Robusta > Hindenburg, kde se rovna 36,8 % ;
nejvy$si prumérny koeficient napadeni se rovna 6,3.

Zhodnoceni dosaZenych vysledku
Na zikladé vysledki, dosazenych pti sledovani dédi¢nosti nachylnosti k rzi-
vosti duzniny brambort, dochizime k poznatku, Ze rzivost je chorobou velmi
zavainou, kterd se mize vyskytnout u vice jak 80 % potomstva ze samoopyleni

nebo kfizeni.
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Z odrid v této praci sledovanjch — Ackersegen, Dagmar, Draga, Figna,
Parnassia a Radan — predavaji nejvice nachylnost k rzivosti na potomstvo od-
ridy Draga, Figna, Dagmar a Radan. Potomstvo odrid Ackersegen a Parnassia
je rzivosti napaddno ponékud méné.

Viimneme-li si pivodu uvedenych odrtd, zjisfujeme, Ze vSechny nalezeji
mezi potomky odridy Jubel. Tim mozno potvrdit Staudteho (12) tvrzeni,
ze potomstvo odridy Jubel se vyznacuje silngym vyskytem rzivosti. K linii odridy
Jubel nalezeji i ostatni odridy ¢eskoslovenského pltivodu, u nichz se v nékterych
letech vyskytuje rzivost ve vétsim métitku: odriidy Flora, Kardinil a Kotnov.
Dosti nachylng odrida Karmen odvozuje sviij puvod od odrudy Ovalgelbe, jez
sama je rzivosti rovnéz napadana a kterd v dosti vysokém méfitku predava
nachylnost k rzivosti na potomstvo (tab. V). Odrida Ovalgelbe se zucastnuje
spolu s odridou Jubel téz na vzniku odridy Radan, ktera pro silny vyskyt
rzivosti musela byt vyloucena z nasecho povoleného sortimentu. Odriady naseho
povoleného sortimentu odvozuji tedy svoji nachylnost k rzivosti jednak od od-

s —————— R S R
DVALGELBE: JUBEL |
_____ 4 (\_- Sl
L IERN
l \\
aw e D - -
' KARMEN | [HINDENBURGJ PARNASSI/A

Prxmsscﬂvj [ FLORA—J KOTNOV rDRAGA | [KARD/NA’U

=—lfe——x N )

H RADAN i\ | DAGMAR |

EEEEEp S R - ‘

7. Zaclenéni odrud ceskoslovenského Slechténi, podléhajicich rzivosti, do rodokmenu
odrud néchylnych k rzivosti

V1I. Pavod odrud ceskoslovenského povoleného sortimentu a cCeskoslovenského Slechténi,
trpicich nachylnosti k rzivosti

| Vychozi material
Odruda S — e e S ——
matka él otec
Ackersegen ‘ Hindenburg Allerfritheste Gelbe
Dagmar | Ackersegen Zlocien
Draga ! Frieso Parnassia
Figna | Walter Pepo
Flora | Hindenburg B53
Kardinal l Parnassia B53
Karmen Ovalgelbe Furore
Kotnov Krizenec 12/42 Hindenburg
Parnassia Deutsches Reich Jubel
Radan | Astra (Ackersegen) Ovalgelbe
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ridy Jubel, jednak od odridy Ovalgelbe. Pivod jednotlivych uvadénych odrid
je rozveden v tabulce VII a na diagramu 7.

Cilem prace je poukizat na dédiény charakter nichylnosti k rzivosti a na
nutnost vénovat rzivosti patfiénou pozornost ve §lechtitelské praci. Vychazejice
z dosazenych vysledk, mtzeme ucinit tento zavér:

1. Nachylnost k rzivosti je dédiéného charakteru, jc kfizenim pfeddviana
na potomstvo.

2. Odrady trpici rzivosti mohou predavat nachylnost k rzivosti na potom-
stvo ve znacném rozsahu. Pri krizeni dvou odriad rzivosti silné podléhajicich
se vyskytla rzivost az u 86,2 procent kiizencii (potomstvo kombinace Kar-
men X Figna).

3. Vyskyt rzivosti je silné odvisly od klimatickych podminek — odrady
a kfizenci, u nichz se v jednom roce rzivost nevyskytla nebo se vyskytla jen
v nepatrném rozsahu, mohou byt v roce jiném napadeny velmi silné.

Z téchto zavértu vyplyvaji pro slechtitelskou praxi néktera zavazna opatreni,
aby byl véas vyrazen ze $lechténi material rzivosti silné podléhajici a aby pri-
padné nedoslo k jeho povoleni jako odriidy, jako tomu na ‘priklad bylo u odridy
Dagmar, Draga, Figna a Radan, nebof takovéto odriidy musi byt po zjifténi
jejich nachylnosti v praxi z rejstfiku povolenych odriad pro nachylnost k rzi-
vosti vyloudeny. Proto je nutno:

1. ke kfizeni nepouzivat odridy, podléhajici silné rzivosti, pokud se tyto
nevyznacuji nékterymi hospodarsky velmi dilezitymi vlastnostmi,

2. slechtitelsky material kontrolovat na vyskyt rzivosti a kontrolu provadét
co nejdfive; na ‘nachylnost $lechtitelského materidlu k rzivosti usuzovat podle
vyskytu rzivosti u odrtd rzivosti silné podléhajicich.

Pfi §lechténi je si v3ak tfeba uvédomit, Ze nepatrny vyskyt rzivosti v le-
tech pro jeji vyskyt 'pfiznivych, neni divodem k vyloudeni 3lechténého mate-
ridlu, zvla§té pokud se tento materidl vyznaéuje nékterymi hospodatsky diile-
zitymi vlastnostmi.

Souhrn

V praci je sledoviana dédiénost nichylnosti k rzivosti hliz brambori s cilem
poukdzat na vaznost této choroby a nutnost vénovat ji co nejvice péce v §lech-
titelské praxi.

Dédiénost nichylnosti k rzivosti je sledovdna na potomstvu ze samoopyleni
a vzijemného kfiZeni odriid podléhajicich silnému vyskytu rzivosti '— Ackerse-
gen, Dagmar, Draga, Figna, Karmen, Parnassia a Sickingen. P¥i sledovani potom-
stev téchto odriid byla rzivost zjisténa aZ i u vice nez 86 % klonii samoopyleni nebo
k¥izeni (tab. V, odst. a, tab. VI, odst. a). Potomstva odrid a kombinaci nahodile
vybrany’vch (tab. V, odst. b, a tab. VI, odst. b) vykazuji vyskyt rzivosti nizsi,
i kdyz pocet klonii s vyskvtem rzivosti se jesté pohybuje, podle kombinace, od
7,7 % do 36,8 %.

Vzhledem k dédi¢nému charakteru nachylnosti k rzivosti a silnému jejimu
pfedavani na potomstvo se doporucuje nepouzivat ve flechténi brambort ke kfi-
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zeni odridy, u nichZz se silné vyskytuje rzivost, pokud tyto odriidy nemaji né-
které velmi diilezité hospodafské vlastnosti. Soucasné se doporucuje co nejdiive
kontrolovat §lechtitelsky materidl na nachylnost k rzivosti a material se silnéjsim
jejim vyskytem vylucovat z dal§iho §lechténi. PonévadZ vyskyt rzivosti, procento
napadenych hliz a intensita napadeni jsou silné zavislé od klimatickych pod-
minek, je nutno konat kontrolu po tfadu let.
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IoaBJIEHME KEJEe3UCTON NMATHUCTOCTH Yy KapTo(deNbHBIX KJyoHei

M3yyeHue HACJIEACTBEHHOCTU IKEJIe3UCTOM NATHUCTOCTHU

Pabora paccMaTpuBaeT BOIPOC O HACHEACTBEHHOCTU KEJIE3UCTON NMATHUCTOCTU Kap-
TOeNBHBIX KJIYOHE C LeJIbI0 yKa3aThk Ha BayKHOCTb 3TOro 3abojieBaHUA M Ha Heo6Xo-
JAUMOCTL YAENATH eMy OOoJibliee BHMMaHMe B CEJIEKIIMOHHOM ITPaKTHKE.

HacseicTBEHHOCTD KEJIe3UCTOM MNATHUCTOCTM MCCIENYEeTCA Ha MOTOMCTBE OT CaMo-
ONBIEHUA ¥ B3aMMHOI'O CJPEILMBAHMA COPTOB, CUJIBHO NOABEPXKEHHBIX 9TOMy 3aboie-
BaHMIO — AKKep3ereH, Jlarmap, para, durna, Kapmen, ITapnaccua y 3MKuUHreH. IIpu
obceloBaHMM IIOTOMCTBa 9THUX COPTOB 3KeJIe3UCTAad TIATHUCTOCTh Obljla yCTaHOBJEHA
foxee 4yeM y 86 Yo KJIOHOB IIPY CaMOONBLIEHHH U CKpelueanuu (tabmmupa V, rp. «a»
u Tabauna VI, rp. «a»). ¥ moroMcTBa COPTOB M KOMOMHAUWIT CayyainHoro ordopa (Tad-
auna V, rp. «B» u tabauma VI, rp. «B») IOABJEHUE KEJEe3NCTON IIATHUCTOCTM MEHBIIIe,
XOTA YMCJIO KJIOHOB TMOPAazKEHHBIX 2KeJIe3VCTOM ITATHUCTOCTBIO elle KOoJedJeTCs B 3aBMU-
CUMOCTH OT KOMOuHanmit mexay 7,7 u 36,8 %.

BBuay HacJenCTBEHHOTO XapakKTepa KeJe3MCTOM MNATHUCTOCTH M CHMJIBHOM CTEIreHU
rnepezayy €e IOTOMCTBY, PEKOMEHAYEeTCA IIPU CeJeKIMH KapTodead He I0Jb30BaThbCA
copTaMy, y KOTOPBIX KeJIe3UCTadA IATHHUCTOCThH IOABJIACTCA B CUJIBHOJ CTENEHH, II0-
CROJILKY 9TH copTa He 06JIafaloT KaKMMM-JIMOO0 OYeHb BaKHBLIMM XO3SMCTBEHHBIMM Ka-
yecrBamy. OJHOBPEMEHHO PEKOMEHAYETCA BO3MOXKHO PaHblUe KOHTPOJMPOBATH CEJIEK-
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LIMOHHBI MaTepuas Ha CKJIOHHOCTE K 3a00JIeBaHMIO KeJIe3MCTOM MATHUCTOCTBIO M MaTe-
puaj, Ha KOTOPOM OHa NPOABJIACTCA CHJIbHEE, MCKJYaTh M3 AaJbHEMIIero cejJeKuMoHI-
popanus. Tak KaK NpOsBJEHNUE KEJIE3HCTON NSTHMUCTOCTH, T. €. IPOLEHT NopazKeHHBIX
KAyOHeil ¥ MHTEHCHMBHOCTb TOPazKeHWUSA, CUJIbHO 3aBUCAT OT KJIUMATUYECKUX YCJIOBUIA,
TO KOHTPOJIb CJAEAYEeT TPOM3BO/ANTE B TeYEHME PAAaA JeT. ¥

The Occurrence of the Internal Brown Spot of Tubers in Potatoes

A Study of the Heredity of Brown Spot Occurrence

The paper studies the heredity of brown spot of potato tubers with the aim to draw
attention to the gravity of this diease and to the urgency of devoting to it the greatest
care in the grower's practise.

The heredity of brown spot is being fcilowed on the progeny of self-pollination and of
mutual crossing of varieties which are subject to a strong occurrence of brown spot — Acker-
segen, Dagmar, Draga, Figna, Karmen, Parnassia and Sickingen. In following the progeny
of these varieties, rustiness has been ascertained in so many as more than 86 % descen-
dants of self-pollination or of crossing (Table 5, par. a and Table 6, par. a) Descendants
of cursorily chosen varieties and combinations (Tableé 5, par. b and Table 6, par. b) show
a lower occurrence of brown spot, although the number of generaticns with spot occurrence
still hovers according to the combination, between 7.7 % and 36.8 %.

Considering the hereditary character of brown spot and ¢f its strong tendency to tran-
sfer it to descendants it is recommended notl to use for improving of potatoes for crossing
varieties with a strong occurence, as long as these varieties do not have some other
very important economic features. At the samel time it is recommended to check up as soon
as possible on the material for its susceptibility to brown spot and to exclude material with
a stronger spot occurrence from further improvement. Since spot occurrence — the per-
centage of attacked tubers and the intensity of the sickness — depens greatly on climatic
conditions, the control has to be gone through for the several years.

Auftreten der Eisenfleckigkeit bei Kartoffelknollen

Erblichkeitsstudium des Aufiretens von Eisenfleckigkeit

In dieser Arbeit wird die Erblichkeit der Eisenfleckigkeit von Kartofelknollen ver-
folgt, um auf die Wichtigkeit und auf die Notwendigkeit derselben in der Veredelungs-
praxis die gréBte Sorgfalt zu widmen, hinzuweisen.

Die Erblichkeit der Eisenfleckigkeit wird auf der Nachkommenschaft aus der Selbst-
bestdubung und gegenseitiger Kreuzung der Sorten, welche dem starken Auftreten der
Eisenfleckigkeit unterliegen, verfolgt: Ackersegen, Dagmar, Draga, Figna, Karmen, Par-
nassia und Sickingen. Bei der Verfolgung der Nachkommenschaften dieser Sorten wurde
die Eisenfleckigkeit bei mehr als 86.% der Selbstbestdubungsklone der Kreuzung festgestellt
(Tabelle 5 Abs. @ und Tab. 6 Abs. a). Die Nachkommenschaften der zufillig ausgewédhlten
Sorten und Kombinationen (Tab. 5 Abs. b und Tab. 6 Abs. b) weisen ein niedrigeres Auf-
treten von Eisenfleckigkeit auf, wenn auch die Anzahl der Klonen mit dem Auftreten
von Eisenfleckigkeit sich noch nach der Kombination von 7,7 % bis 36,8 % bewegt.

Mit Ricksicht auf den Erblichkeitscharakter der Eisenfleckigkeit und auf ihre starke
Ubergabe auf ‘die Nachkommenschaft wird empfohlen, bei der Veredelung von Kartoffeln
zu einer Kreuzung nicht die Sorten zu beniitzen, bei denen die Eisenfleckigkeit stark zum
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Vorschein kommt, sobald diese Sorten nicht irgendwelche wirtschaftswichtige Eigen-
schaften besitzen. Gleichzeitig wird empfohlen, zuerst oder sobald wie mdoglich, das Verede-
lungsmaterial auf die Anfélligkeit zur Eisenfleckigkeit zu kontrollieren und das Material
mit einem stdrkeren Eisenfleckigkeitsbefall iiberhaupt aus dem Veredelungsprozel aus-
zuschlieBen. Da das Auftreten von Eisenfleckigkeit-Prozentsatz der befallenen Knollen und
die Intensitdt des Befalles stark' von den klimatischen Verhiltnissen abhéngig sind, ist die
Kontrolle mehrere Jahre zu fiihren.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK ¢4 (XXXI)-1958 - CISLO ¢

Ucinek insekticidniho pripravku hexachlorcyklohexanu
na pudni mikrofléru
J],'eiic'mne HHCEKTHIOHIHOTO npénapa’ra rexcaxJjiopoMkKIIoreKcada Ha NOYBEHHYIO
MHUKpoOMJiopy

Dr. Miloslav STANEK
Vizkumny tstav rostlinné vgroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 29. XII. 1957

Problematika

Podruhé svétové valce se pocalo v zemédélstvi pouzivat novych insekticidnich
pripravkit DDT a HCH. Jeden z nich, hexachlorcyklohexan, v praxi nejcastéji
oznacovany jako pripravek HCH, BHC ¢i hexachloran, je u nas uplatiiovan v boji
proti mnoha obdvanym hmyzim $kidcim a do nedavné doby byl zapravovan do
pady pfi poskliziiové desinsekci piidy ohnisek mandelinky bramborové. Nutnost
dokonalé znalosti viech vlastnosti HCH doméci vyroby pfiméla pracovniky fyto-
patologického oddéleni Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni
k podrobnéjsimu studiu této latky. V letech 1952 —56 byla zkoumana fytotoxicita
preparatu, jeho stimulac¢ni ptsobeni na rist rostlin a provérovany i jeho ucinky
na nékteré $kidce nadi rostlinné produkce. V roce 1953 bylo zahdjeno studium
vlivu HCH na piddni mikrofloru za tcelem vySetfeni otizky, v jakych davkach
pusobi insekticid pfiznivé a v kterjch neptiznivé na rozvoj ptidnich bakterii a hub.

Zpravy o pusobeni pfipravkd hexachlorcyklohexanu na ptdni mikrofloru
jsou velmi kusé a rtiznorodé. Ry zkova (1947) nezjistila v orienta¢nich labo-
ratornich a vegetacnich pokusech neptiznivé nésledky zapraveni vysokych da-
vek 12% HCH (0,5 a 1 g do 100 g ptdy) na riist fytopatogennich a hlizkovych
bakterii a na rozvoj azotobaktera. V souhlase s timto vysledkem referovala D &n -
gina (1950) o pasivnim se chovani padnich mikroorganismua k pfipravku HCH.

Mimo praci Ry zkové a nékolika jinych star§ich tdajd (Smith, Wen -
zel, 1946) se shleddvame s touto problematikou v publikaci Wilsona,
Choudhriho (1948). V ptdnich vzorcich z brambotisté osetfeného davkami
asi 1—10 kg 20 % HCH/ha nalezli zminéni autofi ponékud vyssi celkovy pocet
bakterii a plisni nez v neoSetfené ptidé, aviak mnozstvi azotobaktera a aktino-
myceti bylo snizeno. Velmi nizké davky (0,00003 %) HCH v pidé piisobily
neptiznivé na rust jetele, soje, vikve a vojtésky a na tvorbu hlizek.

V laboratornich pokusech byl orienta¢né srovnavan vliv HCH a jeho iso-
meri na ruzné pudni mikroorganismy. Gama isomer byl velmi malo toxicky,
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delta isomer znac¢né jedovaty. Pouze Rhizoctonia solani a nékteré aktinomycety
snaSely pomérné dobte delta isomer v zivném prostredi. .

Vysledky Wilsona a Choudhriho by tedy nasvédcovaly celkem
nepfiznivému ac¢inku i malych davek HCH na ptidni mikroorganismy a na fi-
xaci dusiku v pudé. Avsak jini autoti dosli k zcela opa¢nym zavéram. Grison,
Viel (1949) spravné vystihli, ze HCH mize stimulovat nebo inhibovat rist
rostlin i mikrobu podle pouzité davky a druhové citlivosti organismu. Nou -
lard (1950) vysvétloval zvyseni arody pienice pii zapraveni 50 % HCH do
piudy v davce 50 kg/ha stimulaci rozvoje plidni mikroflory a vétsi lixaci dusiku
v ptdé. Rovnéz Bérsova (1952) zjistila priznivé uc¢inky HCH na puadni
mikrofloru a Bogdarina (1952) jim pri¢itd mimorfadny vyznam. Verona
(1951) stanovoval biologickou aktivitu plid oSet¥envch 50 kg HCH/ha a jiz po
desetidennim pusobeni ptipravku v ptdé zaznamenal zvyseni stavu nitrifikacni
a celulosu rozkiadaci mikroflory.

Sazonov, Fjodorova (1952) se snazili vysvétlit riznosti v tadajich
Ryzkové a jinych autorii vysledky svych pokusi s Clostridium felsineum a
zjistili, ze HCH stimuluje riist tohoto mikroba v nizsich davkach; ve vyssich dav-
kach jej inhibuje. Snopky sterilnich Inénych rostlin® byly naotkovany suspensi
Cl. felsineum ve smési s kvasinkami a prelity vodou, vystavenou riiznou dobu
ud¢inkim par HCH. Stanovena stimula¢ni kfivka byla jednovrcholovd s optimem
pri nejnizsi koncentraci pripravku.

V pribéhu nasi prace byly vydany jesté nékteré dalsi publikace, dopliiujici
predchozi tidaje. Zaremba, Sinjavska (1953) provérovali a¢inek HCH
naneseného na povrch semen obilovin na azotobaktera a zjistili, Ze mofena se-
mena lze po ¢trnacti dnech uskladnéni bakterisovat bez obavy. P¥idani 0,1 %
hexachloranu k ¢istym kulturam azotobaktera stimulovalo rist této bakterle pii
vy$sich davkach (0,2—0,3 %) byla stimulace mensi. Kdyz autofi zapravili do
pudy 12 % hexachloran v davce 100 kg/ha, zjistili znaéné pomnozeni bunék azo-
tobaktera v rhizosféfe je¢mene, jehoz semena byla ptfed vysevem bakterisovdna.

O rok pozdéji byla vydana prace Wilsona (1954), ktery stanovil labo-
ratormneé zvysem nitrifikace v ptidach s 0,02 % HCH a pfti davee 0,1 % jeji sni-
zeni.

Saldarriaga (1954) studoval da¢inek hexachlorcyklohexanu (v ddvkach
420 kg/ha) a jinych ptipravki zapravenych do piid v podminkach tropického
klima a nezjistil podstatna ovlivnéni pidni mikroflory. Davka 20 kg HCH/ha
pusobila viak pfiznivé na rozvoj hub v pudé. Na zikladé vysledki Bollena,
Morrisona a Growella (1954) by bylo moZno naopak uvazovat o ne-
pfiznivém pisobeni HCH i DDT na pudni houby.

Pro dplnost pfehledu dostupnych praci o acincich HCH na mikrofloru je
treba se je$té zminit o Greenové pozorovani fungistatického a bakterista-
tického ptsobeni technického pripravku HCH pfi ochrané kizi a usni pfed hmy-
zem. KiZe uchovdvané pfi vysoké relativni vlhkosti plesnivély mnohem méné,
kdyz byly popréaseny pripravkem HCH obsahujicim 13 % isomeru gama (Green,
1955). '

Diference v literarnich adajich o u¢incich HCH na mikrofloru jsou znac¢né.
Neéktefi autofi hovori o hexachlorcyklohexanu jako o toxickém ptipravku (Sim -
kover, Shenefelt, 1951), jini nezpozorovali jeho toxicitu i p¥i pouziti velmi
vysokych davek, nebo zjistili jeho stimulaéni vlastnosti. »

Mnohé nesrovnalosti lze vysvétlit raznosti pouzitého materialu a metod, s ni-
miz pracovali jednotlivi autofi. Je mozno predpokladat, ze kazdy ze zkoumanych
druhG mikrobti reaguje na rtzné koncentrace pt¥ipravku riizné a ze preparaty
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pochézejici od rtznych vyrobeu jsou rizné aéinné. Jak ukdzal Sazonov (1952)
* aj., ruzné davky téhoz pripravku pusobi na rust organismi odlisné. Vétsina pra-
covniki studovala vliv HCH na velmi omezeny pocet druhti mikrobd a byly srov-
navany ucinky jen jedné nebo méla davek. P¥i hodnoceni vysledki se autofi opi-
rali o Ciselny materiadl malého poc¢tu ptdnich analys, které byly vykonany
v nepravidelnych intervalech. Tyto i jiné metodické nedostatky byly zdrojem rtz-
nosti v nazorech védeckych pracovnikd, jez se v praxi odrazely pfehnanou oba-
vou z toxickych ac¢inkd pripravku, nebo nemlsmym optimismem.

Abychom mohli spravné posoudit uéinnost pripravku HCH doméaci vy-
roby a vyhnuli se zminénym nedostatkiim, vykonali jsme vétsi polet pokust,
v nichz byly sledovany ucinky Siroké rady davek HCH na riist mikrobii v pudé
i v ¢istych kulturach a byl studovan ¢asovy pribéh zmén v poctu mikrobu, které
nastavaji v'pdé plisobenim ptipravku.

Experimentalni prace byla ukonéena roku 1956 a predbézné sdéleni o prv-
nich vysledcich pokusti bylo uvetejnéno roku 1955 (Stanék, 1955a). Téhoz
roku byla podana i dil&i zprava o ac¢incich hexachlorcyklohexanu na rist azoto-
baktera a jeho fixaci ovzdusného dusiku (Stan ék, 1955b). Temo druh bakte-
rii byl sledovan v ptdach osetfenych davkami 100— 700 kg 12% HCH/ha a
zjisténa nejvétsi stimulace jeho rozvoje pri davece 300 kg/ha. Za vhodnych pod-
minek se azotobakter v pudé velmi pomnozuje po zaorani 100—400 kg hexachlor-
cyklohexanu jiz béhem prvnich dnt. V pokusech in vitro rostl azotobakter v Bur+
kové roztoku po pFidani 0,005—1 % HCH mnohem lépe, nez v kontrolnim roz-
toku bez ptipravku. Hexachlorcyklohexan ptisobil velmi ptiznivé i na fixaci
ovzdudného dusiku. V optimédlnich davkach 0,08—0,1 % HCH poutal azotobakter
az sedmkrat intensivnéji ovzdusny dusik nez v kontrolnim pokusu.

V pfedkladané praci jsou shrnuty vysledky analys riiznych pid s obsahem
2—50 g HCH/100 kg pidy, vysledky laboratornich pokusit s vlivem HCH na
rust nékterych druht hub, aktinomycet a aerobnich rozkladaca celulosy i studium
dynamiky zmén v mikrobnim osidleni ptdy osetrene hexachlorcyklohexanovym
pfipravkem. [

Material a metoda

V laboratornich i polnich pokusech byly zkouseny tuéinky 10% HCH tu-
zemské vyroby (Synthesia, Bratislava), ktery obsahoval 1 % isomeru gama.
Pouze v prvnim pokusu (oSetfeni ornic riiznych ptidnich typii) byl pouzit 12%
pripravek Insex, vyrobek fy Ruhfach, Leipzig s 2,4 % isomeru gama.

Biologické vlastnosti hexachlorcyklohexanu byly studovany nékolika, nize
uvedenymi zpusoby.

Rozbory pudy

Rozbory pud byly. konany béznymi plotnovymi kultiva¢nimi metodami
(K 453, 1932). V nadobovych pokusech byly vzorky pid odebiriny v priméfeném
mnozstvi ze stfednich partii nadob, v polnlch zkouskach bylo brano po dvaceti
az padesati odbérech z parcel 20— 100 m? ve]kych z hloubky ptiblizné 10 cm.
Radnym promichanim ptudy byl pripraven primérny vzorek, ktery byl zpracovan
ihned v pfirozeném stavu. V rozborech byl stanovovan:

1. Z patého ztedéni celkovy pocet bakterii a aktinomycet vyrostlych na Thorn-
tonove agaru (0,5 g KNO3, 1 g KsHPO4, 0,2 ¢ MgSO4. 7 H20,0,1 g CaCly, 0,1 g
NaCl, 0,5 g asparaginu, 1 g manitu, stopy FeCls a 15 g agaru na 1000 ml H,0O
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dest., pH 7,4). Bakterie byly odeéitiny po étyfech dnech, aktinomycety po sedmi
az deviti dnech kultivace p¥i 30° C.

2. Celkovy pocet hub z ttetiho zfedéni na Jensenové agaru (0,5 g NaCl,
1 g [KH2PO4, 0,5 g MgSO4, 7 H20, 0,1 g FeCls, 2 g asparaginu, 20 g dextrosy
a 25 g agaru v 1000 ml HzO dest., pH 4,5) jez byl ode¢itan po tfech aZ ¢tyfech
dnech inkubace pii 25° C

3. Mnoizstvi azotobaktera na modifikovaném Ashbyho agaru 0,2 g K:HPOyq,
0,2 g MgSO4, 7 H20, 0,2 g NaCl, 0,05 g CaSOy, 5 g CaCOs, 5 g benzoanu sod-
ného, 15 g agaru v 1000 ml H,O dest., pH 7,2. Jeden mililitr piidni suspense
byl pr%v1delne rozetfen po povrchu mlsky a po oschnuti byly mlsky 1nkubovany
pri 30° C.

4. Pocet spor byl stanoven na Thorntonové agaru ze suspense 4. z¥edéni, po
predchozim 10minutovém zahtati na 80° C. Na Thorntonové agaru se netvori
typické kolonie sporulujicich druhii, avsak ziskand data je moZno lépe vztahovat
k poétu celkového mnozstvi bakterii rostoucich na Thorntonové agaru.

5. Pfi stanoveni nitrifikanich bakterii bylo pouzito kultivaéni metody na
deskach kremicitého gelu obsahujicich roztok: 1 g Ko:HPOs, 0,6 g MgSOs. 7 H0,
0,6 g NaCl, 0,04 g FeSO4, 10 g (NH4)2SO4 v 1000 ml H20 dest. a piekrytych
vrstvou uhli¢itanu vdpenatého. Desky byly inokulovany druhym zfedénim pidni
suspense a inkubovdny ve vlhkém prostfedi étyti tydny pii 25° C.

6. Mno#stvi amonisacnich bakterii bylo posuzovano podle poétu kolonii na-
rostlych na masopeptonovém agaru po dvou dnech inkubace pi¥i 25° C.

7. Pomérné zastoupeni aerobnich rozkladact celulosy v ptidé bylo stanovovano
v z4sadé podle Novaka, Dvofakové (1955) na 1,5 % agaru obsahujicim:
1 g KH,PO4, 0,5 g MgSO4. 7 H;0, 0,5 g NaCl, 1,5 ¢ KNOs, 0,5 g KNOs,
0,02 g Fez(S04)3, 0,02 g 'MnSO4, 50 g CaCOs, dest. H,O 1000 ml. pH 7. Aga-
rové plotny byly prikryty diskem sterilniho filtraéniho papiru. Misky inokulovany
pidni suspensi druhého zfedéni a inkubovany pti 25° C étyti az pét dnt.

Kazdé stanoveni bylo opakovino nejméné na trech miskach. Soucasné
s mikrobiologickymi rozbory byly stanovovany su$iny analysovanych pud a z roz-
borovych misek mskane prumérné vysledky byly pfepocitiny na vidhu 1 g susiny
pudy.

Timto zptsobem byly zpracovany partie ornic odebranych podle nivodu Dr.
Najmra z téchto lokalit: Sy¢ina, okr. Mlada Boleslav (slinovatka, tézka, Seda,
nestrukturni pida, pH 7,4, odebrana ze zoraného, rok ladem leziciho pozemku),
Valecov, okr. Havli¢kiiv Brod (podzolovan4, hlinito-pis¢itd ptida, pH 6, odebrana
z pozemku po zaorané vojtéskotravé). Vinot u Prahy (Cernozem, pH nad 7, z pod-
mitnutého pole po psenici), Hlivno u Chotétova (regradovana hnédozem, pH 7,6,
po vojtékotravé). Pidy byly smichdny s rGznymi davkami HCH (12 %), ulo-
Zeny do vegetaénich nadob a zaseta do nich kukutfice. Po 132 dnech byly
analysovany ptdy, které obsahovaly: 0, 0,002, 0,005, 0,007, 0,01, 0,02, 0,03,
0,04 a 0,05 % HCH. (Pokus byl zalozen spolecne s Dr. Zakopalem a B. Spitzo-
vou, ktefi sledovali rast kukuftice.)

Aby pfi zkoumdani Géinki HCH na ptdni mikrofloru byl vylouden vliv po-
strannich faktord — zmén teploty a vlhkosti pidy —, byl uspofaddén pokus,
v némz byly pidy s riznym obsahem HCH chovany v termostatu pfi konstantni
teploté a vlhkosti. Dne 19. X. 1955 byla odebrdna piida z pozemki Vyzkumného
astavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni, kde byla téhoz roku péstoviana pse-
nice. Pida byla nejdfive fadné promichéna a v jednotlivych modifikacich pokusu
bylo k ni, pravidelné pfimiseno 0, 0,0025, 0,005, 0,01, 0,025, 0,05 a 0,1 % HCH
tuzemské vyroby (poéitino ve vztahu k vaze pidy pfi jeji vlhkosti rovné 60 %
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plné vodni kapacity). Pudy kazdé modifikace byly ulozeny po 1 kg do tfech 1,5
litrovych Erlenmayerovych banék s $irokym hrdlem, zavlhéeny na 60 % plné ka-
pacity a nadoby byly umistény do termostatu (25° C'). Vaha nadob byla soustav-
né kontrolovdna a odpafena voda dopliiovana. Po 6, 14, 28, 43, 56 a 73 dnech
byly vykonany kompletni rozbory piid ve vsech nadobach a bylo stanoveno pH
pid. Pokus bylo nutno predéasné ukoncit, takze tdaje z poslednich t¥ech rozboru
jsou netplné. P¥i odbéru vzorkti bylo z kazdé nadoby odebrano ptiblizné 3—5 g
pudy a po promichéani ve sterilni barice pfipravena navazka 1| g.

V polnich pokusech, které byly zalozeny Dr. Zakopalem a B. Spitzovou, byl
zjiStovan pouze celkovy pocet bakterii, spor, azotobaktera a hub. V jednom z nich
byly arové parcely popraseny dne 24. VIII. 1954 davkami 25, 50, 75 kg 10 %
HCH/ha a ptipravek mélce zapraven do piidy. Dne 27. VIII. byla na pozemek
vyseta fepka. Padni vzorky z ofetfenych i kontrolnich parcel byly odebirany kazdy
mésic az do uplného zamrznuti pidy. V dalsich pokusech byla sledovana mikro-
flora na parcelach osetfenych 100—500 kg HCH/ha po dvé léta vidy dvakrat
béhem roku. '

Metody studia HCH na rust nékterych hub a aktinomyceta

Sladinka zfedénd vodou v poméru 1 :1 obsahovala v jednotlivych modifika-
cich pokusu 0, 0,001, 0,0025, 0,0075, 0,01, 0,025, 0,05, 0,075, 0,1, 0,25, 0,5,
0,75 a 1 % HCH. Roztoky byly rozdéleny po 20 ml do 200 ml Erlenmayerovych
banék a sterilovany 10 minut pfi tlaku 0,5 atm. Pro kazdy ze zkouSenych druht
hub byly ve viech modifikacich pokusu pfipraveny tfi baiky. Dalsi t¥i banky zi-
staly nenaockovany a jejich obsah slouzil jako kontrola pfi stanoveni sudiny ne-
rozpustného podilu zivného roztoku. Bylo ockovdano 0,2 ml suspensi spor Peni-
cillium sp., Aspergillus niger, Trichothecium roseum, Rhizopus nigricans a Mucor
sp. (vlastni isolaty) a Aspergillus aurantiacus (ze sbirky Vyzkumného dstavu
Ruzyné) vidy pfiblizné po 10.000 vytrusech. Kultury byly inkubovany pii 25° C:
Mucor sp. a Rhizopus nigricans 12 dnti, Aspergillus niger a A. aurantiacus 15 dni,
Trichothecium a Penicillium sp. 22 dnt. Obsah t¥i banék z kazdé modifikace po-
kusu byl kvantitativné vpraven na predem zvazeny filtraéni papir a stanovena
suina. Stejnym zplsobem byla stanovena su§ina obsahu nenaockovanych banék.
Viahy susiny mycelia jednotlivych druht hub v kazdé modifikaci pokusu byly vy-
pocitany podle nasledujiciho vzorce:

M= (Vi—=F1) = (Vs=F3)
kde znadi:

V. — vaha suSiny mycelia a nerozpustné soucasti media
V. — véha suSiny nerozpustné soucasti media
F, a F. — véha vysuSenych filtradnich papira

Stejné bylo postupovano i pfi stanoveni u¢inki HCH na rist dvou z pidy
vyisolovanych aktinomycetii (vlastnich isolati). Jako Zivné medium slouzil roz-

tok podle Thorntona. Naockované kultury byly chovany tricet dna pti teploté
30° C' a poté stanovena jejich suiina.

Studium vlivu HCH na aerobni rozklad celulosy

Pasobeni riznych davek 10 % HCH na aerobni rozklad celulosy bylo stu-
dovano metodou, kterou navrhli pro stanoveni intensity rozkladu celulosy Nov a k
a Dvotfakova (1955).
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Byly uspofadany ctyfi pokusy. Ve dvou z nich byl zkousen rozklad celulosy
aerobnimi rozkladaci polni a pafenisini pudy. Pro kazdy pokus byly pfipraveny
misky s 20 ml zivného agaru pro celulosové bakterie, jenz obsahoval v jednotli-
vych modifikacich 0, 0,0025, 0,005, 0,0075, 0,01, 0,025, 0,05, 0,075, 0,1, 0,25
a 0,5 % HCH. Na povrch misek byl ulozen zvazeny vysuseny filtra¢ni papir a rov-
nomérné nakapana suspense druhého zfedéni pidy pafenistni (1. pokus) a pidy
polni (2. pokus). Kazda modifikace obou pokust byla tfikrat opakovana.

V dalsich dvou pokusech byly misky s 20 ml agaru s 0, 0,005 0,01, 0,025,
0,05, 0,075, 0,1, 0,25, 0,5, 0,75 a 1 % HCH ockovany suspensi z kultury Sporo-
cytophaga myxococoides a Sorangium compactum, které byly isolovany a uréeny
podle Imsenéckého (1952) ing. Soukupem. Kazdid modifikace téchto po-
kusii byla opakovdna pétkrat.

Naockované misky byly inkubovany 23 dnii pti 25° C. Zbytky nerozlozené
celulosy byly po ukonéeni doby inkubace kvantitativné splachnuty do baiiky s des-
tilovanou vodou, 15 minut vateny v slabém roztoku louhu sodného, pak v destilo-
vané vodé a posléze v slabém roztoku kyseliny solné. Po proplachnuti v destilo-
vané vodé byly zbytky celulosy vysuSeny na predem zvazeném filtraénim papiru
a stanovena vaha jejich suSiny. Ve vztahu k pavodni vaze suchych filtraénich
papiri bylo vypocitino procento rozlozené celulosy v jednotlivych modifikacich
pokusti.

Orientaéni 'stanoveni mnozstvi fosforovych bakterii a antagonistickych mikrobu
v 'pudach oSetrenych pripravkem HCH

Na pozemcich, na nichz bylo 16. IV. 1954 zapraveno 1—4 kg 10 % HCH/ar
a péstovana kukufice byly ¢tyficaty osmy den po zalozeni pokusu odebrény vzor-
ky a z tfettho zfedéni stanoven pocet fosforovych bakterii na 1,5 % agaru, jehoz
pripravu popsala Fialova (1955).

U nékterych nadobovych i polnich pokusd byl sledovian podet antagonistic-
kych mikrobt v pidach oSetfenych rtznymi davkami HCH metodou, kterou po-
psala Stankova (1955).

Stanoveni poctu mikrobui v pfikorenové zoné plodin, péstovanych na pudach
s ruznym (obsahem HCH !

Na pozemku polniho pokusu zalozeného Dr. Zakopalem a B. Spitzovou 16.
IV. 1954 byl zaset je¢men, pSenice, oves, kukufice a vojtéika. Na jednotlivych
parcelach byl zavla¢en HCH v davkach 1—5 kg/ar. Pidni vzorky odebrany étyfi-
catého osmého dne a vykonany mikrobiologické rozbory pady. Téméf soucasné
(52. dne) bylo stanoveno mnozstvi mikrobit v prikotenové zoné jednotlivych plo-
din. Protoze se jednalo pouze o hrubé srovnavaci 'stanoveni, byl pracovni postup
zjednodusen co nejvice.

Z kazdé modifikace pokusu byly opatrné vyjmuty koteny desetl az dvaceti
rostlin, ptdni hrudky s nich otfepany, kofeny kratce proprany v tekouci vodovodni
vodé a oplachnuty sterilovanou vodou. Vzorky kotenti byly rozlozeny na filtraéni
papir a po osuSeni a visudlnim posouzeni vybrdny ze viech modifikaci pokusu
kotfeny stejného habitu. Gram takto vybranych kotend byl vytfepivan 10 minut
v 100 ml sterilni vody a vykondn rozbor; v plivodnim zfedéni stanoven pocet
azotobaktera, z Sestého zfedéni analysovano mnozstvi bakterii a aktinomycet na
Thorntonové agaru, z patého zfedéni mnozstvi spor na téze Zzivné padé a ze
¢tvrtého zfedéni byl stanoven pocet hub na Jensenové agaru. Podobnym zptisobem
byly zpracoviny kofeny vojtésky 146. a 175. dne po zapraveni HCH do pidy.
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Vysledky

Vliv HCH na nékteré skupiny pudni mikroflory v ornicich ruznych pudnich typu

Vysledky rozbord étyt réiznych pid obsahujicich 0,002 —0,05 % HCH jsou
uvedeny v tabulkach I -1V a v grafech (obr. 1—2).

I. Vliv HCH na nékteré skupiny pudni mikroflory v ornici ze SycCiny

T T
Procent HCH v pudé 0 [0,002/0,005| 0 007‘ 0,01 | 0,02 | 0,03 l 0,04 i 0,05

1 |
Bakterie 3,1, 7.4 5,5 9,00 95 9,1 9,7 9,2 8,2| miliony
Houby 13,5 — | 21,0 27,0f 26,0 21,0 22,0 26,0 15,0| tisice
Spory 400,0| 440,0| 580,0| 635,0| 665,0| 605,0| 630,0| 770,0| 440,0| tisice
Nitr. bakt. 5,2 3,5/ 10,0, 8,0f 9,6/ 11,5 10,0 9,2 8,0| tisice
Celulosni 10,5 8,5/ 18,5| 16,5 — | 17,5 15,0 16,5 8,0| tisice
Azotobakter 50,0 0,0 150,0| 150,0 100,0| 200,0, 250,0| 1800,0( 2000,0

II. Vliv HCH na nékteré

skupiny ptdni mikroflory v pidé z ValeCova

| |

Procent HCH v pudé 0 [0,002| 0,005| 0,007, 0,01 l 0,02 } 0,03 | 0,04 | 0,05 :

| i | |
Bakterie 7,7 4,7 7,0 69 7,00 — 6,5 5,3 3,9 miliony
Houby 17,0 42,0/ 44,0, 39,0, 37,0/ 34,0, 32,0 31,0] 25,0| tisice
Spory 230,0| 450,0| 380,0( 360,0| 340,0| 350,0| 340,0| 330,0| 330,0| tisice
Nitr. bakt. 7,0 8,2 9,7 7,6, 9,0/ 10,1 - 5,7  5,3| tisice
Celulosni 58| 8,5/ 8,4 6,8 6,3 6,3 6,6 5,5 5,1 tisice
Azotobakter. 0,0, 0,0, 0,0f 0,00 0,00 0,0f 0,00 0,0f 0,0

III. Vliv HCH na nékteré skupiny pudni mikroflory v ptidé z Hlivnha

i | | | | |
Procent HCH v pudé 0 O’OOZi 0,005| 0,007/ 0,01 | 0,02 i 0,03 | 0,04 | 0,05 ‘

- : \ | | ‘
Bakterie 2,4 6,3 58 5,1 54 A 4,7\ 3,8/ ,2,5| miliony
Houby 38,0| 49,0| 47,0| 40,0/ 43,0, 39 0) — | 33,0 — tisice
Spory 230,0( 440,0| 440,0| 400,0| 335,0| 330,0, 355, O| 300, 0 285,0| tisice
Nitr. bakt. 6,4 3,1 7,5/ 6,8 4,9 7 7 2,0| tisice
Celulosni 1,6/ 2,1 1,9 2,2 2,6/ 2,2/ 1,9 | 1 8 1,7| tisice
Azotobakter 0,0| 50,0;100,0{550,0, 0, 0| 0, O 350, 0I 250,0/ 0, 0

IV. Vliv HCH na nékteré skupiny pidni mikroflory v pudé z Vinore

| |
Procento HCH v ptdé | 0 0,002 o,oosi 0,007| 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05
Bakterie 6,6 o 8,9 9,0/ 10,7f 7,4 10,6/ 10,6 8,3 miliony
Houby 23,00 12,0 22,0| 48,0 47,0l 26,0 | 21,0{ 16,0 tisice
Spory 230,0| 320,0; 420,0( 450,0| 495,0| 345,0| 345,0, 260,0, 125,0| tisice
Nitr. bakt. 6,3 29 49 55 9,6/ 8,9 6,5 12,8 4,9 tisice
Celulosni 0,9 0,3 0,8 0,4 0,4 0,4 0,3 0, 0,1 tisice
Azotobakter 0,00 0,0, 0,0 0,0 0,0 50,0 50,0' 50,0, 0,0
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001 002 003 004 005 001 002 003 004 005

1. Vliv rtznych davek HCH v pudé na né- 2. Vliv riznych davek HCH v pGdé na né-
které skupiny pudni mikroflory (podzol) které skupiny pudni mikroflory (slinovatka)

Pfi sledovani kvantitativniho zastoupeni studovanych typi mikrobi bylo
zji§téno v pudach s nékterymi davkami HCH dvojnasobné az desaterondsobné
bohat§i mikrobni osidleni, nez v téze pidé bez HCH. Prubéh kfivek zavislosti
poctu bunék kazdé ze zkoumanych skupin mikrobd na koncentraci ptipravku v pi-
dé byl v rtznych ptdach rdzny, v nékterych ptfipadech naopak velmi podobny.

Néapadnou shodu wéinku stoupajicich davek HCH ve viech &tyfech ptdach
jsme zaznamenali u nitrifikaénich bakterii. Jedna se o dvojvrcholové kfivky s ma-
ximy poétu bunék v koncentracich 0,005—0,007 % a 0,02—0,04 % HCH. Pri
niz§ich davkach (0,0025—0,005 % HCH) bylo ve trech ptipadech (u ptdy z Hliv-
na, Syéiny a Vinofe) zaznamenano men$i mnozstvi bunék v 1 g pidy neZ v kon-
trole. Tento vysledek je velmi pozoruhodny a byl prvnim svédectvim o nerovno-
mérném uclinku fady stoupajicich koncentraci HCH v prostfedi na rdst mikrobd.

Také u jinych skupin mikrobi byly zachyceny dvojvrcholové kiivky, i kdyz
ne v tak napadné formé (na pfiklad u poétu bakterii, poétu spor a plisni v pudé
ze Syciny). RovnéZz i pokles v po¢tu mikrobd v pidéach s niz§imi davkami HCH
byl stanoven ve vice pfipadech: p¥i stanoveni celkového podtu bakterii v ornici
z Valetova, mnozstvi hub v pude vinorské, mnozstw azotobaktera v pudé ze
Sy¢iny a jinde. ‘ ! 1 |

Vzajemné si podobny prabéh ktivek byl shledan pti studiu aerobnich roz-
kladacu celulosy. Ve vsech ¢tyfech pudach bylo zjisténo jedno nebo dvé maxima
v podtu rozkladaét pti nizsich davkach nez 0,01 %.

Uéinky jednotlivjch dos HCH na pocet bakterii stanovenjch na Thornto-
nové agaru a na houby jsou v riznych pudach rdzné, coz lze vysvétlit riznym
druhovym zastoupenim mikrobii ve zkoumanych ptidach i jinymi faktory.

382



Vétsi mnozstvi azotobaktera (1800—2000 bunék v 1 g) bylo zjisténo jen
v pudé ze Syéiny s 0,04—0,05 % HCH a mensi mnozstvi (asi 500 bunék v 1 g)
v pudé z Hlivna s 0,0075 a 0,03 % HCH.

Vysledky vsech rozborti svédéi o pronikavém Glinku HCH na mikrofloru
pudy. Zachycuji viak jen jeden okamzity stav mikrobniho osidleni pud. Vliv
ptipravku je tfeba studovat v dynamice zmén, které nastavaji v pribéhu doby
ve stavu mikroflory pid oSetfenych i neoSetfenych. Dfive, nez bylo k tomuto
studiu prikroc¢eno, byl analysovan téinek pfipravku na nékteré zdstupce pudni
mikroflory v laboratornich i polnich pokusech.

Zjisténi uéinkt HCH na rust nékterych pudnich hub a aktinomycetii

Udaje o vahach suSiny mycelia hub Mucor sp., Rhizopus nigricans, Peni-
cillium sp., Trichothecium roseum, rostoucich na zfedéné sladince s riznym ob-
sahem HCH, jsou shrnuty v tabulce V. Pfi jejich stanoveni jsme se opét shledali
s nerovnomérnym 1cinkem rady stoupajicich koncentraci HCH v prostiedi. Podle
zkuSenosti s ucinky jedd na rist mikrobi by bylo mozno pfedpokladat, Ze nizsi
davky pfipravku budou pusobit stimula¢né, vyssi davky depresivné. Tato zdsada
zde plati pouze ve velmi hrubych rysech. Vyssi koncentrace preparitu ptisobi na
rist hub nepfiznivé, aviak v nizsich davkach jen nékteré koncentrace piisobi
stimulaéné, jiné naopak snizuji vytézek mycelia. V pribé¢hu stimulaéni kfivky
miizeme konstatovat dvé, pripadné tfi maxima stimulace. Plynulost stimulaé¢ni
kfivky je prerufovdna ,mrtvymi”“ zonami davek, v nichZ nariistdi méné mycelia
nez v kontrolnim pokusu. ' /

V. Vliv HCH na rust nékterych hub v €isté kulture. Véha suSiny mycelia v g z 20 ml
Zivného roztoku po 12—22 dnech kultivace pri 25° C

Kultivace 12 dna Kultivace 22 dna
Procento HCH Mucor sp. . .
Rhizopus nigricans Penicillium sp. Tru;hg;ﬁ::mm
‘ -
0,0 0,0328 0,1921 . | 0,2863 0,2915
0,001 0,1460 0,2387 , 0,2349 0,3755
0,0025 0,3186 0,0922 | 0,2623 0,4132
0,005 0,1816 | 0,1654 0,2643 { 0,3939
0,0075 ‘ 0,1944 | 0,1726 0,2945 | 0,2497
0,01 ’ 0,2658 | 0,2408 0,2960 | 0,2686
0,025 0,2580 \ 0,1312 0,3576 0,2969
0,05 ’ 0,2380 ] 0,1325 0,3080 0,2358
0,075 0,1782 | 0,1748 0,2718 0,2185
0,1 | 0,2574 | 0,1888 0,2355 0,3696
0,25 0,1528 0,0903 0,3416 0,2490
0,5 0,0306 l 0,0105 | 0,4251 0,1690
0,75 , 0,0 : 0,0 | 0,2773 0,0927
1,0 \ 0,0 i 0,0 | 0,0 ’ 0,0
f

+ Jednotlivé druhy hub jsou v riistu nejvice stimulovany pii rtznych davkach
a lisi se i toleranci k vy$3im koncentracim HCH. V nasich pokusech nejcitlivéji
reagovaly Phycomycetes: Mucor sp. a Rhizopus nigricans. Polohou bod& maxi-
malni stimulace se jim pfiblizovalo i Trichothecium roseum, jehoz riist byl viak
inhibovan vy38imi davkami. Zkoumané druhy rodu Penicillium a Aspergillus sna-
Sely mnohem vy3$3i davky HCH v prostfedi a maxima stimulace jejich rdstu byla
posunuta do vys§ich koncentraci.
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Pfi studiu vlivu HCH na rtist dvou rtiznych kment aktinomycett byly ziska-
ny podobné vysledky jako v pokusech s houbami '(obr. 3). Shodou okolnosti se -
oba kmeny li§ily svou citlivosti k pfipravku.

Piisobeni HCH na aerobni rozklad celulosy (

Rozklad celulosy na zZivném agaru s riiznymi davkami HCH probihal po
inokulaci kulturam1 Sporocytophaga myxococoides a Sorangzum compactum v obou
ptipadech témét stejng. Za dvacet t¥i dni kultivace pfi 25° C rozlozily oba druhy

% RO
my susNY R R Sporocytophaga

o i myxococcoides

Sorangium

compactum
50

S an

DAVKA HCH % WCH V PROSTREDI S
0025 005 0075 01 025 % 005 07 0.25

3. Vliv HCH na rist dvou aktinomycet 4. Vliv HCH na rozklad celulosy myxobak-
teriemi

v kontrolach asi 44 % celulosy. Pritbéh krivky stimulace rozkladu celulosy vlivem
HCH byl rovnéz téméf shodny. U obou zkoumanych druhii bylo prvni maximum
stimulace zachyceno pti davee 0,005 % a v davkach vyssich nez 0,1 % byla akti-
vita rozkladu snizena. P¥i koncentraci 0,5 % HCH Sporocytophaga myxococcoides
rozlozila pouze 7,9 % celulosy a Sorangium comptum p¥i této davce jiz nerostlo
(tabulka VI). Jediny rozdil v pribéhu stimulaénich ktivek byl zjistén v davkach
0,025—0,05 (obr. 4). i

VI. Pisobeni HCH na aerobni rozklad celulosy na agarovych Zzivnych pldach ockovanych
raznymi druhy rozkladacu celulosy. Procento rozloZené celulosy' po 23 dnech inkubace pri
25°C

Procento rozloZené celulosy na miskach, jez byly naotkovany suspensi
Procetito BICEE ¢istych kultur ] puady
Sporocytophaga Sorangium polni i patenistnf

myxococcoides compactum 4

{
0,0 44,3 44,5 54,5 i 52,4
0,0025 ! 35,3
0,0050 69,0 65,9 79,8 | 73,1
0,0075 . 72,7
0,01 45,0 49,3 77,0 [ 50,3
0,23 34,5 62,8 71,6 ; 59,5
0,050 41,3 75,1 60,3 ; 53,9
0,075 29,3 25,3 46,9 | 64,2
0,10 35,8 35,2 68,2 5 60,4
0,25 25,8 23,0 59,4 ] 62,3
0,50 7,9 0,0 0,0 ; 84,7

0,75 0,0 0,0 0,0 }
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Ve dvou pokusech, v nichz byly misky ockovany suspens1 dvou rdznych
pid — patenistni a polni —. byl pribéh rozkladu celulosy znaéné odlisny. Ugi-
nek jednotlivych ddvek HCH na ¢&innost rozkladact celulosy z polni pudy se velmi
podobal acinku na obé studované myxobakterie Makroskopickd i mikroskopicka
kontrola misek potvrdila, ze pievdZna Cdst rozkladaél celulosy nalezi v této pudé
k myxobakteriim.

Pfi pouziti suspense patenistni pidy byla celulosa rozklidana v pfitomnosti
mnohem vy$§ich ddavek HCH. Na filtra¢nich papirech se v téchto modifikacich
pokusu pomnozily ]me druhy bakterii a hub. V davkich do 0,075 % HCH pte-
vladaly na papirech prevazné kolonie Sedozelené a zluté, pfi vyssich davkach bylo
nejvice bezbarvych typt bakterii a porosty hub.

Jak je z vysledkii patrno, aerobni rozklada¢i celulosy z fad myxobakterii jsou
na rozdil od azotobaktera (Stan &k, 1955b) a vét§iny zkoumanych hub mnohem
citlivéjsi na vyssi davky pripravku HCH. Mezi aerobnimi rozkladaci celulosy ne-
chybi v3ak druhy, které snaseji i tyto davky pomérné dobte. Stimula¢ni ucinek
HCH na rozklad celulosy v ptidé zavisi tedy nejen na pouzité dévce, nybrz i na
druhovém slozeni mikrobd v jednotlivych ptadach.

K celkovému ocenéni téinki hexochloranu ptispivaji vysledky pokust s jeho
pusobenim na aerobni rozklad celulosy dalsim dikazem v1cevrcholove stimulaéni
kfivky. ' ‘

Orientaéni stanoveni fosforovych bakterii a antagonistickych /mikrobu v pudach,
oSetFenych pripravkem HCH !

Z mnoha skupin ptdnich mikrobt, které nebyly v ptredchozich rozborech
pud stanovovany, byla vénoviana dodate¢né pozornost bakteriim fosforovym,
uvolniujicim fosfor z organickych sloucenin a uvadéjicim jej znovu do obéhu. Vy-
sledky jednorazového rozboru polniho pokusu s davkami 100 — 500 kg nasvedcu;x
ze tyto bakterie jsou vuci pfipravku znaéné citlivé.

Novéjsi nazory o ucincich antagonistickych mikroorganisma na priabéh ne-
kterych chorob rostlin a na udrzovani se fytopatogennich mikrobu v pudé (Kra -
silnikov, 1953 aj.) byly pobidkou ke studiu antagonisti v pidéich s riznym
obsahem HCH. Z vys]edku nadobovych i polnich pokusii mozno usuzovat, ze po-
Cet antagonisti v ptidé se méni béhem velmi kratkych casovych aseku tak, jak
se méni v padé i druhové zastoupeni vsech mikrobd. Rizné druhy jsou pfiprav-
kem rizné ovliviiovany a proto pii jednetlivych rozborech byl stanoven riizny
pribéh stimulaé¢nich ktivek stoupajicich davek HCH na tuto druhové nesourodou
skupinu pidni mikroflory. Pri nékierych rozborech byla zji§téna znac¢na stimu-
lace antagonisti. Na obrdzku 6 je dobfe patrny zvySeny pocet antagonistickych
bakterii v pidach polniho pokusu s davkami 200—400 kg HCH/ha.

Zda se, ze pritomnost pripravku v pudé miize priznivé pusobit na c¢innost
antagonisti a na rychlost procesi biologického o¢isténi pidy od fytopatogennich
mikrobti. Za dnedniho stavu nafich védomosti o téchto procesech nelze vsak zcela
po zasluze ocenit ¢inky HCH na antagonistické mikroorganismy v puadeé. -

Posouzeni dynamiky zmén v mikrobnim osidleni pud obsahujicich rizné mnozstvi
i HCH

Cinnost mikroflory v ptidé podléha stalym zménam, které jsou zplsobovany
vnéjsimi klimatickymi vlivy, agrotechnikou, rostlinnym porostem i vnitfnimi sou-
vislostmi mezi jednotlivymi procesy mikrobiologickymi, fysikalnimi i chemicky-
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6.

=

5. Stanoveni antagonistickych plisni v pudé, obsahujicj hexachloran. Detail. 6. Vliv HCH

na vyskyt antagonostickych mikroorganismt v padé. Cisla oznacuji davku HCH v kg/ha.

Misky Thorntovova agaru prelité MPA se suspensi Staphylococca aurea z rozboru pud jed-
noho z polnich pokust

mi. Tyto zmény se projevuji neustdlym kolisanim hladiny poctu zivych bunék
viech druht mikrobd.

Mame-li pochopit ac¢inek chemického nebo jiného zasahu na ¢innost padni
mikroflory, je treba jej zkoumat z hlediska dynamiky téchto zmén. Proto jsme
vySetfovali dynamickou stranku d¢inka hexachloranu v nékolika pokusech uzitim
klasickych rozborovych metod, které jsou dosud nejschidnéjsim zpisobem k zis-
kani spolehlivych dat o mikrobiologickém osidleni puad.

Relativné nejlepsi vysledky byly ziskany v laboratornim pokusu s pudou
z Ruzyné, k niz bylo pfidano 0,0025—0,1 % HCH a jez byla udriovina v na-
dobach za konstantnich podminek (tabulka VII).

Sledujeme-li v tomto pokusu ¢asovy prabéh zmén poétu bunék azotobaktera
v pudé, k niz nebyl pfidin HCH, zjiStujeme do 43. dne pokusu postupné sni-
zovani pot¢tu jeho bunék a pfi dalsich kontroldch opétny pfirastek (obr. 7).

V ptidich s nejnizsimi davkami (0,0025 a 0,005 % HCH bylo sestého dne
po zalozeni pokusu zjisténo men$i mnozstvi bunék azotobaktera nez v kontrole
(,mrtvé zony " stimula¢nich davek). V nasledujicich dnech, kdy v kontrolni pidé
byl maly pocet bunék, nebyl azotobakter ani v piidach s davkami 0,0025 a 0,005 %
bohaté zastoupen. Pocet jeho bunék zde byl vsak relativné vyssi nez v kontrolni
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VII. Prib&h zmén v poltu mikrobech v pudé z Ruzyné obsahujici rizné davky HCH a udr-
Zované v konstantnich podminkach (t=—25°C, 60 % abs. vod. kapacity)

; | Procento HCH v pudé
I 0,0025 | 0,005 | 001 | 0025 | 005 | 0.1
bakterie 9,5 | | ! ! l
houby 39,0 | | | |
spory 320,0 | ! ; o '
azotobakter 9500,0 | ‘
0.den | aktinomycety i 1,2 ! t
amonisacni | 2,7 i ;
nitrifikacni | 1800,0 | | | }
celulosni | 400,0 | ; , |
pH ’ 7,4 l | | i ‘
, | \
| bakeerie 05| 62| 185 94| 96| 94| 113
| houby 37,0 | 43,0 49,0 370 | 530 48,0 32,0
| spory 2250 | 170,0 | 420,0 | 3550 | 2950 | 290,5 | 4150
azotobakter 3150,0 | 2700,0 | 2600,0 | 6550,0 | 1550,0 | 1450,0 | 1150,0
6.den | aktinomycety 0,05 | 0,3 0,4 1,0 | 11 | 1,1 0,4
amonisacni 6,30 | 1,8 2,3 33 2,9 | 1,9 3,4
nitrifikaéni 1900,0 | 3200,0 | 3250,0 | 2800,0 | 2650,0 = 2400,0 | 2250,0
| celulosni 500,0 | 1300,0 | 1450,0 | 1350,0 | 450,0 | 650,0 | 0,0
| - | | !
‘ 1
bakteric 166 | 210 107| 99| 94l 79| 69
houby 36,0 44,0 29,0 33,0 | 340 27,0 | 40,0
spory 310,0 | 3050 | 344,0 | 3050 3550 | 2100 | 2050
14.den | azotobakter | 2000,0 | 2750,0 | 2950,0 | 3650,0 | 1900,0‘[ 1650,0 | 1200,0
aktinomycety ; 0,8 1,0 0,2 0,8 0,6 1,1 | 1,3
amonisacni 1 5,0 | 2.9 2,8 | 3,6 | 3,1 ! 1,9 | 2,9
| nitrifikaéni | 3900,0 | 4650,0 | 3700,0 = 3900,0 | 5500,0 | 3300,0 = 3200,0
| celulosni | 5500 | 400,0 | 500,0 | 350,0 | 750,0 | 800,0 ’ 600,0
i | | |
| bakterie | 13,9 79 | 12,0 12,2 7,9 | 53 | 7,0
houby L 53,0 | 340 34,0 | 44,0 31,0 | 32,0 42,0
. spory | 340,0 | 250,0 | 2350 | 2750 | 320,0 | 260,0 | 270,0
| azotobakter 1200,0 | 1800,0 | 1000,0 | 1300,0 == 600,0 | 13500 | 16000
28.den | aktinomycety 0.6 | 0,7 | 0,2 | 1,2 | 0,8 | 0,7 0,7
| amonisa&ni 53 | 4,1 | 3,7 | 4,6 | 5,9 | 3,6 3,3
| nitrifika¢ni 4350,0 | 4650,0 | 5800,0 | 4450,0 | 3900,0 | 4000,0 | 2350,0
| celulosni 1100,0 i 1100,0 | 1200,0 | 750,0 | 900,0 | 1000,0 | 900,0
l | |
bakterie 14,0 12,6 24,0 12,8 177 19,4 10,0
houby 23,0 35,0 30,0 27,0 21,0 23,0 18,0
spory 310,0 | 490,0 | 555,0 | 605,0 | 365,0 2750 | 275,0
azotobakter 250,0 | 850,0 | 1100,0 | 4800,0 | 2900,0 | 3200,0 |- 700,0
43. den | aktinomycety 0,0 0,7 0,6 0,4 0,4 0,6 0,3
nitrifikaéni - — — — — - -
celulosové 1000,0 | 850,0 | 1900,0 | 1200,0 | 800,0 | 1000,0 | 750,0
bakterie ? 8,9 6,9 | 16,0 14,1 10,0 17,8 10,3
houby 54,0 29,0 32,0 46,0 39,0 28,0 37,0
56.den | spory 420,0 | 450,0 | 3350 | 4550 | 500,0 | 550,0 | 455,0
azotobakter | 2200,0 | 4050,0 | 4550,0 | 1260,0 | 1500,0 | 1150,0 | 3450,0
bakterie 7,8 9,9 8,3 21,4 172 6,9 15,0
houby 39,0 29,0 34,0 30,0 32,0 30,0 24,0
73.den | spory 315,0 | 325,00 | 185,00 | 290,0 | 280,0 | 3050 | 215,0
| azotobakter 6300,0 | 2150,0 | 1100,0 | 3400,0 | 8500,0 | 2750,0 | 1600,0

Celkovy pocet bakterii, amonisacnich bakterii a aktinomycet u milionech; hub a:spor
v tisicich



\

pudé. Pii poslednim rozboru 73. dne — v ddobi druhého maximalniho vyskytu
azotobaktera v neofetfené pidé — byl v pudach s nejniz§imi zkoumanymi dav-
kami nalezen opét mnohem nizsi jeho pocetni stav nez v kontrolni pudé. Celkova
suma po¢tii bunék azotobaktera ze viech rozborii je v pudach s davkami 0,0025
a 0,005 % HCH niz$i nez v kontrole a proto i fixace dusiku touto bakterii byla
v obou ptipadech pravdépodobné niz3i nez v neoSetrené pudé (tabulka VIII).

/TISICE 7g PUDY/
Aa N W O\

v

POCET BUNEK AZOTOBAKTERA

’

L . % . 5
o1 % 7. Zmény v poctu bunék azotobaktera v ru-

ooof ,gezj (_8'05 zynské pudé oSetrené rUznymi davkami
D4 HCH a udrzované za konstantnich podminek

VIII. Celkova suma poCtli azotobaktera, stanovenych v Sesti po sobé nasledujicich rozborech
pldy z Ruzyné, kterd obsahovala ruzné davky HCH a byla udrzovana v konstantnich
podminkéch

Procent HCH v pudé

0 0,005 | 0,005 0,01 0,025 | 0,05 | 0,1

15.100 14.300 13300 | 21.000 | 16.900 ‘ 11.500} 9.700
| ‘ ‘ \

V piidé s davkou 0,01 % HCH bylo Sestého dne zaznamendno maximum
stimulace azotobaktera. V 1 g pudy bylo zji§téno dvakrat vice bunék nez v ne-
ofetfené piidé. Tuto relativni hodnotu stimulace si piada s 0,01 % HCH podrzela
- az do doby nasledujiciho rozboru (14. den). Pak pocet bungk azotobaktera ra-
pidné klesl. Celkovy pocet bunék azotobaktera je v pidé s davkou 0,01 %' HCH
mnohem vy3$i nez v kontrole a tedy i fixace dusiku zde tu byla asi intensivnéjsi.

Dodéni wvétsich davek HCH do pidy ptisobilo na rozvoj azotobaktera zcela
opa¢né. Setkdvame se zde s obdobym zjevem, ktery nastdva pii desinfekci pudy
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baktericidnimi a fungicidnimi latkami. Po tdobi deprese, kdy je pocet mikrobu
v oSetfené ptdé mensi nez v kontrole, nastava dobi mohutného rozvoje mikro-
bii. Udobi deprese je tim delsi, ¢im vétsi davka byla dana do ptdy. Proto v nasem
pokusu doslo k prechodnému relativnimu zvySeni poctu bunék azotobaktera po
uplynuti doby deprese pti davkach 0,025 a 0,05 HCH jiz 43. dne, pti déavce
0,1 % az 56. dne. V pudé s davkou 0,025 % HCH se rozvijel azotobakter v po-
slednich dnech pokusu mnohen: rychleji, coz lze vvsvétlit tésnym sousedstvim
této davky s davkami stimulac¢nimi.

Podobny . rozbor vysledkit by bylo mozno ucinit i u ostatnich zkoumanych
skupin mikrobd. U mnoha z nich (napt. spory a plisné, tab. VII) byly ziskany
méné prehledné vysledky, coz bylo zfejmé zptsobeno riiznorodym druhovym za-
stoupenim téchtio skupin. Na plosném grafu (obr. 8) je na ptiklad zndzornén
¢asovy prubéh zmén v poctu mikrobtd, stanovenych na Thorntonové agaru.

POCET BUNEK
30 miL/gPUDY

» 001
P
7 50025
0 0,1% HCH
3

20 )

2%, 00025
. . - . = . . =°0,005
8. Casovy prubéh zmén v poftu mikrobl o

-4 5 = ©005
stanovenych na Thorntové agaru v ruzyn-
ské ptdé oSetfené riznymi HCH a udrzo- ONY
vané za konstantnich podminek 06 14 28 3 56 73

Nitrifikaéni bakterie byly v prvnich dnech pokusu nejvice stimulovany déav-
kami 0,0025—0,005 % HCH aerobni rozklada¢i celulosy davkami 0,0025 az
0,01 %. Pozdéji se maxima stimulace u obou skupin pfesunula do jinych kon-
centraci. Tyto presuny jsou stejného druhu jako u azotobaktera.

Z naseho pokusu lze tedy vyvodit zavér, ze pusobeni hexachlorcyklohexanu
na pocet zastupct jednotlivych skupin mikrobi se projevuje v rizné dobé po za-
praveni pfipravku rdzné, a ze tyto zmény souvisi s dynamikou mikrobnich pro-
cesti v pudé. |

Uc¢inek ptipravku HCH se zasadné nelisi od aé¢inka jinych chemickych za-
saht do pudy. Nizsi davky stimuluji rozvoj pidnich mikrobu jiz v prvnim adobi
po jejich zapraveni do pudy, vy$si davky jsou pfi¢inou jejich deprese. Na rozdil
od vétSiny pouzivanych pfipravki se vsak hexachlorcyklohexan vyznacuje spe-
cifickymi stimulaénimi vlastnostmi na riist jednotlivych druhd mikrobi a pomeér-
né malou toxicitou.

K doplnéni predchozich ddaju lze uvést vysledky polniho pokusu s nizsimi
davkami HCH nez 100 kg/ha. 1 kdyZ ¢asové intervaly mezi jednotlivymi odbéry
vzorki pid byly zna¢né dlouhé, z vysledki rozborii bylo mozno uéinit zavér, ze
zmény mikrobli v ptdéach s niz§imi davkami HCH sleduji v zasadé stejny rytmus
jako v kontrolnich ptudach. Dochédzi zde pouze k nékterym odchylkdm, které se
pti hodnoceni vysledki jednotlivych odbéri promitaji v riznych stimulaénich
kiivkach. \

Doba trvani a¢inki HCH zapraveného do pudy na padni mikrofloru je
velmi dlouh4. Orientaéni rozbory ptid z parcel, oSetfenych pred jednim i dvéma
roky prokazaly, ze plisobnost pripravku trva déle nez dva roky.
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Stav mikroflory pFikofenové zony plodin, péstovanych na pudich s ruznym obsahem
HCH

V ptedchozich pokusech bylo zkoumédno mikrobiologické osidleni pid s riiz-
nym obsahem HCH bez ohledu na porost, ktery na této pidé rostl, nebo byly
analysovany ptudy bez porostu.

Je zndmo (napt. K 43§, 1929, 1955 aj.), ze podél kofent: rostlin se vyskytuje
mnohem vice mikrobli, nez v pidé samé a ze jejich druhové zastoupeni je zde
odlisné. Mikroflora prikofenové zény je specificka pro kazdy druh rostliny a kaz-
dé adobi jejiho vyvoje. Mezi mikroby rhizosféry a rostlinou vznikaji dosud ne-
dokonale prozkoumané vztahy, jimz se pfisuzuje znaény vyznam.

Byly jednorazové vykonany hrubé mikrobiologické analysy povrchu kofend
kukufice, pSenice, jemene a vojtésky, rostoucich v piadach, do nichz byl zapraven
10% HCH v davkach od 100—500 kg/ha. Piehled ziskanjch vysledki je uveden
v tabulce IX. Uvedend data svédéi o kvantitativni i kvalitativni odlisnosti mikrob-
niho osidleni povrchu kotent rostlin rostoucich v ptidich s rtiznym obsahem HCH
od stavu u téZe plodiny z kontrolni pudy bez HCH.

IX. Vliv rGznych davek HCH v pudé na rhizodferni mikrofloru raznych plodin. Rozbory
pad 48. den, rozbory rhizosfér 52. den po zaseti. PoCet bakterii na 1 g kofent v milionech,
pocet hub a spor v tisicich

| | |
|

| Rhizosféry:
Puda
; pienice | jeémen ] kukufice | vojtétka
| |
| bakterie T } 6,7 82,0 | 81,0 ‘ 84,0 122,0
Kontrola houby L 51,0 2280 | 24,0 130,0 125,0
spory 3750 360,0 695,0 130,0 320,0
T/S | 18,0 215,0 | “117,0 ‘ 650,0 381,0
| )
bakterie T ‘ 6,5 260,0 209,0 ‘ 70,0 202,0
100 kg | houby 41,0 251,0 81,0 203,0 65,0
HCH)/ha | spory 230,0 295,0 840,0 | 320,0 50,0
[! T/S 28,0 666,0 | 249,0 | 218,0 4020,0
bakterie T 85 | 2950 | 1040 570 | 1130
200 kg houby 79,0 36,0 | 62,0 61,0 86,0
HCH/ha spory 365,0 285,0 450,0 250,0 20,0
T/S 23,0 | 1085,0 231,0 228,0 5650,0
bakterie T 7,9 115,0 113,0 63,0 175,0
300 kg houby 56,0 153,0 64,0 124,0 110,0
HCH/ha spory 440,0 470,0 565,0 615,0 165,0
T/S 18,0 245,0 200,0 102,0 1060,0
|
| bakterie T 6,6 136,0 104,0 46,0 368,0
400 kg houby 50,0 95,0 72,0 75,0 230,0
HCH)/ha spory 480,0 450,0 295,0 410,0 415,0
T/S 14,0 302,0 352,0 109,0 838,0
bakterie T 7,8 115,0 130,0 73,0 560,0
500 kg houby 41,0 95,0 136,0 201,0 390,0
HCH/ha spory 865,0 540,0 660,0 440,0 390,0
T/S 9,0 213,0 197,0 166,0 1436,0
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Proti pouzité metodice lze namitat, ze nedokonale respektuje¢ kvantitativni
stejnocennost analysovanych vzorka. Proto jsme pfi hodnoceni vysledki vyuzi-
vali predev§im relativnich hodnot poméru T/S, tj. podilu poétu celkového mnozstvi
bakterii stanovenych na Thorntonové agaru a poctu spor z téhoz vzorku stanove-
nychrna téze zivné pidé. Uzitim poméru T/S je mozné srovnavat vysledky jed-
notlivych rozbort ptrikofenovych zén navzdjem mezi sebou a posoudit je i s ohle-
dem na stav mikrobniho osidleni pady.

Pti rozborech piid byla v pokusu zaznamendna nejvy$si hodnota T/S pfi
davce 100 kg HCH/ha, pri vyssich davkach ptripravku byla nizsi. V rhizosfére
pSenice byl pomér JT/S nejvétsi pti davce 200 kg/ha, u jeémene pri davce 400
kg/ha, u kukutice, v kontrole a u vojtésky v davkach 100 a 300 kg/ha. Hodnoty
poméru T/S v rhizosférach téze plodiny, ktera rostla v plidach s riznym obsahem
HCH se 1isi od sebe i pét az desetkrate, coz lze ztézi pficitat na vrub metodickym
nedostatkim.

Z vysledkt lze uéinit zavér, ze kvantitativni zastoupeni mikroflory v ptiko-
fenové zéné riiznych plodin je pti stoupajicich davkach HCH v ptdé rtzné a ze
zmény v rhizosféfe vyvolané pritomnosti HCH v prostfedi se li§i od zmén ve
stavu pudni mikroflory. Vysvétleni tohoto fakta neni nesnadné. Kazda z plodin
reaguje na rtzné davky pripravku rdzné, kvalita i kvantita kofenovych vyméski
se podle toho méni a nasledek se projevi i v mikrobnim osidleni povrchu kofent.

V této dobé se pomery v rhizosfére plodin péstovanych na ptdach s raznym
obsahem HCH zna¢né méni, coz dokazalo nékolik pribéinych rozbort rhizostéry
vojtésky. .

Diskuse

Z nékolika pokust lze uéinit zavér, ze hexachlorcyklohexan je fysiologicky
velmi ac¢innou latkou, kterd v nékterych niz§ich davkach plisobi na rast mikrobu
jako vynikajici stimulator. V téchto davkach ptisobi pripravek nejen na rust zivé
hmoty, nybrz i na kvalitu produktd jeji ¢innosti. Toxicita pfipravku je pomeérné
mala a projevuje se az pfi velmi vysokych davkach. Zmeény aéinkt pripravku na
rist mikrobt nejsou vsak plynulé pfi zvySovani davek. Ruast mikrobi p¥i nékterych
niz§ich koncentracich je brzdén zcela neocekavané a pti vyssich ddvkach je naopak
stimulovan. Teprve velmi vysoké davky pusobi na rust zcela nepfiznivé. S timto
piekvapujicim zjevem jsme se setkali pri kvantitativnim stanovovani mnozstvi
narostlé zivé hmoty (napt. v pokusech s houbami i aktinomycetami), pfi zkou-
mani jeji ¢innosti (napf. fixace N azotobakterem — Stanék, 1955b) a byl
mnohokrit zaznamenan i v ptdnich rozborech. Na otdzku, pro¢ k témto nepra-
videlnostem dochazi, nase pokusy neodpovidaji. Daldim studiem by bylo tfeba
zjistit, zda souvisi s heterogennim slozenim ptfipravku, ¢i s riznou pusobnosti
nékteré z jeho slozek na jednotlivé procesy v zivém organismu, nebo zda vznikaji
z jinych davodd.

Z rady vysledkd nasich pokusi je mozno ucinit i druhy zavér. Razné druhy
mikrobd jsou na pripravek razné citlivé. Po zapraveni HCH do pudy dochazi
vsak k soucasnému ovlivnéni ¢innosti viech druht pidnich mikrobli. Jak lze
celkové posoudit uréité davky pripravku na zivot mikroba v pidé? Tato otizka
méa v na$i problematice velky vyznam a jednoznacéni odpovéd je dost obtizna.
Nechybime snad, kdyz ji budeme formulovat jako na$ tieti zavér tak, Zze pfi
bézné pouzivanych diavkiach HCH nedochazi k vaznéjsimu naruseni mikrobnich
procest v padé. :
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Pti celkovém hodnoceni pfipravku je nutno si povSimnout, zda pramérna
hladina uziteénych ptidnich mikrobd v ptidé neni po chemickém zasahu do pudy
ptili§ snizena a zda neni ohroZen rozvoj nékteré z dulezitych skupin mikroorga-
nismi. Hexachlorcyklohexan zapraveny do pidy v davkach do 300 kg/ha takové
zmény nevyvolava. Stimulaéni nebo depresivni vlastnosti jeho jednotlivych davek
se projevuji jakymsi ,rozviklanim“ normalniho priibéhu ptdnich procesi. Né-
které procesy jsou pii pouzité ddvce stimulovany, jiné maji méné intensivnéjsi
pribéh. V davkich nad 100 kg/ha je na piiklad vice stimulovdna fixace ovzdus-
~ ného dusiku, v nizsich davkach nez 100 kg/ha rozklad organické hmoty a nitri-
fikace. Tato jednostranna stimulace, pfipadné deprese, se muZe projevit jen za
ur¢itych podminek a jeji uzite¢nost nebo skodlivost je jen relativni.

Pro detailni pochopeni zmén v dynamice procesti v pudé zpisobenych vlivem
HCH nam chybi mnoho tdaji. V nasich pokusech nebylo zji§tovino mnoho du-
lezitych skupin mikrobi, které ve zacastiiuji téchto procest, nebylo sledovino
ani dychani pidy ani chemickd stranka procesi. K tomu pfistupuje i okolnost,
Ze problém dynamiky mikrobnich procesti v pidé neni dosud uspokojivé rozie-
Sen. Ocenéni uziteénosti ur¢ité davky HCH zapravené do pudy je z hlediska
mikrobiologického o to slozitéjsi, ze pripravek setrvava v pudé velmi dlouhou
dobu a pfitom se jeho pusobivost soustavné otupuje. Mnozstvi 0¢inné latky se
v piidé postupné zmensuje a tim se méni i charakter piisobeni na jednotlivé sku-
piny mikrobti v pidé. Davka, kterd v prvnim ddobi trvani a¢inkt stimulovala
néktery z procesti v ptidé, v nasledujicich mésicich miZe jej naopak brzdit.

Z nékterych vysledki nasich pokusii vyplyva, ze ﬁéinek.jednotlivfrch davek
HCH je velmi ovliviiovan vlastnosti pudy, porostem, klimatickymi i jinymi fakto-
ry. V nékterych ptadach existuji v daném tdobi podminky’ pro zvy§eny rozvoj
urcitého druhu, v jiné piidé nikoliv. Podle toho se prolevu]e i stimula¢ni déinek
pripravku.

Srovnejme obecné zavéry z nadi price s vysledky jinych autort. V zadné
z citovanych praci nenalézame zminky o nékolikavrcholové stimulaéni k¥ivce aéin-
ki fady stoupajicich ddvek HCH. Sazonov (1952) vykreslil naopak ideali-
sovanou jednovrcholovou stimulaéni ktivku, aniz k ni dodal ¢iselny material. Jak
si to lze vysvétlit? Bud pfi¢itali autofi nerovnomérnosti v ziskanych vysledcich
metodickym nepfesnostem a pominuli poruSeni plynulosti stimulace v-,mrtvych
zénach” nizdich davek, nebo nesrovnavali dostate¢né mnozstvi koncentraci pti-
pravku. Nerovnomérnym ucinkem stoupajicich davek HCH lze vylozZit i rozdilné
vysledky nékterych autori. Tak napf. Wilson, Choudhri (1948) pra-
covali s niz§imi davkami HCH a pfi studiu aéinkd piipravku na azotobaktera
se setkali s ,mrtvou zZénou“ stimulujicich davek, Zaremba, Sinjavka
(1953) u vyssich davek zaznamenali naopak stimulaci. 4

V nasi praxi méla otazka vlivu HCH na pddni mikrofloru vyznam pfi de-
sinsekei pady proti mandelince bramborové. Nejdfive byla poprasovana ohniska
vyskytu tohoto §kiidce davkou do 300 kg/ha, pozdéji byly doporucoviny poloviéni
davky. Z nasich vysledk je patrno, ze pti téchto diavkach nedochazi v pidé
k vaznému naruSeni mikrobiologickych procestt a mnohé z nich jsou naopak sti-
muloviny. Nasi rostlinolékati se o nasledcich této stimulace presvédéili pti kon-
trolach porost na o3etfenych ohniscich mandelinky nasledujiciho roku po zasahu.
Velmi ¢asto byl porost v téchto mistech 1épe vyvinuty a zelenéjsi.

I kdyz ¢innost ptidni mikroflory neni desinsekénim zédsahem nepfiznivé dotée-
na, je nutno k nému ptistupovat az po zralé avaze. Piida se totiz znehodnocuje
zapachem takze del$i dobu nelze na ni péstovat stolni brambory. Proto bylo
pravem upusténo od masového pouzivani desinsekce pidy.
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Prakticky dosah zjisténych fakti se neomezuje jen na vyjasnéni jednoho hle-
diska pfi celkovém posuzovani desinsekce plidy hexachlorcyklohexanem. Objev
nerovnomérného uc¢inku HCH na rdst mikrobt by mél byt podnétem ke kritic-
kému pirezkouseni pfimého t¢inku HCH na rist rostlin. Zd4 se, ze i rostliny
reaguji na stoupajici davky obdobné a ze pri nékterych nizsich davkach muze
dojit k depresivnimu a¢inku. Prakticky vyznan} tohoto nalezu pfi stdle castéj§im
pouzivani pripravku HCH k moteni semen neni tfeba zvldsté zdiraznovat.

Souhrn

1. Pripravek HCH v nékterych nizsich davkach rasi pudnich mikroorganismu
stimuluje, ve vysSich davkach inhibuje. Toxicita pfipravku je mald.

2. Kftivka stimula¢niho G¢inku HCH pfti stoupajicich davkach neni plynula.
Vrcholi v nékolika optimalnich koncentracich a v jejich rozmezi se nalézaji davky,
které pusobi na rast méné pfiznivé nebo zcela nepfiznivé. .

3. Ruzné druhy mikrobu jsou na pfipravek riizné citlivé. Nitrifika¢ni bakterie
a nékteri aerobni rozkladaci celulosy reaguji na stoupajici davky citlivéji nez
azotobakter. Byly stanoveny znaé¢né rozdily v citlivosti jednotlivych druh@ hub.

4. Ucinek ptipravku zapraveného do pidy je dlouhodoby. Pribéh zmén
v poctu mikrobt oSetfené pidy nezavisi jen na pouzité davce a jejim Gc¢inku na
jednotlivé druhy mikrobi, nybrZz i na autonomni dynamice pudnich procest, na
klimatickych a jinych podminkach. ‘

5. Na zmény po¢tu mikrobt v pidé po aplikaci HCH do pldy ptsobi i rost-
linny porost. U¢inek kazdé ze zkoumanych davek se projevuje v rhizosféie riiz-
nych plodin jinak a li§i se od t¢inkd na mikrofloru ptdy. Tyto rozdily jsou prav-
dépodobné zplsobeny rozdilnou reakci plodin na ptitomnost jednotlivych davek
HCH.

6. Pri praktickém pouziti pripravku v béznych davkach se neni tfeba oba-
vat vaznéjstho naruseni mikrobnich procest v pudé.
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JeiicTBMe MHCEKTHIHAHOr0 HpPEnapara reKcaxJopHUKJIOreKcaHa Ha MOYBEHHYIO
' mMUKpodIopy

1. IIpenapar I'’XIIT' mpy HEKOTOPBIX HU3KMX JO3UPOBKAX CTUMYJIMPYET POCT TI0OY-
BEHHBIX MMKPOOPIaHM3MOB, a NpH GoJiee BBICOKMX JAO3UPOBKAX BBI3LIBAET HMHIMOMIIHIO.
TOKCHYHOCTE [Tperrapara He3Ha4YUTeJbHA. )

2. KpuBasa crumynupyromero aeicrsusa IXIIT npu yBeanMyeHUM JO3UPOBOK HE MMeeT
HeNPepbIBHOrO0 XapakTrepa. B HECKOJBKMX ONTHMAJbLHBIX KOHIEHTPALMAX OHA AOCTH-
raeT MakKCUMyMa, a B MX IIPOMEKYTKaX HaXONATCH A03bl, KOTOPbIE AEMCTBYIOT Ha POCT
MecHee OJIarONpPUATHO WM Ke O4YeHb BPERHO.

3. OTpenbHbIE BUALI MUKPOOOB IIPOABJIAIT Pa3JUYHYI 4YyBCTBUTEJIBHOCTh K 3TOMY
npenapaty. Hurtpudnupyoumue 6akTepuy M HEKOTOpble aspobHbIe pasJiaralollide LieJ-
JIIOJIO3Y PearupyloT Ha IOBBILIEHME N03bl §ojiee YyBCTBUTEJBLHO, HEKeJaM a30TobakTep.
BBITM yCTaHOBJIEHLI 3HAYUTENbHBIE PA3IMYMUA B YYBCTBUTEJIBHOCTH OTAEJBLHBIX IPUOOB.

4. IleiyicTBUE MperapaTa BBEAEHHOTO B II0YBY OCTAETCS JOJITOCPOYHBIM M XOH, U3Me-
HEHUiT KOJu4YecTBa MMKPOOOB 00pabOTAHHOV MOYBbI HE 3aBUCUT TOJBKO OT TIPUMEHEH-
HOJ JO3BI M ee JeMCTBUA Ha OTHeNbHble BHALI MMKPOOOB, Ho 3aBUCHUT TaKiKe OT aBTO-
HOMHOJ JIMHAMMKH IIOYBEHHBIX IIPOLIECCOB, OT KJIUMATUYECKUX U TIPOYUX YCJIOBMIA.

5. Ha u3MeHeHMe KOJIM4YeCcTBAa MMKPOOOB B ImouBe mocjie BBegeHusa I'XIIT' B mouBy
JIeVICTByeT TaKiKe PAaCTUTENbHbIM NOKPOB. JleiicTBUe KamKA0il M3 MCIBITHIBAEMBIX J03
Pa3IMYHO IPOABJAETCA B pu3ocdepe OTAENBHBIX KYJIbTYDP M OTJINYAeTCA OT BO3Jei-
CTBUA HAa MMKPOCIIOPY NOYBLI. DTH Pa3JINuMsA BEPOSTHO BLI3BAHBI PA3JIMYHOM peakLiuei
KYJbTyp Ha Haauuue oTAesbHbIX n03 I'XIIT.

6. IIpu pakKTUYECKOM NPUMEHEHUM IIperrapaTa B HOPMAJbHLIX [03aX HET HeobXo-
JAVMOCTH OITACaThbCA HApPYIUIEHWA MMKPOOHBIX IIPOIECCOB B IIOYBE.
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Hadatko zhoubné (Ditylenchus dipsaci Kiihm, 1858) na Cesneku

Hemaropna '(Ditylenchus dipsaci Kiihn, 1858) Ha 4ecHOKe

Das Stockilchen (Ditylenchus dipsaci Kithn 1858; auf dem Knoblauch

InZ. Antonin JANYSKA
Vizkumny dstav zelinarskij CSAZV, Olomouc

Doslo dne 2. I. 1958

Uvod

V letech 1954—1957 byly zjistovany znaéné ztraty v kulturdch cesneku.
Pti prizkumech bylo zjisténo, ze hlavni pfi¢inou téchto ztrat je hadatko zhoub-
né. V nékterych mistech byly porosty zniceny az na 80 %. Kultura ¢esneku, diive
velmi rentabilni, se stala ztratovou. Proto silné poklesl zijem o jeho péstovani
a v disledku toho musi byt zna¢né mnozstvi cesneku dovézeno.

Aby se nepfriznivy stav zlepsil, zacali jsme se v prvni fadé zabyvat otazkou
moteni Cesnekové sadby, nebot hlavnim zdrojem infekce jsou hadatkem napa-
dené strouzky. Otazka pripadné resistence jednotlivych odrid cesneku a otazka
okruhu hostitelskych rostlin je pfedmétem dalsi prace.

Cast vieobecna

Hadatko parasitujici u nas na ¢esneku bylo uréeno Dr. Hrabétem jako
hadatko zhoubné — Ditylenchus dipsaci Kiihn, 1858. ’
Hadatko zhoubné je velmi $tihly cerv. Taxonomicka data podle Goffar-

ta (1951) jsou néasledujici: Samicky — délka téla =- 0,9—1,8 mm, sitka
téla = 0,04—0,06 mm, « (pomér mezi délkou a sitkou téla) = 31—51, §
(pomér mezi délkou téla a délkou jicnu) == 6—8, v (pomér mezi délkou téla

a délkou ocasu) = 17— 20, poloha vulvy (uvadi se v procentech celkové délky
téla) = 80 —82 % ; sameéci — délka téla =— 0,9—1,6 mm, §itka téla — 0,03 az
0,04 mm, ¢« = 40—55, § = 6—8, y = 17—20. Blizsi popis stavby téla ne-
uvadim, nebof prace neni systematického zaméreni.

Ditylenchus dipsaci Kiihn, 1858 predstavuje vlastné pocetnou skupinu ras,
morfologicky se jen velmi nepatrné lisicich (Goffart, 1951, Kirjanova,
1951). Existuji rasy malo specialisované, napadajici vice druhu rostlin, existuji
vSak téz rasy velmi specialisované, které parasituji jen na jednom, nebo| velmi
malo druzich rostlin. Do této druhé skupiny zatazuje Kirjanova (1951)
Ditylenchus allii (Beijerinck), Ditylenchus destructor (Thorne), Dilylenchus
phloxidis nom. nov., Ditylenchus fragariae nom. nov. a jiné.
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Pro nas je dulezité znat okruh hostitelskych rostlin hadatka, parasitujiciho
na cibulpvinach. Podle naseho zjisténi [pfechdzi hadatko velmi snadno z Cesne-
ku na cibuli, coz souhlasi i s adaji jinych autori (Gerasimov, 1954, Mas-
lennikov, 1954 aj.). Lorenz (1954) se zabyva prechodem hadétka z ci-
bule na jiné kultury. Dé&li rostliny na tf¥i skupiny: silné napadené, tolerantni
(hadatko se na nich muze vyvijet, ale markantné neskodi) a imunni. Do prvni
skupiny zahrnuje cesnek a viechny druhy cibule, do druhé skupiny fadi bram-
bor, rajée, okurky, hrach, fazole, fepu, mrkev, fedkvicku, jahody, Zito, z ple-
velt lilek, svlacec, ptadinec a lebedu. Goffart (1951) uvadi prechod hadéatka
z cibule na pastinik, petrzel, v jednom pfipadé i na brambory. Z plevelt uvadi
jitrocel (Plantago sp.), drchni¢ku rolni (Anagallis arvensis L.), svizel pritulu
(Galium aparine L.) a ptacinec zabinec (Stellaria media L.), na nichZ se mize
hadatko z cibule rozmnoZovat. Maslennikov (1954) prohlasuje, Zze dosud
neni presné zjisténo, na které rostliny (mimo cibule) prechazi v ptirozenych
podminkéich cesnekova forma hadatka zhoubného. Proto bude nutno se znovu
zabyvat otdzkou okruhu hostitelskych rostlin.

Problém hadatka zhoubného na cibulich studovali cetni autoii (Goo -
dey, 1946, Bruinsma, 1954, Kirjanova, 1955 a j.). Specialné Cesne-
kem se zabyvali sovétsti autoti Gerasimov (1954), Maslennikov
(1954), hlavné Paramonov (1951).

Symptomatika: Hadatkem zhoubnym silné napadena cibule ¢esneku (stu-
dovdno u odridy Maco) je pti sklizni na omak vlhéi, s pFicné popraskanym, nebo
uplné rozpadlym podpuc¢im bez korinkt. Vnéjsi suknice jsou po délce popras-
kiany a odtrzeny od podpuci a cibule se snadno rozpadaji '(obr. 1).

Nat se pfi zatazeni snadno odtrhava od cibule, ktera zUstdva v pudé. Za
vlhka rostliny rychle hniji a rozpadaji se v silné zapachajici hmotu. Po vysu-
Seni napadenych cibuli jsou suknice zabarveny ponékud do zluta, nemaji lesk,
jsou ponékud silnéjsi a pfi zmacknuti se pomérné snadnog lamou a drti. V je-
jich parenchynu jsou hadatka v anabiotickém stavu. Naproti tomu jsou zdravé
suknice velmi tenké, lesklé a mohou se ohybat, aniz by se zlomily a drtily. U sla-
bé napadenych cibuli nedochazi k prask-
nuti podpuéi a suknic. Po vysufeni je
vsak mozne pozorovat zménu barvy
suknic kolem podpuéi. Hadatko totiz
vnika do rostliny nejcastéji podpuéim
a odtud se §ifi dale, pokud k tomu ma
vhodné podminky.

Viimnéme si blize strouzku. Slabé
napadené strouzky maji zazloutlou basi
Supin. Se stupném napadeni vzrusta
i zluté zbarvend plocha Supin. V pri-
padé silného napadeni jsou Supiny celé
zluté, pti cemz jsou v mnoha pripadech
odtrzeny od podpudi. P¥i pokuse o sloup-
nuti napadené Supiny se strouzku se
v dusledku poskozeni parenchymatické-
ho pletiva mezi vrchni a spodni pokoz-
kou Supina’¢asto na plocho rozpuli. Ve
vyschlém parenchymatickém pletivu su-
1. Cibule Gesneku Maco silnd napadené ha-  Pill, hlavné podél silnéjsich svazki cév-

datkem zhoubnym nich se nachazeji hiadatka v anabiotic-
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kém stavu spiralné stocena. Ve vyschlém podpuci jsou hadatka rovnéz v anabiotic-
kém stavu. P¥i silnéjsim napadeni vnikaji hadatka i do parenchymu strouzki.
Na rezech byla zji§téna loziska napadeni hlavné podél vnitinich stén pochvy
strouzku, pfi ¢emz obycejné nebyl napaden vegeta¢ni vrchol v pochvé. Loziska
s hadatky vsech stupna vyvoje (vajicka, larvy, i jedinci pohlavné dospéli) vsak
byla zjisténa i v riznych jinych &dstech strouzkiu. Kdyz jsou vhodné tepelné
podminky, $kidce v parenchymu strouz-
kia neupada do anabiotického stavu.
Symptomy napadenych rostlin jsou
raizné a méni se v prubéhu vegetace.
Silné napadené strouzky nevzejdou.
Strouzky stfedné napadené sice vzejdou,
ale maji silné deformované listy; rost-
liny obycejné po vzejiti brzy odumrou.
Rostliny ze slabéji napadenych strouzku
ihned neodumrtou, ale objevuji se razné
abnormality v rustu. Typické je silné
zakrnéni a nadurelost (obr. 2, rostlina
uprostfed ), zatim co zdravé rostliny jsou
§tithlé a mnohem vys$si (obr. 2, rostlina
vlevo). .
Houbovita struktura napadenych
rostlin se zjisti omakem. Mikroskopicky
bylo zjisténo, ze pletiva ztraceji soudrz-
nost, bunky se zakulacuji a oddéluji od
sebe. Tim se zvétsuji mezibunécné pro-
story, do kterych vnika vzduch. Had4at-
ka se nalézaji v mezibuné¢nych prosto-
rach. Primarné napadené rostliny vét-
sinou nevytvori kolateralni pupeny (za-
klady strouzka). Pochvy listd silné
zdutuji, praskaji po délce a odtrhdvaji 2 Zzdrava rostlina cesneku Maco (vlevo).
se od podpuci. Podpuci je rovnéz pri¢- Uprostfed a vpravo: Rostliny esneku Maco
né popraskané. Pokud je napadena rost- silné napadené hadatkem zhoubnym
lina zelend, muZe mit bohaty kofenovy '
systém; jakmile vSak za¢ne odumirat, odumiraji kofinky a odpadavaji od podpuci.
Odumirani se projevuje postupnym Zzloutnutim a zasychanim nejdtive cepeli spod-
nich list, pozdéji hotejsich listi. Silné nadutelad neprava osa ztstava vzpiimend,
zaschlé Cepele na nj visi smérem doli. V tomto stadiu napadeni jsou jiz témer
Gplné rozruleny podzemni ¢asti rostliny, za vlhka zahnivaji a odporné zapachaji.
Masové vadnuti a odumirani po¢ina u nas v poloviné ¢ervna a trva az do sklizné.
Rostliny viak jednotlivé odumiraji postupné, po celou vegetaci. V kazdém stadiu
vyvoje porostu je mozné nalézt rostliny silné, stfedné i slabé napadené.

Biologie

Ditylenchus dipsaci Kithn (1858) se rozmnozuje v parenchymu rostlinnych
tkdni. Dospélé samicky kladou neptetrzité v tkanich vajicka, z nichz se lihnou
larvy, které dospivaji v letnim obdobi za 24—30 dnt (Goffart 1949). S po-
klesem teploty se vyvojovy cyklus zpomaluje. V napadenych rostlinich se na-
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chazeji obykejné viechna vyvojova stadia (vajicka, larvy ruzného stupné vy-
voje a jedinci pohlavné dospeh) Kdyz se zaéne rostlinna tkan rozkladat, vznika
pro nematody nepfiznivé prostiedi, ze kterého se snazi uniknout. Pokud se
nékterym jedincim nepodafi uniknout, hynou v zahnivajici mase (Goffart,
1949, Kirjanova, 1951, Paramonov, 1951).

Piesvédcili jsme se o tom vlastnim pokusem. Hadatka byla ponechana ve
vodé s rozdrcenym kouskem &esneku. Po 24 hodinach bylo zjisténo, Ze viechna
hadatka odumfela. Ve slabhé vrstvé Cisté vody, kterd se casto vyménuje, vydrzi
ziva i nékolik tydni. Hadatka, ktera uniknou ze zahnivajici rostliny, migruji
v ptidé a vyhledavaji nové, neporusené hostitele. V zahnivajicich ¢astech rostlin
Cesneku je mozno zjistit znaéné mnozstvi saprofytickych hadatek, jejichz pfi-
tomnost je pfiznakem nevhodnych podminek pro hadatko zhoubné. Paramo -
nov (1951) zjistil v rozkladajicich se tkdnich &esneku nasledujici saprofyticka
hadatka: Diplogaster longicauda Claus, Rhabditis brassicae South., Plectus gra-
nulosus Bast. a Eucephalobus striatus Bast.

Hadétko zhoubné vydrzi ve vlhké pidé bez hostitelské rostliny az jedent
rok; larvy vydrzi v anabiotickém stavu i n&kolik let. Teplotu —19° C snaseji bez
poskozeni (Goffart 1949).

Najdou-li hadatka vhodné hostitelské rostliny, vnikaji do nich hlavné pri-
duchy. Do cibuli vnikaji hlavné v podpuéi v mistech zakladu vegeta¢nich vrchola
kofinkd (Kirjanova, 1951). Do cibuli ¢esneku ,vnikaji hadatka rovnéz pte-
vazné v podpudi. Pronikaji nejdfive parenchymem vnéj§ich pochev listi a p¥ed-
nostné se v nich §ifi podél silné&jsich nervt. P#i rozboru silné napadenych rostlin
jsme zjistili v§echna vyvojova stadia i v éepelich listi. U slabé napadenych rostlin
jsou hadatka vétsinou v podzemnich castech s vyjimkou koteni. Provedli jsme
rozbor kofeni dvaceti napadenych rostlin Baermannovou tfychtyfovou meto-
dou. Héd4tka jsme vSak v nich nenalezli. Jsou-li rostliny ¢esneku napadeny v ¢as-
ném vegetaénim obdobi, vnika skidce do podpuéi, suknic cibule, §upin strouzki
i do parenchymu strouzkid. U pozdéjsich infekci nesta¢i hadéatko proniknout do
parenchymu strouzku. Po sklizni a vysuSeni rostlin upada hadatko v suknicich
cibule a v Supinach strouzkd do anabiosy. Vniklo-li jiz had4atko do parenchymu
strouzkd, pokraduje dale v Zivotnim cyklu. Si¥i se obvykle podél pochvy strouz-
ku. Podle Paramonova (1951), jsou zde pro vyvoj parasita nejvhodnéjsi
podminky s dostateénym obsahem kysliku. Rovnéz teplota uvnit¥ strouzkd ne-
kolisa tak jako ve vnéjsich vrstvach. Takto napadene strouzky podléhaji zkaze
i ve skladech. Rychlost zkazy z4visi na teploté; pfi vy$§i teploté postupuje rych-
leji, a naopak. Strouzky se posleze scvrkdvaiji, hnédnou a jsou kiehké. Na strouz-
cich, hlavné na vrcholcich je moZno nalézt chomacky hadatek v anabiotickém
stavu.

Dosavadni ochrana

Jako u ostatnich cibulovin (Bruinsma, 1954, Kirjanova, 1951), tak
i u Cesneku se uvadi uréitd moznost ochrany mofenim strouzki horkou vodou.
Vysledky viak jsou neuspokojivé (Paramomnov, 1951). Jinak se doporuéuje
zachovévat osevni postupy, na' zamofené pole nesazet tfi az ¢&ty¥i roky cibulo-
viny, pastinak, petrzel a udrzovat kultury bez pleveld. Uplna desinfekce ptdy
ve vétsim méfitku prakticky neptichazi v Gvahu. Casteéna desinfekce mize byt
vykonana dusikatym vapnem v divce 3—6 g/ha rozhozenim 7—10 dni pied se-
tim nebo sdzenim. Jsou i zprdvy o moZnosti pouziti hub k fizenému biologické-
mu boji proti hadatkim (Duddington, 1954, 1956). Hlavni zisadou v§ak
zlstava sazeni zdravé sadby do nezamofenych pud.
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Cast experimentalni

Jelikoz je hadatkem zamofend sadba hlavnim pramenem infekce, zabyvali
* jsme se moznosti jejiho ozdravéni. Ke vSem pokusim jsme pouzivali pfirozené
infikované sadby odrudy cesneku Maco.

Termické moreni

Nejdfive bylo laboratorné provéfeno pusobeni vyssich teplot na héadatka
pohyblivi a na hadatka v anabiose v Supinach strouzkid. Pohybliva hadatka
a rozstfihané Supiny s hadatky v anabiose byly vloZeny do zkumavek s 4 ccm
vody. Zkumavky byly pak ponofeny na uréitou dobu pfi stanovené teploté do
vodni lazné. Teplota byla méfena primo ve zkumavkach. Teploty byly zkouseny
v rozmezich od 46° C do 56° C pf¥i exposici 0—60 minut. Ihned po termickém
zasahu byla kontrolovdna timrtnost hddatek a potom postupné za 2, 4, 6 a 20
hodin. Pfi postupnych kontrolach bylo zjistovano, ze se haditka v mnoha kom-
binacich ze stavu ztrnulosti probudila a znovu se ¢ile pohybovala. V tabulce I
a grafu 1 je uveden vysledek hodnoceni pokusu. Jsou uvedeny hodnoty zji§téné
za dvacet hodin po ukonceném zahtivani, kdy jiz nadochazelo k dalsimu ozivo-
vani hadatek. "

I. VySe teplot a jejich exposice plisobici letdlné na Ditylenchus dipsaci Kiihn, 1858 z ¢esneku

Teplota | Usmrti hadatko za minut Teplota ! Usmrti hadatko za minut
o o a
¢ E pohyblivé v anabiose ¢ “ pohyblivé I v anabiose
56 0 0 50 2 10
55 0 1 49 5 15
54 0 2 48 15 30
53 0 3 47 20 40
52 0 4 46 50 l 55
51 1 6 ; : ’
|
e
56
5¢
52 POHYBLIVE ———— e

HADATKO
1V ANABIOSE — 4

50

1. Vy8e teplot a jejich exposice pusobici le-
talné na Ditylenchus dipsaci Kiihn, 1858
Zéesnek\l 5 10 5 20 25 30 35 40 45 50 55 60

min.

Z pokusu je patrno, ze hdadatko v anabiotickém stavu je viéi vyssim teplo-
tdim odolnéjsi, nez haddatko pohyblivé. Rozdily se viak snizuji p¥i delSich expo-
sicich niz$ich teplot.

Na zakladé tohoto zjisténi a literarnich udaju (Kirjanova, 1951, 1955,
Paramonov, 1951) byl zalozen polni pokus. Jako pokusného materidlu bylo
pouzito sadby odridy ¢esneku Maco; sadbovy material pochazel z porostu,
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II. Vysledek pokusu s termickym mofenim Cesneku (na parcele vysdzeno 120 strouzkl)

Vzeslé rostliny Po&et napadenych rostlin Celkem
Kombinace > , procent
s, = = pouze pouze hadatkem ; napadenych
°C minut X Sx l % hiadatkem roztotem i roztotem | bl celkem rostlin
| ' f | |
Kontrola ‘ 54,2 ! 1,3 | . 45,1 L 220 1,5 21,7 - 45,2 83,4
I : I {
50° | 5 i 72,2 ' 1,3 | 60,1 | 285 ‘ 3,5 32,2 0,7 649 " 89,9
| ‘ 1 |
500 10 | 84,0 | 1,4 700 342 3,5 28,7 - 66,4 | 79,0
‘ 1 | ‘ i
| | | |
50° 15 | 680 ; 3,6 56,6 lo31,7 157 22,5 0,7 | 56,6 | 832
| ‘
‘ ‘
z w
52° 5 76,0 3,4 63,3 | 332 1,0 30,0 0,5 647 85,1
| |
52° 10 77,2 1,4 64,3 L 24,7 1,0 28,7 1,0 f 54,4 70,4
| | | ]
[ ‘ [ f
52° 15 75,5 . 5,5 62,9 | 27,7 1,5 23,5 ' - 52,7 69,9
| |
54° | 5 78,0 3,3 65,0 340 0,7 33,7 - 68,4 87,6
| i 3 . J i
5 10 | 745 | 4,3 620 | 332 0,7 25,7 ~ 594 | 796
| | |
54° 15 33,0 2,1 27,5 | " 9,5 1,5 9,7 i = 20,7 L 62,7
\ ‘ <
| | | ' | |
56° 5 | 7,2 | 4,4 593 | 227 1,0 27,2 - 500 | 714

' 56° 10




v némz 15Y% rostlin aplné podlehlo hadatkové hnilobé a navic se v ném objevil
rozto¢ kofenohub zhoubny (Rhizoglyphus echinopus Fum. et Rob.). Pted vy-
sadbou byly strouzky moteny horkou vodou piti teplotach 50° C, 52°C, 54° C
56" C — doba ptisobeni kazdé teploty byla 5, 10 a 15 minut. Po namoteni byly
strouzky zchlazeny ve studené vodé. Jako kontroly bylo pouzito neo3etfené sad-
by. Takto oSetfeny materidl byl vysdazen na podzim 12. X. 1955. Kazdd kom-
binace vysazena na parcelu 6 > 0,60 m, spon 30 > 10 em (tj. 120 strouzkd),
Ctyfnasobné opakovani. Kontrola byla vysdzena oddélené a mezi ostatnimi par-
celkami byly mezery 90 ¢m. Na jate bylo sledovano vzchédzeni rostlin. V dalsim
pribé&hu vegetace byly postupné odstratiovany rostliny, které nesly symptomy
néjakého poskozeni a mikroskopicky byly zjistovany pfi€iny poskozeni. V ta-
bulce IT je uveden pocet a procento vzeslych rostlin, poéet napadenych rostlin
hadatkem, roztoéem, hiddatkem i roztoéem, houbovymi chorobami a celkové pro-
cento napadenych rostlin za celou vegetaci.

.Z tabulky II je patrno, Ze termické mofteni ovliviiilo kladné vzchéazivost, az
na teplotu 54° C — 15 minut a vyse, kdy jiz doslo k poskozeni. Po strance na-
padeni hadatkem a roztocem vyznél viak pokus zcela negativné. Dokonce i u tep-
lot, které jiz poskodily kli¢ivost ¢esneku, nebylo dosazeno ozdraveni sadby. Priu-
béh ktivek (graf. 1), ohraniéujicich tepelnou letalni hranici hadatek pohyblivych
i v anabiose, neni tedy smérodatny pro termické moveni ¢esneku. Hadatko ve
strouzcich nemusi byt totiz lokalisovdno jen v 3upindch, ale i uvniti strouzku.
Je pochopitelné, ze teplota pti kratké dobé moteni nemusi vystoupit v celé hmo-
té strouzku na zadany stuperi. Z vysledki je patrno, ze termické moteni pfi vyssi
teploté a krat§i exposici je pro ¢esnek zcela nevhodné. Vysledky pokusu s ter-
mickym motenim pfi nizsi teploté a delsi exposici budou uvedeny dale.

Chemické a termické moreni

Jefimov (1951) uvddi moznost pouziti methylbromidu za uréitych pod-
minek proti zivo¢isnym $kddeim i na zivych castech rostlin. Goodey (1946)
podal zpravu o Gspéiném plynovani semene cibule methylbromidem, které bylo
napadeno hadatkem zhoubnym. Lubatti a Blackith (1956) viak upo-
zorfiuji na nebezpeéi poskozeni semene cibule uvedenym plynem, ma-li toto vyssi
vlhkost nez 10 %. Nematocidni vlastnosti methylbromidu jsou velmi dob¥e zna-
my. Pti aplikaci vy3sich ddvek byly zjistény dokonce jeho velmi dobré fungi-
cidni vlastnosti (Donald a spol., 1953).

Bruinsma /(1954) dosidhl dobrych vysledki s motenim $alotky horkou
vodou v nasledujicich kombinacich: 44°C — 2 hodiny, 45°C — 90 minut,
46° C — 60 minut. OSetfeni se miize konat na podzim i na jate bez nebezpeci
poskozeni sadby.

Pfi laboratornich zkouskach nematocidnich vlastnosti nékolika pripravki,
pouzivanych bézné v ochrané rostlin (Germisan, formalin, Ekatine, Ekatox,
Fosfotion, sirovapno tekuté, Polybaryt, Sulikol) jsme zjistili pfekvapivé rychlé
plisobeni u sirovapna tekutého (obsah 14 % polysulfidické siry) a Polybarytu
(obsah 20 % polysulfidické siry). Jiz jednoprocentni roztok uvedenych ptiprav-
ki zabil Ziva hadatka béhem nékolika minut. V rozstfihanych napadenych Supi-
nach (kde se hadatka nachazela v anabiose) byla hidatka usmrcena béhem né-
kolika hodin. Uvedena data pokladdme za dostacujici k objasnéni sestaveni
polniho pokusu.

Jako pokusného materidlu bylo pouzito hadatkem zhoubnym pfirozené na-
padeného cesneku odriidy Maco. V porostu, ze kterého sadba pochézela, bylo
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III. Vysledky pokusu s podzimni vysadbou cesneku (na parcelu vysdzeno 120 strouzkl)

o Vzeslé rostliny Hadiatko Houbové choroby Vynosvg
ombinace = — —_— = —
X | Sx ‘ /8 X l Sx I % X ‘ Sx | % X 4 Sx %
: '. ? \ ‘
kontrola 72,0 ; 4,40 | 60,0 31,6 | 0,80 | 46,50 3,0 | 0,87 } 4,40 ‘ 1.188 | 241 100
ATNEIS.
f,%‘%‘i 6%?;23.1 96,0 L 5,4(). 80,0 21,6 | 0,75 | 22,20 2,0 0,57‘ 2,05 ! 2.908 l 397 | 244
Plyn* | 90,7 | 520 1750 2,0 | 0,50 2,15 2,6 0,36} 2,88 | 3.638 | 283‘ 307
| | | | | |
Plyn*+ Polybaryt 1 % | 827 | 1,25 68,7 1,6 | 0,60 2,04 43 | 087 532 | 3115 | 258 263
[ | l H | " i
| 5 | - | |
Plyn* + Polybaryt 2 % 96,7 | 3,03 805 0,3 | 027 | 035 50 | 0,57 5,26 3.821 | 87 322
| ‘ 1 | :
Polybaryt 1 % I 922 | 2,70 | 768 4,0 | 2,10 1 4,40 26 | 035 293 | 3.023 160 256
| ' | | | ,
Polybaryt 2 % } 972 | 2,75 | 81,0 6,3 1,00 | 6,70 4,3 ‘ 0,87 | 4,58 3.676 | 115 | 309 |
y ‘ ‘ \
” I “ ‘ | .
Polybaryt 4 % | 93,2 | 1,70 | 779 | 53 | 055 | 565 2,6 | 0,36 2,83 3.878 | 226 @ 326
| | | | | | | [
| = |
Polybaryt 8 %, | 952 | 225| 7194 | 23 | 087 1 2,51 | 46 1,45 | 502 | 3.381 228 | 284
‘ l ! J ? |
Polybaryt 16 % l 86,0 | 320 71,6 | 2,0 i 0,58 2,29 ‘ 23 | 0,75 2,67 | 2760 223 | 233
. . ! :
[ [ | | [ ‘ |
Sirovapno 2 % | 722 | 7,20 602 6,0 \ Lo | 847 | 53 % 1,85 | 17,51 l 2.571 328 | 217
| |
i ‘ = i 1
Sirovapno 4 % | 84,0 | 3,40 ' 700 | 43 | 0,65 ‘ 502 | 43 | 088 | ®502 | 3.885 104 | 326
: : \ ‘ ‘
Sirovapno 8 % | 872 | 230| 726 | 60 1 6,80 | 4,0 1,62 | 4,53 ‘ 3.503 176 | 296
| . | | |
i | A I | \ l

Poznamka: x Plyn — methylbromid. PouZit v davce 15 g/cbm — doba pu&obeni 8 hodin pfi laboratorni teploté. Sadba byla
naméacend 24 hodin pfi laboratorni teploté.




zji§téno 10 % rostlin hadatkem Gplné znienych. Pied vysadbou byly strouzky
oSetfeny nasledovné: kontrola neosetfena, moteni horkou vodou 46° C — 60 mi-
nut, plynovani methylbromidem 15 g/m® — 8 hodin pti pokojové teploté, ply-
novani uvedenym zptisobem, plus naméaéeni v Polybarytu 1 % a 2 % po dobu
24 hodin, namacenl v Polybarytu 1 %, 2 %, 4 %, 8 %,-16 %, a namadéeni v si-
rovapnu 2 %, 4 %, 8 %. U obou ptipravki trvalo maéeni pti laboratorni teplo-
té 24 hodin. Sadba byla oSetfena den pred vysazovanim 12. X. 1956. Parcely
6 >} 1,20 m, spon 30 > 20 ¢m (tj. 120 strouzki na jednu parcelu), ¢tyfnasobné
opakovani. Parcely byly od sebe vzdileny 3 m. V mezerach byl vyset hrach
a oves, takze hadatka se prakticky nemohla dostat pfi normalnim prabéhu po-
Casi z jedné parcely na druhou. V pokuse byla sledovdna energie vzchazeni
(graf 2), prabéh napadeni porostu hidatkem (graf 3) a vynos makroskopicky
zdravého Cesneku v Cerstvém stavu (graf 4). Béhem vegetace (17. VI. a 21. VI.)
a pfi sklizni (19. VII.) byly odstranény rostliny s pfiznaky chorob a pfesné
zjistovany jejich pfi¢iny. Koneény pocet vzeslych rostlin, rostlin napadenych
hadatkem a houbovymi chorobami (Fusarium sp. a Helminthosporium allii
Camp.) je uveden v tabulce III. -

Graly 2, 3, a 4 nazorné ukazuji prubéh celého pokusu. Z grafu 2 je patrno
Ze energie vzchazent byla u viech kombinaci pokusu ovlivnéna kladné, s vyjim-
kou Polybarytu 8 % a 16 %, kde byl jiZ pozorovan &asteény brzdici Géinek na
zatatku vyvoje. Sirovipno 2 % ve srovnani s kontrolou podstatné neovlivnilo
energii vzchazeni. ! ,

Z grafu 3 vysvitaji vyborné nematocidni vlastnosti methylbromidu i Poly-
barytu a sirovapna. Termické moteni horkou vodou pfi nizsi teploté a delsi
exposici (46°C — 60 minut) se u cesneku neosvédéilo; procento napadenych
rostlin zustalo pfili§ vysoké. Procento rostlin napadenych houbovymi chorobami
v jednotlivych kombinacich kolisalo, ve srovnani s kontrolou vsak nebylo zjis-
téno podstatnéjSich rozdild.

Z praktlckeho hlediska je nejdtlezitéjsi vynos zdravych rostlin. Z grafu 4
je jasné, ze vynos makroskopicky zdravych rostlin byl podstatné zvy3en u vsech
kombinaci. N4s zajimaji oviem kombinace s nejvy3sim vynosem, u kterych se
zarovenl vyskytlo nizké procento hadatkem napadenych rostlin v porostu. Jsou
to partie osetrene methylbromidem, methylbromidem a Polybarytem 2 %, Poly-
barytem 4 % a sirovipnem 4 %.

U popsaného pckusu byla sadba méacena den pred v§sadbou. V praxi ¢asto
dojde k tomu, Ze se vdisledku neptiznivého pocasi osetfena sadba nemize ihned
Vysézet Naskytd se otazka, jak plsobi Polybaryt a sirovdpno na sadbu namo-
fenou delsi dobu pfed vysdzenim. Proto byl uskute¢nén mensi informativni po-
kus. K pokusu bylo pouzito opét odriidy Maco. Ze sadbového materialu byly
odstranény velmi silné napadené strouzky. K vlastnimu pokusu pak bylo po-
uzito sadby, v niz se nachazelo 18 % makroskopicky napadenych strouzki. Tak-
to pfipraveny materiil byl namoten 40 dni pted vysadbou v 1% a 2% roztocich
Polybarytu a sirovipna — madeno 24 hodin pfi laboratorni teploté. Po na-
mofeni byl materidl osuSen v tenké vrstvé. Jako kontroly bylo pouzito sadbového
neosetfeného materidlu. Pckus byl zalozen 15. III. 1957. Kazda kombinace byla
vysdzena na parcelu 6 > 0,60 m, spon 30 > 20 ¢m (tj. Sedesdt strouzki na jed-
nu parcelu), trojndsobné opakovani. Kontrolni parcely byly isolovany péasem
Sirokym 5 m, kde byl vyset hrach. Parcely s motfenymi kombinacemi byly od
sebe vzdaleny 60 em. V pokuse byla sledovana opét encrgie vzchizeni (graf 5),
pribéh napadeni porostu hidatkem (graf 6) a vynos makroskopicky zdravych
rostlin (graf 7). Rostliny byly vazeny i s nati ihned po sklizni. Béhem vege-
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tace (30. V., 21. VI.) a pti sklizni (18. VII.) byly odstranovdny rostliny ne-
souci priznaky napadeni hadatkem i houbovymi chorobami. Konecny vysledek
pokusu je uveden v tabulce IV.

Z grafu 5 je patrno, Ze energie vzchazeni byla ve srovnani s kontrolou nej-
d¥ive slabé brzdéna, hlavné u Polybarytu.

Rozdily v poétu celkem vzeslych rostlin viak se pohybuji v mezich chyby.
Vyskyt hadatka byl opét u osetfenych kombinaci silné potlacen jako v predeslém
pokuse (graf 6). Vyskyt houbovych chorob nebyl podstatné ovlivnén (tab. IV).
Vynos u ofetfenych partii byl opét vyssi. Rozdily ve vynosu nejsou ovsem tak
markantni jako u predeslého pokusu, nebot bylo pouzito sadby hadatkem sla-
béji napadené.

V dalsim pokuse mély byt znovu
provéfeny dosavadni vysledky z prede-
§lych dvou pokust. Pokus vsak byl roz-
sifen o nékolik dalsich kombinaci. Pro-
vedeni: kontrola neoSetrend, namaéadeni
pti laboratorni teploté v roztocich Poly-
barytu a sirovapna v koncentracich 1 %,
2%, 4%, 8% a 16 %, namadceni

v roztoku 4% formalinu po dobu 15
minut (podle Konvicky, 1955 se
uvedeného zptsobu pouziva pri osetie-
ni cibuli hyacintii, neuvadi vsak choro-
by a sktdce), plynovani methylbromi-
dem 10 g/cbm — doba ptisobeni osm
hodin pfi 10°C a nasledovné maceni
24 hodin v roztoku 4% sirovapna, ply-
novani methylbromidem 20 g/cbm —
doba pusobeni 8 hodin pri 23" C a na-

’

.

OSETREN/

5. Trojrozmérné znazornéni energie vzcha-
zeni Cesneku Maco — moreni 40 dni pred
vysadbou — jarni vysadba 1957
Vysvétlivky: K = kontrola, P = Polybaryt,
S = sirovano

VYNOS
2,2
1,8
14
10
0,6
0,2

% - X E 3‘_

0SETREN/

= N
O0SETREN/ @ o

6. Trojrozmérné znazornéni vyskytu rostlin

napadenych hadéatkem zhoubnym — éesnek

Maco — moreni 40 dni pred vysadbou —
jarni vysadba 1957

7. Vynos makroskopicky zdravych Cerstvych

rostlin na parcelu 60,60 m — ¢esnek Maco

— moreni 40 dnG pred vysadbou — jarni
vysadba 1957
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V. Vysledky pokust s jarni vysadbou Cesneku (na parcele vysdzeno 60 strouzki)

) Vzes§lé rostliny , Hiaditko Houbové choroby ' Vynosvg
Kombinace L s S A A

x s % | ox [ I %o | ox s | % | o= | s | x%

kontrola 565 | 0,64 | 94,00 | 6,00 | 10,5 23 | 0,75 | 4,10 ‘ 1.881 | 111,0| 100,0

Polybaryt 1 % 550 | 0,50 | OL50 | 0,66 l 019 121 |46 | 219 849 | 1893 ' 143,5 101,0

Polybaryt 2 %, 57,2 | 047 @ 9550 ‘ 033 | 0,27 ; 0,58 1 13 | LI0 | 234 2355 | 1220| 139,0

Polybaryt 4 % 56,0 | 1,07 | 0350 | 033 | 027 0,59 26 | 219 ; 4,76 ‘ 2.150 ! 284,0| 114,0

Polybaryt 8 % 56,5 | 0,76 i 93,00 0,33 | 0,27 i 059 | 43 | 238 T8 2236 2850 1210

Polybaryt 16 % 56,2 | 1,03 | 93,70 033 | 0,27 0,58 40 | 1,62 7,06 { 1.786 . 235,0| 94,5

Sirovépno 1 % 59,2 | 0,25 | 99,00 0,66 | 0,19 L LI2 3,3 l 1,99 | 560 | 2.128 ' 362,0| 113,0

Sirovapno 2 9, 56,0 | 1,25 | 93,50 2,30 1,59; 355 | 50 | 346 888 | 1746 | 1345| 925

Sirovapno 4 % 58,0 | 0,41°| 96,70 0,66 | 0,54 ‘ L4 | 44 ' 1,50 | 7,43 | 2170 | 2750| 1140

Sirovépno 8 % 55,7 | 0,25 | 93,00 0,66 | 0,19 1,19 1,6 | 1,00 | 297 2.015 | 93,5 | 117,0

Sirovapno 16 % 56,5 | 1,15 | 94,20 | 0,00 - | = 3,3 ’ LI3 | 581 | 2133 74,8 | 113,0

Formalin 4 % 15 min. 500 | 338 8320 | - = { — | 23 | 1,60 456 ' 686 | 1345 36,4

Plyn* 10 g -+ sirovipno | 425 | 615 170,80 | e : ' R i

i’lg;l** 20 g | sirovépno 24,0 | 1,87 ‘ 40,00 }

A 1

Strovipno 2 % — 48 hod. | A 10 ‘ e ‘1 v dusledku malého pot¢tu vzeslych rostlin nehodnoceno.

Sirovapno 4 % — 48 hod. 11,7 | 1,45 | 19,20

Termické moreni i

46°C — 60 min. 6,0 | 0,70 | 10,00

Pozndmka: x methylbromid 10 g/cbm — pusobeni 8 hodin pfi 10°C, xx methylbromid 20 g/cbm — plsobeni 8 hodin p¥i 23° C.




sledovné maceni 24 hodin v roztoku 4 % sirovipna, maceni 48 hodin v roztoku
sirovipna 2 % a 4 %, termické moteni 46° C — 60 minut (po zah¥ati nésle-
dovalo ihned zchlazeni ve studené vodé). .

Po plynovani bylo zjiiténo, ze hadatka po vlozeni napadenych 3upin do
vody Casteéné znovu ozivaji a proto bylo uskuteénéno dodateéné maceni v roz-
tocich sirovapna. VSechny zasahy byly vykondny tésné pred vysadbou. V sad-
bovém materidlu ¢esneku odriiddy Maco bylo ponechano jen 11 % hadatkem sla-
béji napadenych strouzkl (zjitovano makroskopicky). Pokus zalozen 21. III.
1957, kazda kombinace vysdazena na parcelu 6 < 0,60 m, spon 30 X 20 ¢m (4j.
60 strouzki), ¢tyfndsobné opakovani. Kontrolni parcely byly isolovany jako
u predeslého pokusu. Vzdalenost mezi oSetfenymi parcelami byla 60 ¢m. V po-
kuse byla sledovana opét energie vzchazeni (graf 8), pribéh napadeni porostu
hadatkem (graf 9) a vynos makroskopicky zdravych rostlin (graf 10). Rostliny

byly vazeny i s nati ihned po sklizni.

Béheﬁll vegetace (311. 'E)/.la 2d3. VI.) a
g B i i e e
STA i/o ”l’,'llll ' hadatkem i houbovymi chorobami. Ko-
1
| m’} L)) .
V ’!/Q %l!éj bulce V

" / 23¢ necény vysledek pokusu je uveden v ta-
Sgg

N Z grafu 8 je patrno, Ze energie
Q vzchazeni byla ¢aste¢né stimulovdna
Polybarytem 2 % a 4 % sirovipnem

X TNVYDO-AN®O, v ITT - % / o / o .
R L T G S ° 1% az 16 % (namaceni 24 hodin).
v v . + / v s
0SETRENI e U 16 % Polybarytu bylo zpocatku po-
) 5 zorovano zbrzdéni. Konecny pocet vze-

slych rostlin u Polybarytu 1—16 % a

8. Trojrozmérné znazornéni energie vzcha- sirovapna 116 9% je priblizné stej-

e B Ded eyt e i siyby. U T
Vysvétlivky: K — kontrola, P = Polybaryt, malinu bylo pozorovdno nejdtive silné
S = sircvano, F = formalin 4 % — ma- zbrzdéni, ale v pozdéjsi fazi vyvoje vze-
¢eni 15 min., Mi — methylbromid 10 gl/cbm slo jen 0 10’8 90 méné rostlin nez

— pulsobeni 8 hod. pri teploté 10°C, M. =

N ° | L, .
methylbromid 20 g/cbm — pasobent 8 hod, kontroly. Porost viak zistal velmi sla

pFi teplotd 23° C, TM = moreni horkou vo- by. Z plynované sadby vzeslo jiz pod-
dou 46" C—60 min.
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24 kg
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9. Trojrozméné znazornéni vyskytu rostlin  10. Vynos makroskopicky zdravych Cerstvych
napadenych hadatkem zhoubnym — &esnek  rostlin na parcelu 6 X 0,60 m — &esnek
Maco — mofeni tésné pred vysadbou —  Maco — moreni tésné pred vysadbou. Vys-
Jjarni vysadba 1957. Vysvétlivky viz graf 8 vétlivky viz graf 8
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statné méné rostlin nez u kontroly. U maceni 48 hodin v sirovapnu 2 % a 4 %
a u termického moteni byla kli¢ivost prakticky zni¢ena. Je nutno upozornit pie-
devdim na silné sniZeni kli¢ivosti u plynovanych partii a u termického mofeni
ve srovnani s oSetfenim sadby pro podzimni vysadbu u pfedeslého pokusu. K sni-
7eni kli¢ivosti pfi oSetfeni tésné pred jarni vysadbou doslo pravdépodobné z toho
divodu, ze ve strouzcich Zivotni pochody jiz intensivné probihaly, v dusledku
¢ehoz na uvedené zasahy byly citlivéjsi. Jelikoz u poslednich kombinaci vzeslo
malo rostlin, nebylo u nich konano hodnoceni ani po strance napadeni hadatkem
a houbovymi chorobami, ani po strance vynosové.

Z grafu 9 je patrno, Ze sirné pfipravky se opét vyborné osvéd¢ily po strance
nematocidni, pri cemz se Polybaryt vyznaduje lep§i u¢innosti nez sirovapno.
Po strance napadeni houbovymi chorobami (tab. V) nelze konstatovat prikaz-
ného zlepseni nebo zhorseni.

Z tabulky V a grafu 10 vyplyv4, ze u Polybarytu 16% klesly nepatrné
vynosy v disledku zbrzdéni vyvinu a u sirovapna 2 % v diisledku vétsitho na-
padeni houbovymi chorobami. Silny pokles vynosu byl zjistén u maceni v 4 %
formalinu po dobu 15 minut v dtsledku vdzného zbrzdéni vyvinu. U Polybarytu
1%—8 % a sirovipna 1 %, 4%, 8% a 16 % bylo zjisténo zvyseni vynosu
ve srovnani s kontrolou.

Souhrn

V letech 1955—1957 byly zkouSeny termické a chemické moznosti moteni
Cesnekové sadby odriiddy Maco, ktera byla prirczene zamofena hadatkem zhoub-
nym (Ditylenchus dipsaci, K iihn, 1858).

Motenim ¢&esnekovych strouzki horkou vodou pied podzimni vysadbou pfi
vyssich teplotach a kratsich exposicich (50°—54° C, doba piisobeni 5 az 15 mi-
nut) a p¥i nizsi teploté a delsi exposici (46° C ‘— 60 minut) nebylo dosazeno po
strance napadeni hadatkem uspokojivych vysledkd. Mofenim sadby horkou vo-
dou 46°C — 60 minut pfed jarni vysadbou byla kli¢ivost ¢esneku prakticky
zni¢ena. Moteni &esnekové sadby horkou vodou nepftichazi tedy prakticky vibec
v avaltu.

Vysoka nematocidni a¢innost byla zjisténa u methylbromidu po plynovani
strouzkil ptred podzimni vysadbou davkou 15 g/cbm, — doba ptisobeni pfi la-
boratorni teploté 8 hodin. Kli¢ivost Cesneku byla zvySena a v porostu se vy-
skytlo jen 2,15 % rostlin napadenych hddatkem, zatim'co v kontrole bylo zjis-
téno 46,5 % napadenych rostlin. Avsak pti plynovani sadby pted jarni vysadbou
dokonce jiz mensi davkou (10 g na cbm, pisobeni 8 hodin, teplota 10° C) byla
kli¢ivost podstatné snizena. Sadba byla na zisah citlivéjsi, pravdépodobné v da-
sledku intensivnéjsi zivotni ¢innosti. Tato otazka je pfedmétem dalsiho vyzkumu.
Po strance nematocidni byl pfekvapujici vysledek pti pouziti roztoki Polyba-
rytu a.sirovdpna v roztocich 1—16 %. V roztocich byla sadba micena pfti labo-
ratorni teploté 24 hodin. S vyjimkou 16 % Polybarytu nebylo pozorovano sni-
zeni kli¢ivosti. U podzimni vysadby, .k niz bylo pouzito (1956) silné napadené
sadby, se v kontrole vyskytlo 46,5 % rostlin napadenych hadatkem. Po osetteni
Polybarytem nebo sirovdpnem byl sniZen vyskyt napadenych rostlin az na
2,51 %. Pro jarni vysadbu (1957) bylo pouzito sadby slabé napadené. V kon-
trole se vyskytlo 10,5 % rostlin napadenych hadatkem. U Polybarytu, ktery je
G¢innéjsi, se pohybovalo procento napadeni mezi 0,58 % —1,21 % a u siro-
vapna od 0 % az 3,55 %. Namotené strouzky, které nemohou byt ihned vysa-
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zeny, mohou byt ponechény oschnout v tenké vrsivé a vysazeny pozdéji (zkouseno
u Polybarytu a sirovapna v roztocich 1 % a 2 %)

Pro o3etteni Cesnekové sadby, podezielé z napadeni hiddatkem zhoubnym,
je mozno doporuéit maceni strouzki v roztoku 4 % Polybarytu nebo 4 % siro-
vapna pti pokojové teploté. Uvedeny zptsob je velmi jednoduchy a ucmny a proto
prakticky snadno proveditelny.
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Hemaropna (Ditylenchus dipsaci Kiihn, 1858) Ha qecHOKe

B 1955—1957 rr. UCHBITBIBAJMCE TEPMMYCCKME M XMMWYECKHE BO3MOXKHOCTM TIPO-
TpaBJIMBAHMA I10CAJI0YHOTr0 Marepuasa 4yecHoka copTa Mako, eCTeCTBeHHO ITOPaZKEeHHOTO
nemarogoit Ditylenchus dipsaci Kiithn 1858.

IIporpaBnmBaHMe 4HEeCHOYWH IIe€pe]] OCEHHEeN IMOoCaaKoil B ropAdeil Boje npit OoJsece
BBICOKHIX TeMmrieparypax u 6osee KOporkMux skerno3unusax (50—>54" IT i 5—15 MuH.) 1 Tipi
Oonee HM3KOM TeMIeparype U AJuUTeJdbHOM 9Kcno3uuun (46" IT — 60 MHuH.) He najao yao-
BIICTBOPUTENIBHBIX Pe3yJbTAaTOB B CMbICJE 3aAlMTBI OT IopazkeHus Hemartoaoi. Ilepen
BECEeHHEeN T0CaZKO0i NpOoTpasaMBaHue MOCaZ0dyHOro Marepuana ropsadein soxoi (46" I —
60 MMH.) IPAKTMYECKH COBEPIUEHHO M1apajiN30Bajio BCXOXKECThH YeCHOKa. TakuwM odpazom
NPOTPaBIMBAHME II0CAJI0YHOrO MaTepHa/a YeCHOKa TOpPAYCiT BOJI0IT INPAKTUYECKH BO-
o0ule HeJb3s NIPUMEHATD.

Bbeuro ycraHoBJICHO BbICOKOE HEMATOAOUMIHOE AeiCTBME DPOMMCTOTO METHMJIA I10CTe
ra3upoBaHiag YECHOYMH I[Iepejl OCEHHEN BbICAAKONM 103011 15 r/M* skcrno3miusa 8 uyac.
npu jgabopaTopHOit 'revm(.pa'rype BexozkecTs 4eCcHOKaA VBEAMUMJIACh M B HACAKIACHUH
0Kasasoch TOJNBKO 2,15 % pa(,TCHI/IV IOParKCHHbIX HEMATO/I0/, B TO BPeMA KaK B KOHTPO-
Je OblTo yeTaHOBIeHO 46,5 ¢ noparkeHHBLIX pacTeHuiil. OAHAKO IPU rasupoBaimnym roca-
AOYHOTO MaTepraJja nepeja BeCeHHej mocajakoil aazke MeHblIeji a030i (10 r'M? — akcno-
3unusa 8 wac., remneparypa 10" IT) BecxozkecTh Oblia CYLIECTBEHHO cHMzKeHa. ITocaqouHbIil
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MaTepuan Obln Gojiee 4yBCTBUTC/BHBIN, BEPOATHO BCIEACTBHE §0Jiee MHTEHCUBHON XKU3-
HEHHOM JeATEeNHLHOCTM. DTOT BOIIPOC ABJIAETCHA IPEAMETOM JMAaJIbHEMIIIero MCCIeN0BAHUA.
B oTHOLIEHMH HEMATOAOLMAHOM CIIOCOOHOCTY ITOPAa3UTENbHBINA pe3yJbTaT ObINI NOJy4eH
npuMeHenuem 1—16 % pacreopa ITonubapuTa (CEpPHBIN IIPerTapaT) ¥ CePHUCTOM U3BECTH.
ITocafoyHblil MaTepHaJl BLIMAHMBAJICA B PACTBOPAaX B TedeHMe 24 yac. mpu jgadopaTopHOM
TeMriepaType. 3a UCKJIOUEHMEeM CIy4asi, XOTH ObLT mpuMeHeH 16% ITonmnbapuT, CHUKEHNUA
BCXOZKECTH He Haburanock. ¥ oceHHeln nmocaaku 1956 r., A KoTopoy ObI MCNoJIb30BaH
CHMJILHO TIOPa3KeHHBINA [M0Cafo4YHbIil MaTepual, B KOHTPOoJe Oblyio obHapy:KeHo 46,5 % pac-

_ TEHMI1 NTopazkeHHbIX HeMaTooi. ITocne o6paboTku IToamnbGapuTOM M CEPHMCTOM U3BECTHIO
JIOJIsA TIOPaXKeHHbIX PACTEHMIT yMeHbIIMI0Ch 10 2,51 Y. Jlua BeceHHel ocagku 1597 r. 6611
MCNOJB30BaH €aab0 MoparKeHHbIN M0CAA0YHbIN MaTepual. B KOHTpoJse @Ka3anock 10,59
pacTeHMii mopaxeHHbIX Hemaromoit. IIpm mpumeHenum Ilonubapura, KOTOpPBII Gomaee
acbcbexTMBEH, OMNA TIOPAXKEHHBIX pacTeHmil Kosaedanack ot 0,58 mo 1,21 %, a mpu npu-
MEHEHMHU CEpPHHCTOI M3BecTM oHa cocraBiasaa ot 0 o0 3,55 %. IIporpasiieHHblE YECHO-
YUHBI, KOTOPbIEe HEJb3A Cpa3y 2Ke IOCAAUTb, MOXKHO OCTABUThH COXHYTH TOHKHM CJI0€M
U BBICAAUTHL I032Ke (ucnbITaHo ¢ ITonmmbapuToM M CEPHUCTOI M3BECTBK) B pacTBopax
1% n 2 %).

Jna o6paboTKy MOCAAO0YHOTO MaTepuala 4YeCHOKA, MOA03PUTENbHOT0 IO IloparKe-
HUIO HEMATOM0H, MOKHO PEKOMEHI0BATh BbIMAYMBAHUe YEeCHOYMH B pactsBope 4 % Ilomu-
Gapura uau 4 9¢ CepHUCTOI M3BECTM TPV KOMHATHOM TeMneparype. DTOT crocod o4YeHb
npoCcT M 3hPeKTHUBEH M MPAKTHYECKU JIETKO OCYLLECTBUM.

Das Stockidlchen /Ditylenchus dipsaci Kiihn 1838) auf dem Knoblauch

In Jahren 1955—1957 wurdsn die thermischen und chemischen Mdoglichkeiten des
Beizens von Knoblauchpflanzgut der Maco-Sorten gepriift, die naturméBig mit Stockal-
chen (Ditylenchus dipsaci Kiihn 1838) verseucht waren.

Durch Beizung der Knoblauchzehen mit HeiBwasser vor dem Herbstpflanzung bei
héheren Temperaturen und kiirzeren Expositionen (50"—54° C, Wirkungsdauer 5 bis 15
Minuten) und bei niedriger Temperatur und ldngerer Exposition (46° C—60 Minuten)
wurden, was den Alchenbefall anbelangt, keine befriedigende Ergebnisse erreicht. Durch
Beizung des Pflanzgutes mit HeiBwasser von 46° C fiir die Zeitdauer von 60 Minuten vor
der Friihjahrspflanzung wurde' die Keimfédhigkeit des Knoblauchs praktisch vernichtet.
Die Beizung des Knoblauchpfilanzgutes mit HeiBwasser kommt daher praktisch nicht in die
Frage.

Einé hohe nematozide Wirksamkeit wurde bei Metylbromid nach Begasung von Knob-
lachzehen vor der Herbstpflanzung in der Gabe von 15 g/cbm — die Wirkungsdauer 8 Stuii-
den bei Labortemperatur — festgestellt. Die Keimfahigkeit des Knoblauchs stieg und
im Bestand tritt nur 2,15 % der vom Alchen befallenen Pflanzen zutage, wogegen in
der Kontrolle wurde 46,5 % befallener Pflanzen festgestellt. Jedoch bei Begasung des
Pflanzgutes vor der Friihjahrspflanzung sogar mit kleinerer Gabe (10 g/cbm — Wirkugs-
dauer 8 Stunden, Temperatur 10°C) wurde die Keimfidhigkeit wesentlich herabgesetzt.
Das Pflanzgut war auf der Eingriff empfindlicher, wahrscheinlich infolge der intensiveren
Lebenstétigkeit. Diese Frage stellt ein Gegenstand weiterer Forschungen dar. In nemato-
zider Hinsicht wurde ein {iberraschendes Ergebnis bei Anwendung von 1—16 % Polybaryt-
16sung (Schwefelprdparat) und Schwefelkalkbrithe festgestellt. In Losungen wurde das
Pflanzgut flir 24 Stunden bei Zimmertemperatur eingetaucht. Mit Ausnamhe von 16 %
Polybaryt wurde keine Herabsetzung der Keimféhigkeit beobachtet. Bei der Herbstpflan-
zung, zu der ein stark befallenes Pflanzgut '(1956) beniitzt wurde, trat in Kontrolle 46,5 %
der von Stockidlchen befallenen Pflanzen auf. Nach einer Behandlung mit Polybarytlosung
oder mit Schwefelkalkbrithe sank das Auftreten der, befallenen Pflanzen bis zu 2,51 % ab.
Fiir die Friihjahrspflanzung-wurde ein schwach befallenes Pflanzgut angewendet. In der Kon-
trolle trat 10.5 % der vom Stockdlchen befallenen Pflanzen auf. Bei Polybaryt, der wirksa-
mer ist, bewegte sich der Befallprczentsatz zwischen 0,58 % —1,21 % und bei Schwefelkalk-
brithe von 0 bis 3,55 %. Die eingetauchten Knoblauchzehen, die nicht gleich ausgepflanzt
werden konnen, kann man in einer diinner Schicht abtrocknen lassen und spéter auspflan-
zen (gepriift bei Polybaryt und Schwefelkalkbriihe in Lésungen von 1 % und 2 %).

Fiir die Behandlung des wegen Stockédlchenbefall verddchtigen Knoblauchpflanz-
gutes ist es moglich das Eintauchen, von Knoblauchzehen in 4 % Polybaryt, oder in 4 %
Schwefelkalkbriihe bei der Zimmertemperatur zu empfehlen. Der angefiihrte Vorgang ist
sehr einfach und daher praktisch leicht durchfiihrbar. -
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXT)-1958-CISLO 4

Piispévek k poznani Skodlivosti a ochrany proti obaleci
jableénému
(Ernarmonia pomonella L.)

K Bonpocy o BpeIHOCTH AOJOHHONM IJIOKOMKOPKM ¥ 0 MépaxX 0OpLObLI IPOTHMB 3TOrO
Bpenutens (Ernarmonia pomomella L.)

A Contribution toward the Recognition of and the Protection against Codling Moth
(Ernarmonia pomonella L.)

Beitrag zur Erkennung der Schidlichkeit und Bekimpfung des Apfelwicklers
(Ernarmonia pomonella L.)

J. SEDIVY, Fr. KODYS, Zd. HOSTOUNSKY
Vyzkumnj ustav rostlinné vijroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 18. XII. 1957

Uvod

Skody zpiisobené obaleéem jable¢nym (Ernarmonia pomonella L.) patii
k nejvaznéjsim ztratim na jddrovém ovoci, nebof tento $kidce znehodnocuje
ro¢né primérné 20 —30 % sklizné, nékdy i mnohem vice. V podminkach Cesko-
slovenské republiky zjistil Lik o (1954) na jiznim Slovensku v roce 1953 Cer-
vivost 78,57—87,61 %, v jednotlivych pfipadech dokonce 88,50—96,19 %,
Stary (1956) ve strednich Cechach, v sadech na Kralupsku, pozoroval v roce
1948 az 75 % prumérnou Cervivost jablek. Ze sousednich stati uvadi Speyer
(1924) pro Némecko podle Gleisberga maximalni &ervivost 39,2 %.
Hollrung (1937) zjistil za pétiletého pozorovani maximalni cervivost jablek
87,1 % (v roce 1925). Claus (1953) sledoval v roce 1952 &ervivost na né-
kolika mistech v Madarsku a zjistil 44,1 —69.3 % cervivosti jablek.

Velika skodlivost obalede vedla k tomu, ze se timto $kiidcem zabyvalo
mnoho entomologii a odbornikii ochrany rostlin, ktcii studovali jeho bionomii
nebo se snazili vypracovat a¢inny zptisob boje proti nému. Zpoc¢atku byla hlavni
pozornost v boji proti tomuto $kidei vénovana hubeni jeho housenek na stro-
mech nebo v jejich sousedstvi, byly vypracovany mechanické zpiisoby boje (3kra-
bani staré kiry, pravidelny sbér padanek, vyvésovani lapacich past a podobné),
které vsak neptinasely spolehlivich vysledki. Proto byly tyto zptisoby postupné
nahrazeny (¢inné&jsim chemickym bojem, kterym lze pfimo chranit drodu jablek,
coZ nelze ocekdvat od mechanického zpusobu boje, jimz nelze uchranit jablka
od naletu motyli z okolnich strom@ nebo sadi. Z téchto diivodi je mechanicky
zplisob boje proti obale¢i nékterymi autory povazovidn za nerentabilni (Leh -
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mann, 1922, a jini). Jini autofi (Speyer, 1924; Yothers, 1949;T adi¢,
1957, a jini) jej hodnoti jako vhodny doplnék chemickych opatfeni. Udaje .jed-
notlivych autord o $kodlivosti obaleée a uziti mechanického boje se tykaji vétsi-
nou pouze ¢asti sezény mebo jednoho roku. Zajimalo néas proto, jaka bude skod-
livost obalece jable¢ného v chemicky neosetfovaném sadu v pribéhu nékolika let
a jak se v tomto sadu projevi ve sniZeni Cervivosti mechanické opatfeni. Vykonali
jsme proto v letech 1955 az 1957 v tomto sméru zamétfené pokusy a pozorovani,
jejichz vysledky shrnujeme v této praci. Umyslné se nezmiiiujeme o moZnostech
chemického boje proti obaleci jable¢nému, protoze tuto ¢ast hodlame zpracovat
samostatné. -

Metodika

Pokusy byly vykonany ve tficetiletém jablonovém sadu v Ruzyni. Sad o roz-
loze jednoho hektaru je od ostatnich ploch s ovocnymi stromy oddélen asi 200 m
sirokym pruhem poli. V sadu nebylo v letech pozorovani konano zadné che-
mické o3etfeni jabloni proti skiidciim, disledné jsme vSak na celé plose konali
mechanicka opatieni proti obale¢i. Vliv ¢ervivosti na snizeni sklizn& kvalitnich
jablek byl sledovan po tfi roky na stejnych stromech, pokud mély ovoce. Lepen-
kové lapaci pasy byly upeviiovany kazdym rokem 20. VII. a housenky z nich
vybirany pravidelné v tydennich intervalech. I v tomto kritkém obdobi kontroly
byla &ast past znifena sykorami a zlunami, které s oblibou vybiraji housenky
v pasech. V letech 1955— 56 jsou proto u nékterych stromt udaje o poctu zjis-
ténych housenek nizsi nez ve skutecnosti. V roce 1957 byly pasy chranény tka-
ninou, ¢imz bylo zabranéno jéjich zniceni. Padana cerviva jablka byla sbirdna
rravidelné po 24 hodinach. V tabulkach I—1IV je (pro prehlednost) denni pocet
sebranych Cervivych jablek pfepo¢itan na tydenni intervaly. Housenky, zjisténé
pti jednotlivych pozorovanich, byly odstratovany ze sadu, émz byla ponékud
ovliviiovana pocetnost obalece v sadu.

Z celkového poctu stromt jsme pro sledovani skodlivosti vybrali kazdy rok
11—13 nejvice zaneSenych jabloni a tficet stromt pro pozorovani propadu jablek.
Na ostatnich stromech byla sice souéasné konana vsechna mechanicka ochranna
opatfeni, ale vysledky nebyly zhodnocoviny. Pozorovani byla koniana na odri-
dach: Baumanova reneta, Blenheimska reneta, Princ Albert, Strymka, Parména
zlati, Bernské rtZové, Boikovo.

Cast experimentalni

Pti tfiletych pozorovamch se primérna Cervivost na sledovanych stromech
ménila v rozmezi od 21,08 % (1956) do 69,97 % (1957). Cervivost jednotlivych
stromi je uvedena v tabulkach I —III. Nizké procento Cervivosti v roce 1956
pric¢itime vlivu mraz na prezimujici housenky obaleée b&hem zimy 1955—56
(Ruzyné, minimum —31,1°C). V této zimé zahynuly v kontrolovanych cho-
vech na kmenech jabloni témér vsechny housenky. Z 860 housenek, stejnomérné
zaptfedenych kolem kment jabloni, zistaly pouze ¢tyfi zivé. Vysoké procento
Cervivosti v roce 1957 bylo vyvolano nedostatkem jablek na nékterych stromech
a pravdépodobné i znaéné vyssim vyskytem II. generace nez v minulych rocich.
V sadu mélo ovoce pouze nékolik stromt a na tyto stromy preletély ke kladeni
samice obalefe ze sousednich stromi a sadd, kde jablka nebyla. Koncentrace
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motyli na nékteré stromy probiha i v normalnich letech, kdy droda je na vsech
stromech, a to v téch pripadech, jestlize v okoli nékierého stromu nebo ptimo
na ném se vylihne vétsi pocet motyli. Podobné chovéni jsme zjistili pti pozoro-
vani rozletu obalece se stromd, na néz byl vypustén vétsi pocet motyla. V pri-
béhu sezény pak bylo mozno pozorovat, ze se vzdalenosti od téchto stromu klesa
procento Cervivych plodii. Ohniskovitosti vyskytu v sadu nasvédcuje také ruzny
stuperi napadeni jednotlivych stromil jedné odrudy v témze roce. Je pravdépo-
dobné, ze ohniskovy vyskyt obalece je také pri¢inou tvrzeni nékterych autort
o riizné odolnosti jablofiovych odriid vici obale¢i. V poslednich letech nebyla
podobna pozorovani potvrzena a vétiina experimentalné pracujicich odborniku
tento nazor vyvraci. Nejmensi rozdil mezi maximem a minimem napadeni jed-
notlivifch stroma jsme zaznamenali v roce 1957, kdy dosahl pouze 14,93 %,
nejvétsi rozdil jsme pozorovali v roce 1955, a to 44,07 %. Maly rozdil v napadeni
jednotlivych stromt v roce 1957 je mozno vykladat rozletem morylu a jejich
soustfedénim pouze na stromy s jablky. :

-Obsazeni padanek housenkami v sez6né v jednotlivych letech znacné keli-
sa. proto jsou také udaje jednotlivych autori rozdilné. Speyer (1924) zjistil
15 %, v priméru jednotlivych dni 25— 30 %, podle jinych pozorovateld cituje
Lehmanna, ktery zjistil pouze 10,8 % obsazenych padanek, a Borner a,
ktery pozoroval az 40 % obsazenych padanek. Hollrung (1937) zjistil
156—16,3 %, Liko (1954) uvadi maximalné 20 %, vétsinou 510 % cer-
vivosti na jiznim Slovensku.

V nasich pokusech v pribéhu tti let na tficeti stromech uvedenych v tabulce
IV jsme zjistili v jednotlivych rocich maximalni obsazeni padanek housenkami
v roce 1955 (12. VIIL.) 31,82 % (z 283 padanek), v roce 1956 (18. VIIIL.)
29,86 % (ze 144 padanek), v roce 1957 (8. VIIL.) 40,17 % (z 356 padanek).
Obsazeni padanek housenkami a mnozstvi spadlych cervivych jablek je castec-
né ovliviiovano vétrem. Za silnéjsiho vétru spadne mnoho jablek, ktera by jinak
7ﬁstala jeété nékolik dni na stromé a které by jesté opustila cast housenek dosud
propadu cervach jablek a poklesem poctu spadlych ccrvach ]ablck v nasle-
dujicichi dnech. Tento pokles se projevuje tyden i déle, ku ptikladu po silném
vetru 13. IX. 1957 bylo sebrdno pod tficeti stromy 541 cervivych jablek, v pred-
chozich dnech byl denni propad na téchto stromech pouze 160 —190 padanek.
V nésledujicich dnech, po vétru, klesl pocet spadlych ¢ervivych padanek na 53 az
82 jablek denné, teprve 23. IX. dosihl 139 padanek, coz odpovida plynulému
priabéhu propadu v dobé pred vétrem. Podobné pripady by bylo mozno uvést
z kazdého roku.

Pti normalnim priubéhu propadu, ktery lze sledovat pouze pravidelnym sbe-
rem padanek, jsme zjistili, ze procento ohsazeni od doby spadnuti prvnich cer-
vivych jablek v poloviné ervence rychle stoupa a dosahuje maxima koncem
tohoto mésice a v prvni poloviné srpna (30—40 %). V této dobé dospiva také
velkd ¢ast housenek a primér obsazenych cervivych jablek se pohybuje stale
nad 20 %. Tato hodnota obsazeni padanek housenkami se udrzuje v priiméru
az do konce srpna. Pocatkem zari pocet obsazenych ploda se rovnomérné sni-
Zuje a v poloviné zati dosahuje pouze 10—12 %. V dxuné poloviné zafi se
snizuje procento padanek obsazenych housenkami pod 10 % a stejnomérné klesa
az do sklizné na 2—3 %

Podle nasich trlletych pozorovani je na stromé v dobé 5klizne jeste 4,96 %
(1956) az 25,74 % (1957) ¢ervivych jablek, z nichz jesté 2—3 % jsou obsazena
housenkami, vétsinou nedorostlymi, které se s ovocem dostanou do skladli, kde
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I. Skodlivost obalefe jable¢ného na tFindcti stromech v roce 1955

| ‘ ‘ ’ ‘ Housenek
| | ‘ ‘
i Sklizeno Sklizeno Spadlo ‘ 5
Odriida zdravych | -&ervivych &ervivych LB ‘ g ,§ f»'a
‘ ‘ 1 ‘ g8 § |3%a |E3
| [T ) %
8% | & | 82|82
Wk |k |k | & |8 &8 B[R] TE
Zlata parmena | 78 } 6,8 | 8/ 09 . 36 3,5 | 3442 8 | 18 —
| | | | | | l i
Zlata parmena 124 89 26 1,9 | 146 105 | 58,11!’ 24 | 854 3
Baumanova reneta* 112 | 12,2 = 40 12 | 50 54 | 4455 8 | 34 1
f ‘ ‘ \ \
. Baumanova reneta* | 97 ‘ 11,0 = 46 54 63| 7,2 5291 11 54 | 3
‘ 1 |
Baumanovareneta*| 32 | 33 14| 1,1 | 24 | 1,7 |4222| 3 | 24 | 1
! . : 4 | ‘ : |
Princ Albert* L300 27, 9| 1,0 87| 79 76,09 24 | 20 | —
1 i |
i | ’ | {
Princ Albert* 550 45 | 14 14 40 32 4954 12 | 26 1
Princ Albert* D3 45 12| 12| 42| 50 5869 19 | 36 | —
Boikovo* | 57| 66 | 32 | 3,7 | 176 | 20,2 !78,49\ 27 | 120 | —
Bernské ruzové* 084 | 693 176 11,6 | 555 | 39,3 | 42,87 45 | 195 2
, i | | [ [ | | ‘
Croncelské 2008 351,3 786 | 93,3 | 2052 250,2 | 49,39 162 | 332 | 29
3 stromy | } 1 ’ f i
| | . ‘

za pfiznivych teplot pokracuji v Ziru a pfelézaji ¢asto do zdravych jablek, ¢imz
zvy$uji procento Cervivosti sklizenych plodu.

Jednotliva data k adajim o $kodlivosti, propadu a procentu Cervivosti jsou
shrnuta v tabulkdch I—1IV. V tabulkach I—III stromy ozracené * byly pozoro-
vany po tfi roky, ostatni pouze v jednom roce, v tabulce IV ¢isla v zavorce jsou
pocty housenek, které se zaptedly béhem sezény mezi krycim a vlnitym papirem
lepenky a byly nalezeny teprve pri likvidaci past 2. X. V tabulce V jsou uve-
deny ztraty v kilogramech na kvalitnim ovocj dvanicti az tfinacti stroml za
jednotlivé roky.

Ptepocitame-li ztratu, zplsobenou ¢ervivosti, na primérnou vykupni cenu
jablek K¢s 2,66, po odeéteni ¢astky, kterou je mozno strzit prodejem padanek
(Kés 0,60 za 1 kg), ¢ini ztrata na uvedenych stromech v roce 1955: K¢és 982,20,
v roce 1956: Kés 537,86 a v roce 1957: Kés 773,11, '

V tabulkach uvadime soucasné pocet housenek, ktery byl chycen do lapa-
cich pdst z vInité lepenky, upevnénych na kmenech stromi. Vyjdeme-li ze zna-
mého, v odborné literatute udavaného poznatku, ze jedna housenka pottebuje
ke svému vyvoji priumérné dvé jablka, pak z celkového poctu housenek na jablo-
nich bylo do lapacich péast v jednotlivych rocich chyceno priimérné 53,30 az
72,80 % housenek. Tadi¢ (1957) zjistil v pasech pouze 47,4 % z predpokla-
daného poétu housenek na stromech. Pravidelnym sbérem padanek pod stej-
nymi stromy bylo v letech pozorovani chyceno 27,8—359 % housenek. V kom-
binaci obou ochrannych opatfeni bylo zniteno 89,91 —100,6 % z celkového
po¢tu housenek na stromé, poéitano ze souétu priméri z jednoho roku. Udaje,
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I1. Skodlivost obaleCe jabletného na dvandacti stromech v roce 1956

| |

i ‘ i Housenek
[ Sklizeno | Skli_zeno ‘ Spqdlo :_7.5 T
Odrada zdravych Cervivych | Zervivych % 1 :_g‘; § fg E
52 € | 25 | =%
A —— A
ks kg | ks “ kg ) ks ’ ke &8 | & SR | PR
. ‘ ‘ ; ‘
Baumanova reneta* | 601 | 36,5 i 30 | 1,7 | 111 ! — 19,00 | 10 27 -
i ‘ | J |
Baumanova reneta* ' 897 | 55,8 ‘ 76 4,7 @ 166 i 10,2 | 21,24 | 20 48 —
| | | .
Baumanova reneta* 1001 | 59,4 | 130 7,4 231 ‘ 13,7 | 26,50 26 | 91 | 2
Ba-umanova reneta | 1380 l 90,5 | 95 6,1 110 7,3 | 12,99, 9 | 45 ‘ 7
Princ Albert* | 702 ‘ 44,8 ‘ 20 0,8 | 110 | 7,0 | 15,62 33 1m -
Princ Albert* 378 266 | 20 09 | 134 153 3564 28 20 | 1
‘ 1 ‘ i
Princ Albert* 1122 | 88,8 9| 0,6 | 152 | 12,0 ’ 12,55 31 11 —
. ‘ ‘ ‘
Boikovo*  ° 206 | 87 | 12| 03 | 123 | 52 ’ 39,88}' 9 | 43 | —

| | | |
Bernské ruzové* 2941 75,4 | 32| 09 244 | 6,2 8,57 11 43 | 2
= - 857

|
Crongelské 0007 6640 | 355 | 34,2 | 1648 1267 | 18,94 146 | 345 10
3 stromy 1 f 7 1

III. Skodlivost obaleCe jable¢ného na tfinacti stromech v roce 1957

; 1 ‘ Housenek
\ i .
Sklizeno |  Sklizeno Spadlo 5 | ’
Odrada zdravych Cervivych | Cervivych LB % 5 :§ E
g 9 ] < Qo ' ]
@2 | o 80 | 5%
b BE | & | B | B2
ks | ke | ks | kg | ks kg &8 > > & | = &
| | '
Baumanova rencta* 116 12,5 L o161 16,5 194 | 21,0 | 72,77| 29 58 3
Baumanova reneta* 76 8,0 60 6,0 j 67 | 7,0 62,56 13 25 1
|
Baumanova reneta* 112 | 12,0 86 9,0 190 ' 21,1 71:13:| 25 93 1
Baumanova reneta 135 | 11,5 101 8,5 224 | 11,7 70,65 34 58 2
Princ Albert* 220 ' 23,0 s 3 0,3 321 | 33,5 59,55 114 62
Princ Albert* 86 9,4 | 3 1 03 232 | 25,0 | 73,20 77 53 —
Princ Albert* 52 4 4 0,4 134 14,7 72,68 64 42 =
Boikovo* 44 4,0 2 0;2 102 | 9,0 70,20/ 45 27
Bernské ruzové* 348 20,8 111 5,8 905 54,1 74,48 112 258 4
Bernské ruzové 100 6,5 39 2,5 141 9,1 60,0 9 45 2
Croneclské 280 23,9 | 100 9,0 1217  110,6 82,46 250 239 | 7

3 stromy* | {




IV. Propad Cervivych jablek na tficeti stromech v letech 1955—57

! 1955 f 1956 ; 1957
R Tt =T -1 T s
| E E E
5 | = <) 24 =l oa > | = ] 24
Kontrola 10& 5% %'5 ‘O‘E' £ g g,s |l g2 gﬁ
5.5 S8 2 3 ‘g._ 89 2y g2 S8 2 3
s | %22 |88 !gk. | 82 | 28 |88 | 82 | 8%
(582| 88 | &1 882|828 | 2D |S8e| 82 | 22
| , - ‘ | |
LVII. | 9 - 21 l 98 13 ]A16 L 126 | 27 | 16l
7. VIIL 1 132 | 37 | 58 | 105 | 21 | 71| 214 | 56 | 193°
14. VIII. | 241 ' 53 | 118 | 307 } 69 | 146 | 1700 | 341 ;_210
| | |
2LVIIL. | 265 | 67 | 218 493 | 102 | 272 (1127 | 242 | 387
. | , _ ;
28. VIII. | 308 79 | 262 | 940 | 147 | 385 ‘1062 | 242 | 221
‘ ‘ ‘ 1
4.1X. 1714 305 389 | 791 103 | 288 642 | 116 | 103
1.0, - 1398 { 240 | 205 848 o4 | 103 | 782 | 108, | 213
18. IX. 358 | 33 | 89 | 479 32 | 9 708 . 81 54
‘ ] | ! ‘ .
25. IX. | 333 i-35 78 | 180 | 9 | 82 264 14 40
2%, | 8 | 20| 9| - -] 15 89 4 |- 28
| | ' 51) | (65) | i (182)
v.

Jablka — kg i 1955 [ 1956 1957
Celkem na stromech 956,9 1411,6 512,5
Sklizeno zdravych 480,1 1150,5 ‘ 137,2
Celkem ¢ervivych 476,8 261,1 1 375,3

® |

v nich% je uvadéno procento nad 100 %, nasvédéuji tomu, Ze housenka nékdy
nepottebuje dvé jablka ke svému vyvoji.

Pravidelnym sbérem padanek se zni¢i velkd cast housenek, které by jinym
zptsobem nebyly zastizeny. Informativnim pokusem na jedné, o samoté stojici
jabloni s travnatym podrostem jsme zjistili, Ze jen velmi malo housenek, které
spadnou s jablkem, se zapfede v lapacim pisu upevnéném na kmenu stromu.
Dorostlé housenky, nalezené po roztiznuti spadlého &ervivého jablka, jsme zbar-
vili anilinovou barvou (Victoria B ,Geygy ) a ponechali jsme je ve spadlém
jablku. Z 87 takto znackovanych housenek se v pasu na kmenu stromu zapfedlo
pouze 21 housenek, ostatnich 66 se zaptfedlo jinde, pravdépodobné v travnatém
podrostu pod stromem. VétSina housenek (126) zapifedenych v pasu na kmenu
nebyla znackovana, coz znamena, ze tyto housenky opustily jablko jesté pied
opadem a spustily se po vldknu na zem nebo slezly po vétvich stromu. Byly po-
zorovany oba pfipady.
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© V praxi byva ¢asto vénovana mald pozornost opatfeni proti housenkiam
obaleée jable¢ného ve sklizeném ovoci a sebranych padankach. Proto doporucuji
Blattny, Stary, Nedomlel (1956), Stary (1956) okamzité zpra-
covani Cervivych jablek. Pokud neni mozno padanky okamzité zpracovat, na-

vrhuji jmenovani autofi namaceni jab-
lek do sudi se slanou vodou, v niz hou-
senky plody opusti a hynou. Sklizena
jablka doporucuji okamzité odvazeti ze
sadu.

Protoze vsak casto jak padanky,
tak i sklizena jablka pted tfidénim zi-
stavaji v sadech na hromadéich nékolik
dnt a housenkdam je dana moznost se
zapfadat v sadu, aniz by byla konana
ochranna opatfeni, vénovali jsme po-
zornost vypracovani zptasobu boje s hou-
senkami obalete v takto ulozeném
ovoci, kdy chemicky zasah je neprove-
ditelny. Vyuzili jsme poznatku, ze hoy-
senky obalece se zapfadaji na vyvyse-
nych mistech, a pouzili jsme dfevénych
kalt zbavenych kiry, pokud mozno bez
trhlin, na jejichz jednom konci jsme
upevnili svitek vlnité lepenky. Takto
pfipravené kily se vsunuji do hromad
ovoce tak hluboko, aby prochézely ce-
lou vyskou hromady a svitek vInité le-

1. Hromada jablek s lapacim kulem na hou-
senky obaleCe jablecného (foto Sedivy)

2. Kul s kolébkami housenek obalete jable¢ného po rozvinuti vinité lepenky (foto Sedivy)
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penky byl alespori 10 ¢m nad jejim povrchem (obr. 1). Do vétich hromad jablek
je vhodné upeviiovat kil nékolik. Housenky, které opusti jablka, pak vétsinou
prelézaji na kil a zapradaji se ve svitku vlnité lepenky. Prisypava-li se ovoce
na hromadu, je vhodné sypat toto ovoce do sousedstvi kalu. P#i odvozu ovoce
je nutno kily i s vlnitou lepenkou spalit. Timto zpisobem je mozno znicit velkou
¢ast housenek, ktera opusti jablka na hromadach v sadech. _

Ku piikladu na hromadé asi 150 kg ‘Gervivych jablek, v niz rozfezdnim
jednotlivych plodda bylo zjisténo 149 housenek, se zaptedlo ve vinité lepence na
kiilu 139 housenek, pouze deset se jich zapfedlo na jiném misté a nebylo nale-
zeno. Nékteré z nich pravdépodobné zahynuly. nebotf ¢ast housenek byla pfi
roztezavani jablek poranéna. Dobrych vysledki jsme dosihli také tehdy, jestlize
jsme hromadu jablek ohradili prkny, na jejichz jedné strané, obracené k hroma-
dé, byla upevnéna vlnita lepenka. Také v tomto ptipadé se ndm podaftilo z 92
housenek v hromadé nalakat k zaptedeni do vlnité lepenky na prknech 80 hou-
senek, zbyvajici housenky nebyly nalezeny. V obou pfipadech byly padanky
ponechiany na hromadé az do sklizné, aby bylo zjisténo, kolik housenek je moz-
no maximalné timto zplisobem zni¢it. V praxi, kde nelze predpokladat, ze by
jablka na téchto hromadach ztistala nékolik tydnd, bude pocet chycenych hou-
_senek ponékud jiny, ale procento chycenych housenek na hromadach v sadu za
ur¢ité obdobi bude stejné, to je ptiblizné 90 %. ‘

Zpisob hraZeni hromad prkny s vlnitou lepenkou je ponékud pracnéjsi,
zabranuje viak rozlézani housenek z okraji hromad.

Souhrn

Cervivost /jablek v neoSetfovaném sadu se méni béhem jednotlivych let
v zavislosti na klimatickych podminkach, sile vyskytu skiidce a mnozstvi ovoce.
V letech, v kterych jsou stromy malo zaneSeny, je ¢ervivost znaéné vy$si. Vyskyt
obale¢e v sadu je ohniskovity, ¢emuz nasvéd¢uje rizné napadeni stromi jedné
odridy v jednom roce. U sledovanych odriid nebyla zji§téna riiznd odriidova
odolnost proti €ervivosti.

Obsazeni padanek housenkami se b&hem sezény méni, maxima (29,8 az
40,1 %) dosahuje v prvni poloviné srpna, pak rovnomérné klesia. V dobé sklizné
je na stromech jesté '4,9—25,7 % &ervivych jablek, z nichz 2—3 % jsou jesté ob-
sazena housenkami. Propad &ervivych jablek i procento jejich obsazeni jsou
Casteéné ovlivnény vétrem. Vitr shazi erviva jablka, kterd by za normilniho
pocasi zustala je§té nékolik dnii na stromé a ¢4st housenek( by je jesté opustila.
Lapacimi pasy a pravidelnym sbérem padanek je mozno zni¢it 89,9—100 %
housenek, které jsou na stromé. Pravidelnym sbérem padanek se zni¢i 27,8
az 35,9 % housenek, které jinak ujdou pozornosti, nebot jen malo z nich se
zapfddd na kmenech stromt. V pokuse, v némz byly dospélé housenky v pa-
dankach barveny anilinovou barvou, se z celkového poétu 87 housenek na kmenu
zapfedlo pouze 21, ostatni (66) se zaptedly jinde. Pokles ¢ervivosti po mecha-
nickych opatfenich nebyl pozorovan.

Protoze sebranym padankam a sklizenému ovoci doc¢asné ulozenému v sadu
na hromadich neni vénovana pozornost s ohledem na opatfeni proti obaleci
jable¢nému, doporucujeme pouzivani dfevénych kuld se svitkem vlnité lepen-
ky, zasunutych do hromad jablek, nebo hrazeni hromad jablek prkny s vlnitou
lepenkou. Témito zpiisoby je mozno zni¢it az 90 % housenek, které opusti ja-
blka na hromadach a zapredou se ve vlnité lepence na kilu nebo prknech.

418



Literatura

Blattny C., Stary B, Nedomlel J.: 1956, Choroby a $kidci ovocnych rostlin,
Praha, 259-274. — Claus J.: 1953, Almamoly - kisérletek. Agrartudomény, V, 336-372.
— Hollrung M.: 1937, Das Sammeln und Vernichten von Falldpfeln als Mittel gegen
Carpocapsa. Zeitchr. f. Pflanzenkrankh. 47, 301-305. — Lehmann IL: 1922: Die Obst-
made (Cydia - Carpocipsa pomonella L.), Neustadt, 63. — Liko S.: 1954, Uspésné sposoby
hubenia obalac¢a jabléného povodcu Cervivosti jabl'k. Pédohospodarstvo I, €. 2, 138-157. —
Speyer W.: 1924, Spritzen und Stauben mit Arsengiften zur Bekdmpfung der Obstmade
(Carpocapsa pomonella L.), Zeitschr. {. angew. Ent. 10, 189-210. — Stary B.: 1956, Obale¢
jableCny a ochrana proti Cervivosti jablek a hruSek. Shirka praktickych prirucek zahrad-
kéra, ¢. 4, 45, — Tadic¢ M.: 1957, Jabuéni smotavac, Beograd, 100. — *Yothers M.
A, Carlson F. W.: 1949, Scraping and Banding Apple Trees as Supplementary Codling
Moth Contro! Measure in the Pacific Northwest, Circ. No. 828, Dep. of Agr., Washington.

K Bonpocy o BpeIHOCTH AOGNIOHHON MJIOJAOMKOPKU M 0 Mepax Gope0ObLI MPOTHE 3TOrO
epeaurens (Ernarmonia pomomella L.)

YepBUBOCTL AOMIOK B Cajax, 3a KOTOPBIMH He BEJETCS JOJZKHOTO yXO0JAa, MEHAEeTCHA
10 OTAEJILHBIM rojlaM B 3aBHUCHMOCTI OT KJMMATUYECKUX YCJOBUI, OT KOJMUYECTBA, B KO-
TOPOM BpEAUTENL TIOABIACTCH, M OT KOJMYECTBA IIJIOAOB. B Te TOALI, KOTJAa JAepeBbA
HECYT MaJIO SIOJIOK, YePBHBOCTL ObIBAET 3HAYMTENILHO Goabiieil. IIogBNIeHNE TIIOL0KOPKH
B TIJIOAOBOM CaZly MMEET O4YaroBblil XapakTep, O 4YeM CBHAETeNLCTBYeT pa3Hasd CTENeHb
TIOPaXKeHMA OTHEeJbHBIX JAEPEBLEB OJHOTO M TOr0 K€ COpTa B OOHOM y TOM K€ TOAY,
Y NOAONBITHBIX COPTOR AOGJOHM He ObIIO YCTAHOBJIEHO COPTOBBIX Pa3NMYHil B CTEIEHU
VCTOMYMBOCTH TIPOTUB TIJIOJOKODKH.

CreneHb 3acesIcHUsA MaZaaui] TYCCHUIIAMNM M3MEHACTCA B TCYCHHE Ce30HA U JI0CTH-
raer Makcumyma (29,8—40,1 %) B TIepBOIfI TMOJOBMHE AaBrycTa, a II0TOM PaBHO-
MEpHO Imajaer. Bo Bpemsi yOOpKM yporKasd Ha AEpeBbAX mmeerca emge 4,9—25,7 ¢ 4ep-
BUBBIX AOJOK, M3 KOTOPbIX elie 2—3 % 3acelleHbl ryceHupami. [laieHne YepBUBBIX
AOJIOK ¥ MPOLIEHTHad J0JA S0JIOK 3aCEeJICHHBIX T'yCeHUI[aMy, OTYaCTH 3aBMUCHT OT BeTpa.
Berep cOpacbiBaer 4YepBMBLIC II0ALI, KOTOPbIE NpH HCPMAaJbLHOM TIOTOAE elie B Teve-
HUe HECKOJIbKUX JHE OCTaBaJuChL Obl Ha Jepene M YacTb TYyCEeHWI] ellle ITOKMHYJa Sbl
9Ty AONOKu. JloBUMMM KOJBL@MM M DErYJIAPHBIM CcOOMpaHueM TIajalyul] MOKHO
VHHYTOXRUTE 89,9—100 9 ryceHui|, HaxXoAALUUXCA HaA Acpese. IIpu peryaspHoM cOope
najanuil yHudroxKaerca 27,5—35,9 %  ryceHMi], KOTOPble B TPOTUBHOM CJydae
YCKONBL3AaI0T OT HAOJMIOAEHUA, IIOTOMY YTO TOJBKO HEMHOIME M3 HUX I10CENSIOTCA B CTBO-
nax JgepeBbeB. B omeITe, NpH KOTOPOM B3POCIbIe TYCEHMIILI B TIajajuilax oOKpa-
LIMBANNUCh aHUJIMHOBOM KPACKOI, OBLIJIO YCTAHOBJICHO, UTO M3 obuiero uducaa 87 ryceHuiy
Ha CTBOJIE ITOCCJMJIOCH TOJIBKO 21 ryceHuua, a ocrajibHble (66) mocenmnuch B APYIUX
MecTax. ITocsie IpoBEEHMA MEXAHMYECCKUX MEPONPUATHI yMEHbIICHIEe YEePBMBOCTH HE
HabJII0gaI0Ch.

Tagk Kak COOpaHHLIM TajajuilaM M CcoOpaHHOMY YpPOIKAaw TIIOZOB, BPEMEHHO CJIO-
JKEHHBIM Ky4YaMHU B cajay, He VAeJseTcsa JOCTATOYHOIO BHUMAHUSA C TOYKM 3PEeHUsT 60pLObLI
IIPOTUB HAOJIOHHOM TIJIOXOMKOPKM, Mbl PEKOMEHAYEM IMPUMEHATL AePEeBAHHbIE KOJbS CO
CBUTKOM BOJIHMCTOTO KapTOHA, BOTKHYThbIE B Ky4u AOJOK, MJIK OTPazKAaTh Ky4uu ADI0K
ZJOCKaM# C BOJHUCTBIM KAPTOHOM. DTUMH CIOCOBAMU MOMKHO YHUYTONKUTEL 10 90 7% ryce-
HUII, KOTOPbIE TOKUHYTh AOJOKM CJ0XKEHHBIE B Ky4e M TMOCEJATCA B IOJIHMCTOM KapTOHE,
Ha KOJbAX MJM Ha JOCKaX.

A Contribution toward the Recognition of and the Protection against Codling Moth
(Egnarmonia pomonella L.)

The worminess of apples in an untended orchard changes during individual years,
depending on the climatic conditions, the strength of occurrence of the pest and on the
quantity of fruit. In years when the trees bear little, the worminess is much higher. The
incidence of the Ernarmonia in the orchard occurs in separate flocks, as testified by a dif -

*) znamo pouze z citaci.
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ferent degree of attack of trees of one variety during one season. A varying resistance
of varieties to worminess has not been ascertained in the varieties studied.

The number of caterpillars to each fallen fruit changes during the season, the maxi-
mum (29,8—40,1 %) appears in the first half of August, then it gradually declines. - In
the period of harvest there are still on the trees 4,9—257 % wormy apples, whence
2—3 00 are still occupied by caterpillars. The fall of wormy apples as well as the percen-
tage of their occupation is determined partly by the wind. The wind knocks off wormy
apples that would have stayéd in the tree in normal weather for a further few days and
a part of the caterpillars would have left them. With bands and by a regular gather-
ing of the fallen fruit it is possible to exterminate 89,9—100 % of caterpillars that
are on the tree. By regular gathering the fallen apples 27,8—359 % of caterpillars
are destroyed; otherwise they would avoid attention, since only few of them spin in on
the tree-trunks. In an experiment, when adult caterpillars in fallen fruit were coloured
with aniline colour, of all the 87 caterpillars on the trunk only 21 caterpillars changed
to the pupal stage, the remaining 66 changed themselves to the pupal stage elsewhere.
A decrease in worminess after mechanical precautions has not been observed.

As the gathered fallen fruit as well as the harvested apples when stored for a short
time in the orchard in piles) are not given any attention as far as the Ernarmonia is
concerned we reccommend the use of wooden sticks with a roll of cardboard to be pushed
into the apple piles, or to surround the apple heaps by boards and corrugated cardboard.
Thus about 90 % of caterpillars may be destrcyed, as they leave the piled apples and change
themselves to the pupal stage on the corrugated cardboard on the sticks or boards.

Beitrag zur Erkennung der Schidlichkeit und Bekimpfung des Apfelwicklers
(Ernarmonia pomonella L.)

Die Madigkeit der Apfel in einem ungepflegten Obstgarten #ndert sich wihrend
der einzelnen Jahre im Zusammenhang mit der klimatischen Bedingungen. der Voi-
kommenstdrke des Schéddlings und der Obstmerge. In den Jahren, in welchen die Obst-
bdume wenig iiberhduft sind, ist die Madigkeit bedeutend hoher. Das Vorkommen des
Apfelwicklers im Obstgarten ist herdenartig, was ein verschiedenartiger Anfall der Bdaume
einer Sorte in einem Jahre bezeugt. Eine veschiedenartige Widerstandsfdhigkeit der ein-
zelnen Sorten gegen die Madigkeit wurde bei den verfolgten Sorten nicht festgestellt.

‘ Der Raupenbesatz von Fallobst dndert sich widhrend der Saison, das Maximum (29,8—
40,1 %) wird in der ersten Hilfte August erreicht und sinkt dann gleichmdBig ab. In der
Erntezeit gibt es auf den B#dumen noch 4,9—257 % madiger Apfel, wovon 2—3 % der
Apfel noch immer von den Raupen besetzt sind. Das Fallen der madigen Apfel und der
Prozentbesatz mit den Raupen ist teilweise durch den Wind beeinflufit. Der Wind wirft
die madigen Apfel ab, welche unter den normalen Witterungsverhéltnissen noch einiye
Tage auf den Bdumen geblieben wéren und ein Teil der Raupen hatte sie verlassen. Durch
die Fangglirtel und ein regelmidBliges Sammeln des Fallobstes ist ermdglicht 89,9—100 %
der Raupen, welche sich noch auf den Bdumen befinden, zu vernichten. Durch das regel-
méfBige Sammeln des Fallobstes werden 27,8—35,9 % der Raupen vernichtet, welche sonst
der Aufmerksamkeit entgehen, weil nur ein Bruchteil davon auf den Baumstdmmen ein-
spinnt. In den Versuchen, in welchen die erwacinsenen Raupen im Fallobst mit einer Ani-
linfarbe geférbt wurden, haben aus dieser Gesamtzahl von 87 Raupen nur 21 auf den
Baumstdmmen eingespinnt, die iibrigen haben anderswo eingespinnt. Das Absinken der
Madigkeit nach Durchfiihrung der mechanischen Malinahmen wurde nicht bemerkt.

Weil dem gesammelten und dem geernteten, voriibergehend auf einem Haufen
eingelagerten Obst und Fallobst keine Aufmerksamkeit gewidmet ist, wird die Benlitzung
der Holzpfdhle mit einem TFanggiirtel, eingesteckt in die Mitte des Apfelhaufens, emp-
fohlen oder die Einddmmung des Apfelhaufens mit Wellpappe bedeckten Brettern. Auf
diese Weise besteht die Mdglichkeit bis 90 %0 der Raupen, welche die Apfel am Apfel-
haufen veriassen und sich unter der Wellpappe auf den*Pféhlen oder Brettern einspinnen,
zu vernichten.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO 4

Bramborovy virus S

KaprodenbHpiii BUpyC S
Potato Virus S

Kartoffelvirus S

Dr. inz. Evzen JERMOLJEV
Vyzkumny ustav -rostlinné vyroby CSAZV, Praha — Ruzyri

Doslo dne 13. XI. 1957

Uvod

Bramborovy virus S byl objeven holandanem van Slogterenem v roce
1948. Od té doby byla jeho pritomnost zjisténa v Cetnych stdtech (Holandsko,
Némecko, Dansko, Polsko, Francie, USA) a pravdépodobné lze predpokladat, ze
se tento virus vyskytuje viude, kde se péstuji brambory.

Ackoliv virus nevyvolava zretelné symptomy na bramborovych rostlinach a
u neékterych rostlin se vyskytuje jen v latentnim stavu, prece snizuje u brambori
vynosy 0 10—20 % (9).

Symptomy

Vnéjsi symptomy onemocnéni jsou u vétsiny odrud tézko pozorovatelné: svét-
lejsi zbarveni listd, nékdy mirny pokles vrcholkovych listecki, mirné svrasténi
povrchu listi v disledku prohloubeni nervatury. U nékterych odrid se virus pro-
jevuje mirnou mosaikou. Rist napadenych rostlin byvd vétsinou ponékud vzpfi-
meny; rostlina je proti zdravé vice oteviena. Pti pohledu shora lze vidét skrz stonky
rostliny ptidu, kdezto zdravé rostliny kryji obycejné ptidu aplné. Pfi zrani spodni
listy u rostlin napadenych virem obycejné pred¢asné opadavaji (8).

Intensita symptomi byva podminéna odrtdou, kmenem viru, padou a pod-
nebim. Podle vnéjsich symptomi muze tuto nemoc zjistit v, poli jen zkuSené oko
slechtitele. Ve vétsiné pripada vsak pokladame pii negativnich vybérech rostliny
infikované virem S za zdravé a tim sami podporujeme rozmnozovani viru S
v ptirodé. Rozsiteni viru S znacné napomiha téz vysazovani drobnych hliz, nebot
rostliny infikované timto virem produkuji prevazné hlizy drobnéisi nez rostliny
zdravé. g
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Vliastnosti viru

Virus S je mnohem citlivéjsi k vnéjsim vlivim nez virus X; pti pokojové
teploté ztraci aktivitu ve §tavé velmi rychle. Bod inaktivace zfedénim surové §tavy
se rovna 1 :1000; inaktivaéni teplota viru ve §tavé se pohybuje kolem 60° C/10
min. Wetter a Brandes (17) pozorovali virus elektronovym mikroskopem
pii zvétseni 40.000krat a zjistili, ze virus ma ty¢inkovity tvar a od viru X se lisi
vétsi délkou éastic — 625 — 675 mu. Tvarem &stic je blizky paracrinkle-viru
odridy King Edward. ’

Kmeny viru

Wetter (15) rozlisuje ¢tyfi kmeny viru S podle jejich projevu na infiko-
vaném rajceti, podle lokalnich lesi na Gomphrena ‘globosa, podle symptoma na
Nicotiana debneyi a podle termalnich teplot inaktivace. Jsou to:

1. paracrinkle-virus odriidy King Edward,

2. typicky holanskywvirus S (odrida Arran Victory;,
3. virus v kmenu D 1102 E. Kohlera,

4. virus odrady Fortuna.

Mezi jednotlivymi kmeny jsou zfetelné rozdily, ptesto vsak se nemohou po-
kladat za riizné druhy virii. U karaliatu se vyskytuje latentni virus, ktory podle
Kassanise (5) je sérologicky p¥ibuzny s paracrinkle-virem a virem S.

Prenos viru S

Virus S se ptenasi roubovanim rostlin nebo hliz a kontaktem — ${avou.
Prenos msici Myzus persicae se nezdafil; neni znamo, zda se ptrenasi koteny.

Identifikace viru

Dikaz pritomnosti viru muze byt vykonan sérologicky, a to bud kapkovou
metodou (2), precipitaéni metodou ve zkumavkach; anebo mikrometodou podle
van Slogterena (14). Vzhledem k nestalosti viru ve §tavé je nutno pouzivat
k analyse jen ¢erstvé pfipravené §tavy, pozorovani konat ihned po vytladeni a od-
sttedéni §favy, v zadném pripadé nepfipravovat vzorky do zasoby. Bagnall,
Larson-a Walker (1) zjistili pfi zkoumani intervenalni mosaiky odridy
Irish Cobbler pfitomnost viru X, S a jesté jednoho neznamého viru s velmi sla-
bym sérologickym vztahem k viru S. Tento neznamy virus byl oznaden pismenem
M. Pti zkouSeni hostitell téchto virt se ukazalo, Ze hostitely viru S jsou Physalis
philadelphica, Bromwallia elata, Physalis pubescens, Saracha umbellata, Solanum
rostratum, Solanum sisymbrifolium a Solanum villosum. Hostitely nejsou: Capsi-
cum annuum, Nicandra physaloides, Nicotiana glutinosa, Nicotiana silvestris,
Nicotiana tabacum, Physalis floridana. Macarthurovi (8) se nepodatilo
pfenést virus S $favou z listt odridy Arran Victory téz na Datura Stramonium,
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Gomphrena globosa a Lycium rhombifolium. Jako testovaci rostlina pro virus S
miize byt pouzita Nicotiana debneyi se systemlckym vyjasnénim nervatury a
skvrnitosti lista.

RozloZeni viru S vbramborové rostliné

-

Wetter (18) zjistoval jednak rozlozeni viru S v bramborové rostling, jed-
nak koncentraci viru S u riznych bramborovych odrid. Bylo zjisténo, Ze

1. nejvyssi koncentrace viru byvd tésné pfed kvétem nebo v dobé kvétu;
tato doba je nejvhodnéjsi k sérologické analyse rostlin,

2. koncentrace viru u raznych rostlin je rdzna,

3. nejvyssi koncentrace viru v bramborové rostliné byva vétSinou u dplné
vyvinutych listd pod vrcholem stonku; toto. plati po celou dobu ristu rostlin,

Netiplné vyvinuté listy, jakoz i listy na vrcholku rostliny, i kdyz jsou vyvi-
nuté, obsahuji virus v malém mnozstvi. Ponévadz nékdy virus S nebyva sérolo-
glcky zjistén u viech stonkt u jedné rostliny, je nutno pouz1vat k analyse vidy
smés listi z rliznych stonkd.

Pfiprava antiséra k viru S (Diagnosické S-DS)

Van Slogteren (13) pfipravuje antisérum k viru S dvéma zpiisoby:

1. Ke 100 ml §tavy vytlacené z listi se ptidaji dvé kapky kyseliny thio-
glykolové, §tava se odstfeduje 15 minut pti 5000 ot/min (4000 g) v chlazené od-
stfedivce pfi 0° C. K jednomu objemu sepernatantu se pfidaji dva objemy acetonu
zchlazeného na —15°C, sediment se odstfeduje 20 minut pfi 10 000 ot/min
(12000 g) za teploty —5°C. Kompaktni sediment se oplachne ttikrat destilo-
vanou vodou, aby byl odstranén prebyteény aceton a suspenduje ve fysiologickém
roztoku. Suspensi protfepivame ruéné 20 minut a odstfedujeme 5 minut pfi
1500 ot/min. Supernatantem imunisujeme tfikrat v tydnu stoupajicimi davkami
od 2 do 8 ml (Antisérum DS H ).

2. Ke 100 ml 3tavy vytlacené z lista se prida 300 mg NaHSOs, 300 mg
KCN, 830 mg Na2HPO4 a 270 mg KH,PO4. Stavu odstfedujeme 30 minut pfi
3000 ot/min. K supernatantu ptiddme 50 ml studeného chloroformu, protfepeme
ru¢né 5 minut, nechame stat v chladnu po dobu 15 minut a odstfedujeme 15 mi-
nut pii 3000 of/min. Tekutinu peélivé slejeme, spodni vrstvu chloroformu a se-
diment odstranime. Supernatant zfiltrujeme pfes vatu, nechame stat pres noc
pii 0°C a pak odsttedujeme jednu hodinu p#i 60 000 g. Sediment tfikrat pro-
myjeme destilovanou vodou a suspendujeme ve fysiologickém roztoku (v poloviné
pivodniho objemu), zfiltrujeme pies vatu a imunisujeme intravenosné sedmkrat
po 2—6 ml.

Ziskand antiséra se pred upotfebenim zbavuji antildtek proti normalni bil-
koviné smichanim 1 objemu antiséra se 4 objemy zdravé §tavy. Smés se umisti
do termostatu na 2 hodiny pti 37° C a pak do chladni¢ky na 16 hodin pti 1°C.
Po této dobé sérum odstfedime a zfedime fysiologickym roztokem tak, aby ko-
ne¢né zredéni antiséra bylo 1 : 20.
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Protoze nase laboratof nedisponuje ani ultracentrifugou, ani odstfedivkou
s chladicim zafizenim, snazili jsme se pfipravit antisérum proti viru S bez uve-
denych pomiticek.

Antisérum bylo pFipravovino tFfemi zpusoby:

1. Podle prvni metody van Slogterena za pouZiti odstfedivky chla-
zené jen vodou; ostatni operace byly konény jen za chladu. Pro pfipravu antigenu
viru S bylo pouzito listd odriidy Wilpo. Nékolik hliz této odridy infikované vi-
rem S nam zaslal van Slogteren (Antisérum DS I).

2. Vzhledem k tomu, ze se virus S ve §tavé pfi stani na vzduchu dosti rychle
inaktivuje, pokusili jsme se pripravit antisérum timto jednoduchym zptsobem:

Listy odriidy Wilpo, napadené virem S byly rozmélnény na makovém mlyn-
ku. Kase byla rozetfena v porcelanové misce za pfidani hrubozrnného karborun-
dového prasku a vymackina pies silonové tkanivo. Stava byla odstfedovana
15 minut pti 11000 ot/min (10000 g) a supernatant byl ihned pouzit k imu-
nisaci kraliki. Imunisovano bylo na$im obvyklym zpiisobem — stupfiovanymi
davkami s prestavkami: 1, 1,5, 2 ml; ptestavka jeden, az dva dny; 2,5, 3 ml;
prestavka; 3,5, 4 ml.; po sedmi dnech byla kralikim odebrana krev (Antisérum
DS II).

3. Z poéatku bylo postupovano jako v druhém pripadé. Po odstfedéni §tavy
béhem 15 minut pfi 11 000 of/min (10000 g) byla p¥idavana k supernatantu
opatrné po kapkach za stilého michani 20% kyselina trichloroctovda do pH 4
[tuto kyselinu pouzivi M aj (7) k vysrdazeni viru X ze §tavy tabdkul. Titrovali
jsme s pouZzitim potenciometru se sklenénou elektrodou. Déle nasleduje odstfe-
déni smési béhem 15 minut pti 3500 ot/min (1642 g), tekutina se sleje a k sedi-
mentu se prida fysiologicky roztok (*/s piivodniho objemu). Dobfe promichdme
sklenénou tycinkou s gumovym koncem a upravime pH suspense na 7 uZzitim
n/5 NaOH; suspensi kratce odstfedime, supernatant pouzijeme k imunisaci kra-
likd intravenosnimi injekcemi v obvyklych davkach. Pro kazdou injekei ptipra-
vujeme Cerstvy antigen (Antisérum DS IIT).

Antiséra pripravena témito tfemi zptsoby (DS I, DS II a DS III) byla po-
rovnana ve své Géinnosti s antisérem, které nam bylo zaslano van Slogte-
renem (DS H) a které nebylo nami dmyslné zbaveno antilatek proti normalni
bilkoviné brambord vysycenim §tavou zdravych rostlin. Ke zkouskdm jsme pfi-
brali je§té antisérum proti viru X (DX), které jsme ptipravili v roce 1953 imu-
nisaci kralikd §tavou z listd tabdku, infikovaného virem X. Zkouseno bylo kap-
kovou metodou; vysledky zkouSeni jsou uvedeny v tabulce I.

% !’m
I. ZkouSeni antiser proti viru S pfFipravenych ruznymi zpusoby
Stava z lista Reakce DSH DSI DSII DS III 1 DX N
Odrudy Wilpo ihned ++4+2 | ++4+2 [ ++42 | +4++2 | — -
infikované virem S po20min. | +++4+3 | +++3 | +4++3 | +++3 | — —
Zdravé brambo- ihned - = - | e -
rové rostliny po 20 min. - - — — " - " -

Pocet krizku vyjadiuje mnozstvi sraZeniny, bodovéni 1—3 vyjadfuje intensitu flo/-
kulace. '
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Positivni reakce §tavy odridy Wilpo byla jasné vyjadfena ihned po smi-
chani §tavy a antisér DS H,'DS I, DS II a DS I1I; s antisérem DX, jakoZ i s nor-
malnim sérem N byla reakce negativni i po dvaceti minutich. P¥i porovnavani
titra antisér DSH, DS I, DS II a DS III kapkovou metodou postupnym zfedo-
vanim $tavy z listi odrady Wilpo bylo zjisténo, Ze titr antiséra DS I je ponékud
niz§i nez u antiséra DS H, kdeito titry antisér DS II., DS III a DS H byly
skoro stejné. Ponévadz antisérum DS H je pravdépodobné jiz zfedéno, bude a¢in-
nost nasich antisér ponékud mensi. Proto je pfi analysich nezfedujeme, nebo
je zfedujeme podle pfedbézné vysetfeného stupné mozného ziedéni.

Antisérum proti viru S muze byt tedy pfipravovano uvedenym druhym nebo
tfetim zpusobem, pripadné mize byt pouzito i kombinace obou postupl: pro
prvnich pét injekci mtizeme pripravit antigen tfetim zptsobem a pro dvé dalsi
— druhym zptusobem. Pfitom muZeme pouzit injekci intraperitonedlnich — dva-
krat po 5 ml s jednodennim intervalem mezi injekcemi. Metodika pripravy anti-
séra je velmi jednoducha, je vSak nuino pracovat rychle a za chladu; pripadna
nepfizniva reakce krilikii na nedostateéné vy¢isténou §tdvu miize byt zanedbdna
a imunisaci lze dokon¢it i tehdy, bylo-li by nutno prejit od intravenosnich k in-
traperitonealnim injekcim. Vysledek reakce pri kapkové metodé analysy je nutno
odetitat rychle, asi do 10 minut, nechceme-li zbavovat antisérum nepatrného
mnozstvi antilatek proti normalni bilkoviné brambor, které jsou v antiséru obsa-
Zeny. Smichdnim antisér proti viru X a viru S obdrzime blvalentm sérum, kte-
rého mize byt pouzito ke 7]1stem obou vird soucasné.

Vyskyt/viru S unasich bramborovych odrud

Zaclatkem srpna roku 1957 jsme provedli sérologickou analysu odriad povo-
leného sortimentu brambor jednak v typicky sadbové oblasti na $lechtitelské sta-
nici v Ketkové, a jednak v oblasti bramborovymi viry zamofené — v Ruzyni.
Antisérum proti viru S pouZzité pri tomto Setfeni bylo nam zasldno van Slog-
terenem.

Pritomnost viru S nebyla zji§téna ani v Ketkové ani v Ruzyni u odrud:
Ambra, Bintje, Erstling, Jara, Triumf, Kardinal, Kerkovské rohlicky, Kotnov,
Krasava, Mirka, Rapid. Slabé napadeni bylo zji§téno u odriid Borka, Universal
a Voran v Ruzyni, nikoliv viak v Kefkové. Na obou pracovistich byla slabé
napadena odrtida Blanik. Napadeni v mensi mife v Kefkové a znaéné napadeni
v Ruzyni se vyskytlo u odriid Ackersegen, Karmen, Parnassia. Silné napadeni
na obou pracovistich bylo pozorovano u odrid Epikur a Wilpo. Odrudy Kitting
a Reneta byly zkouSeny jen v Kerkové, obé vykazovaly ojedinélé napadeni virem
S. Z uvedeného vyplyva, Ze ani nade odrudy brambort nejsou prosté viru S, a je
na nas, abychom co nejdfive odstranili tento virus z nasich bramborovych po-
rosta.

Bojproti viru §
Nezndme zadné odolné nebo hypersensitivni bramborové odrudy viaéi viru
S. Pokusy Kassanise s inaktivaci viru v hlizdch teplem — tfi az ¢tyri
tydny pti 38° C — nebyly tuspésné. Jedinou cestou k odstranéni viru S ze sadby

je sérologicka analysa na zatatku udrzovaciho $lechténi. Pritom by bylo zvlasté
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efektivni a ncelné pouzivat bivalentniho antiséra proti virim X a S, aby bylo
mozno odstranit ze sadbového materidlu soucasné oba viry. U jinych vird, jako
na ptiklad u Y viru brambor nebo aucubové mosaiky, neni pouziti sérologické
metody ke zji§téni virti tak naléhavé nutné, ackoliv lze proti nim pfipravit téz
antiséra. Oba viry se totiZz projevuji zfetelnymi chorobnymi pfiznaky a nemocné
rostliny mohou byt z porosti daleko snadnéji odstranény.

Zajimavé vysledky boje proti viru S v Holandsku uvadéji Rozendaal
a Brust (11). Vi roce 1951 byla situace v tomto sméru v Holandsku vazna,
znané procento nejroziirenéjii odridy Bintje a i jinych odrid bylo zamofeno
virem S. Zakrokem védeckych instituci a kontrolnich organiu byl veskery slech-
tény materidl postupné sérologicky analysovan a zbaven viru X a § jiz k roku
1955, to je béhem &tyt let. Exportni sadba v roce 1955 tyto viry jiz neobsahovala.

S ozdravénim nasi bramborové sadby musime zac¢inat u $lechtitela. Aplikaci
sérologické kapkové metody miizeme pozvolna odstranit z udrzovaciho $lechténi
viry X a S. Virus Y a jiné viry se zfetelnymi symptomy odstranime z pole ne-
gativnimi vybéry. Kontrolni organy zavedou sérologicka zkouSeni vzorkd mno-
zené bramborové sadby. Predpokladem je zfizeni vyrobny antisér pfedev§im proti
bramborovym virim X, S, Y, a A.

Soucasné s odstrafiovinim pramenu infekce — viru S ze sadby je nutno
zamérit $lechténi brambor na dosaZeni odriid vzdorujicich tomuto viru.

Souhrn

Virus S snizuje vynosy brambor o 10—20 %, ackoliv zjevné se projevuje
velmi slabé. Jeho zjisténi muzZe byt kondno prevaziné sérologickou metodou. P¥i
analyse dvaceti odrid ¢eskoslovenského sortimentu nebylo zji§téno napadeni u je-
denacti odrdd, slabé napadeni bylo nalezeno u $esti odrd, silné napadeni —
u tfi odrad, a to u Ackersegen, Karmen a Parnassia. V ptedlozené praci jsou
popsdny vlastnosti viru S a jsou téz udany popisy velmi jednoduchych metod p¥i-
pravy antiséra proti viru S, které byly vypracoviany v nasi laboratofi.
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KaprodeasHbni BUpyc S

Bupyc S cumzkaer ypoxkau Kaprodens Ha 10—20 ¢, XOTH BHEUIHE STOT BUPYC
npoasasaer ceba odyenb ciabo. IIpu ananmze 20 COPTOB ANpPOBGMPOBAHHOTO YEXOCIOBALl-
KOro COanmeH"ra Kaprocbensa mopazkeHie He ObLIO yCTaHOBIeHo y 11 copros, ciaboe
rnopaxeHue yCTAaHOBJEHO y 6 COPTOB, CHUJLHOE MOpa)KeHue — y 3 COPTOB, a MMEHHO
Axgep3sere”, Kapmen n IlapHaccus. B mpepnaraeMmoir pabore OIMCHLIBAIOTCH CBOMCTBA
BUpycCa S, a TaKzKe JaeTCA ONMMCAHNEe OYEeHBb ITPOCTBLIX METOZO0B M3TOTOBJIEHNUA ChIBOPOTOK
NPOTUB BUPYyCa S, KOTOPbIe ObIIM BhIPAGoTaHBLI B HaIIcH JabopaTopun.

Potato Virus S

The virus S lowers the yields of potatoes by 10 to 20 percent, although it openiv
manifests itself only very little. It may be ascertained especially by the serological method.
When analysing 20 varieties of Czechoslovak approved assortment no virus attack was
found in 11 varieties, 6 varieties were found to be attacked only slightly and 3 varieties,
the Ackersegen, Karmen and Parnassia were found to be strongly attacked. In the sub-
mitted paper there are described the properties of the virus S and there are also given
descriptions of very simple methods for preparing an antiserum against the virus S
which were elaborated in our laboratory.

Karteffelvirus S
Das Virus S setzt die Kartoffelertrdage um 10 bis 20 %0 herab, obwohl es sich duller-

lich nur schwach anzeigt. Seine Feststellung kann iiberwiegend mittels der serclogischon
Methode durchgefiihrt werden. Bei einer Analyse von 20 Sorten des tschechoslowakischen
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gewdhrten Sortimentes war kein Befall bei 11 Sorten festgestellt, ein schwacher Befall,
wurde bei 6 Sorten gefunden, ein starker Befall bei 3 Sorten, und zwar bei dem Acker-
segen, Karmen und Parnassia. In der vorliegenden Arbeit werden die Eigenschaften des
Virus S beschrieben und es sind auch Beschreibungen sehr einfacher Methoden zur Zube-
reitung eines Antiserums gegen das Virus S angegeben, welche in unserem Laboratorium
ausgearbeitet; wurden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO 4

Studium mofidel proti prasné snéti ovesné
Vysledky polnich \pokustu v letech 1954—1956

M3yyeHue npoTpaBUTEJIeii MPOTUB NBLUIBHOM IOJIOBHM OBCa.
Pe3ynbTaThl NOJEBLIX ONbITOB B 1954—1956 rr.

Study of Seed Dressing Preparations Against the Loose Smut of Oats
Results of Field Experiments in the Years 1954—1956

Studium verschiedener Beizmittel gegen den Haferflugbrand.
Ergebnisse aus Feldexperimenten in den Jahren 1954—1956

Inz. Jifi ZEMANEK
Vyzkumng dstav rostlinné vgroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, fytofarmaceutickd
laboratoF, Praha — Ruzyné

Doslo dne 9. II. 1957

Uvod

Pragnd snéf ovesna patfi mezi nejvaznéjsi choroby ovsa. Za pfiznivych
klimatickych a ptadnich podminek mtize zpisobit velké skody, projevujici se sni-
zenim vynost i sefové hodnoty ovsa. U nas doslo k velkému roziifeni prasné
snéti ovesné poté, kdyz byla zruena vyroba mokrych motidel a oves byl moren
suchymi mofidly na basi fenyl-Hg-sloucenin (Agronal, Ceresan). Napadeni po-
rostll prasnou snéti ovesnou stale vice stoupalo, a proto byl v roce 1953 ulozen
Vyzkumnému dstavu rostlinné vyroby CSAZV kol nalézt G¢innd motidla proti
této chorobé. ;

P#i tomto tkolu byl studovan komplex otdzek '(fungitoxicita motidel, té-
kavost motidel, jejich fytotoxicita, aéinek za riznych vnéjsich podminek a po-
dobné) laboratornimi, sklenikovymi a polnimi metodami. Tato prace podava
vysledky pouze polnich pokust, kdezto vysledky ostatnich pokust budou pted-
métem jingch publikaci. U€elem polnich pokusti bylo stanoveni d¢innosti riiz-
nych latek proti prasné snéti ovesné v raznych klimatickych a padnich podmin-
kach a zjisténi, jak souhlasi vysledky laboratornich a sklenikovych metod s pokusy
konanymi za ptirozenych podminek.

V pokusech byl studovian twéinek motridel mokrych i suchych, rtutnatych
i bezrtutnatych, latek star§iho typu i novych. Slo hlavné o to, zda lze nahradit
v opatfenich proti prainé snéti ovesné formalin nebo mokra motidla rtufnata
motidly suchymi. y

Formalin a mokra rtufnatd motidla byla doposud vieobecné poklddina za
nejacinnéjsi proti této chorobé. Zemédélska praxe viak nerada pouziva forma-
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linu pro nebezpe¢i poskozeni klic¢ivosti, nebot oves jim namofeny se musi vyset
do 3—5 dnil po namofteni, coz za provoznich podminek nelze vzdy splnit. Mofeni
mokrymi motidly, zvl45t€ metodou maceni, v posledni dobé rovnéz ustupuje
do pozadi, nebot tento zplisob moteni je zdlouhavy, nakladny a vyzaduje dosta-
tek mista pro suSeni, coz v praxi narazi na cetné potize. Pokud se tyce suchych
motidel, zvla§té zalozenych na basi fenyl-Hg-slou¢enin, nejsou udaje o jejich
Gé¢inku viidi pragné snéti ovesné tak jednoznaéné. Vyrobei vétsiny téchto motidel
udavaji v navodech, ze lze tyto latky pouzit k moreni ovsa proti pra¥§né snéti,
aviak velmi zfidka jsou tyto tdaje podlozeny experimentalnimi vysledky.

Stratiak a Novak (25) na zikladé pokusi konanych v letech 1923
az 1930 na velkém poétu vyzkumnych stanic v Ceskoslovensku konstatuji, zZe
proti prasné snéti ovesné se ucinek nejlepsich suchych mofidel nevyrovna aéinku
dobrych moridel mokrych. Tito vyzkumnici zkouseli oviem moftidla star§iho typu,
na ptiklad sublimat smichany s talkem, nékteré fenyl-Hg-slouceniny, uhli¢itan
médnaty praskovity atd. Od té doby nebyly u nas vykendny vétsi srovnavaci
polni pokusy s mofenim ovsa proti prainé snéti ovesné, a to ani s Agronalem,
iedingm to nadim suchym mofidlem, ani s modernimi pripravky obsahujicimi
alkyl-Hg-slou¢eniny, takze jsme byli odkizani pouze na literdrni Gdaje.

Volkov, Kalasnikov a Sapiro (29) doporuéuji k moteni ovsa
Granosan (ethyl-Hg-chlorid) s tim, Ze lze mofit kratce pfed vysevem nebo Zze
lze osivo uskladnit aZ po tfi mésice. Experimentilni data v3ak nejsou uvedena.

Leukel (12—18) mofil provozné oves pfirozené napadeny prasnou snéti
ovesnou. Srovnaval bézna motidla a zjistil, ze dobry ucinek proti této chorobé
mél Panogen (methyl-Hg-dikyan-diamid) a Ceresan M (N-ethyl-Hg-p-toluensul-
fonanilid). Motidla zkou3el v jediné ptfedepsané koncentraci; vyskyt snéti v kon-
trolnich nemofenych parcelich nebyl mnohdy velky. Andrén (1—7) v né-
kolikaletych polnich pokusech zjistil, Zze velmi sp&iny je Panogen a néktera dalsi
obchodni motidla, jejichz chemické slozeni se nam vsak v dostupné literatufe
nepodafilo zjistit. Machacek (23) tvrdi, Ze oves mofeny Panogenem a Ce-
resanem M mize byt vyset ihned po namofeni, aniz by se snizil uéinek proti
prasné snéti ovesné, naproti tomu psenici je tfeba urcitou dobu uskladnit, aby
se projevila u¢innost na mazlavou snét. Wagner (30) zjistil, Ze néktera rtut-
nata motidla méla maly ucinek proti prainé snéti ovesné. Nejlepiiho u¢inku
dosahl slouceninami typu methyl-Hg-latek, jejichz ptesné slozeni vSak neni
udano.

Ruzni autofi vyslovili domnénku, na pfiklad Leukel (12), Ze proti prasné
snéti ovesné ucinkuji dobte ty latky, které maji urcity fumigaéni acinek. Vypary
téchto slouc¢enin mohou proniknout pod pluchy ovsa a znicit tam mycelium, p¥i-
padné spory patogenni houby. Fumigaé¢ni Géinek maji z rtufnatych latek prede-
vsim alkyl-Hg-slou¢eniny, které jsou proto vhodnéisi pro potirdni prainé snéti
ovesné nez fenyl-Hg-slouceniny. Jejich nevyhodou viak je vv3si toxicita pro
¢loveka a doméci zvitata.

Z piehledu literatury vyplyva, ze u nas dorosud nebyly uskuteinény presné
srovnavaci pokusy s novymi motidly pro potirani prasné snéti ovesné. V zahra-
nici se sice takové pokusy konaly, oviem byly to vétSinou pokusy provozni, kdy
byla pfezkuSovana aéinnost obchodnich pripravkd proti riiznym chorobam obil-
nin. Tyto p¥ipravky byly aplikovany v ptedepsanych davkach a pracovalo se
ponejvice s osivem pfirozené napadenym chorobou, takze yyskyt snéti i v ne-
morenych parcelach byl casto maly a nasledkem toho vysledky malo priikazné.
V Evropé kromé& SSSR a Svédska bylo provedeno velmi malo pokusii s motidly
typu alkyl-Hg-slcuéenin, vét§inou byly tyto pokusy koniany v USA a Kanadé.
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Rovnéz tak se rozchazeji nazory ruznych pracovnika (8, 9, 10, 11, 27, 29) v otdz-
ce, zda se musi osivo namotené fumigac¢nimi ldtkami uskladnit po uréitou dobu
pred vysetim, aby se projevil Géinek.

P#i studiu uéinnosti fungicidd vuéi pra$né snéti ovesné bylo pouZito co
nejvétsiho po¢tu latek, které nam bylo mozno ziskat. Byly to latky, jez jsme méli
k disposici v nasi laboratori, na priklad nékterd znima motidla star$iho typu,
dale latky, které byly pouzity pfi teleni nékterych jinych dkoli. Cetné latky
nam poskytly rizné chemické ustavy. Jednotlivé slonceniny pouzité v téchto po-
kusech syntetisovaly tyto tustavy: VUAgT, Bratislava (pentachlornitrobenzen,
ethyl-Hg-chlorid), Katedra organické technologie VSCH v Praze (ethyl-Hg-chlo-
rid, N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilid a jiné), Ustav organickych syntes v Rybitvi
(solubilizované fungicidy CRS-375, CRE-376, CRE-590), VUFB, Praha (chlor-
anil, dichlornaftochinon). Vsem ustavim dékujeme za poskytnuti téchto fungi-
cidi. Ze ziskanych ucinnych latek byla zhotovena moridla v nasi laboratori
michanim s talkem -+ kfidou a vaselinovym olejem.

Pfi feSeni tohoto tkolu spolupracovali s ndmi pfi polnich pokusech pracov-
nici z téchto tstavl a stanic: Ing. Barto§ (VURV, Ruzyné), dr. Novakova (UFL,
Brno), Ing. Briickner (VUQO, Krométiz), Ing. Bares (VSS, Sobétice), Ing. Pa-
lan (VSS, Ketkov), Ing. Strelsky (VSS, Stupice), s. Kalina a Hendrych (VSS,
Krukanice), Ing. Zvara (VSS, Slapy) a Ing. Ruzicka (ZTS, Tabor). Viem
pracovnikiim uvedenych ustavi a stanic dékujeme za spolupraci.’

Ve své praci uzivdme pro oznacovani jednotlivych sloucenin téchto zkratek:

EtHgCl — ethyl-Hg-chlorid (75,7 % Hg)

EtHgTSA — N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilid (42.4 % Hg)

CRS-375 — solubilizované motidlo na basi fenyl-Hg-slou¢eniny, stabilni
v kyselém prostiedi (2,4 % Hg)

CRS-376 — obsahuje tutéz a¢innou slozku jako CRS-375, avsak je stabilni
v alkalickém prostfedi (1,9 % Hg). vzorek z roku 1954

CRE-590 — tataz latka jako CRE-376, vzorek z roku 1955 (1,7 % Hg).

Ostatni moridla jsou uvadéna plnymi nazvy nebo obchodni znackou. Ob-
sahy rtuti jsou uvedeny podle Gdaji vyrobcu (na pfiklad Panogen 0,8 % Hg),
pouze u dvou moridel provedla analysy UFL v Brné, a to u Ceresanu mokrého
(obsah 3,2 % Hg) a Septotanu (4,34 % Hg). Tyto uda]c byly pouzity pti vy-
poctech v nasi praci.

Experimentalni ¢ast
Polni pokusy v roce 1954
Informacni pokusy s uméle infikovanim ovsem

Ucelem tohoto pokusu bylo zjistit G¢inny typ latek proti prasné snéti oves-
né. Pro kratkost lhity ngb_vio viak mozno v tomto race ziskat vsechny potrebne
slouéenin) typu alkyl-Hg-soli, jez jsme chtéli prostudovat. Vzhledem k tomu,
ze byl dkol zafazen do planu az v srpnu 1953, nemohlo byt ziskdano dostate¢né
mnozstvi infekéniho materialu, a proto byl uskutecnén pouze jediny pokus v ma-
lém rozsahu ve Vyzkumném tsiavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni.

Metodika: Oves Nalzovsky E 3 (Vétrov 1953) byl uméle infikovan spo-
rami pras$né snéti ovesné vakuovou metodou. Mnozstvi 1,2 ¢ spor bylo suspen-
dovano v 600 cem vody, suspense nalita do odsdvacky a do suspense nasypano
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300 g ovsa, ktery byl infikovidn sporami v ¢&asteéném vakuu vytvofeném vodni
vyvévou. Vzduch byl odsavan &tyfikrate po péti minutich tak, aby spory vnikly
dobfe i pod pluchy. Po nainfikovini byla zrna rozprostfena na filtraéni papir
a ponechina pti laboratorni teploté uschnout. Po dokonalém vysuSeni byl oves
moten po desetigramovych vzorcich. Od kazdého osetfeni vyseto étyfikrate po
50 zrnech na zahradé Vyzkumného dstavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni.
Po vymetani byl zjistovan pocet snétivych a zdravych lat a na zdkladé procenta
napadeni neoSetfenych kontrolnich parcelek bylo vypocteno relativni sniZeni
snétivosti. V tomto pokuse bylo v kontrole 20,4 % snétivych lat.

I. Polni pokusy s morenim uméle infikovaného ovsa proti pra$né snéti ovesné v roce 1954

v Ruzyni
. o Relativni sniZeni
Zpusob moreni | snétivostiv %
Ceresan-Bayer 300 g/q . 60,3
Agronal 300 g/q 27.5
Agrosan GN 300 g/q : 17,3
Zyma 3 300 g/q 63,9
Panogen 300 ccm/q 100,0
Pentachlornitrobenzen 159%, 300 g/q . 2,0
Chlordinitrobenzen 20% 300 g/q 37,8
Agrostan 39, 4 litry/q w 0,0
Agrostan 0,29%,, ma¢eni 30 min. 3,4
Ceresan 3,5 % 4 litry/q 94,2
Ceresan 0,29%,, maceni 30 min. 100,0
Germisan 3%, 4 litry/q 12,6
Fusariol-Neu 0 ,19,, maceni 30 min. 100,0
Formalin C,5% 3 litry/q 100,0
Formalin 0,19%,, m4¢eni 30 min. 95,9
CRE-376 () 1%, madeni 30 min. 58,1
CRE-376 0,05Y%,, ma&eni 30 min. 43,2
CRE-376 0,29%,, maceni 30 min. 63,6
CRE-376 39, 4 litry/q 18,0
CRE-376 29, 4 litry/q : 32,9
CRS-375 0,2%,, maceni 30 min. 0,0
CRS-375 0,3%,, macéeni 30 min. 28,5
CRS-375 2%, 10 litri/q 0,0
CRS-375 39, 10 litru/q 85,7
Agronal + 29, oleje 450 g/q 16,3
Merfen 209, 300 g/q 100,0
Brassisan - 29, oleje 300 g/q 50,3
Abavit 300 g/q 14,9
Chinosol 0,29,, ma¢eni 30 min. 100,0
Chloranil 909, 300 g/q 20,4
2,3-dichlor-1,4-naftochinon 909, 300 g/q 3,1
Chlortetracyklin-HCI 1000 ¢/ccm, mé&eni 30 min. 0,0
Streptomycin sulfat 1000 y/ccm, ma&eni 30 min. ; 7,5

vs s we

Nejlepsi acinek proti pra§né snéti ovesné mél formalin, Panogen, Fusariol-
Neu, Ceresan mokry a chinosol mokry, ktery viak mél neptiznivy vliv na vzcha-
zivost. Ze suchych mofidel mél dobry Wcinek merfen, ktery vsak potladuje vzcha-
zivost, a ¢asteény Géinek méla mofidla Zyma 3 a Ceresan-Bayer. Srovnime-li
tyto vysledky s laboratornimi pokusy (31), je patrné, Ze nejlep§i uéinek proti
prainé snéti ovesné mély latky tékavé. Tato okolnost plati predeviim pro mo-
tfidla suchd. U mokrych mofidel se mize vhodné uplatnit jejich fumigaéni vlast-
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nost hlavné p¥i pouziti metody motfeni rychlou cestou. Zidné ze zkouSenych
suchych bezrtutnatych motidel, ani zadné ze zkouSenych antibiotik se proti
prasné snéti ovesné neosvédcilo.

Poloprovozni polni pokusy

Oves Nalzovsky E 3 (Vétrov 1953) pfirozené napadeny prasnou snéti oves-
nou byl mofen suchymi i mokrymi motidly. Suchd mo¥idla byla aplikovana
v davce 300 g na 1 q ovsa, pii mofeni rychlou cestou byly pouzity 4 litry
(u formalinu 3 litry) roztoku na 1 g osiva, doba moteni 10 minut. P¥i metodé
maceni trvala doba mofeni 30 minut. Oves byl mofen v moficim bubnu v par-
tiich po 12 kg. Pokusy byly zalozeny v Ruzyni, Sobéticich a ve Stupicich. Od
kazdého vzorku vyseto dvakrate po 0,5 aru ve formé uzkjch, dlouhych obdél-
nik. Site parcel byla zvolena podle rozméru seciho stroje. Uéinnost motidel
hodnocena zjistovanim poctu snétlivych lat na jednotlivych parcelach a na za-
kladé vyskytu snéti v neofetrené kontrole bylo vypoéitdno relativni sniZeni sné-
tivosti.

Vzhledem k tomu, ze vyskyt snéti i v kontrolnich parcelach byl maly pro
acel srovnavacich pokusi s motidly, nevynikl pf¥ili§ rozdil Gé¢innosti jednotlivych
mofidel. Vét§ina latek méla dobry ac¢inek, a to i mofidla suchd. Variaéni ana-
lysou bylo zji§téno, Ze priikazné slabsi acinck méla pouze tato oSetfeni: penta-
chlornitrobenzen, Agrostan maceni, CRE-376 0,05 % madeni a 3 % rychla me-
toda, CRS-375 0,2 % a 0,3 % maceni. P¥i vzchazeni ovsa se projevilo, ze

II. Poloprovozni polni pokusy s morenim ovsa proti prasné snéti ovesné v roce 1954

| Relativni sniZeni snétivosti v % | Vynosy zrna v g/ha
Zpusob moreni

Ruzyné ! Stupice 1 Sobétice | Ruzyné | Sobétice

Ceresan suchy (Bayer) | 100,0 | 100,0 100,0 | 26,0 J‘ 37,6
Agronal 1000 | 98,0 100,0 276 | 358
Agrosan GN 100,0 | 100,0 ' 100,0 | 28,6 | 39,8
Zyma 3 | 952 | 100,0 | 981 | 27,4 | 422
Panogen | 1000 | 100,0 | 1000 | 27,6 | 39,0
Pentachlornitrobenzen 159, ‘ 75,0 | 95,0 88,6 | 25,0 37,8
Chlordinitrobenzen 209, | 89,3 98,0 100,0 26,8 37,2
Agrostan 39, 4 1/q . 100,0 | 98,0 | 98.1 26,6 38,6
Agrostan 0,29, maceni | 94,0 98,0 | 94,3 |« 284 40,4
Ceresan 3,5% 4 1/q | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 27,8 39,0
Ceresan 0,29, ma&eni 1000 | 100,0 | 100,0 | 27,4 40,6
Germisan 39, 4 1/q 100,0 | 95,0 98,1 | 27,0 | 33,6
Fusariol-Neu 0,1 9%, madeni | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 27,8 34,6
Formalin 0,5% 3 1/q I 100,0 | 100,0 | 100,0 25,6 37,6
Formalin 0,19%, mageni | 100,0 | 100,0 | 100,0 27,0 38,8
CRE-376 0,12, maceni L 9%,4 | 97,0 | 98,1 27,0 40,6
CRE-376 0,059, maceni | 8,1 | 850 ‘ 88,6 30,8 37,6
CRE-3763% 4 1/q 999 | 980 | 868 30,0 39,8
CRS-375 0,29, madeni ‘ 84,5 | 97,0 i 94,3 26,8 42,6
CRS-375 0,39, madeni | 952 920 | 906 27,0 37,0
' !

Nemofeno — . — — 26,5 37,6
Prumérny poéet snétivych lat

fiil Gy kontrole | 168,0 119,0 . 212,0
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viechny vzorky motfené mokrymi motidly metodou maceni vzesly o dva aZ tii
dny dfive nez kontrola nebo nez vzorky motfené suchymi moridly.

Z pokusu vyplyva, Ze daldi vyzkum moridel proti prasné snéti ovesné nutno
zamétit na motidla tékava typu alkyl-Hg-sloucenin. Pokud se tyce novych solu-
bilizovanych fungicidi CRE-376 a CRS-375, ukazal se ve shodé s laboratornimi
pokusy (33) lepsim fungicid CRE-376.

Z vynosovych vysledki pokusi v Ruzyni a Sobsticich® vyplyva, Ze mofeni
ovsa chemickymi latkami neovlivnilo neptiznivé vynos zrna. Pouze v nékolika
pfipadech byly vynosy z mofenych parcel mensi nez kontrola. Ve vétSiné pri-
padu vsak mofené parcely mély vynosy vyssi.

Polni pokusy v roce 1955

Metodika: Oves Ktizenec C-Vétrovsky byl uméle infikovan sporami
prasné snéti ovesné vakuovou metodou. Po vysuseni ovsa byly vzorky mofeny riz-
nymi motidly a rozeslany na jednotliva pokusna mista. Pokusy byly zalozeny
v Ruzyni, Sobéticich a Krukanicich. Od kazdého wvzorku vysety strojem
dilce 3 X 3 m% Po vymetani zjisfovain pocet snétivych lat na jednotlivych par-
celach a na zakladé snétlivosti neosetfenych kontrol vypocitino relativni snizeni
snétlivosti jednotlivych o3etfeni.

Vysledky ljsou velmi priikazné, nebot kontroly byly silné snétivé,

U EtHgCl a Panogenu byly vyjadfeny vysledky pro pfehlednost graficky
a stanoveny ED 95 hodnoty, a to tak, Ze na osu x byly vyneseny logaritmy divek

I11. Polni pokusy s mofenim umeéle infikovaného ovsa proti prasné snéti ovesné v roce 1955

I Relativni sniZeni snétivosti v 9%,
Zpusob moreni
‘ Ruzyné Sobétice Krukanice
| | .

Agronal 300 g/q - \[ 40,2 | 16,2 49,4
Formalin 0,5% 3 1/q * 96,9 99,2 | 99,5
Panogen 200 ccm/q | 75,7 | |

Panogen 300 ccm/q i 90,5 90,1 | 90,9
Panogen 450 ccm/q ‘ 97,2

EtHgCl 1,33% 200 g/q 92,8 86,9 90,8
EtHgCl 2% 200 g/q ‘ 97,9 | 97,0 98,0
EtHgCl 3% 200 g/q 99,1 | 993 | 99,5
EtHgCl 1,339, 300 g/q 97,7 96,2 97,2
EtHgC13%, 133 g/q 95,3

Ceresan DN 300 g/q 21,5 15,8 41,6
Ceresan Bayer 300 g/q - 60,1 555 69,7
Merfen 2,5%, 300 g/q 3 28,6 ‘

Merfen 59, 300 g/q 53,9 37,2 68,5
Merfen 10%, 300 g/q 69,9

Ceresan 3,5% 4 1/q 66,7

CRE-376 0,1°, maceni 80,1

CRE-376 0,29, maceni ‘ 94,5 91,9 96,0
CRE-376 0,3°%, macdeni 97,4 96,9 96,8
CRE-376 0,459, maceni 99.4

CRS-375 0,459, maceni 74,4 58,6 78,2
Chinosol 0,29, maceni 88,4 75,8 ’ 93,3
Fusariol-Neu 1,669, 4 1/q ) ‘ 75,5 712 152
Poéet snétivych lat na 9 m?® v kontrole ; 1477,0 1830,0 | 1691,0

‘ |




moridla a na osu y procenta sniZeni snétivosti. Interpolaci byla uréena ED 95
hodnota, jez byla prepoctena na gramy Hg na 100 kg ovsa. Pro EtHgCl byly
dosazeny tyto ED 95 hodnoty: Ruzyné 2,17, Sobétice 2,65 a Krukanice 2,4.
Pro Panogen mohla byt vypoctena ED 95 pouze v Ruzyni, jezto na ostatnich
mistech nebyl zalozen juplny pokus. Tato hodnota ¢inila 3,1.

Mimo tyto pokusy zalozil Vyzkumny tdstav obilndisky CSAZV v Kromé-
tizi poloprovozni polni pokus s pfirozené i uméle infikovanym ovsem. Mofidla
poskytl Vyzkumny dstav rostlinné V)'rroby CSAZV v Ruzyni. Poéet snétivych
rostlin v kontrole ¢inil 2013 na 60 m? Bylo dosazeno tohoto relativniho smzem
snétivosti u ]ednothvych zpisobt morem formalin 0,5 % 3 l/q 97,7 %, 3 %
EtHgCl 96,8 %, 2 % EtHgCl 88,3 %, 1,33 % EtHgCl 72,8 % (ve viech pfi-
padech 200 g na 1 g ovsa), Panogen 300 ccm/q 84,8 % a Agronal 300 g/q
26,8 %.

Vysledky vsech pokusi konanych v roce 1955 ukazuji, Ze sucha moridla
obsahujici EtHgCl jsou velmi u¢innd proti prasné snéti ovesné. Vyrovnaji se
prakticky formalinu. Ve srovnani s Panogenem mél EtHgCl o néco lepsi uci-
nek, coz se zvlasté projevi srovnanim béziné uzivanych davek obou moftidel.

Fungicid CRE-376 se osvéd¢il jako dobré mokré motidlo pfi pouziti metody
madeni. Naproti tomu fungicid CRS-375 byl ve shodé s loriskymi pokusy velmi
malo aéinny.

Opét bylo prokaziano, ze suchd mofidla typu fenyl-Hg-soli (na ptiklad
Agronal nebo Ceresan DN) jsou proti prasné snéti ovesné malo u¢inna.

Polni pokusy v roce 1956
Maloparcelkové pokusy s uméle infikovanym ovsem

Metodika. Pokusy byly v podstaté vykoniany podle stejné metodiky jako
v roce 1955. K pokustim pouzit oves Krizenec C-Vétrovsky z r. 1955, uméle infi-
kovany vakuovou metodou. Viechny vzorky byly namofeny ve Vyzkumném ustavu
rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni poc¢iatkem bfezna a rozeslany na jednotliva
pokusna mista (Sobétice, Slapy, Krukanice a UFL Brno). Mime to byly do
Kerkova zaslany vzorky ovsa NalZovského. Od kazdého ofetfeni vyseto strojem
3 X 2 m* Vysev pro neptiznivé pocasi ve vétsiné ptipadi konan az pocatkem
kvétna, ve Slapech dokonce koncem kvétna. Vysledky hodnoceny stejnym zpa-
sobem jako v minulém roce a u motidel typu alkyl-Hg-slou¢enin a u fungicidu
CRE-590 stanoveny grafickou metodou ED 95 hodnoty.

Vyskyt snéti v leto§nim roce byl i pfi umélé infekci niz§i nez v roce pied-
chozim. V intensité napadenych kontrol na jednotlivych mistech se jevily dosti
znacné rozdily, coz nutno pri¢ist klimatickym a pidnim podminkam, jakoz i do-
bé vysevu. Samoziejmé, byl velky rozdil v napadeni Kf¥iZence C-Vétrovského
a ovsa Nalzovského. Tato odrida byla mnohem méné snétivd nez Krizenec C.

Alkyl-Hg-slouc¢eniny zkouSeny ve tfech davkach stoupajicich v geometrické
tadé s pomérem 2. Tyto davky dosazeny jednak ménénim koncentrace ucinné
litky a jednak ménénim mnozstvi mofidla na 1 q ovsa. Mimo to byly EtHgCl
a EtHgTSA srovnany pfi stejném obsahu rtuti (2 % ). Fungicid CRE-590 byl
zkousen jako mokré motidlo ve tfech koncentracich, a to jak metodou méaceni, tak
i rychlou metodou. Pro srovnani bylo pouzito standardnich motidel suchych
i mokrych. Tato motidla byla aplikovana pouze v predepsanych davkach.
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IV. Polni pokusy s mofenim umgle infikovaného ovsa proti pradné snéti ovesné v roce 1956

Relativni sniZeni snétivosti v %
Zpisob moten! . | Hradec Kruka- | g
Sobétice fi. SUE: Slapy siioe Keikov
EtHgCl 19 200 g/q 87,5 77,3 79,3 45,6 75,8
EtHgCl 29, 200 g/q 95,8 99,3 93,1 73,9 93,1
EtHgCl 4% 200 g/q ’ 100,0 99,3 98,8 97,9 96,5
EtHgCl 2,629%, 200 g/q 95,1 99,1 100,0
EtHgCl 2% 100 g/q 84,0 88,2
EtHgCl 2%, 400 g/q 98,6 98,9
EtHgTSA 3,85% 80 g/q 18,1 51,3 59,8 0,0 51,7
EtHgTSA 7,7% 80 g/q 85,4 95,0 80,5 12,0
EtHgTSA 15,4% 80 g/q 98,6 97,2 98,8 53,1
EtHgTSA 3,859% 160 g/q 76,4 92,1 86,3
EtHgTSA 3,859% 320 g/q 96,5 98,9 93,1
EtHgTSA 4,729 200 g/q 95,1 98,9 89,6
Panogen 150 ccm/q 52,7 53,5 58,6 15,8 0,0
Panogen 300 ccm/q 87,5 95,0 75,9 61,8 65,5
Panogen 600 ccm/q 97,9 99,1 87,3 96,2 93,1
CRE-590 0,15% maceno 66,7 0,0
CRE-590 0,3%, maceno 86,1 80,3 89,7 44,8 72,4
CRE-590 0,6 % maceno 97,7 92,1
Ceresan 0,29, maceno 95,1 96,7 95,4 95,1 93,1
Septotan 0,159%, maceno 96,6 58,9 86,3
CRE-590 39%, 4 litry/q 11,5 0,0
CRE-590 6%, 4 litry/q 21,5 26,9 12,6 0,0 34,5
CRE-590 129%, 4 litry/q 27,6 0,0
Ceresan 3,5%, 4 litry/q 75,0 73,6 66,7 27,8 0,0
Septotan 3% 4 litry/q 54,0 0,0 6,9
Formalin 0,5% 3 litry/q 92,8 89,6
Agronal 300 g/q 43,7 2,6 36,8 0,0 34,5
Podet snétivych lat na 6 m? v kontrole 144,0 458,0 87,0 241,0 29,0
V. Vyjadreni vysledki polnich pokust v roce 1956 v ED 95 hodnotach
ED95vg Hgnal govsa
Moridlo Zpusob davkovani . Hiradec Kk
/ Sobétice . SViE. Slapy i Kerkov
EtHgCl koncentraci 2,73 2,62 3,94 5,60 4,92
EtHgCl mnozstvim moridla 2,88 2,30
EtHgTSA koncentraci 4,41 2,61 4,58 >5,22
EtHgTSA mnoZstvim moridla 4,96 3,67 6,69
Panogen mnoZstvim moridla 3,92 2,40 7,20 4,64 5,12
CRE-59041/q| koncentraci >8,16 >8,16

Na zakladé ED 95 vyjadfenych v mnozstvi rtuti na 100 kg ovsa, jakoz ‘i po-
dle obvykle uzivanych davek a koncentraci je potfadi uéinnosti alkyl-Hg-slou-
¢enin toto: EtHgCl, Panogen, EtHgTSA. Pofadi G¢innosti (na zakladé ED 95)
souhlasi na v8ech pokusnych mistech mimo Slapy, kde je Panogen hor$i nez
EtHgTSA, kdezto v Krukanicich je Panogen dokonce lepsi nez EtHgCl. Agronal
bylize suchych motidel nejslabsi.
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Pokud se tyc¢e mokrych motidel, lze konstatovat, ze pti silném napadeni do-
sazeném umeélou infekci, je mofeni rychlou cestou velmi malo G¢inné. Pomérné
nejlepsiho téinku dosihl Ceresan 3,5 %, zna¢né slabsi byl Septotan 3% a nej-
slab$i byl fungicid CRE-590, a to i v dvanactiprocentni koncentraci. U mokrych
motidel je spolehliva pouze metoda maéeni. CRE-590 teprve v 0,6 % koncentraci
dosahl stejného uéinku jako Ceresan 0,2 %. Pfepoéte-li se vysledek na gramy Hg
na 100 litra roztoku, pak spotieba Hg u CRE-590 je 10,2 g a u Ceresanu pouze
6,4 g. Srovname-li tyto vysledky s lofiskymi pokusy, kdy byl zkoufen vzorek
CRE-376 a kdy statilo k dosazeni téhoz uc¢inku polovi¢ni koncentrace, to je 0,3 %,
vidime, Ze se potvrzuji vysledky laboratornich pokusti, ze vzorek CRE-590 ma
mensi G¢innost nez CRE-376, ktery se vyrovnal plné nejlepdim zahraniénim mo-
ridlam.

V1ivdoby uskladnéni ovsa morfeného alkyl-Hg-slou-
¢c¢eninami na vyskyt prasné snéti ovesné

Ucelem pokusit bylo zjistit, zda oves moreny alkyl-Hg-slou¢eninami musi
byt uskladnén urcitou dobu, aby mohly vypary motidel proniknout pluchami
ovsa a zniCit tam patogena anebo zda naopak dlouhym uskladnénim nevyprcha-
va a¢inna slozka motidel a nesnizuje-li se tim jejich G¢innost.

Metodika: K pokusim byl pouzit uméle infikovany oves KfiZenec
C-Vétrovsky moteny témito motidly: EtHgCl 2 % 300 g/q, EtHgTSA 3,85 %'
160 g/q a Panogen 300 ccm/q. Vzorky ovsa byly motreny ve tfech intervalech, a to
6. Gnora, 6. bfezna, 3. dubna pro Tébor a 10. dubna pro Ruzym V Ruzyni byl
oves zaset 11. dubna 1956, v Tabofe pro nepfiznivé pocasi az 4. kvétna 1956.
Pokusy byly hodnoceny ste]nym zpusobem jako pokusy ptedchozi. Primérny
pocet snétivych lat na 1 m* u neosetfenych kontrolmch parcel byl v Ruzyni 55
a v Tabofe 16.

Vysledky ve Vyzkumném dstavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni jsou
zajimavé tim, Ze vSechny tfi latky vykazuji stejny prubé&h snétivosti, ovlivnény
dobou uskladnéni. Nejnizitho téinku bylo dosazeno pfi jednodennim uskladnéni

namofeného ovsa, nejvy$siho linku pfi jednomési¢nim uskladnéni. Po dvou

VI. Vliv doby uskladnéni ovsa moteného ,alkyl-Hg-slouCeninami na' jejich G&innost vaci
prasné snéti ovesné

Relativni sniZeni snétivosti v %,
Moridlo Doba ukladnéni
[ Ruzyné Tabor
|
EtHgTSA | 3 mésice — 75,0
| 2 mésice 64,4 90,6
i 1 mésic 92,7 ‘ 84,4
1 den 48,4 ‘ ==
EtHgCl 3 mésice I — 96,9
2 meésice 78,1 | 81,3
1 mésic 90,0 ' 93,8
1 den 55,2 ‘ s
Panogen 3 mésice » 87,5
2 mésice 56,6 68,8
1 mésic i 83,6 84,4
1 den | 34,2 I —
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mésicich se u¢inek opét ponékud snizil, byl vsak vy$si nez pfi vysevu ihned po
namoteni. Pokus v Tabotfe nesplnil zcela tcel, nebot vzhledem k nepfiznivému
pocasi mohl byt oves zaset a7 v kvétnu, ¢im% se doba uskladnéni prodlouzila
o jeden mésic. V tomto ptipadé se jiz neprojevily tak velké rozdily mezi vzorky
ulozenymi po rizné dlouhou dobu. Mirné snizeni Géinku nastalo u EtHgTSA pfti
tfimésiénim uskladnéni a u Panogenu a EtHgCl pfi dvoumési¢nim uskladnéni.
Naopak tyto dvé latky mély ponékud vyssi ucinek pfi uskladnéni po tii mesice.

Uvedené je vztahovano k vyskytu snéti po jednomési¢nim uskladnéni, kdy
vysledky na obou mistech spolu pomérné dobte souhlasi.

Na zakladé zminénych polnich pokusi s prihlédnutim k vysledkiim labo-
ratornich pokusi (32, 33) lze vyvodit zavér, Ze u viech téchto motidel je lépe
vysévat jimi namofeny oves az po nékolikadennim uskladnéni, u EtHgTSA
az asi po dvou tydnech. Pokud se ty¢e dlouhodobého uskladiiovani namoieného
ovsa (1—3 mésice), neprojevuje se, ze by tim byla nepfiznivé ovliviiovana G¢in-
nost motidel, zvla§té vezme-li se v tvahu uskladnéni ovsa za provoznich pod-
minek, na ptiklad v pytlich, kdy pomerne nepatrna ¢ast namofeného ovsa je
vystavena vzduchu, takze abytek a¢inné litky vytékanim je mensi nez pfi nafich
pokusech, kdy se jednalo o malé vzorky (po 400 g) uzavienych pouze v papiro-
vych saécich. Podminkou vsak je, Ze oves ma normalni vlhkost a je mofen sprav-
nou davkou, nebot v opaéném pfipadé pti delsim uskladnéni dochazi k poskozeni
kli¢ivosti (33).

Provozni pokusy

Ucelem téchto pokusit bylo vyzkouseni novych mofidel v provoznich pod-
minkach s ovsem pfirozené napadenym prasnou snéti ovesnou. Mofidla byla
zkouSena pouze v jedné koncentraci a v jedné davce. Byla vykonana tato oSetfeni:
EtHgCl 2 % 200 g/q, EtHgTSA 3,85 % 160 g/q, Panogen 300 ccm/q, CRE-590

6 % 4 litry/q a CRE-590 0,4 % maceni. Pro srovnani byla jedna partie ovsa na-
mofena formalinem, Germisanem nebo jinym mokrym mofidlem. Jedna parcela
jako kontrola ponechiana nemoiena. Od kazdého zpiisobu osetfeni bylo namofene
50— 100 kg ovsa. Pokusy byly konany v Hradci nad Svitavou (konala UFL Brno),
Krukanicich a Ketkové. Stanice pouzily k pokustm vlastniho osiva, pokusy byly
zalozeny podle nasi metodiky.

Kaidy vzorek vyset na dilci tvaru protahlého obdélniku, jednotlivé dilce
od sebe oddéleny cestickou. Pfi vegetaci bylo vytyéeno na kazdém pokusném
dilci éty¥i az pét ploch po jednom aru, a to v dhlopti¢nach dilce, pti ¢emz bylo
dbéno, aby plochy byly vyrovnané co se tyée porostu i pidy. Na téchto vymeze-
nych plochiach byly po vymetani zjisfovany snétivé laty a vykonana oddélena
sklizeni pro stanoveni vynosi.

V Ketkové byl pouzit k pokusim oves Valecovsky, v Krukanicich a v Hradeci
nad Svitavou Cesky zluty. Pokusy byly pro neptiznivé pocasi vysety az koncem
dubna, pfipadné zacatkem kvétna 1956.

V zadném z uvedenych provoznich pokusii nemohl byt tcinek zkousenych
moridel faddné ohodnocen proto, ze se v téchto pokusech neobjevila Zidna snét
nejen na mofenych parcelach, ale dokonce i na nemorenych parcelach se vyskytla
pouze ojedinéle snétiva lata. Tyto vysledky jasné dokazuji, ze pro posouzeni fun-
gicidni Géinnosti motidel proti prasné snéti ovesné jsou smérodatné pouze ty
pokusy, v nichz bylo pouzito ovsa uméle infikovaného sporami prasné snéti oves-
né vakuovou metodou. Pfitom je tfeba dit pfednost odridam citlivym na tuto
chorobu, nebot jen takovymto zptusobem lze motidla spravné ohodnotit. Pti po-
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VII. Provozni polni pokusyl s mofenim ovsa proti prasné snéti ovesné v roce 1956

Pramérny pocet snétivych Prumérny vynos
lat na 1l ar zrna g/ha
Zpusob mofeni e
. Kruka- | Hradec g | Kruka-
Ketkov nice l n. Svit. Ketkov ‘ nice
EtHgCl _ 0,0 | 00 0,0 | 262 | 231
EtHgTSA 00 | 00 | 00 | 252 | 244
Panogen 00 | 00 | 00 | 245 | 265
CRE-590 4 1/q L 0,0 ] 0,0 | 00 25,5 25,2
CRE-590 mateni j 00 00 24,2
Agrostan 39, 41/q | 0,0 20,3
Formalin 0,5% 3 1/q , 0,0 , | 23,1
Germisan 3%, 4 1/q { [ 0,0 | i 23,9
Nemoteno i 05 | 00 | 5,0 287 | —

uziti pfirozené napadeného osiva se neprojevi zfetelné rozdily mezi jednotlivymi
mofidly. :

Pokud se tyée vynosii, nebyly rozdily mezi jednotlivymi zptisoby mofeni
na zakladé varia¢ni analysy statisticky prikazné s vyjimkou Agrostanu, ktery
mél priakazné nizdi vynos nez kontrola. Pokusy v Hradci nad Svitavou nebyly
vynosové hodnoceny, nebot porost byl v dusledku $patné kli¢ivosti pouzitého
osiva velmi fidky a nestejnomérné vzchazel i na nemofené parcele.

Souhrn

V triletych polnich pokusech byl studovan tuéinek 26 latek proti prasné
snéti ovesné. Nejlepsiho a¢inku proti této chorobé bylo dosazeno mofidly typu
alkyl-Hg-sloucenin. Tato moftidla se. vyrovnaji formalinu i rtufnatym mokrym
mofidlam aplikovanym metodou maceni. Formalin zastava sice stile jednim
z nejudinnéj§ich motidel proti prasné snéti ovesné, oviem pro jeho fetné ne-
vyhody se od jeho pouzivani upousti (nebezpeéi poskozeni kli¢ivosti ovsa, nutnost
vysévat oves jim namotreny do péti dni, malé spektrum Géinnosti a jiné). Tyto
nevyhody u alkyl-Hg-sloucenin nejsou, anebo jsou mnohem mensi nez u for-
malinu. Jsou proto tyto latky schopny zcela nahradit formalin nebo mokra rtuf-
nata motidla.

Dalsi vyhodou motidel na basi alkyl-Hg-sloudenin je mimo jejich vysokou
ucinnost proti prasné snéti ovesné znaéna tdspora rtuti, pfipadné i plnidla proti
fenyl-Hg-slou¢eninam, jednoduchy zpiisob moteni, nebot jsou to motidla sucha
nebo kapalné koncentraty, jez se aplikuji stejnym zptsobem jako sucha mofidla.
-Osivo jimi namotené lze po uréitou dobu skladovat (az tfi mésice), coz umoziiuje
konat moteni na moticich stanicich a dod4dvat péstitelim oves jiz namoreny. Na-
sledkem u¢inného potirani prasné snéti ovesné dochazi i ke zvySovani vynost
ovsa a k zvySeni sefové hodnoty osiva. Nevyhodou téchto mofidel je jejich vétsi
toxicita pro ¢lovéka a domaci zvifata nez u fenyl-Hg-sloucenin. Je proto tfeba
zachovavat prisnéj§i bezpecnostni a zdravotni opatfeni, jako zakaz jidla, piti
a kouteni p¥i moteni, pouzivani ochrannych oblekd, bryli, protiplynovych masek
a podobné. ! Lo

Vsechny tfi studované alkyl-Hg-slou¢eniny se dobfe osvédcily pfi potirdni
prasné snéti ovesné, Vezme-li se vsak v tivahu nejen jejich fungicidni éinek,
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nybrz i fytotoxicita, vedlejsi uc¢inky a toxicita pro ¢lovéka a domaci zvitata, jakoZ
i jejich forma, pak navrhujeme toto poradi vhodnosti latek pro moteni ovsa proti
prasne snéti ovesné:

1. Panogen (0,8 % Hg, 300 ccm na 100 kg ovsa)

2. N-ethyl- ngtoluensulfonamhd 3,85 % (to je 1,63 % Hg) 160 g na
100 kg ovsa;

' 3. Ethyl Hg-chlorid 2 % (to je 1,51 % Hg) 200 g na 100 k{ ovsa.

Témito latkami Ize motit oves neposkozeny, ktery ma normalni vlhkost, ne-
bot v opaéném ptipadé dojde ke snizeni klicivosti. Pfedepsané davky nutno bez-
podmine¢né dodrzovat. Mofit se smi pouze v uzavienych morficich bubnech nebo
jingch podobnych zafizenich, p¥i zachovani viech bezpecnostnich opatfeni. Ne-
"doporucuje se oves vysévat ihned po namofeni, nybrz u Panogenu a ethyl-Hg-
chloridu asi lpo jednom tydnu a u N-ethyl-Hg-p-toluensulfonanilidu asi po ¢trnacti
dnech. Namotené osivo lze vsak v prlpade nutnosti skladovat i po delsi dobu
(aZ tfi mésice).

Mokra motidla typu fenyl-Hg-slou¢enin (na piiklad Germisan) ucinkuji
spolehlivé proti prainé snéti ovesné pouze pfi metodé maceni. Pouzije-li se jich
pfi mofeni rychlym zplsobem, je jejich uc¢inek slaby a prakticky se rovnid mo-
tidlim suehym téhoz typu. Jedinou jejich vyhodou je lepsi pfilnavost na zrnech
ovsa, ktera u suchych motidel ¢ini p¥iblizné pouze 20 %. Moteni rychlou cestou
lze pouzit u ovsa, kter}'f nepochazi ze silné snétivych partii osiva. Jediny forma-
lin Géinkoval dobfe i pfi rychle metodé moteni, coz je zpisobeno jeho fumigaé-
nimi schopnostmi. !

Pokud se ty¢e novych solubilizovanych fungicidi vykazal nejlepsi acinek
vzorek CRE-376 z roku 1954, ktery se jako mokré motidlo aplikované metodou
maceni vyrovnal zahraniénim mokrym motidlim. Jinak o ném plati totéz, co
bylo vyse feceno o mokrych mofidlech zalozenych na basi fenyl-Hg-sloucenin.
Bylo by mozno tedy pouzivat tohoto mofidla metodou maceni k potirani prasné
snéti ovesné. Tuto metodu je vSak nutno povazovat za krok zpatky vzhledem
k tomu, Ze se u nas jiz plné vzilo pouzivani suchych motidel. Mofeni méaéenim
by v nasi zemédélské velkovyrobé narazilo na velké obtize technického rdazu, nebot
je to metoda zdlouhava, vyzadujici velké plochy k dosou$eni osiva, potfeba vétsi-
ho poétu zapracovanych a spolehlivych pracovnich sil a podobné. Druhé dva
vzorky solubilizovanych fungicidi CRE-590 a zvlaité CRS-375 byly ve svém
ulinku proti prasné snéti ovesné znacné slabsi nez CRE-376.

Ze studovanych novych bezrtutnatych organickych sloucenin se proti prasnél
snéti ovesné zadna neosvédéila. To viak nesmi byt zdbranou tomu, aby v bu-
doucnu byly hledany jiné, zcela nové typy organickych sloucenin, majici fumi-
gacni vlastnosti, které by byly a¢inné proti této chorobé ovsa.
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M3yuyeHue NpoTpaBUTesiell NPOTHB NbLILHOM roJIOBHU OBCa.

Pe3yabTaThl NoJIeBbIX oNbITOB B 1954—1956 rr.

B Hacroauei padore aBTOP COOOILAET o pe3ylibTaTax TPEXJIETHUX TI0JEBBIX OIbI-
TOB, KOTOPbIE NPOM3BOAMINCE B pAMKaX M3yYe€HMA IIPOTPaBUTENIel, AeMCTBYIOIHMX IIPO-
THB IBIJIBHOM TOJMIOBHHU OBca. OmNbIThl IIPOM3BOAUIMCHE HA 9 MecTax C pa3jU4yHbIMUA KJIU-
MaTHMYECKHM) U TIOYBEHHBIMM YCJIOBUSAMM M IIPU HUX OBIIM MCMNOJL30BAHBI KAaK OBEC,
JMICKYCCTBEHHO BaKYyMHBIM METOA0OM MHMMIIMPOBAHHBI CIIOPaMy IIbLJILHOM TOJIOBHY OBCA,
TAK U OBEC, ECTECTBEHHO ITOPaKEHHbII 9T01 00JIe3HbI0. Becero 06110 uCnbITaHO 26 BELECTB,
a UMEHHO KakK CYXMX, Tak M BJAXKHBIX [IPOTPaBUTEsNEN, CoOAeDzKAIUMX PTYTh U Hecoaep-
JKalMX ee. Pe3ynbTarThl OMNbITOB BbIPAXKaJMCh CHHMIKEHMEM PaClpOCTPAaHEHUS MbIIbHOM
rOJIOBHM OBCa B [IPOLIEHTAX [10 OTHOLLUEHMIO K KOHTPOJIIO, 8 B HEKOTOPBIX CAYYadAX B BEJIU-
YpHax ED 95. Ha ocHOBaHMM 9TUX OMNBLITOB OBIMM CHeJIaHbI CAEAYIOLIMe BbIBOILI:

1. Haubonee sapdeKTHBHBIN pe3yJbTaT IPOTMB IIbIJbHOI TOJOBHM OBCa OBLII J0-
CTUTHYT NPOTPaBUTENAMM THUIIA COEAMHEHHNN ankKuI-Hg; 9™1 npoTpaBUTeNM PaBHOLIEHHbT
(opMaluHy M PTYTHCTBIM BJAXKHBIM ITPOTPAaBHUTENAM, IIPMMEHSIEMBIM METOZOM HaMma-
YUMBaHUA.

2. BeaencrBre OyHIMUMAHOTO AEMCTBUA NPOTUB NBLILHOI TQIOBHU OBCa U ¢ yye-
TOM (OPUTOTOKCHMYHOCTH M TOKCHUYHOCTH [IJIA 4eJIOBEeKa IIPeNJaraeTcsi INPUMEHAThL Npo-
‘TPaBUTEJIM OBCa B CJEAYIOLIEM IOPAAKE ITOCJIeN0BaTEJbHOCTH:

a) ITanoren (merun-Hg-auiman-auamun), 0,8 % Hg, 300 cm® ma 100 xr osca.

6) N-stun-Hg-p-ronyeHcyabdonannimun 3,85 % (1,63 % Hg), 160/r sa 100 xr osca.

B) Srun-Hg-xaopuzn 2 % (1,51 % Hg), 200 r za 100 kr osca.
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3. BnaxHble NPOTPaBUTENM TUna coepuuenuit cdeaun-Hg neictByoT 3dOEKTUBHO
TIPOTMUB IBIIBHON TOJIOBHY OBCA TOJBKO IPU IIPMMEHEHMU METOAOM HaMayHBAHUSA.

4. VI3 HOBBIX COJNyOMIW3MPOBAHHBLIX (OYHIMUUAOB Hambojee OJaronpuUATHBIE pe-
3yJILTAThI OBLIM - JOCTUTHYTBI ¢ oOpa3uom CRE-376, KOTOPBII OKa3aJjiCAd PaBHOIEHHBIM
3apy0eRHBIM BJIaXKHbLIM TIPOTPaBUTEISAM.

Study of Seed Dressing Preparations Against the Loose Smut of Oats
Results of Field Experiments in the Years 1954—1956

. This paper contains the results of three years of field experiments which have been
made during a study of| seed dressing preparations with effect on the loose smut of oats.
The experiments were laid up in nine places; with differing climatic and soil conditions
and. the oats used were either artificially infected with spores of the loose oat-smut by
the vacuum method or they were oats naturally. infected by this disease. Altogether
26 substances have been experimented with, both dry and wet seed dressing preparations,
with and without mercury contents. The results of the experiments were expressed in the
relative reduction of smuttiness in percentage of control and in some cases in ED 95
values. Founded on these experiments the following conclusions have been arrived at:

1. The best effects against the loose smut of oats were gained by dressings of the
type of alcyl-Hg-compounds; these equal formaldehyde and mercury-containing wet
dressing preparations applied by soaking.

2. Founded on the fungicide effect against the loose smut of oats and with reference
to their phytotoxicity and to the toxicity for man, seed dressing preparations for oats are
recommended; inl following sequence:

a) Panogen (methyl-Hg-dicyandiamide), 0,8 % Hg, 300 ccm/100 kg oats.

b) N-ethyl-Hg-p-toluenesulphoanilide 3,85 % (1,63 % FHg), 160 g/100 kg oats.

c) ethyl-Hg-chloride 2 % (1,51 % Hg), 200 g/100 kg of oats.

3. Wet dressing preparations of the type of phenyl-Hg-compounds act reliably
against the loose smut of oats only when applied by soaking.

4. Of the new solubilised fungicides the sample CRE-376 has proven best, showing
itself equal to foreign wet seed dressing preparations.

\

Studium verschiedener Beizmittel gegen den Haferflugbrand.
Ergebnisse aus Feldexperimenten in den Jahren 1954—1956

Diese Arbeit faf3t die Ergebnisse dreijahriger Feldversuche zusammen, welche fim
Rahmen des Studiums von Beizmitteln, die gegen den Haferflugbrand wirksam sind, durch-
geflihrt wurden. Es wurde an neun Orten mit verschiedenen Klima- und Bodenbedin-
gungen experimentiert. Zu diesen Versuchen wurde der teils kiinstlich mit den Sporen ’
des Haferflugbrandes mittels der Vakuummethode infizierte und teils natiirlich infizierte
Hafer beniitzt. Insgesamt wurden 26 Stoffe gepriift, und zwar trockene sowie auch nasse,
quecksilberhaftige  sowie auch quecksilberlose Beizmittel. Die Ergebnisse der Versuche
wurden in einer relativen Herabsetzung des Brandbefalles in Kontrollprozenten oder in
einigen Fiéllen in ED 95-Werten ausgedriickt. Auf Grund dieser Versuche wurde folgende
SchluB3folgerung gemacht:

1. Die beste Wirkung gegen den Haferflugbrand wurde ‘durch die Beizmittel von
dem Typ der Alkyl-Hg-Verbindungen erreicht. Diese Beizmittel kommen dem Formalin
dowie auch den quecksilberhaltigen NaBbeizmitteln, die mittels der Tauchmethode appli-
ziert werden, gleich.

2. Auf Grund ihrer fungiziden Wirkung gegen den Haferflugbrand und ‘mit Riick-
sicht auf ihre Fytotoxizitdt und ihre Toxizitdt fiir Menschen werden zum Beizen des Hafers
die Beizmittel in folgender Reihenfolge empfohlen:

a) Panogen (Methyl-Hg-dikyandiamid), 0,8 % Hg, 300 ccm auf 100 kg Hafer

b) N-ethyl-Hg-p-toluensulfonilid, 3,85% (1,63 % Hg), 160 g/100 kg Hafer.

c) Ethyl-Hg- chlorLd 2% (1,51 % Hg), 200 g/100 kg Hafer.

3. NaBbeizmittel vom Phenyl-Hg-Verbindungen-Typus wirken verldBlich gegen den
Haferflugbrand nur bei Beniitzung der Tauchmethcde.

4. Von den neuen solubilisierten Fungiziden ‘bew#dhrte sich am besten das Muster
CRE-376, welches den ausldndischen NafBbeizmitteln gleichkam.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Fungicidy na podkladé dithiokarbamatu
PDyHrunMAbl Ha 0a3e AUTHOKAPOaMaToB
Fungicides on the Basis of Dithiocarbamates

Fungiziden auf Grund von Dithiokarbamaten

"Inz. Helena PRUSOVA
Vizkumng ustav rostlinné vjroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Praha — Ruzyné

Doslo dne 12. IV. 1957

Uvod

V dobé, kdy organické slouceniny nahrazuji neodvratné dosavadni anor-
ganické insekticidy, nastava i revoluéni obrat ve vyvoji ochrany proti rostlin-
nym chorobiam. Také pro tuto oblast fytofarmacie ptfipravuje organickid chemie
latky, které Gspésné mastupuji na misto tradiéni médi a siry. Ve srovnani s té-
mito novymi latkami muZeme teprve objektivné posoudit vyhody a nevyhody
médnatych a sirnych fungicidd, které dosud rozhoduji boj proti houbovym cho-
robam nasich hospodafsky dilezitych plodin.

Vyvoj organickych fungicidi trva priblizné o néco déle nez dvé desitileti
a jiz v této dobé se ukazalo, Ze nékteré z nich maji nejen vysokou fungitoxickou
acinnost, kterad se vyrovna acinnosti médnatych a sirnych fungicidi. Na rozdil
od nich maji tu velikou pfednost, ze neptisobi [ytotoxicky. To znamena, ze chra-
ni v podobé preventivnich postfika rostliny pfed poskozenim, vyvolanym za-
sahem parasitické houby, aniZ pfitom oSetfené rostliny jsou vystaveny nebez-
peci popalenin a rozpukani ploda, jak tomu byva témér pravidelné u médnatych
fungicidi. Na rozdil od nékterych sirnych fungicidii, na priklad koloidni siry
(unas pripravek Sulikol) neni jejich G¢innost vdzana na dostate¢né vysokou teplo-
tu, potiraji houbové parasity i p¥i teplotach nizsich. Kromé toho maji nékteré
z organickych fungicidd povzbuzujici vliv na rist rostlin, podporuji vybarvovani
plodt a podileji se na zvySovani vynosu.

Nejstarsi a nejvyznamnéjsi skupinou organickych fungicidi jsou derivaty
kyseliny dithiokarbaminové. Nékteré z nich nalezly jiz velké uplatnéni v ochra-
né proti rfadé chorob v primyslové vyspélych zapadnich zemich; jsou stale
pfedmétem studia mnohych badateli. Na§im tkolem bude nastinit vyvoj dithio-
karbamatd, mechanismus jejich ¢inku, fysikdlné chemické vlastnosti a perspek-
tivu jejich pouziti na zakladé dosavadnich vysledku pokusu.
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Vyvoj dithiokarbamata !

V pokusech konanych v roce 1931 spoleénosti Du Pont Company se uka-
zalo, e nékteré z derivati kyseliny dithiokarbaminové

H,NCSH

maji insekticidni a fungicidni vlastnosti (104). V roce 1934 pak Tisdale a Williams
patentovali pouzivani dithiokarbominové kyseliny jako desinfekéniho prostiedku.
Kyselina dithiokarbaminova se volné nevyskytu]e jsou znamy jen jeji derlvarty
Neékteré dithiokarbamaty se uplatmly uz predtim jako zrychlovace pti vulka-
nisaci gumy, nyni jsou znimy nejen jejich fungicidni, ale i baktericidni, insekti-
cidni a miticidni vlastnosti.

Dithiokarbamaty pat¥i mezi derivaty suouhhku (S==C=2_5). Sama tato
slou¢enina vykazuje zhoubny uéinek na protein, srazi ho a reaguje s protoplas-
mou. Jeslize je sirouhlik uveden do reakce se sekundarnimi aminy, vznikd' pti-
slu$na dithiokarbaminova kvselina, kterd sama o $6bé neni stala a neni-li vdzdna
néjakym kovem na stl, rozklada se zpét na sirouhlik a amin podle této rovnice

R,NH + CS, - R,N—C—SH

Uskuteéni-li se reakce sirouhliku s aminem v zasaditém prostfedi, vznikaji
stalé soli pfisluinych kovi tvoficich zasadu. Tyto soli jsou ve vodé vét§inou jen
nepatrné rozpustné (Zn, Fe, Mn) aZ na sodnou sil, kterd se rozpousti dobfre.

V kyselém prosttedi, v némz putsobi jako okyslicovadlo jod, brom, chlor
nebo chlornany, jsou rozpustné dithiokarbamaty rozklédény na thiuramdisulfidy.

V pokusech bylo dokazano, ze monoalkylderivaty jsou méné ucinné nez
dialkylderivaty. Dimethyl- a diethyldithiokarbamaty a piislusné disulfidy maji
ze viech zbyvallcmh vyssmh ¢lent homologlcke fady nejvétsi ucinnost. leutyl—
derividty jsou nejméné ucinné.

Nejlepsi spojeni fungitoxického ucinku s nejedovatosti vici rostlinam da-
vaji zinecnaté a Zelezité soli dithiokarbaminové kyseliny.

Z historickych a systematickych diivodi je vyhodné fadit dithiokarbaméty
do dvou skupin.

Prvni skupinu tvofi dimethyldithiokarbamaty a ptisluiny disulfid. Pov§im-
néme si, jaka je souvislost mezi sirouhlikem a dimethyldithiokarbamaty:

=S
I
S

H, C\
/NH C=S
H,C |l
S

H,C
3 >N-—C SH
H,C g

H,C i CH
. >N C—SH | HS—C——N< ?
H,C g g CH,
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H;C- CH;

O ———8—CN
D
TMT e g lsl \CH,
H,C CH,
. P N—C—8—2Za—§—C—N{
ziram H C/ ” ” CH‘-;
. S
H;C
“N—C—S
H,C” I N pe—s—c—n¢ Hs
ferbam Hsc\N - S/ \CH,
e |l
S

TMTD (=thiram) — tetramethylthiuramdisulfid
ziram — dimethyldithiokarbaminan zinecnaty
ferbam — dimethyldithiokarbaminan Zelezity.

Jednotlivé soli dimethyldithiokarbaminové kyseliny se navzajem prili§ ne-
lisi svou fungitoxickou déinnosti, stejné jako se nijak vyznamné neli§i od Géin-
nosti svého disulfidu — tetramethylthiuramdisulfidu. Je domnénka, Ze ve vodé
rozpustné soli jsou ucinnéjsi nez soli malo rozpustné. Proto se zda, ze sodna
stl je nejuéinnéjsi.

Druhou skupinou dithiokarbamat, jejiz fungitoxicitu objevili v roce 1943
Dimond, Heuberger a Horsfall (38), tvofi kovové soli kyseliny
ethylenbisdithiokarbaminové

S H H S
L Lol
kov—S8—C—N—CH, CH,N—C—S—kov

Hlavnimi predstaviteli této skupiny jsou ethylenbisdithiokarbaminan sodny (na-
bam) a ethylenbisdithiokarbaminan zine¢naty (zineb).

Nazvy thiram, ziram, ferbam, nabam a zineb jsou uznané zkratky chemic-
kych fungicidnich sloucenin, oznacuji pouze ¢Cistou chemikalii, z niz se vychdzi
pfi vyrobé fungicidniho ptipravku, jsou to tzv. ,coined names".

S H . H S

nabam

I Ll
Na—S—C—N—CH, CH,—N—C—S$—Na

H S

Ll
H,C—N—C—S

zineb - & \Z
/

|l
H,C—N—C—S ,

n

Nabam byl prvnim vyrabénym fungicidem ze soli kyseliny ethylenbisdithio-
karbaminové. Ve vodé je velmi snadno rozpustny. Pfestoze po aplikaci na rostli-
ny prochéazi urCitymi zménami, jejichz vysledkem je pomérné dobra prilnavost
a nerozpustnost fungicidniho nanosu, nema nabam pfece jen plné uspokojujici
vlastnosti, hlavné pokud se jedna o odolnost viéi povétrnostnim! vlivim. Proto
znamenalo velky pfinos pro praktické uplatnem fungicidi z této skupiny zjis-
tétni Heubergera a Mannse(53), ze pfiddnim siranu zinecnatého a vap-
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na se podstatné zlepsi vlastnosti sodné soli. Vznika pravdépodobné zine¢nata
stil — zineb, kterého se nyni pouzivd mnohem vice nez pfimé sodné soli, nebot
je odolnéjsi proti povétrnostnim vliviim a nepusobi fytotoxicky.

Mechanismus @¢inku

O mechanismu fungicidniho ué¢inku dithiokarbamati existuje nékolik teorii.
Goldsworthy, Green a Smith (48) tvrdi, ze charakteristicka skupina

N — C — S sama nevysvétluje fungicidni acinek téchto latek, nebot vSechny
|
S

slougeniny, které tuto skupinu obsahuji, nejsou fungicidni. Domnivaji se, ze fun-
gicidni aktivita miiZze byt v korelaci s rozpustnosti ve vodé, ale nékolik opac¢nych
vysledkii vice méné oslabuje tuto teorii, nebot nékteré zcela rozpustné slouce-
niny se li§i ve své Géinnosti a jsou méné Géinné nez na priklad velmi aktivni
sloucenmy tetramethylthiuramdisulfid a dimethyldithiokarbaminan Zelezity, kte—
ré jsou ve vodé jen velmi malo rozpustné.

Na zakladé velkého mnozstvi vylucovacich pokusu dosel Horsfall (58)
k zAvéru, Ze toxicita tetramethylthiuramdisulfidu zavisi spide na skupiné C =S
nez na vazbé — S — S. Je viak mnoho slouéenin obsahujicich vazbu C =3,
které jsou fungicidné témétr netéinné. Parker-Rhodes (91) byl pfesvéd-
cen, ze dithiokarbamaty jsou rozklédény sporami na aminy a sirouhlik, jez
obO]e jsou toxické. Tyto slouceniny jsou viak mnohem méné toxické nez dithio-
karbamaty. f

~ Jednim z nejpozoruhodnéjsich rysu této skupiny fungicidu je dvoji maxi-
mum kfivky divka-acinek (dosage-response curve), pozorované u fady slou-
¢enin. O tomto zjevu mluvi po prvé Dimond aj. (39) u tetramethylthiuram-
disulfidu a nezavisle na ném jej zjistili u rdznych thiuramsulfidd a jinych latek
Montgomery a Shaw (79). Dimond aj. (39) to vysvétluji dissociaci
toxikantu na jedovatéjsi dissociované molekuly. V rozsihlé studii o fungicidnim
acinku kovovych alkylbisdithiokarbamati pozorovali Barratt a Hors-
fall(13) tento typ kfivky davka-ucinek také u dimethyldithiokarbaminanu sod-
ného a Zzelezitého. Bylo usouzeno, ze vrchol u vysoké koncentrace je podminén
uvolriovanim H»S hydrolysou a obnovenim skupiny C = S, kdezto vrchol u nizsi
koncentrace vznika rozstépenim molekuly ve dva dithiokarbamaitové iony, které
se mohou spojit s kovy obsazenymi ve spofe a utvofrit pfimé soli (13). Na za-
kladé dvou zndmych reakci bylo dosaZeno zavéru, ze bisdithiokarbaminan sod-
ny usmrcuje spory bud jednim nebo druhym z téchto zptisobi:

a) uvoliiovanim H»S, ktery muze memt proteiny ve sporach adici sulfhydry-
lovych skupin,

b) tvorbou kovovych soli substlluci sodiku, ccz znamena, ze ,stopové
prvky “, které houba potigbuje ve svém metabolismu, isou blokovany bud tvor-
bou kovovych'sulfidii nebo nerozpustnych kovovych soli ethylenbisdithiokarba-
minové kyseliny.

Klopping a van der Kerk (66, 67, 108) dochéazeji ve svych pra-
cich k témto zavéram: Nahrazenim nizsich dialkylamino-skupin skupinami alkyl-,
alkoxy-, fenyl- a alkylmerkapto- a substituci v téchto skupinach se snizuje akti-
vita, U thiuramdisulfid& nastane optimalni aktivita pti dvou S — atomech v sul-
fidové vazbé. Substituce téchto atomi skupinou NH nebo 0 — atomy riznymi
zptusoby ukazala, ze ani sulfidova vazba ani C = S skupiny nemohou byt odpo-

446



védny za velmi vysokou aktivitu nizsich thiuramdisulfidd a dithiokarbamata
a zda se, ze tato aktivita spoéiva (ale ne zcela!) ve skupme —C - 8.

[

S

Autofi se domnivaji, Ze dimethyldithiokarbamatova skupina je vysoce to-

xicka pouze v iontovém stavu nebo v takovém stavu, v némz mize byt vytvo-
fena iontova forma na ptiklad uzitim oxydacné redukéniho systému rostlinné
buiiky. U bisdithiokarbamatové skupiny klesd fungicidni aktivita se vzrustajici
délkou alifatického uhlovodikového fetézce. Fungicidni Géinek bisdithiokarba-
méati by mohl byt vysvétlen tvorbou diisothiokyanati za predpokladu, ze dithio-
karbamaty mohou podstoupit tento chemicky rozklad:

(-) (=) (=)
S—C—N—R—N—C—S — 2HS + S=C=N—R—N=C=S§
| ol
H S
bisdithiokarbamatovy ion diisothiokyanat

Mezi témitol dvéma skupinami neni uplna shoda. Tézko bychom ji také mohli
o¢ekavat, nebot na pnklad u sodnych bisdithiokarbamata je aktivita ve spoji-
tosti s pronikdnim iond, kdezto u dnsothlokyanatu rozhoduje pronikani nenabi-
tych lipofilnich molekul. Je viak pozoruhodné, ze obé tyto skupiny maji podobna
antifungalni spektra. To vedlo k zavéru, ze fungitoxicky Géinek bisdithiokarba-
math je primarné zalozen ma jejich zvratu in situ v pfisluiné diisothiokyanaty.

Ludwig, Thorn a Miller (70) pochybuji o spravnosti pfedchozi
teorie. Ve své vlastni praci dosli k zavéru, Ze fungicidni aktivita nabamu muize
byt pfiféena ethylenthiurammonosulfidu, jak monomeru tak polymeru. Tato 14t-
ka byla zjisténa na listech rostlin postfikanych nabamem.

Fysikalné chemické charakteristiky dithiokarba-
mata (45, 75) '

Dimethyldithiokarbaminan zelezity — ferbam — je cerny prasek, ktery taje
pii teplotach nad 180° C a ptitom se rozklada. Pripravuje se reakci zelezité soli
s dimethyldithiokarbaminanem sodnym v roztoku. Ferbam je prakticky neroz-
pustny ve vodé. Je pomérné staly a muze byt michan s mnoha jinymi prlpravky
kromé téch, které jsou silné alkalické.

Ferbamu se pouziva hlavné jako ochranného postrikového fungicidu proti
nékterym chorobdm ovocnych stromu a okrasnych rostlin. Je pomérné neskodny
jak rostlinam, tak zivocichtum.

Dimethyldithiokarbaminan zine¢naty — ziram. Pripravuje se reakci di-
methyldithiokarbaminanu sodného s rozpustnou zine¢natou soli ve vodnim roz-
toku. Je to bila krystalicka latka bez zdpachu. Bod tani ¢isté latky 246° C. Ob-
chodni p¥ipravky taji mezi 240 —244° C. Ziram je prakticky nerozpustny ve vodé
(0,065 g/litr pti 25° C) a rozpousti se v acetonu, sirouhliku, alkalickych rozto-
cich a koncentrované kyseliné solné. Chemicky je pomérné staly, je vsak roz-
kladdn mnohymi kyselinami a dlouhym stykem s nékterymi kovy, jako médi
nebo Zelezem, které mohou byt za uréitych podminek korodovany. Ziram je po-
mérné netoxicky vici rostlinim a pouziva se ho k ochrané proti chorobam zele-
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nin, jako anthraknose rajcéat a okurek a alternariose rajéat a brambor. Ziram je
pro zivocichy jen slabé jedovaty, ale mize vyvolat podrazdéni sliznice.

Ethylenbisdithiokarbaminan sodny — nabam. Tvofi bezbarvé krystaly dobte
Tozpustné ve vodé. Pripravuje se reakei ethylendiaminu se sirouhlikem ve vodnim
roztoku hydroxydu sodného. Ponévadi krystalicka forma je pomérné nestald,
prodava se nabam v podobé roztokii, které obsahuji 19 % latky.

Pro svou rozpustnost ve vodé nevyhovuje nabam pozadavkim kladenym
na zemédélsky fungicid. Fixuje se proto pfiddnim siranu zine¢natého a vipna.
Je-li tato smés vystfikdna na listy, vznika pisobenim kysli¢niku uhli¢itého zineb,
ktery si podrzuje u¢innost delsi dobu, protoze je odolnéjsi proti povétrnostnim
vliviim, zatim co nezreagovany nabam putisobi pfitom jako rychly fungicid.

Nabam je nepatrné jedovaty jak pro zivocichy, tak pro rostliny.

Ethylenbisdithiokarbaminan zine¢naty — zineb. Prodavd se v obchodé

jako poprasek nebo zvlhéitelny prasek. Zineb je svétle zbarvena pevna latka,
~ ktera se rozpousti ve vodé ptiblizné na 10 miliontin. Pfipravuje se reakci naba-
mu se siranem zine¢natym a chemicky je pomérné staly. Pfitomnost alkalii nebo
médnatych soli mize vyvolat rozklad.

Jako fungicid se pouziva hlavné proti plisni bramborové (Phytophthora
infestans) na bramborach a rajlatech. Neni fytotoxicky a neskodi zivocichim,
ackoli mize jako jiné dithiokarbamaty zptisobit podrazdéni sliznice.

Tetramethylthiuramdisulfid — TMTD — thiram. Tato sloucenina se lisi
chemicky od dithiokarbamati v tom, Ze obsahuje dvé dithiokarbamatova jadra
spojena sirovymi mustky. Vznika oxydaci dvou molekul substituovanych di-
methyldithiokarbamatii, pri ¢emz se odlou¢i dva atomy vodiku a kondensaci se
utvofi tetramethylthiuramdisulfid. Pouziva se k mofeni rtiznych semen a je Gcin-
ny proti nékterym chorobam rageliniku.

Cisty TMTD je zlutd krystalickd sloucenina s bodem tani 155—156° C,
prakticky nerozpustnd ve vodé, mirné rozpustnid v éteru a alkoholu a dobte
rozpustnd v chloroformu. Chemicky je TMTD uplné staly a.nepusobi fytoto-
xicky, Pro ¢lovéka je jen nepatrné toxicky, ale muZe zpusobit podrazdéni sliz-
nice a kuaze.

Silna okyslicovadla rozkladaji molekulu tetramethylthiuramdisulfidu, pfti
¢emz vznika kyselina sirova a kysli¢nik uhli¢ity. V zasaditém prostfedi je TMTD
prevddén za pomoci restauraénich latek v soli kyseliny dimethyldithiokarbami-
nové, jez se mohou v nékterych podminkich rozkladat, pii cemz se vylucuje
dimethylamin, sirouhlik a karbonylsulfid.

Nejznameé jsi fungicidni pfipravky zaloZené na
dithiokarbamatech

Dimethyldithiokarbaminan zelezity — ferbam .
Carbamate, Coromate, Ferberk, Fermate, Ferradow, Karbam Black, Ko-
lokarbam (USA).
" Dimethyldithiokarbaminan zine¢naty — ziram
Corozate; Karbam White, Methasan, Vancide 51ZW, Zerlate, Goodrite z.
a. c., Zirberk (USA); Fuklasin, Pomarsol Z forte (NSR); Novozir L (CSR).
Dimethyldithiokarbaminan sodny
Good-rite SDD, Vancide 51 (USA).
Ethylenbisdithiokarbaminan sodny — nabam
Dithane D-14, Parzate Liquid (USA).
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Ethylenbisdithiokarbaminan zine¢naty — zineb

Dithane Z-78, Parzate (USA); M 555, Organol N (Svycarsko).

Ethylenbisdithiokarbaminan manganaty — maneb

Manzate, Dithane M-22 (USA).

Tetramethylthiuramdisulfid — TMTD — thiram

Arasan, Fernasan, Nomersan, Pomasol, Pomarsol, Tersan 75, Tersan, Tuads,
Tulisan (USA); Grisard, Kryptox (Sandoz), Organol, Pomarsol, BB4271, Thiu-
rax (Svycarsko); Pomarsol forte (NSR).

Perspektivy pouziti dithiokarbamati

Moznosti pouziti dithiokarbamati proti houbovym chorobam zemédélskych
kultur byly studovany v mnoha pokusech zalozenych v nejriznéjich podmin-
kach a na nescetnych druzich rostlin. Jednak byly ziskany vysledky kladné, né-
kdy az pfekvapivé, jednak bylo shleddno, ze se dithiokarbamatové fungicidy ne-
vyrovnaji v uéinnosti pfipravkim dosud pouzivanym (médnatym a sirnym), ze
davaji nedostate¢nou ochranu. Rozdily ve vysledcich jsou pravdépodobné za-
vinény nékolika faktory. ZavazZnou dlohu tu jisté tvofi virulence ras jednotli-
vych chorob z ruznych klimatickych poméri a potom klimatické podminky sa-
motné.

U dithiokarbamati je zndma jejich hydrofobni povaha, ktera -je pfiéinou,
ze jsou silnéjsimi desti dosti snadno smyvany s rostlin. Proto budou jisté aéin-
néjsi v oblastech sussich, kde silné desté neprichazeji ptili§ ¢asto. O ucinnosti
dithiokarbaméti rozhoduje také jemnost mleti. Cim jsou ¢astecky zvlhéitelného
prasku pouzivaného k pfipravé suspense mensi, tim je vétsi jeho Géinnost. Rov-
néz volba koncentrace a zptisob aplikovani pripravku na rostliny muze silné
ovlivnit Géinnost ofetfeni. Pro dithiokarbamdty plati pfedevsim, Ze pouZiti nizsi
koncentrace, aviak v postficich opakovanych v kratlich intervalech, ma lepsi
acinek, neZ mensi pocet posttikit s vy$si koncentraci. To souvisi s jejich jiz
zminénou hydrofobnosti. Samoziejmé, ze stejné jako u jinych fungicidd je da-
lezité, aby suspense dithiokarbamaitu byla rozmlzena na rostliny v podobé ne-
patrnych kapicek, které pokryji povrchy listi a plodii stejnomérnym filmem.
Je-li postfik hruby, je nerovnomérné jeho rozdéleni po rostliné a dochazi k to-
mu, ze velké kapky skapavaji doli a unaseji s sebou znaénou ¢ast G¢inné latky
ptipravku. ;

Nékteré vysledky dosavadnich pokusd s aéinnosti
jednotlivych dithiokarbamatu

Ferbam tucinkoval proti strupovitosti jabloni (Venturia inaequalis) jednak
s velmi dobrym vysledkem (9, 28, 44, 54, 61, 62, 89, 90, 98), jednak byl horsi
nez sirovapno (50, 64, 72) a bordéska jicha (47, 75). Nedostate¢né potiral pe-
ronosporu révy vinné (Plasmopara viticola) (71, 75), netéinkoval vibec proti
plisni bramborové ( Phytophthora infestans) na bramborach (8, 54) a na rajca-
tech (55). Mé&l nepatrny ucinek proti Colletotrichum phomoides na rajcatech
(101). Daval plnou ochranu proti anthraknose fazoli (Colletotrichum lindemu-
thianum) (76), ptsobil dobfe jako piidni desinficiens proti anthraknose tabdku
(Colletotrichum tabacum) (101), proti padani rajéatovych rostlin (Pythium spec.
a Rhizoctonia solani) (51) a proti padani Poinsettie, které je zpisobovano tymi%
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organismy (105). Dobré vysledky byly ziskany s ferbamem proti Cercospora apii
(8, 10). Dobte chranil a byl dokonce lepsi nez kysliénik médny a oxychlorid
médnaty proti plisni salatové (Bremia lactucae) (30, 92). Pusobil také.velmi
dobfe proti plisni Sedé (Botrytis cinerea) na plodech rajéat (83). Ferbam mél’
dobry téinek proti padli na okurkiach (56) a zvySoval sklizeii. Chranil dobfe
proti septoriose chrysanthém (37) a anthraknose rybizu (Pseudopeziza ribis)
(73). Ptiblizoval se téinku Arasanu (= thiram), ktery byl nejlepsi pfi mofeni -
zeleninovych semen (103), poskozoval viak stejné jako Arasan saldtové semeno.
Podle vysledki pokusti sovétskych badateli (75) tcinkoval ferbam slabé proti
riznym druhtim padli — Uncinula necator, Erysiphe cichoriacearum, Oidium
dubium, Erysiphe communis, proti Cercospora beticola, Peronospora brassicae
a P. Schachtii.'

Ziram se vyrovnal sirovdpnu proti strupovitosti jabloni (Venturia inae-
qualis), nebo je ptedéil (14, 69), ale podle jingch pokusi (54) nebyl aéinny
proti strupovitosti a ptisobil fytotoxicky. Rovnéz proti plisni bramborové (Phy-
tophthora infestans) daval vysledky jednak kladné (52), jednak zdporné (54, 55)
nebo nedostateéné (8, 92). Vidycky potiral dobfe alternariosu u brambor a raj-
- éat (Alternaria solani) (3, 52, 54, 81). Osvédcil se také pti pudni desinfekei proti
padani rajéatovych rostlinek (51). Proti peronospoife révy vinné (Plasmopara
viticola) pusobil €isty ziram nedostateéné (71), nebo byl o néco slabsi nez zineb
(41). Uéinné chranil rize pred éernou skvrnitosti (Diplocarpon rosae) (63). Ve
smési s tribasickym siranem médnatym se ziram vyrovnal podobné kombinaci
zinebu proti Alternaria solani a Colletotrichum phomoides na rajcatech a zvysil
sklizei (8, 101). Velmi dobfe se osvéd¢il proti Tranzschelia pruni spinosae na
meruitikdch (35). Uspésné potiral cerkosporiosu na celeru (Cercospora apii) (10).
V 0,2 % koncentraci byl plné déinny proti anthraknose fazoli (Colletotrichum
lindemuthianum) (76). Proti Mycosphaerella fragariae mél slabsi Géinek nez
zineb, ale vyrovnal se bordéské jiSe a thiramu (102). V jednom pokusu byl ziram
nejlepsi ze zkouSenych p¥ipravkd proti padli jablofiovému (Podosphaera leu-
cotricha) (100). Byl lepsi nez bordéska jicha proti anthraknose révy vinné (Spha-
celoma ampelinum de Bary ) (25).

Zineb tuéinkoval proti strupovitosti jabloni jednak dobie (18, 21, 32, 50,
75, 117), podporoval vyzrani a vybarveni jablek a nepusobil fytotoxicky, jednak
daval nedostate¢né vysledky (54). Prakticky vzdycky daval zineb dobrou nebo
vybornou ochranu proti plisni bramborové (Phytophthora infestans) na brambo-
rach i na rajcatech (4, 5, 6, 7, 21, 24, 33, 52, 54, 55, 78, 85, 86, 117). V jednom
pfipadé byl horsi nez médnaté ptipravky (34). Dobfe chranil semenné porosty
cibule pfed plisni Peronospora destructor (40, 65, 88). Dal lepsi vysledky proti
Mycosphaerella fragariae nez bordéska jicha, thiram a ziram (102). Mél téméf
stoprocentni Géinnost proti Colletotrichum lagenarium (31, 76, 115). Zineb byl
Gfinny proti botrytidé gladiolt (Botrytis gladiolorum) (12) a proti hnilobé kvé-
ti azalek (Ovulinia azaleae) (93). Chranil dobte proti rzi Tranzschelia pruni
spinosae na meruiikach (16, 35, 116, 117). Dobry Géinek mél zineb i proti
peronospofe révy vinné (Plasmopara viticola) (2, 17, 18, 19, 20, 41, 42, 71,
109, 117) a proti peronospote tabakové (Peronospora tabacina) (29). V jednom
pfipadé bylo také dosazeno vyborného vysledku proti padli na révé vinné
(Uncinula necator), a& se vieobecné& tvrdi, ze dithiokarbamaty déinkuji proti
této houbé pouze velmi nepatrné (82). Dobfe chranil raj¢ata al brambory proti
Alternaria solani [(26, '49, 95, 113, 114). S dobrym vysledkem byl pouzit zineb
jeSté proti témto chorobam: Peronoplasmopara (Pseudoperonospora) cubensis
(10), Uromyces caryophyllinus (97), Peronospora spinaciae (68), Fabraea ma-
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culata (11), Cylindrosporium padi (15), Mycogyne perniciosa na zampionech
(57), Alternaria dauci (112), Colletotrichum lindemuthianum (22).

Nabam. Ve srovnavacich pokusech v roce 1949 v Lake City Experiment
Station dal nabam lep§i ochranu nez bordéska jicha proti plisni bramborové
(81). Byl hor3i nez zineb a maneb proti Botrytis gladiolorum (12). Nedaval
ochranu p#i ptdni desinfekci proti Phytophthora fragariae (44).

Maneb se osvédéil dobfe pfi potirani Colletotrichum phomoides (43, 113)
a Alternaria solani (43, 49) na rajcatech. Pozoruhodnych vysledkit bylo dosa-
zeno s manebem proti plisni bramborové (Phytophthora infestans) na brambo-
rach (23, 85). Osvédcil se proti Colletotrichum lagenarium (31), Alternaria
dauci (112), Fabraea maculata na hlohu (11).

Thiram byl 4¢inny proti strupovitosti jabloni (Venturia inaequalis) (14, 46,
59, 61, 62, 72, 75, 99, 111). Uspésné potiral rez fepnou (Uromyces betae) (1).
Osvédcil se proti hnédé hnilobé broskvi (Sclerotinia fructicola) (60, 110). Da-
val dobrou ochranu proti §edé plisni (Botrytis cinerea) na jahodach (80), Claste-
rosporium carpophillum (14), Venturia pirina (61), Cladosporium fulvum na
rajcatech (27, 61). Jako motidlo Arasan mél dobry G¢inek pfi desinfekei bram-
borovych hliz proti Pythium ultimum (84) a pii desinfekei zeleninovych semen
(103). Thiram zabranil infekci Sclerotinia fructigena na uméle infikovanych
jablkach (77). Osvédcil se déle proti Colletotrichum lagenarium, Coniothyrium
diplodiella (bila hniloba hroznit) (106, 107), proti ¢erné skvrnitosti riizi (Diplo-
carpon rosae) (63). S velkym dspéchem bylo pouzito mofidlo na basi thiramu
k moteni fepného a $penitového semene proti houbdm zpisobujicim padani
(Pythzum ultimum a Rhizoctonia solani) (36). Dobré vysledky byly ziskany
také pfi desinfekci kofenti mrkve, urcenych k produkm semene, praskovitym
thiramem (87, 96). Tato desinfekce byla namifena predeviim proti houbam
Stemphylium radicinum, Phoma rostrupii a Sclerotinia sclerotiorum. ,

Souhrn

Dithiokarbamatové fungicidy predstavuji velky pfinos do ochrany rostlin.
Utinkuji proti houbovym chorobam ¢asto stejné dobfe jako dosud pouZivané
médnaté a sirné fungicidy a kromé toho nepiisobi Iytotoxicky, naopak maji po-
vzbudivy vliv na rast rostlin, zrani a vybarvovani plodd. Vzhledem k rozdil-
nosti vysledkd, které byly ziskany v pokusech s tymZz houbovym organismem
v ruznych podminkach, je velmi dulezité, aby pfed zavedenim dithiokarbama-
tovych pfipravki do nasi zemédélské praxe byla dfive prostudovana jejich Gcin-
nost v nasich klimatickych pomérech a na naich biotypech parasitickych hub.
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DYHruumMasl Ha 0a3e OUTHOKApOaMaToOB

B HacCTOALLEH CTaTbe MNPUBOAMUTCA KPATKOE U3JIOXKEHME Pa3BUTMA AMTHOKapbama-
TOBBIX (DYHTHLMZOB, CAeNaH 0030p OCHOBHBIX TEOPHII 06 MX MeXaHU3ME NEMCTBHA, OIN-
caHbl MX (OU3UKO-XUMUYECKUE CBOJCTBA M HaMedeHbI IEPCIIeKTHUBBLI MX MCMIOJL30BaHMUA
AJA 33LMTEI PACTEHM) HA OCHOBAHMM HEKOTODBLIX /IO CHX IIOP TIONyYeHHBIX De3yJIbTa-
TOB ONBITOE BO BCEM MUDeE.

Fungicides on the Basis of Dithiocarbamates

In the article there is briefly explained the development of dithiocarbamate fungi-
cides, a survey is given of the basic theories of their mechanism of effect, there are
described their physical and chemical features and there are sketched the perspectives
of their use for the protection of plants, based on some of the latest results of experi-
ments in the whole world.

Fungiziden auf Grund von Dithiokarbamaten }

In dem Artikel ist kurz erkldart die Entwicklung der Dithiokarbamat-Fungiziden, es
wird eine Ubersicht der grundliegenden Theorien ilber ihrem Wirkungsmechanismus ge-
geben, ihre physikal-chemische Eigenschaften werden beschrieben und die Perspektiven
ihres Gebrauches im Pflanzenschutz auf Grund einiger bisherigen Versuchsergebnissen
aus der ganzen Welt werden entworfen. .
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO ¢

Utinek pripravku HCH na padani pafeniStnich rostlin,
zpusobeného houbou Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland)

Jeicreue npenapara FXIII Ha YepHYI0 HOMKKY NapHUKOBBIX DACTEHHN — 3a00/IEBaHUA,
BbI3BaHHOe rpudom Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland)

The Effect of the Benzene Hexachloride on the Damping - off of Greenhouse Plants,
Caused by the Fungus Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland)

Dr. Miloslav STANEK
Vijzkumny ustav rostlinné vjroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

DoSlo dne 29. XIIL. 1957

Uvod

V jedné z predchazejicich praci bylo dokdzano (Stan ék, 1958), ze béz-
né pouzivané davky insekticidu HCH &eskoslovenské vyroby vesmés stimuluji
rast pudnich mikroorganismi. Zemédélské kultury byvaji casto ohrozeny skudci
i chorobami. Jsou-li rostliny po oSetfeni pfipravkem hexachlorcyklohexanu vy-
staveny zvySenému nebezpeci onemocnéni nékterou z chorob houbového nebo
bakteriového ptivodu, naskyta se otazka, zda nebude rist fytopatogennich mikro-
bt pfipravkem HCH také stimulovan a zda tedy po pouziti insekticidu neutrpi
zdravotni stav rostlin.

Udaje Simkovera a Shenefelta (1951) svédéi o pravém opaku.
Poprésenim é&istych kultur houby Rhizoctonia hexachlorcyklohexanem se poda-
filo potlacit jeji rdst a po zapraveni gama isomeru HCH do pidy v davce asi
1 kg/ha zredukovat i padani vzchazejicich semenact jehli¢natych strom.

Abychom si ovétili acinnost 10% ptripravku HCH éeskoslovenké vyroby,
isme sledovali jeho pusobeni na rist houby Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi
Ruhland) v ¢isté kultute a na padani sazecek kvétaki, které tato houba zptsobuje
a jez se velmi casto vyskytuje v nafich sklenikovych i patenistnich kulturach.

Vzhledem k nejasnostem v systematickém zatrazeni plivodce choroby, uva-
dime novéjsi i pivodni nazev parasita.

Material a metoda

Prizkum tGéinkt jednotlivych davek 10% HCH (Ceskoslovensky vyrobek,
Synthesia, Bratislava, rok vyroby 1954) byl konan podobnym zptsobem, jakym
byl zkouman vliv tohoto pfipravku na rast pidnich hub (Stan &k, 1958). Baii-
ky s 20 ml roztoku obsahujiciho 0,5 g NaCl, 1 g KH2PO4, 0,5 g MgSO,. 7 H,0,
0.1 g FeCls, 2 g asparaginu, 20 g dextrosy s pH upravenymi uZitim NaOH na 7
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a s 0, 0,0025, 0,005, 0,0075, 0,01, 0,02, 0,04, 0,06,:0,08, 0,1,0,2, 0,3,0,42 0,5 %
HCH byly sterilovany 10 minut v autoklavu pti tlaku 0,5 atmosfér. T¥i bariky
z kazdé modifikace pokusu byly inokulovany stejné velkymi bloky mycelia z kul-
tury vlastniho isolatu houby Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland) zis-
kaného z infikovaného kvétaku a tii bariky zistaly nenaockovany. Po jedenacti
dnech kultivace pti 25° C byla zjisténa vaha suSiny narostlého podhoubi. Pfi
jejim stanoveni byl respektovan podil vihy susiny, ktery nélezel nerozpustné
soucasti media a jehoz hodnota byla stanovena zjisténim vahy susiny obsahu
nenao¢kovanych banék.

Pribéh infekce kvétaku houbou Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruh-
land) za pritomnosti riznych ddvek HCH v pGdé byl posuzovan podle padéni
rostlin ve ¢tyrech nddobovych pokusech, uspofddanych riznou ro¢ni dobu a s riz-
nymi pidami. Metodicky postup byl u vsech ¢tyfech pokust zasadné stejny.
Pouzité plidy (v pokusu I. a II.: pida patenidtni — pH 7,2, v dalsich pokusech:
mlady kompost smichany s pafenidtni zemi a pafeniStni zem s listovkou) byly
promichiany a pravidelné k nim pridano 0, 0,005, 0,01, 0,02, 0,04, 0,06, 0,08,
a 0,1 % HCH. V kazdé modifikaci pokusu byly naplnény 4 nadoby o priméru
20 ¢m dvéma kilogramy plidy. Do nadob bylo pravidelné rozlozeno $est kust
rostlin infikovanych houbou Rhizoctonia a mélce zaseto po sto semenech kvé-
taku (Stupicky, 1954, ing. Marecek). U vsech pokusi bylo sledovano vzchazeni
a padani rostlin a zjisfovan podcet zbylych zdravych rostlin. Béhem pokusi byly
vse((:)/hny nadoby pravidelné zalévany a udrzovany ve stmu pii teploté 16 az
18 O \ | | |

V pokusu I., ktery byl zalozen 23. II. 1955 bylo stanoveno vzchazeni
12. den, pocet spadlych rostlin 12., 15., 17., 21 a 24. den.

V pokusu II. byla pida smichana s riznymi davkami HCH a infikovana
houbou Rhizoctonia jiz 23. II. 1955. Semena kvétdku byla do pudy vyseta az
7. IV. 1955 (po 43 dnech). V dobé mezi zapravenim HCH do pidy a vysetim
semen byly pidy udrzoviny ve vlhkém stavu pti teploté 16—18° C. Kontrola
vzchazeni rostlin byla konana 7., 13., 15. den, pocet spadlych rostlin stanovovan
13., 15., 18., 20., 30. den. Béhem ulogeni pudy pied zasetim semen a v dobé
pokusu byl nékolikrat orientacné analysovan stav mikroflory v pidach s rizny-
mi davkami HCH. Byl zjisfovan celkovy pocet bakterii a aktinomycet na Thorn-
tonové agaru a pocet hub na Jensenové agaru.

Obdobnym zpisobem byly zaloZeny i dalsi dva pokusy 10. XI. 1955 a 106
V. 1956. Paralelné s poslednim byl konéan i pokus se zelim (Pourcovo pozdni 1955,
Ing Mareéek); primérna teplota béhem téchto pokust byla ponékud vyssi (asi

20°C).

Abychom vysettili, do jaké m1ry se pfi paddni rostlin za prltomnostl HCH
uplatiiuje ptripravkem zplisobena zména v nachylnosti rostlin, byl zalozen jedno-
duchy pokus. Semena kvétaku byla mofena diavkami O, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,6 g
HCH/100 g semen a po dva dny pted vysetim do piidy nakli¢ovdna na vlhkém
filtraénim papiru pfi teploté 25° C. Z poétu étyt set semen v kazdé modifikaci
pokusu bylo po 48 hodinach piisobeni pfipravku zjisténo mnozstvi nakli¢enych
semen, semena radné oplachnuta v proudici vodé a vyseta do piidy uméle kon-
taminované houbou Rhizoctonia. Po 3, 4 a 6 dnech bylo zji§téno vzchézeni
rostlin a 6., 9., 10., 11. a 13. den padani. Timto zptsobem se nidm podatilo na
vzchézejici rostlinu plisobit pfipravkem hexachlorcyklohexanu tak, aby parasit
v pudé nepriSel s pripravkem do styku. Pokus byl nékolikrat v raznych ob-
ménich opakovan. Ve vsech nadobovych pokusech byly spadlé rostliny pone-
chany v miskach.
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Vysledky

V zivném roztoku s riiznym obsahem HCH byl rist mycelia houby Rhizoc-

tonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland) vesmés stimulovan. Nejvétsi stimulace

' byla zjisténa v davkach 0,005, 0,08 a- 0,3 % HCH, tedy ve tfech vrcholech sti-
mulaéni ktivky (tabulka I, obr. 1).

,20
(e 1. Vliv HCH 'na rtst mycelia houby Rhizoc-
tonia (Moniliopsis Anderholdi Ruhland)
v Cisté kulture. Vdha suSiny mycelia narost-
lého v 2C ml Zivného roztoku po jedenacti
dnech kultivace pfi teploté 25°C
>
g Procento HCH | Viha susiny
I v roztoku } mycelia v mg
"B 010 :
@ 0,0000 [ 90,8
t 0,0025 j' 108,0
= 0,005 . 129,2
o _ 0,0075 | 126,4
< 3 0,01 | 113,4
<3 0,02 112,2
o 0,04 136,3
; 0,06 144,8
= 0,08 ' 158,2
= L iy ; i i 5 0,1 | 129,8
0,1 02 03 04 05 8,% }g(z),g
[ 3 5
/o HCH 04 100.2
1. Vliv HCH na rust mycelia houby Rhizoc- 0,5 | 73,2
tonia v Cisté kulture ‘

Pti davce 0,5 % houba jesté rostla, coz svéd¢i o jeji pomérné snasenli-
vosti k vy$§im davkam pripravku. Hexachlorcyklohexan Eeskoslovenské vyrobyl
pusobi tedy vi mizsich davkach na rust této houby v ¢istych kulturich obdobné
jako na rist pidnich hub (Stané&k, 1958).

Jiz na zakladé vysledku ziskanych v pokusu provedeného in vitro bylo
mozno ztézi ofekdvat podstatné omezeni poctu spadlych rostlin v pidach,
do kterych byl zapraven HCH a které byly kontaminoviany houbou Rhizoctonia.
Udaje o vzchazeni a padani kvétiku ve dvou pokusech s piidami obsahujicimi
0,005—0,1 % HCH jsou obsazeny v tabulkach II, TIT a obrazcich 2, 3.

Nejdfive si povsimnéme vysledkd pokusu I. Vzchazeni rostlin mélo celkem
uspokojivy prubéh, nikoliv vsak stejny ve vSech variantach pokusu. Nejvice
vzeslych rostlin bylo napoéitano pti davee 0,005 a 0,04—0,06 % HCH v padé,
tedy v modifikacich pokusu, ve kterych byl zjistén i nejvétsi pocet spadlych
rostlin. Byly znaéné rozdily v poétu spadlych rostlin v jednotlivych variantich
pokusu. P¥i divce 0,01 % HCH — v minimu mezi dvéma vrcholy stimulace
— spadlo jen poloviéni mnozstvi rostlin, pti davce 0,06 % dvakrat vice rostlin
nez v kontrole. '

V pokusu II., ve kterém byla semena vyseta az 43. den po zapraveni he-
xachlorcyklohexanu do ptdy, byly zjistény podobné vysledky. Uc¢inek HCH
na vzchazeni i na padani rostlin se projevil ve vyzna¢né dvojvrcholové kiivce.
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1I. Vzchédzeni a padani kvétdku v pareniStni pudé s riznym obsahem HCH a kontamino-
vané houbou Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland). (Vysledky z pokusu I.)

Mnozstvi vzeslych rostlin 12. den

|
Procento HCH | 0| 0,005 0,01 | 0,02 0,04 | 0,06 [ 0,08 0,1
v pudé I i ‘
Procento vze§lych v | : ‘
catlin I 90 95 | 81 91 | 92 : 93 ! 920 | 92

Mnozstvi spadlych rostlin

I ' l
Procento HCH | 401 o | o0005| 0,01 | 0,02 | 004 | 0,06 | 0,08 | 0,1
v pudé | |
‘ ‘
12 0 3 1 2 4 5 2 1
Procento spadlych 15. 5 6 2 6 13 15 8 6
|
rostlin (poéet zase- 17. 71 12 4 8 18 l 24 | 14 11
tych semen = 21.| 11 14 7 13 25 33 21 19
= 100 %) 24. 25 30 13 23 j 45 65 36 31
Zdravotni stavi rostlin 24. den
\ |
P’°°j’g§ g 0| 0005 | 001 | 002 | 004 | 006 | 008 | 0,1
Procento zdravych
rostlin (podet za-
setych semen — 65 75 68 68 47 28 . 54 61
=100 %)

Vrcholy této kiivky byly vsak ve srovnani s vysledky pfedchoziho pokusu po-
sunuty do vy$sich ddvek HCH. Zdanlivy pfesun tuéinnosti davek lze vysvétlit
postupnym zfedovanim se pripravkygv ptidé — ztratou jeho uéinnosti béhem
_ Sesti tydnii, jeho rozptylenim v pidé. Soustavny presun stimulaénich acinki
pripravku k vy$§im divkdmi jsme pozorovali u padani rostlin po dobu celého
pokusu. Osmnécty den po jeho zaloZzeni se nachizelo prvni maximum v poétu
spadlych rostlin pti davce 0,005 %, 30. den jiz p¥i davee 0,01 % HCH.

Druhé maximum) padani rostlin v pokusu II. nebylo az do 22. dne nijak
vyrazné. Teprve kolem 30. dne pocaly rostliny p¥i davkach 0,8 % HCH v pidé
neobycejné rychle podléhat infekci, takze pti posledni kontrole pokusu bylo
zji§téno v této davce témeér Ctytikrat vice spadlych rostlin nez v kontrole. Co
zpusobilo v druhém pokusu podateéni stagnaci padani kvétdku pti vyssich
davkich HCH v pudé? Zda se, ze se tak stalo pisobenim pudni mikroflory,
antagonistické k houbé& Rhizoctonia. V dobé zalozeni pokusu poéet bakterii
v ptdich s obsahem 0,06—0,1 % neobycejné vzrostl (tabulka IV). Jejich zvy-
Send cinnost pravdépodobné méla nepfiznivy vliv na rust parasitické houby
v pudé a na moznost infekce kwétaku.
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I1I. Vzchéazeni a padani kvétdku v pafeniStni pidé s riznym obsahem HCH a kontamino-
vané houbou Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland). Vysledky pokusu II: Semena

kvétaku byla seta 43. den po zapraveni pFipravk do pudy

Mnozstvi vze§lych rostlin 13. den

| | | i I
Procento HCH | , l [
e | 0 ! 0,005 [ 0,01 ! 0,02 l 0,04 ! 0,06 | 008 | 0,1
- ‘ \ | i J |
Procento vzeslych | i ‘ ’ = | | | l
rostlin ‘ 90 i 94 1 94 i 95 . 87 ‘ 92 ; 95 | 92
Mnozstvi spadlych rostlin
P HCH ! | g | f
roc:xl‘l)tgdéc deng 0 l 0,005 001 | 002 = 004 | 006 ! 0,08 | 0,1
| | |
Procento spadlych ‘ 13 120 | 30 20 | 0,5 | 0,1 1,0 ! 0,75 0,5
rostlin (podet 15 40! 80| 40 | 20 20| 50 400 | 30
| | ! | |
| [ [ ’
zasetych semen l 18, 6,0, 120 & 50 ! 20 20 5,0 | 4,00 3,0
‘ i 1 , 1 = ?
= 100 %) ‘ 22 f 80/ 140 | 10,0 | 2,0 | 20 | 6,0 | 5,00 ‘ 5,0
: 1 ‘ , | ‘ ! \
130 | 10,0 26,0 ’ 280 | 40 | 60 9,0 | 35,00 | 9,0
| | | | | l I |
Zdravotni stav rostlin 30. den
| | |
Procento HCH | i I
v piid& " 0 0,005 ! 0,01 0,02 I 0,04 % 0,06 0,08 0,1
Procento zdravych { : ' ’
rostlin (potet ‘ .
e o 80| 68 | 66 91 81 i 83 60 83
= 100 %) | ; } ‘

[V. Orientac¢ni rozbor pareniStni pidy s radznym obsahem HCH, ktera byla kontaminovana
houbou Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland). Rozbor byl vykondn 43. den po

zapraveni pripravku do pudy a v dobé seti semen kvétaku

Procento HCH |

e 0| 0,005 ‘ 0,01 0,02 | 0,04 0,06 0,08 0,1
v pudé ‘ ‘ |
Bakterie (miliony
v 1 g pudy) 9,1] 9,5 9,8 6,8 17,0 vice nez 30,0
plisné (tisice) 15,0/ 19,0 17,0 18,0 | 19,0 14,0 10,0 16,0

Srovnanim vysledkt pokusi I. a II. je mozno ucinit t¥i zavéry:

1. Mnozstvi spadlych rostlin, rostoucich v pudach s HCH, je ur¢ovano podle
nékolikavrcholové kfivky acinkl stoupajicich davek HCH.
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2. Padani kvétdku, vysetého do pldy obsa-
hujici rizné davky HCH a infikované houbou 3. Padani kvétdku, vysetého 43. den po za-
Rhizoctonia praveni HCH do pudy

2. Dlouhodobym wlozenim pfipravku v pidé se jeho ucinek snizuje, to je,
na rostliny i na parasita plsobi stile niz§i davky pfipravku.

3. Na pri:zbéh padéani rostlin pusobi i stav pidni mikroflory a zména jeji
aktivity za pFitomnosti HCH w pudé.

Stejné zavéry vyplynuly i z vysledkii dalsich dvou pokustu. Ukazalo se,
ze v pripadé pouziti HCH do plidy pfi vzchazeni kvétdku je s ohledem na
zvySené nebezpeci padani rostlin nejvhodnéjsi pridavat do pateni§tni pidy davky
0,02—0,03 kg HCH/100 kg pidy. Ve vsech ¢tyfech naSich/ pokusech nedoslo
pfi této davce k zvySenému ohrozeni kvétiku touto chorobou. Poéet zdravych
rostlin byl vesmés vétsi nez v kontrole.

Tyto davky se celkem osvédéily i pfi jednom pokusu se zelim, avsak cel-
kovy pribéh stimulaéni kfivky vzchéazeni i padani byl u izeli jiny nez u kveé-
taku. Na zakladé této diference jsme usoudili, ze hlavni podil na zménich
v poétu spadlych rostlin v pidach s hexachlorcyklohexanem nelze pfiditat zvy-
Sené nebo snizené aktivité parasitické houby, nybrz zménéné nichylnosti hos-
titele k onemocnéni. .

Abychom si tuto domnénku potvrdili, uspofadali jsme pokus s moifenim
semen kvétaku. Rada davek ptipravku HCH pisobila na semena pfi jejich kli-
Ceni na filtra¢nim papiru a pfed vysetim semen do plidy byl preparat z jejich
povrchu odstranén. Vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulce V a na obrazku 4.

V kontrolni varianté pokusu vykli¢ilo za 48 hodin na filtraénim papiru
necelych 50 % semen. Nejvétsi stimulace v kliceni byla zjisténa u semen, ktera
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V. Vzchézeni a padani kvétdku, jehoZ semena byla morena riiznymi davkami HCH, nakli-
¢ena v Petriho miskach na filtraénim papiru, splachnuta vodou a vyseta do pudy kon-
taminované houbou Rhizoctonia

Kliceni morenych semen na filtraénim papiru po 48 hodinach

| 1
|
|

0,3 l 0,4 | 0,6

g HCH/100 g semen 0 I 0,1
| I |

0,2

Procento vykli¢enych

i
49,75 i 62,25

1
|
l
41,75 | 49,25 [ 38,00 | 51,00
|

semen
Vzchazeni
gHCH/100gsemen | O | ol | 02 | 03 | 04 | 06
i | | - J
| : i ‘ ; )
3. den a7 61 s6 62 | 4 | 5l
4.den 62 81 75 74 72 | 69
6. den 70 & | 8 77 | 8 | 75
Padani
gHCH/100gsemen | 0 00 | 02 1 0,3 04 | 06
‘ l I i
procento 6. den | ojedinélé l
| | J
spadlych * 9.den | '3 ‘ 6 11 2 1 5
rostlin 10. den 5 8 i 15 } 4 2 9
(potet 11. den 9 13 18 5 4 | 12
zasetych 13. den 12 17 23 | 12 8 | 12
semen = 100 %) j ,
|

byla namorena davkou 0,1 g HCH/100 g semen. P#i vy3sich davkach bylo
kliceni pomalej$i a pouze u davek 0,3 a 0,6 g HCH/100 g semen vykli-
¢ilo po &tyficeti osmi hodinidch p¥iblizné stejné mnozstvi semen jako v kon-
trole. Vzchazeni rostlin z oplachnutych a do pidy zasetych semen mélo
v nasledujicich dnech prubéh v téZe zavislosti na jednotlivych zkoumanych
davkach HCH jako kliceni. P¥i davce 0,3 g HCH/100 g se vsak objevil druhy
vyrazny vrchol stimulace. Béhem nésledujicich dnti se oba vrcholy stimulace
vzchazeni pfesunovaly z plvodnich davek 0,1 g a 0,3 ¢ HCH/100 g semen
k vy$§im dosim. (Presun obou maximalnich hodnot stimulace je vyznacen
v horni ¢asti obrazku 4 $rafovanymi plochami.)

Pfi kontrole spadlych rostlin, jejichz semena byla motena, a pted za-
setim oplachnuta, byl zjistén podobny prabéh stimulaéni kfivky aéinkd stou-
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VZCHAZENI

pajicich ddavek HCH na padani jako .
u rostlin, které vzchazely v piadéch
s ruznym obsahem HCH (srovnani
obrazkd 2 a 3 s obrazkem 4). Také
v tomto piipadé jsme se shledali s dvé-
ma vrcholy stimulaéni kfivky, s jednim
pti davee 0,2 g a druhym pfi ddvce
0,6 g HCH/100 g semen. Mezi nimi
existovaly davky, pfi nichz bylo padédni

'

5 !
e i e Bttt
I

]

[ 5 2 omezeno.
,___1_/_3’_:___;_»7;.“_:,._____ ) ONY Maximum stimulace padéani pfi
Gl J davce 0,2 g HCH souviselo zfejmé
01 02 04 0,6 s prvnim maximem stimulace vzchaze-
kg HCH/100 kg SEMEN nj které se puvodné nalézalo 'pfi davce
PADANI 0,1 g HCH/100 g semen, a druhé ma-

ximum padani s druhym vrcholem sti-
mulace vzchazeni. Pomérné rychly pre-
sun stimula¢nich vrchold k vy§§im
davkam je zcela pochopitelny, kdyz
uvazime, ze pripravek pusobil na po-
vrchu semen jen kratkou dobu. Do kli-
¢icich rostlin proniklé davky uéinnych
latek se pfi rustu vzchazejicich rostlin
velmi rychle zmenSovaly zvétSovanim
objemu Zzivé hmoty nebo v disledku
inaktivace latek v zivych tkanich. |

4. Vzchazeni a padani kvétaku, jehoZ seme-

na byla morena HCH a po dvou dnech kli-

¢eni na miskach a smyti pripravku vyseta
do pudy infikované houbou Rhizoctonia

Také opakované pokusy s more-
nim semen kvétiku pripravkem HCH
jasné dokazaly, Ze ptfitomnosti hexa-
chlorcyklohexanu v prostredi se méni
nachylnost rostlin k padani a Ze zavis-

lost zmén v néachylnosti na davce HCH
neni linealni, nybrz ze je dana nékolikavrcholovou kfivkou a¢inka stougajicich
davek HCH.

Diskuse

Kazdy zasah pfi ochrané rostlin proti chorobdm a $kiidcim muZze mit
mnoho vedlejsich u&inkt Zadoucich i nevitanych. Jednim z vedlejsich aé&inkd
pti pouziti insekticidu HCH je jeho plisobeni na prabéeh chorob rostlin. Nase poku-
sy s padanim kvétdku v pudach s raznym obsahem HCH a infikovanych houbou
Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland) dokazuiji, ze toto ptisobeni mtize
byt velmi pronikavé a mize mit hodnotu positivni i negativni.

Ze se nejedna o ojedinély pripad, to potvrdily i vysledky soucasné kona-
nych pokust s vlivem HCH na rust nékterych jinych fytopathogennich hub (Fu-
sarium oxysporum Schl., Fusarium nivale [Fr.]. Ces., Botrytis cinerea Pers., Hel-
minthosporium sativum [R] K. et B. aj.) i kontroly zdravotniho stavu rostlin,
osetfenych rtznymi davkami HCH na pokusnych polich v Ruzyni. Tak kuku-
fice, jejiz semena byla mofena davkami 0,25 az 2 kg HCH/100 kg osiva, trpéla
nejvice kukuti¢nou snéti [Ustilago zeae (Beckm.) Ung.] p¥i davce 0,25 kg,
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pfi niz byl pocet onemocnélych rostlin témér dvakrat vyssi nez v kontrole. Nej-
méné nadord bylo nalezeno u rostlin, mofenych davkou 2 kg. Také p3enice, jejiz
semena byla mofena rdznymi davkami HCH a byla pfirozené infikovana pras-
nou snéti (Ustilago nuda f. tritici [Jens.] Rostrup) a uméle snéti mazlavou (Tille-
tia tritici [Bjerk.] Winter) trpéla rtizné obéma chorobami pri raznych dav-
kach HCH. ‘ ' a4 § .

Podobna pozorovani ucinili i jini pracovnici Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby CSAZV v Ruzyni. Ing. Ujevié zjistil roku 1956 rozdily v padéani vzcha-
zejici cukrovky u semen mofenych i ne-
morenych a jiz roku 1955 si v§iml zvy-
seného poétu snétivych nadort u kuku-
tice, ktera byla péstovdana na pozemku
oSetfeném pripravkem hexachlorcyklo-
hexanu. Také Dr, Zakopal a B. Spitzo-
va zaznamenali v polnich pokusech
s mofenim semen p3enice pFipravkem
HCH jiny pocet snétivych klast nez na
pozemku kontrolnim.

Vsechna tato pozorovani potvrzuji,
ze nelze podcenovat pusobeni HCH na
zdravotni stav rostlin. O tom, zda rost-
liny oSetfované timto insekticidem bu-
dou trpét vice ¢i méné uréitou choro-
bou, rozhoduji mimo vlastnich podminek
vzniku choroby i vlastnosti pouzité dav-
ky pripravku za spolutcasti nékterych
vnéjsich faktoria. Z vysledku nasi expe- 5 (ginek nékterych hub na rist Rhizocto-

rimentalni prace mizeme o Gincich fa-  nia (Moniliopsis Aderhold Ruhland) v Gisté
kulture

6. Orientaéni pokus s pouzitim fungisace semen proti padani pareniStnich rostiin (Fungisace
semen kvétaku houbou Penicillium sp. kmen 42.)
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dy zvysujicich se ddvek HCH na fytopathogenni houby a priibéh jimi zptsobenych
chorob vyslovit tyto obecné zivéry:

1. Ucinek hexachlorcyklohexanu na riist fytopatogennich hub se projevuje
stimulaci nebo inhibici jejich riistu. Stimulaéni kfivka nizsich davek pfipravku
neni plynuld. Dvé nebo t¥i maxima stimulace jsou pferuSena davkami, pfi nichz
dochazi ke snizeni stimulace nebo dokonce k brzdéni ristu hub. Razné druhy
fytopatogennich hub jsou zfejmé na pfipravek riizné citlivé. Nékteré snaseji
vy$si davky, jiné nikoliv. Fytopatogenni houby jsou tedy ovliviioviny hexachlor-
cyklohexanem stejnym zptisobem jako saprofytické mikroorganismy a pfi prak-
tickém pouziti 10 % HCH tuzemské vyroby nelze — s vyjimkou nékterych davek
— odcekavat depresivni uéinek pfipravku na jejich rozvoj.

2. Zmény, které vznikaji ve zdravotnim stavu rostlin po pouziti pfipravku
HCH, nejsou zptisobovany vyluéné zménénou aktivitou parasita, nybrz i pozmé-
nénou nachylnosti hostitele. P¥imym dikazem tohoto tvrzeni jsou vysledky na-
gich pokusti s morenim semen kvétakd i pozorovani rozdili v mnozstvi infikova-
nych klasii prasnou snéti u p3enice, jejiz semena byla mofena rtznymi davkami
HCH. -

3. Na priib&éh chorob rostlin o3etfovanych ptipravkem HCH mohou piisobit
i jiné faktory, jako na ptiklad stimulaéni a¢inek ptipravku na ¢innost antago-
nistické mikroflory v padé. Pocet antagonistickych mikrobtt v pidé se muze na-
sledkem pouziti HCH neobycejné zvysit, nékteré davky hexachlorcyklohexamu
mohou stimulovat i tvorbu antibiotik. Tato stimulace nemize prospivat v pudeé
se udrzujicim parasitim, jakym je na ptiklad houba Rhizoctonia ( Moniliopsis
Aderholdi Ruhland), ktera velmi citlivé reaguje na pfitomnost nékterych anta-
gonisti (Blumer, 1954, Dunleavy, 1955).V nékolika orienta¢nich poku-
sech in vitro i ve vegeta¢nich pokusech s kvétakem jsme se o citlivosti parasita vaci
nékterym druhtm hub sami pfesvédcili (obr. 5, 6).

Postranni ucinek insekticidu HCH na prabéh chorob rostlin je tedy velmi
’komplikovany a praxi nelze pro vSechny choroby a vsechny pfipady navrhnout
davku, ktera by pfi ochrané proti skiidciim i chorobam piisobila pfiznivé. U pa-
déni kvétaku jsme tuto davku uréili v rozmezi 0,02—0,03 kg HCH/100 kg ptdy.
Pro jiné ptipady se musi stanovit individualné.

V praxi se setkaivame s dal$imi potizemi. Riznymi tovdrnami vyrabéné pti-
pravky maji rtizné vlastnosti a jejich insekticidni i stimulaéni acinky se mohou
ménit i béhem jejich skladovani. Proto viechna data, ziskana v na$ich pokusech
je mozno v praxi pouzit /pouze p¥i praci s 10 % HCH ¢eskoslovenské vyroby
za predpokladu, Ze tovarni vyrobky jsou stale stejné kvality a prepardty jsou
pied pouZitim vhodné skladovany.

Je mozné, ze jisté rozdily ve vysledcich nasich pokusii s padianim sazecek
kvétiku a v tdajich Simkovera a Shenefelta (1951) byly zptisobeny
pravé ruznou koncentraci udinnych litek v pfipravku. Zda se vsak, ze autofi
pfecenili inhibi¢ni vlastnosti nékterych nizsich davek p¥ipravku na rist houby
i na padani oSetfovanych rostlin.

Souhrn

1. Pfi pouziti hexachlorcyklohexanu k mofeni semen i po jeho zapraveni
do pidy mize dojit v ofetfenych porostech ke zménam zdravotniho stavu rostlin.
Nékteré davky HCH mohou pusobit nepfiznivé, pri jinych davkach je naopak
vyskyt chorob nizsi nez u rostlin pripravkem neoSetfenych.
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2. Hexachloran ptisobi na riste fytopatogennich hub obdobné jako na rust
saprofytickych mikroba. Vys§i davky pfipravku rast brzdi, nizsi jej stimuluji.
Stimulaéni kfivka té&inkd nizsich davek neni plynuld. V é&istych kulturach byl
rist houby Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland) nejvice stimulovan
v pkitomnosti 0,005, 0,08 a 0,3 % HCH (10 %)

3. V pokusech s morenim semen kvétaku bylo dokdzano, ze zmény, které
vznikaji ve zdravotnim stavu rostlin po pouziti HCH, nejsou vyluéné zpusobeny
zménénou aktivitou parasita, nybrz i pozménénou nachylnosti hostitele. I zména
nachylnosti rostlin k onemocnéni je uréovana nékolikavrcholovou kfivkou ucinka
tady stoupajicich davek HCH.

4. Ucinek jednotlivych ddvek HCH na zdravotni stav rostlin je ovliviiovan
i jinymi faktory: zfedovdnim se pfipravku v prosttedi, specifickym ucinkem jed-
notlivych ddvek na ptdni mikrofloru a ‘podobné.

5. Pti zapraveni 10 % ptipravku HCH éeskoslovenské vyroby do pafeni3ini
pudy proti kvétilce i jingm Skiadcam se doporucuje pouzivat davky 0,02 kg
HCH/100 kg ptdy, ktera ve vétsiné pripadii omezuje padani sazecek kvétiku
i zeli, zptsobené houbou Rhizoctonia ( Moniliopsis Aderholdi Ruhland).
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HOeiicrBue npenapara I'XIIT Ha yepHYI0 HOXKKY NMaPHUKOBBLIX PACTEHUII — 3a00JieBaHMA,
BBIZBAHHOe rpudom Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland)

1. ITpy MCnoIbL30BaHUM TEKCAXJIOPLUKJIOTEKCAHA TIPY IPOTPAaBIMBAHMY CEMAH U IIPU
BBCJIGHUM €ro B II0OYBY B 00pabaTbIBaeMbIX HACAXKIAEHUAX MOTYT IIPOM30MTH M3MEHe-
HUA B COCTOAHUMN 370POBbA pacrennit. Hekoropsle n03pl I'XIIT' MOryT oKa3zaTh Hebiaro-
IPUATHOE BAMAHNIE, IPY APYTHX 103aX MIPosABJEHUe 3aboJieBaHuil Hojlee HM3KO0e, HeXenu
Yy pacTeHmMii, KOTopble He ObIIM 00paboTaHbBI 9TUM IIPEIapaToM.

2. TekcaxJiopaH BO3JEHCTBYET HA POCT (DHTONMATOTEHHBIX TPHOOB aHAJIOTMYHO BO3-
JI@JICTBMIO HA POCT canpohuTuiecKux MMKpPoOOB. Bojee BLICOKME AO3MPOBKH IIperapara
3a7IEPXKUBAOT POCT, DoJiee HU3KME €ro CTUMYJUpYyrT. KpuBasg CTMMYJIAUUM NPy BO3-
AeiicTBUM OoJiee HU3KUX J03 HE HempepbIBHA. B YHCTBIX KyJAbTypax poct rpubda Rhizo-
ctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland) 6b1a1 GONBILIE BCETO ) CTUMYIMPOBaH NpH HAIM4MUH
0,005, 0,08 u 0,3 % T'XIIT (10 %).

3. Bo Bpems NIpoBeJIeHUs ONbITOB IPOTPABIMBAHUA CEMAH I[BETHOM KamnyCThl OLIJIO
JI0OKa3aHO, YTO M3MEHeHMsd, BO3HUKIINE B COCTOAHMHU 370POBbSA PACTEHMII IIOCJE TIpUMe-
Henna I'XIIT, He BbI3bIBAKOTCA MCKJIKYUTEIBHO M3MEHEHMEeM AaKTMBHOCTYM I[rapa3ura, HO
U3MEHEHMEM BOCIIPUMMYHUBOCTH XO03AMHA. VI3MEeHEHMe BOCIIPUHUMYMBOCTH PACTEHUI K 3a-
DoseBaeMOCTH OIpeAeNAeTCH TaKzKe BO3JEMCTBUCM pAfa Bo3pacraroumx xo3 I'XIIT ¢ He-
CKOJIBKUMI MaKCHMyMaMu.

4. IeiictBue oTAaenbHBIX 103 I'XIII' Ha CcoCTOAHME 3J0POBbA PACTEHUIT HAXOJUTCA
oA BIMAHMEM TaKzKe y APYIMX (hakTopoB: pa3daBieHUEM TIperapaTra B cpeje, CIIenH-
buyecKUM JeMCTBHEM OTAENbHBIX 03 Ha MUKPOQIOPY IOYBBLI U AP.

5. IIpu sBegenuu 10% mnpernapara I'XIIT yexocCI0BAalKOTO TIPOM3BOACTBA B TIAPHMH-
KOBYIO TIOYBY AJIA OOpPbOBI € LIBETOUHMIIECHI M JAPYTHMM BPEAUTEJNAMH PEKOMEHIYETCHA
npumeHATb A03da 0,02 kr TXIIT'/100 Kr mo4Bbl, KOTOPad B GOJBIIMHCTBE CJIy4YaeB Orpa-
HUYMBaeT MaflaHye paccajbl LBETHOI KaIlyCThl M KaIlycCThl, BbI3BaHHOe rpudom Rhizocto-
nia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland).
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The Effect of the Benzene Hexachloride on thp. Damping - off of Greenhouse Plants,
Caused by the Fungus Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland)

1. When using hexachlorcyclohexane for treatment of seeds as well as for mixing it
with the soil, there may occur in treated growths changes in the state of health of the
plants. Some doses of BHC may have adverse effects, with other dbses the occurence of
ailments is lower than in plants not treated with the preparation.

2. Hexachlorane affects the growth of phytopathogenous fungi similarly to the
growth of saprophytic microbes. Higher doses of the preparation inhibit the growth, lower
ones stimulate it. The stimulation curve of the effects of lower doses is not continuous.
The growth of the fungus Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland) in pure cultures
was stimulated mostly in the presence of 0,005; 0,08 and 0,3 % BHC (10 %).

3. In experiments with the steeping of cauliflower seeds it has been proved that the
changes, which occur in the state of health of the plants after using BHC are not caused
exclusively by the changed activity of the parasite, but' also by a changed susceptibility
of the host. Also the change of susceptibility jof the plants to sickness is determined by
a curve with several apices by the effects of a sequence of advancing doses of BHC.

4. The effect of individual doses of BHC on the state of health of the plants is
influenced also by other factors: by a thinning of the preparation in its environment, by
the specifici effects of individual doses on the soil microflora.

5. When inserting the 10 Y% BHC preparation of Czechbslovak production into green-
house soil to act against parasites it is recommended td use the dose of 0,02 kgt BHC/100
kg soil, which in most cases restricts the damping-off of cauliflower and cabbage seedlings
caused by the fungus Rhizoctonia (Moniliopsis Aderholdi Ruhland).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958-CISLO ¢

* Uiinek dinitroorthokresolovych pfipravka na Stitenku
zhoubnou (Quadraspidiotus perniciosus COMST - Cervec San José)

JleiicTBHe NMHUTPOOPTOKPE30JIOBBIX MPENApPaTOB Ha Kanu(OPHUICKYI0 IUTOBKY
(Quadraspidiotus perniciosus COMST)

The Influence of Dinitroorthocresol Preparations on the San José Scale
(Quadraspidiotus perniciosus COMST)

Die Wirkung der Dinitroorthocresol-Priparaten auf die kalifornische Schildlaus
(Quadraspidiotus perniciosus COMST)

'Dr. inz. Vladimir VIELWERTH, inz. Jaroslav MAREK, Frantisek NETOPIL
UstFedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Ustredni fytokarantenni laborator, Brno

Doslo dne 17. X, 1957

Uvod

Uspésny boj proti Stitence zhoubné (Cervei San José) mozno konat jediné
velmi kvalitnimi insekticidy, jejichz G¢innost musi byt stoprocentni. Takové tcin-
nosti dosahovaly dinitroorthokresolové pfipravky vyrabéné u nds na basi mi-
neralnich oleji — Aspergol a Aspersan, které jsou naprosto spolehlivé po
strance insekticidni, maji vSak podstatnou vadu, ze jsou pro citlivéjsi ovocné
dfeviny fytotoxické a nelze jich viibec pouzivat na piiklad k postfiku peckovin.
Fytotoxicita téchto pfipravki pochazi z jejich olejové slozky, kdeito dinitro-
orthokresolova slozka je po této strance neskodna. Jde vsak o to, zda insekti-
cidni Gclinek samotného dinitroorthokresolu na stitenku je dostateéné velky.
O tom byly aZ dosud uréité pochybnosti, coz sméfovalo k pouZiti olejové base.

Za ucelem vyfeSeni této otazky jsme vykonali v letech 1955—56 fadu po-
kusti v laboratori, ve skleniku a v terénu s uvedenymi dinitroorthokresolovymi
pripravky doméaci vyroby: Nitrosan starého slozeni, Nitrosan novy vyvojovy,
Nitrosan novy tovarni vyrobek, Diflavin tekuty, Diflavin praskovity, Favor,
Plevex a z cizich ptipravkd Sandolin A.

Metodika

Na zakladé nafich star§ich zkuSenosti jsme se ptidrzovali lésady, ze pri-
pravky proti $titence mozno spolehlivé testovat jediné na této Stitence presto,
Ze toto testovani je spojeno s urcitymi potizemi. Pouzili jsme troji metody: labo-
ratorni vétvickové, stromkové sklenikové a v prirozenych podminkich v terénu
na dospélych stromech. Z ovocnych dfevin jsme pouzivali jabloni jako nejna-
chylngjsich hostitelskych rostlin ke $titence zhoubné.
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Metoda vétvickova spocivd v tom, ze Casti silnéjdich vétvicek 25—30 cm
dlouhych, stfedné aZ silné napadenych $titenkou, se namiceji do poloviny své
délky ve zkouSeném pripravku, kdezito druhd polovina vétvicek se namaci
v destilované vodé a je pouzita ke kontrole. Vétvicky se ponofuji tfikrate po
sobé do zkousenych tekutin, celkem po dobu 30 vtefin, pfiemz se vétvickami
v roztocich krouzivé pohybuje, aby byly s kiiry odstranény vzduchové bublin-
ky a kiira se dokonale smocila. Spodnim svym koncem se vétvicky ponofi do
nadobky s vodou, aby byly uchovany ve svézim' stavu po dobu celého pokusu.
Pii teploté 15—20° C a vlhkosti kolem 70 % se ponechaji dva az tf¥i tydny.

Insekticidni dcinek je zjistovan binokuldarni lupou tak, Ze se preparacni
jehlou odklapi stitky cervel a jejich téla se posuzuji podle barvy a konsistence.
Zivi &ervci jsou citronové zluti, mrtvi jsou svétleji az tmavéji zhnédli. Konsis-
tence zivych Cerved je vodnatd, mrtvych je sirupovitd az kaSovita, pfipadné
jsou zcela vyschli. Postmortalni pfiznaky u Stitenky zhoubné pfi pouziti di-
nitroorthokresolového pfipravku po deli dobu nejsou patrné, coz ztézuje vy-
hodnocovani testd a mize vést k omylum. Je proto nutno v nejistych pfipadech
umrtnost stanovit pfi silnéj$im mikroskopickém zvétSeni podle pulsace saciho
zazivaciho organu v téle Cervcii. Nejmensi podet jedinct, které jsme brali p#i
jednotlivych testech v dvahu, je tisic. V pfipadech ne zcela jasnych jsme vsak
prohliZeli pét az Sest tisic jedinct i vice.

Pti sklenikové metodé stromkové jsme pouzili tfi- az &tyfletych stromk
stftedné az silné napadenych $titenkou zhoubnou, které jsme ruéni rozpraso-
vaci stfikackou celé az po kofinky Fadné postiikali zkouSenym piipravkem.
Kazda zkouska byla kondna na tfech stromcich. Stejnym zptlisobem byla po-
stfikdna vodou skupina kontrolnich stromku. Postfikané stromky byly vysta-
veny teploté kolem 10° C a vlhkosti kolem 70 % po dobu dvou az tfi tydnd.
Vyhodnoceni testi bylo konano stejnym zptisobem jako u laboratorni metody.

Testy v terénu na dospélych stromech patnact az dvacefiletych, napadenych
Stitenkou zhoubnou, byly konany na tfistromovych skupinich tim zptisobem,
ze jsme na kazdém stromu vybrali vhodnou vétev stfedné az jsilné napadenou,
kterou jsme oznacili jmenovkou a dokonale ji postfikali zkouSenym p¥ipravkem.
Z téchze stromu jsme vybirali po jedné kontrolni vétvi. Vyhodnocovani se
konalo jako v predeslych pfipadech po ¢tyfech az osmi tydnech.

Zivotnost pokusného ervcového materidlu méa ¢&init alesponn 70 %, coz
tfeba vyzkouSet pfedem pfi vybéru materidlu. Tieba se rovnéz presvédéit za-
tezy do kury, neni-li mizni kruh zahnédly.

Insekticidni ii¢inek zkouSenych pfipravkd jsme vydislovali podle Abbotova
vzorce

(ZK —ZP) x 100
2
ZK

priCemz: ZK — procento zivych Stitenek v kontrole
ZP — procento Zzivych Stitenek v pokusu.

Vlastni pokusy
[}
Nage pokusy uvadime v tomto chronologickém poradi:
4. II. 1955 — Nitrosan starého slozeni ve 2 % roztoku v ovocnych sadech
v Uherském Hradisti na dospélych jablonich mél 4¢innost 99,7 %.
Nitrosan vyvojovy v 2% roztoku, zkouseny v témze pokuse, mél Géinnost

100 %. : )
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8. II. 1955 — Nitrosan starého slozeni ve 2 % roztoku v ovocnych sa-
dech v Uherském Hradisti na dospélych jablonich mél u¢innost 100 %.

Nitrosan starého slozeni v 3 % roztoku, 7kouseny v témze pokuse, mél
a¢innost 100 %. |

Nitrosan starého slozeni v 1 % roztoku ve smési s letnim olejem 5 %,
zkouSeny v témze pokuse, mél Géinnost 100 9

(Letni olej 5 % samotny, zkouseny v témie pokuse, mél uc¢innost 84,5 %.)

14. III. 1955 — Nitrosan starého slozeni v 2 % roztoku na jablonich
v Uherském Hradisti mél aéinnost 100 %.
3. XI. 1955 — Nitrosan vyvojovy v 2 % roztoku, zkouseny v sklenikovém

pokuse na Sesti jablonich, mél ucmnost 100 %.

Nitrosan vyvojovy v 2,5 % roztoku, zkouSeny v témze pokuse mél Géin-
nost 100 %.

Nitrosan vyvojovy v 3 % roztoku v témze pokuse mél acinnost 100 %.

30. XI. 1955 — Nitrosan tovarni vyroby v 1 % roztoku, zkouseny v skle-
nikovém pokuse na tiech jabloﬁov?ch stromcich, mél Géinnost 98,8 %. Nitro-
san tovarni vyroby v 1,5 % roztoku zkouseny v témze pokuse, mél ucinnost
100 %.

30. XI. 1955 — Nitrosan tovarni vjroby v 2 % roztoku, zkouseny v témze
pokuse, mél ac¢innost 100 %.

27. XII. 1955 — Nitrosan tovarni vyroby v 1,5 % roztoku, zkouseny
v ovocném sadu na jablonich v Uherském Hradisti, mél aéinnost 100 %. Ni-
trosan tovarni vyroby v 2 % roztoku, zkouseny v témze pokuse, mé&l Géinnost
100 %. -

5. II. 1955 — lelavm 5Xv1% ro7toku zkou3eny v laboratornim
pokusu, mél cinnost 75,8 %. Diflavin 5 X v 2 9 o roztoku, zkouseny v témze
pokuse, mél aéinnost 100 %. Diflavin 5 X v 3 % roztoku, zkouseny v témze
pokuse, mél Gé¢innost 80,6 %.

14. 1I1. 1955 — Diflavin 5 X v 2 % roztoku, zkouseny v ovocném sadé
v Uherském Hradisti, mél u¢innost 100 %.

5. II. 1955 — Diflavin 20 X v 1 % roztoku, zkouSeny v laboratornim
pokuse, mél uéinnost 64,5 %. Diflavin 20 X v 2 % rozioku, zkouseny v tém-
Ze pokuse, mél ucéinnost 88,7 %. Diflavin 20 X v 3 9% roztoku, zkouSeny
v témze pokuse, mél Gcinnost 96,8 %.

10. III. 1955 — Diflavin praskovit;’r v 1 % roztoku, zkouseny v labora-
tornim pokuse, mél Gé¢innost 100 %. Diflavin-praskovity v 2 % roztoku, zkou-
Seny v témZe pokuse, mél éinnost 100 %

8. XI. 1955 — Diflavin praskovity v 1,5 % roztoku, zkou$eny v laborator-
nim pokuse, mél aé¢innost 100 %.

27. XII. 1955 — Ditflavin praskovity v 0,5 °n roztoku, zkouSeny v ovoc-
ném sadé v Uherském Hradi$ti, mél acinnost 88,6 %. Diflavin praskovity v 1 9
roztoku, zkouseny v témze pokuse, mél Géinnost 98,8 %.

14. 1. 1956 — Diflavin praskovity v 0,75 % roztoku, zkouseny v skleniko-
vém pokuse, mél Géinnost 98,9 %. Diflavin praskovity v 1 % roztoku, zkouseny
v témze pokuse, mél acinnost 100 %.

4.1I. 1955 — Plevex v 2 % roztoku, zkouseny v ovocném sadé v Uherském
Hradisti, mél aé¢innost 100 %. Plevex b 3 9% roztoku, zkouSeny v témze pokuse,
mél Géinnost 100 %. Sandolin A v 2 % roztoku, zkouseny v témze pokuse, mél
Gcinnost 100 %.

14. 1II. 1955 — Plevex 2 %, zkouseny v ovocném sadé v Uherském Hra-
disti, mél uéinnost 100 %.
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Zhodnoceni insekticidni aé¢innosti pFipravka

Ve 34 uvedenych pokusech, uskute¢nénych v raznych rocnich obdobich,
pfi raznych teplotich a vlhkostnich pomérech na Stitence v rizném stavu vy-
voje, v riznych lokalitich a podle riznych metodik, v pievdiné vétsin¢ pi-
sobily piipravky dinitroorthokresolové na §titenku zhoubnou 100 % insekticid-
nim aéinkem. Pouze piicravky Diflavin 5 X a 20 X nemély ani v 3 % roztoku
dostateénou Gé&innost (siln&jsi konceuntrace z divodu rentability zkouSeny ne-
byly). Vsechny ostatni zkousené ptipravky v 1,5—2 % zfed&ni piisobily sto-
procentné.

V1iv vzdusSné vlihkosti na ac¢innost dinitroortho-
kresolovych pripravku

Pfes tento vynikajici a¢inek DNC pripravki na Stitenku zhoubnou jsme
brali v ivahu moznost selhdvani téchto pfipravki za urcitych okolnosti, jak
jsou zndmy o tom zpravy z ovocnatské praxe. Prvni zminku v na$i odborné
literatufe o pfi¢iniach tohoto zjevu mame v pojednani ‘dr. Dvofaka a jeho spo-
lugracovnikit z roku 1946—1947 o hubeni vajicek mery jablofiové a puklice
§vestkové, kde se uvadi, ze ac¢inek DNC pfipravki je jen tehdy spolehlivy, po-
uzivaji-li se za vy§3i vzdu$né vlhkosti a vyssi teploty.

Abychom tuto skuteénost prokazali presnéji, zvlasté pokud jde o Stitenku
zhoubnou, zalozili jsme v pokusném skleniku pokus s jablofiovymi stromky
napadenymi $titenkou zhoubnou. a to jednak v suché koji s primérnou vlhkosti
56 % a s teplotou 18°C a ve vlhké kéji s priimérnou vlhkosti a 84 %,
a s teplotou 16° C. Do obou kéji byly dany stromky postfikané dvouprocent-
nim roztokem Nitrosanu a 1% roztokem praskovitého Diflavinu. Vysledek po-
kusu byl nasledujici: v suché koji byl G¢inek Nitrosanu 92,4 % a Diflavinu
93,7 %, ve vlhké koji u obou piipravki 100 %. Snizeni aéinnosti DNC pti-
pravka pri malé vzduiné vlhkosti tedy skuteéné nastalo. U larev puklice §vest-
kové, které jsou vici DNC piripravkim, jak je znamo, méné citlivé nez §titenka,
klesa uéinnost DNC pfipravki pfi malé vzduiné vlhkosti ie§té mnohem nepftiz-
niveéji.

Vysoka ucinnost DNC pfipravka v prevazné vétsiné nasich pokusi za
raznych vlhkostnich pomért nasvédcuje, ze snizeni jejich G¢innosti by mohlo
nastat jen za extrémné malé vzdusné vlhkosti, k jaké zpravidla nedochazi v pfti-
rodé v dobé zimniho oSetfovani ovocnygh stromti.

Doba potfebnda k usmrceni Stitenky po aplikaci
pfipravki -

Za ucelem vysetfeni délky doby plsobnosti pFipravkic DNC, potfebné
k usmrceni Stitenky zhoubné, jsme vykonali pokus, pfi némz jsme napadené
stromky post¥ikané 2% Nitrosanem postupné po uréitych intervalech dikladné
omyvali vodou, vzdy stejnym mnozstvim, a po tiech tydnech jsme pokus vy-
hodnocovali. Na neomyvanych stromcich nebyla zjisténa ani jedina ziva $ti-
tenka. Na stromcich omytych hned po zaschnuti postfiku byla zjisténa 2 %
zivych $titenek, na omytych stromcich po 4 hodinich bylo 1,2 % zivych itite-
nek, po 8 hodinach 0,6 %, po 12 hodinich 0,25 % a po 18 hodinach 0,05 %.
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Souhrn

Z nasich pokusti mozno vyvodit tyto zavéry:

1. Dinitroorthokresolové pripravky jsou zcela ucinné proti Stitence zhoub»
né a jsou rovnocenné co se tyée insekticidni schopnosti pf¥ipravkim vyrobenym
na basi mineralnich oleju. Proti témto maji viak vyhodu, Ze pouzity za vege-
ta¢niho klidu nejsou fytotoxické.

2. Utinek dinitroorthokresolovych ptipravkt muze byt do jisté miry sni-
zovan malou vzdu§nou vlhkosti. Pokud se tyce stitenky zhoubné, mohly by
tyto pripady nastat jen pfi extrémné malé vzdusné vlhkosti, ke které v dobé
zimniho o$etfovdni ovocnych stromi zpravidla nedochizi.

3. Plna smrtici Gé¢innost dinitroorthokresolovych pfipravki na $titenku
zhoubnou nastava nejméné po osmnacti hodinach.
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JleiicTEMe QUHUTPOOPTOKPE30J0BBIX NPENapaToB HA KAJNMGDOPHUIICKYO LUTOBKY
(Quadraspidiotus perniciosus COMST -

Yenemnyio 60ps0y ¢ KanmMbOPHUMCKON IIIMTOBKOI MOKHO BECTU TOJBKC IIPU IIOMO-
M HanboJlee KaYEeCTBEHHBIX MHCEKTHUUAOBR, Hamm JUHUTPOOPTOKPE30JI0BEIE IPETIapaThl
Acnepron 1 AcmepcaH, M3rOTOBJIEHHBIC Ha (a3e MMHEPAJbLHBIX Maces, XOTA H MMEHT
100 % wWHCERTHIMAHOE NEeCTBHE, OMHAKO AJsA 00Jee UyBCTBUTENLHBIX IIJIOJOBBIX Je-
PEBbEB ABIAITCA (PUTOTOKCHMYECKMMH BCJIEACTBME COAEPIKALIErocsi B HUX Macia. ABTO-
PbI TIPOU3BOAMIM MCIBITAHME C 8 AMHUTPOOPTOKPE30JIOBBIMM IIperaparaMmmy 0e3 Bpen-
HOTr0 BO3JEMCTBMA BXOJALLEr0o B MX COCTaB Macja AJA TOTO, Y4TOObI ONPEAEeIUTL BOR-
MOZKHOCTb 3aME€HBbI UMM BBINIEYKA3aHHLIX TIPErapaToB.

Hamy ObIMM MCHONL30BaHLI TPU criocoba, a MMEHHO JabopaTOpHbIN, OpaHMKepei-
HbIJi 1 B IPUPOJAHBIX YCJIOBUAX, TIPU IIPUMEHEHMM KOTOPBIX MPOM3BOAMIOCE HUCIIbITAHNE
nperiapaTos Ha BETBAX AOJOHbL MM Ha ILEJbIX JPEBECHbIX PACTEHMAX, 3aparKeHHbIX
KaandOpHUICKOM LMTOBKOM. JeiicTBie IperapaToB yCTaHaBIMBAaJI0Ch BCErja MMKPOCKO-
IIHYecKH, Bcerjga He MeHe 4yeM Ha 1000 examHuiax. Bceero ObIIO nmpou3BeAeHO 34 ONBLITHLI
MPY PA3JUYHBIX BHEUIHUX YCIOBUAX.

Janee aBTOpbLI U3ydaJyu BIMAHHE BJAXKHOCTM BO3AYXa HA MHCEKTHLMWAHOE aei-
CTBHE JAMHHUTPOOPTOKPE3O0JIOBBIX IPENapaToB M BpeMsd, B TeHYeHHIE KOTOPOTO HACTYIIAcT
IUOENb UMTOBOK TIOCJE MX MPUMEHEHU.

Ha ocHOBaHMM @IPOM3BeJEHHBIX HaMM ONBLITOB MOXKHO C/eJIaTh CJeayloiiee
3aKJIIOYEHME;

I. TUHUTPOOPTOKPE30JIOBbIE TpernapaTbl ABJIHIOTCA BIOJAHE 3(OEeKTUBHBIMM ITPO-
THB KalduOPHUICKOI IMTOBKM M BIIOJHE PaBHOLEHHBLI IIperiapaTaM, M3TOTOBJICHHBIM
Ha 0a3ze MMHEPAJbLHLIX Maces B OTHOMIEHNM MHCCKTUIIMAHBIX CBOMCTB; OJHAKO 9TH mpe-
napaTtbl He 00Ja7a0T (QUTOTOKCUYHOCTHIO.

2. JeiicTBME OMHUTPOOPTOKPE30JOBLIX NPENapaToB MOKeT B U3BECTHOM CTEIIEHU CHII-
KaThCsl HeOOMBLIION BIAXKHOCTLIO BO3AVXa. YTo yacaeTcsa KaJanOpPHUIICKONM LIIUTOBKHU, TO
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9TH CIAYYad MOraM Obl MPOM3OMNTU TONBKO NPU YPE3MEPHO MAaJIOi BJIAXKHOCTK BO3JyXa,
KOTOPO¥M, KaK NMpaBuJIo, He OGhIBaeT B NMepMoj 3MMHETO yX0Ja 3a IINIOAOBLIMU NEPEBBLAMM.

3. ITosiHOe yMEPIIBJIEHUE IMTOBKH JUHUTPOOPTOKPE30JIOBBIMM TIpenapaTamMy HacCTy -
flaeT II0 mpoluecTBumM 18 wacos.

The Influence of Dinitroorthocresol Preparations on the San José Scale

A successful control can be waged against the San José Scale only by using insecti-
cides of the best quality. Our dinitroorthocresol preparations Aspergol and Aspersan, made
on a base of mineral oils do have an 100 % insecticide effect, but they are phytotoxic
to sensitive fruit trees on account of their oil parts. We tried 8 dinitroorthocresol pre-
parations without the noxious oil component to find out if the above-mentioned prepa-
rations might be superseded by them.

We have used three methods, a laboratory one, a greenhouse one and in open nature,
in which we tried the preparations pn apple-tree twigs or on whole ‘trees, attacked by
the San Jdsé Scale. We have ascertained the effectiveness of the preparations microscopi-
cally always on 1000 individuals at least. We made altogether 34 experiments under
different environment conditidns.

Further we examined the influence of the humidity of the air on the insecticide
effects of the dinitroorthocresol preparations and the length of time which it takes after
application for the San José scales to die.

Of these our experiments there come these conclusions:

1. The dinitroorthocresol preparations are fully effective against the San José scale
and they are equivalent, as far as the insecticide ability is concerned, to preparations
made on a base of mineral oils, only they are not phytotoxic.

2. The effect of dinitroorthocrefol preparations may be decreased by some degree
by a low humidity of the air. As far as the San José scale is concerned, these cases might
occur only with an extremely small humidity of the air, which does not occur as a rule
during the time of winter-treatment of fruit trees.

3. The full killing effect of dinitroorthocreso! preparations on the San José scale
occurs after 18 hours. '

Die Wirkung der Dinitroorthocresol-Priparaten auf die kalifornische Schildlaus

Den erfolgreichen Kampf gegen die Kkalifornische Schildlaus ist mdglich nur mit
qualifizierten Insekticiden zu fiihren. Unsere Dinitroorthocresol-Prdparate Aspergol und
Asperdan, welche auf der Basis der Mineraltle erzeugt sind, zwar 100 % der insekticiden
Wirkung haben, jedoch fiir die heikeligen Obstbdume durch den EinffluB ihres Olbestand-
teiles fytotoxisch sind. Wir haben 8 Dinitroorhokresol-Prdparate ohne den schédlichen
Olbestandteil probiert, um festzustellen, ob es mdoglich wire die obenangefiihrten Pri-
parate auf diese Weise zu ersetzen.

Wir haben dreierlei Methodiken beniitzt und zwar die laboratorische, die mit Glas-
haus und die in freien Natur, bei welchen wir die Prdparate auf den Apfelbaumnesten
oder auf den ganzen durch die Schildlaus angegriffenen Apfelbdumen versucht haben. Die
Wirksamkeit dieser Prédparate haben wir immer auf mindestens 1000 Individuen fest-
gestellt. Im ganzen haben wir unter verschiedenen AufB3enbedingungen 34 Experimente
durchgefiihrt.

Ferner haben wir die Wirkung der Luftfeuchtigkeit auf die insekticide Wirksamkeit
der Dinitroorthocresol-Préparate gepriift und auch die Zeitldnge, in welcher nach der
Applikation der Verfall der Schildlaus erfolgt.

Aus diesen unseren Experimenten sind diese BeschliiBe hervorgegangen:

1. Die Dinitroorthokresol-Préparate sind absolut gegen die Schildlaus wirksam und
sind, was die Insekticidfdhigkeit der auf der Basis der MineralGle erzeugten Prédparaten
anbelangt, gleichwertig, sind jedoch nicht fytotoxisch.

2. Die Wirkung der Dinitroorthokresol-Praparaten kann bis zu einem gewissen Mal}
durch die geringe Luftfeuchtigkeit herabgesetzt werden. Was die Schildlaus anbelangt,
konnten diese Fille nur bei extremkleiner Luftfeuchtigkeit eintreten, zu welcher es in
der Zeit der Winterpflege der Obstbdume regelméBig nicht ankommt.

3. Die volle todliche Wirksamkeit der Dinitroorthokresol-Prédparate auf die kalifor-
nische Schildlaus erfolgt nach 18 Studen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958~- CISLO 4

Vysledky pokusu s organickymi fungicidy proti peronospore
' révy vinné
Pe3ynbTaThl ONBLITOB ¢ OPraHHYeCKUMHU (byurmumamn NPOTHE MHUIbLALIO
BHHOIPaaHOM JI03BI

Results of Experiments with Organic Fungicides against the Downy Mildew
of the Vine '

Inz. Helena PRUSOVA, inz. Jifi ZEMANEK
Vizkumnyj tstav rostlinné vgroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 2. IX. 1957

Uvod

Podobné jako v ovocnatstvi, objevuji se i.ve vinaistvi jiz del§i dobu snahy,
nahradit dosud pouzivané médnaté piipravky v ochrané proti houbovym choro-
bam révy vinné, zejména proti peronospote [Plasmopara viticola (Berk. et Court.)
Berlesse et De Toni] novymi latkami, které ptipravila organickd chemie. Tyto
snahy maji predevs§im ekonomické zaklady. Méd je dulezitou surovinou pro Cetna
odvétvi primyslu a mnohé zemé ji musi dovazet za cenné devisy. Bylo by jiste
nanejvy$ vyhodné, kdyby se podatilo usetfit sta tun médi, kterd se rocné spo-
tfebuje k vyrobé fungicid, a pouzit ji v jiné oblasti, kde zatim neni mozno po-
myslet na jeji ndhradu.

Dosazené a uverejnéné svétové vysledky pokust s organickymi fungicidy
dovoluji v tomto sméru optimistické zavéry. Zjistuje se, ze N-trichlormethylthio-
tetrahydroftalimid zndmy pod ndzvem captan, ethylenbisdithiokarbaminan zinec-
naty — -zineb a dinitrorhodanbenzen chrani révu vinnou pfed peronosporovou
infekei téméf stejné dobre jako bordéska jicha nebo oxychlorid médnaty. Kromé
toho se jiz od prvnich pokust traduji zpravy o priznivém vlivu téchto organickych
litek na zdravotni stav révy.

Z fungicidi zalozenych na dithiokarbamatech mél zatim nejvétsi aspéchy zi-
neb (ethylenbisdithiokarbaminan zine¢naty). Ostatni dithiokarbamaty se osvéd-
¢ily mnohem méné, ¢asto byly hodnoceny zaporné.

Alfaro a Vicente (1) ziskali dostate¢nou ochranu proti peronospoie
¢tyFmi postiiky 0,25 % zinebu. Blumer a Kundert (2) dochazeji k za-
véru, ze zineb stejné jako captan je mozno pouzivat samotny proti peronospore.
Jejich nevyhodu vidi zminéni autofi v tom, Ze nejsou u¢inné proti oidiu (Unci-
nula necator). Z toho divodu se doporucuje ptidavat k organickym jicham méd.
Boubals a Vergnes (4) pouzivali ve svych srovnavacich pokusech v roce
1953 zineb v koncentracich 0,3—1,2 %. Vy33i koncentrace ddvaly proti perono-
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spofe stejné dobrou ochranu jako 2% bordéska jicha. Pfesto vsak autofi dopo-
ru¢uji k poslednimu posttiku, 'ktery se kond obvykle v prvni-poloviné srpna;
2% bordéskou jichu. V pokusech, které zakladali 'tiz badatelé (5) v roce 1954,
byl 0,6% zineb a kombinace zinebu s oxychloridem a uhli¢itanem médnatym
G¢innéjsi nez 2% bordéska jicha. Nejlepsi vysledky vibec dal 0,5 % captan.
Emiliani (6) dosdhl ve srovnavacich pokusech 'se ¢trnacti organickymi fun-
gicidy v roce 1953 vyborné vysledky u 0,3 % zinebu, ktery se vyrovnal 1%
bordéské jise. Nejlepsi tc¢inek mél 0,25% captan. Viechny organické pfipravky
viak piisobily mnohem kratsi dobu nez bordéska jicha. V acinnosti zinebu byly
pozorovany urcité nepravidelnosti, nesouvisici s vnéj§imi podminkami. V dalsich
pokusech (1954) dosahl tyz autor (7) nejlepSiho vysledku u pfipravku tiezene
(na basi zinebu), ktery byl lepsi nez 1% bordéska jicha. Magnani se svymi
spolupracovmky (9) referuje, ze Parzate (0,22 az 0,3 % ) mél dobry G&inek proti
peronospoie, byl-li doplnén alespoii jednim postfikem bordéskou jichou. Ve V i-
dal ovye h (12) pokusech v roce 1952 byl Dithane Z — 78 (= zineb) uéin-
néjsi nez bordéska jicha, nevyrovnal se vSak octanu médnatému. Zpriavy o uspés-
ném pouZiti zinebu proti peronospofe révy vinné podéavaji také Boller (3)
aZobrist (13). L e

Podle pokusi Emilianiho "(6) byl v roce 1953 ziram (dimethyldithio-
karbaminan zine¢naty) méné ulinny proti peronospoie nez zineb. Velmi nepa-
trny alinek ziramu konstatoval tyZ autor také v roce 1954 (7). Velmi dobré
vysledky vsak ziskal Kundert (8), kdyz kombinoval ziram s médi (0,3 %
a 0,5 %). Dosahl 98 % tcinnosti. Magnani se svymi spolupracovniky (9)
zjistil, Ze 0,22 % Zerlate byl nedostatecné ucmny pron Plasmopara viticola a
snizoval obsah cukru v hroznech. K podobnym zévérim dogel tyz autor u 0,3 9
Fermatu (= ferbam). Podle M éInikovovych dadaja (10) byl ferbam protl
peronospotre méné Géinny nez bordéska jicha. Je tieba poznamenat, Ze zahraniéni
dithiokarbamatové ptipravky obsahuji 60—70 % téinné substance.

V dostupné literatufe jsme se nikdy nesetkali se zminkou o pouziti 2,3-di-
chlor-1,4-naftochinonu a chinosolu proti peronospoie révy vinné.

Material a metodika

V polnich pokusech s fungicidy proti peronospie révy vinné jsme studovali
tungitoxickou déinnost ne]du‘lemte]smh dithiokarbamatd, 2,3-dichlor- 1 4- naftochl-
nonu a chinosolu. Pro srovnani jsme pouzivali Kuprikol (=
bordéskou jichu a kysliénik médny. Pokusnd mnozstvi dithiokarbamati pfipra—
vili pracovnici ve Vyzkumném dstavu agrochemické technologie v Bratislavé.
2,3-dichlor-1,4-naftochinon a chinosol ve Vyzkumném tstavu organickych synthes
v Rybitvi. .

Pokusy byly zakladany pod na$im metodickym vedenim piedevi§im ve vini-
cich nékolika vyzkumnych vinafskych pracovist v republice. Kromé toho byla
¢ast pokusli umisténa v Zemédélské technické skole v Mélniku a ¢ast v nasi po-
kusné vinici ve Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni. Pokusy
jsme kontrolovali bud sami nebo spoleéné se spolupracujicimi zaméstnanci uve-
denych mimoprazskych pracovist.

Spolupracovali s ndmi pracovnici Vyzkumného dstavu pro vinohradnictvi
a vinafstvi v Bratislavé, Vyzkumné stanice vinatské CSAZV v Karlitejné, Vy-
zkumné stanice vinarské ve Velkych Zernosekach, Vyzkumné a 3lechtitelské sta-
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nice v Muténicich, Vyzkumné a slechtitelské stanice v Malé Trni a Zemédélské
technické $koly v Mélniku.

Po dobu ¢tyt let podléhaly nase pokusy s ucinnosti fungicidi proti pero-
nospore révy vinné nékterym. zménam. Byl to pfedeviim rozsah pokust, ktery
se kazdym rokem ménil. Pro nedostate¢né mnozstvi pfipravkil jsme museli po-
stupem let zredukovat pocet pokusnych mist na méné nez na polovinu a misto
piivodnich péti organickych fungicida jsme mohli studovat pouze dva. Srovnavaci
médnaté pfipravky byly pouzivany v téch koncentracich, které jsou obvyklé na
jednotlivych pokusnych mistech.

V roce 1953 jsme studovali na péti mistech G¢innost péti organickych fun-
gicidu:

ferbam — dimethyldithiokarbaminan zelezity,

marbam == dimethyldithiokarbaminan manganaty,

ziram = dimethyldithiokarbaminan zine¢naty, :
dichlone = 2, 3-dichlor-1,4-naftochinon,

chinosol = 8-hydroxychinolin sulfat.

Srovnavali jsme je s Kuprikolem a bordéskou jichou. Organické fungicidy
byly pouzity ve dvou koncentracich. Dithiokarbamaty a dichlone obsahovaly 50 %
G¢inné latky a bylo'pouzivano 0,5 % a 0,75 % (to je 0,25 % a 0,375 % ué¢inné
latky). Plnidlem u techto fungl(:ldu byla smés krldy, neokalu a sulhtovych louhu.
Chinosol obsahoval 25 Y /o ucmne latky a byl pouzivan v koncentraci 1 % a 1,5 %
(rovnéz 0,25 % a 0,375 % u&inné latky). Kuprikol byl za vegetace pouzit v kon-
centracich od 1 % do 1,5 %, bordéska jicha od 1 % doi2 %.

V roce 1954 byly ve tfech vinicich zkouseny dva dlthlokarbamatove fungi-
cidy: ziram a zineb (= ethylenbisdithiokarbaminan zinec¢naty). Ziramu jsme
méli jen malé mnozstvi, proto byl pouzit ¢isty pouze na jednom pokusném misté
v 0,5% koncentraci a na dvou pokusnych mistech v kombinovaném postupu
s Kuprikolem: ziram v prvnich tfech postficich, 1% Kuprikol v ostatnich. Cisty
zineb byl aplikovan na vsech tfech mistech ve dvou koncentracich: 0,5 % a
0,75 %. Rovnéz na viech trech pokusnych mistech jsme vykonali postrikovy po-
stup zineb s Kuprikolem, kdy 0,5% zinebem byly konany prvni tfi post¥iky a 1%
Kupnkolem posttiky' ostatni. Pro srovnani jsme pouzili podle mistnich zvyklosti
1% Kuprikol a 0,5 % —1 % bordoskou jichu. Béhem vegetace bylo sttikano
tiikrat az Sestkrat.

V roce 1955 jsme na dvou mistech zakladali pokusy s vyzkumem ucinnosti
ziramu a zinebu. Na vinici v Mélniku byly pouzity oba organické fungicidy ve
dvou koncentracich: 0,5 % a 1 %" K srovnani byl pouzit 1% Kuprikol a 0,5%
a 0,25% kysliénik médny (s 50,57 % Cu). V ruzyiiském pokusu byly oba dithio-
karbamaty a kyslicnik médny aplikovany ve tfech koncentracich — 3,16 %,
%, 0,316 %. Srovnani jsme konali s 1% Kuprikolem. Pfi postticich v Mélniku
jsme se ridili zkuSenostmi mistnich vinafi, to znamena, ze bylo stfikano v téze
dobé, kdy byly o3etfovany ostatni vinice. Celkem byly uskutecnény étyfi po-
stfiky. Na ruzynské pokusné vinici jsme zasahli pouze jedinym postfikem tésné
pred koncem prvni inkubaéni periody peronospory.-

A% po]oprovoznlm pokuse v roce 1956 byl na nékolika stech révovych kert
srovnavan éinek pripravku Novoziru, vyrobeného na basi ziramu s 30 % u&inné
latky a ucinek Kuprikolu. K prvnim dvéma postfikim bylo u obou pfipravki
pouzito 1% koncentrace, zbjvajici tfi byly vykonany s 1,5% koncentraci.

Metodika pro studium fungitoxické a¢innosti pfipravkii proti peronospore
révy vinné v polnich pokusech byla upravena podle Trappmanna (11).
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Pokusy jsme zakladali ve vinicich, v nichz se peronospora pravidelné vysky-
tuje, na odriidich nachylnych k této chorobé. Kultura ma byt jednotna, pokud
jde o odridy, stafi, vzdalenosti keifii, vedeni, hnojeni a podobné. Kazdou zkou-
$enou koncentraci ptipravku jsme oSettili tfi parcely po dvaceti kefich. Byl po-
nechdn stejny pocet neoSetfenych parcel. Parcely byly na pokusném pozemku
usporadany Sachovnicovité. Vykonali jsme vidy nejméné ¢tyfi postfiky podle fe-
nofazi révy. Prvni postfik po vyraseni, druhy bezprostfedné pred kvétem, tieti
tésné po odkvétu a &tvrty asi za Ctrndct dni po tfetim postiiku. Dale jsme oSe-
tfovali, kdyz nastalo nebezpeéi vyskytu choroby. K posttiku bylo pouzito zado-
vych strikacek. Mnozstvi posttikové tekutiny na jeden kef &inilo p#i jednom po-
stfiku 200—600 ccm po dobu celého pokusu.

Ucinnost pripravkii na listech byla kontrolovana v zafi. Z kazdeho kere
zatazeného do pokusu bylo namétkou odebrano deset listiu (Styfi listy ze spodu,
t¥i ze' stfedu a tfi z vrcholu kefe). Bylo zjisténo, zda jsou napadeny peronospo-
rou, pricemz byly roztfidény podle sily napadeni takto:

A — listy zcela zdravé,

B — listy slabé& napadené (zasazena méné nez /s listové plochy),

C — listy stfedné napadené (zasaZena méné nez /4 listové plochy),

D — listy silné napadené (zasazena méné nez /2 listové plochy),

E — listy velmi silné napadené (zasazena vice nez '/; listové plochy).

U kazdé latky bylo oznaéeno, zda neni fytotoxicka, a to podle uvedené stup-
nice: :

0 — Zzadné popaleniny,

1 — stopy popalenin (skvrny),

2 — malé popaleniny (okraje a $picky),

3 — stfedni popaleniny (az do poloviny listi1),

4 — silné popaleniny (celé listy).

Na kazdé parcele byl zjisfovan vynos hrozni v kilogramech, cukernatost
a obsah kyselin. Pfi pokusu byly zaznamenavany jednotlivé vyskyty peronospory,
data postfikii, datum kontroly napadeni listii, vyskyt $pickové peronospory, da-
tum sklizné, sila napadeni hroznii a vyskyt ostatnich chorob. Byly vedeny meteo-
rologické zaznamy, hlavné o teploté, vzdusné vlhkosti, srazkich, sluneénim svitu
— predevsim v dobach postfiku.

Zhodnoceni vysledkii -pokusti bylo opét (podobné jako u strupovitosti) ko-
nano vypoctem relativniho snizeni napadeni v procentech ve vztahu k neoSetfené
kontrole. Nejdfive bylo zji§téno procentické zastoupeni v jednotlivych t¥idach.
Ziskana procenta byla ndsobena faktory zavaznosti (skupina B: faktor 1, C:
f=2,D:{= 4 E: { = 8). Seftenim vysledku jsme dostali index napadem

Vypocet relativniho snizeni napadeni:
‘index napadeni kontroly — index napadeni pfipravku

index napadeni kontroly —

Vysledky pokusi

!

Pokusy v roce 1953

V roce 1953 byly uskutecnény pokusy s uéinnosti fungicidd proti perono-
spofe révy vinné v Bratislavé, Karlstejné¢, Muténicich, Malé Trni a Velkych
Zernosekach.
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Pokus v Bratislave

Byl vykonan ve vinici Vyzkumného dstavu pro vinohradnictvi a vinafstvi
na odridé Veltlinské zelené. Fytopatolog ustavu, ktery mél pokus na starosti, ne-
vedl zadné zaznamy, takZe nemame udaje o poctu postfik a datech jejich prove-
deni. Kontrola d¢innosti byla 9. zafi.

Listy neoSetfenych keit byly zasazeny peronosporou na 70,9 % (index na-
padeni 326,9). Napadeni bylo tedy velmi silné, takze vysledky jsou prikazné.
U zadného ptripravku nebylo pozorovano fytotoxické pisobeni.

. UCinnost fungicidi proti peronospofe révy vinné v bratislavském pokusu v roce 1952

Relativni sniZeni 2 5
o Koncentrace napadeni listi Obsah cukrd Obsah kyselin
Pripravek oF A R —
() pCI‘ODOSPOI‘OU (6] h
o v procentec

| | |
0,50 ; 65,3 ; 19,4 6,37
fexban 0,75 ! 63,9 ‘ 19,6 6,20
1 0,50 i 60,2 20,3 6,26
marbam ! 0.75 ? 51,4 20,4 6,30
s 0,50 ' 62,4 19,7 6,30
0,75 ‘ 77,5 ‘ 21,3 6,30

1 ‘ :
. 0,50 50,4 ‘ 19,6 6,50
dichlone 0,75 ! 488 | 195 6,50
. 1,00 ' 37,9 ‘ 19,5 6,42
chimesal 1,50 442 T 185 7,00

|
. 1,00 88,2 , 18,7 ‘ 6,52
borddska jicha 1,50 ! 87.7 20;7 | 6,30

Kuprikol , 1,00 73,3 ‘ 20,3 | 6,20

| | | |

Podle vysledki uvedenych v tabulce I nebylo dosazeno ani jednim z pfi-
pravki naprostého potlaceni peronospory. Prvni v aéinku byla bordéska jicha,
nasledovaly 0,75% ziram, Kuprikol, ferbam v obou koncentracich, 0,5% ziram,
marbam v obou koncentracich, dichlone (obé koncentrace), poslednim byl chinosol.
U niz§ich koncentraci bordéské jichy, ferbamu, marbamu a dichlonu byl zazname-
nan lepsi u¢inek nez u vys3ich koncentraci. Z organickych fungicidi se tedy nej-
lépe osvédéily dithiokarbamaty v potadi: ziram, ferbam, marbam; dichlone a chi-
nosol byly vibec nejhorsi. '

Pokus v Karlstejné

Odruda: Portugalské modré.

Datum postfiku: 20. V. — 16. a 17. VI. — 14. VII. — 1. VIIL

Po prvnim postfiku byly zji§tény na parcelach oSetfenych obéma koncentra-
cemi dichlonu na listech slabé a stfedni popaleniny. U ostatnich pripravka nebyl
pozorovan zadny fytotoxicky tcinek. Prvni vyskyt peronospory byl zaznamenan
27. VII. Cela pokusna parcela byla silné napadena oidiem, proto jsme 31. VII.
poprésili hrozny sirou.

Napadeni listd peronosporou bylo kontrolovano 3. IX. Sporangiové povlaky
houby byly zjistény pouze u 26,5 % listi neoSetfenych kefii (index napadeni
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II. Uéinnost fungicidG proti peronospofe révy vinné v karlStejnském pokusu v roce 1953

Relativni sniZeni . .
Pii K Koncentrace napadeni lista Obaah culeril Obsah el
riprave % Peronosporou o
o v procentech

ferbam 1 0,50 61,8 17,3 | 7,0
0,75 73,3 17,5 | 7,4
marbam 0,50 63,4 : 17,5 a 7,3
' ! 0,75 | 46,6 ! 177 . 7.4

|
ziram 0,50 69,6 ; 17,8 7,1
1 0,75 71,3 17,7 7,6
dichlone ? 0,50 | 46,4 177 7,6
, 0,75 | 20,1 ; 17,7 7,0

[ |
chinosol f 1,00 | 30,8 j 17,7 7,5
| 1,50 ; 38,1 | 17,2 7,4

! .
bordéskd jicha | 0,50 | 76,4 | 17,3 7,1
0,75 | 76,2 | 16,9 ‘ 6,9
1 | |
Kuprikol ‘ 0,50 * 83,7 ‘ 17,4 . 7,3
! 0,75 1 83,7 | 17,3 72
neosetfeno i — 1 = ! 17,7 \ 7,3
. i ,

82,7). Toto napadeni pokladame za slabé a vysledky pokusu nepovazujeme za pti-
1i§ prikazné. Hrozny byly sklizeny 16. IX. a nenesly nejmensi stopy po perono-
spore. ‘

Podle vysledki uvedenych v tabulce II byl v Karlstejné nejaéinnéjsi Kuprikol,
po ném nasledovala bordéska jicha, ziram, ferbam, marbam, chinosol a dichlone.
Naprostého potlaceni peronospory nebylo vsak dosazeno ani médnatymi pfiprav-
ky. Sila vyskytu choroby byla sice slabsi ve srovnani s ptredeslym pokusem, ale
bylo pouzito niz§ich koncentraci u Kuprikolu i u bordéské jichy. Dithiokarbamaty
se fadi svym tuclinkem opét tésné za médnaté piipravky, ziram jako nejlepsi
z nich, potom ferbam a marbam. Chinosol a dichlone se projevily opét jako
nejméné Géinné. .

Pokus v Muténicich

Odruda: Madlenka Oberlinova a Chrupka.

Datum postfikia: 4. VI. — 16. VI. — 2. VII. — 17. VII. — 23. VIL

Mezi jednotlivymi postfiky vydatné prielo, byly zaznamenany denni srazky
30, 40 az 55 mm. NeoSetiené kontrolni révy byly stoprocentné napadeny pero-
nosporou, pfifemz index napadeni u Chrupky byl 741,3 a u Madlenky Oberli-
novy 680,6. Pti tak silném vyskytu plisné omezily v podstaté viecky pripravky
chorobu jen v nedostate¢né mire. Dilezitou pfi¢inou tohoto slabého téinku byly
jisté prudké desté, které rychle likvidovaly residua fungicidii na révovych kefich.
Napadeni listd bylo kontrolovano ve dnech 7.—10. zafi. Nebyly zjistény zadné
stopy fytotoxického ptsobeni fungicidii. Protoze nasazeni hroznti bylo téméf zni-
¢eno pozdnimi jarnimi mrazy, pokladali jsme za bezpredmétné stanovit uéinnost
pripravki na nepatrnych zbytcich plodi. Rovnéz nebyla méfena kvantitativné
cukernatost a kyselost.
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III. U¢innost fungicidl proti peronospore révy vinné v muténickém pokusu v roce 1953

. Relativni sniZeni napadeni listi perono-
o,
Piipravek Koncg./ntrace sporou 0 %
5 /0
Madlenka Oberlinova Chrupka

: \
0,50 33,98 * 7,78
ferbam 0,75 24,97 1,44
0,50 20,02 5,53
marbam 0,75 15,13 0,00
. 0,50 22,23 12,40
AITE 0.75 30,00 36,11
. 1,00 u 2,45 0,00
chinosol 1,50 1 10,67 4,48
bordéska jicha 1,00—2,00 | 24,28 | 61,29
Kuprikol | 0,75 —2,00 1 22,03 1 55,85

i 1

Z vysledk uvedenych v tabulce III je patrny rzny Géinek fungicida proti
peronospote na dvou odridach révy. Na odridé Madlenka Oberlinova byl nej-
lepsi ferbam 0,5%, po ném nasledoval ziram 0,75%, ferbam 0,75%, bordéska,
ziram 0,5%, Kuprikol, marbam (obé koncentrace) a posledni chinosol (ob& kon-
centrace). Na této odrtidé byl ferbam a vys$3i koncentrace ziramu ucinnéjsi nez
bordéskd jicha a Kuprikol. Za' nimi tésné nésledovala niz§i koncentrace ziramu
a marbam 0,75 % a 0,5 %. Posledni a daleko za ptedchazejicimi piipravky byl
chinosol. U Chrupky je pofadi t¢innosti pfipravki znacné odlisné. Nejucinnéjsi
jsou oba médnaté fungicidy, prvni bordéska a druhy Kuprikol, dal§im — avsak
o polovinu méné Géinnym — je ziram, nasleduje ferbam a nejméné uéinny je
opét marbam a chinosol. Z organickych fungicidd mély tedy na obou odriddach
nejlepsi ucinek ziram a ferbam. -

1V. U€innost fungicidG proti peronospore révy vinné v pokusu zaloZeném v roce 1953

v Malé Trni
Relativni sniZeni 3 .
¥ Koncentrace napadeni lista Obsah cukrt Obsah kyselin
Piipravek o
Yo Peronosporou o
% v procentech
0,50 68,7 E 17,5 3 11,7
marbam 0,75 65.6 c 18,0 14,6
. ‘ 0,50 72,5 j 18,5 | 11,4
RREE ; 0,75 74,9 , 18,5 , 11,4
| ® |
. 3 1,00 47,8 ‘ 17,0 | 12.7
chinosol ‘; 1,50 , 56,6 | 17,5 | 14,4
bordéské jicha | 1,50 75,4 | 18,5 ! 13,6
Kuprikol } 1,00 , 74,3 : 18,5 13,6
! ‘
neosetfeno — l’ = ‘ 17,0 ‘ 14,2
" | 1
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. * Pokus v Malé Trni
QOdrida: Furmit. »
Datum postfika: 21. V. — 11. VI. — 24. VI, — 7. VII. — 16. VIL

Dne 15. ¢ervna byly po prvé zaznamenany olejové skvrny. Ucinnost na
listech byla kontrolovana 5. zafi: Listy neofetfenych kefu byly napadeny pouze
na 10 % (index napadeni 37,8). Vyskyt houby je tedy velmi slaby, takie ne-
mtzeme vysledky pokladat za pritkazné. U Zadného pfipravky nebyla pozoro-
vana fytotoxicita.

Podle vysledkd (tab. IV) se z organickych iung1c1du osvéd¢éil nejlépe ziram,
ktery mél ptiblizné stejny 1cinek jako bordéska jicha a Kuprikol. Dalsim v po-
fadi byl marbam, velmi se bliZici svym tuc¢inkem ziramu. Jako nejméné acinnym
se projevil chinosol.

Pokus ve Velkych Zernosekich

Odrtda: Ryzlink rynsky.
Datum postfika: 22. VI. — 1. VII. — 13. VII. — 27. VIL

Prvni vyskyt peronospory byl zaznamenan 29. ¢ervna. Napadeni se stup-
novalo hlavné béhem éervence. V srpnu byla véiSina kefii zasaZzena. tak zvanou
spi¢kovou peronosporou. Ué¢innost ptipravkil na listech byla kontrolovina 8. az
10. za¥i. Listy byly napadeny na 99,4 % (index napadeni 492,6). Hrozny byly
sklizeny 29. fijna; z jedné pétiny byly znehodnoceny plisni. Pouze u chinosolu
byla zaznamenana slaba fytotoxicita. Ostatni pfipravky neposkozovaly ani listy,
ani plody.

V. Ucinnost fungicidi proti peronospore révy vinné v pokusu zaloZzeném v roce 1953 ve
Velkych Zernosekach

Koricetitbics Relativni sniZeni Vynos hroznu

Pripravek o7 napadeni list pe- v kilogramech

2 ronosporou o %, na jeden ker
0,50 '; 73,74 | 020
ferbam 0,75 71,27 0,309
0,50 80,41 : 0,279
mnthacy 0,75 90,77 0,279
] 0,50 74,22 0,265
s 0,75 : 76,62 ' - 0,279
: 1,00 ‘ 11,78 0,426
cliniosol 1,50 C 30,62 0,441
neosetfeno — g 0,265

| ;

Podle vysledku v tabulce V mél nejlepsi ac¢inek v pokusu ve Velkych Zer-
nosekach marbam, velmi tésné se mu pr1bhzoval ziram nasledovany ferbamem.
Nejméné u¢innym byl chinosol.

Zavér pokusu v roce 1953

Porovname-li vysledky vsech pokusii s d¢innosti fungicidi proti peronospoie
révy vinné v roce 1953 zjistime, ze ve vét§iné pripadd bylo dosazeno nejlepsiho
Gcinku osvédéenymi médnatymi pfipravky, bordéskou jichou a Kuprikolem. Z or-
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1. Vysledky pokusu s u¢innosti fungicidt proti peronospore révy vinné na listech v roce 1953
100

90
1 T
80
M % _a
70 % 5 7 9
4 4 L, IZ1 B 4
0) ! /
2 50 ‘ W? =
: |
| 1»
< i
: 30 ;r
52 ! h
~ I
20 7 |
s
4 4 i/
1 2 2 6 7 8 9 10 ] 12
1 — ferbam 0,5 % 8 — dichlone 0,75 % (] Bratislava
2 — ferbam 0,75 % 9 — chinosol 1,00 % - L
3 — marbam 0,5% 10 — chinosol 1,50 % Karlstejn
4 — marbam 0,75% 11 — bordéska 1,00 % [ velke Zernoseky
5 — ziram 0,5% 12 — bordéska 1,50 % = L
6 — ziram 0,75% 13 — Kuprikol 1,00 % Muténice
7 — dichlone 0,5 % Ml v Trsa

ganickych fungicida to byly dithiokarbamaty, které se pfiblizovaly a¢inku meéd-
natych pfipravki. Nejvétsi nadéje dava ziram, ktery byl témér ve vsech pokusech
prvni z dithiokarbamat a radil se tésné za- bordéskou jichu a Kuprikol. O néco
méné udinnym byl ferbam a nejslabsi Géinek, vyjma pokus ve Velkych Zerno-
sekach, vykazal marbam. Dichlone a chinosol byly vubec nejhorsi, zvlasté chi-
nosol, ktery mél bud velmi slaby acinek nebo byl {éméf netlinny. Fytotoxické
pusobeni bylo zji§téno pouze po jednom postfiku dichlonem v Karl§tejné a na
parcelach postfikanych chinosolem ve Velkych Zernosekich. V Karlstejné byly
nalezeny slabé a stfedni popéleniny na ketich oSetfenych ob&ma koncentracemi
dichlonu. Tento postfik, ktery jediné pusobil fytotoxicky, byl vykonan za sluneé-
ného teplého pocasi. Ve Velkych Zernosekach zptisobil chinosol pouze velmi slabé
popéleniny.

Pokusy vroce 1954

V roce 1954 byly zalozeny pokusy s ué¢innosti fungicidi proti peronospore
révy vinné na trech mistech: v Bratislavé, Karlstejné a Velkych Zernosekach.

Pokus v Karlstejné

Odrtda: Portugalské modré. :
Datum posttrika: 11. VI. — 30. VI. — 30. VII. — 9. VIII. — 27. VIIL

Prvni vyskyt peronospory byl zaznamenan 14. srpna, vrcholovd peronospora
zjisténa 6. zatri. Napadeni listi jsme kontrolovali 2. zdfi. Vyskyt plisné byl
velmi slaby, bylo zasazeno jen 9,6 % listi na neoSetfenych ketich (index napa-
deni 19,2). Zadny pripravek nepisobil fytotoxicky. Hrozny byly sklizeny 21.
fijna.
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VI. {U¢inngst fungicidd- proti peronospofe révy. vinné vi karlStejnském pokusu v roce 1954

It l Obsah Obsah | Prumérny
PHphivek Konc(t):/ntrace n:;;geer:i o | cukri ) kyselin vir;(;slhlz;zgnﬁ
) - procenta vkg
zineb 0,50 98,4 | 15,6 l 8,8 1,20
! 0,75 . 90,8 158 8,6 1,18
zineb 3 x 050 o41 | 167 | 83 0,99
Kuprikol 2 1 1,00 f ‘ ‘ [
Kuprikol 1,00 | 90,8 \ 16,6 ’ 9,2 0,93
bordoska jicha 0,50—1,50 | 83,2 i 16,5 | 9,1 1,21
neofetieno - - 1 X 1,41

Jak uvadi tabulka VI, zineb se vyrovnal déinnosti v 0,75 % koncentraci
1 % Kuprikolu a v 0,5 % koncentraci jej dokonce predstihl, stejné jako v kom-
binovaném postupul zineb-Kuprikol. Nejhorsi u¢inek ze vSech osetfeni dala bor-
doska jicha. Ziskané vysledky nemizeme vsak pokladat za prikazné, protoze vy-
skyt peronospory byl velmi slaby.

Hodnotime-li obsah cukrii, zjistujeme nejvyssi hodnoty u kombinovaného po-
stupu zineb-Kuprikol, ¢isttho Kuprikolu a bordéské jichy. Nejmen$i mnozstvi
bylo naméfeno u hroznii z neofetfenych ketti. Obé koncentrace zinebu lezi upro-
stfed mezi témito dvéma krajnimi skupinami.

Nejlepsi vynos hrozni byl z neoSetfené kontroly, po ni nasledovaly bor-
doska jicha, zineb, kombinovany postup zineb-Kuprikol, a nejnizsi vynos byl
zji§tén u Kuprikolu. Vysledky vsak nemtizeme pficitat u¢inku fungicida.

(Pokus ve Velkych Zernosekach

Odrada: Sylvanské zelené, Portugalské modré, Ryzlink rynsky a Chrupka.
Datum postfikd: 10. VI. — 8. VII. — 14. VII. — 28. VII. — 3. VIII.
Byla vykonina tato oSetfeni:

ziram 0,5 % (vSech pét postfiki),

ziram 0,5 % (t¥i posttiky) + Kuprikol 1% (dva postiiky),
zineb 0,5 % (t¥i posttiky) + Kuprikol 1% (dva posttiky),

zineb 0,5 % (pét postiikii),

zineb 0,75 % (pét postiiki),

Kuprikol 1 % (pét postiiki),

. Supercuprenox 1 % (pét postrikii).

Kazdé osetfeni zahrnovalo devadesat kefd. |

Prvni vyskyt peronospory byl zaznamenan 10. ¢ervna. V dalsim obdobi se
choroba rozsifila jen nepatrné, takze pfi kontrole Géinnosti pripravka 31. srpna
byly listy neosetfenych kefti napadeny pouze na 10,3 % (index napadeni 150).
V zafi se ve znac¢né mite projevila $pickova peronospora. Bylo sklizeno 5. listo-
padu; hrozny nebyly chorobou viibec zasazeny. Fytotoxicky déinek byl pozorovan
pouze na parcelach oSetfenych Kuprikolem — na bobulich nalezeny nekrotické

N oW N
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VII. Ucinnost fungicidti proti peronospofe révy vinné v pokusu zaloZeném v roce 1954
ve Velkych Zernosekach |

' \ Relativni sniZeni . Priumérny vynos
Pripravek Koncgptrace ‘ napadeni na Obsa}(lwcukru | hroznu v kg

' = | nalistecho % | A ; na 1 kef
ziram | 0,50 473 13,2 | 1,30
ziram 0,50 | 49,3 13,6 i 1,18
Kuprikol ‘ 1,00 J
zineb ‘ 0,50 | 72,0 f 13,2 _ 1,36
Kuprikol | 1,00 |

1 0,50 | 88,0 ‘ 13,6 ; 1,38
zineb 0,75 88,7 13,5 1,17
Kuprikol i 1,00 81,3 | 13,2 1,04
Supercuprenox | 1,00 ' 97,3 13,2 0,95
neosetfeno — ‘ — ‘ 13,0 1,21

tecky, na listech popaleniny druhého stupné. Listy pred¢asné vyzravaly a der-
naly. Naopak na parcelkach osetrenych dithiokarbamaty byly bobule dplné cisté,
listy zistavaly dlouho zelené ia celé kere mély mohutnéjsi vzrist, zvlasté po obou
koncentracich zinebu.

Z hodnot uvedenych v tabulce VII mtizeme vyvodit tyto zavéry o ucinku
fungicidii proti peronospore révy vinné ve Velkych Zernosekach:

Za nejuc¢innéj§im Supercuprenoxem jsou dalsi v poradi G¢innosti obé kon-
centrace zinebu, které pred¢i Kuprikol. Kombinovany postup zineb-Kuprikol

2. Vysledky pokusu s Gc¢innosti fungicidd proti peronospore révy vinné na listech v r. 1954

100 r

90 +
80 R
70 |
[ T ]
) ' T T 6 7

— ziram 0,50 %
— ziram — Kuprikol
— zineb 0,50 %
— zineb 0,75 %

N (%) by (< >
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relalivni snizen/ napadeni v %

— zineb — Kuprikol .
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= l?ordoska- ) - Karl$tejn
— Supercuprenox
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je ¢innosti na pAtém misté. Nejhorsi byl ziram a kombinovany postup ziram-
Kuprikol.

Obsah cukrii a primérny vynos na jeden kef jsou hodnoty, které nemizeme
ani u ‘tohoto pokusu uvést v pfimou zavislost na aéinnosti pfipravki.

Nejvyssi obsah cukri zji§fujeme jak u velmi uéinného ofetieni 0,5% zine-
bem, tak u jednoho z nejhor§ich — kombinace ziramu s Kuprikolem. Podobné
najdeme stejnou hodnotu jak u nejlep§iho Supercuprenoxu, tak u nejhorsiho zi-
ramu a stfedné Géinného kombinovaného postupu zineb-Kuprikol. U vynosovych
vysledkli jsou jesté ostfejsi nesrovnalosti.

Pokus v Bratislavé musel byt likvidovan pro nepatrny vyskyt peronospory.

Zavér pokusu v roce 1954 /

Mame-li vyvodit zavér z vysledki pokusti s G¢innosti fungicidd proti pero-
nospofe révy vinné v roce 1954, muzeme konstatovat, ze organicky pfipravek
zineb se na obou pokusnych mistech vyrovnal nebo dokonce pfedstihl v Géinnosti
bézné pouzivan?y Kuprikol. Pomérné dobry ucinek mél i kombinovany postup
zineb-Kuprikol. iZram ucinkoval slabé jak ¢isty, tak v kombinovaném postupu
s Kuprikolem.

Pokusy v roce 1955

V roce 1955 byly zalozeny pokusy s acinnosti fungicidi proti peronospore
révy vinné na dvou mistech: v Mélniku a v Ruzyni.

Pokus v Mélniku

Odrida: Svatovaviinecké.

Datum postfika: 31. V. — 23, VI. — 19. VII. — 16. VIII.

Prvni vyskyt peronospory byl zaznamenan 19. srpna. Kontrolu napadeni
listi jsme vykonali 30. a 31. srpna. Vyskyt plisné na neoSetfenych kefich byl
velmi silny, byly zasazeny vsechny listy (index napadeni 768,0). U obou kon-
centraci ziramu byla pozorovina slabi fytotoxicita, §pi¢ky a okraje listd byly

W 3. Vysledky pokust s Gé¢innosti fungicida
proti peronospore révy vinné na listech v r.

90 1955 — Mélnik

80

o
o

% 50

$40 1 — ziram 0,50 %
3 2 — ziram 1,00 %
gl 3 — zineb .0,50 %
%20 4 — zineb 1,00 %
s 5—CuO0 . 025%
fw 6 — Cu.0 0,50 %
z 7 — Kuprikol 1,00 %
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VIII. Utinnost fungicidi proti peronospore révy vinné v pokusu zalozeném v roce 1955

v Mélniku
- ) Relativni snizeni napadeni
o O
Pripravek . Koncentrace 9, listd peronosporou o %

ziram s 1,00 ‘ 61,4
ziram 0,50 | 33,6
zineb 1,00 69,7
zineb 0,50 64,9
Cu,0 0,50 74,9
Cu,O 0,25 65,3
Kuprikol 1,00 61,0

popalené. Ostatni pripravky neprojevily nejmensi $kodlivy u&inek. Hroznu se
urodilo jen nepatrné mnozstvi a proto nebyla na nich zjistovana G¢innost pri-
pravki proti peronospore.

Zadnym pripravkem nebylo dosazeno uplného potlageni peronospory (tab.
VIII). Ukazalo se viak, ze 1% ziram se vyrovna aéinnosti pouzivanému Kupri-
kolu a zineb jej v obou koncentracich dokonce predé¢i. Tuto relativni vysokou
uc¢innost dithiokarbamatt je tfeba zvlasté podtrhnout, nebot $lo o maximalni vy-

4. NeoSetrfené révové kefe odrudy Svato- 5. Révovy kel odrudy Svatovaviinecké, oSe-
vavfinecké v Meélniku v roce 1935. Stopro-  treny Ctyrmi postriky 0,5 % zinebu — Mél-
centni napadeni. Foto PraSova nik 1955. Foto PruSova
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skyt peronospory (neoSetfeni kontrolni parcela byla stoprocentné znicena). Nej-
lepsi Géinek ze viech pripravki méla nova {prava postfikového kyslicniku méd-
ného (50,57 % Cu, z Vyzkumného tstavu agrochemické technologie v Bratislaveé).

Pokus v Ruzyni

V Ruzyni byl pokus zalozen na dvouleté vysadbé Chrupky a Portugalského
modrého. Byl vykonan jediny postfik /1. srpna, té€sné pred koncem prvni inkubaéni
periody peronospory. V den posttiku bylo polojasno, beze srdzek, teplo. V dalsich
dnech nastalo pfeharikové pocasi s nejvyssim dennim mnozstvim srazek 11,2 mm.
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6. Vysledky pokust s G€innosti fungicidi proti peronospore révy vinné na listech v roce
1955 — Ruzyné

e

relativni snizeni napadeni v %

1 — ziram 0,316 % 6 — zineb 316 %
2 — ziram 1,0 % 7 — Kuprikol 1,0 %
3 — ziram 316 % 8 — Cu:0 . 0,316 %
4 — zineb 0,316 % 9 — Cu:0 1.0 %
5 — zineb 1,0 % 10 — Cu:0 316 %

IX. U€innost fungicidi proti peronospore révy vinné v ruzyiiském pokusu v roce 1955

Piipravek ) ‘ Koncgmrace ‘ Odrida ' Rl';lat'ivni sniZeni napadﬁni
%o : istll peronosporou o0 %
ziram § 3,160 Chrupka 63,04
ziram ‘| 1,000 Chrupka , 54,12
ziram 5 0,316 Chrupka [ 28,65
zineb j 3,160 Chrupka ! 89,54
zineb ‘ 1,000 Chrupka j 80,35
zineb ‘ 0,316 Chrupka 3 89,81
Kuprikol 1 1,000 Chrupka 70,82
Cu,0 3,160 Portugalské 86,15
Cu,O ’ 1,000 Portugalské | 57,69
Cu,0 i 0,316 Portugalské ‘ y 53,31
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Dithiokarbamaty a Cuz() byly pouzity v koncentracich 3,16 %, 1 % a 0,316 %,
srovnavaci Kuprikol v 1% koncentraci.

Tento pokus se metodicky lisi od v3ech predchazejlcxch v tom, Zze kazdou
koncentraci bylo lofetfeno pouze deset kert (2 X 5) a stejné mnozstvi kefa po-
nechano neosetfenych.

Pfi kontrole d¢innosti na listech 24. srpna bylo z kazdého pokusného kefe
odebrano tficet listd, a to po desiti ze spodu, ze stfedu a z vrcholu kefe. Ostatni
postup je jiz stejny, jak uvadi ptivodni metodika. Listy kontrolnich neoSetfenych
ket byly stoprocentné zasazeny peronosporou (index napadeni u Chrugky 449,9;
u Portugalského modrého 553,3).

7. NeoSetfeny révovy kef odridy Chrupka 8. Révovy kef odridy Chrupka, oSetieny
v Ruzyni v roce 1955; Foto M. Novak jedinym postfikem 1 % zinebu Ruzyné 1955.
Foto M. Novak
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Jak ukazuje tabulka IX, ucinkoval v ruzyiiském pokusu nejlépe zineb, po
ném Kuprikol, kysliénik médny, a nejslabsi byl ziram, srovname-li mezi sebou
1% koncentrace. Zadnym ptipravkem se viak opét nepodatilo zcela zabra--
nit peronospofe. Na tom mél pravdépodobné nejvétsi vinu pozdni postfik. Za
piehankového pocasi v predchazejicim tydnu, kdy denné spadlo primérné 2 mm
srazek, takze relativni vzdusna vlhkost se pohybovala mezi 69 a 89 % a pri-
mérnd teplota byla 15,7° C, doslo ke vzniku infekce, které jsme jiz postfikem
1. srpna nemohli zabranit. Kromé toho se mohla choroba v obdobi po postfiku
velmi dobfe §itit, nebot do poloviny mésice srpna témér denné prielo (primérné
3,56 mm dennich srazek), relativni vzdusna vlhkost se pohybovala od 71 do 93 %

9. Révovy kef odrady Sylvdnské zelené,
oSetFeny jedinym postfikem 1% Novoziru
— Ruzyné 1955. — Foto M. Novak
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a primérna teplota byla 16° C. Za téch-
to podminek mohlo jednak dochazet ke
stale novym infekcim, jednak nanosy
fungicidi byly oslabovany ve své toxi-
cité smyvavym pusobenim destd.

Zavér pokusi v roce 1955

V obou pokusech s téinnosti fun-
gicidi proti peronospofe révy vinné
v roce 1955 byl z organickych fungici-
di nejucinnéijsi zineb, ktery ptedcil na
obou pokusnych —mistech  Kuprikol.
V pokusu v Mélniku se 1% ziram vy-
rovnal Kuprikolu, ale v Ruzyni byl
Gcinkem na poslednim misté. Velmi
dobfe pisobila nova tprava kysliéniku
médného s obsahem 50,57 % Cu
z VUAgGT v Bratislavé. Tento pfipravek
se v mélnickém pokusu projevil jako
nejlepsi. Vysledky téchto pokustt pova-
zujeme za velmi prikazné, nebof na
obou pokusnych mistech byla sila vy-
skytu choroby neobyéejné velika. Listy
neojetfenych rév byly zasaZeny sto-
procentné.

Na zikladé rozboru meteorologic-
kych podminek mtizeme konstatovat, Ze
v tomto roce prosly dithiokarbamaty
tvrdou zkouskou. Musely zdoldvat ne-
obycejné silné infekce houby za sou-
¢asného oslabovani vlastni toxické ka-
pacity vlivem castych de$td. Muzeme
Fici, Ze v této zkouSce obstaly velmi
dobfe, kdyz se nejen vyrovnaly, ale né-
kdy i pred¢ily médnaté pripravky, kte-
ré maji pfed nimi vyhodu v ptiznivéj-
sich fysikalnich vlastnostech.



Poloprovozni pokus v roce 1956

V roce 1956 byl zalozen poloprovozni pokus s u¢innosti Novoziru (ptipravek
na basi ziramu, vyrobeny Zavodem Jiftho Dimitrova v Bratislavé, obsahujici
30 % tucinné latky) a Kuprikolu proti peronospofe révy vinné. Do pokusu bylo
vzato nékolik set kefd odridy Portugalské modré ve vinici Vyzkumné stanice
vinaiské CSAZV v Karlstejné.

Datum postfiki: 7. VI. — 18. VI. — 6. VII. — 25. VII. — 7. VIIL

K prvnim dvéma posttikiim bylo u obou ptipravki pouzito 1% koncentrace,
zbyvaijici tfi postiiky byly vykonany s koncentraci 1,5 %. Uéinnost pripravka
na listech byla kontrolovdna po prvé 26. Cervence, po druhé 21. zifi. P¥i druhé

X. Ucinnost dvou fungicidd — Kuprikolu a Novoziru — v poloprovoznim pokusu s pero-
nosporou révy vinné v KarlStejné v roce 1956
Listy
Kontrola
... relativni sniZeni . )
zpusob osetfeni index napadeni
napadeni o %,

neoSetfeno - 272,04

26. VII. Kuprikol 1 %, 97,43 7,00
Novozir 1 %, 99,42 1,56
neosetfeno — 400,60

21. IX. Kuprikol 1 %, 70,91 116,50
Novozir 1 %, 76,03 96,00

hrozny
. L. relativni sniZeni na 1 hrozen pfipadéa v pru-
zpusob odetfeni L . . .
napadeni o %, meéru napadenych bobuli
neosetfeno - 4,17
21. IX. Kuprikol 91,40 0,36

Novozir 94,80 0,22




kontrole bylo hodnoceno i napadeni hroznii. Listy neoSetfenych rév byly pri
prvnim hodnoceni zasaZeny plisni na 78,5 % (index napadeni 272,04), pfi dru-
hém hodnoceni na 93,8 % (index napadeni 400,6).

Z vysledkti uvedenych v tabulce X je zfetelné vidét, Ze se Novozir vyrovna
Kuprikolu v G¢innosti proti peronospore na listech i na hroznech. Je dokonce ne-
patrné lepsi. Parcela oSetfena Novozirem piisobila uz na dalku svézim dojmem.
Pti prvni kontrole 26. ervence bylo blizii prohlidkou zjisténo, ze vsecky kefe
postiikané Novozirem maiji listy svézi, vypadajici jako nejmladsi prirdstky na
révach oSetfenych Kuprikolem. Starsi listy z parcely postfikané Kuprikolem byly
predéasné vyzralé a ztvrdlé. Ptfi druhé kontrole byl vliv médnatého ptipravku
na predéasné vyzravani révy jesté patrnéjsi.

Souhrn

V pokusech zalozenych v roce 1953 bylo ve vét§iné ptipadi dosazeno nej-
lepsiho Géinku s osvédéenymi médnatymi pfipravky: bordéskou jichou a Ku-
prikolem. Z organickych fungicidd se nejvice priblizovaly aéinku médnatych pfi-
pravka dithiokarbamaty. Nejlepsi byl ziram, ktery se téméf ve vSech pokusech
fadil tésné za bordéskou jichu a Kuprikol. O néco méné aéinny byl ferbam, nej-
slab3i uc¢inek z dithiokarbamati mél marbam. Dichlone a chinosol piisobily ze
vSech zkouSenych pifipravki nejméné. :

V roce 1954 se zineb-na obou pokusnych mistech vyrovnal nebo dokonce
predéil v uéinnosti Kuprikol. Pomérné dobry déinek mél i kombinovany postup
zineb-Kuprikol, kdy zineb byl pouzit v prvnich tfech postiicich a s Kuprikolem
byly konany dalsi postfiky. Ziram aéinkoval slabé jak ¢isty, tak v kombinovaném
postupu s-Kuprikolem.

V roce 1955 ptedcil zineb na obou pokusnych mistech Kuprikol.: V' pokusu
v Mélniku se 1% ziram{ vyrovnal 1% Kuprikolu, ale v ruzyiiském pokusu byl
ucinkem na poslednim misté. :

V poloprovoznim pokusu v roce 1956 se Novozir (ziram) zcela vyrovnal Ku-
prikolu a vykazoval pfiznivy stimulaéni vliv na révové kete a na vyzravani hroznt.

\
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Pe3ynbTaTs!l OIBITOB ¢ OPraHuYecKUMM (DYHrMuUMAaAMY IMPOTUB MUJIBLIALIO
BUHOTPAJHOM JI03BI

IIpu onbITax, 3aJ0KEeHHBIX B 1953 I., HaMJAy4lIde Pe3yabLTAThl ObLIM B OOJBIIMH-
CTBE CJIy4Yaen ITOJYYEHbI ¢ 3apeKOMEeHJOBaBIIMMM ceDAa MeAHBIMM Ipernaparamu, 6opaoc-
cKOM KuAaKocrbr U Kynpugosem. M3 opraHndecknx (QPYHIMUMaoB K 3dQdeKTHBHOCTA
MEIHBIX MIpernapaToB 0O0Jbllle BCEro NpuOIUIKaINChL AUTHOKapbamarsl. Hamnyymnm u3s
HMX ObII 3MpaM, KOTOPBIM IMOYTH IIPM BCEX ONbITAX 3aHMMAJ II€PBOE MECTO Imocye Hop-
nocckoi xuakocern m Kynpugona. HeckoabKo MeHee 3d@eRTUBHBIM Obln  epbam,
a "Hambosee cnaboe jaelcTBME M3 BCeX AUTHOKApOOMATOB OKal3biBaJ Mapbam. W3 Becex
HCOBITAHHBIX IIpernapaTtoB Haudosee cnabyr 9MGEKTUBHOCTL II0Ka3aau AUXJIOHE
11 XMHO30JI.

B 1954 r. Ha 00eux ONbITHBIX ILIOLIAJAKax 3uMHED 1o 3(DPEeKTUBHOCTH PABHAJCH
Kynpukomnio namn gaxke npeBocxoausa ero. CpaBHMTENBHO XOpOIlee AeiCTBUE OKa3bIBaJja
1 KoMOMHauuA 31He0-KynpuKoyb, Ipy KOTOPOJI JJIA IEePBBLIX TPEX ONPBLICKMBAHMIL NIPU-
MEeHAJICA 3UHel a rocyeAyume npou3soaniucs Kynpugonem. 3upaM feiicTBOBaJ cnabo,
Kak TPUMMEHseMBbII CaMOCTOATENbHO, TaK M B KoMOmHamuy ¢ KynpukoJseM.

B 1955 r. Ha o6Geux ONLITHBLIX MJIOLIaAKaX 3MHEO 1o cBoeit 9(hEKTUBHOCTH TIPEBO-
cxoaua Kynpukoas. IIpu onbite B MenbHMKe 19¢-HbI 3upaM ObLJ CTOJEL Ke adhekTn-
BeH, KaK ¥ 1%-Hblit Kynpukoab, HO Ipyu onbiTe B Py3bIHe 3upaM OKa3ajcAd Ha II0CJIe[-
HeM Mecre 1o 3PeKTUBHOCTH.

IIpy monympou3BOACTBEHHOM omnbITe B 1956 r. mpenapar Hoso3up (= 3upaM) oKa-
3aJICA BIIOJIHE PaBHBIM KYNPHKOJIIO M OKA3bIBAJ GJIATONPUATHOE CTHUMYJIUPYIOLIEe BIIUA-
HIle Ha BUHOTPAJAHYIO JI03Y II Ha CO3peBaHue RUHOTpazaa.

Results of Experiments with Organic Fungicides against the Downy Mildew
of the Vine

In experiments carried out in the year 1953 the best results were achieved with
the well-tried copper-containing preparations, the Bordeaux mixture and Kuprikol. Of
organic fungicides the nearest in their effect to the copper-cdontaining ones were the
dithiocarbamates. The best of them was ziram which in almost all experiments came direc-
tly after the Bordeaux mixture and after Kuprikol. Somewhat less effective was the ferbam
and the least effective of all the dithiocarbamates was marbam. Dichlone and chinosol
were the least effective of all the tested preparations.
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In the year 1954 in both trial areas the zineb equalled or even surpassed Kuprikol
in its effectiveness. A relatively good effect was had with the combined method zineb-
Kuprikol, where zineb was used for the first three sprayings and the further ones were
made with Kuprikol. Ziram gave only a weak effect both when used by itself or in the
combined procedure with Kuprikol.

In the year 1955 zineb showed to a better advantage than Kuprikol in both trial
areas, In the experiment at Mélnik 1 % ziram equalled 1 % Kuprikol, but in the expe-
riment at Ruzyné its effect was the last in the scale of preparations used.

In a semi-operational experiment in the year 1956 the preparation Novozir (= ziram)
fully, equalled Kuprikol and showed a favourable stimulating influence on the vine and

on the ripening of grapes.

2
49 Podepsano k tisku dne 24, 1V. 1958
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