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Uvod

Ve své dfivéjsi praci (Vintika, Vintikova 1957) jsme ptedlozili vy-
sledky svych pokust o vlivu antibiotik na rhizobia a dosli jsme k zavéru, Ze inhibice
rhizobii antibiotiky neni omezena druhové, ale Ze se objevuji jednotlivé kmeny
uvniti druhu se zvysenou rezistenci viéi jednomu antibiotiku, nebo i viéi Sirsimu
spektru antibiotik. K podobnému nazoru dochazi i P. E. Nilson (1957), ktery
pouzil téchto antibiotik: polymyxin B, aureomycin, achromycin, benzylpenicilin, ter-
ramycin, ilotycin, mycifradin, streptomycin, bacitracin, chloromycetin, viomycin, di-
hydrostreptomycin. Pokusy konal se sedmi kmeny R. leguminosarum, v tekutych
© zivaych pudéach. Uvedeny autor déli antibiotika do tfi skupin podle toho jak inhibuji
rhizobia. V prvni skupiné jsou antibiotika, ktera maji pomérné vysokou a podobnou
schopnost inhibovat rizné kmeny rhizobii, a to: polymyxin, ilotycin, mycifradin
a viomycin. V druhé skupiné jsou antibiotika, kterd potlacuji rst rhizobii jen slabé,
ancbo je vibec nepotlacuji (bacitracin), ve tieti skupiné jsou antibiotika, ktera se
k riznym kmenam rhizobii chovaji rtzné, a to: aurecomycin, penicilin a strepto-
mycin.

Nilsson pouzil riznych koncentraci antibiotik, a to v nékterych ptipadech
i znatné vysokych; také autofi této prace drive pouzivali vysokych koncentraci
antibiotik, zvlasté u penicilinu. Souhlasné s Nilssonem muZeme fici, Ze u rhizobii
je znacna rezistence viéi antibiotikim, rozdil mezi Nilssonovymi a nasimi nalezy
je v tom, Ze jednotlivé kmeny maji riznou citlivost viéi antibiotikim a Ze v nasich
pokusech nezdaji se byt tyto tii skupiny vyjadfeny tak zietelné. Pravdépodobné se
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zde jedna o ekologické faktory, které ovliviiuji rezistenci antibiotik a které jsou
jiné ve Svédsku a u nas.

Abychom tyto své poznatky ovéfili a pfipadné zjistili, zda by nebylo opravdu
mozno pouzit antibiotik nebo jinych antibakteridlnich latek k rozliSeni druhové spe-
pouze penicilinu, streptomycinu, aureomycinu, tetramycinu a chloramphenicolu. V po-
sledni dobé se v3ak sortiment antibiotik znaéné rozsifil a testovani mikroorganismu
bylo podstatné usnadnéno metodou kotouéd napusténych antibakteridlnimi latkami.
Pro uplnost jsme se rozhodli pouzit kromé antibiotik téZ dostupnych sulfonamidi
i jinych antibakterialnich latek.

Metodika a material

Pro praci jsme vybrali tyto provozni kmeny rhizobii:
Rb. japonicum — soja, kmen 100 '
Rb. trifolii — jetel. kmen 43/P,

Rb. trifolii — jetel. kmen 58

Rb. trifolii — jetel. kmen 140

Rb. meliloti — vojtéska, kmen 112

Rb. leguminosarum — hrach, kmen 17 ¢

Rbh. leguminosarum — vikev, kmen 179

Rbh. leguminosarum — bob, kmen 166

Rb. simplex — viéenec, kmen 139.

Pro kontrolu dlinnosti antibiotik byl pouzit kmen Staphylococcus pyogenes
aureus, uzivany k testovani antibiotik. Pracovali jsme za pouziti citlivostnich ko-
touckd (Bacto-sensitivity disks a Bacto Uni-disks), vyrabénych firmou Difco. Jako
zivné pidy bylo pouzito hrachového agaru bézného sloZeni, masopeptonového agaru
a Ashbyho agaru, u pokustt s inaktivaci penicilinu hrachového bujonu. Pfi testo-
‘vani pouZito téchto antibiotik:

aureomycin 5 mcg a 10 mcg
chloromycetin 5 mcg a 10 mcg
dihydrostreptomycin =~ 2 mcg a 10 mcg
erythromycin 2 mecg a 5 mcg
penicilin 2 7.4, 5 nrj.
polymyxin B 5 mcg a 10 mcg
terramycin 5 mcg a 10 mcg
tetracyklin 5 mcg a 10 mcg
bacitracin 10 7. j.
magnamycin 5 mcg
streptomycin 10 7mcg

viomycin 10 mncg

Ze sulfonamid® byly pouzity:

elkosin 150 7mcg
gantrisin 150 772cg
sulfadiazin 150 m2cg
sulfamerazin 150 7cg
sulfathiazol 150 mcg
thiosulfil 150 7ncg.
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Triple Sulfa, coz je smés sulfadiazinu, sulfamerazinu a sulfametazinu vzdy po
100 7cg. ’

Dile bylo pouZito hydrazidu kyseliny isonikotinové (INH) v koncentraci
10 7cg a paraaminosalycilové kyseliny (PAS) v koncentraci 10 mcg. Pro uplnost
byly zatazeny téZz zkousky s novymi chemoterapeutiky nitrofuranové fady, fura-
dantinem a furacinem, o kterych se v literatufe uvadi, Ze maji nizkou schopnost
k adaptaci a jsou silné stabilni. Furadantin je latka pouZivand proti Neisseriim
o strukturnim vzorci.
’ (6]
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a furacin je antibakterialni latka se $ir§im spektrem o strukturnim vzorci
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Zkousky byly vykonany tak, Ze se suspenze rhizobii ve fyziologickém roztoku
nanesla na povrch Petriho misky s agarem anebo jesté lépe, Zec touto suspenzi byl
zaockovan agar zchlazeny na 40—50° C a rozlit na misky. Pak byly pfi dodrZovani
viech aseptickych podminek kladeny na povrch agaru kotoudky s antibiotiky a po
inkubaci pfi 30° C v termostatu odecitany vysledky po dvou dnech. Desky byly
sledovany jesté déle, az do jednoho tydne.

Pti zkouskach s inaktivaci penicilinu jsme pouZili Erlenmayerovych banék o ob-
sahu 100 72l s 50 L hrachového bujonu s pfidavkem glukozy, a to vidy ve dvou
paralelnich’ zkouskach. Cast banék byla naockovana kulturou Rbizobium meliloti
58/55. Do viech banék byl pfidan penicilin, a to v koncentracich 10 7. j. a 100 7. .
na 1 I bujonu.

U pokusu byla sledovana prfitomnost penicilinu u vSech vzorkt difusni meto-
dou na maso-peptonovém agaru uZitim Staphylococcus pyogenes aureus, a to
ihned po zaloZeni pokusu, po jednom, tfech a péti dnech; pak byl znovu ke v§em
vzorkim pfiddn penicilin, a to ve stejnych mnozstvich jako na pocatku pokusu,
ihned vykonany zkousky na pfitomnost penicilinu a dale pokracovano po jednom,
dvou a tfech dnech. V prabéhu pokusu byl u zaokovanych vzorka soucasné sledo-
van na hrachovém agaru pocet rhizobii zfed ovaci metodou.

Vysledky pokusi

Vysledky pokust s antibiotiky jsou uvedeny v tabulce I.

U antibiotik se nejsilnéjsi vliv v pasobeni na rhizobia projevuje u terramycinu,
tetracyklinu a aureomycinu, které potlacuji vétsinou silné vSechny zkousené kmeny
vyjma kmen 100, Rb. japonicum, ponékud slabsi u¢inky ma erythromycin, ale i zde
jsou viechny kmeny az na uvedeny kmen 100 potlacovany. Viomycin, oba strepto-
mycinové preparity a neomycin potlacovaly také vétsinu zkousenych kmend, aviak
z6ny byly mensi; v niZsi koncentraci nékdy nedoslo k potlacovani. V tabulce I. jsou
takové kmeny oznacovany pismenem 7z — malo citlivé. U polymyxinu, chloromy-
cetinu, oleandomycinu, magnamycinu a novobiocinu nebylo Zadné, nebo velmi slabé

885



Tabulka I
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Vysvétlivky: kmen velmi citlivy
kmen citlivy
kmen malo citlivy
kmen necitlivy az odolny
diferenciace kmene
stimulace kmene

pusobeni na rhizobia. U penicilinu a bacitracinu v uvedenych koncentracich nebylo
zjisténo zadné potlacovani, v nékolika pfipadech znatelna stimulace kultury v okoli
disku. U nékterych antibiotik a rhizobii byly pozorovany rozdily v rustu a potlaceni
na povrchu a uvnitf zivné pudy. Bylo zjisténo, Ze pfi prodlouzené kultivaci rhizobia
inaktivuji antibiotika a rozrostou se na povrch diky své pohyblivosti, zatimco pod
povrchem, uvnité zivné pudy, zastava zietelnd zona. Proto se nam lépe osvédcilo
nikoliv o¢kovat povrch desky, nybrz piimo agar. To jsme pozorovali zvlasté u Rhbi-
zobia trifolii kmen 140 v souvislosti s antibiotiky chloromycetinem a aureomy-
cetinem.

Vysledky pokust se sulfonamidy jsou uvedeny v tabulce II.

V pripadech, kdy bylo pozorovano znacéné potlacovani kmend, se soucasné
v potlacovanych zonach vyvinuly cetné rezistentni kolonie. V tabulce tento zjev je
oznacen pismenem D — diferenciace. Rhizobium trifolii kmeny 43/P1 a 58 byly
velmi silné brzdény vsemi zkouSenymi sulfonamidy. Po delsi kultivaci, po étyfech
az péti dnech, bylo lze pozorovat, jak po pivodnim potlaeni se rezistentni kolonic
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Tabulka II
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Soja 100 (0] (0] o (o] (o] (0] (o]
Jetel 43/P, CD CD CD CD CD CD CD
Jetel 58 CD CD CD CD CD CD CDh
Jetel 140 (0] M (0] CD CD CD CD
Vojtéska 5c/129 | cp CD CD MD CD CD MD
Vojtéska 112 (e) (0] CD M (¢] (0] (e]
Hrach 17¢ CD CD ., CD (0] MD MD MD
Vikev 179 MD CD CD CD CD MD CD
Bob 166 M (¢] CD CD CD CD CD
Vicenec 139 (o) (¢} o (¢ (0] (o) (0]
Vysvétlivky: kmen velmi citlivy

kmen citlivy

kmen malo citlivy

kmen necitlivy az odolny
diferenciace kmene
stimulace kmene

mbogﬁg

rozristaly. Kultury 100, 112 a 139 nebyly ve vétsiné pfipadii vibec potlacovany.
V ostatnich pfipadech bylo potlacovani u jednotlivych kment a sulfonamida rizné,
nebo zony nezietelné a vyvinovaly se v nich Cetné rezistentni kolonie. Vzhledem
k tomu, Ze ani u Staphylococcus aureus na hrachovém agaru nebylo zfetelného po-
coccus aureus, ale 7e hlavni nesniz v testovani rhizobii na sulfonamidy tkvi v po-
uzité zivné pudé, ktera pravdépodobné obsahuje bud kyselinu:paraaminobenzoovou,
nebo jiné latky tlumici ucinky sulfonamidi. Doporucovany Miller-Hintonuv agar
jsme dosud neméli k disposici a nemame také zkuSenosti, jak na ném rhizobia
rostou. Pokud jsme pouzili k testovani Ashbyho nebo masopeptonového agaru, ne-
obdrzeli jsme srovnatelné vysledky.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce III

V pouzitych koncentracich jsou INH a PAS neuéinné na vsechny zkousené
kmeny rhizobii. Furacinem a furadantinem byly potlacovany nékteré zkousené kmeny
thizobii, pfi¢emZ furadantin mél silnéjii uéinek na dva kmeny Rbizobium trifolii
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Tabulka III

|
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Soja ' 100 M (¢] o o
Jetel 43/P, M CD (0] o
Jetel 58 M CD (0] (o}
Jetel 140 M O (0] (0}
Vojtéska 5¢/129 o MD o 0
Vojtéika 112 o o o o'
Hrach 17¢c M MD (0] (0]
Vikey 179 M MD o 0
Bob 166 M M (0] (0]
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Vysvétlivky: kmen velmi citlivy

kmen citlivy

kmen malo citlivy

kmen necitlivy az odolny
diferenciace kmene
stimulace kmene

mbogng

a Rbizobium simplex nez furacin. U Rbizobia simplex se rezistentni kolonic nevy-
vinuly. Naproti tomu u Rbizobium leguminosarum 17 ¢ po ptivodnim potlaceni fura-
dantinem za dali téi dny se vystépené kolonie rozrostly a v okoli disku se objevily
znamky stimulace. Podobné tomu bylo u Rhigobium leguminosarum kmen 179.

Vcelku bylo mozno konstatovat, ze rhizobia za pouZitych koncentraci antibak-
terialnich latek jsou velmi odolnd a rozhodné odolnéj$i nez Staphylococcus aureus.
Pomérné rychle se dovedou adaptovat na zménéné nepiiznivé podminky prostredi,
a to jak na antibiotika, tak na jiné antibakteridlni latky. Abychom alespon zéasti
vysvétlili pusobeni antibiotik na rhizobia, uskuteénili jsme pokus s ockovanim rhi-
zobii do hrachového bujonu s pfidavkem 10 2. j. a 100 2. j. penicilinu se zjisto-
vanim, jak je penicilin inaktivovan rhizobiem.

Vysledky jsou shrnuty v tabulce IV.

Z vysledkt tabulky IV vyplyva, Ze Casteéna inaktivace penicilinu v bankach
s rhizobiemi s pfidavkem 1o 7z j. na 1 [ nastala jiz druhy den, tfeti den byl peni-
cillin uplné inaktivovan v bafikach s 10 7z. j. i 100 72. j. V baiikach bez rhizobii doslo
sice také k urlitému poklesu, ale potladeni Staphylococca aurea se udrzelo i v patém
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1V. Inaktivace penicilinu Rh. melifoti kmenem 58/55. (V tabulce jsou uvedeny zény po-
tlaéeni St. aureus v mm) '

Cislo pokusu
1 E Poznimka
1| 2|3]|4a|5|6|7|8]|09] 10
0 11 7 8 7 . 10 9 9 10 zakatek pokusu
1 7 f 4 4 4 14 12 8 10
3 9 5 0 0 11 11 0 0
5 6| 6| 0| o0 8| 9| o] o
6 7 9 0 0 7 15 17 4 3 15 novy pridavek
7 8 11 0 0 7 12 13 0 0 12 penicilinu
8 7 10 0 0 7 13 13 0 0 13
9 6 8 0 0 6 12 9 0 0 14
Vysvétlivky: Cislo pokusu 1, 2, bujon + penicilin 10 m. j./ml

3, 4, bujon + penicilin 10 m. j./ml + kultura

5 bujon + penicilin 10 m. j./ml

6, 7, bujon + penicilin 100 m. j./ml

8, 9, bujon + penicilin 100 m. j./ml + kultura
10, bujon + penicilin 100 m. j./mi

dnu pokusu. Sesty den pokusu byl do vSech banék ptidan znovu penicilin ve stej-
nych mnozstvich jako ptivodné. U banék obsahujicich rhizobia s daldim pfidavkem
10 7. j. nastala okamzité inaktivace penicilinu, zatimco u banék obsahujicich 100
m. j. penicilinu na 1 721 doslo k ¢asteéné okamzité inaktivaci penicilinu. Druhy den
v$ak jiz nebyl penicilin v bafikach s rhizobiemi zjistén zkouskou na Staphylococca
aurea ani u ban¢k s 10 72 j. na 1 7, ani se 100 7z2. j. na 1 7z21. V hrachovém bujonu
bez rhizobii se udrZel penicilin v dostateénych mnoZstvich, aby 0,05 7 bujonu
potladilo rust St. aurea jesté po tfech dnech.

Z toho je patrne, ze zde se nejedna o adaptaci na pfitomnost penicilinu, nybrz
o adaptaci na inaktivaci penicilinu. Je to patrné zvlasté z toho, Ze dalsi pfidavek
penicilinu do rhizobialnich kultur byl téméf okamzité inaktivovan. Je moZno uzavfit,
ze pravdépodobné rhizobia na pudé s penicilinem se adaptuji na tvorbu penicili-
nazy. Velmi zajimavé jsou vysledky uvedené v tabulce V., v niZ jsou shrnuty nalezy
o poctu zivych rhizobii schopnych vytvafet kolonie na deskach s hrachovym agarem
v pribéhu celého pokusu.

V. PocCet rhizobii v, kulturdch s penicilinem (v milidbnech na 1 mi)

Cislo pokusu
Den Poznamka
3 l 4 [ 8 9
0 420 140 140 135 zaldtek pokusu
1 2.600 2.100 1.100 1.700
3 11.200 20.200 35.000 43.000
5 25.600 9.300 12.700 20.000
6 nestanoveno ] pridén penicilin
7 17.500 14.400 14.500 22.000
8 41.000 52.000 60.000 22.000
9 17.000 23.000 17.000 22.000

Vysvétlivka: Cisla pokust jako v tabulce IV.
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Vezmeme-li v dvahu mozZné chyby objektivné dané zfed ovaci metodou, mozno
fici, ze vysledky jsou velmi presvédéivé a ukazuji na pribéh ristové kiivky v sta-
tickém prostfedi. Po pivodnim zdrZeni polet Zivych bunék vzristd a pozdéji klesa,
pticemz dalsi pfidavek penicilinu, a to i ve vysokém mnozstvi 100 7z. j., znamena
zvyseni poctu zivych mikroorganismi, které pak opét poénou odumirat. Lze vyvo-
zovat, ze ptidavek penicilinu pusobil stimulaéné nejen na tvorbu inaktivujici latky,
ale i na rozmnozovani rhizobii. Tato skute¢nost je velmi zdvazna pro pouZziti peni-
cilinu pfi vyrobé ockovacich latek.

Souhrn

Na deseti kmenech rhizobii, patficich k druhtim Rbigobium japonicum, Rb.
trifolii, Rh. meliloti, Rb. leguminosarum a Rh. simplex, byly vykonany pokusy s vli-
vem antibiotik a jinych antibakteridlnich latek uZzitim metody kotoucku (Bacto-
Unidisks a Bacto-sensitivity Disks).

Z antibiotik mél nejsilnéj$i vliv na rhizobia terramycin, tetracyklin a aureomycin.
Ponc¢kud slabgi uc¢inek mél erythromycin. Viomycin, streptomycinové preparity
a neomycin potlacovaly rovnéz vétsinu kment, ale efekt byl slabsi nez u prve uva-
dénych antibiotik. Polymyxin, chloromycetin, oleandomycin, magnamycin a novo-
biocin nevykazovaly na rhizobia pusobeni Zadné, nebo jen slabé. Penicilin a baci-
tracin nemél potlacujiciho uc¢inku, naopak v nékolika pfipadech se projevila znatelna
stimulace rustu.

Sulfonamidové preparaty potlacuji ve vétdiné pfipadd rist rhizobii, aviak pro-
jevuje se zde silné vysStépovani rezistentnich kolonii. Domnivame se, Ze mezi sul-
fonamidy a nékterymi slozkami Zivného prostfedi (hrachového agaru) dochazi
k interakci. Bylo by tfeba vypracovat zménénou metodiku na zkouseni vlivu sul-
fonamid na rhizobia.

Kyselina paraaminosalycilovd a hydrazid kyseliny isonikotinové v pouzitych
koncentracich nemély brzdiciho vlivu na zkou$ené kmeny rhizobii. Furacin a fura-
dantin potlacovaly nékteré zkousené kmeny rhizobii. U mékterych kmenl se po
pusobeni furadantinem vyvinuly rezistentni kolonie.

Rhizobia jsou v pouzitych koncentracich antibakterialnich latek odolnéjsi nez
St. aureus a maji schopnost na nepfiznivé podminky se rychleji adaptovat. V pokusu
v hrachovém bujonu s pfidavkem 10 7z. j. a 100 . j. penicilinu na 1 [ bylo zjis-
téno, ze penicilin je druhy az tfeti den plné inaktivovan. Dalsi pfidavek penicilinu
do rhizobiovych kultur Sesty den mél za nasledek okamzitou inaktivaci 10 2. j.
" penicilinu a po 24 hodinach inaktivaci 100 2. j. penicilinu, zatimco v kontrolnich
baiitkach bez rhizobii penicilin podrzel svou ucinnost jesté Sesty den. Novy pfidavek
penicilinu stimuloval rast rhizobii.
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O BIAVMAHMH AHTHOMOTMKORB Ha PU300MH
II. Binsiaue NalbHEMMIHX aHTUOMOTHKOB U JPYrMX AHTHOAKTepHAaJILHBIX BellleCTB

C 1enbl0 yCTAaHOBUTHL BIAUAHMe aHTHOGMOTHKOB M JPYTUX aHTUOAKTEPUATLHBIX Be-
IECTB Ha pu3cOuy Ob1M mpoBeZeHbl oNbIThHI Ha 10 mITaMMax, IPMHAAJIEKABIINX K BUAAM
Rhizobium japonicum, Rhizobium trifolii, Rhizobium meliloti, Rhizobium leguminosarum v
Rhizobium simplex; TIpy ONBITaX IIPMMEHAJCA MeTOJ AUCKOB (Basto-Unidiscs u Basto-
sensitivity Discs).

VI3 anT™MOUOTMKOB caMoe CHJbHOE BAMSAHHNE Ha PU3COMHU MMeNu TeppaMMIIUH, TeTpa-
LHUKJIVH M aypeomMuuuH. Heckosbko 0Oosiee cnafoe BIMAHME OKA3bIBAJ IPUTPOMMIIMH.
BuoMunuH, npenaparbl CTPENTOMMIIMHa M HEOMULMH TaKiKe TIOZABJIANH OGOJBLLIMHCTBO
HITAMMOB, HO UX JelcTBUe OblI0 ciadee, 4eM y paHee [EPEYUCJIECHHBIX AHTUOMOTHKOB.
ITONMMMMKCHUH, XJIODOMMLETHH, OJIEAHAOMMUIIMH, MarHaMMIIMH M HOBOOMOLIMH He OKa3bl-
Bajiu Ha pU300UM HMKAKOIrO AEMCTBUA UM 3Ke odeHb caaboe. IleHunpime u SaguTpa-
IMH He OKa3bIBaJM I[IOAABJAIOILErO JAeMCTBUA M, Hao0OOpOT, B HECKOJBKUX CJIydasax
npoABMUJIACH 3aMeTHas CTHUMYJIALMA POCTa.

lIpennapaTe!l CyJbgOHaAMMJa B OOJNBIUMHCTBE CJIYYaeB IONABJSAIOT POCT pu3obues,
OJHAKO 3/eCh IIPOABJIAETCA (IPM 9TOM CUJIBHOE OTILEIIJICHUE yCTOMYMBBIX KOJIOHMI. MbI
npearojaraeM, 4To 37eCh IIPOUCXOAMUT B3aMMOBO3AEJCTBUE (MHTEPAKIMA) MEKAY CYJb-
(boHaMUJaMM M HEKOTOPbIMH KOMIIOHEHTaMH IIMTATEJBLHOI cpelbl (TOPOXOBOrQ arapa).
CrnepnoBano 6bI pa3paboTaTh MOAMMUIMPOBAHHYIO METOAUKY [JS HCIOLITAHMA BIMSHUAS
cynb(POHAMMUIOB HA pU300UM.

ITapaaMuMHOCANHUIUIIOBAA KMCJIOTA M TUAPA3U] U30HMKOTMHOBOM KMCJIOTHI B IIPU-
MEHEHHBIX KOHIIEHTPAaMAX HEe OKa3blBAJU TOPMOBAILET0 BIMAHUA Ha MCILITBIBAEMbIE
mTaMMbl pu3obuer. DdypanuH U (HypagaHTUH IIOJAABJIAIM HEKOTOPBLIE M3 HUCILIThIBAE-
MBIX IIITAMMOB. ¥ HEKOTOPBIX WITAMMOB IIOCJIE IIPMMEHEHUs (hbypaZlaHTHHA pPa3BUJINCH
YCTOMYUBbIE KOJIOHUMN.

B npuMeHEeHHbIX KOHIEHTPaIUAX aHTMOAaKTepHaJbHbIX BEIECTB PU300MM ABIAIOT-
cs1 DoJlee yCTOMYMBBLIMU YeM St. Sureus ¥ UMEIT CIoCOOHOCTH ObICTPO TpHMarnocabinBaTh-
¢ K HeGJIaronpuATHEIM yCaoBuaAM. IIpy onbITe Ha TOpoxXoBoM OynboHe ¢ mobaBieHMEM
10 M. ef. meHMUMIIMHA HA 1 My ObUIO YCTAHOBJIEHO, YTO Ha BTOPOM MM TPETHM IEHb
NEeHULUJIINH ObIJI IIOJNHOCTBIO MHAKTMBUPOBaH. Pe3ysbTaToM AalibHeiero aobaBieHusA
TIEHUIMJIJIMHA K KYJbType Pu300MeB HaA LIECTOH JeHb Oblila HeMelJleHHad MHaKTMBU3a-
nusa 10 M. e, IeHMIPUIJINHEA, a Tocse 24 yacoB mMHakKTuBu3anuu 100 M. €. meHUuLMIIIIMHa,
B TO BpeMA KaK B KOHTPOJILHBIX COCYZAaX, HE COAEPIKABIINX pHU300HeB, NEHMUMIIJINH elle
II0 MCTeYEeHMM IIECTH [AHEe COXPAaHAJ CBOI JAelicTBeHHOCTb. HoBoe jobaBileHue meHu-
MIIJIMHA CTUMYJMPOBAJIO POCT pu3obues.

On the Influence of Antibiotics on Rhizobia
II. The Influence of Further Antibiotics and other Antibacterial Substances

On ten rhizobia strains, belonging to the families Rhizobium japonicum, Rh.
trifolii, Rh. meliloti, Rh. leguminosarum and Rh. simplex there were made expe-
riments with the influence of antibiotics and other antibacterial substances with the
use of the method of discs (Bacto-Unidiscs and Bacto-Sentitivity Discs.)

Of the antibiotics the strongest influence on the rhizobia had terramycin, tetra-
cyclin and aureomycin. Erythromycin had a somewhat weaker effect. Viomycin, strep-
tomycin preparations and neomycin also inhibited most of the strains, but the
effect was weaker than with the first named antibiotics. Polymyxin, chloromycetin,
oleandomycin, magnamycin and novobiocin did not affect the rhizobia at all or only
very slightly. Penicillin and bacitracin had no inhibitins effect, on the contrary: in
a few cases a perceptible stimulation of growth manifested itself.

Sulfonamide preparations inhibit in most cases the growth of ‘rhizobia, but
a strong formation of resistant colonies takes place. We suppose that between sulfon-
amides and certain components of the nutrient medium (pea agar) an interaction
occurs. A modified method would have to be elaborated to try out the influence of
antibiotics on rhizobia.

Paraaminosalycilic acid and the hydrazide of the isonicotinic acid in the concen-
trations used had no inhibiting effect on the examined rhizobia strains. Furacin and
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furadantin inhibited some of the tested strains of rhizobia. In some strains fura-
dantine developed resistant colonies.

Rhizobia are more resistant in the used concentrations of antibacterial substances
than the St. aureus and they have the capability for quicker adaption to unfavourable
conditions. In an experiment in pea bouillon with an addition of 10 I. U. of penicillin
to 1 ml it was found that the penicillin' is completely inactivated on the second or
third day. A further addition of penicillin to the rhizobia cultures on the sixth day
had as consequence an immediate inactivation of 10 I. U. of penicillin and after
24 hours inactivation of 100 I. U. of penicillin, while in control vessels without rhizobia
the penicillin kept its efffectivity still on the sixth day. A new addition of penicillin
stimulated the growth of rhizobia.

Uber den EinfluB der Antibiotiken auf Rhizobien
II. Einflu der weiteren Antibiotiken und anderen antibakteriellen Stoffe

Auf zehn Stammen der Rhizobien die den Arten Rhizobium japonicum, Rhizo-
bium trifolii, Rh. leguminosarum und Rh. simplex gehoéren, wurden Versuche mit
dem EinfluB3 der Antibiotiken und anderen antibakteriellen Stoffe durch Anwendung
der Scheibenmethode (Bacto-Unidiscs und Bacto-Sensitivity Discs) durchgefiihrt.

Aus den Antibiotiken hatte den stdrkesten EinfluB auf Rhizobien Terramycin,
Tetracyklin und Aureomicin. Einen gewissermafien schwicheren Einfluf3 hatte Erythro
mycin, Viomycin, die Streptomycin-Praparate und Neomycin unterdriickten auch die
Mehrheit der Stamme, der Effekt jedoch war schwicher als bei den zuerst ange-
fiihrten Antibiotiken. Polymyxin, Chloromycetin, Oleandomycin, Magnamycin und
Neobiocin haben auf den Rhizobien keine oder nur schwache Einfliil erwiesen. Peni-
cilin und Bacitracin hatten keinen unterdriickenden Einfluf3, im Gegenteil, in einigen
Fillen trat eine merkbare Wuchsstimulation zum Vorschein.

Die Sulfonamidprédparate unterdriicken in mehreren Féllen das Wachstum der
Rhizobien, es entsteht hier jedoch die Ausspaltung der resistenten Kolonien. Wir sind
der Ansicht, daB unter den Sulfonamiden und einigen Bestandteilen der Nahrmittel
(Erbsenagar) zu einer Interaktion ankommt. Es wire notwendig eine abgednderte
Methodik zu dem EinfluBlversuch der Sulfonamiden auf Rhizobien auszuarbeiten.

Die Paraaminosalycil-Sdure und der Hydrazid der Isonikotin-Sdure in den an-
gewandten Konzentrationen haben keinen hemmenden Einflu3 auf die gepriiften Rhi-
zobien-Stamme aufgewiesen. Furacin und Furadantin haben einige gepriiften Rhizo-
bien-Stimme unterdriickt. Bei einigen Stdmmen haben sich nach der Wirkung des
Furadantin einige resistenten Kolonien gebildet.

Die Rhizobien sind in den verwendeten Konzentrationen der antibakteriellen
Stoffe widerstandsféahiger als St. aureus und haben die Fadhigkeit, sich den ungilin-
stigen Bedingungen schneller anzupassen. Bei dem Versuch im Erbsen-Bouillon unter
Zugabe von 10 IE, Penicilin auf 1 ml wurde festgestellt, dal Penicilin am zweiten
oder dritten Tage vollstindig inaktiv wird. Die weitere Zugabe von Penicilin in die
Rhizobien-Kulturen am sechsten Tage verursachte eine augeblickliche Inaktivitdt der
10 IE. des Penicilin und nach 24 stiindigen die Inaktivitit von 100 IE von Peni-
cilin, wogegen in den Kontrollkolben ohne Rhizobien hat Penicilin seine Wirksamkeit
noch am sechsten Tage behalten. Die weitere Zugabe von Penicilin hatte das Wachstum
der Rhizobien stimuliert. !
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958- CISLO B

Prodlouzeni uchovatelnosti zeleného hrasku

IIpononzxKeHnne CpoKa XPaHEHHUA 3€JI€HOro ropomka

InZ. Bohumir VODA
Vyzkumny dstav potravindrské technologie, Praha

Doslo dne 9. XI. 1957

Uvod

Zeleny hrasek je v pfitomné dobé jednou z nejvyznamnéjsich a nejhodnotnéj-
$ich surovin konzervarenského a mrazirenského primyslu. Pro svij vyznam byl
zeleny hrasek jiz dfive sledovdn v jednotlivych vegetaénich a vyrobnich fazich,
zejména pfi dozravani, sklizni, zpracovani a posléze i jako hotovy vyrobek a hledany
vzajemné vztahy jednotlivych fazi ristovych i vyrobnich, fazemi nasledujicimi. Dosud
vSak nebyla vénovana soustfedénd pozornost otdzkdm prodlouzeni jeho pfirozené
uchovatelnosti. ‘

Tento problém vyvstava vsak v praxi s velkou naléhavosti pro narazové pra-
covni potize péstitelské, vykupni a distribuéni v dobé sklizné, kterd ma prabéh
u vétsiny odrtid zeleného hrasku ve stejnou dobu a ve zpracovnach zeleniny a ovoce
spada casové do obdobi konzervace mékkého ovoce. Nemoznost rychlého zpracovani
zeleného hrasku i mékkého ovoce vede pak ke znaénym ztratam v dasledku jejich
znehodnoceni. Pouzitim vhodného zptsobu skladovani prodlouzila by se soucasné
sezona zpracovani zeleného hrasku a bylo by téZ mozZno za dodrZovani piedepsanych
podminek dovaZzet zeleny hrasek v chladicich vagonech ke zpracovani z krajin, kde
jsou Casové drivejsi sklizné. To by mélo jisté i nemaly vliv na pfipadné zvySeni
planu v nedostatkové vyrobé hraskovych konzerv, které patii k nejoblibenéjsim zele-
ninovym konzervam. Skladovani, byt i jenom kratkodobé, pfichazi rovnéz v Gvahu
pfi riznych poruchach vyrobnich linek, zvlasté ve zpracovnach.

Vyteseni tohoto problému poslouzi tedy nejen péstitelskym, vykupnim a distri-
bu¢nim slozkam, ale i konzervirniam a mrazirnam, které budou moci pfijimat ke
kratkodobému uloZeni i hrach pii skliziiovych $pickach. Tim se zvysi jakost suro-
viny, kterd nebude na poli prezravat, a uchovaji se tak nejen vyzivné latky ve vétsi
mite, ale i dobra organoleptickd hodnota zeleného hrasku.

Pro konzum v Cerstvém stavu a konzervarenské ucely se u ndas uziva odrad
zahradniho hrachu, jeZ botanicky patfi k druhu hrach sety (Pisum sativum L.). Po-
dle zpisobu upotfebeni se déli na hrachy dfefiové, k vylupovani a cukrové (21).
V konzervarenstvi se zeleného hrasku uziva k vyrobé konzerv ve slaném, kyselém
nebo sladkokyselém nalevu a k suSeni (5). Pro konzervarenské uUcely se pozaduje
hrasek stiedné velkych rovnomérnych zrn, lehce se oddélujicich od luskd, barvy
jasn¢ zelené, chuti jemné a harmonické. Po strance latkového slozeni se poZaduje
vysoky obsah cukri a nizky obsah $krobu a nerozpustného podilu. Jednotlivé rost-
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liny maji stejnomérné a pomalu dozravat a vechny lusky na téZe rostliné maji byt
vzdy ve stejném stavu zralosti. Lusky maji byt dlouhé s tupym zakonéenim a lehce
se otevirajici. Pomér zrn k luskim a hrachoviné ma byt co mozna nejvyssi. Hrasek
uréeny ke konzervaci ma byt sklizen urychlené, jakmile dosahne pozadovanych
biologickych hodnot, zvlasté pozadovaného stupné zralosti.

Predurceni doby sklizné hrasku pro konzervaci bylo vzdy nejvétsim problémem
péstitelt i konservara (17). Casové rozdéleni doby seti tak, aby byl zarucen pravi-
delny priliv suroviny (t. zv. ,,skladovani na poli®), vyzaduje jiz alespofi pfiblizné
znalosti o délce vegetaéni doby jednotlivych odrid od vyseti do doby sklizné. Také
dobry chod konzervarny zavisi na pfesné znalosti doby sklizné. Do nedavné doby
se dlouhodobé predurcovani zakladalo pouze na nékterém vyznaéném momentu ve
vegetaci zeleného hrasku, napfiklad na dobé kvétu nebo na pozorovani luska v ko-
neéném stadiu zrani.

V posledni dobé se objevilo mnoho literatury, pojednavajici o preduréeni doby
sklizné uzitim metody tepelnych jednotek. Metoda tepelnych jednotek (1) spociva
na pfedpokladu, Ze v teplotach pod 40° F (+4,45° C) je vyvoj hrasku zanedba-
telny. Tepelné jednotky se vypoctou odeétenim 40 od stiedni denni teploty podle
Fahrenheita. Tak dostaneme denni stupfiové jednotky, které nasobené 24 daji hodi-
nové stupfiové jednotky. Soudi se, Ze podle odridy je tieba k dozrani na urcitou
tenderometrickou hodnotu od doby zaseti asi 30.000 aZ 35.000 hodinovych stup-
fiovych jednotek. Tenderometrickou hodnotu ziskdme méfenim primérného vzorku,
ale zd4 se, Ze neni dosud dohody o vhodné konecné hodnoté. Tento systém dlouho-
dobého pifedurCovani sklizné zeleného hrasku uZitim metody tepelnych jednotek
byl pfi organizaci vyroby ocenén, nebot branil $pickovému pfetéZzovani zavodu.
Presto v$ak jim nemuZeme ziskat zcela pfesnou informaci o datu sklizné. Systém
tepelnych jednotek bere v ivahu jenom teplotu a zanedbiva ostatni faktory, ovliv-
fujici rast, jako vlhkost pidy a ovzdusi, drodnost a typ pldy, jeji sklon a smér.
Zanedbava téz horni hranici teploty, potfebnou pro dobry vegetaéni vyvoj rostliny.
Tento systém je uziteCny pro dlouhodobé pfeduréeni, ale nelze se domnivat, Ze by
zavislost na jednom z mnoha faktort poskytla pozadovanou pfesnost pro kratkodobé
a pfesné pfeduréeni doby sklizné. Vztah mezi zralosti a vytézkem sklizné zeleného
hragku byl v praci Lyncha a Mitchela ,Definice a pfeduréeni optimalni
doby sklizné konzervovaného hrasku® (17) studovan uZitim maturometru na denné
odebiranych vzorcich v obdobi posledniho tydne pfed sklizni. Byly uréeny vztahy
mezi vytézkem a hodnotami, odeltenymi na maturometru pro viechny stupné veli-
kosti v rlznych vegetaénich stadiich zeleného hrasku. Béhem periody vzorkovani
stoupla celkova vytéznost, ale vytéznost hrasku I. jakostni tfidy prochizela maxi-
mem v dobé, kdy maturometr ukazoval pro netfidény hrasek hodnotu 250. Udaj
maturometru se pivodné denné ménil o hodnotu 20 a na této hodnoté bylo zalozeno
predurcovani doby sklizné. Tato preduréovani byla spolehlivd na den, pokud byla
méfeni kondna az do Ctvrtého dne pred sklizni, kdy maturometr ukazal hodnotu
170. Pti stanoveni vytézku a zralostniho indexu na malych usecich oseté plochy
bylo mozno nalézt vztahy, které umoznovaly predurceni vytézku sklizné v opti-
malni dobé zralosti.

Kvalita zeleného hrasku pro pfimy konzum, konzervovani i mrazeni zavisi pre-
dev$im na jeho zralosti. Vseobecné se shoduji minéni, Ze stanoveni nerozpustnych
latek v alkoholu (PAN) je dobrym zplsobem stanoveni technologické zralosti zele-
ného hrasku (9, 10). Jiné zpusoby stanoveni technologické zralosti jako tendero-
metrické nebo maturometrické hodnoty mohou byt vhodnéjsi pro provozni analyzu,
ale stanoveni PAN zlstava standardem, k némuZ se v pfipadé potieby vztahuji
jiné méfici metody. Hranice nejvhodnéjsi zralosti byly specifikovany v mezich 11 az
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16 % PAN (10). Zjistovani stupné technologické zralosti zeleného hrasku ma velky
vyznam zvlasté pro skladovany hrasek pred konzervaci, nebot uréuje hranice pro-
dlouZeni uchovatelnosti zeleného hrasku ve vztahu k jeho jakosti a dospélosti. Pri-
rozena uchovatelnost zeleného hrasku je velmi mal4, nebot k zménam chemického
slozeni dochazi ihned po vyloupani. Nejdulezitéj$i v tomto sméru je pravé napadny
pokles obsahu cukri. Touto zménou si pak vysvétlujeme nastdvajici zménu chuti
hrasku. Literarni Gdaje, tykajici se vlastnich otdzek prodlouzeni uchovatelnosti zele-
ného hragku, jsou kusé a neucelené a i stavajici tdaje nutno znovu piesetfit vzhle-
dem k odlisnému latkovému slozeni, podminénému odriidou, pidou, agrotechnic-
kymi a klimatickymi podminkami. Kertesz (8) pojednavd o nékterych zmé-
nach glycid ve skladovaném vylu§téném hrasku. Liitz (16) se zabyval studiem
vlivu skladovani na sloZeni a jakost hrasku. WoolrichaBartlett (23) v, Ru-
kovéti chladirenské techniky® se zmifuji o chemickém sloZeni zeleného hrasku
a o jeho skladovani v chladu. Campbell (33) pojednava o zachazeni se suro-
vinami, urenymi k zpracovani na potraviny. Skladovani v plynném prostiedi
CO, mélo dobré vysledky u nékterych zelenin, jako naptiklad u hrasku, mrkve a po-
dobné. O vlivu skladovani v plynném prosttedi CO, na uchovatelnost a latkové
slozeni ploda pojednava Kott (12, 14). Talbourt a Legault (22) pisi
o nepfiznivém pusobeni Casu na pachut vyloupaného hrasku. Morris v ,,Chemii
a technologii potravin a potravinafskych vyrobkd®“ (6) se rovnéZ velmi rozsihle
zmifluje o hrasku, jeho zménach za vegetace a zménach, k nimZ v pribéhu sklado-
vani dochazi.

Vseobecné otazky skladovani a biochemickych pochodi v ovoci a zeleniné
béhem skladovani probird Cerevitinov (4). .

Jelikoz dosud nebyl nalezen technicky a ekonomicky nejvhodné;jsi zpusob skla-
dovani zeleného hrasku, byly v letech 1953 —1954 vykonany pokusy o prodlouZeni
uchovatelnosti zeleného hrasku nasich technologicky vyznamnych odriid v rtiznych
teplotach a plynnych prostfedich za souéasného pouZiti rtznych forem pokusného
materialu, a to vylusténého zrna, hrasku v luskach'a hrasku na hrachoviné.

Material a metodika

Do pokusi o skladovani zeleného hrasku byly pojaty tyto odridy diefiového
hrasku:

1. odrada L 2

2. odrada Lincoln.

Vybér odrid zeleného hrasku pro skladovaci pokusy byl vykonan hlavné se
zietelem na pozadavky konzervaren, jimz vyhovuji tyto odrady svymi biologickymi
hodnotami. Do pokust nebylo mozno piibrat jesté dalsi odridy, zejména hrasku
k vylupovani, nebot pro klimatické poméry v dobé sklizné dozrily az piezraly
véechny odrudy téméf soucasné. Cely ukol byl feSen vyluéné ve vztahu k potfebam
praxe, proto byly skladovaci pokusy zaloZeny s tymZz pokusnym materidlem a v témze
zralostnim stupni, ktery byl v téZe dobé primyslové zpracovavan ve Vojkovické
Fruté, n. p., Vojkovice nad Vltavou. S ohledem na praktické potfeby byly vzaty
do pokust tfi skupiny pokusného materidlu od kazdé odrudy:

1. Vyluiténé hrachové zrno, nebot v konzervarnach, kde se hrachovina mlati
strojné, muze prichazet v uvahu jen skladovani vylusténého zrna.

2. Hrasek v luskach, jehoz skladovani muZe pfichazet v dvahu pro potieby
distribuce Cerstvého zboZi a nékterych konzervaren v oblastech, kde se sklizeji hra-
chové lusky rucné.
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3. Hrasek v luskdch na hrachoviné. Tento zplsob je sice neckonomicky pro
veliké mnozstvi spoluskladovaného balastu, aviak bylo jej pouzito pro srovnani
a mohl by pfichazet jen vyjimecné v uvahu tam, kde se hrachovina mlati strojné.

Odruda L 2 byla pro pokusné ucely, jakoZ i pro potiebu konzervarny sklizena
dne 24. VI. 1954 od 6. do 7. hodiny ranni na pozemcich Vojkovické Fruty, n. p.
ve Vojkovicich u Kralup n. Vlitavou, kde byla vypéstovana normalnim agrotech-
nickym zpisobem, za velmi teplého slunného pocasi, jez mélo velmi nepiiznivy vliv
na zachovani dobré jakosti hrasku pii sklizni a pfepravé. Byla odebrana z pole
hrachovina, dale hrachové lusky, které byly rucné ocesany 24. VI. 1954 a ulozeny
v chladirné Vojkovické Fruty pfi teploté +4° C po dobu pfiblizné 24 hodin, a po-
sléze vyluiténé zrno pfimo od mlaticky. Pokusny material byl ihned v poloklecich
dopraven - do Vyzkumného ustavu potravinaiské technologie a pfes noc uloZen
v teploté +2° C. V noci ze dne 24. na 25. VI. v$ak chladici box vypnul chlazeni
pro poruchu v elektrickém vedeni a pokusny material byl po dobu pfiblizné 10—12
hodin vystaven teploté =+20° C. Vyluiténé zrno pfi zaloZzeni pokusti bylo chuti
¢isté, ponékud ploché, barvy svétle zelené, ponékud odchylné od pfirozené svézi
barvy cerstvého zrna, konzistence jiz prezralé, tuhé a mouénaté, v celkové jakosti I
Hrachové lusky byly jiz ponékud zavadlé, barvy zelené, méné svézi. Zrno v luskach
bylo chuti ¢isté, ponékud ploché, lepsi vak a vyraznéjsi nez vymlacené zrno, barvy
pfirozené svézi, avak konzistence tuhé a prezralé v celkové jakosti II. Hrachovina
byla jiz mirné zavadl4, barvy svétle zelené aZ nazloutlé. Lusky na hrachoviné
rovnéz mirné zavadlé, barvy svétle zelené. Zrno v luskach na hrachoviné bylo pfi-
blizné stejnych kvalit jako v luskach skladovanych.

Odrada Lincoln byla sklizena 13. VII. 1954 mezi 6. az 7. hodinou za pocasi
podmracného, po predchdzejicich dnech vytrvalych pfehanék. K pokusim bylo ode-
brano vymlacené zrno, hrachové lusky, které byly téhoz dne ruéné ocesany, a posléze
zeleny hrasek v luskach na hrachoviné. Pokusny material byl ihned dopraven do
vyzkumneho ustavu, kde byl pfes noc uloZen v chladirenském boxu pfi teploté 0° C
az +2° C. Dne 14. VIL v 7 hodin bylo zapocato se zakladanim pokusu Pokusny
material se pfi zakladani pokusi 1ev11 organolepucky takto:

Vylusténé zrno bylo ve srovnani s predchozi odridou méné chutné, barvy
vyhovujici, jenom nepatrné pozménéné proti odridovému tonu, vyhovujici kon-
zistence, v celkové jakosti II. Hrachové lusky byly svéze zelené, Cerstvé, se zrnem
dobré chuti, typické, pfirozené barvy, zadouci konzistence, v jakosti L.

Hrasek v luskdch na hrachoviné byl téZe kvality jako v samotnych luskéch.
Hrachovina i lusky byly naprosto svézi, tmavozelené.

K vyfeseni daného dkolu bylo tfeba téchto tkont:

1. Stanovit optimalni podminky pro prodlouZeni pfirozené uchovatelnosti zele-
ného hrasku nasich technologicky vyznamnych odrid, a to jak vylusténého hracho-
vého zrna, tak hrasku v luskach i hrasku v luskdch na hrachoviné za pouziti raznych
teplot a vzdu$né vlhkosti, jakoz i uméle vytvofenych ovzdusi.

2. Zjistit délku skladovani jednotlivych forem zeleného hrasku v pouZitych
prosttedcich.

3. Sledovat zmény technologickych hodnot zelen¢ho hrasku v pribéhu skla-
dovani v jednotlivych prostfedcich a za razného zplisobu osetfeni.

4. Urcit technologickou vhodnost skladovaného hrasku pfimou konzervaci
vzorkll a organoleptickym posouzenim vyrobkl. Jednotlivd pokusna prostiedi byla
zvolena s ohledem na nékteré dosavadni vysledky pokust o skladovani zeleného
hrasku a vzhledem k soucasnym i vyhledovym moznostem nasich chladiren. Pro
pokusy byly zvoleny teploty ==0° C, +5" C a +20° C. Teplota =0° C je vesmés
doporuéovana v odberné literatufe (6, 23) jako nejvhodnéjsi, zatimco teplota +5° C
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prichazi v uvahu v nadich provoznich chladirnich a extrémni teplota +20° C byla
zvolena pro kontrolu a srovnani. Relativni vlhkosti vzdu$né bylo uZito niZ§i nez
doporucuje odborna literatura (3) vzhledem k danym moZnostem a také pro ome-
zeni nezddouci bakteridlni a fungialni ¢innosti.

Uméle vytvoienych atmosfér s 20 % CO; a 30 % CO; v ovzdusi bylo pouzito
pfi skladovani hrachovych luski odridy L 2 a hrachového zrna odridy Lincoln
v ovzdusi na prodlouZeni uchovatelnosti (3, 12, 14). Skladovani hrachovych luskid
odriiddy Lincoln v prostiedi 0,2 % SO, v jednotlivych pouzitych teplotach bylo ko-
nano hlavné z desinfekénich divoda, za Ulelem zabranéni neziadouci bakterialni
¢innosti. 1 '

Zeleny hrasek ve formé vylusténého zrna, hrachovych luskd a luskd na hra-
choviné byl ulozen v normalisovanych dfevénych poloklecich a 10 kg netto (vylus-
téné zrno odridy Lincoln & 15 kg netto) a od kazdé skupiny pokusného materidlu
20 az 30 kg pro jedno skladovaci prostfedi. Ke skladovacim pokusim v teplotach
#+0° C a + 5° C bylo uzito chlazenych dfevénych boxt Frigera, typu B 1419, vniti-
niho obsahu 0,0 7%, lozné plochy 2,7 7*. K uloZeni zeleného hrasku v teploté +20° C
bylo uZzito manipulaéniho prostoru s priméfené stilou teplotou. Pfi pokusech byla
sledovana teplota a vzdu$na vlhkost termohydrografy. Vzorky k rozborim byly
odebirany vzdy ze vsech polokleci. Pro pokusné uloZeni v plynném prostiedi CO,
a SO, bylo pouzito specialnich neprodysnych skfini podle navrhu inZ. Dr. V. Kotta,
zhotovenych v prototypové dilné VUMEPP (12). Skiiné jsou zhotoveny ze skla
a jejich vnitini obsah ma 0,97 7°. Viko z cinového plechu je zapuiténo do zlabku,
vyplnéného vaselinou. Tyto skfiné jsou zafizeny tak, aby bylo moZno automaticky
fidit cirkulaci ovzdudi uvnitf skiini v devadesiti minutovych intervalech, vZdy po
30 minut méfit vnitini teplotu a odebirat vzorky vnitfniho ovzdus$i v riznych vys-
kéach pfi jejich uzavieni. Zeleny hrasek byl v pfesné odvaZeném mnoZstvi, a to zrno
odriady L 2 4 10 kg netto a zrno a lusky odridy Lincoln & 20 kg netto, vloZen do
téchto skiini a vyjmut po dosaZeni koneéné hranice uchovatelnosti. Kysliénik uhli-
¢ity pro zaplynovani hrasku byl do skifini vpoustén v mnozstvi potfebném pro dosa-
Zeni predepsané koncentrace. Pro rozbor vnitfniho ovzdusi bylo pouzivano Orsa-
tova pfistroje. Rozbory byly konany vzdy v tutéZ hodinu a po nich byla zménéna
koncentrace CO, ve skiinich upravena pfidanim nebo vypusténim plynu za pouZiti
cirkulace ovzdusi. Plynové skiiné byly umistény v jednotlivych pokusnych teplotach.
Koncentrace 0,2 % SO. bylo dosaZzeno spalovanim piesné odvazeného mnoZstvi
siry v plynovych skfinich.

Za uclelem zjisténi zmén technologickych hodnot probihajicich pfi skladovani
v zeleném hrasku byly pfi zaloZeni pokust a po jejich skonéeni uskuteénény che-
mické a smyslové rozbory pokusného materidlu v rozsahu stanoveni susiny, podilu
nerozpustn¢ho alkoholu (PAN), veskerych cukrii, Skrobu a kyseliny L-askorbové.
Smyslové byla posuzovana chut, barva, konsistence, jakost a dospélost (zralost)
hragku. Dale byly sledovany vahové ztriaty vyparem i dychinim a zdravotni stav
pokusného materidlu. Pfi vech stanovenich bylo peclivé dbano, aby vzorek k roz-
borim vyjadfoval svym sloZenim primér pokusného materidlu.

Pii zalozeni pokusti a po jejich ukonceni byly vzorky ve Vyzkumném ustavu
konzervarenském v Praze zakonzervovany normalnim zpisobem ve 2% solném na-
levu do poloviny plechovek za uéelem zjisténi technologické vhodnosti skladované
ruroviny pro konzervaci. Vzorky byly zhodnoceny za ucasti technologl, vyzkumnych
pracovniki a konzumenti podle pétibodové soustavy s danymi koeficienty pro chut
4, pro vuni 1, pro barvu 2, pro konzistenci 2, pro zachovani tvaru 1 — celkem
50 bodu. Kazdy z pozorovateli odevzdal zaznam, z néhoZz byl pak vypoéten arit-
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I A. Latkové sloZeni zeleného

L-askorbova kyselina[

Skladovaci prostfedi Uchovatelnost
PAN | Susina mg %
Teplota | Relativni ¢ |od skliznéod uloZeni| % %o v Cerstvé S, 5%
+£°C  |vihkost %| OVZAUS T gng dnd hmote | v SUSiné

a) Vylusténé hrachové zrno

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

= | = = 1 2 28,64 | 35,67 15,42 43,23

20 65—170 norm. 2 1 33,83 36,05 5,55 15,39

5 65—170 norm. 5 4 33,89 36,77 8,15 22,17
—1—+0| 65—70 | norm. 7 6 35,98 | 37,97 9,99 26,31 |

b) Hrasek v luskach

— — — 2 — 29,00 31,23 16,25 52,00 1
20 65—170 norm. 7 5 33,98 35,61 10,66 29,90 |
20 80—85 (209 CO, 8 6 33,35 35,72 1,55 435 |
20 65—70 | norm. 9 7 33,49 | 36,50 2,13 585 |
+0 65—170 norm. 15 13 29,38 34,70 3,93 11,30 |
+0 80—85 ({209 CO, 15 13 30,79 36,65 1,64 4,48 |

. ¢) Hrasek v luskach na hrachoviné

= - = 1 = 29,00 | 31,23 16,25 52,00 |
20 65—70 | norm. 5 4 34,00 | 46,63 9,32 20,00 |
5 65—70 | mnorm. 9 8 38,26 | 37,52 1,30 3,47

+0 65—70 | norm. 14 13' | 37,56 | 36,70 3,61 9,85

meticky pramér posudki, a bodova hodnota byla pfevedena grafem na procentické
vyjadfeni hodnoty v rozmezi =10 % na rozdily subjektivnosti posuzovateli. Takto
ziskana data byla zapsana do tabulek, kde byla urCena i technologicka vhodnost
suroviny na zaklady roztfidéni hrasku do étyf tfid podle bodové hodnoty.

Obsah kyseliny L-askorbové (vitaminu C) v zeleném hrasku byl stanoven
z toho davodu, Ze je biochemickym indikatorem jakosti a dospélosti ploda (12, 13,
18). Kyselina L-askorbova byla stanovena titraéné normovanou modifikaci Till-
mansovy metody redukei 2,6-dichlorfenolindofenolu.

Obsah susiny byl stanoven pfimym vysousenim 5—10 g ve vzdu$né <usarné
pti 105° C v hlinikovych vysou$eckach s piskem do konstantni vahy.

Stanoveni podilu nerozpustného v alkoholu (PAN), ktera literatura uvadi jako
nejvhodnéjsi chemickou metodu stanoveni technologické zralosti zeleného hrasku
(9, 10), bylo vykonano ptvodni Kerteszovou metodou (10), modifikovanou Bon-
neyem a Rowem (2).

Veskeré cukry byly stanoveny bézné uzivanou metodou podle Meissl-Allihna.

Obsah $krobu byl stanoven pfevedenim na cukry, hydrolyzou podle metody
Liebermanovy.

Rozhodujicim kritériem pro stanoveni zralostnich a jakostnich zmén béhem po-
kustt o skladovani zeleného hrasku byly organoleptické zkousky pokusného mate-
rialu. Pro smyslové hodnoceni suroviny bylo pouZito pétibodového schematu hod-
noceni. U suroviny byly smyslové hodnoceny jen chut, barva a konzistence, u hoto-
vych vyrobkd i viné a zachovani tvaru.
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hrasku odridy L 2 pfi skladovéni

Skrob % Cukry veskeré %
Pomér Vahové ztrity
$krob: cuk yparem 9%
v}fg::gé v susiné vh&i;x(-)sttgf & v su$iné W e :
8,79 24,64 1,20 3,36 7,33 —
19,90 55,20 1,05 2,91 18,95 6,8
19,08 51,88 1,14 3,10 16,74 8,5
19,03 50,17 1,15 3,02 16,55 5:3
8,82 28,30 1,32 4,23 6,68 —
19,00 53,30 1,18 332 16,10 7,25
18,85 52,80 1,19 3,34 16,10 5,30
19,30 53,00 1,12 3,08 17,23 11,60
18,05 52,00 1,20 3,46 15,00 9,73
18,00 49,20 1,23 3,36 14,64 3,14
8,02 25,70 1,32 4,23 6,076 —
19,05 41,00 1,14 2,44 16,710 11,8
19,07 51,00 1,04 2,78 18,325 15,7
18,02 49,20 1,19 3,24 15,059 16,01

Z vysledkt smyslovych rozbord byla rozlisena jakost zeleného hrasku podle
CSN 464259 pro hrachové lusky (Pisum sativum), pouzivané ve stavu erstvém nebo
uréené pro zpracovani. Technologickd dospélost (zralost) byla charakterisovana do-
spélosti zeleného hrasku ke konzervarenskému zpracovani. Byla objektivné uréovana
jednak stanovenim nerozpustného podilu v alkoholu, obsahu $krobu a cukrd. Zdra-
votni stav ploda byl posuzovan a zaznamendvan v pribchu vsech pokusu.

Struény popis technologického zpracovani zeleného hrasku: Zeleny hrasek vy-
luitén, blansirovan ve 2 % NaCl nejvyie jednu minutu, rychle zchlazen, nalev

% NaCl,. obsah piil plechovky nelakované, sterilisace 115° C, 6—9—6 minut.

Vysledky a diskuse

Vysledky jednotlivych pokusti a pozorovani jsou podrobné popsany podle jed-
notlivych odriid a skupin pokusného materidlu v tabulkach I a IL

Odruda L 2

Ptehled pokust o skladovani zeleného hrasku odridy L 2 s daty o zménach
technologickych hodnot pfi skladovani v jednotlivych prostiedcich je uveden v ta-
bulce I. Nejdelsiho prodlouzeni uchovatelnosti hrasku odridy L 2 bylo dosazeno
v teploté 0° C pii relativni vlihkosti vzduiné 65—70 % délkou sedmi dnt od skliz-
né a 6 dnt od uloZeni u vylusténého zrna. Zeleny hrasek v luskach i v luskiach na
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I B. Organoleptické posouzeni suroviny

Skladovaci prostfedi Uchovatelnost Surovina
Tipolgta vll{}fli?)[sltv%j Ovzdusi od zl;l‘l'lzne a glséenj Chut Barva Konsist.
(¢}
a) Vylu$téné hrachové zrno
— — = 1 .- 4 4 3
20 65—170 norm. 2 1 3 3 3
5 65—170 norm. 5 - 4 3 3 3
| —1—40, 65—70 norm. 7 6 4 3 3
b) Hrasek v luskach
— — - 2 — 4 5 4
20 65—70 norm. 7 5 3 3 3
20 80—85 209, CO, 8 6 3 3 3
25 65—170 norm. 9 7 4 4 3-4
+0 65—70 norm. 15 13 4 4 4
+0 80—85 209, CO, 15 13 4 4 3-4
c) Hrasek v luskach na hrachoviné
— — - 1 — 4 5 4
20 65—170 norm. 5 4 3 3 3
5 65—70 norm. 9 8 4 4 "3
40 65—70 norm. 14 13 4 4 3-4

hrachoviné si uchoval dobrou jakost v téchto podminkach po dobu patnact dni od
sklizné a tfinact dni od ulozZeni. Nejkratsi skladovatelnost dva dny od sklizné a jeden
den od uloZeni vykazalo vylusténé zrno pfi teploté +20° C. Pfi ni viak bylo do-
sazeno pozoruhodné dlouhé uchovatelnosti u hrachovych luskd a hrachovych luska
na hrachoviné, a to v plynném prosttedi 20 9% CO32 po dobu osmi dni od sklizné
a esti dnt od ulozeni a v normalnim ovzdusi Sesti dnt od sklizné a ctyf dnt od
ulozZeni.

Chut hrasku skladovaného v teploté O° C, byla ¢ista, ponékud plocha; po skla-
dovani v teploté¢ +20°C a + 5° C byla prizdna a moucnati. Barva vyluiténého
zrna byla po skladovani ve vSech uzitych prostiedcich zménéna (svétle zelena aZ
nazloutld), nejvice po skladovani v teploté +20° C. Barva hrachového zrna v lus-
kach se pfi skladovani zménila jen nepatrné; v teploté +20° C byla koncem pokusu
jiz asi z poloviny nazloutla. Konzistence zrna, kterd byla jiz pfi zalozeni pokusi
tuh4, nebot pro strojni mlaceni hrachoviny bylo poZzadovano zrno v urcitém stupni
tuhosti, aby se pfi mlaceni nerozbilo, skladovanim se jeité vice ztuzila. Stejné tak
se ztuzovala konzistence u zrna, skladovaného v luskach i v luskach na hrachoviné.
Po strance technologické zralosti byl hrasek i pfed skladovanim jiz pfezraly, jak
ukazuje i obsah podilu nerozpustného v alkoholu. K 4 ¢ (7) uvadi, ze se vSeobecné
poklada hrasek za jakostni, jestlize neobsahuje vice nez 22 %, podilu nerozpustného
v alkoholu. Tento obsah podilu nerozpustného v alkoholu se béhem skladovéani
mirné zvysoval podle zptisobu skladovani. Obsah kyseliny L-askorbové se pfi skla-
dovéani hrasku ve vsech prostfedich snizil, nejvice v teploté +20° C, nejméné pii
0° C. Obsah susiny pfi skladovani ve viech prostfedcich stoupal, podobné jako
obsah podilu nerozpustného v alkoholu; rovnéz se znacné zvétsil obsah Skrobu pfi
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a vyrobka. Zeleny hrasek odrudy L 2

Vyrobek
s i . Zachovini| Celkem | Hodno- | Technol.
Zralost |Jakost | Chut | Vuné | Barva | Konsist. toar bodd ool %, | vhodnost
|
prezrala II. 13,32| 3,75 | 4,66 8,00 5,00 34,73 735 II.
prezrald II. 10,64 | 3,22 | 4,88 7,10 4,55 30,39 57,5 IV.
prezrald II. 9,32 3,88 | 6,22 6,66 4,33 21,41 56,0 IV.
prezrala II1. 11,52 | 3,00 | 5,32 8,00 4,33 32,17 61,0 IV.
|
prezrala II. 15,52| 3,88 | 6,66 8,66 5,00 39,70 73,5 II1.
prezrala II. | 12,88 3,33 | 5,54 6,66 3,55 31,96 61,0 III.
prezrila II. 8,88 2,88 | 5,32 7,10 4,28 28,40 55,0 IV.
prezriala II. 13,48 | 3,25 | 8,00 7,75 5,00 37,49 69,0 II.
prezrala II. 16,00| 3,88 | 7,25 8,00 4,50 39,63 73,5 II.
prezrala II.
prezrala II. 15,32 | 3,88 | 6,66 8,66 5,00 39,72 73,5 II.
prezrala II. 11,52 3,25 | 5,10 6,88 3,33 30,05 57,5 IV.
prezrala II. 13,48 | 3,13 | 6,50 7,00 3,88 33,90 64,0 I11.
pfezrala 1I. 15,00| 3,37 | 7,00 7,00 3,50 35,87 67,5 II.

skladovani. Obsah veskerych cukri jevil béhem skladovani tendenci jen mirné se-
_stupnou.
Odrida Lincoln

Tabulka II. uvadi prehled pokusu se skladovanim zeleného hrasku odrady
Lincoln. Nejdelsiho prodlouZeni uchovatelnosti bylo dosaZeno pfi teploté 0° C a
+5°C, rovnéz i v plynném prostiedi 20 % a 30 % CO:. Chut skladovaného vy-
lusténého hraskového zrna byla vesmés prazdna, mouénatd, po skladovani v uvede-
ném plynném prostfedi dokonce ponékud cizi, s nakyslou pachuti. U hrasku v lus-
kich bylo po chutové strance dosazeno nejlepsich vysledki v teploté 0'Ca+5C
v ostatnich prostfedich byla chut po skladovani jen nepatrné odchylna. Barva skla—
dovaného vylusténého zrna byla vesmés znacné odchylna — svétle zelena az bélava.
Barva zrna v luskiach byla po skladovani pii 0° C naprosto pfirozend, v ostatnich
prostfedich jenom nepatrné zménéna. Rovnéz konzistence zrna byla po smyslové
strance znacéné odchylna od Zadouciho stupné, i kdyZ obsahem podilu nerozpustného
v alkoholu se prezranim zrna neprojevovala. Hrasek v luskach, skladovanych v teploté

#0°C, jevil nejlepsi konzistenci. V ostatnich prostiedcich, s vyjimkou prostiedi
+20°C, 65—75 % relativni vzdusné vlhkosti, bylo patrno jen neveliké odchyleni
od zadouci konzistence. Vahové nbytky pfi skladovani jsou vesmés velmi nizké.
Obsah susiny, ktery se pfi skladovani hrasku v prostiedich o teplot¢é +5°C a
+20°C s 20 % CO: v ovzdusi zvysil jen nepatrné, po skladovani v ostatnich
skladovacich prostiedich jevil dokonce tendenci mirné sestupnou. Pomér cukri ke
“Skrobu vesmés pti skladovani stoupal, zatim co obsah kyseliny L-askorbové rapidné
klesal.
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II A. Organoleptické posouzeni suroviny a vyrobku.

Skladovaci prostiedi Uchovatelnost Surovina
Teplota | Relativni od sklizné jod uloZeni .
+0°C |vihkost % Ovzdusi diit dnit Chut | Barva | Konsist. Zralost
a) Vylu$téné hrachové zrno
— — — 1 — 4 4 4 technol.
20 65—70 | norm. 2 1 3 3 3 technol.
20 80—85 [20% CO, 3 2 2 3 3 technol.
20 80—85 (309, CO, 3 2 2 3 3 technol.
5 65—70 | norm. 6 5 3 3 4 technol.
5 80—85 [30% CO, 6 5 2 3 3 technol.
+0 65—70 | norm. 6 5 3 3 3 technol.
+0 80—85 (209% CO, 6 5 2 3 3 technol.
b) Hrasek v luskach
- — — 1 — 5 5 5 technol.
20 65—70 | norm. 3 2 3 3 3 technol.
20 75—80 (0,2% SO, 4 3 4 4 4 | technol.
5 65—70 | norm. 9 8 5 5 4 | technol
5 75—80 (0,2% SO, 9 8 4 5 4 | technol.
+0 65—70 | norm. 9 8 5 5 5 l technol.
+0 65—70 10,2% SO, 9 8 4 4 4 technol.
¢) Hrések v luskdch na hrachoviné
— — 1 - 5 5 5 technol.
20 65—70 | norm. 6 5 3 4 3 prezrala
5 65—70 | norm. 8 7 4 4 4 technol.
40 65—70 | norm. 9 8 5 5 4 technol.

Na zakladé v§ech pokusu se skladovanim zeleného hrasku odridy L 2 a Lincoln
ve 3 skupinach pokusného materidlu, a to vylusténého zrna, hrachovych luski a hras-
ku v luskach na hrachoviné, mozno konstatovat, Ze optimalnich podminek pro pro-
dlouZeni prirozené uchovatelnosti zeleného hrasku ve vsech tfech formach pokus-
ného materidlu bylo dosazeno skladovanim pfi teploté 0° C, kdy zeleny hrasek také
nejlépe uchoval své ptirozené biologické hodnoty. Skladovani zeleného hrasku v zrnu
i v luskach v plynném prostiedi kysli¢niku uhli¢itého (20 % a 30 % CO3) a sifi-
¢iteho (0,2 % SO2) neznamenalo podstatny pfinos po strance uchovatelnosti. Pouze
skladovatelnost hrachovych luski odridy L. 2 byla v prostfedi +20° C, 80—85 %
relativni vzdu$né vlhkosti, 20 % CO: o tii dny del3i nez pti volném uloZeni v téze
teploté. Rovnéz uchovatelnost hrachového zrna odridy Lincoln v prostiedcich
s 20 % COz a 30 % CO: v ovzdusi pti teploté +20°C a 80—85 % relativni
vlhkosti vzduiné byla o jeden den del§i nez pfi volném uloZeni v normalni atmo-
sféfe, pravé tak jako uchovatelnost hrachovych luska téZe odrudy v prostiedi +18°
az 20° C, 80—85 % relativni vlhkosti, 0,2 % SO;. Jinak byla uchovatelnost hrasku
v pouzitém plynném prostiedi vesmés priblizné stejnd jako v normalni atmosféfe.
Zasifeni hrachovych lusk 0,2 % kysli¢niku sific¢itého bylo i pfi nalezité cirkulaci
ovzdu$i v neprody$nych sklenénych skfinich dcinné proti chorobam a Skddcim
jenom v povrchovych vrstvach luski.

Zdravotnimi rozbory pokusného materialu nebylo pti skladovani zeleného hras-
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Zeleny hraek odridy Lincoln

Vyrobek
7 4 Zachovini| Celkem | Hodno- | Techn.
Jakost Chut | Vuné | Barva Konsist. VAL bodd ceni % | vhodnost
1I. 13,50 | 3,25 7,00 6,74 4,25 34,24 66,0 III.
hor$inezII. 6,00 2,25 3,50 5,50 3,00 20,25 41,5 IV.
horSinezII. 5,50 2,00 5,25 5,25 3,75 21,75 45,5 V.
1I. 4,50 1,63 5,00 5,00 3,50 22,00 45,5 IV.
| II. 9,00 2,75 5,00 6,50 3,88 27,52 53,0 V.
| IL 5,00 | 2,15 2,05 6,74 3,50 22,39 45,5 V.
II. 7,50 2,50 4,00 6,25 3,50 23,75 47,0 IV.
II. 6,00 1,88 5,75 6,00 3,63 23,26 46,5 IV.
1

1. 13,48 3,37 7,76 7,50 3,70 35,81 - 65,7 II.
1L 10,50 | 3,00 6,74 5,50 4,25 29,99 57,5 V.
II. 12,50 | 3,15 7,50 7,25 4,25 34,63 66,0 1II.
I. 13,48 3,25 7,75 7,75 4,63 36,86 69,0 II.

II.
I. 14,50 3,37 7,75 7,75 4,38 37,75 70,5 II.
1. 12,00 | 3,13 6,74 7,00 4,38 33,24 62,5 III.
I; 13,48 | 3,37 7,76 7,50 3,70 35,81 87,5 II.
II. 13,00 3,25 6,00 6,50 3,63 32,38 61,0 III.

II.
I. 1450 | 3,13 8,00 7,50 4,63 37,75 70,5 I1I.

ku odridy L 2 zjisténo zadné napadeni rostlinnymi chorobami a sktdci, zatim co
lusky odridy Lincoln byly napadeny odhadem z 0,2 % do 2,5 % houbou Ascochyta
pisi, pusobici tmavé skvrny Anthraknosy hrachu na luskach a cervitosti zrn, pasobe-
nou zrnokazem hrachovym. U hrasku odridy Lincoln, skladovaného v luskach na
hrachoviné, se toto napadeni projevilo ve vétsi mife, odhadem az do 10 % celko-
vého mnozstvi skladovaného hradku. Po strance technologické zralosti se hrasek
odriady Lincoln — s vyjimkou zrna — projevil jako vhodnéj$i pokusny material pro
skladovani nez hrasek odridy L 2. Organoleptickym posuzovanim zeleného hrasku,
zakonzervovaného po ukonéeni skladovacich pokust v jednotlivych prostfedich, bylo
. prokazano, ze technologicky nejvhodnéjsi surovinou byl hrasek skladovany pfi tep-
lot¢ ==0° C. Celkové nize byly obodovany vyrobky ze suroviny skladované pii
+5° C, jejiz biologickd hodnota byla vyssi skladovaci teplotou ponékud narusena.
Nejméné bodt ziskaly vyrobky z nejméné kvalitni suroviny, uchovavané v teploté
+20° C. Ve viech piipadech se mnohem lépe osvédéilo skladovani zeleného hrasku
v luskach na hrachoviné, kdy lusky tvofily zrnu nejleps$i pfirozeny obal, nez skla-
dovani vylu§téného hrachového zrna, coz se projevilo i vyssi celkovou bodovou
hodnotou vyrobki. Vyrobky ze suroviny, skladované v plynném prostiedi CO2 nebo
SO, se celkovou bodovou hodnotou umistily bud hife nebo stejné jako vyrobky
z hrasku skladovaného v téchze teplotich, ale v normalnim ovzdusi, takze skladovani
v plynném prostfedi neznamenalo ani po této strance zadny pfinos.
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IT A. Latkové sloZeni zeleného hrasku

Skladovaci prostredi Uchovatelnost i
PAN Susina
Teplota Relativni 2, od sklizné lod uloZeni|' % %
£0°C | vihkost % Ovzdusi dnit dnti
a) Vylusténé hrachové zrno

= = — 1 = 18,25 23,30
20 65—170 norm. 2 1 18,59 22,64
20 80—85 209% CO, 3 2 18,97 23,76
20 80—85 30% CO, 3 2 17,73 21,12.
5 65—70 norm. 6 5 18,73 23,52

5 80—85 309 CO, 6 5 18,65 22,72
+0 65—170 norm. 6 5 18,58 24,12
+0 80—85 209% CO, 6 5 18,23 21,89

b) Hrasek v luskich

—_ - — 1 — 15,98 22,64
20 65—70 norm. 3 2 19,70 24,24
20 75—80 0,2% SO, 4 3 17,35 22,87
5 65—170 norm. 9 8 20,47 28,66

5 75—80 0,2% SO, 9 8 20,23 23,33
+0 65—70 norm. 9 8 21,35 26,58
+0 65—170 0,2% SO, 9 8 19,15 23,37

c) Hréasek v luskach na hrachoviné
— - - 1. — 15,98 22,64
20 65—170 norm. 6 5 124,88 29,36
5 65—70 norm. 8 7 20,56 27,18
+0 65—170 norm. 9 8 22,19 27,97
Souhrn

Zeleny hrasek odriidy L 2 a Lincoln byl uchovavan v nejlepsi jakosti pfi tep-
loté 0° C. Skladovani v teploté -+ 5° C bylo méné tispésné s ohledem na kratsi dobu
uchovatelnosti a horsi biologickou hodnotu skladovaného hrasku. Teplota +20° C
méla vesmés zhoubny vliv na skladovatelnost a kvalitu zeleného hrasku. Nejzhoub-
néji pasobila na vylusténé zrno, které jiZz po jednom dnu skladovani v této teploté
uplné zménilo své chemické sloZeni a technologickou hodnotu a stalo se nevhodnym
pro zpracovani. Ve vSech pouzitych teplotach byl zeleny hrasek v luskach nebo
v luskdch na hrachoviné lépe skladovatelny a po skladovani technologicky hodnot-
néjdi nez vylusténé hrachové zrno. Pouzita relativni vzdu$na vlhkost 65—70 % byla
veelku pro skladovani pfili§ nizka, coz se projevilo i vysokymi ztratami vyparem
a vydychanim.

Uchovatelnost vylusténého hrachového zrna odridy L 2 a Lincoln se v teploté
0° C pohybovalo od 5—6 dni, v teploté +5° C 4—5 dnii a v teploté +20° C jeden
den. Mezni hranice uchovatelnosti hrachovych luski téchto odrad v teploté 0° C
kolisaly od 8 do 13 dni, v teploté +5° C od 6 do 8 dnii a pti +20° C od 2 do 4 dn.
Hrasek v luskach na hrachoviné byl skladovatelny pfi teploté 0° C rovnéZ po 8 —13
dnid, v teploté +5°C 7—8 dnii a v teploté +20° C 4—5 dnd.
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odriidy Lindoln pfi skladovéni

L aSko;;O;Zi kysel. Skrob % Cukry veskeré % _— Vihové
avodni v pivodni avodni skrob: cukry  Ztrity o
v i‘::gtém v suging |V 11311::3[ én v suging |V %";’g[ ém v susiné vyparem %
21,99 94,30 9,38 40,02 | 3,16 13,60 2,642 -
2,46 10,85 9,20 40,60 2,55 11,30 3,608 3,28 °
1,42 6,00 10,55 44,50 0,96 4,05 10,979 7,25
1,42 6,74 8,44 40,00 1,14 5,40 7,316 2,75
14,01 60,00 6,98 29,60 1,95 8,30 3,579 5,00
9,57 42,20 8,10 35,70 0,78 3,04 10,387 1,85
13,83 57,50 8,35 34,70 0,99 4,12 8,434 3,85
7,80 35,60 7,04 32,20 1,43 5,80 4,923 3,28
22,69 100,20 7,96 35,20 3,18 14,00 2,503 —
12,06 56,00 9,05 37,30 1,02 4,21 8,880 5,20
12,95 56,60 8,55 37,40 1,49 6,51 5,739 3,50
14,54 50,80 8,91 31,10 2,13 7,45 4,653 15,30
14,54 62,41 8,87 33,80 1,88 8,07 3,122 2,00
19,51 73,60 8,93 33,70 1,47 5,54 6,074 11,95
19,15 82,10 724 | 31,00 2,30 9,85 3,148 2,28
22,69 100,20 7,96 35,20 3,18 14,00 2,503 —
11,35 38,80 9,72 | 33,20 2,20 7,50 4,419 23,08
15,95 58,40 9,35 34,30 2,96 10,90 3,159 20,23
18,44 66,00 8,95 32,10 3,16 11,30 2,832 17,27

Skladovani zeleného hrasku téchto odriid v zrnu i v luskach v plynném ovzdusi
20 % a 30 % CO2z a 0,2 % SO: neznamenalo podstatny ptinos z hlediska uchova-
telnosti. Skladovani v plynném ovzdusi kysli¢niku uhli¢itého zpusobilo rapidni po-
kles obsahu kyseliny L-askorbové v souhlasu se zjisténimi jinych autori, ktera uéinili
pti skladovani jinych druht ovoce a zeleniny (12, 14).

Obsah kyseliny L-askorbové se pti skladovani ve vSech pouzitych skladovacich
prostiedich sniZil. Tato dynamika obsahu kyseliny L-askorbové je rovnéZz shodna
s pohybem vitaminu C pfi skladovani ostatnich druhi ovoce a zeleniny. Nejvyssi
obsah kyseliny L-askorbové ve skladovaném zeleném hrasku odridy L 2 a Lincoln
byl zjistén po uloZeni v teploté 0° C, kdy skladovany zeleny hrasek byl i nejjakost-
n¢j$i. Nizsi obsah vitaminu C byl zjistén v méné kvalitnim zeleném hragku, sklado-
vaném pti +5°C a nejméné jakostni hrasek, skladovany pii +20° C obsahoval
i nejméné vitaminu C. Timto zji§ténim je znovu prokazana funkce kyseliny L-askor-
bové jako biochemického ukazatele ovocnych a zeleninovych plodi (18). Stanoveni
technologické zralosti hrasku chemickou metodou zjistovani podilu nerozpustného
v alkoholu (PAN) se zfetelem k jinym zakladnim ukazatelim zralosti se osvédéilo
pro urceni stupné zralosti skladovaného hrasku pfed konzervaci. Obsah PAN, susiny,
$krobu a pomér cukri ke skrobu jevi pfi skladovani hrasku ve viech prostiedich
vzestupnou tendenci, zatim co obsah veskerych cukri pfi skladovani klesa. To je
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vysvétlitelné biologickou pfipravou zrna k nastdvajicimu kli¢eni, pii némz je skrob
hlavnim stavebnim materidlem pro tvorbu klicka.

Na zakladé dosazenych vysledkil lze uéinit tyto navrhy na vyuZiti vysledkd
v praxi: '

1. Vénovat co nejvétsi odbornou péci zelenému hrasku pfi sklizni a v obdobi
pred primyslovym zpracovanim, kdy vzhledem k jeho veliké choulostivosti a malé
prirozené uchovatelnosti nastava nejvice biologickych zmén, jez vcelku vedou k jeho
nezadoucimu zhor$eni az neupotiebitelnosti pro technologické zpracovani.

2. Pro skladovani zeleného hrasku se doporucuje, aby teplota ovzdusi v chla-
zenych skladech byla na své optimalni vysi pii =0° C. Teploty nizsi (—1,0° C) nelze
doporucit, nebot pfi nich dochazi jiz k mrazeni hrasku a vyssi teploty dostatecné
neomezuji enzymatickou cinnost hrasku. Jejich pisobenim dochazi k silnému naru-
$eni vnitini struktury hrachového zrna a tim i k jeho technologickému znehodnoceni.
Pfi uloZeni ztraci hrasek rychle vlahu, proto se navrhuje, aby relativni vlhkost
vzdu$na pii uloZeni v chladu ¢inila 85—90 %. Pri této vlhkosti ma byt alespon
obcas uskuteénéna cirkulace ovzdusi.

3. Pokud se jedna o jednotlivé formy lze praxi plné doporudit skladovani téch
hrachovych luski, u nichz jsou vzdy dany pfedpoklady tspéchu pfi skladovani, ne-
jedna-li se o hrachové lusky jiz vyslovené piezralé. Vylusténé hrachové zrno pfi
teploté 0° C a 85—90 % relativni vlhkosti vzdusiné lze skladovat pouze v nizkych
vrstvach, aby se zrno nezapafilo, a to nejvySe po dva az tfi dny pfi okamzitém
uloZeni ihned po vymlatu. Vzdy vsak nutno pocitat s tim, ze chut, barva a kon-
zistence skladovaného hrachového zrna bude ponckud horsi nez u hrasku sklado-
vaného v luskach nebo v luskdch na hrachoviné. Skladovani hrasku v luskach na
hrachoviné je neekonomické pro veliké mnozstvi spoluskladovaného balastu (hra-
chova slama, lusky). Z toho diavodu je nelze doporudit, i kdyz z hlediska sklado-
vaného zrna by tento zplsob celkem vyhovoval.

4. Pouziti plynnych ovzdudi kyslicniku uhlic¢itého a sifi¢itého pri skladovani
zeleného hrasku nelze praxi doporucit vibec.
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IIpoaoJzKeHMe CpPOKa XpPaHEHUs 3€JIeHOro ropomka

3eJeHblit ropollIeK copra J12 u copra JIMHKOJBH COXPaHAJICH, COBEPILIEHHO He TepAd
Ha KadyecTBe, mpu TeMneparype 0° II. Xpanenue npu Temmepatrype + 5% IT 61510 MeHee
YCHEIHBIM, TaK KaK IIpejeJ yCTOMYMBOCTH IIPY XPaHEHMH ObLI MPH TAKOM TeMIlepaType
Kopode M GMoOJIOrMYecKas LEHHOCTL CKJIAAMPOBAHHOTO rOPOXa yMeHbIajachk. Temrepa-
Typa -+ 20°II oka3blBajla IryOMTeNbHOE JEeMCTBME Ha CIIOCOOHOCTB 3€JIEHOTO TIOpPOIIKa
K XPaHEHMIO M Ha ero KayecTso. [IpM BCeX MCHOBITAHHBIX TEMIIEpaTypax 3eJIeHbI Topo-
urex B 606ax, B wacrHocTu B 606ax Ha ropOXOBOILI COJIOMe BhIAepzKupajg 0Dojee jposroe
XpaHeHUe U II0CJIe XPaHeHMA ObII TEXHOJIOTMYECKU OoJiee I[E€HHBIM, YeM BbLIYILIEHHLIE
ropoxoBble 3epHa. OTHOCUTENbHAA BJIAXKHOCThL BO3AyXa 65—70 % B obuiemM Oblag CIUIII-
KOM HM3KOM JJIA XPaHEHMA Iopoxa, 4YTO NPOABUJIOCh B OOJBIUMX IIOTEePAX BJAaryu HcHa-
PEeHVeM U BbIJbIXaHMEM.

CriocobHOCTE BBIIYILIEHHOT'O TOPOXOBOI0 3€PHA K XPaHEeHUI0 mpu Temreparype 0 ° 1T
Koyebanack oT 5 o 6 ameir, mpu remneparype + 5\° I — or 4 1o 5 AHeN, U nIpy TeMre-
parype + 20°I] — paBHAnace 1 amio. KpaiiHue npefesbl yCTOWYMBOCTUA TOPOXOBBIX
6000B 9THX COPTOB KoJjebamuck mpu Temneparype 0°II or 8 no 13 jHeit, npu Temnepa-
type + 5°I] — or 6 mo 8 xmueir, m npu 20 ° IT — oT 2 o 4 xueit. Topox B 606ax Ha ropo-
XOBOJ COJIOME BBIZIEPIKMBAJI XpaHeHue npu Ttemmeparype 0° I Toxe 8—13 gueir, mpu
Temneparype + 5° I — or 7 mo 8 aHeir, u npu temmneparype + 20° 1] — or 4 mo 5 gHeit.
CrianupoBaHue B BO3AYIUIHOM Cpejle, HACBILIEHHOM YIJIEKUCJBIM TIa30M, BBI3LIBAJIO
6bicTpoe mazieHue cofepzKkaHuAa JI-acCKOpPOMHOBOM KMCJIOTHI, YTO cOrjlacyercs ¢ Habiumome-
HUAMHU JPYTUX aBTOPOB, CAEJAHHBIMM IIPM XPAaHEHMM JPYTUX BUAOB OBOILEH U ILIOHLOB
(12, 14). :

Y CTaHOBJIEHME TEXHOJOTMHYECKOM CIIEJOCTH TI'OPOLUKA XMMHUYECKMM METOAOM IIYyTEeM
onpezieeHusa HepacTBopuMoi B cnupre aonam (IIAH) ¢ y4eToM APYyTMX OCHOBHBIX IIOKa-
3aTelieil CIIeJIOCTY ONP&aBAaJoch JJIA YCTAHOBJEHUS CTEIIEHM CIEJOCTH CKJaJHMpOBaHHOTO
ropoluka imepez ero kKoHcepsuposaHueM. Cogepzkanue ITAH, cyxoro BeliecTsa M Kpax-
MaJla M OTHOLIEHMEe caxapa K KpaxMally MMEIOT IIPW CKJIaZWPOBaHMM TEHAEHIUI K I10-
BBIILIEHUIO, B TO BPEMA KaK COJiepIKaHHe CaxapoB I1aJaeT, 4To oObACHAeTCA 00Iein 61o-
JIOTMYECKOM TIOATOTOBKOM 3€pHA K HACTYIIAKILEMYy IIPOPAacTaHuIo.

Ha oCcHOBaHMM MOJYYCHHBIX PE3yJIbTATOB MOIKHO CAeJaTh CJAEAYIOLIVE BBIBOALI JJISA
NPUMEHEHHUA UX Ha NpPaKTHKe:

1. HeobxoauMo mnocBALaTh 3€J€HOMy TOpomKy Ooabioil yxon npu ybopke ypo-
JKasgi M B TIepMOJ INepeln NIPOMBILIJIEHHOM ItepepaboTKoi, KOrga, BCJEACTBUHE OOJBIION
YYBCTBUTEJHBHOCTH TOPOLIKA ¥ MaJIOil €ro CriocobHOCTH BBIZEPIKUBATHL XpaHeHMe, B HeM
NPOMCXOAUT DOJIbIIIE BCEro OMOJIOTMYECKUX M3MCHEHWI, KOTOpbIe B COILIEM BEAYT K He-
KeJlaTeJbHOMY YXYALIEHMIO KaYeCcTBa IOPOIIKA, BIIJIOTH A0 HEITPUIOAHOCTY K TEeXHOJOTH-
4eckKoil nepepaborke.

2. IIpy CKIaAMPOBaHMH 3€JIEHOTO TOpPOLIKa pPEeKOMEHJAyeTcd, 4ToObl TeMIeparypa
BO3JyXa B OXJIAazKJEHHBIX CKJaJaX Jepzkaliach Ha ONTHManbHOI BhicoTe + 0°II. Bosee
HU3KHEe TEMIEepaTypbl HEeJNb3d PEKOMEHAO0BaTb, TAK KakK IIPM HUX YyzKe IPOUCXOAUT 3a-
Mep3aHyue ropoxa, a 6ojee BLICOKME TEMIIEPATYPhI HE OTPAaHMYHUBAIOT B AOCTATOYHO! Mepe
9H3UMATMYECKYK) JEeATeJbHOCTh Topoxa, II0J BJAMAHMEM KOTOPOJl HACTyHNaeT CHJbHOE
HapylleHue BHYTPEHHEe) CTPYKTYPbl TOPOXOBOTO 3epHa. Bo BpeMs XpaHeHUsa TOpoxX
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ObICTPO TepsAeT BJIAry, MOSTOMY NpeAJiaraeTcsi, YToObl OTHOCHTENILHAS BJIAXKHOCTH BO3-
IyXa NpH XOJOAHOM XPaHEHMM paBHAIach npumepHo 80—90 %. IIpu 9TOit BJIAJKHOCTH
caenyeT xora Obl MHOrZ]a IIPOBETPMBATEL IIOMELEHUE.

3. Yro Kacaercsa OT/AEJbHBIX CIIOCODOB XpPaHEHMs, TO HAa NPAKTUKE MOKHO peKo-
MEHJI0BAaTh TOJNBLKO CKJIAaAMPOBAHME TI'OPOXOBBLIX 6G0OGOB. BBIIYIIEHHBII TIOPOX MOZKHO
XPaHUThb TOJBKO B TOHKMX CJIOAX AJA TOTO, 4TobGbl 3epHO He 3alapuiioch, M IIPH 3TOM
TIpezKJe BCEro B MEPBbIe 2—3 OHSA IIPY HEMEJJIEHHOM CKJIAJUPOBAHHUM IIOCHE JIYL[EHMUS.
XpaHeHue ropoxa B 606ax Ha rOPOXOBOji COJIOME HeJb3s PEKOMEH[0BATh BBUAY CO3Aal0-
1Hleroca TakuM 00pa30M 3HAYHUTEJIBLHOIO KOJMYECTBa CKJIAAUPyeMoro bHaiyacra.

4. IIpu CKJIAAMPOBAHUM 3€JIEHOTO TOPOLUIKA ITPAKTUYECKM HeJb3s BOOOILEe PEeKOMEH-
J0BaTh NIPUMEHEHNE BO3AYILIHOM CPeJbl, HACBIL[EHHOM YTJIEKUCILIM M CEPHUCTBIM Ia30M.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) ~1958 - CISLO 8

\

Piispévek k picninafskému hodnoceni 54 druhu lucnich trav
K BOonpocy KOpMOBOM ONEHKM 54 BUJOB JIYrOBBIX TpPaB

A Contribution toward the Evaluation of Feeding Quality of 54 Species of Meadow
Grasses

Dr. Vladimir REGAL
Vysoka Skola zemédélskd, Praha

Doslo dne 10, I. 1958

Uvod

Hodnoceni picninafského vyznamu jednotlivych druhil trav je velmi obtizné,
nebot dosud se zjistovani kvality vesmés konalo odhadem. Chemické rozbory ne-
mohou byt u trav podkladem pro picninafské ani krmivafské hodnoceni (Schind-
ler 17, Regal 14). Protichidné tdaje o kvalité trav v literatufe vedou k ne-
jednotnému hodnoceni luc¢nich porostd nebo i k tomu, Ze se ma loukach hodnoti
pouze vynosy a kvalita neni uvadéna. ~

Dosavadni hodnoceni luénich trav

Subjektivni nazory jednotlivych autorti a nejednotnost ve vybéru kritérii pro
hodnoceni trav jsou hlavnimi pfi¢inami diametralné rozdilnych idaji o jednotli-
vych druzich. Jako hlavni kritéria pro posouzeni krmné hodnoty trav byla zpravidla
brana jemnost pice, drsnost, olisténi, ochlupaceni a chutnost pice. Néktefi autofi pfi
picninafském hodnoceni jednotlivych druhti zdiraziuji pfedev§im vynosovou schop-
nost (Dmitrijev4, Petersen 11), jini do komplexniho hodnoceni zahrnuji
i vytrvalost a ekologickou pfizptsobivost (K 1lapp 7).

Hodnoceni trav jednotlivymi autory bylo shrnuto do tabulky II, aby bylo moz-
no literarni tdaje co nejstru¢néji srovnat.

Do tabulky II byly zahrnuty pouze nazory téch autort, ktefi zafadili jednotlivé
druhy trav do urcitych kategorii nebo tfid. Pro snazsi srovnani byly vSechny stup-
nice jednotlivych autorti pfevedeny na spole¢ného jmenovatele, za néjz byla vzata
Ctyfclenna stupnice, kterd svym rozsahem odpovida stupnici pouzité Baum an-
nem (1), Cernovickym (3) a Dmitrijevem (4)

Z tabulky II vysvita, Ze pii hodnoceni deviti druha trav se uvedeni autofi roz-
chazeji o Ctyfi tfidy, u tfinacti druhd o tfi tfidy a pouze u péti druht z 54 trav’
zaujimaji vSichni shodné stanovisko.
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L

Spoleény Klapp (7)
smenovatel Strecker (20) Maloch (10) Ellenberg (5) Petersen (11)
1 1 8—-17 1 1-2
2 2 6—5 1 3—4
3 3 4-3 2 5—6
4 4-5 2—0 3 7—8

Pracovni postup

Pro sledovani kvality trav v pastevni fazi bylo pouZito mikroskopické metody
(Regal 14). Preparaty byly zhotoveny pouze z cepeli, které v porostu podstatné
ptevladaji v pastevni fazi. Od kaZdého druhu bylo zhotoveno minimalné osm pre-
parati vzdy v poloviné délky Cepele, a to z optimalni ¢asti ekologické amplitudy.
U druht s sirokou stanovistni amplitudou byl stanoven primérny obsah balastu
z veét§i Casti pfirozené stanovistni amplitudy bez ohledu na vliv jednotlivych eko-
logickych faktori. U nékterych silné reaktivnich druht byl zjistén vliv vodnich po-
mért v pudé na obsah balastu v ¢epelich. Obsah balastu byl méfen planimetricky
z promitnutého obrysu pficného fezu listovou cepeli z polarizaéniho mikroskopu.
U nékolika vzork byl obsah balastu zplanimetrovan piimo z mikrofotografie.

Jednotlivé druhy trav byly zafazeny (tab. III) do étyt kvalitativnich tfid:

III.

Obsah balastu v ¢epelich

Trida kvalitativni procent

méné nez 15,0
15,1 — 25,0
25,1 — 35,0
35,1 avice

B =

Odchylky od tohoto schematu byly nutny pouze u nékolika druhi trav, kde
i v pastevni fazi prevladaji sterilni stébelné vyhonky (psinecek obecny a medynék
mékky), takZze kvalitu pice zhorsuje podil vice inkrustovanych stébel. Dale byly
travy odhadem rozdéleny do ¢tyi vynosovych tiid. Ctyfi bonitaéni tiidy, vyjadiujici
celkovou picninafskou hodnotu, byly uréeny po zvazeni kvality i vynosovych schop-
nosti kazdého druhu.

Vysledky anatomicko-histologickych rozboru

Pti sledovani pokozky hlavnich luénich trav byl potvrzen nazor, Ze kvalitni
druhy maji vesmés epidermis prvého typu (R e g al 14), kdezto plevelné travy (Des-
champsia caespitosa, Nardus stricta, Molinia coerulea, Festuca ovina, Stipa d. sp.,
Phragmites communis a dalsi) se vyznacuji klikaté zaklinénymi radidlnimi sténami
epidermu (3. typ). Celkové z 54 zkoumanych druht trav mélo 25 druht pokozku
1. typu, 15 druht 2. typu a 14 druhd 3. typu (tab. VI).
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II. Hodnoceni luénich' trav riznymi autory

h b0
g g 2 3 - o u
Druh trévy Z 3 k) E o | S o 5
= E o 2 ) o
5| 8| E | 2| S| 2|8 | &
R |0 |Aa | @ | ¥ |2 |&|a
Agropyrum cristatum
Pyr hiebenity - - 1 - - 2 — -
Agropyrum intermedium
Pyr prostfedni - — — — — 3 — -
Agropyrum repens
Pyr plazivy 4 - 1 1 2 2 2 4
Agrostis alba
Psinecek bily 3 2 1 1 1 1 3 2
Agrostis canina
Psinedek psi 4 - 4 4 3 3 = a=s
Apgrostis vulgaris
Psinetek obecny 4 3 2 1 2 2 4 4
Alopecurus pratensis
Psirka luéni 2 1 1 1 1 1 1 1
Anthoxantum odoratum
Tomka vonna 4 3 3 3 3 3 3 3
Arrhenatherum elatius
Ovsik vyvyseny 2—-3 2 2 1 1 1 2 2
Atropis distans
Zblochanec rozkladity — - — - — 3 — —
Avenastrum pratense
Ovsif luéni — 4 — 4 4 4 — 4
Avenastrum pubescens
Ovsif pyftity 4 2 — 3 3 3 — 2
Brachypodium pinnatum
Vale¢ka praporita —- i — 3 4 3 - 4
Briza media
Tteslice prostfedni - 3 3 3 2 3 - -
Bromus erectus |
Svefep vzpifimeny 3 4 - 1 2 2 3 3
Bromus inermis
Svefep bezbranny 2-3 — 1 1 2 2 2 4
Calamagrostis epigeios i ;
Titina kfovistni s} we 4 4 4 | 4| - |4
[ |
Calamagrostis villosa ‘ | |
Titina chloupkata - - — - - | 4 | - i —
Corynephorus canescens | i |
Palickovice Seda 4| - | -~ af ~| ! 4| -
Cynosurus cristatus [ l t
Pohérika hiebenité 3| 1| 2| 3| 2] 2 i - | 2




Pokracovani tabulky Il

By
Az o0
§ 5 g g = 5 )
Druh travy g 2 2 'E a g § %
s | 8| E |2 | 8|3 |£&|¢8
Mm ) A 5} & = ¥ 7]
Dacrylis glomerata I
Srha lalo¢nata | 2 1 1 1 1 1 2 1
Deschapsia caespitosa
Metlice trsnata 4 4 2 4 3 3 3 4
Deschampsia flexuosa
Metlice kiivolaka [ — 4 = 4 3 3 4 4
Festuca arundinacea '
Kostfava rakosovita i 4 3 1 3 3 3 — 2
Festuca gigantea
Kostfava obrovska — 4 == — — 3 - 4
Festuca ovina
Kostfava ovéi | 4 3 1 3 3 3 4 4
Festuca picta '
Kostrava zbarvena - — - - — 3 — —
Festuca pratensis
Kostrava luéni 1 1 1 1 1 1 1 1
Festuca rubra
Kostfava Cervens 2—3 2 1 1 2 2 3 3
Glyceria fluitans
Zblochan vzplyvavy 3 4 — 1 3 3 2 3
Glyceria aquatica
Zblochan vodni % 3 4 3 3 3 3 1 3
Holcus lanatus I
Medynék vinaty | 4 4 4 3 3 4 | 2-3|3-4
Holcus mollis I
Medynék mékky 4 4 4 3 3 4 - 4
Koeleria pyramidata
Smélek jehlancovity - — 2 3 3 3 — 3
Lolium multiflorum
Jilek mnohokvéty 1—2 1 — 1 1 1 — 1
Lolium perenne
Jilek ozimy 1 1 1 1 1 — 2
Molinia coerulea
Bezklenec modry ey — 4 4 4 4 4 4
Nardus stricta |
Smilka tuhd | 4 = 4 4 4 4 - 4
Phalaris arundinacea | |
Lesknice rakosovita ' 2 3 2 3 l 2 2 1 2
Phleum alpinum [ ‘ |
Bojinek alpinsky I — - | — 1\ — —
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PokraCovani tabulky II.

>
g | g B | ® g 5
Druh trivy g % El g | a3 2 |
g 2 g G 8 g
g |0 | A | B |X |2 | & |a
Phleum Boehmeri
Bojinek Boehmertiv g - — 2 3 3 3 — 4
Phleum pratense
Bojinek luéni 1-2 -1 1 1 1 1 1 2
Phragmits communis
Rakos obecny 3—4 4 2 4 4 4 - —
Poa alpina !
Lipnice alpinska — - - - — 1 — -
Poa annua ‘
Lipnice ro¢ni 3 4 2 1 2 2 = 2
Poa compressa
Lipnice smaZkla = 4 2 3 3 3 — 3
Poa fertilis
Lipnice urodna 2-3 |- 1 2 1 1 1 - 2
Poa Chaixii
Lipnice Chaixova - o - 3 4 3 — =
Poa nemoralis
Lipnice hajni — 3 2 - 2 2 — 3
Poa pratensis var. eupratensis
Lipnice luéni 1-2 1 1 1 1 1 2 1
Poa pratensis var. angustifolia
Lipnice lu¢ni uzkolista — — — - - 2 — =
Poa trivialis
Lipnice obecna 3 3 2 1 1 2 1 3
Sieglingia decumbens
Trojzubec vystoupavy — -— - 3 4 4 — =
Stipa capillata
Kavyl vlaskovity — - 4 4 - 4 = =
Trisetum flavescens <
Trojstét zlutavy 2—-3 1 2 1 1 1 2 1

Kvalitni a plevelné druhy trav se déle zfetelné odli$uji i zastoupenim mestomu
v Cepelich, jak to naznacuje tabulka IV.

Velikost cévnich svazkl nevykazuje v tabulce IV zvlastni vztah ke kvalité
jednotlivych trav. Vyrazné rozdily jsou viak patrny v poétu cévnich svazki, piipa-
dajicich na 1 mm Cepele. U kulturnich trav ptfipadaji na 1 mn éepele 3—4 cévni
svazky, kdezto u plevelnych trav 4-—8 svazkd. :

Nejveétsi rozdily mezi plevelnymi a picnimi druhy trav byly zaznamenany pfi
zjistovani obsahu sklerenchymu v listovych cepelich. U kvalitnich druht se vy-
skytu]e toto pletivo pouze v malych uUtvarech pod hlavnimi cévnimi svazky a nad
nimi, v kylu a na okrajich epele. U vétsiny druhi trav tvoii sklerenchym traver-

913



IV. Zastoupeni mestomu v €epelich kvalitnich a plevelnych trav. (Souhrn z osmi méfeni)

Prumér
Polet -
Druh cévnich svazka primdrnich svazki | ostatnich svazki
na 1 mm Cepele
v
kostrava ludni 3,3 60— 90 30—45
bojinek luéni 3,5 50— 84 20—35
ovsik vyvyseny 3,8 50— 80 25—45
kostfava &ervend 3,9 60— 85 35—50
trojzubec vystoupavy 4,8 50— 80 35—45
rakos obecny 5,0 100—160 40—60
metlice trsnata 7,0 80—100 30—40
kavyl vlaskovity 8,3 65— 85 3045

zovité vyztuzeni primarnich cévnich svazka. U kulturnich trav jsou tyto traverzy
tenké (20— 30 w). U nékterych plevelnych trav jsou viak traverzy vytvofeny téméf
u viech cévnich svazki a jejich Sitka dosahuje 50—70 u. Pro kvalitu trav je roz-
hodujici nejen $ifka traverzy, ale i pocet sklerenchymatickych traverz pfipadajicich
na 1 mm Cepele (tab. V).

V. Zastoupeni sklerenchymu v ¢&epelich kulturnich a plevelnych trav. (Souhrn z osmi

meéreni)
Druh Pocet traverz Primérna Sirka
na 1 mm Cepele traverz v 4
ovsik Zlutavy 0,2—0,9 25—-35
kostfava luéni 0,5—1,1 15—30
bojinek luéni 0,8—1,7 25—-30
psarka luéni 0,8—2,1 24—40
titina kfovistni 3,3—4,8 35—70
bezkolenec modry 3,5—7,2 25—50
valecka praporita 3,8—5,3 30—-50
rakos obecny 4,1—-6,3 50—70

Nékteré xerofytni druhy trav maji pod vnéjsi pokozkou kontinualni subepi-
dermalni sklerenchymatickou vrstvu (azkolisté kostfavy, kavyly a dalsi), ktera pod-
statné snizuje kvalitu pice.

Komplexni rozbor anatomicko-histologickych pomérd se promitd do celkové
kvality, ktera je zachycena v tabulce VI, plo§nym procentickym obsahem nestravitel-
nych pletiv. Celkem byl uréen obsah balastu u 54 druhl trav na 490 preparatech.

Zavislost obsahu balastu v cepelich trav na ekologickych podminkach byla sle-
dovana pouze z hlediska vlhkostnich pidnich pomért a byla zachycena jen u druhg,
které jiz pfi bézném sledovani vykazaly znaéné rozdily (tab. VII).

Zhodnoceni anatomicko-histologickjch rozboriu
Vysledky vsech méteni dokézaly, Ze mezi jednotlivymi druhy trav existuji pod-
statné rozdily v obsahu nestravitelnych pletiv. Primérny obsah balastu z osmi nebo

vice méfeni u sledovanych druhdi v cepelich ¢inil 8,6 —57,3 %. Nejvyssi obsah
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VI. Hodnoceni kvality a picninafského vyznamu luCnich trav

2. Obsah balastu

5. Bonitaéni

L.Typ v &epelich v 9 3. Kvali- no- tfida
Druh trivy po- - o tativni :c;vg}t’;i(c)l A
kozky PN - trida a) b)
a) kolisani | b) prumér louky | pastv.

Agropyrum cristatum

Pyr hiebenity 2 |21,5-28,0 24,3 2 2 2 2
Agropyrum intermedium

Pyr prostiedni 3 |29,8-37,7| 32,3 3 2 3 3
Agropyrum repens

Pyr plazivy 2 |23,9-27,5 25,4 3 1 2 3
Agrostis alba '

Psine&ek bily 1 |10,0-18,5 14,3 1 2 2 1
‘Agrostis canina . ‘

Psine&ek psi 1 |10,6-16,4 13,9 1 4 4 4
Agrostis vulgaris

Psinecek obecny 1 |(11,1-19,3 14,0 2 3 3 2
Alopecurus pratensis

Psérka luni 1 |[10,2-16,1 13,9 1 1 1 1
Anthoxantum odoratum

Tomka vonna 1 |[11,0-15,3 13,4 2 3 3 2
Arrhenatherum elatius

Ovsik vyvysSeny 1 [11,9-154 13,5 1 1 1 1
Atropis distans

Zblochanec rozkladity 1 |19,8-22,0 20,9 2 3 3 3
Avenastrum pratense '

Ovsir luéni 3 |26,9-35,2 31,5 3 4 4 4
Avenastrum pubescens

Ovsif pyfity 1 |12,7-25,0 18,1 2 3 3 2
Brachypodium pinnatum

Vale¢ka praporita 3 |33,3-38,3| - 35,6 4 3 4 4
Briza media

Tteslice prostiedni 2 |22,2-27,0 24,5 2 3 3 3
Bromus erectus

Svefep vzpfimeny 2 |26,0-35,5 30,8 3 2 3 3
Bromus inermis ’

Svefep bezbranny 2 |20,1-28,3 24,4 2 1 2 3
Calamagrostis epigeios

Tttina kfovi§tni 3 |35,8-39,1 37,2 4 1 4 4
Calamagrostis villosa

Tftina chloupkata 2 |27,6-33,2 30,2 3 2 3 3
Corynephorus canescens .

Pali¢kovice $edd 3 |33,4-38,1 36,3 4 4 4 4
Cynosurus cristatus

Pohérnka hiebenita 1 [13,0-19,2| 16,7 2 3 3 2
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Pokracovani tabulky VI.

2. Obsah balastu X 5. Bonitaéni
) L. Typ| vy &epelichv % | 3-Kvali- | Vyno- tiida
Druh travy po- tativni < tHid
kodky | T ame| T BRESTE 1 B
a) kolisani | b) prameér louky | pastv.

Dactylis glomerata

Srha lalo¢nata 1 9,4-13,6 11,0 1 1 1 1
Deschampsia caespitosa

Metlice trsnata 3 127,5-40,3 37,0 4 3 4 4
Deschampsia flexuosa

Metlice kiivolaka 2 |30,3-37,5 34,0 3 4 4 3
Festuca arundinacea

Kostfava rakosovita 2 |23,5-28,8 25,8 3 1 3 3
Festuca gigantea

Kosttava obrovska 1 8,9-13,9 11,7 | 2 2 2
Festuca ovina

Kosttava ovéi 3 |23,2-39,5 36,6 4 4 4 4
Festuca picta

Kostfava zbarvena 2 |20,1-22,8 21,6 2 3 3 2
Festuca pratensis

Kostfava luéni 1 111,2-19,6 14,2 1 1 1 1
Festuca rubra

Kostfava gervena 2 |10,6-22,6 16,6 2 2 2 1
Glyceria aquatica j ;

Zblochan vodni 3 [29,6-32,9| -~ 31,5 3 1 2 4
Glyceria fluitans

Zblochan vzplyvavy 1 |16,5-19,4 17,9 2 3 3 4
Holcus lanatus

Medynék vinaty 1 8,0-11,2 9,9 1 3 3 2
Holcus mollis

Medynék mékky 1 [11,9-16,0 13,8 2 3 3 3
Koeleria pyramidata

Smélek jehlancovity 1 |15,1-27,0 22,4 2 4 4 3
Lolium multiflorum

Jilek mnohokvéty 1 9,1-11,2 10,2 1 1 1 1
Lolium perenne '

Jilek ozimy 1 9,4-11,8 10,6 1 1 1 1
Molinia coerulea

Bezkolenec modry 3 |32,8-37,3 35,4 4 2 4 4
Nardus stricta e

Smilka tuha 3 |45,3-48,1| 46,5 4 4 4 4
Phalaris arundinacea

Lesknice rdkosovitd 2 |17,3-24,2 19,8 2 1 2 4
Phleum alpinum

Bojinek alpsky 1 |13,6-14,3 14,0 1 3 2 2
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Pokracovéni tabulky VI.

2. Osah balastu . Bonita¢ni
) 1. Typ| v &epelichv % |3-Kvali-| 4 o tida
Druh travy po- tativoi sovd ida |——
kozk Kolisgnt |6 2 tfida a) b)
a)kolisani | b) pramér louky | pastv.
Phleum Boehmeri
Bojinek Boehmeruv 2 |22,6-33,2 29,0 3 4 4 3
Phleum pratense
Bojinek lu&ni 1 [13,2-16,5| 148 1 1 1 1
Phragmites communis
Rakos obecny 3 |36,8-45,5 40,1 4 1 - 4 4
Poa alpina
Lipnice alpinska 2 |15,3-17,5 16,4 2 3 3 2
Poa annua
Lipnice ro¢ni 1 5,8-10,3 8,6 1 4 4 3
Poa compressa
Lipnice smackla 2 |[13,2-18,8 15,9 3 3 3 3
Poa fertilis
Lipnice urodna 1 11,2-17,5 14,0 1 1 1 1
Poa Chaixii
Lipnice Chaixova 3 |34,0-38,2 35,2 4 2 3 3
Poa nemoralis 3
Lipnice hajni 1 |15,5-22,4 18,1 2 2 2 2
Poa pratensis var., eupratensis
Lipnice luéni 2 |[14,2-25,0 17,3 2 2 2 1
Poa pratensis var. angustifolia
Lipnice Iu¢ni uzkolistd 2 |17,2-39,0 27,5 3 3 3 3
Poa trivialis .
Lipnice obecna 1 9,5-16,1 12,7 1 2 2 2
Sieglingia decumbens
Trojzubec vystoupavy 3 |30,6-39,5 36,8 4 4 4 4
Stipa capillata
Kavyl vlaskovity 3 | 54,3-60,2 57,3 4 3 4 4
Trisetum flavescens
Trojstét Zlutavy 1 |13,4-15,3 14,3 1 1 1 1

balastu prokazaly plevelné druhy, o nichZ je z praxe znamo, Ze jsou velmi hrubé
a ze je zvifata pfi pastvé Casto opomijeji (Stipa capillata, Nardus stricta obr. 6,
Phragmites communis, Sieglingia decumbens, Deschampsia caepitosa aj.). Naopak
obsah balastu z kulturnich trav zaznamenaly jilky (obr. 1) a srha lalo¢nata.
Pomérné vysoka kvalita pice v pastevni fazi byla stanovena i u nékterych dru-
ha, které vétina autort fadi mezi plevelné nebo podifadné travy. Je to predevsim
medynék vlnaty (Holcus lanatus), ktery po strdnce anatomicko-histologické stavby
Cepeli pfeddi i kulturni travy. Ochlupaceni éepeli snizuje ponékud kvalitu pice, avsak
celkova picninafskd hodnota trpi vice vynosovymi nedostatky a urychlenym vegetaé-
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VII. Vliv vlhkostnich ptidnich pomért na obsah balastu v &epelich trav

o Zvyseni obsahu
Stanovisté balastu v %
pfiméfené vlhké vysychavé relativni
: (x z vlhké-
obsah balastu %, obsah balastu % absolutni | ho stano-
= = vi§té =
od — do X sx |od — do I X Sx 100 %)
Agrostis alba 10,0-14,1| 11,9 | 0,77 |16,0-18,5| 17,4 | 0,62 5,5 146,2
Psinelek bily
Avenastrum pubescens
Ovsif pyfity 12,7-16,7| 15,1 | 0,84 |18,4-25,0| 21,0 | 1,49 5,9 139,1
Festuca ovina
Kostfava ovéi 23,2-29,8| 26,6 | 0,81 |34,5-39,5| 36,6 | 0,57 10,0 137,5
Agrostis canina
Psinedek psi 10,6-12,8| 11,8 | 0,71 |15,3-16,4| 16,0 | 0,47 4,2 135,6
Deschampsia caespitosa
Metlice trsnata 27,5-34,9| 31,8 | 0,85 [39,3-40,3| 39,6 | 0,23 7,8 125,1

nim rytmem. Pfesto v$ak nelze medynék vlnaty zafadit mezi plevelné travy. Podobné
je tomu i s tomkou vonnou (Anthoxantum odoratum — obr. 4), takze tyto travy,
ackoli maji dobrou kvalitu (1. kvalitni tfida), byly zafazeny do 3. bonitaéni tfidy.

Nejjemnéjsi travou vibec je lipnice roéni (Poa annua), kterou pii rozboru sena
nutno zafadit do 1. kvalitativni tiidy. Av3ak pfi stanoveni picninaiské hodnoty
luéniho porostu patfi tato trava pro nepatrné vynosy na loukach do 4. bonitaéni tfidy
a na pastvinach do 3. tfidy.

Vyborna kvalita byla dale na rozdil od literdrnich udaji (Cernovicky
3, Maloch 10, Strecker 20) stanovena u kostfavy obrovské (Festuca gi-
gantea).

Zatazeni jednotlivych druhti trav do bonitaénich t¥id pro louky souhlasi v pra-
méru pouze z 50 % s literarnimi Gdaji. Srovname-li nové ohodnoceni jednotlivych
druhti trav s literdrnimi ddaji, nejvice shodnych zatazeni ma Klapp (7), a to
68 %. Dale nasleduje Ellenberg (5) s 62 % a Maloch (10) s 58 % shod-
nych zafazeni. Nejvice se odliduji idaje Baumannovy (1), u n¢hoz je pouze
33 % shodnych zafazeni s novou bonitaci.

Jednotlivé druhy trav vykazaly velmi rozdilné kolisani obsahu balastu v Cepe-
lich. Nejmensi vykyvy v obsahu nestravitelnych pletiv byly zjistény u druhd, které
maji uzkou stanovidtni amplitudu. Z hlediska hlavnich ekologickych faktort (Nardus
stricta, Lolium multiflorum, Corynephorus canescens, Glyceria aquatica, Poa alpina,
Stipa capillata aj.). Naopak druhy, které rostou za nejriiznéjsich vlhkostnich nebo
zivinnych podminek, vykazaly nejvétsi kolisani kvality (Poa pratensis var. angusti-
folia, Festuca rubra, Deschampsia caepitosa, Avenastrum pubescens obr. 5, Agros-
tis alba aj.).

U vétdiny trav bylo shledano, Ze z hlediska kvality nepfiznivé reaguji na nedo-
statek vlahy jiz v pastevni fazi, nebot se zvysuje obsah balastu v ¢epelich. Tento
vztah byl sledovan u péti trav (tab. VII) s Sirokou amplitudou z hlediska padni
vlhkosti. U vsech sledovanych trav, jejichZ vzorky byly vzaty z extréml vlhkostni
amplitudy, byla statisticky stanovena vysoka prikaznost vlivu piadni vlahy na obsah
balastu.
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Souhrn

Anatomicko-histologicka stavba &epeli byla sledovana u 54 druhi luénich trav,
které se bézné vyskytuji v CSR. Mikroskopickou metodou byl stanoven v pastevni
fazi obsah nestravitelnych pletiv v Cepelich. Podle kvality byly travy rozdéleny do
Ctyt kvalitativnich tfid. Z hlediska komplexniho hodnoceni kvality i vynosovych
schopnosti jednotlivych druht byly travy dale zadlenény do ¢tyf bonitacnich tfid,
a to oddélené pro louky a pro pastviny.
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K Bonpocy KOpMOBO# OIEHEM 54 BHIOB JIYTOBBIX TPaB

¥ 54 BUJIOB JyTOBBIX TPaB, KOTOpble 00BIYHO BCTpEYarTCA B YexocjoBaguy, ObLIO
VICCJIEJOBAHO aHATOMMYECKO-THMCTOJOTHYECKOE CTPOEeHNEe TIJIACTUHKM JucTa. MMKPOCK O~
YEeCKMM METOZOM OBbLIO YCTAHOBJIGHO COjiepiKaHue HEeYyCBOAEMOM TKaHM BO BpeMs IIacT-
OuiHOro mepmoza. TpaBhl ObIIM pa3feseHbI HA YeThIpe KJjacca 1o KadecTBy. C TOURH
3peHuA KOMILJICKCHOM OLIEHKH KadecTBa M YPOMKAMHOCTH OTJENbHBIX BUAOB, TPaBbl
ObLIM, KPOME TOTrO, BKJIOYEHBLI B UEThIpPe KJacca TI0 OOHUTETY, IPUTOM OTAENbHO AJA
JIyTOB M AJIA [1acTOWMILI.

A Contribution toward ‘the Evaluation of Feeding Quality of 54 Species of Meadow
Grasses '

The anatomically-histological structure of blades was studied in 54 species of
meadow grasses which occur commonly in Czechoslovakia. The microscopical method
was used to determine the contents of indigestible tissues in the blades during the
grazing period. The grasses were divided into four classes according to their quality.
From the viewpoint of a complex evaluation of the quality together with the yield
abilities of the individual species, the grasses were further divided into four quality
classes, separately for meadows and pastures.
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‘SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 8

VySetieni podminek vhodného pouZivani granulovaného
superfosfatu v soustavé hnojeni zamédélskych plodin

1. Vliv soucasného vysévani minerilniho granulovaného superfosfitu tovarni vyroby
s osivem na jeho Kkli¢eni

V3yueHue yCIOBMII IeJIeCOO0Pa3NOro NPUMEHEHUS IPAaHYIMPOBAHHOIO
cynepdocdara B cucTeMe YA00PEHUS CeJbCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJIBTYD

1. BauaHMe ONHOBPEMEHHOr0 BbICEBA MMHEPAJILHOr0 rpaHyJinpoBaHHoro cyunepdocdara
¢habpHuyHOro Npou3BOJACTBAa BMECTE C IOCEBHBIM MATEPHAJIOM Ha BCXO0IKECTh

Dr. Pavel SKOPIK
Vizkumni dstav rostlinné vijroby CSAZV, Praha-Ruzyné*)

Doslo dne 13. II. 1958

Uvod

Ratner (14) a nezavisle na ném G ericke (5) prokazali, Ze pfi pouZivani
granulovaného superfosfatu**) pfijima rostlina fosfor od okamziku prvniho setkani
se kofinkt s granulemi. Dalsi praice Avdonina (1),Sokolova (16),Ratne-
ra (13) prokazaly, ze pouzivani gran. spf. zvySuje u mladych rostlin v bunééné
§tave susinu, zlepsuje vaznost a elasti¢nost plazmy bunécné, zlepsuje prabéh transpi-
race (v rannich hodinach transpiraci zvysi a v polednich hodinach snizi) a zlepsi
i prubéh ostatnich ukazatelti spravné vyzivy rostlin. ZlepSena vyziva rostlin fosfo-
rem pfi pouzivani gran. spf. by se tedy méla projevit na pocatku vegetace zlepsenym
rastem a tim i vytvofenim pfedpokladu pro vyssi vynosy.

V polnich pokusech v letech 1952—1954 na pracovisti Vyzkumného tdstavu
rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni se vsak ukazalo, Ze pouZivany gran. spf. poéa-
tecni rast mladych rostlin v nékterych pfipadech naopak poskozuje. Také v polnich
pokusech na vyzkumnych a $lechtitelskych stanicich v Caslavi, Kralicich na Hané
a Jiciné byl porost jarni pSenice pfi vyssich davkach gran. spf. vysévaného s osivem
na pocatku vegetace ponékud poskozen. Rostliny hnojené gran. spf. se opozdily ve
vzchazeni, porost byl na polatku vegetace fidsi a slabsi. Pozdéji v3ak rostliny v fid-
~ $im porostu vice odnozily a stav porostu se zcela vyrovnal, zvlasté v kombinacich

s dostate¢né vysokou davkou dusikatého hnojeni.

Na neptiznivy vliv gran. spf. vysévaného soucasné s osivem do fadku na kli-

¢ivost upozorfiuje M otk in (8). Gran. spf. ovlivni nepfiznivé kli¢ivost osiva hlav-

*) DneSni pracovisté: Vyzkumny ustav obilnarsky CSAZV, Kromériz.
*¥) Mineralni granulovany superfosfat tovarni vyroby, v dalSim oznaCen jen: gran. spf.

921



né na kyselych pidach, zatimco na karbonatovych pudach se nepfiznivy vliv kyse-
losti gran. spf. neprojevi. Baramnov (2) prokazal, Ze kli¢ivost psenice, vojtésky
a jetele pfi smichani s gran. spf. s obsahem 6,5 % volné kyseliny fosfore¢né po dobu
24 hodin je snizena o 12—19 %, u Zita o 10 7,. Nepfiznivy vliv kyseliny fosfo-
recné se projevuje vyraznéji na pudach kyselych nez na pidach neutralnich. Podle
Ratnera se kli¢ivost prosa a ozimé pSenice sniZila az o 40 7. Zvlast nepfiznivé
se projevil obsah volné kyseliny fosforeéné z gran. spf. u osiva jarovizovaného a bak-
terizovaného.

Ostroumova (11) prokazuje, Ze vysoka kyselost gran. spf. se projevi do-
konce i v mistnim okyseleni pidy kolem granuli. Pribéh stupné okyseleni (sniZeni
pH) je podle typu a druhu pud. V extrémné lehkych piscitych pudach gran. spf.
snizil pH az na 4,0. Je zfejmé, Ze toto podstatné snizeni pH padni vrstvy kolem gra-
nule se musi projevit i v chemizmu pidnim a v pfijmu Zivin rostlinou v obdobi
po vykliceni na poéatku vegetace.

Vliv volné kyseliny fosforeéné v gran. spf. na kli¢ivost osiva byl sledovan
jednak na filtraénim papife v kli¢idlech, jednak v pidé ve vegetaénich niddobach.
K pokusim byla pouzita pida z pozemku ,,Na Cervence* v Ruzyni. Pida byla
neutrdlni reakce se stopami uhliéitanti, takZe $kodliva kyselost gran. spf. mohla byt
padou dostatecné otupena. Pokusy byly provedeny s vytfidénym osivem jarnich obi-
lovin. V pokusech byl pouZit gran. spf. s obsahem:

celkova P,Os . . . . . . . . . . . 21.70%
vodorozpustna P.Os . . . . .. . . . . . 1750%
volnda P.Os . . . . . . . . . . . . 5311%

Osivo bylo stejnomérné smichano s granulemi a smés byla az do doby vyseti uscho-
vana v jutovych sackach pfi laboratorni teploté a vlhkosti.

I
Plodina Odrida Klitivost v %
PSenice jarni Stupicka vouska 99,0
Je¢men jarni Stupicky hanacky 99,0
Oves Cesky bily 97,0

IL. Vliv doby smichani granulovaného superfosfatu s osivem pied vysetim (200 kg osiva
a 40 kg gran. spf.) na Kkliceni

Plodina

Doba smichéni osiva

s gran, spf. pred vysetim PACRICE I jetmen oves

kli¢ivost na filtratnim papife

Cisté osivo 100,0 100,0 100,0

3 hodiny 99,0 98,0 100,0
24 hodiny 80,0 88,0 87,0
45 hodin 60,0 82,0 87,0

7 dni 2,0 44,0 87,0
21 dni 0,0 2,6 5,8
30 dni 0,0 0,0 2,0
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III. Kli¢ivost v procentech v neutrdlni pidé zavlaZované na 60 % vodni kapacity

Plodina

Doba Smid}éni ostva . psenice je¢men l oves
s gran. spf. pred vysetim : !

kli¢ivost
Cisté osivo 100,0 100,0 ‘ 100,0
3 hodiny 93,0 100,0 100,0
24 hodiny 91,0 100,0 ' 100,0
48 hodin 47,0 99,0 100,0
7 dni 17,0 98,0 97,0
21 dni 2,0 58,0 84,0
30 dni 0,0 22,0 74,0

Poznamka: 100 % odpovida procenttim vykli¢enych semen v kontrole &istého osiva.

Kli¢ivost viech sledovanych plodin byla méné poskozena v pudé nez na fil-
traénim papife. ‘

Je mozno pfedpokladat, Ze volna kyselina fosforend z gran. spf., ktera pro-
nikla pfi jeho smichani s osivem jen do povrchovych vrstev semene, se dostala po
zapraveni osiva do pudy do styku s vapenitou pidou, kterd vliv volné kyseliny
fosforeéné na klicici rostlinu otupila.

V pokusech na filtranim papiru v kli¢idlech volna kyselina fosforeéna z po-
vrchovych vrstev semen difundovala na filtraéni papir. Pfi kli¢eni mohla pronik-
nout ke klicku a okyselenim prostiedi nastalo dalsi poskozeni kli¢ivosti.

Z vysledku pokusu vidime, Ze vliv volné kyseliny fosforeéné z gran. spf. se
neprojevil stejné u vSech plodin. Pfi smichani osiva s gran. spf. byla kli¢ivost nej-
vice sniZzena u jarni psSenice, nejméné u ovsa.

Oves, jako rostlina severského ptvodu, jehoz zplsob vyzivy se historicky vy-
vijel na pudach ochuzenych vapnikem, je k nepfiznivému vlivu kyselosti méné citli-
vy. Obsah vapniku je v semeni ovsa podstatné vyssi neZ u plodin jizniho pavodu.
Podle Cvanéary (4) je obsah vapniku v semenech u ovsa 0,10 %, u jeémene
0,06 %, u psenice jarni 0,05 %. To znamena, Ze oves se historicky pfizpisobil
k tomu, aby si v semenech nahromadil co nejvétsi mnoZstvi téch Zivin, které jsou
nutné pro fyziologické pochody mladé klidici rostliny.

Podle Spivakovského (15) je na kyselych podzolovanych piadach do-
statek vapniku v semenech velmi dileZity jednak pro asimilaci amoniaku a jednak
proto, Ze zvySeny obsah vapniku zabrafiuje nepfiznivému pisobeni H— a Al—
iontd na pfijem ostatnich Zivin. O citlivosti kli¢icich rostlin k pidni kyselosti roz-
hoduje pomér K20 : CaO a pomér MgO : CaO v semenech.

Vidime, Ze ¢im je pomér K20 : CaO a MgO : CaO uzii, tim jsou klicici rost-

1v.
Pomér
Plodina
1 K,0 : CaO MgO : CaO
Oves 4,9 1,9
Je¢men 7,9 3,3
Psenice 11,1 4,0
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linky méné citlivé na nepfiznivy vliv volné kyseliny fosforeéné z gran. spf. Rostliny
s uzkym pomérem K:O : CzO (oves) obsahuji v semeni pomérné hodné vapniku
a malo drasla. V disledku toho maji v prvnich fazich rlistu zvyseny narok na draslo
a gran. spf. nemlZe okyselenim prostiedi narusit jejich vyZivu. Rostliny se Sirokym
pomérem (pSenice), které maji v semeni malo vapniku a hodné drasla, pfijimaji
v prvni fazi méné drasliku a vice vapniku. Podle Kolatfika (7) se nepfiznivy
vliv H-iontu projevuje potlaenim pfijmu ostatnich kationti umérné podle jejich
pohyblivosti. Nejdfive nastiva potlaceni pfijmu Ca (pohyblivost 45) a nejpozdéji
K (pohyblivost 64). To znamena, Ze pomér K:;O : CaO se na pocatku vegetace
u plodin s nizkou hladinou Ca v semeni jeité dale zhorduje. Vliv kyselosti gran. spf.
na kli¢ivost je proto u plodin jiZniho ptavodu podstatné vy$si nez u plodin puvodu
severského. \

Vl1iv granulovaného superfosfatu vysévaného
s osivem, na energii klicivosti

Sledovani kli¢ivosti v kli¢idlech nebo v piudé ndm nedava jesté Gplny obraz
o pusobeni kyselého gran. spf. V nékterych pokusech nebyla sice poskozena klici-
vost osiva, ale byla ovlivnéna energie klic¢ivosti, kterA ma v polnich podminkéch
vzhledem k pribéhu pocasi podstatné vétsi tlohu neZ v nadobovych pokusech, kde
udriujeme konstantni vlhkost. Proto byl sledovan vliv gran. spf. nejen na kli¢ivost,
ale i na energii kli¢ivosti v nddobovém pokuse u ozimych obilovin a jarnich olejnin
v pudé zavlazované na 60% vodni kapacitu.

V. Vliv souCasného vysévéani osiva s granulovanym superfosfdtem v neutrdlni pudé za-
vlaZované na 60 % vodni kapacity na kli¢ivost ozimé pSenice a ozimého Zita

Procento vykli¢enych rostlin v

Forma a davka étvrty i paty l Sesty |osm}'r| évrty l paty | Sesty losm;’r
fosfore¢ného hnojiva %

den po zaseti

ozimé pSenice ' ozimého Zita
Cisté osivo 78 93 96 100 52 70 82 100
Prask. spf. 100 77 93 95 100 60 82 93 100
Gran. spf. 50 75 92 94 100 59 87 93 100

Kli¢ivost pouzitého osiva byla u ozimé psenice 97,5 %, u ozimého Zita 96,0 %.

U ozimé plenice se gran. spf. prakticky neprojevil a u ozimého Zita (plodina
severského ptivodu) pusobil gran. spf. i préékov;'f spf. na energii klicivosti pnzmve
Zcela jinak pusobila volna kyselost na energii kli¢eni u jarnich olejnin.

Pokus byl zaloZen na kyselé piscité pidé z pozemku ,,U kovarny“ na VSS
v Rokytnici v Orlickych horach, takZe vliv volné kyseliny nemohl byt piadou otupen.

Energle kli¢ivosti byla nejvice sniZena volnou kyselinou fosfore¢nou (gran.
spf.) u jarni hof¢ice. Srovname-li pomér K20 : CaO a MgO Ca0O u maku a hot-
¢ice, vidime, Ze i zde podobné jako v pokusech s jarnimi obilovinami jsou méné
citlivé k ucinku volné kyseliny fosforeéné plodiny s uz§im pomérem K:O :CaO
a MgO : CaO.
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VI. Vliv souCasného V}rsévéni osiva s granulovanym superfosfitem v pidé zavlaZované
na 60 % vodni kapacity na kli¢eni hof¢ice jarni a maku

Procento vykli¢enych rostlin v

Forma a davka paty l Sesty I sedmy | devaty ltfinécty'ldvanécty'r
fosfore¢ného hnojiva %

tfinacty ‘Etrnéct)"

den po zaseti

hof¢ice jarni maku
Cisté osivo 50 87 93 93 100 95 99 100
Prask. spf. 100 25 81 81 90 100 92 99 100
Gran. spf. 50 0 31 62 83 100 42 95 100
VIL.
Pomér
Plodina — -
K,0 : CaC MgO : CaO
Mik 0,38 0,26
Hor¢ice 0,90 0,50

V1iv neutralizace volné kyseliny fosforecné
z granulovaného superfosfatu na klié¢ivost
a energii kliédivosti

Dosazené vysledky prokazaly, Zze gran. spf., vysévany s osivem do radku,
s vysokym obsahem volné kyseliny fosforeéné, poskozuje klic¢ivost i energii kli¢ivosti
osiva. V dalsich pokusech byl proto sledovan vliv neutralizace volné kyseliny fos-
forecné gran. spf. u jarni p3enice, kterd se v pfedchozich pokusech projevila jako
nejcitlivési.

V nadobovém pokuse byl sledovan vliv povrchové neutralizace volné kyseliny
fosforeéné gran. spf. mletym fosfatem. Kysely tovarni gran. spf. byl ovlhien desti-
lovanou vodou a obalen mletym fosfatem. K obaleni bylo spotfebovano asi 6 %
mletého fosfatu podle vahy. Takto pfipravené granule obsahovaly jesté 1,56 %
volné kyseliny fosforeéné, mozno viak pfedpokladat, Ze se tato nachizela uvnitf
granule. Pfi analytickém stanoveni byly granule rozetfeny, takZe vysledek chemic-

VIIL Vliv doby smichédni povrchové neutralizovaného granulovaného superfosfatu s osivem
(200 kg osiva a 40 kg gran. spf.) Kli¢ivost v procentech v pudé neutralni reakce, zavla-
Zované na 60 % vodni kapacitu

Jarni pSenice

Doba smichéni osiva . " : e rgran. spf. povrchové

s gran. spf. pfed vysetim puvodni kysely gran. spf. neutralizovany

kli¢ivost %,

Cisté osivo 100 100

7 dni 17 97
14 dni 6 91
21 dni 2 78
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kého rozboru nevystihuje presné skuteCny stav, tj. mnoZstvi kyseliny fosforecné,
ktera se dostala do styku s osivem.

V pokuse se projevilo, Ze neutralizace volné kyseliny fosforené povrchovym
zapraenim granuli mletym fosfatem byla uspé$na a Ze takto upraveny gran. spf.
kli¢ivost osiva v padé prakticky neposkozuje. Neutralizace volné kyseliny fosforeéné
mletym fosfatem je z provozniho hlediska pro chemicky primysl nevyhodna. Tim se
zvysuje v granulich mnozstvi celkové kyseliny fosforecné, zatim co se podil vodo-
rozpustné kyseliny fosforecné relativné snizuje. Ponévadz chemické zavody dodavaji
superfosfat podle obsahu vodorozpustné kyseliny fosforeéné, byla by vytéZnost u tak-
to upraveného superfosfatu nizs§i nez u normalniho superfosfatu.

Proto byla ve spolupraci s Lucebnimi zavody v Prerové uskuteénéna v provoz-
nich zkouskéach neutralizace volné kyseliny fosforeéné mletym vapencem. Obsah vol-
né kyseliny fosfore¢né (Knoll 6) byl snizen z piivodnich 4,20 % na 1,78 9. Pti
neutralizaci se snizil obsah vodorozpustné kyseliny fosforeéné ze 16,50 % na
15,95 9%. Vliv neutralizace granuli mletym vapencem byl sledovan v nadobovych
pokusech s neutrdlni pidou z pokusnych pozemkl v Ruzyni. Pokusy mély ovérit
vliv neutralizovaného gran. spf. jesté do doby podzimniho seti. K pokusim bylo
pouzito osiva ze sklizné v roce 1955, které nedosdhlo jesté plné klicivosti. U zita
byla klicivost 73 % a u jarni psenice 80 %.

IX. Vliv neutralizace granulovaného superfosfatu mletym vapencem na kliCeni jarni pSe-
nice a ozimého Zzita (200 kg osiva a 50 kg gran. spf.)

Procento vykli¢eni rostlin v
Druh fosforeéného
Plodina hnojiva &tvrty l paty | Sesty | osmy ldvanécty

— kombinace — -

den po zaseti
jarni pSenice Listé osivo 34 54 65 75 100
: osivo -+ gran. spf. 39 65 73 80 100
ozimé Zito ¢&isté osivo 73 71 82 96 100
osivo + gran. spf. _ 72 87 94 97 100

Z vysledku pokusu vidime, Ze pfi soucasném vysévani neutralizovaného gran.
spf. s osivem nebyla kli¢ivost prakticky poskozena. Energie kli¢ivosti byla u jarni
psenice dokonce zvysena.

X. Vliv neutralizace granulovaného superfosfatu mletym vapencem na KliCeni pSenice jarni
a ozimého Zzita v suché pudé (200 kg osiva a 50 kg gran. spf.)

Pocet hodin od vy- Procento vykli¢enych rostlin v
s seti osiva s granule- G % z i Sk ;
Plodina mi spf, do zavlagent treti Etvrty paty Sesty osmy
pudy na 60 % den po zavlaZeni
Ozimé zito 0 3 48 82 91 100
24 5 66 83 95 100
48 26 68 87 96 100
Jarni psenice 0 0 30 65 80 100
24 0 47 76 88 100
48 0 52 75 92 100
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V dal8ich pokusech byl sledovan vliv soudasného vysévani osiva s neutralizo-
vanym gran. spf. na kli¢ivost pfi seti do pady vysusené pti 104° C po dobu 24 hodin.
Zavlazeni na 60% vodni kapacitu bylo vykonano teprve 24 a 48 hodin po vyseti
semen s granulemi. Pokus byl vykonin na neutralni pidé z pokusnych pozemki
v Ruzyni.

Vysledky pokusu prokazuji, Ze pfi smichani osiva s neutralizovanym gran. spf.
v davce 50 kg/ha nenastava u ozimého Zita a jarni pSenice poskozeni kliivosti ani
v piipadé¢, Ze osivo je vyseto do zcela suché pudy. Pfiznivé ptsobeni gran. spf. na
energii kliceni si miZeme vysvétlit hygroskopicitou gran. spf., ktery koncentruje
vlahu z pady, resp. z ovzdusi kolem granule (Vomocil, Kirk, Lawton 17).

V dalsich pokusech byl sledovan vliv stupiiovanych davek neutralizovaného
gran. spf. na kli¢ivost ozimého Zita a jarni p3enice. Pokus byl vykonan v pudé
neutralni reakce z pokusnych pozemkid v Ruzyni a ihned po vysazeni osiva bylo
vykonano zavlaZeni na 60 % vodni kapacity.

XI. Vliv stupfiovanych davek neutralizovaného granulovaného superfosfdtu na kliCivost
' jarni pSenice a ozimého Zita,

Procento vykli¢enych rostlin v

Pomér

Plodina osivo : granule

vty | péty | osmy ] deséty |étmécty

den po zaseti

Jarni pSenice 1:0 48 79 94 96 100
1:0,50 26 66 84 90 100
1:1 16 56 84 94 100
Ozimé Zito 1:0 82 84 86 87 100
1:0,50 67 71 71 71 100
1:1 66 72 73 75 100

Klic¢ivost nebyla stupfiovanymi davkami neutralizovaného gran. spf. poskozena
ani u jarni pSenice ani u ozimého Zita. Vyssi davky gran. spf. ovlivnily nepfiznivé
energii kliceni. Vyraznéji nez u ozimého Zita se tento vliv projevil u jarni psenice.

Pti hodnoceni dosaZenych vysledkil je nutno vychéazet z toho, Ze byly dosaZeny
v laboratornich podminkach v nadobovych pokusech pfi udrzovani 60% nasyce-
nosti vodni kapacity pidni. V polnich podminkach muaZe dojit k tomu, Ze osivo bude
vyseto do suché pidy a nebezpeli poskozeni kli¢ivosti je podstatné vétsi nez v na-
dobovych pokusech.

Odstranéni $kodlivého obsahu volné kyseliny fosforeéné je tedy jednim z prv-
nich pfedpokladt uspésného pouzivani gran. spf. spoletné s osivem do fadki. Neutra-
lizace ma byt vykondna tak, aby se obsah volné kyseliny pohyboval v rozmezi
0,5—1 %. Uplna neutralizace by mohla sniZit hladinu vodorozpustné kyseliny fos-
foreéné, coZz by mohlo mit za nasledek sniZeni Géinku gran. spf.

Tak R atner (13) prokézal, ze kysely gran. spf. sice snizoval kli¢ivost cukrov-
ky, ale ve srovnani s praskovitym superfosfatem bylo dosazeno vysiiho vynosu. Po
uplné neutralizaci volné kyseliny fosforeéné dievénym popelem se sice zvysila kli-
Civost cukrovky, ale takto neutralizovany gran. spf. se neprojevil zvySenim sklizné.

Podle Nordegrena (9) uplnd neutralizace volné kyseliny ptsobila poné-
kud na sniZeni tcinnosti gran. spf. Pfi pouziti praskovitého superfosfatu na Siroko
bylo dosazeno vynosu 100 % a gran. spf. do fadka zvysil vynos na 210 %. Neutra-
lizovany gran. spf. na dikalciumfosfat zvysil vynos jen na 188 %.
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Podle Ochse (10) byla neutralizace gran. spf. v NDR vyreeena zprasova-
"nim granuli vysraZenym uhli¢itanem vapenatym (,,Leuna-vapenec*). Zaprasenim se
snizi hladina volné kyseliny fosforeéné v pribéhu 24 hodin z pivodnich 6,7 % na
0,5 % . Obsah vodorozpustné kyseliny fosforecné se pfi této neutralizaci snizil z 19

na 17,2 %.

Podle Baranova (3) bylo v SSSR od neutralizace zaprasovanim gran. spf.
upusténo. Neutralizace zaprasovanim byla nedokonald a pfi delsi dobé skladovani
se opét projevil nepfiznivy vliv na klicivost. Proto bylo pfistoupeno k neutralizaci
praskovitého superfosfatu jesté pred vlastni granulaci mikromletym véapencem, do-
lomitickym vépencem, pfipadné kostni mouckou. V soucasné dobé obsahuje gran.
spf. vyrabény v SSSR asi 1,5 % volné kyseliny fosforeéné.

V Ceskoslovensku byl pivodni gran. spf. v roce 1950-1951 vyrabén pievazné
z africkych fosfath Maroko. Obsahoval 17,9—18,0 % celkové kyseliny fosforeéné,
17—17,50 % vodorozpustné kyseliny fosforeéné a 2,7—3,4 % volné kyseliny fosfo-
recné. Obsah volné kyseliny fosforeéné se fidil velikosti granuli. V pozdéjsich letech
byl vyrabén gran. spf. ze smési Kola-apatitu a fosfatu Maroko v poméru 4 : 1. Ten-
to pomér se udrzel s vét§imi nebo mensimi zménami i v dalSich letech. V procesu
vyroby kontinualnim zpisobem se po vysuleni vytvoii na povrchu granuli pevna
vrstvicka. ktera zastavi dal$i pochody zrani; vysledkem byl gran. spf. s vysokym
obsahem kyseliny fosfore¢né, ktera neklesala ani po delsim zrani pod 6,5 %
(Knoll 6).

V roce 1954 byla technologie vyroby gran. spf. v Lucebnich zdvodech v Pierové
zlepSena tim, Ze se gran. spf. vyrabi jiz z vyzrilého superfosfatu, takZe obsah volné
kyseliny fosforeéné se pohybuje od 3,9 % do 4,20 % Obsah veskeré kyseliny fosfo-
recné se pohybu;e kolem 20% a vodorozpustne od 16 % do 17 %. Pti delsim zrani

Pti vyrobé gran. spf. z Kola-apatltu je obsah volné kyseliny vys$si (7—11.% )
V pribéhu zrani neklesne nikdy pod 6,5 %.

Pokusna necutralizace mikromletym vapencem v Lucebnich zavodech v Pferové
byla celkem uspésna. Vzorky po neutralizaci obsahuji asi 0,56—0,72 % volné kyse-
liny fosforeéné. Vodorozpustna kyselina fosfore¢na se pohybuje od 15,6 do 15,8 %.
V zavodé Postorna jsou konany pokusy s neutralizaci volné kyseliny fosforeéné amo-
niakem. Vodorozpustna kyselina fosforeéna se po amoniakalizaci snizila ze 17,35 %
na 14,51 %. Vliv neutralizace gran. spf. byl sledovan v dalsich pokusech i z hlediska
jeho agronomické hodnoty.

Souhrn

Vysledky pokusti, sledujicich vliv soucasného vysévani granulovaného super-
fosfatu s osivem na kli¢ivost, prokazaly:

1. Smichani osiva s mineralnim granulovanym superfosfitem, obsahujicim
3,1 % volné kyseliny fosfore¢né, snizuje klicivost osiva. U ovsa nastava poskozeni
kli¢ivosti osiva pfi smichani osiva s granulemi pfed setim aZ po 48 hodinéch, u jec-
mene po 24—48 hodinach a u jarni psSenice jiz po 24 hodinach. Citlivost jednotlivych
plodin k volné kyseliné fosforeéné urcuje obsah Ca v semenech a pomér KO : CaO
a MgO : CaO v semenech. Cim je tento pomér $irdi, tim jsou rostliny citlivéjii na
nepiiznivy vliv volné kyseliny. Na kyselych padach potlacuje H-ion piijem Ca a tim
zvysuje pomér KO : MgO a MgO : CaO a zhorsuje vyzivu klicici rostliny.

2. Neutralizace volné kyseliny fosforecné granulovaného superfosfatu mletym
fosfaitem nebo mletym vapencem odstrafiuje nepfiznivy vliv volné kyseliny fosfo-
re¢né na kliceni osiva. Neutralizovany granulovany superfosfat neovliviiuje klicivost
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osiva ani pfi smichani osiva s granulemi 48 hodin pfed vysetim ani pfi vysévani
do vysusené pudy bez zavlaZeni. Také zvysené davky neutralizovaného granulova-
ného superfosfatu (200 kg granuli a 200 kg osiva) se neprojevi snizenim klicivosti.

3. Zavedeni vyroby granulovaného superfosfatu s nizkym obsahem volné ky-
seliny fosfore¢né (0,5 % — 1,0 %), pii zachovani maximélniho podilu vodorozpustné
kyseliny fosforeéné, je zakladni podminkou dspésné¢ho vyuziti granulovaného supet-
fosfatu, vysévaného s osivem do fadku. S neutralizvanym granulovanym superfos-
fatem byly vykonany polni pokusy. Vysledky budou uvedeny v dalsich sdélenich.
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V3yyeHHe yCIOBHMIA LejIecO00Pa3HOro NPUMEHEHU s I'PDAHYJIMPOBAHHOIO
cynepdocthara B cucreMe YA0OpPEHHA CeJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJBTYD

I. Bausiaye oXHOBPEMEHHOr0 BhLICEBAa MMHEPAJBLHOr0 rpaHyjupoBaHHoro cynepdocdara
¢habpuyHoro Npou3BOJCTBA BMECTE € IIOCEBHBIM MATEPHAJIOM Ha BCXOMKECTh

Pe3ysbTaThl ONBITOB, MMEBUINX I[€JbI0 YCTAHOBUTDL BJIMSHME OZHOBPEMEHHOIO BbI-
CceBa TPaHYJAMPOBAHHOrO cymepdiocdraTa BMeECTe C ITOCEBHLIM MAaTEPMAJIOM Ha BCXO-
KECThb, JOKa3aJlX 4YTO:

1. CMmemnBaHMe IOCEBHOTO MaTepHaNa ¢ MMHEDPAJNBLHBLIM IPaHYJMPOBAHHLIM CyIlep-
chocdarom, copepxamum 3,1% cBoboxHON POCHOPHON KUCIOTBI, CHUXKAET BCXOIKECTh
TIOCEeBHOTO MaTepuaja. ¥ OBCa, CHMIKEHMEe BCXOZKECTH IIOCeBHOTO Marepuala, IIpU €ro
CMEILIeHUN IIepe]] II0CEBOM C I'PaHyJIMPOBAaHHBIM cynepdocdaToM, HacTaeT yxe yepe3 43
4acoB, y AYMEHST — d4epe3 24—48 yacos, a y ApPOBOI MILIEHUILI — depe3 24 yaca. Yys-
CTBUTEJBHOCTh OTAENBHBIX KYJBTYD K CBOOOAHOI (DOCGOPHOI KMCIOTE ONMpeneseTcsa
cozmepxkanuem Ca B ceMeHax u coortHoueHueM K:O : CaO u MgO : CaO B cemenax. Uem
5TO COOTHOLIEHHe Iupe, TeM 6oJiee PacTeHHA YYBCTBUTEJLHBI K HeGJIATrONMPUATHOMY
BIMAHUIO CBOOOAHOM KmcioThl. Ha gucabix nmouBax H — moH Topmo3uT npuHaTtue Ca
u TeM yBenuuuBaeT cooTHomweHne K:O : MgO u CaO : CaO u yxyAinaeT IIUTaHMe BCXO-
IALEro PacTeHus. il

2. Hentrpanusanua cBoboaHoit ¢hocdopHO KMCIOTHI TPAHYJIHMPOBAHHOTO CyIep-
docdara MOTOTEIM (hocthaTeoM MM MOJOTBIM M3BECTHAKOM yCTPaHAET HeGJIarompusaTHOe
BIMAHUE (hocPOPHOI KMCIOTHI HA BCXOMKECTh TIOCEBHOTO Marepuana. HeirrpanmzoBaH-
HbII I'paHyJIMPOBaHHBINA cyrnepdocdaT He 0Ka3bIBAET BIMAHMS Ha BCXO0XKECTb IIOCEBHOTO
Marepuala, fjazke NPU CMEIIEeHMH TIOCEBHOTO MaTepHaljia ¢ TPaHyJHPOBAHHLIM CyIlep-

.
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thocchbarom 48 yacoB ITepesi BLICEBOM U AarKe IPU BLICEBE B CYXYIO TIOUBY 663 OpOLIeHM.
IIoBBIlIEHHBIE A03bI HEATPAJIM30BAHHOTO TPAaHyJIMPOBAHHOTO cyrepdocdara (200 Kr rpa-
HyJ Ha 200 KI TIOCEBHOI'O MaTepuaja) He TIPOABJIAITCA B CHHIKEHVH BCXOIKECTU.

3. OpraEm3anus TIPOU3BOACTBA IPAaHYJHUPOBAHHOro cymnepdoccara ¢ HM3RKUM CO-
JepxaHueM cBob6oaHoi docdopHoit KucaoTs! (0,5—1,0 %), mpy COXpaHEHUY MAaKCHMAJhL-
HOM JO0JIM pacTBOPMMOM B BOJe (hochOPHOM KMCIOTHI, SBJIAETCA OCHOBHBIM YCJIOBUEM
YCIIEIIHOTO IIPMMEHEHUs TIPaHyJMpPOBAaHHOro cymepdocdara, BLICEBAEMOIO B PAAKK
BMeCTe C IIOCeBHbIM MarepyuaJoM. C HeNTPaJu30BAHHLIM TI'PAHYyJIUPOBAHHBIM CyIIep-
docharoM OBIIM TIIPOBEAEHEI ¥ IIOJNEBLIE ONBITHI, PE3YJLTATHI KOTOPLIX OyAYyT TpuBe-
JIeHbI B JlaJIbHEMIUMX COODIUEHMAX.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 8

Slechténi pSenice na jakost
CeJleKnUA NINEHUIEI HA KaYeCcTBO

Wheat improved for Quality

Jan FADRHONS
Vizkumny ustav reparsky CSAZV, Seméice

Doslo dne 29. I. 1958

Uvod

Podobné jako vynos i jakost pSeniéného zrna je komplexni vlastnost. Pfiroze-
nymi oblastmi jakostnich odriid p$enic jsou vnitrozemské oblasti Evropy (Ukrajina,
Madarsko) a severni Ameriky (USA, Kanada). V oblastech stfedni a zipadni Evro-
py pfevladaji odrudy $patné az stfedni jakosti.

Jakost pleni¢ného zrna muzZeme zlep$ovat vhodnou agrotechnikou, zvlasté
pak tcelnou vyzivou, trvale pak vyslechténim jakostnich odrid psenice. Jakost pse-
ni¢ného zrna je dédiéna a na ostatnich znacich nezavisle pfenosnd (Alabou-.
vette 1937).

Cast vSeobecn4a

Vliv roéniku a oblasti na jakost pseni¢ného zrna je znaény. Hoeser (1955)
zjistil na téchze pokusnych mistech v Bavorsku u téchtyZ odrid ozimé psenicc roku
1951 16,4 % a roku 1952 26,5 % mokrého lepku u jarnich odrid psenice 16,7 %
a 26,0 % JizGreisenegger (1936) vypoc1tal ze vliv pocasi za vegetace méni
absolutni hodnoty psemcncho zrna o 63,6 % — u ozimych odrid méné, u jarnich
odrid vice. Uzavira, Ze jakost pSeni¢nych odrid z raznych klimatickych oblasti nelze
stovnavat. Neumann (1931) zistil, Ze pofadi pSeni¢nych odriid podle pekaiské
jakosti zlistdva ve vSech oblastech Némecka skoro stejné, i kdyZz absolutni hodnoty
jsou rozdilné v riznych oblastech a ro¢nicich. Zminény autor konstatuje, Ze pekatska
jakost psenice je odridovou vlastnosti, Ze ji v8ak v jednotlivych pfipadech muze
ménit vliv prostfedi. Scharnagel (1942) uvadi, Ze klima ma vétsi vliv na ja-
kost nez pida a hnojeni. MnoZstvi lepku je odvislé od prostiedi, jakost lepku je
dédiéna. Pelshenke (1943) uvadi vliv oblasti takto: Odrida psenice jarni Ja-
netzki, ktera je jakosti A vykazovala ze 302 mist jakost A v 88,4 %, B 9,9 %
a C 1,7 % vzorkt, odrida psenice ozimé Rimpau f. Bastard (jakost B) z 542 mist
13,1 ¢ ”’ A, 781 % B a 88 9% C, odriida psenice ozimé Carstens V. (jakost C)
7. 916 mist 0,1 % A, 10,2 % B a 89,7 % vzorkl jakosti C.
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Moznost zlepsit jakost pSeni¢ného zrna hnojenim dusikem zkousel Akerman
(1938). Oproti nehnojenym parceldm stoupl obsah hrubého proteinu nejvice 0 2,1 %
(kontrola 10,0 %) pfi hnojeni 400 kg ledku na hektar — 60 kg N. VytéZnost pecdiva
ze 100 g mouky se zvysila jen nepatrné — kontrola 154,6 g tésta ze 100 g mouky,
pii hnojeni 60 kg N/ba 155,9 g. Objem peéiva ze 100 ¢ mouky byl opét nejvyssi pfi
hnojeni 60 kg N/ha 780 ccrn — kontrola 660 ccm. Pozdni pfihnojovani dusikem
pted, nebo po kvétu psenice, zkouseli Sel ke (1938, 1940, 1956) aScharnagel
(1942) ktefi zjistili, Ze pozdni davky N zvysuji obsah lepku, neméni viak jeho jakost.

Skute¢nou pekafskou jakost mouky ziskané z pieniéné odridy nebo nového
$lechténi vyjadfuji objem a vaha peciva ze 100 g mouky. Pro Slechtitele jsou viak
pekafské zkousky naroéné jak pro velké mnoZstvi potfebného materidlu — az 5 kg
zrna, tak pro nakladné vybaveni laboratofi. Ve Slechténi proto pouzivime nepfimé
stanoveni pekarské jakosti psenice levnymi a rychlymi mikrozkouskami ze $rotu.

U nas jsou bézné pouzivany metody stanoveni bobtnavosti lepku podle B e r-
linera (1929) a Pelshenkeova kvasnd metoda (1930). Berlinerova meto-
da stanoveni bobtnavosti lepku. uruje jakost lepku na zakladé jeho bobtnani v ky-
selém prostfedi a Pelshenkeova kvasnid metoda urcuje test puknuti téstové koule
ve vodé zadélané kvasni¢énou emulsi — v minutach. Jakost pSenice podle téchto
metod délime do tfi tiid (Vettel 1956) (tab. I.). Pfifazenim obsahu mokrého
lepku dostaneme pouzZitim faktoru tzv. jakostni ¢islo pSenice (tab. IL.). Pelshenketiiv

I. Hodnoceni jakosti pSenice podle metody Berlinerovy a Pelshekeovy

Jakost pSenice Pelshenke (ze $rotu) Berliner (lepek ze §rotu)

C Spatna < 30 < 6

B stredni 30—-50 6—12

A dobra > 50 > 12

II. Stanoveni hodnoty jakosti pSenice
Nejnizsi hodnota Faktor Pocet boda

Obsah mokrého lepku 20 % 25 500
Berliner 18 bodu 100 1800
Pelshenke 35 minut 50 1750

nejniz§i pocet bodu pro jakost A 4050

1II. Hodnoceni jakosti pSenic pri vySSim obsahu lepku
Prepotitaci faktor pro
Obsah mokrého lepku
o/ A
4 obsah molgreho Berlinera Pelshenka
lepku %

20,0—25,0 25 100 50

25,1—30,0 35 90 50

30,1—35,0 40 75 50

pres 35,0 45 50 50
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test pres 60 minut se nehodnoti vice nez 3 tisice. Pfi vy$§im obsahu mokrého lepku
neZz 25 se méni piepoditaci faktor pro obsah mokrého lepku a Berlinera (tab. IIL).

U nas modifikoval metody Berlinerovy a Engelkeovy (1934), Ho-
rel (1956). Pro vétinu téchto nepfimych metod staci vzorek do 40 g zrna, takze
zkousky na jakost moZno konat od prvé generace. Fyzikalni vlastnosti tésta se zkousi
na farinografu (Hankoczy 1920, Brabender 1932) a laborografu (H o-
rel 1956). V Sovétském svazu, ve Francii a v anglosaskych zemich pouZivaji ke
stanoveni jakosti pSeni¢ného zrna metody, které davaji podobné vysledky jako
metody pouzivané u nas (Kizima 1952, Miller a Johnson 1954, Ala-
bouvette 1955).

Korelace mezi pekafskou jakosti pSenice a ostatnimi vlastnostmi zji§tovali
Greisenegger (1936) a Kastner (1956). Greisenegger zistil pozi-
tivni korelace mezi obsahem mokrého i suchého lepku, sklovitosti a peéivosti. Kore-
laci mezi objemovou vahou a peéivosti nezjistil. V tabulce IV. uvadime korelace
mezi objemem peciva ze 100 g mouky a ostatnimi vlastnostmi podle Kastnera
(1956). Proti udajim Greisenegga (1936) vidime z tdaji Kastnero-
vych (1956), ze korelace mezi sklovitosti a pedivosti neni priitkaznd a mezi obsa-
hem lepku a pedivosti je jen nizka pozitivni korelace. Pelshenke (1943) uvadi
koreladni koeficient mezi sklovitosti a obsahem lepku » 0,16==0,13 a mezi sklovi-
tosti a pecivosti 7 0,227£0,13, které, ac jsou pozitivni, nevyjadfuji prikaznou ko-
relaci mezi sklovitosti a pekafskou jakosti pSenic. Podle obou autori neni korelace
meZi objemovou (hektolitrovou) vahou zrna a pecivosti. Ostatni korelace uvedené
v Kastnerové tabulce jsou prikazné a mtzeme kterékoli z téchto metod pouZivat
ke stanoveni jakosti pSenice.

1V. Korelaéni koeficienty jakostnich vlastnosti pSenic

Ze $rotu Z mouky
Objem peciva ze 100 ¢ mouky

r = r +
Obsah mokrého lepku 0,610 0,113 0,500 0,123
Bobtnaci &islo podle Berlinera 0,763 0,092 0,836 0,078
Bobtnaci ¢islo podle Berlinera s odleZenim 0,850 0,075 0,850 0,075
Kvasné ¢&islo podle Pelshenka 0,822 0,081 — —
Jakostni ¢islo (viz tab. II1. a I11.) 0,850 0,075 — —
Doba kynuti podle Engelkeho 0,860 0,073 — —
MeéEknuti tésta na farinografu — — —0,869 0,071
Laborograf — — 0,865 0,071
Objem tésta podle Horela 0,789 0,088 - —
Objem tésta podle Millera — — 0,857 0,073
Sedimentace podle Zelenyho - — 0,822 0,081
Objemova vaha zrna 0,531 0,121 — —
Sklovitost 0,350 0,135 = =

Variabilitu sklovitosti zrn zkousel T a v ¢ ar (1942), ktery zjistil, Ze sklovitost
v jednom klasu kolisA u odridy Samoga 0,3 % a u odridy Prolifik ==0,6 %.
Mezi klasy je kolisani vétsi. V potomstvech linii zjistil kolisani =8,7 % az ==15,8 %.

Vliv obsahu gliadinu a gluteninu na pekafskou jakost lepku zkousel Horel
(1947), ktery zjistil, Ze pomér téchto bilkovinnych sloZek je odridové typicky, presto
vsak neni v pravidelném poméru k jakosti lepku. Horel doporuéuje stanovit obsah
a jakost lepku ze $rotu, nebot v mouce klesd obsah gliadinu a stoupa obsah glu-
teninu.
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V nékterych statech pouZivaji pfi vykupu pseni¢ného zrna a pti slechténi psenic
na jakost zrna standardnich odrid pro srovnani jakosti v dané oblasti (Vettel
1956). Tak v Kanad¢ je to jarni pSenice Marquis pro jakost A, v Argentiné jarni
psenice Lin Calel a Kanred pro jakost A, 38 M.A. a La Prevision pro jakost B.

Ze svétovych odriud pienice, které davaji zrno jakosti A jmenujeme sovétské
ozimé odrady — Triticum aestivum L. — Ukrajinka, Novoukrajinka a Koopera-
torka, jarni odridy — T7. durum Desf. — Kubanka a Arnautka, americké ozimé
odridy Pawnee a Turkey, jarni odridy Ceres a Thatcher, indickd Pusa 4, madar-
ské ozimé odridy Bankuti 1201 a 1205, Szekacs 1055 a 1242 a Fleischmann F,
rumunské ozimé odridy American 15, Cenad 117 a Samanta 117, bulharské ozimé
odridy Sadovka, Marica a Dunawka, francouzské ozimé odriidy Providence a Vil-
morin 27, anglickd ozima odrida Yeoman II (Browick X Red Fife), §védské ozimé
odridy Stahl, Skandia, Svea II a Eroika a jarni odridy Diamant II a Extra Kolben
II, némecké ozimé odriidy Taca, Graf Toering II, Hauter II, Walthari, Tassilo,
Braustedts Werla, Carstens VI a VIII a nové povolend Hadmerslebener Qualitas
(r. 1957), odrady psenice jarni Koga, Erli, N.O.S. Nordgau, Lichtis II, Janetzkis
Markgraf, Hohenheimer Franken, Garant a Carstens a Ceskoslovenské ozimé od-
rudy Kosutska, Slovenska 777 a Slevenskd B a odriidy pdenice jarni Podbotfanka,
Budianska a Niva (Sobotka 1957, Kastner 1956). Viechny uvedené ¢&s. odridy viak
davaji v fepafské oblasti v Cechach nizké vynosy zrna. Pokrovski (1937)
zkousel pecivost jarnich pSenicnich odrid ze svétového sortimentu. Ke §lechténi
na jakost v SSSR doporucuje kiiZzeni odrid indickych a severoamerickych.

Dédiénost jakosti pSeni¢ného zrna je nezavisla na ostatnich vlastnostech (Al a-
bouvette 1937). Berg (1941) viak uvadi zaporny korelaéni koeficient mezi
vynosem zrna a obsahem hrubého proteinu 7 —0,578+0,054 pro pSenici ozimou
ar —0,607=%0,080 pro psenici jarni. Korelaéni koeficient mezi vynosem zrna a vy-
nosem hrubého proteinu je kladny a &ini u ozimé psenice 7 0,737=0,035 a u jarni
pSenice 7 0,731==0,059. Pelshenke (1933) zistil, Ze $patnd pekafska jakost
(C) u kfizenct odrud ozimé psenice je u nékterych kombinaci prevalentni a u jinych
nepravidelnd, nebot i pfi kfizeni odrad CXC se objevili kfizenci jakosti B a pfi
ktizeni odrdd B)XB se objevili kfiZenci jakosti A.

Vynos kiizench jarni pSenice s nadprimérnou a podprimérnou jakosti zkouseli
Vettel a Pelshenke (1934). Dospéli k zavéru, Ze vynos a jakost pSenice
se dédi nezavisle podobné jako odolnost proti poléhani a rzi hnédé a zluté —
Puccinia tricicina Er. et P. glumarum Er. et Hen.). 7 téchto kiizench — Heienes
Kolben X Garnet se jim podafilo vyslechtit odriidu jarni pSenice Koga, kterda byla
povolena roku 1939 a predstihla vynosem zrna dosavadni némecké odrudy pfi
dobré pekarské jakosti zrna — A —, byla odolnad proti poléhani a dosti odolna
proti rzem (Eichnera Rhenius 1954). Ve Svédsku doporucuje Akerman
(1932, 1938) piikiizovat do §védskych odrid psenice odridy severoamerické a ru-
munské. Zatim vsak vznikly ozimé jakostni odrudy kiiZenim anglickych paliénatek
se §védskymi krajovymi odridami — Stahl, Svea, Skandia — a kfiZenim anglickych
pali¢natek s madarskymi krajovymi odriidami — Eroica — a jarni odridy kfiZenim
francouzskych a anglickych odrid — Extrakolben II — a dal$im pfikfiZenim §véd-
skych krajovych odrid — Diamant II — (Vettel 1956, Wiennuesa Gies-
sen 1957). Roku 1957 byla povolena v Némecké demokratické republice od-
rida ozimé pSenice Hadmerslebener Qualitas (Carstens VI X Rimpaus Braun), pe-
kaiské jakosti A, kterd se vynosem zrna fadi k Hadmerslebener IV a VIII a je
odoln4 proti vyzimovani. Z jarnich pSenic ma stanice Hadmersleben ve statnich
zkouskach kmen 5914/48, ktery je rovnéz pekatské jakosti A a ve vynosu zrna do-
sahuje 99,2 % proti nejvynosnéjsi odridé Peko (Vettel 1956). V Semdicich se
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nam podaftilo zlepsit jakost zrna vynosovych odrid metodou meziodridového kfi-
Zeni pfi volném opyleni (Fadrhons 1957).

Vettel (1956) uvadi dédicnost jakosti u riznych kombinaci (tab. V.). Vynos
zrni téchto kment je uveden v tabulce VI

V. Procenticky podil kment dané jakosti u kombinaci po kfiZeni

Kombinaceodrid PSenice ozim4 (118 kmenii) PSenice jarni (82 kmeni)
Jakostd 4 | B c 4 B | ©

A x A 83,3 16,7 - 100,0 - -
A %X B 64,4 35,6 — 89,5 10,5 —
A x C 52,9 47,1 - 57,1 42,9 —
B x B 37,5 54,2 8,3 16,7 83,3 —
B x C 20,8 41,7 37,5 2:5 94,9 2,5
C x C — 100,0 — — — —

VI. Prumérny relativni vynos zrna kmenu dané jakosti u' kombinaci po k¥iZeni

Kombinace odrid P$enice ozima (79 kment) PSenice jarni (82 kment)
Inkosti 4 | B | ¢ 4 | B e
A x A 113,6 110,3 - 99,3 — —
A x B 114,7 113,4 - 98,9 98,9 -
A x C 121,1 112,0 oo 100,8 99,2 —
B x B 103,9 111,6 - 102,6 101,9 —
B x C — 105,0 104,2 95,6 102,3 100,8
CxC - 120,8 - = - -

Legenda: Jako standard byla u ozimé psenice odrtida Derenburger Silber, u jarni pSenice Peko

V Hadmerslebenu ziskali ozafovanim rentgenovymi paprsky mutanty ozimé
psenice, ktefi méli vys§i vynos zrna a zlepsili jakost ze ttidy C do A proti vychozi
odrudé. Vybér konali v Xs a v X9 (Vettel 1956).

Cast pokusna

V Semcicich jsme sledovali primérnou hodnotu populaci po kiizeni po strance
vynosu a jakosti zrna (tab. VII a VIII). Zkousky populaci byly konany v generaci
F3 az Fs ve srovnani s rodi¢i. Pokusy byly zaloZeny standardni metodou v Sesti-
nasobném opakovani na pozemcich v normalnim osevnim postupu. Ustav lezi v ob-
lasti fepafské a pozemky nalezi subtypy pseni¢nému, jeénému i Zitnému. Z nékte-
rych téchto kombinaci byl vykonan individudlni vybér. Dédi¢nost jakosti kmenu
je uvedena v tabulce IX.

Hodnotu heterozniho efektu v generaci F1 jsme zkouseli u pSenice ozimé u tfi
kombinaci po volném opyleni (tab. X.). Volné opyleni bylo uskuteénéno u Dobro-
vické 10 po t¥i roky za sebou: roku 1954 bylo pouZito smési otcovskych odrid Ceska
piesivka, Kastick4a bezosinna, Kasticka osinata a Pavlovicka 198, roku 1955 Had-
merslebener IV, Ceska presivka, Kasticka osinatd, Pavlovicka 198 a Psenié¢nopyrny
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VII. Hodnota populaci po kfiZzeni odrid ozimé pSenice. Semcice

Kombinace
odrud
jakosti

Jména rodiovskych odrad

Jakost zrna
populace
F,az Fy

Pruikazny rozdil ve vynosu
zrna populace oproti
rodi¢im

AxC
B X B

Hauters IT x PysSelka

Ceska presivka x Heines IT
Kasticka bezos. X Heines IT
Dobrovicka 19 X Heines II
Détenicka Cervend X Heines II

Chrudimka X Heines II

b W W W

i
o)

B x C

Heines II x Semdickd hustoklasd

Hodoninska holice x Chlu-
meckd B I/22

Chlumeckd 12 x Carstens V
Kastickd bezos. x Pyselka
Ceské piesivka x PySelka
Chrudimka x PysSelka
Détenicka &ervend x PySelka
Stupickd.bastard x PySelka
Heines IT x Postoloprtska 58
Heines II x Mdja

Kasticka presivka x PySelka
Chlumecka 12 x Pyselka
Dobrovicka 19 x Pyselka

Hodoninska holice x Pyselka

P oW

!InO
o W

O 0w o w o oW

niZ§i oproti Chlumecké
12 i Carstens V

niz$i oproti Pyselce
niz§i opr. Chlumecké 12
nizsi opr. Dobrov. 19

CxC

Dobrovicka 10 x Carstens V

Semcdicka 8 x PoZehnani
(Tr. turgidum) -

Dobrovickd 10 x Pyselka

Semcicka 8 x Pyselka
Semcdicka hustoklasa

x PySelka

Postoloprtska 58 x PySelka

QOO0 06 a0

nizs$i opr. Seméické 8

hybrid 599 (Cicintv), roku 1956 Chlumecka 12, Pavlovickd 198, Hadmerslebener
VI, Kasticka osinatid a Stard Ves CA. U n. §l. St. Ves CA a Hadmerslebener IV
bylo volné opyleni provedeno roku 1956 v odridovém pokuse, kde byly zastoupeny
odridy rayonované v Ceskych krajich a némeckd Hadmerslebener IV. S novym
Slechténim Stard Ves CA sousedily odridy Hadmerslebener IV a nové §lechténi
Stupice 2207/51 a s Hadmerslebener IV sousedily Pyselka a Stard Ves CA.
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VIII. Hodnota populaci po kiiZzeni

odrud jarni pSenice. Semcice -

Kombinace Jakost zrna | Prukazny rozdil ve vynosu
odrud Jména rodi¢ovskych odrud populace zrna populace oproti
jakosti Fgaz Fy rodi¢ovskym odridam

A x A4 Podborfanka x Koga A niZ$i oproti Koga
Niva x Koga A —
Koga X Hodoninskd osinata A =

A x B Koga x Hodoninska holice B niz$i oproti Koga

; S5 : niZsi oproti Ratbofska

Niva X Ratborska B vys$i oproti Nivé
Janetzki X Dobrovicka B —

AxC : s :
Koga x Riimkers Dickkopf B niz§i oproti Koga

B x C Ratboifskd X Dobrovicka B—C —

IX. Procenticky podil kmeni dané jakosti u kombinaci po kiiZeni. Semcice

Kothbinace odeld Psenice ozima (178 kment) Psenice jarni (287 kmeni)
jakosti 4 I B | c A ‘ B | c
A x A — — — 97 3 0
A x B - — - 90 10 0
A x B—C — — - 43 57 0
A—B x B—C — — — 11 46 43
B x B—C 9 68 23 . — - —
B x C 6 51 43 — — —

Hodnota povolenych odriid a novych $lechténi byla stanovena na zakladé vy-
sledkd statnich odridovych zkousek a odridovych zkousek slechtitelskych stanic
lezicich v fepatské oblasti v Cechach (tab. XI a XIIL.).

Diskuse

Pekafskou jakost pSeni¢ného zrna je_mozZno trvale zlepsit jen vyslechténim ja-
kostnich odrid (Vettel 1956, Selke 1938, 1940, 1956). Jakost se dédi sice
nezavisle na ostatnich vlastnostech, pfesto vSak zvlasté u ozimé psenice se kfiZenim
odrad s horsi jakosti dosdhne vynosnéjsich kmend. Jejich jakost nutno zlepSovat
dal§im kfiZzenim. ,

V Semcicich jsme zkouSeli hodnotu populace F1 po volném opyleni (tab. X.)
u odrud ozimé psenice. Matefské odridy byly $patné jakosti C. Otcovské odridy
byly jakosti C a B, jen pfi kiizeni Dobrovické 10 byla v jednom roce zastoupena
jedna odrida — asi 20 % pylu — jakosti A (PSeni¢no-pyrny hybrid 599). Pra-
kazné sloZeni jakosti populace Fi nastalo jen u Dobrovické 10 ze tfidy C do B.
U odrady Hadmerslebener IV a nového slechténi Stard Ves CA se jakost zrna
nezlepsila. Objemova vaha zrna se viak pritkazné zlepsila u viech odrid, vaha 1000
zrn se zvysila u Dobrovické 10 a Hadmerslebener IV, vynos zrna se zvysil u Dobro-
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X. Hodnoty populace F; ozimé pSenice po volném opyleni. Seméice 1957

Vynos zrna | Vynos zrna Viha 1000 Objemova
Mateiska odrida na rostlinu na klas zrn vdha Pekarska
Populace F, e jakost
, g P g P g ? kg P
Dobrovicks 10 20,2 | St. 1.5 'St 32,8 | St. 76,5 | St. C
F, 23,4 5,4 1,7 0,4 | 40,9 0,0 | 77,5 2,2 B
F, +3,2 5,4 |+0,2 0,4 |+8,1 0,0 +1,0| 2,2 +1 tfida
Hadmerslebener
IV. 13,4 | Sr. 1,6 St. 41,6 | St 72,5 St. C
E, 15,2 9,0 1,5 15,0 | 42,7 0,3 | 74,1 1,4 C
F; +1,8 9,0 |—0,1 15,0 |+1,1 0,3 [+1,6 1,4 +0,0
Stard Ves CA
n. sl 13,7 | St 1,4 | St 42,9 | S 72,5 | St C
F, 20,8 0,0 1,8 0,0 | 43,0 | 92,5 | 73,6 2,4 C
F, +17,1 0,0 |+04 0,0 |+0,1 | 92,5 [+1,1 2,4 +0,0

Legenda: St. Standard (Kontrola)

p = je-li hodnota p niZsi nez 5, je rozdil oproti Standardu prukazny (P 0,05)

XI. Hodnoty odrid a novych Slechténi ozimych' pSenic

z Relativni vynos Pekarska Objemova vaha
Odrada zrna % jakost kg
Chlumecks 12 100,0 B 79,1
Pyselka 103,7 C 75,5
Kasticka osinata 103,0 C 77,1
Pavlovicka 198 105,7 B 79,9
Cejé& I nové §lechténi 104,7 A 78,8
Hadmerslebener IV. 106,3 C 73,3
Hadmerslebener VIII. 110,7 C 74,0

XII. Hodnoty odrtd a novych $lechténi jarnich pSenic

s |

4
" Relativni vynos Pekafska Objemovi vaha
Odrida zrna % jakost kg

Podbofanka 100,0 A 79,8

Niva 107,0 A 79,1

Dobrovicka 3 nové §l. 114,0 A 80,9

Ratborska 117,0 B 76,5

Peko 124,0 C 78,2
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vické 10 a u nového $lechténi Stard Ves CA. V dalsich zkouskach budeme hodnotit
populace F3 a dalsich jako celek a z populaci vybrané kmeny. Lysenko (1948)
a Oltmann (1956) uvadéji, Zze hodnota populace F1 musi byt vyssi (heterozis)
nez hodnota rodicovskych odrid, maji-li byt z populace vybrané kmeny lepsi, nez
rodiée. Naopak K e ppler (1957) zistil, Ze hodnoty populaci F1 nesouhlasi s hod-
notami populaci F2 a dalsich a s hodnotami vybéri. Hodnoty populaci F2 az Fs
viak souhlasi. Keppler doporuduje konat vybér pfed ukonéenim §tépeni u téch vlast-
nosti, které jsou konstantni v F, az Fe (vynos, jakost, odolnost proti padli, rzem,
poléhani a vyzimovani, délka stébla, viha tisice zrn). Hodnota populaci F3 aZz Fs
z na$ich zkou$ek je uvedena v tabulce VII. a VIII. Podle téchto vysledku je dé-
di¢nost jakosti zrna v populacich intermediarni aZ prevalentni. Priukazné rozdily
ve vynosu zrna proti rodi¢im vykazuje u plenice ozimé Sest populaci z celkového
poctu dvacetiosmi populaci. Rozdily jsou prikazné nizsi. U jarni pSenice maji Ctyfi
populace prikazné nizii a jedna populace prikazné vyssi vynos zrna proti rodi¢im.
Z nékterych téchto populaci jsou jiz vyzkouseny kmeny. Jejich procentické zastou-
peni podle jakosti je uvedeno v tabulce IX. Pomér odpovida vysledkim Vettela
(1956) uvedenych v tabulce V. Podle téchto vysledki je dédicnost pekaiské jakosti
zrna nepravidelna.

Vyvoj $lechténi pseni¢nych odriid pro fepaiskou oblast v Cechach ukazuji tabul-
ky XI a XII. Jako standard u ozimych odrid je vzata Chlumecka 12, ktera vznikla
vybérem z Ceské presivky a jesté dnes dava stfedni vynosy zrna pfi stfedni — B —
jakosti. Pozdéji vyslechténé odridy Pyselka (némecka Crievener 104)}<anglicka
Square head Xruska krajovid) a Kastickd osinatd Crievener 192>< (Hodoninska
Universal, Bankutska, Hodoninska holice, Manitoba, Kubanka, Bucharska) jsou sice
o 3 az 4 % vynosnéjsi nez Chlumeckd 12, ale $patné (C) jakosti. V roce 1956
povolena odriida Pavlovickd 198 (Hodoninska holice )X Carstens V.) je stfedni ja-
kosti (B) a proti Chlumecké 12 ma lepi vynos zrna o 5 az 6 %, coz mozno hodno-
tit jako skuteény pokrok. Nadéjné nové $lechténi Cej¢ I (Hodoninsk4 osinata X Cars-
tens V.XXjarni psenice Koga), které je ve statnich zkouskach, ma dobrou jakost
zrna (A) pfi dobrém vynosu zrna proti Chlumecké 12 0 4 az 5 % vice. Pro srovnani
isme uvedli nejvynosnéjsi némecké odridy Hadmerslebener IV (vznikla kfiZzenim
Heines II)Xkmen 141/26 = Panzer IIIXpienice jarni) a Hadmerslebener VIII)
kmen 175/34 BléXKronen X Derenburg Silber) (Eichnera Rhenius 1954),
které dosahuji proti Chlumecké 12 o 6 a 11 % vy3si vynos zrna, jejich pekaiska
a mlynafskd jakost je vSak podfadna (C).

Jako standardni odriidy psenice jarni jsme pouZili Podbofanku (vybér z Ja-
nctzkiho) ktera ma dobrou pekafskou jakost zrna (A) Dobrou jakost zrna (A)

§lechténi Dobrovickd 3 (Hodoninska os1nata><Koga) ktera je ve statmch zkous—
kach, ma pfi jakosti A o 14 % vyssi vynos nez Podbofanka. Hlavni rayonovana
odriida Ratboiska (vyber z Heines Kolben, kterd vybrana ze Saumur de Mars), ma
jakost Bao 17 % wvyssi vynos a némecka Peko (Heines KolbenXPeragls), jakost
C a o 24 % vysii vynos nez Podbotfanka.

Souhrn

Pekatska jakost pSeni¢ného zrna je odriidovou vlastnosti a dédi se nezavisle na
ostatnich vlastnostech.

Po ktiZeni kondme prvni individualni vybér v Fs. Pfed nim zjistime hodnotu po-
pulaci F1 az F3 a prikazné podprimérné kombinace vylucujeme z dalsiho §lechténi.
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Proti nejlep§im krajovym odridam, které u ozimé pSenice maji stiedni jakost
zrna (B) — Chlumeckd 12 — ma nejlepsi povolend odriida Pavlovickd 198 vyssi
vynos zrna o 5 az 6 % pfi stejné jakosti zrna (B). Ve statnich zkouskach je nové
Slechténi Cejéské stanice I, kterd je dobré jakosti (A) a vynos zrna proti Chlumecké
12 je 0 4 az 5 9 vys$§i. Nejvyssiho vynosu zrna dosahuje némecka odrida Had-
merslebener VIII (o 11 %), kterd vSak je podiadné jakosti (C).

Standardni odrida jarni pSenice Podbofanka ma jakost A. Dobrou jakost zrna
(A) m4 téz povolena odrida Niva, kterd je o 7 % vynosnéjsi. Ve statnich zkouskach
je nové §lechténi Dobrovicka 3, ktera je jakosti A a vynos zrna proti Podbofance
je o 14 % vyssi. Hlavni rayonovana odrida Ratbofska je jakosti B, vynos zrna
‘proti Podbofance je o 17 % wvyssi. Nejvyssi vynosy zrna dava némecka odrida
Peko — o0 24 %, ktera viak je podfadné jakosti (C).
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CesleKnus NIIEHUIBI HA Ka4YeCTBO

ITekapHO€ Ka4yecTBO IIUEHUYHOrO 3ePHa ABJIAETCA COPTOBBIM CBOMCTBOM, KOTOPOE
mepefaeTcsa 10 HaCJeACTBY, HE3ABMCHUMO OT OCTAJLHLIX CBOMCTB.

ITocne cKpelMBaHMA MbI IIPOM3BOAVM IIEPBBIM MHAMBUNYAJTbHBIN o'rt‘)op B @s Jlo
9TOT0 BPEMEHM MbI yCTAHABJIMBAEM KadeCTBO IOMyJaAunui D,—DPDs, ¥ KOMOMHAIM, Ka-
YECTBO KOTOPBIX JOCTOBEPHO HUKE CPEAHEr0, MCKJIYAKTCA M3 AAJbHENIIEH CeJeKIN.

IIo CpaBHEHUIO C CaMBLIMM JIYYINHMM OOJIACTHBIMHM COPTaMM, KOTOPBLIE y O3MMOIL
IIIEHUIBI UMEIOT cpefiHed KadecTBo 3epHa (B) — Xuymenxka 12/ — camplil JIydUIniiz anpo-
6upoBanHbIit copT — IlaBiioBuiKa 198 — maer Ha 5—6% 6oJbIIML yPOKail 3epHA NIPH
OJIMHAKOBOM ero kauectBe (B). 'ocynapcTBeHHBIE MCIIBITAaHMA TIPOBOJSATCA y HOBOTO ce-
JIEKIIMIOHHOT0 copTa HYaidckoi craHimy I, oGiragaioiero XopoiuM KadecTBOM (A) u faro-
mefo ypoKaii 3epHa Ha 4—b5 % sBbpiIe, yem Xuymenka 12, Camplii 6osbluoit ypozait
3epHa JaeT HeMmenkuit copr I'agmepciebenep VIII (Ha 11 % 6Gomblie), HO 9TO 3€PHO He-
BbICOKOTO Kauectsa (C).

CraHmapTHBI COPT SAPOBOI mireHUBLI ITogbopzkanka obiazaer KadecTBoM A. Xo-
pollero Kadyecrsa 3€pHo (A) u y anpobupoBaHHOTO copra HuBa, ypoKalHOCTE KOTOPOTO
Ha 7% Boie. I'oCyZapCcTBEHHBIC MCMBLITAHMSA MIPOXOAUT HOBEIA CEJEKLMOHHBIA COPT
Jo6poBuIika 3, 3epHO KOTOPOTO MMeeT KadeCTBO A M KOTOPBIA JaeT ypoxkait Ha 14 %
BhIlle yem ITopbop:kaHka. I'TaBHBIM PailOHMPOBaHHBIN copT Parbopikcka uMeeT Kaue-
ctBO B, a ypozkait 3epHa Ha 17 % Bbiiire, yeMm y Ilopbopzkangu. CaMplii GOJBIIONA ypPO-
Kayt 3epHa Jaer Hemeuguit copr Ileko — Beiue Ha 24 %, KOTOpBLI OJHAKO obiagaer
HeBbICOKUM KauectBoM (C).

Wheat improved for Quality

The baking quality of the wheat grain is a variety trait which is inherited
independently of other features.

After crossing we make the first individual selection in F:. Up to this point we
have had time to ascertain the value of populations F: to F: and we eliminate from
fjurther selection the demonstrably inferior: combinations.

In contrast to the best regional varieties, which in winter wheat have grain of -
a medium quality (B) — Chlumecka 12 —, the best licenced variety, Pavlovicka 198 has
a higher grain yield by 5—6 %, with the same grain quality (B). In state-sponsored
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trials a new improvement of the Cejé station, I, is now examined; it is of good quality
(A) and the grain yield is by 4 to 5 % higher than in the variety Chlumecka. A German
variety, Hadmerslebener VIII, has the highest yield of grain (by 11 %), but it is of
inferior quality (C).

The standard variety of spring wheat “Podboranka” is classified A. The licenced
variety “Niva” yields 7 %, more grain of a good quality (A). State-sponsored exami-
nations now work on a new improvement Dobrovicka 3, whose quality was classified
as A and its grain yield is higher by 14 % than the yield of “Podboranka”. The prin-
cipal districted variety “Ratboiska” is of B quality, its grain yield incomparsion to
the variety “Podboranka” is by 17 % higher. The highest yield of grain attains German
variety Peko, i. e. 24 %, which, however, is of inferior quality (C).

942



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) - 1958 - CISLO 8

Vliv stanoviStnich podminek na kvalitu nékterych lu¢nich trav
BiaudgHHe YCJIOBMII MECTOOOMTAHUA Ha KauecTBO HEKOTODHIX JIYrOBBIX TPaB
The Influence of Stand Conditions on the Quality of some Meadow Grasses

EinfluB der standortlichen Verhiltnisse auf die Qualitit einiger Wiesengriser

Inz. Jifi VELICH
Vysoka 3kola zemédélskd, Praha

Doslo dne 10, I. 1958

Uvod

Poznani skuteéné vyZivné hodnoty picnin a vlivu ekologickych faktord, které
pusobi na kvalitu pice, je dulezity pfedpoklad jak pro feSeni otdzek krmné techniky,
tak i pro feseni otdzek vhodné upravy stanovistnich podminek. Udaje o zménach
kvality pice, zpisobenych ekologickymi vlivy jsou chudé a opiraji se pfevazné o che-
mické rozbory. Kritiku hodnoceni picni kvality podle vysledkii chemickych analyz
podal V. Regal (6) Chemické rozbory bez zfetele na koeficienty stravitelnosti
nelze povazovat za smérodatné pro hodnoceni kvality picnin. Chemické rozbory ne-
mohou ani spravné vyjadfit zmény v kvalité trav v dusledku rizného plsobeni
ckologickych vlivi. Tato skuteénost vedla k podrobnéj§imu studiu anatomicko-
histologické zavislosti na stanovistnich podminkéch.

Cast vSeobecna

Studiem vztahu kvality pice trav a jejich anatomicko-histologické stavby se
zabyvala fada autordt (H. Schindler 8,9, H. A. Steppler 10, V. Regal
5 6,7, C. Tarkowski 11). Byla zjisténa pfima zavislost mezi podilem stra-
vitelnych a nestravitelnych pletiv a koeficientem stravitelnosti, zji§ténych pfi fyzio-
logickych pokusech. Procentické zastoupeni stravitelnych pletiv vyjadiuje kvalitu
trav a bliZi se skuteénému koeficientu stravitelnosti. Praktické vyuZiti této skutec-
nosti pro hodnoceni kvality pice jednodéloznych rostlin umoznila rychla a objektivni
mikroskopickd metoda, kterou vypracoval V. Regal (6).

Proménlivost v zastoupeni jednotlivych pletiv, zpisobena stanovi§tnimi faktory,
byla studovana pouze ze systematického hlediska. O. Vodrazka (13) zastiva
stanovisko stability v zastoupeni pletivnych komplexti, ktera je zavisla na vnéjsich
vlivech. V. A. Vukolov (14) naopak zastava nazor, Ze makroskopicka i mikro-
skopicka stavba téla rostlinného je zavisld na vnéjdich faktorech. J. Kolaf (4)
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na zakladé studia antomické stavby listh trav u roda Stipa, Agrostis, Sesleria a Ave-
nastrum dochazi k zavéru, Ze ruzné ekologické faktory nezpusobuji zmény v anato-
mické stavbé. Veétsi variabilitu, kterda spoCivd v rlizné mohutnosti mechanickych
pletiv zjistil pouze u Agrostis vulgaris. Vztah téchto zmén k stanovisti nezjistil.
Variabilita anatomické stavby nesniZuje jeji systematickou hodnotu pro identifikaci
a determinaci druha trav.

Studiem zdvislosti stanovisté, klimatu a anatomicko-histologické skladby listil
trav se dale zabyvali H. E. Gintz (3) a A. Grob (2). Giintz zjistil, Ze sucho-
milné, svétlomilné a vytrvalejsi druhy trav maji vy$si podil mechanickych pletiv.
Zmény zpusobené stanovistém u jednoho druhu trav jsou mozné jen v uréitych
mezich. Nedostatkem této prace je, ze postrada objektivni méfitko pro stanoveni
této zavislosti u jednotlivych druhd. Tim méné mohl uvedeny autor zjistit zmény
v poméru pletiv u jednoho druhu.

Mikroskopickd metoda pro hodnoceni kvality pice jednodéloznych rostlin
umoziuje kvantitativni stanoveni zmén v podilu stravitelnych a nestravitelnych
pletiv se znacnou pfesnosti. V. R e gal (5) poukazuje na vliv velkych nadmofskych
vysek na poméry pletiv u metlice trsnaté. Mikroskopicky rozbor cepeli listovych
u metlice trsnaté vykazal prikazné snizeni podilu nestravitelnych pletiv. Podobné se
projevil i vliv vyzivy.

Mikroskopickou metodou byly sledovany téZz zmény v zastoupeni pletiv v riz-
nych fazich vyvoje (H. A. Steppler 10). Podobné pouZil mikroskopickou me-
todu pro stanoveni prubéhu lignifikace a zmén v podilu jednotlivych pletiv u Zit-
fidku hfebenatého V. Vacek (12).

Pracovni postup

Vliv stanovisté na anatomicko-histologickou skladbu cepeli byl sledovan v le-
tech 1956 a 1957. Jako materidlu bylo pouzito stfednich stébelnych lista trav
v plném kvétu, v nékterych pripadech, kdy vlivem velkého nedostatku Zivin zasta-
valy travy ve sterilnim stavu, plné vyvinutych listd sterilnich vyhonka. Vzorky byly
odebirany podle urcitych pravidel tak, aby byly cepele listd stejné vyvinuté a vliv
stafi byl co nejvice vylouéen. Vzorky byly odebrany z pfirozenych travnich porost
luk v fepaiském a bramborafském vyrobnim typu vzdy z vétsiho poctu jedinch ze
spolecenstva tak, aby bylo mozno vysledky mikroskopickych rozbora zracovat uzitim
variaéni statistiky. O porostu, z kterého byly vzorky odebirdny byl odhadem pofizen
sociologicky snimek, dominance druhd byla zachycena v procentech. Timto zpuso-
bem bylo postupovano proto, aby bylo mozno vyjadfit relativni hodnoty vlhkost-
nich a vyzivnych poméra stanovisté uzitim stfednich cisel vlhkosti a dusiku podle
metody H. Ellenberga (1).

Mikroskopické fezy byly potizeny z Cerstvého materidlu, aby byla vyloudena
moznost vznika artefaktii. Na suchém materialu, ktery byl rozvatfen, nebo na ma-
teridlu konzervovaném bylo pozorovano, Ze parenchym v mistech, kde neni pode-
pren sklerenchymatickym pletivem vklesd dovnitf, ¢imz cely list dostava jiny cha-
rakter a méni se plosny podil pletiv. Rezy byly vykonany vzdy z poloviny &epele, aby
bylo zachyceno primérné zastoupeni pletiv, v bezové dusi rucné, tloustka fezd
nebyla vétsi nez 20 mikront. ProtoZe bylo nutno zpracovat rozsahly material, byly
z téchto fezl pfipraveny trvalé preparaty v glycerin-Zelatiné. Mikroskopicky rozbor
byl konan v polarisaénim mikroskopu. Pletiva byla plo$né zakreslena na hladky
papir uzitim kreslictho pfistroje. Po zméfeni polarnim planimetrem byl vyjadien
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procenticky podil stravitelnych a nestravitelnych pletiv podle rozdéleni V. R e-

gala (6).

Pro kazdé stanovi§té byly zjistény relativni hodnoty sledovanych faktora: stied-
niho ¢isla vlhkosti a stfedniho &isla dusiku. Podle téchto hodnot byla stanovisté

zafazena do tfi skupin podle schematu:

Pro stanovi$tni vlhkost: Stanovisté:
Stfedni cislo vlhkosti (podle Ellenberga): 1,00—2,60 — V1 - suché
2,61—3,60 — V3 stfedné vlhké
3,61 —vyse — V3 vlhké
Pro zasobeni zivinami (pfedevs$im dusikem): Stanovisté:
Stiedni ¢islo dusiku (podle Ellenberga): 1,00—2,00 — Z1 zivinami chudé
2,01—3,50 — Z, zivinami stfedné
z4 sobené
3,51—vyse — Z3 zivinami bohaté
1. Vliv stanoviStnich faktor byl sledovén u trav:
Stanovistni Vyzivné £ g %
Drah vlhkost poméry Zastinni
Agrostis vulgaris
Psinedek obecny + +- —
Alopecurus pratensis
Psarka luéni + + -+
Anthoxantum odoratum
Tomka vonna + = —
Arrhenatherum elatius
Opvsik vyvySeny + — +
Dactylis glonerata ?
Srha lalo¢nata + -+ -+
Deschampsia caespitosa
Metlice trsnata -+ -+ —+
Festuca ovina
Kostrava ov¢i — - -
Festuca pratensis
Kostrava lu¢ni + 4 s
Festuca rubra subsp. genuina
Kostfava Cervena vybézkatd | + + —
|
Holcus lanatus "
Medynék vinaty | -+ -+ -
|
Nardus stricta i |
Smilka tuha ; [ =
Poa pratensis subsp. augustifolia ; "
Lipnice lu¢ni uzkolista I - J -+ +

945



V tabulkich II. — IV. jsou uvedeny vysledky anatomicko-histologickych roz-
bort Cepeli listh trav ze stanovi$t s riznymi vlhkostnimi, vyzivaymi a svételnymi
poméry. Pii stanoveni vlivu uréitého faktoru je dbino toho, aby ostatni Einitelé
byli pokud mozZno stejni. Travy jsou v uvedenych tabulkach uspofadany v pofadi

podle velikosti zmén, zpusobenych jednotlivymi faktory.

Vysledky mikroskopickych rozbori

II. Vliv vyZivy na obsah nestravitelnych' pletiv v listovych &epelich

Stano-
vistni Obsah nestravitelnych pletiv 3
faktory 3
R b N .
C. S .o | Velikost hodnot | &
Druh i 0 | = 2 : 2
. N E )g %’ ® Sz s Ng) § g
2 |18|glB' ’ 2 3
s |8 = k| -
ﬁ B e RNy ~
- 1] 3 |3|3] 937 | 057 | 009 | 100 |Zyre:t, =497 | VP
o e 2| 2 |3|3]|1250 | 020 | 075 | 133 |Z,t,:it,=168 | O
o 3| 1 |3]5[1378 | 052 | 1,17 | 187 | Zt it =546 | VP
1| 2 |2]|5|11,04 | 092 [205 | 100 L
P 2| 1 |2|5]|1446 | 076 | 169 | 131 |Ztiits=287 | P
sarka
Tuéni
3|24 |2|5]|1244 | 077 | 1,73 | 100 L
2|71 |2|5]| 1658 | 105 | 151 | 133 |Zetiita=336| VP
Medynék 112+ |2|5]| 828 | 066 | 1,48 | 100 L
vinaty 2|1 |2|a|1008 | 043 | 085 | 130 |Zrtaitt=250|P
Psineéek 12+ |2]6]|1442 | 1,15 | 281 | 100 |, .. _
obecny 2“1 |2|6|1879 | 135 | 330 | 130 |Zet1itw=247| P
1]3++2]9]2648 | 040 | 1,21 | 100 |Zstyityy—=299| VP
o 2| 2 | 2152950 | 072 | 2,80 | 111 byt = 2,20 | P
Lipnice 30 1 |2(10] 3264 | 1,30 | 461 | 123 o1ty =431| VP
ucni
uzkolista
a2+ |2|6]2798 | 1,11 | 272 | 100 L
5171 |2|6|3587 |00 | 177 | 128 |Zetiit=>580| VP
Kostrava
, 12+ |2|6]|2859 [076 | 1,86 | 100 .
5;?;;1‘;“ 2 2|1 | 2|6 |3208 | 002|225 | 115 |Zetrit=359| VP
Kostrava 1|2+ 2153438 | 0,52 | 1,16 100 —
ovid 2171 2|6 3650 |076 | 186 | 106 |Ztritt=214 |0
Smilka 12+ |2]6]|51,08 | 145 | 354 | 100 o
tuhd 2171 |2]6|4900 | 097 | 237 | 104 |Ztiate=111|0

Vysvétlivky k tabulce II.: =+

P

— pohnojeno 60 kg dusiku na ha v tinoru, odbér vzorki v &ervau
+ -+ — mastnd mista na pastviné VP — rozdily vysoce prikazné

— rozdily prikazné

O — rozdily nepriikazné




III. Vliv stanoviStni vlhKkosti na obsah nestravitelnych pletiv v listovych &epelich

. Stano-
vistni Obsah nestravitelnych pletiv =
faktory 9
£ N
C. S ~o | Velikost hodnot | &
Druh G | o o . 2
LN 3 ) oS z o]
8 N 2R sz s g 8
S|Els| B B %
= =1 >Q — 2 -
2|82 & CEY ~
— 113/2]5] 945 |026 |057 | 100 |Vitate=263|P
e 20229 1,08 | 063 | 1,88 | 117 |Vit,itys— 489 | VP
3|1(2|5]| 1446 | 076 | 1,69 | 153 |Vity:te—671 | VP
- 103|210 11,47 | 055 | 1,73 | 100 |Vytaite=252| P
o 2(2]2|8]| 1341 |051 [145 | 117 |Veriity=150| O
a 3(1(2|5] 1520 | 117 | 2)63 | 133 | Vityitys =340 | VP
Kostfava 113)2]5] 1959 | 1,21 | 271 | 100 |Vytgit,—246| P
Eervens. 2(2]2(10] 2229 | 058 | 1,62 | 114 |Vatyitye—=3.29|P
vybékats 301 |2(8| 2092 | 082 | 233 | 127 |Varyity—439| VP
Metlice 131010 3242 |19 | 600 | 100 o !
e 2(1(2|7]| 2013 | 079 | 208 | 124 |Vetitis=%24 VP
Medyngk 13219 o015 |o049 |214 | 100 o
vinaty 2|1]2012] 1124 |022 |076 | 123 |Vstiitw=316| VP
Rostiava 1/3|2]4] 1275 | 088 | 004 | 100 o "
Tudni 2|12 11| 1406 |047 | 157 | 110 |Yetiitig=117] O
1/3|2]5] 2062 |058 | 130 | 100 o
2|1|2|5]| 2004 |o082 |13 | 101 |VYstiite=032]0
Lipnice 313|+|5]| 26441 0,50 | 1,11 100
luéni a|2|+|a| 2656 |05 | 150 | 100 |Vstati=047 10
uzkolista
5/3|2|5]| 2652 |096 | 215 | 100 L
6|1|2|5]| 2804 |211 |473 | 100 |Vst1its=084 1O
Psinetek 1/2|1]6| 1442 | 1,15 |28 | 100 L
obecny 2|1|1]6]| 1548 |o051 |1.25 | 107 |Vetiitw=1L17[0
Ovsik 1l2|2|6| 1743 |036 | 089 | 100 L
vy ety 2|1|2|4a| 1708 | 093 |1.86 | 103 |Yetrits=052 | O
Tomka 1323 1462 | 1,21 | 200 | 100 o
vonsd 21|25 1544 |073 | 1,63 | 17 |Vetrita=012]0
Smilka 11325 51,70 |o66 | 147 | 100
tuh4 2(1|2|6| 5280 | 1,06 | 260 | 102 |Vst1ita=093]0

Vysvétlivky k tabulce III.: + — mastnd mista na pastviné VP — rozdily vysoce priikazné
O — rozdily neprikazné

P

— rozdily prikazné




IV. Vliv stinu na obsah nestravitelnych pletiv v listovych Cepelich

Obsah nestravitelnych pletiv
B =
= 32 . 'E’;
5 C. Svétlo g R S }\l’elxkost S
Dru i stin :g < - . . ,_{ od;loty ~8-'
Hin| s 8 | g
£ |2 £3 3
QR 850 =
& | » g5 g
Psarka 1 svétlo 5 11,04| 0,92 | 2,05 100 .
Juéni 2| stn 6 |18,02| 1,05 | 257 | 163| W=%92 | VP
Srha 1, svétlo 6 13,57 | 0,85 | 2,09 100 t — 2.54 P
lalo¢nata 2 stin 5 16,92 | 0,83 | 2,28 119 9 =2
Kostiava 1| svétlo 4 | 1275|047 [ 004 | 100 | 00 | p
luéni 2 | stin 5 | 15,15/ 0,40 | 0,89 | 119 | " =4
Ovsik 1| svétlo 10 [17,65( 041 | 1,30 | 100 | oen | g
vyvyieny 2 | stin 5 (1632|057 | 1,27 | 92| W=
Lipnice 1 svétlo 5 33,88 | 2,20 | 4,94 100 t. — 0.98 0
lu¢ni tizkolista 2 stin 5 31,39 1,32 | 2,95 102 g2
Metlice 1 svétlo 10 32,42 | 1,90 | 6,00 100 t.—1.60 | O
trsnatd 2 | stin 9 |3582[075 [ 1,90 | 110 "=

Vysvétlivky k tabulce IV.: VP — rozdily vysoce priikazné
P — rozdily prikazné
O  — rozdily nepritkazné

Zhodnoceni vysledkd mikroskopickych rozboria

Vliv stanovistni vlhkoesti a vyZivnych poméru

Z vysledkti uvedenych v tabulkach II. — IV. je zfejmé, Ze vétsi stanovistni
vlhkost a lepsi zasobeni Zivinami vSeobecné zplsobuji sniZeni podilu nestravitelnych
pletiv. Pasobeni téchto faktora je vSak u rznych trav Casto zcela odlisné.

Nejcitlivéji na nedostatek vody a Zivin reaguji psarka lucni a srha laloénata.
Podil nestravitelnych pletiv s ubyvajici stanovistni vlhkosti stoupa rychleji u psarky,
u niz rozdil mezi V1 a V; &ini 36 %, mezi V, a V3 17 %. U srhy laloénaté je
rozdil mezi V1 a V3 maly a nepritkazny. Tyto vysledky celkem odpovidaji eko-
logickym pozadavkam téchto trav. U kostfavy ervené a medyiiku vinatého puasobi
voda i ziviny rovnocenné na snizeni podilu nestravitelnych pletiv. U lipnice luéni
uzkolisté ani extrémni suchd nebo vlhka stanovisté nezpusobily prikazné zmény
v zastoupeni jednotlivych pletiv. VyZivné poméry vsak pusobi velmi znacéné. Tyto
faktory.se uplatnuji obdobné u psinecku obecného. U metlice trsnaté naopak ani
zlepsené poméry ve vyzivé nezamezily znaénému zvétSeni podilu nestravitelnych
pletiv, které bylo zpsobeno nedostatkem vldhy. U smilky tuhé se projevila velka
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stabilita v zastoupeni jednotlivych pletiv. Malé rozdily zplsobené rozdilnou vyZi- °
vou u kostfavy ovéi byly neprikazné. Ovsik vyvysSeny nebyl nalezen na vlhkém
stanovisti V3. Rozdily mezi V1 a V2 byly velmi malé a neprikazné. U kostfavy lucni
kterda ma pomérné znaéné Sirokou stanovistni amplitudu vzhledem k obéma fakto-
ram, byly rozdily malé a neprikazné. TotéZ plati i o tomce vonné.

Velmi silné se projevil vliv dusiku. Po Gnorovém pfihnojeni dusi¢iianem amon-
nym (davkou 60 kg N/ha) byly v Cervnu odebriny vzorky Cepeli, které vykazaly
znaéné snizeni obsahu nestravitelnych pletiv proti cepehm trav z nepohnojené plo-
chy Dusik pusobi velmi rychle a promkave na pomér pletivnych komplext. Znacéné
zmény, které nastaly u lipnice zkolisté jsou uvedeny v tabulce V.

V.
I:;’éft n?gi:l; Tloudtka | Sifka Pomér Polet Polet cévnich
Hnojeni fenit Totiv i Cepele | Cepele Sl cévnich | svazkl na 1 mm
o p % vu v gt svazkl sitky &epele
0
60 kg N/ha 6 27,98 256 2470 1:9,6 16 6,5
nehnojeno 6 35,87 199 1177 1:5,9 12 10,2

Viechny tyto rozdily jsou vysoce pritkazné. Dusikaté pfihnojeni zptisobilo zvy-
Seni podilu parenchymatickych pletiv a relativni sniZeni podilu pletiv sklerenchy-
 matickych a cévnich svazkd. Pomér $itky a tlouitky &epele v disledku relativniho
zmenseni tloustky se pfiblizil priméram, které jsou charakteristické pro lipnice luéni
(Sirokolistou). Dusikaté hnojeni se projevilo prikazné i u dalsich sledovanych trav.
Neprojevilo se viak opét u smilky tuhé a kostfavy ovci, u niz je rozdil neprukazny.

Vliv zastinéni
Zastinéni m4 u jednotlivych trav riizny vliv na pomér pletiv. Velmi neptiznivé
se projevuje vliv zastinéni u psarky lucni, u niz zvyseni podilu nestravitelnych pletiv
¢ini 63 %, u srhy lalo¢naté a kostiavy luéni 19 %. U lipnice luéni tizkolisté a metlice
trsnaté nebyly zjistény prikazné zmény. Jako indiferentni se projevil ovsik vyvy-
$eny, u néhoZ doslo k neprikaznému sniZzeni podilu nestravitelnych elementd.

Vliv stanoviStnich faktori na anatemickou stavbu z hlediska systematiky

U vétsiny sledovanych trav nebyly zmény v anatomické stavbé listnatych Ce-
peli, zptsobené ekologickymi vlivy takové, aby celkové uspofiadani pletiv nebylo
smérodatné pro systematické uréeni druhu podle anatomické stavby. Stanovi§tni-
mi faktory se méni mohutnost mechanickych elementd, pocet cévnich svazkd, Zzeber-
natost. U metlice trsnaté z extrémné suchého stanovisté se znaéné prodluzuji skle-
renchymatické pruhy, které jsou nad cévnimi svazky na temenech Zeber a pod
cévnimi svazky.

Zmény v anatomické stavbé lipnice luéni tzkolisté, které jsou zptisobeny dusi-
katym hnojenim jsou uvedeny v tabulce V. U stinnych forem ovsiku vyvyseného,
psarky lucni a kostfavy luéni se znaéné zmenSuje hloubka ryh na povtchu Cepele
listové.

Stanovistni faktory ovliviuji znaéné stupeii inkrustace epidermu, mnoZstvi, ve-
likost a tvar trichomd. Tyto vlastnosti trav maji velky vliv na jejich kvalitu. Tento
vztah, ktery je znaéné kombinovan s 1nd1v1dua1mm zalozenim jedinch nebyl sledo-
van a vyzaduje zvlastniho studia.
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1. Priény prarez d&epeli metlice trstnaté 3. Lipnice luéni uzkolistd Poa pratensis

Deschampsia ceaspitosa z vlhkého (V:) a Zi- subsp. angustifolia z nepohnojené plochy
vinami chudého (Z;) stanovisté

2. Pri¢ény prufez Cepeli metlice trsnaté ([De- 4. Lipnice
schampia caespitosa ze suchého (V.) a Zi-
vinami bohat& zasobeného (Z:;) stanovisté
— sklerenchymatické pruhy nad a pod cév-
nimi svazky se zna¢né prodluzuji

luéni tuzkolistd Poa pratensis
subsp. angustifolid z plochy pohnojené 60 kg
' dusiku na hektar
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Souhrn

1. Udaje o zménéch kvality pice trav zpisobenych stanovistnimi faktory jsou
chudé a opiraji se pfevazné o chemické rozbory. Vysledky chemickych analyz ne-
mohou spravné vyjadfit zmény v kvalité pice:

2. Tato priace ma byt prisptvkem k poznani vlivu stanovisté na anatomicko-
histologickou stavbu listovych éepeli trav z hlediska kvality pice a z hlediska syste-
matického. K stanoveni zmén kvality byla pouzita mikroskopickda metoda, kterou
byly zjistovany zmény v procentickém zastoupeni stravitelnych a nestravitelnych
pletiv na plose pficného prufezu Cepeli stfednich stébelnych listi. Byl sledovan vliv
stanovistni vlhkosti, vyzivoych poméri a zastinéni u dvanacti druhi trav.

3. Bylo zjisténo, Ze se stoupajici stanovistni vlhkosti a se zlepSenymi poméry
ve vyzivé klesa podil nestravitelnych pletiv (tab. II., IIL).

4. Dusikaté hnojeni plisobi velmi rychlé sniZeni podilu nestravitelnych pletiv.
Pronikavé sniZzeni podilu balastu bylo zjisténo jiz za Sedesat dni po ptfihnojeni
(tab. IIL.).

5. Byl stanoven nepfiznivy vliv zastinéni, které zptsobuje zvySeni podilu ne-
stravitelnych pletiv (tab. IV.).

6. Stanovistni faktory nepusobi u zkoumanych trav na zvySeni nebo snizeni
podilu nestravitelnych pletiv stejné. Z kulturnich trav reaguji nejcitlivéji na vlahové
a vyzivné poméry Alopecurus pratensis a Dactylis glomerata, velmi malo reaguji
Arrhenatherum elatius a Festura pratensis. Z nekulturnich trav je nejreaktivnéjsi
Holcus lanatus a znaéné indiferentni Nardus stricta, Festuca ovina a Anthoxantum
odoratum. Vyziva se uplatiiuje vice neZ vladhové poméry u Poa pratensis subsp.
angustifolia a Agrostis vulgaris. Naopak je tomu u Deschampsia caespitosa. Zastinéni
nesnizuje kvalitu u Arrbenatherum elatius.

7. Stanovistni faktory (i extrémni) nesniZuji systematickou hodnotu anatomicko-
histologické stavby cepeli listovych.

8. Byla provéfena prfesnost a citlivost mikroskopické metody pro hodnoceni
kvality pice jednodéloznych rostlin s kladnym vysledkem.
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BauaHMe yCJOBUII MeCTOOOMTAHMS Ha KadecTBO HEKOTOPBIX JIYIOBBIX TpaB

JlaHHBIE 00 M3MEHEHMAX KadecTBa KOPMOBBLIX TPaB, BBIZBAHHBLIX (DAKTOPAMU MECTO-
obuTaHuA, 04eHb HEMHOTOYMCJIEHHBI U OCHOBBIBAIOTCA TJIABHLIM 00Pa30M Ha XUMMUYECKUX
aHanui3ax. Pe3yabTaThl XMMMYECKUX AHAJM30B, OJHAKO, HE MOTYT IIPABMUJIBHO BbIPA3UTh
Ka4yeCTBeHHELIE VMI3MEHEHHS B TpaBaX.

Hacrosamasa pabora JoJKHA IOCHYXUTh BKJIAJA0OM B ITO3HAHME BIMSHUS MECTO06M-
TAHMSA HAa aHATOMMYECKO-TMCTOJIOTHYECKYIO0 CTPYKTYpPy NJIACTHHOK JIMCTHEB y TPaB, Kak
C TOYKU 3DEHMH KayecTBa KOPMA, TaK M C TOYKHM 3PEHUA CUCTeMaTHRMU. JIJIsT yCcTaHOBJE-
HISA Ka4eCTBEHHBIX M3MEHEeHMI ObLI ITpPUMMeHeH MMKDPOCKONMYECKUII MeTOX, TIPM ITOMOILM
KOTOPOTO ONpelesIAINCh M3MEHEHUA IIPOIEHTHBIX MAO0JIei IIepeBapUMbIX M HelepeBapi-
MBbIX TKaHell Ha IIJIOLIAAU MOIlepeYHLIX Pa3pe30B TIIACTHHOK CPEAHMX CTebJIeBBIX JIMC-
TheB. O0CIeN0BaNOCh BAMAHUE BJIAXKHOCTH MECTOODMTAHWA, YCJOBMII IIMTAHUS M 3aTe-
HeHMs y 12 BUAOB Tpas.

1. BpIIO yCTAaHOBJIEHO, YTO C YBEJIHYMBAIOIENCA BJAXKHOCTLIO MECTOOOMTAHUSA
MU C yay4dllUeHMeM YCJIOBHII IUTAHMUA JOJIA HEepeBapUMBbIX TKaHeil yMeHblIiaeTcs (TabJr.
I u II). ]

2. AzomucToe ymoOpeHme BBIZBIBAET OYEHbL OBICTPOE CHMIKEHUE AOJU HEIlepeBapu-
MbIX TKaHel. Pe3koe cHUKeHMe 0ajlacrta B IIJIACTMHKAX JIMCTHEB YCTAaHOBJIEHO YIKe
yepe3 60 nHelr nocje MOAKOPMKM (Tabdu. II).

3. BBIJIO yCTAHOBICHO HEGIATOMPHATHOE BINSHME 3aTCHEHHs, KOTOPOE BBI3BLIBACT
YBEJIMYEHNME NOJIM HellepeBapMMbIX TKaHei (taba. III).

4. DaKTOPbI MECTOOOMTAHMA HE OKAa3bIBAIOT OAMHAKOBOI'O AEVICTBMA HA yBEeIWUYEHME
MY yMEHBbIIEHME HellepeBapUMbIX TKaHEl y pa3HbIX TpaB. V3 KyJALTYPHBIX TPaB Hau-
GoJiee YyBCTBUTENBbHO HAa yCJIOBMS BJIAXKHOCTH U IIMTAHUS pearmpyrort Alopecurus praten-
sis u Dactylis glomarata, a Arrhenatherum elatius m Festuca pratensis pearupyloT O4YeHb
MaJ0. VI3 HEeKYJLTYPHBIX TPaB CUJIbHee Bcex pearupyer Holcus lanatus, a Nardus stricta,
Festuca ovina u Anthoxantum odoratum B 3HAYMTEJNbHOM cTeneHU uHaAMdepeHTHBI. IInTa-
Hue okasblBaeT GoJbllee BIMAHHE, YeM YCJIOBMA BIAaXKHOCTH y Poa pratensis subsp.
angustifolia vulgaris. O6paTHoe siBIeHNEe MbI Haburonaem y Deschampsia caespitasa. 3ate-
HEHHUe He CHUIKaeT KaudectBa y Arrhenatherum elatius.

5. DaKTOpbI MeCTOOOMTAaHUA (JazKe NPOSABJAIOIIMECH B KpalHell CTeIleHW) He CHU-
ZKal0T CUCTEMAaTMUYECKYIO0 LIEHHOCTH aHATOMMYECKO-TUCTOJOTMYECKON CTPYKTYPBI I1JIaCTH-
HOK JJCTbEB. '

6. BbllIn npoBepeHbl TOYHOCTH M YYBCTBUTEJIBHOCTH MMKPOCKOIIMYECKOTO MeToJa
IIPU OLIeHKE KOPMOBBIX Ka4deCTB OT/EeJbLHBLIX PacTEHMIA.

The Influence of Stand Conditions on the Quality of some Meadow Grasses

The data about the changes in the feeding qualities of fodder grasses as caused
by stand factors are rare and are mostly based on chemical analyses. The results of
chemical analyses cannot properly express the changes in the quality of grasses.

This paper is meant as a contribution to an understanding of the stand influence
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on the anatomically-histological structure of the leaf blades of grasses from the
standpoint of the quality of fodder and from a systematical standpoint. The micro-
scopic method was used to find the changes of quality: there were ascertained changes
in the percentual representation of digestible and indigestible tissues on the surface
of transverse sections of the blades of central stalk leaves. The influence of stand
humidity was followed as well as that of nutritive conditions and shadowing in twelve
kinds of grasses.

1. It was found that with a rising stand humidity and with better nutritive
conditions the share of indigestible tissues sinks (tables I., II.).

' 2. Nitrogen fertilisation causes a very fast lowering of the share of indigestible
tissues. A sharp sinking of the ballast in leaf blades was found as soon as after sixty
days after fertilisation (Table IL.).

3. An unfavourable influence of shadowing was ascertained, which causes a
higher share of indigestible tissues (table III.).

4. The stand factors do not influence the heightening or lowering of the share
.of indigestible tissues equally in each studied grass. Of cultured grasses, the most
sensitive in reaction to humidity and nourishment conditions are the Alopecurus
pratensis and the Dactylis glomerata, least reactive are the Arrhenatherum elatium
and the Festuca pratensis. Of uncultured grasses the most reacting ones is Holcus
lanatus, while Nardus stricta, Festuca ovina and Anthoxantum odoratum are rather
indifferent. The nourishment has greater influence than the humidity conditions in
the Poa pratensis subsp. angustifolia vulgaris. The situation is reversed in the Des-
champsia caespitosa. Shadowing does not lower the quality in Arrhenatherum elatius.

5. The stand factors (even extreme ones) do not lower the systematic value of
the anatomically-histological build of leaf blades.

The exactitude and sensitivity of the microscopic method for the evaluation of
the fodder quality of these plants has been tested.

Einflu§ der standortlichen Verhiltnisse auf die Qualitit einiger Wiesengriser

1. Angaben iliber die durch Standortsfaktoren verursachte Futterqualitdtsdnde-
rung sind arm und stiutzen sich tiberwiegend auf die chemischen Analysen. Die Er-
gebnisse der chemischen Analysen konnen jedoch die Futterqualitdtsinderungen nicht
richtig zum Ausdruck bringen.

2. Diese Arbeit soll einen Beitrag zur Feststellung des Standorteinflusses auf den
anatomisch-histologischen Bau der Grasblattfliachen aus dem Futterqualitiatsstand-
punkte und aus dem systematischen Standpunkte bilden. Zur Feststellung der Quali-
tdtsdnderung wurde die mikroskopische Methode beniitzt, mittels welcher die Ande-
rungen in der prozentuellen Vertretung von verdaulichen und unverdaulichen Geweben
auf der Fliche eines Querschnittes der Blattflichen von mittleren Grashalmen fest-
festgestellt wurden. Es wurde der EinfluB3 der Standortsfeuchtigkeit, der Erndhrungs-
verhiltnisse und die Beschattung bei zwo6lf Grassorten verfolgt.

3. Es wurde festgestellt, da mit der Erhohung der Standortsfeuchtigkeit und
mit den ausgebesserten Erndhrungsverhiltnissen der Anteil von unverdaulichen Ge-
weben sinkt. (Tab. II., III.)

4. Das Stickstoffdlingen wirkt sehr rasch auf die Herabsetzung des Anteiles von
unverdaulichen Geweben ein. Eine durchdringende Herabsetzung des Ballastanteiles
wurde schon in sechzig Tagen nach der Zudiingung festgestellt. (Tab. III.)

5. Es wurde der ungiinstige Beschattungseinflufl festgestellt, welcher die Anteil-
erh6hung von unverdaulichen Geweben verursacht. (Tab. IV.)
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6. Die Standortsfaktoren wirken bei den untersuchten Gréasern nicht gleich auf
die Erhohung oder Herabsetzung des Anteiles an den unverdaulichen Geweben. Aus
den Kulturgrisern reagieren am empfindlichsten auf die Feuchtigkeits- und Erndh-
rungsverhiltnisse Alopecurus pratensis und Dactylis glomerata, sehr wenig reagieren
Arrhenatherum elatius und Festuca pratensis. Aus den unkulturellen Grisern reagiert
am meisten Holcus lanatus und die sehr indifferente Nardus stricta, Festuca ovina
und Anthoxanthum odoratum. Die Erndhrung macht sich mehr geltend als die Feuch-
tigkeitsverhiltnisse bei Poa pratensis subsp. angustifolia und Agrostis vulgaris. Ganz
verkehrt ist es bei Deschampsia caespitosa. Die Beschattung bei Arrhenatherum
elatius setzt die Qualitdat nicht herab.

7. Die Standortfaktoren (auch extremen) setzen den systematischen Wert des
anatomisch-histologischen Baus der Blattflichen nicht herab.

8. Es wurde die Préazision und die Empfindlichkeit der mikroskopischen Methode
fiir die Futterbewertung der Monokotyledonen mit einem positiven Erfolg festgelegt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) - 1958 - CIsSLO 8

Vliv kysliku na zrani statkovych hnojiv
BauAHEe KMCIODPOAA HAa CO3PEBAHWE MECTHBIX YA0OpeHMi

EinfluB des Sauerstoffes auf die Verroftung der Stalldiinger

Bohumir NOVAK a FrantiSek LOBL
Vizkumny ustav rostlinné vjroby CSAZV, mikrobiologické oddéleni, Praka-Ruzyn

Doslo dne 7. I. 1958

Uvod

Soustavné zvy$ovani pidni drodnosti si nelze ptedstavit bez zvySovani obsahu
humusu v pidé. Diulezitost tohoto pidniho humusu pro fyzikalni a chemicky stav
pudy a mikrobialni pochody je potvrzena mnoha védeckymi pracemi. Zvlasté pfizni-
vé je ocefiovan ten podil pidni organické hmoty, ktery je odolny viéi rychlému
mikrobialnimu rozkladu ( 4, 11, 15, 22, 30, 31, 32, 34, a j.). Je proto dulezitym
tkolem vyzkumu zjistit, jakym zptisobem je moZno zvySovat obsah pidniho humusu.

Jednim z nezanedbatelnych zdroji humusu v pidé jsou statkova hnojiva. K 4 §
aSefranek (12) popisuji hnojafsky pokus v Lauchstitte, kde soustavnym hno-
jenim chlévskou mrvou stoupl obsah humusu v pidé za padesat let 0 1 %. Pii
pfepoctu tohoto pokusu zjistime, Ze primérné asi 10 % uhliku dodaného do puady
chlévskou mrvou se pfeménilo v trvaly humus, kdeZto zbytek se mineralizoval.
K podobnym zavérim lze dojit pfi prepoctu pokust Russelovych (27), K4s
(11), Duchon (2), Brda (1) a jini ukazuji, Ze kompost pfipraveny z chlévské
mrvy ma pfiznivéjsi ucinek na rostliny a pidu neZ chlévska mrva uklddana v blo-
cich. Pfiznivéjsi ucinek kompostu je ve srovnani s chlévskou mrvou pfipisovan pie-
dev§im vy$§imu obsahu humusy v kompostech nez v mrvé, pfipravené ze stejného
materialu (18, 20).

Pti rozkladu organickych liatek v pidé musime poéitat nejen s vlastnimi pad-
nimi a klimatickymi poméry, ale i se zptisobem obdélavani pudy, osevnim postupem,
mnozstvim minerdlnich hnojiv a hlavné mnozZstvim a jakosti organickych hnojiv
(35). Proto je starost o jakost organickych latek vnasenych do ptdy zcela opravné-
na. Podle Welteho (35) je celkovy mineraliza¢ni koeficient stfedni hodnotou
mineralizacnich koeficienti pidni organické hmoty pfed hnojenim a organické hmoty
hnojiv. ProtoZe mineralizacni koeficient hnojiv miZeme ovlivnit daleko snadnéji nez
mineralizacni koeficient ptidniho humusu, moZno poklddat upraveni mineralizaéniho
koeficientu hnojiv za nejschiidnéjsi cestu pro ovliviiovani rozkladu organickych latek
v pudé.

Ve svych dfivéjsich pracich (18, 19, 20, 21) jsme zjistili, Ze rozlozitelnost
organickych latek hnoje v prubéhu ulozZeni zistava stejna nebo stoupa, kdeZto roz-
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lozitelnost organickych latek kompostu silné klesa. Z toho jsme vyvodili, Ze humi-
fikace v hnoji je nepatrna, kdezto v kompostu je velmi vyrazna.

Tvorba humusu v kompostech je podminéna mnoha diniteli, kterymi se lisi
kompost od hnoje. Stupen ovlivnéni humifikace jednotlivymi faktory nelze v celém
jejich komplexu posoudit, a proto je tfeba v modelovych pokusech vyloucit viechny
rozdily, kromé jednoho, ktery je méfen.

Porovname-li zrani hnoje ulozeného v blocich a zrini kompostu vzhledem k je-
jich sloZeni a struktufe, vidime, Ze se odliduji hlavné ve tfech vlastnostech:

1. Provzdu$enim a nakypfenim hmoty.

2. Slozenim mikrofldry, kterd je v prvém pfipadé jednodussi, kdezto v druhém
je obohacena o mikrofléru pudni, dodanou zeminou.

3. Ptitomnosti (nepfitomnosti) mineralnich ¢astic pfedev§im jilovitych.

Z téchto faktora si chceme v této praci vsimnout vlivu provzduseni na zrani
hnojiv a mnoZstvi vytvofeného humusu.

V posledni dobé pfevlada nazor, ze humus se tvofi ¢innosti aerobnich mikrobi.
Tvorbu humusu aerobnimi bakteriemi popsal Rudakov (5,6), Kanivec (8),-
Gelcer (5,6). Naproti tomu se anaerobni podminky s tvorbou humusu vyluéuji
5 (Kononova 14, Rabotnova,
- Toropova, Rabajeva 23). Tvor-
bu humusu aktinomycetami popisuje
Waksman (33, 34). Humifikaci &in-
% nosti plisni pozoroval Rohde (24,
25). Aerobni pidni mikroflora ma pfi-
znivy vliv na pudni strukturu i na vzdor-
25 nost agregati vuci rozplaveni (16, 17,
28). Je mozno se domnivat, Ze pfi zrani
statkovych hnojiv bude mit pomér mezi
aerobiozou a anaerobiozou znaény vliv

10 253555 90 120 150 180 210 240 300 360 MINUT na tvorbu humusu, pOdObné jako v pL°l-
1. Zmény teploty v kompostu (12. den zrani) dg, jak to pozorovali Iljaletdinov
po promyti vzduchem (plna Gara) a dusikem a Tepljakova (7).

prerusovana Cara) Proto jsme zalozili modelové poku-

sy, v nichz byl sledovan prabéh zrani

chlévské mrvy uloZené v termostatu pii 25° C za podminek aerobnich a anaerob-

nich, a to jak s piidavkem zeminy, tak i bez ného. Utelem pokusu bylo vysetfeni

vliva vzduchu, pfesnéji feéeno molekuldrniho kysliku, na pribéh zrani a jakost
hotového materialu.

24

Metodika

Do sklenénych nadob o obsahu deset litri bylo vpraveno po 6 kg Cerstvé
hovézi mrvy (jako podestylka kratce fezana psenicna slama). Mrva byla pfed plné-
nim nadob dobfe promisena. Kompost byl ptipraven smisenim 6 kg mrvy a 0,6 kg
prosaté zeminy (ornice).

Jedna série nadob byla pravidelné provzdusovana vzduchem zbavenym COq,
druh4 série byla promyvana &istym dusikem. Vytlaceny vzduch z nadoby byl v obou
piipadech analyzovéan; byl stanoven CO3, NH3, H2S (titraéné). Soustavné byla mé-
fena teplota hnojiv. V obdobi mezi promyvanim nadob vzduchem, respektive dusi-
kem, byly nadoby neprody$né uzavieny. Na zacatku pokusu a na konci pokusu byl
stanoven obsah N, organicky C a C huminovych latek, sloZeni mikroflory a celkové
ubytky hmoty.
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Vysledky

V pribéhu pokusu bylo pozorovano, Ze intenzita mikrobidlnich pochodu je
znacéné zavisld na pritomnosti molekularniho dusiku.

Jak bylo ¢etnymi pracemi potvrzeno, je mozno povazovat teplotu za indikator
intenzity mikrobialni ¢innosti ve statkovych hnojivech. Jesté lépe nez teplota sama
ukazuji intenzitu téchto pochodi zmény teploty, coZ je patrné zvlast pfi extrémnich
hodnotach, tj. pfi znaéné nizkych (pod 20° C) a vysokych (nad 60° C) teplotach,
a dalezité v nasem pokuse, kde jsme pracovali pomérné s malym mnoZstvim mrvy
ve sklenénych nadobach nijak nechranénych. V téchto podminkach se v prabéhu
uréité doby teploty vyrovnaji, takze pii teploté v termostatu 25° C nelze dosahnout
v mrvé teploty o mnoho vys$§i. Povazujeme proto za spravnéjsi stanoveni stoupani
teplot po provzdudeni, neZ prosté méfeni teplot. Pozorovani ve 24hodinovych inter-
wvalech ukazovala jen malé rozdily (1—3°C) od teploty vzduchu v termostatu, pfi-

10 20 30 40 50 DNY

2. Tvorba CO: v mg za 24 hodin v chlévské mrvé za aerobnich podminek (plna ¢ara)
a anaerobnich podminek (pferuSovanad ¢ara). Na ordinaté jsou vyznaceny dny zréani

éemz provzdusené nadoby mély pravidelné teplotu o 0,5—2,5° C vyssi nez nadoby
promyvané dusikem (diagr. 1.).

V prvnich tiech hodinach po provzduseni stoupala teplota prakticky linearné,
bez ohledu na to, byla-li pfimisena zemina ¢i nikoliv. Tepelny gradient pti zékladni
teploté 25° C byl 0,2—0,7; u hnoje a mladého kompostu 0,5—0,7, u stariiho kom-
postu nizs$i, 0,2—0,4 (tepelnym gradientem je zde oznacovano zvySeni teploty ve
9 C za 60 minut). To oviem plati pro poméry uvnitt hmoty hnojiv, kdezto pii sté-
nach byla teplota niZ§i.

Asi po tfech hodinich se stoupani teploty zietelné zpomaluje, aZ ustava. To
je zfejmé zpusobeno jednak ibytkem molekuldrniho kysliku, jednak difusi tepla do
okoli. Proto nastava po delsi dobé (5 az 6 hodin) pokles teplot, které se pfiblizné
v prubéhu 24 hodin vraceji na puvodni hodnoty.

Promyti hnojiv dusikem nemélo patrny vliv na zménu teploty.

Z téchto vysledki lze usuzovat, Ze za anaerobnich podminek jsou mikrobiilni
procesy vyrovnanéj$i a podstatné volnéj$i nez za podminek aerobnich. Proto teplo
vzniklé Zivotni ¢innosti mikrobi v takovych malych objemech stadi uniknout do
okoli, takZe teplota hnojiv nestoupa.
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Za aerobnich podminek je vsak uvolfiovani tepla mikrobidlnimi pochody tak
znacné, ze se projevi stoupanim teploty. Protoze se vsak kyslik brzy vycerpa, pie-
chazi aerobni proces v anaerobni, ktery je kaloricky méné vydatny. Vyssi rozdil
teplot mezi hnojivem a okolnim vzduchem (a sténou nadoby) vede k rychlejiimu
vydeji tepla a tedy k poklesu teploty.

Dalsim vyhodnym indikatorem mikrobidlni ¢innosti je tvorba COz (9, 19, 29).
Zde jsme pro nedostatek vhodnych aparatur nemohli konat tak podrobna sledovani
jako u teplot, a proto jsme se museli spokojit stanovenim ve 24hodinovych interva-
lech. Mohli jsme pozorovat uplné odlisny obraz od prubéhu teplot. Stoupani teplot
se fidilo hlavné mnoZstvim vzduchu, pfi¢emz ,,gradient” byl nepochybné urlen ja-
kosti organické latky.

Tvorba CO; u hnoje a kompostu (graf 2, 3) maji proto odlisny pribéh. Ktivky
tvorby CO2 ukazuji, Ze jak v hnoji bez pfidavku zeminy, tak i v kompostu se ze-
minou urychluje pfitomnost molekularniho kysliku mineralizaci organickych latek
v prvni fazi zrani hnojiv. Zatimco tato zvyS$ena mineralizace v aerobnim prostfedi
trva u hnoje po celou dobu pozorovani, v kompostu se v pozdéjsich fazich zrani
pravidelné objevuje pokles tvorby CO: i v aerobnich podminkich. Proto pomér
CO: vytvofeného za aerobnich podminek: CO: vytvofenému za anaerobnich pod-
minek je v hnoji vidy vétsi nez 1, pfi zrani nepravidelné kolisa, nema viak klesajici
tendenci, spiSe naopak. V kompostu je tento pomér vibec uzii a s postupujicim
zranim klesa aZ pod 1 a po uréité dobé se udrzuje pfiblizné na stejné vysi (graf 4).

0 - 20 30 ONY 10 20 30 DNY

3. Tvorba CO; v mg za 24 hodin v kompostu 4. Pomér tvorby CO. za aerobnich: za
za aerobnich podminek (plnd Cara) a anae- anaerobnich podminek v chlévské mrvé
robnich podminek (pferuSovand ¢ara). Na (plna ¢4ra) a v kompostu (pferuSovana Ca-

ordinaté jsou vyznaceny dny zranil ra). Na ordinaté jsou vyznafeny dny zrani

Tyto vysledky miZeme hodnotit tak, Ze v kompostu nastava za aerobnich pod-
minek tvorba humusu, ¢imZ se v priméru snizuje rozlozZitelnost organickych latek.
ProtoZe za anaerobnich podminek je tvorba humusu vyloucena (5, 6, 7, 14, 24, 25
aj.), pokracuje rozklad organickych latek dale a rychlost tohoto rozkladu je omezo-
vana predevsim nedostatkem vzduchu. V hnoji, kam nebyla pfidana zemina, nena-
stava zfetelnd tvorba humusu v Zadném pfipadé (K 4§ 10), proto aerobni proces
vede k vy$si mineralizaci nez anaerobni. -

Dale je jesté tfeba vysvétlit zdanlivy rozpor mezi vysledky pozorovani zmén
teploty a uvolfiovani CO2. Zde je tfeba pfipomenout, ze pozorovani zmén teploty
jsme vztahovali na maly ¢asovy usek (7 hodin), kdezto tvorba CO: je zaznamenana
ve 24hodinovych (nebo 48hodinovych) intervalech. Kromé toho neni energeticky
vydej systému uréen pouze oxydaci uhliku, ale i oxydaci vodiku a ptipadné vyuziti
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energie k syntéze prostfednictvim makroergickych fosfatovych vazeb (3). Proto je
mozné, Ze teplota za aerobnich podminek stoupa (ve srovnani s podminkami anae-
robnimi) i v pfipadé, kdy tvorba CO: je niZsi.

Unikani ¢pavku bylo pfi anaerobnim procesu zfetelné po celou dobu pozorovani
(87 dni), a to jak v hnoji, tak i v kompostu, pfi¢emZ unikani z hnoje bylo silnéjsi
(sledovano pouze semikvantitativné zluté zabarveni s Nesslerovym ¢inidlem vizual-
nim komparatorem). Za aerobnich podminek bylo unikani ¢pavku nepatrné a pouze
v prvnich ¢trnacti dnech u hnoje bylo znaéné. To svédéi o tom, ze v aerobnich pod-
minkach nastiva syntéza organickych dusikatych latek, kdezto za anacrobnich pod-
minek je tato syntéza mensi, respektive pievlada rozklad. To opét muzeme pova-
zovat za prakaz tvorby humusu v aerobnich, nikoliv v§ak v anaerobnich podminkach.

Dalsim potvrzenim téchto zavért jsou hodnoty relativni dychaci mohutnosti
(21). Pro aerobné ulozeny hndj dostavdme hodnotu 1,60, pro anaerobné ulozeny
hntj 0,97. U kompostu je rozdil mensi, pro aerobné uloZeny kompost Cini tato hod-
nota 1,63, pro anaerobné ulozeny 1,35. Vidime, Ze relativni rozlozitelnost organic-
kych latek (pfevracena hodnota relativni dychaci mohutnosti) je nejmensi v aerobné
ulozeném kompostu, dale nasleduje aerobné uloZeny hnj, pak anaerobné uloZeny
kompost a nejsnaze jsou organické latky rozloZitelné v anaerobné ulozeném hnoji.

Rozdily v charakteru mikroflory lze struéné popsat takto: Titr anaerobni mi-
krofléry v hnojivech, kterd byla udrZovana za anaerobnich podminek, byl asi 107/ g,
v hnojivech provzdusenych asi 10/g. Hnojiva provzdusena méla mikrofléru pestiej-
§i, priCemz relativné stoupalo mnoZstvi plisni a aktinomycet, v hnojivech promy-
vanych dusikem bylo tomu naopak. V kompostech byla mikrofléra ponékud pestfejsi
a pocetnéjsi nez v odpovidajicich kombinacich hnoje bez zeminy. Pocet mikrobi je
udan v tabulce L

I. Podet mikrobt v hnojivech
(bakterie v milibnech na 1 g, plisné a aktinomycety v tisicich na 10 g)

Bakterie Aktinomycety Plisné
Kombinace peptoﬁovs’r skrobovy §krobovy agar podle
agar agar agar Jensena

Cerstva mrva 130,00 0,95 37,00 18,20
zemina 16,00 1,70 151,00 4,50
hntj anaerobné 47,00 0,65 20,00 0,01
hnij aerobné 98,00 1,80 34,00 75,00
kompost anaerobné 85,00 0,35 15,00 0,01
kompost aerobné 190,00 0,70 45,00 59,00

Celkové ubytky uhliku byly ve vsech pfipadech malé, coz lze vysvétlit nizkou
teplotou, pti které hnojiva zrala. U dusiku, jehoz pivodni obsah ¢inil 0,42 %, byly
tibytky tak malé, Ze je nelze vzhledem k chybam vibec vyhodnotit. Ubytky organic-
ké hmoty za 87 dni byly tyto: hndj promyvany dusikem 1,0 %, hnij provzduseny
5,0 %, kompost promyvany dusikem 1,3 %, kompost provétravany 2,7 %. Uhlik
. huminovych kyselin se za celou dobu zrani ménil takto: V pavodni mrvé bylo
3,75 % C huminovych kyselin (z veskerého uhliku). Ke konci obdobi bylo pozoro-
vano v neprovzduseném hnoji 3,82 %, v neprovzdu$eném kompostu 3,93 %, v pro-
vzduseném hnoji 4,15 %, v provzduseném kompostu 4,14 % C huminovych kyselin
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z veskerého uhliku. Relativné vyssi obsah huminovych kyselin v aerobné uloZenénx
hnoji proti kompostu je nepochybné zpisoben tim, Ze v hnoji byly vétsi ubytky
orgznické hmoty, pfedev§im hmoty nezhumifikované, coz samo o sobé vede k pro-
centickému zvySovani obsahu humusu. Vyéisleni C huminovych kyselin v absolut-
nich hodnotich nepodavame, protoZe jsou piili§ malé rozdily jednotlivych vzorkd
ve srovnani s chybami pfi odbéru vzorku. Proto pouziviame spolehlivéjsiho vyjadreni
relativnich hodnot, vztahovanych vzdy na urcity vzorek (18).

Diskuse

V této praci jsme se pokusili zhodnotit vliv provzduseni na tvorbu humusu
ve statkovych hnojivech. ProtoZe v provoznich pomérech neni mozné bezpecné do-
sdhnout uréitého stupné aerobiozy a anaerobiozy, vykonali jsme pfisluiné pokusy
jako modelové. Jsme si pfitom védomi, Ze jsme se znaéné odchylili od béZnych
provoznich podminek, hlavné pokud se jedna o plynulé pifechody a stoupani teplot
v hnojivech. Naproti tomu jsme mohli skutecné rozlisit vliv provzduseni od ostat-
nich vliva.

Zmény teplot hnojiv v téchto pokusech dokazuji, Ze pfi aerobnim pochodu, jak
v hnoji tak v kompostu, nastiva rychlejsi rozklad neZ za anaerobnich podminek.
Ztetelna tvorba humusu nastdva jen v kompostu, kdeZto v hnoji, a to i za aerobnich
podminek, neni patrnd (viz tvorba CO2, NH3 a zmény uhliku).

Spravnost téchto pozorovani potvrzuji prace jinych autort (citovanych v dvo-
du), které ukazuji, Ze tvorba humusu je podminéna aerobnimi mikrobidlnimi po-
chody, kdezto za anaerobnich podminek se humus netvofi. Kromé toho jsme vsak
zjistili, Ze pfitomnost molekularniho kysliku je jen jednou z podminek tvorby hu-
musu. Nejsou-li splnény i ostatni podminky, netvoii se humus ani v aerobnim pro-
stredi.

V nasem ptipadé se ukazuje, Ze v tvorbé humusu je dualeZitd pfitomnost mine-
ralnich pudnich c¢astic a ptidni mikroflory. Témito znaky se totiz podstatné lisi kom-
post od provzdueného hnoje. Prostudovani vlivu téchto Ciniteld si vyzada samo-
statnou praci.

Souhrn

1. V modelovych laboratornich pokusech byl sledovan vliv molekularniho kys-
liku na tvorbu humusu v chlévské mrvé a kompostu.

2. Bylo zjisténo, Ze v anaerobnich podminkach se humus netvofi.

3. Za aerobnich podminek se tvofi humus pouze v kompostu, nikoliv viak
v chlévské mrvé.

4. Pritomnost molekularniho kysliku je tedy jednou z podminek tvorby humu-
su, nikoliv v§ak jedinou.

5. Zjisténé vysledky byly reprodukovatelné.
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BanaHMe KHMCI0pPOAa HAa CO3PEeBaHHE MECTHBIX yH00peHyni

1. B MozenbHBIX Ja60paTOPHBIX OIMLITAX U3y4aJsioCh BIAMAHUE MOJEKYJISPHOIO KMC-
Jiopozia Ha ofpa3oBaHue rymyca B HaBO3€ U B KOMIIOCTE. .

2. BbUIO yCTaHOBJIEHO, YTO B anaapoﬁm.xx yCJIOBMAX TymMycC He oOpa3yeTcs.

3. B a9pobHBIX YyCJIOBMAX IyMyc obpasyeTcs TOJLKO B KOMIIOCTE, HO HE B HaBO3e.

4. TIpucyTcTBHE MOJIEKYJISAPHOTO KHCIOPOJAA ABJIAETCH, CJeJ0BaTEJbHO, ONHMM K3
ycnoBuil obpa3zoBanusa IyMyca, HO He €JMHCTBEHHBIM.

5. YcTaHOBIIEHHBIE Pe3yJbTaThl MOJIYYaJUCh U MIPY ITOBTOPEHUAX OIbITAa.

Einfluf des Sauerstoffes auf die Verrottung der Stalldiinger

1. In den Model-Laboratorium-Versuchen wurde der Einflul des Molekular-
Sauerstoffes auf die Humusbildung im Stalldiinger und im Kompost verfolgt.

2. Es wurde festgestellt, daB unter anaeroben Verhiltnissen der Humus nicht
gebildet wird.

3. Unter den aeroben Verhdltnissen findet die Humusbildung nur im Kompost
und nicht im Stalldiinger statt. )

4. Die Anwesenheit des molekularen Sauerstoffes ist eine der Bedingungen fiir
Humusbildung, jedoch nicht die einzige.

5. Die festgestellten Ergebnisse waren reproduzierbar.

962



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958- CISLO 8

Prispévek k metodice stanoveni po¢tu Amylobaktera v pudé

uzitim kombinovanych misek (a jejich dalsi moZné pouziti)

K BOIIPOCY METOJHKM YCTAaHOBJICHUA KOJIHUYECTB3y amunoﬁaxrepa B NOoYBe IIPM IIOMOIIM
KOMOMHMPOBAaHHBIX YallleK (M UX JajIbHelInee NpuMeHeHue)

A Coniribution to the Methodics of Determining the Number of Amylobacters in the
Soil with the Help of Combined Dishes (and their further Use)

Ein Beitrag zur Methodik fiir die Feststellung der Zahl der Amylobakteria im Boden
mit der Hilfe von kombinierten Schalen (und ihre weitere Verwendung)

Dr. inz. J. MASKA
Vizkumnj dstav krmivaFsky CSAZV, Brno

DoSlo dne 13. I. 1958

Uvod

Spolehlivd metoda na stanoveni mnoZstvi Amylobaktera na kfemicitych plot-
nach podle Winogradskiho v kombinaci s metodou zfedovaci byla vypracovdna
KéasemaKratochvilem (1947). Tato metoda umozZnila studium dulezité
otazky pomérného zastoupeni Azotobaktera a Amylobaktera v pidé a zejména
v rhizosféfe rozli¢nych hospodarskych plodin.

Pro ziskani potfebné anaerobiosy je v této metodé pouzito sklenéného zvonu,
z néhoz je nejprve vakuovou vyvévou vyCerpan vzduch a nato je plnén dusikem
tak, Ze je jim alespofi dvakrate proplachnut. K odstranéni poslednich zbytkd kysliku
slouzi miska s pyrogalolem (5 g pyrogalolu s 50 721 10% roztoku KOH). Zvon pfi
plnéni dusikem spociva na sikmé podloZce, takZze ke spojeni pyrogalolu s louhem
dojde az po koneéném naplnéni zvonu zminénym inertnim plynem.

Zplsob odstrafiovani kysliku vyvévou vyZaduje pfedeviim dokonalé vyvévy
a kondenzaéniho zafizeni k jeji ochrané. Pfitom vzduch unikajici z pid je casto
deformuje, odchlipi nebo i roztrha. Plnéni inertnim plynem a pfipadné odstranéni
zbytka kysliku pyrogalolem znaéné komplikuje tento zpusob.

UvaZoval jsem proto o moznostech vyuziti biologického zplisobu, spoéivajiciho
v odstranéni kysliku aerobiontem i v této shora uvedené kvantitativni metodé.
V principu se tedy jednd o Fortnerovu metodu, popsanou jiz v roce 1928, jez je
nejuzivanéj$i metodou v diagnostickych laboratofich a nesporné nejvyhodnéjsi k izo-
laci jednotlivych kment anaerobl. BéZny Fortneriv zplsob kultivace anaerobli viak
neni pro kvantitativni metodu vhodny, nebot na celou jednu tfetinu povrchu plotny
se ockuje aerobiont. V nadem ptipadé by vsak kultivace aerobniho mikroba nebyla
ani mozn4, nebot je zde pouZito specidlniho Zivného prostfedi, vyZadujiciho mimoto
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zvlastni pfipravu (K 4§ 1939). Lze se zminit i o tom, Ze pfipadna kondenzni voda
(zvlagté pfi nedostate¢ném vysuseni agarové pudy) v hermeticky uzavieném prostoru
zpusobuje Casto pfi béZném zpusobu Fortnerovu vzijemné prerlistini obou mikrobi.
Jejich spolecna kultivace na téze zivné pudé nevylucuje dale mozZnost uplatnéni se
pripadnych jejich vzajemnych vztaht antagonistickych nebo naopak symbiotickych.

Tyto vyjmenované okolnosti mne vedly k sestrojeni sklenéné misky, umoZau-
jici pfedev§im oddélenou kultivaci aeroba s anaerobem, lze ji snadno sterilovat a ne-
vyzaduje pfi pouziti slozité manipulace.

Otazkou jednoduchého biologického zpisobu poloanaerobnich a anaerobnich
kultivaci se u nas zabyval Skovranek (1943). Pfi jeho zpasobu je pouzito ko-
vové misky s dvojitou sténou, kterd je trvale asi z poloviny vyplnéna néjakou tuh-
nouci latkou (asfaltem, sddrou, voskem ap.) a na ni je vrstva formely. Uvniti této
kovové misky je umisténa pomocna miska s aerobem (B. coli nebo Serr. marcescens)
na obycejném agaru nebo v bouillonu. Pro anaerobni kultivaci je tieba agar v této
misce vysoko nalit, éimz se vzduchovy prostor po uzavfeni miskou s anaerobem
podstatné zmensi. Dalsi misku s vhodnou Zivnou pidou naockovanou vysetfovanym
materidlem lze potom zasadit zatlac¢enim do mezistény s formelou. Nevyhodou této
upravy misek s kovovou miskou je jeji obtizna sterilace, kterou, jak autor uvadi,
nutno vykonat ¢as od ¢asu. Tieba podotknout, Ze autoru této ipravy misek se jednalo
hlavné o technické zjednoduseni kultivacniho zpisobu za poloanaerobnich podmi-
nek, pfi nichz téméf véechny mikroby, péstované v prvni generaci mimo Zivé télo,
rostou lépe v prostiedi se sniZenou tenzi kysliku, pfipadné zvySenym napétim COea.
Toto kultivaéni zafizeni nedovoluje rovnéz pozorovat rast kultury v inkubaéni dobé.
Pfi manipulaci s touto upravou misek je pochopitelné tieba vétsi pozornosti, zvlasté
v pfipadé, je-li pouzito bouillonové kultury v pomocné misce.

V souvislosti s problematikou kultivace anaerobl na specidlnich miskach nutno
se jesté zminit o Knollové modifikaci Kisterovy misky (Knoll 1936), pfi niz
je kyslik z této misky odstranovan pyrogalolovou smési, vyznacujici se silnou jima-
vosti kysliku. Okrajovy Zlabek misky, ktera je v $ikmé poloze, se plni 0,5 g pyroga-
lolu a 10 I dvacetiprocentniho a na 37° C ohfatého roztoku potase tak, aby sc
pfi tom obé latky nesmichaly. Otvor misky se nyni pfikryje polovinou Petriho misky
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1. Kombinovana miska s pomocnou dievénou podlozkou

s agarovou pudou naockovanou materidlem s anaerobem, utésni kolem dokola plasti-
linou nebo ceresinem a takto hermeticky uzaviena miska se umisti ve vodorovné
poloze v termostatu, pricemz se smisi roztok draselné soli s pyrogalolem. Z uvede-
ného vyplyva, Ze prace s touto miskou je znacné zdlouhava, nebot vyzadu)c zejména.
pfi zalepovani misek v $ikmé poloze jisté opatrnosti.
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I kdyz oba jmenované zpusoby kultivace anaerobnich mikrobd uzitim zvl4st-
nich misek, pfes jejich uvedené nevyhody, nevylucuji moZnost jejich pouziti pro sta-
noveni poétu amylobakterii v pudé, nelze jich pouZit, nebot potfebné misky se ne-
vyrabéji.

Pti svém navrhu na sklenénou kombinovanou misku jsem uvaZoval pfedevsim
o moznosti jejiho snadného pouziti pro metodu kvantitativni. Kombinovana miska,
jak je patrno z obrazku 1, se skladd ze dvou dild: z horni misky jednoduché se
zabrouSenym okrajem, zapadajici do misky spodni, jez ma uprostfed protlacenou
misecku. Tato spodni miska ma okraj pouze otaveny (zapaleny).

Postup p¥i stanoveni poc¢tu Amylobaktera v piadsé
na k¥femiéitych plotnach podle Winogradskiho
za pouziti kombinovanych misek

Pti liti kfemicitych ploten bylo pouZito na jednoduchou misku 15 7l zfedéné
kyseliny solné (b = 1,01) a 15 ml roztoku kfemiéitanu draselného (b = 1,06).
Plotny byly po dikladném vypirani (asi po 36 hodin) v tekouci vodé napojeny tak,
ze na misku pfipadlo 3 I zékladniho Zivného roztoku podle Winogradskiho (1 g
KH3>POs, 0,5 g MgSOa, 0,5 g NaCl, 0,02 g siranu Zelezitého a 0,02 g siranu man-
ganatého na 200 721 destilované vody), k némuz bylo pfiddno 1,2 g CaCOs, 1,2 g
dextrosy a 5 7l destilované vody. Zivny roztok se povafi, neutralisuje 2% roztokem
K>COs3 na bromthymolovou modf (zelenomodré zbarveni), naez se horky vyleje

2. Kolonie Amylobaktera na kiemi¢ité plotné v kombinované misce, patrné podle zietel-
nych dviarkd v disledku rozpu$téného uhliitanu véapenatého

na plotny a prebytecna voda se odpafi. Po odpafeni pfebyteéné tekutiny v su$arné
(pti 55° C) byly plotny ockovany 1 1 vhodné ziedéné suspenze zkoumané pudy,
kterou "kolébanim stejnomérné rozdélime na povtchu plotny. Kromé jednoduché
misky s kiemicitou plotnou tieba pouZit jesté jedné sterilni kombinované misky pro
vyliti prohloubené misecky obycejnym agarem ke kultivaci Serr. marcescens. Tuto
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agarovou ploténku nutno vysusit soucasné pri odpafovani ptebyteéné pudni suspenze
(pti 42° C), jiz byly naotkovany kiemicité plotny. Oba dily misky sklddame teprve
po jejich vychladnuti. Tim se vyvarujeme tvorby kondenzni vody uvnitf misek po
jejich hermetickém uzavieni. Pak se na povrch agaru v misecce husté nanese kultura
Serr. marcenses a meziprostora mezi okrajovymi sténami obou dilt kombinované
misky se vzduchotésné vyplni plastilinou, pfi¢emZ moZno pouzit s vyhodou dfevéné
‘podlozky, kterd ma uprostfed vybrané misto pro prohloubenou ¢ast spodniho dilu
misky (obr. 1). Zalepovani misek je timto zphsobem velmi rychlé, takZe neni na
zavadu ani pfi sériové praci. Naockované kombinované misky lze pii jejich ukla-
dani do termostatu klast na sebe (podobné jako Petriho misky). Zde se inkubuji
pii teploté 25— 30° C po sedmi dni. Kolonie Amylobaktera jsou bilé, vytvofenymi
plyny silné vypouklé a maji zfetelny dvirek v disledku rozpousténi uhli¢itanu vape-

3. Jednotlivé dily kombinované misky. Vlevo miska jednoduchad s koloniemi Welchia per-
fringens, vpravo spodni dil kombinované misky s kulturou Serratia marcescens na po-
vrchu agarové plotny v protlatené miseéce uprostfed

natého, jak je vidét na obrazku 2. V prabéhu inkubaéni doby je tfeba obdas kontro-
lovat utésnéni formelou, kterd je zminénymi vytvofenymi plyny uvnitf misky vy-
zvedana. Pfi otvirani kombinovanych misek lze upravenym dfivkem snadno vybrat
plastilinu z meziprostoru mezi okrajovymi sténami horniho a spodniho dilu kom-
binované misky, ¢imZ se oba dily misky lehce uvolni.

Zkusenosti s témito kombinovanymi miskami dale ukazuji, Ze jich lze s vyho-
dou pouzit v diagnostickych laboratofich a zejména pak k izolaci jednotlivych kmenu
anaerobnich mikrobl, nebot pfi oddéleném péstovani aerobni kultury Serr. mar-
cescens nemuze byt tato pfiinou kontaminace, jak je tomu casto pfi bézném zpuasobu
Fortnerovu. Stejné tak mozno uzitim kombinovanych misek s elektivnim Zivnym
mediem, naockovanym 0,1 72 pfislusné zfedéné suspenze na povrch jednoduché
plotny (po dokonalém odpafeni pfebytecné tekutiny), stanovit pocet zkoumanych
anaerobnich mikrobd. Tak na obr. 3 je rozlepena kombinovand miska s jednotli-
vymi koloniemi Welchia perfringens (Clostridiun welchii).

Kombinované misky vyrabéji Rapotinské sklarny n. p., tepelnym zpracovanim
tazeného plochého skla. Za tcelem ziskani poZadované hydrolytické odolnosti jsou
misky po tvarovani podrobeny desalkalizaci, ¢imZ se docili téZe chemické odolnosti
povrchu, jaka je u laboratorniho skla borokfemicitého. Dovolené dchylky a tech-
‘nické podminky pfi jejich vyrobé z plochého skla odpovidaji technickym podmin-
kam, platnym pro vyrobu Petriho misek od 1. IX. 1955, schvalenym ministerstvem
lehkého pramyslu ze dne 13. VIIL. 1955.
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Souhrn . ey o

Je popsana kombinovana sklenénd miska, uréena pro kultivaci anaerobnich mi-
krobt biologickou metodou uZitim aerobionta, !

Téchto kombinovanych misek lze podle dosavadnich zkuSenosti velmi dobie
pouzit pro stanoveni mnozZstvi Amylobaktera v ptidé na kiemicitych plotnach, v kom-
binaci se zfedovaci metodou podle Kdse a Kratochvila (1947).

Zkudenosti s témito kombinovanymi miskami dale ukazuji, Ze je jich ‘mozno
s vyhodou pouzit v diagnostickych laboratofich a zejména pak k izolaci jednotlivych
kment anaerobnich mikrobi. : ‘ , % 5
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K Bompocy METOAUKM YCTAHOBJIEHHS KOJHYECTBa aMWIO0aKTepa B MOYBE NPU IOMOLIM
KOMOMHMPOBAHHBIX YallleK (M UX AajbHelllee NMPUMEHEHUE)

OmmcerBaeTcsa KOMOUMHMPOBaHHAA CTEKJAHHAA YalllKa, IPeHa3HaYeHHAaA A KYJb-
TUBAIUY aHA3POOHBIX MUKPOGOB 61MOJOTMYECKUM METOAOM TIPH IIOMOIIM a3pO6GHOHTA.

CornacHoO NMOJY4YEHHOMY OO CUX TIOP ONBITY 9THMKU KOMOMHMPOBAHHBIMM YalllKaMU
MOXKHO O4Y€HBb XOPOIUIO IIOJb30BaThCA JJs YCTAHOBJIEHHA KOJIMYECTBA aMuiobakKTepa
B [I0YBe Ha KPEeMHEBLIX INIACTMHKAX B KOMOMHALUM C MeTOAOM pazbaBieHus o Kaiury
u Kpatoxsuay (1947).

OnbIT, MOJMYYEHHBLI C STUMM KOMOMHMPOBAHHBIMM YalUKaMH, IIOKa3bIBaeT aajee,
9T0 UX MOIKHO C BBITOZOi IIPMMEHATHL B AUATHOCTUYECKMX J1aG0paTOpusax M B 0cCOGeH-
HOCTU JJA HU30NALMU OTAECJbHBIX IITAMMOB aHASPOOHBIX GarTepuir.

A Contribution to the Methodics of Determining the Number pf Amylobacters in the
Soil with the Help of Combined Dishes (and their further Use)

A combined glass dish is being described, which is meant for the cultivation
of anaerobe microbes by the biological method with the help of an aerobiont.

These combined dishes may be very well used, according to the latest experiences,
for determining the quantity of the Amylobacter in the soil on quartz plates, in com-
bination with the thinning method according to K4§ and Kratochvil (1947).

Experience with these combined bowls further shows, that they can be used
to advantage in diagnostical laboratories, especially for the isolation of individual
strains of anaerobe bacteria.
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Ein Beitrag zur Methodik fiir die Feststellung der Zahl der Amylobakteria im Boden
mit der Hilfe von kombinierten Schalen (und ihre weitere Verwendung)

Eine kombinierte Glasschale wird beschrieben, die zur Kultivation von anaeroben
Mikroben mittels der biologischen Methode mit Aerobionthilfe bestimmt ist.

Diese kombinierten Schalen kénnen nach den bisherigen Erfahrungen sehr gut
gebraucht werden zur Feststellung der Amylobakterzahl im Boden auf Quartzplatten,
kombiniert mit der Verdiinnungsmethode nach Ka$§ und Kratochvil (1947).

Erfahrungen mit diesen kombinierten Schalen zeigen weiter, daf3 sie vorteilhaft
beniitzt werden konnen in diagnostischen Laboratorien, insbesondere zur Isolierung
einzelner Stidmme der anaeroben Mikroben,
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Opylovaci poméry u semennych kultur kvétaku Brassica
oleracea, var. botrytis L.

VMayueHne OMOJIOrHM IBETOB CEMEHHHKOB IIBETHOM Kanycrsl

Die Bestiubungsverhiltnisse bei Blumenkohlsamenkulturen

Doc. dr. inZ. FrantiSek LANDOVSKY
Vysoka S5kola zemédélskd, Praha

Doslo dne 13. I. 1958

Uvod

Jednim z duleZitych dkold Slechtitelskych podnikd po druhé svétové valce
v roce 1945 bylo vypéstovani kvalitniho osiva kvétdku nasi provenience. Neméli
jsme viak dostatek vlastnich zku$enosti v tomto oboru rostlinné vyroby.

Na zdkladé zkuSenosti zahraniénich péstiteld semen kvétaku, kde se pouziva
prevazné, tak jako u jinych kodtilovin, dvouleté péstitelské metody, vypracovali
a vyzkouseli jsme pro odridu kvétiku Stupicky obrovsky metodu jednoletou, kdy
vysévame semeno kvétaku bud koncem prosince minulého roku nebo jesté castéji
podatkem ledna téhoz roku. Tim jsme podstatné zkratili vegetaéni dobu od vysevu
semennych matek do .sklizné osiva. Pfi této agrotechnice, kterd nasim pomérum
lépe vyhovuje neZ kultura dvouleti, dosahujeme vyrovnanych vynosi kvalitniho
osiva.

Bylo proto nutné, abychom kromé stanoveni vhodné agrotechniky téz fesili po
strance védecké biologii kvéti a oplozovani kvétakovych rostlin se zfetelem na moz-
nosti pouziti vysledka pozorovani pro aplikaci ve vykonné praxi.

Z uvedenych divodi jsem konal v roce 1955 s nasi odridou kvétaku Stupicky
obrovsky pozorovani o biologii kvétu kvétakovych rostlin.

Kvét kvétikovych rostlin je uspofddan podle Cisla 4 a je nesen 1 ¢z dlouhou
stopeckou. M4 &tyfi kalidni listky, Zlutozelené zbarvené, ¢lunkovité utvafené, zaspi-
catélé, které chrani vnitfni kvétni organy v dobé jejich vyvoje, kdyz je kvét jesté
nerozpuknuty. Pozdéji podpiraji kali§ni listky pfi rozkvétu Ctyfi petaly dlouhé 12 22,
umisténé trubkovité kolem vnitfnich organt; v dolni poloviné jsou nitkovité a horni
polovina je ovalna, miskovité utvafena, 5 mm $iroka, 7 mm dlouh4, barvy sirové
zluté.

Uvnitt kvétu je Sest tetradynamickych (Styfmocnych) tyéinek, z nichz étyfi
vnitini jsou stejné dlouhé, dvé vnéjsi jsou kratsi. Delsi ty¢inky jsou 7 2 dlouhé,

969



kratsi tycinky méii 5 mm. Pradniky jsou 2 mm dlouhé. Pestik je valcovity, 10 mm
dlouhy, ma 2 s dlouhou énélku, na které je umisténa plocha bliznicka.

Dospéla bliznicka vynikne nad kvétni poupé, které je pfed rozpukem, a v této
dobé muze byt opylena cizim pylem. Prasniky pukaji, kdyz je blizna jiz opylena,
¢imz se rostlina brani proti opyleni vlastnim pylem. Mimoto v dobé zralosti blizna
ptecniva o 1—2 mm prasna pouzdra, kterd jsou vsak jeité odklonéna od blizny,
a pyl u vétsiny kvéta v této fazi vyvoje neni dosud zraly a schopny opylit bliznu.

Bylo zjisténo, ze pyl kvétakovych rostlin je ponékud téZ$i neZ napf. u Zita,
kde v dobé kvétu za sluneéného dne a mirného vanku vidime celd mraéna pylu,
kterd se vznaseji nad kvetoucimi kulturami. V tomto ptipadé pfispiva ke zdarnému
opyleni Zita pfevazné vitr, kdezto u kvétakovych rostlin funkci opyleni kona z velké
¢asti blanokfidly hmyz, hlavné vcely. Se zfetelem na uvedené okolnosti miZeme
do urdité miry ovlivnit spravné opyleni semennych kultur kvétdku véasnym piisu-
nem vcelstva pobliz semennych kultur kvétaku.

Nejrychlej$i pribéh opylovani semennych kultur kvétiakovych rostlin je za
sluneéného a teplého dne, mezi 10.—15. hodinou. Pozorovanim bylo zjiiténo, Ze
prohlidka jednoho kvétu trva véele 15 vtefin.

Pocitame-li Ze pramérné obsazena kvetouci rostlina ma tfi tisice kvétl, dojdeme
k zavéru, Ze ma-li vela navstivit viechny kvéty na jedné rostling, coz také peclivé
kona, potiebuje k tomu 12,30 hodin pracovniho ¢asu, rozloZeného oviem casové na
delsi dobu podle toho, jak se jednotlivé kvéty oteviraji a jsou schopny opyleni.

Na jeden hektar semennych kultur kvétdku k dokonalému opyleni plné staci
jeden normalni roj vcelstva, které je neocenitelnym pomocnikem péstitele semen-
nych kultur kvétdku. Musime viak dbat na to, abychom v debé plného kvétenstvi
kvétakovych rostlin pouzivali pokud mozno v omezené mife jedovatych preparata
k niceni skudct, nebot hrozi nebezpeli otravy véel. Musime-li takovych pfipravka
pouzit, volime podvelerni dobu, kdy véely nelétaji. Stejné tak pfi opylovani semen-
nych kultur vykonavaji ¢melaci stejné dobré sluzby, jako véely.

V dobé plného rozkvétu kvétikovych rostlin se nedoporucuje vrchni zalivka
umélymi postfiky, nebot nadmérnou vlhkosti kvétnich organt trpi kliivost pylu,
ktery se téZ snadno vyplavuje. Nemame-li jinou moZnost umélé zavlahy neZ postfi-
kem, koname ji spiSe v podvelernich hodinach nebo brzy rano, a to jiz ve 3 hodiny,
kdy jsou kvéty jesté uzavieny. V dobé kvétu kvétdkovych rostlin je nejvhodnéjsi
zavlaha podmokem.

V semennych kulturdch kvétdku odridy Stupicky obrovsky byly pozorovany
nékteré rostliny, které nemély v dobé kvétenstvi viibec normalni rizice listd, pfitom
vsak byly jejich kvétni stonky velmi dobfe vyvinuty a mély nasazenu hojnost noz-
malné vyvinutych $eduli. Na stoncich byly velmi sporé jazykovité palisty, umisténé
vzdy na rozhrani.vétveni stonkl. Jejich délka ¢inila 4 ¢, sitka 2 cz. Na celé rost-
liné bylo napoéitano 26 téchto listeck.

Tato okolnost vede k zivéru, Ze rostlina vyZivuje semenné generalni organy
kromé reservnich latek, které jsou soustfedény ve zduZnatélych rizicich a ve ston-
cich, rovnéz i pfimou asimilaci drobnych listeckd a zelené plochy kvétnich stonkd,
nebotf rezervni latky uloZené v kvétakovych riZicich a ve stoncich by nestacily na
vyvoj generaénich organi. Jind moZnost vysvétleni tohoto pfipadu neexistuje. Stonky
jsou siroké, duznaté, ploché, zvlasté v dolnich partiich a na dolni ¢asti rostliny
v prvé tietiné vysky od kosfalu. Jsou téZ dostateéné pevné a dobfe drZi vyvinuté
$esule.
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Vlastni prace

Abychom mohli zjistit dobu trvani opyleni kvétikovych rostlin, konali jsme
v roce 1955 v pokusné stanici v Troji tato pozorovani:

I. Dne 14. VIL. 1955 v 15 hodin po pfedchozi izolaci bylo vykastrovano
a uméle oplodnéno dvacet kvétd kvétaku, odridy Stupicky obrovsky. Byly opylovany
blizny vycnivajici z kvétnich poupat pfed rozpukem, v dobé, kdy pylova zrna téchze
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1. Grafické zndzornéni prubéhu opylovdni a nasazovani SeSuli kvétdkovych rostlin
variant I.—IX. za soucasného sledovéni teplot. (Zpracoval inz. Duffek)

kvéth nebyla dosud zrald a schopna autogamie. Dekapitace blizen byla vykonana
15. VIL 1955 v 11 hodin, to je za 21 hodin po umélém opyleni, a to jemnym sefiz-
nutim vrcholkd korunkovitych blizni¢ek, aby nenastalo poruseni zbyvajicich genera-
tivnich organt. Tak byla zajisténa téZ moznost pozdéjsiho neZzidouciho opyleni
jinym pylem. Vsech dvacet pestikd, tj. 100 % bylo oplodnéno. Dne 17. VII. 1955
se SeSulky dale vyvinovaly, pfi pozorovani konaném 24. VIII. 1955 bylo plné vyvi-
nuto deset $esuli, tj. 50 % jedinch nasadilo semena.

II. Dne 15. VIL. 1955 v 11,30 hodin po pfedchozi izolaci bylo sedm kvétd
vykastrovano a uméle opylovany blizay, vyénivajici z kvétnich poupat pied rozpu-
kem. Blizny dekapitovany ve 14,45 hod., to je za 3,15 hodin. V3ech sedm pestiki,
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tj. celych 100 % bylo oplodnéno. Dne 17. VII. 1955 se se$ulky dale vyvinovaly,
24. VIIL 1955 byly plné vyvinuty Ctyfi Sesule, tj. 57,1 % jedinc nasadilo semena.

III. Dne 15. VII. 1955 ve 12 hodin po piedchozi izolaci bylo vykastrovano
a uméle opyleno sedmnéct kvétd. Blizny byly dekapitovany v 15 hodin, tj. za tfi
hodiny po opyleni; dvanact pestikd, tj. 70,5 % jedinci bylo opyleno. Dne 24. VIII.
1955-bylo plné vyvinuto osm $esuli, tj. 47 % jedinci nasadilo semena.

IV. Dne 17. VIIL 1955 ve 12 hodin po pfedchozi izolaci bylo vykastrovano
a uméle opyleno dvacet kvétd. Blizny byly dekapitoviany ve 14,15 hodin, tj. za
2,15 hodin po opyleni. Dvanact kvéta, tj. 60 % jedinci bylo oplodnéno. Dne
24. VIII. 1955 bylo plné vyvinuto osm sesuli, tj. 40 % jedinct nasadilo semena.

V. Dne 17. VIIL 1955 ve 14 hodin, po ptfedchozi izolaci, bylo vykastrovano
a uméle opyleno dvacet kvéti. V 16 hodin, tj. za dvé hodiny po opyleni byly blizny
dekapitovany. Byly opylovany blizny vycnivajici z kvétnich poupat pfed rozpukem.
Pocasi bylo slune¢né, stfidavé oblaéno. Dne 20. VIL. 1955 je stav takovy, Ze se
viecky pestiky prodluZuji, petaly jsou opadlé, SeSulky rostou a jsou 2 ¢z dlouhé.
Bylo pozorovano opyleni sedmnécti kvétd, tj. 85 % jedinct. Dne 24. VIII. 1955
bylo plné vyvinuto osm Sesuli, tj. 40 %, jedinct nasadilo semena.

VI. Dne 21. VIL 1955 v 11,30 hodin po pfedchozi izolaci bylo vykastrovano
a uméle opyleno 23 kvéta. Blizny byly dekapitovany ve 13 hodin, tj. za 1,30 hodin
po umélém opyleni. Sedmnact kvéta, tj. 73,8 % bylo opyleno. Dne 24. VIIIL. 1955
bylo plné vyvinuto jedenact Seiuli, tj. 47,8 % jedinch vyvinulo semena.

VIIL. Dne 21. VII. 1955 ve 12 hodin po piedchozi izolaci bylo vykastrovano
a uméle opyleno dvacet kvétd. Blizny byly dekapitovany ve 13 hodin, tj. za jednu
hodinu po opyleni. 15 kvéta, tj. 75 % jedinct bylo opyleno. Dne 24. VIIL. 1955
bylo plné vyvinuto pét Sesuli, tj. 25 % jedinci nasadilo semena.

VIIL Dne 23. VII. 1955 v 11,15 hodin po ptedchozi izolaci bylo vykastrovano
a uméle opyleno sedmnact kvétd. Blizny byly dekapitovany ve 12 hodin, tj. za
45 minut po opyleni. Ctrnact, tj. 82,35.% pestiki bylo oplodnéno. Dne 24. VIIL
1955 byly plné vyvinuty Ctyii Sesule, tj. 23,5 % jedinci nasadilo semena.

IX. Dne 23. VII. 1955 v 11,45 hodin po piedchozi izolaci bylo vykastrovano
a uméle opyleno Sestnact kvétd. Blizny byly dekapitovany ve 12,15 hodin, tj. za
30 minut po opyleni. Deset kvétq, tj. 62,5 % jedinct bylo oplodnéno. Dne 24. VIIL
1955 byly plné vyvinuty tfi Sesule, tj. 18,75 % jedinci nasadilo semena.

Na zakladé vysledku ,pokusti moZno shrnout jednotliva pozorovani do vysledné
tabulky (I).

I

Doba trvéni opyleni Opyleni . Prumérna denni

Poradi R vyjadfeno §1;;zzlsl:;z:r(1)} teplota v dobé
hodin minut v % o opylovéni ve °C

1 21 — 100 50,00 19,2

I 3 15 100 57,10 21,4

III 3 = 70,5 47,00 21,4

v 2 15 60 40,00 23,1

A\ 2 - 85 40,00 23,1

VI 1 30 73,9 47,80 19,6

VII 1 - 75 25,00 19,6

VIII — 45 82,35 23,50 20,4

IX - 30 62,5 18,75 20,4
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Souhrn = &

Z grafického znazornéni prubéhu opylovani a nasazovani $esuli je patrno, Ze
k zirodnéni samicich organd kvétdkovych rostlin odridy Stupicky obrovsky jako
optimalni doba se projevila varianta II s ¢asem 3,15 hodin, kde bylo nasazeno
57,1 % 3esuli a vyvoj semen az do koneéné faze jejich zralosti a vyspélosti byl
nejlep$i (obr. 1).

Avsak jiz v nejkrat$i pozorované varianté IX v dobé 30 minut bylo nasazeno
18,75 % gesuli. ‘

Nutno viak pfedpokladat, Ze pfi normalnim procesu opylovani, které obstarava
z prevazné Casti blanokfidly hmyz, maji samiéi organy daleko lepsi moZnost vybéru
ze smési pylu a cely proces opyleni probiha jesté pfiznivéji nez pfi umélém opy-
lovani.

Na zdarny pribéh naleZitého opyleni ma téZz podstatny vliv pocasi v dobé
opylovani. Panuje-li v dobé kvéth semennych kultur chladné a destivé pocasi, cel-
kovy pribéh zdarného zirodnéni kvétl je nestejnomérny a nasazeni semennych
$eduli je vzdy slabsi. RovnéZz semeno neni néleZité vyzralé a nezaloZi nikdy vysoce
produktivni potomstvo.

Proti tomu, je-li v dobé plného kvétenstvi sluneéné, teplé pocasi, pfi dostatecné
vzdu$né vlhkosti, pfitom mohou byt i chladnéjsi noci, tu proces spravného postupu
opylovani ma vzdy velmi dobry pribéh, semeno dokonale vyzraje a poskytuje kva-
litni a vitalni osivo.

Na zakladé nasich viceletych pozorovani jsme dosli k jasnym zavérim, Ze kvé-
tak je cizospra$na rostlina, a pokud nastdva samoopyleni, ma toto neblahy vliv na
vynos a vyspélost semene, jakoZ i na sniZenou vitalitu potomstva. Pfi uslechfovani,
téz i pfi mnoZeni osiva semene kvétaku nutno na tyto okolnosti brat nalezity zfetel.

V3yuyeHue 0MOJIOruy MBETOB CEMEHHMKOB IBETHOI KaIlyCThI

VI3 npuBesieHHBIX BbILIE U IPahMUecKHu M300pazKeHHBIX Pe3yJLTATOB HaOGIIOLeHUI
FSICHO, YTO JJA OIIJIOLOTBOPEHUA KEHCKUX OPraHOB PACTEHUI IIBETHOM KAalyCThl COPTa
«Crynmuugy OOpOBCKH» ONTHMalbHOEe BpeMsa HabJozalochk y BapuaHra I1I, a MMEHHO
3 yaca 15 MMHYT, B Te4deHMe KOTOPBIX OblI0 obpasoBaHo 57,1 % CTPYYKOB M Da3BUTHE
CEeMAH BINIOTH A0 OKOHYATEJBLHOM (ha3bl MX CIEJOCTH ObIIO HamaydimMm (puc. 1).

Ho yxe y BapuanTa IX ¢ caMbIM KOPOTKHM CPOKOM OILJIOIOTBOpeHuA 4Hepes3 30 mmu-
HyT Ob1710 0Gpa3oBano 18,75 % CTPYYKOB.

Heob6xoaymo, ogHAaKO, I10JlaraTh, YTO IIPX HOPMAaJILHOM IIPOIIeCCe OMbIJNIeHUs, KOTO-
poe IPOBOAAT IPEMMYUIECTBEHHO IIEPEOHYATOKPhIIbIE HACEKOMBbIE, IKEHCKJEe OpPraHbI
HMEIOT ropas3fo JIYYLIYIO BO3MOIKHOCTE BEIOOPA M3 CMECH IIBIILILI ¥ BeCh IIPOLIECC OIbI-
JIEHMA MPOUCXOAUT ewte GoJsiee OIaronpmATHO, Y€M IIPU MCKYCCTBEHHOM OTBIJICHMU.

Ha ycneunrsbelil Xo0J INPaBUJIBHOIO ONbIJIEHUsS CYIECTBEHHOOE BJIIMAHUE OKa3bIBaeT
TaKzKe II0TOZa B IIePMOJ ONbLLIEeHMs. ECayu BO BpPeMs IIBETEHMA CEMEHHHUKOB IIBETHOM Ka-
IIyCThI CTOMT XOJIOAHAS M JOXKAJUBAs IIOrofa, To OBLIMII XOJ OIJIOAOTBOPEHMA LIBETOB
IIpOTeKaeT HEePaBHOMEPHO, H 00pa3oBaHME CEMEHHBIX CTPYYKOB Bcerjga botee ciabo,
CceMeHa CO3PeBaloT HEeJOCTATOYHO M HMKOTZAA He JalOT BBICOKOIIPOM3BOZNTEJIBHOTO IT0-
TOMCTBA.

HanporuB, ecau B IEPHOA ITOJHOrO IL[BETEHUA CTOMT COJHEYHAs, TerJjas I1I0rofa
NPy JIOCTATOYHOM aTMOCHEpPHOM BIAXKHOCTM, IIPUYEM MOTyT ObITb M Gojiee XOJIOAHBIE
HOYM, TO IIPOLIECC IIPaABUJBLHOI'0 OIBIJIEHUS IIPOTEKaeT BCerfa OYeHbL XOPOIIO, CeMeHa
IIOJIHOCTBIO BBIZPEBAIOT ¥ JAIOT BLICOKOKAYECTBEHHBIN M IKU3HECIIOCOOHLIN ITOCEBHOM
MaTepual.

Ha ocHOBe HalmMX MHOTOJIETHMX HaONIOAEHUI MbI TIPMUILIM K ACHBIM BBIBOZAM, HYTO
I[BeTHAs KaIlyCcTa SABJIAETCHA II€PEKPECTHOONBLISEMBIM PACTEHHEM W €CIH IIPOUCXOINAT
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CaMOOTIBIJIEHME, TO OHO OKa3bIBAaeT HEeOJArONpMATHOE BIAUSHNE HA YPOXKail UM CIIeJOCThH
CeMsH, a TaKIKe U Ha CHMIKEHME JKU3HECIIOCOOGHOCTH TIoTOMCTBA. IIPY CeNeKI[UH, a TAKIKe
IpM Pa3MHOZKEHMM IIOCEBHOTO MaTepHajia I[BETHOM KamycTbl Heo6XxoauMo ofpamjaTb
CEPBLE3HOE BHUMAHME HA 3TO 06CTOATENLCTBO.

Die Bestiubungsverhiiltnisse bei Blumenkohlsamenkulturen

Aus der graphischen Darstellung des Bestdubungsverlaufes und des Schotenan-
satzes ergibt sich, daB3 zur Befruchtung der weiblichen Organe der Blumenkohlpflan-
zen der Sorte Stupicky obrovsky als eine Optiimalzeit die Variante II, mit der Zeit
von 3,15 Stunden zum Ausdruck gekommen ist, wo 57,1 % von Schoten angesetzt
wurden und die Samenentwicklung bis zur Endphase ihrer Reife und Fiille die beste:
war (Abt. 2).

Jedoch in der kirzesten beobachteten Variante IX, in der Zeit von 30 Minuten
wurden 18,7 % Schoten angesetzt worden.

Es ist aber notig vorauszusetzen, daBl beim normalen Bestdubungsprozef3, den
uberwiegend die Netzflliigler besorgen, die weiblichen Organe eine viel bessere Mog-
lichkeit der Auswahl aus der Blumenstaubmischung haben und der ganze Bestau—
bungsprozel3 viel glinstiger abldauft als bei der kiinstlichen Bestdubung.

Auf den gedeihlichen Verlauf einer gebiihrenden Bestidubung hat einen wesent-
lichen EinfluBl das Wetter in der Bestdubungszeit. Wenn in Bliitenzeit der Samen-
kulturen ein kaltes und regnerisches Wetter herrscht, da ist der durchgéangige Verlauf
der erfolgreichen Bliitenbefruchtung ungleichméfig und der Ansatz von Samenschoten
immer schwicher. Gleichweise der Same ist nicht gebiihrend ausgereift und niemals
eine hochproduktive Nachkommenschaft griindet.

Demgegeniiber, wenn in der Zeit des vollen Bliitenstandes ein sonniges, warmes:
Wetter herrscht, bei ausreichender Luftfeuchte — und dabei konnen auch kéltere
Néachte eintreten — da der Prozef3 eines richtigen Bestdubungsvorgangs immer einen
guten Verlauf hat, der Same vollkommen ausreift und bietet ein vitales Saatgut von
guter Qualitit.

Auf Grund unserer mehrjihrigen Beobachtungen gelangten wir zu klaren Schliis-
sen, daBl Blumenkohl eine fremdbefruchtende Pflanze ist, und sofern die Selbst-
bestdubung eintritt, hat sie einen unheilvollen Einflul auf Samenertrag- und Aus-
reifung, sowohl auch auf die herabgesetzte Vitalitit der Nachkommenschaft. Bei
Veredelung und auch bei der Saatgutvermehrung von Blumenkohlsamen mufl man
diese Umsténde gebiihrend beriicksichtigen. )
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) - 1958 - CISLO 8

Biologicky stav zeminy z odklizové haldy
dolu Svoboda u Mostu

BuoJornyecKoe COCTOAHME 3eMJIN B 0TBaJIe y maxTel CBoGoxa y Mocta

Biologischer Zustand der aus der Halde der Grube Svoboda bei Most abzuriumenden
Erde

Doc. dr. Jaromir SEIFERT
Karlova universita, biologickd fakulta, oddéleni pudni mikrobiologie

Doslo dne 24. IIL. 1958

Uvod

Poruseni krajinné rovnovahy, které sebou pfinasi intenzivni povrchova tézba
uhli, je u nas nejvétsi v prostoru mezi Chomutovem a Duchcovem. Krajina se zde
méni nejen po strance morfologické, ale i vodohospodarské, zdravotni a zemédélsky
produkéni. Zasahy jsou zde tak veliké, Ze muZeme mluvit do urcité miry o devastaci
krajiny. Tato devastace do jisté miry sniZuje obydlitelnost krajiny, coZ je véc velmi
zavazna, nebot zminény prostor ma vysoké procento zalidnéni. Odtud vznika snaha
rekultivovat devastované uzemi. )

Z ttvart vzniklych pfi povrchové tézbé, jsou pro rekultivaci nejzpusobilejsi
odklizové haldy plo$nych forem s vice méné zarovnanym povrchem. Avsak ani zde
neni rekultivace snadnou zaleZitosti. Péstitel, at zemédélec nebo lesnik, se setka
s mnoha piekdzkami, z nichZ nejpodstatnéjsi je stav zeminy, kterou ma pfeménit
v padu. Cesty, kterymi se tato pfeména déje, mohou byt rizné, ale za stavajiciho
stavu nejschiidnéjsi rekultivace je ta, kterou voli sama pfiroda: je to cesta postup-
ného oZivovani a osidlovani zeminy. Ukolem ¢lovéka je k oZivovani a osidlovani ze-
miny pfispét natolik, aby doba od zacatku osidlovani do vytvoieni takového stavu
pidy, jaky pozaduje cilova rekultivacni rostlina, byla co nejkratsi.

Z teoretickych pracovnik mohou byt péstiteli v tomto usili nipomocni zejména
pudni mikrobiologové. Ukolem jejich prace je nejen poznavat stav pidy a jeji schop-
nost zasobovat rostliny, ale i uréovat vhodné indikatory, kterymi by se mohl fidit
péstitel 1 v dobé, kdy nema ptidniho mikrobiologa k dispozici. Takovymi vhodnymi
indikatory, jak je obecné znamo z geobotanickych studii, jsou rostliny a ukolem
pidniho mikrobiologa je poznat, jaky pidni stav rostliny, rostouci na haldach, indi-
kuji. Takovy tkol je pfirozené velmi rozsahly a miZe byt feSen pouze po etapach.
Vysledky prvni etapy studia, etapy, ktera je vlastné zakladni orientaci, pfedkladdme
v této praci.
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Cast experimentalni

Prochazime-li po haldach, které jsou v prvnim stadiu pfirozeného osidleni,
muzeme pozorovat nékolik mélo druht rostlin, které se objevuji na jednotlivych
mistech v rizném poctu a zastoupeni. K témto rostlindm patii mimo jiné rdesno
ptali (Polygonum aviculare), podbél 1&¢ivy (Tussilago farfara), merlik bily (Cheno-
podium album), rmen rolni (Anthemis arvensis). Jsou to vesmés béZné rumistni
rostliny. Z toho je moZno usuzovat, Ze budou patrné citlivé viéi zméndm v obsahu
dusiku. A protoze dusik je prvek, ktery ma hlavni tkol pfi oZiveni zemin, rozhodli
jsme se zjistit, jaké poméry vykazuji tyto rostliny na odklizovych haldach. Pro studii
jsme si zvolili haldu dolu Svoboda, ktera lezi na levé strané silnice vedouci od Duch-
cova k Mostu.

Halda dolu Svoboda patfi k velkym, plosnym haldam. M4 plochu nékolik
desitek hektard, je nasypavana v nékolika vrstvach a stile rozsifovdna. Na této
haldé najdeme mista, kterd jsou nasypavana v soulasné dobé, mista nasypavana
pfed rokem a mista nasypavana dfive, jiz pokryta rostlinstvem. Vyse uvedené druhy
rostlin jsou zde zastoupeny jednak na tUseku nasypavaném rok pied odebrinim
vzorku (rdesno ptali), jednak na dseku nasypavaném jiz dfive. Zde se vyskytuji
bud v &istém porostu, nebo ve spoledenstvech jinych rostlin jako rostliny dominantni.
Co se tyée haldy samotné, pokud ji pfi nestejnorodosti materidlu miZeme néjak
charakterizovat, je moZno jeji materidl oznacit v mistech bez rostlinstva jako hlinito-
pisc¢itou zeminu, pomérné chudou na mineralni latky (P05 0,5—1,5 mg, KO
7—15 mg na 100 g pudy).

Vzorky jsme odebrali 3. ¢ervna 1956 jednak na mistech cerstvé nasypanych,
jednak na mistech nasypanych v roce 1955 a na mistech nasypanych pfed timto
rokem a pokrytych rostlinstvem. Na tseku pravé nasypaném jsme odebrali deset
vzorkt z hloubky 0—2 ¢7z. Na tdseku nasypaném v roce 1955 jsme odebrali osm
vzorku, jednak na mistech obZivlych, to je bud s fasovou nebo vy$si vegetaci (Poly-
gonum aviculare), jednak na mistech bez zevnich znamek oZiveni. Velkou pozornost
jsme vénovali odbéru vzorkl na utseku nasypaném pied rokem 1955 a vétSinou
porostlém vyssimi rostlinami. Zde byl odbér pramérnych vzorkt proveden na téchto
mistech: vzorek ¢. 1 byl odebran na misté porostlém merlikem bilym, vzorek ¢. 2
na misté porostlém podbélem 1é¢ivym, vzorek ¢ 3 pod porostem rmenu rolniho,
vzorek €. 4 pod smiSenym porostem rmenu, merliku a podbélu, k némuz byla pfi-
misena hoiéice polni (Sinapis arvensis) a hadinec obecny (Echium vulgare). Vzorek
¢. 5 byl odebran pod ostruznikem Rubus sp. Ostruznik sice neni typickou rostlinou
hald, ale na haldé dolu Svoboda se mu dobfe dafi a proto jsme odebrali vzorky
i pod nim. Vzorek & 6 byl odebran na misté, které nebylo pokryto rostlinami. Vzorky
1—5 byly odebrany z vnéjsi rhizosféry uvedenych rostlin.

Vzorky byly prosety sitem 2 722 a je§té u vlhkych byl stanoven pocet mikrobi.
Pak byly za laboratorni teploty na vzduchu vysuSeny a podrobeny dalsimu rozboru.
Byla stanovena dychaci mohutnost, intenzita nitrifikace, lupinovy test podle Laza-
reva a intenzita uvoliiovani organického fosforu. Tato stanoveni byla vykonina
v uvedené pidé na 60 % plné vodni kapacity, po &trnactidenni inkubaci v termo-
statu pii ¢ = 26° C. Dale byl studovan rozklad celulézy metodou prouzkd z filtraé-
niho papiru.
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Vysledky

Nejdtive jsme stanovili biogennost u vzorkl z dseku, ktery byl pravé nasypan.
Byly analyzovany pouze vzorky cerstvé. Vétsina jich byla naprosto sterilni, pouze
jeden vzorek vykazal pfitomnost malého mnoZstvi bakterii a plisni (200 hakterii
na 1 g pudy a stejné mnozstvi plisni). Ponékud bohatsi byly vzorky z mist nasypa-
nych v roce 1955. Jak jsme ocekavali, byla biogennost zeminy umérna stupni po-
vrchového oziveni. Vysledky rozbort jsou uvedeny v tabulce I a jsou primérnymi
hodnotami ze dvou vzorkid.

I. Potet organizm@ v zeminé nasypané asi rok pied odbérem vzorku (v tisicich na 1 g

suSiny)
3 oo 3 Aktino-
Vzorek Bakterie Plisné SOVCEtY
1. Misto na povrchu neoZivené suché 30 45 5
2. Misto na povrchu neoZivené vihké 120 30
3. Misto vlhké, porostlé fasami 720 110 5
4. Misto porostlé Polygonum aviculare 3000 134 245

Nitrifikace u vSech vzorkt, tedy i vzorku z mista porostlého rdesnem ptacim,
byla nulova. Dychaci mohutnost a rozklad celulézy byly nepatrné.

Nejvétsi daraz jsme pfirozené kladli na analyzy vzorkd zemin, ulozenych déle
nez dva roky a porostlych rostlinami. Pocet mikroorganizmt byl i zde stanoven
z Cerstvych vzorkd. Vysledek je uveden v tabulce II.

II. Potet mikroorganizmit v Cerstvé zeminé (v tisicich na 1 g suSiny)

e o g ioe_suacy o - Aktino-
Porost prevladajici v misté odbéru vzorku Bakterie ! Plisné mycety
1. Chenopodium album [ 3500 50 1 20
2. Tussilago farfara . 500 ‘ 8 6
3. Anthemis arvensis ) 800 20 10
4. Anthemis arvensis - |
Chenopodium album
Tussilago farfara
Sinapis arvensis 15000 2 10
Echium vulgare
5. Rubus sp. 24000 10 5
6. Misto bez rostlin | 1000 — 10
|

Vysledky ukazuji, Ze se jednotlivd mista navzijem znalné lisi. Rozdily jsou
dobie patrny i ze stanoveni intenzity mikrobiologickych procest (tab. III, graf 1, 2).
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III. Stanoveni intenzity nitrifikace a mineralizace organicky vazaného fosforu

Mineraliza-
G4y Lupinovy ce org. va-
Porost pfevladajici na misté odbéru vzorku Nltr}{}kﬁé test na 1 kg | zaného fosfo-
v mg N=INCs zem. ruvmg na
100 g zem.
1. Chenopodium album 6 14
2. Tussilago farfara 6
3. Anthemis arvensis 4 10
4. Anthemis arvensis
Chenopodium album
Tussilago farfara
Sinapis arvensis
Echium vulgare 8 25 10
5. Rubus asp. 20 70
6. Misto bez rostlin 0 0 0

Hodnoceni vysledki

Jak jiz bylo feceno v uvodu, muZeme tuto praci povazovat pouze za orientalni
a proto v ni nelze dojit k uréitym koneénym zavérim. Na druhé strané je viak tieba
zhodnotit i orientacni vysledky, aby nam mohly slouZit jako zaklad pro dalsi vyzkum.

75
1
3
50 -
25t ]
/2
10 20 30

1. Rozklad celuldézy v povrchovych vrstvach
zeminy Dolu Svoboda

Osa x: Cas ve dnech.
Osa y: procento rozloZené celulosy.

C. 1.: zemina s porostem Rubus sp.; & 2.

zemina s porostem Anthemis arvensis,

Chenopodium, Tussilago, Sinapis, Echium;

¢. 3.: zemina s porostem Chenopodium

album; €. 4.: zemina s porostem Tussilago
farfara
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Vysledky zietelné ukazuji, Ze oZi-
veni na haldé postupuje s dobou uloZeni
zemin. Cerstvé nasypané useky jsoa
prakticky bez mikrobniho osidleni, use-
ky nasypané rok pfed odbérem vzorki
maji v nékterych pfipadech jiZz znacné
oziveni. Mikrobni osidleni postupuje
soubézné s ozivenim povrchu rostlin-
stvem. Rasy indikuji men$i mikrobni
oziveni nez vyssi rostliny (rdesno ptadi).
Jevi se, zZe osidleni povrchu zelenymi
rostlinami je pfedpokladem k rozhojnéni
mikroflory v zeminé haldy. Koneénou
odpovéd muzZe vsak dit jen soustavné,
nékolikaleté pozorovani urcitého mista a
sledovani priubéhu sukcese mikro- a ma-
kroflory.

Jednotlivé zkoumané slozky rost-
linného pokryvu jsou, jak se zda, dob-
rym indikatorem biologickych vlastnosti
zeminy. Nejlep$i biologicky stav ozna-
¢uje ostruzinik. Zemina, na niZ roste, vy-
kazuje nejvétsi pocet mikrobd, nejinten-
zivnéj$i mineralizaci organicky vazaného
fosforu, dobrou nitrifikaci v padé sa-
motné i v pudé inkubované s lupinovou



moudkou (lupinovy trest). Také biolo-
gickd aktivita a rozklad celulézy jsou
zde ze viech uvedenych pfipadi nejlepsi.
Velmi dobry biologicky stav zeminy uka-
zuje i pritomnost merliku. Usuzujeme
tak zejména z poctu mikrobd, stavu bio-
logické aktivity a z intenzity rozkladu
a mineralizace organicky vazaného fos-
foru. Nejlepsi stav mineralizace dusika-
tych latek vsak neni pod Cistymi porosty
rostlin, nybrZz ve spoleenstvu, v némz
jsou zastoupeny tfi, nami sledované rost-
liny: merlik, podbél a rmen. I biologicka
aktivita je zde celkem dobra a celkovy
poéet mikrobti tak veliky, Ze muzeme
mluvit o velmi intenzivnim osidleni ze-
miny.

Vysoky stupefi mineralizace dusiku
je nepfimym ukazatelem zvy$eného ob-
sahu tohoto prvku v zeminé pokryté
rostlinstvem. V piavodni zeminé, jak
jsme se presvédcili, je dusik jen ve sto-
pach. Proto je tfeba odpovédét na otaz-
ku, odkud se dusik v zeminé wvzal.
Vzhledem k tomu, Ze jsme nezjistili bak-
teridlni vazace dusiku, musime se poku-

2. Biologicka aktivita v povrchové vrstvé

sit vysvétlit uvedeny fakt jinak. Podle
naseho nazoru by mohlo byt zvyseni ob-
sahu dusiku pfipoéteno cinnosti endo-

zeminy dolu Svoboda.
Osa x: €as ve dnech.
Osa y: produkce CO: z 25 g pudy.

mykorrhizy podbélu a  ostruZinikuy,
u nichZ byla prokazana Gelcerovou
(1) schopnost véazat dusik. Koneénou
odpovéd viak bude moci dat experi-
mentalni zjisténi.

C. 1.: zemina s porostem Rubus sp.; C. 2.:
zemina s porostem Anthemis arvensis,
Chenopodium, Tussilago, Sinapis, Echium,
¢. 3.: zemina s porostem Chenopodium
album; ¢. 4.: zemina s porostem Tussilago
farfara; ¢. 5.: zemina bez porostu
Pro poméry, které jsme studovali
na haldé dolu Svoboda, miZeme udinit tento zavér: Mista osidlena ostruZzinikem,
merlikem a spoleCenstvy s merlikem, rmenem a podbélem prosla jiz takovymi zmé-
nami, které umoziuji osidleni hodnotnéj§im rostlinstvem. Zemina se proménila v pl-
du. Vysledky zjisténé na haldé dolu Svoboda nemuZeme vsak generalizovat. Pfedné
bude tfeba potvrdit jejich plnou platnost i pro dalsi useky haldy, za druhé bude
nutno si je ovéfit i na jinych haldach. Zpusob studie oziveni haldy za pouZiti rost-
linnych indikatort se ukéazal ptijatelnym a dava i dobrou perspektivu pro dal$i praci.

Souhrn

Jednim z velmi zavaznych problému severoceské hnédouhelné oblasti je rekul-
tivace odklizovych hald. Pfirozena rekultivace postupuje ‘velmi pomalu a pro umélou
uspésnou rekultivaci ndm chybi potfebné znalosti o pfeméné neirodné zeminy v urod-
nou pidu. Abychom do této otdzky vznesli alespoil trochu svétla, pokusili jsme se
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v predlozené praci zachytit biologicky stav svrchnich vrstev haldy po rizné dobé
uloZeni. Dale jsme se zajimali o to, do jaké miry mohou byt indikdtorem biologic-
kého stavu pudy rostliny, které se na povtchu hald uchycuji v prvnich letech po
jejim vytvoreni.

Vysledky zfetelné ukazuji, Ze oziveni na haldé postupuje s dobou uloZeni zemi-
ny. Cerstvé nasypané useky jsou prakticky bez mikrobniho osidleni, useky nasypané
rok pfed odbérem vzorkt maji' v nékterych pfipadech jiZz znaéné oZiveni. Mikrobni
osidleni postupuje soubézné s ozivenim povrchu rostlinstvem. Rasy indikuji mensi
mikrobni oZiveni nez vyssi rostliny (Polygonum aviculare). Zda se, ze osidleni po-
vrchu zelenymi rostlinami je pfedpokladem k rozhojnéni mikrofléry v zeminé haldy.
Kone¢nou odpoveéd muze vsak dat jenom soustavné, nékolikaleté pozorovani urci-
tého mista a sledovani pribé¢hu sukcese mikro- a makroflory.

Jednotlivé zkoumané slozky rostlinného pokryvu jsou, jak se zda, dobrym
indikatorem biologickych vlastnosti zeminy. Nejlepsi biologicky stav oznacuje Rubus
sp. Zemina, na niZ roste, vykazuje nejvétsi pocet mikrobi, nejintenzivnéjsi minerali-
zaci organicky vazaného fosforu, dobrou nitrifikaci v pidé samotné i v pidé inku-
bované s lupinovou mouckou (lupinovy test). Také biologicka aktivita a rozklad
celulézy jsou zde ze véech uvedenych piipada nejlepsi. Velmi dobry biologicky stav
zeminy ukazuje i pritomnost Chenopodium album. Usuzujeme tak zejména z poltu
mikrobu, stavu biologické aktivity a z intenzity rozkladu celuldzy a mineralizace orga-
nicky vazaného fosforu. Nejlepsi stav mineralizace dusikatych latek vsak neni pod
Cistymi porosty rostlin, nybrZ ve spolecenstvu, v némz jsou zastoupeny tfi nami sle-
dované rostliny: Chenopodivm album, Tussilago farfara a Arthemis. Biologicka akti-
vita je zde celkem dobra a celkovy pocet mikrobd tak veliky, ze muzeme hovofit
o velmi intenzivnim osidleni.
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Buonoruyeckoe cocTosiHue 3eMJ¥ B OTBaJie y maxTel CBoGoxa y Mocra

OpHOI M3 BazKHEMMIUX TpobJeM CeBepOUeIlICKO KaMeHHOYTOJbHOM obmactu (6y-
pblif YIOJIb) SABIAETCA PEKYJbTMBALMA OTBAJOB. ECTECTBEHHAA DEKYJIbTUBALMA HJET
.04€Hb MEJUICHHO, a MAJA yclexXa MCKYCCTBEHHOM PEeKyJAbLTHBAIIMM HAM HE XBaTaeT He-
00X0aMMBIX JAHHLIX O IIPOLIECCE IIPEBPAILeHMA HEIIONOPOAHOM MacChl 3eMJU B IIIOLO-
poxHy mouBy. C 1e/bI0 BHECTM XOTA Obl HEMHOTO CBETa B 9TOT BOIPOC MbI ITONILITAJINUCE
YCTAaHOBUTL OMOJIOIMYECKOE COCTOSIHME BEPXHMX CJIOEB OTBajla B PAa3HOE BPEMSA IIOCHE
ero obpazosa”Husa. KpoMe TOro Mbl VMHTEPECOBAJNMCHL TEM, A0 KaKOM CTENEeHH MOTYyT CJy-
JKUTHL HHAWKATOPaMy OHOJIOTMUYECKOTO COCTOSHHA TIOYBBI T€ PACTEHUHA, KOTOPbIe Ha4u-
HAKT PacTM Ha ITOBEPXHOCTYM OTBAJIOB B NEPBbIE FOALI TI0CiIe X O0Opa30BaHMA.

Pe3ybTaThbl SICHO YKa3bIBAIOT HA TO, MTO OXKHBJIEHME IIOYBBI OTBAJa YCHJMBAETCH
¢ MPOJOJIZKUTEIBHOCTBIO BPEMEHH, TIPOLIEILIero orT yraagku 3eman. CBeke HachIIaHHbIE
YYacTKM CGTBAJIOB MMPAKTHYECKH HE MMENM MUKPOOHOIM MONMyJNANUM; y4acTKH, HACBIIaH-
HbIC 32 TOJ A0 B3ATHUA NpoOBI, B HEKOTOPBIX CIydasaX NOKa3bIBAIOT 3HauyMTeJbHOE 3ace-
nenye. MUKpPOOHASA TONMYJIAIUS yBEJIUUMBACTCA C OKMBJIIEHUEM ITOBEPXHOCTM PAaCTHUTE]b-
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HOCTBIO. Hu3iinve pacTeHMsa CHy»KaT MHAMKATOPOM MeEHBIe/i MUKPOGHOI IONyJIsauum,
4yem peicumme (Polygonum aviculare). 3aceleHue TOBEPXHOCTM 3€JIEHBIMH DPaCTEHHAMH,
BEPOATHO, ABJIACTCA NPEAIIOCLIIKON Pa3MHOXKEHMA MHKPOQIIOPEI B moyBe oTBasa. Ogua-
KO OKOHYAaTeJIbHbI! OTBET MOZKET JaTh TOJIBKO CHCTEMAaTH4YeCKOoe HabliofeHue HaJ orpe-
IeJIEHHLIM MECTOM B TEYEHME HECKOJBKHUX JeT M HabJIofeHue 33 XOAOM ITOCJIEeN0BaTENb-
HOI'0O Pa3sBUTUA MHUKPO- M MaKpoIOpEI.

OtrpnenpHBbIE MCCIENOBAaHHBIE KOMIIOHEHTBI DACTHUTENLHOrO TOKPOBA SABJIAIOTCH, KakK
KaxeTcd, XOPOoLIUM HHAMKATOPOM OHOJOrMYecKMX CBOMCTB 3eMyau. Ha omTuManbpHOe Ou0-
JIOTMYECKOe COCTOAHMe yKasbIBaeT Rubus sp. 3eMis1, Ha KOTOPOJ OH PaCTeT OTIHYAETCS
caMbIM OOJIBIIMM KOJHUYECTBOM MMKPOGOB, CAaMO¥ MHTEHCUBHOJM MMHepasu3alueir opra-
HUYecKy CBA3aHHOro chocdopa, xopouieir HUTPUMMUKALIMEA B caMOil IIOYBe M B TIOYBE,
VHKYOMPOBAHHOM C JIIOIIMHOBOM MyKOM (JIIONMMHOBEINA TecT). Buonoruyeckas akKTMUBHOCThH
U pas3I0ozKEeHMe [eJII0J03bI U3 BCeX IIPHUBEICHHBIX CIy4YaeB 37ech TakxKe Hauuyuime. Ha
OYeHb Xopouree OGUOJOTMYECKOe COCTOAHUE 3€MJM yKasbIBaeT ¥ mpucyrcreue Cheno-
podium album. Mbl cyZuM 00 3TOM B. OCOGEHHOCTH II0 KOJHUYECTBY MUKPOOOB M 10 MHTEH-
CUBHOCTM PA3JIOXKEHUA LEeJJHJ03bl M MUHEPAJU3aLMK OPTaHMYEeCKM CBA3AHHOTO ¢rocdo-
pa. Camoe xXopoillee COCTOSSHHE C MMHEpaJu3alMeil a30TUCTLIX BelecTB Habaiofaerca He
10/ OOHOPOAHBLIMH, PACTUTENbHBIMH [IOKDPOBaMH, HO IIOJ COOOLIEeCTBaMM, IJe IpeicTaB-
JICHBI TPM HCCJELOBAHHLIX HaMy pacrenus: Chenopodium album, Tussilago farfara, Arthemis
arvensis. BUoJorMyecKkas aKTUBHOCTBb 37eCh B 00lleM Xopoiiad, a ofliee KOJIMYECTBO
MUKPOOOB Tak BEJMKO, YTO MOZKHO TOBOPUTH 00 OYEHb HMHTEHCUBHOM 3aceJIEeHUM.

Biologischer Zustand der aus der Halde der Grube Svoboda bei Most abzuriumenden
Erde

Eines der sehr wichtigen Probleme des nordb6hmischen Braunkohlengebietes ist
die Rekultivierung der abzurdumenden Halden. Die natiirliche Rekultivierung schreitet
sehr langsam fort und zur kiinstlichen und erfolgreichen Rekultivierung fehlen uns
die notigen Kenntnisse iiber die Umwandlung der unfruchtbaren Erde in einen frucht-
baren Boden. Um diese Frage wenigstens ein biBBchen zu kladren, haben wir in der
vorgelegten Arbeit versucht, den biologischen Zustand der Oberschichten der Halde
nach der verschiedenartigen Lagerungszeit aufzufangen. Ferner haben wir uns dafir
interessiert, in welchem AusmafBe die Pflanzen als Indikator des biologischen Boden-
zustandes dienlich sein kOonnen. Es handelt sich um die Pflanzen, welche auf der
Obersicht der Halden in den ersten Jahren nach ihren Gestaltung den festen Ful3
fassen.

Die erzielten Resultate beweisen deutlich, dal die Belebung auf der Halde von
der Lagerungszeit abhingt. Die frisch aufgeschiitteten Abschnitte weisen praktisch
keine Besiedlung von Mikroben auf, die ein Jahr vor der Probeabnahme aufge-
schiitteten Abschnitte weisen dagegen in einigen Fillen schon eine bedeutende Be-
lebung auf. Die Besiedlung durch Mikroben geht mit der Pflanzen-Belebung der Ober-
fliache vor. Die Algen indizieren eine schwichere Mikroben-Belebung als die Pflanzen
hoherer Ordnung (Polygonum aviculare). Es scheint, dal die Besiedlung der Ober-
fliche mit griinen Pflanzen die Voraussetzung zur Vermehrung der Bodenmikroflora
auf der Halde bildet. Die endgiiltige Antwort schaff jedoch nur eine systematische,
langjihrige Beobachtung einer bestimmten Stelle und des Verlaufes der Sukzession
der Mikro- und Makroflora. .

Die einzelnen gepriiften Bestandteile der Pflanzendecke sind scheinbar die guten
Indikatoren der biologischen Erdeeigenschaften. Den besten biologischen Zustand
weist Rubus sp. aus. Die Erde, auf der diese Pflanze wichst, weist die grofite Anzahl
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an Mikroben, die intensivste Mineralisation des organisch gebundenem Phosphors, eine
gute Nitrifikation im Boden allein und in dem mit Lupine-Mehl inkubierten Boden
(Lupinetest) auf. Auch die biologische Aktivitdt und die Zersetzung der Zellulose
sind hier aus allen angefiihrten Beispielen die besten. Einen sehr guten biologischen
Zustand der Erde zeigt auch das Beisein von Chenopodium album. Wir beurteilen
dies besonders nach der Anzahl von Mikroben, nach dem Zustande der biologischen
Aktivitdt und nach der Intensitdt der Zersetzung der Zellulose und Mineralisation
des gebundenen Phosphors. Der beste Zustand der Stickstoffmaterien ist nicht unter
dem reinen Pflanzenbestand, sondern in einer Gemeinschaft, zu welcher die drei
beobachteten Pflanzen gehoren: Chenopodium album, Tussilago farfara und Arthemis
arvensis. Die biologische Aktivitat ist hier im ganzen gut und die Gesamtanzahl der
Mikroben so grof3, dal man von einer sehr intensiven Besiedlung sprechen kanm.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 8

Zmrzani a prechlazovani kvéti ovocnych dievin
3amep3aHNe M NEepeoXJaKAeHNe LBETOB IJIOAOBLIX JEPEBLEB

Freezing and Supercooling of Fruit Trees Blossoms

Das Erfrieren und Unterkiihlen der Obstbliiten

Dr, inZ. Jiti DOSTALEK
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Uvod

Pozdni mraziky mohou poskodit nebo zni¢it kvéty ovocnych dfevin a tak
zmensit nebo zmaftit oekdvanou arodu. Ma-li se takovym ztratam celit, je nutno
poznat podrobnéji zmrzani kvétd.

Nejvice tidajii o zmrzani kvétd pochéizi z prilezitostnjch pozorovani v te-
rénu. Tyto ddaje si vSiak mnohdy odporuji a je nutno je posuzovat velmi opa-
trné. Nesrovnalosti vznikaji z nékolika pfifin: poklesne-li v pfirodé teplota
ke kritickému bodu nebo pod néj, zasahne kvéty vsech odrid sice soudasné,
ale v raznych vyvojovych stadiich. Riznym vyvojovym stadiim odpovida i raz-
ni odolnost, na coz jiz upozornili na priklad West a Edlefsen (1921)
a Young (1929). Proto v takovych ptipadech lze srovnavat vysledky velmi
nesnadno a nespolehlivé. Rovnéz adaje z riznych obdobi jsou ¢asto odchylné,
nebot zde zilezi nejen na mraziku samém, ale také na predchozim pribéhu
teploty a podasi. Je-li totiz pfed kritickym poklesem teploty pocasi studené,
je odolnost kvétd vétsi, a naopak. V neposledni radé byva pfic¢ina chybnych
zavérd v tom, Ze stromy jsou v terénu vice nebo méné rozptyleny a tedy vy-
staveny ridznému mikroklimatu. Ani za laboratornich podminek nebylo vidy pra-
covano tak, aby bylo se viemi vySe uvedenymi ¢initeli poéitano.

V této préci byl udinén pokus o zjistovani zmrzavosti kvétd za konstant-
nich podminek.

Me}todika

Laboratornim zjitfovdnim odolnosti kvéti ovocnych dfevin viéi zmrzéani
jsem se zabyval vletech 1953—1955. Pracoval jsem s kvéty tfe$ni, visni, slivoni
hruini a jabloni. Kvéty se zmrazovaly v elektrické chladici skfini ,Fri-
gera“ S-1.200. Po piedbéinych zkouskich byla chladici skiifi adaptovana tak-
to: pred chladici téleso umisténé na zadni strané skfiné byl jako izolace pfi-

983



pevnén dvojity vlnity papir. Pouze nahofe a dole byl ponechin otvor pro
obéh vzduchu. Ochlazeny vzduch byl pfivddén ke kvétiim zdola. Teplota vzduchu
ve vodorovném sméru byla prakticky stejni. Ve sméru svislém se viak dosti pod-
statné ménila, ¢ehoz bylo vyuzito k soutasnému zkoumdani objektu pfi tfech riz-
nych teplotich. Kvéty kazdého patra vsak bylo nutno rozlozit do roviny, aby

1. Stojanky pouzité pti zmrazovani kvétu. Mezi napnutd vldkna byly kvéty volné
vkladany. Vlevo stojanek bez kvéta a vpravo s kvéty pripravenymi ke zmrazeni

byly vSechny zasazeny stejnou teplotou. K tomu déelu jsem potidil stojanky
s vlakny, mezi néz se kvéty volné vkladaly '(obr. 1). Tyto stojanky byly posta-
veny v kazdém patfe chladici sk¥in€ na dvé tzké latky. V kazdém patie byly
umistény vzidy-étyfi stojanky, a to dvé odriidy po dvou opakovinich a minimalni
teplomér. U takto adaptované chladici sk¥iné se nezmirnilo rytmické kolisani tep-
loty, jako na ptiklad u adaptace, kterou navrhli Ullrich a Seemann
(1943). To vsak nebylo na zavadu, nebot teplota kolisd i v pfirodé. Rytmus ko-
lisdni ve vSech pfipadech byl stejny, bohuZel nebylo dosazeno ve viech pfipadech
vidy stejné teploty, protoze bylo nutno pohybovat regulatorem. Objekty byly
zmrazovany obvykle po tfi hodiny. Pfipadné pouZiti jiné doby je vidy v tabul-
kach uvedeno. Ktivka teploty dosihla za tii hodiny obvykle §estkrat svého mini-
ma, které bylo pracovni teplotou. Rozdil mezi nejvy3si a nejnizsi teplotou ¢inil
0,7° C. Objekty rozmrzaly pti teploté pokojové, tedy dosti rychle. Pracovano bylo
pouze s jednotlivymi a otevienymi kvéty. '

Odolnost kvéti je zavisld na pribéhu pocasi pred kritickym pokiesem
teploty (tab. III). Aby zjis§téné vysledky byly srovnatelné, bylo nutno mate-
rial pfedem chovat po uréitou dobu v konstantnich podminkich. Proto vé-
tévky s rozvijejicimi se kvéty byly diany do nddob s vodou a umistény po dva
dny v prostoru o teploté 15 = 1°C. Za desetileti 1946—1955 ¢inila primérna
teplota vzduchu v Priithonicich v dobé kvétu ovocnych stromd, t. j. pfiblizné
od 21. dubna do 10. kvétna, 12,4° C. Teplota, pti které byly kvéty chovany
pfed zmrazenim, byla tedy poné&kud vy$§i nez je obvyklé. Doba dvou dng,
po kterou byly kvéty pfipravovdny v konstantnich podminkich, byla uz tak
dlouh4, aby rozdily zptisobené riiznymi Ipovétrnostnimi vlivy byly zmenieny,
aviak tato doba nebyla zase tak dlouha, aby do3lo k neziddoucim zménam
v kvétech. To lze usuzovat z toho, Ze jestlize se pohybovala v pfirodé teplota
dva dny pred zmrazenim kolem 15° C, neodchylovaly se vysledky u &erstvé utrze-
nych kvétd od vysledkt u kvétd klimatizovanych.

Kvéty bylo nutno odebirat s &4sti vétévky, postaovala i jen mald Cast
brachyblastu (obr. 2). Kvéty oddélené od vétévky se znaéné ptechlazovaly,
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aniz by utrpély, coz neodpovidalo pomérim obvyklym v ptirodé. Podrobné
idaje jsou uvedny v tabulce IV.

Poskozeni nebo znic¢eni kvéti bylo posuzovidno a hodnoceno za 24 hodin
po zmrazeni. Po této dobé se poskozeni projevilo v celém rozsahu; k dalsim
zménam jiz nedochdzelo. Naopak hodnoceni za del§i dobu nebylo Zadouci,

2. RKvéty bez vétévky (levé dvojice na obou obrazcich) se velmi pfrechlazuji, kdezto

kvéty i jen s malou ¢asti vétévky (pravé dvojice) mrznou i za laboratornich podminek

pri takovych teplotach, jako v terénu. Na levém obrazku kvéty James Grieve, na
pravém Korosské

nebot po této dobé by mohlo dojit k odumirani nékterych éasti kvétu z jinych
pric¢in nez vlivem nizké teploty. Poskozeni nebo znifeni kvétd bylo posuzo-
vano hlavné podle stavu pestiki. Zni¢eny pestik bylo mozno velice snadno roze-
znat podle hnédého a7 ¢erného zabarveni. Kromé pestiku byl odhadem hodnocen
stupeil poSkozeni i ostatnich &asti kvétu. V tabulkach je uvedeno jenom poskozeni
korunnich platkd, protoze u nich je bylo mozno pomérné nejspolehlivéji zjistovat.
Avsak ani v tomto ptipadé nebylo posuzovani tak snadné a jednoznaéné, jako
u pestikdi, nebot korunni platky nékterych druht a odriid nehnédly Gmérné
k poskozeni. Udaje o poskozeni korun-
nich platki maji tedy vyznam pouze
pomocny, nebof miiZeme podle nich
usuzovat, jak se poSkozeni jevilo pfi
zbéZném pohledu navenek. Pro tento
tcel je mozno povazovat tento odhad za
dosti presny. Poskozeni kvétd tedy by-
lo, jak jiZ je uvedeno vySe, posuzovano
podle stavu pestik@ a bez ohledu na to,
ze u nékterych druhd mohou i z kvétd ¢ E
s posSkozenym pestikem vzniknout par- 5
thenokarpické plody.

Kromé hodnoceni odolnosti kvéti
podle stavu  pestikit byla zjistovdna
i odolnost pylu, a to jablofiového. K to-
mu Gcelu bylo pouzito ploché plechové
krabi¢ky, do niz byl zaveden teplomér
a v niz byla umisténa jemna dfevéni
konstrukce. Na tuto konstrukei byly
kladeny &tverecky papiru nebo kryci 3. Krabitka ke zmrazovani pylu
sklicka se zkouSenym pylem. Vicko ple-
chové krabi¢ky bylo zatmeleno, aby do ni nevnikal kysli¢nik uhli¢ity. Plechova
krabi¢ka byla vlozena do vétsi krabicky dfevéné, prostor mezi obéma vyplnén
tuhym a lisovanym kysli¢nikem uhli¢itym (obr. 3). Uzitim kysliéniku uhli¢itého
v plechové krabiéce bylo dosazeno teploty az —79,5°C. Pyl byl zmrazovan

SR i B
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I. Prfehled vysledkti — rok 1955

Kvéty s pestiky Pogkozeni
:‘:-", S Zmrazeno| zni¢enyminebo neposkozenymi kor;’;ﬁ.fh
g E Ortd na°C poskozenymi p gpro-
[
A E kusy | procenta kusy | procenta | centech
tfe$né
—253 5 14 31 86 | 35
Boppardska rana — 3,1 36 100 0 0 95
— 4.0 36 100 0 0 100
5.V.
Vitovka — 23 0 0 36 100 5
molitorovska — 351 35 97 1 3 95
— 4,0 36 100 0 0 100
— 1,7 0 0 36 100 0
Germersdorfska — 2,6 19 53 17 47 45
— 3,8 35 97 1 3 95
7.V.
" . — 1,7 0 0 36 100 0
Bruminig —26 15 42 21 58 40
— 3,8 33 92 3 8 90
— 1,7 0 0 36 100 0
Tm o, —25 19 53 17 47 75
: P —3,7 36 100 0 0 90
7.V.
— 1,7 0 0 36 100 0
Annonayska — 25 22 61 14 39 80
— 3,7 36 100 0 0 100
— 1,9 0 0 36 100 0
?h‘;*"flg"m"a —27 14 39 22 61 55
P -39 35 97 1 3 95
8.V.
— 1,9 0 0 36 100 0
Troprichterova —2,7 21 58 15 42 65
— 3,9 35 97 1 3 95
visné
— 1,7 0 0 36 100 0
Ostheimska —25 30 83 6 17 60
— 3,8 36 100 0 0 95
8.V.
— 1,7 0 0 36 100 0
Vackova —25 23 64 13 36 50
=38 35 97 1 3 90
—2,1 2 6 34 94 10
e —29 34 94 2 6 80
1 —4,0 36 100 0 0 90
10.V.
—2,1 0 0 36 100 0
Korosska — 2,9 25 69 11 31 70
— 4,0 36 100 0 0 90
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Kvéty s pestiky Poskozeni
ke Z PSR korunnich
b mrazeno| zni¢enyminebo v v s .
g E Sorta 02 °C poskozenymi neposkozenymi ;:’I:trl;tj
<
AR kusy | procenta | kusy | procenta | centech
slivoné
— 2,7 28 78 8 22 70
Malvazinka — 3,5 36 100 0 0 100
— 4,6 36 100 0 0 100
9.V.
— 2,7 14 39 22 61 5
Bryska —3,5 35 97 1 3 70
— 4,6 36 100 0 0 80
Althannova B g’; gg 133 6 1 &1
renkloda %2 0 0 95
— 4,8 36 100 0 0 100
9.V.
— 2,7 18 50 18 50 0
Esslingenska — 3,5 36 100 0 0 75
— 48 36 100 0 0 100
—2,3 8 22 28 78 0
Mirabelka rana — 3,2 34 94 2 6 75
— 44 36 100 0 0 100
10.V.
> — 2,3 1 3 35 97 0
Zernitaklody | g 29 81 7 19 65
— 44 36 100 0 0 80
=4 5 14 31 86 15
Vlaska — 3,4 35 97 1 3 85
—45 36 100 0 0 90
12.V.
— 2,4 2 6 31 94 0
Wangenheimova — 34 21 70 9 30 55
— 4,5 30 100 0 0 80
w6 3 8 33 92 15
12.V. Domaci §vestka —3,3 35 97 1 3 30
—44 36 100 0 0 40
hru$né
— 3.2 27 90 3 10 40
Pastornice — 4,0 30 100 0 0 80
— 5,1 30 100 0 0 95
14.V. : =
—3,2 26 87 4 13 20
Ussurijska — 4,0 30 100 0 0 75
— 5,1 30 100 0 0 100
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Kvéty s pestiky Poskozeni
k= 7z P o : korunnich
o mrazeno| zni¢enymi nebo . B 5
S E Sorta 02 °C potkzenii neposkozenymi glitrl:)\._x
[+
A E kusy procenta| kusy l procenta | centech
—23 0 0 30 100 0
Clappars —32 20 67 10 33 5
— 4,6 30 100 0 0 50
14.V.
—23 2 7 28 93 0
Avransska — 3,2 29 97 1 3 45
— 4,6 30 100 I 0 0 90
— 3,0 26 87 4 13 30
Handsho —36 30 100 0 0 70
— 49 30 100 0 0 80
15.V.
Drouardova = IE 3§ g g e
maslovka - 3’6 3_0 I(E) _0 _9 7_0
Dékanka spolkovd | g’i 23 ég ZZ 9g 53
3
(Robertov) — 16 28 03 2 7 80
15.V.
. — 2,5 6 20 24 80 5
Didowe. 34 30 100 0 0 70
— 4,6 30 100 0 0 90
jabloné
— 2,8 0 0 30 100 10
Croncelské — 3,6 30 100 0 0 85
—4,9 30 100 0 0 100
16.V.
— 2,8 0 0 30 100 0
Ontario — 3,6 30 100 0 0 40
— 4,9 30 100 0 0 85
— 2,5 0 0 30 100 5
Prusvitné Zluté — 3,4 28 93 2 7 80
— 4,6 30 100 0 0 100
16.V.
eI IR
THOKIYJSRE — 4,6 30 100 0 0 1100
— 2,4 0 0 30 100 20
Parména zlatd —33 30 100 0 0 80
— 4,4 30 100 0 0 100
18.V. T
— 2,4 0 0 30 100 10
Ribstonské — 3,3 27 920 3 10 70
— 4.4 30 100 0 0 95
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Kvéty s pestiky Poskozeni
= T korunnich
g Zmrazeno| znifenymi nebo % ; i
Q
S é Sorta na °C poikezentms neposkozemjmx [‘)’l;l;l((,’l.l
I3
AR kusy procenta | kusy procenta | centech
— 2,6 0 0 30 100 20
Matdéino —3,5 29 97 1 3 85
— 4,7 30 100 0 0 95
19.V.
— 2,6 0 0 30 100 5
Londynské — 3,5 28 93 2 Z 80
— 4,7 30 100 0 0 100
—25 2 g 3 29 97 0
19.V. Wealthy — 3,4 30 100 0 0 50
— 4,7 30 100 0 0 80

Poznamka: dvojice odrid oznaéené jednim datem byly zmrazovany vzdy soudasné.

rychle. Pro zji§fovani kli¢ivosti pylu bylo pouzito 10 % sacharozy a vlhké ko-
mirky. Pyl byl ziskan tak, Ze prasniky byly sklizeny z kvéth pravé se otevi-
rajicich a ponechiny dozrat ve sklenéné nadobce. Bylo tedy pracovdno s pylem
suchym. !

Metoda umélého zmrazovani je pouzitelnd k zjisfovani odolnosti viiéi
zmrzani. Dokazuje to fada autorti, jejichz prace uvadi a diskutuje Levitt
(1951). Fieldova (1939) zjistila, Ze i u kvétid ovoenych drevin jsou vysledky
ziskané umélym zmrazovianim podobné tém, které byly zplsobeny pfirozenym
poklesem teploty v pfirodé.

Vysledky a diskuse

~ Celkem bylo vysetfeno 4.779 kvéta. Vysledky z let 1953-a 1954 maji vy-
znam spiSe metodicky, a 'proto jsou uvadény pouze tam, kde je to tfeba.

Odolnost druhit

V nasledujicim piehledu jsou shrnuty vysledky z tabulky I., a to z hle-
diska odolnosti jednotlivych druht:

II.
Procento kvéti se zni¢enymi nebo poskozenymi pestiky
Teplota ve °C
tie$né vidn& slivoné | hru$nd | jablont

— 1,62a%22,0 0 0 — — —
—2,1az2,5 36 - 38 11 9 1
— 2,62a%3,0 48 82 52 87%) 0
—3,1a23,5 99 - 93 90 95
— 3,6a24,0 98 99 — 100 100
—4,1az4,5 — — 100 - —

*) Pouze jedna sorta (nejedna se o pramér).
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Z uvedeného piehledu, usnadiiujictho zhodnoceni tabulky I, je zfejmo,
ze mezi jednotlivymi druhy nejsou pfili§ velké rozdily v odolnosti. Projevuiji
se hlavné u teplot, pfi kterych poskozeni teprve zacinia. Naproti tomu teploty,
pfi nichZ zniCeni je jiZ dplné, jsou prakticky pro vechny zkou$ené odridy té--
méf stejné; v tomto pripadé se pohybovaly kolem —4,0°C. U slivoni se bo-
huzel z4dna sorta v rozmezi —3,6°C az —4,0°C nevyskytla. Lze vSak pra-
vem pfedpokladat (tab. II), Ze zadni mez kritickych teplot se i u nich pohy-
buje kolem —4,0°C.

Teplotami, pfi kterjch poskozeni teprve zaéina, utrpély nejvice tfesné a
vi§né, a proto mozZno je povazovat za choulostivéjsi. Avsak ani u nich nebyly
pestiky teplotou do —2,0° C poskozeny. Kvéty zmrzaji tedy az pti teplotich
niz§ich nez —2,0°C, jestlize kritickému poklesu teploty neptedchazelo po-
¢asi abnormalné teplé a slune¢né. Teplotami od —2,1 do —2,5° C byly kvéty
tfe$ni a vi§ni zni¢eny nebo viinéji poskozeny pfiblizné z jedné tfetiny. Tep-
lotami od —2,6 do —3,0°C byly kvéty tie$ni znifeny ptiblizné z jedné ro-
loviny, zatim co kvéty visni byly vGéi témto teplotdm citlivéjsi. Kvéty visni
nejsou tedy odolnéjsi nez kvéty tfesni, ba spiSe naopak. To souhlasi se zjis-
ténim, které uéinil Loewel (1950), ale odporuje nékterym ddajim jinym (na
pi. West a Edlefsen, 1921). Rozdily jsou pravdépodobné zptsobeny
rozliénosti pokusného materidlu. Visné byvaji v terénu méné poskozeny nez
tfesné, coz lze pfidist tomu, ze kvetou pozdéji, ¢imz se pravdépodobnost zmrz-
nuti zmenSuje.

Slivoiiové a hrusfiové kvéty zacdinaly mrznout rovnéz jiz p¥i teplotach
v rozmezi od —2,1°C do 2,5° C, av$ak $kody u nich byly mensi nez u tiesni
a vi3ni, nebot se pohybovaly kolem 10 %. U hrusni byly $kody pfi teplotich
od —2,6°C do —3,0°C vysoké a ¢&inily 87 %. To viak je nutno posuzovat
kriticky, nebot v tomto pfipadé nejde o primér z vice soret, ale o tdaj vzta-
hujici se pouze na jednu sortu. Botanicky druh P. ussuriesis nebyl odolnéjsi nez
ostatni zkousené kulturni sorty. Jablotiové kvéty nebyly ani teplotami do — 3,0° C
prakticky poSkozeny, avSak rozpéti mezi teplotami, pfi nichZ na jedné strané
poskozeni zadind a na strané druhé vrcholi, je proti ostatnim druhtm malé,
protoze i zde p¥i —4,0° C byly $kody totalni.

Odolnost odrud

Mezi odolnosti jednotlivych soret existuji rozdily (tab. I), ale jsou po-
mérné malé. I ty v§ak mohou mit pro praxi vyznam, nebot mnohdy rozhoduji
o velikosti budouci sklizné. Vétsinou se viak tyto rozdily nezdaji byt takové po-
vahy, aby k nim bylo agelné prihliZet pfi sestavovani oblastnich sortimentd nebo
aby se mohly uplatnit ve §lechtitelské praxi. Pro Slechténi maji vétsi vy-
znam odridy pozdé&ji kvetouci, protoze je u nich pravdépodobnost zmrznuti
mensi, i kdyz se namitd, ze mraziky mohou ptijit nékdy pravé pozdéji. Rovnéz
muze mit vyznam i morfologickd stavba kvétu, je-li takova Ze nejchoulostivéjsi
organy jsou chranény (Skalska, 1955)..

Vétsina autor se shoduje v tom, Ze kvéty Boskoopského jsou choulosti-
véj§i neZ kvéty mnohych jinych odrid. Tuto sortu jsem bohuZel nemohl do
vlastni prace zaradit, domnivam se viak, ze vét§i choulostivost Boskoopského
nelze vztahovat na vSechny odridy triploidni, jak se nékdy déje. Ribstonské
je totiz také triploidni, aviak vétsi choulostivosti se od diploidnich soret ne-
odliduje (tab. I).
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Zavislost odolnosti na pocasi

Prabéh povétrnosti pfed zmrazenim, hlavné priib&h teploty, ma znaény
vliv na odolnost kvéti vii¢i zmrzani. Bylo-li pocdasi sluneéné a teplé, byly kvéty
choulostivéjsi a naopak. Uz dvoudenni zména pocasi méla vliv na stupeii odol-
nosti. Tento poznatek byl laboratorné ovéfen na kvétech Coxovy renety, Ja-
mes Grieve a vi§né Sauvignyské (tab. III). Kvéty byly po dva dny pfed zmra-

! III. Vliv prostfedi — rok 1954
Polet kvétd s pestikem Potkozeni
S Umisténi kvc'ztﬁ PO | Zmrazeno Wi korunnich
orta d;’;;;;’;[ﬁ;;d na °C zmlifenym_ neposko- | platkd v pro-
BeDOPO- zenym centech
skozenym
Coxova sklenik —3,0 5 5 70
reneta chladnicka —3,0 0 10 0
sklenik —3,9 10 0 100
chladnitka —3,9 8 2 10
James sklenik —2,5 3 7 15
Grieve chladni¢ka —2,5 0 10 0
sklenik —3,3 10 0 60
chladni¢ka —3,3 0 10 5
Sauvig- sklenik —23 3 7 25
nyska chladnicka —2,3 0 10 ¥ 0
viSent
sklenik —-2,9 6 4 60
chladnicka —2,9 2 8 0

Poznamka: Ve v$ech piipadech zmrazovano po t¥i hodiny.

zenim chovény jednak ve skleniku (ve dne teplota 20 az 25°C, v noci po-
klesla az k 10°C), jednak v chlazeném prostoru (1°C). Vysledky u vsech t¥i
odrud potvrzuji, Ze jejich odolnost se méni podle pocasi pfed kritickym po-
klesem teploty K podobnym z4vérim dospéla také Fieldova (1942). Zda se,
ze vliv po¢asi ma mnohdy pro odolnost (krome vyvojového stadia) vétsi vyznam
nez odridova resistence. |

Piechlazovani

Roku 1953 jsem zjistil, Ze kvéty oddélené od vétévek se témé¥ vSeobecné
a nipadné prechlazovaly, kdezto kvéty zmrazované s vétévkami (stadila jen
velice mala ¢&ast brachyblastu — obr. 2) mrzly pfi béinych kritickych teplo-
tach; vét§i prechlazovani bylo pouze zjevem ojedinélym. Vysledky z roku 1953
i z let dalsich jsou uvedeny v tabulce IV. Zmrazovino bylo na teploty pohy-
bujici se kolem zadni meze, pfipadné na teploty niz$i, pfi kterjch dochazi
k tplnému znideni kvétd. Proto zmrzlé kvéty (s &asti vétévky) byly vétSinou
zcela ' znifeny, kdezto kvéty bez loriské vétévky zcela neporuSeny. Vzicné se
mohou prechladit i jednotlivé soudasti téhoz kvétu. Tak na pt¥iklad korunni
platky visné Sauvignyské zmrzly aZz na jeden, ktery se prechladil a zilistal ne-
poruseny (obr. 5).
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Pfi zji§tovani zmrzavosti jednotlivjch odrid je nutno kvéty zmrazovat
i s &asti loniské vétévky, nebot zmrzavost takového materidlu odpovidd zmrza-
vosti obvyklé v terénu.

Je tfeba se dale zabyvat pfechlazovanim kvéti oddélenych od vétévek, pro-
toze vysvétleni tohoto zjevu by mohlo znamenat teoreticky pfinos, nehledé k moz-
nému praktickému vyznamu.

IV. Prechlazovani kvétu

Polet kvét
Doba | Zmraze- s pestikem
zg:;uz?m Sorta Kvéty zmrazeni | nona
hodin °C mifendim neposko-
zenym
s vétévkou 3 — 5,1 5 0
%gsgv Troprichterova
bez vétévky 3 — 5,1 0 5
24.1V Moravsid . s vétévkou 3 —45 5 0
1953 Cernd tfeSen bez vétévky 3 — &5 0 5
24. IV Althannova s vétévkou 3 .—45 5 0
15 seticloda bez vétévky 3 —45 0 5
19.V s vétévkou 2 —49 5 0
19’5 4 ) Hammersteinovo
: bez vétévky 2 — 49 1 4
s vétévkou - 2 — 49 4 1
oy Ezéeské ’
bez vétévky 2 —4,9 o 5
19.V s vétévkou 2 — 3,9 5 0
19'5 4 d Sauvignyska visend
bez vétévky 2 — 3,9 1 4
s vétévkou 2 — 3,9 5 i 0
igSX Gobetova ’
bez vétévky 2 — 39 0 5
19.V s vétévkou 2 — 3,9 5 0
19'5 4 2 Umbra
bez vétévky 2 — 3,9 0 5
s vétévkou 3 — 4,0 10 0
e Wealthy
bez vétévky 3 — 4,0 0 10

Poznamka: Kvéty se zmrazovaly na stojancich (viz metodiku), avSak vétSinou se
nechovaly v klimatisovaném prostoru, ale zmrazovaly se pfimo.
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—5,1°C. Na

Va. Mrazuvzdornost pylu. Pribéh teploiy béhem zmrazeni

levé

strane

4, Kvéty Troprichterovy zmrazené na

kvétenstvi
i s brachyblastem — vsSechny kvéty zcela
zni¢eny. Na pravé strané jednotlivé kvéty

bez vétévek — nepoSkozeno

Kvét visné Sauvignyské.
platky zniCeny az na jeden, ktery se pie-
chladil a zustal neporuseny

Korunni

Rok 1953 Hodina 2C Rok 1953 Hodina °C
14.V. 9,03 5,0 14. V. 12,15 —78,5
9,05 —14,0 13,00 —75,9
9,10 —53,9 13,15 —175,0
9,15 —69,3 13,35 =777
9,20 —75,2 14,00 —175,6
9,25 —76,8 14,15 —74,7
9,30 —78,2 14,30 —73,5
9,50 —1717,0 14,45 —173,8
10,05 —79,5 15,15 —76,9
10,15 —79,0 16,10 —71,0
10,30 —78,3 16,30 —67,9
10,45 —178,7 17,00 —62,0
11,00 —77,9 17,15 —59,0
11,30 —76,9 17,30 —57,9
12,00 —74,4 15. V. 7,25 — 0,9
7,45 6,8

Poznamka: v 17 hod. 15 min. po odecteni teploty dan pyl do lednice. Druhy den
v 7 hod. 25 min. po ode¢teni teploty z lednice vynat. Kolisani teploty pii zmrazovani
bylo zplsobeno pridavanim kysliéniku uhlié¢itého.

Vb. Mrazuvzdornost pylu. Kli¢ivost pylu v procentech

Zmrazeno Kontrola
Sorta papir | papir | sklo | sklo | pri- 1 I I v pru-
I II I II mér ‘. mér
Croncelské 46 31 43 52 43 57 61 51 60 57
Ontario 65 58 59 53 59 32 40 41 55 42

Poznamka: druh podlozky (papir, sklo) vysledky neovliviiuje, proto i u zmra-

zenych vypoditdn primér ze vSech piipadui.
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Odolnost pylu

Uz Ewert (1910) zjistil, Ze pyl ovocnych stromt je znaéné odolny viéi
mrazu. V jeho pokuse nebyl pyl Boikova valné poskozen ani teplotou
—17,4°C. V letech 1953 a 1955 byl zmrazovian pyl Ananasové renety, Pri-
svitného zlutého, Croncelského a Ontaria. Cast vysledki je uvedena v tabulce
Va, b. Zraly a suchy jablofiovy pyl je viéi-nizkym teplotim neobyéejné odolny,
na ptiklad pyl Croncelského a Ontaria nebyl poskozen ani teplotou —79,5°C
(vice nez po $est hodin byla teplota niz§i nez —70°C). U ostatnich soret byly
vysledky podobné. Pokles teploty byl pfi zmrazovani rychly. Nizsi teploty nez
—79,5°C nebylo tuhym a lisovanym kysli¢nikem uhli¢itym mozno dosdhnout.
Toto zjisténi viak plati vyhradné pro pyl zraly a suchy. Jakmile byl dan do pro-
stfedi, ve kterém by byl schopen kli¢it, ihned odolnost klesla, coz bylo zji§téno
vlozenim pylovych zrn pfed zmrazenim do 10 % sacharozy. Rovnéz nezraly
ryl v dosud uzavieném pradniku je viiéi zmrzani neodolny, jak zjistili He r-
bat a Schanderl (1941). Podle vysledkd, které ziskal Procenko
(1939) i Herbst a Schander!l (1941) je pyl méné odolny, nez jak je
vySe uvedeno. Jejich metoda price vSak byla odchylnd, a to znamend, Ze jest
rozhodujici stav pylu a podminky, za jakych dochazi k poklesu teploty.

Zraly pyl je nejodolnéjsi soudasti kvétu, kdezto pestik je velice choulostivy.

Souhrn

1. V letech 1953 az 1955 byla laboratorné zjitovana v adaptované chla-
dici skfini odolnost kvétd ovocnych dfevin viéi zmrzani. Bylo pracovédno
s kvéty téchto dfevin: tfeSeii, viSen, slivon, hrusemn, jablonl. Kvéty do chladici
skfiné byly vkladany na stojancich (obr. 1), a to i s ¢éasti vétévky (obr. 2).
Kvéty bez vétévky se totiz ndpadné prechlazovaly, a to neodpovidalo pomérim
obvyklym v prirodé. Pted zmrazenim byly kvéty chovany po dva dny v klima-
tizovaném prostoru, aby byla zmirnéna diference zpisobena kolisavosti po-
¢asi. V tomto prostoru byla teplota udrzovédna na 15 == 1° C. Tato teplota byla’
0 2,6° C vys§i, nez ¢ini mistni desetilety primér v dobé kvétu ovocnych dfevin.
Zmrazovalo se po tfi hodiny. Stupeii poskozeni byl zjistovan podle stavu pes-
tikd.

2. Mezi jednotlivymi druhy nebylo pfili§ velkych rozdili v odolnosti. Pro-
jevovaly se hlavné u teplot, p¥i nichZz poskozeni teprve zainid. Naproti tomu
teploty, pfi nichZ zniceni bylo jiz aplné, byly prakticky pro vSechny zkousené
druhy téméf stejné a pohybovaly se kolem —4,0° C. Poéateénimi kritickymi tep-
lotami byly nejvice poskozeny tfeSné a visné, které je proto mozno povazovat za
choulostivéjsi. P¥i —2,1 az —2,5° C byly ]e]lch kvéty znifeny nebo poskozeny
prlbhzne z jedné tfetiny. Slivofiové a hrudiiové kvéty byly teplotami od —2,1° C
do —2,5°C zni¢eny nebo poskozeny jen asi z 10'%. U jabloni nebyly skody
ani pii teplotich do —3,0° C jesté prakticky z4dné, aviak rozpéti mezi mez-
nimi hodnotami kritickych teplot bylo proti ostatnim druhtim malé, protoze
i zde pti —4,0° C byly skody totalni.

3. Rozdily mezi odolnosti zkouSenych soret jsou pomérné malé. I malé
rozdily vsak mohou mnohdy rozhodovat o velikosti sklizné, aviak pfesto ve vét-
§iné prlpadu se tyto rozdily nezdaji byt takové povahy, aby bylo k nim téelné pfi-
hlizet pfi sestavovani oblastnich sortimentd nebo aby se mohly uplatnit pr1
§lechténi. |
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4. Zavislost na pocasi byla ovéiena laboratorné (tab. III). Je-li pfed kri-
tickym poklesem teploty pocasi studené, jsou kvéty odolnéjsi a naopak. Staci
jiz dvoudenni zména teploty, aby se vliv projevil. S tim je nutno podéitat pfi
praktické ochrané.

5. Kvéty s vétévkami (stacila i jen mala ¢ast brachyblastu) mrzly p¥i béz-
nych kritickych teplotach. Naproti tomu kvéty oddélené od vétévek se témér
vieobecné a napadné prechlazovaly (tab. IV). Studiim tohoto zjevu by mohlo
znamenat nejen prakticky, ale i theoreticky pfinos. I zde se kvéty zmrazovaly
na vySe zminénych stojancich, avSak vét§inou se nechovaly v klimatizovaném
prostoru, ale zmrazovaly se ihned.

6. Jablofiovy pyl je neobylejné odolny. Nebyl poskozen ani teplotou
—79,5°C. To viak plati jen pro pyl zraly, suchy a oddéleny od rostliny. Jak-
mile byl dan do prostfedi, ve kterém by byl schopen kli¢it, ihned jeho odolnost
klesla. Rovnéz nezraly pyl v dosud uzavieném pra$niku je viéi zmrzadni ne-
odolny. )

4
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3amep3aHMe U NepeoxJaKaeHHue IBETOB IJOJAOBBIX JiepeBLEB

1. B 1953—1955 rr. B mopAjKe JabopaToOPHBIX OIBITOB B CIEUMAJbHO IIPMCIOCOO-
JAEHHOM XOJOAMJIBLHMUKE OIIPEeAesAllach XO0JOAOCTOMKOCTE I[BETOB ILJIOJIOBBIX JIEPEBLEB.
OneITEl TPOM3BOAMINCE ¢ LBETAMM CJIEAYIOUIMUX JPEBECHLIX IIOPOJ: YEpeLIHs, BMUIIHHA,
CAMBA, rpylia u A0joHA. IIBeTbl OMEILAJMCh B XOJOAUJIBHUK Ha I0AcTaBKax (puc. 1),
U IPUTOM C YacThio robera (puc. 2). Jesno B ToM, 4TO IiBeThbI Oe3 1ofera 4pe3BbIYANO
3aMETHO IIEPEeOXJIazKJalIiNCh, YTO HE COOTBETCTBOBAJIO OOBIYHEIM YCJOBMAM B IIPMPOE.
Ilepen 3aMOpazkMBaHMeM L(BETHLI B TeUeHMe ABYX JHEM XPaHHJINCL B IIOMEL[eHUHN C KOH-
CTAHTHOM TeMIOepaTypoii, 4ToObl yMEHLIUNTL Pa3JIM4UA, BbI3bIBAEMble KOJEDAHMAMMU I10-
rojbl. B 5TOM IoMeuUleHUM IIOAAeprKuBalachk Temmeparypa B 1510 I1. Dra Ttemmeparypa
Ob11a Ha 2,6 ° 1] BhILUIE, YeM MCCTHAA CPEJHASA TeMmIiepaTypa 3a 10 Jier B IIepMOoJ [BETEHsI
MJIOJIOBBIX JlepeBbeB. 3aMOpazkuBaHUe NPOJ0JKAJNoCh B TedyeHue 3 yacor. CreneHp 110-
BPEKJCHM OIPEAEsijach 10 COCTOSAHMIO ITECTUKORB.

2. Paznuunusa B XOJIOJOCTOMKOCTM MEKJy OTAEJbHBLIMM BUAAMMU He ObLIM CIMIIKOM
Gonbime. OHM NPOABJIANNUCHL INIABHBIM 00pPa30oM NPM TEMIIEPATYypPaX, IPY KOTOPBIX IT0-
BPeKJIeH/e TOJBKO HauuHaercsa. HaobopoT, TeMnepaTypbl, IIPM KOTOPLIX IIOBPEKIEHME
LIBETOB JOCTUTraeT MaKCUMyMa, NPaAKTUYeCKM ObLIM IOJA BCEX MCHBITHEIBAEMBIX BUAOB
IIOYTM OJMHAKOBBI M KoJebanuck okoJyio —4 ° IT. HayanbHbIMU KPUTUYECKMUMU TEMIIEpa-
Typamn ObliM HauboJiee IIOBPEKACHBI YEPELIHM ¥ BUIIHM M IIOTOMY MX MOKHO CUMTATh
Hanbosiee 4YYBCTBUTENBHBIMM K Xojaoay. IIpu Temneparype or —2,1 mo —2,5°I] u3
obugero yucsia MX LBETOB OblIa YHMUTOIKEHA MM TIOBPEeKIEHA NMPUMEPHO OAHA TPETh.
VI3 11BeTOB CAMBLI M IPyLINM OpU TeMmieparypax or —2,1 1o —2,5 ¢ I 66110 YHUYTOIKEHO
WM TIOBPEIKAEHO TIPMMEPHO TONLKO 10 %. ¥ Ab6m0HM NpakTuMyYecKy He ObLIO HUKAKUX
IIOBPEKJeHMII JaxKe IIpu Temmoeparypax po —3,0°1II, ofHAKO AMAama30H MeKAY Ipe-
AeJbHBIMM BeJIWYMHAMM KPUTUYUECKUX TeMrepaTyp ObLI MalbIM 110 CPAaBHEHMIO C APy~
MMM BUJA@MM ILJIOLOBLIX JepeBLeB, Tak Kak u 37eck npu —4,0 ° IT noepexaeHue ObLIO
ITOJIHBIM,

3. Paznuuna B XOJIOAOCTOMKOCTHM MCIBITAHHBIX COPTOB CPaBHUTEJIBLHO HEBEJIVKM.
Ho m nHeGonpume pa3nyyuysa 4YacTO MOTIYT ObITh pPELIAIOLMMMU AJA Pa3MepPOB YPOIKaf.
OnHaKo, HECMOTPA Ha 9TO, B OONBIIMHCTBE CJIyYaeB 9TM pPas3iuuus IIOBUAVMOMY HeE
MMEIOT TAKOT0O XapakTepa, YToObl ObIJI0 HYKHO YUMTLIBATL MX NPU COCTaBJIeHUM 06JacT-
HBIX COPTMMEHTOB MJIM YTOOLI OHM MOIJIYM MIPaTh POJbL TP CEJIEeKLIN.

4. 3aBMCHMOCTE OT IIOrofn! 6b1a mpoBepeHa JgaboparopHo (tabn. III). Ecau mmepen
KPUTHMYECKUM IIaJICHMEM TEeMIIePaTypPbl CTOUT XOJOAHASA II0T0AA, TO I[BEThbI ABJIAIOTCA
Gojiee CTOMKMMM K MOPO3y ¥ HaobopoT. Jasa Toro, 4Tobbl 9T0 BIAMAHMUE IIPOABUIOCH, HO-
CTATOYHO YK€ TIEPEMEHbI TEMIIEPATypPhl B TeueHMe 2 AHeill. DTO HYyKHO y4UThbIBaTh B
IPaKTHKE OXPAaHbI IIJIOLOBBLIX JEPEBLEB.

5. IIBeThI ¢ moberaMu (ZOCTATOYHO Ob1NIO 1 HEGOJBIIION YAaCTM YKOPOYEeHHOro rnobera)
3aMep3alii IIpY OObLIYHBIX KPUTHYECKHUX TeMneparypax. HaobGopoT, IBETHI OT/CJIeHHBIE OT
1106€eroB, IIOYTHM BCEe M SABHO Nepeoxyazkpanuch (Taba. IV). VI3ydyeHue 9TOr0 SBJICHUSA
MOrJo Obl MMeTh HE TOJBKO IPAKTMUECKOE, HO M TeopeTuyeckoe 3HayeHue. VI 37ech
IIBETLI 3aMOPazKMBAaJNCh HA YIOMAHYTHIX BBILIE IIOACTABKAX, OJHAKO B DOJBIIMHCTBE
CIydaeB IpeBapUTENbHO He COMepZKajlMCh B M30TEPMUYECKOM IICMEIEeHUM ¢ KOHCTAHT-
HOJM TeMIepaTypoli, HO 3aMOpaxKuBaJMCh cpa3y.

6. IIpiibua AOJOHM OTIAMYAETCA HEOObIYAMHOM MOPO30CTONKOCTEIO. OHa He OblIa
nOBpexKJeHa Jazxe TeMmreparypoit —79,5° IT. DTo, 0HAKO, OTHOCKUTCA TOJBKO K NBLILIIE
3peJIoit, CYyXO0il M OTHAEeJIEHHO OT pacrenus. Kak TOJLKO 9Ta MbLIbIlAa OblIa mepeHeceHa
B Cpefy, TAe OHA MOorJjla IIpopacTraTb, €e MOPO30CTOMKOCThL cpa3dy ymnala. Hespenasa
TbUIbI[Aa B €llje 3aKPbITOM IIbIJIbHHUKE HEMOPO30CTOMKA.

Freezing and Supercooling of Fruit-Trees Blossoms

1. In the years 1953—1955 there has been ascertained in laboratories in a pro-
perly adjusted cooling cabinet the resistance of fruit-trees blossoms to freezing. The
work was being carried out with blossoms of the following trees: the sweet cherry,
the sour cherry, the plum, the pear and the apple. The blossoms were placed inside
the cooling cabinet on stands (Il1l. 1) together with a part of the shoot (Ill. 2). The
blossoms without a shoot got strikingly supercooled, which does not occur in natural
conditions. Before freezing the blossoms were kept for two days in a climatised
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environment so as to moderate the differences caused by weather fluctuation. The
temperature in this enclosed space was kept at 15%=1° C. This temperature was higher
by 2,6°C than the local ten years’ average during the season of fruit-tree blossoms.
The freezing lasted for three hours. The degree of damage was ascertained according
to the state of pistils.

2. The differences in resistance were not very big between the different species.
They showed especially at temperatures when the damage only begins. On the
contrary, the temperatures, when the damage is at its height, were practically the
same for all examined species and were about —4° C. The initial critical tempera-
tures damaged the sweet cherries and sour cherries most and they may be therefore
regarded as more susceptible. At —2,1 to —2,5° C their blossoms were Kkilled or da-
maged in about a third of their number. The plum and pear blossoms were killed or
damaged by temperature of —2,1 to —2,5°C only in about to 10 %. With apple
blossoms the damage was practically nil even at temperatures up to —3°C, but the
span between the limit values of critical temperatures was small as compared with
other species, because here, too, the damage was total at —4”C. ~

3. The differences in resistance of the examined varieties are relatively small.
Even small differences may often decide the size of the harvest, but still in most
cases these differences do not seem to be of such a nature so as to be purposeful
to take them into account when setting up the regional assortments or to be of use
in the breeding.

4, The dependance on weather has been verified in the laboratory (Table III).
If before the critical sinking of temperature the weather is cool, the blossoms are
more resistant, and vice versa. Even a two days’ change of temperature is enough
for its influnce to manifest itself. This must be reckoned with in practical protection.

5. The blossoms with shoots (even a small part of the brachyblast was enough)
froze at usual critical temperatures. On the contrary, blossoms that were separated
from their shoots almost always and conspiciously registered supercooling (Table IV).
A study of this phenomen might mean not only a practical but also a theoretical
asset. The blossoms were frozen here also on the above-mentioned stands, only they
were mostly not kept in a climatised space first, but were frozen at once.

6. The apple-tree pollen is unusually resistant. It was not damaged even by
a temperature of —79,5° C. It is true only for ripe pollen, when it is dry and separated
from the plant. At the moment it was placed in an environment where it could
germinate, its resistance immediately declined. In the same way unmpe pollen in
a still closed anther is not resistant to freezing.

Das Erfrieren und Unterkiihlen der Obstbliiten

1. In den Jahren 1953 bis 1955 wurde laboratorisch in einem adaptierten Kiihl-
schrank die Widerstandsfihigkeit der Obstbliiten gegen Erfrieren gepriift. Es wurde
mit Bliiten folgender Obstbdume gearbeitet: Kirsch-, Weichsel-, Pflaumen-, Birn-
und Apfelbaum. Die Bliiten wurden im Kiihlschrank auf den Stdndern (Abb. 1), und
zwar mit einem Teil des Triebes (Abb. 2) aufgestellt. Die Bliiten ohne Trieb haben
sich namlich auffallend unterkiihlt, was den gewohnlichen Verhiltnissen in der
Natur nicht entsprochen hat. Vor dem Erfrieren wurden die Bliiten zwei Tage in
einem klimatisierten Raum aufbewahrt, um die Differenzen, die durch das Wetter-
schwanken verursacht sind, zu méaBigen. In diesem Raume wurde die Temperatur
von 15 = 1°C erhalten. Diese Temperatur war um 2,6 ° C hoher als der zehnjidhrige
Ortsdurchschnitt in der Bliitezeit der Obstbidume ist. Das Erfrierungsverfahren hat
drei stunden gedauert. Der Grad der Beschadlgung wurde nach dem Zustande der
Stempel festgestellt.

2. Unter den einzelnen Arten waren die Widerstandsdifferenzen nicht zu grofB3
gewesen. Sie zeigten sich hauptsidchlich bei den Temperaturen, bei denen die Be-
schiddigung erst anfidngt. Dagegen waren die Temperaturen, bei denen die Bliiten
schon gédnzlich vernichtet sind, praktisch bei allen gepriiften Arten ungefiahr gleich
und bewegten sich um —4°C. Durch die kritischen Anfangstemperaturen wurden
am meisten die Kirschen- und Weichselbliiten beschéddigt und man kann sie daher
fiir die empfindlicheren halten. Bei —2,1°C bis —2,5°C wurden ihre Bliiten zu
einem Drittel vernichtet oder beschiadigt. Pflaumen- und Birnbliiten wurden bei
Temperaturen von —2,1° C bis —2,5° C vernichtet oder beschidigt nur zu etwa 10 %.
Bei den Apfelbliiten wurden keine Schiden nicht einmal bei Temperaturen bis
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—3,0°C praktisch festgestellt, jedoch die Spanne der Grenzwerten der Kkritischen
Temperaturen war gegen die anderen Arten gering, da auch hier bei —4,0°C die
Schidden total waren.

3. Die Unterschiede zwischen der Widerstandsfihigkeit der gepriiften Sorten
sind verhiltnismiBig gering. Auch die kleinen Unterschiede konnen manchmal iber
die GroBe der Ernte entscheiden, trotzdem scheinen die Unterschiede keines solchen
Charakters zu sein, damit es zweckmiBig wire, bei der Zusammenstellung der Ge-
bietssortimente darauf zu achten oder sie bei der Ziichtung geltend zu machen.

4. Die Abhéngigkeit vom Wetter wurde laboratorisch (Tab. III) beglaubigt.
Wenn vor der kritischen Temperatursenkung des Wetter kalt ist, sind die Bliiten
widerstandsfahiger und umgekehrt. Es geniligt schon eine zweitdgige Temperatur-
dnderung, damit der EinfluB zum Vorschein kommt. Dies ist bei dem praktischen
Schutz zu beriicksichtigen.

5. Die Bliiten mit den Trieben (genligend war ein Kkleiner Bruchteil des Kurz-
triebes) erfroren bei den ublichen kritischen Temperaturen. Dagegen die Bliiten,
welche von den Trieben abgetrennt wurden, haben sich beinahe alle unterkiltet
(Tab. IV). Das Studium dieser Erscheinung kénnte nicht nur einen praktischen, son-
dern auch einen theoretischen Beitrag bedeuten. Auch hier erfroren die Bliiten auf
den erwidhnten Stidndern, wurden jedoch meistens in keinem- klimatisierten Raum
aufbewahrt, sondern wurden gleich verfrostet.

6. Der Apfelpollen ist auBerordentlich widerstandsfidhig. Es wurde nicht einmal
durch die Temperatur von 79,5° C beschidigt. Das gilt nur fiir den reifen und trocke-
nen und von der Pflanze abgetrennten Pollen. Sobald man ihn in eine Umwelt
verlegt, in welcher er die Moglichkeit zu keimen hat, sinkt augenblicklich seine
Widerstandsfahigkeit. Ebenso ist der unreife Pollen in einem bisher geschlossenen
Staubbeutel gegen Frost nicht widerstandsfihig.

Podepsano k tisku 25. VII. 1958
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aSka J.: Prispévek k metodice stanoveni poctu Amylobaktera v ptidé uzitim
kombmovanych misek (a jejich dal3i moZné pouziti)

K Bompocy MeTOAMKHM yCTaHOBJIEHH:A KCAMYECTBa aM;mooaﬂepa E II04Be nprx
IOMOILM KOMOMHMPOBAHHBIX YalleK (M KX JajbHEIIee IMpYMEHEHHE)

A Contribution to the Methodies of Determining the Number of Amylo-
bacters in the Soil with the Help of Combined Dishes (and their further use)

Ein Beitrag zur Methodik fiir die Feststellung der Zahl der Amylobakteria
im Boden mit der Hilfe von kombinierten Schalen (und ihre weitere Ver-
wendung) s

andovsky F.. Opylovaci poméry u semennych kultur kvétdku Brassica
oleracea, var. botrytis L.

HzyueHve OMOJIOTHI 1IBETOB PACTSHUI IIBETHON KAIlyCThI
Die Bestdaubungsverhéltnisse bei Bilumenkohlsamenkulturen .

eifert J.: Biologicky stav zeminy z odklizové haldy dolu Svoboda u Mostu
Burosornueckce cccrodume 3eMau B oTBaje y maxTtel CBoboza y Mocra
Biologischer Zustand der aus der Halde der Grube Svoboda bei Most abzu-
rdumenden Erde

ostalek J.: Zmrzini a prechlazovani kvéti ovocnych dievin
BaMepzanue U IepCcoxXsiarkjicHMe LIBETGB ILIOJOBBIX NEDEBLEsR
Freezing and Supercooling of Fruit Trees Blossoms
Das Erfrieren und Unterkiihlen der Obstbliiten
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NEKTERE VYZNAMNEJSI PRACE V PRISTIM CISLE
SBORNIKU

ROSTLINNA VYROBA:

Dr. J. Zakopal, B. Spitzova: Pfispévek k otazce ras ¢€i biotikti (formae
speciales) rakoviny brambort. Sychytrium endobioticum (Schilb.) Perc. v Ces-
koslovensku. — InZ. J. Dirlbek, K. Klime§: O S3ifeni a zdomdcnéni mande-
linky bramborové v CSR. InZ. Dr. E. Jermjlev: Novj zpiisob pFipravy antisér
proti bramborovému viru X a proti viru Zloutenky repy cukrové.

CO JE UVEREJNENO V OSTATNICH SBORNICICH C. 8

ZIVOCISNA VYROBA: Olga Sobotkova: Studium zavislosti mezi vy3kou
Speku prasat, mé&feno na rtznych mistech téla. — Dr. Vitézslav Orel: Fluo-
rescence vajetné skofdpky ve vztahu k jakosti vajec. — J. Fulka, J. Cuta:
Néktera zafizeni uZivana pfi mrazeni spermatu. — Dr. M. A. Truelle: K pro-
blému ¢iSténi a vyuzitkovani odpadnich vod z velkovykrmen vepid.

ZEMEDELSKA EKONOMIKA: InZz Ctibor Ledr: Teoretické otdzky roz-
délovani vysledkd vyroby v JZD. — M. Zich: Vyrobné-ekonomické skupiny
statnich statkd, jejich G€el a vyznam. — InZ. J. Kozék, L. Rychetnik: Po-
znamky o moZnostech obecné aplikace ekonomickych poznatkl, ziskanych
z prizkumd VUZE u JZD a osobnich dopliikovych hospodafstvi ¢lentt JZD. —
Inz. St. Puchly: Uplatnovanie vnutropodnikového chozras€otu pri traktoro-
vych précach. — InZ. dr. A. Bose: Prispévek k otdzce efektivnosti pouZziti
bezvodého amoniaku k hnojeni zemédélskych plodin.

LESNICTVI: Akademik B. Mafan: Studie lesnich pid na Fidanské Zule.
— Inz. J. Cabart: Gamaskopickd metoda stanoveni pGdni vlhkosti a jeji
zptesiiovani. — Prof. dr. inZ. J. PeliSek: Klasifikace a charakteristika dy-
namiky ptdni vlhkosti v lesnich oblastech CSR.

VETERINARNI MEDICINA: Dvojéislo 8—9 je vénovéno prevenci steri-
lity hospodérskych zvirat, kterd je jednou 2z p¥Fi¢in, zplsobujicich velké
ztraty v na$i ZzivoCi$né vyrobé. Obsahuje Fadu pozoruhodnych praci: Prof.
E. Pribyl: Nové poznatky o poruchéach v plodnosti u skotu. — Doc. MVDr.
J. Langer: Specifickd onemocnéni pohlavniho dstroji plemennych byku ve
vztahu k poruchdam plodnosti. — MVDr. Eduard Kudldk, doc. MVDr. J. Lan-
ger: Umély prolaps pyje u bykd. — MVDr. Zdenék VI¢ek: Nespecifické in-
fekce pohlavniho ustroji u skotu a jejich vztah k poruchdm plodnosti. —
MVDr. J. Kozumplik: PouZiti sulfonamidi a antibiotik p¥i 16¢b& retence se-
kundin u skotu. — MVDr. Zdenék VI¢ek: Nespecifické infekce pohlavniho
Gstroji u skotu a jejich vztah k poruchdm plodnosti. — MVDr. Lubo$ Holy:
Vchlipeni a vyfez pochvy se zietelem k novym zptsobiim oSetfeni.




