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Prispévek k otazce ras ¢i biotypu (formae speciales ) rakoviny
brambora Synchytrium endobioticum( Schilb. ) Perc. v Ceskoslovensku

K Bompocy o 6uormnax (formae speciales) paka Kaprodens (Synchytrium endobioticum
[Schilb.] Perc.) B YexocJIOBAKMH

A Contribution to the Question of Races, otherwise Biotypes (formae speciales) of
the Potato Cancer (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Perc.) in Czechoslovakia

Dr. Jaroslav ZAKOPAL, BozZena SPITZOVA
Vyzkumny dstav rostlinné vjroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Uvod

V poslednich patnacti letech bylo publikovano nékolik praci o vyskytu ras
nebo biotypli houby Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. Jsou to zejména
prace Blattného (1942) a Braunova (1942), obé publikované jako
piedbézna sdéleni. . Tato sdéleni méla v zdpéti za sebou fadu jinych sdéleni, ktera
vesmés potvrzovala poznatky obou autorti. Jsou to pfedevSim prace A. Heye
(1948), A. Heye (1951), Winkelmanna (1952), Winkelmanna
(1953), které potvrzuji nalez Brauniv o existenci ras nebo biotypt rakoviny bram-
borti na tzemi Némecka, Potlaj&uk (1951) mluvi o biologické specializaci
rakoviny brambort na zékladé studia vzdornosti 32 rdznych druht Solanaceae.
Zjistil, ze rakovina pochazejici z riznych mist Sovétského svazu geograficky vzda-
lenych, a to z Minska, Cernovic a ze dvou mist u Leningradu, nenapadala ve stejné
mite zkouSené divoké odriudy Solanaceae. Zavérem zduraziiuje, ze u rakoviny bram-
bort existuji geografické formy, které se lisi svymi biologickymi zvl4d3tnostmi. Na
druhé strané dokazuji Kulmatycka, Leszenko a Zacharova (1953),
Ze na uzemi Polska nebyly zji§tény rasy nebo biotypy rakoviny brambord. Chizn-
jak (1957) se nezmitiuje o vyskytu novych biotypti rakoviny v SSSR. Hart -
man a Acley (1944) prezkouSeli v Pensylvanii ¢etné rizné odridy brambort
a dospéli k ndzoru, Ze v USA nejsou nové agresivnéj§i biotypy rakoviny brambord,
znamé v Evropé. Savulescu, Constantinescu a Alexandri
(1950) usuzuji na zdkladé svych pokust, Ze na Gzemi Rumunska je pouze jediny
biotyp rakoviny, a to SB (podle nomenklatury'zavedené Blattnym). Hairle
(1955) uvadi ve zpravé o rozsifeni rakoviny brambord v Evropé, ktera se opira
o sdéleni zaslana jednotlivymi ¢lenskymi staty Evropské organizace ochrany rost-
lin, Ze mimo Gzemi Némecka nebyly dosud zjistény! na tzemi ¢lenskych stati rasy
nebo biotypy rakoviny bramborii. Jsou to tyto zemé: Rakousko, Svycarsko, Italie,
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Francie, Belgie, Holandsko, Anglie a Wales,‘ Skotsko, Severni Irsko, Irsko, Dansko,
Norsko, Svédsko, Finsko.

Je pochopitelné, Ze otazka existence biotypii nebo ras rakoviny brambord ma
dalekosahly prakticky vyznam u choroby tak nebezpecné, nebot vsechny staty,
tedy i Ceskoslovensko, kde se tato choroba jednou vyskytla, jsou nuceny soustavné
§lechtit nové odridy brambort na vzdornost ke viem zjisténym biotypim. Nutno
poznamenat, ze vyskyt nové rasy nebo nového biotypu, spravnéji ,forma spe-
cialis“, zvlasté, je-li agresivnéj3i nez rasa nebo biotyp na uréitém tzemi dosud
bézny, musi byt posuzovan jako vyskyt nové choroby.

Material a metoda

Abychom si ovéfili spravnost nazoru Blattného, pfistoupili jsme v roce 1950
k pfezkuSovani u nds dostupného svétového sortimentu brambori na vzdornost
k rakovin& brambort na viech pokusnych polich v Ceskoslovensku. Vsechny od-
ridy bramborti dostupné v Ceskoslovensku nam zasilal Vyzkumny tstav bram-
boratsky CSAZV v Havlickové Brodé, F. Novik, ktery s nami spolupracoval.
K porovnéni nasich vysledkt zkou$ek jednotlivych odriid na vzdornost k rakoviné
bramborii jsme pouzili ¢etnjch prirucek a seznami odrtid jednotlivych zemi, které
jsou uvedeny v seznamu literatury.

Zkou§ené odrudy.jsou uvedeny v tabulce 1I. Nepodatilo se opatfit v§echny
odridy, s nimiz experimentoval Braun, jelikoz mnohé z nich nejsou jiz péstovany,
nékteré z nich viak byly znovu ptezkouSeny.

Stanoveni existence ras houby Synchytrium endobioticum nemtze byt zatim
podlozeno biochemickymi metodami a je tedy zalozeno na zji§tovani rozliénych
typt napadeni odrid nebo druht hostitelskych rostlin. Metody zjistovani existence
ras nebo biotypli rakoviny brambord pouZili viichni v Gvodé uvedeni autofi pfi
zji$tovani rizné agresivity rakoviny brambort; byla téz pouZzita il nami.

Nutno podotknout, Ze dosud neni jinjch presnych méritek, na ptiklad mor-
fologickych, anatomickych nebo biochemickych, jimiz by mohla byt zjistovana
existence specializovanych forem. I kdyby takové zplsoby zji§téni existence bio-
typa byly k dispozici, zistane i nadale rozhodujmm méfitkem agresivity zkou-
Seného patogena jeho schopnost napadat rizné odridy daného druhu pestovane
rostliny. Polni zkousky! byly konany metodou vypracovanou jednim z autorti (Z a -
kopal, 1950). Laboratorné jsme provéfovali vzdornost jednotlivych kfizenca
nami modifikovanou metodou Glyne Lemerzahlovou, za pouZiti prstencii z ne-
rezavici ocele (Zakopal, Spitzova, 1955).

Odrady svétového sortimentu jsme zkouSeli na viech pokusnych' polich v Ces-
koslovensku, kterd jsou v oblastech Blattnym zji§téné rasy SB a NB, v Hamru
u Tteboné, ve Sluknové, Dobiejovicich, Velkych Karlovicich a ve Svermové.

Vysledky pokusi

V roce 1952 jsme celkem ptezkouseli 239 odriidd bramborii na pokusnych po-
lich ve Velkych Karlovicich a ve Svermové, v roce 1953 celkem 264 odrid ve
Svermové, Velkych Karlovicich a Dobtejovicich, v roce 1954 celkem 207 odrad
ve Velkych Karlovicich, Hamru u T¥ebong, Svermové, Dobfejovicich a Sluknove,
v roce 1955 celkem 200 odriad ve Velkych Karlovicich, Hamru u Tfeboné, Dobfe-
jovicich, Svermové a Sluknové, v roce 1956 celkem 106 odriid v Hamru u Tteboné,
Velkych Karlovicich, Sluknove a Svermové a v roce 1957 celkem 29 odriid ve
Velkych Karlovicich, Hamru u Trebong, Sluknové a Svermové.
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Vysledky jsou uspofadany v tabulce II., v niz jsou téz uvedeny vysledky
zkousek na vzdornost k rakoviné brambort, konané jednim z autort v letech
1948 —1949 a 1950 (Zakopal, 1949, 1950, 1951).

Pfi srovnani vysledki zkouSek vykonanych na tak rozsahlém materidlu
(tab. II), jsme dospéli k zavéru, Ze neni rozdilu v napadeni a stupni napadeni
jednotlivych zkouSenych bramborovych odrad rakovinou brambort na pokusnych
polich jak v oblasti Blattného SB rasy, tak v oblasti NB rasy a Ze se tedy v Ces-
koslovensku vyskytuje pouze jediny biotyp nebo rasa rakoviny brambori.

Je nutno je§té poznamenat, ze odriida Parnasia vykazovala v nasich pokusech
naprostou vzdornost na viech pokusnych polich. To, ze Parnasia neni napadiana
SB rasou, potvrzuje i Braun jiZ v roce 1942. U odrtudy Giilbaba bylo zji§téno
silné napadeni na vSech pokusnych polich, pfi éemz jsme nepozorovali rozdilg,
o nichz mluvi Blattny. Odrtida Rode Star patii mezi odridy, lezici na hranici
vzdornosti a nachylnosti; byly tedy vysledky na viech polich st¥idavé. Aby bylo
dosaZeno jednoznaéného vysledku, je proto nutné u takovych odriid provéfovat
soufasné vétsi mnozstvi rostlin. U téte odridy jsme zjistili napadeni ve Velkych
Karlovicich, Dobfejovicich a Hamru u T¥eboné. Jestlize porovnadme nase vysledky
s vysledky zkouSek s tak zvanym biotypem dahlemskym v Némecku, miZeme
usuzovat, ze dahlemsky biotyp je shodny s nasim biotypem, roz§ifenym po celém
uzemi Ceskoslovenské republiky. Pro pfehlednost uvddime nékteré odridy na-
padené giessiibelskym biotypem, dahlemskym biotypem s ceskoslovenskym bio-
typem, z ¢ehoZ plyne téZ spravnost naseho zavéru (tabulka I).

1. Srovnéni giessiibelského, dahlemského a Ceskoslovenského biotypu na nékterych odrtdach

G D CSR
Ackersegen + — -
Aquila i -+ — | =
Friihbote | dosti odolni - —
Frithmolle ‘ -+ - -
| malo nachyl- |
Hlava " nikeG - =
Leona ‘ - — ‘ —
Mittelfrithe |+ - ]
Merkur - — | —
Vysvétlivky: G giessiibel- Sabina [ + - i -
sky biotyp — D dahlem- ; |
sky biotyp — CSR &esko- Vera ; * t = -
slovensky biotyp — + na- - ‘ |
chylng odrida, — vzdorna Parnassia ! | — .
odrtda | |

Shodny biotyp s biotypem dahlemskym a tedy i nasim je podle literarnich
udaji z jednotlivych zemi uvedenych v dvodé a téz podle vysledkd naSich po-
kusti, v nichz jsme zjistili, Ze idaje o vzdornosti nebo nachylnosti odrid jednot-
livich zemi se shoduji s vysledky naSichi zkousek, aZ na ojedinélé odridy. Jsou
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to tyto zemé: SSSR, Svédsko, USA, Polsko, Rakousko, Holandsko, Belgie, V. Bri-
tanie, Norsko, Finsko, Italie, Jugoslavie, Svjcarsko. Pouze u odriidy Cobbler
jsme ziskali odlisné vysledky. Cobbler je v SSSR vzdorny k rakoviné, u nis
v8ak néachylny.

Nase vysledky o existenci jediného biotypu rakoviny brambora potvrzuje i ta
skute¢nost, Ze nové odridy prezkouSené na vzdornost k rakoviné pouze na je-
diném poli, vykazaly vzdornost i na ostatnich pokusnych polich v CSR a po
zavedeni téchto odriid do praxe nebylo u nich nikdy zji§téno napadeni rakovinou
bramborii na celém tizemi Ceskoslovenska.

O shodnosti naeho biotypu rakoviny brambort s biotypem rakoviny bram-
borti ostatnich zemi nis pfesvédéuje i to, Ze Ceskoslovenské odriudy vykazaly az
dosud vzdornosti ve vSech zemich, kde byly ptezkuSovany, s vyjimkou Némecka,
jak vysvita ze seznamtl odrid jingch stitd, citovanych v pouzité literatute.

Rozdilnosti ve stupni napadeni v jednotlivych letech, které jsou dobfe patrny
z tabulky II, lze vysvétlit jednak rtiznym stupném zamoteni pozemku, nepfizni-
vymi klimatickymi podminkami v nejpfiznivéj§im tdobi pro infekci, vyvojovou
ristovou fazi bramborové rostliny. Muze nastat i takovy pfipad, ze neni v pudé
dostate¢né mnozstvi zoospor ve chvili, kdy je rostlina ve vyvojové fazi nejnachyl-
néjsi k infekci.

Nakonec je tfeba zduraznit, Ze nechceme popirat proménlivost druht v p¥i-
rodé a jejich rozriiziiovani v biotypy nebo rasy, spravné ve specializované formy.
Nechceme tedy i popirat existenci ras nebo biotypt rakoviny brambori. Nase vy-
sledky nutno hodnotit tak, ze v ptitomné dobé nejsou na Gzemi CSR zjistitelné
rasy nebo biotypy rakoviny brambor, tim viak nechceme vylouc¢it moznost vzniku
specializovanych forem rakoviny bramborii u nas.

Diskuse

Nazory na existenci biotypt nebo ras rakoviny bramnbort se velmi lisi a fada
autorti uvedenych v tvodu dokazuje vice nebo méné prikaznymi experimenty je-
jich existenci. Na druhé strané je posuzovédna houba Synchytrium erndobioticum
(Schilb.) Perc. jako piiklad pevného druhu ,species forma“. Tyto druhy se jen
velmi malo méni pod vlivem vnéjsich podminek. Takovychto druht je podle Ja -
¢evského (1933) fada. Jsou to druhy vesmés fylogeneticky velmi staré, bio-
logicky ustalené, pfisné monoformni, jen velmi obtizné podléhajici jakymkoliv
zménam, to je, Ze jsou stdlé ve svych pfiznacich.

Z biologického hlediska nutno je posuzovat jako druhy vice nebo méné tzce
specializované na substrat, neprojevujici tendenci k diferenciaci ve specializované
formy, to je v rasy nebo biotypy. Mezi takové pevné druhy, u nichZ je dosud dife-
renciace v rasy nebo biotypy velmi pochybna nebo az dosud nezjistitelna, pocita
Jacevskij(1933)a Gauman (1951) na priklad tyto druhy: Synchytrium

Vysvétlivky k tabulee II

odrida napadena
odriida nebyla napadena

. zkouSeno na pokusném poli ve Velkych Karlovicich
zkouSeno na pokusném poli ve Svermovu
zkouSeno na pokusném poli v Dobrejovicich
zkouseno na pokusném poli ve Sluknové
zkouSeno na pokusném poli Hamru u Tfeboné
zkouSeno pouze v roce 1957

'

TR

rREpesl 4+

1012



endobioticum (Schilb.) Perc., Spongospora subterranea (Wallr.) Lagh, Tilletia
tritici (Bjerk.) Wint., Plasmopara, viticola (B. et C.) Berl. et de T., Plasmodiopho-
ra brassicae Wor. Nutno zduraznit, Ze Gauman (1949) a spolu s nim mnozi
badatelé ve fylogenezi hub se shoduji v nazoru, Ze je aZ dosud sneseno velmi malo
dikazi o vyvojovém procesu hub a zvlasté Archimycetes, a je proto velmi ob-
tizné vystihnout cesty, jimiz se ubiral jejich v§voj. T¥ida Archimycetes je podle
Géidumana velmi heterogenni. Jeji zdstupci dosahli priblizné stejného vyvojového
stupné, avsak vykazuji mezi sebou jen nepatrnou ptibuznost. Savile (1955)
dospél k ndzoru, ze Chytridiales jsou fylogeneticky nejstar$i podle toho, Ze tato
deled ma aplné zakenéeny pohlavni proces, coz nutno posuzovat jako znaky velmi
staré a puvodni, charakterizujici fylogeneticky -velmi staré primitivni houby a
fasy. Kuprievié, 1947 vychazeje z Masseho a Naumovovy teorie vzniku
parasitismu u rostlin, predpoklada, ze vyvoj parasitickych hub mél prabéh od
saprofytickych druht k fakultativné parasitickym az z obligitnim parasitam.
U Archimycetii probéhl tento proces jiz na polatku vyvoje hub, o éemZ svédéi
nalezy zkamenélych zbytkd Chytridineae sp., druhu, ktery jiz v kamenouhelné
dob€ parasitoval na Lepidodendron. V fad& obligatnich parasitt hub jsou druhy
s vysoce specializovanym scuborem extraceluldrnich fermentd, jejichZz pusobeni
nenarusuje veSkerou ¢innost fermentativniho aparatu hestitelské rostliny.

Je tedy naruSeni fermentativniho aparatu takového razu, ze umoZiiuje ve
vétsi nebo mensi mire dal§i rist i vyvoj napadenych pletiv nebo organt hosti-
telské rostliny. I tato okolnost svédé¢i, Ze takové druhy prodélaly jisté dlouhy fylo-
geneticky vyvoj, coz vedlo ke specializaci na azky okruh hostiteld a k fixaci uréi-
tych schopnosti napadat dané druhy hostitelt a tedy i ke zna¢né genetické usta-
lenosti uréitého druhu patogena. Z téchto teoretickych avah lze soudit, ze pivodce
rakoviny brambort Synchytrium endobioticum nalezi pravé mezi ony staré, usta-
lené, malo proménlivé, primitivni druhy, w nichZ nelze pozorovat napadné ten-
dence v diferenciaci v rasy nebo biotypy.

Parasitické houby a plisng, vytvatejici podle Lilliho a Barnetta
(1951) znaéné proménlivou paletu produktd metabolismu, zvlastd fermentd a to-
xind, jsou téZz schopny tvofit, do jisté miry symbiotické, vzdjemné vyZivovaci
vztahy k hostiteli, coz mad samoziejmé veliky vyznam pro jejich patogennost.
To je zvlasté patrné u druhu fylogeneticky mladsich, jako jsou na ptiklad rody
Fusarium, Helminthosporium, Rhizoctonia, které jsou proti predchézejicim dru-
hiim znaéné proménlivé v patogennich vlastnostech uvnitf druhu. Znaéné hlu-
boka fyziologicka specializace na rasy byla zjifténa téZ u rtznych druht rzi
a perenospor a jinych. O tom pfindsi cetné dlikazy na piiklad prace Guptovy
(1936), Christensenovy (1922), Dickinsonovy, Tochinaiovy
a Sakamotovy (1937), Johnstona a Newtona (1938) a jinych
autoru. ; :

Z vy$e uvedeného je patrno, ze mezi rdznymi vyvojovymi formami hub jsou
znaéné rozdily v jejich proménlivosti z hlediska jejich fylogenetického vyvoje i riz-
né vzajemné vyzivovaci vztahy. Jejich vyslednici je i rGiznd patogennost houby
i razna proménlivost, tedy schopnost jednotlivych druht vytvaret specializované
formy (tj. biotypy ¢&i rasy), které se pak mohou projevit riiznou agresivitou. Neni
proto vylouéeno, Ze pravé vyZivovaci vztahy Synchytrium endobioticum (vzhledem
k jeho znaénému fylogenetickému stati) k hostiteli Solanum tuberosum, eventualné
jingm druhtim Solanaceae, jsou neobyéejné ustalené a proménlivost téchto vztahi
je jen: omezend a proto nepatrna. Toto lze usuzovat 7 toho, jak je neobyéejné pevné
zakotvena nachylnost jednotlivych odrid k rakoviné a na druhé strané je stejné
pevna a neménna vzdornost. U vzdorné odridy dojde pravdépodobné vlivem gene-
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tickych zmén k néjaké, byt i nepatrné, zméné téchto presné vymezenych vyzivova-
cich vztahd u hostitelské rostliny, které znemozfiuji patogenu s omezenym fermen-
tativnim aparitem jeho dalsi vyvoj v hostiteli, ¢imz je ddna i vzdornost dané
odridy bramborii.

Podstata vzdornosti brambord k rakoviné je vysvétlovina Koéhlerem
(1928) jako hypersensibilita hostitele. To znamena, Ze k abortaci infektu dochézi
pravdépodobné pod vlivem latkovych zmén v burikach hostitele, vedoucich k rych-
lému odumirani okolnich bunék infektu pod vlivem latek produkovanych para-
sitem. Dufrénoy (1936) rozliSuje z cytologického stanoviska t¥i typy reakce
hostitele v pfipadé infekce jednim a timtéz parasitem:

1. Vzajemné pfizplisobeni parasita a hostitele, pfi¢emz nedochizi alespoii
v pocatecnich fazich napadeni k v4Znéj§imu narufeni metabolickych pochodi na-
padenych bunék vlivem parasita. Takovou reakci je charakterisovin vysoce ni-
chylny hostitel, poskytujici optimalni vyvoj pro parasita.

2. Pfi pramérné nachylnosti hostitele se projevuje piisobeni infekce mobili-
saci bunéénych reserv, §krob plastid se méni v cukr, slozité molekuly proteint se
§tépi v polypeptidy. Skrobova zrna mizi a v disledku toho se vraceji plastidy
ve svij puvodni stav, to je v mitochondrie. Nahromadovanim latek rozpusténych
ve vodé se vraci vakuoly a mitochondrie ke stavu, typickému pro embryonalni
buriky, postizené a poranéné buiiky vlivem parasita mohou znovu rist a znovu
se délit. 5

3. U vysoce odolnych (vzdornych) rostlin zptsobuje parasit odumirini bu-
nék, jakmile do nich pronikne. Odumfelé buiiky pozméfiuji metabolismus okol-
nich bunék tak, Ze v roztocich vakuol téchto bunék se zvySuje koncentrace feno-
lovych sloucenin, které zvys$uji jejich odolnost k parasitu.

Napadeni rakovinou bramborta po promknut1 do nachylné odrudy vyvolava
velmi pravdépodobné reakci druhého typu a u vzdornych odrid reakci typu
tfetiho.

Z toho, jak je neménna nachylnost nebo odolnost jednotlivych odriid k rako-
viné brambori a z pribéhu infekce u nichylné nebo vzdorné odridy mozno usu-
zovat, ze puvodce rakoviny brambord fylogeneticky velmi stary a tedy malo
proménlivy produkuje jedny a tytéz latky, které u nachylné odrudy nevyvolavaji
nekrosy bunék v okoli infektu, zatim co u odrtd vzdornych pusobi smrtelné na
buriky v okoli ‘infektu a tedy jeho abortaci. Je tedy hostitelska rostlina ‘(fyloge-
neticky mlada) daleko plasti¢téjsi, coz se projevuje v nepatrnych biochemickych
zménach k nachylnosti ¢i vzdornosti, zatim co parasit Synchytrium endobioticum
tuto plasticitu nevykazuje. V tomto sméru bylo az dosud ziskdno jen malo po-
znatkd a teprve dal§i podrobné biochemické a cytologické studie mohou nilezité
potvrdit tyto teoretické predpoklady. Praxe dosud potvrzuje vy3e uvedené do-
mnénky.

Souhrn

Vysledky dosazené nasimi pokusy mozno shrnout takto:

1. Na vsech pokusnjch polich, rozmisténych po celém tGzemi Ceskoslovenské
republiky (Hamr u T¥eboné&, Sluknov, Dobiejovice, Velké Karlovice, Svermovo),
bylo pfezkouseno v letech 1948 —1956 rostupné 316 odrid brambori svétového
sortimentu. V3echny zkouSené odridy nevykazovaly takovych rozdili ve stupni
napadeni, Ze by mohlo byt usuzovdno na existenci rtizné agresivnich biotypt ra-
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koviny brambort Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. na uzemi Ceskoslo-
venska.

2. Srovnanim nasich vysledkt zkousek (tab. II) na vzdornost k rakoviné
brambora s vysledky zkouSek s tak zvanym biotypem dahlemskym v Némecku,
usuzujeme, ze dahlemsky biotyp rakoviny brambort je shodny s nasim. Tentyz
biotyp rakoviny brambori je s velkou pravdépodobnosti i v SSSR, Polsku, Ra-
kousku, Holandsku, Belgii, USA, Velké Britanii a Irsku, Norsku, Finsku, Italii,
Jugoslavii, Svycarsku, ¢emuz nasvédéuji i shodné udaje o vzdornosti a nachyl-
nosti jednotlivych odrid uvedenych zemi k rakoviné s vysledky nasich zkougek.
Pouze u jedné odridy byly ziskdny vysledky, které jsou v nesouhlasu s vysledky
ziskanymi v SSSR, a to odrudy Cobbler. Cobbler je u nas nachylny, zatim co
v SSSR je vzdorny.

3. O existenci jediného biotypu rakoviny bramborii na Gzemi CSR piesvéd-
¢uje i ta skute¢nost, zZe nové edrudy prezkousené na vzdornost k této chorobé pouze
na jediném pokusném poli vykazovaly po léta vzdornost na celém tzemi CSR.

4. O shodnosti naseho biotypu nebo rasy rakoviny brambort s biotypy ostat-
nich zemi mimo Gzemi Némecka nasvédcuje, ze Eeskoslovenské odridy vzdorné
k rakoviné jsou vzdorné ve viech zemich, kde byly az dosud péstovany.

5. V diskusi jsou uvedeny nézory jednotlivych badateld na pfi¢iny rtzné
proménlivosti hub. Ve shodé s ostatnimi badateli vyslovuji autofi domnénku,
ze houba' Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc. nalezi mezi druhy fylogene-
ticky velmi staré a mélo proménlivé.

6. Cilem nasi prdce neni popirdni proménlivosti druhtG v pfirodé, stejné
nechceme popirat existenci ras nebo biotypﬁ rakoviny brambort. Vysledky nami
dosazené téz nijak nepopiraji moznosi rozriznéni rakovmy brambort na Gzemi
CSR v rlizné agresivni biotypy.
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K Bonpocy o ouorunax (formae speciales) paka raprodens (Synchytrium endobioticum
[Schilb.] Perc.) B YeX0CJIOBAKMM

Pe3ynbTaThl, K KOTOPBIM MBI NPUIIIM IIPY HAIIMX ONbLITAX, MOXKHO CBECTH K Cle-
AYIOLEMY

1. Ha BCeX ONIBITHBIX Y4YaCTKaX, Pa3MEILEHHbIX TIO BCEJ TeppuUTOpuUyu UexocJoBall-
Koi1 pecriydaury (Famp y Tp:xebonn, Ilnyruos, Hobpxeiosune, Beake Kapaosuie,
IITeepmoBO) B TeueHue 1948—1956 rr. mocrerneHHo ObIIO MCHBITAHO 316 COPTOB MUPOBOTO
copTuMeHTa KapTrodend. Bce MCObITaHHBIE COPTAa HE TPOSABUIM TaKUX 3HAYUTEIbHBLIX
pa3nu4uii B CTEIIEHU IlopazkeHusa zabosieBaHmeM, YTOOBLI MOXKHO ObLIO ClenaTh 3aXJio-
YEeHME O CYLIEeCTBOBAHMH PA3HBIX IO CTEIIEHM arpecCMBHOCTH GUOTMIIOB paka KapTodeds
(Synchytrium endobioticum [Schilb.) Perc.) Ha TeppuTopuy YexXoCIOBaAKMU.
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2. CpaBHeHHE Pe3yJIbTATOB HalmMX McnbITaHMii (tada. II) Ha yCTOMYMBOCTE IPOTUB
paka Kaprodens ¢ pe3yJbTaTaMy OIBITOB, IIPOBEJEHHBIX B I'epMaHMu € Tak Ha3blBae-
MBIM JAaJEMCKHUM OMOTUIIOM, IPUBOAUT K BLIBOAY, YTO JAJEMCKMII OMOTHI pakKa KapTo-
dens ionobeH HauleMy. BecbMa BepOATHO, YTO TOT K€ OMOTHI paKa KapTodensa CyIecT-
Byer 1 B CCCP, B Ilonbiue, Asctpuy, Ionmanguyu, Beabruu, CIIA, BenuxkoOpurannu
u Mpnauaunu, 8 HopBeruu, dunnauauu, Vranuu, ¥Orocnasuy u IlIBeinapun, o 4eM CBU-
IETeNbCTBYIOT JJaHHbIE 00 YyCTOMYMBOCTH W BOCIIPMUMHYMBOCTM OTAEJBLHBIX COPTOB B II€pe-
YMCJIEHHBIX CTPaHax K 9TOMY 3ab60JIeBaHMIO, CXOJAHBIE C pe3yJbTaTaMU HallUX MCIbITA-
Huit. TOJNBKO y OJHOIO COPTa HAIIM Pe3yJbTaThl HE COINIACYIOTCA C pPe3yJsbTaTaMH, II0-
ayuensiMu B CCCP, — 3ro copr Koooaep. Copr KobG6iep y HAC CKJIOHEH K 3abojeBa-
HHUIO pPakoM, B To BpeMa Kak B CCCP on ofsagaerT yCTOMYMBOCTBIO IIPOTUB STOro 3abo-
JIEBAHUA.

3. B cyuuecTBOBaHUM TOJBKO OZHOTo OHOTMUIIa paka KapTodensa Ha Tepputopum He-
XOCJIOBAaKMM Hac yOexaaeT M TO OOCTOATENbCTEO, YTO HOBbIE COPTAa, MCIIbITAaHHBIE HA
YCTOMYMBOCTEL IIPOTHB 5TOr0 3a00JeBaHMA TOJHLKO HAa OJHOM H3 OIBITHBIX YYacTKOB,
OPOABUJIM B TEYEHME PAZA JIET YCTOMYUBOCTE HA BCEI TEPPUTOPMH UeXOCJIOBAKUN.

4. O cxopcTBe Hallero duorua paka Kaprodejd ¢ OMOoTMIAMHA B OCTAJBHBIX CTpa-
HaxX, KpoMe Teppuropuy [epMaHUy, CBUAETEILCTBYET U TO, YTO YEXOCJOBALIKME COPTA,
YCTOMYUBLIE ITPOTUB DaKa, SIBJAIOTCA YCTOMYMBLIMM K B OCTAJLHBIX CTpaHax, Ije OHU
IO CUX II0p BBIPAIIUBAJNUCE.

5. B JMCKYCCMOHHOJ YaCTU TIPMBOAATCA B3TJIAABI OTAEJBHBIX HCCJIEAOBATEJell Ha
IPUYMHBI Pa3JinyMil B M3MEHUMBOCTH TpuOOB. B corjacmy C OCTAJbHBIMM HCCJIELOBa-
TEJAMM aBTOPbI BBLICKA3bIBAIOT IIPEATIONIOIKEHHUe, YTo rpud Synchytrium endobioticum
(Schilb.) Perc. mpUuHAMJIEKUT K (PUIOTEHETHYECKH 0YE€Hb CTAPbIM ¥ MaJIO M3MEHAKIUMCA
BUJIaM. {
‘ 6. Hacrosamias pa6ora He UMeeT 1EJbI0 OTPUIATE MU3MEHUMBOCTL BMAOB B MPHUPOJE
MJIM OTPUIIATH CYILUECTBOBAHHE OMOTUIIOB paka kaprodelsa. Pe3yibraThl, KOTOPbIX MbI
OOCTUIVIM, TAaKKe HM B KAaKOJ Mepe He OIIPOBEpPTAl0T BO3MOZKHOCTh PAa3BUTUS Ha TEppy-

ropun YexocIOBakMM BApMAHTOB paka Kaprodens B GUOTUNBLI Pa3JUYHOM arpeccms-'
HOCTH.

A Contribution to the Question of Races, otherwise Biotypes (formae speciales) ‘of
the Potato Cancer (Synchytrium endobioticum ([Schilb.] Perc.) in Czechoslovakia

Results arrived at through our experiments may be summarised thus:

1. On all experimental fields, diffused on the whole area of the Czechoslovak
Republic (Hamr u Tfebong&, Sluknov, Dobrejovice, Velké Karlovice, Svermovo), there have
been reexamined in the years 1948-1956 successively 316 potato varieties of the world
infestance to enable us to infer the existence of differently agressive biotypes of potato
assortment. All the examined sorts did not show such differences in the degree of
infestance to enable us to infer the existence of differently agressive biotypes of potato
cancer Synchytrium endobioticum (Scilb.) Perc. in Czechoslovak territory.

2. Comparing our experimental results (Table II) on the resistance of potato cancer
with the results of experiments with the so-called Dahlem biotype in Germany we con-
clude, that the Dahlem biotype of potato cancer is indentical with our biotype. The same
biotype of potato cancer occurs with great probability also in USSR, Poland, Austria,
Netherlands, Belgium, USA, Great Britain and Ireland, Norway, Finland, Italy, Yugo-
slavia and Switzerland, as witnessed also by identical statement about the resistance
and disposition of the individual varieties of the above-named countries to cancer with the
results of our experiments. Only in one variety there were gained results which are not
in accordance with results gained in USSR — the variety Cobbler. Cobbler is dispossed to
cancer in our country while in the USSR it lis resistant.

3. Another fact which persuades us as to the existence of only one biotype of potato
cancer on Czechoslovak territory is, that new varieties examined for their resistance on
only one experimental field showed for, many years a resistance on the whole Czechoslo-
vak territory. ’

4. An identity of our biotype or race of potato cancer and the biotypes of other
countries except the territory of Germany is also witnessed by the fact that Czechoslovak

varieties that are resistant to cancer are resistant in all countries where the were cul-
tivated up to this time.
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5. In the discussion there are given the opinions of individual research workers on
the causes of the different changeability of fungi. In accordance with other research
authors the author of this paper expresses the supposition that the fungus Synchytrium
endobioticum (Schilb.) Perc. belongs among fylogenetically very old and little changeable
varieties. i

6. The aim of our work is not to contest the changeability of species in nature, just
ak we do not wish to deny the existence of races or biotypes of potato cancer. The
results, as we have achieved them, do not in any way deny a possibility of a differentia-
tion of potato cancer on Czechoslovak territory into differently aggressive biotypes.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 9

Pénodéjka obecna jako Skidce kminu

IeHHHIA CIAIOHABAA KaK BpPeAUTENb TMMHA
The Froghopper as a Cumin Pest
Gemeine Schaumzikade als Kiimmelschddling

RNDr. Jaroslav ZAKOPAL, dopisujici élen CSAZV
RNDr. Jifi DLABOLA
Viyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Praha-Ruzyné

Doslo dne 7. V. 1958

Uvod

V roce 1956 pri prohlidce porostu kminu v okrese Lovosice jsme nalezli
mezi normalné vyvinutymi rostlinami zna¢né procento rostlin silné zakrnélych.
Rostliny byly zakrnélé bud celé nebo nékteré ¢asti jejich organd (obr. 1). Pfi
bliz§i prohlidce jsme zjistili na rostlindch nékolik larev pénodéjky obecné v pé-
novitém obalu (Philaenus spumarius L.). V] literatufe jsme nenalezli podrobné&jsich
udajd o tomto druhu jako $ktidci kminu. Friedrichs (1909) popisuje halky
na bezu erném Sambucus nigra vyvolané sanim pénodéjky obecné (Aphrophora
= Philaenus spumarius L.). Poznamenava, ze tento druh nevyvoldva podobné
patologické zmény jak na listech, tak na mladych vyhonech vrb pfesto, Ze je
na téchto stromech hojny. Podobné ostatni druhy, napf. Lythrum salivaria byly
jen malo poskozovany. Velmi malo byly poskozovany i jiné druhy rostlin, z nichz
uvadi zvlasté Lythrum salicaria.

Miiller (1956) se nezminuje téz o $kodlivosti tohoto druhu na kminu,
hovo#i vsak o znaéném rozsahu hostitelskych rostlin, jez poskozuje v rtizné mife
a na nich zptsobuje zabrzdéni ristu, zakrnéni, znetvoreni rostlin, nekrézy, coz
se zvlas§té projevuje ve sniZzeném vynosu sena. Tyto poskozeniny nejsou vyvola-
vany viry, které tento druh nepfenééi a ]e proto v pfirodé jako vektor viros bez-
vyznamny. Mihle 1956 se zmifiuje, Ze tento druh poSkozuje z okoli¢natych
(Umbeliferae) rostlin pouze petrzel [Petrosalium crispum (Mill)] Nym. Hort.
Kew na kminu pénodéjku obecnou jako $kiidce neuvadi. Nutno proto pokladat
pénodéjku obecnou za nového sktidce kminu.

Bionomie a ekologie
Pénodéjka obecna (Philaenus spumarius L.) patfi mezi nae nejroziirenéjsi

pénodéjky a je pfitom jednim z nejhojnéjsich kfisi vibec. Je zndma z celého
palaearktu a nearktické oblasti, aviak hlavnim tézistém jejiho vyskytu jsou bez-
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pochyby zemé mirného pasma, kde ma tento kfis na mezofilnich nebo vlhéich
porostech optimalni podminky vyvoje a vyznaduje se proto pofetnymi populacemi.
Nelze vsak. fici, ze by byl omezen jen na luéni nebo baZinné porosty. Stejnou
mérou se s jedinci tohoto druhu setkdvame i na su§§ich travnatych biotopech a také
na kfovi. Imaga se objevuji dokonce i na mladych lesnich kulturach. Na polnich
pozemcich je tento kiis zastoupen pravidelné, avsak hojnéji je tam, kde je bud
dostatek pleveli nebo plodina sama: za-
jistuje dostatek zivnych latek pro larvy
i dospélé pénodéjky. Proto také spise
vyhledava okopaniny a picniny nez na-
piiklad obili. Na obili lze pozorovat
pénodéjky zvlasté v hustém podrostu
silné zaplevelenych vlhéich pozemks,
kde jejich larvy maji moZnost vyvinu,
pozdéji v lété sedaji dospélé pénodéjky
i na klasy, avsak neposkozuji je sanim.

Kiis je polyfagni. Pfezimuje ve
stadiu vajicka, ktera jsou kladena do
zbytkt vegetace. Larvy se na jafe po
vylihnuti stéhuji k bazim §tavnatych
listd, k oddenkiim a vyhonkdm, kde se
zahy zabali pénou vytvofenou z teku-
tiny vyludované na zadetku a zpénéné
vyfukovanim vzduchu ze zvlastniho ka-
nalku na bfiSe a stahovanim zadecku.
Larvy se lihnou jiz koncem dubna, je to
zavislé na pribéhu povétrnosti v tom-
to obdobi. Pri rastu rostlin se pfemis-
tuji i larvy postupné na mlad§i pletiva
a vidy si kolem sebe vytvafi pénity
obal. Proto larvy sajici zprvu pospolité
pii bazi rostliny se rozlézaji na nové
vyhonky, takze.ve star§ich vyvojovych
stupnich jiZ obyé&ejné Ziji jednotlivé.

1. a) Rostlina silné poskozena sanim péno-

déjky — b) Rostlina zdrava s vyjimkou i D e hidzctt et
posaté ¢&asti stopek okoliku (oznaéeno. Celym Vyvojein prociazell v pENS
Sipkou) Teprve dospély hmyz opousti tento

ochranny obal. Ve stfedni Evropé ma
tento druh jen jednu generaci. Samice kladou vajitka po skupinach do pletiva
niz§ich rostlin, kde pfezimuii. .
Dospéla pénodéjka se vyznacuje ovalnym obrysem téla, vpfed a nazad je
¢lunovité zGzend. Jeji hlava je $iroce trojthelnikovita, zaoblena a slabé §ir§i nez
pfedohrud, pétiahlého tvaru, kiidly nepokrytd zbyvajici €4st hrudi je trojahla.
Kfidla svrchnihg paru jsou v klidu stfechovité sklonén4, pritisknuta k télu. Zbar-
veni. kiisa je velmi rozmanité a bylo popsino a pojmenovano vice nez dvacet
aberaci. Nejjednodus$im a velmi ¢astym typem je jednobarevné zluty ktis (obr. 2)
nebo také jednobarevné cernohnédy, castéji viak je zlutofedy typ s hnédodernou
a svétlou skvrnitosti pfednich k¥idel. Zcela odchylnym typem zbarveni je p¥i¢né
pruhovani nebo podélné pruhovani prednich kiidel. Vzacnéjsimi ptipady je spo-
jeni dvou raznych typi zbarveni nebo jiné pfechody. Kromé toho jsou znamé od
viech uvedenych modifikaci kusy s predni ¢asti téla svétlou a jedinci s predkem

vev,

tmavym, takZe vznikd spousta rliznych kombinaci. Je to na$ nejproménlivéjsi
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druh kfisa viibec. Kromé této povrchové rtiznosti kresby téla je Wagnerem
zjisténa i variabilita vnitfnich dstroji zoogeografického podkladu, mezi jedinci
z ruznych zemépisnych §irek.

Vyvojova stadia pénodéjky obecné se dosti podobaji nejblize pfibuznym dru-
hiéim nasich ostatnich pénodéjek. Vajicka jsou protdhlého tvaru, matné bilé barvy,

3. Larva pénodéjky obecné — Philaenus
spumarius L.

2. Dospéla pénodéjka obecna — Philaenus
spumarius L.

vylihlé larvicky jsou zprvu bélavé, pozdéji maiji tmavsi odstin. KdyZ dorustaji,
isou svétle zluté barvy (obr. 3). Nekolikrat se svlékaji, zvétSuji se a posléze do-
sahuji velikosti dospélého ktisa kolem 6 mm. Uvniti pénového obalu se larva
proméni v imago, které opousti velkou bublinu pénovitého obalu skokem. Zprvu
je jednobarevné svétlé, ponékud nazelenalé barvy a soucasné s tvrdnutim chiti-
nové pokozky nastdva vyharvovani povrchu. Je zjiSténo, Ze jedinci z teplejsich,
stepnich a také polnich, napf. z obilnich porosti byvaji prevainé svétlejSich
barev, naproti tomu jedinci z baZzinnych, horskych a chladnéjSich biotypt maji
daleko vys3i procento tmavych aberaci.
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Skody zpisobené pénodéjkou obecnou
na kminnu

V porostu kminu nalezneme roztrousené rostliny, jejichz kvétni stonky jsou
zcela zakrnélé a dosahuji sotva tfetiny vysky ncrmélnich neposkozenych lodyh.
Hlavni lodyha je zbytnéla, stejné tak i postranni latky; stopky okolikd jsou zkra-
ceny a ztlustlé, stejné jsou zkriceny stopky okolicku. Okoliky i okolicky jsou
sklonény a kvéty neziidka vykazuji virescence. Listy jsou zkrdceny, zkadefeny
a stopka, jakoz i hlavni listové nervy jsou ztlustlé. Nazky, které se vyvinou v oko-
licich, jsou drobné a semena jsou nekli¢ivd, je-li napadena lodyha v rané fazi
rustu, tu se semena vibec nevyvinou (obr. 1). Na takto poskozenych rostlinach
saje obvykle pét aZz patnéct larev pénodéjky obecné. V porostu nalezneme vsak
téz rostliny, jejichz lodyhy jsou vyvinuty normalné, aviak ojedinélé okoliky nebo
i ¢asti okolikti maji zkracené a ztlustlé stopky okolikii a okolickd, jejichz kvéty
jsou deformovany. Tato posSkozeni byla zptisobena sinim jediné larvy na. stopce
okzlikil. Je tedy poskozeni rostlin sanim larev riizné podle toho, na kterém misté
rostliny larvy saly, jaky byl jejich pocet a ve které vyvojové fazi byly rostliny
napadeny. Jestlize se usadi larvy na bézi lodyhy jiz v podatku jejitho rustu, jsou
skody nejvétsi. Jestlize viak doslo k napadeni v pozdéjsi vyvojové fazi, kdy byla
jiz hlavni lodyha vyvinuta a larvy se usadily na stopkich kvétnich nebo listo-
vych & na bazi tvoricich se postrannich lodyh, tu je poskozena a zdeformovana
také ¢ast rostlinnych organa, kieré vyrtstaly nad mistem vpichu. Deformace a
zmény tvaru nejsou pienaSeny do sousednich €asti rostliny, které bezprosttedné
navazuji na pokozeny organ.

Z toho mozno soudit, ze larva pénodéjky vysila pii sani do rostliny urcité
latky produkované ve slinnych' zlazach, které narusuji bunéénou plazmu, zteku-
cuji ji a umoznuji tak hmyzu nasivat bunéény obsah. Tyto latky jsou vsak to-
xické pro rostlinu a ovliviiuji ristové pochody nejen v bunkéach narusenych sanim,
ale pravdépodobné se §ifi i do ckolnich bunék a pletiv. Pravdépodobné jsou tran-
sportovany pouze xylémem, tedy transpiraénim proudem do orgdnu nebo jejich
¢asti a ovliviiuji jejich dal§i rtst a vyvoj. Ne viechny druhy rostlin jsou témito
latkami stejné poskozovany, coz svédci o jejich odolnosti vaci nim.

Jiz Friedrichs si povsiml, ze razné druhy rostlin jsou sanim gpéno-
déjky poskozovany v rizném stupni. Zatimco listy Salix sp. a Lythrum salicaria
byly jen malo poskozeny, projevilo se silné poskozeni na Sambucus nigra. Nuor -
teva P. (1956) pozaroval, Ze riiznid vyvojova stadia plostice Miris dolobratus
L. poskozuji rostliny, na nichz saji v rizném stupni. Studoval proto podrobnéji
latky, které jsou produkovany slinnymi zlazami této plostice, aby mohl podat
uspokojivé vysvétleni tohoto jevu. Zjistil, Ze mladé larvy nemaji ve slinach pro-
teazy, které se v nich objevuji teprve tehdy, kdyz larvy dosahly délky asi 6 mm.
Zijistil téz, Ze se protedzy objevuji ve slinnych zlazach samic, ale chvbi u samci.
Ptitomnost slinnych protedz u samic Miris dolobratus miize byt v korelaci s vy3si
potiebou proteinti nutnych pro produkci vajec. Neni tedy vylouceno, ze i u pé-
nodé&jky miize byt vysvétleno rizné poskozoviéni jednotlivych rostlinnych druht
jednak tim, ze produkty slinnych zlaz ovliviiuji rizné rastové pochody jednotli-
vych rostlinnych druhid a jednak tim, Ze larvy a migrujici samice jsou ve vyvo-
jové fazi, v niz produkuji ze slinnych zlaz nejvice fermentd, které nepfiznivé
psobi na ristové procesy postizené rostliny. Tato otdzka bude nami jesté dale
podrobnéji studovédna na nékolika druzich kfisu.
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Ochrana

Ochrana proti tomuto $kidci je dostate¢né propracovana. Mihle (1956)
doporucuje poprasovaci pfipravky DDT (osvédéuje se zvlasté pfipravek ,Staub-
gesarol© v davce 25 kg/ha), ktery odpovidd nasemu ptipravku Dynocid. Popra-
§ovat musime co nejdfive, kdy je kultura je§té& v pocatcich'ristu a neni nebezpedi,
ze kvalita sklizné bude ohroZzena.

Nejcastéji je pouzivan Lindan (y izomer HCH). Je uvadén jako pfipravek,
ktery se nejlépe osvéd¢il hlavné proto, ze ma dostateéné dlouhou dobu rezidualni
ucinnosti. Osvédéené dévky ‘gama izomeru HCH jsou v postfikovych jichéch
0,3 litru na akr (tj. 0,8 I na 1 ha) jako suspenze nebo emulze. Dobfe se osvéd¢il
téz Toxafen (1,5 litru na akr) jako emulze nebo suspenze a tutéz ulinnost vy-
kazal Dieldrin. Mensi uéinnost vykazuji' pfipravky Chlordan, Aldrin, DDT, Hep-
tachlor, Dilan. Pfipravky Parathion, Rotenon, Nikotin, Pyrethrin jsou bud zcela
neacinné, nebot jejich spotfeba pro déinnou ochranu je prili§ vysoka. Diulezita

. je doba pouziti téchto pfipravki. Vseobecné se doporuduje ofetfovat rostliny
v ranéj§i vyvojové fazi, tj. koncem dubna a zadatkem kvétna, kdy zasidhneme
mladé larvy, které jesté tolik neposkozuji rostliny. Larvy kratkou dobu po vylih-
nuti jsou téz daleko citlivéjsi.

OgSetfeni at jiz popraskem ¢i postfiky, tj. v ¢ervnu az srpnu, je malo G¢inné.
Ucinnost zasahu je téZ mala proto, ze v této dobé pénodéjky migruji a do porostu
pronikaji neustale novi jedinci. Proto téz tfeba doporuédit, aby byla brzy z jara
ofetfena nejen kultura kminu, ale i okolni porosty pfilehlé k pozemku, aby tak
bylo zabranéno migraci dospélych jedinci z okolnich kultur. V mistech, kde pé-
nodéjky kazdorotné skodi a kde tedy dochézi k Casté gradaci tohoto skudce, se
doporucuje jeSté pozdni poskliziové ofetfeni postizeného pozemku, tj. asi zacat-
kem zafi, tedy kratkou dobu pted kladenim vajicek, kdy je téZ ukonéena migrace.
Zvlasté je treba oSetfit i okolni kultury, z nichz pénodéjka pronikala do porosti
kminu, a to strniska jetelotrav, pfipadné i vze§lé ozimy, na nichZz je pozorovan
silnéjsi vyskyt.

Z agrotechnickych ochrannych opatfeni podstatné snizuji $kody pfi admérnych
davkach dusiku dostateéna vyziva draslem a fosforem. Dostatek vldhy v pudé
snizuje §kody, proto v su$Sich oblastech udrzujeme v pidé dostatenou zasobu
pudni vldhy véasnym a vhodnym kypfenim ptidy mezi radky.

Souhrn

1. Pénodéjka obecna (Philaenus spumarius L.) byla u nas zji§téna poprvé
jako skudce kminu. Poskozeni rostlin je vyvolano sanim larev.

2. Je uvedena struéna bionomie a ekologie pénodéjky obecné.

3. Je diskutovan problém riizného vlivu séni tohoto $kiidce na riznych
rostlinach.

4. Je podana symptomatika poSkozenych rostlin. Rostliny, na nichz bylo
sano, zakriiuji bud celé nebo jsou jejich organy znetvoreny. Poskozené okoliky
neposkytnou semeno.

5. Jsou uvedena nékterd ochranna opatfeni. Nejac¢innéjsi jsou pripravky
DDT a HCH aplikované v rané fazi vyvoje kvétnich stonki.
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IleHHUDA CHWHABAA KaK BpPeAUTE]b TMUHA

)

1. ITeununa caroHasad (Fhilaenus spumaris L.) BHepBble Oblila olpefesieHa y Hac,
KaK BpeAuTeNb TMMHA. IIOBpEKJE€HHE PAaCTEeHMII BbI3BIBAETCA COCAHUEM JIMYMHOX.

2. IIpuBOAUTCA KpaTKasg OMOHOMMUS M SKOJIOTHMA IIEHHHUIIbI CIIOHABOM.

3. PaccmaTpuBaeTcss BOIIPOC Pa3yIMYHOTO BJIMAHHUA, KOTOPOE COCAaHME 3TOTO BPEAH-
TeJISI OKAa3bIBaeT HAa pa3Hble PacTeHMS.

4. IIpuBOAMTCA CUMIITOMATHMKA TIOBPEKAEHUA pacTeHuil. PacTeHus, KOTOpbIe Bpe-
AUTENb COocay LeJMKOM 3aChIXalOT WJIM MX opraHbl Jedopmupyiorcd. IloBperkJeHHbIE
30HTUKHU HEe AT CEMFAH.

5. YKa3bpIBaIOTCA HEKOTOPBIC 3aILLHUTHLIe MeponpuaTusa. Hanbosee geiiCTBEHHDI Ipe-
napatsl OJAT u rexcaxjopaHa, NpUMEHSeMble B paHHell (pa3e Pa3sBUTUH LBETOYHBIX
crediein.

The Froghopper as a Cumin Pest

1. The froghopper (Philaenus spumarius L.) was ascertained in our country for
the first time as a cumin pest. The damage to the plants is caused by the sucking
of the larvae.

2. A concise bionomy and ecology of the firoghopper is given.

3. The problem of differing effect of the sucking of this pest on dlfferent plants
is being discussed.

4. A symptomatics of damaged plants is given. The sucked-on plants are either
completely stunted or their organs are deformed. The damaged umbels give no seed.

5. There are given some preventive measures. The most effective ones are DDT
and HCH preparations, applied in an early development phase of the flower stalks.

Gemeine Schaumzikade als Kiimmelschidling

1. Gemeine Schaumzikade (Philaenus spumarius L.) wurde bei uns als Kim-
melschiadling zuerst festgestellt. Die Bechddigung der Pflanzen ist durch das Saugen
der Larven hervorgerufen.

2. Es ist eine kurze Bionomie und Okologie der Schaumzikade angefiihrt.

3. Es wird das Problem verschiedenes Saugeneinflusses dieses Schidlings auf
verschiedene Pflanzen diskutiert.

4. Es ist liber Symptomatik der beschéddigten Pflanzen referiert worden. Pflan-
zen, aufl welchen gesaugt wurde, verkiimmern entweder ganz, oder es werden ihre
Organen deformiert. Die beschéddigten Dolden bieten keinen Samen.

5. Es sind einige SchutzmafBnahmen angefiihrt. Die wirksamvollsten Preparate
sind DDT und HCH, appliziert in der Friihzeitphase der Bliitenstengelentwicklung.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK ¢4 (XXXI)-1958 - CISLO 9

Studium vlivu morfeni pripravkem HCH (hexachloran)
na jarovizované a normalni (nejarovizované) semeno
fepy cukroyé

M3yyenve BIMAHUA NpoTpaBiauBaHug npenaparom I'XIIE xHa spoBu3upoBaHHBIE
¥ HOpMAJIbHEIE (HEAPOBUINPOBAHHBIE) CEMEHA C4XAPHOM CBEKJIbI

A Study of the Effect of Disinfecting by the Preparation HCH (Hexachlorane) on the
vernalized and normal Sugar-beet Seed

Studium der Wirkung des Beizens mit dem Priparat HCH (Hexachloran) auf den
jarowisierten und normalen (nichtjarowisierten) Zuckerriibensamen

Inz. Ivan UJEVIC, RNDr. Jaroslav ZAKOPAL
Viyzkumny 4dstav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 24, III. 1958

Uvod

V poslednich letech se u nas i v zahraniéi pouziva k ochrané vzchéazejicich
rostlinek fepy cukrové zapravovani HCH pfipravkid do pidy nebo k mofeni osiva
prlpravku na bazi hexachlorcyklohexanu, aby byly mladé rostliny, chranény pied
riznymi piidnimi skiidci, zvlasté pred malo¢lencem éarkovanym (Atomaria linearis
Steph ), dratovci (Elateridae), larvami muchnic (Bibionidae), larvami tiplic (T'i-
pulidae), mnohonozkami (Julidae), event. jinymi piidnimi $kiidei (Drachov-
ska-Simanova, 1951, Stehlik, Havranek, Benc, 1956). Vzcha-
zejici rostlinky mejen Ze jsou chranény insekticidem pfed uvedenymi $kiidci, ale
navic jsou je§té stimulovdny v ristu plsobenim hexachloranu. O pfiznivém pi-
sobeni hexachloranu na vzchézejici rostlinky a dalsi vyvoj rostlin fepy cukrové
vze§lé z mofenych rostlin bylo pomérné milo dikazi.

Burian (1952) vypracoval metodu pfedsetové pFipravy osiva tzv. jarovi-
zaci osiva fepy cukrové. Takto pfirravené osivd rychleji vzchazi a vynosy fepy
jsou vys§i, jak dokazuji Fiedler (1954) aPefina (1954). Jelikoz se tato
metoda zavadi v praxi ve velkém, bylo nutno zjistit, zda je mozno tzv. jarovizo-
vané osivo moftit pfipravky HCH, aniz by byla poskozena kli¢ivost al vzchazivost
semene. Jelikoz jsme v dostupné literatufe nenalezli o této otdzce zZadnych udaja,
ptistoupili jsme ke studiu vlivu HCH na kli¢ivost a vzchéazeni jarovizovaného
fepného semene, pfi¢emz jsme sledovali téZ vliv suchého moteni HCH| na vyskyt
spaly fepné a na vynosy cukrovky.

Trentin (1951) mofil osivo cukrovky ptipravky HCH prili§ vysokymi
davkami, takZe dochazelo k poSkozeni vzchazejici fepy. Persin (1954) doka-
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zal plosnou dezinfekci pidy davkou 20 kg HCH na jeden hektar zvysit vynos
cukrovky i jeji cukernatost. Wenzel a Krexner (1957) dosihli podstat-
ného zrychleni rdstu a zvyseni vynosu cukrovky, jestlize byla semena mofena
rtutnatymi mofidly, s obsahem 20—25 % Lindanu (y — izomeru HCH), a to
davkami 600—1000 g na 1 g osiva. ZvySeni vynosu bylo o polovinu mensi, jest-
lize bylo osivo moteno pouze bezrtutnatymi organickymi motidly. Zvyseni vynosu
bylo dosazeno jednak stimulaénim vlivem y-izomeru HCH a jednak tim, Ze nedoslo
k poskozeni fepy mnohonozkami a dratovci. Porosty vyseté z osiva moreného Linda-
nem a rtutnatymi motidly vytvafely souvisly rostlinny kryt. Primérné zvyseni
vynosu se pohybovalo kolem 20 g/ha fepy.

Vzhledem k tomu, ze tdaji o vlivu mofeni normalniho osiva je pomérné
mélo, pristoupili jsme proto k ovéfeni Wenzlovych poznatki u néds. Soudasné
bylo nutno srovnat vliv moteni predsefové cSetfeného, tzv. jarovizovaného al nor-
malné setého osiva na vyvoj a rist fepy cukrové. Soucasné byl sledovan vliv
mofeni na zdravotni stav vzchézejicich rostlin cukrovky.

Material a metoda

K pokustim bylo pouZito jarovizovaného a nejarovizovaného osiva fepy cuk-
rové, odridy Dobrovicka. Osivo bylo jarovizoviano podle metody Buridna
(1952), mofeno na sucho popraovacim pfipravkem hexachloran &eskoslovenské
vyroby s obsahem 10 % technického hexachloranu (tj. smési izomer hexachlor-
cyklohexanu, v ni? je 1 % y-izomeru).

Pro stanoveni kli¢ivosti a vzchazivosti mofeného a nemoreného semene bylo
brano 200—400 klubiéek, prosetych sitem s otvory 4—5 mm. Klicivost byla
zjisfovana a stanovena v Petriho miskach o priméru 15 c¢m, pti 20° C.

Vzchazeni rostlin bylo zkouSeno ve skleniku Vyzkumného dstavu rostlinné
vyroby CSAZV v Ruzyni pfi teploté 20 az 25° C. Semena byla vyséviana do
hloubky 1 ¢m, do pidy odebrané z pokusného pole téhoz Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni, coz je v podstaté zahradni ptida s dobrou
zasobou humusu, stfedné tézka. .

Kli¢ivost semene a vzchazivost rostlin byla stanovena obvyklym zptisobem,
zavedenym v semenaiské| praxi. Tésné pred zjitovanim kli¢ivosti a vzchazivosti
byla jak jarovizovana, tak nejarovizovana semena motfena davkami 0,25, 0,5,
0,75, 1, 2, 3 a 4 kg poprasovaciho piipravku hexachloran na 1 ¢ osiva. 'Semena
byla mofena v bubnu na moteni osiva po 10 minut.

Posledni pokusy byly zalozeny roku 1955 a 1956 ve spolupraci s J. Novakem
na statnim statku Dablice, na vyméfe 40 ha, na pozemku dosti zamotfeném dra-
tovei. VI roce 1957 byly zaloZeny tytéZ pokusy na statnim statku Jeneé, za spolu-
prace se s. Zpévatkem a ma statnim statku Lichoceves za spoluprace se s. Kli-
rem, na plo§e 10 ha. Vynosy byly hodnoceny ze sklizné celych pokusnych ploch.
Tésné pred vysevem polniho pokusu byla semena namorfena davkami 0,5 kg, °
1 kg a 2 kg poprasovaciho ptipravku HCH na 1 g osiva.

Vysledky pokusi
Laboratorni pokusy: Pfi studiu vlivu suchého moteni pfipravkem
hexachloran na kli¢ivost semen cukrovky a vzchéazeni rostlinek davkami 0,5, 1,

2,3 a4 kg HCH na 1 q osiva bylo zjiiténo, ze témito davkami neni naruSovana
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ani kli¢ivost, ani vzchazeni. Nejlépe vsak klic¢ila a vzchédzela jarovizevana semena
motena ddvkou 0,5 kg na 1 g osiva (obr. |1, tab. I, IT), zatimco kontrolni neja-
rovizovani a nemotena semena kli¢ila a vzchazela podstatné pomaleji nezli jaro-
vizované semeno (graf 1, 2, tab. I, II). Tyto pokusy byly kondny v roce 1955.

1. Vliv hexachloranu na vzchézeni a rust fepy cukrové (étrnact dna po zaseti)

1. bedni¢ka: nejarovizované osivo, kontrola. — 2 bednic¢ka: jarovizované osivo, kon-
trola. — 3. bednic¢ka: jarovizované osivo a moiené 0,5 kg na 1 g osiva

V pokusech v roce 1956 davkami 0,25, 0,5, 0,75, 1 a 2 kg pripravku HCH
na 1 g osiva bylo dosazeno podobnych vysledki jako v roce 1955. Znovu se uka-
zalo, Ze semena motend divkou 0,5 kg HCH na 1 g osiva kllClla a vzchazela
nejlépe (tab. III, IV, V, VI, graf 4).

V téchto pokusech byl viak téz sledovan vyskyt spély. Bylo shledano, ze
nejvétsi pocet rostlinek z jarovizovaného semene by! postizen spalou v téch dav-

I. Vliv Hexachloranu na kli¢eni jarovizovaného semene cukrovky
Pokus zalozen 10. V. 1955

Davka v k¢ HCH ! Pocet vykli¢enych semen ze 100 klubicek
na 1 g osiva T Poznimka
| 2.den 3.den l 4. den 6. den
Kontrola | i
(nejarovizované semeno) 1 18 68 ‘ 122 graf ¢&. 1
Kontrola 1
(jarovizované semeno) # = 244 | 262
0,5 76 229 254 273
1,0 72 { 228 4 243 ‘ 262
‘ ‘
2,0 | 78 ‘ 217 ‘ 249 i 266
3,0 95 228 252 268
4,0 [ 63 . | 210 247 : 263
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II. Vliv Hexachloranu na vzchazeni rostlin z jarovizovaného a normaélniho (nejaro-
: vizovaného) semene cukrovky

Pokus zalozen 13. IV. 1955

Pocet vzeslych rostlinek PlofirBersd wiiar @ délka
Da:rll;al ];ISSI;{IZ kg ze 100 klubiéek jedné rostliny ];gnletl r(c;;t;xcrlxly Bazndiiks
5.den | 6.den | 10.den | PO 18dnechvmg vcm
Kontrola (nejaro- . ‘ ; ,‘ |
vizované semeno) 3 40 | 47 | 38,0 1 ‘| obr. 1
: | \ | 1 |
Kontrols {jaro- 137 182 | 185 | 41,6 | 27 | graf2
vizované semeno) ‘ ‘ | i
|
0,5 151 | 200 | 221 80,5 40 |
1,0 ‘ 133 | 176 | 190 57,5 !
| | :
2,0 | 108 | 196 196 55,0 [ i
3,0 175 l 178 | 200 i f
| | |
4,0 130 216 | 213 t !
l |
1a
300 ¢
<
: , 200
2 £
LG ’ ~
N P Y
55 A e \\
200 = #% \\\ 1/ ‘\ 1
S r . ,,’ N
3 < g,
S e~ 4
100 [ 3
<
100 S
=
L)
@
N
>
-~
L ]
o
. 2 kg HCH/q osiva
2 4 5 5
¥y ’ 0 050 1 2 3 ¢

Graf 1. Prubéh Kkli¢eni jarovizovaného se-
mene a normalniho (nejarovizovaného)
semene fepy cukrové. Rok 1955, pocet vy-
klicenych semen ze 100 klubic¢ek. 1. jaro-
vizované, 2. normalni (nejarovizované)
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Graf. 2. Pocet vzeSlych rostlinek fepy (ze

100 klubidek z jarovizovaného semene a

ze semene jarovizovaného a mofeného

Hexachloranem davkami 0,5, 1, 2, 3 a

4 kg na 1 q osiva. Rok 1955 1. po 5 dnech,
1a) po 9 dnech



kach HCH, které rostlinky nejvice stimulovaly, tj. v davkach 0,5 kg HCH na 1 ¢

osiva (tab. IV, graf 5).
Stejnymi davkami HCH jako v pfedchozich pokusech v roce 1956 bylo mo-
feno semeno nejarovizované a sou¢asné byl sledovan stupeii napadeni spalou, aby

bylo mozno porovnat vliv HCH na jarovizované a nejarovizované osivo. (Tab. VI,

graf 6).
kli¢ivost ani vzchazivost semen. Proti jarovizovanému semenu bylo v§ak dosaZeno

pocet vykl/denych

400

300

200

400

semen

-
-
200

300 r

Podobné jako v ptredchozich pokusech zadni z pouzitych davek nenarusila

o
cenych semen
N
- ~

t ovykls
N,
\

poce

100
(1
’
’

l' v
dny

100 [

n 025 050 075 ’

kg HCH/q osiva

Graf 3. Pocet vyklicenych semen (ze 100

klubi¢ek) jarovizovanych a normalnich

(nejarovizovanych) semen repy cukrové

nemorenych a morenych HCH davkami
0,5 0,75, 1 kg na 1 q osiva

1. Pocet vyklicenych jarovizovanych se-

Graf 4. Prubéh Kliceni jarovizovanych
semen morenych a nemorenych HCH a
normalnich (nejarovizovanych) nemore-

nych a morenych semen repy cukrové

1. Jarovizované a nemorené semeno; la.
Jarovizované a mofené semeno. davkou
0,5 kg hexachloranu na 1 g osiva; 2. Nor-
malni (nejarovizované a nemorené); 2a.
Normalni (nejarovizované) a moiené dav-
kou 0,75 kg hexachloranu na 1 q osiva. —

Ze 100 klubicek; pokus v roce 1956

men po 2 dnech; la. pocet vykli¢enych
jarovizovanych semen po 6 dnech; 2. po-
¢et vykli¢enych nejarovizovanych semen
po 2 dnech; 2a. pocet vykli¢enych nejaro-
vizovanych semen po 6 dnech
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III. Vliv Hexachloranu na kli¢eni jarovizovaného semene cukrovky
Pokus zalozen 12. VI. 1956

Déx:alvqk(‘fs S‘ICH { pocet vyklicenych semen (ze 100 klubi¢ek) Poznamka
’ 1.den 2.den ’ 3.den ‘ 4. den } 6. den '

Kontrola (jarovizo-| 5 | g3 31 27 282 | Grafc.3a4

vané semeno) | ‘ } :
0,25 7 125 144 300 300 | Grafé. 3
0,50 L8 163 302 | 333 | 333 Graf&. 3a4
0,75 5 139 278 328 330 Graf &. 3
1,00 6 155 249 280 206 | Grafé. 3
2,00 20 169 298 323 329

1V. Pasobeni HCH na vzchéazeni a napadeni rostlinek spalou jarovizovaného semene
cukrovky

Pokus zaloZzen 19. V. 1956

’ Pocet vzeslych rostlin a napadenych spdlou ze 100 klubiéek
Davkav kg| 4.den 5. den!| 6. den | 7.den 9. den ‘ 10. den
HCH na T e i |— Pozn.
1 g osiva | yzch4-| vzchd-| vzcha-| 22P3- | vzcha-| napa- g, cha- PaPAT yochg- RaPa
; ; . | deni . | deni . | deni . | deni
zeni | zeni | zeni | __. | zeni : zeni | o | zeni | __,
| spalou | I spalou | spalou | I spalou
Kontrola l ‘ |
(jarovizo-| ‘
vané | | ‘ ! |
semeno) | 5 78 117 2 129 4 147 18 147 19 | graf.&.5
0,25 ” 12 97 i 144 0 146 7 150 23 152 25 graf ¢.5
0,50 | 17 | 245 249 3 252 12 268 26 | 268 43 | graf¢.s
. | ' [
0,75 l 24 123 ’ 178 2 186 12 | 195 17 195 21 graf ¢&. 5
1,00 | 12 124 | 195 4 201 7 211 14 213 | 24 | graf¢.5
2,00 ’ 15 | 120 160 | 2 168 @ 13 174 ‘ 21 | 175 30
| ‘ ‘

maximalni stimulace kli¢ivosti a vzchazivosti, jakoz i pocateéniho ristu rostlin
v ddvce 0,75 kg HCH na 1 q osival (tab. V, VI, grat 4 a 6).

Napadeni spalou bylo viak ve vSech ostatnich pouzitych davkach HCH pod-
statné mensi proti kontrole, zatimco v ddavce 0,75 kg na 1 q osiva byl vyskyt spaly
tyz jako v kontrole (tab, VI).

Z laboratornich pokust tedy vyplyva, Ze optimdlni davka hexachloranu pro
jarovizované semeno je 0,5 kg na 1 g osiva. Pfi této davce byl viak nejvétsi
stupefi napadeni rostlinek spalou. U normalniho osiva optimalni davka 0,75 kg/q
osiva neovlivnila stupeii napadeni spilou; napadeni bylo u této davky stejné jako
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V. Vliv HCH na kli¢eni nejarovizovaného semene cukrovky
Pokus zaloZen 12. VI. 1956

Pocet vykli¢enych semen
Davka HCH v kg ze 100 klubicek Popnimia
na 1 g osiva
l.den|2.den|3.den|4.den |6.den

Kontrola

(nejarovizované semeno) L 1 8 162 Ak grathsnd
0,25 0 18 130 | 264 | 327 | grafé.3
0,50 0 27 166 | 247 | 341 graf ¢. 3
0,75 0 78 246 | 280 | 371 grafé.3a 4
1,00 1 22 144 247 310
2,00 1 12 125 | 205 | 278

VI. Vliv HCH na vzchdzeni a napadeni mladych rostlin spalou z nejarovizovaného
semene cukrovky

Pokus zalozen 19. V. 1956

Divk Pocet vzeslych rostlin a napadenych spédlou ze 100 klubi¢ek
vka
HCHvkg|4.den|5.den 6.den 7. den 9.den 10.den -
nalg : > : : " ”
osiva | vzchd-| vzcha-| vzcha-| napa- | vzcha-| napa- | vzchd-| napa- [vzcha- | napa-
zeni | zeni | zeni | deni | zeni | deni | zeni | deni | zeni | deni
Kontrola I
(nejarovi-
zované |
semeno) 2 100 | 176 0 190 | 5 201 40 |} 203 | 49 | grafc.6
{ |
0,25 2 145 197 1 204 | 14 213 ! 26 1 215 32 graf ¢. 6
0,5 0 81 152 1 160 7 180 23 i 182 31 graf &. 6
|
0,75 1 73| 221 0 230 10 | 245 35 | 245 49 graf ¢. 6
| [
[ | |
1,00 6 135 193 1 198 14 | 205 34 : 208 ’ 41 graf &. 6
| | i

v kontrole. U ostatnich pouzitych davek bylo pozorovdno u normalniho osiva
snizeni stupné napadeni spalou. Nutno zdiraznit, Ze pokusy byly kondny ve
skleniku pti teploté 20—25° C, tedy pii teploté, kters neni obvykla v polnich
podminkéich. Pavodcem spaly byla v na$ich pokusech pfevaziné houba Rhizocto-
nia (Moniliopsis) Aderholdi Ruhl. (tab. IV, VI, graf 5, 6). |

Polni pokusy: V provoznich polnich pokusech na stiatnim statku
Déblice u Prahy, konanych viroce 1955, bylo dosazeno na parcelach osetjch jaro-
vizovanym osivem a mofenym divkou 1 kg HCH na 1 g osiva, zvySeni vynosu
022 q z 1 ha v porovnani s vynosem z parcel osetych pouze jarovizovanjym a ne-
mofenym osivem. Na pozemcich osetjch normalnim osivem mofenym davkou
1, kg na 1 q osiva bylo dosaZeno zvyseni vynosu o 29 q z 1 ha, v porovnani s par-
celou, osetou normalnim nemotenym osivem. Vynosy z parcel osetjch jarovizova-
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vanym osivem byly vy$si nez vynosy z parcel osetych normalnim osivem, at jiz
bylo osivo moteno ¢i nemofeno. Stimulaéni efekt a tedy i vynos byl vsak u nor-
malniho osiva podstatné vy$si nez u osiva jarovizovaného (tab. VII). Vynos
bulev z pozemkii osetjch jarovizovanym a nemotenym osivem byl o 55 ¢ z'1 ha
vy$3i nez u pozemki osetych normalnim (nejarovizovanym) a nemofenym osivem.

Tentyz pokus byl opakovian na stitnim statku Déblice v roce 1956 (tab.
VIII). Dosazené vynosy byly na viech pozemcich nizké, nebof cukrovka byla
silné napadena ms3ici makovou a navic byl pozemek zamofen dratovei. Vynos na
pozemku osetém jarovizovanym a motfenym osivem davkou 1 kg na 1 g osiva byl
o 15 g vyssi nez na kontrolnich parcelach. Na pozemku osetém normélnim osi-
vem mofenym davkou 1 kg na 1 g bylo dosazeno vynosu o 43 g vyssiho nez na
pozemku osetém normdlnim nemofenym osivem. Velmi napadné byly vynosové
rozdily jak v kontrolach, tak v oSetfenych parcelach osetych jarovizovanym a ne-
jarovizovanym osivem.

VII. Vynosy bulev cukrcvky z polniho pokusu na statku Dablice v roce 1935
Pokus zaloZzen v roce 1955

Divka HCHv kg | |

na 1 g osiva Semeno cukrovky Vynosy v g/ha

Kontrola | jarovizované (nemofené) 454,0
1,0 ' jarovizované (morené) 476,0
Kontrola nejarovizované (nemorené) 309,0
1,0 nejarovizované (morené) 428,0

VIII. Vynosy bulev cukrovky z polniho pokusu na statku Déblice
Pokus zalozen v roce 1956

Davka HCHv kg | . .
03 1 i osiva | Semeno cukrovky Vynosy v g/ha
Kontrola jarovizované (nemorené) 131,0
1,0 jarovizované (morené) [ 146,0
Kontrola | nejarovizované (nemorené) ! 65,0
1,0 nejarovizované (morené) 108,0

Na kontrolnich parcelach s nejarovizovanym osivem byl vynos bulev o 66 g
na 1 ha vy3si. Z toho plyne, ze rostliny, které byly stimulovany jak jarovizaci, tak
HCH, se rychleji vyvijely a byly tedy daleko méné poskozovany iak msici, tak
dratoveci.

V roce 1957 byly vykonany provozni pokusy na statnim statku v Jenéi
a Lichocevsi (tabulka IX, X). V obou pokusech se opét ukazalo, Ze porosty
z jarovizovaného osiva poskytly vy$si vynod nez porosty z normalniha osiva, avsak
vynosové rozdily byly podstatné men3i. Vynos z kontrolni parcely, oseté jarovi-
zovanym osivem byl o 7,64 g vyssi proti nejarovizované kontrole. Vynosy z po-
zemki osetych jarovizovanym a mofenym osivem byly vsak v Jenéi stejné jako
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IX. Vynosy bulev cukrovky z polniho pokusu na statku Jeneé
Pokus zalozen 4. V. 1957

Primérné vynosy
DRk HCHYA | sememocukroky | Vinowvaa | pociSrzove
davkami HCH v g/ha

Kontrola jarovizované (nemorené) 1 288,73 288,73

0,5 jarovizované (mofené) 286,18

1,0 | jarovizované (motené) ‘ 286,18 284,90

2,0 " jarovizované (motfené) ; 282,37 ‘
Kontrola ‘ nejarovizované (nemorené) | 281,09 | 281,09

0,5 ; nejarovizované (morené) ‘ 293,82 ‘

1,0 | nejarovizované (mofene) ‘ 287,45 286,96

2,0 \ nejarovizované (mofené) 278,55 :

X. Vynosy bulev repy cukrové z polniho pokusu na statku Lichoceves
Pokus zaloZen v roce 1957

Pramérné vynosy

Davka HCH v kg bulev z osiva

na 1 g osiva Semsend eukrovicy Vinosy viglhe mofeného ruznymi
davkami HCH v g/ha

Kontrola : jarovizované (nemorené) | 309,5 ‘ 309,5

0,5 jarovizované (mofené) 3 305,4 {

1,0 | jarovizované (mofené) 306,8 | 310,0

2,0 i jarovizované (mofené) J( 317,8 '
Kontrola ’ nejarovizované (nemorené) i 2712 ! 271,2

0,5 | nejarovizované (morené) 1 295,2

1,0 nejarovizované (morené) 326,0 : 310,2

2,0 | nejarovizované (mofené) | 309,5

z pozemkd, osetych jarovizovanym a nemofenym osivem, zatimco vynosy na par-
celach osetych normalnim osivem mofenym HCH byly v priméru 0 59 q z 1 ha
vy$8i nez vynos kontrolnich parcel, osetych pouze normalnim osivem. V pokusu
v Lichocevsi (tab. X) byl opét vynos kontrolni parcely oseié jarovizovanym osi-
vem vy$§i o 38,3 q z 1 ha proti kontrolni parcele, oseté normalnim osivem. Vy-
nosy z parcel, osetych jarovizovanym a mofenym osivem byly vSak v Lichocevsi
stejné jako v kontrolach, zatimco vynosy pozemkd, osetych normalnim osivem
mofenym HCH byly v priméru o 39 g z 1 ha vyssi nez v kontrole (tab. X).

Srovname-li vynosy provoznich pokusi z let 1955 a 1957, vyplyva, Ze sti-
mulaéni efekt HCH je zvlasté ndpadny u parcel osetych osivem jarovizovanym
a osivem motfenym HCH, je-li po zaseti cukrovky teplé a vlhké pocasi, jak to
bylo v roce 1955. Je-li pocasi po zaseti chladnéjsi, jak to bylo v roce 1957, sti-
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XI. Pfehled prumérnych vynost bulev cukrovky za léta 1955, 1956 a 1957 z jarovizo-
vaného a nejarovizovaného osiva a z jarovizovaného a nejarovizovaného osiva
moieného davkami od 0,5 do 2 kg HCH na 1 q osiva

Semeno cukrovky Pramérné vynosy ,
(odrada Dobrovickd) v g/ha Rozngmic

]

Jarovizované (nemorené) ; 295,80 graf &. 7

Jarovizované (mofené) ‘ 304,20 [
\ |

Nejarovizované (nemotené) | 254,00 f

Nejarovizované (mofené) ! 283,29
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Graf 5. Pocet vzeslych rostlin (ze 100 klu-
bi¢ek) po 6 a 9 dnech a pocet rostlin na-
padenych spalou ze semen jarovizovanych
nemorenych a morenych hexachloranem
d4vkami 0,25, 0,5, 0,75, 1 kg na 1 q osiva.
Rok 1956
1. Podet vzeSlych rostlin v jednotl. dav-
kéach po 6 dnech; la. Poéet vzeslych rost-
lin v jednotl. davkach po 9 dnech; 2. Po-
éet rostlin napadenych spéalou po 9 dnech
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Graf 6. Pocet vzeSlych rosttlin po 6 a 9
dnech a pocet rostlin napadenych spalou
ze semen normalnich (nejarovizovanych)
nemorenych a normalnich mofenych he-
xachloranem davkami 0,25, 0,5, 0,75 a 1 kg
na 1 q osiva
1. Pocet vzeSlych rostlin po 6 dnech; la.
Pocet vzeSlych rostlin po 9 dnech; 2. Po-
¢et rostlin napadenych spalou po 9 dnech



mula¢ni efekt HCH na rostliny z jarovizovaného osiva se zvlasté neprojevi, za-
timco stimulaéni aéinek HCH na rostliny vze§lé z normalniho osiva se uplatnil
jak v roce 1955, tak i v roce 1957. Nebrali jsme v tvahu vysledky z roku 1956,
jelikoz vynosy byly navic nepfiznivé ovlivnény silnym vyskytem Skadcd.

Primérné vynosy za roky 1955,
1956 a 1957 jsou z pozemki osetych
jarovizovanym osivem a mofenym = 2958
HCH o 8,4 g na 1 ha vy$si nez u kon- ‘ 283 3 !
trol, zatimco vynos bulev z parcel ose- ' q/ha
tych normalnim nejarovizovanym a mo- q/ha
fenym osivem byl v priméru o 29,25 g 254
z 1 ha vy$§i nez u nemotrené normalni
kontroly. Préimérné vynosy kontrolnich q/ha
parcel, osetych jarovizovanym nemofte-
nym osivem, by! v pruméru vyssi
0 41,7 q z 1 ha. Zatimco pramérné roz-
dily ve vynosech z pozemkd osetych ja-
rovizovanym mofenym a nejarovizova-
nym motfenym osivem byly mensi, tedy
pouze 20,9 g z 1 ha (graf 7).

3042
qs/ha

Graf 7. Znazornéni prumérnych vynosu
bulev repy cukrové za roky 1955, 1956
a 1957 v.q na 1 ha

Sloupec 1. Vynosy z pozemka osetych
normalnim a nemorenym osivem. Sloupec
la. Vynosy z pozemku osetych normalnim
morenym osivem davkami 05 1 a 2 kg
hexachloranu na 1 q osiva. Sloupec 2.
Vynosy z pozemkl osetych jarovizova-
nym nemorenym osivem. Sloupec 2a.
Vynosy z pozemku osetych jarovizovanym
osivem morenym davkami 0,5, 1 a 2 kg
hexachloranu na 1 q osiva.

Diskuse

V laboratornich a polnich pokusech jsme dokazali, Zze popraSovaci p¥ipravek
hexachloran ¢eskoslovenské vyroby s obsahem 10 % technického hexachlorcyklo-
benzenu, neposkozuje v koncentracich ndmi pouzitych ani kli¢ivost jarovizova-
nych semen, ani vzchazivost rostlin cukrovky. Totéz plati i pro nejarovizované,
tedy normalni semeno cukrovky. Ve vSech pokusech byl zji§tén v pribéhu kliceni
a vzchizeni stimulativni Géinek jak na nejarovizované, tak jarovizované semeno
(gratf 2, 3, 4, 5, 6, tab. II—VI). Optimalni davka podle laboratornich pokust pro
mofeni jarovizovanych semeny ¢ini 0,5 kg na 1 ¢ osiva, zatimco optimalni davka
pro moteni normalnich semen je podle laboratornich pekusi 0,75 kg na 1 ¢
osiva (graf 4—6, tab. III—VI).
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Pozoruhodné je vsak to, Ze rostliny vzeslé z jarovizovaného semene a mo-
feného HCH byly relativné méné stimulovany ve svém pocdate¢nim vyvoji nez
rostliny vze$lé z osiva normalniho (nejarovizovaného) a motfeného HCH. Tato
rozdilna stimulace se zfejmé projevovala i ve vynosech, tj., Ze zvySeni vynosi pfi
pouziti jarovizovaného a moreného osiva bylo relativné nizsi nez zvyseni vynosu
pfi pouziti normalniho mofeného osiva, proti kontrolam.

Sazonov (1952) dokazuje na pSenici, ze stimulativni Gc¢inek HCH se
projevuje nejvice v pofate¢nim tdobi ristu rostliny, tj. v dobé jejiho nejintenziv-
néjstho rastu a dokazuje, zZe hrani¢na davka HCH ptipravku se méni v zavislosti
na vyvojové fazi rostlin. Rostliny jsou tedy schopny reagovat citlivéji v ranéj-
sich vyvojovych fazich na vyssi davky HCH. Poznatek Sazonova v podstaté po-
tvrzuje i naSe pozorovani. V jarovizovaném osivu fepy prodélala jiz jednotliva
semena v klubicku urcity asek nejranéjsi rtstové faze, jsou proto citlivéjsi k HCH
a u tohoto pripravku dostauje i mensi davka, aby byla mlada rostlinka pod jeho:
vlivem stimulovana. Jakéakoliv vy$si davka pusobi zbrzdéni ristu a v urcité hra-
nici i toxicky. Semena normalni, nejarovizovana, ktera je§té neprodélala prvni
riistové faze, snasi podstatné vys$si davky HCH, které jesté pusobi stimulaci
rostlin.

Z vysledkt pokust z roku 1955 a 1957 jsou patrny ndpadné rozdily ve zvy-
Seni vynosu proti kontroldm na pozemcich, osetych osivem jarovizovanym a mofe-
nym HCH a osetymi osivem normalnim a mofenym HCH.

V roce 1955 bylo dosazeno zvySeni vynosu bulev pfi pouZiti jarovizovaného
a moteného osiva HCH o 22 q z 1 ha oproti kontrole pouze jarovizované. P¥i po-
uziti normalniho (nejarovizovaného) a moteného osiva bylo zvyseni 029 q z 1 ha,
proii kontrole, oseté normélnim osivem; rozdil byl tedy 7 q. V roce 1957 se
vynosy u jarovizovaného a moteného osiva podstatné neliSily od kontrol, osetych
jarovizovanym osivem jak v pokusu v Jen¢i, tak v Lichocevsi. Vynosy parcel, kde
bylo viak pouZito osiva normalniho (nejarovizovaného) a osiva motfeného HCH,
byly v Jenéi 59 q a v Lichocevsi o 39 ¢ z 1 ha vys3i proti kontrole, oseté nor-
malnim osivem. Neuvazujeme zde pokusy v Dablicich z roku 1956, nebot byly
porosty velmi silné poSkozeny $kudci.

Sledovali jsme vSak prubéh pocasi v dobé, kdy byla v uvedenych pokusech
zaseta fepa. V roce 1955 byl pocitek kvétna teply, teplota pidy v hloubce 2 cm
pod povrchem pldy se den ze dne mirné zvySovala a tepelné denni prumeéry se
pohybovaly od poéatku kvétna vysoko nad 5° C (priimérna teplota v prvnich
deseti dnech byla 12,4° C). Mési¢ni pramér teploty pidy v uvedené hloubce byl
11,95° C; teploty piidy v 7 hodin neklesaly pod 5° C. Na pocatku mésice bylo
nékolik vydatnych srazek, které umoznily rychlé vykli¢eni a vzejiti fepy. Zcela
jiny prubéh pudnich teplot byl vsak v kvétnu 1957 tésné po zaseti fepy. V dru-
hém tydnu se pohybovala teplota piidy v 7 hodin kolem 4° C' (pokusy byly zasety
v Jenéi 4. V. 1957), denni primeéry se pohybovaly kolem 5° C. Priimérné tep-
loty za prvnich deset dnt byly 7,6° C. Mé&si¢ni priimér pidnich teplot byl
10,45° C. Pocatek kvétna 1957 byl beze srazek, suchy.

Z toho mozno usoudit, ze HCH pusobi stimulaci rostlin tehdy, jestlize fepa
vzchazi za optimalnich tepelnych a vlhkostnich podminek v pudé, jak to bylo
v roce 1955. Naopak, jsou-li tepelné a vlhkostni podminky v padé neptiznivé
a doba kliceni a vzchazeni jarovizovanych semen se prodluzuje, tedy se zvlasté
neprojevi stimulativni u¢inek HCH; neprojevil se v8ak ani zvlast skodlivé. Toto
ovsem nebylo pozorovano za stejnych pedminek ve vynosech u nejarovizovaného
semene cukrovky. ,
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V naSich pokusech jsme sledovali téZ u mladych rostlinek fepy vliv mofeni
HCH na vyskyt spaly, vyvolané predev§im houbou Rhizoctonia (Moniliopsis)
Aderholdi (Ruhland) Naumov. Vysledky sklenikovych pokust ukazuji, ze ma-
ximum vyskytu spaly bylo v téch davkach HCH na 1 g osiva, které vyvolavalo
nejvétsi stimulaci rostlinek. Soucasné bylo pozorovano, ze se stoupajicim stimu-
lativnim ptisobenim HCH se zvy$oval i poéet rostlinek napadenych spalou. Po-
dobné vysledky ziskal Stanék (1938) pfi sledovani ac¢inku HCH na padani
pateniStnich rostlin, zpiisobené houbou Rhizocionia (Moniliopsis) Aderholdi
(Ruhland) Naumov. Nase vysledky plné potvrzuji Stankovy vysledky a v sou-
hlase s nim miZeme fici, ze vlivem HCH je stimulovdn nejen rist rostliny, ale
i rast parazitickych hub zplisobujicich spalu. Stimulativnim Géinkem HCH je
téz zvySovana disposice rostliny k napadeni spalou. V nafich pckusech se proje-
vilo, Ze stupei napadeni spalou je relativné nizsi u rostlinek vzeslych z jarovizo-
vanych a nemofenych semen nez nejarovizovanych kontrol. Unikaji tedy rostliny
vlivem jarovizace spale daleko vice, nez rostliny ze semen nejarovizovanych. Jest-
lize v§ak namofime semeno optimalni ddvkou HCH, je stupeii napadeni spilou
u rostlinek z jarovizovaného semene priblizné stejny jako u rostlinek z normal-
niho nejarovizovaného semene. Doslo tedy vlivem HCH jak ke stimulaci rostliny
a tedy zvySeni nachylnosti rostliny, tak i k stimulaci parazita vyvolavajicitho
spalu. Nutno uvazit, ze pokusy ve skleniku byly konany pfi pomérné vysoké
teploté (20—25°C) a ze jeho vysledky nemusi byt smérodatné pro ptirozené
podminky. Otazka vlivu HCH na vyskyt spaly v riznych podminkich fepy bude
proto jesté dale sledovana.

Nutno vsak jesté zduraznit, Ze podle naSich pokusi mozno pouzitim jarovi-
zovanych semen podstatné zvysit vynosy fepy cukrové. Toto zvySeni vynosiu
mozno viak o¢ekdvat v letech s teplym tudobim pd zaseti. V letech s chladnym
udobim v dobé po zaseti cukrovky nelze ocekdvat tak napadné vynosové rozdily.
Je-li v Gdobi po zaseti fepy chladno, je semeno nejarovizované tepy vystaveno
v pudé obdobnym podminkam jako pfi jarovizaci a v semeni se pravdépodobné
odehravaiji obdobné procesy, jako pfi jarovizaci. Proto mizeme soudit, ze rozdily
mezi vze$lymi rostlinkami jak z jarovizovanych, tak nejarovizovanych semen se
ve vynosech ndpadné neprojevi.

Souhrn

1. Laboratornimi pokusy bylo zji§téno, ze semeno fepy cukrovky jak jaro-
vizované Burianovym zptsobem tak normalni (nejarovizované) motené popra-
$ovacim ptipravkem HCH ¢eskoslovenské vyroby s obsahem 10 % technického
hexachlorcyklohexanu davkami od 0,25 do 2 kg na 1 g osiva neni poskozovana
ani kli¢ivost semen ani vzchédzivost rostlinek.

2. V laboratornich pokusech byly nejvice stimulovany mladé rostlinky vzeslé
z jarovizovanych semen motfenych davkou 0,5 kg HCH na 1 g osiva, zatimco
davka 0,75 kg HCH na 1 q osiva stimulovala nejvice rostlinky vze$lé z normal-
niho (nejarovizovaného osiva).

3. V laboratornich pokusech byl sledovan vliv mofeni HCH na stupeil napa-
deni mladych rostlinek spalou. Bylo zjisténo, ze se stoupajicim stimulativnim pu-
sobenim HCH se zvysoval i pocet napadenych rostlin spalou. Maximum vyskytu
spaly zptisobené prevazné houbou Rhizoctonia (Moniliopsis) Aderholdi ( Ruhland)
Naumpv bylo jak u rostlin z jarovizovanych, tak u rostlin z normalnich (nejaro-
vizovanych) semen v optimalnich stimulativnich davkach HCH na 1 g osiva
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(tj. u normalnich semen v davkach 0,75 kg, u jarovizovanych v davkach 0,5 kg
HCH na 1 g osiva).

4. V polnich provoznich pokusech bylo dosaZeno zvySeni vynosi mofenim
osiva HCH v davkach od 0,5 do 2 kg na 1 ha jak pfi pouZiti jarovizovaného
tak normalniho osiva.

5. Vynosy z pozemkii osetych jarovizovanym osivem byly vy3si nez vynosy
z pozemkl osetych normalnim osivem, at jiz bylo osivo mofeno ¢i nemofeno.
Stimulaéni efekt byl viak u normalniho osiva podstatné vyssi neZ u osiva jaro-
vizovaného, coz se projevilo i v pomérném zvyseném vynosu bulev.

6. Primérné vynosy bulev za roky 1955, 1956 a 1957 byly na pozemcich
osetych jarovizovanym a motenym osivem davkami 0,5 az 2 kg HCH na 1 ¢
osiva 0 8,4 q na 1 ha vy$§i neZ vynosy z jarovizovaného a nemotfeného osiva.
Primérné vynosy pifi pouziti stejnych davek HCH na normalni osivo cukrovky
byly za tyto roky vsak o 29,2 q 4 1 ha vy$3i nez z nemofenych kontrol.

7. V jarovizovaném osivu fepy cukrové prodéldvaji jednotliva semena v klu-
bi¢ku uréity tsek nejranéjsi riistové faze. Jsou proto k HCH citlivéjsi a dostacuje
i mens§i davka tohoto pfipravku, aby byla' vzchazejici rostlinka pod jeho vlivem
stimulovana. Jakakoliv vy$§i davka mize zpusobit zbrzdéni rastu a v uréité hra-
nici i toxicky. Semena normalni (nejarovizovana), ktera jesté neprodélala prvni
ristové faze, snaseji podstatné vy$si davky HCH, které se jesté projevuji sti-
mulaéné.

8. HCH piisobi stimulaci rostlin z jarovizovaného osiva tehdy, jestlize fepa
cukrova vzchazi za optimalnich tepelnych a vlhkostnich podminek’ v pidé (rok
1955). Naopak, jsou-li tepelné a vlhkostni podminky v piidé neptiznivé a doba
kli¢eni a vzchazeni jarovizovanych semen se prodluzuje (¢ili prodluzuje se i pi-
sobeni vy§si davky pripravku HCH), nijak zvl4§té se neprojevi stimulativni 4¢&i-
nek HCH, av8ak neprojevi se ani zvlasté $kodlivé. Tyto rozdily nebyly ovsem
zjistény u fepy cukrové vyrostlé z normalniho moteného semene a vynosy na
téchto pozemcich byly v jednotlivych letech vidy vys§i proti kontrole.

9. Polnimi pokusy v roce 1956 bylo prokazino, Ze rostliny, které byly sti-
mulovany jak vlivem jarovizace semen, tak hexachloranem, se vyvijely rychleji
a byly proto daleko méné poskozeny jak kalamitnim vyskytem msice makové
(Aphis fabae Scop.), tak dratovci (Elateridae).

10. Podle vysledkd laboratornich a polnich pokusii je mozno praxi doporuéit
moteni osiva piipravkem HCH s obsahem 10 % technického hexachlorhexanu
jako pravidelné preventivni ochranné opatteni, které povede nejen ke snizeni skod
zpusobenych nebezpeénymi pidnimi a jinymi $kidci, ale i k podstatnému zvy-
§eni hektarovych vynosii. Doporuéujeme mofit jarovizované osivo davkou 0,5 az
1' kg na 1 q osiva a nejarovizované osivo davkou 0,75 az 1,5 kg HCH. Nizsi
davky pouzivame, je-li prognéza poasi nepfizniva pro pocateéni rust cukrovky.
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Mi3yueHue BIMAHUA NpoTpaBinBaHusa npenaparom I'XIIT Ha ApPOBU3UMPOBaHHBIE
M HOpMaJbHEIe (HeAPOBM3HPOBaHHbBIE) ceMEeHA CaXapHOM CBEKJIbI

1. JlabopaTOPHBIMM OIBLITAMM ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO CeMEHa CaXapHOW CBEeKJbI,
KaK ApOBU3MPOBaHHBIE IO cr1ocoby Bypuana, Tak ¥ HOpMaJbHble (HEeAPOBM3UPOBAHHEIE),
NpOTPaBJIeHHbIe (IIyTeM onblnuBaHus) npenapatoM I'XIII 4exoca0BanKOro IIPOU3BOA-
crBa, coxepxkaumM 10%-M TeXHUYECKOro reKCaXJJOPLHUKJIOoreKcana, B Jo3ax oT 0,25 10 2 Kr
Ha 1 I ITOCEBHOTO Marepuaja, He TEePAIOT CIIOCOGHOCTH K IPOPACTaeMOCTH JI BCXOIKECTH.

2. IIpu 1a60paTOPHBIX ONbITAX OoJblie BCero OBIIM CTUMYJMPOBAHBI MOJOABIE pa-
CTEeHMsI, B3OLIEALINe M3 APOBU3NPOBAHHBIX CEMSH, IIPOTPaBIeHHLIX Ao30i 0,5 gkr I'XIT
Ha 1 11 TIoOCeBHOro Marepuana, B To BpeMa Kak jgo3a 0,75 xr I'XIIT Ha 1 11 TOCeBHOTO
Marepuasa GoJibIIe BCero CTUMYJIMPOBaJia PacTeHys, BLIPOCIIMe U3 HOPMAJILHOrO (Hespo-
BU3MPOBAHHOTO) IIOCEBHOTO MaTepMala.

3. IIpu nabopaTOpPHLIX OMNBLITAX H3ydaJoch BAMAHMe mporpaBauBanua I'XIITI' nHa
CTeNeHp IIOPAXKEHUS MOJIOALIX PACTEHUI KOPHEeNOM CBEKJILI BEIJIO yCTAaHOBJEHO, YTO
¢ Bo3pacranueMm Ccrumyiaupyowero xpeicreua I'XIIT 1oBbILIANOChE M YHUCIO PACTEHHA,
‘IOPAazkKeHHBIX KOpHeeaoM. Kak y pacTeHHil APOBM3UPOBAHHBIX, TAK U Yy PACTEHMI, BBI-
POCIINX Y3 HOPMAJLHBIX (HESPOBM3UPOBAHHBIX) CEMAH MaKCHMMAaJIbHOE IIOPazkeHue Kop-
HeesoM, BbI3biBaeMoe IpubroM Rhizocstonia(Moniliopsis [Aderholdi) Ruhland) Naumov,
HACTaBaJI0 MPM ONTHUMAJIBHBIX CTUMyJaMpyromux no3zax I'XIITI' pana Ha 1 Iy IOCEBHOTO
marepuana (T. €. y HOPMaJbHBIX ceMAH npu po3ax 0,75 Kr, a y ApOBMU3MPOBAHHBIX —
upu no3ax 0,5 gr I'XIIT ma 1 11 IOCEBHOrO MarepHaja).

4. IIpy mOJIEeBBLIX NMPOU3BOACTBEHHBLIX ONBITAX TI0J BJIUSHYMEM IIPOTPABJINBAHUSA II0-
ceBHoro Marepuana I'XIT B8 no3ax or 0,5 10 2 Kr Ha 1 ra, Npy IPUMEHEHUH KaK APUBU-,
3MpPOBAHHOIO, TAK ¥ HOPMAJBbHOTO IIOCEBHOTO MaTepuaja OblJIO JOCTUTHYTO IIOBBIILIEHNE
ypozKad. | :

5. Ypoxkau ¢ Y4YacTKOB, 3aCeAHHbIX SAPOBMU3UPOBAHHBIM IIOCEBHBIM MaTEpPUAJOM,
OBLIM BBIIIIE YEM ypozKau C yYACTKOB, 3aCEAHHBIX HOPMAJBLHEIM (IOCEBHBIM MaTepHalioM,
6e3pa3auyHo, OBLI JIM IIOCEBHOI MaTepymas HpoTpasiied Uiau HeT. OAHAKO CTUMYJIHUDYIO-
it 9bheKT ObIM CYLIECTBEHHO BBIILIE y HOPMAaJbHOTO IIOCEBHOTO MaTepHala, uUeM y SApo-
BM3MPOBAHHOTO, YTO IIPOABMJIOCE U B OTHOCUTENILHO 00JIee BHICOKOM ypOiKae KOpHe.

6. Cpenuue ypomxkau KOpHeil 3a mepuof 1955—1956—1957 rr. Ha y4yacTKax 3acesH-
HbIX APOBM3UPOBAHHLIM IIOCEBHLIM MaTepMajioM, TIPOTPaBileHHbIM jgo3amu I'XIIT or 0,5
Jo 2 Kr Ha 1 11 mocesHoro Marepuana, 6plim Ha 8,4 11/ra Bhllle, YeM yPOKam OT SPOBMU-
3UPOBAHHOrO ¥ HENPOTPAaBJIEHHOTO TIOCEBHOTO MaTepmajia. 3a Te e IoAbl U TIPU IIpUMe-
HeHMU Tex e o3 I'XIIT cpefuue ypozKaH, MOJYyYeHHbIE ¢ HOPMAJLHLIM ITOCEBHBIM Ma-
TepHaJOM CaxXapHOI CBEKJIbl, OblIM OAHAKO Ha 29,2 1i/ra BbIIE, Y€M y HEMPOTPABJIEH-
HOTO KOHTPOJIA.

7. B APOBM3UPOBAHHOM II0CEBHOM MaTepualie CaXapHOil CBEKJbI OTAEIbHEIE CeMeHa
B KJIy0OYRe IPOXOAAT U3BECTHBIN 0TPe30K HamuboJiee paHHe poCcTOBOI (ha3bl U IIOITOMY
ABNAIOTCA Oosee wyBcTBUTEeNbHBbIMM K I'XIIT' ¥ aas HMX JOCTATOYHA M MEHBIIAd [03a
9TOro IIpernapara, 4Tobbl BCXOAALEE pPacTeHHe ObLIO CTUMYJHUPOBAHO €r0 BIIMAHUEM.
Bceagaa Gojee BBICOKAfA 4032 MOKET BbI3BATh 3aIEPXKKy POCTA, a B M3BECTHBIX mpeje-
JlaX, OKa3bIBaTh TOKCHUYeCKoe xeiictBue. HopmanbHbIe (HEAPOBMU3UPOBAaHHBLIE) CEMEHa,
KOTOpEBIE elle He IIPOLIJIN IIEPBOH (ha30it pocTa, IIEPEeHOCAT CYILECTBEHHO GoJiee BBICOKME
no3b1 I'XIIT, KoTOpKIE ellle JeHCTBYIOT KaK CTUMYJIATOPHI.

8. I'XIIT' oKa3bIBAET CTUMYJMPYIOLee ‘AeliCTBHE Ha PACTEHMUsS M3 APOBMU3MPOBAHHOTO
IIOCEBHOTO Marepualla, eClM caxapHas CBEKJIa BCXOAHUT TIPM ONTUMAJBHBIX YCIOBHAX
TeMNepaTypbl ¥ BJAKHOCTHM IIOYBEI (Kak 9T0 6b170 B 1955 r.). HaoGopor, ecinu yCioBUS
TEMIIEPATYPBI M BJIa’XHOCTH B ITOYBe HeOGJIarompuATHbI M CPOK MPOPACTAHUS M BCXOAA
APOBH3MPOBAHHBIX CEMAH IIPOAOJIZKAeTCA (T. €. IPOAOJZKAeTCa U AeicTBMe GoJiee BBICO-
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Kot po3el' I'XIIT), To ctumyaupyommii acpdert I'XIII' ocoGeHHO He IPOABIAETCHA, HO He
NIPOABJAETCA W KAKOro-JubO0 BpeAHOoe JelicTBue. DTu pa3indusd, KOHe4YHO, He ObLaM ycTa-
HOBJIEHBI ¥ CBEKJIbI, BBIPOCIUEN M3 HOPMAaJBHOIO MPOTPABJIEHHOIO MaTrepuaja, U yporxKan
Ha TaKMX ydacTKaX B OTAeJbHbIe TOABLI Bcerja ObIIM BbILIC, YeM HA KOHTPOJbHBIX
y4acTkax.

9. IToneBrble onbIThI B 1956 r. qoKa3aau, YTO pacTeHUs, CTUMYJIMPOBAHHbIE KaK AP0~
BU3auuen cemaH, Tak u I'XIIT, pa3BuBaanuch OLICTPEE ¥ II09TOMY ObLIM ropa3fo MeHbILe
TIOpaxkeHbl KaK MAacCOBBIM IIOSBJIEHMEM MakoBoj Tiau (Aphis fabae Scap.), Tak u mpo-
roJounukamu (Elateridae).

10. CnegoBaTenbHO, COTVIACHO Pe3yJbTAaTaM JabOpPaTOPHLIX M IIOJIEBBIX OIIBITOB,
MOIKHO PEKOMEHJOBaTh IIPAKTHMKe IIPOTPABJIMBAHME [10CEBHOTO MaTepHaja IpenapaToM
TXIT ¢ cogepxkanmeM 10% TeXHMYECKOr0 TeKCaXJIOPUHUKJIOTEKCaHa B Ka4eCcTBe HopMallb-
HOTO NpeAyINpeIUTEeJbHOTO ¥ 3alLUMUTHOTO MEpPONPMATHUA, KOTOpPOoe IIPUBEAET He TOJLKO
K CHHUIKCGHUIO yluepba, NPUYMHAEMOrO ONACHBLIMU BPEeAUTENAMHU B ITIOYBE UM MHBLIMHU Bpe-
AUTENAMH, HO U K CYILIECTBCHHOMY IOJ’beMy ypOyKaeB ¢ rekrapa. Mbl peKOMeHAYyeM Ipo-
TPaBJMBaThL APOBU3MPOBAHHBIM ITOCEBHOM Martepmasa n030i 0,5—1 Kr Ha 1 I ITOCEBHOTO
MmaTepuasga, a HeApOBU3UPOBAHHLIN IIOCEBHOM Marepuan npo3oir 0,75—1,5 kr. Bouee
HU3KUE J03bI IPUMEHAKTCA B TOM cllydae, KOrja MeTEeOPOJOrnA MpPeACKa3bIBAeT TIOTOLY.
HeOIAaronpUATHYIO AJIA HAa4YaJbHOTO POCTa CBEKJILI.

A Study of the Effect of Disinfecting by the Preparation HCH (Hexachlorane) on the
vernalized and normal Sugar-beet Seed

1. It has been found in laboratory experiments that sugar-beet seed, whether
vernalized by Burian’s method or normal seed (untreated), is not injured either in
the germination ability of the seed itself or in the sprouting power of the young

- plants, when treated by the dusting preparation HCH of Czechoslovak manufacture
with the contents of 10 % of technical hexachlorcyclohexane in doses from 0,25
to 2 kg for 1 q of seed.

2. In the laboratory experiments the most stimulated young sprouts were those
grown from the vernalized seeds treated with a dose of 0,5 kg HCH to 1 g of seed,
while a dose of 0,75 kg of HCH to 1 g of seed most stimulated young plants sprung
from normal (nonvernalized) seed.

3. In laboratory experiments there has been observed the influence of treat-
ment by HCH on the degree of attack of the damping off beets on young plants.
It was found that with a higher stimulative effect o fthe HCH the number of sick
plants was also increased. The maximum occurance of the disease, caused mostly bv
the fungus Rhizoctonia (Moniliopsis) Aderholdi (Ruhland) Naumov, was found in
plants originating both from vernalized and normal (ncn-vernalized) seeds after opti-
mal stimulative doses of HCH to 1,g of seed (i.e. in normal seeds in doses of 0,75 kg,
in the vernalized ones in doses of 0,5 kg of HCH to 1 q of seed).

4. In the field tests there was attained the increase of yield through
the effect of disinfecting the seed with HCH in doses from 0,5 to 2 kg to 1 ha both
_when vernalized and normal seed was used.

5. The yield from plots sown with vernalized seed as higher than the yield from
plots sown with normal seed, whether the seed had been treated with HCH or not.
The stimulatory effect though was substantially higher in normal seed than in the
vernalized seed, which showed also in a relatively increased harvest of beets.

6. The average yields of beets in the years 1955, 1956 and 1957 were higher on
plats sown with vernalized and disinfected seed (doses of 0,5 to 2 kg HCH to 1 q of
seed) by 8,4 q to 1 ha than the yields from the vernalized and not disinfected seed.
The average yields, when the same doses of HCH were used on normal sugar-beet
seed, were in these years higher by 29,2 q to 1 ha than from not disinfected controls.

7. In the vernalized beet-seed the individual seeds in a glomerule passed
a certain part of the earlies phase of growth, so that they are therefore more
susceptible to HCH and a smaller dose of the preparation suffices for the sprouting
plant to be stimulated by its effect; any higher dose may cause a slowing down of
the growth and at a certain dose even toxically. Normal seeds (non-vernalized
ones) which have not yet gone through the first phases of growth, can bear substan-
tially higher doses of HCH, which still show stimulative effects.

8. The HCG causes a stimulation of the plants from vernalized seed only when
the beets sprout in optimal temperature and humidity conditions of the soil (as in
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the year 1955). On the contrary, when the temperature and humidity conditions in
the soil are unfavourable and the time of germination and sprouting of vernalized
seeds is prolonged (it is also prolonged through the influence of a higher dose of
the HCH preparation), then the stimulatory effect of HCH does not manifest itself
much, but it has also little detrimental effect. These differences have naturally not
been ascertained in beets grown from normal disinfected seed and the yields on these
plots were in the individual years always higher when compared with the control.

9. Field experiments in the year 1956 proved that plants that were stimulated
both by the vernalization of the seeds as well as by hexachlorane, developed faster
and were therefore far less injured by a calamity occurrence of both the bean aphis
(Aphis fabae Scop.) and of wire-worms (Elateridae).

10. According to the results of laboratory and field experiments it may there-
fore be recommended for the practice the disinfection of seed by the HCH prepara-
tion with a contents of 10 % of technical hexachlorinehexane as a regular preventive
and protective measurement which will not only help to decrease the damage caused
by dangerous soil and other pests but will also lead to a substantial increase of acreage
yields. We recommend to treat the vernalized seed with a dose of 0,5—1 kg for 1 q
of seed and non-vernalized seed with a dose of 0,75—1,5 kg. We use lower doses if
the weather forecast seems unfavourable to the initial sugar-beet growth.

Studium der Wirkung des Beizens mit dem Priparat HCH (Hexachloran) auf den
jarowisierten und normalen (nichtjarowisierten) Zuckerriibensamen

1. In den laboratorischen Versuchen wurde festgestellt, daB der Zuckerriiben-
samen sowohl jarowisiert nach der Burian’s Methode, als auch normal (nichtjaro-
wisiert) durch das Beizen mit dem Bestdubungspriaparat HCH tschechoslovakischer
Erzeugung, mit dem Inhalt von 10 % technischen Hexachlorcyklohexan mit der Do-
sxerung abi 0,25 bis' 2 kg auf 1\ dz des Saatgutes weder in seiner Kelmfahlgkelt noch
in seinem Aufgehen beschidigt wird.

2. In den laboratorischen Versuchen wurden am meisten die aus dem jaro-
wisierten Samen mit einer Dose von 0,5 kg HCH auf 1 dz der Saatgutes gebeizten,
aufgegangenen jungen Pflanzen stimuliert wogegen bei Dose 0,75 kg auf 1 dz des
Saatgutes am meisten die aus dem normalen (nichtjarowisierten) Saamen aufge-
gangenen Pflanzen stimuliert wurden.

3. In den laboratorischen Versuchen wurde die Wirkung des Beizens mit HCH
auf den Anfilligkeitsintensitdt der jungen mit Wurzelbrand der Riiben angefallenen
Pflanzen beobachtet. Es wurde festgestellt, daB mit einer steigenden stimulativen
Wirkung von HCH sich auch die Anzahl der durch Wurzelbrand der Riiben ange-
fallenen Pflanzen gestiegen ist. Das Maximum des Auftretens von Wurzelbrand der
Riiben, welcher meistens durch den Pilzparasit Rhizoctonia (Moniliopsis) Aderholdi
(Ruhland) Naumov verursacht wurde, entstand sowohl bei den jarowisierten als
auch bei normalen (nichtjarcwisierten) Samen in den optimalen stimulativen Dosen
HCH auf'l dz des Saatgutes (d. i. bei normalen Samen in den Gaben 0,75 kg, bei
jarowisierten in den Gaben ab 0,5 blS 2 kg auf 1 dz des Saatgutes).

4. In den Feld versuchen wurde die Ertragserhéhung durch den Einflug’
einer Saatbeizung mit HCH, Dosis 0,5 bis 2 kg auf 1 ha sowohl bei der Beniitzung
des jarowisierten wie auch des normalen Saatgutes erzielt worden.

5. Die Ertradge aus den mit jarowisiertem Saatgut besidten Feldern waren hoher
als die Ertrdge mit normalem Saatgut, wenn auch das Saatgut gebeizt wurde oder
nicht. Der Stimulierungseffekt war jedoch bei dem normalen Saatgut hoher als bei
dem jarowisierten, was durch den verhidltnismédBigen, hoheren Ertrag der Wurzeln
nachgewiesen wurde.

6. Die durchschnittlichen Ertrdge der Wurzeln in den Jahren 1955, 1956 und
1957 auf den Parzellen, die mit jarowisierten und gebeizten (Dose 0,5 bis 2 kg HCH
auf 1 dz des Saatguts) Samen gesidt wurden, waren um 8,4 dz auf 1 ha hérer als die
Ertrége aus dem jarowisierten und ungebeizten Saatgut. Die Durchschnittsertrige un-
ter Benilitzung der gleichen Dosierung von HCH auf die normale Zuckerriibensaat
waren in diesem Jahre jedoch um 29,2 dz auf 1 ha hoher als die Ertrige aus den
ungebeizten Kontrollen.

7. Im jarowisierten Saatgut ist eine gewisse Etappe der friihzeitigsten Wachs-
tumsphase der Embryos durch gelaufen. Die Samen sind daher empfindlicher
gegen HCH und es genligt eine geringe Gabe dieses Prédparates, um die aufgegan-
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gene Pflanze unter seiner Wirkung zu stimulieren; irgendwelche grioBere Gabe
kann das Wachstum hemmen und nach einer gewissen Grenze auch toxisch wirken.
Die normalen Samen (nichtjarowisiert), welche die ersten Wachstumphasen noch nicht
durchgemacht haben, vertragen wesentlich héhere Gaben von HCH, welche sich
noch stimulierend duBlern.

8. HCH wirkt stimulierend auf die Pflanzen aus dem jarowisierten Saatgut dann,
wenn die Riben unter den optimalen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhédltnissen
im Boden aufgehen (wie es im Jahre 1955 der Fall war). Im Gegenteil, bei
den unglinstigen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhédltnissen und wenn sich die
Keimperiode und das Aufgehen der jarowisierten Samen verldangert (d. h. sie ver-
langert sich auch durch Anwendung einer hoheren Gabe der HCH Priparate) dann
dullert sich weder die Stimulierungswirkung von HCH noch ihre Schéidlichkeit.
Diese Differenzen wurden allerdings bei den aus nichtjarowisierten gebeizten Samen
ausgewachsenen Riiben nicht konstatiert und die Ertriage auf diese Parzellen wurden
in einigen Jahren immer hoher, als die auf den Kontrollparzellen.

Die Feldversuchen im Jahre 1956 bewiesen, dal3 die Pflanzen, welche sowohl
durch die Jarowisierung der Samen als auch durch Hexachloran stimuliert wurden,
sich schneller entwickelt haben und wurden dabei weniger sowohl durch Riiben-
blattlaus (Aphis fabae Scop) wie auch durch Drahtwiirmer (Elateridae) beschiddigt.

10. Auf Grund der Ergebnisse von Labor- und Feldversuchen kann man der
Praxis als Beizmittel fiir Saatgut das Pridparat HCH mit einem 10 % Inhalt des
technischen Hexachlorexan als eine preventive MaBnahme empfehlen, welche nicht
nur zur ErmiaBigung der durch die gefihrlichen Bodenschiddlinge und Schidlinge
anderer Art entstandenen Schiden, aber auch zur Erhéhung der Hektarertriage fiihren
wird. Wir empfehlen das jarowisierte Saatgut mit einer Gabe von 0,5—1 kg auf
1 dz des Saatgutes und das unjarowisierte mit einer Gabe von 0,75—1,5 kg zu beizen.
Niedrigere Dosierung wird dann beniitzt, wenn die Witterungsprognose fiir das
Anfangswachstum der Zuckerriibe ungiinstig ist.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK ¢ (XXXI)-1958 - CISLO 9

Studium o moZnosti potirdni snéti prasné jeéné (Ustilago
nuda [ fens.] Rostr.) mofenim prirozené infikovaného osiva za
ruznych teplot v rozliénych podminkach

M3yyeHne BO3MOMKHGCTU OOPHOBLI NPOTHB NLIILHON rOJIOBHU AYMEHH
(Ustilago nuda (Jens.] Rostr.) npoTpaBIuBaHieM €CTECTBEHHO 3aPAMKEHHOro NOCeBHOTO
MaTrepMalia Npy pa3jIMYHBIX TEMNOEPaTypaxX M B PR3JTUYHBIX YCIOBUAX

A Study of Possibility of Conirol of the Loose Smut of Barley (Ustilago nuda [Jens.]
Rostr.) by Disinfecting the naturally — infected Seed under various Temperatures in
different Conditions

Studium der Bekimpfungsmoglichkeit von Gerstenflugbrand (Ustilago nuda
[Jens.] Rostr.) mittels Beizung des auf natiirlichem Wege infizierten Saatgutes in
verschiedenen Temperaturen unter verschiedenilichen Bedingungen

Inz. Ivan UJEVIC*)
kandidat zemédélskych véd

Viyzkumny idstav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Uvod

V poslednich nékolika letech se u nds rozsitila prasni snét je¢mennd (Usti-
lago nuda). To bylo zpisobeno jednak. zanedbanim praktickych opatfeni ochrany
proti této chorobé, jednak klimatickymi rodminkami, vhodnymi pro roz§ifeni
a vyvoj parazita. )

Protoze se zvySovalo nebezpeci této choroby, bylo tfeba se zabyvat vyzku-
mem ochrany proti pra§né snéti je¢menné a nalézt takové zplsoby boje, aby pa-
razit byl pokud mozno dokonale znic¢en, aby oSetfené osivo mélo nalezitou klici-
vost a mélo po vykonaném zasahu co nejmensi obsah vody, tj., aby odpadlo
suSeni osiva, coz ma velky prakticky vyznam.

Ze vsech znamych zplisobi ochrany proti prasné snéti jeémenné bylo dosa-
zeno podle literarnich tdaju nejlepsich vysledki motenim semene tzv. termickym
zplisobem. ProtoZe nebyl dostateéné studovan vliv raznych teplot v nékterych
rozli¢nych podminkach na ptirozené napadené obilky je¢mene, pfi potirani prasné
snéti a teoretické nazory na tento problém nejsou jednotné, byla vénoviana pozor-
nost studiu tohoto problému.

*) Za technické spoluprace Z. Beckové.
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Cast literarni

Snét prasna je¢mennd [Ustilago nuda (Jens. Rostr.] je roziifena ve vech
¢astech svéta, plisobi znacné hospodaiské skody jako jiné snéti obilovin, které
se projevuji nejen na viditelné formé napadenych klast (obr. 1), ale i ve skryté
formé napadeni. Skody zptsobené skrytym napadenim mohou byt nékdy vétsi
nez pti zjevném napadeni.

V roce 1937 bylo napriklad pozorovano ve Finsku 50% napadem je¢mene
(Bonne, 1941), v Rumunsku 10% nagpadeni, v Chile 10 Y. V jizni Kanadé

bylo napadeni 15% (r. 1934), 12 %

TURETREEIR (r. 1935), 10% (r. 1936). Podle
i ~... Greya (1954) bylo ve Skotsku napa-
* .+ deno Ustilago nuda — 2—15 % v roce

1949; v letech 1952—1953 se v né-

kterych odriidich infekce zvy3ovala.
V Cesskoslovensku v poslednich néko-
lika letech (1953—1957) bylo pozoro-
vano zvlasté silné napadeni touto snéti.

Stuperi napadeni se pohyboval od 5 %

do 20 % i vice. V nékterjch statech,

napiiklad v Holandsku, USA atd., kde

se kond soustavna ochrana proti prasné

snéti, jsou jeji §kodlivost a rozsifeni ne-
. patrné.

Zpusoby ochrany rroti pragné sné-
ti je¢menné a pSenicné, zejména fyzi-
kdlni — mozno v podstaté rozdélit do
nékolika skupin:

Dvoufazovy zplisob ochrany prot1
prasné snéti byl pouzit poprvé Jen-
senem v roce 1888 a propracovin
pozdéji Appelem a Riehmem
(1909, 1911). Autofi doporuéuji pfed-
mécet semeno 4—6 hodin ve vodé
o teploté 30—20° C a potom mofit ve
vodé teplé do 52° C 7—10 minut. Ten-

1. Ruzné typy napadeni je¢mene snéti
prasnou je¢mennou (Ustilago nuda [Jens.]
Rostr.) Foto M. Novak

to zptisob byl modifikovan nékterymi
autory v riiznych kombinacich s pfed-
méacenim ve vodé teplé 18—30°C na

dobu 1,5—5,0 hodin pf#i teploté mofeni
49—54" C po dobu 5, 10, 11) minut (R ussell, 1947, Kanada, Minz a Ben-
tal, 1952, Palestina, Watt a Nortje, 1953, Jizni Afrika, Borisenko,
1955, SSSR, u nas Hervert, 1947 a jini).

Podrobné pokusy s vlivem riznjch kombinaci doby mofeni, teploty a pfed-
maceni na kli¢ivost a napadeni snéti prasnou je¢mennou vykonal Russel
(1950). Skodlivy vliv moteni teplou vodou na kli¢ivost se podle néj zvysuje s dél-
kou pfedmaceni. Na podkladé téchto pokusti povazuje Russell za zvlast vhodny
tento zpiisob mofeni je¢mene horkou vodou: Pfedmaéeni osiva 5 hodin pti 21° C
a mofteni pfi 52° C 11 minut.

Jednof4dzového zptisobu bylo pouzito Strormerem roku 1911. Tento
zpusob byl modifikovan rdznymi badateli (Flensberg, 1948, Aufham-
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mer, 1943-1944 Lier a Jorstad, 1947, Pichler, 1943, Kola,
1951 a jini). Uplného zniceni pra§né snéti u jarnich psenic bylo dosazeno Flens-
bergem pfi moteni semene ve vodé teplé 45° C 3 hodiny, pti 46° C 2,5 hodiny,
pti 47° C 2 hodiny a 48°C 1,5 hodiny. Ponévadz pti 47° C a 48" C dochézelo
k silnéjsimu poskozeni klic¢ivosti, povazuje Flensberg za zvlasté vhodnou 2,5ho-
dinovou teplou lazen pii 46° C

Z praktlckeho hlediska ma velky vyznam aby osivo pfijalo co nejméné
vody, nebof pfi sufeni semene byva poskozovana kli¢ivost. Kromé toho vyzaduje
suSeni mnoho ¢asu a nakladné zarizeni. Proto bylo rtznym zpisobem zkou$eno
udrzet pfijem vody pifi procesu mofeni tak nizky, aby odpadlo pokud mozno
zpétné suSeni. Gassner a,Kirchhoff (1933, 1936, 1950, 1952) vyko-
nali Cetné pokusy s ovlh¢ovanim osiva vodou, které pak bylo moreno pfi vy$si
teploté. ‘Gassner vypracoval proto metodu termického mofeni ovlhéovanim
osiva vodou. Obili se ovlhéi 18 litry vody na 100 kg osiva. Osivo se pak vlozi
do bubnu, jimz se ota¢i po dobu 3 hodin v lazni teplé 46° C, nebo je buben
opatfen plastém s vodou o predepsané teploté.

Oort (1934) dosdhl dobrych vysledki proti pra$né snéti pSeni¢éné pfi
stejném zplisobu moteni prohtivinim navlhéeného osiva (20 ! vody na 1 g se-
mene) pfi 50° C jednu hodinu, nebo pii 50° C 4 hodiny (10 litrii vody na 100 kg
semen ).

Jesté s mensim mnozstvim vody pracoval Bonne (1941) pfidanim 5 az
10 % vody k osivu, jez pak wvystavil teplotam 51 —51,5°C po 3 a% 4 hodiny.
Winkelmann (1955) zkouSel mofeni osiva teplou pirou za pfidani alko-
holu pti teploté 50—53° C 2 hodiny. Piijem vody ¢inil 8—10—12 %.

Dvoufazovy zptsob byl podrobné rozpracovan v SSSR (Kalasnikov,
1955). Jednofazovy zptlisob se predevsun pouzivd v Némecku. V posledni dobé
jsou viak v NDR v provozu mofici pfistroje systému Lehmann Fridrichswerth,
které pracuji podle metody Oorta.

Riézné zpiisoby maceni osiva ve vodé teplé 12° C, 25° C, 30° C po dobu 48,
80, 112 hodin zkou§el Tyner (1953, 1957), Russell a Tyner (1954).
Snét praina jeémenni byla ni¢ena macenim osiva 56 —64 hodin ve vodé teplé
25—22°C. Souéasné bylo zkouseno maéeni semene v 0,2% suspenzi Spergonu.
Russell a Tyner (1954) se zabyvali stanovenim doby a teploty. Zjistili,
ze stoupajici teplotou mofici tekutiny lze snizit dobu maceni. Také zjistili, ze
lepsi G¢inek se dosdhne pfi maceni osiva v uzavienych nadobach. Dlouhodobé
maceni osiva (48 —64 hodin) a pouziti chloranilu (0,1—0,5 %) a jinych che-
mickych latek zkouseli Zeméanek a Barto§ (1956). Nevyhodou vsech
téchto metod je, ze osivo prijme velké mnozstvi vody.

Za uclelem zlepSeni uGéinku, pfipadné zmirnéni poskozeni klic¢ivosti pfi mo-
feni horkou vodou, bylo pouzivino ,kombinovaného“ moteni s pfidavkem chemi-
kalii. Gassner a Kirchhof (1933, 1936), Oort (1934) pfi mofeni
horkou vodou ptidavali do vody 3—5 % lihu. Nékteti autofi pouzivaly rtutna-
tych motidel. Jako optimalni koncentraci uvadi Flensberg (1948) pro pse-
nici 0,025—0,03 % roztok ceresanu, pti teploté 46°C 2,5 hodiny. Weck
(1938) mofil je¢men pti 46° C 2 hodiny v 0,075—0,1 % roztoku ceresanu.

Uc¢inek vysokych teplot na snét prasnou nebyl dostate¢né studovan. Podle
Gorlenka (1951) dobrych vysledki bylo dosazeno prohfivdnim semene teplym
vzduchem pti 80° C jednu hodinu a pti. 60° C 24 hodiny (neni uvddéna vlhkost
semene). Hervert 1957 zkousel vliv suchého a teplého vzduchu na kli¢ivost
semene je¢mene a na mycelium snéti prasné je¢menné. Zrno bylo dosouseno pri
teploté 45° C 28 hodin a teplota byla postupné zvysovana (prakticky kazdych
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5—10 minut o 5°) az do 110° C. Nebylo vsak dosazeno uspokojivych vysledkd.

Vliv nizkych teplot na snét prainou pSeni¢nou byl studovin. Buchhei-
mem (1935), ktery macel osivo psenice 24 hodiny ve vodé a potom ha vystavil
teploté —6—8° C na 6 hodin. Bylo viak zji§téno velmi nepatrné snizeni napadeni
prasnou snéti pSenicnou.

K ozdravéni osiva od prasné snéti byla v SSSR pouZita metoda navrzena
akademikem T. D. Lysenkem, a to vysévani jarnich kultur na podzim.
Piedpokladd se, Ze pfi podzimnim seti jafin pisobi nepfiznivé nizké teploty
a pripadnd i jiné faktory na vyvoj snéti. Na zakladé toho bylv vykondny pokusy
M. Z Anpilogovem (1951) se snéti pra§nou je¢mennou, ovesnou a pse-
ni¢énou. Osivo infikované snéti prasnou je¢mennou bylo po nakliceni (3 dny)
vystaveno teploté 0° C 3 dny, pak 2°C 10 dni a nakonec 4° C 7 dni; nebo bylo
osivo po dvoudennim nakli¢eni vystaveno teploté 2—4°C, 6—8°C 15 dni. Vy-
sledky byly uspokojivé. Autorem ¢lanku bylo také zkouseno seti jarniho je¢mene
silné napadeného Ustilago nuda, na podzim; bylo zji§téno znaéné snizeni infekce.

Pii zkouSeni vlivi rdznych teplot na kliceni semene je¢mene, kliceni spor
a rust mycelia Ustilago nuda, bylo autorem zjisténo, Ze obilky jeémene snaseji
jak niz8i, tak vyssi teploty, které jiz snét praina je¢mennd nesnasi. Podobnych
vysledkd bylo dosazeno pti studiu Colletotrichum lindemuthianum (U jevié,
1955).

Zaleskly (1935) zni¢il s aspéchem zarodky prasné snéti pSeniéné ma-
cenim semene ve vodé teplé 25° C po dobu 24 hodin, voda vsak byla zbavena
kysliku. Bonne (1941) potiral prasnou snét je¢mennou ve vakuu pti' 53— 54° C
po dobu 2 hodin. Osivo bylo pfedtim ovlhéeno 7 litry vody na 100 kg. Podle
Niemanna (1956) dosahl Sch uh mann uspokojivych vysledka proti pras-
né snéti tim, ze zvysil obsah vody v osivu 10—20 % a pak osivo udrzoval po
Ctyfi dny za nepfistupu vzduchu nebo ve zvySeném| obsahuy CO2 ve vzduchu (neni
uvedeno, pfi jaké teploté byld timto zptisobem mofeno).

Herbert (1955) namacel osivo je¢mene do vody na 2--6 hodin, uzavtel
do zkumavek po dobu 22—42 hodin (pfi 32—28°C), pticem# dosiahl uspokoji-
vych vysledk. Herbert (1956) potiral téZ prainou snét jeémennou madenim
osiva ve vodé pfi pokojové teploté po dobu 15 minut az 4 hodiny a pak uloZill
osivo do uzavienych nadob bez pFistupu vzduchu po 36 hodin pti 32° C, 48 hodin
pti 28° C, nebo 60 hodin ptfi 24°C. Zemanek a Bartos (1957) osivo
pfedmaceli ve vodé nebo je ovlhéovali 20 | vody na 1 g osiva anebo osiva pred-
maceli 0,05—0,2 % chloranilem. Doba ptedmaceni byla 30 minut, 2 hodiny a 4
hodiny. Pak udrzovali osivo za nepfistupu vzduchu po dobu 1, 2—4 dnu pfi
teploté 22° C. Ze zkousenych zakrokd se nejlépe osvédéilo prahnacen1 osiva po
dobu 4 hodin v 0,1 % roztoku chloranilu a anaerobni uzavieni na &tyti dny pfi
teploté 22° C. \

V nejnovéjsi dobé studoval acinek anaerobniho zpisobu moteni osiva proti
snéti prasné pSenicné Niemann (1958). Semena pfedmiéena 3 hodiny uza-
viral do nadob od 39 minut asi do 101 dne pti teplotich 2,5—44,5° C a zjistil,
ze pfi nejnizSich teplotach je nejvhodnéjsi doba uzavieni semen asi 40 dni, pti
teploté 23,5°C 6,5 dnii a pti nejvyssich teplotich 4 hodiny.

Jiz v roce 1934 bylo poprvé v SSSR zkouSeno uskladriovani vlhkého obili
v uzavieném prostoru, aniz byla zhorSena kvalita obili a naopak zistalo obili
uchranéno pred skladistnimi $kiidci (Nikotinskij, 1955).

Proida (1937) mofil osivo pSenice prasné snéti v rizné dobé zralosti a
zjistil rizny vliv na objeveni se infekce Ustilago nuda.
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Podle Bevera (1951) odridy nejhiife bobtnajici se také nejobtiznéji zba-
vuji snéti. VSeobecné jsou také jarni pSenice ziejmé citlivéjsi k mofeni horkou
vodou, nez ozimé pSenice (Aufhammer, 1943.—44).

Stougajici citlivost vii¢i mofeni mechanicky poskozenych obilek dokézali
Flensberg (1948) a Russell (1950). Na citlivost vic¢i mofeni ma vliv
doba a zpitisob sklizné (vlhké nebo suché poasi) Bonne (1941) a Larose
(1949). Petit (1948) a Linskens (1953) zkouseli vlivu skladnéni mo-
feného a nemofeného osiva na kli¢ivost pfi rtizné teploté a vlhkosti. SniZeni pro-
centa kli¢ivosti a vzchazivosti osiva pfi moieni horkou vodou nelze zabranit a
proto je casto doporucovano zvySeni normy vysevu (Aufhammer 194344,
Petit 1948).

Aby mohly byt vypracovany nejacinnéj§i metody k potirdni pra$né snéti,
bylo v posledni dobé zapocato se studiem fyziologickych procesti, odehravajicich
se v obilce pfi motfeni horkou vodou. Gassner a Kirchhoff (1936) stu-
dovali podrobné pfijem vody semene pifi mofeni teplou vodou. Flensberg
(1948 —1950), jakoz i Linskens (1950) zjistili, Ze voda vstupuje do pSeniéné
obilky prevainé od embryonalniho konce, ve kterém dosahuje vlhkost po 2,5ho-
dinové trvalé lazni pi 45°C, 65—70 %.Podle Gassnera a Kirchhof-
fa (1936) je to nutné mnozstvi prijaté vody, aby moteni horkou vodou mélo
u¢inek na snét, Obsah vody v endospermu je pfitom znaéné nizsi. AvSak pfi
zpétném suseni vody ubyval naopak nejdtive v embryu.

Pfi moteni horkou vodou dochizi kromé ¢isté fyzikalnich procesit bobtnéni
i k aktivacil fermentd v obilce (Linskens, 1950). Jako indikdtoru procesu v se-
meni pouzil Linskens méfeni aktivity katalazy a dychani. Obé& hodnoty vy-
kdzaly prvni maximum pfi mofeni, druhé maximum pfi zpétném suSeni. SuSeni
osiva po termickém mofeni za raznych teplot zkouSel Linskens (1950),
Flensberg (1950), unasi Brickner (1957).

Povahu vyloudenych latek pfi maceni a moteni osiva sledoval mezi jinymi
Linskens (1950), ptedeviim Pichler (1953), a pedle nich jsou vylou-
Cené latky dilem anorganické, dilem organické povahy. Z elektrolytu se vyskytuji
hlavné draslik a fosfor, z neelektrolyti kromé cukru prevazné rtzné fosfatidy.
Mnozstvi fosfatidi je ovliviiovano jak teplotou vody pfi mofeni tak i délkou mo-
remni.

Pouziti 'sluneéniho tepla pfi potirani prainé snéti, jak vyplyva z adaju vice
autort, se dobte osvédcilo v teplém klimatu Indie a Persie (Luthra 1954, Va -
sudeva a Seshadri 1950 aj.). Dielektrické zahfivani osiva (pfi teplotach
75—90° C) zkouseli Kleis, Sucas, Brown a Zeeno (1951) bez pozi-
tivnich vysledki.

Kromé studia vlivu teplot na potirdni prasné snéti, byl studovan i vliv
riznych chemickych litek a antibiotik. Fytoncidni Géinek esneku byl zkousen
autorem (nepublikovano). Byl také zkousen vliv ultrazvuku (Koch, Peters,
1952 —53). Vsechny tyto zminéné zptsoby ochrany proti prasné snéti neproka-
zaly dosud tak dobré vysledky, jako motfeni semene tzv. termickym zpisobem
moreni.

Cast experimentalni

Material a metodika

Vsechny pokusy s motenim proti prasné snéti jemenné byly kondny s od-
ridou jeémene Proskovciiv hanicky a Hubice (novoslechténi, Sestirady, bezplu-
chaty-nahy), na pozemku Vyzkumného tdstavu rostlinné vyroby CSAZV v Ru-
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zyni v letech 1956, 1957. Osivo pochéazelo z porostu pfedchoziho roku silné
napadeného pras§nou snéti je¢mennou.

Dtive, nez bylo prlstoupeno k polnim pokustm, byla laboratorné zjiiténa
kli¢ivost osiva je¢mene riznym zpiisobem motené¢ho. Na zékladé téchto vysledku
byly zaloZeny polni pokusy. Kazd4 varianta polnich pokusi byla uskute¢néna
na vyméie 6—12—18 m% Na jeden hektar bylo vysévano 200 kg osiva. Ve viech
variantach bylo sledoviano vzchizeni, rtist, metani, infekce Ustilago nuda, doba
zrani, na nékterych variantach byl zjistovan vynos semene. Soucasné byly vyko-
nany srovnavaci pokusy se znamymi metodami termického mofeni (a nékterym
chemickym zptisobem). Byly zalozeny polni pokusy s rtiznymi zpasoby mofeni
semene je¢mene.

Struény.popis metodiky jednotlivych zplisobi

1. Aby byl zji§tén nejvhodnéjsi zptisob termického moteni osiva je¢mene,
byla volena rizna doba pfedmééeni, riizné teploty vody pii pfedmééeni, pficemz
teplota vody pfi vlastnim termickém moteni byla konstantni, tj. 47° C a ménila

I. Vliv rGzné teploty a doby predmaceni a razné doby moxem semene jeémene ve
vodé teplé 47°C na vzchazeni rostlin a napadeni Ustilago nuda (Jens.) Rost. Pokus
zalozen 26. IV. 1956

Zplsob morfeni |
predméceni mofeni Vzchédzeni | Snétivé klasy P
: 5% ozn.
| I doba rostlin v %
teplota °C | doba hodin ‘egg"“ C—
| i hod. ‘ min. | |
| | !
| kontrola | } bt 522 obr. 2
— ; - | 47 | 2 | — | A+t 0,12
- : = b4 | = | 2% | drbE 54
4 4 [ 47 ‘ — | 25 bop 4 5,1 i
4 ; 4 | a7 — | 35 | 44+ 5,3 3
20 | 4 | Z | | Trias 22 |
20 [ 4 47 [ — 35 +4 44 1,49 |
20 4 47 | 1 — et 0,08
30 4 47 | — | 25 fepiep 0
30 4 a7 | — | 85 | s 0
20 6 4T | = | 35 | Attt 0,07
20 : 8 | 4% | = | 3 | #+b+ 0 ‘
5 ‘ 8 Lo47 | — 35 | ++4+++ | 17 \
20 48 47 | 1| = | + 0 obr. 2
20 | 48 47 2 | - 1 + | 0 ; obr. 2
| | I
Klasifikace vzchézeni jednotlivych variant polnich pokusti:
+ L+ +++4+ = velmi dobry ; ++ — $Spatny
++++ = dobry + = velmi Spatny
+++ = stredni 0 = nevzchazi

se pfi ni pouze doba mofeni. Byla pouZzivdna semena sucha, semena predmacend
jednu hodinu, 4 hodiny, 20 hodin a 48 hodin, p#i teploté 4° C, 20° C, 30° C, mo-
fena ve vodé teplé 47° C od 15 minut do 2 hodin v riiznych kombinacich. Pouziti
varianty jsou patrny z tabulky I.

2. Byl zkouSen vliv dlouhodobého maéeni semene ve vodé po dobu 48 hodin,
64 hodin az 125 hodin, pti teploté 4° C, 20° C, 30°C (tab. II).
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1I. Vliv nékterych teplot pri dlouhodobém maceni semene ve vodovodni vodé na
vzchazeni a napadeni snéti je¢menné. Polni pokus zaloZen 26. IV. 1956

Zpusob moreni !
dlouhodobé méceni Vzchazeni rostlin S“é“‘;? Klasy Poznamka
/0
teplota °C l doba - hodin \ 4
kontrola i +++++ 5,2 I
20 ‘ 48 | A 3,1 '
6—12 | 64 | o 4,5 a
20 [ 64 ; Aokt \ 1,66 :
4 \ 125 } B a e \ 4,3 | obr. 3.
20 125 1 + : 0,0 [ obr. 3.
30 ' 125 ; 0 , 0,0 | obr. 3.
| |

3. Dale bylo .nutno zjistit, jaky vliv maji rtzné vysoké teploty na suché
osivo pfi potirani pra§né snéti je¢menné, nebot tyto teploty byly doposud malo
studovany. Na zikladé toho byly zaloZeny tyto pokusy:

a) byl sledovan vliv vysokych teplot s postupnym zahfivanim osiva od
50°C do 110—120°.C (tab. III).

b) Byl zjisfovan vliv vysokych teplot pouzitim suchého a teplého vzduchu
[na normélné vysusené semeno je¢mene (tj. s obsahem vody kolem 13 % )]. Osivo
bylo ponechino pii teploté 47° C, 80° C, 100° C, 120—180° C, po dobu 3,5 mé-
sice, 24 dni, od 5 minut az do 1—2 hodiny (tab. IV).

III. Vliv suchého teplého vzduchu na vzchazeni prirozené vyschlych obilek je¢mene

(obsah 13 % vlhkosti) a na mycelium snéti pra$né jeémenné, pii postupném zahfivani
obilek. Pokus zalozen 10. IV. 1957

|

. Vzchazeni rostlin Snéﬁvoé klasy
teplota °C } doba — minut %o
i:ontrola +++++ 1,7
wso-iio | pEmESLENvnl |y
0d 50— 120 | i e Fre | 0,41
| v

IV. Pusobeni nékterych vysokych teplot (suchym teplym vzduchem) na vzchazeni
prirozené vysuSenych obilek jeémene (kol 13 % vlhkosti), a napadeni Ustilago nuda.
Pokus zaloZen 10. IV. 1957

Zpusob mofeni L,
Snétivé
doba Vzchézeni rostlin klasy Poznamka
teplota o/
°c dni | hodin v
Kontrola +++++ | 1,7
80 ! 5 1 — A+ L. 0,54
80 10 | — +++ ‘ 0,0 obr. 4.
80 15 | - +++ | 0,07
80 24 . — ++ i 0,0
100 - \ 1 R 0,0
100 - ; 2 + 0,0
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c) ProtoZe normélné suché semeno ma v sobé urcité procento vlhkosti, bylo
semeno predbéiné dosusovdno pii teploté 47° C po dobu 1, 2,5 az 3,5 mésice.
Takto dosusené semeno bylo pak ihned vystaveno teplotdm 80—180° C, po dobu
od 10, 24, 30, 49 dni a od 5 minut az do 26 a 30 hodin ‘(tab. V).

V. Vliv vysokych teplot suchého teplého vzduchu na vzchazeni uméle dosugovanych
obilek (pfi 47° C 30 dni — vlhkost obilek 4 %) a na napadeni snéti prasnou je¢men-
nou. Pokus zalozen 10. IV. 1957

Zpusob moreni ; [
dosusova- P ‘ ., | Snétivé |
sl setnch doba vlastni mofeni | Vzchizeni | "M | Dom
i rostlin | o
doba 1
1
tegg) e mésicu dni tegé) - - .
dni | hodin
kontrola 444+ 1,7
47 | 1 o= 80 10 —_ ++++ 0,25 obr. 4.
7 | 1 - 80 24 - ++ 0,0
47 1 = 100 == 5 +++++ 1;5
47 3 15 100 — 26 ++ 0,0
47 2 = = =2 = +++++ 0,83 obr. 4.

4. Nizké teploty byly také nedostate¢né - studovany, proto byly zaloZeny
riizné varianty pokust za déelem zjisfovani puasobeni nizkych teplot pfi rizné
dobé predmadeni. Byla pouzivdna: 1. semena suchd; 2. semena vlhéena ve vodo-
vodni vodé, ktera po navlhéeni byla ponechdna jeden den v uzavieném prostoru
bez ptistupu vzduchu pti 20° C; 3. semena ptedméaéena 4 hodiny, 20 hodin, 46
hodin pti teploté 20° C. Vsechna takto pfipravena semena byla vystavena nizkjym
teplotdim, a to —7°C, —15°C, —30°C na dobu 15 minut a 1—2 hodiny az
3 dny (tab. VI). ' ‘ .

VI. Plsobeni nizkych teplot pfi rtizné vlhkosti obilek na jejich vzchazeni a napadeni
Ustilago nuda. Polni pokus zaloZen 10. IV. 1957

Zpusob moreni 1
| .
predmaleni zmrazeni Vzchézeni ‘ Snétivé ,
| 0 b resthn | kl(zsy Poznamka
teplota doba teplota 04 | 9
°c hodin °c dni l hodin l minut ] 1
[ 1 : 1
kontrola ‘ ‘ et 1 1,7 obr. 5.
=2 — | —30 3 - — | Attt 1,5 obr. 5.
vlhéeno | —15 - 45 30 ++++ | 0,0 | obr.7.
vlhé¢eno | —30 — 8 — ++ | 06 |
vlhéeno L =30 = | 45 | = 4 00 | obr.5.
20 46 | —7 = | & | = || 456+ | 08 |
20 46 | —1 = 0 | — SRR 0,0 | obr.5.
20 46 | -30 | — 1 - | 047
20 46 - | —30 —= L 2 s ++ ‘ 0,0 | obr.5.
i | »

Vihéeno znaéi, Ze vlhkost osiva se pohybovala kol 23 %.

®
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5. K zji§téni vlivu doby ptisobeni rﬁznych teplot (na semeno je¢mene pii-
rozené napadené Ustilago nuda) pti rtizné vlhkosti osiva v uzavieném prostoru
bez pfistupu vzduchu (kysliku), byla zalozena fada variant pokusd, a to: pfi
teplotach 0° C, 4°C, 20°C, 47°—80° C, témto teplotim byla vystavena semena
sucha (kolem 139% vlhkosti) vlhéena (kolem 23% vlhkosti) a semena pfedma-

VII. U¢inek ruznych teplot za ruzné vlhkosti obilek jeémene, udrZovaného v uza-
vieném prostoru bez dal§iho pristupu vzduchu, na vzchézeni rostlin a napadeni Usti-
lago nuda. Pokus zalozen 10. IV. 1957

Zpusob moreni [ { !
| |
= . r—— ‘ |
predmécleni vlastni mofeni za [ . Snétivé
a vlh¢eni nepfistupu vzduchu | vig}slflzigni ; Klasy Poznimka
. %
teplota doba | teplota | doba |
hodin | °C " gui” | hodin | ;
kontrola | | | adpgeas | 1,7 obr. 6.
1. vlhéeno |4 | 30 | — | H+++++ | 0,25 obr. 6.
20 4 | 4 30 | — | 4+t | 0,0
20 4 | 4 41 I - | 0,0
vlh¢eno | 20 5 = g o o S| 0,69
vlhé&eno |20 9 t - +++++ ‘ 0,0 obr. 7.
vlhéeno |20 15 — g0k i 0,0
vlhéeno ’ | 20 20 | - ++4++ ‘ 0,0
vlhéeno ; |20 27 i - | + 0,0 obr. 6.
20 | 1] 20 5 | — | 4+t | 0,0
20 | 1| 20 9 | = | A+t++ | DO
20 1 | 20 | 20 — | 4| 0,0
20 2 20 5 | = | ¥ | 0,0
20 2 | 20 | 9 | — | 4+t 0,04
20 2 L20 20 | — + 0,0
20 a4 | 20 5 | — | et 0,08
20 4| 20 9 | — bt |0 00
— - | 30 | 60 | — s = 1,07 obr. 6.
vlhé&eno [ 30 | 5 | — |  ++++ 0,0
vlh&eno ' 30 9 | — | Jop 0,0
vlheno 30 5 | — | * 0,0 obr. 6.
vlhé¢eno \ 30 27 | — | + | 0,0
20 1 30 5 | — ++ 0,13
20 1 30 9 | — (U 0,0
20 | 2 30 | 2 |, = |+t | 0,0
20 2 ’ 30 5 1" — f ++ 0,0
20 |2 30 9 | — | + | 0,0
20 4] 30 5 | — | + 0,0 |
vlh&eno | 47 | = 4 4k | 0,0 |
vih¢eno 1 41 | — 8 | +++++ | 00 | obr.7
vlh¢eno* | 47 D S + | 0,0 obr. 6.
— - | 47 15 h - 44| 0,36
- - | 41 2 | — ] o | 0,0 obr. 6.
— — | 47 30 | — | + l 0,0
2. Semeno dosusené pri f [ ;
47° C 30 dni 47 | 15 | — | 4+t 1 1512
47° C 30 dni 47 | 22 l - | ot | 1,33

1. Vlhéeno znaéi, Zze vlhkost osiva byla kol 23 %.

2. Obilky umeéle dosu$ené, mély kol 4 % vlhkosti po dosuSeni a pak udrZované
pri 47° C za nepfistupu vzduchu (tj. v anaerobnich podminkéach).

* Po navlhéeni byla semena ulozena do anaerobnich podminek na dobu 6 dni
pri teploté 20° C, pak motena 47°C v uzavieném prostoru bez pfistupu vzduchu.
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¢end 1 hodinu, 2 hodiny, 4 hodiny, 20 az 46 hodin pti teploté kolem 20°C.
Doba ptisobeni ruznych teplot byla 1—8 hodin, 1 den, 2 dny, 5, 9, 15, 20, 30,
60, 90 dni, 4 mésice az 6,5 mésicd (tab. VII). Suchd semena byla uzaviena
gumovymi zatkami do Erlenmayerovych banék (200 az 300 ml). Pro semena
vlhéend a pfedmadéena bylo pouZzito kvasnych zatek, aby baiky nepraskly vét-
§im nahromadénim plynd, vznikajicich jako produkty metabolizmu semene. Pro
semena ulozena pii teploté 0° C a 80° C do kvasnych trubek byl davan vaselinovy
olej. Baiiky byly zcela naplnény osivem a ulozeny do termostatu nebo lednice na
uréité teploty.

6. Jako srovnavacich pokust bylo pouzito nékterych znamych metod ter-
mického moteni (tab. VIII).

VIII. Vysledky polnich pokust se znamymi zpusoby termického moreni, pouzité jako
srovnavaci pokusy pro ostatni varianty, a provéreni nékterych vlastnich pozitivnich
vysledkt z predchoziho roku. Pokus zalozen 10. IV. 1957

Zpusob mofeni ‘ :
fedmaceni vlastni mofeni | &tivé
2 ' - Vzchézeni rostlin Snetlvoja slagy
‘ doba f /0
teplota doba teplota ‘
[
c } hodin l hodin minut ‘
kontrola - | et At | 1,7
30 ‘ 4 50 ‘ - ‘ 10 +++4+ 0,0
- | = 47 2 | = | ot 0,0
= 4 = | 47 | 1 | 30 Aef | 0,18
— [ - .45 ‘ 2 - ‘ A+ ; 0,16
30 4 | a7 - 25 | Pt ; 0,0
20 8 47 — 25 i [ 0,0
1 | |

Ve vsech variantach riznych zpasobd mofeni byly pouzity vzorky o vaze
kolem 16—23 dkg semene. Semeno bylo vlhéeno ve viech variantach stejnym
zplsobem, semena byla ponofena de vody, ktera byla pak slita. Vlhkost semene
po vlhéeni timto zptisobem byla kolem 23 % (coz odpovida asi 10 litrd vody
na 1 q osiva). Vlhkost semene byla stanovena jeho Vysu§enim do konstantni vahy
“pf 130° C 20 hodin. Osivo bylo suseno hned po moteni, pti pokojové teploté kolem

20°C (na filtraénim papiru v liskich), semeno bylo rozprostfeno v tenkych
vrstvach.

Vysledky polnich pokusia z roku 1956 — 1957

Souhrn vysledk uvedenych polnich pokusi je uveden v tabulkach I—VIIIL.
Z tabulky I je patrno, ze rtzné teploty vody a doby predmaceni pfi moteni
semen ve vodé teplé 47° C riizné ovliviiuji stupefl napadeni snéti prasnou jeé-
mennou. Tak napifiklad ze semen pfedmacenych 4 hodiny pfi 4° C, motenych
ve vodé teplé 47°C, 25— 35 minut, bylo napadeni stejné jako v kontrole, za-
timco ze semen predméacenych stejnou dobu (4 hodiny) pfi 30°C a motenych
pti stejné teploté a dobé moteni (tj. pti 47° C 25— 35 minut) se infekce neobje-
vila. Ze semen ptedmacenych 4 hodiny pfi 20° C motenych ve vodé teplé 47° C
60 minut, bylo zjisténo. 0,08 % napadenych klasti, zatimco ze semen predméde-
nych 4 hodiny pti 30° C a moienych ve vodé 47° C po dobu 25 minut nebylo
zji§téno napadeni.
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Ze semen predmacenych 8 hodin pti 5—6°C a motenych ve vodé teplé
47° C 35 minut bylo zjisténo 1,7 % infekce, zatimco ze semen pfedmaéenych
8 hodin pti 20° C a motenych stejnym zpisobem (47° C 35 minut) nebyla infekce
zji§téna. Ze semen predmacenych delsi dobu, tj. 48 hodin pti 20° C a motenych
ve vodé teplé 47° C 25, 60 a 120 minut, nebylo zji§téno napadeni. Bylo pozoro-
vano znatné brzdéni vzchazeni a ristu rostlin (obr. 2). Semena mofend pfi

2. Vzchazeni rostlin ze semen predmacenych 48 hodin (pfi 18—20° C) a moienych
ve vodé teplé 47° C ruznou dobu; polni pokus zaloZen 26. IV. 1956. Foto M. Novak

a) Rostliny vzes$lé ze semen predméacenych 48 hodin a morenych pii 47° C 25 minut.
— b) Rostliny ze semen piedmac¢enych 48 hodin (18—20° C), motenych ve vodé teplé
47° C jednu hodinu. — ¢) Vze$lé rostliny ze semen piedméacenych 48 hodin (18 aZ
20° C) a morenych ve vodé teplé 47° C 2 hodiny. — K = kontrola (semena nemorena)

3. Polni pokus zaloZzen 26. I'V. 1956

a) Vze3lé rostliny ze semen macenych pii 4° C 125 hodin. — b) Semena jeémene
byla madena pii 20° C 125 hodin (vze$lo nékolik rostlin). — c¢) Semena jeémene ma-"
¢ena pri 30° C 125 hodin (nevze$la zadna rostlina). Foto M. Novak
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47° C 2 hodiny bez predmééeni dala normalni porost; bylo zjisténo 0,12 % na-
padenych klasti. Na kontrolnich parcelkach bylo zjisténo 5,2 % infekee.

Vliv nékterych teplot vody pti dlouhodobém maceni osiva na objeveni infekce
Ustilago nuda, ukazuje tabulka II. Maceni semene jeCmene pfi riizné teploté
a dobé maceni rtzné ovliviluje stupefl napadeni snéti‘a téz vzchazeni a rast
je¢mene. Tak napiiklad ze semen maéenych pt¥i 20° C 48 hodin bylo zjisténo
v porostu snizeni stupné napadeni (3,1 % ) v poméru ke kontrole. Cim déle byla
semena ponechéna ve vodé teplé 20° C, tim vice se sniZoval stupefi napadeni,
poskozeni kli¢ivosti a vzchéazeni rostlin bylo vétsi. Ze semen macdenych ve vodé
64 hodiny pfti teploté 20° C bylo zjisténo 1,66 % napadenych rostlin, pfi méaéeni
semene 64 hodiny pfi teploté 6, 10, 12° C bylo napadeno 4,5 % rostlin. Ze semen
macenych delsi dobu, tj. 125 hodin pti 4° C bylo zjiiténo 4,3 % napadenych rostlin
(porost byl normalni), zatimco ze semen macenych stejnou dobu (125 hodin)
pti teploté 20° C vzeslo celkem nékolik rostlin na parcele velké 6 m? (obr. 3).
Ze semen macenych stejnou dobu (125 hodin), pti teploté 30° C, nevzesla zadna
rostlina. Na kontrolnich parcelach bylo zjisténo 5,2 % snéti (obr. 3).

Tabulka III ukazuje vliv suchého teplého vzduchu s postupnym zahfivanim
semene od 50° C do/110° C '(béhem 25 minut) az do 120° C (b&hem 45 minut) bez
pfedchoziho dosuSovani semene. Timto zptsobem nebylo dosaZzeno uspokojivych
vysledkii. Pouze pti moteni teplotou 120° C, které pusobilo neptiznivé na vzcha-

4, Vzchazeni a rust rostlin ze semena je¢mene moteného pii vysokych teplotiach
(semeno bylo uskladnéno 8—9 meésicti po moteni). Pokus zalozen 28. XI. 1957. Foto
M. Novak

a) Vzeslé rostliny z norméalné suchého semene, moreného suchym teplym vzduchem

pri teploté 47° C 60 dni. — b) Vzes$lé rostliny z normalné suchého semene (kol 13 %

vlhkosti) mofeného suchym teplym vzduchem pfi 80° C 10 dni. — c) Rostliny ze se-

mene jeémene dosu$eného pti teploté 47° C 30 dni (kol 4 % vlhkosti semene) poté
moreného pii 80° C 10 dni. — K = kontrola (semeno nemoi‘eno)
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zeni i vyvoj rostlin, bylo napadeno 0,4 % klast, zatimco na kontrole bylo zji§téno
1,7 % snétivych klasd.

Paisobenim vysokych teplot na suché obilky (ptirozené napadené) bylo do-
sazeno urcitych aspéchti (tab. IV, V). Napfiklad ze suchych semen (13 % vlhko-
sti) vystavenych teploté 80° C 10 dni nebylo pozorovano napadeni Ustilago nuda
(obr. 4). Ze semen vystavenych téze teploté 15 dni bylo napadeno pouze 0,07 %
klasti (vzchazeni bylo na pogitku zpomaleno), zatimco ze semen vystavenych
stejné teploté po dobu 24 dni, nebylo pozorovano napadeni. Vzchdzeni a rist
rostlin byl vSak znaéné zbrzdén (tab. IV).

Ze semen dosusenych pfi 47° C po dobu 30 dni (kclem 4 % vlhkosti), mo-
fenych pti 80°C 10 dni, bylo napadeno 0,25 % rostlin. Semena motena pfi
stejné teploté (80° C ) po dobu 24 dni poskytla zdravé rostliny (tab. V). Ze semen
mofenych pfi 47° C 60 dni bylo zjisténo 0,83 % napadenych klast, vzchazeni
rostlin bylo normalni (obr. 4).

Semena motena pfi 100° C 2 hodiny bez ptedchoziho dosusovini poskytla
zdravé rostliny, aviak kli¢ivost byla znaéné poskozena, zatimco ze semen mofte-
nych pfi 100° C 5 hodin s pfedchozim dosusovanim semene pi¥i 47° C po dobu
30 dni bylo napadeno 1,5 % rostlin. Vzchazeni a rist rostlin byly normalni (tab.
v, V).

Rostliny ze semen dosouSenych po 3,5 mésice pfi 47°C a motfenych ¢ii
teploté 100° C 26 hodin byly zcela zdravé, avsak jejich vzchazeni a riist byly
zna¢né zbrzdény. Na kontrolnich parcelkach bylo zjisténo 1,7 % napadenych
klast. -

Pouzitim nizkych teplot (pfi rtizné vlhkosti semene a doby piisobeni) je také
mozno dosahnout uspokojivych vysledkt pfi ni¢eni prainé snéti je¢menné (tab.
VI). Naptiklad semena vlhéena, ponechana 24 hodin v uzavieném prostoru bez
pfisturu vzduchu pti 20° C, poté vystavena ma teploté —15° C 45,5 hodiny, ne-

5. Vzchdazeni rostlin z obilek je¢mene vystavenych nizkym teplotam (pokus zalozen
28. XI. 1957 — kol 8 mésicli po mrazeni semene). Foto M. Novak

a) Vzeslé rostiiny z normalné suchého semene, mrazeného pri —30° C 3 dni. — b)

Rostliny ze semene je¢mene vlhéeného (kol 23 % vlhkosti) a mrazeného pri —30° C

45 hodin. — c¢) Vze$lé rostliny ze semene je¢mene predmadeného 46 hodin (pii teplo-

té kol 20° C) po té mrazeného pfi —30° C 2 hodiny. — d) Rostliny ze semene pied-

madeného 46 hodin (pfi teploté kol 20° C) a mrazeného pti —7° C 9 hodin (v polnich
pokusech nebyla zjisténa infekce). K = kontrola

1055



byla poskozena nizkymi teplotami. Na parcelich osetych témito semeny nebyla
nalezena snét, vzchdzeni, rist a vynos semene byly dobré. Stejné vsak nebyla
zjidténa infekce, kdyz semena byla predmacena 46 hodin pfi teploté 20° C a vy-
stavena na —7°C 9 hodin. Vzchazeni v zaéitku bylo brzdéno. Celkovy stav
porostu byl téméf stejny jako v kontrolni parcelce. Ze suchych semen vystavenych
—30°C tfi dny bylo napadeno 1,5 % rostlin, zatimco na kontrolnich parcelich
bylo zjisténo 1,7 % infikovanych klasi.

V tabulce VII jsou shrnuty vysledky pokust s vlivem riiznjch teplot a dob~
pfedmaceni (vlhkosti) semene, uzavieného do prostoru bez pfistupu vzduchu na

6. Pokus zaloZen 28. XI. 1957 — kol 8—9 maésicu po moieni

a) Rostliny vzeSlé ze semene vlhéeného (kol 23 %), udrzovaného za nepiistupu vzdu-
chu pfi 4° C 30 dni (v polnich pokusech nebylo zjisténo snétivych klast). — b) Se-
mena byla vlhéena (kolem 23 %) a udrzovana za nepiistupu vzduchu pii 20°C 27 dni
(nevze§la 7adna rostlina). — c) .Semena vlhéena (kol 23 %) a udrzovana za nepri-
stupu vzduchu pfi 30° C, 15 dni (nevze$la 7adna rostlina). — d) Semena vlhéena
(kol 23 %) a udrzovani za nepiistupu vzduchu pii 47° C jeden den (tab VII). —
e) Rostliny vze$lé z normdalné suchého semene (kol 13 % vlhkosti) udrZovaného za
nepfiistupu vzduchu pii 47° C 22 dni. — f) Vze$lé rostliny z normalné suchého se-
mene (kol 13 %) udrzovaného za nepristupu vzduchu pii 30° C 60 dni. — K = kon-
trola. Foto M. Novak

stupefl napadeni snéti pradnou je¢mennou. Ze semen pfedmacenych 4 hediny pfi
20° C a vystavenych anaerobnim podminkam pti 4° C 30 dni, bylo pozorovano
znaéné snizeni napadeni proti kontrole (0,25 % ), ale vzchazeni rostlin bylo na
podatku zpomaleno. Ze semen vlhéenych (cca 10 litrt vody na 1 g semene), poté
ponechanych 9 dni p¥i pokojové terloté kolem 20° C v uzavieném prostoru, ne-
bylo pozorovdno napadeni snéti prasnou je¢mennou; rist rostlin byl podobny
jako v kontrole. Dobrych vysledki bylo dosazeno tehdy, jestlize byla semena
mofena stejnym zpisobem po dobu 15 a 21 dni, zatimco ze semen mofenych
stejnym zpiisobem, vystavenych po 27 dni v uzavieném prostoru, napadeni ne-
bylo pozorovano, avsak vzeslé rostliny byly zna¢éné poskozeny (obr. 6).

Zdravé rostliny vzeSly téz ze semen predmaéenych jednu hodinu (20° C),
poté ponechanych v uzavieném prostoru pti teploté kolem 20° C, na dobu 5 a 9
dni; vzchédzeni a rist rostlin byly téméf normalni, zatimco ze semen vystavenych
20 dni stejnému zpiisobu mofeni, na parcele 6 m? vzeslo jen nékolik rostlin.

Dobrych vysledk@ bylo dosazeno ze semen pfedmacenych 2—4 hodiny pfi
24° C, ktera byla potom vystavena anaerobnim podminkiam pti teploté 20° C
na dobu 5 a 9 dni.
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Dobrych vysledkt bylo dosazeno i tehdy, kdyz byla semena vlhéena jak
uvedeno vyse, tj. asi 10 litrii vody na 1 q semene a vystavena pti 30° C anaerob-
nim podminkdam 5 dni, zatimco po 9 dni byly jiz vzchazeni a rist brzdén. Ze
semen mofenych stejnym zpisobem a uzavienych po dobu 15 dni vzesla celkem
na parcele 6 m? jedina rostlina.

Ze semen predmadenych jednu hodinu a pak vystavenych anaerobnim pod-
minkam pti 30° C 5 dni, bylo zjisténo 0,13 % napadenych klasii. Semena pred-
maéena 2 hodiny, pfi 20° C a uzaviena za neptistupu vzduchu po dobu 2 a 5
dnd poskytla zdravy porost, zatimco ze semen pfedmacenych 2 hodiny a uza-
vienych 9 dni za nepfistupu vzduchu pi¥i 30° C, vzesla celkem na parcele 6 m?
jedina rostlina. Vlhéena semena (kolem 23 % vlhkosti), vystaveni anaerobnim
podminkdam pii 47°C 4 a 8 hodin, dala zdravy a normalni porost, zatimco ze
semen vystavenych témto podminkam po dobu 24 hodin vze$lo na parcele 6 m*
jen nékolik rostlin.

Ze semene piirozené vysuseného (13 % vlhkosti) ponechaného v uzavieném
prostoru na dobu 60 dni, pfi 30°C, bylo napadeno 1,07 % klast. Napadeni
bylo pozorovéno, i kdyz byla tato semena uzaviena pti 0° C, 4° C, 20° C po dobu
3 az 4 mésici (nebo p¥i 30° C 3 mésice).

Z ptirozené vysuseného semene (13 %) uchovavaného v uzavieném prostoru
za nepfistupu vzduchu pti 47° C po dobu 15 dni, bylo napadeno 0,36 % klasu,
zatimco ze semen vystavenych stejnym podminkim po dobu 22 dni byl po-
rost zcela zdravy, vzchdzeni a rdst byly brzdény; semena uzaviena 30 dni pfi
stejné teploté (47° C) byla téméf nekliciva, takze na parcele 6 m* vzesla celkem
jedina rostlina.

7. Pokus zaloZzen 28. XI. 1957 — kol 8—9 meésicii po moieni

a) Vzes$lé rostliny ze semene je¢mene vlhéeného (asi do 23 % vlhkosti) a mrazeného

pfi —15° C 45 0,5 hodiny (v polnich pokusech zaloZenych 10. IV. 1957 nebyla zjis-

téna infekce). — b) Rostliny vze$§lé ze semene jeémene vlhéeného (23 %) vystave-

ného pfi teploté 20°.C po dobu 9 dni (v polnich pokusech nebyla zjisténa infekce).

— ¢) Rostliny ze semen vlhéenych asi do 23 %, vystavenych pri 47° C v uzavieném

prostoru 8 hodin (nebyla zjisténa infekce Ustilage nudae). — K = Kkontrola. Foto
M. Novak
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Ze semen predem dosusenych pti 47° C! 30 dni s vlhkosti kolem 4 %, pak
uzavienych p#i 47° C 15 a 22 dni, bylo napadeno 1,12 % a 1,33 % klast, vzcha-
zeni a rust rostlin nebyly brzdény.

Na kontroluich parcelach, pouzitych ke vSem variantam pokusd, bylo zjis-
téno 1,7 % infikovanych klasi.

Soulasné se studiem ruznych teplot, byly zkouSeny jednotlivé zpusoby ter-
mického moteni znamé podle literdrnich udaji (tab. VIII), které byly pouzity
jako srovnavaci pokusy pro viechny varianty pokust zalozenych v letech 1956
az 1957. Byly také opakovany nékteré nové varianty vlastnich pokusi z pfed-
choziho roku, v nichz bylo dosazeno dobrych vysledku.

Uspésné bylo téz moteni semene znamym jednofazovym zpisobem pii tep-
loté 47° C 2 hodiny, a dvoufazovym zplisobem ve vodé teplé 50° C deset minut
s predchozim predmacenim 4 hodiny pti 30° C. Ze semen motenych ve vodé teplé
45° C 2 hodiny bylo napadeno 0,16 % klasi a pti 47°C 1,5 hodin bylo napa-
deno 0,18 % klasu.

Pt¥i opakovani jednotlivych variant vlastnich pokusi z piedchoziho roku
byly nejlepsi vysledky ze semen, kterd byla predmacena 4 hodiny pti 30°C
a motena pii 47° C 25 minut, nebo ze semen predmaéenych, 8 hodin pti 20° C
a motenych p¥i 47° C 25 minut. Na obrazcich 2, 3, 4, 5, 6, 7 je moZno vypozo-
rovat Géinnost riznych pouZitych zpisobid mofeni osiva na vzchazeni a rust
rostlin. -

Diskuse

Podnétem ke studiu moznosti potirani Ustilago nuda v pfirozené napadenych
obilkach, byla studie o potirani pivodce Anthraknosy fazoli Colletotrichum lin-
demuthianum termickym mofenim semene pfirozené infikovaného touto choro-
bou (Ujevié, 1955, 1957). Jiz pfi tomto studiu se projevilo, Zze mycelium
Colletotrichum lindemuthianum je ovliviiovano riizné podle toho, jaka byla zvo-
lena doba a teplota vody pfi pfedméceni semene a jakd byla zvolena doba i tep-
lota vody pfi vlastnim termickém procesu mofteni.

Vzhledem k tomu, ze bylo nutno podrobnéji vysvétlit procesy, které vedou
k niéeni mycelia Ustilago nuda, byl prostudovan vliv nejraznéjsich teplot a doby
pusobeni v rozliénych podminkach na semeno je¢mene a snét prasnou jecnou.

V této préaci nebylo mozno sdélit veskeré vysledky. Budou predmétem dal-
sich sdéleni. Vlastni prace ma ve sroviféni s dosud znamymi literarnimi ddaji
nékteré odlisnosti v pouzité metodice, z ¢ehoz plynou i odlisné zavéry.

Na rozdil od ostatnich badatelid byl autorem studovan vliv raznych teplot
- (vysokych i nizkych — pod bod mrazu), pfi rizné vlhkosti semene za pfistupu
vzduchu i bez jeho pfistupu (v uzavieném prostoru), pfevazné na jedné odrudé,
za stejnych klimatickych a pidnich podminek. Soucasné byly vykonany srovna-
vaci pokusy s nékterymi zndmymi metodami termického mofeni (a chemickym
zptusobem). Dosud bylo vykonano kolem 300 variant pokusa.

Na rozdil od Appella, Flensberga a jinych autort byl studovan uéinek teplé
vody pti 47° C v dobé 15 minut az 2 hodiny s riiznou teplotou a dobou pfedma-
Ceni semene. Bylo zjisténo, ze rizna teplota pfi predmaceni (pfi stejné teploté
a dobé mofeni) plisobi rtizné na potlaceni snéti prasné je¢menné. Napiiklad: ze
semene predmaceného pti 4°C 4 hodiny, moteného pti 47°C 35 minut bylo
zjisténo 5,3 % napadenych klasii. Ze semene predmaceného 4 hodiny pti 20° C
a moteného stejnym zpusobem pti 47° C' 35 minut, bylo pouze 1,49 % napade-
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nych klasi, zatimco ze semen pfedmécenych pfi 30° C 4 hodiny, motenych pfi
47° C 35 minut, nebylo zji§téno Zadné napadeni. Na kontrolnich parcelach bylo
napadeno 5,2 % klasi. Z vysledki je také vidét vliv rizné doby moteni pti
stejné teploté mofeni, doby a teploty pfedméceni semene (tab. I).

Na rozdil od Tynera, Russella a jinych byl studovan vliv dlouhodobého ma-
¢eni osiva pti teploté 4° C, 20° C, 30° C, 47° C az do doby 125 hodin. Byla zjis-
téna z4vislost mezi riiznymi teplotami vody pfi maceni, pti stejné dobé piisobeni
na semeno jecmene snét pra§nou je¢mennou. Naptiklad ze semene maceného pfi
4° C 125 hodin bylo napadeno 4,3 % klasii, zatimco ze semen maéenych pri
20° C 125 hodin, vzeslo na parcele 6; m* nékolik rostlin, a ze semen maéenych
pfi 30° C stejnou dobu nevzesla zadna rostlina. Na kontrolnich parcelach bylo
napadeno 5,2 % klasi. Podobné vysledky byly publikovdny v soucasné dobé
Niemannem (1958), ktery studoval ucinek dlouhodobého maceni semen
proti snéti pra¥né pSenic¢né.

Ucinek vysokych teplot byl doposud malo studovén a nebylo dosazeno uspo-
kojivych vysledka Pri potirdni prasné snéti. Autorem byl studovan vliv suchého
teplého vzduchu pfi postupném zahtivani semene na 50° C az 120° C, vliv vy-
sokych teplot suchym teplym vzduchem na osivo s obsahem kolem 13 %= vlhkosti
a na semeno dosusené pri teploté 47° C po dobu 1—3,5 mésice (vlhkost semene
¢ini cca 4 % ). Takto sucha semena byla vystavena teploté 80° C na dobu 8 hodin,
5 dni, 10 dni az 24 dni a teploté 100° C na dobu piisobeni od 1 hodiny, 5 hodin
a7z 49 hodin. V nékterjch variantich pokusu bylo dosazeno dobrych vysledkd,
napiiklad ptsobenim teploty 80° C po dobu 10—15 dni na suché semeno (kolem
13 % vlhkosti). Ze semen dosusenych pifi 47° C 3,5 mésice, poté motenych pfi
100° C 26 hodin, nebylo zji§té'n0 napadeni, zatimco vzchazeni rostlin bylo zna¢né
zbrzdéno. Zajimavé je, Ze takto dosuSené semeno s malym procentem vlhkosti
snasi tak vysoké teploty a dlouhou dobu pusobeni, zatimco normalné sucha se-
mena (kolem 13 %) vydrzi jen velmi kratkou dobu pi#i 100° C

A. H Buchheim nedosihl uspokojivych vysledka pusobenim nizkych
teplot na obilky pSenice infikované snéti prasnou pseni¢nou. Autorem vsak bylo
zjisténo, ze nizké teploty ni¢i dobfe mycelium snéti prasné, je-li osivo navlhceno
asi 10 litry na 1 q semene a vystaveno teploté —15°C 45,5 hodin, nebo je-li
semeno predmaceno 46 hodin pfi 20° C a vystaveno teploté —7°C 9 hodin. Byl
téz zkousen tuéinek! nizkych teplot, a to —7°C, —15°C, —30° C pti dobé piiso-
beni od 15 minut, 1 hodiny, 2 hodin, 1 den az 3 dny v raznych kombinacich
na semena such4, vlhéena a predmacend 4 hodiny, 20 hodin, 46 hodin (tab. VI).

Na rozdil od Z4dleského, Schumanna, Bonne, Herberta,
Zeméanka, BartoSe a Niemanna, ktefi riznymi zplsoby studovali
vliv anaerobniho zplisobu moteni osiva proti snéti prasné, byl autorem studovan
téinek raznych teplot, a to 0°C, 4°C, 20°C, 31°C, 47°C az 80°C po dobu
ptsobeni: 1 hodina, 2 dny, 5 dni, 9 dni, 15 dni, 29 dni, 60 dni, 4— 6,5 mé&sice. -
Byla pouzivdna semena nejen vlhéena (10 litrti vody na Iq semene), ale i semena
sucha (kolem 13 %), semena dosuseni pii 47° C, po dobu 30 dni (kolem 4 %
vlhkosti) a semena predmacena od 1 hodiny, 2 hodin, 4 hodin, 20 hodin a 46
hodin v riznych kombinacich (tab. VII).

Byly zji§tény nékteré nové zpisoby k potirani prasné snéti je¢menné, aniz
byla poskozena kli¢ivost, naptiklad pti predmaceni osiva 4 hodiny pfi 20°C
a udrzovaného v uzavieném prostoru (bez dalsiho pfistupu vzduchu) pti 4°C
30 dni nebo semena vlhéeni (kolem 23 % vlhkosti), ponechani v uzavieném
prostoru bez pfistupu vzduchu, pfi 20°C 9 a/ 15 dni. Semena predmacena 1 az
2 hodiny, udriovani v uzavieném prostoru pti 20°C 5 dni. Semena vlhéena

1059



a ponechana v uzavieném prostoru pti 30° C 5 dni. Semena predmacena 1—2 ho-
diny udrzovana v uzavieném prostoru pii 30° C po dobu 2-—5 dni.

Ve snaze snizit vlhkost osiva a zkratit dobu mofeni semena za Géelem zni-
Ceni zarodku snéti prainé je¢né, dosahli Gassner a Kirchhoff, Oort,
Bonne, uspokojivych vysledkd, jestlize motili osivo je¢mene nebo pSenice riz-
nymi zpisoby pii teplotach od 46° C do 54° C a ovlhéovanim osiva 7—18 litry
vody na 1 q osiva. Autor dosahl vSak zniceni zarodku snéti pra§né je¢né, kdyz
‘osivo navlhéil do 23 % obsahu vody a ponechal je za neptistupu vzduchu po
dobu 4—8 hodin pti 47° C. Stejného tspéchu dosahl, kdyZ ponechal pfirozené
vysusené osivo (obsahujici 13 % vody) po dobu 15 dni pti 47° C za nepfistupu
vzduchu.

Jak je zndmo z literarnich udaji, nejsou doposud jednotné teoretické nazory,
které mohou objasnit pfi¢iny vedouci ke zniceni mycelia prainé snéti je¢menné
a pSeni¢né pii mofeni semene ruznymi fyzikalnimi zpusoby.

Appell v roce 1909 vyslovil domnénku, Ze mycelium vlivem vlhka a
tepla prechazi ze stadia klidu do citlivéjsiho stadia ristu, a to dfive nezli semeno
a v tomto Adobi Ze je mozno houbu zniéit plisobenim tepla, aniz by doslo k po-
Skozeni kli¢ivosti semene.

Hollrung (1921) se prvai domnival, ze Gc¢inek teplé vody spociva v in-
tracelularnim dychani, které je vyvolano timto oSetfenim. Mluvi o terapii ter-
mickym mofenim mimo jiné takto: mofeni teplou vodou neni nic jiného nez
,vnitini moteni chemickymi latkami®, které jsou vyrabény p¥imo v zrné fyziolo-
gickymi pochody.

V posledni dob& néktefi badatelé (Flensberg, Linskens, 1950,
Pichler, 1953, 1956 a jini) se pfiklanéji K ndzoru Hollrunga (1921)
a Gassnera (1933), ze usmrceni mycelia prasné snéti je treba pripsat pre-
vazné Géinkum produktd (latek), které vznikaji v obilce pfi anaerobnim dychani
pfi mofeni. Spravnost této domnénky je podporovana pokusy Gassnera a Kirch-
hoffa, ktefi pfidanim alkoholu do mofici vody, dosahli podstatného zvySeni mo-
ficiho uéinku.

Zalesky (1935) nesouhlasi s témito nazory Gassnera a domniva se, ze
nejde o Géinek produkovanych latek pf#i intramolekuldrnim dychani, ale Ze snét
pra§nd pfi nedostatku kysliku je méné odolna vy$sim teplotam.

Russell (1953) se domniva, ze ulinek na snét prainou je¢mennou pti
dlouhodobém maceni semene spo¢ivd v tom, Ze pfi maceni ve vodé se rozmnozi
mikroorganismy nachazejici se na povrchu zrna a vytvareji antibiotika. Leben,
Scott a Arny (1956) se domniva, ze tyto migroorganismy zpusobuji fer-
mentaci a vytvateji nékteré organické kyseliny, které v obilce piisobi na mycelium
parazita. Zemanek a Barto§ (1956) dospéli k nézoru, ze i chemické latky
- ptispivaji k vytvofeni anaerobnich podminek v pribéhu namaceni, pozméruji me-
tabolismus a pomohou mu tak k vytvofeni latek toxickych pro mycelium. Ustilago
nuda. Vsechny tyto nazory nebyly dosud dostatecné experimentalné dokazany.

Vysledky mych pokusti mné opraviiuji k teoretickym zdvérim, které nejsou
zcela v souhlase s nazory jiz uvedenymi.

Bylo zjisténo, ze pti hubeni pra§né snéti je¢menné existuje — v aerobnich
i anaerobnich podminkach — zakonitd souvislost mezi u¢inkem ruznych teplot
(vysokych i nizkych), dobou jejich plisobeni a vlhkosti semene i mycelia Usti-
lago nuda (Jen.) Rostr. v obilce je¢mene. Komplexni piisobeni vsech uvedenych
faktord muze mit svlij specificky téinek za riznych podminek na fyziologické
procesy semene a parazita.
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Na zakladé vysledk je mozno konstatovat, ze semeno je¢mene a mycelium
parazita se li§i svymi fyziologickymi procesy a proto reaguje jak parazit, tak
hostitel na rozliéné pozménéné podminky rdzné. Parazit tedy nesnasi tytéz
podminky jako semeno jeémene, proto dochézi snadnéji k poruiovani fyziologic-
kych procesti parazita nez semene, a tak je mozno dosdhnout zniceni zirodki
prasné snéti.

Je nutno vidét semeno, parazita (nachizejiciho se v semeni) a vsechny
tyto faktory, jako dialekticky celek; jejich obecné vztahy a specifiénost jejich
pusobeni, které se mize projevovat ruzné v rozlisnych podminkach (pfi vyso-
kych teplotach, nizkych teplotich, pod bodem mrazu, nedostatkem kysliku atd.),
na fyziologické, fyzikalni i anatomické vlastnosti semene i parazita.

Z literarnich adaja je totiz znamo, Ze teplota, vlhkost a kyslik jsou zaklad-
nimi faktory vsech fyziologickych procest riznych organismii a ze maji rtizny
vliv na poruSeni metabolismu, struktury bilkovin, nebo inaktivaci enzymatic-
kych pochodd (Rubin B. A, 1954, Kretovié V. L, 1952, Crocker
W.a Barton L. W, 1957, Schmidt P. ], 1955, Lilly W.a Bar-
nett H., 1951, Chafs A. S, Currier H. a Stocking, 1949,
Maksimov, 1948 aj.). '

Pri zkoumanych zptisobech o3etfeni osiva je mozno predpokladat nejen ¢as-
tetné nybrz i Uplné usmrceni mycelia snéti prasné je¢menné. Je nutno vidét
nejen primé pusobeni zminénych faktort na fyziologické procesy semene a para-
zita v semeni, ale i moZnost uréitého pusobeni jinych faktord, napf. mezipro-
dukti metabolismu semene, vlivu antibiotickych latek produkovanych riznymi
mikroorganismy, p#i dlouhodobém madeni semene atd., nebo ptsobeni riiznych
faktori (po mofeni semene), pfi ristu a vyvoji rostlin (klimatické a jiné pod-
podminky), odolnost uréitych odrid, rasy snéti prasné je¢menné atd. To se ko-
nec¢né objevuje v polnich podminkach tim, Ze se napadeni snéti bud projevi nebo
neprojevi, coz slouzi jako kritérium p¥i hodnoceni vysledki uréitého zpiisobu
moteni semene je¢mene proti prasné snéti je¢menné. :

Tyto vysledky a Gvahy mohou slouzit jako podklad pro hlubsi studium fy-
ziologickjch zmén v obilce a v parazitu pfi moteni a mohou ptispét pfi studiu
i jingch chorob, které jsou pfenaSeny pfedeviim semenem (houby, bakterie, pfi-
padné viry).

Dosazené vysledky mohou také slouzit jako podklad pfi studiu vlivu raz-
nych chemickych pfipravkd, které pfichazeji v tvahu v boji proti snéti i jinym
chorobam semen. Tyto pfipravky ptisobi jako novy faktor v komrlexu rtznych
podminek, predev§im riznych teplot a doby jejich u¢inki v daném roztoku che-
mikalie, na fyziologické procesy semene a parazita. ,

Nékteré nové vysledky, které vyplyvaiji z pokusii, bude tfeba ovéfit v dalsich
pokusech na vét§im po¢tu odrid je¢mene. Jednotlivé metodv je téz nutno vyzkou-
Set v poloprovoznim a v provoznim méfitku, a to i s ohledem na moZnost me-
chanizace urc¢itého zpisobu mofeni a jeho zjednodufeni pro rraxi.

Souhrn

Jelikoz nebyl dosud dostate¢né studovan vliv riznych teplot v nékterych
odlisnych podminkach na pfirozené napadené semeno jedmene pfi potirdni prasné
snéti jecmenné [Ustilago nuda (Jens.) Rost.] a teoretické nazory na tento pro-
blém nejsou jednotné, byla vénovéna pozornost tomuto problému. Dalsim cilem
prace bylo nalézt vhodnou metodu pro praxi v boji proti této chorobé.
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V letech 1956—1957 byla zalozena rada laboratornich a polnich pokust
v ruznych kombinacich:

1. Byl studovdan uc¢inek mofeni pfirozené napadeného semene je¢mene ve
vodé teplé 47° C za rizné doby piisobeni této teploty, od 15 minut do 2 hodin
a za rzné teploty vody 4, 20, 30° C a doby predmaceni osiva 1, 4, 6, 8, S0—48
hodin.

2. Byl zkou$en vliv dlouhodobého maceni semene (od 48 hodin do 125
hodin) ve vodovodni vodé pti riiznych teplotach (4, 20, 30° C).

3a. Byl sledovan vliv vysokgch teplot na normalné vyschlé semeno s po-
stupnym zahfivanim osiva od -50° C do 110—120° C.

3b. Pro zjisténi vlivu suchého teplého vzduchu na normalné suché semeno
je¢mene, byly konany pokusy pii teploté 47° C, 80°C, 100° C, 120—180°C a
v dobé jejich ptisobeni 5 minut, 1, 2, 5 hodin, 5, 10, 24 dni a 3, 5 mésice.

3c. Bylo vykonano predbéiné dosuSovani semene pti teploté 47° C po dobu
jednoho mésice, 2,5 az 3,5 mésice. Takto dosusené semeno o vlhkosti 4 %' a mé-
né, bylo ihned potom vystaveno teplotam 80 az 180° C po dobu od 5 do 30 minut,
1—30 hodin, 15, 24, 30—49 dni.

4. Byl studovan tuéinek nizkych teplot (—7, —15, —30°C) na semena
suchd, vlhéend (kolem 23 % vlhkosti), pfedmacend 1 hodinu, 4, 20—46 hodin;
doba ptisobeni nizkych teplot byla od 15 minut do 3 dnti.

5. Byl zkousen vliv rtznych teplot (0, 4, 20, 30, 47 a 80° C') v uzavieném
prostoru, bez dalsiho p¥istupu vzduchu na semeno je¢mene suché (kolem 13 % );
semena dosuSena pii 47°C 1 az 3,5 mésice; semena vlhéena (kolem 23 %
vlhkosti); semena pfedmécena ve vodé 1, 2, 4 az 46 hodin. Doba pisobeni téchto
teplot byla 1 az 4 hodiny, 1—20 dni, 1, 2, 3—4 az 6,5 mésice.

6. Z uvedenych pokusii zasluhuji pozornosti nékteré nové uspéiné zpiisoby
mofeni jefmene, z nichz uvddim zejména tyto: pfedmaceni semen 4 hodiny
pti 30° C a pak moteni ve vodé 47° C teplé 35 minut; pfedmaceni semene 4 ho-
diny pti 20° C a moteni ve vodé teplé 47° C jednu hodinu; semena predmacena
6 hodin pti 20°C a moiena pti 47° C 35 minut; semena predmacéena 8 hodin
pti 20° C a motena ve vodé teplé 47° C 25 minut; sucha semena (kolem 13 %
vlhkosti) motena pfi 80° C (suchym teplym vzduchem) 10 dni; semena vlhéend
(kolem 23 %), poté vystaveni na —15°C, 45,5 hodin; semena predmécena
46 hodin pfi 20°C a zmrazenid pfi —7° C 9 hodin; semena pfedmacena 4 ho-
diny pfi 20°C a vystavend v uzavieném prostoru bez piistupu vzduchu pfi
4% C 30 dni; semena vlhéena (kolem 23 %), pak ponechana v uzavieném prosto-
ru bez pfistupu vzduchu pti 20°C 9 dni, 15 aZ 20 dni; semena pfedmécena
1 hodinu a uloZeni v uzavieném prostoru bez pfistupu vzduchu pti 20° C 5 dni;
semena vlhéen4, pak ulozena v uzavieném prostoru bez pfistupu vzduchu pfi
30° C 5 dni; semena pfedmécena 1—2 hodiny pii 20° C, udrzovana za anaerob-
nich podminek pti 30°C po dobu 2 az 5 dni. Semena vlhéena (kolem' 23 %)
ponechana v uzavieném fprostoru bez pfistupu vzduchu pti 47°C 4 a 8 hodin.
Semena sucha (kolem 13 %) udriovani v uzavfeném prostoru bez pfistupu
vzduchu pti 47° C po dobu 10 az 15 dni. Nékteré nové vysledky bude proto tfeba
ovétit v dalsich pokusech na vét$im poétu odrid je¢mene, aby jich mohla vyuzit
praxe. Jako kritéria pfi hodnoceni vSech variant pokusi bylo pouzito kliceni,
vzchazeni a réstu rostlin, metani, vynosu semene a objeveni se infekce Ustilago
nuda. ‘ ‘

Na zakladé vysledkd polnich pokusti je mozno ucinit nékteré nové teoretické
zavéry pri potirani pras§né snéti je¢menné:
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I. Pfi hubeni pragné snéti existuje — v aerobnich i anaerobnich podminkich
— zakonita souvislost mezi ¢inkem rtznych teplot (vysokych i nizkych), dobou
jejich pisobeni a vlhkosti semene i mycelia Ustilago nuda (Jens.) Rostr. v obilce
jeCmene. f
) II. Existuje komplexni ptsobeni zminénych faktort na semeno je¢mene a na
houbu Ustilago nuda, které mize mit sviij specificky G¢inek za rtznych pod-
minek (pfi vysokych nebo nizkych teplotich, v uzavieném prostoru bez pfistu-
pu vzduchu, pfi rizné vlhkosti semene atd.), na rtzné fyziologické procesy se-
mene a parazita. Kompla:m pﬁsobem téchto i jinych faktorti, jejich obecné
vzdjemné vztahy. pfi potirdni pra§né snéti jecmenné a vliv na semeno ]ecmene
je mozno shrnout do nékolika bodi: |

1.. Cim vy33i je teplota nad bodem mrazu (nebo nizsi pod bodem mrazu)
a delsi doba jejitho pisobeni, tim pnzn1ve181, pnpadne méné priznivy vliv ma
jak na semeno, tak na snét prasnou jedmennou pii téze vlhkosti semene. Tato
zakonitost se jevi za pfistupu vzduchu nebo bez pfistupu vzduchu v uzavieném
prostoru (tab. I—VII). - )

2. Cim vyssi je teplota nad bodem mrazu (nebo niz§i pod bodem mrazu)
tim je tfeba krat$i doby jejiho pisobeni pfi téze vlhkosti semene, nebo obrace-
né — ¢&im je mizsi teplota nad bodem mrazu (nebo ¢im vice se blizi teplota bodu
mrazu tim del§i dobu musi tato teplota piisobit na zrno a prasnou snét je¢mennou,
a to za stejné vlhkosti semene.

3. Cim m4 semeno vétsi procento vlhkosti, tim hdfe sna$i vysoké a nizké
teploty a vydrzi tedy krat$i dobu pfi téZe teploté pusobem nebo obricené —:
¢imi je semeno jeémene a tim také mycelium snéti pra§né jemenné vice vysusené
(tj. m4 mensi procento vlhkosti), tim lépe snasi vysoké i nizké teploty a delsi
dobu ptisobeni téchto teplot za aerobnich i anaerobnich podminek.

4. Jak semeno jeémene, tak i mycelium Ustilago nuda jsou vice poskozoviny
- v anaerobnich podminkich neZ za pfistupu vzduchu, kdyZ jsou udrZované pii
stejné teploté a téze dobé jejiho ptsobeni a podateéni vlhkosti semene.

III. Z vysledkdl jé moZno udinit zavér, Ze semeno jeémene a mycelium
Ustilago nuda (Jens.) Rostr. se li§i svymi fyziologickymi vlastnostmi a reaguji
rizné na stejné podminky. Ve viech pfipadech projevuje vétsi citlivost parazit
nez semeno je¢mene. Proto je moZno za uréitych podminek (za razné teploty,
vlhkosti atd.) dosihnout tspéch® pfi potirdni prainé snéti je¢menné, anlz by
semeno bylo vazné poskozeno.
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MzyyeHue BO3MOIKHOCTH GOPHOBI NMPOTHUB NELILHONM roJIOBHM A4YMeHA
(Ustilago nuda'(Jens.] Rostr.) NpoTPaBJIMBAHMEM €CTECTBEHHO 3apajkeHHOro IOCEBHOrO
MaTepyMaJia IPH Pa3JIMYHBIX TEMIEPATYPaX M B PA3JNYHBIX YCIOBHAX

HMuTepec K 9T0i npodaeMe ObLI BbI3BaH TEM, YTO A0 CHUX IIOP HEJOCTATOYHO M3YUYEHO
BIIUAHME Pa3JMYHBIX TEMIIEPATYP B Pa3JIMYHBIX YCIOBUAX Ha €CTECTBEHHO IIOPAaXKEHHbIE
ceMeHa B 60pb06e NPOTUB NBLIILHOM rosioBHM ssuMeHd (Ustilogo nuda (Jens.) Rostr.), m Teope-
THYEeCKHe B3IMISAABLI Ha 3TOT BOIPOC pacxonarcd. JanbHenmell nenbio pabors! 66110 HANTH
TOAXOAALLIMI ANA NPAKTUKU MeTOJ O0pBbOLI MPOTHUB 3TOI GOJIE3HH.

B 1956—1957 rr. ObI1 3aJI03KeH psaf J1abopaTOPHBIX ¥ IIOJIEBBIX OILITOB B Pa3HBIX
KOMOMHAIMAX.

1. Mi3yyasock JieiicTBUE IIPOTPABIMBAHUA €CTECTBEHHO TIOPAzKEHHOTO0 TOJIOBHEN
AYMEHHOro CeMeHM B Boje mpu Temnepatype 47° I u TIpM pa3saMyHON TPOAOIKMUTENbHO-
CTH BO3/ICMICTBHSA 5TOM TEMIIEPATypbl — OT 15 MMHyT A0 2 4acoB, X TaKiKe MPY pa3iud-
HOji TeMriepaType BOABLI — 4, 20 u 300 I 1 mpOAONKHUTENLHOCTY IIPEABAPUTEILHOr0 3a-
MayuBaHUA IIOCEBHOro mMarepuana — 1, 4, 6, 8, 20—48 yac. .

2. VIcOBITBIBAIOCH BIMSHME MPOJAOJZKHUTENBLHOTO (0T 48 mo 125 wac.) 3aMaumMBaHUSA
ceMsH B BOJONPOBOAHO BOJE TP DPa3JIMYHBIX TeMmiepaTypax (4 20 m 300 IT).

3a. Mi3y4anock BJAMAHME BBICOKMX TEMIIepaTyp Ha HOPMAaJIbHO BBICOXILIME CEMEHa
IIPYM IIOCTEIIEHHOM HarpeBaHMM IIOCEBHOro marepuajga ot 50° no 110—1200 IT.

36. JIiA yCTAHOBJIEHNA BIMUSHUSA CyXOTO TEIJIOrO BO3AYyXa Ha HOPMAaJbHO CyXMe ce-
MeHa A4YMeHA OblIM NpPOBeAeHbI ONbIThI NPy TeMmnepatrype 47, 80, 100. 120—180' IT u
TIPOAOIKUTEIBEHOCTH JAEJCTBUA 9TUX TEMIIEpaTyp B 5 MUHYT, 1, 2, 5 yacos, 5, 10 u 24 nusa
u 3% Mmecana.

3B. Bb1II0 IpoBeeHO NTpeABapuTelbHOE NOCYIUMBAaHMEe CeMAH NPy Temmeparype 470 1]
B TeueHme 1 mecana, 2% u 3% mecames. JlocylieHHbIe TakuM 06pa3oM ceMeHa ¢ ‘Biazk-

'HOCTBIO B 4 % M MeHbIlle ObLIIY Cpa3y e IIOTOM IIOABEPTHYTHI BO3JENCTBUIO TEMITEPATYD
80—180" IT B Teuenue 5 MmHyT, 30 MunyT, 1—30 yac., 15, 24, 30—49 nueir.

4. VI3y4yanochk BIMAHME HU3KUX Temmeparyp (—7, —15 um —30¢ IT) ua ceMeHa CyXue,
YBJazkKHEHHBbIE (0K0JIO 23 % BJIaZKHOCTH), IPEABAPUTEILHO 3aMOYEeHHbIe B TeyeHMe 1 yaca,
4, 20—46 uac.; IPOJONKUTEJBLHOCT JAEMCTBUA HU3KMX TeMmnepaTyp Oblia or 15 MMHYT
o 3 nueir. :

5. McnobIThIBaJIOCH BJIMSIHUE Pa3iMUHBIX TeMmneparyp (00 u 4, 20, 30, 47 u 80°II)

' B 3aKPBITOM TIOMeIleHuy 6e3 JaJIbHEeMIIEero JOCTyIla B HEro BO3/lyXa, Ha SUMEHHEIE ceMe-
Ha cyxue (0KoJo 13 % BNa’kKHOCTH), CEMEHA, NOCYyIIeHHbIe npu 47" I B Teyenue 1—3%
MECALIEB, CEMEHa yBJazxkKHeHHbIe (0KOJIO 23 % BJIAIKHOCTHM), CEMEHa NPEIBAPUTEIHLHO 3a-
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MO4YEeHHbI€ B BOJe B TedeHue 1, 2, 4 u A0 46 yac. IIpOAONKUTENBHOCTD (IEJICTBUA 9TUX
Temneparyp 6bina ot 1 mo 4 gac.,, 1—20 aseit, 1, 2, 3—4 u BriioTh 10 62 MecauEes.

6. VI3 pe3ynbTAaTOB, IMOJYYEHHBIX IIPU ONMCAHHLIX BBIIIE OINBITAX, 34CJyXXKUBAKOT
BHMMAaHMS HEKOTOpPble HOBBIE YCIEUIHbIE CrocOObI MPOTPABIMBAHUA AYMEHHA, U3 KOTO-
PBIX, B 49aCTHOCTH, IIPUBEJIEM CJIEAYIOIHE:

mpeABapUTEeNbHOE 3aMadYyMBaHue CeMAH B TedyeHWe 4 ugac. ripu 30 II u morom npo-
TpaBJaMBaHUE B BoAe ¢ TeMmmepatypoitr 47011 B Teuenue 35 MUH.; NpeJBapUTeJbHOC 3aMa-
yyBaHue ceMAH B TeueHue 4 uyac. npu 20" IT 1 nporpaBiaMBaHue B BOAE C TEMIIEPATYPOi
47'I1 B TedeHue 1 wyac.; npejBapuTeJIbHOEe 3aMadyMBaHMe CeMAH B TeyeHue 6 wac. npu
20" I 1 IoTOM IPOTpaBAMBaHMe B BojAe ¢ TeMmrepaTypoi 47 1] B TeueHue 35 MUH.; IIPEA-
BapUTeJbHOE 3aMadyNBaHue ceMAH B TedeHme 8 yac. mpy 20" IT ¥ TIOTOM IIPOTPABJIMBAHUE
B BOZe ¢ Temrieparypoir 47'I1 B TedyeHun 25 MMH., cyXUe ceMeHa (0xkoJo 13 % BIaXKHO-
cTHu), mpoTpaBieHHble Ipyw 80" I cyXum TenynbIM BO3AYXOM B TeueHue 10 pHeN; ceMeHa,
YBJIazRKHEHHBbIE (0KOJIO 23 % BIAzKHOCTM) ¥ TIOTOM I[IOABEPTHYThHIE NEMCTBUIO TEMIIEPATYPbI
—15¢ 11 B Teuenue 45'% uac.; ceMeHa, NpeABAPUTENIBHO 3aMOYeHHLIC B TeueHue 46 uyac.
npu 20" IT u 3amopozkeHHble npu —7° I B TeyeHue 9 YacOB; CeMeHa, NPeJBAPUTENBLHO
3aMO4YeHHbIe B Te4yeHure 4 yac. mpu 200 I] u coXpaHABIIMECT B 3aKPBITOM roMelljeHuu 6e3
JocTyna Bo3ayxa npu 4' IT B Teuenue 30 nHEN; ceMeHa, yBIaxKHeHHLIe (0K0J0 23% Blazx-
HOCTM), TIOTOM OCTaBJICHHBbIE B 3aKpBLITOM IoMemeHuu 6e3 gocryma Bo3ayxa mpu 200 IT
B TeyeHun 9, 15, u mo 20 nHeN; ceMeHa, IPeJBaPUTENBHO 3aMOYEeHHbIe B TeyeHue 1 yaca
¥ TIOTOM OCTAaBJEHHbIE B 3aKPbITOM TIOMeIleHMHu 6e3 moctyna Bosayxa mpu 200{ B Te-
yeHUe 5 ‘AHEN; ceMeHa, YBJAXKHCHHBIE M TIOTOM OCTABJEHHBLIE B 3aKPBLITOM IIOMELEHUN
6e3 pocryna Bo3zayxa mpy 3011 B TedyeHue 5 JHEN; CeMEHa, NpeABapPHUTENILHO 3aMOYCH-
Hple B TeyeHue 1—2 yacoB mpm 20" I, coxpaHABmMecH B aHA9POOHBIX YCJIOBMUAX IIPU
30"I] B TeweHue oT 2 M O 5 HHEN; ceMeHa, yBJaxKHeHHbIe (0K0J0 23%' {BJIazKHOCTH),
ocTaBlICHHBIEe B 3aKpBLITOM IOMelleHmyu Ge3 gocryna Bo3gyxa npu 47011 B Teuenue 8
4acoB; cemeHa cyxue (0KoJ0 13 Y% BIIazKHOCTU), COXPAHSEMble B 3aKPBLITOM ITOMEIeHUU
6e3 mocryma Bo3ayxa npu 47'I1 B Teuenme 10—15 pment.

HekoTopbkie HOBbIE DPe3yabTaTbl HYX)KHO OyAeT IIPOBEpPUTH B AAJbLHEMIIMX ONbITaX
Ha GOJblIIeM YHCJIe COPTOB AYMMEHS IJIs TOTO, YTOOBLI 9TM MeTOABLI MOIVIM ObITH MCIIOJb-
30BaHbl ITPAKTUKON. J i

KpuTtepreM mIpM OLIEHKE BCEX BAaPUAHTOB OIIbITA CJAYXKUJIM TIpOpacTaHue, BCXO-
JKEeCTh ¥ POCT pacTeHuii, KOJIOLIeH e, YPorKail 3epHa U nopazkenue uHdernuein Ustilago
nuda.

Ha ocHOBaHUM pe3yJbTAaTOB IIOJIEBLIX ONBLITOB MOXKHO CAeJaTh HEKOTOPbIE HOBBbIE
TEOPeTUYEeCKHe 3aKIIYeHUA AJA O0pbObI ¢ NBIIBHOM TOJOBHEN AYMEHS!

I. IIpy YHMUTOXKEHMH IIbIIbHOM TOJOBHM CYILIECTBYEeT — Kak B a’pPOOHBIX, Tak U
B AHA9POOHBIX YCIOBUAX — 3AKOHOMEpHAs 3aBHCUMOCTb MEKAY HeMCTBHEM Pa3IUYHBIX
TeMIIepaTyp (BBLICOKMX M HU3KMX), NPOAONZKHUTEJBbHOCTBIO MX AEMCTBUA M BJAXKHOCTbIO
ceMaH u muuenuda (Ustilago nuda: (Jens.] Rostr.) B 3epHe S4YMEHSA.

II. YCTaHOBJIEHO KOMILIEKCHOE BO3ZEMCTBYME YIIOMAHYTHIX (DAKTOPOB HA SYMEHHBIE
cemeHa ¥ Ha rpub Ustilago nuda, KOTOPOe MOKET IIPU Pa3dUYHBIX YCJIOBUAX (IPH BBLICO-
KMX UJIN HU3KUX TEMIEPaTypax, B 3aKPbITOM TIOMELeHuM 0Oe3 JajbHeNIIero JocTyra
BO34yXa, IIPY PA3JIMYHOM BJIAXKHOCTYM CEMEH U T. II.) UMEThH CrenuduyecKoe BIMSHUE HaA
pa3nuyHble (OU3H0JIOTMYeCKHe TIPOLEeCChl B CeMeHax M y mapasuTa.

KommiiekcHOe AeiCTBUe 3THUX U JAPYTUX (DaKTOPOB, MX OO0LMe B3aMMOOTHOLLIEHMA
npu Gopbbe MPOTHUB NBIIBHOM TOJOBHM AYMEHA ¥ BIMAHME, KOTOPOE OHM OKa3bIBAIOT Ha
ceMeHa A4YMEHs, MOXKHO IIOAUTOKUTL TaK: '

1. YeMm BbllIe TeMmmepaTypa Haj TOYKOI 3aMep3aHHA (MJIM HMIKE I0j4 TO4YKOi 3a-
Mep3aHusd) ¥ YeM JOJblile BpeMs AEeMCTBYMS STOi TeMIlIepaTyphbl, TeM 0oJsee, uau ke Ha-
cfopoT, TeM MeHee GJArONPHUATHOE BIMSAHUE OHa OKa3blBaeT KaK Ha CeMeHa, Tak U Ha
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IbIJIBLHYIO TOJIOBHIO IIPM OAMHAKOBOM BJIAaZKHOCTM CeMAH. OTa 3aKOHOMEPHOCTBH IIPOAB-
JIgeTcHa Kak NpU JO0CTyIle BO3AYyXa, TAaK M B 3aKPBITOM IIOMEILeHMM 0e3 JOCTyra BO3AyXa
Cwm. Taba. I.—VIIL. !

2. YeMm BBIIlIE TeMIIepaTypa HAA TOYKO} 3aMep3aHMA (MIu 4eM OHA HUXKE TI0J| TO4-
KOt 3aMep3aHus), TeM 0oJiee KOPOTKOe BPEeMA HYXKHO JJA €e JeVCTBUA IIPY OJAMHAKOBO
BJIAJKHOCTH CEMSH HJH, Hao0OpOoT, — YeM HUIKEe TeMIepaTypa HaJl TOYKOJM 3aMep3aHusa
(unu 4yem Ooyble OHA NpUONMIKAaeTCs K TOYKE 3aMep3aHuA), TeM IIPOJOJIKUTEJIbHEee
JOJIZKHO ObITh BO3AE/CTBHE 9TOM TEMIIEPATYPhI HA 3€PHO U HA MNBLJIbHYIO TOJOBHIO SYMe-
HM IIPY OZMHAKOBOJM BJIAXKHOCTM CEMsH.

3. HeM BpILIE NPOLIEHT BJIAXKHOCTM CEMAH, TEM XYK€ OHHU TIEPEHOCAT BBICOKME H
HHU3KHE TEMIIEPATypPhl U, CIE€A0BAaTE/IBHO, BBIAEPZKUBAIOT D0Jiee KOPOTKOE BPeMsA IIPW OAV-
HaKOBOM BO3JEMCTBYIOILEH TeMIlepaType MM Hao0OpOT, YeM CeMeHa, a TeM CaMbIM U MH-
IeJIMii IbIJIBHOM TOJIOBHM A4YMEHs, 0oJiee BBICYIIEHBI (T. €. COAepKaT MEHbIIMiI IIPOLEHT
BJIazKHOCTM), TEM OHO Jy4IlIe IIEPEHOCUT BBICOKHE ¥ HU3KMe TeMIlepaTypnl M Bojee A~
TeJbHBI CPOK BO3AEMCTBUA 3THX TEMIIEPATyp B a3pOOHBIX ¥ aHa3pOOHBIX YCIOBUAX.

4. Kag ceMeHa sSuMeHs, Tak U Muuenuit Ustilago nuda Gosiee MOBPEIRIAIOTCSA B aHa-
9pOOHBIX YCIOBMAX, YeM IIPM JOCTyIle BO3AyXa, HAXOAACH II0J] AEMCTBMEM OJHHAKOBOM
TEMIIEPATYPhI, TIPY OAVMHAKOBOM IIPOAOJIZKHUTEJIbHOCTH 9TOrO AECTBUA U OAMHAKOBON Ha-
Y4aJIbHOM BJIa’KHOCTY CEMSH. i

ITI. VI3 pe3ynbTaTOB MOXKHO CHAEJIaTh 3aKJIOYeHMe, YTO CeMeHA AYMEHA U MULISJIHUA
Ustilago nuda (Jens.] Rostr. OTIMYAIOTCA CBOMMM (DU3MOJIOTHYECKUMY CBOJCTBAMH ¥ pas-
JIMYHO PEaruMpyroT Ha OAMHAKOBBIE yCJIOBHA. Bo Becex ciydasx mapa3uT NpPOABIseT GOJb-
IIYI0 YyBCTBUTEJLHOCTb, YEM AYMEHHbIe CeMeHa. II03TOMY MpPH ONpEeeJeHHBIX yCJ0-
BHUAX (IPU Pa3NIMYHBIX TEMIIEPATypPax, BIAaXKHOCTM U T. II.) MOMKHO [JOCTUIHYTL yCIIEXa
B 60pb6e TIPOTHB MBIILHOM TOJIOBHU AYMEHs 6€3 Cephe3HOr0 ITOBPEeKAEHNS CeMSH.

A Study of Possibility of Control of the Loose Smut of Barley (Ustilago nuda [Jens.]
Rostr.) by Disinfecting the naturally — infected Seed under various Temperatures in
different Conditions

Because there has not yet been sufficiently studied the effect of various tempe-
ratures in some different conditions on the naturally-infected seed when controlling
the loose smut of barley (Ustilago nuda [Jens.] Rostr.) and because the theoretical
views concerning this problem are not uniform, it was being paid attention to this
problem. The further aim of the work was to find a suitable method for practice
in controlling this disease.

In the period of 1956—1957 there was started a number of laboratorial and
field experiments in various combinations:

1. There was being studied the effect of the naturally-infected barley seed in
water which was 47° C warm, under various time of operation of this temperature,
from 15 minutes to 2 hours and under various temperature of water: 4, 20, 30°C
and of time of pre-soaking the seed: 1, 4, 6, 8, 20—48 hours.

2. There was being tested the effect of the protracted soaking of seed (from 48
to 125 hours) in the tap water under various temperatures (4, 20, 30°C).

3a. There was being followed the effect of high temperatures on the normally
dried-up seed with a successive warming up of seed from 50° C up to 110—120° C.

3b. To establish the effect of the dry warm air on the normally dry barley seed
there were being carried out experiments under temperatures of 47° C, 80° C, 100° C,
120—180° C, the time of their operation being 5 minutes, 1, 2, 5 hours, 5, 10, 24 days
and 3% months.
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3c. There was carried out a preliminary complete drying of seed at the tempe-
rature of 47°C for a timespan of 1 month, 2% months and 3% months. The seed
dried up in such a way, with a moisture contents of 4 % and less, was-immediately
afterwards exposed to temperatures of 80 till 180°C for a time from 5 minutes —
30 minutes, 1—30 hours, 15, 24, 30—49 days.

4. There was being studied the effect of low temperatures (—7, —15, —30° C)
on dry seeds, wetted seeds (moisture contents being about 23 %), pre-soaked for
1 hour, 4, 20—46 hours; the time of operation of low temperatures lasted from 15 mi-
nutes to 3 days .

5. There was being tested the effect of various temperatures 0, 4, 20, 30, 47 and
80°C in a closed-up space, without any further access of air to dry barley seeds
(moisture content about 13 %); seed dried up at 47°C for 1 till 3% months; wetted
seeds with moisture contents of about 23 %2; seds pre-soaked in water for 1, 2, 4 till
46 hours. The time of acting of these temperatures was 1—4 hours, 1—20 days, 1, 2,
3—4 up to 6% months.

From the above — named experiments are worthy of attention some new suc-
cessful ways of barley disinfecting from which I present especially the following
ones: pre-soaking of seeds for 4 hours at 30°C and then disinfecting in water at
200 C and disinfecting in water 470 C warm for 35 minutes pre soaking of seeds for
4 hours at 20°C and disinfecting in water 47°C warm for 1 hour; seed pre-soaked
for 6 hours at 20°C and disinfected at 47° C for 35 minutes; seeds pre-soaked for
8 hours at 20° C and disinfected in water 47° C warm for 25 minutes; dry seeds (with
moisture contents about 13 %) disinfected at 80° C (by means of dry warm air) for
10 days; seeds wetted (about 23 %) and then exposed to — 15° C for 455 hours; seeds
pre-soaked for 46 hours at 20° C and refrigerated at —7° C for 9 hours; seeds pre-
soaked for 4 hours at 20°C and exposed in a clesed space, without access of air, at
40C for days; seeds wetted (about 23 %) and than left in a closed space without
access of air at 20°C for, 9,15 up to 20 days; seeds pre-soaked for 1 hour and kept
in a closed space without access of air at 20°C for 5 days; seeds wetted, then kept
in a closed space without access of air at 30°C for 5 days; seeds pre-soaked for
1—2 hours at 20° C, kept under anaerobic conditions at 30° C for a duration of 2 till
5 days. Seeds wetted (about 23 %) and left in a closed space without acces of air at
470C for 8 hours. Dry seeds (about 13 %) kept in a closed space without access
of air at 47°C for a time-span of 10 till 15 days. Some results will have to be checked-
up on in further experiments on a greater number of barley varieties so as to make
it possible to utilize them in practice.

As a criterion in evaluating all the variants of experiments there served ger-
mination, sprouting and growth of plants, then shooting, yield of seeds and occurence
of the Ustilago nuda infection.

On the bases of results of the field tests it is possible to arrive at some new
theoretical conclusions for controlling the loose smut of barley, viz.:

I. In controlling the loose smut of barley there exists-both in aerobic and
anaerobic conditions- a regular causal dependence between the effect of various
temperatures (both high and low), the time of their action and the moisture contents
both of seed and the mycelium of Ustilago nuda (Jens.) Rostr. in the caryopse of
barley.

II. There exists a complex action of the above-mentioned factors on the barley
seed and on the fungus Ustilago nuda which may have its specific effect under
various conditions (at high or low temperatures, in a closed space without further
acces of air,-at various degrees of moisture contents in seed and so on) on various
physiological processes of seed and parasite.
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The complex operation of those and other factors, their general mutual rela-
tions in controlling the loose smut of barley and the effect on barley seed can be
summed up into several points:

1. The higher is the temperature over the freezing-point (or lower under the
freezing-point) and longer the time of its operation, the more favourable, eventually
less favourable effect it has both on the seed and on the loose smut of barley at
the same moisture contents of seed. This regularity may be observed both under
acces of air or without it in a closed space. See tab. Nr. 1—5.

2. The higher is the temperature above the freezing-point (or below the
freezing-point), the shorter time of its operation is necessary at the same degree of
moisture, or vice versa- the lower is the temperature over the freezing-point (or the
more the temperature is nearing to the freezing-point), the longer time must this
temperature act on seed and on the loose smut of barley, the moisture contents of
seed being the same.

3. The higher is the moisture percentage of seed, the worse it endures high and
low temperatures and survives therefore a shorter time at the same temperature of
action, or vice versa-the more dried-up is the barley seed and thereby also the my-
celium of the loose smut od barley (i. e. it has a lower percentage of moisture), the
better it endures both high and low temperatures and a longer time of action of
these temperatures both under aerobic and anaerobic conditions.

4. As the barley seed, so also the mycelium of Ustilago nuda are being more
injured in the anerobic conditions than under access of air when they are being kept
at the same temperature and under the same time of its operation and the initial
moisture contents of seed.

III. From the results it is possible to make a conclusion that the bariey seed
and the mycelium of Ustilago nuda (Jens). Rostr. differ by their physiological pro-
perties and that they react differently on the same conditions. In all cases the parasite
shows a greater sensibility than the barley seed. Therefore it is possible under
certain conditions (when the temperatures, moisture contents etc. are different) to
attain success in controlling the loose smut of barley without seriously injuring the
seed.

Studium der Bekimpfungsmoglichkeit von Gerstenflugbrand (Ustilago nuda
[Jens.] Rostr.) mittels Beizung des auf natiirlichem Wege infizierten Saatgutes in
verschiedenen Temperaturen unter verschiedentlichen Bedingungen

Weil der EinfluBl der verschiedenen Temperaturen in einigen unterschiedentlichen
Bedingungen auf den auf natiirlichem Wege infizierten Gerstensamen bei Bekamp-
fung von Gerstenflugbrand (Ustilago nuda (Jens.) noch nicht ausreichend genug stu-
diert wurde und weil die theoretischen Ansichten auf dieses Problem nicht einig
sind, wandte man die Aufmerksamkeit diesem Probleme zu. Das weitere Ziel dieser
Arbeit war, eine passende Methode fiir Praxis bei der Bekdmpfung dieser Krankheit
herauszufinden.

In der Zeitspanne der Jahre 1956—1957 wurde eine Reihe von Labor- und
Feldversuchen in verschiedenen Kombinationen angelegt werden:

1. Es wurde die Beizungswirkung eines auf natiirlichem Wege befallenen Ger-
stensamen in 47°C warmem Wasser unter verschiedener Wirkungszeit dieser Tem-
peratur studiert, und zwar von 15 Minuten bis zu 2 Stunden und unter verschiedener
Wassertemperatur: 4, 20, 30°C und der Zeit des Vortauchens des Saatgutes: 1, 4, 6,
8, 20—48 Stunden.
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2. Es wurde der EinfluB einer langwihrenden Samennetzens (von 48 bis 125
Stunden) im Wasserleitungswasser bei verschiedenen Temperaturen (4, 20, 30°C)
geprift.

3a. Es wurde der EinfluB der hohen Temperaturen auf einen normalerweise
ausgetrockneten Samen mit sukzessiver Saatgutaufwirmung von 50° C bis 110—120° C
verfolgt.

3b. Zwecks Feststellung des Einflusses der trockenen warmen Luft auf den nor-
maltrockenen Gerstensamen wurden Versuche bei Temperatur von 47° C, 80° C, 100° C,
120—180° C und bei der Zeitdauer deren Wirkung von 5 Minuten, 1, 2, 5 Stunden,
5, 10, 24 Tage und 35 Monate durchgefiihrt.

3c. Es wurde vorldufiges Nachtrccknen der Samen bei Temperatur von 47°C
fiir die Zeitdauer von 1 Monat, 2% Monate bis zu 3% Monate durchgefiihrt. Die in
dieser Weise nachgetrockneten Samen mit einer Feuchtigkeit von 4 % und weniger
wurden gleich darauf den Temperaturen von 80 bis zu 180° C fiir die Zeitdauer von
5—30 Minuten, 1—30 Stunden, 15, 24, 30—49 Tagen ausgesetzt worden.

4. Es wurde die Wirkung niedriger Temperaturen (—7, —13, —30°C) auf trok-
kene Samen, genetzte Samen (mit cca 23 % Feuchtigkeit), vorgetauchte fiir eine
Stunde, 4, 20—46 Stunden studiert; die Wirkungsdauer der niedrigen Temperaturen
béwegte sich von 15 Minuten bis 3 Tage.

5. Es wurde gepriift die Wirkung verschiedener Temperaturen (0, 4, 20, 30, 47
und dann Beizung in 47° C warmen Wasser fiir 35 Minuten; Vortauchen der Samen
(rund 13 %); nachgetrocknete Samen bei 47°C fiir die Zeitdauer von 1 bis 3V, Mo-
nate; benetzte Samen (mit cca 23 % Feuchtigkeit); die im Wasser vorgetauchte
Samen filir die Zeitdauer von 1, 2, 4 bis 46 Stunden. Die Wirkungsdauer dieser Tem-
peraturen war 1 bis 4 Stunden, 1—20 Tage, 1, 2, 3—4 bis 614, Monate.

6. Aus den angefiihrten Versuchen verdienen Aufmerksamkeit einige neue
erfolgreiche Arten der Gerstenbeizung, von denen ich besonders die folgenden an-
fiihre: vorldufiges Eintauchen der Samen fiir die Zeitdauer von 4 Stunden bei 30°C
und dann 'Beizung in 479C warmen Wasser fiir 35 Minuten; Vortauchen der Samen
fiir 4 Stunden bei 20° C und Beizen in 47° C warmen Wasser fiir 1 Stunde: 6 Stunden
vorgetauchte Samen bei 20° C und gebeizte bei 47° C fiir 35 Minuten; 8 Stunden vor-
getauchte Samen bei 20°C und gebeizte fiir 25 Minuten in 47°C warmem Wasser;
trockene (mit cca 13 % Feuchtigkeit), bei 80° C gebeizte (mit trockener warmer Luft)
Samen fiir 10 Tage; benetzte (rund 23 %) und dann bei —15°C fiir 45), Stunden
ausgesetzte Samen; fiir 4 Stunden bei 20° C und in geschlossenem Raum ohne Luft-
zutritt bei 4°C fiir 30 Tage ausgesetzte Samen; benetzte (rund 23 %), dann in ge-
schlossenem Raum ohne Luftzutritt bei 20° C fiir 9, 15 bis 20 Tage gelassene Samen;
fiir 1 Stunde vorgetauchte und in geschlossenem Raum ohne Luftzutritt bei 20°C
fiir die Zeitdauer von 5 Tagen gehaltene Samen; benetzte, dann in geschlossenem
Raum ohne Luftzutritt bei 300 C fiir 5 Tage gehaltene Samen; fiir die Zeitdauer von
1—2 Stunden bei 20°C vorgetauchte, unter anaeroben Bedingungen bei 30°C fiir
die Zeitdauer von 2—5 Tage gehaltene Samen. Benetzte (rund 23 %), in geschlosse-
nem Raum ohne Luftzutritt bei 479 C fiir die Zeitdauer von 8 Stunden gelassene
Samen. Trockene (rund 13 %), in geschlossenem Raum ohne Luftzutritt bei 470 C fiir
die Zeitdauer von 10 bis 15 Tage gehaltene Samen. Es wird daher noétig sein, einige
neue Ergebnisse in weiteren Versuchen auf einer gréBeren Zahl der Gerstensorten
iberzupriifen, damit sie die Praxis ausniitzen konnte.

Als Kriterium bei der Bewertung von allen Versuchsvarianten diente Keimung,
Aufgehen und Wachstum der Pflanzen, ferner Schiessen, Samenertrag und Erschei-"
nung der Infektion von Ustilago nuda.

Auf Grund der Ergebnisse von Feldversuchen ist es moglich, einige neue theore-
tische SchluBfolgerungen bei der Gerstenflugbrandbekdmpfung zu ziehen:
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I. Bei der Gerstenflugbrandbekdmpfung existiert — sowie in aeroben, als auch
in anaeroben Bedingungen — eine gesetzmaiafBige Abhidnhigkeit zwischen dem Effekt
von verschiedenen Temperaturen (hohen und auch niedrigen), der Zeit ihrer Wir-
kung und Samen- und Myzeliumfeuchtigkeit von Ustilago nuda (Jens.) Rostr. in der
Gerstenbalgfrucht.

II. Es existiert eine Komplexwirkung der obenerwihnten Faktoren auf Gersten-
samen und auf den Pilz Ustilago nuda, die ein spezifisches Effekt unter verschiede-
nen Bedingungen (bei hohen oder niedrigen Temperaturen, in einem geschlossenen
Raum ohne weiterer Luftzutritt bei verschiedener Samenfeuchtigkeit usw.) auf ver-
schiedene physiologische Prozesse des Samens und des Parasiten haben kann.

Die Komplexwirkung von diesen und anderen Faktoren, ihre gemeinschaftliche
Zwischenbeziehungen bei der Bekdmpfung des Gerstenflugbrandes und Einflul3 auf
den Gerstensamen kann man in einige Punkte zusammenfassen:

1. Je hoher die Temperatur liber dem Gefrierpunkt (oder niedriger unter dem
Gefrierpunkt) und je langer ihre Wirkungsdauer, ist desto giinstigeren bzw. weniger
glinstigen EinfluB} hat sie sowohl auf den Samen, als auch auf das Gerstenflugbrand
bei derselben Samenfeuchtigkeit. Die GesetzmifBigkeit kommt unter Luftzutritt oder
ohne Luftzutritt in geschlossenem Raum zum Vorschein. Siehe Tafel Nr. 1—5.

2. Je hoher die Temperatur tber dem Gefrierpunkt (oder niedriger unter dem
Gefrierpunkt), desto kiirzere Zeit ihrer Wirkungbedarf es bei derselben Samenfeuch-
tigkeit, oder umgekehrt — desto niedriger die Temperatur iiber dem Gefrierpunkt
(oder je mehr sich die Temperatur dem Gefrierpunkt ndhert), desto ldngere Zeit
mufl diese Temperatur auf den Samen und auf das Gerstenflugbrand einwirken, und
zwar unter der gleichen Samenfeuchtigkeit.

3. Je hoheres Feuchtigkeitsperzent der Same hat, desto schlimmer ertrdgt er
hohe und niedrige Temperaturen und aushilt also eine kiirzere Zeit bei derselben
Wirkungstemperatur, oder umgekehrt — je mehr der Gerstensame und somit auch
das Myzelium des Gerstenflugbrandes ausgetrocknet ist (d. h. wenn er ein niedri-
geres Feuchtigkeitsperzent hat), desto besser vertrédgt er hohe und niedrige Tempe-
raturen und auch eine lidngere Wirkungszeit dieser Temperaturen unter aeroben und
auch anaeroben Bedingungen. 2

4. Sowie der Gerstensame, als auch das Myzelium von Ustilago nuda sind mehr
verletzt in anaeroben Bedingungen als unter dem Luftzutritt, wenn sie bei gleicher
Temperatur und derselben Zeit ihrer Wirkung und Anfangsfeuchtigkeit des Samens
gehalten werden.

III. Aus den Ergebnissen kann man die SchluB3folgerungen ziehen, daf sich der
Gerstensame und das Myzelium von Ustilago nuda durch ihre physiologische Eigen-
schaften unterscheiden und auf gleiche Bedingungen verschieden reagieren. In allen
Fillen duBert der Parasit eine groflere Empfindlichkeit als der Gerstensame. Darum
ist es unter bestimmten Bedingungen (bei verschiedener Temperatur, Feuchtigkeit
usw.) moglich. Erfolge bei der Gerstenflugbrand - Bekdmpfung zu erzielen, ohne daf
der Samen ernst beschiddigt wiirde.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 9

Mof‘eni semen okurek antibiotickym pripravkem Fytostreptem
(Ceskoslovenskym preparatem streptomycinu a terramycinu)
proti bakteriové skvrnitosti listii okurek, vyvolavané
bakterii Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner

IIpoTpaBnMBaHMe CEMAH OrypIoB aHTHOMOTHYECKMM Mpenaparom @GUTOCTPENnTOM
(4exocaoBaOKMM NPENapaToM CTPENTOMHIUMHA M TeppPaMUIMHA) NPOTUB OaAKTEPHAIbLHOM
NATHUCTOCTH JIMCTBEB OrYPLOB, BbI3BaHHOM GaKTepuamu Pseudomonas lachrymans
(Smith et Bryan) Carsner

Preparation of Cucumber Seeds by the Antibiotic Preparation Fytostrept (a Czecho-

slovak Preparation of Streptomycine and Terramycine) against the Angular Leaf-spot

of Cucumbers, caused by the Bacterium Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan)
Carsner !

Gurkensamenbeizung mit dem antibiotischen Priparat Fytosirept (ein tschechoslo-

wakisches Priparat von Streptomyzin und Terramyzin) gegen die durch die Bakterie

Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner hervorgerufene eckige Blatt-
fleckenkrankheit der Gurken

Dr. Miloslav STANEK¥*)
Viyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

. Doslo dne 29. V. 1958

Uvod

Z bakteriovych chorob okurek se u nas casto vyskytuje skvrnitost, zptisobena
bakterii Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner. Vzhledem k tomu,
ze choroba nebyla dosud v Ceskoslovensku podrobnéji studovana, je nezbytné
upozornit na nejdilezitéjsi literarni udaje o jejich symptomech, jejim piavodci
a ochranné proti ni.

Podle Izrailskéhoa spol. (1952) se objevuji prvni pfiznaky onemocné-
ni jiz na vzchazejicich rostlinach ve formé kulatych skvrn na déloznich listcich,
které jsou zpocatku mékké a sklovité, pozdéji tvrdnou a hnédnou. Rostliny, jejichz
semena byla napadena silnéji, nevzchazeji nebo hynou brzy po vzejiti. V nagich
pokusech jsme pozorovali ve vlhké komiirce i vadnuti vze§lych rostlin, zvodnaténi
a postupny rozpad jejich tkani. Za vegetace vytvareji parazitické bakterie na na-
padenych listech skvrny, které maji casto hranaty tvar (,Eckige Blattflecken-

*) Za technické spoluprace M. Presli¢ky.



krankheit der Gurken®), (,angular leaf-spot of cucumber“). Za ptiznivych pod-
minek pro rozvoj choroby pokryvaji skvrny velkou ¢ast listi. Zpocatku jsou
prisvitné, ve vlhkém prostfedi vystupuje z napadenych pletiv vodnaty, slzam
podobny exudit (odtud nazev bakterie: Pseudomonas lachrymans). Za sucha
skvrny zasychaji a jsou bilé, 7luté a7 hnédé; poskozené pletivo se trha '(obr. 11).
Chorobou byvaji ziidka kdy postizeny fapiky a osa rostlin, ¢astéji vSak dochizi
k poskozeni plodi. Skvrny na plodech jsou kulaté, vodnaté a mékké, nékdy jejich
stfed zasych4d v kiidové bily strup. Napadené plody podléhaji rychle hnilobé.
Nemoc, ktera byla popsdna poprvé Smithem a Bryanem (1915) v USA,
zplisobuje v podminkach vhodnych pro parazita (vlhké a podmracné pocasi)
znaéné ztraty pfimym poSkozenim plodd i zmenSenim plochy listové.

1. Listy okurek postizené bakteriovou skvrnitosti

Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner je pfisné aerobni, ty¢-
kovita, gram-negativni bakterie naleZejici do skupiny bakterii fluorescentnich.
Starsi literarni adaje o morfologickych, kultiva¢nich a biochemickych vlastnostech
tohoto parazita shrnuli Izrailskij a spol. (1952) a Stapp (1956). Zda
se, ze nékteré vlastnosti (napf. forma kolonii na masopeptonovém agaru, ztekuco-
vani zelatiny a tvorba kyseliny v zivnych médiich obsahujicich sacharidy jsou
velmi variabilni a bude je tfeba znovu podrobit kritickému zkoumani.

Také biologie bakterie je dosud nedokonale prostudovana. Nej¢astéj§im pri-
marnim zdrojem infekce okurek jsou infikovana nebo kontaminovana semena a na-
padené listy, pohozené na povrchu riidy. Bakterie se vétSinou neudrzi v pidé do
nasledujiciho roku, nebot je hubena antagonistickou piddni mikroflérou (Gor -
lenko, Voronkjevig, 1946). Jeji pfezimovani je viak za nékterych pod-
minek v pidé moiné - (Van Gundy, Walker, 1957a). Do listi pronika
parazit priiduchy, hydatodami nebo po poranéni. Pfenos bakterii z listu na list
zptsobuji dést, rosa, hmyz (Beecher, Doolittle, 1950) a velmi ¢asto do-
tykem pii ofetfeni rostlin. Uvniti listu Zije Pseudomonas lachrymans pievaziné
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v intercelularach. Mladé listy jsou k onemocnéni nachylnéjsi nez starsi, coz Gun -
dy, Walker (1957b) vysvétluji vétiim obsahem organickych dusikatych latek
v mladych listech. Napadeni rostlin parazitem a dalsi prabéh choroby velmi zavisi
na vnéjdich podminkich. Infekce nastiva ve vlhku pfi teploté 18°C az 24°C
(Riker, 1929, Kalagnikov, 1935 Galaéjan, 1937). Gundy, Wal-
ker (1957b) zjistili, Ze okurky trpi nejvice bakteriovou skvrnitosti pf¥i pomérné
vysokych teplotach v noci a pfi niz§ich dennich teplotach.

Smith, 1946 nalezl u Cucumis melo var. inodorus identické kmeny s Pseu-
domonas lachrymans izolovaného z okurek. Jacynina (1939) vsak naopak
zjistila specifi¢nost fytopatogenity Ps. lachrymans, ktery podle jejich tdaji na-
padd pouze okurky, zatimco u Cucumis melo zpisobuje podobné onemocnéni
zvlastni forma (Ps. lachrymans v. melonis) pro ckurky neSkodna. :

Doporudovana opatfeni proti bakteriové skvrnitosti okurek neposkytuji vidy
dokonalou ochranu rostlin. V polnich i sklenikovych kulturach je tieba véas na
podzim odstranit viechny rostlinné zbytky a v prabéhu vegetace chranit kultury
pfed prenaSeli choroby. Ve sklenikovych kulturach je tfeba vidy po vétsim vy-
skytu choroby vyménit pidu, sklenik vydezinfikovat, v dobé rustu okurek udrio-
vat teplotu 25°C—34°C a ¢astym vétranim i nizkou vlhkost, aby se na po-
vrchu rostlin netvotily kapky rosy (Kalasnikov, 1935). Postfik okurek
bordéskou jichou potladuje chorobu jen do jisté miry. V novéjsi dobé pouZili
Doolittle, Beecher (1955) k postfiku okurek proti bakteriové skvrnitosti
okurek s auspéchem Agrimycin, pfipravek streptomycinu al terramycinu.

Velmi zavaznou otdzkou preventivni ochrany okurek je vyfe$eni spravného
zpisobu mofeni semen. O wéincich rtutnatych a jinych mofidel byly uvefejnény
protichtidné ddaje (Weber, 1928, Gorlenko, Voronkjevié, 1946, Wi -
les, Walker, 1951). Ark jiz roku 1947 maéel semena okurek v roztoku
streptomycinu (100 jednotek v 1 ml) a zjistil jeho dobry acinek. Pozdéji (1954)
prokéazal, 7e madenim semen v roztoku streptomycinu se zlepdi i zdravotni stav
rostlin. Na zakladé vysledki dosazenych Pramerem (1954) mozno soudit,
zel ve tkanich mladych okurek se ydrzuje streptomycin del3i dobu.

Uvedené udaje dokazuji, ze pfipravka obsahujicich streptomycin bude mozno
s aspéchem pouzit k dokonalé ochrané okurek pred Pseudomonas lachrymans.
Proto pfi vyzkouseni nového éeskoslovenského antibiotického pfipravku Fytostrep-
tu, obsahujiciho streptomycin i terramycin, a ktery byl pokusné pfipraven k po-
stfiku rostlin proti bakteriovym chorobam, jsme se zaméfili mimo jiné na; studium’
moznosti vyuZiti tohoto prepardtu i k mofeni semen okurek.

Material a metody

Antibioticky pripravek Fytostrept obsahuje 14 % smési streptomycinu a
~ terramycinu v poméru 10 : 1. Vyrobil jej Vyzkumny dstav antibiotik v Roztokach
v letech 1956 —1957. Moznost jeho vyuZziti k mofeni semen okurek proti bakte-
riové skvrnitosti jsme si ovérovali né&kolika metodami,

"~V pokusech konanych v letech 1956—1958 jsme zjistili, Ze plivodce této
choroby Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner je druh bakterii,
ktery je reprezentovan mnozstvim kmend s rdznymi morfologickymi i fyziologic-
kymi vlastnostmi. Proto jsme srovnavali v laboratornich zkouskach citlivost $est-
nacti kment této bakterie (izolovanych ze semen, listd, plodt i kofent okurek
ruznych odriad péstovanych v riznych oblastech — vlastnosti kmenid budou po-
psany ve zvla§tnim sdéleni) k Fytostreptu béznymi testy: Petriho misky o priméru

1075



10 c¢m obsahovaly tfi vrstvy agaru: spodni (7 ml) 4 % agar — stiedni (20 ml)
1,5 % agaria horni (5 ml) 1,2 % agar s 0,2 ml suspenze 48 hodin staré kultury
jednotlivych zkoumanych kment. Po utuhnuti agaru jsme vykrojili v hornich dvou
vrstvach valcovité, 6 mm 3iroké bloky a do vzniklych jamek jsme nakapali
0,03 ml: 0,0; 0,1; 0,2; 0,4 a 0,8 % roztoku Fytostreptu. Kazdou variantu pokusu
jsme trojnasobné opakovali. Kontrolu velikosti inhibi¢nich zén v okruhu jamek
jsme konali po 18 hodinach inkubace kultur pii 25° C. [Metodu v podstaté vy-
pracoval Brownlee (1949), viz Herold a spol. (1957)]. Vysledek testu
byl pfezkousen zfedovaci metodou.

Pasobeni pfipravku na bakteriovou fléru kli¢icich semen okurek jsme zjisto-
vali mikrobiologickymi rozbory smyvek povrchu semen a jejich vnitiniho obsahu.
Vzorky komerénich semen odridy Znojemska nakladacka (z roku 1956) byly
mééeny v 0,0; 0,025; 0,1 a 0,4 % roztoku Fytostreptu (v destilované vodé) 1,5 ho-
din, 6 hodin a 24 hodin. Semena potom kli¢ila p¥i pokojové teploté na vlhkém
sterilnim filtraénim papiru. V prvém, druhém, tfetim a patém dni kliceni jsme
odebrali z kazdé varianty pokusu dva vzorky semen po deseti kusech a kazdy
z nich splachli oddélené v 10 ml sterilni vedovodni vody intenzivnim, deset mi-
nut trvajicim tfepanim. Vzniklou suspenzi povrchové mikrofléry semen jsme
ziedili sterilni vodou. V tfetim zfedéni jsme stanovili pocet hub na gluk6zopepto-
nové kyselé zivné ptidé podle Jensena a ve ¢tvrtém zredéni pocet bakterii na maso-
peptonovém agaru (vidy na dvou plotnach s 20 m! zivné ptidy smichané s 1 ml
zfedéné suspenze). Odectenim kolonii mikrobti z rozbori smyvek semen ze dvou
paralelnich vzorkd jsme ziskali relativni tdaje o poétu Zivych bunék bakterii a hub,
které byly v jednotlivych dnech kli¢eni na povrchu semen maéenych riiznou dobu
v roztocich p¥ipravku i ve vodé,

Obdobné jsme stanovovali i polet mikrobt, Zijicich pod povrchem semen.
Po splachnuti povrchu semen jsme opatrné odstranili tuhy i blanity obal semen
a jejich obsah rozetfeli ve sterilni tfeci misce s 10 ml sterilni vody. Rozetfena
hmota byla pielita do sterilni baiiky, zfedéna a analyzovdna stejnym zpiisobem
jako smyvka povrchu semen.

Ve vlastnich vegetaénich pokusech jsme seli pfirozené infikovand semena
odridy Znojemska nakladacka, macena v 0,0; 0,05; 0,1; 0,2; 0,4 a 0,6/% roz-
tocich Fytostreptu v dobé 24 hodin, 6 hodin, 1,5 hodiny a 1 hodinu po padesati
kusech vzdy do dvou az ¢tyf vegetacnich nadob naplnénych pateni§tni piadou
(pH asi 7,3) sterilovanou parou pti tlaku 1 atmosféry 10 minut. Pida byla
zvlhéena na 60—65 % plné vodni kapacity a rostliny vzchézely pfi primérné
denni teploté 18° C—24° C' (jednotlivé pokusné série byly zakladany ve skleniku
postupné b&hem celého roku a proto teplotni i svételné podminky nebyly vidy
stejné). Zjistovali jsme pocet vzeslych rostlin, jejich zdravotni stav i vahu zelené
hmoty. Nékteré pokusné série (napt. maceni semen 1,5 hodiny) jsme zakladali
nékolikrat v rtizné ro¢ni dobé a jiné doplhovali dalsimi variantami: Semena, ktera
byla méacena v popsané fadé roztokt jednu hodinu, byla vyseta i do nesterilované
pudy, a semenal macena Sest a jednu hodinu byla uméle kontaminovdna jednim
z patogennich kment Pseudomonas lachrymans: Pfed méacenim do roztoku Fy-
tostreptu byla semena ovlhéena bakteriovou suspenzi (asi 100 miliond bunék
v jednom ml z agarové, 48 hodin staré kultury), osuSena na filtraénim papiru
a po ukonéeni mééeni v roztocich ptipravku vyseta do sterilované pidy. V do-
bé vzchéazeni jsme prekryli naddoby s rostlinami sklenénymi zvony, abychom pro
rozvoj parazita zajistili optimalni podminky.

V jednom z pokusti jsme srovnavali G¢inek Fytostreptu a rtutnatého mofidla
Agronalu (Spolana n. p.), naneseného na semena v davce 0,2 g na 100 g semen, a
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zkouseli jsme kombinované mofeni semen Fytostreptem a Agronalem (jednohodi-
nové maceni semen v 0,4% roztoku Fytostreptu a naneseni 0,2 g Agronalu na
100 g semen). Uc¢inek soutasného oSetfeni semen Fytostreptem a antifungalné
pusobicim antibiotikem aktidionem jsme zkoumali dvacetétythodinovym macenim
semen v 0,1% roztoku Fytostreptu a v 0,002% i v 0,004% roztoku aktidionu.
(Aktidion pfipravil Vyzkumny dstavi antibiotik v Roztokach.)

Pfed zahajenim vlastnich vegeta¢nich pokust v tinoru 1957 jsme zaseli do
nesterilované pudy po étyficeti semenech okurek Mladoboleslavskd magenych
48 a 24 hodin v 0,005—1,0% roztoku Fytostreptu za tGéelem zjisténi fytotoxicity
ptipravku. Podobny, zcela orientaéni charakter mély i pokusy, ve kterych jsme
sledovali uéinek jednohodinového maéeni semen okurek v 0,2% roztoku Fytostrep-
tu, kterd byla pfed vysetim nakli¢ovana na vlhkém filtraénich papiru jeden a dva
dny, acinek teploty pfi maceni aj. Viechny pokusy byly kondny v dobé od pro-
since 1956 do bfezna 1958. ’

Vysledky

Vysledky laboratornich testll, jimiz jsme sledovali in wvitro plsobeni anti-
bakteriového pfipravku c¢eskoslovenské vyroby Fytostreptu na Pseudomonas
lachrymans (Smith et Bryan) Carsner, ukazaly, Ze jednotlivé kmeny této bakte-
rie reaguji na pfitomnost preparatu riazné citlivé. U nékterych z nich se vytvafely
na agarovych plotnach pfi pouziti difdzni metody v okoli centra pisobnosti pfi-
pravku velké inhibiéni zény (v okoli jamek vyplnénych 0,4% roztokem pripravku
byl u kment ¢. 8, 9 a 21 zjistén primér inhibiénich zén 21 —24 mm), u jinych
(u kmeni €. 1—5) byly z6ny mnohem mensi (tab. I). Ve vét§iné pfipadi uéin-
koval ptipravek méné intenzivn& na kmeny, izolované pted del§im &asem (pted
rokem), nez na Cerstvé ziskané izolaty. Rozdil v citlivosti jednotlivych kment
viéi Fytostreptu je velmi nidpadny a je vysvétlitelny znaénou variabilitou morfo-
logickych i fyziologickych vlastnosti tohoto zajimavého druhu bakterii. Vcelku
nalezi Pseudomonas lachrymans mezi druhy bakterii, na které pisobi inhibi¢né
smés streptomycinu a terramycinu, aviak které snaseji v prostfedi pomérné vysoké
davky kombinovaného pfipravku. Primérna velikost vSech inhibiénich zén v po-
rostech zkoumanych kmenti této bakterie byla podstatné mensi nez praméry zoén .
v okoli jamek se stejné koncentrovanym roztokem Fytostreptu na plotnach inoku-
lovanych jingmi druhy epifytni bakteriové fléry okurek: Primérna velikost inhi-
biénich zén v okoli jamek s 0,4% roztokem Fytostreptu byla u Sestnicti kment
Ps. lachrymans 15 mm, u jednoho acidofilniho druhu epifytnich bakterii okurek
(¢. 102) 26 mm a u zastupcd Zlutych druhi bakteriové epifytni flory (¢. 104)

1. Zjisténi citlivosti riznych kment Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner
a jinyech druht epifytnich bakterii okurek viéi antibiotickému preparatu Fytostreptu
uzitim difizni metody stanoveni tuéinkt antibiolik na agarovych plotnach

Primeér inhibi¢nich zén v okoli center ui¢inku 0,4 9, roztoku Fytostreptu

Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsne; jiné druhy

kmeny 112|3|4]|5|6 7{8 9 11’12 14|16 19|21 23'prﬁm. 102{104(106

velikost | g | g |15/ 7 12|16/ 8 !21 21 16|17 17| 16|18 24 16‘ 15 |26]24|24
zZon mm

1077



asi 24 mm. O pomérné malé citlivosti Ps. lachrymans svéd¢i i zkuSenost, ze
vice nez tfetina zkoumanych kment nereagovala nebo jen nepatrné reagovala na
davku 0,1 a 0,2 %. Obdobné rozdily v citlivosti kmenti jsme zjistili i pti pouziti
zfedovaci metody.

II. Rozvoj bakterii pod povrchem klié¢icich semen okurek madcenych v 0,0, 0,025, 0,1,
0,4% roztoku antibiotického Fytostreptu. (Udaje o poétu bakterii rostoucich na maso-
peptonovém agaru v jednom z deseti semen v tisicich)

Pocet bakterii
Doba maceni Koncentrace
hodin Fytostreptu 1. 2. 3 5.

% % Tt

den kli¢eni
0,0 50 170 600 1800
1.5 0,025 0 50 100 500
% 0,1 0 0 50 750
0,4 0 0 50 450
0,0 300 900 1500 2500
6.0 0,025 0 200 300 1500
G 0,1 0 50 100 800
) 0,4 0 0 100 200
24.0 0,0 1500 3000 3500 4300
2 0,025 500 900 2000 2500
0,1 0 180 600 1600
0,4 0 0 150 400

mil. bunék A

!
dny kliden/

2. Rozvoj bakterii pod slupkou semen

okurek, kterd byla méadena 1,5—24 hodin

ve vodé (A, B, C) a v 04% roztoku Fyto-
streptu (D)
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Utinnost preventivniho ofetfeni
semen okurek antibiotickym pfipravkem
Fytostreptem na rozvoj bakterii zijicich
na povrchu semen i pod jejich obaly lze
posoudit z vysledk mikrobiologickych
rozbori semen mécenych v 0,0—
—0,025—0,1 a 0,4% roztoku piiprav-
ku po dobu 1,5; 6,0 a 24,0 hodin. Pri-
mérné hodnoty z ¢asti dvou opakova-
nych rozborl vnitintho obsahu semen,
které byly vykonany na masopeptono-
vém agaru 1, 2, 3 a 5 dne klieni, jsou
uvedeny v tabulce II.

- Pod obaly semen, ktera' byla namo-
¢ena ve vodé 24 hodin, se bakterie po-
¢aly pomnozovat velmi rychle. U semen
macenych kratsi dobu naristal pocet
bunék bakterii pomaleji. Namocenim
semen do roztoku Fytostreptu se rozvoj
bakterii podstatné zbrzdil. Nejaéinnéji
pisobila davka 0,4 % (obr. 2).

Obdobné vysledky jsme ziskali
i z rozbori smyvek povrchu semen.



Celkové mnozstvi bakterii smytych s povrchu semen bylo v kazdé modifikaci po-
kusu vyssi nez mnozstvi bakterii z rozetfeného obsahu semen. Na obalech semen
se postupné rozrustaly i houby (penicilia, fusaria, Sclerotinia a Phycomycetes). Je-
jich pocet na povrchu semen ofetfenych Fytostreptem se znacné zvétsil. Velmi
napadny byl rozvoj plisné Rhizopus nigricans.

Drtive nez jsme pfistoupili k vlastnim nadobovym pokusim, jsme uspofadali
fadu orientacnich.zkouSek s dlouhodobym (24 a 48hodinovym) macenim semen
okurek v §iroké z6né koncentraci Fytostreptu. Ucelem téchto zkousek bylo zjisté-
ni fytotoxicity pfipravku a zji§téni vhodné zény davek, pfi nichz neni naruSo-
vano vzchézeni a rist rostlin. Vysledky orientaéniho pokusu s dvoudennim made-
nim semen odridy Mladoboleslavska uvadi tabulka III. Jakost semen této odrudy
byla dobrd a proto rostliny vzchazely v kontrolni varianté pokusu uspokojivé
(85 % ). Namoceni semen v roztocich 0,005—0,025 % vzchazeni stimulovalo
(87—-92 %), davky vyssi nez 0,05 % je inhibovaly. Spicky listd nékterjch rost-
lin, jejichz semena byla ofetfena témito davkami, byly zazloutlé. Po namoceni
semen v 0,5% roztoku vzeslo jen malo rostlin, které po vzejiti brzy odumiraly.
III. Uéinek 48hodinového madeni semen okurek Mladoboleslavské v radé riizné kon-

centrovanych roztokt Fytostreptu na vzchazeni rostlin a zjisténi fytotoxity pripravku
(orientacni pokus zalozeny 13. III. 1957)

Formie Bateie | % 105l Rl % 1%l %[22
oncegtrace Fytostreptu 0 io,oos 0,01 | 0,025 0,05 | 0,1 | 025 | 05
procento vze§lych rostlin 13. den | 85,0 | 92,5 | 87,5 | 87,5 | 75,0 | 77,5 | 75,0 | 50,0
procerito piipravkem 85,0 | 92,5 | 87,5 | 87,5 | 55,0 | 30,0 | 37,5 | 5,0
neposkozenych rostlin |

V dal§ich pokusech jsme zjistili, Ze jednodenni maéeni semen v nizsich kon-
centracich roztoku nez 0,5 % Fytostreptu na okurky nepiisobi toxicky a ové¥ili
si tim malou fytotoxicitu ptipravku. Uéinek denniho maceni semen byl podrobné;ji
sledovan v kvétnu 1957 v pokusu se semeny odridy Znojemska naklddacka, jehoz
vysledky jsou shrnuty v tabulce IV. Energie vzchazeni, vzchazivost, rist i zdra-
votni stav okurek byl nejlepsi po pouziti 0,05% roztoku. Vyssi davky nez 0,1 %
pisobily nepfiznivé na energii vzchézeni a v mensi mife i na vzchazivost. Maceni
semen okurek v dobé& 24 hodin se tedy projevuje zcela pfiznivé jen pfi pouziti
velmi zké zény ptilis nizkych ddvek mezi 0,05—0,2 % Fytostreptu a -proto je
tento zptisob moteni proti Pseudomonas lachrymans pro praxi nevhodny.

IV. Vzchéazeni, rGst a zdravotni stav okurek Znojemské nakladacky, jejichZz semena

byla madena v ruzné koncentrovanych roztocich Fytostreptu po dobu 24 hodin.
(Pokus zaloZen 26. IV. 1957 ve tfech opakovanich; semena zaseta do sterilované pudy)

Koncen- Procento vzeslych rostlin Primérna Procento
trace vaha zelené zdravych
Fytostreptu dny hmoty rostlin pocet
v roztoku : jedné zasetych
procento 6 7 | s 9 10 12 | 15 rostliny | semen 100 %
0,0 24 28 37 43 47 52 59 1,01 50
0,05 34 36 47 51 57 67 70 1,47 63
0,1 18 27 37 39 43 49 56 1,55 54
0,2 13 18 35 39 43 49 58 1,46 56
0,4 18 24 33 37 41 46 50 1,31 48
0,6 5 12 33 36 40 44 48 0,96 45
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V. Vzchéazeni, rust a zdravotni stav okurek Znojemské nakladacky, jejichz semena byla
umeéle kontaminovana patogennim kmenem bakterie Pseudomonas lachrymans (Smith
et Bryan) Carsner a macena Sest hodin v roztocich Fytostreptu. (Pokus zalozen 10. I.

1958 ve dvou opakovanich; semena seta do sterilni pady) .

i | Procent vzeslych rostlin Prumér- Zdravotni stav
P;g‘;gf“ - nd véha | 40. den (pod sklené-
Semena | streptu dny zelené nymi zvony)
e hmoty
T T 1 jedné | zdra- | skvr- ’ uhy-
’ fozoka | 3 ‘ 8 ‘ 10 I 11 | 12 I 13 | 17 i 26 | rostliny ‘ vé nité | nulé
| 0,0 4 ’ 27 | 46 | 54 | 55 ’ 57 | 62 | 63 0,65
nekon- | 0,05 9124 |51 |57 |61l]62)| 63|64 0,70
tami- | 01 |12]|35]| 48|57 60 | 62 | 64 | 68 0,75
novand 0,2 7126 |40 |51 |57 |59 60|65 0,68 _
semena 0,4 [ 4 (16|40 | 44 | 47 | 50 | 60 | 67 0,76 i
| 0,6 | 5 | 18 | 36 | 42 | 45 | 48 | 54 | 59 0,62 !
‘ ‘ | ,
0,0 3 i 8|17 |26 | 31| 35| 41 | 42 2 20 20
kon- 0,05 6| 14|29 | 39|41 | 43 | 44 | 44 8 16 20
tamino- 0,1 3123|146 |51 |54|55]| 57| 64 53 11 0
vand 0,2 5 ‘ 20134 (39|42 |42 | 44 | 48 48 0 0
semena 0,4 31035 (41|45 |49 | 54 | 64 64 0 0
0,6 2 \ 16 | 39 | 43 | 48 | 48 | 49 | 49 49 0 0

3. Ué¢inek madeni semen okurek v 0,4% roztoku Fytostreptu Sest hodin
Vlevo: rostliny vze$§lé z oSetfenych semen — vpravo: kontrolni pokus s neoSetrenymi
semeny. Semena byla uméle kontaminovana virulentnim kmenem Pseudomonas la-
chrymans (Smith et Bryan) Carsner a vyseta do sterilované pudy. Rostliny udrzovany
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Vysledky mikrobiologickych analyz semen nas presvédéily, ze pfipravek
ucdinkuje spolehlivé na bakteriovou fléru semen i p#i kratsi dobé maceni. V zim-
nich mésicich 1957 —1958 jsme proto zkouSeli madet semena okurek v roztocich
Fytostreptu 6 hodin, 1,5 hodiny a 1 hodinu. V pokusu's Sestihodinovym namode-
nim semen se nejlépe osvédéila davka 0,4 %. Vzchazeni rostlin bylo ve sterilo-
vané pudé stimulovano, poate¢ni riist byl lepsi nez v kontrole a rostliny byly
zdravé (tab. V.). Velmi prikaznych vysledk@i s macenim semen v dobé 6 hodin
jsme dosahli v pokusu, ve kterém jsme semena uméle kontaminovali virulentnim
kmenem Pseudomonas lachrymans. V kontrolni varianté pokusu bylo vzchizeni
rostlin zna¢né inhibovano a déloznf listky vzeslych rostlin byly vétSinou skvrnité.
Kdyz byly nadoby ptekryty zvonem, pocaly kontrolni rostliny po é&trnacti dnech
pii teploté 20° C vadnout a jejich listy se ménily ve vodnatou hmotu. Stejné byly
postizeny i nékteré rostliny, jejichz semena byla macena v 0,05% roztoku Fy-
tostreptu. Roztok 0,1 % stimuloval
vzchazeni, avSak mensi ¢ast rostlin mé- 80
la délozni listky poskozeny skvrnami.
Po namoceni semen do roztoki s vys- 70
§imi davkami ptipravku (0,2—0,6 %)
rostliny jez netrpély bakteri6zou a pti
davece 0,4 % byl pocet vzeslych zdra-
vych rostlin nejvyssi.

V obou pckusech s macenim se-
men v roztocich Fytostreptu v dobé
Sesti hodin jsme pozorovali po pouZiti 40 |
koncentrace 0,2 % uréité snizeni stimu-
lace vzchdazeni i rustu rostlin. Podobny
ucinek této davky jsme zjistili i pri

60

50t

30

) " % Fytostreptu
kentrole vzchdzeni ve tfech pokusech 0 01 02 04 06

d

s macenim semen v dobé 1,5 hodiny

(obr. 4). Pocatedni rist rostlin ve ste- 4 Poée‘ck vziélgch' rostlii’n p&,ga{rll{oéeéli

T4 Bada % 5 _ semen okure nojemské nakladac¢ky do

r}lm vpudl:: byl \{sakl né,()pakg T\é/:tIO va 0,5—0,6% roztokt Fytostreptu 1,5 hodiny

rianté pokusu stimulovan (tab. ). Plna ¢ara: Vysledek pokusu, ktery byl za-

P¥i hodinovém mnamoceni semen loZen 3. II. 1958, ¢éarkovana cara: vysle-

sole4 Xy oilenst ve. dek pokusu, ktery byl zalozen 28. IV.

Olk le‘(ek byloy 42 igkany rtl)(vnez r}ie]]ep ki d 1957, ¢erchovanda ¢ara: vysledek pokusu,
sleaky s U,47% roztokem Fytostreptu ktery byl zaloZen 10. I. 1958

(obr. 5). Energie vzchazeni (stanovena
podle poétu vzeslych rostlin 9. den) i pramér vahy narostlé zelené hmoty (45. den)

VI. Vzchazeni a rust okurek Znojemské nakladacky, jejichZz semena byla madena
v roztocich Fytostreptu po dobu 1,5 hodiny. (Semena vyseta ve dvou opakovanich do
sterilni pudy dne 3. II. 1958)

Procent vzeslych rostlin Praomé&rna vaha

Fytostreptu zelené hmoty

vpl:;zct;iu dny jedné rostliny

8 | 10| 11| 12] 14| 16| 18| 26 | 40.den(vy
0,0 6 26 53 59 60 62 62 66 2,08
0,05 10 31 59 66 67 69 72 73 2,15
0,1 14 39 58 62 66 68 70 70 2,30
0,2 12 37 57 59 59 64 65 71 2,49
0,4 12 38 68 73 73 75 71 79 2,30
0,6 5 20 52 61 63 66 75 76 2,28
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byly ve sterilované ptidé prikazné stimulovany (tab. VII). V paralelnim pokusu
s uméle kontaminovanymi semeny jsme se znovu piesvédéili, ze tato davka do-
konale odisti povrch semen od parazitnich bakterii a zamezi onemocnéni vzcha-
zejicich rostlin. Také po vyseti semen do nesterilni pady byly vysledky s dédvkou

Yo vzeslych
rostlin

L Nso
:
" 6 06 :
.o :
3,0 :
3 02 ~

%, “ "L 2 N
¢ Y6 9 12141618 21 25

dny vzchdzen:

5. Prabéh vzchdzeni okurek Znojemské nakla-

dac¢ky, jejichz semena byla madéena hodinu

v 0,1—0,6% roztoku Fytostreptu a vyseta do ste-
rilované ptudy

0,4 % uspokojivé; pouze energie
vzchazeni rostlin byla znaéné
snizena. Pro praktické pouziti
Fytostreptu k mofeni semen oku-
rek lze povazovat za nejvhodnéj-
§1 maceni semen v 0,4% rozto-
ku a jejich vyseti do sterilované
pudy. OSetfeni je rychlé, Géinné
a nehrozi zde poddozovani nebo
piedozovani piipravku jako pfi
méadeni dlouhodobém.
Jednostranny zptisob mote-
ni antibakteriovym pfipravkem
méi nékteré nevyhody. Strepto-
mycin i terramycin vesmeés ne-
pusobi na houby a proto semena

VII. Vzchéazeni, rist a zdravotni stav okurek, jejichZ semena byla macena hodinu
v 0,1—0,6% roztocich Fytostreptu a vyseta do sterilované i nesterilované pudy. (Pokus
zalozen 28. II. 1958 ve ¢tyfech opakovanich)

Procento vzeslych rostlin Pr,ﬁn"xér 3
Procent na viha
Fyto- zelené | Zdravot-
Pada streptu dny hmoty | nistav
v ] i i jedné (skvrny)
roztoku | rostliny
6‘7 9 10‘12!14‘16118‘21 25 |45 deng
| | | | | | |
0,0 0 10,5 5,0+ 1 7/13(27|37|48|63| 64+ |248+f | +++
1 +3.1,72 | | || +3.1,14 |+3.0,068 |
0,1 0,505 65+ (1028 45 50/56 65| 67+ | 3,00 | +++
| |£3.2,37 | Lo | |£3.250 |+3.0,108 |
. | |
f;f;,""' 0,2 4|5|10,0+ (1832 5262 68 69| 70+ | 3,104:* | +
onds { +3.2,70 | +3.0,82 113.0,037}
0,4 8 (12| 21,5+4*% |28(49 62|64|67 68| 69+ | 3,57+* | (+)
‘ |i3.1,26 [ ‘ +3.0,58 |+3.0,129 |
0,6 |6 7105+ |14 31 45 4750 54| 56+ 2414 | +(+)
| |+£3.4,44 , | |£3.1,64 [£3.0,308 |
| | =¢ |
| | ) | | |
00 |4|4| 8 |15/25/32 38/40 42| 43 3,33
| | | | |
0,1 48| 18 22_34;47149 49150 51 3,91
Neste- | | |
rilovand | 0,2 2,3 6 91253640/ 44 /46| 47 2,77 |
ida ‘ | N I ‘
k¢ 0,4 00 1 216 38|41 44 48| 52 3,84 |
06 |55 9 14‘24!30132}35136’ 38 3,73
| i | | {

*) Rozdil pruméru od primeéru kontrolniho pokusu staticky prakazny.
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kontaminovana nebo infikovana fytopatogennimi houbami nejsou zbavena po na-
moceni do roztoku Fytostreptu nakazlivych zarodké hub. Tomuto nedostatku lze
celit kombinovanym ofetfenim semen antibakteriovymi a antifungalné pisobicimi
pfipravky. Bézné pouzivany fungicidni pfipravek Agronal se neosvéd¢il jako anti-
fungalni slozka kombinovaného mofidla, kdyz byla semena seta do sterilované
pudy. Davka 0,2 g Agronalu na 100 g semen piisobila brzdivé na vzchéizeni i na
rust rostlin a jeji nepfiznivy uéinek se projevil i ve spojeni s namolenim
semen do roztoku Fytostreptu (tab. VIII). V nesterilované pidé byla po pouziti
této davky snizena energie vzchazeni, avSak vzchazivost i poéateéni rist rostlin
byly uspokojivé. Fytostrept kombinovan s Agronalem neovlivnil podstatng celkovy
priubéh vzchézeni a rast rostlin v nesterilované ptadé.

Macet semena v roztocich Fytostreptu a potom nanéiSet na semena Agronal
se nejevi prili§ praktickym ani dcelnym zplisobem osetfeni. Je pravdépodobné,
ze lepsich vysledkd bude dosazeno macenim semen v kombinovanych roztocich
antibiotik, které ptsobi na rast bakterii i hub. V na$ich orientaénich pokusech

VIII. Vzchéazeni a rust okurek, jejichZ semena byla moiena Fytostreptem a Agronalem
a vyseta do sterilované i nesterilované pudy. (Pokus zalozen 28. II. 1958)

Procento vzeslych rostlin Pr'un:};r-
Semena 13 ya1g
ta o e zelené
vygg Zpusob moreni dny {hmoty jed-
pady i 'né rostliny|
6 I ? ’ 9 1012124 |16 18 | 21 | 25 | 4>-den
! grami
| | |
Kontrola: ‘ | ‘ f 1 |
semena macend | 0(05| 5| 7|13 27 { 37 | 48 | 63 | 64 2,48
hodinu ve vodé i [ | ‘
| |
Semena macena ho- ‘ ! . ‘ 1 3,
dinu v 0,49, ! 812 21 |28 | 49 ] 62 | 64 | 67 | 68 | 69 3,57
Fytostreptu & ‘, f ; . L. |
sterilo-| . | \ ‘ ‘\ ‘ \ ;
vané Semena mofena ‘ ‘ 1 | \ |
0,2 agronalu 0| o| 3| 7|17|28]32 i 38 | 40 | 40 | 2,52
(100 g semen) J, | ‘ ‘ ! } ‘ !
| | | |
. Semena mééena ‘ ' ‘ ‘ I i j ‘ 1
| 1hod. v 0,49 Fyto- Lo o] .
| streptu a mofena 1 1] 2 ‘ 6|19 | 26 | 34 ! 39 | 40 | 40 2,77
| Agronalem ‘ ‘ 1 ‘r " ’ : '
| | | | |
! | j ]
Kontrola: 1 : ‘ ‘ ' ‘ ' ‘
semena macena I 4 | 4 | 815 25 32 l 38 | 40 | 42 | 43 3,33
hodinu ve vodé ; i ‘ ’ ’ l | |
| Semena macena ‘ ‘ 1 ; | j ; ‘ :\
| hodinu v 0,4%, 0 0 ! 1| 216 |38 |41 | 44 | 48 | 52 3,84
ne- | Fytostreptu 1 ! { 1 | ‘ : : '
sterilo-| . ‘ » \ ‘ J | {
vané = Semena mofena l | ~ | \ z 4 ‘,
0,2 g agronalu | 1| 1| 6|14 31| 38 f 47 | 55 | 59 | 60 2,91
| (100 g semen) | ; ; | | 1 ; ‘ |
; Semena madena 1 : } L 3 ! | l‘
| 1hod. v 0,49 | ‘ w ‘ ‘ |
} Fymsmpt’ufmofe_ | 2 |2 L6l 8 27 | 37 F 46 50 | 60 | 62| 2,78
na Agronalem } ' 1 1 ‘ l l i J
| | |
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s macenim semen okurek po dobu 24 hodin v 0,1% roztoku Fytostreptu a 0,002 %
i v 0,004% roztoku aktidionu vzchazely ve sterilované ptidé nejlépe rostliny, je-
jichz semena byla maéena v kombinovanych roztocich (tab. IX). Tento zplsob
mofeni bude vsak tfeba propracovat a bude vhodné vymeénit aktidion za jiné,
méné fytotoxicky puasobici antibiotikum.

Neékteri péstitelé okurek nakli¢uji semena ve vlhkém prostiedi v prubéhu
jednoho nebo dvou dnii pfed jejich vysetim do pidy. V orientaénich pokusech
jsme si ovéfili, Ze namoceni semen okurek na jednu hodinu do roztoku Fytostreptu
pfed vlastnim nakliéenim podporuje energii vzchdzeni i u semen pfedklicovanych
(tab. X). Z kontrolnich semen, kterd byla macena ve vodé hodinu a predklico-
vana dva dny, vzeslo 12. den 70 % rostlin, ze semen méaéenyjch v 0,2% roztoku
Fytostreptu 82 %.

IX. Pusobeni 24hodinového maceni semen okurek v kombinovaném roztoku Fyto-
streptu a aktidionu na vzchézeni a zdravotni stav rostlin. (Pokus zalozen ve tfech opa-
kovéanich 20. IV. 1957. Semena byla vyseta do sterilované pudy. Vysledek z Sestnactého

dne pokusu)
Semena macena v 0,19, roztoku Fytostreptu
Semena T s pfiddnim s pridanim
Risstlics méZena ve vodg |  DeZ Pidén 0,002 % 0,004,
aktidionu
procent
vzeslych 66 70 75 78
zdravych 57 65 70 69

X. Maéeni semen okurek hodinu ve vodé a v 0,2% roztoku Fytostreptu a jejich pied-
klicovani jeden az dva dny pri pokojové teploté. (Vzchazeni rostlin ve sterilované

pudé)
Semena
vyseta vyseta po 1 dnu vyseta po 2 dnech
Dn}: ihned predkli¢ovani predkli¢ovani
vzcha-
zeni macena
- v roztoku VEvoaL v roztoku ve vodE v roztoku
Fytostreptu Fytostreptu Fytostreptu
7 0 0 0 1 6 8
8 4 3 8 2 10 20
10 34 32 40 37 46 61
11 43 43 48 54 58 78
12 54 64 58 64 70 82
L 14 60 66 64 70 75 84

Doba predklic¢ovani nesmi byt ptili§ dlouh4 a teplota ptilis vysoka. Rostliny
z pozdé vysetjch a Fytostreptem oSetfenych semen nevzchazeji, nebot jiz pfi
predkli¢ovani se vytvareji na nich dlouhé kofinky. Vysledky takto nevhodné uspo-
fadaného pokusu obsahuje tabulka XI. Semena po hodinovém maéceni v 0,05%
a7 0,4% roztocich Fytostreptu byla nakliovana t¥i dny pti 25°C a vyseta do
sterilni pidy. Jejich povrch i povrch kli¢ieich rostlin byl porostly houbou Rhizopus
nigricans; vzeslo jich jen malé mnozstvi.
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XI. Nepiiznivy uéinek dlouhodobého (3,5 dne trvajiciho) predklicovani semen okurek,
ktera byla mofena ruznymi davkami Fytostreptu.po dobu jedné hodiny

Procent Fytostreptu v roztoku

V pudé 0,0 0,05 | 0,1 | 0,2 l 0,4
procento vzeslych rostlin
sterilované 78,0 34,0 4,5 1,5 2,6
nesterilované 72,0 28,0 1,0 6,5 3,5
Diskuse

Studium vyuziti antibiotik v ochrané rostlin pied bakteriovymi a houbovymi
chorobami budi v zahrani¢i zna¢nou pozornost (Krasilnikov, 1953 a jini).
Dobré vysledky, které byly ziskany pfi postfiku jabloni a jinych ovocnych stro-
md, trpicich bakteriovou spélou, antibiotickym prepardtem Agrimycinem a dspé-
chy s jinymi antibiotiky vyvolaly neobyéejny zdjem o tento novy zptsob o3etfeni
rostlin. Mnoho autort prokazalo, ze vhodné davky streptomycinu pisobi pfiznivé
na rostlinnou tkan (Dufrenoy, 1949 a jini), stimuluji rtst rostlin (Nic-
kell, 1952 a jini) a Ze osetfené kultury poskytuji vy$si vynosy (C oe, 1953 aj.).
Sir§i uplatnéni antibiotik v ochrané rostlin je dosud omezovano jejich pomérné
vysokou cenou. Mozno viak pfedpokladat, Ze vét§im rozvinutim vyroby antibio-
tickych latek se podstatné snizi i jejich cena a ze zanedlouho bude mozné zavést
jejich pouzivani do $iroké rostlinolékatské praxe.

Novy ceskoslovensky ptipravek Fytostrept byl ptipraven iniciativou pracov-
nikd Vyzkumného ustavu antibiotik v Roztokdch. M4 obdobné slozeni jako za-
hraniéni preparaty Agrimycin a Agristrep a proto jiz pfed zahdjenim studia
jeho pouzitelnosti bylo mozno predpokladat, ze jeho ucinky budou obdobné.
Z literatury (Doolittle, Beecher, 1955 aj.) je zndmo, Ze antibiotické
pripravky tohoto druhu je tfeba mnohonasobné aplikovat. Z této zkuSenosti jsme
uéinili z4vér, ze u bakteriovych chorob, jejichz ptivodci se prenaSeji prevazné
semenem, bude tfeba pouzit pfipravku jako motidla jiz pfed vysetim semene.
Z ekonomického hlediska je tento zasah velmi vyhodny, nebot spotfeba aéinnych
latek je minimalni a mofeni lze uplatnit i pfi dnedni cené antibiotik.

Vysledky pokusti s macenim semen okurek v roztocich Fytostreptu proti pu-
dinové maceni semen v 0,4% roztoku pti pokojové teploté je rychlé, jednoduché
a poskytuje ochranu pfed onemocnénim vzchazejicich rostlin. Vzchdzeni i rast
okurek ve sterilované plidé jsou pfitom stimulovany.

Dokonaly tuspéch ofetfeni semen Fytostreptem je do jisté miry zdvisly na
podminkach, za nich? se zasah kona. Stimulujici tcinek pfipravku nezavisi jen
na koncentraci Géinnych latek v roztoku a na délce doby maceni, nybrz i na
teploté vody. Orientac¢nim pokusem jsme dokazali, Ze rostliny, jejichZ semena byla
macena 24 hodin ve vodé 30° C teplé, vzchazely nejlépe po pouziti nizsich kon-
centraci nez 0,05 %, po namoceni semen ve vodé 25° C teplé bylo vzchazeni nej-
lepsi pti 0,05 % a ve vodé o teploté 10° C pti 0,4% Fytostreptu v roztoku. Na
stimulaci vzchazeni a poc¢ateéni riist rostlin pusobi i faktory ovliviiujici rostliny
po zaseti semen. Stimulaéni plisobeni jednotlivych davek p¥ipravku se pfi vzcha-
zeni a riistu rostlin méni s postupnym abytkem acinka p¥ipravku.

Stimulaéni ktfivka ptsobnosti fady koncentraci Fytostreptu pfi vzchizeni
rostlin nebyva vidy plynuld a jednovrcholovd. Obdobny pribéh maji i stimulaéni
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ktivky pri kliceni semen, macenych v rizné koncentrovanych roztocich tohoto
ptipravku. Weihe (1953) nalezl dvé maxima stimulace v G¢incich fady roz-
tok penicilinu o rzné koncentraci na rist kofeni (Herold a spol, 1954),
podobné plisobi na rostliny i jiné fyziologicky u¢inné latky jako napf. hexachlor-
cyklohexan (Stanék, 1958). Podstata téchto jevi je dosud nedokonale pro-
studovdna a souvisi patrné se slozitym mechanismem ptsobeni téchto latek v bio-
chemickych procesech, odehravajicich-se uvnitf rostlinného organismu. Nejvétsi
pokles stimulace vzchazivosti okurek jsme zaznamenali u semen macenych hodinu
v 0,2% roztoku Fytostreptu a vysetych do nesterilované pidy. Po vyseti stejné
oSetfenych semen do sterilované pudy se neprojevil nepfiznivy ucinek této davky.
Proto je pravdépodobné, ze nékteré nepravidelnosti ve stimulaéni kiivce energie
vzchazeni i vzchazivosti jsou vyvoldny ptsobenim pfipravku na nékteré slozky
komplexu pidni a epifytni mikroflé6ry nebo zménénou citlivosti rostlin k tomuto
komplexu.

V nékterych pfipadech je mozné, Ze jednostrannym zasazenim bakteriové
fléry semen Fytostreptem mohou byt povzbuzeny v rozvoji fytopatogenni houby.
V praxi se lze vyhnout mnoha témto Skodlivym éinitelim vysetim semen do ste-
rilované pudy. Perspektivné bude mozno snizit i nebezpe¢i prenosu houbovych
chorob semenem kombinovanym mofenim Fytostreptem a antifungalné pusobicim
antibiotikem. Vyseti takto namofenych semen do sterilované pidy, zamezeni
ptenosu choroboplodnych zarodkd na rostliny a udrzovani vhodnych podminek
pfi jejich vegetaci zajisti dobrou ochranu okurek pfed vSemi bakteriovymi i hou-
bovymi chorobami. V systému ochrannych opatfeni bude vhodnym ¢lankem po-
stiik vze§lych okurek Fytostreptem, kterym se zniéi pfipadna rezidua fytopato-
gennich forem bakterii a bude stimulovan i dalsi rast rostlin.

Souhrn

V pokusech in vitro byla zjisténa rtzna citlivost $estnacti izolovanych kme-
ni ptivodce bakteriové skvrnitosti listi okurek Pseudomonas lachrymans (Smith
et Bryan) Carsner na antibioticky ¢eskoslovensky preparit Fytostrept (smés strep-
tomycinu a terramycinu). Macenim semen okurek po dobu 1—6 hodin v 0,4%
roztoku preparatu je podstatné zbrzdén rozvoj bakterii na povrchu i pod po-
vrchem semen, je zamezeno napadeni vzchazejicich rostlin fytopatogennimi bakte-
riemi a vzchéazeni i pocateéni rlst okurek jsou stimulovany. Kdyz byla semena
seta do parou sterilované pidy, bylo dosazeno timto zptisobem mofeni lepSich
vysledkti nez rtutnatym pfipravkem Agronalem (0,2 g na 100 g semen). Stimu-
laéni ktivka fady davek Fytostreptu pfi vzchazeni a pocate¢nim ristu rostlin
neni plynula. Fytotoxicita pfipravku je pomérné mala. Projevuje se pfi dlouho-
dobém maceni semen (v dobé& del§i nez 24 hodin) a pfi pouziti vyssich davek
nez 0,5 %. Vzhledem k nebezpeéi infekce okurek houbami, které napadaji rostli-
ny z pudy, se doporucuje vysévat Fytostreptem mofend semena okurek do
sterilované piidy. V orienta¢nich pokusech se osvédéilo maceni semen okurek
po dobu 24 hodin v kombinovaném roztoku 0,1% Fytostreptu a 0,002% az
0,004% aktidionu. Byly diskutovany nékteré teoretické i praktické problémy,
které souvisi s pouZivanim antibiotik k mofeni semen.
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INporpasIMBaHMe CEMAH OrypPUOB aHTHMOHOTHYECKMM IpenaparoM (huTOCTpEnTomM
(4exXoca0BaNKNMM NPENnapaToM CTPENTOMUIVHA M TePPaMHIOMHA) NPOTMB GaKTepHaIbHOM
NATHUCTOCTH JIMCTHEB OrypliOB, BbI3BaHHOUM Gakrepuamu Pseudomonas lachrymans
(Smith et Bryan) Carsner

B pe3ynbTaTe NMPOU3BEAEHHLIX OIBITOB in vitro Oblja ycTaHOBJEHA pa3iauyHadA YyB-
CTBUTEJHHOCTh ILNECTHAALATH M30JMPOBAHHBLIX ILITAMMOB BO30yauTensa OakTepmaJbHOM
NATHUCTOCTH JIMCTLEB OrypLoB Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner K aHTH-
6MOTHYECKOMY YEXOCJOBALKOMY Ipenapary (PUTOCTPenTy (CMeChb CTPENTOMMIIVHA U Tep-
pamuIMHa). B pe3yJsbTaTe 3aMauyMBaHMUA CEMAH OTyDILIOB B TeyeHHue OT U yaca Ao 6 yacos
B 0,4 % pacTBOpa mpenapara, B 3HAUYMTENbHOJ Mepe 3a/lep3KMBaeTcad pa3BUTHE GakTepumit
Ha TI0BEPXHOCTH M II0J ITOBEPXHOCTHIO CEMAH ¥ TIPEAyNpPezKJacTCs, II0paxkKeHue BCXOAs-
LMX PacTeHHi (PUTOMATOreHHLIMU OAKTEPUAMM U CTUMYJHMPYETCA BCXOZKECThb Y IIEePBO-
Ha4yaJbHbBIM POCT OrypLOB. B Tex caydasx, KOrja II0CeB ceMAH ObIJI MPOU3Be/eH B CTe-
PUJIM30BAHHYIO NAPOM TIOYBY, TAKMM CII0COO0M IIPOTPaBIMBAHUA OBIIM NOCTUTHYTHI JIyd-
IMe pe3yJbTaThl, YeM IIPM NPMMEHEHMM PTyTHOro mpenapara Arponaina (0,2 r ma 100 r
ceMsaH). KpuBas CTUMyJISAOUU pAga AO3MPOBOK (DUTOCTpEITa Ha BCXOXKECTb M IIEPBO-
HavaJbHLIM POCT pacTeHUl! He MMEEeT HEeNpPepbIBHOrO Xapakrtepa. IIpenapar oGnapaer
CPaBHUTENBHO HE3HAYUTEJbHOM (DUTOTOKCUYHOCTBIO. PUTOTOKCHYHOCTL IIPOABJIAETCS
TIPY TIPOJOJIZKUTENLHOM 3aMauMBaHUM CEMAH (B TedeHMe Gojee yeM 24 4acoB) U NPy IPHU-
MeHeHNY 60Jiee BLICOKUX J03UPOBOK, ueM 0,5 %. BCiieACTBHE OIIaCHOCTY MH(EKIMI OTyp-
OB Irpubamy, KOTOpbIe IIOPAXKalT PAaCTEHMA M3 TIOYBLI, PEKOMEHJAYEeTCA IIPOU3BOAUTH
IIOCEB CEMSAH OTYPLIOB, IIPOTPABJEHHBLIX (PMTOCTPEINITOM, B CTEPUJIM30BAHHYIO IT0YBY. Bo
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BPEMSA NIPOBEJICHUA OPUEHTHPOBOYHbBIX ONBITOB OBLIM IT0JIy4eHb! OJIarONIPUATHEIE Pe3yJlb-
TaThbl IIPX 3aMaYMBaHUM CEMSH OIypPLIOB B TeueHHe 24 4acoB B KOMOMHMPOBAHHOM paCTBO-
pe 0,1 % durocrpenrta u or 0,002 %o o 0,004 % agTuanoHA. ABTOPOM OBLINM TOCBEIEHbI
B IMCKYCCHMOHHOM IIOPAAKE HEKOTOPbIE TEOPETUYECKHUE U NPAKTHUYeCKHE NTPobieMbl, KOTO-
pble HaXOAATCA B CBA3M C IIPUMEHEHUEM aHTUMOMOTHKOB JJIA IMPOTPABJIMBAHHUS CEMSH.

Preparation of Cucumber Seeds by the Antibiotic Preparation Fytostrept (a Czecho-

slovak Preparation of Streptomycine and Terramycine) against the Angular Leaf-spot

of Cucumbers, caused by the Bacterium Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan)
Carsner &

In experiments in vitro there has been ascertained the different degree of suscep-
tibility of sixteen isolated strains of the Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan)
Carsner, which is the cause of the angular leaf-spot of cucumbers, to the Czecho-
slovak antibiotic preparation Fytostrept (a mixture of streptomycine and terra-
mycine). By soaking the cucumber-seed for 1—6 hours in a 0,4 % solution of the
preparation the development of the bacteria is substantially checked whether on or
under the surface of the seed, the germinating plants are no more endangered by
phytopathogenous microbes and both the germination and the initial growth of
cucumbers is stimulated. When the seeds were sown into soil which has been steri-
lised by steam, this method of treatment showed better results than the treatment
with the mercury-containing preparaticn Agronal (0,2 g to 100 g of seeds). The sti-
mulation curve of a succession of Fytostrept doses during the germination and the
initial growth of the plants is not continuous. The phytotoxicity of the compound is
relatively low. It does show when the seeds are soaked too long (for more than
24 hours) and when doses higher than 0,5 % were used. With regard to the danger
of cucumbers being attacked by fungi from the soil it is recommended to sow the
Fytostrept-disinfected cucumber seeds into sterilised soil. In orientation experiments
it has proved best to soak the cucumber seeds for 24 hours in a composite solution
of 0,1 % of Fytostrept and of 0,002 %—0,004 % of actidione. There were further dis-
cussed some theoretical as well as practical problems concerning the use of anti-
biotics in disinfecting the seed.

Gurkensamenbeizung mit dem antibiotischen Priparat Fytostrept (ein tschechoslo-

wakisches Priparat von Streptomyzin und Terramyzin) gegen die durch die Bakterie

Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner hervorgerufene eckige Blatt-
fleckenkrankheit der Gurken

Mittels Experimenten in vitro wurde die verschiedentliche Empfindlichkeit von
sechzehn isolierten Stammen des Erregers der eckigen Blatifleckenkrankheit der
Gurken, der Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner, gegen das antibio-
tische tschechoslowakische Priparat Fytostrept (eine Mischung von Streptomycin und
‘Terramycin), festgestellt. Durch Beizen der Gurkensamen fir die Zeitdauer von 1—6
Stunden in einer 0,4%-igen Losung des Priparat wird die Entwicklung der Bakte-
rien auf der Oberfliache der Samen und unter ihr wesentlich eingeschridnkt, der -
Befall der keimenden Pflanzen durch phytopathogene Bakterien wird verhindert und
das Keimen sowie das Anfangswachstum der Gurken werden stimuliert. Wenn die
Samen in einen mittels Dampf sterilisierten Boden gesit wurden, wies diese Bei-
zungsmethode bessere Ergebnisse als mittels des quecksilberhaltigen Préaparates
Agronal auf (0,2 g auf 100 g Samen). Die Stimulationskurve einer Dosenreihe von
Fytostrept wiahrend des Keimens und des Anfangswachstums der Pflanzen ist nicht
ununterbrochen. Die Phytotoxizitdt des Préaparates ist verhidltnismidBig Kklein. Sie
kommt nach einem langdauernden Beizen der Samen lidnger als 24 Stunden) und
beim Gebrauch von héheren Dosen als 0,5 % zum Vorschein. Mit Riicksicht auf die
Infektionsgefahr der Gurken durch Pilzen, welche die Pflanzen vom Boden aus
befallen, wird empfohlen die mit Fytostrept gebeizten Samen in sterilisierten Boden
zu sden. In Orientationsexperimenten erwies sich als vorteilhaft die Gurkensamen
wihrend 24 Stunden in einer kombinierten Lésung von 0,1 % Fytostrept und 0,002 %
— 0,004 % Actidion zu beizen. Es wurden einige theoretische und praktische Probleme

diskutiert die mit der Anwendung von Antibiotiken zur Samenbeizung zusammen-
héngen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 9

O Sifeni a zdomacnéni mandelinky bramborové v CSR

O pacOopocTpaHEeHHH H aRKKJIMMATU3A0MHA KOJIOPAJACKOro XyKa B YexocJIOBaKMM

Ausbreitung und Heimischwerden des Kartoffelkiifers in der Tschechoslowakischen
Republik

InZ. Jan DIRLBEK, Karel KLIMES
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Praha-Ruzyné

Doslo dne 24, IIL. 1958

Uvod

bramborové ( Leptmotarsa decemlineata SAY), je migrace tohoto skidce. Otazkou
migrace mandelinky bramborové se zabyvalo jiz nékolik zahraniénich autort.
Bohuzel jejich zavéry jsou jednak kusé, jednak neodpovidaiji specifickym podmln—
kam naseho Gzemi.

Prvni masové rozsifeni mandelinky bramborove letem popisuje v roce 1859
Hasen. V pozdéjsich letech se zabyvaji pri¢inou migrace Feytaud (1930,
1936), Mijiller (1941), Wahlen (1941), Schwartz (1945), Drees,
Baumgarten (1949), Hase (1949) Sendler (1950). Na vliv klimatu
je v8ak kladen na to, Ze let mandelinky bramborové je podminén zvysenou teplo-
tou vzduchu (Small Thomas, 1954; Miiller, 1941; Alfaro, 1943;
Dunmn, 1949; Wahlen, 1941; Feytaud, 1939). V laboratornich podmin-
kach studoval let brouki D unn (1949), v polnich podminkéch byl let podrob-
néji studovan sovétskymi autory (Zenjakin, Karpunina, 1955) i polsky-
mi autory (Wilusz aost., 1956). Z nadich autorti studoval migraci mandelinky
bramborové B r ¢4k (1950). Jeho prace je praktickym p¥inosem v pfedpovidani
ohnisek mandelinky bramborové.

Na zakladé nékolikaletého studia bionomie mandelinky bramborové ve Vy-
zkumném dstavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni mizeme doplnit dosavadni
poznatky o $ifeni tohoto $kiidce u nds a o jeho zafazeni do nasi fauny.

Material a metodika
Pii pokusech s mandelinkou bramborovou jsme se snazili zachovat pokud

mozno prirozené podminky. V praci bylo tfeba se ridit smérnicemi o hubeni man-
delinky bramborové a dodrzovat nezbytné nutnd karanténni opatieni. Z tohoto
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diavodu byla vétsina pokusti a pozorovani kondna ve Vyzkumném tstavu rostlin-
né vyroby CSAZV v Ruzyni.

Pfezimovani brouki bylo od roku 1956 sledovano na volnych ohniscich pri-
mo v poli. Bylo pouzito této metodiky: tyden aZ ¢trnact dnd po vylezu maxima
broukii prvni generace z pudy (tj. v dobé, kdy byl jiz ukoncen dospélostni zir)
byli brouci sesbirani do lehkych, svétlych izolatora 120 > 120 >} 100 c¢m. Dte-
véna kostra izolatort byla potazena draténym pozinkovanym pletivem o velikosti
ok 2 mm. Spodek izolatori byl bez dna, vriek se snimatelnym vikem. P¥i¢nym
prohrabnutim brazd bylo umoznéno spolehlivé zasazeni spodku izolatori a tim
zabranéno unikani broukt. Misto pro izolatory bylo zvoleno poblize okraje pole,
aby v pristim roce (na jate) nebyla nisledujici kultura pti kontrolach pf#ili§
poskozena. Po zalezeni brouktt do pudy byly izolatory odstranény a ohniska vy-
znafena koliky. Oznaceni ohnisek bylo obnoveno po kazdém agrotechnickém za-
sahu (vyorani brambor, orba, seti), vykonaném na celé plose brambotisté, tedy
i na ohniscich. Na jafe koncem bfezna nebo zacdtkem dubna (podle pocasi)
byla v sondach zjistovina mortalita brouki béhem zimy a hloubka ptezimovéni.
V jednom izolatoru bylo soustfedéno 200 broukt, celkem 400 broukd pro roéni
pozorovani. Na jate byl vysdzen z piedkli¢enych brambor dvojity pas kolem
prvého vyznadeného ohniska. Druhé — kontrolni ohnisko — bylo ponechano
bez brambor. Z ohnisek, kde brouci pfezimovali, byla na jafe sledovana jejich
migrace.

V roce 1955— 56 byla migrace dospélct mandelinky bramborové pozoroviana
na brambofistich v Ruzyni a na jizni Moravé (Perna, Dunajovice); v roce 1957
v teplé oblasti u Loun (Hradek). Celkem bylo sledovdno 1580 preletii, z toho
877 v dobé hlavniho kladeni a kopulace. Meteorologické udaje byly ziskany meé-
fenim podle obvyklych pravidel.

Migrace larev mandelinky bramborové byla sledovana v Ruzyni v ptiroze-
nych podminkach na odriidé Krasava. Celkem k pokusu s rozlézanim larev od
pivodniho ohniska bylo pouzito tisic larev mandelinky bramborové. Pokusy byly
vykonany v dobé& od 25. VI. do 18. VII. 1956. Vzdalenost mezi fadky brambor
na pokusném poli byla 50 ¢m. K: zjisténi migrace larev ¢tvrtého vyvojového stadia
t&né pred zalezenim do zemé ke kukleni: bylo pouzito rovné? tisice jedincd.

Fenologické tdaje, celkovy pribéh vyvoje mandelinky bramborové, udaje
o jeji bionomii i ekologii byly ziskdny pozorovdnim na pokusnych pozemcich
Vyzkumného tstavu rostlinné vjroby CSAZV v Ruzyni. V roce 1957 byly tyto
udaje doplnény pozorovanim v teplé oblasti u Loun (Hradek), kde ma mandelinka
bramborova predpoklady pro vyvoj druhé generace.

Vysledky pokusi a pozorovani

Neékolikaleté vysledky studia vyvoje mandelinky bramborové v prirozenych
podminkach i v laboratornich chovech ndm potvrzuji zdkladni tidaje o bionomii
i ekologii tohoto skiidce, popsané v sousednich statech.

Pifezimovani, vylez broukii na jare, fenologie

U mandelinky bramborové pfezimuji dospélci v pidé obyé&ejné tam, kde pro-
délavali dospélostni Zir. Pokusy s pfezimovanim kukel daly negativni vysledky
(1955 — 56, 1956 — 57). Hloubka pfezimovani z4visi na vné&jsich podminkéch
pfi zalézani broukd, na typu a struktufe pudy, na fyziologickém stavu broukd.
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Maximum broukd obycejné prezimuje v hloubce 10— 15 c¢m. V roce 1955 byla
. hloubka pfezimovani 13 ¢m a mortalita brouktt koncem bifezna ¢inila v priméru
28 % (Neubauer, Dirlbek, 1955), v roce 1956 — 15 ¢cm — 53 %, v roce
1957 — 10 em — 32 %. V bfeznu brouci pferuiuji diapauzu a pfijimaji velké
procento vody. Jakmile je ptida dostateéné prohtata, brouci ukonéuji pfezimovani
a vylézaji na povrch pudy. Pokusné jsme zjistili, Ze pohyb broukd v pudé nastava,
stoupne-li teplota pidy nad 7° C. Brouci postupné vylézaji do vrchnich vrstev
pidy, kde vyckavaji vhodnych podminek pro jarni vylez. Jelikoz od dubna na-
chdzime maximum broukii v hornich vrstvach pidy (10 ¢m), méfili jsme teplotu
pudy v této hloubce. Na zikladé souctu teplot a poctu dnii s teplotou pidy nad
7° C miizeme dosti pfesné stanovit dobu vylezu brouku z ptdy (tab. I).

V roce 1955 maximum broukta vylezlo 6. cervna (pozorovano v Ruzyni),
vi.roce 1956 jiz 4. ¢ervna. V obou uvedenych rocich bylo jiz od dubna pozorovano
ve dne stfidavé vylézani a zalézdni broukit v nepravidelnych intervalech. Pfi
vylézani na jate 1957 byla pozorovana dvé obdobi vylezu, dosti dobfe vyhranéna.

I. Stanoveni vylezu broukii v jednotlivych letech

- —— | 155 | 19% 1957
B Datum vile;u brouku | e VL { 4.VI. | 30. V.
Soucet °C (prumérnd denni teplota nad 7°C) ’ 498,8 i 529,8 } 431,5
|
Datum ustaleni teploty pudy v 10 ¢m nad 7°C | 27. IV. . 24. 1V. I' 18. IV.
Pocet dni od ustaleni teploty pady v 10 cm ' '
nad 7°C do vylezu brouku ; 4 % 43

II. Fenologické tdaje pro vylez brouka na jare (Ruzyné)

Jméno Pocatek kvétu , Maximum kvétu

rostliny 1955 1956 1957 1955 | 1956 | 1957

Stellaria sp. 20.v.| 1B.V.| 7.V 23.5. 15.V. | 11.V. l
Medicago lupulina 3. VL 26. V. 19. V. 12.VI. § 29.V. 24. V.
B Plantago lanceolata 6. VI. 29. V. 27. V. 10. VI. 5. V1. 31.V.
—Péantago media 6. VI. 29.V. 27. V. 10. VL. 5.VI. 31V
Melandrium pratense ' 6. VI. 24.V. 8. VL. 7. VI. 28. V.
Trifolium repens 6. VI. 30. V. 28.V. 9. VI 5. VL. 2. VL
-:)nobrychis sativa 6. VL. 6. VI. 5.VI.
Tragopogon pratensis _ I 6. VI. 5. VI 7.VI. 30. V.
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Maximum broukd vylezlo po teplych destich 22. kvétna, avsak po nahlém ochla-
zeni (az —4,7° C) brouci opét zalezli. Druhé obdobi vylezu brouki bylo pozoro-
vano 30. kvétna, kdy brouci po kratkém obdobi snizené aktivity zacali dychtivé
vyhledavat potravu.

P#i hodnoceni tfiletych pozorovani vylezi broukd na jafe davaji dobré vy-
sledky i fenologickd pozorovani. V tabulce II silnéji ordmovana data pfiblizné
urCuji vylez broukt v jednotlivych letech.

Migrace broukid po vylezu na jafe

Prezimujici brouci nenalézaji vidy v okoli mista vylezu vhodnou potravu
(rotace osevniho postupu; k vylezu broukd miize dojit jesté pred vzchazenim
brambor) a proto dochéazi k rozlézani brouki a k letim. Rozlézani broukid po
zemi bylo pozorovano pfi teploté vzduchu 12— 22° C, relativni vlhkosti 55—90 %),
barometrickém tlaku 728—740 mm Hg; teplota piidy na povrchu 15—25°C,
vitr 0—4 m/vt. Za teplych a sluneéngch dnit byly pozoroviny éetné lety brouki,
a to jak samci, tak i samic. Teplotyi vzduchu v té dobé& dosahovaly 22—27°C,
na slunci 25— 32° C, relativni vlhkost 40— 73 %, barometricky tlak 728 —734 mm
Hg; teplota pidy na povrchu 18—35°C, vitr 0—7 m/vt. Bylo pozorovéano, Ze
pfi nedostatku zivnych rostlin byla migrace rychlejsi. U samic byla pozorovina
tendence k letu dfive nez u samcd. Vlastnil start broukt k letu byl pozorovan v do-
bé piechodného utiSeni vétru, a to vidy Sikmo proti sméru vétru. Postupné
(podle sily vétru) brouci nabirali vysku a po ochabnuti v intenzité kmitda kridel
byli brouci dédle unaseni ve sméru vétru. Pfi bezvétii byly lety castéjsi.

Migrace v dobé hlavniho kladeni a kopulace

Jiného charakteru byly lety broukt v dobé hlavniho kladeni a pafeni man-
delinky bramborové. Podle nasich dosavadnich pozorovani zavisi toto obdobi na
povétrnostnich podminkach a zhruba spada do poloviny ¢ervna. V této dobé bylo
pozorovano jen nepatrné procento dlouhych preleti (kdy brouci opoustéji bram-
botfisté) a migrace po zemi byla silné omezena. Za teplych, sluneénych dna byly
pozorovany kratké pielety, intenzivni Zir, kopulace a kladeni vajicek. Maximum
letd bylo v tomto ddobi pozorovano mezi 11 —15 hodinou, kdy teplota vzduchu
dosahovala 25—32° C. Nékteré samicky (asi 30 %) mély silné zdutelé zadecky
vlivem zadrzeného kladeni. U téchto samiéek lety pozorovany nebyly. Zato u sam-
cli a normélnich samic byly ¢asté prelety s rostliny na rostlinu nebo na rostliny
v blizkosti. Pfelety byly! pomérné nizko nad zemi (1—3 m). Byly pozorovany
téz lety kolmo do vyse asi 10—15 m a volny pad dold na rostliny. Pfi celkovém
hodnoceni letti v tdobi hlavniho kladeni a kopulace se ukézalo, ze samci méli
za den primérné osm preletii, samice prumérné pét preleti.

Kladeni vajicek, vyvoj larev

Udobi kladeni vaji¢ek u ptrezimujici generace mandelinky bramborové za-
visi na pribéhu vnéjsich podminek. Obyéejné vaji¢ka nalézame (Ruzyné) od
zatatku Cervna do poloviny srpna. V letech 1955— 56 maximum kladeni vajicek
bylo v poloviné ¢ervna. V roce 1957 spadalo toto idobi do prvni poloviny &ervna.
V dvouletych polnich pokusech jsme zjistovali plodnost samic pfezimujici gene-
race. Primérna plodnost samic se pohybovala od 400 do 900 vaji¢ek v priabéhu
vegetalni sezény (primérné 500 vajicek). Samicka obyceiné nakladla 1—3 sku-
piny vaji¢ek na trs, tj. 20—90 vajicek, ostatni kladla na sousedni trsy. Tak vzni-
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kala bodova ohniska, ktera v sobé zahrnovala nékolik sousednich trsi s potomstvem
jedné samicky. Jedna samitka muze dat vznik nékolika bodovym ohniskim.

Vyvoj larev prvni generace v na$ich podminkach spada do tdobi od polo-
viny ¢ervna do druhé poloviny srpna. Nejsilnéjsi vyskyty larev (viech vyvojo-
vych stadii) byly pozorovany od poloviny éervna do poloviny &ervence. Délka
jednotlivych larvéalnich stadii i mortalita jsou zavislé na vnéjsich podminkach.
Na rostliné prodélava larva tfi svlékéani, étvrté svlékani je v zemi, kde se larva
kukli. Celkovd doba potfebna pro vyvoj larev rovnéz kolisa (graf 1). P¥i opti-
malnich podminkach miize vyvoj larev trvat pouze deset dni (Hrdy, Veber,
1952), pti chladném a destivém pocasi bylo pozorovano, ze vyvoj larev v polnich
podminkach se prodlouzil na dvacet devét dnii.

4 dny 1. Délka larvélnich stadii
30 T 30‘ —
25t B
20 + 20¢t
15¢
—
10 |} 104 ]
8 ’
6
I". F 5 I
2
1954 1955 1956

I @ sluneéniho svitu v hodinach (1 hodina — A)

m © @ srazek v mm (1 mm — A)

2 teploty vzduchu ve °C (1°C — A)

posledni sloupec: délka larvalnich stadii (dny)

Migrace larev

Rozlézani larev mandelinky bramborové od mista nakladeni vajicek nema
pro rozditovani Skiidce velkého vyznamu. Larvy prvniho az druhého stadia se
drzely na ptvodnich rostlinach, pouze pfi silném oZrani rostlin nebo po shozeni
vétrem bylo patrnéjsi rozlézani. Vétsina larev zastavala na pivodnim fadku bram-
bor, pouze 14,3 % larev bylo nalezeno na druhém (sousednim) fadku. Larvy
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ttetiho a &tvrtého stadia byly nachdzeny jiZz na tfetim i ¢étvrtém fadku. Rozlézini
larev je znizornéno v grafu 2. P¥i sledovani migrace larev ¢tvrtého stadia tésné
pred zakuklenim bylo zji§téno, Ze maximum larev zalezlo ke kukleni ve vzdale-
nosti 15 ¢m od trsu brambor, kde ptedtim- zraly. Pfi dobrém stavu pudy (kypry
a dostateéné vlhky povrch pidy) nezalezla zadna larva ve vzdalenosti vétsi nez
70 cm.

2. Rozlézani larev od plUvodniho ohniska

radek: 1 2 3 4

'3

Li-» = larvy od prvého do druhého vyvojového stadia, Ls-1 = larvy od tretiho do

étvrtého vyvojového stadia. Cerna vypln kruhu znazornuje procento larev v jednot-
livych fadcich brambor

Stadium kukly, brouci L. generace

Na prtbéhu pocasi je zavisla i délka stadia kukly. Podle dosavadnich pozo-
rovani trvd stadium kukly v pfirozenych podminkiach 10—21 dnt. V Ruzyni
byl pozorovan vylez brouki I. generace mandelinky bramborové v letech 1955
a 1956 jiz od 25. ¢ervence, v roce 1957 od 21. Cervence. Maximum broukd prvni
generace bylo zji§téno v prvni poloviné srpna. Suché a teplé pocasi v Cervnu
1957 znaéné urychlilo vyvoj mandelinky bramborové, obzvlasté v teplych oblas-
tech. Tak naptiklad v okoli Loun (Hradek) byl pozorovan vylez brouki I. gene-
race od 7. Cervence a maximum mladych broukd zjisténo koncem cervence (graf
3). V podminkdch Ruzyné ani v roce 1957 nedoslo ke kladeni vaji¢ek u brouki
I. generace, ale v teplejsi oblasti (Louny) byla prvni vaji¢ka nakladena jiz 11.
Cervence. V porovnani s I. generaci larev byla II. generace velmi slaba, kody
byly téméf neznatelné. Rovnéz neptiznivé pocasi prodluzovale vyvoj larev II.
generace a oslabovalo jejich Zivotaschopnost, takze k zalézani larev a ke kukleni
dochéazelo v dobé sekdni bramborové naté pred sklizni.

Zalézani brouka I. generace mandelinky bramborové bylo v letech 1955 — 56
pozorovano jiz od poloviny srpna, maxima dosidhlo poéatkem zatri. V roce 1957
byl podatek zalézani pozorovan v prvé poloviné srpna, maximum koncem srpna.
V oblasti u Loun (Hradek) bylo prvni zalézani pozorovidno 21. ¢ervence, maxi-
mum v druhé poloviné srpna. Ptfed zalézanim projevovali brouci negativni foto-
taxi. Zalézali pod listy, hrudky pudy, nejevili tendenci k migraci po zemi ani
k létani. Také zir byl maly, az neznatelny. Kromé poklesu teplot ovliviiuje za-
lézani broukt k pfezimovéani i fyziologicky stav brouk a stafi naté brambor.
Do vétsi hloubky k pfezimovani zalézaji brouci se sniZenou latkovou vyménou,
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3. Bionomie mandelinky bramborové v roce 1957

~iilS—
f1.vi.-20.VIl.

T 2L
27777000 777777 brouci lgen.
21VIlL.-4.1X.

RUZYNE

vajicka [ gen.
16.VIIl.

larvy [ gen.
S.VI.-23.Vill.

VI~ 23.VIll.
B A R vajicka ll.gen.
1.V11.- 19.VII.

larvy Il.gen.
26.VIl. - 29.VI1I.

LOUNY

. 9a%0 %% v
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“l. vi 10 20, 30. 1ovil. 20 31 10vil.  20. 31.

Znazornén rozdil ve vyvoji mandelinky bramborové v oblasti Ruzyné (chladnéjsi
oblast — jedna generace larev mandelinky) a v oblasti Louny—Hradek (teplej&i
oblast — dvé generace larev mandelinky bramborové)

tj. diapauzujici brouci, kdeZto v povrchovych vrstvach ptezimuji brouci, ktefi
zcela nezakondili dospélostni zir a jsou nedokonale ptipraveni na pfezimovani
(velky obsah vody v téle, malé zdsoby tukt). Tento stav ovliviiuje mortalitu
broukd v prabéhu zimy. .
Migrace brouku po uplynuti doby hlavnihe kladeni
a kopulace, migrace brouku I. generace

Abychom ziskali pokud mozno ptesné tdaje o §ifeni mandelinky bramboro-
vé, byla migrace brouku sledovana po celou vegeta¢ni sezénu. Po uplynuti doby
hlavniho kladeni a pafenj bylo pozorovano, Ze ¢ast brouki pocala jevit negativni
fototaxi. Také byl omezen poclet letd. Negativni fototaxe se nerovnomérné a do-
¢asné projevovala u samcii i samic po celou dobu vegetace az do zalézani brouki
k prezimovani. Aktivita brouktt v pohybu byla nizsi, ackoli brouci létali pti
teplém a sluneéném pocasi. Maximum letd bylo pozorovano pti téchto povétrnost-
nich podminkach: teplota vzduchu 23—33° C, na slunci 23° C, relativni vlhkost
40—70 %, barometricky tlak 725—738 mm Hg; teplota piidy na povrchu 23 az
24° C, vitr 0—5 m/ut., sluneéno.

Migrace mladych broukt tésné po vylezu z piidy byla sledovana az do jejich
zalézani k pfezimovani. Brouci po vylezu z pidy byli jeden az dva dny malatni
v pohybu a pf#i vyhleddvani potravy. Po uplynuti této doby se projevoval jiz
intenzivnéjdi pohyb. V letech 1955—56 nebyly na pozemcich v Ruzyni pozoro-
vany podzimni prelety broukt I. generace ani silngjsi pfelety broukd prezimu-
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4. Sifeni mandelinky bramborové v CSR

@ Prvni vyskyty mandelinky bramborové v CSR v roce 1945, (O v roce 1947. V dal-
§ich letech zachycen pouze frontdlni postup mandelinky bramborové. na vychod
(——— 1950, — — — — 1953, ......... 1956)

‘jici generace. V roce 1957 v teplé oblasti (okoli Loun) byly pozorovany prelety
brouku I. generace, které svym charakterem (Cetnost pfeletd, vyska letu, dalka
letu, meteorologické podminky pfi letu) odpovidaly pieletim v tdobi hlavniho
kladeni a kopulace u pfezimujici generace.

Prehled Sifeni mandelinky bramborové

Kdyz roku 1824 Thomas Say poprvé popsal mandelinku bramborovou,
nikdo netusil, kolik popularnich i védeckych publikaci, porad a konferenci bude
vénovano tomuto hmyzu. Pivodni hostitelskou rostlinou mandelinky bramborové
byl divoce rostouci lilkovity plevel Solanum rostratum. K prechodu z téchto ple-
velnych rostlin na kulturni brambory do$lo v USA v letech 1845—55 ve stité
Nebraska, pravdépodobné v oblasti mésta Ornako. Odtud se mandelinka bram-
borova velmi rychle §ifila d4l ve sméru pfevladajicich vétrd a za necelych pa-
desat let byla roz§ifena téméf ve viech statech v Severni Americe. Od roku 1867
se datuji prvni nélezy tohoto skiidce v Evropé. K vlastnimu §ifeni mandelinky
bramborové v Evropé dochéazi az od roku 1922. Pravdépodobné v letech 1916—20
byla mandelinka bramborova zavleéena do Francie, nebot v roce 1922 byla jiz
v okoli Bordeaux zji§téna na plose 250 km? Od té doby se $kiidce nezadrzitelné
§ifil v Evropé vSemi sméry, pfevainé vsak na vychod. V roce 1935 pronika
mandelinka bramborova do Belgie a Spanélska, 1936 do Holandska, Svycarska
a Némecka, kde do zadatku druhé svétové vilky se rozsifila po celém z4dpadnim
tzemi az k Rynu. V priibéhu druhé svétové valky bylo mandelinkou bramborovou
zamofeno celé Némecko, mandelinka pronikla do Rakouska (1940), Itilie (1941),
Portugalska (1943). V roce 1944 byla mandelinka bramborova zavledena do
Afriky (Upper Senegal, Ivory Coast). Po skonceni druhé svétové valky (1945)
se objevuji prvni nalezy v CSR, o rok pozdé&ji v Jugoslavii a Polsku, v roce 1947
v Madarsku, dile vt Rumunsku a v Déansku (1949). Roku 1956 byla nalezena
ohniska mandelinky bramborové v SSSR: Kaliningradsk4 oblast RSFSR, Brest-
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ska a Grodnénska oblast v Béloruské SSR, Zakarpatska oblast v Ukrajinské
SSR, v Litevské SSR. Za poslednich 34 let ptekonala mandelinka bramborova
vzdilenost vice nez 2000 km. Rychlost jejiho roéniho postupu v Evropé smérem
na vychod byla pramérné 60 az 70 km.

Sifeni mandelinky bramborové v CSR

Prvni vyskyt mandelinky bramborové byl hldsen ministerstvu zemédélstvi
v Cervenci 1945. V blizkosti hranic na Chebsku byla zjisténa tii mald ohniska,
ktera byla okamzité likvidovdna. Blattny (1946) popisuje proniknuti man-
delinky bramborové v roce 1945 do okresu A§ a Liberec. V roce 1946 se objevila
mandelinka v okrese Chomutov, Zatec a na Sumavé v okrese Suice. V roce
1947 byly hlaseny nélezy tohoto skiidce opét v okrese Chomutov a Louny. Si-
feni mandelinky bramborové bylo pozorovano déle do tdoli Ohfe a odtud smé-
rem na vychod a jihovychod. O néco pozdéji byla mandelinka bramborova
hlaSena z nékolika mist v [Pofumavi a v jiznich Cechiach. V dalgich letech jsou
zpravy o vyskytu mandelinky bramborové netplné, nebot suchy a horky .rok
1947 byl pfiznivy pro aktivni §ifeni Skidce a kontrola byla znesnadnéna. V pri-
béhu roku 1949 bylo zjisténo 456 ohnisek, ale jiz néasledujiciho roku stoupl pocet
ohnisek na 35.000. V roce 1950 (od poloviny éervna) se datuje masovy vyskyt
mandelinky bramborové v zipadni ¢asti nafeho pohraniéi. V této dobé prinasi
tisk v NDR, Polsku a CSR zpravy o shazovani broukt mandelinky bramborové
z americkych letadel a o zadrzeni zdpadnich agentd roznaiejicich mandelinku.
Skiidce se ve velkém mnoZstvi objevoval nejen na polich, ale i ve méstech, osa-
déach, na ulicich mezi domy a v okoli mést. Od tohoto roku se mandelinka bram-
borova trvale §ifila v CSR smérem na vjchod v souhlase se smérem prevladaji-
cich vétra. Niziny a §iroké avaly napomahaly jejimu §ifeni, takZe na Slovensko
pronikla mandelinka bramborova z Rakouska a Madarska jiz v roce 1948 (Bra-
tislava— Petrzalka) a v, roce 1955 byla hlasena jiz z trebifovského okresu. Celkové
procento plochy okresii, v nichZz se vyskytovala mandelinka bramborovi, stile
stoupa. Tak v roce 1951 celkova plocha téchto okresti byla 44,58 % plochy CSR,
v roce 1952 — 47,10 %, 1953 — 64,24 %, 1954 — 70,80 %, 1955 — 77,80 %,
1956 — 83,50 % (tab. III).

IIL. Sifeni a intenzita vyskytu mandelinky bramborové v CSR

Napadeni plochy Procento plochy CSR
brambor v okresech 1952 1953 1954 1955 1956
70,1—100,0 %, 20,07 1,04 0,72 0,01 9,60
5,1— 70,0 % 14,28 49,84 52,37 52,27 56,50
01— 5,09 11,85 12,46 17,71 24,62 17,40

Rovnéz klimatické podminky i utvafeni terénu jsou pfiznivé pro vyvoj man-
delinky bramborové a nemohly omezit jeji $ifeni. V USA a v Kanadé je man-
delinka bramborova rozsifena v oblasti mezi roénimi izotermami 5—20°C
(Alfaro, 1943). Tti ¢tvrtiny plochy CSR maji priimérnou roéni teplotu 4 az
8° C, jen tfi procenta tizemi maji teplotu niz§i (Sumava, Krkonose, sttedni a se-
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verni Slovensko — Tatry) a 21 % tzemi ma teplotu vyssi (jizni Morava, jizni
Slovensko, Polabi). Také Cervencové teploty jsou pfiznivé pro vyvoj Skidce. Na
vétsiné tzemi CSR jsou Eervencové teploty 13—18,5° C. Jen na nepatrné ¢&asti
tzemi jsou teploty niz3i (Sumava, Krkonose, stfedni a severni Slovensko —
Tatry); cervencové teploty vice nez 18,5° C jsou v oblasti Polabi, jizni Moravy
a vychodniho Slovenska. Rovnéz srazky, at jiz ro¢ni nebo cervencové, nemohou
podstatné omezit vyskyt mandelinky bramborové. Na 62 % plochy CSR jsou
ro¢ni srazky 600 —800 mm, jen| 16 % plochy tizemi ma srazek méné nez 600 mm
(sttedni Cechy, jiZni a stfedni Morava), 22 % tzemi ma srazek vice nez
800 mm (pohrani¢ni hory, stfedni a severni Slovensko — Tatry). Na vét§iné
azemi CSR jsou &ervencové srazky 80—160 mm, méné nez 80 mm srazek je
na tizemi stfednich a zdpadnich Cech, jizni Moravé a jiznim Slovensku; vice nez
160 mm srazek v Cervenci je v oblasti pohrani¢nich hor (Sumava, Krusné hory,
Beskydy, Tatry). Priimér sluneéniho svitu v CSR je 1600—1800 hodin za rok.
Méné nez uvedeny prumér je v oblasti Krkono$, pohraniéni oblasti zdpadnich
Cech, na Moravé v okoli Bruntilu. Vice nez 2000 hodin sluneéniha svitu je na
tizemi jizni Moravy a celého jizniho Slovenska. Na vét§iné plochy CSR napad-
ne v pribéhu zimy 50—150 ¢m snéhu (Zapletal, 1950).

Z uvedeného piehledu nejdilezitéjsich klimatickjch poméri v CSR je patr-
né, ze v normalnich letech vyvoj mandelinky bramborové za vegetace mid vy-
hovujici klimatické podminky. Mandelinka bramborova snasi rovnéz dobfe v na-
§ich podminkach zimni obdobi. Nejptfiznivéj§i pro jeji vyvoj jsou oblasti jizni
a sttedni Moravy, jizniho Slovenska, stfednich Cech — Polabi, adoli Ohfe.

Diskuse

Neustalym postupem mandelinky bramborové na vychod se stala velmi du-
lezitou otazka jejiho aktivniho §ifeni i znalost jeji bionomie v novych podminkach
vnéjsiho prosttedi. Bohuzel tdaje o §ifeni mandelinky bramborové v CSR jsou
velmi kusé a jiz pomérné star§iho data. Zpriavy o jejim Sifeni v CSR uvadi
Blattny (1946), Kac (1947), Sko¢dopole (1946, 1947), Stary, Ro-
bek, Kac (1949), Bré¢ak (1950). Nyni je Siteni mandelinky bramborové
zjisfovano operativni sluzbou ministerstva zemédélstvi a lesniho hospodafstvi
a mapovano Ustfednim kontrolnim a zkuSebnim tustavem zemédélskym v Brné.

Udaje o migraci mandelinky bramborové se u riznych autor li§i, coz je
pochopitelné, uvazime-li rozliénost podminek, ve kterych, byla konana pozorovani.
Na zakladé dosavadnich pozorovani nutno souhlasit s nazorem, ze pfifinou jarni
migrace u prezimujici generace mandelinky bramborové je nedostatek potravy
v mistech jarniho vylezu (Feytaud, 1936, Miiller, 1941). Na jafe za
sluneéného a teplého podasi dochazi k letim broukd, za podmraénych dni
k migraci po zemi. Udaje o soustfedovani brouk na jafe v blizkosti vlhkych
mist, pfipadné u drendznich trubek (Kaczmarek, 1955), nemiizeme zatim
potvrdit. Rovnéz tdaje o klimatickych podminkich (Grison, 1950) a o kri-
tické -teplot&, pti které brouci zadinaji létat, se u riznych autort lisi: Small,
Thomas (1954) +16—24°C, Miiller (1941) +20°C, Alfaro (1943)
+25°C, Dunn (1949) +266°C, Wahlen (1942), Feytaud (1939)
+30°C. Podle minéni jinych autor jsou pielety vyvolavany pfedboutkovym
pocasim a §ifeni je umoznéno boutkovymi vétry (Feytaud, 1930; Wahlen,
1941; Schwartz 1945; Drees, Baumg a r ten, 1949; Hase, 1949;
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Sendler, 1950). Vztahem mezi teplotou a lety brouki se podrobnéji zaby-
vali sovétsti autofi (Zenjakin, Karpunina, 1955) a uvadéji tyto pod-
minky pro let: teplota vzduchu 24,5—30,0° C, relativni vlhkost 47—50 %, vitr
1 m/vt., slunetno. U mladjch broukid uvadéji tyto podminky pro let: teplota
vzduchu 24—27° C, relativni vlhkost 44—74 %, sluneéno. Mezi vysledky so-
vétskych autori a nasimi neni podstatnych rozdild. Domnivime se vsak, ze
je nutno pfihlédnout i na sezénni aktivitu mandelinky bramborové, pfi které
se méni charakter letli. Tézko lze srovnavat let broukli na jafe (po pfezimovani) a
v obdobi hlavniho kladeni a kopulace (zacatek 1éta). V zavislosti na sezénni aktivi-
té se méni dalka letu, polet letid, vyska pfeletu. Proto jsou snadno pochopitelné
i rozdilné daje o vysce preleti: Small, Thomas(1954) uvadéji vysku letu
pro samce 30—45 m, pro samice 15—25 m, Zenjakin, Karpunina
i(1955) vseobecné 1,5—2,0 m nebo 6—8 m. Na zakladé nafich pozorovani od-
povida prvy udaj dlouhym pfeletim brouk po prezimovani, tidaje sovétskych
autort preletim v dobé kladeni a kopulace. Potvrzujeme rovnéz tdaje sovétskych
autori o ¢asovém — dennim — rozdéleni letd a tdaje o zavislosti letd na in-
tenzité slunecniho zareni (Le Berre, 1950).

Miiller (1945) uvadi, Ze samci mandelinky bramborové jevi v prvé polo-
viné léta vétsi tendenci k letim nez samice. V naich pozorovanich byla tendence
k letu w samic i u samcl vyrovnana, vyjimku tvofilo velmi kratké obdobi tésné
po vylezu broukl na jafe a obdobi hlavniho kladeni a kopulace.

Doposud jsme nepozorovali hromadné pielety nebo masové zdvihnuti brou-
ki k odletu, jak je uvadégji Feytaud (1939), Wahlen (1942), Bogda-
nov-Katkov (1949). Tento fakt j¢ moino odiivodnit malym poctem brou-
kit v pozorovanych brambofistich.

Feytaud (1924, 1931), Trouvelot (1934—35) kladou hlavni diraz
na podzimni prelety brouki, Le Berre (1950) naopak na jarni pieletyl pre-
zimujicich broukd. V naich pozorovanich nebyly v chladnéjsi oblasti (Ruzyné)
pozorovany podzimni prelety. V teplé oblasti (Louny, Hradek) byly pozoroviny
v roce 1957 podzimni ptelety, které svym charakterem odpovidaly letim v ob-
dobi kladeni a kopulace. Udaje Vayssiera (1939), ze migrujici brouci se
vyznacuji velkou Zivotaschopnosti, miizeme rovnéz potvrdit.

Souhrn

Na zékladé dosavadnich poznatkii o 3ifeni mandelinky bramborové v Evro-
pé a na zakladé studia bionomie i ekologie tohoto skiidce v CSR je tieba pro
dal3i organisaci ochrannych opatfeni proti tomuto $kddci vychéazet z techto zé-
veri: i

vvvvvv

1. Jednim z nejdulezitéjsich faktord, které znesnadiiuji boj proti mandelince
bramborové, je migrace tohoto $kidce.

2. Mandelinka bramborovdi ma v CSR dobré podminky pro sviij vyvoj.
Obzvlasté jizni Morava a jizni Slovensko, v Cechach tepla niZina v Polabi a
v ddoli Ohfe jsou ptiznivé pro vyvoj mandelinky bramborové.

3. O naprostém vyhubeni mandelinky bramborové v CSR nelze uvazovat.

P#i studiu aktivniho $ifeni mandelinky bramborové se ukazalo, Ze migrace
broukd po zemi a migrace larev jsou téméf bez vyznamu; nutno ji vSak brat
v tvahu pfi likvidaci ohnisek tohoto $kidce. Hlavnim zpiisobem aktivniho $ifeni
mandelinky bramborové jsou lety brouki. Pro zvétSovani aredlu roz§ifeni man-
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delinky bramborové jsou nejdulezitéjsi dlouhé prelety na jafe, kdy brouci opousté-
ji pfezimovaci stanovisté, a dlouhé prelety po uplynuti doby hlavniho kladeni
a kopulace (napi. prelety s poli, kde nat ranjch brambor jiz zasychd, na pole
s pozdnimi odridami). Timto zpisobem vznikaji pfedevsiim bodovd ohniska.
Naopak kratké prelety v dobé& hlavniho kladeni a kopulace, kdy brouci neopousté-
ji brambotisté, ale pfeletuji jen na sousedni rostliny nebo na rostliny v blizkosti,
maji predev§im vyznam pro vznik a intenzitu plo§ného zamoteni pozemku.

Mandelinka bramborové, jako mlady élent nadi fauny, se vyznacuje velkou
ekologickou plasticitou. Z grafi 1 a 3 vyplyva zavislost vjvoje mandelinky bram-
borové na faktorech vnéjsiho prostfedi. Zjisténim, Ze délka vyvoje nezédvisi jen na
teploté, ale i na ostatnich faktorech (mnoZstvi sraZek, délka sluneéniho svitu),
je zdlraznéna nutnost sledovani vyvoje mandelinky bramborové pro signalizaéni
ucely v jednotlivych klimaticky i polohové rozdilnych oblastech naseho stitu.
Stanoveni doby vylezu broukd na jate, pribéh jednotlivych vyvojovych stadii
neni mozno zevSeobecnit pro celé nae tzemi vzhledem k rezmanitosti padnich
typi a k rozmanitosti mikroklimatickych podminek. Jelikoz mandelinka brambo-
rova pronikla jiZ na vice nez 80 % plochy CSR, je nutno zamé¥it ochranu na
pfimy boj proti tomuto $kiidci, zabranit ztratdm na sklizni, usilovat o nejhospo-
darngjsi vedeni boje.
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O pacnpocTrpaHeHHH M aKKJIMMATM3aOUM KOJIOPAJCKOro XKykKa B YexocaoBaKMU

Ha oCHOBaHMM MMEKOIIMXCA JAaHHbIX O PACIPOCTPAHEHUM KOJOPAaACKOro ¥XKyKa B
EBporne 1 Ha OCHOBAHMM M3YUYEHMA €ro OMOHOMMH M 3KOJIOTMM Yy Hac, HEOOXOJMMO IIpH
JaJdbHeMIIe Oprasu3anuy 3alUTHLIX MEPOTIPUATUIM IIPOTHB 3TOTO BPEAUTENA UCXOAUTH
M3 CIEAYIOIUX 3aKJIIYEHMI:

1. OguuM u3 BaxKHENMIMX (DAaKTOPOB, KOTOpPbIE 3aTPYAHAIT O00pbOy IIPOTUB KOJO-
PaJICKOTO KYKa, ABJISETCA MUIPALMSA 3TOTO BPENHTEJIS. )

2. KonopaAckmil KYK HMeeT B HeXOCJIOBaKUHU XOPOolIMe YCIOBMA IJS CBOETO pal-
BUTUA. B ocobeHHocTH 103kHas MopaBua u rpoxxkHaa CiioBagmudA, a B Yexuy Temnyiad HU3-
MeHHOCTE B Ilonabem m B monmnuHe Orpzky ABIAKTCA OJAronpuUATHBIMM JJIA Pa3BUTHA
KOJIOPAZICKOTO KyKa.

3. Ha nojHOe YHUYTOXKEHUEe KOﬂopa,ucxoro KyKa B YeXOCIOBAKMM DPACCUYUTHLIBATH
HEJB3A.

IIpn mM3ydeHUU AKTHUBHOTO pacrrpoc-rpar-xeﬂna KOJIOPAJICKOTO JKYKa 0Ka3alioch, UTO
MMTIPalUM KyKa II0 3eMJe M MUTpanysa JUYMHOK TIOYTM HE MMeIOT 3HaudeHMs. OJHaro
MX ClefyeT NPHHUMATHL BO BHUMAHUE [MPU JIUKBMUAALMYM OYArOB 9TOTO BpeauTens. [Jas-
HBIM CIIOCOOOM aKTMBHOTO PaACHpPOCTPAHEHMA KOJOPAACKOTO XKyKa ABJIAKTCHA €ro Iepe-
Jetsl. J[A pacluupeHns apeajia pacIpoCTpPaHeHUd KOJOPAJICKOro XKykKa HauboJsiee Bazk-
HBIM ABJAIOTCA OOJBIIME NepeNeThl JKyKa BeCHOM, KOTJa KYK OCTaBJIAEeT MecTa 3MMOBKY,
u GonbluMe TIepeJsieThl 110 OKOHYaHUY II€PpHOoJa TNIaBHOM AMIERJIAJKU ¥ CrapuBaHus (Ha-
IpUMeEp, TepeJieThl € TIOJel, rje GOTBa PAHHEr0 KapTodeNsd yiKe 3achIXaeT, Ha fI0Jsa
¢ o3aHMMM copTamy). TagMM 06pa3zOoM MpexKAe BCEro BO3HHUKAKIOT OTAEJbHBIE OYarw.
Hao6opoT, KOpOTKUe IepesIeTel BO BPEMS TIJIABHOM ANIEKIafAKM M CIapyBaHMUA, KOTAA
JKYKU He OCTaBISIOT KapTodelbHOe I10JIe, HO TIePeJIETAIOT Ha, COCEeHHEe PACTeHUs HJIM Ha
pacTeHus, HaXOAALMEcHd BOAM3M, WUMEIOT 3HAYEHHUs TIPesKJe BCero AJsA BO3HMKHOBEHUA
¥ MHTEHCUBHOCTYM 3apaxKeHus ydacTKa 1o moimaamu. Konopaickuir KyK, KaK MOJOAO0M
YJIeH Haier hayHel, oTandaeTcd GOJBIION 9KOJOTHYECKOM ITPUCIIOCO6InBaeMoCcThio. VI3
IPHUBEJEHHBIX Auarpamm (1, 3) BeITeKaeT 3aBMCHMOCTH Pa3BUTHA KOJIOPAMACKOrO KYyKa
oT (baKTOPOB BHELIHE CPEJbl. ¥ CTAHOBJEHUE TOTO, YTO JIUTENBHOCTH PA3BUTHA 3aBUCHT
He TOJILKO OT TEMTIEPATYpPhbl, HO M OT OCTAJbHBIX (PaKTOPOB (KOJHYECTBO OCAAKOB, AJIM-
TEJIBHOCTBH COJIHEYHOTO OCBELleHMs) TOAYEPKHBAeT HEOOXOAMMOCTb HM3ydaTh pPa3BUTHE
KOJIOPAaZCKOTO JKYKa IJsS LeJiefi CUTHANIU3aIuy B OTAENBHBIX 06JacTsax Hallell cTpaHbl,
Pa3JUYHBIX TI0O YCJIOBUAM KJMMaTa X MECTOIOJIOKEHMA. YCTaHOBJIEHNE BPEMEeHK BhLIe-
3aHMA JKYKOB BECHOM M XOJ OTAEJNBbHBIX CTafuii Pa3BUTUA He NOANAOTCA 0600ILeHHIo
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JJg BCeJI TEPPUTOPUM HaLIeil pecrnyOJaMKM, BBUAY Pa3HOOOpDa3Us TIOYBEHHLIX TUIIOB U
MMEKDPOKJIHMaTHUYECKUX ycnoBuit. Tak Kak KOJOPAACKHUI KYK DPaCIPOCTPAHMIICA YIKe
6osee yem Ha 80 % nyomanu YeXOCIOBaKMH, HEOOXOAVMO HAIENMUTL 3aILMTY OT HETO
Ha NpAMy0 60pb0y IMPOTME 3TOrO BPEAUTENS, 3aUMTUTL ypOXKaif OT yuiepba, KOTODbIi
OH HAHOCHUT, ¥ IIPU 3TOM CTPEMUTHLCA K HauboJiee SKOHOMHUYHOMY BEHEHHIO GOPLOLI.

Ausbreitung und Heimischwerden des Kartoffelkifers in der Tschechoslowakischen
Republik

Auf Grund der bisherigen Erkenntnisse liber die Ausbreitung des Kartoffel-
kédfers in Europa und auf Grund des Studiums von Bionomie und Ekologie dieses
Schidlings bei uns ist es notwendig, fiir die Organisierung der SchutzmafBnahmen
gegen diesen Schidling aus folgenden Schliissen hervorzugehen:

1. Einer der wichtigsten Faktoren, welche die Bekdmpfung des Kartoffelkifers
erschweren, ist die Migration dieses Schiadlings.

2. Der Kartoffelkéfer hat in der Tschechoslowakischen Republik zu seiner Ent-
wickelung glinstige Bedingungen. Besonders Slidmé&hren und Sud-Slowakei, in Boéh-
men die warme Tiefebene im Elbland und der Egertal sind fiir die Entwickelung
des Kartoffelkifers glinstig.

3. Mit der vollstdndigen Vertilgung des Kartoffelkdfers in der Tschechoslowakei
kann nicht gerechnet werden.

Das Studium der aktiven Ausbreitung des Kartoffelkéfers hat bewiesen, daf
die Migration der Kifer auf dem Boden und die Migration der Larven beinahe be-
deutungslos ist. Es ist wohl notwendig, sie bei der Liquidierung der Herden dieses
Schidlings in Betracht zu ziehen. Die Hauptform der aktiven Ausbreitung des Kar-
toffelkédfers sind die Fliige der Kifer. Fiir die VergroBlerung des Areales der Aus-
breitung des Kartoffelkifers sind die langen Uberfliige im Friihjahr, wenn die Kéfer
den Uberwinterungsstandort verlassen und die langen Uberfliige nach dem Ablauf
der Haupeierablage und der Kopulation das wichtigste (z. B. die Uberfliige aus den
Feldern, wo das Kartoffelkraut schon eintrocknet auf die Felder der Spétsorten).
Auf diese Weise entstehen zunidchst die Herdpunkte. Umgekehrt wieder die kurzen
Uberfliige in der Zeit der Haupteierablage und der Kopulation, wenn die Kéfer das
Kartoffelfeld nicht verlassen, sondern iliberfiegen auf die Nachbarpflanzen oder auf
die nahestehenden Pflanzen, haben vorerst Bedeutung fiir das Entstehen und fiir die
Intensitdt der Flidchenverseuchung der Parzelle. Der Kartoffelkédfer, als ein junger
Mitglied unserer Fauna, weist eine groBle okologische Plastizitat auf. Aus den ange-
fiihrten Tabellen ergibt sich die Abhéngigkeit der Entwicklung des Kartoffelkéfers
auf den Faktoren der AuBenumwelt. Mit der Feststellung, dafl die Entwicklungs-
dauer ist nicht nur von der Temperatur, sondern auch von anderen Faktoren ab-
hédngig (Menge der Niederschlige, die Lange des Sonnenstrahlens), ist die Notwendig-
keit der Entwicklungsbeobachtung des Kartoffelkdfers fiir die Signalisationszwecke
in einzelnen klimatisch und topographisch verschiedenartigen Gebiete unserer Lan-
der betont. Die Festellung der Zeit, wann die Kifer im Friihjahr aus der Erde he-
rausschliipfen, der Verlauf der einzelnen Entwicklungsstadien 146t sich nicht fir
unser ganzes Land mit Riicksicht auf die Verschiedenheit der Bodentype und Man-
nigfaltigkeit der mikroklimatischen Bedingungen verallgemeinern. Weil der Kartof-
felkifer in mehr als 80 % der Fliche der Tschechoslowakei durchgedrungen ist, wird
es notwendig sein, den Schutz auf die direkte Bekdmpfung dieses Schidlings zu
richten, die Ernteverluste zu vermeiden und die wirtschaftlichste Kampffiihrung an-
zustreben.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 9

Pusobeni pudnich aktinomycet na kukufi¢nou snét in vitro
JleiicTBMe IMOYBEHHBLIX AKTHHOMUIIETOB HA NY3LIPYATYIO IOJIOBHIO KYKYDY3BI i vitro
The Influence of Soil Actinomycetes on the Maize Smut in vitro

Wirkung der Bodenaktinomyzeten auf den Maisbrand in vitro

Prace je vynatkem z diplomové prace biologické fakulty Karlovy university v Praze,
1955. V piehledu literatury nejsou proto citoviny prace z let 1956 aZ 1958

Vlasta CATSKA
Botanicky ustav Karlovy university v Praze
Nynéjsi pracovisté: Biologicky ustev CSAV, Praha

Doslo dne 18. VIII. 1957

Uvod

V poslednich letech vystoupila do popfedi fytopatologického vyzkumu p#i
potlacovani rtznych rostlinngch chorob otazka uziti antibiotik. Aplikace tézce
dostupnych ¢istych preparati antibiotik by byla oviem v ochrané rostlin p#ilis
nakladna, i kdyZ neptihlizime k tomu, Ze téchto preparati musi byt pfednostné
pouzivano v lékatstvi. Proto fytopatologicky vyzkum sleduje pfedevsim vza-
jemné vztahy producenti antibiotik — nékterych aktinomycet, bakterii, plisni
a podobné — k ptivodcim nejriznéjsich rostlinnych chorob.

Antagonistické vztahy mezi nejriznéj§imi mikroorganismy nalézame v pti-
rodé velmi é&asto. Inhibiéni wéinek nékterych druht bakterii (Bacillus subtilis,
B. circulans, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli aj.), nékterych aktino-
mycet (Streptomyces griseus, S. antibioticus, S. violaceus aj.) a nékterjch dru-
ht plisni a hub (Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. terreus, A. candidus, Pe-
nicillium citrinum, P. grisefulvum, P. expansum, Trichoderma sp. a jinych)
na jiné bakterie, kvasinky a plisné jsou piiklady antagonistického piisobeni.

Na zakladé téchto skutecnosti mizeme predpokladat, Ze produkce antibio-
tickych latek raznymi mikroorganismy do plidy nezistane bez vlivu ani na
rist mnohych rostlinnych patogennich hub. Ukolem této prace bylo ziskat né-
které zakladni poznatky o ptisobeni pdnich aktinomycet na kukufiénou snét
— Ustilago zeae (Beckm.) Unger — in vitro.

vy,

Kukufiénad snét je nejznaméjsi a také nejnipadnéjsi chorobou kukufice
(Zea mays L.), ovliviiujici do znacéné miry jeji vynos. Boj s touto houbou byva
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obtizny a v mnoha ptipadech bezvysledny. Jeji Zivotni cyklus ji dava wvSechny
pfedpoklady, aby odolala chemickym fungicidim. Mofeni kukufi¢ného osiva
nepfichdzi vétsinou v uvahu, nebot pfenos Ustilago zeae semeny' je ve srovnani
s §ifenim tohoto parasita pidou nepatrny. Jediné pfi zavadéni péstovani ku-
kufice do novych oblasti mizeme s Gspéchem pouzit k mofeni osiva suchého
rtutnatého motidla Agronalu. Chlamydospory snéti pfezimuji vétS§inou v pudé,
predevsim na rostlinnych zbytcich, odkud se potom §ifi nakaza na kukufiéné
rostliny. Bylo by tedy tfeba bojovat s timto parasitem jiz zde a pfispét touto
preventivni ochranou k dosavadnim zpisobim boje se snéti.

Pifehled literatury

Meredith (Anderson a Gottlieb, 1954) pouzil v roce 1943 proti Fu-
sarium oxysporum, zpusobujicimu vadnuti bramborovych rostlin, aktinomycety
z rodu Streptomyces. Tato aktinomyceta ptlisobi lysi bramborové fusariosy, jeji
uc¢inna latka byla pozdéji nazvana musarin. V roce 1946 Whiffen popsal
nové antibiotikum, produkované Streptomyces griseus (Herold, 1953). Toto
antibiotikum nazvané actidion, je schopno potlacovat obilné snéti (Ustilago
zeae, U. tritici) a jiné patogenni houby (Heterosporium iridis, Cladosporium
fulvum a podobné, Whiffen, 1950). Actidion je u &etnych nemoci vyhod-
néjsi nez fungicidy. Jeho vyroba neni draha, nebot vznika jako vedlejsi produkt
pfi vyrobé streptomycinu. Proti Ustilago tritici sta¢i koncentrace 0,75 y/mi.
Jeho zavaznym nedostatkem je viak toxické piisobeni na nékteré rostliny (A n -
derson a Gottlieb, 1954). Velmi vjzrnamnym antibiotikem, déinnym
pfevainé na plisné, nikoliv na bakterie, je antimycin. Leben a Keitt
(1949) jej isolovali v roce 1947 a zkouseli proti mnoha fytopatogennim houbam.
K potlageni Nigrospora sphaerica staéilo pouze 0,2 y/ml, k inhibici nékterych
druht r. Fusarium bylo t¥eba vice nez 250 y/ml. Antagonistické pilisobeni né-
kterych aktinomycet na Sclerotinia libertiana‘aj. sledovali Darpoux a Fai-
vre-Amoit (1949, 1950ab). Pokusy Pavlikovy (1950) sledovaly vliv
nékterych ptudnich mikroorganismt na fusariosu Inu. Pouzitim antibiotik jako
fungicidniho a baktericidniho prostiedku se zabyva téZ prace Brianova
(1952). Pokusy Lechevalierovy a spol (1953) dokazuji antibiotickou
aktivitu aktinomycet proti-Ceratostomella ulmi a jinym houbam. Na ptiklad
antibiotikum, produkované Streptomyces griseus, nazvané candicidin, je a¢inné
na Ustilago zeae v koncentraci 1 az 20 y/ml. Tvorbu a hromadéni antibiotic-
kych litek v padé sledovali Gottlieb (1952), Krasilnikov (1953a)
a jini, ktefi stanovili dobu, po kterou si uchovavaji néktera antibiotika v ptudé
svou aktivitu. V jiné praci Krasilnikov (1953b) poukézal na moznost
pouziti antagonistickych mikrobt v zemédélské praxi. Jeho pokusy dokazuji,
ze antibiotické latky, produkované v pidé, mohou pronikat do rostlin a ucho-
vavaji si svou tcinnost v rostlinnych tkanich po, del§i dobu. Jejich uzitim mi-
zeme ozdravit pudu od fytopatogennich mikroorganismd a zmens§it tak moznost
infekce rostlin. Na pouziti antagonistickych mikrobii v boji s fytopatogennimi
mikroorganismy upozorfiuje téz Mirzabekjan (1953), ktery podobné jako
Krasilnikov zjistil, ze antibiotické latky jsou rozvadény kofeny, stonky i listy
a ochrariuji rostliny od napadeni (na ptiklad bavlnik). Vyskyt antibiotik v padé
sledovali zajimavou metodikou Jefferys a Hemming (1953).
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1. Pusobeni standardniho roztoku ryfenu (phenyl-hydrargyrum -boricum) v réznych

koncentracich na Ustilago zeae. — 2. Antibiotické pusobeni kolonie aktinomycety na Usti-

lago zeae. — 3. a 4. Negativni (3) a positivni (4) antibiotické plsobeni aktinomycety na
Ustilago zeae pri Carovém testu
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Metodika

Ustilago zeae bylo kultivovano na sladinkovém agaru metodou, autorkou
popsanou v dfive publikované praci (Catska, 1957). Pidni aktinomycety
byly isolovany z riznych ptd v pribéhu roku podle Rehd é¢ka (1956). An-
tibiotick4d aktivita isolovanych kment aktinomycet na Ustilago zeae byla sle-
dovina ¢irovym testem a difusni titraci antibiotik (Krasilnikowv, 1950,
Sevéik, 1954).

U kmend aktinomycet, které p#i &irovém testu nejvice inhibovaly rist
Ustilago zeae, jsem vykonala nékolikastupiiovy rozsev, jim#z je mozno ziskat
ucinnéjsi a stabilnéjsi kmeny. Vhodné fedénou suspensi spor aktinomycety (pfi-
blizné jedna kli¢cka do 100 ml sterilni destilované vody) jsem naockovala Pet-
riho misky s pidami S1 a C. Po &tyf az pétidenni kultivaci p#i 28° C jsem
pfenéasela sterilni lopati¢kou vyrostlé kolonie aktinomycet opét na produkéni
agarové pudy S1 a C do Petriho misek. Misky s pfesazenymi koloniemi akti-
nomycet po étyf az pétidenni kultivaci pti 28° C jsem pfelévala povrchovym
Czapkovym agarem se zaotkovanou suspensi Ustilago zeae. Za 48 hodin jsem
odecitala inhibiéni zény. Nejvice aktivni odstépy z kmene aktinomycety jsem
odockovala na bramborovy agar a piesnou antibiotickou aktivitu vybranych
odstépi jsem zjistila difusni titraéni metodou po submersni kultivaci na tfepa-
cim stroji. Tento postup jsem nékolikrite opakovala se ziskanymi od$tépy.

1. SloZeni pouzivanych produkénich pid S: a C

S, . C

Glukosa 10,0 g Glukosa 10,0 g
Skrob 15,0 g NaCl 50g
Kukufi¢ny extrakt 10,0 ¢ K,HPO, 2,0g
(NH)) ,SO, 3,5¢ MgSO, .7 H,O 1,0¢
NaCl 5,0¢g CaCl, : 0,5¢
CaCO, 50¢g FeSO, .7 H,O 0,02 ¢
Agar 20,0¢g ZnS0O, .7 H,O 0,01 ¢
Destilovana voda ad 1000 m! Kukuri¢ny extrakt 2,0g
pH1T,1 (NH,) ,HPO, 4,02

Agar 20,0 ¢

Destilovana voda ad 1000 !

pPH T3

Vysledky

Carovy test

Antibiotickou aktivitu nové isolovanych aktinomycet jsem pfiblizné zjistila
c¢arovym testem.

Ze 402 isolovanych kment 224 kment na Ustilago zeae neptsobilo.

35 kmeni pusobilo ndznakovd a ze zbyvajicich 143 kmeni:

32 kment ptsobilo inhibiéni zénu 3 az 5 mm,

50 kmend ptsobilo inhibi¢ni zénu 5 az 10 mm,

41 kment ptisobilo inhibiéni zénu 10 az 15 mm,
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14 kmenu ptisobilo inhibi¢ni zénu 15 az 20 mm,
3 kmeny ptisobily inhibi¢ni zénu 20 az 25 mm,
3 kmeny pusobily inhibi¢ni zénu 25 az 30 mm.

Kolektiv antibiotik mikrobiologického oddéleni Biologického tstavu CSAV
sledoval antibiotickou aktivitu 156 mnou isolovanych kment aktinomycet ¢4-
rovymi testy na Candida arborea, Hansenulla anomalae, Penicillium restrictum,
Fusarium nivale a Alternaria tenuis. Srovname-li antibiotickou a¢innost téchto
kmenti na Ustilago zeae a jmenované mikroorganismy, pozorujeme, ze vétSina
kmend na vsechny testované organismy bud pisobila nebo neptisobila. Mnohé
kmeny, piisobici jen na plisné, ptlisobily téz na Ustilago zeae. Mensi ¢ast kmeni
ptsobila na Ustilago zeae a bakterie, neptisobila viak na plisné. Nékteré kmeny
pusobily pouze na nékterou skupinu mikroorganismu.

Selekce ucinnych kmenu aktinomycet
Na zakladé carovych testd isolovanych aktinomycet jsem pfistoupila k vy-

béru nejucinnéjsich kment. Selekci Géinnych monosporickych odstépti jsem se
snazila ziskat kmeny s uspokojivou a hlavné stabilni produkei antibiotika. K se-

1I. Vysledky prvniho rozsevu isolovanych kment aktinomycet

Odstépy ¢&islo
Kmen ¢&islo Crovy test: na pudé S : na pudé C
zona v mm p 1 | p — |
1 | 2 3 | 4 | 5 6
| | |

7 11,25 | 262 |- 3,00 2,92 | 463 | 355 2,69
9 1600 | 250 | 314 | 28 | 000 | 000 0,00
11 17,75 | . 437 | 3,90 | 406 | 615 | 565 6,00
13 950 | 280 | 1,91 2,20 | 4,15 | 6,73 4,80
22 2500 | 5,75 | 5,22 I 532 | 587 | 4,40 4,08
30 11,95 | 325 | 533 | 3,72 0,00 | 0,00 0,00
33 1600 | 2,38 2,59 2,56 | 3,40 2,80 2,88
34 17,25 | 3,90 | 358 | 325 000 | 0,00 0,00
39 1300 | 5,00 1 473 | 533 | 0,00 0,00 0,00
41 11,00 | 2,82 | 3,00 | 269 | 000 0,00 0,00
46 10,00 | 313 314 | 468 000 0,00 0,00
58 450 | 1,55 | 131 | 159 | 0,00 0,00 0,00
171 4,25 101 | 1,20 | 1,40 0,00 0,00 0,00
186 | 525 . 231 | 191 | 1,9 0,00 | 0,00 0,00
202 1500 | 3,16 | 3,00 | 254 2,46 | 2,58 2,50
279 27.00 456 | 449 | 430 0,00 | 0,00 0,00
299 n . m | n n 0,00 0,00 0,00
318 500 | 1,59 | 1,550 1,65 0,00 0,00 0,00
338 19,00 | 4,15 | 4,08 3,40 3,42 3,84 3,30
341 9,00 | 1,50 | 2,24 1,61 0,00 0,00 0,00
342 27,75 | 2,20 2,58 2,75 0,00 0,00 0,00
345 3,75 | 1,62 1,36 1,54 0,00 | 0,00 0,00
352 950 | 2,67 2,25 2,25 500 | 455 4,81.
356 29,50 4,75 3,90 4,13 3,70 2,84 4,50
397 14,00 2,60 2,63 3,00 0,00 0,00 0,00
399 15,00 3,06 3,07 3,58 0,00 0,00 0,00
400 12,00 2,70 3,15 3,00 0,00 0,00 0,00
401 15,00 4,16 2,15 3,28 0,00 | 0,00 0,00
402 21,00 3,29 .3,19 3,22 0,00 | 0,00 0,00

n = naznak inhibi¢ni zony.
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lekci jsem vybrala kmeny, které v &arovych testech prokazaly rtzné inhibiéni
zény. Vysledky jednotlivjch rozsevi (metodick4 ¢ast) uvadi tabulka II. Hod-
noty uvedené pod jednotlivymi od§tépy jsou ¢isla, uddvajici pramér inhibié¢ni
z6ny déleny primérem kolonie aktinomycety. Pro srovnani jsou v tabulce II
uvedeny téz vysledky ¢arovych testd jednotlivych kment. Kromé téchto tficeti
kment zjistovala u dal§ich patnicti kment, které v ¢drovém testu nebyly Géinné,
zda rozsevem ziskané odstépy budou aktivni. Pouze u tfi kment jsem pozo-
rovala naznak zény. Tyto vysledky byly pozorovany piedeviim na puadé Si;
na pidé C byla antibiotick4d aktivita vét§iny kmend nizsi.

III. Vysledky druhého rozsevu isolovanych kment aktinomycet

Odstép c&islo
|
Kmen &slo i na pudé S, ! na pudé C
| 1 2 3 ’ 4 5 6

9/2 | 2,89 1 3,60 | 2,80 000 | 000 | 0,00

9/3 19 | 245 | 343 | 000 | 000 | 000

22/1 | 656 | 482 | 58 | 7,00 | 38 | 633
22/2 | 575 0 522 | 391 | 556 | 6,13 4,71
22/3 | 532 460 | 491 | 48 | 5,00 3,92
33/2 | 3,16 292 | 418 000 | 000 0,00
34/1 28 | 322 | 357 | 327 | 28 | 3,00
202/1 I 4,11 2,62 | 3,20 3,80 | 2,67 2,43
279/1 406 | 48 | 4,16 0,00 0,00 0,00
338/1 320 | 38 | 346 | 273 | 3091 4,02
338)2 C371 | 407 4,23 . 4,16 4,63 5,00
338/3 4,00 2,56 4,15 4,08 3,69 3,22
356/3 4,82 3,75 4,16 28 | 350 3,75
399/3 . 3,30 2,00 3,00 0,00 | 0,00 0,00
400/2 | 2,86 3,15 2,86 0,00 0,00 0,00

9/2.... 9.kmen, 2. od$tép z prvého rozsevu

Z od§tépu prvniho rozsevu jsem nékolik vybrala pro druhy rozsev, jehoz
vysledky jsou uvedeny v tabulce III. Z od§tépii druhé selekce jsem opét vybrala
nejacinnéjsi odstépy, jez jsem pouzila k tfetimu rozsevu. Jeho vysledky uvadi
tabulka IV. Z ni je patrno, ze u nékterych odstépt ve srovnani s piedchozim,
t.j. druhym rozsevem produkce sice klesla, ale ve srovnani s rozsevem prvnim,
je produkce nékterych odstépi vyssi.

IV. Vysledky tretiho rozsevu isolovanych kment aktinomycet

Cislo odstépu na padé S,

i
Kmen ¢&islo |
! 1 2 3
[
9/2/2 | 4,18 2,97 3,76
33/2/3 | 4,00 3,36 3,25
338/2/3 i 5,33 ; 3,86 3,69

V dalsim pokuse jsem sledovala rozdily antibiotické aktivity nékolika
kment v dobé prvniho rozsevu a po dvoumési¢ni kultivaci na bramborovém
agaru. Vysledky jsou uvedeny v tabulce V. Antibiotickd aktivita pfi kultivaci
klesla. Na produkci antibiotika se projevilo pravdépodobné stafi kultury.
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V. Zména produkce antibiotik nékterymi kmeny aktinomycet po dvoumésicnim uchovani
na bramborovém agaru

Cislo od§tépu na pudé S,
Kmen 25. ervence 1955 ‘ 20. zati 1955
¢islo
1 5 3 1 2 3
13 2,80 1,91 2,20 2,00 2,31 2,18
22 15,75 5,22 5,32 3,40 2,84 3,04
33 2,38 2,59 2,56 2,92 2,56 3,05
34 3,90 3,58 3,25 3,15 3,19 2,89
202 3,16 3,00 2,54 2,69 3,00 2,43
338 4,15 4,08 3,40 2,38 2,55 3,83

Difusni titrace antibiotik

K vyhodnoceni produkce antibiotik difusni titraci jsem vybrala nékteré
kmeny a selekci ziskané odstépy. Pfi submersni kultivaci jsem zachovala tytéz
teplotni podminky i stejné slozeni ptdy, jako pti kultivaci na agarové puadé.
Pfesto viak tato zména povrchové agarové kultivace v kultivaci submersni muze
zpusobit, Ze produkce antibiotika na agarové plidé neodpovidd produkci pti
submersni kultivaci. K difusni titraci jsem pouzila kment s nejriznéjsi aktivi-
tou pfi ¢arovém testu. Z pokusu vyplyvd, Ze antibiotickd aktivita aktinomycet,

VI. Antibioticka aktivita submersné kultivovanych aktinomycet, zjiSténa metodou difusni

titrace
Kmen |Carovy test: Den odbéru vzorku od naoc¢kovani zivné pudy; prameér zony v mm
&islo*) | zona v mm 5 3 l 4 5 6 -
| |

7 11,25 | 0,00 0,00 | 20,75 | 20,25 0,00

9 16,00 22,00 25,25 | 27,75 27,50 22,00

11 17,75 ‘ 22,50 30,75 32,25 | 32,25 26,00
13 9,50 21,75 29,25 31,25 34,50 26,25
17 0,00 0,00 | 0,00 n n 0,00
22 25,00 | 24,25 \ 28,25 32,00 23,25 14,74
33 16,00 | 2425 | 29,75 33,00 32,00 25,25
34 17,25 | 23,25 [ 32,25 35,00 34,75 25,00
46 10,00 ! 22,25 \ 23,50 25,50 25,75 12,75
58 4,50 | 0,00 ] 0,00 ‘ 0,00 0,00 0,00
149 0,00 | 0,00 i 0,00 ‘ 0,00 0,00 0,00
171 4,25 | 0,00 0,00 0,00 . 0,00 0,00
186 5,25 | 0,00 ' 0,00 | 0,00 0,00 0,00
202 15,00 | 23,50 30,50 31,00 34,50 28,50
299 n 19,50 ‘ 25,00 27575 21,25 14,75
325 | 0,00 0,00 | n 2225 | 19,75 | 15,00
338 1 19,00 0,00 | n 21,00 | 21,25 ‘ 0,00
341 9,00 | 0,00 | 18,75 ! 18,75 0,00 0,00
352 | 950 . 20,00 1 2275 | 2L75 28,25 0,00
356 ‘ 29,50 | 25,50 31,50 [ 35,75 ‘ 27,25 21,50
397 | 1400 | 2075 | 3050 | 29,75 32,25 28,00
398 i 13,00 22,00 ‘ 31,00 32,50 35,00 26,25
399 | 15,00 | 21,00 | 30,50 | 33,50 32,00 27,00
400 | 12,00 24,50 l 30,75 | 32,00 | 3225 28,25

| |

*) V tabulce jsou uvedeny kmeny s rtznou antibiotickou aktivitou, zjiSténou ¢arovym testem.
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zji§téna metodou difusni titrace, odpovidala zhruba antibiotické aktivité zji§-
téné ¢arovym testem. Nejvyssi produkci antibiotik jsem zjistila étvrtého a pa-
tého dne po naoc¢kovani tekuté zivné plidy. Pro srovnani antibiotické déinnosti
aktinomycet na Ustilago zeae a jiné mikroorganismy jsem sledovala jejich ak-
tivitu na Penicillium restrictum a Bacillus subtilis. Témito srovnavacimi po-
kusy jsem zjistila, Ze vét§ina kment ptisobila na Bacillus subtilis jen nepatrné.
Ponékud vétsi efekt jsem pozorovala pri testovani na Penicillium restrictum.
Pisobeni aktinomycet na Ustilago zeae a Penicillium restrictum bylo podobné;
Ustilago zeae bylo viak ve vét§iné pfipadi daleko citlivéjsi (tab. VII).

VII. Srovnani antibiotické aktivity nékterych kmenu a odstépu aktinomycet béhem kultiva

Ustilago zeae
Kmen ¢islo odbér vzorku: dny od naockovani
2 ] 3 4 5 6
11 16,25 | 24,50 35,00 28,00 24,0
11/1 16,75 25,00 37,00 28,75 25,50
11/3 17,00 24,50 35,50 28,50 24,75
13 21,75 27,75 38,50 26,00 21,25
13/1 16,00 28,50 47,00 26,50 22,25
13/2 16,00 | 28,00 ! 46,00 30,00 21,50
22 22,50 28,50 ‘ 37,00 28,00 24,00
22/1 22,50 28,00 34,00 28,25 28,00
22/3 21,50 25,25 32,00 25,25 _ 23,00
34 20,00 30,00 39,00 28,50 2275
34/2 1 20,50 28,25 38,50 28,00 20,00
34/3 22,75 29,00 36,00 27,50 20,00
202 ‘ 21,75 26,00 33,25 27,50 23,00
202/1 21,715 27,00 33,00 | 29,75 22,25
202/2 | 21,75 26,50 35,75 | 31,50 21,75
356 ‘ 22,00 25,75 27,00 [ 23,50 21,00
356/1 | 22,50 26,00 27,50 , 23,75 21,00
356/3 22,25 25,75 27,00 . 23,00 . 22,25
397 ‘ 22,00 | 26,00 31,00 28,50 - 25,00
3972 | 2275 2675 31,50 28,00 24,75
397/3 21,75 [ 26,00 34,00 29,00 25,75
398 18,50 28,25 33,00 27,50 20,75
398/1 17,00 27,00 33,75 28,00 21,25
308/2 19,50 29,50 26,75 23,00 19,50
399 20,00 27,00 28,75 25,00 21,50
399/1 19,50 26,50 28,00 24,50 20,25
399/3 20,50 28,00 34,00 } 26,00 23,25
400 20,00 24,50 35,50 29,00 21,25
400/1 20,25 25,00 36,00 30,00 21,00
400/2 20,25 25,00 25,00 30,00 22,50

n = néznak inhibi¢ni zony.

Diskuse a shrnuti vysledkid

Aktinomycety se vyskytuji pfedeviim v pudé, kde.se projevuji téz jejich
antagonistické vlastnosti k jinym mikroorganismim. V pfirodé ov§em nena-
lezneme vzdy antibiotika v takovém stavu, v jakém je zname z preparati, iso-
lovanych na umélych zivnych ptidach. Ve vclné pidé dochizi totiz v pomérné
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kratké dobé dvou az ¢trnacti dni k inaktivaci antibiotickych latek (Gottlieb,
1952, Krasilnikov, 1953ab). Nékteré aktinomycety dokonce ztraceji
schopnost produkce antibiotik, rostou-li isolované od svych konkurentti. Pfes
tyto podstatné rozdily je viak pravdépodobné ze Vzéjemn)’r vztah aktinomycet
a Ustilago zeae je podobny v ptirodé i na umélé zivné pudé.

Drtive citovani autofi (Whiffen, 1950, Anderson a Gottlleb
1954) dokézali, Ze néktera antibiotika, produkovanid ptdnimi aktinomycetami,
jsou znac¢né Géinna na ruzné patogenni mikroorganismy, mezi néz patii i ku-
kuri¢na snét Ustilago zeae. Z uvedenych vysledki pokust je patrno, Ze reakce

ce na Ustilago zeae a Penicillium restrictum (primeér zon v mm)

Penicillium restrictum
tekuté zivné pudy

2 3 4 | 5 | 6
14,50 19,00 21,00 1 19,25 l 17,50
14,00 18,50 20,50 1 19,50 ; 17,75
14,25 19,00 21,00 | 19,00 ‘ 17,00

n 16,00 18,00 1 19,00 ‘ 17,25

n 16,00 17,00 16,00 ‘ n

n 16,00 17,00 | 16,00 | n
13.75 | 18,00 18,25 ‘ 17,00 16,25
13,50 18,00 18,00 17,00 ‘ 16,00
13,75 18,00 18,00 | 16,00 | n
16,00 20,00 19,00 | 17,00 | n

n n i 18,00 [ 17,25 | n

n n 18,00 1 17,25 l n

n 15,00 18,00 22,00 19,75

n 15,00 18,00 18,00 16,75
16,00 20,00 : 18,25 18,00 16,75

n 18,00 [ 18,25 [ 16,00 n

n 18,75 18,00 17,25 , n

n 17,75 18,50 16,25 | n
14,00 18,50 18,00 17,50 15,00
14,75 18,00 18,25 17,25 n
14,50 18,00 18,25 n 00,00

n 16,00 15,00 15,00 ‘ n

n n 16,25 n 00,00

n -, n 14,00 n 00,00

n | 16,25 18,00 15,00 n

n 16,00 16,25 15,00 n

n n 19,00 15,00 n
15,75 } 19,00 18,00 17,50 n
16,50 l 20,00 19,00 16,00 n

n l 16,00 20,00 18,00 17,25

sledovanych mikroorganismii na antibiotické produkty aktinomycet neni stejna.
Inhibiéni a¢inek aktinomycet na U. zeae byl daleko zfetelnéjsi, nez tomu bylo
u ostatnich mikroorganismi (Penicillium restrictum, Candida arborea, Hanse-
nulla anomalae, Fusarium nivale, Alternaria tenuis). Tato pomérné vysoka cit-
livost Ustilago zeae dava pfedpoklady pro pfipadné pouziti aktinomycet pfi
potlacovani kukuri¢né snéti.

Jednotlivé rody, druhy i kmeny pidnich aktinomycet se oviem li§i svou
antibiotickou aktivitou. Ze 402 kmenti aktinomycet, sledovanych v uvedenych
pokusech, byla pomérné vysoka antibioticka aktivita k Ustilago zeae zjisténa
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vy

jen u Sesti kment, i kdyz niznaky nebo nizsi aktivitu projevilo 44 % kmend.
Vysledky uvedenych pokust téz potvrzuji, ze aktivita antagonistickych aktino-
mycet k U. zeae neni neménni, nybrz je rizni na rdznych Zivnych padiach

a méni se pochopitelné stafim kultury i zptusobem kultivace. Tuto skute¢nost
potvrzuje koneéné i moznost selekce aktinomycet vybérem nejac¢innéjsich kmend.
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,lleiic'mue NMOYBEHHBIX AKTMHOMUIETOB Ha NYy3BIPYaTYI0 FOJIOBHIO KYKYPY3bI in vitro

IIpennaraemass craThba HpefcTaBigeT co00il KpaTKoe CojJepzKaHue NUMIIOMHOM pa-
60TBI 1A 6Mosornyeckoro hakynbrera Kapiosa yHuBepcutera B IIpare (1955 r.). ABTOp
TIPOU3BOAUN HAOGMIOAEHMA 33 BAMAHUEM IIOYBEHHBIX AKTMHOMMIIETOB Ha IIy3bIPYaTYIO
TOJIOBHIO KYKypy3ul Ustilago zeae (Beckm.) Unger - in vitro. AHTMOMOTHYECKasd aKTHUB-
HOCTh M3O0JIMPOBAHHBIX AKTHUHOMUIETOB B OTHouIeHMM Ustilago zeae ompenensanach Ha
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arapoBOil Cpejle IUTPUXOBLIM TeCTOM M MyTeM TakK Ha3. Aucdy3VMOHHON TUTPaIUU
aHTHOMOTMKOB. VI3 pa3siMYHbIX TIOYB ObLIM n3onmpon'aﬁm 402 wraMMa aKTYHOMULETOB,
M3 KOTOPbIX 44 % 0OHapyKuiIy aHTUOMOTHMYECKYH AKTMBHOCTb B OTHoweHuu Ustilago
zeae: TPU LITaMMa BbLI3BaJu 00pa30oBaHMe MHIUOMIMOHHOM 30HBI B 256—30 MM, TpM 1UTaM-
Ma — 30HBI B 20—25 MM, 4eTbIPHAALATHL LITaMMOB 15—20 MM, COPOK OAMH IITaMM 10—
15 MM, ATBAECAT WUTAaMMOB 5—10 MM, TPUALATH JABa LITaMMa 3—5 MM, y TPUALATHA HATH
IITAMMOB TIPOABMUIIOCH TOJIBKO IIPM3HAKU aHTMOMOTUMYECKO) aKTUBHOCTH, a y 224 mraMm-
MOB He Habusrofanock HMKaroro gpeyicTBua Ha Ustilago zeae. IlyTem cenekuum Haubojee
AKTHUBHBIX ILITAMMOB ObLIIM IIOJYy4YEeHBI PAa3HOBUAHOCTM CO CPAaBHUTENBHO BBLICOKOM IIPO-
AyKnuein aHTMOMOTHKOB. B pe3ynbTaTe CpaBHUTENbHBIX ONBITOB IIyTEM TECTOB M30JM-
POBaHHBIX ILUTaMMOB Ha Ustilago zeae, Penicillium restrictum wu Bacillus subtilis GblIO
YCTAHOBJIEHO, 4YTO I10 CpPaBHEHUIO C 3THMM MUKpoopraHm3Mmamy Ustilago zeae ropaszpo
6oJlee YyBCTBHUTENbHbI B OTHOLUEHWH AHTUOMOTMKOB, IIPOU3BOJUMBIX HEKOTOPBIMM I10Y-
BEHHBIMH aKTMHOMULIETAMU.

The Influence of Soil Actinomycetes on.the Maize Smut in vitro

The article in as excerpt of a dissertation of the Biological Faculty of the Charles’
University in Prague, 1955. The influence of soil actinomycetes was traced on the maize
smut — Ustilago zeae (Beckm.) Unger — in vitro. The antibiotic activity of the isolated
actinomycetes to the Ustilago zeae was studied on an agar plate by the 'streak-test and
by the so-called diffuse titration of antibiotics. From different soils there were isolated
402 strains of actinomycetes, of which number 44'% were antibiotically active on the
Ustilago zeae: three strains caused a zone of inhibition of 20 na 25 mm, three strains 20 to
25 mm, fourteen strains 15 to 20 mm, forty-one strains 10 to 15 mm, fifty strains 5 to 10
mm, thirty-two strains gave a showing of inhibition and 224 strains had no effect on the
Ustilago, zeae. By selecting thel most active strains there were acquired strains with a rat-
her high production of antibiotics. By comparative experiments with the testing of isolated
strains on the Ustilago zeae, Penicillium restrictum and Bacillus subtilis there was found
that the Ustilago zeae, as compared with these microorganisms, is much more sensitive to
antibiotics produced by some soil antinomycetes.

Wirkung der Bodenaktinomyzeten auf den Maisbrand in vitro ~

Die vorgelegte Arbeit ist ein Auszug aus einer Diplomarbeit der biologischen Fakul-
tdt der Karlsuniversitdt in Prag, 1955. Der EinfluB deri Bodenaktinomyzeten auf den
Maisbrand — Ustilago zeae (Bekm.) Unger in vitro wurde beobachtet. Die antibiotische
Aktivitat der isolierten Aktinomyzeten zum Ustilago zeae wurde festgestellt auf einem
Agarboden mittels des Strichtestes und durch die sogenannte diffuse Titration der
Antibiotiken. Aus verschiedenen Bdden wurden 402 Aktinomyzetenstdmme isoliert, von
denen 44 % waren antibiotisch aktiv auf das Ustilago zeae: drei Stimme bewirkten eine
Inhibitionszone von 25 bis 30 mm, drei Stdimme 20 bis 25 mm, vierzehn Stdmme 15 bis
20 mm, einundvierzig Stdmme 10 bis 15 mm, fiinfzig Stdmme 5 bis 10 mm, zweiunddrei-
Big Stdmme 3 bis 5 mm, finfunddreiBig Stdmme wirkten anzeichnend und 224 Stdmme
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hatten keine Wirkung auf das Ustilago zeae. Durch Selektion der aktivsten Stimme
wurden Abspaltungen mit einer ziemlich hohen Antibiotikenproduktion erhalten. Mittels
Vergleichungsversuchen mit dem Testieren isolierter Stdmme auf Ustilago zeae, Peni-
cillium restrictum und Bacillus substilis wurde festgestellt, daB das Ustilago zeae ist im
Vergleich mit diesen Mikroorganismen weit empfindlicher auf Antibiotiken, die von man-
chen Bodenaktionmyzeten produziert werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 9

Vzdornost divekych bramboria proti spongosporové
strupovitosti (Spongospora subterranea Fohnson)

¥ CcTOMYMBOCTE AMKOPACTYLIEro Kaprodeisa NPOTHB MOPOINMCTON HmapmM
(Spongospora subterranea Johnson)

Die Widerstandsfihigkeit der Wildkartoffeln gegen Spongospora-Schorfigkeit
(Spongospora subterranea Johnson)

Inz. Josef ZADINA
Vizkumny dstav brambordisky CSAZV, Haevliékiv Brod

Predlozil dopisujici ¢len CSAZV dr. inz. Ladislav Hrugka

Doslo dne 30, I. 1958

Uvod

Spongosporova strupovitost brambort zptsobovana houbou Spongospora
subterranea Johnson se vyskytuje u nas hlavné ve vyssich polohach, ptedev§im
v letech vlhéich a chladnégjsich (Vielwerth, 2). I kdyz vecelku v naSich pod-
minkdch nepusobi spongosporovi strupovitost vaznych skod, nutno ji vénovat
pozornost, hlavné s ohledem na vyvoz, nebot sadba nakaZend spongosporou je
podle mezinarednich pfedpisi pro vyvoz nepfipustna.

Sledovani vzdornosti bramborti proti spongosporové strupovitosti vyplynulo
z usneseni porady bramborafské a fytopatologické komise CSAZV, konané v pro-
sinci 1954 v Praze. V roce 1954 se vyskytla spongosporova strupovitost velmi
silné a zpusobila urcité tézkosti u sadbovych brambori; proto bylo nutné na-
vrhnout opatfeni, jak u brambord zamezit vyskyt spongospory. Mezi opatfenimi,
vyplyvajicimi z usneseni pro vyzkum, je na prvém misté uvedena nutnost §lech-
téni na vzdornost. Potfebu $lechténi na vzdornost proti spongosporové strupovi-
tosti, dokumentuji dale vysledky pfezkouseni kiizencd Slechtitelskych stanic Ket-
kov, Straneckd Zhot a Velka Lomnice, vykonaného Kralovou (1). Z vysledkd
téchto zkoudek, jez jsem zpracoval do prehledné tabulky (tab. I), je ziejmé, Ze
vét§ina §lechtitelského materidlu je velmi silné napaddna spongosporou.

Aby bylo mozZno $lechtit na vzdornost proti spongosporové strupovitosti, je
nutno vyhledat vzdorny vychozi materidl jednak mezi vyslechténymi odrtidami
svétového sortimentu, jednak mezi divokymi druhy a formami brambord. Prizkum
jel veden obéma sméry. V predlozené praci je rozvedeno sledevani vzdornosti u di-
vokych druht a forem.
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I. Odolnost krizenct §Slechtitelskych stanic Kerkov, Stranecka Zhoi a Velkd Lomnice
proti spongospoie, rok 1954

Pocetni udaje Procentické udaje
Intenzita kriZzenci §lechtitelské stanice kriZzenci $lechtitelské stanice
napadeni Straneckd |  Velks | Strinecki | Velka
% tranecka elka ¥ rancc. €.
Ketkov Zhot Lomnice Ketkov ' Zhot Lomnice
5 36 . 35 1| 450 20 | 91
4—5 17 48 2 | 21,2 | 30,2 [ 18,2
4 8 19 4 ‘ 10,0 11,9 i‘ 36,3
3—4 2 9 0 | 2,5 5,7 [ 0,0
3 ! .4 17 1 0 | 5,0 [ 10,7 [ 0,0
2—3 4 f 8 ; 2 1 5,0 [ 5,0 1 18,2
2 8 15 : 2 10,0 9,5 18,2
1-2 0 5 0 f 0,0 331 [ 0,0
1 1 1 3 0 L1,3 1,9 0,0
0 0 1 0 0 0,0 0,0 0,0
|
hodnoceno \
kfiZenct 50 ‘ 5 H - | - ! -

Bonitace: 0—5; 0 — nenapadeno, 5 — velmi silné napadeno

Viastni prace

ZkousSky vzdornosti a bonitace napadeni

Vzhledem k tomu, Ze se puvodce spongosporové strupovitosti houbu Spon-
gospora subterranea Johnson nedafi rozmnozovat na umélych Zivnych puadach,
mohlo byt az dosud konano prezkuSovéani jen v polnich podminkach. Tento zpi-
sob zkouSeni neé¢ini zadnych obtizi pfi zji§tovani vzdornosti hlizového materidlu,
nebot lze jej snadno zasilat na vétsi vzdédlenosti, do oblasti se silnym vyskytem
spongospory. S uritymi obtizemi je vSak spojeno prezkuSovani semenného ma-
terialu. Nejdfive musi byt vypéstovany semenacky a ty pak vysazovany na zku-
Sebnim poli, kde za suchych let je nuino konat zilivku. aby nedoslo k jejich

2. Nadorky na korenech rostliny Sol. de-
missum zpusobené spongosporou (Spon-
gospora subterranea)

1. Sporangie spongospory (Spongospora
subterranea). Foto inz. Sip
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zniéeni — uschnuti. Z tohoto diivodu byla sledovidna moZznost vypracovani pro-
vokaénich zkou$ek, které by bylo mozno konat kdekoliv. s

Infekéni material (sporangie — obr. 1) pouzivany nyni k provokaénim
zkouskam je opatfovan seskrabovanim strupt z hliz silné napadenych spongospo-
rovou strupovitosti. Strupy z hliz se seskrabuji tésné pted zakladanim zkousek.
Takto pripravenym infekénim materidlem se infikuji semenacky tak, Ze dobie
zakotené&né prepikjrované semenilky jsou vytahovany z pikyrovacich bedniéek
(pfi vytahovani semenackit nutno dbat, aby se uchranilo co nejvice kofinki),
kotinky omyty a mokré obaleny v infekénim materialu, tak, aby se na kofincich
zachytilo co nejvice sporangii. Infikované semenacky se vysazuji do kvétinaca
o priméru 10 c¢m, které se umisti v pafenisti. V pribéhu zkousek se kona fadné
zalévani,

3. Hlizy napadené spongosporou (Spongospore subterranea). Foto inzZ. Cervenka

Od kazdé formy je do zkousky zafazovdno po péti rostlinach. NAchylnost
je hodnocena podle vyvoje nadorki na kofenech rostlin (obr. 2). U materiilu
nasazujiciho hlizy hodnoceni nachylnosti odriid a kfizenct se kona podle vyskytu
strupt na hlizach (obr. 3). Nadorky na kofenech nachylnych forem dosahuiji ve-
likosti az 0,5 ¢m, u forem méné nachylnych byvaji mensi. K hodnoceni odol-
nosti mozno pristoupit, kdyz jsou rostliny jiz prekorenéné. Kontrolu vyvoje na-
dorki je nejlépe konat v prubéhu ristu rostlin jejich vyklapénim z kvétinaéda.
Nadorky .se vyskytuji na povrchu bali¢ku vyklopeného z kvétinace, dokonce jsou
casto i na korenech vy¢nivajicich otvorem ve dnu kvétinace.

Intenzita napadeni je hodnocena 4 body - 0 — 3, pricemz:

0 — koreny bez vyskytu nadorku

1 — ojedinéle se vyskytujici nadorky

2 — stifedni vyskyt nadorki, nadorky drobné i vétsi
3 — velmi silny vyskyt nadorka, nadorky velké.
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Pro porovnani nichylnosti jednotlivych forem jsou pak propoéitavany koe-
ficienty napadeni. Pocet rostlin v jednotlivych bonita¢nich t¥idach se vyjadri
v procentech, ta jsou pak vyndsobovdna v bonitaéni t¥idé 0 nulou, v bonitaéni
tfidé 1 jednou, v bonitaéni tfidé 2 tfemi a v bonitaéni tfidé 3 péti. Seétenim jed-
notlivych soudinti ziskavame koeficient napadeni.

Priklad propodétu koeficientu napadeni — forma 7/2 Sol. demissum R 2

a) zatazeni rostlin do jednotlivych bonitaénich t¥id e wvyjddieni poltu rostlin
v procentech

Bonitaéni tfidy 0 1 2 3

pocet 1 1 1 2
Rostliny zafazené do jednotlivych
bonitac¢nich trid

% ' 20 20 20 40

b) propocet koeficientu napadeni

(20 X 0) + (20 X 1) + (20 X 3) + (40 X 5) = 280. Koeficient napadeni se rovna 280.

Nejvyssi mozny koeficient napadeni se rovna 500. Je to v pfipadé, ze vSech
pét zkouSenych rostlin je podle intenzity napsdeni zatazeno do bonita¢ni tfidy 3.

PrezkousSeni divokych druhi a forem na vzdernost proti
spongosporové strupovitosti

Pred vlastnim zapocetim zjisfovani odolnosti divokych brambort proti spon-
gospofe v provokacnich zkouskach bylo nutno porovnat vysledky provokaénich
zkousek s vysledky polnich zkousek. Toto porovnani bylo vykonano v roce 1956,
kdy v obou zkouskach provokaénich a polnich bylo pfezkougeno 38 forem a pi-
vodl divokych brambor. Polni zkousky byly uskuteénény ve Snézném na Moravé.
Porovnani vysledkt téchto zkouSek je uvedeno v tabulce II.

Hodnotime-li oba zptsoby zkou$ek, mizeme uvést, ze vysledky jsou vcelku
odpovidajici. Pouze ve &tyfech piipadech byly rozdily v napadeni, a to u 28/1 —
Sol. gibberulosum, 28/4 — Sol. gibberulosum a 32/1 — Sol. Parodii, u nichz
napadeni bylo zji§téno v provokaénich zkouskach, kdezto zkousky polni, napa-
deni spongosporou nevykazaly, a u 65/1 — Sol. Vavilovii, kde tomu bylo obra-
cené — napadeni bylo zjisténo jen v polnich zkouskéach. Z perovnani jednotlivych
koeficientii napadeni je zfejmé uréité kolisani v jejich vy3i: v osmi ptipadech jsou
koeficienty napadeni stejné vysoké, v deseti pfipadech je koeficient vy$si ve zkous-
kich polnich a ve dvaceti pfipadech ve zkouskach provokaénich. Rovnéz pramér
viech 38 koeficientd je vy3$§i ve zkouskdch provokacnich a rovnd se 190
(soucet = 7.220); primér koeficientd zkouSek polnich se rovna 134 (sou-
¢et = 5.120). Dosazené vysledky tedy vyznivaji ve prospéch provokacnich zkou-
sek.

S prezkufovanim divokych bramborti bylo zapocato v roce 1957, kdy bylo
v provokaénich zkouskach testovano 104 forem a pivodu z 29 divokych druht
bramborti. Podrobné vysledky zkousek jsou v tabulce III. V tabulce IV. je uve-
den prehled o poétu zkouSenych forem a ptvodd jednotlivych druhd, v tabulce
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II. Porovnani intenzity napadeni spongosporovou strupovitosti tychZz forem divokych
) brambort ve zkouSkach provokaé¢nich a polnich

Koeficient napadeni

Ozna- 3 oy - pri zkousce

&eni
provokaéni polni
1/1 Sol. acaule N . 0,0 0,0
1/2 Sol. acaule 0,0 0,0
1/3 Sol. acaule 0,0 ‘ 0,0
1/7 Sol. acaule cualescens B 151 60,0 | 80,0
1/10 Sol. acaule subexinterruptum Bitt. 20,0 & 20,0
7/1 Sol. demissum 340,0 380,0
7/2 Sol. demissum R 380,0 320,0
7/3 Sol. demissum R 1 80,0 80,0
7/4 Sol. demissum R 2 200,0 280,0
7/5 Sol. demissum 4 420,0 400,0
7)7 Sol. demissum 8 420,0 1 500,0
7/8 Sol. demissum Lindl. ,,Redd. 300,0 i 260,0
7/9 Sol. demissum Lindl. ,,Redd.** 521 300,0 | 220,0
7/11 Sol. demissum Lindl. IV[8 420,0 | 460,0
7/12 Sol. demissum Lindl. IV |24 100,0 | 20,0
7/13 Sol. demissum Lindl. IV |27 400,0 | 40,0
7/16 Sol. demissum tlaxpehualcoense 360,0 ‘ 160,0
717 Sol. demissum tlaxpehualcoense 340,0 500,0
7/20 Sol. demissum Bergerac 120,0 220,0
7/21 Sol. demissum Reddick 531 400,0 60,0
13/2 Sol. longipedicellatum Bitt. 400,0 180,0
13/3 Sol. longipedicellatum Bitt. 240,0 | 60,0
|

15/1 Sol. Antipoviczii 103 2000 | 20,0
15/2 Sol. Antipoviczii Buk. 240,0 [ 100,0
15/3 Sol. Antipoviczii Buk. USD 49 220,0 | 280,0
15/4 Sol. Antipoviczii Buk. C.P.C. 13332 260,0 | 40,0
15/6 Sol. Antipoviczii Buk. 160,0 | 20,0
16/1 Sol. malichense Hawkes C.P.C. 12. 1. 220,0 t 80,0
17/1 Sol. neoantipoviczii 80,0 F 120,0
18/1 Sol. Schenckii Bitr. 160226 140,0 100,0
19/1 Sol. tlaxcalense Hawkes C.P.C. 9 140,0 20,0
28/1 Sol. gibberulosum 100,0 0,0
28/2 Sol. gibberulosum 0,0 0,0
28/3 Sol. gibberulosum 0,0 0,0
28/4 Sol. gibberulosum 60,0 0,0
32/1 Sol. Parodii 100,0 ; 0,0
32/3 Sol. Parodii 0,0 ‘ 0,0
65/1 Sol. Vavilovii Fuz. ) 0,0 f 100,0

V. pfehled o poétu zkouSenych druhi, forem a pivodid jednotlivych systematic-
kych skupin. V obou poslednich tabulkach (tab. IV a V) je dale uveden poéet
a procento vzdornych forem a pilivodd, nejniz§i a nejvyssi koeficient napadeni
druhu, pfipadné skupiny.

Veskery material zkouSeny v roce 1957 v provokacnich zkouskach (tab.
ITII) byl soucasné testovin v polnich zkouskich ve SnéZném na Moravé. Od
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II1. Vysledky provokaénich zkouSek vzdornosti divokych brambort proti spongospo-
rové strupovitosti

Pocet rostlin
Oéznal- Nizev napadenych stupném Koeﬁcien't
eni 7 napadeni
0 1| 2 { 3
,! Systematicka skupina: VII. Comnrersoniana Buk.
|
| ) |
24/1 Sol. Commersonii & | = | 1 1 — 60
24/2 Sol. Commersonii 5 — ! - = 0
25/2 Sol. Boergeri 5 o b o= | & | 0
[ -
25/3 | Sol. Boergeri —7— ] 4 1 i — — ! 20
25/4 Sol. Boergeri D—17 2 - 1 B 1 ; 220
26/1 Sol. dolichostigma 11— 54 5 — - — 0
26/2 Sol. dolichostigma D —401 5 — — — 0
27/1 Sol. Garciae 4 | = — 1 100
27/3 Sol. Garciae 91 —24 4 — 1 — 60
28/1 | Sol. gibberulosum | a4 | 1| = | = 20
28/2 Sol. gibberulosum |5 | o — = 0
28/4 Sol. gibberulosum | 5 | = g s 0
28/5 Sol. gibberulosum 4 — 1 — 60
28/6 Sol. gibberulosum 3 — 1 1 160
29/1 Sol. Horovitzit D 1—8 3 — 2 — 120
30/1 Sol. chacoense 5 - s = 0
30/2 Sol. chacoense 4 5 — — — 0
30/5 |. Sol. chacoense 3 — 1 1 160
30/6 Sol. chacoense 4 1 - i - 20
30/7 Sol. chacoense — 1 3 1 1 300
31/1 | Sol. laplaticum D—360 5 — - 0
31/2 Sol. laplaticum 91 —6 4 = 1 = 60
32/1 Sol. Parodii 5 = = — 0
32/3 | Sol. Parodii 5 | — | — | = 0
33/1 Sol. Schickii Fuz. et. Buk. P, I. 5 — — — 0
33/2 Sol. Schickii 5 — — = 0
34/1 Sol. subtilius 3 — 1 — 60
34/2 Sol. subtilius 2 1 2 — 140
|
' Systematicka skupina: VIII. Acaulia Juz.
1/1 Sol. acaule N 5 - | - - 0
1/2 Sol. acaule 5 — — — 0
1/3 Sol. acaule 5 = — - 0
1/4 Sol. acaule I. 5 — — — 0
1/6 Sol. acaule Bitt. C.P.C. 52871 5 — — — 0
1/7 Sol. acaule cualescens B 151 5 - — — 0
1/8 Sol. acaule Buk. 5 — — — 0
1/9 Sol. acaule Bitt. 4 1 .- - 20
1/11 Sol. acaule 3 2 — — 40
1/12 Sol. acaule 5 — - — 0
1/13 Sol. acaule 5 — — - 0
1/14 Sol. acaule 5 — — — 0
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Pokraé. tab. III

Pocet rostlin i
Oéznal- Niizew napadenych stupném Koeﬁcien’t
eni napadeni
0 1| 2| 3
1/15 l Sol. acaule 4 | — 1 l — 60
1/16 Sol. acaule 3 1 1 | — 80
CD—6 [
2/1 Sol. depexum i 5 — — . == 0
3/1 Sol. acaule var. punae Hawkes 5 — 1 - | = 0
3/2 Sol. acaule var. punae 3 2\ - | - 40
3/3 Sol. punae 81—119 5 e - - 0
3/4 \ | Sol. punae 2 2 1 i — 100
4/1 Sol. Schreiteri D—995 5 - ' - ] — 0
4/2 Sol. Schreiteri D 1—9 2 3| — 1 — 60
Systematicka skupina: IX. Demissa Buk.
7/1 Sol. demissum — — - | 5 500
7/2 Sol. demissum R * 1 1 1 | 2 280
73 Sol. demissum R 1 3 = 1|1 160
7/4 Sol. demissum R 2 1 — 21 2| 320
7/5 Sol. demissum 4 — 1 1| 3 380
)7 Sol. demissum 8 — — 1 | 4 460
7/8 Sol. demissum Lindl. 2 2 1 — 100
7/9 Sol. demissum Lindl. 521 2 — 1 | 2 260
7/10 Sol. demissum Lindl. 2 - | 2 1 220
7/11 Sol. demissum Lindl. IV[8 — - | 1 4 460
7/12 Sol. demissum Lindl. IV |14 — — | 2 3 420
7/13 Sol. demissum Lindl. IV |27 — - | 1 4 460
7/14 Sol. demissum Lindl. 1V |34 - — 2 ( 3 420
7/16 Sol. demissum tlaxpehualcoense 1 1 1 2 280
7/17 Sol. demissum tlaxpehualcoense 1 — — 4 400
7/18 Sol. demissum R 4979 1 | 1 | 2 1 240
7/19 Sol. demissum 10 4 = | 1 100
7/20 Sol. demissum — 1 2 2 340
7/21 Sol. demissum 531 1 2 1 1 200
7/22 Sol. demissum = } a5 2 3 420
7/23 Sol. demissum tlaxpehualcoense — 1 4 — 260
8/1 Sol. verucosum 1 | 1 g 1l 240
Systematicka skupina: X. Longipedicellata Buk.
13/1 Sol. longipedicellatum 1 | — 2| 2 320
.13/2 Sol. longipedicellatum Bitt. — f — 3| 2 380
13/4 Sol. longipedicellatum - | = 1 4 460
13/5 Sol. longipedicellatum 1 §. 2 1. 1 200
13/6 Sol. longipedicellatum 3 | 2 - | = ! 40
13/7 Sol. longipedicellatum 1 1 2 | 1] 240
13/8 Sol. longipedicellatum — ~— 3. 2 | 380
14/1 Sol. ajuscoense — — 2-1 3 | 420
15/1 Sol. Antipoviczii 103 — 2 2 ! 1| 260
15/2 Sol. Antipoviczii Buk. — L | 2 ‘ 2 | 340
15/3 | Sol. Antipoviczii Buk. U.S.D. 49 — | = =] 5] 500
15/4 Sol. Antipoviczii Buk. C.P.C. 13332 — - i 3 2 380
15/5 Sol. Antipoviczii Buk. I11]13 1 2 2, - ' 160
15/6 Sol. Antipoviczii Buk. R 49/47 — 1 2 | 2| 340
15/7 Sol. Antipoviczii — 21 3| — | 220
15/8 Sol. Antipoviczii 1 -1 2 2 320
15/9 Sol. Antipoviczii 1 - ‘ 3 ‘ 1 l 280
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Pokra¢. tab. III

Pocet rostlin
Ozna- napadenych stupném Koeficient
Ceni Nézev napadeni
0 1 2 3
| | I |
16/1 | Sol. malichense Hawkes C.P.C. 12. 1. — — 1 | 4 460
16/2 Sol. malichense — |3 | - 220
¥ |
17/1 Sol. neoantipoviczii 1, - | 1 3 360
18/1 | Sol. Schenckii Birt, 160226 3 — | 2 — 120
18/2 | Sol. Schenckii 5| 2| 11 < 100
18/3 | Sol. Schenckii 30 1| — 1 120
19/1 J Sol. tlaxcalense Hawkes C.P.C. 9 - | = { 1 | 4 460
‘ Systematicka skupina: XIII. Tuberosa Rydb.
] A. Aracciana
51/1 : Sol. aracc-papa Buk. ‘ — ‘ 1 l - ] 4 420
! B. Andigena
‘ .
41/1 | Sol. andigenum | # 2 3 | = - 60
41/3 | Sol. andigenum 4 1 | — — 20
41/11 Sol. andigenum 5 — — — 0
41/12 t Sol. andigenum 5 — == | e 0
44/1 } Sol. Kesselbrenneri [ 5 — ,l = 0
| C. Eutuberosa
58/1 | Sol. simplicifolium Bitr. 5 | e | = - 0
58/3 | Sol. simplicifolium 5 — - - 0
58/5 | Sol. simplicifolium 5 - - - 0

kazdé formy a piivodu bylo zkouSeno po tfech rostlinach. Koeficienty napadeni
vzhledem k malému poé¢tu zkouSenych rostlin nebyly propoéitivany. Jednalo se
jen o zjiSténi vzdornosti ¢ nachylnosti zkouSenych forem. Kazda forma, u niz
byly zjistény nadorky alespoii na jedné rostling, byla hodnocena jako nachylna,
formy bez nadorkid na kofenech rostlin byly oznadeny jako vzdorné.

Vysledky polnich zkousek opét potvrzuji prednost pouziti provokaénich zkou-
Sek pro testovani vzdornosti divokych brambori proti spongosporové strupovitosti,
nebof i kdyz u 85,6 % zkousenych forem byl zjiitén souhlas ve vzdornosti
¢i nachylnosti, vykdzaly polni zkousky o 12,5 % méné nachylnych forem nez
provokaéni zkousky. Jen dvé formy — 41/11 Sol. andigenum a 44/1 Sol. Kes-
selbrenneri, které v .provokaénich zkouskach ziistaly nenapadeny, byly napadeny
v polnich zkouskéch.

Na zakladé vysledkd zkousek z roku 1956 (tab. II) a porovnani vysledka
provokaénich a polnich zkousek vykonanych v roce 1957 (tab. III) lze formy,
u nichZ nebyly na kofenech zji§tény nadorky, hodnotit jako vzdorné.

Zhodnoceni vysledkid zkousSek vzdornosti

V laboratornich zkouskach vzdornosti proti spongosporové strupovosti bylo
ptezkouseno 104 divokych forem a puvodid z 28 druhi a péti systematickych
skupin divokych brambori.
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IV. Prehledné vysledky zkou$ek vzdornosti divokych bramborti — podle jednotlivych

druha

V;dom)’rch Koeficient Pramér-

_ Zkouseno orem:a, napadeni ny koe-
Oézet:g Nazev druhu forem a a puvodi s ficient

a puvodu 5 pro- nej- nej- napadeni

POCEL | cento | niZi vyssi druhu
1 Sol. acaule 14 10 71,4 | 0 80 14,2
2 Sol. depexum 1 1 100,0 0 0 0,0
3 Sol. punae 4 2 50,0 0 100 35,0
4 Sol. Schreiterii 2 1 50,0 0 60 30,0

|

7 Sol. demissum 21 0 0,0 100 500 318,0
8 Sol. verrucosum 1 0 0,0 320 320 240,0
13 Sol. longipedicellatum 7 0 0,0 40 460 288,5
14 Sol. ajuscoense 1 0 0,0 420 420 420,0
15 Sol. Antipoviczii 9 0 0,0 160 500 311,1
16 Sol. malichense 2 0 0,0 220 460 340,0
17 Sol. neoantipoviczii 1 0 0,0 360 360 360,0
18 Sol. Schenckii 3 0 0,0 100 120 113,3
19 Sol. tlavcalense 1 0 0,0 460 460 460,0
24 Sol. Commersonii 2 1 | 50,0 0 60 30,0
25 Sol. Boergeri 3 1 33,3 0 20 80,0
26 Sol. dolichostigma 2 |2 | 100,0 0 0 0,0
27 Sol. Garciae 2 i 0 0,0 60 100 80,0
28 Sol. gibberulosum 5 2 40,0 0 160 48,0
29 Sol. Horovitzii 1 ’ 0 0,0 120 120 120,0
30 Sol. chacoense 5 |2 40,0 0 300 96,0
31 Sol. laplaticum 2 (1 50,0 0 60 30,0
32 8ol. Parodii 2 ’ 2 100,0 0 0 0,0
33 Sol. Schickii 2 |2 | 100,0 0 0 0,0
34 1 Sol. subtilius 2 0 0,0 60 140 100,0
41 | Sol. andigenum 4 2 50,0 0 60 20,0
44 “| Sol. Kesselbrenneri 1 1 100,0 0 0 0,0
51 Sol. aracc-papa 1 0 0,0 420 420 420,0
58 Sol. simplicifolium 3 3 100,0 0 0 0,0

V. Piehledné vysledky zkouSek vzdornosti divokych brambort — podle jednotlivych
systematickych skupin

% Nenapadeno Koeficient Pramér-
Zkouseno o : s
Systertick ikuping forem a puvoda napadeni ngci(;ft-
(podskupina) dru- | forem a nej- . napadeni
hi | pivoda podet | procento nizsi nejvyssi sk?x -
VII. Commersoniana Buk. | 11 28 13 46,4 0 300 55,7
VIII. Acaulia Fuz. 4 21 14 66,6 0 100 19,0
IX. Demissa Buk. 2 22 0 0,0 100 500 310,4
X.  Longipedicellata Buk. 7 24 0 0,0 400 500 295,0
XII1. Tuberosa 4 9 6 66,6 0 420 55,5
A. Arraciana 1 1 0 0,0 420 420 420,0
B. Andigena 2 5 3 60,0 0 60 16,0
C. Eutuberosa 1 3 3 100,0 0 0 0,0
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Z jednotlivych systematickych skupin nejvétsi odolnosti se vyznacuje sku-
pina Acaulia (66,6 % forem a ptvodd vzdornych; primérny koeficient napadeni
skupiny 19,0 %) a Tuberosa (66,6 % forem a pivodi vzdornych; priimérny
koeficient napadeni skupiny 55,5). Dale nasleduje skupina Commersoniana
(46,4 % forem a piivodi vzdornjch; primérny koeficient napadeni skupiny
55,7). Nejmensi odolnosti se vyznaéuje skupina Longipedicellata (0,0 % vzdor-
nych forem a ptvodd; pramérny koeficient napadeni skupiny 295,0) a Demissa
(0,0 % vzdorngch forem a ptivodi; priamérny koeficient napadeni skupiny
310,4). Z podskupin systematické skupiny Tuberosa zistaly nenapadenymi vie-
chny zkousené formy podskupiny Eutuberosa a 60 % forem a ptvodid podskupiny
Andigena. O odolnosti ¢i nachylnosti podskupiny Arracciana nelze uéinit zadny
zavér vzhledem k tomu, Ze na vzdornost byla pfezkousena jen jedna forma.

Pokud se jednotlivych druhu tyka, pak jen vzdorné formy a pivody byly
zjistény u Sol. depexum, Sol. dolichostigma, Sol. Parodii, Sol. Schickii, Sol.
Kesselbrenneri, Sol. simplicifolium a Sol. Vavilovii. Jen nichylné formy byly
zjistény u Sol. demissum, Sol. verrucosum, Sol. longipedicellatum, Sol. ajuscoen-
se, Sol. Antipoviczii, Sol. malichense, Sol. neoantipoviczii, Sol. Schenckii, Sol.
tlaxcalense, Sol. Garciae, Sol. Horovitzii, Sol. subtilius a Sol. arrac-papa. Formy
odolné i nachylné vyskytuji se u Sol. acaule, Sol. punae, Sol. Schreiterii, Sol.
Commersonii, Sol. Boergeri, Sol. gibberulosum, Sol. chacoense, Sol. laplaticum
a Sol. andigenum. Ptehled o chovini zkouSenych forem a ptvodd jednotlivych
druhi vyplyva z tabulky III. U nékterych forem a pivodu (napi. Sol. demissum,
Sol. longipedicellatum, Sol. Antipoviczii, Sol. Schenckii atd.), tfebaze se u nich
spongospora vyskytla, zistala €ast rostlin zdravych. Lze pfedpokladat, ze pod-
chycenim takovychto nenapadenych rostlin bude mozno vypéstovat linie spon-
gospote vzdorné. S touto praci bylo jiz zapocato.

Souhrn

Préce se zabyva vzdornosti proti spongosporové strupovitosti u divokych dru-
hd brambort. Vzdornost je prezku3ovana v provokaénich zkouskach v kvétina-
¢ich pruméru 10 ¢m. Jako infekéni material jsou pouZivany sporangie, seskrabané
z hliz napadenych spongosporovou strupovitosti.

Na vzdornost bylo piezkouseno 104 forem a ptvodi z 28 druhd a péti
systematickych skupin. Nachylnost je hodnocena koeficientem napadeni. Nej-
vy$8i mozny koeficient sel rovnd 500, a to v pfipadé, Ze jsou napadeny viechny
rostliny a napadeni je velmi silné (bonita¢ni stupeii 3). Cim je vy$si koeficient
napadeni, tim vice je urditd forma ¢ pivod nachylné. Koeficient 0 vyjadfuje
vzdornost zkou$ené formy. Z prezkouSeného materialu ztstalo nenapadeno 33
forem a pivoda. Jsou to formy a pavody systematické skupiny Acaulia (14 vzdor-
nych forem a puvodd, tj. 66 % prezkousenych forem a pivodi), Commerso-
niana (13 vzdornjch forem a pivodi, tj. 46,4 % prezkonsenych forem a pivodii)
a Tuberosa (6 vzdornyjch forem a pivodd, tj. 66 % ptezkousenych forem a pi-
vodi). ;

Vzdornost & nachylnost jednotlivych systematickych skupin, druhd, forem
a puvodd vyplyva z tabulek III, IV, V.

Cilem préace bylo vyhledat formy vzdorné spongospote, pfipadné u nékterych
druhd, napf. Sol. demissum, Sol. longipedicellatum, Sol. Antipoviczii, Sol.
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Schenckii aj., vybérem vytvofit linie homozygotni ve vzdornosti. Takovyto ma-
terial bude pak moZno vyuZit pro zvyseni odolnosti, respeknve pro ziskani vzdor-
nosti nové $lechténych odrid brambort.
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1. Kralova: PrezkouSeni vzdornosti S$lechtitelského materidlu po strance
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YCToMuUMBOCTE AMKOPACTyUIero Kaprodreis NpOoTUE NGPOIIMUCTON Napium
(Spongospora subterranea Johnson)

PafoTa 1mocBslleHa yCTONYUBOCTY BUOB AUKOPACTYLIEr0 KapTogensd IpoTUB II0POo-
LINCTOM TIapUIX. ¥YCTOMYUBOCTL MCILITHIBANAChL B OIBLITAX C MCKYCCTBEHHLIM 3apazke-
HHUEM, KOTOpPbIE IIPOM3BOAMIMNCEH B roplukax auamerpom 10 cm. Martepuanom Ans mHpeK-
UM CJIYIKUJIMU CIIOPAHTUH, KOTOPBIX COCKpebuau ¢ KayOHel II0pazkKeHHBIX IIOPOILVICTOM
raplmen.

Ha ycroiumBocTh MONbITBIBaJOCh 104 ¢hopMBI ¥ I'PYNIBI 10 TIPOUCXOKJEHMIO U3
28 BMZOB, IPHHAZJIEKAUMX K 5 cucTeMaTudeckKyMm rpymmaM. CRIOHHOCTD K 3aD0JIeBaHUIO
oleHuBaJack o Ko uiueHTy mopaxKeHus. HauBBICIINY BO3MOXKHBI K03(MOUIMEHT
paBHANCA 500, a UMEHHO B CJy4Yae TIOPaXKEeHWA BCEX PACTEHUI M IIPY CUJBHOM CTEIeHH
9TOTO TIOpazkeHus (3-i Kyuacc GOHMTUPOBKYM). UYeM BbIlle KO3(OMULUMEHT NOPaKEHUT TEM
6oJsiee CKJIOHHOM K 3a60JIeBaHMIO ABJACTCA TA UJM MHasA (hopMa MJIK TPYTIIia I10 Npouc-
xoxeHnto. Kosadduiuenr 0 BblpazkaeT yCTOMYHBOCTh MCIBITAHHOM (hopMbl. VI3 mcnbI-
TAHHOT'O MaTepHaya HENOpazKEeHHBLIMY OCTAMMCh 33 (POPMBI U IPYIIIbI [0 IIPOMUCXOIKAE-
Huro. OHM TIpHHaAJexRaT K cucremMatudeckoi rpymne Acaulia (14 ycroirauBbix hopMm
¥ TPYTII TI0 IPOMCXOKAEHHUIO, T. €. 66 % ucneITaHHBIX bopM u rpymu), Commersoniana
(13 ycroituuBpix opM M rpymm, T. €. 46 % mcnelTaHHBIX (bopMm M rpymm) u Tuberosa
(6 ycroituuBbIX (hOpPM M TPyYI, T. €. 66 '% MCOBITAHHBIX (DOPM ¥ TPYII).

YCTOMYMBOCTE NPOTHUE 3a00J€BaHMA HJM CKJIOHHOCTH K HEMY OTAENBHBIX CHCTEMa-
TUYECKUX TPYIII, (POPM M TPYIII II0 IIPOUCXOKAEHMIO BUAHA M3 Tabu. III, IV ul V.

ITens paboThl cocTosNa B TOM, YTOOLI HalTy (DOPMEI, YCTOMYHUBLIE IPOTUB CIIOHIO-
CIIOpe ¥ Jla’ke y HEKOTOPBIX, BUJO0B, KaK Hanpumep Sol. denicsum, Sol. longipedicellatum,
Sol. Antipoviczii, Sol. Schenckii 1 gp. mmyTem oTbopa CO3ZATH YCTONYWBELEIE I'OMO3UTOTHBIE
ausanu. Taroi MaTepuas MOKHO GyJeT IMOTOM MCIIONJIbL30BATh AJNA MOBBIIIEHUA MU CO3-
AaHMA YyCTOMYHMBOCTM HOBBIX CEJICKIIMOHHBIX COPTOB KapToqeJsd.

Die Widerstandsfihigkeit der Wildkartoffeln gegen Spongospora-Schorfigkeit
(Spongospora subterranea Johnson)

Die Arbeit befal3t sich mit der Widerstandffdhigkeit gegen Spongospora-Schorfig-
keit bei Wildkartoffeln. Die Widerstandsfihigkeit wird iiberpriift durch die Provoka-
tions-Versuche, welche in den Blumentopfen mit einem Durchmesser von 10 cm
durchgefiihrt werden. Als Infektiosmittel benutzt man die Sporangien, welche aus den
mit Spongospora-Schorfigkeit angegriffenen Knollen abgekratzt wurden.

Auf die Widerstandsfahigkeit wurden 104 Formen und Entstehungen aus 28 Gat-
tungen und 5 systematischen Gruppen tberpriift. Die Widerstandsfdhigkeit wird mit
dem Angriffskoeffizient bewertet. Der hochstmogliche Koeffizient ist gleich 500 und
zwar in dem Falle, wenn samtliche Pflanzen angegriffen sind und der Angriff sehr
stark ist (Bonitationsstufe 3). Je hoher der Angriffskoeffizient ist, um so mehr die-
jenige Form und Herkunft anfillig ist. Der Koeffizient 0 bringt die Widerstands-
fahigkeit der gepriiften Form zum Ausdruck. Vom {iiberpriiften Material wurden 33
Formen und Herkiinfte nicht befallen. Es sind Formen und Herkiinfte der systemati-
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schen Gruppe Acaulia (14 widerstandsfdhige Formen und Herkiinfte, d. i. 66 % der
uberpriiften Formen und Herkiinfte) Commersoniana (13 widerstandsfédhige Formen
und Herkiinfte d. i. 46,4 % der uberpriiften Formen und Herkiinfte) und Tuberosa
(6 widerstandsfihige Formen und Entstehungen d. i. 66 % der iiberpriiften Formen
und Herkiinfte).

Die Widerstandsfihigkeit oder Anfilligkeit von einzelnen systematischen Grup-
pen, Gattungen, Formen und Herkiinfte ergibt aus den Tabellen 3, 4 und 5.

Der Ziel dieser Arbeit war die widerstandsfdhigen Formen gegen Spongospora
auszusuchen, beziehungsweise bei einigen Gattungen z. B. Sol. demissum, Sol. longi-
pedicellatum, Sol. Antipoviczii, Sol. Schneckii und anderen durch die Auswahl die
Homozygot-Linien in der Widerstandsfidhigkeit herzustellen. Ein solches Material kann
man dann zur Erhohung der Widerstandsfihigkeit ausniitzen, beziehungsweise auch
dazu, um die Widerstandsfihigkeit der neugeziichteten Kartoffelsorten zu gewinnen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 -CISLO 9

Novy zpusob pripravy antisér proti bramborovému viru X
a proti viru Zloutenky fepy cukrové
Sérologicka mikrometoda stanoveni rostlinnych viri

HoBBIi CNIOCOO M3roTOBJIEHHUA aHTHCEPYMOB NIPOTHEB BuUPyca X Kaprodens M BUPYCa
KEJTYXH CaXapHOM CBEKJEI

CepoJioruyecKMii MMKPOMETO] YCTAHOBJIEHUMSA BUDPYCOB PaCTEHMM

Neue Art der Herstellung von Antiseren gegen Kartoffelvirus X und gegen Virus
der Zuckerriibengelbsucht

Die serologische Mikromethode der Feststellung von Pflanzenviren

Inz. dr. EvZen JERMOLJEV
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Praha-Ruzyné

Doslo dne 16. XII. 1957

Uvod

Sérologickd analyza nabyva pfi identifikaci rostlinnych virt stale vétsiho
rozsifeni. Velkou pfednosti sérologické analyzy je moZnost stanoveni skrytych
(latentnich) vird. U brambord jsou to pfedeviim viry X a S, které se casto
vyskytuji bez vnéjfich viditelnych symptomt. Jelikoz tyto viry snizuji vynosy
0 12—-20 %, mé jejich diagnostika v racionidlnim bramborifstvi podstatny vy-
znam. Otédzka zjednodufeni pfipravy antisér je dilezitd zejména pro praco-
vi§té, kde jich potfebuji vétsi mnozstvi. Nasi snahou bylo vypracovat jednoduché
metody pfipravy antisér proti virim X a S u brambori a proti viru Zloutenky
u fepy cukrové. (O pripravé antiséra proti viru S je pojednano v mé préaci
»,Bramborovy virus S“ (4).

Priprava antiséra proti viru X

Listy bramborovych nebo tabikovych rostlin chorych virem X rozemeleme
na makovém strojku, ka§i rozetfeme v porcelanové tfeci misce za pfididni ma-
lého mnozstvi hrubozrnného karborundového prasku. Pak stivu vymackame pres
silonovou latku a odstfedujeme 15 minut pfi 11.000 ot/min. (10.000 g). K od-
stfedéné §favé priddvame po kapkach za stalého michani 20% kyselinu trichlor-
octovou, aZ dosdhneme v tekutiné pH 4, kdy se vysrazeji témér vSechny bilko-
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viny. Malé mnozstvi bilkovin, které jesté zistava v roztoku, je zanedbatelné.
Kyselinu trichloroctovou téz pouziva k vysrazeni bilkoviny viru X Maj (5).
Titrujeme uZitim potenciometru se sklenénou elektrédou. Néasleduje patnactimi-
nutové odstfedéni pti 3500 ot/min. (1642 g), tekutinu slejeme a sediment se roz-
pusti ve fyziologickém roztoku — asi v jedné pétiné piuvodniho objemu §tavy.
Sediment dikladné promichdme sklenénou tyéinkou s gumovym koncem a upra-
vime pH suspenze na 7 pfidanim n/5 NaOH. Pak suspenzi kratce odstfedime
(1 min., 1500 ot/min. — 302 g) a supernatantni tekutinou, jez obsahuje antigen
viru, imunizujeme kralika intraven6zné nasim obvyklym zptsobem — stoupajici-
mi davkami s krdatkymi intervaly (1). Titr takto pfipraveného antiséra se vyrovna
titru antiséra pfipraveného na$im drivéj§im zptsobem, to je vyciSténim $tavy
podle Kauscheho a zkoncentrovinim antigenu viru ve fyziologickém roz-
toku (1).

Priprava antiséra proti Zloutence Fepy

Listy rostlin fepy cukrové, které byly pifedem sérologicky prozkouseny na
pfitomnost virové Zloutenky a reagovaly pozitivné, se rozemelou na makovém
mlynku. KaSe se rozetfe v porcelanové misce za pridani hrubozrnného karborun-
dového prasku, $tiva se vymacka pfes silonovou latku a 15 minut odstfeduje
pti 11.000 ot/min. (10.000 g). K supernatantu se pridiva po kapkach za stalého
michani 20% kyselina trichloroctova az do pH 4,5; pii této koncentraci H-ionti
se vysrazi maximalni podil bilkovin, zbytek bilkovin v roztoku zanedbavime.
Smés odstfedime 15 minut pfi 3500 ot/min. (1642 g). Sediment suspendujeme
ve fyziologickém roztoku (jedna pétina pivodniho objemu §tavy), suspenzi pro-
michidme diikladné tyéinkou s gumovym koncem a pak zneutralizujeme n/5 NaOH
na pH 7, nadez kratce odstfedime. Supernatantem, obsahujicim antigen viru,
imunizujeme kraliky.

Antigen, ziskany vySe uvedenym zptisobem, neni dokonale vyditén, takze
kralici v nékterych pfipadech nesnaSeji dobfe imunizaci; pfesto miiZe byt imu-
nizace vykondna tspéiné az do konce. Ze za¢atku imunizujeme intravenézné na-
§im obvyklym zptsobem: 1 ml, 1,5 ml, 2 ml; 1 az 2 dny odpoéinek; 2,5 ml,
3 ml; 1—2 dny odpoéinek; dile intraperitoneilné dvakrat po 5 ml s jednodenni
ptestavkou mezi injekcemi. Sedmy den po posledni injekci kralika vykrvacime.

Titr ziskaného antiséra je prakticky stejny jako u antiséra pfipraveného na-
§im dfivéj§im zptisobem (2, 3). Ziskané antisérum nediva pozitivni reakci se
§tavou zdravé rostliny ani po 30 minutach, takZe ho lze velmi dobfe pouZit
v praxi bez pfedchoziho vysycovani normalni bilkovinou. .

Diagnosticka mikrometoda

Van Slogteren (5) mél vybornou myslenku pouzit k sérologickym re-
akcim minimalnich mnoZzstvi antiséra a zkoumané §tavy a zabranit pfitom jejich
vypafovani, aby reakce mohla byt pozorovana i.po delsi dobé. Podle metody
van Slogterena se nalije na dno Petriho misky roztok polyvinilu v chloroformu
a postupné se pak pfeléva do dal§ich misek. Na dné misek se utvofi hydrofobni
film, na kterém se kapky nerozplyvaji. Po nakapini antiséra a antigenu uZzitim
Pasteurovych pipet do é&tvercli o stran& 8 mm se kapky promichaji sklenénou
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ty¢inkou a vSechno se opatrné pfelije tenkou vrstvou tekutého parafinového oleje,
ktery znemozni odpafovani.

Pti zkouSeni této metody se ukazalo, ze misto roztoku polyvinilu v chloro-
formu miize byt uspé$né pouZito téz nitrocelulézy (ndvrh inz. V. Prisi). Roz-
toku nitrocelulézy v butylacetdtu se pouzivd v nasi fytofarmaceutické laboratofi
k vytvofeni filmu na sklickach pfi kapkové testaéni metodé na wéinnost fungi-
cidd. Dobré vysledky jsme méli s nakapavanim kapilarnimi pipetami podle pfed-
lohy na papiru do ¢tvercli na vzdalenost kapek 10 mm; jedna kapka obsahovala
7 ul tekutiny Pfi tomto zplisobu nakapivani se vejde na jednu Petriho misku
o priméru 10 ¢cm 52 kapek. Michani kapek tieba konat velmi ]emne a opatrné,
aby nebyl poskozen film. Misto zalévani parafinov§m olejem se nam velmi dobie
osvédcilo umisténi Petriho misek s nakapanymi vzorky do exsikdtort s vodou,
nalitou na dno. Tim je zabranéno vypatovani kapek, takze pozorovani miZze byt
vykondno tfeba az druhy den. Pro nadi potfebu stadi zabranit vypafeni kapek
po 30 minut, nebot pozorovani koname dvakrat — ihned po smichani $tavy
s antisérem a po 20 minutach.

Tato metoda je velmi vhodna pro zjistovani titru antisér a pro studium
optimélnich podminek flokulace, jak to uvddi van Slogteren. Je vhodna
téZz pro sériové analyzy, umistime-li hned vedle kapky zkou$ené §tdvy s diagnostic-
kym antisérem kapku $fdvy s norméalnim sérem. Dulezité téz je, Ze spotfeba
séra pfi tomto zpiisobu diagnézy je skute¢né minimalni — v porovnéni s kapko-
vou metodou je tato mikrometoda tspornéjsi az sedmkrat.

Souhrn

Piiprava antigenu viru X u brambort a zloutenkového viru fepy cukrové
je zjednoduSena tim, Ze po vysrazeni bilkovin v odsttedéné $tavé z listd rostlin
obsahujicich virus, vhodnou tpravou pH uZzitim kyseliny trichioroctové se se-
diment po odstfedéni suspenduje ve [yziologickém roztoku v jedné pétiné pu-
vodritho objemu. Suspenze se zneutralizuje a po kratkém odstfedéni muze byt
piimo touiita k imunizaci krélikﬁ Titr takto ziskanych antisér neni men3i nez

Mikrometoda van Slogterena v malé modifikaci (za pouziti 2,5%
roztoku nitrocelulézy v butylacetidtu k vytvoteni hydrofobniho filmu v Petriho
miskdach, misto roztoku polyvinilu v chloreformu, a pfi umisténi téchto misek
po vyvolani reakce do exsikatori s vodou na dné, misto prevrstveni kapek para-
finovym olejem k zabrdnéni vypatovani) je velmi vyhodna pro zjistovani titru
antisér, pro studium optimalnich podminek flokulace a taktéz pro sériové ana-
lyzy diagnostické.
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HoBBI €I0CO6 U3reTOBJIEHHSI aHTHCEPYMOB NpPOTHMB Bupyca X Kaprodeas M BuUpyca
KeJITYXHU CaXapHOH CBEKJIbL

CeposIoTHYeCKMii MMKDPOMETOX YCTAHOBJIEHMA BUDPYCOB DPACTeHUI

M3roroBneHue aHTUreHa BUpyca X KapTodesd M BUpPycCa KEJITYyXU caxapHOi
CBEKJILI yIIPOILLAEeTCS TEM, UTO, IIOCJIe CBEPTHIBAHUA OEJKOB B LIEHTPMAYTMPOBAHHOM COKe
JINCTBEB COZepPIKallMX BUPYC, COOTBETCTBYIOLLMM -OTperyaupoBaHueM pH npmu momoium
TPUXJIOPYKCYCHOM KMCJIOTBI, 0CAZIOK OT LHEHTPU(YTMPOBAHUA CyCIIeHAUpyeTcd B bu3mo-
JIOTMYECKOM PAcTBOpPE B OJHOM IIATOM IIePBOHAYAaJbHOro obwema. CycrneHcus HeEATpaIu-
3yeTcA U TI0CJIe KPATKOTO LEeHTPUYTUPOBAHUA MOIKET IIPAMO NPUMEHATLCA AJISA UMMY-
HHU32IMH KPOJMUKOB. TUTDP IOJIy4EHHBIX TAaKUM CIIOCODOM aHTHCEPYMOB HE MEHbILEe 4YeM
TUTP aHTHUCEPYMOB, U3TOTOBJABILIUCXSA y HAC paHbIle 60Jjiee CJIOXKHBLIMU METOJAMM.

HeckonbK0 MOAMMUIIMPOBAaHHLIM MUKpoMeroy, Bauw CanorTepena (c mpume-
HeHueM 2,5 % pacTBOpa HMUTPOLIRJJIJO03bI B OyTruiaunerate AJad 00pa30BaHMA THUPO-
hobHOI IIeHKH B yamkax IleTpu, BMECTO pacTBOPa IIOJVMBMHUJIA B XJI0podOpMe, ¥ € IIn-
MelleHHeM STMX dallleK TIOCJIe peaKUuM B 9KCHKaTOPHLI C BOJOM Ha JHe, BMeCTO Iepe-
CIMBaHUA KareJb napaddMHOBbIM MAacJOM, AJA IIPEJOTBPALEHMA BbIITAPHBAHMA) ABJISET-
CA O4Y€Hb BBITOAHBIM AJIS YCTAHOBJIEHUA TUTPA aHTUCEPYMOB, IJIA M3YYEHMUA ONTUMAJb-
HBIX YCJOBUM (QIOKYJIALUYM M [JIS TIPOBEJEHMSA CEPUMHBIX AMArHOCTHYECCKMX aHAJHU30B.

Neue Art der Herstellung von Antiseren gegen Kartoffelvirus X und gegen Virus
der Zuckerriibengelbsucht

Die serologische Mikromethode der Feststellung von Pflanzenviren

Die Herstellung des Antigens von Virus X bei Kartoffeln und des Zuckerri-
bengelbsucht-Virus ist vereinfacht dadurch, daB nach Ausféllung von EiweiB3stoffen
im zentrifugierten Saft aus den das Virus enthaltenden Pflanzen, und durch eine
geeignete Regelung von pH mittels Anwendung der Trichloressigsdure wird das
Sediment nach der Zentrifugierung in physiologischer Losung in einem Fiinftel des
urspriinglichen Volumens suspendiert. Die Suspension wird neutralisiert und kann
nach einer kurzen Zentrifugierung direkt zur Immunisation der Kaninchen ge-
braucht werden. Der Titer von den auf diesem Wege gewonnenen Antiseren ist nicht
kleiner als derjenige von den frither bei uns hergestellten Antiseren laut der mehr
komplizierten Vorginge.

Die Mikromethode van Sloghterens in Kkleinerer Modifikation (unter Anwen-
dung von 2,5 % Nitrozellulose-Losung in Butylazetat zur Gestaltung eines hydro-
phoben Filmes in Petrischalen, anstatt der Polyvinyl-Losung im Chloroform, und
bei Placierung dieser Schalen nach Hervorrufen der Reaktion in Exsikatcren mit
Wasser am Grund, anstatt der Umschichtung der Tropfen durch Paraffinol zur Vor-
beugung der Ausdampfung) ist sehr vorteilhaft fiir die Feststellung des Titers von
Antiseren, fiir Studium der optimalen Bedingungen der Flokkulation und auch fir
die diagnostischen Serienanalysen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)~ 1958 - CISLO 9

Vliv bakterizace azotobakterem na zdravotni stav brambor

Biausaaue GaKTepu3anmu asoroﬁax'rep(m Ha CaHHTApHOE COCTOAHMe KapTodenst

The Influence of Inoculation by means of Azotobacter on sanitary Conditions
of Potatoes

Vladimir DUSEK, InZ. Jaromir KAIL
Vyzkumny idstav kvasného prumyslu, Praha

Doslo dne 14. I. 1958

Uvod

Presto, ze v nékterych statech, zejména v SSSR, je znacéné roz§ifena vyroba
a pouziti azotobakterovych ockovacich latek, tento zpasob bakterizace se u nas
dosud nevzil. Pfi¢inou jsou jednak kolisavé vysledky pti pokusech s bakterizaci
azotobakterem, jednak skuteénost, Zze az dosud se azotcbakterovy preparit ne-
vyrabél ve vétsim mnozstvi. Také neni zcela objasnéna otdzka mechanismu pu-
sobeni azotobaktera.

Souborné bylo o téchto problémech referovano na konferenci v Liblicich
v roce 1956 (Hlavackova 1956, Vintika 1956). V posledni dobé se
objevil pfispévek Alptauera a Kozové (1957).

Abychom blize osvétlili vliv azotobaktera na zvySovani vynosi, ktery jsme
po nékolik let pozorovali u brambor, rozhodli jsme se na rdznych stanovistich
sledovat zdravotni stav bakterizovanych a nebakterizovanych porostd za pouZiti
standardniho preparatu vyrabéného Vyzkumnym dustavem kvasného primyslu
v Praze (J. Barta, J. Vintika 1956). '

Metodika

Po pfiznivych vysledcich s bakterizaci bramber v roce 1956, jsme se roz-
hodli pokusy zpresnit. Proto jsme kromé poloprovoznich pokusi na plochich
0,5 ha zalozili pokusy parcelové, kde jsme pocet opakovani zvysili ze tfi na pét.

Parcelové pokusy byly zalozeny na vyméfe 25 m®> — jedna parcela. Na tuto
plochu bylo vysazeno vidy po sto hiizach celych nebo krajenych a ke kazdé bakte-
rizované parcele byla vysazena pfislusnd krajend nebo nekrdjend nebakterizo-
vana kontrola. Porosty byly rozmistény Sachovnicovité, aby byly zarueny pra-
mérné pidni podminky stanovisté. Pfi volbé odriidy bylo pfedeviim pamatovano
na odridy primyslovych brambor, z jejichZz sortimentu byly vybrany Kotnov,
Parnassia a Blanik. Z hospodaiskych odrid byly zatazeny do pokusti Capella
a Voran a z konzumnich pak Carmen.
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Mista pokust byla zvolena takto:

Cechy — Nizbor, Pradlo u Plzné, Zaborna u Havlickova Brodu.
Morava — Lostice u Olomouce.
Slovensko .— Borc¢ice u Trené. Teplé.

Pfiprava pudy a hnojeni byly vykonidny normalné jako k béznym poros-
tam, pravé tak jako kultivace za vegeta¢niho obdobi. Zdravotni prehlidky u viech
pokusnych porostd byly vykonidny v poslednim tydnu Eervence a jejich vysledky
statisticky vyhodnoceny do zahajeni sklizné. V parcelovych pokusech byly zjis-
tovany v§echny vyskytujici se choroby na kazdé parcele. U poloprovoznich pokust
bylo vykonano v bakterizovaném oddéleni pét zkousSek, takze s odpocitanych sta
trsi na riznych mistech pole byly zji§tény vsechny chorobné trsy a z téchto
péti zkousek uvazovan pramér. Stejné bylo postupovino v kontrolnim oddéleni.
Sklizeno bylo v fijnu. VSechny vynosy jednotlivych parcel byly zvizeny a od-
vzorkovany. Rovnéz byly uskuteénény praci zkousky, aby vysledky vynosi ne-
byly ovlivnény zahlinénim. Po ukonceni sklizné v nasledujicich $esti tydnech
byly vykonédny rozbory vzorkid. Bylo pouZito statisticko-matematického hodnoceni
zdravotniho stavu pokusnych porostii. Za tim G&elem jsme rozdélili zjisténé choroby
podle zavaznosti do dvou skupin. V prvni skupiné jsme uvazovali choroby viro-
vého pivodu — svinutka, éarkovitost, kadefavost a mosaika. Do druhé skupiny
jsme zaradili choroby stonkové, to je Cernani stonkd a kofenomorka. V Zadném
pokusu, af parcelovém nebo provoznim, nebyla zjiiténa plisefi bramborova, ani
dal§i zde nejmenované choroby.

Pfi posouzeni z hlediska statisticko-matematického bylo nasim tkolem zjistit
do jaké miry jsou priikazné rozdily v poctu napadenych trsi u bakterizované
a nebakterizované sadby. Poéet napadenych trsi z celkového poctu vysazenych
je z hlediska matematického veli¢ina, kterd miize nabyvat hodnot 0, 1, 2, ... &,
tedy celych &isel. Pravdépodobnost, ze pocet napadenych trsi bude roveii pravé
k, je pfi pokusech tohoto druhu velmi pfiblizné ddna vzorcem

-4 gk
pc -4
k!
(Poissonovo rozdéleni.) Cislo A v tomto vzorci charakterizuje nachylnost sadby:
k chorobé. Cim je A vétdi, tim vét§i pocet napadenych trsi lze ocekavat v po-
kusu.

Je nutno ovéfit zda pro bakterizovanou sadbu je tato konstanta A mensi
nez pro sadbu nebakterizovanou. Obvykl4d cesta pfi ovéfeni takového vztahu
statistickymi metodami je tato: predpokldddme, Ze A bakter. == 1 nebakter. Za
tohoto predpokladu oéekdvame, Ze polet napadenych trsi u sadby bakterizované
(oznacime jej X1) se nebude p#ili§ lisit od poctu napadenych trsi pfi nebakteri-
zované sadbé (ktery oznaéime X3).

Je-li A bakter. < A nebakter., oéekavame, Ze X1 bude mens$i nez X, ¢ili roz-
dil X1 — X; nabude zdporné hodnoty, a to dosti znaéné (tim vé&tsi, ¢im vice se
lidi A bakter. od A nebakter.). Prikaznost rozdili X1 — X2 posoudime pravé podle
jeho velikosti. Stanovime hranici, pod kterou tento rozdil za ptedpokladu A
bakter. = X nebakter. klesne jen s malou pravdépodobnosti (pfi hodnoceni pokusii
tohoto druhu je zvykem volit pravdépodobnost 0,05). Jestlize klesne rozdil X1 —X>
pod tuto hranici, pokladdme jej za prikazny '(ve statistice ¢asto uZivame terminu
vyrazny ). Pocitat hranice pro rozdil X1 — X je pfi Poissonové rozdéleni po-
mérné obtizné. Je vyhodné&jsi uzit jako miry tohoto rozdilu, rozdilu odmocnin na-

sobeného XV§ = (l/X + — -I/ — )
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Veli¢ina x méa rozdéleni Gaussovo (normalni), které je podrobné tabelovano.
Gaussovo rozdéleni, ma pribéh uvedeny
v grafu 1.

Funkce ma rovnici

1
1l ‘e —=—a?
V27t

Hranice, pod kterou rozdil nema pti
uziti pravdépodobnosti 0,05 klesnout, je
= —1,645 (pfi oboustranném testu ' 0
jsou hranice —1,96 a +1,96). Obecné &
je dolni hranice ddna feSenim rovnice:

-y/x/

Uy

f p(w)de=y
- G
Vysledky se opravuji pfi¢tenim nebo odeétenim '/2 za Géelem lepsiho pfi-
blizeni kritéria normalnimu Gaussovu rozdéleni. Abychom se vyhnuli nebezpedi,
ze pritkaznost bude pfecenéna, konime opravu '/, ve sméru, ktery snizuje rozdil
(zmensuje vyznamnost). Hopotésu A bakter, = A nebakter. zamitame tedy, kdyz

bud o e \1/2
u (l/ Ut sz 25 ?) VZ > U975
nebo (l/wl 1 _é_ - l/wg — TI’)]/2< — Up,975

(pti uziti hladiny 5% a dvoustranného testu).

Vysledky pokusu

Vysledky pokusi jsou uvedeny ve étyfech tabulkach. V tabulee I jsou vy:
nesena zjisténi vyskytujicich se chorob pfepoctenych na plochu jednoho hektaru.
V tabulce II jsou shrnuty vysledky a statistické hodnoceni vyskytu virovych cho-
rob. V tabulce III jsou podobnym zpisobem shrnuty vysledky o vyskytu ston-
kovych chorob. V kazdé tabulce je uveden zptisob vypoctu, druh pokusu i zhod-
noceni prikaznosti p¥i zvolené pravdépodobnosti 0,05.

Celkové shrnuti vysledki je uvedeno v tabulce IV.

Z tabulek je patrno, ze hodnoceni polnich pokusi s bakterizaci brambor azo-
tobakterem u virovych chorob vyznélo pro bakterizaci ptiznivé, nebot ¢trnéct po-
kusd bylo prikaznych pro bakterizaci, t¥i prikazné proti bakterizaci, dva pokusy
byly neprtikazné. Pfitom vliv krajeni brambor se neprojevuje nepfiznivé.

U stonkovych chorob (tab. III) je pomér prikaznych pro bakterizaci k pri-
kaznym proti bakterizaci 11 : 4, nepritkazné byly ¢tyfi pokusy. Zde je sice vétsi
vyskyt prikaznych vysledka proti bakterizaci krajenych brambor, nelze viak fici,
ze by to bylo zfetelnym diikazem proti krajeni bakterizovanych hliz.

Zdi se, 7ze vysledky ukazuji, ze jednotlivé odriidy reaguji rizné na bakte-
rizaci. K témto vysledkiim dosli i pracovnici naseho dstavu pfi hodnoceni vynosti
u bakterizovanych i nebakterizovanych brambor (dosud nepublikovano). Tyto vy-
sledky budou uvefejnény ve zvlastnim sdéleni. Prozatim je mozno uéinit zavér,

1135



1. Zjisténi vyskytujicich

Pocet chorobnych trsu
bakterizované
krajené ' nekrajené
Misto 1 ,
« (2]
4
pokusu o " :g s | u o & P
| = 9 ] g S | « < ] o = =}
¥ |&|E| &g || €& |E |8 =
| B e °) =] = g i =1 Bt o 5 o
| 8|l k|8 |2 | E| 8|8 |%¥|8|&|E
5| % |8 |8 | & |8 |5 & |8 E|& 38
Pradlo c— — — — — — 320 — = 160 | 480 320
Nizbor I. 720 - — — 12.320| 560 1.280| — s — [3.520| —
Nizbor II. 720 | — - — 14.400| 80| 640| — - — 14.560| 80
Lostice - lihovar 80 | 960 [1.200| 80 |2.560 80 — (2.320|1.040 | 240 (2.080| 80
Lostice - JZD — | 80 80| — [1.360| 480| — — - - | = =
|
Lostice-Milkov — [ 400 | 560, — | 800| 160 80| 320| 400 — 560 | 80
Lostice-Radnice — — 80| — | 560 80 — 160 — — 320 —
Zaborna 1. e = = — — — 400 — 400 (1.760 | 960 | 560
Ziborna I1. 240 — — | 880| 400| 880 | 240| — 160 {1.200 | 480 320
Zaborna II1. = — | 240| 640| — |1.360 — = 240 320| — 80 |
|
Ziborna IV, - — | 160| 160 | 160 (1.280| — — | 160| 480| 80| 320 I

ze bakterizace ma priznivy vliv na zdravotni stav porostd, i kdyz dosud nemu-
zeme s ur€itosti fici, v ¢em tento vliv spoiva.

S autory spolupracoval inz. Josef Machek z katedry statistické matematiky
Matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy university.

Souhrn

Na zakladé pokusti na nékolika mistech s rdznymi sortami brambor bylo
zji§téno, ze bakterizace brambor koncentratem azotobaktera ovliviiuje pfiznivé
zdravotni stav brambor.

Neni vyznamny rozdil p¥i vyskytu chorcb u krajenych i nekrajenych
brambor. '

Z fytopatologického hlediska neni nimitek proti bakterizaci, naopak se jevi,
ze pfiznivé ovliviiuje zdravotni stav brambor.
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se chorob

"nalha
nebakterizované
krajené nekrajené
:v i I E ’
& ‘
| o = I~ « - ";"’ | s | 2]
g g g | 5 | g g | g
Z E [ % | & g g | £ s | E | & g | 8
3 ’; ° o g o 3 H S E g ‘ g
g el 'M;.. 8 )2 = S i) 'E. 8 "6 | =
5 | & |8 | & | £ | 8|8 | 8|85 |8 |2 |S%
wes = = — - — 720 240 320 | 1.200 160 160
1.280 - - — 2.080 560 320 — — - 4,720 160
|
640 — - — 4.080 560 800 — — - 4.800 240
400 | 1.280 | 880 — | 3.680 80 — | 2.080 880 80 | 2.960 —

160 320 | 240 80 | 2.460 480 - — - — - —

240 | 720 | 160 — | 1.680 | 160 — | 1.040 | 320 — | 1.200 -
- 80 80 - 480 80 | 400 80 — - 640 80
- - — - — - 480 — | 1.760 | 2.160 | 1.280 | 640

400 = 80 | 640 960 | 880 | 160 80 80 | 1.760 | 720 | 160
- — | 400 | 480 80 | 1.200 — = 160 | 960 80 | 160
- - 80 | 720 80 | 720 = = 400 | 640 | 160 | 240
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Biauanue GaKTepu3anuu a30To0aKkTepoM Ha CaHUTapHOe COCTOAHMe KapTodens
Ha ocHoBaHHU OIIBITOB, IIPOBEPEHHBLIX B HECKOJBKUX MeCTaX C pPas3JIM4YHBIMM COpP-

TamMu Kaprodelsd, yCTAaHOBJIEHO, YTO OarTepM3alma KapTohess KOHLIEHTPATOM a30To-
fakTepa XOpPOLIO BAMSAET HAa CAHHTAPHOE COCTOSAHHE KapTodesd.
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II. Vypo¢ty prikaznosti virovych chorob

Misto pokusu Sadba Vypocet
Pradlo u Plzn& Blanik - nekrjené | (| 480,5 — |/2479,5) . |/2 = (21,9 — 49,8) .
Nizbor - L Parnassia - krajené ([ 7205 — [/1279,5) . |/2 = (26,8 — 35,8).
Nizbor - L Parnassia - nekegjené | (]/1279,5 — |/ 320,5) . |2 = (35,8 — 17.9)..
Nizbor - IL Patnassia - krdjené () 7195 — | 6405) . /2 = (26,8 — 25,3) .
Nizbor - II. Parnassia - nekrdjene | (| 6405 — | 799,5) . /2 = (252 — 28,3).
Lostice - lihovar ! Voran - kréajené (]/2—32—6,—5_— ]’559—,5) ; VZ' = (48,1 — 50,6) .
Loitice -lihovar | Voran - nekrgjené | (]/3599,5 — |/3040,5) . |/2 = (60,0 — 55,1) -
Lostice ~JZD Carmen - krijené ([ 1605 — |/ 799,5) . /2 = (12,6 — 28,3).
Lostice - Milkov | Voran —kesjené | (J/ 960,5 — [/1119,5) . |/2 = (31,0 — 33,4).
Lodtice - Milkov | Voran - nekedjené | (J/ 8005 — [/1359,5) . |/2 = (28,3 — 36.,8).
Lostice - Radnice Capella - kréjené (]/ —86:5—— ]/~l~59‘,5) 5 12— =( 8,9 — 12,6).
Lostice - Radnice % Capella - nekrajené (]/TO,S_: 1@(?5) g l2_ = (12,6 — 21,9).
Zabornd — L. Kotnov - nekrdjené | (]/2560,5 — |/4399,5) . |/2 = (50,6 — 66,3).
Zabornd — 1L Kotov -krdjené | (/11195 — [/1120,5) . /2 = 33,5 — 33,5).
Zaborna - II. Kotnov - nekrajené (11—666,5_—_ l2H9E) s l;'2_: (40,0 — 45,6) . .
Zéborni - 11, Kotnoy: < kekjiné ! (8795 — |/ 880,5) . |2 = (29,6 — 29.6) .
Zaborna - III. Kotnov - nekrajené (l’ %,T: lﬁg) : ]2‘ = (23,6 — 33,4).
Zéﬁomé - IV. Kotnov - krdjené (I/3TO,§_—— l/’—7—993) . 1/[2_ = (17,9 — 28,3).
Zéborna — IV. Kotnov - nekesjené | (| 6405 — [/1039,5) . /2 = (25,3 — 32,4).
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Prikazné Poznimka

V2= —27,9.1,41 = —39,3¢ < — 1,9 pro bakterizaci poloprovoz
]/E = —9,0.141 = —12,69 < 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
l/ 2_= 17,9 . 1,41 = 25,24 > 1,96 proti bakterizaci parcel. pokus
l/ 2—= 1,5.1,41 = 2,11 > 1,96 proti bakterizaci parcel. pokus
V2=-29.141=- 49 < — 19 pro bakterizaci parcel. pokus
l/2_= — 2,5.141 = — 3,56 < 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
1/2_= 49.141 = 6,91 > 1,96 proti bakterizaci parcel. pokus
V 5= —15,7.1,41 = —22,14 < 1,96 pro bakterizaci poloprovoz
V2_= — 2,4.141 = — 3,38 < 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
]/2_ = — 8,5.1,41 = —11,98 < 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus

2=— 37.141 = — 522 < 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
V2= — 93.1,41 = —13,11 < — 1,9 pro bakterizaci parcel. pokus
V §= —15,7.141 = —22,14 < 1,96 pro bakterizaci poloprovoz
]/2— = —0,0.141 = — 0,00 > 1,96 neprukazné parcel. pokus
l/ G 56.1,41 = — 7,89 < — 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
l/r—= —0,0.141 = — 0,0 > 1,96 neprukazné parcel. pokus
V 5— — 9,8.1,41 = —13,82 < 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
V2 = —10,4. 1,41 = ~14,66 < — 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
]/2—: — 6,9.1,41 = — 9,72 < 1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
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II1. Vypocéty prukaznosti stonkovych chorob

Misto pokusu Sadba Vypolet
T () G et fo=r
Pradlo u Plzné Blanik - nekrgjené | (| 799,5 — |/ 320,5) . |2 = (28,2 — 17,9) .
Nizbor - L Parnassia - krijené | (|/2879,5 — |/2640,5) . |/2 = (53,6 — 51,3).
Nizbor - L Parnassia - nekrijené | (|/3520,5 — |/4879,5) . |/2 = (59,3 — 69.8) .
Nizbor -1II. Parnassia - krajené (]/ 4475 — ]/' 464,5) ; 1/’2_= (21,2 — 21,5) .
Nizbor - II. Parnassia - nekrijené | (|/4440,5 — |/5039,5) . |/2 = (68,0 — 71,0).
Loftice -lihovar | Voran - krdjené (//2640,5 — |/3759,5) . |/2 = (51,3 — 61,4).
Lodtice -lihovar | Voran - nekrdjené | (|/2160,5 — [/2959,5) . /2 = (46,5 — 54,4) .
Loitice -JZD Carmen -krdjené | (|/1840,5 — |/2719,5) . |2 = (42,8 — 52,1).
Lodtice - Milkov | Voran - kedjené | (|/ 9605 — [/1759,5) . |/2 = (31,0 — 41,9).
Lostice - Milkov Voran - nekrijené (l 640,5_— 1/5;5) . l//2—= (25,3 — 34,5) .
Loitice - Radnice | Capella -krsjené | (| 6405 — |/ 559,4) . |/2 = (25,3 — 23,6).
Lostice - Radnice | Capella - nekrdjené | (| 3205 — |/ 7195). /2 = 17,9 — 26,8) .
Ziborns - 1. Kotnov - nekrsjené | (]/1520,5 — |/1919,5) . |2 = (38,9 — 43,8).
Zaborna — 1. Kotov -krsjené | (|/1280,5 — |/1839,5) . |/2 = (35,7 — 42.,8) .
Ziborn - II. Kotnov - nekrdjené | (] 800,5 — |/ '879,5) . ]/2 = (28,3 — 29.,6).
Zéborna - IIL. Kotnov -keajené | (/13595 — |/1280,5) . |/2 = (35,8 — 35.,8) .
Zaborni - 111 Kotnov - nekrdjené | (||~ 80,5 — |/ 239,5) . |2 = ( 8,9 — 15,5).
Zéborni - IV. Kotnov -krijen¢ | (|/1439,5 — | 800,5) . |2 = 37,9 — 28,3).
| e e s} . i pa

Zaborna - V. Kotnov - nekrdjené | (| 3995 — |/ 460,5) . |/2 = (19,9 — 20,0).
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Prikazné Poznidmka

10,3.1,41 = 14,52 > 1,96 proti bakterizaci poloprovoz
2,3.141 = 3,24 > 1,96 proti bakterizaci parcel. pokus
V2_= —10,5.1,41 = —14,80 < —1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
=—03.141 = — 0,42 < —1,96 nepriikazné parcel. pokus
— 3,0.141 = — 4,23 < —1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
—10,1.1,41 = —14,24 < —1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
- 79.1,41 = —11,14 < —1,96 pro bakterizaci parcel. pokus

— 93.141 = —13,11 < —1,96 pro bakterizaci poloprovoz
—10,9. 1,41 = —15,37 < —1,96 pro bakterizaci parcel. pokus
= — 9,3.141 = —13,11 < —1,96 pro bakterizaci ‘ parcel. pokus
1,7.141 = 2,40 > 1,96 proti bakterizaci parcel. pokus
— 8,9.141 = —12,55 < —1,96 pro bakterizaci parcel. pokus

— 49.1,41 = — 6,91 < —1,96 pro bakterizaci poloprovoz

- 7,1.141 = —10,01 < —1,96 pro bakterizaci parcel. pokus

— 1,3.1,41 = 1,83 < —1,96 neprikazné

parcel. pokus

1,0.1,41 = 1,41 < 196 nepritkazné parcel. pokus
— 6,6.141 = — 9,31 < —1,96 pro bakterizaci | parcel. pokus
9,6.1,41 = 13,54 < 1,9 proti bakterizaci parcel. pokus
—0,1.1,41 =— 0,14 < —1,96 neprﬁkazm_'z parcel. pokus
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Iv.

| Bakterisované
I . . . z
Misto pokusu I krdjené nekrédjené Choroby
prikaz. | prikaz. ; prikaz. | prikaz. | ;
pro b. proti neprik. | pro b. proti ' nieprik
, | ! | 39,34 | i | virusové
Pradlo !/, provoz ! 1 ' i 2
‘ ; 14,52 | | stonkové
% | 12,69 | i | 25,24 | | virusové
Nizbor I. | ‘ | ! |
‘ | 324 | 14,80 : | stonkové
o ' 2,11 I 4,09 ! | ’ virusoveé
Nizbor II. | |
; 0,42 ’ 4,23 | stankové
) ) [ 356 | 1 6,91 | I virusové
Lostice - lihovar ‘ ; - ! i
| 14,24 | | . 11,14 | : stonkové
Lostice - ] ZD | 22,14 l w’ | ? I virusové
poloprovoz | 13,11 : | ; | stonkové
. , | 3,38 | 1 [ 11,08 ‘ 1 ' virusové
Lostice — Milkov [ i s
| 1537 | 1 | - 23,1 ‘ | stonkové
. _ | 522 | | 13,11 | } | virusové
Lostice — Radnice | | [ i
| 2,40 | 12,55 ; ] | stonkové
Zaborna 1. { _ 22,14 | ! : virusové
poloprovoz 1 : | 6,91 | i | stonkové
| | | |
1 0,00 7,89 | | virusové
Ziborna II. l | ‘ 5
10,01 ¢ [ | 1,83 | stonkové
[ 1 I o :
[ 0,00 13,82 | | virusové
Zéaborna I11. ' il I ;
| 1,41 | 9,31 [ } stonkové
o 14,66 | bo972 | ' | virusové
Zsborna IV. ; i | '
| 13,54 i ] J 0,14 | stonkové

B cBaA3u ¢ noasneHuem GoJie3He He OBLIO yc'raHosneHo CYILLIECTBEHHOr0 pPa3iIuyns
MEK/Jly pe3aHHbIM M Hepe3aHHLIM KapTodeseM.

C ¢uromaTosornyeckoi TOYKY 3PEHMS HeT HHKAKMX BO3PAXKEHUIT NPOTHUB GakTe-
pu3anmMu KapTodess; HapoTUB, BEPOATHO, YTO DaKTepu3alys OKa3biBaeT GJaronpuAT-
HOe BIMAHME Ha CAaHUTAPHOE COCTOAHME KapTodessd.

The Influence of Inoculation by means of Azotobacter on sanitary Conditions
of Potatoes

The influence of inoculation by means of azotobacter concentrate on Sanitary
Conditions of potato crops was observed. The results show the positive influence
of inoculation on the sanitary state of potato.

No difference was observed when cut or uncut tubers were inoculated.

From the standpoint of plant pathology there is no objection against azoto-
bacteg inoculation — on the contrary a positive influence of bacterization was ob-
served.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK ¢4 (XXXI) ~- 1958 - CISLO 9

Pirezkouseni biologické ucinnosti nékterych akaricida se
zvlaStnim zietelem k pCPBS (p-chlorfenylbenzen sulfonatu)

IIporRepka Guonoruyeckoii 3(hheKTUBHOCTH HEKOTOPHIX aKapUIMIOB,
0C00eHHO P-XJI0pheHUIGeH30a-CYyNb(doHaTa

Die Uberpriifung der biologischen Titigkeit einiger Akariziden mit einer besonderen
Riicksicht zu pCPBS (p-Chlorfenylbensen des Sulfonates)

Inz. Josef KLUMPAR
Ustfedni fytokarantenni laborato¥, Brno

Do$lo dne 16. XII. 1957

Uvod

Posledni desetileti je obdobim masového rozmnozeni svilusek. Jsou jimi ohro-
zeny nejen ovocné stromy, ale v pfipadé polyfagniho druhu Tetranychus telarius
(L) (= bimaculatus, urticae) i jiné hospodaiské plodiny, jako napf. v roce 1957
fepa cukrova a fepa krmna. Aby celila velkym skodam, plynoucim z tak silného
vyskytu téchto vyhradné fytofdgnich roztoéi, pouziva péstitelska vefejnost Cetné
chemické prostfedky s vétsim ¢i mensim tspéchem. Kromé skupiny sirnych pfi-
pravkd jsou to i organofosfaty s riznym principem ptsobeni. Vyvoj viak pokra-
Cuje smérem k selektivné toxickym akaricidim, k nimZ patfi mnohé ze skupiny
sulfonovych derivati benzenu. Protoze musime z péstitelskych divodi odmitnout
zluté oleje, zbyvaji k hubeni zimnich vajicek pouze maélo G¢inna organicka
barviva.

Autor se ujal tkolu vyzkouSeni udinku nékterych insekticidi na svilusky,
s konkrétnim ptihlédnutim k souéasné vyrobé ceskoslovenskych pesticidi.

- Experimentalni ¢ast

Toxicita na zimni vajicka

Pokus byl vykonan v laboratornich i v polnich podminkach, v sériich tfi
opakovani. Kazdému polnimu pokusu pfedchazela laboratorni zkouska biologické
udinnosti jednotlivych ovicida v pfislusnych koncentracich. P¥ipravky, a vysledky
jsou uvedeny v tabulce I.

Metodika laboratorniho testu: Jako materidlu jsme pouzili
vétvicek tfe§né s bohatou nasadou Cervenych zimnich vajiek jak druhu Bryobia
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praetiosa KOCH, tak i Metatetranychus ulmi (KOCH), asi v poméru 1:1. Pti-
pravek byl aplikovan jemnym, ale dikladnym postfikem ru¢ni stiikackou.

Délka vétvicek kolem 50 ¢m. Po uschnuti byly vlozeny spodnim koncem do
nadobek s vodou. Aby bylo zabranéno nihlému pfechodu z pomérné nizké tep-
loty v terénu do vysoké teploty laboratorni, pfechovavali jsme vétvicky po dobu
jednoho tydne za oknem pti teploté kolem 10° C a relativni vlhkosti 45—60 %.
Po této dobé bylo lihnuti urychlovdno v termostatu pfi teploté 24° C a vlhkosti
80—85 %. Pti hodnoceni intenzita lihnuti byla posuzovina vzhledem ke kontrol-
nim vétvickdm. Stupné hodnoceni:

silné lihnuti pocet larev na 1 dm stejny jako v kontrole,
sttedni lihnuti pocet larev znatelné mensi nez v kontrole,
ojedinélé lihnuti polet larev na 1 dm maximalné tfi kusy,
lihnuti nepozorovano O.

Metodika polniho pokusu: VSechny ptipravky aplikovany {or-
mou postfiku na jednotlivé vétve na pokusném poli, a to z ¢asti na tfeSnich
a z ¢asti na jablonich.

Pocasi v dobé zaklddani pokusu:

20. III. 1957 — teplota kolem 12° C, oblaéno, relativni vlhkost 60 %.

22. 11. 1957 —: teplota kolem 5° C, vlhéeno, relativni vlhkost 70 %.

Od neosettené ¢asti koruny vétve byly izolovany prouzkem neusychajiciho
lepu. Hodnoceni bylo vykonano pfi jarnim lihnuti larev, obdobné jako pfi la-
boratornim testu. Pievladaly larvy Bryobia praetiosa. Prehled pouzitych ovicidd
a souhrn vysledkd uveden v tabulce I.

I.
Hodnoceni Datum
Ptipravek a koncentrace v laborat. v polnim lozeni *) posledn iho
testu pokusu Zal0zetl hodnoceni*)
1 | Sirovipno5 % g 4 e 20. II1. 29. IV.
2 | Polybarit5 % +4+4+ | +++ 20. III. 29. IV.
3 | Nitrosan 1 % + |+ 20.III. | 29.1V.
4 | Superdanol 3 % ++ |+ 20.III. | 29.1V.
5 | Arbitex DNOK 1 9, S R e o )
6 | Arbitex DNOK 2 9, i )
7 | Arbitex DNOK 3 9, 0 0 22.11. 29. IV.
8 | DNBPO0,75 % 0 + 20. III. 29.1IV.
9 | Erysit0,1 9% -+ + 20. III. 29. IV.
10 Erysit 0,2 9%, |+ + 20. III. | 29.1V.
11 | pCPBS 0,8 % ‘ 0 0 20.III. | 29.1V.

Poznadmky: ad 3—25 % uéinné latky
ad 5—7 — pfipravek na bazi gama izomeru HCH (cca 65 %)
a DNOK (8 %)
ad 8 — dinitributylfenol, 30 % G&inné latky
ad 11 — p-chlorfenylbenzen sulfonat, 25 % G&inné latky
*) polni pokus
+-++4 lihnuti silné
+- lihnut{ stfedni

+ lihnuti ojedinélé
0 lihnuti nepozorovano
J) nepojato do polniho pokusu
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Z tabulky I je patrno, Ze sirné insekticidy v koncentracich, pouzivanych
za vegetacniho klidu, jsou zcela netéinné proti zimnim vajickam svilusek, i kdyz
byla aplikace vykonina pomérné nedlouho pted prvnim jarnim lihnutim larev.
(Pocdatek lihnuti na jafe 1957 byl 6. dubna.) Pfestoze Gcinnost organického bar-
viva Nitrosanu v koncentraci nebyla stoprocentni, projevila se lepsi nez ve formé
ptipravku Superdanol 3%. Projevila se velmi dobri, stoprocentni toxicita dini-
tro-o-kresolu (organického barviva, DNOK) ve spojeni s gama izomerem HCH,
v koncentraci 0,24 % DNOK a 1,95 % HCH.

Koncentrace 0,2 % suspenze p-chlorfenyl-p-chlorbenzen sulfonitu ve formé
pfipravku Erysit (dvojndsobek koncentrace pouzivané za vegetace) nevykazala
dostate¢nou ucinnost. Velmi dobrou toxicitu na zimni vajicka maZeme pozorovat
u pCPBS v 0,8% emulzi. Cervena barva vajicek tucinkem tohoto ovicidu se
zménila ve vyrazné Sedou.

Uéinnost na letni stadia svilusky Metatetranychus ulmi (KOCH)

Pomérné rozptyleny a maly vyskyt svilu§ek v prabéhu jara v roce 1957
vedl nas k tomu, Ze jsme polni pokus pfesunuli az do druhé poloviny léta. Uce-
lem bylo vzdjemné porovnani efektu akaricidity téchto pfipravku: -

Sulikol 0,5 % — aé&. lat. koloidni sira

Sulka 1 % — w¢. lat. polysulfidy vapniku

Polybaryt 1 % — aé. lat. polysulfidy barya

Fosfotion 0,2 % — (Malation), é&. lat. S-1,2 dicarbethoxyethyl-0,0-di-
methyl dithiofosfat, (35 % ), ¢eskoslovenskd vyroba

Erysit 0,1 % (podle navodu na baleni) — ué. lat. p-chlorfenyl-p-chlorben-
zen sulfonat, némeckého ptivodu

pCPBS 0,5 %, 0,8 % — 1¢. lat. p-chlorfenylbenzen sulfonat (25 %), vy-
vinuty ve VUAgT v Bratislavé

100 % ~e
b i ‘~\_\_\ ) 100 Y%
— e e
L~ 1) M. _
2T = 1
RS x
2 I L )
L2 —— Sulikol 0,5 % )
Qo W — — Polybarit 1,0 % - §
50 [~y ! ——— Sulka 1,0 % S o
—- —+ Fosfotion 0,2 50 '-g

p CPBS 0,8 %
Erysit 0,1 %
——— p CPBS 0,5 %
—+ —+ Ekatin 0,1

158, 19.8. - 318. 0

10.8. 14.8. 268.

Graf 1 > Graf 2

1143



Ekatin 0,1 % — u¢. lat. Thiometon, 0,0-dimethyl-S/2-ethylmerkaptoethyl
dithiofosfat, (20 % ).

Z ptehledu vyplyva, zZe byly zastoupeny jak klasické sirné preparity, tak
i kontaktni organofosfaty (Fosfotion) i organofosfaty systemické (Ekatin) véetné
modernich sulfoderivati (Erysit a pCPBS). Pro velkou jedovatost a z toho vyply-
vajici velmi omezené rraktické uplatnéni byly opomenuty pripravky na bazi
parathionu.

Metodika provedeni: Aplikace formou postfiku na jednotlivé vétve
délky nejméné 2 m na jablofiovych zdkrscich (sorta Sklenéné 7luté) na pokusném
poli. Z duvoda technického zvlddnuti pokusu byly dfive vyjmenované akaricidy
rozdéleny po ¢tyfech do dvou skupin. Rozdéleni je zfejmé z grafti 1 a 2 a tabu-
lek II a III. Datum postfiku prvni skupiny: 10. VIII. 1957 (hodnoceno 14. VIII.
1957 a 26. VIIL. 1957), druhé skupiny: 15. VIII. 1957 (hodnoceno 19. VIII.
1957 a 31. 'VIII. 1957).

II.

Pramérny pocet zivych jedincu na jeden list

o 3
Plipraveki~— % pred postfikem I. hodnoceni II. hodnoceni
10. VIII. 14. VIII. 26. VIII.
Erysit 0,1 119,0 £ 29,22 43,6 + 10,46 1,7 4+ 0,4
pCPBS 0,8 71,8 + 6,58 4,5 + 0,68 1,9 + 0,6
pCPBS 0,5 144,0 + 13,23 14,4 + 3,94 6,2 + 1,21
Ekatin 0,1 161,3 + 16,42 14,0 + 5,56 5,0 + 1,52

i 1

K izolaci od ostatni &asti koruny byly oSetfené vétve opatfeny prouzkem
neusychajicitho lepu. Tésné pred postfikem bylo odebrano z riznych mist pokus-
nych vétvi deset listd. Na nich byli v laboratofi spocteni v§ichni Zivi jedinci
a vypoften primér na jeden list spolu s pfislusnou odchylkou. P¥i hodnoceni
bylo postupovdno podobné a vysledky vztahovany na primérny polet Zivych
jedinct na jeden list pfed postiikem.

Tento postup byl zvolen z téchto divodi: Svilusky na ovocnych stromech
nikdy nevykazuji rovnomérny vyskyt, nybrz vzdy, i pfi zdanlivém totalnim na-
padeni, vytvafeji vétsi nebo men3i ohniska nejen vzhledem k jednotlivym stro-
mim v sadé, avSak i v samotné koruné jednoho stromu. Z toho vyplyva, Ze nelze
pfi exaktnim hodnoceni postfikdi proti sviluskam dosti dobfe porovnavat abso-
lutni ¢isla jejich vyskytu s analogickymi ¢&isly na druhém stromé. Charakter po-
Casi pti zalozeni pokusu a dal§ich dnt je uveden v grafu 3.

Procenta akaricidity vyjadfuji grafy 1 a 2, vypracované na zakladé vysledka
pocti ptfitomnych zivych jedincti v priméru na jeden list (tab. II, III).

II1.
Prumérny pocet Zivych jedinct na jeden list
. Ermpavek— pred postiikem 1. hodnoceni I1. hodnoceni
15. VIII. 19. VIII. 31. VIIIL.
Polybaryt 1,0 70,1 + 5,98 17,1 4+ 3,18 | 17,7 + 2,56
Sulikol 0,5 117,8 4+ 13,43 99,7 4 24,95 147,6 + 19,97
Sulka 1,0 117,0 + 18,64 16,4 + 8,51 31,2 4+ 10,97
Fosfotion 0,2 119,6 + 27,71 0,7+ 0,21 21,7+ 6,96
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Z grafu a-tabulek je patrna mald Géinnost sirnych preparati v obdobi zvy-
sené vzdudné vlhkosti, srizek a nedostatku sluneéniho tepla. Nejcitlivéjsi na po-
dobné nepfiznivé poéasi je Sulikol, u néhoz se u¢inna latka tvofi az teprve po
postfiku, vt koruné stromu. Sirovdpno svym rychlej§im pusobenim pfedstihlo
zhruba o 10 % téinnost Polybaritu. Ten viak pfi druhém hodnoceni vykazal
nepatrny pokles (asi 1 %) toxicity, zatimco Géinnost Sulky se zmensila vice nez
0 10 %. Vlivem vlhkého '(jak bylo uvedeno), malo teplého pocasi zcela selhal
Sulikol. Nejpronikavéji ptsobicim se projevil Fosfotion, ktery jediny uZz étvrty
den po posttiku dosshl prakticky 100 % téinku. Avsak pfi druhém hodnoceni
zaznamenal pokles o 17 %.. Ze sulfoderivatii nejvy3$si, prakticky stoprocentni G&i-
nek pozorujeme u pCPBS 0,8 %. Toxicita 0,5 % emulze tohoto piipravku je asi
o 4 % niz8i. Erysit jako suspenze pusobil velice pozvolné. Jediny ze souasné
zkouSenych preparatii mél pfi prvnim hodnoceni Géinnost pod 90 %. Vybornou
udinnosti se vyznaduje také Ekatin 0,1 %), systemicky insekticid s minimalni jedo-
vatosti pro teplokrevné zivocichy.

Typické pro skupinu zkouSenych sulfoderivati a Ekatin je, Ze svého opti-
mélniho efektu dosahuji az teprve ve druhém hodnoceni, to je Sestnictého dne
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po aplikaci. Tato vlastnost charakterizuje pfipravky s dlouhym rezidudlnim
téinkem.

Sirné preparaty s Fosfotionem ukdzaly maximélni aéinnost jiz ¢tvrtého dne
po posttiku; pak nastal pokles. Jsou to tedy latky s rychlym pusobenim, ale bez
delsiho G¢inného rezidua.

V ptiradé pCPBS pievladala po postfiku (jiz pfi prvnim hodnoceni) imaga
a nymfy nad larvami, zatimco pted aplikaci bylo tomu naopak. U Erysitu se
projevila pfevaha imag a nymf aZ teprve ve druhém hodnoceni. Po Ekatinu zi-
stalo nejvice larev, které se pfi hodnoceni objevovaly ve velké pfevaze nad nym-
fami a imagy. Vysvétleni spo¢iva v ovicidité pfipravka typu sulfoderivati a ne-
dostatku této vlastnosti u ostatnich akaricidi.

Prispévek k biologické charakteristice pCPBS

K bliz§imu poznani vlastnosti nového akaricidu na bazi p-chlorfenylbenzen
sulfonatu byl podroben uvedeny pfipravek laboratornimu testu. Protoze nalezi do
skupiny ovicidnich latek, zaméfili jsme se pfedev§im na jeho toxicitu na vaji¢ka
svilusek.

Metodika: Jako testovaného organismu bylo pouzito svilusky Tetranychus
telarius (L). Vlastni test vykonan na rostlinich kefickovitych fazoli. Jakmile
tyto dospély do stadia dvou dobfe rozvitych pravych listd, byly vytazeny z kvéti-
naca, zbaveny hliny a po zkraceni kotinkt vloZeny do Erlenmayerovych banék
(50 ccm) s obycejnou vodou. Abychom zabranili pfistupu svétla ke kofinkam,
obalili jsme nadobky tmavym papirem. Pak byla kazda rostlinka infikovana nej-
méné 25 samickami Tetranychus telarius (L). (Jeji chov k testovani se neustile
udrzuje ve skleniku.) Po ¢tyficeti hodinach byly tyto svilusky odstranéay a po-
nechdna pouze vajicka. P# béiné manipulaci jsme pouzivali jemné jehly. Apli-
kace vykonana namacenim rostlinek s vajicky tfikrat na dobu jedné vtetiny do
zkouSeného roztoku. Priimérna teplota ptfi pokusu byla 18° C a relativni vlhkost
82 %. Hodnoceni bylo vykonano ke konci lihnuti larev a na poéatku piechodu
v nymfalni stadium v kontrole, to je osmého dne po infekci. (Lihnuti jednodenni
snusky trvd dva az tfi dny.) Bylo vyzkouseno sedm koncentraci pfipravku (0,4;
0,2; 0,1; 0,05; 0,025; 0,0125; 0,0062) ve tfech opakovanich. Vysledna toxicita
je uvedena v grafu 4.

Kromé kontaktniho plisobeni jsme vyzkouseli téz hloubkovy déinek na va-
jicka. Material, metodika i doba hodnoceni byly v principu stejné jako predeslé.
Pouze aplikace vykondna natfenim lice listu fazolové rostlinky §tétcem po étyfi-
ceti hodinéch, jakmile byly odstranény kladouci samicky. Dva dny pted predpo-
klddanym lihnutim byl okraj listu opatfen tzkym prouzkem lepu, abychom za-
branili pfelézani larev s rubu listu na lic a naopak. Bylo pfezkouseno $est kon-
centraci (0,4; 0,2; 0,1; 0,05; 0,025; 0,0125) ve tfech opakovanich. Vysledek je
uveden v grafu 4.

Laboratornim testem byla také pfezkousena larvicidita pCPBS.

Metodika: I v tomto pfipadé jsme pouzili fazolovych rostlinek a jejich
infekce samickami Tetranychus telarius, které byly odstranény po &tyticeti ho-
dinach (viz princip predchozich metodik). V dobé maximalniho lihnuti larev
(sedmého dne po infekci) vykondna aplikace jemnym postfikem. Hodnoceno za
48 hodin. (Na kontrole pfevladaly protonymfy.) Bylo pouZito stejnjch koncen-
traci jako pti zkouSeni hloubkového plisobeni na vajicka. Pramérna teplota pii
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pokusu byla 17,5° C, relativni vlhkost 80 %. Vysledky jsou obsazeny v grafu 4.
Regresni pfimky, charakterizujici toxicitu pCPBS na larvy, vajicka a jeho
hloubkovy t¢inek nam jasné vyjadfuji pfiblizné dvojnasobnou pfevahu ovicidity
nad larviciditou. Toxické ptisobeni na vaji¢ka po proniknuti listem je asi 1,6krat
men§i nez kontaktni ovicidita. '
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Pti sledovani pronikdni pCPBS listem jsme si zarovern ovétili moZnost plos-
ného Sifeni pfipravku uvnitf listu. Potfeli jsme Stétcem lic listu emulzi 0,8 %
pCPBS pouze na presné vyznalené casti plochy. Pfi zjisfovani ovicidity osmého
dne po aplikaci jsme pozorovali scvrkla, nelihnouci se vaji¢ka, a to jenom na tom
misté rubu listu, které presné odpovidalo oSetfené casti plochy lice listu. Tento
jednoduchy pokus, ovéfeny pétinisobnym opakovanim, prokazal, Ze toxikant se
nesifi plosné uvnitt listu.

Pfi vysokych koncentracich (od 0,4 <) barva nevylihlych vaji¢ek byla oran-
zové kalna. P¥i nizSich koncentracich prevladala vajicka s obsahem scvrklym,
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cihlové ¢ervené zbarvenym. Mikroskopickou prohlidkou bylo zji§téno, Ze se v nich
nachéizeji dokonale vyvinutd embrya, respektive mrtvé larvy. Vajicka pouze za-
kalen4 neobsahovala vyvinutd embrya.

K ovéfeni domnénky o ptisobeni pCPBS na dilku, tedy nikoli jen bezpro-
stfednim stykem s objektem, jsme vykonali tento orienta¢ni pokus:

Metodika: (Viz dfive uvedenou metodiku testovani akaricidi-ovicidi.)
K prokazani ,fumigaéniho vlivu“ pCPBS byly fazolové rostlinky s jednodenni
sntskou vajiek pfikryty sklenénym' zvonem, jehoz vnit¥ek byl vystiikan zkousSe-
nym ptipravkem. Zvon s kontrolnimi rostlinkami byl vyplachnut éistou vodou.
Obsah zvonu: 5000 ccm, mnozstvi ulpélého roztoku koncentrace 0,8 — 6,2 ccm.
Vlhkost uvnitf 96—100 %, teplota 20—21° C.

Vysledek: Z celkového poétu vajicek v kontrole 100 kust se vylihlo
90 larev. Z veskerych vajicek v pokusu, 144 kusd, se vylihla jenom jedina larva.
I kdyz to byl pokus zatim pouze orientalni, presto dosazenid tumrtnost (podle
Abbotova vzorce 92,2 % ) nam potvrzuje fumigaci pCPBS.

Dale byla laboratorné zkousena Géinnost pCPBS na dospélé samicky Tetra-
nychus telarius. Pokus mél dvé modifikace: Byl zji§fovan jednak smrtici efekt
kontaktniho plisobeni (a), jednak toxicita rezidua (b).

Metodika:a) PouZili jsme fazolovych rostlinek se dvéma pravymi listky.
Po vytaZzeni z hliny, obvyklé dpravé kofinkd a ulozeni do Erlenmayerovych banék
(viz pfedchozi metodiky) byly infikovany po padesati samickach. Kdyz se svi-

IV.
Pusobeni pCPBS na samiéky svilu§ky Tetranychus telarius
kontaktni rezidudlni
pocet samicek pocet samicek
pfi hodnoceni u¢innost pri hodnoceni udinnost
e ; % ; A %
Zivé ' mrtvé ‘ 2 Zivé mrtvé =
P | | |
1 34 9 43 | 20,93 | 27 14 | 4 34,14
2 37 10 47 | 21,27 | 39 2 41 4,87
3 41 6 47 ! 12,76 46 1 47 2,12
4 37 8 45 | 17,77 37 6 43 13,95
| ! {
z 149 33 182 72,73 149 23 172 45,28
@ U&innost v 9, 18,18 @ uéinnost v 9, 11,32
r 2 | |
kontrola 48 i 3 51 5,88 55 | 1 56 | 1,78
kontrola 47 3 50 | 6,00 50 | 1 51 1.6
kontrola 46 1 47 | 2,12 56 | 3 59 | 5,08
kontrola 46 4 50| 800 | 65 i 2 67 ‘r 2,98
| | ‘ | |
b 187 11 198 22,00 226 7 233 11,70
& prirozena umrtnost v %, 5,50 & prirozend umrtnost v %, 2,92

Kontaktni toxicita podle Abbotova vzorce: 13,44 %.
Rezidudlni toxicita podle Abbotova vzorce: 8,65 %.
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lusky uklidnily (asi za tfi hodiny) vykonana aplikace postfikem emulzi pCPBS
0,8 %. Kontrolni rostlinky postiikiny vodou. Hodnoceni vykonino po uplynuti
72 hodin.

b) Pfed infekci byly rostlinky tfikrdat na dobu jedné vtefiny ponofeny do
0,8 % roztoku pCPBS. Po zaschnuti pfeneseno na kazdou rostlinku padesat
samicek. Hodnoceni vykonano po uplynuti 72 hodin.

Oba pokusy se konaly v sérii étyf opakovani (rovnéz i kontrola) ve zvlastni
koji skleniku pfi teploté kolem 20° C a relativni vlhkosti 70 %. Vysledky jsou
shrnuty v tabulce IV.

Hodnoty obsazené v tabulce IV ukazuji na praktickou netéinnost pCPBS
na samicky sviluSek. Vét§i polet jedinct si miZeme vysvétlit repelentnim piso-
benim pripravku na pokusnych rostlinkach, s nichz pfesly samicky na kontrolu.

Po zji§téni odolnosti dospélych samicek vici pCPBS i v tak vysoké koncen-
traci, jako je 0,8 % emulze (0,2 %' G¢inné latky) jsme vykonali orientaéni pokus;
abychom se pfesvédc¢ili o vitalité vaji¢ek vykladenych samic¢kami po post¥iku
pCPBS. Samicky jsme pfenesli jehlou na ¢&isté fazolové rostlinky, které byly
dfive postiikdny uvedenym piipravkem v koncentraci 0,8 %. Infekce byla vyko-
nana az po uschnuti a uklidnéni samicek ¢tyfi hodiny po aglikaci. Sami¢ky byly
druhého dne odstranény a opét jimi reinfikovidny nové rostlinky. (V pokuse ne-
mohlo byt dale z technickych diévodd pokracovano.) Ziskali jsme tak sntsku po
postfiku ve dvou nasledujicich dnech. V dobé, kdy v paralelni kontrole se lihly
larvy, z celého poltu vajicek obou sniisek nevylihla se ani jedina. Vajeény obsah
byl scvrkly.

Na zakladé vysledku pokusu mtiZzeme usuzovat, ze pCPBS nemd sice vaz-
ného smrtelného udinku na samicky, ale svou silnou oviciditou zpidsobuje na
kratkou dobu po aplikaci jejich ,sterilitu”.

Diskuse

Vysledky nasich pokustt znovu  potvrdily neuspokojivou tué&innost béznych
zimnich ovicidd na zimni vaji¢ka svilu§ek. Neosvéd¢il se ani doporuéovany Su-
perdanol 3 %, ktery byl dokonce méné Géinnéjsi nez Nitrosan 1 %. V posledni
dobé stale vice a vice se uplatiiuje ovicidni vlastnost HCH. I v na$ich pokusech
se zimnimi pfipravky se vyborné osvédéila kombinace HCH s organickym bar-
vivem. Koncentrace 0,24 % dinitro-o-kresolu spolu s asi 1,95 % gama izomerem
HCH hubi spolehlivé zimni vaji¢ka svilusek. Podle tovarnich prospektu p-chlor-
fenyl-p-chlorbenzen sulfonat (Erysit, Trichlorfenson), pouzity v dvojnasobné kon-
centraci jako za vegetace, také zabiji zimni vaji¢ka svilu§ek. V naSem pfipadé
jsme viak pozorovali na vétvich, oSetfenych 0,2 % suspenzi Erysitu (letni kon-
centrace 0,1 %), na jafe ojedinélé lihnuti larvi¢ek. V souhlase s cizimi autory
(Grunm, 1955, Kirby, 1953) i my jsme zjistili vysokou toxicitu p-chlorfenyl-
benzen sulfonitu na zimni vaji¢ka. Podle vyrobce (ptipravek byl vyvinut ve
VUAgT v Bratislavé) doporucena koncentrace 0,8 % (0,2 % tué¢inné latky) plné
dostaduje k totdlnimu usmrceni zimnich vaji¢ek svilusek. S pfihlédnutim k po-
uzivanym koncentracim stejného typu pfipravku v zahraniéi je mozno ptedpo-
kladat, ze po dalsich zkouskach bude moZno k dosaZeni stejného efektu ovicidity
snizit vySe uvedenou koncentraci.

Akaricidi skupiny sulfoderivati miiZeme pouZit i za vegetace. Literatura
uvadi (G run, 1955), Ze jsou nejedovaté pro vcely, coz je velmi dilezité v ovoc-
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natstvi. Jak jsme se sami pfesvéd¢ili, pCPBS i Erysit vykazuji pfi letni aplikaci
velkou wéinnost. Jsou to sice pfevainé ovicidy, ale s velmi dlouhym uéinnym
reziduem. Sami jsme pozorovali pfi poloprovoznim pouziti pCPBS 0,8 % proti
sviluice Tetranychus telarius na broskvonich ve skleniku v Namésti n. Osl. aéin-
nou perzistenci tohoto akaricidu 43 dnii.

Nase poznatky dokazuji, ze pro letni postfiky proti sviluice ovocné dostatuje
koncentrace 0,5 % pCPBS (0,125 % téinné latky). Zijistili jsme, ze jeho toxi-
cita na larvy je relativné mensi nez na vajicka, ¢imz se li§ime od tdaji Melt-
zerovych (1955). Podle jeho adaju ptipravky na bazi p-chlorfenylbenzen sul-
fondtu maji vétsi larviciditu nez oviciditu. Ve shodé& s cizimi autory (Grun,
1955) je i naSe pozorovani praktické intaktnosti dospélych svilusek vici pCPBS.
Nenasli jsme vSak v dostupné literatufe zprav o vlivu tohoto preparatu na jejich
nasledujici plodnost. V tomto sméru miizeme povazovat zjisténi ,sterilnosti” sa-
micek bezprostfedné po styku s pCPBS za vyznamné. Dalsi pokusy, v nichZz po-
kracujeme, ukazi, jak bude dlouh4 sntiska mrtvjch vajicek a do jaké miry apli-
kace na dospélé svilusky ovlivni pozdéjsi populaci.

Pro neuspokojujici toxicitu na pohybliva stadia sviluSek se uplatni zminény
sulfoderivat hlavné v kombinaci s vhodnymi insekticidy, respektive akaricidy, do-
pliiujicimi jeho vlastnosti také toxicitou na imaga a nymfiy.

Ué¢innost Erysitu 0,1 % suspenze potvrdila zkusenost i ddaje zahraniéni lite-
ratury (Ebeling, Pence, 1954) o pozvolném plisobeni suspenznich p#iprav-
ka, které dosahuji optimalniho efektu vidy pozdéji nez emulze.

Velmi vhodnym k postfiku proti svilusce ovocné se jevi Ekatin 0,1 %.
Jeho vyhoda proti ostatnim systemickym pfipravkim (Systox aj.) spofiva v mi-
nimalni jedovatosti pro teplokrevné Zivocichy a do jisté miry v kontaktnim pua-
sobeni. Postradd vsak ovicidni vlastnosti.

Velmi rychlym pisobenim a vysokou akariciditou se vyznacuje Fosfotion
0,2 % emulze. Nema viak delsi a¢inné rezidiuum a také neni¢i vajicka.

Ze sirnych pfipravki nejvy$si Géinnost byla zaznamendna u sirovapenné
jichy (Sulka 1 %). Rovnéz i sovétsti autofi povazuji sirovdpno v koncentraci
1% za velmi dobfe plsobici (Liv§ic, PetruSova aj. 1954). Polybarit
vykazal ponékud hor$i déinnost. Vysoka relativni vlhkost, srazky a pomérné
nizka teplota v nasledujici dny po postfiku zpusobily naprosté selhdni koloidni
siry ve formé piipravku Sulikol 0,5 %.

Souhrn

1. K hubeni zimnich vajic¢ek svilusek (Metatetranychus ulmi i Bryobia pra-
etiosa) se velmi dobfe osvédéila kombinace gama izomeru HCH (1,95 %) spolu
s dinitro-o-kresolem (0,24 % ). Daldim vybornym zimnim ovicidem — akarici-
dem byl pCPBS v koncentraci 0,8 % (0,2 % uéinné latky).

2. Pro letni aplikaci proti svilusce ovocnd je velmi vhodny pCPBS jak v kon-
centraci 0,8 %, tak i 0,5 %, déale Erysit 0,1 %, Ekatin 0,1 % (jako postfik)
a rychle piisobici Fosfotion 0,2 %. Ze sirnych ptipravki bylo nejlepsi sirovipno
a vlivem neptiznivého pocasi zcela selhal Sulikol.

3. K biologické charakteristice pCPBS:

a) zjiSténa relativné vét§i ovicidita nez larvicidita,

b) pfipravek ma hloubkovy ucinek, ale plo§né uvnitt listu se nesifi,
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c) byla prokidzana fumigace,

d) nezabiji v Géinnych ovicidnich koncentracich samicky, ale zpisobi, ze
iimi vykladena vaji¢ka v nejblizsich nésledujicich dnech jsou mrtva.
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IIpoBepKa Guosornueckosi 9hEeKTUBHOCTH HEKOTOPBIX aKapMIMIOB,
0cobeHHO p-xXyopdeHunGeH30a-cyabhoHaTa I

1. TIpy yHMYTOXEHUH 3MMHUX AMYEK KJielmKa (Metatetranychus ulmi u Bryobia
praetiosa) o4yeHb XOPOILIO 3apeKoMeHjioBasia ceba KoMOMHaIMA raMMa u3oMepa THKCaXJo-
pana (1,95 %) BMecre ¢ AMHUATPO -0- Kpe3osuoMm (0,24 %). NansHeAIIMM OTIMYHBIM 3UM-
HUM OBUYMAOM M AaKapHUIMIOM OKa3aliCA P-XJIOopeHnI0eH30-CyIb(hOHAT B KOHIIEHTPa-
w1 0,8 %. (0,2 %0 9¢pDeKTUBHOTO BEI[eCTRA).

2. B TeyeHue JIETHETO MEPMOJa O4YeHb NMPHTOAHBIM AJA IIPUMEHEHUS MPOTHUB IIJIOHNO-
BOTO KJIEIUKA ABJIAETCA p-x.nopcbenmlﬁenaon cyabconaTr B KoHneHTpamu 0,8% u 0,5%,
manee Dpusur 0,1 %, Dxarun 0,1 % (AIA onpeICrMBaHUA) ¥ OHICTPO ,T.[efrC'I'ByIOI.I.(HVI doc-
doruox 0,2%. U3 cepnmx TIIPETIapaToB HAMJIYYILIUM OKa3ajlach cepHasa u3BecTb. CymuKoa
BBUAY Heﬁ.naronpmrmmx MOTOAHEIX yCJOBMI OBLI COBEPIIEHHO HEIEeVCTBHUTENIbLHBIM.

3. K 6MoJoru4eckKoil XapakTepUCTUKE p-XJopdeHunibeH30i-cyabdoHaTa:

a) yCTaHOBJEHO CKOpee OBHUIMJHOE, YeM JIAPBHUIIUAHOE AEiCTBUE

6) npenapar ,ueiz'xc'mye'r B Iny6uHy, HO IIO TIJIOCKOCTM BHYTPH JMCTa He pacmpo-
CTPaHAETCH

B) ObLIA ,aoxa3aaa dbymurammsa

r) B 95bheKTHBHBLIX OBMIMAHBIX KOHIIEHTPALMAX NPENapar He YHUYTOKAET CaMo-
Y€K, HO IIPUMBOJAUT K TOMY, YTO AUYKM, KOTOPbI€ OHH OTBJIAABLIBAIOT B TeYeHHUe OJuKaii-
IWIKAX JHEeJ TOCJe NPUMEHEHUs, ABJIAIOTCA MEPTBBIMMU.

Die Uberpriifung der biologischen Titigkeit einiger Akariziden mit einer besonderen
Riicksicht zu pCPBS (p-Chlorfenylbensen des Sulfonates)

1. Bei der Vertilgung von Wintereiern der Spinnmilben (Metatetranychus ulmi
wie auch Bryobia praetiosa) sich die Kombination des Gamaisomeres HCH (1,95 %)
zusammen mit Dinitro-o-Kresol (0,24 %) sehr gut bewihrt. Als weiteres vorziigli-
ches Mittel Winter-Ovicid-Akaricid zeigte sich pCPBS in der Konzentratlon von
0,8 % (0,2 % wirks. Stoffe).

2. Fiir die Sommeraplikation gegen die gemeine Spinnmilbe bewidhrt sich sehr
giinstig pCPBS sowohl in der Konzentration von 0,8 %a, wie auch von 0,5, ferner
Erysit 0,1 %, Ekatin 0,1 % (als Bespritzung) und der schnell wirkende Fosfotion von
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0,2 %. Aus den Schwefelmitteln war Schwefelkalk das beste Mittel und fiir das un-
glnstige Wetter hat Sulikol vollstdndig versagt.

3. Zur biologischen Charakteristik pCPBS: -

a) wurde relativ die Oviciditédt als Larviciditiat festgestellt,

b) das Prdparat hat eine Wirkung in die Tiefe, jedoch in der Fldche der In-
nenseite des Blattes verbreitet es sich nicht,

c) es wurde die Fumigation nachgewiesen,

d) in den Oviciden Konzentrationen tilgt die Weibchen nicht, aber seine Wir-
kunghbesteht daraus, daf3 die durch sie gelegten Eier in den néchst folgenden Tagen
eingehen.

1152



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ° ROCNIK ¢ (XXXI) - 1958 - CISLO 9

Halkovité deformace, zpusobované krytonoscem fepkovym
( Ceuthorrhynchus napi Gyll.) na kostalovinach a fepce a poznamky
k etiologii zoocecidii

TannosujHEBIe MOP(03BI, BHI3EIBaeMbIe CKPHITHOX000THMKOM pancoBeim (Ceuthorrhynchus
napi Gyll.) Ha KpeCTONBETHBIX PACTEHMAX M parlice ¥ 3aMeYaHMA K ITHOJIOTMM 300IeuaAuK
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Uvod

Pfedmétem nasi price je studium etiologie Zivoéisnych halek — zoocecidii.
Pro feSeni tohoto problému mohou vsak mit znaény vyznam také vysledky vy-
zkumu fytocecidii, které jsou pro studium pristupnéjsi a kde bylo zvlast& u Agro-
bacterium tumefaciens Sm. et Toms. v poslednich dvou ¢&i tfech desetiletich pra-
covano intenzivné a uspésné. V kratkém prehledu se zde zminim o dosazenych
vysledcich. : ‘

V nadorech, zptsobenych A. tumefaciens, a pozdéji i v Cistych kulturach
této baktérie bylo zjisténo dosti vysoké mnozstvi ristovych latek (Locke, Ri-
ker, Duggar, 1938). Injekcemi &istého heteroauxinu do pletiva rostliny byly
vytvofeny nadorky do zna¢né miry podobné jako ptfi injekcich éistou kulturou
baktérie (Kraus, Brown, Hamner, 1936). Také lihovy extrakt z kultur
baktérii zpusobil tvorbu nadorkd. Z vysledki téchto pokusi byl vyvozen zavér,
ze na vzniku nadorovitého novotvaru se ulastni ristové latky vyluéované bakté-
rii, pfedeviim heteroauxin. Tyto latky byly namnoze povaZovany za vlastni pfi-
¢inu vzniku nadorového bujeni na rostling, napadené A. tumefaciens.

Hlubsi vyzkum vsak ukazal, Ze etiologie téchto novotvari nebude tak jedno-
duché, jak bylo pfedpokladano po pocateénich uspésich s riastovymi stimulatory.
Nékteré vysledky dalsich pokusi nebylo mozno uvést v souhlas s uvedenou hy-
potézou. Izrailskij (1952) uvddi pfedeviim tyto:

Piedneseno na ustanovujici schuzi fytopatologické sekce pii Botanické spole¢nosti
Cesl‘{oslovenské akademie véd v Praze 1. IV. 1957.
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1. Heteroauxin a jiné ptibuzné latky jsou produktem metabolismu také fady
baktérii, které pri aplikaci do rostliny nevyvolavaji typické nadorové bujeni. Na-
priklad Agrobacterium radiobacter, ktery je systematicky A. tumefaciens velmi
blizky a v biochemickych' vlastnostech a produkci hetercauxinu se od ného lisi jen
nepodstatné, nezptsobuje vznik nadort.

2. Virulentni a nevirulentni kmeny A. tumefaciens, které se lisi ve schop-
nosti vytvaret nadory, se nelisi nijak zavaznéji v produkci ristovych latek, jak
by bylo nutno oéekivat, kdyby byla pro vznik nadoru rozhodujici rastova latka,
produkovana baktérii (Locke, Riker, Duggar, 1939).

3. Pfi podrobném studiu sekundarnich nadort bylo zjisténo, Ze nékteré jsou
zcela bez baktérii. Naotkovanim téchto ,sterilnich“ nadort na zdravou rostlinu
se podafilo na tomtéz druhu rostliny vyvolat nadory nové (Braumn, 1943,
White 1945 Braun, White, 1943). Na rozdil od kultury baktérie, jiz je
mozno vzhledem k polyfagnosti A. tumefaciens vyvolat nadory na riznych druzich
rostlin, byla infekéni schopnost sekundarnich nadortt pro dany druh rostliny pfis-
né specificka.

4. Pletivo sekundarnich nadort bez baktérii se podafilo péstovat také jako
tkariové kultury. Objem normélni tkané se pti kultivaci v tkanové kultufe zvétsi
za rok asi 250krat. V stejné dobé se kultura nadorového pletiva za nepfitomnosti
puvodce A. tumefaciens zvétSila na objemu nékolikamilionkrat. Kdyby byl tento
zvétSeny patologicky ridst zavisly jenom na pfitomnosti ristové latky, respektive
na mnozstvi, které v pletivu zistalo po baktériich, pfipadalo by po tficeti pasa-
zich na jednu bunku jiz jen polovina molekuly rustové latky. Presto se rist na-
dorové tkané ani po tficeti pasazich nezvolnil (Hildebrandt, Riker, Dug-
gar, 1945,1946, Hildebrandt,Riker, 1949, Gautheret, 1947, 1948,
De Ropp, 1948, Izrailskij, 1952).

Z téchto poznatkdl vyplyvalo, Ze tvorba heteroauxinu baktérii neni jedinou
a rozhodujici pfi¢inou vzniku novotvaru. Ani domnénka, Ze se miize jednat o pro-
dukci nékolika riznych dosud nezjisténych latek, nemohla vse vysvétlit (Izrail-
skij, 1952, Gdumann, 1951, Stapp, 1953). V dusledku toho v posledni
dobé prevladl nazor, ze — i kdyz prvotni podnét k vzniku nadoru vychazi od
baktérie — je tento podnét spise jenom fidicim éinitelem, ktery fyziologicky pozmé-
ni tkan napadené rostliny a usmérni ji tak, ze dojde k zvysene tvorbé rustovych
latek a k patologickému déleni bunék. Podle toho se rozeznavaji ve vzniku a vy-
voji nadord, zpusobovanych Agrobacterium tumefaciens, dvé faze. V prvni fazi
pfau§up napadené buiiky normalni souéinnost s ostatnimi buiitkami rostliny
a preméni se v potencialné nadorové buiiky. Na poc¢atku druhé faze ziskdvaji tyto
buiriky schopnost samostatného vyv0]e bez soudinnosti s ostatnimi normalnimi buii-
kami rostliny a schopnost zvySené tvorby al tedy i vy$s§i hladiny rastovych latek.
Prva faze trva asi ¢tyfi dny. V' této dobé je mozno pferusit vznikani niadoru, napf.
usmtcenim baktérii dlouhodobjym piisobenim teploty 46° C. Je-li piisobeno touto
teplotou po ¢tyfech dnech od infekce, vyviji 'se nador dale pfesto, ze byly baktérie
usmrceny. Nadorové pletivo potom jiz neni zavislé na pivodci onemocnéni ani na
jeho tvorbé ristovych latek (Hildebrandt, Riker, 1949, De R op p, 1948,
G dumann, 1951 aj.). Povaha primarniho agens, k jakym pfesnéji definovanym
biochemickym zménam v prvé fazi dochazi a jak se definovatelné odlisily nadorové
buniky od normalnich rostlinnych bunék, neni dosud znémo.

Také pfi studiu novotvart, zplsobovanych na rostlinich houbami, tj. my-
kocecidii, bylo v nadorovité tkani zji§téno znaéné vyssi mnozstvi ristovych' latek
nez v tkani zdravé. Plati to napiiklad o nadorech, zpisobenych snéti kukufiénou
na kukufici, nebo v kofenovych nadorech kostilovin, zptsobenych Plasmodiop!wra
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brassicae Wor. Pritomnost zvySeného mnozstvi heteroauxinu ¢i jemu podobnych
iatek v baktériovych a houbovych nadorech a jejich mozny vliv ¢i alespori spolu-
pusobeni na vznik nadorového bujeni byly aplikovany také na vysvétleni etiolo-
gie zoocecidii. U téchto vyslovil jiz Malpighi (1675) domnénku, ze zivocich
vypousti do pletiva rostliny malé mnozstvi jakéhosi ,tekutého jedu”, ktery vzbu-
zuje vznik halky. Podstata jeho ndzoru — halky jako chemomorfézy — ziskala
velkého rozsifeni a ostatni domnénky (osmomorfézy, traumatomorfézy, aj.) byly
spise jen doplitujicimi nazory. V jednotlivych pfipadech neni sice na vzniku halky
vyloucena spoluucast jinych faktord, ale obecnéji samy nemohou byt pri¢inou
vzniku zoocecidii. Soucasné s nazdrem na ovlivnéni rostlinného pletiva jakousi
chemickou latkou se vynofila ihned otazka, o jakou latku se pfi tom jedna. Veske-
ré dosavadni pokusny o jeji izolaci viak byly netuspésné.

Umélé halky. V posledni dobé se mnohym pracovnikim podafilo vy-
volat na rostlindch obdobné deformace jako jsou halky inokulaci homogenizova-
nych Zivocichd, jejich nékterych organu ¢i exkréti do rostliny. Tak Smith
(1920) injikoval do rostlinné tkané obsah slinnych zldz plostice klopusky ovocné
(Plesiocoris rugicollis Fall); na listech se vytvofily obdobné deformace jake pri
sani plostice. I kdyZ se zde nejedna o skute¢nou hédlku, nybrz o deformaci mensi-
ho druhu, byl to pfinos k metodice studia etiologie zoocecidii. Boysen-Jen -
sen (1948, 1952) zachytil exkréty larev Mikiola fagi do lanolinové pasty a tuto
pastu opakované nanasel na mladé listy buku. Podatilo se mu tim vyvolat prak-
ticky stejné halky, jaké vznikaji sanim larev bejlomorky Mikiola fagi Htg. Nol-
te '(1952) jeho pokusy s toutéz bejlomorkou opakoval s tim, Ze pouZil k jedno-
razové inokulaci homogenizovanych larev. Listy se zakroutily jako v poéatcich
vyvoje halky Mikiola fagi. U nas dosdhl Limberk — podle astniho sdéleni —
po inokulaci jablofiovych vétvicek roztérem z msice krvavé malé nadorky. Jiné
podobné pokusy vykonal s plnym dspéchem také Martin (1938) s kfisky,
Nysterakis (1948) se mSicemi. Autofi z nich usuzuji, Zze halkotvorné druhy
hmyzu, s nimiz pracovali, obsahuji ristovy hormon nebo jinou, obdobné piisobici
latku ovliviiujici vznik novotvart.

Jesté pomérné pred kratkou dobou pfevladala v tomto sméru enzymova
teorie, ktera predpokladala, ze halkotvorny hmyz ovliviiuje rast rostliny produkei
néjakych dosud neznamych enzymi. Rozvoj ristovych stimuldtort a inhibitort
v poslednich desetiletich a jejich uplatnéni pfi vykladu baktériovych a houbovych
halek zptsobil, ze také vyklad etiologie zivoc¢isnych hélek jde spise timto smérem.
K iister (1949) rozebiral podobnost umélych dtvard, vzniklych injekcemi risto-
vych latek do rostliny, se skute¢nymi halkami. Dochdzi k zavéru, ze také pfi
vzniku zoocecidii je nutno poéitat s vlivem rustovych latek. Také okolnost, ze zi-
vodi§né héalky vznikaji zpravidla jen na mladém, vyvijejicim se organu, svédéi
pro uplatnéni ristovych latek pfi jejich vzniku; je znamo, ze pravé rostouci organ
obsahuje znaéné mnozstvi rastovych latek.

Kloft (1950, 1951) prokidzal u nékolika druhii savého hmyzu (Cerved a
msic), ze je v jejich téle jakasi latka, reagujici na auxinovy test — jedna se tedy
o rostlinny ,hormon”“. Totéz zjistil N olte (1954) u Mikiola fagi. Nolte sle-
doval v téze praci také vliv homogenizovanych larev nékolika druht hmyzu ( Mi-
kiola fagi Htg., Contarinia nasturtii Kieff. a hadatka Heterodera marioni Cor.)
na rist nékterych hub. Rist Rhizoctonia solani Kithn, Penicilium sp., Alternaria
circinans Bolle byl jejich pfitomnosti silné inhibovdn. Za pfitomnosti heteroau-
xinu, roztérii z Dasyneura brassicae Winn., Dasyneura capsulae Kieff., které ne-
patti mezi halkotvorné druhy, k inhibici riistu uvedenych hub nedochédzelo. Podle
Nolteho ukazuji tyto, riiznymi zpusoby ziskané vysledky, ze v halkotvornych
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druzich hmyzu jsou pfitomny a hmyzem produkovany néjaké latky, které pusobi
do zna¢né miry obdobné. Jejich piivod a podstata nejsou dosud jasné. Podle po-
slednich vysledka s A. tumefaciens soudi Nolte. ze hmyz jejich produkei drazdi
rostlinu k vy$si tvorbé rtstovych latek.

V literatufe je mnoho udaju o tom, ze pro vyvoj halky je nezbytna stala
pritomnost zivého parazita. Jestlize je néjakym zptsobem zivolich z rostlinné
tkané odstranén nebo usmrcen, prestava se hilka dale vyvijet. Radu ptikladii uva-
di Kiister (1911). V novéjsi dobé& dokézal novou metodou Jancke (1951),
ze se mladé halky na jilmu, zpisobené msici Tetraneura, nyni Byrsocrypta ulmi
Deg., pfestavaji vyvijet, jestlize m3ici usmrtime systemicky piisobicim insektici-
dem. Také Boysen-Jensen (1952) experimentalné zjistil, Ze oddalenim
larvy Mikiola fagi z nedovyvinuté hilky se zastavi jeji dal§i vyvoj. Jednorizové
podrazdéni halku nezpisobi; vznikaji jenom zmény zabarveni, nekrézy rostlinné
tkdné a jednoduché odchylky v ristu (Nolte, 1954).

Zavér z literatury a vlastni nazor. Nezbytnost permanent-
niho piisobeni onoho dosud nezniamého ,agens”, drazdiciho rostlinu k mistnimu
zvétSovani objemu a déleni bunék, vyluéovaného hmyzem, ukazuje na odlisnou
etiologii Zivoc¢isnych hélek, nez jakou jsme poznali u A. tumefaciens: ve vyvoji
zoocecidii nebyla zji§téna diferenciace specidlnich nadorovitych bunék, jako je
tomu v prvé fazi vyvoje baktériové nadorovitosti. Déliva pletiva (meristematické
butiky ), ktera se vytvafeji v tkanich zivoc¢isné halky, jsou v ¢innosti jen tak
dlouho, pokud piisobi drazdivy podnét (ono ,agens”), vychazejici od Zzivodicha.
Jakmile agens pfestane piisobit, ustane i ¢innost téchto novych meristema. Central-
ni usporadani vétSiny typickych zoocecidii ukazuje, ze Zivocich je po celou dobu
vyvoje halky centrem Sifeni tohoto agens. Spolu s uvedenymi vysledky z toho
vyplyva, Ze pfi studiu etiologie zoocecidii je tfeba se zaméfit u Zivocicha na zjis-
téni jeho pavodu.

Vysledky poslednich praci naznacuji, ze tato halkotvorna latka bude patrné
nalezet k ristovym ,hormondm“. Produkce riistovych latek je viak znadma pouze
u baktérii, hub a zelenych rostlin. U hmyzu pfimé tvorba rtstovych latek dosud
nebyla spolehlivé dokdzana. V zaZivacim traktu hmyzu v3ak Ziji ¢etné mikroorga-
nismy. U mnoha druht hmyzu byly popsany buiiky i organy, které obsahuji
symbiotické mikroorganismy (tzv. mycetocyty, respektive mycetomy). P¥i vyvoji

- zivodicha se vyvijeji také mycetomy; symbiotické mikroorganismy se pfitom roz-
mnozuji. Podle mého nazoru je mozné, ze alespori v nékterych ptipadech se mo-
hou produkty jejich latkové vymény uplatnit jako stimulans, které drazdi okolni
rostlinné pletivo k vzniku halky. Vyvoj mycetomt a tedy i rozmnozovani sym-
biontit je koordinovano s vyvojem jednotlivych fazi Zivo¢icha. Pomalé rozmnozo-
vani symbiotickych mikroorganismti by zajiftovalo permanentni exkreci onoho
stimulans a tim i stale drazdéni pletiva rostliny .ve sméru tvorby halky.

Jistou obdobu a podporu pro tento nazor nalézame ve vztazich olivové mou-
chy (Dacus oleae Gmelin) a nadorovitosti na vétvich olivy (Olea europaea),
kterou ve Stfedomofi a v Kalifornii zptsobuje baktérie Pseudomonas savastanoi
Smith. Baktérie miize byt pfenesena uméle z nadoru na jinou vétévku a zpusobi
vznik nového niadoru. V pfirozenych podminkach je jejim pravidelnym pienaSe-
¢em moucha Dacus oleae, coz dokazal a podrobné propracoval Petri (1909).
Baktérie Zije u dospélych much v anélnich zlazach nedaleko analniho otvoru, kde
se i rozmnozuje. Pti kladeni vajicka se €4st baktérii uvolni a s vajickem se do-
peritrofickou blanou a sténou ptedni &asti stfeva. U dospéljch much se pfesté-
huje do anélnich zldz. Petri také zjistil, Ze se vajicko mouchy bez pfitomnosti
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baktérie nemize vyvijet. Gaumann (1951) soudi, ze baktérie dod4dva mouse
néjaké rastové latky, které jsou pro jeji vyvoj nezbytné. Povazuje vztah olivové
mouchy a baktérii za priklad oboustranné symbiézy. Baktérie umoziiuje mouse
vyvoj, moucha ji rozsifuje po rostlindch. V daném pfipadé nejde sice o pravou
zoocecidii; halka se rozviji i za nepfitomnosti mouchy, ale pfiklad ukazuje, Ze by
se symbiotické mikroorganismy hmyzu mohly uplatnit i pfi vyvoji pravych hmy-
zich a viibec Zivodisnych halek, i kdyZ by zde byly vztahy ponékud jiné a snad
i slozitéjs.

Vlastni vysledky ve vyzkumu halkovitych
deformaci, zplisobovanych krytonoscem fepkovym
(Ceuthorrhynchus napi Gyll.)

V nejblizsim okoli vajicka dochazi k zdufeni jader; jaderna bldna praska,
jadra se rozplyvaji. V dalsich burikach se jadro nékolikanisobné déli, az zcela
atrofuje. Mezibunééné spojeni se uvoliiuje, buiiky degeneruji, mezi nimi vzni-
kaji intercelularni prostory, které se nakonec spojuji a v okoli vajicka vznika mala
dutinka. K této degeneraci tkané dochazi vétSinou v péti nejbliziich vrstvach
bunék smérem od vaji¢ka. V okoli této vrstvy se bunééna jadra i buriky v §irokém
pasu nékolikrat deli, pfi¢emz hojné vznikaji dvoujaderné i nékolikajaderné buiiky.
V pfimém sousedstvi dutinky se vytvafi silnéjsi vrstva pravoahlych bunék, které
vytvareji kolem vajicka jakysi plast.

Stonek rostliny v misté vykladeného vajitka zpomaluje prodluzovaci rtst,
ohybd se a ponékud zdufi. Pfi vykladeni nékolika vajicek blizko sebe dochazi
k tplnému vychyleni riistu stonku od pivodniho sméru. Silnéji napadeny stonek
se proti ostatnim znalné zpozduje v prodluzovacim ristu a ve vyvoji kvétnich
poupat — pozdéji kvete. Cely stonek je ponékud silnéjsi. Pfi velmi silném na-
padeni stonek praska; u fepky to je vcelku ¥idké, u kostalovin, zvlasté u brukvi je
to pravidlem.

Dosse i Deubert pokusné dokazali, ze pro vyvej halkovitych deformaci
je nezbytna pfitomnost zivého, vyvijejiciho se vaji¢ka. Usmrcenim vajicka se za-
stavi i dal§i vyvoj halky. Deubert kromé toho zjistil, Ze deformace nevznika pa- .
rafinovymi implantaty.

Mikroorganismy z calyxu C. napi. U samic krytonosce fepko-
vého jsme na ovarialnim calyxu, na styku paru ovariol, zjistili hroznovité atvary,
které se nevyskytovaly u jinych krytonosci na kostilové zeleniné Podrobnéjsi
mikroskopické kontrola uk4zala, Ze jsou slozeny z ¢etnych ovalngch vackd, z nichz
kazdy je samostatné obalen tenkou blanou. Po poruseni blanky se z vacku vyro-
jilo mnozstvi drobnych kulatych a tyéinkovitych télisek, ktera se ve fyziologickém
roztoku samostatné pohybovala. Pokusili jsme se o jejich kultivaci v zivném roz-
toku s glukézou — ve visuté kapce. Druhy den bylo v kapce velké mnozstvi
mikroorganismi; prevladaly dva typy: kratké tycinky 1,2 > 0,8 mi velké, vét-
Sinou sefazené po dvou, a kolonie kvasinkovitych mikroorganismt. Roztéry z ca-
lyxu vykazovaly po obarveni Gramem stejny obraz. V obou ptipadech byly na
roztérech gramnegativni kratké tyéinky — baktérie, kvasinky byly ptfitomny
v nevelkém mnozstvi. ,

Po téchto orienta¢nich kontrolich a pokusech jsme vykonali jejich izolaci
z vét§iho mnozstvi samic, od kazdé oddélené. Po namnozeni v tekutych ptdach
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jsme na pevnych agarovych pidéch izolovali dvé &isté kultury baktérii a jednu
kulturu kvasinek. Uvadim jejich zdkladni vlastnosti:

1. Kratka tyc¢inka, gramnegativni, 1,2 >} 0,8 mi, Zelatinu neztekucuje, in-
tenzivné redukuje dusi¢nany, na bezdusikaté Ashbyho pidé (agaru) roste mo-
hutné v slizovitych, prizraénych az bélavych koloniich, bez tvorby pigmentu. Na
glukézovém agaru se star$i kultury i agar zbarvuji hnédé. Na roztérech se
§patné barvi.

2. Ty¢inkovita baktérie, gramnegativni, 1,5 >} 1,0 mi, ztekucujici zelatinu,
dusiénany neredukuje, na bezdusikatych pidach neroste, na glycerinovém agaru
produkuje do prostfedi zlutozeleny, fluoreskujici pigment.

3. Kvasinka — bilé, kulaté kolonie; podle predbéiného uréeni dr. Petra

pravdépodobné patii do rodu Cryptococcus.

Umélé infekce — pokusy

Smési vykultivovanych mikroorganismt jsme infikovali rostliny fepky a
brukvi. Na brukvich dochéizelo ke zkrouceni stfedovych listki a rapika a k $iroké
nekréze tkdni v okoli vpichu mikroorganismt (na $esti rostlinach z deseti). Na
kontrolnich rostlinach k témto deformacim nedochazelo. Vykonali jsme také mo-
delovy pokus s roztokem heteroauxinu. Injekce jeho roztoku o koncentraci 0,1 %
a 0,01 % ptsobily na rostliny stejné jako injekce mikroorganismi (dvé a tfi rost-
liny z péti). Koncentrace 0,001 % deformace nevyvolala.

1. Brukev infikovana mikroorganismy, izolovanymi ze samic Ceuthorrhynchus napi
Gall. V oblasti vpichu mikroorganismt Siroka nekréza pletiva rostliny, fapiky listi
zahnuty smérem Kk vpichu. Foto V. Kazda

2. Mlada brukev po injekci 0,1 % roztoku heteroauxinu. Nekro6za pletiva rostliny
a zahnuté rapiky v misté injekce. Foto V. Kazda

Na fepce jsme vykonali kontrolu vpichii baktérii do mladych rostlin fepky
histologickymi. preparaty. Dvacet ¢tyti hodiny po infekci vykazoval preparat tento
obraz: v tésné blizkosti vpichu byly blany jader jiZ vétSinou prasklé a jaderna
hmota rozprostfena po celé burice. Jadra, ktera jesté nebyla praskla, byla silné
zdufeld a intenzivné se barvila. V dal§im pasu byly buiiky s mnoha jadry, jesté
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dile od vpichu dvoujaderné a tfijaderné buriky. Jadérka byla ve vSech pfipadech
znaéné zvét§ena. Na periférii vpichu byla jadra jiz jen zakulacena a byla tésné
u stény bunék smérem ke vpichu. Poskozeni tkané vcelku odpovidalo prvni fazi
vyvoje halkovité deformace, jak ji u C. napi popsal Deubert (1955), tj. pfed
vznikem interceluldrnich prostord a rozruSovanim spojeni mezi butikami. Zevné
nebyly na fepce Zidné pozoruhodnéjsi deformace patrny — kromé slabsiho
ohnuti stonku.

Souhrn

Z vysledkt nadich pokusd lze se domnivat, Ze na vzniku halkovitych defor-
maci v oblasti vaji¢ek krytonosce repkového (C. napi) se znaénou mérou uplat-
fiuji symbiotické mikroorganismy krytonosce, zijici v hroznovitych ttvarech na
ovaridlnim calyxu, které je mozno podle celkové stavby i podle obsahu mikro-
organismit povazovat funkéné za mycetom.

Teprve ovSem experimenty s dal§imi halkotvornyml druhy hmyzu mohou
ovéfit, mé-li domnénka o spoluptisobeni symbiotickych mlkroorgamsmu na vzniku
zoocec1d11 obecnéjsi charakter.
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TannosuAHBbIE MOP(036], BbI3bIBa€Mbie CKPBITHOX000THMKOM pancoBeim (Ceuthorrhynchus
napi Gyll.) Ha KPECTOLBETHLIX PACTeHUAX M pance ¥ 3aMedaHM:d K 9THOJIOTMM 300MeN it

B nacrosmeit padote aBTop jlaeT 0030p Pe3yJbTATOB COOCTBEHHOr0 UM3y4YeHUs 9TUO-
JIOTMM TaJJIOBUAHBIX MOpd03, KOTOphIE BO3HMKAIOT HA parce U JPYyTUMX KPeCTOLBETHBIX
PacTeHUAX TII0CJe BHECEHUA SMYKa pPallCOBbIM CKPbLITHOXO0OTHUKOM Ceuthorrhynchus
napi Gyll. Y camodex 9Toro xoborHuKa Oblyia obHapy:keHa HAa AMYHMKOBOM HalIedKe (4a-
LIEBUAHAA 4YacTh AMIEBOJA, IJe COeAMHAIOTCA SAUMYHMKOBbIE TPYOOUKM — TaK Ha3bIBae-
mbiit Kalyx) KucTooOpa3HbIil OIIyXO0JIeBbIiI HapoCT, KOTOPBI He Habawojanca y ApyTIMxX
CKPBITHOXOGOTHMKOB, XXUBYILMX Ha KPECTOBHUJHBIX PAaCTEHUAX. ABTOpP YCTaHOBUJ, HTO
9TOT OIIYXOJIEBLI¥ HAPOCT COCTOUT W3 OOJBIIIOTO YHCJa MEILIOYKOB, COZepzKallMX 3Hauu-
TeJbHOE KOJIMYECTBO MEJKMX IIapo00pa3HbIX MMM KOPOTKMX ThbIYMHOYHBLIX Tejel. Ily-
TE€M OPMEHTHPOBOYHOTO KOHTPOJIA B BUCALIEM KapMaHe ObIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO 9TU TENb-
I]a pa3MHOKalTcA. 3aTeM ObLI0 IPOU3BENEHO «BbIJEJEeHUEe» UX Y 3HAYUTEJBLHOTO 4uciia
CAMOYEK PAariCOBbIX CKPBITHOXOOOTHMKOB, OTJAEJBHO OT Kaimkaoi uzonAauuu. ITocae pas-
MHOKEHHA B XUAKUX CpeAax (C IVIIOKO30Mi M O0TBAapoM M3 OPIOKBLI) Ha arapoBbIX CpeAax
ObITM M30JUPOBaHBI JBE KYJbLTYpPbl 0arKTepuit ¥ OfHA KYyJbLTypa JAPOXKIKEBOro IrpubKa.
CmMech 3TMX MMKPOOPTaHM3MOB ObliIa BBEAEHA IIPY IMOMOLIY KanmMjlisipa B PACTUTENbHYIO
TKaHb OPIOKBbl y CaMoOil BepXyIUKM pacreHus. Ha MH(UIMPOBaHHBIX GpIOKBax B obJa-
CTU BBEIEHMA MUKDPOOPraHM3MOB IIPOKOJIOM BO3HHKAJ 3HAYMTEJbHBIA HEKPO3 PaCTUTENb-
HOM YKaHH, aHAJIOTMYHBIMA TOMY, KakKoin Ob1i1 y OPIOKB, ITIOPazkE€HHbIX PATICOBLIM CKPBLITHO-
x000THHKOM. OJNHAKOBEIM crioco6oM 6blia mpou3BezeHa MHMEKUMS MMRPOOPTaHM3MOB
B cTebie pamnca. MMKPOCKONMMYECKMe ImperapaThbl, B3ATbICE M3 TKAHK HHOUIMPOBAHHOTO
pacTeHus, o0HapyKUJIN THCTOJOIMYECKNMEe M3MEHEHHUA PacTUTENbHO)I TKaHH, XapakKTep-
Hble JJIf TIepBOM TPeTH Ilepuofa BO3HMKHOBEHUS TaJINIOBHJHOMI Mopd03bl pamca, B KO-
TOPBIJ CaMOYKa pPariCcoBOr0 CKPBITHOXOGOTHMKA OTKJIAJAbIBAeT AMYKO. BoJjee moapobGHoe
onycaHue MeTOAOB PaboTel U pe3ynbTaToB OyAer omyOAMKOBaHO B JasbHeiimieir pabore.
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Ha ocHOBaHMM NPOM3BEJAEHHOrO A0 CUX IIOP MCCJIEAOBAHUA aBTOP NpPUINEN K 3a-
KJIIOYEHMIO, YTO Ha BO3HUKHOBEHHE TaJJIOBUAHBIX MOP(03, KOTOpble BbI3biBaer Ceuthor-
rhynchus napi Gyll. BepOATHO BO3AEMCTBYIOT CHMOMOTHYECKME MUKPOOPTAHHU3MbBI PAarco-
BOTO CKPBITHOXOGOTHMKA, BHOCMMBIE B PACTEHUE CAMOYKOM NPH KNajke AUYKa. ABTOD
NPUAEPXMUBAETCA TOTO B3IJIAAA, UTO [IPY BO3HUKHOBEHUH JPYTUX 300LELMAUNA MOTIM Obl
TaKzKe INPUHMMAThL y4YacTue MMKPOOPTAaHU3MBI, IIEPEHOCHUMbIE KHUBOTHBIMU.

Gall-like Deformations, caused by the (Ceuthorrhynchus napi Gyll.)on Brassicas and
on Rape, and Notes concerning the Etiology of Zeocecidia

The author presernts in this paper a summary of the results of his study of the
etiology of gall-like deformations, which occur on rape and on other cruciferous
plants after the insertion of an egg by the Ceuthorrhynchus rapi Gyll. There has
been found in females of this insect on the ovarial calyx (the cup-like part of the
oviducts, where the ovarial tubes join) a grape-like formation, which does not occur
in other Ceuthorrhynchi that live on cruciferous plants. The author found that this
formation is composed of many sacs, containing a quantity of small globular or
short bar-shaped corpuscles. An orientation control in the “hanging drop” showed
that they reproduce. Then there were bred cultures of them out of several Ceuthor-
rhynchus’ females, in strict separate isolation. After their further cultivation in a
nutritious liquid medium (containing glucose and koblrabi broth), there were iso-
lated on agar plates two cultures of bacteria and one culture of yeast. A mixture
of these microorganisms was inserted by a capillary tube into the tissue of kohlrabi
plants directly underneath the growing point of the plant. On the infected plants
there occurred in the surroundings of the place of injection a broad necrosis of the
tissues as it occurs in plants attacked by the Ceuthorrhynchus. In the same way the
microorganisms were injected into rapestalks. Microscopical preparations from tis-
sues of infected rape showed histological changes of tissue, characteristic of the
first third of the formation of gall-like deformations of the rape after Ceuthorrhyn-
chus egg has been inserted in nature. A more detailed description of the methods
and results of this research work will be given in a further paper. The author arri-
ves at the conclusion, based on his research made up to this time, that on the for-
mation of gall-like deformations, caused by the Ceuthorrhynchus napi, there parti-
cipate the symbiotic micreoorganisms of the Ceuthorrhynchus inserted inside the
plant by the female while laying the egg. The author is of the opinion, that in the
formation of other zoocecidia there might also participate microorganisms carried
by insects.

Gallartige Deformationen, verursacht durch den GroBlen KohltriebriiSler (Ceuthor-
rhynchus napi Gyll.) auf Kohlpflanzen und Raps und Bemerkungen zur Otiologie
der Zoocecidien $

In dieser Arbeit teilt der Autor eine Ubersicht seines Studiums gallenartiger
Deformationen mit, welche auf dem Raps und auf anderen Kreuzbliitlern nach einer
Eierablage des Riflers Ceuthorrhynchus napi Gyll. vorkommen. Bei den Weibchen
dieses RiuBlers wurde auf dem ovarialen Kelche (der kelchartige Teil des Eileiters,
wo sich die Eirohrchen vereinigen — der sogenannte Calyx) ein traubenartiges Ge-
bilde festgestellt, welches bei anderen, auf den Kreuzbliitlern lebenden Riifllern
nicht vorkommt. Der Autor stellte fest, daB dieses Gebilde aus zahlreichen Sdckchen
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besteht, welche eine groBe Menge von sehr kleinen, runden oder kurz stibchenar-
tigen Korperchen enthalten. Eine Orientierungskontrolle im ,hingenden Tropfen*
stellte fest, daB sie sich vermehren. Dann wurde die Isolierung der Mikroorganis-
men durchgefiihrt, und von jedem Weibchen streng gesondert geziichtet. Nach ihrer
Vermehrung in fliissigen Nahrlosungen (mit Glukose und Kohlpflanzenwasserex-
trakt) wurden auf Agarbdden zwei Kulturen von Bakterien und eine Hefenkultur
isoliert. Eine Mischung dieser Mikroorganismen wurde durch Glaskapilaren ins Ge-
webe von Kohlrabipflanzen unmittelbar unter den Vegetationspunkt eingebracht.
An infizierten Pflanzen trat in der Umgebung der Stichstelle eine umfangreiche
Nekrose ein, dhnlich wie es bei von Rapstriebriiller angefallenen Kohlrabipflanzen
vorkommt, Ahnlich wurde eine 'njektion der Mikroorganismen in Rapsstengel vor-
genommen. Mikroskopische Praparate aus dem Gewebe infizierter Rapsstengel wie-
sen histologische Gewebednderungen auf, charakteristisch fiir das erste Drittel der
Bildung von gallenartigen Deformationen auf Raps, wo das Riilerweibchen ihr Ei
abgelegt hatte. Eine eingehende Beschreibung der Arbeitsmethoden und Arbeitser-
gebnisse wird in einem weiteren Artikel veroffentlicht werden.

Auf Grund von bisher durchgefiihrten Studien kommt der Autor zur SchluB3-
folgerung, daBl bei der Bildung von Vergallungen, welche der Ceuthorrhynchus napi
hervorruft, wahrscheinlich die symbiatischen Mikroorganismen des Riifllers, durch
die Eiablage des Weibchens in die Pflanze eingebracht, zur Geltung kommen. Der
Verfasser ist der Meinung, daB auch an der Entstehung von anderen Zoocecidien
die durch das Tier ubertragenen Mikroorganismen einen Anteil haben diirften.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXD~ 1958 - CISLO 9

Fotometrické stanoveni dinitro-o-kresolu
Piedbézné sdéleni
d>o'romepfrn‘1ecxbe onpeneJyieHe AUHMUTPO-0-Kpe30Ja

Photometrische Bestimmung von Dinitro-o-Kresol

Hubert FADRUS
Ustiedni kontroini a zkuSebni ustav zemédélsky, Brno

Doslo dne 12. VII, 1957

Vzristajici pouziti dinitro-o-kresolu DNOC, kromé dals§ich substituovanych
dinitro-fenold, v §iroké praxi péée o ochranu rostlin, vyzaduje vhodnou a dosta-
te¢né pfesnou expeditivni analytickou metodu ke kontrole pouZitych prostfedka.

Uspokojujici metody extrakéni, pfevadéjici aci-formu pfislusné dinitro-latky
do nepolarniho, zpravidla éterického prostfedi, a zachycujici mnozstvi produktu
zbylého po oddestilovani tekuté faze bud vazkové nebo jodometrickou titraci (1),
jsou pro sériovou kontrolni praci zdlouhavé. Alkalimetrické zptisoby stanoveni
za vizudlni indikace jsou v zabarvenych prostfedcich asto nepouZitelné. Elektro-
metrické, zejména konduktometrické titrace nedavaji v nékterych p¥ipadech uspo-
kojivé vysledky (2).

Pfitomnost dvou nitro- a jedné fenolické skupiny ve vzdjemném induktiv-
nim vztahu umoziiuje vyuZzit po jednoduché Gpravé barevnosti produktu bud v pi-
vodnim stavu nebo vhodné upraveného k fotometrickému stanoveni. Prométovani
zlutého zbarveni samotné dinitro-formy v alkalickém prostfedi postrada pfi kle-
sajici koncentraci latky dostateénou citlivost, zejména pti vizualnim vyhodno-
ceni. Metoda W. Fischera (3) pouZiva malo stilého a prudce jedovatého
¢inidla (40 % roztoku kyanidu draselného). Jiné fotometrické metody pievadéji
DNOC redukei ptislu§nych nitroskupin' na produkty s vyhodnéj§im barevnym
odstinem. H. Z eum er (4), vychazejici z poznatki Janovského (5)a Bo-
heho (6), zalozenych na redukci vhodnymi keto-slou¢eninami a latkami sacha-
ridickymi, studuje pouzitelnosti rdznych cukri k redukci DNOC v alkalickém
prostredi.

K dosazeni vyssi citlivosti stanoveni a' hlubsiho odstinu zbarveni proti oran-
zovym a oranZohnédym roztokiim po redukci podle H. Zeumera navrhujeme
novy a rychly zptisob stanoveni DNOC. Tento zptisob s¢ lisi od dosavadnich po-
stupi podminkami a provedenim redukce. Naskytuji se zde dvé alternativy, a to:

a) redukce zinkem v silné kyselém prostredi,

b) redukce kyselinou askorbovou v alkalickém prostfedi.

O prvé alternativé pojednava tento ¢lanek, druha bude pfedmétem dalgiho
sdéleni.
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Energickou redukci kovovym zinkem v silné kyselém prostiedi za horka se
pravdépodobné previdi DNOC na bezbarvou formu jeho diaminoderivatu
2,6-diamino-o-kresolu, ktera je nestala ve vodnych roztocich, zejména to zalkali-
zovani. Jednd se o vyuZiti znamé analytické zkuSenosti, Ze vétSina polyfenola,
polyamint a aminofenold s vhodné uspofddanymi funkénimi skupinami na ben-
zenovém jadie se snadno oxyduje rtiznymi oxydaénimi €inidly na barevné slou-
&eniny neznamého slozeni a struktury, pravdépodobné ,chinoidnich® forem, zna-
mych napiiklad u benzidinu jako ,benzidinova modi“. Dokonala optickd ,prazd-
nota“ roztokd, vyluéujici moznost koloidnich i pseudokoloidnich stavii vyslednych
oxydaénich produkti a dobrad reprodukovatelnost vyvinu zbarveni co do odstinu
i intenzity naznacuje, ze v pfipadé predpokladaného 2,6-diamino-o-kresolu nejde
o pouhou oxydaci, ale téZ pfevazné o kondenzaci produkti oxydace a oxydaénich
mezistupnid.

Rtizna okysliéovadla davaji s redukovanou formou DNOC intenzivni &erve-
na zbarveni, kterd jsou navzajem identickd a maji shodnou vlnovou délku maxima
svételné absorpce. Vyhodné lze pouzit k oxydaci soli Zelezité nebo dusitanu v ky-
selém prostiedi, pfipadné oxydovat v alkalickém prostfedi pfitomnym vzdu$nym
kyslikem. Tato moznost se ukazala pro svou jednoduchost nejvyhodnéjsi, a proto
na jejim podkladé byl navrzen tento postup:

Do Erlenmayerovy baiky o obsahu asi 200 ml se navazi z diference 0,2 az
0,5 g vzorku; ptidd se 50 ml 20 % kyseliny chlorovodikové (1 :1) a zvolna za-
hteje k bodu varu, éim% se smés zhomogenizuje. K mirné vrouci smési se pridava
pozvolna a po ¢astkach praskovity zinek za intenzivniho michani az do odbarveni
pfechodné vznikajiciho éerveného odstinu. Je-li smés ¢ird a bezbarva, lze pova-
zovat redukci za skoncenou. Po ochlazeni se pieleje obsah Erlenmayerovy banky
kvantitativné do 100 ml odmérné bariky, ze které se po doplnéni ke znaéce od-
méfi do dalsi odmérné baiiky na 100 ml 1—5 ml roztoku K vlastnimu méfeni.

K odpipetovanému objemu se pfidd 70 ml destilované vody a po kapkach
alkalizuje 4 normalnim amoniakem do vzniku zdkalu hydroxydu zineénatého.
Potom se ptid4 5 ml 2 normalni kyseliny octové, doplni po znacku a fotometruje.
Maximum svételné absorpce vzniklého cerveného zbarveni lezi v oblasti 530 az
550 mu. Kalibraéni kfivka se pofidi stejnym zpisobem z navazky 0,1 g d&isté
latky DNOC a pipetovanim 1,0—10,0 ml ze 100 ml do 100 m/ odmérné baiiky.
Pro znacnou citlivost metody lze uvedenym zptsobem stanovit 0,02—10,00 mg
DNOC ve 100 ml.

Intenzita zbarveni se prakticky neméni po dobu dvanicti hodin od chvile
vybarveni. S rostouci alkalitou ptrechazi zbarveni na oranzové az zluté, okysele-
nim se viak vraci na piivodni odstin a intenzitu. V mirné kyselém prostfedi zte-
dénych minerdlnich kyselin je zbarveni stalé, v silné alkalickém prostfedi dochazi
del§im stdnim k pozvolné destrukci éerveného zbarveni. K oxydaci vzduinym kys-
likem staci neutralni az slabé amoniakalni prostfedi. K indikaci vhodné alkality
vyhodné slouzi pfi neutralizaci se vylu¢ujici hydroxyd zinec¢naty. pH roztoku se
tedy pohybuje kolem 6,0 a nemuze prekroéit pH dané rozpustnosti a dissociaci
hydroxydu zinec¢natého.

K pozvolné oxydaci dochazi po del§im stani jiz v kyselém prostfedi. DelSim
stanim vzorku pfed pipetovanim k nasledné alkalisaci dochédzi ke slabému nari-
Zovéni roztoku, které vSak neni na zavadu dal§imu stanoveni. Doporuéuje se
vsak pracovat bez preruSeni. Celé stanoveni, vietné navizky, trva asi dvacet aZ
tficet minut. Pro empiricky zaklad metodiky je nutno dodrzovat pracovni pod-
minky stejné p¥i sestrojovani kalibraéni kiivky i pfi vlastnim stanoveni.
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Kromé otazky standardni a definované laitky DNOC ziistava je§té nevyfeSena
podrobné otdzka redukce, jeji doba, teplota, mnozstvi a jakost redukovadla; rov-
néz je problematické, kdy lze nitroderivat povazovat za kvantitativiié zredukovany,
a nevysvétleny zlstava téZz mechanismus vybarvovani. Optimélni podminky ana-
lytického postupu fotometrického stanoveni DNOC budou pfedmétem daliiho
sdéleni.

Souhrn

Je navrzena nova metoda stanoveni dinitro-o-kresolu. zaloZena na fotometric-
kém vyhodnoceni barevnych produktia po redukci DNOC. Pro snadnost, rychlost
a znac¢nou citlivost bude vhodna pro sériova kontrolni stanoveni.
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doTOoOMEPTHYECKOE ONpefiesieHMe NAMHMTPO-0-Kpe3oJia

ABTOP TIPEAJIAaraeT HOBbI METOJ| OTIPEJEeJIeHNA AMHUTPO-0-Kpe30Jia, OCHOBaHHbI) Ha
cdoToMETPHUYECKOI1 OIIEHKE IIBETHBLIX NPOAYKTOB Auaa peaykuuu DNOC. ITo csoeir npo-
cToTe, ObICTPOTE TIPOBEAEHMA ¥ 3HAYUTEJBHOM HYYBCTBUTEJBHOCTH 3TOT METOX OyneT
BeCbMa IIPUIOJEH AJS CEPUMHBLIX KOHTPOJLHBIX OIIPEAEJIECHMIL.

Photometrische Bestimmung von Dinitro-o-Kresol

Es wird eine neue -Methode der Bestimmung von Dinitro-o-Kresol vorgeschla-
gen, die auf photometrischer Auswertung der farbigen Produkte nach Reduktion
von DOOC beruht. Sie ist einfach und rasch durchfiihrbar und sehr empfindlich,
deshalb eignet sie sich fiir serienméfige Kontrollbestimmungen.
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