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Vzdusné zimovani viéelstev
XonmoaHaA 3MMOBKA MUEJNMHBIX CceMeii

Fresh Air Wintering of Bee Colonies

Prof. dr. Boleslav TOMSIK, dopisujici ¢len CSAZV
Vysoka 3kola zemédélsko-lesnickd, Ustov vdelarstvi a hedvabnictvi, Brno

Doslo dne 11. I. 1957

Uvod

V naii i zahrani¢ni véielafské praxi jsou rozdéleni véelati do dvou vyhrané-
nych tabord — na pfiznivee a odptrce zimniho zuZovéni véelstev.

Zastanci zuzovani véelstev, ktefi dnes tvofi velkou ptevahu, hdji nazor, Ze
zizenim véelstva zmen$ujeme tlovy prostor, coz se podle nich obrazi velmi vy-
hodné v malé spotfebé zimnich zasob. V&¥i, Ze velat musi napomdahat véelstvu
pri ukladani zasob na zimu tak, aby zimni hrozen sedél na nejmen$im poctu
ulicek. Véelstva maji byt izolovdna od vnéjsiho prosifedi a chranéna proti vy-
kyvim vnéjsi teploty, aby se uvnitf udrZovala optlmaYm teplota zimniho sedi§té
véel tak, aby spotfeba zimnich spoleenskych (uhlohydratovych) zisob byla co
nejnizsi. V tomto stanovisku jsou zastanci ztzovdni pedporovani véelafskymi
ulebnicemi na$imi i zahraniénimi, které uvadéji, Ze spotfeba uhlohydratovych
zasob v zimnim obdobi, v obdobi pomérného klidu neplodujiciho véelstva, se
zveda pri nedostatecnem utepleni a ztuZeni az o 3 kg na véelstvo.

Druhé skupina véelait vychdzi ze zkudenosti, Ze normalni véelstvo, zimo-
vano i ve tfech etazich ptfi zachovani vicho dila v tle a bez veskerého utepleni
velmi dobfe pfezivd zimni obdobi pfi plném zachovini Zivotni energie, kterd je
potiebna pro jarni rozvoj véelstev. Véelati velmi Casto uvadéji sva pozorovani,
ze véelstva, na néz z rozlicnych divodit na podzim bylo zapomenuto jim poskyt-
nout ,nalezité“ oSetteni ve smyslu vySe uvedenych zisad, se na jate.lépe rozvi-
jeji a jsou produktivnéjsi. Je t¥eba vzpomenout i nékterych starsich praktiku, kteri
pii pfipravé zimovani vcelstev v tlech zadovacich, nechdvali krmici otvor do
medniku otevieny (Tomg§ik Fr.), a dosahovali velmi dobrjych hospodaiskych
vysledkd.

Abychom prispéli k teSeni téchto jisté zavazuych otdzek, rozhodli jsme se
vykonat pfisluiné pokusy. Rozhodujicim kritériem zde zastavaji hospodarnost,
vy$§i produkce medna a voskova, zdravi véel a celkovd Zivotnost véel nejen na
jate, ale po cely vegetaéni rok. Na zikladé naSich vysledkd, které jsme kontro-
lovali s vysledky zahrani¢nimi, hovofime nyni spiSe o vzdudném zimovani nez

1167



o studeném, tak, jak se o ném dfive (v roce 1930) hovortilo i u nds (Jaks V.).
Vzpomerime zde nageho praktika i teoretika v tlové otdzce V. Skvatila, kdyz
v ucebnici vydané v roce 1947, ktera je kolektivnim dilem, zastava nézor, Ze je
tfeba véelstviim ponechat osm az devét platd a nezazovat je.

Sovétska vielaiska véda v novéjsi dobé pfindsi v tom sméru fadu podob-
nych vysledkd, které jsou s naSimi poznatky zcela konformni. Tyto vysledky
byly zvefejnény az v dobé, kdy jsme jiz konéili prvni etapu na$ich pokusi, takze
jsme na né nemohli metodicky navazovat. Nicméné jsou potvrzenim na$ich po-
zorovani, coz dava nadim vysledkim §ir§i pouZiti a uplatnéni. Jestlize sovétsti
véelati §li cestou ,studeného” zimovéani, my jsme sledovali spise otazky vétsiho
zimniho prostoru tlového, ¢i jak jsme to nazvali ,vzdu$né“ zimovani.

Prehled literatury

Ze studia literatury, ktera se zabyva touto tematikcu, uvadime zejména nej-
noveéjsi prace. V tom sméru jsou zvlast pozoruhodné sovétské vysledky. Odchylné
adaje, které se zasadné rozchazeji s vysiedky tepléhio pfezimovani, pfinasi J. S.
Kovalev (1956). Na zékladé svych sedmiletych pokusu zjistil, Ze p¥i zimo-
vani vcelstev na volné véelnici kolisa spotfeba zasob v rozmezi od 7,3 do 9,8 kg.
Srovnava své vysledky s udaji G. Kostareva a V. Tetju§eva (1954),
ktefi pfi studiu spotfeby medu v zimovniku, tedy ve velmi pfiznivém prostfedi
ve smyslu teplého zimovani, spotfebovala vcelstva za zimu 11,3—11,7 kg zésob.
Rovnéz P. V. MalaSenko a P. F. Gapon (1955) ve spolecné praci pfi-
chazeji k zcela opaénému zavéru, nez jak jsme byli zvykli ptijimat zpravy o zimo-
vani. Na zakladé svych pokusti dochazeji k zavéru, ze spotfeba zasob neni ve
spojitosti s tepelnym rezimem. Véelstva, kterd zimovala venku v podminkéch,
kdy teploty dosahovaly az —23° C, nespotfebovala vice zésob nez celedé, které
byly ulozeny v zimovniku. Biologickymi té¢inky studeného zimovini se obira G.
Kostarev (1954), ktery ukazuje, ze vcelstva volné zimujici v pfirodé zakla-
daji na jate o 41,2 % vice plodu nez véelstva v zimovniku a davaji o 20 %
vice medu a 0 29,6 % vice vosku. K podobnym zavérim ptichazi i P. F. Pi-
rozkov (1956), ktery potvrzuje, ze vcelstva zimovana venku uskuteétiuji lepsi
(druzny) prolet a na jafe zacinaji energi¢téji pracovat. J. V. Jakubovsky
(1956) za 43 let véelafeni metodou ,studeného® zimovani dochazi k' zavérim,
ze hlavni tlohou v tspé§ném ptezimovani nejsou rozhodujici ,kozichy“, ale staly
ptistup svéziho vzduchu, ochrana ulid pted vétrem, jakostni zisoby a sila vcel-
stva. Tytéz zkuSenosti ma i K. M. Gankevié¢ (1956), ktery rovnéz své dobré
vysledky pfipisuje ve prospéch chladnéjsiho zimovani.

Vybrali jsme nékolik dokladi ve prospéch chladnéjsiho zimovani. Je na
misté, abychom zde vzpomenuli naseho praktika Vaclava Jak§e, ktery kolem
roku 1930 silné propagoval chladnéj§i zimovani. Také ¢lanky, které se objevily
v Casopise Viela¥stvi v roce 1957 od J. Prazdka adr. J. Vidli¢ky jsou
kladnymi doklady, které hovoti ve prospéch vzdusného zimovani, jak jsem o ném
referoval ve 2. a 3. ¢isle ¢as. Véela¥stvi téhoZz roku.

Vsechny vzpomenuté literarni prace a zpravy jsou z nejnovéjsi doby. Vy-
jimku tvofi ¢lanky naSich autord V. Jak§e a V. Skvatila, které jsou jiz
star§itho data. V zavéru literarnitho ptfehledu je nutno vzpomenout priace némec-
kého mistra véelate M. Kuntzsche, jehoz Vielatské otazky, které vysly u nas
v prekladu v roce 1928, byly podkladem pro vypracovdni metodiky nasich praci.
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Zel jeho price v dusledku neptesného vysvétlovani ,tepelné” teorie byla opomi-
jena a prehliZena, takze upadla téméf v zapomenuti.

Zakladnim dilem které pojedniava o vlivu tepla na Zivot véely medonosné
a véelstva je pecliva prace L. Armbrustera (1923) Der Wiarmehaushalt im
Bienenvolk, ve které cituje fadu svych predchtdcti, ktefi v tomto sméru praco-
vali, z nichZ nejzajimavéj$i a nejpoucnéjsi jsou pozorovani Friedricha Lammer -
ta. F. Lammert na diagramech zachytil, jakym zptsobem se pohybuje tep-
lota uvnitt neplodujictho véelstva sesedlého v zimnim chomaé¢i. L. Armbrus-
ter jiz v roce 1923 psal, ze véelstvo nefidi teplotu uvnitt svého zimniho cho-
mace podle tlové teploty (mimo chomac), ale ze tepelny rezim uvnitf zimniho
chomaée neplodujiciho véelstva je ,raffinierte Strategie” véelstva, jak piezit s nej-
mensimi ztrdtami nepiiznivé zimni obdobi. L. Armbruster je si védom, Ze
toto oznaceni je jen antropomorfistickym vykladem zakona rytmického kolisani
teploty uvnitf zimniho neplodujiciho hroznu véel.

Studiem rytmického kolisdni teploty zabyval se téz prof. J. Strelnikov
(1949), ktery dochazi k zavéru studia temperatury vceliho hroznu, ze je véelou
aktivné udrzovana na uréité vysi a rovna se 6° - 6/7°C vnéjsi teploty. Pti teploté
véeliho chumace 13,9° C je spotieba zisob nejniz§i a véelstvo také nejklidnéji
pfezimuje. Zivot véelstva v zimé musime také jesté konfrontovat s poznatky G.
A. Avetisjana (1949) o vyméné plyni v zimnim chom&di, které pfinaseji
Cetné nové poznatky o zimovani véel ve prospéch ,chladného® zimovani véelstev.

Vlastni pokusy

Jak jiz bylo vySe uvedeno, i u nas byli véelati, ktefi se neztotoziiovali se
vSeobecné vZitymi zplsoby a doporucovanymi metodami zimovani véel. V tom
sméru méli jiz své vlastni zkuSenosti zejména Fr. Prokop, véelmistr z SLH Litul-
tovice a Vladimir Slezak na SLH v Cerméakovicich.

Na zdkladé rozsdhlejsi diskuse o jejich zkuSenostech, rozhodli jsme se pti-
stoupit k pfesné sledovanym pokusim na zdkladé jednotné metodiky. Pokus byl
po metodické strance pfipraven pro zimu 1954/55. Aby vysledky byly vérohod-
néjsi, bylo rozhodnuto konat pokusy na vét§im poétu véelstev, a to v takovém
poé¢tu, aby konané zdsahy, biometrickda méfeni a pozorovdni mohly byt uskuteé-
nény ve viech sledovanych pokusnych i kontrolnich véelstvech vidy béhem jedi-
ného dne. Tato zidsada musi byt splnéna, aby zjiiténé vysledky, ¢iselnd data
a pozorovani, mohly byt mezi sebou objektivné srovnaviny a hodnoceny. Pokusy
byly zalozeny na tiech rliznych pracovistich s odchylnymi klimatickymi a snis-
kovymi podminkami, aby vysledky mély v§eobecnéjsi platnost. Pokusy se zimova-
nim véel byly vykonany na véelnicich statnich lesd, a to:

Litultovice, Opavsko, v&elmistr Fr. Prokop.

Cermakovice, jiz. Morava, véelmistr Vlad. Slezak.

Ceminy, Plzeiisko, véelmistr J. Koutensky.

Na vsech zapojenych pracovistich byly kondny pokusy se véelstvy seskupe-
nymi na volnych véelnicich ve stejnych dlech typu 5LP. Pro pokusné téely byla
vybrana silnd a stfedné silna vdelstva, obsazujici na podzim roku 1954 podet
7,8 az 9 plasti. Slaba véelstva do pokusii nebyla vzata. U viech véelstev byl
zjistén jejich zdravotni stav, kterj byl shledan uspokojivy. V Cerméakovicich a Li-
tultovicich negativni na akarinosu i nosemu, v Ceminech byla zjiiténa slabsi
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nakaza nosemy u tfech pozorovanych véelstev, z toho byly dvoje ze skupiny kon-
trolni a jedno ze skupiny pokusnych véelstev.

Pri zahajeni pokusi v roce 1954 byly na kazdé vcéelnici vytvoreny tfi sku-
piny véelstev A, B, C. Pocet véelstev v kazdé skupiné a na kazdé véelnici byl
stejny. Nejmensi pocet, pfipustny pro kazdé pracovisté a kazdou skupinu, byl
pét. Ve skutednosti jsme méli na kazdé véelnici vétsi pocet vcelstev pod pfimou
kontrolou.

Poslani jednetlivych skupin

Skupina véelstev A byla kontrolni. Véelstva kontrolni skupiny byla ptipra-
vena k zimovani podle béznjch zasad, které se dnes vieobecné doporuduji. Po
odebrani medu (po poslednim vytaéeni) byly odhadnuty zdsoby a doplnény na
zadouci stav, aby véelstva do zimy $la s 10—12 kg zasob. Krmeni bylo vykonano
v posledni dekadé srpna a dokrmeni nejpozdéji do 20. zafi. Otvor pro stavebni
ramek (dal 5LP) byl uteplen slaménou rohozi a plsténou vlozkou. Stfedné silna
véelstva byla zizena ve vSech pfipadech a u vSech skupin na nejmensi pfipustny
pocet plastd (nejméné viak na sedm), volné prostory vyplnény prepazkou.

Skupiny véelstev B a C byly pfipraveny podle stejnych zasad, které jsme
uvedli u skupiny A, ale s tim rozdilem, Ze vé&ely pfed doddnim zimnich zasob
byly pfevéseny do medniku a mednik postaven na prazdné plodisko. Mezi plo-
disko a mednik nebyl vloZen zadny striipek a v plodisku nebyla ponechana zadna
sou$ (3plhaci) jak to doporucoval M. Kuntzsch. Stfedné silnd véelstva zu-
zena na sedm a zbyvajici prostora v medniku vyplnéna ptepazkou. Okénko v plo-
disku pro stavebni rdmek bylo vyplnéno jako u skupiny A slaménou rohozi a plsti.

Skupiny B a C §ly do zimy tedy za stejnych podminek (plodisko pfeneseno
do medniku). Teprve na jate byly vytvoteny pro skupiny B a C jiné podminky,
zatimco u skupiny A se neménily. Véelstvo skupiny B bylo to prvnim jarnim
proletu prevéseno zpét do plodisté, utepleno a mednik odejmut. Skupina B byla
utvofena jen proto, abychom seznali, zda zde bude mit alespoii na jate, podstat-
nou tlohu ve prospéch lepsiho jarntho rozvoje véelstev, men3i dlovy prostor
a tudiz lepsi tepelné poméry dlového mikroklimatu. Vnucovala se zde stile na
mysl ustfedni teze ,teplého“ zimovani, 7e snad véelstva mohou v zimé& snadet
i niz3i teploty, ale na jate pro rozvoj plodu, ze je teplo nejrozhodnéjsim ¢initelem.

Skupina véelstev C po celou zimu a ddle i na jafe aZ do plné zralosti byla
chovana v medniku a teprve ptred hlavni snti$kou, kdyZz jim prostor medniku ne-
sta¢il pro dalsi rozvoi, byla roziifena dolii o celé plodisko. Jinak feceno, kdyz
jiz véelstva stavéla na spodnich lou¢kdch rameckit ,divo€inu®, bylo vystrojeno
plodisko dilem a mezisténami. Matka ,hospodatila® v obou etazich (plodi§té
i mednik) a teprve pfed hlavni snii§kou byla pfenesena do plodiska. Mezi plo-
disko a mednik vlozena Prokopovi¢ova mfizka.

U véelstev viech skupin byl podzimni prohlidkou zjistén jejich stav, mnoz-
stvi véel, velikost plodového té&lesa a odhadnuta jejich sila. Podle téchto dat byly
doplnény zasoby. Dale byl stanoven a upraven poet plné obsednutych plasti
véelami. Jakost pfezimovini byla hodnocena podle chovani véel v zimé (posle-
chem). Pted jarnim proletem byly sebrdny vSechny mrtvolky a stanoveno jejich
mnozstvi. Mrtvolky byly vymeteny ze dna tlu a zmé¥eno jejich mnozstvi v ka-
librované nadobé podle obsahu. Na jate byla odhadnuta opétné sila kazdého véel-
stva. P¥i prvni jarni zevrubné prohlidce byla zjisténa rozloha plodu. Podruhé byl
zméten plod v dobé& festi tydni pred hlavni sntskou a v viech véelstev bylo téz
zachyceno nasazeni medniku (skup. A a B) a poznamenano u skupiny C roziireni
vystrojeni celého plodiska.
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I. Vysledky za rok 1954/55, Litultovice, Cermakovice, Ceminy

|
} 5 3 Rozloha plodu pfi
E’. : Mrtvolek Spotteba zasob 1. jarni prohlidce
o
Véelnice Bol| &k
» | 22| ES
Zndl B8 prumér v ; prameér v promér v ”
r—é z E‘ é" .‘9«;‘ ccm? % kg % dm? %
|
S —— A | 10 |4.1V.| 100+3.5,38/ 100 | 5,65+-3.0,26 | 100 | 5,7--3.0,52| 100
Fike ' B 5 |4.1V.| 84,44+3.7,56| 84,2| 6,1--3.0,57| 109 | 9,4+ 3.0,75| 165
C 5 |4.1V.| 63,2+-3.8,44| 63 | 6,4--3.0,04 i 113 |12,64-3.0,31 | 224
| | | |
Batiiin. A | 20 |4.1V.| 49+3.6,2 100 | 3,7+3.0,84| 100 (12,05+3.0,9 | 100
ovice B 10 | 4.IV.'101,334+-3.4,6| 207 | 4,9-+-5.0,34| 133 |11,39-+-3.1,0| 95
C 5 |4.1IV.| 944+3.6,04 | 192 I 3,24+3.0,14| 86| 16+3.2,33 | 123
|
. | 4 5 [4.1IV.|204+3.19,8 | 100 | 6,2-4-3.0,95| 100 | 4+-3.0,54 100
Ceminy | B | 5 [4.1IV.|1813.23,3 | 88,7 5--3.0,00 | 80,6| 8,4+3.1,17| 210
1 C 5 |4.1V.|1854+3.17,4 | 90,6 | 6,04-3.1,0 | 96,7 | 14,54-3.4,28 | 362
| !
II. Vysledky za rok 1955/56, Litultovice, Cermékovice. Ceminy
> g T | 5
g & PrumcrlmzI rozloha Dalo medu l Vys‘;[l?lveno
o W plodu ila
Véelnice B )E_é gé —— o : 3
= D = .
g | 8ol & 5 . < - :
e s o 2 0 0 2 o
£ £ S AE . dm ’ /0 kg /0 ’ dm /o
Litulto- 410 |25.v.] 48243 14| 100 | - — | — —
i - B | 5 |25.V.|50,4+3.1,36| 105 - - - —
C | 5 |25.V.| 64,2%3.45| 133 o - — —
|
\ [ ‘ :
B« @ 50 [ = — | — | 13,443.0,94| 100 | 3,7543.0,55 | 100
Fice B 10 J‘ &= = | — | 17,04+3.0,3| 125 | 15,04-3.1,91 | 400
(&) 5 ‘ = } 2 — | 17,564+3.2,7| 131 | 5,4+3.1,13| 148
!
bl g [ — | = — | 11,6+3.1,3| 100 | 13,4-:3.3,60| 100
Ceminy B| 5| - —~ — | 142%3.1,6/ 130 | 15,8+3.2,95| 118
C 5 ’ = — — | 16,24-3.2,0| 139 | 20,0+3.3,0 | 148

Vysledky za prvni pokusny rok pedivaji tabulka I a II, které potvrzuji
nékteré tvrzeni nadich pokrokovych véelafi, ktefi se trpné neztotoziiovali s ofi-
cidlni metodou. Jsou soucasné prvnimi faktickymi doklady pozorovani vétsi sku-
piny pokusnych véelstev se soufasnym pozorovanim se skupinou vcelstev kontrol-
nich. Kladnym pfinosem pro zji§tovani vhodnosti zimovéni jsou poznatky klimatu
plodi§té v zimni dob& a pti jarnim rozvoji.

Po pfevéseni veelstev do medniku na podzim u pokusné skupiny C byla
vielstva krmena krabicovym krmitkem. Sirup byl véelami odebiran velmi dobte.
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Po nakrmeni nebyla okénka do plodi§té véelami zatmelovana, takze po celé zimni
obdobi bylo mozno okénka volné vyjmout. To umoziiovalo pohodlnou kontrolu
plodisté, aniz by byla véelstva rusena hlukem. Kontrolovano bylo tfikrat (Opava,
Prokop); po prvé 16. XII. u pfilezitosti slabého proletu, po druhé v lednu a po
tfeti pfi spontdnim jarnim proletu. U viech pokusnych véelstev bylo zjisténo, ze
stény i dno plodi§té jsou naprosto suché. Rovné? mél napadanid na dno byla
suchd. Teprve v lednu byla zjisténa v tésné blizkosti otevieného ¢esna vlhki
skvrna. V této dobé& v3ak jiz véelstva plodovala.

Na pracovistich Ceminy a Cermakovice byla zji§téna vlhkost na sténach
i dné. Mnohem vlhéi byly dly se véelami zimujicimi v plodisku (skupina kon-
trolni). Néktera véelstva zimovala v naprostém suchu, jind s vlhkymi sténami.
Véely skupiny B a C zimujici nahofe byly viak v suchu.

Odposlouchavacim pozorovanim bylo na vSech pracovistich zjisténo, ze vcel-
stva skupiny B a C, zimujici v medniku, byla klidna. Vy33i hukot byl spise po-
zorovan u vSech véelstev kontrolnich, zimujicich v plodisku.

Mnozstvi mrtvolek, jak jiz byle uvedeno, bylo odméfovano kalibrovanou
nadobou. Vysledky ukazuji, Ze pfiznivéjsi pomér vykazuji véelstva ze skupiny
B a C. Jen v Cermékovicich byl pomér pfiznivéjsi pro skupinu kontrolni.

Spotieba zasob, kterd je uvaddéna jako nejduilezitéjsi ukazatel, svéd&ici pro
oteplé " prezimovani, podle vysledkii v Cermakovicich a v Ceminech, je pfizni-
vE&jsi pro zimovani vzdu§né.

Meéfeni rozlohy plodu pfi prvni jarni prohlidce mohlo byt uskuteénéno v du-
sledku pfiznivého pocasi na vsech pracovistich stejného dne. Vsude bylo zazna-
mendno vét§i mnozstvi plodu u véelstev, zimujicich v medniku (skupina B a C).
Tento predstih v rozloze plodovani si udrzela véelstva az do druhého proméfovani
Sest tydnd pred hlavni sniskou, jak ukazuji adaje z Litultovic.

Véelstva skupiny B byla podle metodiky pti prvni jarni prohlidce ptenesena
do plodiska. Toto mélo za nésledek pferuSeni, nebo alespoii citelné zpomaleni
plodovani, jak téz ¢iselné je mozno vydist z tabulky vyjadfujici situaci v Litulto-
vicich. Pfedstih v mnozstvi plodu u skupiny C byl o 33 % vy$ii nez u skupiny
kontrolni i u skupiny B. Silné&jsi jarni rozvoj, vyjadfeny mirou plodovéani, sv&déi

Utzitkovost byla hodnocena podle vynosu medu a vosku. Voskovy vynos byl
méfen podle mnoZstvi vystavénych mezistén a podle €innosti na stavebnim ram-
ku. Vysledky mozno hodnotit z pracovi§t Cermakovice a Ceminy. Litultovice pro
tento rok byly vyjmuty z tohoto hlediska z kontroly, nebof tam doslo k nedoro-
zuméni v metodice a kazd4 skupina se koc¢ovanim dostala do jiného prosttedi.
Obé zbyl4d pracoviité zaznamenavaiji, jak vyplyva z tabulek, vy33i sklizefi medu
i vosku 0 22—42 %. Je vidét, e toto procento zvySeni odpovidd Gmérné lepsimu
a rychlej§imu rozvoji véel a bude v korelaci s mnozstvim plodu.

Vysledky zimovani véelstev v medniku v zim& 1954/55 potvrdily nékteré
na§e predpoklady, ale souc¢asné byly provéfenim o spravnosti a vhodnosti meto-
diky. Ukazalo se, ze véelstva i v zimé potfebuji dostatek vzduchu. V tom sméru
jsme podali také zpravu o velikosti esna na zimu v casopise Véelafstvi (1956).
Lépe zimovala a na jafe se rozvijela vlelstva, ktera méla vét§i Cesna.

Pro uskuteénéni pokusi v 1955/56 jsme se dohodli, ze na zékladg jiz vy-
konanych pokusil a z dosazenych vysledkd vynechdme variaci skupiny B. Pfene-
seni véel z medniku do plodisté po jarni prohlidce se neosvédéilo a neni nutno
tuto otazku dale sledovat. P¥evedeni véel na jafe z medniku zpét do plo-
disté je prili§ silngm ,Sokem“ pro véely, takze matky piestanou klast. Tento
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zptsob by se snad mohl osvédéit tam, kde bychom chtéli zimérné omezit plodo-
vani (Eickmeyer, 1957).

V roce 1955/56 jsme uskutenili vzdu$né zimovani na pracovistich SLH
v Cermakovicich a Litultovicich opét v tlech 5LP. Pro tento rck na zikladé ziska-
nych zku$enosti byla metodika nejen zpiesnéna, ale i zjednodufena. Byla tedy
na kazdém pracovisti skupina A jako kontrolni a skupina C — zimujici v med-
niku — jako pokusna. Vysledky pozorovani 1955/56 z pracovisté Litultovic a
Cerméakovic uvadi tabulka III' a 1V.

III. Vysledky z Litultovic a Cermakovic za rok 1955/56

= Primérna rozlo- Pramérna rozlo-
= & Spo;rezbzairi-’;sob ha plodu za 1. & ha plodu za 2.
Vielice 28| &3 . jarni prohlidky | Z | jarni prohlidky
5 |5&| 53 B3
% |8&| &S . 8% |
&~ || Aa kg % dm? % 1A a dm? | %
Litul- A 10 |25.1V.| 8,5+3.0,17| 100, 9,74-3.0,56 | 100 (22.V. |41,24-3. 25,7 | 100
tovice C | 10 |25.1V.|7,654+3.0,44| 90|16,4-+3.0,72| 168 |22.V.| 61,2-+3.1,9| 148
Cerma- | 4 5 |29.JII. | 5,043.0,52|100| 6,2+3.1,51|100| 3.V.| 33,64+3.3,9| 100
kovice C 5 | 29.0II.| 4,44+3.1,50| 88| 8,24+-3.2,17|132| 3.V.| 40,2+3.4,62| 120

Opakovani pokusu 1955/56 vzduiného zimovani v tdlech 5LP ukazuje, Ze
sledované ukazatele jsou v zdsadé shodné s vysledky ve vsech kontrolovanych
bodech s vysledky z 1954/55. Skupina véelstev C zimovand v medniku nad
prazdnym plodistém vykédzala opét mensi spotfebu zdsob nez véelstva kontrolni
skupiny A, zimujici v plodisku. Nejdulezitéjsi je biologicky ukazatel. Mnozstvi
plodu v obou méfenich jak v dobé prvniho spontdnniho jarniho proletu, tak také
Sest tydni pred hlavni sntskou, je opétné napadné vyssi ve prospéch skupiny
C. Néapadné a rozhodujici jsou vysledky medné a voskové produkce, které -vyka-
zuji presvédéivé kladné vysledky ve prospéch véelstev zimovanych v medniku.
Je tfeba zduraznit, Ze sntiskové poméry na obou pokusnych a vzdilenych stanovis-
tich byly toho roku vlivem riizného poéasi velmi odchylné. Jestlize zaznamenali
Cerméakovice rok 1956 jako jeden z nejpfiznivéj§ich véelatskych roki, byla snas-
kové situace v Litultovicich pravé opaénd — nejmensi sntska za radu let. Pfesto
vSak vzdu$né zimovani v obou ptipadech se projevilo stejné priznive.

Jestlize se v podstaté jedna o to, zda metoda vzdu$ného zimovani je vhod-
nou metodou chovu véel, je nutno zhodnotit jeji biologickou pisobnost na véel-
stva. Nejlépe nam na tuto otizku odpovi bezesporu jarni rozvoj véelstva. Pokusy
jsme konali v tlech 5LP, které maji standardni vyrobu a byly dodavany na
viechna pracovisté ze stejného vyrobniho pramene. Je proto mozno obé praco-
vi§té hodnotit, aniz by doslo k chybé, kterd by mohla nastat pfi rdznych kon-
strukcich dld. Protoze zde toho nebylo, povazovali jsme vysledné pokusy za roky
1955 a 1956 za opakovani dvou diléich soubort, a' to jedncho v roce 1955 a dru-
hého v roce 1956. Tak jsme vypodetli biometrické hodnoty, aritmetricky pramér
(X) smérodatnou odchylku (s) a stfedni teoretickou chybu (sx), vzniklého sou-
boru. Vysledky vypoéti al srovnani jsou uvedeny v tabulce V.
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IV. Vysledky produkéni z Litultovic a Cermakovic za rok 1955/56

Potet Dalo medu Vystavéno mezistén Vystavéno dila
Véelnice Pokus | vcel- = S
e kg % feusii % dam?® %

Litul- } A 10 | 4,11+-3.0,73| 100 ’ 1,3+3.3,14| 100 | 0,68--3.0,20| 100

tovice ! Cc 10 | 9,2643.0,80| 225 | 2,64+3.0,16| 200 | 2,64-3.0,20| 368
| |

Cermi- A 5 [15,62+3.3,42| 100 | 3,40+3.1,02| 100 | 4,4+3.2,61| 100

kovice C 5 |21,084+3.4,55| 169 | 4,41+3.2,32| 120 | 4,04-3.2,32 90

Srovnani kontrolniho souboru A s pokusem C v dvouroénim opakovani 1955
a 1956 v mnoZstvi plodu pfi prvni jarni prohlidce. (Viz téz tab. V):

(50 +29 —2) =13,98 — 930, |/ 50.2977
(50 - 29). (1012,5 & 754, 29)

877 = 4,68 . |/ 111-650  _ 4q ]/ 1112650 _ 400 1077000 —
79 . 1766,79 139. 576

= 4,68.0,89 = 4,16
Nami zji§ténd hodnota 4,16 je podstatné vy3si nez je uvedena v tabulce pro
1 (77)=1,99 a proto je vysledek vysoce prikazny.

Obdobné i srovnani kontrolniho souboru A a pokusného C pfi druhé jarni
prohlidce dava obdobny vysledek:

2(25 + 20 — 2) = 5(43) = (56,17 — 42,44) . / o d L N
45 . (1296 | 2450)

=g /21990 s 098 — 480
168. 570

Také hodnota pro ¢ (43) = 4,80 je podstatné vys§i nez jak je udano v ta-
bulce a proto je vysoce pritkazna. Z toho mutZeme vyvodit zavér, ze vzduiné zi-
movani z hlediska biologického hodnoceni je pro rozvoj véelstev na jate neoby-
cejné priznivé.

Zavérem dvourotniho zkouSeni vzdu$ného zimovani v tlech S5LP je tieba
uvést, ze ul 5LP pfi pouziti pouze dvou nastavel (plodisté a mednik) je v pod-
staté tlem mensi velikosti. Vznikla proto otdzka, jaky bude mit pribéh vzdusné
zimovani ve vét§ich dlech. Tato otdzka zimovani vzdu$nou metodou byla zkou-
mana v zimé 1956/57. _ ‘

Po provéfeni zimovani véelstev ve vét§im dle byl vyvolen systém tlu ,mo-
ravsky universal®, ktery je rozsitenj a ktery jsme také méli na svém praco-
visti. Zkousky byly kondny pod na$i pfimou kontrolou na Genetické laboratofi
CSAZV v Lednici na Moravé. Do pokusu bylo zafazeno ¢trnact vielstev stejné
sily a utvofeny .z nich dvé skupiny: kontrolni A a pokusna. C. Véelstva byla
umisténa na fdstavnim pokusném a plemenném véeling U t¥i gracii®.

Véelstva obou skupin §la do zimy na 7—8 plistech s dostateénym mnoz-
stvim zdsob 11 a% 12 kg tak, aby nepotfebovala Z4dného jarniho podnécovéni.
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Pfipomindme, Ze véelin Genetické laboratofe je v akatové oblasti jiZzni Moravy.
Jaro 1957 z hlediska sntsky v této krajiné nebylo pfili§ pfiznivé.

Véelstva skupiny A byla zazimovand obvyklym zgisobem. Po nakrmeni
véelstev byla zGzena na 7—8 plasti podle sily. Koncem fijna byla uteplena za
okénkem jedncduchou vrstvou plsté a slaménou rohozi obvyklé tloustky. Véelstvo
skupiny C bylo pfeneseno ptfed krmenim do medniku, ktery byl postaven nad
prazdné plodisté. Véelstva v medniku byla zazena podle sily na 7—8 plastd,
volny prostor za ramky vyplnén pfepdzkami. Mezi mednikem a plodiskem nebyl
zadny striapek nebo miizka. Plodisko ztstalo zcela volné bez jakéhokoliv ,§plha-
ciho rdémku”. Po nakrmeni véelstev bylo zadni okénko v plodisti utepleno jedno-
duchou plsténou vlozkou a slaménou rohozkou. U obou skupin byl krmici otvor
v plodisti uzavien a vycpan uteplivkou. Letdkovy otvor do bo¢né predsiniky byl
zliZzen stejnym zptsobem u obou skupin vlozenim vlozky, aby véelstva byla chra-
néna pired my$mi, sykorkami apod. Cesno zistalo zcela volné. Opakujeme, Ze
obé skupiny véelstev §ly do zimy na 7—38 plastech a po srpnové prohlidce byly

V. Hodnoty rozvoje vcelstev za dva roky

|
Rozloha plodu pfi ! Rozloha plodu pii
1. jarni prohlidce @ 2. jarni prohlidce
| Rok ) S e o)
[ . @ - | - = =
| X ! s 5X X s X
Soubor A4 1955 ) 0,84 48,2 ‘ 3,96 1,12
(kontrolni) o« =TEE = IR N - ar |
1956 ’ 85 | 2,7 0,729 | 38,6 8,7 2,35
T TS ) : ,
9,30 } 0,63 42,44 72 | 146
P | o
pocet véelstev
v souboru 35 10
50 15 25 15
Soubor C 1955 144 .| 49 ! 1,36 64,2 ' 2,0
(pokusny) 4 i ;
1956 | 13,6 ‘ 49 | 13 53,5 ’ 3,37
|
R —
13,98 l 5,1 1 0,947 56,17 ; 11,02 2,96
pocet vcelstev ?
v souboru Lold 5
2935 _ 204z .

dokrmeny tak, aby kazdé véelstvo mélo 11—12 kg zasob. To je dostate¢né mnoz-
stvi, které by zabezpefovalo neruSeny rozvoj bez podnécovani véelstev na jafte.

Vielstva zimovana v medniku na podzim, dokud nenastalo piili§ velké
ochladnuti (venkovni mrazy), obsedala viechny ulicky a ¢asteéné vytvarela na
spodnich lou¢kdch rameckiét malé zavésy. V obdobi mrazi se stihly vsechny
véely do uli¢ek. Po celou zimu se véelstva chovala zcela klidné, poslech byl tichy
a zména zvuku se ménila nepatrné pravdépodobné jen v disledku rytmického
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zvySovani teploty v ramci fyziologickych pochodd metabolizaénich, odehravaji-
cich se uvnitf zimniho sedi§té véelstva. Mrtvolek byl jen nepatrny pocet a vlhko
se neobjevilo po celou zimu aZ do jarniho proletu, ani v jarni dobé&, kdyz véelstvo
jiz zac¢inalo plodovat. Ostatni ukazatelé, ktefi byli sledovani, je moZno nejlépe
vy¢ist z prumérnych dat tabulky VI.

VI. Vzdu$né zimovani v Moravskych

> Spotfeba zimnich Vyvoj véelstev na jafe

5 zasob mnozstvi plodu v dm? a %

L

0 —_—
2|2 15. 1. 30.1V. | 24.V
< |8 kg % ,
P | R | dm? } % | dm? % i dm? I o

|
A|7|355+3.0,16| 100 |(39,1+4+3.5,16| 100 |52,64-3.6,48| 100 ‘80 5+3.5,04| 100
C|7/3,21+3.0,20| 90 (36,1+3.2,19| 92 |57,5+3.5,59| 109 ‘83 4+3.4,00 106
1

Vysledky sefazené do tabulky VI jsou sestaveny tak, e kontrolni skurina
A ve viech ukazatelich je hodnocena 100 %, aby vysledky pokusné skupiny C,
zimujici v medniku, vyvstaly prehlednep o jaké procento se rizni. I kdyz vy-
sledky nejsou tak vyrazné jako v dlu 5LP, vidime, ze pokusna skupina ve viech
dilezitych biologickych a ekonomickych ukazatelich je lepsi. Zvlastni pozornost
si zaslouzi téz stav plodu v podleti. Vielstva vzdusné zimovana ploduji déle
a vice a proto také na jafe se véely dozivaji delsitho véku, coZ pro jarni rozvoj
véelstva ma velky vyznam. Souhlasi to s tdaji Malafenka (1957), ze
véely zimujici v chladnych podminkach jsou Zivotnéjsi a dozivaji se del§iho véku.

V tabulce VI si mzeme poviimnout, zZe stfedni teoreticka chyba, uvadéna
u vSech primérd, je v podstaté niz§i u pokusnych vielstev. To svédéi o tom, ze
tato véelstva pracuji vyrovnanéji, nebot nestradaji nezbytnym vzduchem, zatimco
u kontrolni skupiny se zdpas o vzduch projevuje ve vy$si standardni odchylce.

Otazka vzdu$ného zimovani v rozmérnéjsich tdlech bude zasluhovat jesté
dalsiho rozpracovani z davodi, které se konkrétnéji projevi na dalsim pokusu.

Soubé&zné s uvedenymi pokusy bylo sledovdno je$té dal§i zkouSeni po dobu
t¥i let v jiném typu alu. Vysledky zasluhuji zvlastni pozornosti. Pokus byl usku-
te¢nén na soukromém véeliné B. Razsochy, predsedy vcelatského spolku v Brné.

Pokus byl zaloZen u deseti véelstev, z nichZ pét bylo kontrolnich a pét zi-
movalo v medniku. Viech deset véelstev bylo umisténc v dlech stejné konstrukce.
Uly jsou shora pfistupné a jednoduché. Stény jsou 20 mm silné, dievéné, po-
bité 12 mm silnou hobrou. Plodisté je na osm ramka 39> 24. K tomu pfislui
dva medniky, z nichz kazdy je na osm ramkd 39 X 24 ¢m. Uly v roce 1954/55
a 1955/56 byly umistény ve véeling v roce 1956/57 byly pfeneseny do pojizd-
ného koéovného vozu. Véelstva po tfi sledované roky se nezménila. Rovnéz dly
zlstaly stejné. Veelstva k pokusu vzduiného zimovéni byla pfipravena vidy pted
podzimnim krmenim. V tu dobu byla véelstva pfevéSena z plodisté do prvniho
medniku. Byla zimovédna silnid véelstva, kterd obsazovala osm plastd, pfiéemz
v plodisku byla ponechdna jedna panenska sou§ (§plhaci ramek). Mezi plodistém
a mednikem nebyl stripek ani mtizka. Tvofilo tudiz plodi§té u pokusné skupiny
C velky vzdu$ny prostor.

Na jafe v kvétu ovocného stromovi bylo vystrojeno plodi§té sousi a matce
ponechdna volnost v pohybu i v kladeni jak v plodisti, tak i v medniku. Teprve
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pfed hlavni sntiskou byl nasazen druhy mednik, vlozeny mezistény a matka uza-
viena mfizkou jen na osm ramkd do plodisté.

Protoze v tomto pfipadé se jednalo vlastné jiz jen o ovéfeni pokusu v provozu,
byl sledovan jen nejdilezitéjsi ekonomicky ukazatel: sniiska medu. Vysledky za
tfi léta jsou uvedeny v tabulce VII v bodech medné hodnoty. Uvadime relativni

universdlech v Lednici, 1957

Vyvoj vcelstev v podleti

Vynos medu Vynos vosku mnogstvi plodu v dim® a %,
17. VIIIL. 2. IX.
kg % dm? %
am* % dm? %

18,2+3.3,79 100 | 71,44-3.8,0 100 | 43,8+3.5,61 100 | 16,5+3. 3,82 100
19,14-3.2,9 105 | 60,0+3.6,56 60 i 50,8+3. 3,01 116 | 22,7+3.4,18 137

¢isla proto, abychom mohli vysledky za tfi léta mezi sebou srovnavat a mohli
také pozorovat jejich variabilitu ve vykonu za viechna t¥i 1éta. Vysledky pozoro-
vani jsou srovniny do tabulky VII.

VII. Tfileté pozorovani véelstev v Brné, (Medny vynos)

Rok 1955
§ Pocet
Skupina velstev = - = T
x s 3 sx %

A 5 81,8 +32,64 3. 4146 100
C 5 110,2 +28,4 3. 4+12,7 134,

Rok 1956
A 5 86,2 + 24,87 3. 410,68 100
C 5 109 +11,35 3. 45,07 126

Rok 1957
A 5 80,4 +25,21 3.411,28 100
C 5 120,6 +25,21 3. 411,27 150

Vysledky i v brnénskych pokusech se naprosto shoduji s vysledky ziskanymi
klidnégji proti véelstviim kontrolnim, zimujicim v plodisku. Zimni spotfeba od
fijna do konce tnora é&inila u obou skupin primérné 2 kg medu. Spotfeba zasob
v bfeznu a v dubnu se u pokusnych (v medniku) zvétsuje proti kontrolnim. To
je vysvétlitelné tim, ze véelstva, zimujici vzdudné, intenzivnéji ploduji. Vylety
véel pro vodu na jafe jsou v pozdéjsi denni dobé&, aZ je venku tepleji. A to je
vyhodné, nebot je v diisledku toho jiz teplejiiho vzduchu méné ztrat na létavkach.
Veelstva vzdusné zimujici po odkvétu ovocného stromovi rychle sili.
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Ttileté vysledky brnénského pozorovini, které uvddime v piehledné tabulce,
jsou cenné tim vice, ze zastihly jednak nepfizniva jara let 1955 a 1956 a jednak
i velmi krutou zimu 1955/56. Je to dikazem toho, ze si véely i v tézkych pomé-
rech vytvori vlastni prostfedi, které je pro né vyhodnéji a které neni zavislé
jen na apravé utepleni, ale predev§im vysledkem jejich aktivni ¢innosti, emuz
dobfe pomihédme tim, Ze véelam poskytujeme nejen jakostni zdsoby, ale dostatek
vzduchu a vétrani. Vnitini prostfedi zimniho choméce si predevsim upravuji
veely samy. Je jen nutné jim pro to pfipravit dobré podminky.

Jesté po jedné strance jsou zajimavé vysledky tfiletého pozorovani véel
v brnénském pokuse. Také zde muzeme pozorovat, ze variabilita ve vykonu u po-
kusné skupiny je mensi nez u skupiny kontrolni. Rok 1957 ukazuje silné&jsi va-
riabilitu, ale to je v dasledku silné snisky toho roku a projevila se zde téz plné
plemenna hodnota jednotlivych véelstev, kterd zvlasté vynikne v obdobich mi-
motradné vétsich snisek.

Celkovy primér celého véelina na tfi roky se zvy$il v neposledni fadé také
v disledku vzduiného zimovéni. Jestlize v prvnim pokusném roce 1955 dala po-
kusna véelstva skupiny C o 34 % vy$si vynos a v roce 1956 o 26 %, pak v roce
1956, ktery byl rokem z hlediska sniisky nejptiznivéjsi, dokonce o celych 50 %,
ie nespornym dtvodem pro to, abychom véelam dali lep3i podminky v zimovani
a zaménili je za vzduiné. Protoze béhem tii let se nezménily ani véelstva, ani
tlovy systém, je zfejmé, Ze zde zapusobil i faktor vlivu prostfedi, stisnénost na
jedné strané a vzdu$nost na strané druhé. To se nejlépe obrazi ve vykonu véel-
stev. Zatimco v prvnim pokusném roce dosahuji jen tfi veelstva pruméru véelina,
pak v druhém a tfetim roce pirekracuji vSechna pokusna véelstva aZz na jeden
pfipad prtimér véelina. Ostatné nejméné produktivni véelstvo se blizi pruméru
velmi silné (93 % ).

V plemenné praci klademe diraz na dobrou zootechniku. Vysledky brnén-
skych pokusii ukazuji, 7e vzdu§né zimovani je jednou z dilezitjch metod sprav-
ného zimovani véel, nebot podporuje véelstvo k plnému a zdravému vyZiti, ¢imz
hezestoru podporujeme téz jeho plemennou hodnotu. Aby se projevily nejlepsi
produktivni schopnosti véelstev musime jim také dat nejlepsi podminky rozvoje.
Metoda vzdu$ného zimovani je jednou z nich.

Zavérem nutno posoudit viechny pokusy jaki je jejich skuteéna hodnota a
hlavné pouZitelnost pro véelafskou praxi. Dulezité je viak rozhodnout, zda ma-
zeme vysledky pokusi, které sice pri jednoduchém srovnani primérem, svédci
ve prospéch vzdu§ného zimovani, ale je zde otdzka, zdali jsou statisticky prukaz-
né. Pro ocefiovani vhodnosti o pouzitelnosti jsou predevS§im cenna kriteria o jar-
nim rozvoji (biologické hodnoceni), dale efektivnost vynosu v medu a v pro-
dukei vosku {(ekonomické hodnoceni).

Pro statistické zpracovani pokusi byly vysledky vsech pracovist povazovany
za dil¢i soubory, ale pro vykonani dtikazi byly shrnuty vysledky kontrolni sku-
piny v jeden soubor (skupina A) a vysledky pokusné skupiny v druhy soubor
(skupina C). Pro stanoveni pritkaznosti rozdild jsme vypodetli aritmeticky pramér
(x) , smérodatnou odchylku (s) a stfedni teoretickou chybu (3 sx) nisledujicich
kriterii: y ! ,

1. Sila a rozvoj véelstev byly provéfovany intenzitou pledovani (v dm?)
jednak v obdobi prvni jarni prohlidky (pfi rrvanim jarnim spontanim proletu),
jednak v obdobi druhé jarni prohlidky (3est tydnt pfed nastoupenim hlavni snis-
ky). Byly srovnany vysledky z pracovist. Cermékovice, Litultovice a Ceminy proto,
ze viechna tato pracoviité konala pokusy v dlech 5LP a tak mohou byt vysledky
mezi sebou ‘srovnaviny. Pro toto srovnini nebyly vhodné Lednice (velké uly)
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a Brno (malé tly). Zhodnoceni je uvedeno v tabulce V, pod ni v textu jsou uve-
deny hodnoty' prikaznosti.

2. Sntska medu byla hodnocena porovnavinim relativnich ¢&isel na zdkladé
,medné hodnoty“. Ptevedeni absolutnich ¢&isel (kg) na ¢isla relativni nam
dovolilo srovnat vysledky ze viech pracovist (Cerméakovice, Ceminy, Litultovice,
Lednice, Brno) podle hodnot uvedenych v tabulce VIII a podle vypoétu prikaz-
nosti rozdilu je ¢ 105 == 5,04, coz je ¢islo znaéné pievysujici tabulkové éislo, kde
pro t 105 staéi &islo 2,63 (P==10,01). Je tedy nase ¢ 105 = 5,04 &islem, které
svéd¢i of vysoké prikaznosti.

VIIL. Vynos medu v % za rok 1955 a 1956
(Pracovi$té Ceminy, Cermakovice, Litultovice, Lednice, Brno)

Skupina x s 3 sx VA
A 82,1 436,00 3. 4,60 100
pocet pripadu 61 ‘
C 125,66 49,6 +3.7,315 153
pocet pripadu 46

3. Vynos vosku pfi zkouSeni prikaznosti rozdilii byl preveden rovnéz na
relativni ¢isla, abychom je mohli srovnavat. Hodnoceny byly vysledky z Cerma-
kovic, Cemina a Lednice. Brnénsky pokus nemohl byt z toho hlediska srovnavan,
nebot jak jiz bylo vyse uvedeno, voskovitost nebyla v tomte pokusu sledovéna.
Pomocna ¢isla jsou srovnana do tabulky IX.

IX. Vynos vosku v % v r. 1955/1956
(Pracovistd Cermakovice, Ceminy, Litultovice, Lednice, Brno)

Skupina x s 3 sx %
A 7,81 417,66 +3.2,81 100
pocet pripada 29
c 13,04 + 9,15 +3.1,83 166
pocet pripada 25

Pfi propoctu prikaznosti se ukdzalo, Ze ¢ pro 52 srovnanych ptikladi je
nizsi nez odpovidajici tabulkové: ¢islo. Nase vypoctena hodnota t 52 ==1,56 je
nizsi nez tabulkova hodnota, kterd pro ¢ 52 =2,01 (P =0,05). Uvazime-li, ze
se nafe hodnota tabulkovému &islu znaéné ptiblizuje, mozno usuzovat, Ze pri
vétsim poétu pfipadd bude i zde hodnota pritkazna. Objektivn& feceno, prikaz-
nost’ rozdilu v produkci voskové je viak nedostatena. Prosté pruméry svédéi
o tom, Ze i ve vyrobé vosku je vzduiné zimovani ptiznivéjsi, ale priukaznost vy-
sledkt zde neni. Mozno usuzovat, ze na produkci vosku plsobi jesté dalsi ¢initel,
ktery nam zatim unikd. Zd4 se v8ak, Ze tu je velmi rozhodujici také plemenna
hodnota véelstva.
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Diskuse

V pokuse vzdu$ného zimovani véel po dobu tf¥i roki jsme sledovali jak
biologickou, tak také ekonomickou hodnotu. Obé hlediska mluvi ve prospéch
vzdu§ného zimovani a tim také pro tepelné odlehlené zimovani. Ukazuje se, Ze
mnohé poukazy na vyhodnost star§ich metod nasi véelaiské praxe byly zcela sprav-
né. Dikaz na prilisné jednostranné uteplovani véelstev, v némz byl vidén jediny
predpoklad Gspé&§ného zimovani, vznikal z nespravného vysvétlovani tepelneho
hospodarstw ve véelstvu v dobé zimniho klidu (obdobi bez plodu). K nespravnym
zavérum se doslo téz proto, ze teplo bylo povyseno na rozhodujictho ¢&initele bez
ohledu na cely metabolizaéni kolobéh, ktery se uskuteéiiuje ve véeelstvu jako celku
v zimnim ,klidovém“ obdobi. Jestlize véelstvo udrzuje aktivné teplotu na uréité
vysi, pak se tak nutné déje jen v soucasné zavislosti na vyméné latkové, tj. na
pfijimani a vydavani potravy jak pevné tak i plynné.

Jiz Armbruster (1923) poukazal, jakym zptisobem udrzuji véely teplo
uvnitf svého zimniho hroznu. Tyto jeho zavéry potvrzuje i prace Strelniko-
va (1949). Teplota uvnitf zimniho hroznu neni stala, ale kolisd v rozmezi od
13,9° C do 29—31° C. Armbruster nazjva toto kolisini teploty Géelnym zatize-
nim, které se vyvinulo v Zivoté véelstva béhem dlouhého historického vyvoje, ve
kterém se vytvarel spolecensky zivot véely medonosné. Od praddvna zije véela
v stromovych nebo skalnich dutindch. Zimni obdobi pfezivd v hornich prosto-
rach dutiny, aby na jafe rozsitila svoje hnizdo smérem dola. To je siejnd zdkoni-
tost tak jako kdyz véelstvo uklada zdsoby mahote. V zimé si muselo véelstvo vy-
tvofit takové tepelné hospodafstvi, aby se doZilo jara a nového vegetacniho Zivota
v pfirodé. Pfitom nutno poznamenat, ze teplo v dutiné (dle) se nedifi z hroznu
véel salanim, ale pouhym vedenim v obdobi, kdy se klubko véel pohybuje, uvol-
fiuje, aby zvysilo teplo z minimalni dolni hranice 13,9° C na teplotu 29—31°C
za které je schopno pfijimat potravu. Véely tedy nevyhfivaji cely dlovy prostor,
ale udrzuji teplotu pouze uvnit¥ svého hroznu. Jen tato teplota je rozhodujici pro
zachovéni Zivota véelstva a jeho Zivotnosti. Ulové prostory mimo hrozen jsou
stejné studené af 1l uteplime sebe peclivéji ¢i vibec nikoliv. Protoze k vyrobé
tepla je na jedné strané tfeba dostatek uhlohydratd (med, cukr), ale na druhé
strané té7 dostatek kysliku a potieba vétrani (COz a CO), jsou tyto podminky
ve svém souboru rozhodujici pro dspésné zimovani.

V fesenych pokusech byly tyto podminky zajistény a proto vysledky pokust
vzduiného zimovani jsou po viech strankich pfiznivé. Véely jsou schopny si
udrzovat vhodné vnit¥ni prostfedi svou aktivni ¢innosii, piicemz se ukazuje, Ze
nebezpeénéjsi jsou pro véelstvo vyssi letni teploty nad 35° C nei nizsi teploty
v zimé, které véelstvo 1épe zvladne. Pfi nadmérném utepleni zimuji véely ne-
klidnéji, spotfebuji vice zasob a na jafe jsou oslabené (C vetov, 1954).

Pti aplikaci studia tepla pfi feSeni ala, vnikla konstruktéram dla do. této
otazky nepfesna terminologie. Hovotilo se o teploté dlové, ¢imz byla timto vyrazem
minéna teplota vzduchu kolem zimniho klubka v¢el. Tato teplota je jind u Cesna,
naproti ¢esnové strané klubka, na boku hroznu véel atd. Tato teplota se méni
nikoliv unikajicim teplem z centra choméde véel, ale pfevdzné v dusledku koli-
sdni venkovni teploty vzduchu a je mnohdy niz$i nez teplota vné dlu. Je proto
nutno vyraz teplota tlova zamitnout, protoZe nic nefika o skute¢ném stavu
teploty zimujiciho véelstva. Rozhodujici je teplota centra zimniho chomace ne-
plodujiciho véelstva a tu si véely udrzuji svou aktivni €innosti v rozmezi od
13,9°C do 27—31°C. Teplotu z 13,9°C bé&hem 90 minut rychle zvednou na
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20—31°C. V té dobé, pti teploté 25° C, naplni své volatko medem. Z této zasoby

travi po 21 i vice hodin, pfiemz teplota zvolna klesd az na 13,9° C, kdy opét

nastupuje aktivni a nahlé zvyseni teploty, aby pak znovu pozvolna klesala.
Vynélezem rozbérného dila véeliho, se zmeénilo i obydli véel. Konstruovali

jsme nejrozmanitéjsi typy ald v dobré snaze ovliddat véelstvo a Fidit jeho vyvoj.
Mame za to, ze v dusledku zmény obydli (klat za ul) jsme nechtic nutili
véelstva, aby zménila i zpsob zimovani, ktery se u nich vytvofil v pritbéhu tisici-
letého vyvoje, zcela na jiném principu, nez na jakém byly konstruovdny nase
uly, respektive metody véelateni v téchto alovych systémech. Nejvét§sim zasahem
do bionomie véelstva byla metoda nadmérného ztzovani véelistev, &mz bylo na-
ruSovano jejich klidné pfezimovani a vytvafeno neptiznivé twlové mikroklima.
To vse se projevilo ve snizené Zivotnosti véelstva. Vysoka zivotnost zivého orga-
nizmu je pfedpokladem jeho zdravi. Sli jsme cestou opaénou. Pti hledani nejvhod-
néjsiho alu jsme vyhovovali podminkdm vcelate, ale prohtesili jsme se na biolo-
gické potiebé véelstva.

Souhrn

1. Pfiznivé vysledky se vzdu$nym zimovinim byly ziskdny na péti praco-
vistich, ktera se od sebe lisila klimaticky i sntskové. Pres tyto rozdily, které byly
je§té zvétSeny tim, Ze na ruznych pracovistich bylo véelatenc v rtznych dlo-
vych typech, jsou vysledky vesmés priznivé ve prospéch vzdusného zimovani.
Vysledky biologické i ekonomické zhodnocené metodou biometricko-statickou vy-
kazuji, Ze rozdily mezi pokusnymi a kontrolnimi vcelstvy jsou pritkazné, az vy-
soce pritkazné. Ve vynosu medu mohlo byt srovnano 105 pfipadd, coz vede k za-
vértm §ir$i vSeobecné platnosti.

2. Vzdusné zimovani silnych i stfedné silnych véelstev je pro jejich pfeziti
zimy vyhodné. Spotfeba zdsob v obdobi neplodovém se nezvétsuje. Teprve po
nasazeni plodu se zvy$uje spotfeba timérné s jeho rczlohou.

3. Véelstva vzdu$né zimujici v medniku nad plodistém a po prvni jarni
prohlidce pfevésena zpét do plodiska a zaZena, se zabrzdi ve vyvoji.

4. Véelstvo zimujici vzdusné netrpi, vlhkosti, ccz ma hygienicky vyznam jak
pro zvySeni Zivotnosti tak i pro jeho zdravi. Tam, kde se snad objevi i vlhko
jsou od ného véely chranény, nebot sedi na suchych plastech v medniku.

5. Véelstva vzduiné zimujici vykazuji rychlejsi rozvoj v disledku inten-
zivnéjdiho plodovani. Pti prvni jarni prohlidce o 20--60 % a $est tydnt pred
hlavni sniiskou o 30 % vice dm?* plodu (P < 0,01). Také v podleti vykazuji
vzdu$né zimovana vcelstva vétsi rozlohy plodu.

6. Produktivnost véelstev vzdusné zimujicich je vy$si ve vynosu medu o 50 %
(P <0,01) a ve vynosu vosku o 60 %. Produkce vosku, ac¢koliv je vy3§i, neni
statisticky prikazna, a je ovliviiovdna je$té jinymi ¢initeli nez jaké jsme méli
moznost sledovat.

7. Véelstva vzduiné zimujici vyletuji sice v ¢asném jate pozdéji, ale jejich
prolet je druznéjsi a let energi¢téjsi. Vielstvo pracuje intenzivnéji. Projevuje vétsi
zivotnost, coz ve srovnani s jinymi autory ma kromé shora uvedeného vyssiho
ekonomického efektu také za nasledek prodlouZeni Zivota zimnich véel o 10 az
12dnid (Malasenko, 1957).
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8. Hodnoceno z hlediska selekéniho je vzdugné zimovani lep§im zootechnic-
kym opatfenim, nebot véely mohou lépe projevit svoji plemennou hodnotu, ktera
vznikd nejen v letech dobré sntsky, ale i v letech nouze a sntiskového pabérko-
vani.

9. Kdybychom méli stanovit na zakladé nasich pokust zavéry pro nejlepsi
zimovani, pak je tfeba doporudit:

a) Zajistit véelstvam dostatecné velké a jakostni zasoby uhlohydritové nej-
méné 11—12 kg (aby véely nemusely byt na jafe podnécovany).

b) Silné véelstvo neni t¥eba balit do ,kozichdi“, ale zajistit mu pristup své-
ziho vzduchu. Tim se $etfi spotfeba zasob a v dusledku toho i pracovni energie
véel pro tvorbu a udrZeni tepla v zimnim choméaéi véel.

1. Grafické znazornéni rozvoje a produkce vcelstev

Vysvétlivky: M — vysledky sklizné medu za 3 roky. V — vy-

sledky produkce vosku za 3 roky. 1. — mnozstvi plodu pfi prvni jarni
prohlidce. 2. — mnoZstvi plodu 6 nedél pied hlavni snuskou. 3. — mnoz-
stvi plodu v srpnu. 4. — mnozstvi plodu v zarii.

i mi
v 1

¢) Chrénit vlelstva pfed ptimymi ndrazy vétru, pronikini svétla k zimnimu
sedliiti a ponechat véely zimovat v naprostém klidu.

2 ' 3 4

M

d) Vzdu$né zimovani je téZ preventivni ochranou pfed nemocemi (nosema),
protoze se vyvijeji v ¢istém, suchém a svézim prostredi.

10. Grafické zndzornéni dosazenych vysledki je uvedeno v grafu 1.
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XosonHasa 3MMOBKA NMYEJIUHBIX CeMeEHn

C LeJbl0 BBIACHUTL BONPOC O TIOTPEOHOCTM OOMBIIEro KOJMYECTBA BO3AyXa JJA
3UMMOBKH TIYeJl ¥ PELIMUTb yiKe JaBHO IIPOAOJIKAIIMICA CIOp MEXKAy IIUeJIOBOAAMMU
0 TOM, CJIEAYeT Jiy MK He CIefyeT CHMMAThL HA 3UMY YMCIO PaMOK IB) TTUENMHBIX CeMbAX,
a Takze, yTo6bl PEIMTh BOIPOC 0 HEOOGXOAUMOCTY BO3MOYKHO GOJIee TIIATENLHOTO yTell-
JIEHUS YJbEB Ha 3UMY, ObIJIM 3aJI03KEHBI ¥ IIPOBEJIEHBI CPABHUTEJNbHBIE ONbLITEL. OnNbITHI
NPOBOAMJIMUCE B YIbAX TPEeX Pas3HbIX THUNOB: 1) Byuabax 5JIII cpexnHero pasmepa ¢ 9 pam-
kamu 39 X 24 B rHe37le U B Mara3muHe; 9TU yJbsA ABYXCTEHHbIE;, 2) B OONBIINX YJIbLAX, Tak
Ha3. «MopaBCKuil yHUBEpCcaJN», TakKKe ABYCTEHHBIX, HO ¢ 13 paMramu B THe3ze u 11 pam-
KaMu B MarasmuHe, pazMepom 39 X 24 u 3) B MaJbIX TOHKOCTEHHBIX (12 MM) yJIbAX C pam-
Kamy Takzke pasmepom 39X 24, Ho ¢ 8 paMKaMy Kak B THe3Ze, TaK U B MarasuHe. Bo Bcex
cIydafax IT4esabl 3MMOBaJM Bcerjla B Mara3uHe IIPU COBEPIIEHHO MOpOozKjaaM ruesje. Ilpa-
BuJIOM OBIJIO BCerjia CTaBUTh HA 3UMOBKY CMJIbHBIE CEMBbM, UAYIIME HA 3UMY B 7—8 yJio4-
kax. ITyenunple cemMbu OBLIM pa3fesieHbl Ha 3 IPYMILI TAaK, YTO CPAaBHUBAJNNUCHL CEMbU
3MMOBaBIIME B MarasyHe ¢ TPYIIIO ceMeil, 3MMOBaBUIMX B TrHe3je. OLEeHMBAJIUCh cle-
Ayioume OMosiormueckyue mokasaTenu: 1) pasBHUTHE pacliofa MpM TIEPBOM BECEHHEM
0CMOTpe BO BpeMA II€PBOTO BECEHHOro obJieTa, 2) pa3BuTHe pacijoda 3a 6 Hegenb mepex
TJIAaBHBIM B3ATKOMH, 3) pa3BUTHE PACILIOAA TIO3QHMM JIETOM B aBrycTe M ceHTabpe. Ore-
HUBAJINCH TAKIKe 1 SKOHOMMUYECKNe TI0Ka3aTe (IPOAYKIMA Mela M Bocka). Kpome Toro
yCTaHABIMBAJIOCH KOJMYECTBO IOAMOPA B yJbe 3a 3UMY, BIAXKHOCTE B yJbe U PACXOZ
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3anacoB B TeYeHMe 3MMHEI0 IIepHOjfa, 3a BPeMdA OT IIOCJEJHEro OCEHHEro OCMOTpa Mo
TepBoro BeceHHero obsera. Pe3ynbTaThl HAGMIOAEHUIT CBEfleHbl B' HATVIAAHBIX Tabnuiax.
Tak pe3ybLTaThl 3UMOBKM B YJbAX CPeAHHUX pa3MepoB B 1955 r. mel Haiigem B Tabm. I
u II, a 3a 1956 r. B Ta6n. III u IV. Pe3yabTaTs! HaOMOAEHW B 6OapIIMX yabax 3a 1957
rox AaHe! B Tabs. VI. Pe3ynbraThl ONbITa B MAJLIX yabAX 3a 1955, 1956 u 1957 rr. mpu-
BegeHbl B Taba. VIIL.

IIpn 6MOMETPMYEeCKO-CTaTMCTUYECKO) pa3paboTKe U OLIEHKE ONbITOB, X Pe3ylb-
TaThbl, TI0JIy4E€HHbIE HA BCEX ONBITHBIX TOYKAX, PACCMATPHBAJNMCL KaK YaCTHBIE COBOKYII-
HOCT/ Y TPU ITOMOIIY TECTOB, IPUMEHAA apUPMETUHUECKYIO CPEAHIOI (X), OCHOBHOE OT-
KJIOHEHMEe (S) U CPEHIOI TEeOpPeTHMYEeCKyI OuMOKy (3 SX), OLeHMBAJHUCh cne,r.(yromne
KPUTEPUN:

1. Cuna u pa3sutue cemnu (rabu. V),

2. BzaTox (rada. VIII), ’

3. IIpoaykuua BocKa (Tadu. IX). ¢

VI3 monyyeHHBIX Pe3yJbTaTOB Obliy CHeJlaHbl CIeRYIOIMe BbIBOJbI:

1. Bce pe3ynbTaThl BCEX OIILITOB TOBOPAT B MOJNbL3y XOJ0OAHOM 3UMOBKHU B MarasuHe.
PesynpraThbl ObLIM NOJYYEHBI Ha 5 ONBITHBIX TOYKAX, (OTIMYABIUMXCA JPYT OT Jpyra
Kak B KJIMMATHUYECKOM OTHOLIEHUM, TAK ¥ B OTHOIIEHU)M BO3MOIKHOCTel Mmemocbopa. He-
CMOTPA Ha 9T Pas3yiMyuMuA X Ha Pa3jM4yHbIe CUCTEMbI yJbEB, Pe3yJbTATbl CPABHUTEJIBLHOI'O
ONbITa CBHAETENBCTBYIOT B I10JIb3Y XOJIOAHOM 3MMOBKH. B OTHOLIEHMM MPOAYKLMH Me/a
Pe3yJbTaThl ABJAIOTCA BBICOKO JocTOBepHEIMM (P < 0,01). B npoLIeHTHOM BBIPaXKE€HUU
npoAyKuua mena Ha 50 % Goubiie.

2. Pacxoj 3amacoB BO BpeMs 3WMOBKM He yBeNIUYMBAETCH, a HAoGOpoT CHMIKaeTCs
M TOJBKO C TIOABJIEHMEM PAacCIlJIOZla Pacxo[i 3aHacoB YBEJMYMBAETCHA IIPONOPLIMOHAJIBHO
IJI0OIaAM, 3aHUMAaEMO PacIlJIOAOM.

3. 3uMylolye IT49eJIMHbIE CeMbM HE TIEPEHOCAT ChIPOCTH, I'TO MMEET TUTMEHUYEeCKoe
3HA4YEHMEe JAJIA 370POBbA ITYeJ.

4. ITocyie XOJIOAHOM 3UMOBKM ITYENMHBLIE CEMbYM BECHOM PAa3BHBAIOTCA CKOPEe U KO-
JIMYECTBO DPACILIOAA Ipy TEPBOM BECEHHEM OCMOTpEe ABJAETCH Ha 20—60 % GonbumM
(P < 0,01) a 3a 6 Hexeab Iepey IJIaBHBIM B3ATKOM — Ha 30 % Goabure (P < 0,01).

5. ITocne X0NOAHOV 3UMOBKY IT4YEJNMHEIE CEMbY HAYWHAIOT BEeCeHHui obyer B Hosee
NO3[HUI Yac yTpa, HO objyer Gojiee npy2KHbIA. B pe3yabrare Gojiee mo3fHero yaca obJier
Ta TeMIIEpaTypa BO3JyXa BbIIIE M IIO3TOMY Cpefu pabOTHMUI[ HET II0TepPb.

6. 2Ku3HecrocoGHOCTh IMYEJIMHBIX CeMel II0CJIe XOJIOAHOM 3MMOBKM BBILIE; 3MMHBIE
n4yenbl gocTurarT Ha 10—12 gHeir GoJiee JOJITOM IKU3HU.

7. C TOYKNM 3pEeHMA CeJIEKUUM XOJIOAHAA 3MMOBKAa ABJSAETCA B 300TE€XHWYECKOM OT-
HOLUIEHU U JYYIIUM METOAOM 3MMOBKH, & B PE3yJIbTATE 3TOTO BECHOJL M JIETOM, BO BpeMs
B3ATKA, [TYeJbl CIIOCOOHBI JIydllle NPOABUTE CBOIO TIJIEMEHHYIO LIEHHOCTh, Kak B 0GsacTax
6oraroro Mezoctopa, Tak U B obnactax Gosee ciaaboro m GexgHOro Memocbopa.

8. IlpaBmiyia Hamayuniero crocoba OpPraHM30BaTL 3MMOBKY, BLITEKAIOLIME M3 OIbI-
TOB: ~ ! ,

a) obecrieunTh ITYENMHBIM CEMBAM JOCTATOYHLIE II0 KOJUYECTBY M TI0 KadeCTBY
3arace! yrJeBoaoB (He MeHee 11—12 kr),

6) cunbHBIe CeMbU HeT HeOOXOAMMOCTM TIPHKDPBLIBATL KOMXKyXaMmy, HO HaobGopoT,
HYZKHO 00€CIIeYUTh MM I10CTOAHHBIM IIPUTOK CBEKEr0 BO3AyXa,

B) OXPAaHATH [TYeJMHbIE CEMbM IIEPEN NPAMBIMU IIOPLIBAMU BETPA M IIPAMBIM TIPO-
HMKHOBEHUEM CBETa K 3UMHHUM Kiybam. OGecrneuyuTs MM COBEPUIEHHOE CIIOKOMCTBUE.

9. XoJoiHasa 3UMOBKa SBJSAETCH TaKiKe MPeAyNpPeAUTENLHOI Mepoii npotus 6oses-
Heli, 0CO0eHHO IIPOTMB HO3€M03a, TaK KaK II4eJkl MPOBOAAT 3UMY M BECHOI pa3BMUBAIOTCH
B 4MCTOM, CyXOJ1 ¥ CBeTJION cpefie.

10. Tpachuueckoe M300pazKeHNEe MOJNYYEHHbIX Pe3yJIbTAaTOB NMpPHUBEAEeHO B rpad. 1.
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Fresh Air Wintering of Bee Colonies

In order to bring light intol the problem of larger quantities of air needed by
wintering bees, to resolve the long lasting controversy between bee-keepers who
favorise narrowing of frames in winter and thosa opposed to it, and finally to clear
the question about the necessity of a most careful temperation of hives in winter we
undertook and carried out a series of comparative experiments. Three types of hives.
have been used for experimental purposes: 1. middle-sized 5LP hives with 9 frames
in the brood-champber and in the super, dimensions 39X24; these hives are double-
walled. 2. large, so called “Moravian Universal” hives, also double-walled, but with
12 frames in the brood-chamber and 11 frames in the super; dimensions 39X 24, and
3. small thin-walled (12 mm) hives with 8 frames in the brood-chamber and in the
super, the same dimensions, viz 39X24. As a rule only strong colonies have been
chosen for wintering experiments, i. e. colonies entering into the winter season in
7—8 passages. The colonies were divided into 3 groups, so as to enable comparison
between colonies having wintered in: supers with those placed for winter into brood-
chambers. The following biological characteristics have then been compared:

1. Development of the brood as observed during the first spring examinations
and the first simultaneous spring flight.

2. Development of the brood 6 weeks before foraging on the honey flow began
and

3. Development of the brood in late summer, August and September.

Economic aspects, such as production of honey and wax, have also been taken
into consideration. Besides that, we established the number of bees thatl had died
during winter, the humidity in the hive and the consumption of food reserves during
the period beginning from the last autumn examination and till the first examina-
tion in spring. The results of these observations are presented in tabular summaries:
for middle-sized hives in 1955 they are given in Tab. I and II, and for the year 1956
— in Tab. III and IV. The results of comparisons made in large hives during 1957 are
given in Tab VI .Those made in small hives during 1955, 1956 and 1957 are contained
in Tab VII.

For biometrical and statistical analyses and evaluations all the records collected
at the different places, where experiments had been carried out, have been regard-
ed as partial compounds. In applying the arithmetical mean (x-, the standard devia-
tion (s} and the mean theoretical error (3sx) we evaluated through tests (tn) the
following criteria:

1. Strength and development of the bee colony (tab. V),

2. Honey gathering (Tab. VIII).

3. Was production (Tab. IX).

From the results obtained in this way the following conclusions must be de-
duced:

1. All the results of all experiments bear evidence in favour of fresh air winter-
ing in the super. These results have been obtained at 5 different places with different
climatic conditions and conditions of mectar gathering. For all these differences and
different types of hives that had been used, the results of the experiment clearly
show the advantages of fresh air wintering. The results are highly demonstrable,
105 cases having been compared (P < 0,01). The production of honey was by 50 p. c.
larger.

2. There was no increased consumption of food reserves during winter but, to
the contrary, it was smaller, the increase beginning only when brooding begins and
then progressing in a ratio with the quantity of brood.
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3. Bee colonies wintering under fresh air conditions do not suffer from humidity
in the hive and this has.a certain hygienic importance for the health of the bees.

4. Bee colonies wintering under fresh air conditions sooner develop in spring
and at the time of the first spring examination the brood in by 20—60 p. c. larger
(P'< 0,01) and by 30 p. c. larger 6 weeks before foraging on the honey flow begins
(P < 0,01).

5. Bee colonies wintering under fresh air conditions begin spring flights later
in the morning but more simultaneously and in greater numbers at a time. In the
late forenoon the temperature of the air is warmer and consequently losses in wor-
kers are smaller.

6. The vital capacity of bee colonies wintering under fresh air conditions is higher
and winter bees live 10—12 days longer.

7. From the point of view of selection and grading up wintering under fresh air
conditions is a better zootechnical method and consequently, in spring and when
foraging in summer, the bees are more capable ta make use of their breed qualities
in regions where foraging possibilities are rich as well as in regions where they are
reduced or even poor. i

8. The following rules to be observed in preparing bee colonies for winter can
be deduced from our experimental records:

a) it is necessary to provide for a reserve of carbohydrates that would be suffi-
cient in quality and quantity (11—12 kg at least).

b) strong bee colonies have not be wrapped but, to the contrary, a permanent
current of fresh air must be safeguarded.

c) it is necesgary to protect the colonies against direct wind rushes and direct
penetration of light to the winter cluster and to ensure absolute peace for the bees.

9. Wintering under fresh air conditions is also a preventive measure against
diseases and especially against nosema, because 'the bees pass through the winter and
then develop in summer in a clean, dry and fresh environment.

10. The results obtained in the experiment are graphically represented in
Graph 1.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 10

VysSetfeni podminek vhodného pouZivani granulovaného
superfosfatu v soustavé hnojeni zemédélskych plodin

II. Vliv granulovaného superfosfatu, zapraveného s osivem do ¥idki, na prijem Zivin
na pocatku vegetace

¥izyuenye ycJoBUMii Iieiecood0pasHoro NMpUMeHEeHUA rpaHyInpoBaHHOro cynepdocdara
B cucTeMe YXOOpeHUsl CeNbCKOXO03SIICTBEHHBIX KYJILTYD)

1I. BausaHue rpaHyJIMpoBaHHOro cynepdocdrara, BHECEHHOrO B PAJXKIM BMeCTe
¢ MOCEBHBIM MATEepPHaAJIOM, Ha NPHHATHe PACTEHMAMM NUTATENLHBIX BeOIeCTB B Hayale
BEreTanMoOHHOro nepuoaa

A research of Conditions for an advantageous Use of granulated Superpheosphate in
the Fertilization System for agricultural Crops

II. The Effect of granulated Superphosphate sown together with the Seed into Rows
on the Absorption of Nutrients at the Beginning of the Vegetation

Ermittlung der Bedingungen einer zweckmiBigen Verwendung des granulierten
Superphosphates im Diingungssystem der Landwirtschaftsfriichte

II. EinfluBl des granulierten mit dem Sattgut reihenweise eingemachten Superphos-
phates auf die Nahrstoffeinnahme am ‘Anfang der Vegetation

Dr. Pavel SKOPIK
Viizkumny ustav rostlinné vgrcby CSAZV, Ruzyné**)

DoSlo dne 13, II. 1958

Uvod

Pf¥i srovnani ucinku praskovitého granulovaného superfosfatu,*) vysévané-
ho s osivem do fadku, je zfejmé, 7e vyziva mladych rostlin musi byt ovlivnéna
zvySenym piivodem fosforu.

Avdonin prokazal, Ze vétSina rostlin v pociteénim vyvoji prochédzi tak
zvanym kritickym obdobim. V. tomto obdobi nadbytek nebo nedostatek Zivin po-
§kozuji normalni rist a vyvoj rostlin. Moznost ovlivnit vyZivu rostlin v obdobi
na pocatku vegetace je velmi omezena. Pouzivat vysokych davek zivin v tomto
obdobi je netiéelné, nebof v této dobé rostliny trpi nejen nedostatkem Zzivin, ale
i jejich jednostrannym nadbytkem. Avdonin prokazuje, Ze v kritickém ob-

vvvvvv

*¥) Mineralni granulovany superfosfat tovérni vyroby, v dalSim oznaCen gran. spf.

**) Nyné&js§i pracovi§té: Vyzkumny Ustav obilnafsky CSAZV, KroméFiz.
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fosforu v kritickém obdobi se projevi u vétsiny rostlin tak neptiznivé, Ze pozdéji
nelze vyrovnat tento nedostatek ani vysokymi ddvkami fosfore¢énych hnojiv. Vhod-
nou vyzivu fosforem na pocatku vegetace je mozno zajistit gran. spf. vysévanym
s osivem do fadki..

Jeho vliv na vyZivu rostlin na pocatku vegetace byl sledovin v nadobovych
pokusech s hoiéici a makem (Sdéleni I), které se ukazaly jako nejcitlivéjsi ke
kyselému gran. spf., a v pokusech s je¢menem, ovsem, sojou a lupinou. Vliv
na vyzivu byl sledovan rozborem rostlin (Koppova, Pirkl, Kalina, 4).
Pokusy' byly zalozeny ve vegeta¢nich sklenénych nadobach podle Arlanda (étver-
hranné).

Usporadani pokusu

L
Plodina: hoféice.
Pouzita ptda: pis¢itohlinitd zemina z Rokytnice v Orlickjch horach, re-
déna kfemicitym piskem v' poméru 1 : 5.
Agrochemicka charakteristika ptady:
pH 51, ;
dusik podle Pazlera: 100,

fosfor podle Konig-Hasenbdumera: 28,
draslo podle Konig-Hasenbdaumera: 84.

MnoZstvi zeminy na nadobu: 1200 g smési zeminy a pisku.

Davka zdkladniho hnojeni v gramech é&istych Zivin na jednu nadobu:
dusik: 0,30,
fosfor 0,30,
draslo: 0,40.

Forma pouzitych hnojiv a doba jejich zapraveni:

dusik: dusiénan amonny po zaseti,

draslo: chlorid draselny po zaseti,

fosfor: praskovy superfosfat smichan s piidou pred sizenim, gran. spf.
nasazen do dulka soucasné s osivem.

Zavlaha: desfovou vodou na 60 % vodni kapacity.
Pocet rostlin v nddobé po vyjednoceni: 16.
Pocet opakovani: 12.
IL
Plodina: mak.
Pouzitd puda: hlinitd zemina z Uhfinévsi fedéna kfemicitym piskem v po-
méru 1 :5.

Agrochemicka charakteristika ptdy:

pH 7,0,

dusik podle Pazlera: 19,3,

fosfor podle Egnéra: 14,8,
draslo podle Schacht.: 10,0.

Mnoistvi zeminy na nadobu: 600 g smési zeminy a pisku.
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Déavka zakladniho hnojeni v éistych Zivinach v gramech na nadobu:
dusik: 0,30,
fosfor: 0,30,
draslo: 0,40.
Forma pouzitych hnojiv a doba jejich zapraveni:
dusik: siran amonny po zaseti,
. draslo: chlorid draselny po zaseti,
fosfor: praskovy superfosfat smichan s pltideu pied setim, gran. spf.
sazen do dilkd s osivem.
Zalivka: destovou vodou na 60 % vodni kapacity.
Pocet rostlin v nadobé po vyjednoceni: 5.

Pocet opakovani: 24,
IIIL.

Plodina: jeémen, oves, soja, lupina.
Pouzita ptida: hlinitd neutrdlni zemina z Uhfinévsi, fedéna kiemiditym pis-
kem 1 :5.

Agrochemicka charakteristika pudy:
pH 7,0, .
dusik podle Pézlera: 19,3,
fosfor podle Egnéra: 14,8,
draslo podle Schacht.: 10,0.

Mnozstvi zeminy: 1200 g smési zeminy a pisku na nadobu.
Dévka zakladniho hnojeni v gramech é&istych Zivin na nadobu:
dusik: 0,30,
fosfor: 0,25,
draslo: 0,40.
Forma pouzitych hnojiv a doba jejich zapraveni:
dusik: dusiénan amonny $esty den po vykliéeni,
draslo: dusi¢nan draselny Sesty den po vykliceni,
fosfor: praskovy superfosfat smichin se zeminou pred sdzenim, gran.
spf. vysévan do dulka souéasné s osivem.
Zalivka: detova voda na 60 % vodni kapacity.
Pocet rostlin v naddobé po vyjednoceni:
jeCmen 25,
oves 25,
soja 9,
lupina 9.
Pocet opakovani: 4.

'

Vliv granulovaného superfosfatu na prijem Zivin
ho¥cici na poéatku vegetace

Z vysledkt uvedenych v tabulce XII vidime, ze praskovity ani gran. spf. ne-
mél vliv na kli¢ivost. Granulovany superfosfat vsak piisobil nepfiznivé na energii
kli¢eni, coz se také projevilo niz§im vynosem hmoty patnactého dne po vykli¢eni.
Pfi druhé sklizni, tj. ¢tyfiadvacatého dne po vykliceni, se gran. spi. jiz projevil
pfiznivé a bylo dosaZeno podstatné vyssi sklizné nez pfi pouZiti praskovitého
superfosfitu. [
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XII. Vysledky pokusu zaloZzeného v hlinitopis€ité kyselé ptdé, chudé fosforem

L . | Pramérni vaha
Procento vyklicenych rostlin | deseti rostlin
Preirk | v gramech
fosfore¢ného . ‘ .. O . e \ dvacity
hnojiva paty ‘ Sesty sedmy | devaty ! tfindcty pamacty étvrtyy
| den po zaseti i\ den po vykli¢eni
nechnojeno 50 87 93 93 ‘ 100 2,16 5,20
|
praskovy
superfosfat 25 81 81 90 100 5,40 9,18
granulovany
superfosfit 0 31 62 83 ‘ 100 5,34 11,87

Nepfiznivy vliv gran. spf. na energii kliceni a na pocédte¢ni rast jsme pfi-
suzovali kyselé reakci vyvolané v lehké kyselé pidé volnou kyselinou fosfore¢nou.
Rozbory rostlin z postupnych sklizni patnictého a étyfiadvacatého dne po vy-
kli¢eni tento pfedpoklad potvrdily.

XIII. Vysledky rozboru rostlin hoicice

" g %
D s Druh fosforeéného ! Hiadina Zivin mg/%
oba sklizné hnoii - :
nojiva \
| P K ' Ca Mg Na
patndcty den nehnojeno } y — - - — —
po vyklideni praskovy ‘ :
superfosfat \[ 798 3500 2760 530 1225
granulovany ,
superfosfar { 728 3320 | 2520 454 1310
dvacity étvriy nehnojeno } 280 3925 3150 683 675
den po praskovy { ’
vykli¢eni superfosfat i 663 2750 1910 466 662
granulovany
superfosfat } 2920 2120 475 800

Poznamka: Stanoveni dusiku a rozbory rostlin z kcmbinace fosforem nehnojené,
sklizené patnécty den po vykhcem nemohly byt vykonany pro nedostatek sklizens
hmoty. ; . { : : O T R L R < 3

Rozdily mezi hladinou drasla a vépniku u jednotlivych kombinaci ukazuii,
ze mlad8i rosiliny (patndcty den po vykli¢eni), hnojené gran. spf., obsahuji
méné vapniku, hotéiku a drasla. V pokuse se mohl projevit vliv gran. spl. na
urychleni metabolismu (niz§i hladina drasla), ale hlavné vliv kyselé reakce (Ko -
latik, 3) vyvolané volnou kyselinou fosforecnou granulovaného superfosfatu,
ktera se projevila interferenci H-iontd s ostatnimi kationty a.sniZenim energie
kli¢eni. Tim byl neptiznivé ovlivnén pomér N : P : K a rostlina nemohla vyuZit
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ani fosfor, ackoli byl umistén v tésné blizkosti kli¢ici rostliny. Souéasné vidime,
ze rostliny hnojené gran. spf. obsahuji vy33i hladinu sodiku nez pfi hnojeni pras-
kovitym' superfosfatem. Zvy3eni hladiny scdiku a nedostatek ostatnich kationti
svéd¢i o tom, Ze rostlina vyrovndvala pomér prijatych aniontd ke kationtim
balastnimi prvky (Homés, 2).

Teprve u sklizné po dvaceti ¢tyfech dnech se projevil G¢insk gran. spf. pfizni-
v&. V rostlinach se zvysila hladina fosforu i drasla. To znamena, Ze rostlina vy-
uzila zvy3ené hladiny fosforu ke zvy$ené intenzité asimilace, zvySené tvorbé orga-
nické hmoty a vyuZziti minerdlnich Zivin.

Pfi hodnoceni vysledkd rozboru rostlin ze série nehnojené je nutno si uvé-
domit pfi srovnavani vysledki rozboru rostlin hnojenych praskovitym a gran.
spf., Ze sklizei pokusu byla sice stejného dne, ale Ze vyvoj téchto rostlin byl ne-
dostatkem fosforu znaéné zpomalen. Zpomialeny vyvoj a niz§i vynos hmoty se
pak odrazi ve vy$si hladiné zivin nez u ostatnich dvou kombinaci. Srovname-li
vysledky rozboru rostlin z patnactého a &tyfiadvacitého dne po vykliceni, vidime,
ze star$i rostliny maji vesmés niz§i hladinu drasla, vapniku i sodiku. To znamen4,
ze ¢im jsou rostliny hof¢ice star§i, tim obsahuji relativné méné mineralnich latek
a relativné vice organickych latek.

X1V. Zavislost vynosu hmety na hladiné fosforu u hof€ice

Sklizen v den po vyklu':em
fo sf(?r?él; S patnacty dvacaty ctvrty
hnojiva - o K ; r -
hladina vaha sklizné hladina viha sklizné
P g p g
- L]
nehnojeno — 2,165 280 5,200
-praskovy
superfosfat 798 5,405 663 9,186
granulovany
superfosfit 728 5,340 733 11,875

Vynos hmoty je jak p¥i prvni sklizni, tak i p¥i druhé sklizni pe dvaceti &ty-
fech dnech v pfimé zavislosti na obsahu fosforu. Niz§i vynos hmoty a nizsi
hladinu fosforu na pocatku vegetace v kombinaci hnojené gran. spf. vysvetlu]c
sniZeny prijem kationtd, zvlasté drasla, a tim zhor§eny pomér N : P':

N<

<
s
=

Vliv granulovaného superfosfatu na prfijem
makem na poéatku vegetace

Pokus byl zalozen v padé neutrdlni reakce, chudé kyselinou fosfore¢nou.
V pokuse byly vykonany ¢tyfti postupné skllzne Vysledky pokusu jsou uvedeny
v tabulce XV.

Z vysledkit pokusu vidime, ze gran. spf. sice snizil energii kli¢ivosti, ale na
neutralni pidé se pfesto projevil zvySenim vynosu. Dne 23. VIII. bylo dosazeno
sice v kombinaci s praskovitym superfosfitem nejvyssiho vynosu, ale rostliny hno-
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XV. Vysledky pokusu

% vykli¢enych rostlin ‘ Pramérny vynos hmoty 100 rostlin
Druh !
fosfore¢ného dne
hnojiva
12. VII. | 13.VIIL. | 14. VII. l 29, VII. | 4. VIII. | 17. VIII. | 23. VIII.

nehnojeno 95 99 100 4,09 5,77 11,87 23,7
praskovy

superfosfat 92 99 100 10,93 28,56 170,00 370,5
granulovany

superfosfat 42 95 100 11,15 35,25 | 212,90 365,4

jené gran. spf. v této dobé jiz pocaly Zloutnout a dokonce opadavaly i spodm
listy. Tim si lze vysvétlit niz§i vynos hmoty neZz pfi pouziti praskovitého super-’
fosfatu. V kombinaci s praskovitym superfosfatem byly naopak pfi posledni skliz-
ni rostliny je§té zelené. Ze vzhledu rostlin bylo mozno usuzovat, Ze u rostlin
hnojenych gran. spf. se projevil urychleny latkovy metabolismus pii stejné hla-
diné ostatnich Zivin, hlavné dusiku, zkracenim vegeta¢ni doby. P¥i pouZiti pras-
kovitého superfosfatu mohl tento zvysit biologické uvoliiovani dusiku z pidnich

zasob a tak vytvofit predpoklady pro dalsi rust.

XVI. Vysledky rozboru rostlin maku

Hladina zivin mg/%,
: Druh fosfore¢ného
Den sklizné hnojiva
r K Ca Mg Na
nehnojeno 1240 7000 2710 554 223
praskovy
29. VII. superfosfat 890 7525 2025 650 200
granulovany
superfosfat 809 6850 2679 631 272
nehnojeno 943 4810 2520 657 208
praskovy
4. VIII. superfosfat 987 7525 2400 683 224
granulovany
superfosfat 1005 6640 2340 653 188
nehnojeno 330 5220 2581 518 298
praskovy
17. VIIIL. superfosfat 1198 4050 2850 627 264
granulovany
superfosfat 1309 3760 3000 774 269
nehnojeno 232 4040 2139 4438 180
praskovy
23. VIII. superfosfat 1179 4170 1960 584 187
granulovany
superfosfat 1260 4750 2350 650 250

Z vysledkd pokusu s makem, podobné jako v pokuse s hoi¢ici, vidime, Ze

vynos hmoty je v pfimé zdvislosti s hladinou fosforu v rostliné.
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XVIIL.

Doba sklizné | 4. VIIL 17.VIIL. | 23.VIIL |
Druh fosforetného praskovy ) granul. | praskovy ’ granul. | praskovy x granul.
hnojiva N
superfosfat
Hladina fosforu mg °/, ‘ 987 | 1005 1198 1309 1 1179 l 1260
Vynos hmoty v gramech 28,56 J 35,25 170,0 212,0 370,5 ‘ 365,4
|

V postupnych skliznich 29. VII., 4. VIIIL. a 17. VIII. se projevila stejna ten-
dence. Rostliny hnojené gran. spf. maji nizsi hladinu drasla. To znamen4 urychle-
ny latkovy metabolismus a rychlej§i vyvoj. Pouze v rostlinich sklizenych 23.
VIII. je ve srovnani s praskovym superfosfatem vyssi hladina vsech zivin. To
si lze vysvétlit tim, Ze rostliny jiz zloutly, snizovala se tvorba organické hmoty
a celkova su$ina.

Vyvoj a riist rostlin v kombinaci nehnojené fosforeénymi hnojivy byl znaéné
opozdén. Na pocatku vegetace se projevil zvysenou hladinou Zivin (pokud rostlina
zila ze zasobnich latek semene) a pozdéji se nedostatek fosforu projevil i ve sni-
zeném prijmu ostatnich Zivin. Neptiznivy vliv nedostatku fosforu se projevil i pod-
statné sniZenou vahou sklizené hmoty.

Z rozboru vidime, Ze ¢im byly rostliny starsi, tim byla i hladina jejich po-
pelovin niz$i. Tento poznatek, tak vyrazny v kombinaci nehnojené fosforem, je
voditkem pro dalsi hodnoceni vysledkii z kombinaci hnojenych praskovitym a gra-
nulovanym superfosfatem. Rostliny hnojené granulovanym superfosfatem maji od
potatku vegetace urychleny latkovy metabolismus a jsou v pokrocilejsi fazi rastu.
O tom své&déi nizsi hladina drasla. V obdobi posledni sklizné nastal jiz relativni
nedostatek dusiku, zhor$il se pomér Zivin N : P : K a rostlina zacala pfemistovat
ziviny ze spodnich listd.

Vl1iv granulovaného superfosfatu na prijem Zivin
jecmenem na pocéatku vegetace
XVIII. Vysledky pokusu
Druh Dévka XY'“"S Hladina Zivin mg/%
: moty
fosfore¢ného CaCO, ;
A 25 rostlin :
hnojiva g e P K Ca | Mg | Na S Si
nehnojeno 0 6,82 546 | 5220 | 1790 359 273 900 369
praskovy
superfosfat 0 9,11 825 | 5000 | 1675 345 250 780 815
granulovany
superfosfat 0 10,02 900 | 4850 | 1575 370 200 845 490
nehnojeno 3 6,89 541 | 5450 | 1740 | 347 | 258 | 803 | 263
praskovy
superfosfat 3 9,21 813 | 5625 | 1675 340 255 702 279
granulovany
superfosfat 3 8,30 850 | 5175 | 1575 | 340 | 225 | 665 | 471
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Pokus byl zaloZen v piidé neutrdlni reakce, chudé na pohotovy fosfor. Sou-
¢asné byl sledovan vliv uhli¢itanu vapenatého stejnomérné zapraveného pred setim
do pudy. Po vytvoreni tfi listkii (18 dni po vykliceni) byl pokus sklizen a v rostli-
nach stanoveny mineralni Ziviny. Vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulce XVIII.

Z vysledkt pokusu vidime, Ze bez fosfore¢ného hnojeni byl vynos hmoty
podstatné niz8i nez v kombinacich hnojenych fosforeénymi hnojivy. Sledujeme-li
vynos a hladinu fosforu, vidime, Ze vynos probihal v pfimé zavislosti s hladinou
fosforu v rostlinég.

XIX.
Davka CaCO, 0 3,0
g [R—
Druh fosfore¢ného nehno- E)raékovy granul, nehno- ! priskavy ‘ sran,
hnojiva Jeno superfosfat JER0: ‘ superfosfit
| |
Hladina fosforu I ' [ '
v rostliné 564 825 [ 900 541 [ 813 | 350
Vynos hmoty gramu 6,82 9,11 } 10,0 6,89 i 0,21 ]’ 8,30

V kombinaeich po pfidani uhli¢itanu vapenatého byl nejvy3si vynos u pras-
kovitého superfosfatu. Z rozbor rostlin vidime, Ze po pfiddni uhli¢itanu vépe-
natého se ve vSech kombinacich zvysila hladina drasla. Hladina ostatnich zivin
se podstatné nezmeénila. Zvy3ena hladina drasla. nasvédéuje, ze vapnik zpomalil
rist rostlin. Nésledkem toho je nejen niz§i vynos.hmoty nez v kombinaci ne-
vapnéné, ale i opozdény rist. Priznakem opozdéného rustu je v rostliné vyssi
hladina drasla. Spravnost pfedpokladu, Ze sniZena hladina drasla v rostlinach
prokazuje rychlejsi rést, potvrzuje procento rostlin s rozvinutymi t¥emi listy.

Srovname-li dosazeny vynos s pomérem zivin P : K (dusik nemohl byt sta-
noven pro nedostatek rostlinného materialu), vidime, Zze v kombinacich, kde se
pfedpoklada biologické uvolnéni dusiku z pidy, je vynos v p¥imém poméru se
stoupajicim pomérem P : K. Dostatek drasla zaji§toval asimilaéni efekt fosforu.
V kombinaci, kde byl p¥iddn uhli¢itan vapenaty a granulovany superfosfat, se
pravdépodobné uvolnilo malo dusiku z organick;’rch latek v padé a ponévadz gran.
spf. urychlil metabolismus latkovy, nastalo poruseni pomeru N : P : K, ziviny ne-
mohly byt vyuZity a snizil se i vynos hmoty.

V kombinacich bez granulovaného superfosfatu se tento vliv neprojevil, nebot
pomér N : P : K byl pravdérodobné ptiznivéjsi (nizsi hladina fosforu a vyssi hla-
dina drasla), zatimco u granulovaného superfosfiatu se vzhledem k rychle]mmu
ristu nedostavalo dusiku.

XX.
Druh ﬁosfgreéného Davka CaCO, Vynos hmoty Pomér P+ K
nojiva g g

nehnojeno 0 6,82 1:0,846
praskovy superfosfat 0 9,11 1:1,650
granulovany superfosfat 0 10,02. 1:1,850
nehnojeno 3 6,89 1:0,992
praskovy supcrfosfat 3 9,21 1 :1,440
granulovany superfosfat 3 [ 8,30 1:1,640
< |
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Vliv granulovaného superfosfatu na pfijem Zivin
ovsem na pocéatku vegetace

V pokuse bylo zjisténo, ze kombinace hnojené gran. spl. ve srovnani s pras-
kovitym superfosfatem mély nizsi vynos hmoty. Nejnizsi vynos byl dosazen v kom-
binacich nehnojenych fosforem vubec.

Srovname-li hladinu zivin, vidime, ze rostliny hnojené gran. spf. maji nizsi
hladinu fosforu nez rostliny hnojené praskovitym superfosfdatem. Hladina drasla
ma stejnou tendenci jako ve vsech predchazejicich pokusech. V kombinacich hno-
jenych gran. spf. je niz§i nez v kombinacich s pragkovitym superfosfatem. Hladina
vapniku se zvy$uje u rostlin hnojenych gran. spf. u ovsa na rozdil od je¢mene
ve srovnani s praskovitym superfosfatem. Hladina kiemiku potvrzuje jiz diive
zjistény antagonismus, Ze pti nizké hladiné fosforu vyrovnava restlina nedostatek
fosforu ostatnimi anionty, hlavné kiemikem (Wrangel 5). Ve srovnani s kom-
binacemi hnojenymi superfosfadtem ma kombinace nehnojend fosforem zvysenou
hladinu kiemiku az o 200 %.

V kombinacich hnojenych uhli¢itanem vapenatym maji rostliny ovsa na roz-
dil od je¢mene zvySenou hladinu vapniku a snizenou hladinu drasliku. Zda se
tedy, ze u ovsa, ktery v prvnim obdobi vegetace spotfebuje méné vapniku nez
je¢men, nastava v padnim roztoku nadbytek vdpniku a tim se na pocitku ve-
getace zhor$i i pomér K : Ca. Tento zAvér nemusi byt vsak absolutné platny, nebot
v kombinacich s praskovitym superfosfitem mohlo nastat zvySené uvoliovani
dusiku biologickou ¢innosti z pudy, ktery pak zvysil vyuziti vipniku, resgektive
hot¢iku.

Vliv gran. spf. na relativni snizeni hladiny drasla se u je¢mene nemusel pro-
jevit proto, Ze je¢men m4d v semenech vy$3i hladinu drasla neZ oves. Proto je¢men
pfekonal nepfiznivy vliv nedostatku drasla na poéatku vegetace lépe nez oves
a v dalsich obdobich gran. spf. podpofil u je¢mene metabolismus. U ovsa, ktery
ma v semeni vyss§i hladinu vapniku nez je¢men a proto relativné mensi spotfebu
vapniku neZ jeémen, se vliv gran. spf. projevi nejen ve sniZené hladiné drasla,
ale vzhledem k relativnimu nedostatku drasla se zhor$i i pomér N : P : K. Zhorge-
ny pomér Zivin se pak projevuje snizZenim celkového vynosu hmoty.

XXI. Vysledky vlivu granulovaného superfosfdtu na pfijem Zivin ovsem na pocdtku

vegetace
Druh Divka | pimos Hladina ivin mg/%
fosfore¢ného CaCO, 25 oLy, . ' -
Eey | rostlin 7 1 T T
hnojiva g > P | K | Ca | Mg | Na| s ~ Si
nehnojeno 0 6,42 416 | 5040 | 1080 330 256 844 | 1670
praskovy
superfosfat 0 8,52 825 | 5450 | 1050 348 250 €65 666
granulovany ;
superfosfat (¢} 8,12 800 | 4900 | 1125 340 [ 250 ! 845 504
nehnojeno 3 5,82 419 | 4850 | 1165 | 269 | 306 | 735 | 1275
praskovy ‘
superfosfat 3 8,62 851 | 5050 | 1125 308 329 370 510
granulovany
superfosfit ' 3 . 7,23 745 | 4375 | 1125 | 355 | 2807 825 531
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V podminkéch, kde u ovsa zvy$ena hladina vapniku v pidé potladuje ptijem
drasla, se relativni sniZeni hladiny drasla vlivem urychleného metabolismu pfi
pouziti gran. spf. projevi je§té nepfiznivéji v pocateénim ristu a sklizni hmoty.

XXII. Prumérné sloZeni zrna jeCmene a ovsa

Plodina N . P K Na Ca Mg S ’ Si Cl
|
je¢men 1,52 0,80 0,70 0,05 0,06 0,20 0,40 | 0,06 0,10
oves 1,68 0,73 0,48 0,04 0,10 0,19 0,05 ‘ 1,03 0,03

Sledujeme-li sloZeni zrna je¢mene a ovsa, vidime, Ze kromé jiz dfive uvede-
nych zasadnich rozdili v obsahu K a Ca se jevi podstatny rozdil i v obsahu Si.
U ovsa vyrovnava vysoka hladina Si hladinu ostatnich aniontd, kterych obsahuje
zrno ve srovnani s jemenem podstatné méné.

XXIII. Zavislost vynosu hmoty na pomeéru K : Ca

D4 Jeémen Oves
Druh fosfore¢ného Caag.l:)a & e
hnojiva 3 vynos vynos N
g hmoty | pomér K : Ca hmoty | pomér K : Ca
g g

nehnojeno 0 6,82 100 : 34,29 6,42 100 : 21,42
praskovy superfosfat 0 9,11 100 : 33,50 8,52 100 : 14,20
granulovany super-

fosfat 0 10,02 100 : 32,47 8,12 100 : 22,95
nehnojeno 3 6,89 100 : 31,92 5,82 100 : 24,02
praskovy superfosfat 3 9,21 100 : 23,77 8,62 100 : 22,27
granulovany

superfosfat 3 8,30 100 : 30,43 7,23 100 : 28,00

Z vysledka uvedengch v tabulce XXIII vidime, e v pokuse s ovsem i jeé-
menem méi vynos hmoty souhlasnou tendenci s pomérem K : Ca. Cim je pomér
§irsi, tzn. ¢im je pFiznivéjsi ve prospéch K, tim bylo dosazeno i vyssiho vynosu.

Ackoliv v pokusech nebyl stanoven dusik, z vysledkl je zfejm4 tendence, Ze
gran. spf. podporuje vyuziti dusiku rostlinou a vytvafi pfedpoklady pro tvorbu
bilkovin. Rostliny pfijimaji proto zvySené mnozstvi vapniku a relativné (H o -
m € s) méné drasla. U rostlin (oves), které nemaji v semeni dostatek drasla a jsou
na pocatku vegetace proto na draslo naroéné, se relativni nadbytek varniku musi
projevit zhor§enim poméru zivin, opozdénim ristu a sniZzenim vynosu hmoty.

Vliv granulevaného superfosfitu na pfijem Zivin sojou na poéiatku vegetace

Pokus byl konan ve stejnych podminkéch jako pokusy s je¢menem a ovsem.
Sklizeno bylo étyficatého dne po vykliceni. Sledujeme-li vysledky pokusu, vidime,
ze gran. spf. pfiznivé ovlivnil vynos jen v kombinaci bez uhli¢itanu vapenatého.
Pfidani uhli¢itanu vapenatého se projevilo ve vsech kombinacich mirnym snize-
nim vynost. Fosfore¢né hnojeni at ve formé praskovitého nebo gran. spf. pod-
statné zvySuje hladinu fosforu v rostliné. Rostliny hnojené gran. spf. maji vyssi
hladinu fosforu nez rostliny hnojené praskovitym superfosfatem. Rostliny v kom-
binacich bez uhli¢itanu vapenatého, které byly hnojeny gran. spf., maji nizsi
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XXIV. Vliv granulovaného superfosfdtu na pfijem Zivin soje na poCitku vegetace

Vynos % i s
Druh Davka | hmoty Hladina Zivin mg/ %
fosfore¢ného J CaCO:,‘ 100
haolive: | 2 | “’Sg‘“ N | P | K | Ca| M| Na| 1| 8§
1 |
nehnojeno 0 31,54 1810 190 | 1630 | 2510 415 36 | 2120 409
praskovy
superfosfat 0 31,21 1520 330 | 1990 | 2620 380 55 | 1965 532
granulovany
superfosfat 0 34,12 1672 | 335 | 1880 | 2523 | 423 26 | 1875 | 482
nehnojeno 3 28,17 1650 187 | 1780 | 2350 426 33 | 2010 395
praskovy ‘
superfosfat 3 30,89 1530 | 329 | 1810 | 2560 | 410 50 | 1845 | 480
granulovany
superfosfat 3 28,44 1730 346 | 1955 | 2760 450 83 | 1980 582

hladinu drasla, vapniku i sodiku nez rostliny hnojené praskovitym superfosfatem.
Soucasné gran. sptf. zvysuje hladinu dusiku.

Z toho vyplyva, Ze soja reaguje velmi rychle na nedostatek pohotového fosfo-
ru. Dostatek pohotového fosforu podporuje prijem dusiku a tvorbu hmoty a tak
nastava relativni zfedéni obsahu popelovin vzhledem k organické hmoté. Po
pfidani uhli¢itanu vapenatého se zvySuje pfijem vapniku, tak se zhorSuje pomér
K :Ca a tim i pomér N : P : K, ktery se projevi ve snizeném vynosu. Rostliny
hnojené gran. spf. v kombinaci s uhli¢itanem vapenatym maji vysokou hladinu
viech Zzivin véetné dusiku, ale pfesto maji nizsi vynos hmoty. Vy$si hladina Zzivin
svéd¢i o tom, Ze latkovy metabolismus byl ovlivnén zménou poméru K :Ca a
v dusledku toho i sniZenim vynosu hmoty.

Vliv granulovaného superfosfatu na prijem zivin lupiny na pocatku vegetace

XXV. Vliv granulovaného superfosfidtu na pfijem Zzivin lupiny na pocatku vegetace

¢ Diévka |Vynos hmoty Hiladina zivin mg/%
Drub fosforetného 1 5,60, | 100 rostlin
nojiva | |

g g N ; P I K Ca
nehnojeno 0 21,89 3870 406 1230 2520
praskovy superfosfat 0 24,47 3820 462 1251 2670
granulovany
superfosfat 0 22,81 4260 604 1045 2490
nehnojeno 3 19,93 3870 438 1126 2510
praskovy superfosfat 3 23,06 3720 410 1232 2490
granulovany
superfosfat 3 22,89 4500 550 1200 2370

Sklizeno bylo t¥icatého dne po vyklideni. Z vysledka pokusu vidime, Ze gran.
spf. na rozdil od pokusu se sojou sniZil vynosy lupiny. Po dohnojeni superfosfa-
tem ve formé praskovité nenastaly mezi kombinaci nehnojenou a pragkovitym su-
perfosfatem zadné podstatnéjsi zmény v hladiné zivin. Zlepsil se pouze pomér
N :P:K a tim byly dany pfedpoklady pro dosazeni vys$siho vynosu. Pfi pouziti
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gran. spi. se zvysil pfijem dusiku, ale soucasné se vy3si pfijem dusiku a fosforu
projevil snizenim pfijmu vapniku a zvlasté drasla.

Srovname-li nyni vysledky pokust se sojou a lupinou, projevuje se nipadna
podobnost v pfijmu Zzivin jako v pokusech s je¢menem a ovsem. Lupina, ktera
vyzaduje draslo na pocatku vegetace (podohné jako oves), reaguje na zvyseny
piijem fosforu vy$sim piijmem dusiku, soucasné urychli fosfor riist a projevi se
relativnim nedostatkem drasla, a tim se zhor§i pomér N : P : K. Obohaceni ptidy
vapnikem relativni nedostatek drasla jesté prohloubi, zhorsi i pomér zivin a snizi
se vynos hmoty.

U soje a je¢mene, které relativné obsahuji v semeni vice drasliku nez vapni-
ku, je pomér N : P :K vyrovnangjsi a urychleny metabolismus (gran. spf.) se
projevi zvy$enim sklizné. Rozdily ve vynosech nejsou u soje a lupiny tak vyrazné
vzhledem k tomu, Ze obsah zadsobnich ldtek v semeni je dostateéné vysoky pro
zajiSténi vyzivy rostlin na pocatku vegetace.

XXVI. SloZeni zrna soje a lupiny

Plodina N r ‘ K ‘ Na Ca Mg S St Cl

[ ‘
1,26 | 0,03 0,15 0,25 0,08 0,00 0,01
1,14 | 0,03 0,28 0,45 0,32 0,01 0,03

soja 5,34 1,04
lupina 5,66 1,42

Lupina obsahuje v semenech podstatné vice vapniku a méné drasliku nez
soja. Proto se giéni i pomér K : Ca a pomér K : Mg podobné jako u ovsa a jecme-
ne. To také znamend, Ze lupina potfebuje na poéatku vegetace vice drasla, aby
mohla vytvaret dostatek asimilatd, kieré potfebuje pro tvorbu bilkovin. Zda se,
ze u lupiny vysokd hladina fosforu (gran. sup.) znamena poruchu v poméru
N :P:K a tim i uhlohydrita a bilkovin.

Souhrn

Z vysledkd nadobovych pokust, feSicich otazku vlivu granulovaného super-
fosfatu na pfijem Zivin na poatku vegetace, byla u¢inéna tato zjisténi:

1. Granulovany superfosfat urychluje litkovy metabolismus, podporuje vy-
uziti zivin na poéatku vegetace, hlavné dusiku, a vytvari pfedpoklady pro zvy-
§enou tvorbu bilkovin. Rostliny prijimaji proto relativné zvySené mnozstvi vap-
niku.

2. U rostlin, které maji v semenech dostatek drasla, pusobi granulovany su-
perfosfat pfiznivéji nez u rostlin, které maji v semenech relativné méns drasla nez
vapniku. ,

3. U rostlin, které nemaji v semeni dostatek drasla, se zhorsi pomér N : P : K
a nastane porucha v poméru tvorby cukrt a bilkovin.

4. Za predpokladu,.zZe pocateéni vyziva rostlin v tzv. kritickém obdobi ma
rozhoduijici vliv na cely dal§i vyvoj a rist rostliny, vyplyvaji z vysledka tyto
Zavery: ‘ ' .

a) Granulovany superfosfat ovlivni pfiznivé vymeénu latkovou jen pfi vhod-
ném poméru N : P : K. '

b) Granulovany superfosfit se lépe uplatni u rostlin méilo naroénych na po-
¢atku vegetace na draslo.
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¢) U plodin niroénych na draslo (napf. oves) je nutné zajistit vyrovnany
pomér dusiku, fosforu a drasla vy$3imi davkami draselnych hnojiv, zvlasté na
pudach s vyssi hladinou pohotového vapniku.
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M3yuyeHMe YCIOBHUIA 1eJIecO000pa3HOro NpUMeHeHUsA rpaHyJupoBaHHOro cynepdocdara
B cHCTEMe YA00PEeHH A CeNLCKOX03siCTBeHHbIX KYJIbTYD

II. BausiHMe rpaHyJIMpPOBaHHOIrO cynepdocdara, BHECEHHOr0 B PAJAKM BMECTe
¢ NOCEBHBIM MaTepMajioM, Ha NPHHATHE PACTEHMAMM IMUTATEJHLHBIX BELIECTB B Hayalle
. BEreTanuoHHOro Nepuoxa

V3 pe3ynbTaTOB BEreTALMOHHLIX ONBLITOB, MMEBIIHX I[€JLI0 PEIIUTH BOIIPOC
O BJIMSHMUM TPaHYJUPOBAHHOrO cynepdocdara Ha aCCUMUIALMIO MMUTATEIbHbIX BEIECTB
B Hayalle BereTalMOHHOIO Iepuoma, ObLIM CAeNnaHbl CIeAYIOIIMe 3aKJIIOYEHU!

1. T'panynupoBaHHbI cynepdocdar yckopser oOMEH BelecTB, CriocobCTByeT Mc-
TIOJIb30BAHUIO NMUTATEJbHBIX BEIeCTB, IVIaBHLIM 00pa3oM azoTa, B Hadaje BEreTaluy
¥ CO3JjaeT MPEATIOChIIKY AJNA ycuileHHoro obpa3doBanusa OesnkoB. ITo3ToMy pacTeHMA Ipu-
HUMAaIOT CPABHUTENBHO 0OJIblllee KOJMYECTBO KANbLIUS.

2. Y pacreHui1, KOTOpble B CEMEHAX COJeP3KaT JOCTATOYHOE KOJMYECTBO KaJud,
TpaHyJMPOBaHHBI cynepcpocchar meiicTByer Hojiee GIArONPMATHO YeM Yy PACTEHM, KO-
TOpPble MMEIOT B CéMeHaX OTHOCHUTEJIbHO MEHblle KaJludA, 4YeM KaJbLUA,

3. ¥ pacTeHuit, KOTOpble B CeMEHaX He COAEepIKaT AOCTATOYHO Kajusd, yXyAllaeTcs
cooTHourenue N ;P : K W HapyluaeTcd COOTHOLUEeHHe B O0pazoBaHuM caxapa M OenKoB.

4, IIpy IIpeAIIOChLIKE, YTO HavdaJbHOE ITMTAHME PACTEHMI B TAK HA3bIBAEMOM KpH-
THYECKOM I[1epMOojie MMeeT pelIalolliee BIMSHME Ha BCe JaJIbHElNIlree pa3BUTHE M POCT
PacTEeHMi, U3 Pe3yJbTAaTOB OIBITA BBITEKAIOT CJEAYIOLIME BbIBOJABLI:

a) I'panynupoBaHHbIi cynepdocdar oKasbIBaeT OJArONPUATHOE BIUSHME TOJBKO
npu noaxoaAueM coorHomesuu N @ P K,

6) T'paHyiIMpoBaHHBIA cynepdpocchar rydie geiicTByeT Ha PacTesysa, KOTOpPbIe B Ha-
Yajie BereTalMu MaJsio TpeboBaTeNbHbI K KaJlUIO.

B) Y pacreHuii, KOTopble TpeGoBaTeNbHbl K KaJuio (HAalpyMep OBeC) HYXKHO obe-
CIIeYMTHL BbIPABHEHHOE COOTHOILEeHHEe a30Ta, (pocopa m Kaaus NpH moMmolny GoJiee BbI-
COKMX JI03 KaNWiHLIX yaobGpenuit, ocobeHHo Ha TI04YBax ¢ 0oJiee BBICOKMM YPOBHEM M0-
CTYIIHOTO KaJbIVs.

A research of Conditions for an advantageous Use of granulated Superphosphate in
the Fertilization System for agricultural Crops

II. The Effect of granulated Supérphosphate sown together with the Seed into Rows
on the Absorption of Nutrients at the Beginning of the Vegetation

From the results of experiments in vitro, solving the question of the influence
of granulated superphosphate on the absorption of nutrients at the beginning of
vegetation, the following facts have been ascertained:

1. Granulated superphosphade speeds up the metabalism, encourages the full
use of nutrients at the beginning of vegetation, especially of nitrogen, and it helps
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toward conditions which increase the production of proteins. The plants therefore
absorb a relatively increased quantity of calcium,

2. With plants the seeds of which contain a sufficient quantity of potash, the
granulated superphosphate has a more favourable effect than in plants, the seeds
of which contain relatively lees potash than calcium.

3. In plants which do not contain in their seed sufficient potassium, the rela-
tion of N : P : K deteriorates and a disturbance occurs in the relation of sugar and
proteins production.

4. Supposing that the initial nutrition of plants in the so called critical period
has a' decisive effect ion the whole furher development and growth of the plant, these
conclusions follow from the above results: )

a) Granutated superphosphate will favourably influence the plant metabolism
only with a right relation of N: P : K.

b) Granulated superphosphate will be of most use with plants that do not need
much potassium at the beginning of vegetation.

c) With plants which claim a greater quantity of jpotassium (e. g. oats) the
nitrogen, phosphorus and potassium; relation must be balanced: by higher doses of po-
tassium fertilisers, especially on soils with a higher level of available calcium.

Ermittlung der Bedingungen einer zweckmiifigen Verwendung "des granulierten
Superphosphates im Diingungssystem der Landwirtschaftsfriichte

II. EinfluB des granulierten mit dem Sattgut reihenweise eingemachten Superphos-
phates auf die Nihrstoffeinnahme am Anfang der Vegetation

Aus den Ergebnissen der die Frage des Einflusses des granulierten Superphos-
phates auf die Nahrstoffeinnahme am Anfang der Wuchsperiode losenden GefidBver-
suche wurden folgende Feststellungen erworben:

1. Granulierter Superphosphat beschleunigt den Stoffmetabolismus, unterstiitzt
die Nihrstoffausniitzung am Anfang der Vegetation, besonders Stickstoffausniitzung
und bildet die Voraussetzungen flir die erhohte EiweiBistoffbildung. Die Pflanzen
nehmen daher das relativ erhohte Quantum des Kalziums ein.

2. Bei Pflanzen, welche ein genligendes Quantum von Kalium in den Samen
enthalten, wirkt der granulierte Superphosphat ginstiger als bei Pflanzen, deren
Samen relativ weniger Kalium als Kalzium enthalten.

3. Bei Pflanzen, welche in den Samen kein geniligendes Quantum an Kalium
enthalten, versichlimmert sich das Verhéiltnis von N : P : K und es entsteht eine Sto-
rung im Bildungsverhiltnis der Zucker und der EiweiB3stoffe.

4, Unter der Voraussetzung, dal 'die Anfangserndhrung der Pflanzen in der
sogenannten Kkritischen Periode einen entscheidenden Einflufl auf die ganze weitere
Pflanzenentwicklung und Pflanzenwuchs ausiibt, gehen aus den Ergebnissen fol-
gende Schliisse hervor:

a) Der granulierte Superphosphat beeinflult giinstig den Stoffaustausch nur bei
einem gelegenen N : P : K - Verhéltnis.

b).Der granulierte Superphosphat macht sich bei den wenig an Kalium an-
spruchsvollen Pflanzen am Anfang der Vegetationsperiode besser geltend.

c) Bei den an Kalium anspruchsvollen Friichten, z. B. Hafer, ist es notwendig,
das ausgeglichene Verhiltnis von Stickstoff, Phosphor und Kalium durch die hohere
Dosierung der Kaliumdiinger zu sichern, besonders auf den Boden mit einem hohe-
ren Niveau des verfligbaren Kalziums.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 10

Hodnoceni kvality pice lipnice lu¢ni (Poa pratensis subsp. eupra-
tensis Hay et subsp. angustifolia [L.]JHay.) mikroskopickou metodou

OneHKa KOPMOBBIX Ka4deCcTB MATJIMKA JyroBoro
(Poa pratensis subsp. eupratensis Hay et subs. angustifol.a [L.] Hay)
MHUKDPOCKONNYECKHUM METOA0M

Evaluation of the Feed-Quality of the Meadow Grasé (Poa pratensis subsp. eupratensis
Hay et subsp. angustifolia [L.] Hay.) by a microscopic Method

Die Bewertung der Futterqualitit des Wiesenrispengrases (Poa pratensis subsp. eupra-
tensis Hay et subsp. angustifolia [L.] Hay.) als Futter durch die mikroskopische
Methode

Doc. inz. Vladimir REGAL
Vysoka 3kola zemédélskd, Praha

Doslo dne 30. XI. 1957

Uvod

Lipnice lu¢ni jako vyznaény polymorini druh se ¢leni na tadu variet, které
se vzijemné odlisuji pfedeviim §itkou a tvarem cepeli. Z picninafského hlediska
by vsak nebylo uéelné se zabyvat samostatné jednotlivymi varietami; pro praktic-
ké rozdéleni posta¢i sledovani pouze dvou plemen (Dostal, 3):

a) subsp. eupratensis Hay., kde sterilni vyhonky maji ¢epele ploché nebo
pouze zlabkovité slozené,

b) subsp. angustifolia (L.) Hay., kterd se vyznacuje 5tétinovité slozenymi
pfizemnimi ¢epelemi.

Nektefi autofi uvadéji uzkolisté plemeno jako samostatny druh Poa an-
gustifolia L. (Larin, 11). Podle jinych autorti viak sitka cepele i slozeni pod-
léha znaénym zménam vlivem ekologickych faktori (Kle¢ka, 10). Hegi
(6) poklada vsak 3itku Cepele za konstantni systematicky znak.

Po strance ekologické nutno charakterizovat obé plemena (subsp. eupratensis
a subsp. angustifolia) samostatné. Poa pratensis subsp. eupralensis roste nejlépe
na mezofytnich stanovistich s pfiméfenou zdsobou Zivin. Uzkolisté formy jsou
v literatufe zpravidla uvadény mezi xerofilnimi druhy (6, 10, 12, 22). To vsak
plné nevystihuje jeji ekologickou charakteristiku, nebof jsme ji nagli velmi éasto
i na zamokfenych ptidach v Parvocaricetech, v lesnim podrostu a na ptdach s ne-
dostate¢nym sorpénim komplexem. Celkové mozno tici, ze tzkolisté formy maji
v podstaté §ir§i stanovi§tni amplitudu. V horskych polchach vsak rostou pfevazné
formy $irokolisté. '
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Dosavadni nazory na kvalitu pice lipnice luéni

Na pastvinich je cenéna jeji odolnost proti se§lapovini a dobrad obristaci
schopnost. Na loukdch vSak jako nizkd trdva se podili na celkovém vynosu pod-
statné skromnéji. Plodna stébla vytvari vyhradné v prvé seci a do dal3ich seci
obriistd pouze kratkymi sterilnimi vyhonky, nebot patfi mezi trivy s vyhranéné
ozimym charakterem. Maximov (11) uvaddi vynos sena pfi dvouseéném vy-
uziti 23,8 g/ha a pti &tyf az péti se¢ich v téchze podminkéach 28,2 g/ka.

Pti hodnoceni kvality pice lipnice luéni vét§ina autorti nerozli§uje obé ple-
mena. Dmitrijev (2) sice upozoriiuje, Ze §irokolisté formy jsou kvalitnéjsi,
avSak v souhrnné tabulce je ddle rovnéz nerozliSuje. V§ichni autofi az na malé
vyjimky se sjednocuji na nazoru, ze lipnice lu¢ni je nejlepsi pastevni travou. M a -
loch (12) povazuje obé plemena za nejcennéjii pastevni trdvy. K lapp (9)
ohodnotil lipnici luéni nejvyssim poétem bodd. Ljubska (11) hodnoti tzko-
listé plemeno jako samostatny druh a tadi je k nejlep$im picnim travam. Preti
tomu Petersen (16), ktery zaklada svoji taxaci luk pfedevsim na kvanti-
tativni strdnce, zafazuje travni porosty s pfevahou lipnice luéni az do IV. tfidy
mezi stfedné hodnotné porosty.

Chemické analyzy obou variet nenaznaéuji podstatné rozdily v kvalité pice

(tab. I).

I. Chemické rozbory pice lipnice lu¢ni. (Primér ze 14 rozborl ruznych autortl)

Popeloviny Hruby protein léi?%:;gigcvé Vliknina
Subsp. eupratensis 6,9 12,0 47,5 30,8
Subsp. angustifolia 72 10,4 48,5 30,5

Anatomicka stavba Cepeli

Sitka &epele lipnice luéni kolisa od 1 do 7 mm. Proto také celkovy vzhled
mikroskopického prifezu cepeli se zna¢né lisi jak tvarem, tak i procentickym
zastoupenim jednotlivych pletiv. Ze systematického hlediska vsak principidlni
usporddani pletiv je konstantni.

Velmi zavazné rozdily vykazuje viak stavba spodni pokozky. U Sirokolistych
forem byva pokozka jemna, kdezto tzkolisté formy maji siln& zvinéné radialni
epidermélni stény. Na spodni pokozce lze u tzkolisté formy sledovat buriky znag-
né rozdilné velikosti. Pod chlorenchymem jsou buiiky velké, kdezto pod skleren-
chymem se jejich svétlost silné zmensuje, takze se témét nelisi od vlastniho skle-
renchymu. Tim vznikid pod kaZdou traverzou sklerenchymu. u tzkolistych forem
prolaklina, takZe ¢epel uvnitf slozeného listu je rovna a na vnéjsi strané zvlnéna.
Rovnéz inkrustace pokozky w subsp. angustifolia je podstatné vétii nez u subsp.
eupratensis. Horni pokozka je jemna a sklada se z kratkych, dvoustranné za-
§picatélych bunék s rovnymi sténami.

Lipnice luéni patfi mezi trdvy s minimalnim vyskytem ostrych trichomd,
které se omezuji pouze na okraje cepele. I zde jsou vSak trichomy pomérné jemné
a slabé inkrustované. Ohybaci buiiky jsou ve dvou hlubsich brazdach podél stied-
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niho cévniho svazku. Pocet viech cévnich svazk v cepelich $irokolistych forem
byva nejcastéji 15—25, kdezto u subsp. angustifolia jich byva pouze 13—15.

Nejvétsi mnozstvi sklerenchymu je soustfedéno pod primarnimi cévnimi svaz-
ky v Sirokych traverzach. U subsp. eupratensis tvoii zakladnu traverzy 6—10 skle-
renchymatickych bunék (50—80 u), kdezto u subsp. angustifolia tvoti zidkladnu
10— 16 bunék (70— 120 u). Nad cévnim svazkem jsou sklerenchymatické traverzy
pferuSeny vlozkou bezbarvého parenchymu, ktery také vytvati parenchymatické
pochvy kolem cévnich svazk@. Sekundarni i tercidrni cévni svazky jsou obvykle
volné. V cCegelich subsp. eupratensis byvaji mezi cévnimi svazky ¢tvercovité vzdu-
chové kanalky.

Vysledky kvalitativnich rozbori

Jiz Ciselné ddaje o histologickych pomérech v &epelich, uvedené v tabulkich
IT a III, naznacuji zhorSenou kvalitu pice u tzkolistych forem. Nékteré vétsi vy-
kyvy jsou zptisobeny jednak rozdilnymi stanovi§tnimi poméry, jednak individual-
nimi vlastnostmi zkoumanych variet v rdmci téhoz plemene.

II. Histologické poméry v Cepelich Poa pratensis subsp. eupratensis

1 2 3 4 5 6 7
a 41,0 35,0 25,0 22,0 21,0 25,0 25,0
b 7,0 5:2 4,8 4,0 3,7 2,4 2,1
c 260 205 205 200 200 200 180
d 35 25 21 25 25" 15 15
e 13 9 7 9 7 7 7
f 78 72 72 60 67 70 60
g 16 14 12 12 6 6 6
h 2,3 2,7 2,5 3,0 1,6 2,5 2,9
i 48 36 42 42 50 60 60

III. Mikroskopicky rozbor cepeli Poa pratensis subsp. angustifolia

1 2 3 4 5 6 7
a 30,0 16,0 38,0 35,0 40,0 24,0 45,0
b 2,0 2,0 1,8 1,5 1,5 1,4 1,2
c 280 175 190 200 200 160 200
d 15 15 15 11 15 13 13
e 7 7 7 7 7 5 5
f 83 60 65 70 60 50 50
g 6 6 6 6 6 6 6
h 3,0 2,9 3,3 4,0 4,0 4,3 5,0
i 50 70 65 68 73 75 70

Vysvétlivky k tabulkam II. a IIL:

— délka Cepele v cm

— S8ifka Cepele v mm

tloustka Cepele v pu

— celkovy podet cévnich svazku
— z toho primérnich

— prameér primarnich cévnich svazkl v ¢
— celkovy pocet traverz v Eepeli

— polet traverz na 1 mm cCepele

— prumérna sila traversy v u

[V IR SRR IR ]
-~ Qe
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Pro srovnani kvality pice obou plemen lipnice luéni bylo pouzito mikrosko-
pické metody (Regal, 19).

Listy lipnice luéni pro rozbory byly sbirany v dobé plného vyvoje z riznych
ekologickych podminek tak, aby byla rovnomérné zachycena celd pfirozeni sta-
novistni amplituda z hlediska vlahy, Zivin a nadmotské vysky. Z &erstvého ma-
teridlu byly ze stfedu &epele zhotoveny trvalé preparaty, uzaviené v glycerin-
zelatiné. Kromé prifezu ¢epeli byly zality do glycerinzelatiny té% ttrzky ze spodni
pokozky kazdé cepele. Pro stanoveni kvality pice byly zkoumédny pouze sterilni
listy, nebot lipnice luéni vytvati na loukich primérné pouze 5 % stébel (Bran -
da-Demela, 1) a na pastvinidch je§té méné.

Kvalitativni mikroskopické rozbory byly vykonany u 56 vzorki, z &ehoz 33
preparatd bylo pofizeno z listd subsp. angustifolia. Vysledky rozbort jsou shrnuty
v tabulkach IV. a V.

IV. Kvalitativni mikroskopické rozbory Cepeli Poa pratensis supsp. euprdtensis

Por. Sitka écpele Tloustka Eepele & Pocet cévnich Obsah balastu
&is. ¥ ;:’c;n ‘(’}fj 1y svazkl v procentech
1 3,80 187 20,3 21 17,0
2 3,47 180 19,2 19 15,2
3 3,36 200 16,8 19 15,0
4 3,33 180 18,5 21 14,9
5 3,26 200 16,3 25 18,3
6 3,23 207 16,1 13 14,2
T 3,00 173 17,3 15 15,7
8 3,00 193 15,5 21 16,3
9 3,00 167 18,0 21 16,5
10 3,00 193 15,5 19 17,4
11 2,94 167 17,6 21 16,5
12 2,93 193 15,1 19 19,9
13 2,87 200 14,3 17 15,4
14 2,80 200 14,0 17 19,6
15 2,70 200 13,5 15 1751
16 2,66 187 14,3 29 19,2
17 2,66 187 14,3 19 25,0
18 2,40 173 13,8 15 17,1
19 2,34 146 15,9 23 17,6
20 2,30 173 13,1 19 15,3
21 2,20° 167 13,2 15 18,1
22 2:13 167 12,8 15 17,6
23 2,07 167 12,4 15 18,4
| |
Fri- 2,84 182,9 15,6 18,8 17,3
mér

Vysledky mikroskopickych kvalitativnich rozbort ukazuji vysoce prikaznou
diferenci v kvalité tzkolistych a Sirokolistych jedincti. Uzkolisté formy maji $itku
cepeli 1 az 2 mm, kdezto Sirokolisté 2,1 az 3,8 mm. U S§irokolistych jedinch pfti-
padd na 1 mm ¢epele v priiméru 6,6 cévnich svazkd, kdezto u tuzkolistych forem
9,5 svazkd.

Poa pratensis subsp. eupratensis s 17,3 % balastu v &epelich se fadi mezi
kvalitni druhy, kdezto subsp. angustifolia s 27,5 % balastu patii mezi podfadné

travy. -
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V. Kvalitativni mikroskopické rozbory Cepeli Poa pratensis subsp. angustijolia

Poft. Sitka Zepele Thousike fepcle / Pocet cévnich ! Obsah balastu
&is. ¥ ('Z ;n \(ryu) 1 xy svazkl | v procentech
1 2,00 180 12,9 17 25,2
2 2,00 200 10,0 19 27,3
3 2,00 200 10,0 [ 21 30,0
4 1,93 200 9,7 | 13 19,7
5 1,93 180 10,7 ! 13 122,4
6 1,87 133 14,0 15 17,4
7 1,80 133 135 15 17,2
8 1,80 180 10,0 13 17,8
9 1,80 153 11,7 13 24,5
10 1,73 146 11,8 15 19,8
11 1,73 167 10,4 15 23,7
12 1,73 167 10,4 13 26,6
13 1,67 160 10,4 13 20,3
14 1,67 160 10,4 13 22,6
15 1,67 207 8,1 13 26,8
16 1,67 200 8,3 15 27,5
17 1,67 187 8,9 15 28,5
18 1,67 187 8,6 13 26,1
19 1,67 200 8,3 17 32,1
20 1,60 200 8,0 15 30,4
21 1,53 200 7,7 15 30,5
22 1,47 187 7,9 15 32,1
23 1,46 200 T3 15 30,0
24 1,43 193 7,4 13 29,7
25 1,40 ’ 200 7,0 15 32,0
26 1,33 180 7,4 13 32,3
27 1,33 180 7,4 15 39,0
28 1,20 146 8,2 13 26,3
29 1,20 200 6,0 13 32,2
30 1,20 180 6,7 15 35,3
31 1,13 187 6,1 13 33,2
32 1,07 146 153 13 34,4
33 1,05 170 6,2 13 35,4
Ertie. 1,59 179 9,05 14,4 27,5
mér:

Dale byla sledovana korelace mezi §itkou cepele a obsahem balastu. Kdyz
byly zhodnoceny vsechny exemplafe obou plemen spole¢né, byl stanoven vysoce
prukazny koeficient korelace:

A=8(z.y)—1(n.S)x.S(y) = — 85,6
B=S(2®)—1(n.S%)= 11,24
C=S8(y?)— 1(n.S%) = 998,66

a— fl_ =—0,81
I/BC
ar =VI 00
r= — 0,81 = 0,012; minimalni mez prikaznosti r = 0,51.
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Regresni koeficient b =— A = — 7,6 % balastu na 1 mm &epele. To zna-
men4, ze jestlize se zvysi §itka Cepele o 1 mm, snizi se obsah nestravitelného ba-
lastu 0 7,6 %.

Obdobny variaéni propoet u subsp. eupratensis vSak vykéazal neprikazny
korelaéni koeficient:

r=— — 0,27; minimélni prikazny koeficient r= — 0,53.

V tomto pripadé snizend zavislost obsahu balastu na §ifce ¢epele byla zpi-
sobena ekologickymi faktory i individualnimi vlastnostmi $irokolistych forem.

Vysoce prikazny koeficient byl naopak stanoven u subst. angustifolia:

A=—14,4 B =088 C=409,0

r= — 0,76 = 0,038; minimélni vysoce prikazny r=0,64.

Hodnoceni dosazenych vysledk

Vysledky mikroskopickych rozbort ukazuji, ze pfi bonitaci luk a pastvin,
jakoz i pfi botanickém hodnoceni sena nutno sledovat oddélené zastoupeni obou
plemen lipnice luéni. Proto bude wéelné v nomenklatuie dodrzovat rozdéleni,
které ve svych pracich pouzivd I. V. Larin (11) a jeho spolupracovnici: Poa
pratensis L. — pouze pro subsp. eupratensis Hay. a Poa angustifolia L. — pro
subsp. angustifolia (L.) Hay.

Rozlieni obou skupin u pfechodnych forem je znaéné obtizné, nebot slozeni
Cepele neni konstantnim systematickym znakem a je silné ovliviiovdno vzdu$§nou
vlhkosti. P¥i mikroskopickych rozborech bylo zjisténo, ze do skupiny dzkolistych
forem patfi z hlediska kvality pice jedinci, jejichz ¢epele jsou $iroké 2 mm nebo
méng.

Dosazené vysledky v hodnocegi kvality pice tzkolistych forem jsou v proti-
kladu s béznymi literarnimi adaji (2, 4, 9, 11, 12). Vét§ina autori hodnoti tuzko-
listé variety stejné jako Sirokolisté. P¥i¢inu tohcto nespravného hodnoceni je nutno
hledat v subjektivnim organo-
leptickém hodnoceni kvality pi-
ce, kde hlavnim kritériem je
drsnost listd. Podobny pfirad,
aviak s opa¢nymi dusledky, se
projevil p#i hodnoceni srhy la-
loénaté (Holy, 7).

Z4vislost obsahu balastu na
§itce Cepele byla prokazana vy-
poétenim korelaéniho koeficien-
tu, avSak znaéné diference jsou
i u tzkolistych forem. Vyrazné
se to projevuje ul jedincd &. 6 az
8 (tab. V), které patfily k vy-
1. Poa praténsis subsp. eupratensis. Mikrofotogratie ~ zhacné varieté. Vsechny 3 vzor-
gepele v polarizovaném svétle, kde nestravitelndi ky byly odebrany z téhoz po-

pletiva se vyznacuji svétlou barvou rostu na suchém stanovi§ti Zi-

vinami stfedné zasobeném (Tro-

ja). Tato varieta méla napadné zlutozelenou barvu, sterilni i stébelné cepele byly

pevné slozené, avsak velmi jemné a kratké. Z toho vyplyva, Ze bude tfeba dalsi

podrobnéjsi studium kvality pice luéni napfi§té zamérit pfimo na jednotlivé
vyrazné variety.
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P¥i rozboru vysledkd je nutno uvazit, Ze tzkolisté formy lipnice rostou pfe-
vazné v horSich vegeta¢nich podminkach, a to jak z hlediska vahy, tak i Zzivin.
Proto je moZno vysvétlit jeji
zhor§enou kvalitu vlivem ekolo-
gickych faktort i dédiéné upev-
nénych vlastnosti jednotlivych
variet.

Pti selekci lipnice luéni bu-
de nutno vénovat vétsi pozornost
jedincim se §ir§imi Cepelemi.

Pfi rozdéleni trav do (ty¥
bonitnich t¥id mozno lipnici lug-
ni (Poa pratensis subsp. eupra-
tensis) na pastvinach zafadit do
I. tfidy a na loukach vzhledem
k niz§imu podilu na vynosu do
II. t¥idy. Uzkolista lipnice luéni
viak bez ohledu na zpisob vy- 5 poy pratensis subsp. angustifolic ze suchého
uziti patfi do III. t¥idy. stanovi§td, s podstatnd vy3$im obsahem balastu

Souhrn

Poa pratensis subsp. eupratensis a subsp. angustifolia byly zkoumany &z hle-
diska kvality pice mikroskopickou metodou (Regal, 18). Bylo zji§téno, Ze
subsp. angustifolia obsahuje 27,5 % nestravitelného balastu, kdezto subsp. eupra-
tensis pouze 17,3 % balastu. Proto subsp. angustifolia patii mezi podfadné travy
a nikoliv mezi kvalitni druhy, jak byva uvadéno v literatufe. Déale bylo stano-
veno, ze obsah balastu u Poa pratensis je nepfimo tmérny $ifce Cepele.
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OueHKa KODMOBBIX KayeCcTB MATIMKA JIYTOBOIO
(Poa pratensis subsp. eupratensis Hay et subs. angustifolia [L.] Hay)
MHUKPOCKOIIMYECKHM METOXOM

Pe3ynbTaThl MMKPOCKONMYECKNMX AaHAJMM30B IIOKA3LIBAIOT, YTO IPH OOHUTUPOBKE
JIyTOB U MACTOMIL], TAK K€ KaK U NPH GOTAHMYECKOM OLEHKE CeHa, HYKHO OTAEJNbHO y4u-
TBIBATh A0ONI0 00enX (pOopM JIyroBOro MATAHKA. IloaToMy 6GyAeT ILesecoo0pa3HBIM COOIIIO-
JlaTh B HOMEHKJIaType TO pa3jiejieHre, KOTOpoe B CBOUX| padorax npumeHser M. B. Jlapus
(11) ¢ corpyauuramu: Poa pratensis L.TonbKo paa subsp. eupratensis v Poa angustifolia
L. pns subsp. angustifolia (L.) Hay.

Pa3zeneHnne Ha TPYNNbl y IIePEXOAHLIX (QOPM OYEHb 3aTPYAHMUTENIBHO TaK Kak CO-
CTaB IIJIACTMHKU He ABJIACTCA KOHCTAHTHBIM He HABJIAETCH KOHCTAHTHBIM CHUCTEMaTHYe-
CKIUM IPM3HAKOM M HaXOAWTCS IO CHMJIBHBIM BJIMSAHHMEM BJIAsKHOCTH Bo3ayxa. Ilpu mu-
KPOCKOIIMYECKHMX aHaAJIU33aX ObLJIO YCTAHOBJEHO, YTO K IPYIMIIe Y3KOJHUCTHIX ddOpM, C TO4-
KJ 3PEHMA KOPMOBBIX Ka4deCTB, OTHOCATCA 0CO0H, INIACTMHKM KOTOPBIX MMEIOT 2 MM ILK-
PHHBI UM MEHbIIIE,

ITonyyeHHBIE Pe3yJLTAThI OLEHKY KOPMOBBIX KaudeCTB y3KOJMCTBIX (DOPM HaXOAAT-
CcA B IIPOTMBOPEYUM C OOBIYHBIMM JAHHBIMU JUTEPATYphI (2, 4, 9, 11, 12). BOoabUIMHCTBO
aBTOPOB OII€HUBAET 9TM BApPHUAHTHLI OAMHAKOBO, KaK M INMPOKOJMUCTBIE. IIpUumMHy 9TOM
HEIIPaBUJLHOM OLIEHKH CJefyeT JMCKaTb B CYO'BLEKTUBHOM OPraHOJIEIITUYECKOM OLeHKe
KOPMOBBIX Kad4eCTB, T/l€ IJIaBHBIM KPUTEpUeM ABJAETCA IpybocThb JMCTheB. Takoir ke
ciIy4ayt, TOJBKO C OOpaTHBIMM IIOCHEACTBUSIMM, TIPOM3OILEJN C OLEHKOM ez cOOpHOM
(Toawriz, 7). i U/

3aBUCHMOCTh COAepzKaHMA OajacTa OT LUMPMHBLI TIJIACTHHKM ObLIa JOKa3aHa BbI-
YUCJIEHNEM KOPPEeISIMOHHOI0 K09 (UIINEeHTa, OQHAKO ¥ Y3KOJMCTLIX (hOPM CYILLIECTBYIOT
3HaAYUTeJbHbIe Pa3juymnd. DTO BeIPA3UTENBHO NposaBaAercsa y ocodeir NeNe 6—8 (Tab. V),
KOTOpBIE IPUHAJJIEKANN K XapaKTePHOMY BapMaHTy. Bce Tpu obpasia ObLIuM B3ATHI M3
OIHOTO TPAaBOCTOA HA CYXOM MeCTOOOuTaHUM, cpefHe OOeCIIeYeHHOM IMTATEIbLHBIMU Be-
urecrBamMu (TpodA). 3TOT BapuaHT MMeJ O4YeHb 3aMETHYH KEJITO3eJIeHYyI0 OKPacKy u creh-
JIeBble [JIACTMHKY OBbLIM |[IpPOYHBIE, HO IIPUTOM O4YeHb TOHKHE M KOpOoTKue. M3 9Toro
BBITEKAET, UTO HYIKHO IIPOBECTH AasbHelInee Gojsiee mOApoOHOEe M3ydeHHEe KOPMOBBIX
Ka4yecTB MATJMKA JIYTOBOIO M HALEJIUTh 9TO U3yYEeHME TIPAMO Ha OT/eJbHbIE BbIpa3u-
TeJbHbIE BapMAaHTHI.

IIpn aHanu3e pe3yJbLTATOB HYIKHO NPUHUMATEL B PACYeT, YTO y3KOJUCThIE (DOPMBI
MATAMKA PacTyT INPEUMMYUIeCTBEHHO B XYATUMX YCJIOBUAX BereTanmy, a MMEHHO, Kak
C TOYKM 3PEHHUSA BJary, TaK U C TOYKM 3PEHMs MMUTATeJbHBIX BeljecTB. ITosToMy ux
GoJlee HM3KOe KAadeCTBO MOXKHO OGBACHUTE BJIHUAHHEM SKOJOTMYECKMX (DaKTOPOB U Ha-
CJIEZCTBEHHO 3aKPEIJIeHHbIX CBOVICTB OT/[€JIbHBIX BApMaHTOB.

IIpu ceneRIMH MATINKA JYTOBOTO HYXKHO OynerT yaenaTh GoJblile BHUMaHME OCO-
6sM c Gojee IIMPOKMMU IIJIACTVMHKAMH.

IIpn pa3peneHuM TpaB Ha deThbIpe KJjacca II0 OOHMTETY MATIHK JIyrosoit (Poa pra-
tensis subsp. eupratensis)Ha macTGUIL[aX MOXKHO OTHeCcTH K I Kjaccy, a Ha JIyraxX, BBUAY
MEHBIIEH! oI €ro B ypoixkadA, — Ko II riaccy. Y3KOJIUCTbIA MATIMK JIYTOBOM OAHAKO,
HEe3aBUCHUMO OT criocoba ero mcmosb30BaHuA, oTHocuTea K III Riacey.

Evaluation of the Feed-Quality of the Meadow Grass (Poa pratensis subsp. eupratensis
Hay et subsp. angustifolia [L.] Hay.) by a microscopic Method

The results of microscopic analyses prove that when deciding the quality of
meadows and pastures as well as in botanical valution of hay the representation
of both the varieties of meadow grass have to be followed separately. It will be there-
fore expedient to keep to the division in nomenclature which is used in the works
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of I/V. Larin (11) and of his assistants, viz: Poa pratensis L. — only for the sub-
species eupratensis Hay., and Poa angustifolia L. for the subspecies angustifolia
(L.] Hay.

To differeptiate both groups in transitory forms is rather difficult, as the
composition of the blade is not a constant systematic character and is strongly in-
fluenced by the humidity of the air. The microscopic analyses showed that only
individuals the blades of which are 2 mm broad or less belong to the group of narrow-
leaved forms as well as form the point of view of their quality as feed.

The achieved results in the evaluation of the feed-quality of the narrow-leaved
forms are contradictory to current statements in literature (2, 4, 9, 11, 12). Most
authors value these varieties equally to the broad-leaved ones. The reason for this
‘incorrect qualification is to be looked for in a subjective organoleptic evaluation of
feed-quality, where the chief criterion is the roughness of the leaves. A similar case
with contrary results was found in the evaluation of the bluegrass — Dactytilis glo-
merata (Holy — 7).

The dependance of the ballast contents on the breadth of the blade was proved
by calculating the correlation coefficient, but even in narrow-leaved forms there are
substantial differences. This is to be clearly seen in individuals Nos. 6—8 (table 5)
which belonged to a distinctive variety. All the three samples were taken from the
same growth on a dry stand, medium-supplied with nutrients (Troja). This variety
had a conspicuously yellow-green colour and the stalk blades were tightly folded, but
very fine and short. This shows that a further study of the feed-value of the meadow
grass will have to be done with special !attention td the individual distinctive
varieties.

When' analysing the results it must be taken into account that the narrow-leaved
forms of the meadow grass grow mostly in worse vegetation conditions both from. the
viewpoint of humidity and of nutrients. Therefore its worse quality may be explained
by the influence of ecologic factors and of hereditary strengthening of the qualities
of the individual varieties.

In the selection of the meadow grass greater attention will have to be given io
individuals with a broader blade.

When dividing grasses into fourf bonity classes, the Poa pratensis subs. eupraten-
sis in pastures may be put in the Ist class, and int meadows, with regard to its lower
share in the yield, in the IInd class. The narrow-leaved Poa, without regard to the
way in which it is being used, belongs into the IIIrd class.

Die Bewertung der Futterqualitit des Wiesenrispengrases 'Poa pratensis subsp. eupra-
tensis Hay et subsp. angustifolia [L.] Hay.) als Futter durch die mikroskopische
Methode

Die Ergebnisse der mikroskopischen Analyse weisen nach, dal bei der Feststel-
lung der Wiesen- und Weidenbonitét, wie auch bei der botanischen Bewertung des
Heu notwendig ist, die Vertretung beider Rassen des Wiesenrispengrases abgetrennt
zu verfolgen. Deshalb wird es zwecksméflig sein, die Trennung in der Nomenklatur
einzuhalten. Diese Trennung benititzt J. V. Larin (11) und seine Mitarbeiter: Poa pra-
tensis L. — nur fur subsp. eupratensis Hay und Poa angustifolia L. — fiir subsp.
angustifolia (L.) Hay.

Die Unterscheidung beider Gruppen bei den Ubergangsformen ist bedeutend
schwierig, denn die Zusammensetzung der Blattfliche kein konstantes systematisches
Merkmal darstellt und von der Luftfeuchtigkeit stark beeinfluBt wird. Bei den mikro-
skopischen Analysen wurde festgestellt, daB zur Gruppe der schmalblitterigen For-
men aus dem Qualititsstandpunkte des Futters die Individuen gehoren, deren Blit-
terflache 2 mm breit ist oder weniger.

Die erzielten Resultate in Qualitdtsbewertung des Futters mit schmalblitterigen
Formen widersprechen den laufenden Angaben aus der Literatur (2, 4, 9, 11, 12).
Die Mehrheit der Autoren bewertet die Varianten gleich wie die Breitblatterigen. Die
Ursache dieser unrichtigen Bewertung ist notwendig in subjektiver organoleptischer
Futterbewertung zu suchen, wo das Hauptkriterium die Rauheit] der Blitter darstellt.
Ein dhnlicher Fall, jedoch mit entgegengesetzten Konsequenzen hat sich bei der Be-
wertung des Knaulgrases erwiesen (Holy - 7).

Die Abhingigkeit des Ballast-Inhaltes von der Breite der Blétterfliche wurde
durch die Errechnung des Korelationskoefizientes nachgewiesen, jedoch auch bei den
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schmalblitterigen Formen sind die Differenzen bedeutend. Ausgepragt tritt dies bei
den Individuen No. 6 bis 8 (Tab. 5), welche zu einer bedeutsamen Variante gehort
haben, zutage. Alle drei Proben wurden aus demselben Wiesenbestand auf einem trok-
kenen, mittelméBig mit Nidhrstoffen versorgten Standort abgenommen (Troja). Diese
Variante hatte eine auffallend gelbgrline Farbe, auch die Stengel wurden fest zu-
sammengelegt, jedoch sehr fein und kurz. Aus diesen Tatsachen geht hervor, dafl ein
weiteres und ausfithrliches Studium der Wiesenrispengrasqualitdt machstens direkt
auf die einzelnen markanten Varianten zu richten ist.

Bei der Analyse der Ergebnisse ist es notwendig zu erwigen, dall die schmal-
blédtterigen Formen des Wiesenrispengrases vorwiegend in schlechteren Vegetations-
bedingungen' und zwar sowohl aus dem Standpunkte der Feuchtigkeit, als auch der
Néahrstoffe wachsen. Man kann daher die verschlechterte Qualitdt desselben durch
den Einfluf3 der okologischen Faktoren und erblich festgemachten Eigenschaften der
einzelnen Varianten erkldren.

Bei der Selektion des Wiesenrispengrases wird es notwendig sein den Indivi-
duen mit einer breiteren Bladtterflache grofiere Aufmerksamkeit zu widmen.

Bei der Einteilung der Gréser in vier Bonitédtsklassen kann man das Wiesen-
rispengras (Poa pratensis subs. eupratensis) auf den Weiden in die I. Klasse, auf den
Wiesen mit Riicksicht auf den niedrigeren Ertragsanteil in die II, Klasse einreihen.
Die schmalblédtterigen Wiesenrispengriser jedoch ohne Riicksicht auf die Ausntit-
zungsart gehoren in die III. Klasse,

1210



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO 10

Vliv pfipravy semen révy vinné pred setim na jejich klicivost
BiaMsaHMe NOATOTOBKM CEMAH Buﬂorpanuoﬁ JIO3BI IIepe] IeCeBOM Ha KX BCXOHXKECTh

The Effect of preparation of the Grapevine Seeds before Sowing on their
- Germinating Capacity

Peju MAMAROV, kandidat zemédélskych véd
Jordan IVANOV, mladsi védecky pracovnik
Kalju KATEROV, mladsj védecky pracovnik

Viyzkumny dstav pro vinohradnictvi a vinarstvi, Pleven (Bulharsko)

Doslo dne 16. I. 1958

Uvod

Je znamo, Ze semena révy vinné, tak jako semena &etnych jinych rostlin
kli¢i dosti tézko a nerovnomérné. Tato vlastnost semen révy vinné znesnadiiuje
do jisté miry préci slechtitele ve snaze dosahnout zddaného poctu semenadi. Mnozi
autofi vysvétluji Spatnou kli¢ivost révovych semen silnym a tvrdym osemenim,
které zamezuje vnikani vody k zarodku. Neni znamo, je-li toto jedina ptic¢ina $patné
kli¢ivosti, nebo existuji-li je§t& jini nep¥iznivi &initelé.

K otdzce zvySeni procent kliivosti semen révy vinné byly konany pokusy
mnoha vyzkumnikd, ktefi uzivali mechanickych i chemickych prostfedka. Tak na
pfiklad Seelinger (2) plsobil svétlem na vlhka semena révy vinné po jeden
mésic, ¢imz zvysil jejich klicivost. Ziegler zvysil kli¢ivost semen plisobenim
horké vody (45—50° C) po kratkou dobu. Rada jinjch vyzkumnikd Birman,
Thiem, Ziegler aj. (2) také ptisobili na semena chemickymi prostfedky
(kyselinami aj.), coZ se projevilo velmi G¢innym.

Velmi zajimavé jsou vysledky MerZzaniana (2), ktery plisobil na se-
mena koncentrovanou kyselinou sirovou po dobu t¥i minut, ¢imz semena vykli¢ila
rovnomérné a také procento kli¢ivosti semen bylo vyss§i. Nedeléev (5) pozna-
mendva, ze maceni révovych semen ve vodé po tfi dny, pfi dvojim vymétiovani
vody za 24 hodin d4va také dobré vysledky. Timto zptisobem ziskani semena méla
priimérnou kli¢ivost 50 —60 % . Zminény autor uvadi, Ze uchovani semen se mutze
konat bud vynétim semen z bobuli pfedem vysuSenjych a ulozenych na suchém
misté, anebo se bobule i se semeny usus§i a uchovéivaji se jako hrozinky na su-
chém misté az do jara. PouZiti mechanickych zpisobd, jako olupovani nebo
pfelomeni osemeni nedaly z hlediska kli¢ivosti semen kladnych vysledkii.

Negrul (4) udava, ze po oddéleni semen z bobuli se tyto stratifikuji ve
vlhkém pisku v zemi, nebo se uchovavaji v chladnych, ne v3ak vlhkych mistnos-
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tech. Podle téhoz autora poskytuje dobré vysledky uchovédni semen v bobulich az
do vysevu. \

M. G. Gorskov (1) uvadi, ze jak on, tak i A. F. Tjutonik dosihli
velmi $patnych vysledkdi vysevem stratifikovanych semen, naproti tomu zasetad
sucha semena zcela vykli¢ila a vyvinuly se z nich silné rostlinky, které dosihly
v témze roce vysky 60—80 c¢m. Autor poznamenava, Ze je nutné ovéfeni tohoto
pokusu v $ir§ich rozmérech a vice §lechtiteli.

V.D.Sergeeva (7)dochazi na zakladé pokust k presvédceni, ze k nor-
méalnimu pfechodu od periody klidu k pfipravé semen ke klieni je nutné pfi-
kro¢it k stratifikaci. P¥itom semena nemusi byt stratifikovina bezprostfedné po
jejich vynéti z bobuli a potom uchovdna az do vysevu ve vlazném pisku, v mist-
nosti s teplotou 3—7° C. Autorka dale poukazuje na to, 7e semena rozliénych
odrid reaguji na stratifikaci rtizné, ale pravidlem je, ze vSechna maji vy$si pro-
cento kliceni; stratifikace se sou¢asné projevuje pfiznivé na vyvoji semenaéd. Po-
dle téze autorky dobré vysledky dava i podzimni vysev. Pfitom je nutno vysvétlit
vliv doby vysevu na odolnost vi¢i zimé, délku vegetaéni periody a jiné priznaky
semenacu.

Z uvedeného je jasné, ze neni pouze jen jeden nédzor na zplsob uchovani
révovych semen a jejich pripravy pred vysevem a Ze byl v tomto sméru vyko-
nan znaény pocet vyzkumnych praci.

Vlastni pozorovamni

Vychézejice z vyzkumi vykonanych v zahrani¢i a z toho, Ze nase literatura
v tomto oboru je chuda, zalozili jsme pokusy v letech 1955—1956 za uéelem
zjisténi vlivu pripravy semen révy vinné na klieni jesté pfed jejich vysevem.

V préci je zkoumédna Gclinnost stratifikace semen révy vinné pfed vysevem
v rozliénych ¢asovych intervalech a také vyznam maceni suchych semen ve vodé
po rozli¢nou dobu. V souhlase s uéenim V. I. Midurina, podle néhoz rrechova-
vani semen v suchu zhor$uje dédi¢né vlastnosti semenaéti, rozhodli jsme se pro-
studovat G¢innost maximalni mozné lhuty stratifikace semen v zimé az do doby vy-
sevu, aniZ bychom pfikro¢ili k jakémukoli uchovéni v suchu. Kratsich lhat ptipravy
(maceni po 25 dnd, i jin¥ch lhit a zpisobu pripravy semen pred vysevem)
jsme pouzivali k srovnani. Stratifikovano bylo ve vlainém pisku p¥i 2—6°C.
Po preruseni stratifikace a maceni ve vodé byla semena vlozena do Petriho misek,
naplnénych vlhkym piskem (10 % ), které byly umistény do termostatu na tficet
dni pfi teploté 25° C. Kazda varianta méla dvé opakovani v poétu sto semen.
Poéatek kliceni a procento klieni byly zaznamenavany osmého a tficatého dne
od vloZzeni do termostatu. Bylo pouzito jednoletych semen téchto odriid: Gamza,
Bolgar, Dimjat, Hambursky muskat z volného opyleni a meziodridovych k¥i-
Zencu.

Dosazené vysledky vykazuji dosti charakteristické zvlastnosti vzhledem
k uchovani i vzhledem k pfipravé semen pfed vysevem, a to jak v procentech
kli¢ivosti, tak i ke lhiité a rovnomeérnosti kli¢eni semen.

Z vysledka (tab. I) je zfejmé, Ze nejvy3si procento kli¢ivosti bylo dosazeno
pii stratifikaci semen 120 dnti. Ponékud niz$i procento klic¢ivosti je pfi stratifi-
kaci semen po dobu 25 dnti al pfi maceni ve vodé, trvajicim 25 dnd. Pfitom madeni
ve vodé dalo lepsi vysledky, nez stratifikace za stejnou dobu. P¥i maceni semen
od tfi do deseti dnii je procento kli¢eni znaéné niz$i. Zasetd suchd semena méla
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1. Procento kli¢ivych semen pri rtzné pripravé pred vysevem osmého a tficdtého dne pe
vloZzeni semen do termostatu pfi teploté 25°C

Stratifikované - Maceni ve vodé

dnt dnu Vysetd

sucha

o semena
Odrida 120 25 25 10 3

8. 30. 8. 30. 8. 30. 8. 30. 8. 30. 8. 30.
den | den | den | den | den | den | den | den | den | den'| den | den

Gamza 60 60 4 40 50 52 36 42 0 20 0 0
Bolgar 48 48 0 10 12 20 0 12 10 4 0 4
Dimjat 70 70 14 38 36 40 22 32 12 32 0 8
Hambursky

muskat 74 74 2 76 66 68 42 54 0 16 0 2

nejhorsi vysledky. Z uvedenych vysledki vyplyvé, Ze semena riiznych odrid rea-
guji nestejné na rozli¢né zpusoby i lhiity pusobeni v obdobi pred vysevem.

Tak napf. semena Bolgaru, stratifikovana 120 dni, maji kli¢ivost 48 %, po
25 dnech 10 %. Semena Hamburského muskatu, stratifikovana ve stejnych lhi-
tach i podminkach, se téméf v procentech kli¢ivosti nelisi. Podobné vysledky jsou
u jinych odrid a zptsobl pilisobeni.

Vysledky jasné ukazuji, Ze nejrovhomérnéji a v nejkrat$i dobé kli¢i strati-
fikovana semena po 120 dnech. Na druhém misté jsou semena madena ve vodé
25 dni. Stratifikace semen po dobu 25 dnii ustupuje v rovnomérnosti a ¢ase kli-
ceni pfed macenim po dobu 25 dnt. Pfi maceni semen ve vodé deset a tfi dna,
jsou vysledky znaéné horsi. Velmi nepfiznivé se projevila variace zasetych su-
chych semen. Vcelku mozno fici, ze zkracenim lhiuty stratifikace a macdenim ve
vodé, se perioda kli¢eni prodluzuje a rovnomérnost kli¢eni semen se zmens3uje.

1I. Zacatek kli¢eni po vlozeni do termostatu (ve dnech)

Strati- | Strati- ] Maégeni I Migeni | -Mateni | Vysetd
Odrada | fikace fikace: | vevodé¢ | vevodé | vevodé suchd
| 120 dni 25 dni ‘ 25 dni I 10 dni 3 dny semena

Gamza 5 15 4 14 11 0
Bolgar 5 5 4 5 8 18
Dimjat 5 6 4 6 11 15
Hambursky muskat 5 8 4 6 11 27

Z tabulky II vyplyva, Ze delsi stratifikaci semen a madenim ve vodé, zadi-
naji semena spisSe kli¢it. Nejdfive zacinaji kli¢it semena macena ve vodé 25 dni,
po nich nasleduji semena stratifikovana 120 dni. Semena méaéena 10 dni a stra-
tifikovana 25 dni zaéinaji kli¢it téméf soucasné, ale pozdéji, nez prvni dvé va-
rianty. Na ¢tvrtém misté jsou semena macena tfi dny a na poslednim sucha
semena. Ani v tomto pfipadé rozliéné ¢asové lhity nereaguji stejné. Tak napti-
kladu u Dimjatu zacatek kliceni rozliénych variant je od 4. do 15. dne, u Bol-
garu od 4. do 27. dne.
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Uréité rozdily v kli¢eni semen jsou patrny i pfi rizném zptsobu opylovéni.
Tabulka III ukazuje, Zze procento kli¢ivosti semen kolisd jak mezi jednotli-
vymi odridami, tak i mezi riznymi zpusoby opyleni jedné a téze odriidy. Semena
meziodriidového kfiZzeni vykazuji vy$si procento kli¢eni ve srovnani se semeny,

III. Vliv zpUsobl opylovani na kli¢ivost révovych semen, stratifikovanych 120 dnu

Vykli¢ilo
QGdruda a zptisob opylovani Poé(lituz%men
kusu procent
. : |
Dimjat — samcopyleni 400 174 43,50
Dimjat — volné opyleni 400 182 45,50
Dimjat x Hambursky muskat 427 187 43,79
Gamza — samoopyleni 400 271 67,75
Gamza — volné opyleni 400 2717 69,25
Gamza x Rkaciteli 129 117 90,69
Hambursky muskat — samoopyleni 400 261 65,25
Hambursky muskat — volné opyleni 400 259 64,75
Hambursky muskat x Bolgar 242 188 77,68
Bolgar — samoopyleni 450 207 46,00
Bolgar — volné opyleny 3360 1613 48,00
| |

vzniklymi samoopylenim, nebo volnym opylenim. Vyjimkou v tomto sméru je
kombinace Dimjat > Hambursky muskat, u které je procento kli¢ivosti niz3i.
Lepsi kli¢ivost semen meziodridovych kfizencii je moZno vysvétlit vy3si Zivotni
silou, ziskanou vybérovou schopnosti pti kfizeni a obohacenim dédi¢ného zakladu.

Kontrolu procenta kli¢ivosti v semenech po ¢as periody stratifikace jsme ne-
konali. Radimov (6) na zikladé vyzkumd tvrdi, Ze u ovocnych semen pfi
stratifikaci probihd stadium jarovizace. Pokud se tyfe semen révy vinné, neni
v tomto ohledu v literatufe zminky. '

Pozornost zasluhuje také skuteénost pozorovana v letech 1952—53. Sucha
semena, ziskani kfizenim Gamzy > Cabernet Sauvignon a Iuni blanc X Vra-
¢ansky muskat, byla chovana v laboratoti, kde po celou zimu byla teplota 15° C.
Na jate, zaddtkem dubna 1952 byla vloZena v nadobach s vodou na dobu 20 dni
pti teploté 20—25° C do termostatu. Voda byla vyméiovéana jednou za 24 hodin.

V dnech 20.—21. dubna jsme semena zaseli do kvétina¢a s hnojem a umistili
jsme je do pafeni§té. Tam zlstala, dokud na nich nenarostl tfeti normalni list.
Zacatkem Cervna (1.—15. VI.) jsme semenace zasadili na stdlé misto v hybridni
skolce a byly oSetfovany az do listopadu. Révicky dosahly délky 1,30 m, nékteré
a7z 2 m. Velmi dulezité je, Ze pfi maceni semen i pfi vysevu na stilé stanovisté
az do listopady se teplota nesnizila pod 15° C, pohybovala se po celou dobu mezi
18 az 20° C. Nasledujiciho jara mély uz dvé nejsilngjsi révicky metliny, a to
Gamza < Cabernet Sauvignon (metlina se objevila na 5. otku od zédkladu) a
u Juni blanc < Vradansky mugkat (na 6. uzlu).

Uvedeni skutednost ukazuje, ze zakldddni generativnich orgédni bylo ve
velmi rané etapé€ vyvoje semenaéli (snad uz v fervnu), nebot byly zaloZeny na
nizkém nodu a v Cervenci a v srpnu mély uz révy 15—20 internodii. Z toho
mozno predpokladat, Ze pfi svém vyvoji ze semena, réva vinna nevyzaduje pe-
riodu nizkych teplot. Z pozorovani také predpokladdme, Ze pii stratifikaci ne-
probihaji procesy jarovizace a procesy piipravy semena ke klideni.
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Souhrn

Nutno zddraznit, ze stratifikace semen révy vinné pusobi pfiznivé na pro-
cento a rovnomérnost kliceni. Stratifikace po dobu 120 dnd se ukdzala u¢innéjsi
ne? stratifikace téchze semen za 25 dnu.

Mégeni suchych semen ve vodé 25 dni a jejich stratifikace za tutéz dobu
dava skoro stejné vysledky. .

Maceni suchych semen ve vodé po tfi az deset dni ddavad mensi procento
kli¢eni, které neni rovnomérné.

U zasetych suchych semen se kliceni opozdilo; odrazi se nepfiznivé jak na
procentech, tak na rovnomérnosti a ¢ase kli¢eni.

Na kli¢eni semen maji rovnéz vliv i rizné zpisoby opylovani. Semena zis-
kana volnym opylenim meziodridového kfizeni maji zpravidla vyssi klicivost,
coz se muze vysvétlit jejich vétsi Zivotni silou.
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BanusaHue MOATOTOBKM CeMsIH BUHOTPAaJAHOM JI03bI Nepen IOCEBOM Ha HX BCXO0XKeCTh

Hamu HaOnomeHus aleKo He MCUEePILIBAIOT .MaTepuaJtl, OTHOCSIIUICS K 9TOM
npobieMe ¥ TONbKO yCTaHABAMBAKOT (PaKT, KOTOPbIN 3aCiIyKMUBaeT Gojiee BHUMATEIbHOTO
" noApPOOHOTO M3YyUeHM.

OZHOBPEMEHHO CJIEAYET IOTYEPKHYTh, YTO CTpaTM(MUKAIMA CeMSH BHHOTPAXHON
JI03bI OKa3bIBaeT OJIaronpuATHOE JIeVICTBHE Ha NPOIEHT U PAaBHOMEPHOCTH BCX0/0B. CTpa-
TubuKanMa B IpojoszkeHuy 120 AHell okaszasnach Gojiee ZeCTBEHHO, deM CTpaTudu-
Kauusa TexX Ke ceMAH 3a 25 JaHel.

3aMmaumBaHyMe CYXUX CeMsAH B BOJe B TedeHme 25 JHEH M UX cTpaTuUKalMa B IIPO-
JOJIZKEHU U TOTO K€ CPOKa HAloT IOYTY OJUHAKOBBIE PE3yJbLTaThI.

3amayuBaHMe CyXMX CeMsAH B BOJie B TeueHMe 3—10 JAHe AaeT MEHbIUM ITPOLEHT
BCXOKECTY ¥ HEPaABHOMEPHBIE BCXOILI

Y IIOCEAHHBIX CYXMX CeMAH BCXOJbI 33JCPIKUBAIOTCA, YTO HeGJIArONPUATHO OTPa-
JKAeTCqa KakK Ha IIPOLIEHTEe, TaK M Ha PAaBHOMEPHOCT!M M BPeMEHM BCXOIOB.

Ha BCXOZBI CeMAH BIMAIOT TaKiKe pa3Hble CII0CO0bI onblieHudA. CeMeHa, MOJydeH-
HbIe IIyTeM CBOOOJHOIO OIIBIIIEHMA IMPHA ME3KCOPTOBOM CKpPEIMBAHMM, KaK IIPaBHJIO,
HMeIOT DOJIBIIIYIC BCXO0ZKECTh, YTO MOKHO O0BACHUTE MX OOJbILCH KMU3HEHHOM CUJION.

The Effect of preparation of the Grapevine Seeds before Sowing on their’
Germinating Capacity

These observations do not in the least exhaust the matter; they only ascertain
a certain fact which deserves of a more careful and deeper study.

At the same time it must be emphasized that the stratification of seeds of the
gravepine has a favourable effect on the percentage and evenness of the germination.
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A stratification during a period of 120 days showed more effective than a stratifi-
cation of the same seeds after 25 days.

A steeping of dry seeds in water for 25 days and their stratification for the
same time have both about equal results. '

A steeping of dry seeds in water for 3—10 days gives a lower percentage of ger-
mination and this is not even.

In sown dry seeds the germination was retarded and it shows unfavourably both
in the percentage and in the evenness and time of the germination.

The germination of the seeds is also influenced by different ways of pollination.
Seeds, obtained through a free pollination of intervariety crossing have in the rule
a higher germination, which may be explained by their greater vital force.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO 10

Piispévek ke stanoveni cukri v krmivech — zlepSeni
chelatometrické titrace

K BOnpocCy YCTaHOBJICEHHA CaXapoB B KOPMaX: yJyudlleHMe XeJATOMEepPTHUYECKoro
THTPOBAaHHU A

Beitrag zur Zuckerfeststellung in den Futtermitteln, die Verbesserung
der chelatometrischen Titration

Hubert FADRUS
Vyzkumnj dstav krmivdisky CSAZV, Brno

Dos$lo dne 13. XI. 1957

Uvod

Pfi aplikaci metody nepfimého stanoveni cukrii chelatometrickou metodou,
uvedenou C. Kovafem (1) v sériovych analyzich vzorki krmiv s melasovymi
pfidavky se ukadzala moznost zlepSeni vlastni titrace, odstranénim nékterych po-
tizi, na néz je upozornéno v této praci.

Cast vieobecna

Bylo zjisténo, ze empiricky charakter stanoveni cukrii redukci Fehlingova
¢inidla a nasledna chelatometricka titrace zavisi na nékolika vlivech, z nichz né-
které jsou ovéfovany, i na pfesném dodrzovani pracovnich podminek. Za nejda-

1. pribéh redukce,

2. pracovni postup p¥ed redukci a titraci; spravné odméfovani roztokd,

3. zptisob titrace.

1. Redukce

Redukce dvojvazné médi, komplexné vizané vinanovymi ionty, v alkalickém
prostfedi, které urcité cukry vyzaduji ke své oxydaci, je d&j velmi komplikovany,
s dodnes nezndmym pribéhem. Uvedené prostiedi sniZuje tvorbou médnatého
komplexu potencial soustavy cuprri-cupro k niz§im oxydaénim hodnotam. Pfi nich
jsou v dané smési rozmanitych organickych latek pravdépodobné selektivné oxy-
dovatelny latky cukernaté na pfislu§né kyseliny, které v alkalickém prostfedi
tvofi soli (napf. mléénan sodny).

Starsi teorie vysvétluji redukci médi ve Fehlingové smési pfechodnym vzni-
kem kysliéniku médnatého, od§tépujiciho vodu a oxydace schopny kyslik, za
tvorby Zlutého oxydulhydratu CuOH, ktery se dalsi ztratou vody rychle méni
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v Cerveny kysliénik médny. Primarni tvorba jednoduchého kysliéniku médnaté-
ho, bez pfedchozi redukce, pouhou destrukei pevného cuprri-tartardto komplexu
je nepravdépodobna. Podle nageho nizoru jde asi o intramolekularni redukci médi
v uvedeném komplexu na cupro-tartardtovy komplex, labilni v alkalickém pro-
stfedi. V ném dochdzi za tepla ke strukturalnim zménam, k jeho rozpadu a k oka-
mzitému vylucovani jednomocné médi ve formé hydratovaného kysliéniku méd-
natého, ktery varem ztraci molekuly vody, ménic se na jednoduchy kysliénik
médny Cu20.

Piedepsana kratka doba dvou minut k redukeci, dostadujici v praxi, ve sku-
teénosti nedostauje, nebot tento pochod ma postupny pribéh a dal§im varem se
jesté vylucuji mala kvanta kysliéniku médného. Z téchto diivodi upozoriiuje me-
todika (4) na pfesné dodrzeni pracovnich a ¢asovych podminek redukce. Co nej-
rychlej§i ochlazeni zbylé Fehlingovy smési zabrariuje zpétné oxydaci jednomocné
meédi vzdu§nym kyslikem, coz je dé& pozitivné ovlivnény teplotou, nepfitomnosti
daliho redukovadla a pfitomnosti komplexotvorné latky stabilizujici vy3§i oxy-
daéni stupeni médi. Z uvedenych divodii je vhodné ochlazovat vrouci smés vyva-
fenou vodou a pracovat v bafikdch vhodného tvaru (Erlenmayerovy baiiky), éimz
se dosahne zmenSeni povrchu tekutiny a tim snizeni styku roztoku se vzduchem.

2. Podminky pracovniho postupu

Pri pripravé vyluhu k redukci je tfeba dbat na kvantitativni vyéefeni a od-
stranéni ionti olova, které pfi nedostate¢ném vysraZeni prechazeji do filtratu
a chelatometricky se stanovi spolu s ionty médi.

Protoze v postupu celé metodiky stanoveni cukri chelatometrickou titraci je
nékolik pracovnich operaci spojenych s koncentraénimi zménami piivodniho vy-
luhu, je nutno vénovat zvlastni pozornost presnosti odmérnych nadob. Nejsou-li
objemové odchylky pouzitjch nadob velké, je mozno je kompenzovat paralelnim
stanovenim, p¥i némz se pfimo zfeduje 25 ml obou Fehlingovych roztokid. Obsah
meédi Fehlingovy smési se stanovi elektroanalyticky, nebo chelatometricky rozto-
kem chelatonu III. zndmé hodnoty.

3. Titra¢ni stanoveni

Chelatometrické stanoveni médi Fehlingovy smési, zbylé po redukei, v tpravé
C. Kovate, vyzaduje uréitou praxi a zvyklost v odliseni barevného odstinu zmén
indikatoru v ekvivalentnim bodé&. Po zapracovani jsou ziskdvany dobfe reprodu-
kovatelné hodnoty, odpovidajici teoretickym hodnotdm. Ve snaze zvysit citlivost
stanoveni, snizit chyby vlastni titrace a zlepSit barevny pfechod indikatoru, je
pavodni modifikace (1) upravena tak, Ze je mozno uzit zfedénéjsitho roztoku
chelatonu III a k titraci pipetovat libovolné vét§i mnoZstvi roztoku. Pro vyrazny
ptechod indikétoru je titrace v této ipravé snadnd a nevyzaduje zvldstniho cviku.

Dosud znamé chelatometrické stanoveni médi (5) pouziva slabé amoniakal-
niho prosttedi, nastaveného ptiddvanim zfedéného amoniaku, aZ se pfechodné
vytvofeny hydroxyd médnaty rozpusti a z roztoku je slabé citit amoniak. Po pfi-
dani pevné smési murexidu se titruje ze Zlutého zbarveni do zativé fialového.
Konec titrace je znaéné ovlivnén mnozstvim nadbyte¢ného amoniaku, takZze nelze
pouzit amoniakalniho tlumiée v nadbytku, jak je zndmo z titraci jinych kovi.
Spravné dézovani amoniaku po prevedeni médi v amo-komplex, k neutralizaci
mineralni kyseliny, vznikajici pf#i titraci reakci mezi kovem Me a chelatonem

NaY Hj: i
Na,YH, + Me* < MeYNa, + 2H"

neni dobfe mozné, nebof neni pfedem zndmo koneéné mnozstvi takto uvolnéné
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kyseliny. Po skonéeni titrace musi byt smés slabé amoniakalni. Nedostatek amo-
niaku pred titraci je pfifinou vyluCovani sraZeniny hydroxydu médnatého
ziedéni, velky nadbytek amoniaku stabilizuje amo-komplex poslednich ¢&astic
médi pfed koncem titrace a svou alkalitou porusuje stalost médnaté komplexni
soli murexidu. Pfidavek amoniaku, ktery ve svém nadbytku ovliviiuje vysledek
titrace, k rozpu§téni vylouéeného hydroxydu médnatého po zredéni, ¢dsteéné pep-
tizuje srazeninu na koloidni zakal, okem $patné postfehnutelny. Netuplné rozpus-
téni hydroxydu médnatého zpisobuje chyby pfi titraci.

Postupnym okyselovanim netlumenych smési pii titraci uvoltiovanou kyse-
linou se otupuje alkalita prostfedi tak, ze p¥i vétsim obsahu médi v titrovaném
objemu, neni na konci titrace dosazeno potfebné hodnoty pH, nutné ke vzniku
intenzivné fialového zbarveni volného murexidu. Piechod zbarveni z pivodniho
zlutého do vysledného fialového je nezietelny, neostry a zpravidla predcasny.
Tuto chybu eliminuji néktefi autofi pouzitim silné zfedénych roztokd médi (asi
0,001 M a méné), kdy mnozstvi pfed titraci vzniklé kyseliny je zanedbatelné.
Pribil (2) doporuluje ptidavek nékolika kapek zfedéného amoniaku pred
koncem titrace, ktery se tak stane ostfejsi

Proto bylo nutno pfesné dodrzet Kovafem uvedeny pracovni postup,
ktery je omezen alkalitou a mnozstvim médi i danymi koncentraénimi podmin-
kami. Pfi titraci odpipetovanych 10 ml Fehlingovy smési, zfedénych na 100 ml,
plivodné Zluté zabarveni smési Cervend a pres Cervenohnédé se méni ve fialové
az modrofialové, podle mnoZstvi pfitomné médi a tim podle vysledného pH. Ply-
nulost barevnych zmén, a jejich nekontrastnost i §patna reprodukovatelnost jsou
zplisobeny misenim se barevnych forem murexidu v odvislosti na ménici se alka-
lit€ prostfedi. Je-li nutno k titraci pipetovat vétsi mnozstvi zbylé Fehlingovy smé-
si — nap¥. 25 ml, nelze dodrZet pfedepsany stupeil zfedéni, tj. asi na 250 ml,
nebot pii tak velkém objemu a titraci 0,01 M chelatonem je pfechod indikatoru
pomaly. Pfi mens$im zfedéni je vyslednd koncentrace louhu tak znalna, Ze je
poruSena rovnovdha mezi médi, murexidem a vinanovymi ionty. Nedochézi ke
vzniku zlutého zbarveni a smés se zbarvi volnym murexidem ihned dervené jiz
pred zacitkem titrace. P¥i okyselovani silné alkalickéhe prosttedi a nasledujicim
alkalizovdni k dosaZeni spravného pH neni mozné spravné dézovéni jak kyseliny,
tak louhu, pripadn& amoniaku a titrace v nedostate¢nd tlumeném prostiedi je
obtizna.

Cast experimentalni
 Pouzité chemikilie
Fehlingovy roztoky I i IT byly pfipraveny shodné s navodem v literatufe (1).
0,0085 M roztok chelatonu III — 3,164 g dvojsodné soli kyselinou ethylen-
diamintetraoctové se rozpusti v destilované vodé a doplni na jeden litr.
Kyselina chlorovodikova p. a., koncentrovana
Kyselina octovd p. a., zfedéna 1:4
Amoniak p. a. koncentrovany
Zinek p. a., kovovy
Murexid, pevna smés s NaCl v poméru 1 : 100
Eriochromova &erii T, pevnid smés s NaCl v poméru 1100

Standardizace roztoku chelatonu III

Mnozstvi 0,3 g zinku presné odvazeného, zaruéené ¢&istoty (fy Merck), se
za tepla rozpusti asi v 5 ml koncentrované HCI, ptipadné s pridavkem jedné
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kapky bromové vody. Po rozpusténi zinku a vyvafeni bromu se smés zfedi desti-
lovanou vodou na 500 ml. Jeden mililitr takto pfipraveného roztoku obsahuje asi
0,6 mg Zn. Mnozstvi 10 ml tohoto roztoku se zamoniakalizuje, az se pfechodné
vznikld srazenina hydroxydu zineénatého rozpusti, zfedi na objem asi 50 ml
a titruje chelatonem III na eriochromovou &erii T, aZ vinové fialové zbarveni
prejde v jasné modré. Ze ziskanjch hodnot spotieby se vypolte faktor chela-
tonu III.
1 ml 0,1 M roztoku chelatonu III odpovida 6,538 mg Zn.

Standardizace Fehlingeva roztoku II — siranu médnatého

Mnozstvi 25 ml zasobniho roztoku Fehling II se zfedi v 500 ml odmérné
baiice destilovanou vodou po znacku. 10—25 ml zfedéného roztoku se zamonia-
kalizuje, az je z roztoku slabé citit amoniak. Po pfidani murexidu a zfedéni se
titruje chelatonem III, aZ Zluté zbarveni piejde v jasné fialové. Neni-li zinek,
uzity ke standardizaci chelatonu III, zarudené Cistoty, je nejspolehlivéjsi faktori-
zace médi elektroanalyticky.

1 ml 0,1 roztoku chelatonu III odpovida 6,354 mg Cu.

ZlepsSeni postupu titrace

K zamezeni variability pribéhu titrace a nekontrolovanych zmén pH v od-
vislosti na zfedéni zbylé Fehlingovy smési a mnozstvi médi, jak vyZaduje Ko-
vafova metoda, ke zjednoduSeni barevného pifechodu indikdtoru a zvySeni jeho
kontrastnosti, je nutno stabilizovat vhodnou alkalitu pfidavkem tlumivé latky,
udrZzujici hodnotu pH smési na konstantni vys§i a umoziiujici dokonalou reprodu-
kovatelnost titrace. Dané pozadavky dobfe spliiuje boritanovy tlumié, ktery ve
zjednoduseni lze ptidavat ve formé pevného tetraboritanu sodného. K titraci
v takto tlumeném prostedi lze pouzit nezreagované Fehlingovy smési libovolného
objemu, obsahu médi a alkality. Také zfedéni smési pfed vlastni titraci na 100 ml
neni tfeba presné dodrzovat. )

Ze dvou danych moZnosti tpravy pH — pridavkem smési ekvimolarniho
mnozstvi kyseliny borité a tetraboritanu sodného k alkalickému roztoku, nebo pfi-
davkem samotného tetraboritanu v pevné formé k neutrdlnimu az slabé kyselému
roztoku, se posléze uvedeny zptsob projevil vyhodnéjsi. Silné zbarveny roztok
Fehlingovy smési zt&%uje volbu neutralizaéniho indikatoru. Indikatord, jejichz
ionogenni alkalickd forma je barevna, nebylo moZno pouzit pro jejich rusivy vliv
pti titraci. Neutralizace s poteciometrickou indikaci je pro sériova stanoveni kom-
plikovana.

Titrace

Vysoka alkalita roztoku Fehlingovy smési se otupi pred zfedénim roztoku
po pfidani murexidu. P#i neutralizaci je s vyhodou pouzito samotného zbar-
veni murexidu v pfitomnosti médi. Mé&dnata komplexni stil murexidu se pro tyto
tcely projevila jako plné uspokojivy acidobasicky indikdtor (3). Vychozi pro-
stfedi boritanového tlumice je kratce pred koncem titrace zménéno v prostiedi
nepatrné amoniakalni.

K odpipetovanym 25 ml nezreagované Fehlingovy smési se pfida tolik pev-
ného murexidu, az temné modré zbarveni prejde ve zfetelné fialové. Neutralizuje
se zfedénou kyselinou octovou, az fialové zbarveni volného murexidu se zmeéni
ve zluté zbarveni jeho komplexni médnaté soli. Takto dosazené mirné alkalické
prostfedi prejde v neutrilni nékolika kapkami kyseliny octové, za ostré zmény
zlutého zbarveni pfi cca pH 5,0 v piechodné zbarveni fialové, které mizi dalsim
okyselovanim. K takto ptipravenému roztoku se pfida asi 0,5—1,0 g pevného
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tetraboritanu sodného, ¢imz je nastaveno vhodné prostiedi boritanového tlumiée
(cca pH 9,2). Po zfedéni smési se titruje chelatonem III do prvniho stupné, az
Spinavé zelenomodré zbarveni se zméni ve svétlezelené a pfejde ve fialové.

Barevny pfechod prvniho stupné, na néjz lze titrovat ,hrub&“ a ktery lze
i nékolika kapkami pfetitrovat (ne vice nez 0,3 ml), indikuje blizkost skute¢ného
ekvivalentniho bodu. Titrace se pferusi, pfidd jedna kapka koncentrovaného amo-
niaku, ¢imz fialové zbarveni prvniho stupné pfejde v jasné zlutozelené a opétné,
pozvolna dotitruje do druhého stupné k vyslednému zbarveni zativé fialovému.
Tésné pfed koncem titrace se roztok odbarvi, nebot mizici zlutozelené zbarveni
a tvofici se zbarveni fialové jsou navzajem komplementérni.

Titrace je snadnéji proveditelna za denniho osvétleni; potfebné mnozstvi mu-
rexidu je nutno si pfedem vyzkoufet. P¥idavkem malého mnoZstvi murexidu je
barevny prechod $patné postfehnutelny, véts§i pridavek murexidu zptisobuje roz-
vleklost barevnych zmén indikitoru. Nejvhodnéjsi je pridavek takového mnozstvi
murexidu, az odpipetované mnozstvi Fehlingovy smési po jeho pfidavku zméni
své modré zbarveni v jasné fialové. Pouzitelnost boratového tstoje, udrzujiciho
potfebné pH v alkalické oblasti, umozZiiuje pfitomnost komplexotvorné latky —
vinanu, v jehoz nepfitomnosti dochazi k vyluéovani bazickych soli médi. Vhodné
je titrovat tyz den po odpipetovani podilu Fehlingovy smési, nebot del§im stdnim
roztok karbonizuje kysli¢nikem uhli¢itym ze vzduchu, ¢émz se alkalita roztoku
otupi do té miry, Ze je obtizné nastaveni vhodnéhe pH. Titrace je velmi snadna,
barevny prechod indikatoru je ostfe postfehnutelny.

-

Pracovni postup s

Extrakce cukru z krmiva i redukce byla vykonina podle pozadavkii Jednot-
nych metod (4). Nadbyteéné olovo bylo vysrdzeno siranem sodnym (kvantitativ-
nost Cefeni byla kontrolovina ptidavkem sirniku sodného k &asti filtratu). Po
redukei byl roztok i se srazeninou pfeveden do 500 ml odmérné baiiky a doplnén
po znaéku destilovanou vodou. Z ¢&irého roztoku nad sedimentovanym kysli¢nikem
médnym se pipetuje 25 ml k titraci. Ttihodinova doba, potfebna k sedimentaci
kysliéniku médného, u nékterych vzorkt krmiv s pfisadou melasy nedostaduje,
pravdépodobné pro stabilizujici u¢inek pfimési melasy, majicich koloidni cha-
rakter.

L

i3 g Cu g Cu % glukozy % glukozy
Matcrial vazkové titratné vazkové titraéné Procent
Glikéza 0,0472 0,0483 2,45 2,54 40,00
00635 0,0617 3,25 316 —0,00
0,0920 0,0931 479 484 +0,05
0,1445 0,1420 7,58 7.45 —013
0.1875 0,1863 9,02 9.85 —0,07
Nusévaci materisl 0,0483 0,0468 2,49 2,44 —0,05
0,0448 0,0468 2,34 2,44 40,10
0,0392 0,0415 2,04 216 1012
0,0383 0,0430 1,99 2.24 40.25%
Melasovy cuke 0,1049 0,1055 10,94 11,00 40,06
0,0081 0,0947 9,08 0,68 —0,30%
0,1122 01115 11,40 11,24 0,16
0.1011 0,0998 10,28 1018 —0.10
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Odripetovany alikvotni podil se po pifedepsané apravé pH titruje 0,0085 M-
chelatonem III do dvou stupiiti fialového zbarveni, jak v§Se uvedeno. Hodnota
¢isté Fehlingovy smési se stanovi pfesné stejnym zplisobem. Z rozdilu spotieb
pii titraci slepého stanoveni a vzorku se vypoéte mnozstvi médi, ztcastnéné re-
dukce. Spotfeby roztoku chelatonu III se pohybuiji v obou ptipadech vesmés v roz-
mezi 30—45 ml.

Z nékolika desitek rozbort melasovych krmiv, jimiz byla titraéni tprava
ovéfend, jsou v tabulce I uvedeny nékteré pripady.

Bylo zji§téno, Ze ojedinélé vykyvy, zdmérné volené, v rozdilech stanoveni
titracniho a vazkového (v tabulce I oznalené hvézdickou), jsou zpiisobeny pfi-
pravou vzorku k titraci, nikoliv {itraci samotnou.

V dalsim sdéleni bude uvedena aplikace nového chelatometrického indika-
toru ,glycinthymolové modte®, v nahradu dosud uZivaného murexidu.

Souhrn

Na podkladé rozboru aciditnich podminek chelatometrického stanoveni iontd
médi byly vypracovdny podminky zlepSené titrace nadbytetné, nezreagované
Fehlingovy smési pfi stanoveni cukri. Je dosazeno presnéjsi, spolehlivéjsi i po-
hodlnéjsi titrace a zvySenim kontrastnosti barevného ptechodu indikatoru jsou
odstranény subjektivni chyby vizualniho zachyceni jeho barevnych zmén. Moz-

nost pipetovat libovolné velky objem k titraci zmen$uje chybu v pfepoctu.

Literatura

1. Kovafi C.: Sbornik CSAZV - Zivo¢. vyroba, (1956) 843. — 2. Pfibil R,

soukromé sdéleni. — 3. Dosud nepublikovano, — 4. Metody chemickych rozbort
krmiv - Praha, Brazda - 1951, — 5, Pribil R.: Komplexony v chemické analyse,
Praha 1956.

K BOnpocy YCTaHOBJIEHMA CaxapoB B KOpMaXx: yJy4ileHMe XeJIaTOMEepPTUYEeCKOro
TUTPOBAHUA

Ha ocHoBaHMM aHAaM3a YCJAOBUI KHCIOTHOCTM XeJATOMETPUYECKOr0 YyCTAaHOBICHUA
HOHOB MeAM OBLIM BBIPAGOTAHLI YCJIOBMSA YJYUIIEHHOTO TUTPOBAHMA M30BLITOYHOTO, He
TIOABEPTHYTOIO PeakiMs, peakrTusa DeEJHUHra IpU YyCTAHOBIECHMH CaxXapos. JOCTUTHYTO
fomee TouyHOe, Oojsee HajexkHoe ¥ Oojee y/A00HOE TUTPOBAHHWE M, ITIYTEM IIOBBLILLIEHUS
KOHTPACTHOCTH L[BETOBOTO MEpexoja MHAMKATOPA, YCTPAHAIOTCA CYOBEKTUMBHBLIC OILIMOKM
TIPY BU3YaJbHOM OIPEACJIECHUM M3MEHEHUI B €r0 OKpacKe. BO3MOKHOCThL ITUIIETUPOBATH
106011 06bEM TUTPOBAHHOM XRUIAKOCTYM YMEHBILUAET OLIMOKU IIPHM Iepecderax.

Beitrag zur Zuckerfeststellung in den Futftermitteln, die Verbesserung
der chelatometrischen Titration

Auf Grund der Analyse von Aziditdts-Bedingungen der chelatometrischen Fest-
stellung der Kupferionte wurden die Bedingungen einer verbesserten iibermifBigen
Titration einer nicht durchreagierten Fehling's Komposition bei der Feststellung des
Zuckerinhaltes ausgearbeitet. Man hat eine genauere, verldflichere und bequemere
Durchfiihrung der Titration erzielt und durch die Erhohung des Kontrastes des farbi-
gen Uberganges vom Indikator sind die subjektiven Fehler der visualen Erfassung
seiner farbigen Uménderung beseitigt. Die Moglichkeit ein beliebig groBes Volumen
zur Titration zu pipetieren, vermindert den Umrechnungsfehler.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK ¢4 (XXXI) -1958-CISLO 10

Ucmky jaderného vybuchu na zasaZené potraviny
a zemédélské plodiny

JleiicTBMe ATOMHOr0 B3PbIBAa Ha NOpPaXKeHHBbIe NUIIEBEIE M CeIbCKOXO03AMCTBEHHbIE
NPOAYKTEI
CocTaBJIeHO Ha OCHOBE 32pYy0eIKHOi JUTEePaATYPhI

Effect of Nuclear Explosien on Affected Food and Agricultural Crops
Freely worked out according to foreign literature

Die Wirkungen 'der Kernexplosion auf die eingegriffenen Nahrungsmittel
und Wirtschaftsprodukte '
Frei bearbeitet nach der ausldndischen Literatur

Inz. Josef LANIK
Volné zpracovdno podle zahranicni literatury

Doslo dne 15, IX. 1957

Ceskoslovenka vldda navrhla 12. &ervence 1957, aby na potad jednani
valného shroméazdéni OSN byl zatazen zvliitni bod ,Uc¢inky atomového za-
teni“. V tvodu vydaného memoranda se pravi: ,Rozsah vyuZzivani jaderné
energie zvySuje v poslednich letech neustile troven radioaktivniho zafeni ve
svété. Tato okolnost hluboce znepokojuje veiejné minéni".

Pokldddme proto za dcelné informovat alespori zb&zné o nékterych novych
poznatcich o Géincich zvyseného radioaktivniho zafeni na okoli, zaznamena-
nych v posledni dobé zahraniéni literaturou. Doposud jsme si v zemédélské
odborné literatufe v§imali pouze kladné stranky zafeni radioaktivnich izotopt,
totiz jejich vyuziti p¥i studiu rtznych otidzek v oboru vyzivy rostlin nebo zvifat.
Zejména sovétska literatura pfinesla v tomto sméru velmi cenné pfispévky a
pomohla objasnit pfijimani biogennich prvka N, P, K rostlinou ze strojenych
hnojiv a rtznych druhd ptid, nebo pfijimani zivin listovou plochou, tak zvanou
mimokofenovou vyzivou. Potvrdila také, ze uhlik rostlinné hmoty nemusi vse-
chen nezbytné pochazet z kysliéniku uhli¢itého, asimilovaného ze vzduchu
listovou zeleni, nybrz ze rostlina je schopna prijmout ¢ast uhliku téz kofanim
z huminovych latek. '

Na prvy pohled se jevi, ze otdzkou u¢inku umélych radioaktivnich latek
nebo jaderného vybuchu na potraviny by se mély spiSe zabyvat potravinaiské
Casopisy a potravina#§ti chemici, nez agrochemici a zemédélska literatura.
A ptece Francouzska zemédélska akademie v Pafizi méla na pofadu jednoho
svého letosniho zasedani prednagku M. C. Bressou na téma :Civilni obrana
a problémy hromadéni radioaktivity ve flé6fe a fauné (Comptes Rendus de
L’Acad. d’agric., se§. 3/1957/156).
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Ve skute¢nosti byl to pfedneseny podrobnéjsi referit o neddvno vydané
knize plukovnika veterinife M. Bocqueta (ndzev neuveden), v niz jsou do né-
kolika kapitol shrnuty nejnovéjsi poznatky a zku$enosti o vlivu zejména ra-
dioaktivniho zafeni na pudu, rostlinstvo, zvifectvo a lidi. Nejde zde tedy pouze
o radioaktivni z&feni vznikajici pfi vybuchu atomovych bomb, nybrz i p#i vy-
robé a pouzivani radioaktivnich izotopt, nebo pfi vyuZiti jaderné energie v elek-
trarnach (na pf. zneSkodnéni riiznych odpadd od vyroby jako jsou strusky
z generatord, chladici vody, létavy popilek) a jinych primyslovych podnicich.
Z radioaktivniho prachu, vznaSejiciho se po vybuchu dlouho v ovzdusi, do-
stava se radioaktivita s atmosférickymi srazkami do pudy, odkud zacind zna-
my, zdravi lidskému skodllvy kolobéh: piida — rostlina — zvife — <lovék.
V prvni kapitole si v§ima autor radiologickych uéinkd na zasazené piedméty
a organismy podle jejich charakteru, druhu skodlivého ¢&initele, velikosti pro-
storu, v némZz zafeni nastalo, v dal§ich probird rznid ochranna opatfeni.

Ve druhé kapitole obraci autor pozornost k zahu$tovani radioaktivniho
zafeni v zivych bytostech. Uvadi, ze celkem nizka a proto netkodna radioakti-
vita mirné zamofenych odpadnich vod (napfiklad chladici voda v atomové
elektrarné) nemtze vnést znatelny nepotradek do Zivota vodnich zivoéicht a
rostlinstva (planktonu). Aviak lokaln& postizeni zivo¢ichové u motského dna,
kde doslo k vybuchu, mohou zptsobit rychly rozptyl radioaktivity v mof¥i, za-
mofit velmi vzdalend mista a ohrozit lidské zdravi (naptiklad pozitim ryb).
Koncentrace vodni fauny je velmi proménlivd a podléhi riiznym vlivim, jak
ukazuji Cetné studie v Americe a Evropé. Je podminéna stitim, druhem, fyzio-
logickym stavem, vyZivou, teplotcu a podobné. Stejné je tomu i u pidy, nebot
koloidni éastice jilu v tézkych ridach hromadi radioaktivitu v daleko vy$§§im
stupni nez Castice prachu a jemného pisku v ptadach lehéich. Ionty kovia (K,
Na, Ca, Mg a pod.) rychle vymériuji radioaktivitu s ionty dal§ich éastic a za-
motuji daldi okruh ptdy. St€pné produkty atomovych jader vytvateji v pidé
bud sloudeniny nerozpustné, ¢imz zamofuji ptdu trvaleji, nebo slouéeniny roz-
pustné, které mozno vyplavit vodou, roztokem sody, nebo pouzitim paleného
vapna, takze zamofeni je pouze pfechodné. Rostlina p¥ijima z pudy aktivované
izotopy, hromadi je ve svém téle a Casto dochazi k tomu, Ze aktivita dostoupi
hranice toxicity v normalni konzumni d4vce, éimZ% se stane nebezpeénou pro lidské
zdravi. Se zamofenou pici, zkrmenou dobytku se opét radioaktivni prvky dosti-
vaji do Zivolinych vyrobki (mléka, masa) a opét ohrozuji lidské zdravi.

V zavéru prednasky zdtraziiuje prednagejici slozitost biologickych pro-
blémi vyplyvajicich z primyslového vyuziti jaderné energie, nebot radioaktivni
odpady od této vyroby se hromadi v pfirodé a nejsou znamy viechny disledky,
které se mohou po ¢ase na zivych bytostech znovu projevit. Nejde o zastaveni
pokusu ve statech, kde zdroj energie rozhoduje o hospodiiské prosperité pri-
myslu, ale je tfeba ostrazité bdit nad zabezpefenim lidstva pfed nedozirnymi
nasledky, které by mohla zpisobit nedostateéna bdélost pri nedokonale pro-
mysleném zplisobu vyuziti tohoto, dosud $iroké verejnosti zdhadného, pramene
energie.

Po pfednasce byla ¢ild debata, v niZ mezi jinym bylo hovoreno o lososu,
ktery je ve Francii loven v okoli Adouru a pfed stéhovanim do sladkych vod
jthovychodni Francie trdvi sviij Zivot v mofi pobliz Islandu. Pfipustme, Ze
v duchu nynéjsi americko-anglické politiky se mezi Islandem a Labradorem
na dno mofe (v hloubce 181900 m) shodi nastroje a zbytky z atomovyjch
generatora (reci). Tim silné stoupne radioaktivita nejen vody, nybrz i plank-
tonu. Jestlize losos v dobé ztuénéni sestoupi do zminénych motskych hloubek
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a zivi se radioaktivnim planktonem, nastane v jeho téle hromadéni radioaktivity.
Zapocaty kruh biologické akumulace radioaktivity se pak uzavie u francouz-
ského konsumenta lososii. Ze tato obava neni prehndna, svédéi vysledky vy-
Setfovani obsahu radioaktivity planktonu z nékterjch velkych americkych rek.
Bylo zjisténo, Ze tato je ¢asto az 10.000krat véti nez radioaktivita okolni vody.
Debata vyznéla usnesenim, ze Akademie si bude v budoucnu vice v§imat viech
problémt uvedenych v pfednisce a rozpravé a Ze brzy pozada odborniky-
védce, aby ve shromdzdéni Akademie uvedli dalsi podrobnosti o tomto tematu
a zodpovédéli rtizné naléhavé dotazy.

Daleko podrobnéjsich ddaju o silach uvolnénych pti jaderném $tépeni se
dovime v ¢asopise vefejnych americkych agrikulturnich chemikt (Journal of
agr. chemists 40, 544-61,/1957). Jde o zavérecénou zprivu o téinku pokusné
jaderné explose na potraviny v roce 1955 za rtznjych podminek jejich usklad-
néni. Sila vybuchu byla pfiblizné& 30 kilo-tun, coz fddové odpovida sildm uvol-
nénym p#i vybuchu bomb typu A, které jsou viak kvantitativné zcela rozdilné
od sil uvolnénych pti zkousce uskutecnéné v Tichém ocednu.

V tomtéz okamziku, anebo ihned po nukledrni explosi se dostavi tyto spe-
cialni déinky:

1. Intenzivni zareni slozené z neutroni a gamma paprski. (Uvnitf kruhu
o poloméru 0,25 americké mile, v jehoz stfedu doslo k explozi, mohou neutrony
dosédhnout hustoty 10 3/cm? u ,tepelnych® paprski a 10 **/em® u ,rychlych®;
gamma fotony 50,000 —100,000 réntgend. ™)

2. Tepelné zateni, dostateéné k roztaveni kovii a kamentl, schopné sa-
moziejmé zplsobit pozar vSech zipalnych latek.

3. Atmosféricky pfetlak ve vysi 50 psi. Pro orientaci uvadime, Ze takové
tlaky jsou asi pétsetkrate véts§i nez pti prirodnich destrukénich katastrofach.

Intenzita téchto uéinkd klesd rychle se vzdalenosti. Obecné to znamena,
ze v pasmu vzdaleném jednu mili od stfedu vybuchu, nebo i vice, jsou ne-
utrony a gamma zafeni pomérné bezvyznamné, aviak tlakové déinky jsou jesté
dosti veliké, aby zpusobily mechanické destrukce. Rovnéz tepelné zdfeni je
dosti veliké, aby zptisobilo pozar a zuhelnaténi dstrojné hmoty.

Zkousky mély co mozni vérné napodobit dvé situace, které mohou vznik-
nout pfi nukledrnim dtoku na mésto.

1. Utinek uvnitt ,volského oka“ (,epicentra“), kde je témét vie zniceno
a situace je kriticka.

2. Utinek na vzdalen&j§im misté od stfedu, coz lze nazvat praktickou si-
tuaci, pfi niz dojde k mechanické desrukci, avsak jaderné efekty nejsou.

P#i zkousce bylo vystaveno uéinkiim vybuchu nékolik skupin potravin:

1. 28 vzorkd rtznjych potravin jako cukr, mouka, oleomargarin, maslo,
sadlo a podobné.

2. Asi Sedesat vzorkl zavatenin, konzerv, suSenek, mléka a podobné.

3. Sest vzorkd masa ¥erstvého i uzeného.

4. Sugené ovoce, balicky s presniddvkami v Sestnicti rtiznych parirovych
‘a podobnych obalech. '

5. Zmrazené potraviny,.

6. Razné napoje (napi. pivo) v otevienych i uzavfenych nadobach.

*) 1 rontgen je takové mnozstvi elektromagnetického zareni, které v 1 ¢m® normal-
niho vzduchu (pfi 0° C a 760 mm rtut. sloupce) vytvori 2,1.10° iontovych pard, coz odpo-
vida 1,6 bilionim iontovych part v 1 g vzduchu.
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Uhrnem bylo zkou$eno sto raznych druhd potravin v celkové vize 15 tun.
Z toho bylo 908 kust zabalenych ve spoleénych krabicich a 3800 jednotlivé
balenych nebo bez obalu.

Kritickd situace nastiva uvnitf kruhu o poloméru '/, mile (asi 450 m),
kde je bud vse znifeno s eventudlni vyjimkou ocele a budov ze Zelezobetonu,
avsak potraviny ulozené v domovnich sklepech ztistavaji s velkou pravdépo-
dobnosti zachovany. Aékoliv Géinek ,rychlych® paprskii je zde veliky a otizka
moznosti pouZziti téchto potravin k jidlu se zda akademickou, pfece byl vykondn
orientaéni pokus: vzorky potravin byly v mélkém zakopu pokryty vrstvou 3 az
6 cm hliny, takze pfi jaderné explosi byly vystaveny acinktim

a) maximalniho gamma a neutronového zafeni,

b) maximalnich tlakovych vin,

c) byly chranény pfed nidivym tuéinkem tepla.

K takové situaci mize nékdy dojit.

Prakticka situace. Vybér rtiznych potravin byl ulozen v nékolika obytnych
nebo primyslovych budovach vzdalenych od stfedu vybuchu 1—3 mile, a to za
podminek jako ve velkoobchodech s potravinami. V z4sadé neslo v tomto pfi-
padé o sledovidni acinku zafeni, nybrz spife o ziskani zkuSenosti o podobnych
acincich, jak se s nimi setkdvame pf¥i Zivelnych pohromach (napf. expléze v mésté
Texanu, vichfice, poZary a podobné).

Zprava o vysledcich pokusu se pfedeviim tyka kritického pdsma, nebot
pfi Zadné Zivelné pohromé se s ni¢im podobnym nesetkavdme. Plechové obaly
byly nalezeny pokroucené, sklenéné tabule a nadoby rozbité. Ztraty zplisobené
rozbitim u zavafenin byly pouze 5 %. Daleko vétsi skody nastaly u jablek,
cibule a brambor. Takové $kody nejsou viak typické, nebot se vyskytuji i pfi
ptirodnich Zivelnych katastrofach. Potraviny ulozené v domdcich spiZirnach
nebo v obchodnich regéilech, jejichz stény staly kolmo k vIné explose, byly
vlivem bubnovych otfesii rozhizeny po zemi. Naopak obsah polic ve sméru
viny utrpél jen velmi malo. Rozbité tabule oken zpisobily, Ze skelni t¥ist se
dostala do potravin v mé&kkych obalech (mouka, cukr). Potraviny uloZené v su-
terénu nebyly rozhizeny vibec, anebo jen malo. Nepatrnd pogkozeni nastala
pouze v obsahu polic nalézajicich se ve sméru spojnice oken — dvefe. Nahly
pretlak muZe nékdy otevfit dvefe anebo je vylomit ze zAavést. Pfitom mohou
¢asto vzniknout velmi nebezpeiné situace a zvifenym prachem miize nastat in-
fekce potravin v protrzenych obalech rozkladnymi mikroorganismy. Vysledek zkou-
ek byl negativni.

Radioaktivita: viechny potraviny do vzdalenosti */s mile byly ¢isteéné ra-
dioaktivni. Radioaktivita pochizela od neutronti, jejichz hustota byla v této
vzdalenosti naméfena 10 '*/cm? pro tepelné paprsky a 10 **/cm? pro rychlé
neutrony. Ve vzdéilenosti 0,5 mile a dale, byly jiZ neutrony tak zfedény, Ze
jiz nebyly naméfeny. Rovné# indukovani radioaktivita nebyla zjisténa v po-
travinach uloZenych v domech ve vzdalenosti 4700 stop (asi 1700 m) od stfedu
vybuchu. -

Teoreticky mohou v prvcich obsazenych v potratinidch nastat tyto izotopické
zmény:

I. Neutron, proton (nap¥. transformace dusiku 7N** na radioaktivni izotop
uhliku ¢C**1.*)

II. Neutron, gamma (nap¥. transformace Na?* na Na?*).

ITI. Neutron, 2 neutr. (napf. tranformace Cr®? na Cr®).

*) 7N14 + gnl = ¢C + 1HL
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Nejéastéji dochazi k reakcim zplisobenym neutrony a gamma zafenim.
Reakce I a III za uvedenych pokusnych podminek se vyskytuji zfidka.

Byl proto vykonan pokus €istymi solemi prvkd nejéastéji se vyskytujicich
v potravinach nebo v obalech. Vysledek zkousky je uveden v tabulce I.

I. Radioaktivita chemickych slouCenin ulozenych pFi nukledarni explosi ve vzdalenosti
1270 stop (cca 450 m)

curie/m ve 100 mg
Sloutenina pocet dni po explosi

3 58 85
Ca(NO;), 141 3,0 1,60
Ti0, 1,000 = e=
SnO, 1,770 140,0 =
KNO, 28,500 = 36,00
Cu(NO;), 40,000 0,0 0,00
Zn(NOy), 445 86,0 79,00
Ni(NO,), 12 - 3,00
Co(NO;,), 2,880 - 2,020,00
AgNO, . 3,110 920,0 © 950,00
Cr(NO;), 55 - 0,00
Fe(NO;), 67 2,2 0,75
AsyO4 10° (odhadem) 4,9 0,87
NaCl 186,000 528,0 226,00
NH,CI 452 400,0 372,00
(NH,),PO, 50,000 1,890,0 745,00
NH, Br 5,800,000 - 0,00
(NH,),SO, 590 19,0 5,60
NH;NO, 0 - —
NH,I 50 — 0,00

Pfi prvnim méfeni (po tfech dnech) byla zjisténa vysoka radioaktivita
u t¥inacti prvka (T4, Sn, K, Cu, Zn, Co, Ag, As, Na, Cl, Br, P, S). Nizky G¢inek
byl u Ca, Ni, Cr, Fe, N, coz vzhledem k vapniku a Zelezu v potravinich je
obzvlast dulezité. Pfeména dusiku na radioaktivni uhlik nebyla pozorovana.
Brzy — nasledkem kratkého polodasu — poklesla radioaktivita u sodiku, dras-
liku, arsenu a bromu. Opaéné dlouhé trvani radioaktivity se projevilo u cinu,
zinku, stfibra, chloru, fosforu a siry. Je tézko fici, byla-li vysoka radioaktivita
chloru zpisobena dlouhodobym radioaktivnim CI%, nebo p¥eménou na S%.
Av§ak dlouha radioaktivita NH4Cl (chloridu amonného) se zda byt dikazem
toho, Ze se jedna o CI%.

Po dvou dnech byla méfena radioaktivita potravin betagammametrem a
byly naméfeny znacné hodnoty az 50.000 ¢/m i vice.*)

V tabulce II jsou uvedeny vysledky méfeni radioaktivity ve vzorcich po-
travin, které byly vystaveny pfimym a¢inkim vybuchu v otevienych sklenénych
_obalech. Je pozoruhodny pokles radioaktivity po 24 hodinach. Lze to pficist ptede-
v§im pritomnosti sodiku a drasliku, jejichZ izotopy jsou vysoce radioaktivni, avsak
s kratkym polodasem 15 a 12 hodin. Za pét dni poklesne v dusledku toho ra-
dioaktivita potravin a skla na 1 %.

Bylo uéinéno velmi dileZité pozorovani, a to, Ze radioaktivita nadoby
nebyla nikdy pfenesena nal jeji obsah. I ve vysoce radioaktivnich sklenicich byl

*) 50,000 curie naméreno pristrojem na vzdalenost 1 m.
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II. Radioaktivita potravin, vystavenych v obalech G¢inkum nukledrni explose ve vzdalenosti
1270 stop (cca 450 m), méfenad betagammametrem

Druh potravin Po 56 hod. 1 Po 80 hod.
¢c/m J clm

mouka ‘ 2,400 | 1,000
Svestky ‘ 9,000 \ 2,600
syr ; 36,000%) } 10,000%)
americké suSenky [ 50,000 ‘ 14,000
hrozinky 6,000 ‘ 2,000
&okolada 4,100 ‘ 1,500
ryZe 2,800 | 1,400
kéva ‘ 11,000 4,800
makarony 1 1,200 ‘ 600
&aj ‘ 15,000 ‘ 4,500
cukr 800 [ 300
kukufiéni mouka ‘ 2,500 l 1,400
susené odstfedéné mléko ‘ 41,000 i = 17,000
ovesné vlocky 5,000 2,000
hrich | 10,000 7 5,000
pedivovy pradek : 50,000%) f 16,000%)
sul | 31,000%) 2 17,000%)

*) Vzorky byly tak silné radioaktivni, Ze méreni bylo nutno vykonat ve vzdalenosti
10 ¢cm od vzorku.

jejich obsah zji§tén jen nepatrné radioaktivni. To znamena, 7e p#i prohlidce
potravin po nukledrnim vybuchu nelze posudek o jejich pouzitelnosti zalozit
na pouhém proméieni obald.

Nebezpe¢i pouzivani potravin v prvnich péti dnech po jaderném vybuchu
stejného typu jako v Nevadé lze tézko posoudit s odkazem na pfipustnou hra-
nici radioaktivity potravin a vody, stanovenou pravidly civilni obrany
(F. C. D. A.). Srovnano s pfipustnym nebezpeéim, Ze bude konzumovina po-
trava a voda, které jsou otrdveny smésnymi 3tépnymi produkty o aktivité
200,000 ¢/m/ml po obdobi deseti dni, je tfeba zachovat opatrnost u potravin
s vysokym obsahem soli (syr, su§ené mléko, produkty mofe). VSechny tyto
potraviny maji kromé toho vysokou koncentraci fosforu.

III. Radioaktivita potravin v konzervidch méfend ve dvou intervalech po nuklearnim vybuchu

Mikrocurie v 1 g vlhké hmoty *)
Potravina

po 9 dnech po 33 dnech
kufe v zeleniné 3,05 x 10-% 1,24 x 10-*
veprové s fazoli 8,10 x 10-* 2,66 x 10-4
ananasové rezy 3,55 x 10-5 1,36 x 10-5
rajski polévka 3,36 x 10-* 1,45 x 10-*
grapefruit 9,50 x 10-% 3,08 x 10-5
tunidk 1,16 x 10-3 3,76 x 10-*
bramborovy jam 1,19 x 10-* 4,22 x 10-®
rajsky ,,keup‘ 5,52 x 10-* 3,82 x 10-4
sardinky 3,48 x 10-23 1,13 x 10-3
masitd presniddvka 6,36 x 10-* 2,02 x 10-4
frankfurtské parky 5,35 x 10-3 1,95 x 10-*

*) 1 curie = 1,000.000 mikrocurie. 1 mikrocurie znamena 37,000 $tépeni v 1 vut.
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Potraviny, u nichZz byla pfi prvni prohlidce pozorovdna vysoka radioak-
tivita, byly podrobeny dalsi zkousce za jemnéjsich laboratornich podminek. Cast
vzorku byla zpopelnéna a v popelu byla radioaktivita méfena pod tenkym ta-
bulovym sklem. Standard k méfeni byl pfipraven ze znimého zdroje beta pa-
prska. Tabulka IIT ukazuje vysledek méfeni nékolika konserv.

Obsah radioaktivity koreluje (probiha soubézné) s obsahem fosforu, takze
je nanejvy§ pravdépodobné, Ze zjisténd vysoka radioaktivita je zpuisobena pre-
ménou fosforu P*! na radioaktivni P*2, Podle ptiru¢ky 52 (Maximum Permissible
Amount of Radioisotopes in. the Human Body and Maximum Permissible Con-
centrations. in Air and Water, Nation. Bureau of Standards Handbook 52
[1953], str. 15*) je deset potravin je§té po deseti dnech nad hranici §kodlivosti
a nékolik z nich jesté i po 33 dnech.

Po patnacti dnech si zachovalo radioaktivitu pfesahujici 2 X 10~* mikro-
curie 23 potravin z celkového poétu 28. Pozoruhodny byl obsah radioaktivity
v praskovém mléce, ovesné mouce a peéivovych prascich. Z 54 potravinovych
konzerv nedosahovalo pouze osm maximalné pfipustné radioaktivity. Z nich pro-
dukty mote byly nejaktivnéjsi. U sedmnacti konzerv poklesla radioaktivita po jed-
nom mésici pod pfipustnou mez, u viech zbyvajicich aZ na dva po tfech a pul
mésicich. ’

Ponévadz radioaktivni fosfor je nejdtlezitéj§im prvkem zpusobujicim ra-
dioaktivitu potravin, je tfeba uvazit, Ze ve vyjimeénych pfipadech budou ro
kratkou dobu konzumovany. zasoby potravin s radioaktivnim fosforem, coz bude
znamenat uréité risiko.

Velmi nebezpeéné jsou potraviny obsahujici vét§i mnozstvi kuchyiiské soli
(NaCl), nebot jeji elementirni souc¢ast CI*® podrzuje radioaktivitu i po roce.
Neptili§ solené polévky, omacky, zelenina a také zahu$tény protlak z rajskych
jablek ,ke¢up”“ s 1—3 % kuchyriské soli, mély pfi zkousce jen nizkou radio-
aktivitu. Uzeniny byly o néco radioaktivnéjsi. V &erstvém mase byly nejaktiv-
néjsi kosti, pak nasledovalo libové maso a tuk. Uplné inaktivni bylo sadlo.
Cerstva zelenina, ovoce a také mrazené potraviny byly radioaktivni jen malo.

Kovy se stidvaji rovnéz radioaktivnimi, aviak daleko méné nez sklo. Ra-
dioaktivitu nezplisobuje v konzervovanych plechovkach Zelezo, nybrz cin (Sn),
ktery ma polocas sto dni. Nejpozoruhodnéjsi byly emaily, zejména email ,C".
Rozhodujicim faktorem nebyla' pouze pfitomnost zinku (Zn) s poloéasem 250
dni, nybrz i sira (S) z potravin.

Nejvyssi radioaktivita potravin byla zji§téna v celofdnovych obalech a plio-
filmech. Zptsobovaly ji patrné v nich obsazené mineralie.

Vitaminova hodnota potravin vystavenych uéinkim jaderného vybuchu po-
klesla jen velmi malo.

Zmény chuti a viiné nebyly aZ na dva pfipady zaznameniny. SuSené od-
stfedéné mléko bylo v suchém stavu normalni, aviak po rozfedéni vodou péachlo
(proteolyza). Zména barvy (zhnédnuti) vSak nenastaia. Ovesné vlocky pachly
pfipaleninou i na vétsi vzdalenost. Potraviny v papirovych obalech byly chu-
fové horii nez v cinovych. U mouky se ukizala horsi pecivost nisledkem roz-
loZzeného glutenu. Pedivo z této mouky vSak nebylo chutové zménéno. Kuku-
¥iény chléb ze zamofené mouky mél nahotklou chutf. Kontrola hofkd nebyla.
Pti opakovéani chufové zkousky po $esti mésicich byl i chléb z kontrolni mouky
nahotkly. Z toho vyplyva poznatek, ze radioaktivita urychlila tento proces.

*) Maximalné pripustnd mnoZstvi radioizotopi v lidském téle a maximalné pfipustné
‘koncentrace ve vzduchu a vodé.
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Brambory, citrony, cibule, ba ani kava a ¢&aj chufové nebyly poskozeny.
Ve zmrazeném stavu také ne. U mésla a margarinu zjistili znalci pfichut,
kterou vsak normalni konzumenti zpravidla nepostrehli. U piva nastala jen
nepatrna chufovd zména, snizila se vSak naslddlost. U masa se po uvafeni
nebo upeleni chut naopak zlepsila. Frankfurtské parky se p¥i vafeni vzdy
deformovaly, coz u kontroly nebylo. U daldich produktd (3vestky, jablka, vep-
fové, fazole, kedup, §penat, vanilka, hot¢ice, jatra), se odlisnd chut proti kon-*
trole projevila, aviak v mnohych ptipadech byla legsi. ‘

Chemické nisledky. Nejvice pfekvapilo zezloutnuti kuchynské soli, coz lze
pri¢ist ptsobeni jodu, nebof na vzduchu zabarveni zmizelo. Mléko nedoznalo
zmén ani v obsahu tékavych kyselin, ani pfi chromatografickém rozboru. Pouze
drogistické laboratofe nalezly v praskovém mléce tékavé carbonylové sloude-
niny. Tuky v mléce se ponékud pozmeénily, nikoliv vsak v oleomargarinu.
U masa bylo nalezeno vice glutathionu, carbonyli a sirovodiku. Mensi rozdil
byl shledan mezi hovézim a vepfovym masem. Zajimavd zména byla pozoro-
vana ve slazenych napojich, v nichz je cukr pritomen jako sacharéza. Béhem
Sesti mésicu se v nich sachar6za invertuje na dextrézu a laevulézu. U napoji
vystavenych radioaktivité nastala inverze ihned.

Krmné pokusy se zasazenymi potravinami byly vykondny na potkanech,
psech a opicich. Jedenact pokusnjch zvitat dostavalo 50 % krmné davky v expo-
novaném mase, kdezto kontrolni skupina byla Zivena ferstvym masem. Rozdil ve
vzristu mezi obéma skupinami nebyl. Dédle byla na Sedesati odstavenych potka-
nich mladatech zkouSena détskd potrava, ktera byla v dobé vybuchu ve sklenénych
obalech s patentnim uzdvérem. Na poéatku krmného pokusu bylo v této potrave'
jesté néco radioaktivniho fosforu, coz bylo zjisténo dodateéné, kdyz po deseti
tydnech zabitd pokusna zvifata vykazovala mirné zvyienou radioaktivitu ste-
hennich kosti. Rovnéz pocet bilych krvinek byl o néco vy$si. Pocet ¢ervenych
se nezménil. Rist zvifat byl stejny jako u kontroly. Také pokus se syntetickou
dietou z exponovanych potravin (mouka, suSené odstfedéné mléko, syr, maslo,
oleomargarin, siddlo a mineralni prisady), trvajici osmnact mésicd, vyznél pro
pokusnou i kontrolni skupinu krys bez rozdilu na vzrist a krevni obraz. Po-
dobné tomu bylo i pfi zkrmovini zasaZenych konzerv sloZenych z brambor,
mrkve, tufinu a suSeného mléka. Podobné i jednoroéni pokusy se zkrmovanim
konzervové rosténky vyznély bez nisledku. Dile byla deviti §ténatam (k¥i-
zenciim) podavana potrava, v niz bylo 37,5 % exponovaného suSeného masa
a 62,5 % zakladni psi potravy. Po celou pokusnou dobu pokusni zvifata rostla
normalné a méla chut k jidlu. Ke konci pokusu byl u étyf pokusnych zvifat
zjis§tén mirné snizeny pocet bilych krvinek. Ponévadz v3ak nebyla vykondna
soubéznd analyza kosti, nelze fici, zda to bylo zplsobeno radioaktivitou.

Struény zavér celého nukledrniho pokusu vyzniva takto: do /4 mile od
sttedu vybuchu byly radioaktivni vsechny potraviny, zejména obaly. Ve vétsi
vzdalenosti nebyla radioaktivita pozorovdna anebo jen nepatrné. Nechaji-li se po
vybuchu uplynout dva dny, za kterouzto dobu se snizi zbyvajici radioaktivita tak,
aby do zasaZenych mistnosti mohli vstoupit 1idé, pak lze v prvnim tydnu p¥ipustit
konsum potravin v nich se nalézajicich, jestlize po katastrofalni situaci neni jinych
potravin. Pouzivani radioaktivnich potravin jesté v dalsich dvou aZz tfech tydnech
je pfipustné pouze za ptedpokladu zachovani pravidel nejvétsi opatrnosti, a to
jen tehdy, je-li kromé této potravy jesté dostatek nezdvadnych potravin.

Vsechny, pti naletu mechanicky nedotené potraviny ve vzdalenosti jedné
mile od centra vybuchu a vét§i, lze konsumovat normilné bez jakéhokoliv ne-
bezpeédi. Uréitéji feceno, zavéry zde ucinéné plati pouze o nukledrnich vybu-
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sich stejného druhu jako byl v Nevadé. Je mozné, ze pti vétsich explosich bude
mozno kritické vzdédlenosti nasobit uréitym faktorem. Na pfiklad pfi termo-
nuklearnich explosich bude snad primér kritického okruhu 3—5 mil nebo vice,
avsak na okraji tohoto tzemi budou platné obdobné zjevy, které pozoroval
autor pf¥i shora popsaném pokusu.

llei'ic'l'nne aTOMHOro B3PBIBA Ha NOpaKeHHbI¢ NUINEBLIE M CEJILCKOOX3AMCTBeHHbIE
MNPOAYKTHI

CocTaBjieHO HA OCHOBE 3apyO0eKHON JINTEpPaTyphI

KpaTknit BbIBOJ U3 BCEr0 HYKJIEAPHOIO ONbITa CBOAMTCA K cieayrolieMy: Ha pac-
CTOSHUM [0 ¥4 MMJIM OT IIeHTpa B3pbIBa BCE TIPOAYKTbI TIMTAHUA M B OCOOEHHO-
cTu Tapa Obliym paguoakTMBHBI. Ha 6GosblreM pacCcTOAHUM PAAUOAKTMBHOCTL HJIM He
Habmopanacs, uau OblIa He3HaYMuTeNbHa. 110 HCTeYeHuM ABYX JHEH, BO BPeMA KOTOPbIX
oCTaluadcd pPaJgUuO0aKTUBHOCTb CHU3UTCA JO TaKOW CTEIIeHH, YTO IIEPCOHAJ CMOMKET
BOMTH B IIOPaxKeHHbIe I[OMEIEeHMA, MOXKHO JOIyCTUTb M NOTpebJeHHe HaXOAALIMXCA
B HMX TIPOAYKTOB B T€HEHHE II€PBOJ HENEJIH, €ClM, BCJaeACTBMe OEJCTBEHHOTO [TOJIOKEHNUA,
IPYyTMX NPOAYKTOB He uMmeerca. IlorpebieHne pagMoaKTUBHBIX IIPOAYKTOB €Ill€ U B IpO-
JOJKEHMUM CIEAYIOIIUX JBYX-TPEX HEJeJNb NOMYyCTHMO JIMIIb II0[ yCJIOBMEM COOJII0/eHnd
NpaBUJl BEJIMYAMILEH OCTOPOKHOCTM M TOJBKO B TOM ClIydae, ecJiM KpoMe 3THUX UPOJAyK-
TOB VMIMEETCA ellfe JOCTAaTOYHOEe KOJMYECTBO HEIIOPAaXKEeHHOT0 NMPOAOBOJBLCTBUA.

Bce MexanmuyecKH HEe 3aTPOHYThbIEe B3PBLIBOM IIPOAYKTHI IIUTAHMS HaA pac-
CTOSAHMY OJHOM MUJIU U BoJibllle OT LEHTPa B3PbIBA MOXKHO NOTPEONATH HOPMAJLHLIM
obpa3oM COBEpLIeHHO Ge30macHo. ['OBOPS COBEPILIEHHO TOYHO, CAENAHHBIE 371eCh BBIEOABI
OTHOCATCA TOJBKO K ALEPHBIM B3PbIBAaM TOTO K€ POJa, UTO M B3PbIB NPOM3BEACHHDBIN
B Hesaze. Bo3M0KHO, YTO IIpu OoJiee CHJILHLIX B3PbIBAX NPHUAETCA YMHOKHUTL KPUTHU-
YecKMe PacCTOAHHUSA HA MU3BECTHbII (hakTop. HanpuMep BO3MOXKHO, YTO IIPU TEPMO-
ANIGPHBIX B3PLIBAX JMAMETP KPUTHUECKOH 30HBI OyJeT PAaBHATBCA 3—5 MHJIAM HIA
BoJsblre, OHAKO Ha KPAK 9TOI 30HBI OYAYT MMeTh MECTO TaKUe 3Ke HABJIEHU:dA, Karue
aBTOp HabGJIOAAJ IIPU OMIMCAHHOM BBIILE OIIBITE.

Effect of Nuclear (Explosion on Affected Food and Agricultural Crops

Freely worked out according to foreign literature

A brief summary of the entire nuclear experiment runs thus: up to a quarter of
a mile from the centre of the explosion all foods and especially their wrappings were
radioactive. At a greater distance radioactivity was either not observed or was negligible.
If we let two days pass after the explosion, during which time the remaining radioactivity
decreases enough for persons to enter the affected rooms, consumption of food found
in them can be allowed in the first week if no other food can be found because of the
catastrophal situation. The use radioactivite food is permissible in the next two to three
weeks only under condition of maintaining rules of greatest caution, and then only if
there is a sufficiency of unspoiled food in addition to the radioactive.

All mechanically untouched food one mile or more distance from the centre of the
explosion can be consumed in the ordinary way without any danger. Put precisely, the
conclusions made here are valid only for nuclear explosions of the same kind as in
Nevada. It is possible that with larger explosions the critical distance will be multiplied
by a certain factor. For example, it is possible that with thermonuclear explosions the
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radius of the critical circle will be three to five miles or more, but on the periphery of
this area findings will apply, similar to those the author observed in the above-described
experiment.

Die Wirkungen der Kernexplosion auf die eingegriffenen Nahrungsmittel
und Wirtschaftsprodukte {

Frei bearbeitet nach der ausldndischen Literatur

Der kurze AbschluB des ganzen Nuklearversuches ist folgender: Bis zu Yi Meile
vom Zentrum; der Explosion wurden sdmtliche Nahrungsmittel und besonders die Packun-
gen radioaktiv. In einer groferen Entfernung wurde die Radioaktivitdt entweder {iber-
haupt nicht oder sehr wenig bemerkt. Ld3t man nach der Explosion zwei Tage verlaufen,
in welcher Zeit die librige Radioaktivitdt soweit senkt, da das Personal die Riume
betreten kann, da kann man den Konsum dieser Nahrungsmittel in der ersten Woche
bewilligen, wenn nach der katastrofalen Situation keine anderen Nahrungsmittel vor-
handen sind. Die Beniitzung der radioaktiven Nahrungsmittel in den weiteren 3—4 Wochen
ist unter Einhaltung der grdBten VorsichtsmaBnahmen nur dann zuldssig, wenn aufller
diesen Nahrungsmitteln noch eine genligende Menge der anstandslosen Nahrungsmittel
vorhanden ist.

Sémtliche bei dem Luftangriff mechanisch unberiihrten Nahrungsmittel in der Ent-
fernung von einer Meile und mehr vom Zentrum der Explosion, kann man normal ohne
jede Gefahr konsumieren. Genau gesagt, die hier gemachten Abschliisse gelten nur fiir
die Nuklearexplosionen, welche derselben Art sind wie diejenigen in Nevada. Est ist
moglich, dal bei groeren Explosionen notwending sein wird, die Kritischen Entfernungen
mit einem gewissen Faktor zu multiplizieren. Es ist zum Beispiel mdglich, dal3 bei ther-
monuklearen Explosionen der Durchmesser des kritischen Kreises 3—5 Meilen oder noch
mehr sein wird, aber als Rand des Gebietes werden die analogischen Erscheinungen gelten,
welche der Autor bei dem obenbeschriebenen Versuch beobachtet hat.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) ~-1958-CISLO 10

Cernani stonku u brambor

Odolnost viéi éerndni stonku
Ptedbéziné sdéleni
YepHasa HOXKKa KapTodens — ¥ CTOHYMBOCTh 0 DTHOLIEHUI0 K YEPHO! HOXKKe
The Potato Blackleg

Schwarzbeinigkeit bei Kartoffeln

Jarmila NOVAKOVA, prom. biolog

Ustiedni kontrolni a zkuSebni istav zemédélsky, odriidovd zkuSebna, Havli¢kiv Brod
Vypracovdno na Botanickém ustavé Karlovy university, Praha

Doslo dne 26. IV. 1956

Uvod

Cernéani stonku, ptisobené Erwinia atroseptica van Hell [syn. Bacterium
phytophtorum (Appel) Dowson], je rozsifeno po celém svété. Symptomy tohoto
onemocnéni jsou popsany ve Smoldkové ,Ochrané rostlin” (1955).

O podminkéach prostfedi a o vlivu vyZzivy hostitelské rostliny na silu one-
mocnéni jsou v literatufe zpravy vétsinou podle praktického pozorovani.
Rohde (1935) uvadi, Ze nedostatek drasliku podporuje onemocnéni, Kla p p,
Morgenweck a Spennemann (1936) zjistili hojnéjsi vyskyt onemoc-
néni tam, kde byla pida chuda fosfaty. Experimentidlné se vlivem hnojeni za-
byval Davidson (1948). Pti rliznych kombinacich hnojeni dusik — draslo
— fosfor bylo nejmensi onemocnéni pfi nedostatku dusiku, normalni davce
drasla a vysoké davce fosforu.

Za stejnych podminek nepodléhaji vsechny odridy tomuto onemocnéni
stejné. Bylo to pozorovdno mnohokrite v praxi a potvrzeno experimentilnim
prozkou$enim odrid.

Z cizich badatelt to byl hlavné Stapp (1935, 1937, 1947), ktery pro-
zkoudel sortiment brambor a stanovil jako resistentni némecké odrtdy: Car-
nea, Flava, Johanna, Priska, Robusta, Sickingen, Stiarkeragis. Sovétskd ba-
datelka Korotkova (1947) prozkousela sortiment zuslechténych brambor
SSSR. K infekci pouzivala ¢asti memocnych rostlin pfirozené infikovanych
v porostech, nikoliv ¢istych kultur bakterii. Podle inkubaéni doby rozdélila
odriidy do nékolika skupin. Zadna z odriid nebyla odoln4, lisily se pouze in-
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kubaéni dobou. Korotkova zkousela i ]1hoamer1cke druhy brambor, které byly
vét§inou velmi odolné, az imunni.

Ucelem této prace bylo prozkouset nas i cizi sortiment zuslechténych bram-
bor na odolnost vii¢i bakteriim ¢erndni stonku a zjistit, jak jsou napadany plané
druhy brambor a nékteré sorty rajéat.

Experimentalni éast

Pfi pokusech byly prozkouseny odriidy povoleného a svétového sortimentu,
které jsou udrzovany ve Vyzkumném dstavu bramboraiském CSAZV v Havlié-
kové Brodé, pracovisté Keikov, k aéelim slechtitelskym. Z Ketkova pochizel
téz sortiment planych brambor, pouzity v této praci. Odriidy rajéat byly ze
- sortimentu Vyzkumného dstavu zelindiského CSAZV v Olomouci. Prace byly
koniany na Ketkové v letech 1954—1955. Infikovano bylo ¢&istymi kulturami
patogennich bakterii. V roce 1954 bylo pouzito o&kovaciho materidlu, vy-
izolovaného v VUB-CSAZV v Havlickové Brodé. V roce 1955 bylo pouzito smési
vlastnich izolatd, které fyziologicky nelisily od izolata VUB.

Odolnost svétového sortimentu

a) Odolnost hliz

Cerstvé vykopané hlizy byly oplachnuty vodou, moteny 2% roztokem for-
malinu po 30 minut, pak byly osueny na filtraénim papife. Korkovrtem byl
do kazdé hlizy udélan otvor, do kterého bylo injekéni stfikackou vpraveno
0,5 ccm suspense bakterii. K infekci bylo pouzito bakterii napéstovanych na
bramborovém agaru, starych 24 hodin a suspendovanych ve fyziologickém roz-
toku. Hlizy byly poté zabaleny do vlhkého filtraéniho papiru a uloZeny po
dvaceti do sklenénych misek. Po tfech dnech byly hlizy rozfezany a bylo zjis-
tovano roz§ifeni hniloby. Nachylnost byla hodnocena ¢tyfmi stupni:

1. Slaba nékaza, $itka hniloby do 8 mm.)

2. Silnéjsi ndkaza, §itka hniloby 8§—11 mm.

3. Silna nédkaza, §itka hniloby 11 —20 mm.

4., Velmi silna nakaza, cela hliza shnila.

Od kazdé odrudy bylo infikovdno dvacet hliz, prozkouseno bylo 198 od-
rid. Vysledky jsou uvedeny v tabulce I. Ve zkoudkdch nebyla zjisténa zddna
odolni odrtida. Pouze dvé odridy byly napadeny slabé (stupeii napadeni 1)
a ¢trnact odrid stfedné (stupeil napadeni 2). Ostatni odrady byly silné na-
chylné.

b) Odolnost stonku pf¥i pokusech na poli a ve skleniku

K infekci bylo pouzito bakterii napéstovanych na bramborovém agaru a
suspendovanych ve sterilované vodé, starych 36 hodin. Kultura z jednoho sikmé-
ho agaru byla smyta 4 ccm vody. Rostliny byly infikovany v poli pied kvétem,
infekce konana 30. VI. 1955, 1. VII., 2. VII. 1955. Rostliny infikované ve skle-
niku byly staré tfi tydny. Infikovano bylo podle zptsobu, ktery popisuje Hell-
mers a Dowson (1954). Rostlina byla nafiznuta skalpelem pod ktidle-
nim, kde prochéazeji hlavni svazky cévni. Podle jmenovanych autor se totiz
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Tab. 1. Odolnost hliz a stonkd odrid svétového sortimentu brambor proti Erwinia
atroseptica (phytophthora) v laboratornich, sklenikovych a polnich pokusech a zdiev-
naténi stonkd jednotlivych rostlin. Stupnice hodnoceni viz v textu

Nazev odruady

Napadeni hliz

| Napadeni stonki

{

Zdrevnaténi

Aal
Ackersegen
Agnes
Allanah
Allerfriiheste Gelbe
Ally

Alma

Alpha

Akebia
Angelica
Anna

Aquilla
Aranyahma
Arnica

Arran Banner
Arran Luxury
Aspokitx Virusfri
Babolngasta
Baltyk

Belle de Fontenaille
Bem
Berlichingen
Beta I.

Beta II.
Beteka
Betula
Bevelander
Bintje

Blanik

Bojar

Borka
Boroviny
Bona

Capella
Cardinal
Carnea
Catriona
Cavalier
Centifolia
Citrus
Cobbler
Condor
Cuculus
Dagmar
Demissum bast.
Deodara
Depesche
Dolar

Deva

Dianela
Doon Pearl
Doré

Doon Star
Draga
Duchese
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Nizev odridy

Napadeni hliz

Napadeni stonku

Zdfevnaténi

Dzialkoviec
Early Puritan
Edelgard

Elsa

Epron

Erdgold

Erika

Erstling

Falke
Feldsonne
Feuergold
Figna
Flammingstérke
Flava

Flora

Fredana
Fridolin
Friiheste Gelbe
Friihmolle
Frithnudel
Furore
Fytoftoroustojéivij
Gelblom
Gemma
Gerlach prof.
Gloria
Glidskin

Gold Marvel
Goldniere
Granat

Green Mountain
Great Scott
Hassia

Helena

Hilla

Home Guard
Houma

Ijselster

1190
Immertreue
Imperia

Isolde

Iwerness Favorit
Johanna
Jossing

Jubel

Kaméraz I.
Kaméraz II.
Kaméraz III.
Karamazyn
Kariat

Kardinal
Karmen
Katahdin
Kerr’s Pink
Kerkovské ledvinky
Ketkovské rohlitky
King George
Kitting
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Nizev odrudy

Napadeni hliz

Napadeni stonkl

Zdfevnaténi

Konsum
Konsuragis
Kopman
Korenévskij
Kotva
Krasava
Krasnoufimskij
Kotnov
Laurus
Lenino
Leona
Libertas
Lichtblick
Lokhorst 3901
Loman
Lorch
Majestic
Maike
Marius I.
Marius II.
Markit
Marta
Matador
Meerlander
Mella
Mensa
Merkur
Mirabilis
Mirka
Mittelfriihe
Monika
Narvik
Niederlander
Noordeling
Nordstern
Nova Huta
Olympia
Oktabrenok
Ontario
Orion
Ostbote
Ostragis
Ovalgelbe
Palma
Parnassia
Paul Wagner
Peredovik
Pierwiosnek
Postep
President
Prestkvern
Primadona
Priska
Procentragis
Prumel
Radan
Record
Regina
Reneta
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Naézev odrudy Napadeni hliz Napadeni stonka Zdtevnaténi

I Rhoderick Dhu
Robusta
Rozsagyingya
Roswitha
Roland
Royal Kidney
Rubingold
Sandnudel
Sandkonig
Saskia
Saucisse
Sefton Wonder
Sequoia
Sickingen
Sieglinde
Sirius
Sirtema
Smothy Rural
Soga
Sonnenragis
Sovétskij
Snézinka
Spitrot
Speisegold
Sverdlovskij
Sarka
Skrobovky
Taborky
Thabecke
Thyn 40/90
Tiger

Toni
Triumph
Triumf
Universal
Ultimus
Uralyjskij
Uspéch
Véasné

Vera

Véra

Victor

Viola

Voran
Warsawianka
Wega

Weib Sygin
Weltwunder
Wilpo
Wohltmann
Zluté perly
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musi bakterie dostat nejdfive do svazki a pak jsou teprve schopny zpisobit
infekci. Do poranéni byla injekéni stfikackou vpravena pfipravena suspense
bakterii a sice vzdy pfiblizné 0,5 cem do jedné rostliny. Na poranéné misto
byl pfilozen kousek vaty, smocené ve vodé. Od kazdé odriidy bylo v polnich
i sklenikovych pokusech nainfikovdno po péti trsech, celkem deset trsi. Postup
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onemocnéni byl zaznamendvan v uréitych intervalech. V tabulce I. je zazna-
mendno celkové zhodnoceni stupné napadeni jednotlivych odrad. Bylo pouZito
téchto stupiiii:
0 — Zzadna rostlina nebyla napadena,
—. jedna rostlina uhynula, ostatni napadeny velmi slabé,
— jedna a% dvé rostliny uhynuly, ostatni napadeny slabé,
tfi az $est rostlin uhynulo, ostatni napadeny slabé,
— sedm az osm rostlin uhynulo, ostatni napadeny slabé,
— viech deset rostlin uhynulo.

G W =
I

Celkem bylo prozkouseno 99 odrid. Z vysledki je patrno, Ze patnict od-
rid se vyznaluje uréitou odolnosti. Pocet silné napadenych rostlin infikovangch
na poli a ve skleniku si celkem odpovida, t. j. u odriidy, kde uhynuly vSechny
rostliny na poli, uhynuly i viechny ve skleniku. Casto se stalo, ze ve skleniku
jich uhynulo vice, také tam nakaza postupovala rychleji. To lze vysvétlit tim,
ze ve skleniku byly optimalni podminky pro ndkazu. Rostliny byly umistény
v uzavienych boxech, které byly zastinény proti pfimému slunci a kde byla
udrZovana vysoka vlhkost. Ve skleniku se jiz za tfi dny projevila nakaza, po
péti dnech vétsina rostlin uhynula. Rostliny, které odolaly ndkaze déle nez sedm
dni, obvykle jiZ pozdéji neuhynuly.

Na poli se ndkaza naopak objevila nejprve po péti dnech, po deseti dnech se
jiz vyskytovaly uhynulé rostliny. Pokus je tfeba pozorovat déle nez tfi tydny, aby
bylo mozno zjistit skuteény stav napadenych rostlin. Nakaza v poli je silné za-
visla na pocasi, a to hlavné na mnozstvi srazek. Teplota ma téz vyznam, protoze
optimum ristu bakterii je pfi 26 C. Ponévadz bakterie viak jsou schopny rtstu .
jesté pti 2° C, mirné kolisani teplot nema takovy vliv.

Béhem pokusu byly sledovany: primérné denni teploty, srazky v mm a re-
lativni vlhkost vzduchu. Teploty béhem pokusu byly pomérné nizké (od 10,6 C
do 18,6 °C, vyjimeéné 21,3°C) a zvlasté v prvnim tydnu &ervence bylo velké
mnozstvi srazek (44,5 mm). Bylo to pocasi velmi vhodné pro nikazu ¢ernanim
stonku.

Korelace zdYevnaténi a odolnosti

P#i infekcich, které jsem konala, bylo napadné rozdilné zdfevnaténi ston-
ku a stavba stonku, vyznaéna pro jednotlivé odrtidy. Ve stafi dfevnati viechny
stonky, ale v mladi se zd¥evnaténi stonkd lisi, nékteré odriidy mohou mit zdfev-
natélé blany dfive v ontogenetickém vyvoji, jiné pozdéji. I sila vrstvy skleren-
chymatickych bunék se li§i. Domnivala jsem se, Ze intensita zdfevnaténi bunéé-
nych blan v dobé umélé infekce by mohla mit vliv na napadeni pletiv bakteriemi.
Zdtevnatélé blany jsou velmi odolné viéi rdznym ¢initeldm a mohly by proto
zabraitiovat vnikani parasitickych bakterii. '

Proto jsem v dobé, kdy jsem konala infekce na poli, odebrala souéasné
z kazdé odrudy &ast stonku, a to tak, Ze jsem ufizla stonek tésné nad zemi,
dlouhy 1 az 1,5 ¢m a fixovala ve fix47i FAA (formalin, alkohol, octovd kyseli-
na). Pfed zpracovidnim jsem fixdz vyprala a fezy zhotovovala ruéné Ziletkou.
Lignin jsem zjistovala floroglucinolovym testem podle P r4ta [(1945).

U stonk mékterych zkousenych odrid se floroglucinolem barvily pouze
zdfevnatélé blany dievnich ¢asti svazkd cévnich, stonky jinych odrid mély
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vytvotenou sklerenchymatickou pochvu, slabsi nebo silnéjsi. Zbarveni jsem hod-
notila:

1. pouze zbarveni cévnich svazkq,
2. jednovrstevna zbarvena sklerenchymaticka pochva,
3. wvicevrstevni zbarvena sklerenchymatickd pochva.

Z vysledkt byla sestavena korelaéni tabulka (tab. II) a vypocitin korelaé¢ni
koeficient a smérodatna odchylka. Hodnota korelaéniho koeficientu je
—0,23 = 3.0,1. Hodnoty uvedené ve statistickych tabulkach pro N ==90 jsou
pti P = 0,05 rovny 0,21 a pfi P =0,01 rovny 0,27. Vypoéteny korela¢ni koe-
ficient lezi mezi obéma hodnotami, korelace je minimélné prikazni. Protoze
je koeficient zdporny, znamena to, Ze se stoupajicim zdrevnatemm klesa na-
padeni.

II. Korela¢ni tabulka, sestavena ze srovnani zdrevnaténi (vodorovné) a odolnosti

(svisle)
Zdrevnaténi | 1 [ 2 ! 3 S
' | r
Odolnost “ ' { ’
0 i 2 | 1 3
1 1 1 2 1 . 4
2 j 4 2 | 2 8
3 9 7 ' 2 18
4 | 13 3 12 { 2 | 27
5 | 20 : 14 1 2 I 36
s { 47 II 39 10 f %

Jak ukazuje statistické zhodnoceni, neplati vztah mezi zdfevnaténim a odol-
nosti ve viech piipadech. Pfesvéd¢ime se o tom pfi srovndvani hodnot u jed-
notlivych odrid. Silné zdfevnatélou pochvu maji i odridy Jubel, Granat, Gelb-
lom, Kaméraz II., a¢ byly 100% napadeny. Plati tedy vztah mezi odolnosti
a zdfevnaténim jen zhruba, a pfi¢inu odolnosti je pravdépodobné tfeba hledat
spiSe v biochemickém slozeni hostitelskych rostlm nez v mechanické zdbrané
pronikéani bakterii.

Odolnost planych druhid brambor

Plané druhy brambor se vyuzivaji jako cenny 3lechtitelsky material. Lze
jich pouziti jako vychoziho materialu pfi slechténi na odolnost viiéi chorobam,
hlavné proti plisni bramborové, rakoviné a virovym chorobam. Pfesto, Ze
dernani stonku neni tak zhoubné jako jmenované choroby, je dilezité zjistit,
které druhy nejvice odolavaji, aby se mohly ptipadné zatadit do §lechtitelského
programu.

Infikovala jsem 30 druht planych brambor. Semena byla ze sortimentu
udrzovaného na Keikové. Od kazdého druhu bylo infikovdno dvacet rostlin,
Sestndct rostlin ¢istymi kulturami bakterii a ¢tyfi rostliny smiSenym infekénim
materidlem z prirozené onemocnélého trsu z pole podle metody popisované
Korotkovou (1949). Infekce byla provadéna tak, ze stonek rostliny byl po-
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IIT. Odolnost planych druht brambor proti éerndni stonku u brambor. Sila nakazy
je hodnocena procenticky podle posledniho odetitani za tfi tydny po umélé infekei
100 % se rovna Sestnacti rostlinam

. Uhynulo Stiedné | Slabg Bez nakazy
Nazev druhu v % napadeno v 9%, J napadeno v % v %
Solanum acaule
malescens 31 44 19 6
S. acaule 1. 25 44 19 13
S. demissum Ker. 19 50 31 0
S. longipedicellatum 19 13 43 25
S. demissum 4 19 0 50 31
S. acaule Val. 13 44 44 0
S. demissum R 13 38 44 6
S. sucrense 13 25 56 6
S. demissum R, 13 19 56 13
S. sysimbrifolium 15 7 63 15
S. andigenum 13 0 56 31
S. goniocalyx 6 38 50 6
S. demissum 8 6 25 25 44
S. antipoviczii
(32D) 6 6 63 25
S. acaule Ker. 0 44 44 13
S. chacoense 4 0 31 50 19
S. acaule 2 0 25 44 31
S. chacoense 6 0 19 31 50
S. gibberulosum (6D ) 0 10 70 20
S. gibberulosum
(22 D) 0 13 37 50
S. chacoense 0 6 81 13
S. Caldasii 0 6 75 19
S. demissum 6 0 6 56 38
S. antipoviczii (48D ) 0 6 56 38
S. gibberulosum
SSSR 0 6 44 50
S. demissum R, 0 6 44 50
S. ajuscoense 0 0 56 44
S. Brazilianum 0 0 50 50
S. Borgerii 0 0 44 56

ranén preparaéni jehlou a pak byla pfimo na ni pfenesena do poranéného mista
kultura bakterii, narostljch na miskach s bramborovym agarem.

Vysledky jsou shrnuty v tabulce III. Napadeni bylo odeéitino po 5, 10 a 21
dnech. Celkem byly rostliny napadeny velmi malo ve srovnani s kulturnimi od-
ridami brambor. V tabulce je napadeni vyznaceno v procentech, pti ¢emz
100 % se rovna Sestnacti rostlindm. Ctyf¥i rostliny, které byly infikovany podle
metody Korotkové, nejsou v tabulce zahrnuty, protoze se tato metoda ne-
osvédcila.

V pokuse bylo celkem 574 rostlin, z nichz uhynulo 32 a u 87 se projevilo
zméknuti a zhnédnuti vétsiho mista kolem vpichu. U vét§iny rostlin se projevila
jen nepatrna nekrosa mista kolem poranéni a zddna dalsi infekce nenastala. Za-
jimavy byl pfipad S. sysimbrifolium, kde se infekce projevila velmi brzy a zdala
se rychle postupovat, ale pak nahle hnijici misto zaschlo a infekce se jiz déle
nesitila.
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Odolnost rajcéat

Dale bylo zjistovano, zda se choroba miize §ifit i na jiné zastupce celedi
Solanaceae. Jednim z nejvice péstovanych je Lycopersicum esculentum, rajské
jablicko. Méla jsem k disposici deset odrid, u kterych jsem podobnym zpisobem
jako u planych brambor zkou$ela odolnost. Metodika byla stejna.

Napadeni se zde projevilo jiz velmi brzy po tfech dnech. Dobfe zfetelné
byly odridové rozdily. Shrnuti vysledka ukazuje tabulka IV. O rajéeti je znamo,
ze méa velkou regeneracni schopnost. To se projevilo i zde. U mnoha rostlin jsem

IV. Odolnost deseti odrud rajéat. (Oznacen pocet rostlin, uhynulych pfi jednotlivych

odecitanich)
[
| Uhynulo po Uhynulo po
Nézev odrudy ; S%nechp I 10y dnecg Celkem

Broskev 2 ‘ 5 ] 5
Bonské { 3 | 4 i +
Imun 1 5 ’ 5 | 5
Princ Humberto 5 1 ‘ 4 | 4
Pruning ‘ 2 | 2 ‘ 2
Racimigerum ‘ 0 i 1 [ 1
Sans pareille [ 0 0 0
Tieifiové | 0 F 0 1 0
Vitéz 5 \ 5 ; 5
Zluté velkoplodé ! 2 | 2 1 2

| | |

Od kazdé odrudy bylo naoc¢kovano pét rostlin.

pozorovala, ze stonek vlivem poskozeni hnilobou se ponékud sklonil a zdravou
¢asti nad poranénim se dotykal zemé. Z této ¢asti zacaly vyristat kotfinky, které
se pfichytily v zemi a tak zachranily rostlinu od uhynuti pferu§enim vyzivy.
Pozorovala jsem tento pfipad hlavné tam, kde infekce nepostupovala pfilis
rychle.

Vseobecné jsem pozorovala, ze jestlize rostlina vydrzi prvni napor infekce
a ma ptthodné podminky pro rist, dovede odolat ndkaze, lokalisuje bakterie,
které se jiz dale nesifi a rostlina ukonéi svou vegetacni dobu. Také se vsak
stava, ze infekce na povrchu neni patrna, cernani se neobjevi a rostlina vypada
zdravé. Zatim vSak se bakterie $ifi uvnitf stonku a nahle po tfech tydnech se
rostlina zhrouti a zferna od baze az k vrcholku. Tento pfipad jsem pozorovala
vyhradné pii infekcich ve skleniku, kde jsou optimalni podminky pro riist
bakterii, kdezto na poli, kde jsou vét§inou optimélni podminky pro rist rost-
lin, se ¢asto infekce zastavi.

Diskuse

Pti sledovéni odolnosti odrud svétového sortimentu bramboru na hlizach
byla zvolena metodika, kterd by dala nejvhodnéjsi podminky pro rast bakterii.
Tim vSak byla omezena pfirozena obranyschopnost hliz, naptiklad pfilisna
vlhkost zabranila vytvafeni korku pii poranéni a nebylo pak téméf zidnych
rozdild v napadeni hliz. P¥i umélych infekcich stonkd byly podminky pfi in-
fekci pfirozenéjsi a také rozdily v nachylnosti byly v disledku toho vétsi. Bakte-
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riim byly dany dobré podminky pii vniknuti do rostliny, byly poranény cévni
svazky, do kterych se bakterie podle Hellmerse a Dowsona musi
dostat a poranéné misto bylo ovdzdno navlhéenou vatou. Pfitom v3ak rostlina
nebyla oslabena a mohla se branit podle svjch schopnosti nikaze.

Stapp (1947) uvadi, sedm némeckych rezistentnich odriid viéi cernani
stonku. Jsou to: Carnea, Flava, Johanna, Priska, Robusta, Sickingen, Starke-
ragis. Srovnavam-li vysledky svych pokusii, mohu potvrdit, ze Flava a Sickin-
gen jsou rezistentni, a to jak na stoncich, tak na' hlizich. Carnea a Priska jsou
do urdité miry rezistentni na hlizach, na stoncich jsem je nezkousela. Johanna
a Robusta nebyly pfi mych pokusech viibec odolné.

Kdyz shrneme vysledky ze vSech pokusi, zjistime, Ze z celkového poctu
odrad (198), zkousenych na hlizach, bylo pouze velmi mélo odrid alespoi
ponékud odolnych. Z 99 odrid zkousenych na stoncich bylo sest zna¢né odol-
nych (Berlichingen, Bona, Friihnudel, Friihmolle, Sickingen, Vera) a devét
odrid bylo napadeno velmi slabé (Doré, Flava, Fytoftoroustojéivyj, Hassia,
Hilla, Leona, Maike, Saucisse, Sieglinde). Sedesitdevét odriid bylo zkouseno
jak na hlizach, tak na stoncich. Ocekavali bychom, ze odrtida bude odolna jak
na hlizach, tak na stoncich. Obvykle v3ak hlizy odrudy, ktera je ponékud odolna
na stoncich, propadaji Guplné zkaze. Tak je tomu u odriad Berlichingen, Friih-
molle, Vera, Hassia, Leona, Maike, Sieglinde. Vyjimku tvofi odridy Flava a
Sickingen, které nejsou napaddny ani na stoncich ani na hlizich. Mimo né jsou
stfedné napadany na hlizich a na stoncich tyto odrudy: Beteka, Doré, Hilla,
Saucisse, Triumph. U odrudy Procentragis byla nachylnost na stoncich vétsi nez
na hlizach. Obdobné reaguji brambory na nakazu plisni bramborovou.

Snazila jsem se urcit nékteré vnitfni faktory, které by mohly mit vliv na
infekei. Konala jsem reakce na lignin a snazila jsem se zjistit korelace mezi
napadenim a zdrevnaténim blan. Byla vypoctena hodnota korela¢niho koefi-
cientu, ktera je podle tabulek minimalné prikazna, ale neni vysoce pritkazna.
Proto vztah: ¢im vétsi zdfevnaténi, tim men3i napadeni, plati jen omezené.

Pt¥i umélych infekcich planych brambor jsem zjistila, Ze jsou velmi odolné
pfi srovnani s odriadami kulturnimi. Stejny zavér ucinila K orotkova. Zkou-
Sela jsem orienta¢né pouzivat jejtho zptsobu infekce smési bakterii. Ale inku-
baéni doba byla delsi a nékde infekce nenastala u nachylnych odrtd. Bylo proto
lépe pouzivat €isté kultury Erwinia airoseptica, nebot vysledky jsou jist&jsi.

Souhrn

Ve své praci jsem prezkou$ela svétovy sortiment kulturnich brambor, neé-
které druhy planych brambor a nékolik odrud rajcat na odolnost vici cernani
stonku.

P¥i zjistovani odolnosti byly celkové kulturni odridy velmi malo odolné,
druhy planych brambor byly zna¢né odolné. U odrid rajcat jsou nékteré silné
nachylné, jiné jsou odolné.

Z celého prozkouSeného sortimentu pouze odridy Flava a Sickingen jsou
odolné na hlizach i na stoncich. Odriady Beteka, Doré, Hilla, Saucisse, Triumph
byly stfedné napadany na hlizidch i na stoncich. Pouze na stoncich jsou odolné
odridy: Berlichingen, Bona, Frithnudel, Frithmoélle, Vera. Z planych druhu byly
nejodolné&jsi: Solanum ajuscoense, S. brazilianum, S. Borgerii. Z odrad rajcat
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byly odolné Ttestiové a Sans pareille, slabé bylo napadeno Pruning, Racimi-
gerum., Zluté velkoplodé, silné Bonské, Princ Humberto, Vitéz, Imun, Broskev.

Byla zji§téna minimalné prikazna korelace mezi napadenim a zdfevnaté-
nim pochvy stonku. Korelace je negativni, to znamen4a, ¢im mens§i napadeni,
tim vét§i zdfevnaténi.

Pokusy byly konany ve dvou sezénach. Aby byly vysledky uplné spo-
lehlivé, bylo by nutno opakovat zkougeni béhem vice let. I tak vsak je mozno
si ufinit obraz o variabilité v odolnosti riznych odrid vzhledem k tomu, Ze
podobné prozkouseni odrtid na odolnost viiéi €ernani stonku nebylo u nas
dosud provedeno.
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YepHaa HOXKKa KapTodena — YCTOMYMBOCTE MO DTHOMIEHUI0O K YEPHOI HOMXKKe

B pabore nposepsAsicd MMUPOBOI COPTUMEHT KYJAbLTYPHOTO Kaprodeys, HeKOTOphIe
BU/BI AVKOTO KapTohens ¥ HEKOTOPble COPTA MOMMIAOPOB OTHOCUTEJILHO yCTONYMBOCTM
K YEPHOM HOIKKE.

IIpu ompezeneHMy KyJbTYPHBIE COPTAa 0Ka3aJych, B 00LIEM, Majl0 YCTOMYMBLIMY,
BUABI JMKOr0 KapToens CUIBbHO YCTOMYMBBIMM. ¥ COPTOB TIOMUZOPOB — HEKOTOPLIE
copTa CUMJILHO CKJIOHHBIE K 3apase, Jpyryue Ke OKa3alMuCh yCTONYMBBLIMMU.

VI3 BCero IOAOMBITHOTO COPTMMEHTA Kaprodensa maums copra Flava m Sickingen
yCTOMYMBBIE B KAyOHAX U B cTebnax. Copra Beteka, Doré, Hilla, Saucisse, Triumph moj-
BEPraJMch CpeJHeMy HallaJeHnIo Ha KIyOuax u crebaax. CopTa ¢ yCTOMMMBLIMM TOJNBKO
credasiMu: Berlichingen, Bona, Frithnudel, Frithmoélle, Vera.
crebussvu: Berlichingen, Bena, Frithnudel, Frithmélle, Vera. I3 nmrmux copToB Haubosee
ycroitumBbeie: Solanum ajuscoense, S. brazilianum, S. Borgerii. J13 cOpTOB TIOMH/J0POB OKa3a-
JMCh yeTonumebIMu TreSfiové M Sans pareille, craboMy HamageHuio NOABEPrajMChL COPTA
Prening, Racimigerum, Zluté velkoplodé cumbHOMy — Bomckue, Ilpummr; I'ymberpo, Vitéz,
Umyn u Broskev.
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Beina ompeseneHa MMHMMAJABHO TIOKA3aTeJbHAasl KOPPENALMsa MeXKAY HarageHMeM
6aKTEPMO30M U OfcpeBeHeHMeM Biaranuiia crebns. Koppenanyus HeraTMBHAdA, YTO 03Ha-
4JaeT, yem OoJiblliee OJ€PEBEHME, TeM MeHbIlee HallajeHue. -

DTy ONBITEI NPOBOAMINCH B TeYEHMe ABYX CEe30HOB. UTOOLI Pe3yJbTaThl 0Ka3aJucCh
BIIOJTHE HANEXKHBIMM, HEOOXOIMMO IIOBTOPEHME ONBLITOB B T€YEHMe HECKOJbKMUX JeT.

O/HAaKO ¥ TaK MOYKHO ObLIO COCTAaBMUTHL cebe IpeacCTaBJeHuEe O BapuabelbHOCTHU B
YCTOMYMBOCTY PA3HLIX COPTOB, TPMHMMAs BO BHUMAHME, UTO TI000HLIE MPOBEPKIM yCTOM-
YUBOCTY COPTOB ITO OTHOLICHUIO K YEPHOI HOXKKE 0 CUX TIOP ¥ HAC He TIPOBOMINUCE.

The Potato Blackleg

In this study I investigated world-known varieties of cultivated potatoes, some
species of wild potatoes and some varieties of tomatoes for resistance to blackening
of species potatoes and some varieties of tomatoes for resistance to potato blackleg.

In regard to resistance to wild blackleg the cultivated varieties were on the
whole very little resistant. Some species of wild potatoes are considerably resistant.
Among the varieties of tomatoes some are very sensitive and others are resistant.

Of all they varieties studied, only Flava and Sickingen were resistant to blackleg
of tubers and stalks. The varieties Beteka, Doré, Hilla, Soucisse, Triumph were
moderately affected in tubers and stalks., The following varieties are resistant only in
regard to the stalks: Berlichingen, Bona, Frithnudel, Frithmolle, Vera. Of the wild
species the most resistant were: Solanum ajuscoense, S. brazilianum, S. Borgerii.
The most resistant varieties of tomatoes were Tresnové and Sans Pareille; those only
slightly affected were Pruning, Racimigerum, Large-Fruited Yellow; those heavily
affected were Bonské, Prince Humberto, Vitéz, Imun, Broskev.

The minimum demonstrable correlation was found between amount of affection
and woodiness of stalk. The correlation is negative, meaning that the greater the
woodiness, the less the affection.

These experiments were carried out during two seasons, but in order that the
results might be completely reliable it would be necessary to repeat the tests for
several years. But even so we can form a picture of the variability and resistance of
different varieties in view of the fact that such testing of varieties for resistance
to potato blackleg has not been performed in our country before.

Schwarzbeinigkeit bei Kartoffeln

In meiner Arbeit habe ich das Weltsortiment der Kulturkartoffeln, mehrere
Sorten der wilden Kartoffeln und einige Tomatensorten auf Schwarzbeinigkeit durch-
gepruft.

Bei Feststellung der Widerstandsfidhigkeit waren die Kultursorten im ganzen
sehr wenig resistent; die wilden Kartoffelsorten waren betrédchtlich resistent. Bei To-
matensorten sind einige sehr anffllig, andere sind resistent.

Aus dem ganzen durchgepriiften Sortimente sind nur die Sorten Flava und
Sickingen resistent auf den Knollen und auf Stengeln. Die Sorten Beteka, Doré, Hilla,
Saucisse und Triumph waren auf den Knollen und Stengeln mittel befallen.
Nur auf den Stengeln resistent sind folgende Sorten: Berlichingen, Friithnudel, Friih-
molle und Vera. Aus den wilden Sorten am meisten resistent waren: Solanum ajus-
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coense, Solanum brasilianum und Solanum Borgerii. Aus Tomatensorten waren Ties-
nové und Sans pareil resistent; einem schwachen Befall wiesen Pruning, Racemigerum,
Zluté velkoplodé, einen starken Befall Bonnské, Princ Humberto, Vitéz, Imun und
Broskev auf.

Es wurde eine minimale beweiskriftige Korrelation zwischen Befall und Ver-
holzung der Stengelscheide festgestellt. Die Korrelation is negativ; das bedeuted: je
groBer die Verholzung, desto kleiner der Befall.

Die Versuche fithrte man im Verlauf von zwei Saisonen durch. Damit die Ergeb-
nisse vollkommen verldBlich wiren, wire es notig, das Priifen mehrere Jahre zu
wiederholen. Auch so war es jedoch moglich, sich ein Bild iiber die Variabilitdt in
Resistenz der verschiedenen Sorten zu machen mit Riicksicht darauf, daB eine dhn-
liche Durchpriifung der Sorten auf Resistenz gegen Schwarzbeinigkeit bei uns noch
nie durchgefiihrt wurde.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK ¢4 (XXXI)-1958-CISLO 10

Studium mechanizmu ucinku dlouhodobého maceni
anaerobniho moreni jeCmene proti prasné snéti jeCmenné

M3yyeHMe MEXaHU3MA neﬁc'muu JJIMTEJIBHOr0 BHIMAYUBAHUS M aHAPOOHOrO
NpPOTPABIMBaHUS AYMEHHOr0 CeMEHU NMPOTHUB NBIJILHOWM roJIOBHM SIUMEHH

A Study 'concerning the Mechanism of the Effect of soaking and of anaerobic treat-
ment of Barley against the Loose Smut of Barley

Studium des Wirkungsmechanismus einer langdauerndeh Tachung und eines anae-
roben Beizens von Gerste gegen den Gerstenflugbrand

Inz. Jifi ZEMANEK, inZ. Pavel BARTOS
Vyzkumny dstav rostlinné vjroby CSAZV, Ruzyné

Piedbézné sdéleni

Doslo dne 16. IV. 1958

Uvod

Pti feSeni tkolu vypracovani nové jednodussi metody mofeni je¢mene proti
pragné snéti jeémenné jsme nezamétili vyzkum pouze prakticky, nybrz i teoreticky.
Snazili jsme se vysvétlit mechanismus téinku novych zptisobt moteni, nebot jsme
si byli védomi toho, podafi-li se ndm porozumét pochodim, které vyvolavaji zni-
Ceni parazita, Ze budeme moci vypracovat je§té lepsi metodu boje proti prasné
snéti je¢menné. Proto pokusy praktické i teoretické byly dopliiovany a byly konany
soubézné v letech 1955 az 1957.

Pfi studiu mechanismu uc¢inku jsme vychazeli nejprve ze skute¢nosti zna-
mych z literatury a po jejich pfezkouSeni jsme pokradovali ve vlastnim studiu.
Literarnich tdaji o zpusobu téinku dlouhodobého maceni ¢i anaerobniho mofeni
bylo v§ak velmi malo, vét§inou to byly domnénky experimentalné neprokazané
a kromé toho se rtzni autofi ve svych nazorech casto zdsadné lisili. Pokladali
jsme proto za nutné, pokusit se zodpovédét ty otidzky, které nebyly jasné. Vétsinu
pokust jsme konali paralelné a nezavisle na zahraniénich pokusech. I kdyz nase
pokusy nejsou je$té zcela skonceny, predkladame ve stru¢né formé dosazené vy-
sledky jako predbéiné sdéleni. Podrobné vysledky pokust jednotlivych fazi na-
Seho vyzkumu s uvedenim metodik budou uveifejiiovdny postupné.

Pro ptesnost uvadime, Ze pojmu ,dlouhodobé maéeni” pouzivime pro ten
zptsob mofeni, kdy se semena je¢mene namiceji po delsi dobu (obvykle 48 aZ
64 hodin) do vody nebo roztokii ¢&i suspenzi chemickych latek. ,Anaerobnim mo-
fenim“ oznadujeme takovy zakrok, kdy jsou semena madena v mofici tekutiné
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kratsi dobu (maximéalné 4 hodiny), pfipadné se pouze ovlhéuji (napt. 20 litry
tekutiny na 100 kg osiva) a pak se uzaviou do vzduchotésné uzavienych nadob
tak, aby bylo zabranéno pfistupu vzduchu, po dobu nékolika dnti (obvykle 2 az
4 ((:}ny). Oba tyto zptusoby mofeni se konaji pfi pokojovych teplotich (20° C' az
. 22¥C).

Nize uvadime ptehled dostupné literatury zabyvajici se mechanismem téinku
novych zpiisobii mofeni je¢mene proti prainé snéti je¢menné zhruba do konce
roku 1957.

Zalesskij (32)a Hebert (11) vysvétluji ucinnost dlouhodobého ma-
¢eni ve vodé a uskladiiovani ovlhéeného osiva za nepfistupu vzduchu pfimym
vlivem anarobnich podminek, totiZ nedostatkem kysliku, na mycelium prasné
snéti. Je zajimavé, zei Gassner (6) si byl védom toho, ze nedostatek kysliku
mé urcitou dlohu p#i termickém mofeni, nebot teplota sama nestacila G&inkovat
proti prasné snéti. Vhanél-li do vody kyslik, snizil tim pfislu§nou Géinnost, po-
dobné i Bonne (2) mofil osivo pti metodé s horkou vodou ve vakuu, aby
bylo zabranéno pfistupu kysliku.

Tyner (29) vyslovuje domnénku, ze pti dlouhodobém maédeni vznikaji
v zrnu chinony, které jsou toxické pro mycelium snéti, a to na zakladé prace
Cosgrova et al. (5), ktefi zjistili v kli¢cich pSenice methoxy-p-benzochinon.
Svou teorii podloZil pozdéji pokusy (30), pfi nichZz madel kli¢ici pSenici po 60
hodin ve vodé, tekutinu jednak filtroval Seitzovym filtrem, jednak steriloval tep-
lem, jednak nechal bez oSetfeni. V téchto roztocich maéel je¢émen po 20 hodin,
¢imZ dosahl dobrého déinku proti prasné snéti jeémenné. Nesterilovany roztok
viak aplné potlacil kli¢ivost. Tyner uvadi, bez jakychkoliv analytickych dat, Ze
v roztoku byly pfitomny- chinony, takze neni jasno, zda pfisluiné roztoky byly
skuteéné zkoumany na obsah chinoni. Sva tvrzeni opira o skuteénost, Ze prida-
nim chloranilu k mofici tekutiné se semeno zbavi houby asi o 24 hodin dfive,
nez kdyz je pouzito samotné vody, dale se opird o prace Cosgrova etal. (5)
aBungenberga de Jong et al. (4).

Leben, Scott a Arny (21) se na zikladé svych pokust domnivaji,
ze v diisledku anaerobnich podminek pfevlidne uréity druh mikroorganismai,
které vytviteji organické kyseliny (napi. kyselinu mravené¢i, octovou, maselnou,
jantarovou) a jiné latky, jez mohou nepfiznivé pusobit na snét. Autofi jsou na-
zoru, ze pfi dlouhodobém macéeni dochédzi k podobnym pochodim jako p¥i sildZo-
vani nebo kysani. Koncentrace kyselin uvnitt semene miize byt vétsi nez ve fil-
tratu. Autofi vSak nevylucuji moZnost, Ze jde o latky antibiotické povahy nebo
o produkty metabolismu semene samotného. Svou teorii o pisobeni organickych
kyselin rozvijeji Jacquet, Leben a Arny (12) ve své dalsi préci, v niz
pouzili k dlouhodobému maéceni ovsa za dlelem potirdni chorob vyvolavanych
houbou Helminthosporium victoriae a H. sativum roztoku obsahujiciho vy$e uve-
dené kyseliny. Pritom zjistili, Ze s klesajicim pH syntetického roztoku se zvysuje
jeho téinek. Nazor, ze se miiZe jednat o antibiotika vytvafena mikroorganismy
vyslovil jiz dfive Russell (27), Leben a Arny (20), Tyner (29).

Naopak Hebert (11) dokazuje tim, ze desinfikoval povrch obilek a ziskal
pfi moreni stejné vysledky jako u obilek s povrchem nedesinfikovanym, ze se
v mechanismu Géinku &innost mikrcorganismi neuplatiiuje. Podobné i Tyner
(30) dosahl dobrého Géinku pfi maéeni je¢mene v tekouci nebo vymériované vodé.
V tomto pripadé nemohlo dojit ve vodé k hromadéni mikroorganismi nebo jejich
vedlejsich produkt & produktii respirace. Je pravdépodobné, ze toxicky princip
je tvofen uvnitf semen, kde pisobi. V této souvislosti vyslovuje Tyner nazor, ze
snét miize byt znidena prodlouzenym omezenim p¥istupu kysliku. Zalesskij
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(32) jiz dfive popiral moznost pﬁsobeni produktii anaerobniho dychani na my-
celium pra$né snéti, nebot se pfi tomto zplisobu moteni vytvafi napf. pouze
0,002 % alkoholu, kterézto mnozstvi je zcela nedostateéné. Podobného nazoru jsou
Leben, Scott.a Arny (21).

Naproti tomu Pichler (24) a podobné i Bonne (2) pokladaji ethyl-
alkohol a acetaldehyd za dilezité faktory pfi potirani pra$nych snéti termickym
mofenim.

Jakkoliv se jednotlivi autofi rozchédzeji v nazoru, které latky nebo které
skupiny latek jsou aktivnim principem pfi znieni nebo potlaéeni rtstu mycelia
prasné snéti jeCmenné ¢i pSeni¢né uvnitf zrna, shoduji se v tom, Ze nejdulezi-
t&j5im faktorem v tomto sméru je vytvofeni takového stavu, aby fyziologické po-
chody semene dély za anaerobnich podminek, a to bez chledu na to, jakym zpiso-
bem je jich dosazeno at jiz dlouhodobym namééenim nebo uzavienim ovlhéeného
osiva za nepfistupu vzduchu ¢ mofenim horkou nebo teplou vodou. Dikazem
anaerobniho dychani je okolnost, ze respira¢ni kvocient je vétdi nez 1 a Ze se
vytvateji produkty anaerobniho dychani. Respiraéni kvocient p¥i termickém mo-
feni stanovil Pichler (24) a u anaerobniho mofeni Tyner (30), ktery
zjistil, Ze spotfeba kysliku byla nizkd u vzorkt jedmene, které byly nedostateéné
namoteny proti snéti jeémenné. Autor viak vyslovuje nazor, Ze nadbytek C O3
nad O2 mohl byt zplisoben jednak fermentaci, jednak se mohlo jednat o Pasteuruv

efekt.

Je nutno se zminit o tom, Ze i ti autofi, ktefi potirali mycelium pra§né snéti
pfimym dcinkem chemickych latek, dochizeji k nazoru, Ze mechanismus tGéinku
téchto latek neni tak jednoduchy a Ze ptichazeji v dvahu i fyziologické pochody
v semenech. Poljakov (25) zjistil, Ze jiz za 18 hodin po skonéeni moteni byl
v obilkdch podstatné niz§i obsah Rodanu, tedy Ze se Rodan zdhy chemicky pte-
ménuje. Ke zméné dochazi plisobenim fermentt, které se vyluhuji z obilek. Velmi
brzo dochazelo ke zménam i v roztoku a je pravdépodobné, Ze v rostlinnych tka-
nich k nim dochézi je§té d¥ive. Piivodni struktura Rodanu ma tedy pravdépodobné
vliv jen na pronikani latky. Anatomickymi rozbory bylo zji§téno, ze mycelium
neni po mofeni usmrceno, nybrz Ze oslabeno dale proriistd, ale nedoroste do klasu.
Rovnéz Boning a Wagner (3) jsou ndzoru, 7e organicka latka, kterou
pouzivaji k mofeni je¢mene, neni selektivnim fungicidem, ktery ptisobi na my-
celium houby a nikoliv na plazma hostitelské rostliny, nybrz Ze pravdépodobné
dochédzi uvnitf semene k podobnym fyziologickym pochodim v buitice, kterymi
se vysvétluje uéinek termického moteni. Slcuéenina nepronika pfimo az k embryu,
nebot jinak by bylo mozno na zakladé jejich vlastnosti ocekavat, ze bude zni¢en
zarodek rostliny., Autofi se domnivaji, Ze pfi mofeni a potom snad az do po-
¢atku kliceni je vyména kysliku omezena nebe aplné zremoinéna, takze dochazi
k vySe uvedenym fyziologickym pochodim.

Naproti tomu Weihing a Daly (31) vyvraceji domnénku, ze uc1nek
anaerobniho moteni spoc¢iva v neschopnosti houby ptrezit nedostatek kysliku a svy-
mi pokusy dokazuji, Ze potirdni snéti je zplisobeno neschopnosti napadenych se-
men vytvorit dospélé rostliny. Infikovani semena jsou prosté ve své zivotnosti
anaerobnim mofenim oslabena, takZe bud viibec nevzejdou nebo zahynou v mla-
dém stadiu. Dokazovali to tak, ze pti 36, 48 a 60hodinovém anaerobnim motreni
bylo ve vsech pfipadech vytvofeno stejné procento nesnétivych rostlin jako
v kontrole. Procento snétivych rostlin viak stoupalo od nejuaéinnéjitho zakroku
k nemotené kontrole, kterd méla nejvyssi procento vytvorenych dospélych rostlin,
bez ohledu na napadeni, kdezto nejaéinnéjsi varianta jich méla nejméné.
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Pracovni postup a metodiky

Mechanismus u¢inku byl studovan hlavné laboratornimi pokusy, v nékterych
pripadech také sklenikovymi nebo maloparcelkovymi polnimi pokusy. Pfi studiu
jsme si polozili tyto tfi hlavni otazky:

1. Dochézi pfi uvedenych zpisobech mofeni k anaerobnimu dychani a vy-
tvareji se produkty tohoto dycham ptsobici toxicky na mycelium houby Ustilago
nuda?

2. Je hlavni pfiéinou potlram snéti pouhy nedostatek kysliku?

3. Uplatiiuje se vliv mlkroorgamsmu, pfipadné vliv ,produkti jejich ¢&in-
nosti?

Mimo téchto hlavnich otdzek jsme se pokusili fe§it i nékteré dalsi. Pti svych
pokusech jsme pouzili téchto metod:

Respirace semen jeémene moiteného dlouhodobym méaéenim byla stanovena
na Warburgové respirometru. Bylo pouZito zndmé metody (16) s pfihlédnutim
k nékterym dal§im pracem (7, 8). Do kazdé banicky bylo vlozeno padesit semen.
Respirace byla vidy zjistovana ihned po skonceni mofeni, tj. po 48 hodinach
macdeni v roztocich nebo suspenzich chemickych litek, pfipadné po 64 hodinach
maceni ve vodé. Moteno bylo v tekutiné pfi 22° C, respirace méfena p¥i 22° C.
Dychéani semen jeCmene mofenych anaerobnim zpusobem bylo zpocatku stano-
vovano také na Warburgové respirometru, ukazalo se viak, Ze tento zpiliscb zjis-
tovani respirace je méné vhodny, nebof mezi skonéenim anaerobniho mofeni a
vlastnim méfenim respirace na pfistroji uplyne uréita doba (obvykle asi 1 hodinu),
takZe zrna za téchto podminek jsou pomérné dlouho na vzduchu a mchou zadit
aerobné dychat. Proto v tomto pfipadé byla respirace méfena na Davisové respi-
rometru podlé znamy§ch metod (9, 10, 23, 28) s urlitou Gpravou tak, Ze bailka
byla téméf zcela naplnéna pfedmélenymi semeny. K vypocitani spotfeby O:
a vytvoteni COz bylo pouZito vzorci uvedenych ve vy$e jmenovanych pracech.

Pro dikaz ethylalkoholu bylo pouzito Liebensovy jodoformové reakce a
acetaldehyd byl dokazovin podle Barrenscheena a Brauna uZitim nitroprusidu
sodného a piperidinu. Tyto produkty anaerobniho dychani byly ziskdviny z mo-
fenych obilek destilaci vodni parou, postupovano bylo podle Pichlera (24).

Aktivita kataldzy byla méfena volumetricky na pfistroji s uzavienym systé-
mem podle Jermakova etal (14) s pfihlédnutim k praci Prata a Re-
tovského(26)a Linskense (22).

Fungitoxicita extraktti mofenych obilek byla zkou$ena kapkovou metodou
na sporach Alternaria tenuis, obvyklou pfi zkouSeni fungicidt (17). Stejného
testovaciho organismu bylo pouZito pfi zji$tovani vlivu nedostatku kysliku na Zzi-
votnost mikroorganismd. V tomto pfipadé byly kondny pokusy také na sporach
Tilletia tritici podle metodik pouzivanych pfi zkouSeni motidel (34).

Cast experimentalni

Respirace mofenych semen jeé¢mene

Respiraéni kvocient zji§tény u jeénych obilek mofenych dlouhodobym méace-
nim se pohyboval v rozmezi 1,2 az 1,7. V jedné sérii pokust byla respirace sta-!
novena v semenech ponofenych do ustoje. V tomto pfipadé mély dosazené respi-
raéni kvocienty vysoké hodnoty 2,5 az 6,7. V téchto pokusech byla zjisténa také
kladna korelace mezi respiraénim kvocientem a d¢innosti prislusného zakroku
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v polnich pokusech. Chemické litky zpisobujici dosazeni vy$siho respiraéniho
kvocientu vice snizily snétivost je¢mene.

Pfi anaerobnim mofeni byla respirace stanovena po 24, 48 a 96hodinovém
uskladnéni. Pro srovnani byla stanovena na Davisové pfistroji i respirace dlouho-
dobé madenych zrn. Pfi anaerobnim mofeni byl respira¢ni kvocient jen nepatrné
vyssi nez 1. Pfi dlouhodobém maceni se pohyboval v rozmezi 1,16 az 1,28.

Pfi viech pokusech nutno poéitat s dychanim mikroorganizmi na povrchu
semen, pfipadné v mofici tekutiné. PFi pouziti desinfekénich prostfedkd neni
dosazeno uplného zniceni mikrofléry. Mimoto se snizi kli¢ivost, coz ma vliv i na
respiraci; proto bylo ve vét§iné pokusti pouZivdno semen nedesinfikovanych (byla
pouze omyta sterilni destilovanou vodou), jak ¢ini vétsina autor (7, 8, 9, 10, 28).

Témito pokusy a stanovenim metaboliti bylo jasné dokazano, ze pti dlouho-
dobém macdeni dochazi k anaerobnimu dychani a respiraéni kvocient je vy$si nez
1. Pfi anaerobnim mofeni byla zjisténa sice také hodnota vyssi nez 1, ale zcela
nepatrné, ackoliv pfi mofeni v praxi se vidy ukézalo, Ze vznikd vétSi mnoZstvi
kysliéniku uhli¢itého neZz &ini spotfeba kysliku, nebot po otevieni nadob s takto
motfenym je¢menem vzdy unikl plyn. Pravdépodobné lze tyto rozdily v respirac-
nim kvocientu p¥iéist anaerobnim mikroorganismém, jejichz ¢innost je p¥i dlouho-
dobém madeni intenzivnéjsi.

Stanoveni metabolitii anaerobniho dychani

Kvalitativnimi metodami bylo dokazano, Ze pfi anaerobnim moteni se vy-
tvafeji v jeénych zrnech acetaldehyd i ethylalkohol. Byl udinén pokus stanovit
ptipadny obsah vicemocnych fenolt v motenych obilkach je¢mene vzhledem k to-
mu, ze pii polnich pokusech bylo dosaZeno ptfidanim téchto latek, napf. hydro-
chinonu, pyrokatechinu, o-aminofenolu apod. k motici tekutiné (33) dobrého
ic¢inku proti pra§né snéti jemenné. Bylo pouzito kvalitativniho testu s chloridem
zelezitym. Touto metodou se viak nepodaftilo dokdzat vys$si fenoly ani p#i dlouho-
dobém maceni jeémene, ani pfi anaerobnim mofeni.

Vliv na aktivitu katalazy

Byla studovana aktivita katalidzy semen motfenych maéenim ve vodé po
dobu 24, 48 a 64 hodin a anaerobnim zpisobem po dobu 24, 48 a 96 hodin
ve srovndni s neoSetfenymi zrny. Aktivita byla stanovena jednak ihned po skon-
&eni zdkroku, jednak po vysuseni semen.

P¥i téchto pokusech se projevil rozdil v aktivité katalizy semen jeémene
motenych témito dvéma zpisoby. Pfi dlouhodobém maéeni byla aktivita kataldzy
stanovena ihned po skonéeni zidkroku o néco niz§i nez u nemotenych suchych
semen, pfi¢emZ nerozhodovala doba madeni. Po vysuSeni viak vSechny tyto vzor-
ky vykazaly zv§Seni aktivity katalizy témét o 50 %. Prcti tomu vzorky mofené
anaerobnim zptGsobem mély stejnou aktivitu kataldzy jako kontrolni nemotena
semena. V tomto pfipadé nebylo také rozdilu v aktivité kataldzy pf#i stanoveni
ihned po skonéeni moteni a fo vysuSeni. Rovnéz tak mezi jednotlivymi dobami
anaerobniho mofeni nebylo priikazného rozdilu.

Fungitoxicita extraktii moFenych obilek

Protoze se nam prozatim nepodafil p¥imy dikaz o tvofeni vys$sich fenold,
pfipadné chinond v mofenych obilkach je¢mene, jez by mohly podle nasi (33)
i Tynerovy (29, 30) domnénky spoluplisobit pfi potirdani pra§né snéti je¢-
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menné, pokusili jsme se asporl biologickou metodou dokazat, ze v obilkiach vzni-
kaji latky, fungitoxické pro houbové organismy.

Byl pfipraven extrakt ze semen je¢mene mofenych maéenim ve sterilni desti-
lované vodé po dobu 64 hodin, dile anaerobné mofenych obilek a z obilek ne-
moienych. Extrakty byly ziskdny jednak ihned po skonceni zdkroki a jednak
z obilek, jez byly ponechany étyti dny kli¢it. Extrakt z kazdé varianty byl roz-
délen na dvé &asti, z nichz jedna ponechana bez dal§iho oSetfeni a oznadena jako
surovy extrakt, druha polovina byla sterilovana v autoklavu.

Extrakty ziskané ihned po skonéeni mofteni, jakoz i z obilek nemotenych,
nevykazuji zfetelné fungitoxické acinky, i kdyZz je u surovych extrakt urcita ten-
dence snizovani kli¢ivosti spor Alternaria tenuis. Proti tomu surové extrakty z kli-
¢ictho je¢mene jsou silné fungitoxické, a to bez rozdilu, zda se jednd o je¢men
mofeny. Po sterilaci v autoklavu se viak aéinna substance inaktivovala.

Témito pokusy se podafilo sice dokazat, ze pii kliceni je¢mene vznikaji
fungitoxické latky, nepodatilo se vSak dokéazat, Ze by tyto substance byly fakto-
rem zpusobujicim potirdni pra§né snéti jemenné, nebot vznikaji i v kli¢icim ne-
mofeném jecmeni, u néhoz neni snizeno napadeni snéti. Je viak mozné, ze zilezi
na mnozstvi téchto latek vytvofenych v zrnu, takze jejich koncentrace v mofeném
jeémeni muZe byt vétsi nez v nemofeném. Nase pokusy dopliiuji zjisténi Tyne -
rovo (30), ze ve fermentovanych kliccich psenice vznika G¢inna latka nicici
pradnou snét je¢mennou, jsou-li do extraktu z téchto klickti macena zrna je¢mene.
Rovnéz tak jsme potvrdili jeho vysledky o odstranéni toxického faktoru sterilaci
v autoklavu.

Vliv anaerobniho mo¥eni na Zivotnost mikroorganismu

Jezto pfimy dukaz o vlivu nedostatku kysliku na zivotnost mycelia Ustilago
nuda uvnitt obilky je obtizny, bylo pouzito jinych organismt, s nimiZ se pracuje
lépe, a sice spor Tilletia tritici a spor Alternaria tenuis.

Spory Tilletia tritici byly jednak naneseny na povrch ovlhéeného je¢mene
(4 g spor na 1 kg osiva), ktery byl uzavien do zavatovacich lahvi (masovek).
Mimoto na povrch osiva v 1dhvi byla vloZzena Petriho miska s ovlhéenou pidou,
ktera byla poprasena sporami Tilletia tritici, a umisténo tam také podlozni mikros-
kopické sklicko pokryté 100 mg suchych spor téhoz organismu. TytéZz varianty
byly zaloZeny i s ozimou p§enici Chrudimkou. Jedna ldhev byla umisténa do
termostatu 22° C' na ¢tyfi dny a druha do lednice 10° C' na sedm dni. Po uplynuti
uvedenych dob anaerobniho mofeni byly spory mikroskopicky zkoumany na kli-
¢ivost. Potom byly spory s povrchu zrn smyty, vysuSeny a pieneseny na ovlhce-
nou ptidu v Petriho misce a ddny na sedm dni do lednice 10° C. Stejné bylo po-
stupovano i u spor suchych a spor rozpraSenych na povrchu ovlhéené pidy. Po
uplynuti inkubaéni'doby byla znovu zjisfovana klicivost spor.

Podobné pokusy zalozeny i se sporami Alternaria tenuis, jez byly ve formé
suspense naneseny na podlozni mikroskopicka sklicka, vloZena do volného prosto-
ru nad ovlhéenym jedmenem v zavafovaci ldhvi. Spory byly uzavieny s je¢-
menem po ¢étyfi dny pti 22° C, naée# byla zjistovana kli¢ivost spor. Pak byla skli¢-
ka se sporami vlozena do vlhkych komtirek a déna do termostatu (20° C). Po
24 hodinach byla znovu zjistovana kli¢ivost.

V obou ptipadech anaerobni podminky zabranily vykliceni spor, pfipadné
znaéné potladily jejich kli¢ivost. U spor T'illetia tritici nedoslo za anaerobnich pod-
minek vibec ke klideni, u Alternaria tenuis vykli¢ilo sice malé procento spor,
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po nékolika hodinéch, takze mély zpocatku dostatek kysliku, nez byl spotiebovan
semeny jecmene nebo pSenice. Proti tomu spory T. tritici kli¢i aZ po nékolika
dnech, tedy v dobé, kdyz byl kyslik jiz spotfebovan. Jakmile vsak byly organismy
pfeneseny do acrobnich podminek, pfiznivych pro jejich kli¢ivost, vykligily zcela
normalné, jako kontrolni spory. Lze tedy fici, ze v téchto pokusech piisobily
anaerobni podminky ,fungistaticky“, nikoliv ,fungicidné“. Podle téchto pokusii
pouhy nedostatek kysliku pfi anaerobnim mofeni nemusi byt hlavni pfi¢inou po-
tirani pra$né snéti jemenné, i kdyz jsme si védomi toho, ze nebyl pro tuto do-
mnénku podan pfimy dikaz. Je totiZz moZné, 7e na mycelium Ustilago nuda ulo-
Zené uvnitt semene muiZe pusobit nedostatek kysliku jinak nez na organismy; které
jsou na povrchu semene. Muze se i uplatnit vliv semenné slupky, jakoz i tkani
lezicich pod ni, které na jedné strané zabrafiuji pfistupu kysliku do semene, na
druhé strané zadrzuji kysliénik uhli¢ity, jak to pro termické moteni potvrdil
Pichler (24). Tyto vlastnosti semenné slupky jscu je§té stuprioviny nabobtna-
nim semene.

Netdinnost anaerobniho mofeni na organizmy, které jsou mimo vnitfek se-

mene, byla potvrzena také pokusy s Zzitnymi obilkami uméle infikovanymi ko-
nidiemi Fusarium sp.

Vliv suSeni semen na ucinek moieni

Je¢men (Hubice n. §l.) byl maéen 48 hodin v 0,05 % suspenzi chloranilu
nebo 4 hodiny predmacen v 0,1 % chloranilu a étyti dny anaerobné moten pti
22° C a byl vyset ihned po namofeni nevysuSeny. Zaroveii s nim byl vyset je¢émen
moteny stejnymi zptsoby, ale vysuSeny. Pokusy zaloZeny ve vegetaénich nado-
bach i v polnich podminkach. V obou pfipadech doslo ve srovnani s kontrolou
k podstatnému snizeni snétivosti jeémene. Nelze proto vysvétlovat aéinek tohoto
mofeni prosté tim, Ze po nabobtnani semene dojde pii suSeni k zaschnuti mycelia,
jez pti kliceni semen neni schopno rist soubéiné s vyvijejici se rostlinkou. P¥i
pokuse ve vegetaénich niddobach nebyla potvrzena domnénka Weihinga a
Dalye (31), Ze by acinek mofeni spoéival ve zniceni infikovanych-semen nebo
v jejich neschopnosti vytvofit dospélé rostliny. Z mofeného i z kontrolovaného
osiva vze§el vcelku stejny pocet rostlin, které vytvorily klasy. Nebyl tudiz v mo-
fenych variantich pocet dospélych rostlin zmenSen o rostliny vze§lé z infikova-
nych semen.

Uéinek novych zpilisobii moreni na jiné choroby

V laboratornich pokusech s umeéle infikovanym zitem Fusarium sp. nebylo
snizeno napadeni zrn touto houbou, jestlize bylo pouzito anaerobni metody.
Pouze pti maceni infikovanych zrn v 0,1 % chloranilu po 48 hodin, se projevil
uréity téinek. Laboratorni pokusy s mofenim p$enice anaerobnim zptsobem in-
fikované sporami Tilletia tritici ukdzaly neaéinnost tohoto zakroku. Pouze v pri-
padé, jestlize bylo k predmaceni pouzito rtutnatého mokrého motidla, bylo do-
sazeno uréitého u&inku, oviem pouzita koncentrace (0,025 % Germisanu ) nestaéila
k stoprocentnimu potladeni kli¢ivosti spor. V laboratornich i polnich pokusech
se snéti mazlavou se pokraéuje.

V polnich pokusech s potirdnim -prasné snéti ovesné anaerobnim mofenim
ovsa bylo dosaZzeno velmi dobrych vysledkii. Na rozdil od je¢mene byl zakrok
a¢inny i po pouhém dvoudennim anaerobnim uzavieni pfi 22° C, k Géinnosti
vsak byla nutni vy3si vlhkost osiva nez u je¢mene, ovlhéeni 20 ! vody na 1 ¢
ovsa nebylo dostacujici. V predbézném pokusu byla zjisténa i Géinnost proti pras-
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né snéti pSenicné. Ve sklenikovych pokusech se projevily i ndznaky aéinku anaerob-
niho mofeni na anthraknosu fazoli. Jany§ka (13) pouzil s tspéchem dlouho-
“dobého maceni v chloranilu, ktery jsme mu dodali pro tento aéel, jakoz i v pouhé
vodé proti anthraknose hrachu, i kdyZ se nejednalo o stoprocentni éinek.

Pokusy se zjistovanim aéinku dlouhodobého méaceni nebo anaerobniho moteni
na uvedené choroby nebyly kondny proto, ze bychom jimi snad chtéli nahradit
dosavadni osvédéené zpusoby boje proti témto chorobam, ale hlavné jsme je ko-
nali z teoretického hlediska. Je pravdépodobné, Ze ndmi studované metody téin-
kuji na patogenni organismy nachazejici se uvniti semene nebo aspori pod slup-
kou semene, nikoliv na ty, které jsou na povrchu zrna. Z této skute¢nosti by bylo
mozno vyvodit dva zavéry: 1. Mofeni Géinkuje na ty organismy, které pfijdou
do bezprosttedniho styku s pfipadné vytvofenymi produkty anaerobniho dychéni.
2. Mofteni je ucinné proti houbam, které jsou pod slupkou, pfipadné pluchou se-
mena, kterd po nabobtnéni zabrani normédlni vyméné plynd mezi vnitfkem scmena
a vngjsim prostfedim. U¢innost mize oviem souviset i s tim, Ze zdrojem infekce
byva v téchto pfipadech mycelium.

Vliv mikroorganismii, pfipadné jimi vytvafenych litek

Je€men byl maden 48 hodin v 0,05 % suspenzi chloranilu nebo 64 hodin
ve vodé; mofici tekutina byla probublavana vzduchem. Probublavani vody i sus-
penze chloranilu snizilo u¢innost zdkroku. Bylo rfovnéz zkouSeno maceni v tekouci
vodé, ¢imz mély byt odstrafiovany produkty metabolizmu mikrofléry ve vodé.
Maécdeni v tekouci vodé mélo nizsi aéinek nez ve vodé stojaté, coz mozno pfisuzo-
vat téz vlivu kysliku, ktery byl dodavan obilkam tekouci vodou. U téchto zakroki
byly odebirany vzorky mofici tekutiny a kultivaéné zjistovan pocet mikroorga-
nismu. Mezi poctem kolonii v tekutiné bez probubldvani vzduchem a s probubla-
vanim nebylo fadového rozdilu; probublavanim byla Géinnost sniZena. Naopak
mezi poétem kolonii v tekouci vodé a v probublavané vodé byl fadovy rozdil,
kdezto v Glinnosti, jeZ byla v obou pfipadech sniZena, byl rozdil nepatrny.

I kdyz nebyly sledovany druhové rozdily ve slozeni mikrofléry, nepfispivaji
tyto rozdily k potvrzeni nazoru, ze latky pusobici toxicky na mycelium jsou -pro-
duktem mikrofléry pfi maceni. To potvrdily také pokusy konané za podminek
sterilnich a nesterilnich, kdy nebylo v Géinku rozdilu. Stejné tak tomu bylo i p¥i
vylouéeni ¢innosti mikroorganismi pfidanim antibiotik (Fytostreptu a Aktidionu).

Vliv pridani chemickych litek na iéinek moveni

Pri dlouhodobém mééeni pfidani chemick;’rch létek k vodé urychli ﬁéinek
pfi méceni pouze ve vode, staél po pfidani chemickych latek (napr tetrachlor-p-
benzochinonu, tetrachlorhydrochinonu, pyrokatechinu aj.) k dosazeni dobrého
Gcinku jen 48 hodin.

Pti anaerobnim moteni (4 hodiny pfedmaceni, 96 hodin uzav¥eni pfi 22° C)
se podle dosavadnich pokust vliv pfidani chemickych latek jiz neprojevil. Ptiznivy
uéinek téchto latek se uplatnil pouze pfi snizené teploté anaerobniho mofeni
(17—19° C) nebo pfi mensim pf¥ijmu mofici tekutiny, napf. pfi pouhém ovlhéo-
vani (20 litrii/q osiva). P¥idani rtutnatych motidel k vodé pouzité pro predmaéeni
md vyznam jen v tom, Ze jsou potlaéeny i nékteré jiné choroby prendsené semeny
mimo prasnou snéf je¢mennou. Uginek p¥i koncentraci Germisanu 0,025 % viak
neni dostateény. Vy$§si koncentrace snizovaly kli¢ivost. Tato otidzka bude dale
sledovéna.
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Diskuse

Na zakladé dosavadnich vysledkd svych pokusii se domnivdme, Ze Gé&inek
dlouhodobého maceni i anaerobniho mofeni je zpisoben vyvoldnim anaerobnich
podminek v nabobtnalém osivu, pfi¢emZz piisobi pravdépodobné komplex fakto-
r, z nichz za nejdtlezitéj§i pokladame vytvafeni produktli anaerobnich dychani
semen toxickych pro mycelium snéti a poruSeni normélni vymény plynd na-
bobtnalou semennou slupkou. Podobnou domnénku vyslovuje i Pichler (24)
pro termické moteni. Na rozdil od tohoto autora nejsme viak toho nazoru, Ze se
na potladeni snéti Géastni jen ethylalkohol a acetaldehyd, nybrz se domnivame,
ze pfistupuji je§té nékteré jiné latky, napf. chinony, jak uvadi Tyner (29,
30) ¢ vy$si fenoly, prestoze jsme vyskyt téchto substanci v mofeni jedmeni
dosud experimentalné neprokazali.

Zda se, ze podminkou Gspé§ného potirani pra§né snéti jemenné je vyvola-
vani urcitych fyziologickych, biochemickych pfipadné i jinjch pochodd, kterych
ovSem miZe byt dosaZeno riznymi zpusoby, at uz termickym mofenim, dlouho-
dobym macenim ¢i uskladnénim ovlhéeného osiva za anaerobnich podminek.

“Nase pokusy nepfispivaji k potvrzeni ndzoru Russella (27), Lebena
a Arnyho (20) a jinych autord, Ze se pfi tomto mofeni uplatiiuje vliv mikro-
fléry. Cinnosti mikrofléry lze snad’vysvétlit rozdil ve velikosti respiraéniho kvo-
cientu pfi dlouhodobém maéeni a anaerobnim motfeni. V prvém pfipadé se vy-
tvateji mnohem pfiznivéjsi podminky pro vyvoj anaerobnich mikroorganismi a
proto je respiraéni kvocient velmi vysoky pravdépodobné pravé vlivem téchto
mikroorganismii, jeZ jsou nejen v motici tekutin€, nybrz i na povrchu zrn.

.

Souhrn

V tomto piedbéiném sdéleni jsou uvedeny vysledky pokust konanych za
tcelem studia mechanismu G¢inku novych metod mofeni jeémene proti pras§né
snéti jeémenné v letech 1955—1957. Byla studovidna metoda ,dlouhodobého ma-
¢eni®, tj. semena jeémene byla naméé&ena po delsi dobu (obvykle 48 —64 hodin)
ve vodé nebo roztocich &i suspenzich chemickych latek, a metoda ,anaerobniho:
moreni”, t. j. semena jsou namaéena do moftici tekutiny kratsi dobu (0,25 az
4 hodiny), pfipadné se jen ovlhéuji (napf. 20 litrd na 100 kg osiva) a rak se
uzaviou do nadob vzduchotésné uzavienych po dobu nékolika dni (obvykle
2—4 dny). Mofeni se kona pti pokojovych teplotich (20—22° C).

V pokusech bylo dosaZeno téchto vysledku:

1. Pfi dlouhodobém mégeni (respirace stanovena na Warbugové respiro-
metru) byl respiraéni kvocient ztetelné vy3si nez 1, pfi anaerobnim mofeni (sta-
noven na Davisové respirometru) byl nepatrné zvysen nad 1.

2. Aktivita katalazy dlouhodobé maéeného je¢mene stanovena ihned po skon-
¢eni zakroku je niz$i nez u nemotenych semen suchych. Po vysuseni viak stoupla
ptiblizné o 50 % a rovnala se aktivit¢ nakli¢enych zrn nemctenych. Naproti
tomu semena je¢mene moifeného anaerobnim zpisobem maji stejnou aktivitu
katalazy jako nemoiena semena, ktera jsou v klidu. Ani po vysuSeni se aktivita
nezménila.
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3. Kvalitativni analyzou bylo zjisténo, Ze v semeni moreném anaerobnim
zplisobem se vytvafi acetyldehyd a ethylalkohol. Pomoci testu s chloridem zelezi-
tym se v semeni nepodafilo zjistit vy3s§i fenoly.

4. Biologickym testem na Alternaria tenuis kapkovou metodou bylo zjisté-
no, 7e pfi klideni jedmene vznikaji fungitoxické substance, jejichz aktivita se
autoklavovanim rusi. Tyto substance byly zjistény v cbilkidch mofenych i nemo-
fenych. V nevykli¢enych obilkach ihned po namoreni, jakoz i v kontrolnich obil-
kich tyto substance zjistény nebyly.

5. Biologickymi testy na T'illetia tritici, Alternaria tenuis a Fusarium sp. bylo
stanoveno, ze nedostatek kysliku potlacuje kli¢ivost spor téchto organismu pouze
po dobu trvani anaerobnich podminek. Jakmile jsou tyto organismy ptevedeny do
aerobnich podminek, vyvijeji se normalné. Tyto organismy byly viak umistény na
povrchu obilek nebo v prostoru nad obilkami. Na mycelium Ustilago nuda ulozené
uvnitf semene se muze viak projevit vliv slupky semenné, jez zabrariuje, obzvlasté
po nabobtnéani, pfistupu kysliku do semene a zadrzuje uvnitf kysliénik uhligity.

6. Dosus$eni neni podminkou Géinku pfi dlouhodobém maceni a anaerobnim
mofeni. Vzorky jeémene mofené chloranilem mély vyskyt snéti sniZen ve stejné
mife bez ohledu, zde byly po namofeni vysuSeny anebo nedosuSené vysety do
pudy.

7. V laboratornich pokusech netiéinkovaly tyto zpiisoby moteni na Tilletia
tritici a Fusarium sp., proti tomu v polnich a sklenikovych pokusech se projevil
urdity Gcinek proti pra§né snéti ovesné, prainé snéti pSeni¢né, anthraknose fazoli
a hrachu, tj. proti chorobdm, kde parasit sidli uvnitf semene nebo alespori pod
slupkou.

8. Probublavani motici tekutiny snizilo aéinek zakroku. Rovnéz tak byl
ponékud snizen ucinek madeni jeCmene v tekouci vodé, pravdépodobné v disledku
piivadéni kysliku. Mofeni obilek za sterilnich a nesterilnich podminek, pfipadné
s pfidanim antibiotik za Gcéelem vylouéeni vlivu mikroorganismi, se neprojevilo
rozdilnymi a&inky. Tyto vysledky neptispivaji k potvrzeni nizoru, ze latky pu-
sobici toxicky na mycelium jsou produktem mikrofléry p¥i méaceni.

9. Pfiddni chemickych latek (tetrachlor-p-benzochinonu, tetrachlorhydrochi-
nonu, pyrokatechinu, hydrochinonu apod.) k vodé pti dlouhodobém maceni
urychli Gé¢inek. P¥i anaerobnim mofeni se pfiddni téchto latek neprojevilo jiz tak
priznivé. Jejich vliv se uplatnil pouze p¥i sniZené teploté anaerobniho uzavienj
(17—19° C') nebo p¥i mensim p¥ijmu motici tekutiny.
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VIzyyenie MEXaHM3Ma JAE€MCTBUA HJUTEJIBHOr0 BHIMAYUBAHUE M aHAIPOOHOro
NPOTPABJIUBAHUA TYMEHHOTO CeMEHM NPOTUB NBIILHON roJIOBHM SuMeNst

B sToM mpeaBapUTENLHOM COOOIUEHMM ITPUBOAATCA PE3yJIbLTAThI ONBLITOB, IIPOBE-
IneHHbIX B 1955-1957 rr. ¢ 1jenbl0 M3y4eHMA MeXaHM3Ma ACMCTBUA HOBBIX METOJOB ITPO-
TPaBJIUBaHMA AYMCHHOTO CEMEHM IIPOTHMB TIBLIBLHOII TOJIOBHM AYMEHA. VI3ydalcs MeTox
TaK Ha3. «JJHUTEJbHOr0 BbIMAdMBaHMUA», T. €. CeMeHa SAYMEeHA BbLIMA4YMBAJIUCL B TEUCHUE
doJsiee IIPOJOMIKUTENLHOTO BpeMeHH (00bryHo 48—64 wac.) B BOJe MJM B DACTBOpPE WU
CYCIIeH3UM XMMMYECKUX BeljecTB. KpoMe TOro M3y4aJjcsa METOJ «aHaspoOGHOTO mpoTpaBiii-
BaHUA», IPY KOTOPOM Ce€MEeHa BbIMA4YMBAKTCA B BOJAE MJIM B KMJIKOM TIpPOTpaBuTeNe
KOPOTKOe BpemaA (0T !4 4aca A0 4 4acoOB) MJIM TOJBKO YBIAXKHAITCHA (HapuMep 10300t
20 nurpoB Ha 100 Kr mMOCEBHOTO MaTepuaja), a IIOTOM Ha HECKOJbKO IHEH ITOMEeIaloTCs
B TepMEeTMHeCK) 3aKpbIThIe COCYALI (00bIMHO Ha 2—4 nHA). IIpoTpaBamMBaHUe NTPOM3BO-
JUATCST TIpDM KOMHATHOIT Temmeparype (20—220 IT).

IIpu oneirax Geiau ocTueHYTsL CAeOyiouyUe Pe3YALTATOL:

1. IIpu AAUTENILHOM BBIMA4YUBaHMU (PECnMpanUd yCTaHABJIMBAJIACh Ha PECINPO-
Merpe BapOypra) AbIxaTenbHbIi K02(hduiMeHT ObLI ABHO BBIIE 4YeM 1; mpu aHaspob-
HOM TIPOTPaBIMBaHMK (Pecrnupanud ycTaHaBIMBalach Ha pecriupoMerpe [[sBmca) apixa-
TeJIbHBI KO3(hUUUEHT ObLIT TOJLKO HEMHOTO BbILIe Yem 1.

1257



2. ARTMBHOCTB KaTajasbl y JAJUTEJBHO BbIMa4yl/BaeMOI0 AYMEHA, YCTaHOBJIEHHAS
cpa3y ke II0 OKOHYAHMM BbIMAyuBaHMA, Obljla HMKE 4YeM y HeNpOTPAaBJIEHHBIX CYXUX
ceMmaH. OfHAKO IOCJe BBICYILIVBAHMA aKTMBHOCTHL KaTajas3bl IIOBBICMJIACHE NIPMMEPHO Ha
50 % um paBHAJACHE AKTMUBHOCTH y TIPOPOCIIMX HENPOTPABJEHHBLIX cemaH. HaoGopor ce-
MeHa AYMEeHs, IPOTPaBJEHHbIe aHA3POOHBIM METOJ0M, MMEIOT TaKyH XKe aKTUBHOCTb Ka-
Tajna3bl KakK M HENpOTpaBJIeHHble CeMeHa, HaXOoAAlecd B COCTOAHUM ITIOKOA, U JazKe
TI0CJIe CYLUKM 3Ta aKTHBHOCTb HEe U3MEHHJIAaCh.

3. KonuyecTBeHHBI aHAAM3 yCTAHOBWJI, YTO B CEMEHaX IIPOTPABJIEHHBIX aHA3POOHBIM
MeTonoM, 00pa3yloTcs aleTaNieruy M STUIANKOTOoNb. IIPpU IIOMOI[M TecTa C XJOPHBIM
ZKeJIe30M He yJAajioCh yCTAaHOBUTH HaJlM4yye B CEMEHaX BBICHINX (DEHOJIOB.

4. ITpu momonju O6MOJOTMYECKOr0 TecTa KaleJbHBIM MEeTOoAoM Ha Alternaria tenuis
ObIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO IIPU TPOPACTAHUU AYMEHA 00pa3yroTcsa (OyHIUMTOKCHMUYECKME Be-
1I[eCTBa, aKTMBHOCTh KOTOPBIX HapylIaeTcd B aBTOKJIaBe. OTHU BellecTBa ObLIM yCTaHO-
BJICHBI KaK B IIPOTPAaBJICHHBIX, TAK U B HEIIPOTPABJIEHHBLIX 3€PHAaX; B HEIIPOPOCIINX 3ep-
HaxX cpasy mnocje NpoTpaBAMBaHMUA, TaKxKe KaK U B' KOHTPOJIBHBIX CEMEHaX STM BellleCTBa
YCTaHOBJICHbI HE OBIIH.

5. BuonoruueckmMmu rtecramu Ha Tilletia tritici, Alternaria tenuis m Fusarium sp.
OB1JI0 YCTAHOBJIEHO, YUTO HEJOCTATOK KMCIOPOAA IIOAABJIAET TIPOPACTAHME CIOpP STUX
OPTaHMU3MOB TOJLKO BO BPEMA AEMCTBUA aHASPOOHBIX ycjaoBmii. Kak TOJBKO 3TH Opra-
HU3MBI IIEPEHOCATCA B a9pPOOHBIE YCJIOBUSA, OHM PA3BUBAIOTCS HOpMaJdbHO. CAHAKO 9TH
OpPraHM3Mbl HaXOAMJIUCH Ha IIOBEPXHOCTM 3€PEeH WJM B IPOCTPaHCTBE HaJ 3epHamu. Ha
munenui Ustilago, HaXOQAIMIACA BHYTPU CEMEHHM MOZKET, OAHAKO, 0Ka3aTh BAMAHIE 060-
JIOYKa CEMEHM, KOTOpas, B 0CODEHHOCTH, ITocje HabyXaHus, IPEensaTCTBYeT NOCTYILy KHC-
JIOpOJia B CeMsl U 3aJepIKMBAeT BHYTPU HETO YTJIEKMUCJIOTY.

6. IIpu ANMTENBEHOM BBIMAYUBAHMY M aHA3POGHOM IIPOTPABIMBAHUM JOCYILLUMBAHUE
He ABIserca ycnosueM 3ddexTurHOCTH. Y 06pa31ioB AYMEHA, IPOTPABICHHLIX XJIOPaAHU-
JIOM, IIOpazkKeHue TOJIOBHEH OBLIO0 CHMMKEHO B OJMHAKOBOM Mepe, He3aBUCMMO OT TOTO,
Ob1MyM-TTH OHM TIOCJIe IPOTPABJIHWBAHMUA BbICYIUEHbI MM TOCEAHLI B TIOUBY HEBLICYIIEH-
HBIMU,

7. ITpu n1a60paTOPHBIX OILITaX 3TU CIIOCOOLI MPOTPABIMBAHUA HE OKa3bIBANM BN~
Hua Ha Tilletia tritici wu Fusarium $p.; HaoOOpPOT, TIPM TIOJIEBBIX M TEINIMYHBIX ONBITAX
TPOABUIIOCH U3BECTHOE /EeMCTBHE TPOTUB TILIJILHOM TOJIOBHH OBCA, IBLILHOM TOJIOBHU
MOIIeHMIbI, aHTPaKHOo3a (hacosyu ¥ Tropoxa, T. €. IPOTUB 3a00JIeBaHUI, IPH KOTOPBIX I1a-
Pa3uT HaXOAUTCA BHYTPHU CEMEHM MJIM II0 KpalHeil Mepe moj 000JI0YKOIA.

8. Aopaimsa KUIKOTO IIPOTPABUTENA CHUIKANa 9P(PERKTHUBHOCTEL IIPOTPABIMBAHUS,
KOTOpas TaKiKe HECKOJbKO CHMUIKAJNACh M BbLIMAYMBAHMEM HAYMEHA B NPOTOYHO} BOJE,
BEPOATHO BCJEACTBUE NPMBOAA KUCI0poja. IIporpaBianBaHue 3epeH B CTEPUIbHBIX M He-
CTEPUJbHBIX YCJOBMAX, MHOTZA C A0oOaBJIeHUEM aHTUMOWOTUKOB IJIST TOTO, YTOOBLI MCKJIIIO-
YUTh BJAMAHME MUKPOOPTAaHM3MOE, He TIPOABHUJIOCH pa3jauydueM B 3(PDEKTUBHOCTH. IDTU
pe3ynbTaThl HE CIIOCOOCTBYIOT IIOATBEPIKACHMIO B3IJIAJlA, HYTO BEIIECTBA, TOKCHUYECKU
JIeMCTBYIOIUE Ha MUL[ENNU, ABIAIOTCA IIPOAYKTOM MYyKPOMJIIOPHI ITPY BEIMAYMBaHUMA.

9. JofaBneHue XMMHUYECKUX BEILIECTB (TETPaxXJIop -p- 6EH30XHHOH, TeTPaxJOPTUAPO-
XVHOH, TMPOKATEXNH, TMAPOXMHOH U T. I1.) K BOJle TIPH! TIPOAOJKUTEIbHOM BbIMAaYUBaHMN
YCKOPAIOT neicreue. IIpu aHaspoOHOM ITPOTPABAMBAHUY A00aB/IeHME 9TUX BEILECTB yiKe
HEe NPOSBIAJIOCHL TaK OJaronpuATHO. VIX BAMAHHE NIPOABIAJNOCH TOJBLKO P CHUIKEHHOI
Temmeparype aHaspobHoit n3omanuy (1o 17—190 1) muiM mpyu MeHbIIEM TIPUHATHY FKUI-
KOro IIPOTPaBHUTEJIA.

A Study concerning the Mechanism of the Effect of soaking and of anaerobic 'treat-
ment of Barley against the Loose Smut of Barley '

This preliminary article gives the results of experiments made during the
research of the mechanism of the effect of new methods of disinfecting barley against
the loose smut of barley in the years 1955 to 1957. A study was made of the method
of ,soaking*, fi. e. grains of barley were being soaked for a long time (usually 48—64
hours) in water or in solutions or suspensions of chemical substancea, and of the
method of anaerobic treatment, i. e. the seed is steeped in the disinfecting liquid for
a short time (a quarter of an hour to 4 hours), eventually only moistened (e. g. 20
liters to 100 kg of seed) and then it is shut in the air-tight vessels for several days
(usually 2—4 days). The treatment is done at room temperatures (20—22° C).
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The experimens arrived at the following results:

1. At soaking (respiration determined on Warburg’s respirometer) the respiration
quotient was distinctly higher than 1, in anaerobic treatment (determined on Davis’
respirometer) it was only slightly raised above 1.

2. The catalase activity of soaked barley, determined immediately after the
operation, is lower than in the non-disinfected dry seeds. After drying though the
activity rose by about 50 % and equalled the activity of sprouting nondesinfected
grains. On the contrary barley seeds disinfected by the anaerobic method have the
same catalase activity as the non-disinfected seeds in dormancy and the activity re-
mained uchanged even after drying.

3. The qualitative analysis showed that inside a seed treated by the anaerobic
method acetaldehyde and ethylalcohol are produced. Higher phenols were not ascer-
tained in the seed by the ferric chloride test.

4. By a biological test on Alternaria tenuis made by the droplet method it was
found that during the germination of barley there form fungitoxic substances, whose
activity is cancelled by autoclaving. These substances were found in both treated and
untreated caryopses; in unsprouted caryopses immediately after treatment as well
as in control caryopses these substances were not found.

5. It was determined by biological tests on Tilletia tritici, Alternaria tenuis and
on Fusarium sp. that a lack of oxygen suppresses the germination ability of spores
of these organisms only as long as the anaerobic conditions endure. As soon as these
organisms are placed in aerobic conditions, their development becomes normal. These
organisms however were placed on the surface of caryopse or in the space above them.
The grain husk may influence the mycelium of Ustilago nuda, lying inside/ the seed,
as it prevents, especially after swelling, the access of oxygen into the seed and it
keeps carbon dioxyde inside.

6. Complete drying is not a condition of the effect in soaking and anaerobic
treatment. Barley samples treated with chloranile had an equally decreased smut
occurence whether they were dried after the treatment or sown into the soil when
not quite dry.

7. These methods of seed treatment did not show any effects on Tilletia tritici
and Fusarium sp. in laboratory experiments, while in field and hothouse experiments
a certain effect showed againjst the loose smut of oats and wheat, the anthracnose
of beans and peas, i. e. against diseases, where the parasite is inside the seed or at
least under the husk.

8. The bubbling through of the disinfecting liquid lowered the effect of the
treatment, which was also lessened when the barley was soaked in running water
probably as a consequence of oxygen supply. The treatment of seeds in sterile and
non-sterile conditions, with antibiotics added to exclude any influence of microorga-
nisms, did nmot show different results. These results do not contribute to a confirma-
tion of the opinion that substances with toxic effects on the mycelium are the pro-
ducts of microflora during the soaking.

9. The effect is accelerated when chemical substances (tetrachloro-p-benzo-
quinone, tetrachlorhydroguinone, pyrocatechine, hydroquinone etc.) are added to
water for soaking. In anaerobic treatment an addition of these substances did mot
show such favourable effects. Their influence was of value only when the tempe-
rature of the anaerobic enclosure was lowered (17—199C) or when the uptake of the
disinfecting liquid was decreased.

Studium des Wirkungsmechanismus eines! langdauernden Tauchens und anaeroben
Beizens von Gerste gegen den Gerstenflugbrand

In dieser Vormitteilung sind die Ergebnisse von Experimenten angegeben,
welche zum Zweck eines Studiums des Wirkungsmechanismus neuer Beizungsmetho-
den gegen den Gerstenflugbrand in den Jahren 1955 bis 1957 durchgefiihrt wurden,
Es wurde die Methode des ,langdauernden Tauchens“ studiert, d. h. die Gersten-
samen wurden wihrend einer ldngeren Zeit (gewohnlich 48—64 Stunden) ins Wasser
oder in Losungen oder Suspensionen chemischer Stoffe getaucht, und die Methode
anaeroben Beizens“, d. h. die Samen ‘werden flir eine kurze Zeit in die Beizflissig-
keit getaucht (!4 bis 4 Stunden), gegebenen Falls nur angefeuchtet (z, B. 20 Liter
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zu 100 kg Saatgutes und dann werden sie in luftdicht verschlossene GefédBe wéahrend
einiger Tage (gewohnlich 2—4 Tage) eingeschlossen. Gebeizt wird bei Raumtempe-
raturen (20—22° C).

Die folgenden Ergebrisse wurden in den Experimenten erzielt:

1. Bei langdauernden Tauchen (Respiration wurde auf dem Warburgschen Respi-
rometer festgestellt) war der Respirationsquotient deutlich hoher als 1, bei dem
anaeroben Beizen (auf dem Davis' Respirometer gemessen) war er nur unbetridcht-
lich tber 1 erhoht.

2. Die Katalaseaktivitdt der langdauernd getauchten Gerste, die sofort nach
Beendigung des Eingriffes festgestellt wurde, ist niedriger als die von trockenen
ungebeizten Samen. Nach dem Austrocknen aber stieg die Aktivitdt etwa um 50 %
und glich der Aktivitdat von ungebeizten angekeimten Kornern. Dagegen Gersten-
samen, anaerob gebeizt, haben dieselbe Katalaseaktivitit wie ungebeizte unange-
keimte Samen und die Aktivitdt dnderte nicht auch nach dem Ausftrocknen.

3. Durch Qualitativanalyse wurde festgestellt, dal3 sich in einem. anaerob ge-
beizten Samen Azetaldehyd und Ethylalkohol bilden. Mittels eines Versuches mit
Eisenchlorid gelang es nicht, im Samen hohere Phenole festzustellen.

4. Es wurde festgestellt durch einen biologischen Test auf Alternaria tenuis
mittels der Tropfenmethode, daB beim Keimen der Gerste sich fungitoxische Sub-
stanzen bilden, deren Aktivitdt durch eine Autoklavenbehandlung vernichtet wird.
Diese Substanzen wurden festgestellt in gebeizten sowie auch in ungebeizten Kor-
nern; in unangekeimten Kornern sofort nach dem Beizen, sowie auch in Kontroll-
kornern wurden diese Substanzen nicht festgestellt.

5. Mittels biologischer Teste auf Tilletia tritici, Alternaria tenuis und Fusarium
sp. wurde festgestellt, daB3 ein Sauerstoffmangel die Sporenkeimkraft dieser Orga-
nisme nur wihrend der Dauer der anaeroben Bedingungen unterdriickt. Sobald diese
Organisme in aerobe Bedingungen ubertragen werden, entwickeln sie sich in nor-
maler Weise. Diese Organisme wurden aber auf der Oberfldche der Korner oder in
dem Raum iiber den Koérnern angebracht. Auf dem Mycelium von Ustilago nuda,
welches sich im Inneren des Samens befindet, kann sich der EinfluB der Samen-
schale zeigen, da sie, besonders nach dem Aufquellen, dem Sauerstoff den Zutritt ins
Innere des Samens hindert, und die Kohlensdure drinnen zurtickhilt.

6. Das Nachtrocknen bedingt nicht die Wirkung bei dem langdauernden Tauchen
und anaeroben Beizen, Die mit Chloranil gebeizten Gerstenproben wiesen ein in
gleichem MaBe herabgesetztes Flugbrandvorkommen, ungeachtet darauf, ob sie nach
der Beizung ausgetrocknet waren oder noch feucht in die Erde gesit.

"~ 7. In Laborversuchen wirkten diese Beizungsmethoden nicht auf das Tilletia tritici
und Erbsenanthraknose, d. h. gegen Krankheiten, wo der Parasit sich im Inneren der
bestimmten Wirkung gegen den Haferflugbrand, Weizenflugbrand, gegen die Bohnen-
und Fusarium sp., dagegen in Feld- und in Gewichshausversuchen zeigte sich eine
Samens oder wenigstens unter der Schale befindet.

8. Ein Durchrieseln der Beizfliissigkeit setzte 'die Wirkung des Eingriffes herab,
sowie auch die Wirkung ein wenig kleiner war, wenn die Gerste im flieBenden Was-
ser getaucht wurde, wahrscheinlich als Folge der Sauerstoffzufuhr. Das Beizen der
Korner unter sterilen und mnicht sterilen Bedingungen, eventuell mit Zugabe von
Antibiotiken behufs der AusschlieBung eines Einflusses von Mikroorganismen, zeigte
keine verschiedene Wirkungen. Diese Ergebnisse unterstlitzen nicht die Ansicht, daf
Stoffe, welche toxisch auf das Mycelium einwirken, ein Produkt der Mikroflora bei
dem Tauchen sind.

9. Eine Zugabe chemischer Stoffe (Tetrachlor-p-Benzochinon, Tetrachlorhydrochi- -
non, Pyrokatechin, Hydrochinon und &hnl.) ins Wasser bei dem langdauernden
Tauchen beschleunigt die Wirkung. Bei der anaeroben Beizung erwies sich eine Zu-
gabe dieser Stoffe' nicht mehr so gunstig. Ihr Einfluf kam zur Geltung nur bei einer
niedrigeren Temperatur des anaeroben VerschlieBens (17—19° C) oder bei einer klei-
neren Einnahme der Beizungsflussigkeit,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO 10

Piispévek ke kolometrickému stanoveni pristupného
fosforu v puadach

K Bonpocy KOJOPUMETPHUUYECKOr0 ONpelesieHUsl XOCTYNHOro docdopa B nousax

Beitrag zur kolorimetrischen Bestimmung des zuginglichen Phosphors in Boden

Adolf DOSTAL
Ustredni laboratoF piidoznalstvi a agrochemie UKZUZ, Praha

Doslo dne 1. XI. 1957

VSeobecna céast

Nerozsifenéjsi metodou ke stanoveni pfistupnych forem kyseliny fosforeéné
v pudach je u nas metoda Engnerova (1). Jeji princip spodiva v tom, ze pidu
extrahujeme okyselenym roztokem laktatu vapenatého a ve vyluhu kolorimetricky
stanovime kyselinu fosforeénou jako fosfomolybdenovou modi. Redukce fosfo-
molybdenové kyseliny na zminénou modt se kond zpravidla dvojmocnym cinem.
Ionty Sn - - se pfidavaji bud v podobé roztoku SnCl; . ZH20 v kyseliné solné nebo
jako pevna siil; nékdy se redukuje primo kovovym cinem (2). ‘
Zminéna metoda Egnerova md mnoho vyhod, zejména, Ze je vhodna pro
sériova stanoveni a ze vysledky podle ni ziskané, usporddané s ohledem na pH
a mechanické slozeni analyzované ptudy do jednotlivych skupin s rdznymi hra-
ni¢nimi ¢isly, jsou prakticky pfimo tmérné s vysledky vegetaénich pokust.
Zavaznym nedostatkem této metody je vSak zna¢na proménlivost intenzity
modrého zabarveni roztoku po redukei kyseliny fosfomolybdenové dvojmocnym ci-
nem. Pri hlub$im studiu této skutecnosti jsme pozorovali, Ze vyluhy s malym -
obsahem fosforu se vybarvuji pomérné dlouho, pfi¢emz muze dochézet i k ¢4stec-
né hydrolyze iontt Sn - a ke vzniku mlééného zakalu, ¢imz se vzorek stava ne-
zplsobilym pro dal§i méfeni. Naproti tomu u vzorkt se zna¢nym obsahem fosforu
nastava vybarveni pomérné velmi rychle. Vzniklé modré zabarveni je vsak kon-
stantni jen ve velmi malém ¢&asovém intervalu; jeho intenzita ponékud klesi jiz
v nékolika minutach. K témto zjeviim dochazi, at byl cin pfidan v jakékoli formé.
Z toho vyplyva, Ze vlastni analytickd ¢ast Egnerovy metody ¢&ini samu metodu
malo vhodnou pro exaktni prci a Ze je nutno odstranit uvedeny nedostatek.
Zaméfili jsme tedy své asili k tomu, abychom vhodné upravili redukei ky-
seliny fosfomolybdenové, tj., abychom nasli takové redukéni ¢éinidlo, které by
odpovidalo viem z4sadnim pozadavkiim z odborného i hospodafského hlediska, a
abychom stanovili nejvhodnéj§i pracovni postup. Po riznych, prevainé jen kvali-

.....

rozhodli pro siran hydrazinu, ktery se ndm zdal byt nejslibnéjsi.
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PfedloZené sdéleni tedy obsahuje popis aplikace hydrazinsulfatu p#i kolori-
metrickém stanoveni pfistupného fosforu v pidnim vyluhu, pofizeném podle
Egnera, a také nékteré vieobecné udaje o vlastnostech této redukce, které jsme
zjistili pfi hleddni optimalnich podminek reakce.

Experimentalni ¢ast

1. Stanoveni optimilnich koncentraci ¢inidel

Byly upraveny roztoky KH2PO4, v nichZ koncentrace fosforeénanu odpovi-
dala postupné 5, 10, 20, 40, 60, 80 a 100 y P20s/1 ml. Molybdenan amonny byl
rozpuitén v kyseliné sirové o koncentraci 6 % vahovych tak, ze jeho roztoky ob-
sahovaly 1, 2, 4, 6, 8, 10 a 20 mg molybdenanu v 1 ml. Roztoky hydrazinsulfatu
ve vodé obsahovaly postupné 0,02; 0,08; 0,2; 0,6; 1,0; 4,0; 8,0 mg latky v 1 ml.

Zjistili jsme, Ze modré zabarveni pro vSechny studované koncentrace fosforu
nabyvi maximalni intenzity tehdy, jestlize se zah¥iva po 5 minut ve vrouci vodni
lazni 1 ml fosforeénanového roztoku s 1 ml roztoku molybdenanu amonného,
ktery obsahuje 6 mg ¢inidla, a s 1 ml roztoku hydrazinsulfatu s 0,6 mg této latky.
Po vybarveni se objem upravi vodou na 10 ml a kolorimetruje se pti 5800 A.

Projevilo se, Zze prubéh téchto maximélnich extinkci sleduje velmi dokonale
Lambert-Beertv zdkon v _celém méfeném rozsahu. Naproti tomu extinkce vzorkd,
k jejichz vybarveni bylo uzito molybdenanovych a hydrazinovych roztokd ostat-
nich koncentraci, byly vesmés niz§i a v extrémnich ptipadech ani nevznikalo modré
zabarveni, n)’rbri zabarveni zluté, respektive zelené.

2. Pozorovani extinkei pFi uZiti riznych redukénich ¢inidel

Byly pfipraveny roztoky KH2PO4 ve vodé, jez odpovidaly postupné 10, 20,
30, 50, 70 a 100 y P20s/1 ml. Roztoky byly pak vybarveny jednak suchym re-
dukénim ¢inidlem podle Kirsanova (smés 1 g pevného SnCly.2H20 a 50 g
pevného NH4C! se stopami siranu médnatého), jednak kovovym cinem a jednak
uzitim siranu hydrazinu, a pak porovnany jejich extinkce. Vysledky méfeni shrnu-
je tabulka I.

1. Extinkce pFi pouziti rGznych redukénich ¢éinidel

%bfgh SnCl, suchy Sn kovovy Hydrazinsulfat
10y 6,8 \ 6,5 9,0 7,2 7,9 6,4 2,0 2,05 2,0
20y 9,6 8,2 9,0 8,7 8,4 9,2 3,3 3,4 33
30y 11,0 13,0 12,0 11,2 10,8 12,0 47 | 4,7 4,7
5Cy 14,0 14,0 15,0 15,0 15,0 15,0 7,8 | 7,6 7,6
70y | 20,0 180 | 200 | 200 20,0 | 20,0 10,7 | 107 10,8
100y 20,0 i 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 15,0 | 15,0 15,0

Z tabulky vyplyva, Ze zabarveni vyvolané hydrazinem, je viude znaéné kon-
stantnéjsi nez pfi vouziti jinych redukénich ¢inidel. Je také moZno méftit spolehli-
véji v celém rozsahu koncentraci fosforu, coz ostatni redukéni c¢inidla nepfi-
POust&i.
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3. Zavislost trvanlivoesti zabarveni na riznych redukénich &inidlech

Roztoky fosfore¢nanu s obsahem 10, 40 a 70 y P;0s/1 ml byly vybarveny
stejné jako v prfedeslém bodé suchym redukénim ¢inidlem, kovovym cinem a
hydrazinsulfatem, a v rdznych ¢asovych intervalech byla pak méfena jejich ex-
tinkce. Vysledky jsou shrnuty v tabulce II (pouze priamérné hodnoty).

II. Trvanlivost zabarveni, vyvolanych riznymi redukénimi &inidly

Redukéni | Obsah hersno/poiodindek
ginidlo P,0;
0 1 5 3 20 48 | 120 | 288
10 v 9,3 6,2 2 z — — — —
SnCly 0y | 160 | 120 | = = . - - -
y 70y | 190 | 170 | =z - s = = -
: :
S 10v| 48 3,8 3,8 3,7 3,1 27 | 14 1,1
il 40 v | 12,8 | 11,0 | 11,0 | 105 8,5 6,1 4,1 3,6
vy 70 v | 20,0 | 18,0 | 180 | 17,0 | 140 | 97 | 74 | 67
10y, 21 21 |+ Zo | @a 20 | 2,0 2,0 | 2,0
Hydrazin 40 v 6,2 6,2 6,0 6,2 6,2 6,1 6,2 | 6,1
70y | 11,0 | 11,0 | 10,9 | 10,7 | 10,7 | 10,8 | 10,8 | 11,0

Poznamka: Znacka ,,2“ v tabulce znaci, Ze se zabarveni zménilo z modrého v zelené

Z tabulky II je patrna dokonald stalost modrého zabarveni, vyvolaného
hydrazinsulfatem.
4. Vliv teploty a doby zahfivini na redukci hydrazinem

Roztoky fosforeénanu KH;PO4, odpovidajici postupné 10, 40 a
70 y P20s/1 ml byly vybarvovany uzitim hydrazinsulfatu tak, ze 1 ml fosfato-

III. Vliv teploty a doby zahfivani na redukci hydrazinem

Hodiny Intervaly méfeni
pro T ‘
Obsah 18°C 1 1 2 ‘ 3 r 4 | 5 ‘ 22 | 46 i 141 ‘ 213 I 334
Belly, bt Sl Sl M
minuty | \ ‘ | ’
pro 0,00 | 05 | 1 | 20 | 3 | % 10’ 20 30" | 60’
50°a 100° | ; | J ‘

[
18°C 0,25 | 0,70 | 0,80 | 0,85 | 0,80 | 0,95
10y 50°C 0,05 | 0,15 | 0,20 | 0,35 | 0,80 | 0,95
100° C 0,05 | 0,95 | 1,50 | 1,70 | 1,95 | 2,20

1,10 | 1,25 | 1,30 | 1,43
1,25 | 1,65 | 1,55 | 1,60
2,50 | 2,80 | 3,00 | 3,00

40y 50°C 0,05 | 0,12 | 0,18 | 0,45 | 0,70 | 1,25 | 2,40 | 4,10 | 6,00 | 6,20
100° C 0,05 | 2,40 | 3,20 | 6,10 | 6,20 | 6,20 | 6,40 | 6,40 | 6,60 | 6,60

18°C 0,35 | 0,80 | 1,15 | 1,50 | 1,90 | 5,30
70y 50°C 0,05 | 0,15 | 0,15 | 0,35 | 0,85 | 1,40
100° C 0,05 | 1,45 | 3,30 | 7,80 |10,50

6,80 | 7,00 | 7,70 | 8,50

2,20 | 4,80 | 8,00 |10,50

|
|
|
|
|
18°C 0,35 | 0,70 | 1,05 | 1,35 | 1,75 | 3,50 { 3,70 | 3,70 | 4,40 | 4,80
|
l
| >
1‘11,00 11,00 | 11,00 | 11,70




vého roztoku se ptidal 1 ml roztoku molybdenanu amonného s obsahem 6 mg
slou¢eniny a 1 ml roztoku hydrazinsulfatu s 0,6 mg latky, a vybarveni samo se
délo pti normalni teploté (18° C), pti 50° C a ponofenim do vrouci vody (100° C).
Pfi 18° C se méftila extinkce v Casovych intervalech, vyjddfenych v hodinach
(1—334 hodin), pfi 50° C a 100° C byly éasy vyjadteny v minutich (0— 60).
Vysledky jsou zachyceny v tabulce III (primérné hodnoty).

Z tabulky III vyplyva, Ze pfi objemu vzorku 3 ml je zcela dostateéné za-
h¥ivani po 5 minutach pfi 100° C, a Ze tento postup je zaroveri nejlepsi; co nej-
drive se tak dosdhne maximalni extinkce.

5. Vliv koncentrace kyseliny na vznik modrého zabarveni pfi redukci hydrazin-
sulfatem

Pozorovali jsme vznik modrého zabarveni u vzorkd, kdy bylo pouZito roz-
toku molybdenanu amonného (6 mg/1 ml) v kyseliné sirové jiné koncentrace nez
6 % vahovych. Shledali jsme, Ze v pfili§ silné kyseliné nedochazi k vybarveni
nebo k nému dochazi jen nedokonale, kdezto v kyseliné prilis slabé nastava modré
zabarveni i bez pfitomnosti fosforu pouhym zahfatim smési samotnych ¢inidel.
Tyto zkouSky mély pouze kvalitativni charakter.

6. Zkousky s vybarvovinim velmi zfFedénych roztoku fosforeénanu uZitim
hydrazinsulfatu

Byly pfipraveny roztoky KH2PO4 v 0,5% vodném roztoku technického mléé-
nanu vapenatého, okyseleného kyselinou solnou na pH === 3,8, které odpovidaly
postupné obsahu 1, 2, 6, 12, 18 a 24 mg P205 ve 100 g pidy. Tyto roztoky pied-
stavuji prakticky pfesné ptdni vyluh, jak se ziskavd pivodnim postupem pf¥i ana-
lyze ptdy podle Egnera. Absolutni koncentrace P20s €ini u roztokii postupné 0,2;
0,4;1,2; 2,4; 3,6 a 48 y P;05 v 1 ml. Vybarvujeme-li tyto roztoky stejnym postu-
pem, jak je uvedeno shora (tj. 1 ml roztoku fosfitu -~ 1 ml molybdenanového
¢inidla + 1 ml hydrazinového ¢&inidla zahfivime 5 minut ve vrouci vodé a po-
tom doplnime vodou na objem 10 ml), tu se roztoky vybarvuji velmi nekonstantné.
Postupovali jsme proto tak, Ze jsme zahtivali 10 ml kazdého roztoku, k nimz bylo
ptidano po 1 ml €inidel, po 15 minut ve vrouci vodé. Pfitom byl cely obsah zku-
mavky ponofen pod hladinou vrouci vody. Delsi zahfivani se ukdzalo nutnym
vzhledem ke zvét§enému objemu reagujici smési (12 ml). Po vybarveni jsme
nechali zchladnout a mé&#ili jsme extinkei (Lumetron, filtr 5800 A). Kazda zkous-
ka byla vykonina dvakrate.

Projevilo se, ze extinkce za téchto podminek sleduji uspokojivé Lambert-Bee-
riv zakon, takze této kfivky lze pouZit pro vyhodnocovani méfeni na skuteénych
vyluzich pud.

7. Reprodukovatelnost méfeni extinkei pFi vybarvovani skuteénych padnich vyluhu
uzitim hydrazinsulfitu

Tfi padni vzorky, vybrané namatkou, byly extrahoviny zpiisobem podle
Egnera (viz Pracovni postup). Kazdy vzorek byl navédzen tfikrat (navaiky a, b,
c), a kazdy extrakt byl také tfikrat proméfen podle bodu 6 (extrakt I, extrakt II
a extrakt IIT). Vysledky jsou shrnuty v tabulce IV.
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IV. Reprodukovatelnost méFeni extinkci pri vybarvovani skuteénych pudnich vyluha
uzitim hydrazinsulfaty

Extrakt
Cislo vzorku Vyluh
I II II1
a 5,00 5,00 5,00
1 b 5,00 5,00 5,10
¢, 4,80 4,80 4,90
a 5,05 5,10 5,10
2 b 5,15 5,30 5,05
c 5,00 4,90 4,90
a 5,35 5,40 5,50
3 b 5,70 5,80 5,70
¢ 5,70 5,60 5,70

Pracovni postup kolorimetrického stamoveni pfFi-
stupného fosforu v pidé s pouzitim hydrazin-
sulfatu

Do vhodnych nadob, napt. sodovkovych lahvi, Stohmannovych banék apod.,
navazime po 5 g upraveného pidniho vzorku (u pid s vysokym obsahem uhliéi-
tanu vapenatého navazujeme jen 1 g), navazku prelijeme 250 ml 0,5% vodného
roztoku technického mléénanu vapenatého, jehoz pH je upraveno kyselinou solnou
na hodnotu 3,7 az 3,8 a tfepeme na rotaéni tfepaéce po dobu 90 minut za oby-
¢ejné teploty. Potom zfiltrujeme a pipetujeme do zkumavky 10 ml &irého bez-
barvého filtratu. P¥iddme 1 ml molybdenancvého ¢&inidla (6 mg molybdenanu
amonného p. a. v 1 ml kyseliny sirové o koncentraci 6 % vahovyjch), promicha-
me, pfidime 1 ml hydrazinového éinidla (0,6 mg siranu hydrazinu v 1 ml destilo-
vané vody), opét promichidme a ponofime zkumavku na 15 minut do vrouci
vody tak, aby cely obsah zkumavky byl pod hladinou. Po 15 minutich zkumavku
vyjmeme, nechame zchladnout a méfime extinkci na elektrickém fotokolorimetru

V. Dostupny fosfor v pudé, zjiStény plvodni modifikaci Egnerovy metody a modifikaci

nasi
Cislo PyO5 v mg Cislo P3Oy v mg Cislo P40 vme
ad i ad
PRV | pavodni | modif. | P'7 | pivodni | modit. | P° | pivodni | modif,
1 1.8 1,8 7 8,0 7,8 13 9,7 10,2
2 11.3 10,9 8 42 45 12 a7 46
3 16,0 15,5 9 42 43 15 42 43
1 15.1 14.8 10 33 3.6 16 5.8 6.2
5 11,9 12,0 11 3,1 3,0 17 9.7 10,0
6 12,0 12,5 12 3.8 41 18 45 49




pti 5800 A. K této extinkci pak najdeme piislusny obsah fosforu uzitim od-
¢gitaci kiivky, jejiz sestrojeni bylo popsdno v odstavci 6.

V tabulce V porovniviame obsahy dostupného fosforu v piidich, nalezené
puvodni modifikaci Egnerovy metody a modifikaci nasi.

Souhrn

Z uvedenych skute¢nosti vyplyva, Ze pouziti hydrazinsulfatu jakozto reduké-
niho ¢inidla v kolorimetrickém stanoveni dostupného fosforu v ptidé podle Egne-
rovy metody lze doporuéit. Pfednosti je zde zejména velmi dobra reprodukova-
telnost vysledkd a tGplna stalost vzniklého zabarveni. Modifikace je zvla§t vhodna
pro pfesné prace, aviak je vhodna i pro sériova stanoveni, kde je také znacné
uspornéj§i nez puvodni zptisob Egneriv.
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znalstvi, NCAV, Praha, 1954. — 2. Verigina K. V.: Agrochemicky rozbor pid
v laboratofich MTS, vyd. Akademie véd SSSR, Moskva, 1954,

K Bonpocy KoJOPUMETPHUYECKOIo OmnpeJeeHHMsA HocTymHoro dhocchopa B mousax

V3 mpuBeIeHHBIX B HACTOsALLel paloTe JNAHHLIX BBITEKAET, YTO [IPUMEHEHHe Iuapa-
3uHCYyIbdaTa B KadeCcTBe BOCCTAHOBUTENA NIPM KOJOPMMETPHUUYECKOM OIpeJesIeHMu J0-
CTyIMHOro hocchopa B MOYBE 110 METOAY DHTepa MOXKHO PEKOMeHJ0BaTh. IIpenMyII[eCTBOM
STOM MOAMMUKAIMM METOAA ABJAETCA, B OCOOEHHOCTY, OYEHBb XOPOLIAA BO3MOXKHOCTH
PENpONYKLIMK pPe3yJbTAaTOB M COBEPILIEHHAsA CTOMKOCTHL BO3HMKIIEH OKpacku. Moxandu-
KalusA 0COOeHHO ITPUToAHa JJIA IPOBEIeHUA TOYHbIX PaboT, HO MOKET NMPUMEHATbCA 1 [IPU
OmnpesieNIecHNN B CepuAX, IAe OHA OKAa3bIBAeTCA Jazke 3HAYUMUTENBHO Dojiee AEIIEBON, HYeM
MeTon JrHepa.

Beitrag zur kolorimetrischen Bestimmung des zuginglichen Phosphors in Boden

Aus den angefiihrten Fakten geht hervor, dal die Beniitzung des Hydrazinsul-
fates als eines Reduktionswirkungsmittels in der Kkolorimetrischen Bestimmung des
zugénglichen Phosphors im Boden nach der EGNERSCHEN-Methode kann empfohlen
werden. Als Vorzug wirkt hier besonders eine sehr gute Reproduzierbarkeit der Er-
gebnisse und eine Bestédndigkeit der erfolgten Farbung. Die Modifikation ist beson-
ders glinstig fiir die genauen Arbeiten, eignet sich jedoch auch fiir die Serienbestim-
mungen, wo sie auch bedeutend billiger ist als die urspriingliche Modifikation nach
EGNER.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXD -1958 - CISLO 10

Volné aminokyseliny v prvnich vyvojovych fazich pSenice
Cnoﬁqnnue aMMHOKMCJIOTHI B NEPBBIX (pa3aX pPa3BUTHUA NIIEHUII

Free Amine Acids in the first Development Phases of Wheat

Alenal CINCEROVA
Biologicka fakulta Karlovy university, oddéleni fyziologie rostlin

*
Doslo dne 3. 1. 1958

Uvod

Predlozend prace tematicky navazuje na zkoumani dynamiky volnych gly-
cidi pfi jarovizaci obilek pSenice (Cinéerova, 1957). Za necelych padesat
rokit od doby, kdy némecky fyziolog Klebs jako prvni jasné ukazal na roz-
hodujici vliv vnéjsich faktorii pro vyvoj rostliny a polozil svymi pracemi za-
klad vyvojové fyziologie, bylo vynaloZeno velké usili na hledani mechanismu,
kterym se uskuteciiuje vliv termického a svételného faktoru na prechod rostliny
ze stavu vegetativniho do stavu reprodukéniho. Vyslednici téchto vyzkumu je
vét§inou hormonalni hypotéza, dosud vsak nepodlozena jednoznaénymi fakty. Pra-
ci, které sleduji ur¢ité €lanky metabolismu rostliny v zavislosti na teploté ¢i svétle
a hlavné téch, které z tohoto hlediska zkoumaiji celou vegetaéni dobu, je pomérné
mélo. Jejich hlavnim rysem je &asta protikladnost vysledkid, coz lze vysvétlit
rozli¢nosti pokusného materialu, pokusnych podminek a hlavné velkymi metodic-
kymi rozdily. Proto je tfeba v této pomérné nové oblasti pracovat na novém
i opakovaném vyzkumu zakladnich metabolickych procestt vyvijejici se rostliny.
Tato prace je malym prispévkem k problematice biochemie rostlinného vyvoje.
Sleduje dynamiku jednotlivych volnych aminokyselin, jakozto zakladnich ¢élankd
rostlinného metabolismu v prubéhu jarovizace a v kratkém obdobi pojarovizac¢niho
vyvoje tfi Ceskoslovenskych odrad psenice Triticum vulgace VILL.

Pfi srovnani s glycidy je literatura o teplotnim vlivu jarovizace na dusikaté
latky podstatné chud$i. Oveckin aj. (1936) nenalezli vztah mezi obsahem
monoaminokyselin a jarovizaci. Konovalov (1938) zjistil, Ze bilkoviny se
stavaji Géinkem chladu snaze rozpustné, aniz by podléhaly obvyklym katabolic-
kym degradacim. Pafevi/ovia (1940) pripisuje jarovizaci schopnost pl-
sobit zmény v koloid4dlnim stavu bilkovin a v obsahu monoaminokyselin pSeni¢né-
ho klicku. David a Séchet (1947) zjistili u obilek ozimého jeémene za
nizkych teglot zvyseni obsahu rozpustného dusiku a snizeni bilkovinného. D u -
péron (1953) naSel pfi plisobeni jarovizaénich teplot na semena fedkvicky,
hoféice a ovsa jen malé zmény v obsahu rozpustného a nerczpustného dusiku a
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nevyvodil proto z pokusi obecné zavéry. Konarev (1954) uvedl v zajimavé
studii o vlivu jarovizace na chovéani nukleoproteidti a nukleovych kyselin v za-
rodcich obilnin, Ze u jarovizovanych kli¢kd Zita a ozimé pSenice byl zvySeny obsah
veskerého dusiku, fosforu i fosforu nukleoproteidi a velké mnoZstvi nukleopro-
teidi. Blagovéscenskij a Kirrilova (1955) konstatovali v pra-
béhu ochlazovani obilek ozimé pSenice proces desagregace bilkovinnych molekul
pfevazné na velké polypeptidy, o éem svédéil i vysoky pomér veskerého dusiku
k aminovému na konci ptsobeni nizkou teplotou. Fialova (1953) popsala
béhem jarovizace tvorbu kyseliny y-aminomaéselné a jedné neidentifikované, patrné
methylované aminokyseliny. Viditelné pfiristky zjistila u asparagové a glutamo-
vé kyseliny, alaninu, valinu, y-aminomaselné kyseliny, fenylalaninu a leucind
pii jarovizaci pSenice. Této praci vsak chybi kontrola pokusi, i kdyZz z pochopi-
telnych davodi neni otdzka kontroly pfi jarovizovani osiva nijak jednoznacni.
Némcova a Kolousek (1956) zjistili pfi klideni a jarovizaci koriského
bobu uvoliiovani volnych aminokyselin. Asparaginu s postupujici jarovizaci pti-
byvalo nejrychleji pfi teploté +5° C. Prolin se objevil az po nakli¢eni a rovnéz
se jeho mnozstvi v kone¢né fazi jarovizace zvysilo. Autofi vyvodili, Ze v priibéhu
pfedosevni jarovizace semen bobu dochézi k intezivnimu rozvoji dusikatého meta-
bolismu v semeni, nutnému pravdépodobné k mobilizaci volnych aminokyselin,
potfebnych pro rist budouci rostliny.

Material a metodika

K pokustim jsem pouZila stejnych odrid p$enice Ceskoslovenského sortimentu
jako v predeslé praci. Byly to odridy Triticum vulgare VILL.: PySelka s 56 dny
jarovizace, vypéstovana ve Stupicich, Stupickd bastard se 16 dny jarovizace,
vypéstovand rovnéz ve Stupicich a Ceska presivka se 3 dny jarovizace vypésto-
vana v Kostelci u K¥izku. Délka jarovizace byla u téchto odrid zji§téna s ptes-
nosti = 2 dni (Teltscherov$4, 1955). Aminokyseliny byly studovany na
obilkach a rostlinach sklizné 1954 a 1955.

Pred téinkem jarovizaénich a vys§ich teplot obilky bubfely nejdfive pti po-
kojové teploté 20° C 24— 30 hodin (34 ml H,0/100 g obilek). Nabubtelé obilky
byly jarovizovany vi Petriho miskach v ledniéce za teploty 0° C az (+3)° C. Osivo
bylo pravidelné provétrdvano. Vlhkost udrZovana na vhodném stupni. V stejné
upravenych Petriho miskich za teploty 18° C az (+4-20)° C klicily obilky ve tmé.

Pojaroviza¢ni vyvoj byl sledovidn na rostlinich, které podléhaly ve formé
osiva predepsanou dobu vlivu nizké teploty a na rostlinach kontrolnich. Rostliny
obou typl rostly v kvétinaéich o praméru 25 ¢m se smési ornice (?/3) a zahradni
ptdy (*/3). V odpovidajicich sériich byl vidy stejnj pocet rostlin jarovizovanych
a nejarovizovanych. Rostliny pSenice se vyvijely v podminkach laboratofe za
pramérné teploty 20° C. Protoze vyvijejici se rostliny nebyly uméle osvétlovany,
byly hlavni pokusy s vyvojem po jarovizaci do faze tietiho listu kondny po oba
roky jen v kvétnu, ¢ervnu a zacitkem cervence. Vzhledem k stile se ménici inten-
zité svétla i v pribéhu tohoto obdobi rostly sobé cdpovidajici a srovndvané po-
kusné fady vidy jen soudasné v téchze svételnjch podminkach.

Papirova chromatografie volnych aminokyselin: Pracovala jsem s Partrid-
geovou klasickou smési n-butanol-kys. octova-voda (4:1:5) a filtraénim papi-
rem Whatman ¢. 4. PredbéZnymi pokusy jsem se piesvédéila dvourozmérné

1268



(40 X 40 cm) o pfitomnosti tézko délitelnjch dvojic aminokyselin. Pro druhy
rozmér jsem pouzila fenolu p. a., nasyceného vodou. V dalsich analyzach vzhle-
dem k znaénému mnoZstvi vzorkl jsem pracovala jednorozmérné, sestupné, s tpra-
vou na pfetefeni chromatogramu. Pro zvySeni délivého efektu a dosazeni jedno-
znaénych skvrn jsem chromatogramy opakované vyvijela 8 — 10kréte. Sueno bylo
na vzduchu, detekce protazenim v 0,1% roztokem ninhydrinu v bezvodém ace-
tonu. Suché chromatogramy jsem stabilizovala 1% acetonovym roztokem
CU(NOs3),. Jednorozmérné chromatogramy nesly stupnici ,svédki”. P¥iprava ex-
traktd: Vodné extrakty z pfesné zvazZené a zhomogenizované tkané byly .zcentri-
fugovany za ptidani toluénu. Ve vodé rozpustné bilkoviny byly vysrazeny metha-
nolem (Sullivanova a Payne, 1951) a roztoky byly opét centrifugovany.
Na start chromatogramu bylo nakapano celkové mnozstvi 20 wl pfipraveného
roztoku. Pomérna mnozstvi jednotlivych aminokyselin byla posuzovana podle in-
tenzity a velikosti skvrn modelové stupnice a podle intenzity a velikosti skvrn
tychZz aminokyselin v rozmezi srovnavané varianty. Jarovizovany i kontrolni ma-
terial byl odebiran kazdy paty den v prib&hu piisobeni nizké teploty. Oddélené
byla zkoumana endospermélni a zarode¢nd ¢&ast. Spolu s jarovizujicimi se zrny
byly analyzovany obilky kontrolni, které byly co do morfologického efektu na
stejném vyvojovém stupni. U vyvijejicich se rostlin byly oddélené v kazdé listové
fazi zkoumany: jednotlivé listy, kofeny a oblast vegetacniho vrcholu (béaze stébla
do vysky 10—15 mm) do faze 3. listi.

Vysledky pokusi

Klidné obilky

Chromatograficka studie ukazuje, ze vSechny tfi odridy obsahuji tytéz ami-
nokyseliny a Ze skvrny jednotlivych aminokyselin jsou u vSech odriid zhruba stej-
né intenzivni. Odpocivajici obilky obsahuji v endospermalni ¢€asti tyto amino-
kyseliny: lysin, arginin, asparagova, serin, glycin, threonin, glutamova, alanin,
tyrosin, valin 4 methionin, leucin a oba amidy dikarbonovych aminokyselin. V za-

I. Volné aminokyseliny obilek a rostlin p3enice

Volna aminokyselina Oznacdeni Rrey
cystein CySH 0,16
lysin Lys 0,30
histidin, asparagin His, Asp.NH, 0,34
kyselina asparagova, arginin Asp. Arg 0,38
glutamin GIluNH, 0,46
serin Se 0,49
glycin Gly 0,52
kyselina glutamova Glu 0,57
threopin Thr 0,59
alfa-alanin Ala 0,65
prolin Pro 0,71
tyrosin Tyr 0,74
valin, methionin Va, Met 0,76
fenylalanin Phe 0,85
leuciny Leu, Ileu 1,00 |
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rode¢né ¢asti jsem zjistila navic pfitomnost cysteinu, prolinu a fenylalaninu. Za-
jimavy je vyskyt prolinu pouze v zarodeéné ¢&asti (snad proto, ze zvolena
koncentrace nestacila na jeho odhaleni v endospermu). Srovname-li odpovidajici
mnozstyi endospermalni a zarode¢né tkané, zjistime, ze podle vizualniho odhadu
intenzity skvrn prevazuje zarode¢na ¢4st kvantitativné znacné nad endospermem.
Nejzfetelnéji se to projevuje na skvrnach téchto aminokyselin: asparagin - histi-
din, asparagova - arginin, glutamin, serin, glycin, alanin a valin 4 methionin.

Obilky za jarovizace a kliéeni

Sledovani po 24hodinové imbibici obilek vodou ukazuje, Ze obsah jednotli-
vych aminokyselin pfi zachovani stejného poltu zfetelné vzrista (to plati pro
endospermalni i zarode¢nou &ast). Nejvyssi pfirtstek se jevi na skvrnach, od-
povidajicich alaninu a valinu 4 methioninu.

II. Vyskyt volnych aminokyselin v prubéhu jarovizace a kontrolnich fazi Pyselky

| | |
' Jarovizace | Kontrolni faze

Aminokyselina I. II. - | I

5 20. | 50. 56. 58. I A B C
CySH — (= L= | = | = | =% [~ | =b | =% [ =%
Lys w5 I R I S I S I S I o e e S
AspNH, -+ His S o 1 Y I [ S I R I S - ++ |+
Asp+Arg ++ ++ ++ ++ ++ +-+ ++ G ++ ++-
GluNH, ++ |[++ |[++ [+t [+ [+ [+ |+ |+ [+
Se e N I o N I Y Y I S I o I o I o i I o o
Gly ++ + ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 4
Thr et o S I A IR S I S I o S I T o I e B
Glu e S I S R B S S o I o o I o O I e
Ala st B R S T S S S I S I I I
Pro -+ |+ |+ |+ |+ |+ |-+ |+ |-+ |+
Tyr ++ |+ |+ — | =+ | =+ |+ |+
Va-+Met R ot e o S I o I o I o B o o - N I o i I
Phe —+ | =+ | =+ | =+ | =+ | =+ | =+ |+ |+ |+t
Leu | Ileu R i e a1 S T S T o S S I

1. - odpocivajici obilky, — II. - obilky po 24hodinové imbibici vodou, levd strana

jednotlivych slouptd — endospermadlni ¢ast, pravad strana — zdrode¢nd Cast obilky. Kon-
trolni faze odpovidaji: A - 5 den, B - 20. den, C - 58. den.

Cystein se ve viech sledovanich objevuje jen v zdrode¢né casti. Stejné tak
pfi jarovizaci prolin a fenylalanin. Pfi normalnim kliceni (faze A, B, C) je na-
chazen vSak i v endospermdlni ¢ésti (snad také vlivem pouzité koncentrace).
Rovnéz nepritomnost tyrosinu ke konci jarovizace PySelky neni bezpe¢na. Pti srov-
nani s odpocivajicimi obilkami je zna¢né vyssi intenzita skvrn, odpovidajicich
jednotlivym aminokyselinAm z jarovizujicich se a normalné kli¢icich obilek. Nej-
napadnéjsi pfirtistek jevi glutamin v obou teplotnich podmink4ch. Rozhodné jsem
nepozorovala zietelné rozdily mezi PySelkou a Stupickou.

V tabulce II je znazornén obrazec aminokyselin v pribéhu jarovizace a kon-
trolnich fazi odridy PySelky. Odrada Stupicka byla vzhledem ke krat3i dobé ja-
rovizace sledovana v téchto fazich: ve formé odpocivajicich obilek, po 24hodinové
imbibici vodou, 3., 9., 16. a 18. den pusobeni jaroviza¢nimi teplotami. Kontrolni
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faze byly zvoleny rovnéz tfi a kryly se morfologicky s prvnimi tfemi analyzami
jarovizovanych obilek. Cesk4 presivka byla studovana rovnéz jako klidové osivo
a dale po 24hodinové imbibici. Vzhledem ke kratké dobé ieji jarovizace byly
u ni zvoleny dva terminy (3. a 5. den jarovizace), které se morfologicky kryly
s jedinou kontrolni fazi. Protoze mezi jednotlivymi odridami nebylo pozorovano
zdsadnich rozdili, neuvadim pro zbyvajici dvé zvlastni tabulku.

Jarovizované a kontrolni rostliny do faze 3. listu

Na rozdil od odpocivajicich a kli¢icich obilek mély. rostliny pSenice podstatné
mensi pocet aminokyselin. Mezi jednotlivymi odriidami, podobné jako u obilek,
nebyl v po¢tu jednotlivych aminokyselin zaznamenan rovnéz zadny rozdil. V lis-
tech, kotfenech a bazich stébel byly indentifikovany tyto volné aminokyseliny:
lysin, histidin, serin, threonin, glutamova, alanin, fenylalanin, valin-methionin,
leuciny a oba amidy — asparagin a glutamin. Pfitomnost tyrosinu je pravdépo-
dobnd, nebyla vsak bezpetné prokazana. Podle intenzity a velikosti skvrn mély
nejvyssi obsah jednotlivych aminokyselin baze stébel, nejnizsi podzemni ¢asti rost-
liny. Nejvyssi koncentrace byly zjistény u lysinu, glutaminu, serinu a alaninu.

III. Vyskyt volnych aminokyselin v rostlindch PySelky, Stupické a Ceské prFesivky

T
’ Faze 1.—3. listu
Aminokyselina | Rostlina |
; list | kofeny baze stébel
4
AspNH, -+ His b | 3
¢
\ E
a +
Lys b e 4
a +
GIluNH, b .
a — — 1
B b -
a + + +
Glu b 1 <l +
a -+
Thr b -
a + - +
Ala b r ; %
a +
Phe b ! (i
Va + Met 2 | = E
b |
a 2
Leu--Ileu | b &
I
a — rostliny z jarovizovaného osiva, b — rostliny kontrolni
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Nejzajimavéjsi byly zmény obou amidii dikarbonovych aminokyselin. Intenzita
skvrny asparaginu (a ¢asteéné i threoninu) v bazich stébel v pribéhu sledovaného
vyvoje slabla, kde#to glutaminu (a ponékud i serinu a alaninu) se zesilovala.
Tento zjev byl zji§tén u jarovizovanych rostlin vSech odrid. Tabulka III zachy-
cuje kvalitativni obrazec volnych aminokyselin v jednotlivych zkoumanych mis-
tech rostlin vSech odrad.

Diskuse

Volné glycidy (v pfedchazejici praci) i aminokyseliny se projevily jako
vhodny experimentalni objekt pfi zkoumaéni otdzky ovlivnéni rostlinného vyvoje
termickym faktorem. Bylo potvrzeno, ze volné aminokyseliny i glycidy citlivé
reaguji na teplotu a odrazeji ji v charakteru svych pohybti a pfemén v rostliné.
Zajimavym vysledkem pfedeslé prace byla zfetelnd pfitomnost rafinézy v ]aro—
vizované Pyselce ke konci jarovizace v endospermu i zarodku. V pribéhu klicent
mizela, z jejich §tépnych produktd nebyla zachycena vsak ani galaktéza ani melli-
biéza. Je proto tieba predpokladat, ze tyto latky musi byt zfejmé plynule meta-
bolovény Tento pfedpoklad podporuje i prace Hassidova (Hassid aj., 1956)
o pifimé zméné galaktézy na glukézu bez predchozi degradace fetézce. Otazka
syntézy rafinézy v pozdnich dnech jarovizace je patrné v tzké spojitosti s galak-
tézou, tvofici se z pektinu pfi $tépeni stfednich lamel endospermélnich bunék.
Sacharéza rovnéz byla v podminkidch jarovizace pfitomna ve vétSim mnozZstvi.
Mnozi autofi (Maximov, 1913, Tumanov, 1940, Selavri, 1949, Jo-
hanson a Albertsson, 1953) poukazuji na prevladani disacharidi v zimé
u nékterych rostlin. Neni zdaleka jasné, zda miZe byt tloha sachardzy povazo-
vana jen za zasobu ,molekularniho aktivu® rostlin, ktery pomaha zvy3ovat odol-
nost rostlin proti mrazu, nebo zda je mozno spojovat ji i v téchto podminkach
s Lvovovou teorii o zvlastni fyziologické funkci sacharézy, kterou podporuje i fada
jinych autord (Lvov, 1952). Nasonov a8 Alexandrov (1940) vyvo-
dili ze studie Zivo¢idnych tkani, Ze glycidy se ve velkych koncentracich chovaji
jako narkotika, blokuji aktivni povrchy bunék, p¥iemZz sacharéza ma tuto bloko-
vaci schopnost vétsi nez glukéza. Podle toho by rafinéza vzhledem ke své velké
molekulové vize triglycidu méla tuto schopnost jesté vét§i. Na druhé strané vsak
existuji tdaje, které mluvi proti zjevu stabilizaéniho wéinku uréitého cukru
(Ullrich a Heber, 1956), takze za soudasného stavu znalosti nelze za-
ujmout jednozna¢né stanovisko. Byva zdiraziiovano, ze nebyva kvantitativné p¥i-
li§ silné obohacovani jarovizovaného semene rozpustnymi cukry, at redukujicimi
nebo neredukujicimi. Ale obohacovéani jarovizujicich se semen jakymikoliv forma-
mi rozpustnych cukri mize byt pouhou vyslednici pusobeni nizké teploty na rost-
linny metabolizmus a nemusi byt spojenos mechanismem jarovizace. Pro pfimy
vztah rozpustnych glycidd k jarovizaci mluvi zatim jen pokusy Purvisové
(1944) s izolovanymi embryi Zita, kterd byla s dspéchem jarovizoviana pouze
tehdy, méla-li v Zivném prostfedi rozpustné cukry. Je moiné tudiz pouze pied-
pokladat, ze dostate¢né vysoka hladina rozpustnych glycidi je patrné vhodnou
podminkou pro priichod jarovizaénich pochodi.

V souhlasu s literArnimi ddaji byl zaznamenan znaéné zvySeny obsah roz-
pustnych forem latek bilkovinného metabolismu — volnych aminokyselin. Tento
fakt byl ndpadny jiz po 24hodinové imibici a existeval pfi kli¢eni obilek za
obou teplotnich podminek. Meristematické oblasti mély vidy nejvétsi obsah vol-
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nych aminokyselin, coz je zcela v souhlasu s ¢ilym metabolickym ruchem a zvlasté
s intenzivnim, obéma sméry, probihajicim metabolizmem bilkovin pravé v téchto

partiich. Metabolicky cenny cystein byl zachycen pouze v zarodeénych &astech
obilky.

U rostlin pSenice byl zaznamenan niz§i pocet aminokyselin nez v obilkach.
Nejzajimavéji se chovaly baze stébel, oblasti meristematického vegetaéniho vrcho-
lu: asparaginu zde ubyvalo, glutaminu pfibjvalo u viech jarovizovanych odrad.
Fysiologickou nerovnocennost asparaginu a glutaminu popsal uz Vickery
(1937). Rovnéz Kretovié (1953), studoval tento zjev. Glutamin se podle
ného tvofi hojné v kliécich psenice a je rostlinou lehé&eji vyuzivan k syntéze bil-
kovin. Je dobfe znamo, ze u bakterii mlééného kvaseni ma glutamin dlohu, po-
dobnou vitaminu; je nepostradatelny pro normélni rist a vyvoj. Asparagin jej
nahradit nemtze. Uloha obou dikarbonovych kyselin a jejich amidd v metabo-
lismu rostliny je velmi vyznamna. Je zde pfedpoklad, Ze i v meristematickych
oblastech jarovizovanych rostlin miize glutamin mit vyznac¢nou tdlohu v metabo-
lismu bilkovin jarovizované rostliny a bylo by proto jisté zajimavé podrobné pro-
studovat metabolismus obou téchto amidi v podminkach jarovizace.

Souhrn

Byl sledovan vliv sniZené teploty (ve formé jarovizace) na dynamiku volnych
aminokyselin u obilek tfi ¢eskoslovenskych odrid p3enice a rostlin do faze 3. listu.

Endospermalni tkan odpoéivajicich obilek vSech odrtid obsahovala tyto volné
aminokyseliny: lysin, arginin, histidin, asparagova, serin, glycin, threonin, glu-
tamové, alanin, tyrosin, valin 4 methionin, leuciny a oba amidy dikarbonovych
aminokyselin. Zarodeéna tkarn obsahovala navic cystein, prolin a fenylalanin. Pfi
kvantitativnim srovnani obou tkani prevaZovala zirodeéni znaéné nad endo-
spermélni hlavné histidinem, asparagovou, argininem, serinem, glycinem, alani-
nem, valin 4 methioninem a ob&ma amidy.

Bubfteni bylo provazeno ztetelnym zvySenim mnozstvi jednotlivych aminoky-
selin v obou éastech obilky. Kvalitativni obrazec vSak ztstal beze zmény. Nejvyssi
prirtstek zaznamenala skvrna ¢-alaninu a dvojice valin 4 methionin.

Pfi vyvoji v obou teplotnich podminkdch rostla mnozstvi ammokysehn
zvlas§té glutaminu. Rozdily mezi jarovizujicimi se a normalné kli¢icimi obilkami
jsem nepozorovala.

Rostliny psenice mély niz§i pocet aminokyselin nez obilky. V listech, kofe-
nech a bazich stébel byly identifikovany: lysin, asparagin, histidin, glutamin,
serin, threonin, glutamova4, alanin, fenylalanin, valin -} methionin a leuciny. P¥i-
tomnost tyrosinu byla sporna. Nejvy3$si mnozstvi jednotlivych aminokyselin byla
nalezena v bazich stébel, nejniz§i v kofenech. Lysin, glutamin, serin a alanin
mély nejintenzivnéj§i skvrny. Pro baze stébel jarovizovanych rostlin bylo cha-
rakteristické klesani mnozstvi asparaginu (a caste¢né i threoninu) a zvySovani
obsahu glutaminu (a také ponekud i serinu a alaninu). Snad by se tento zjev dal
vystizné nazvat ,antagonismem“ obou amidd a ,dominanci“ glutaminu v meris-
tematickych oblastech vegetaénich vrchold jarovizovanych rostlin. Tento zjev byl
zaznamenan na rozdil od kontrol v béazich stébel jarovizovanych rostlin v§ech
odrid. Je predpoklad, Ze glutamin ma v bilkovinném metabolizmu jarovizované
rostliny dileZitou dlohu.
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CB00OOHBIE aMMHOKHNCJIOTHI B NEePBbIX (ha3ax pa3BUTUA NIMEHUIBI

Vizyuasoch BIUAHME NOHMKEHHOI TeMIIepaTyphbl (IIpM SpOBU3alMM) HA AUHAMUKY
CBOOOHBIX aMMHOKHUCJIOT ¥ 3€PEH YeXOCJ0BALKMX COPTOB ITLUIEHMIIbl ¥ ¥ PACTEHUIT IIIe-
HHUILBI 10 pas3sl 3-To JiucTa.

TraHb 3HAOCIEPMa HaXOAMBILUMXCA B COCTOAHHUHU ITOKOS 3€PEH BCEX COPTOB COAep-
XKaJla clleyiye cBOGOAHbBIE aMMHOKMCIOTHL: JU3UH, apTUMHNMH, TMCTUAUH, ACIIApPArMHO-
Badg KUCJIOTA, CEPUH, TIMIUH, TPEOHMH, IJIyTAMUHOBAS KHUCJIOTA, aJIaHUH, TUPOCHH, BaJHH-
MEeTHOHUH, JIeiuMHbI M 00a amMmaa AMKapOOHOBBIX AMMHOKMCJIOT. 3apojbIlIeBas TKaHb
cogepzKalia KpoMe TOr0o LMCTeMH, IPOJUH u (peHuananmnH. IIpu KOJIMYEeCTBEHHOM CpaBHE-
HUM 00eux TKaHell B 3apOJAbILLIEBOM TKaHM 110 CPABHEHUIO C TKAHbIO 3HJOCIIEpPMa COJep-
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JKanock OOJBILIOe KOJMYECTBO IJIaBHBIM 0O0pa3zoM THCTMAMHA, aclaparvHOBOM KMCJIOTHI,
apruHUHa, CEPMHA, TJIMUMHA, ajlaHuHA, BaJUH-METMOHMHA M ODOMX aMHIOB.

IIpu HabyXaHuM ABHO I1OBBILIAJIOCH KOJUYECTBO OTAEILHLIX aMMHOKHCIOT B 00emx
yacTax 3epHa. OJHAKO B KAaUYeCTBEHHOM OTHOILUEHMM IIepeMeH He mnpou3ouuio. Hamboub-
lliee yBeJMYeHMe ObLIO0 OTMEYEHO y NATHA @-aJlaHMHA M y Iapbl BaJdMH-METUOHMH.

IIpu pa3BUTHH B YCJIOBMAX ABYX Pa3JIMYHBIX TEMIIEpaTyp yBeIHNYMBAJOChH KOJMUYe-
CTBO aMHUHOKHCJIOT, B OCODEHHOCTH TIJyTaMMHa. Pazamumii MeRAy APOBU3UPYIOLIUMUCH
¥ HOPMaJIBHO POPacTAILMMY 3epHaMy He HabJIIonalnock. i

PacTeHnsa ILIEHHLBLI COAEP KAy MEHbIIEe 4YMCI0 aMHHOKHUCJOT, 4yeM 3epHa. B ju-
CThAX, KOPHAX U B OCHOBAHUAX CcTeOJaell OblIy yCTAaHOBJIEHBI: JIM3MH, acraparuH, TMCTH-
IViH, TJIyTaMUH, CEPYH, TPEOHMH, INIyTaMMHOBAA KUCJIOTA, aJJaHUH, (heHuIalaHuH, BaauH-
METMOHUH U JIeMIUHBL IIpucyTCTBME TUPOCHHA OCTAJOChL HeBLIACHEHHBLIM. Hauboabiee
KOJIMYECTBO OT/IJIbHBIX aMHHOKMCJIOT ObLJIO YCTAHOBJIEHO B OCHOBAHUAX cTebJieil, a Hau-
MeHblllee — B KOPHAX. JIU3MH, IJIyTaMMH, CepMH U ajlaHMH MMeu Haubojee MHTEHCUB-
Hble OATHA. JIJIA OCHOBaHUA CTebGIEN APOBU3MPOBAHHBIX PACTEHU XapaKTePHBLIM ObIIO
CHMIKEHHME KOJIMYeCcTBa acraparuHa (a OTY4acTH K TPEOHMHA) ¥ MOBBILICHHE COJEPKAHUA
TJIyTaMuHa (2 TaKsKe [0 HeKOTOPOI cTeleHM cepMHa U aJlaHMHA). DTO SABJIECHUE, [T0KAJYIA,
MO3KHO ObLIO Obl XapakKTepU30BaTh KaK «aHTAarOHM3M» OOOUX aMMJIOB 1 «IpeobianaHme»
MJIyTaMHHA B MEPUMCTEMATHUUYECKUX OOJIACTAX BEPXYILIEYHBLIX TOUEK POCTA SAPOBU3UPOBAH-
HbIX PAacTeHHl. B oTiMYMe OT KOHTPOJIbHBIX PACTEHMI, 3TO ABJIeHMEe ObLIO OTMEYEeHO
B OCHOBaHMK cTebJieil IPOBM3MPOBAHHBLIX PACTEHUIT BCeX COpTOB. IIpexamoJsiaraercs, 4TO
TJIyTAaMMH HI'pPaeT Ba3KHYIO POJb B OEJKOBOM MeTabonm3Me APOBH3UPOBAHHBIX PACTEHUIA.

Free Amine Acids in the first Development Phases of Wheat

The influence of lowered temperature (in the form of vernalization) on the
dynamics of free amino acids in the caryopses of three Czechoslovak varieties of wheat
and in plants up to their third leaf phase was followed.

The endospermal tissue of resting caryopses of all varieties contained the follo-
wing free amino acids: lysine, arginine, histidine, asparagic acid, serine, glycine, threo-
nine, glutamic acid, alanine, tyrosine, valine—methio_nin, leucines and both amides of
dicarbon amino acids. The germinal tissue contained also cystein, proline and phenyl-
alanine, In qualitative comparison of both tissues the germinal one predominated-
greatly the endospermal tissue especially in histidine, asparagus acid, arginine, serine,
glycine, alanine, valin-methionone and in both amides.

The swelling was done by a distinct access of the quantity of the individual ami-
no acids in both parts of the caryopsis, The qualitative picture though remained
without change. The highest increase uccrued in the spot of a-alanine and in the vali-
ne-methionine pair.

During the development in both conditions of temperature the quantities of
amino acids grew, especially that of glutamine. No difference between the verna-
lizing and normally sprouting seeds was observed.

The wheat plants had a lower number of amino acids than the caryopses. In
leaves, roots and stalk bases there were identified: lysine, asparagine, histidine, glut-
amine, serine, threonine, glutamic acid, alanine, phenylalanine, valine-methioning and
leucines. The presence of tyrosine was questionable, The highest quantities of the
individual amino acids were found the the stalk bases, the lowest one in the roots.
Lysine, glutamine, serine and alanine had the intense spots. For the stalk bases of
vernalized plants the characteristic marks were the decline of quantity of asparagine
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(and partly also of threonine) and the rise of the glutamine contents (and somewhat
also of serine and alanine). This occurence might be perhaps truthfully described
as ,,antagonism“ of the two amides and a ,,dominance* of glutamine in the meriste-
matic areas of growing points of vernalized plants. This occurrence was found cont-
rary to controls on the stalk bases of the vernalized plants of all varieties. It may be
assumed that glutamine plays an important part in the protein metabolism of the

vernalized plant.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958-CISLO 10

Sledovani obsahu rutinu u rdesna peprniku (Polygonum
hydropiper L.) béhem vegetacni doby

MccenenoBanue conepmanua pyTuna B Polygonum hydropiper L. Bo BpeMa
BEreTanMoOHHOro NepHoaa.

Following the rutine-contents in the knotgrass(Polygonum hydropiper L.)
during the vegetation period

. M. FELKLOVA, E. KOCOURKOVA
Masarykova universita, farmaceutickd fakulta, Brno

Doslo dne 16. I. 1958

Uvod

Kromé oficidlnich rostlin, které svymi lé¢ivymi vlastnostmi a vysokym obsa-
hem dé¢innych latek zaujimaji vyznaéné misto v léka¥stvi, je fada rostlin, pouzi-
vanych pouze v tak zvaném lidovém lékarstvi. Pfedpokladané 1é¢ivé aéinky téchto
rostlin nejsou dosud v mnohych rfipadech podlozeny védeckymi tidaji a rozbory.

Ve snaze najit mezi domécimi lé¢ivymi rostlinami vhodné zdroje surovin
jsou tyto lidové uZivané rostliny podrobovany systematickému vyzkumu, jak
z hlediska péstitelského, tak po strance obsahovych latek. Timto zpisobem se jiz
podarilo uréit fadu rostlin, které ¢asto svym obsahem u¢innych latek dokonce
pfevysuji bézné znamé a uzivané lékarnické rostliny.

P#i studiu obsahovych latek u rostlin neni zvla$tnosti, ze celé rostlinné ée-
ledé se vyznatuji tvorbou stejnjch nebo piibuznych slougenin. Tak napiiklad
Celed Solanaceae se vyznacuje tvorbou alkaloidi pfevainé tropové fady, nebo
steroidniho charakteru apod. Jednou z rostlin obecné uzivanych v lidovém lékar-
stvi, u které byly v posledni dobé &asteéné stanoveny obsahové latky, je Poly-
gonum hydropiper L., rdesno peprnik, z Celedi Polygonaceae (rdesnovité).

Pro pfevaznou vétSinu rostlin z této Celedi je charakteristicky vyskyt hlavné
kvercetinovych glykosidd (kvercitrinu, rutinu). Velmi podrobné se vyskytem
téchto latek u cCeledi Polygonaceae (rdesnovitych) zabyvaji ve svych pracich
autofi Horhammer, Rao, Hinsel, Miiller aj. (1, 2, 3, 4). Hlavni
glykosidy, kvercitrin a rutin, jsou zastougeny nejéastéji u rodu Polygonum (rdes-
no), Fagopyrum (pohanka), Rumex (§tovik), Rheum (reveii) a Muehlenbeckiay,

Ur¢ity obsah rutinu byl zjistén i u zastupct z ¢eledi Betulaceae (bfizovitych)
— (5), a to u rodu Betula (btiza), Anus (olse), Corylus (liska), Carpinus (habr),
déle u zastupcl z Celedi Rutaceae (routovitych). Vysoké mnozstvi flavonovych gly-
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kosidd (18 % ) udava napt. Volk (6) u Sophora japonica L. (jerlinu japon-
ského). Vyssi koncentraci rutinu se vyznacuje také Forsythia suspensa a viridis-
sima (zlatice ptevisld a zelena) z &eledi Oleaceae (olivovitych), kde viak prevlada
vysoké mnozstvi kvercitrinu (7, 8, 9).

Polygonum hydropiper L., rdesno peprnik, je v na$ich krajich hojné rozsi-
feno, roste na lesnich mokfinach, vlhkych loukach, u rybnikd, v pfikopech a na
poli jako plevel (10). Sbird se nadzemni ¢&ast, doba sbéru se udava od cervence
do zafi (11). Je to rostlina jednoletd a domniviame se, Ze pomérné dlouhé obdobi
sbéru bude zahrnovat nékolik vegetacnich fazi této rostliny.

Z hlavnich obsahovych latek byly stanoveny vedle volného rhamnasinu 2
i vazany rhamnasin -3-ester kyselého siranu draselného a dalsi flavonovy glyko-
sid, pozdéji oznadeny jako kvercetrin (kvercetin-3L-rhamnasid) (1, 2, 12), dale
byl zjistén rutin (3 @-rutinosid) (13, 14). Mimoto obsahuje droga tfisloviny,
silici, kyselinu polygonovou a dalsi organické kyseliny, sliz, glukézu a fruktozu.
V kofeni byly nalezeny oxymethylaentrachinony |(11). Bylo zji§téno a klinicky
potvrzeno, Ze droga pusobi haemostaticky, a muze v uréitych pfipadech nahradit
dovazeny Rhizoma hydrastidis (oddenek vodilky kanadské). Rdesno peprnik bylo
jiz nékolikrat pfedmétem farmakologického vyzkumu (8, 15, 16, 17, 18, 19).
Tyto vyzkumy byly konany’ vétsinou dfive (s vyjimkou 8 a 17), nez byly doko-
nale zndmy G¢inné, obsahové latky této rostliny. To pochopitelné znacéné ztézo-
valo vyzkum. :

Dnes pokladame za nejcennéjsi slozku v droze rdesna peprniku rutin (13, 14).
Rutin je flavonovy glykosid, ktery zafazujeme na zikladé chemického slozeni do
pocetné skupiny zluté az oranzové zbarvenych flavonovych glykosida (rostlinna
flavonova barviva). Strukturné je blizky hesperidinu, jeho aglykonem je kverce-
tin. Tyto glykosidy jsou bohaté zastoupeny u dvoudéloznich rostlin, a nalézaji se
téméf ve vSech rostlinnych organech. Rutin byl kromé ostatnich flavonolovych
a flavonovych glykosidii nalezen ve velkém poétu rostlin, mezi jinymi téz u citro-
nikd, pomerandovnikid, blahoviénikd, tabdku, magnolii a planych visni. Hojné
vyuziti rutinu v mediciné bylo zaznamenano teprve neddvno, tfebaZe jej izoloval
jiz v devadesatych letech minulého stoleti M. A. Valjasko z routy.

Blizké strukturni vztahy flavonoli a katechiofint k anthrakyvaninim v rostli-
nach davaji tugit ur€itou biologickou souvislost mezi témito latkami (9). Hlav-
nim primyslovym zdrojem k vyrobé rutinu je dovazena Sophora japonica L. (jer-
lin japonsky); dfive bylo hojné uzivdno pohanky stfelovité a pohanky tatarky.

Vyznaény biologicky a lécivy téinek rutinu spociva v regula¢nim vlivu na
funkci cévnich kapilar, zlepSuje pfi patologickém zvy$eni pronikavosti nebo k¥eh-
kosti stén stay kapilarnich krevnich cév, ma vyslovené regeneraé¢ni aéinky. V této
souvislosti byl zafazen mezi P — vitaminové faktory a jeho déinnost jako vita-
minu P byla dokdzana (21, 22, 8). Jsou ovSem i prace, které tento fakt popiraji
(23). Rutin se osvédéil v oénim lékatstvi, pfi uréitych onemocnénich ledvin,
jater a podobné jako ostatni ptibuzné latky kvercetin, morin, myristin, kver-
citrin a mysisticin podporuje srde¢ni ¢innost. Stejné jako kvercetin, i rutin plisobi
antioxydaéné viéi kyseliné ascorbové a je tedy jejim stabilizatorem.

V na$i praci byla vénovana zvlastni pozornost obsahu rutinu v pribéhu
vegetace, nebot je znamo, ze mnozstvi obsahovych latek v rostlinach kolisid v za-
vislosti na vyvojovych fizich a na okolnich Zzivotnich podminkach. Udaje uva-
déné napf. prof. Horhammerem se vztahuji pouze na kvetouci rostliny a nutno
je posuzovat, jak sam autor podotyka, z hlediska orienta¢niho zakladniho vy-
zkumu. ’
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Material a metoda

K pokustim byla brana na vzduchu, ve stinu suSena nat rostliny rdesna pe-
prniku, kterd vysemenila na podzim 1956. V poloviné dubna semena vze§la a
15. V. 1957 byly mladé rostliny prepichany na pokusny dilec ve sponu 15 > 20
cm. Pokus byl kondn na poli Ustavu pro farmakognosii farmaceutické fakulty
v Brné, na pidé stfedni bonity. Pfedplodinou byla opét 1é¢iva rostlina, Cheno-
podium ambrosioides, merlik vonn¥, Stanovisté bylo vystaveno celodennimu slun-
ci. V kritickém obdobi sucha, které panovalo koncem cervna a zacdtkem cervence,
byly rostliny zalévany.

Po celé vegetaéni obdobi jsme odebiraly vzorky vesmés v pravidelnych ty-
dennich intervalech s vyjimkou .16. VII. 1957, kde je interval ¢trnact dni. Bylo
dbéno, aby k méfeni byl bran pokud moZno stfedni den v obdobi.

Byla zaznamendna viaha a délka rostlin, zjisfovdna sudina, obsah vody a
ostatni charakteristiky rostliny samé. Téz byly zjistovany charakteristiky meteoro-
logické. Z nich jsme sledovaly predevsim teplotu, vlhkost vzduchu, srazky, inzo-
laci apod. ;

Sugina byla stanovena vysusenim vzorki do konstantni vahy pii 105° C.

Kvantitativni stanoveni rutinu jsme vykonaly kolorimetrickou metodou podle
Valentina-Wagnera (13, 14). Tato metoda byla vypracevana pro Poly-
gonum hydropiper a je proti ostatnim metodam (1, 2, 20) ¢asové méné narofna
a vyzaduje pomérné mensi mnozstvi materialu, pfi dostatecné presnosti sta-
noveni. '

Popis metody

Aby bylo mozno kvantitativné stanovit mnozstvi rutinu, je nutno zbavit nej-
dfive drogu chlorofylu a ostatnich latek, které by mohly ovlivnit analyzu.

Z jemné upraskované su- 0,002
ché drogy (stfedniho vzorku) s . ; :
odvazime 2,0 g. Toto mnozstvi 0,00%-.._.
extrahujeme 3 hodiny v Soxhlet- — [r3assessaqpavirvrasicgin
tové extrakénim pfistroji 100 ml
chloroformu. Po této dobé ex- g geaod 1
trakci preru$ime, vzorek vysusi- =
me pii' 75° C v susarné do kon- 5 [92008 1
stantni vahy. Z kazdého vysusSe- ‘f L0, 0007 |
ného vzorku se odvazi urcité L \ '
mnozstvi (v nasem p¥ipadé 0,1 .$9:.090¢6 |l N :
gramu presné), trikrat za sebou \f‘
se 20 minut extrahuje vzdy 25 [3:2 = % 1
ml 96 % vrouciho ethanolu. Spo-  Feeeeeeees oo HL LTI
jené ethanolové extrakty pouzi- | [0.0004
jeme ke kolorimetrii. i en, st o 1 1

Pouzijeme mnozstvi 10 ml gao03 || 11T
roztoku rutinu v 96 % ethanolu L0,0002
za ptidani 0,1 g praskovaného [T
hot¢iku a 1,5 ml 22,5 % kyse- -0,0004
liny chlorovodikové. Redukuje- 1 " .
me v bance 50 ml. Po pfidani gy> 35.00 50 50 70 80

chlorovodikové kyseliny mirné

tfepeme a ihned chladime jednu 1 spoynavaci kiivka z &istého roztoku rutinu
minutu pod tekouci studenou vo- v 96 % ethanolu
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dou. RiZové az Cervené zbarveny roztok odstavime (pfipadné nepatrné Eastice
mg pulv. nejsou na zivadu), a po 20 minutdch méfime s pouZitim modrozeleného
filtru na fotokolorimetru. Byl pouzit pfistroj zn. Chirana. Koncentrace rutinu
musi byt v rozmezi 5—25 mg%, jinak musime pfed redukei roztok zfedit.

Srovnavaci extinkéni kfivka byla sestrojena na zakladé pouziti roztokd ¢Eis-
tého rutinu v 96 % alkoholu o znamé koncentraci. Redukovano bylo stejnym
zptisobem jako u vzorkl pfedchozich. Hodnoty jsou vyneseny v grafu 1.

Veskera pozorovani a méteni byla pravidelné konana alespori na deseti
riznych rostlindch. Materidl ke stanoveni pochazel z vétstho mmnozZstvi rostlin,
které byly za sucha rozemlety. Rutin byl stanovovan ve tfech soub&nych sériich.

Nase pokusy byly konény s materidlem z jedné lokality. Vzhledem k tomu,
Ze stanovi§té muize pfiznivé nebo nepfiznivé ovlivnit obsah Géinnych latek, bude
v dalsich pokusech pamatovano na to, aby byly zkoumany rosthny z nejriznéj§ich
lokalit. Dale budou zaroveni konany pokusy sméfujici ke zvySeni obsahu rutinu.
Bude vénovana pozornost vyZzivé rostlin, zdvlaham, inzolaci, transpira¢ni, respi-
ra¢ai a asimila¢ni mohutnosti rostlin rdesna peprniku.

Vysledky pokust a jejich hodnoceni

Je znadmo, ze rostliny béhem ontogenéze prochédzeji vyvojovymi i rastovymi
zménami, které jsou v tzké souvislosti s vnitinim metabolismem rostliny a pod-
léhaji vlivu okolniho prostfedi. Tvorba téinnych ldtek, které jsou vétSinou pokla-
dany za zplodiny rostlinného metabolismu, je tim na zivotnich pochedech rostliny
silné zavisla. Obsah téchto latek muZze pfi ontogenezi kolisat nejen ve spojitosti

I. Hodnoty teploty, relativni vzdus$né vlhkosti a mnozZstvi srdazek od Cervna do zari 1957

Teplota °C Teplota | Vlhkost a5 Srazky Srazky za
:gglu (°C) za | vzduchu Sx;’a;zmky za celé veg.
max. | min. | prim. obdobi % obdobi obdobi
|
4. V1. 20,0 | 12,4 | 17,4 16,95 920 1,9 2,6 2,6
11. V1. 30,6 | 15,4 | 254 21,35 53 0,2 0,2 2,8
18. V1. 27,2 | 13,2 | 21,6 21,44 62 = 48,0 50,8
25. V1. 22,0 | 14,2 | 16,1 17,8 63 0,5 10,3 61,1
2. VII. 30,0 | 17,4 | 19,8 23,34 90 34,2 34,2 95,3
16. VII. 18,2 | 13,6 15,5 20,5 94 6,6 31,6 126,9
23. VII. 20,4 ' 14,0 | 16,7 16,74 91 1,7 253 152,2
30. VII. 21,0 | 12,6 ! 17,4 16,58 79 — 9,0 161,2
6. VIII. 26,4 | 11,2 | 18,2 18,28 73 — 0,3 161,5
13. VIIIL. 27,4 | 15,6 | 21,2 19,28 75 4,9 36,3 197,8
20. VIII. 23,0 | 12,2 | 16,4 14,8 79 — 13,9 211,7
27. VIII. 20,0 7,2 | 13,6 15,35 82 3,8 11,8 223,5
3. IX. 19,2 | 10,2 | 14,8 13,04 81 2,0 15,5 239,0
14. IX. 13,8 4,4 9,6 14,4 79 12,5 33,8 272,8
I l

s vnitfnimi zménami v rostling, ale i v zavislosti na vnéjsich podminkéch, ovliv-
IIU]IClCh cely metabolismus, ]ako jsou teplota, relativni vlhkost ovzdusi, srazky,
vyziva a podobné.

V tabulce I jsou zachyceny zmény teploty, vzduiné relativni vlhkosti a sra-
zek ve vegeta¢nim obdobi od ¢ervna do zati 1957. Z tabulky je patrno, Ze v ¢ervnu
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bylo pfevazné suché, teplé pocasi s ojedinélymi, byt prudkymi srazkami. V &er-
venci jsou jiz srazky hojnéjsi, zvlasté ve druhé poloviné. Podobné i druhi polo-
vina srpna byla de§tiva. Primérna teplota byla nejvyssi v ervnu (kolem 20° C),
az do poloviny &ervence, kdy se pohybovala primérné kolem 22,0° C. Nejvyssi
relativni vlhkost ovzdusi byla zaznamenina rovnéz ve druhém a tietim tydnu
v ¢ervenci, pies 90 %. Nejvyssi srazky byly zaznamenany v prvni poloving &er-
vence 34,2 mm a v poloviné srpna 36,3 mm. Celkové mnozstvi srazek za celé
vegeta¢ni obdobi ¢ini 272,8 mm.

V tabulce II jsou zahrnuty hodnoty vdhy Eerstvé rostliny a sufiny, délky
rostlin a vaha Cerstvé hmoty i primérna susina celych rostlin. Sledujeme-li jed-
notlivé hodnoty vahy rostlin Cerstvych a su$iny, vidime, Ze maji vesmés vzestup-
nou tendenci az do doby, kdy dochazi k tvorbé zralych semen. Domnivame se,
ze rostlina az do tohoto okamziku stile prirtistd, i kdyz rist v dobé& kveteni se
omezuje na partie kolem kvétenstvi a hlavni obdobi ristu do vyse spadd do
tydne od 25. VI. do 2. VII. 1957.

Naproti tomu procenticky obsah vody dosahuje nejvyssich hodnot v dobé
rychlého rastu do vySe, ve fazi pfiprav na kveteni a v poéatku faze kveteni.
V tuto dobu rostlina nejvice potiebuje vodu.

Aby bylo mozno hodnotit spravné jednotlivé adaje, je tfeba popsat jednotlivé
vyvojové faze, kterymi rostlina za vegetace prochazi.

V prvni fazi vjvoje vytvati rostlina pfizemni rdzice, neidiive o dvou listech,
potom se podet zvétuje na tfi, az ¢tyfi. Rostliny nemaji vyvinuté osy a vahové
i plosné pfevazuji na rostliné listy. Od 18. VI. se poéinaji objevovat osy, rostlina
roste do vy3e, na ose se tvori dalsi listy. Toto obdobi je charakteristické nejrych-
lej$im rastem (tab. IT) a konéi pfipravami rostliny na kveteni v tydnu od 28. VI.
1957 do 5. VII. 1957.

V dal§im tydnu dochédzi k rozviti prvnich kvétd, rostlina piechdzi do faze
kveteni, zaroveii se objevuji jiz zloutnouci nejspodnéjsi listy. Celé dlouhé obdobi
od 16. VII. do 13. VIII. se vyznaduje postupniym vykvétanim jednotlivych kvitka
v kvétenstvi, zaroven vsak soubéznym dozrdvanim jiz odkvetlych kvétd a postup-
nym zloutnutim a éervenanim rostlin. Koncem obdobi kveteni dokvétaji nejvyssi
kvéty v lichoklasech, ve spodni &asti kvétenstvi jsou jiz téméf zralé plody.

Mozno ¥ici, ze od 20, VIII. rostlina piesla do posledni fize vyvoje. Dozraly
a opaddvaji prvni plody, postup-
né dalsi, nat usycha, vegetaéni
doba konéi. Posledni vzorek byl
odebran 14. IX.

Pro hodnoceni obsahu ruti-
nuurdesna geprniku jsme zpra-
covavaly vzorky odebirané po
celou vegetaci. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce III a grafu

L B v W
T

-

hececccntcccanncnccccccccncans
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druhém. 2 SEEERER P
Pfi srovnini jednotlivych 52 s 5 i ¢ i & 32 8% i
hodnot v obsahu rutinu ziska- ;' - ! 1 3 BB R N
HEEEEEENENEEE

nych za vegetace je patrna silni
variabilita. Nejvy3si vysledky
b_yly ZISkaI}y i ne_l,n%l%dfl(:h I:OSt— 2. Kolisdni obsahu rutinu u Polygonum hydropi-
linek, které nemaji je§té vyvinu- per L. za vegetace 1957

ty stonek. Jde tedy o obsah, zjis-

tény pfevazné v listech. U téchto rostlinek jsme stanovily kolem 9 % rutinu,

4.6-99.6-18.6-256-27 16.7 237-307-8 8-13.8-208-278-3.9-14.9,
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II. Hodnoty svéZi vladhy, suSiny a obsahu vody u rostliny Polygonum hydropiper L. za

Pocet
Datum Obdobi g s o 3 Organ
SR dni za Vyvojovi f: tl ¢
méreni od—do obc; obi yvojova laze rostiiny rostliny

4. VI. 1. VIL.— max.
7. VI. 7 tvorba pfizemnich nat min.

listt prum
11. VL. 8. VI.— max.
14. VI. 7 tvorba rosetek nat min.

(3—4 listy) pram
18. V1. 15. VI.— max.
21. VI. 7 féaze tvorby osy nat min.

prum
25. VI, 22.VI.— max.
28. VI. 7 faze rychlého ristu nat min.

prum
2. VII. 29. VI.— max
5. VII. 7 faze pfiprav na kveteni nat min.

priam
16. VII. 6. VII.— max
19. VII. 14 pocatek kveteni nat min.

(usychaji prvé listy) pram.
23. VIIL. 20. VII.— max.
26. VII. 7 faze kveteni nat min.

pram
30. VIIL. 27. VII.— max.
2. VIII. 7 faze kveteni nat min.

(tvorba prvych semen) prum
6.VIII. 3. VIIL. — max.
9. VIII. 7 faze kveteni nat min.

(dokvétani) prum
13.VIIL. | 10.VIIL — max
16. VIII. 7 faze kveteni nat min.

(dokvétani) prum
20.VIIIL. 17. VIIIL. — miax.
23. VIII. 7 pocatek faze zrani nat min.

(opadavaji prva sem.) prum.
27.VIII. 24, VIII. — max.
30. VIII. 7 postupné dozravani nat min;

prium
3. IX. 31. VIII. — max,
6. IX. 7 faze zralosti nat min.

prum.
14. IX. 7.IX. — max.
14. IX. 9 faze zralosti nat min.

prum
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vegetace 1957

Délka Vaha Prum. vaha Navazka Giking Galkina, Obsah Obsah
rostliny rostliny | suSiny celé na susinu = H,0O H,0
Cerstvé Cerstveé rostliny g g 7 g Y

20,0 0,94 0,94 0,16 17,0 0,78 82,9
7,0 0,04 0,04 0,01 25,0 0,03 75,0
10,6 0,45 0,089 0,45 0,089 19,7 0,341 75,5
27,0 4,0 4,0 0,7 175 3,3 82,5
7,0 0,08 0,08 0,02 25,0 0,06 75,0
14,2 0,84 0,131 0,84 0,131 15,6 0,709 84,4
32,0 11,5 11,5 253 20,0 9,2 80,0
8,0 0,3 0,3 0,1 33,3 0,2 66,6
16,1 2,33 0,53 2,33 0,53 22,8 1,60 69,0
40,0 32,2 32,2 5,05 15,9 27,15 84,3
10,0 1,0 1,0 0,1 10,0 0,9 90,0
20,0 7,97 0,76 7,97 0,76 9,7 7,21 90,4
45,0 43,0 43,0 7,2 16,8 35,8 83,2
30,0 10,0 10,0 1,9 19,0 8,1 81,0
38,0 2737 4,80 27,37 4,8 18,18 22,57 82,4
52,0 105,2 105,2 17,8 17,1 83,9 87,0
41,0 41,2 41,2 5:33 13,0 3,42 82,8
46,7 67,0 5,40 67,0 10,6 15,9 56,4 84,2
69,0 134,4 134,4 21,5 16,00 112,8 84,0
39,0 15,1 21,1 1,55 15,0 13,55 89,8
50,2 78,3 6,00 79 12,5 15,99 65,8 85,3
79,0 157,0 157,0 12,75 8,1 144,75 91,8
43,0 15,2 15,2 2,9 18,4 12,2 80,03
57,0 90,2 7,84 90,2 7,84 8,6 82,36 81,3
87,0 145,0 145,0 39,0 26,9 106,0 73,1
74,0 60,0 60,0 18,0 30,0 52,0 86,6
79,5 74,3 235 74,3 23,5 31,7 50,5 68,3
85,0 178,0 178,0 50,0 28,09 128,0 72,0
63,0 17,0 17,0 5,6 32,9 11,4 66,0
78,0 103,6 27,8 102,6 27,8 27,9 74,8 72,9
90,0 208,0 208,0 58,0 27,9 150,0 72,1
60,0 35,0 35,0 9,7 27,9 20,3 58,0
80,0 90,0 22,8 90,0 33,8 375 56,2 62,4
74,0 125,0 125,0 43,3 33,3 82,7 66,2
43,0 39,0 39,0 10,0 25,6 29,0 71,9
58,0 82,5 27,9 82,5 27,9 33,5 54,6 66,1
82,0 130,0 130,0 40,5 21,1 69,5 53.5
39,0 41,5 41,5 14,2 34,2 27,3 65,9
62,0 87,4 29,6 87,4 29,6 33,9 57,8 66,1
86,0 132,0 132,0 45,5 .34,5 86,5 65,5
40,0 60,0 60,0 21,5 35,8 38,5 64,1
72,0 72,3 24,3 72,3 24,3 33,5 48,0 66,3
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III. Hodnoty obsahu rutinu u Polygonum

Datum Obdobi Pocet dni Vivoiové f3 i Organ
méfeni od — do za obdobi YROJOveRdscIOStInY, rostliny
4. VI. 1.VIL.— 7. VL. 7 tvorba pfizemnich lista nat
11. VI. 7.VI.—14. VI. 7 tvorba rosetek 3 —4 listy nat
18. VI. 14. VI.—21. VL. 7 faze tvorby os nat
25. V1. 21.VI.—28. VI. 7 faze rychlého rustu osy nat
2. VIIL. 28. VI.—5. VIIL. 7 faze ptipravy na kveteni nat
_ pocatek kveteni prvych
16. VII. 5. VII.—19.VII. 14 spodnich listd nat
23. VII. 19, VII.—26.VII. 7 faze kveteni nat
30. VIL. 26.VIL —2.VIIL 7 kvetenl (tvorba prvych nat
semen)
6. VIIL. 2.VIIL—9.VIIL. 7 il S nat
(postupné dokvétani)
13. VIIL 9.VIIL. —16.VIIL. 7 MEEkaEl . nat
(postupné dokvétani)
20.VIIL. | 16.VIIL—23.VIIL 7 poEn fhes 2t — nat
opadévani prvych semen
27. VIII. 23.VIII.—30.VIIIL. A postupné dozravani nat
3. IX. 30. VIIL.—6. IX. 4 faze zralosti nat
14. IX. 6. IX.—14. IX. 9 faze zralosti nat

coz jsou z hlediska ostatnich rostlin hodnoty dosti vysoké a svédéi o moznostech
rdesna peprniku produkovat vice rutinu nez napf. Sedum acre (rozchodnik prud-
ky), které mélo za stejnjch podminek na tomtéz stanoviiti pouze kolem 3 %
rutinu.

Tyto nejvyssi hodnoty v obsahu rutinu vsak neztstavaji u rostliny za vege-
tace beze zmény. Ve fazi tvorby os se jevi jiz znaény pokles, a v obdobi pfiprav
_ na kveteni bylo zaznamendno prvni minimum. V poéatku kveteni stoupa obsah
" rutinu, potom dochazi k mirnému stfidavému kolisani po celou fazi kveteni. Do-
mnivame se, Ze toto kolisani ie zptsobeno soucasnym vykvétanim kvétd, dortsta-
nim kvétenstvi a zaroverl dozravanim plodd, kdy se jednotlivé fyziclogické funkce
prolinaji a stfidaji. Trvaly pokles v obsahu rutinu byl zaznamenan az od oka-
mziku, kdy dozraly prvni plody a pocinaly opaddvat. Listy jsou v tu dobu jiz
témét uschlé, pouze ve vrcholovych ¢astech jsou jesté castecné zivé.

Pro praxi to tedy znamena, ze rostlina je nejacinnéjsi v ranych stadiich
svého vyvoje, Ze vzorky z naté sbirané v tuto dobu jsou na rutin nejbohatsi. Za-
roveni je z toho patrno, zZe rutin je lokalizovan pfevazné v listech, nebot nejvyssi
obsahy byly u Polygonum hydropiper zaznameniny v dobé, kdy rostliny nemaji
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hydropiper L. za vegetace 1957

Primémy Priimémy MnozZstvi rutinu | MnozZstvi rutinu | MnoZstvi rutinu
obsah rutinu obsah rutinu M vzét'akz ¥ v % vvz_tai. v % v’zt:ai.
G % ; na navazku na su$inu . navihu
V0,15 sufiny v sus. celé rostl. 0,1g celé rostliny Cerstvé rostliny
0,00945 0,00841 9,4 9,45 1,88
0,00900 0,01179 9,0 9,00 1,4
0,004275 0,026575 4,2 5,01 0,98
0,005445 0,041382 5,4 5,45 0,39
0,003780 0,18144 3,7 3,78 0,66
0,004455 0,24057 4,4 4,45 0,29
0,004140 0,25254 4,1 4,21 0,31
0,002880 0,225797 2,8 2,88 0,25
0,002925 0,677375 2,9 2,86 0,91
0,003150 0,87570 3,1 3,15 0,81
0,003240 1,09540 3,2 3,21 1,19
0,003105 0,86629 3,1 3,10 1,05
0,00270 0,79920 2,7 2,71 0,91.
0,001575 0,442725 1,5 1,82 0,62

jeSté vytvofené stonky, pouze prizemni trsy. S objevenim a doriistdnim stonkd,
a tim i celé rostliny do vyse, se projevuje pokles v obsahu rutinu. V tomto smyslu
by bylo tedy dobfe omezit dobu sbéru, jak je v literatufe citovana (11), na &erven,
pfipadné Cervenec, podle vyvoje rostlin v rﬁzn}'rch lokalitich. Doba sbéru od
cervna do zafi je pfili§ dlouhd a posledni nat jiz neni tak hodnotna jako nat
pied kvétem.

Posuzujeme-li obsah rutinu z hlediska vdhového mnozstvi (v gramech), vzta-
zeného na suSinu celé rostliny, tedy z hlediska rostliny samé, dochazime k roz-
dilnym vysledkim (tabulka III).

V prvni fazi vyvoje je rostlina mala nevyvmuta pozdé&ji dochazi ke zvyse-
nému ristu a tvorbé ,rostlinné hmoty “, tj. ke zvySovéani a narfistani suSiny (tab.
III). Zajimalo nas tedy, jak souvisi obsah rutinu s primérnou vahou rostliny
a se zménami v mnozstvi sufiny za vegetace. U rostliny nemusi ve skute¢nosti
dochazet k poklesu obsahu uc¢innych latek, jak bychom se mohli domnivat na
zékladé predchozich vysledkti domnivat, ale dochazi k intensivnimu ristu a
tvorbé ,rostlinné hmoty“ (coz se jevi pfibyvdnim suliny), a pokles v ob-’
sahu latek miZe byt pouze v dusledku zvétSeni suSiny. Navazka, kterad
v prvnim vzorku mtize zahrnovat vahové i nékolik rostlin (v pfipadé, Ze vaha
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jedné rostliny je niz$i nez navazka) miZze v poslednim vzorku vahové zahrnovat
urdité mnozstvi, které mnohdy neodpovidd ani védze jedné rostliny. Vysledky, kde
je obsah rutinu zji§fovan v zavislosti na vaze celé rostliny (nikoli na navazce) —
(tab. III), ndm podavaji ponékud jiny obraz o pribyvani nebo dbytku rutinu.
Je vidét, ze mnozstvi rutinu v gramech vzhledem k celé rostliné vzrista, zarovei
s pribyvanim su$iny, az do doby, kdy dozraly prvni plody, prakticky do doby,
kdy rostlina zastavuje rist a nastava obdobi zrani. Potom nenastavaji v mnozstvi
suSiny jiz zadné veliké vykyvy, ale obsah rutinu klesid zaroverl s ochabnutim
zivotnich funkci rostliny v dasledku zralosti a stdfi. Minimalni hodnoty v obsahu
rutinu byly zaznamendny u malych rostlin 0,0084105 g, nejvy$si v dobé pocatku
zrani 1,09540 g v celé rostling.

Na zikladé toho moZno usuzovat, ze vznik rutinu je vdzan na rostouci orga-
nismus, a Ze se rutin za rlstu a vyvoje v rostliné hromadi. Pfi sbhéru, kdy jde
o ziskani co nejkvalitnéj§i drogy, je nutno se fidit ddaji v procentech a nutno
vzit v avahu kolisdni obsahu rutinu za vegetace.

Souhrn

Byl sledovan obsah rutinu w Polygonum hydropiper L. za vegetace. Maxi-
malni mnoZstvi rutinu, kolem 9 % bylo nalezeno v rostlinich mladych, které
nemély jesté vytvofeny stonek. Nejmensi mnozstvi rutinu bylo zaznamenano az
v dobé zrani. Obsah rutinu za vegetaéni doby kolisa. Mladé rostliny maji nej-
vy$si jeho obsah, potom se procento snizuje; prvni vyznamnéjsi pokles byl zazna-
mendn v dobé, kdy rostlina rychle roste do vysky a pripravuje se na kvét. Potom
dochazi ke zvy3eni v obsahu rutinu v polatku faze kveteni asi na 4 % a opét
nastavéa pozvolné snizovani. Hodnoty rutinu vyjadfené v gramech vztazené na pra-
mérnou vihu rostliny, stoupaji zaroveil se zvétiujici se suSinou az do doby, kdy
rostlina vytvotila prvni zralé plody. Rutin se tvofi v rostoucich rostlinich a hro-
madi se prevazné v listech.- V dobé zrani, kdyz ochabuji fyziologické funkce
v rostling, nastdvaji i ztrdty v mnoZstvi rutiny.
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WccnengoBanue coaepxanus pyTMHa B Polygonum hydropiper L. Bo BpeMa
BEreTanMoOHHOro nepuojaa

Pabora umena 1eNbI0 UCCIEN0BAaTh COAEpKaHMe PyTHHA B Polygonum hydropiper L.
BO BpeMA Bererauuu. MakCyUMaJdbHOE KOJIMYECTBO PYTUHAE, 0K00 9 %0, 6b1JI0 yCTAHOBJIEHO
B MOJIOABIX PACTEHUAX, KOTOPbIe ellle He obpa3osany crebneit. HauMeHblllee KONUYECTBO
pyTuHa OBIJIO YCTAHOBJIEHO BO BpEMsA CO3peBaHUA. B TeyeHMe BEreTalMOHHOTO IIepuoja
CcojJiepzKanue pyTuHa Kojebaerca. Y MOJOABIX PacTeHMil cojepzkaHyue PyTHUHA SABIAETCS
caMbIM BBICOKMM. ITOTOM NpPOLEHT pyTHHA CHUZKAETCS M IIepBoe GoJsiee 3HAUNTEIBHOE CHU-
XKEeHUEe yCTaHOBJICHO B TO BpeMdA, Korjga pacTeHue 6bIC’I‘pO pacTeT B BBICOTY M IIOATOTO-
BJIAETCA K LIBETCHUIO. B nauamne CTaATHM LIBETEHMS CHOBA HACTAe€T YBEJMUYEHME CcoJepzKa-
HHUA PYTUHA, CYMTAd B rpaMMax I10 OTHOIIEHMIO K CPeHeMy BeCy PACTEeHMI, M OHO IO0-
BBIIIAETCH OJHOBPEMEHHO C MOBBIIIEHHEM CYXOTI0 BEleCTBa BILJIOTH JO TOI'O BPEMEHH, KO-
ria pacTeHue obpasyeT IlepBble 3peJible II0oALL. PyTuH oOpa3yercA B pacTylux pacre-
HHAX M HAaKOIIAeTCA TJIaBHLIM 00pa3oM B JIMCTLAX. Bo BpeMa co3peBaHUA, KOTAa IIPO-
ucxoaur ocnabienue pusmosormeckux (PYHKLMIAY B pacTeHUM, HACTYIIalOT U IIOTepH
B COAepzXaHUM PYyTHUHA.

Following the rutine-contents in the knotgrass (Polygonum hydropiper L.)
during the vegetation period

This paper is concerned with the following of the rutine contents in the Poly-
gonum hydropier L. during its vegetation. The maximum rutine contents, about 9 %,
was found in young plants, whose stalk was not yet formed. The least quantity of
rutine was found in the time of ripening. The contents of rutine varies during the
vegetation period. Young plants have the highest contents, then the percentage of ru-
tine in lowered, the first significant decline was marked during the time when the
plant grows tall quickly and prepares for the bloom. Then the rutine contents rises
in the beginning of the blossoming phase in grams when referred to the average
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weight of the plant, and rises together with the increasing dry substance of the plant
up to the time when the plant has formed its first ripe fruits. Rutine is being formed
in growing plants and is accumulated mostly in the leaves. During the time of ripea-
ing, when the physiological functions in the plant slacken, there occur also losses

in the quantity of rutine.
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Prispevok o korefiovom systéme niektorych odrdd slnecnice

K BOnpoCy 0 KOPHEBO¥M CHCTE€Me HEKOTOPBLIX COPTOB NOACONHEYHMKA

Anton KOVACIK
Vizkumny dstav rostlinné vgroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 20. VIIL 1957

Uvod

K jednym z hlavnych ¢4sti rastlinnych orgénov, ktory ma délezitd dlohu
pri prijimani V}'riivy a upeviiovani rastliny v péde, je korefiovy systém. I ked
by si tento orgin zaslazil vacSiu pozornost pre jeho morfologickd stavbu, mo-
hutnost, prijimanie Zivin z pédy a po zbere firody zanechanie ur¢itého mnoz-
stva organickej hmoty, venuje sa mu dosial u slneénice mala pozornost. A tak
okrem zahrani¢nych prac starieho data (L. I. Karakevié 1925, B. A.
Cizov, 1931, A. S. Kruzilin, 1935, 1938, N. V. Orlovsky a A. A.
Afanasieva, 1929) niet u nds prace, ktord by pojednavala o korefiovom
systéme tejto poprednej olejnej kultary.

Cielom tejto prace je podat priblizny prehlad o morfologickej stavbe ko-
renovych systémov niektorych slneénic, ktory by poskytol prehlad pre dalsie
vyskumné prace §lachtitelské, alebo agrotechmcke

Cast vieobecna

Slneénica ma strziiovy korefiovy systém so spociatku rychle sa vyvijajacim
hlavnym korefiom a hustou siefou pridatnych koretiov, ktoré sa vytvaraji od
korefiového kréku. St to pridatné korene I. stupiia. Cast tychto koretiov ide
spociatku paralelne s povrchom pédy a neskdr v rozpati 10—40 ¢m od korena
hlavného. Hlbka prenikania pridatnjch koretiov do pédy je znaéne mensia,
ako u koreria hlavného. Z pridatnych korefiov I. stupiia sa vytvaraji pridatné
korene II. stupiia a z tychto v Gzkej zavislosti od charakteru rozdelenia vyziv-
nych latok, vody a samej odrody i pridatné korene III. stupria. Tak sa vytvara
hustd splet korefiového systému.

Hlbka rozlozenia korefiového systému v péde je v korelacii s klimatickjmi
podmienkami. Pri podmienkach sucha vacsina hmoty korefiového systému je
ulozena hlbsie, zatial ¢o pri podmienkach vlhkych, korefiovd hmota I.—III.
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stupfia sa rozklada tesne pod povrchom pédy 5—10 c¢m. Toto je délezité si
povsimnut pfi opatreniach agrotechnickych,

Na rozvoj koreiiového systému znaény vliv mi spon vysevu. Pri oby¢aj-
nom spone v poraste rozlozenie zakladnej korefiovej hmoty ohrani¢uje sa po-
lovicou 3irky medziriadku s prechodom 5—10 ¢m do druhej polovici medzi-
riadka, kde korene jednoho i druhého riadka st rozlozené spolu. RozloZenie
korefiov u okrajovych rastlin moze dosiahnit 2—3 m.

Hlbka prenikania hlavného korefia do pody spravidla presahuje vyiku nad-
zemnej ¢asti a dosahuje 1,5 i viac metrov.

Zakladna hmota korefiového systému sa rozklada v prvych 20—30 c¢cm od

Rast koreniového systému je zvla§t z pociatku znacne energickejdi ako
u ¢asti nadzemnej. V tomto &ase je vztah medzi rastom korefia do hibky a ras-
tom nadzemnej Casti v pomere 2—2,5:1. Zvlast rychle pribada na raste ko-
refia do hibky vo fize vytvarania tiboru a dosahuje maxima do zaciatku kvit-
nutia. Po tejto faze rast korefia do hlbky sa zmen3uje a pri dozrievani sa tuplne
zastavuje. ‘

Korefiovy systém u slne¢nice predstavuje vdhove 20—40 % nadzemnej
hmoty.

Experimentalna ¢ast

Pokus k zisteniu korefiového systému u jednotlivych odréd, ich vahového
pomeru a morfologického vzhladu bol zalozeny na pokusnom poli VURV SAV
v Borovciach.

Odobrané bolo po 5 monolitov s koreiiovym systémom u kazdej odrody,
o rozmeroch 60 X 60 X 60 cm, v ¢ase dozrievania slneénice (18. VIII. 1955).
Vyplavovanie monolitov sa prevadzalo postrekom, pricom odtekajica voda
z monolitu prechadzala cez podloZené dve sietky, aby nedoslo k stratdim hmoty
koreriového systému.

Péda, z ktorej boli monolity odobrané, bola hlinito-pieso¢nata. Po vysu-
§eni povrchovej vody na korefioch bolo u vietkych prevedené meranie a va-
zenie. Lodyha bola odrezani od koreiiového kréka.

1. Vysledky z vazenia vzduSne suchych korerov u jednotlivych odréd

Poradie korena a viaha v kg - Vegetac-

QOdroda Spolu kg Yo na doba
1. ' 2. } 3. | 4 | 5 dni
Mezokegyesi 1,28 | 1,15 | 0,91 | 1,03 | 1,72 6,09 1,21 102
‘Slovenska siva 0,84 | 1,65 | 1,13 | 0,75 | 1,35 5,72 1,14 106
Iregszemcsei 1,10 | 0,69 | 1,05 | 1,12 | 0,51 | 4,47 0,89 101
Bronovska | 0,71 | 0,31 | 0,68 | 0,84 | 0,88 3,42 0,68 102
VNIIMK 6540 0,90 | 0,52 | 0,95 | 0,32 | 0,50 3,19 0,63 103
Pionier Sibiri 0,59 | 0,45 | 0,82 | 0,63 | 0,35 | 2,84 0,56 103
Stepniak 0,72 1 0,42 | 0,55 | 0,38 | 0,36 2,43 0,48 98
VNIIMK 4966 0,20 | 0,28 | 0,21 | 0,35 | 0,98 2,02 0,40 98
Irkutska 0,63 | 0,15 0,14 | 0,14 | 0,18 | 1,24 0,24 96
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3. Korenovy systém odrody: Stepniak



Z vysledkov vazenia je vidno, Ze v koreflovom systéme jednotlivych od-
réd st znacné rozdiely ¢o do vahového pomeru. Zatial kym u koreiiového
systému odr6d Mezohegyesi a Slovenskej sivej priemer presahuje 1 kg, kore-
fovy systém u odrody Irkutskej dosahuje v priemere len 0,24 kg.

Popis korennového systému jednotlivych odrod

1. Mezohegyesi: ma silne vyvinuty korefiovy systém, so silnym korefiovym
krékom. M4 dobre vyvinuté vlaskové korienky, no nie tak jemnych ako odroda
Slovenska siva. Hlavny koreii hodne silny. RozloZenie korefiov I. stupiia v or-
nici je do 58—66 cm, dizka koreiiovych vliaskov do 20 cm.

2. Slovenska siva: ma silne vyvinuty korefiovy systém s nasadenym silnym
hlavnym korefiom a mnoZzstvom jemnych korefiovych vlaskov. Korefiovy kréok
je silny. Rozlozenie korefiov I. stupiia v péde je do 88 em, dizka koretiovych
vlaskov siaha do 44 cm.

3. Iregszemcsei: korefiovy systém je slabsi predchadzajacich odréd. Ma
vyvinuty silny korefiovy kiéok, dobré nasadenie korefiovych wlaskov. Rozlo-
zenie koretiov I. stuptia v péde je do 62 c¢m, dlzka korefiovych vlaskov siaha
do 21 cm.

‘4. Bronovska: ma vyvinuty stredne silny korefiovy kréok. Hlavny korei
je dost silny s men$im mnoZstvom korefiovych vliskov. Koreflovy systém
je slozeny prevaine z koreiiov I.—II. stupiia. Dizka korefiov 1. stupiia siaha
v pode do 66 cm, dizka koretiovych vlaskov do 21 cm.

5. VNIIMK 6540: ma stredne silny korefiovy kréok, stredné nasadenie
koreifiovych vlaskov. Koreriovy systém je prevazne z korefiov I.—II. stupiia.
RozloZenie korefiov I. stupiia v péde je do 60 c¢m, dizka koretiovych vlaskov
do 20 cm. :

6. Pionier Sibiri: celkove koreriovy systém je mensi, so stredne vyvinutym
korefiovym krékom a stredne silnym hlavnym korefiom. Vliskovych koreiiov
vytvara malo. Rozlozenie korefiov I. stuptia v pdéde je do 60 em, dlzka kore-
fiovych vlaskov do 19 cm. ‘

7. Stepniak: korefiovy systém je celkove hrubsej struktiry, s men§im mnoz-
stvom korefiovych vldskov, silnym korefiovym krékom a stredne silnym hlav-
nym korefiom. Rozlozenie korefiov 1. stupfia v péde je do 62 ¢m, dizka kore-
fiovych vlaskov dosahuje 22 cm.

8. VNIIMK 4966: mé slabo vyvinuty korefiovy kréok. Koretiovy systém
je prevazne z koreriov I.—II. stupiia s nedostatoénym mnozstvom korefiovych
vlaskov. Rozlozenie koreniov v pdde ide do 50 ¢m, dizka korefiovych vlaskov
do 18 cm.

9. Irkutska: ma zo vietkych odréd najslabsi korefiovy systém. Ma slabo
vyvinuty koreifiovy kréok. Korefiovy systém je skoro bez korefiovych vlaskov.
St to vacsinou popri koreni hlavnom korene pridatné I.—II. stupiia. Rozlo-
Zenie korefiov v pode ide do 44 c¢m, dizka koretiovych vlaskov do 18 cm.

Zaverom ku korefiovému systému slneénice je treba poukizat na potrebu
dalsieho studia tohoto organu, ktoré by dalo jasny prehlad o odéerpavani Zivin
z £ody a jej reciprokého obohacovania zivinami a organickou hmotou.
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5. Koreriovy systém odrody: Irkutskej

6. Korefiovy systém odrod: 1. Slovenska siva 2. Iregszemcsei 3. Mezohegyesi 4.VNIIMK 6540
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7. Korefiovy systém odrod: 5. Bronovska 6. Stepniak 7. Pionier Sibiri 8. VNIIMK 4466
9. Irkutska

Sahrn

Autor sa v praci zaobera koreriovym systémom deviatich odréd slneénice.
Material ziskany z pokusov autorovych je podkladom pre polnohospodarske
prace $lachtitelského a agrotechnického: charakteru.
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K Bonpocy o KOpHEBOJN cHCTEME HEKOTOPBLIX COPTOB IIO/ICOIHEMHMKA

ITensio mpeniaraemoil paGoTel ABISETCS HATh NIPUOIM3UTENBHBIN 0030p Mopdoso-
THYECKOTO CTPOCHMA KOPHEBBIX CUCTEM HEKOTOPBIX COPTOB IIOJCOJIHEYHMKA. DTOT 0630p
MOXKeT CIYIKUThL OCHOBAHUeM JAJd HalbHEHIIel! NCClIeJ0OBaTebCKOi padoThl, Kak-B obia-
CTU CeJIeKLIUM, TaK U B arpoTEXHUKE. '
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Zjisténi poskliziiového dozravani u ceskoslovenského
sortimentu ozimych pSenic

YcraHOBJIEHMEe MOCJIEYOOPOYHOr0 MA03PEBAHMA y 4eoxcaoBalKoro COpruMeHTa
O3MMBIX NIIEHUI{

Establishing of the postharvest Ripening in the Czechoslovak Assortment
of Winter Wheats

Feststellung des nacherntlichen Heranreifens bei dem tschechoslowakischen
Winterweizensortiment

Inz. Milo§ VLACH
Viyzkumny ustav zelinarsky CSAZV, Kromériz

DoSlo dne 27. XII. 1957

Uvod

V ¢eskoslovenském sortimentu ozimych psenic jsou dosud odrtdy, které plné
nevyhovuji po strance fyziologickych vlastnosti. Ve vlhkych letech a v dobé
sklizné je u nas obvyklym zjevem, Ze obili porusta, a to jak na pokosech, tak
i nékdy nepokosené na stojato. Porostlé zrno je méné hodnotné a pfi vét§im mnoz-
stvi pro pekafské tucely taktka neupotfebitelné. Porlstanim ztrdci zrno jednak
na organické hmoté, dale timto procesem vznikaji v ném chemické zmény, které
znehodnocuji zbylé zasobni latky. Probouzi se enzymatickd &innost. Diastické en-
zymy preménuji skrob az na maltézu, kterd ma pfi vétSim procentu nepfiznivy
ucinek na pekafskou hodnotu. Dale proteolytické enzymy putisobi nepfiznivé na
stavbu lepku, tim Ze je lepek castecné peptonizovan a ztraci schopnost tvofit
kostru téstu, protoze je mazlavy. Poristanim obili vznikaji tedy narodnimu hos-
podaftstvi velké skody,.které ve vlhkych letech mohou dosdhnout znaéné vyse.
U na$eho sortimentu ozimych pSenic mutzeme bezprostfedné po sklizni pozoro-
vat, ze semena nékterych odriid nejsou ihned plné kli¢iva a teprve béhem tydna
a dokonce i mésichi ziskavaji schopnost rychle a soucasné kli¢it. Tato doba klidu
se nazyva poskliztovym dozrivanim a projevuje se u rdznych odrad velmi rtz-
nou dobou.

Podstatou poskliziiového dozrdvani se zabyvali mnozi badatelé, jejichz nazory
jsou velmi nejednotné a mnozi si dokonce i navzdjem odporuji. Nékteri badatelé
(Nowacki, 1885, Schribeaux, 1894, Hoffimann, 1896, Atter-
berg, 1907, Derlitzki, 1918 Harrington a Grocker, 1918,
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Kondo, 1918 aj.), jak.uvadi ve své praci Scholz. (7) se snazili vysvétlit
podstatu poskliziiového dozravani ve vlhkosti zrna, nebot prakticka pozorovani
naznacovala, Ze vysouSenim Eerstvé sklizeného zrna zvysuje se kli¢ivost. V roce
1911 dokazal viak Kiessling, Ze pouhym vysouSenim zrna se nedd vyvolat
normalni kli¢ivost. To potvrzuji téz prace Hottera (1892), Satulova
(1922), Kulesova (1924) a Bycichiny '(1928). Atterber (1907)
dokézal ptiznivé piisobeni nizké teploty. Spatnou klid¢ivost po sklizni vysvétloval
Hotter (1892) nedostatkem fermentid. Pokusy Brocq - Rousseaovy,
Gainovy (1909) a Apsitovy (1913) ukazaly vsak opak.

Némec a Duchon (3, 1) zjistili pfimou souvislost mezi poskliziiovym
dozrdvanim, peroxyddzou a kataldzou, zatim co Bach a Oparin (1926—
27), jak cituje Scholz, vyvratili tuto souvislost. Podle N é m c e (4) lze zrychlit
kliceni a zkratit obdobi klidu pouZzitim terpenu.

Jini badatelé, jak uvddi Némec a Vitek (5) sledovali hlavné pie-
ménu dusikatych latek (Schjering, 1914) a pfeménu jednodussich latek ve
slozitéj§i béhem dozrdvani (L iiers). Zménami obsahu cukru, jak cituje ve své
praci Scholz, se zabyval Scheibe (1931), dédi¢né zalozeni znakt poskliziio-
vého dozravani zduraziiovali Nilsson - Ehle a Kiessling (1911),
Kule§ov (1924), By¢ichina '(1929) a Heinisch (1937, 2). Tito
badatelé se zabyvali téz studiem slupky zrna.

Nas sortiment ozimych pSenic zkousel na poskliziiové dozravani Scholz
(7, 8), ktery zjistil jeho odriidovou vlastnost, nezavislost na vlhkosti zrna, ozi-
movosti a ranosti. Dale zjistil, Ze je jakasi souvislost mezi pribéhem dozravani
a sklonem k portstani. To uvadi také ve své praci Prochazka (6).

Z kratkého pirehledu literatury je vidét, ze otdzka podstaty poskliziiového
dozravani je velmi slozitd. P¥i nasi praci byly vzaty za zaklad vysledky préce
Scholze (7) a prace byla hlavné zaméfena k ovéreni délky poskliziiového do-
zravani, nebot od jeho posledniho zkou$eni byl na$ sortiment znaéné pozménén
a doplnén.

Metodicka éast

Zjistovani poskliziiového dozravani bylo kondno v roce 1952 u devatenacti
uznanych odrid a osmi novoslechténi, zafazenych do rejsttikovych a mezistani¢nich
zkouSek. Z téchto devatenacti uznanych odrud byly do roku 1957 restringovany
ozimé pienice Postoloprtskd pfesivka a Vistfiovska hustoklasia. Z novoslechtént
byly povoleny n. §l. 74/47 pod nazvem Kasticka osinatka a n. §l. 198/46 pod’
nazvem Pavlovicka 198 (tab. I11). Vzorky k tomuto déelu byly odebrany z rezerv-
nich parcel odridového pokusu, zalozeného na pokusném poli Vyzkumného a $lech-

vvvvv

I. Klimatické poméry od metdni do zrani

| v P | o
1952 — maésic 1 Mnozstvi srazek | o teplota J Relanvry vlhkost
‘ mm ‘ o/,
Cerven 96,0 i 16,8 ’ 20
Cervenec 70,3 ‘ 19,7 ! 73
i |
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II. RozloZeni primérné teploty a srdzek v dobé zrani v Cervenci

|
Den 1 2 ‘ 3 4 5 6 } 7 ; 8 9 10
| |
@ teplota 23,2 | 225 ] 241 | 241 | 26,2 | 18,7 ! 17,2 | 18,1 | 21,6 | 20,6
mnozstvi sraZzek 1 ! f [
vV mm 1 | | ’ 1
. | \ | .
, : :
Den 11 | 12 I 13 . 14 1 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
{
|
& teplota 22,9 | 21,3 ' 20,8 ’ 21,8 | 21,6 | 17,7 1 16,9 | 20,2 | 17,2 | 18,4
mnozstvi srazek | | |
v mm 2 | } 11,4 i 17,5
Den 21| 22 | 23 l 24 | 25 | 26 | 27 | 28
. | | ]
@ teplota 18,3 | 20,9 | 20,0 | 17,6 | 15,2 | 16,2 ' 18,8 | 19,3
mnozstvi srazek
v mm 108 | 94 | 11,3 | 24

111, Pofadi zkouSenych ozimych pSenic podle délky poskliziiového dozravani

5 55 ) Pocet dni
Por. | Den | (000 | Pooariaini. | Poticbnych
Eisl : Odruda dozrani ‘ch Kon k ukonéeni
islo oy nyc ukonéeno S
: (sklizné) i poskliznov.
serii dne S

ozravani
1. Visnovska hustoklasa 26. VII. 5 20. VIII. 26
2. Ceska piesivka 28. VII. 5 22. VIII. 26
3. N. 3l. 58/50 Kastice 28. VII. 5 23. VIII. 27
4. Vigla§ska 23. VII. 5 19. VIII. 28
5. (N. 8l. 74/47) Kasticka os. 26. VII. 6 22. VIIIL. 28
6. Chlumecka 12 28. VII. 6 25. VIII. 29
7. Semcicka hustoklasa n. §l. 28. VII. 6 25. VIII. 29
8. Stupickad Bastard 28. VII. 6 25. VIII. 29
9. Heines II n. §l. 26. VII. 6 23. VIII. 29
10. Pyselka 28. VII. 6 25. VIII. 29
11. Dobrovicka 10 28. VII. 6 25. VIII. 29
12: (N. $1. 198/46) Pavlovicka 198 28. VII. 6 26. VIII. 30
13. Kastickd bezosinna 28. VII. 6 27. VIII. 31
14, Postoloprtska pr. 19 n. §l. 26. VII. 6 25. VIII. 31
15. Kt II1/38 n. $l. BraniSovice 26. VII. 6 25. VIII. 31
16. Postoloprtska presivka 23. VIIL. 6 23. VIIIL. 32
17. Zidlochovicka holice 23. VII. 7 25. VIII. 34
18. Hodoninsk4 holice 26. VII. 7 29. VIII. 35
19. Radosinsk4 Karola . 26. VII. 7 30. VIII. 36
20. K¥. 17 n. §l. BraniSovice 26. VII. 7 30. VIII. 36
21. Slovenska 200 22. VII. 7 26. VIII. 36
22; Zidlochovicka osinata 21. VIL. 7 26. VIII. 37
23. Slovenska 777 23. VIIL. 9 4, 1X. 44
24. Slovenska intenz. 22. VIIL. 9 5. IX. 46
25. Slovenska B 22, VII. 10 8. IX. 49
26. Hodoninska osinata 26. VII. 11 22. IX. 59
27. A 111/51 n. 8. Cej& 26. VII. 14 6. X. 73
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Z uvedenych dat je vidét, ze prva polovina &ervence byla pomérné tepla
a su$di, zatimco druhd polovina mésice se vyznacovala bohat$imi srazkami, pfi
nichz teplota ponékud poklesla. Sklizefi zkousenych odrid psenic byla v dobé
od 21.—28. VII., tedy pfevazné pfi de§tivém a chladnéj§im pocasi.

Vzorky byly odebriany koncem Zluté zralosti pfi sklizni uréité odridy. Po-
tfebny pocet ustfihanych klasd byl ie§té téhoz dne ruéné vydrolen. TentyZ den
byla pro zjisténi kli¢ivosti semen vylozena prvni série, to je 3 X 100 zrn na
Liebengergovo kli¢idlo. PouZzitim plechovych pocitacich sazecich desticek se
prace znaéné urychlovala. Poéinaje dnem sklizné byly u vech odriad vykladany
kazdy paty den zkousky na kli¢ivosti (3 )X 100 zrn) tak dlouho, az v pribéhu
sedmi dnt vykazovala zkouSena odrtida klicivosti alespori 96 %. Prbéh kliceni
byl denné sledovdn| a pfirastky kli¢ivosti zaznamendvany do diagramu. Zbytek
vydrolenych vzorkii pro vykladani dalsich sérii byl ulozen az do skonceni tkold
v otevienych papirovych saécich pti laboratorni teploté 20— 24° C. Pti této teploté
probihalo téz kliceni. Kliceni se u prvych sérii zna¢né prodlouzilo a nékteré sorty
jesté béhem Sesti mésici plné neukonéily kliceni. Zbyla zrna byla nabobtnala a
zdrava, ¢as od ¢asu néktera vykli¢ila. Pfitom bylo pozoruhodné, Ze tato zrna ve
vlbku nehnila, ani neplesnivéla, ackoliv prostfedi skytalo nejlepsi podminky cho-
roboplodnym zarodkam.

Vysledky

Podle priibéhu kli¢eni bylo zjisténo, Ze vétSina nadich zkouSenych odrtad
ozimé pSenice ukoncuje poskliziiové dozravani béhem étyfFiceti dnt. Jen nékolik
odrid vykazuje tuto dobu 'delsi. Jsou to vesmés odridy slovenského pivodu. Nej-
delsi poskliziiové dozravani vSak vykazuje ozima pSenice Hodoninska osinatd
a nové §lechténi A III/51. Pfestoze tyto odridy jsou rané, nemiZeme tvrdit, ze
by byla néjaka souvislost mezi ranosti a poskliziiovym dozravanim. Nékteré od-
ridy jsou rané, jako na priklad ozima pSenice Viglasskd. Dobu poskliziiového
dozravani maji kratkou. (Tabulka III. ud4dva pocet dni, potfebnych u jednotlivych
odriid k ukonéeni poskliziiového dozravani.) Z tabulky III. je tedy zfejmé, ze
jednotlivé odridy maji rtznou délku poskliziového dozravani. Je jesté nutno
uvést, ze kliceni nebylo u viech odriid stejné. Nékteré odridy kli¢ily bezprostiedné
po sklizni velmi pomalu a pozdéji po ulozeni v laboratofi poskliziiové dozravani
rychle ukonc1ly ]me odridy opét vykazovaly po celou dobu pozvolné poskllznove
dozravani. !

Zhodnoceni pribéha kliceni

Pribéh kliceni vykazuje znaéné rozdily mezi jednotlivymi odriidami. Tento
rozdil se jevi v energii kli¢ivosti v postupnych obdobich poskliziiového dozravani
a zejména pak v ¢ase potiebném k dosazeni 96 % kli¢ivosti. Z toho pak vyplyva,
Ze moznost portstani neni vzdy v pfimé souvislosti s celkovou délkou doby po-
skliziiového dozravani. Tak naptiklad ozima pSenice Dobrovicka 10, n. §l. Kas-
ticka 58/50, i kdyz maji kratkou dobu poskliziiového dozrdviani, jsou viéi nebez-
peéi porustani odolnéjsi, nebot v prvnim obdobi po sklizni nevykazuji zadnou kli-
¢ivost. Naopak zase odriidy ozimych p3senic Zidlochovické osinatky, Zidlochovické
holice a n. 3. A II/51, které maji poskliziiové dozravani delsi, mohou v dobé skliz-
né vice poristat, nebof vykazuji pozvolné kli¢eni po celou dobu poskliziiového
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1. Hodoninské osinata
100 ¢
80
60 }
‘of
20 !

T T R, VY WDPUr DR VO [ SSo S T | 1 ..l;l.. PR

..... A

26.7. 317 58 10.8.158.208. 258. 318.5.9. 10.9. 15.9. 209.259. 30.8. 5.10.

[ "

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
POCET ONU KLICENI

2. Dobrovicka 10
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dozravani. Rozdil k nachylnosti poristani se jevi téz u odrad se stejnou délkou
poskliziiového dozravani, na pfiklad u odridy Dobrovicka 10 a Kasticka osinata
s kratkou dobou poskliziiového dozravani. Ozima pSenice Dobrovicka 10 nevyka-
zuje v prvnim obdobi po sklizni kli¢ivost a je proto odolnéjsi vaci portstini nez
ozima pSenice Kasticka osinati, ktera kli¢i ihned po sklizni. Tento rozdil je téz
patrny u odrid s dlouhou dobou poskliziiového dozravani. Na priklad: ozimé pse-
nice Hodoninska osinatka a Slovenska 200 kli¢i bezprostfedné po sklizni nepatrné
a jsou viéi portstani odolné&jsi nez ozimé psenice Zidlochovicka osinatka a Zidlo-
chovicka holice, které maji vysoké procento kli¢ivych zrn ihned po sklizni.
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3. Zidlochovicka osinatka
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4. KaSticka osinata
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5. Slovenska 777
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6. Stupidska Bastard
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Podle nebezpeéi k portstani lze rozdélit zkouSené odridy do nasledujicich
skupin:
I. Za 10 dni po sklizni nevykazuji Zadnou kliivost:
Kasticka 58/50 n. §l., ' |
Semcicka hustoklasa n. sl.,
Dobrovicka 10,
Kastickd 53 (bezosinna).
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7. Pavlovicka 198
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II. Za 10 dni — do 5 % kli¢ivosti:

Chlumecka 12,
Pyselka,
Hodoninska osinata,
Ceska presivka,
Slovenska 200.

II1. Za 10 dni — do 10 % kli¢ivosti:

Stupicka Bastard,
Visriovska hustoklasa,
Heines II. n. §l.,
Postoloprtska presivka,
Slovenska B.

IV. Za 10 dni — do 20 % klitivosti:

Radosinska Karola,

Slovenska 777,

A III/51 n. 81,

Postoloprtskd pfesivka 19 n. §l,
Hodoninska holice,

Kftizenec 17 n. sl

V. Za 10 dni — ptes 30 % kli¢ivosti:

Pavlovicka 198,
K#izenec III/38 n. sl

VI. Za 10 dni — ptes 50 % klicivosti:
Viglasska,
Kasticka osinata.

VII. Za 10 dni — ptes 60 % kli¢ivosti:

Zidlochovicka osinatka,
Zidlochovicka holice.

Souhrn

1. Nas sortiment ozimych pSenic podle vykonanych zkousek spolehlivé po-
skliziové dozrava do normalniho terminu podzimni setby.

2. Nevyskytuje se vsak odriida, ktera by v prubéhu skliziiovych praci ne-
mohla poristat. Jednotlivé odridy vykazuji rtznou kli¢ivost, a to do deseti dni
po poseéeni od 0 % do 60 %. Poskliziiové dozravani je vlastnosti odriidovou.

3. U odrid s kratkou dobou poskliziiového dozravani je za vlhéiho poca31
vétsi nebezpeci porustani.

4. U odrtd s dlouhou dobou poskliziiového dozrdvani je nutno tuto vlastnost
znat, aby nedoslo k pozastiavce osiva zkouSeného pti poskliziiovém dozriavani na
kli¢ivost a pfipadné k zamitnutni jinak bezvadné partie uznaného osiva.
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5. Ziskané poznatky mohou byt vyuzivany statni odradovou komisi pii hod-
noceni nachylnosti k portstdni dosavadnich i nové povolenych odriid ozimé pse-
nice.

6. Vysledky mohou uplatnit Gstfedni kontrolni a zku§ebni ustavy zemédélské
ve zkusebnach osiv, nebot kli¢ivost ozimé p3enice byvd nékdy a u nékterych odrad
dasto zkouSena pted ukonéenim poskliziiového dozravani.

7. Vysledkd mtze byt také pouzito pfi rajonizaci odrid. To znamend, Ze
ze dvou jinak hospodafsky stejné cennych odrid by bylo mozno vybrat odridu
méné nichylnou k poristani.
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¥YcraHoBNEHHE IIOCJIEYOOPOYHOro AO3PE€BAHUA y YE€0XCJIOBAIKOro COPTHMEHTA
O3MMBIX NINEeHMI{

1. CorsnacHO IIPOBEJIEHHBLIM HCIOBITAHUAM HAIIM COPTA O3UMBIX IILIEHMI] HANEIXKHO
JO3PEBAlOT II0cjIe YOOPKM OO0 HOPMAaJLHOTO CPOKa OCEHHEro CeBa.

2. OfHaKO HEeT cOopTa, KOTOPhI He MOT Obl mpopacTaTh B TedeHMe yOOPOYHBIX pa-
6or. OTAesbHBIE COPTA OTJIMYAIOTCS Pa3JIMYHOM IIPOPACTaeMOCThLIO, a MMeHHOo or 0 7o
60 % B TeyeHme AeCATH IHE IOCJE CKAlMBaHMA. IlociaeybopodyHOe A03peBaHUEe 3€pHA
FABJAAETCA COPTOBBLIM CBOMCTBOM.

3. ¥V COpTOB C KOPOTKHUM CPOKOM ITOCJIEyGOPOYHOIO JAO3PEBAHMUS BO3HMKAET, IIPH
6oJee CbIPO¥ MOTOAE, CPABHUTENHLHO OOJIbILASA OIACHOCTH IIPOPACTAHUSA.

4. Y COPTOB C JOJI'MM CPOKOM IIOCJIEeyDOPOYHOIro 304APEBAaHUSA HEOOXOAMMO STO
CBOJMCTBO YYMTBIBaTh, YTOOLI IPEAYIPEAUTL 3aAEPIKMBaHME TIOCEBHOTO Marepmana, Mc-
IIBITBEIBAEMOTO Ha TIPOPACTaeMOCTh NPM IT0CHeyOOpPOYHOM JOZpeBaHMM, WM Jaxke Opa-
KOBKY 0e3ynpedHoil B MHBIX OTHOLUEHHAX IIAPTMM alpoOHPOBAHHOTO IIOCEBHOIO MaTe-
puaJja.

5. Tlony4yeHHBIe JaHHBIe MOTYT OBITH MCITOJNIL30BaHbI ['OCYyZapCTBEHHOM COPTOBOM
KOMUCCHEM IIPM OLIEHKe CKJIOHHOCTM K IIPOPacTaHMI0 M CYLIECTBYKIUMX M BHOBBL aIpo-
6MpPOBAHHBIX COPTOB O3MMOIL IMIIEHUIIBL.

6. Pe3ynbTaThl MOryT OBITh TaKIKe HCHIOJIB30BaHbI IIeHTpPaNIbHBIMKU KOHTPOJBLHO-
MCIIBITATEIbHBIMM CeJIbCKOXO03S/ICTBEHHBIMM MHCTUTYTAaMM IIPM MCHOBITAHUM [I0CEBHOTO
maTrepualla, TaK KakK IIPOpPacTaeMOCTb IIOCEBHOIO MaTepymaJja O3MMOM IIIIEeHMIbI WHOTAA,
a y HEKOTOPBLIX COPTOB HacCTO, HCIILITLIBAETCA Iepe]] OKOHYAHUEeM I10CjieyDOpOYHOro Jc-
3peBaHUA.
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7. Pe3yabTaTel MOryT OBITH HCIIOJAB30BaHbl U IIPH DAalOHMPOBAHHUM COPTOB. DTO
03HAYaEeT, YTO M3 ABYX, B APYFMX OTHOLIEHUAX OAVHAKOBO XO03AMCTBEHHO LEHHBIX COP-
TOB, MOXKHO BBIOMPATHL COPT, MEHEEe CKJIOHHBIN K IPOPACTAHUIO.

Establishing of the postharvest Ripening in the Czechoslovak Assortment
of Winter Wheats

1. Our assortment of winter wheats according to tests made, dependably ripens
after the harvest to the normal term of autumn sowing.

2. There does not exist any variety, though, that should not be able to grow
during the harvest work. Individual varieties show different germination power,
which is in 10 days after cutting from 0 to 60 %. The postharvest ripening is a variety
attribute,

3. In varieties with a short period of postharvest ripening there is a greater
danger of germination in wet weather,

4. In varieties with a long period of postharvest ripening this attribute must be
known, otherwise seed may be stopped when tested during its postharvest ripening
for germination and sometimes an otherwise faultless certified wheat seed may be
rejected.

5. These notions may be made use of by the State Variety Commission when
evaluating a susceptibility to germination in existing and newly approved varieties of
winter wheat.

6. The results can be used by Central Agricultural Control and Testing Institutes
in the seed testing stations, as the germinating ability of winter wheat is sometimes
and with some varieties often, examined before the end of postharvest ripening.

7. The results may be also used in the rayonnisation of varieties. That means
that of two otherwise economically equally valuable varieties it would be possible to
choose that variety which is less inclined to gremature germination.

Féststellung des nacherntlichen Heranreifens bei dem tschechoslowakischen
' Winterweizensortiment

1. Unser Sortiment der Winterweizen reift laut den durchgefiihrten Prufungen
zuverldssig zum normalen Termin der Herbstsaat heran.

2. Es kommt jedoch keine Sorte vor, welche im Laufe der Erntearbeiten nicht
auswachsen konnte. Einzelne Sorten weisen verschiedenartige Keimfahigkeit, und
zwar innerhalb von 10 Tagen nach dem Abméihen von 0 bis 60 %, auf. Das nachernt-
liche Heranreifen gehort zur Sortenbeschaffenheit.

3. Bei den Sorten mit einem kurzem nacherntlichen Heranreifen ist bei dem
feuchteren Wetter eine groBere Gefahr an Auswuchs.

4, Bei den Sorten mit einem lidngeren nacherntlichen Heranrzifen ist es not-
wendig, diese Beschaffenheit zu kennen, damit es nicht zu einer Reklamation des nach
dem nacherntlichen Heranreifen auf die Keimfahigkeit gepriiften Saatgutes zu-
kommt, beziehungsweise zu einer Ablehnung einer sonst einwandfreien Partie des
anerkannten Saatgutes.

5. Die erworbenen Erkenntnisse konnen durch die Staatssortenkommission bei
der Bewertung der Auswuchsanfilligkeit der bisherigen und der neuapprobierten
Sorten des Winterweizens ausgenutzt werden,
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6. Die Ergebnisse konnen die landwirtschaftlichen zentralen Kontroll- und Prii-
fungsanstalten auf den Saatgutpriifungsstellen geltend machen, denn die Keimfihig-
keit des Winterweizens ist manchmal und bei einigen Sorten oft vor der Beendigung
des nacherntlichen Heranreifens gepriift.

7. Die Ergebnisse konnen auch bei der Raycnierung der Sorten beniitzt werden.
Das bedeutet, da3 hier die Moglichkeit besteht, aus zwei scnst wirtschaftlich gleich-
wertigen Sorten die zum Auswuchs weniger anfallige Sorte auszuwahlen.
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Uvod

Madarska lidova republika (MLR) je
stateml s dobrou zemédélskou tradici. Jeji
zemédélstvi se za nynéjsi socialistické
éry — diky kolektivizaci pidy — jesté
Usp&snéji rozviji. Osevni plocha pGdy ¢ini
v soudasné dobé asi 5,5 miliont hektaru.
Z polnich plodin se péstuje prevainé pse-
nice (27,59, osevni plochy) a kukufice
(2204), z technickych plodin tabak. Znac-
nou ¢ast plochy zaujimaji sady a vinice.
V MLR jsou z velké ¢asti leh¢i pidy,
které maji prirozeny nedostatek humusu.
Chlévského hnoje je citelny nedostatek.
Podle statistiky z roku 1949 chybélo
‘v MLR pfi propo¢tu 150 g na katastral-

ni jitro (0,57 ha) asi 25 miliént tun chlév-
ského hnoje. Od té doby se situace valne
nezlepsila.

Za tohoto stavu, kdy puda byla sou-
stavné ochuzovana o humus, bylo zcela
prirozené, zZe se v MLR pocalo uvazovat
0 moznosti ¢aste¢né nahrady nedostava-
jiciho se chlévského hnoje jinymi zdroji
ustrojné hmoty. Proto bylo zapocato se
zpracovavanim ustrojnych odpadtit na hu-
musova hnojiva. S tim uzce souvisela
i otazka zlepSeni hygieny mensSich ven-
kovskych mést, ktera z velké ¢asti ne-
maji ani vodovod ani kanalizaci.

Pocatky vyroby

K vSeobecnému reSeni tkolu zpraco-
vani odpadi na humusova hnojiva bylo
pristoupeno pocatkem roku 1949. Hospo-
darska rada projednala situaci a rozhodla
se vytvorit sbérnu organickych odpadu
a obchodni podnik, jemuz bylo uloZeno
organizovat vyrobu humusovych hnojiv
z odpadu a postarat se o Gpravu obcho-
du s vyrobky v celostatnim meéritku. Pod-
minky a zplsob vyroby byly stanoveny
vladnim natizenim,

Otazka vyroby humusovych hnojiv
byla od pocatku nerozluéné spojena
s otazkou zlep$eni hygieny venkovskych
mést. Zad¢ind se s tzv. raselinovanim fe-

kalii ze zump a cisticich stanic. Uzitim
rageliny, jejiz pouziti z hygienického sta-
noviska bylo nutné, je ziskavano z feka-
lii prvé humusové, tzv., fekalné raseli-
nové hnojivo. Postupné jsou zavadény
dalsi zplsoby vyroby organickych hno-
jiv. Jsou zrizovany vyrobny majici za
ukol zpracovavat Ustrojné odpady meést-
ského, praimyslového 1 hospodarského
pavodu na komposty. Ze starych mést-
skych skladek [(napt. Cséri u Budapesti)
je ziskdvano tridénim materialu velmi
cenné hnojivo (prosev). Z vyzralych
kompostl, z fekalné raselinového hnoji-
va ¢i z prosevu jsou dale vyrabéna —
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oviem v men$im méfitku — organomine-
ralni hnojiva, af jiz v podobé smési ¢&i
hnojiv granulovanych. Vhodné jsou zpra-
covavany na humusova hnojiva i vepro-
vé vykaly. Tak vyrtstd v MLR v pru-
b&hu dvou az tii let celkem primitivni

vyroba humusovych hnojiv, ¢astetné me-
chanizovana jen na useku vyroby orga-
nomineralnich granulatl, a to postupné
ve v$ech Zupach republiky. Ke zfizovani
vyroben jsou pouzivany staré objekty,
jako opusténé cihelny apod.

Organizovani vyroby

Vyroba humusovych hnojiv byla v MLR
od pocatku organizovana velmi ekono-
micky a s minimdalnimi finan¢énimi pro-
sttedky. Postupné byly provérovany pra-
covni postupy a zavadéna malda mechani-
zace, Rozsah vyroby si vynutil ustaveni
centralniho organu, jehoz ukolem bylo
usmeérnovat vyrobu a postavit ji na pev-
ny zaklad. V soucasné dobé podléha vy-
roba prislusné hlavni spravé ministerstva
meéstského a komunalniho hospodarstvi
(MMKH) a je zasadné decentralizovana
na jednotlivé Zupy (kraje)] MLR. Dnes
jiz maji vsechny kraje, jichz je v MLR
celkem 19, nepocitaje v to hlavni mésto,
svoje vyrobny, v nichz se zpracovavaji
odpady na humusovi hnojiva nékterym
z uvedenych zplisobli nebo i nékolika
zplUsoby podle mistnich podminek, vysky-
tu surovin a poptavky. Zavody jsou bu-
dovany na mistech, kde jsou pro vyrobu
vhedné podminky, pfedev§im dostatec-
na zascba surovin v okoli a dostatek mi-
sta k rozsifovani vyroby. VSude, kde je
postarano o staly prisun surovin, jsou
budovany zavody s celoroénim provozem.
V mistech, kde se vyskytnou nahodilé od-
padky, jsou organizovany pohyblivé bri-
gady, které zahajuji praci, jakmile se
nahromadi na misté odpady v dostated-
ném mnozstvi, Tento zpusob je pokladan
v MLR za racionalnéjsi a hlavné rychlej-
$i mez zpracovani odpad v hlavnich za-
vodech, nebof odpadne doprava surovin
do zavodt. Muze se vsak jednat pouze
o vyrobu v men$im méfitku. Vzorna -a
dokonala organizace umoZtiuje rychlé
zpracovavani odpadd na hnojiva pomér-
né primitivnimi prostfedky a s malymi
finanénimi néklady. Zhospodarnéni vy-
roby zna¢né napomaha skute¢nost, Ze
producenti jsou povinni poskytovat podle
prislusné vyhlasky odpady nejen zdarma,

Planovani

Velmi pec¢livé a uvazené je v MLR se-
stavovan plan vyroby humusovych hno-
jiv. Vychazi se z poptavky a z pozadavkl
ministerstva zemédélstvi (MZ) a mini-
sterstva statnich statka (MSS). Vyse po-
ptavky se zjistuje na spoleénych poradach
zastupcl vsech tii ministerstev a vyzkum-
ného ustavu. Po dohodé o celostatni vysi
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ale jsou nuceni obstaravat dokonce i je-
jich odvoz ma svij naklad. Velkou vyho-
dou pro vyrobu je, ze téZzba raseliny, kte-
ra je hlavni surovinou pro vyrobu hu-
musovych hnojiv, je zasadné podiizena
vyrabéjicimu podniku.

Vyroba humusovych hnojiv je v MLR
postavena ma védecky =zaklad zrizenim
uzce specializovaného vyzkumného usta-
vu, ktery ma nazev ,Laboratof pro rase-
linu a ustrojnd hnojiva“. Byl zalozen
v roce 1953 v Budapesti, Ustav ma za
ukel Fe$it teoretické i praktické otazky
souvisici s vyrobou hnojiv i tézbou ra-
Seliny, kona dozor nad vyrobou a kontro-
luje provoz vyroben. Ma celkem tri oddé-
leni s touto pracovni naplni:

1. Oddéleni raSelinarské, které koné
vyzkum ragelinist a ma dozor nad tézbou
raseliny.

2. Oddéleni agrobiologické, jehoz uko-
lem je prizkum mnozstvi a jakosti suro-
vin, jakoz i kontrola vyroby a jakosti vy-
robku jak z hlediska chemického i mikro-
biclogického. Dale ma na-starosti zjisto-
vat v polnich pokusech agronomickou
hodnotu vyrobkt, Resi téz rtzné védecké
otazky souvisici s vyrobou.

3. Oddéleni organizac¢ni ma na starosti
vyrobu, propagaci vyrobk a jejich di-
stribuci. Organizuje a ridi vyrobu, dopo-
ru¢uje nejvhodnéjsi zpusob zpracovava-
ni surovin. Planuje a uréuje vys$i vyroby
v krajich a zajistuje investice pro za-
vody.

Pracovni program ustavu je tedy ob-
sahly; vysledky jeho ¢innosti, i kdyz byl
zaloZen teprve pied Ctyrmi roky, se pro-
jevuji v dobré jakosti vyrobka i peélivé
organizaci prace v zavodech, ktera smé-
fuje ke zdokonaleni technoclogickych po-
stupt a tim i ke zvySeni efektivnosti vy-
roby.

vyroby

vyroby rozdéeli MMKH vyrobu na jed-
notlivé kraje s prihlédnutim k moznosti
vyroby podle druhu a surovinové zaklad-
ny. Podkladem. vyrobniho planu krajské
vyrobny je vyskyt surovin v kraji. Zavo-
dy mohou vyrabét také v nadplanu, pro-
jevi-li se priibéhem roku silnéjsi poptav-
ka. Vyroba hnojiv z nahodilych odpadt



pohyblivymi jednotkami neni zahrnuta do
celovyrobniho planu. S hnojivy vyrobe-
nymi v nadplanu mohou zavody podle
svého uvazeni volné disponovat, Hnojiva
vyrobena v planu je MZ i MSS povinno
podle smlouvy odebrat.

Celkovy plan vyroby v roce 1956 byl
tento: 5

1. Fekalné raSelinové hnojivo 300.000 t.

2. Komposty 120.000 tun.

3. Organomineralni smési 15.000 tun.

4. Organomineralni granulovana hnoji-
va 28.000 tun. i

5. Do planu neni zahrnuta vyroba asi
300.000 tun hnojiva z vepiovych vykalt.
Toto hnojivo si vyrabéji od 1. ledna 1952
velkovyrobny samy. Vyroba je pod od-
bornym dozorem vyzkumného ustavu.

6. Do planu vyroby neni rovnéz zahrnu-
ta produkce hnojiv, ziskanych tridénim
odpadu ze starych méstskych skladek
(Budapest).

Vseobecnd mozno konstatovat, Ze zajem
zemédeélehh i zahradnikG o vyrabénad hu-
musova hnojiva je velky a poptavka po
nich neustéale stoupa. Proto jsou vyrabéna
i v nadplanu. Tak jiz za na$i navstévy
v kvétnu 1956 s tim bylo uvaZovano, ze
plan v roce 1956 bude prekrocen o plnych
100 0, takze celkova vyroba se pravdé-
podobné zyysila téméF na jeden milion
tun. Pifedpoklady pro zvyseni vyroby jsou
dany, protoze odpadovych surovin, z nichz
mozno vyrabét dalsi komposty, je v MLR
dostatek a jsou stale objevovany nové
mistni zdroje (napf.v Tiszavasvari znac-
né mnozstvi odpadii z makovic). Podle
pifedhézného planu na rok 1957 se poli-
talo se zvySenim vyroby na 750.000 tun
ro¢né (nepocitaje v to hnojivo z vepio-
vych vykald). V budoucnu podle vyhle-
dového planu maji byt na humusova hno-
jiva zpracovavany veskeré odpady orga-
nického puvodu.

|0dpady pro vyrobu kompostu

Vyroba komposti z odpadii ma v MLR
vSechny podminky pro neustaly vzestup.
Pro poméry v MLR je charakteristickeé,
ze odpadi je znaéné mnozstvi. Zpraco-
vavany jsou jak odpady meéstské, tak i
pramyslové, hlavné z potravinarského
prumyslu. K dispozici jsou v dosti znaé-
ném mnozstvi i rtzné hospodarské od-
pady. Vzhledem k decentralizaci vyroby
muze byt s uspéchem vyuzito organic-
kych prumyslovych ¢ hospodaiskych
odpadi v misté vyroby komposti nebo
z nejblizsiho okoli. Nejddlezitéjsi suro-
vinou pro vyrobu komposti jsou vytti-
déné odpady z domacnosti, jejichz pro-
dukei napt. jen v Budape$ti mozno od-
hadnout na 500.000 tun. Z tohoto mnoz-
stvi se dosud vyuziva sotva 10 0f. Surové
odpady z domacnosti jsou dosud vyva-
zeny na haldy za mésto. Z téchto skladek
je ziskavano tridénim velmi hodnotné, na
astrojnou hmotu bohaté hnojivo. Pro pii-
pravu kompostd je hodné vyuzivano od-
pada z jatek, KkoZeluzen, konzervaren
cvoce a obchodnich podnikl se zeleninou.
Odpady z jatek predstavuji obsahy Zza-
ludkt a strev, chlupy a Stétiny; ro¢né se
jich zpracovava na 10.000 tun. Odpadua
z kczeluzen je k dispozici asi 5.000 tun
ro¢né. Jsou to kozeluzské kaly, odpady
klze z mykani a mizdreni, jakoz i usnové
odpadky (Pécs).

Sezénnich odpadt z konzervaren ovoce
a obchodnich podnikli se zeleninou je
zpracovavano na 35.000 tun ro¢né. Stoji
za zminku, ze k vyrobé komposta je po-
uzivano i vykopa z prikopl, Skrabku

z cest a rybni¢niho bahna. Téchto odpa-
dt se zpracovava rocné asi 50.000 tun. Je
k dispozici pozoruhodné mnozstvi odpada
z farmaceutického pramyslu, nap¥, re-
zanky z makovic na 30.000 tun (Tisza-
vasvari). Z cukrovara dochazeji saturac-
ni kaly ($ama) v mnozstvi asi 10.000 tun.
Dale se zuzitkuje popel z raseliny (30.000

. tun), odpad z réakosi, z konopného paz-

deti i jejich popel, jakoz i lignitovy
prach. Mlynatfsky pramysl dodava velké
mnozstvi ryzovych slupek (na 30.000 tun
ro¢né), také slamu a popel z ryzové sla-
my. Jsou také vyuzity odpady z tabako-
vého primyslu (tabakovy prach) i odpa-
dy z pradelen viny a bavlny, z tiren lnu.
Kvasny prumysl dodava lihovarské kaly,
vylisky, mlato, matoliny a odpady drozdi.
V hojné mife se pro ptipravu kompostt
pouziva i rozmanitych uGstrojnych hospo-
darskych odpadi a produktd, jako pra-
chu ze slamy, plev, trusu drlbeze, hnoje
dobytka od hospodai, ktefi nemaji
vlastni pczemky, i hnoje ze zZelezni¢ni do-
pravy dobytka. Sedimentac¢nich kala je
vyuzivano méné, jejich produkce je ma-
la a mensi podnikové sedimentac¢ni sta-
nice nestaéi kryt jejich potirebu. Pro vy-
vazku obsahu sbérnych jimek z téchto
stanic neni v MLR dostatek fekalnich
vozl, Vyzkumny ustav kona neustaly
prizkum odpadt a mé staly piehled o je-
jich vyskytu, mnozstvi a jakosti. Vyhle-
davany jsou odpady s men$i vlhkosti a
s vysSim obsahem dusiku. Protoze je dale
pouzivano také hodné porézniho hospo-
darského odpadu, jsou dany vSechny pod-
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minky pro uspé$ny prubéh fermentace
materidlu v kompostovych hromadach.
Produkce odpadt z vyroben se pohybuje
asi od 2.000 do 5.000 tun ro¢né, Proto

jsou v MLR vsechny predpoklady pro to,
aby mohla byt vyroba komposta z téchto
cdpadl neustale rozsifovana.

Tézba raseliny pro vyrobu humusovych hnojiv

Vyroba humusovych hnojiv je v MLR
nerozlu¢né spojena s tézbou raseliny, kte-
rou obhospodaifuje MMKH (s vyjimkou
jednoho zavodu, patficiho do kompetence
ministerstva dopravy — jedna se o pali-
vovou raselinu). V soutasné dobé tézi ra-
Selinu sedm zavodu se &trnacti pobolka-
mi, Zavody jsou zrizovany tak, aby vzda-
lencst mezi zavody na tézbu raSeliny a
zavody vyrabéjicimi humusova hnojiva
nebyla vétsi nez 100 km, aby naklady
dopravy nezvySovaly neumérné naklady
vyroby., Do roku 1951 se ra$elina tézila
ru¢né, nyni se frézuje. V MLR se v sou-
casné dobé tézi pro ucdely vyroby humu-
sovych hnojiv asi 200.000 tun raSeliny
ro¢né,

O vyzkum ra$elini§t pecuje vyzkumny
ustav v Budapesti, zminéna ,Laboratof
pro raselinu a ustrojnd hnojiva“, ktera
mimoto mé& za ukol dozor nad tézbou
raSeliny. Loziska raseliny jsou zjistovana
pokusnymi vrty, kazdy na ploSe asi 50 m2,

Sonduje se spiralovym vrtakem rucné,
zjisfuje se mocnost jejich vrstev a jeji
jakost pak chemickym rozborem. Po
prizkumnych pracich pfichazeji mapovaci
prace. Jsou zkoumana stara recisté, zda
neobsahuji ragelinu. Takovym zplsobem
byla nalezena slatinna raselina v oblasti
starého rec¢isté Dunaje jihovychodné od
Budapesti poblize Keczelu. Raselinisté je
asi 14 km dlouhé, 300—500 m Siroké s 2
az 3 m mocnou vrstvou raseliny. Kapacitu
loziska mozno odhadnout na 12 miliona m?
raseliny., Podobna nalezi$té jsou v okoli
Blatenského jezera, mens$i nalezisté jsou
roztrousena po celé zemi.

Na vétsiné nalezist se nachdazi slatinna
raselina, ktera ma mirné kyselou reakci.
Podle madarské normy nesmi mit pouzi-
vana raSelina vétsi obsah vody nez 40 0jp;
pri vyssim obsahu vlhkosti se odpisuje
z ceny, ktera ¢ini 75 Ft za tunu, tj.
asi 50 K¢s.

Technologie vyroby humusovych hnojiv

Vyroba fekdlné raselinového hnojiva

Tuto vyrobu kona 36 stalych a 150 po- *

hyblivych pracovnich skupin. V roce 1956
plan vyroby hnojiva ¢inil 300.000 tun.

Prvni fazi vyroby fekalné raselinového
hnojiva je tzv. raSelinovani fekalii, tj. sy-
pani raseliny do Zump. Na jednoho oby-
vatele se pocita s 2 kg raseliny mésicéné.
Dalsi vyrobni etapou je vybirani obsahu
raselinovych zump do pripraveného rase-
linového lGzka. Po jeho naplnéni fekéa-
liemi nasleduje tzv. karbovani, tj. miseni
raseliny s fekaliemi, které se kona ruc¢né.
Po skonc¢eném miseni je material odva-
zen do zavodu. Podle nového zdravotnic-
kého kodexu je mozno dopravovat fekal-
né raselinové hnojivo do zavodu i na ote-
vienych valnicich.

V podniku je hnojivo skladovano do
nizkych hranolovitych blokt razné sirky
i délky, do vysky 1,00 az 1,50 m. V za-

vodé zustava nejméné tri tydny, obyctejné
vsak déle, nez si je zemédélei odeberou.
K fermentaci na hromadé nedochézi,
hnojivo je ukladano anaerobné, coz je
nevyhodné. Lépe by bylo, kdyby v ném
byl fermentac¢ni procces, ¢imz by se zlep-
Sila jeho hodnota. Z toho duavodu se kla-
de napt. v NDR obzvlastni daraz na fer-
mentaci materidlu pri jeho Kkomposto-
vani. Pro vyrobu hnojiva z fekalii a ra-
Seliny je v MLR stanovena statni nor-
ma. Tohoto hnojiva se pouziva jako or-
ganické naplné pii vyrobé organomineral-
nich, tzv. kyprych smési a granulovaného
hnojiva. Kapacita vyroben je od 10.000
do 40.000 tun (Budapest 90.000 tun)., Vy-
robni naklady ¢ini 90 az 130 Ft (60 az
90 K¢s), prodejni cena 41 Ft (27 K¢s) za
tunu.

Vyroba kompostit z odpadii

Protoze vyroba fekalné raselinového
hnojiva nemohla uspokojit pozadavky ze-
meédélstvi na humusova hnojiva, rozhodli
se v MLR zuzitkovavat méstské primys-
lové i hospodaiské odpady, z nichz vyra-
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béji komposty. Vyroba je ru¢ni, neni ve-
lik4. Plan v roce 1956 ¢inil 120.000 tun
kompostu, Vyrobu kona 36 stalych a 34
pohyblivych pracovnich skupin obvyklym
aercbnim zpuschem. Pouze v jednom za-



vodé jsou komposty vyrabény anaerob-=
nim zplUsobem v betonovych jamach.

Pii aerobnim zplsobu vyroby se kom-
posty zakléddaji do hromad obvyklého tva-
ru o Sifce v zakladé 2—3 m, vysce asi
1,5 m a libovolné délce. Obyctejné se kom-
postuje jeden ¢i dva druhy odpadu. Po
zakladce nastava zrani kompostu. Doba
fermentace se ridi povahou surovin po-
uzitych pro kompostovani. Plati zasada,
7@ — jakmile dostoupi teplota 65° C, ¢ehoz
je dosazeno v mékclika dnech — musi se
kompost ihned piehazovat. Obycejné sta-
¢i jen jedno piehazovani. Po dal$ich 2 az
3 mésicich dozravani se hnojivo expe-
duje.

Anaerobniho zplsobu se pouziva jen
v zavodé v Kecskemétu. V opusténych

ZuZitkovani odpadi

Odpady z domaéacnosti i uliéni smetky
z Budape$ti i jinych vétsich mést se vozi
na skladky za meésto. Budapestska sklad-
ka odpadt je asi 20 km za méstem v bliz-
kosti osady Cséri. Je to kopec na rozloze
asi 28 hektarti 20 az 26 m vysoky. V roce
1944 byla halda nanékolika starSich mis-
tech prozkoumana a po zjisténi vyborné
jakosti materialu bylo zapodato s tézbou
letnich odpadu. Material ze skladky, jejiz
kubatura se odhaduje na 4 az 5 miliont
m3 se tridi prosévanim. Zpo&atku byl
ziskdvan prosev z letnich odpadd rué-
nim zplUsobem. Postupné byly sestavova-
ny ttidici soupravy se sadou raznych sit
a material byl k nim dopravovan trans-
portéry. Pozdéji si podnik poridil vibrac-
ni prosévacku, na kterou je material
dopravovan transportnim pasem. Prosev
pada primo do vozikt uzkokolejné drahy
— po obou stranach sita pada hruby ma-
terial do jinych vozikG. Hrubého mate-

silaZnich jamach se zpracovava odpad
vrstvenim obycejné s chlévskym hnojem
a ragelinou, pritemZ se material proléva
moctvkou. Vyrobek se promichava az pfi
expedici, neni proto homogenni. Tvori
kompaktni hroudy a ma hodné vody. Po-
dle sdéleni pracovniktl vyzkumného tsta-
vu v Budapesti bude od tohoto zplsobu
upusténo.

Planovana vyroba krajskych zavoda se
pohybuje od 2.000 do 5.000 tun roéné.
Ctyti zavody maji roéni produkei kolem
10.000 tun, dva zavody kolem 15.000 tun.
Vyrobu je vSak mozno podstatné zvysit,
protoze surovinové zdroje je mozno skoro
vzdy si opatfit. Vyrobni naklady ¢ini od
80 do 120 Ft (50 az 80 K¢s), prodejni cena
41 Ft (asi 27 Kdés) za tunu.

méstskijch skladek

ridlu je pouzivano k zavéaZce cest, stavbé
naspta apod.

Je zajimavé, ze po odkryti stény letni-
ho odpadu za¢ind material ihned fermen-
tovat. Z tohoto odpadu bylo ziskano od
roku 1949 do roku 1952 na 150.000 tun pro-
sevu. Ziskany prosev je velmi jakostni,
na humus bohaty, ma vzhled humoézni les-
ni prsté. Mozno ho pouzit jako humuso-
vého hnojiva ptimo v zemédélstvi nebo
zahradnictvi, Je také vhodny jako kryci
material pfi prepravé fekalné raselinové-
ho hnojiva nebo hnojiva z vepfového
hnoje. S vyhodou je ho téZ moZno pouzit
k vyrobé& organomineralnich ,kyprych®
smési ¢i granuli. Prostor Cséri skyta vSe-
chny predpoklady pro vybudovani me-
chanického zavodu, v némz by mohl byt
velmi cenny stary odpad zpracovan na
organickad ¢i organomineralni hnojiva
bud v podobé smési nebo granuli,

Vyroba organomineralnich smési a granulovaniyjch hnojiv

Pod pojmem organomineralnich ,kyp-
rych” smési se rozumi smés organického
materidlu se superfosfatem v poméru
2:1. Je to v podstaté smés, z niz se vyra-
béji i granulovana hnojiva. Vyroba orga-
nomineralnich smési a granuli se soustie-
duje v plné mechanizovaném. zavodé v
Jaszberény. Je to nejvétsi zavod svého
druhu v MLR. Vyrobu uvedenych hnojiv
kona devatenéact stalych pracovnich sku-
pin, Planovana roc¢ni produkce organomi-
neralnich smési ¢inila v roce 1956 15.000
tun, granulatt 28.000 tun.

Velmi intenzivné se v MLR zabyvaji
otazkou, zda je ucelné vyrahét granulo-
vana hnojiva z ustrojni hmoty a super-
fosfatu, kdyz je mohou nahradit organo-

mineralni smési priblizné téhoz sloZeni.
Podle madarskych zku$enosti ma 100 kg
granulovaného hnojiva na §iroko rozho-
zeného stejny ucinek jako 150 kg orga-
nomineralni smési. Pohnojeni puady
200 kg/ha granulati nebo 300 kg/ha smé-
si je priblizng stejné drahé, pocita-li se
s pramérnou cenou 50 Ft/q granulata a
30 Ft/q smési. Pii vyrobé granulovaného
hnojiva treba wvzit v Uvahu i nutnost
investic a jejich amortizaci. Otazku ucel-
nosti vyroby hodlaji v MLR fesit polni-
mi srovnavacimi pokusy se smésemi i gra-
nulaty, kterymi se ma prokazat, zda bude
ekonomicky vyhodné a tnosné vyrabét
nadale granulovana hnojiva z organickeé
hmoty a superfosfatu. Takto zaméiené
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pokusy maji byt konany v pristich letech
na Siroké bazi, aby se tato sporna otazka
vyres§ila, Pravy uc¢el vyroby granulatd je
ovsem v moznosti jejich upotfebeni v rad-
kovém hnojeni, pfi némz plsobi vysoce
efektivné. Radkové hnojeni granulaty se
véak v MLR neujalo. Podle sdéleni se
kona jen zcela vyjime¢né.

K vyrobé organomineralnich smési se
pouziva zpravidla jako nosného organic-
kého materidalu fekalné raselinového hno-
jiva, také v$ak kompostu nebo prosevu,
ziskaného tridénim materialu z méstskych
skladek. Zakladaji se hromady asi 10 m
Siroké, 20 m dlouhé a 1 m vysoké. Kom-
post je posypavan superfosfatem v pomé-
ru 2:1, pricemz davka superfosfatu se vy-
potte z kubatury kompostu. Nasleduje
ru¢ni promiseni kopacem, vidlemi a lo-
patou. Po tomto promiseni je vyrobek
schopny okamzité expedice a pouziti v ze-
médélstvi, Upotfebi se v davkach asi 150
az 200 kg na katastralni jitro (hold =
0,57 ha), na jeden hektar tedy dvojnaso-

Vyroba kompostu z

Problémem bylo donedavna odstrano-
véni vepfového hnoje z velkovykrmen,
kterych je v Madarsku celkem 28. Drive
byl veprovy hnij prodavan do zemédél-
stvi a zahradnictvi piimo, coz narazelo na
znacné dopravni potize, nebot to vyzado-
valo uzaviené vagony. Nyni je tento pro-
blém. vyre$en tak, Ze se pouziva k vazani
veprovych vykalu raSeliny nebo lignito-
vych pracht. S vyrobou bylo zapocato
v roce 1949. Produkce z osmi velkovy-
krmen ¢inila tehdy 4.300 tun. V roce 1950
byla vyroba roz§ifena do dvanacti velko-
vykrmen a bylo vyrobeno asi 80.000 tun
hnojiva. Pozdéji se zvysil pocet zavoda
na dvacet osm, pricemz celkova kapacita
vzrostla na 300.000 tun hnojiva.

Vyrobni postup je jednoduchy: Veprio-
vé vykaly se ukladaji do betonovych nebo

bek. Granulovaného hnojiva pti hnojeni
na Siroko se pouzije o jednu tretinu mé-
né, tedy asi 200 kg/ha, v fadkovém hno-
jeni vsak pouze 50 kg/ha. Organomineral-
ni smési se vyrabéji v MLR hlavné na za-
dost statnich statkd, které maji o toto
hnojivo veliky zajem.

Podkladem pro vyrobu granulata jsou
organomineralni smési, Dobfe promicha-
na a pres zednicka sita prosetd smeés se
navlh¢uje konvemi do Zadané vlhkosti.
Poté se granuluje na granulaénich stro-
jich, sestavajicich z nasypného a micha-
ciho zarizeni a vlastniho granulaéniho
bubnu. Granule jsou suSeny na ¢tverco-
vych sitech (1 mX1 m) bud pod Sirym
nebem nebo pod vétranymi kolnami. Vy-
roba je oby¢ejné v opu§ténych cihelnach.
Nejvétsi vyrobna granulata je v Jaszbe-
rényi, je uplné automatizovana od p¥i-
pravny smési pires granulaci az po umeélé
suSeni v tunelovych susarnach a pytlo-
vani granulatd. Je pomérné nakladna
presto, Ze zarizeni je velmi vykonné,

veprového hnoje

iinych vhodnych mélkych nadrzi, nechaji
s¢ uréitou dobu prirozené vysouset a usa-
zena voda se odéerpava. Potom se pri-
kryvaji vrstvou raSeliny. MnozZstvi rase-
liny, kterd se pridava, je zavislé na jeji
vlhkosti. Dava se ji tolik, aby hnojivo
bylo schopné po promiseni okamzité
expedice, Zpravidla sta¢i pridavek 20 0
raseliny. Pri nedostatku rageliny se pouzi-
va jako nasavaciho materidlu také ligni-
tovych pracht, a to v mnozstvi 30—35 0.
Bylo by jisté vhodné&jsi, aby hnojivo po
promiseni bylo jesté kompostovano v niz-
ké vrstvé za dokonalého provzdusovani
tak, jak to doporuc¢uji odbornici z NDR a
u nas prof. dr. A. Kroulijk. Bylo by
ziskano hnojivo vzhlednéjsi, lepsi struk-
tury a také mnohem hodnotnéjsi.

Poptavka, distribuce, vyuziti humusovych hnojiv

Zajem zemédélstvi o vyrabéna humu-
sova hnojiva je veliky. Prispiva k tomu
i to, ze k popularizaci humusovych hno-
jiv jsou v MLR konany rozsahlé demon-

stracni pokusy ve vsSech krajich. Jimi je-

prokazovana rentabilita hnojeni k hlav-
nim plodinam. V soucasné dobé se spo-
trebuje ptres polovinu mnozstvi produko-
vaného v krajskych zavodech piimo v nej-
bliz§im ckoli. Na pfepravu hnojiva po
zeleznicl je stanovena mensi subvence.
Humusova hnojiva jsou distribuovana
decentralizované. Jedna se hlavné o to,
aby byla uspokojena mistni poptavka.
Pcdniky maji prakticky na starosti nejen
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vyrobu, ale i obchod s vyrobky, a to fe-
kalné raselinovymi hnojivy a komposty.
Organomineralni smeési se vyrabéji hlav-
né pro potfebu statnich statkG. Prodej
crgancmineralnich granulata (jakoz i
¢ast smési) obstaravaji instituce obdobné
nasim skladum zemédélského zasobovani.
Tato organizace ma vzornou sit okres-
nich a filidlnich skladi$t (na 4.000); ma
také centralni sklad. Pedniky maji moz-
nost skladovat vyrcbky, které distribuji,
také ve skladistich této organizace.
Prodejni cena humusovych hnojiv (fe-
kalné raselinové hnojivo, komposty) je
jednotna a ¢ini 4,10 Ft/q, tj. 2,70 Kcs/q,



Vyrobni ndklady jsou dvoj- aZ trojnasob-
né. Organomineralni smési se prodavaji
za 30 Ft/q (20 Kdés/q), granulaty za
50 Ft/q (33 Ké&s/q). Vyrobni naklady pro
smési ¢ini asi 35 Ft/q, u granulatd od 55
az do 75 Ft/q. Stat hradi ztratovost vyro-
by podnikiim dotacemi. Stanovenim jed-
notnych maloobchodnich cen se dostava
socialistickému zemédélskému sektoru i
soukromé hospodatricim rolnik@im znaéné
podpory od statu.

Vyrobena humusova hnojiva jsou po-
uzivana hlavné ke hnojeni zelinatskych

kultur, vinné révy i technickych plodin,
také v polnim hospodarstvi pro okopani-
ny. Organomineralnich smési pouzivaji
statni statky hlavné pfi hnojeni Fepy
cukrové a kukuiice v davkach 300 az
400 kg/ha; granulemi se hnoji skoro vy-
hradné jen na $iroko v davce od 200 kg/ha
obyc¢ejné k obilovindm (pSenice, jeémen).
Vsechna tato hnojiva se velmi dobfie
osvédeila a maji znaény odbyt, takZe za-
vody se nuti vyrabét hnojiva i v nad-
planu.

Souhrn

Poznatky z na$i studijni cesty po MLR
jsou velmi pouéné. V mnoha smérech by-
chom se mohli fidit madarskym piikla-
dem, predevSim ve zpusobu organizace
vyroby. Jeji decentralizace na zZupy a jeji
védecké Fizeni z Ustiedi — vyzkumné la-
boratofe — mé nepopiratelné velky vy-
znam. Decentralizace umoznuje rychlé
zpracovani odpad bez pievazeni a rov-
nomérnou distribuci vyrobku do kraji
podle potieby zemédélstvi. Vyrobé v MLR
napoméaha, Ze je dobra evidence o mnoz-
stvi a sloZeni odpadt a okolnost, Ze odpa-
dy jsou poskytoviany zdarma, pricemz
producent je povinen obstaravat i odvoz
na svaj nakilad.

Také pro nas by decentralizace vyroby
méla velky vyznam. Bylo by vSak nutno
vybudovat velkovyrobny pfi kanalizac¢-
nich ¢istirnach. Tim by stoupala i pro-
dukce, takze by bylo treba vyrobu pla-
novat podle poptavky a pozadavkl ze-
médélstvi, jak je tomu v MLR. Stejné by
bylo treba uvazovat o tom, aby téZba ra-
Seliny byla u nas podfizenou slozkou vy-
roby tak, jako v MLR, kde podnik ob-
hospodafuje jeji tézbu, ktera je fizena
z ustiedni laboratoie.

Vyroba v MLR ma také stinné stranky;
je to jeji primitivnost pfi naprostém ne-
dostatku mechanizaénich prostfedkd (az
na usek automatizované vyroby granu-
1atd v Jaszberényi). Nutno vsSak uvazit,
ze produkce v8ech druhl hnojiv v zavo-
dech (az na Budapes$t) neni zvlast vy-
soka a soustfeduje se hlavné na fekal-
né raselinova hnojiva. Jeji vySe ¢&ini
10.000—40.000 tun; u nas dosavadni pro-
dukce vitahumu v zavodech je obyctejné
vy$§i. PFi mensi produkei je moZno véno-
vat vétsi pé¢i jakosti vyrobku (fermen-
taci materialu a jeho homogenizaci), coz
opét svédéi ve prospéch decentralizace
vyroby. Soustavny pruzkum odpada co
do vyskytu i jakosti, konany vyzkumnou
laboratoti v Budapesti, se projevil vhod-

nym pro planovani vysSe produkce a pro
moznost jejiho dalsiho rozsifovani. I pro
naSe poméry, hlavné u velkovykrmen,
nebudeme se moci bez ného obejit. Proto
je zrizeni vyzkumné laboratofe u prvni
velkovyrobny v Brné-Modficich nejvys
zadouci. Vyzkumna laboratoi by iesila
ovSem i dalsi ukoly jak teoretického, tak
praktického razu, vyplyvajici z provozu
i z potieb zemédélstvi.

V MLR se neomezuji jen na zpracova-
vani obvyklych meéstskych i primyslo-
vych odpadd. ale zpracovavaji na orga-
nicka hnojiva i fekalie, prase¢i exkremen-
ty a také prosev ze starych skladek. Ra-
Seliny pouzivaji vyhradné jen k vazani
fekalii a prasedich exkrement. Také
u nas by byly pro zpracovavani fekalii a
hlavné vepifového hnoje na hnojiva vhod-
né podminky.

Budovani mensich krajskych vyroben
humusovych hnojiv nezavisle na velko-
vyrobnach — po vzoru Madarska —,
v nichZ by byl zpracovavan organicky
odpad, produkovany v mens$ich méstech,
by jisté mélo své opravnéni (mésta od
5.000 obyvatel). Pro potatek by snad sta-
¢ilo, aby méstské odpady byly shromaz-
dovany na skladkach. S vyvazenim odpa-
di na skladky mélo by byt zapodato
ihned; bylo by velmi vhodné oddélovani
zimnich a letnich odpadd. Nashromazdé-
né odpady by mohly byt postupné zpra-
covavany, nejlépe za pomoci STS. Jestli-
Ze by to nebylo mozné ihned, mohly by
zlstat skladky nedotteny po nékolik let
a teprve prubéhem doby byt zpracova-
vany, jak je tomu v' MLR u budape$f-
skych odpadt, které jsou pres Sedesat let
staré a teprve nyni jsou zuzitkovavany.

V MLR vyrabéji také, v men$i mire,
organomineralni granulovana hnojiva a
smeési z kompostu a superfosfatu. Vyrabét
granulaty timto zplsobem by nebylo pro
nase poméry ucelné. Oproti tomu jsou
u nas vhodné podminky a predpoklady
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pro vyhledovou vyrobu organomineral-
nich smési, a to po vybudovani velkovy-
roben prumyslovych komposti. Tak by
mohla byt raciondlné zuzitkovana napft.

fosforitova moucka. O takové vyrobé
bude muset byt do budoucna uvaZovano
vzhledem k potiebé lepsiho hospodareni
s fosforeénymi hnojivy.

TIpOU3BOJICTBO FYMYCHBIX y/JX00peHuit 8 Benrenckoi Hapojuoin PecnyOanke

HanHele, cobpaHHbIe HaMM IIPKM Hay4dHOII
noe3nge B BeHrepckyro Haponanyrwo Pec-
nyOJMKy, BO MHOTHMX OTHOLIEHHAX OYeHb
[IOJIy YU TENbHBI. I BO MHOTHX OTHOILIEHUAX
MbI MOTJIM ObI PYKOBOJACTBOBATLCS BEHTED-
CKHUM TIPHMEPOM; TIPeKJe BCEero B crocobe
OpraHM3anyy IIPOM3BOACTBA. JeueHTpaan-
3a1usa IIPOM3BOACTBa IIO oOJacTaAM, NIpPH
COXPAaHeHMM Hay4HOIO pPYKOBOACTBa H3
LEHTpa — MCCJIEA0BATEJIbCKOI Jaboparo-
pum — uMeer HeccrnopHO GOJIBILIOE 3HAYE-
Hue. JleneHTpanu3auma AaeT BO3MOKHOCTh
ObICTPOV nepepaboTKM OTX0ZO0B, Oe3 nalne-
KUX TI€PEeBO30K, ¥ PaBHOMEPHOTO pacrpe-
JleJIeHVA TIPOAYKIIMM II0 palioHaM B COOT-
BETCTBUU C MOTPEOHOCTSIMMU CEJILCKOTO XO-
3arcrsa. IIpou3sogcTBy B BeHrepckoir Ha-
poaHo¥ PecnyGamge momoraeT TO, YTO TaM
HaJIasKeH XOPOLIO OPTraHM30BaHHBIM y4eT
KOJIMYECTBA M COCTABa OTXOJOB, a TaxiKe
M TO, YTO OTXOJABbI IIpeNoCTaBJsIoTCa Gec-
IIJIATHO, IPUYEM UX OTBO3 IIPOMZIBOJUTENL
00A3aH o0ecreduTh 3a CBOM CYET.

Y Hac AEUeHTPaNM2ALMs IPOU3BOACTBA
Takxke umena Obl Gonpuioe 3uauesue. Of-
HAKO HYIKHO ObLIO Obl CO3JATL KDYINHBLIC
OPeANPUATHSA TIPU OYUCTUTEJIBHBIX CTaH-
MAX KaHaAJIM3AIMOHHOI cetu. Tarum
obpa3oM yBenuumaach ObI U INPOAYKIA,
TaK 4YTO HYIKHO ObIIO OBbI IIJIAHMPOBATH
IIPOU3BOJACTBO B COOTBETCTBMM CO CIIPOCOM
1 TOTPeDHOCTAMM CEJILCKOr0 XO3AMCTBA,
Kag 9TO0 uMMeeT MecTo B BeHrepckoir Ha-
poxnuoit Pecniy6nmuge. HyzXHO ObLiI0 OBI
TakzKe PacCMOTPETh BOIIPOC O TOM, YTO J{0-
Obrya Topcha Gpina Obl ¥y HAc Kak U B Bem-
repckoy Hapopauoit Pecnybnmge mnomxdm-
HEHHBIM 3BE€HOM IIPOM3BOJACTBA, TJe Ipej-
NpUATHE CaMO 3aHUMAeTCs 9TOM Ao0LIYel,
KOTOPO} PYKOBOAMUT LieHTpasibHasA jabopa-
TOPUA. s

ITpousroacTBO B BeHrepckoi HapoaHoin
Penybnmke wuMeer M TEHEBble CTOPOHBI
DT0 ImpexKae BCEro €ero IPMMUTHBHOCTH
[IPU TIOJIHOM OTCYTCTBUHU CPEJICTB MEXaHU-
3anuy. (KpoMe ydacTKa aBTOMaTU3HMpPOBAaH-
HOTO NPOU3BOACTBA T'PAHYJIUPOBAHHBLIX
ynobpenmit B fcOGepenn). OOHAKO HYZKHO
MMeTh BBHUAY, YTO IIPOAYKLMA BCCX BUACB
ynobpeHnit Ha 3aBosax (Kpome Byjamneri-
Ta) HE CJMIIKOM BBICOKA ¥ COCPeAoTauu-
BaeTcs TJIaBHBIM 00pazomM Ha ekaabHOo-
TopthAHBIX yao0peHuax. Ee pa3Mepsl Co-
craBasoT 10—40.000 Tous. Haie npoMbI-
HIJIEHHOEe MPOW3BOJCTBO BUTAryMa OObIYHO
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ABJsieTcsl Gosiee BBICOKMM. IIpH MeHBLIEN
DPOAYKIMM MOZKHO YACHATH GOJIblle BHHU-
MaHMA KayecTBY IIPOAYKTa (dhepMeHTalLui
¥ TOMOTE€HM3ALMHU MaTepyuasa), 4TO OMAThb
K€ CBUAETENBCTBYET B ITOJIb3Yy HELIeHTPa-
an3ammu npousBoacTBa. CucremMaTuyeckoe
obcrenoBaHue OTXOJOB, MX HAJNUYMA U CO-
JiepzKaHud, IIPOBOAMMOE HAyYHO-UCCIEN0-
BaTeJbCKOM Jabopartopueit B Bygmamneiure,
0Ka3ajioCh TIPaBUJIBHBIM MEPOIIPUATHEM
AJIA IJIAaHUPOBAHUA IIPOM3BOACTBA Y IJIS
obecrieyeHUsT BO3MOKHOCTM JaJILHEMILEro
ero pacmmpeHusa. be3 3Toro Henb3sa Oyger
0DOMTUCh M B HAIIMX YCJIOBHUSAX, TNIaBHBIM
00pa3oM B KPYNHBLIX NpeAnpuaTMAx. Ilo-
9TOMY CO3JaHHEe Hay4HO-MCCIEI0BaTeNb-
CKO}Ml JabopaTOpHH TIPU II€PBOM HAalEeM
KPYyHnHOM 3aBojie B BpHO-MOnp:Kune B BbIC-
1Ieyl CTerneHM xKenarenbHo. Hayuno-uccie-
JIOBaTeJIbCKasa JabopaTopusa KOHEYHO pe-
mana Obl M JaJbHEMIINe 3aJaHusd, Kak
TCOPETHYECKOTO TaK M NPAKTUYECKOro Xa-
paKTepa, BbITEKalOLMe U3 T0TPeOdHOCTEeN!
NPOM3BOACTBA KaK M NOTPebHOCTej1 Celb-
CHOT0 XO03AMCTBA.

B Benrepckoit Hapopzoit Pecny6auke
HE OTrpaHU4YMBAIOTCA repepaboTKOi OmHUX
TOJNIBKO OOBIYHBIX NPOMBILUIJIEHHBIX U TO-
POACKUX OTXOJOB, HO IepepabaThIBAIOT Ha
opraHudyeckue ynobpeHus cperasuy, CBU-
HOJ HAaBO3 ¥ IIPOCEB CO CTAapbIX CBAJOK.
TopdhoMm MONB3YIOTCA MCKIIOYNUTEILHO 1A
CKpenyieHua ekanmii 1 CBMHOIO HaBO3a.
Y Hac Tagke Obiu Obl GIaronpusTHBLIE
ycnoBua Ana nepepaborkm  deranmii u,
riIaBHbIM 00pa3oM, CBMHOrO HaBo3a Ha
VI00peHus.

Co3nanue HeGOJBILIMX OBJACTHBIX 3aBO-
JI0B TYMYCHBIX yJ00peHHIi, He3aBUCUMO OT
KPYNHBIX MNPEANIPUATHII — 110 06pasuy
Benrpmn — pna nepepaGoTRu opraHnye-
CKUX OTXOJIOB HeGOJbIIMX TOPOJAOB HaBEp-
Hoe Obl ompasjasioc (ropoja cseimie 5.000
xKureuen). Ina Hadyana Ob110 6b1 BEPOATHO
FOCTATOYHBIM COCPEJOTAYUBATE MECTHLIC
ropoAicKue OTXOJAbI Ha cayikax. OTBO3 OT-
XONOB Ha CBAJIKM CJeJ0BaJjio Obl HayaTh
HeMeAJeHHO. Pa3neneHne 3UMHUX OTXO-
A03 OT JIETHUX OblLICG Obl OYEHBb HEJIEeCo06-
pa3Ho. CoOpaHuble O0TXOALI MOTJM ObI IIO-
CTEEHHO NepepabaThIBaThbCiA, Jydllle BCe-
ro nipu nomouu MTC, Ecay 9To oKaxkercs
HCBO3MOZHLIM B HACTOALIEe BpeMms, TO
CBANKHU MOTJM Obl OCTAaBATHCA HETPOHYTHI-
MM B TIDONOJIZKEHMM PARA JET U MOCTYHATh



B nepepaboTKy TOJNBLKO II0 MCTEYEHHM W3-
BECTHOTO BpEMEHH, KaK 5TO [JejlaeTcad B
Beurepckoit Haponuoir Pecriybnmuke ¢ or-
xonamMu B Byzamelure, KOTOPBIM yxKe 60-
nee 60 Jer ¥ KOTOpBIE TOJNBKO TeIlepb HC-
TIOJIL3YIOTCAH.

B Benrepckoyt Hapoanoit Pecnybauke
B MEHee 3HAUMTEeJIbHOM KOJIMYECTBE IIPOU3-
BOJATCA TaKiKe IPaHyJIMPOBAHHBIE yaoOpe-
HUs ¥ CMecu KomIiocra ¢ cyrnepdecdaTom.
B Hammx YCJIOBMUAX TIPOM3BOJAUTH IpPaHY-
JUpPOBaHHbIE yAOOpEHMA TAaKUM CII0CO6CM
oplI0 6bI  HewexecoobpasuHo. HaolopcT,
y HAac CYI[ECTBYIOT BJIAarOnpuMATHBIC yCJo-
BUA Y INPEINOChIJIKK JJA IIPOM3BOACTBA
OpraHo-MMHEPAJbHbBIX CMECei, I[I0ocjie CO3-
NaHusg KPYITHBIX MPEeATPUATUI TI0 IIPOU3-
BOJCTBY KomrmocToB. Takum o6pazom morjia
Obl OBITH, HANPMMED, PAalMOHAJBHO MC-
nosb3oBaHa occopurHaa myka. Bompoc
O TakKOM IIPOM3BOACTBE B OyxylieM Hajo

OyJer paccMOTpeTh, BBUAY HEOOXOAMMO-
CTM YIAYyYIIUTBL XO03siicTBoBaHUE ocdop-
HBIMU yZOOpEeHUSMU.

IIpy HameM IIOCElleHNHM BeHrepckoi
Hapoxauoit PecnyOiaugyM MBI HaKOIMIX
MHOT'O IIEHHOrO OmnbITa M CBeZeHuit 6jaro-
napsa OeCcKOPBICTHOM TIOMOILIM M TIOHMMa-
HUIO CO CTOPOHEI HAIIMX BEHTEPCKHX JPY-
3eil, Kak ToBapuileii u3 MMHHCTEPCTBA U
HUK, Tak ¥ TOBapHILeil U3 Hay4dHO-HCCIe-
JI0BATEJIbCKOTO MHCTUTYTa M C IIPOU3BOJA-
ctBa. MeI ¢ 0coGoit G6JarofapHOCTBIO Olle-
HUJIM TIOMOIIlb, KOTOPYIO HaM OKasaju py-
KOBOZAIMe paboTHURM HayuHo-ucciaeno-
BaTEJLCKOIO HMHCTUTYTA OPraHNMYEeCKUX
yvaoOpenuin B Bypanemre. JlanbHeiiee
TIJIOAOTBOPHOE COTPYAHMYECTBO MEXKAY Ha-
MMM ¥ BEHTePCKUMIU CHeIMalucTamu B
9TO¥ 00JIaCTH MOZKET TOJBKO IIOCHIYKUTH
Ha II0JIb3Yy HAIIMM CTPaHaM.

Production of Humus Fertilisers in Hungaria

We have gathered some very instructi-
ve notions on our educational journeys
in the HPR. In many ways we could
follow the Hungarian example, especial-
ly in the organisation of production me-
thods. Its decentralization into districts
and its scientific management from a
central research laboratory is certainly of
great importance. The decentralization
enables a quick working up of the refu-
se without transportation and a balan-
ced distribution of products to districts
according to the needs of the agriculture.
The production in the HPR is helped by
a good documented knowledge of the
quantity and composition of the refuse
as well as that the offal are given for
nothing, with the producer of fertilizers
having even to transport the refuse away
at his own charge.

A decentralization of production would
be of great importance for us also, but
new large-scale factories would have to
be built near sewage-cleaning stations.
Thus the production would be increased,
so that the production would have to be
planned according to the demands and
needs of agriculture, as it is being done
in Hungary. Also peat-digging ought to
be a subordinated part of fertilizer pro-
duction in our country as is being done
in Hungary where the factory cares for
the peat-digging as directed from the
central laboratory.

The production in the Hungarian
People’s Republic has its sombre sides
too: it is very primitive with a complete
lack of mechanization devices (except

one section of automatized manufacture
of granulates at Jaszberényi). It must
be taken into count though, that the pro-
duction of all kinds of fertilizers in fac-
tories (except in Budapest) is not very
large and is especially concentrated onto
fecal and peat fertilizers. The quantity
is about 10—40.000 tons; in this country
the production of vitahumus in factories
is generally higher, With a lower pro-
duction greater care can be given to the
quality of the product (fermentation of
the substance and its homogenization),
which is another reason for decentralized
production. A systematic research of re-
fuse as to its locality and quality, done
by the research laboratory in Budapest,
showed itself as-a good aid for the plan-
ning of the quantity of production and
for possibilities of further broadening. In
our conditions, especially in large-scale
manufacturing, we shall not be able to
dispense with research. Therefore it is
most desirable to set up a research labo-
ratory adjacent to the first large manu-
facture at Brno-Modiice. The research la-
boratory would naturally solve also fur-
ther problems for theoretical and practi-
cal purposes as they come up from the
manufacture as well as from the needs
of agriculture.

In the HPR they do not work up only
the usual town and industrial refuse, but
they use for the manufacture of organic
fertilizers also excrements, pigdung and
sieved matter from old dumps. Peat is
used only for binding of excrements and
of pigdung. In our country there would
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be also good conditions for fertilizer pro-
duction from refuse and especially from
pig dung.

Setting up of smaller district factories
for humus fertilizers independently on
large factories as it is being done in Hun-
gary, where such organic refuse would be
worked up as is produced in small towns,
would surely be justified (towns with
5.000 inhabitants and upward). For the
beginning the town refuse could be ga-
thered in dumps, Transportation of refuse
to dumps ought to be started at once; it
would be desirable to divide winter and
summer refuse from each other. The ga-
thered refuse could be gradually worked
up, probably with the help of State Trac-
tor Stations. If it should not be possible
at once, the dumps could remain untou-
ched for a number of years and then
later unsed up as it is in Hungaria with
Budapest refuse, which are more than
sixty years old and are being used up
now.

In Hungary there are also being pro-
duced in smaller quantities organo-
mineral fertilizers and mixtures of com-
post and superphosphates. To manufactu-

re granulates in this way would not be
purposeful in our conditions. But there
are possibilities and suitable conditions
here for a prospective production of orga--
nic and mineral mixtures after the large
manufactures of industrial composts are
built. In this way there could be well used
for example the phosphorite powder. Such
a manufacture will have to be thought
about for later years with regard to our
need for better utilization of phosphorus
fertilizers.

During our visit to the HPR we have
gathered many valuable experiences and
notions thanks to the understanding and
selfless help of ous Hungarian friends,
both comrades from the Ministry and
N-I-K, as well as from comrades from
the research institute and from manifac-
tures. We have gratefully valued espe-
cially the help received from the chief
scientists of the research institute for
organic fertilizers in Budapest. A further
fruitful collaboration in this field bet-
ween our and Hungarian specialists can
only be to a mutual advantage of both
our countries.

Podepsano k tisku dne 29. IX. 1958
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