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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK ¢ (XXXTI)-1958 - CISLO 12

Prispévek ke studiu vodni eroze na zemédé&lskych pudach
jizni Moravy
K BOmpocy u3yUYeHUs BOAHON 3PO3UYM HA CENbCKOXO03ANMCTBEHHBIX YroAbAX
102HO0J Mopasnu

A Contribution to the Study of Water Erosion on agricultural Soeils in southern Moravia

Akademik Bohumil MARAN s kolektivem
Vizkumnj dstav zemédélsko-lesnickijch melioraci CYAZV, Praha

Doslo dne 29. VII. 1958

Uvod

Ackoliv jsou erozni zjevy ve zvlnéném terénu jizni Moravy velmi ndpadné,
bylo jim vénovano malo pozornosti s vyjimkou okrajovych studii, znamych zvlasté
z pedologické literatury akademika V. Novaka, prof. dr. Peliska a prof.
dr. Smolika. Podrobnéjsi studium vodni eroze v okresu Hustopece, konané
v poslednich letech v rdmci vdorového prozkumu v akei ZVL ukazalo, Ze jen
v tomto malém Gzemi je vodni erczi devastovano vice nez 640 ha zemédélské —
pfedeviim orné — ptdy, kterou je tfeba prevést do lesniho fondu k téelu ochran-
ného zalesnéni. Prilezitost k podrobnéjsimu studiu disledkd vodni eroze se nam
proto naskytla pfi rekognoskaci terénu v katastralnich obcich Velké Némcice,
Kfiepice, Nikol¢ice a Velké Bolanovwe zvlasté v povodi pravosiranného prltoku
Starovického potoka.

Prvni pohled v inundaénim tzemi staéil k tomu, aby bylo moZno konstato-
vat intenzivni vodni erozi na svahovych polich, nebot rostouci zde vrby jsou
dnes az po vrcholy (hlavice) zaneSeny zeminou. Remenové kultury s parcelami
5—8 m §irokymi a nékolik set metri dlouhymi — vysledek to dédického prava
z minulych stoleti az po ukonéeni kapitalistické éry — probihajici od hfebene
vin do tudoli ve sméru nejvétsiho spadu a orané po spadnici, byly vedle neteraso-
vanych vinic jednou z hlavnich pfic¢in katastrofalni vodni eroze nejen plo$né,
nybrz i vymolové a strzové. Povrchové odtékajici voda ochuzuje zdejsi pole nejen
o viechny Ziviny, o humus a jemné jilovité souéasti, nybrz splavuje pfi intenziv-
nich destich, zvlasté v obdobi, kdy je piida obnazena, viechnu ornici a rozrusuje
dokonce i jeji spodinu tak, Ze je terén v podobném sprasovém tzemi p¥i¢né i po-
délné rozbrazdén v métitku, jaké nezname v jinych oblastech ¢eskych kraji a
s jakym se setkdvdme jediné v pastvou devastovanych tizemich Slovenska. Nejde
tu proto z morfologickych vlastnosti pouze o zménu barvy, kterd je na temenech
a htebenech vin vétSinou svétle Zlutohnéda, na svazich podle konkavnich nebo

1479



konvexnich tvarii svétlej§i nebo tmavsi a v apatich i v adolich pfevazné ¢erno-
hnéda az Cerna (zvlasté jedna-li se o Cernozemé), nybrz o zfetelné obnaZovani
spodin a ztratu ornice, kterou miZeme na svazich dobie sledovat na obnazenych
.babkich® vinné révy, dnes 35 az 40 c¢m nad pidnim povrchem, s nimz kdysi
splyvaly.

Je samoziejmé, zZe se zde uplatiiuje predevsim eroze sezénni na jafe a na
podzim, kdy je obnazen pudni povrch. Nemensi skody lze viak zjistit na vinicich
a na kukufiénych polich i v 1été, kdy se zde objevuiji lijdky a prutrze mracen.
Proto jsme uskute¢nili priizkum v jarnim obdobi; konala jej védeckd brigada
Vyzkumného tstavu zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, kterou tvofili kro-
mé autora akademik O. Lhota, teditel distavu inz. A. Ryska, inz. J. Cabart ml.,

Piehledna mapka studovaného uzemi na Zidlichovicku 1 :25.000 (original Feditelstvi
VUZLM) l
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inz. V1. Pasak a dr. Uli¢ny, za spoluprace inz. V. Kadrnky. Mechanické, fyzi-
kalni a chemické rozbory byly vykondny v laboratofi tstavu pod vedenim E.
Kabela¢ové obvyklymi metodami, publikovanymi v Ptiruéce prof. J. Kliky — V.
Novaka,

Popis studovaného Gizemi

Studované povodi nalezi do katastru obce Velké Némcice a Kiepice v byva-
lém soudnim okresu Zidlochovice. Geologicky se formovalo v tietihorich z husto-
pecskych slint a zdanickych piskovet, zjisténych po obou strandch silnice vedouci
z Némcic do Hustopece, které jsou pomistné prostoupeny tégly nebo jeité ve véisi
mire prekryty ¢tvrtohornimi, svétle zlutohnédymi sprasovymi hlinami. Jedna se
proto o substraty snadno denutovatelné, pomistné o svazné lokality, o tdzemi
priéné i podélné bohaté rozbrazdéné, s cetnymi zmolami a rtzné hlubokymi strze-
mi, trpici intenzivni recentni erozi, takze pak v tdolich pfevazuji vétsinou alu-
vialni naplavy.

Z ptdnich typt se uplatiiuji — pokud ov§em mohly byt vytvofeny — prede-
viim rendziny a Cernozemé, na htebenech a svazich jsou to vsak jen spraSe
hrubsi mechanické skladby, svétle zlutych barev, bez morfologicky rozlisitelnych
horizontd, eventualné slinité pisky, ve spodni ¢asti protkané pavuéinovité bilymi
nitkami uhli¢itanu vapenatého. Jen vyjimecné, v jediném profilu, se jednalo
o mirné podzolovanou pidu tmavohnédé, nacervenalé barvy na svahu v nejvy-
chodnéjsi ¢asti prameni§té ze zasahujiciho sem jazyku téchto pid z okoli Nikoléic
(viz mapu pedologickych typd podle V. Novaka - J. Hrdiny). V adoli,
respektive v inundaéni oblasti pravostranného pfitcku Starovického potoka jde
o recentni aluviony $edozlutych az $edohnédych, ve spodni ¢asti profilii §pinavé
modrozelenych barev podle toho, z jakého materidlu naplavy vznikly, pfipadné
jak daleko probéhly redukéni pochody pod vlivem nedostate¢ného obsahu a vy-
mény pudniho vzduchu.

Pokud jde o klimaticka data z nedalekych Zidlochovic, uvadi akademik V.
Novék starsi ddaje H. Schindlera, podle néhoz vvkazovala meteorologicka
stanice v nadmoriské vysce 185 m v obdobi 1851— 1900 prumérnou rocni teplotu
8,5° C, priimérnou lednovou teplotu — 3,1° C, éervnovou 19,6 C s roéni periodic-
kou amplitudou 22,7° C. Primérné maximum z &ervence piesahuje 29°C, led-
nové minimum —15°C s ro¢ni aperiodickou amplitudou 44° C. Z toho je zfej-
mo, Ze jde o podnebi kontinentdlnéjsiho charakteru nez v ceskych krajich. V jed-
notlivych mésicich dostdvame tento obraz:

1. 11. 1. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Primér
-3,1 -1,0 257 9,0 14,6 18,1 19,6 18,4 14,4 8,9 2,6 -2,1 8,5°C
Meteorologicka pozorovani v Zabéicich v letech 1928 —1938 davaiji jesté na-
padnéj§i vysledky. Primérna roéni teplota ¢inila v tomto obdobi 9,0°C, pri-
mérna lednova —5,1° C, &ervencova 26,1° C, roéni periodicka amplituda 31,6° C.
Primérné absolutni ¢ervencové maximum’ 33,0° C, lednové minimum —13,8°C
(anorové dokonce —15,8° C), aperiodicka amglituda 65° C. V jednotlivjch mé-
sicich akademik V. Novak uvadi:
I. 1I. III. IV. V. VI. VII. VIII IX. X. XI. XII. Pramér
-1,9 -1,2 3.8 85 14,8 17,6 19,6 18,4 14,8 9,6 4.8 -0,2 9,0°C
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Primérné roéni srazky v Zidlochovicich jsou udavany v obdobi 1881 —1900
554 mm, pro Zabé&ice v obdobi 1928 —1938 pouze 511,7 mm, z ¢ehoz piipada
na jednotlivé mésice:

L II.  III. IV, V. VI. VIL. VIIIL. IX. X.A XI. XIm Celkem
23,0 252 17.1 32,7 528 53,7 61,8 79,4 50,0 45,1 39,0 31,9 511,7 mm

Rozkolisanost v uvedenych letech se pohybovala mezi 370,6 mm' (rok 1932)
a 720,6 mm (rok 1937). Z naseho hlediska je dulezity tdaj o intenzit& srazek.
Podle citovaného materidlu dosahovalo maximalni mnozstvi srdzek za 24 hodiny:

II. III. Iv. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.
9,8 15,6 14,2 20,2 30,2 30,0 40,0 44,7 42,0 33,5 22,7 353 mm

Jiz v prni své praci upozorfiuje autor na silny vypar pfi vysokych letnich
teplotach, ktery pak byl pfesnéji zjistén v Zabéicich, v priméru roéné ve stinu
682,3 mm, na slunci pfi zemi 985 mm.

Je vseobecné znamo, ze oblasti podobného kontinentalniho klimatu, vyzna-
Cujici se v nékterych meésicich lijaky a pritrZzemi mraéen, trpi velmi silné vodni
erozi zvla§té v pripadé geomorfologického rozbrazdéni a ptd snadno podléhaji-
cich splachu. Opravnéné proto tvrdi vSichni citovani autofi, Ze deluvidlni splach
a vodni eroze poskozuji ¢asto kultury a snizuji vynosy zemédélskych plodin.

Vysledky vlastnich studii

Bilance vodni eroze

Povodi pravostranného pfitoku Starovického potoka méii celkem aZ po sondu
¢. 4 374,44 ha. Nejvets1 relativni pfevy$eni ¢ini 170 m na V7dalenost 2,575 km,
takze lze pramérny spad v podelnem profilu vypoéitat na 15,1 9 o v levo- i pra-
vosirannych profilech se primérny spad pohybuje mezi 10—13 %, skuteény spad
vsak dosahuje na orné pidé az 40 %, tj. asi 22°. Inundaéni Gzemi je dlouhé
2150 m, prumérna sitka ¢ini 64,45 m (pohybuje se mezi 22 az 136 m), takze
zaujima plochu 13,85 ha. Po odeéteni jeho plochy pfichazi proto pro vodni erozi
v avahu 360,50 ha svahovych poli a vinic.

Po vykopani sondy u vrby zane§ené zeminou jsme dosahli puvodm hloubky
patezu ve 2,20 m; vypolet let na pfi¢ném prufezu uddva vék 48 rokd (zjisténi
provedeno na fakulté lesniho inzenyrstvi CVUT v Praze). Za tuto dobu ¢&inila
proto eroze 2150 X 64,45 X 2,20 = 304,755 m? hlinitého substratu, ktery sem byl
dopraven splachem povrchové odtékajici vodou. Jak bude mozno sledovat v dalsi
¢asti pojednani, lze dokizat, ze jde v profilu & 4 (v dolnim toku) o mensi
hloubku nez v profilu ¢ 8 (v tpati svahu vlastniho prameni§té), kde jsme ani
v hloubce 3 m nedosahli mechanicky lehéi spodiny, ktera se objevovala na hiebe-
nech vln jiz v hloubce 50— 60 c¢m. K tomu je je3té tfeba pfipomenout, Ze znaéni
¢ast nejjemnéjsich jilnatych souéasti byla v inunda¢nim tzemi odplavena do Sta-
rovického potoka, ptipadné az do Svratky. To je také zfejmo p¥i srovnani disperz-
ni skladby piady v profilu &. 4 a profild v tpatich svahi. Lze proto tento ddaj
304,755 m* povazovat za niz§i nez ve skute¢nosti dosahla vodni eroze. Propoéte-
me-li toto mnozstvi na plochu 360,59 ha, dostdvame koneény vysledek, ktery uka-
zuje, ze za 48 rokid byla splavena s okolnich poli a vinic vrstva zeminy o vysce
84,5 ¢m, itj. rocné 1,76 lem ornice. UvAzime-li primér mezi profilem ¢. 4 a 8, tj.
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2,75 m hloubky, dostavame pak za rok vysku pres 2 c¢m. To také odpovida sku-
te¢né zjiSténému stavu ve vinicich, kde jsou dnes hlavice vinné révy (babky) 35
az 40 ¢m nad plidnim povrchem.

Splach 200 m* ornice s plochy jednoho hektaru ro¢né musime oznaéit za
katastrofdlni. Vzdyt i v USA se po¢itd v klimaticky exponovanych oblastech s od-
plavenim ornice za tficet let ve vysce 25 cm, tj. roéné 0,83 c¢m, pfi¢emz priimérné
snizovani zemského povrchu je propolitivano na pouhych 0,09—0,14 mm (M.
Reade, A. Geikie atd.). Zde jiz nejde o to, Ze svahova pole na nasich
nejirodnéj§ich spraSovych hlinach jsou ochuzovdna o Zziviny 5 az 15krat vice
(u drasla dokonce 40krat vice) nez €ini jejich odnimani ptdé skliznémi, nybrz
o nenahraditelnou ztrdtu a ni¢eni samé podstaty tak dalezitého vyrobniho pro-
stfedku, jakym je pro zemédélce pida.

Pfitom je uvaZovana pouze eroze plosnd, ackoliv jde soucasné o vznik strzi,
jejichz vyskyt je zde velmi casty Pidni povrch je tu rozbrazdén (napt. ve Vel-
kych Bojanovicich) do té miry, Ze nejen nebude moZno pouzit hospodaisko-tech-
nickych tprav a zceleni pozemki, ze nebude:mozno pouzit mechaniza¢nich pro-
stfedkli, nybrz Ze musime pocitat se ztratou orné pudy a jejiho pFevedeni do
lesniho fondu pro ochranné zalesiiovani. Chceme-li-zde nejen zvySovat, nybrz
udrzet alespoii vysi sklizni v oblastech tfetihornich tégli a §lird, tfetihornich
zdanickych piskovet a ¢&tvrtohornich sprasi, musime podobnému destrukénimu
procesu zabranit viemi moznymi prostiedky technickymi, agrotechnickymi i fy-
toekologickymi.
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Graf 1. PFi¢ny profil pravostrannych svaht se sondami ¢. 1—5 (original Feditelstvi VUZLM)
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Vliv vodni eroze na mechanickou skladbu ornych puad

Vseobecné je zndmo, ze v disledku splachu dochédzi na hiebenech, temenech
i na svazich k zhrubniovani textury i soucasné jsou jemné, zvla§té jilnaté sub-
stance ukladdny v upatich svaht a v ddolich, kde pak pfevladaji piidy disperzné
jemnéjsi, az jilovitého charakteru. Jiz J. Hazard konstatoval v minulém sto-
leti na sklonech 25 % 15,83 %, na svazich o sklonu 12,5 % 29,45 % a v jejich
tpatich 34,22 % jilnatych souéasti, kteryzto vysledek pricital piisobeni vodni
eroze. Studie autorovy v okoli Prahy ukazaly, Zze na htebenech vln jde o piséitou
hlinu, na svazich o hlinu a v dpatich o hlinu jilnatou. L. Smolik udava
v podzolové oblasti Bystfice nad Pernstynem v horni &asti svahu 4,65 %, v dolni
dokonce 48,33 % ijilu, atd. Ve studovaném tizemi se nam podaftilo zachytit nejen
podobné zmény disperzni skladby, nybrz pomoci ji zjistit v jednotlivych profilech
stupeil odplaveni a nanost sprafovych substrati v zédkonitém sledu s geomorfolo-
gickou stavbou tzemi, jak ukazuje tabulka I.

Ptedev§im bylo potvrzeno zji§téni uvedenych autord, Ze smérem od hfebent
vln k dadoli pfibyva jilnatych soucasti rozhodujicich o fyzikalnich vlastnostech,
zvlasté o vodni a vzdudné kapacité. Vzhledem k rozdilné disperzni skladbé zemin
v jednotlivych vrstvach profili se objevuje tento rozdil nejen v jejich povrchové
¢asti, nybrz aZ do hloubky jednoho metru. Vyjimku ¢ini pouze profil & 4 v inun-
dacénim tGzemi, o némsz jiz bylo konstatovano, Ze nejjemnéisi substance byly odpla-
veny do niz$ich tdolnich partii, pfipadné do Starovického potoka a do Svratky.

Tak v profilech po pravé strané piitoku bylo zji§téno jilnatych soucasti

do hloubky 0—10 (20) c¢m:
na hiebenu 137,18 %, na svahu 40,46 %, v apati 47,16 %, v udoli 48,78 %,

do hloubky 1 m:
na htebenu 26,88 %, na svahu 4248 %, v upati 43,71 %, v adoli 49,44 %,

V podélném grofilu ve sméru toku potoka

do hloubky 0—10 (20) c¢m):
na hiebenu 35,50 %), na svahu 37,60 %, v dpati 38,38 %, v tudoli 48,89 %( 3

do hloubky 1 m:
na htebenu 34,60 %, na svahu 41,36 %, v apati 46,52 %, v tdoli 51,18 % *):

V profilech na levostrannych svazich bylo zjisténo jilmatych soucasti

do hloubky 0—10 (20) c¢m:
na hiebenu 34,84 %, na svahu 31,35 %, v tpati 38,38 %, v udoli 49,00 %),

v hloubce do 1 m:

. na h¥ebenu 29,40 %, na svahu 33,63 %, v dpati 38,20 %, v tdoli 52,92 %.

V priméru viech lokalit dostdivame v relativnich ¢islech v

povrchovych vrstvach:
na hiebenech 100, na svazich 103,68, v tpatich 117,19, v adolich 139,26

do hloubky 1 m:
na hiebenech 100, na svazich 130,66, v tpatich 142,44, v adolich 170,62.

Pti dané pérovitosti a specifické vaze je proto ve vrstvé 0—10 ¢m na plose
jednoho hektaru na hiebenech priimérné 421 ¢, na svazich 436,5 ¢, v dpatich
493,4 t a v udolich 586,3 ¢ jilnatych soucasti, takze jich bylo pfi vodni erozi
dopraveno priimérné na svahy 15,5 ¢, k apati 72,4 ¢ a do udoli 165,3 ¢ s plochy
jednoho hektaru. Do hloubky 1 m jde na hiebenech o 4.185,4 t, na svazich
0 5.468,6 t, v tpatich o 5.961,7 ¢ a v tdolich o 7.141,1 ¢ jilnatych soucasti na

*) Pozndmka: Prumér v profilu & 5 a 15.
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jednom hektaru, takze rozdil ¢&ini 1.383,2 ¢, 1.776,9 ¢ a 2.955,7¢, o néz jsou
v podstaté ochuzeny pidy na hiebenech a obohaceny pudy na svazich, v dpatich
a zvlasté v adolich. Uvazime-li rozlohu zvlnéného reliétu jizni Moravy, jde pak
o desitky milioni tun nejcennéjsich soucasti, o néz je puda ochuzovana vodni
erozi, o vyznacné zhorSeni pudi tyziky na svazich i v adolich, které se musi zjevné
projevit ve snizeni sklizni.

Klasifika¢éné pfevlddaji ve vrchnich vrstvach profila pudy hlinité, ve stfedni
¢asti hlinité az jilovito-hlinité, které spoéivaji na mechanicky hrub§im hlinito-
piscitém podlozi. To plati pfedeviim o substratech na hfebenech a temenech vin.
Vysoky obsah prachovych soucasti dosvédcuje, ze jde o sprase, a to, jak ukazuje

pudni reakce, mirné alkalického charakteru. Chceme-li klasifikovat pedle sou-
drznostl dostdvdme na hiebenech a v konvexnich tsecich svahid drobivé, kypré
substraty hlinité az hlinito-pis¢ité IV.—V. stupné, na svazich a v dpatich tézsi
hhny II1. stupné az tézké ulehave pudy II b), které zcela prevladaji v udolich,

Prumérné rozdily v disperzni skladbe_ zemin do hloubky jednoho metru jsou
napadnéj§i nez v povrchovjch vrstvich, a to z toho diivodu, ze podle geomorfolo-
gické stavby zachycujeme na hfebenech i mechanicky lehéi podlozi, které se
v tratich nebo v ddolich objevuje_teprve ve velikych hloubkach. Tak v prvnim
profilu po pravé strané potoka zasahu]e hlinity substrat svétle zlutohnede barvy
do hloubky 50 cm a lze jej typovat primérnym obsahem 36,84 % soudasti jilna-
tych a 23,92 % soucasti prachovych. Spo¢ivda na mechanicky lehéi hlinito-pis¢ité
spodiné s 16,92 % substanci jilnatjch a 14,58 % soucasti prachovych. V dal§im
profilu na svahu (& 2) se vSak tato disperzné hrubsi spodina objevuje az
v hloubce 85 ¢m, v tpati svahu (grofil & 3) se hlinity substrdt misi s hlinito-
pis¢itym az v hloubce 160 —200 c¢m, v udoli jsme podobnou spodinu v této hloubce
jestd nezjistili. Vrstvy zeminy mezi 60— 200 ¢m jsou zde naopak disperzné nejjem-
néjsi, takze miizeme zeminu klasifikovat jako jilovito-hlinitou, v nékterych dal-
§ich profilech dokonce jako jilovitou.

Na podobném piikladu mizZeme klasicky studovat genezi, prabéh a budouci
diisledky vodni eroze v této oblasti. Pfedevsim je zfejmo, Ze i pfi mirnych destich
a pfi tzv. normélni erozi se nejrychleji na nejvét§i vzdalenost pohybuji jemné,
jilnaté soucasti, které se nejintenzivnéji ukladaly az v udolich. Prachové sub-
stance, 0 néz jsou ptdy na hfebenech a svazich vodni erozi také ochuzovany, se
naopak ukladdaly v inundaénim dzemi potoka. Nasvédéuje tcmu nejen jejich pra-
mérné vysoky obsah v profilu & 4 do hloubky 160 c¢m, ale zvlast naradné obo-
haceni v ¢éasti mezi 50—160 cm, kde je jejich obsah asi 0 200 % vétsi nez ve
vrchni vrstvé profilu &. 1.

V ¢asti o bilanci vodni eroze bylo dokazino, ze za poslednich 48 let byla
splavena vrstva zeminy 84,5 ¢m. Jestlize eroze bude pokracovat. stejné intenzivné,
znamend to, ze na htebenech bude dosazeno hlinito-pis¢itého podlozi za 25 let,
na svazich za 50 let. Ze pak jsou podobné hlinito-pis¢ité substraty méné arodné
nez hlinité, nelze pochybovat, zvla§té uvazime-li soucasné snadnéjsi vyplavovani
viech Zivin.

Podobné poméry byly zjistény i v podélném profilu ve sméru tekouciho po-
toka. Na hrebenu véjitovitého povodi prament byla zjiSt€éna mechanicky hrubsi
spodina v hloubce 60 c¢m, (profil €. 6), na svahu v hloubce 100 ¢m pod povrch-m,
v tpati nebylo ji dosazeno ani v hloubce 300 ¢m (profil ¢. 8), takze se zde jednalo
stejné jako v tudoli o disperzné jemnéj§i spodinu splavenou sem( z pfi¢ného adoli.

Na levostrannych svazich (pfipadné pravostrannych vzhledem k Starovic-
kému potoku), kde jsou prudsi a delsi sklony, byly poméry jesté napadnéjsi. Zde
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1. Dispersni skladba jemnozemg

Sonda Hioubka Padnf kategorie zm v % 3 Souget Sonda Hlodbka Pudni kategorie zrn v % Soudet Sonda Hloubka Pudni kategorie zrn v % M s Soutet
£k gn 0,00-001 | 001005 | 00501 | 0,120 L+11 flilo on 0,00-0,01 | 001005 | 00501 | 0120 | L1 | G i 0,00-001 | 001-005 | 00501 | 0120 | LIL
0- 10 37,18 20,64 [ 24,86 17,32 57,82 0- 15 33,50 23,02 24,38 19,10 56,52 0-15 34,84 3866 | 22,08 4,42 73,50
1 10- 20 41,78 2476 | 21,9 11,54 66,54 = 15- 40 48,36 25,18 14,38 12,08 73,54 3 15- 30 35,34 30,68 28,04 5,94 66,02
|20 50° 35,08 24,74 32,52 7,66 50,82 : 40- 60 43,28 38,76 10,20 7,76 82,04 : 30- 70 29,08 30,10 27,40 13,42 59,18
50-100 16,92 14,58 38,08 30,42 31,50 60-100 22,08 26,22 48,62 3,08 48,30 70-100 24,12 33,40 24,30 18,18 57,52
Primér do 1 m 26,88 19,25 33,48 20,30 4615 | Primérdolm 34,60 27,99 28,74 8,67 6250 | Primérdolm 29,40 32,46 25,77 12,37 61,86
=
0-10 40,46 29,54 15,28 14,72 70,00 0- 10 37,60 28,32 23,08 11,00 65,92 0- 10 20,08 33,02 28,88 7,26 63,86
10- 20 42,80 29,66 15,58 11,9 72,46 10- 30 43,22 31,18 16,54 9,06 74,40 10- 25 2852 28,18 31,52 11,78 56,70
2 20- 40 48,38 30,80 1656 4,26 79,18 3 30- 60 39,12 31,46 20,62 8,80 70,58 1. | 25-50 38,66 36,34 21,14 3,86 75,00
40 49,66 20,12 12,22 18,00 69,78 60-100 43,04 3114 16,92 8,90 74,18 50100 | 33,78 41,48 21,72 3,02 75,26
85100 14,22 12,32 41,28 32,18 | 2654 100-150 11,26 33,66 42,10 12,98 14,92 100200 | 2642 38,14 24,80 10,64 64,56
|
Primér do 1m 42,48 22,98 18,09 16,45 6546 | Primérdolm 41,36 30,96 18,57 9,11 232 | Primérdolm | s 37,44 23,76 4,97 71,27
- 7 i T
o-10 | an16 21,84 17,86° 13,14 69,00 0- 20 44,90 34,00 14,48 6,62 78,90 0- 10 32,76 3002 | 32,2 4,86 62,88
10-20 37,94 19,08 19,48 2350 57,02 20- 50 34,94 32,52 27,76 4,78 67,46 10- 50 31,32 3690 | 2952 2,26 68,22
20- 50 1474 17,88 19,16 18,22 62,62 5 50-100 38,38 30,12 20,72 10,78 68,50 & 50-100 35,26 36,32 26,18 2,24 71,58
3 50-100 3,56 25,00 15,64 15,80 68,56 | 100-150 44,60 20,74 15,68 18,98 6534 - 100-150 30,08 | 3490 | 31,72 3,20 65,08
100-130 30,64 1838 - 20,28 21,70 58,02 150-200 40,28 29,30 21,08 9,34 69,58 150-200 30,38 010 | 2622 3,30 70,48
120-160 | 439 21,08 18,80 16,16 65,04 200-300 39,40 31,28 18,90 10,42 70,68 200-300 28,70 ‘ 257 | B4 3,36 71,22
160200 | 2476 8,18 1424 52,82 32,84 |
Promér do 1 m 38,65 31,62 21,58 8,15 7027 | Primérdolm | 3 35,03 28,12 2,51 69,37
Primér do1m 3,71 21,9 17,30 17,03 65,67 L
0- 10 38,38 39,20 17,86 4,56 77,58 0-10 | 3838 33,10 25,04 3,28 71,48
0 20 23,06 32,68 24,58 19,68 65,74 10- 30 38,22 45,46 14,26 2,06 83,68 o 10- 20 38,28 32,38 21,48 7.86 70,66
20- 50 2874 33,56 26,26 11,44 62,30 9. 30- 60 36,46 44,14 16,66 2,74 80,60 - | 20-50 39,72 32,58 24,02 3,68 72,30
4 50-100 36,46 42,64 16,14 476 79,10 60-100 39,24 41,66 15,68 342 80,00 ; §0-100 37,44 33,02 25,88 3,66 70,46
100-160 35,74 41,32 16,46 6,48 77,06 100-200 46,52 31,22 17,30 4,96 77,74
i s 2002 220 L) 0412 Prémér do 1 m 38,30 32,83 24,82 4,05 71,13
Primér do 1 m 38,11 2,92 15,91 3,06 81,03 : !
Primér do 1 m 31,46 37,03 20,86 9,75 69,39 : | ok s S5 e o
0-20 | 23,06 32,68 24,58 19,68 65,74 10- 50 34,64 33,60 2440 | 736 68,24
[ o-10 48,78 27,64 18,22 5,36 76,42 20- 50 28,74 33,56 26,26 11,44 - 62,30 7 50,100 47,54 35,9 12,38 412 83,50
| 10-30 | 4y 28,12 20,46 9,64 70,20 4. 50-100 36,46 2,64 16,14 476 79,10 | #100°150 52,02 30,40 12,38 5.20 82,82
- 0-60 | 4004 27,56 18,42 438 77,20 100-160 35,74 41,32 16,46 6,48 77,06 | 150-200 44,06 31,14 19,82 4,08 75,20
I T 26,84 14,82 4,60 80,58 160-200 38,40 26,32 20,30 14,98 64,72 | 200-300 39,40 26,68 27,84 6,08 66,08
| 90-100 50,68 21,78 15,62 5,92 78,46 s |
a2 S 2] 1280 480 8280 | Primerdo1m 31,46 37,03 20,36 9,75 6939 | Primérdolm 41,31 34555 1866 548 75,86
Pramérdo 1 m 49,44 27,36 17,45 3,75 76,80 0- 10 49,00 21,48 16,08 13,44 70,48
10- 30 459 | 2404 158 | 13,16 69,98
5 | 30-5 46,54 26,16 1506 | 1214 72,70
{ | 50- 65 61,10 24,16 10,18 456 | - 8526
65-100 58,18 31,82 7,42 2,58 90,00
¢ o Podélny profil ve sméru toku. | 100-200 63,08 30,68 3,62 2,62 93,76
Piiné profily 1. fady. - ‘
Primér do 1m 52,92 26,95 11,94 8,19 79,87
Pfi¢né profily II. fady.
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se na hrebenech objevovala hanicky hrubsi spodina jiz v hloubce 30 em pod
povrchem (profil & 10), na svahu v hloubce jednoho metru (profil &. 11), v dalsi
jeho &asti doslo k miseni zeminy z nadloZi a podloZi teprve v hloubce kolem
200 c¢m, v tpati jsme hlinito-pis¢itou zeminu nezjistili ani v hloubce 300 cm.
V tdoli (profil & 15) bylo naopak zfejmé obohaceni nejjemnéjdimi jilnatymi
substancemi, kteryito ziev je zvlas( ndpadny v hloubce od 60 cm, takZe jsme
mohli ve spodiné zjistit plavé zlutavé, vazké, plastické jily.

Za téchto pomérit nutno vodni erozi oznadit za zvlasté nebezpeénou, i kdyby
se nejednalo o primé odplavovani ornice. Na nékterych zanedbanych vinicich
a na srazngjsich svazich se jiz dnes na povrchu objevuje hlinito-pis¢itd zemina

280
n
260
240 ﬂ/
220 n
200 "i 3
3 % / ™S *31}
£ ‘19 i ]
180 r”"/‘ﬁ/ K
£ $ 2 s £ 5 %ezgsi sEEREa
0 st 1000 o

¥SKY 1:1000
DELKY 1:16000

Graf 3. PFiény profil levostrannych svahl se sondami € 10—15 (original reditelstvi VOZLM)
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a pouhy pohled ve vegetaéni periodé sta¢i k makroskopickému konstatovani men-
§ich sklizni na sklonénych plosinich, na hiebenech a na svazich nez v upatich
a v tdolich. To byl ostatné diived k vzniku femenovych kultur, nebot rozdélenim
poli ve sméru horizontilnim (po vrstevnicich) byli by néktefi dédici, jimz se
dostalo plidy na hiebenech a svazich, poskozeni proti tém, ktefi by byli dédili
pudu v upatich a v tudolich.

Dusledky vodni eroze na fyzikalni vliastnosti pudy

Zhrubniovani disperzni skladby na sklonénych plo$inach a na hiebenech vin
se soucasnym jejim zjemriovanim v upatich a v tidolich musi se ovSem projevit ve
fyzikdlnich vlastnostech téchto ornych pud, jak je zfejmo z tabulky II.

Pokud jde o momentni vlhkost a maximalni kapilarni vodni kapacitu, lze
fici, ze se zvétSuje jak v povrchové ¢asti (kde oviem mnoho zilezi na obsahu
humusu, respektive na hnojeni statkovymi hnojivy), tak pfi zjisténé disperzni
skladbé v celém pidnim profilu od hiebent a svahi k tpati a k adoli. Tak napf.
na pravostrannych svazich potoka (profil ¢. 1—5) jsme zjistili momentni vlhkost

v povrchovych vrstvach (10—20 cm):
na hiebenu 28,18 %, na svahu 38,53 %, v apati 33,39 %, v adoli 40,50 %

do hloubky 1 m:
na hiebenu 19,79 %, na svahu 30,60 %, v apati 31,50 %, v tdoli 37,13 %

V relativnich &islech dostavame

v povrchovych vrstvach (10—20 c¢m):
na h¥ebenu 100, na svahu 136,73, v upati 118,40, v udoli 143,72

do hloubky 1 m:
na htebenu 100, na svahu 154,62, v dpati 159,17, v ddoli 187,62

To znamen4, Ze jen v povrchové vrstvé do hloubky 10 ¢m od povrchu bylo
na jednom hektaru v hiebenovych partiich o 1035 hl vody méné nez na svazich
a o 1232 hl méné nez v tdolich. Do hloubky jednoho metru pak é&ini rozdil
1081 hl, 1171 hl a 1734 hl vody, coz predstavuje srazku 10,4-—17;3 mm. Z kli-
matickych dat uvefejnénych V. Novakem - J. Peli§kem vime, Ze je zde
ve vegetacni periodé mésicné méné srazek nez je uvedeny rozdil (napf. duben
1932: 7,4 mm, 1933: 11,9 mm, 1936: 16,3 mm; kvéten 1931; 15,4 mm, 1937
16,7 mm; Cerven 1935: 18,0 mm; Cervenec 1934: 4,9 mm atd.) a lze si proto snadno
predstavit, jak vypadaji sklizné na ploSinach, na hfebenech a na svazich za po-
dobnych let zasuchy.

Stejné je tomu u maximalni kapilarni vodni kapacity, kterd oviem vzhledem
k disperzni skladbé stoupa v povrchovych vrstvach pomaleji (34,78 % na 38,60 %
v tdoli), v celém piidnim profilu pak z 29,92 % na 37,34 %, coz lze vyjadrit
v relativnich éislech pomérem 100 : 111 a 100 : 124,8.

P#i uréitém kolisani prece jen pérovitost s pfibyvajici hloubkou od povrchu
v pudnich profilech klesi — s vyjimkou vrstev mechanicky hrubsich. Horsi je,
ze soucasné klesa jak v povrchovych vrstvach, tak do hloubky jednoho metru od
hfebent k adoli.

V povrchovych vrstvach ¢inilg:
na hiebenu 58,87 %, na svahu 46,52 %, v tpati 41,58 %, v udoli 39,44 %

v hloubce do 1 m:
na hiebenu 47,24 %, na svahu 42,83 %, v upati 38,09 %, v udoli 39,86 %

"Stoupajici vlhkosta vodni kapacita (kterd je vyrazem péru kapilarnich) pfi
klesajicim celkovém obsahu pérti znamena rychlé snizovani momentni vzdusnosti
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i absolutni vzdu$né kapacity (jakozto vyrazu périi nekapilarnich), a to velmi &asto
az pod hranici . Kopeckym uréeného minima 5 %. Tak momentni vzdus-
nost klesa jiz v povrchovych vrstvach z 30,69 % na hiebenu na pouhych 7,99 %
u pad svahovych, na 6,82 % v tpati a v adoli je dokonce teoreticky zdporna
(—1,06 % ). Podobné kless i absolutni vzdusna kapacita z 24,09 % na 4,97 %,
2,49 % a 0,84 %, takze dostdvame v relativnich ¢&islech tento obraz

pro momentni vzdusnost:
v hloubce 0—10 ¢m — hieben 100 svah 26,03, dpati 22,22, Gdoli 0
v hloubce do 1 m  — hteben 100, svah 44,55, tpati 24,01, tadoli 9,95

pro absolutni vzdu$nou kapacitu: :
v hloubce do 10 ¢m — hieben 100, svah 20,63, apati 10,34, adoli 3,49
do hloubky 1 m — h¥eben 100, svah 37,71, tpati 11,25, adoli 10,46

To znamend, Ze pidy v upatich a v ddolich jsou tézko provzduéitelné ze
zde hospodarske plodiny nerostou v optimalnich podminkach a Ze proto také jak
na hfebenech, tak na svazich, v tpatich a v adolich nedosahujeme sklizni; jaké
bychom mohli ogekdvat podle chemické skladby substratii, pfedstavovanych nej-
trodnéj§imi spraSemi.

Vcelku lze tentyZ pomér momentni vlhkosti a vzdu$nosti, maximélni kapilarni
vodni, absolutni kapacity vzdu$né a pérovitosti sledovat i v ostatnich profilech
jak v podélném sméru toku, tak na pravostrannych svazich. Vyjimku éini oviem

Obr. 1. Remenové kultury jsou jednou z pfi- Obr. 2. Orba po svahu je katastrofalnim
¢in intenzivniho splachu ornice. Foto Marfan agrotechnickym zdsahem umozZiiujicim vodni
. erozi. Foto Maran

Obr. 3. Celkovy pohled na vrby v inundad- Obr. 4. Nad zemi je vidét jen hlavice vrb
nim Gzemi. Foto Maran a prouti. Foto Mafan
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profil ¢. 4 v inundaénim tizemi. VSechna ¢&isla bezpeéné dokazuji, Ze vlhkost
a vodni kapacita vice méné rychle stoupaji od hrebend k tpati a k adoli, péro-
vitost, vzduSnost a vzdusna kapacita klesaji. To znamena, ze z fyzikdlnich vlast-
nosti na sklonénych plosinich, na h¥ebenech a v hornich ¢astech svahi je rozho-
dujicim &initelem vlhkost, respektive obsah vody, v tpatich v a tdolich naopak
obsah a vyména pidniho vzduchu. Vzhledem k mnoZstvi a kolisdni srazek je
prvni faktor zfejmé& dalezitéj§i a mozno opravnéné pfedpokliadat, Ze rozhodl
‘o vzniku femenovych kultur probihajicich ve sméru nejvétsiho spadu. ;

Vyznam vodni eroze pro nékteré chemické viastnosti pady

Nemalo vyznamné je, Ze podobné poméry jako u vlhkosti a vodni kapacity
miizeme zjistit i v rozlozeni humusu (tab. III). Nebot je to humus, ktery vedle
disperzni skladby rozhoduje o ptdni struktufe, o vodnim reZimu a o uvoliiovani
zivin z organického ptdniho podﬂlf :

Jiz pouhé makroskopické ohledani jednotlivych profila sta¢i ke konstatovani,
ze na htebenech, pfikrych svazich — zvl4s§té konvexnich tvard — je obsah hu-
musu nedostateény, zatimco v ddolich jde o pudy charakteru az cernozemniho
s obsahem 2—3 i vice procent. V prvnich geomorfologickych ttvarech zcela pre-
vladaji svétle Sedozluté ornice, spoéivajici na svétle zlutohnédé spodiné, podstatné
se barevné nelisici, at jde o spraSovou hlinu nebo (Casto jesté svétlej§i) zeminu

Obr. 5. Pohled na zatopové uUzemi po desti. r. 6. Odkryté hlavice vinné révy na sva-
Foto Mafan zich. Foto Matan

Obr. 7. Detail obnaZenych hlavic vinné révy. Obr. 8. Oblast Velkych Bojanovic, devasto-
Foto Matan vana strzemi. Foto Marfan
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hlinito-pis¢itou. Ve stfednich ¢astech svahii, zvlasté, jde-li o tvar konkavni, a
v fpatich miZeme naopak zjistit pidy tmavohnédé, temné Sedohnédé az cerno-
hnédé se zlutohnédou spodinou, kterd se objevuje teprve v riznych hloubkach,
ale vidy hloubéji nez na hiebenech. V tudolich jsou to pidy ¢ernohnédé az éerné
s piechody v Zzlutohnédou, oranzové Zlutou az plavé Zlutou spodinu jilovitohli-
nitou az jilovitou.

Zabarveni je zfejmé ovlivnéno riznym mnozstvim humusu. I pfi urc1tem

kolisani obsahu ve vrchni vrstvé 0—20 c¢m za konkrétni konfigurace zvlnéného
terénu lze fici, Ze mnoZstvi humusu znatelné stoupad od htebend k ddoli. Zjev je
oviem pravidelnéj$i v primérném jeho obsahu do hloubky jednoho metru. Tak
na priklad bylo zji§téno na pravostrannych svazich potoka v profilu ¢. 1-—5
mnozstvi humusu

v hloubce 20 ¢m: !
na hiebenu 0,66 %, na svahu 1,78 %, v tapati 1,45 %, v adoli 3,10 %

v hloubce do 1 m:
na hiebenu 0,38 %, na svahu 1,10 %, v tpati 1 07 %, v adoli 2,72 %

V relativnich éislech

v hloubce 20 c¢m:
na hrebenu 100, na svahu 269, 7 v apati 183,3, v adoli 469,7,

v hloubce do 1 m:
na hfebenu 100, na svahu 289,5, v upati 544,7, v adoli 715,8

To znamend, Ze bylo v daném pfipadé zji§téno do hloubky 20 c¢m na plose
jednoho hektaru na hiebenu 148,1 g humusu, v adoli 696,1 g, takZe jsou prvni
lokality o 547,9 q¢ humusu chud$i nez ddolni. Do hloubky jednoho metru jsou
diference je$§té napadnéjsi. Na hfebenu ¢inil jeho obsah na jednom hektaru
531,7 ¢, v adoli 3.805,9 g, takze je tu rozdil 3.274,2 q. ’

V podélném profilu ve sméru toku potoka bylo zjis§téno v povrchovych
vrstvach toto mnozstvi humusu:
na hiebenu 1,51 %, na svahu 2, 14 %, v tpati 3,28 %, v adoli 2,07 %

do hloubky 1 m:
na hiebenu 0,48 %, na svahu 1,34 %, v tpati 1,57 %, v tadoli 1,59 %

Rozdil je sice o néco mensi, tendence je zde vsak stejna. Totéz plati o svazich
na levé strané potoka. Tu je zfejmo, Ze pida na hfebenu byla neddvno pohno-
jena, nebotf obsah humusu je proti ornici profilu &. 1 a 6 vy3si a dosahuje 1,93 %,
takZe je mozno pri uvedené tendenci konstatovat urcité kolisani.

V povrchovych vrstvach bylo zjisténo humusu:
na htebenu 1,93 %, na svahu (primér) 2,07 %, v apati 1,48 %, v tdoli 2, 41 %

do hloubky 1 m:
na htebenu 0,40 %, na svahu (primér) 0,84 %, v tpati 0,90 %, v adoli 1,98 %

tj. v relativnich é&islech v povrchovych vrstvach:
na hifebenu 100, na svahu 107,3, v apati 76,7, v adoli 124,9

do hloubky 1 m:
na hiebenu 100, na svahu 210,0, v ugati 225,0, v udoli 495,0

Ze obsah humusu s pfibyvajici hloubkou v jednotlivych profilech klesa, je
vieobecné znamo a neni proto tfeba tuto skutednost v studovanych lokalitach
analyzovat. Napadny je vSak tento rychly pokles v pidach na hfebenech a na
svazich proti piddm dudolnim.
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1I. FyziledIn vlastnosti plidy

Sonda | Hioubka Momentn{ Absolutni kapacita Viha Péro- Sonda | Hloubka Momentni Absolutni kapacita Viha Poro- | Sonda | Hioubka Momentni L\E‘fﬁﬂ\l“ﬂ kapacita Véha Péro-
o | - em | oinkast vodni | vzdulnd |specifick |volumova | VISt | Cislo | “Vlhkost |vzduinost| vodni | vzduini |specifickd |volumovd| VIOt | &l " | Vihkost |vzdunost| vodni | vzduind |specifickd |volumovd| IOt
A ‘
0-10 | 2808 | 30,60 | 3478 | 2400 | 26075 | 10724 | 5887 0-15| 2748 | 2511 | 3888 | 13,71 | 26007 | 12328 | 52,59 o5 | 2eem | 2210 | sods | sz | a0 | 18w | 4008
L | 10-20| 2550 | 2002 | 351 | g6l | 2576 | L1z | 5452 | 15-40 | 2904 | 1088 | 3637 | 445 | 24813 | vaess | 02 | o 15-30 | 2572 | 1675 | 38s2 | 365 | 26178 | 15059 | azar
© | 20 50| 2002 | 1313 | 3915 | 300 | 26315 | L5225 | 4215 © | a0-60| 3541 | o041 | 2091 | 391 | 25070 | 14331 | 4482 | 30-70 | 2069 | 2359 | ao01 | 417 | 26212 | 14603 | 4428
50100 | 11,43 | 3508 | 2222 | 2429 | 26881 | 1,4378 | 46,51 60-100 | 2348 | 2658 | 3124 | 1822 | 26702 | 13334 | 50,06 | 70100 | iass | o7 | 2890 | 2096 | 26212 | 1317 | 4995
Pramér do 1 m 1909 | 2745 | 2092 | 1734 — ~ | 4724 | Primérdoim 2808 | 1900 | 3560 | 1148 — | 4708 | Pramerdorm 2065 | 2578 | 3648 | 9,95 - 16,43
0-10| 3853 | 799 | ass | 497 | 25288 | 13520 | 4652 0-10| 3560 | 941 | 4066 | 435 | 2493 13m2 | 4500 | o010 s | 1572 | smio | oo | zeem | 137 | ann
10-20 | 3846 | 626 | 4212 | 260 | 2518 | 13918 | 4472 10-30 | 3819 | 848 | 4302 | 366 | 25000 | 13328 | 4668 | | 1o-25 | 3505 | s | oaues | 207 | 26109 | La6o7 | 4370
2 20-40 | 3725 | 71 | 3987 | 449 | 25157 | 13995 | 4a36 | 7. | 30-60| 31,30 | 600 | 3352 | 387 | 25000 | Lsws | 3739 ["m 25-50 | 2832 | 701 | 3276 | 257 | 25796 | Le6sz | 3533
40-85 | 3050 | 830 | 3445 | 435 | 2545 | 15570 | 3880 60-100 | 3771 | 232 | 3900 | 1,03 | 25031 | 15010 | 30,03 50-100 | 2806 | 838 | 3420 | 224 | 26281 | 16705 | 3644
85-100 | 11,50 | 3768 | 2067 | 1951 | 26525 | 1,3480 | 49,18 100-150 | 3558 | 528 | 3959 | 119 | 24813 | 14693 | 40,78 100200 | 2561 | 696 | 3117 | 140 | 26281 | 17719 | 32,57
Primér do 1 m 3060 | 1223 | 3629 | 658 = ~ | 4283 | Promerdoim 3570 | 537 | 3833 | 2m - — | 4,07 | Proamecdorm 2951 | ss2 | 3535 | 298 = — | =833
0-10| 333 | 682 | 3ma2 | 249 | 24097 | rao0o | 4021 0-20 | 4264 | 1022 | 4397 | sgo | 24208 | 1,52 | 5286 0-10 | 19,14 | 2581 | 29,11 | 1584 | 25608 | 14096 | 44,95
10-20 | 3046 | 925 | 3405 | 566 | 25316 | 1525 | 3971 20-50 | 3600 | 863 | 4130 | 333 | 25542 | Ldlle | 4472 10-50 | 2457 | 2241 | 3854 | 844 | 25477 | 13506 | 46,98
20-50 | 3298 | 836 | 3671 | 463 | 26041 | Lsra | 414 [ 50100 | 3336 | 964 | 4011 | 2589 | 25412 | L4483 | 4300 [ . 50100 | 2057 | 2858 | 3942 | 972 | 2,604l | 13243 | 4914
3 50100 | 3044 | 495 | 3437 | 102 | 2575 | 16523 | 3539 100150 | 3374 | 195 | 3574 | 005 | 25673 | 16508 | 3569 - | 100150 | 17558 | 32,03 | 3858 | 11,03 | 256212 | 13207 | 4961
100130 | 30066 | 12,03 | 2974 | 1295 | 25348 | 14526 | 42,69 150200 | 3301 | 1150 | 3822 | 728 | 25220 | 13744 | 4550 150200 | 2173 | 2613 | 3098 | 788 | 26212 | 13665 | 47,86
130 160 | 2634 | 1627 | 3188 | 1073 | 25348 | 14588 | 42,61 200300 | 3311 | 1045 | 3869 | 487 | 25575 | 14434 | 4356 200300 | 2205 | 2364 | 4977 | 492 | 26041 | Lalal | 45069
160200 | 13569 | 2236 | 2704 | 901 | 25876 | L6516 | 3605 !
Pramér do 1 m 604 | o4 | mz | am = - 45,49 | Primérdolm 20 | 258 | mu | om = ~ | 4186
Pramér do 1 m 35 | 650 | 353 | 2m = — | 380 :
0-10| 3098 | 110 | 378 | a3t | zam0 | 1m37 | 421 | 010 | 2000 | 2200 | ae8 | 961 | 2613 | 12132 | s120
0-20 | 4053 | +105 | 3656 | 502 | 25316 | 14788 | 4158 10-30 [ 3167 | 566 | 3661 | 072 | 2937 | 15626 | 3733 | 10-20 | 2878 | 1520 | 3084 | 423 | 26151 | navoa | 4407
20-50 | 43,03 | —0,60 | 4202 | 104l | 25284 | 14555 | 4243 | 9. | 30-60| 3026 | 697 | 3753 | —030 | 24539 | 15402 | 3723 ; 20-50 | 2842 | 1546 | 39,93 | 395 | 26385 | 14807 | 4388
4. | 50-100 | 4547 | —086 | 4420 | 1032 | 25284 | Ldoos | a6l 60-100 | 3218 | 7,00 | 3879 | +049 | 25125 | 15225 | 39,28 50-100 | 2456 | 578 | 3007 | +027 | 25673 | L7883 | 30,34
100-160 | 4030 | 1009 | 4006 | 1033 | 25575 | 15245 | 40,39 100200, 3098 | 862 | 3786 | 174 | 2518 | 15309 | 39,60
JAGR00 | 3te | sts | 2030 T el R L Primér do 1m 2660 | 127 | 3507 | 270 37,87
Promér do 1 338 | 708 | 3788 | o8 — — | 3856
Pramér do 1 m 375 | —040 | 4206 | +129 = — | a3 , iod] s |Farse | s | mpal| el s
0-20| 4053 | 105 | 3656 | 502 | 25316 | Lames | 4158 ©10-50 | 2885 | 1560 | 3552 | 902 | 25608 | 14200 | 44554
0-10| 4050 | —1,06 | 3860 | +084 | 2453 | 14860 | 39,44 20-50 | 4303 | 0,60 | 4202 | 04l | 25284 | 14555 | 4243 | |, 50100 | 3566 | 675 | 3842 | 399 | 26007 | 14977 | 4241
10-30 | 3307 | +349 | 3450 | 206 | 24330 | 15460 | 3656 | 4 | 50-100 | 4547 | —086 9 | 032 | 25284 | 14004 | 446l 100-150 | 3033 | 1048 | 3630 | 442 | 25074 | 15374 | 40581
= 30-60 | 3764 | +189 | 37,00 | 244 | 24242 | 14658 | 3953 100-160 | 4030 | +0,00 | 40,06 | 033 | 255575 | 15245 | 40,39 150200 | 2021 | 832 | 3396 | 357 | 25074 | 16224 | 3153
60-90 | 3758 | +417 | 3868 | 303 | 24183 | 14096 | 4171 160200 | 33,06 | 208 | 3050 | 484 | 2552 | Lesl5 | 3534 200300 | 2228 | 853 | 2850 | 231 | 255940 | 16060 | 30,81
90-100 | 39,00 | +318 | 3846 | 382 | 24390 | 14079 | 42728
100-200 | 38,36 | 454 | 3968 | 342 | 25094 | L4206 | 4300 | punuegorm | 43,75 | —040 | 4206 | 1,20 = ~ | #335 | Primérdolm 3200 | 1183 | 3683 | 7,00 = - | a8
Eryuitrdo 2 e R Il = = 39,80 . 0-10 | 3322 | 1,09 | 3660 | 771 | 25062 | 173057 | 4431
10-30 | 3536 | 1238 | 3884 | 890 | 26281 | 13743 | 4774
i 30-50 | 3762 | 506 | 3702 | 566 | 25844 | 14813 | 42,68
: 50-65 | 3571 | 552 | 3736 | 387 | 255382 | 14915 | 4123
65-100 | 3334 | 464 | 3620 | 178 | 26385 | 16362 | 37.98
) R 100200 | 2652 | 497 | 2872 | 279 | 25542 | 17493 | 3151
Piitné profily I. fady
- Primér do 1 m 3404 | 705 | 3 | ass - — | a9

Piitné profily I1. fady
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Sonda | Hloubka | Vodna | Celkovy | Humus AT Sonda | Hioubka | Vodaa | Celkovy | Humus AciditavpH * Sonda | Hioubka | Vodaa | Celkovy | Humus tavpH
£ . - — o & o o ; 3 s =
&islo om % uhlik v %, % aktival vyménnd &islo ot /o uhlik %, 5 kvl vyménnd Lislo cm 0% uhlik %, % [ v§ménni
0- 20 3,071 0,38 0,66 8,10 7,40 0- 15 2,517 0,88 1,51 8,05 7,55 0- 15 4,011 1,12 1,03 7,95 7,35
1 20- 50 1,559 0,24 0,41 8,25 7,55 4 15- 40 1,978 0,32 0,55 8,20 7,50 i 15- 30 2,739 0,12 021 | 805 7,50
50-100 1,617 0,14 024 7,75 7,60 ’ 40- 60 1,237 0,06 0,10 8,00 745 . 30- 70 2,527 0,10 017 8,35 7,65
60-100 0,832 o4 o 8,05 75 70-100 2,559 0,06 0,10 8,55 775
Prmér do 1 m 1,890 0,218 0,38 7,97 7,54 ! :
Primér do 1m [ 1286 028 | 048 8,08 7,60 Primér do 1 m 2791 | 023 0,40 8,31 7,61
0- 20 4,480 1,03 1,78 7,90 7,25 ‘
3 20- 40 4,321 0,82 L4l 7,95 7,20 | o030 5,458 1,24 2,14 8,10 725 0- 25 3,047 0,70 1,21 7,05 7,50
40- 85 4323 052 0,90 810 730 .| 30- 60 5,519 0,84 145 8,15 7,20 1. 25- 50 1,350 0,28 0,48 820 7,65
85100 1,019 0,22 0,38 8,20 75 * : 60-100 5,050 0,38 0,66 8,30 715 \ 50-100 5,305 0,10 0,17 815 7,65
100-160 6,492 0,36 0,62 810 7,20
Primér do 1 m 3,858 0,637 1,10 8,05 7,33 Primér do 1 m 2,320 0,295 0,51 811 | 61
Primér do 1 m 5,677 0,78 1,34 8,20 7,20
0- 20 3,906 0,84 1,45 8,05 7,30 ] 0- 20 3,635 1,46 2,52 s | 155
20- 50 3,785 0,68 117 8,15 7,50 0-20 5363 1,90 3,28 7,85 7,10 i 20- 50 2,749 0,68 117 8,15 760
3 50-100 3,857 0,50 0,86 8,10 7,35 20-50 | 4407 0,30 1,38 810 7,20 ; 50-100 2,665 0,20 034 8,25 7,60
100-160 8,432 0,58 1,00 8,35 7,45 8. 50-100 | 4512 0,58 1,00 825 7,30 100-200 2,685 0,10 017 | 830 7,10
160-200 2,274 0,04 0,07 8,05 7,60 100200 | 3,907 0,50 0,86 7,95 7,30 |
200300 4751 034 0,59 8,00 7,35 ; 1
Pramér do 1 m 2,874 0,596 103 | 81 7,50
Primér do 1 m 3,845 0,622 1,07 8,11 7,38
=
“ Primér do 1 m 4,651 0,01 1,57 8,13 7,23 TS iR > i I
0- 20 3,109 0,70 1,21 7,85 7,50 13. 20- 50 2,116 0,54 0,93 7,95 7,50
20- 50 4,340 1,20 2,07 8,05 7,65 0- 30 5,042 | 1,20 2,07 7,95 7,10 50-100 2,476 0,22 0,38 820 | 765
4 50-100 5411 140 2,41 815 7,70 s 30- 60 5771 0,84 145 7,95 715 [
100-160 3,963 058 1,00 810 7,45 : 60- 80 5,936 0,78 134 8,00 7,20 T =
160-200 3433 0,88 152 815 | 763 | o0 6,418 i 0,76 131 830 7,25 Fromésdo L m 2,397 0,560 0,97 8,08 7,58
Pramér do 1 m 4,629 1,200 2,07 8,06 7,64 Primér do 1 m | s | 0,92 1,59 8,03 717 e %::32 81'133 (‘,:‘;? ol i
, ;
i - 14, 100-150 2,611 0,24 0,41 8,40 775
0- 20 6,954 1,80 3,10 7,80 7,25 02 | 3100 0,70 121 7,85 7,50 150-200 2,582 0,24 0,41 8,35 7,70
20- 50 8,455 172 2,97 7,90 7,15 20- 50 ‘ 4,340 1,20 2,07 8,05 7,65 200-300 2,868 0,32 0,55 810 7,50
5 50- 90 8,201 1,50 259 815 7,35 4 50-100 | 5411 1,40 241 815 7,70
90-100 7,762 1,00 172 8,10 7,30 100-160 | 3,963 0,58 1,00 810 7,45
100-200 6,605 0.86 1,48 8,00 735 160200 | 3,434 0,88 1,52 8,15 7,63 FrimEcdolm 258 9320 299 522 7,63
= - 0- 30 5,633 1,40 2,41 8,05 7,55
Primérdo 1m 8,020 1,576 2,72 8,00 7,26 Promér do 1 m | 4629 | 120 2,07 8,06 7,64 0oy 3706 1é2 279 820 7%
15 50- 65 4519 122 2,10 8,05 7,55
65-100 3,049 0,64 1,10 8,20 7,70
100-200 6,008 0,26 0,45 8,20 7,60
Primér do 1 m 4,560 1,151 1,98 8,13 7,63

Pii¢né profily I. fady

Podélny profil ve sméru toku

Piitné profily II. fady
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V priméru éini obsah humusu v' ornici:
na hiebenech 1,37 %, na svazich 1,88 %, v tpatich 2,07 %. v tdolich 2,53 %
* v podorniéi:
na htebenech 0,31 %, na svazich 0,94 %, v apatich 1,15 %, v adolich 2,10 %
takze bylo moino zjistit rozdily v ornici:
na htebenech 1,06 %, na svazich 0,94 %, v tratich 0,92 %, v adolich 0,43 %

do hloubky 1 m:
na htebenech 0,95 %, na svazich 0,89 %, v apatich 0,89 %, v adolich 0,43 %

To znamend, Ze na hiebenech vln jde pouze o mélkou vrstvu humézni orni-
ce, obohacenou organickymi sou¢astmi pti hnojeni statkovymi hnojivy, v tapatich
a v udolich o obchaceni spodiny diisledkem splachu z hornich partii terénu. Za-
timco na htebenech saha vrstva do hloubky 15—20 ¢m, na svazich asi do 50 cm,
jsou v tdolich humusem bohatsi jesté vrstvy do hloubky 1 m i pod ni.

Mtzeme proto fici, ze vodni eroze znamena v téchto sprasovych piadach jizni
Moravy nejen podstatné zhorseni fyzikalnich vlastnosti vzhledem k zakonité mé-
néné disperzni skladbé, nybrz i zhorfeni humusovych poméri. Dvojnasobné
mnozstvi humusu v ornici a pétindsobné mnozstvi do hloubky jednoho metru
v tdolnich polohach svéd¢i o neustdlém a rychlém ochuzovani svahovych pud,
které pak vyzaduji mnohem intenzivnéj$i hnojeni stdjovymi hnojivy, nemaji-li
sklizné stejné rychle klesat.

V ptdni reakci nebyly ve studovaném tzemi zjiStény podobné napadnéjsi
rozdily. Aktivni i vyménna acidita kolisala dosti nepravidelné a pomérné velmi
malo. V pruméru dostavame tato ¢isla pro aktivni aciditu

v povrchovych vrstvich:
na hrebenech 8,03, na svazich 8,00, v apatich 8,02, v udolich 7,93 PH

do hloubky 1 m:
na hiebenech 8,12, na svazich 8,13, v upatich 8,19, v ddolich 8 05 pH

Pro vyménnou aciditu v povrchovych vrstvach:
na hiebenech 7,43, na svazich 7,54, v dpatich 7,33, v adolich 7,30 pH

do hloubky 1 m:
na h¥ebenech 7,58, na svazich 7,46, v apatich 7,42, v ddolich 7,35 pH

Souhrnné miizeme fici, ze jak aktivni, tak vyménna acidita je v udolnich
pudach o néco véisi, respektive ze na hrebenech pirevladaji pudy alkalic¢téjsi po-
vahy. Presnéjsi obraz nam teprve poskytne rozmisténi bazi. I‘osavadm vysledky'
rozbort, zvlasté zjisténi uhli¢itant, nasvédéuji zcela opaénym’ pomérim nez jaké
napf. byly zjistény v karlste]nskych rendzinach. Zatimco se v karltejnskych ren-
dzindch mnozstvi uhli¢itant od hfebent k dpatim svaht zvétSovalo, zde zcela
napadné smérem k tdoli klesa. V povrchovych vrstviach byla konstatovana tato
prumérné cisla:
na hiebenech 16,13 %, na svazich 8,58 %, v apatich 7,33 %, v adolich 3,42 %

do hloubky 1 m: '
na hiebenech 16,34 %, na svazich 8,35 %, v tapatich 8,10 %, v adolich 6,48 % *)

V karlstejnskych rendzindch bylo naopak zjisténo do hloubky 40 em:
na htebenech 6,58 %, na svazich 21,35 %, v dpatich 29,23 % uhli¢itand.

Vysvétleni téchto rozdilnych zjevii neni zvlasté tézké., Zatimco na pfikrych
svazich Karl§tejnska se jednalo nejen o vlastni vodni erozi, nybrz i o mechanicky

*) (Poznamka: vcetné profilu ¢. 4)
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pohyb polozvétralého vapencového §térku, jehoz mnozstvi od plosin k dpatim. pfi-
byvalo (souéasné s pfibyvajici hloubkou profili), jde na hfebenech jihomorav-
ského zvlnéného terénu o ptivodni sprage bohaté na uhlic¢itany, kdezto na svazich,
zvlasté vsak v dpatich a v adolich o materidl proplaveny, o uhli¢itany zfejmé
ochuzeny, dopraveny sem povrchové tekouci vodou, kterd jej zde sice ulozila, ale
sama se pohybovala jesté dale az k nejhlubsim mistim ddoli, pokud neodtekla
ve vodnich tocich. Tomu také nasvédéuje vysoky obsah karbonati ve spodnich
vrstviach tdolnich profild, kde se pohybuje mezi 22—29 %.

Tyto vysledky se vcelku shoduji s tdaji uvefejnénymi V. Novakem a'J.
Hrdinou. Tito autofi napf. zjistili v profilech na diluvialni sprasové hling
ve vrchni vrstvé 10—15 c¢m v okrsku 10 Cernozemniho typu (ve 23 profilech)
pramérny obsah uhli¢itant 11,67 %, ve spodinich 13,36 %, pfi¢emz $lo ziejmé
o pldy svahové. V tdolnich ptdéach okrsku 11 v hloubce 10—15 ¢m ¢inilo jejich
mnozstvi jen 4,39 %, ve snodinach 9,38 %, v sulfatovych padach vsak v plavo-
zlutém jilovitém slinu ve spodiné (okrsek & 23, profil Ujezd a Rychmanov)
o primérném obsahu 62,37 % jilnatych soucasti dokonce 30,50 % uhlicitand,
pricemz ve svrchni vrstvé do hloubky 15 ¢m se toto mnozstvi pohybovalo mezi
0,06—0,74 %. V nasem piipadé jsme konstatovali v podobném jilu o obsahu
63,08 % prvni kategorie zrn 29,00 % uhli¢itant, tj. poméry zcelo podobné. Ptes-
néjsi obraz o vyznamu eroze v tomto sméru da nam vSak teprve zji§téni obsahu
vSech zivin a rozbor zeolitického komplexu, ktery dosud konstatované zjevy, zvlasté
pokud jde o pldni reakci, lépe vysvétli.

Souhrn

P#i studiu vodni eroze ve zvlnéném terénu hlinitych spradi na jizni Moravé
byl podan brigadou védeckych pracovnikii Vyzkumného tstavu zemédélsko-les-
nickych melioraci CSAZV dikaz, 7ze ze svahovych poli v povodi pravostranného
pritoku Starovického potoka v zidlochovickém okrese bylo v poslednich 48 letech
smyto 84,5 cm zeminy, tj. rofné vrstva ornice o vysce asi 2 cm. K tomuto vy-
sledku dospéli vyzkumnici Gstavu analyzou profilii v inundaénim tzemi potoka
o plose 13,85 ha, v némz jsou zaneSeny &tyficeti- az padesatileté vrby do vyse
200—220 c¢m splavenou zeminou z povodi o rozloze 374,44 ha. Roéni splach
200 m* s plochy jednoho hektaru je nutno oznaéit za katastrofalni, nebof nejde
pouze o erozi plos§nou, nybrz o vznik strzi, které znemoziiuji zemédélskou vyrobu,
takze je tfeba podobné pozemky ptevést do lesniho piidniho fondu pro ochranné
zalesnéni.

Disperzni skladba ptdy ukazala, Ze hlinité sprase spocivaji na mechanicky
hrubsi hlinito-piséité spodiné; zatimco se na hfebenech objevuje toto podlozi jiz
v hloubce 50 —60 ¢m, na svazich v hloubce 85—100 ¢m, v apatich svahii v hloub-
ce 160—200 c¢m, v tdolich nebyla zjisténa zemina podobné skladby ani ve vétsich
hloubkach: V poslednich dvou geomorfologickych tdtvarech vyskytovaly se naopak
pudy jilnato-hlinité, ve spodinach az jilovité. Propoéty bylo dokdzdno, ze vodni
erozi bylo dopraveno z hiebent vln na svahy ve vrchni vrstvé do hloubky 10 ¢m
z jednoho hektaru 15,5 ¢, k tpati 72,4 ¢t a do tdoli 165,4 ¢ nejjemnéjsich jilna-
tych soucasti. Do hloubky jednoho metru ¢inil rozdil z jednoho hektaru na sva-
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zich +1.383,2 ¢, v apati +1.776,3 ¢t a v adoli +2.955,7 ¢ jilnatych substanci,
o které byly disperzné jemné ptdy bohatsi nez na hreebnech.

Mechanické vlastnosti ptidy maji vzhledem k zjisténé struktufe rozhodujici
vliv na fyzikalni vlastnosti. Z nich je na hfebenech a svazich rozhodujici vlhkost
a maximalni kapilarni vodni kapacita, v dpatich a tdolich naopak vzdu$nost
a absolutni vzdusna kapacita, kterd se zde pohybuje vesmés pod 5 %. Tento po-
kles je zvlasté napadny proto, ze se od hiebent vIn k tadoli velmi rychle sniZuje
i celkovy obsah péri. Z analyzovanych ¢isel bylo mozno vypoditat, ze na hiebe-
nech bylo v piidé do hloubky 10 ¢m o 1035 hl vody méné nez na svazich a
0 1232 hl méné nez v ddolich; do hloubky jednoho metru éinil tento rozdil do-
konce 1081, 1171 a 1734 hl vody na ploSe jednoho hektaru, coz predstavuje vice
nez mési¢ni srazky vt suchych mésicich vegeta¢ni periody.

Mnozstvi humusu ubyvalo zfetelné od hfebenu k udoli. Do hloubky 20 cm
bylo zjisténo napiiklad na hiebenech 148,2 ¢ humusu, v ddoli 696,1 ¢, do hloubky
jednoho metru ¢inil tento rozdil 3,274,2 q.

Mensi rozdily byly zji§tény v pidni reakei, nebot aktivni i vyménna aktivita
vykazovala pouze nepatrné diference. Od htebend k udoli naopak ubyvalo uhli-
¢itant, nebot na svazich, v tpatich a tudolich §lo o splaveny, o karbonaty ochu-
zeny material. Karbonaty se objevovaly teprve ve spodinach vzdilenych tdolnich
poloh, kde bylo zjisténo 22—29 % CaCOs+MgCO:s.

Pfi¢inu intenzivni eroze je nutno hledat v tzv. femenovych kulturach o §ifce
4—8 m a o délce az nékolik set metrii, probihajicich po délce ve sméru nejvétsiho
spadu, a v orbé po svahu. Odstranéni téchto dvou pfi¢in bude znamenat pod-
statné zmenSeni $kod zptisobovanych vodni erozi, kterd je ve zvlnéném dzemi
sprasovych hlin velmi nebezpeénou.
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K Bonmpocy u3y4eHU:A BOJHOI 9PO3UU HA CEJbCKOXO03AMCTBEHHLIX YIOAbLAX
103xEH0II MopaBuu

IIpy M3y4YeHMM BOAHOM 9PO3MM B XOJMMCTOM MECTHOCTM C TJIMHMCTBIM JIECCOM B
107KHO Mopasuy TpyIa Hay4HBIX PaGoTHMKOB HaydHO-HCCIIE0BATENLCKOIO MHCTUTY-
Ta CEeJbCKOXO03SIMICTBEHHOM ¥ JIECHOM MEeJMOpanuy IpPeACTaBUIIa MaTEepHabl O TOM, HUTO
B TedyeHHe TIOCHeAHHUX 48 JleT ¢ ImoJeif, HaXONAIIMXCA HA CKJOHaX B bacceitHe mpasobe-
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pemxHoro npuroka CrapoBuMUKOro mnortoka B 2KMANIOXOBUIKOM paiioHe ObLIO CMBITO
84,5 ¢cM naxoTHOM BCMJI‘I/I, T. €. €2KeroJHO CJIO 3eMJIM BBICOTO TPUOIM3UTENBLHO B 2 CM.
K rakoMy 3akJIO4YeHHIO HaydHbIc paboTHuru Hay4uHO-MCCIeNoBaTEeIbCKOro HMHCTUTYTA
IPUILINM IIyTeM AaHaaM3a Opohuieil TIOMMEeHHOM TeppuTOPMM IIOTOKa S IIJIOUIAAbIO
13,85 ra, B Koropoit 40—50 JeTHMe BepObl ObIIM 3aHeceHb! A0 BbICOTBHI 200—220 cM CMBI-
TOJ TTaXOTHOI 3emJieit u3 DaccejiHa obuieii muomanbo B 374,44 ra. Cvbeie 200 M3 ¢ mio-
magm 1 ra B rojJ HeoOXOAMMO IIPM3HATh KaTacTpo(OUYECKUM SBJEHHUEM, TaK Kak Jeso
MJET HE TOJIBKO O ITOBEPXHOCTHOM SPO3UM, HO TAaK’Ke M BO3ZHMKHOBCHUA OBPAror, KoTO-
PhbIe HACTOJBLKO TIPENATCTBYIOT CEJIBLCKOXO3AMCTBEHHOMY ITPOU3BOJCTBY, 4YTO I1000HBIE
3eMeJIbHble yToAusa HeoOXO0JMMO IIepeBOAUTHL B JIECHOV 3eMedbHBbNII (DOHZ AJIA TI0Je3a-
LIMTHBIX HacazKJIeHUI.

JMCrIepCcHBI COCTAB IOYBBI IIOKA3aJl, HTO INIMHHCTBIE JIECChI 3aJIeraldT Ha TPYHTE
C MexaHU4YecKHu OoJsiee KPYIIHbIM CYIIECHAHMKOM, B TO BpeMA KaK Ha TPeOHAX HOMO0GHBIN
TPYHT BCTpEYaAETCHA yzKe Ha raybune 50—60 M, Ha CKJIOHaX — Ha rny6use 85—100 cm,
a y MIOIOIIBBLI CKJIOHOB — Ha rayGuue 160—200 cm. B posmHax nmogo0HbIA IPYHT He ObIJ
YCTaHOBJIEH JazKe M Ha 00JblIONi raybuHe. B mocneauux AByX reomopduydeckux thopma-
OMAX BCTPEYAIOTCH, HAIPOTUB, THIKEJIO0 CYINIMHUCTBIC TIONYBhI ¢ MJIMCTOM IT0AII04YB0i. ITy-
TeM BBIYUCJIEHM) ObLIO AOKA3aHO, YTO C IpebHel XOJMOB BOJHOI 3p03uel ObII CMBIT
Ha CKJIOHBLI BEPXHWIL CJIOJ B cpeAHeM rayb6muoit B 10 cM, 4To ¢ OJHOI'O reKrapa cocra-
BisieT — 15,5 TOHH, K IIOAOLIBAM CKJIOHOB OBLJIO CMBITO B cpeAHeM — 72,4 TOHHBI, 4 B J10-
JnHy — 165,3 TOHHBI caMbIX MEJKMX MJIMCTBIX COCTaBHBIX dYacreit. Mo raybusasr 1 M
IIOreKTapHasd pasHulla Ha CKJOHax cocrasiagiaa + 13832 T, y TNOJOUIBLI CKJIOHOB
+ 1776,3 ToHHEI, a B gonuHax + 29557 TOHHBI MINCTBIX CyBCTAHI[MM, KOTOPBLIMM JHUC-
TICPCHBIE JIETKHE TIOYBBI JOJIVH OKa3aich Gojiee Goratel, 4eM Ha rpedHax.

MexaHnuyeckue CBOJICTBa IIOYBLI C YCTAHOBJIEHHOM CTPYKTYPOM HMMEIOT pellarollee
BAVIAHME Ha UX cbuzuueckne cpoiicTna. VI3 hu3nUeCKUX CBOMCTB Ha IpefHAX U CKJOHAX
pelIaloUUMiA  ABJAIOTCS BJIAazKHOCTh M  MakKCHMaJbHAsg KanwijagpHas BOAOEMKOCTD,
a y TIOJIOLUBBI CKJIOHOB ¥ B JOJHMHAX, HAIPOTHUB, aspauma M abCcoIoTHAS BO3AYX0EMKOCTS,
KOoTOpas 37ech Kojsebjercsa B mpejesnax B obugem Humke 5 %. DTo CHHMIKEHHE 0COBEHHO
XapakKTepPHO IIOTOMY, YTO 00Iee CcolepzKaHyue Iop OT rpebHEN XOJIMOB K HOJUHE OYEeHb
OpICcTPO CHMIKaercA. Ha OCHOBaHMM AAaHHBIX MPOU3BEEHHOIO aHAJIM3a MOIKHO OLINIO BbI-
YUCJINTh, YTO Ha rpebHAX B moyee A0 rayomHbl 10 cm Oblio Boabsr Ha 1035 ro Mensblie,
yem Ha CckJIOHax u Ha 1232 T MeublIe, yem B jonuHe. Jo raybHbl 1 M 9Ta pasHuna
riocyieoBareNbHO pocrurana yzke 1081, 1171 u 1734 rot Bojabl Ha mrolaau 1 ra, 4rto
npejcrapiaser coboit Gosblilee KOIUYECTBO BOJABI, YEM JaI0T MECAYHBIE OCAJKHU B TEYEHMe
3aCYIIIMBBIX MECAIEB BEreTAlMOHHOIO IIePUOA.

KoaudyecTBO rymyca sSBHO yMEHBILIAJOCH OT rpebHs K poamHe. Ho raybuusr 20 cm
6bIJIO yCTaHOBJIEHO, HanpuMep, Ha rpebHax 148,2 11 rymyca, B gosmue 696,1 11, a Ha rJIy—
6une 1 m 9ra pasHuia yxKe jgocrurana 3 274,2 i Ha romaau ¢ 1 ra.

HeGonpinne paznuuma ObIIM yCTAHOBJEHBI B MOYBEHHOM PEAKIINM, TAK KaK aKTHB-
Hasl y 00MeHHAas aKTHUBHOCTHL OTJIMYAJNNCh TOJbKO He3HAauMTeJbHO. HampoTms, Komauue-
CTBO YIVIEKHCJBIX COJI€JI OT TPEHel K MJOJIMHAM yMEHBbIIAJOCh, TAaK KaK Ha CKJOHAaX,
¥ TIOZIOLIBBI CKJIOHOB M B AOJMHAX BOMNPOC KacaJICd CMBITOTO Martepualia, JUIICHHOTO Kap-
G0HATOB. YTJIEKHCJbIE COJM BCTPEYAJIHUCh TOJBKO B IIOJIIOYBEHHBIX CJIO0AX OTJAJIEHHBIX
JIOJIMHHBIX MECTOMOJIOXKEHHU, rae 6bLI0 yeraHoBieHo 22—29 % CaCOs n MgCOs.

TIpyUYKUHYy MHTEHCUBHOM 9p03uM HE0DXOIMMO MCKaTh B TaK Ha3bIBA€MbIX MHOTOIIO-
JIOCHBIX KYJbLTYypaxX LUIMPMHOM B 4—8 M M JUIMHOM JaxKe B HECKOJBKO COT METPOB, IIPO-
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XOAALUMX 110 HANPaBJICHMIO HAUOOJLIIET0 CKJIOHA, a TJIaBHbIM 00pa3oM ,B IlaxoTe IO
CKJIOHY. YCTpaHeHue 3TUX [ABYX NpU4YMH OyZeT o3HAuYaTh 3HAUUTEJBbHOE YMeHBIIIEeHNe
[10Tepb, BLIZBIBAEMLIX BOAHON 9p03Meli, KOTOpad B XOJMUCTOM TEPPUTOPUH JIECCOBBIX
IJIMH SABJISETCA BEChbMa ONAaCHOIA. '

A Contribution to the Study of Water Erosion on agricultural Seils in southern Moravia

During a study of water erosion in an undulated terrain of clayey loess soils in
scuthern Moravia there was proved by a company of scientists of the Institute for Silvi-
cultural and Agricultural Mechanization, that in the past 48 years there was washed down
from sloping fields around the right-hand tributary of the Starovidsky brook in the district
of Zidlochovice 84,5 cm of soil, i. e. yearly a layer of mould of about 2 cm thickness.
The reseaches of the Institute arrived at this result by an analysis of profiles in the
inundation area of the brook of 13,85 ha, where there are 40—50 years old willows covered
to a height of 200—220 cm by washed-down soil from a basin of 374,44 ha area. A wash-
ing-off of 200 m® from the area of 1 ha yearly must be denoted as disastrous, since this
means not only a surface erosion, but the formation of gullies which make agriculture
impossible, so that such areas must be given over to the forestry lands funds for protective
timber planting.

The dispersive composition of the soil showed that the clayey loess soils rest on
a mechanically rougher clay and sand bottom; while on the ridges this bottom occurs
already in a depth of 50—60 cm, on slopes in a depth of 85—100 cm, at the foot of slopes
in a depth of 160—200 cm, in the valleys there was not found a soil af a similar com-
position, not even in greater depths. In the last two geomorphologic formations there
occured on the contrary loam and clay soils, almost quite clayey in the deeper parts.
Calculations proved that on the average there was brought down by water erosion from
the crests of the undulations onto the slopes in a upper layer to a depth of 10 cm for
each ha 15,5 tons, to the foot 72,4 tons and into the valley 165,3 tons of the finest clayey
particles. To a depth of 1 m £he difference was to 1 ha on slopes 1.383,2 tons, at the foot
1.776,3 tons and in the valleys — 2.955,7 tons of clayey substances, by which were the
dispersely fine soils richer than on the crests.

The mechanical properties of the soil have according to the ascertained structure
a decicive effect on the physical properties. Of these the decisive ones are on crests and
slopes the humidity and the maximum capillary water capacity, at the foot and in valleys
on the contrary the airiness and the absolute capacity for aeration, which is here almost
always at about under 5 %. This decrease is especially conspicuous for' the reason that from
the crests of the undulation down to the valley also the overall content of pores quickly
decreases. It was possible to calculate from the analysed numbers that on the crests there
was in the soil to a depth of 10 cm 1.036 hl less water than on slopes and 1.232 hl less
than in the valleys; to a depth of 1 m the difference was as high as 1.081, 1.171 and
1.734 hl of water on an area of 1 ha, which is more than one month’s rainfall during the
dry months of the vegetation period.

The quantity of humus grew distinctly less from the crest to the valley. To a depth
of 20 cm there was ascertained for instance on the crests 148,2 cwt of humus, in the
valley 696,1 ctw, down to a depth of 1 m the difference was 3.274,2 cwt.
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Lesser differences were found in the soil reaction, as both the active and exchange
activity indicated only slight differences. Carbonates on the contrary diminished rapidly
from the crests to the valleys, because on the slopes, at the foot and in valleys there
was a washed-down, carbonate-poor substance. The carbonates appeared later in low
layers of distant valleys where there was ascertained 22—29% CaCO3 + MgCOs.

The reason of the intense erosion is to be found in the so-called belt cultures of
a width of 4—8 m and of a length of up to several hundred meters, placed lengthwise
in the direction of the greatest slope and tilled down the slope. The elimination of these
two causes will mean a substantial reduction of damages caused by the water erosion
which, in an undulated terrain of loess clays, is very dangerous.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 12

Zikladni vyzkum Kkorelaci jako podklad pro pietvareni rostlin
OCHOBHOE MCCJIe/JOBAaHHE KOPPEeIsNMil KaK OCHOBAa NpPeo0pPa30BaHUA DPACTEHMM
The Fundamental Research of Correlations as a Base for the Transformation of Plants

Grundforschung von Korrelationen als Grundlage fiir die Umgestaltung der Pflanzen

Akademik Rudolf DOSTAL
Vysoka Skola zemédélska a lesnicka, Brno

Doslo dne 3. VI. 1958

Veskera ptiroda pifedstavuje dialektickou jednotu. V zivych bytostech tuto
jednotu udrzuji korelace, tj. vzijemné vztahy mezi jednotlivymi slozkami jejich
t€l. Jiz Ch. Darwin [(1859) dospél k poznéni, Ze se korelace postupné vypra-
covaly vlivem podminek zevniho prostfedi béhem vyvoje veskerého Zivota z pi-
vodné neorganizované 7ivé hmoty. V ni se zakotvily tak, Ze zaruéuji za pfihod-
nych podminek harmonicky vyvoj organizmi. Proniknout do celé slozité a pfesto
zcela zakonité spleti téchto vzajemnych zavislosti, stile citlivych na zmény zev-

nich podminek, je zdvaznym tkolem dnesni biologie. Experimentalné byly feSeny
korelace nejdfive na rostlinich, ponévadz jsou organizovany jednoduseji nez zivo-
&ichové. Jejich organy, jako listy a kofeny, jsou operativné mnohem lépe p¥istup-
né. Mnohdy sta¢i orgdn odfiznout nebo zadrzet jeho funkci a sledovat na pokusné
rostliné zmény proti rostliné nedotéené, abychom se pouéili o korelaénim vlivu
tohoto organu na rostliné a naopak o vlivu ostatnich ¢asti rostliny na tento organ.
Podobné zavislosti plati nepochybné o pletivech, buiikach i jejich slozkach, jejichz
vétsi znalost by rovnéz mohla prispét k ovladani tvaru i struktury rostliny a tim
k zvySeni jeji produktivnosti.

Zprvu byly korelace uvadény ve vztah s obycejnou vyzivou, zvlasté s po-
méry mezi mineralnimi latkami, Cerpanymi rostlinou z pidy, a organickymi pro-
dukty rostliny. I tento hrubé& materialisticky nazor znamenal veliky pckrok proti
pivodnimu mysticizmu, podle néhoz harmonicka celistvost organismu je urco-
véana nadpfirozenymi silami. Teprve B. Né&mec (1905) zjistil, ze korelace ne-
jsou zprostfedkovany béZnou vyZivou, nybrz vlivy specifickymi. Po objevu stimu-
latort rustu, g-indolyloctové kyseliny (heteroauxinu), se na prikladé nejznaméjsi
korelace, totiz pfevahy vrcholového pupenu nad postrannimi, tzv. apikalni domi-
nance, potvrdilo, Ze korelace jsou skuteéné zprostfedkovany témito zvla§tnimi lat-
kami, které si rostlina za tim Glelem vyrabi v nepatrnjch mnozstvich. Nyni ma-
zeme mnohé korelace napodobit i ménit podobnymi latkami syntetickymi a tak
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rist a vyvoj, stejné jako jiné funkce v rostliné usmérnit, z ¢ehoz mize mit veliky
uzitek i praxe. Bez pfesvédceni o historickém vzniku a vyvoji korelaci béhem
evoluce zivé pfirody do dne§ni slozitosti nemizeme tyto zdkladni vnitini faktory
utvateni (morfogeneze) spravné chipat. V pribéhu individualniho vyvoje daji
se mnohdy obtizné natrvalo ménit. Jen v zalatcich vyvoje rostliny lze je upravo-
vat v zadoucim sméru, jak svymi skvélymi praktickymi vysledky zvlast pfesvéd-
¢ivé dokazal I. V. Micurin.

Proto jsme také pracovali pfevazné s kliénimi rostlinami nebo s ra$icimi
pupeny. Av$ak i v tomto materialu jsou jiz na matetské rostliné zavedeny urcité
korelace jak v embryu semene, tak napf. v zimnim pupenu, v némz casto nalé-
zame viechny slozky pfistiho letorostu stromu nebo bylinné lodyhy aplné embryo-
nalné zalozeny. Soustavnych pokusti, které by sledovaly korelace, rozhodujici
o embryonalni diferenciaci na poéatku kazdého tohoto individualniho vyvoje, se
dosud nedostava. Kazdy zakladni poznatek v tom sméru poskytuje perspektivy, ze
se rust a vyvoj organismu v jejich dne$ni sloZitosti d4d skuteéné vyreSit experi-
mentalné. Zevrubné poznani korelaci pfispéje i k dalsimu pretvafeni rostlin, jez
v podstaté souvisi s trvalou zménou stavajicich korelaci.

Jiz K. A. Timirjazev (1890) naznacil, ze z poznani zdkonitosti utva-
feni dne$nich rostlin, s nimiz experimentovat mizeme, lze objasnit jejich evoluci,
kdyz s jejich vymtelymi pfedky jiz experimentovat nelze. Podkladem utvéreni je
rozdilnd vyména latkova, kterou se vsak v celé jeji sloZitosti nepodatilo dosud
biochemicky zvladnout. Spokojit se jen s historickym vykladem tvarti nemélo by
pro jeho praktické ovladani veliké ceny. Je nutno jej proto fesit fysiologicky,
tfebaze rozmanitest rostlinnych tvart daleko ptevysuje rozmanitost fysiologickych
funkci. Pfisedly zpusob Zivota pfevazné vétsiny rostlin si na rozdil od véisiny
volné Zzijicich Zivoéichli vyzadal v pribéhu fylogeneze i na nejvy3§im sturni vy-
voje metamerni organisaci. Vét§ina orgdnu se na rostlindch nékolikrat po sobé
opakuje, jako listy, vétve, kofeny, kvéty, a vedle toho ma rostlina po cely Zivot
moznost tyto organy dale nové vyvijet z neséetnych zaklada. Jen slozitymi kore-
lacemi je v téle zdravé rostliny udrzovan spofadany rast a branéno tak chaosu,
ktery by rostliné skodil.

Pro zevrubnéjsi 'sledovani korelaci si pokusné objekty co nejvice zjednodusu-
jeme, predpokladajice, Ze podobné zavislosti se uplatiuji i v dynamice rastu a
vyvoje celé rostliny.

Jednou z prvnich' je korelace mezi nadzemnimi a podzemnimi ¢astmi rostliny,
predevsim mezi lodyhou a kofenem. Setkdme se s ni jiz na nejniz§im stupni fylo-
genetického i ontogenetického vyvoje rostliny. Prikladem je oplozené vajic¢ko cha-
luhy Fucus, rozdélujici se prvni pfehradkou na buiiku s chloroplasty, davajici
plvod asimilaéni stelce a na druhou buiiku pro rhizoid, ktery vnikd do substratu.
Oddélime-li plochou zelenou ¢ast nebunééné fasy Caulerpy, podobnou listu, hned
se od jejtho bazalniho konce chloroplasty vzdali a tato vybélend ¢ast se méni
v jakousi novou fyziologickou bazi, na niz teprve druhého neba tfetiho dne vy-
riistaji rhizoidy (obr. 1). Ty odpovidaji svou absorpéni i regulaéni funkci dplné
kofentim’ vys§sich rostlin. Obdobné& na lodyznich Fizcich vy3sich rostlin vznikaji
drive nebo pozdéji naspodu adventivni kofeny, jimiz se rizek dopliiuje na in-
tegralni celek, oviem prvotni fyziologickou bazi pro existenci bunéénych prehra-
dek zde nepozorujeme.
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Na vzijemném poméru mezi kofenem a lodyhou se acastni Cetné zevni fak-
tory, hlavné viak vyziva jak z pudy, tak ze vzduchu. Kofeny svym dusikovym
(aminokyselinovym) metabolismem, ktery prozkoumal A. L. Kursanov
(1953), stimuluji riist nadzemnich €asti, které asimilaénimi produkty listd pusobi
naopak zabranné a nakonec zadrzuji rist lodyhy aplné. Tyto regulace snadno vy-
sledujeme v pokusech s kli¢nimi rostlinami Inu (Linum usitatissimum). Ponecha-
me-li na nich jen jednu délohu a odstranime také hlavni lodyzku, ¢ili dekapitu-
jeme ji, pak ponechana déloha podporuje (stimuluje) rist svého vlastniho azlab-
niho pugenu, ktery poéne vyristat v nahradni lodyhu a zadrzi pupen v uzlabi
délohy amputované (cbr. 2). Odfizneme-li viak kromé toho jesté kofen, pak taz
déloha brzdi (inhibuje) rist svého pupenu a nihradni lodyzka vyroste z pupenu
v uzlabi odfiznuté délohy (obr. 3).

Metodou papirové chromatografie se zjistilo v prvnim ptipadé, kdyz déloha
rist svého pupenu stimulovala, vice aminokyselin nez v druhém pfipadé bez
kotenu, kdyZ rustovy pomér byl obraceny (RNDr Rychnovskd - Soud-
k o'va). Na rostlindch péstovanych v Cerveném svétle, v némz je podle Ti-
mirjazeva produkce sacharidi zvlasté silna, déloha i za pfitdmnosti kofent
brzdi rist svého dzlabniho pupenu a tim se dostavi tyz pomér jako bez kofene.
Modrofialové svétlo, podporujici syntézu bilkovin, naopak udéluje ponechané dé-
loze stimula¢ni Géinek, takze se chova jako v bilém svétle. Témito poméry ristu
pupent se nam objasiiuje, pro¢ koreny tak zvy3uji zivotnost rostliny a dokonce
jii omlazuji, jak zdtraziiuje ve své teorii cyklického starnuti a omlazovani Kren -
ke (1940). Nejsou opodstatnény domnénky o existenci zvlastnich hormonalnich
latek, jako kaulokalinu, produkovaného pry v kofenech, ktery se ostatné nepoda-
tilo dokazat. Pravdépodobné pfi vy3si hladiné aminokyselin vznikid v ponechané
déloze zvlasté z tryptofanu vice heteroauxinu, kterym u !nu pupen v uzlabi po-
nechané délohy ziskava korelaéni pievahu nad pupenem na strané bez délohy.
Ze se jedna o typickou korelaci, dokazuje pokus, v némz tento posledni pupen
v tazlabi ponechané délohy vyfizneme. Pak roste pupen v uazlabi amputované
délohy témét stejné silné, jako na srovnatelnych rostlinich pupen v uzlabi po-
nechané délohy. Natfeme-li ponechanou délohu lanolinovou pastou obsahujici
0,5 % heteroauxinu, jeji stimula¢ni Géinek se neméni. Avsak i na obyéejném
bilém svétle ztraci déloha tento stimula¢ni vliv, kdyZ jeji vrcholek natfeme nepa-
trnym mnozstvim pasty obsahujici kyselinu methylchlorfenoxyoctovou (MCPA).
Tato latka je podstatnou slozkou dikotexu, osvédéeného herbicidniho prostiedku
proti pleveltm ve Inu. .

V naSem pokuse se s mista aplikace §ifi délohou na jeji uzlabni pupen, ktery
pozdrzi v rustu, takze korela¢ni pfevahu ziskd pupen v azlabi amputované dé-
lohy (obr. 4). Podle toho je MCPA podobné jako 2,4-D antagonistou regula¢niho
vlivu heteroauxinu, aé¢koli v jinych aé&incich se podobaji a slouZi tyto fenoxylatky
proto k tymz Glelim, napf. ovocnaiské rraxi, jenze ve znacnéjSich zfedénich. Téz
trijodbenzoova kyselina rusi stimula¢ni vliv délohy Inu. O pomeérech ristu pupent
v naSem objektu rozhoduje hladina dusiku. Skute¢né jak v rostlindch bez kofend,
tak i v téchto rostlinich s MCPA na vrcholku déloh je niz§i nez v rostlinich
kontrolnich s ponechanym kofenem, respektive bez této pasty. Na ptiklad v rost-
linich bez kotent bylo zjisténo 4,44 % N, ve srovnatelnych ¢astech rostlin s ko-
feny 6,56 % a ve stejnych ¢astech rostlin s pastou MCPA na vrcholku délohy
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6,22 % a v odpovidajicich kontrolnich &astech 7,38 %' (inz. J. Vanék). Témito
rozdily muzeme vysvétlit nékteré fyziologické choroby, plynouci z ochablé €innosti
kofenti a tim porusené harmonie mezi nadzemnimi a podzemnimi organy rostliny,
které se hlavné pozoruji u stromi jako chradnuti. Casto byva toho pii¢inou jiz
zkomoleni kofend pifi vysadb&. Ze zkouSenych rozdili liatkového slozeni mezi
zdravou a mrtvici podlehnuvsi &asti koruny meruiiky na exemplafich z raz-
nych stanovidt vynikl pravidelné vétii obsah N ve zdravych vétvich nez v oeho-
felych (inz. J. Kolek). Inhibice stoupajici v rostlindch vlivem listi mohou
vést k omezené plodnosti zvl4sté u jabloni, éemuz se ¢eli hnojenim dusikem.

O téchto inhibicich 1épe poucuji pokusy s kliénimi rostlinami hrachu (Pisum
sativum). Odfizneme-li na nich podobné jako u Inu, hlavni lodyhu a jednu
z obou déloh bez poranéni jejich uzlabnich pupend, pak zcela pravidelné poéne
silnéji rust pupen v Gzlabi amputované délohy a zastavi rist pupenu v tzlabi
ponechané délohy. Dostavi se tedy tyz ristovy pomér jako na kli¢nich rostlinach
Inu, av8ak zbavenych kofend (obr. 5). Pfi¢inou rozdild mezi témito dvéma po-
kusnymi objekty je veliky obsah rezervnich latek, zvlast& skrobu v délohach hra-
chu, jehoz rostradaji slabé, lupenité lodyhy Inu. Podobné jako délohy hrachu, se
chovaji vlastné vSecky rezervni organy, jako hlizy, a také vyrostlé, fotosynteticky
¢inné listy, které rovnéz brzdi rtst svych tzlabnich pupend. To ma pro regulaci
ristu listnatych lodyh a letorostd stromd veliky vyznam.

Podstata tohoto regulaéniho vlivu vysvita lépe z pokust s délohami hrachu,
které normalné zistavaji pod zemi a nejen ze neasimiluji, nybrz ani netranspiruji.
Jejich zabranny vliv je zprostfedkovan specifickymi latkami, které se uvoliuiji
z rezervniho obsahu. Oznacujeme je sumarné jako inhibitcry, jejich chemicka po-
vaha v3ak je$té neni zndma. Pravdépodobné vznikaji uréitymi pfesuny v moleku-
lach zndmych latek, jako heteroauxin a p¥ibuznych substanci. Skuteéné lze kore-
laéni inhibice napodobit nebo zesilit heteroauxinem aplikovanym zvenku na; rost-
linu (exogennim). Pfitom jsme si védomi, Ze jim jen hrubé, Casto nefyziologicky
zasahujeme do normalniho korela¢niho déni v rostling, které nelze v dplnosti po-
stihnout tak pomérné jednoduchymi rokusy. Skrojime na pfiklad ob& délohy
hrachu stejné na polovinu a na feznou plochu jedné z nich natfeme zcela malé
mnozstvi heteroauxinové pasty, kdezto druhou déiohu ponechiame bez natéru nebo
ji obdobné natfeme ¢istym lanolinem (obr. 6). Po amputaci epikotylu vyroste pak
vzdy pupen v 1zlabi délohy s heteroauxinem méné a v kratké dobé je v ristu
Gplné zadrZen prytem rostoucim na protéj§i strané u délohy bez exogenniho he-
teroauxinu. P¥idavek tohoto ptisobku-podle tcho zesiluje inhibiéni vliv délohy na
jeji Gzlabni pupen. Heteroauxinova pasta viak také sama pisobi inhibi¢né, nebot
odtizneme-li obé délohy a na zbyly pahyl fapicku jedné z nich ji natfeme, vyrusta
pupen v tzlabi tohoto fapicku méné nez na strané nenatfeného fapicku. Stejné

K obrazkim na str. 1504
Obr. 1. Vybélend baze na odfiznutém lupenu nebunétné Caulerpy (vlevo), rhizoidy po
dvou dnech (vpravo). — Obr. 2. Ponechanad déloha Inu (Linum) s kofenem sti‘muluj.e
rust svého pupenu. — Obr. 3. Déloha bez kofenu rust inhibuje. — Obr, 4. Pasta s metyl-
chlorfenoxyoctovou kyselinou na vrcholku délohy rusi jeji stimulaéni vliv. — Obr. 5. Dé-
loha hrachu (Pisum) brzdi rust svého pupenu. — Obr. 6. Natér délohy heteroauxinovou
pastou zesiluje jeji inhibi¢ni vliv.
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brzdi heteroauxin rast pupenu u lnu, plisobime-li jim na jeden z rapi¢kii pone-
chanych po amputaci obou déloh. :

Na téchto déloznich fapicich hrachu, které rostou teprve po nabotnani se-
men, mizeme testovat rizné latky na jejich korelaéni Géinnost, jakou prozrazuje
v téchto pokusech synteticky heteroauxin. K témto testim neni ani tfeba kli¢nich
rostlin, nybrz staci semena nabotnana 12—24 hedin. Sloupneme-li z nich ose-

Obr. 7. Rapikovy test: délozni Fapik roste méné a déloha bez stimuldtoru se sto¢i dolu.
— Obr. 8. Délozni pryt roste silnéji na strané drive heteroauxinem inhibované. — Obr. .
S délohami roste na svétle i ve tmé nejhofejSi pupen. — Obr. 10. Bez déloh jen na
svétle roste nejhotej§i pupen. — Obr. 11. Jeho zatemnénim se rist posune nize. —
Obr. 12. Ve tmé bez déloh rostou jen dolni pupeny. — Obr. 13. Pahy! epikotylu bobu
(Vicia Faba) nad krouzkem heteroauxinové pasty odumfe. — Obr. 14. Nad pastou s 'trijod—
benzoovou kyselinou zdufi. — Obr. 15. Nad pastou s maleinhydrazidem se neméni.
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meni a skrojime stejné obé délohy svislym fezem asi na polovinu a natfeme-li fez
jedné z nich heteroauxinovou pastou, nezvétsi se jeji fapik, kdezto fapik druhé
kontrolni délohy se jiz do druhého dne prodlouzi. Proto se tato déloha o uréity
thel otoci proti déloze s heteroauxinem (obr. 7). To uz nas pouduje 0 podobném
ucinku kterékoliv latky jako heteroauxin. Exogenni heteroauxin v tomto uspora-
dani pokusném pusobi intenzivnéji nez heteroauxin, ktery se uvoliiuje terrve
béhem kliceni z délohy nenatiené heteroauxinem. I kdy? ponechime na jedné
strané celou délohu a na druhé strané délohu sefizneme na polovinu a jeji fez
natfeme heteroauxinovou pastou, zadrzi se na této strané rist fapiku, zatimco
fapik protéjsi celé délohy je jiz druhého dne znaéné vyrostly. Koneéné i rezervni
obsah délohy zde piusobi regulaéné a brzdi rist fapiku, nebot zmensi-li se jedna
déloha az na maly zbytek a druh4 se ponecha celd, vyroste rychleji fapik nesouci
jen nepatrny zbytek délohy.

Vyskytuji se i semena anisokotylni. Pak nepatrna déloha prodluzuje na za-
catku kli¢eni fapik znacéné rychleji nez déloha velikd. Na pocatku klideni re-
zervni obsah vlastné vzdy ponékud brzdi rist. Ostatné bylo jiz vicekrate zjisténo,
ze po redukei rezervniho obsahu rostly kli¢ni rostliny rychleji nez rostliny intakt-
ni. Zpravidla vsak jsou tyto podteéni zabrany vystfiddny pozdéji intenzivnéj-
§im rlstem. Mohli jsme to pozorovat pfi stimulaci brambort bud heteroauxinem
(Zika, 1939, 1942) nebo etylénem, resgektive svitiplynem (Dostal, 1942).
Také to vysvita z popsaného pokusu na nabotnalém.hrachu. Jestlize totiz rostliny
s jednou délohou celou a druhou skrojenou na polovinu a pak natfenou riistovou
pastou, pozdéji, jakmile je to moZné, zbavime epikotylniho pupenu, nenahradi
se hlavni lodyzka tak, ze by vyrostl silnéji pupen v uzlabi celé ponechané délohy,
jejiz fapik na poéatku pokusu rostl rychleji, nybrz naopak v uzlabi délohy zmen-
§ené, s heteroauxinovou pastou. Tento pryt zadrzi proté&j§i pupen tGzlabni celé d&-
lohy a tak prvotni inhibice pfesla zde ve stimulaci (obr. 8).

Podobné se u rostlin stfidaji rtizné zabrany se zvy$enou rastovou aktivitou,
v femz tkvi podstata samocinného omlazovani. Z téchto hrachovych pokust
vysvita bezpodstatnost jinych vykladi korelaénich regulaci, jako je tzv. korelaéni
transpirace (W'iesner, 1905), podle niZ jeden orgédn pisobi na druhy, napft.
jeden list na druhy nebo. jedna vétev na druhou tim, Ze silnéji transpirujici ¢ast
odnimé vodu druhé a tim ji zdrZuje v riistu a vyderpava, az zajde. Tyto hrubé
slabsi aktivace heteroauxinu pod vlivem déloh nebo listi. Pfitom je duilezité, zda
prevlada sacharidovy nebo bilkovinovy‘ (aminokyselinovy) metabolismus. Pak he-
teroauxin usmériiuje sam transport plastickych latek nezbytnych pro rust a utva-
feni; podle Maximova (1953) na prvnim misté stoji také voda.

Korela¢ni vliv déloh se neomezuje pouze na jejich azlabni pupeny, tedy jen
na délozni nodus. Do jisté miry se §ifiina vy3si pupeny na mladé lodyze aspor
do té doby, kdy je na délohach ve své vyZzivé zavisld, a pak polaritu urcuji dé-
lohy. Odstranime-li vrcholovy pupen mladé hrachové rostliny vy$e, napf. nad
prvnim sloZzenym listem, ktery pravidelné nasleduje po dvou primarnich §upinich,
pak se ztraceny vrchol nahrazuje postranni vétvi z nejhotejiiho ponechaného nodu,
at chovame pokusné rostliny po této operaci dale ve tmé nebo je pfeneseme na
svétlo (obr. 9). Odejmeme-li jim viak obé délohy, pak jen na svétle na nich vy-
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riistd nejhorejdi pupen a vSecky ostatni jsou zadrzeny (obr. 10), kdezto ve tmé
pravidelné rostou jen pupeny v tzlabi déloh (obr. 11).

Délohy podle tohoto pokusu uréuji svym rezervnim obsahem polaritu tak, ze
brzdi rist vech jim bliz§ich pupend a tak podporuji rist pupenu poloZzeného od
nich nejdale, na nejhofej§im nodu. Zatemnime-li v8ak tento nod lokalné, ptesune
se rust do nejblize nizsitho azlabi, na primarni Supiny (obr. 12). Vliv déloh muze
byt podle toho nahrazen svétlem, jez snizuje inhibice a také ve fotoperiodismu
hraje tuto dilezitou roli, podobné jako v rytmice rostlin. Klebs (1914) patrné
dlouhou fotoperiodou pfimél odpoéivajici buk tim, Ze jej choval v zimé na stilém
elektrickém osvétleni, k ristu uvnit¥ hlubokého odpocinku. A naopak Moskov
(1932) dokazal veliky vyznam kratké fotoperiody pro pfechod dfevin na podzim
do odpocinku. Na naSem pokusném objektu, hrachu, nebo i na fazolech (Phaseo-
lus multiflorus) mizeme kterykoliv pupen pfimét k ristu, zatmime-li ostatni,
i vrcholovy pupen. Zatemnély vrchol pozbyva své dominance. Podobny tuéinek
svétla pozorujeme v pokuse s hrachy, jimz odejmeme jednu délohu a epikotyl.
Kdezto ve tmé zcela pravidelné vyriistd pupen u amgputované délohy silnéji, na
svétle se rozdil mezi obéma protilehlymi pupeny ztrici, takze ¢asto vyrista silnéji
pupen u délohy ponechané. Tyto vysledky odpovidaji znamé skuteénosti, Ze se na
silnéml svétle rostliny vice rozvétvuiji, jak to plati také o stromech rostoucich o sa-
moté, na rozdil od stromi v hustém zapoji, a ze zvlasté na vysokych horach dolni
vétve se Casto osamostatiiuji od hlavni osy stromu, nebot zvlasté ultrafialové pa-
prsky rusi heteroauxin a tim zeslabuji vrcholovou dominanci.

Stejné na kli¢nich rostlinach hrachu, nebo jesté lépe bobu (Vicia Faba)
muzeme zjistit podstatny rozdil mezi heteroauxinem a jinym velmi zajimavym
pisobkem, trijodbenzoovou kyselinou, pripadné i hydrazidem kyseliny maleinové.
Dekapitujeme-li mladé rostliny pod prvni primédrni Supinou a dosti dlouhy zbyly
pahyl prvniho internodia asi v poloviné jeho délky natreme v podobé krouzku
pastou s heteroauxinem, respektive s trijodbenzoovou kyselinou a na jinych rost-
lindch na srovnani pastou s maleinhydrazidem nebo jen kontrolni vodni pastou
(lanolin), zjistime ke konci pokusu napadny rozdil v Géinku téchto pisobkd na
¢ast epikotylniho pahylu, polozenou nad krouzky pasty. Jak je zndmo jiz z prvnich
pokusi Laibachovych (1933), heteroauxinova pasta aplikovand primo na
horni fez internodia vyvolava silné tumorové zduteni s adventivnimi kofeny,
aviak na intaktnim povrchu internodia ani 0,5% pasta nevede k témto deforma-
cim, zato pahyl nad krouzkem se po ¢ase vyéerpava a odumfte (obr. 13).

Heteroauxin vnika i zde do rostliny a v ni se §ifi k bézi, pfiemZz usmériiuje
také proud jinych latek do spodu rostlin. Odéerpava je z horniho konce pahylu,
ktery nakonec odumfte. Naproti tomu vlivem trijodbenzoové kyseliny apikalni
konec pahylu zduii stejné, avsak bez korent, at je pasta aplikovana na horni fez
nebo uprostted internodia v krouzku (obr. 14). Tato kyselina se v rostliné §ifi
hlavné smérem k vrcholu a s ni jsou transportovany také plastické latky, pripadné
je blokovan odtok heteroauxinu s vrcholu k bazi. Kontrolni rostliny s krouzkem
vodni pasty, stejné jako rostliny s krouzkem maleinhydrazidové pasty, maji
vrcholovy konec pahylu do konce pokusu beze zmény zdravy (obr. 15).

Tento jednoduchy pokus vysvétluje, pro¢ heteroauxin, §ifici se k bazi lodyhy
podporuje tvorbu kofenu, hliz a jinych podzemnich organt, kdezto trijodbenzoova
kyselina, transportujici plasticky materidl vzhiru, naopak brzdi rtst kofenu a
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zvy$uje produkci kvéti a plodi. Pusobi tedy obdobné jako v ovocnatfstvi pro
zvySeni plodnosti krouzkovani vétvi. Skuteéné se §ifi tyto plsobky predev§im
lykem. Trijodbenzoova kyselina je vsak latka rostlindm cizi, ale je pravdépodobno,
ze vys8i rostliny vytvarteji latky podobného uéinku, jako jsou giberliny (Phin -
ney, 1957, Lang aj. 1957), ktefé na stejném podkladé také nepfimo podro-
ruji tvorbu kvétd a plodi. Je pozoruhodno, ze tyto latky podporuji tvorbu kvétd
pravé tim, ze snizuji vrcholovou dominanci a zavadéji vétveni i tam, kde k nému
normalné nedochazi. Vlastni biochemickd podstata tvorby kvétd neni témito lat-
kami je$té zdaleka objasnéna, stejné jako nejsou znamy vlivy uréujici tvorbu hliz.

Vyzkum specifického utvafeciho metabolismu je znaéné stizen tim, Ze se tyto
biochemické a fyziologické reakce nezbytné uplatiiuji jiz dfive, nez pozorujeme
mikroskopické zaklady téchto novych tvarii. Ze stejného rezervniho materialu
nebo ze stejnych fotosyntetickych produktd listd mohou vznikat zdklady rtzné
utvafenych organti. Letorost Sefiku (Syringa vulgaris) mtze byt toho piikladem.
Zaklada se vlastné jiz dva roky dopfedu. Jeho zaklad je pfipraven jiz v mladém
pupenu, ktery se poéind diferencovat na jafe, ale tento prvni zdklad nejevi po
celou vegetacni periodu znamky rozliSeni listovych hrbolki. Operativné jej mi-
zeme kdykoliv po dobu jednoho roku primét k rdstu ve formé slabé lupenité vé-
tévky, ackoliv ma dat pivod novému zimnimu pupenu. Ten se za¢ne vytvafet az
z jara druhého roku. Pfitom se prvotni listové zdklady, da konce zimy jesté indi-
ferentni, rozliuji v Supiny a lupenité listy, ptipadné v reproduktivnich pupenech
nasleduji po $upinach listeny s kvétnimi zéklady. Teprve na jafe ttetiho roku se
tyto zimni pupeny rozvijeji v letorosty. Na vegetativnich se vyvine uplné jen
urlity pocet para listll, zatimco jiné embryonalni zédklady na vrcholku zistanou
inhibi¢nim vlivem vyvijejicich se lista velmi zahy zadrZeny v rtstu a cely vrcho-
lek usycha. Jen odstranime-li véas je§té€ nedorostlé niz3i listy, vyrostou i tyto horni
zdklady. Pritom se uplatiiuji tytéz zabrany, jaké zjistujeme v délohdch hrachu.
Ve tmé viak listy Sefiku nezdrzuji rust-vrcholovych zakladt tak silné a proio
letorosty pokracuji daleko v riistu. Rovnéz nadbytek minerdlnich Zivin, prede-
viim vody, jak ukazuji vymladky, tlumi zdbranny vliv listd, jimZ je vlastné pod-
minéna rytmika naSich a podobné i nékterych tropickych stromu, vytvafejicich
rovnéz zimni pupeny, ackoliv u nich nejde o ochranu pfed chladem nebo suchem.
Také janské pryty dubu a buku jsou vyvolany vnitfnimi zdbranami, které vedou
k tvorbé pupenu obaleného §upinami, odpoéivajiciho jen kratkou dobu. V pod-
minkach nepfetrzitého osvétleni, vhodné teploty i vlhkosti jsme doséhli petl i vice
period janského prytu v nékolika mésicich (I1le, 1926).

Supiny, jimiZ jsou od sebe oddéleny jednotlivé periody raseni téchto stromii,
pfedstavuji zvlastni organy listové povahy. Na pfiklad u kastanu koniského (Aes-
culus hippocastanum) se vyznacuji Sirokou kfidlovitou bazi, obycejné jen se za-
krnélymi cepelnimi listky, avSak bez fapiku. Odstranime-li zidhy na mladém,
jesté ne zcela rozvitém letorostu listy, netvofi se na nich typické Supiny, nybrz
zase jen lupenité listy. Stejné odstranime-li na mladém ziminim pupenu na po-
catku jeho diferenciace prvni pary Supin, pak se ddle v pupenu nemohou jiz za-
kladat listy, nybrz nejprve se z nediferencovanych jesté hrbolkii nahrazuji ztra-
cené Supiny a po nich teprve nasleduji zdklady lupenitych listi. Z takového zim-
niho pupenu pfi§tim rokem vyroste letorost napadny tim, Ze mezi normalnimi
dlanité délenymi a Fapikatymi listy vidime jeden nebo dva pary typickych $upin
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bez korkové vrstvy. Tyto doprostfed letorostu vsunuté Supiny, zfejmé nemajici
zde ochranného vyznamu, svédéi o moZnosti operativné zasahovat do norméalniho
rytmu v embryonalnim zakladani zimnich pupeni, v nichz pravidelné po §upinach
nasleduji bud jen listové zaklady nebo zaklady listent s kvéty. Rozhoduji o tom
patrné urcité korelace mezi jednotlivymi embryonalnimi zaklady uvnitf pupenu
samého. Nepochybné i dvé primarni $uginy, které nalézame na kli¢nich rostlinich

\

Obr. 16. Hrach zadrZeny po maceni semen v roztoku maleinhydrazidu. — Obr. 17. Pred-

tim méadeny v roztoku heteroauxinu pokraduje'v ristu, s koteny i z déloh. — Obr. 18.

Pasta heteroauxinova z délohy inhibuje vice neZ z epikotylniho pahylu. — Obr. 19. Klicek

bramboru (Solanum tuberosum), predmaceny pro kontrolu ve vod&, vyhéni kofeny, ale

neroste. — Obr. 20. Maceny v roztoku giberelinu’ vyhdni tenké dlouhé pryty, nikoli

kofeny. — Obr. 21. Podélné rozpuleny usek lodyhy krti¢niku (Scrophularia) s ponecha-
nym parem stejnych listd vytvari nahotfe kvéty a dole hlizu.
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hrachu a jingch Viciei s rezervnimi dé&lohami, jsou dusledkem inhibi¢niho vlivu
déloh a predpokladem pro vznik nisledujicich zakladu listovych, vytvofenych jiz
v semenu. Pfekvapuje, e se na tak nepatrné prostore témito embryonalnimi ko-
relacemi na zaditku ontogenese bud v semenu nebo v pupenu natrvalo rozhoduje
o tak znaénych rozdilech v struktute jednotlivych slozek pupenu. Silné trsy hlizek
orseje (Ficaria verna) mtzeme na podzim donutit k opétované uplné tvorbé stej-
nych pupenii se zdklady vsech orgénty pfisti rostliny, Supinami, lupenitymi listy
a kvéty, odstrafiujeme-li pravé zalozené pupeny, nez se pocnou rozvijet. Vice-
krate po sobé se zde obnovuje tplny sled pfisti ontogenéze, jak se stalym opako-
vanim v pfedchozich generacich zakotvil v Zivé hmoté rostliny.

Pravem Ch. Darwin srovndvad pupeny se semeny a skute¢né v obojich
téchto atvarech je utajena &asteéné i fylogenéza (kmenovy vyvoj) rostlin. Po-
tvrzuje se to v nafich pokusech, v nichz se pedafilo sledovat urcité etapy fylo-
genéze, které jsou v normalni, ni¢im nerufené ontogenézi pieskoCeny. Zrovna
u orseje mizeme dosihnout kulturou v zimé za kratkého dne, ze zaklady hlizek
proristaji v koreny, ztlustlé jen na bazi a takové tvary pfedchédzely dne$nim
kotenovym hlizdm, jak si to predstavuje srovndvaci morfclog Troll (1939).
Kromé toho misto ledvinitych listi se vytvofi po Supindch ¢asto jeden az dva
carkovité listy, které prevladaji u jednodélozinych restlin, s nimiz skupina éeledi,
k nimZz patfi také pryskyinikovité s orsejem (Ranales), ma stejny plvod. Také
jiné pfipady, popsané jiz v tomto Sborniku 1957, ro¢. III., ¢&is. 11, svédéi pro
vyklad téchto fylogenetickych rekapitulaci inhibicemi, jimi# se zpomali normalni
embryogenéza, takze rostlina ziska dostatek ¢asu k projevu ancestralnich tvard.

Obdobné se daji vysvétlovat i rtizné, v ptirodé se vyskytujici abnormity, jez
botanikové povazuji za atavismy. Ze se jedna o urité zabrany, vysvitd z pokust
s hrachem, na némz se objevuji trojéetné listy, jestlize byla semena pted vysetim
macena ve slabém roztoku maleinhydrazidu. Tim se ¢asteéné zadrzi rust kli¢nich
rostlin, avSak po né&jaké dobé se epikotyl dale prodluzuje a také na déloznim
nodu vystupuje obyéejné jeden kofen, nahrazujici v ristu zadrzeny, dosti ztlustly
hlavni kofen. Na poristajicim epikotylu se po obou primarnich 3upinach a dale
po obou jiz v semenu zaloZenych zpefenych listech s Gponkou, které viak také
zakriiuji, ukdze jeden nebo i dva listy trojéetné, p¥ipominajici tribus Trifolicae, jez
systematici fadi pred skupinu Vicieae, do niZ patii hrach.

Hrachova semena méaéend v silnéjSich roztocich maleinhydrazidu (0,50 az
0,1 %) kliéi zprvu také skoro stejné jako semena piedmééeni ve vodé, aviak po
néjaké dobé zastavi rist aplné. Epikotyl neptfesahne délky 15 az 20 mm a jcho
vrcholovy pupen obklopeny obéma primarnimi Supinami, se neprodluzuje stejné
jako ani hlavni kofen, dlouhy 30—45 mm, na konci zaobleny (obr. 16). Cela
rostlina po del§i dob& odumfie, nejpozd&ji ne zcela vyprdzdnéné délohy. Ani
uzitim heterocauxinu ve formé pasty nebo roztoku se tyto rostliny nepodatilo pti-
mét k dalsimu rastu a stejné ani véasnd dekapitace epikotylu nebo kofenu ne-
vedla k regeneraci. Macime-li viak semena dfive, nez je dame do roztoku male'n-
hydrazidu, ve slabém roztoku hetercauxinu (0,05 % ), pak se rast kliénich rostlin
ro prechodném zdrzeni obnovi. Pfitom pocne i hlavni kofen proristat a také
z jeho béaze i z baze déloh vyristaji adventivni koteny. RovnéZz epikotyl se zaéne
dale prodluzovat a velmi ¢asto ma po ¢étvrtém nebo patém listé abnormalni listy
se tfemi listky, po pripadé i s Gponkami (obr. 17). Podle toho hrach klici ze
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semen macenych pouze v roztoku maleinhydrazidu jen tak dlouho, pokud je scho-
pen aktivovat z rezervniho obsahu heteroauxin, potfebny k prodluZovacimu ristu.
Rust obnoveny ro pfedchozim madeni v roztoku heteroauxinu, nam objastiuje,
pro¢ maleinhydrazid, velmi 4¢inny retardaéni prostfedek, nezabraifiuje nezadou-
cimu ristu uskladnéné zeleniny, aplikuje-li se na ni ve skladce teprve v dobé, kdy
hrozi jiZz nebezpeéi jejitho ristu, ponévadz se v té dobé heteroauxin jiz silné akti-
vuje. Zadouciho téinku se dosahne jen na ptiklad postiikem jesté zelenych rostlin
na poli 7—10 dni pfed sklizni. Tim se stupiiuji zabrany v celé rostliné a zaroveri
prohlubuje odpo¢inek semen (proti portstani zita, Sebanek, 1956) nebo
mrkve, cibule aj. Jistou obdobu toho pozorujeme i na kli¢nich rostlinach hrachu
zbavenych epikotylu. Normalné se brzy nahrazuje déloznimi pryty, avsak na
rostlinich ze semen macenych v roztoku maleinhydrazidu zstavaji tyto nepatrné
uzlabni pupeny déloh, patrné neschopné jesté samostatné aktivovat heteroauxin,
v rustu trvale zadrzeny.

Mechanismus odpodinku neni je§té biochemicky uspokojivé vysvétlen. Jed-
na-li se o inhibitory, maji jisté uréity vztah k stimuldtorim heteroauxinové po-
vahy. Proto je muzeme v odpodinku nahradit podobnymi lidtkami, jako je na
ptiklad metylester kyseliny e-naftyloctové. Odpoéinkové inhibice miZeme zrusit
riznymi rychlicimi prostfedky. Pozoruhodny je Géinek svétla, ktery se napadné
projevi, vystavime-li jeho vlivu dekapitované rostliny hrachu, chované v atmo-
sféfe s parami metylesteru @-naftyloctové kyseliny. Rostliny po étyfi dny chované
v tarach této latky, pfenesené pak do ¢isté atmosféry, jevi ndpadny rozdil, podle
toho zdali je vystavime svétlu nebo ponechdme dile ve tmé. Jen na svétle délozni
pupeny na nich vyrtstaji normalnég, kdezto ve tmé zlstavaji dale zadrzeny (S u -
cha, 1956). Déle nez étyii dny retardované rostliny nevyhanéji délozni pupeny
jiz ani na svétle. Mezi odpo¢inkovymi inhibicemi a zdbrannymi vlivy, které se
§ifi z vrcholového pupenu epikotylu a zadrzuji rdst boénich pupend, jez pak
u dfevin prechazeji v pupeny spici, se spatfuje uréitd podobnost. Thimann
a Skoog 1933, 1934, prvni vysvétlili tyto vztahy souvisici s produkei hetero-
auxinu v rostoucich vrcholech a tento nazor doplnil Snow (1925) domnénkou
o existenci specifického inhibitoru, jehoz povahu v posledni dobé fesi Libbert
(1954). Jiné podobné inhibi¢ni vlivy, jak bylo jiz uvedeno, vychézeji z déloh
hrachu (Plch, 1936) a z asimilujicich lupenitych listai (Uhrova, 1934).

Jak obé tyto v podstaté rtiznorodé korelace, tj. vrcholovd dominance a regu-
laéni vliv listd, spolu souvisi, vysvitd nazornd z jednoduchého pokusu s hrachem,
ktery dekapitujeme pod prvni Supinou a zbyly epikotylni pahyl medialné rozpol-
time az k déloznimu nodu. Mimoto skrojime obé délohy na polovinu. Pak na jedné
strané rosiliny stejnym mnozstvim heteroauxinové pasty natfeme feznou plochu
délohy a na druhé strané horni feznou plochu poloviny epikotylniho pahylu
(obr. 18). Neni-li tato pasta pfili§ silnd, Ze by tplné potlacila rust déloznich
pupend, vyristd pupen proti ofekavani silnéji na té strané, na které byla natfena
na epikotylni pahyl, na némz také vznika objemny tumor s kofeny. Podle toho
natér rustové pasty silnéji brzdi rast z délohy nez z epikotylu, ackoli v déloze
nezavadi ristovych procesti, nybrz naopak urychluje jeji vycerpani, takZe se jevi
jiz svras§téla, kdyz protéjsi déloha, v jejimZz Gzlabi vyrastd pryt, ma povrch jesté
hladky. Rychlej§i mobilizace rezerv ma jistou dileZitost pfi téchto regulacich.
Primarnim ¢initelem, v nich jsou specifické latkové vlivy spjaté s rezervnim ob-
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sahem déloh, kdezto jimi podminéna dominance vrcholu ma vyznam sekundarni.
Zda se, ze regulacni vliv listi, déloh a viech organti podobné produkce a aku-
mulace organickych latek, zvl4sté sacharidd v rostling, neni je$té nalezité docenén.

Délohy usmériiuji rist tim, ze nékteré ziklady brzdi a vyrista pak jediny
zaklad. Rostlina tim dosahuje véti efektivnosti pfi malé spotfebé rezervnich
latek. Lze to demonstrovat na kli¢nich rostlinich hrachu, kdyz jedném z nich
zmen§ime obé délohy na polovinu a na druhjch odfizneme jednu délohu Gplné
a druhou ponechdme celou. V obou sériich kliéni rostliny disponuji stejné velikym
rezervnim obsahem a pfece po dekapitaci neprodukuji stejné vdhové mnozstvi
déloznich prytd. Na rostlinich s ponechanymi polovinami déloh vyrtstaji oba
protilehlé pryty, ale'jejich tthrnna vaha na konci pokusu je mensi nez vaha pryta
vyhanéjicich silnéji jen v uzlabi amputované délohy, jimiz je rust v azlabi pone-
chané délohy omezen. Na pfiklad na patnécti exemplafich vazily pryty v tzlabi
amputované délohy 2,26 g, v uzlabi ponechané délohy 0,06 g, kdezto vétsi pryty
na rostlinach s polovinami déloh 1,06 g a mensi pryty 0,4 g, thrnem tedy v prv-
nim pripadé 2,32 g a v druhém pfipadé 1,46 g. Korelace jsou podle tohoto pii-
kladu velmi prosp&$né pro rostlinu, ponévadz pro ni znamenaji tisporu materilu.
Jiz Kofinek (1927) na podobném podkladé dokazal tzv. korelaéni citlivost,
rozdilnou podle mnozstvi plastického materislu obsazeného v rostling. Zmensi-li se
obé délohy na polovinu nebo na tfetinu, pak se mezi obéma protilehlymi rostou-
cimi déloznimi pryty zdhy dostavi urCity rozdil, nebot p¥i sniZeni mnozstvi re-
zerv jeden pryt potlacuje druhy. Ponechaji-li se viak obé& délohy celé, rostou oba
pryty dlouho se stejnou intenzitou. Podle pomért vétsich pryti na jedné strané
pokusnych rostlin a menSich pryti. na druhé strané doporudoval Kofinek
odhadovat i stupefi vhodnosti jinych podminek pro rist, jako kvality pidy nebo
zivného roztoku.

Za pfiznivych podminek vyZivy se z podobnych pficin také rostliny silné
rozvétvuji. V praxi se vétveni za tiCelem zvySené produktivnosti rostlin jak u lo-
dyh, tak u kofent dosahuje za§tipovanim vrcholkii. V pfirodé v tom sméru doslo
béhem evoluce k sympodidlnimu vétveni, produktivnéjsimu nez prvotni vétveni
monopodialni (Tachtadzan, 1948). Vidime to na ptikladu Sefiku, u néhoz
vrcholek letorostu pravidelné odumird a pro pfisti vegetacni periodu se pfipravi
cetné postranni pupeny, takze dochazi zdanlivé k vidliénatému vétveni. Snadno
viak misto tohoto sympodidlniho dichdzia dosahneme star§iho monopodia, kdyz
letorosty, dokud jsou mladé, dekapitujeme nebo na nich odstranime listy. Timi
jesté nehotové zimni pupeny, pfipravované pro pristi rok, pfinutime k ristu
v pryty, které pak vidy konéi jedinym vrcholovym pupenem, ostatné u Seriku
jiz vzacnym. Také prvni lupenité listy téchto proleptickych pryta jsou odchylné,
nebot se podobaji zevnim tvarem a &isteéné i nervaturou brachyblastovym listim
na Ginkgu. Tato zevni podobnost (homoplazie) vSak neopraviiuje k tak daleko-
sahlému fylogenetickému zavéru piibuznosti $efiku s jinanem. Neni snad tfeba
zvlast zduaraziiovat, Ze se tyto ancestralni, experimentalné ziskané formy nedaji
vibec uvést v souvislost s genovou teorii, kterd je pro tylogenézu bezcenna.
Jedna se zde o jevy, které nutno fesit fyziologicky. Pravdépodobné v nich hraje
nejvétsi dlohu cytoplazma, zvlasté kdyz nékteré z korelaci podléhaji trvalym zmé-
ndm a také dédi¢nost ziskanych vlastnosti souvisi spiSe s plasmonem nez s geno-
mem (Rothmaler, 1956). Korelace lze vyvolavat nebo ménit jak bylo jiz
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naznaceno na nékolika ptikladech, i rznymi stimuldtory. Stopy téchto zmén se
daji sledovat i v dal§i generaci, na niZ nebylo témito latkami jiZ plisobeno. Uvedl
bych znamky toho v pokusech se stimulaci bramborii heteroauxinem (Zika)
a sluneénice trijodbenzoovou kyselinou (Sebanek). V prvnim ptipadé se jed-
nalo o véisi sklizefi a velikost §krobovych zrni u rostlin péstovanych z hliz rost-
lin stimulovanych v pfede§lém roce, a v druhém o véisi sklon k vétveni a kvétni
tvorbé bord na rostlinach vyrostlych z nazek vzatych z dbord rostlin tibovangch
piedeslého roku. Bude tkolem dalsich podobnych pokusi zjistit, zda jsou tyto
trvalé modifikace pravidlem.

P#i vykladech morfogenéze, dulezité proto, Ze si ani nelze predstavit orga-
nismy bez morfologie a Ze také patfi k pfedpokladim produktivnosti v kultufe,
se nemtzeme spokojit na trvalo pouze s pojmy stimulace a inhibice. Na né by
se dala kauzalné uvést spiSe jen kvantitativni stranka réstu a vyvoje, existuji-li
pritom vibec prosté kvantity. Na tom nic neméni, ze pfechod z vegetativniho
ristu do tvorby kvétd vyzaduje skutecné jisté inhibice, aby byla ponékud omezena
dalsi tvorba vegetativnich organt, listd. Tak bylo moZno pozorovat u kukufice
(Zea mays), vypéstované z obilek maéenych v slabém roztoku maleinhydrazidu,
ze samiéi kvétenstvi zadala vyvijet za niz3imi listy a byl jich vét§i pocet nez
u kontrol z obilek maéenych jen ve vodé (M. Cilkova). Obdobné poméry
plati i pro jiné rostliny jako hrach. Pro praktické upotfebeni bylo by v danych
pomeérech vyzkouset koncentrace roztokd, jimiz by nebyl zarovern sniZen vegeta-
tivni riist na nezddouci miru. Dosud se nepodaftilo pfechod rostliny z vegetativ-
niho do kvétniho stadia uspokojivé vylozit biochemicky a fyziologicky.

Podrobné tyto otazky rozpracoval T. D. Lysenko ve své stadijni teorii.
Stejné nebyly nalezeny latky, o nichz by se dalo soudit, Ze jsou na téchto za-
kladnich zménach vyvoje skutetné pfimo tcastny. I trijodbenzoovd kyselina a
giberelin- pusobi rfitom tak, Ze méni korelace. Prvni latka zeslabuje vrcholovou
dominanci a podporuje vétveni, druhd stupiiuje dlouzivy riist osy. Objemné bram-
borové klicky vypéstované na hlizach chovanych ve slabém svétle na vzduchu,
pak oddélené od hliz a kratkou dobu méicené v roztoku giberelinu (Kyowa Habko
Tokyo) se chovaly v kultufe na vlhkém pisku ndpadné odchylné od kontrolnich
kli¢kdi macenych stejné ve vodé. Kdezto tyto posledni vyhanély zahy cetné vzdus-
né kofeny, ale na vrcholu nerostly (obr. 19), giberelinované klicky prodluzovaly
napadné rychle a tence hlavni i postranni pupeny, kdezto rist kofenovych zdkladi
v okoli téchto vétvi byl potlaéen (obr. 20). Tento neobydlejné zesileny prodluzo-
vaci rist osy je patrné dileZitou podminkou tvorby kvét. RaZicovity rast rostlin
pfejde vlivem giberelinu v prodluZovaci, tim bylo desazeno napf. u blinu (Hyos-
cyamus ) kveteni bez dlouhé fotoperiody (L an g, 1950). V nasem pokuse s krtié-
nikem (Scrophularia nodosa), kterj vyzaduje nizké teploty, kompakini rizice ve-
likych listd, neschopné prodluzovani, byly roztokem giberelinu v kratké dobé
donuceny k tvorbé dlouhych internodii a kvéti.

Co se tyce heteroauxinu, pozorovali jsme prvni (Dostidl a Ho3ek,
1937) v pokusech s ¢arovnikem (Circaea intermedia), ze silngjsi koncentrace he-
teroauxinu brzdi kveteni. I na diferenciaci kvétu piisobi u vét§iny rostlin neptiz-
nivé. To plati patrné nejen o exogennim heteroauxinu, nybrz i o heteroauxinu
produkovaném rostlinou, kdyz naptf. na vodorovné polozenych letorostech Sefiku
(Syringa vulgaris) se hromadi vice na jejich spodni stran&. Apikalni pureny jsou
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zpravidla oba kvétni, aviak na nodech dale vzdilenych od konce letorostu jen
horni pupeny zalozi kvéty, kdezto po strané a dole situované pupenové zaklady
ziistdvaji Casto vegetativni. I na normalné postavenych letorostech §efiku muzeme
mezi kvétnimi pupeny pozorovat vegetativni pupeny, které v dobé ,kvétniho sti-
mulu® byly vét§imi kvétnimi pupeny zadrzeny a teprve pozdéji, kdyz se zabrany
snizily, mohly se zaklidat dile a oviem pak jen vegetativné. Podobné inhibice
se uplatiiuji i v periodi¢nosti plodnosti, na ptiklad u jabloni, u nichz se v dobé
nadmérného kveteni potlaéi diferenciace kvétnich pupent a pak v pozdnim 1été
se zaklddaji jen pupeny vegetativni. Lze tomu predejit sniZenim poctu kvéta.
Zevrubné se korelaéni dominanci plodi nad jinymi ¢astmi rostliny a zvlasté také
nad zakladajicimi se novymi pupeny zabyvaji Tumanov a Garjejev
(1951). '

S podobnymi, oviem méné ptisné vyhranénymi poméry se setkavame i u by-
linnych rostlin, jak ndzorné ukazuje krti¢nik hliznaty. Odstranime-li na ném
zcela mladé kvétenstvi, nepfesahujici je§té velikosti 5 mm, s chomackem nepa-
trnych poupat ukrytych mezi nevyrostlymi listy, a vyfizneme-li zaroveri na celé
lodyze vSecky uzlabni pupeny, takze zbudou jen pupenové ziklady na materské
hlize, vyroste z ni normalni kvétenstvi. V ném se patrné uplatiiuje vSechen tou
dobou produkovany plasticky material, kdyZ na lodyze neni rdst mozny. Operu-
jeme-li viak stejné rostlinu za plného kvétu, poénou na matefské hlize predcasné
rist nové dcefiné hlizy, nikoliv kvétenstvi. Lze si jednoduse pfedstavit, Ze v rost-
ling se zcela mladymi kvétnimi zédklady nepozbyl material proudici doli na své
kvétotvorné povaze, kdezto v rostlinach jiz kvetoucich pfesunem shora dold ziskal
povahu hlizotvornou, zatim co kvétni zmizela. V obou ptipadech vsak v jednotli-
vych krajindch lodyhy vznikaji rozdilné produkty. Rozfezeme-li totiz lodyhu na
jednonodové tseky, na hornich vznikaji kvétni pryty a na dolnich hlizy. Rostlina
v celosti viak reaguje podle své stadijni zralosti rizné, aviak ptece jednotng, vy-
tvatejic pouze bud kvéty nebo hlizy.

Nezalezi pfi tom jen na povaze materidlu, nybrz i na misté na rostling,
na ném# se tento material tvofivé uplatiiuje. Vytizneme-li z celé lodyhy krti¢niku
tsek s péti nody a ponechdme na ném z listd pouze prostfedni par a z pupent
na jedné strané jen nejhofej§i a na druhé jen nejdolej§i pupen a kone¢né roz-
pilime-li medialné cely' sek, pak horni pupen, ponechany na jedné poloving, vy-
tvofi kvétni pryt, kdezto dolni pupen na druhé poloviné hlizku (obr. 21). A prece
pro oba pupeny poskytovaly ponechané listy material stejné povahy, ktery vsak
vedl k riznému utvafeni podle toho, zda byl transportovan nahoru nebo dola.
S mistem na rostliné a zaroven se stadiem jejiho vyvoje podléhd embryonalni
diferenciace pupenu uréitym zménam, které maji i pro vyklad utvifeni z genetic-
kého hlediska dilezitost. Kappert (1934) uvaddi v tom sméru naSe pokusy
s Carovnikem, u néhoz pedobné jako u krti¢niku, tseky z horni krajiny lodyhy
vytvateji kvétenstvi a z dolni §lahouny a hlizky, jsou-li na nich ponechény listy,
kdezto bez listii viecky tseky tvofi jen slabé lupenité lodyzky. U dfevin, mnohem
slozitéji organizovanych, dlouhovékych forem rostlin, doslo i zde k znaénéjsi spe-
cializaci, nebot napf. v apikalnich pupenech §efikovych letorosti je jiz pocatkem
kvétna nezvratné determinovdna kvétni povaha, postihujici uréité partie vrcholo-
vého meristemu pupenovych zikladi. Proto v nejhotej§ich pupenech napoéitame
pod listeny s kvétnimi zdklady men$i pocet part sterilnich Supin, na ptiklad
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dva nebo jen jeden, nez v nizich pupenech, tfi nebo i étyfi pary, jak totiZz rizné
vysoko polozené pupeny v dobé kvétniho stimulu obsahovaly riizny pocet postran-
nich zékladd neschopnych jiz reagovat na tento stimulus. Jeho podstata ndm
dosud unikd a nelze ji zakryvat lichou domnénkou o existenci zvlastnich kvéto-
tvornych latek. Jde nepochybné o velmi slozité fyziologické a biochemické reakce.

Stejné nejasny je vznik hliz. V nich se uplatiiuje jednostranny silny rist osy
do tloustky, spjaty s pfeménou listd v §upiny a podporovany do jisté miry za-
drzenym vrcholovym ristem. Ze dvou protilehlych pupent, prvotné stejné zaloze-
nych na bazalnim dseku z lodyhy krti¢niku, vyroste ve znacéné vétsi hlizku ten,
jemuz jsme odialy i vrcholovy meristem. U bramboru se miZze i vrcholovy
pupen preménit v hlizu, jestlize jej zatemnime a ostatni ¢asti rostliny ponechame
na svétle. Zatemnény vrchol vyroste v kratky §lahoun na konci s hlizou, krytou
zakrnélymi lupenitymi listy jak po stranach, tak také na vrcholu. K pravym
$upinam bez ¢éepelnych listkii dojde az béhem kratkého odpocinku téchto termi-
nalnich hliz. Obdobné miizeme u krti¢niku vrchol se zalozenymi jiz kvéty zménit
i na svétle v hlizu, obklopime-li jej vodou, v niz kvétni poupata zakrni a osa
zdufi a vyhani kofeny. Dolni konec lodyhy i s matefskou hlizou pfi tom pone-
chame na svétle. Pusobi-li na oba pdly rostliny stejné podminky, vhodné pro
tvorbu hliz, chovaji se stejné a vytvireji hlizy i na ucet materidlu produkovaného
listy rozdilné morfogenetické povahy. Polarita, studovana biochemicky zvlasté
Molotkovskim (1955 aj.), je zde podminéna zase listy, které brzdi rist
svych pupend a zatlacuji tim moznost ristu na pély rostliny. K tomu prispivaji
také kofeny svym stimulaénim vlivem, vychazejicim z jejich aminokyselinového
metabolizmu. Odstranime-li na silnych, jest¢ mladych letorostech $etiku horni
uzlabni pupeny, z nichz se normalné vyvijeji veliké zimni pupeny, pak na-
padné zdufi horni nody a zdroven i fapiky nejhorejsich list, které se stavi ver-
tikdlné. Na odfiznutych, i velikych vétvich po.stejné operaci nepozorujeme tyto
zmény. Hlavné tedy kofeny stimuluji rtst nejhotej$ich nadzemnich ¢asti, pokud
neni pozdéji brzdén zabrannym vlivem listd, jakmile na nich vice dorostou. Proto
letorosty stromt tak brzo ukonduji rust, a jen nejhofejsi pupeny se dale embryo-
nilné diferencuji a brzdi pupeny dolni, dokud samy nejsou Gplné zadrZeny a ne-
pfejdou do hlubokého odpoéinku. Nizsi malé pupeny, tzv. spici, viak v pravém
smyslu neodpoé¢ivaji, nybrz jsou prosté zadrZeny velikymi pupeny hornimi, nebot
odstranime-li tyto velké pupeny, pak spici pupeny v kterékoliv roéni dobé& poénou
ra$it.

Souhrn

' Ze vsech téchto ptikladd je mozno uélinit zavér, Ze korelace jsou skuteéné
zékladnimi vnitfnimi faktory morfogenéze rostliny, udrzujicimi harmonii jejiho
riistu a vyvoje a umoziiujicimi nahradu za ztracené nebo poskozené &asti. K vy-
svétleni této harmonie a jeji restituce netfeba hledat ,centralni instanci®
(Miinch, 1938) pro rozdélovani produktd metabolizmu, nezbytnych pro utva-
feci pochody. Hlavnimi regulaénimi organy jsou listy a kofeny, které urcuji po- -
moci svjch produktd toto rozd&lovani specifickych latek, zprostiedkujicich kore-
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lace, jako je kyselina g-indolyloctova. Experimentilné lze dosidhnout cetnych
zmén korelaci v ontogenézi, z nichz mozno ¢init zavéry na puvod téchto faktord
béhem fylogenéze. Pro pretvareni rostlin ma dal§i vyzkum korelaci perspektivni
vyznam. ‘
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OcHOBHOe McclleloBaHHEe KODPpPelAnuil KaK OCHOBa npeoﬁpazonaupm PaCcTEeHUMI

VI3 BceX ONMMCAHHBIX IIPMMEPOB MOKHO CHeJlaTh 3aKJIOYCHHe, YTO KOPPEJALMU
SBJSIIOTCA AEMCTBUTEIbHO OCHOBHBIMHM BHYTPEHHHMHU akTopaMu MopdyoreHeza pacre-
HUSA, ONPENENAIOIIMMH TapMOHHIO €ro POCTAa U CO3JAILMMM BO3MOXKHOCTL 3aMEHbI
HOTEPAHHON HJM IIOBPEXKAEHHOM 4YacT. s OOBACHEHUS 9TOM FapMOHMU ¥ ee PecTu-
TYIUU He HYIKHO HUCKaTh «LeHTpaJbHYyI0 HHcTaHIMIO» (Mionx 1938) nmna pacnpeneneHus
IIPOAYKTOB MeTabou3Ma, HeoOXOAMMBIX AJA 00pa30BaTeNBHBIX IIPOLEcCOB. IIaBHBIMU
PEryJaMpYIOLINMM OpTaHaMyM ABJAKTCA JIMCThA U KOPHM, KOTOPBLIE ONIPENEeJSIOT IIPU I10-
MOLI[M CBOMX MPOAYKTOB 9TO pacnpefeseHue CrenmuyuyuecKuX BeLIeCTB, SABJIAKI[UXCH
TIOCPEeIHMKOM KOPPeNAIMH, KaK, HallpuMep, KUCIOTa A-MHAOIMIYKCYCHAH. IIyrem srcme-
PUMEHTa MOXKHO JOCTMYb 3HAYMTEJbHBIX M3MEHECHUI KOPPEJALMH B OHTOreHe3e, Ha
OCHOBAHHUM KOTOPBIX MOZKHO CZeJaTh 3aKJIOYEHMA O IPOMCXOKAEHMMU 9TUX (DaKTOPOB
B TedeHue chuiorenesa. Jlus npeobpasoBaHis PACTEHHI AaJbHEIIee MCCIIef0BaHNe KOP-
PeJALMII MMeeT IIePCIIEKTHBHOE 3HayeHMe.
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The Fundamental Research of Cerrelations as a Base for the Transformation of Plants

From all the examples given the conclusion may be arrived at that correlations are
really the basic internal factors of the morphogenesis of the plant, determining the har-
mony of its growth and development and enabling a compensation for lost or damaged
parts. To explain this harmony and its restitution there is no need to look for a “central
point (Miinch 1938&)” for the distribution of the products of metabolism, inevitable for
the formation processes. The chief regulatory organs are the leaves and roots which
determine through their products this distribution of specific substances which mediate
the correlations, like the indole-g-acetic acid. Experimentally it is possible to arrive at
many changes of the correlations in the ontogenesis, which enable us to make! conclusion as
to the origin of these factors during the phylogenesis. A further research of correlations
is of perspective importance for the transformation of plants.

Grundforschung von Korrelationen als Grundlage fiir die Umgestaltung der Pflanzen

Aus allen diesen Beispielen kann die SchluBfolgerung gezogen werden, dafl die
Korrelationen tatsdchlich grundlegende innere Faktoren der pflanzlichen Morphogenese
sind. dieselben bestimmen. die Harmonie des Pflanzenwuchses und der Pflanzenentwicklung
und ermiglichen den Ersatz fir verlorene oder beschadigte Pflanzenteile. Zur Aufkldrung
dieser Harmonie und ihrer Restitution ist es nicht notwendig, eine ,Zentralinstanz (Miinch
1938)“ fiir die Aufteilung der fiir die Gestaltungsprozesse unentbehrlichen Produkte des
Metabolismus 'zu suchen. Die wichtigsten Regulationsorgane sind die Bldtter und Wur-
zeln, welche mittels ihrer Produkte die Aufteilung der, die Korrelation vermittelnden
spezifischen Stoffe, wie z. B. B-Indolylessigsidure, bestimmen. Experimentell kdnnen viele
Korrelationsanderungen in der Ontogenese erzielt werden, welche dann die Maglichkeit
bieten, SchluBifolgerungen tber den Ursprung dieser Faktoren wihrend der Phylogene-
sies zu ziehen. Fiir die Umgestaltung der Pflanzen hat eine weitere Erforschung der
Korrelationen eine perspektive Bedeutung.

)
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Uvod

Strukturni stav pidy je vyznamnym ¢initelem ptidni drednosti, jejiz zvyso-
vani je pfednim tkolem socialistické velkovyroby. Prakticky nejvétsi vyznam ma
struktura drobtova, ovliviiuiici vSechny fyzikdlni i biologické vlastnosti pidy,
a kterd je zadkladni podminkou pro dosazeni pidni biologické dospélosti, tedy
stavu, za kterého puda poskytuje maximalni vynosy. Vyznam drobtové strukiury
je v agronomii celkem dobfe uzndvin. Jeji dulezitost zdiraziiuje téz Viljams,
podle néhoz m4 zemédélstvi t¥i zakladni tkoly:

1. Vytvotit v pidé drobtovou strukturu a udrZet ji po celou vegetaéni dobu.

2. Periodicky obnovovat pevnost ptidni struktury.

3. Obnovovat v ptidé potfebné mnozstvi Zivin a regulovat chemické pod-
minky drodnosti pady. . '

Spravnost téchto nazord potvrzuji védecké pokusy i cela zemédélskd praxe.
Z toho také vyplyva dulezitost kontroly struktury a jeji stability uzitim agregé-
tovych analyz.

U agregatovych analyz je jesté mnoho nevyjasnénych problémid, jako je
napf. zpisob odebirani pidnich vzorkii v terénu, jeiich pfiprava pted vlastni
agregatovou analyzou, doba uschovani vzork pted analyzou po odebrani z pole,
zpusob nasycovani agregati vodou, teplota pouzivané vody pii prosévani pod
vodou, doba prosévani vzorkt za sucha, sestaveni primérnych vzorku atd.

Vsechny uvedené momenty dodavaji znaény raz subjektivnosti agregadtovym
analyzam a ovliviiuji jejich vysledky.

Na katedfe piidoznalstvi Vysoké skoly zemédélsko-lesnické v Brné se zaby-
vame studiem agregace pidy a zkouSenim riznych metod agregatové analyzy se
snahou najit vhodnou metodu, kterd by se vyznacovala jednoduchosti a expedi-
tivnosti a usnadriovala masové analyzy.
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V této praci struéné uvadime zkuSenosti ziskané p¥i pouziti normalniho
priamérného vzorku a primérného vzorku sestaveného z jednotlivych frakei, ziska-
nych agregatovym rozborem za sucha u metoedy Novdkovy a Cygano-
vovy. Dale jsme zjistovali, jak ovliviiuje rizny zplsob navlhéovini agregati
vysledky agregatové analyzy podle Noviaka.

Experimentalni ¢ast

V1iv ruzného zplisobu pFfipravy primérného vzorku

Pfi agregatovych analyzidch se pouziva v podstaté dvou zplsobd sestaveni
prumérného vzorku plidy pro mokry agregitovy rozbor.

Podle nékterych metod (napf. Novak, Tjulin, Pavlov) je prumérny
vzorek odebiran obvyklym zpisobem jako napf. pro mechanické a chemické roz-
bory. Zemina na mélké mise nebo jiné vhodné niddobé se promicha, jeji povrch
urovna a lzici se z ni odebiraji mensi podily z riznjych mist pti dodrzeni uréitého
stanoveného postupu. Timto zpisobem je zarudeno, ze podil zeminy, ktery byl
vzat do prace, odpovidd svym slozenim celému vzorku. Pfiprava primérného
vzorku timto zpisobem je rychld a jednoducha.

U jinych agregatovych metod (Savvinov, Cyganov aj.) je tfeba
nejdrive vykonat suchy agregatovy rozbor prosévanim zeminy na sitech s rdznou
velikosti otvorti. Z takto ziskanych frakei se sestavi primérny vzorek pro mokrou
agregatovou analyzu tim zpisobem, ze se odvéazi polovina procentického obsahu
kazdé frakce. Tato priprava primérného vzorku je znacné zdlouhava, v dusledku
praSeni pii prosévani i zdravi Skodlivd a bez pouZiti strojového zafizeni i dosti
subjektivni. '

V CSR bylo doporuéeno pouzivat pii sledovani vlivu vojtéskotrav na agre-
gaci pidy metody Cyganovovy, jiz bylo vykonano ve vyzkumnych dstavech
zabyvajicich se témito problémy jiz tisice rozbori. V naSem ustavé pouzivdme
hlavné metody Novakovy, kterd se velmi osvédéila, hlavné z toho davodu,
Ze zjidtuje i mnozstvi mikroagregiti az do velikosti 0,01 mm. Podle Novikovy
metody se zemina nejdfive proséva za mokra na sitech o velikosti otvora 2,0,
1,0 a 0,5 mm a podil prosly 0,5 mm sitem se je§té plavi v Kopeckého pfistroji
a roztfidi na dalsi agregatové frakce o velikosti 0,5—0,1 mm, 0,1—0,05 mm,
0,05—0,01 mm a pod 0,01 mm, takie dostaneme celkem sedm agregatovych
frakci. Kromé této metody pouzivame obc¢asné také metody Cyganovovy pro jeji
expeditivnost. U této metody je pfedepsdno pouzivat primérného vzorku, sesta-
veného z jednotlivych frakei, coz je nevyhodné z vyse uvedenych davodi.

Prvni z nds (N ov ak) navrhl jiz dfive zjednodusit Cyganovovu metodu po-
uzitim normélniho prirmérného vzorku, tj. bez prosévani za sucha.

Protoze pramérny vzorek, sestaveny z jednotlivych frakci, je zdkladem celého
dalsiho pracovniho postupu a podle nékterych autord je naprosto nezbytny, bylo
nutno nejdfive zjistit, zda a do jaké miry jsou timto zjednoduSenim ovlivnény
vysledky agregatové analyzy.

Proto jsme porovnali vysledky agregitovych analyz podle Novika a Cyga-
nova u nékolika ptdnich vzorkd, li§icich se zrnitostnim slozenim, obsahem vapna,
humusu i nasycenosti sorpéniho komplexu. U viech vzorkd byly konany paralelni
analyzy, v pfipadé vétsich odchylek pak jesté vykonan t¥eti rozbor. V tabulkach
uvedena ¢isla jsou primérné hodnoty ze dvou az tii analyz.
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V tabulce I jsou uvedeny vysledky agregitové analyzy podle Novika pfi
pouziti priimérného vzorku, pfipraveného béinym zpusobem, a vzorku, sestave-
ného z jednotlivych frakci, ziskanych prosévanim na sitech o primérech 5, 3, 2,
1, 0,5 a 0,25 mm.

I. Agregéatovd analyza podle Novéka

Obsah agregati — procent

Vzorek <0,01 |0,01-0,05 i 0,05-0,1 | 0,1-0,5 i 0,5-1 \ 13 1 )
. mm
e ")
o a 11,4 15,3 20,9 21,8 157 70| 17,9
na sprasi
4 horizont b 8,9 18,2 21,9 21,0 13,9 | 7,21 -8,9
Ivandice
Spras a 11,1 26,0 26,1 26,8 62| 1,8 20
Brno b 10,9 25,1 26,2 29,7 50 1,0 1,2
Hnédozem
na perm. biidllicich| 2 12,3 18,4 16,9 22,6 154| 60| 84
A horizont
Babise \ b 12,5 18,4 14,9 20,3 162 74| 10,3
Hucdozen a 12,4 27,9 22,2 29 | 65| 32| 49
na sprasi
4 g‘;;’;"’“ b 10,7 26,4 22,6 21,1 | 102 | 44| 46
Hnédozem a 10,3 21,9 13,6 17,1 | 205 | 10,1 | 65
na sprasi
B horizont b 10,3 15,8 13,9 168 | 247 | 10,7 | 78
Brno El ) bl ) 'y 3 El
Rendzina
na slinu a 11,3 11,2 13,6 16,5 | 224 | 13,2 | 11,8
A horizont
Brno b 10,6 11,1 13,2 156 | 234 | 105 | 156

*) a) prumérny vzorek, sestaveny normalnim zpuisobem,
b) primérny vzorek, sestaveny z jednotlivych frakci.

U vétsiny pouzitych vzorkld lze pozorovat ponékud vy$si obsah makroagre-
gatl o pruméru 1—2 mm a nad 2 mm pii pouziti pramérného vzorku, sestave-
ného z jednotlivych agregatovych frakei, ale tyto rozdily jsou v mezich pripust-
nych chyb.

Porovname-li vysledky u jednotlivych velikostnich skupin, tedy mtzZeme cel-
kové konstatovat prakticky shodné vysledky. Z uvedeného vyplyva, Ze neni nutno
pro agregatovou analyzu podle Novaka sestavovat pracné prumérné vzorky z jed-
notlivych frakei, zcela stac¢i navazit normalni pramérny vzorek.
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U metody Cyganovovy jsme ziskali vysledky vvedené v tabulce II.
~ Rovnéz u této metody nejsou vysledky agregatové analyzy nijak podstatné
ovlivnény zpisobem sestavovani priimérného vzorku. Je mozno sice pozorovat
ponékud vétsi rozdily mezi obéma zplsoby pfipravy vzorkd, aviak tyto rozdily
se pohybuji stidle jesté v mezich pfipustnych chyb. U hrubsich agregati nad
0,5 mm jsou ve vétSiné pripadd nizsi vysledky pfi pouziti vzorkd, sestavenych
z jednotlivych frakci. Tato tendence se projevuje hlavné u pid rdzu hlinitého.

vy

U agregatl, vytvofenych na pidach jilovitéjsich, je tomu naopak.

II. Agregatova analyza podle Cyganova

Obsah agregati — procent
Vzorek <0,25 0,25-05 | 05-1,0 >1,0
mm
: 2 I
Cernozem na sprasi a 33,0 14,3 29,3 27,4
A horizont
Ivancice b 37,7 16,3 25,3 24,7
Cernozem na spragi a 51,5 18,4 25,0 8,1
A horizont
T.ednice b 53,3 19,6 227 7,3
Hnédozem na perm. bridlicich | a 33,4 17,0 32,2% 20,3
A horizont
Tiinov b 38,5 16,5 27,9 20,0
Hnédozem na sprasi a 32,4 16,7 37,7 15,1
A horizont
Bitin b 34,8 20,8 33,9 12,4
Hnédozem na sprasi a 32,2 13,4 32,7 25,6
B horizont
Bénb b 37,4 12,1 27,6 26,9
Aluvium a 20,3 10,8 18,1 55,8
Ornice 2
% ablice b 180 8,2 21,8 58,1

*) a) primérny vzorek, sestaveny normalnim. zpisobem,
b) primérny vzorek, sestaveny z jednotlivych frakei.

Dale byly jesté porovniny vysledky agregatovych analyz u dvou rdznych
metod, a to Novakovy a Cyganovovy (tab. III). Obé tyto metody se 1i§i uréova-
nim odli§nych agregatovych frakci a proto bylo nutno pro porovnani shrnout vy-
sledky pouze do tfi velikostnich skupin: nad, 1 mm, 1—0,5 mm a pod 0,5 mm.
U Novékovy metody bylo pouZito primérného vzorku, cfipraveného normalnim
jednodussim zpisobem; agregaty byly jednu hodinu kapilarné navlhéovany (hod-
noty a). U metody Cyganovovy byl sestaven primérny vzorek z jednotlivych
frakci a agregaty byly rovnéz jednu hodinu kapilarné navlhéovany (hodnoty b).
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III. Agregatova analyza

Vzorek > 1 mm 1—-0,5 mm < 0,5 mm
)
Cernozem na sprasi a 25,3 ) 24,6 50,1
A horizont b 25,4 27,3 47,3
a 9,5 23,9 66,6
Spras
b 11,9 29,6 58,5
Hnédozem na perm.
biidlicich . 2R o 31,1
A horizont b 24,4 28,8 46,8
|
Hnédozem na sprasi | & 12,9 23,7 63,4
1
|
A horizont b 14,4 27,6 58,0
Hnédozem na sprasi a 45,7 24,1 30,2
B horizont b 50,2 22,7 271
Rendzina na slinu a 45,2 25,4 29,4
A horizont b 51,8 22,1 26,1

*) a) podle Novaka,
b) ‘podle Cyganova.

Také v tomto ptipadé, i kdyz jde o dvé rizné metody, jsou absolutni vy-
sledky -velmi sblizené. To je zvlasté patrno u pid s mensi odolnosti hrubsich
agregati. Celkové rozdily v relativnich procentech se pohybuji vétSinou mezi
5—10 %, coz mozno povazovat pti subjektivnosti agregitovych analyz za pii-
pustné. Rovnéz je vidét, ze pfi pouziti primérného vzorku, sestaveného z jed-
notlivych frakci, ziskavame hodnoty o néco vy$si u agregatt nad 1 mm, zvlasté
u pud s pevnéjsi strukturou.

Vliv rizného zptisobu navlhéovani agregatu

Pred vlastni agregitovou analyzou je tfeba agregaty navlh¢it vodou a vy-
pudit v nich obsaZeny vzduch. K tomu se pouziva dvou raznych pracovnich po-
stupu:

1. Maéeni ve vodé. Agregaty se ponoruji do nadoby (valce) vyplné-
né vodou, ¢imz nastane rychlé vypuzeni hlavniho podilu vzduchu z prostori
uvnitt agregati. Zbyly vzduch se odstrani opakovanym pozvolnym obracenim
valce, ptfiradné se agregaty ponechaji delsi dobu ponofeny v klidné vodé (N o -
v 4 k). Timto zptisobem se dosihne dokonalejsi dezagregace, méné pevné agregity
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se rozpadnou, a neporuSeny zustanou jen ty, které jsou spojeny jakostnim, pev-
nym tmelem. Uvedeny zpisob dezagradace ma své opravnéni a odpovidd pomé-
rum v pfirodé pfi prudkych destich, kdy nastiva na povrchu ornice rychlé roz-
méaceni agregati. Pfedstavuje velmi silny zdsah do pevnosti agregati a vysledky
timto zptisobem ziskané moZno povazovat za maximalni vodovzdornost agregatd,
jak zduraziioval jiz dfive Vaclav Novak. U Novakovy metody, kromé uvedeného
étyfiadvacetihodinového madeni agregatd, ve vodé existuje jesté druh4a modifikace,
podle niZ se zemina kapilarné navlhéuje po dobu jedné hodiny.

2. Kapilarni navlhéovani Tento zpisob spodivdi v pozvolném
navlhéovani agregati kapilarnim pfivodem vody odspodu, takie je zabranéno
jejich prudkému roztrhani vzduchem. Odpovida to takovym pfirodnim pomérim,
kdy nastava navlhéovani agregatd kapilarni vlhkosti ze spodiny, pfipadné na-
syceni agregatii vodou v podpovrchové vrstvé pfi mirnych deStich a podobné.

Doba kapildrniho navlhéovani je uvadéna riizné. Sovétsti autofi doporuéuji
vétdinou pil hodiny. U naSich pid, podle zkuSenosti Tjaglovych, je ptalhodinova
doba nepostacujici, coz se projevuje tim, Ze se agregaty pifi daliim pracovnim
postupu (pfi splachovéni se sit pfiradné do kelimkii) déale rozpadaji a zakaluji
pak vodu, kterd spravné ma byt ¢ird. Rozpad agregatd pfi splachovani svédéi
o tom, Ze agregaty tvofici vét§i hrudky nemély pevnou vazbu a jejich slabsi vazba
viak nestacila byt rozruSena pulhodinovym kapilirnim nasycovanim. Pro nase
poméry se tedy doporuduje prodlouzit tuto dobu na jednu hodinu.

Do jaké miry ovliviiuje rdznjy zplsob nasyceni agregatd vodou vysledky
agregatové analyzy je patrno z tabulky IV, v niZ jsou uvedeny hodnoty, ziskané
agregatovou analyzou podle Novaka jednak pfi étyfiadvacetihodinovém mééeni
v klidné vodé (hodnoty a) a pii jednohodinovém kapildrnim nasycovani pies
vlhky filtra¢ni papir (hodnoty ). Bylo pouzito materidlu, ziskaného pfi piidozna-
leckém prizkumu pid $kolniho statku v Lednici na Moravé, Vysoké Skoly zemé
délsko-lesnické v Brné. Jde o plidy Cernozemniho razu, vytvofené na spradi, pfi-
padné na sprasi podlozené diluvidlnimi pisky, které se vyznaéuji lehéim zrnitost-
nim slozenim, niz$im obsahem humusu, pfevidzné dostatkem karbonati a slabsi
Vodovzdornostl agregati. Kromé toho jsou v tabulce IV uvedeny téz piiklady
aluvidlnich ptd z lednického parku, charakteristické jilovitym sloZenim a znaé-
nou pevnosti struktury. ‘

Z tabulky IV je patrno, ze zplisob nasyceni agregati vodou velmi silné
ovliviiuje vysledky agregatové analyzy jak u ptid s mensi pevnosti agregatl, tak
i u pad vyznaclujicich se pevnou strukturou.

U makroagregatii se projevuji nejnipadnéj§i rozdily v obsahu frakce nad
2 mm, kde jsou velmi znaéné rozdily u viech pouzitych vzorkd. Je vidét, Ze ani
jednohodinové kapilarni nasyceni agregiti nestadi na dostateény rozpad hru-
bych agregatii, vysledky v nékterych pfipadech jsou pfili§ vysoké a neodpovidaiji
skuteénosti, zvla§t€ u Cernozemnich pid, které se v Lednici vyznacuji celkové
malou pevnosti struktury.

U frakce 1—2 mm je patrny vys$§i obsah agregatd pfi kapilarnim nasyceni
zejména u Cernozemnich pad, u téz§ich aluvii nastdva jiz v nékterych pfipadech
mensi snizeni obsahu. Podobné se chova také frakce 0,5— 1,0 mm. Silné&j§i roz-
pad makroagregitti vlivem létyfiadvacetihodinového méceni se projevil jedno-
zna¢né ve viech piipadech zvySenim procenta obsahu frakei 0,01—0,05 mm
a 0,05—0,1 mm!

Pevnost agregati u pouZitjch pid je silné ovlivnéna porostem, coZ je patrné
zvla$té u aluvidlnich pid v parku s travnim porostem. Plati to i pro sondu ¢é. 98,
ktera je rovnéz umisténa v parku.
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a) 24 hodin maceno ve vodé b) hodinu kapilarné navlhCovéano

IV. Agregatova analyza podle Novaka

Obsah agregatii — procent

o <0,01 |0,01-0,05| 0,05-0,1 | 0,1-0,5 |0,5-1| 12 | =2

mm mm mm mm mm mm mm

e o | 126 | 213 | 31,6 | 219 | 42| 10| 14
S:g’;‘r’zzlm b) | 114 18,6 21,3 286 | 11,0 19| 72
i | 162 | 232 | 258 | 296 | 40| 04| 06
S:rs’l‘)‘z:;ma o b) 8,4 15,2 19,0 41,2 | 121 | 14| 27
e A | 120 | 190 | 268 | 329 | 56| L4| 23
S:;;‘;;gf‘; s b) | 101 13,9 152 | 342 | 153| 31| 82
SRt 4 o | 99 | 110 | 204 | 461 | 88| 16| 22
Aluvium B | 106 6,1 13,0 | 394 | 124 28| 187
e a) | 11,9 24,8 28,1 246 | 62| 08| 36
Sae Z‘giigﬂ pisku b) 6,8 10,9 13,6 28,9 135 | 42| 22,1
e 2) 7,3 16,5 20,3 415 | 1,1 16| 17
E;‘;‘fgzemiho g B 9,0 12,3 16,4 “3 | 129 1.8 24
e T 2) 8,4 8,5 13,9 20,1 | 115 | 17,9 | 10,7
if‘g‘;g;ig‘“i“m b) 9,0 0,3 1,9 7,5 88 | 11,7 | 60,8
g a) 9,6 73 12,8 3,1 | 192 | 17,5 | 25
(J,gfe‘;grféaluﬂum b) | 239 0,7 1,3 59 | 142 | 13,4 | 40,6
Sonda &. 80 2) 7,6 9,3 179 | 242 | 303 | 80| 27
7080 cm b) 5,5 6,7 128 | 215 | 305 | 156 | 7.4
e a) 8,0 1,7 2,8 81 | 17,2 | 32,1 | 30,1
s b) | 83 1,2 2,0 54 | 13,6 | 246 | 449
P ) | 265 4,6 72 | 144 | 144 143 | 186
S:r;;)::::n b) 5,9 1,0 2,9 79 | 103 | 151 | 58,9
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y Souhrn

Za ucelem zjednoduieni metodiky agregitovych analyz a zjisténi, do jaké
miry jsou ovlivnény jejich vysledky pfi pouziti rdzného zpisobu pfipravy pri-
mérného vzorku, byly vykonany agregitové analyzy u nékolika ptdnich vzorkd
z riznych pudnich typa.

Bylo pouzito metody Novakovy ve dvoji modifikaci a metody Cyga -
novovy. Primérné vzorky byly pfipraveny jednak normalnim zptsobem a dale
z jednotlivych agregatovych frakci, ziskanych pii suchém prosévani na sitech
o velikosti otvort 5, 3, 2, 1, 0,5 a 0,25 mm. U obou metod a u vSech pouzitych
vzorki se projevilo, Ze rizny zpusob pfipravy primérného vzorku nemé podstatny
vliv na vysledky agregatové analyzy, takZe je mozno u viech metod pFipravovat
prumérny vzorek béznym zpisobem a neni nutné jej zdlouhavé a pracné sesta-
vovat z jednotlivych agregitovych frakei.

Dale byl sledovan vliv rtzného zptsobu navlhéovani agregatd na vysledky
agregatové analyzy, a to jednchodinové kapilarni nasycovani a étytiadvacetiho-
dinové méacdeni agregati v klidné vodé podle metodv Novakovy. Bylo po-
uzito lehéich ptd &ernozemniho ridzu se slabsi pevnosti struktury a jilovitych
aluvidlnich ptid s vodovzdornymi agregaty.

U vsech pouz1tych vzorkl byl zjistén pfi jednohodinovém kapildrnim nasy-
covani pomérné vysoky obsah hrubych agregatl, coz Casto neodpov1da skuteé-
nosti, takZe je pravdépodobné, e ani prodlouzené kapildrni nasycovani po dobu
jedné hodiny nestaéi k diikladné&j§imi rozpadu agregatii. Vysledky, ziskané pfi
¢tyfiadvacetihodinovém maceni mozno povazovat za maximélni vodovzdornost
agregatu.
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K MeTeAMKe yCTaHOBJIEHUS CTPYKTYDPHOTO COCTOSIHMSI IIOYBBI

C 1enbl0 yIpOCTHUTHL METOAMKY aHalW3a arperaToB U yCTAaHOBUThL B KaKOjf Mepe
pasHble CIoco0bl MOATOTOBKM CPeJHEro 00pasia BIMAKT Ha pe3yJbTaThl aHanu3a, Obliu
TIPOM3BEJIEHbI AHAJNMU3bI ATPETaTOB HECKOJbLKMUX 00pa3li0B pa3HbIX ITOYBEHHBIX TUIIOB.

Brin npumeneH metroa HoBagka B AByX Moamduranmax u Meton Llsiranoesa. Cpen-
Hie 06pasibl OBIIM IIPUIOTOBJIEHBI KAaK HOPMAaJLHBIM CIIOCOBOM, Tak M M3 OT/AQIBHBIX
chpakmil arperaTos, MOJYYeHHbIX CYXHUM TIPOCEBOM He€pe3 CHUTA C OTBEPCTUAM AMaMETPOM
B85 3 2,1, 05 u 0,25 mm. IIpn npuMeHeHMH1 000MX METONOB ¥ ¥ BCEX MUCIIOJB30BAHHLIX
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00pa30B 0Kaz3aJyioch, YTO pasjauyud B crnocobe IMPUTOTOBIEHMA cpegHero obpasna He
OKa3bIBAIOT CYILIECTBEHHOTO BIMSHUA Ha pPe3yabTaThl aHAJM3a arperaros, Tak 4TO MOXKHO
Opy BCEX METOAaX IPMUIOTOBJIATEL CPEeAHUI o0pa3er] 00LIMHLIM CIIOCOOOM M HET HeoOXo-
OVMOCTH TIpUOEeratb K JIMTeJNbHOMY H TPYJOEMKOMY COCTaBJIEHUIO €T0 M3 OTAEJbHBIX
hpaknmii arperara.

Hanee uccie0BaOCh BAMAHME, OKa3bIBa€MOC HA pe3yJibTaThbl aHalu3a arperaToB
Pa3JMYHBIMM CIIOCODaMH ¥MX YBJAXKHEHHA, & MUMEHHO KalMJIAPHOE HacbllleHKUe B ‘Tede-
HuyM 1 yaca ¥ BbIHAMauuBaHye arperaTtoB B TedeHue 24 4acoB B CIIOKOMHOM BOJE IIO Me-
Tony Hopaka. Ina onbIta Oblam B3ATLI 00pasibl Gojsee JIETKMX IIOYB KPAaCHO3E€MHO:O0
xapakTepa ¢ OoJsiee ciadoil MPOYHOCTBIO CTPYKTYDBI M IIMHMCTBIX aJlJIIOBHAJbHLIX IIOYB
C BOJIOIIPOYHBLIMY arperaTamMu.

VY, BCeX HCII0Jb30BaHHBIX 00pa3loB MIPH KalIIAPHOM HACBILIEHUNM B TeyeHue 1 ua-
ca ObLJIO yCTAHOBJIEHO CPABHUTEJLHO BBICOKOE COJEpIKaHHe KPYIIHBIX AarperaTroB, HITO0
4acTo He COOTBETCTBYET JEMCTBUTEILHOMY COCTOSHHIO! TakKMM 00pa3oM sABISETICs Be-
POATHBIM, 4TO gaze OoJlee AJanTeJbHOE KalWIIAPHOE HACKIL[CHUE, YCM B TeyeHue 1 daca,
HABJIACTCA HEJOCTATOMHBIM JJIA OCHOBATEJBLHOIO pacrnajeHusa arperaroB, Pe3dyabraibl,
IoJiy4aeMble IIPU HAMA4YMBAHMUM B Te4eHMe 24 4acCOB, MOXKHO pacCcMarpuBaTh KakK MaxkCH-
MaJILHYH BOJIOIIPOYHOCTL arperaTos.

A Contribution to the Methodics of Determination of the Structural State of Soil

With the aim at simplifying the methodics of agregate analyses and to ascertain
to what degree their results are influenced when using different ways of preparation
of the gverage soil sample, there were carried out tne agregate analyses of several
soil samples from different types of soil.

There were used the method Novdk in two modifications and the method of
Cyganov. The average soil samples were prepared first in the common way and then
from individual agregate fractions, takzn with dry sifting on sieves with meshes of
5 3 2,1, 0,5 and 0,25 mm. In both methods and with all samples used it was fournd
that a different method of preparation of the average soil sample has no substantial
influence on the resuits of the agregate analysis so that for all methods the average
soil sample may be prepared in the usual way and there is no need to put the sample
together from individual agregate fractions, wnich is a lengthy and laborious process.

Further there was being followed the effect of different ways of moistening of the
agregates on the resuits of the agregate analysis; the methods used was the one hour’s
capillary saturation and the 24 hours’ soazking of the agregates in standing water accord-
ing to the method of Novéak. The soils used were lighter ones with the black-earth character
and with a weaker structural constancy and clayey alluvial soils.with water resistant
agregates.

In all the samples used there were found after a one hour’s capillary saturaticn
a rather high contents of rough agregates, which often is not in accordance with reality,
so that it is probable that even a lengthy capillary saturation during one hour is not
sufficient for the agregates to disintegrate completely. The results achieved with =
24 hours’ soaking may be taken as the maximum water resistance of the agregates.

Beitrag zur Bestimmungsmethode des Bodenstrukturzustandes

Zwecks Vereinfachung der Methode der Aggregatanalysen und Feststellung, inwie-
fern ihre Ergebnisse bei Verwendung verschiedener Vorbereitungsarten der durchschnitt-
lichen Bodenprobe beeinflufit werden, wurden Aggregatanalysen einiger Bodenproben aus
verschiedenen Bodentypen durchdefiihrt.

Es wurde die Novdk's Methode in zweierlei Modifikationen und die Cyganov’s
Methode angewepdet. Die durchschnittlichen Bodenproben wurden erstens auf normale
Weise, zweitens aus den einzelnen, beim trockenen Durchsieben auf den Sieben in Offnungs-
griBe von 5, 3, 2, 1, 0,5 und 0,25 mm erworbenen Fraktionen, vorbereitet. Bei beiden
Methoden und allen beniitzten Bodenproben ergab sich, daf3 die verschiedenartige Vor-
bereitung einer durchschnittlichen Bodenprobe keinen wesentlichen EinfluB auf die Er-
gebnisse der Aggregatanalyse ausiibt, so dafl die Moglichkeit besteht, bei allen Metho-
den die durchschnittliche Bodenprobe laufend vorzubereiten und daB3 es nicht notwendig
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ist, die Bodenprobe langwierig und miihsam aus den einzelnen Aggregatfraktionen zu-
sammenzustellen. )

Ferner wurde der EinfluB der verschiedenartigen Befeuchtung der Aggregate auf
die Ergebnisse der Aggregatanalyse verfolgt, und zwar die einstiindige Kapillarsdttigung
und das 24stiindige Netzen der Aggregate im ruhigen Wasser laut Novéak's Methode
beobachtet. Es wurden die leichteren Bdden der Schwarzerdeart mit einer schwécheren
Strukturfestigkeit und die lehmigen Alluvialboden mit den wasserfesten Aggregaten be-
niitzt.
Bei allen beniitzten Bodenproben wurde bei der einstiindigen Kapillarsdttigung ein
verhdltnismédBig hoher Gehalt der groben Aggregate festgestellt, was oft der Wirklich-
keit nicht entspricht, so daBl es wahrscheinlich ist, da nicht einmal die Verldnjerung
der Kapillarsidttigung um eine Stunde zu einem griindlicheren Zerfall geniigend ist. Die.
erworbenen Ergebnisse bei einem 24stlindigen Netzen konnen fiir die maximale Wasser-
festigkeit derl Aggregate gehalten werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXTI)-1958 - CISLO 12

Kvalitativni sloZeni organické hmoty v roglejenych pudach

KayecTBeHHBIN COCTAB OPraHUYECKMX BEIIEeCTB B OIJIEeHHBIX nouyBax

Dr. Stanislav NAJMR, dopisujici &len CSAZV
Inz. Jan URBAN
Vyzkumny dstav rostlinné vijroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 13. VIII. 1958

Uvod

Hlavni z pricin genetické pestrosti Ceskoslovenskych piid je intenzita ptiso-
beni ptdotvornych ¢initeld, ovliviiovana velmi rozdilnymi a stfidavymi lokalni-
mi podminkami. Nepochybnou tlohu v genetickém vyvoji pid ma organicka
hmoia. Jeji uspofadéani u-latkové skupiny, podskupiny a slozky je dano ptdotvor-
nym pochodem. Latkové slozeni organické hmoty ptlisobi zpétné na mineralni
hmotu pidy a ovliviiuje obecny pidotvorny proces, coZ se projevuje v nékterych
vnitinich i vnéjsich vlastnostech.

V proléklych tzemich muze byt ptdotvorny pochod ovlivnén podzemni vo-
dou stagnujici v pldnim profilu tak, Ze kvalitativni sloZeni organické hmoty ma
zcela jiny rdz nez na pfiklad ve zcela blizké poloze a na stejné mateéni zeminé,
kde se nevyskytuje rodzemni voda ve vegetacnim profilu.

V trvale zamokfenych polohdch nastiva takova zména v humusotvornem
pochodu, Ze se omezuje kondenzace fulvokyselin a fulvokyseliny nabyvaji pfevahy
nad kyselinou huminovou, vlivem redukéniho prostredi roste prevaha fulvokyse-
lin nejen nad kyselinou huminovou, nybrz i nad jinymi slozkami, takze se mohou
stdt dominantnim podilem veskeré organické hmoty.

Nadmérné tvofeni fulvokyselin proti kyseliné huminové a oglejovani pudy
jsou. soubézné pochody zavislé na prebytku vody a na anaerobnim stavu pudy.
Oglejeni pudy lze struéné definovat jako destrukei pudy, vyvolanou trvalym nebo
periodickym zamokfenim za spolutéasti nekoloidnich organickych i mineralnich
kyselin. Postupujici oglejovani odvadi zdsadité slozky, zvétSuje sorpéni nenasy-
cenost, zvétSuje pidni kyselost, redukuje vicemocné slouleniny, brzdi tvofeni
kyseliny huminové, uvadi pidy do stavu tplného rozptyleni a posléze do stavu
destrukce. S rostoucim stupném oglejeni nastava pokles az zanik dobrych chemic-
kych, biologickych i fyzikdlnich vlastnosti, coz je provazeno postupujicim klesa-
nim prirozené trodnosti pady. Jestlize oglejeni postihuje véti ¢ast pidniho pro-
filu, vyzaduje meliorace silné oglejenych pid obtizna a nakladna opatfeni.

Na tizemi na$eho statu se vyskytuji éetné a rozsahlé plochy ornych; luénich
a lesnich pid, na nichz probiha oglejovaci proces s rtiznou intenzitou. Vyskytuji
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se téz prolakld dzemi, u nichZ jsou pedminky, podle nichZ se mtZe projevit ogle-
jovaci proces zménou vodnich pomérd.

‘ Ukolem druhé zemédélské pétiletky je nejen zvétsit plochu ornych ptd, nybrz
i zvysit efektivni drodnost obhospodafovanych zanedbanych ptad, k nimz patii
i mnohé pudy oglejené. Je tfeba rychlého, spolehlivého a ekcnomického postupu
pro obnovu jejich drodnosti.

. Fulvokyseliny

Fulvokyseliny (fulvolatky) jsou latkova podskupina organické piidni hmoty,
existujici v kazdé pidé, v niZ jsou pfitomny kyseliny huminové. Fulvokyseliny
jsou stalou doprovodnou latkou kyselin huminovych a pfipisuje se jim tzka ge-
netickd souvislost. Spolu s huminovymi kyselinami tvofi $ir§i komplexni podsku-
pinu, obecné zvanou huminové latky.

' Chemické vlastnosti fulvokyselin a huminovych kyselin jsou rozdilné a proto
i jejich funkce v .pidotvorném pochodu jsou rozdilné. Huminovéa kyselina je ty-
picky koloid s mnoha kladnymi vlastnostmi, a proto je kladnym ¢initelem v ptido-
tvorném pochodu, lhostejno, o ktery geneticky pudni typ jde. Fulvokyseliny maji
v padotvorném pochodu funkci odii¥nou; nejsou latkeu, kterd by pidu eféktivné
zarodiovala. Maji-li v komplexu huminovych latek pfevahu nad kyselinou hu-
minovou, vyznacuje se jejich jisty podil od urcitého stupné sorpéniho nenasyceni
pudy déinkem degradaénim. Vyznaéuji se disperznosti, kyselosti ptedéi viechny
ostaini slozky organické pidni hmoty a za uréitych okolnosti i velkou pohybli-
vosii v pudnim profilu. Huminové kyseliny maji zpravidla kladné uplatnéni ve
fyzikalnich, fyzikdlné chemickych i chemickych vlastnostech pidy; fulvokyseliny
zpravidla nikoliv.

Shrneme-li poznatky z vyzkumu humusu na nejriznéjich genetickych™ pad-
nich typech, mizeme huminovou kyselinu v jakémkoliv upoutdni na mineralni
padni hmotu, volnou formu nevyjimajic, oznaéit jako kladného a zakladniho ¢&i-
nitele v pudotvorném pochodu.

Z rozborového a dokladového materialu nashromazdéného za léta zjistujeme,
Ze u nas existuji ptdy s rGznym pomérem huminové kyseliny k fulvokyselindm,
7e v nékterych genetickych ptudnich typech maji fulvokyseliny aZz nékolikandsob-
nou prevahu nad kyselinami huminovymi, jak o tom podavame dikaz v této
praci. Kromé toho zjiftujeme, Ze u 1nds neexistuji pidy, v nichz by méla humi-
nova kyselina vét§i prevahu nad fulvokyselinami. Jako ukdzku ptidy s pomérné
znaénou prevahou veskerych huminovych kyselin nad veskerymi fulvokyselinami
pouzivame v diskusi jedné takové pudy pro porovnini s pidami demonstro-
vanymi. '

Pti alkalické extrakci huminovych latek a jejich tfidéni ve slozky, konaném
na riznych ptadach nebylo' pozorovdno, 7e by po srazeni huminové kyseliny
z extraktu mél filtrdt napadnéji rozdilné vlastnosti. Proto z hlediska praktického
posuzovani organické pidni hmoty poklddame fulvokyseliny za litkovou podsku-
pinu celkem jednotnych vlastnosti, i kdyz privem mohou byt poklddany za smés
latek. :

V na$ich védeckych publikacich byly o fulvokyselinich poddny zatim jen
struéné zpravy. Ve svétové literatufe se do dnesni doby nashromiidilo velké
mnozstvi tidajového materidlu. Uvedeme z ného ve vztahu k feSené problematice
v nadi praci jen to nejpodstatnéjsi. Poéindme rokem 1940, kdy vyzkum organické
pudni hmoty byl jiz zaméfen na geneticky ptdni tyr a tim postaven na védecky
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I. Drahnétice 450 m n. m. Stfedné podzolovand ptda. Hlavni znaky organické hmoty. Podil huminovych latek volnych a huminovych
latek veskerych na veSkeré organické hmoté (vyjadfeno rozborovymi hodnotami C)

p Huminové latky Huminové ltky FK FK . 100
Hloubka Hoti Reakce Ct Ni \(’)ersgl:;r.é volné veskeré HEK L
vIstvy il — =t S T, o
zont | akeivni |vymeén. | %o % |hmowm TLrTT EK | PR | HL | HK | FE | volné | velk. | solne | vek
cm 0/
pH | pH 1% | % | % % %% %] % | % | %
1 2 | 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 | 15 | 16 17
! | 0400% 0145; 0,255| 0,665 0,199 0,466 ! ’
0-5 | 4, | 5,80 | 434 | 1470 0,122’ 2,538 | srer | o5 | 1736 | 45,23 | 13553 | alq0 | L76 234 6375 70,08
| | ‘ i i . ‘ i ‘ ‘
. ' 0,404 0,148 0,256 0,687 0,204 0,483
10—15 | 4, t 584 | 4,552 | 1,470 | 0,120! 2538 | spa3 | 10,06 | 1741 | 4673 | 1387 | 3285 172 2,37i 63,36 | 170,30
| | | | |
| | \ i : | | [
‘ 1 0,396, 0,113, 0,283| 0,659| 0,172 0,487
1520 | A, ! 568 | 4,50 | 1,443 0,115! 2492 | y7'aa | 783 ‘ 19061 | 4566 | 1191 | 33.74 | 2,50| 2,83| 71,46| 73,90
| ‘ [ [ [
» 2 1 ‘ ' 0,066 0,020 0,046| 0,112 0,037 0,075
0 |4, | 5,44 | 4,18 | 0,249 | 0,026 | 0,430 | Hoo | 02 l 1847 | 4500 | 1520 | 20,80 2,30| 2,03 69,69, 67,00
[ [ | 8 [
| | | | i i
0,044 0,017| 0,027| 0,076 0,025/ 0,051
60 iAZ/B1 5,00 ! 3,94 | 0,166 | 0,017 | 0286 | »5'se™ | 10%00 | 1588 | 4578 | 1507 | 3071 | 16Oy 2:04| 6137| 67,10
‘ - ‘ j i
[ { | \ |
_ ‘ | 0,070 0,026 0,044 0,080 0,031 0,049 »
65170 | B, 506 | 4,02 | 0158 | 0,017 | 0,272 | 4430 | 1645 | 2784 | 50,63 | 19,62 | 3101 | 165 158 62,86 61,25
; ’ ? ‘ ‘ ‘
A | 0,016, 0,006 0,010 0,025 0,000 0,16 r ‘
% | By | 506 | 4,04 : 0,145 | 0,014 | 0250 | 103" | #13°| 680 | 1786 1 640 | 1146 | 166 1L73| 6250/ 6406
| |
‘ ‘ ‘ J
| | | | | ~ ‘ :
; 0,009 0,004 0,005 0,015 0,006 0,009 (—
1o | B, 5,10 ! 3,98 { 0,139 | 0,012 | 0,240 | "y g7 35 | a5l en | 1,25 1,50 53,55j 60,00
] ; l i | ’ i |
21,80 | ©2,05| 63,82 |66,70
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zaklad. Z &etnych pracovnikii na vyzkumu ptadniho humusu uvadime nazory téch
badateld, kte¥i podstatné ptispéli k vybudovani nauky o pidnim humusu.

U. Springer (1940), jenZ se po mnoho let zabyval vyzkumem orga-
nické hmoty ptd, rafelin, humifikovanjch a karbonizovanych uhlikatych latek,
kompostti, mrvy aj. vyslovil nizor, Ze fulvokyseliny jsou produktem odbouravani
kyselin huminovych (Huminsdureabstufen). Jejich hromadéni se pozoruje v pu-
déch kyselych, chudych a nearodnych. Jejich vétsi vyskyt je ukazatelem 3patného
pudniho stavu. Jsou rozpustné ve vodé a rroto maji aktivni Gcast v podzolizac-
nim procesu.

W. S. Forsyth (1947) oznadil zluté zbarvené fulvokyseliny za hetero-
genni latkovou skupinu relativné malomolekularnich slouéenin s vyraznymi
vlastnostmi kyselin. Jsou rozpustné v acetylbromidu a z alkalickych roztoki jsou
nesrazitelné mineralnimi kyselinami. Podafilo se mu z nich izolovat nékteré slou-
¢eniny jako fenolické glykosidy a kyseliny polyuronove

V. ]. Tjurin (1937, 1940) hledi na pidni humus jako na komplex
latek specifickych vlastnosti a fulvokyseliny fadi k jeho specifickym slozkam.
Soudi, Ze maji tzky vztah ke kyselindim huminovym a jejich vzijemny pomér je
pfiznaény pro genetické pidni typy. Vyznacuji se disperznosti,. kyselosti, obsahuji
dusik a jsou schopny vyménnych reakci. Od huminovych kyselin se li§i elemen-
tadrnim slozenim, rozpustnosti v mineralnich kyselinach a ve vodé, svétlou barvou
a dal§imi vlastnostmi. Vypracoval systém tiidéni organické ptidni hmoty ve sloz-
ky, v némz? se téz oddéluji huminové kyseliny od fulvokyselin.

V.V. Ponomareva (1847) studovala chemické vlastnosti huminovych
latek, jejich vyskyt v riznych pidéach, pomér huminovych kyselin k fulvokyseli-
nam, jejich vliv na vyvoj pid a dospéla k nazoru, Ze fulvokyseliny nelze zatim
chemicky podrobné charakterizovat. Souhlasi s nazorem ]. Muldera a soucas-
nymi nazory J. V. Tjurina, Ze v organické hmoté pid existuji svétlé kyseliny
schopné poutat bazické prvky, vyznalujici se disociaéni schopnosti; ve volném
stavu je jejich disperznost mnohem vétsi nez kyselin huminovych.

L. A. Alexandrova (1949, 1953) poklada fulvokyseliny za pocatedni
produkt humifikaéniho procesu, z néhoZz se postupnou kondenzaci vyviji kyselina
hymatomelanova a z ni kyselina huminova. Tento ndzor opird o pozorovani, Ze
optick4 hustota je u sorpéné nenasycenych ptid (podzoly) vétsi nez u pid sorpéné
nasycenych (Cernozemé), ale s disperznosti je tomu opaéné. Potvrdila, Ze jsou
izolovatelné ze viech ptid alkalickou extrakei v komplexu s kyselinami humino-
vymi a Ze se komplex huminovych latek rozpada teprve srdzenim huminovych
kyselin mineralni kyselinou z alkalického roztoku.

M. M. Konovova (1947, 1953) posuzuje huminové latky jako velko-
molekuldrni, polydisperzni slouceniny, znaéné, rozdilnosti v chemickém sloZeni,
s podstatnou ucasti na pudotvornem pochodu Rozlisuje v nich kyselinu humi-
novou a fulvokyseliny, pfipisuje jim rizné chemické vlastnosti a riiznou funkei
v ptdotvorném pochodu. Fulvokyseliny charakterizuje jako smés riiznych kyselin.
Niazev fulvokyseliny nepokldda za spravny, ale pouZiva jej, nebot je v mezina-
rodni humusové terminologii vZity.

W. Laatsch (1950) soudi, Ze fulvokyseliny, fenolické glykosidy, jako
derivaty ligninu lze pokladat za ptedstupeii kyseliny huminové. V uzpisobenych
experimentalnich podminkédch se Laatschovi podarllo prevést fulvokyseliny v ky-
selinu huminovou.

A. F. Freytag (1955) sledoval humusotvorny proces kofenové hmoty
po jetelovinach téZz metodou svételné absorpce v zavislosti na vlnové délce.
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Zjistil, Ze lze fulvokyseliny touto metodou rozlidit od jinych slozek huminovych
latek.

Z nasich mladsich padoznalci studoval huminové latky L. Pavel (1953,
1954). Zabyval se jejich izolaci z ruznych pud, oddélovanim fulvokyselin a ky-
selin huminovych, jejich vzdjemnym pomérem. Pouzil téZz nékterych modernich
laboratornich metod a uskute¢nil charakteristiku jejich vlastnosti a porovnal ni-
zory nékierych padoznalcti na jejich podstatu a funkci ve vyvoji piid. Dospél
k podobnému nizoru jako Alexandrova. Soudi, Ze hlavni slozky huminovych laiek
tvori v alkalickém prostfedi (extraktu) komplex, ktery se rozpada pisobenim
minerdlnich kyselin. Zabarveni fulvokyselin, pokud se vyskytuje, ma pri¢inu nej-
spiSe v pfitomnosti cizich barvitych latek nehuminového ptivodu.

V naSem studiu humusu v ornjch ptdach réizného genetického ptivodu, kona-
ném od roku 1940, mély fulvokyseliny téz své misto. Pozorovali jsme, ze k obec-
néj§imu vyjadfeni jejich mnoZstvi, jejich poméru ke kyselindim huminovym, strati-
grafického ulozeni v pidnim profilu, jejich funkce v pidotvorném pochodu atd.
je tfeba velmi ¢etného experimentidlniho a srovnivaciho materidlu. KdyZz jsme
ve studiu dospéli od pld sorpéné nasycenych k pidam sorpéné nenasycenym,
méli jsme jiz tolik rozborového materidlu, ktery po vytfidéni umoznil uéinit si
nazor na mnozstvi, profilové ulozeni a pomér fulvokyselin k jinym slozkam orga-
nické hmoty v nasich hlavnich genetickych padnich typech.

Studiem huminovych latek a fulvokyselin jsme se jiz zabyvali od roku 1950
v pldoznaleckych tkolech trdvopolni soustavy zemédélstvi, v nichZz se jednalo
o zurodnéni pdd poskliziiovymi zbytky vojté§kotravnich, jetelotravnich a jinych
smések, monokultur jetelovin a riznych kulturnich trav. V téchto viceletych pol-
nich pokusech, konanych na riéiznych ptdnich typech, bylo ziskano velké mnoz-
stvi rozborového materidlu, ktery osvétlil v jistém smyslu humusotvorny proces
v orniénich vrstvich téchto pid a kromé jinych prament poskytl zdklad pro
vyrracovani soustavy tfidéni organické pidni hmoty pro praktické acely, v niz
i fulvokyseliny maji svoje misto.

Experimentalni ¢ast

Metodika

Pfedmétem této studie jsou dvé piady silné ovlivnéné piscbenim podzemni
vody. Demonstruje se na nich zména humusotvorného procesu a kvalitativni
skladba organické hmoty, k niz doch4zi, iestlize ti¢inky pedzemni vody jako ptdo-
tvorného cinitele rfevazuji nad ostatnimi ptdotvornymi ¢initeli.

Prva pada je vyrazné podzolovana s jasné vyvinutymi znaky podzolisace
i oglejeni. Druha piida se jevi jako dvoufazovd (s hlubokym huméznim horizon-
tem), ie latentné oglejend, nebol humozni horizont zakryvi oglejeni mineralni
pidni hmoty. Obé& se vyznaluji zcela zvlastni kvalitativni skladbou organické
hmoty. Tyto pidy s= porovnavaii s jinymi dvéma ptidami. Prvni z nich je stfedné
podzolovand s nepatrnymi znaky oglejeni. Druhd je sorpéné nasycend, kulturné
vyspéla orna pilida, intenzivné kultivovand a zavlazovana postrikem.

Pro posouzeni a rozli§eni kvalitativnich vlasinosti 01gamcke hmoty bylo
pouzito metod, respektive stanoveni:

1. veskerého uhliku (Ct), ~
2. veskeré organické hmoty (Ct . 1727),
3. veskerého dusiku (Nt?),
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4. volnych (sorpéné nenasycenych) huminovych latek (HL) a jejich vytfi-
déni na huminovou kyselinu (HK) a fulvokyseliny (FK),
5. veskerych huminovych latek (HL) a jejich vytfidéni na huminovou ky-
selinu (HK) a fulvokyseliny (FK),
6. vypoétu procentického podilu fulvokyselin na voskcre orgamcke hmoté
FK . 100
()

F
7. poméru hummove kyseliny k fulvokysehnam ( HII('(') v obou skupinach
huminovych latek,

8. vypottu podilu fulvokyselin, pfipadajicich na huminové latky a jeho pro-

< wvisdbent FK . 100
centické vyjadreni (T)

9. reakce aktivni a vyménné (pH akt.,, pH vym.),
10. poméru Ct : Nt. A _
Kromé toho bylo pouzito nékterych dalsich metod, slouzicich pro posuzovani

HK Fkol. X 100
(o - k)

kvality organické hmoty, jako stupné humifikace

: - k1
stability humusu [ FS = aj
k2
Ponévadz analytickd ¢isla dosazena témito metodami plné potvrzuji vysled-
ky metod pfedchozich, neuvadime je v zajmu strucnosti tohoto sdéleni.

Pudoznalecka charakteristika experimentalniho materidlu \

Morfologicky zcela rozdilnych ptd, oznaéenych jake pida Sviny a pida
Slapy, se pouzivad podle citované metodiky pro uvedeni kvalitativni skladby
organické hmoty a zejména téch slozek, které jsou doprovodnymi latkami ogle-
jovaciho procesu. Piady, oznacené pivodem jako Drahnétice, ktera ma
znaky podzolisace, ale sporé znaky oglejeni, a plidy oznaéené TiSice, kul-
turné velmi vyspélé, sorpéné dosycené a s normalnim obsahem vlastniho a
trvalého humusu, se pouzivd pro porovnani rozdilii ve skladb& organické hmoty
s pidami ovlivnénymi oglejenim. Pida Sviny (nadmotska vyska 450 m) ma
stratigrafické a morfologické usporaddni, které odpovidi stfednimu stupni Dod—
zolizace.

Hnédosedy horizont A se odrdzi barevné od Sedého eluvialniho horizontu A,
ten pak od rezavé hnédého illuvidlniho horizontu B, ktery je prostoupen Sedymi
a7z zelenavéSedymi, vertikaln& probihajicimi pruhy, nepravidelného uspotfddani,
iimiz podzemni voda pfi zméné vysky hladiny stoupd nebo klesd v pidnim pro-
filu. V horizontu Bz jsou kromé toho nahromadény shluky rezavych sloudenin se
zelenavéSedymi a modrofedymi skvrnami, které jsou velmi ndpadné v hloubce
70—100 c¢m. Na této luéni pidé jsou patrny dva ptadotvorné pochody, které se
navzajem prolinaji a ovliviiuji. Znaky oglejeni jsou rozpoznatelné jiz v horizontu
Az a horizontu B jsou napadné.

V ulozeni veskeré organické hmoty a huminovych liatek v pidnim profilu
lze rozpoznat tfi etaze. Horizont A1 je organickou hmotou nejbohatsi, téZ humi-
novymi latkami. V horizontu A je patrny pokles jejich obsahu a v horizontu B
je jejich obsah nepatrny, zejména v jeho nejspodnéjsi ¢asti Bz a horizontu C.
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[I. Sviny, 445 m n. m. Silné oglejend podzolované puda. Hlavni znaky organické hmoty. Podil huminovych latek volnych o huminovych latek

. veSkerych na veSkeré organické hmoté (vyjéddifeno rozborovymi hodnotami C)
®
Veskers Huminové latky Huminové latky FK FK . 100
Hloubka Hori Reakee Cr Nt Oefgae;a volné veskeré HK HL
VIStVY - > = A ]
e Zomt | aktivai |vymén. % % hn:/o “ HL g e g b i volné |veSkeré| volné veékéré
pH pH ° % % % % % %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 I 14 15 16 17

0,557| 0,113| 0,444 | 0,889 | 0,248| 0,641

_
40,50 | 821 | 32,29 | 64,65 | 20,80 | 39,85 | 93 | 246 | 79,71 | 72,10

0-5 Agg 5,66 4,68 1,375 | 0,131 | 2,375

0,464 | 0,116 0,348 | 0,884 | 0,248! 0,636
5—10 | A,¢ 5,5? 4,28 | 1,278 | 0,128 | 2,207 34,80 9.07 | 25.82 | 69,17 | 19.40 49177 3,08 2,56 | 75,00 | 71,94

0,361 0,058 | 0,303| 0,775| 0,266 0,509

10-15 | Aye 5,26 | 416 | L195 | 0,122 | 2,064 | 3550 | 485 | 2535 | 64,85 | 22.26 | 42.59
>

5,22 1,91 | 83,93 | 65,67

0,228 0,041, 0,187| 0,341 0,100 0,241]

25—35 | A,/A,g| 5,30 4,26 | 0,501 | 0,061 | 0,865 4550 8,18 | 37.32 | 68,06 | 19.96 | 48.10

4,56 2,41 82,01 | 70,67

0,149 | 0,026 0,123| 0,257| 0,079| 0,178

30—35 | A.g 5,34 4,42 | 0,403 | 0,038 | 0,696 36,97 521 | 31,76 | 63,77 | 19,60 | 44,16

4,73 2,25 | 82,55 | 69,26

0,103| 0,019 0,084 0,176| 0,035| 0,141 4,42 4,03 [ 81,55 | 80,11

35—40 | A.g 5,10 4,38 | 0,277 | 0,026 | 0,478 3718 6,85 | 30,32 | 63,53 | 12,63 | 50,90 '

0,052| 0,010| 0,042| 0,091 0,015 0,076

50—60 | B;g 5,36 4,04 | 0,222 | 0,019 | 0,383 23,42 450 | 18,91 | 40,99 6.75 | 34,23

4,20 5,06 | 80,76 ’ 83,51

0,047 '0,007 0,040 | 0,083| 0,015, 0,068

60—70 | Bg 220 | 386 | 0,205 0017 | 0354 | 25005 | 2,92 | 20,60 | 40,50 | 7,32 | 33,18

’ |
571 | 453 | 8510 | 81,92
|

\
0,029| 0,004| 0,025| 0,068 0,012| 0,056 i

1494 | 154 | 1340 | 3505 | 6,18 | 2887 | 2% | 466 | 86,20

-70—80 | G. 5,22 3,88 | 0,194 | 0,015 | 0,335 82,36

0,021| 0,003| 0,018 0,037| 0,006| 0,031
90—100| G 5,46 4,02 0,161 | 0,013 | 0,278 13:04 1:86 1 1;18 22:98 3:72 19j25 6,00 5,16 85,71 J
! l | [ |

83,78
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Huminové latky veskeré pfevySuji obsahem huminové latky volné, ale jejich
profilové uloZeni je velmi podobné. Slozeni huminovych latek se vyznacuje silnou
prevahou fulvokyselin nad kyselinou huminovou ve vSech horizontech i podho-
rizontech, a to v obou jejich podskupinich. Relativné nejvétsi nahromadéni ful-
vokyselm se pozoruje v horizontech spodnich, kde jejich pfevaha j¢ oproti humi-
nové kyseliné nékolikandsobna.

FK ' ' il gi
Pomér HR je 8ir3i v podskupiné huminovych latek volnych nez veskerych.

Jeho préimérna hodnota pro viechny horizonty (cely pidni profil) &inf v prvém
pfiradé 4,81, ve druhém 3,50. Nejvétsi pfevahu maji fulvokyseliny v horizontu G,

kde pomér % je u huminovych latek volnjch > 6, u veskerych > 4a > 5.

Slozeni huminovych lafek jako humusové latkové skupiny udava ve vsech
horizontech silnou pievahu fulvokyselin, kterd se pohybuje mezi 75—85 % u hu-
minoVych latek volnjch a mezi 65—83 % u huminovych latek veskerych. Pie-
vaha fulvokyselin v horizontu A &ini 75—83 % a 65—72 %, kdeito v horizontu
G 85—86 % a 81—\83 Y% veskeré organické hmoty téchto latkovych podskupin.

Jestlize bychom hodnotili organickou hmotu podle mnozstvi vlastniho hu-
musu (ktery zde pfedstavuji téméf jen huminové kyseliny), vidime, Ze organicka
hmota této pudy je vlastnim humusem velmi chudd. Jeho mnoZstvi v horizontu
Aj ¢ini asi 20 % vegkeré organické hmoty, v horizontu Az méné, v horizontu B
opét méné a v horizontu G jen 5—3 %. Toto vytfidéni organické hmoty ve
slozky dovoluje blize posoudit stupeil oglejeni a pfesné znadeni horizonti a sub-
horizontli. Podle dosavadnich typologickych usanci klasifikujeme tuto pidu jako
podzologlejovou.,

Pida Slapy (nadmoiskad vyska 510 m) ma vnéjsi znaky dvoufizové
pudy s hlubokym humosnim horizontem A, zasahujicim az do 90 ¢m a glejovym
horizontem G, kterj v hloubce asi 1 m pod povrchem ma zfetelné znaky oglejeni

a je chudy organickou hmotou. 2T

V profilovém ulozeni organické hmoty lze rozlisit tfi etaze. Svrchni etaz,
horizont Ah, obsahuje kolem 55 % orgamcke hmoty (veskeré). Druha etiz za-
sahujici od 20—80 cm se vyznaluje postupnym dbytkem organické hmoty aZ
na 0,5 % a téz abytkem jeji barvitosti. Tteti etiz je glejovy horizont G s nizkym
obsahem veskeré organické hmoty. Svrchni vrstvy 0--5 ¢m aZ 15—20 cm jsou
tmavé a stejnomérné zbarvené. Na vrstvé z hloubky kolem 20—30 cm, lze roz-
poznat nepatrné znaky sesvétleni, coz lze uvést v souvislost s vybélenim hori-
zontu Aj, ktery je zakryvan organickou hmotou. S abytkem crganické hmoty do
spodiny jde soub&zné jeji pozvolné sesvétloviani. V hloubce od 70—80 cm lze
pozorovat pronikani barvivych znakd minerdlni hmoty pfisluiného horizontu a
pozvolny prechod do minerdlni vrstvy, kterd ma vnéjsi znaky oglejeni.

" Humifikovany (exiraktivni) podil organické hmoty je nad olekavani vyso-
ky. Svrchni ¢ist humézniho horizontu obsahuje kolem 50 % volnjch huminovyjch
litek a stfedni vrstva kolem 60—70 %, nacez nastiva abytek a glejovy hori-
zont m4 jen asi 30 % organické hmoty ve formé huminavych latek volnych. Ful-
vokysehny maji nekohkanascbnou pfevahu nad kyselinami huminovymi v celém
profilu az do horizontu G.

Rozborova &isla veskerych huminovych liatek udavaji, Zze humifikaci preme-
nény podil pievazuje ostatni organickou hmotu ve viech horizontech. I v této
latkové skuping jsou fulvokyseliny hojnéji zastoupeny nez kyseliny huminové.

1536



Vy¢éislenim poméru uhliku fulvokyselin a .kyseliny huminové ve skupiné
huminovych latek vol'nflch(fl_ll{{) se zjiStuje, ze meze kolisdni tohoto poméru

jsqu Siroké a odpovidaji hodnotdm 3,7—9,6. Jeho primérnad hodnota ¢&ini 6.5.
Ve skupiné huminovych laték veskerych je mez kolisani uhliku huminovych ky-
selin a fulvokyselin niz§i a kolisd mezi 3,1 az 5,7. Prumérna hodnota ¢ini 4,4.

Vezmeme-li za ukazatele kvality organické hmoty vlastni humus, ktery se
zde skladd pfevazné z huminovych kyselin, jejichz celkovy obsah se ve svrchni
poloviné piidniho profilu pohybuje kolem 10 %, ve spodni kolem 20 %, je vidno,
ze je nad ofekdvani nizka, niz8i nez v pudé predchézejici.

Podle téchto vlastnosti a znak organické hmoty, které jsou uvedeny v roz-
borové tabulce III, lze konstatovat kvalitativni slozeni, které odpovida silnému
oglejeni. S piihlédnutim k terénnim pomérim mista vyskytu lze tuto luéni padu
klasifikovat jako anIl\ pidu silné oglejenou.

Pida Drahnétice (nadmotska vyska 540 'm) mé zvrstveni, které od-
povidd pidé stfedné podzolované a je prosta zietelnych znaki ogle]em Proto
— a ponévadi spada vyskytem do tzemi piedchozich dvou pid — pouziva se
pro porovnani kvalitativnich vlastnosti organické hmoty. Mnozstvi' ve§keré orga-
nické pidni hmoty a jeji profilové ulozeni ukazuje na velkou podobnost téchto
pud po této strance. Drahnétickd pida ma v horizontu Ai ponékud vice veskeré
organické hmoty, ale v horizontech spodnich je ji chudsi nez ptuda ze Svin.

Ulozeni huminovych latek volnych v profilu ma tyto-znaky: v horizontu Ax
(ornice) je jejich mnozstvi velmi stejnomérné a vyrovnané, coZ je zplisobeno orbou
a smifenim ornice (na rozdil od luéni pidy ze Svin). Jejich mnozstvi ve spodni
¢asti profilu je mens$i vyjma vrstvy z hloubky 65—70 c¢m, kde se ulozilo znaé-
néj$i mnozstvi huminové kyseliny na zhuinélém horizontu Bi. Jejich podil na
veskeré organické hmoté je podstatné men$i nez v pidé€ ze Svin s vyjimkou
zminéné vrstvy 65—70 ¢m. Fulvokyseliny maji znatelnou pfevahu nad kyselinou
huminovou a v Z4dném z horizontd nedosahuji 30% podilu, jak tomu je u porov-
navané pudy. Nejmensi rozdil v obsahu HK a FK je v nejspodnéjsich horizontech
z hloubky 90 ¢m a 110 cm. .

Huminové latky veskeré, obsaZené v horizontu A1 (ornice), maji stéjnomérné
zastoupeni a mnozstvim znaéné prevySuji huminové latky volné. Jejich podil na
veskeré organické hmoté ¢&ini téméf jeji polovinu. V horizontu Bz neni podstat-
ného rozdilu v mnozstvi huminovych latek veskerych a volnych.

Fulvokyseliny maji v celém profilu zna¢nou ptfevahu nad kyselinou humi-
novou. Procenticky podil fulvokyselin na huminovych latkiach volnych je vysoky,
ale kolisavy. Kolisa mezi 55—71 %. Procenticky podil FK na huminovych lat-
kich veskerych je vyssi, ale kolisani je mensi, ¢inf 60—73 %. Pomér humino-
vych kyselin k fulvokyselindm v huminovych ldtkach volnych udava prevahu

FK
FK nad HK, pomér HK kolisa mezi 1,1—2,5.;]eho prumerna hodnota v profilu

¢ini 1:1,89.

V latkové skupiné huminové latky vetkeré maji fulvokyseliny vétsi zastou-
reni, a vétsi pfevahu nad huminovymi kyselinami nez v huminovych latkach
volnjch. Pomér kolisd mezi 1,5—2,8; stfedni hodnota pro cely rrofil je 2,05.

Vsechny horizonty jsou kyselé, zejména horizont A», v némZ aktivni reakce
dosahuje 5,0 pH. Vyménna reakce v témze horizontu ¢ini 3,94 pH. Ve vsech
horizontech jsou hodnoty pH vesmés niz§i nez 5, coz svéd¢i o vysokém stupni
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8¢Sl

III. Slapy, 500 m n m. Nivni humézni glejovd ptda. Hlavni znaky organické hmoty. Podil huminovych latek volnych a huminovych

veSkerych na ve§kere organické hmoté (vyjadfeno Yozborovymi hodnotami C)

I-E:;:blm o~y Reakce Cr N \ifg:i Hu:m‘?(:wl\!rléé létky Hum\l;g;l:]eérélétky % w
cmvy zont | akrivni |vymén. | % % h“o‘°t"‘ HL | HK | FK HL | HK | FK | .| volné |veskeré
pH pH % o/~ % o, % % A volné |veskeré % %
1. 2.1 3 4 5 6 | 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 17
0-5 6,36 | 548 | 3,252 | 0,315 | 5,616 451335 giégs 3;12?0 63:232 g:ggo 5;:2;2 69 | 53 |8745 | 84,25
5-10 588 | 504 | 3222 | 0302 | 5,564 42123(’ ‘5’1322 4(1):334 62:823 18:?27 5}1:;‘;’6 70 | 54 |8750 |84,37
1020 530 | 4,62 | 2,560 | 0,245 | 4,414 4};%;3 gggg 41}11? 62280 1‘1’1.31‘2’0 54111330 82 | 47 |89,16 | 82,35
\
20-30 | Ag | 516 | 436 | 219 | 0210 | 3,792 4é:?g7 g:l,? 4‘2’1230 6;‘1*30 1(2)%0 52}380 7,1 | 43 |87,07 | 81,12
[
3040 | | a6 | 39 | 2169 | 0,192 | 3,746 e | 26 laa e e 5(1):(2%0 78 | 42 |8874 | 80,73
5
40—60} | 484 | 406 | 1,389 [ 0,137 | 2,399 62:?21 gﬁgo 63:%1 7}):225 121;13 6&232 96 | 51 |90,63 | 83,75
u : ‘
60—80! | 524 | 434 | 0833 | 0,075 | 1,438 62:232 g:gzz 52:;‘20 88:%0 lg:(l)go 6(2’:?;%0 64 | 35 |8647 | 77,60
80—90 . 542 | 452 | 0,311 | 0,031 | 0,537 58:;24 1?1225 4‘1’%9 62:384 lgﬁ)go 481,1,24 37 | 3,1 | 7866 | 75,50
100—120 5,56 | 4,70 | 0,166 | 0,017 | 0,286 3'8:‘7)31 'gjgéo 22:%1 5‘7’:225 lg:gio 4‘5’;‘1’;5 41 | 37 | 8040 | 78,95
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sorpéniho nenasyceni mineralni a organické hmoty. Po této strance se jevi shoda
mezi viemi tfemi pidami.

Mnozstvi huminovych latek a pomér huminovych kyselin k fulvokyselinam
mé takovou §i¥i, jako ve stfedn& podzolovangch piid4ch, kultivaci podstatné ne-
ovlivnénych. Nestejnomérné ulozeni huminovych kyselin v pidnim profilu se
vysvétluje jejich zachycenim na zhutnélych vrstvach.

Podle pozorovani a rozborovych ddaji lze drahnétickou ptidu oznacit jako
stfedné podzolovanou podzemni vodou celkem nepatrné ovlivnénou.

Diskuse

Morfologické charakteristiky oglejenjch a glejovych piid vypracovali a je-
jich vytfidénim se zabyvali A. Némec (1943, 1954), V. Kosil (1954),
J. Pelisek (1957) a L. Smolik (1957). ]J. Pelisek se zabyval velmi po-
drobné lesnimi oglejenymi pidami, doplnil v mnohém A. Némce a vytfidil je
velmi podrobné. )

J. Pelisek uvadi jako hlavni podminku oglejovaciho procesu vystup
podzemni vedy a jeji stagnaci ve.vegetatnim profilu pid. Pfi dlouhodobém za-
mokfeni pudy prevladaji v ni redukéni pochody, jimz podléha minerdlni hmota,
ktera do pudy p¥ichdzi. Vertikdlnim pohybem vody nastava translokace nejjem-
néjstho podilu mineralni pidni hmoty a tak vznikaji zelenavé, namodralé, kro-
penaté i §mouhovité, kliznaté (glejové) horizonty. Glejové horizonty se tvofi
v rﬁzn)‘/ch hloubkach podle prevlddajiciho periodického ustaleni hladiny podzemni
vody i jinych vlivi.

Pady, jejichz vyvoj byl podzemm vedou a redukénimi poméry takto ovlivnén
a ovlivnéni se morfologicky projevuje, maji tyto hlavni horizonty: A — G — C.

Do skupiny oglejenych piid ¥adi Pelisek gleje, oglejené gleje a oglejené piidy
aluvidlniho ptvedu. Glejovy rroces fadi k jednoduchému ptdotvornému procesu
hydrogennimu (1957, str. 277).

Oglejeni se vyskytuje na rtznych genetickych padnich typech a proto se
miize kombinovat s jinym ptidotvornym procesem. Z Peliskova schématu pro ty-
pologickou klasifikaci pid (1957, 278) lze vyvodit, ze kazda pida mutze dospét
do urcitého stupné oglejeni (slabé, stfedni, silné oglejeni) a ze oglejeni muze
existovat i na piidach silné huméznich. Vyskyt pravych glejovych pid klade do
terénnich prolaklin a do nizkych poloh ovliviiovanych podzemni vodou, pronika-
jici z blizkych tokti nebo vodnich nadr7i, kde vliv podzemni vody silné pfevazuje
nad ostatnimi padotvornymi faktory. Dlouhodobé pfesyceni piidy vodou vyvolava
redukéni pochedy, které jsou chemické & mikrobialni povahy, pricemz prevladaii
mikrobialni anaerobni pochody. V lesnich glejovych pedzolech rozezniva Pelisek
horizonty: Ao, A1, Asg, B1G, BsG, C.

V. Kosil déli dokonaly vyvoj ptd ve tfi sméry. Jako tieti smér oznacuie
destrukci piady (1954, str. 240), za jejiz hlavni pfi¢inu poklada ,kysely
humus“. Piisobenim slozek kyselého humusu (fulvokyseliny) se rozruguje jemno-
zrnny podil mineralni pidni hmoty, doznava chemické zmény, jilové Eastice jsou
proplavovany a mohou se hromadit v rdznych ptdnich vrstvach. Jestlize de-
strukéni proces probihd v redukénich pomérech a za pfesyceni ptdy podzemni
vodou, tvofi se z nahromadénych a naruSenych jilovych ¢astic glejovy horizont.
V fadé ptdnich typd, vytiidénych podle pudotvornych pochodii, uvadi Kosil gle-
jové pidy s horizonty A—G—C a podzologlejové pudy s horizonty A— B/GC.
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Prvni typ (mocalovy) vznika pod nepfetrzitym vlivem podzemni vody, druhy
podzolizaénim procesem za spoluticasti podzemni vody (1954, str. 257). Podzo-
loglejové pidy pokldda za pirechodny typ mezi plidami podzolovanymi a glejo-
vymi; spojuji se v nich nepriznivé vlastnosti pid podzolovanych a glejovych
(1954, str. 272). V této skupiné rozezniava téz podzologlejové pidy humusové,
které se vyskytuji v humidnich pomérech a maji velké mnozstvi organické hmoty.
Pod humusovou vrstvou jsou vyvinuty horizonty Az a BG, jsou ji zakryviny a
nejsou pfi pohledu na otevieny pudni profil patrné (viz padu Slapy).

L. Smolik fadi oglejené pudy k typim aklimatogennim. Jako oglejené
-pudy oznaduje ty, které se vyvinuly v redukénich podminkich a pod vlivem trvalé
podzemni vody. V oglejovacim procesu existuje vystupny pohyb koloidnich &astic
a jejich hromadéni v glejovych, ndpadné zbarvenych horizontech. Jestlize se kte-
rykoliv pidni typ zménou ptirodnich podminek stane podfizenym trvalému piiso-
beni podzemni vody, nastiva postupné oglejeni a pida se oznacuje jako ogle]ena
napi. oglejeny podzol.

Charakteristika glejovych pid, formulovana A. N émcem, uvedend strué-
nou formou, pravi, Ze hlavnim é&initelem v procesu oglejeni je trvalé nebo diouho-
dobé zamokieni pidy podzemni vodou, hydrolytické pisobeni vody na ptadu, roz-
kladna ¢innost organickych i minerdlnich kyselin, stfiddni redukénich a oxydaé-
nich pochodd, pfemistovani koloidnich latek a tvofeni napadné zbarvenych kliz-
natych horizontd.

Nasi stari ptidoznalci jsou v ndzoru na vznik oglejenych pid a jejich drod-
nost celkem jednotni, Neni tomu tak ve tfidéni. Pokracujici studium oglejovanych
rad by viak vyzadovalo, aby bylo vypracovino jednotné t¥idéni.

Némec a Pelifek prozkoumali chemismus mineralniho podilu lesnich
oglejenych pid velmi podrobné; totéz plati o jejich stratigrafii a.morfologii. Vy-
zkumu jejich organické hmoty se vénovali méng, takze jeji kvalitativni skladba
ve vztahu k oglejeni je dednes malo znama.

Mnohé poznatky o ornych oglejenych ptidich a jejich charakteristiky jsou
uvedeny i v pravodnich spisech k pidnim mapadm raznych objektd, avsak
nebyly ptidoznaleckymi pracovisti souhrnné zhodnoceny a publikovany. Meto-
dické pokyny pro nase studium organick?# hmoty oglejenych ptud daly zku$enosti
z jejiho zkoumani v piidach podzolovanych. Kvalitativni slozeni organické hmoty
podzolovych pid je glejovym piidam- blizsi nez kteréhokoliv typu jiného.

IV. Pokusné pole v Tisicich, 165 m n. m. Sorpéné nasycena puda ¢ernozemniho vidu.
organ. hmoté

lenrd Huminové latky volné
Veskera
I-B;);gl;a Horizont Ct organicka Chl
Orizon! =
- % Rty HL HK FK
/° % % %
1 2 3 4 5 6 7
0—10 4, 1,772 3,060 lg:(z)gl gjgg" %%36
. 0,201 0,085 0,116
10—20 A 1,678 2,897 1107 5,06 6,01

Primérné hodnoty vypoétené z rozbort 24 vzorkiu, vyjmutych na ploSe 1,85 ha.
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Kolorimetrické metody nemaji v analytice oglejenych pid takové pouZiti
jako u pud sorpéné nasycenych. Ponévadz do alkalickych extraktti prechazeji hu-
musové latky i barevné nevyrazné, s neurlitym a ménlivym obsahem uhliku, maji
pri téchto zakladnich analytickych pracich upotiebeni hlavné metody oxydimet-
rické a oxydimetricko-odmérné. Z pud rtzného stupné oglejeni byly k demon-
straci kvalitativnich vlastnosti organické hmoty zvoleny piada ¢. 1 (Sviny) a ptuda
¢. 2 (Slapy). Jednak proto, Ze reprezeniuji uzndvané podtypy, jednak proto, ze
predstavuji krajni mez ve kvalité skladby organické hmoty oglejenych pud. Sta-
novené vlastnosti organické hmoty ptidy 3 (Drahnétice), celkem neovlivnéné pod-
zemni vodou, skytaji mozrost jejich porovnani s pidami silné oglejenymi.

Laboratorni metody, kterych bylo pouzito pro stanoveni kvalitativnich vlast-
nosti organické hmoty téchto pad, predstavuji vybér nezbytné nutny, ale pro
dany acel postaditelny. Mezi Gmyslné oromenutymi jsou napf. metody pro sta-
noveni kvalitativnich vlasinosti organické hmoty téchto ptd, pfedstavuji vybér
nezbytné nutny, ale pro dany ucel postaditelny. Mezi amyslné opomenutymi
jsou napf. metody pro stanoveni CH, CK, FS aj. Spolehlivym ukazatelem stupné
oglejeni, zejména na ptidach huméznich, kde organicka hmota horizonty zakryva

i ) s .. FK FK. 100
(viz ptidu ¢&. 2), jsou ¢iselné hodnoty pomért HK a Cr ;

Kvalitativni vlastnosti organické hmoty oglejené piidy jsou dobfe patrné pfi
jejich porovnani s organickou hmotou pudy, kterd je na vy$ssim vyvojovém
stupni a vyznacuje se dobrou trodnosti. Porovndvame oglejenou piidu ze Svin
(¢. 2) s pudou aluvialniho ptivodu, byvalou ptdou lu¢ni se spodni vedou, ktera
odvodnénim a kultivaci vyspéla na velmi trodnou ornou padu. Ornice této (orné)
pidy je zemina hlinitopis¢itd neutralni reakce, sorpéné nasycend (vlivem starého
vapnéni), se stfednim obsahem organické hmoty, ktera obsahuje relativné zna¢né
mnozstvi vlastniho humusu. Vlastnosti organické hmoty uvadi tabulka IV.

Obsah veskeré organické hmoty je v ornici této pidy zhruba o 0,5 % véisi
nez v padé ze Svin, obsah huminovych latek volnych &ini 13 a 12 %, kdeZto
v pudé druhé 30—40 %. Veskeré huminové latky v padé tisické ¢ini jen 47 az
48 % veskeré organické hmoty, kdezto v pidé druha asi 60—70 %. Rozdil v ob-
sahu huminovych latek volnych a huminovych liatek veskerych (48 — 13 a
47 —. 52) ptipada v tiSické pidé na huminovou kyselinu sorpéné nasycenou

Podil huminovych latek volnych a podil huminovych latek veSkerychy na veskeré
(vyjadieno hodnotou C) !

’ Huminové latky veskeré FK FK . 100
' Chl HEK HL
HL HK FK volné | veSkeré |  volné veskeré
“% % % . % % % %
] 8 9 10 11 12 13 14
0,852 0,480 0,372
4808 2808 20700 1,45 0,77 58,82 43,7
0,797 0,484 0,313 "
4745 o5 15 b 1,36 0,64 57,7 39,3
\\
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(humat vapenaty). Pro jeji uvolnéni je t¥eba dekalcinace, u pudy oglejené postaci
pro uvolnéni huminovych latek veskerych peptizace za zvysené teplo.y.

FK
V tisické pudé je pomér TR Y obou frakcich huminovych latek vyrovnany,

podobné jake.tomu je u fernozemi, borovin a rendzin. V pidé ze Svin maji ful-
vokyseliny silnou prevahu.

Humusotvorny proces jde v sorpéné nasycene pude tak daleko, ze v humi-
novych latkach veskerych maji huminové kyseliny zfetelnou rrevahu nad fulvo-

K
kyselinami a pomér HK ¢ vyznacuje zapornou hodnotou, kterd ¢&ini 0,77 a 0,64

. (tab. IV).

Na tisické ptidé je zaloZen osevni postup velmi nadroénych plodin, které zde
skytaji vysoké vynosy, kdezto pida druhd nezarutuje ani nezbytné ristové pod—
minky plodindm velmi skromnym v narocich na pudm kvalitu. Uvazime-li, ze
prvni puda je obrazem pfirozeného vyvoje po tpravé vodnich poméri a pod vi-
vem dobré kultivace, pak tim spiSe vidime stuperi devastace druhé pudy, do
kterého dospéla opomenutim upravy vodnich poméri a pusobenim trvalého za-
mokFeni. :

Souhrn

Léatkové slozeni organické hmoty silné oglejenych pid se podstatné li§i od
slozeni organické hmoty vech genetickych ptadnich typid oglejenim nedotéenych.

Organickd hmota silné oglejenych pid mé zpravidla tyto znaky: nizky, aZ
mizivy obsah vlastniho humusu, chybi humaty dvojmecenych kationti, fulvokyse-
liny maji silnou pfevahu nad kyselinou huminovou a obsah rezervniho humusu
je nizky.

S postupujicim ogle]ovamm vyvoldvanym z poé¢itku hydrolytickou &innosti
stagnujici vody, ptusobenim kyseliny uhli¢ité, kyselym a redukénim rrostfedim,
se postupné méni slozeni organické hmoty tak, Ze v ni nabyvaji silné prevahy
a chemické aktivity nekoloidni organické kyseliny. Tyto kyseliny jsou ve druhé
¢asti oglejovaciho procesu hlavnim degradaénim ¢&initelem vedle pokraéujiciho
hydrolytického ptsobeni podzemni vody, a svou kyselosti, uvadéji pidu casem
do stavu destrukce. Oglejovanim mizi z pidy basické katiény s vyjimkou amfo-
ternich elektrolyti a sorpéni nasyceni pldy klesd na nejniz§i miru. Naru§ené
jilové mineraly spolu s hydroxydy trojmocnych prvki se hromadi v glejovych
horizontech.

Oglejeni se az doposud rozezniava a klasifikuje subjektivné podle vnéjsich
znakd padniho profilu. Neni zatim metody, kterd by rozliSovala stupné oglejeni
a udavala je ¢iselné.

Z naich pozorovani a z experimentalnich materidli dospivime k nizoru,
ze dobrou ¢iselnou charakteristiku stupné oglejeni ptid skytaji analytické tdaje
z jednoduchého rozboru jejich organické hmoty, jak to obsah této prace nazna-
¢uje. Vypracovani klasifikaéni stupnice by vyzadovalo ovéfeni dosavadnich po-
znatkd a laboratorni zpracovani vybraného sortimentu pdd, jehoz fada by poci-
nala pocdteénim stupném oglejeni a koné¢ila riidami oglejenim destruovanymi.

Hlavnim ¢initelem v pidotverném procesu, ktery vede ke vzniku silné ogle-
jenych a glejovych pid jsou kromé podzemni vody fulvokyseliny. Zde je jasné
patrna jejich funkce pasivniho é&initele ve vyvoiji pad.
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Oglejovaci proces je jednim z pfirodnich celkem prehliZenych a nedocené-
nych jevl, ktery postupné, ale rychle sniZzuje drodnost pad.
Na vys$si stuperii destrukce piidy oglejenim a silny pokles pfirozené urcdnosti

F.
lze usuzovat, jestlize je pomér HE > 4.

Organickou hmotu piid ornych a luénich lze podle dosavadnich poznatki
hednotit podle tohoto sestupného pofadi: 1. ¢ernozem, 2. borovina, 3. slinovatka,
4. stiedoevropska hnédozem, 5. podzolovani ptida, 6. podzol, 7. podzologlejova
puda, 8. glej.

Je zajimavé, zZe prirozena trodnost pud ma soubéznou sestupnou tendenci
s klesajici kvalitativni skladbou organické hmoty, jak patrno z uvedeného sledu
pudnich typa.
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KayecTBeHHBIN COCTaB OPraHMYECKUX BEIECTB B OIJICEHHBIX MOYBAX

Ma'repna.nbnbn‘/‘x COCTaB OPraHMYECKOro BeEIeCTBA CHJIBHO OIJICCHIHBLIX IIOYB B 3HA-
YUTEJLHON! Mepe OTIMYaeTCA OT COCTara OPraHMYeCKOor'o BEIIeCTBA BCEX TEHETUHUECKUX
IIOYBEHHBIX THUIIOB HETPOHYTHIX OIJICCHHUEM.

OpraHMYecKoe BEILECTBO CHJBLHO OIJIEEHHBLIX TIOYB KMEET, KaK IIPaBUJIO, CJe-
Ayiolie NPU3HaKM: HU3KOE, IT0OYTHM HEe3HAUYMTEJbHOE COJepKaHye COOCTBEHHOTO
ryMyca, OTCyTCTBME TyMAaTOB JIBYXBaJEHTHBIX KOTHOHOB, CHJIBHOE IIPEBOCXOACTBO (DYJIb-
BOKMCJIOTBI HaJ T'yMMHOBOJ KHCJIOTOM M HM3KOE COZEpIKaHHe 3allacHOro rymyca. .

B nporjecce IIOCTEINIEHHOIO OIJIE€HUHA, BbI3BIBAEMOIO IIEPBOHAYAJBLHO TUAPOJIUTHYE-
CKMM JEeVICTBMEM 3aCTOMHOM BOJABI, BO3JEVICTBMEM YTOJIBHOJM KHCJOTBI, KMUCJIOIN U PEAYK-
IJMOHHOJ CpeAbl, COCTAaB OTPaHMYECKOIO BEIEeCTBA IIOCTEIIEHHO M3MEHSEeTCA TaK, 4TO
B HEM CO3JaeTCH 3HAYMTEJILHOE IIPEBOCXOJACTBO M XMMMUECKass aKTHUBHOCTL HEKOJJIOUI-
HOM OPraHMYecKOi KUCJIOTHI.

OTM KUCJIOTHI B, TEUYEHME BTOPOI YACTHM IPOIecca OrAEEeHUA ABJAIOTCA( T aBHBIM
(hagTOpOM Aerpajauyu HapAZAY C IPOAOJIKAIIIMMCH IMAPOJMUTUYUECKHM BO3IEHCTBUEM
IIOA3EMHOJ BOABI M CBOEJ KMCJIOTHOCTBIO CO BPEMEHeM MAOBOASIIMM IIOUBY JO CTaAuu
JEeCTPYKLMH.

B pe3yJsbTaTe OTJE€EHNMA M3 MOYBbI MCYE3AI0T Oa3MCHble KATMOHBI 32 HCKJIOYEHMEeM
aMOTEPHOTO 3JIEKTPO/INTA M abcopOIMa HACBHILEHNMs [I0YBbI CHUKAETCA IO MUHUMAJb-
HBIX Pa3MepoB. 3aTPOHYThble IJIMHMCTBIE MHUHEpPAJLI BMECTE C THAPOKCHAAMU TpeXBa-
JIHTHBIX 3JIEMEHTOE HATPOMOXKJAIOTCA HA IJIEEBBIX OPU30HTAX.

OrjeeHue [0 CUX TIOP Pa3JIMYalT U KJIACCH(OUIIUPYIOT CyO'BEKTUBHO II0 BHEIIHMM
npu3HakaMm npoduiia mousbl. IIoKa 4YTo ellje He YCTAHOBJEH METOX, KOTOPhLIi ObI omnpe-
JIeJIANI CTEeleHb OIJIEeHUA ¥ 0003HAYall €r0 B YMCJIOBBLIX II0KA3aTENAX.

Ha ocHoBaHMM HAamIMX HaOJIOJEHMI ¥ IIOJYYEHHBIX 3KCIIEPUMEHTAJBHBIX AAaHHBIX
MBI OPUXOAUMM K yOEKAEHMIO, UTO IPAaBUJIbHYI) XapPaKTEPUCTUKY CTENEHHU OTJEEHHUs B
YMCJIOBBIX I10KA3aTEeNAX MNPEeACTABISAIOT dHAJIUTHYECKME JaHHbIE IIYTEM IPOCTOTO aHAIN3a
MX OPTaHMYECKOr0 BEIIECTBA, KaK 9TO OMMCAHO B HACTOsALIei paGore.

COCTaBJIEHPIe KJIaCCM(bI/IKaHHOHHOf;I INKaJILI BbIZBAJO ObI HGOﬁXOJIMMOCTb IIPOBECTHU
IPOBEPKY MPEALIECTBYIOILUMX JAaHHBIX U JabopaTopHyr 06paboTKy OTOOPAaHHOrO accop-
TUMEHTA II0Y4B, PAJ KOTOPbLIX HAYMHAJICA ObI1 .nep‘BOHaqa.anoﬁ CTEIIeHbIO OIJIEeHUs M 3a-
KaH4YMBaJICH ObI IIOYBAMMU IIOBPEZKIEHHLIMI OIJIEEHUEM.

TinasabivM akTOPOM B IIpoliecce I10YB0OGpPAa30BaHMsA, KOTOPbI NPUBOAUT K BO3-
HUKHOBEHMIO CMJIBHO OTJIEEHHBIX M TVIEEBBIX TIOYB, ABJAIOTCA HAPANY C IIOA3E€MHBIMH BO-
LaMHu (PyJIBBOKMCIOTEL. 3Jech SICHO OOHApy:KmMBaeTCcsI MX (MYHKUMA MACCHBHOTO
takrTopa B pa3BUTHUK I10YB,

IIpowecc OryIeeHus ABJSETCA ONHMM U3 €CTECTBEHHBIX SIBJIEHUI, KOTOPOMY B 0OLIeM
yZeJseTca OYeHb MAaJi0 BHUMAHMA M KOTOPBIA IIOCTEIIEHHO, HO LOBOJELHO GBLICTPO CHU-
FKaeT MJI0A0poue TI0YB.

BoJlee BbICOKAad CTENEHb JECTPYKIUM IIOYBBLI B PE3yJIbTATE OTJIEEHMA M CUIBHOE

FK
CHMZKEHME IIJIOZOPOAMA IMPU3HACTCA B TOM ClIy4dae, €CJIM BO3HMKAET COOTHOLUEGHHUE i‘IT{ >4.

OpraHnyeckoe BEIEeCTBO IT0YB MaXOTHBIX YTOAMII U JIyTOBBIX ITOYB MOZKHO Ha OCHO-
BaHMHU IIOJIyYEHHBIX [JaHHBIX OLIEHMBATBH B CJEAYIOLIEll CHUIKAIOIENCH II0CIeJ0BATEeNb-
HocTuM: 1. yepHo3eM, 2. 60poBMHA, 3. MEpPTeJIbHAA II04YBA, 4. CpPEHEEBPOIelicKasa KauTa-
HOBasA II04YBa, 5. IOA30JMCTasd I04YBa, 6. 11043041, 7. MOA30JMMCTO-TJIeeBas 04YBa, 8. Tiei.

Oco6oro mHTEpeca 3aCIyKUBaeT TO OOCTOATEJNBLCTBO, YTO €CTECTBEHHAdA IIJI0A0PON-
HOCTBb TIOYB HMMEET IapallJIeNIbHYI0 IMOHMIKAMUIYIOCA TEHACHUUIO CO CHMIKAIOIVIMCA CJIO-
JKEHMEeM OPraHu4YecKOro BEILECTBA, YTO ACHO BUHO Ha MPMUBEAEHHON II0CJIEeA0BATEIBHOCTH
TIOYBEHHBIX TUIIOB.
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SBORNI{K CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 12

Vztahy mezi hladinou Zivin v rostliné, obsahem Zivin
v pudé a mezi vynosem '

CB#A3b MeXJY YPOBHEM NMTATeNbHBIX BEIIECTB B PAaCTEHUH, COXEPIKAHUEM
IUTATEeJIBHLIX BCIECTB B IOYBE M YpPOIKaem

The Relations between the Level of Nutrients in a Plant, the Nutrients Contents in
f Soil and the Yield

Inz. dr. Jindfich KOLARIK, dopisujici ¢len CSAZV
Vizkumng ustav rostlinné vgroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 28. IV. 1958

V této préaci podavame pouze stru¢nou informaci o vysledcich vyzkumu ve vztazich
mezi hladinou Zivin v rostliné a mezi vynosem, a ve vztazich mezi hladinou Zivin v rost-
liné a obsahem uGéinnych Zivin v pudé.

Pri studiu uvedenych vztaht jsme navézali na Kiasické prdce E. A. Mitscher-
licha o G&innosti rdstovych faktort. Kdyz jsme zjistili, Ze v rovniciy = A (1—10-%)
jsou koeficienty Gcinnosti jednotlivych Zivin (¢) funkei jejich atomovych vah a Ze jsou
tudiZz konstanty (c) za vSech podminek neménné, bylo ndm jasno, Ze kritika Mitscher-
lichova zakona sklouzla na nespravnou cestu. Rozpor mezi skuteCnymi vynosy a vynosy
vypoétenymi nebylo mozno odivodnovat tim, Ze koeficienty uU€innosti méni v rtznych
podminkédch svou hodnotu (a nejsou tudiZ konstantni), nybrZ tim, Ze se v ruznych pod-
minkdach ménilo mnoZzstvi G¢innych Zivin. U€inek proménné veliCiny = byl sice rtzny, ale
vzdy Umérny hodnoté y pri konstantni hodnoté ¢ jednotlivych faktort. Je samoziejmé,
ze zménou jednoho faktoru se zmeénila hodnota (mnozstvi) i dalSich faktori vzajemné
zévislych. Vzajemna zavislost rastovych faktort X;—x,—X3—Xp, tvoficich vnéjsi pro-
stfedi rostliny a podléhajicich Getnym zménam béhem vegetace, zpUsobila, Ze rovnice,
podle které je vynos plodin Gmérny soucinu U¢innosti faktord, se stala nereSitelnou proto,
Ze UCinné mnozstvi jednotlivych faktort nebylo moZno kvantitativné stanovit.

NadéjnéjSi se ukazovala teorie H. Lundegardha o vztahu mezi hladinou Zivin
v listech a mezi vynosem, podle které se da ofekavat tim vy35i vynos plodiny, ¢im vySsi
je hladina Zivin v listech. K matematické formulaci- tohoto vztahu bylo tfeba vy-
konat fadu podrobnych studii. Bylo treba napfiklad zjistit GCinnost Zzivin v rostliné.
H. Lundegardh byl toho nézoru, Ze G&innostni kiivka Zivin ma tvar hyperboly. Zjistili
jsme, Ze UcCinnost Zivin v rostling je taz jako Géinnost Zivin v ptdé pouze s tim roz-
dilem, Ze v rovnici ¥ = A (1—10-<*) je mnozstvi Zziviny v pudé (r) udavano v ¢ na
1 ha, kdezto v rostliné je uddno v g na 100 g suSiny analyzované hmoty. Naptiklad
2,15 ¢ N v pid® ma tutéz uGinnost 50 % jako v rostling 2,15 ¢ N na 100 g suSiny.
Davkou 30 kg N do pady zvysi se uCinnost N o 4,6 % a tim se za uréitych podminek zvysi
i vynos plodiny o 4,6 %, ale hladina dusiku v rostliné se nezvysi o 0,3 g N, nybrZ zméni
se hladina vSech tfi Zivin-NPK. Hladina zivin v rostliné se neméni soubézné se zménou
obsahu G€innych Zivin v pudé.

Obsah pohotovych Zivin v ptdé je zavisly na jinych faktorech nez hladina Zzivin
v rostliné. Typ a druh pidni, hloubka vegetacniho profilu a jeho vlastnosti (fyzikalni,
chemické a biologick2) a mnoZstvi vodnich srdZek rozhoduji o tom, kolik G¢innych Zi-
vin muZe puda udrZovat v pohotovém stavu po dobu vegetace. Druh a odruda plodin
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a jejich biologické vlastnosti (hloubka zakofenéni a jeho mohutnost) rozhoduji o tom,
jakou hladinu Zivin b&hem vegetace rostlina vytvori. Nejvice ovliviiuje hladinu Zivin pocet
rostlin na jednotce plochy pudy (m? nebo ha), ktery je dén velikosti vysevku semen
nebo odnoZenim obilovin. U dvoudéloZznych se zvySuje hustota porostu tvorbou vétsiho
pottu kvétnich os (fepka) nebo vétSsim poftem listl na jedné rostliné (Fepa) nebo délkou
vétvi a Jechh olisténim (ovocné stromy). Cim méné jedinct rostlin pfipadne na jed-
notku vyZivovaci plochy, tim vy$Si bude hladina Zivin v rostliné a tim fyz101091cky vy-
rovnanéjsi bude jejich vzajemny pomér, nebot v§echny ristové faktory pudni i klimatické
se ner1ce bliZi optimu. Vynos plodiny bude vSak umerny stupni vyuZziti rastovych faktorh
a mtze velmi kolisat, nejcastéji bude prumeérny aZ podprimérny. Se stoupajici hustotou
porostu stoupd mnoZsvi z pudy odcerpanych Zzivin, avSak klesd jejich hladina v rostling
a to u jednotlivych Zivin velmi nerovnomérné — nejméné u drasla a nejvice u dusiku.
Vysvétlujeme to tim, Ze korfani hustého porostu pronikd do hlub3iho profilu pidy, jehoZ
spodni horizonty jsou nerovnomérné zésobeny Zivinami zejména kyselinou fosfore¢nou a po~
hotovym dusikem.
Vynos je umérny souéinu U€innosti Zivin. Proto se také musi souin G€innosti Zivin
v pudé rovnat soufinu G€innosti Zivin v rostliné. Analytické metody pro stanoveni Zivin
v pudé jsou vSak zcela odliSné od metod pro stanoveni Zivin v rostliné. V rostliné
stanovujeme Ziviny spéalenim suSiny kyselinou dusiénou a kyselinou chloristou pomérné
velmi pfesné. Pro stanoveni Zivin v pudé pouZivdme béznych extrak¢nich metod, a to pro
N vyluhu 1% roztokem K2504, pro P205 vyluhu okyselenym mléénanem véapenatym a pro
K20 vyluhu smési roztoku Stavelanu a octanu amonného. V ptdé jsou vSak jeSté ziviny
z organickych a mineralnich hnojiv, kterymi byla doplnéna pudni zdsoba Zivin a které
jsou z rlzného procenta plodinami vyuZivdny. Vhodné uspofddanymi pokusy mulZeme
zjistit, jaky podil Zivin bere rostlina z pidni zésoby a jaky podil z organickych i ze stro-
jenych hnojiv. Mnozstvi G¢innych Zzivin v rostliné bude se proto rovnat souctu vSech tfi
podilt G€innych Zivin v pudé. Budeme-li mit dostateény pocet pokust s hnojenim riznych
plodin na rGznych padach provadénych po nékolik rokl, mizeme z vysledkt pokust vy-
vodit zavéry o Cerpéani Zivin z pldy a o jejich vztahu k vynosu.
Na pfikladech muZeme demonstrovat uvedené vztahy u¢innych Zzivin k vynosu:
Ozim4a pSenise méla hladinu Zivin . N = 2,35 g o uCinnosti 53,1 %,
P205 = 0,84 g o G¢innosti 64,5 %,
K20 = 3,20 g o G&innosti 91,0 %.
Pon&vadZ je vynos zrna ozimé pSenice Umérny sop€inu GEinnosti tfi Zivin, vypoCitdme
100Z »
53,1 X 64,5 X 91,0
na jeden hektar.
Cukrovka po pSenici méla v dobé pred zafatkem Zloutnuti listt hladinu Zivin v celé
rostliné v gramech na 100 g suSiny
N = 1,89 g o Géinnosti 45,8 %,
P205 = 0,83 g o GCinnosti 64,0 %,
K20 = 5,40 g o G&innosti 98,3 %.

o 45,8 X 64,0 X 93,3 . ol
Souéin GCinnosti 105 = 288 je umérny vynosu bulvy, ktery Cinil 292 g na

souéin = 31,2 a porovnidme se skutetnym vynosem, ktery &inil 31,3 q

1 ha. Rozdil ve vynosech 1,5 % je nepatrny.

Podobné postupujeme u vSech plodin pfi stanoveni zavislosti vynosu na hladiné Zzi-
vin v rostling.

KdyZ obilovina vlivem pfiznivych vnéjich faktoru odnozx rozdéli mohutnéj$im zai-
korenénim ziskané Zziviny na odnoze podle pevného radu platneho pro vSechny obiloviny,
podle kterého je hladina Zivin v odnoZeném porostu rovna 60 0% WG&inného mnoZstvi
Zivin. Napiiklad ozima pSenice v roce 1955 po bramborach vykazovala hladinu znvm
N =172¢g, P = 027 ga K = 2,04 g. KdyZ tuto hladinu zvySime ze 60 % na 100 Y
bude vynos pSenice Umérny sou€inu G€innosti Zivin zvySené hladiny. Tedy

N =1,72:0,6 = 2,87 g o G&innosti 60,5 %,
P = 0,27 :0,6 = 0,45 g o G&innosti 71,6 %,
K = 2,04 :0,6 = 3,40 g o G&innosti 95,4 %.

& e _ 60,5 X 71,6 X 95,4
Soucin u¢innosti Zivin se rovna 1002 = 414.

Skuteény vynos ¢inil 41,5 q zrna ozimé pSenice na jeden hektar.
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Cukrovka vytvofi v pfiznivych ristovych podminkédch zvy$ené mnozstvi listové hmoty,
a to zase podle pevného Fadu, podle kterého je hladina zivin v rostlind rovna 36 %
z G¢inného mnozstvi Zivin. Napfiklad cukrovka v Ruzyni méla hladinu Zivin N = 1,09 g,
P =024gaK=163g na100 g susiny. Kdyz tuto hladinu zvysime ze 36 % na 100 %,
bude vynos cukrovky (bulvy) imérny soucinu G€innosti Zivin zvysené hladiny. Tedy
N =1,09:0,36 = 3,04 g o Géinnosti 62,5 %,
P =0,24:0,36 = 0,67 g o Gdinnosti 84,0 %,
K =1,63:0,36 = 4,50 g o Géinnosti 96,6 %.
62,5 X 84,0 X 96,6
103
Skutetny vynos &inil 486,2 q bulvy na jeden hektar. Vynosovy rozdil &ini 4 %. Po-
rovname-li hladiny Zivin v cukrovce o vyncsu 292 q a v cukrovce o vynosu 486,2 ¢q
zjistime, Ze hladina Zivin v cukrovce s vyS$§im vynosem ¢&ini jen 60 % z hladiny 2ivip
v cukrovce s niz§im vynosem, ale obrdcend vynos s vy3si hladinou Zivin &ni jen 60 %
(486,2 X 0,6 = 291,72 q) z vynosu s niz§ hladinou Zivin. Také relace hladiny Zivin je
tak presnd jako relace vynosi. Neni proto vynos plodin v pfimé korelaci ke stanovené
hladiné Zivin ani v listech, ani v celé rostliné, nybrz pouze k hladiné Gcinnych Zivin v celé
rostling. U€inné Ziviny jsou v pfesné relaci ke stanovené hlading Zivin v rostliné.
K tvorb& odnozi potfebuji obiloviny priznivé vnéjSi podminky vodu, teplo, svétlo
a ziviny v optimalnim poméru pro odnoZovéni. Zjistili jsme. Ze u semennych kultur jsou Zi-
viny v optimalnim poméru, kdyZ pripada na 100 mg N : 25 mg P : 100 mg K. Optimalni
pomér lze odvodit z UuCinnosti zivin. Pomér Zivin je reciprokou hodnotou ué&innosti
1 1
14 N: 124 P 39 K vyjadienou v miligramatonech a pfepoétenou na miligramy. Nebo je to

pomér 100 mg N : 60 mg P205 : 120 mg K20. Optimalni pomér zivin najdeme u fidkych
porostl pSenice, je€mene, Fepky, pyru, vSude tam, kde plodina nachézi pro jednotlivé
rostliny vétSinu Taktort v optimalnim poméru. Napiiklad jeCmen jarni dal po krmné
fepé v aridni oblasti vynos 20,6 g zrna o 30,7 q slamy s hladinou zivin 1,12 g N : 0,29 g P :
1,0 g K. Jetmen s uvedenym pomérem Zzivin neni samoziejmé sladovnicky, nybrz krmny
s normalnim — jemu vlastnim obsahem bilkovin.

Jakmile se jednotlivé plodiny staly zemédélskou kulturou, u' které se usilovalo o zvy-
Sovéani vynost jednak intenzivni agrotechnikou, jednak Slechténim a vyZivou, ménila se
v rostlinach hladina Zivin a s ni i vynos i kvalita produktu. Hladina Zivin se neméni nijak
nahodile jsouc Fizena vnitfnim radem plodiny, podie kterého plodina reaguje na vnéjsi
faktory.

Jarni. pSenice dala po brambordch v roce 1956 vynos 34,6 q zrna a 57,4 q slamy
na jeden hektar. Hladina Zivin v rostliné €inila 1,75 g N, 0,27 ¢ P a 2,66 g K na 100 g
suSiny. Optimélni ¢ vyrovnany pomér mél byt 1,75 g N : 0,44 g P : 1,75 g K. V rost-
liné je tedy fosforu jen 60 % z optimalniho poméru, ale drasliku je zase o 67 %

Soucin uG¢innosti Zivin se rovna = 507.

1
(tj. 0.6 = 1,67>v rostliné vice nez odpovida vyrovnanému poméruy, k dusiku. TentyZ po-
3

mér Zivin najdeme u vySSich vynost i ostatnich obilovin. Zajimavé je vSak, jak rostlina
ridi pohyb Zivin od doby kvétu do tvorby zrna. V zrné je totiZz pomér fosforu k«du-
siku mnohem uzs8i nez ve slamé. To znamend, ze rostlina odvadi fosfor z listd do Kklasu,
a to v takovém mnoZstvi, Ze jeho hladina se zvysi z 15 % na 15 : 0,36 = 41,7 % z hla-
diny dusiku, tj. z 0,27 g na 0,75 g na 100 g suSiny. Vynos zrna bude potom Umérny sou-
¢inu GCinnosti takto upravené hladiny Zivin:

N=175¢ o G&innosti 43,1 %,

=027 g :03 = 075 ¢ o G&innosti 87,8 %,

K =266 g o tcinnosti 90,9 %.
43,1 X 87,8 X 90,9

Sou€in GCinnosti Zivin rovna se 1002 = 344.

Skute€ny vynos jarni pSenice ¢€inil 34,6 ¢ zrna na jeden hektar.

Podobny vztah Zzivin je u ozimého Zita, které dalo vynos 41,3 q zrna a 83,7 q slamy.
Hladina Zzivin v rostliné byla v dobé kvétu 1,22 g N : 0,26 g : P 2,37 g K. Vynos zrna je
imérny soudinu ucéinnosti takto upravené hladiny Zivin:

N=122:06 =203g¢g o uéinnosti 48,0 %,
P =0,25:0,36 =0,70 g o-Géinnosti 86,4 %,
K=227:06 =4,00g¢g o Géinnosti 97,2 %.
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i s TN 48,0 X 86,4 X 97,2
Soucin GCinnosti Zivin se rovnd —— 1002 = 40,3.

Skuteény vynos zrna ozimého Zita €inil 41,5 ¢ na jeden hektar. Vynosovy rozdn
2,4 % mohl byt zavinén ponékud opoZdénym odbdrem vzorkl rostlin k rozboru.

Analogicky jsme 'zjistili vztah hladiny Zzivin v rostliné k vynosu u vSech hlavnich
plodin — obilovin, okopanin, olejnin, a je studovan u luskovin, jetelovin, zelenin 2
u ovocnych plodin. Ze vSech rozborG je patrno, Ze pro tvorbu semen mobilizuji plodiny
ziviny z listd do plodonosnych organd v harmonickém poméru a vynos je Umérny sou-
¢inu jejich GC€innosti. Hladina Zivin v rostlinach se méni podle velikosti vynosu, ktery
je zavisly na hustoté porostu, zmény hladiny Zivin jsou fizeny pevnym vnitfnim Fadem,
ktery je spolecny vSem plodindm.

Pro srovnani uvadime dva vynosy cukrovky z roku 1956, z priblizné tychZ ptdné-
klimatickych podminek. Cukrovka v Pohofelicich dala vynos 228 g bulev na jeden hektar,
cukrovka v Borovcich 410,3 g bulev.

Hladina Zivin u cukrovky v Pohotelicich Hladina Zivin u cukrovky v Borovcich
N=25gX06=15 g o Gtinnosti 384% 219 g = 50,7 %
P=02g¢ :06 =033 ¢g o GCinnosti 61,2% 0,33 g : 0,6 = 0,55 g = 79,0 %
K =40 o Géinnosti 97,2% 4,08 g = 97,4 %
Soucdin G¢innosti Zivin 228,4 Soucin Géinnosti Zivin : 390,1
Skuteény vynos 228,0 ¢  SkuteCny vynos 410,3 q

Nizké hladina fosforu u cukrovky v Pohotelicich zpusobila, Ze hladina dusiku byla
G&inna jen ze 60 % a vynos bulvy &inil jen 60 % z vynosu cukrovky v Borovcich. Rozborem
pudy v obou pripadech jdme zjistili, Ze slaby pfijem fosforu byl zavinén nedostate¢nym
prohnojenim celého orni¢niho profilu kyselinou fosforefnou, zejména spodniho horizontu.

Kdyz jsme zjistili kvantitativni vztah vynost plodin k hladiné Zivin v rostliné, mohli
jsme se pokusit o vySetfeni obsahu téinnych Zivin v pad&. Uvedli jsme vpfedu metody,
kterych pouzivame pri stanoveni zivin v padé. Pouzijeme pokusu s jarni pSenici po bram-
borech; ktera dala vynos 34,6 g zrna na jeden hektar (viz vpfedu). Ve vyluhu 1 % K2504
bylo stanoveno 88 kg N na jeden hektar. Prihnojeno bylo 30 kg N. Na 1 q zrna spotfebuje
pSenice 3 kg N. PSenice (a obilovihy viibec) dovede vyuzit dusik v pudé ze 60 %. Bylo proto
v pudé 88 : 0,6 = 146,6 kg N a 30 kg bylo dodano, celkem méia pSenice k dispozici 146,6 +
30 = 176,6 kg = 1,766 q dusiku na jeden hektar. Hladina dusiku v rostliné éinila 1,75 ¢
na 100 ¢ suSiny. U€innost dusiku v pidé musi byt rovna Q&innosti dusiku v rostling, nebot
podle nasi premisy G€innost 1 q/ha kterékoli ziviny v pidé rovna se GCinnosti 1 ¢/100 g
suSiny kterékoli Ziviny v rostliné. ProtoZe rostlina dovede z Géinného mnoZstvi odCerpat
jen 60 %, pfijala jarni pSenice 1,75 X 0,6 = 105 kg N. Pfijaté mnozstvi N odpovidd vy-
nosu 105 : 3 = 35 q zrna na jeden hektar. SkuteCny vynos finil 34,6 g zrna.

Hladina fosforu u jarni pSenice ¢inila 0,27 g, tj. 36 % z 0,75 ¢ u&inného fosforu. Pre-
poéteno na P20s5 je to 0,75 X 2,32 = 1,74 g. V pudé byla zdsoba 205 kg P20s5 a 18 kg P205
bylo dodano v hnojivu. Méla tudiZz pSenice dostateCnou zasobu (223 kg) kyseliny fosforetneé
vzhledem k mnozstvi volného dusiku v pudé, nebot taéinného dusiku bylo 1,75 g/ha a Gé&in-
néhq, fosforu stacilo 174 q/ha. Pohotového drasla bylo v ptdé 3 gq/ha, rostlina vy-
kaz bladinu Géinného drasla 2,66 X 1,2 = 318 g na 100 g suSiny. MiZeme takto z hla-
diny G¢innych zivin v rostliné odvodit obsah pohotovych zivin v pidé a vypoltené

“mnoZstvi porovnat s vysledky stanoveni rdznymi chemickymi metodami. Rozbor rostlin
stava se tim kontrolni metodou chemickych metod pro stanoveni Zivin v pudé.

Vysledky jednotlivych pokusil jsou zpracovdny v samostatnych protokolech podle to-
hoto vzoru:

Plodina: brambory Pracovisté: Pohorelice
Hnojeni Rok 1956: Hon 10 C/7
ziviny v kg/h N P205 K20 Predplodina: jarni jetmen 21 ql/ha
rozbor pady 64 215 260
400 g hnoje a 14 kg N*) 56 20 112
stroj. hnojiva: sazeni 40 18 10
na list 20 Hladina Zivin v rostliné (v bramborech)
celkem v padé 180 253 382 2900° mg N 240 mg P 3960 mg K

*) (14 kg N ve 100 g hnoje je 36 % z obsahu 40 kg N).
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Vypocet vynosu hliz podle dusiku:
64 kg N — vyuzito 64 : 0,5 = . 128 q
56 kg N . 56:0,5 =112 q
40 kg N X 0,36 = 14,4 :0,5 = 28,8 q
20 kg N X036 = 7,2: 05—144 q

celkem 180 kq N vyuZito 141 6 0,5 = 283,2 g skutecny vynos 280,0 q/ha.

Vypocet vynosu hliz podle hladiny Zivin v rostliné:
N=29 g X0,6 =174 o Glinnosti 42,9 %
P =10,24 g X 0,6 = 0,40 o G&innosti 67,6 %
K =356 g = 3,96 o u&innosti 97,1 %
42,9 X67 6 X 9 97 L.
Souéin G&innosti Zivin — 103 = 281,5.
04 g P=04X232=0,928 g P20s
3,86 g K=23,96 X1,2 = 4,750 g K20

Porovnani hladiny Zivin v rostliné s obsahem Zivin v pudé:

v rostling: N = 2,9 ¢/100 g v pidé: N=18¢:0,6 =30 q/ha
2,53 X 0,216 .

P =024 g/100 g P= o3p = 0,236 g/ha

K = 3,96 /100 ¢ ® K=382:12 =340 g/ha

Vynos skuteény podle pokusu 280 g,
vynos podle dusiku 283,2 q,
vynos podle Géinnosti zivin 281,5 gq.

Vysledky pokusu hodnotime takto: Brambory vyuzivaji dusiku v pudni zdsobé stano-
veného vyluhem 1% K2504 ze 100 %, dusiku z organickych hnojiv ze 36 % a ze strojenych
hnojiv ze 36 % az z 21 %, podle toho, kdy byla do pudy zapravena. Pfedpokladem uvede-
ného vyuziti dusiku je, Ze rostlina je dostate¢né zasobena fosforem, jehoZz hladina v rost-
liné ¢ini nejméné 8,3 % z hladiny dusiku (2,9 X 0,085 = 0,2408 g). Vynos brambord vy-
pocitame, kdyz celkové mnozstvi vyuzitelného dusiku déiime spotifebou dusiku na 1 q hliz.

Vynos je imérny soucinu zivin, jejichz hladina byla rozborem rostlin stanovena. Hiizy
obsahuji méné dusiku a vice fosforu nez nat, proto odvodime Géinné Ziviny v rostliné z hla-
diny ziviny tak, Ze hladinu dusiku snizime na 60 % a hladinu fosforu zvysime ze €0 % na
100 %. Hladina Zivin v rostliné je zévisld pa padnich a klimatickych podminkiach a na
druhu plodiny, proto nemuze obsah Zivin v pudé odpovidat hladiné Zivin v rostliné. Lze
vSak zjistit, jaky podil ze zdsoby zivin v pidé je uCinny a odpovidd hladiné Zivin v rost-
liné.

Zavér pro hnojarskou praxi bylo mozno uéinit po zpracovani vysledkd velkZho poctu
pokusl s hnojenim jednotlivych plodin, a to u kazdé plodiny zvlast. Byly vypracoviny
smérnice pro vymérovani davek Zivin pro rtizné plodiny v rtznych padnich a klimatickych
podminkach, a to nejen P a K, nybrz i N. Vysledky hnojeni byly pfezkouSeny Cetnymi po-
kusy vlastnimi i pokusy provedenymi Ustfedni laboratofi pro pudoznalstvi a agrochemii
a bylo prokézano, Ze hnojeni podle smérnic dava jisté prirustky vynost a prinasi zvy:eny
ekonomicky efekt strojenych hnojiv.

CBa3b Me/y YPOBHEM IMTATENBHBIX BEIICCTB B PACTEHUH, COJePIKAHUEM
IMTATEJBbHBIX BCIECTB B MIOYBE M ypozKaem

OdherTHBHOCTE ITMTATENbHBIX BEIECTB YCTAHOBJIEHHBIX B HAJA3€MHOM YacTM pac-
TeHMA M BbIpasKCHHaAdA B rpaMMmMax Ha 100 T© cyXOro BelIecTBA MaTepuy, ABJACTCA TAKOM
xKe, Kak 9(hEeRTUBHOCTL HAXOAAINMXCA B [I0YEE ITUTATCNBHBIX BEIIECTB, BbIPAXKEHHBIX
B METPUYECKMX I[eHTHEpPaX HAa OAWH rexTap. Pa3HuIa, 0JHAKO, 3aKJIIOUAETCHd B TOM, YTO
NMUTaTEbHbIE BEI[ECTBA B PACTCHUH MOKHO yCTAaHOBUTHL TOYHO, B TO BpeMA Kak addex-
THUBHBIE ITUTATEJbHBIC BEIIECTBA B IT0YBE HENB3A ObIIO BOOOLIE YyCTAHOBUTBH MJM MOIKHO
ObLJIO YCTAHOBUTH TOJBKO NPUOIM3NUTEIBHO, TAK KAK MX KOJMYECTBO 3aBHCUT OT MHOTUX
(DaKTOPOB.
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Bennuuna ypozkas NPONopLMOHaJbHa ITPOU3BeAeHUuI0 9(hEeKTUBHOCTU ITUTATCNb-
HbiX BEIECTBE B PacTeHuM, a 110 Mu4epJiuxy NPOIOPIMOHAJbHA npou3BefeHuto adhdexr-
TUBHOCTYM IIMTATEJIBHBIX BEIIECTB B ImouBe. OTCIOla BBITEKAET, YTO MEXKIY YPOBHEM IIH-
TaTEJbHBIX BEIIECTB B PACTEHMU M KOHIEHTpalMell NuTaTeNbHBLIX BeleCTB B ITOYBE
uMeercss mpaAMas cBA3b. IIpencrasiseMas paboTa IOATBEPKAAET YKA3aHHYIO CBHA3b
MEZKAy NUTaTEeJIbHBIMM BelleCTBaMH B PAaCTEHMH M B IIOYBEe M 3aBHUCHMOCThb ypomanﬂo—
CTiA OT UX KOHLIEHTPAaLVIN. .

The Relations between the Level of Nutrients in a Plant, the Nutrients Contents in
Soil and the Yield

The effectiveness of nutrients determined in that part of the plant which is above
the soil and given in grams for 100 g of dry matter is the same as the effectiveness
of ready nutrients in the soil, given in metric hundredweights to 1 hectar. There is that
difference though, that while the nutrients in the plant may be exactly determined, the
effective nutrients in the soil can either not be determined at all or only approximately,
since their quantity depends on many factors.

The yield is proportional to the product of the effectivities of nutrients in the plant’
and, according to Mitscherlich, also to the product ot the effectivities of nutrients contain-
ed in the soil. This means that there is a direct relation between the level of nutrients in
the plant and the nutrients concentration in the soil. This paper proves the above-stated
relation of the nutrients in plant and in soil and the dependence of the yield on their
concentration.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 12

Urychlené oceniovani plemenné hodnoty vcelstev

YckopeHHAas ONEHKa IJIEMEHHBIX KayeCTB IMYENMHBIX ceMei
A faster Evaluation of the Breeding Value of Bee Families

Beschleunigte Bewertung der Rassenwerte der Bienenvolker

Prof. dr. Boleslav TOMSIK, dopisujici &len CSAZV
Getenicka laborator CSAZV, Lednice, oddéleni véelarstvi a hedvabnictui

Doslo dne 14. IV. 1958

Organisaéni fad plemenného chovn véel, ktery vypracovala véelaiskohed-
vabnickd komise CSAZV, pouziva v selekci viel dvou metod: metodu hromad-
ného vybéru a metodu individualniho vybéru. Obé metody vedou ke zkvalitnéni
véelstev véelnice a nadto individualni vybér ma za cil vy§lechtit takova véelstva,
u nichz uzitkové vlastnosti jsou dédi¢né upevnény. Obé metody musi prokazat, do
jaké miry a o jaky stupen jsou §lechténd véelstva kvalitnéjsi proti véelstvim stan-
dardnim. Zvlasté plemennd matetskd véelstva musi prokazat, jak je jejich uzitko-
vost dédi¢né stala a zdali se spolehlivé pfenasi na dalsi generace. Tuto dédiénou
hodnotu muzZeme zkou$et jen na populaci dcer formou srovnédvaciho pokusu.

Pfi hromadném vybéru obycejné stac¢i porovnat §lechténce se standardnimi
véelstvy, aby byla prokazana vy$s§i kvalita §lechténce proti standardnim véel-
stvim. P¥i hromadném vybéru vysta¢ime s cilem vyrovnat uZzitkovost celé véelnice.

Pfi individudlnim vybéru méame kol jiz podstatné obtiznéjsi, protoze jednak
kterému plemennému mateénému véelstvu pfi dal§im vybéru mame dat prednost.
a tuto otdzku ndm muiZze dit opét odpovéd srovnidvaci pokus.

Srovnavaci pokusy v selekci véel maji dvoji charakter. Jsou jednak uznavaci
povahy (zdvéreéné zhodnocovéani), jednak maji rdz pracovni. Zavérecny nebo téz
uznavaci pokus ma byt vyrazem koneéného ocenéni a zhodnoceni uré¢itého chovu
véel (kmene) a je metodicky predepsan organiza¢nim fadem plemenného chovu
véel. Aby se projevila hodnota novoslechténce, vytvoii se pro srovnani dvé sku-
piny véelstev. V jedné skupiné jsou véelstva s matkami novoslechténce, v druhé
skupiné jsou vélelstva s matkami standardnimi. Kazda skupina matek ma stejny
ptivod a jsou sestrami. Byly vychovany ve stejné sezéné a jsou stejné staré.
Ucelem srovnavaciho pokusu je provéfit dcery dvou rtiznych mateénych véelstev.
Obéma skupindm musime zajistit stejné podminky oSetfovani a stejné sniskové
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podminky. Kazd4 skupina musi obsahovat nejméné dvanact matek, dodanych ve
dvou po sobé jdoucich létech vidy po Sesti exemplarich.

Trva tedy srovnavaci pokus zavéreéného zhodnocovaciho charakteru nejméné .
t¥i roky a je koneénym posudkem o plemenné hodnoté chovu. Jsou-li vysledky
zavéreéného zhodnocovaciho pokusu priznivé ve prospéch novoslechténce, stiva
se chov uznanym chovem, nebot uzitkové vlastnosti nového chovu byly proveé-
feny a bylo zjisténo, jak dalece moZno povazovat kontrolované vlastnosti za dé-
di¢né upevnéné. :

Druh4 forma srovnavaciho pokusu, jak jsme vySe uvedli, ma rdz pracovni.
Je pomtickou na cesté selekéni prace, jakym zpiisobem dale pokradovat ve vybéru,
abychom nese$li na zcesti a proglechtili skuteéné lepsi vykonna a zdrava véelstva.
Hodnotime mezi sebou dvé matefskd plemenna véelstva z hlediska, kterd z nich
jsou hodnotnéjsi.

Srovnavat mezi sebou vidy velké skupiny by namnoze pfibrzdilo postup
v selekci, mnohde by odradilo chovatele od dalsiho postupu viibec. Pracovni cha-
rakter srovndvaciho pokusu jako pracovni pomicky by se ztratil. Proto pracovni
metoda ohodnocovani véelstev musi jit schidnéjsi cestou. Zde musime postupovat
obdobné jako slechtitelé na polich, ktefi nevysévaji hned na hektarové vyméry
vybrané sorty, ale pracuji s malymi mnozitelskymi parcelkami, kde stile jesté
konaji vybér.

Podobné i my pfi individudlnim vybéru nepfistupujeme hned k zidvéreinému
zhodnocovacimu kontrolnimu pokusu, ale srcvniavame mezi sebou dvé vykonna
(progresivni) véelstva. Jejich hodnotu mtizeme opét provérit jediné na dcerach.
Za tim ucelem jsme vykonali prikladny srovnavaci pokus o malych rozmérech,
abychom si mohli ovéfit metodiku téchto malych, pracovnich srovndvacich po-
kust. U¢elem pokusu bylo profetfit si hodnotu téchto miniaturnich pokust a jak
dalece jich muze véelatsky chovatel-slechtitel pouZzit pro svoji selekéni praci.
Ucelem malého kontrolniho pokusu je ovéfeni lep§i plemenné hodnoty kontrolo-
vanych selekénich matefskych véelstev.

Pro miniaturni a urychleny srovnavaci pokus jsme vybrali dva chovy. Srov-
navali jsme mezi sebou véelstva chovu ,Ivanka“ a véelstva chovu ,Iskra“. Chov
oIvanka“ je znamy jihomoravsky chov §lechtitele F. Lisky z Ivanéic. Véelstva
chovu ,Iskra“ jsou potomky kdysi §lechténého chovu J. Pillera. Véelstva chovu
oIskra“ je pobo¢na ¢ist tohoto chovu z véelinu Vyscké skoly zemédélské a les-
nick¢ v Brné. Hlavni jadro tohoto chovu déle proslechtovaného je na véelnici
Vysoké skoly zemédélské na skolnim statku v Novych Dvorech. Pro srovnani jsme
volili brnénska véelstva tohoto chovu, protoze piislusi s chovem ,Ivanka“ do stejné
bioklimatické oblasti. Srovnavaci pokus jsme uskuteénili na véeliné Genetické
laboratote CSAZV v Lednici, kde je kmen ,Ivanka“ rozchovan na véeliné u T¥i
Gracii.

Kromé vySe uvedeného posldni ovéfit si metodiku urychleného ocefiovani
véelstev bylo Géelem pokusu zhodnoceni pracovitesti a kvality délnic, jak se cho-
vaji v dobé hlavni snisky a jak se od sebe li§i v tomto sméru délnice kmene
oIvanka“ a kmene ,Iskra“. Za tim tcelem jsme vytvotili od obou chovi oddélky.

Oddélky jsme pripravili nasledovné. Od véelstev chovu ,Ivanka“ jsme
shromazdili osm pldsti se zavickovanym plodem. Vsech osm plné zavickovanych
plodovych ramka jsme 10. kvétna zavésili do medniku jiného véelstva. Po stra-
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nach plodovych pldsti jsme zavésili s ¢asteénymi zdsobami dva kryci plésty,
které jsme silné porosili vodou, aby vylihlé mladusky netrpély Zizni.

Takto vystrojeny mednik jsme oddélili draiénou siti od plodisté silného véel-
stva, aby vcely z plodisté a naopak vylihlé mladusky nemély k sobé piimého
niistupu. Teplo unikajici z plodi§té ,dochovného véelstva“ plné dostaéilo k tomu,
aby se v medniku udrzela teplota na dostate¢né vysi, umoziiujici aplny vyvoj
a dozrani plodu ve vyspélé mladusky.

Dne 20. kvétna byl témér veskery plod vyl ihnut a pfikrocili jsme k vytvo-
feni oddélku, které jsme umistovali v plemendéich na ¢tyfi rdimky normalni stan-
dardni miry 39X 24 c¢m. Plemenade jsme naplnili 1 kg mladjch véel, které se
vylihly v medniku. Pfesnéji fefeno byl vlastné plemenal smetencem mladych
vcel, které mély stejny pavod. Plemenac¢ jsme vystrojili takto: 1. plast mél cas-
te¢né pylové a medné zasoby, 2. a 3. rAmecek byly se souSemi, aby vcely mély
moznost uklddat prineseny nektar a aby pridand matka méla kam klast. Ctvrty
rlast obsahoval ¢asteéné zisoby, aby vylihlé a dozravajici mladusky mély k dis-
pozici dostatek potravy. Medné plasty i ostatni dilo byly zvdzeny, aby bylo
mozno ocenit, kolik kazdé veelstvicko pfineslo medu svoji vlastni ¢innosti. Do
vSech plemenééi byly pfiddny dvouroéni magky, a to tfi kmene oIvanka“ a t¥i
kmene ,Iskra“.

Mnozstvi 1 kg smetence skuteéné mladych véel byly vytvofeny ve stejny
den jak na vé&elin€ Genetické laboratofe CSAZV v Ledrici, tak také na véeling
Vysoké skoly zemédélské a lesnické v Brné. Plemenace naplnéné v Brné, byly

- 21. kvétna prevezeny do Lednice, kde byly postaveny vedle plemenack naplné-
nych v Lednici. Za devét dnd, tj. 30. kvétna se dostavila sntuska z akatd. Mla-
dusky, jak se ukazalo, byly jiz na tolik vyspélé, Ze ptinasely nektar.

ProtoZe se ndm jednalo o ocenéni pracovni vykonnosti délnic pfedem stano-
veného poctu (1 kg délnic v kazdém plemenaédi), sledovali jsme pouze délnice
téhoz ptivodu po dobu 21 dnti. Po této dobé byly v plemenaéich jiz také nové
délnice, které se vylihly jiz z vajiek, které nakladly matky, kieré byly pfidany
smetenci pfi jeho usazovdni. Proto jsme vyhodnotili vyken délnic jiz 14. ¢ervna.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

I. Produkce medu 1 kg smetence mladych vcel

Chov 5, Ivanka‘ ». ,Iskra
Cislo tlku 1 2 3 4 5 6
Medny vynos 156 104 78 104 104 57
v procentech

Pfi zpracovani vykonu obou skupin biometricko-statistickou metodou vidime,
7e pramérny vykon chovu ,Ivanka“ jew = 3.s =113+ 3.20,9 % se smé-
rodatnou odchylkou s== = 36,3 %. Pramérny vykon chovu ,Iskra“ je @ = 3.
.5 @ 88 =% 12,78 % se smérodatnou odchylkou s ===+ 22,15 %.

P#i pouhém pozorovani aritmetickych priméra je zfejmé, ze chov ,Ivanka“
je vykonnéjsi o 25 %. Ovsem variabilita, jak je vidét ze smérodatné odchylky
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s i sttedni chyby s 2, je prili§ velika, aby rozdily byly statisticky priikazné. Ob-
jektivné hodnoceno, musime ocenit vyse ,Ivanku”, protoze u ni pfevazuji kladné
hodnoty. Smérodatna odchylka s==36,3 % je sice znaéné vysoka, coZ nas ne-
miize znepokojovat, ale naopak to svéd¢i o vétsi plasticité chovu (kmene), je zde
mo#no predpokladat, e dal§im vybérem se kvalita kmene ,Ivanka“ mize jesté
zvysit.

Protoze kazda skupina plemenaét méla matky stejného ptuvodu, umoZnilo
ndm to také. dale sledovat produkeci vosku. Matky obou skupin silné nakladly
vajicka, takze se vely v plemenaéi tisnily a bylo nutno véelstvicka roziifovat.
Véelstva byla 6. ¢ervna prelozena do dlu typu moravsky universal. Nyni bylo
mozno kontrolovat a hodnotit stavebni pud. Obé skupiny véelstev byly sledoviany
az do 1. Cervence. P#i kazdé tydenni prohlidce byla vloZena véelstvu mezisténa,
jestlize byla vystavéna mezisténa z predchazejici prohlidky. Konelny zavér a

; zhodnoceni bylo vykonano 1. éervence. Vysledky jsou uvedeny v tabulce II.

II. Vykon stavebni Cinnosti smetencu

Jméno chovu. - vg,Ivanka“ 5sIskra‘
Cislo oddélku i | <2 3 a | 5 6
Datum prohlidky _ pocet vystavénych mezistén
6. VL. 1 1 1 1 1 1
14. V1. 1 1 1 1 )| -
21. VL. - ] — 1 - - —
1. VII. o/ 2 2 1 1 1
Celkem vystavéno
mezistén 4 4 5 3 3 2
qunoceni v procentech 111 111 138 83 83 55

Pii zpracovani produkce vosku podle vystavénych mezistén se kloni ofividné
viechna ¢isla jak v absolutnim vyjadfeni, tak v procentech na stranu chovu
»lvanka“, Statistickobiometrické hodnoty jsou nisledujici: u chovu ,Ivanka“ se
=+ 3.5s2=120 += 8,98 % pti smérodatné odchylce s = == 15,58 % u chovu
Jlskra“ se = 3.5 7=73 %= 9,28 % pti smérodatné odchylce s = == 16,09 %.
Z uvedenych ¢isel a také z tabulky II je zfejmé, Ze voskova produkce u chovu
,Iskra“ nedosahla priiméru, zatimco u chovu ,Ivanka“ stoji viechny hodnoty nad
pramérem obou skupin. Proto je také zfejma . priikaznost obou srovnivanych sku-
pin. P > 0,05, pfi¢emz plasticita chovu ,Ivanka“ je natolik vysoka, Ze miZeme
klidné ocekavat, ze dal§im vybérem miZeme dosdhnout i po této strance vyssi
produktivitu.

Véelstva obou skupin byla sledovana az do 3. z4fi. Ze vSech smetencti vy-
rostla kvalitni a zdrava vdelstva, kterd byla pripravena svou vlastni silou do
zimy. Véely obsazovaly v tuto dobu osm pléstii, nastupovala do zimy jako silna
véelstva; jsou sledovana ve svém vyvoji i dale. Mladé matky\silné po celou letni
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sezénu vydatné kladly amérné s rozvojem piirody. Také véelstva svym plodova-
nim prokéazala vysokou Zivotnost.

Vykonany pokus je soucasné ptikladem, jak je mozno na velnici (véeliné)
rozmnozovat kvalitni véelstva, kter4 se do zimy plné vyvinou v silné éeledé, pro-
toze méla dostatek asu nejen si pfinést zdsoby, vystavit si nové vlastni dilo, ale
namnozit se takovym zpisobem, e neni divodu pochybovat o dobrém piezi-
movani.

Pfi hromadném i individuilnim vybéru je nutno rozdélit vélelstva do tfi
skupin. Pryni skupina jsou vcelstva vykonnd, progresivni, druhd skupina jsou
véelstva primérna, to znamen4, Ze dosahuji ve sbéru medu priméru vcelina, treti
skupina vcelstva podpriimérni, regresivni. Viechna podpriimérna véelstva nutno
vyménit — brakovat. Vy$e popsany zpiisob je soucasné cestou, jakym zpiisobem
mozno vyménit regresivni véelstva za vykonnd. Tim, Ze skupinu progresivnich
véelstev rozmnozime vyse popsanym zpusobem tvofeni oddelku nahradime tby-
tek vcelstev vznikly brakovanim. ‘

Vybereme véelstvo ze skupiny vykonnych Eeledi, u néhoz umélym podnéco-
vanim donutime matku, aby ndm zakladla osm plasti. K témto pfidame jeden
az dva plasty s plodem od druhych véelstev téze hodnoty. V dobé, kdy nam toto
véelstvo zaloZi rojové mate¢niky, rozdélime je do tf¥irdmeckovych nebo étyfra-
meckovych -plemenaét. Kazdy plemenaé musi mit rojovy mate¢nik, pfipadné
mladou matku, pochézejici rovnéz od progresivniho véelstva. Takovymto zpiso-
bem nahradime vSechna brakovani véelstva ze skupiny regresivnich ¢eledi. Stav
véelnice se nam kvantitativné nezménil, polet zistal zachovéan, ale zménila se
niam podstatné kvalita véelstev. U skupin primérnych véelstev k jejich zlepseni
vyménime matky vychované z progresivnich véelstev.

Souhrn
» 1. Ve sledovaném pokusu bylo uskute¢néno urychlené ocefiovéni plemenné
hodnoty véelstev a zhodnoceno na Sesti ¢tyfradmeckovych smetencich. TFi sme-
tence pochéizely z chovu ,Ivanka“ a t¥i smetence z chovu ,Iskra®.

2. Vyssi produkci medu se vyznadovala nova véelstva z chovu ,Ivanka”.
Srovnavaci pokus pfi sledovani mednatosti nebyl sice prikazny, ale pokus uka-
zal, 7e vysoka plasticita chovu ,Ivanka“ diva jesté dalsi moZnosti vybéru a dé-
di¢né urevnéni chovnych produkénich vlastnosti. Produkce medu byla zkouSena
na jedné generaci délnic pfi pfesném odvazeni poctu délnic (1 kg mladusek).

3. P#i zkouSeni produkce vosku ve formé vystavénych mezistén bylo zjisténo,
ze vykonnéjsi je chov ,Ivanka“. Priikaznost i pfi tak malém poé¢tu oddélka (3)
je vysoka P > 0,05. ,

4. Pokusem byla naznacena moznost urychleného rozmnozeni celych celedi
od vykonnych véelstev, pfiemz se pro]ev1lo Ze nové Celedé si udrzu]1 kvalitu
pivodniho chovu. . }

5. Oceriovaci srovnavaci pokus je opravdu pracovni metodou, jelikoZ o hod-
noté §lechténych véelstev se mizeme presvédéit v jedné letni sezéné, takie mozno
v piistim roce na zikladé dosaZzenych vysledki usmérnit dalsi vybér.
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YcKopeHHAasa OMEHKAa IJIEMEHHBIX KayecTB NYeJIMHBIX cemei

OuieHKRa 3aKJIIYUTENBHBIX MCIIBITAHHUIL IIPHU CEJIEKUMH IT49eJ] KAK METOJOM Macco-
BOTO 0TOOpa, TaK M METOJAOM MHJAUBUAYAJNLHOIO OTOOpA, 3aKAaHUMB2ETCHA IIPOBEJEHMEM
CPaBHUTEJIBHOTO OMbLITA, IIPYU KOTOPOM HOBBLIN CEJEeKIMOHMPOBAHHBI MaTepuasl AOJIKEH
6LITE TIPOBEPEH M OLIEHEH II0 CPaBHEHHWI CO craHgapToM. IIoA craHZapTOM MBI ITOHM-
MaeM IIYeJIMHbIe ceMbﬁ, KOTOPbIe BBIBOJATCA Ha O00JIaCTHBIX TIIJEMEHHBIX CTAaHLMAX.
Hogblil celleKIIMOHMPOBAHHLIN MaTepHaJl JOJKEH IOABEPrHYyThLCHA MCHLITAHUAM Ha 9TUX
06JIaCTHBIX IIJIEMEHHBIX CTAHLUASX HE3aBVCHMO OT II4eJI0BOZA, KOTOPLINM €ro BBIBEJ (rocy-
JapCTBEHHOE XO3fAJMCTBO, €AMHBIN CeJILCKOXO03AMCTBEHHBI KOONepaTuB U T. I.). TOJBKO
IIOTOM, €cJiyj IPOBEpPKa OKOHYMJIACKL, 6JI1arornoyYHo, BHOBL CEJIEKI[MOHHPOBAHHAS CEMbA
o0'bABIAETCA anpoOMPOBaHHOM. BBUAY TOTO, UTO TIPOBEZEHNE 3aKJIIOYHUTENLHOTO CPaBHM-
TEJBbHOI'O ONbITA TAK, KAK 3TO IIPEeAYyCMAaTPUBAECTCA YCTAHOBJIEHHBIM [JIf IIJIE€MEHHOTO
II4EJIOBO/ICTBA TIOPSAJIKOM, - TPeOyeT TpeX JeT BPEMEHH, aBTOP IIONBITAJICA co3xaTh pabo-
4Mii METOJ| JUIA CPaBHUTEJNBHOTO OIBITA C TeM, YTOOLI MOZKHO OBIJIO IIPOBEPATH MaTOU-
HbIe IIJIEMEHHBIC CEMbH B TCYEHHE OJHOTO CE30HA M COINIACHO pPe3yJbTaTaM IIPOBEPKM
HANPaBJIATh RAJNBHENIIN 0TO0pD.

MeToa YyCKOPEHHOV OI[EHKH COCTOMT B CPABHEHHH IIPOU3BOJAMTENIBHOCTM HEDOJIb-
IAX 4-paMOYHBIX OTBOAKOB. B KaiKAbIII OTBOJOK MBI HAchIlaeM 1 KI' MOJOJBIX TIYeJ
OZIMHAKOBOTC IIPOMCXOKAEHNA M NIpUJaeM K HUM OJHY MaTKy-ZJ04b TOTO ZK€ IIPOMCXO0XK-
IEHNMS ¥ CPaBHMBAEeM MX IIPOM3BOAUTENBHOCTb. OTBOAOK HYZKHO CJeJIaTb B TO BpeMd,
KOTJla HauyMHAeTCaA IJaBHbI MemocOop. Mbr oneHMBaeM pabodyylo IPOU3BOAHTENBHOCTh
(uECTHHKT cOopa) B TedyeHuu 21 JHA, II0KA HE BBIAJAYT HOBble PabOTHMUBI OT Jodepeii-
Marox. ToJsbKO y paboTHUI], NPOMCXOAALMX OT J0YEepei-MaTOK, Mbl OLEHUBAEM IIPO-
JAYKIMIO ROCKA Ha OCHOBAHMH BCTABJIEHHBIX CPENOCTEHMI, KOTOPBIE IIOCTPOEHBI B Tede-
HIE JIeTHETo Ce30Ha A0 TOro BPEMEHM, KOrZla MbI IIPOM3BOAUM IIOCHENHHUM OCEHHUM
ocMOTp (peru3uio). Kpome TOro Mel y4YUTBIBaeM NPOU3BOAUTENBLHOCTE ¥ KH3HECII0CO-
HOCTHL MATOK II0 KOJMYECTBY ILJIofa. Bech YyCKOPEHHBIM CPaBHUTEJBLHBINA ONBIT MOZKHO
TIPOBECTH B TEYeHMEe OIHOTO JETHETO Ce30Ha M HAa OCHOBAHMM €r0 Pe3yJILTaTOB Hampa-
BJIATH nauhneﬁnﬁnﬁ oTOOp B CHEAYIOLIEM CE30He.

B Hauiem ciy4ae MbI KOHTPOJHUPOBAJH /iBe ceMbU. Pe3ynbTaThl 6b11M pa3zpaboTaHbl
6MOMETPHYECKM-CTATUCTUUECKUM METOAOM C OJHOBPEMEHHOM IIPOBEPKO JOCTOBEPHOCTIA
OIIBITOB.

A faster Evaluation of the Breeding Value of Bee Families

The assesement of the final process in the selection of bees both by the method
of mass selection as well as by the method of individual selection is finished off by a com-
parison experiment, in which the newly bred one is to be examined and classified in
comparison with the standard. By the name standard we understand bee farr.lilies which
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are kept in district breeding stations and the newly bred family must be examined at
these district breeding stations, no matter which apiarist they come from (State Farm,
cooperative, etc.). If the examination has favourable results, the newly bred family.is
named an acknowledged bee-stock. Because the final comparative experiment, as expected
by the breeding rules of apiculture, needs a period of three years, the author tried to
elaborate a working method of the comparative experiment, which should enable a testing
of the mother breeding ‘bee-stock during one season and according to the results to
direct further selection.

The method of the faster evaluation lies in the comparison of performances of
small four-framed divisions. We pour into each department 1 kg of young bees of the
same provenience, add a mother-daughter of the same provenience and compare
their performance. The departments must be made at the beginning of the principal
honey-collecting time. We judge the working performance (the collecting instinct) during
21 days, until new workers are hatched from the mother-daughters. Not sooner than in
workers, coming of the mother-daughters, do we judge the production of wax on the
base of imposed partitions, which have been built during the summer season up to the
time of our last autumn inspection. Moreover we judge the performance and vitality
of the mother according to the quantity of eggs laid. The whole faster comparative
experiment may be gone through during one summer season, and founded on the results,
further selection can be decided upon and directed in the next season.

In our case two bee-stocks were controlled. The results were worked up by means
of the biometrical-statistical method and at the same time the conclusiveness of the
experiment was being checked on.

Beschleunigte Bewertung der Rassenwerte der Bienenvolker

Die Bewertung des SchluBverfahrens bei Bienenselektion, und zwar sowie mittels
der Massenauswahlmethode als auch durch Methode der individuellen Auswahl wird mit
einem Vergleichsversuch beendet, in welchem das Produkt der Neuziichtung im Vergleich
mit Standard nachgeprift und bewertet werden kann. Mit Standard versteht man die
Bienenvolker, die auf den Gebiets-Ziichtungsstationen gehalten werden. Das Neuzlich-
tungsprodukt muf3 sich auf diesen Gebietsziichtungsstationen einer Probe unterziehen, uni-
geachtet dessen, von welchem Bienenziichter (Staatsgut, LPG u. &) es.auch herkommen
mag. Erst dann ist das Neuzlichtungsprodukt, wenn die Nachpriifung gut ausfillt, far die
anerkannte Zucht erkldrt worden. Weil der vergleichende Schluflversuch, der eine Ziich-
tungsordnung der Bienenezucht voraussetzt, einen Zeitraum von drei Jahren erfordert,
versuchte dé&r Autor eine Arbeitsmethode des Vergleichsversuches zu schaffen, um wih-
rend einer einzigen Saison das Mutterzuchtbienenvolk nachpriifen zu kénnen und den
Priifungsergebnissen nach die weitere Auswahl auszurichten.

Die Methode der beschleunigten Bewertung beruht im Vergleich der Leistungen
von kleinen Vierrdhmchen-Ablegern, In jeden Ableger schiitten wir je 1 kg junger Bienen
zusammen und vergleichen deren Leistung. Die Ableger ist es notwendig in der Zeit
zu machen, wann die Haupttracht beginnt. Wir beurteilen die Arbeitsleistung (Sammel-
instinkt) flir den Zeitabschnitt von 21 Tagen, sofern die Arbeitshienen von Miitter-Tochtern
nicht ausgebriitet sind. Erst bei den von den Miitter-Téchtern stammenden Arbeitsbienen
beurteilen wir die Wachsproduktion auf Grund der eingelegten Mittelwdnde, die sie wih-
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rend der Wintersaison ausgebaut haben, bis zur Zeit, wann wir die letzte Herbstbeschau
(Revision) durchfiihren. AuBlerdem beurteilen wir die Leistung und Lebenstédtigkeit der
Miitter nach der Menge der gelegten Brut. Den ganzen beschleunigten Vergleichsversuch
kann man wihrend einer Sommersaison verwirklichen und auf Grund ‘der Ergebnisse ist
es moglich die weitere Auswahl in der ndchsten Saison zu lenken und auszurichten.

In unserem Falle wurden zwei Ziichten kontrolliert. Die Ergebnisse wurden mittels
biometrisch-statistische Methode mit gleichzeitiger Nachprifung der Nachweisbarkeit des
Versuches bearbeitet.
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Vysokofrekvencni titrace pudnich koloidnich systému

BbICOKOYACTOTHOE TUTPOBAHME IMOYBEHHBIX KAJIJIOUIHHX CHCTEM
High-frequency Titrations of Soil Colloid Systems

Hochfrequenztitrationen von Bodenkolloidsystemen

Dr. Lubomir PAVEL, dr. Miroslav ZAZVORKA
Vysokd Skold zemédélskd, katedra pudoznalstvi, agrochemie a agrometeorologie, Praha

Ptedlozil prof. dr. Vladimir Kosil, doktor zem. véd, dopisujici ¢len CSAZV,
nositel Radu préce

Doslo dne 5. IX. 1958

Uvod

P#i studiu povahy a vlastnosti ptdnich koloidnich systému se ¢asto pouziva
nékterych elektrometrickych metod, zvl4§té potenciometrickych a konduktometric-
kych.

Potenciometrické titrace lze uzit ke zji§téni prabéhu sorpce kationtti H-jilem
v zavislosti na jejich koncentraci nebo na koncentraci vodikovych iontd v systé-
mu (20). Muze poskytnout i cenné informace o dissociovatelnosti vodikovych
iontd H-jild (17), i o mineralogickém sloZeni pddni jilové frakce (21). Ve spo-
jeni s konduktometrickou titraci lze ji uzit i ke stanoveni vodikovych a aluminio-
vych iontd, sorbovanych H-, Al-, respektive H-Al-jilem (11, 15). °

Konduktometrické titraéni kfivky ptdnich koleidnich soustav maji ostfejsi
a ztetelnéjsi zlomy a jejich polohu lze pfesnéji stanovit, nez je tomu u inflexnich
bodi potenciometrickych kiivek. Je proto vyhodné pouzit konduktometrické titrace
pii stanoveni sorpcni kapacity pidy nebo humusu (22, 23) nebo jilu (2, 24).
Obé metody jsou vhodné i k rychlému stanoveni ekvivalentové vidhy huminové
nebo fulvo-frakce organického podilu pidy. Kromé specifickych nedostatka maji
obé tyto metody spole¢nou nevyhodu, projevujici se pfi vyzkumu padnich ko-
loidd, jak organickych, tak i minerdlnich. Tato spoleéna nevyhoda spociva ve
skute¢nosti, Ze koloidni &astice se jednak adsorbuji na elektrody a znecistuji je,
jednak miize dochazet ke vzajemnému ptisobeni mezi elektrodami a zkoumanymi
koloidni systémy; za uritych okolnosti se mohou elektrody polarizovat, desak-
tivovat i korodovat. Tuto nevyhodu nema jedna z novéjsich elektrometrickych
metod, vysokofrekvené¢ni titrace, nékdy nazyvand oscilometrii (7, 18), které se
v posledni dobé dosti hojné zacind pouzivat k neutralizaénim i sraZecim titracim
ve vodném i nevodném prostiedi (1, 3, 14, 16), k chelatometrickym titracim

’
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(18) i jinde (30). Pfi vyzkumu koloidnich systému blizkych padé bylo pouzito
vysokofrekvenéni titrace ke sledovam desorpce vodiku a aluminia z ]1lovych mi-
nerala (15). i

Hlavni vyhodou Vysokofrekvencm titrace je umisténi elektrod vné titraéni
nadobky, takZe prakticky nezalezi na materidlu, z néhoz jsou zhotoveny; neni
nutno je &istit a nijak neovliviiuji zkoumané pochody.

Nadobka s titrovanou kapalinou je pfi vysokofrekvenéni titraci souéasti LC-
obvodu vhodného HF, nebo lépe VHF VFO-oscilatoru. Predstavuje v podsiaté
serioparalelni C-RC obvod, ptipojeny paralelné k indukénosti L nebo kapacité
C oscilaéniho obvodu, podle konstrukce (diagr. 2).
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1. Schéma zapojeni 420 MHz titrimetru: P1—5KQ, Ps—1500Q, Rg—2kQ, C—200 pF, elek-

tronky 2X 6CC42 se systémy paralelng, méric 0—200 wA, Sg-zdifky pro pfipojeni vnéjsiho
méfice; anodové tyCe 2X10 mm, 180 mm dlouhé, postfibrené

Zmény vodivosti titrované kapaliny a do jisté miry i zmény dielektrické kon-
stanty vyvolavaji u oscilatoru zmény frekvence f (4,29), anodového proudu Ia
(13), a mftizkovéhd proudu Ig (1, 14, 15), které lze pfimo méfit. Nejéastéji se
méFi kompenzaéné napéti vznikajici spadem na odyoru. Je mozno i nékterou z uve-
denych zmén derivovat RC-obvodem a impulsem ovladat titra¢ni automat (7).

Frekvence oscildtoru byva nejéastéji fadu 10 MHz nebo lépe 100 MHz. Pfi
vy$8i frekvenci muze byt i vodivost roztoku vy$si, aniz by se piekrocila oblast
prakticky linearni zavislosti méfené veli¢iny na vodivosti. Podrobnosti o metodé
a jeji teorii viz (5, 8, 9, 19).

Vzhledem k tomu, Ze vysokofrekvenéni titrace je v soulasné dobé jednou
z nejvhodnéjsich metod ke studiu sorpénich a chelatotvornych pochodi v koloid-
nich systémech, byl zkonstruovin nize popsany vysokofrekvenéni titrimetr, pra-
cujici s frekvenci v oblasti 420 MHz.
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Pouzita aparatura
v

Z mnoha popsanych oscilatori pro velmi vysoké kmitoéty (VHF) byl zvolen
za zaklad titrimetru vykonovy oscildtor, zkonstruovany F. Vitem (28). Oscilator
je dvojéinny, osazeny 2X6 CC 42 se systémy paralelng, s pllvinnym tyéovym
obvodem. Podrobny popis oscildtoru je uveden v citovaném pramenu. Kromé ne-
podstatnych konstrukénich aprav bylo pouZziio nékterych zmén v konstrukc1 vy-
zadanych odlisnym roslanim oscilatoru.

Cely oscilator| je natoen kolem podélné osy o 90°, takze tyce vedeni i elektron-
ky jsou umistény nad sebou. Z kondenzatoru na konci tycového vedeni zbyly jen
statory, tvorené meédénymi postiibfenymi segmenty. Polomér statorovych seg-
mentl je zménén na 26,5 mm, takze k nim lze pfilozit. vysokou kadinku o obsahu
150 ml, spoéivajici na kotoudi z 15 mm umaplexu. Cely oscilator je uzavien sti-
nicim hlinikovym krytem az na otvor pro vkladani kadinky. Mfizkovy svod 2 k Q
je pfipojen pfes proménny odpor P1 na citlivy méfi¢ o zakladnim rozsahu O az
200 u A a dale na kostru pfistroje. Paralelné zapojeny proménny odpor P: slouZi
k nastaveni citlivosti méfice. M&Fi¢ lze odpojit vypinatem V1 a pres zditky S’
je mozno pfirojit vnéjsi méri¢ o libovolné citlivosti.

Mc¢éFici €ast je doplnéna obvodem pro kompenzaci mtizkového proudu, ktery
sestdva z mono¢lanku SIA o napéti 1,5 V, proménného odporu P3 a vypinade V.
Timto zafizenim lze pfi sniZené citlivosti méfice vykompenzovat zdkladni mfiz-
kovy proud a v pribéhu titrace pfi vhodné zvySené citlivosti méfit jeho zmény.
Amplitudu oscilaci a velikost miizkového proudu lze nastavit odporem Pi. Zafi-
zeni je doplnéno béznym proudovym zdrojem a cely titrimetr je napijen ze sité
pies stabilizator napéti. Je samoziejmé mozno doplnit zdroj doutnavkovym nebo
elektronkovym stabilizatorem ancdového proudu a eventuilné stabilizovat i zhavici
proud urdoxem. Na krytu je upevnéno zatizeni pro fixovani polohy kadinky, ktera
se nesmi béhem titrace ménit. Mrizkovy proud se pohybuje v rozmezi pfiblizné
1,5—7 mA, podle nastaveni P1; pfi titracich méfené jeho zmény & I, byly mé-
feny pfistrojem o zdkladnim rozsahu 0—1 mA (diagr. 1).

Zkoumany material ’

Pro ovéfeni pouzitelnosti p¥istroje v piidoznaleckém vyzkumu bylo zvoleno
nékolik koloidnich systémt padnich a ptdé blizkych:

1. Suspenze H-bentonitu: 5 g benfonitu (Bratiany) bylo rozetfeno s malym
mnozstvim 5% roztoku uhli¢itanu sodného na kadi a ziedéno vodou asi na 1 I.
Ze suspenze byl oddekantovin jemny neusazeny podil (sedimentace 1 hod.). Po
okyseleni HCI ziskany koagel bentonitu byl odstfedén a v centrifuze promyt
200 ml 1 n HCI a celkem 600 ml vody. Promyty H-bentonit byl nasuspendovan
ve 200 ml vody a suspenze rozdélena na dva dily pro opakovanou vysokofrek-
vencni titraci.

2. Suspenze H-kaolinu: 4,3926 g plaveného kaolinu (Sedlec) bylo promyto
v centrifuze 200 ml 1 n HCI a celkem 500 ml vody. Promyty H-kaolin byl nasus-
pendovan ve 100 ml vody pro vysokofrekvenéni titraci.

3. Suspenze H-jilu z pldy: Z 50 g jemnozemé (huédozem hlinitd na sprasi,
Cerveny Ujezd, Bi-horizont) byla po vymyti bazickych kationta 0,1 n HCI a vodou
vypregarovana dekantaci frakce < 0,001 mm. Po vysuSeni byly z jilové frakce
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odvizeny 2 g, promyty v centrifuze celkem 400 ml 0,1 n HCI a celkem 600 ml
vody. H-jil byl po promyti nasuspendevan ve 100 ml vody pro vysokofrekvenéni
titraci.

4. Suspenze Acidum huminicum (Merck): Do 150 ml kddinky bylo odvazeno
0,5 g~Merckova preparatu Acidum huminicum, ptelito 100 ml vody a pfipravena
suspenze pilhodinovym energickym michénim elektrickou michac¢kou.

"5. Suspenze frakce hummovych kyselin z raseliny: Z raSeliny (Borkovice,
prechodny typ raseliny), byl pfipraven alkalicky extrakt s uzitim 0,1 n NaOH.
Okyselenim 1 n HCI ziskany koagel frakce huminovych kyselin byl v centrifuze-
promyt tfikrat vodou do poéinajici silné peptizace a nasuspendovan priblizné& we '
200 ml vody. Suspenze byla rozdélena na dva dily pro opakovanou vysokofrek-
vencni titraci.

6. Suspenze H-zeminy: 3 g jemnozemé& (hnédozem hlinitd na sprasi, Jiéin,
A-horizont, 13— 20 c¢m ) byly promyty v centrifuze celkem 400 ml 0,1 n HCI a cel-
kem 600 ml vody. Po promyti byla takto preparovani jemnozem pienesena do
150'ml kadinky a nasuspendovana pf¥iblizné ve 100 ml vody pro vysokofrekvenéni
titraci.

/ !
Pozndmka: U preparata ¢é. 1, 2,3 a 5 byla po titraci stanovena suSina odparkl
a vahy korigovdny na mnozstvi pfidaného titraénihg é&inidla.

Ziskané vysledky a diskuse

Vysokofrekvenéni titrimetr byl po sestaveni ocejchovan. Uéelem kalibrace je
stanovit koncentralni rozsah, v némZ je zména mfizkového proudu linedrné za-
visld na zméné vodivosti (koncentrace, normality, molarity) roztoku a tedy i po-
uzitelny pracovni rozsah pfistroje pro danou frekvenci. Na diagramu 3 je uvedena
kalibraé¢ni k¥ivka titrimetru (420 MHz), zobrazujici zavislost m¥izkového proudu
I, oscilatoru na normalité roztoku hydroxydu sodného. Z kalibraéni kiivky vy-
plyva zZe zavislost I na normalité roztoku NaOH je ptimkova v roztocich az do
0,05 n.

Ptednosti vysokofrekvenénich titraci pidnich koloidnich soustav pied titra-
cemi konduktomejrickymi a potenciometrickymi byly ovéfeny provedenim série
" stanoveni, z nichZ nejzajimavéjsi jsou uvedeny v dalsim. Titrace byly vykoniny
0,1009 n NaOH, zmény mfizkového proudu & I; odeditdny 1 minutu po pfiddni
hydroxydu. Nebyly pozorovany méfitelné zmény I po uplynuti 1 minuty, ani
tzv. yhladinovy efekt” (level effect).

L]
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2. Nihradni schéma oscilaéniho obvodu 3. Kalibraéni krivka vysokofrekven¢niho

s

vysokofrekvenéniho titrimetru titrimetru (420 MHz). Ig- mrlzkovy proud
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Titraéni kiivka H-bentonitu na diagramu 4 je titraéni kfivkou silného aci-
doidu a ma dosti ostry zlom, jehoz polohu lze pfesné stanovit. V daném piipadé
odpovidd hodnoté 98,5 miligramekvivalentii pro 100 g jemné frakce bentonitu.
Vzhledem k pfitomnosti jediného zlomu moZno opravnéné uvazovat, Ze promy-
tim 1 n HCI lze skuteéné odstranit sorbovany Al**-ion, v souhlase s (11). Pouziti
H-katexu k pfipravé H-bentonitu ma za nasledek odlisny prubéh vysokofrek-
venéni titraéni ktivky (15). Tvar nami ziskané titra¢ni ktfivky ukazuje, Ze pfi
uziti k preparaci 0,1 n HCI i H-katexu nedochéazi k uvolnéni veskerého sorbova-
ného Al**-iontu. Zda se proto pravdépodobnéjsim vysvétleni Harwarda a
Colemana pribéhu tifraénich kfivek H-bentonitd (10, 11) (postupna titrace
poloh obsazenych H*- a Al-ionty), nez vysvétleni Slabougha (25) (titrace
poloh obsazenych vesmés H+-ionty, o rizném stupni dissociovatelnosti).

Titraéni kfivka H-kaolinu na diagramu 5 je titraéni k¥ivkou acidoidu s nizkou
vyménnou sorpéni kapacitou (5,4 m. €./100 g). Kromé plochého vrcholu je na
ktivce zajimava ¢ast pribéhu v rozmezi 4,5— 6,3 m. e. Neni vylouéeno, Ze souvisi
s pfimési minerdlu se smiSenou IM-strukturou, ktery v kaolinu (Sedlec) nalezli
Hofmann a spolupracovnici (12).

aly H - bentonit |

0 ° w0 © 80 o0 e we 6O 180 200
me /qno,

4, VysokofrekvenCni titraéni ktivka sus-
penze, obsahujici 1,0217 g H-bentonitu (Bra-
nany, promytého 1 n HCL Titrace byla vyko-

H- kaoltn nana 0,1009 n NaOH
a
-2’0
5. Vysokofrekvencni titraCni ktivka sus-
Wi/ 1008 penze, obsahujici 4,3926 g H-kaolinu (Sed-
2 4 € 8 10 12  lec), promytého 1 n HCI. Titrace byla vy-

konana 0,1009 n NaOH

Titra¢ni kfivka H-jilové frakce < 0,001 mm, uvedena v diagramu 6, je
zfejmé titracni kf¥ivkou slozitéjsi soustavy, nejméné trikomponentni. Podle
rentgenografického a termografického vysetfeni mineralogického slozeni této frak-
ce, provedeného a dosud neuvefejnéného prvnim z obou autorti (26), je hlavni
soucdsti beidellit (podle klasifikaénich kritérii N. I. Gorbunova). Na debye-
gramu jsou pfitomny rovnéz linie illitu, slabé bazalni reflexe kaolinitu a linie
o hodnoté d/n ~ 15 k X pti nabobtnani jilu v glycerinu. Podle elektronodifrak-
tografickych studii B. B. Zvjagina (31) lze mit za to, ze ptdni jilovy mi-
nerdl, oznacovany dosud jako beidellit, je ve skute¢nosti minerdlem s opakujicimi
se prvky struktury kaolinitového a illitomontmorillonoidového typu. Dal§i pFimési
pouzité jilové frakce jest amorfni hydrat Fe2Os. SloZitost soustavy je ve shodé
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se sloZitosti jeji vysokofrekvenéni titraéni kiivky a v soucasne dobé nelze podat
jeji presnéjSi vysvétleni.

Na diagramu 7 je zakreslena vysokofrekvenéni titraéni k¥ivka vodné sus-
penze Merckova preparitu Acidum huminicum. Oba zlomy na kfivce jsou ostré
a kfivka svym pribéhem odpovidd konduktometrickym kiivkdam, uvedenym ve
stardi literatufe. Podrobnym vySetfenim priibéhu jsme se nezabyvali.

AR

\
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«10™*A

alg

L Na.OH

W W 5 40 50 60 70

Ac.hum /Mercx/

7. Vysokofrekvencni titracni kfivka
vodné suspenze prepardatu Acidum hu-
minicum (Merck) 0,1009 n NaOH

6. Vysokofrekventni titracni kiivka suspenze, ob-

sahujici 1,7544 g H-jilu z pady (frakce < 1 p),

promytého 0,1 n HCI. Titrace byla vykondna
0,1009 n NaOH

Na diagramu 8 je podrobny priibéh vysokofrekvenéni titracni ktivky frakce
huminovych kyselin z raSeliny, ziskany méfenim velkého poltu bodi. Na rozdil
od konduktometrickych ktivek je vysokofrekvenéni titraéni kiivka zajimavéjsi a
poskytuje o pribéhu titrace vice informaci. Slozitd a protahla titraéni k¥ivka
s nékolika prodlevami svéd¢i o neindividualnosti této frakee, i kdyz podle adaju
star§ich badateld, ktefi ji povazovali za individualni (nap¥. 27), by se jednalo
o vicesytnou kysehnu. Podrobnéjsi zgrravé o oscilometrickém vyzkumu ptdnich
huminovych latek bude vénovano samostatné sdéleni.

Kfivka na diagramu 9 zobrazuje pribéh vysokofrekvenéni titrace suspenze
Yemnozemé (frakce < 2 mm) z hlinité hnédozemé& na sprasi, nasycené H*-ionty.

A

451

30

H-zemina
25

P m.¢./100g

€00 me /100y 5 10 1[5 29

25

8. Vysokofrekvencni titraéni kiivka suspenze, ob-

sahujici 0,7778 g huminové kyseliny frakce z ra-

§elmy (Borkovxce) Titrace byla vykonana 0,1009
n NaOH
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9. Vysokofrekvenéni titracni kfivka suspenze

3 g zeminy (< 2 mm) (hnédozem hlinita,

Jiéin, A-horizont, promyté 0,1 n HCI. Titra-
ce byla vykonéna 0,1009 n NaOH



Poloha zlomu titraéni kfivky odpovidda 18 m. ¢./100 g. Zejména s ohledem na
pouziti NaOH misto Ba(OH ), nesouhlasi dostate¢né s hodnotou maximalni vy-
ménné sorpéni kapacity T ==22,5 m. e./100 g. Maximalni vyménna sorpcni
kapacita byla stanovena chelatometricky podle (6). Vzhledem k rychlému ustalo-
vani mtizkového proudu miize byt vysokofrekvenéni titrace vyhodné pouzito
k rychlému stanoveni hodnoty T pti pouziti napt. Ca(OH ), nebo Ba(OH ), a pfi
standardizaci podminek.

Souhrn

1. Bylo poukazano na vyhody vysokolrekvenénich titraci pidnich a pudé
blizkych koloidnich systém.

2. Byl popsan novy pfistroj pro konani vysokofrekvenénich titraci, pracujici
s kmito¢iem v oblasti 420 MHz. P¥istrojem se méii pti vykompenzovaném miiz-
kovém proudu pfimo jeho zmény.

3. Zéakladem pfisiroje je dvojéinny soumérny oscilator s pulvlnnym tyéovym
vedenim v anodach, ladény titrovanym roztokem.

4. S uziim uvedeného vysokoirekvenéniho titrimetru byly vykondny titrace
nékterych pudnich a ptdé blizkych koloidnich soustav: suspenzi H-bentonitu, H-
kaolinu, H-jilové frakce z pudy, preparatu Acidum huminicum (Merck), frakce
huminovych kyselin z rageliny a zeminy zbavené bazickych kationti.

5. Vysokofrekvenéni titrace H-bentonitu, promytého 1 n HCI nasvédcuje,
ze Vyskyt dvou inflexnich bodd na potenciometrickych titra¢nich krivkich souvisi
spiSe s postupnou desorpci vodikovych a aluminiovych iontu, nez pouze vodiko-
vych iontd s riznym stupném oddissociovatelnosti.

6. Slozitost vysokofrekvencni titra¢ni kiivky suspenze H-jilové frakce z pudy
je ve shodé se slozitosti jejtho mineralogického sloZeni.

7. Prubéh vysokofrekvencni titrace frakce huminovych kyselin z raSeliny
svédéi o nejednotnosti této frakce a prokazuje vhodnost metody ke zkouméni né-
kterych soucasti organického pedilu pidni hmoty.

8. Vysokofrekvenéni titrace zeminy, zbavené bazickych kationtd, naznacuje
moznosti pouZziti metody i k rychlému stanoveni maximalni vyménné sorpéni ka-
pacity ptdy.

9. Vykonané titrace prokizaly velké moznosti uplatnéni vysokofrekvenénich
titraci v ptdoznaleckém vyzkumu.
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BEBICOKOYaCTOTHOE TUTPOBaHUE NMOYBEHHBIX KOJJIOHIAHBIX CHUCTEM

. 1. Belmu moOKa3aHbl HEKOTOPble MPEUMYLIECTBA BBICOKOYACTOTHOTO , TUTPOBAHUA

MOYBEHHBIX M JPYTHX [OJOBGHBIX KOJJIOMIHBIX CHUCTEM.

2. Bpula OmnMcaHa yCTaHOBKA JJIS BBICOKOYACTOTHOrO THUTPOBaHMA. OCHOBHOM ua-
CTBIO npmﬁ\opa ABJAETCA CUMMETPHUYHBIN OCIHIATOP, paboTaronuit ¢ yacTtoToir B 420 MHz.

3. Ilpu mpUMEHEHUM OIMCAHHOM YCTAHOBKH OBINIU IIONy4YeHBI KPWMBBIE BBICOKOYA-
CTOTHOTO TUTPOBAHMA CIEAYIOLIUX KOJJIOUJHBIX CUCTEM: cycreH3uit H-6eHTOHHTA,
H-gaonuHUTa, H-TIIMHUCTOMN cbpaximn U3 II04YBEI, IIpemnapaTra Mepgra Acidum huminicum,
TYMMHOBOI KMCJIOTBI M3 Topda M mouBeHHOro obpasua 'HACBIIIIEHHOTO BOJOPOHBIM
VIOHOM. ‘ :

4. KpuBas BLICOKOYACTOTHOTO TUTPOBAaHUA cycneH3um H-Genronura, oOpaboTanHOro
1 # HCI, noareepzkhaeT TIOJIOKEHHE O 'rbM, YTO KOHAYKTOMETPUYECKHEe M IIOTEeHI[HMO-
MeTpMYECKNEe KpPUBBbIE NIPEJCTAaBJAIOT €000t Kpusble Aecopbumu H+ u AP+ uz H-Al-
6GeHTOHHUTA.
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5. ®opmMa KPHBOI BLICOKOYACTOTHOTO TUTPOBAHUS CYCIIEH3UM H-KAONMHUTA MOIKET
6bITh CBA3aHA ¢ NMPUMeEChIO MMHepalla capocnaTtura B Kaosguse (Cemuierr).

6. CiioxxHash KpuBad BBICOKOYACTOTHOIO THUTPOBAHUA CYCIIeH3uy ! H-rinuHMCTOM
(bpaxmm U3 CpeAHEEeBPOIeNCKOro Oypo3eMa COINIacHa € CJIOXKHOCTbI) MHHEDPAIOTHYe-
CKOI'0 COCTaBa 3TOM (hpaxkI[Mu.

7. KpuBasag BbICOKOYACTOTHOTO TUTPOBAHMS (DPAKI[MM I'YMUHOBOI KUCJIOTBI U3 'Pop—
da CBUETENBCTBYET O HEOAPOAHOCTH 9TOH (hPaKIMMH, .

8. BbICOKOYACTOTHOE TUTPOBAHME CYCIIEH3WM ITOYBEHHOTO 06pa3la, HaCBIIIEHHOTO
MOHOM BOZOPOJA, IOKA3bIBAET, YTO STOT METOZ MOXKeT ObITh pPa3paboTaH B CKOPOCTHOM
METOJ ONpejesIeHUsa OOMEHHOM CIIOCODHOCTYM TIOYBHI.

9. IIpoBeJIeHHbIE TUTPOBAHMS CBUAETENLCTBYIOPT O GOJLILUMX BO3MOXKHOCTAX BBICO-
KOYaCTOTHOTO MeTOJa B IICUBEHHBLIX WCCJIEJOBAHUAX.

High-frequency Titrations of Soil Colloid Systems

1. The advantages of high-frequency titrations of some soil- and soil-like colloid
systems were shown in this paper.

2. A new high-frequency titrimeter working at 420 MHz range was descrlbed The
arrangement measures directly grid-current changes. !

3. The principle part of the apparatus represents a push-pull symmetric oscillator
with half-wave plate rods tuned by means of the titrated solution.

4. By means of this high-frequency titrimeter the following titrations were perform-
ed: suspension of H-bentonite, H-kaolinite, H-clay fraction of soil, Acidum huminicum
(Merck), humic acid fraction of peat, and a soil sample saturated with H-ions.

5. High-frequency titration of 1 n HCl washed H-bentonite proves two inflection
points on the potentiometric curve being due rather to the subsequent desorption of
hydrogen and aluminium ions, than of hydrogen ions of different dissociability.

6. High-frequency titration curve of suspension of H-clay fraction of the soil
corresponds to its mineralogical make-up.

7. The shape of the high-frequency titration curve of the peat humic acid fraction
is due to the heterogeneity of this fraction and proves the suitability of the method for
the examination of some components of the soil organic matter.

8. The high-frequency titration of soil sample saturated with H+-ions seems to
suggest the possibility of using the method for rapxd determination of the base-exchange
capacity of soil.

9. The titrations performed up to now show great possibilities of the use of high-
frequency titrations in soil research.

Hochfrequenztitrationen von Bodenkolloidsystemen

1. Es wurde auf die Vorziige der Hochfrequenztitrationen von Boden- und boden-
nahestehenden Kolloidsystemen hingewiesen.

2. Es wurde ein neues Gerdt zur Durchfiihrung von Hochfrequenztitrationen be-
schrieben, welches mit einer Frequenz von 420 MHz arbeitet.

3. Das Prinzip des Geriites ist ein symmetrischer (pushpull) Oszillator mit halb-
welliger anodischer Stangenleitung, welcher durch die titrierte Losung abgestimmt ist.

4. Mit der Anwendung des beschriebenen Hochfrequenztitrators wurden Titrationen
einiger Boden- und bodennahestehenden Kolloidsysteme vollzogen, und zwar der Suspension
von H-Betonit, H-Kalionit, H-Tonfraktion aus Boden, der Acidum huminicum (Merck),
der Humins#durefraktion aus Torf und eines von basischen Kationen befreiten Bodens.
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5. Die Hochfrequenztitration von mit 1 n HCl durchgewaschenen H-Bentonit deutet
an, daB das Vorkommen zweier Inflexionspunkte auf den potentiometrischen Titrierkurven
eher mit fortschreitender Desorption von Wasserstoff- und Aluminiumionen zusammen-
hangt, als nur von Wasserstoffionen von verschiedenen Dissoziationsstufen.

6. Die Kompliziertheit der Hochfrequenztitrationskurve der Suspension von H-Ton-
fraktion aus Boden stimmt mit der Kompliziertheit ihrer mineralogischen Zusammen-

" setzung {iberein.

7. Der Verlauf der Hochfrequenztitration der Huminsiurefraktion aus Torf weist auf
diel Uneinheit dieser Fraktion hin und beweist die Méglichkeit diese Methode zur Unter-
suchung mancher Bestandteile des organischen Anteils des Bodens anzuwenden.

8. Die Hochfrequenztitration einer Bodenprobe, die von den basischen Kationen be-
freit wurde, deutet die Moglichkeit von der Anwendung der Methode auch zur schnellen
Bestimmung der maximalen Sorptionskapazitdt des Bodens an.

9. Die durchgefiihrten Titrationen beweisen groBe Moglichkeiten der Hochfrequenz-
titration in der Bodenforschung. '
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 12

Slechténi je¢émene na odolnost proti poléhani
CeleKnUsa AYMEHA HA YCTOMYUBOCTH K IOJIEraHUIO

Ziichtung der Gerste auf Widerstandsfihigkeit gegen Lagerung

/,/ Jan FADRHONS
~ Vyzkumny ustav Fepaisky CSAZV, Seméice

Doslo dne 28, V. 1958

Uvod

Jeémen ma ze vSech obilovin nejmensi odolnost proti poléhani. Stile vétsim
pouzivanim mechanizované sklizné a vysich davek hnojiv, hlavné k cukrovce
jako pfedploding, se stiva odolnost proti poléhani naléhavym slechtitelskym
problémem. V nékterych zemich je tendence péstovat odridy s vynosem o néco
niz§im, které by vyhovovaly pozadavkiim na mechanizovanou sklizeii a snasely
vy$§i davky dusiku (Dansko, Svédsko). Tim, ze tyto odridy pti sklizni stoji,
maji niz§i skliziiové ztraty a tak vyrovnaji mensi vynosnost a pfispéji ke zlevnéni
sklizné. U polehlych odrid také klesa sladatrska a pivovarska jakost zrna, zvlasté
v letech s pozdni a destivou sklizni.

VSeobecna ¢ast

Z populace po kfizeni muzeme vybirat rostliny podle délky stébla,
nebot proménlivost v délce stébla zpilisobend prostfedim ¢&ini u ozimych jeé-
mend jen 1,8 procenta az 3,8 procenta a u jarnich jeément 3,2 procenta
az 6,5 procenta. Kmeny s delsim stéblem (90—110 cm) vsak nemusi byt polé-
havéjsi nez kmeny kratkostébelné. Zailezi na tom, ze které ekologické skupiny
byly rodic¢ovské odriidy. Tak dobrou odolnost proti poléhani maji-dlouhostébelné
odridy z jiznich oblasti SSSR a vychodniho Kavkazu, zdpadoevropské a skan-
dinavské. Naopak jsou poléhavé dlouhostébelné odridy stfedoevropské, mongolské
a severoasijské. Dobrou odolnost proti poléhani maji velmi kratké je¢meny (25 az
60 ¢m) japonské, ¢inské, stiedoasijské, indické, syrské a arabské. Avsak i odridy
vzniklé z téze populace a vykazujici dobrou odolnost proti poléhdni mohou mit
ruznou délku stébla. Tak z populace Kenia X Isaria vznikly odriidy se stfedné
dlouhym stéblem (60—80 c¢m) Weibuls, Herta a Rika, i s dlouhym stéblem Stal-
lar T a II. U vyssich odrid je odolnost proti poléhani zpusobena elasti¢nosti
stébla. Nové vyslechténé odriidy maji nékdy vyssi odolnost proti poléhani nez
oba rodice. Tak Valticky je odolnéjsi proti poléhani nez Valticky B a Starnovsky
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Kneifel, a Haisa je odolnéjsi proti poléhani nez Haines Hanna i Isaria (Froier,
1957, Orlov, 1936, Raum, 1934, Sobotka, 1957).

Véha stébla jako méfitko odolnosti proti poléhani nema prakticky vyznam
(Raum, 1932). Atkins (1938) sice zjistil vysokou korelaci mezi pevnosti
a vahou stébla, pozorovani vSak konal na zralém stéble, kdy nelze vyjadfit kote-
novy systém a predeviim elasti¢nost stébla. Také dynamometrickd méfeni ve skol-
kach na star§ich i mlad$ich rostlinach, jednotlivé nebo na parcelkach maji maly
vyznam (Studtmanmn, 1928). Vybér kmeni na odolnost proti poléhani ko-
name nejlépe ve vhodnych roénicich. Doporuduje se k¥iZence zkouSet jiZz od gene-
race Fu2. Aby byla poléhavost dobfe patrna, miizeme jednotlivé parcelky oddélovat
nékolika fadky ozimého Zita setého na jafe v ozimém i jarnim je¢menu. PFi
zjistovani poléhavosti je rozhodujici stav pred sklizni (Froier, 1957).

Z nové vyslechténych odrid se u nékterych podatilo spojit odolnost proti
poléhani s vynosem a nékdy i s nadprimérnou jakosti zrna. V. CSR jsou to
Valticky (Valticky B X Starnovsky Kneifel), Slovensky Dunajsky trh [(Ackerman-
nova Danubia X Diosecky 738) X Danubia], Semcicky hospodafsky (Dobrovic-
ky starofesky X dansky Maja) a Celechovicky hanacky [Haisa X (Starnovsky
Kneifel X Nol¢av A)] Sobotka, 1957). V Sovétském svazu se pro Ukrajinu
podafilo vyslechtit pivovarskou odridu jarniho jeémene Doneckij 650, ktery je
dosti odolny proti poléhani a prekonava standardni odriidu Loosdorfsky hanacky
velikosti zrna (37,8 g a 48,3 g), objemovou vahou zrna (68,1 kg a 68,8 kg), vy-
rovnanosti zrna (87,5 % a 92,5 %), podilem pluch (8,29 % a 81,15 %), obsa-
hem bilkovin (14,00 % a 13,60 %). Obsah extraktu v suiiné je¢mene ma Do-
neckij 650 o néco nizsi (76,50 % a 76,09 %) (Garkavy] a Sozinov,
1958). V Némecké demokratické republice jsou vynosné odridy dosti odolné
proti poléhédni. Jarni odridy daly toto pofadi ve vynosu zrna za leta 1951 —1956:

1. Elsa (Heines Hanna X' Weihenstephaner II),

2. Freya (Haisa X Weihenstephaner I),

3. Saale (Weihenstephaner I X Morgenrot).

Saale je v Némecké spolkové republice povolena pod jménem Piroline. Dobrou
pivovarskou jakost méa jen Freya; Elsa a Saale jsou horsi jakosti. Péstuji se ke

" krmeni i na vyrobu sladu. V ozimych je¢menech byl Fridrichswerther Berg pfe-
konan novymi odridami Rekord (Dalmatsky Regusa krajovy DR 14 X Peragis
St. 12) a Jutta ve vynosu a odolnosti proti poléhdni (M iller, 1957).

.V zépadonémeckych pokusech (Aufhammer a Fischbeck, 1956)
v letech 1952—1955 zvitézila vynosem i odolnosti proti poléhani ddnska odruda
jarniho je¢mene Carlsberg (Maja X Prentice), ktera vsak méla nizsi obsah pro-
teinu proti ostatnim odridiam. Niz§i vynos o 2 % méla §védskd Weibulls Herta
(Kenia X Isaria) a o 12 % ni#si vynos anglicky Proctor (Kenia X Plumage
Archer), ktery byl prvni ve vynosu slamy a nebyl tak odelny proti poléhéni.
Skandinivské odridy maji proti némeckym kratsi stéblo a jsou nachylnéjsi proti
padli (Erysiphe graminis hordei El. Marchal). Nejlepsi jakost vykazaly némecké
odridy Donaria (Isaria X Kneifel) a Breuns Wisa (Breuns Stamm W 104 X
Isaria). V Holandsku se dobfe osvédéuje domaci odrida Vada (Hordeum laevi-
gatum X Svaléfs Gold). Hordeum leavigatum je odolny proti padli. Z cizich
odriid se péstuje §védsky Balder [(Gold X Scanian) X Maja] a Herta, dansky
Carlsberg, némecky Piroline a anglicky Proctor (Dros, 1957, Schelling,
1956).

Ve Francii rovnéz nové vynosné a nepolehave odrudy rozsifily plochu pésto-
vani je¢mene ze 750.000 ha pred druhou svétovou valkou na 1,316.000 ha roku
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1955, tj. 0 75 %. Hektarovy vynos zrna se zvysil z 15 g na 20 q. Spickové vy-
nosy zrna ¢ini 60 g/ha. Pro svoji odolnost proti poléhdni snaseji nové odridy vyssi
davky dusiku (Bergel, 1956). V Anglii se péstuje doméaci odriida Proctor
(Kenia X Plumage Archer), ktera se v Anglii velmi dobte osvéd¢uje a je pocitina
za nejvynosnéjsi plodinu. Proti poléhani je dosti odolnd, dozrava pozdé a seje se
jako ozim i jaf. Druhou domaci péstovanou jarni odridou je Prevost. Z cizich od-
rid se péstuje dansky Carlsberg II, ktery v Anglii trpi snéti pradnou Ustilago
nuda (Jens.) Kellerm. et Sw. (Benediktov, 1956).

Z expedice do Ethiopie a Eritrey, kterou vykonali v letech 1937 —1938
Froll a Schottenloher, bylo pfivezeno 250 vzorkd, z nichz bylo ziska-
no 1645 linii, 170 typa a 68 variet; z nich bylo 15 novych. Tyto nové variety lze
vyuzit ke §lechténi pravé na odolnost proti poléhani, ale i pro dobré odnozovani,
velké zrno, odolnost proti padli (Erysiphe graminis hordei El. Marachal) a rzi
je¢né [Puccinia simplex (Kcke.) Erikss. et Henn.] a pro vysoky obsah bilkovin
(Giessen, Hoffmann a Schottenloher, 1956)

Vyuziti mutantii: Spontdnniho mutanta objevila Schiemannova (1930)
v odriidé jarniho je¢mene Bethge III. Mutant mél kratsi silné stéblo a kratké
osiny. Klas byl hust§i a vzpfimenéj§i — je stfedni typ mezi nutans a erectum.
Mutanta zkiizila s odridou Bethge II, ¢imz vznikla rozsifena odrida pivovarské-
ho je¢mene Bethge XIII, odolnéjsi proti poléhdni nez vychozi cdridy a majici
stejnou jakost zrna. Ptirozeny vyskyt mutantt viak je maly a pro $lechténi ne-
dostate¢ny, nebot vétina jich je hori hodnoty nez vychozi odrida. Navag§in
a Gerasimova (1936) upozornili na vét§i vyskyt mutanti setim starych
obilek. Tyto mutace nejsou zavinény odumirdnim. S umélymi mutanty dnes pra-
cuje mnoho §lechtiteli. Bandlow (1956) nazval rostliny mélo morfologicky
zménéné subkalkaroidy, pravé mutanty kalkaroidy. KfiZenci subkalkaroidt i kal-
karoidi s normalnim jeémenem vykazuji dominanci normalniho je¢mene. Ktizenci
kalkaroidta a subkalkaroidt vykazuji netplnou dominanci kalkaroidd.

Mezi umélymi mutanty se vyskytuje mnoho chlorofylovych mutantd (ztrata
chlorofylu v rdzném stupni). Moh a Nilan (1956) uvadéji, ze tito mutanti
maji velky recesivni schodek podminény nulovou plodnosti pylu. Pfenos muto-
vanych allel pfes vajeéné buitky je normalni. Wetts tein (1957) zjistil, Ze
vétsi hustotou iontd mtizeme vyvolat vice erectoides mutantd u je¢mene (rostliny
se vzpiimenym klasem). Doporuduje kfizit mutanty odolné proti poléhani s vy-
nosnymi mutanty (kfizeni velkych mutaci), mensi zlepSeni odriidy nazyva malou
mutaci. A kerberg (1954) ziskal ze §estitadého jarniho je¢mene Edda uzitim
X paprski z 8600 v X3 zkouSenych rostlin Sest mutant odolnéjsich proti polé-
hani, ranéjSich, velkozrnnych a vynosnych, vhodnjch pro severni Svédsko.
Froier (1954) zkous$el sto zivotnych mutanti dvoufadého jarniho je¢mene na
vykonnost. Nasel mutanty pfevySujici vychozi odridy (Gull, Maja, Bonus) v odol-
nosti proti poléhani, ve vynosu, velikosti a vyrovnanosti zrna a v obsahu hrubého
proteinu. Mutanti se mu rovnéz osvédcili jako rodice ke kfiZeni. Ve Svaldtu jiz
maji kfizence Fs. Hiansel a Zakovsky (1956) hledali mutanty odolné
proti padli, ale soucasné sledovali i ostatni vlastnosti. Suchd zrna Probstdorfer
Vollkorn ozatovali 94400 r. Z 15.000 rostlin X2 nalezli 190 odolnéjsich proti
padli (Erysiphe graminis hordei El. Marchal). Mutanti §tépili do Xs. Mimo odol-
nost proti padli zlepsili néktefi mutanti odolnost proti poléhdni, vynos a ranost
proti vychozi odriidé. Scholz (1957) zkousel 98 mutantli ozimého a jarniho
je¢mene na vykon. Nékteri prevysili vynos vychozich odrad (Haisa, Donaria,
Isaria) a zlepsili ostatni vlastnosti, mezi nimi odolnost proti poléhani. Uzavir4,
ze zvlasté kiizeni mutantt dovoluje plnit aktualni $lechtitelské cile.
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Nybom a kol. (1953) ozatovali sucha zrna pii teploté +20°C a —190°C
(uzitim tekutého vzduchu). Zjistili, Ze pfi nizké teploté je snizen nepfiznivy vliv
X paprski. Mutanti maji lepsi klic¢ivost, lepsi nasazeni zrna v klasi a objevuje
se méné chlorofylovych mutantd. Gaul (1957) zmensil depresivni téinek X
paprskt. pouzitim dalSich ¢inidel po ozareni. K ozafeni 4000 r pouzival zrna
macena 14,5 hodiny ve vodé. Dalsi ¢inidla: ke konci maceni po dobu 3,5 hodiny
macel zrna v atmosféfe kysliéniku uhli¢itého nebo po ozéafeni ponoftil obilky na
tficet minut do +53° C, nebo misto.ve vodé macel obilky 14,5 hodiny v roz-
toku 0,1 % kolchininu. Vseobecna fyziologickd deprese mutantii (mensi délka
a vaha jednoho listu, polni kli¢ivost, procento sklizenych rostlin, pocet kvitka
v klasu) se plsobenim pouzitych ¢inidel snizila, zvy§il se vSak pocet chlorofylo-
vych mutanti. Shebeski a Lawrence (1954) ziskali pisobenim izotopu
32 P na suché i macené zrno kanadské pivovarské odridy jarniho je¢mene Mont-
calm mutanta Saskatchewan 5203, ktery je odolnéjsi proti poléhani pfi stejném
vynosu a jakosti zrna proti vychozi odridé. La wrence (1955) ozaroval obilky
odridy Montcalm péti riznymi zdroji: betatronem, rentgenem, radium-berylliem
a dvéma zafi¢i °°Co tak, aby celkovd davka -byla 10.000 r. Ozafeni betatro-
nem a vysokymi ddvkami °’Co bylo méné uéinné. Ziskal tak tficet nadéjnych
mutanti. Nybom, Gustafsson, Granhall a Ehrenberg (1956)
pusobili izotorem °’Co na rostouci rostliny jarniho je¢mene Bonus po tfi gene-
race. I malé dozy 5—10 r denné mély genetické ucéinky. Ozafovani v priabéhu
¢asného vytvareni embrya mélo za nasledek dplnou neplodnost rostlin. Pri oza-
fovani na pocatku vegetace je vice mutanti albina, ozafovanim po opyleni pie-
vladaji mutace viridis. Autofi doporuéuji pouzivat této metody souéasné s jinymi
metodami pro zjisténi rozdila ve spektru mutaci. N ybom (1956) srovnaval
geneticky ucinek neutronovych paprski (velkd ionizaéni hustota) s rentgenovymi
paprsky (mala ionizacni hustota) podle vyskytu erectoides mutanti u jeémene.
Dosel k zavéru, Ze pro Slechtitelské dcely je ti¢inek obou agencii rovnocenny.
Dubsky (1957) doporutuje v Ceskoslovensku pouzivat radia¢niho $lechténi
pro zlepseni odolnosti proti poléhani a chorobam u vynosnych odrid a kmendt.
Sestakov (1955) zkouSel vykonnost potomstva ozafenjch rostlin izotopem
32 P ve druhé generaci. Zjistil, Ze se stoupajicimi ddvkami klesd vynos a obsah
rozpustnych, glycidi v listech. Obsah dusiku se neméni. Tak napiiklad p¥i davce
0,125 mk klesne vynos o 94 %.

Spojeni odolnosti proti poléhdni s dobrou pivovarskou jakosti zrna se lépe
dafi v oblastech pfimofskych nez ve vnitrozemskych. Tschermak (1927)
zjistil ve vnitrozemskych oblastech, Ze hrubsi, méné poléhavé stéblo je spojeno
s hrubsi pluchou. V pfimofskych oblastech byly vyslechtény nékteré starsi i no-
véjsi odridy nepoléhavé s jémnou pluchou: Bethge XIII, Abeds Kenia, Carlsberg
II, Proctor, Maythorpe, Svalofs Heimdal. Nepoléhavost téchto odrad je podmi-
néna vice elasti¢nosti nez silou stébla. Podle novéjsich zkousek viak hrubsi plucha
neovliviiuje do té miry pivovarskou jakost, jak se ptvodné piedpoklddalo
(Froier, 1957). ‘

Spojeni odolnosti proti poléhani s vynosem brani zaporna korelace mezi
nepoléhavosti a odnozovaci schopnosti. Tato korelace vsak neni tak pevna, jak
dokazuji odriady Valticky, Slovensky Dunajsky trh, Seméicky hospodafsky, Herta,
Rica, Proctor. Sila korelace zaleZi na volbé rodiét.

Mezi odolnosti proti poléhdni a ranosti, hladkoosinatosti, pluchatosti a na-
hosti obilky a obsahem bilkovin neni vztah. Lze proto vyslechtit odridy odolné
proti poléhdni s jakymkoli stupném téchto vlastnosti. Slechténi na odolnost proti
poléhani u nahych je¢menti je ulehéeno tim, Ze hrubsim stéblem podminéna hru-
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ba plucha nemd/ vliv na jakost obilky (Freistedt, 1935). Dnesnim hlavnim
problémem $lechténi je¢mene je spojit odolnost proti poléhéni, vynos a jakost zrna.
Musime vyslechtit takové odridy, které jsou nepoléhavé a vhodné pro kombaj-_
novou sklizefi (neldmavost klasti pfi pfezrani), které snesou vyssi hnojeni dusi-
kem bez snizeni pivovarské jakosti zrna, ¢ili odriidy pro intenzivni oblasti
(Fr'oier, 1957).

Slechténi tetraploidniho jeémene zvysilo tloustku stébla o 180 % (Greis,
1940). Této vlastnosti by bylo mozno vyuzit pfi slechténi na odolnost proti polé-
hani, aviak ostatni vlastnosti u tetraploidnich je¢ment jsou nepriznivé (mensi
odnozovani, méné klaski v klasu a zubaty klas pro $patnou kli¢ivost pylu)
(Freisleben, 1942).

Nepohlavnim ktizenim se podafilo zlep$it odolnost proti poléhdni a vynos
je¢mene Grakovskému (1953). Vegetativni hybrid ¢. 1 — 2303/49 mél
vy$§i vynos roku 1951 o 20,8 % a roku 1952 o 20,9 % proti rodi¢ovskym od-
ridam (Loosdorfsky hanacky jako roub, Ilineckij a Partizan jako podlozky).

Odolnost proti poléhani ma byt spojena s odolnosti proti vydrolu zrna. Ozi-
mé a jarni vicefadé variety jsou nachylnéjsi k paddni zrna. Laméni klastu je
podminéno vlastnostmi hotejsiho internodia stébla. Vyskytuje se silnéji u ranych
nepoléhavych odrid. Lamani klasového vietene pfichazi zfidka, vyskytuje se
viak u kfizencii s planymi jeémeny (Hordeum agriocrithon Aberg apod.}!
Froier, 1957).

Pokusna cast

Hanécké krajové odridy a starsi Ceskoslovenské slechténé odridy je¢mene
vynikaji dobrou pivovarskou hodnotou zrna, ale jsou poléhavé a malo vynosné.
Za ucelem zvy$eni vynosu a zvySeni odolnosti proti poléhdni jsme v Semc¢icich
v roce 1947 a v pozdéjsich letech vykonali jejich kfizeni se zapadoevropskymi od-
radami, které jsou vynosné a odolné proti poléhani, ale maji horsi jakost zrna.

Hodnoty/populaci po kfizeni byly zji§tovany u kombinaci odrtid Kenia, Sva-
lofs Freya, Ymer a Balder s doméci odriidou Hanacky Kargyn (tab. 1). Z této
tabulky je patrno, Ze populace zlepsily odolnost proti poléhani o 0 % az 20 %
proti Hanackému Kargynu. Populace kombinace Kenia X Hanicky Kargyn
nezlepsila odolnost proti poléhdni proti Hanidckému Kargynu. O odridé Kenia
je znamo, Zze je odridou primofskou, u které se do jisté miry podatilo spojit

I. Hodnoty populaci po kfiZzeni odrid jarnich je€ment Semcice 1951, 1952

Rodide Odolnost proti
poléhdni — procent . i ) X
Prukazny rozdil ve vynosu zrna
oproti populace oproti rodi¢im

matka otec -
matce | otci

Kenia Han.Kargyn —33 + 0 vyssi oproti Han. Kargynu

Freja Han. Kargyn -3 +17 vyssi oproti Han. Kargynu

Ymer Han.Kargyn | —13 | +20 vy$éi oproti Han. Kargynu

\
Balder Han.Kargyn [ } +20 | —
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odolnost proti poléhédni s jemnosti plu-
chy a stébla (Fréier, 1957) Nepolé-
havost téchto odriid je podminéna elas-
ti¢nosti stébla. Ve vynosu zrna prikaz-
né predstihly vSechny populace Hanac-
ky Kargyn, kromé populace Balder X
Hanacky Kargyn. Nejvice zvysila vynos
populace Ymer X Hanacky Kargyn —
" 0 8 %. Zkousky hodnot populaci byly
vykoniny v F4 a Fs.

Hodnoty potomstev individualnich
vybéra byly zjistovany u populace Bal-
der X Hanicky Kargyn. Individualni
vybér byl uskute¢nén v roce 1953 v ge-
neraci Fs. Bylo vybrano 1042 rostlin a
roku 1954 vyseto 506 kment. Jako kon-
trolni odrida byl pfifazen mimo rodi-
covské odrudy jarni jemen Semdicky
hospodafsky, ktery pat¥i mezi nejvynos- :
néj§i a proti poléhdni nejodolnéjsi geskoslovenské povolené odridy. V roce
1954 byly jarni je¢meny dosti polehlé; kontrolni odriida Semdéicky hospodaisky
vykazoval ve Skolce 2,2 stupné (pfi hodnoceni O=rforost stoji, 5=1uplné lezi).
Skolka byla vyseta na pozemku fepaisko-je¢ného typu v nadmotské vyse 220 m.
Z 506 kment vykazovalo 2 % kment lepsi odolnost a 57 % horsi odolnost proti
poléhéni nez odriida kontrolni. Ostatnich 41 % kment vykazovalo odolnost proti
poléhani shodnou s kontrolou. Ve druhé generaci — Vi1 — bylo vyseto roku 1955
celkem 105 kmend. V roce 1955 byly jarni je¢meny velmi polehlé; kontrola Sem-
gicky hospodaisky 3,5 stupné. Ze 105 kment bylo 19 % odolngjsich a 23 %
nachylnéjsich poléhani ne# kontrola. Ostatnich 58 % kmen& mélo poléhavost
shodnou s kontrolou. Ve tfeti generaci — V; — bylo vyseto 41 kment roku 1956,
ve kterém byly jeémeny méné polehlé; kontrola Seméicky hospodatsky 1,0 stuper.
Ze 41 kment bylo 12 % odolnéjsich a 81 % nachylnéjsich k poléhani nez kon-
trola. Ostatnich 7 % kment mélo poléhavost shodnou s kontrolou. V této generaci
byl zjistovan vynos zrna kment. Proti Hanackému Kargynu vykazovaly kmeny
s lepsi odolnosti proti poléhani priimérny vynos o 5 %, kmeny se shodnou odolnosti
06 % a poléhavéjsi kmeny o 3 % vy$si primérny vynos. Tato kfivka vynosnosti
odpovida tendenci §lechténi jeément, jak ji uvddi Froier (1957). Z ni vyplyva,
ze kmeny se zna¢nou odolnosti proti poléhani snizuji o néco vynos. Ve &tvrté ge-
neraci — V3 — bylo vyseto 12 kment roku 1957, ve kterém je¢meny nepoléhaly.
Pfi hodnoceni odpadla skupina kmenii odolnéjsich proti poléhdni neZ kontrolni
Sem¢icky hospodafsky, ktery byl ohodnocen 0,0 stupném. Ze 12 kmend bylo 92 ,%
se shodnou a 8 % s horsi odolnosti proti poléh4ni nez kontrola.

Kmeny populace Weihenstephaner II X Haisa byly zkouSeny v prvni ge-
neraci roku 1956. Kontrolni odridou byl opét Semdéicky hospodaisky, ktery
v tomto roce mél poléhavost 1,0 stupné. Ze 435 kmenii bylo 6% odolnéjsich
a 67 % nachylnégsich k poléhani nez kontrola. Ostatnich 26 % kmeni bylo
shodnych s kontrolou. Ve druhé generaci — Vi — bylo vyseto 102 kmenii roku
1957, kdy je¢meny nepolehly. Ze 102 kmenii bylo 85 % shodnjch s kontrolou
a 15 % bylo nachylnéjsich k poléhini. Kmeny odolnéjsi proti poléhani nebylo
mozno ohodnotit, nebot kontrola nepolehla (0,0 stupeil).

1. Semdéicky hospodéarsky
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II. Hodnoty odrid a kmene Dobrovice 2508/53, Semdcice

- 2) 3) ;
Poléhavost 0—5! Vyska u Viha
Odruda, ) rost- lt{i?;. J :i{:::t tisice
kmen pri- lin vynos zrn
1954 | 1955 | 1956 e 1957 | com o |A—c| £
Semcicky hospodafsky 2,2 3,5~ 1,0 | 22 0’ | 87,0 | 100,0| B 42,1
Hanacky Kargyn 3,5 5,0 3,0 3,8 1 |107,0 | 91,0 A 44,6
Kasticky 4,3 5,0 3,5 4,3 1 |101,0 | 93,0 B 43,4
Valticky 1,5 | 38 | 20| 24 0 |920 9,0 | A |455
Slovensky Dunajsky trh 2,3 3,0 1,0 2,1 0 95,0 | 96,0 A 43,9
Haisa 25 | 33| 1,0 | 23 0 |980 |980 | B |4L6
Dobrovice 2508/53 0,8 0,0 0,6 0,5 0 [950 | 98,0 | A-B | 46,3
Balder 1,0 0,5 1,0 0,8 0 89,0 | 99,0 B 43,0
1y Poléhavost: 'O = porost stoji, 5 =uplné lezi.

2) Relativni vynos zrna za roky 1956 a 1957. Vynos kontroly (Semcicky hospodarsky)
37,4 q/ha.
3) Jakost zrna (pivovarskd): A = dobra, B = stfedni, C = S$patna.

Z populace Balder X Hanicky Kargyn byl vybran kmen Dobrovice 2508/53
se znaénou odolnosti proti poléhani (tabulka II). Stéblo mi o 9 % delsi nez
Semdéicky hospodaisky, takZe ma lepsi predpoklady pro jakost zrna. Vynos slamy
ma kmen Dobrovice 2508/53 0 2 % vyssi a tvoti o 1 % méné produktivnich od- -
nozi. Vynos zrna ma o 2 Y niz8i nez Semcicky hosnodarsky, ale dosahu]e vys51
]akostx zrna o pal tfidy (pfi tfidéni do tii t¥id: A = dobra,
C — §patna jakost — viz obr. 1). Ve tfech, pomérné poléhavych roénicich (1954
az 1956), d4a o 1,5 az 2 stupné (o 25—33 % ) vy33i odolnost proti poléhani nez
dosud nejodolnéjsi odrady Slovensky Dunajsky trh, Semdcicky hospedafsky, Val-
ticky a Haisa.

Roku- 1957 byl zalozen pokus s je¢meny na fepafsko-pSeni¢né pidé silné
vyhnojené dusikem, kde nakonec viechny vyseté odridy tplné polehly. Nejdéle
odolavaly polehnuti kmen Dobrovice 2508/53 a dansky Carlsberg. Ostatni vy-
seté kmeny a odridy, mezi nimi Weibuls Herta, Hadmerslebener Freya, Proctor,
Albert Busser a Valticky aplné polehly zaédtkem c&ervence pocatkem destivého
pocasi. Jecmeny uzrély az koncem Cervence. Velikosti zrna pfedstihuje kmen
Dobrovice 2508/53 o néco je¢men Valticky, ktery mé z rajénovanych odriid v kra-
ji Praha nejvétsi zrno.

Souhrn

Do jakostni odrady pivovarského je¢émene Hanacky Kargyn byly nakiiZeny
zapadoevropské odridy Balder, Kenia, Svalofs Freya a Ymer za téelem zvyseni
odolnosti proti poléhani a k zvySeni vynosu zrna.

Jiz v populacich byla zvyscna odolnost proti poléhani az o 20 % groti Ha-
nackému Kargynu a vynos zrna az o 8 %.

Z populace Balder X Hanacky Kargyn byl vybran kmen Dobrovice 2508/53,
ktery piekonava odolnost proti poléhani nejlepsich &eskoslovenskych povolenych
odriad Slovensky Dunajsky trh, Valticky a Seméicky hospodafsky a némecké
Haisy o 25 az 33 %. Proti kontrolni odriidé Seméicky hospodaisky vykazu]e

1. Niz§i vynos zrna o 2 %.

2. Vyssi jakost zrna o pal tfidy (pfi hednoceni na t¥i t¥idy).
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Vétsi zrno o 10 %. * <

Vyssi vynos slamy o 2 %.
Delsi stéblo o 9 %.
Nizsi odnozivost o 11%.
. Vy3$§i odolnost proti tadli (Erysiphe graminis hordei El. Marchal)
020 %.

8. V porostu ¢tyfnasobné mnozstvi klast snéti prainé [Ustilago nuda (Jens.)
Kellerm. et Sw.].

9. Stejné dlouhou vegetaéni dobu.

NO ;W
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CeneRnusa TIMeHs HAa YCTOMYHBOCTH K IOJIErAHUIO

K KayecTBeHHOMY COPTY IIMBOBAPEHHOTO AYMEHS TIPUMBUBAJIMCh 3ananHoeBponei4—
crue copra Bambzep, Kemusa, Cpanede PpeHa u VIMep C UENbIO IIOBBILIEHMA YCTOM-
YMBOCTY K II0JIETAHUIO M ypO¥Kad 3epHa.

YKe B TIOCJHEAYIOIINX IIOKOJEHMAX YCTOMYUBOCTH K IIOJIETAHMIO ObLiIa ITOBBLILIEHA
Ha 20 %, a ypoxkait 3epHa — Ha 8 % mo cpasHenuio ¢ 'amangum KapruHowm.

W3 nokonerusa Bansaep X TaHauguit Kapriua 66110 BeiOpanHo cemeiicTso JoGpoBuie
2508/53, KOTOpOE TPEBOCXOAMUT YCTOMYMBOCTHL K IIOJIETAHMIO CaMBIX JYYIIMX YeXOCJo- *
BalKMX anpoOMpOBaHHBIX COPTOB CJOBeHCKUI1 JyHayicKujr Tpr, BanbTunruil 1 CeMumil-
KHi1 TOCIIO3ap3KCKMiI 1 Hemeurmil TaHcbr — Ha 25—33 %. Ilo CpaBHEHMIO C KOHTPOJIb-
HBIM copToM CeMYMIKNI TOCIIOZApPIKCKMIT OTJIMYAETCH:

1. Bosee HU3KMM ypozKaeMm 3epHa (Ha 2 %)

2. Bosee BBICOKMM Ka4eCTBOM 3€pHa (Ha IIOJ KJjacca — IIPU OLIeHKe II0 TpeM
KJlaccam)

3. Bosee RKpymHBIM 3epHoM (Ha 10 %)

4. BoJsiee BBLICOKHM BBIXOZOM coJioMbI (Ha 2 %)

5. Bosee muuuHHOM cosomoit (Ha 9 %)

6. “Meub1Ieji CIOCOGHOCTRLIO K KyuIeHnio (Ha 1 %) !

7. Bosee BBICOKOII YCTOMYMBOCTHLIO K MyudHOe poce (Erysiphe graminis hordei EI.
Marchal) o 20 %. 4

8. B 3epHOCTOE B YeThIpe pasa DoJIbllIee YUCIO KOJOCheB ¢ royioBHey (Ustilago nuda
[Jens.] Kellerm. et Sw.) nuabHO

9. OaMHAKOBOM IIPOAOJIKUTEILHOCTBIO BETETAI[MOHHOIO TIepHoja.

Ziichtung der Gerste auf Widerstandsfihigkeit gegen Lagerung

Mit der Qualitdtssorte der Braugerste Hanacky Kargyn wurden die westeuropaischen
Sorten Balder, Kenia, Svaldfs und Ymer gekreuzt zwecks Erhohung der Widerstandsfahig-
keit gegen Lagerung und des Kérnerertrages.

Schon in den Populationen wurde die Widerstandsfihigkeit gegen Lagerung bis um
20 % gegeniiber dem Hanacky Kargyn und der Kornertrag bis um 8 % erhéht.

Aus der Population Balder X Hanacky Kargyn wurde der Stamm Dobrovice 2508/53
ausgewdhlt, welcher die Lagerbestidndigkeit der besten tschechoslowakischen bewilligten
Sorte Slovensky Dunajsky trn, Valticky und Seméicky hospodarsky und der deutschen
Gerstensorte Haisa um 25 bis 33'% {ibertrifft. Gegeniiber der Kontrollsorte weist Sem-
¢icky hospodarsky die folgenden Merkmale aus:

1. geringerer Kornertrag um 2 %,

2. hohere Kornqualitit um Y2 Klasse (bei Bewertung auf drei Klassen),

3. groBeres Korn mu 10 %,

4. gréBerer Strohertrag um 2 %,

5. ldngerer Strohhalm um 9%,

6. niedrigerer Prozentsatz des AufschieBens um 1%,

7. groBere Widerstandsfihigkeit gegen Mehltau (Erysiphe graminis hordei El. Mar-
chal) um 20 %,

8. im Getreidebestand die vierfache Menqe an Gerstenflugbrand (Ustilago noda [Jens.]
Kellerm. et. Sw.),

9. gleiche Linge der Vegetationszeit.
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Uvod 4

Jiz v roce 1954 bylo dokiziano Bezssonoffem (1), pozdéji pak
Ahmadem (2), Mc Henrym (3), ze nékteré druhy zelenin obsahuji proti
ofekdvani po uvafeni vice vitaminu C nez za syrova. Uvedeni autofi pfedpo-
kladali v téchto zeleninich p¥itomnost vazané, varem $tépitelné formy askorbové
kyseliny. I kdyZz se v té dobé proti jejich ndzoru postavili Van Eekelenova
(4), Mack (5) a jini, ktefi tento zjev vysvétlovali pusobenim oxydativnich
enzym, byla jiz v roce 1936 Guhou a Palem (6, 7) a pozdéji Sumco-
vem (9), na zakladé vysledki titrace koncentrdti pred hydrolyzou a po kyselé
hydrolyze 2,6-dichlorfenolindofenolem a na zakladé stanoveni antiskorbutické
d¢innosti téchto koncentrati Sumcovem (8) a Terentjevovou (10),
prakticky dok4zana pfitomnost vazané formy tohoto dulezitého vitaminu v rost-
linném materidlu. Prochazkou a spolupracovniky (11—14) byl koneéné
uzitim papirové chromatografie poddn nejen definitivni dikaz existence této for-
my, nazvané Guhou askorbigen, ale byl izolovan i-¢isty preparit (15), ktery' ma
podle Prochazky, Sandy a Sorma (16) nasledujici strukturu:

/\.___ CH, — C=CH nebo »#N\__ CH, — C=CH
Ll A Ny LIl P
NN O O NANS 0 o)
N K A N N /
| HO-C_—CH | H-C_ _C-0OH
H | H |
CH2~CH—CH\O/C=O O:C\O/CHACH—CHz
| | | |
OH OH OH OH
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Jak Guha a Pal, tak i Sumcov zjisfovali obsah askorbigenu jen u zeli a ka-
pusty, které povazovali za jeho nejbohatsi zdroj. U nas byl askorbigen indolového
typu stanovovin v nékterych rostlindch éeledi brukvovitych (Brassicaeae) Pro -
chazkou a Sandou (17, 18) a dile nami (19—22). Na zakladé obsahlého
pruzkumu (23) raznych druhd rostlin vykonaného za déelem zji§téni pFitomnosti
askorbigenu bylo dokazano, ze se vyskytuje jen v rostlinich rodu Brassica a Rap-
hanus. Protoze viak do téchto, rodi patii zna¢na &4st dilezitych druhi konzumni
zeleniny, jevi se vyskyt askorbigenu, ktery je oxydostabilni formou vitaminu
C (24), velmi vjyznamnym.

Pokusna éast

Péstovani rositlin a metodika stanoveni

Za ulelem zji§téni pFitomnosti askorbigenu byl vykonan kvalitativni a kvan-
titavni prizkum u néis bé&Zné péstovamych rostlin rodu Raphanus L. Analyzo-
vané rostliny fedkvicek (Raphanus sativus var. radicula Pers.) byly, pokud se
jednalo o odridové pokusy, péstovany za stejnych pidnich a klimatickych pod-

I. Pramérny obsah askorbigenu v celé rostliné redkvicek (Rahpanus sativus vz;". radi-
cula Pers.) péstovanych 28 dni za stejnych pudnich a klimatickych podminek

Pofa- mg % askorbigenu | Pramérny absolutni
dové Nizev odrudy & z obsah a'skorbgggnu
&islo erstvé suiny v celé rostliné
vahy v ug
1. | Cervenobila Libochovice 9,9 95,7 199
2 Kopenhagener Markt 6,3 71,0 431
3. Rampouch 5,3 55,1 173
4, Zwans Komet 5,3 85,4 239
5. Scarlet Button 5,0 69,8 271
6. Fest und Friih 4,3 47,8 266
7. Halblanges Friihes 4,0 53,4 368
8. Wiirzburger Reis N 3,4 41,6 276
9. | Comet 3,2 37,9 283
10. Cherry Belle 3,1 33,3 184
11, Non plus Ultra 2,8 23,4 3 122
12. Scharlach Globe 2.7 36,6 259
13. Scarlet Globe 2,7 27,8 280
14. Cervena kulata 23 25,3 72
15. | Burpés Rapid Red 23 28,0 236~
16. China rose wint 2,0 23,3 132
17. Rosa Bella 1,9 25,6 131
18. | Long scarlet glob& i Mg 20,4 195
19. Rond Rose 1,6 26,5 190 .
20. | “Rundes Friihes 1,5 20,5 82
21. RedkviZka s bilym koncem 1,5 21,2 105 .
22 Saxa trieb 1,0 12,7 50
23. | ,Juwel 1,0 17,4 88
24. Magdeburg 0,9 15,1 ) 128
25. Friih Wunder 0,8 11,8 45
26. Redkvi¢ka z Vietnamu 0,8 10,5 30
217. Halbrot halb weis 0,8 15,3 92
28. | Saxa 0,8 14,6 73
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minek ve $lechtitelské stanici v Turnové. Vysev u odriiddy Boréickd ¢ervena byl
15. IV. a u odrudového pokusu 30. IV. 1957 do studen¢ho patniku, secim stroj-
kem do tadka vzdalenych 7 ¢m, v fadcich 1,5—2,5 cm. Rostliny odridy Bor-
cicka cervena byly odebrany 15. V. 1957 a rostliny z odrtidového pokusu 27. V.
a 28. VI. 1957. Rostliny fedkve (Raphanus sativus var. esculentus Metzger) a
fedkve olejné (Raphanus sativus var. oleifer DC) byly odcbirany ze zelinatské
stanice Troja Vysoké skoly zemédélské v Praze, z¢asti péstovany jednim z nés
v Praze na Smichové a ve Svinéticich (okres Vodiiany), nebo ziskdny nakupem.
Vzorky divoce rostouci ohnice ( Raphanus raphanistrum L.) byly odebirany v roce
1956 a v prvni poloviné roku 1957 v okoli Prahy a na né¢kolika mistech na Su-
mavé.

K rozborim bylo vidy pouZivdno &erstvych rostlin, pokud mozno ihned
po odebrani vzorku. Analyzy byly kondny u smésnych vzork ptipravenych
vidy z nejméné deseti, dvaceti az sta rostlin. Jednotlivé rostliny byly rozdéleny
na morfologické c¢asti (kofen, hypokotyl, listy, vrchol rostliny, tj..konec osy
s nejmladsimi dosud nerozvitymi listy, ptipadné u starich rostlin téz osu a kvé-
tenstvi).

Odvazené mnozstvi smésného vzorku bylo po pfidani né&kolika kapek etyl-
eteru rozdrceno v porceldnové misce. Rozdrceny vzorek byl po ptidavku etyl-
alkoholu kvantitativné pieveden do kalibrované centrifugaéni zkumavky tak, aby
byl vidy zachovan pomér dvou vdhovych dilt rostlinného materidlu ke trem di-
lim vysledného objemu suspenze. Po asi dvouhodinovém stidni v ledni¢ce pfi
teploté kolem 1° C byly vzorky centrifugovéany.

Pro kvalitni dikaz askorbigenu bylo nanafeno 500 u [ ¢iré kapaliny na
chromatograficky papir Whatman ¢. 4. Chromatografovano bylo bud v butylace-
titu nasyceném vodou (11) nebo v isoamylalkoholu nasyceném vodou (25).
V rozpoustédlovych soustavich obsahujicich amoniak (26) dochdzi k rozkladu
askorbigenu (27). Askorbigen byl detegovan formaldehydovym ¢inidlem (12), tj.
smési farmaldehydu, koncentrované kyseliny chlorovodikové a vody 1:1:2.
Ponévadz mez detekce timto ¢inidlem je 0,5 az 1,0 ug askorbigenu, bylo mozno
kvalitativné zjistit jeho pfitomnost vi mnozstvi od 0,2 mg % vyse na Cerstvou vahu.
Pro kvantitativni stanoveni bylo nanaseno 2000 ul ¢iré kapaliny. Po chromato-
grafickm odd2leni askorbigenu od ostatnich indolovych derivati a eluci vodou,
bylo provedeno jeho kolorimetrické stanoveni (19) na zakladé ¢erveného zbarveni,
kteréd dava askorbigen s kyselinou trichloroctovou po pétiminutovém zahtati ve
vrouci vodni lazni. Obsah askorbigenu byl téz ptepocitin na mg% v susiné. Casti
rostlin urcené ke stanoveni susiny byly vysouseny pii 105° C' do ustalené vahy.

Obsah askorbigenu v ruznych odrudich Fedkvicek (Raphanus sativus var. radicula Pers.)

Obsah vitaminu C v fedkvickach byl zjiStovan mnoha autory (28, 29, 30,
31). Vétsina jich zjisfovala pouze obsah kyseliny L-askorbové, a to prevainé
v hlizach, ve kterjch podle citované literatury je kolem 20 mg% tohoto vyznam-
ného antiskorbutického vitaminu, pfi pfepoitdni na ¢erstvou vahu. Srovname-li
tento obsah s obsahem vitaminu C ve véi§iné béznych druhd ovoce (32) a pfti-
hlédneme-li k pomérné velmi kratké vegetaéni dobé, ktera umoziuje dodéni na
trh této oblibené zeleniny jiz v jarnich mésicich, kdy se po zimnim obdobi zacina
projevovat citelny nedostatek vitaminu C v lidském organismu, dojdeme k zévéru,
ze tedkvicka ma pro nasi vyzivu z tohoto hlediska znaény vyznam.
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Volna kyselina L-askorbova se vSak velmi~snadno okyslicuje na kyselinu
dehydroaskorbovou, kterd je znaéné restila a déle se jiz rozklada irreversibilné.
Bylo proto dillezitym zjisténim, Ze fedkvi¢ky obsahuji téZz vazanou formu vita-
minu C' — askorbigen (18, 19).

Po orienta¢nim' stanoveni obsahu askorbigenu v fedkvi¢kach, zjistovali jsme
jeho skuteény primérny obsah vi celé rostling, v jejich rtznych ¢astech a v riz-
ném stadiu vyvoje. Zvlasté jsme vénovali pozornost rozdilim projevujicim se
mezi riznymi odridamyi. 'V tabulce I jsou uvedeny primérné hodnoty askorbi-
genu v mg% cerstvé vihy, v mg% suliny a priimérny &bsolutni obsah askorbi-
genu pii prepoditdni na celou rostlinu u 28 odrud fedkvicek péstovanych od
30. IV. do 28. 5. 1957, tj. do zaédinajici konzumni zralosti za stejnych ptdnich
a klimatickych podminek ve §lechtitelské zelinafské stanici v Turnové.

Jak vyplyva z tabulky I je obsah askorbigenu u fedkvi¢ck odriidovou vlast-
nosti. Rozdily v obsahu askorbigenu mezi nejbohat$i odriidou Cervenobild Libo-
chovicka a Saxou, kterd mé nizkou hladinu askorbigenu, jsou velmi znalné. Je
si oviem tfeba uvédomit nestejnou vegetaéni dobu uvedenych odrid a zejména
rozdilné rychly rast, které ovliviiuji do zna¢né miry obsah a rozlozeni askorbigenu.
Proto v tabulce II uvadime primérnou vdhu a vysku analyzovanych rostlin, kte-
rézto tdaje je charakterizuji i po strance péstitelské.

II. Primérna vaha a délka riznych odrid fedkvicek (Raphanus

Primérna vdha v gramech
Por. . "
&slo Nazev adsidy celd |y - délozni | I.pér
rostlina eren =R listy lista
) Cervenobild Libochovice 2,1 0,03 0,4 0,4 0,8
2. Kopenhagener Markt 6,3 0,05 3,3 0,6 1:2
3. Rampouch 3,3 0,06 0,7 0,6 1,2
4. Zwans Komet 6,0 0,05 15 0,7 1,5
5. Scarlet Button 7,6 0,07 3,2 0,6 2,0
6. Fest und Friih 6,2 0,05 1,6 0,8 2,4
7. Halblanges Friihes 8,8 0,08 - 5,2 1,0 1,6
8. Wiirzburger Reis 8,3 0,06 3,9 0,7 2,0
9. Comet 8,8 0,05 1,9 0,8 3,5
10. Cherry Belle 8,0 0,06 4,7 0,6 1,6
11. Non plus Ultra 5,1 0,03 3,8 0,4 0,5
12. Scharlach globe 9,2 0,05 5,4 0,7 1,7
.13, Scarlet globe 9,7 0,05 4,2 0,8 2,6
14. | Cervena kulatd 2,9 0,05 0,4 0,6 1,5
15. Burpés Rapid Red 10,6 0,05 4,7 1,0 2,8
16. China Rose wint 6,7 0,03 0,3 0,6 3:5
17. Rosa Bella 6,8 0,04 4,4 0,5 1,1
18. Long scarlet globe 11,1 0,05 3,0 0,8 3,8
19. Rond Rose 11,4 0,06 6,1 1,0 2,1
20. Rundes Friihes 5,3 0,04 3,5° 0,3 0,9
21. Redkvi¢ka s bilym koncem T3 0,05 3,5 1,1 1,9
22; Saxa trieb 3,5 0,06 2,3 0,4 1,0
23. Juwel 9,2 0,05 5,8 0,8 2,0
24. Magdeburg 15,0 0,05 3’ 1,1 357
25. Friith Wunder Bl 0,04 1,2 0,6 2,3
26. Redkvi¢ka z Vietnamu 3,7 0,02 0,2 0,5 2,0
21. Halb ot halb weiss 12,3 0,02 0,2 1,2 3,1
28. Saxa 9,8 0,05 5,2 0,7 2,2
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Za tucelem zjisténi, ve kierych ¢astech rostliny se askorbigen u jednotlivych
odrid predev§im nachézi, byly vykonany podrobné rozbory, jejichz vysledky jsou
uvedeny v tabulkach III, IV, V.

Z hodnot uvedenych v tabulkiach IIIj IV, V je zfejmé, ze vétsi mnozstvi
askorbigenu se v fedkvickach naléza v mladych listech a ve vrcholu rostliny. Ve
vétsiné piipadech mély v té dobé rychlé se vyvijejici mladé listy nejvyssi hladinu
askorbigenu. Obsah askorbigenu tedy charakterizuje mlada rostouci pletiva fedkvi-
¢ek. Tato zjidténi, véetné predchozich nasich vysledka (20, 21, 33) podporuji do-
mnénku, ze askorbigen ma dulezitou Glohu pfi ristu nékterych rostlin ¢eledi Bruk-
vovitych (Brassicaceae). Avsak i kdyz existuje korelace (33) mezi rychlosti ristu
téze rostliny a obsahem askorbigenu, nebyl obecné, a to ani pfi pfepocitani na
prumérny absolutni obsah (tab. I a V) shledan prukazny vztah mezi celkovou
vahou a vyskou (tab. II) a obsahem askorbigenu u jednotlivych odrd. Obsah
askorbigenu v hypokotylové hlize je zejména pii ptepoéitini na mg% C&erstvé
vahy u vSech odrid znaéné mensi nez v listech.

Abychom zjistili, jak se obsah askorbigenu u fedkviéek méni se stafim rost-
liny a zda pfedchazejici rozdily jsou pro jednotlivé odridy typické, i v dobé
kveteni, byly vykonany obdobné analyzy u téchze vzorki odebranych o mésic

sativus var. Pers.) péstovanych 28 dnl za stejnych podminek

Pramérna délka v cm
0sa s nej- cela [ — ’ A osa s nej-
Ifi'sfér mla_déimi rostlinfl hliza dtl:il;)tzym 1 Il'isifg I{i'sff? & mla.déimi
listy bez kof. ‘ listy
|
0,4 0,1 10,8 2,0 5,5 9,1 | 55 | 2,0
1,0 0,2 16,0 3,0 6,0 13,2 8,5 3,5
0,6 0,1 125 3,2 551 9,5 5,5 2,5
1,8 0,4 18,6 2,5 7,0 16,1 12,9 4,4
5 | 03 20,0 2,5 7,5 17,5 17,0 5,1
L2 | 0,1 20,5 2,5 8,2 17,5 11,5 2,5
0,8 | 0,1 16,5 4,1 6,5 12,0 8,5 4,0
13 | o4 17,0 5.0 7.0 12,1 11,0 5.0
22 | 0,4 26,0 4,0 8,0 22,0 16,5 5,5
0,9 ‘ 0,1 16,0 | 2,5 { 7,2 13,5 | 8,2 2,2
0,3 0,1 8,9 | 2,0 4,8 7,0 | 5,8 2,0
1,1 0,2 S 156 | 25 7,5 13,1 | 11,0 3,4
1,6 0,5 22,0 2,5 7,0 19,1 16,5 4,2
0,3 0,1 12,8 2,0 6,5 11,0 4,5 1,2
1,8 0,3 28,0 3,5 8,5 "24,5 15,0 4,0
2,0 0,3 26,0 3,1 7,8 22,0 15,1 4,5
0,7 0,1 14,6 2,8 6,5 11,5 9,5 22
3,6 0,5 35,0 9,0 6,0 25,0 16,0 4,6
1,9 0,3 18,0 2,5 6,5 15,5 15,0 8,5
0,6 0,2 11,5 2,5 5,5 90 | 7,1 3,2
0,6 0,1 17,5 2,0 8,5 15,5 | 8,5 2,4
0,6 0,1 12,0 2,0 55 10,0 | 81 2,0
0,5 0,1 | 22,0 4,2 6,0 17,1 : 9,5 2,1
2,6 0,3 [ 29,5 6,0 9,5 23,1 | 14,2 6,0
1,2 0,3 | 20,0 3,8 7,5 16,0 | 12,0 3,8
0,8 0,2 | 180 | 2,0 5,5 16,1 1 9,2 3,5
1,9 | 0,3 235 | 25 7,1 203 | 14,2 3,5
1,4 i 052 . 25,0 3,0 i 12 22,0 \ 14,1 4,0
i |
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pozdéji, tj. 27. VI. 1957. Vysledky jsou v tabulce VI a VII, v tabulce VIII je
uvedena primérna viha a délka téchto rostlin.

Jak je patrno z uvedenych tabulek, dochézi stirnutim rostliny k poklesu hla-
diny askorbigenu a meziodridové rozdily do zna¢né miry v dobé kveteni mizi.
Vzhledem ke §lechténi je dilezitym pfinosem' zji§téni, Ze obsah askorbigenu neni
jen odridovou vlastnosti, ale Ze je ponékud rozdilny i u jednotlivych kment téze
odrady (tab. IX, X). : ‘

V dobé analyz byl obsah askorbigenu u jednotlivych kmeni fedkvicky Soué-
kova Bor¢ickd dervena vidy ve vrcholech rostlin vy$si nez v listech. I v tomto
pfipadé je mozno hledat vysvétleni v ontogenézi rostlin. V dobé odbéru se u rost-
lin zacal relativné zrychlovat vyvoj osy, kterd pocinala rist do vysky. Vysoky
obsah askorbigenu ve vrcholu rostliny v tomto @dobi je zvli3té¢ nipadny u ra-
néjsich kmeni.

V tabulce IX uvadime rozbor deseti vyvinutych a za stejnych podminek' pés-
tovanych rostlin jednoho kmene odriidy Souckova Boréick4 ¢ervend. Obsah askor-
bigenu u stejné vyvinutych rostlin jednoho kmene kolisid jen nepatrné. Vysledky

III. Obsah askorbigenu v mg % Cerstvé vahy v jednotlivjch &astech rostliny u raznych
odrtd redkviek (Raphanus sativus var. radicula Pers.) péstovanych 28 dni za stejnych

podminek
Obsah askorbigenu v mg 9, Cerstvé vahy

Pof. . N .

cis. Hizey odedoy - | détoni | Lopdr | ILpar |0%38 D¢

ofen hliza lise lista lista mladsimi
¥y listy
1. | Cervenobild Libochovice 0,9 0,8 1,1 10,5 18,3 4,1
2. Kopenhagener Markt 1,4 1,7 6,0 10,0 16,8 10,0
3. | Rampouch 0,5 0,6 0,7 3,2 17,8 20,0
4. Zwans Komet 1,9 3,1 0,6 77 9,8 7,0
5. Scarlet Button 0,6 0,9 0,7 5,6 6,8 7,1
6. Fest und Friih 0,4 0,8 1,6 6,3 7,1 10,0
7. Halblanges Friihes 0,8 0,9 1,8 9,6 18,0 11,0
8. Wiirzburger Reis 0,7 0,6 4,0 3.2 9,6 10,8
9. Comet 0,6 0,6 0,7 2,3 7,7 3,8
10. Cherry Belle 0,5 0,4 0,6 7,2 5,4 3,1
11, Non plus Ultra 0,8 0,6 0,5 2,8 7,8 9,1
12. Scharlach globe stopy 0,3 1,0 4,1 13,8 5,7
13. Scarlet globe 1:2 1,5 0,8 2,8 4,2 72
14. Cervena kulata 0,4 0,4 0,2 2,9 7,8 4,0
15. Burpés Rapid Red 0,4 0,3 25 3,3 4,8 7,6
16. China Rose wint stopy 0,4 stopy 0,5 5,0 2,2
17. Rosa Bella stopy 0,4 0,2 2.7 10,6 6,9
18. Long scarlet globe 0,8 0,6 0,2 2,6 2,0 0,8
19. Rond Rose 0,6 0,9 1,4 2,0 4,2 9,5
20. Rundes Friihes 0,6 0,7 0,2 0,4 13 4,8
21. Redkvi¢kas bilym koncem 0,5 | 06 0,6 2.5 2,9 8,0
22. Saxa trieb 0,4 0,4 0,2 1,4 2,3 0,8
23. Juwel . 0,5 0,4 0,7 1,8 3,6 5,0
24. Magdeburg ) 0,9 0,8 0,6 0,9 1,0 5,8
25. Friih Wunder 0,7 0,8 stopy 0,5 1,6 1,9
26. Redkvicka z Vietnamu stopy 0,4 stopy 0,8 1,4 0,8
27 Halbrot halb weis 0,5 0,4 stopy 0,8 3,1 1,8
28. Saxa | stopy 0,3 0,8 0,8 2,4 2,9




tabulky XI byly statisticky zhodnoceny. Smérodatna odchylka si, stfedni chyba
jednotlivého méfeni s; a stfedni chyba aritmetického stfedu si byly vypotitany
podle vzorca:

/7 B .
855 = :t]/;z]z;s; =4

ve kterych je A% &tverec odchylek jednotlivych ptisluinych méfeni, jejich celkovy
pocet je oznacen n.

_.Z:_Zf = ')’l(ll—i)
T E=t|Tm

Z vysledki v tabulce IX a XI vyplyva, zZe rozdily mezi obsahem askorbi-
genu v bulvé u kment Bor¢icka 507 a Borlickd rana a rozdily obsahu askorbi-
genu v listech a vrcholu rostliny mezi kmeny Boréicka 507, Boré&icka rana a mezi
kmeny Boréicka 12, Boréicka 41 jsou typické pro tyto rostliny.

Obsah askorbigenu v rostlinich ¥fedkve (Raphanus sativus var. esculentus Metzger) a Fed-
kve olejné (Raphanus sativus var. oleifer DC.)

Také rostliny fedkve a fedkve oleiné obsahuji askorbigen a dokonce v prii-
méru ve vétsim mnozstvi nez fedkvicky, coZ je zvlasté patrné u kvetoucich rostlin.
Je zajimavé, ze podle Devjatnina (29) a jinych autorti je obsah vitaminu C

IV. Obsah askorbigenu v mg % sudiny v jednotlivjch Gastech rostliny u rtznych odrud
redkvifek (Raphanus sativus var. radicula Pers.) péstovanych 28 dni za stejnych podminek

. Obsah askorbigenu v mg %, sudiny
Por. i i T :
= Nizev odrady T e 'l ... |osasnej-
el kofen | hliza | 9510Z0E | Lpar | IL PAr fp15mi
isty lista lista li
1Sty
1. | Cervenobila Libochovice 7,2 16,6 16,7 | 127,4 | 183,0 38,3
2. | Kopenhagener Markt 11,9 30,0 92,1 | 1483 | 1762 | 1085
3. | Rampouch 4,2 10,0 10,5 443 | 1951 | 162,7
4. | Zwans Komet 15,8 26,8 9,3 96,3 | 146,2 54,9
5 Scarles Button 552 14,4 | 10,2 772 | 72,8 83,9
6. | Fest und Friih 3,6 51 | 22,4 75,2 75,4 76,0
7. | Halblanges Friihes 5,6 12,8 24,8 | 136,4 | 178,4 99,5
8. Wiirzburger Reis 4,6 12,2 ( 54,5 50,1 94,7 96,2
9. | Comet 49 | 109 | 207 | 322 | 751 | 3572
10. | Cherry Belle 4,3 84 | 11,2 998 | 79,2 40,1
11. | Non plus Ultra 5,8 12,2 ‘ 8,0 34,2 | 104,5 82,1
12. | Scharlach Globe — 5,1 16,4 57,4 | 168,4 56,4
13. Scarlet globe 8,9 24,1 ‘ 12,0 | 33,8 43,1 58,4
1. | Cervens kulata 39 79 | 34 | a1 | 80,2 | 384
15. | 'Burpés Rapid Red [ 37 | 50 32,7 | 46,2 | 488 | 61,5
16. | - China Rose wint | = | 8l s 86 | 692 | 184 |
17. | Rosa Bella | — | 84 | 35 40,2 } 104,1 | 63,8
18. | Long Scarlet globe | 6,2 } 97 | 438 30,8 20,1 | 11,4
19 | Rond Rose \ | 49 | 16,3 | 21,5 34,6 60,2 63,8
20 | Rundes Friihes 4,2 \ 12,97 | 4,2 7,2 84,6 ‘ 45,9
21. | Redkvitkasbilymkoncem | 40 | 137 | 94 35,8 36,1 | 78,6
22. | Saxa trieb 36 | 82 | 35 18,2 24,2 6,5
23. | Juwel 4,6 | 92 | 141 | 30,6 50,4 52,1
24. | Magdeburg 84 | 16,9 | 11,3 15,3 | 14,9 ‘ 50,4
25. | Frith Wunder | 4,8 ‘ 15,2 — | 81 | 174 | 192
26. | Redkvitka z Vietnamu | — | 84 - 9,2 13,9 | 6,2
27. | Halbrot halb weis 41 | 89 — 136 | 434 | 190
28. | Saxa - 6,0 16,0 14,2 33,6 | 40,1
| |
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u téchto rostlin téz vys$si nez u redkviéek. To souhlasi i s nasim pozorovanim. Jiz
pfi sledovani obsahu askorbigenu, kyseliny askorbové a nékterych indolovych
derivatd pfi vyvoji rtzickové kapusty (Brassica oleracea var. gemmifera DC.)
byla zjidténa korelace mezi uvedenymi latkami (33), nasvédéujici tzkému vzta-
hu mezi obsahem vitaminu C a jeho vidzané formy.

Vysledky uvedené v tabulce XII pifedstavuji primérné hodnoty nejméné
Ctyf stanoveni. Mezi obsahem askorbigenu v fedkvi a fedkvi olejné neni napad-
nych rozdild. Obdobné jako u fedkvicekl, maji mladé rostliny vy3si hladinu askor-
bigenu. ' "

Vzhledem k tomu, Ze se ndm v rostlinich divoce rostouci ohnice (Raphanus
raphanistrum L.) odebranych v roce 1956 nepodatilo dokézat askorbigen, pouzili
jsme k jeho zjisténi mladych rostlin odebranych v prvni poloviné roku 1957.
Piesto, ze bylo vykonano velké mnozstvi analyz, pfitomnost askorbigenu v téchto
rostlinach nebyla jednoznaéné dokazina. Zda se viak, Ze askorbigen je i u téchto
rostlin, zv]a§té v kvétenstvi pfitomen v nepatrné mire. Také pfi analyzach jinych
divoce rostoucich rostlin Celedi Brukvovitych (Brassicaceae) se nam nepodaftilo
askorbigen prikazné dokazat. Na zdkladé toho soudime, Ze obsahuji-li tyto rost-
liny askorbigen viibec, je tomu jen v nepatrném mnoZstvi.

V. Priumeérny absolutni obsah askorbigenu v ug v jednotlivych &astechl rostlin raznych
odrid Fedkvicek (Raphanus sativus var. radicula Pers.) p&stovanych 28 -dni za stejnych
pudnich a klimatickych podminek:

X1y . . . |Osa s nej-

Pof. ; 5 z Délozni I. par II. par ?

tislo Jméno odrudy Hliza lista lis;;:ﬁ fisty mlﬁdﬁxm
‘ sty
1. | “Cervenobila Libochovice 3 5 84 66 41
2. Kopenhagener Mark 56 36 120 162 57
3 Rampouch . 4 4 38 107 20
4. Zwans Komet 46 4 58 102 29
5. Scarlet Button 29 4 112 ©102 24
6. Fest und Friih 13 19 151 72 11
T Halblandes Friihes 46 16 152 140 14
8. Wiirzburger Reis 23 26 64 125 38
9. Comet 11 7 80 169 16
10. Cherry Belle 19 4 115 42 4
11. Non plus Ultra 23 2 15 73 9
12. Scharlach globe 16 7 68 157 11
13. Scarlet globe 63 6 73 106 32
14. ervena kulata 2 2 44 20 4
15. Burpés Rapid'Red 14 25 92 86 19
16. China rose wint 2 - 18 100 12
17. Rosa Bella 18 2 30 - 74 7
18. Long scarlet globe 18 2 99 72 4
19. Rond rose 55 14 42 61 18
20. Rundes Friihes ’ 25 2 4 44 7
21. Redkvitka s bilym koncem Polsko| 21 7 48 17 12
22. Saxa trieb 9 2 14 16 9
23. Juwel 23 6 36 17 6
24. Magdeburg 58 7 33 13 17
25. Frith Wunder 10 — 12 19 4
26. Redkvitka z Vietnamu 1 — 16 11 2
27. Halbrot halb weis 23 - 5 59 5
28. Saxa 16 6 15 34 12
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VI. Obsah askorbigenu v mg % &erstvé vahy jednotlivych &asti rostlin rfiznych odrud
fedkvitek (Raphanus sativus var. radicula Pers.) péstovanych 58 dni za stejnych pod-

minek
5 5 ; Vrchol
g:lr(; Nézev odrady -« Hliza Osa ?it;re ‘ Aﬁide rostliny s
y l ¥y kvétenstvim
1. | Cervenobila Libochovice 0,4 1,2 1,5 | 29 4,6
2. Kopenhagener Markt 0,8 1,3 1,4 2,5 2,6
3. Zwans Komet 0,8 1,8 1,8 2,6 2,6
4. Scarlet Button 1,2 1,8 1,6 2,5 2,6
5. Fest und Friith 1,0 1,6 3,2 4,4 3,4
6. Halblanges Friihes 1,2 3,8 2,6 4,1 4,7
7. Wiirzburger Reis 0,3 3.2 2,4 4,1 3,2
8. Comet 1,0 1,7 2.2 2,8 2,0
9. | Cherry Belle 0,6 1,7 1,8 4,1 3,0
10. Scharlach Globe stopy 35 1,6 4,6 4,4
11 Scarlat Globe 15 1,7 1.9 4,0 2,8
12. ervena kulata 0,9 1,9 1,6 3,2 3,3
13. China Rose Wint 0,3 2.7 1,2 2,1 2,6
14. Long Scarlet Globe 1,0 1,0 2,0 2,4 3,6
15. | Redkvitka s bilymkoncem | 0,7 1,0 0,7 0,7 2,0
16. Saxa trieb | 03 | 1,4 0,7 3,1 3,3
17. Juwel 0,7 1,7 0,9 3,2 4,1
18. Magdeburg 0,3 1,0 0,7 1,4 4,3
19. | Frith Wunder stopy 1.2 1,8 2,6 3,5
20. Redkvitka z Vietnamu 1,0 1,6 2,0 1,6 1,6
21. Halbrot halb weiss 0,7 1,9 1,8 2,6 35
22. Saxa stopy 1,6 1,6 3,5 4,6

VII. Obsah askorbigenu v mg % su$iny jednotlivych &asti rostlin rtiznych odrad Fedkvitek
(Raphanus sativus var. Pers.) péstovanych 58 dni za stejnych podminek

5 A~ 5 Vrchol
Pgr. Nizev odrudy Hliza Osa ?.t a1:e Mlade rostliny
y isty listy < ‘
skvétenstvim
1. Cervenobila Libochovice 8,9 22.5 25:1 30,9 32.4
2. Kopenhagener Markt 171 23,8 20,4 31,2 28,1
3. Zwans Komet 16,4 27,1 25,8 35,4 31,0
4, Scarlet Button 22,9 29,4 24,9 33,1 30,8
5. Fest und Friih 19,2 28.4 40,1 49,7 - 34,2
6. Halblanges Friihes 16,0 64.2 36,8 39,1 27,3
%+ Wiirzburger Reis 72 52,9 33,6 38,4 19,9
8. Comet 18,7 30,6 30,7 27,1 14,7
9. Cherry Belle 12,8 31,2 27,2 37,9 17,4
10. Scharlach Globe — 49,6 23,9 38,3 25,1
11 Scarlet Globe 28,9 30,0 25,1 36,8 16,0
12. Cervend kulata 18,9 32,7 23,8 30,0 20,4
13. | China Rose wint 6,2 45,9 16,1 17,8 15,6
14. Long Scarlet globe 20,1 18,3 27,9 23,4 21,6
15. | Redkvi¢ka s bilym koncem 13,9 17,8 10,2 8,9 18,1
16. Saxa trieb 6,9 25,9 10,1 27,9 26,4
17. | Juwel 13,6 29,9 13,2 28,6 24,9
18. | Magdeburg 6,2 19,3 10,5 14,7 25,8.
19. Frith Wunder — 21,6 25,9 26,2 21,2
20. Redkvika z Vietnamu 20,4 23,9 28,7 15,2 14,9
21. Halbrot halb weiss 14,8 17,1 26,2 25,8 22,9
22, Saxa - 24,5 22,8 24,9 28,7
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VIII. Primérnd vdha a délka ruznych odrid redkvicek (Raphanus sativus var. Pers.)
péstovanych 58 dni za stejnych podminek '

Primérna vaha v g | Primérna délka v em
Cislo Jméno odrudy " 5
v ccld bulva eclh bulva
rostlina rostlina

1. | Cervenobild Libochovice + 34,2 12,1 38,4 4,2
2 Kopenhagener Markt 32,1 15,2 48,1 4,0
8. Zwans Komet 40,3 15,8 62,4 4,2
4. Scarlet Button 42,0 13,4 43,2 3,5
5: Fest und Friih 38,4 13,2 52,0 4,7
6. Halblanges Friihes 30,8 16,5 45,2 5,5
7. Wiirzburger Reis 35,2 20,1 43,0 3,5
8. | Comet 40,8 13,9 50,4 3,5
9. Cherry Belle 1442 -~ 7,5 23,6 2,8
10. Scharlach Globe 21,5 10,8 43,0 3,5
11. Scarlet Globe 22,4 5,5 56,2 3,2
12. Cervena kulata 14,7 7,1 35,8 3,0
13. China Rose Wint 72,1 28,4 50,5 8,4
14. Long scarlet globe 90,4 ‘35,2 75,0 16,5
15, Redkvi¢ka s bilym koncem 18,9 11,2 28,4 ‘3,2
16. Saxa trieb ) 13,4 8,5 33,2 2,5
17. | Juwel / 24,0 15,1 38,4 5,8
18. Magdeburg / 41,5 25,4 45,0 11,3
19. Friith Wunder 50,1 15,4 62,5 4,2
20. | Redkvigka z Vietnamu 9,2 0,4 55,4 3,1
21. Halbrot halb weiss 52,5 31,4 65,5 4.2
22. Saxa 28,6 115 50,0 4,1

IX. Obsah askorbigenu v mg % &erstvé vdhy u nékterych kment odridy Fedkvitky Soug-
kova Bor¢€icka Cervena, péstovanych 31 dni za stejnych podminek

|
Oznaceni kmene Bulva I. aIL. par listd | IIL parlistd | Vrchol rostliny
Borticks 12 0,5 2,3 5,7 8,7
Borticka ranna 0,7 4,2 7,9 16,4
Bor¢icka 507 0,44 3,5 6,8 16,8
Borticka 41 0,5 3,0 5,9 8,9

X. Obsah askorbigenu v mg % suSiny u nékter§ch kment fFedkviek odridy Souckova
Borc€icka Cervend, péstovanych 31 dni za stejnych podminek

Oznaceni kmene Bulva I. a IL. par lista III. par lista Vrchol rostliny
Borticka 12 9,8 25,4 53,9 95,0
Borticka ranna 14,9 46,8 74,8 185,1
Bor¢icka 507 8,7 38,9 64,1 190,7
Borticka 41 10,0 34,1 55,7 107,4
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XI. Obsah askorbigenu v mg % G&erstvé vadhy v jednotlivych rostlindch odridy Souckova
BorCi¢ka Cervend kmen 507, péstovanych 31 dni

Poradové &islo Bulva | I.a II. pér lista IIIL. pér listh Vrchol rostliny
1. 0,4 3,3 6,4 15,4
2. 0,5 3 6,6 14,9
3. 0,3 | 3,4 6,9 17,1
4. 0,4 | 3,7 6,5 16,4
5. 05 | 3,5 7,0 18,1
6. 0,4 | 3,3 7,0 17,2
7. 0,4 | 3,4 7,1 16,5
8. 0,5 | 3,8 6,5 15,8
. 9. 0,4 | 3,4 6,8 15,7
10. 0,5 3,6 6,9 15,9
Prumér » 0,44 3,51 6,77 16,8
Smérodatnd odchylka sx 0,065 0,170 0,236 1,086
Stredni chyba -
jednotlivého méfeni sx 0;068 L 929 Lid
Stfedni chyba =
aritmetického stfedu sx 025 1hR86 %070 fa60

XII. Obsah askorbigenu v mg % &erstvé vahy rostlin fedkve (Raphanus sativus var. escu-
lentus Metzger) a tedkve oléjné (Raphanus sativus var. oleifer DC.)

Fiisiio Hliza Osi Staré | Mladé | Kvéten-

(hypokotyl) listy | listy | stvi

| |

|
Redkev (mlad4 rostlina) 3,0 10,8 9,5 184 | -
Redkev (kvetouci rostlina) 1,4 5,9 3,8 10,2 8,6
Redkev jarni (mlada rostlina) 1,6 8,9 7,2 14,8 —
Redkev jarni (kvetouci rostlina) 1,2 7,4 4,5 7,8 9,6
Redkev olejnata (mladd rostlina) 2,0 9,9 6,8 17,4 =
Redkev olejnd (kvetouci rostlina) 1,2 8,0 2;3 T 8,2

Souhrn

Byl zjistén obsah a rozlozeni askorbigenu v jednotlivych castech Fedkvicek
(Raphanus sativus var. radicula Pers.), fedkve (Raphanus sativus var. escu-
lentus Metzger), fedkve oleiné (Raphanus sativus var. oleifer DC.) a ohnice
(Raphanus raphanistrum L.). U rostlin vytvarejicich hlizy je obsah askorbigenu
v hlizdch ve srovnani s listy maly. Pomérné nejvice askorbigenu bylo zjisténo
v mladych listech. Starnutim rostlin dochdzi k poklesu hladiny askorbigenu v jed-
notlivych organech a v dobé kveteni mizi do zna¢né miry meziodridové rozdily.

Obsah askorbigenu je rozdilny nejen podle druhu rostliny, ale li§i se do znac-
né miry i u jednotlivych odriid a dokonce i kmeni odridy, coz je velmi v§znamné
pro §lechténi. U jednotlivych, stejné vyvinutych rostlin téhoz kmene odridy, pés-
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tovanych za stejnych podminek byly shledany jen malé rozdily, které byly sta-
tisticky zhodnoceny.

Rostliny fedkve (Raphanus sativus var. esculentus Metzger) a fedkve olejné
(Raphanus sativus-var. Oleifer DC.) maji nejen vétsi pramérny obsah vitaminu
C, ale {askorbigenu ne? rostliny fedkviéek (Raphanus sativus var. radicula Peérs.).

V rostlinich divoce rostouci ohnice (Raphanus raphanistrum L.) nebyla
ptitomnost askorbigenu dosud jednoznaéné dokazana.

Literatura

1. Bezssonofff N. M.: Bull. Soc. Chim, biol. 16, 1107 (1934). — 2. Ahmad B.:
Nature 136. 797 (1935). -- 3. Mc Henry E. W, Graham M. L.: Nature 135, 871
(1935). — 4. Vah Eekelen M.: Nature 136, 144 (1935). — 5. Mack G. L.: Nature
138, 505 (1936). — 6. Guha B. C, Pal J. C.: Nature 137, ?46 (1936). — 7. Pal J. C,
Guha B. C.: J. Indian Chem. Soc. 16, 481 (1939). — 8. Sumcov B. M.: Biochimija 12,
539 (1947). — 9. Sumcov B. M.: Biochimija 15, 112, (1950). — 10. Terentjeva
E. L.: Biochimija 17, 641, (1952). — 11. Kofistek S, Piochédzka Z: Chem. listy
45, 272 (1951). — 12. Prochazka Z, Kofistek S.: Chem. listy 45, 274 (1951). —
13. Prochéazka Z.: Chem. listy 47, 1643 (1953). — 14. Prochéazka Z, Sanda V.,
Sorm F.: Chem. listy 50, 167 (1956), Collection 32, 333 (1957). — 16. Prochdzka
Z., Sanda V., Sorm F.: Chemické listy 51, 1197 (1957), Collection 22, 654 (1957). —
17. Prochazka Z, Sanda V.: Chem. listy 48, 898 (1954). —18. Sanda V., Pro-

chazka Z.: Ceskoslov. farm. 4, 63 (1955). — 19. Valenta M, Kutdcek M,
Icha F.: Sbornik CSAZV, 29, 193 (1956). — 20. Kutdafek M, Valenta M., Icha F.:
Experientia 13, 284 (1957). — 21. Kutaéek M, Valenta M, Icha F.: Chemické

listy 3, 537 (1958). — 22. Valenta M, Kutacek M., Icha F.: Sbornik thési I. celo-
stat. sjezdu Ceskoslov. spol. bioch. Praha (1957). — 23. Valenta M, Kutacek M,
Icha F.: dosud nepublikovdno. — 24. Prochédzka V., Jindra A.: Ceskoslov. farm.
5, 328 (1956). — 25. Linser H, Mayr H, Maschek F.: Planta 44, 103 (1954). —
27. Kutacek M, Icha F.,, Valenta M,, Tupy J. a Holkova L.: Chem. listy 3,
531 (1958). — 28. Schall H.: Nahrungsmitteltabelle, Lipsko (1942). — 29. Devjat-
nin: Vitaminy, Moskva (1948). — 30. Bricknell, Prescott: The Vitamins in
Medicine, London (1947). — 31. Valentin F., Zuffova D, Cunderlikova M.:
Primysl potravin 8, 345 (1951). — 32. Kott V.: Sbornik CSAZV, fada A, 5, 427 (1953).
— 33. Valenta M, Holkova L, Sanda V., Kuta&ek M.: Shornik thesi I. celost.
sjezdu Ceskoslov. spol. bioch. Praha (1957).

¥YcraHoBineHue AE€PHBATOB MH0JIA B PACTHTEJBHOM MaTepHalie

BEILII0 ompefiesIeHO CofepzKaHNe U pas3npefesieHne acKopburena B OTAENbLHBIX YaCTAX
Pa3HbIX pacTeHuit poxa Raphanus ' . M. e. peaucox (Raphanus sativus var. radicula (Pers.),
peauca (Raphanus sativus var. esculentus Metzger), peguca macauunoro (Raphanus sativus
var. oleifer DC) n penbKu nukoit (Raphanus raphanistrum L.).

Y pacreHnii, o6pasyroIMX KIyOHM, COflepKaHMe acKOpOHUreHa B CPaBHEHUy C JN-
cThbAMHU Majo. CpaBHUTENBHO OoJiblie BCero ackopdmureHa ObII0O OMIPENEJIEHO B MOJIOABIX
JUCThAX. . ! \
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C BO3pacToOM y pacTeHHI IOHMIKAETCA ypOBeHb aCKOpOMreHa B OTAEJIBHBIX OPraHax
¥ BO BpeMsA LBETEHMS HCYE3WBAKOT J0 3HAYMUTENBLHON Mepbl Pa3jIMyumMa MEeKAY COPTaMH.
Cozepxanue acKkopbureHa pa3jiHyHO HE TOJBKO IO COPTAM- PACTEHUA, HO OHO OTJIH-
4aeTCs 3HAYMTENbHO M Y OTJEJbHBIX DACTEHMII U JlazkKe BHUJIOB, YTO uMeeT GOJbIIOe 3HA-
YEeHME AJA YIAYYINEHUs CcopTa. ¥ OTHEMHBIX OJHMHAKOBO PAa3BUTBHIX PACTEHMII TOTO 2Ke
BYJIa KyJbTUBUMPYEMBIX B OJUHAKOBBLIX YCJIOBUAX ObIIM HalJeHbI HE3HAYHUTEJbHBI pa3-
JMYMA, KOTOPble GBLIIM CTATMUECKHM CIIOCOBOM 3aperucTpMpPOBaHbI.

Pacrenus peguca (Raphanus sativus var. esculentus Metzger) m pepyuca MacJaU4HOIO
(Raphanus sativus var. oleifer DC) cogepsKaT He TOJNBLKO GOJbIlIee CpPeAHEee KOJUYECTBO
cojepzkanua BuTamMmHa C, HO Jaike M ackKopOUreHa, yeM pacTeHUA DEAUCOK (Raphanus
satzuus\var radicula Pers.).

Y pacreHMii JUKOI peabku (Raphanus raphanzstrum L.) conepkaHue ackopburena
J0 CHX IIOp He OBLIO BIOJHE 0Ka3aHo.

Determination of Indole Derivatives in Plant Material - II

There has been determined the content and distribution of ascorbigen in the
individual parts of radishes (Raphanus sativus var. radicula Pers. 'and Raphanus sativus
var. esculentus Metzger), of the Raphanus sativus var. oleifer DS. and of the hedge-
mustard (Raphanus raphanistrum L.). In plants which form tubers there is a small
content of the ascorbigen in the tubers when compared to the leaves. Relatively most
ascorbigen was found in young leaves. During the ageing of the plants the level of
ascorbigen becomes lower in its individual organs and in ist blossoming period there -
almost disappear the differences between the varieties.

The ascorbigen content differs not only according to the kind of the plant, but
it diffiers up to a certain degree in individual varieties and even in strains, which is of
great importance for selection. In individual, equally developed plants of the same strain,
grown in equal conditions, there were found only very small differences which were
statisticallly evaluated.

The Raphanus sativus var. esculentus Metzger and the Raphanus sativus var. oleifer
DC plants have not only a higher relative content of vitamin C, but also of ascorbigen
than the plants of Raphanus sdtivus var. radicula Pers.

There has not yet been proved with certainty the presence of ascorbigen in wild-
growing hedge-mustard (Raphanus Raphanistrum L.).

Bestimmung der Indolderivate im pflanzlichen Material - II

Es wurde der Gehalt und die Verbreitung von Ascorbigen in den einzelnen Teilen
von Radieschen (Raphanus sativus var. radicula Pers.), Rettichen (Raphanus sativus var.
esculentes Metzger), Olrettiche (Raphanus sativus var. oleifer DS.) und Ackerrettichen
(Raphanus raphanistrum L.) bestimmt. Bei den Knollengewdchsen ist der Askor-
bigengehalt in Knollen klein im Vergleich mit den Bldttern. VerhédltnismédBig grote
Ascorbigenmenge wurde in jungen Bldttern festgestellt. Als die Pflanzen altern, senkt sich
das Askorbigenniveau in den einzelnen Organen und widhrend der Bliitenzeit verschwin-
den meist die Unterschiede zwischen den Sorten.

/ Der Gehalt des Askorbigens ist verschieden nicht nur je nach der Art der Pflanze,
er ist verschieden auch bei den einzelnen Varietdten und sogar auch bei Stdmmen, was
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eine groBe Bedeutung fir die Ziichtigung hat. Bei einzelnene, gleichentwickelten Pflan-
zen desselben Stammes, welche in denselben Bedingungen aufgewachsen waren, wurden
nur kleine Unterschiede bemerkt, welche statistisch verwertet wurden.

Die Rettichpflanzen (Raphanus sativus var. esculentus Metzger) und Olrettiche
(Raphanus sativus oleifer DC) haben nicht nur %einen hgheren Durchschnittsgehalt von
Vitamin C, sondern auch von Ascorbigen als dle. Radleschenpflanzen (Raphanus sativus
var. radicula Pers.).

In Pflanzen des wild wachsenden Ackerrettichs (Raphanus rapharustrum L.) wurde
die Anwesenheit von Ascorbigen noch nicht eindeutig bewiesen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSK_E AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI) -1958 - CISLO 12

Vliv D,L-methionin-sulfoximinu na proteosyntézu hrachu

Bimaave D, L-MeTHOHMH-CYIb(OKCMMIHA Ha NPOTEOCHHTE3 ropoxa
Der EinfluB des D, L-Methionin-Sulfoximines auf die Proteosynthese der Erbse

Jaroslav KOLOUSEK
Fyziologicky ustav CSAV, Praha
‘ Vladimir JIRACEK ,
Karlova universita, Biochemicky ustav, Praha

Doslo dne 13. XII. 1957

Uvod

Methionin-sulfoximin (ddle MSI), derivat Zzivotné dilezité aminokyseliny
methioninu je latkou toxickou pro Sirokou $kdlu organismii. Cetni autofi studo-
vali intoxikaci zvifat touto latkou, kterd jiz ve velmi malych koncentracich vy-
volava epileptické zachvaty (1, 2, 3). V praci, ve které dokazuji, ze MSI inhibuje
syntézu glutaminu z glutamatu, zmifiuji se Pace a McDermott (4) o tom,
ze MSI inhibuje kli¢eni semen. Mechanismus pisobeni této latky jak v zivocisném,
tak v rostlinném organismu neni doposud znidm. JelikoZ je tato latka derivatem
methionimu, domnivali jsme se, Ze by mohla zasahovat do metabolismu bilkovin
zvla§té proto, Ze v pokusech na zvifatech se ukdzalo, Ze toxicky téinek MSI je
odstranén methioninem (1). Lodin a Kolou§ek (5) shledali, z2e 5 M
methioninu rusi toxicky Géinek 1,7 M MSI.

Abychom prokéazali vliv MSI na proteosyntézu, pouzili jsme jako pomérné
jednoduchého modelu rostlinek hrachu.

Metodika

Pouzity MSI byl pfipraven v podstaté podle Bentleye (6). K pokusu
bylo pouZzito semen hrachu odriidy Stupicky zeleny, kterd byla nakli¢ovana
v Petriho miskach na buniéité vaté nasycené vodnymi- roztoky MSI v koncentra-
cich 102 az 10° M. Bylo pouZito dvou réiznych mnoistvi tohoto roztoku, kdy
v pokusné sérii bylo do misky s devadesati semeny dano 30 ml, do druhé 50 ml
roztoku D,L-methionin sulfoximinu. Jako kontrola byl pouzit stejn§ hrach a des-
tilovana voda. Po étyfech dnech byly odstranény plesnivéjici rostlinky a ptridana
semeny pohlceni vodal (15—25 ml destilované vody). Po deseti dnech byly rost-
liny vyjmuty z misek, omyty vodou, jednotlivé vegetativni ¢asti oddéleny, to je
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délohy, koteny a listy, které byly zvazeny, a byla zméfena délka kofend a listd.
Odvéazené mno#stvi rostlinného materialu bylo roztirdno s mofskym piskem a
extrahovano 70% horkym ethanolem trojnisobkem své vahy. Extrakce byla vy-
konana tfikrite za sebou. Spojené extrakty byly zahustény ve vakuu a odpaieny
do sucha ve vakuovém exsikatoru. Odparky byly rozpoustény tak, Ze na 1 g
susiny rostlinného materialu byly vzaty 2 ml 50 % ethanolu. Extrakty byly dvou-
rozmérné chromatografovany. K odliSeni aminokyselin od peptida byly extrakty
také hydrolyzovany v zatavenych trubicich s 6 N HCI po dobu 48 hodin pfi
D10°C. Na jeden dil extraktu bylo ddno deset dili 6 N HCI. Vzorky byly
pak filtrovany pfes skelnou vatu, odpafeny ve vakuovém exsikdtoru nad KOH
do sucha a odparky po rozpu$téni ve vodé opakované (dvakrat) odpafeny do
sucha. Zbytek rostlinného materidlu po extrakci volnych aminokyselin a peptidi
byl hydrolyzovan smési, skladajici se z deseti dild 6 N HCI a jednoho dilu 85 %
kyseliny mravendéi, a to stonidsobkem vihy susiny za varu pod zpétnym chladicem
na piskové lazni po dobu 48 hodin. Hydrolyzaty byly zahus$tény ve vakuu na
maly objem a odpafeny do sucha tfikrate po sobé ve vakuovém exsikdtoru. K chro-
matografii byly hydrolyzaty rozpoustény stejnym zptsobem jako extrakty.,

Dvojrozmérna chromatografie aminokyselin byla provadéna na papife What-
man 1 tak, Zze v I. sméru bylo vyvijeno v soustavé fenol — ethanol — voda
(2:1:1, s 0,1 % 8-hydroxychinolinu) v amoniakové atmosféte (3 % roztok
na dno skfinky) na pfeteteni do nalitého papiru. Aby do nasitého papiru ne-
cietekly aminokyseliny nejrychleji tekouci, bylo pouzito jako indikatoru 000 tro-
peolinu, ktery tece téméf stejné rychle jako arginin. Ve II. sméru bylo chromato-
grafovino ve smési n-butanol — kyselina octovi — voda (4 :1:5) dvakrat na
preteceni do nasitého papiru. Indikitorem dostate¢ného rozdéleni je opét 000 tro-
peolin, ktery musi dotéci téméf na okraj papiru. Timto zpusobem bylo ziskiano
velmi dobré rozdéleni aminokyselin a peptida (7).

Pro stanoveni rtiznych forem dusiku bylo podobné péstovino vidy po stu
semenech hrachu, pti¢emz koncentrace MSI byla 10 M a bylo umisténo do
Petriho misky vidy po 30 ml roztoku. Po sedmi dnech byly rostliny vyjmuty,
oplachnuty vodou a homogenizovany v turmixu za sucha. Homogenaty byly od-
vazovany ke stanoveni suSiny, celkového dusiku, bilkovinného dusiku podle
Barnsteina (8); nebilkovinny dusik byl stanoven z rozdilu celkového a bil-
kovinného dusiku. Vzorky byly mineralizovany rodle Kjeldahla a amoniak byl
stanoven Conwayovou mikrodiftizni metodou (9). Od kazdého vzorku, byly vzaty
tfi navazky, stanoveni amoniaku bylo vykondno vidy v péti vzorcich.

Vysledky

Pokus na kli¢icim hrachu ukazal, Ze MSI silné inhibuje riist rostlin (tabulka
I, obrazek 1). Pti koncentraci 10 az 10 M nedochazi k vyvinu koleoptyle,
kotinky jsou znaéné kratsi nez u kontrolnich rostlin. P¥i koncentraci 10 az 10°°
M dochazi k vyvinu listt i ko¥inkd, aviak jejich délka je silné zmenSena preti
kontrolnim rostlindm. Inhibice je patrna jesté p¥i koncentraci 10® M MSI.

Volnymi aminokyselinami v hrachu jsme se zabyvali jen se zaméfenim k na-
Semu tématu vzhledem k tomu, Ze tyto byly jiZz dfive v tomto materidlu podrobné
popsany (10, 11). Dvourozmérna chromatografie ukéazala, ze dochazi ke zmé-
nam kvalitativniho obrazu volnych aminokyselin ¢¥i inhibici vyvolané MSI, a to
pouze u extrakti z kofent, kde se stoupajici inhibici nastava pokles az vymizeni
asparaginu pfi ddvee 10* M MSI a 50 ml roztoku na misku. V kofenech inhi-
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I. Vliv MSI na délku korenu Kkli¢iciho hrachu

Koreny
pocet rostlinek prumérnd délka mm

Norma ] ‘ 50 [ 43,6
MSI '

5.10-* M ’ 19%) 10,6
10-* M ! 35 11,8
10-* M ] 28 20,5
104 M ‘ 24 20,6
10-* M 31 33,0
10- M l 48 34,7

|

*) VétSina semen vubec nevyklicila.

1. Vliv D,L-methionin sulfoximinu na kli¢eni semen hrachu pfi konrentracich 5.10-? az
10-8 M ve srovnani s kontrolou

bovanych rostlin je obsah volnych aminokyselin a peptidd snizen, pficemz né-
které peptidy chybi. V listech neni kvalitativnich zmén, v celych rostlinidch pfi
koncentraci 10 az 10" M vymizi asparagin a je patrny tbytek peptidi. V ky-
selych hydrolyzatech zbytkl rostlinného materidlu po extrakci volnych aminoky-
selin a peptidd nebyly zjistény proti kontrole zddné zmény.

Obsah dusiku v rostlinich kontrolnich a MSI inhibovanych ukazuje ta-
bulka II. Z ni je patrno, Ze u inhibovanych rostlin (10> M MSI) dochazi ke
zvyjseni obsahu susiny o 27 %, ke zvyseni celkového dusiku v susiné o 10 %,
ke zvyseni bilkovinného dusiku v susiné o 35 % a ke sniZeni obsahu nebilkovin-
ného dusiku v susiné o 70 %. Vysoky obsah bilkovinného dusiku svédéi zde
o tom, e nedochizi k hydrolyze zasobnich bilkovin, charakteristické pro kli¢ici
semeno. Tomu odpovidd sniZeni a7 vymizeni asparaginu v inhibovanych rostli-
nach.
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II. Obsah .dusiku v kontrolnich a methionin

N celkovy*)
Vzorek Sugina*) v &erstvé hmoté I v suSiné
% | '
druh CLislo vzorek pramér vzorek prumér
' 1 22,10 0,980 4,434
Kontrola 2 22,10 0,889 0,94 - 4,023 4,26
3 22,10 0,945 4,276
1 28,18 1,225 4,347
g 2 28,18 1,330 1,33 4,720 4,7
3 28,18 1,425 5,057
I .
Kontrola 100,00 100,00 100,00
MSI10-* M 127,51 141,47 110,36

*) Jednotlivé uvedené hodnoty jsou prumér z 5 stanoveni; vypoctené priméry

Diskuse

Je znamo, Ze pifevlddajicim procesem v dusikatém: metabolizmu kli¢icich se-
men je enzymatickd hydrolyza rezervnich bilkovin, jejimZ vysledkem jsou volné
-aminokyseliny, které jsou transportoviny do okoli rostouciho embrya, kde jsou
resyntetizovany v bilkovinu. Jelikoz se bilkovina mladjch rostlin zcela li§i svym
aminokyselinovym sloZenim od zasobni bilkoviny semene, je jasné, Ze v/ seme-
nech dochézi k rozsdhlému odbourivéni a k resyntéze bﬂkO\ in. Rozpad bilkovin
je pricitan aktivité proteolytickych enzymu obsazenych v semenech. Kontrolnim
faktorem odpovédnym za rozpad bilkovin je pravdépodobné klesajici koncentrace:
volnych aminokyselin v rezervnich orginech semen (e“d'»sperm cotyledones)
ktera mobilizuje hydrolyzu pfi rastu semen (12). Druhym vyznaénym rysem
dusikatého metabolizmu kli¢icich semen je tvorba amidi, asparaginu a glutaminu
(12). Prjanis§nikov (13) ukdzal, Ze asparagin vznikd v semenech v dusled-
ku pfitomnosti amoniaku v rostlinich a Ze syntéza asparaginu je ve skute¢nosti
detoxikaénim mechanismem. Tvorba amida zda se byt spojena s intenzivni hydro-
Iyzou bilkovin semene proto, Ze syntéza amidi je spojena s odstrafiovanim amo-
niaku, vznikajictho pfi deaminaci aminokyselin, ke které dochizi souéasné pti
proteolyze. Prvnim projevem Zivota semene pfi jarovizaénim stadiu je vznik
asparaginu a prohnu proti kontrole: (14). Pfi inhibici vyvolane MSI je tomu
naopak: ubyva, az vymizi asparagin.

Inhibice kliceni semen Hrachu vyvoland MSI, projevujici se zvySenim ob-
sahu bilkovinného dusiku, sftizenim obsahu nebilkovinného dusiku, vzristem su-
§iny-a nepfitomnosti asparaginu, svédéi o tom, Ze se stoupajici koncentraci MSI
dochizi k wzestupné inhibici proteolyzy a tedy i protecsyntézy. Kdyby spoéival
Géinek MSI jen v inhibici tvorby amidi, musel by do urdité miry stoupat obsah
amoniaku ve tk4ni, coz by se projevilo vzristem nebilkovinného' dusiku, stano-
veného zde z rozdilu obsahu celkového a bilkovinnéha dusiku, jehoZ obsah viak
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sulfoximinem inhibovanych rostlinkdch hrachu

N bilkovinny*) | N nebilkovinny*)
v erstvé hmoté | v susiné , v &erstvé hmoté | v su$iné
procent
vzorek i prumér I vzorek ] pramér vzorek pramér | vzorek prumeér
0,788 3,565 0,192 l 0,869
0,658 0,72 2,980 3,25 0,230 0,22 1,046 1,02
0,705 3,190 | 0,240 \ [ 1,086
1,207 4,283 0,018 : 0,064
1,207 1,24 4,283 4,39 0,123 0,09 0,437 0,32
1,300 4,613 0,125 0,444
100,00 100,00 100,00 100,00
172,66 135,41 40,27 30,82
L]

odpovidaji pak primeéru z 15 stanoveni.

zde naopak klesa. JelikoZ je obsah bilkovinného dusiku v su$iné pokusného ma-
teridlu o 35 % vyssi proti kontrole, svédéi to o tom, Ze se jedna o poruchu proteo-
lyzy. Pokladame proto MSI za inhibitora proteolyzy.

Souhrn

Byl studovan vliv methionin sulfoximinu na bilkovinny metabolismus kli¢i-
cich semen hrachu. Bylo zjiiténo, ze je§té pfi koncentraci 10°M dochazi k vy-
razné inhibici rastu kofenu a listi. Uzitim dvourozmérné papirové chromato-
grafie bylo zji§téno, Ze dochazi k inhibici tvorby asparaginu, jinak se obraz
volnych aminokyselin neméni: Soudasné bylo zjisténo, ze pfi inhibici dochézi
v kofenech a v celych inhibovanych semenech k poklesu obsahu volngch ami-
nokyselin' a peptidia. Stanoveni obsahu celkového, bilkovinného i nebilkovinného
dusiku ukizalo, Ze ffi inhibici nasidva zvyseni obsahu bilkovinného dusiku v ce-
lych semenech o 35 % proti kontrole, poéitdno na sudinu, pfi¢emz obsah nebilko-
vinného dusiku klesa o 70 %. _

Tyto nédlezy svédéi o tom, Ze pii inhibici kli¢eni semen hrachu, vyvolané
methionin sulfoximinem, dochézi k porufe proteolytickych pochodi.
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Bausaane D, L-MeTHOHMH-CYIL(MOKCUMIHA Ha IPOTEOCUHTE3 ropoxa

BeL10 u3y4YeHO BAMSAHHNE METHMOHHH CyJdb(OKCHMHHA Ha GEJIKOBBIN MeTaboJau3M
¥ IpOpacTamlyuX CeMSH ropoxa. Bblilo yCTaHOBJIEHO, YTO €le IPY KOoHneHTpanuu 10-6 M
HacTyIlaeT ABHAA MHIUOMIMA pOCTa KOpPHEN m aucrbeB. IIpmM momolu MeToda OBYX-
Pa3MepHO GyMazkKHOI XpoMaTorpacdny OLII0 YCTAHOBJIEHO, YTO UMEeeT MECTO MHTUOMUMS
obpa30oBaHUA acraparvHa, a B OCTAJIbHBIX OTHOIUEHMAX KapTHUHA CBOOOAHBLIX aMMHOKIC-
JioT He u3MeHseTca. OQHOBpPEMEHHO ObIJIO YCTAaHOBJEHO, YTO IIPH MHIUOUIMM B KOPHAX
¥ B LENBbIX MHTUOMPOBAHHBLIX CEMEHAX HACTYMNAET CHMUIKEHMe CONEPIKaHMs CBOGOIHBLIX
aMUHOKMCJIOT M IIENITUAOB. Y CTAaHOBJEHME COJePIKaHUA BCero, DGIKOBOr0O 1 HEGEJIKOBOTO
. @30Ta IOKAa3ajlo, YTO IIPHM MHTUOMIMM B LIENBIX CeMeHaX HaCTylaeT IOBBbIEHMe COnep-
KaHua 0enKoBOro asora Ha 35 % II0 CPaBHEHMIO ¢ KOHTDOJIEM, B IIepecueTe Ha CyXoe
BEIIeCTBO, TIPUYEM COofepiKaHme HeGEIKOBOro azora maxaer no 70 %.

Oru (harRTHI CBMJETENLCTBYIOT O TOM, UTO IIPY MHTUOMIIUM IPOPACTaHMUA CEMAH TIO-
FoXa, BbI3BAHHOM METMOHMH CYJB(OKCUMMHOM, IPOMCXOAUT HApYILUIEHHE XOha IIPOTEO-
JIUTUYECKMX [IPOLIECCOB.

Der Einflufl des D, L-Methionin-Sulfoximines auf die Proteosynthese der Erbse

Es wurde der Einflul des Methionin-Sulfoximgines auf den EiweiBmetabolismus der
keimenden Erbsensamen studiert. Es wurde festgestellt, daB es noch bei der Konzen-
tration von 10-6 M zu einer markanten Wurzel- und Bldtterwachstum-Inhibition kommt.
Mittels einer doppeldimensierten Papierchromatographie wurde festgestellt, dal es zu
einer Inhibition der Asparagin-Gestaltung ankommt, sonst d@ndert sich das Bild der freien
Aminosduren gar nicht. Gleichzeitig wurde festgestellt, daB bei der Inhibition die Sen-
kung der freien Aminosduren und Peptiden in den Wurzeln und den ganzen inhibierten
Samen erfolgt. Die Bestimmung des gesamten Eiwei3- und Nichteiwei3-Stickstoffes zeigte,
daB3 bei der Inhibition die Erhohung des EiweiBlstickstoffgehaltes in ganzen Samen um
35 % der Kontrolle gegeniiber erfolgt, auf Trockensubstanz berechnet, wobei der Ge-
halt des Nichteiwei3-Stickstoffes um 70 % sinkt.

Diese Befunde bezeugen, daB bei der durch Methionin-Sulfoximin hervorgerufenen
Inhibition der Erbsensamenkeimung die Storung der proteolytischen Prozesse erfolgt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 4 (XXXI)-1958 - CISLO 12

Obsah heteroauxinu v kultuie Azotobacter chroococcum
a azotobakterinovém koncentratu

Copepisanne rerepoayKcuHa B KyJabTyPe Azotobacter chroococcurmn M B KOHIEHTDATe
a30To0aKTEPUHA

Heteroauxin-Inhalt in der Kultur von Azotobacter chroococcun und in dem Azoto-
bakter-Konzentrat

Alena CEJKOVA
Vizkumny tstav kvasného prumyslu, Praha

DoSlo dne 13. I. 1958

Uvod

Stimulujiciho G¢inku azotobaktera na rust vyssich rostlin je vyuZito v bakte-
rizaci zemédélskych kultur bakteridlnimi preparaty. Podstata této stimulace je
vyklddana obohacovanim ptidy dusikem w disledku fixace, anebo vlivem rizngych
metaboliti na rostliny, jako jsou aminokyseliny nebo jejich komplexy (Vintika,
R osa, 1958). O stimulaci, podminéné tvorbou ristovych latek typu auxini se
zminuje Berjozovova, Naumovova (1938)aRaznicinova (1938).
Rustové latky, produkované mikroorganizmy, jsou podle predpokladu Cholod -
ného (1939) identické s indolyl-octovou kyselinou vyssich rostlin. Kvalitativné
zjistil indolyl-octovou kyselinu v kulturach Azotobacter chroococcum Bukatsch,
"Burger a Schliiter (1956) uzitim papirové chromatografie, kvantitativné
stanovili obsah heteroauxinu ve slizu azotobaktera a v agaru po jeho kultivaci
Smalyj a BerSovova (1957). Zminéni autofi ve své praci zjistili, ze
maximalni produkce nastiva pol deseti dnech kultivace za pfitomnosti glukézy
nebo manitu a ¢ini v zavislosti na pouzitém kmenu 125—209 y na jednu Petriho
misku s 25 ml agarové pudy.

Cilem této prace bylo stanoveni mnoZzstvi heteroauxinu v kultufe Azoto-
bacter chroococcum, pouzivané pro piipravu bakteridlnich preparati ve Vyzkum-
ném tstavu kvasného priimyslu a v hotovém bakterialnim preparatu, s nimz byly
ziskdny velmi dobré vysledky pfi bakterizaci chmele a brambor.

Material a metodika

Kultura Azotobacter chroococcum byla kultivovana v tekuté a pevné Ashby-
ho Zivné pidé s 2 % manitu o pH = 7,2 po dobu deseti dnii pfi teploté 28° C.
Pro ptipravu pevné pidy byl pouzit agar, promyvany sedm dnt tekouci vodo-
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vodni a pak destilovanou vodou k odstranéni p¥ipadnych ristovych latek. Agarova
puda byla rozlévana po 20 ml do Petriho misek stejnych rozméri a zaokoviana
suspenzi 48hodinové kultury Azotobacter chroococcum. Submersni kultivace pro-
bihala ve 100 ml tekuté ptidy ve tfepacich batikdch o objemu 500 m! na reciproké
tfepacce. i -

PouZzity preparat azotobakterinu byl vyroben v listopadu 1957 ve Vyzkum-
ném tustavu kvasného primyslu; lahve, obsahujici 1000 ml kultury byly ucho-
vavany v lednici. Preparat byl homoge-
nizovdn a suspenzi byly zaockovany
tuhé a tekuté zivné Ashbyho pudy po-
dobné jako v praci se sbirkovou kultu-
rou. Heteroauxin byl stanoven v agaru
a slizu o kultivaci na pevnych pudach,
v zivné tekuté pudé, v biomase prepa-
ratu a jeho filtratu, ztuzeném promy-
tym agarem.

Kvalitativné byl heteroauxin sta-
noven papirovou chromatografii podle
Bukatsche aj. (1956). Mnozstvi
500 ml filtratu bylo zahu$téno na 1/10
objemu, okyseleno 2 n HCIl a dvakrat
1. Koleoptile s nanesenymi vzorky v Petrino  tfepano po &tyfech hodinach s 25 ml

misce éteru, zbaveného peroxydu vodiku. Po
filtraci byl filtrat uloZen pfes noc v led-
nici, zahustén a odparek rozpuitén v 0,5 ml alkoholu. Podobné byl upraven smyty
sliz z agarovych ploten. Upravené vzorky byly nanaseny v koncentraci 0,02—1 mi
na chromatograficky papir Whattman 1 za stalého vysouSeni teplym vzduchem, a
vyvijeny ve smési n-butanol+kyselina mraven¢i-+voda v poméru 50 : 5 : 25 podle
Jermstadta a Jensena (1950) pro déleni organickych kyselin. Po 24
hodinach vyvijeni byly suché chromatografy bud posttikiny 2% roztokem p-
dimethybenzaldehydu ve 20 % HC! (Bukatsch, aj. 1956), nebo vykoupany
v 0,4% roztoku bromfenolové modfe v acetonu. Prvni detekéni ¢inidlo je citli-
véj§i a poskytuje fialové skvrny na zlutavém pozadi, druhé — $edé skvrny na
zlutém pozadi. Skvrny jsou stabilni.

Kvantitativné byl heteroauxin stanoven uzitim izolovanych ovesnjch koleop-
tili podle Funke (S6ding, 1955). V praci byl pouzit Cesky oves zluty ze
selekéni stanice Liblice ze sklizné roku 1956. Oves kli¢il za umélého osvétleni
(6 hodin denné) a 24 hodin pfed pouZitim nebyl zalévan' ani osvétlovin. Ko-
leoptile nakli¢eného ovsa o délce 2 ¢m byly dekapitoviany za denntiho ranniho
svétla, sefiznuty v délce 1,2 ¢cm a Zelatinou pfilepeny do jamek vodného agaru
v Petriho misce. Vlhkost v misce byla zvySena kousky mokré vaty. Koleoptile
byly uloZeny ve tmé v termostatu p¥i 20° C a po péti hodinach byly odstranény
ohnuté koleoptile. Po té byly na rovné koleoptile Zelatinou prilegeny valecky agaru,
vytlacené kapilarou ze studovanych agarovych pid a ztuZeného filtratu, viechny
o stejné vaze 7 mg, nebo byla nanafena biomasa azotobaktera o celkové vaze
40—90 mg. Pfipravené koleoptile byly ulozeny ve tmé po dobu dvaceti hodin pfi
teplot& 20° C. Po této dobé byly méfeny, thly ohybu koleoptili. Kazdy vzorek byl
nana§en na koleoptile celkem étyfikrat, a to vidy dvakrat na deset koleoptili jedné
série souCasné se standardem heteroauxinu a koleoptilemi bez vzorku. Obsah he-
teroauxinu byl pfepocitin na 1 g biomasy, 100 m! filtratu a na obsah jedné desky
pro srovnani produkce s jinymi autory. Maximalni citlivost metody se pohybo-
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2. Koleoptile s véalecky agaru po kultivaci 3. Koleoptile s biomasou Az. chroococcum
kultury Az. chroococcum po desetidenni kultivaci

Standary

4. Chromatogram biomasy a kultivacni te- 5. Chromatogram biomasy a filtratu azoto-
kutiny Az. chroosoccum po desetidenni kul- bakterinového koncentratu

tivaci 1 — filtrat, 2 — standard, 3 — biomasa

1 — kultivaéni tekutina, 2 — standard, 3 —
biomasa






vala v rozmezi 4—15 y/ml, vy3§i hodnoty poskytovaly tihly ohybu stejné jako
maximélni stanovitelné hodnoty nebo tzv. kladné ohyby opaéného sméru. Diile-
zitym faktorem pro citlivost metody bylo dodrzovani stejné denni doby p¥i pii-
pravé vzorki, kterd nebyla nikdy provadéna za plného denniho osvétleni.

Vysledky

Pfi kvantitativnim stanoveni heteroauxinu bylo zji§téno, Ze pouzitd kultura
Azotobacter chroococcum; produkuje po deseti dnech kultivace na agarovych pii-
dach 8 y heteroauxinu v 1 g slizu a 139 y heteroauxinu ve 20 ml agaru. To
znamend, Ze pii vytézku 0,179 g slizu z jedné desky ¢ini produkce kmene, vzta-
zena na jednu Petriho misku, 140,4 y heteroauxinu.

Pfi kultivaci na tekuté Zivné pudé ¢inila produkce indolyl-octové kyseliny
do prostiedi 702y/100 ml, coz odpovida produkci p#i kultivaci na pevném sub-
stratu. V azotobakterinovém koncentratu ¢&inil obsah heteroauxinu 706,6 y ve
100 ml bezbunééného filtratu a 3,56 v 1 g odstfedéné biomasy, obsahujici 30,62 %
sufiny.

Chromatograficky byl heteroauxin stanoven ve slizu kultury Azotobacter
chroococcum po kultivaci na pevné puadé, v kultivaéni tekutiné a v biomase
a filtratu azotobakterinového koncentratu. Vzorky byly nandSeny na chromaio-
graficky rapir v takovém mnoZstvi, které ptiblizné odpovidalo koncentraci na-
nageného standardu, tj. 8 7.

Ve viech vzorcich byla zjisténa pfitomnost heteroauxinu, aviak detekované
skvrny byly men§i a méné intenzivni nez skvrna standardu. MoZno predpokladat,
Ze bud heteroauxin nebyl zminénou dpravou plné extrahovan ze vzorkid, anebo
ze kromé heteroauxinu produkuje kultura azotobaktera jesté dalsi latky, -stimulu-
jici rast ovesnych koleoptili.

Souhrn

V praci je dokazano, ze kultura azotobaktera, pouzivana pro pfipravu bak-
teridlntho preparidtu produkuje ristové latky, stimulujici rast vysSich rostlin.
Z vysledkt vyplyva, Ze maximalni mnozsivi rastovych latek obsahuji rostouci
desetidenni kultury azotobaktera, produkujici intenzivné do prostfedi heteroauxin.
Mnozstvi rustovych faktori v koncentratu klesa ziejmé v dusledku ]e]lch casteé-
ného rozkladu ¢#i skladovani. Hodnota koncentritu neni viak snifena mensim
mnozstvim heteroauxinu, nebof bakterizaci se piida neobohacuje ristovymi fak-
tory, obsazenymi v preparatu, ale kulturou, schopnou vyvijet se a produkovat
auxiny v pudé.
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CopepxXaHHe reTepoayKCHHA B KYyJIbTyDe Azotobacter choococcum M B KOHI[EHTpPaTe
a230TO0AKTEPHHA

Pabora mTOKa3bIBAET, YTO KYJbTypa a3orobarTepa, mpHMeHsaeMas AJA TIPOU3BOJ-
crBa DakTepualibHBIX yA00peHuis, odpa3yeT POCTOBbIE BEIECTBA, CTUMYJUDYIOIUE POCT
BBEICIIINX pac'rexmﬁ. PeSYJIbTaTbI CBUIOETEJNBCTBYIOT O TOM, YTO MAaKCHMMaJIbHOE€ KOJINU4Ye-
CTBO POCTOBBIX BEILIECTB COAEPZKUTCA B PaCTyIUMX NEeCATHUIAHEBHBIX KYJIbTypax a30To-
6akTepa, KOTOpble MHTEHCUMBHO BbIpafaThbIBalOT B Cpely reTepoayKcuH. KoauyecTBo
POCTOBBIX Ci)aKTOpOB B KOHIIEHTpaTe HECOMHEHHO CHHXAaeTCA BCIEACTBMe HX YacTHu4d-
HOTO PasJIoKeHys npy XpaHeHun. OZHAKO 1J€HHOCTh KOHIIEHTPAaTa He CHUIKAETCHA YMEHb-
IIEHHEM KOJIMYECTBA reTepoayKCHHA, TaK KakK IPM BHECEHHM OaKTepHalbHBIX yHacOpe-
HMI1, mo4yBa He oforaiiaercss pocTOBbLIMM BELIeCTBAMH, COAEPIKALIUMIUCA B IIperapare, Ho
KYyJIbTYpPOJ, CIIOCOOHOJ Pa3BUBATHCA ¥ MPOU3BOAUTL IE€TEPOAYKCHMHBLI B TIOYBE.

Heteroauxin-Inhalt in der Kultur von Azotobacter chroococcum und in dem Azoto-
bakter-Konzentrat

In der Arbeit ist bewiesen, dafl die Azobakter-Kultur, welche zur Herstellung des
bakteriellen Prédparates beniitzt wird, die Wuchstoffe produziert, welche das Wachstum
der hoheren Pflanzen stimulieren. Aus den Ergebnissen geht hervor, daf das Maximal-
quantum der Wuchsstoffe die wachsenden zehntdgigen Azotobakter-Kulturen enthalten,
welche intensiv in die Umwelt Heteroauxin produzieren. Die Menge der Wuchsfaktoren
im Konzentrat sinkt offensichtlich infolge deren teilweisen Zersetzung wéihrend der Lage-
rung ab. Der Wert des Konzentrats wird jedoch durch die kleinere Menge des Heteroauxins
nicht herabgesetzt, denn mittels Bakterisierung bereichert sich der Boden nicht durch.
die im Préparat sich befindenden Wuchsfaktoren, sondern durch die Kultur, welche fihig
ist sich zu entwickeln und die Auxine im Boden zu produzieren.
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Uvod

Zakladnim dkolem této studie byl prazkum resistence ceskoslovenského a
svétového sortimentu jarnich i ozimych pSenic proti snéti prasné (Ustilago tritici).
Hlub3i charakteristika odrid po této sirdnce ma nékolikery vyznam. V prvni radé
je to pfispévek k presnéjiimu ohodnoceni odriid z hlediska péstitelského, v druhé
fadé z hlediska $lechtitelského. Pro praktické vyuZziti ma vétsi vyznam hledisko
druhé, které mize byt podkladem pro vybér vhodnych odrid jako komponent
pro kombinaéni a zpétné kfizeni, konané za tcelem vyslechténi novych resistent-
nich a vykonnych odrid. Koneéné ma vysetfeni takoviho rozsahlého a geneticky
rozdilného materidly vyznam i pro feSeni fady otdzek zasadniho razu, jako je
vliv mista nebo klimatickych faktort za vegetaéniho obdobi na projev infekce
vibec, nebo miize byt pfispévkem k hlubsimu osvétleni vzajemnych vztahd mezi
anatomickym a fyziologickym habitem hostitele a vlivem parazita.

Tato, v pofadi druhéd préce, je vénovdna predeviim studiu jednotlivych sor-
timentd. VySe naznacené pfilehlé otazky budou analyzovany v praci nasledujici.

Literarni pfehled

V literatufe se setkivime s Cenymi pracemi, uvadéjicimi vysledky zkousek
se sortimenty pdenic na odolnost proti snéti prasné. Mimoto se objevuji zpravy
o novych odridach, které jsou tdajné bud zcela rezistentni nebo v této vlastnosti
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alespoil ptfekonédvaji dosavadni odridy. Ze zprav uvedenych za poslednich deset
let je mozZno sestavit podle idaji z jednotlivych zemi nize uvedeny piehled.

Pokud se tykd naSich podminek, nebyla v uvedené dobé& publikovidna z4dna
soubornéjsi studie s timto specidlnim zaméfenim. Uréity obraz nidm v tomto
sméru dava materidl z odriiddovych pokusi, v nichz je sledovdno napadeni prainou
snéti. V novéjsi sovétské literature uvadi Jarkina (1946) jako rezistentni od-
rudy Pirobix 1065, Lutescens 1422, Lutescens 1465, ddle Dubinevi¢ (1947)
rezistentni ozimou odriidu Ukrajinku proti Lesostepce 75 a Graecum 1507, které
byly nejvice napadeny. Dale je uvadéna jako rezistensni Odésa 16 Kiricen -
kem (1955)." Z evropskych stiti médme tdaje Oortovy (1940, 1947) z Ho-
landska, ktery jako velmi rezistentni uvadi Cartens V. Ve Francii jsou to podle
Jonarda (1951) odridy Vilmorin 23, Alsace 22, Blé d’Avril, Cappelle, Chan-
teclair, Hybride de Bersée, Nord-Desprez, Rimpaus friiher Bastard, Vilmorin 29,
Yga. Jako resistentni v evropském méfitku jsou uvadény Wienhuesem (1957)
odridy Bersée, Chanteclair, Staring a Breustedts Teutonen S. W. PfezkuSovanim
vétsiho sortimentu se dale v Anglii zabjyval Batts (1955). Pro poméry severni
‘Ameriky jsou jako resistentni uvadény Ausemusem (1943) odriidy Pawnes,
Kawvale, Forward, Purdue, Leaf, Zimmermann, Puplestem, Early Premium, Min-
hardi. Wingard, Fromene (1941) klasifikuji Leaf, Fulcaster, Fults, Poole
za rezistentni a Stoner za nichylnou- odriidu. Podle Atkinse (1945) jsou
resistentni mékké odriidy Kawvale, Currell, Trumbull, Leaf a tvrd4 odrtida Paw-
nee. Resistence odridy Kawvalle je znovu zdiraznéna Beverem (1953). Vy-
sledky zkousek s vét§imi sortimenty, pfipadné ve vztahu k biotypim snéti, uva-
déji Schroedr (1954) a Hansing (1955). Déle je to zpriva Bremer a,
Ozkana (1943) o stanoveni rezistentnich odriid v Turecku, M en ty aj. (1954)
o odriadach Bansi Pali 808. Bansi CP a NP 710 vykazujicich rezistenci v Indii,
o odriidé Five-Tuscan (1946) na Novém Zélandé. O pomérech v Argentiné je re-
ferovano Genozem (1952) a ve zpravé Progress ... (1955), kde je
uvadéna jako zcela rezistentni odrtda Sinvalocho MA a jako vyhovujici odridy
odvozené od odrid Marquis, Reliance, Klein 49a, Chino, Barleta. Podle reSer§e
Akademie (Pra$ni snét peni¢nd — 1953) lze za rezistentni poklddat odridy Har-
vest King, Fultt, Gold Coin, Strubes, Silesian, Wohltmann’s Green, Hunga-
rian Theiss, Pentad, Durum Hussar a za odridy nachylné Hybrid 128, thtle Club
a Jenkin Club.

Setkdme se i s praceml kde je zminka o vztahu mezi rezistenci a druhem
k némuz odridy nélezi. Pfevazuje nédzor, ze v ramci pSenic tvrdych (Tr. durum)
je moZno nalézt vice odolnych odriid nez jinde (Roemer, Fuchs, Isen-
beck, 1938, Genoz 1952, Ausemus, 1954). Podle Wingarda, Fro-
meneho (1941) je i vztah mezi morfologii klasu a rezistenci. Odolnéjsi jsou
odridy hladké, avsak jen v podminkach ptirozené infekce. Nemusi tedy byt podle
téchto autorli obraz pfirozené a umélé infekce vzdy shodny. Znaénou tlohu hraje
i misto pokusu, podle néhoZ se mutZe obraz rezistence ménit (Genoz, 1952),
Atkins, 1945). Aby byl ziskdn co nejspolehlivéj§i obraz o pomérech tlataych
pro uréitou oblast, je nutno zkouSet rozsahly sortiment, zahrnujici druhové i mor- .
fologicky odlisné typy (Roemer, Fuchs, Isenbeck, 1938). Na kladny
vysledek umélych infekci snéti pragnou; piedeviim s ohledem na ziskani objek-
tivnich vysledkid, ma zdsadni vliv volba infekéniho materidlu. Pfi pfirozené in-
fekci za nekontrolovanych podminek predstavuji spory vidy populaci nezndmgch
biotypti houby (Roemer, Fuchs, Isenbeck, 1938). Tyto fyziologické bio-
typy je sice moZno z populace nejsnaze izolovat péstovanim v umélych zZivnych pt-
dach, avsak toto rozlifeni nemusi souviset s chovanim houby na hostiteli. Pro

1604



praktické uziti je proto daleko vyznamnéisi zavedeni zkusebniho sortimentu, za-
hrnujiciho nepfibuzné odrtidy. Pasd? takovym sortimentem vede k rozkladu po-
pulace na biotypy (Roemer, Fuchs, Isenbeck, 1938).

Je zajimavé sestavit piehled o podtu znamych biotypt u Ustilaga tritici, pfi-
padné o tom, jak dalece je zndma jejich sgecializace. Podivime-li se na tuto otiz-
ku chronologicky za poslednich tficet let, je mozno vysledky praci shrnout takto:
Piekenbrock (1928), Rodenhiser (1926, 1928) upozoriiuji, Ze se pfti
infekcich snéti prasnou jednd o vice biotypt. Odridy byly bud napadany nebo
vibec ne, a to podle pivodu snéti. S postupem let se pak objevuje fada praci se
stile se prohlubujici poznatky, které vSak nejsou zdaleka jednoznaéné. Tak stu-
diem selektivniho a¢inku hostitelii na biotypy se zabyvali Roemer, Kamlah
(1932). Grevel (1930) nalézd na svém zkuSebnim sortimentu &tyfi skupiny
biotypti pro evropské odridy, stejny pocet rak Hanna (1937) pro odridy ame-
rické. Rudolf, v. Rosenstiel (1934) nachézeji tfi biotypy. Podle Roe-
mera, Fuchse,Isenbecka (1938) bylo v roce 1936 znamo sedm biotypd,
zatim co v umélé kultufe jich bylo diferencovdno ¢trnact. Déle je to serie praci
Beverovych (1943), v nichz referuje o fyziologické specializaci (1944) —
kdy v 65 kolekcich snéti v USA nachézi devét biotypti (1947) — na zakladé 52
kolekci jedendct biotypi a (1953) — kdy popsal daldich devét novych biotypi
a uvadi celkovy pocet znamych biotypt na devatendct, pfi ¢emi vsak prevlada
biotyp prvni. Oort (1947) stanovil nichylnost fady odrid k $esti biotypiim,
které se zddly byt konstatni. Wang (1945) prezkousel na tfiatticeti odri-
dach dvacet jedna éinskych provenienci a izoloval étrnact biotypi.

Z novéjsich pracovniki je to Batts (1955), ktery nalezl na pSenicich, pés-
tovanych v Cambridgi, t¥i biotypy, odli§né od biotypt holandskych. Stanovil re-
zistenci padesati sedmi odrtid k témto biotypim. Salvat (1954) izoloval z ma-
teridlu ziskaného ve Francii dva komplexy biotypti, z materidlu belgického jeden.
Schopnost napadat okruh odrtd byla u jednotlivych komplext razné §iroka, p¥i-
padné se v nékterych ptipadech vzdjemné piekryvala., Wienhues (1957)
isoloval na umélych ptdach devatenict skupin biotypt.

Je fada praci, viimajicich si specializace parazita s ohledem na druh nebo
vyvojovou charakteristiku hostitele. W an g (1942) nachazi dva biotypy, z nichz
jeden napada odridy pSenice obecné (Tr. vulgare), druhy pSenice nadurelé (Tr.
turgidum). Tyz autor dosel v roce 1945 k z4véru, Ze existuji kmeny, napadajici
specialné Tr, turgidum, Tr. Compactum a Tr. vulgare. K rozliSeni biotypi s ohle-
dem na prevazujici infekce u Tr. vulgare nebo Tr. durum dochdzi i Moore
(1948). Oort (1940) ma za to, Ze je rozdil mezi formami Zijicimi na jarnich
a ozimych psenicich. ,

Dilezity je téz vztah mezi Ustilago tritici a Ustilago nuda. Néktefi autofi je
pokladaji jen za dvé fyziologické formy téhoz parazita (Praina snéf peni¢nd —
1953). Roemer, Fuchs, Isenbeck (1938) si kladou otazku, zda by byla
mozna bastardace obou typi. Oort (1940) viak tvrdi, Ze fyziologicka speciali-
zace ras snéti pSeni¢né a’jeéné nedovoluje reciprokou infekei.

Tento struény piehled ukazuje jasné, ze i pfi zfejmé druhové a odrtadové
specializaci biotypli nemiize byt tato pokladdna za jednou platné strnulé schéma,
nybrz, Ze je nutno pocitat se stalymi pfesuny v rdmci populace houby. O tom
svéd¢i fada studii, v nichZ je vénovana pozornost ptimo této otdzce. Tak Roe -
mer, Fuchs, Isenbeck (1938) dovozuji, ze zavadéni novych, zvlasté re-
zistentnich odrad zpusobuje znacény presun biotypi houby. Pfi zavedeni odridy
Peragis, resistentni proti skupiné 1, doslo k roz$iteni skupiny 2. Obdobné refe-
ruje Oort (1945), ze se zavedenim nové odridy Carma dochizi v Holandsku
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k vyskytu novych biotypt. Podle Roemera, Fuchse, Isenbecka (1938)
maji tyto zjevy u Ustilaga tritici ptivod v tom, Ze sloZeni populace houby se rok
od roku méni podle povétrnostnich faktorii a podle péstovanych odrid.

Nové typy vznikaji mutacemi a kiiZenim. Ponévadz mycelium je u Ustilagii
heterothallni (infekce s haplonty jsou bezvysledné), neni tu ani konstantnich ani
cistych fyziologickych biotypii. Spajenim riznych haplonti se stile méni bio-
typicky charakter. Zde je mozno mluvit nejvySe o skupinach blotypu populace
jsou vzdy smési heterozygoti.

Udrzeni a srovnavani jednoho konstantniho blotypu neni prakticky mozné.
Infekéni material je tedy populace, jejiz sloZeni se stile méni; zpocatku je ne-
znamé, miize se viak béhem prace stat ¢astené znamym, &mz mohou byt ob-
jasnény rozdily, jimiz se kolekce 1i§i ve svych stfednich hodnotich. Boj proti Usti-
lagu je tedy znainé obtizny, ponévadz nové biotypy se rychle §ifi a ni¢i celou
praci rezistentniho §lechténi. .

K obdobnym zavérim dochéizeji i jini autofi. Podle Gdumanna (1951)
odpovid4d odriddam nebo skupindm odrtd uréity biotyp snéti. Postupné vsak do-
chazi k selekci biotypu houby okruhem hostiteld, takZe napadeni se miZe stup-
fliovat. Holton (1953) se zabyvad koordinaci rasové diferenciace houby se
§lechténim na rezistencii Holton, Tapke (1953) dochazeji k zivéru, Ze je
nutno stale §lechtit, ponévadZ se objevuji nové a nové biotypy, proti nimZ neni
vysoce rezistentnich odrdd.

Hloubka specializace je definovana jednotlivymi autory nasledovné: V pie-
hledu Prasna snét pSeni¢na (1953) je uvedeno, Ze neni biotypu, ktery by napadal
vSechny odriidy. Jsou vsak odridy citlivé nebo odolné viéi vét§iné z nich. Kfi-
zenim je mozno ziskat odridy rezistentni viiéi viem zndmym biotypim (Bever,
1947). Moore (1948) nalézid odridy (Hope, Vernal, Tr. Timopheevi) velmi
rezistentni vii¢i v§em biotypim, aviak také jiné rezistentni pouze viiéi nékterym
a velmi nachylné k jinym biotypim. Jde tu o riizné typy rezistence, piisobici jed-
nodu§e nebo v kombinacich. Bylo mozno ziskat kiiZence, rezistentni proti ¢tyfem
az péti biotypum. I v ramci odridy je mozno nalézt linie s riznou rezistenci.

Tyto poznatky o vysoké genetické proménlivosti biotypt u Ustilaga tritici
nas stavi pred znaéné dilezitou otazku, to je, jaky material spor ma byt pouzi-
van k umélym infekcim pfi pfezkuovani sortimentd a pfi §lechténi na rezistenci.
Oort (1947) zaujimi toto stanovisko: Pfesto, Ze specializace je zde daleko niz§i
nez na priklad u rzi, je nutno na ni brat ohled a pouzivat fady biotypt. Je pak
nutno zkoumat, ktery biotyp v kraji pfevlada, jak mohou byt biotypv uréeny, jak
dalece jsou konstantm jak casto nové Vznlka]l a konecrié, zda je mozZno pracovat
se smési biotypli. Domniva se, Ze prace se smési je do jisté miry riskantni, nebot
prava néachylnost mtize byt (patrné fedénim v dtisledku michéni) sniZena na
nachylnost zdanlivou. Radi k pouziti jednotlivych biotypt v néslednych letech.
Podle Roemera, Fuchse, Isenbecka (1938) ma byt bran pii zkous-
kach zfetel na specializaci a tfeba uvést, o kterou rezistenci vzhledem ke skupiné
biotypt se jedna.

P#i §lechténi ma byt pouzivano co nejsir§i smési jednotlivych skupin biotypi.
Pouzitim takovych populaci dosihneme vysoké genetické variability houby, a tim
i v&§i jistoty vysledki. Teprve proslechtény materi4l je moZno piezkouset jednotli-
vymi skupinami biotypi. I mezi nejnovéj§imi pracemi najdeme autory, kteri pii
prezku$ovani sortimentt vychazeji z reakce odrid k jednotlivym biotypim (Ha n -
sing, 1955), jini naproti tomu pouzivaji pro tento ucel smiSené kolekce spor
(Schroeder, 1954).
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Na zakladé tohoto literarniho pfehledu je mozno vzhledem k acelu vlastni
prace vyvodit tyto zavéry: Umélymi infekcemi je mozno v sortimentech nalézt
rezistentni odrady. Platnost této rezistence je vsak pouze relativni, a to jak z hle-
diska mistniho, tak i ¢asového. Divodem pro to je dynamicky charakter houby,
vytvafejici v ramci populace stile nové a hostiteli se prizpisobujici skupiny bio-
typti. Otevienou zlstiva otdzka infekéniho materidlu, predeviim s ohledem na
jeho pivod a moznou specializaci biotypti. Zde bude nutno ptihlédnout predevsim
k pozadavkim, vyplyvajicim z Géelu vlastni prace.

Cast experimentalni

Experimentalni ¢ast této studie je mozno rozdélit do t¥i samostatnych &asti.
V prvni fadé je to rozbor tdaji odridovych zkuSeben za obdobi 1946 —1952,
dale jsou to vysledky vlastnich orientaénich pokusti s umélymi infekcemi za ob-
dobi 1948 —1952 a koneéné vysledky vlastnich presnych pokustt s umélymi in-
fekcemi ze leta 1952 —1955.

Ohodnoceni rezistence na zakladé vdaja odriadovych zkuSeben

Spolupraci Ustfedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédélského v Praze
bylo mozno ziskat tdaje o stupni napadeni &eskoslovenského sortimentu jarnich
a ozimych penic, které byly v letech 1946 az 1952 zkouSeny v odridovych po-
kusech uvedenymi odriiddovymi zkuSebnami a §lechtitelskymi stanicemi:

Albertovec, Bohnice, Bu¢any, Bystficka, Caslav, Celechovice, Cesky Tésin,
Cerenéany, Détenice, Dobrovice, Dobienice, Doksany, Hefmantiv Méstec, Hladké
Zivotice, Horice, Hradec nad Svitavou, Ivancice, Jefice, Ji¢in, Kastice, Kunovice,
Ledce, Lednické Rovné, Libé&jovice, Libéice, Nerad, Novy Dviir, Pohofelice, Pte-
rov, Pstrusa, Viglag, Pustd Ves, Rapotin, Ratbo¥, Sabinov, Semcice, Slapy, Sla-
vice, Stard Ves, Stodiilky, Stupice, Tabor, Troubsko, Tupa, Turéiansky Peter,
Valedov, Valtice, Velké Heraltice.

Zaznamy o stupni napadeni snéti pra$nou nebyly vsak bohuzel koniny na
vSech stanicich podle jednotného hlediska a se stejnou peéclivosti. V mnoha pti-
padech zdznam vibec chybi, mnohdy neni jednotnosti v tdajich ani mezi riizny-
mi roéniky téZe stanice. Vétsinou je uvadén polet snétivjch rostlin na 100 m?,
jinde pocet klasti na téze plose nebo koneéné oba tdaie soucasné formou zlomku.
V nékterych piipadech se tyto tdaje tykaji 60 m?, 30 m? nebo dokonce 10 m™.
Zhodnotit presné nachylnost viech v avahu prichazejicich odrid na ziklads vyse
‘uvedeného ¢iselného materidlu neni prakticky moZné. Bylo proto nutno sestavit
pouze informativni prehled na zédkladé bodového systému, rti éem? si viak vidy
musime uvédomovat, ze zakladni tdaje nebyly vidy stejné spolehlivé.

Pfi bodovani nachylnosti bylo postupovdno takto: Zakladni jednotkou, z niz
se pfi hodnoceni vychéazelo, byly vidy tudaje jedné stanice v daném vegetaénim
roce. Stanice a ro¢nik jsou tudiz nejniz§i jednotkou, o niZz mazeme piedpokladat,
ze hodnoceni vsech odrid bylo jednotné. V ramci sortimentu dané stanice a roé-
niku byl pak vyhleddn nejvyssi tdaj o napadeni (atf jiz byl uveden jakymkoli
z vy8e zminénych zplsobi), byl délen desiti, ¢imz bylo ziskdno métitko pro ohod-
noceni ostatnich odrtd, vyjadiené bodovacim systémem. Napadeni nulové bylo
ohodnoceno deseti body, napadeni neptesahujici jednu desetinu maximalniho na-
padeni deviti body, nepfesahujici dvé destiny osmi body atd. Bylo-li ku ptikladu
v urdité stanici a ro¢éniku udéno nejvy$si napadeni 250 klast na 100 m? byly
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ohodnoceny odridy, jejichz pocet snétivych klasi nepresahoval dvacet pét, deviti
body, odridy s 25 az 50 snétivymi klasy osmi body atd.

Na zéakladé téchto relativnich bodovych hodnot mohou jiz byt vzdjemné srov-
navany jednotlivé roéniky téZe odrtidy, odriidy téhoZ roéniku nebo odridy samo-
statné (bez ohledu na roénik). Vysledky jsou sestaveny do tabulky I pro odridy
jarni a do tabulky II pro odriidy ozimé. U kazdé odridy a ro¢niku je uveden jak
pocet pokusnych mist, tak primérny pocet ziskanych bodi. Na konce jsou pak
zafazeny thrny téchto tdaji bez ohledu na roéniky, jakoz i zafazeni do péti
tfid pro srovnédni s vysledky ostatnich pokust.

I kdyz je zfejmé, ze v diisledku nejednotnych a riizné spolehlivych podkladi
se jedni o vysledky, jejichz prikaznost je zvlasté v nékterych pfipadech (rtzny
pocet sanic) problematicka, bude zajimavé srovnani téchto vysledkd s vysledky,
dosazenymi uZitim umélych infekei.

Stanoveni rezistence na zikladé orienta¢nich pokusit s umélymi infekcemi

S vlastni pokusnou praci bylo prakticky zapocato jiz v roce 1948 ve Vyzkum-
ném dstavé genetiky a zu$lechfovani rostlin v Brné. Jelikoz se jednalo o novou,
v Gstavé dosud nezndmou problematiku, maji i vysledky dosazené v prvnich le-
tech spiSe charakter orientaéni. Byla studovdna pfislu§na literatura a hledany
i zkouSeny vyhovuijici metodiky. Spolehlivost vysledkd utrpéla i tim, ze v disledku
reorganizace zemédélského vyzkumnictvi byl v roce 1950 material prenesen do
Prahy a Doksan na pracovi§té Vyzkumného dstavu rostlinné vyroby CSAZV,
v roce 1951 pak do Pohofelic na pracovi§té Vyzkumného dstavu trdvopolni sou-
stavy CSAZV. | ‘

Rozsah pokusii byl pomérné& omezeny, a to jiz proto, Zze odridy byly pro
infekce vysazovany do vegeta¢nich nadob. Infikovano bylo vefukovianim suchych
spor do sestfizenych kvitki na rostlindch pfenesenych do skleniku, kde byla
udrzovana vy§§i vlhkost. Teprve rostliny s poéinajicim vyvinem zrn byly vraceny
do otevienych izolaénich kleci. Infikované osivo bylo v pfistim roce vyseto indi-
vidualné na zihon, kde bylo sledovano napadeni. Vysledky dosaZzené u jarnich
a ozimych odrid jsou uvedeny v tabulce III a IV. V poslednim sloupci tabulky
jsou pro srovnani odridy zafazeny zase do péti tfid podle stupné napadeni.

Spolehlivost téchto vysledki je problematicka zvla§té pro maly poéet jedinci,
ktery se pohyboval podle okolnosti mezi 10—20, teprve v letech 1951--1952
stoupl na 50—100. Proto i vysledky v poslednim sloupci lze pokladat za nej-
smérodatnéjsi. Cena této prace spocivala predeviim v tom, Ze byly ziskdny tech-
nické zkuSenosti pro soustavnou préaci ve velkém méfitku béhem p#istich &étyf let.

Stanoveni rezistence na zakladé soustavnych pokusi s umélymi infekcemi

V roce 1952 bylo na pracovi§ti Vyzkumného dstavu travopolni soustavy
CSAZV v Pohotelicich zapocato na zakladé ziskanjch zkuSenosti se systematickym
pfezkuSovanim sortimentt v §irokém méfitku. Sortimenty pro umélé infekce i sor-
timenty z infikovaného semene byly vysazovany vidy v polnich podminkéach ve
§kolkdch na pozemcich vySe jmenovaného dstavu. Veskery materidl jak pro in-
fekce, tak pro kontrolu napadeni byl sidzen jednotnym zpiisobem s pouzitim sa-
zecich lati na dvoumetrové zahony do sponu 20 X 10 ¢m. Tento pomérné Siroky
spon umoziioval vstup do porostu pfi infekcich, odstraifiovani snétlivych klast
v infikovanych porostech, jakoZ i spolehlivé stanoveni jak poétu snétivych rostlin,
tak poétu zdravych a napadenych klasii v ramci kazdého jedince. Skolky byly

1608



6091

I. Napadeni jarnich pSenic, stanovené v odridovych pokusech a vyjadiené v bodové hodnoté

Roky
Calk; | o
Odridy L 7179£ . 1948 1949 1950 B 1951 1952 20- Enr:; Tiida
podet | prim. | po&et | prim.| po&et |pram. | podet |prim. | po&et |prim.| podet |pram. | kust bodu
pok. | bodii | pok. | bodu | pok. | bodi | pok. | bodi | pok. | boddi | pok. | bodu
Niva (Novodvorska) 11 5,9 10 8,3 9 8,4 13 8,0 8 8,3 14 6,8 65 7,6 III
Détenicka vouska (Détenicka DO) 9 9,0 9 9,1 5 4,8 11 6,0 10 9,4 17 7,8 61 7,6 111
Dobrovicka (¢eska Cervena) 3 5,0 9 5,0 4 2,0 5 5:2 4 6,0 16 7] 41 5,1 A%
Dvorského Zora (3/120) 9 5,7 9 7,8 6 73 11 9,5 11 9,0 17 9,0 63 8,5 II
Ratborska (hladka) 11 9,5 8 9,6 5 9,4 10 9,9 8 10,0 17 9,7 95 9,6 I
Stupicka vouska (Selekty vouska - - 10 9,3 8 8,2 9 6,5 10 8,9 16 8,5 53 8,2 11
Vega (Elity) 4,6 4 6,0 5 4,6 10 3,8 11 6,0 9 5:5 45 5,2 \%
Vesna (Zidlochovicka) 11 8,8 10 9,1 7 6,5 9 8,1 9 8,7 | 14 75 60 8,1 1I
Ceska presivka (Selekty presivka) - v 9 9,3 4 10,0 12 9,9 11 9,2 12 9,7 48 9,6 I
Postoloprtska presivka 58 11 9,3 10 9,8 6 8,5 10 9,9 11 9,5 14 9,4 62 9,4 I
Postoloprtska presivka (Km.19) — - — - — - — — 4 10,0 8 10,0 12 10,0
Bucianska — — — — — — — — 8 10,0 10,0 9 10,0
Podborfanka — o - = - - | = — 9 8,8 14 8,0 13 8,4 1I
Hodoninsk4 (bezosinna) T 9,1 10 9,7 6 8,6 i 11 8,3 1 10,0 1 10,0 36 9,2 I
Slovenska skora (Diosec. praecox) 2 9,0 8 9,1 7 82 | 10 7,6 10 9,1 18 9,7 55 8,7 II
Dregerova &eska vouska 11 7,0 10 9,2 6 4,8 1 8,0 — — — — 28 7,2 111
Kasticka jarka 402 11 9,0 10 8,1 8 8,0 11 9,0 — — — — 40 8,5 1I
Postoloprtska rand 181 11 9,0 10 94 8 8,2 10 8,7 = " - — - 39 8,8 1I
Kasticka presivka 202 11 8,5 8 7,6 i 8,5 10 9,0 - | = - — 36 8,4 1I
Zdanicka osinatka 11 8,1 7 6,2 — — - - S = = 18 7,1 111
Zidlochovicka Lada 9 10,0 11 9,9 — — - == - ‘ — — — 20 9,9 I
Selekty tvrda bélka 11 9,1 3 9,3 — - — = — ! — — — 14 9,2 I
Dobrovicka piesivka - - 5 9,8 — - — == - I —_ - i - 5 9,8 I
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II. Napadeni ozimych pSenic, stanovené v odrudovych pokusech a vyjadiené v bodové hodnoté

Roky

Odrady 104647 1947 —48 1948 —49 1949—50 1950—51 1951—52 fc;e?x} ;:r;n; Tiida
podet | pram.| podet |prim. | polet |prim. | polet |prim. | polet |prim. | pofet |prim. | kusy bodi
L pok. | bodu | pok. | bodu pokw bodd | pok. | bodi | pok. | boda | pok. | bodi

Stupick4 bastard i 11 7,5 17 9,4 14 9,6 15 : 8,0 15 8.4 16 8,8 88 8,6 II
Détenicka Cervend vouska — ~ 15 9,8 14 9,3 11 9,5 13 9,7 14 9,0 67 9,4 I
Dobrovicka 10 2 | 10,0 7 9,8 7 9,5 13 8,6 12 1 97 14 9,5 55 9,5 I
Dobrovicka 19 8 8,2 6 9,0 9,6 12 9,0 12 6,9 12 | 53 55 8,0 III
Chlumecka 12 5 9,8 7 9,2 9,7 13 9,9 13 9,0 13 9,9 58 9,6 I
Chrudimka 8 7,5 7 9,7 6 8,0 13 9,2 14 8,5 14 9,3 62 8,7 II
Kastické (53) 3 4 9,5 17 9,2 14 73 13 9,8 9 9,2 13 6,3 70 8,5 II
Pyselka = — 16 9,8 14 9,8 13 96 | 12 9,1 14 | 10,0 69 9,7 I
Ceska presivka — - - - 1 9,0 | 12 94 | — - 2 =3 13 9,\2 I
Postoloprtska presivka o — — — 2 8,0 — — — - — — 2 4,0 Vv
Zidlochovick4 osinatka 11 10,0 16 9,3 15 9,8 15 8,6 14 , 9,2 15 9,6 86 9,4 I
Hanécké osinatka 1 | 10,0 6 4,6 8,8 3 5,6 3 502285 3,0 24 | 6,1 v
Hodoninsk4 holice 11 9,8 7 8,7 8,7 15 8,8 14 9,6 17 9,2 72 9,1 I
Hodoninsk4 osinatka 2 5,0 6 6,1 8 9,0 11 7,2 12 7,3 11 6,0 50 6,8 v
Prerovska Alba = - 5 9,6 15 8,5 12 9,0 12 9,1 14 8,8 58 9,0 II
Vistiovska hustoklasd 10,0 6 | 10,0 9,0 15 9,4 16 °| 88 16 | 10,0 61 9,6 I
Zidlochovicka holice 10,0 6 9,5 6 9,8 13 9,2 14 9,0 14 9,4 57 9,5 I
Slovenska 777 10 6,6 16 7,9 15 9,1 13 6,6 12 8,8 14 | 90 80 | 80 III
Slovenska 2 4 8,2 15 9,6 15 9,4 5 9,2 8 8,2 5 | 10,0 52 9,1 I
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Slovenska Nova 200
Slovenska B/35
Slovenska intensivna
Radoginskd R—3
Radosinska Carola
Radosinskd Dorada
Budiansk4 ¢ervenoklasa
Vigliasska tvrd4
TrebiSovskd N
Postoloprtska presivka 58
Selecty presivka (Cesk4)
Kasticka presivka 202
Slovenska 1784
Dobrovicka presivka
Ratborska Maja
Valticka osinatd B
Hospodarska bezosinna
Keléavska holice
Zidlochovska Podhorka
Novodvorska Volha
Dregerova Ida
Radosinska Norma

Vétevnati

8,3
3,2

84

9,8
9,6
8,0
9,7
8,8

9,5
8,8
9,1
7,6
6,9
9,6
8,7

9,2
9,5
6,8
9,0
9,5

10,0

75
9,5
9,7

10,0
9,3
9,3
8,8

16
16
14
15
15

15

14

15

9,6
9,3
8,9
8,0
9,0
9,3
9,3

9,2
9,8
7.8
9,3
9,6
9,7
8,8
7,3
9,5
10,0
9,6
10,0
8,9

ISR S " Y S |

13

12

8,4
7,6
8,4
8,5
7,0
6,2
8,6
7,5

8,7

8,0
6,6

10,0
8,0

—
- W

(S BN B« . " L ¥ ) B e o]

8,6
9,2
9,6
8,8
10,0
10,0
8,8
9,2
6,4
9,4
77
10,0

QA NN =g WO

—_
(S RN

9,3
5,0
7.2
8,0
9,2
10,0
9,8
8,5
10,0
8,1
7,6

10,0

80
47
46
57
48

© 21

55
14
11
71
49
43
34
20
24
41
10
10
10
12
13
28

9,1
8,0
8,6
8,2
7,5

9,0

8,9
8,4
8,2
9,0
8,8
8,1
8,6
9,3
9,7
8,1

8,4 .

9,6
10,0
9,4
9,6
8,8
10,0

III
II
II
III
II A
1I
1I
1I
1I
II
II
II

II
II




1II. Vysledky orientaénich pokust s umélymi infekcemi (vefukovani suchych spor) u jar-
nich odrid. Udana procenta napadenych rostlin

Rok: infekce/sklizné Primér-
Aohskorsl o 1948 | 1949 | 1950 | 1051 |P¢napa-| Trida
1949 1950 | 1951 1952
Niva (novodvorska) 10,5 87,5 23,7 46,1 41,7 III
Détenicka vouska — — 5,0 42,8 23,9 II
Dobrovicka (Ceska ervena) 13,4 0,0 0,0 40,4 13,4 I
Dvorského n. §l. Zora 17,0 66,5 5,0 — 29,5 II
Ratborska (hladka) 0,0 0,0 0,0 1,1 0,27 I.
Stupicka (Selekty) vouska 0,0 0,0 0,0 1,4 0,35 I
Vega (Elity) — — 21,0 88,1 ‘54,5 II1
Vesna (Zidlochovick4) - - 14,0 27,3 20,6 II
Ceska (Selekty) presivka 12,2 | 57,1 | 10,0 | 64,7 36,0 II
Hodoninska bezosinna — — 8,6 62,6 35,6 11
Slovenski skora (Disecka praecox) — — - 61,7 61,7 v
Zdanick4 esinatka 0,0 14,2 2,5 - 8,35 I
Zidlochovicks Lada 18,0 80,0 25,0 — 41,0 III
Slovacka 10,5 - - — 10,5 I
Markyza bezosinna 10,5 25,0 5,0 — 13,5 1
Zora hnédoklasa ® s — - 13,3 20,8 17,0 I
Odrudy cizi:
Alpiner begrannter braunspelz. Binkel 43,0 | 100,0 — — 71,5
Alp. begr. lockerdhriger © 30,0 | 100,0 - — 65,0
Peragis 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Heines Koga 0,0 20,0 33 [ — 11,6

zakladdny vzdy po vhodnych predplodinach, pfed vysadbou byly mineralné pfi-
hnojeny déavkou, odpovidajici normédlnim pozadavkim plodiny. Vysazovano bylo

v téchto terminech:

b N Sortiment jafin Sortiment ozimu
o)
Ceskoslovensky I svétovy teskoslovensky svétovy
' 1952 4,— 7.1V. ’ — 7.—9.X. 10.—13. X.
1953 18.—19. III. | 30. III. 28. IX. 29. IX.—9. X.
1954 24. 111. 24.—31. II1. 9. X. 11.—16. X.
1955 4. 1IV. 5.—8.1IV. - =

Skolky byly udrzovany bé&znym zpiisobem a za vegetace koniny vegetaéni

zaznamy.

Pokud se jedna o vlastni techniku umélych infekei, bylo po viechny roky
postupovano jednotné, a to injekéni metodou, popsanou v prvni ¢asti této studie
(Metody umélych infekci, jejich technika a spolehlivost). Totéz plati i o pfipravé
a koncentraci vodni suspenze spor. Uprava klast pro infekci spocivala v odstra-
néni slabsich klaskii basilnich a apikdlnich, jakoz i slab§ich stfednich kvitka
v ponechanych klascich. Plevy a pluchy nebyly sestfihovany u ponechanych kvitka
v zadném ptipadé. Klas byl po vykonané infekci oznaden zavésnym Stitkem.

Otevienou zistava pouze otazka ptvodu infekéniho materialu. V podstaté
se jednalo o to, zda ma byt infikovano jednotlivymi skupinami biotypd, pfedem
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IV. Vysledky orienta¢nich pokusti s umélymi infekcemi (vefukovéani suchych spor) u ozi-
mych odrid. Uddno procento napadenych rostlin

Rok: infekce/sklizné P elriid
5 ramérn; e
OArids 1949 1950 1951 | napadeni | 1iida
1950 1951 1952

Stupick (Selekty) Bastard 20,0 50,0 |* 0,0 23,3 o II
Détenicka ¢ervend vouska — 0,0 — 0,0 I
Dobrovicka 10 — 33,3 8,3 20,8 II
Dobrovicka 19 — 83,3 33,3 58,3 III
Chlumecki 12 (Dregerova) — 90,0 92,3 91,1 \'
Chrudimka (Selekty) — 39,1 25,0 32,0 II
Pyselka (Selekty) : . g — — 20,8 20,8 II
Ceska presivka ' - — 64,7 64,7 v
Postoloprtska presivka - — 40,9 40,9 I
Zidlochovick4 osinatka (jubilejni) - 53,5 0,0 26,7 1I
Hanick4 osinatka — 100,0 85,7 92,8 v
Hodoninska holice 50,0 ; 59,3 — 54,6 III
Hodoninska osinatka - — 80,6 71,4 76,0 v
Pierovska Alba — 76,0 55,0 65,5 v
Visnovska hustoklasa - 50,0 0,0 25,0 II
Zidlochovicka holice (jihomor.) 12,5 0,0 3,2 5,2 1
Slovenska 777 71,7 72,5 77,2 75,4 v
Slovenska 2 — e — 8,3 8,3 I
Slovenska nova 200 - - 30,0 30,0 1I
Slovenska B/35 - — 0,0 0,0 I
Slovenska intensivni — — 68,7 68,7 v
Radosinsk4 Carola -— — 41,6 41,6 III
Radosinskda Dorada — - 15,7 15,7 I
Budianska ¢ervenoklasa — — 42,1 42,1 III
Ratborska Maja — 0,0 0,0 0,0 I
Slovenska 1784 ) - — 27,7 27,7 1I
Novodvorska Volha 0,0 0,0 0,0 0,0 I
Hanacka bélka - 40,0 25,0 32,5 1I
Dregerova Ceskd Eervena - — 60,0 60,0 1I
Prerovska hladka . — — 75,0 75,0 v
Dobrovicka ¢ervena — — 62,5 62,5 v
Odrudy cizi: 3
Heines IV 0,0 26,0 0,0 8,6
Strubes Dickkopf IT 0,0 0,0 0,0 0,0
Peragis — 0,0 0,0 0,0
Heines I1 — 14,2 — 14,2
Strubes General von Stocken — 0,0 4,4 2,2
Carstens IV — 66,6 53,8 60,2

izolovanych pomoci zkuSebniho sortimentu, ¢i zda ma byt pouzito §iroké popu-
lacé biotypt, jak se s ni setkdvame v naSich pomérech a na naSem sortimentu
psenic. Vysledky vyse uvedenych praci nedévaji v tomto ohledu jednoznaénou od-
povéd. S ohledem na wéel vlastni prace, to je pfezkouSeni rezistence naich i ci-
zich odrid v nagich podminkéch, byla zvolena do jisté miry kompromisni cesta.
Ke specializaci biotypii bylo pfihlédnuto pouze z hlediska na jarni a ozimy cha-
rakter odriid. Jinak byla v ramci obou skupin pouzividna k infekcim vidy smés
spor, odebranych ze vech napadenych odriid naseho domaciho sortimentu — sa-
mostatné jarniho a ozimého. Timto materidlem byly infikovany i zahraniéni od-
riidy. Opravnénost tohoto postupu je odiivodnéno takto:

Velka geneticka variabilita a labilita biotypt u Ustilaga prakticky neumoz-
fiuje v polnich podminkach jejich izolaci v ¢isté formé.
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. Vysledky presnych pokusii s umélymi infekcemi (injekéni metodou vodni suspensi spor) u jarnich odrtd Seskoslovenského sortimentu

Podlet nasazenych

Pocet sklizenych
rostlin v 9, poétu

Podet viech napa-
denych rostlin v 9,

Polet Casteéné

Rok Rok ; . 2 napadenych rostlin
Odrtda : semen v %, poltu F vysazenych poltu sklizenych e
infekce infikovanych kvitku sklizné infikovanych rostlin ¥ Z’dposﬁﬁ vg;ill}
SRR Ttida napadenych r n
1952 85,16 1953 64,0 70,31 60,00
Niva 1953 67,01 72,086 1954 90,00 80,406 77,77 173,563 64,28 56,043
1954 64,09 1955 87,22 72,61 v 43,85
1952 84,84 1953 61,87 5,05 100,00
Détenickd vouska 1953 72,63 77,346 1954 93,33 76,733 0,00 2,126 — 100,00
. 1954 74,57 1955 75,00 1,33 I 100,00
1952 72,93 1953 74,52 29,07 73,62
Dobrovicka 1953 74,64 69,606 1954 92,30 77,746 33,33 35,493 70,83 69,286
1954 61,25 1955 66,42 44,08 II 63,41
1952 87,70 1953 75,27 59,31 35,53
Dvorského Zora 1953 65,06 74,750 1954 95,00 82,946 68,42 68,333 48,07 42,373
1954 71,49 1955 78,57 77,27 IV 43,52
1952 69,55 1953 71,47 6,99 88,23
Ratboiska 1953 69,42 67,900 1954 88,60 71,896 2,85 4,026 100,00 96,076
X 1954 64,73 1955 55,62 2,24 I 100,00
1952 88,43 1953 78,46 3,67 93,33
Stupické vouska 1953 71,22 75,600 1954 91,13 76,900 4,16 3,213 100,00 81,110
1954 67,15 1955 61,11 1,81 I 50,00
1952 93,61 1953 67,35 79,47 - 39,01
Vega 1953 78,02 82,816 1954 92,00 80,406 56,52 69,756 53,84 45,880
1954 76,82 1955 81,87 73,28 IV 44,79
1952 72,40 1953 71,09 54,77 39,39
Vesna 1953 65,07 70,416 1954 90,00 71,843 70,37 65,520 65,78 51,246
1954 73,78 1955 54,44 71,42 18" 48,57
1952 86,36 1953 73,10 33,33 62,33
Ceska presivka 1953 84,78 77,693 1954 92,00 74,016 20,65 23,416 68,42 55,486
1954 61,94 1955 56,95 16,27 II 35,71




63,216
65,923
29,006

78,94
58,33
52,38
80,32
78,57
38,88
35,84
37,77
13,41

29,683
II
29,033

11
66,493
v

41,48
16,00
31,57
35,26
37,33
14,51
56,38
69,23
73,87

77,543
80,340
72,196

65,00
93,75
73,88
73,31
87,20
80,51
72,31
65,00
79,28

1953
1954
1955
1953
1954
1955
1953
1954
1955

88,59 83,306

85,61
75,72
85,46
88,95 84,470
79,00
91,56
78,19 74,876
54,88

1952
1953
1954
1952
1953
1954
1952
1953
1954

Postoloprtskd piresivka

Podbof
Buliansk4

Pouziti spor ze vSech odrid domaciho sortimentu
dava zaruku, Ze bude podchycena cela populace biotypi,
a to v rozsahu své pfirozené proménlivosti, odpovidajici
na§im podminkam.

Vzhledem k tomu, Ze pouZiti vodni suspenze spor
umoziiuje pri prakticky stejné wc¢innosti velkou tole-
ranci koncentrace, neni zde nebezpeéi, Ze by nékteré
biotypy nebyly dostateéné zastoupeny nebo mohly chybét.

O ptipadném vzajemném antagonistickém ptsobeni
jednotlivych biotypi u Ustilaga tritici nebyla v litera-
tufe nalezena z4dna zminka.

Uvedeny postup je z hlediska technického jedno-
du$di a vic odpovidd pfirozené infekci v nafich pod-
minkach.

S ohledem na tento postup je nutno zdiiraznit, Ze
vysledné udaje o rezistenci odpovidaji $iroké populaci
o nas se vyskytujicich biotypu.

Pti infekcich byl soucasné probiran cely sortiment
tak, ze v kazdé odridé byly postupné vyhledavany klasy,
nachézejici se v optimalnim vyvojovém stadiu pro in-
fekci injekéni metodou (klasy pred a na zacatku kvétu).
Vzhledem k pomérné velkému rozsahu sortimentd a ke
kratkosti doby, v niz bylo mozno infikovat, byla omezena
do jisté miry moznost ziskat velké mnozstvi infikovaného
semene od kazdé odridy. Rozsdhly infikovany materisl
¢inil v priméru u nasich domacich odrtid 200—400 in-
tikovanych zrn na odriidu a rok, u odriid cizich 100 az
300 infikovanych zrn. K podstatnému snizeni doslo
zvlasté u nékterych cizich ozimych odrtud, které silné
vymrzaly, takze nebyl dostatek vhodnych jedincii a kla-
st pro infekce. U nékterych odriid bylo poskozeni tako-
vého razu, Ze nemohly jiz byt zafazeny v druhém pokus-
ném roce do pokusu.

K technice sklizni je ifeba dodat, Zze infikované
klasy byly sklizeny podle odrid do samostatnych sacku,
takze mohl byt r¥i laboratornich rozborech stanoven po-
¢et nasazenych semen ve srcvnani s poctem infikova-
nych kvitka. Na snétlivych rostlindch, vyrostlych z in-
fikovaného semene, byly napadené klasy po vymetani
odstfihovany, aby byl ziskdn éerstvy infekéni material
a aby nedochédzelo k zamofovani okolnich porosti. Po
dozrani byla kazd4 rostlina vytrzena samostatné a byl
zapsan pocet vSech klasd, pocet klasti zdravych a snét-
livych. -

Na zikladé téchto stanoveni byly kaZdoroéné sesta-
veny pfehledné tabulky.

Casti téchto vysledkd bylo pouZzito za zaklad hod-
noceni rezistence jarniho (tab. V) a ozimého (tab. VI)
sortimentu ¢eskoslovenského, jakoz i jarniho (tab. VII)
sortimentu zahraniéniho. Mimoto bylo pouzito téchto vy-
sledkti za zaklad hodnoceni nékterych vztahd mezi re-

1615
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VI. Vysledky pfesnych pokust s umélymi infekcemi (injekénl metodou vodni suspensi spor)) u ozimych odrid ¢eskoslovenského sortimentu

Pocet vSech

Polet sklizenych 4 % Poclet Castetné
. Rok Potet nasoa zenjch ..« | rostlinv % poétu napadgnych rostlin napadenych rostlin
Odruda X semen v % poétu | Rok sklizné v % pottu o <
infekee infikovanych kvitkl vysazenjch sklizenych rostlin v % pottu viech
¥ infikovanych semen Y napadenych rostlin
Ttida :
Stupické 1952 85,61 1953 62,22 39,28 84,09
Bas?ar 4 1953 86,02 81,470 1954 56,41 62,420 57,27 45,775 52,17 48,106
1954 72,78 1955 68,63 40,78 III 8,06
1952 88,28 1953 63,75 20,09 39,02
Détenickd &ervend vouska 1953 75,82 71,220 1954 31,66 50,590 52,63 25,850 30,00 45,226
1954 - 49,56 1955 56,36 4,83 II 66,66
1952 86,14 1953 60,00 17,22 87,09
Dobrovicks 10 1953 85,71 83,760 1954 37,50 55,206 13,33 25,473 50,00 77,030
1954 79,43 1955 68,12 45,87 5 | 94,00 ;
. 1952 73,03 1953 43,50 42,52 91,89
Dobrovicka 19 1953 79,26 69,766 1954 20,00 39,626 41,66 47,503 60,00 76,026
1954 57,01 1955 55,38 58,33 III 76,19
1952 92,61 1953 69,58 31,73 64,15
Chlumecka 12 1953 95,20 82,746 1954 24,46 56,766 44,11 42,253 33,33 53,703
1954 60,43 1955 78,26 50,92 III 63,63 r
1952 91,80 1953 70,37 24,64 86,36
Chrudimka 1953 76,76 79,720 1954 45,00 60,960 17,77 25,463 87,50 83,313
1954 70,60 1955 67,51 34,58 1I 76,08
1952 90,73 1953 44,23 49,56 87,71 ~
Kasticka (53) 1953 92,30 86,196 1954 37,14 53,123 61,53 54,123 65,75 77,820
1954 75,56 1955 78,00 51,28 III 80,00
1952 87,57 1953 54,23 19,85 96,42
Pyselka 1953 78,04 - 56,223 1954 33,33 48,233 25,00 14,950 60,00 78,210
1954 3,06 1955 57,14 0,00 I —
11952 90,28 1953 75,00 29,52 59,37
Ceské presivka 1953 59,79 73,106 1954 71,18 76,113 16,66 30,303 42,86 61,033.
1954 69,25 1955 82,16 44,73 11 80,88
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1952 87,93 1953 68,63 31,78 85,41
Postoloprtské presivka 1953 86,06 84,713 1954 42,00 58,493 52,38 40,520 50,00 75,066

1954 80,15 1955 64,85 37,40 I1I 89,79

1952 68,50 1953 50,66 5,92 100,00
Zidlochovicks osinatka 1953 73,68 67,46 1954 49,16 59,900 10,16 6,796 | 100,00 100,00

1954 60,20 1955 79,88 4,31 I 100,00

1952 89,51 1953 54,24 50,65 48,05
Hanécks osinatka 1953 84,57 81,103 1954 41,77 51,380 80,30 71,116 2452 47,490

1954 69,23 1955 58,13 82,40 v 69,90

1952 88,21 1953 67,91 14,72 75,00
Hodoninsk4 holice 1953 59,71 63,316 1954 41,25 57,936 27,27 21,106 55,55 62,266

1954 42,23 1955 64,65 21,33 II 56,25

1952 71,52 1953 57,00 60,52 76,81
Hodoninska osinatka 1953 66,00 67,260 1954 22,22 ¥5806 | 54,54 61,000 33,33 58,096

1954 58,26 1955 58,20 67,94 v 64,15

1952 86,03 1953 44,16 58,49 85,48
Prerovska Alba 1953 54,63 62,813 1954 30,50 37,276 50,00 54,723 33,33 64,773

1954 47,79 1955 67,17 55,68 111 75,51

1952 88,12 1953 63,57 10,67 94,73
Vitiovska hustoklasd 1953 48,95 56,463 1954 47,50 58,800 10,52 8,423 50,00 81,576

1954 3232 . 1955 65,33 4,08 I 100,00

1952 86,80 1953 62,08 0,00 =
Zidlochovicka holice 1953 62,82 173,613 1954 42,50 58,860 588 5,043 | 100,00 95,00

1954 71,22 1955 72,00 < 9,25 I 90,00

1952 83,96 1953 70,66 17,45 89,18
Slovenska 777 1953 79,83 178,813 1954 58,58 66,273 39,65 33,600 60,86 78,260

1954 72,65 . 1955 69,58 43,70 11 84,74

1952 88,36 1953 58,33 13,57 94,73
Slovenské 2 1953 72,66 78,930 1954 61,61 63,506 13,11 20,836 87,50  91,750°

1954 75,77 1955 70,58 35,83 1I 93,02
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Odruda

Podet nasazenych

Pocet sklizenych
rostlin v %, poétu

Polet viech

napadenych rostlin

Pocet ¢astetné

. S denych rostlin
Rok infekce | semen v 9% poltu | Rok sklizné s v % poltu napa
. 2 LS vysazenych . 20, . v % poctu viech
infikovanych kvitka = | infikovanych semen skhzenyvc’h rostlin napadenych rostlin
Trtida .

1952 85,61 1953 73,63 23,45 81,57

Slovenska nova 200 1953 72,41 71,833 1954 36,25 60,793 41,37 - 29,790 41,66 67,743
1954 . 57,48 1955 72,50 i 21,55 II 80,00
1952 79,23 1953 62,50 14,40 88,88

Slovenska B 1953 70,96 76,310 . 1954 42,77 59,923 45,45 29,793 62,85 77,846
1954 78,74 1955 74,50 29,53 II 81,81
1952 71,70 ’ 1953 64,54 18,30 84,61

Slovenska intensivna 1953 74,39 75,270 1954 65,11 68,550 35,71 27,213 52,00 74,106
1954 73,72 1955 76,00 27,63 II 85,71
1952 83,21 1953 52,27 16,52 100,00

Radosinsks 3 1953 71,32 72,886 1954 56,00 52,756 32,14 26,563 72,22 89,503
1954 63,13 1955 50,00 31,03 II 96,29
1952 71,30 1953 56,00 13,09 027

Radosinsk4 Karola 1953 78,26 72,75 1954 55,00 59,110 41,81 39,193 73,91 80,153
1954 68,71 1955 66,33 62,68 II 89,28
1952 78,86 1953 28,50 47,36 74,07

Radosinskd Dorada 1953 77,71 78,053 1954 40,00 49,570 - 58,92 55,203 36,36 58,906
1954 77,59 1955 80,21 59,33 III 66,29
1952 90,76 1953 70,50 - 14,18 80,00

Bucianska ¢ervenoklasa 1953 89,28 82,400 1954 56,00 68,680 52,38 30,520 77,27 82,896
- 1954 67,16 1955 79,54 25,00 II 91,42
1952 93,49 1953 60,38 7,00 100,00

Viglasska tvrda 1953 74,19 83,386 1954 50,72 59,810 37,14 28,533 84,61 89,640
1954 83,48 1955 68,33 41,46 II 84,31
1952 88,34 1953 - 61,36 8,14 90,90

Trebisovska 76 1953 | 69,11 75,576 1954 50,71 59,520 28,16 21,023 75,00 86,670
1954 69,28 1955 66,49 26,77 II 94,11
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1952 92,56 1953 75,38 26,53 53,84
Hodoninsk4 193/46 1953 66,46 68,746 1954 18,00 52,366 72,22 46,760 38,46 56,690
1954 47,22 1955 63,72 41,53 111 77,77
1952 93,05 1953 69,23 777 | 64,28
Postoloprtské pfesivka 19 1953 75,69 73,943 1954 36,50 49,853 57,53 25,410 19,04 46,820
1954 53,09 1955 43,83 10,93 11 57,14
, 1952 90,98 1953 57,83 1,24 100,00
Kasticka osinatka (74/47) 1953 66,78 77,036 1954 38,33 48,386 11,59 5,976 87,50 95,833
1954 73,35 1955 49,00 5,10 I 100,00
1952 88,09 1953 52,85 47,29 74,28
Kagtick 38/50 1953 78,44 80,263 1954 61,25 58,990 53,06 55,233 32,60 60,553
1954 74,26 1955 62,87 _ 65,35 111 74,69
1952 78,54 1953 48,63 15,88 58,82
Butianska 106 1953 68,60 173,713 1954 27,65 46,060 47,69 32,726 48,38 63,510
1954 74,00 1955 61,90 34,61 1I 83,33 »
1952 79,07 1953 60,00 20,45 51,85
Bugianska VT 16 1953 73,04 173,996 1954 46,11 54,890 15,66 20,840 46,16 62,430
1954 69,88 1955 58,56 . 26,41 I 89,28
1952 87,26 1953 65,00 13,60 95,61
Butiansk4 316 1953 82,69 79,533 1954 33,72 54,643 13,79 17,740 87,50 94,370
1954 68,65 1955 65,21 25,83 1 100,00
1952 86,07 1953 63,63 12,14 100,00
Hubice durum 47/44 1953 42,06 70,896 1954 2,50 34,653 50,00 20,713 | 100,00 100,00
1954 84,56 1955 37,83 0,00 II —
1952 80,09 1953 56,00 6,54 72,72
Hubice durum 47/48 1953 84,50 82,295 1954 2,22 29,11 0,00 3,27 s
1954 e 1955 e = 1 -
1952 86,60 1953 70,41 4,73 100,00
Hubice vulgare 47/1289 1953 72,61 71,746 1954 20,55 51,613 18,91 8,966 14,28 71,426
1954 56,03 1955 63,88 3,26 1 100,00




—
(@)}
N
(=)

VIIL. Vysledky presnych pokust s umé&lymi infekcemi (injek&ni metodou vodni suspenci spor) u jarnich odrtd svétovékio sortimentu

v tab. IX)

(Poradi odrtd podle dodaného seznamu vzorkid, systematickd piisluSenstvi odrid podle znacky, uvedené v nédzvu odriidy a prehledu

, P izeny 3
Odriida Rok infekce Eg%:g?;%;;:%&?u Rok sklizn& ’°g§h;’t;:‘zlj§:§§§:‘ “ap%;)%;f:%‘#“ “f,%%%{;i‘?g’g&“
| infikovanych semen | sklizenych rostlin | napadenych rostlin
Opolska H10 ey Zg:gé 71,865 s ;’ggg 68,025 gg:gg 44,445 ;?;g‘l) 23,405
Rokicka I ne| B2 gg;g?, 51,980 e gé:gg 69,160 ?222}1 24,125 ?g:gg 38,330
Ostka Kazimierska HE| 1o g;ﬁg 55,125 e gzgg 71,285 lg:gg 9,110 lgg:gg 88,460
9/6 Fx16/3C H S5 o ggﬁg 67,175 tigg‘; 2‘;:‘7*‘5* 56,595 12}1;; 8,005 gg:gg 55,000
Thatcher (Canads) ~ H 8|  [o22 | o328 67915 s | By ws | PR 0,00 g
Marquis H 8 o ggﬁg 68,875 1o 38:88 80,000 gg:gg 33,610 g‘l’ﬁg 65,975
Perbete holica IT Ha| 1 ggzgg 70,740 e ;(1):3(2) 70,710 ggzgg 43,320 2333 69,745
Weiselburger Kolben ~ H 8 e ;g;g; 72,550 e ;g:gg 74,375 gfzgz 68745 | 4020 45,865
Probsdorfer Manitoba H 8 | 1022 ;g:;‘é 74,500 s %:gg 78,975 g}):gg 28,865 7;:%; 42,800
Alpinska osinata Hs| 199 o s TL195 o o3 A | B0 isas 6785 67,85
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1953

79,50

1954

95,00

50,00

Slovatka H ] oy 11,985 i o000 B0 | g, 6080 | 350 43750
Trimini Recko ' 1ons gg;gg 70,740 iggg 3%(1) 66,355 32:;3 17,325 133133 93,750
Bulharské (2530) H = gg:;?, 61,950 i 3‘7’:8‘2’ 78,960 gjgg 3,64 14 5714
Kontrolias Lyrnavon ~ H e Zzzgg 64,650 - ggﬁg 85,425 jgfg 46,015 ‘;;:gg 37,495
Dévés H T Hae @B e g;:gg 89,500 S s 1000 75:000
M m3| B8 | G0 e | U2 | B2 s | 38 1 | pop wom
SRS | B | B em | BR | GR wes | 48 eems | g3 o
Kavkazska 175,4 c e %ﬁg 66,910 s 22:‘23‘55 41,455 gzgé 4,755 33:3(3) 16,66
Sogentino o s oy 63,500 }gg’; S moos | 00 s 0,00 9,00
BV 1| Gm | B e | B3| Bk men | B9 e | G5 e
pe | BB | KR oo | 52| B3 s | 8 m | 00 sa
BI¢ tendre No 388 Rabat H - soeq 82230 e o 85,930 doa 357 | 1% 10000
Thew Australie H L ;g:gg 68,220 T gg:gg 63,330 gg;gg 80,430 ggz‘i’g 76,070
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Potet nasazenjch Potet sklizenych Potet viech Potet &astetné
Odrtda ) Rok semen v %, pottu R_ok rostlin v %'poétu napadgnych rostlin napoadenych r(_)stlm
infekce infikovanych kvitkil sklizné ) vysazsenych v A’, pottu v % poétu vsect}
infikovanych semen | sklizenych rostlin | napadenych rostlin
BIé tendre No 397 Rabat H };gz oy 68070 . ;2:‘2’1 77,140 33131 47,005 22:‘;8 65,480
Lohmans Kolben H iohi | iaco heuIs 195 | exon Tnoss | 93 420 | 3333 o166
s I R R R
Heines Koga H el g;:(l)g 64,605 s g?,:gé 42,935 Ly 5425 133233 100,00
Bulharsks (2526) H e . g%gz 56,805 s ggzgg 78,495 ggﬂ;’ 23,590 gz:gf 55,265
Nabawa Australic H T | 203 s loss | 1073 230 | 232 30005 | T2 66010
T | R | 9% o | 3 | 58 o | 98 e | 28 sees
Harrison sans barbes B o 22;‘7’3' 57,410 e 23:(5)8 71,250 %zgg 55,175 ﬁ:}l‘f 40,775
Kavkazski c . Zgzgg. 57,060 e g;:gg 47,195 g:gg 2500 | 10000 100,00
Stockmann (Australie) H e 23133 61,685 o gg;ﬁ 46,430 2{:?,2 11,845 108288 50,00
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e

1953

70,18

1954

80,64

77,33

17,24

Janetzkis Jabo e, 1 0g 59,090 e s ieazss (| T8 qa7ss il Laam
S w13 | DR e | 5 | 5w |45 m | 7% oo
Polska (1) 8. A g‘l’:gg 51,440 s 33:% 59,220 18:2(2). 5,26 So00. 50,00
Sicilské XXV B e 2‘2’:?,? 58,830 | ~ioos ggﬁ? " 57,885 23:88 1000 |.7500 7500
Janetzkis frither Hoal iR g}ﬁ% 56,515 Rl 40,495 22:23 16905 | (0000 89,285
foeimee o] BE | BR mes | U | G3 owe | DR o | g%
3palda bﬂéj;arnx; iy e Zg;gz 36,015 15 ggﬁg 75,780 92:‘% 49,585 38:22 15,27
Isougrias (Recko) c1 e g?ﬁ; 62,250 e ggzgg 68,750 ?gigg 34,330 ggzgg 66,660
Trit. durum Jelinek € 6| o2 | 3% 43,930 s Hens T oa8Ts . [ I soses | Sl masm
o MR R o S BT R R T
Svalofs ExtraKolben ~ H 8 ‘iggz gi:g?. 68,435 s gg;gg 54,750 23;2; 15630 | qatto 12220
Ritripns  andnatemar. HL 4 b Zgﬁg 72,490 Yo% gg;gg 76,665 ;212‘7* 23,455 gf;gg 68,555
Heines Kolben H 8 e ';gzgg 70,450 o 33233 66,440 9,:3‘9’ 3,94 66,66 66,66
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e Rk intekee | FCtTmssmenych || rosin v % potre | napadengeh rosti | Aapadenseh rstin
infikovanych kvitkd ) vysazgnych v % poétu ) v % poc’ftu vsecl'_x

infikovanych semen §k11zenych rostlin | napadenych rostlin

Breustedts Teutonen ~ H 8 | 1922 ;8:2’13 64,945 o 33133 76,790 :1‘;‘7*‘5* 2,595 Zgg:gg 75,000
Polski Skreje E 1 '}ggi ggﬁg 51,935 o gg:gg 54,415 lé:;g 9,325 10(0)188 50,00
Apex H 8 e ggﬁg 62,340 o | g%gg 78,860 1}3:’-192 10,055 ggzgg 35,225
Piesivka Cerveny Oujezd H 10 el 7,;:38 73,450 e ggﬁ; 92,080 lgzgg 10,450 32’:3? 71,665
Egelfinger Hohenstaufen H 8 o zg;gg 68,515 e Zgﬁg 55,335 gg;gg ' 78,515 gg;gg 28,060
oo wa| B2 | ER ow | 0| 9% we | GO o | 93
Shiloutena B3| 1o s 69,635 e ca33 T8O | froy  8LA0s | 223 19,795
Gt ma| 1998 | Tl g | 1950 BT gons | STS2 ggag | 3L6F a5
Céres H 5 1 ;g;gg 72,415 e | 23:22 74,430 gg;gg 63,015 %g;gg 19,320
Mandzurské bild holice H 8 e gé:gg 70,175 s 33133 72,500 ggzgg 45,190 Sgﬁg 68,835
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Aranginovo (Stbsko) ~ H 5 Lo 2‘;:22 66,610 s 221?2 83,320 ?,‘;:gg 19,660 | 153 33615
GreownCmi wy| R | BE e | PR | BN omo | 38 s | B sowo
Huron He| 42 ggzgg 71,590 i %;gg 80,175 g:(l)g 3,57 | 10000 40000
Thatcher (USA) ns| 2 on s {gg‘; S000 83750 ooy o 66,66 6,66
Regent H 8 {ggz gg:%g 63,475 L %zgg 81,080 i%ég 14,570 lggzgg 68,750
Indian Runner =0T I Sa0 46,380 e 1633 49165 000 000 - =
Carma H 8 . 2??? 59,820 e ;2:22 72,270 32233 38,410 Z;:i;‘ 51,295
Svalof H 8 L e 10215 5 Zg:;g 62,195 2 6010 13&(7)3 86,360
Mandzurski bild osinaté H 5 e ;Z:ZZ 76,215 e g‘;:gg 90,750 22:%‘6’ 56,780 ggzgg 71,370
Golden Ball @& L2 Jias 45890 i 200 10:00 . udi- W
Polish H 8 i Zg:gg 51,070 N 38:88 75,000 lg:gg 9,82 1818 1818
SRS | BZ | 9% wse | B2 | KR see | 08 o | DR me
LpmonGiote o 5| B2 | %8 mue | B2 | BB ses | 08 om | -




9291

Podet nasazenych Poé§t skloizcns'rch Poéet' vSech ) Pocet (’;ésteéné )
Odrada Rok infekce | semen v % poétu | Rok sKlizn& rostlin v /olpo(:tu napadinych rostlin napoadenych r9st1m
infikovanyich kvitkl A e iy 4ilot b et | Sunibm ezt
Rokicka I tont gg:g? 66,985 s Zg:gg 69,170 éZ:‘g*? 56,185 fg%’l’ 18,990
Ostka Kleszcewska o fgigg 50,360 e gg;gg 44,790 ggzgg 72,460 ggf)g 37,790
Albidum 43 e 2%:‘;; 73,145 {oe gg:?g 77,325 gg:g? 76,170 }}1:28 12,745
Narodnaja = gg;g‘é 66,350 o gj:;g 30,435 1233 9,675 13(0):88 70,000
Prickulskaja e gj:g 64,380 e ZS;?? 52,515 }ézgg 27,670 ggzgg 78,675
Litesces 62 }ggi .‘;gfg 70,705 e Zgigg 65,500 | ggzgg 85,290 132‘1‘2 16,300
Odésskaja 13 o ?,g:% 71,195 el Zgigg 58,500 ggiég 38,315 ggzgg 66,660
Mosgibrid 48 e f’lgﬁ‘l’ 69,275 o 23188 74,115 ;:‘;g 2,405 8;38 0,00
Melanopus 1932 = ‘;g:gg 60,090 e gg:gg 37,500 lgzgé 12,585 1(6)8:88 80,000
Hordeiforme 4 e gﬁ;g; 68,745 Lo §Zi(3)(7) 31,685 }f:;g 12,260 {88:88 100,000
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Karagandiskaja H13 e ggig';’ 73,510 e ggigg 75,000 gg’gf 67,765 igﬁg 35,870
Hordeiforme 1404 g4 i gg:}g 72,645 e 331‘1)2 37,580 ;gf)}) 17,605 lgg:})g 78,570
Iskra 1447 Hi0 | 1922 ggﬁg 70,425 e Zgigg 75,90 | 5208 69,890 lgigg 11,065
Dika 9/14 D 1 i ggig; 56,850 s gg:gg 79,165 2‘;’;;3 14,035 1(1)8:(1)3 59,090
Milturum 321 Hi0 | 1923 a0 66,960 e S 84380 '%ﬁg 0,155 | o) 37,095
Lutescens 256 H8| 1502 Toes 77,060 e T8 o215 | 3045 86305 251z | 29900
Hordeiforme Ba| o ' 32:(2)2 63,675 e 33133 42,665 1%38 9,000 iggigg 100,000
Erythrospermum 82/2 H 5 . gz;g 74,135 e ggzgg 79,245 4});32 23,670 lggzgg 73,330
Erythrospermum 14 = H 5 e gi;g‘l’ 68,455 e ggfg 45,790 lgigg 9,605 zgzgg 70,830
Milturum 553 Hio0 | 193 iy B06T5 L g;:gg 75,425 9‘;:(7)3 50,375 gg;gg 21,110
Cakinskaja 226 es| 9 gg’:;; 48,870 i ggﬁg 41,660 22;22 17330 | 7200 75,000
Pseudoturcicum 2115 H11 gz:gj 62,740 o 28:22 35,335 égfg 47,010 g‘l’:gg 35,525
Donskaja Garnovka ~ C 4 | 1022 Soae  6L780 s 22:22 67,330 10 2,735 10000 100,000
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; Podet sklizenych Potet viech Podet ¢asteiné
Podet nasazenych : 4 ; .
Odruda Rok infekce sem?:n v % ;o}étu Rok sklizng | Tostlinv %'pgétu napad%nychéromm napoadengch rgstlﬁn
infikovanych kvitki o o YDAZELYCIE 4 A’, poctu. V% DO ¥5eC
| infikovanych rostlin | sklizenych rostlin | napadenych rostlin
y 1953 60,53 1954 62,08 2 01- 33,33
Hordeiforme 496 C 4 1954 65.94 63,235 1955 6 4:83 63,455 22i03 12,020 92:30 62,815
. 1953 68,94 1954 81,98 52,74 16,66
Diamant H10 1954 71.31 70,125 1955 78.87 80,425 29.20 50,970 6: 45 11,555
1953 51,28 1954 92,50 5,40 100,00
Erythrospermum B98 H 5 1954 65:78 58,530 1955 92:00 92,250 2:73 4,065 100;00 100,000
1953 64,39 1954 61,00 13,11 75,00
Lutescens 2351 H 8 . 1954 68:18 67,285 1955 15:50 38,250 0:00 6,55 Y. —
. 1953 57,62 * 1954 44,11 0,00 -
Hordeiforme 27 C 4 1954 66,03 61:825 1955 2833 36,220 5.88 2,94 100,00 -
5 1953 64,17 1954 73,00 - 50,68 70,27
Markyz H 8 1054 66:1 4 65,155 1955 65:00 69,000 30:76 40,720 81:25 75,760
1953 64,72 1854 83,24 11,11 76,92
Lutescens 55/11 H 8 1954 67:21 65,965 1955 78:75 80,995 1 5:87 13,490 90:00 83,460
; 1953 75,08 1954 83,24 82,38 16,79
Akmolinka 1 H10 1954 7 4: 46 74,770 1955 6 6:00 74,620 86,36 84,370 7:01 11,900
1953 77,99 1954 83,88 98,01 19,59
Balaganka 81/4 H 6 1954 53:16 65,575 1955 62:50 73,190 80:00 89,005 25:00 22,295
® 1953 74,13 1954 70,00 75,00 23,80
Tulyn 14 H 6 1654 68.29 71,210 1955 72,50 71,250 62:06 _ 68,530\ 19,44 21,620
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Sibirka 1818 Hsl 15 6123 71390 e 000 THS00 | oAl 24860 Saas TR
Smena g 1 ToaL - Tags L g s | 220 mues ey 935
Leda A 47 H 8 L] ggﬂ 78,090 o 2;:}32 67,495 g;;?,i 88,660 ;gigg 20,245
Taje#naja 49.H. 1 H 8 o gzig‘; 66,055 o5 %:gg 82,445 ;gigg 64,485 gg‘; 23,485
Sortandinka H12 i gg:gz 78,505 s 2‘;;3(7) 76,485 g?ﬁ’?] 83,995 Zg:gg 16,050
Garnét H 8 i géigg 57,290 ee ggg‘; 79,035 g‘;zgg 48,960 ggfg 74,425
Vatan H7| 10 %ﬁ 67,790 .}ggg 22;?,3 75,385 lgzgg 13,360 lg‘l’:g(l’ 90,905




VIIL. Vysledky presnych pokusi s umélymi infekcemi (injek¢ni metodou vodni suspensi spor) u ozimych odrid svétového sortimentu
(Potadi vzorkl podle dodaného sezmamu vzorkl, systematickd piisluS$nost odrid podle znacky uvedené u néazvu odruady- a prehledu

v tgb. IX)

Odruda ) Rok E:rﬁi;n‘?iiz;‘;%iﬁ Rpk rlggtélei:; irkl‘%cggggx napggeég;r:}fe;)};tlin naﬁ?ﬁﬁiﬁ%ﬁfﬁn
infekce infikovanych kvitka sklizné . vysazenych v %’ poltu ) v % poctu vseck}
infikovanych semen | sklizenych rostlin | napadenych rostlin

Square head Mette H 8 }ggz ggigg 61,04 iggg 33:33 16,66 68’15 50’30
Traunsteiner Hw | - 12 Saoe 1022 o g 69w | 22 16010 | §28% 73,000
TembahGnt | 12|08 gp | 990 | 50 s | B s | 20 o
Rgdetiode  go 1% | 000 mx | WM | 2% s | I e | 22 e
Squarc head Strube 1. H 1 e ggzgg 62,57 e gg:gg 39,665 93:(2)3 48,11 R0 -
Kujava Hy| 12 B 51 e R s | T mees | 095 37365
Ackermanns Herold H 8 %ggz ggﬁg 49,60 iggg g(l):ég 50,830 lg:g; 14;520 1(8)(3):33 91,665
Kanadskd ervenka ~ H 8 | 1922 e — 200 30350 | S350 48490 | 233 71,665
sieddaes go 0% [T e | 0 ] 28 e | D7 meo |42 sus
Covers red Wheat aw| {0 e 5843 e soay 8380 | 3 600 | ZDOL 53,180
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Renodlade square head H 8 %ggi 60’3 6 }ggg 5’1 1 75’30 16’3 6
Sandomierka orig. H 1 o ‘;g:g; 73,86 108 gg:gz 49,345 ijﬂg 14,400 1(8)8:88 90,00
Massy _ 1953 62,33 1954 425 100,00 25,00
Australské IV 151 H 8 = g});gg 56,00 igg‘; ggzgg 37,025 22:88 67,500 égjgg 52,770
Rusischer H 6 e ggfg 77,01 o gg;‘i‘g 63,560 gg:% 25,195 Zgig 83,00
Clarendon Australie ~ H 1 e g;ﬁg 66,53 s gg;‘l’g 54,050 zgzgg 14,850 22:88 80,00
Carmen H 6 o Zggg 72,77 fos ggzég 50,070 ggigg 51,925 ?,g:gg 57,290
i R
Compfsane Prize Hio | 1322 s 606 i S Bse | 45,545 fo000 66935
Grosster Goldweizen H 8 }ggz 74{ . — }ggg 33’3 “ — 50’1 - = 54’34 —
Do 1| 4 | B8 om | U B8 om | GR e | 57 e
Sdimgsproifc  HI0| 12| 3% s | 1| 458 soms | M7 e | B2 sise
Shirefes or. - R N
| |
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Odruda Rok infekce ) iﬁitnn\? S‘;,z;r:)}:‘;g Rok sklizné rlggfl?:;:‘;kz:;ggg& nap i})%;%f:{f; tlin nziigzazi;?%éggﬁn
infikovartjch kvitkd inﬁk‘c';z,/any'ch rostlin sklizen;’rgh rostlin napadgn)"ch rostlin
Talavera H 1 e ;;’gg 67,49 o gg;gg 58,205 ;g:gg 4650 | 2370 47,305
Bil4 od Dukovan H8| oo 2;:;% 65,11 e 22238 45,850 fgj‘;‘z’ 16,960 133:83 77,210
BI¢ Rousseln H 2 oA %ﬁg 73,03 o gg:‘g 47,835 ggjgg 75,460 gg;ég 38,380
Heines IV H 8 i igﬁg 64,15 i ggzgg 49,910 42:‘512 25,480 ‘5‘8:(1)(5) 48,075
Rymer Australie H 8 . giﬁ 81,48 e ggﬁg 65,720 ?,g:gg 72,865 ?,‘l):(l)g 45,620
Romanella H10 e 2%2 83,05 S ;*f:gg 58,915 gg’gg 66,450 %gigg 49,100
Heines I H8 | e ooy o ;Z:gi sa980 | %000 48,00 &3 -
Englischer brauﬁer H10 iggz 70’3 7 - iggg ’ . 30’30 o 70’E0 — 27’30 E
Model v. Bestehorn ~ H10 e 2‘5’:3"1’ 72,800 Fe ggi-;’ 63,400 ggzgg 24,600 1(713:38 87,500
Bombard Australic  H 8 | 1023 | 5257 77370 1055 | coo1 s | 2 s | (050 005




el

1953

1954

74,19

87
Goldene Anc H 3 ’ ior | tios 0989 lose | so0s 720 | 23 40805 | T2G0 59,720
| | | |
. | 1053 | 8897 1954 | 66,81 68,70 77,22
Elis H 8 10 | 002 7995 | 1gs5 | 708 6869 | 533 03515 oty 84320
Cimbals Grossherzog gy 4 1953 | 59,01 | 195a | 1086 | 9333 B 21,42 B
v. Sachsen 1954 | - ‘ 1955 ‘ — - —
| 1053 | 7641 | 1958 | 18,88 100,00 11,76
Apollo Australie H 1 | 2 — i ‘ 2 — | ? — 2 —
|15 | - (N CEE R I e =
|
: 1953 74,86 1954 | 17,717 } 100,00 18,75
Peragis HZ H 8 e T6ae 50810 s i 32635 | 000 55,260 | o000 59375
| | |
. | 1953 80,19 1954 31,74 | 100,00 L 00
Langs Trubilo HI10 | o5 2005 0570 | 1g5s aoos 4580 | 093 54065 | oy 5000
Ungarischer 1953 68,78 | 1954 | 59,01 74,64 62,26
weisser Glatten H 8| 95 o6y 13200 1955 | 8las 10380 ‘ 30,76 227100 | 7500 68,630
| | |
. | 1953 67,52 | 1054 | 32,38 75,00 | 23,52
Nordost Sandomir H 2 ! 1054 7259 37,555 | 1955 1 50,00 41,190 0.0 37,50 } 0 -
. 1953 52,71 | 1954 17,77 75,00 37,50
Draegers Dickkopf III H 8 1954 : 17:28 34,995 | 1955 ‘ 35;71 26,740 20:00 47,500 ‘ 0;0 18,75
| | ] |
| | | |
. 1953 | 72,29 | 1954 41,87 53,73 61,11
Amazon Australie H 8 | 1954 ‘ 68,65 70,470 1955 | 63.04 52,455 32.75 43,240 84:21 72,660
| | | |
S s 1953 | 59,01 1954 | 30,71 13,95 83,33
Presivka Cerveny Oujezd H 10 1954 | 64.55 62,230 | 1955 ‘ 79.19 54,950 0.72 7,335 ! 100,00 91,665
) | ; ‘
Welkes Justa H S iggz E6.09 - igg‘; 23,03 - o - 1 e -
| |
: | |
Mahodorer Tempo ~ H 8| 1933 7T _ 11,23 3 65,00 _ | 762 .
|
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Pocéet nasazenych

Potet sklizenych

Pocet viech

Pocet &asteéné

k| v | Rk, | i ok | ssdmiOhontin | sapracch i
infikovanych kvitkd infikovanych semen | sklizenych rostlin | napadenych rostlin
Toster Rot Hig| 1o iy s Hom égg}) 49,005 | P04 277 20,00 -
Goldendropp H 8 — ;‘I’ﬁf 53,115 i ‘;g:gg 62,965 El‘ggg 47,640 ‘;gzg‘g 57,720
Jezka modré hladk4 B 4 12 ;g;g‘; 63,805 : e g;;‘l’g 38,085 6&86 33,33 Sl e
|
Engelens Siegfried H 8 | iggz 86’_8_5 - ’ iggg 5’84 a 63&3 - 28’37 =
Moravskd hnéd‘é H10 i gg;gg 61,990 g i ggzgg 46,535 Zgzgg 13,715 138:(1)3 88,095
D na| B2 | 9B nen | R | 02 e | 08 um | g mm
e w1 5| G v | BB | 88 em | A0 ww | B em
Crepi H 8 } o gg:g? 71,030 o ;’gg; 56,960 %:Zf 86,165 }7&22 40,615
Rimpaus Bastard I ~ H 8 - Zgﬁé 45,665 { e 3(3);% 62,465 %i?g 23,040 lgg:gg 71,775
Fenton H 8 | iggz Zé:gg 69,895 igg;’ ‘égfg 54,075 57;3:3(1) 77,855 g?;gg‘ 45,760
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Langs Tassilo H 1953
10 67,38
! 6138 65,965 1954 (17 81,25
944 1955 77,0 595 | Bi2n 52960 | GO0 48580
Holzapfels Darwin H10 1953 70,08 1954 :
- 0, _ 10,05
954 1955 "_ = 7_’_7;77 - 21,42
Sudetenweizen H 1953 ~ -
72,99
8| 1054 5510 64045 1954 44,00 oo 43,18
’ : | 1955 80,00 6200 Toos 21255 aray 66535
Rimpaus Braunweizen H10 | 1953 74,20 ’
e 4, _ 1954 25,50 88,2
1955 - - e = 101 -
Manhatten 1953 -
H13 68,28
1054 59,72 %00 1035 a9y 631 i
' 1955 Sr30 63195 | ooy 79580 | 2200 63,085
Criewener 192 H 8 1953 85,19 1954 -
102 > _ 20,40
4 1955 ks - s - 26,08
Kraffts Siegerlinder 195 — _
1954 = - e 05 . 10000 0.0
ganliioxgierka, H 1953 72.66 - _ _
esky 1
y Brod 1954 | 7808 70370 108 | 24T sapy | DB
. 1955 60,17 »820 30,88 30,950 138’37 85,135
Square head Strube 2. H 8 1953 67,53 =
1955 66,00 1915 1212 11,870 gg,go 67,500
Wahrberger Ruf H10 1953 74,11 1954 -
1954 4450 9350 150 2023
s 1955 Gge o130 | 3205 21265 | (04T 88235
Blanc a duvet velonté 2. H 9 1953 71,70 -
. ' 1955 34,72 »190 40,00 90,905 %’34 57,220
Preis.v. Oxford H 8 1953 66,78 1954 - \
1954 34,14 -0:400 el
ST 1955 7272 93025 48333 24165 | AT _
Schweigers Taca H 8 1953 61,61 -
1054 asgs s 20 & 100,00 |
1955 69,23 7,115 0:0 50,00 50,00 _
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Odrida ) Rok E:nélitnn\? SOZZ ;%%ig Rpkv rl:)(s’fleifxsfng?gggg napfggsz'r:éeg;tlin nagggglgifiigfﬁn
infekce infikovanych kvitka sklizné ) vysaz::nych v %' pottu v % po{:tu véecl'l
infikovanych semen | sklizenych rostlin napadeqych rostlin
Bosdan Auseralie . 8313 = e 14,25 a0 2,43
Australskd 1. 183 e ;gigg 72,295 e %‘gzgg 46,245 Zi:g; 54,715 Sgigg 65,480
Austro. Bankut 2. L5 2%9]3 68,360 -4 ;gzég 36,560 fgfg 20,475 13(7):(5)8 68,750
Mandelikova Méra T ;";:gg 65,815 e 2(5):38 42,500 53:(7"7’ 28,385 l.gg:gg 68,515
Karola (1119) Ly ;g:gz 77,195 ok ggg 57,800 gzigg . 55,905 ggzgg 91,960
g B B e | B | Ee o | e | -
Jauward Australie e gg:ég 63,275 Lo ggzgg 24,945 ggj‘g 48,240 gg’gg 68,330
e B | 9% s | 0 B e | 4% w0 | 55 e
T o e _ | mw s e | oo _
Winter Ranker }ggz 80_’35 = iggg 1_’27 = 100_’00 = 0_’00 -




LEIT

" 7 1953 69,63 1954 1,16 100,00 50,00
Blanc a duvet velonté 1. H 1954 65; 62 67,625 1955 5 4176 27,960 26,08 63,040 100,00 75,00
1953 79,57 1954 4,61 B 100,00 - 33,33 B
Heges Basalt H 1954 i — 1955 i - -
Breisgauer Land roter 1953 70,96 1954 36,86 64,38 57,44
begranntes H 1954 57.81 04385 1955 38,66 212700 | 3703 475705 | ggigg  73:160
. 1953 74,29 1954 28,02 _ 90,90 _ 20,00 _
Derenburger Silber H 1954 s — 1955 - o i
; 1953 76,98 1954 8,50 82,35 50,00
Schweizer G 1954 = - 1955 > — i — iy —
= 1953 73,69 1954 10,38 _ 88,88 _ 12,50 .
Svalofs Kronen H 1954 - — 1955 - . 875
Tschermak’s weisser 1953 73,13 1954 56,31 12,82 80,00
begr. Marchfelder = 1954 7aqs 15440 1955 sy blla 833 10515 | gggy S4AM0
. 1953 75,66 1954 0,31 100,00 N 100,00 _
Mazernen Grannen 1954 R — 1955 o2 — N 3
; 1953 92,61 1954 20,71 _ 86,53 _ 31,11 _
JeZka hladka B 1954 = e 1055 = o =
i 1953 75,53 1954 29,80 45,16 28,57
Martin Amber H 1954 39:76 57,645 1955 60229 45,045 39,02 42,090 31.25 29,910
. 1953 80,64 1954 24,00 41,66 20,00
Kirsches Square head H 1954 7 4:30 77,470 1955 67:28 45,640 5 6:96 49,310 73;17 46,585
.. 1953 68,78 1954 4,61 66,66 25,00
Steirischer Plantahofer H 1954 3 1: 50 50,140 1955 73.91 39,260 290,41 48,035 60,00 42,500
T 1953 74,93 1954 4,12 B 50,00 _ 50,00 B
Skotska nadufela G 1954 o — 1055 i i e
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% Polet nasaiensich Poéqt skl:'zenych Poc‘.et'v§ech ) Polet (?éste(‘.né'
Odrida . ok semen v % poctu R_ok rostlin v % pottu napadgnych rostlin nap:idenych r?stlm
infekce infikovanych kvitkd sklizné . vysazg.nich v A,' poltu . v % pol,Stu vsec}}
infikovanych semen | sklizenych rostlin | napadenych rostlin
Viisicin Ha| 198 | 6965 g | 1| 400 g | L6 g | 400
Vouska z Tfemodnice ~H 5 1051 gg:;g 77,700 i »ggzgi 48,185 giﬁg 33,315 gg:‘g 84,660
Bsweies .| B2 | B0 mew | B | BB s | G0 s | 85
s wa| B 6% em | B R e | B8 wm | 55 oo
Buchers Zucht H 5 tont 7,3:3}1 78,825 et ‘;g:?,g 58,175 ggj‘gf 57,165 gg:g; 86,640
Postoloprakd plesivka  HL10 o ggﬁg 80,010 i g?ﬁg 53,645 ‘;g:g‘l’ 60,675 ggég 69,120
Carstens VI H 8 o Zg:‘ég 55,635 s ;?:gg 75,470 fg;gg 20,935 133:38 85,480
Alpiner begrannter Land H 4 igg?l ;g:(l)g 72,070 iggg ié;gg 43,580 gézgg 45,520 gg‘:g; 71,640
Bescler’s Squarchead H 8 | 1950 ;gzgg 55,855 it %g:gg 43,710 lg:go 5,00 B
Ysutowits Sqpure head. B 8 e fﬁ:‘ég 63,660 e g?:gg 54,010 §§:g; 32,800 gg:gg 70,00
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* Hauters II H 8 5 gg:ég 65,890 e ;g:?,g 35,625 ?%:32 28,400 lggigg 66,665
De Heile of Zunstall ~ H13 | 1993 i e ol s P SR
SchirefP’s el 1953 77,08 . 1954 1505 100,00 B >
Square head 1954 - 1955 — - — /
Trit.vulg. var. cyanothrix H 3 o %:})g 68,625 e ggﬁ;’ 53,560 ggzgg 82,570 égﬁg 49,735
e sslaie s D% | S8 sem | 13 | B o |2 o | W
Trit. turg. var. dinurum G 1 iggi 5_’_7’23 — iggg _0’81 = 1(&),00 = _0’00 .
Svalofs Hg| < T oss A 2 10009, ., R e
Ungaro Argenti/na H 6 1322 ?’03 — igg; _0’71 =5 10_0’00 = ??’33 e
Buta - Vera gel .. ;?:gg 53,440 ek ég:g‘l’ 30,205 ?g:gg 39,355 13331)8 71,050
Sandomier orig. et 33133 77,465 s ?,‘;:gg 55,710 géﬁé 83,745 ‘;g;ég 49,215
Ackermanns Jubel Bior]. s« oes gi:gg 50,370 g ggﬁg 47,780 gfg? 52,020 gg:;i 73,210
meeNeds  u1| B2 | %3 o | 8 | BB e | 58 s | 22 em
Kostomlatsks sametka ~ H12 | 1032 ZZﬁg 76,685 e g;ﬁg 55,520 18:'22 8,250 gg;g‘l’ 67,855
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3 Pocet sklizenych Poclet vSech napa- | Podet éasteéné na-
Odrada Rok E:;i;njs;z er(x)};ﬁ Rok rostlin v %, poétu | denych rostlin v %, padenych rostlin
infekce infikovany c(fxl;l)(vitk a sklizné vysazenych po¢tu sklizenych v % poctu vSech
infikovanych semen rostlin napadenych rostlin
: ; 1953 72,54 1954 15,45 5 8,82 66,66
v. Stieglers Nr, 22 H 1 1954 30,35 51,445 1955 64,70 40,075 31.81 20,315 100:00 83,330
i 1953 69,70 1654 21,80 7,39 48,38
Salzmiinder Standard H 8 iosx 4206 50330 thes 6551 13655 2631 46850 | oo 59190
. 1953 77,24 1954 3,12 87,50 28,57
Strengs Frankenkaiser H 8 1954 v — 1955 =2 — oy — *2 —
Ackermanns H10 1953 75,00 _ 1954 10,65 _ 85,71 . 16,66 -
Bayernkonig . 1954 — 1955 — - —
Zapfs Oberfriankischer 1953 70,28 1954 33,63 37,83 71,42
Land HI0 | 1954 70,0 0190 1955 o567 BN | ghg A0S05 | oy 83075
1953 77,37 1954 54,11 31,52 79,31
Austro-Bankut 1. H 8 1954 5 6:91 67,640 1955 6 4: 58 59,345 20: 13 25,975 9 4:73 87?020
G 1953 81,93 1954 27,30 77,46 30,90
Schreiber’s Sturm H 8 1954 76:42 79,175 1955 64,89 46,095 55;73 66,595 64;70 47,800
Trit. monococum L. var. c 1 1953 — . 1954 = _ - B — _
aegiliopoides 1. 1954 -~ 62,62 1955 55,03 0,00 —_
s 1953 69,05 1954 47,71 50,68 64,86
Trit. Spelta var. rubrum F 4 1954 78:52 73,785 1955 83,50 65,650 48;59 49,635 92:30 78,580
s 1953 77,72 1954 - — -
Florence Australie H1 1954 58:33 68,025 1955 7,04 . 0,00 = B —




191

T 1] W 5B o | W | GR ren [ e [AR e
Dunde Australie H ot gg:g}) 64,255 e ég:;} 35,510 12(2):(1)2 81,080 gg:‘ég 65,065
Roterwelies Frihkorn ¥ o ggjg‘f 47,325 1 %g:gg 46,200 fg:gg 19,235 13337)3 88,885
ST ry| bR | % ams | 0 | BB e | 08 ow | - -
e 01| BD | 98 e | B3 05 e | 25 e | B -
Tr.z't. dicocum var. A 1953 90,39 _ 1954 1,15 _ 66,66 _ — _
tricoccum 1954 — 1955 — — —
Miillers Geiberger F iggz ??’61 — }gg; {7’00 = %_9’18 - 13’18 —
Egyptian Mummy G iggz ' 7_3’24 - iggg 3’20 — ?’33 — _ —
e g 1953 5031 1954 1250 95,00 3684
Magnatka H o ;g:g}l 59,125 o Zgigg 34,525 ggzgg 81,020 | | 53233 56,030
American Club B }ggz 6_1’27 - iggg 1_0’34 - 1@’00 - = -
ek w1 BD | g% sen | 58 | BN ww | U8 am | PP -
Leszczynska Wczesna H iggz Zgizg 60,615 iggg giﬁg 38,995 2(3):3481 67,160 gg:g? 62,550
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’ Podet sklizenych Podet viech Podet Casteéné
Odrida Rok :’::étnn‘?s;zer:)ﬁg Rok rostlin v %, poétu | napadenych rostlin | napadenych rostlin
infekce infikovan YC(])IIII)(Vitk 3 sklizné vysazenych v % poétu v % pottu viech
infikovanych semen | sklizenych rostlin | napadenych rostlin
1953 84,12 1954 25,00 76,66 47,82
Dobrochna H 8 1954 i 1955 - = o
1953 83,90 1954 43,84 26,31 63,33
Blondynka H 5 fok1 6551 14105 165s 1236 58100 1363 34970 olgs 17495
Salzmiinder Standard- 1953 65,62 1954 45,93 ' 29,16 71,42
weizen H 8 1054 6357 9479 1955 5842 O»1T5 | %34 29,000 | g5 79,040
1953 66,09 1954 36,66 7,27 50,00
Ostka Czerwona Lopusta H 6 1954 45:45 55,770 1955 71:66 54,160 0:00 3,635 _’ —
1953 70,00 1954 36,20 46,03 65,51
Start H 5 1954 13:22 41,610 1955 57:14 46,670 0:00 23,015 - -
; ' 1953 66,77 1954 11,00 86,36 21,05
Stieglers 22 H 1 1954 i 1955 o 7 -
Kujawijanka 1953 717,06 1954 37,27 45,12 59,45
Wieclawicka HI0 [ 1954 63,04 10200 1955 g . S8928 | qaly WA | g TS
A 1953 78,13 1954 33,50 . 71,87 _ 32,60 _
Criewener H 8 1954 . B 1955 = ~ -
1953 71,26 1954 58,33 14,28 70,00
Ostka Skomoroska HS5 1954 6 4;9 1 68,085 1955 63,51 60,920 6,38 10,330 66,66 68,330
2 3 1953 63,28 1954 57,50 17,39 87,50
Ostka Goérczanska H 6 1954 80,58 71,930 1955 73,97 65,735 32,00 24,740 92,30 89,900




o1

Bersee H o 5 B s e 1m0 | 08 sum .
Ks. Andrzej H A Zgﬁ? 46,970 o ;;’?,? 26,780 ggzgg 51,665 1(2;8:38 60,000
Wolynianka H e 23123 67,745 o ?,?:?g 65,030 g;:gg 82,180 gizg‘é 49,160
Ostka Mikulicka H o 7{527:3 59,265 = 33133 46,330 12;22 12,630 1381(2)?) 78,125
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IX. Prehled zastoupenych systematickych skupin rodu Triticum L.:

Skupina: : ' " | Oznadeni
T. dicoccum Schrank var. tricoccum Schiibl. Al
T. compactum Host. var. creticum Mazz. Bl
erinaceumn Desv. B2
icterianum Alef. B3
wernerianum Korn. B4
T. durum Desf. - . var. affine Korn. Cl
apulicum Korn. Cc2
coerulescens, Bayle (Korn.) C3
hordeiforme (Host.) Korn. C4
leucomelan Alef. C5
melanopus Alef. C6
T. monococcum L. var. aegilopoides C1
T. persicum Vav. var. stramineum Zhuk. D1
T. polonicum L. var. submuticumn Link. El
T. spelta L. 4 var. alefeldii Korn F1
albispicatum Flalksb. F2
duhamelianum Korn. F3
rubrum F4
T. turgidum L. var. dinurum Alef. G1
jodurum Alef. G2
lineanum Alef. G3
» . mirabile Korn. G4
plinianum Korn, G5
T. vulgare (Host:) Vill. var. albidum (Alef.) Msf. H1
albo-rubrum Korn. H2
cyanothriz Korn. : H3l
erythroleucon (Korn.) Msf. H4
erythrospermum (Korn.) Msf. H5
ferrugineum Alef. H6
graecum (Korn.) Msf. H7
lutescens (Alef.) Msf. H8
leucospermum (Korn.) Msf. H9
milturum Alef. . ‘H10
pseudo-turcicum Vav. H11
pyrothrix Alef. H12
velutinum (Schiibl.) Korn H13

zistenci, charakterem odriidy a prostfedim. Tyto otizky budou pfedmétem dalsi
prace v ramci této studie.

Z domaciho sortimentu byly zafazeny do pokusi odridy povolené, jakoz
i nékteré odridy nachézejici se v té dobé ve zkouskach. Osivo bylo ziskdno pfimo
z odridovych pokusti, probihajicich v roce 1952 ve Vyzkumném dstavu
pro travopolni soustavu CSAZV v Pohotelicich. Pokud jde o zahraniéni odriidy,
byl vyzaddn sortiment typickych zastupct svétového sortimentu z Vyzkumného
Gstavu rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni. Veskeré takto ziskané odriidy byly
pak na zakladé dodaného seznamu zaiazeny do pokusu.
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Rozbor vysledki

Pro zhodnoceni rezistence domacich jarnich odrid jsou k dispozici vysledky
.t¥iletych pfesnych pokusi (tab. V), étyfletych orientaénich pokust (tab. IIT)
a Sestiletych zdznamu odridovych zkugeben (tab. I). U odrid ozimych jsou mimo
tfileté pfesné pokusy (tab. VI), tfileté orientaéni pokusy (tab. IV) a Sestileté za-
znamy odrudovych zku$eben (tab. II). Aby bylo moZné vzijemné srovnani téchto
vysledkd, pfipadné, aby bylo na prvni pohled zfejmé, jak se umistily odriady
v jednotlivych pokusech, byla uskuteénéna klasifikace do péti t¥id.

Odridy: 1. Velmi rezistentni (napadeni 0,0—20,0 % nebo
10,0—9,01 bodu),
I1. rezistentni (20,1—40,0 % nebo 9,0—8,1 bodi),
III. neutralni (40,1—60,0 % nebo 8,0—7,1 bodd),
IV. nachylné (60,1—80,0 % nebo 7,0—6,1 bodii),
V. velmi nichylné (80,1—100,0 % nebo 6,0 bod& a méné).

Tyto vysledné tfidy jsou uvedeny v poslednim sloupci tabulek I—-IV. V ta-
bulce V a VI byly zafazeny pfimo do sloupce s udajem o napadeni. I kdyz je
rizna spolehlivost vysledk z jednotlivych kategorii ¢i pokusd, ma jejich vza-
jemné porovnani svoji zajimavost. To je oviem mozné u téch pfipadd, kdy byla
tatiz odrida zarazena do viech tfi hledisek hodnoceni. Vysledky orientaénich
pokust jsou nejméné spolehlivé pro maly poéet rostlin a piedstavuji pouze po-
tvrzeni vysledkt, dosazenych jinymi metodami, paklize jsou s nimi v souladu.

P#i porovnani vysledkii pfesnych pokusi s umélymi infekcemi s vysledky
hodnoceni odradovych zkuSeben nachazime daleko vétsi shodu u ozimych odrid.
Je zde moZno porovnat vysledky u 24 odrid, pfiéemz v deseti pfipadech existuje
uplna shoda, ve dvanacti pfipadech se vysledky li3i o jednu tfidu a pouze ve dvou
pfipadech o dvé tfidy. U jarnich odrid je v8ak z deviti srovnatelnych pfipadu
pouze v jednom pripadé aplna shoda, ¢étyri pripady se lisi o jednu tfidu, tfi o dvé
a jeden dokonce o tfi ttidy.

Tento rozpor mezi vysledky umélych a pfirozenych infekci mize mit nékolik
pficin:

a) Prvni z nich by mohla byt vyloZena jako skute¢ny rozdil v rezistenci
pii infekei umélé a pfirozené, opirajicich se na piiklad o zvl4stni morfologickou
nebo fyziologickou charakteristiku organt ptislusné odrdy. Tato otdzka by si
pro svoji zdvaznost zadala dalsiho hlubsiho studia, vychézejiciho ze stanoveni
stupné napadeni na zikladé volného naletu spor (u materidlu umisténého do
stfedu snétivého porostu), a to u odridy, jejiZ rezistence by byla na zdkladé umé-
Iych infekci predem stanovena a soudasné kontrolovana. Vzhledem k tomu, ze
tento vyzkumny tkol nebyl jiZz pro jiné zaméfeni tstavu v Pohorelicich zafazen
do planu praci na rok 1956, nemohlo byt v tomto sméru v praci dale pokracovano.

b) Druhou pfié¢inu by bylo mozno spatfovat predeviim v ton;, Ze srovnava-
nych vysledkd bylo dosazeno nejen na rtznych mistech, ale predeviim v rtiznych
letech. Je viak zajimavé, Ze vét§i shody je dosahovdno u odrid ozimych, a¢ by
bylo mozno 'predpokladat, ze pravé zde bude znaény vliv roéniku. Zda se
spiSe, jako by velmi silny vliv prostfedi korigoval rozdily mezi umélou a pfiro-
zenou infekci. Tim se ndm otvird komplex dalsich zavaznych problémi, které
nemohou byt pfedeviim pro sviij rozsah feSeny na tomto misté a budou pfed-
métem samostatné prace v ramci této studie.
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Pro zhodnoceni rezistence cizich odrud jsou k dispozici vysledky stanovené
ve dvou letech. To pfedpokladalo skolky u jatin tfileté a u ozimd &tytleté. Vy-
sledky pfesnych pokusi s jafinami jsou uvedeny v tabulce VII a s ozimy v ta-
bulce VIII. U tohoto materidlu neni srovnani s vysledky jinych pokusi nebo.
pozorovani, U nékterych, pfedeviim ozimych odrid, jsou vysledky pouze jedno-
leté. Pfi¢inou bylo tplné vymrznuti téchto cizich, na§emu klimatu nepfizpiso-
benych odrad.

Ubytek rostlin béhem vegetace, ktery je v nékterych ptipadech znaény, jak
vyplyva z pfislusného sloupce v tabulkach (pocet sklizenych rostlin), je téZ jednou
ze zavaznych okolnosti, ovliviiujicich stupeil rezistence. Pfi posuzovani rezistence
na zakladé poétu napadenych rostlin je proto nutno vidy pfihlizet k poétu skli-
zenych rostlin s ohledem na pocet vysazenych zrn. Podrobnéjsi rozbor ptipadnych
vztaht téchto charakteristik bude zafazen do dalsi préace.

Souhrn

Byla studovana rezistence p3enic proti snéti prasné [Ustilago tritici (Pers.)
Rostr.]: !

1. Na zakladé adaji odrﬁdov;’lch zkuseben u jarniho &eskoslovenského sor-
timentu za léta 1947 —1952 (tab. I) a u ozimého d&eskoslovenského sortimentu
za léta 1946—1952 (tab. II). Pro jednotliva léta i pro celou pokusnou dobu
dhrnné je udian poet pokusi a pocet dosazenych bodu, jakoz i t¥ida rezistence
(I = velmi rezistentni, II = rezistenini, III = neutralni, IV = nachylna, V =
velmi nachylnd).

2. Na zakladé vysledku orienta¢nich pokust s umélymi infekcemi (vefukof
vani suchych spor) u jarniho é&eskoslovenského sortimentu za léta 1948 —1952
(tab. III) a u ozimého éeskoslovenského sortimentu za léta 1949—1952 (tab.
IV). Pro jednotliva léta i pro celou pokusnou dobu thrnné je udano procento
napadenych rostlin a t¥ida rezistence (I—V).

3. Na zakladé vysledku presnych pokust s umélymi infekcemi (injekéni
metodou vodni suspenzi smési spor, odebiranych pro infekce viech jarnich odrid
z jarniho Eeskoslovenského sortimentu a pro infekce viech ozimych odrid z ozi-
mého Ceskoslovenského sortimentu), a to u jarniho é&eskoslovenského sortimentu
(tab. V) a ozimého ¢&eskoslovenského sortimentu (tab. VI) za léta 1952—1955
a u jarniho svétového sortimentu (tab. VII) a ozimého svétového sortiment
(tab. VIII) za léta 1953—1955. Pro jednotliva léta i pro celou pokusnou dobu
thrnné je uddn: rok infekce, pocet nasazenych semen v procentech poétu infi-
kovanych kvitkd, rok sklizné, poéet sklizenych rostlin v procentu vysazenych
infikovanych semen, pocet v§ech napadenych rostlin v procentu poétu sklizenych
rostlin (u Ceskoslovenského sortimentu t¥ida resistence I1—V), podet casteéné
napadenych rostlin v procentu poétu viech napadenych rostlin.
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TeHeTHyecKo-(HPU3NOIOrNYecKHe HCCIeN0OBAHNS YCTOMYMBOCTH MINEHUIBI NPOTUEB
3a00JieBAaHUA NBLJILHOM IOJOBHEHl

II. OGcnexoBaHNe YCTOMYMEOCTH YEXOCJAOBAIKOr0 M MUDPOBOTO COPTHMEHTA

M3yyanace yCTOMYMBOCTL MIUEHUILI INPOTUB MBLLILHOM TroJsioBHe (Ustillago tritici
[Pers.] Rostr.), a MMeHHO:

1. Ha oCcHOBaHUM JAHHBIX COPTOUCIIBLITATENBHLIX CTAHIUII — ¥ COPTOB SPOBOTO
4EXOCJIOBALKOT0 copTuMeHTa 3a 1947-1952 rr. (tabn. I) » y COPTOB O3MMOIO HeXOCJHO-
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BalKOro copTuMeHTa 3a 1946-1952 rr. (rabn. II). ITo oTaenbHBIM rojjaM M 3a BEChb OIILIT-
HBIJf IIEPHOA B LeJIOM IIPHEOANTCA YMCIO ONBITOB M YMCJIO AOCTUIHYTBIX Basios, a Tak-
Xe KJacc yCTOVI‘lMBOCTH (I — ouenp ycroiumsada, II — ycroyyusasn, III — Heﬁ'rpanbnaﬂ
IV — crnonnaa K 3afoneBanuio, V' — O4YeHb CKJOHHAA K 3a00JI€BAHUIO).

2. Ha 0CHOBaHUH PE3YJILTATOB OPUEHTUPOBOUYHLIX OILITOB ¢ MCKYCCTBEHHBIM MHGU-
HMpoBaHueM (BJyBaHuE CyXUX CIIOP) — ¥ COPTOB SAPOBOTO YEXOCJOBALIKOTO COPTHMEHTA
3a 1948-1952 rr. (taban. III) ¥ y COPTOE O3UMOr0 HYEXOCJOBALIKOIO COPTUMMEHTA 3a
1949-1952 rr. (Taba. IV). Ilo OTRENBLHBIM ICJaM M 2a BECh CIBLITHLIM IIEPUOZA B IEJIOM
NPUBOAATCA IIPOLIEHTHAS JOJA IMOPAXKEHHBIX PAaCTEHMII M KJacce ycroiuumsocty (I—IV).

3. Ha ©oCHOBaHMM pPe3yJILTATOB TOYHBIX OIIBITOB C HCKYCCTBEHHBIM WH(UIHPOBA-
HueMm (u30paHHBIT HaMy MeTOJ HHMUIMPOBAHUS — EOAHAS CYCIIEH3MA CMeCcy CIIop,
OTOODAHHBIX ANA MHMUUUPOBAHUA BCEeX SPOBBIX COPTOB M3 HAPOBOTO YeXOCIOBAIIKOTO
COPTUMEHTa M JJId WHMUIMPOBAHMUA BCEX O3MMBIX COPTOB — OTOOpaHHAdA M3 O3UMOIO
YeXOCJOBALKOTO COPTMMEHTA) — a MMCHHO Yy SPOBOTO YeXOCJOBALKOIO COPTMMEHTA
(tabu. V), y 034MOro 4exocJoBaijkoro copTumMenTa (rada. VI) 3a 1953-1955 rr., y Mupo-
BOTO ApOBOro coprumenTta (taba. VII) m y MUpPOBOro o3mmoro coptumenTta (radm. VIII)
3a 1953-1955 rr. Ilc OTZEeJbHBIM rojaM ¥ 3a BEChb OIBITHBIM TIEPMOJ B LE€JICM NPHUBO-
JATCA: TOJ 3apasKeHus, KOJMYEeCTBO 00pA30BABIIMXCA CeMAH B % K YMCIY MHMUIMPO=
BaHHBIX I[BETOB, I0Jl YOOPKU ypozKas, KOJIMYECTBO yOPaHHBIX pacreHuil B % or uucna
OCAZKEHHBIX MH(MMIMPOBAHHBLIX CEeMAH, KOJAUYECTBO BCCX NOPAKEHHBLIX paCTeHUil B %
OT yMcJia yOpaHHBLIX PacTeHUi (y YeXOCJIOBALKMX COPTMMEHTOB TaKiKe KJacC yCTOoi4m-
BocT 1—V), ¥ KOJIMYECTE0 YACTUYHO IOPazkeHHBIX PACTEHMiI B % OT umcja BCeX I1opa-
JKEHHBIX PaCcTeHUIA.

Das genetisch-physiologische Studium der Weizen-Resistenz gegen Weizenflugbrand

II. Die Aufklirung der Resistenz des Tschechoslowakischen- und Weltsortimentes

Es wurde die Resistenz des Weizens gegen Weizenflugbrand (Ustilago tritici [Pers.]
Rostr.) studiert, und zwar:

’ 1. Auf Grund der Angaben von Sortiment-Prifungsanstalten beim tschechoslowaki-
schen Fruhjahrssortiment fiir die Jahre 1947—1952 (Tab. 1) und beim tschechoslowaki-
schen Wintersaat-Sortiment fiir die Jahre 1945—1952 (Tab. 2). Fiir die einzelnen Jahre
und fiir die ganze Versuchszeit summarisch ist die Anzahl der 'Versuche und die Anzahl
der erzielten Punkte, sowie auch die Klasse der Resistenz (I. = sehr resistent, II. — re-
sistent, III. = neutral, IV. = anfillig, V. = sehr anfillig) angefiihrt.

2. Auf Grund der Ergebnisse der Orientierungsversuche mit Kunstinfektionen (Ein-
blasung der trockenen Sporen) bei dem tschechoslowakischen Friihjahrssortiment fir
die Jahre 1848—1952 (Tab. 3) und bei dem Wintersaatsortiment fiir die Jahre 1948 bis
1952 (Tab. 4). Fur die einzelnen Jahre und fur die ganze Versuchszeit summarisch ist
der Prozentsatz der angefallenen Pflanzen und die Resistenzklasse angefiihrt (I.—V).

« 3. Auf Grund der Ergebnisse der genauen Versuche mit Kunstinfektionen (Infizie-
rungsmethode der Wassersuspenzion der Sporen fiir die Infizierung sdmtlicher Frih-
jahrssorten, abgenommen aus dem tschechoslowakischen Frihjahrssortiment und fiir die
Infizierung aller Wintersaatsarten des tschechoslowakischen Wintersaatsortimentes), und
zwar beim tschechoslowakischen Frihjahrssortiment (Tab. 5) und den tschechoslowa-
kischen Wintersaatsortiment (Tab. 6) fiir die Zeitperiode 1953—1955 und bei dem Frih-
jahrsweltsortimente (Tab. 7) und desgleichen Wintersaatsortimente (Tab. 8) fiir die Pe-
riode 1955—1955. Fiir die einzelnen Jahre und fiir die ganze Versuchszeit summarisch ist
angegeben: das Jahr der Infizierung, die Zahl der angesetzten Samen im Prozentsatz zu
den infizierten Bliiten, das Erntejahr, die Anzahl der geernteten Pflanzen im Prozent-
satz zu den ausgepflanzten infizierten Samen, die Zahl aller angefallenen Pflanzen im
Prozentsatz zu den geernteten Pflanzen (bei der tschefhoslowakischen Sortimenten die
Resistenzklasse 1.—V.), die Anzahl der teilweise angefallenen Pflanzen im Prozentsatz zu
samtlichen angefallenen Pflanzen.
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A genetically-physiological Study of the Resistance of Wheat to the Loose Smut

II. A research of the Resistance of the Czechoslovak and World Assortment

The resistance of wheats to the loose smut !Ustilago triciti (Pers.) Rostr.) has been
studied, based on the following statements and results:

1. Based on data of the varieties-trial offices in the spring Czechosldvak assortment
for the years 1947—1952 (Table 1) and in the winter Czechoslovak assortment for the
years 1946—1952 (Table 2). For the separate years and also for the entire trial period the
number of experiments is given and the number of achieved points, as well as their
resistance class (I — very resistant, II — resistant, III. — neutral, IV — susceptible, V —
very susceptible).

2. Based on the results of orientation experiments with artificial infections (blowing
of dry spores) in the spring Czechoslovak assortment for the years 1948—1952 (Table 3)
and in the winter Czechoslovak assortment for the years 1949—1952 (Table 4). The percen-
tage of attacked plants and the resistance class (I.—V.) are given for the separate.years
as well as for the entire experimental period.

3. Based on the results of exact experiments with artificial infections (by the method
of infection with a water suspension mixture of speres, taken for infections of all spring
varieties from the Czechoslovak spring assdrtment and for infections of all winter varieties
of the Czechoslovak winter assortment); for the Czechoslovak spring assortment (Table 5)
and for the Czechoslovak winter assortment (Table 6) for the years 1952—1955 and in the
world spring assortment (Table 7) and world winter assortment (Table 8) for the years
1953—255. For each year separately as well as for the entire period of experiments there
are given: the year of infection, the number of set seeds in % of the number of infected
blossoms, the year of harvest, the number of harvested plants in % of the number of
planted infected seeds, the number of all blighted plants in % of the number of harvested
plants (in Czechoslovak assorment the resistance class I.—V) the number of partially
attacked plants in % of the number of all sick plants.
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Oblibenym dopliikem ceské lidové stravy
jsou houby. NaSe lesy poskytuji houbaitim
amatérim i profesiondlnim sbéra¢im za
priznivého podasi v letnich mésicich bohat-
stvi svych plodd. V nékterych letech vSak
houby nerostou, v =zimnich mésicich je
v Cerstvém stavu kazdoro¢né postradame.
Tomuto nedostatku mozno d&elit zavedenim
intenzivni vyroby Zampiénd, které svou chu-
ti a obsahem Zivin se vyrovnaji a v mnohém
sméru i pfed¢i nejoblibenéjsi druhy sbira-
nych hub — hfiby. Jemné aroma dobfe pFi-
pravenych Zampiont (Sugihara, Hum-
feld 1954), znaény obsah vitamini B
(Block a spol. 1953) a cennych amino-
kyselin (Lintzel 1941, Fitzpatrick
a spol. 1946, Renard, Casimir 1953)
zpasobuji, Ze pokrmy z plodnic Zampi6nl
jsou nejen vybornou pochoutkou, ale i z hle-
diska raciondlni vyZivy lidu cennou potra-
vou.

Snadny zptsob vyroby Zampion z dostup-
nych surovin (bez zavislosti na roénim po-
Casi) umoznuje saturovat trh po cely rok
Gerstvymi plodnicemi a v zim& jimi regu-

lovat nedostatek hub. Nelze Fici, Ze této,

moznosti dobfe vyuZivime. U nas - ileZi
péstovani Zampiond mezi neprdvem opomi-
jené vyrobni tseky, jehoZ vpravdé zaned-
bany stav nejlépe vynikne ve srovnani
s celkovou svétovou produkci umeéle pésto-
vanych hub.

Prvni kultury Zampiént vznikaly v novo-
véku ve Francii pravd&podobné jiz v XVII.
stoleti. Houby byly péstovany ve volné pti-

rodé i v uzavrienych prostordch: v jesky-
nich, ‘opusténych lomech a ve -sklepnich
mistnostech. Zivngm substratem byl kofi-
sky hntj, ktery se osazoval podhoubim na-
sbiranym v prirodé. Pozdéji se vyrobni zpl-
soby zdokonalovaly a hnojné zahony byly
pokryvany vrstvou hliny (Tournefort
1707). Nasbirané podhoubi bylo uméle po-
mnozovano a byly €inény pokusy o ziskani
Zampioénové sadby — zarodki — z vytru-
st nakliCenych v prirozenych podminkach.
V prabghu XIX. stoleti se plochy Zampiono-
nych kultur ve Francii stdle zvétSovaly a
v devadesatych letech se odhadovala denni
sklizenn hub v Zampiondrnach v okoli PafiZe
na 25.000 kg (Ruzinsky 1895). Velky
rozmach vyroby plodnic byl umoznén zdo-
konalenim  vyroby  Zampidnové  sadby.
Constantinovi a Matruchotovi
(1903) se podarilo ziskat Cisté Zampionové
podhoubi z nakliéenych vytrust laborator-
ni metodou a vyrobou tzv. sterilnich zarod-
kit se pocal zabyvat Pasteurdv Ustav.

ZkuSenosti francouzskych Zampionait po-
stupné prejimali péstitelé v ostatnich sta-
tech, avSak vedouci postaveni Francie
v produkci hub zlstalo dlouhou dobu ne-
otfeseno. Némecko krylo na priklad jesté
pied druhou svétovou valkou spotfebu hub
z velké casti dovozem francouzskych Zam-
piond (Hunte 1941). Pomérné rychle se
rozvijelo Zzampionafstvi anglické (Bewlev,
Harnett 1934, Edwards 1949,
Atkins 1950, Pinkerton 1954 aj.) a
po prvni svétové valce zvlasté americké
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(Kligman 1950 aj.). V USA' zahajily prvni
Zampiondrny svou ¢Cinnost az na sklonku
minulého stoleti, av3ak vzhledem k rychlé-
mu rozvoji novych pracovnich metod vy-
rébély v tFficatych letech rofné jiZz asi
10 miliond kg hub (Lambert 1932) a
v souCasné dob& dokonce 30 miliont kg
(Lambert 1955). ‘

Ze socialistickych a socialismus budujicich
statl ma nejdelsi tradici ve vyrobé hub So-
vétsky svaz (Gracéev 1861, Kiunov
1921, Polevickij 1931, Lebedéjeva
1943 aj.). Podle udaji Panova 1945 a
Nikolajevy 1955 zahradnici v okoli
Moskvy a Leningradu péstovali Zampiony jiz
za zaCatku XIX. stoleti. Pfed druhou svéto-
vou valkou byla zfizena velkld Zampionarna
na sovchozu Marfino a jen v oblasti
Moskvy, Leningradu a Kyjeva bylo v pro-
vozu pét set Zampiondren o celkové pro-
dukéni plose 100.000 m2 Sovétskym vy-
zkumnikim se velmi zdhy podafilo vyre-
Sit  problém’ vyroby <¢istého mycelia
(KluSnikova 1932, Nikolajeva
1946) a jiz v roce 1935 skupina autord
(KluSnikova, Vjatkina, Vasil-
jev, Cukerman) poloZila védecké za-
klady k dalSimu rozvoji Zampionafstvi
v SSSR, které ma vSechny predpoklady za-
ujmout vedouci misto ve svétové produkci.

Z lidové demokratickych statt se péstuji
Zampiony nejvice v Madarsku. Jiz davno
pied rokem 1945 vyvéazelo Madarsko Zam-
pionovou sadbu do ciziny a dnes exportuje
ve velkém méfitku i plodnice, které se do-
stdvaji i na na$ trh. Madarska vyrobna za-
rodkd produkuje stale nové odridy a svym
zboZim Usp&3né konkuruje zahrani¢nim
firmam (Mako Laszlo 1940, Besse-
nyei 1954, Bohus, Heltay, Wome-
ser 1955). ’

Také v Némecké demokratické republice
se vénuje péstovani hub velka péce. Podobné
jako v Madarsku bylo zde zfizeno vyzkum-
né pracovisté, kterd se zabyva studiem fy-
ziologie houby a stard se o zavedeni novych
vyrobnich metod do provozu (Thieme,
Kindt 1956). V poslednich letech jsme
svédky velkého rozvoje Zampionarstvi
v Polsku. Za G¢inné podpory statu byly vy-
budovany velké péstitelské objekty a dik &i-
Iému vyzkumu byla zfizena vyrobna za-
rodkd a zavadény moderni zplsoby pésto-
vani (Drzymulscki 1949, Bukowski
1953, Krusze 1956 aj.). Vyroba hub se
zavadi i v Bulharsku (LaSom, Beter
1948). :

* MGzZeme Fici, Ze Zampiony se péstuji
v mirném pdsmu na celém svété na zdpad
od Kanady (Giissow 1938) aZ po Austra-
lii (Noble). NaSim starSim péstitelim
jscu dobfe znédmy zvlasté zkuSenosti némec-
kych péstiteld (Lebl 1924, Kaiser 1929,
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Witt 1938, Hunte 1941 aj.) a péstiteld
rakouskych (Passecker 1941 aj.). Na vy-
sokém stupni je v8ak i Zampionaistvi danské
(Rasmussen 1952), Svédské (Cortin
1955), belgické (Hild 1953) a holandské
(Muijzenberg a spol. 1953).

Plocha Zampidnovych zahond se obecné
rok od roku zvétSuje a stoupa i primeérny
vynos. Lambert (1955), ktery sledoval
dlouhou dobu vyvoj Zampionafstvi v USA
i v jinych statech, konstatuje, Ze od roku
1918 do soucasné doby se prumérna sklizen
z 1 m? zampiénovych kultur zvySila témér
dvojnisobné (na 6—10 kg/m?). Tato neoby-
dejné zajimava skuteCnost, kterd snad nema
v rostlinné vyrobé obdoby, je vysledkem
prace efektivniho védeckého vyzkumu.

Pokrok vyrobni techniky ve statech s vy-
spélym Zampionadfstvim je mnohostranny:

1. Zampiénova sadba — zirodky — se
pripravuji laboratorné v nejruznéjSich for-
méach (zarodky kusové, granulové, listové) a
jsou prosty patogénni a pruvodni mikro-
fiory a Skddcd. Mnoho neuspéSnych pokusu
o umélé nakli€eni Zampiénovych spor v mi-
nulém stoleti (Nylander 1863 aj.) pri-
mélo Duggara 1901, Fergusonovou
1905, Falcka 1924, Bechmanna 1929,
Cayele 1936 aj. tento problém zkoumat
podrobnéji. Atkoli mnoho dil€ich otazek by-
lo v tomto Gseku vyzkumu vyreSeno teprve
neddvno (Bukowski 1954, Sarazim
1952 a jini), jsou dalsi feSeny v soucasnosti
(Stanék 1958). Celkova technika vyroby
zdrodkl se podstatné zlepSila (Kehl 1943,
Glasscock 1946 aj), mnoho novych
zpusobl bylo patentovdno (Sinden, Les -
carboura aj.).

2. Uzitim novych metod se ziskavaji
stdle plodnéjsi odrddy. Lambert (1929)
zjistil, Ze z mycelia monosporové kultury-
se tvofi normdlni plodnice (cytologickou
studii ,,dvousporové variety” Zampionu vy-
konala Colsonova 1935). Vybérem z mo-
nosporovych kultur byly ziskdny produkéni
kmeny, které se stale zuSlechtuji (Sigel,
Sinden 1953 aj.). ZkouSeji se kmeny izo-
lované na prirozenych lokalitach (Wahl
1950) a je studovan uc€inek uranovych soli
(Stakman a spol. 1948, Wahl 1949),
ozafeni ultrafialovymi paprsky (Stoller,
Stauffer 1954) a jind metody ovliviiujici
vlastnosti produk¢nich kmenu.

3. Pracovni postupy pri pripravé zivného
substratu se stale zlepSuji. Péstovani se
dnes kona nejen na tradi¢nim koriském hno-
ji, nybrZz i na rGznych smésich a umélych
substratech. Fermentuji se r Gzné rostlinné
zbytky a pramyslové odpady s ur€itym
mnozstvim anorganickych latek. Od trica-
tych let (Demolon, Burgevin, Mar-
c el 1932) az do soucasné doby (Courtier
1949, Edwards 1949, 1950, Stoller



1954, Yoder, Sinden 1953, Lambert
1953) bylo vypracovano mnoho navodu, jak
pf'pravit vhodnou Zivinnou smés pro houby.
Jako zakladniho materialu se nejéastéji po-
uziva pSenicné slamy nebc odpadu po sklizni
kukufice, pripadné seno, ke kterym se pri-
dava krevni moucéka nebo mog¢ovina a mine-
ralni hnojiva. Néktefi autofi doporuéuji pii-
davat k umélému substrdtu stimulujici 1at-
ky. Stallier 1953 zvySil vynosy plodnic,
kdyz k syntetickému substratu pridal v roz-
tocich stopové prvky. Skladbu umélych sub-
stratd umoznily stale se prohlubujici zna-
losti o metabolismu houby, o potiebé nut-
nych zivin, o enzymatickém aparatu Zam-
pionu (Styer 1930, Waksman, Nis-
sen 1932, Treschow 1943, Fere-
jacque 1941, Nelson, Dawson 1944
Lindberg 1950, 1953).

4. Zivny substrdt se v mnoha podnicich
pasterizuje proudici parou a tak se zmen-
Suje moznost rozvoje kontaminujici mikro-
flory.

5. Kond se peclivy vybér materidlu pro
kryci vrstvu zahont, jejiz sloZeni velmi pl-
sobi na vynosy kultur (Lambert, Hum-
feld 1939, Borzini 1949, Stoller
1952, Edwards, Flegg 1953, Ed-
wards 1955). Kryci ptida musi byt dosta-
tecné alkalickd, strukturni, dobfe jimat vo-
du a plyny. Neéktefi autofi radi pridavat
k padé haSené vapno nebo uhli¢itan vape-
naty. Stoller (1952) pouzil s Uspéchem
raselinu s 6 % vapna a 3% sadry. Mate-
riadl pro kryci. vrstvu zahonl se steriluje
bud parou (Morris 1953) nebo formalinem
(Bukowski 1953 aj.).

6. V mnoha péstirndch je pouZivano tzv.
dvojzénového systému. Naockovany Zivny
substrdt se inkubuje pfi teploté 25° C a
v dobé plozeni se teplota prostori sniZuje
na 12—16° C. Timto zplisobem se urychluje
pocéatecni rust houby v Zivném substratu a
pozdé&ji se ziskavaji zdravé, pevné plodni-
ce. V nékterych Zampiondrnach se osazeny
substrat postupné transportuje na bedno-
vych podlozkidch do rtzné temperovanych
prostort. Tento zplisob byl vypracovan
v americkych péstirnach (Sinden 1947,
Yoder 1948, Lambert, Ayers 1951)
a velmi zahy se rozsifil i do britskych a
jinych Zampionaren (Atkins 1950). Dnes
se uplatfiuje v nejrozmanitéjSich modifika-
cich (Middlerbrook 1953, Bukow -
ski 1953 aj.).

7. Velka péce je venovéna ochrané kultur
pred Skodlivymi mikroorganismy a hmyzem.
Nejcastéjsimi Skodlivymi Ciniteli Zampiéno-
vych kultur jsou houby. Nékteré z nich kon-
taminuji zahony a nedovoluji Zampiénovému
myceliu prorust substridtem. Takovymi ne-
prijemnymi druhy jsou napt. Monilia (Sco-
pulariopsis) fimicola Const. et Matr.

.

(Charles, Lambert 1932, Ware 1934
a j.). Papulaspora byssina Hotson (Ware
1934 aj.), Pseudobalsamia microspora Diel.
et Lambert, Myceliophtora Ilutea Cost.,
Sporendonema (Geotrichum), Pleurotus Pas-
sekerianus Pildat @j. Nékteré parazitické
druhy bub napadaji prfimo plodnice nebo
mycelium Zampidnu: Mycogone perniciosa
Magn., Verticillium Malthousei Ware a
V. psalliotae, Dactylium dendrodes, Spicaria _
sp. aj. (Ware 1933, Wood 1937, Buch -
wald 1948, Atkins 19482, 1948b, Bul -
lock 1950 aj.). Skvrnitost plodnic zpa-
sobuje a bakterie Pseudomonas tollasi Paine
(Paine 1919, Gandy 1955 aj.) a nékteré
chobory, jako je tzv. mumifikace, jsou
pravdépodobné virového pivodu (Tucker,
Routien 1942, Fleury 1949, .Storey
1954 aj.). Proti témto chorobam i proti
Skadcim z fad hmyzu a Cerva (Davis
1938, SeinhQrst, Bels 1951 aj.) desin-
fikuji se provozovny formalinem, vdpnem
a modrou skalici, pasteurizuje se Zivny sub-
strat«a Castefné steriluje i kryci ptuda. Pro-
ti houbovym chorobam se v novéjsi dobé
pouzivd zinebu (Sinden, Hauser 1953,
Zobrist 1953), kalcium a natriumhypo-
chloridu (Sinden 19502, 1950P), chloro-
vané vody (Ayers, Lambert 1955) a
proti nékterym pravodnim houbam se dopo-
ruCuje pridavat do Zivného substratu siran
meédnaty (Gandy 1953) al jiné latky.

8. Velké zZampionarny jsou dokonale me-
chanizovany. Jsou vybaveny traktory, trans-
portéry a kompostovacimi stroji, které se
pouzivaji k pfipravé substratu (Delmas
1954, Troché, Sarazin 1954), vétracim
i jingm zafizenim. Konstrukce pé&stiren se
stéle prizpusobuje nové technice (Atkins
1950 aj.).

VSechny tyto okolnosti umoZziiuji- v za-
hraniénich péstirnach snadnéJéi a efektiv-
né€jsi provoz, ktery jiz neni tak ohroZovin
Skodlivymi faktory, jako tomu bylo je3ts
pred triceti’ lety.

NaSe Zampionarstvi zustalo vzhledem
k celkovému rozvoji vyroby hub ve veétsiné
kulturnich statd velmi pozadu.' Zamplény
byly pravdépodobné u nds péstovany jiz

v polovici XIX. stoleti a snad i jeSté drive.
Ze zalatku se péstovanim zabyvali zamed&ti
zahradnici, ktefi se u€ili u svych francouz-
skych a némeckych kolegt. Jak se dovidame
z prvni u nas vydané pftiruéky o péstovani
Zampiont od Ruzinského (1895), byly
koncem minulého stoleti zakladany kultury
hub v okoli Prahy jen ojedinéle a ,pro do-
maci potfebu majitelt vil a zahradnikd vi-
bec".

Po prvni svtové valce se zajem o pésto- |
véni Zampiénu postupné zvétSoval. V odbor-
ném tisku se objevovaly stdle Castéjsi zpra- .
vy o pracovnich postupech pfi vyrobé hub
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(Novotny 1921, TéSitel 1925, Sto-
Sek 1926, Mike§ 1929 aj.). Byly vyko-
nany i prvni pokusy s kombinovanym pésto-
vanim zeleniny a zampioni (Landovsky
1921) a s vyrobou sadby. ZaCatkem tricé-
tych let byly u nés uvefejnény dva podrob-
né navody na péstovani Zampionu (T&Si-
tel 1931, Smolak, Mikes§ 1934, ale
celkovy stupenn produkce zustal na drovni
~ drobné, prilezitostné domaéci vyroby. Do
prodeje se vypéstované houby dostédvaly jen
vyjimetné a jejich cena byla znacné vyso-
ka (podle Landovského stal roku 1931
1 kg vypéstovanych zampionu 50 Kés).

Na uzemi naSeho statu vznikaly vétsi vy-
robny hub az tésné pred druhou svétovou
valkou a béhem ni. Je zajimavé, Ze jen
nepatrna ¢ast z nich byla soucasti vétsiho
zemédélského zavodu. Ostatni byly pridru-
Zeny bez jaklhokoli vyrobniho vztahu
k riznym pramyslovym podnikim (korkar-
né, vyrobné bakelitového zbozi) nebo fun-
govaly samostatné. Provoz téchto zampiona-
ren nemohl byt prili§ rentabilni pfi primi-
tivnich pracovnich postupech a vysokych
provoznich nakladech spojenych s nakupem,
dovozem a odvozem hnoje.

Hlavni pri¢inou nezdart vSech naSich
Zampiondaren pred druhou svétovou valkou a*
béhem ni byl nedostatek dobré sadby.
Vidyt mnohdy byly ziskdny lepSi vysledky
pii osazeni zahond obyCejnymi jeCnymi ple-
vami hez pfi pouziti koupeného Zzampiéno-
vého podhoubi! (StoSek 1926.) Proto
prvnim ukolem naSeho vyzkumu po osvo-
bozeni bylo vypracovani metody laborator-
ni vyroby Zampiénovych zarodkd. Roku
1948 vznikla v Gottwaldové péstirna, ktera
dnes jiz deset rokd vyrabi kvalitni sadbu
(Stanék 1950). Vysledky prace -gottwal-
dovské péstirny i fada odbornych i védec-
kych pojednani, ktera vysla v tisku po val-
ce (Mackt 1946, Tejkal 1948, Reznik
1951, Landkammer 1955 Balcéarek
1957 aj.) zpusobily, Ze se situace v nasSem
Zampionarstvi ponékud zlepSila. Zasluhou
Lidového druZstva pro pé&stovani zampiont
byli sdruzeni drobni péstitelé Zampiont
v Sirokém okruhu naSich velkych mést.

Produkéni plocha ¢eskoslovenskych Zam-
piondren a jejich vynosy jsou vSak stale
velmi nizké. Nebudeme daleko pravdy, kdyz
odhadneme celkovou vyméru Zampionovych
kultur v CSR v roce 1957 na 3000 m?, coz

predstavuje plochu jen jedné velké zahra-—
niéni Zampiondrny a nepatrny dil plochy
piedvaleénych moskevskych péstiren, Cel-
kova roéni sklizefi Zampiéni v CSR presdhla
v roce 1957 ztézi 15.000 kg, tj. polovinu
denni sklizné parizskych péstiren v minu-
lém stoleti!

Nad timto stavem je tfeba se zamyslet.
Je zifejmé, zZe potieba vyroby vétSiho mnoz-
stvi hub se stane zdhy naléhavym problé-
mem. Stdle se zvySujici Groven vSeho oby-
vatelstva naSeho statu vyzaduje, aby na na-
Sem trhu bylo stale vice potravin a aby se
soustavné rozSifoval jejich sortiment. Jed-
nim z chybéjicich ¢&lankd prodluzujiciho
se fetézce novych druhG potravinarského
zbozi jsou Cerstvé houby v zimé&. Tuto me-
zeru lze vyplnit zvySenou vyrobou Zampio-
nt.

Pro zvelebeni naSeho Zampi6narstvi bude
tfeba v nejbliz&i dobé téchto opatfeni:

1. Rozvinout intenzivni vyzkum fyziologie
jedlych hub a novych vyrobnich postupd,
které zaruCi vysoké vynosy zampionaren a
jejich rentabilitu v naSich podminkéach.

2. Technicky rozvoj vyrobnich metod
uskuteCnit v jedné nebo vice vzornych
péstirndch. Aby tyto Zampiondrny mohly
plnit svaj dkol, vybavit je k tomu potieb-
nym zarizenim.

3. Ve vzornych Zampionarnach vySkolit
dostatek schopnych a svédomitych pé&stiteld,
kteri by byli schopni ve svych zavodech za-
lozit dostatetné velké plochy Zampiénovych
kultur a vyuzit vSech moznosti k dosazeni
vysokych vynosu.

4. Propagovat zakladani Zampionaren pre-
devSim u vyspélych statnich statki a JZD
v okoli velkych mést, nebot zde jsou na
misté zdroje surovin a odbytiSté zboZi neni
daleko.

5. K péstovani vyuzit i zasklenych ploch
v dobé jejich minimalni pouzitelnosti a po-
stupné budovat specidlni objekty vhodné
pfizpisobené dokonalé mechanizaci vyroby.

Splnénim téchto ukold by bylo moZno
mnohonasobné zvy3it vyrobu hub v Cesko-
slovensku v pomérné kratké dob&. Pri
dostateném mnozstvi vyrobkli bychom
mohli i vyvazet houby do zahraniéi a ziskat
tak cenné valuty.

Souhrn

Ve stru¢éném piehledu literarnich udaja
(127 citaci) byl hodnocen stav péstovani
Zampioni a vysledky vyzkumu v tomto vy-
robnim useku v zahrani¢i a v CSR. V za-
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véru bylo upozornéno na moznosti dalSiho
rozvoje Ceskoslovenského Zampiénarstvi a
navrzena opatfeni pro urychleni jeho vy-
voje.



Literatura

Atkins F. C.: Twe Vertciliums parasitic on mushroooms, Gdnrs. Chron. ser. 3,
124, 3215, 60, 1948a. — Atkins F. C.: Major diseases of the cultivated white mush-
room, Yaxley, 1948b. — Atkins F. C.: Building a modern mushroom house. Bull.
Mushr. Grws. Ass., 19, 79-82, 1950a. — Atkins F. C.: Mushroom growing to day. Lon-
don 1950b. — Atkins F. C.: The tray system in Great Britain. Yaxley, 1950c. —
Ayers T. T.,, Lambert E. R.: Controlling mushrooms diseases with chloridnated water,
Plant Dis. Reptr. 39, 11, 829-834, 1955. — Balcarek J.: V ¢em jsme pozadu ve vy-
robé Zampioni. Mykol. sbornik, 37, 16-19, 1957. — Bechmann S.: Untersuchungen
iiber die Kulturfdhigkeit des Champignons (Psalliota campestris). Zeitschr. f. Bot., 22,
289-323, 1929. — Bessenyei Z.: Csiperkegomba termelése. Budapest, 1954. — Bew -
ley W. F, Harnett J.: The cultivation of mushrooms. London, 1934. — Block
S. S, Stearns T. W, Stephens R. L, Campless R. F. J.: Mushroom mycelium.
Experiments with submerged culture, Agric. Food. Chem. 1, 14, 890-893, 1953. — Bo -
hus G., Heltay I, Wonnesch I: A csiperkegomba termésmennyiségének nivelésére
iranyuld kutatdsok. Ann. hist. nat. mus. hung., n. s. 5, 105-120, 1955. — Borzini G.:
Ricerche esperimentali sulle terre usale in Italia per il ricoprimento dei. “letti” di col-
rota’ di Psalliote spp., Ann. Sper. Agr. N. S. 3, 5, 1111-1124, 1949. — Buchwald
N. F.: Champignonskimmel (Dactylium dendroides), paavist in danske champignonkultu-
res, Gartnertidende 64, 363-366, 1948. — Bukowski T.: Uprawa pieczarek. Warszawa
1953. — Bukowski T.: Technika zbioru zarodnikéw grzyboéw kapeluszowych prze-
znaczonych do kietkovania. Acta microbiol. polon., 3, 4, 399-401, 1954, — Bukowski
T.: Nové problémy pFi p&stovani pefarek. Ceska mykologie 7, 1, 1-8, 1953. — Bullock
C.: A new mushroom disease. Bull. Mushr. Grws’ Ass., 18, 24, 1950. — Cayley D.:
Spores and spore germination in wild and cultivated mushrooms. Trans. Brit. Mycol.
Soc., 120, 225, 1936. — Colson B.: The cytology of the mushroom Psalliota campestris
Quel.,, Ann, of Bot., 49, 193, 1935. — Constantin J; Matruchot L.: Nouveau pro-
cédé de culture de champignon de couche. Compt. Rend. de I’Acad. Sci. 1903. — Cor -
tin B.: Den svenska svamplitteraturen., Skogen 42, 18-19, 1955. — Davis A. C.: Mush-
room pests and their control, Washington, 1938. — Delmas P.: La culture du cham-
pignon de couche: techniques nouvelles., C. R. Acod. Agric. Fr. 40, 10, 409-410, 1954. —
Demolon A.: Burgevin H, Marcel M.: Le fumier artificiel et ses applications:
Culture du champignon de couche sur fumier artificiel. Versailles, 1932. — Drzy-
mulski M.: Hodowla pieczarek. Wroclaw 1949. — Duggar B. M.: Physiological studies
with reference of the germination of certain fungous spores. Bot. Gaz., 31, 38-66, 1901.
Edwards R. L.: Developing a synthetic compost. Bull. Mushr., Grws’ Ass., 15, 187-190,
1949a. — Edwards R. L.: Science in the mushroom industry. J. Minist. Agr. 56, 9,
434-442, 1949b. — Edwards R. L.: Developing a synthetic compost. 2. Nitrogen ‘and
phosporus requirements. Bull. Mushr. Grws’ Ass., 18, 39-40, 1950. — Edwards R. L.,
Flegg P. B. II. Proceedings of the Second internationai conference on scientific aspects
of mushroom growing (1953), str. 6-11, Brisel 1954. — Edwards R. L.: About waterring
Bull. Mushr. Grws' Ass., 65, 586, 1955. — Falck R.: Uber die Sporenkeimung des
Champignons. Cassel, 1924. — Ferguson M.: A preliminary study of the germination
of the spores of Agaricus campestris and other Basidiomycetes. U.S.D. A. Bur. Pl Ind.
Bull. 16, 1-40, 1902. — Fitzpatrick W. H, Esselen W. B, Weir E.: Com-
position and nutritive value of mushroom protein. Jour. Am. Diet. Ass., 22, 318-322,
1946. — Floury C.: Une maladie du champignon de couche (Ps. c.), non encore décrite
en Sisse: la momification. Rev. hort, suisse, 21, 10, 279-282, 1948. — Frérejacque
M.: Trehalose et trehalase. C. R. hebd. Acad. Sci., 213, 88-90, 1941. — Gandy D. G.:
Copper sulphate as a selective fungicide in compost. Bull. Mushr. Grws’ Ass., 43, 225-226,
1953. — Gandy D. G.: Some disorders of cultivated mushrooms. Plant. Path. 4, 4,
118-119, 128-129, 1955. — Gandy D. G, Duncan C. W,, Edwards R. L.: II. Pro-
ceedings of the Second international conference on scientific aspects of mushrooms

growing (1953), str. 161-175, Brusel 1954. — Glasscock H. H.: Pure culture of
mushroom spawn. Journ. Min. Agric 53, 363, 1946. — Gradcev J. A.: VyrasCivanije Sam-
pifionov, Véstnik sadovodstva, plodovodstva, ogorodniCevstva 1861. — Giissow H. T.:

Mushroom culture, Circ. 139, Dominion of Canada, Dept. of Agr. 1938. — Hild G.: IL
Proceedings of the Second international conference on scientific aspect of mushroom
growing (1953), str. 75-82, Brusel, 1954. — Hunte W.: Champignonanbau im Haupt-
und Nebenerwerb. Berlin, 1941. — Charles V. K., Lambert E. B.: Plaster moulds,

1655



occuring on beds of the cultivated mushroom. Jour. Agr. Res. 46, 12, 1089-1098, 1932.
— Kaiser P.: Der praktische Champignons-Ziichter, Leipzig 1929. — Kehl H.: Zur-
Keimungsphysioligie der Champignons-Sporen, Gartenbauwiss., 17, 156-170, 1954. — Ki -
Cunov N. L: Kultura Sampifionov. Moskva 1921. — Kligman A. M.: Handbook of
mushroom culture. 1950. — KljuSnikova J. S, Vjatkina A. G, Vasiljev A.
V., Cukerman P. V.: ObS¢ije uslovija kultury Sampifona, grunty, rasovyj sostav i pro-
rastanije spor. UC zap. M.G.U,, 4, 1935. — Krusze N.: Pieczarki. Warszawa 1956.
— Lambert E. B.: The production of normal sporophores in monosporous -cultures
of Agaricus campestris. Mycologia, 21, 6, 333-335, 1929. — Lambert E. B.: Mushroom
growing in the United States. U.S. Dept. Agr. Wash., Circular 251, 1932. — Lambert
E. B.: Mushroom growing in the United States. Farmers Bull. 1875. U. S. Dept. Agr. 1955.
— Lambert E. B,, Ayers T. T.: A two phase system of pasteurizing for mushroom
culture. Phytopth., 41, 563, 1951. — Lambert E. B, Humfeld H.: Mushroom casing
soil in relation to yield. U.S. Dept. Agr. Circular 509, 1933. — Landovsky F.: Pésto-

vani Zampioni v  pateniStich. Cs. zahrad. listy, 26, 193, 1929. — Langkamer O.:
Neékolik poznamek ke zplsobim ziskdvédni Cistych kultur podhoubi Zampionu (Agaricus)
ze spor. Sbornik CSAZV, Rostl. vyroba, 28, 2, 125-131, 1955. — Lé&aszlo Mako:

Gomba-kdnyv. Budapest 1940 (?). — La%om Z, Beler.: Z.: Izkustvéno otgle?dane na
giby. Sofija, 1948. —Lebedé&jeva L. A.: Razvedenije Sampifionov, Leningrad, 1943.
— Lebl M.: Die Champignonzucht. 1924. — Lindenberg G.: Phenol oxidases of the
cultivated mushroom Psalliota bispora f. albida. Nature, Lond., 166, 4226, 739, 1950. —
Lindenberg G.: Proceeding of the Seventh international botanical congress, Stock-

holm 1950, Stockholm 1953. — Lintzel: W: Uber den Nihrwert des Eiweisses der
Speisepilze. Biochem Zeitschr., 308, 413-419, 1941. — Mack0 J.: Péstovani Zampionu
a jinych jedlych hub v malém i ve velkém. Brno 1946. — Middlebrook S.: The

tray system condemned as operated in Britain. Bull. Mushr. Grws' Ass., 43, 227-231,
1953. — Mike3 J.: Kultura petarek (Zampiont). Cs. zahrad. listy, 26, 36-38, 1929. —
Morris L. G.: How to steam sterilise yuor casing soil. Bull. Mushr. Grows' Ass., 45,
289-291, 1953. — Muijzenbetg van den S. W. B.: II. Proceedings of the Second
international conference on scientific aspects of mushroom growing (1953), str. 109-112,
Brussel, 1954. — Nelson J. M, Dawson C. R.: Tyrosinase. Adv. Enzymol., 4, 99-152,
1944. — Nikolajeva T. L.: Opyt vyrasCivanija gribnicy dlja razvédénija Sampifionov
v proizvodstvénnych uslovijach. Sb. naué. rabot BI AN SSSR, Leningrad 1946. — Niko -
lajeva T. L.: Kultura Sampifionov. Moskva 1955. — Noble B.: Mushroom culture.
Sydney (bez ro¢niku). — Novotny L.: Zakladani kultur pecérek (Agaricus campestris)
podle zkuSenosti zahrani¢nich. Cs. zahrad. listy, 18, 148, 1921. — Nylander W.:
Circa germinationem Agarici campestris L., Flora 46, 1863. — Paine S. G.: Studies
in bacteriosis II. A brown blotch disease 'of cultivated mushrooms. Ann. Appl. Biol., 5,
206-219, 1919. — Panov M. A.: Sampitiony. Moskva, 1950. — Passecker F.: Mo-
derne Champignonkultur. Wien, 1941. — Pinkerton M. H.: Commercial mushroom
growing. London 1954. — Polevickij N. IL: Iskusstvénnoje razvédénije gribov. 1931.
— Rasmussen C. R.: Mushroom growing in Denmark. Mushr. News, 4, 2, 24-27, 1952,
— Renard M, Casimir J.: II. Proceedings of the Second international conference on
scientific aspects of mushroom growing (1953), str. 39-45, Brusel 1954, — RGzZin-
sky B. F.: P8stovani zampionti (petarek) ve velkém i v malém. Praha 1895. — Reznik
J.: Nékolik poznidmek k péstovani zampiond u nas. Ceska mykologie, 5, 80-84, 1951. —
Sarazin A.: The cultivated mushroom. 5. Germination of spores and development of

mycelium. Bull. Mush. Grws’ Ass.,, 33, 281-285, 1952. — Seinhorst J, Bels F.:
Ditylenchus destructor Thorne 1945 in champignons. Mededeling Wageningen inst.
planteziekt. onderz., 33, 1951. — Sigel E. M, Sinden J. W.: II. Proceedings of the

Second international conference. on scientific aspects of mushroom growing (1953), str.
65-68, Brusel 1954. — Sinden J. W.: Bull. Mush. Grws’ Ass. 9, 1947 (z Atkinse 1950). —
Sinden J. W.: Geotrichum contro  Bull. Mush. Grws’ Ass. 20, 199, 1950. — Sinden
J. W, Hauser E.: II. Proceedings of the Second international conference on scientific
aspects of mushroom growing (1953), str. 177-181, Brusel, 1954. — Smolak J, Mi-
ked J.: Petarka polni €i Zampion. Praha 1934. — Stakman E. C,, Daly J. M,, Gat-
tani M. L., Wah1 J.: Variation induced by urarium nitrate in corn smut and the
cultivated mushroom. Science, 108, 2812, 554-555, 1948. — Stallier B. B.: Trace ele-
ments for mushroom culture, Bull. Mush. Grws' Ass. 39, 78-85, 1953. Stanék M.:
Zampionové zarodky. Ceska mykologie, 4, 30-33, 1950. — Stanék M.: Klifeni basidio-
spor péstovaného Zampiénu — Agaricus hortensis (Cooke) Pilat I. Vliv teploty. Ceska

1656



mykologie 2, 1958 (v tisku). — Stoller B. B.: Stuydies on the function.of the casing
ffor mushroom beds. I—III.,, Bull. Mush. Grws’ Ass. 34, 298-297, 35, 321-333, 352-360,
1952. — Stoller B. B.: Principles and practice of mushroom culture. Econ. Bot., 8§,
1, 1954. — Stoller B. B,, Stauffer J. F.: II. Proceedings of the Second international
conference on scientific aspects of mushroom growing (1953), str. 51-56, Brusel, 1954.
— Storey L. F.: Mummy disease of mushrooms. Plant. Path., 3, 2, 49, 1954. — Sto-
Sek J.: Mij zpGsob péstovani Zampiond. Zahrada, 20, 130-132, 1926. — Styer J. F.:
Preliminary study of the nutrition of the cultivated mushroom. Amer. Jour. Bot., 15,
246-250, 1928. — Styer J. F.: Nutrition of the cultivated mushroom. Amer. Jour. Bot.,
17, 983-994, 1930. — Sugihara T. F, Humfeld H.: Submerged culture of the
mycelium of various species of mushroom. Appl. Mirobiol., 2, 3, 170-172, 1954. — Tej-
kal A.: Zampiony, Praha 1949. — TéSitel J.: Jakym zplisobem muZeme ziskati kazdo-
roéné dostatetné mnozstvi dobrych Zampionovych zarodki. Cs. zahrad. listy, 19, 226,
1925. — TeéSitel J.: Prakticky péstitel Zampiond. Praha, 1931. — Thieme W,
Kindt V.: Champignonanbau. Berlin 1956. — Tournefort J. P. De d'Observations
sur la naissance et sur la culture des champignons. Hist. ’Acad. Roy. Sci., 46-50, 1707.
— Treschow C.: Die Bedeutung der Wuchsstoffe fiir Psalliota hortensis. Naturwiss.,
31, 210, 1943. — Treschow C.: Nutrition of the cultivated mushroom. Dansk. Bo-
tanisk. Arkiv, 11, 1-180, 1944. — Troché S, Sarazin A.: Possibilité d’emploi d'un
,appareil mécanique dans la préparation de fumiers pour champignon. C. R. Acad. Agr.
Fr., 40, 18, 702-754, 1954. — Tucker C. M,, Routien J. B.: The mummy disease of the
cultivated mushroom. Res. Bull. Agr. Exp. Sta. Univ. Miss, 358, 1942. — Yoder J. B.: The
twao-zone tray system in practice. Bull. Mush. Grws’ Ass., 13, 182-183, 1948. — Yoder
J. B, Sinden J. W.: II. Proceedings of the Second internationtal conference on scientific
aspects of mushroom growing (1953), str. 133-139, Brusel 1954. — Wah! I.: Mutants of
Agaricus campestri.s induced by uranium salts. Phytopath., 39, 24-25, 1949. — Wahl
I.: Cultivation of wild forms of the mushroom Psalliota bispora Schiffer et Mbdller,
Phytopath., 40, 9, 793-799, 1950. — Waksman S. A, Mc Grath J. M.: Preliminary
study of chemical processes involved in the decomposition of monure by Agaricus cam-
pestris. Amer. Jour. Bot., 18, 573-581, 1931. — Waksman S. A, Niessen W.: On
the nutrition of the cultivated mushroom, Agaricus campestris and the chemical changes
brought about by this organism in the manure compost. Am. J. Bot., 19, 514-537, 1932.
— Ware W. M.: A disease of cultivated mushrooms caused by Verticillium Malthousei
sp. n. Ann. of Bot.,, 47, 1933. — Ware W. M.: Plaster moulds in mushroom beds.
Gdnrs’ Chron., 95, 1934. — Witt W.: Das neue Chamvignonbuch, Frankfurt a. O., 1938.
— Wood F. C.: Studies on “damping off” of cultivated mushrooms and its assotiation
with Fusarium sp. Phytopath., 27, 89-94, 1937. — Wood F. C.: Some bacteria causing
diseases of cultivated mushrooms. 1. Bacillus polymyxa. Mush. News. 3, 7, 153-154, 1952.
— Zdbrist L.: Utilisation de I’éthyléne bisdithiocarbamate de zinc ou zinéb dans
le domaine de la défense des cultures en Suisse. Pyt. Phytophar., 1, 21-28, 1953.

IlosioeHVe ¢ BhIpaMBaHUEM MIAMIIMHLOHOB U €ro MCCIEJOBaHUE 32 PYOEIKOM M y HAC

B gpaTkoM 0030pe aaHHbIX Jurepatypbl (127 murar) mgaeTcs OIEHKA COCTOSHUSA
BBIPAIMBAHMA IIaMIMHLOHOB M PE3YJIbTAaThl HAYYHOTO MCCJIEAOBAHWA HA 3TOM ydacTKe
IIPOM3BOZCTBA 3a PyOe:xoM ¥ B YexocsoBakMH., B 3arIOUeHHN obpalljaeTca BHMUMaHME
Ha BO3MOXKHOCTBL JAJILHENIIEr0 pa3sBUTHA BEIPALIMBAHUA HIAMIMHBOHOB B UexocJioBa-
KUY ¥ TIPEJara¥oTess Mephbl AJs YCKOPEHMSA 9TOr0 Pa3BUTUS.

The State of Mushroom Cultivation and its Rerearch in Foreign Countries
and in Czechoslovakia

In a concise summary of literature data The conclusibn points out the possibilities
(127 citations) there has been evaluated the of further development of Czechoslovak
state of Mushroom cultivation and the mushroom growing and ideas were offer-
research results of this production branch ed for furthering ist development.
in foreign countries and in Czechoslovakia.
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v 4

Der Stand des'Champignonanbaus und dessen Forschung im Auslande und bei uns

In einer kurzen Ubersicht der literari-
schen Angaben (127 Zitationen) wurde der
Stand des Champignonanbaus und die For-
schungsergebnisse auf diefem Erzeugungs-
sektor im Ausland und in der Tschecho-
slowakischen Republik bewertet. Im Ab-
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schluB wurde auf die Moglichkeit der wei-
teren Entfaltung des tchechoslowakischen
Champignonanbaus hingewiesen und es
wurden die Verfligungen zur Beschleunigung
seiner Entwicklung vorgeschlagen.
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vychézi 12Xroéné&, 144 stran, roéni predplatné Ké&g 240,—.
PREHLED LESNICKE A'MYSLIVECKE LITERATURY
vychéazi 12X roéné, 32 stran, ro¢ni predplatné Kés 60,—.

ZA SOCIALISTICESKUJU SELSKOCHOZJAJSTVENNU NAUKU
Casopis je uréen pro zahranidi, kde propaguje &eskoslovenskou zemédélskou vé&du
a vyzkum. zemédélskou politiku a vysledky zemédélské praxe v ciziné, informuje
o praci Akademie a o nejvyznamnéjsich védeckych pracich, jimiZz &s. zemédélskd vé-
da obohatila svétové védni zemédélské poznatky. Clanky jsou uvefejiiovany v rué—
tiné, némeéiné, anglié¢tiné i francouzitiné.

Vychazi 6X rocné, 112 stran, rocCni predplatné Kés 60,—.




