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Uvod

V predeslé ¢asti této studie (Rod: Geneticko-fyziologicka studie rezistence
pSenic proti snéti prasné. II. Priizkum rezistence ceskoslovenského a svétového
sortimentu. — Sbornik CSAZV RV, 12/1958), byl vySetfovan stupefi rezistence
proti snéti prasné [Ustilago tritici (Pers.) Rostr.] u odrid doméaciho sortimentu
a nékterych typickych zastupch svétovéhe sortimentu jarnich a ozimych pSenic.
Na zékladé tohoto rozsdhlého viceletého materidlu se ukazuje, ze stuperi rezistence
je anebo miize byt zavisly na fadé vnitinich a vnéjsich faktort, jako jsou vztahy
mezi nékterymi charakteristikami riistovymi a morfologickymi v rdmci odrid,
nebo vztahy mezi jedinci a prostfedim, predevsim v zavislosti na meteorologickych
¢initelich urcitého vegetaéniho obdobi.

Tato prace je pfispévkem k prohloubeni shora nazna¢enych zavislosti a tu-
diz do jisté miry i upfesnénim dosud dosazenych vysledkd, tykajicich se rezistence
odrid a sortimentd.

Pi¥ehled literatury
Zikladnim kamenem celé problematiky je osvétleni vlastni podstaty rezis-

tence. O tom, Ze tato otdzka mebyla — pokud jde o snét prasnou pSeniénou —
zdaleka dofeSena, svédéi ¢asto dosti. rozdilné ndzory jednotlivych autord. Zda
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se, ze nelze ani jednoznacné zodpovédét otazku, zda zde jde alespori v nékterych
pfipadech o rezistenci zddnlivou — kdy je z néjakého diivodu zabrianéno vnik-
nuti parazita do hostitele (podle Appela uzaviené kvitky — Snét prasna ps.
1953), ¢i zda jde pfevazné o piipady rezistence pravé — kdy sice k infekei do-
chézi, ale parazitu je zabranéno vyvoj aZ do reprodukéni faze dokoné¢it. Z hle-
diska teoretického by v pfipadé pravé rezistence mohla hrat roli cel4 fada faktort
morfologickych a fyziologickych [Roemer, Fuchs, Isenbeck,  1939).
Rozsihlost nastinéné problematiky pfesahuje rdmec této studie. Vysledky spe-
cialné zamefenych zavaznéjSich praci Ize prehledné shrnout takto: '

Oort (1947) rozlisuje tfi komplexy vztahti mezi hostitelem a parazitem:
v prvnim pfipadé je vyslednici jejich vzdjemné afinity rychlost rdstu houby.
Rostlina zistava zdravou, zpozduje-li se vyvoj houby za jejim vyvojem. Ve dru-
hém ptipadé jde o schopnost rostliny houby vibec snéset. Je-li tato schopnost
déna (eusymbiéza), nelisi se napadena rostlina od zdravé, avSak muze dat sné-
tivé klasy. V opaéném pfipadé (parabiéza) je napadend rostlina citelné oslabena
a pripadné zanika. Tim je ostatni porost chrdnén pted dalsi infekci a odrida se
jevi jako rezistentni (polni rezistence). V poslednim ptipadé je to tzv. klasova
rezistence, kdy k zdbrannym procesiim ve vyvoji houby dochéazi teprve pozdéji,
takze napadeny jsou jen nékteré klasky v klasech. Tyto ptipady jsou pomérné
fidké. Autor poklada tyto komplexy za specifické jak pro odridy, tak pro biotypy
snéti. Popp (1951) vychézi pfi fe§eni tohoto problému ze vztahu mezi stup-
ném infekce v semenech, semenaccich a vyskytem snéti u dospélych rostlin.
Tento vztah zavisi na odridé hostitele, biotypu houby a jejich vzajemné inte-
rakei v raznych' vjvojovych stadiich. Vysledkem této interakce mohou byti: imunni
embrya a tudiz i zdravé dospélé rostliny, infikovana embrya se zdravymi nebo
napadenymi rostlinami. Rezistence se tedy opird o dva faktory — jiz pletiva
embrya brani invazi houby nebo vyvinu hyf, nebo b&hem vyvoje jedince jeho
pletiva potlacuji vyvoj mycelia. Podle autora jsou oba tyto faktory obsazeny v jed-
notlivych odridach v rzném stupni. Jejich morlologicka ¢i fyziologicka podstata
zlistava otazkou, i kdyZ ji 1ze b&hem Zzivota rostliny rokladat za konstatni. V pod-
staté obdobné vysvétluji rezistenci Ohms, Bewer (1955)a Ohms (1955)
jako schopnost rostliny uniknout riistem houbé, nebo jako precitlivélost, kdy infi-
kované rostliny nevzchéazeji, hynou, nebo podléhaji dalsim druhotnym infekcim
(neprava rezistence). Z uvedeného je zfejmé, ze rezistence proti snéti prainé pred-
stavuje komplex vzdjemné navazujicich pricin, jejichz seskupeni se muze u jed—
notlivych odrid do znacné miry ménit, '

Tato skutecnost ztézuje praci $lechtitele, jehoZ tkolem je ziskani remstcntnl
odrudy I kdyz nebude m1t moznost odhaht prlcmy a ]e]mh vzajemné vztahy,
spolehlivéji bude moci byti stugeil remstence v jednotlivych ptipadech stanoven
Avsak ani v tomto sméru nidm nedédva literatura jednoznacné uspokojivou odpo-
véd. Nejrychlejsi metodou by se na prvni pohled zdalo stanoveni infikovanych
zrn ve vySetfovaném materidlu. Metod je dnes k dispozici celd fada — jednodu-
cheé metody pro stanoveni hyf v zrnu (Skvortzov, 1937, Bubenkov,
1937, Simmonds, 1946), metody fluorescenéni mikroskopie (Jabloko-
va, 1934, 1944, Wostmann, 1942), metody kolorimetrické (Berend,
1954) a cytologické, opirajici se o selektivni barveni hyf v embryu bavlnikovou
modfi (P opp, 1951). Zadna 'z téchto metod vsak nedava spolehlivy obraz o re-
zistenci, i kdyz muze prispét k odhaleni jedné z jejich pfi¢in. Vysledny stuper
napadeni dospélé rostliny nemize byt v zddném ptipadé spolehlivé predpovézen
tak, ze bylo v embryu mycelium viibec stanoveno, nebo Ze bylo napadéni embrya
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klasifikovano jako silné nebo slabé. Ani priizkum pletiv u semena¢ki neodpovida
vyslednému napadeni rostlin, kterych byva napadeno méné (Popp, 1951). Ob-
dobné podle Ohmse, Bevera, 1955 a Ohmse, 1955) nelze na zikladé
mycelia v embryu najit rozdily v rezistenci. Podle téchito autora je spolehlivym
ukazatelem rezistence rozdil v prodluzovani 4. a 5. internodia ve fazi druhych
listd. U odriid rezistentnich dochazi k prodluzevani, které je u odrd nachylnych
zfetelng brzdéno, takze ve f4zi tfi listd je rozdil velmi z¥etelny. Tato reakce
umoziiuje stanoveni reakce odriid k souboriim i jednotlivym biotypim, pfipadné
umoziiuje studium dédi¢nosti rezistence. Uvedeni autoti se domnivaji, Ze tato me-
toda dava spolehlivéjsi vysledky nez stanoveni rezistence az na zikladé poctu
napadenych klast, nehledé k ¢asové aspore. Z dal§ich metod je mozno uvést prace,
opirajici se o ureni snéti na zakladé vyvoje klasu (Saburova, 1937). Tech-
nicky nejjednodussim a tudiz $lechtitelské praxi neinfistupné;sim zustdva stale
stanoveni rezistence na zakladé procenta napadenych rostlin nebo klasi. Avsak
ani tato charakteristika neni p¥i podrobéjsi tvaze tak jednoznacéné. Pouhé procento
‘napadenych rostlin neddva obraz o ,ekonomické” rezistenci odridy, tj. nebere
ohled na to, Ze vynos je u rostlin ¢astecné napadenych téZz pouze ¢astecné sniZen.
Vyjadfovat rezistenci procentem celkového a &asteéného napadeni, tedy dvéma
Cisly, se neukazalo byt praktické. Mezi témito dvéma charakteristikami byly hle-
dény iwu ostatnich obilovin napadenych snéti vztahy, které je mozno formulovat
jako regresi linearni nebo parabolickou. Bylo :vSak shledano, Ze korekce takto
dosazené nepiedstavuji tak zdvazny piinos, ze by prc praktickou potfebu nepo-
staovala charakteristika opirajici se o pouhé stanoveni procenta napadenych je-
dinct (M oule, 1957). Otdzka spolehlivosti tohoto kritéria zistava v naem
pfipadé do jisté miry otevienou. Nasledujici prace je v podstaté pfispévkem k to-
muto problému. i

Mimo komplexu vyse naznacenych ctazek, tykajicich se predevsim vnltrmch
funkénich vztahd organismu, miZe mit na stupen infekce znacny vliv zavislost
téchto vztahil na prosttedi. Pfedeviim je to zména vitality hostitele jako dusledku
infekce, vedouci k pripadnému oslabeni nebo zaniku jedince. Podle BaZeno-
v é (1953) snizuje infekce kli¢ivost i energii kliceni, zdrzuje metadni a zptsobuje
hynuti béhem vegetace Rostliny z infikovaného osiva jsou slabsi, s men§im poc-
tem klasi i zrn s nizsi absolutni vdhou. Tento nepfiznivy vliv se prenasi do
jisté miry i na dalsi generace. Podle Langa (1910) neovliviiuje mycelium hos-
titele ani ve stadiu klidu, ani béhem rtstu. Roemer, Fuchs, Isenbeck
(1939) dochazi k z4véru, ze neni mozna generalizace téchto poméru, ponévadz
téz8i onemocnéni jevi zpoéatku odridy odolné, které se postupné zotavi. Batts
(1955) vysetroval tyto okolnosti cytologicky a zjistil, Ze infekce vzniki intrace-
luldrng do pericarpu ovaria a §iti se do oblasti testy a scutella az k embryu, ale
nevnika ani do plumuly, ani do kofinku. Mezi vaznosti napadeni u jedné rostliny
a procentem vSech napadenych rostlin nachazi tento autor uzky wvztah.

Lze pravem predpokladat, Ze na tyto skuteénosti ma pronikavy vliv pro-
stfedi, coz je ostatné zdraziiovano v fadé praci (Tieman, 1925, Lasser,
1937, Genoz, 1952), i kdyz se pfedpoklada, ze u snéti je tento vliv mensi nez
u parazitd listovych (Roemer, Fuchs, Isenbeck, 1938). Pfedeviim jde
o vliv povétrnostnich podminek v dobé Sifeni infekce, tj. v dobé kvétu. Napadeni
v jednotlivych letech je v tzké souvislosti s pocasim b&hem doby kvétu (Lan g,
1910). Tyto okolnosti budou oviem hrat prvoradou roli v pfipadé infekce ptiro-
zené, daleko méné jiz umélé. Studiem téchto otazek se podrobnep zabyval Tap-
ke (1931) a dosel k zavéru, ze sucho v dobé kvétu pSenic snizuje napadeni v du-
sledku zmengené a zpomalené klic¢ivosti spor. Z téhoz davodu se podle Rudol-
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Analyza variance Prumeéry v procentu

Cs. sortiment ni Ozimy Cs. sorti- :
s. sortimen Jarni y il Jarni Ozimy
Zdroj S % <
PCT tupnc . stupne : — - (d o - )
roménli . | variance . | variance
p vouti volnosti volnosti Rok x Sx P=0,05 x Sx P—0,05
Odruady 11 95,49 34 163,54 1952 83,64 86,34
Roky 2 591,08%* 2 |4212,11%* 1953 65,29 1,97 5,81 73,42 1,93 5,43
Technicki 1954 68,78 64,52
chyba 22 47,63 68 130,54
1952—1954 | 76,14 | 115 | — | 7476 1,11 =
Pruméry v procentu
Svétovy ¢ .
sortiment Jarni Ozimy
— N — ‘
Rok x Sx ) s n ? x Sx s n v
1953 63,28 ’ 0,203 | 2,13 110 - 3,36 72,65 0,138 1,54 124 2,11
|
1954 [ 62,92 ! 0,208 { 2,18 110 3,46 44,73 0,334 3,75 126 8,38
Rozdil: d=2036 t=1,24 . d = 27,92** t = 77,34
|

Korelace mezi nasazenim v roce 1953 a 1954

. | ; I. Podet nasazenych zralych zrn v procentu poétu uméle in-
Sv§tovy r s \ n 5 fikovanych kvitkta
sortiment r ’
jarni 0,215 ’ 0,085 | 110 2,529
ozimy 0,126 0,089 [ 125 1,415

*P <0,05; **P <0,01



fa, Rosenstiela (1934) v aridnich oblastech napadeni snizuje. Pfesto, Ze
vlhko ma naopak téinek pfiznivy, mize pti vlhkém a teplém pocasi kveteni pro-
béhnout rychleji (i pfed metédnim’), takZe moznost infekce je sniZena. Opaény
uéinek mize mit zvyseni teploty po desti, kdy dochazi k otevienémul kveteni klasi
a vétsi moznosti infekce. Obdobny vliv miize mit i studené pocasi, prodluZujici
dobu kvétu. Pfi trvalém desti klesa ovSem napadeni v dtsledku nemoznosti §ifeni
spor, které se mohou za normalnich okolnosti §ifit pfi pfiznivém vétru do 100
az 150 m (Snétf pragnd — 1953). Neékteré z téchto okolnosti maji sviij vyznam
i v ptipadé infekci umélych, kdy pfedeviim teplota a vzdu¥ni vlhkost mohou
ménit obraz napadeni. Z tohoto diivodu doporuc¢uji Roemer, Fuchs,'Isen-
beck (1938) srovndvat napadeni ke standardu p¥islu§ného roéniku.

Pro moznost objektivniho posouzeni vysledkd umélych infekei maji zavaznéjsi
vliv meteorologické faktory, uplatiiujici se béhem vyvoje infikovaného jedince. Tak
jiz teplota v dobé kli¢eni zrna miZze pribéh infekce ovlivnit. Hostitel unikd rastem
parazitu, ktery vyzaduje vy3si teplotu (Roemer, Fuchs, Isenbeck,
1839). Nizka teplota v dobé vzchdzeni tedy napadeni snizuje. Pozdni setba na
podzim a v€asna na jafe, respektive podzimni seti jafiny vede k ozdravéni porostu
(Snét prasna — 1953). Setkdme se vSak i s nazory, které jsou do uréité miry
odchylné. Podle Borisenka (1955) brzdi studené jaro vyvoj jafin, zatim co
parazit se staci v pletivech rozriistat. V pfipadé ozimi je pro parazita pifiznivy
teply podzim a zima, ale chladné jaro. I zde se rostliny zdrzi ve vyvoji, zatim co
parazit pronikd do odnoZovacich kolének. Podle Kecdenka (1955) nedava
v podminkdch Arménie podzimni vysev zdravéj§i porost a nizka teplota nenici
mycelium houby. V kazdém ptipadé je zfejmé, Ze meteorologické faktory maji na
stuperi napadeni pronikavy vliv a Ze pfi studiu rezistence musi byt na tuto okol-
nost bran zfetel. Z tohoto diivodu budou vysledky dosazené pfi umélych infekcich
sortimentti (ve II. ¢asti této studie) podrobeny kritice a rozboru i z tohoto hlediska.

Moznost objektivniho hodnoceni materialu na zédkladé umélych infekci zavisi
do zna¢né miry na vztahu mezi vysledky infekci pfirozenych a umélych. Podle
Battse (1955) je ulozeni mycelia v semeni stejné u umélych i u pfirozenych
infekei. Vysledky umélé a ptirozené infekce se mohou lisit, a to tak, Ze rezistence
byla ¢asto shleddna pouze za podminek pfirozené infekce, kdy byly nalezeny roz-
dily i v ramci téze odridy (Wingard, Fromene, 1941). To souhlasi
i s daji Roemera, Fusche, Isenbecka (1939), podle nichz byvi
napadeni po umélé infekci vyssi, coz ale pravé umoznuje presnéjsi odstupiiovani
rezistence. M4 tedy pouziti umélych infekci své opravnéni.

Experimentalni éast

Tato prace navazuje bezprostfedné na ptedeslou praci (II. Prizkum rezis-
tence &eskoslovenského a svétového sortimentu, Shornik CSAZV — Rostlinna
vjroba 12/1958) v ramci studia o rezistenci pSenic proti snéti prasné. Miize byt
rozdélena do t¥i ¢asti: \

Ptedeviim jde o rozbor okolnosti, podilejicich se na vysledném stupni rezis-
tence rostlin. Sem spad4 nasazeni semen po infekci, Zivotnost infikovanych rostlin
a jejich vysledné napadeni, zavislost téchto charakteristik na odrtidach a prubéhu
meteorologickych faktorti v jednotlivych pokusnych letech, jakoZ i jejich vzadjemné
vztahy. V druhé fadé jde o studium reakce odrtid na infekci, projevujici se riznym
poétem napadenych rostlin a klasd, a to s ohledem na pramérny, pocet klasa pro
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II. Polet sklizenych rostlin v procentu
Primeéry v procentu

Sortiment ‘ Cs. jarni Svétovy jarni
Rok x Sx ‘ s ’ v n x ' Sx s v n
1953 | 70416 1,546 s418) 7604 12| - ] il el Bl e
1954 88,333 2,448i 8,483 9,603| 12 | 70,022| 1,844 | 19,436 | 27,756 | 111
|
1955 | 70,833 3,276’ 11,348| 16,019 12 | 60,472 3,687 | 20,230 | 33,453 | 111
Rozdily:

1953—1954 | 17,917** (t = 6,16) -
1953—1955 | 0,417  (t = 0,11) —
1954—1955 | 17,500%* (t — 4,27) 9,550% (t = 2,31)

I

*P0,05; **P0,01

jednotlivé odridy a pokusnd léta. V posledni fadé je to ptispévek k stanoveni vlivu
botanicko-systematické pfislusnosti materidlu na rezistenci.

Vlastni experimentalni data, z nichZ tato prace vychazi, jsou preds’ravovana
rozsdhlymi tabulkami, v nichZ jsou shrnuty &tyileté vysledky formou 23 charak-
teristik tak, jak jsou uvedenv v piedchozi citované praci na konci experimentalni
dasti (v kapltole »Stanoveni rezistence na zakladé soustavnych pokusd s umélymi
infekcemi®). Vzhledem k rozsahlosti tohoto materidlu je nutno od jeho publiko-
vani upustit. Stejné tak pfesahuji rdmec publikaénich moZznosti podrobné&jsi po-
pisy rozborit a hodnoceni vztahi mezi jednotlivymi charakteristikami. Z tohoto
divodu budou uvddény pouze vysledky formou ptehlednych tabulek, pfipadné
diagramatické piehledy o prabéhu meteorologickych faktort, o nichz lze ptedpo-
kladat, Ze se na modifikaci vysledkd podilely.

Jako prvni charakteristika byl uvazovin poéet nasazenych zralych zrn, vy-
jadfeny v procentech poctu infikovanych kvitkd. Vzhledem k tomu, Ze nasazeni
zrn bylo po umélych infekeich u jednotlivych odrid i v jednotlivych letech riizné,
bylo mozZno pfedpoklddat, Ze tato okolnost mtiZe s vyslednym stupném rezistence
souviset. P¥i vypo¢tu bylo postupovano takto: za zaklad bylo brano vidy prii-
mérné nasazeni zrn po infekci u uréité odriidy a v uréitém roce. Vychizet pfimo
z vysledkil, dosazenych u jednotlivych klast, by nebylo technicky zvladnutelné,
ponévadz jejich pocet pfesahoval u jednotlivych odrid nékolika set. (Vysledky
pocetnich rozbort jsou uvedeny v tab. I, a to samostatné pro ¢s. sortiment a pro
svétovy sortimerif.) U &. sortimentu bylo mo#no analyzovat data z let 1952— 54.
Rozbor téchto dat diava presvédlivy obraz o tom, Ze prvofadou roli zde méla
jednotliva pokusna léta. U jarnich odrtd bylo nejlepsi nasazeni v roce 1952, v dal-
Sich dvou letech bylo jiz ‘prikazné horsi, jak to kone¢né vyplyva z priméri pro
jednotliva léta a z nejmensiho pritkazného rozdilu (d)=5,81, v tabulce uvedeného.
S obdobnymi poméry se setkdvame u forem ozimych, kde jsou rozdily mezi léty
jesté vyraznéjsi. Shodné vysledky vykazuje svétovy sortiment zpracovany za roky
1953 a 1954, kde byly vzhledem k rozsahlosti materidlu zékladni statistické veli-
¢iny pocitany pro kazdou skupinu samostatné. Zde byl sice dokdzéan rozdil mezi

~
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poétu vysazenych uméle infikovanych zrn

Sortiment Cs. ozimy Svétovy ozimy
Rok “x % s v n x Sz s v n
1953 60,067 1,706 | 10,186 | 16,957 | 37 — N - — —
1954 | 41,284 1,764 | 10,730 | 25,990 | 37 | 35,646 | 2,368 | 19,844 | 55,669 | 124
1955 l 65,202 | 1,717 | 10,447 | 16,022, 37 | 60,604 1,288 4,535| 7,483| 124

Rozdily:

1953—1954 | 18,783** (t = 7,65) [ =
1953 —1955 5,135*  (t = 2,12) =
1954—1955 | 23,918** (t £ 9,71) 24,958*%*% (t = 9,26)

primérnym nasazenim pouze u ozimd, ale nizké, prakticky nevyznamné a u ozimii
nepriikazné korelaéni koeficienty, hodnotici vztah mezi nasazenim v obou pokus-
nych letech, davaji zase tu§it prevazujici vliv vnéjsich faktorti pfislusného roku.
Primérné nasazeni odriid v jednotlivych letech i celkem na tomto misté neni uva-
déno, ponévadz bylo jiz zaFazeno do predchozi prace této studie (viz praci: II. Pri-
zkum rezistence ¢&s. a svétového sortimentu — prvni sloupec tabulek V, VI,
VII a VIII). '

Jako druha charakteristika, jejiz vztah k vyslednému stupni rezistence bylo
mozno predpokladat, byl studovan pocet sklizenych rostlin, vyjadfeny v procen-
tech poctu vSech vysazenych infikovanych semen. P#i vypoétu bylo postupovano
v podstaté obdobnym zpiisobem jako u charakteristiky predeslé. Ve vSech pfipa-
dech byly vypocteny zikladni statistické veli¢iny, uvedené v tab. II. Je zfejmé,
ze i v tomto pripadé stoji v popfedi vliv jednotlivych let, ktery je zvlast vyrazny
pfedev§im u ozimi. Pouze v jednom ptipadé u jatin nebyl nalezen prikazny rozdil
mezi po¢tem sklizenych rostlin, a to v letech 1953 a 1955. Udaje o odriadach v jed-
notlivych letech i celkem je mozno odeéist zase z druhého sloupce vyse citovanych
tabulek, publikovanych v praci II.

Nejdalezitéjdi charakteristikou je vlastni idaj o napadeni, vyjadieny jako
pocet viech napadenych rostlin v procentech po¢tu viech sklizenych rostlin (tab.
III). Zaklad vypoftu byl obdobny jako v obou pfipadech piedeslych, avsak
vzhledem k zavaZnosti feSené otazky byla pii vypoétu volena metoda analyzy
rozptylu. Vzhledem k znaéné variabilité zdkladnich dat, vyjadfenych v procentech,
bylo nutno pfed zapodetim vlastniho vypoétu provést jejich thlovou transfor-
maci podle Blisse. Na zikladé poletniho rozboru je zfejma ta zdvazna okolnost,
ze v tomto pfipadé se na rozdil od obou pfipadi predeslych stava hlavnim; zdro-
jem proménlivosti odriida, nikoliv podminky vegetaéniho obdobi. Pouze u odrid
ozimych je prokazatelny i vliv prostfedi. Prumérné napadeni sortimentt v jed-
notlivych letech bez ohledu na odridu je patrné z ddajii uvedenych v druhé &asti
tabulky. Prikaznost rozdilu mezi napadenim v kterychkoliv dvou letech miize byt
pfimo stanovena odeétenim nejmens$ich prikaznych rozdila, v tabulce udanych.
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Obdobnym zptisobem je mozno porovnivat i primérné napadeni odrid — bez
ohledu na roky, a to na zikladé nejmensich prikaznych rozdilii, platnych pro
odriidy a uvedenych v poslednim ¥adku této tabulky. Vlastni priméry odrid ne-
jsou opét na tomto misté uvadény a mohou byt odelitdny ze tfetiho sloupce tab.
V —VIII citované II. prace.

S ohledem na dilezitost téchto t¥i zakladnich charakteristik byl stanoven
jejich vzajemny vztah, a to na zdkladé dat ze vSech pokusnych let, aviak samo-
statné pro jednotlivé sortimenty (tab.IV:A, B, C). Opravnénost tohoto postupu
je zfejmd, ponévadz jsou zde znaéné rozdily ve vysledcich vzhledem k jarnimu
¢i ozimému typu odrid, nebo vzhledem k sortimentu domécimu a zahraniénimu.
Dosazené vysledky vykazuji v mnoha pfipadech protismérnou tendenci a je jasné,
Ze pti jejich interpretaci bude nutno pfihlizet pfedevsim zase k podminkiam vnéj-
§iho prosttedi.

V druhé ¢asti této prace byla studovana reakce odrid na infekci. Pfede-
v8im byl podroben rozboru prumérny pocet klast v zavislosti na odradé, roéniku,
kategorii napadeni (rostliny zdravé, napadené zcela a ¢aste¢né) a na vzijem-
nych interakcich téchto okolnosti (tab. V). Na zakladé analyzy tohoto materidlu
je zfejmé, ze i kdyz se zde odridy na napadeni uplatiiuji, nesmi byt zase vliv
roéniku opomijen. Podrobnéjsi obriazek o funkci a vzdjemné zavislosti téchto cha-

III. Pocet vSech napadenych rostlin v procentu poc¢tu vSech sklizenych rostlin

Analyza variance (po uhlové transformaci)

Sortiment Cs. jarni Svétovy jarni Cs. ozimy Svétovy ozimy
stup- : stup- Sy stup- stzlp- |
zdroj. ; né variance né variance né variance né variance
proménlivosti vol- vol- vol- vol-
nosti nosti nosti nosti
Odrudy 11 (1168,03** 109 | 779,99** 36 395,87* | 122 484,45%
Roky 2 14,55 1 76,82 2 890,60** 1 |21770,43**
Technicka chyba 22 35,93 109 202,72 72 65,05 122 311,19

** P<0,01 \

Pruméry v procentu

Sortiment Cs. jarni Svétovy jarni
@ (CY)
Rok x Sk d | p_|p= x sx Sd |\p—|p=
0,05 | 0,01 0,05 | 0,01
1953 37,55 =

1954 35,37 1,70 | 2,44 | 5,05 | 6,88 32,55 1,35 | 1,91 | 3,79 | 5,02

1955 36,71 31,37

|

. tab. 5 tab. 7

QOdruda prace 11 3,46 | 4,89 (10,12 13,78 préce I1 10,06 (14,23 (28,17 [37,28
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rakteristik podava tab. IV (C, D, E), vypoétend na zakladé materialu vSech
roénikd samostatné pro jednotlivé sortimenty. Je to predeviim vztah mezi celko-
vym napadenim (vyjadfenym poétem viech napadenych rostlin) a stupném napa-
deni (stanoveném podle poctu ¢asteéné napadenych rostlin). Tento vztah vykazuje
jednotnou tendenci. Stejnéjednotnou tendenci nachizime p¥i vypoctu zavislosti poc-
tu snétivych klast (u éasteéné napadenych rostlin) na celkovém (pocet vSech napa-
denych rostlin) a éasteném napadeni (pocet ¢aste¢né napadenych rostlin). Za-
vislosti jsou ovSem protismérné,

Zavérem prace jeé podan prehled o stupni rezistence na zaklad€ poétu vsech
napadenych rostlin, vyjadfeném v procentu poétu vsech sklizenych rostlin u jed-
notlivych systematickych skupin (druht a variet) rodu Triticum (tab. VI). Pri-
méry jednotlivych skupin se viak opiraji o rGzny podet odriid, které uréitou
botanickou skupinu reprezentovaly. Pro maly pocet piipadi se proto stiva
spolehlivost praméri u nékterych skupin problematickou, jak koneéné vyplyva
z hodnot ostatnich statistickych veli¢in, v tabulce uvedenych. Z téhoz divodu bylo
mozno stanovit prikaznost rozdili pouze mezi vétsimi skupinami, prakticky re-
prezentovanymi druhem Tr. durum a Tr. vulgare, ptipadné jejich jarnimi a ozi-
mymi formami (tab. VII). Prikazné nizsi napadeni bylo v3ak nalezeno jednak
v rdmci jarnich forem u Tr. durum proti Tr. vulgare, jednak v rameci svétového
sortimentu néalezejictho k druhu T7r. vulgare u odrid jarnich proti odridam
ozimym. ' ‘ '

Rozbor vysledku

Hlavnim dcelem této price byla analyza vysledkii, dosazenych p¥i umélych
infekcich sortimentti, a to predevSim z hlediska jejich spolehlivosti jako charak-
teristiky rezistence jednotlivych odrtd. Stupeii rezistence odrid (viz prace II.
v ramci-této studie) byl posuzovin na zdkladé poétu vSech napadenych rostlin,
vyjadieném v procentech z rostlin sklizenych. Tato charakteristika rezistence je
z moznych zpusobi, jak vyplyvad z uvedeného literdrniho prehledu, zatim tech-
nicky nejjednodussi al logicky nejopravnénéjsi. Je tomu tak tehdy, stavime-li cely
problém prakticky, to znamen4, Ze nam jde predeviim o to, jak silné bude napa-
deni rostlin, schopnych dokonéit vyvoj az do nasazeni zralého semene. O tom,
ze cytologickd analyza na tuto otdzku odpovéd nedavi, svédéi jak zminéné lite-

Sortiment Cs. ozimy Svétovy ozimy
. @ . @
Rok x sx sd | p— _ x Sx sd b | P
0,05 | 0,01 0,05 | 0,01
1953 217,55 -
1954 37,01 1,33 | 1,87 | 3,72 | 4,95 47,01 1,59 | 2,24 | 4,45 | 5,89
1955 33,30 i 27,81
5 tab. 6 tab. 8
Qdruda price I1 4,69 | 6,58 13,09 |17,43 price IT 12,47 |17,64 (34,92 (46,21
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IV. Vztahy mezi: A — pocet nasazenych zrn v procentu polétu uméle infikovanych
kvitkti, B — pocet sklizenych rostlin v procentu poctu vysazenych uméle infikova-

Korelaéni koeficienty

Sortiment Cs. jarni Svétovy jarni
Vztah: r Sy t n r Sy t n
|
*%
A—-B —0,025 0,171 |—0,146 36 40,313 0,064 4,890 220
*%
A= +0,024 | 0,171 | 0,140 36 | 10,269 | 0,065 | 4,138 220
**
B-C —0,001 0,171 |—0,005 36 -+0,216 0,014 | 15,428 220
* Xk
C-D —0,216 0,167 1,299 36 —0,256 0,065 3,946 220
Kk *%
C—E -+0,641 0,153 4,189 27 + 0,466 0,079 5,898 126
*% *%
D—-E —0,718 0,139 5,439 27 —0,430 0,081 5,308 126
** P<0,01

rarni citace, tak vlastni zkuSenost. U jarni odriidy Peragis se po mnoho let pfes
opétované infekce neobjevilo naradeni, aviak pfi cytolegické analyze byly hylfy
ve velkém procentu nalezeny Zavaznéjsi je jiZ metoda, opirajici se o morfologické
zmény béhem individualniho vyvoje restlin (zkracovani internodii ve fazi 2—3
listii). Je oviem otazkou, bude-li tato reakce probihat stejné jednoznaéné i u od*
rud, liSicich se jak botanickym fazenim, tak morfologickymi a fyziologickymi cha-
rakteristikami. Mimo to je zména délky internodii vlastnosti kvantitativni, tedy
vlastnosti, podléhajici pti své realizaci daleko vice vlivu vnéjsich podminek nez
vlastnosti kvalitativni, jakou je pocet zdravych & snétivych klasti. Z tohoto di-
vodu by mohlo byt spolehlivé stanoveni této charakteristiky v mnoha pfipadech
pfi nejmensim obtizné. Uréeni rezistence na zakladé poétu mapadenych rostlin
nebo klast zistdvad proto zatim nejsnaze uréitelnym kritériem. Jsou zde vSak na-
_ mitky proti spravnosti a spolehlivosti, orirajici se o tvrzeni, Ze tento ,polni skliz-
fiovy stav” neodpovidd plné skuteéné charakieristice odriidy (co do rezistence).
Jde tu pfedeviim o to, Ze se v/ mnoha pfipadech i u silné napadenych jedinct
vlastni projev infekce nerealizuje, nebo se realizuje pouze slabé nebo s néznacich.
Zde je mozno namitnout, ze z hlediska praktického pristupu k otdzce — .porost
zdravy ¢i snétivy — nehraje tato okolnost roli. Zavaznéj§i je namitka, Ze pocet
snétivych a dozralych rostlin miize byt zkreslen uhynutim rostlin infekei oslabe-
nych, ¢i jinak zkreslen vlivem meteorologickych faktort, rok od roku kolisajicich.
Tyto okolnosti byly v praci vzaty v Gvahu, pti é¢emz bylo jesté ptihlédnuto
k nasazeni zralych semen po infekcich, jako k dalsimu moZznému faktoru ovliviiu-
jicimu kone¢né napadeni. V principu byly tedy uvazovany vztahy mezi poltem
nasazenych semen, poctem sklizenych rostlin a poé¢tem napadenych rostlin. Jak se
vSak ukézalo, je pocet nasazenych zralych zrn i sklizenych rostlin predeviim
funkci ro¢niku a nikoliv odriidy, zatim co u po¢tu napadenych rostlin je tomu
naopak. t
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nych zrn, C — poédet napadenych rostlin v procentu poétu sklizenych rostlin, D —
pocet ¢aste¢né napadenych rostlin v procentu vSech napadenych rostlin, E — podéet
snétivych klast v procentu vSech klastt u rostlin éaste¢né napadenych

Sortiment Cs. ozimy Svétovy ozimy
|
Vztah: r Sp t n r Sy t n
*%k
A—B 0,053 0,095 0,557 112 —0,438 0,052 |—8,432 291
*%
A-C -+0,006 0,095 0,063 112 +0,429 0,053 8,094 291
*%
B—-C —0,139 0,094 |-+1,500 112 —0,535 0,049 |—10,918 291
*% *%
C-D —0,354 0,089 3,977 110 —0,701 0,043 | 16,302 260
* % * %
C—-E +0,447 0,100 4,470 81 40,616 0,070 8,800 126
*% *%
D—E —0,338 0,105 3,219 81 —0,421 0,081 5,197 126

Pocet nasazenych zralych zrn po umélé infekei, vyjadfeny v procentu infiko-
vanych kvitkd, je tedy logicky mozno pokladat za zavisly predeviim na prubéhu
meteorologickych faktort béhem a bezprostiedné po kvétu. Tak sledujeme-li pri-
béh dennich tepelnych maxim a minim (diagr. 1) (denni priméry teplot nejsou
pro usporu uvadény), prubéh dennich relativnich vlhkosii (diagr.2b), a to
v jednotlivych letech vidy v kritickém obdobi (doba kvétu a infekei). které je
v diagramu naznaceno, ukazuji se tyto zavislosti: u jarnich &. odriid je maximalni
nasazeni zrn po infekci v roce 1952, mezi lety 1953 a 1954 neni rozdilti. Tento
rok (1952) maximalniho nasazeni se lisi od obou let nasledujicich tak, Ze v kritic-
kém obdobi je pramérna teplota i priibéh maxim a minim nizky, velmi nizky je
téZz prubéh relativni vlhkosti, aviak vysok4 sila vétru. S obdobnymi poméry se
setkdvame i u s. sortimentu ozimého, kdy je pfiznivy vliv nizkych terlot a nizkgch
relativnich vlhkosti potvrzen nejen podle roéniku 1952, ale i rozdilem mezi roé-
niky 1953 a 1954. Totéz plati i pro jarni i ozimé sortimenty svétové, kdy ro¢nik
1954 s nejhor§im nasazenim vykazuje nejvyssi pribéh teplot a relativni vlhkosti,
nejmensi vétrnost. Byl sledovan i prubéh sluneéniho svitu a srazek, avsak nebyl
nalezen vztah k nasazeni. Z tohoto diivodu nejsou tyto diagramy uvadény. I kdyz
se tyto zavéry zdaji na prvni pohled pfekvapujici, jest jejich logické zdivodnéni
takto mozné: vyssi teplota a vlhkost maji nesporné ptiznivy vliv na kli¢ivost spor.
Lze piedrokladat, Ze pfi umélych infekcich se do jednoilivjch kvitki dostava velké
mnozstvi spor, jejichz vykli¢eni vede k zaniku zarodka (,,premfekm ) a tim hor-
§imu nasazeni semen v infikovanych klasech.

Snad je§té markantnéji se projevuje vliv roéniku na poéet skhzenych rostlin,
vyjadfeny v procentech poltu vysazenych infikovanych semen. Rozdily mezi ro¢-
‘niky nachdzime v rdmci sortimentd jarnich i ozimych. Stanovit kritické obdobi
pro vliv jednotlivych vegeta¢nich faktort zde bude jiz obtiznéj§i a bude nejspise
nutno pfihlédnout k jejich prab&éhu béhem celé ontogeneze (diagr. 3). Diagram
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bylo nutno z divodi technickych rysovat tak, ze pribéh meteorologickych faktorii
byl shrnovan do dekad. Pro snaZzsi orientaci je v jednotlivych roénicich vyzna-
¢ena délka vegetaéniho obdobi jednotlivych sortimentii, prerufenim ¢&ary je pak
vyznaeno chdobi kvétu. Je logické a z vysledkt v tab. II vyplyva, Ze je nutno
viimati si samostatné forem jarnich a ozimych. U jafin bylo optimilni preziti -
infikovanych rostlin v roce 1954, mezi ro¢niky 1953 a 1955 neni podstatného
rozdilu. Vegetaéni obdobi jafin v roce 1954 je charakterizovdno ve srovnini
s obéma ostatnimi roky takto: vzestup teplot je zpo¢atku pomalej$i (b&hem prvnich
tfi dekad), pak vsak dosahuji minima pomérné brzy vysokych hodnot. Denni roz-
péti je mensi, teploty vykazuji mensi kolisani. Pribéh relativni vlhkosti je vyssi
a vykazuje mensi kolisdni. Rozdéleni srazek je rovnomérnéjsi, predev§im na za-
¢atku vegetace. Jiné poméry nachazime u ozimd, kde je rok 1954 rokem nejhor-
$iho prezimcovani (vyhynulo nejvice rostlin). Zde je nutno pfihlédnout predevsim
k zimnimu obdobi, o jehoz prubéhu lze predpokladat, ze bude pro infekei oslabené
jedince rozhodujici. Tento predpoklad je potvrzen nejniz§im pritbéhem teplot v zimé
1953—-1954. Toto obdobi mélo téz niz8i relativni vlhkost a srazky. Nepfiznivy
vliv nizkych teplot je potvrzen i rozdilem mezi roéniky 1953 a 1955 u &s. sorti-
mentu. Tuz$i a déle trvajici zima 1952 —53 méla za nasledek téz nizsi pocet pie-
zimovanych rostlin. Obecné lze mit tedy za to, Ze o poétu infikovanych rostlin,
které dokonéi svij vyvoj, rozhoduje predevsim priznivy prabéh meteorologlckych
faktord.

Nejzdvaznéjsi je vSak vlastni rozbor poctu viech napadenych rostlin, Vy]a-
dfeného v procentu rostlin sklizenych (tab. III). I zde je zfejmé, Ze je nutno
uvazovat samostatné odridy jarni a samostatné ozimé. U jafin menalézidme mezi
napadenim celych sortimenti v ]ednothvych leiech prikaznych rozdild. Pfevazny
zdroj variability je d4dn predeviim rtiznou reakci odrid k infekei, é&ili jejich re-
zistenci, Tato skutenost je o to zajimavéjsi, ze v jednctlivych letech je prabéh
dennich teplot — maxim a minim (diagr. 4) a relativni vlhkosti (dingr. 2a)
v kritickém obdobi (na diagramu vyznadeno), tj. v dobé cd vysazeni do vzchédzeni
a v prvnich rtstovych fazich dosti odli§ny. V podstaté jiné jsou poméry u ozimu.
P¥es prikaznost rozdili mezi odriidami uplatiiuje se zde velmi silné vliv roéniku.
Tento je dan predeviim vysokym rapadenim v roce 1954, aviak nizkym napade-
nim v letech 1953 a 1955. Vezmemes-li v tvahu jako kritické obdobi dobu bez-
prostfedné po vysazeni, ukazuje se nejnizsi prubéh ierlot (diagr. 5) na podzim
1952, zatim co vlhkost (diagr. 2c¢) probihd primérné. Tento roé¢nik (1952/53)
vykazuje sice u &s. sortimentu nejniz§i napadeni, avsak zda se, ze pfiiny roz-
dilného napadeni roénikii bude nutno hledat jinde. Toto zdivodnéni by totiz
nedavalo odpovéd na rozdil, ktery nachdzime mezi roéniky 1954 a 1955. Bude
nutno kritické obdobi hledat bud na zadatku vegetace na jafe, nebo v pribéhu
celé ontogeneze, predevsim béhem zimy. Budeme-li sledovat rok nejsilnéjiho na-
padeni (1954), ukazuje se nasledujici pribéh zékladnich meteorologickych fak-
tord: pro pribéh teplot jsou v tomto roce charakteristické velmi nizké teploty
pomérné dlouho trvajici, avsak po jejich vzestupu zadatkem bfezna, kdy lze pied-
pokladat pocatek vegetace, nevykazuje jejich pribéh jiz velkych vykyvi a ma
spiSe vzestupnou tendenci. V obou ostatnich letech dochazi v tomto obdobi k dal-
$im hlubokym poklesiim (diagr. 4). Prubéh relativni vlhkosti (diagr. 2a) dosa-
huje v tomto obdobi primérnych, nebo spi§e vyssich hodnot. Srazky nevykazuji
charakferistickych rozdilti a nejsou proto v téchto podrobnych diagramech uva-
dény. Ptihlizime-li k pribéhu téchto faktori béhem celého vegetaéniho obdobi
(diagr. 3), ie napadné, ze pravé v zimé 1953/54 nastal velmi hluboky a pomérné
dlouho trvajici pokles teplot. Prabéh relativni vlhkosti byl v tomto obdobi pomérné
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V. Primérny pocet klasti u rostlin zdravych, zcela a Gasteéné napadenych u jednotlivych sortimentt ve trech pokusnych letech

Sortiment
&s. iarnf svétovy jarni &s. ozimy svétovy ozimy
Rok rostliny rostliny rostliny rostliny
zcela Cast. 4 zcela ‘ Cast. " zcela: &ast. : & zcela Cast. .
zdravé | napa- | napa- pr\l.\m. zdravé | napa- | napa- prlum. zdravé | napa- | napa- prlum. zdravé | napa- | napa- prlum.
dené | dené et | dené | dené et | dené¢ | dené cE dené | dené et
1952 7,91 6,08 7,55 | 7,18 = =5 — — 735 4,66 8,25 6,75' — — — =
1953 3,25 2,35 3,59 | 3,06 3,713 ‘ 2,72 3,86 | 3,44 4,78 2,98 5,63 | 4,47 5,15 2,80 5,63 4,53
1954 4,96 3,71 4,82 | 4,50 6,10 1 3,83 6,17 | 5,37 7,04 4,14 7,71 6,30 T:55 3,86 7,87 6,64
Pram. rost- | ! [
lin a sorti- | ’
menti 5,37 4,05 5,32 | 4,91 4,92 I 3,27 5,14 | 4,40 6,39 3,93 7,20 | 5,84 6,35 3,33 6,75 | 5,48
Analyza variance
Sortiment i Cs. jarni i Svétovy jarni Cs. ozimy Svétovy ozimy
N \ —
: : ; ' stupné . | stupné . stupné . stupné ;

Zdroj proménlivosti l wolaoitt variance : velnast variance volnostl variance oot variance
Odrudy 8 9,500%* 62 4,297** 26 7,592%% 62 11,971**
Roky 2 208,700** 1 353,413%* 2 118,678** 1 341,144%*
Rostliny 2 27,1 16*% 2 120,831 2 234,926** 2 441,194**
Odrudy % roky 16 2,420%* 62 0,912 52 2,985%* 62 3,301
Odrady x rostliny 16 0,900 124 0,503 52 1,683 124 2,717
Roky x rostliny 4 1,119 2 15,896** 4 2,908* 2 17,030**
Technick4 chyba 32 0,823 124 0,888 104 0,616 124 3,241

O]
»  *P<0,05; **P<0,01
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VI. Polet vSech napadenych rostlin v procentu poltu vSech sklizenych rostlin u jednotlivych systematickych skupin rodu Triticum

Species Cs. jarni Svét. jarni Cs. ozima Svét. ozima
Triticum x Sx s n x Sx s n Sx s x sx s
dicoccum !
var.: tricoccum 66,7 — —
compactum 7,8 2,20 3,11 2 78,7 | 15,39 | 30,78
var.: creticum 10,0 — - 1
erinaceum 100,0 — =
clavatum 59,9 5,16 | 37,68
wernerianum 5,6 - — 1 95,— | — —
durum 18,3 4,76 | 15,77 1
var.: affine 18,6 6,34 | 12,69 4
apulicum 47,6 — — 1
hordeiforme 7,6 4,83 | 8,36 3
melanopus 12,6 — — 1
verulescens 4,8 — — 1
monococcum 0,7 0,751 1 ,06
spelta 20,8 | 10,42 | 20,85
var.: duhamelianum 9,6 9,62 | 13,57
neurdeno 32,— | 17,59 | 24,81




£ee

turgidum 9 1,4. 4,96 9,93 4

var.: dinurum 100,00 — - 1
lLineatum 83,3 — — 1
jodurum 100,— | — — 1
mirabile 82,3 — — 1
plinianum 0,0 — — 1

vulgare 42,6 | 8,14 | 26,96 11 38,9 3,54, 29,17| 68 31,2 3,081 16,34| 28 49,2 2,37 27,16 | 131

var.: albidum 40,4 | 10,54 23,58 5 55,7 8,67 34,71 16
albo-rubrum 59,3 | 21,85| 30,82 2
erythroleucon 3,6 — - 1
elythr;ospermum 68,5 | 2,54 | 4,41 3 37,1 7,60| 29,44| 15 31,8 3,96 | 13,73| 12 37,3 7,04 21,13 9
ferrugineum 35,7 |32,64 |46,03 2 49,3 | 21,86 48,76 5 34,5 | 19,09 | 33,03 3 38,6 6,34| 24,56 | 15
graecum 7,9 5,51 7,77 2 71,3 — — 1
lutescens 36,9 |32,99 (46,52 2 | 35,2 5,18| 28,37 30 | 30,9 | 11,36| 22,73 |- 4 | 49,6 3,61 27,96 60
leucospermum 61,9 1,04 1,47 2
milturum 29,4 | 2,47 | 4,94 4 58,— | 9,60| 25,36 7 29,2 4,29 12,88 9 51,9 6,62 | 28,10 18
pyrothrix W, S 1 82 | — | — 1
velutinum 67,8 — — 1 79,6 — — 1
neur‘écno 6,— l — - 1 ) 54,— | 13,17 | 32,29 6




VII. Poéet vSsech napadenych rostlin v procentu poétu viech sklizenych rostlin
Skupina pSenic obecnych (Triticum wvulgare) a tvrdych (Triticum durumy) :

Sorti- Botanické s = s
S Puavod Fazeni Oznaceni x Sx s n
jarni svét. Tr. durum A 18,3 4,76 15,77 11
&s. Tr. vulgare B 42,6 8,14 26,96 11
svét. Tr. vulgare C 38,9 3,54 29,17 68
ozimy &s. Tr. vulgare D 31,2 3,08 16,34 28
svét. Tr. vulgare E 49,2 2,37 | 27,16 131
l I i
Stanoveni rozdilt mezi skupinami
[ B | c
) i d=24,3* d—20,6*
Sortiment jarni t=2,579 | t=2,266 D B |
&s. — sVeL. : ]
vulg. — durum - - -
vulz: — volg, g | #=37 |d=1La | d=6b Sortiment jarni |
‘ t=0,392 | t=1,618 | t=0,772 -+ ozimy
&s. — svét.
d=77 d=11,3* jarni — ozimy
Cc vulg. — vulg.
t=1,309 | t=2,473
D d=18,0 Sortiment ozimy
t—0,631 &s. — svét.
vulg. — vulg.
*P<0,05

staly. Z uvedeného tedy souhrnné vyplyva, ze u jarnich forem sortimenti nebyla
nalezena zivislost napadeni na priibéhu meteorologickych faktori, zatim co u ozi-
mych forem obou sortimentd bylo napadeni pfezimovavsich rostlin nejvy$si po nej-
tuzsi zimé a pomérné pozdnim nastupu vegetace, ktery se dal za vyrovnanych
tepelnych a vlhkostnich podminek.

Je vsak zfejmé, ze napadeni (pocet napadenych rostlin) nemize byt uvazo-
vano jako samostatna, charakteristika, nijak nesouvisici s nasazenim semen po
infekei a prezitim infikovanych jedincd. Vzhledem k tomu, Ze tyto charakteristiky
jsou na vnéjsich podminkdch primo zavislé, je nutno urcité vztahy ccekavat i zde
(tab. IV). Mezi nasazenim zrn a poétem dozralych infikovanych rostlin (A—B)
nachazime zavislost pouze u sortimenti svétovych, a to w jatfin kladnou a u ozi-
mi zdpornou. Nepriikaznost korelaénich koeficienti u domadcich sortimenti je
mozno pticist ¢iselné omezenému materidlu ve srovnani se sortimenty svétovymi,
ptipadné vétsimu prizplisobeni domicim podminkim a koneéné tim, Ze jde
o thrn dat za 3 roky, kdy pfipadné protismérna tendence vegetacnich let mize
priikaznost snizovat vice nez u dvouletych Ghrnd u sortimentd svétovych. Proti-
smérnost zavislosti u sortimentd svétovyjch je moZno do zna¢né miry vylozit jako
ptimy disledek vlivu meteorologickych faktort na tyto charakteristiky. Tak u ja-
tin bylo nasazeni semen i pteZiti (pocet dozralych) rostlin téhoz ro¢niku (nasa-
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3. Desetidenn{ priibéh tepelného rozpé&tf,

srazek a relativni vihkosti v letech 1952,

1953, 1954 a 1955 s vyznacenim prubéhu vegetace jednotlivych jarnich a ozimych
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zeni 1953, preziti 1954) v obou pripadech lep$i nez u nasledujiciho ro¢niku
(1954—1955). U ozimi je tomu naopak. Jedinci z osiva po vyborném nasazeni
(1953) méli v roce 1954 §patné pfeziti a naopak. To souhlasi s kladnou korelaci
u jatin a zdpornou u ozimu. Z toho vyplyva, ze veskeré vztahy, které se mohou
mezi nasazenim semeng pfi infekcich a pfezitim infikovanych rostlin vyskytnout,
jsou pfimo vyslednici vlivu meteorologickych faktori na utvafeni se téchto cha-
rakteristik v jednotlivych letech. |

V podstaté s jinymi pomeéry se setkdvdme, budeme-li uvazovat vztah mezi
nasazenim zralych zrnf po infekei a napadenim rostlin (A—C). I kdyZ jsou kore-
lacni koeficienty vyznamné a priikazné pouze u sortimentu svétového, maiji ve
vSech piipadech shodnou kladnou tendenci. Riizna sila tohoto vztahu miZe byt
pri¢tena zase predeviim vlivu prostiedi na nasazeni semen, u domacich sortimentt
pak obdobnym pfi¢inam jako v pFipadé pfedesiém. Obecné ize viak mit za to,
ze u odrid vykazujicich silnéji napadeni dochazi i k lepS§imu nasazovani zrn po
infekcich, nebo obracené. Tyto vysledky se v podstaté shoduji se zavéry z prvni
prace uvefejnénd v této studii, kdy se v ramci téhoz vegetaéniho roku jevilo pti
srovnani dvou odrid nasazeni pfiznivéji u odridy nachylné proti odrudé rezis-
tentni. Tato zivislost se zde jevila daleko markantnéji. ponévadz $lo jednak
o srovnani dvou odriid zcela extrémniho charakteru (co do rezistence), jednak §lo
o vysledky z téhoZz vegeta¢niho roku, kdy nebyl bran ohled na vliv meteorologic-
kych faktord. '

V kazdém pfipadé jde o zavislost pomérné labilni, jak vyplyva z neprikaz-
nych rozdili mezi nasazenim odrid (tab. I) a prikaznych rozdilii mezi napade-
nim odriid (tab. III). Lze mit za to, Ze se uplatni predeviim u odrid extrémniho
charakteru a za uréitych vnéjSich podminek. I kdyz byla platnost této zavislosti
do jisté miry znovu potvrzena, nejde tu o okolnost, kterd by musela mit podstatny
vliv na hodnoceni rezistence. Pfedpokladem je, zZe tato je hodnocena na zdkladé
relativnich éisel, jak tomu bylo v této prdci (srovnédvaci zdkladnou je poéet vysa-
zenych infikovanych semen — bez ohledu na to, z kolika klast byla tato ziskana).

Nejzavaznéj§i pro objektivni posouzeni rezistence bude interpretace vztahu
mezi poltem dozralych infikovanych rostlin (pfezitim) a napadenim rostlin
(B—C). I' zde nalézame mezi korelaénimi koeficienty u jednotlivych sortimentd
protismérné vysledky. Bezvyznamnost a nepriikaznost téchio koeficienti u do-
mécich sortimentl je mozno odvodit predevsim zase z uréité tendence v preziti
infikovanych jedinct v zavislosti na vegetaénich faktorech jednotlivych let a ne-
zavisle na ni probihajicim napadeni. To podtrhuje i prukaznost rozdild mezi na-
padenim u ozimych forem &s. sortimentu v jednotlivych letech, pfi ¢emz vztah
k preziti, které bylo v jednotlivych letech také rizné, nebyl dokdzan. Obé cha-
rakteristiky probihaly na sobé& nezivisle. Tato skutenost vynika jeSté zfetelnéj:
u sortimentl svétovych, kdy v roce lepsiho pfeziti je i vy$§i napadeni — tudiz
vztah kladny, zatim co u ozima je u roéniku s hor§im pfezitim vy$si napadeni
— tudiZz vztah zaporny. Tato okolnost md pro moznost objektivniho posouzeni
rezistence zavainé dasledky. Jestlize bychom se setkdvali se vztahem se zfejmé
obecné platnou kladnou tendenci, znamenalo by io, Ze pfi hor§im pfeziti je
i niz§i napadeni, Ze tedy za zhorSenych podminek rostliny infikované vice hynou
a obraz napadeni je tedy zkreslen (v ramci rostlin sklizenych by v disledku
hynuti rostlin infekci oslabenych bylo mensi procento rostlin napadenych). Tato
nepfizniva okolnost se objevila pouze mevyrazné u jarnich forem svétového sorti- -
 mentu, zatim co u sortimentu ozimého, kde by se byla dala tato okolnost oc¢ekédvat
predevsim (kritiénéjii podminky béhem pfezimovani), objevil se dosti silny vztah
pravé obraceny. V roce s hor§im pfezimovanim bylo vyssi napadeni nez v roce
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5. Denni pribéh tepelnych maxim a minim za fijen a listopad (kritické obdobi pro
zacate¢ni vyvoj ozimu) v letech 1952, 1953 a 1954
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priznivéjsim. Ukazuje se tedy, Ze preZiti rostlin je podminéno predeviim meteoro-
logickymi faktory ro¢nikd, dale, Ze napadeni ie ptedeviim cdridovou vlastnosti,
kterd nemusi na pfeziti pfimo z4viset a miiZe se stit na zikladé opakovanych
zkouSek objektivnim méfitkem rezistence dané odridy.

Jak vyplyva z literarnich citaci, je nékterymi autory pfi stanoveni rezistence
pfihliZzeno nejen k poctu rostlin napadenych, ale i k tomu, zda jsou tyto napadeny
zcela nebo ¢asteéné. Na zdkladé této prace (tab. V), kde byl na tuto okolnost téz
bran ztetel, se vSak ukazuje, Ze pocet klast je sice charakteristicky pro odrdy
a jednotlivé rostliny, ale Ze se souasng méni v z4vislosti na napadeni. Piedeviim
obecné plati (viz prvni &st tab. V), 7e u rostlin zcela napadenych dochazi k cel-
kovému poklesu poctu klasii, pravdépodobné jako diisledek silného oslabeni je-
dince. Ani interakce s roky na této okolnosti nic neméni, znamena jen rtiznou
hloubku tohoto poklesu v jednotlivych letech. Tato skuteénost viak nemi pro
urdeni rezistence vyznam, ponévadZ jde o jedince stejné z produkce zcela vyta-
zené. Zavazngj§i vSak bude porovnan! primérného, poltu klasti u rostlin zdra-
vych a ¢asteéné napadenych. U jarnich forem obou sortimentii nenalézame jed-
notné tedence v tom & onom sméru. Vykyvy jsou dany pfedeviim ro¢nikem a ne-
zdaji se pfesahovat rdmec normalnosti. U forem ozimych je viak zfejma vzesturna
tendence u rostlin &4ste¢né napadenych, jako by se jedinci snazili klasy infekei
vyfazené nahradit. Vliv ro¢niku je sice i zde patrny, avsak reakce rostlin na
CasteCné napadeni zistava relativné zachovana. Prihlédneme-li ke vztahdm, vy-
¢islenym v tab. TV (C, D, E), je mo#no nékteré z téchto skutednosti blize vysvét-
lit. Tak vztah mezi celkovym a ¢asteénym napadenim (C—D) je zaporny,
a to pfedeviim u ozimych forem obou sortimentd. Pfi vét§im poctu napa-
denych rostlin je i vice rostlin napadenych zcela a méné Easteénd. Ani zde se
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nezda byt potvrzena obava, Ze by silnéj§i napadeni vedlo k vyfazovani jedincii
zcela postizenych a tim i k zkreslovani obrazu napadeni. Déle se ukazuje, Ze
s celkovym napadenim stoupad jednoznaéné i polet snétivych klas v ramci rost-
lin ¢astecné naradenych (C—E). Tato okolnost pfispiva zase k spolehlivosti cha-
rakteristiky rezistence, opirajici se o celkové napadeni (poet napadenych rost-
lin). Pfi vétSim poétu napadenych rosilin je napaden i vétsi pocet klas u rostlin
castecne napadenych takze obava z velké disparity mezi celkovym (pocet jedinci)
,,ekonomrkym (pocet klast) napadenim neni opodstatnéna. Jednoznaény je

i zaporny vztah mezi poCtem ¢aste¢né napadenych rostlin a poctem snétivych klasi
v jejich ramci (D—E). Jeli tedy pfi celkové slab$im napadeni vice ¢astecné na-
padenych rostlin, je za téchto okolnosti i pocet snétivych klasii mensi, coz odpo-
vidd pravé uvedenym zavérim. Ukazuje se tedy, Ze podet viech napadenych
rostlin je dostateéné spolehlivou charakteristikou rezistence a #e rozlifeni na
jedince celkem a ¢4ste¢né napadené neptinasi jiz dalsiho podstatného zpresnéni.
Zavéry, pokud mohou byt spolehlivé na zdkladé tab. VI a VII &inény, v pod-
staté souhlasi s adaji nékterych citovanych autori. To se tyka predeviim celkové
niz§iho napadeni u druhu pSenic tvrdych (Tr. durum) proti druhu pSenic obec-
nych (Tr. vulgare) v ramci jafin. Niz§i napadeni jafin proti ozimim v rameci
svétového sortimentu neni jiz tak pfesvéd¢ivé, a to jednak proto, Ze rozdil lezi
na hranici prikaznosti a mimo to vykazu]e s. sortiment tendenci obricenou

(tab. VII).

Souhrn

Na zakladé étyfletych' pokusi s umélymi infekcemi na domacim i svétovém
sortimentu jarnich i ozimych odrid psSenice obecné a tvrdé (Triticum vulgare
a durum), byly studovany okolnosti, podilejici se na vysledném stupni rezistence
proti snéti prasné [Ustilago (ritici (Pers.) Rostr].

Bylo zji§téno, ze pocet nasazenych vyvinutych zrn po umélé infekci, vyja-
dfeny v procentech poétu infikovanych kvitkd (tab. I) zavisi ptedev§im na prii-
béhu meteorologickych faktort pfislusného roéniku. Podminky pfiznivé pro kli-
¢eni spor (vyssi teplota a relativni vlhkost) v dobé kvétu zptisobily niz§i nasazeni,
patrné pro zanikl embryi v disledku pfeinfekce. ‘

Poéet sklizenych rostlin, vyjadfeny v procentech poétu viech vysazenych
(uméle) infikovanych semen [tab. II), zavisi na pribéhu meteorologickych faktoru
pfislu§ného roéniku je§té patrnéji. U' jafin plsobily na pocet sklizenych rostlin
(pfeziti) pfiznivé v polateénim rdstovém obdobi: rovnomérny vzestup teplot
s men$im dennim rozpétim' a s men§imi vykyvy minim, vy$§i relativni vlhkosti
a rovnomérnéjsi rozdéleni srazek. U ozipt rozhoduje predevsun prez1movan1 kdy
se nepnzmve na pieziti projevily nizké teploty a jejich del3i trvani, nizsi relativni
vlhkost a niz§i srazky.

Poget napadenych rostlin, vyjadieny v procentech viech sklizenych rostlin
(tab. III), je pfedevsim odriidovou charakteristikou. U jarnich sortimenti jako
celku nebyla nalezena zavislost napadeni na pribéhu meteorologickych faktora
viibec, zatim co u sortiment ozimych jako celku bylo napadeni nejvy33i po nej-
tuz§i zimé a pomérné pozdnim néstupu vegetace, ktery se dal za vyrovnanych
tepelnych a vlhkostnich! podminek.

Vztahy, které se mohou mezi nasazenim vyvinutych semen pf¥i infekcich
a prezitim infikovanych rostlin (tab. IV: A—B) vyskytnout, nemaiji jednotnou ten-
denci a jsou vyslednici vlivu meteorologickych faktori na tyto charakteristiky
v jednotlivych letech. Mezi nasazenim semen po infekci a napadenim rostlin

339



(A—C) nalézdme kladny vztah pfedeviim u odriid extrémniho charakteru co do
rezistence (silné nachylnych), ktery viak muze byt prekryt vlivem vnéjsich pod-
minek na obé charakteristiky. Mezi pfezitim a napadenim rostlin (B—C) nebyl
nalezen vztah, ktery by vykazoval jednotnou tendenci. Zd4 se, Ze tato zavisi. pie-
devsim vlivem riizného pteziti — na ro¢niku. Napadeni nemusi tedy na pfeziti
pfimo zaviset a miizZe se proto stat na zdkladé viceletych zkousek objektivnim mé-
fitkem rezistence dané odriidy.

Byla studovina reakce odriid na infekci a bylo shleddno, ze primérny pocet
klasti je sice charakteristicky pro odridy a roéniky, ale Ze se sou¢asné méni s na-
padenim (tab. V). Rostliny zcela napadené maji obecné méné klasd, pfi ¢emz
hloubka poklesu zavisi na roéniku. Rostliny ¢iste¢né napadené maji vice klast
nez zdravé, aviak pouze u sortimentli ozimych, pti ¢emz velikost vzestupu zavisi
na ro¢niku. Pfi silnéj§im celkovém napadeni (pocet vSech napadenych rostlin)
je vice rostlin napadeno zcela a méné éaste¢né (tab. IV: C—D). Soucasné se zvy-
$uje i pocet snétivych klasii v ramci rostlin ¢aste¢né napadenych (C—E). Je-li
pii slab§im napadeni vice rostlin napadeno castetné, je v jejich ramci i pocet
snétivych klasd mensi (D—E). Je zfejmé, ze pocet viech napadenych rostlin je
spolehlivou charakteristikou rezistence a Ze rozliSeni na celkové a ¢astecné na-
padeni neni nutné, ponévadz zde existuji obecné vztahy.

V ramci jarnich sortimenti bylo prikazné niz§i napadeni u skupiny odrad
nalezejicich k druhu psenice tvrdé (Triticum durum) proti odridam ze skupiny
pSenice obecné (Triticum vulgare) — (tab. VI, VII)..

Zavérem lze konstatovat, ze pocet napadenych rostlin, vyjadfeny v procen-
tech poctu sklizenych rostlin, je predevsim vlasinosti odriidovou a podléha ze
viech vySetfovanych charakteristik nejméné vlivu vnéjich (meteorologickych)
faktorGd a neni znatelné ovliviiovdn vnitfnimi faktory (nasazeni zralych semen
po infekei, pfeziti infikovanych/ rostlin). Predstavuje tedy charakteristiku rezisten-
ce, kterd je pouZitelni ve slechténi a odridovém zku§ebnictvi.
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TeHeTHYECKO-(DU3MOJIOrHYECKoe HCCIeN0BaHue YCTOMYMBOCTY NINEHUIBI
IPOTUB NBIILHCH rOJIOBHU

III. 3aBUCUMOCTE YCTOMYMBOCTH K INBIIBHOM rOJIOBHE OT HEKOTODBIX BHYTPEHHHX
¥ BHEIOHUX (haKTOpOB

Ha 0CHOBaHMM YeTBIPEXJIETHUX OIBITOB C HCKYCCTBEHHBLIM 3apazkeHMeM SPOBBIX
¥ O3UMBIX COPTOB OOBLIKHOBEHHOM M TBepAOi mmueHunb! (Triticum vulgare u durum) ore-
YECTBEHHOT'O ¥ MMPOBOTO COPTHMEHTA M3yYayCh 00CTOATENBCTBA, B PA3JIMYHOM CTEIeHM,
BIUAIOL[ME HA PE3YJbTUPYIOIIYIO CTEII€Hb yCTOMYHUBOCTM K TBUIILHOM rojosHe (Ustilago
tritici [Pers.) Rostr.). '

BBIIO yCTAHOBIIEHO, UTO YHUCJIO 00Pa30BaBIIMXCS Pa3BUBIIMXCS 3€peH IToChe JC-
KYCCTBEHHOTO MH(UIIMPOBAHMA, BLIPAZKEHHOE B TIPOIIEHTAX OT YHCIa MHMUIMPOBAHHBLIX
1BeTKOB (Tabi. I), 3aBMCHUT Ipeske BCEro OT X0/a METEOPOJIOTMIECKNX (DaKTOPOB B JaH-
HBII TOX. YCJIOBUSA, GIAarONpUATHBIE AJS mpopacTaHus crop (Gosee BBICOKAS TeMIlepa-
Typa W OTHOCUTEJBLHAs BJIAZKHOCTL) BO BPEMs LIBETEHUS, BBI3BIBAJM MeHbIIee o0pazo-
BaHJME 3€pPEeH, BEPOATHO BCJEACTBME Tubesy 3apojbIIleil B PEe3yJbTaTe CJIMIIKOM CHUJIb-
HOTO MHMUIMPOBAHKA.

Yucyo cOOPaAHHBIX PACTEHMII B yPOKae, BbIPAXKEHHOE B IIPOIEHTAX OT YHUCJA BCEX
BBICAZKEHHBIX U (MCKYCCTBEHHO) 2apazkKeHHBIX ceMAH (Tabia. II), ele GoJiee ABHO 3aBUCUT
OT XO0Za METEOPOJOrHYECKMX (PAaKTOPOB B AAHHBIN TOA. ¥ APOBBIX COPTOB HA YUCIO <0-
OpaHHBIX (IIEPEZKVBINNX) PACTEHU OJIATOIIPUATHO BIUSIM B HAYANILHOM TIEPHUOAE POCTA:
PaBHOMEpPHOE IIOBBIIIEHVE TeMIIepaTypPhbl C MEHBIIUM CYTOYHBIM AMATIa30HOM ¥ C MEHbL-
HIMMHA OTKJIOHEHUAMHU B CTOPOHY MUHMMyMa, GOjiee BBICOKAA OTHOCHUTEJbHAS BIIAZKHOCTL
u Gosee paBHOMEPHOE pacHpeneseHye 0CaaKoB. ¥ O3UMBIX COPTOB PeIaroIleil ABIASTSA
opezkae BCEro 3MMOBKA, KOTJ[a Ha TIEPEIKUBAEMOCTH HeOJaTONPMATHO OTPAzKaJMUCh HII3-
KHe TeMIIEpaTyphbl M UX 6G0JbIlIas AJIUTENLHOCTH, 60Jiee HU3KAA OTHOCHTENLHAA BIAK-
HOCTB M MEHblllee KOJHUYECTBO OCANKOB.

Uuco IopakeHHbIX PACTeHUl, BbIPAXKEHHOE B IPOIIEHTaX OT 4YMCla BCeX ybOpaH-
HBIX pacreHui (tadu. III), ABigeTca mpezkae BCEro COPTOBOI XAapaKTEPUCTHMKON. ¥ Apo-
BBIX COPTMMEHTOB B LIEJIOM BOOOIIEe He Oblyla yCTAHOBJIEHA 3aBUCHMOCTEL ITOPAXKEHUS OT
X0/la METEOPOJIOTHYECKNX (PaKTOPOR, B TO BPEMA KaK Yy 03MMBIX COPTUMEHTOB B IeJIOM
nopaxenyue OpLI0 HAHGOMBIINM ITOCJIE CaMOi CYPOBOM 3MMBI ¥ OTHOCHTEIBHO ITO3[THETO
Havaja BereTaumy, KOTOpas MPOXOAWJia IIPHM BBIPABHEHHBIX YCJIOBMAX TEMIIEPATyDHLI U
BJIaZKHOCTH. t % !
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B3a¥MOOTHOIIEH U, KOTOPbIE MOTYT OOHAPYKUTLCA MEXKAY 00pa3zoBaHHeM pa3BH-
TBIX CEMSH NPK MHMEKLMU U NepeRMBAEMOCTHIO MH(UIIMPOBAHHLIX pacTeHMit (Tabu. IV,
A—B), He ¥MEIOT ONWHAKOBO} TEHAEHIIUH Y SABJAIOTCA PE3yJbTATOM BJIUAHUA METEO-
poJormyeckKux (PaKTOPOB HA 9TH XaPaKTEPUCTUKM B OTAEJNbHBIE rojbl. Mbl HAXOAUM I10-
JIOKUTEJIbHOE COOTHOLICHME MEXKAY 00pa30BaHMEM CEeMAH IT0Cie MHMUIIMPOBAHUA U 110~
paxenueMm pacreHuir (A—C) mpexKae BCEro y COPTOB C APKO BBIPAXXE€HHOJI XapaKTepu-
CTHKOJ COTIPOTUBJEHHUS (CMIBHO BOCIIPUMMYMBBIX), OJJHAKO TaKO€ COOTHOILIEHUE MOKeT
IIePeKpPhIBAThCA II0J] BJMAHMEM BHELIHMX YCJOBUM Ha o0e XapakrepucTuru. Mexay
TIePEeKMBAEMOCTBI0 U IIopaxkeHueM pacreHuir (B—C) He ObIIO HaMAEHO COOTHOLIEHUA,
KOTOpOe MMeJo Obl OAMHAKOBYIO TeHAeHIMI0. OHa 3aBUCUAT Kak OYATO IIOA BIUSHNEM
PAa3HOI MepeXMBAEMOCTH IIpeKAe BCero OT yCJJoBuii aanHoro roga. CienosaTesbHO, II0-
pakeHue He JIOJIZKHO IIPAMO 3aBUCETh OT TIEPEKMBAEMOCTM U TIO9TOMY, Ha OCHOBAHHUK
MHOTOJIETHUX OIILITOB, OHO MOIKET CTaTh OOLEKTUBHBIM KPUTEPUEM COIIPOTHUBISEMOCTH
JAaHHOT'O0 cOpTa K 3ab00JIeBaHUIO.

W3yyanace peakuys cOPTOB Ha MHMERUMIO U OblI0 00HapyzKeHO, YTO XOTA cpej-
Hee YUCJIO KOJIOChEB U ABJAETCA XapaKTEePHBIM JJIA COPTOB U OTAEJBLHBIX TOJ0B, HO YTO
OHO MEHAETCA ONHOBPEMEHHO ¢ ropaxkenueM (Tabn. V). IIOTHOCTBIO TIOPAXKEeHHbIE pacTe-
HMA OOBIYHO MMEIOT MEHBIIE KOJIOCHEB, IIPMYEM CTEIIeHb YMEHBIIEHMA YUCJIa KOJOChEB
3aBMCHUT OT YCJIOBMI NAHHOTO rofia. JacTUMYHO NOPaXKEHHBbIE PACTEHHA UMEIOT GOoJbILe
KOJIOChEB, YEM 3J0POBBIC PACTEHMUH, OJHAKO TOJBLKO y O3MMBIX COPTMMEHTOB, NMPHYESM
CTENIeHb YBEJIHMYEHHUSA 3aBUCHUT OT roga. IIpm Gosee cuIbHOM 0OILIEM ImopazkeHuy (UMTIIo
BCEX TIOPaXKEHHBIX pacTeHuii) OoJibllee YMCJIO PACTEHHUN IIOJBEPraeTcA IIOJHOMY IIOpa-
KEHUI0, a MEHBIIIee — YacTUYHOMY mopaxKeHHuio (Tabia. IV, C—D). OQHOBPEMEHHO 10BbI-
LIAETCS U YHCJIO MOPazKeHHBLIX TOJIOBHEN KOJOCLER y YACTUYHO IIOPasKeHHLIX PacTeHMiT
(C—E). Ecnu npu cnaboM 00IleM mopazkeHuy, 6oJIblee YHUCI0 PACTEHM T IIOPAzKEHO Jac-
TUYHO, TO y HUX M YMCJIO IIOPaXKEeHHBIX KO0JIOCheB MeHblle (D—E). ACHO, YyTo YHUCIIO BCeX
IIOpazkEeHHBIX PACTEHUI fABJIAETCA HaJE€XKHBIM [I0Ka3aTeleM YCTOMYMBOCTU M YTO IIPOBE-
JeHue PasIMyusa MeXAY IMOJHBIM M YaCTUIHBIM TIOpazKeHHeM W3JIMIIHE, IIOTOMY YTO
TYT CYLIECTBYIOT OOLMEe COOTHOILEHHA.

Cpenyt ApOBBIX COPTMMEHTOB AOCTOBEPHO H0Jsiee HU3KHUM OBIIO MIOpPAazKeHUe y TPYT-
IIbI COPTOB TBEPAOM mueHnusl (Triticum durum) 110 CPaBHEHHIO C COPTaMyM OOBIKHOBEHHOM
nueHune! (Triticum vulgare) (taba. VI n VII).

B 3akiouyeHHe MOZKEO KOHCTATMPOBATh, YTO YUMCJO ITOPAaXKEeHHBIX PACTeHU, BBIpa-
JKEeHHOe B MPOIIEHTAaX OT YucJa COOPAHHBIX PACTEHUM, ABJISETCS TIPEIKJAE BCEro COPTO-
BbIM CBOJMCTBOM M U3 BCeX MCCJIEJIOBAHHBIX XapaKTEPHUCTMK MeHEee BCEro IIOABEPIKEHO
BIMAHMIO BHEIIHUX (METEOPOJOTMYECKMX) (PAKTOPOB M He HAXOJUTCA II0J KAKUM-JIHU00
3aMEeTHBIM BJIMAHMEM BHYTPEHHUX (pakKTOpOB (06pa30BaHME CHENbIX CEMAH MOCie MHDEK-
MM, MIePEeKUBACMOCTb MHMUIMPOBAHHLIX pacTeHmit). II09ToMy OHO OKa3bIBAeTCH ITOKA-
3aTejieM CONPOTHUBJIAEMOCTH, YTO MOKET ObITh MCIIOJIB30BAHO IIPM CENEeKIIHOHHOM pabore
YU TIPY COPTOUCHIBITAHUAX. 4

Das genetisch-physiolbgische Studium der Weizenresistenz gegen Weizenfugbrand

III. Die Abhingigkeit der Resistenz gegen Weizenflugbrand von einigen Innen- und
/ Auflenfaktoren

Auf Grund der vierjahrigen Versuche mit Kunstinfektionen auf den Inland-
und Weltsortimenten der Frithjahr- und Wintersorten des Weizens und Hartweizens
(Triticum vulgare und durum), wurden Umstédnde studiert, welche sich auf dem Er-
gebnisgrad der Resistenz gegen Weizenflugbrand beteiligen (Ustilago tritici [Pers.]
Rostr.).

Es wurde festgestellt, da die Anzahl der eingepflanzten entwickelten Ko6rner
nach der Kunstinfektion, welche in Prozenten der Anzahl der infizierten Bliitchen
(Tab. 1.) vor allem von dem Verlauf der meteorologischen Faktoren des zustindigen
Jahrganges abhingt. Die glinstigen Bedingungen fiir das Keimen von Sporen (ho-
here Temperatur und die relative Feuchtigkeit) haben ein niedrigeres Ansetzen
verursacht, hochstwahrscheinlich durch das Erldoschen der Embryen infolge einer
Uberinfizierung.

Die Anzahl der geernteten Pflanzen, ausgedriickt in Prozenten der Anzahl
aller ausgepflanzten (kiinstlich) infizierten Samen (Tab. II.) hdngt vom Verlauf der
meteorologischen Faktoren des zustdndigen Jahrganges noch deutlicher ab. Bei Som-
merweizen haben auf die Anzahl der geernteten Pflanzen (das Uberleben) in der
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Anfangs-Wachstumperiode giinstig gewirkt: die gleichmiBige Temperatursteigerung
mit einer kleinen Tagesspannung und mit einem kleineren Ausschlag der Minimen,
die hohere relative Feuchtigkeit und die gleichm#Bige Verteilung der Niederschlige.
Bei den Wintersaaten entscheidet vor allem die Uberwinterung, wo sich die nie-
drigeren Temperaturen und deren ldngeres Bestehen ungiinstig auf das Uberleben
geduBert haben, niedrigere relative Feuchtigkeit und schwichere Niederschlige.

Die Anzahl der befallenen Pflanzen, ausgedriickt in Prozenten aller geernteten
Pflanzen (Tab. IIIL.), stellt vor allem die Sortencharakteristik dar. Bei den Friih-
jahrsortimenten als der Gesamtheit wurde die Abhéngigkeit des Befalles vom Ver-
lauf der meteorologischen Faktoren iiberhaupt nicht vorgefunden, wogegen bei den
Wintersaatsortimenten war der hochste Befall nach dem Verlauf des schwerstea
Winters und nach dem verhiltnisméBig spaten Antritt der Vegetation, welcher un-
ter den ausgeglichenen Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnissen verlaufen ist.

Die Beziehungen, welche unter der Einsetzung der entwickelten Samen bei
den Infektionen und bei dem Uberleben der infizierten Pflanzen entstehen konnen
(Tab. IV: A-B) haben keine einheitliche Tendenz und stellen eine Resultante des Ein-
fluBes der meteorologischen Faktoren auf die Charakteristiken in einzelnen Jahren
dar. Unter der Einsetzung der Samen nach der Infektion und dem Pflanzenbefall
(A-C) finden wir eine positive Beziehung vorderhand bei den Sorten eines extre-
mean Charakters was die Resistenz anbelangt (stark anfallig), welcher jedoch, durch
den EinfluBl der AuBenbedingungen auf beide Charakteristiken iiberdeckt werden
kann. Zwischen dem Uberleben und Pflanzenbefall (B-C) wurde keine Beziehung
festgestellt, welche die einheitliche Tendenz aufgewiesen hétte. Sie hdngt wahr-
scheinlich — durch den EinfluB verschiedenes Uberlebens — vom Jahrgang ab. Der Be-
fall braucht vom Uberleben nicht abhiingig zu sein und kann daher auf Grund der
mehrjiahrigen Versuchen ein objektiver Resistenzmesser der gegebenen Sorte werden.

Es wurde die Sortenreaktion auf die Infektion studiert und es wurde festge-
stellt, daB die durchschnittliche Anzahl der Ahren zwar fiir die Sorten und Jahrginge
charakteristisch ist, dal sie sich jedoch durch den Befall dndert. (Tab. V.). Die
ginzlich angefallenen Pflanzen haben allgemein weniger Ahren, wobei die Tiefe
des Absinkens vom Jahrgang abhingig ist. Die teilweise befallenen Pflarizen wei-
sen mehr Ahren als die gesunden auf, jedoch nur bei der Wintersaat, wobei die
Grofle des Aufstiegs vom Jahrgang abhéngt. Bei einem stdrkeren totalen Befall
(die Anzahl der befallenen Pflanzen) ist der groBte Teil der Pflanzen génzlich,
der kleinere nur teilweise befallen (Tab. IV: C-D). Gleichzeitig erhéht sich auch
die Anzahl der brandigen Ahren im Rahmen der teilweise angegriffenen (C-E).
Wenn bei einem schwicheren Befall mehrere Pflanzen teilweise angegriffen sind,
ist in ihrem Rahmen auch die Anzahl der brandigen Ahren kleiner (D-E). Es ist
Ersichtlich, daB die Anzahl aller befallenen Pflanzen die verldfiliche Resistenz-
charakteristik darstellt und die Einteilung auf einen ginzlichen oder teilweisen Be-
fall nicht notwendig ist, nachdem hier die allgemeinen Beziehungen existieren.

Im Rahmen der Friihjahrssortimente trat bei der zur Hartweizensorte (Triti-
cum durum) gehorenden Sortengruppe ein nachweisbar niedrigerer Befall zum Vor-
schein als es bei Sorten des weichen Weizens (Triticum vulgare) der Fall war. (Tab.
VI., VIL).

Zum Schluff kann konstatiert werden, daB3 die Anzahl der befallenen Pflan-
zen, ausgedriickt in Prozenten der Anzahl der geernteten Pflanzen, vorderhand eine
Sorteneigenschaft dars$tellt und aus allen gepriften Charakteristiken dem Einfluf3
der AuBlenfaktoren (meteorclogischen) am wenigsten unterliegt und ist nicht merk-
bar von den Innenfaktoren (die Einsetzung der reifen Samen nach der Infektion,
das Uberleben der infizierten Pflanzen) beeinflufit. Das stellt daher die Resistens-
charakteristik dar, welche in der Veredelung und Sortenforschung brauchbar ist.

A genetically-physiological Study of the Resistance of Wheat to Loose Smut

III. Dependence of the Resistance to Loose Smut on certain external and internal
Factors

Based on four-year long experiments with artificial infections on a wide as-
sortment of spring and winter varieties of common and hard wheat (Triticum vul-
gare and durum) there were studied circumstances adding up to the resulting degree
of resistance to loose smut (Ustilago tritici [Pers.] Rostr.).
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It was found that the number of set developed grains after an artificial infec-
tion, given in the percentage of the number of infected blooms (Table I) depends
in the first place on the course of meteorological factors of the given year. Condi-
tions favourable for the germination of spores (higher temperature and relative hu-
midity) in the time of bloom have caused a lower setting, probably because of ex-
tinction of embryos caused by over-infection.

The number of harvested plants, expressed in per cent of the number of all
rlanted and (artificially) infected seeds (Tab. II) depends even more obviously on
the course of meteorological factors during the given year. In spring ‘wheats the
number of harvested (surviving) plants were favourably influenced in the initial
growth period by: a gradual temperature rise with a shorter daily span and with
smaller fluctuation of minima, higher relative humidity and a more regular division
of rainfall. In winter wheat its wintering is the decisive factor, where unfavourabic
for survival were low temperatures in long stretches, a lower relative humidity
and lower rainfall.

The number of attacked plants, given in per cent of all harvested plants (Tab.
II1) is first of all a variety characteristics. In spring assortments as a whole there
was not found a dependence of infestation on the course of meteorological factors
at all, whereas in winter assortments as a whole the infestation was at its highest
after the most bitter winter and after a relatively late onset of vegetation, which
took place at favourable temperature and humidity conditions.

Relations which may occur between the setting of developed seeds cduring in-
fections and between the survival of infected plants (Table IV: A-B) have no uni-
form tendency and are the result of the influence of meteorological factors on these
characteristics in individual years. Between the setting of seeds after the infection
and the infestation of plants (A-C) we find a positive relation especially in varieties
of an extreme character as to their resistance (highly susceptible), which, however,
may be covered over through the influence of external conditions on both charac-
teristics. Between the survival and infestation of plants (B-C) there was found no
relation showing a uniform tendency. It seems that it depends on its year especially
through the influence of different modes of survival. The infestation need not the-
refore depend directly on the survival and may therefore become, on a base of ex-
periments of several years, an objective scale of resistance of a given variety.

The reaction of varieties to infection has been studied and it was found that
it is true that the number of ears is characteristic for varieties and years, but that
it also changes with the degree of infestation (Tab. V). Plants which are totally in-
fected have mostly less ears, whereby the depth of decline depends on the year.
Only partly attacked plants have more ears than healthy ones, but only in winter
assortments, while the degree of the increase depends on the year. With a stronger
overall infestation (the number of all attacked plants) more plants are completely
attacked and less only partly (Tab. LV: C-D). At the same time also the number of
smutty ears is increased inside the partly attacked plants (C-E). When with a sligh-
ter infestation more plants are attacked only partly, the number of smutty ears
inside their number is also smaller (D-E). It is clear that the number of al! affected
plants is a reliable characteristic of resistance and that a discernment into overall
and partial infection is not necessary because here exist common relations.

Within the bounds of spring assortments there was a demonstrably lower
degree of attack in the group of varieties belonging to the variety of hard wheat
(Triticum durum) as compared with varieties from the group of common wheat
(Triticum vulgare) — (Tab. VI, VII).

As a conclusion it may be stated that the number of attacked plants, expres-
sed in per cent of the number of harvested plants is first of all a property of the
variety and of all the tested characteristics it is least prone to the influence of
external (meteorological) factors and is not discernibly influenced by internal fac-
tors (the setting of ripe seeds after infection, the survival of infected plants). It is

“therefore a resistance characteristic which may be used in improving and in expe-
rimentation with varieties.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXID)-1959-CISLO 3

Vyskyt bakteriové skvrnitosti listii ve sklenikovych kulturach
pSenice a je¢mene vyvolané bakterii Pseudomonas atrofaciens
(Mc Culloch) Stevens a zpusob ochrany rostlin proti ni

IlosBNeHNe GAKTEPUANBHON NATHUCTOCTH JIMCTHEB TEIVIMYHBIX KYJNBTYD NUICHHIbI
M A4YMEHs, BbI3bIBaeMOli 0aKrepusamu Pseudomonas atrofaciens (Mc Culloch) Stevens
¥ cnocod 3aIIuTHI PACTEHMI OT Hee

Auftreten der Bakterien-Blattfleckenkrankheit in Gewidchshauskulturen von Weizen
und Gerste, hervorgerufen durch Pseudomonas atrofaciens (McCulloch) Stevens,
und ein Verfahren des Pflanzenschutzes gegen diese Krankheit

Incidence of Bacterial Spotting of Leaves in Hot-house Cultures of Wheat and
Barley, Caused by Pseudomonas atrofaciens (McCulloch) Stevens Bacteria, and a
Mecthod of Protecting Plants

Dr. M. STANEK. inz I. UJEVIC
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo -dne 7 VIII. 1958

P#i feSeni mnoha vyzkumnych tkoli je tfeba provadét sklenikové pokusy
s obilovinami v zimnich mésicich. Zvlastni podminky sklenikového prostfedi, ne-
dostateéna intenzita a odlisné spektralni slozeni svétla pusobi kromé jinych fak-
torti na rast rostlin i na jejich zdravotni stav velmi nepfiznivé. Zdar pokusii ohro-
zuje velmi ¢asto padli obilné i jiné fytopatogenni houby. V teplém a vlhkém pro-
stfedi sklenikd se vSak objevuji i méné znamé choroby bakteriového ptvodu. Po-
pisy typickych pfiznaki a vlastnosti pavodct bakteriovych chorob obilovin jsou
zpracovany v dilech Izrailského (1952)a Stappa (1956). Ve skleni-
kovych kulturdch' se projevuji tyto choroby vesmés jiz brzy po vzejiti rostlin, které
jsou zeslabeny neobvyklymi podminkami pro rist. Vyuzili jsme nékolika ptipadi
vyskytu bakteriovych chorob vzchazejicich rostlin k izolaci kment a k pokustim
Celit témto chorobdm antibiotickym pfipravkem Fytostreptem.

Material a metody
Kmeny fytopatogennich bakterii jsme izolovali z riiznych vzorki semen pse-
nice i je¢mene (jarni pienice odridy Peragis z Pohofelic 1954, je¢men Proskovciav

hanacky z Ruzyné 1955 aj.). K nasemu studiu ndm poslouZily i mladé choré rost-
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liny penice odridy Opolska a Lutescens ze sklenikovjch pokusa dr. inz. L.
Hrusky, které byly providény v Havlitkové Brodé v zimnich mésicich roku
1956 —1957 a jeémene odriiddy Proskoveiv hanicky, se kterym jsme pracovali
v téze dobé ve sklenicich Vyzkumného dstavu rostlinné vyroby v Ruzyni. PSenice
i jeCmen byly péstovdny v polni nesterilované puadé. Parazitické bakterie jsme
“izolovali z chorych rostlin dvojim zpiisobem:
Asepticky oddélené a povrchové sterilované ¢asti tkdni z okraje skvrn na bazi
napadenych rostlin nebo na listech jsme rozprostieli na povrch masopeptonového
agaru a jinou &ast tohoto materidlu
jsme rozetteli v t¥eci misce a vytfepali
ve sterilni vodé. Vzniklou suspenzi
jsme inokulovali masopertonovy agar.
O ptitomnosti hub jsme se pfesvéddili
podobnym testem na sladinkové a ky-
selé pudé Jensenové. PFi reizolaci kme-
nu po umélé infekei vel vlhké komtrce
jsme roztirali na povrch agarovych mi-
sek bakteriovy exudat z napadenych
listt. Bakteriové izolaty jsme podrobili
tinkénim, kultivaénim i biochemickym
diagnostickym zkouskam. Vpichem
24 hodin starych kultur izolatd na
MPA do bazi zdravych vzchazejicich
rostlin a postfikem poranénych i ne-
poranénych listd jsme si ovéfovali pa-
togénnost mikrcbtd. BéZnym komin-
kovym testem jsme se presvédéili
. o pusobnosti antibictického pfipravku
: Fytostreptu ' na izolované bakterie.
W 5 ; (Preparat Fytostrept gfipravil Vy-
” ; zkumny astav antibiotik v Roztokach
a obsahuje 14 % smési streptomycinu
a terramycinu v poméru 10:1).
Orienta¢ni sklenikové pokusy s po-

Obr. 1. Bakteriové skvrny na koleoptile st’fikemvjeléx,nene jsme provadéli v zim-
vzé§lé psenice, zpusobené Pseudomonas nich mésicich roku 1957. Do 10 ni-
atrofaciens dob s polni odriidou z Ruzyné (pH 7,2)

bylo zaseto po stu semen jeémene
Proskovctv handcky z roku 1955. Vzchézeni rostlin probihalo pfi teploté 16 az
18° C a postiik byl proveden po 14 a 21 dnech po zaseti semen 0, 0,05, 0,1, 0,2
a 0,4procentnim roztokem Fytostreptu ruéni strikackou s 40 m! roztoku, ktery
byl vystfikdn v kazdé varianté na dvé nadoby. Po 14 dnech byly niadoby pfene-
seny do skleniku, ve kterém byla udrzovina teplota 20—25" C a zjistovan zdra-
'votni stav rostlin.

Pokus jsme opakovali na jafe roku 1958. Semena je¢mene jsme pfed zasetim
méceli 24 hodin v 0, 0,05, 0,1, 0,2 a 0,4 % roztoku Fytostreptu. Po vzejiti rostlin
jsme ponechali v kazdé nadobé osmdesét rostlin a v dobé jejich riistu v zastiné-
ném a vlhkém prostfedi jsme je stfikali 10. a 17. den uvedenym piipravkem ve
stejnych davkach jako pfi maceni semen. Zdravotni stav rostlin jsme stanovili
13.—24. den.

I}
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Vliv maceni semen v riizné koncentrovanych roztocich Fytostreptu na vzcha-
zeni rostlin jsme studovali v pokusu se semeny macéenymi 24 hodin v 0,025—1%
roztoku pfipravku. Kazda varianta pokusu po stu semen ‘byla opakovéna étyf¥i-
krat. Rostliny vzchazely v nesterilované pidé pti 20° C. Paralelné byla za-
seta i vybrand semena s nahnédlymi bazemi, ktera byla macena 24 hodin v 0,
0,05, 0,1, 0,2 a 0,4% roztoku Fytostreptu.

Utinek ptipravku na bakteriovou fléru semen macenych 24 hodin v 0,4%
roztoku Fytostreptu jsme zji§tovali orienta¢né mikrobiologickymi rozbory semen
metodou, uvedenou v jedné z predchozich praci (Stan &k, 1958).

Obr. 2. Vodnaté bakteriové skkfrny na listech je¢mene (sklenikovy pokus)

Vysledky

Z mnoha pozorovanych pfipadi bakteriovych onemocnéni obilovin ve skle-
nikovych pokusech jsme vénovali nejvétsi pozornost nemoenym vzeslym rostlinim
pSenice odrtiidy Opolska a je¢mene odriidy Proskovcav hanacky. Vzhled nemocné
pSenice je zndzornén na obrazku €. 1. Od baze rostliny az po horni okraj koleop-
tile vznikaly tmavozelené vodnaté skvrny, které byly ptivodné pevné ohranig¢ené,
pozdéji se difzné 3ifily a ménily v hnédavé tmavé mapy. Kdyz byly rostliny
udrzovany del3i dobu ve vlhku a ve stinu, rychle hynuly a pod koleoptilem se ob-
jevoval vodnaty exudat. Na kofenech nemocnych rostlin jsme nepozorovali pato-
logické zmény. ' '

Onemocnéni je¢mene vze§lého ze semen odriidy Proskovetv hanacky z roku
1955 (Ruzyné) bylo velmi podobné. Béze rostlin postupné hnédla a vodnaté
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skvrny pfechazely na spodni listy. Pfi snizené vlhkosti ptidy i vzduchu listy rychle
zasychaly a vice napadené rostliny rychle hynuly. Kdyz byly rostliny chovany stile
ve vlhkém prostiedi, objevovaly se vodnaté skvrny i na hornich listech (obr. &. 2)
a postupné se rozsifovaly. Pfi silném napadeni se celé listy ménily ve vodnatou
hmotu. Dotykem nemocného a zdravého listu se choroba §ifila z rostliny na rost-
linu, Kdyz byly rostliny pfeneseny do prostoru s relativné nizsi vzdusnou vlhkosti,
skvrny na hornich listech zasychaly,
ziistavaly zelené nebo nazloutlé az
hnédavé. Okraj skvrn, ktery byl pi-
vodné syté zeleny, v mnoha ptipadech
zezloutl. Choré listy rychle zasychaly
od §picek. :

Ze semen pSenice a jeCmene,
z okraji skvrn na koleoptile pSenice
i z exuddtu vzniklého na chorych lis-
* tech je¢mene byly vyizolovany 4 kme-
ny bakterie Pseudomonas atrofaciens
(Mc Culloch) Stevens. Buiiky této
bakterie jsou tyckovitého tvaru se za-
kulacenymi pély, velikosti v priméru
0,6 X1,7 mi, gramnegativni, neacido-
rezistentni, Zivé se pohybujici pomoci
polarnich biéikd. Na masopeptonovém
agaru vytvareji lesklé, kulaté a ploché,
jen ze zafatku ponékud vypouklé kolo- 0
nie. Pozdé&ji maji nepatrné zvednuty Obr. 3. Plsobenf antibiotického preparatu
stted a zvInény okraj. Na masoptepto- Fytostreptu na Eseu(?t()monas atrofaciens
novém agaru produkuje bakterie do Ll
zivného prostfedi zeleny pigment. Ko-
lonie nékterych kment (napfiklad velmi virulentniho kmenu ] M2 izolovaného
z vodnatych skvrn na je¢meni) jsou velmi sliznaté a pti preockovani se z nich
velmi Spatné odebird bakteriova hmota. Na masopteptonovém bujénu tvori bakte-
rie slaby zakal a jemnou, snadno rozpadajici kiizicku. V nepfili§ velké hloubce pod
hladinou bujonu se vytvari zeleny pigment. Viechny izolované kmeny ztekucovaly
intenzivné Zelatinu, mléko alkalizovaly a peptonizovaly. Na bramborovych fizcich
vytvaiely Sedavé bilé nebo nazloutlé povlaky. Pseudomonas atrofaciens neredu-
kuje nitraty; indol, ¢pavek a sirovodik tvofi jen nepatrné. Na zivnych ptdach
s glukozou, galaktozou, sacharézou, xylézou, arabinézou a glycerinem vytvaii ky-
seliny. Plyn netvori. Nezkva$uje maltézu, laktézu, manit a dulcit, aviak skrob
hydrolyzuje. Rtzné kmeny rozkladaji uhlohydraty rtizné intenzivné (tabuka I).
Na glukézo-branmborové padé roste Ps. atrofaciens velmi dobte, na Uschinského
a Fermisové padé dobfe, na Cohnové pidé neroste. Optimélni teplota riistu na
masopeptonovém agaru je asi 25° C. Virulence zkoumanych kment byla rdzna.
Pfi postfiku listt jeémene (udrzovaného ve vlhké komitrce) bakteriovou suspenzi
jednotlivych kment nejrychleji a nejvétsi skvrny pisobil kmen ] M2. Po ¢tyfech
dnech pii teploté 20° C se objevily na listech uméle infikovaného je¢mene tmavsi
bodové skvrny, které se béhem néasledujicich dnii roz§ifovaly, jejich stfed zvodna-
tél a zprusvitnél. Po tydnu se skvrny spojily v protahlé, transparentni, vodnanym
exuddtem potazené mapy a napadené listy uhynuly. -

Ze semen jelmene i uhnivajicich koleptile byly vyizolovany i nékteré jiné
kmeny bakterii, Jeden z nich tvofil na MPA nazloutlé kolonie a bakterie tohoto
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1. N&které vlastnosti izolovanych kmentt bakterif z chorych penic a je¢mene

8.5 5 Zkvasovani uhlohydrati
w P )
7 =] =]
8 5 !
MR B £
Bakterie o a 8 -
g g | § Tl 8| asl |8 |E|lalalB]s
SEE A B 8|2 R |8 |R|B|E|4|¢
PHOMa (Mo [May [ May [ M [ Me [Me (M (M (Med| ® )
Ps. atro-
faciens:
(plenice) b b § = s e el =) ol o b P
(etmen) [++ — |+ —|*= —|(+H)—|— —|= —=jF —|+ —|+ —|— —|— —| + [IM2
(jetmen) [++ —|= —(H)—|+ —|— —|— =+ =B —|+—|- =|— —| + |]IS
(penice) [++ — |*+= —|=*= —(+)—|— —|— — +—:(+)— + = |- o + |PZV
pravodni
bakterie
rostouci na |++ — (&= =*=|+ +|== E=[+(+) |- —|— —|— —|—- —|— =[] —
kyselych |
Zivnych !
pidach :

(+) tvorba kyselin (plynu) slaba
. + tvorba kyselin (plynu) stfedni
= tvorba kyselin (plyni) silna

1I. Mikrobiologické rozbory povrchu a vnitfniho obsahu semen jeé¢mene Proskov-
ctiv hanacky, madeny 24 hodin v 0 a 0,4 % Fytostreptu a kli¢icich 48 hodin na
vlhkém filtraénim papiru

Pocet Zivych bunék na 1 semenu v miliénech:
Semsna na masopeptono- ] na sladinkovém | na Zivné pudé
i vém agaru - agaru podle Jensena
bakterie | houby | bakterie | "houby | bakterie | houby
macend ve vodé 3,5 0 2,5 0,1 2,0 0,03
macend v 0,4% ]
Fytostreptu 0 0,1 0 0,1 0 0,1

druhu rostly na sladinkovém kyselém agaru a zkvaSovaly glukézu, sacharézu,
maltézu, galaktézu, xylézu a v mensi mife i arabinézu a manit za vzniku kyse-
lin i plynu. Laktézu, glycerin a dulcit nezkva3ovaly (viz tabulka I).

V piedbéinych laboratornich zkouskach byla zjisténa béinou diftizni meto-
dou na masopeptonovém agaru citlivost izolovanych kment Pseudomonas atrofa-
ciens na antibioticky p¥ipravek Fytostrept. Ukazalo se, ze 0,1--0,2% roztok tohoto
preparatu je dostate¢né aéinny (viz obr. ¢. 3).

Mikrobiologickymi analyzami povrchu a vnitiniho obsahu kli¢icich chorych
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Obr. 4. Ut¢inek dvojnasobného postiiku 0,2 procentnim roztokem Fytostreptu na pri-
béh bakteriového onemocnéni jeémene ve sklenikovych kulturach (vlevo rostliny
oSetrené, vpravo kontrola) .

semen je¢mene macenych 24 hodin v 0 a 0,4 % Fytostreptu jsme dokézali jeho
ucinnost na bakterie, nalézajici se na rostlinném materialu (tabulka II).

Posttik chorych rostlin jeémene Proskoveliv hanacky, ktery jsme provedli
v zimnich meésicich roku 1957 ve sklenikcvych pokusech, poskytl velmi zajimavé
vysledky. Po postfiku davkou 0,05% roztokem byl priibéh choroby znaéné stimulo-

ITI. Zdravotni stav je¢mene péstovaného ve vlhkém a zastinédném prostoru. Semena
byla méadena v 0,05—0,4 % roztoku Fytostreptu 24 hodin a 10. a 17. den stfikana
stejné koncentrovanymi roztoky piipravku

(Pocet zdravych a nemocnych rostlin 24. den po zaseti semen)

Koncentrace Fytostreptu
Rostliny = '
0 0,05 0,1 ' 0,2 ; 0,4%

celkovy pocet 80 80 80 80 80
s bakteriovymi skvrnami 28 15 8 0 0
nemocné helmitosporiézou 2 2 3 8 20
zcela zni¢ené bakteriozou

(helmitosporiézou) .48 63 7 (1) an
zdravé 4 2 62 71 | 33

S8
w
o



van a rostliny hynuly mnohem rychleji nez v kontrolnim pokusu. Davka 0,1 %
Fytostreptu znac¢né omezila vyskyt bakteriovych ckvrn a dvojnasobnym post¥ikem
0,2% roztokem Fytostreptu se ndm podatilo zastavit postup choroby (viz obr.
¢. 4). V opakovaném pokusu, pfi némz jsme maceli semena jeCmene v 0,05 az
0,4 % roztocich Fytostreptu a po vze-
jiti rostlin jsme provedli jesté dva po-
sttiky, byl vysledek jesté napadnéjsi.
Zdravotni stav rostlin v jednotlivych
variantach pokusu 24. den po zaloZeni
je uveden v tabulce 1II. Pouzitim vys-
sich davek nez 0,1 % jsme zcela za-
mezili vyskyt bakteriovych vodnatych
skvrn. Ve vétsi mife se v8ak v téchto
ptipadech objevovala helminstosporié-
za, ktera pri davce 0,4 % Fytostreptu
zpusobila uhynuti vét§siho mnozstvi
ofetfovanych rostlin. Nejlecsiho vy-
sledku jsme dosahli i v tomto pokusu
po pouziti 0,2 % Fytostreptu, kdy vy-
skyt helmintostoriévé pruhovitosti ne-
byl ptili§ velky a poéet uhynulych
rostlin byl minimalni.

Pfi maceni semen je¢mene v fadé
ruznych koncentrovanych roztoku Fy-
tostreptu jsme si v§imli, Ze po namo-
¢eni semen do 0,05 a 0,1 % roztoku
byla energie vzchéazeni rostlin lepsi
nez v kontrolni varianté pokusu.
V opakovaném pokusu s maéenim se-
men v §irsi fadé koncentraci Fytostrep-
tu jsme se znovu presvédéili o stimu-
latnim d¢inku piipravku na vzchazeni Obr. 5. Listy je¢mene napadeného bakte-
jecmene (viz iabulku IV). Nalezli jsme riovou skvrnitosti v polnich kulturdch
dvé maxima stimulace energie vzcha- (Ruzyné 1958)
zeni: pfi davce 0,05 a 0,1 %. Davka
0,075 % stimulovala vzchizeni z po¢atku mnohem méné. Prikaznost snizeni sti-
mulace energie vzchazeni pii této davce neni vzhledem k hodnoté zjisténé stimu-
lace pri davce 0,05 % zcela presvédciva, aviak vzhledem k vysledku maééeni
davkou 0,1 % je rozdil pritkazny. V mensim méfitku jsme zalozili obdobny pokus
s macenim semen jelmene, jejichz baze byly zacernalé. Je zajimavé, ze energie
vzchazeni byla pti pouziti 0,1% roztoku v tomto pokusu sniZena, aviak vzcha-
zivost byla lepsi nez v kontrole (viz tabulka V).

Diskuse

Bakteriézy obilovin nebyly dosud v Ceskoslovensku podrobnéji studovany
a jejich vyznam nebyl dostatetné ocenén. Vyskyt téchto chorob neni vsak na
tzemi nadeho statu ojedinély a $kody jimi zpusobované mohou byt v nékterych
pfipadech dosti znaéné.
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Obr. 6. Semena pSenice napadena bakteriozou (nahofe zdrava semena)

Pfi studiu onemocnéni ovsii na Ceskomoravské vyso¢iné (ckres Pelhfimov),
které ropsal Pri§a (1958) jako virézu, zaznamenali jsme na nemocnych rost-
linach vyskyt bakterii Xanthomonas translucens a Pseudomonas striafaciens (U je -
vié, Stanék, 1958). Na riiznjch mistech v Cechach jsme nalezli na ozimych
i jarnich pSenicich i na je¢menu bakteriové, hnédé vodnaté skvrny na koleoptile
vzchazejicich rostlin. Pfi silnéj§im napadeni porost zloutl a rostliny mizely. Na
jafe roku 1957 jsme pozorovali jeden takovy typicky pripad onemocnéni na vel-
kych plochach osetych jarni psenici v kadaniském okrese. Bakteriové uhnivani ko-
leoptile byva casto zaménovano s helmintosporiézou. Bakteriové skvrny jsou
viak vodnaté a na potkozenych pletivech se vytvati ve vlhké komirce exudat.

Na nékterych pozemcich se objevuji bakteriové skvrny i v pozdéjsim tdobi
vegetace na hornich listech (obr. ¢ 5). Vzdcnéji zachvacuji bakteriové choroby
i klasy, na nichz vyvolavaji zernani semennych obalii a poskozeni semen. Pseu-
domonas atrofaciens zpusobuje na pSenici zernani spodnich ¢asti plev (bazalni
bakteri6za pSenice); pfi siln&j§im napadeni zéerna cely semenny obal a bakterie
pronikaji i do zarodkové &asti semen a celda semena mohou byt zni¢ena (obr. ¢. 6).
Podobné onemocnéni vyvolava u pSenice i Xanthomonas translucens var. undulosa
(Smith, Jones, Reddy) Hagborg, avs§ak semenné obaly cernaji od horniho konce.
Vétsi vyskyt bakteriového onemocnéni klast bylo pozorovano v CSR jiz v roce
1955.

Biologie fytopatogenni bakterie Pseudomonas atrofaciens (Ms Culloch) Ste-
vens je dosud malo prozkoumana. Ackoliv tento druh bakterii byl popsan jiz
v roce 1920 (Mc Culloch, 1920), zpisob pfenosu choroby neni dosud do-
statené objasnén a nejsou dokonale prostudovany podminky, za nichZz dochézi
k onemocnéni. M4 se za to, Ze nejéastéj§im zdrojem infekce jsou napadena se-
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IV. Plsobeni rtznych koncentraci Fytostreptu na vzchézeni je¢mene, jehoZ semena
byla méaéena v roztocich piipravku 24 hodin

Procento fytostreptu v roztoku

Dny
0 0,025 0,05 0,075 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1
* * * *
3. | 25,5 51,25 | 58,5 44,25 58,75 38,25 | 29,5 28,25 24,0 13,0

3.1,94 4| 3.2,02 | 3.2,41 3.3,97 | 3.1,03 | 3.1,57 | 3.2,72 | 3.342 | 34,0 | 3.24
4. | 78,75 79,75 84,0 83,25 78,0 * 82,0 80,0 79,5 74,75 | 76,25
5. | 81,0 81,5 85,5 85,5 81,75 | 83,5 82,25 | 83,25 | 78,25 | 80,5

* *

8. | 81,25 83,25 87,0 87,25 83,5 84,0 85,0 85,25 80,25 | 82,25
3.1,09 | 3.1,65 | 3.0,81 3.0,63 | 3.0,64 | 3.0,70 | 3.1,0 | 3.0,95 | 3.1,42 | 3.1,89

* Prikazny rozdil od hodnoty v kontrolni varianté pokusu.

mena (Izrailskij, 1952) a proto za nejlepsi zpusob ochrany se povazuje
mofeni semen.

Ve sklenikovych pokusech se projevuje bakteriové onemocnéni p3enice a jec-
mene nejvice v zimnich mésicich, pt¥i vysoké relativni vzdusné vlhkosti a znacné
vlhkosti pidy. Je pfiznaéné, ze v letnich mésicich se nedati uméla infekce obilo-
vin fytopatogennimi druhy bakterii vi nezastinénych prostordch. (Ani Bamber-
govi, 1936 se nedatila v letnich mésicich uméla infekce bakterii Xanthomonas
translucens var. undulosa.) Tyto zkuSenosti nasvédéuiji, Ze jednim z faktort, ktery
ovliviiuje priibéh bakteriovych chorob obilovin, je intenzita a spektralni slozeni
svétla. Pfi dal§im zkoumani podminek, za kterych dochazi k onemocnéni, bude
tfeba tomuto faktoru vénovat vice pozornosti.

Jinym zajimavym zjevem, ktery jsme pozorovali v naSich pokusech, je jisty
antagonismus mezi houbami rodu Helminthosporium a Ps. atrofaciens. Po postfi-
ku jeémene vy$simi ddvkami streptomycinového a terramycinového preparatu se
znalné zvysil podet helmintosporiovych skvrn na oSetfenych rostlindch. Na jec-
menu trpicim bakteriézou byl vyskyt této choroby naopak velmi maly. Vztahy
mezi pivodci obou druhii skvrnitosti listii jeémene — mykéz a bakteriéz — bude
tteba rovnéz podrobit hlub§imu studiu.

V. Vzchazeni rostlin z poskozenych semen jeémene (s nahnédlymi bazemi, ktera byla
macena 24 hodin v ruzné& koncentrovanych roztocich Fytostreptu)

Procento fytostreptu v roztoku
> -
c '
(o) 0 0,05 0,1 0,2 0,4
2 34 34 2855, ; 36,5 29,5
4. 72 71,5 80,5 755 76
6. 73,5 79 : 82 77 78
9. 74,5 79 83,5 79 78,5
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Prakticky vyznam vysledkd naSich pokusi s Fytostreptem se omezuje na
vy:zracovani metody ochrany obilovin ve sklenikovych pokusech. Mikrobiologic-
kymi analyzami semen oSetfenych Fytostreptem jsme prokédzali, Ze timto pfiprav-
kem lze infikovana semena ocistit od fytopatogennich bakterii. Protoze masovy
vyskyt bakteriéz obilovin nebyl dosud u nas pozorovén, tento zplisob praktické
ochrany jsme podrobnéji nestudovali.

Souhrn

1. Bylo popsano bakteriové onemocnéni pokusnych kultur pSenice a jeme-
ne, ke kterému dochéazi ve vlnkém a teplém prostfedi sklenikd v zimnich mésicich.

2. Byly izolovany &tyti kmeny Pseudomonas atrofaciens [Mc Culloch) Ste-

vens — puvodce zahnivani koleoptile a bakteriové skvrnitosti listi ve skleniko-
vych kulturdch pSenice a je¢mene — a byly popsany jejich vlastnosti.

3. Dvojnasobnym posttfikem kultur jemene antibiotickym ptipravkem Fyto-
streptem (smési streptomycinu a terramycinu 10 : 1, 14% ) nebo kombinovanym
macenim semen s dvéma postiiky 0,2% roztoku pfipravku lze zamezit bakterio-
vému onemocnéni. Postiik 0,05% roztokem rozvoj choroby stimuluje.

4. Pti ofetfeni je¢mene vy$§imi davkami Fytostreptu (0,4 %) je stimulovan
rozvoj helmintosporidzy.

5. Bylo upozornéno na vyskyt a vyznam bakteriovych chorob obilovin
v Ceskoslovensku,
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IloaBieHne OAKTEePUANBHOM NATHUCTOCTU JIHMCThEB TEIVIMYHBIX KYJILTYP NIHEHHILI
M sS’MMeHd, BbI3bIBaeMoOii Gakrepusamu Pseudomonas atrofaciens (Mc Culloch) Stevens
M cnoco0 3aluThl PACTEHUI OT Hee

1. B pabore onucano 6akTepuanbHoe 3a60JeBaHUe TTOAOTBITHLIX KYJIbTYP IILIEHNIL]
Y STIMEHsI, KOTOPOe BO3HMKAET BO BJIAXKHOM U TENJION CPeAe TeIIUI| B TeYCHHe 3UMHMUX
MeCsLEB. '
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2. Beliiun u30nMpoBaHbl yeThbipe mramma Pseudomonas atrofaciens (Mc Culloch) Ste-
vens — BO30yAMTENA 3aTHMBAHUA KOJIEONITIIIE U OAKTEPMAIBHON ITATHUCTOCTH JIMCTHER
Yy TENUIMYHBIX KYJbTYD IIIEHMIBI U AYMEHs, X ObIIX OMMCAHbI MX CBOJMCTBA.

3. IByXKpaTHBIM OTIPLICKMBAHUEM KYJIbTYD SUMEHS aHTHGMOTHYECKUM IIPerapaToM
comrocTpenTom (cMecu cTperrroMuiirHa U teppomurmaa 10:1,14%) mau KOMGMHMPOBAHHBIM
3aMauMBaHMEM CeMSH W ABYMs onpeIickuBanusamu 0,2% pacTBOpoOM IIpermapaTa MOXKHO
OrpaHu4UTh GakTepuasbHoe 3abonesBaHue. Omnpbickusanue 0,05% pacTBOPOM CTMMYJIM-
pyet pa3BuTtue 6oJsie3Hn, :

4. ITpu BO3ZENCTBMU HA AYMEHBb HOJiee BBICOKMMM A03aMHU TIperapara (hHTOCTpernTa
(0,4%) cTuMyaupyeTcsa pa3BUTHE TeJIbLMHHTOCIIOPHO3a.

5. Bpu1o obpalieno BHUMAaHMe Ha IIOABJIEHHe M 3HauyeHHe OarkTepualbHBIX 3aborne-
BaHMI 3€PHOBBIX KYJbTYP B UeXOCJIOBAKHU.

Aufireten der Bakterien-Blattfleckenkrankheit in Gewichshauskulturen von Weizen
und Gerste, hervorgerufen durch Pseudomonas atrofaciens (McCulloch) Stevens,
und ein Verfahren des Pflanzenschutzes gegen diese Krankheit

1. Es wurde eine Bakterienerkrankung von Weizen- und Gerstenversuchskul-
turen beschrieben, zu welcher es in der feuchten und warmen Umwelt der Ge-
wéchshduser in den Wintermonaten kommt.

2. Es wurden 4 Stamme von Pseudomonas atrofaciens (McCulloch) Stevens, dem
Urheber des Verfaulens der Koleoptile und der Bakterien-Blattfleckenkrankheit in
Gewadachshauskulturen von Weizen und Gerste, isoliert, um deren Eigenschaften
beschreiben zu koénnen.

3. Durch eine zweimalige Bespritzung der Gerstenkulturen mit dem antibio-
tischen Préparat ,Fytostrept® (einem Gemisch von Streptomyzin und Terramyzin
10 : 1,14 %) oder durch ein kombiniertes Einweichen der Samen und 2 Bespritzun-
gen mit einer 0,2%igen Loésung des Prédparats kann diese Fleckenbakteriose erfolg-
reich verhindert werden. Durch Bespritzung der Pflanzen mit einer 0,05%igen Lo-
sung des genannten Antibiotika-Gemisches wird hingegen die Entwicklung dieser
Krankheit stimuliert.

4. Bei der Behandlung der Gerste mit héheren Dosen von ,Fytostrept* (0,4%)
wird die Entwicklung der Helminthosporiose stimuliert.

5. Es wurde in dieser Arbeit auf das Auftreten und die Bedeutung der durch
Bakterien hervorgerufenen Krankheiten von Getreide in der Tschechoslowakei auf-
merksam gemacht.

Incidence of Bacterial Spotting of Leaves in Hot-house Cultures of Wheat and
Barley, Caused by Pseudomonas atrofaciens (McCulloch) Stevens Bacteria, and a
Method of Protecting Plants

1. A description was given of the bacterial disease of experimental crops of
wheat and barley, occuring in the moist, damp atmosphere of hot-houses during
the winter months.

2. Four strains of Pseudomonas atrofaciens (McCulloch) Stevens bacteria were
isolated. These bacteria cause the decay of the coleoptile, as well as bacterial spot-
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ting of leaves on hot-house crops of wheat and barley. Their properties were de-
scribed.

3. A double spraying of the barley crops with the antibiotic preparation Fyto-
strept (a mixture of streptomycin and terramycin of 10:1.14), or a combination of
soaking the seeds and two sprayings with a 0.2 percent solution of the preparation,
can reduce the amount of bacterial disease. A spray with a 0.05 percent solution
stimulates the development of the disease.

4. After treating barley with higher dosages of Fytostrept (0.4 percent), the
development of helminthosporiosis is stimulated.

5. The incidence and importance of bacterial diseases of grain crops in Cze-
choslovakia were commented on,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ' ROCNIK 5 XXXID-1959-CISLO 3

Prispévek k metodam pro studium Géinnosti mokrych moridel

K meronam mM3yueHHs 3(h(PeKTHUBHOCTH MOKPBIX NPOTPaBuTeJIen
Beitrag zu den Methoden fiir das Studium der Wirksamkeit von NafBbeizmitieln
On Methods for Studying the Effectiveness of Wet Seed-Disinfectants

Inz. Jiti ZEMANEK
Vyzkumny tstav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 24. III. 1958

Uvod

Tato prace navazuje na mou dFivéjsi publikaci (8) a je urCena jako prispé-
vek ke zpfesnéni metod na zkouSeni mokrych motidel.

Mnoho pracovnikii vypracovalo metedy pro studium aGéinnosti mokrych mo-
fidel. Gassner (2) ve svych prvnich pracich pteléval spory Tilletia tritici
(Bjerk.) Wint. nadbytkem zkou§eného motidla, po 1 hodiné piisobeni vylil mo-
fidlo se sporami na filtraéni papir, Sestkrat proplachl vodou, spory nechal usch-
nout a ptrenes! je do misek s 0,1% roztokem Cd(NOs); tak, aby zistaly na ro-
vrchu roztoku. Misky uchovaval v temnu pi¥i teploté 15° C. Po 5 dnech zjistoval
mikroskopicky kli¢eni spor a podle intenzity kliceni hodnotil aéinek. P¥i ovlhco-
vaci metodé infikoval pSeni¢né obilky sporami snéti mazlavé, mofil pfedepsanym
mnozstvim motidla po dvé minuty, rozlozil k vysuSeni na filtra¢ni papir a ze
zrna prenasel spory opét na roztok Ca(NO3)s. Metody jingch autort se v podstaté
neli§i mnoho od metody Gassnerovy. Winkelmann (7), Janke, Beran
a Schmidt(5)a Rademacher (6) smichaji spory Tilletia tritici (Bjerk:)
Wint. se zkouSenym roztokem moftidla, po stanovené dobé mofeni nechaji spory
uschnout na filtraénim papiru a prenéseji je na povrch jemné uhlazené pidy
v miskach nebo na 0,25% roztok Ca(NO3):. Po stanovené dobé (podle teploty)
provadéji pozorovani klicivosti spor. Winkelmann (7) pfi zkouSeni vidy
jednu sérii mofenych promyva Sestkrat vodou a teprve pak zjistuje Glinek na
spory.

Material a metody

Pti téchto laboratornich pokusech byla v podstaté pouZzita metoda nanaSeni
spor mazlavé snéti pSeni¢né [Tilletia tritici (Bjerk.) Wint.] na jemné prosatou
ovlhéenou piidu v Petriho miskach, jak bylo popsdno v mé drivéjsi praci (8).
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Zjistovani fungistatického téinku movtidel

Do zkumavek se navazi po 100 mg spor Tilletia tritici (Bjerk.) Wint. Od
kazdého zkouSeného motidla se pfipravi 4 ruzné koncentrace, jez vzniknou fedé-
nim v geometrické fadé s pomérem 2. Koncentrace se voli na zdkladé pfedbézného
testu tak, aby se dosdhlo u vyssich koncentraci stoprocentniho tu¢inku a u nizsich
koncentraci, aby spory dobfe kli¢ily. Od kazdé koncentrace zkouseného motidla
se odpipetuji 2 ccm tekutiny do zkumavek, sgory se dokonale promisi s mofidlem,
jez se necha uéinkovat 30 minut. Po této dobé se obsah probubla pipetou, aby spory
neulpély na dné zkumavky a vyleje se na filtraéni papir rozprostfeny ve vic¢ku
Petriho misky. Filtra¢ni papiry se sporami se nechaji uschnout na bezrra§ném misté
pfi laboratorni teploté po 24 hodin. Vysu$ené spory se §téteckem pfenesou z fil-
tra¢niho papiru na ovlhéenou ptidu v Petriho miskach, dokonale se po jejim povrchu
rozprasi v tenké vrstvé a daji se do lednice ( +10° C). Jako kontrola slouzi spory
mécené pouze ve vodé. Po 8 — 10 dnech se zjistuje makroskopicky (vytvareni béla-
vych povlaki) i mikroskopicky téinnost. Za fungistatickou koncentraci se poklada
nejniz$i koncentrace, ktera ani pri mikroskopickém pozorovani nevykize zadnou
kli¢ici sporu. :

I. Fungistaticky a fungicidni uc¢inek mortidel

Koncentrace v 9,
pripravku
Moftidlo T |
fungista- | fungi-
ticky t¢inek | cidni u¢inek

Germisan 0,05 0,05
Ceresan 0,05 0,05
Agrostan 0,25 0,5
Panogen 0,2 0,25
Uspulun 0,1 0,25 .
U 564 0,1 0,125
Fusariol-Neu 0,05 0,05
formalin 0,025 0,1
chinosol 0,50 >8

Zjisfovani fungicidniho a¢inku movtidel

Postup je stejny jako u predchozi metody, avsak po 30minutovém mofeni
se spory nejprve properou vodou, aby se odstranily zbytky motidla ze spor. Pro-
myvani se provadi tak, ze se do zkumavky ptileje 13 ccm destilované vody a spory
se odstfedi elektrickou odstfedivkou, roztok mofidla se svrchu sleje. Do zkumavky
se pfida znovu 15 ccm destilované vody, spory se rrobublaji, aby se promyly
a znovu se odstiedi. Tento postup se opakuje 5krat. Nakonec se ke sporam pfidaji
2 ccm vody, suspenze se promicha a vyleje na filtraéni papir k' vysuseni. Po 24 ho-
dindch se pfenesou obvyklym zptsobem na ovlhéenou pidu v Petriho miskach.
Dalsi postup je stejny jako pii fungistatické metodé. Obé metody se mohou pro-
vadét soucasné a srovnavat hodnoty ziskané pti fungistatické a fungicidni metodé.
Za fungicidni koncentraci se pokladd nejniz8i koncentrace, kterd pii promyvaci
zkou§ce nemd Zadnou kliéici sporu ani pfi mikroskopickém pozorovani.

V tabulce I jsou uvedeny fungistatické a fungicidni koncentrace nékterych
rtutnatych motidel, formalinu a chinosolu.
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Na zakladé téchto vysledki maji nejlep$i Géinek Germisan, Ceresan a Fu-
sariol-Neu. Jejich fungicidni hodnoty jsou stejné jako fungistatické hodnoty, jedna
se tudiz o fungicidy. Uspulun, U 564 a Panogen jjsou o néco slab3i, rovnéz jejich
fungicidni koncentrace je o néco vys$si nez koncentrace fungistatickd. Agrostan
ma ze zkouSenych rtutnatych mofidel Géinek nejslabsi, a to jak fungistaticky tak
i fungicidni. Vcelku vSak u zkousenych rtutnatych latek prevazuje a¢inek fungi-
cidni. Formalin mél vyborny ucinek fungistaticky, fungicidni hodnota wiak je
o néco slabsi. Chinosol je latka zfetelné fungistaticka, nebot jeji fungicidni kon-
centrace je mnohonisobné vy§§i nez fungistatickd koncentrace.

Vyse uvedenou metodou lze zji§fovat také vliv doby motfeni na fungicidni
ucinek motidla. Postup je stejny jako u pfedchozi metody, avsak od kazdého mo-
fidla se pfipravi 5 skupin zkumavek se 4 rtiznymi koncentracemi. Kazda skupina
se nechd mofit po uréitou dobu a poté se provede promyvani spor. Jedna skupina
slouzi pro fungistatickou zkousku. Doby mofeni byly zvoleny takto: 3 min.,
15 min., 75 min., 375 min. Dalsi postup je zcela stejny jako u pfedchozi metody.
Zjistuje se nejkrat$i doba a nejnizsi koncentrace, pfi niz spory nekli¢i. Na tabul-
kach IIl a III jsou uvedeny v piehledu vysledky dosazené pti mofeni Germisanem

y

a chinosolem. /

II. Udinek Germisanu na spory T. tritici (Bjerk.) Wint.

Doba moteni Kli¢ivost spor pfi koncentraci
minut i
0,1 % 0,05 9% 0,025 9%, 0,0125 9,

3 : neklic¢i nekli¢i klici Kklici

15 nekli¢i nekli¢i kligi Kkli¢i

75 nekli¢i nekli¢i Kklici Kkli¢i

375 nekli¢i nekliéi . Kligi kligi

Fungistaticky uéinek nekli¢i nekli¢i kli¢i kli&i

III. Ué¢inek chinosolu na spory T. tritici (Bjerk.) Wint.

.
Kli¢ivost spor pfi koncentraci
Doba mofeni

8% 4% 2% 1% 0,5% 0,25 % | 0,125 %
3 min. Wi | K | K | ki - o =
15 min. Kl | KhG | Klie | Klidi N - =
75 min. Kid | Wi | K | Klic " = o=
375min. | Kid | ki | Ki& | K - - -
Fungietuicky ~ = = ~ | neit | Ki& | Kl

ucdinek . |

Fungicidni koncentrace Germisanu je 0,05 %, a to i pti dobé moteni 3 mi-
nut, tato koncentrace je stejna jako pfi fungistatické zkousce.
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1. Fungistaticky uUé¢inek Germisanu na spory T. tritici (koncentrace 0,1%. 0,05%.
0,025%:, 0,0125%). Foto Novak, VURV, Ruzyné

Chinosol ma fungistatickou koncentraci 0,5 %, fungicidni koncentrace je
viak vy$si nez 8 %, a to i pfi dob& moteni 375 min.

Uvedenymi metodami na zkouSeni mokrych motidel se da zjistit pomérné
dosti pfesné koncentrace motidla, kterou lze pouZit v polnich pokusech. Neni tomu
vSak tak pri metodach, kdy se zkousi a¢inek mokrych motidel ve vodni suspenzi
spor T'illetia tritici (Bjerk.) Wint. Spory ve vodé §patné a nepravidelné kli¢i a ne-
vytvareji se norméalni véjitkovité sporidie, nybrz dlouhé abnormalni kli¢ky. Pouze
spory ulpélé na povrchu tekutiny kli¢i normalné. Hodnoty dosazené pfi téchto
metodach jsou mnohonédsobné niz§i nez jsou hodnoty pouzivané v praxi.

Pro srovnani uvadim vysledky dosazené pfi této metod&. V podstaté se jedna
o upravenou metodu Kotrbovu (4) s tim rozdilem, Ze za Gcelem zvySeni
kli¢ivosti spor se suspenze zhotovi v 0,05% roztoku manganistanu draselného.
Do Petriho misek, majicich primér 67 mm, Se odpipetuje 2,5 ccm zkouseného
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2. Fungicidni uc¢inek Germisanu na spory T. tritici (doba moreni 3 minuty, koncen-
trace 0,1%, 0,05%, 0,025% 0,0125%). Foto Novak, VURV, Ruzync¢

mofidla a pak 2,5 cem sporové suspenze T'. tritici ( Bjerk.) Wint. o hustoté 500 tisic
spor v 1 ccm. Od kazdého motidlal se vyzkousi fada koncentraci stoupajici v fadé
geometrické s pomérem fedéni 2. Misky se pak ponechaji v laboratofi v rozptyle-
ném svétle p¥i teploté 18—20° C. Po 4 dnech se zaznamenava kli¢ivost spor pti
jednotlivjch Koncentracich. Nejméné 4 misky se ponechaji jako kontrola bez
mofidla jen se sporami v roztoku manganistanu draselného. Na tabulce IV jsou
uvedeny nejnizsi a¢inné koncentrace ziskané pti této metodé a srovnany s koncen-
tracemi dosazenymi pti metodé kliceni na ovlhéené pudeé.

Z tabulky je vidét, Ze hodnoty ziskané pti metodé s KMnQ4s jsou mnohona-
sobné niz§i nez hodnoty ziskané pfi metodé kli¢ivosti spor na ovlhéené ptdé.
Zhruba lze vsak fici, Ze i pfi prvé metodé lze stanovit relativni Géinek motidla
vzhledem ke standardu. Bylo by vSak pfedmétem dalsich pokust stanovit pre-
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3. Fungistaticky tGé¢inek chinosolu na spory T. tritici (koncentrace 0,125%, 0,25%,
0,5%, 1%). Foto Novak, VURV, Ruzyné

IV. Srovnani dvou metod na zkouSeni mokrych moridel

Nejniz$i u¢inna koncentrace v %, pfipravku
Motidlo - e
metoda s KMnO, metoda s pudou

Germisan 0,0002 0,05
Ceresan 0,0025 0,05
Agrostan 0,005 0,25
Panogen 0,0025 0,2
Uspulun 0,005 0,1

U 564 0,001 0,1
Fusariol-Neu 0,001 . 0,05
formalin 0,005 0,025
chinosol 0,005 0,5
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4. Fungicidni Uc¢inek chinosolu na spory T. tritici (doba moieni 3 minuty, koncen-
trace 1%, 2%, 4%i, 8%). Foto Novak, VURV, Ruzyné

poditaci koeficient pro ziskané hodnoty, aby se mohla stanovit koncentrace, ktera
by byla t¢inna i pfi polnich pokusech. .

Souhrn

V této préci byly vypracoviny metody na rozli§ovani fungistatického a fun-
gicidniho éinku mokrych motidel. Témito metodami se da pomérné pfesné zjistit
koncentrace G¢€inna i pfi polnich pokusech. Mimo to byl sledovén vliv doby mo-
feni na fungicidni a¢inek mofidel. Z 9 studovanych mokrych motfidel mél nej-
lepsi fungicidni G&inek Germisan, Ceresan, Fusariol-Neu. Formalin jako mokré
mofidlo mél dobry u&inek fungistaticky, ale Gé¢inek fungicidni byl o néco slabsi.
Chinosol uéinkuje pouze fungistaticky.
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K meromaM m3yueHus 9 @(EeKTUBHOCTH MOKDPBIX INPOTpPaBUTEJIeil

B nHacrosmeir patore OblaIM pa3paboTaHbl METOALI, YCTAHABJIMBAIOLIME Pa3JINyusd
(PYHTMCTATHYECKOTO M (DYHTULIMAHOIO ‘NEVICTBUA MOKPBIX IpoTpaBuTesei. IIpu momorin
9THX METOJOB MOKHO CPaBHMUTEJbHO TOYHO YCTAaHABJIMBATBH KOHLEHTPAIUIO TIPOTPaBM-
Teneit 9bPeKTMBHBIX HazKe IPU IIOJEBBIX ONbITax. KpoMe TOro M3ydasoCh BIMUMHE
CpOKAa IPOTPABAMBAHUA HA (DYHTHIMAHOE AEMCTBME TIPOTPABUTEJIEN.

V3 9 mcenemoBaHHBLIX MOKPBIX IIPOTPaBuUTesell Haubosiee OIaronpuATHYO (MYyHTH-
HMAHYI 9(deRTUBHOCTL INpoAaBuin: I'epmmcan, IlepecaH, PDysapmon-Hey. Dopmannd
B Ka4decTBe MOKPOI'0 IIPOTPABUTENIA MMeJ XOopolluee (DyHTMCTaATHYECKOe JeliCTBUE, HO @ro
byarunuaaas 3 eKTHBHOCTEL IIPOABMIACHE HECKOJNBLKO ciabee. XMHOCON OKa3bIBaeT
TOJIBKO (DYHIHCTATHUECKOE AEHCTBUE.

Beitrag zu den Methoden fiir das Studium der Wirksamkeit von Nafibeizmitteln

In der vorliegenden Arbeit wurden Methoden zur Unterscheidung der fungi-
statischen und fungiziden Wirkung von NalBbeizmitteln ausgearbeitet. Mittels dieser
Methoden vermag man verhaltnismafBig genau die auch bei Feldversuchen wirksa-
me Konzentration festzustellen. AuBlerdem wurde der EinfluB3 der Dauer der Beizung
auf die fungizide Wirkung von Beizmitteln untersucht. Unter 9 diesem Studium un-
terworfenen NaBbeizmitteln wiesen Germisan, Ceresan und Fusariol-Neu die beste
fungizide Wirkung auf. Formalin als NaBbeizmittel besall zwar eine gute fungistati-
sche Wirkung, die fungizide Wirkung hingegen zeigte sich um etwas schwicher. Chi-
nosol wirkt lediglich fungistatisch.

On Methods for Studying the Effectiveness of Wet Seed-Disinfectants

In this study we have worked out methods for differentiating the fungistatic
and fungicidal effect of wet seed-disinfectarts. These methods make possible a rela-
tively precise determination of the concentration which is effective for field tests
as well. Besides this, we observed the effect of time of treatment on the fungicidal
effect of the seed-disinfectants. Of the nine wet disinfectants studied the best fungi-
cidal effect was had by Germisan, Ceresan, Fusariol-Neu. Formalin used as wet dis-
infectant had good fungistatic effect, but somewhat weaker fungicidal effect. Chino-
sol had only fungistatic effect.
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Membranova konduktometrie ve fytopatologii
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Uvod ; ’

Rozvoj fytopatologie, ktera se z praktické ochrany rostlin vyvinula postupné
ve skuteénou védu, vyzaduje stale vice pfesnych experimentialnich metod. Zvlasté
k zachyceni patologickych zmén, projevujicich se v rostlinach, k rozliSeni zdravé-
ho, oslabeného a nemocného jedince, k diagnéze riznych chorob, k zji§téni vlivu
paraziti nebo rozsahu poskozeni, k hodnoceni vysledki experimentilni fytopato-
logické prace apod. je zapotfebi expeditivnich metod, umoziiujicich éiselné nebo
grafické vyjadfeni déja, které byvaji pouhym popisem jen velmi pfiblizné€ uréo-
vany a jsou nesnadno srovnatelné a reprodukovatelné. Ve své prici jsme se
zaméfili na vyuziti konduktometrickych metod ve fytopatologii.

Ziklad nauky o vedeni elektrického proudu tkvi vlastné v biokonduktometrii,
nebot pozorovani Galvaniho v letech 1780—90 byla dana potenciilni roz-
dilem a konduktivitou biologické tkang, kterou vznikly proud prochazel a v niz —
priuchodem mezipovrchovymi vrstvami — zptisoboval kontrakce, projevujici se
znamy Skubnutim. Dlouhé cesta vedouci k Osterhoutovi (1922) se vy-
znalovala hromadénim materialu, vykladanym pfevazné rozdily v potencidlu,
jako u elektrokardiografie (aviak i EEG a EMG) a jejich etnych obdob u zivogi-
chi (svaly, nervy) i rostlin (Bayliss, 1920). Pracovnici v uplynuljch tiech
desetiletich si v§imali v Zivém pletivu jak rozdilt v potencidlu, tak v konduktivité
a tak pfibylo kazdym rokem aplikaci pfimé vodivosti v biologickych védach i v pra-
xi(Dawson, Damielli, 1943 aj.), i kdyZ nékteré metodické obtize (kontakt
elektrod a tkdné nebo pletiva, elektrody, méfici a zapisovaci pfistroje atd.) i ne-
pfehlednost tematiky brzdily jinak prudky rozvoj tohoto nového oboru (Sande-
ra, Drachovska4, 1957).

Ve svych studiich jsme vysli z poznatku, Ze konduktivita pfirozenych a umé-
lIych membran se velmi podstatné lisi podle déji, kterd v membrané probihaji a ze
lze proto Gspésné sledovat konduktometricky déje v membranach nebo obecné
v mezivrstvich. Proto také membrany — bunééné bliny — rozhoduji velmi vy-
znaéné o konduktivité tkané nebo pletiva. Jelikoz samotné membrany maji vétsi-
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nou malou konduktivitu, zdleZi mnoho na tom, zda elektricky proud prochazi
podél membrin nebo napfi¢ a proto se pfi konduktivité tkané a pletiva vyznalné
uplatiiuje morfologicka struktura. Je tedy samoziejmé, Ze nap¥. stejné tlusty ko-
lacek bulvy cukrovky ma mensi konduktivitu podél cévnich svazkd nez napfic.
Nad to se muZe uplatnit povrchova vodivost (Smoluchovski, 1905), takze
v tenkych kapilarach (napft. cévach nebo jinych fyziologickych dopravnich cestich)
mize byt — tfeba nepatrné — vy$si konduktivita, nez je vodivost vlastni naplné
a podstatné vy3si, nez je vodivost okolniho zivého pletiva se stejnym obsahem
elektrolytd, u néjz viak je konduktivita vyznamné snizena p¥edély z bunéénych
stén. Jestlize viaki jsou tyto bunééné stény ovlivnény mechanicky, chemicky nebo
jinak, sniZuje se jejich rezistence a stoupa konduktivita systému. Vyhody kon-
duktometrické metodiky lze demonstrovat na nékolika prikladech, které byly u nés
propracovany a které navazuji na staf o membrinové konduktivité v monografii
o konduktometrii (Sandera, 1957). Je to napt. diagnéza a vyzkum cerkospo-
riozy a Zloutenky, sledovani téinnosti fungicidii a diferenciace normalniho nebo
vylouzeného osiva vlivem srizek nebo ovlivnéného predsefovou tpravou (Dra -
chovska, Sandera, 1958) aj.

Metodika

U plodnych organt (napf. listi) se méfi zmény prichodu proudu mezi do-
tykovymi elektrodami pfes mokry filtraéni papir, mul apod. (studium viréz, cer-
kosporiozy u cukrovky, obecné biologického nebo mechanického roskozeni listi
atd.). Pro suspenze (od mikroorganismi az po ovoce nebo Hepné fizky) se hodi
hranolovité elektrodové nddobky, na jejichz tzkych protilehlych sténach jsou elek-
trody. Indikovat lze pfimo elektrickou vodivost nebo prichod proudu podle zmé-
fené intenzity a podobné&. Naptiklad stfidavy proud 12 V se po priichodu elektro-
dovou nadobkou pro 0,1, 10 nebo 150 ml usmérni a zaznamenava (registruje) se
vychylka méficiho pfistroje, napfiklad multitermografu. Tim se ziskaji ¢asové
ktivky, znazoriiujici zavislost zmén priichodu proudu ((nepfimo konduktivitu) na
¢ase. Tyto k¥ivky jsou pfiznaéné pro studované systémy a vlivy, které se pfi tom
uplatiiuji. Podrobny popis celého zafizeni i rizné konduktometrické kfivky jsou
uvedeny v monografii o konduktometrii (Sandera za spoluprace Drachov-
ské, 1957, zvl. str. 421, 249, 253 a 265).

Diagnoéza chorob sledovanim vodivosti rostlinnych
pletiv nebo jejich vyluhu

Elektricka wodivost zdravych listd (obr. 1a) je velmi nepatrna, a to i kdyz
jsou otevieny odstfiZenim nervii a ponofeny ve vodé nebo v roztoku slabého
elektrolytu ( napt. v destilované vodé, v 0,0002 N KC! samotného nebo nasycené- -
ho chloroformem, obr. le). Vzrilist vodivosti s ¢asem lze sledovat p¥i méfeni kon-
duktivity napf. nastfthaného fepného chrastu napadeného cerkosporiozou. U zdra-
vych listd byla vodivost sledované soustavy jen nepatrné vy$si nez vodivost
pouzitého elektrolytu a vykazovala velmi pozvolny vzestup. V jednotlivych mistech
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1. Schematické znazornéni ¢asovych zmén
konduktometrickych kfivek zdravych a
nemocnych (alterovanych) lista:

a) zdravy list, b) slab& poskozeny list (po-
. ¢ate¢ni stadium cerkosporiozy, mirné me-
chanické poskozeni nebo zavadnuti), c)
stfedné poskozeny list, d) velmi silné& po-
Skozeny list, e) zdravy list poskozeny
v pribéhu meéfeni bud mecharnicky (po-
hmoZdénim, rozstiihdanim atp.), nebo che-
micky (napi. pridavkem suspenze chlo-
roformu); posSkozeni se projevuje vice
méné prudkym zlomem (alternativy ei, ez,
€3, e4 podle intenzity a druhu zakroku).
Cisla na ose soufadnic znaé hodnoty
umérné el. vodivosti, na ose poradnic
hodiny.

2. Biokonduktometrické zkouSen’ labora-
tornich preparatd a éistych luéebnin
(20 g Saccharomyces cerevisiae, 100 ml
H20; 13 V ~; 20 mg médnaté slouceniny;
obchodni preparaty 5 aZ 8 k srovndni).

1 ... CuSO4.5H:20 + NH3 aq

2 ... CuSO4.5H20 +
triaethanolamin (v 3 h. 35)

3 CuSO4 . 5 H20 + MgO 1. é&.

4 CuS0O4 . 5 H20 + CaCOs3 1. &.
b Caffaro

6 C upravit

7 Vitigran B

8 Kp 2B

9 CuSO4 . 5 H20 + saturadéni kal.

Na ose soufadnic jsou uvedeny hodnoty
umérné el. vodivosti, na ose pofadnic
hodiny (H)
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listt napadenych chorobou jsme zjistili vzrist vodivosti p¥i priichedu proudu, kdy
jsme pouzivali bud spirdloyych elektrod obalenjch mulem nebo vatou a navlhée-
nych 0,005 N KCl (Drachovska, Sandera, 1955) nebo jsme sledovali
vodivost listd v umaplexovém okénku v elektrodové niadobce s destilovanou vodou
nebo s roztokem glektrolytu, kde nemocné listy jevi rovnéz zfetelny vzestup vo-
divosti na rozdil od zdravych. Ze zvySené vodivosti bylo mozno v mnohych p¥i-
padech soudit i na oslabeni organismu, napt. listového pletiva jesté dfive, nez se
projevily symptomy choroby, coz umoziiuje preventivni zidkroky k udrzeni zdra-
votniho stavu rostlin nebo sledovani odolnosti prozorovanych organismi.

Podobné bylo mozno vyuzit kfivek znaéicich zmény elekirické vodivosti (kon-
duktivity K)s&asem (M v minutéch, tj. tzv. Mk-kiivek)k diagnéze virovych cho-
rob cukrovky. Z nich je v posledni dobé nejnebezpe¢néjsi virova zloutenka, ktera
pusobi mimo jiné nabourdni enzymatického systému, zvySeni obsahu dusikatych
latek a popelovin v bulvé i dalsi biochemické zmény (napf. zvySeni obsahu in-
vertu v listech). Pfi konduktometrické diagnéze jsme vyuZili zaroveri ldmavosti
a kompresibility epeli i jejich vétsi tloustky. PFi méfeni jsme dale srovnavali
vodivost Cepeli zdravych a nemocnych listd zatizenych zavazim, nap¥. 20 g listové
cepele zatizené Zeleznym zavazim (1250 g tézkym). Vodivost zdravych listd byla
opét mnohem niz§i nez nemocnych, které vykazovaly nad to vy$si vzestupny gra-
dnent. Podobna méfeni jsme konali i s fepnymi fizky k sledovani jejich kompre-
sibility a rtiznych fyzikalné chemickych vlastnosti. Kromé listd jsme mohli velmi
dobfe sledovat i poskozem jiného biologického materidlu, nap¥. tfe§ni, vidni,
$vestek apod.

V jinych pfipadech jsme pracovali s vyluhy rostlinnych pletiv, ktere nim
asto potvrzovaly vysledky pfimého promérovani rostlin.

K diagnéze virové zloutenky se opét osvédéila mimo zvySeného obsahu elek-
trolyti lamavost epeli nemocnych rostlin. Zdravé i nemocné listy jsme vyluho-
vali v destilované vodé jednak za horka, jednak za studena s pomackinim a bez
pomackani listd. U chrdstu napadeného Zloutenkou se blizily tdaje horké digesce
a studené digesce, pfi niz byly listy pomackany, u zdravého chrastu se naopak
sobé blizi udaje obou studenych digesci (s pomackidnim a bez pomackani listi).

Podobné jsme téz mohli nahradit klasifikaci fepnjch listd napadengch cer-
kosporiozou alespoii éasteéné sledovanim el. vodivosti suspenze nebo vyluhu zdra-
vych a napadenych Cepeli.' P

Biokonduktometrickd méreni

Konduktometrie se uplatiiuje pfi metodé tzv. biokonduktometrického indi-
kitoru, ktery lze povazovat za novou vlastni analytickou metodu (bioessay), kde
podle kvantitativnich zmén v projevech Zivota organismu (rist, rozmnozovani,
odumirani, turgor atp.) lze soudit na G¢inky Zivin, vitaminié, antibiotik, jed a
jinych latek. i

K usnadnéni volby a vybéru polnich pokusi jsme zkouSeli orientaéni, vy-
tfidujici laboratorni metody s modelovymi organismy (napf. bakterie, zejména
Escherichia coli, erytrocyty, hddatka a jiné organismy; bézné se osvédéilo drozdi —
Saccharomyces cerevisiae — jako nejdostupnéjsi, standardni a velmi vnimavy or-
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ganismus). Ze zmén elektrické vodivosti suspenze kvasinek lze nejen sledovat je-
jich zdravotni stav, nybrz miZeme usuzovat i na pusobeni pfidanych latek.

Saccharomyces cerevisiae se proto hodi k informaénimu studiu reakce #ivého
organismu na zmény vnéj§iho prostfedi.

V3eobecné zlep§eni podminek napf. poddnim zkvasitelného cukru se proje-
vuje snizenim vodivosti (biokonduktometrickou depresi), zatim co oslabeni nebo
zhorSeni vlivu prostfedi ma za nasledek vzestup konduktivity, nehledé k riiznym
specifickym reakcim, projevenym tvarem biokonduktometrickych kfivek.

Zmén konduktivity suspenze kvasinek jsme napf. mohli vyuzit k diagnéze
virové zloutenky po pfidani §tavy ze zdravych a nemocnych listd.

Nejvétsi rozdily se projevily v poméru zkvasitelnjch cukri k obsahu rozpust-
nych elektrolytd. Nemocné listy mély pfiblizné dvakrat tolik (i vice) zkvasitel-
nych cukrd, jak je patrné z kiivek samozapisujictho multitermografu (Dra -
chovska, Sandera, 1958a). Charakteristicka byla zvlasté délka viny v po-
klesu konduktivity, kterj se objevuje po nékolika minutach, jakmile drozdi pocne
reagovat na latky, obsazené v ferné $§tavé. Rozdily jsou pouze semikvantitativni,
ale jevi se typickymi S-k¥ivkami, které oviem jsou ovliviiovany téz teplotou, pfi-
tomnosti zivnjch soli a stavem rostliny i kvasinek, takZe je nutné pouzivat stejné
starého drozdi, stejné jakosti a srovnavat rostliny zdravé a nemocné vyrostlé po-
kud moZno za stejnych podminek.

Pfi virologické diagnostice, kdy pracujeme s velmi variabilnim rostlinnym
materidlem jako je fepa, nesmime se spokojit pouze s jednou z popsanych metod,
nybrz dolozit vysledky v méné jasnych pfipadech nékolika zkouskami, obdobné
jako v diagnostice huménni mediciny.

Udinek fungicidi

Pro vyvoj dobrych fungicidii je zapotfebi expeditivni metody ke kontrole je-
jich biologické aktivity. V tomto p¥ipadé je oviem Saccharomyces cerevisiae jent
modelovym organismem, aviak bylo mozno ukédzat na soubé&Znost v wéinnosti
ruznych preparatl, projevujici se jak biokonduktometricky, tak na kli¢eni spor
(Miller, McCallan, 1957, Drachovsk4 Sandera in lit.) i p¥i
polnich pokusech. Rychla konduktometrickd metoda slouZila k orientaci o pod-
minkach biologické Géinnosti laboratornich i obchodnich preparitd, takze ji bylo
mozno pouzit jako hrubého sita pfi zji§tovani vhodnosti raznych chemickych latek
a fungicidnich pfipravka v ochrané rostlin. P¥i pokusech jsme ukazali, Ze mnoZstvi
médi, ani rozpustnost preparatii nejsou samy o sobé rozhodujici. P¥i stalé navazce
(v hodnoté 1 mg CuSO4.5H20 na 1 g drozdi) byly ziskdany kfivky od nulové
az do velmi vyrazné roztoky siranu médnatého nebo CuO nebo ¢&isty Cu20 (obr. 2).
Uéinnost médnatych roztokd soli silnych kyselin stoupa se vznikem komplexi i se
vznikem hydroxydd [ptipravek NaOH, Ca(OH )2, MgO atd.]. Komplexni sloude-
niny médi s aminokyselinami maji znaéné nestejnou Géinnost, tj. riznou latentni
dobu i Ginek.

Velmi Géinny preparit lze ziskat redukci médnatych soli za chladu v cuker-
ném prostfedi (v melase). VyzkouSenim vice nez dvaceti obchodnich preparati
bylo prokdzéno, ze jejich biokonduktometrické ktivky uspokojivé charakterizuji
ucinnost pfiblizné shodné s uéinnosti zllstenou mlkroblologlcky i polmm1 pokusy

(obr. 3, 4).

369



/"/
8 A
9 AN
"
» wd
2~
6 s ’Z"’
M
= A
/‘/
4
é - Y - /
R ./
Y
22 e
{
, /
a (Y ‘J
0
2 3 6 8 0

3. Charakteristika rtznych Cu-fungicidl

podle biokonduktometrickych  kfivek

(okamzik piidavku oznaéen Sipkou; pri-
davek 0,1 g na 20 g drozdi):

a) biologicky malo Géinna (prakticky ne-
uéinna latka), nevhodna téz pro vysoky
obsah elektrolytt; b) velmi silné Géinny
preparat s kratkou (asi 15 min.) latentni
dobou; c¢) silné uéinny preparat s dlou-
hou latentni dobou (asi 45 min.); d) bio-
logicky stfedné uéinna latka; e) méd
»Sandoz“ (postfik); f) méd ,Duphar*
(koloidalni piipravek); g) méd ,,Vitigran*
(v préasku)

(Na ose soufadnic hodnoty uUmérné el.
vodivosti, na ose poradnic &as v hodinach)

10

4. Postupné rostouci davky (vyjadfené v mg,
a to od 10 do 50 mg na 20 g droZdi) u pre-
paratu Duphar (koloidalni pripravek):

pridavky ,Dupharu“ v mg

10 20 3¢ 40 50
vzrist el. vodivosti preparatem
04 06 08 1,1 1,3
gisty vzrast el. vodivosti Géinkem
na drozdi 30 min.:
07 08 10 11 14
dtto za 60 min. 1,2 14 15 16 1,7

Pro demonstraci rozdild byly zvoleny jako pfiklad kifivky pofizené na dvou

raznych registraénich pfistrojich.
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Vedle Cu-preparati byly zkouseny i jiné fungicidni latky, které vsak daly
zatim vétSinou méné uspokojivé vysledky. Podle pfedbéznych vysledkd jsou kva-
sinky méné vnimavé k aéinkim organickych a Sn-fungicid a proto je nutno volit
jiné modelové organismy. ’

Podobné jako médnaté fungicidy |
byla zji§téna i rdzna déinnost motidel, I ]
z nichz staré, dlouho skladované pfi-
pravky ménily vodivost drozdi velmi 6 T
malo, zatim co ‘preparity znamé svou s
dobrou téinnosti, napf. Panogen nebo 5 l
polsky Buraczak projevily se znaénou
depresi konduktivity suspenze kvasinek
(obr.'5). 4

Pri studiu a¢innosti pesticidd obec- .
né je dialezitd nejen jejich biologicka 3 )
ucinnost, nybrz i poskozovani listd rost-
liny, kterou maji chranit. Biokondukto- / o
metricky se fytotoxicita zjisti snimkem 2 /
postiikanych listi po rtzném zpilisobu ....al
zaschnuti oSetfované rostliny nebo u mo- p 1 : :
delové rostliny. MizZe se zkoulet i éi- i
nek jediné kapky méfenim mikroelektro- AT R E 6789 101 12.
dami mezi visutymi kapkami elektro- 5. Biokonduktometrické sledovéni Géin-
lytu.» nosti Hg-motidel (0,2 g preparatu na 20 g

drozdi ve 120 ml dest. vody; 13,5 V ~).

Priabéh kivek je podobny jako prii- a) Agronal; b) polské mofidlo Buraczak;
b&h biokonduktometrickych kiivek rost- ¢) staré moridlo (!‘;(})’;t?)Uéené pro netéin-
linného pletiva (naptiklad vyluhovani (Na ose soufadnic hodnoty Gmérné el.
sladkych fepnych Fizkii). vodivosti, na ose pofadnic éas v hodinach)

Souhrn

V préci popsany ruzné zpusoby vyuziti konduktometrie ve fytopatologii, a to
pfimym proméfovanim rostlinnych pletiv, sledovanim vodivosti vyluhd anebo
pouzitim tzv. biokonduktometrického indikatoru. Uvedené metody byly vyzkouseny
k diagnéze fernych chorob, zvl. cerkosporiozy a virové zloutenky, dale k charakte-
ristice semen, poskozeného ovoce i jiného biologického materidlu a zejména k orien-
taénimu hodnoceni pesficidd, zvlasté Cu-fungicidG. Podobné vyuziti je mozné
v dal8ich dsecich fytopatologie, fytofarmacie a v rtznych dsecich potravinafstvi,
technologie, mediciny a biologie. Z &etnych experimentalnich praci autori jsou
uvedeny priklady, ukazujici na moznost fytopatologického vyuZziii vypracovanych
metod, které se rozvijeji jako novy tsek biokonduktometrie.
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MemOpanHas KOHAYKTOMETPHA B (uTonaTosormu

B paboTe npuBeNEHO ONUCAHHE OTAENbHBIX CIIOCOG0B MCIIONB30BAHUA KOHAYKTO-
MeTpuy B (DUTOTIATOJIOTHY, 8, UMEHHO, ITPY ITOMOIIM HETIOCPEACTBEHHOTO U3MepeHus pac-
TUTEJNbHBIX TKaHEN, UCCIIEL0BAHUSA IIPOBONUMOCTH SKCTPAKTOB UK IIPU NPUMEHEHUH TaK
Ha3bIBAEMOr'0 OMOKOHAYKTOMETPHYECKOTO MHAuKATopa. IIpuBefeHHbIe METOABLI ObINM
MO/iBEPIKEHBI UCTILITAHMIO TIPH iMarHOo3e G0Je3Helt CBeKIbI, B 0COOEHHOCTM I1EPKOCIIOP03a
¥ BUDPYCHOM KeNTYXM, JAajiee, AJs YyCTAHOBIEHHS XapaKTEPMCTHKH CEMSH, IIOBPEXK/SH -
HBIX (DPYKTOB U APYTOro OMOJIOTMYECKOr0o MaTepualia 1, HaKOHell, JJIA OPUEHTUPOBOYHOM
OLICHKM ITeCTUMUHUOB, B ocobenHOCTM Cu-QyHrMuuznoB. Takoe HUCIIONB30BaHME BO3MOIKHO
B JaJbHEMIIUX OTpaciaax duronarosoruu, ourodapManuy u B Pa3iMdHBIX CEKTODAX
TIMIEBOM IIPOMBIIIIEHHOCTH, TEXHOJOTMH, MeOUIMHBI M 61on0oTMy. VI3 MHOTOYMCIEHHLIX
SKCIEPUMEHTANbHBIX PaboT aBTOPOB IIPMBEAEHBI TIPUMEDPEI, IT0KAa3bIBAIOLIVE BO3MOIK-
HOCTE (PUTOIIATOJOTMYECKOI0 MCIOJNb30BaHUA Pa3paboTaHHbIX METO/IOB, Pa3BUBAIOLMIXCH
B Ka4eCTBE HOBOJ 00JacT B KOHAYKTOMETDHUM.

Membran-Konduktivitit in der Fytopathologie

Es wurden verschiedene Moglichkeiten der Anwendung der Konduktometrie in
der Fytopathologie beschrieben und zwar: direktes Messen der pflanzlichen Gewebe,
Verfolgen der Leitfdhigkeit der Auslaugen oder Beniitzung des s. g. biokondukto-
metrischen Indikators. Die angefiihrten Methoden wurden zur Diagnose der Riiben-
krankheiten und der Virusvergilbung verwendet, weiter zur Charakterisierung der
Samen, des beschiddigten Obstes und anderen biologischen Materials und endlich
zur orientierungsweise Bewertung der Pestizide, besonders der Cu-Fungizide. Ahnli-
che Ausniitzung liesse sich auch fiir weitere Gebiete der Fytopathologie, I'ytophar-
mazie und verschiedene Gebiete der Lebensmittelindustrie, Technologie, Medizin
und Biologie finden. Von zahlreichen experimentallen Ergebnissen der Autoren wur-
den Beispiele angefiihrt, die auf die Moglichkeit der fytopathologischen Ausniitzung
der ausgearbeiteten Methoden, welche sich als neues Gebiet der Biokonduktometrie
entwickeln, zeigen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXID)-1959-CISLO 3

Stanoveni prvniho protimikrobniho spektra aktinomycet

YcraHoBJIEHMe NEPBOro aHTUMHKPOOHOro CIEKTpa aKTHHOMUIETOB

Ascertainment of the first antimicrobial Spectrum of Actinomyceie

Zdenék REHACEK
Biologicky udstav CSAV, mikrobiologické oddéleni, Fraha

Do$lo dne 4. XII. 1957 ¢

Uvod

Vétsinu 'pro praxi dulezitych antibiotik produkuji aktinomycety. Pocet po-
uzivanych antibiotickych latek vzristd a ziskani nového antibiotika s vhodnymi
vlastnostmi se stava obtiZnéj§i, nebot vyzaduje analyzy stéle rozsahlelswh soubort
mikroorganismi. :

Prvnim testem, ktery je nutno vykonat u 1zolovanych kmenu je stanoveni
spektra protimikrobniho Géinku. Metody pouZivané k tomuto diéelu jsou vétSinou
zaloZzeny na difazi antibiotické latky produkované antagonistickym mikrobem do
prostfedi a na stanoveni zény inhibice riistu- testovactho mikroorganismu. Cetni
autofi, napiiklad Waksman a Woodruff (1941), Waksman a
Reilly (1945), Emerson aspol. (1946), Irwing a Herrick (1949),
Rouatt aspol. (1951), Waksman a Lechevalier (1951), Kuroya
a spol. (1952), Hero ld (1952), Kaskin (1952), Waksman ‘(1952),
Teillon (1953), Rehm (1953—54), pouZivaji pro orientaéni zjisténi proti-
mikrobniho spektra riizné upravenych ¢arovych testds, pfi kterych ockuji testovaci
organismus na Zivnou agarovou pidu do blizkosti kultury zkou§eného mikroba.
Jednou z modifikaci téchto testt je i metoda, kterou vypracoval Hea tly (podle
Floreye a spol, 1949). Uvedeny autor nanasi testovany kmen na sterilni celo-
fan, rtiloZeny na povrch Zivné agarové plidy, po vhodné inkubaci vyrostlou kul-
turu i celofdn odstrani a na povrch agaru ofkuje testovaci mikroorganismy.

Carové testy jsou sice jednoduché, maji viak své nevyhody. Tvorba antibiotik
je do znaéné miry zdvisla na podminkach kultivace. Vybérem Zivné piidy miizeme
mnohdy podstatné ovlivnit vzajemny vztah mezi antagonistou a citlivgym mikro-
bem. Toto ovlivnéni se projevuje nepfiznivé pravé pii pouziti ¢arovych testd, pti
nichZ oCkujeme antagonistu i testovaciho mikroba na spoleénou Zivnou ptdu, ktera
je zfidka vhodna pro oba mikroorganismy. Uvedenou metodu zatézuje nepfesnosti
i zptisob ofkovani. Mnozstvi inokula nanaSené na misku nemtze byt kontrolo-
vano, protoze objem uZité tekutiny na ockovaci kli¢ce se méni podle viskozity .
a povrchového napéti mikrobni suspenze. Presnéjsi vysledky ziskdvdi Rehm
(1953) postfikem kolonii antagonisty suspenzi testovaciho mikroorganismu.
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Pro pfipady, kdy testovany i testovaci organismus vyzaduji odliné pudy,
doporuéuje Litvinov (podle Kaskina, 1952) naglnit ¢ast Petriho misky
pidou vhodnou pro testovany organismus a po jeho nartstu vyplnit zbytek misky
pidu vhodnou pro citlivého mikroba naog¢kovaného dodate¢né na tuto pidu v sou-
béznych &arich kolmo k rozhrani obou pd. Ishida a spol. (1951) pouziva pro
identifikaci antibiotik blo¢ka vyfiznutych z agarové pidy porostlé kulturou akti-
nomycety. V podstaté stejného zplisobu pouzivaji pro zji§téni protimikrobniho
spektra Ka§kin (1952) a Krasilnikov, Korenjako a Artamo-
nova (1953), ktefi pfenaseji blotky agarové pidy s koloniemi aktinomycet na
plotnu zaockovanou testovacim mikroorganismem.

Podle nagich vysledkd (Rehéée k, 1955) jsou pro pienaSeni vhodné ko-
lonie 5—10 mm. Vyhodu uvedenych metod spatfujeme pfedeviim v moznosti
soucasného pouziti optimédlnich pad jak pro antagonistu, tak pro citlivého mikro-
ba. Stinnou strankou vsak zistava priprava kolonii, jejichZz nepravidelné rozméry
jsou zptisobeny metodou o¢kovani a jsou ovlivnény i slozenim Zivné pidy. Poppe
a Strutz (1952) se snazi odstranit tuto rozdilnost v koloniich ockova-
nim aktinomycet na blo¢ky pfipravené vylitim rozehfité agarové pudy do
kominkd o priméru 5,5 milimetrd. Vhodnéj$i metodu pro pifipravu ,stan-
dardnich® kolonii aktinomycet vypracoval Skinner (1950). Uvedeny autor
pfenasi jednu aZz dvé kapky suspenze spor aktinomycet do porcelanovych
komink zapu§ténych 2 mm do agarové Zivné ptdy. V priabéhu 49hodi-
nové inkubace je voda kultivaéni pidou absorbovéna, zatim co ze spor a fragmenti
mycelu, které zistaly na povrchu agaru ohranideném sténami kominkd, rostou
kolonie standardniho priméru. Principu této metdody jsme rouZili v niZe uvede-
ném postupu. J ‘

Postup pro stanoveni prvniho protimikrobniho
spektra aktinomycet

Priprava agarovych blockda s koloniemi aktinomycet

Do dvanéctidenni konzervy zkou§ené aktinomycety na seSikmené bramborové
agarové pudé napipetujeme 1 ml sterilni destilované vody a ockovaci klickou
uvolnime spory z ¢asti kultury. Ziskanou suspenzi pfenasime Pasteurovou pipetou
po 1—2 kapkich do sklenénych kominkid o vnitfnim priméru 7 mm a o vysce
12 mm, ponofenych na Petriho miskach 2 mm do syntetické agarové pidy SRI
(Krasilnikov, 1950) nebo do komglexni pidy C (Sevé&ik, 1952). Po-

“uzitou konzervu antinomycety dile skladujeme. Po pétidenni inkubaci zaockova-
nych pid pfi teploté 27° C ziskdme zatladenim kominkt blotky agaru s pravi-
delnymi koloniemi aktinomycet. Blo¢ky pak pfenasime na Zivnou agarovou pudu
zaockovanou testovacim mikroorganismem.

Piada C (Sevieik, 1952)

glukéza 10,0 g CaCl, 04 g

(NH4):HPO4 20 g FeSO4.7H20 0,02 g

kukufiény extrakt 20 g ZnS0O4.7H,0 0,01 g

NaCl 50 g agar 20,0 g

K>HPO;, 20 g dest. H20 ad 1000,0 ml
MgS0Os4 . 7H,0 10 g pH=6,8
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Ptda SRI (Krasilnikov, 1950)

glukéza 200 g CaCOs3 . 05 g
KNO3 10 g FeCO4.7H,0 0,001 g
NaCl 02 g agar: 200 ¢
K2HPO, 30 g H;0 ad 1000,0 ml
MgCOs 03 ¢g pH=6,8

Pfiprava Zivnych ptid s testovacimi mikroorganismy

Z testovacich mikroorganismi pouZivime zastupcd grampozitivnich bakte-
rii (Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis), gramnegativnich bakterii (Escheri-
chia coli, Serratia marcescens) a zastupct hub (Candida albicans, Saccharomyces
cerevisiae, Alternaria solani, Cladosporium cucumerinum, Fusarium nivale, Peni-
cillium restrictum). .

Testovaci mikroorganismus o¢kujeme do 50 ml rozehfaté 45° C teplé agarové
pudy (tab. I), kterou po dikladném promichdni pfena§ime na Petriho misky
o pruméru 12 cm. Pfi zjistovani Géinnosti aRtmomycet proti nepatogennim kme-

\

I. Piiprava inokula a inkubace titraénich pud s testovacimi mikroorganismy

Inokulum pro zaolkovani | - Titra¢ni ptida (50 ml)
titraéni pudy
Testovaci organismus kultivace mnoZstvl Rulpimace
puda 1 slozend, p(i)xlllozllttﬁ;o 1
. teplota ..o | teplota
hodin (poc) (ml) hodin (F‘”C)
Staphylococcus
aureus bujon 24 37 MPA 0,25 24 37
Bacillus subtilis bujon 24 37 MPA 0,25 24 37
Escherichia coli bujon 24 37 MPA 0,5 24 37
Serratia marcescens bujon 24 37 MPA - 0,5 24 37
Candida albicans CA 16 37 CA 0,3 18 37
Saccharomyces
cerevisiae CA 20 37 CA 1 20 37
Alternaria solani suspenze kultury z pady F |
F 1 48 27
Cladosporium
cucumerinum dtto F 2 48 27
Fusarium nivale dtto F 2 48 27
Penicillium restrictum suspenze spor z pudy S S 2 40 27

nim lze pouzit sklenénych ploten (35 ¢cmX 35 ¢m) s kovovymi ramy (Brown -
lee aspol.,, 1948) a dvouvrstevného postupu, pti kterém 400 ml ztuhlé zakladni
pidy s 2,5 % agaru prevrstvime 100 ml rozehtaté (45° C) pidy stejného slozeni
s 1 % agaru, zaotkované testovacim mikrobem. Na utuhlé pidy klademe blo¢ky
s vyrostlymi koloniemi aktinomycet. Difazi antibiotika pfiznivé ovlivnime zvét-
Senim styéné plochy blotku s titra¢ni pudou, tj. vlozenim blotku do otvoru
v titra¢ni padé. :
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Po vhodné inkubaci ploten s blo¢ky zjistujeme odpichovitkem a kontaktnim
méfitkem primér inhibi¢nich zén (mm) vytvofenych kolem agarovych blo¢kd.
Antibioticky Géinek testovaného kmene proti jednotlivym mikroorganismiim vyja-
dfujeme indexem aktivity; podle tabulky II.!

II.
Inhibi¢ni zény (pramér v mm) ) <10 l 10—17 18—25 =25
index aktivity . 0 ’ 1 © 2 3

SloZeni pouzityeh pud

Pida CA (Rehiéek, 1958) Pida F (Sethofer, 1946—47)
glukéza 30,0 g glukéza 200 g
pepton 50 g K:HPO4 0,25 g
sladovy vytazek KNO3 20 g
(Kandol) 6,0 g MgSO4.7H,0 1,25 g
K;HPOq4 0,15 g NH NOs3 50 g
NaCl 038 g FeSO4.7H,0 stopy
agar 200 g agar 200 g
H;0 ad 1000,0 ml dest. H,O ad 1000,0 ml
pH=38,2 pH=5,7

Pida S (Sabouraudiiv agar)

glukéza 40,0 g

pepton 100 g

‘agar v 200 g

H20 ad 1000,0 ml
pH=6,5

(Reakce upravovana kyselinou chlorovodikovou nebo louhem sodnym.)

Souhrn

V pfedlozené praci hodnotime metody testovani antibiotického wéinku na
agarovych padach a na podkladé vysledka vlastnich pokusd uvadime postup pro
stanoveni prvniho protimikrobniho spektra aktinomycet. V uvedeném postupu
pouzivame soucasné optimélnich pid pro aktinomycety i pro testovaci mikroor-
ganismy. Srovnani protimikrobniho aéinku analyzovanych kmeni usnadiiuje tes-
tovani ,standardnich” kolonii aktinomycet a vyjadfovani jejich G€innosti indexem
aktivity. : oo
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YcraHoBieHue NepBore AaHTHMHEPOGHOro CIIEKTpa AKTHHOMUIIETOB

B mpepnaraemoir paGoTe MBI OLIEHMBAaeM METOABLI TECTMALIUM AHTHOMOTHMUECKOTO
[EeVCTBMA B arapHbIX MHUTATENbHBIX CpefaxX y Ha OCHOBAHUM Pe3yJIbTAaTOB COOCTBEHHBLIX
OIIBITOB M3JjlaraeM pabouyuii MeTOJ AJA yCTaHOBJIEHMs IIEPBOTO AHTUMMKPOOHOTO CIIEKTPa
AKTUHOMHUIIETOB., IIpM 9TOM MeTOZe MbI IIPMMEHSAEM OIITHMAaJbHbIe NUTATENLHEIE CPeXbI
OJJHOBPEMEHHO AJIsI aKTHHOMMLIETOB U JJISI TECTHUPYEMBIX MHKPOOPraHn3mMoB. CpaBHeHUe
aHTUMHMKDPOOHOIO JelicTBMA aHaJU3MPYeMBIX IITaMMOB ofJieryaer Kak TeCTMaLusd
«CTaHAAPTHLIX» KOJIOHM} aKTMHOMMIIETOB, TaK M BBIpaikeHue uUX 9hDeKTMBHOCTH IIpU
IIOMOLI[M MHAEKCa aKTHBHOCTH, ¥
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Ascertainment of the first antimicrobial Spectrum of Actinomycete

In this paper we evaluate the methods for testing the antibiotic effect on agar
layers and, based on the results of our own experiments, we give a method for
ascertaining the first antimicrobial spectrum of the Actinomycete. In the method
described we use at the same time optimal nutrien medium for the Actinomycete and
for the test microorganisms. A comparison of the antimicrobial effectiveness of the
analysed strains makes the testing of the ‘“standard” colonies of Actinomycete easier
as well as a way to express their effectivity by an index of activity.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 3

Nékteré problémy snétivosti kukurice

HexoTopnie NpodaeMbl NOpazkeHUA KYKYDY3Bl IOJIOBHEH

Some Problems of the Corn-rust Infection of Maize

Inz Miloslava DOLEZALOVA
Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Dodlo dne 14. V. 1958

Uvod

Jednou z nejdulezitéjsich chorob kukufice je snét kukufi¢na. Otazkou ochrany
kukufice proti snétivosti se zabyvalo jiz mnoho autort, dosud se ji vSak nepodatilo
uspokojivé vyfesit. Nazory na ucinnost raznych ochrannych opatfeni se li§i, pro-
toZe stale jest& neni dost jasna otdzka biologie parazita, ani vliv podminek prosttedi
na chorobu. V poslednich letech se nejvétsi pozornost soustfedovala na §lechténi
jednotlivych odriid a hybridd odolnych viaci snétivosti. Odolné odridy a hybridy
je viak mozZno bezpeéné zjistovat jeding pomoci umélé infekce. Zde viak fje dalsi
problém, nebot spolehlivy zptsob umélé infekce nebyl doposud nalezen.

Tato prace se zabyva jednak otdzkou vlivu nékterych vnéjsich ¢initeld, ktere
pusobi na vysi napadeni, jednak problémem umélé infekce.

Prehled literatury a problematika

Snéti (Ustilaginaceae) jsou vétSinou specializovani paraziti vysgich rostlin.
Jejich mycelium je ¢lankované, intercelularni (jen vyjimeéné endoceluldrni) s ra-
cemosnimi haustoriemi, kterymi pronikaji do bunék hostitele. Mycelium svym
rozvojem v mezibunéénych prostorach stimuluje rist a rozmnozovani bunék hos-
titelské rostliny. To ma za nasledek tvofeni chorobnych nadort, v nichz se vy-
tvateji chlamydospory, zptisobujici dalsi infekci. Cetné snéti napadaji kulturni
rostliny a zplsobuji znaéné $kody, hlavne na obilninach (Ustilago tritici, Usti-
lago nuda, Tillentia tritici aj.).

Pivodcem snétivosti kukutice mohou byt &tyfi rdzné houby: Ustilago zeae
(Beckm.) Unger [syn. Ustilago maydis DC (Corda) Tull., syn. Ustilago zeae mays
(DC) Winter] — snét boulova, Sphacelotheca reiliana (Kuehn) Clint [syn. Soro-
sporium reilianum (Kiihn) McAlp., syn. Ustilago reiliana (Kiihn)] — snét pras-
na, Ustilago fischeri a Ustilaginoidea virens Tak. — neprava snéf kukufi¢na.
Posledni dvé houby nemaji z fytopatologického hlediska velky vyznam, nebot
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jejich areal je pomérné uzky a ztraty, jez zpisobuji, jsou velmi malé. Ustilago
fischeri se (podle Sorauera, 1908) vyskytuje v Italii; napada pouze palice.
Ustilaginoidea virens je rozsifena jen v nékterych oblastech Severni Ameriky a na-
pada pouze laty (Nemlienko, 1957).

U nas je podle literatury (Baudys$, 1929, Blattny, 1948, Cejp,
1953, Smolak, 1955) pavodcem snétivosti houba Ustilago maydis. Napada
vSechny nadzemni ¢4sti rostlin: laty, stébla, listy a palice (véetné obalnych listend)
i vzdu$né kofeny. Nejéastéji byvaji napadeny stébla a palice. Infekce je lokalniho
razu; podhoubi se nerozristd po celé rostling, ale roste v ohrani¢eném misté
(Sorauer, 1908, Baudys§, 1929, Gdumann, 1951, Nemlienko,
1957). Na rostliné je tedy tolik snétivych nddora, kolik mist bylo infikovano.
Nédory jsou obaleny stfibro§edou, pozdéji hnédnouci blanou, pod niZ se jak u ne-
zralého, tak i u zralého nadoru vylucuji kapicky vody (Nemlienko, 1957).
Onemocnéni muze nastat na kterékoliv &isti rostliny, kde je meristematické ple-
tivo (Smolak, 1955). Na napadenych mistech se vytvafeji nadory ruzné ve-
likosti nepravidelného tvaru. V nich probiha proces tvorby a zrani chlamydospor.
V ur¢ité vyvojové fazi nadoru dochazi v myceliu k vytvafeni center zahu§téné
plasmy. Tato centra se obaluji blanami a méni se v chlamydospory, které jsou
puvodné haploidni dvojjaderné; pfi dozravani dochazi ke splyvani jader, takie
se stavaji diploidni, jednojaderné (Gdumann, 1951). Jsou kulovitého nebo
mirné eliptického tvaru, velikosti 8 —12 u; u eliptickych je nejvétsi délka (podle
Bubdédka, 1912) az 15 u. Chlamydospora ma dvé blany: vnéjsi silny, cerny,
ruzné strukturovany exospor a vnitini tenky a jemny endospor. Chlamydospory
jsou vzdy volné, neshlukuji se v klubi¢ka. Po jejich dozrani blana obalujici nador
praskd a spory jsou roznaseny vétrem. Kli¢i jesté béhem téze vegetace a infikuji
dalsi zdravé rostliny (Ullstrup, 1953, Cesnokov, Kalasnikov, 1956)
nebo pfezimuji v pidé a na zbytcich snétivych rostlin a jsou pak prvnim prame-
nem infekce pro rostliny pristiho vegeta¢éniho obdobi. Nenakli¢ené chlamydospory
jsou odolné viéi suchu i nizkym teplotdm po znacéné dlouhou dobu (Kihnel,
1955). Sorauer (1932) dosahl infekce sporami je§té pét let starymi a podle
Naumova (1952) jsou spory v laboratornich podminkach infekéni i desitky
let. Proti tomu vSak uvddi Nemlienko (1957), Ze v pfirodnich podminkich
rozpraSené chlamydospory dlouho nevydrzi a zvlasté v hlubsich vrstvach puady
ztraceji brzy klic¢ivost. S nim se shodujf i vysledky pokusi Starfika a Uje-
viée (1958).

Ve vhodnych podminkach teploty a vlhkosti za&inaji chlamydospory klicit.
Kardinalni body kli¢ivosti jsou v literatufe uvadény, vysledky autort se vsak
znaéné rozchézeji, jak je vidét z tabulky VIII.

P#i kliceni vnéj§i blina chlamydospory pukne a vyriistdi 4—6bunééné jed-
nojaderné haploidni promycelium. Kdyz promycelium dosihne asi jedné tfetiny
své délky, diploidni jadro vycestuje z chlamydospory do promycelia, tam se dva-
krat déli a vytvofi zpravidla tfi pfihradky. (Nékdy ziistava jadro v chlamydo-
spofe a déli se pfimo v ni, takze do promycelia vycestuje jen jedno dcefinné jadro,
jez se pak dale déli.) Na promyceliu se vytvareji jednotlivé nebo v fetizcich jed-
nojaderné sporidie (tj. haploidni generace), které jsou homomorfni, aviak dvojiho
tyziologického typu: + a — (Ullstrup, 1953). Sporidie nejsou tak rezistentni
jako chlamydospory a vydrzi v pidé v infekénim stavu maximalné 1—2 mésice
(Naumov, 1952), spie méné (Nemlienko, 1957 udava 5 tydna). Sply-
nutim dvou haploidnich sporidii protikladného typu (pti némz splyvaji cytoplasty
i jadra) pomoci pfiéného mistku vznikd pravé mycelium (viz schéma). Splyvani
jader neni typickym sexudlnim déjem, jak jej zndme u vySSich rostlin. Podle
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Giumanna (1951) nastivd pouze promichani (ne spojeni) + a — pély;
Gidumann nazyva tento proces somatogenni kopulaci obou poéld. Somatogenni
kopulace probih4 ve tfech fazich: v haplofdzi se pfiblizuji haploidni sporidie;
v dikaryofazi se jadru antagonistickych sporidii paruji ve splynulych buiikach;
v diplofazi dochazi k splynuti jader dikaryofdze. Jaderna faze je podle Ullstru-
pa (1953) zasadné dilezita pro pfechod od saprofytické k parazitické Zivotni fazi,

Schéma

nebot je podminkou patogenity. Pokud totiz vnikaji do rostliny sporidie, které
neprodélaly proces somatogenni kopulace, nedojde k vytvofeni néadoru, i kdyz
sporidie normalné kli¢i. P¥i somatogenni kopulaci, jez je vlastné hybridizaci
(Naumov, 1952, Plant Diseases, 1953), vznikaji v disledku spojovani rozli¢-
nych forem snéti nové rasy vyznacujici se ruznou agresiviiou (Naumov,
1952). Uvedeny proces kli¢eni a somatogenni kogulace probiha pravdépodobné na
rostliné nebo v pidé, odkud jsou pak sporldle pfeneseny na rostlinu vzdu$nymi
proudy ¢&i jinak.

KdyZ je houba ve stadiu tvofeni sporidii, lze ji péstovat na sterilnich Ziv-
nych pidach. Kultury vzniklé z jedné haploidni buitky predstavuji jeden biotyp
a nazyvaji 'se monosporidialni linie; mohou se mezi sebou rtzné kfizit. Tak lze
ziskat velkd mnozstvi riznych biotypt lidicich se jednim &i vice znaky (rozmérem,
barvou, tvarem kolonii) (Plant Diseases, 1953).

Druhy nejéastéjsi ptvodce snétivosti je houba Sphacelotheca reiliana. Na jeji
systematické zafazeni jsou rizné nazory: Sorauer (1908) a Baudys
(1929) ji zafazuji do rodu Ustilago, Fischer, Hirschhorn (1945) do
rodu Sphacelotheca. Podle Ullstrupa (1953), Cesnekov, Kalasni-
kova (1956) a Nemlienka (1957) je spravné zatazeni do rodu Sorospo-
rium. Snét pra§na napada palice a laty, jen vyjimeéné i hofejsi ¢ast 'stébla (U111 -
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Ustilago maydis Sphacelotheca reiliana
misto napadeni laty, stébla, palice (v&etné laty, palice
na rostliné obalnych listent), listy,
vzdusné kofeny
kde a jak se 1. na palicich jsou napadena 1. cela palice je pfeménéna
projevuje jen jednotliva zrni¢ka V masu spor prostoupenou
napadeni vldkny
2. pod vnéjsi blanou nadoru 2. nadory jsou suché, v dobé
(nedozralého i zralého) se zralosti prasici
vylu¢uji kapky vody
3. snétivé nadory jsou svétle- 3. snétivé nidory jsou tmavo-
hnédé hnédé
1. muzZe vznikat po celou dobu 1. vznika jen v dobé od po-
vegetace ¢atku kli¢eni do objeveni
infekce se oseni
‘ 2. je lokalniho razu 2. parazit prorusta celym
stéblem do palic a lat
3. prvnim pramenem infekce 3. jedinym pramenem infekce
jsou loniské spory, dalim jsou lofiské spory (pfip.
spory ze zralych nadoru starsi)
téhoz roku
1. Zlutohnédé, s blankou 1. Zlutohnédé, s blankou
chlamydospory ridce osténkatou husté osténkatou
2. kulovité i eliptické . 2. pouze kulovité
3. velikost 8—12 p 3. velikost 9—14 u
4. vzdy jednotlivé 4. nedozralé shlouteny v klu-
bi&kach, zralé se rozpadaji
kli¢eni chlamy- 1. optimum 23 —25°C 1. optimum 28—30°C
dospor (podle 2. brzy ztréceji jkliivost 2. kli¢ivost v pudé dlouho
NEMLIENKA) (pres zimu v hloubce pudy zachovina (nékolik let)
20 ¢m je pokles az 0 90 %) |
1. stfidavy osevni postup
2. seti kukufice v agrotechnickych lhttach
3. fadna péce o rostliny béhem vegetace
(okopavka, pfihnojovani)
ochrana 4. odstratiovani snétivych zbytkd a jejich niéeni
5. vyslechténi vzdornych odrid a hybrida
6. morfeni osiva
7. hluboka podzimni orba

*) Tabulka je sestavena podle udaju z literatury a na zdkladé mych pokust

a pozorovani.

strup, 1953). Pfi poskozeni palic nenapad4d pouze jednctlivd zrnicka klasu,
ale ptemériuje celou palici v &ernou hmotu spor. Na rozdil od snéti boulové je

zvs

nador vzdy suchy, ve zralém stavu prasici. Chlamydospory jsou Zzlutohnédé, ku-
lovité, velikosti 9—14 u, s blanou husté osténkatou. Nedozrilé jsou shlouceny
v klubi¢ka, ktera se v dobé zralosti rozpadaji. Podle Nemlienka (1957)
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dozravaiji v dobé kveteni samiéich organi. V pudé zistavaji chlamydospory dlou-
hou dobu infekéni. Po prezimovani v pidé kli¢i; optimalni teplota je 28—30° C
(Nemlienko, 1957). Chlamydospora kli¢i 3 az 4bunéénym promyceliem
(Fischer, Hirschhorn, 1945). Infekce touto snéti mize nastat pouze
v dobé od klic¢eni kukutice do objeveni se oseni. Parazit pak prorustd celou rost-
linou az do palic a lat. Faze pfezimovani v pidé je u této snéti nezbytna. Jedinym
pramenem infekce jsou tedy loniské (pfipadné starsi) spory. Jinak je z1votn1 cyklus
v podstaté stejny jako u snéti boulové.

V tabulce I shrnuji pfiznaky napadeni u obou snéti, jejich odlisnosti a nej-
doporucovanéjsi zpusoby ochrany.

Uvadim symptomatiku obou snéti proto, Ze ur¢itd moznost vyskytu snéti
prainé u nas neni vyloucena. Doposud se v3ak touta otdzkou nikdo nezabyval
a existence snéti pra§né na naSem uzemi neni vyfeSena.

Na vznik infekce a vy$i napadeni kukufice snéti maji velky vliv vnéjsi ¢i-
nitelé. Jednou z dilezitych podminek jsou &initelé klimaticti, predeviim vlhkost
a teplota. Blattny (1948); Smolak (1955) se shoduji v tom, Ze snéf ku-
kufiéna je choroba spiSe poloh teplejsich a sus§ich, nez chladnéjsich a vyssich.
Suché pocasi koncem jara a zaatkem léta je pfiznivé pro rozvoj choroby (Ul1l-
strup, 1953). Walter (1935) ze svyjch pokusl usuzuje, Ze rostliny rostouci
ve vlhku maji méné snéti nez rostliny rostouci v suchu za tychZz podminek. Rov-

& Nemlienko (1957) udava, ze ¢im je vlahy méné, tim vétsi je napadeni.
Tuto zavislost vysvétluje tim, ze velky vliv na proniknuti houby do tkani hostitele
ma celkovy stav rostliny. Pfi nedostatku vlahy je rostlina oslabena porusenim nor-
malniho pribéhu fyziologickych pochodl a tim se snizuje jeji odolnost. Oviem
pii kra]mm nedostatku vlahy je podle ného napadeni opét mensi, protoze jsou
nepfiznivé podminky nejen pro rostlinu, ale i pro parazita.

Jinym ¢&initelem ovliviiujicim percentualni napadeni je doba seti. Uvadi se,
ze diive setd kukufice byvd méné napadana nez pozdé seti (Baudys§, 1949,
Naumov, 1952, Nemlienko, 1957).

Snétivost je rovnéz ovliviiovana hustotou setby. Podle Baudys§e (1949)
zplsobuje hustal setba zvySeni napadeni. Podobny nazor uvadi také Nemli-
enko (1957).

Riizné nézory jsou v literatufe na otdzku hnojeni. Néktefi autofi (Baud y§,
1929, Ullstrup, 1953) udavaji pfimou zavislost procenta napadeni na pie-
hnojovani dusikem. Ullstrup to odivodiiuje tim, Ze rostliny s vodnatéjsimi
pletivy jsou néchylnéjsi k napadeni, protoze pronikiani hyfi do takovych pletiv
je snadnéjsi. Naproti tomu Walter (1935) uvadi, ze béhem jeho étyfletych
pokusii nezptsobovalo pfehnojovani zvysSeni snétivosti.

Ochrannych opatfeni proti snétivosti neni mncho. Nejdoporuéovanéjsim zpi-
sobem rfimého boje je mechanické odfezavani snétivych nadori béhem vegetace
(Baudys, 1929, Naumov, 1952, Smolak, 1955 Nemlienko, 1957
aj.). Nazor o prospésnosti tohoto zasahu nebyl nikde experimentdlné potvrzen,
ptesto se viak stale traduje. Z pokusného zpracovani tohoto problému (Dole-
zalova, 1957) viak vyplyva, ze odfezavani nadori je zadsahem mnohdy ne-
u¢innym (muze dojit ne ke snizeni procenta napadeni, ale naopak k jeho zvyseni),
ekonomicky problematickym (spotfeba velkého mnozstvi pracovnich sil, ktera ne-
vyvazi pripadné snizeni snétivosti) a vcelku nespravnym (zvySuje se moznost
zvétSeni snétivosti v disledku poranéni a dochazi k celkovému oslabeni rostlin).

Dalsi moznost ochrany je mofeni osiva. Na jeho a¢innost jsou rizné nazory.
Neéktefi autofi (Baudys§, 1929, Cesnekov, Kalasnikov, 1956, aj.)
doporuéuji motfeni rtufnatymi mofidly, jini (Cejp, 1953, Smolak, 1955)
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nepokladaji motreni za a¢inné vzhledem k moznosti napadeni po celé vegetacni
obdobi. Stanék a Ujevié (1958) doporuduji moteni, ale jen pti zavadéni
péstovani kukufice do novych oblasti. Naumov (1952) a Nemlienko
1957) doporuéuji moteni proti snéti prasné, kdezto proti snéti boulové nikoliv.
Posledni dva nazory se zdaji nejspravnéjsi, protoze se opiraji o znalost biologie
parazita. .

Nejtéinnéjsim zptsobem ochrany by byl vybér rezistentnich odrad a hybri-
di. Slechténi na odolnost je ztizeno existenci fyziologickych a geografickych kme-
nl houby (tataz odrida kukufice mize byt ruzné rezistentni vici riznym kmeniam
snéti — Christensen, Stakman, 1926, Gadumanmn, 1951) a rovnéz
tim, Ze neexistuje doposud uspokojiva metoda umélé infekce, kterou by bylo mozno
odolnost rostlin bezpeéné testovat.

Umélou infekei kukufice kukufiénou snéti se zabyvali v poslednich sedm-
desati letech ruzni autofi. Byly pouZzity ruzné metody. Autofi zamofovali spori-
diemi padu, v niz potom kukufici péstovali, rostliny kropili suspenzi sporidii
nebo ji pfimo kagali do mladych stocenych listi (Brefeld, 1883). Jini (Sar-
toris, 1924) umistovali mycelium uméle vypéstované na Zivné pidé na ne-
stejné staré rostliny, zejména na vegetaéni vrcholy, konce listid ponofovali do
dextrozovych roztokii se sporidiemi. Naklicené sporidie byly téz ruznym zpiso-
bem vpravovany do poskozenych rostlinngch pletiv nebo injikovany subepidermalné
do listd ¢i intranodalné. Jiz v roce 1883 zjistil Brefeld, Ze kukufice muze byt
infikovana jakoukoliv metodou, pfi niz se zivotaschopné sporidie dostanou do spo-
jeni s meristematickym pletivem rostliny. To je vsak predroklad, ktery je sice
podminkou, ale jeho splnéni samo o sobé nezarucuje jesté vysledek. Sartoris
(1924) se snazil raznymi metodami infikovat kukufiéné rostliny myceliem snéti
uméle vypéstovanym a dosel k nazoru, ze mycelium Ustilago zeae vypéstovaném
na glycerinovém agaru neni schopno vniknout do rostliny a zptsobovat infekci.
Davis (1936) si v8iml vyznamu povrchového napéti jako faktoru zabranujiciho
pronikani sporidialniho inokula a zjistil, Ze pfidanim vhodného emulgitoru (gly-
cerol, aceton) se procento napadeni pfi umélé infekci skute¢né zvysi. Ani pfi po-
uziti emulgatoru umélé infikovani neni zcela spolehlivé.

Zatim byly tedy zjistény tyto faktory urcujici vy$i napadeni pfi umélé infekei:

1. Rostlinu nemohou nakazit haploidni formy snéti, protoze Zziji saprofytné..
Prechod od saprofytniho k parazitickému zptisobu zivota je podminén kopulaci
dvou heteropolarnich partnerd.

2. Kogulace mtZe probihat jen pti pH 7,2—7,5 (Gduma nn, 1951).

3. Infekce miize vzniknout jen ma meristematickém pletivu.

4. K vzniku infekce je nutna urcita teplota a vlhkost.

5. Vy8i procenta snétivosti ovliviiuje povrchové napéti inokula.

6. Procento napadeni zavisi téz na celkovém stavu rostliny.

Zda se vsak, ze kromé téchto faktorii spolupuisobi pfi vzniku infekce jesté
cela fada zatim neznamych, ale duleZitych Einiteld.

Ve svych pokusech jsem se soustfedila na nékteré problémy, na néz se na-
zory v literatufe rozchédzely. Pokusy mély zjistit:

1. Jak ovliviiuje doba setby vy§i napadeni. ,

2. Do jaké miry ptsobi na vysi napadeni spon.

3. Jaka je optimalni teplota pro klieni spor a riist mycelia.
4. Jaka je uCinnost nékterych metod umélé infekce.
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Material a metody

V pokusu s riiznou dobou seti byly vysety 3 hybridy: Lednicky rany (dale
jen LR), Lednicky stfedné pozdni (LSP), Cesky bily koiisky zub X Slovenska
7luta (CBKZ X SZ) v pétidennich intervalech od 22. IV.—17. V. 1955, po 3 opa-
kovanich, ve sponu 70 X 70 ¢m/3 (v hnizdech! po 3 rostlinach).

Pokus s vlivem sponu na vy$i napadeni byl proveden u 2 kfizenci (Hodonin-
ska Floretinka X Fleischmaniv korisky zub a CBKZ X SZ), pfi 3 rtiznych sponech
(60X 40 ¢cm/1, 70X 70 cm/2, 90 X90 ¢m/3), po 4 opakovinich. Doba seti byla
2. 'V, 1955,

Pfi pokusech s khcemm chlamydospor a umélou infekci byl pouZivan mate-
rial ze snétivych rostlin téhoz, minulého i pfedminulého vegetaéniho obdobi. Ptes
zimu byly spory (odfezané nadory z rtiznych &asti snétivych rostlin) uchovavany
v nevytopeném skleniku. Ze Zivnych roztokl, v nichz byla snét rozmnozovana
k infekénim pokustim, bylo pouzito mrkvového filtratu (Davis,” 1936) a Ziv-
ného roztoku podle Sorauera (1908). Kli¢eni probihalo v prosttedi 29° C.
K ockovani byly brany kultury 2—5 dni staré.

Kliceni spor bylo pozorovano ve visutych kapkach umisténych ve vlhkych
komorach ve dvou vyse uvedenych zivnych roztocich a destilované vodé. Byly po—
uzity teploty: 5% 10°, 15° 20° 25° 30° 35° a 40°C.

V pokusech s umélou infekci na poli bylo pouzito 12 odrid (hybrldu)
LSP, CBKZ XSZ, Stupickd rani, Hodoninsk4d Florentinka, Kasticka cukrova,
CBKZ, ADQ, SZ, Zlaty Bantam, Slovenska bila perlov4, TrebiSovsky Quebeck,
LR. Jejich kli¢ivost byla 90—100 %. Pokusna parcelka lezi na pozemku s hlini-
topisé¢itou padou. Vzdalenost lofiského kukufisté byla asi 100 m po sméru prevla-
dajicich JJV vétrd. Pfedplodinou byl jeémen. Na podzim byl pozemek pohnojen
chlévskou mrvou a provedena hluboka orba. Kukufice byla zaseta 2. V. 1955 do
sponu 60X 40 c¢m/2, ve 3 orakovanich. Béhem vegetace byla kukutice dvakrat
okopavina a pfihnojovana ledkem na list. Infekce byla providdéna jednak nevy-
klicenymi chlamydosporami, jednak chlamydosporami vykli¢enymi v Zivnych roz-
tocich. Infekce nevykli¢enymi chlamydosporami byla provddéna sporami z uréi-
tych &asti snétivych rostlin (napf. palic) na tytéz ¢asti i v ruiznych kombinacich
(ze stébla na palici apod) Pokusy byly provadeny béhem celého vegetacnlho
obdobi.

Zpusoby infekce:

a) stofené listy mladych rostlinek (vysky kolem 25 ¢m) byly mirnym tlakem
mezi prsty poS§kozeny a posypany chlamydosporami.

b) rizné Easti stébel (v mistech kolének, u pochvy listii) byly- zZiletkou na-
fiznuty do hloubky nékolika mm po délce a do takto vytvofenych ran vpraveny
chlamydospory.

c) jeété neiplné vymetané laty byly silngym tlakem mezi prsty poskozeny
a posypany sporami.

d) pevykvetlé blizny byly poskozeny sefiznutim 2--3 c¢m vrcholové ¢&asti
palice. S obalnyml listeny byla odfiznuta 1—2 cm délka blizen. Vznikli rana
byla posypana sporami. Na nékterych rostlinich byly palice zakryty izolaénimi
satky (18 X12 ¢m) k udrzeni vlhkosti.

e) vykvetlé blizny (délky 3—4 ¢m) byly mirnym tlakem mezi prsty poru-
Seny a posypany chlamydospormi.

Kromé téchto zplisobli byly nevykliéené chlamydospory v suspenzi s vodou
a mrkvovym filtrdtem vpichovany do stébla, za pochvu listd, do kolének, obalnych
listend a palic.
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Infekce chlamydosporami vyklié¢enymi v Zivnych roztocich byla provadéna
vpichovanim o&kovaci latky ‘(na jeden vpich asi 2 ¢m inocula) do téchto mist na
rostling: na rizna mista stébel (hlavné u kolének), do pochev listii a palic. Prvni
infekce byla provedena 4. VI., kdyz méla kukufice 4—6 listi (suspenze byla na-
lita do stfedu stofenych listi a pletiva porugena), posledni koncem srpna u pozd-
nich odriid do palic. Infekce byla providdéna za riiznjch povétrnostnich podminek.

Pfi sklenikovych infekénich pokusech bylo pouZito téchto odrtd: Zlaty Ban-
tam, CBKZ, Trebisovsky Quebeck, Stupicka rana, Pettendsky zlaty proud. Pfedem
nakli¢end kukufice byla zaseta 28. IV. do truhlikéi umisténych ve skleniku pfi
teploté 23—25°C a relativni vlhkosti 90—95 %. Od ka#dé odriidy bylo infiko-
vano 40 rostlin, stejny pocet byl ponechan jako kontrola. Rostliny byly infikovany
16. V. (kukufice méla 3—4 listky) suspenziivyklicenych spor, tfi dni starych. Ino-
kulum bylo ockovano do stébel rostlin a stofenych listd. VSechny pokusy byly
provadény béhem let 1955 a 1956 v Genetické laboratofi v Lednici na Moravé.

Vysledky pokusi byly statisticky zpracovdny metedou analyzy variance.
Standardni deviace byla pocitina podle vzorce

Vysledky se jevily vesmés jako prikazné az vysoce pritkazné.

Experimenty a vysledky

Vysledky pokusu s vlivem rfizné doby seti na percentuilni napaden kukurlce
snéti ukazuje tabulka II a graf ¢&. 1.

V pokusu bylo u viech tfi hybrida ne1ve'rs1 napadeni pfti ne]pozdne131m seti,
tj. 17. V. Avsak i nejdfive setd kukufice (22. IV.) byla silné napadena. Ne]men51
napadeni bylo pti seti 27. IV. a 2. V.
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Graf ¢. 1. Graf ¢. 2.
Lednicky rany ————— Hod. Flor X Fleisch. k. z.
------- Lednicky stfedn& pozdni -=------ CBKZ X Slov. Zluta

—e—e—e s C. bily korisky zub X Slov. Zluta

V tabulce III a grafu € 2 jsou znéazornény vysledky pokusu s vlivem veli-
kosti sponu na vys$i napadeni.

Z uvedeného pokusu vyplyva piima zavislost mezi percentudlnim napadenim
a velikosti sponu. U obou hybridd za danych podminek se stoupajici velikosti
sponu stoupalo i procento snétivych rostlin. Nejmensi napadeni bylo pfi sponu
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II.

Procento napadeni pii seti
Opako- Hybrid
' 22.IV. | 27.1IV. | 2.V. 7.V. 12. V. 17. V.
I 7,3 0,0 7,0 6,2 5,8 9,6
II. Lednicky 7,4 3,5 2,6 5,4 9,5 2,8
III. rany 1,2 2,3 2,6 4,8 2,3 6,9
Prumér: 5,3 1,6 4,0 5,4 - 58 6,4
I Lednicky 8,1 3,4 4,6 45 5,8 3,6
II. stredné 3,8 2,3 1,2 4,2 1,2 9,2
I11. pozdni 8,6 i 2,6 0,0 1,5 8,2 7,3
’ 1 i T
Primér: , 6,8 - 2,7 1,6 3,4 5,0 6,7
I. CBKZ 2,2 2,4 3,7 4,6 10,8 5,1
1. X 6,1 2,3 2,3 7,8 0,0 3,4
III. Slov. Zluta 7,4 9,4 7,9 2,6 5,8 9,5
Primér: 5.2 4,7 4,6 5,0 5,5 6,0
IIL.
Opako- . Fidisi Procento napdenych rostlin pfi sponu
véani FILL
60x40cm | 70x70cm | 90%90 cm
I CBKZ x Slov. #luta 8,6 23,1 62,0
Hod. Flor. x Fleisch. k. z. 3,0 31,0 38,0
IL. CBKZ x Slov. zluta v 25,6 28,0
Hod. Flor. x Fleisch. k. z. 8,7 21,1 42,0
III. CBKZ x Slov. #lutd 17,6 37,3 27,7
Hod. Flor. x Fleisch. k. z. 28,1 33,3 32,6
IVv. CBKZ x Slov. #luta 18,9 32,5 24,0
Hod. Flor. % Fleisch. k. z. 10,1 44,4 29,2
G CBKZ x Slov. #luta 13,3 29,6 35,4
Pramér: Hod. Flor. x Fleisch. k. z. 12,4 32,4 35,4

60 X 40 c¢m/1 (kolem 40 tisic rostlin/ha). P¥i sponu 70 X 70 cm/2 (kolem 20 tisic
hnizd/ha) bylo napadeni 2krat vétsi a pti sponu 90X 90 c¢m/3. (kolem 12 tisic
hnizd/ha) bylo napadeni vzhledem k prvnimu sponu 3krat vétsi.

Protoze je dilezité infikovat rostliny suspenzi vykli¢enych spor s-takovém
“stupni vyvoje, aby byly schopny nékazy, byla zjisfovdna optimalni teplota pro kli-
Ceni spor a rust mycelia. Mezi intenzitou kliceni v destilované vodé a Zivnych
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roztocich nebyl shleddn podstatny rozdil. V tabulce IV a grafu & 3 jsou udédny

vysledky kli¢eni chlamydospor ve visutych kapkach v destilované vodé.
Optimum kli¢eni bylo za danjch pokusnych podminek kolem 30° C. P¥i vys-

Sich teplotach (30—35° C) byla nejvétsi intenzita ristu druhy den od zaditku

&
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DONY 0D ZACATKU POKUSU
N N ©®

S e e /A /i

TEPLOTA PROSTREDI VE °C

Graf ¢. 3.
Iv.

Tep- Doba pocitku kli¢eni

loty 12hod. | 1.den | 2.den | 3.den | 4.den | 5.den | 7.den | 10.den | 12.den

5°C _ nekli¢i
10°c | - ! - ” ! _ ~ — ¥ P !
we| = [.= | = | + | ++
20°C | - 5 + s == 1 T T
25°C | - + ++ | ++
¢ | 4 | bt | s B
wC | + | ++ | +++ T
40°C nekli¢i

+ -+ uddvaji intenzitu ristu.

svvs

kli¢eni, pfi nejniz8ich teplotach (15—25° C) é&tvrty den od zacatku kligeni. Doba
nejintenzivnéjsiho tvofeni sporidii byla pfi optimalni teploté 2.— 3. den od za-
¢atku pokusu. Minimum kli¢eni bylo okolo 10°°C, maximum nad 35° C.

Vysledky pokusu s umélou infekci nevykli¢enymi chlamydosporami jsou uda-
ny v tabulce V.

Snétivé naddory na misté infekce vznikly na 7 palicich a 2 stéblech. Byly
drobné, velkych rozmérii nedorostly. Z celkového poétu infikovanych rostlin (ko-
lem 1000) bylo vysledkem infekce 1 % snétivych rostlin. Poet snétivych nadort
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V.

Procento Procento Pocdet né-
Odruda napadeni napadeni dorti na Infekce
(hybrid) v kontrol- v infikova- | infikovaném ze dne
nich fddcich | nych fadcich misté
Lednicky stfedné pozdni 7,1 8,4 — —
CBKZ x Slovenska ?luta 15,4 14,3 - -
Stupickd rand 23,1 221 1P, 1S 15. VII.
Hodoninska Florentinka 14,3 15,3 1P 3. VIII.
Kasticka cukrova 24,3 23,1 2P 15. VII.
Cesky bily konisky zub 12,5 13,6 1P 10. VIIL.
AD 19,5 19,4 — -
Slovenska Zluta 17,9 18,7 — —
Zlaty Bantam 28,9 29,1 1P, 18 15. VII.
3. VIIIL
Slovenska bila perlova 17,2 17,2 — —
Trebisovsky Quebeck 11,5 11,7 1P 5. VII.
Lednicky rany 8,1 6,5 - —
P — palice; S — stéblo
VI.
Procento napagiei Pokit il
QOdruda o dorid na
: v kon- | vinfiko- | . Infekce ze dne
(hybrid) trolnich | vanych 1nﬁko’va§1 ém
fadcich | Fadcich migte
Lednicky stfedné pozdni 7,1 6,9 — —
CBKZ x Slovenska Zlutd 15,4 15,2 1 15. VIL
Stupicka rana 23,1 23,7 3 4. VI, 15. VII.
Hodoninsk4 Florentinka 14,3 14,3 2 5. VII.
Kastickd cukrova 24,3 24,1 3 5. VIL., 3. VIII.
Cesky bily konisky zub 12,5 12,2 2 4.VI, 5. VIIL
ADQ 19,5 20,1 2 20. V1.
Slovenska Zluta 17,9 16,9 — —
Zlaty Bantam 28,9 28,7 4 20. V1., 5,15.VII.
Slovenska bild perlova 17,2 16,4 - -
Trebisovsky Quebeck 11,5 10,9 2 5. VII., 10. VIII.
Lednicky rany 8,1 7,4 1 3. VIII.
VIL,
Procento | Nepravidel- o7 Potet | Procento
Odrida napade- né skvrny a " Ifizzt?rr lti % infikova- infi-
nych rostlin | pruhy na li)stlin éyc h nych | kovanych
na poli rostlindch rostlin rostlin
Zlaty Bantam 28,4 4 3 4 10
C. bily konisky zub 13,1 2 — 2 5
Trebis. Quebeck 12,0 1 — 2 2,5
Stupicka rana 25,8 2 1 2 5
Pettendsky zl. proud 16,7 3 2 3 %)
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na ostatnich &astech rostlin (tj. s vylouenim mist uméle 1nf1kovanych) se ne-
liil od kontrol. Infekce nevykli¢enymi chlamydosporami p¥imo na rostlinu (ja-
koukoliv ¢ast a v kteroukoliv vegetaéni dobu) nezptisobovala v daném pokuse sig- -
nifikantni zvySeni procenta napadeni. Ani chlamydospory, které byly v suspenzi
s vodou a Zivnym roztokem (nevykli¢ené) otkovany do rostlin, nezpisobovaly
infekei.

Dalsi infekéni pokusy byly provadény chlamydosporami vykli¢enymi v Ziv-
nych roztocich. Vysledky ukazuje tabulka VI.

Procento napadenych rostlin v infikovanych fadcich je udavano bez nadort,
které vznikly na infikovanych mistech. Zvy$eni napadeni vlivem umélé infekce se
pohybuje okolo 2 %. (Podet infikovanjch rostlin byl kolem 1000).

Prvni zmény na uméle infikovanych rostlindch ve skleniku (tab. VII) obje-
vily kolem 26. V., tj. za 10 dni po infekci. Byly, to Zlutavé, nékde &ervenavé
skvrny na listech. Pozdgji se objevily postupné se zvétSujici bledé skvrny a malé
kozovité vydutiny svétlejii barvy. P¥i vyice rostlin 40—50 c¢m byly rostliny pte-
sazeny na pole. Pfiznaky snétivosti se dale nezvét§ovaly, na nékterych mistech
zanikly a kone¢né procento snétivych rostlin se pritkazné neli§ilo od rostlin kon-
trolnich. P¥i umélé infekci vykllcenyml chlamydosporaml bylo procento snétivych
rostlin ve skleniku v priiméru 6 %, tedy znaéné vy$si, nez pti infekci provadéné
stejnym zpusobem na poli. Vy3§i procento napadeni bylo zfejmé zpusobeno stalou,
dosti vysokou teplotou a vysokou relativni vlhkosti, dale pak infikovanim velmi
mladych rostlin. I zde viak bylo procento snétivych rostlin velmi nizké, takze by
se z n¢ho na odolnost jednotlivych rostlin nedalo usuzovat.

Diskuse ~ .

Problémy souvisejicimi s kukufi¢nou snéti se u nas experimentalné zabyvalo
zatim pomérné malo autord. Teprve v posledni dobé v souvislosti se zvétSovanim
osevnich ploch kukufice vzrista i zajem o jeji fytopatologii. Pfesto vak neni do-
dnes vyfeSena ani zakladni otdzka puvodce. Vét§ina naSich autori (Blattny,
1948, Cejp, 1953, Smolak, 1955 aj.) pokladaji za pivodce snétivosti pouze
houbu Ustilago zeae. Jen Baudy§ (1929) piSe, Ze snétivost mize byt zpiso-
bena nékolika houbami; za pivodce u nas vsak povazu]e rovnéz rouze houbu Usti-
lago zeae. Podle souéasnych pozorovani (Dolezalova, 1957) se viak u nas
vyskytuje dvoji, zfetelné se od sebe li§ici napadeni: nékdy jsou na palici poskozena
jen jednotliva zrnicka, jindy je celd palice pfeménéna v ¢ernou hmotu spor. Né-
které nadory jsou suché, jiné i v dobé& zralosti vlhké, 1isi se i jejich tvar a velikost.
Zda se, ze se na naSem tuzemi vyskytuji dva fyziologické kmeny druhu Ustilago
zeae (Beckm.) Unger ligici se typem napadeni rostliny. Na zakladé pozorovani
jen vnéjsich znakd vak nelze vyloudit ani moZnost, ze tu jde i o napadeni zpiso-
bené druhem Sphacelotheca reiliana (Kuehn) Clint. V tom pfipadé by se na na-
$em tzemi vyskytovaly dva plvodci snétivosti, coz zatim nikdo z autorii nepred-
pokladal. Protoze se biologie a specidlné Zivatni cyklus obou druhd snéti lisi
a v zévislosti na tom se li§i i Géinnost riznych zpiisobii prevence, bylo by zpra-
covani systematlky a geografie obou druhti velmi Z4douci. Teprve na tomto za-
kladé by bylo mozno tsp&sné fesit otazku boje proti snétivosti.

Nézory jednotlivych autord na vliv riznych vnéjsich ¢initeld na napadeni jsou
veelku nejednotné a Casto se rozchdzeji. Obtiznost jejich srovnani je v tom, Ze
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¢etné nazory nejsou dolozeny experimentalné, mnohé jsou vyvozeny jen na zdkladé
pozorovani bez uvedeni bliz§ich podminek.

Doba seti ovliviiujel (podle Baudyse, 19499 a Naumova, 1952) na-
padeni v tom smyslu, Ze rand setba sniZuje procento napadeni. Bliz§i vyznam
rané setby neuvadéji. V pokusech, které jsem provadéla s rtiznou dobou seti, bylo
procento napadeni pritkazné zvy$ovano jak setbou pozdni tak i setbou ranou. Podle
Baudys$e (1949) zptsobuje ,hustd setba“ (blize nedefinovidno) zvySeni na-
padeni Rovnéz Nemlienko (1957) pozoroval pti sethé 45 tisic rostlin/ha
vétsi napadeni nez pfi 30 tisicich rostlin/ha, aniz viak uvadi velikost sponu,
zkoumané odridy aj. V mych pokusech existovalo uréité optimum velikosti sponu
(60X 40 cm/1). S jeho zvétSovanim napadeni vysoce pritkazné stoupalo.

I kdyZz je velmi dilezité sledovat vliv rznych vnéjsich €initeld na vysi na-
padeni, pfece nejidinné&j§im zpisobem ochrany by bylo vyslechténi rezistentnich
odriid kukufice. Problémem ‘tu vSak zistdva uméla infekce, pro kterou stale jesté
neni vypracovéna spolehlivé. metoda Problém umélé infekce je jednim z nejdﬁle—
vislé na podrobném prostudovani biologie houby a zjisténi vSech faktord, které
ovliviiuji vznik infekce v pfirodé. '

Kardinalni body kli¢ivosti chlamydospor jsou v literatute uvadény. Udaje
jednotlivych autori se vcelku shoduji az na tdaje Nemlienkovy (1957).
To by opét zaroveri se 3irokym rozmezim udavané optimalni teploty nasvédco-
valo nazoru, Ze zkoumany material je nejednotny, Ze jde o vice fyziologickych ¢i
geografickych kmenti, moznd i rizné druhy. Srovnani kardindlnich boda klici-
vosti chlamydospor Ustilago zeae podle riznych autoru s mymi vysledky uvadim
v nasledujici tabulce:

VIIL.
. . . Letdlni

Autor Rok | Minimum ‘ Optimum Maximum teplota
Novopokrovskij,
Skazkin ) 1925 | 5°—10° kolem 30° 35°—40° -
Sorauer 1932 — 20°—36° — 46°
Smolik 1955 — 26°—32° 36°—38° —
Nemlienko 1957 | pod 12° 23°—25° — —
Dolezalova 1957 | pod 10° kolem 30° 35°—40° -

(Je zajimavé, 2e Nemlienko, 1957, uvadi optimum kli¢ivosti pro chlamydo-
spory Sphacelotheca reliana 28°— 30° C).

Na zikladé této prace a nékterych dfivéjsich vysledki (Dolezalovi,
1957) je mo#no uzaviit, ze pfi dosavadnim stavu znalosti o kukufi¢né snéti
“(Ustilago zeae) lze pro praxi doporulit predevS§im tato opatfeni pro potirani
snétivosti: Sit kukufici véas v dob8, ktera je pro danou odridu v uréité oblasti
optimalni (na jizni Moravé zpravidla mezi 27. IV.—2. V.), zcela se vyvarovat
seti v druhé poloviné kvétna a pozdéji. Sit do mensiho sponu, nejlépe 60 X 40 cm/1.
Snétivé nadory béhem vegetace neodrezavat Vsechny kukufi¢né zbytky hned po
sklizni odstrarfiovat a palit.
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Souhrn

Z vysledka sledovani nékterych vlivi vnéjsiho prostfedi na snétivost kuku-
fice a z vysledkd pokusd) s umélou infekei vyplyvaji tyto zavéry:

1. Doba seti méla vliv na procento napadeni. Pro zkoumané hybridy (Led-
nicky rany, Lednicky stfedné pozdni, Cesky bily kofisky zub X Slovenska zluté)
byla uréita optimalni doba seti, kdy bylo napadeni nejmen3i (v danych podminkach
27. TV.—2. V.). Rostliny zaseté v tomto obdobi jevily signifikantné (P = 0,05)
nejmensi ‘procento napadenl Na obé strany. od tohoto bodu zvratu se napadeni
zvySovalo.

2. Velikost sponu zfetelné ovliviiovala vy§i napadeni. P¥i sledovani tii rdz-
nych sponti (60 X 40 c¢cm/1, 70 X 70 em/2, 90 X 90 ¢m/3) stoupalo percentudlni na-
radeni za stejnych podminek pnmd amérné s velikosti sponu. Vzestup byl shledan
vysoce prikazny (P = 0,01)./ '

3. Chlamydospory Ustilago zeae kli¢ily v danjych podminkich pii teploté
10°—35° C.. Minimum kli¢ivosti bylo pod 10° C, optimum kolem 30’ C, maximum
nad 35°C. ! ‘

4. Nevykli¢ené spéry pfi umélé infekci nebyly infekéni.

5. Spory uméle vykli¢ené piisobily onemocnéni rostlin ve 2 %. na poli, v6 %
ve skleniku, al to pfedev§im u mladych rostlin.

6. Napadeni odrid, které jsou vice napadany pfi ptfirozené infekei, bylo
vétsi i pfi umélé infekci.
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HekoTopble MPoGJIeMEI ITOPAaIKEHNA KYKYDPY3EI I'OJI0BHEl

Pe3ybTaThl U3y4YeHMsa HEKOTOPLIX BIUSHUI BHEIIHEN cpefbl Ha IIOpaxKeHue KyKY-
PYy3bl TOJIOBHEN U Pe3yJILTAThl ONBLITOB C MCKYCTBEHHOM MHMEKIHE! IIPUBOLAT K CleAyIo-
LM 3aKJIIOUYEHUAM:

1. Cpok BBICEBa MMEJ BJIMAHKUE HA MPOLIEHT mopaxkeHua. A obcienoBaHHbIX Tub-
PUAHBIX COPTOB (JIeAHMUKUI paHHUN, JIEAHMIKMA cpefHe-mo3aHUM, HewckKuir Genblit
KOHCKHII 3y0 X CnoBalKHII KeJNTbI) CYILECTBOBaJ ONIPEIEJEHHbIM ONTUMMAJbHbIN
CPOK BBICEBA, MPY KOTOPOM TIOpazKeHue OblI0 HauMEHbIUMM. B JaHHBIX yCJIOBMAX STOT
TpoK Obln 27 ampena — 2 mas. PacTeHus, TIOCeAHHble B 9TOT CPOK, 3HA4YUMMO II0Ka3bI-
Bany (P = 0,05) HaMMeHbIUH IPOLIEHT nopaxkeHus. IIo o6e CTOPOHBI STOTO IIOCEBA
I0sIaKEHHe YBEeIMYHUBAJIOCh. :

2. Pazmepn! mioLagy IuTaHusg SBHO BJAWSJM HA pasdMepsl mmopaxenud. Ilpu Habmaio-
JeHUU TPeX pPasHbIX cxeM ItoceBa (60X40 cm/1, 70X 70 T™/2 u 90X 90 cM/3) NPOLEHT
TIIOpazkeHusI IPU IPOYUX PaBHBIX YCJIOBMUAX IIOBBILIAJICA MPAMO IIPOIIOPIHOHANBHO pa3-
MepaM IIIOLIAAM ITMTAHHUA. HOBI:I'ILIEHMG Ob1LIO0 BBICOKO mocroBepHoe (P = 0,01). '

3. Xnamnpocniope! Ustilago zeae B JaHHBIX YCJIOBMAX IIPOPACTANM TIPU TeMIeparype
10—350 IT, MuHuMyM mpopacrasud 6bLT Ipu Temneparype Huzxke 100 IT, ontuMym — npu
Temrieparype okoiso 3001, a MaKcUMyM — mpu Temnepartype Boime 350 IT.

4. Herpopocilive CIIOPbI IIPU MCKYCCTBEHHOM MHMEKIMUN He ObIIM MHAEKI[MOHHBIMU.

5. Criopsl, IpopoCIIyMe IMOJ MCKYCCTBEHHBIM BJIMAHMEM, BbI3bIBaNU 3aboneBaHue 270
pacTreHuit B rofe u 6% pacreHuit B TenJuue, NPUYEM IpPeXRAe BCET0 MOJIOABIX PAaCTEHM.

6. 3aboneBanme COPTOB, KOTOPble TIOPaxKaKTCA GOJbllle APYTMX TIPH €CTECTBEHHON
nHGeRruuY, 661710 TaKKe GONBbLINM IIPY MCKYCCTBEHHOM MHMEKUIMH,

Some Problems of the Corn-rust Infection of Maize

The following conclusions were arrived at from the results of the research of
certain influences of the environment on the corn-rust infection of maize and from
the results of experiments with artificial infection.

1. The time of sowing influenced the percentage of the attack. For the re-
searched hybrids (Lednicky early, Lednicky medium late, Czech white horse tooth X
Slovak yellow) there was a certain optimal time of sowing, when the attack was the
smallest. In the given conditions it was between the 27th April and the 2nd May.
The plants sown during this period showed a significantly (P=0,05) low percentage
of disease. From this critical turning-point back and forth the attack grew larger.

2. The spacing of the plants distinectly affected the rate of attack. When three
different spacings were being followed (60 X 40 cm/1, 70 X 70 cm/2, 90 X 90 cm/3)
the percentage of attack grew in equal conditions in direct ratio to the size of
spacing. The rise was found highly significant (P=19,01).
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3. The chlamydospores of the Ustillago zeae germinated in the given conditions
at a temperature of 109 — 35°C. The germination minimum was under 10°C, its
maximum over 35°C.

4, In artificial infection the ungerminated spores were not infectious.

5. Artificially germinated spores caused the ailment in plants in 2 % on the
field and 6 % in the green house, especially on young plants.

6. Those varieties which are more susceptible to the infection in nature were
more attacked also with the artificial infection.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 3

P#ispévek k otazce vlivu sucha a vliva ozareni radioizotopem
. Co® na infekéni schopnost sporangii rakoviny bramborové
( Synchytrium endobioticum Schilb. [ Perc.])

K Bompocy o BIMSHMH 3aCyXM M 00JIyueHHUs PafiMOAKTUBHBIM mM3oTomom Cofl
Ha MH(EKNUOHHYIO CIIOCOOHOCTE CIOPAHIuil paka Kaprodensa (Synchytrium endobioticum
Schilb. Perc.)

Beitrag zur Frage des Einflufies von Trockenheit und Bestrahlung durch Radio-
isotop Co®® auf die Infektionsfihigkeit der Sporangien des Kartoffelkrebses
(Synchytrium endobioticum Schilb. Perc.) '

A Contribution to the Question of the Effect of Dryness and of the Effect of the
Irradiation by the Radioisotope Cof® on the Infecting power of the Sporangia of
Potato Cancer (Synchytrium endobioticum Schilb. Perc.)

Inz. J. CERVENKA, inZ J. NOHEJL, J. SIMEK
Vyzkumny ustav brambordfsky CSAZV, Havliékiv Brod

Dodlo dne 1. VII. 1958

Uvod

Vyzkum ochrannych opatfeni proti rakoviné brambor [Synchytrium endo-
bioticum Schilb. (Perc.)] ptinesl jiz nékteré metody, které nebezpeéi a Skodlivost
této choroby znaéné snizuji. Nejlepsich vysledkt bylo dosazeno ve $lechténi, kde
se podatilo vyslechtit celou fadu odrid vzdornych viéi rakoving.

Vyznamné jsou i pfimé metody boje s rakovinou, jako dezinfekce pidy, ktera
muze byt dalezita hlavné v omezeni dalsiho 3ifeni této choroby a likvidaci ohni-
sek ndkazy. U nas byly konany pokusy s dezinfekci pidy sodnou soli dinitroortho-
kresolu (Zakopal, 1950, 1955). Uéinnost tohoto zasahu neni viak podle autora
pti praktické aplikaci v polnich podminkach vzdy stejna, nebof je do znaéné miry
zavisla na intenzité vodnich srazek, které dezinfekéni latku rozpou§téji a tim prak-
ticky teprve aktivuji. Je proto nutné i nadéle vénovat otdzce nifeni spor v pudé
pozornost. ! ; 1 ,

V ochrané proti rakoviné brambort ¢eka je§té mnoho problémi na vyzkumné
feSeni. I pfi soufasné vzdornosti pfevazné vétSiny u nas péstovanych odrid bram-
bor rakoviné nesmime zapominat ra moznost vzniku novych agresivnéjsich bio-
typa rakoviny nebo na moZznost zavleceni jiz existujicih agresivnich biotypt z ji-
nych statd, jimiz mohou byt nase odriidy brambor napadeny, i kdyZ v soucasné
dobé jsou stdvajicim domacim biotypim vzdorné. I roziifovani zavlaZovanych
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ploch v aridnéjsich oblastech, kde se dosud rakovina pravé vlivem nepiiznivych
vodnich pomért v pidé nevyskytovala, muze zpusobit rozsifeni rakoviny, jak upo-
zornil na védecké radé Vyzkumneho ustavu bramborafského jiz v roce 1953
Blattny.

Na nutnost dalgiho studla rakoviny brambor upozoriiuje i celostatni konfe-
rence o rakoviné brambor, potaddana v roce 1955 SAV a CSAZV. Stavi pred vy-
zkum mimo jiné i ukol vénovat zvySenou pozornost otazkim biologie rakoviny
vibec a zvlasté z hlediska pldnovanych zavlah v subaridnéjsich oblastech. Proto
jsme k objasnéni nékterych vlivii na Zivotnost spor rakoviny brambor provedli
néktera sledovani. Uvedeme vysledky pokusi, kde jsme zjitevali jednak vliv sucha
v piidé a jednak vliv ozéteni radioizotopem Co®. 'V boji s rakovinou brambor byl
vliv ozafovani jiz sledovén, oviem s jinym zaméfenim; bylo pouzivano ozafovini
X paprsky pfi §lechténi odrudy Erstlmg na vzdornost viéi rakoviné (M acek,
1947). | '

Metoda a material

V1iv obdobi sucha v ptiidé na infekéni schopnost spor

Pokus byl zalozen s cilem zjistit, zda dlouhé obdobi sucha zniéi schopnost
spor rakoviny brambor, infikovat znovu rostliny. K tomuto aéelu byla pouzita puda
v roce 1951 silné zamofena smési rakovinngych nadort z rakovinnych poli ze
Sluknova, Dobfejovic, Hamru a Svermova, ve které az do dubna 1953 byly pésto-
vany rakoviné nachylné odrudy pro silné promoreni této pudy. Nadora z rostlin
bylo pouZiviano k laboratornim zkouskdm vzdornosti rakoviné. Od dubna 1953
nebyla tato puda osdzena a bylal umisténa v suchém, oddéleném boxu, kde byla
bez zalévani az do prosince roku 1957, tj. po dobu ¢tyf rokd a sedmi mésict.
Teploty v tomto boxu dosahovaly béhem 1éta az 50° C. V prosinci 1957 byla tato
zamotena puda rozdélena do péti kvétinadi a byly do ni vysazeny hlizy rakoviné
nachylné odridy Wohltmann.

Sledovani vlivu ozdfeni rakovinnych nadoru radioizotopem
Cof na infekéni schopnost spor rakoviny

Rakovinné nadory byly odebrany ze silné napadenych hliz v rakovinném
poli ve Velkych Karlovicich na podzim roku 1957. Béhem zimy bylo provedeno
ozafeni. Veskery infekéni material byl rozdélen na 22 stejnych dild, jeden dil mél
piiblizné 7 cm®. Jednotlivé dily byly ozafeny rtiznymi davkami, z nich jeden nebyl
ozafovan a slouzil jako kontrola.

Abychom mohli sledovat vliv rizného stupné ozafeni, volili jsme pro odstup-
novani davek jednak clonéni vrstvou piidy po 5 cm az do 30 ¢m, jednak jsme
v prubéhu ozafovani odebirali ozafené rakovinné nadory ve tfech casovych terml-
nech — po 17, 34 a 51 dnech. Ozifeni bylo provedeno radioizotopem Co0°’. Ma-
ximalni ddvka ozafeni byla prl 17 dnech 82 620 r, pfi 34 dnech 165 240 r a rfi
51 dnech 247 860 r.

Nadory byly béhem ozafovani v piidé za normalni vlhkosn v hustych silono-
vych saceich. Po vyjmuti byly ozafené rakovinné nirody 1. a 2. terminu uloZeny
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v lednici pfi +4°C. Po skonéeni ozafovani u 3. terminu byla ihned provedena
jednotlivymi variantami ozafenych rakovinnych nadort infekce pady tim zptso-
bem, ze kazdy vzorek byl rozdélen na tfi stejné dily a témito infikovdna piida ve
tfech kvétinaéich o priméru 12 ¢m. Pro kontrolu byla pida zamofena neozafova-
nymi nddory, které byly ulozeny ve stejnych teplotnich a vlhkostnich podminkach,
v jakych byly nddory béhem ozafovani. Jako testovacich rostlin bylo pouzito od-
ridy Wohltmann. MoZnost pfenosu spor jednotlivych variant s riéznou dobou
ozateni mezi sebou pii vysadbé hliz do kvétina¢d byla vyloudena dezinfekei gu-
movych rukavic, s kterymi jsme pracovali, v nasyceném roztoku soli dinitroortho-
kresolu a v roztoku formalinu. Vegetace testovacich rostlin rrobihala v oddéleném
boxu skleniku za dodrzeni vSech ochrannjch karanténnich opatfeni. Rostliny byly
po celou dobu vegetace v kvétinaéich dostateéné zalévany, teplota se pohybovala
mezi 15—25° C. Po dosazeni vyiky rostlin asi 30 c¢m a po zji§téni pocatku roz-
kladu nadord na stoncich rostlin jsme pfistoupili k hodnoceni pokusu.

Vysledky a diskuse

Vl1ivobdobi sucha na infekéni schopnost spor rakoviny

Na testovacich rostlinich v silné zamotfené pudé, udrzované od roku 1953
bez jakékoliv zalivky aZz do konce roku 1957, se rakovinné néadory objevily
u viech péti rostlin nejen na podzemnich organech rostlin, ale znac¢né velké nadory
se vytvorlly i na &astech stonku tésné nad zemi. Ne]vets1 z nich dosahovaly veli-
kosti az 5 ¢m. Vysledky tohoto sledovani potvrdily nasi domnénku, Ze vytrvalé
spory rakoviny neztraceji svoji infekéni schopnost ani po fadé let, v nafem pfi-
radé ani po témér péti letech settvani vt suché pide.

Uvazime-li, Zze v pfirozenych podminkich v naSich subarldne]smh oblastech
k tak dlouhému intervalu extrémniho sucha, jako v nasem p¥ipadg, nemize doiit,
neni moZné podceriovat pfenos infekce rakoviny sadbou ani do téchto suchych
oblasti. Bojfiansky (1955) pfedpcklada, Ze ,...v subaridn&jSich oblastech
nedochézi ke zmnozeni zarodkau v padé, ale naopak k pomérné rychlému klesiani
rakoviny brambor, takZe neni schopna vyvolat dal§i infekce a bohat§i tvorbu na-
doridl.” Vysledky naseho sledovani tuto domnénku nepotvrzuji, naopak se uka-
zalo, Ze ani velmi nept¥iznivé podminky, v jakych byly sporangie rakoviny bram-
bor ro dobu téméf péti let, je nezbavily infekéni schopnoesti, a ze ve vhodnych
podminkach pro vyvoj choroby vyvolaly, silné vytvareni nadort u rostlin brambor.

Neptijde tedy v suchych oblastech o rychlé klesani rakoviny v pidé a zame-
zeni vyvolani dal§i infekce a bohat$i tvorby nadort, nybrz spide pouze o vliv
téchto podminek, hlavné sucha, na vznik a vyvoj choroby a na tvorbu nadori
ve vét§i mife. Vysledky pokusii naopak dokazuji, Ze pfi zméné téchto podminek,
zejména zvySenym obsahem vody v pudé, napf. zavlaZovinim, mohla by se cho-
roba na pozemku, kam byla sadbou pfenesena infekce rakoviny, projevit v plné
8iti, ackoliv pfed zavlaZovanim tohoto pozemku se rakovina nevyskytovala i pfes
pfitomnost infekéniho materidlu v ptidé, nebo se objevila pouze v nepatrné mite.

V tomto sméru je potvrzovana i domnénka Blattného o zvySeném nebezpeci
napadeni brambor rakovinou na zavlazovanych pozemcich v suchych oblastech,
kde dosud rakovina nebyla vaznym problémem.
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Sledovani vlivu ozafovani radioizotopem Co0% na infekéni
schopnost spor rakoviny

Pti koneéném hodnoceni intenzity napadeni rakovinou u testovacich rostlin,
rostoucich v pidé zamofené rakovinnymi nadory, které byly ozdfeny riznymi
davkami, neshledali jsme markantnéjsi rozdil mezi jednotlivymi variantami. Zadna
z pouzitych davek ozafeni neznicila infekéni schopnost spor rakoviny — naopak
bylo pozorovino, Ze u nejvysSich davek byly v praméru ponékud vétsi nadory.
Ovlivnéni infekéniho materidlu rakoviny icnizaénim ozifenim se tedy projevilo
spiSe stimulaéné, nez ve sméru sni-
zeni infekéni schopnosti | ozdfenych
sporangii, i kdyZz se zvlas§té u nejdelsi
doby ozatovani — 51 dni — jednalo
o pomérné vysoké davky. Tvorba na-
dorit u téchto silné ovlivnénych va-
riant je patrna z obrazka ¢. 1 a 2.

Vysledky tohoto sledovdni uka-
zuji, Ze infekéni schopnost spor rako-
viny neni pfi ozdfeni rakovinnych
nadort uvedenymi divkami snizova-
na, ackoliv nékolikanasobné nizsi dozy
irradiace podstatné méni nékteré bio-
logické vlastnosti rostlin. Napf. pfi
ozateni hliz davkou 18 000 r je pod-
statné snizovana intenzita jejich klice-
ni. Tim jsou potvrzovany i udaje lite-
ratury o potiebé vysokych davek
ozafeni pro zni¢eni mikroorganismu.
Kraybill (1955) uvadi davky 1,5
az 4 miliény repa.

Jestlize bychom uvazovali o moz-
nosti | vyuziti radioaktivniho zafeni
1. Tvorba nadort rakoviny na nadzemni k. ,,deszelfm Pudyv,v'zam'o refnve vrak(v)-

Sasti stonku © vinou, musime si ovérit vliv jeSteé vys-
§ich davek zareni. V tomto sméru
bude ve sledovani pokracovano.

V pokusu, kde byl sledovan vliv 'sucha na infekéni schopnost sporangii ra-
koviny brambor, se projevila velki odolnost téchto infekénich organd nepfizni-
vym podminkam. Sporangie rakoviny vyvolaly silnou tvorbu niddort na rostlinach
odridy Wohltmann i po pfedchozim setrvani ve vyschlé, neosazované padé po
dobu téméf péti let. Tento pokus dokazuje, Ze trva nebezpeéi silného napadeni
nevzdornych odrid rakovinou i v subaridnéjsich oblastech v p¥ipadé pfenosu
rakovinné infekce sadbou na pozemcich, které budou uméle zavlazoviny a tim
podstatné zménén vodni rezim v piidé. Dosavadni slabé, pt¥ipadné i z4dné na-
padeni rakovinou ve jmenované oblasti i za pfitomnosti infekéniho materidlu
v pudé si lze vysvétlit nikoliv ztradtou infekéni schopnosti sporangii, nybrz ne-
pfiznivymi vodnimi poméry v pidé pro samotny vznik a vyvoj choroby na rostli-
nach. Za pfedpokladu zmény téchto neptiznivych vlhkostnich podminek v padé
miiZze dojit k silnému napadeni nevzdornjch odrid sporangiemi, které i pfes né-
kolikaletou pfitomnost v ptdé a pfi zachovani si infekéni schepnosti nevyvolaly
vlivem sucha tvorbu rakovinnych nadord.
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Pti sledovani vlivu ozafovani radioizotopem Co0° na infekéni schopnost spor
rakoviny nebylo dosaZeno pfi aplikovanych davkich aZ do maximélni dozy oza-
feni 247 860 r kladného vysledku. Mezi jednotlivymi divkami ozdfeni nebylo
podstatného rozdilu. Ozafeni rakovinnych nidort izotopem Co® piisobilo na
infekéni schopnost sporangii spiSe stimuladnég, varianty s nejvy3§imi davkami
zptsobovaly na rostlinach ve vét§iné pfipadd znalné velké néddory.

2. Nadory rakoviny na

rostlinach infikovanych

sporami silné ozarenymi
radioizotopem Co%?

Souhrn

V préci je popsan vliv sucha v pidé na infekéni schopnost spor rakoviny
brambor — Synchytrium endobioticum Schilb. (Perc.). Sporangie rakoviny vy-
volaly silnou tvorbu nadorti na rostlinach odriidy Wohltmann i po pfedchozim
setrvani ve zcela vyschlé, neosazované pidé po dobu téméf péti let. Je poukazo-
vano na moznost vyskytu rakoviny i v subaridnéjsich oblastech na zavlaZovanych
pozemcich, kde se pfed pouzivanim zavlah tato choroba nevyskytovala.

Byla téz sledoviana moznost vyuziti radioaktivniho zafeni k likvidaci ohnisek
rakoviny brambor. Pti ozatovani nadoré byl pouzit radioizotop C0°’. Byl sledo-
van vliv raznych davek — maximélni divka 247 860 r. Tyto divky nesnizily
infekéni schopnost spor.
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K BOonmpocy 0 BIMSHHMHI 3aCyX¥ ¥ 00NYYeHUA PaTMOAKTUBHEIM M3oTOomoMm Cof0
Ha HH@EKNUOHHYI0 CIIOCO0HOCTHL CIOPAaHruii paka Kaprodens (Synchytrium endobioticum
Schilb. Perc.)

B pabore onucaHo BINAHME 3aCyX¥ IIOYBbI Ha WH(DEKIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTHL CIIOP
paka kaprochena — Synchytrium endobioticum Schilb. (Perc.). CiopaHIu¥ paka BbI3BAINU
ocTpoe ob6pa3zoBaHKe HApOCTOB Ha pacTeHMAX copra Wohltmann jazke mocJyie IpeAILecT-
BYIOLIIET0 IIPeOLIBAHMA B ITOJTHOCTBIO BBLICOXILICH, HE3aHATON IOYBE ITOYUTH B TEUSHUE
nATy Jer. Obpamjaercsas BHUMaHNEe Ha BO3MOZKHOCTH IIOSBJICHMA paKa KapTodens gazKe
u B OoJlee 3aCylIMBBIX OOJACTAX M OPOLIAEMbIX YIOAbAX, I A0 IPUMEHEHUA OPOLIeHUT
sTa O0JIe3HL He MMOABIANACK.

Vizyuenne Kacanoch TakKzke BO3MOIKHOCTH TIOABJIEHUA paka jaxke B Hosee 3acyrnmy-
BbIX 00J1aCTAX HA OpPOILUAeMbIX 3€MEJIbHLIX YTOAMAX, I'Ze A0 IIPUMEHEHUS OPOILLEHMA 9Ta
00JIe3Hb HE ITOABJIAJNAC.

Hanee u3yyanacb BO3MOIKHOCTb HCIIONIL30BAHUA PAJUOAKTUBHOIO OOJAYyYEHUS IJA
JMKBMJALMHU 04aroB paka xaprodend. IIpn o6ayueHuy HapOCTOB OBIJI MCIIOJL30BaH pa-
JAMoakTUBHBIA n3oron Cof. Vcciaenosanoch BAMAHUE PA3JMYHBIX JO3MPOBOK — MaKCHU-
MaJbHad JO3UPOBKaA Oblna 247 860 4, OTM 403b1 HE CHU3UAM, OJHAKO, MHMEKLMOHHYIO
crIocoGHOCThL CIIOP.

Beitrag zur Frage des EinfluSes von Trockenheit und Bestrahlung durch Radio-
isotop Cob° auf. die Infektionsfiahigkeit der Sporangien des Kartoffelkrebses
(Synchytrium endobioticum Schilb. Perc.)

In der Arheit wird der EinfluB der Trockenheit im Boden auf die Infektions-
fahigkeit der Sporen des Kartoffelkrebses - Synchytrium endobioticum Schilb.
(Pers.) beschrieben. Die Krebssporangien haben starke Geschwulstbildung auf Pflan-
zen der Sorte Wohltmann auch nach vorherigen Verbleiben im vollig ausgetrockne-
ten, unbebauten Boden wihrend der Zeitperiode von fast 5 Jahren hervorgerufen.
Es wird auf die Moglichkeit des Auftretens von Krebs selbst in subarideren Ge-
bieten auf bewdsserten Grundstiicken hingewiesen, wo vor Beniitzung der Bewis-
serung diese Krankheit nicht vorgekommen ist.

Es wurde auch die Mdoglichkeit des Auftretens von Krebs in subarideren Ge-
bieten verfolgt, wo vor der Benutzung der Bewasserung diese Krankheit nicht vor-
gekommen ist.

Es wurde auch die Moghchkelt der Auswertung von radioaktiven Strahlen
zur Liquidierung der Kartoffelkrebsherde verfolgt. Bei Bestrahlung der Geschwiilste
wurde das Radioisotop Co% verwendet. Es wurde der EinfluB verschiedener Gaben-
Maximalgabe 247 360 r-verfolgt. Diese Gaben haben die Infektionsfdhigkeit der Spo-
ren nicht herabgesetzt.

A Contribution to the Question of the Effect of Dryness and of the Effect of the
Irradiation by the Radioisotope Cof® on the Infecting power of the Sporangia of
Potato Cancer (Synchytrium endobioticum Schilb. Perc.)

The paper describes the effect of dryness in the soil on the power to infect of
the spores of potato cancer - Synchytrium endobioticum Schilb. (Pers.). |The cancer
sporangia provoked a strong production of tumors on plants of the variety Wohlt-
man even after they were kept in quite dried-out, unplanted soil for almost five
years. There is shown the possibility of an occurrence of cancer even in more su-
barid areas on irrigated lands where before the use of irrigation this disease never
occurred.

There was also followed the possibility of an occurrence of the cancer in more
subarid areas on irrigated lands where this disease was not found before irrigation
came into use.

There was also followed the possibility of using radioactive irradiation for a
liquidation of potato cancer foci. For the irradiation of the tumors the radio-
isotope Cof was used. The influence of different doses was taken into observance
— the maximum dose was 247 860 r. These doses did not lower the infecting power
of the spores.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINI‘\IA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 3

Posuzovani zdravotniho stava bramborovych hliz stanovenim
kal6z fluorescencné-mikroskopickou metodou

OneHEa COCTOSAHWs 3M0POBbA KAYOHEN KapTrodelds NYTeM YCTAHOBJICHUA KaJlIo3
thyopecueHTHO-MUKPOCKONIUYECKHUM METOROM

Die Beurteilung des Gesundheitszustandes der Kartoffelknollen durch Feststellung
der Kallosen mittels der fluoreszenz-mikroskopischen Methode

Judging the State of Health of Potato Tubers by Finding the Calloses by the Me-
thod of Fluorescent Microscoping )

In%. dr. Evien JERMOLJEV a inz Vladimir PRUSA
Vyzkumny istav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 26. VI. 1958

Uvod ,

Fluorescenéné mikroskopické metody bylo doposud pomérné ziidkakdy po-
uzivano k odhalovani cytologickych nebo histologickych zmén evokovanych v rost-
liné k diagnostickym téelim ve spojitosti s ochofenim virézami. Nejéastéji byla
fluorescenéni mikroskopie aplikovdna v oblasti studia virovych inklusi v rostlin-
nych buiikich (Goldin, 1954). V rosledni dobé se podafilo objevit specifické
fluorescenéni reagens na kalézy pfi vyzkumu uréitych botanickych objektd, ty-
pickych pro silné vytvareni kaléz, jako jsou naptiklad rtzné druhy rodu Vilis
(Arnold, 1956).

Vzhledem k tomu, Ze jiz d¥ive byla zji§téna pfi¢innd souvislost mezi tvorbou
kaléznich zatek v sitkovicich ve floematické ¢asti cévnich svazkd a pritomnosti
nékterych virovych chorob v rostling, dostala se otadzka techniky snadného a rych-
lého uréovani pfitomnosti a zvysené produkce tohoto dosud chemicky ne zcela
pfesné prostudovaného polysacharidu do popfedi zdjmu badateld, usilujicich
o vypracovani vhodnych a objektivnich postupt k diagnostice rostlinnych viréz.
Je tfeba poznamenat, 7ze mikroskopicky prizkum tvorby kaléz proslul jako vhodné
diagnostikum na virovou svinutku brambor, jak o tom referujeme naptiklad ve
svych d¥ivéjsich pracich (Jermoljev a Pri§a, 1957, Pri§a, 1956). Do-
savadni postupy mikroskopického stanoveni kaléz v oby&ejném svétle, p¥i nichz
se vyuzivad barevnych mikroreakci ¢inidel srecificky reagujicich s kalézami pti-
tomnymi v sitkovicich u tenkych Fezd cévnimi svazky nebo u tkanovych drti cév-
nich svazki, vykrabanych z vice mist vySetfovaného rostlinného objektu, po-
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drobné popsalo mnoho zahraniénich autortt a my je téZ uvidime ve vyse citova-
nych pracich.

Méli jsme nejlep$i zkuSenosti s barvenim kaléz vodnim roztokem rezorcinové
modfi, jez dava skuteéné velice ndzornou reakci se sitkovicemi a v nich pFitom-
nymi kalézami, takZe soudime, Ze toto barvivo bude vidy patfit mezi nejvhod-
néjsi a sotva piekonatelnd ¢inidla k danému dcelu.

S Arnoldovym sdélenim se objevila dal§i moznost urcovani kaléz, a to meto-
dou fluorescenéné mikroskopické analyzy. Podle Arnolda (1956) totiz
Kling (neuvefejnéna disertaéni prace) pozoroval po obarvovani rostlirinych
tkani vodni modri (wasserblau) 6 B extra (Bayer) na urcitych mistech p#i fluo-
rescenénim vy$etfovani napadné Zzlutozelené fluorescence. Chromatorafickym pro-
zkoumanim bylo shledano, Ze vodni modf predstavuje komplex barviv, mezi ni-
miz je vedle dvou modrych je$té nékolik dalsich, které vykazuji rizné intenzivni
zlutézelenou fluorescenci. Nejintenzivnéji Zlutozelené fluoreskujici slozka, jez se
ukézala byt specifickym fluorochromem na latky kalézni povahy, muze byt eluo-
vana a pouzivdna ke studiu takovych latek.

K ziskani vét§stho mnozstvi fluorochromu doporucuje Arnold (1956) tento
postup: jednoprocentni vodni roztok vodni modfi 6 B extra (Bayer), pfipadné
i standardni modfi (Bayer) nebo vodni modi#i (Merck) se vafi za souéasného
prikapavani silnéjsiho roztoku KOH az do zmizeni modfefialového zabarveni.
V té dobé vznikne hnéda srazenina a svétle nahnédld supernatantni tekutina.
Srazenina se odfiltruje a silné’ alkalicky supernatant se nasava do pruhi filtrag-
niho papiru. Pfitom dochazi k rozdéleni do dvou komponent, z nichZz rychlejsi
modrd se oddéli a wylouédi, kdezto pomalejsi, jez obsahuje adsorbovany fluoro-
chrom, se vymyva tak dlouho studenou vodou, aZ vymyvajici veda vykazuje
neutralni reakci. Fluorochrom se pak z papiru snadno vylouZi vrouci vodou, ve
které je dobfe rozpustny. Zlutavé zeleny roztok se &aste¢né odpaifi k zakoncen-
trovani fluorochromu a je tak po del§i dobu uchovatelny (nejméné 3 mésice).

Sprau (1958) Arnoldem vySe popsanou metodu preparace fluorochromu
podstatné urychlil modifikaci umoziiujici kontinuitni izolaci Zzddané frakce z vodni
modfi. Vyuzil k tomu Grassmannem a Hannigem zkonstruované elektroforézni
aparatury ,Elphor V", kde se déli zkoumana latkova smés ve vertikalné umisténé
sténé filtraéntho papiru. Latkova smés se zavadi jemnou kapildrou do mista po-
kud mozno nejvyse na pariru situovaného. Papir, mezi jehoz obé& vertikdIni strany
se zapoji elektricky potencidl, je soufasné odshora plynule promyvan dstojnym
roztokem. i

Latky se tim odchyluji podle druhu a sily jejich niboje vice nebo méné da-
leko od anodické nebo katodické strany a vlivem kontinuitné protékajiciho astoje
jsou unaSeny ke spodnimu, pilovité vyst¥thanému okraji papiru, pod jehoz jed-
notlivé zuby se postavi naddobky k oddélenému jimani jednotlivych sloZek smési.

Nové specifické ¢&inidlo na latky kalézni povahy bylo zihy po Arnoldové
sdéleni s aspéchem arlikovano pfi ryze botanickych vyzkumech tykajicich se pro-
nikdni pylovych la¢ek ve ¢nélkach a pfi tom vznikajicich kaléznich zdtek jednak
po oplozeni procesem samospraseni a jednak po oplozeni procesem cizospraseni
(Linskens a Esser, 1957). Se stejnym zaméfenim jako v piedlozené jpraci
pifesettil o néco dtive Sprau (1958), zda by byl novy fluorochrom pouzitelny
k diagnostice virové svinutky u brambor.

V préci jsme zkoumali moZnost zjisfovat bramborové hlizy churavé i jinymi
vir6zami nez svinutkou za pouziti nového testu na kalézy a soucasné jsme pre-
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setrili, zda je fluorescenéné mikroskopickd metoda pro diagnostické ucely spoleh-
livéjsi nez drive ndmi pouzivand, jinak jiz béZna mikroskopickd metoda s obarvo-
vanim kal6z rezorcinovou modfi, a jak dalece se vysledky ziskané témito postupy
shoduji ¢ rozchéazeji. Zarovenn jsme téz 'usilovali o ziskani urc¢itych informaci
o vlivu cdrad a provenienci na tvorbu kal6znich atvart v lyku bramborovych hliz.

Material a metodika

Ve vyzkumech jsme se pfi ptipravé fluorochromu zhruba pridrzovali Ar -
noldem sdéleného navodu. Postupovali jsme takto: k vroucimu jednoprocent-
nimu vodnému roztoku vodni modii 6 B extra (Bayer) jsme ptikapéavali 33pro-
centni roztok NaOH do pfemény modrého zabarveni na hnédé. Ziskanou silné
alkalickou tekutinu jsme zfiltrovali a filtrat po rozliti do Petriho misek nasavali
do svisle nad miskami zavésenych obdélniki (10X 12 ¢m) filtra¢niho papiru an-
glické vyroby Whatman 1. KdyZz dospélo ¢elo vzlinajici tekutiny p¥iblizné 3 cm
pod horni okraj papiru, byl pa4p1r vyiiat a po odkapani osvétlen ultrafialovymi
paprsky.

Rychleji cestujici modré slozky a/ nejspodnéj$i ¢ast papiru, ]ez byla pono-
fena v -barvivu, jsme tuzkou oddélili pod ultrafialovou lampou od. zlutozelené
fluoreskujicich, pomaleji cestujicich slozek a pak odstfihli. Casti papiru s zluto-
zelené fluoreskujici zénou jsme za ucelem odstranéni hydroxylovych iond' dvakrat
dekantovali studenou destilovanou vodou v kadince a pak je§té promyvali na
sklenéné frité mensi hustoty za mirného podtlaku vodni vyvévy. Ztraty fluoro-
chromu jsou pfi tomto zptsobu prom§vani nepatrné, nebot je to litka ve studené
vodé velmi malo rozpustna. Fluorochrom jsme pak' ziskavali z papiru tim zpi-
sobem, Ze jsme ho vafili s destilovanou vodou, jiz jsme pouzivali asi tolik, kolik
bylo spotfebovdno roztoku barviva. Je§té horky roztok fluorochromu jsme prevedli
pies sklenénou fritu, nadez jsme tekutinu zakoncentrovali odpafenim na vrouci
vodni lazni pfiblizné na polovi¢ni objem. Takto ziskany roztok fluorochromu jsme
ulozili po zchlazeni v lahvi¢kach z tmavého skla do lednice, aby si déle podrzel
své vlastnosti. . e

Z hlediska techniky vlastni fluorescen¢ni mikroskopie k odkryvani pritom-
nosti kaléz stoji za zminku okolnost, Ze neni zapotfebi aplné tmy, jako napfti-
klad pti studiu velmi slabé fluoreskujicich bakteriologickych cbjekti, ale ze tplné
postadi pfitml ziskané napfiklad vhodné improvizovanymi dfevénymi kostrami,
pfes néz se shora, zezadu aj z boénich stran pfehodi hustd €erna tkanina. Kalézni
Gtvary po oSetieni fluorochromem totiz v modrém svétle velmi intenzivné a napadné
zlutozelenavé zafti, takze je snadno muzZe postfehnout a pozorovat i nezkusené oko.

Hlizy pouzité k vySetfovani obsahu kaléz a ke sklenikové kontrolni ockové
zkousce pochdzely z rostlin oznacenych béhem vegetace v poli na zdkladé posou-
zeni podle habitu na zdravotni stav (svinutka, ¢arkovitost,. ‘mozaika a k nim vidy
z téhoz stanovisté kontrolni zdravé). Tak jsme méli k dispozici hlizy celkem od
tfindcti rdznych bramborovych odrid (Erstling, Bintje, Ambra, Krasava, Mirka,
Triumf, Ackersegen, Parnassia, Karmen, Universal, Kotnov, Voran, kfiZenec
3/47 L) a od vétsiny z nich jsme zkoumali hlizy jednak z provenienci bramboraf-
sky kvalitnich (z rajénované sadbové oblasti na Ceskomoravské vysociné z lo-
kalit Havli¢ckiiv Brod, Ketkov, Vyklantice, Svitavy, Hradek u Pacova a dile téz
z jedné lokality ze zdpadoceské sadbové oblasti z Borku u Nepomuku) a jednak
z jedné polohy ve stfednich Cechidch (Ruzyné u Prahy), jez je sadbové §patna,
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nebot tam brambory silné trpi virovymi chorobami. Toto pokusné uspofddani nam
umoznilo ziskat téz ur¢ité informace o vztahu odriidy a provenience k vytvareni
kaléznich 'atvard v lykovych éastech cévnich svazki.

" Vlastni rozbory jsme konali tak, Ze jsme nejprve jednotlivé hlizy ocislovali
a vytezavali z jejich korunkovych &4sti(segmenty, jichz jsme pouzili ke skleni-
kové zkousce na zdravotni stav. Z pupkovych ¢asti, cznalenych ¢isly odpovida-
jicimi &islim hrnkd, v nichZz byly ve skleniku péstovany k nim p#islusejici
segmenty z korunkovych &asti, jsme pak vytezavali kvadrovité spalicky tak, aby
v nich byl co nejlépe zachycen cévni svazek a aby byly i vhodné velikosti a tvaru,
coz je dalezité z hlediska moZnosti jejich pevného zachyceni v neapolské svorce
mikrotomu. Reichertovym mikrotomem jsme pak pofizovali pfimo z Cerstvych
(nezmraZzenych a nefixovanych) bramborovych $paliki po dvou co mozno nej-
tenéich fezech o tloustce asi 120 u. Rezy jsme prenageli vidy do kapky fluoro-
chromu a v mnoha ptipadech téz kontrolné do kapky vodniho roztoku rezorcinové
modfi na pfisluiné oéislovaném podloznim sklicku, kde jsme je opatrné rozpro-
stirali a nech4vali nejméné patnact minut ovliviiovat ¢inidlem. Pak bylo barvivo
zfedéno kapkou vody, odsato filtraénim papirem a po pridani kapky glycerinu
byl kazdy fez prekryt krycim sklickem. Takto oSetfené preparaty vydrzi i nékolik
dnti, takZe je neni nutno ihned po zhotoveni mikroskopovat. Presto vSak jsme
vSechny pokusné rezy prohlizeli a hodnotili na obsah kaléz vidy nejpozdéji v na-
sledujicim dni po jejich preparaci.

Fluorescenéni mikroskopii jsme konali fluorescenénim zatizenim firmy VEB
Zeiss (Jena) a mikroskopem dceskoslovenské vyroby zn. Meopta, typu A 25 Bi.
Vzhledem k tomu, ze kal6zy emituji zelenavé zluté zareni, bylo nutno filtrovat
paprsky produkované obloukovou lampou, ktera tu slouzi jako svételny zdroj, pfes
modry filtr (Schott BG 3). Oranzového filtru (OG 1) jsme pak pouzivali jako
ochranného filtru okularového. Mezi kolektorem svétla vychazejiciho z obloukové
lampy a sklenénym modrym filtrem byla ovSem zatazena je§t8 kyveta s t¥iprocent-
nim vodnim roztokem CuSOs k absorbovani vetkerych cervenych a infraderve-
nych paprskii, coZz je opatfeni zabratiujici pfehtivani na teplotu citlivych sklené-
nych filtra. Kalézy jsme pozorovali a hodnotili pti stopadesatindsobném zvétseni.

Védéli jsme tedy, z jaké rostliny kazd4 pokusna bramborova hliza pochazela
(zdravotni stav, odrida, provenience) a stanovili jsme fluorescencni a v Cetnych
ptiradech i obycejnou mikroskopii podle obsahu kaléz, zda ma byt doty¢éna hliza
zdrava ¢i chord, coz jsme si jesté dale ovéfili ockovou zkouskou ve skleniku.
Klasifikovani vyskytu kaléznich zatek jsme konali podle schématu zjednoduge-
ného proti schématu uviddénému v nasi star$i praci (Jermoljev a Praga,
1957), a to misto do péti jen do t¥i stupnia (viz mikrofoto 1, 2 a 3): 1 — malé
az stfedni mnoZzstvi malych nebo i nékolik vétsich kaléz (zdravé hlizy); 2 —
mnoho drobnych nebo stfedni mnozstvi velkych kaléz (hlizy pedezfelé z ocho-
feni); 3 — mnoho velkych kal6éz (churavé hlizy).

Pocet zkouSenych hliz v jednotlivych obménach se pohyboval mezi deseti az
dvaceti kusy. \

Souhrnné posouzeni dosazenych vysledku

Vseobecné jsme konstatovali prakticky dplnou shodu ve vysledcich dosaze-
" nych pri posuzovani vyskytu kaléz pomoci fluorescenéni mikroskopie s témi, jez
jsme ziskali oby&ejnou mikroskopickou technikou ro obarvovéini fezu rezorcino-
vou modfi. Podobné jako Sprau (1958) jsme shledali, Zze pfi fluorescenéni
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1. Cévni svazky zdravé
hlizy; dobfe jsou patrneé
zarici CocCkovité utvary,
jez predstavuji normal-
ni prehradky v sitkovi-
cich

2. Sitkovice u bramboro-
vé hlizy velmi podezrelé
z virového ochuravéni
vykazuji mnoho drob-
nych a stfedni mnozstvi
vétsich kaldz



3. Sitkovice svinutkové

hlizy jsou témér zcela

vyplnéné kaléznimi zat-
kami



mikroskopii je klasifikace vyskytu kaléz nepatrné piisnéjsi, dokud se neziska pti-
slu$na rutina.

Opét se ukazalo, Zze spolehllvost kal6zového testu k z]1sfovan1 churavych
bramborovych hliz je ovlivnéna druhem viru, ktery je v nich pfitomen. K nej-
intenzivnéj§imu vytvafeni kaléznich zatek dochdzi vétsinou v hlizdch infikova-
n)’rch svinutkov;’rm virem déle pak u hliz napaden}'lch virem c‘:érkovitosti a ko—
kud sniZena.

"~ Mnocho kaléz bylo zaznamenéno u viech deviti vySetfovanych bramborovych
odrid napadenych svinutkou — Erstling, Krasava, Mirka, Triumf, Ackersegen,
Parnassia, Karmen, Universal a ktizenec 3/47 L (Bintje, Ambra, Kotnov 'a Voran
nebyly testovany proto, Ze jsme od nich neméli k dispozici potfebné vzorky),
a to az na jednu vyjimku i bez ohledu na jejich provenienci. Pouze u svinutko-
vych hliz odridy Universal z jedné bramboratsky kvalitni polohy (lokalita Vy-
klantice) bylo zaznamenano stfedni mnozstvi kaléz, jez se prakticky neli§ilo od
mnozstvi téchto atvard v lykovych cévnich svazcich u hliz zdravych. V hlizach
od jedendcti odrid infikovanych virem ¢arkovitosti — Erstling, Bintje, Ambra,
Krasava, Mirka, Triumf, Ackersegen, Parnassia, Kotnov, Voran a kfizenec 3/47 L
(vySetfovany nebyly odridy Karmen a Universal, jejichz vzorky jsme neméli),
bylo s vyjimkou dvou pfipadi pozorovano vidy mnoho kaléz v sitkovicich. Stredni
mnozstvi kaléz bylo stanoveno u odridy Erstling, pochézejici z bramboratsky
kvalitni provenience, aviak i zde byla hladina kaléz proti zdravym hlizam z téhoz
stanovi§té zvySena. U hliz odridy Triumf nakaZenych &arkovitosti a vypéstova-
nych v bramborifsky dobré poloze nebyla shleddna patolegicky zmtenzwnena
tvorba kaléz.

Pokud se tykd vysledki Setfeni na hlizach desiti odriid churavych mozaikou
— Erstling, Bintje, Ambra, Krasava, Mirka, Triumf, Ackersegen, Parnassia, Uni-
versal a (Voran (nebyly vySetfovany odridy Karmen, Kotnov a kfiZenec 3/47 L),
byla jistota testu ovlivnéna provenienci takto: u vSech vzorkd mozaikou trpicich
hliz pochéazejicich z bramboratsky $patné polohy (lokalita Ruzyné) bylo odkryto
pravidelné mnoho kaléz, kdezto u hliz dvou odrid (Universal a Voran), pochédze-
jicich z kvalitnich sadbovych oblasti, bylo kaléz velmi malo presto, ze v sobé
nesly mozaiku, a u hliz dalsich dvou odrtid (Triumf a Ackersegen), pochazejicich
rovnéz z bramboratsky kvalitnich lokalit, bylo mnozstvi kaléz stfedni a jen ne-
patrné zvysené proti témto pomérim v hlizach zdravych rostlin z téhoz stanovisté.

Pfi srovnavani mnozstvi kaléznich zatek v cévnich svazcich zdravych hliz,
vypéstovanych v bramborafsky kvalitnich a v bramborafsky §patnych polohéach,
byla vieobecné velmi dobfe vyjadfena tendence k podstainé zvySené produkci
téchto patologickych atvard u hliz pochazejicich z bramborarsky nekvalitni oblasti,
kde dochaziva pravidelné k rychlému zamofeni bramborovych kultur virovymi
chorobami. Skute¢nost, ze i zdravé hlizy v bramboratsky kvalitni poloze se vy-
znacuji zvySenou tvorbou kaléz, miize byt vykladana zatim ruzné a budeme se
proto v dal§im zabyvat studiem jeji etiologie.

Souhrn
V préci je popsana pfiprava nové vyvinutého fluorochromu specificky reagu-

jictho s kalézami a jsou sdéleny vysledky ziskané pfi jeho prezkuSovani z hlediska
pouzitelnosti k zjistovani viréznich bramborovych hliz. Byl potvrzen nilez, Ze
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fluorescenéné mikroskopickou technikou lze snadno a spolehlivé zjistovat p¥itom-
nost kaléznich zatek na sitkovicich v lykové ¢asti cévnich svazkd. Spolehlivost
testi na pfitomnost viréz v hlizich fluorescenéné mikroskopickou metodou je
stejnd jako za pouZiti normalni mikroskopie s barvenim kal6z rezorcinovou mod#i.
Pfi fluorescenc":ni mikroskopii je hledéni kalé6z ponékud snadnéjsi, avsak technika

vvvvv

V predlozené praci bylo opét potvrzeno, Ze zintenziviiovani produkce kaléz
nejvice ovliviiuje virovd svinutka, dale carkovitost a na tfetim misté mozaika.
Vliv odrady na patologickou tvorbu kaléz je dosti maly, zato vSak vyznamnéjsi
alohu tu hraje provenience. Hlizy pochazejici z polohy, kde dochéazi k silnému
zamofeni virovymi chorobami, pravidelné obsahuji vyssi kalézni dtvary v cévnich
svazcich nei ty, které byly vypéstovany v bramborafsky kvalitnich oblastech.
Tento rozdil byl zvlasté dobie vyjadien ve zdravych hlizich z téchto oblasti.
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OneHKa COCTOAHUA 3J0POBbA KJAYOHEH Kaprodeas NYyTEM YCTAHOBIEHUA KaJjljioz
thyopecueHTHO-MMKDPOCKONIUYECKUM METOA0M

B pa6oTe onMcaHO IIPUIOTOBJIEHHE BHOBb OTKPBITOro MIyopoxXpoMa, crenudumyecku
pearupyolero Ha Kajjlo3bl, ¥ M3J1araloTcsa pe3yJbTaThl €ro KOHTPOJIBHBIX MCIbITaHU
C LEJbI MCIIONb30BaHMA AJA OOHAPYIKEHUsT BUPYCHBIX 3a00JieBaHUI KapTOMeNbHbIX
KayOHey. ITyrem umcnbITaHuil ObLIIO IIOATBEPIKIEHO, YTO IIPM IIOMOLUHM (DIIyOpPECLeHTHO-
MHKPOCKONMYECKOM TEXHHUKM MOZKHO JIETKO M TOYHO YCTAHABJMBATHL HaJM4Me KaJljo30-
BbIX TMPOGOK Ha CUTOBMJHBIX TPyOKax ¥ JNyOAHOM YacTM COCYAMCTBIX NM4YKOB. Hapemx-
HOCTBb TECTOB Ha HalM4ue BUPYCOB B KIYOHAX (DiyOpecleHTHO-MUKPOCKONIMYECKUM Me-
TOAOM OCTaeTCs TaKOJM e, KaK U MPU MCIOJIb30BaHUY MUKPOCKOIIUM C oxpacxoi& KaJlji03
PE30PLIMHOBOM CHHEl KPacKo.

Ilpu Qi1yopecleHTHOM MMKPOCKONMM OOHApy:KeHHe Kalljo3 aABiderca OoJee Jjer-
KUM, OJHAKO TEXHHUKAa 9T0i paboThbl ocraercsa Hojee ca0xKHOM u Tpebyer Hanmmyua Gomee
Iopororo obopyAoBaHud. x

B mpeznnaraemoit patore ObLIO CHOBa IIOATBEPKAEHO, YTO HauboJibllee BIAMAHMUE HaA
GoJiee 3HauMTENbHOE OOpa30BaHMe KaJJIO3 OKAa3bIBaeT BMPYCHOe CKpPYyYMBaHHUE, IIOTCM
II0JIOCATOCTh M HA TPEeThbeM MecTe Mo3aMKa. BiausgHue copra Ha IIaTOJOTHYECKOe BO3HMUK-
HOBEHME KAallJIo3 HABJIAETCA CPaBHUTEJIbHO HeﬁonémHM, OIHAKO B TIPOTUMBOREC 9TOMY
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foJree 3HAYUTENBHYIO POJB 37€Ch MIPAaeT MECTO IIPoMcXo¥xRAeHHA. KnyOHu mpomcxoas-
mye 13 payioHOB, TZle BO3HMKAET CHJIBHOE 3apajkeHMe BUPYCHLIMM OONE3HAMH, OTIM-
yapTca 00bI4HO GoJiee BBICOKMM KOJMYECTBOM KaJlJIo3 B COCYAMCTBIX IydYKaxX @O Cpas-
HEHMIO C TEeMH, KOTOpPble OBINM BbIPALLIEHBI B KapTodesbHBIX obnacTtax. DTo pasnuyue
0COOEHHO SAPKO BBIPA3UJIOCHL NPKM CPaBHEHMM 3J0POBBIX KJYyOHEM M3 3TUX obJsacTei.

Die Beurteilung des Gesundheitszustandes der Kartoffelknollen durch Feststellung
der Kallosen mittels der fluoreszenz-mikroskopischen Methode

In der Arbeit wird die Vorbereitung eines neu entwickelten Fluorochromes be-
schrieben, der spezifisch mit Kallosen reagiert, und es werden die Ergebnisse von
Uberpriifungen vom Standpunkte seiner Brauchbarkeit zur Entdeckung von virosen
Kartoffelknollen mitgeteilt. Es wurde bestatigt, dal man mit der fluoreszenzmi-
kroskopischen Methode leicht und verldBlich die Anwesenheit der Kalloseplatten
auf den Siebréhren und in dem Bastteil der Gefdfibiindel bestimmt. Die VerlaBlich-
keit der Teste auf die Virosenanwesenheit in den Knollen mittels der fluoreszenz-
mikroskopischen Methode ist dieselbe, wie bei Anwendung der normalen Mikros-
kopie mit dem Farben der Kallosen mit Resorzinblau. Bei der Fluoreszenz- mikros-
kopie ist das Kallosensuchen etwas leichter, dagegen die Technik dieser Arbeit ist
eine schwierigere und sie bedarf einer anspruchsvolleren Einrichtung.

In der vorliegenden Arbeit wurde wieder bestdtigt, da} eine intensivere Kallo-
senproduktion vorerst von der Blattrollkrankheit der Kartoffeln, dann durch die
Strichelkrankheit und drittens durch die Mosaik verursacht war. Der Einflu3 der
Sorte auf eine pathologische Entwicklung der Kallosen ist ziemlich klein, dagegen
spielt hier die Provenienz eine viel wichtigere Rolle. Knollen, welche von einer ver-
seuchten Ortschaft kommen, zeichnen sich im Gegensatz zu denen, welche in Kar-
toffelanbaugegenden gewachsen sind, meist durch einen hoheren Gehalt von Kallosen
aus. Dieser Unterschied war am besten an gesunden Knollen aus diesen Gebieten
gefunden.

Judging the State of Health of Potato Tubers by Finding the Calloses by the Mec-
thod of Fluorescent Microscoping

The paper describes the preparation of a newly developped fluorochrome react-
ing specifically with calloses and there are given the results acquired in testing
it from the point of view of its utilisation for the discovery of virus-infected po-
tato tubers. It was confirmed that the technique of fluorescent microscopy enables
us to ascertain with ease and reliability the presence of callus plates on ihe sieve-
tubes and on the bast part of the vascular bundles. The reliability of the tests
for the presence of viroses in the tubers by the fluorescent microscopy method is
equal as when normal microscopy is used with the calloses coloured with resorcine
blue. The finding of the calloses is somewhat easier in fluorescent microscoping,
but the technique of this work is more complicated and it needs a more elaborate
equipment.

This paper confirms again that a larger production of calloses is most influen-
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ced firstly by the potato leaf roll, than by the streak virus and thirdly by the
potato mosaic. The influence of the variety on the pathological forming of calloses
is quite small, a greater part is played by the place of origin. The tubers which
come from a place greatly infected by virus diseases have mostly a higher number
of callose formations when compared with those which were grown in potato-grow-
ing districts. This difference showed best when healthy tubers from these districts
were compared.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII-1959-CISLO 3

Vliv HCH pripravka na chut brambor

BauAaHME NMpemnapaToB reKcaxJiopaHa Ha BKYC KapTodens
Einfluf der HCH-Priparate auf den Geschmack von Kartoffeln
The Influence of HCH Preparates on the Taste of Potatoes

Inz. Milada DURASOVA-JANU, inz Frantisek KORENSKY
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin — fytofarma-
ceutickd laboratof¥, Ruzyné

Doslo dne 30. I. 1658

Uvod

Chemicky boj proti mandelince bramborové (Leoptinotarsa decemlineata Say)
byl u nas az do zavedeni aerosolti zaméfen z nejvétsi ¢asti na letecké a pozemni
vyuziti DDT popraski. Jejich tehdej$i nespolehliva a pomérné nizka ucinnost,
zv]4sté na larvy vysSich vyvojovych stadii a na brouky letni generace mandelinky,
pfivedla nas k prostudovani daldich p¥ipravki. V laberatornich i polnich poku-
sech se jevil v fadé wvyzkouSenych latek nejlepsim hexachlorcyklohexan (HCH)
a jeho kombinace s DDT, vynikajici rychlou a vysokou téinnosti na viechna vy-
vojova stadia mandelinky (15, 16). Byl s aspéchem pouzivan téz k pudm dezin-
fekci i proti jinym $kédcim (7, 8, 17, 18, 25).

Ptestoze se HCH fadi svym komblnovanym kontaktnim a fumigantnim a¢in-
kem mezi nejac¢innéjsi insekticidy, je jeho praktické pouziti znaéné omezeno ne-
pfijemnym, vytrvalym a silné penetrantnim zédpachem po stuchling, kterym ne-
pfiznivé ovliviiuje i chut oSetfenych rostlin a jejich plodt. Zapach, zpiisobovany
rliznymi necistotami, zvla§té sloudeninami typu chlorbenzentetrachloridu, se zmir-
nuje pusobenim kyseliny sirové, ¢imz vznikaji produkty éasteéné dezodorizované.
Izolovanim ¢istého gama izoméru, nositele insekticidni a¢innosti, lze vyrobit pf¥i-
pravky prakticky bezzdpa§né.

Ucelem nasich pokust bylo prostudovani vlivu ptdni a listové aplikace riizné
vysokych davek pfipravki, obsahujicich technicky HCH i v kombinaci s DDT,
¢astecné dezodorizovany HCH a gama izomér HCH na chut a technologickou
hodnotu hliz nékterych b&znych odriid brambor.

Cast vieobecna ;
Znaéné roz§itené pouzivani pripravkil s obsahem technického HCH i &istého

gama izoméru v zahraniéi zptlisobilo, Ze se celd fada vyzkumnych pracovniki za-
byvala otazkou jejich vlivu na kulturni plodiny. Greenwodova a Tice-
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ové studovaly vliv velikosti ddvky technického HCH v pidni dezinfekci na chut
brambor a zjistily, e i minimalni dédvka 1 kg na ha pisobi nepfiznivé (7).
V jiném pfipadé byl zjistovan vliv zpiisobu a doby aplikace HCH do puady (1).
Prace Horbera, Merilla a jinych, pojednavajici o dobrych a¢incich tohoto
insekticidu na mandelinku bramborovou i driatovce v brambofistich, upozornuji
na znehodnocovani bramborovych hliz zapachem (3, 5, 8, 17). V jinych zahra-
ni¢nich pokusech byl studovan vztah mezi hloubkou ulozeni HCH v pudé a ne-
pfiznivgym zabarvenim hliz (10, 11). Swain zjistil po oSetfeni kdvovniku
pepraskem HCH proti kobylkam nepfijemnou chuf i u kdvy. V Brazilii vSak tuto
zédvadu pravdépodobné vlivem podnebi a ptdnich podminek nepozorovali (23).
V literatufe ¢teme ¢asto zminky o vlivu pfipravki HCH na chut ovoce a zele-
niny (6, 14, 18, 19, 21, 22, 26). Novéjsi prace pojednavaji o pouziti gama izo-
méru HCH (o ¢istoté nejméné 99 %) a o jeho neptiznivém ptisobeni na jakost
broskvi, které byly oSetfovany castéji nebo tésné pred sklizni (4, 21). Znehodno-
ceni bramborovych hliz zdpachem pozorovala i Kirkpatrickova pfi po-
kusech s padni dezinfekci provadénou gama izomérem HCH (12, 13). Jini autofi
se zmifiuji o nepfiznivych ucincich gama izoméru na chut brambor pouze po apli-
kaci vyssich davek (2, 9, 20).

Cast experimentalni

Prvni orientaéni pokusy jsme zalozili na jafe roku 1953 v Ruzyni a Do-
mazlicich. Studovali jsme vliv pidni dezinfekce i doby o3etfeni pudy technickym-
8% HCH némecké provenience v riizné vysockych davkach na konzumni hodnotu
hliz bramborovych odrid Erstling, Kotnov, Ackersegen a Kftizan (lokdlni nazev
kfizence neznamého ¢iselného oznaceni). Na ploskéach jeden ar velkych a vzajemné
oddélenych dvoumetrovymi izolaénimi pésy jsme provadéli srovnani dezinfekce
davkami 100, 200, 300 a 400 kg na ha, a to jednak pfi ruénim poprasovani a za-
vlaceni ‘pfipravku do piidy mésic pfed sdzenim brambor, jednak pti pfimé dezin-
fekci fadkt b&hem sazeni. V' dobé sklizné jsme ze vSech ploch, a to jak oSetfenych
tak i kontrolnich nepoprasovanych, odebrali primérné vzorky hliz ve véaze 5 kg.
Tyto jsme pak odevzdali oznaéené pofadovymi ¢isly Vyzkumnému astavu brambo-
rafskému v Havlickové Brodé k posouzeni konzumni hodnoty. Tam byly prove-
deny podle metody vypracované pracovniky tstavu ¢ichové a chutové zkousky
(24), které poztstavaly v tom, Ze se kazdému ¢lenu zkusebni komise pFedlozily
‘nejméné dvé hlizy ze vzorku vatreného se slupkou v pafe. Pfic¢ichnutim k roz-
krojené hlize zjisfovala se jeji hodnota po ¢ichové strance a pozfenim malého
kousku z kazdé hlizy byla posuzovana chut. Pro vyrovnani chuti mezi jednotli-
vymi zkouskami slouzilo syrové mléko. Vliv HCH na hodnotu hliz se posuzoval
subjektivné podle toho, jak pronikavé se projevil pfi jidle cizi pach a chut a kla-
sifikoval se stupnici 1—5. V prvnim bodé& byly zahrnuty vzorky s pachem a chuti’
silné pozitivni, ve druhém pozitivni, ve t¥etim s pachem a chuti neuréitou az slabé
pozitivni, ve étvrtém neurdité az negativni a konefné v patém zcela negativni.

Vysledky orienta¢nich zkousek prokazaly nepriznivé puasobeni technického
HCH na chut brambor ve viech zkousenych pfipadech bez ohledu na dobu dezin-
fekce a vysi davek pripravki. Technologickad hodnota hliz zjisfovana stanovenim
procent susiny, $krobnatosti, veskerého dusiku, bilkovin i neskrobt u hliz z po-
prasovanych i kontrolnich ploch zistala nedotéena. Presto jsme viak v dal§ich
létech pokracovali ve studiu vlivu raznych ptipravki HCH na chut brambor, a to
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jak pti aplikaci do pady, tak na list brambor. K uskute¢néni pokusi jsme zvolili
vzdilené bramborarské oblasti Ceskomoravské vysodiny a zdpadnich Cech, aby-
chom podchytili i vliv odlidného plidniho typu a klimatickych podminek. Puda
pokusné plochy objektu Slechtitelského a semenaiského podniku v Lukavei, okres
Pacov, byla pis¢itd a pis¢itohlinitd. Pfedplodinou byl len, po némz byl pozemek
pohnojen 250 g chlévské mrvy na ha. Pozemek Vyzkumné a §lechtitelské stanice
Krukanice-Pernarec v okrese Stiibro mél pidu piscitohlinitou. Pfedplodinou byl
ozimy je¢men, po ném hnojeno 380 g chlévské mrvy na ha. Pokusy byly na obou
lokalitdch provedeny v naprosto stejném usporadani i rozsahu. Na pozemku urde-
ném pro padni dezinfekci bylo kromé kontrolnich ploch vytyéeno sedm parcel
oddélenych dvoumetrovymi izola¢nimi pasy, z nichz kazdd mérila 20 X20 m.
Kazda z téchto sedmi ploch byla rozdélena na Sestnact zahona o velikosti 5X5 m,
aby na ni bylo mozno vyzkouset vzdy ¢tyfi rtizné vysoké davky jednotlivych pii-
pravki na ¢tyfech odriidach brambor.

Mimo poprasky s obsahem 10 % technického HCH ¢eskoslovenské a fran-
couzské vyroby byly studovany i tuzemské piipravky, obsahujici 10 % ¢&astecné
dezodorizovaného HCH, kombinaci 10 % DDT a 10 % technického HCH v po-
méru 1:1,2:1 a 3:1 a 1% poprasek gama izoméru HCH, jehoZ ¢istota, asi
95 %, neodpovidala jesté predpisim pro vyrobu Lindanu. Na obtu vyzkumnych
pracovi$tich jsme provedli oSetfeni parcel ruénim poprasenim jednotlivych ploch
prislusnymi pf¥ipravky v davkach 100, 200, 300 a 400 kg na ha a zavlaéenim do
pudy mezi 10. a 15. listopadem 1953. Koncem dubna a zacatkem kvétna 1954
jsme rak vysdzeli na pokusnych plochdch brambory odrad Erstling, Kotnov,
Ackersegen a Krasava.

Ve stejném usporadani a rozsahu vysazeli jsme zaroven na obou mistech
tytéz odridy brambor pro studium vlivu HCH pfipravka aplikovanych na list.
Ptiblizné v dobé obvyklych zédsaht proti mandelince bramborové, koncem ¢ervna
a koncem ¢ervence, jsme provedli ruéni popraseni kultur stejnymi pfipravky, jaké
byly pouzity k ptudni dezinfekci, a to v normalnich i podstatné zvysenych davkach
(40, 80 a 120 kg na ha). Protoze se tehdy jiz zavadély do praxe teplé a studené
aerosoly, roz§ifili jsme své pokusy i o tuto formu pfipravki. Studené aerosoly,
obsahujici technicky HCH v koncentraci 2,5 %, 5 %, 10 % a 20 % i 10 % kom-
binaci DDT a technického HCH v poméru 1:1 a 3:1, byly aplikovany v davce
10 litrtt na 1 ha ruénim postiikovacem. Teplé aerosoly s obsahem 10 % a 20 %
technického HCH i 10 % kombinaci DDT+techn. HCH v poméru 1:1 a 3:1
jsme vytvafeli pulzaénim generatorem v ddvce 8 litri na ha.

Na vSech pokusnych parcelach jsme béhem vegetaéni doby sledovali stejno-
mérnost vzchazeni a vyrovnanost porosti, dobu zrani i fytotoxické pusobeni pfi-
pravkii. Ve srovnani s kulturami na neo$etfenych kontrolnich parcelach nebyly
pozorovany zadné podstatné rozdily s vyjimkou téch, jez bylo nutno pficist na
vrub rozdilné hodnoté pozemkii. Doba zralosti nemohla byt pfesné stanovena pro
napadeni kultur plisni bramborovou. Po pouziti popraskd a studenych aerosold,
obsahujicich technicky HCH, jeho kombinaci s DDT a ¢aste¢né dezodorizovany
HCH ve vSech studovanych davkach na list, byly pozorovany na vsech pouzitych
odrudach brambor (nejvice na Krasavé) priznaky fytotoxicity. Stupen poskozeni
byl pfimo amérny vysi davek pfipravki. Gama izomér HCH byl slabé fytoto-
xicky jen v nejvy$dim pouzitém mnozstvi.

Chufové a ¢ichové zkousky vzorkd brambor cdebranych v dobé sklizné stej-
nym zpusobem jako v pfedchozim roce provedl opét Vyzkumny tstav bramborai-
sky v Havlickové Brodé.
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Vzhledem k tomu, ze ]sme pri vzajemném porovnavani chutovych posudkd
nezjistili zadré podstatné rozdily ani mezi odriidami, ani v ptsobeni odlisngch
pudnich a klimatickych podminek (tab. I), v nichZz byly hlizy vypéstovany, uva-
dime pro struénost v tabulkdch II a III souhrnné vysledky ode viech studova-
" nych odrud z obou pracovist.

Z vysledkt chufovych a &ichovych zkousek je patrno, Ze pfipravky, obsahu-
jici technicky HCH i jeho kombinace s DDT a ¢&aste¢né dezodorizovany HCH,
pouzité k podzimni dezinfekci pidy, zplisobuji svym zapachem podstatné zmény
v chuti brambor. Intenzita zavadného pisobeni je pfimo ﬁmérné vysce pouzitych
davek pfipravka na jednotku plochy. Poprasek s obsahem 1 % gama izoméru
o ¢istoté 95 % ovliviiuje jakost hliz ponékud méné pronikavé, ale zmény v chuti
jsou presto patrné. Slabou zavadnost nékterych kontrolnich hliz vypéstovanych
na plochach bezpeéné vzdalenych od poprasovanych parcelek vysvétlujeme subjek-
tivitou zkousek.

I. Mnozstvi srdzek v jednotlivych meésicich od dezinfekce pudy do sklizné brambor
na obou vyzkumnych pracovistich

MnozZstvi srazek v mm
V mésici i
Lukavec Pernarec
Listopad 1953 1,0 1,0
Prosinec 12,1 3,0
Leden 1954 54,1 23,5
Unor 10,4 8,6
Brezen g 27,9 15,0
Duben 86,8 56,2
Kvéten 64,2 44,8
Cerven 70,2 48,2
Cervenec 176,2 186,3
Srpen 53,0 63,2
Zari 83,6 56,4
Celkem 639,5 506,2

Aplikaci studovanych piipravki HCH na list byla jakost hliz vsech odrud
v pokuse ovlivnéna pomérné méné nez padni dezinfekci. Nejzavadnéjsi chut byla
zaznamenana u brambor po pfipravcich, obsahujicich technicky HCH ve vsech
pouzitych davkach. Po oSetfeni porosti roprasky s obsahem gama izoméru ve
vSech davkach, i produktu ¢aste¢né dezodorizovaného a 10% kombinace DDT
a HCH tecknického v poméru 3 :1 v davce 40 kg na ha byly v chuti hliz patrny
jen malé zmény. Stejnych vysledkii bylo dosazeno i po aplikaci viech studovanych
teplych aerosold a studenych aerosolti s obsahem technického HCH v koncentraci
od 2,5 % do 10 % kombinace DDT a HCH technického v poméru 3 : 1.

Vseobecné znama trvanlivost plisfiového zapachu hexachlorcyklohexanu nas
piivedla k prostudovani doznivajicich a¢inka HCH ptipravkii na brambory vy-
sazené na ‘parcelach po dvou létech od provedené dezinfekce. Osizeli jsme proto
na jafe 1955 parcely, které jsme pokusné dezinfikovali pied dvéma léty, opét
viemi C¢tyfmi odriidami ve stejném uspofddani a rozsahu jako v pfedchozim roce.
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II. Vliv HCH pf'fpravkﬂ v ptdni dezinfekei na konzumni hodnotu brambor odrtd
Erstling, Kotnov, Ackersegen, Krasava

Mno3- Celkovy vliv HCH na chut hliz
B stvi vyjadfeny stupnici 1—5
Piipravek v kg
na ha v prvnim roce po v druhém roce po
dezinfekci pudy dezinfekci pudy
10% HCH techn. 100 | 2 — pozitivni 3 — neurdity aZ slabé
popra$, CSR pozitivni
200 | 2 — pozitivni 3 — neurdity aZ slabé
pozitivni
300 | 2 — pozitivni 3 — neurdity aZ slabé
pozitivni
400 | 1 — silné pozitivni .3 — neurtity aZ slabé
pozitivni
109% HCH techn. 100 | 2 — pozitivni 3 — neurlity aZ slabé
popra$, Francie pozitivni
200 | 2 — pozitivni 3 — neurdity aZ slabé
pozitivni
300 | 1 — silné pozitivni 2 — pozitivni
400 | 1 — silné pozitivni 2 — pozitivni
10% HCH &ésted. 100 | 4 — neurd&ity a% negativni | 4 — neurtity aZ negativni
dezodorizovany 200 | 3 — neurdity az slabé 4 — neurdity aZ negativni
popra$, CSR pozitivni
300 | 2 — pozitivni 4 — neurdity aZ negativni
400 | 2 — pozitivni 4 — neurdity az negativni
1% gama izomér 100 | 4 — neurdity a% negativni | 5 — negativni
HCH, popra$, CSR 200 | 4 — neurdity aZ negativni | 5 — negativni
300 | 3 — neurdity aZ slabé 5 — negativni
pozitivni
400 | 3 — neurtity aZ slabé 4 — neurdity aZ negativni
pozitivni
10%, kombinace 100 | 2 — pozitivni 3 — neurdity az slabé
DDT + HCH techn. pozitivni
vpomérul : 1 200 | 2 — pozitivni 3 — neurdity az slabé
popras, CSR pozitivni
300 | 2 — pozitivni 3 — neurtity az slabé
pozitivni
400 | 2 — pozitivni 3 — neurtity az slabé
pozitivni
109, kombinace 100 | 3 — neurdity aZ slabé 3 — neurdity az slabé
DDT + HCH techn. pozitivni pozitivni
vpoméru2:1 200 | 3 — neurlity aZ slabé& 4 — neurdity aZ negativni
popra$, CSR pozitivni
300 | 3 — neurdity az slabé 3 — neurdity az slabé
pozitivni pozitivni
400 | 2 — pozitivni 2 — pozitivni
109, kombinace 100 | 3 — neurdity aZ slabé 4 — neurdity aZ negativni
DDT +HCH techn. pozitivni
vpoméru3 :1 200 | 3 — neurdity aZ slabé 3 — neurdity aZ slabé
popra$, CSR pozitivni pozitivni
300 | 3 — neurdity az slabé 3 — neurtity az slabé
pozitivni pozitivni
400 | 2 — pozitivni 2 — pozitivni
Kontrola neoSe- | 5 — 4'negativni az I 5 — 4 negativni aZ
tfeno neurcity i neurdity
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II1. Vliv HCH pifpravk{ na konzumni hodnotu hliz pii aplikaci na list brambor odrtd

Erstling, Kotnov, Ackersegen a Krasava

techn, v poméru 3 : 1,
teply aerosol, CSR

Piibavel MnozZstvi Celkovy vliv HCH na chut hliz
P v kg, I na ha vyjadieny stupnici 1—5
109% HCH techn. 40 3 — neurdity aZ slabé pozitivni
popra$, CSR 80 2 — pozitivni
120 2 — pozitivni
10%HCH techn. 40 2 — pozitivni
popras, Francie 80 2 — pozitivni
120 2 — pozitivni
109 HCH ¢&4steéné 40 4 — neurdity aZ negativni
dezodorizovany 80 3 — neurdity aZ slabé pozitivni
popras, CSR 120 3 — neurdity az slabé pozitivni
1% gama izomér 40 4 — neurtity aZ negativni
HCH, popra$, CSR 80 4 — neurdity aZ negativni
120 4 — neurdity aZ negativni
109% kombinace 40 3 — neurlity az slabé pozitivni
DDT-+HCH techn. 80 3 — neurdity az slabé pozitivni
v poméru 1 : 1 popra$, CSR 120 3 — neurdity aZ slabé pozitivni
109, kombinace 40 3 — neurdity az slabé pozitivni
DDT+HCH techn. 80 3 — neurlity aZ slabé pozitivni
vpoméru 2 :1 120 3 — neurdity az slabé pozitivni
popras, CSR
10% kombinace 40 4 — neurdity aZ negativni
DDT+HCH techn. 80 3 — neurdity aZ slabé pozitivni
v poméru 3 : 1 popra$, CSR 120 3 — neurdity aZ slabé pozitivni
2,5% HCH techn. 10 4 — neurdity aZ negativn{
studeny aerosol, CSR
-5% HCH techn. stud. 10 4 — neurdity aZ negativni
aerosol, CSR
109% HCH techn. stud. 10 4 — neurdity aZ negativni
aerosol, CSR
209% HCH techn. stud. 10 3 — neurdity az slabé pozitivni
aerosol. CSR
109 kombinace DDT +HCH 10 3 — neurdity az slabé pozitivni
techn. v pomérul : 1,
studeny aerosol, CSR
109% kombinace DDT +HCH 10 4 — neurdity aZ negativni
techn. v poméru3 : 1,
studeny aerosol CSR
109, HCH techn. 8 4 — neurdity aZ negativni
teply aerosol, CSR
20% HCH techn. 8 4 — neurdity az negativni
teply aerosol, CSR
10% kombinace DDT +HCH 8 4 — neurdity aZ negativni
techn. vpomérul : 1,
teply aerosol, CSR
109% kombinace DDT+HCH 8 4 — neurdity aZ negativni
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Podobnost chutovych posudki hliz z prvntho a druhého roku po dezinfekci ptdy
dokazuje, Ze mohutnost neptiznivého vlivu HCH pfipravka v pribéhu dvou ve-
getaci jen nepatrné slabne (tab. II).

-

Souhrn

Ucelem pokust bylo prostudovani vlivu HCH pripravki na chuf a techno-
logickou hodnotu hliz pfi aplikaci do piidy a na list n&kterych béznych odrid bram-
bor. Vysledky t¥iletého studia dokazuji, Ze pfipravky s obsahem technického HCH,
jeho kombinace s DDT, HCH ¢&asteéné dezodorizovaného i gama izoméru HCH
o &istoté 95 % jsou pramenem zivadné chuti hliz vypéstovanych v prvnim i dru-
hém roce po dezinfekci ptidy. Chut hliz byla ovlivnéna i pouzitim popraski na
list brambor v normalni ddvce 40 kg na ha. Po pouziti poprasku s gama izomérem
HCH (95 %) a studenych i tegljch aerosoli, obsahujicich technicky HCH a jeho
kombinaci s DDT v mnoZstvi 10 a 8 litrii na ha na list brambor, byly v chuti hliz
patrny jen malé zmény. Vie viech pfipadech byla intenzita zapachu a zavadné
chuti brambor pfimo Gmérni vysi pouzitych davek pfipravki. Na pfejimani ci-
ziho pachu a chuti byly vSechny é&ty¥i odriidy brambor (Erstling, Kotnov, Acker-
segen a Krasava) sledované pti pokusech, prakticky stejné citlivé. Intenzitu za-
pachu hliz neovlivnilo ani rozdilné mnozstvi srazek a pudni typ dvou bramborai-
skych oblasti. Na vzchdzeni brambor a vyrovnanost porosti nemély pfipravky
ani jejich rizné vysoké davky zadny vliv. U vSech odrid byla po listové aplikaci
popraski a studenych aerosoli s obsahem technického HCH, jeho kombinace
s DDT a HCH ¢aste¢né dezodorizovaného zjisténa fytotoxicita se stupném po-
skozeni pfimo Gmérnym vy§i pouZitych davek. Technologicka hodnota brambor

sledovand jen v prvnim pokusném roce nebyla studovanymi aplikacemi nijak
ovlivnéna.

Z téchto vysledkl, prestoze se opiraji o subjektivni zkousky, mizeme usu-
zovat, Ze pouziti pfipravkd s technickym a ¢&asteéné dezodorizovanym HCH
v pudni dezinfekei i pfi aplikaci na list brambor je nevhodné. PfestoZe jsme se
nezabyvali timto problémem u jinych plodin, doporu¢ujeme na zikladé svych zku-
Senosti i poznatkil jinych' pracovnikd, aby bylo od aplikaci téchto HCH pfipravkia
na konzumni plodiny upusténo. Moznost praktického vyuziti gama izoméru HCH
zavisi na jeho ¢istoté. Vysledky pokust s pripravky vyrobenymi z gama izoméru
o Cistoté asi 95 % dovoluji predpokladat, ze zvyienim ¢&istoty sniZi se jeho za-
vadny vliv na tnosné minimum. j

Zavérem chceme zddraznit, Ze pfi vybéru chemickych prostfedkl na ochranu
rostlin musi byt za vSech okolnosti dbano toho, aby byly voleny pfipravky, jichz
by bylo mozno viestranné pouzit bez cbav, ze ovlivni jakost rostlin, pfipadné chut
jejich plodu.
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BiIusHMe NpenapaToB reKcaxJjiopaHa Ha BEYC Kaprodeis

ITens OMBITOB 3aKJIIOYANach B U3YUYEHUM BIMAHMA reKcaxJiopaHa Ha BKYC U TEXHOJO-.
TUYECKYIO I[€HHOCTh KJIyOHel Ipy MpUMeHeHMH TeKcaxJiopaHa AJsa Ne3UH(EeKIIUN [TOYBhL
Y IIPY ONIBIIVMBAHWY HEKOTOPBLIX OOBIYHEBIX COPTOB KapTodoesss. Pe3ynbTaThl Tpex JeT u3y-
YEeHMs JOKAa3bIBAlOT, YTO MPENaparThl, CONEPIKAlHe TEXHMUUYECKUI TeKCaXJIOpaH, ero KoM-
Ommaruy ¢ JAT, yacTMYHO Ae30N0PMPOBAHHBIN IeKCaXJIOpaH M YHUCTBI IaMMa-U30Mep
reKcaxJiopaHa, ABJIAKTCA IPUYUHOM IIJIOXOT0 BKyca KIyOHel KapTodhens, BLIPAIeHHBIX
B IIEPBOM ¥ BTOPOM TOAY TIocje Hae3uHderumu mouBbl. Ha BKyc KapTodens 0Ka3bIBalIo
BIMAHME U ONBLINBaHMe JHUCTLEB KapTodhens HOpMalbHOM 7030i 40 kr/ra. Ilocne mpu-
MEHEHUS [JId ONbLIWBAHUA BEleCTB, <COAEPKAIMX YUCTBIA TraMMma-u3oMep TeK-
caxJjopaHa, ¥ MeXaHMYEeCKMX U TEPMUYECKMX aspo30Jieli, COAEPIKAIUX TEXHMYECKHUMI
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regcaxJyiopal u ero xombumamuu ¢ JIIT, B RomuuectBe 10 u 8 JuTpoB/ra, U3MEHEHMES
BKyca KapTodena ObLIO JUINL HE3HAYHUTENLHBIM. BO BCEX CIy4adX MHTEHCHBHOCTHL 2a-
71axa ¥ IJIOXOro BKyCa NIPAMO IIPOIIOPIIMOHANLHA BeJIMYMHE IIPUMMEHEHHBIX N03 TIpera-
paroB. CrTeneHbs BOCIPUMMYMBOCTM 4YYyXKOro 3amaxa M BKYCa y BCEX YeTbIpeX COPTOB
xaprodena (OpcrauuHr, KoTHOB, AKep3ereH, Kpacasa), HaJi KOTOPbIMU BEJOCh Habmio-
jJenue, Oblla NIpaKTUYECKM OZMHAKOBOM. Ha MHTEHCHBHOCTHL 3araxa KiayOHeil He oka-
3bIBAJIN BJIVIAHWUS HU Pa3JIMYHOE KOJMYECTBO ATMOCKEPHBIX OCATKOB, HU TIOYBEHHBIN THUII
IByx KaprodenbHblx obsnacteir. Ha BCXozbI KapToMens U BhIPABHEHHOCTb HACaKIEHNA
TperiapaThbl U UX Pa3JIMYHO BbICOKHE J03bl He MMEJIH HMKAKOTO BIMAHMUA. ¥ BCEX CODTOB
I10CJIe OIBIIMBAHUA JIMCTHEB M IIPMMEHEHUA MEeXaHMYEeCKUX aspo30Jieil M COoAepzKaHyeM
TEXHUYECKOT0 rekcaxJjiopaHa, ero KoMbumaumit ¢ JOT ¥ 4acTUYHO Je30J0PUMPOBAHHOTO
reKcaxJiopaHa, yCTaHOBJEHA (PHUTOTOKCHMYHOCTL CO CTENEHLIO TIOBPEKIAEHUS TIPAMO TIPO-
ITOPILMOHAJNLHOM BeJMYHHE IIPMMEHEHHBIX 403. [IpMMeHeHne npernapaToB He NMeJI0 HUKA-
KOTO BIMAHMA HA TEXHOJOIMYECKYIO LIEHHOCTh KapTogens.

Y3 3TUX pe3yJbTaTOB MOKHO CHEeNaTh BBIBOJ, YTO IPY Ae3MHMERIMHU TI0YBbI U IIDI
ONBIJIMBAHUHN JIUCTHEB KAPTOMEIs NPUMEHEeHMe IIPerapaToB, CoOAepKaluX TeXHUYCCKAN
¥ 4aCTUYHO Je3040PHPOBAHHLIN I'€KCAaXJIOPaH M €ro YHCThIA raMMa-u3oMep, — KOTOPbLI
IpaKTHYEeCKN He MMEET 3arlaxa, — fABJIAETCHA HENPUTOAHBLIM IIOTOMY YTO OHM BPERHO
BINUSIOT HA BKYC KJIyOHEN.

Xorsa Mbl He M3ydajJu STOrO BOMIPOCAa Ha APYIMX KYJIbTypaxX, Mbl Ha OCHOBAHMU
CBOEro OmbITa M JIAHHBIX JIPYTUX PabOTHUKOB PEKOMEHAYEM IIPEeKPaTUTh MMPHUMEHEHMC
TpernapaToB reKcaxJopaHa B IIPOJOBOJILCTBEHHBLIX KYJNLTYypaxX. Pe3ybTaThl HalllUX ONbI-
TOB TIOKAa3aJly, YTO IIPM BLIOOPE XUMUYECKMX CPEACTB JJS OXPaHBLI PACTEHUI CIeNyer,
npM BCeX 0OBCTOATENbCTBAX, BbIOMPATh MPENapaThl, KOTOPble MOXKHO ObIIO GBI BCECTO-
POHHE IIPMMEHATH HE OIlacadCh, YTO OHM OKAXKYT BJIUAHME HA KAa4eCTBO PACTEHMII HMIN
HA BKYC UX IIJIOLOB.

Einfluf der HCH-Prdparate auf den Geschmack von Kartoffeln

Der Zweck dieser Versuche war das Studium des EinfluBes der HCH-Praparate
auf den Geschmack und den technologischen Wert der Kartoffelknollen bei der Ap-
plikation in den Boden und auf die Blatter einiger laufenden Kartoffelsorten. Die
Ergebnisse des dreijéhrigen Studiums beweisen, dafl die Prdparate mit dem Inhalt
des technischen HCH, seine Kombination mit DDT, des teilweise desodorierten HCH
und eines reinen Gama-Isomeres HCH, sind die Quellen. des unangenehmen Ge-
schmackes der im ersten und zweiten Jahre nach der Bodendesinfektion angebauten
Knollen. Der Geschmack der Kartoffelknollen wurde auch durch Beniitzung der
Bestdubung auf den Kartoffelblatt in einer normalen Dosis 40 kg pro ha beeinfluf3t
Nach der Bestdubung mit dem reinen Gamaisomer HCH und den kalten oder war-
men Aerosolen, enthaltend den technischen HCH und seine Kombination mit DDT
in der Menge von 10 und 8 1 pro ha auf die Kartoffelblidtter, wurden im Knollen-
geschmack nur geringe Anderungen sichtbar. In allen Fillen wurde die Intensitit
des Geruches, des anstéfigen Geschmackes der Knollen direkt proporzioniert der
Menge der beniitzten Rationen dieser Priparate. Auf die Ubernahme des fremden
Geruches und Geschmackes wurden alle vier Kartoffelsorten, (Erstling, Kotnov,
Ackersegen und Krasava), welche in den Versuchen verfolgt wurden, gleich emp-
findlich. Die Intensitidt des Geruches wurde nicht einmal durch die Menge der Nie-
derschldge und durch die Bodengestalltung von zwei Kartoffelgebieten beeinflufit.
Auf das Aufgehen der Kartoffeln und auf die Bestdnde haben weder die Priparate
noch die verschiedene GroBe der Gaben einen EinfluB. Bei allen Sorten wurde
nach der Bliatterapplikation durch Bestdubung und den kalten Aerosolen mit einem
Inhalt des technischen HCH und seiner Kombination mit DDT und teilweise des-
odorieserten HCH die Fytotoxizitidt mit dem Beschidigungsgrad festgestellt. Die Fyto-
toxizitdt wurde verhiltnissgleich zu der Hohe der beniitzten Rationen. Der technolo-
gische Kartoffelwert wurde durch die Applikationen garnicht beeiflu3t.

Aus allen diesen Ergebnissen ergibt sich, dafl die Beniitzung der Préparate, die
den technischen und teilweise desodorisierten HCH enthalten, und auch den remen,
praktisch geruchlosen Gamaisomer ungeeignet ist, weil alle dlese Préaparate die
Qualitat der Knollen entwerten.

Trotzdem wir uns mit diesem Problem bei anderen Produkten nicht befafit
haben, empfehlen wir auf Grund unserer Erfahrungen von den Applikationen der
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HCH Prédparate abzusehen. Die Ergebnises unserer Versuche haben nachgewiesen,
daBl man unter allen Umstédnden bei der Wahl der chemischen Mittel zum Pflanzen-
schutz darauf zu achten hat nur solche Prdparate zu wihlen, welche man allseitig
ohne Befiirchtung beniitzen kann, weil sie weder die Qualitdt noch den Geschmack
der Friichte beeinflussen.

The Influence of HCH Preparates on the Taste of Potatoes

The aim of the experiments was to find out the effect of HCH preparations on
the taste and technological value of the bulbs when applied in the soil and on the
leaves of some common sorts of potatoes. The results of a three-years long re-
search prove that preparations with a contents of technical HCH, its combination
with DDT, of partly deodorised HCH as well as pure gamma HCH isomere are a
source of a bad taste of potatoes grown in the first and second year after soil dis-
infection.

The taste of the potatoes was affected also when the leaves of the plant were
dusted in normal dose of 40 kg per 1 ha. When a dust with pure gamma isomere
of HCH and both cold and warm aerosols containing technical HCH and its combi-
nations with DDT in doses of 10 and 8 litres per 1 ha on potato leaves was used, oniy
slight changes in the taste of potatoes were discernible. In all cases the intensity
of both off - flavor and -taste was directly proportional to the size of the doses
of preparations used. All four varieties of potatoes used in the experiments (Erstling,
Kotnov, Ackersegen and Krasava) were practically equally sensitive tu an ab-
sorption of off -taste and off - flavor. The intensity of their smell was notl affected
either by a different quantity of rainfall or by different soil types of twc potato-
growing regions. Neither preparations nor their differentially high doses had any
effect on the sprouting of potatoes and on the uniformity of their growth. In all
varieties there was found after a leaf application of dustings and cold aerosols with
technical HCH contents, its combination with DDT and with partly deodorised HCH
a phytotoxicity, with the degree of damage directly proportional to the size of doses
used. The technological value of potatoes was in no way affected by the applications
studied.

From these results we may say that the use of preparations containing tech-
nical and partly deodorised HCH as well as the pure gamma isomere, which is
practically without smell, is not suitable to be used for soil disinfection nor in appli-
cation onto the potato leaf, because they damage the quality in the taste of potatoes.

Although we did not work on this problem with other plants, we should ad-
vise on ground of our experiences as well as on those of other research workers, not
to apply HCH preparates onto consumption plants. The results of our experiments
show that when choosing chemical preparates for plant protection care must be
taken to elect such preparates that may be used in all ways without fear of affect-
ing the quality of the plants or the taste of their fruit.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 XXXI-1959-CIsSLO 3

Obale¢ hrachovy (Laspeyresia nigricana STEPH) - 1

O skodlivosti housenek a vztahu pocatku plného kvétu porostu ke stupni
napadeni

JIncrosépTKa ropoxosaa (Laspeyresia nigricana STEPH.) — L
O Bpeje ryceHuI ¥ OTHOIIeHMM HayaJja IN0JIHOrO NBETEHUA ropoxa K CTeNeHH HaImaJeHsd
BpeaMTEIEM ; | .

Der Erbsenwickler (Laspeyresia nigricana STEPH.) — I.
Uber Schidlichkeit der Raupen und Beziehung des Vollbliiteanfangs des Bestandes
zum Befallsgrade

Pea Moth (Laspeyresia nigricana STEPH.) — 1.
Harm Done by Caterpillar and the Relationship Between Beginning of Full Flower
to Degree of Infestation

Radomir PERUTIK, promovany biolog
Vyzkumny ustav obilndisky CSAZV, Kroméfiz

Doslo dne 23. X. 1956

Uvod

Témét kazdoroéné dochazi v Evropé v oblastech péstovani hrachu ke znaé-
nym $koddm, které zpisobuji housenky obale¢e hrachového. Oziraji na povrchu
mékka hrachovai zrna, kterd pak maji sniZenou kli¢ivost a mensi absolutni vahu.
V3seobecné je znamo, Ze z poskozenych zrn vznikaji rostliny slabsiho rtstu, mensi
zivotni energie a s menSim poétem zrn v lusku. Podle S¢egoleva (1949)
jsou tyto rostliny vice napadany chorobami, ¢imz byva sniZen vynos. Proto byla
v roce 1955 studovéna, otdzka sniZeni kli¢ivosti a snizeni absolutni vahy u posko-
zenych zrn. Soulasné byly zaloZzeny pokusy za téelem zjisténi, zda rizna doba
seti méni ve sklizni procento napadenych zrn. Z dosazenych vysledkd vyplynul
téZ vzajemny vztah mezi stupném napadeni (procentem napadenych zrn ve skliz-
ni) a poc¢itkem rlného kvétu porostu, coz bylo potvrzeno i pokusy z roku 1956.

VSeobecna éast

Vzhledem k velké §kodlivosti housenek obaleée hrachového v oblasti pésto-
vani hrachu byla o tomto $ktdci napsdna fada védeckych praci. Vseobecné tdaje
o biologii a $kodlivosti mozno nalézt ve vSech soubornych dilech o gktdcich pol-
nich plodin i v jednotlivjch pracich o obale¢i hrachovém (Kleine, 1922,
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I. Vliv doby seti na napadeni semene hrachu obaleéem hrachovym ve vztahu
k poéatku plného kvétu porosta

Milién zluty Milién zeleny Détenicky zluty

1956 velkozrnny
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Nikolaisen, 1928, Balachowski- Mesnil, 1953, Hanson -
Webster, 1936, Langenbuch, 1941, Miller, 1956 a jini). V Cesko-
slovensku konal srovnavaci pokusy s kli¢ivosti zrn poskozenych zrnokazem hra-
chovym a obale¢em hrachovym Juha (1926). K pokusim jako vychoziho mar
teridlu pouzil poskozenych zrn hracht typu Viktoria, Rychlik, Sety, bez presnéj-
§iho oznadeni odridy. Zijistil, Ze zrna poskozeni obaleéem maji kli¢ivost vétsi
nez zrna poskozeni zrnokazem. Primérni klifivost semen hrachu poskozenych
obale¢em hrachovym ¢inila pti zkouskach v laboratofi na kli¢idlech 52 %, v pili-
nach 48 % a v zahradni piadé 34 %.

Na otazku vlivu doby seti a vhodné odriidy na sniZeni procenta napadenych
zrn ve sklizni odpovida literatura rdznym zptsobem. Vét§ina autord se v pod-
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II. Vztah podatku plného kvétu tii odriid hrachu k napadeni semene obaleéem
hrachovym pri stejné dobé seti
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staté shoduje v ndzoru, Ze ranym vysevem odridy brzy kvetouci moZno snizit
podstatné procento napadeni (Frickhinger, 1939, Voronjuk, 1950,
Bryzgalov, 1951, MakasSeva - Osipova, 1953, Gerasimov -
Osnickaja, 1954 a jini). Nikolaisen (1928) dospél k zavéru, ze brzy
kvetouci odriidy musi byt také brzy zasety, jinak vykazuji vys3i napadeni. Han -
son- Webster (1936) zjistili pokusy s postupnymi vysevy v roce 1935, ze
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III. Vztah stupné napadeni semene hrachu obaleéem hrachovym k pocatku plného
kvétu porostit u ruznych odriid a rtzné dobé seti

» 52,2 8 v 8, § &,
1956 g % 8% & 5 § 8% § B¢
31.8
21.8 '
11.8-
1.8 -
22.7.-
12.7. -
- (RN
27 it
1L
22.6.' N —,.‘””::::HI'
il i i ::::
12.6.4 st i b ]
p i L g L[
2.6 [N e
.IH nhfiin l:': nl :::: l::: :.H :Iu
23.5.4 [l
e P
13.54 [ [t o e o e
. - | X A PRI AR I
n:: |:|: :::: 0]
35 L froei
2344 [t
134 4 Logo s
(o)
%o napa- | 52677.910716611294301417
eni

pfi slabsim vyskytu obale¢l je rana setba vhodnd pro mensi napadeni, avak pfi
silném, vyskytu obaled vykazovaly pokusy jiz jen malou diferenci, coz zdvod-
fiuji vét§im poétem brzy vylihlych obale¢d. Z roku 1951 isou dvé prace dotykajici
se tohoto problému. Zatim co Gutzeit (1951) uvadi, ze pozdni vysev muze
zna¢né zvysit procentické napadeni semene hrachu obaledi, tvrdi Speyer
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IV. Vztah pocatku plného kvétu tfi odriid hrachu k napadeni semene obaledem
hrachovym pf#i stejné dobé seti
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(1951), Ze rany vysev neni pritkazné méné napaden nez vysév pozdni. To zda-
vodiiuje déle trvajici dobou kvétu u raného vysevu.

O tom, ze obale¢ hrachovy piisobi v Ceskoslovensku $kody jiz po vice let,
svédéi prace Baudys§e (1932), v niz uvadi: ... tzv. Cervivost luskd hracho-
vych byla rozsifena hojné i ve Slezsku. Poskozeni bylo hlaSeno z Raskovic (okres
Frydek), kde bylo zni¢eno asi 60 % luskii. Podle tamnich zkuSenosti neutrpél
bfeznovy vysev hrachu tolik, jako vysev pozdéjsi. Z Kloko¢ova (okres Vitkov)
bylo hlageno poskozeni lusk hrachovych z 30 %.“ Baudy$ v pozd&jsich pracich
(1935, 1949) doporuéuje jako ochranné opatieni ranou setbu, stejné Stary
(1948) a Vladyka - Novak (1942). Palasek - Vl¢kova (1954)
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V. Vztah stupné napadeni semene hrachu obaleé¢em hrachovym k poc¢atku plného
kvétu porosttt u riznych odrud a razné doby seti
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uvadéji jako ochranné opatfeni bud brzkou setbu ranych odrud, nebo pozdni
setbu odrid pozdnich. Smolak (1954) doporucuje seti téch odrud hrachu,
které brzy nebo pozdé kvetou. Miller (1956), Cerpajici pravdépodobné ze zmi-
néné prace Speyera (1951), povazuje otazku vlivu doby seti na stupeil napa-
deni za dosud spornou. Pivodni prace, podivajici vysledky vyzkumu obalece
hrachového v podminkich naSeho statu, nebyly v literatufe zji§tény. Pouze
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VI. Vliv doby seti na napadeni semene hrachu obaleéem hrachovym ve vztahu
k poéatku plného kvétu porostu

Milién zluty Milién zeleny Détenicky zZluty
1955 velkozrnny
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Rozsypal (1956) se zmiiiuje o nepfili§ velké ptlisobnosti poprachi porostu
hrachu DDT a HCH. K otdzce doby vysevu udava, Ze pozdni vysevy vyhovuiji
zivotnim podminkdm obaledd a znaéné zvy3uji moznost vétsitho napadeni.

Vysledky pokusu

Snizeni klid¢ivosti zrn, poskozenych obalecem hrachovym

Kli¢ivost poskozenych zrn je zavisld predevS§im na misté, kde bylo zrno
poskozeno. Z hlediska praxe bylo viak nutno ziskat primérné procento snizené
kli¢ivosti, bez ohledu na riiznost poskozeni. Teoreticky by bylo mozno predpokla-
dat, ze ¢im bude men§i rozdil mezi absolutnimi vdhami poskozenych a neposkoze-
nych zrn, tim vice se bude procento kli¢ivosti poskozenych zrn gtiblizovat kli¢ivosti
zrn. neposkozenych. Z pokust vsak vyplyva, Ze tomu tak neni. Kli¢ivost u viech
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odrid*) je sniZena [pfiblizné stejné (43—55 % ). Primér u vsech odrad ¢&ini
47,1 %. Z toho pro praxi vyplyva, Ze pfi pouZiti osiva s ¢asti zrn poskozengch
obale¢em, je nutno zvy3it vysev. Naptiklad nejvhodnéjsi vysev hrachu Détenic-
kého zlutého velkozrnného obsahuje toto mnozstvi osiva 10,5 kg nekli¢ivich semen,
nebot napadeni zrna kli¢i pouze z 50 %. Je tedy tteba zvysit vysev o téchto
10,5 kg a jesté o dalsich 0,5 kg za nekli¢iva zrna, obsazena v tomto zvySeni vysevu.
Spravny vysev proto bude 221 kg/ha. Podle dosavadnich zkuSenosti ziskanych
z pfedbéznych zkouSek vzchazivosti rostlin z ménéhodnotného osiva predpokla-

dam, Ze pocet vzeslych rostlm bude mensi, nez vyplyva ze zkousek kli¢ivosti na
klic¢idlech. '

SniZzeni vynosu vlivem zrn poSkozenych housenkami
obaleée hrachového

Snizeni vynosu bylo zjisfovino srovnavanim absolutnich vah zrn poskoze-
nych a neposkozenych, rozdily vyjadfovany v procentech. Absolutni vaha nepo-
skozenjch zrn kterékoliv odriidy ¢ini vidy 100 %. Procento snizeni absolutni vihy
poskozenych zrn kolisa u sledovanych odrid od 14 do 37. Primérna hodnota ¢ini
29,3 %. Na zakladé tohoto ¢&isla je mozno odhadnout, o kolik byl vynos snizen
napadenim semene hrachu housenkami obaleée hrachového. Napriklad ze sklizné
hrachu z jednoho hektaru bylo ziskdno 2000 kg semene. V priamérném vzorku
semene ze sklizné bylo zjisténo, ze 10 % zrn bylo potkozeno housenkami oba-
le¢e. Protoze napadena zrna vazila o 29,33 % méné, byl snizen vynos vlivem na-
padeni o 58,66 kg.

V1iv doby seti na napadeni semene hrachu housenkami
obale¢e hrachového a na vynos

K vyjasnéni této otazky byly vyhodnoceny pokusy s postupnymi vysevy na
pokusnych plochach oddeleni lustenm ve Vyzkumnem ustavu ob1lnarskem CSAZV
ve kterém bylo zjistovano napadeni, byl primérem ze $esti opakovani. Z tohoto
vzorku bylo odebrano 5X 100 zrn a v nich zji§téno, kolik jich bylo pokozeno
housenkami obaleéd hrachového. Priimérem z téchto péti opakovani (5X 100 zrn)
byla ziskdna hodnota vyjadfujici v procentech primérné napadeni semene ve
sklizni z urcitého vysevu.

Uvadime vysledky napadeni péti odrid hrachu. Hned u prvni cdriidy hrachu
Miliénu zlutého vyplyva, ze u prvniho vysevu (nejranéjsiho) bylo 0,2 %. posko-
zenych zrn, ve druhém vysevu vykonaném o ¢trnact dna pozdéji 1,8 % a ve tfe-
tim vysevu (jesté o dalsich étrnact dnii pozdéji) 3,4 %. O zbyvajicich dvou odri-
. dach z Krométize (Milion zeleny a Détenicky zluty velkozrnny) a dvou odradach
z Kralic na Hané (jedly hrach Unikum, krmny hrach Kapucin) plati totéz. Aby
bylo mozno zemédélské praxi doporuéit co nejranéjsi vysevy, bylo nutno pfihléd-
nout i k dosaien)'fm vynosﬁm Postupné vysevy cdrid z Kroméfize byly vynosové'
z Kralic na Vyzkumné a $lechtitelské stanici v Kralicich na Hané. Vysledky
z Krométize publikoval Foral (1956). Bylo jich pouZito i v této praci. Vy-
sledky z Kralic na Hané byly ziskdny od dr. Pazlera. Dosazené vynosy potvrzuji,
ze rané vysevy mozno praxi doporudit jako agrotechnické opatfeni proti $kodli-
vosti housenek obalece hrachového. Nejranéjsi vysevy zarucuji nejvy33i vynosy.

*) Slovensky konservovy, milidén zeleny, milién Zzluty, Détenicky Zluty velko-
zrnny a Kapucin.
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V1iv doby seti na napadeni semene hrachu housenkami
obaleée hrachového ve vztahu k poéatku plného kvétu
: porostu

I kdyz vysledky pokusii z roku 1955 ukazaly, Ze rané vysevy byvaji napa-
ddny méné, bylo nutno zjistit pf¥i€inu. Pro vyfeSeni této otdzky byla sestavena
tabulka I,,Via VI, ve které jsou zachyceny vyvojové faze porostii tfi odrid hrachu,
z nichz kazda byla zaseta ve tfech raznych dobach. Pod grafem je uvedeno pro-
cento napadenych zrn ve sklizni. Dal§im dilezitym ¢initelem bylo p¥iblizné
zjisténi vyskytu obale¢d (motylii) a stanoveni doby, kdy dochazi ke kladeni va-
jiek. Podle pozorovani v roce 1955 se objevili prvni motyli 9. Cervna, teprve
22.—23. &ervna doslo k podatku masového lihnuti. Posledni jedinci byli zjisténi
20. &ervence. Podle Langenbucha (1941) se pafi samicky teprve tietiho
dne po vylihnuti, ke kladeni vaji¢ek dochazi az devatého dne.

Z toho vyplyva, ze k prvnimu kladeni vaji¢ek dochazi 23. ervna, to je tésné
pied za¢atkem plného kvétu porost. Z tabulky I u postupnych vysevi jednotli-
vych odrid je vidét, Ze s pozdéjsi dobou seti je posunut i pocatek plného kvétu.
Protoze obaleé hrachovy klade vajicka na listy, listky kvétni a kalisni, je mozno
soudit, Ze stoupajici procento napadeni od nejranéjsiho k vysevu pozdnimu je
v jisté korelaci se zpozdénym poéatkem plného kvétu porostu. Dalo by se pfedpo-
kladat, Ze ¢im pozdéji dochdzi k pocatku plného kvétu porostu téze odridy, tim
vétsi bude procento napadenych zrn ve sklizni.

Vztah po¢atku pIného kvétu porostu k' napadeni semene
obalec¢em hrachovym pfi stejné dobé seti

Aby byl potvrzen predpokladany vztah mezi stupném napadeni a pocatkem
Elného kvétu porostu, byly sestaveny tabulky II a IV, pfeskupenim tabulek I aVI.
Ucelem pieskupeni bylo vyloudeni vlivu réizné doby seti. V kazdém sloupci jsou
uvedeny vzdy tfi odridy, které byly zasety ve stejnou dobu. Odridy byly setazeny
podle toho, ¢im pozdéji u nich nastiva polatek plného kvétu. Po doplnéni pro-
centa napadeni poed sloupce znazoriiujici vyvojové faze porosti opét vyplyva, ze
¢im pozdéji nastava pocatek plného kvétu, tim je vétSi i procento naradeni.

Vztah stupné napadeni k poc¢atku plného kvétu porostu
riznychodridakriuzné dobé seti

V tabulce III a V byly sefazeny odridy vedle sebe podle stupné napadeni (od
nejmens§iho k nejvét§simu) bez ohledu na dobu seti a rtznost odrid. Je vidét, ze
¢im je vétsi napadeni, tim je vice zpozdén pocatek plného kvétu porostu které-
koliv ze tfi zkoumanych odrud.

Diskuse

Podle literdrnich tdaji nemusi vidy dojit u ranych vysevii ke sniZeni napa-
deni. Mluvi-li se o raném vysevu v podminkdch nékterych nafich oblasti ve
vztahu k napadeni semene housenkami obaleée hrachového, pfedpokldda se, ze

*) v roce 1956 nebyla doba zralosti prvniho lusku zjisfovana.
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bylo zaseto koncem bfezna nebo v prvnim tydnu dubna. Pozdéj§i vysevy nutno
z tohoto hlediska povaZzovat za pozdni. Na pokusnych plochach Vyzkumného
1955 sledovano napadeni pozdnich a velmi pozdnich vysevi hrachu. U vysevi
z konce dubna a kvétna je procento napadeni pomérné stejné, pouze u nejpozd-
néjsich vysevia (27. V. a 6. VI.) je snizeno. Vynosy z téchto vysevi jsou viak tak
malé, Ze nelze uvazovat o podobném agrotechnickém opatfeni v boji proti oba-
le¢i hrachovému. Podle dosavadnich pfedbé&inych vysledki, dosazenych pfi sle-
dovéni stupné napadeni ve vztahu k pocatku plného kvétu u svétového sortimentu
hrachu, se ukazuje, Ze pro stupeni napadeni pocatek plného kvétu neni u vsech
odrid zcela rozhodujici. U nékterych odrtd zaéinal plny kvét pozdéji nez u odrady
~ kontrolni, a pfesto byly napadeny méné. U téchto vyjime¢nych pripadd patrné
jde o odolnost pivodu fyziologického, pt¥ipadné morfologického. Proto bude nutno
zaméfit dalsi vyzkum odolnosti sort na zjisténi dalSich &initeld, ktefi komplexné
vytvaieji vlastni odolnost jednotlivych odrid. Zjisténim téchto faktord budou
dany piedpoklady pro $lechténi novych odriid odolnych viéi obaleéi.

i Souhrn

1. Pii zjistovani sniZeni absolutni vahy zrn poskozenych obaleéem bylo
shledano, Ze poskozeni zrna maji proti zrnim zdravym absolutni vihu mensi
pramérné o 29,33 %.

2. Poskozena zrna maji proti zrnim zdravym sniZenou kli¢ivost v priiméru
047,71 %. .

3. Odrudy hrachu, u kterych nastdva podstatné dfive pocatek plného kvétu
nez u kontrolnich odrid, budou mnohem méné napadeny housenkami obalece
hrachového.

4. Protoze rané vysevy kvetou dfive nez vysevy pozdni, buds procento na-
padenych zrn ve sklizni u ranych vysevii podstatné nizsi.

5. Rané vysevy hrachu mozno i z agrotechnického hlediska povazovat za
nejlepsi, nebot zaji§tuji nejvy$si vynosy semen.

6. Znaéné pozdé seté hrachy (konec kvétna — pocatek éervna) vykazuji
mensi napadeni, aviak pro velmi slabé vynosy nelze uvazovat o pozdnich vyse-
vech jako o agrotechnickém opatfeni proti obale¢i hrachovému.
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JIucrosépTKa ropoxosasa (Laspeyresia nigricana STEPH.) — L
O Bpeje ryCeHHIl ¥ OTHOIIEHMM Hayajla II0JIHOTO IBETEHHA ropoxa K CTelneHH HamaJeHns
BpeAUTEIeM | i

B paboTe rOBOPUTCA O HEKOTOPBIX PE3YJILTATAX OMNbLITOB, ITPOU3BENEHHBIX C JIMCTO-
BEPTKOJ ropoxoBoi1 B 1955-56 rr., B HexocnoBakuy, B nepsoit rjase IIPUBOJUTCA KPAaTKOe
OIIMCaHye BpefuTeNd M ero pa3suTuA. Bo BTOPOJ riaBe MOBOPUTCA O Bpeje TyCeHWI] U
IMOHUKEHUM BCXOKECTH IIOBPEXKJEHHbIX 3€peH, KoTopas KoJsebierca y MCCIeNyeMbIX
copToB 6e3 ydera abCOJIIOTHOIO Beca 3/0POBbIX CeMAH oT 43 1o 55 %. B Tperbeil raas:
TIPMBEAEHO CHUIKEHME ypoxKas, BbI3BAHHOI'O IIOBPEXAEHMEM 3€epeH TyCeHHUIaMM JIMCTO-
BEPTKHU. IIpu cpaBHeHuu abGCONIOTHOIO BeCa NOBPEKAEHHBIX 3€PEH ¢ HEIOBPeXJEeHHBI-
MH OBLJIO YCTAHOBJIEHO, YTO BeC IOBPEXKAEHHOTo 3epHa Ha 29,33 % meHblue. B ueTBepTOi
IJIaBe M3Y4YaeTcs 3aBMCHMMOCTL MEXKAY CPOKOM TIOCEBA M TIPOLIEHTOM ITOBPEIKJEHHLIX 3e-
peH B ypoxkae, M3 I-0i1 u VI-0it Tabamil BbITEKAET, YTO PaHHME IT0CEBbI ObIBAIOT MEHbILE
noBpexkAeHpl BpefuTeneM. B rtada. II, ITI, IV- 1 V HarnAAHo yKa3blBaeTCA COOTHOLLIECHMUE
MeKJy HA4aJIOM IIOJHOTO IBETeHMA PaCTEHUA U CTEINEHbI0 HanajeHMs BpepuTelieM.
V3 sroro ciaenyer, 4TO 4eM I1033Ke HaCTymaeT Ha4daJso IIOJHOrO LIBETeHMA PacCTeHHd, TeM
CUJIBbHEe TIOZBEPTAlOTCH CeEMeHa HaNaJeHUI0 I'yCceHHUI[aMu JuctoBepTKM. CorsiacHo Ionay-
YEeHHBIM 40 CHX I10P TIPEeABAapPUTENbHBIM PE3yJbTAaTaM, NPU M3YYEHMU CTEIEeHM Hamajge-
HUA BpeJUTeNIEeM B MMPOBOM aCCOPTMMEHTE IOpPOXa, MMEITCS COpTa, He OTBEeYarlljgie
BBIIUENPUBENEHHOM 3aBUCUMOCTH. ITO9TOMY MOKHO IojaraTth, 4TO MAeJIO, IIOBUIAMMOMY,
uner 06 yCTOMYMBOCTH CKopee (DU3MOJIOMMYECKOTro My MOPGOJOTHYeCKOr0 XapakTepa.
B 3agioyeHMy pPeKOMEHAYyeTCA PaHHMI I10ceB (KOHel[ MapTa M l-asa HeJensa ampetid),
Kak arpoTexHuYeckoe Meponpusarue, obecrieuyparoniee GOJBUIYIO yPOXKAMHOCTD M OLHO-
BpeMeHHO MeHbiunit % IIOBpexRAeHHBIX 3€peH IIpu cbope ypoKad.

Der Erbsenwickler (Laspeyresia nigricana STEPH.) — L.
Uber Schiidlichkeit der Raupen und Beziehung des Vollbliiteanfangs des Bestandes
zum Befallsgrade

In der Arbeit wird von einigen Ergebnissen der mit Erbsenwickler in Tsche-
choslowakei im Jahre 1955-56 durchgefiihrten Versuche gesprochen. In erster Kapitel
flihrt man eine kurzgefaBte Beschreibung des Schidlings und seine Entwicklung

429



an. In zweiter Kapitel behandelt man die Schédlichkeit der Raupen und vermin-
derte Keimkraft der beschadigten Korner, die bei den studierten Sorten ohne Riick-
sicht auf das absolute Gewicht der gesunden Korner von 43 bis 55 % schwankt. In
dritten Kapitel ist eine Ertragsherabsetzung mittels Einflul der Kornerbeschiddigung
durch Erbsenwicklerraupen angefiihrt. Beim Vergleich der absoluten Gewichte von
beschéddigten Kornern mit unbeschédigten wurde festgestellt, daf die beschidigten
Koérner ein um 29,33 % Kkleineres Gewicht aufweisen. In vierter Kapitel verfolgt
man die Abhéngigkeit zwischen Saatzeit und Prozentsatz der befallenen Korner in
Ertrag. Aus Tabelle I. u. VI, ergibt sich, dal3 Friihaussaate in der Regel weniger be-
fallen werden. In Tabellen II., III.,, IV. und V. wird anschaulich die Beziehung zwi-
schen dem Vollbliiteanfang der Bestdnden und dem Befallsgrade gezeigt. Man gelangt
zum Schlufl, dal je spietr der Anfang der Vollbliite des Bestandes stattfindet, desto
grof3er ist der Befall des Sames durch Erbsenwicklerraupen. Nach den bisherigen vor-
laufigen Ergebnissen beim Verfolgen des Befallgrades im Weltsortiment der Erbse
kommt zutage, daB es Sorten gibt, die sich der obenangefiihrten Abhingigkeit ent-
ziehen. Es wird daher vorausgesetzt, dal3 es sich allem Anschein nach um Resistenz
vielmehr physiologischen als morphologischen Ursprungs handelt. Zum Schlufl wird
Friihsaat empfohlen (Ende Marz und in erster Aprilwoche) als eine agrotechnische
MafBinahme, die hohere Ertrige und gleichzeitig einen niedrigeren Prozentsatz be-
fallener Korner in Ernte sicherstellt. ’

1

Pea Caterpillar (Laspeyresia nigricana STEPH.) — 1.
Harm Done by Caterpillar and the Relationship Between Beginning of Full Flower
to Degree of Infestation

The study discusses some results of experiments made on pea caterpillars in
1955-56 in Czechoslovakia. The first chapter gives a brief description of the pest and
its development. The second chapter discusses the harmfulness of caterpillars and
the decreased germination of damaged grain, varying in the varieties investigated,
without regard to absolute weight of healthy grain, from 43 to 55 percent. The third
chapter gives the decrease in yield as a result of damage done to grain by the pea
caterpillar. When the absolute weight of the damaged grain was compared with the
undamaged, it was found that the damaged grain had by 29.33 perceni smaller
weight. The fourth chapter follows the dependence between time of planting and
the percent of infested grain at time of harvest. Table I a. VI shows that early plant-
ings are less infested. Tables II, III, IV and V illustrate the relationship between the
beginning of full flower and the degree of infestation. The conclusion is drawn that
the later the beginning of full flower the greater the infestation of the seed by the
pea caterpillar. According to preliminary findings made to date in observing the
degree of infestation of different world varieties of peas, it was shown that there are
varieties which do not have the above-mentioned relationship. It is therefore as-
sumed that it is a question’' of pea resistance which is physiological or morphological.
In conclusion it is recommended that sowing should be done early ,at tke end of
March and the first week in April) as an agrotechnical measure assuring higher
yvield and at the same time a lower percentage of infestation of the grain at the
time of harvest.
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Piispévek k poznani mykéz s6ji v Ceskoslovensku

K BOnpocy M3y4YeHMaA MUKO3 cou B UexocIaoBaKMKU

Beitrag zur Erkennung der Soja-Mykosen in der Tschechoslowakischen Republik

A Contribution to Recognition of Soya Mycoses in Czechoslovak Republic

RNDr. Jitina NOVAKOVA—PFEIFEROVA
Ustredni kontrolni a zkuSebni dstav zemédélsky, Odbor karantény a ochrany rostlin,
' Brno

Doslo dne 4. III. 1958

Uvod

Séja [Glycine soja (L.) Sieb. Zucc.] patfi pro svoji vysckou pramyslovou
i potravinatskou hodnotu mezi nejcennéjsi clejniny. Je to velmi stard kulturni
rostlina domovem z Ciny a Japonska. V celé vychodni a jizni Asii je kromé ryze
podstatnou slozkou vyzivy obyvatelstva, Péstovani séje se rozSifilo odtud do
Severni Ameriky, do severni Afriky a do Evropy. V SSSR se péstovani séje sitilo
z jiznich pfimofskych oblasti od Krymu a Kavkazu smérem k severu a zapadu.
Jako plodina teplych oblasti s¢j v Evropé péstuje hlavné na Balkang, v Italii a méné
jiz v Rakousku a Némecku. U nds bylo s jejim péstovani zapocato ve dvacéatych
letech. tohoto stoleti z osiva pochazejiciho z MandZzuska, pficemz byly vybirany
odridy vhodné pro nase klimatické poméry. Z nich byly vyslechtény kfizenim
s némeckymi a americkymi odridami séje nase domaci odrady.

Ve vychodni Asii a v USA je séja napaddna Cetnymi mykézami, které se
pfenadeji vétsinou osivem, ptsobi znaéné ztraty a mnohdy vazné ohrozuji inten-
zivni produkci séje. S osivem byly tyto choroby Zzavleceny i do ostatnich casti
svéta. V Evropé se dnes uvaddji v riznych statech tyto mykézy séje: pliseil séjova
— Peronospora 'manhurica [Naumov (Sydow)]; antraknéza séje — Glomerella
glycines (Hori) Lehman a Wolf; tetovnitka séjova — Phyllosticta sojaecola
Massal; Ascochyta sojaecola Abramov; braniénatka séjovd — Septoria glycines
Hemmi; fusariové vadnuti séje — Fusarium bulbigenum Cke a Mass. var. tra-
cheiphilum (Smith) Wr.; Cercosporina kikuchii Mats. a Tom.; Cercospora sojina
Hara a bila hniloba — Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De By. Jelikoz je u mas
s6ja mladou kulturni rostlinou, jejiz péstovani je omezeno jen na kukufi¢nou a
vinorodou oblast jizni Moravy a jizniho Slovenska, neni u nas jeji patologie dosti
probadana a ani vyskytu mykéz na ni nebyla vénovana zvlastni pozornost. K vy-
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rlnéni této mezery ma malou mérou pFispét zjisténi vyskytu houby Ascochyta
sojaecola Abramov na tzemi na$eho stitu. Napadeny material sebral dr. B. A.
Kviéala v roce 1955 v kulturich séje flechtitelské stanice v BraniSovicich
a predal mi jej k bliz§i determinaci. Téhoz roku se vyskytlo stejné ochofeni séje
Jedna se pravdépodobné o prvni nalez tohoto parazita séje na Mcravé a patrné
i v CSR viibec. ! ;

’

Historie a zemépisné rozsifeni

Poprvé byla Ascochyta sojaecola nalezena ve vychodni Sibifi, kde éinila znagé-
né §kody hlavné v hustych porostech. Parazita nasel a popsal Abramov (1931).
Jesté téhoz roku byla zji§téna Ascochyta na séji v zapadni Sibifi, kde se rovnéz
projevila jako vaZné ochofeni séje, kterd tam byla nové zavadéna (Loukyano-
vitchlet al, 1931). V Evropé prvni nalez houby rodu Ascochyta na s6ji uéinil
Ciferri (1927) v Piemontu v Italii. O jejim vyskytu na séji v SSSR podava
roku 1938 zpravu Pidopli&ko. Ve Francii byla zjiténa Ascochyta na séji
roku 1945 (Darpoux,1945). Frandsen (1953) zjistil a popsal Ascochyta
sojaecola Abramov v Némecku, kde se od roku 1951 vyskytla na riiznych mistech.
Ascochyta sojaecola byla zji§téna i v Africe (Hendrickx, 1939), ale v Ame-
“ rice pravdépodobné dosud nebyla nalezena.

Hostitelské rostliny

V pfirodé€ byla tato mykéza zjiStovana vidy jen na sé6ji. Ve skleniku se po-
dafila uméla infekce téz na fazoli a na Glycine ussuriensis Regel et ‘Maack
(Frandsen, 1953). Pfiznaky napadeni byly na rtuzngch hostitelich odlisné,
ale vzdy byly zjistény pyknidy a konidie a parazit reizolovdn. Bondartzeva
(1938) fadi houbu Ascochyta sojaecola mezi 'plurivorni parazity.

Symptomatologie a zpisob Sifeni choroby

Ascochyta sojaecola napadi viechny nadzemni ¢asti soje a miZe vyvolat
infekci u rostlin v kazdém vyvojovém stadiu. Na déloznich listcich se napadeni
projevi jako nékolik milimetrd velké hnédoéerné okrouhlé skvrny. Dojde-li k §i-
feni infekce na stonek, mladé rostliny obvykle uhynou. V pozdéj§im vyvojovém sta-
diu se na pravych! listech na kazdém dkrojku objevi nékolik kulatych skvrn se svét-
lej§im stfedem a tmavohnédym ohrani¢enim (obr. 1). Velikost skvrn se obvykle po-
hybuje mezi 10—15 mm. Skvrny se tvofi pii okraji i uprostied Zepele listové.
Zachvati-li listovy nerv, postupuje infekce podél nervu; skvrny jsou pak protdhlé
a nepravidelné. Na skvrnach je vice ¢i méné jasna zénalni kresba. Centralni &ast
skvrn je svétla, silné zasychd, je tenk4, pozdéji propraska nebo vypadiva (obr. 2).
Na listu zbude jen tmavy lem skvrny. Na stonku se projevi infekce v podobé skvrn
protahlych ve sméru osy, eliptickych, velikosti 1 ¢m i delsich a 3—4 mm §irokych.
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K napadeni stonku dochazi jen pfti
tézké infekci rostliny. Také na stonku
jsou skvrny lemovéany §irokym hnédym
okrajem. Na luscich se pfiznaky napa-
deni méni podle toho, v jakém vyvojo-
vém stadiu lusku doslo k infekci. Na
malych luscich jsou skvrny 0,5 cm az
1,0 ¢m velké, tmavchnédé, s nevyhrani-
cenym okrajem a svétlejsim stfedem.
Na dortstajicich luscich jsou skvrny
svétlé, hnédosedé, s velmi charakteris-
tickou kresbou tvofenou ¢etnymi pykni-
dami. Pfi ¢asném napadeni se semena
viibec nevytvori. Dojde-li k pozdéjsi in-
fekci luskt, jsou semena plné vyvinuta,
ale maji hnédé skvrny stejné jako sténa
lusku tam, kudy do nich pronikla infek-
ce. Infekce lusku postupuje obvykle od
stopky, nebot tam jsou za deité konidie
splavovany. Ascochyta sojaecola se pre-
nasi osivem a tim je usnadnéno jeji §i-
feni na velké vzdilenosti.

1. Skvrnitost listu soje zplisobend houbou
Ascochyta sojaecola Abramov

2. Makrodetail skvrny. Zretelné hnédé
olemovani skvrn a svétly trhajici se stied
skvrny 2

Popis parazita

Ascochyta sojaecola Abramov patii do skupiny Fungi imperfecti, Sphaeropsi-
dales. Na napadenych stoncich, luscich a na horni strané napadenych listi se na
svétlé casti skvrn tvofi pyknidy v podobé cetnych tmavych tefek. Pyknidy dusti
na horni stranu listt. Jejich rozmisténi neni vazdno na priaduchy. Rozméry pyknid
na listech pedle vysledki naSich méteni se nejcastéji pohybovaly mezi 80— 140u.
Abramov (1931) udavd pro pyknidy vétdi rozmezi, a to 30—220u, nebot
zfejmé proméroval i pyknidy z luskd, kdezto v naSem ptipadé byly méfeni pykni- -
dy jen na listech, jelikoz napadeni luskidl nebylo zji§téno. Frandsen (1953)
udava pro pyknidy velikost 90— 200u (nejcastéji 125—140u). Pyknidy na luscich
jsou primérné o néco vétsi (139u) nez na listech (126u). Pyknidy jsou kulaté,
tmavohnédé, maji kruhovité ostiolum obklopené tmavohnédym prstencem pletiva.
Velikost ostiol je 18 —20 u. Konidie jsou podlouhlé ovilné, ¢asto ponékud zak¥i-
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vené, medianni nebo submedianni pfepazkou lehce zaskrcené (obr. 3). Podle nafich
pozorovani byly konidie se-dvéma pfepazkami ¥idké, kdezto Frandsen (1953)
udava, zZe jsou dosti asté, a dokonce Ze se vyskytnou konidie i se tfemi prepaz-
kami. Rovnéz udava, Ze jsou konidie v masach §pinavé razové, kdezto v nasem
pfipadé byly svétlounce Zlutozelené. Velikost konidii z listi kolisala podle naSich
méfeni mezi 8—11X3—5 .y, shoduje se tedy s Gdaji Abramovovymi.
Frandsen (1953) udava pro konidie z listi rozméry 6,6—9,9X3,9—4,4 u

©

3. Konidie houby Ascochyta sojaecola Abramoff pozorované pii zvétSeni 450X

(prumér 8 X4,3), z luskd 8—-13,8X4—5,3 u (prumér 11,8X5 u). Ascochyta
sojaecola roste velmi dobfe na bramborovém agaru s dextrézou, ale izolaty riz-
ného pivodu maji na umélé piidé rizny rist. V tmavém stromatickém myceliu
se tvofi Cetné pyknidy normalni velikosti a tvaru, jsou viak o néco tmavsi a bez
ostiola. Konidie, vytvofené na bramborovém agaru s dextrézou, se viak zietelné
li§i od konidii z pfirozeného substratu. Podle Frandsena (1953) jsou skoro
vesmés bez pfepazek, ojedinéle s jednou pfepiazkou, 4,8—7,4X2,7—3,7 u velké
(pramér 6,1 X2,9 u). Rozdily ve velikosti konidii z pfirozeného substratu a z agaru
jsou zndmy i u jinych hub rodu Ascochyta. Ascochyta sojaecola se li§i morfolo-
gicky a symptomaticky od Ascochyta pisi Lib., Ascochyta phaseolorum Sacc., Asco-
chyta fabae Speg. a Ascochyta Bolthauseri Sacc.

Hospodaf¥sky vyznam a ochrana

Ve vychodni Asii je tato choroba séje z hospodafského hlediska zavazna,
kdezto podle dosavadnich zprav z Evropy neptisobi vétsich kod, jak uddvd Dar -
poux (1945) rro Francii a steiné Frandsen (1953) pro Némecko, kde na
prvnim misté $kodi virovd mozaika séje a bakterialni spila séje — Pseudomonas
glycinea Coerper. V oblastech s bohatymi srazkami v§ak muzZe nabyt vétiiho vy-
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znamu. Také u nds miZeme prozatim klasifikovat vyskyt této mykézy séje za
ojedinély.

V obrané proti této chorobé séje i vét§iné ostatnich mykéz musime klast
hlavni diraz na vybér zdravého osiva prostého skvrnitosti. Je nutné vénovat po-
zornost zdravotnimu stavu hlavné u dovazeného osiva. Vybér rezistentnich odrid
je rovnéz dilezity. Abramov (1931) pozoroval, ze odridy s ¢ernymi a hné-
dymi semeny jsou silnéji napadiny nez odridy se zelenymi semeny, které pova-
zuje za zdanlivé odolné. Odridy zlutosemenné Eervenokvetouci byly tézce napa-
dany, kdezto bilokvetouci byly rovnéz zdanlivé odelné. S citlivosti nasich odrud
k této chorobé nemame zku$enosti. O chemickém boji v porostu a mofeni osiva
proti této mykéze neni v literatufe zminek. ‘

Souhrn

V roce 1955 byla zjisténa na Moravé nova mykéza soéje, v Ceskoslovensku
pravdépodobné dosud nenalezena, zptisobena houbou Ascochyta sojaecola Abra-
mov. V praci je uvedeno zemépisné rozsifeni a historie parazita, popis pfiznakl
napadeni, popis parazita, jeho hospodafsky vyznam a moznosti ochrany.
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K BOmpocy u3yyeHMs MUKO3 coM B UeXec10BaKUu Yo

B 1955 r. B MopaBuy 6blaa yCTAaHOBJIEHA HOBAad MMKO3a COM, KOTOpad B YexocJyo-
BakMH 10 CUX IIOP, BEPOATHO, HE BCTpedasach ¥ BhI3bIBaeTcAa rpubom Ascochyta sojaecola
Abramoff. B paGoTe mNpMBOAATCA reorpachuyecKye IPaHMUIbI PACIIPOCTPAHEHMUS ¥ VCTO-
puA rapasuTa, OnMcaHue NPU3HAKOB TIOpPazKeHHA PAacTEeHMII, OIHCaHye CaMOTO ITapa3uTa
U yKa3bIBAETCA €r0 XO03AVCTBEHHOE 3HAaYEeHHe ¥ BO3MOIKHOCTM 3allJUThI.
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Beitrag zur Erkennung der Soja-Mykosen in der Tschechoslowakischen Republik

Im Jahre 1955 wurde in Mé&hren eine neue Sojabohnenkrankheit festgestellt,
die Ascochyta sojaecola Abramoff verursacht. In der Tschechoslovakei wurde sie
anscheinend zum erstenmal gefunden. In der vorliegenden Arbeit ist die geogra-
phische Verbreitung und die Geschichte des Parasiten, sowie die Symptomatologie
der Krankheit, die Beschreibung des Parasiten, seine wirtschaftliche Bedeutung und
Bekdmpfung beschrieben.

A Contribution to Recognition of Soya Mycoses in Czechoslovak Republic
Ascochyta sojaecola Abramoff was ound in 1955 in Czechoslovakia for the first
time as a serious parasit of soybean plants. The geographical distribution, history

and symptomatology of this fungus is given. The economic significance and the pos-
sible means of control are discussed.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXID-1959-CISLO 3

Piispévek k poznani vyvojové dynamiky vini¢nich plevelu
K Bonpocy AWHAMHWKM Pa3BUTHUS BUHOIPAZHBIX COPHSIKOB
Beitrag zur Kenntnis der Entwicklungsdynamik von Weingartenunkrautiern

Contribution a la connaissance de la dynamique du dévéloppement des mauvais
herbes dans les vignobles

Inz. J. PATEK, doc. J. BLAHA
Vyzkumné stiedisko vinarské SAV, Muténice

Doslo dne 14. VII. 1958

Uvod

Ztraty, vznikajici vlivem pleveli, jsou v zemédélstvi dobtfe zndmy, i kdyz
nebyly dosud vycisleny. V kulturdch hustofadkovych je jejich vyvin dosti ¢asto
omezovan hlavni kulturou, naproti tomu u rostlin pramyslovych, péstovangch
v 8irokych mezifadich (az 2 m), je jejich vzrast pravidelné spise podporovin a je-
jich celkovy vyvoj je proto naprosto odlisny.

Ve vinohradnictvi jde o kulturu mnohaletou, kterd je obdélivana v kazdo-
rotnim cyklu v mezitadich, takZe prirozené spolefenstvi rostlin se nemize vy-
vinout. K tomuto cili je také zaméfen cely systém kultivace viniéni pidy v pri-
béhu vegetaéni periody, pfi ¢emz zakladni podminkou je, zbavit révu konkurence
rostlin plevelnych, jez odebiraji vlhkost pidni mnohem intenzivnéji nezli réva
sama. Vyvoj plevelti, jez se mohou rozmnoZovat nejen semenem, ale i regeneraci
pteseklych organt vegetativnich, neni tedy kultivaci aplné znemoznén a jednotlivé
druhy plevelti se mohou vyvijet v perioddch mezi jednotlivyimni zasahy kultivaé-
nimi. Tato situace se vyrazné zhor3uje, jestlize kultivacni zasahy jsou provadény
ve lhiitich dlouhych, takZe nékteré rychle rostouci plevele mohou dospét az do
tvorby semen.

Pti studiu vlivu plevelii ve vinohradnictvi bylo doposud ptfihlizeno hlavné
jen ke znakdm botanickym a je méalo znamo o podminkach kli¢eni semen vini¢-
nich pleveld (druhy kli¢ici pfi povrchu ptidy, hloubéji v pudé, v dobé letni nebo
jarni ¢i podzimni, v podminkich suchych nebo vlhkych atd.), ale zac¢inaji se
vyhrainovat druhy plevelti pro pidy rizného typu. Znalost téchto okolnosti je
dilezitad proto, ze podle nich je nutno sestavit celkovy cyklus obdélavani puady
vini¢ni, coz se doposud déje jen empiricky a ze také je nutno pfizpusobit pouZi-
vané strojni zafizeni tak, aby mohlo realizovat pozadovany efekt, pokud jde
0 tcelné a dokonalé odstrariovani plevela z vinic. ‘

ReSeni tohoto problému predpokladd nashromazdéni podrobnych znalosti
o jednotlivych druzich rostlin, tvoficich fléru plevelt v jednotlivych viniénich
oblastech. P¥i zisk4vani téchto znalosti musi spolupracovat vyzkum zakladni s vy-

437



zkumem aphkovanym mé-li byt dosaZeno v kratke dobé vysledkd, pouz1telnych
v §iroké praxi.

Vychazejice z téchto zav1slost1 pokusili jsme se o zji§téni zakladm vyvojové
dynamiky pleveld, roz§ifenych ve vinicich slovacké vinat¥ské oblasti na Moravé,
jejiz ekologické podminky jsou veelku znamy. Sledovéni vzristu pleveld bylo pro-
vadéno pfimo ve vinicich, v tratich dosti rtiznorodych a sledovdn vyvoj jednotli-
vych pleveli. Aby bylo dosazeno obdobnych pomérd, jako p¥i normalni kultivaci
vinic, byly v uréenych terminech plevele podfiznuty a zjistovan pak jejich dalsi
vyvoj. Podfiznuti bylo provedeno ostrou motykou ve stejné hloubce, jako pfi nor-
malnim obdélavani vinic pleckou, tj. asi v hloubce 8 —-10 cm. Pokusné plochy
byly o velikosti 1 m?* ve tfech opakovanich a byly voleny tak, aby reprezentovaly
primérnou zaplevelenost dotyéné viniéni trati. Jde tedy o zjisténi ze 3 m?, v pii-
slusném poétu opakovani. Vaha kofent byla zjistovdna ro opatrném vybréani vsech
kofenovych €asti po odfiznuti z piidy, po dikladném proliti vodou. P#i tomto
zpusobu zistaly v zemi jen zcela nepatrné zbytky jemnych kofinkt o nepatrné
vaze (vahy kofentu jsou proto uvedeny jen v celych gramech).

Pfi posuzovani regenera¢ni schopnosti jednotlivych plevelii je tedy nutno
uvazovat setiznuti v hloubce 8 — 10 ¢m, bez ohledu na to, zda byl zasazen kréek
kofenovy, nebo hloubé&ji polozena ¢ast kotent. Neslo tedy o vytaZeni rostliny
a jeji opétné zakofenéni.

Pfi stanoveni této frekvence plevelt na jednotce plochy, jez nemusi byt v sou-
ladu s jejich vahovym mnozstvim, bylo ptihlizeno predeviim k obnové plevelu ze
semen. Vihové poméry jednotlivych pleveld budou zhodnoceny ve zvlastni studii.

V téchto pracich nebyl bran zfetel na regenera¢ni schopnost jednotlivych
druhi pleveld, jez byla posuzovana zvlast (Wehsarg O.), ani na mnoZeni se
plevelnych rostlin semeny. Vlastnim takolem bylo stanoveni celkové dynamiky
vzristu pleveld ve vinicich v pribéhu vegetaéni doby a zjisténi, do jaké miry
jsou béznymi kultivaénimi zékroky |(ple¢kovanim) jednotlivé plevele redukoviny
nebo vibec eliminovany.

Prace byly provadény ve vini¢nich tratich obci Muténice (Zéarybnické, Vy-
grunty ), Kobyli (Svétld) a Brumovice (Ctvrté). V roce 1956 jsou tidaje o mési¢-
nich vodnich srazkach ziejmé z pfipojeného grafu. Priibéh teploty v letnich mé-
sicich byl normalni. V grafu & 1 uvedeny pfehled vlhkosti v roce 1955 ukazuje,
ze je to faktor rozhodujici dileZitosti pro vzrist pleveld.

Cast experimentalni

V trati Zarybnické (Muténice) byl sledovan vyvoj plevela ve ctyfech ter-
minech, dne 26. VI., 23. VIL., 25. VIII. a 27. IX., tedy asi v mé&si¢nich inter-
valech, takze jednotlivé druhy pleveld mohly byt dobfe identifikovany. Agrotech-
nicky vzato, odpovidala tato situace étyfnésobnému propleckovani béhem vegetace
(viz prehledy v tab. I).

V jarnim obdobi zfetelné prevazovaly plevele vyzadujici vyss1ho obsahu
padni vlhkosti. Je to predevsim Setaria glauca, jez v ¢ervnu daleko prevazuje nad
ostatnimi plevely (44 %), v éervenci si udrzuje svoje vedouci potadi (25 %),
stejné jako v srpnu (17 % ), p¥i ¢emz v zafi jeho vyskyt se opét zvysuje (18,4 %)
s nastupem vétsiho mnozstvi srazek. Tento plevel se vyskytuje po cely rok a je
velmi malo dotéen kultivaénimi zasahy.

Na druhém misté je to Solanum nigrum, jez se vyskytlo v éervnu v 31 %,
v &ervenci a dalSich mésicich viak jeho vyvin je nevelky (kolem 4 %) a teprve
po skondeni vegetace révy na podzim jeho podil opét vzrista. Jeho vyvin ze se-
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mene je tedy v suché letni periodé dosti omezeny a p¥i normélni kultivaci je do
zna¢né miry odstrafiovan.

Co do roz§ifeni je na tfetim misté Atriplex patula, ktery zabird 8,5 % ple-
velnych rostlin ve vinici béhem &ervna. Jeho zvla§tnosti je, Ze po odstranéni nebo
znifeni se v letnim obdobi znovu neobjevuje z vyklienych semen. Naproti tomu
ma téméf 80% schopnost regenerace po preseknuti a vyzaduje tedy vytaZeni na
povrch pldy a zaschnuti. '

O néco méné je v jarnim obdobi roziifen Convolvulus arvensis, a to asi
v 10 %. Jeho vyvin se v Cervenci zvysuje (15,% ), pozdé&ji se viak udrzuje az do
konce vegetace kolem piivodniho rozsahu 10 %.

\% prubehu mésice Cervence nastava ve sloZeni plevelu v1n1cn1ch zména v tom
smyslu, Ze kromé nejvice rozsiteného Setaria glauca (25 % ), objevuje se ve vétii
mife Chenopodium album (17 %), jez v &ervnu bylo jen nepatrné roziifeno
a jehoz dalsi vyvoj v podzimu jiz téméF nenastava (ze semene). M4 ov§em vysokou
schopnost regenera¢ni a musi byt proto kultivaénim zékrokem cc nejvice zniceno.

Na dals§i misto se dostava Convolvulus arvensis, rozmnozujici se z pfeseknu-
tych kofenovych ¢asti a z podornié¢i. I za suché letni periody jeho $ifeni se stile
udrzuje.

V této dobé, charakterizované snizenim vodnich srazek a tim i vlhkosti pidni,
objevuje se jiz masovy vyskyt velmi nebezpeného plevelu, totiz Portulaca oleracea
(témét 13 % ). Jeho rozsah se udrzuje v pribéhu celé letni periody kolem 10 %.
Vytvafi velmi poetna semena a ma vysokou schopnost regeneracni. Je to viniéni
plevel velmi obtizny a kultivaénimi zasahy neni znicen.

V tomto su$sim obdobi objevuje se také dalsi zdvazny plevel, Galinsoga parvi-
flora (11,4 %). Jeho vyskyt se udrzuje téméf neztencené po celou vegetaéni pe-
riodu a7 do podzimnich zdmrazki (kolem 12—16 % ). Je roznasen hlavné vétrem.

Ponékud vice se §ifi také Senecio vulgaris (5 % ). udrzujici se rovnéz po celé
léto (4 % ). Nové se objevuje Amaranthus retrofleuxus (4 % ), ktery se viak nadéle
ne§ifi, dale Stellaria media (1,4 %), jez se rozmnozuje a7 na 13 % v zafi a ko-
neéné Diplotaxis muralis (1,4 % ), ktery v podzimu se jen nepatrné §ifi.

Naproti tomu zanikaji v tomto letnim obdobi tplné Atriplex patula, Agropy-
rum repens, Sonchus arvensis a Capsella bursa pastoris.

Béhem mésice srpna udrzuje si ve vyvoji pievahu stile jesté Setaria glauca
(17 % ). Témét stejného rozsahu nabyva Galinsoga a na tietim misté je Portulaca
oleracea, ktery v této dobé je rozsiten nejvice (13 % ). Objevuje se novy nalet
Capsella bursa pastoris (12 %), a udrzuje si podil i Convolvulus (11 %) a zvy-
Suje se i zastoupeni Lamium (7 % ). Potlageny ztstavaji Agropyrum a Sonchus.
Nové druhy plevelt, kromé ojedinélych (Erodium cicutarium, Fumaria officinalis
a Erigeron canadensis) se neobjevuji.

V mésici za¥i je nejroziifené&j§im plevelem Setaria glauca (18 %), na druhém
misté se udrzuje Galinsoga (13 %) a podstatné se §iti Stellaria media (13 % ).
Portulaca oleracea si udrzuje sviij rozsah (10 9% ), stejné& jako Convolvulus (10 % ).

I3

Pozorovani v jinych tratich viniénich

Pro posouzeni dynamiky vyvoje vini¢nich plevelt jsou uvedeny vysledky 3e-
tfeni v jinych vini¢énich tratich ve stejném roce (1956) (viz tab. II).

Pi rosouzenf hodnot 21skanych z ruznych viniénich trati shleddvame, ze nej-
dfive na jate, v priibéhu kvétna aZ &ervna, se objevuji specifické plevele jarniho
typu, malo odolné viéi suchu. Jsou to: Atrzplex patula, Solanum nigrum, Setaria
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glauca, Convolvulus arvensis, Erigeron canadensis, Senecio vulgaris, Stellaria me-
dia, Mercurialis annua, Amaranthus retroﬂexus Chenopodium album, Sonchus
arvensis, Agropyrum repens. |

Z téchto plevelt se nékteré udrzuji po cely rok, vzdor provedenym kultivaé-
nim zasahim, jako nap¥. Setaria glauca, Convolvulus arvensis, Erigeron canaden-
sis, Stellaria media, Mercurialis annua. Jiné jsou v této dobé& kultivaci tplné po-
tlateny — Solanum nigrum, Atriplex patula, Agropyrum repens, Sonchus arven-
sis. Co do mnozstvi a vyznamu je tato skupina nevelkd. Kultivace vini¢ni pady
v jarnim obdobi je tedy velmi zavaini a je ucelné, aby byla provedena, pokud
rostliny plevelt jsou mladé.

V Cervenci se objevuji plevele jinych typt, Iépe odolivajicich suchu. Jsou to
hlavné: Amaranthus retrofleux, Lamium amplexicaule, Cirsium arvense, Erodium
cicutarium, Viola arvensis, Annagalis femina, Thlaspi arvense, Diplotaxis muralis,
Euphorbia helioscopia. Mimo to se udrzuji i nékteré plevele jarni.

I. Vyskyt a vzrlst pleveli — Muténice, 1956

Véaha
Pocet :
Plevele rostlin Vgs:)l;yt zelené . Cclgem
nal m? o hmoty % korent %
g g

25. VI. 1956
1 Setaria glauca 74 44 245 83 48 17 293
2 Solanum nigrum 52 31 1170 93 87 7 1257
3 Atriplex patula 14 8,5 236 90 28 10 264
4 Convolvulus arvensis 12 7,3 10 90 1 10 11
5 Chenopodium album 4 2,5 525 93 42 74 567
6 Portulaca oleracea 3 1,9 5 84 1 16 6
7 Agropyrum repens 2 1,2 9 90 1 10 10
8 Senecio vulgaris 2 1,2 24 92 2 8 26
9 Sonchus arvensis 1 0,6 176 89 20 11 196
10 Galinsoga parviflora 1 0,6 52 89 6 11 58
11 Lamium amplexicaule 1 0,6 26 93 2 7 28
12 Capsella bursa pastoris 1 0,6 7 87 1 13 8
Uhrn - 100 | 2485 92 239 8 | 2724

23. VII. 1956
1 Setaria glauca 37 24,6 412 90 46 10 458
2 Chenopodium album 26 17,3 223 81 53 19 276
3 Convolvulus arvensis 23 15,3 18 90 2 10 20
4 Portulaca oleracea 19 12,7 51 88 7 12 58
5 Galinsoga parvifiora 17 11,4 127 88 18 12 145
6 Solanum nigrum 8 5,3 74 90 .9 10 83
7 Senecio vulgaris 7 4,6 58 93 5 7 63
8 Amaranthus retroflexus 6 4,0 39 87 6 13 45
9 Lamium amplexicaule 3 2,0 23 88 3 12 26
10 Stellaria media 2 1,4 7 87 1 13 8
11 Diplotaxis muralis 2 1,4 26 96 1 4 27
12 Atriplex patula - — — — — - —
13 Agropyrum repens - — — - - - -
14 Sonchus arvensis — — — - — — —
15 Capsella bursa pastoris — — - — — — —
Uhrn — 100 1058 88 151 12 1209




Pokraéovani tabulky 1.

Viha
Pocet Cel-
Plevele rostlin Vjs(};yt zelené . . kem
nal m® ° | hmoty | 9 kofenii % g
g g

25. VIIL 1956 \
1 Setaria glauca 31 17,3 317 93 25 7 342
2 Galinsoga parviflora 28 15,7 151 87 22 13 173
3 Portulaca oleracea 23 13,0 73 90 8 10 81
4 Capsella bursa pastoris 21 11,8 29 86 5 14 34
5 Convolvulus arvensis 19 10,6 12 92 1 8 13
6 Senecio vulgaris 16 8,9 91 920 11 10 102
7 Lamium amplexicaule 13 7,3 51 90 6 10 57
8 Diplotaxis muralis 9 5,0 65 93 5 T 70
9 Solanum nigrum 7 4,0 57 88 8 12 65
10 Stellaria media 5 3,0 2 66 1 34 3
11 Amaranthus retroflexus 3 1,7 22 85 4 15 26
12 Chenopodium album 2 1,1 20 87 3 13 23
13 Atriplex patula 1 0,6 11 85 2 15 13
14 Agropyrum repens - — - - — — -
15 Sonchus arvensis — — — — — — —
Uhrn 100 901 90 101 10 | 1002

27. IX. 1956

1 Setaria glauca 23 18,4 93 89 12 11 105
2 Galinsoga parviflora 16 12,8 37 84 7 16 44
3 Stellaria media 16 12,8 5 83 1 17 6
4 Portulaca oleracea 13 10,1 41 89 5 11 46
5 Convolvulus arvensis 12 9,6 16 94 1 6 17
6 Lamium amplexicaule, 10 7,8 17 85 3 15 20
7 Capsella bursa pastoris 9 7,2 8 80 2 20 10
8 Solanum nigrum 8 6,3 53 90 6 10 59
9 Senecio vulgaris 6 4,7 13 82 3 18 16
10 Diplotaxis muralis 6 4,7 9 81 2 19 11
11 Amaranthus retroflexus 3 2,4 18 82 4 18 22
12 Sonchus arvensis 2 1,6 9 90 1 10 10
13 Chenopodium album 2 1,6 15 84 3 16 18
14 Arriplex patula - - — — — - -
15 Agropyrum repens — — — - - -
Uhn - % 100 ' 33 | 87 | 50 | 13 | 384

Po provedeni dal§ich kultivaénich zasaht, jez po nastupu suché letni periody
maji zvla§tni dilezitost, objevuji se v srpnu opétné dalsi typy pleveld, z nichz
mozno uvést Capsella bursa pastoris, Galinsoga parviflora, Portulaca oleracea,
Fumaria officinalis. Vedle nich se znovu §ifi cetné plevele, jez se objevily v Cer-
venci a udrzuji silnou zaplevelenost. Jsou to hlavné plevele, mnozici se z oddenkd
a plevele s vysokou schopnosti regeneracni, po provedenych kultivaénich zasazich.
Nelze zatim vyjasnit, do jaké miry jde tu o vznik plevelngch rostlin z nové vykli-
Cenych semen, jez se kultivaénimi zdsahy dostaly bliZze k padnimu povrchu. Bude
to pfedmétem dalsich pokust.

V podzimni periodé jsou ve vinicich mejvice roziifeny tyto plevele: Sonchus
arvensis, Stellaria media, Chenopodium album, Fumaria officinalis, Capsella bursa
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II. Vyskyt plevell v pribéhu vegetaéni periody

. Procentni vyskyt v mésicich
_ Plevele
vV — VI VII VIII IX
Trat ,,Vygrunt®® — Muténice
Convolvulus arvensis 34 28 26 12
Erigeron canadensis 5 T4 23 - 3
Portulaca oleracea - 27 33 40
Senecio vulgaris — 24 32 44
Stellaria media - - — 100
Capsella bursa pastoris —_ 19 67 14
Mercurialis annua — 25 30 45
Erodium cicutarium - 35 41 24
Lamium amplexicaule - 75 - 25
Amaranthus retroflexus — 50 50 —
Cirsium arvense — 50 — 50
Setaria glauca — — 100 -
Sonchus arvensis 67 33 - —
Fumaria of ficinalis - — 100 —
Diplotaxis muralis - — - 100
Chenopodium album o= — 100 -
Viola arvensis - 100 — —
Trat ,,Ctvrté — Brumovice
Stellaria media 20 17 43 20
Lanmium amplexicaule 13 14 53 20
Convolvulus arvensis 19 43 19 19
Senecio vulgaris 30 14 31 25
Mercurialis annua — = 58 42
Setaria glauca 63 — 37 —
Capsella bursa pastoris 7 21 43 29
Diplotaxis muralis — L 70 30 —
Annagalis femina - 100 - =
Euphorbia helioscopia - 60 40 —
Thlaspi arvense — 100 — -
Sonchus arvensis — 100 - —
Trat ,,Svétla® — Kobyli
Convolvulus arvensis 41 22 20 17
Stellaria media 2 12 54 32
Mercurialis annua 50 18 15 17
Lamium amplexicaule - 21 24 55
Senecio vulgaris 9 22 15 54
Annagalis femina — 67 11 22
Amaranthus retroflexus 45 14 27 14
Chenopodium album 50 14 14 22
Solanum nigrum — 21 29 50
Diplotaxis muralis — — — 100
Setaria glauca — 100 - -
Sonchus arvensis 100 — — -

pastoris, Mercurialis annua, Lamium amplexicaule, Solanum nigrum, objevuji
se tedy znovu nékteré z jarnich pleveli, jez nachazeji dosti vldhy ke svému vyvoji.

V koneéné periodé vegetaéni, béhem mésice zafi, je druhové zastoupeni ple-
velli stale jesté dosti pestré. Ve vét§i mife je rozsiten Sonchus arvensis, Stellaria
media, Lamium amplexicaule, Diplotaxis muralis, Cirsium, Mercurialis annua,
Capsella bursa pastoris, Senecio vulgaris, Solanum nigrum, tedy vétSinou druhy,
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jez se v ruzné intenzité projevily jiz dfive a jez maji zvySené ndroky na obsah
vlhkosti v padé.

Je proto mozno povazovat za prokizéno:

1. ze v rdznych vini¢nich tratich se projevuje druhové zastoupeni raznych ple-
velii, jehoz slozeni je podminéno jednak vlivy ndhodnymi, jednak nékterymi blize
neznimymi vlivy slozeni pidy a celkovym prabéhem klimatickych podminek
a ovSem i vlivy agrotechnickymi. Tento sortiment mutze byti i znané obséhly.
Siteni plevell ve vinicich je vyslednici nékolika ¢initeld, z nichz hlavni vyznam
maji: regenerani schopnost rdznych pleveld po pfeseknuti kofenu, klic¢ivost
semen, nalet novych semen vétrem a jejich kli¢eni, kultivaci dosazené pfibliZzeni
semen pleveli blize k pidnimu povrchu a jejich vykli€eni, pfizptsobivost pleveli
podminkdm daného prostiedi.

2. V souhlase s ekologickymi podminkami dané viniéni trati (hlavné vlhkost
a teplota pady), prevladaji v pribéhu vegetaéni periody vidy ur¢ité druhy pleveld,
zatim co jiné jsou potlacovany. Pozadavky jednotlivych druht pleveld v tomto
ohledu nejsou doposud znamy.

3. Vlivem kultivaénich zasahti po celou dobu vzristu révy je mozno redu-
kovat intenzitu zapleveleni vini¢nich pud, aviak jen malo druhd plevelt je mozno
odstranit aplné jednorazovou kultivaci. Vysoka regenera¢ni schopnost velké vét-
siny plevela zpusobuje stile nové zapleveleni, které je obnovovano vyvojem no-
vych rostlin ze semen, ¢imz je sortiment plevela stile udrzovan nebo rozmnozovan.

& S
Disledky pro vina¥skou praxi

"V boiji proti pleveltim ve vinicich nelze pouzit nékterych velmi a¢innych zé-

sahii, pouzivanych v polnim hospodafstvi, jako napr. stfidani plodin a dokonalé
ptipravy pudy, a je proto nutno zvlasté peclivé provadét letni obdélavani vini¢nich
pid, jehoz aéel je v podstaté dvoji. Jednak je to co nejrychlejdi odstranéni (zni-
¢eni) plevelnych rostlin, aby nekonkurovaly révé v odbéru vlhkosti ptdni a rost-
linnych Zivin, coz mé zvlasté v aridnich podminkach a v suché letni periodé, kdy
také vznikaji zarodky kvétenstvi révy vinné pro pfisti rok, zcela mimofadny vy-
znam, jednak je nutno zabranit vzniku klicenischopnych semen u jednotlivych
pleveli. Absorbce hlavnich Zivin plevely z pidy je nékolikandsobné vys$si nezli
odebirani Zivin révou a jejich ztrata se projevuje velmi vyrazné.

Pfi blizsim studiu jednotlivych druhd pleveld, roz§ifenych ve vinicich zjistu-
jeme, ze v jejich smési jsou zastoupeny nejen plevele jednoleté, rozmnozujici se
semeny, ale i viceleté, rozmnozujici se vegetativné a nejriiznéj§im zptischem, zvlasté
vsak regeneraci presekanych ¢asti kofenti nebo stonkid. V disledku toho projevuje
se urity cyklus v dynamice vyvoje pleveld v prubéhu vegetaéni periody, v némz
nékteré druhy plevelt zanikaji bud trvale, nebo docasné, jiné se vSak udrzuji po
celou dobu vzrastu béhem roku a dospivaji do semen v podzimu, po pfipadé jiz
po skonéeni obdélavini pady. Pribéh takového cyklického vyvoje, platny pro pod-
minky jizni Moravy a jeho botanické slozky, je vySe uveden a je zddraznéna
nutnost blizs§tho poznani nejen soustavy pleveli v jednotliv;’rch oblastech, ale také
biologie ]E]lCh druht, aby bylo mozno propracovat G¢inné metedy boje proti ple-
velim, jez musi byt ptizpsobeny jejich vlastnostem.

V nasich pomérech severniho vinafstvi s relativné vy3si vlhkosti na jate
a na podzim, jez usnadiiuje vykli¢eni semen pleveld, je pleckovani, tedy mélké
obdélavani viniéni pidy, hlavni zikrok proti plevelim. Timto zdsahem jsou ni-
Ceny plevele, vzniklé ze semen, aviak pouze tehdy, jsou-li v pocatednim stadiu
vyvojovém, tedy v mladi, kdy rychle zasychaji a ztrdceji schopnost regenerace.
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Soucasné je vsak celad fada jinjch pleveld, rozmnozujicich se oddenky, ve vyvoji
podporovana, jezito presekané hlizy, oddenky a vzristové osy rychle regeneruji
a v kratké dobé se projevi nova vlna zapleveleni, takie takové plevele se stale
udrzuji. Jestlize mezidobi mezi jednotlivymi kultiva¢nimi zasahy je dosti dlouhé
a pti zvySenych teplotich pidnich v letnich mésicich, jez dosahuji az 30°C
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i vice podle pidniho druhu, miiZe nastat velmi intenzivni vzrist pleveld, jez od-
cerpavaji veskerou vlhkost z ptdy.

Je proto pochopitelno, ze boj proti plevelim ve vinicich musi byt provadén
kombinaci riznych z4sahii a agrotechnickych metod. Ple¢kovani je kultivace mélka
a bez prevraceni pidniho profilu, pfi ¢emz je sice dosazeno podfezani plevelnych
rostlin, aviak pouze tehdy, jsou-li v mladém stadiu a jsou-li radlicky naostteny.
Plevele silné, se zdievnatélymi osami (Merlik), nejsou pleckovinim poruseny
anebo jen v nepatrné mire, nejsou-li radlicky stale stfeny, coz se v praxi jen
ziidka provadi. Ple¢kovani oviem umoziiuje vykli¢eni plevelt v horni ¢éasti pud-
niho profilu, coz ma vSak pfiznivy Gcinek, jezto vzniklé rostliny jsou dal§im
kultivaénim zdsahem znileny.

Plevele rozmnozujici se semeny, at jiz v pudé pfitomnymi, nebo prenesené
vétrem odjinud, jsou tedy kultivaénimi zakroky celkem dokonale ni¢eny. Vyplyva
z toho uznavany a ve vinatské praxi také empiricky osvédéeny pozadavek castého
ple¢kovani vinic v prubéhu vegetaéni doby.

Uéinny systém boje proti pleveliim ve vinicich spociva tedy v ¢astém prova-
déni (4—6krate béhem letniho obdobi) mélké kultivace, ¢imZ jsou niéeny plevele
ze semen, nachazejicich se v horni ¢asti profilu ptidniho a ve dvojim provedeni
(pfed zimou a na jafe) kultivace hluboké, ¢imZ jsou vyneseny blize k povrchu
semena pleveld ze spodni vrstvy ornice (15—20 c¢m), jez po vyklieni jsou mélkou
kultivaci odstranény. Je proto udelné, aby hlubokd kultivace na zimu nebyla pro-
vadéna prili§ pozdg, aby mohlo jesté nastat vyklieni semen pfed nastupem zimy.

444



Témito zasahy nejsou ovSem, anebo jen v nepatrné mife, znifeny plevele,
které se mohou rozmnozovat regeneraci oddenkd, ¢asti kofent a vzristovych os
podzemnich. Nékteré typy pleveli jsou timto zpusobem dokonce ve vyvoji pod-
porovéany a vytvateji souvislé porosty (Portulaca, Amaranthus, Atriplex, Con-
volvulus, Galinsoga, Chenopodium, Mercurialis, Senecio). Vzhledem k tomu, Ze
pleveli tohoto typu je v nékterych vini¢nich tratich nebo oblastech pfevazna vét-
§ina, je nutno proti nim pouzit odpovidajicich zdkroki, aby byly znileny, nebo
aspoill jejich vzrist vyrazné zeslaben.

Jedinym, v praxi za nynéj§iho stavu mechanizace pouzitelnym zdsahem proti
trvalym plevelim zminéného typu, s vysokou schopnosti regenerace, je vyneseni
podfiznutych rostlin na povrch pidy a tim zamezeni jejich nového zakofenovani.
Tento zdsah je proveditelny zatfazenim lehké branky za pleckou, &imz je velka ¢ast
plevelnych rostlin vynesena na povrch pidy, kde alespoil vétSina z nich zasycha
a odumira.

Predpokladem tspéchu zminénych agrotechnickych zasahti v boji proti vinic-
nim plevelim je oviem pouziti takovych ple¢ek a kultiva¢nich zatizeni, jez pidu
nepfeklari a podfezané plevele nezahrnuji, tedy ple¢ek s plochofeznymi rad-
lickami.

Je jesté jina cesta, jak se zbavit alespori ur¢ité ¢asti plevelit ve vinicich, a to
je aplikace herbicidd. V tomto ohledu projevuiji se zatim dvé hlavni obtize: viechny
normalné v zemédélskych kulturdch pouzivané herbicidy poskozuji révu vinnou
a mimo to jsou G¢inné pouze na ur¢ité druhy pleveli. V dalsich pracich bude
nuino zjistit, které herbicidy by byly pouzitelny aspori proti plevelim s vysokou
schopnosti regeneraéni '(Portulaca), aniz by se projevil neptiznivy a¢inek na révé,
a teprve potom zafadit jejich peuZziti ve vhodném ¢asovém obdobi do celého sys-
tému boje proti plevelam. Zd4 se, ze v tomto ohledu bude mozno pouzit nékte-
rych novéjsich herbicidi (Monurcn, Simazin), o ¢emz bude pojedndno v dalsi
studii.

Souhrn

V jednotlivych tratich a oblastech vini¢énich vyviji se typicka fléra plevels,
jejiz sloZeni je rozdilné v jarnich a podzimnich mésicich, podle toho, ptevladaji-li
druhy mnoZici se semenem nebo z podzemnich organd. Faktory rozhodujici o tomto
slozeni jsou vlhkost pady, teplota, obsah humusu a reakce na kultivaci. Vlivem
zasahti kultivaénich je sice mozno redukovat intenzitu vyvoje plevelt ve vinicich,
aviak jen malo druhi pleveld je mozno pouze kultivaci odstranit. Vysokd regene-
ra¢ni schopnost vétiny plevelii zptsobuje stdle nové zapleveleni vinic, takZe po-
zadavek castého pleckovani je plné odivodnén.

Aby bylo zabranéno ve vétsi mife regeneraci podfiznutych pleveld po kulti-
vaci, je zdiraznén pozadavek vytaZeni podfezanych plevelnych rostlin na povrch
pudy, kde mohou rychleji zaschnout. Jezto nékteré plevele odolivaji i tomuto
zasahu, jevi se nutnym najit vhodné herbicidy pro tyto druhy a kombinovat jejich
pouziti s mélkou kultivaci pudy, pti ¢emZ kultivace hluboka se provede na jate

a v podzimu.
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K Bonpocy AUHAMMKM pa3BUTHs BUHOIPagHBEIX COPHSKOB

B oTAenbHBIX I0JI0CaX ¥ 00J1aCTAX BAHOTPANHBIX KYJLTYD PA3BUMBAETCS TUIIMYHAS
(hiropa COPHAKOB, COCTaB KOTOPOJ DA3JIUYEH B BECEHHUE M OCEHHMe MeCAlbl B 3aBHCH-
MOCTM OT TOTO, IpeobsafaloT JU BHUAbLI, PA3MHOKAKLMECA CeMEeHaMM JMJIM OT KOPHEIA.
K daxTopam, OT KOTOPBIX 3aBUCHT COCTAB (PJIOPBLI OTHOCATCA OCOOEHHO: BJIAKHOCTbH
IIOYBBI, TEMIEPATypa, CoOAepIKaHUe TyMyCa M PEaklUA Ha KyJbTUBALUI. IlyTeM KyJb-
THBAIlUY MOZKHO CHM3UThL HHTEHCMBHOCTH DPa3BUTHA COPHAKOB Ha BUHOIPAJHMKAX, HO
YCTPAHUTL MOZKHO TOJILKO HeDOJBIIOe YHCJIO BHUJIOB. BbICOKAsg CIIOCOOHOCTH pereHepa-
Uy GONBIIMHCTBA COPHAKOB TIOCTOAHHO BBI3BIBAET HOBOE 3aCOPEHHE BMHOTPAJHMKOB H,
TaxyuM o0pazoM, TpeGoBaHMe YacTOol IIPOIOJKY SABIAETCA BIOJIHE 000CHOBAHHBIM,

JOna npenoTBpallieHHA B Dojiee 3HAYMTENBHOM Mepe pereHepalnyy II0fPe3aHHBIX
COPHSAKOB TIOCJE KYJBLTHBALIMH, BIOJHEe 000CHOBaHO TpeboBaHME BBLITATHMBATEL IIOApE3aH-
Hble COPHAKN HA TIOBEPXHOCTL ITOYBBI, T/I€ OHM MOTYT CKOpee 3aCOXHYThb, TaK Kak HEKO-
TOpPbIE COPHARKM He TMOHYT Aazke B 3TOM CJydae, BO3HUKAET HeOOXOAMMOCTL HAMTU TIOL-
xXoAdAIINe TepOdunuAbl AJS STUX BUAOB COPHAKOB M KOMOWHMPOBATE UX IIPUMEHEHHE
C MEJKOM KyJbTMBALMEl IIOYBBI, TIPY YeM IiayboKas KYJLTUBAIUA TIPOM3BOAMUIACL ObI
BECHOM U OCEHBIO. '

Beitrag zur Kenntnis der Entwicklungsdynamik von Weingartenunkriutern

In den einzelnen Weinbaustrecken und -gebieten entfaltet sich eine typische
Unkrautflora, deren Zusammensetzung in den Friihjahrs- und Herbstmonaten unter-
schiedlich ist, je nachdem, ob gewisse Arten vorherrschen, die sich entweder durch
Samen, oder durch unterirdische Organe vermehren. Fiir die Zusammensetzung die-
ser Unkrautflora sind folgende Faktoren entscheidend: Bodenfeuchtigkeit, Tempe-
ratur, Humusgehalt und Reaktion auf die Kultivierung. Durch den EinfluB3 der Kul-
tivierungsmafBinahmen besteht zwar die Moglichkeit, die Entwicklungsintensitit von
Unkrautern in Weingérten zu reduzieren, allerdings vermag man nur wenige Un-
krautarten durch Kultivierung zu beseitigen. Die hohe Regenerationsfahigkeit der
Mehrzahl der Unkrduter verursacht eine stindig neue Verunkrautung der Wein-
gérten, so dall die Forderung nach einem o6fteren Jaten durchhaus begriindet erscheint.

Um eine Regenerierung der abgeschnittenen Unkrauter im groBerem Mafistab
nach der Kultivierung zu verhiiten, wird die Forderung nach dem Herauszichen der
abgeschnittenen Unkrauter an die Bodenoberfliche, wo diese rascher verirocknen
konnen, nachdriicklich unterstrichen. Nachdem einige Unkrduter auch einem sol-
chen Eingriff Widerstand leisten, ergibt sich die Notwendigkeit, geeignete Herbizide
fiir diese Unkrautarten zu suchen und deren Anwendung mit einer oberfléichlichen
Kultivierung des Bodens zu kombinieren, wobei eine tiefe Kultivierung im Friihjahr
und im Herbst vorgenommen wird.

\

Contribution a la connaissance de la dynamique du dévéloppement des mauvais
herbes dans les vignobles

Dans les différents régions et crus viticoles s’est dévéloppée une flore type des
mauvais herbes, dont la composition est différente pendant des mois du printemps
et de l'automne, d’apreés les formes de leurs multiplication, soit par les sémences, soit
par les organes souterrains. Les agents, déterminants cette composition sont ’humi-
dité du sol, la température, le contenu de I'humus et la réaction de la plante a la
cultivation mécanique du sol. On peut réduire par les labeurs de cultivation, I'in-
tensité du dévéloppement des mauvais herbes dans les vignobles, mais seulement
un petit nombre des espéces des mauvais herbes peut étre annéanti par les labeurs
mécaniques du sol. Une haute capacité de régénération de la plupart des espéces
des mauvais herbes occasionne toujours une nouvelle masse des plantes. Donc, I’éxi-
geance de la cultivation du sol trés frégquente est pleinement motivé.

Pour empécher mieux la régénération des mauvais herbes, coupées par la cul-
tivation, on a insisté sur l'arrachage des plantes & la surface du sol, ou elles pour-
raient étre desséchées. Etant donné, qu'un nombre des espéces des mauvais herbes
est résistant a4 cette mésure, il serait trés nécessaire de trouver les herbicides con-
venables et de combiner leurs emploie avec la cultivation superficielle du sol. La
cultivation profonde doit étre exécuté au printemps et en automne, aprés la cueil-
lette. ; : ' | ;
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Radioizotépy v ochrane rastlin

Pouzitie radioizotépov vo vyskume insekticidov a toxikelogii hmyzu

Mcnonp30BaHue PaJUOAKTHMBHBIX W30TOINOB IPU MCCIENOBAHUN MHCEKTHIMIOB
U B TOKCHKOJOI'M}{ HACEKOMBIX

Die Anwendung von Radioisotopen in der Insektizidenforschung und in der Toxi-
kologie der Insekten

Use of Radioisotopes in Research in Insecticides and the Toxicology of Insects

J. KOVAC
Vyskumny ustav agrochemickej technoldgie, Bratislava

L. TAIMR
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby CSAZV, Ruzyné

Dosio diia 11. VIII. 1958

V poslednom ¢ase sa velmi rozsirilo
pouzitie radioisotdépov v spojeni s insekti-
cidnym vyskumom. Prave tento novy
druh vyskumu, ktory pouziva znackované
zluceniny, dédva velké moznosti pri rie-
Seni problematiky biclogickych procesov,
chemickych reakcii a roéznych fyzikal-
nych javov vysvetlTujicich pésobenie a
uéinok insekticidnych zlucéenin. U insek-
ticidneho vyskumu nestaéi sledovaf in-
sekticidne uc¢inky iba na zaklade entomo-
logickych testov, ktoré sice davaju cel-
kovy obraz o jeho uc¢innosti, ale ni¢ ne-

hovoria o osude insekticidu a jeho
H
7. \_c_7Z7.\
Q2 /i ¢
CCl,

p,p'—Cl#—DDT

Boli pripravené i dijéod a dibrém ana-
légy DDT so znacékovanym Br8? (46, 102)
a J11, Metabolizmus a rozmiestnenie DDT
znadeného s C v polohe.p,p’ a v polohe
2 etanovej skupiny skuSali Dahm (26)
a spolupracovnici na Periplaneta ameri-
cana (L). Autori zistili, 2e uvedeny in-
sekticid po topikalnej aplikacii subletal-
nej a letdlnej davky je rozmiestneny vo

rozkladnych metabolitnych produktov
v rastlinnom a zivoéiSnom organizme.

V literature je mnoho ¢lankov tykaju-
cich sa pripravy znackovanych insekti-
cidnych zliéenin s najrozmanitejsim po-
uzitim pri $tadiu metabolizmu a proble-
matiky rezidui.

Zo znackovanych halogenovanych uhlo-
vodikovych insekticidov je napr. DDT,
2,2-bis (p-chlérfenyl) -1, 1,1-trichléretan.
Znaékovany C' je nielen v polche p,p’ fe-
nylovej skupiny (33), ale aj v polohe 2
etanovej skupiny (80).

H
P WY o
C*\ /C]

CCI3
2—-CI*—-DDT

vnutornych organoch a tkanivéach, pricom
iba mala ¢ast p,p’-DDT je metabolizova-
na vo forme vydychovaného C'O2 Vic-
Sia casf{ aktivity pochadzajiacej z radio-
aktivnych molekdal DDT nas$la sa vo for-
me viacerych metabolitov vo fekaliach.
Radioaktivne metabolity sa =zistili po
predbeznom rozdeleni papierovou chro-
matografiou. Lindquist a spolupra-
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covnici (64) Studovali prenikanie a meta-
bolizmus DDT znacené s C!! na rezistent-
nych dospelych sami¢kach Musca domes-
tica (L). Zistili, Ze z preniknutého mnoz-
stva DDT cez kutikulu, je priblizne to
isté mnozstvo metabolizované na neto-
xické rozkladné produkty u rezistentnych
much ako u citlivych much. K tomuto
uzaveru sa doSlo po chromatografickom
rozdeleni extraktov po maceracii a kvan-
titativnom radiometrickom vyhodnoteni.
Stéasne zistili, Ze pri topikalnej aplikacii
priblizne 30% celkove absorbovaného
DDT nachadza sa vo vnutornych orga-
noch. Hoffman a spolupracovnici (53)
skimali G¢inok malych mnozstiev rezidui
znac¢kovaného DDT na rezistentnych dru-
hoch Musca domestica tak, ze ich vysta-
vovali striedavo u¢inkom DDT. Jedna
¢ast much bola vystavovana tu isti dobu
G¢inku DDT ako druhd, iba s tym roz-
dielom, Ze sa menili expozi¢né intervaly.
Zistilo sa, Ze mortalita znaéne Kklesla
u much, ktoré boli vystavené tu istit dobu
u¢inku DDT, ale v kratSich expozi¢nych
intervaloch a opac¢ne. Z toho vyplyva, zZe
¢as medzi jednotlivymi expoziciami
umoziiuje detoxikdciu, pripadne urcité
zniZenie toxicity. Hoff man a spolupra-
covnici (54) dalej zistili, Ze mnozstvo ab-
sorbovaného DDT u much, ktoré boli vy-
stavené ucdinku podas 5 dni a po 24 hod.
boli usmrtené, je priblizne rovnaké ako
u much, ktoré prezili tito davku. Z toho
vyplyva, Ze penetraé¢na rychlosf je u zi-
vyech a mrtvych much rovnaka.

Jensen (58) Studoval vznik jednotli-
vych metabolitov v ZivoéiSnom organiz-
me pomocou analogu DDT znaceného
s JB (22-bis-(p-j6d-131-fenyl)-1,1,1-tri-
chloretan). Winteringham a spolu-
pracovnici (102) pripravili podobne ako
Jensen brémovy analég DDT znac¢kovany
s Br82, Obilie popragené tymto preparéa-
tom pomleli na muku, ktora obsahovala
14,6 ppm a 11,2 ppm tohoto insekticidu
v chlebe upe¢enom z tejto muky. V tkani
potkanov a sliepok, ktoré zoZrali zrno a
takto upraveny chlieb, sa naSiel radioak-
tivny insekticid. Cast radioaktivity, ktora
sa nasla v exkrétoch, obsahovala meta-
bolit 2,2-bis(p-brém-82-fenyl) octova ky-
selinu. Za uéelom kvantitativneho sledo-
vania metabolizmu DDT v zivodisnom
organizme vypracovali Wintering-
ham s polupracovnici (103) analyticka
metédu delenia bréomového analégu DDT
a dvoch mozZnych metabolitov, 2,2-bis (p-
brém-82-fenyl)-1,1-dichloretylénu a 2,2-bis
(p-brom-82-fenyl) octovej Kkyseliny. Uve-
dent radiochromatograficka metédu
uspe$ne pouzili pri Stadiu rezistencie
much voéi DDT. Stidium penetricie uka-
zalo, Ze muchy, ktoré su rezistentné voci
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DDT, boli- rezistentné aj vodéi brémové-
mu analégu DDT a ich rezistencia nebola
nijako spojend s poklesom absorbcie po-
uzitého insekticidu. Metabolit 2,2-bis(p-
-brém-82-fenyl)-1,1-dichléretylén sa pozo-
roval iba u much rezistentnych voéi DDT.
Nedokdazala sa pritomnost metabolitu 2,2~
-bis(p-bré6m-82-fenyl) octovej kyseliny,
ktord nekoinciduje pri papierovej chro-
matografii s predchadzajicim metaboli-
tom. Vysledky ukazali, Ze metabolizmus
je enzymatického charakteru. Rychlost
vzniku metabolitov nie je vsak taka, Ze
by sa tym dala odovodnif rezistencia
much voé¢i DDT. Predpoklad, ze metabo-
lity vznikajuce na mieste Uéinku insekti-
cidu znizuju jeho toxicitu, sa ukézal ne-
spravny, nakolko pri injektovani zmesi
bromového analégu DDT a metabolitov
DB7r8DE sa tento ochranny uéinok nepre-
javil. Winteringham (100, 101) vy-
hodne pouzil chromatograficki metédu
v kombinécii s radioizotépovou znacko-
vacou metodikou pri $tddiu metabolitov
DDT.

Vyhodne sa pouzila izotépova zriedo-
vacia metéda na absolitne stanovenie
gama-HCH v zmesi vedla ostatnych izo-
mérov, vypracovanej Craigom a spo-
lupracovnikmi (22) na tomto principe.
K technickému produktu HCH v roztoku
sa pridd znaékovany gama-HCH o zna-
mej Specifickej aktivite. Zo zmeny Spe-
cifickej aktivity c¢iastoéne izolovaného
gama-HCH mozno vypoditat absolitne
mnozstvo gama-HCH vo vzorke. Presnost
metdédy je = 0,2%, poc¢itané na obsah ga-
ma-izoméru.

Winteringham (100,101)° vypraco-
val chromatografickii metédu na delenie
izomérov HCH. Pracovné podmienky sa
uplne zhodovali s metédou pouZitou pri
deleni metabolitov DDT. Chromatogram
sa vystavil uéinku neutrénového Ziarenia,
pricom vznikla premena CI% na radioak-
tivnu siru (S%).

Organofosfatyaherbicidy

Studiu metabolizmu, penetraénej schop-
nosti a razidudm organofosforeénych in-
sekticidov sa venovala v poslednom de-
safro¢i velka pozornost. Prvé prace
v tomto smere previedli Fernando a
spolupracovnici (32) s kyselinou dietylfos-
fore¢nou znackovanou P¥ na americkom
Svabovi Periplaneta americana (L). V pra-
ci pokracovali Roan a ini (84). Mecha-
nizmus Uc¢inku insekticidov vysvetlovany
na zaklade inhibicie enzymu cholineste-
razy dokazali Michel a Krop (74)
pomocou znackovaného diizopropylfosfo-
natu (DFP). Zistili, Ze obsah radiofosforu
z DFP viazaného na protein cholineste-



razy je priamo umerny stupnu inhibicie.
V podobnej problematike pokracovali
Jandorf a McNamara (55). Problém
prenikaniu cez pokozku rieSili pomocou
radioaktivnej anticholinesterazy Hart a
spolupracovnici (47).

Problematikou inhibicie aktivity choli-
nesterdzy sa zaoberal eSte Brauer (12)
a Pessoti (13,14). Zistili, Ze mechaniz-
mus inhibicie spo¢iva vo vymennej reak-
cii na aktivhom vodiku proteinu a na
alkylskupine inhibitora. Inhibiciu vysvet-
fuju tiez fix&ciou urcitej c¢asti molekuly
na inhibovany enzym. Znaé¢kovanych or-
ganofosfatov pri sledovani ich prenetra-
cie, metabolizmu, dislokacie a rezidui
v rastlinnom a Zivoéisnom tele Uspeine
pouzili Roan (84), Fernando (32),
Gar (27, 29, 30, 31, 32, 33), Lockau (66,
67) a ich spolupracovnici. Osud parationu
znatkovaného S% a P32 po dermalnej a
intravenéznej aplikdc. do tela kralika
sledovali Jensen so spolupracovnikmi
(59, 60) a Gar (31, 32, 33). Zistilo sa, Ze
sa malo akumuluje v krvi, tkaniach a or-
ganoch. Paration, pripadne jeho produkty
hydrolyzy boli rychle exkretované a nasli
sa v moci. Polovica exkretovaného mnoz-
stva mala charakter anorganického rezi-
dua parationu. Skusky na cicavcoch s ra-
dioaktivnym parationom dvojnasobne
zna¢kovanym (P% a S%) previedli Hein
(52), Dahm (24) a Pankaskie (79) so
spolupracovnikmi. Zistili, Ze sa objavuje
tieZ v mlieku vo forme anorganického re-
zidua. Pokusy ukazuja na rychlu detoxi-
kaciu per os aplikovaného paraticnu. Po-
drobné udaje v tomto smere obsahuje
prica Dahmova (23) aRobbinsova
(25) doplnena autoradiografickymi §tu-
diami. :

Gardiner a Kilby (40, 41) prvi
pripravili a pri $tddiu systemickych in-
sekticidov pouzili s P% znadeny oktame-
tylpyrofosforamid (OMPA). Radicaktivny
OMPA sa absorboval korenmi Vicia fa-
ba, ktoré boli ponorené v Zivnom rozto-
ku obsahujucom znackovany insekticid.
Hladina radioaktivity v rastline stupla,
ale bola mens§ia ako v ¢astiach korenov
ponorenych do zivného roztoku. Translo-
kiciou OMPA sa zaoberali Wedding a
Metcalf (98). Zistili, Ze rychlost trans-
lokécie cez stonku je priblizne 20 em/hod.
Metabolizmom OMPA sa zaoberal cely
rad dalsich autorov (9, 11, 29, 30, 40, 51,
69, 70, 71, 92, 94, 98). Chatters (21)
previedol podetné pokusy so znadkova-
nym ,Systoxom“ (0,0-dietyl-0-2-etylmer-
kapto)-etyltiofosfatom. Znaé¢kovana sira
bola na fosfore (= P = S*). Studie sa ty-
kali fytotoxicity, tlaku par a translokicie.

Metabolizmom ,Systoxu“ sa zaoberali
rozni autori, hlavne z Metcalfovej 3koly,

ktorym sa podarilo zistif a identifikovat
jednotlivé metabolitné produkty, ich to-
xicitu a rychlostf rozkladu na netoxické
produkty (72, 73). Podobnym spdésobom
bol preskumany i metasystox (76) a di-

mefox (50).
Mitchel a Linder (75) pouzili ako
indikatora radioaktivneho jodu (J131)

v herbicide 2,4-dichlér-5-jéd-fenoxyl oc-
tovej kyseline. Dokazali, Ze rastlina lep-
Sie absorbuje jej sol ako kyselinu tym,
Ze ju hromadi v rastovych centrich. V po-
kusoch Lindquista (63) s 2,4-dichlor-
fenoxyoctovou Kkyselinou znac¢kovanou
s Cl a s 24-dichlér-5-jédfenoxyoctovou
kyselinou znaékovanou J¥! bolo dokaza-
né, ze radioaktivna karboxylova skupina
sa moze hned odstepit od molekuly ces-
tou izotépovej vymeny alebo dekarboxy-
lacie, nasledkom ¢oho znacdkovanie sa
straca a su dosiahnuté nespravne vysled-
ky. AK sa zavedu do pripravku 2,4-D roz-
pustadla a povrchove aktivne latky, ab-
sorbcia a pohyb herbicidu sa niekolkona-
sobne zvysi. Z vysledkov tychto pokusov
vyplyva, ze reguldtory rastu typu Kkyse-
liny benzoovej reaguju rychlejSie s hlav-
nymi c¢astami relativne nezrelych tkani
vegeta¢ného vrcholu, zatial ¢o fenoxy-
zlideniny reaguju rychlejSie s hlavnymi
éastami relativne zrelych tkaniv stebla.
Pomocou radioaktivnej siry (S%) Tur-
rellom a Chervenakom (95) bol
sledovany metabolizmus elementarnej si-
ry nanesenej na limony ako insekticid.
Najvacésie mnozstvo siry sa naslo vo for-
me sirovodika, urc¢itd ¢ast vo forme SO:2
a znadéna ¢ast ako SOs. Z toho sa da pred-
pokladat, Zze spaleniny spodsobené sirou na
rastlindch v suvislosti s teplym pocasim,
vznikaju vytvaranim kyseliny sirovej.
Radioizotépy davaju moznost sledovat
fyzikalne vlastnosti rdéznych insekticid-
nych emulzii, skimat rozmistnerie insek-
ticidu v rastline a tiez stanovif $irku pra-
covného zaberu postrekovacov. Stanove-
nie rozprestrenia insekticidov pri letec-
kom postreku sa previedlo pomocou ra-
dioizotépov zlata a manganu (Aul® a
Mnb54). Metédy s pouzitim radioaktivnych
indikatorov v zrovnani s farbivami su
presnejsie, rychlejSie a jednoduchSie (56).
Pouzitie radioizotépovej indikatorovej
metédy sa ukazalo velmi vyhodnym a
prakticky jedine moznym pri §tudiu zlo-
zitej problematiky metabolitnych rezidu-
alnych produktov po aplikécii insekticidu
na rastliny. Zvlast vyhodne sa tu pouzila
radiochromatografia a autoradiografia.
Studium insekticidnych rezidui v polno-
hospodarskych produktoch je otazkou
velmi dolezitou a zlozitou. Charakter re-
zidui a ich mnozstvo je S$pecifické pre
jednotlivé druhy rastlin a znac¢ne zavisi
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na klimatickych podmienkach a inych
faktoroch. Stanovenie mnozstva a druhu
rezidui nardza na tazkosti pri volbe vhod-
nej metodiky, ktora sa musi vyznadovat
dostatoénou presnosfou a vysokou citli-
vostou. Ak suéasne vezmeme do uvahy
zmeny preniknutych insekticidov v oset-
renej rastline a tym vznikld pesiri zmes
izomérov a metabolitnych produktov, na-
ro¢nost na pouzitii metodiku eSte vzras-
tie. Bezné fyzikalne-chemické metdédy su
svojou citlivostou na hranici kvantitativ-
neho stanovenia tychto malych mnoz-
stinev. Okrem toho ostatné latky v pro-
dukte niekedy rusivo vplyvaju a znemoz-
nuju pouzitie niektorych fyzikélne-che-
mickych metéd, ako napr. polarografie,
absorbénej fotometrie v UV oblasti apod.

Enzymatické metddy zalozené na schop-
nosti extraktov oSetrenych rastlin inhi-
bovat aktivitu cholinesterazy su sice cit-
livejSie (umoznuju stanovit zlomky mi-
krogramu insekticidu), nie si vSak pres-
né pre stanovenie rezidui vS$etkych orga-
nofosforovych insekticidov a nie s vhod-
né pre niektoré druhy rastlin, majicich
schopnost inhibovat aktivitu cholineste-
razy - uz v neosetrenom stave v takej mie-
re, ze oprava na inhibiciu extraktu ne-
oSetrenej rastliny dosahuje zna¢nej hod-
noty vzhladom k celkovej inhibicii.

Ako najvhodnej$ia metdéda pri Studiu
rezidui sa ukdzala metéda vyuzivajica
znacenych atomov v molekule insektici-
du. Pouzitie radiometrickych metéd ma
velkii vyhodu v tom, Ze sa vyznaduje
vacéSou citlivosfou nez bezné fyzikalne-
chemické metody, ¢o umoziuje v kombi-
nacii s papierovou chromatografiou kvan-
titativne stanovenie jednotlivych izomé-
rov a metabolitov v rastlinnom, pripadne
zivo¢iSnom organizme. Na tomto useku
sa v poslednom c¢ase velmi mnroho pra-
covalo a boli uverejnené rozsiahle préace
Metcalfovej skoly, K. A. Gara a spolu-
pracovnikov. Iba stru¢ne sa zmienime
o pracach K. A. Gara (34), o jeho vy-
sledkoch a pouzitych metédach. Gar §tu-
doval dalsi osud parationu, metylparatio-
nu a malationu, po ich aplikacii na oset-
rené rastliny. Zistil, Ze na povrchu oset-
renych rastlin sa rezidua tychto latok
uchovavaju len na Kkratky cas, pricom
rozkladu veImi napomd&ha ultrafialova
¢astf slne¢ného spektra.

Pri Stidiu prenikania parationu a me-
tylparationu do listov rastlin po aplika-
cii zalievkou a po osSetreni listov popras-
kom, alebo vodnou emulziou zistil, Ze obe
latky nemaju systemické vlastnosti, lebo
ich rozklad prebieha v rastline velkou
rychlosfou, takZe koncentracia uéinnej
latky v rastline je nedostatoénd pre vy-

volanie otravy hmyzu, R&adiochromato- -
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grafickymi metédami autor zistil, Ze pri
rozklade metylparationu v rastline vzni-
kaja tie isté rozkladné produkty ako pri
alkalickej hydrolyze metylparationu. Na
zdklade tychto vysledkov doporudéil oset-
rovat parationom poInohospodarske kul-
tury vo velmi kratkych lehotdch pred
zberom urody. Z neskorsich prevedenych
pokusov Gar (38, 39) dosiel k nazoru, Ze
v zivoéiSnom organizme dochadza k ak-
tivacii metyl-parationu na texickejSie
produkty bud jeho oxydéciou alebo izo-
merizaciou. Pri stanoveni stupn: rozkla-
du Gar pouzil zndmu rychlu rozdelovaciu
metédu. Princip metdédy spoéiva v. tom,
Zze nerozlozeny paration, pripadne jeho
izoméry, su dobre rozpustné v dichlore-
téane a prakticky nerozpustné vo vode, za-
tial ¢o produkty jeho hydrolyzy su v di-
chldéretane nerozpustné a preto prechad-
zaju do vodnej vrstvy. Ak extrahujeme
rastliny sucasne jednakym objemom vo-
dy a dichléretanu a potom extrakty roz-
delime a zmeriame ich radioaktivitu, na
zdklade pomeru relativnych aktivit oboch
vrstiev je mozné usudif na stupen roz-
kladu parationu alebo podobnych latok
(malation, systox).

Ku Garovym vysledkom treba pozna-
menat, zZe pouzitie rychlej rozdelovacej
metdédy pomocou znacéenych insekticidov
dava dobry orientaény obraz o stave hy-
drolyzy aplikovaného preparatu, ale ne-
hovori o toxicite nerozlozenej c¢asti pre-
paratu, ktora moéze byt izomerizovana na
toxickejsie produkty. Tato metéda dava
spolahlivé vysledky pri hygienickom hod-
noteni oSetrenych produktov len vtedy,
ak prebehla hydrolyza na 100%. V pri-
padoch vysledkov udavajucich nizsie per-
cento hydrolyzy nie je mozné usudzovat
o skutocnej toxicite osetreného produktu,
lebo nepozname zloZenie izomérov pri-
tomnych v dichléretanovej vrstve, kto-
rych pomerné mnozstvo sa méze meait
podla podmienok vonkajSieho prostredia,
pripadne oSetrenej rastliny. Metoéda je
uplna iba vtedy, ak sa dichléretanova
vrstva podrobi deleniu rozdelovacou
chromatografiou na papieri. Rozdelovacia
metodika je veImi rychla a dava spravny
obraz o stave hydrolyzy, pri¢om iba pro-
dukty so 100% hydrolyzou mozno pokla-
daf za hygienicky nezavadné.

V Leningrade v radioizotépovom labo-
ratériu VsSesvdzového ustavu ochrany
rastlin sme urobili niekolko vlastnych
pokusov s parationom znaéenym S%, Vy-
pracovali sme metédu na kvantitativne
stanovenie produktu rozkladu a izomé-
rov parationu radiometrickou metdédou,
ktora spocéiva v tom, ze Skvrny ziskané
po chromatografickom deleni na papieri
sa ohrani¢ia v UV svetle, rozstrihaju a



vyextrahuju aceténom priamo v skimav-
ke a z alikvotnej c¢asti sa zmeria aktivita
extraktu. Tato metdéda je presnejsia nez
priame meranie aktivity Skvrn vystrih-
nutych z papiera, lebo sa odstrinia chy-
by sposobené pri merani roznou velkos-
fou a hustotou Skvrn.

V druhom orienta¢nom pokuse sme sle-
dovali prenikaciu schopnost olejovych
roztokov parationu do tela rastliny
v zrovnani s vodnou emulziou tejze lat-
ky. Uéelom pokusu bolo potvrdif pozoro-
vanu vys§iu Uéinnost studenych aeroso-
lov réznych pripravkov na savych Skod-
cov v poInych pokusoch v zrovnani s vod-
nymi postrekmi. Z dosiahnutych vysled-
kov mozno sudit, Ze prenikacia schopnost
olejového roztoku parationu je vic¢sia ako
u vodnej emulzie. V rastline, ktorej listy
boli oSetrené olejovym roztokom, do-
chadza k rozchadzaniu udéinnej latky na-
jmé do mladsich organov, zatial ¢o u vod-
nych emulzii k rozvadzaniu uc¢innej lat-

ky z oSetrenych listov nedochadza. Uve-
dené javy sme sledovali autoradiogra-
ficky.

Vyhodne sme pouZili rozdelovaciu ra-
diometricki metédu prepracovanu G -
rom na sledovanie stability olejovych
roztokov parationu v zdavislosti na teplo-
te a cCase. Experimentalne sa zistilo, zZe
pri teplote 110° C poc¢as 48 hod. nenasta-
va hydrolyza olejového roztoku paratio-
nu, o ¢om sme sa presvedc¢ili zmeranim
radioaktivity vodnej vrstvy.

Vzhladom k tomu, Ze v poslednom ca-
se sa znac¢ne u nas rozsirilo pouzitie ole-
jovych roztokov organofosfatov vo forme
aerosolov, bude nutné ¢o najskd vysSetrif
prenikaciu schopnost takto upravenych
latok do osetrenych rastlin roéznych dru-
hov (chmel, cukrovka, zemiaky. obilovi-
ny a krmoviny) a sucasne sledovat rych-
losft rozkladu, pripadne izomerizacie pre-
niknutych mnozstiev vplyvom fermenta-
tyvnych procesov v rastline,

DalSia moZnosti vyuzitia radioizotépovych
indikatorovych metéd

Znackovanie hmyzu pomocou radioizo-
topovych indikaénych metdéd umoziuje
stanovenie maximalnej vzdialenosti Sire-
nia Skodlivého hmyzu a urcenie karan-
ténnych oblasti. Touto metédou sa poda-
rilo odliSif parazitické druhy hmyzu od
indiferentnych symbiontov, preskumat
zdroje vyZzivy, pomery prezimovenia, pre-
naSenie rastlinnych chordob hmyzom a
sledovat roézne vzajomné vzfahy medzi
hmyzom a rastlinou. Prace tohoto druhu
sa previedli konkrétne pri zistovani rych-
losti $irenia komarov, much a §vabov.

V §tate Oregon bolo sledované Sirenie
troch druhov much. Muchy boli kimené
osladenym roztokom kyseliny fosforeénej
znac¢kovanej P a potom boli vypustené.
Celkom bolo oznacenych a vypustenych
36 000 jedincov Musca domestica (L.),
15 000 jedincov Phaenicia sericata (Meig.)
a 1200 jedincov Phormia regina (Meig.).
Do siete bolo opif chytenych 4,6%, 3,6%
a 14% vypustenych jednotlivych druhov.
V prvych 24 hodinach sa muchy rozleteli
na 7,4 km. Najdalej bola chytena Musca
domestica na 22 km, Phaenicia sericata
na 7,5 km, a Phormia regina na 15 km od
miesta vypustenia. Tym, Ze bol znamy
pocet vypustenych oznacéenych mich a
ich ¢iselny pomer k neznaéenym mu-
cham, Lindquist a spolupracovnici
(65) vypocitali hustotu populaciecho dané-
ho druhu.

V SSSR podobnou problematikou sa za-
oberal Sura-Bura a spolupracovnici

(93). Mnohi autori pouzili réadiofosfor
k znackovaniu komarov. Larvy komara
Aédes aegypti (L.) boli kimené roztokom
obsahujucim radioaktivny fosfore¢nan
sodny (P3), alebo chlorid strontnaty
(Sr8%). 7 lariev vyliahnuté komaéare boli
tak radioaktivne, Ze sa dali pomocou
polného pocitaca lTahko odli§if od neak-
tivnych. Pri aktivite komarov od 2-16 «C
nepozoroval sa $kodlivy uéinok na orga-
nizmus komarov. Pri zvysSeni radioakti-
vity pripadajicej na jednu larvu na 200
1 C stracali vyliahnuté komare rozmno-
zovaciu schopnosf. Pri dalSom zvyseai
aktivity nedoSlo vobec k liahnutiu. Vy-
skum preletu znackovanych komarov
ukazal, ze ich Sirenie od miesta vypuste-
nia zavisi od smeru vetra a nie od smeru
vlastného letu. Samice a samce lietaju na
rovnaku vzdialenost, ale zivot samcov je
krat$i. Silné dazde zmen$uja Sirenie a
skracujua dIzku zivota komarov (16).
V Kanade boli analogické pokusy pre-
vadzané s komarom Aédes comn:unis (L.).
Oznac¢ené exemplare sa za mesiac rozsi-
rili na vzdialenost 1,6 km od miesta vy-
pustenia (48, 57).

Na znaé¢kovanie hmyzu sa pouzili roz-
ne metodiky. Roth a Hoffman (85)
znac¢kovali muchy Musce domestica (L.)
a Phormia regina (Meig.) tak, ze muchy
anestezované kyslicnikom uhli¢itym po-
norili na 10 sekind do roztoku Kkyseliny
fosforeénej o Specifickej aktivite 5 «C
P32 na 1 ml. VSetky uvedené druhy hmy-
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zu sa stali radioaktivnymi; u voiiek 80%
jedincov uhynulo az po 24 hod. Pridanie
zmacadla do radioaktivnych roztokov
zvySilo radioaktivitu much. Watson a
Nixon (97) znackovali voSky pomocou
radioaktivnej potravy. Bezkridle vosky
Myzus persicae (Theob.) po dlhSom hla-
dovani vysadili na listy repy, cukrovky a
tabaku, obsahujucich radiofosfor. Podla
vzrastajucej aktivity stanovili strednu
rychlost vysdvania rastlinnych §tiav vos-
kami. Priemerna rychlost sania v prvej
hodine bola 10 mg S$tavy/hod. medzi
prvou a Stvrtou hodinou 40 mg/hod. a
medzi Stvrtou a dvasiatou$tvrtou hodinou
klesla na 17 mg/hod. Zviésenie rychlosti
sania po prvej hodine svedéi o tom, Ze
vosky zacCinaju sa normalne zivit, ked ich
savé ustroje dosiahnu phloému.

V SSSR boli G. D. Chudakovom
(osobni sdéleni) vypracované metody znac-
kovania much postrekom a originadlna
metdoda zisfovania aktivnych jedincov.
V ustave ochrany rastlin v Leningrade
bola V. A. Moléanovou pod vedenim
S. V. Andrejeva (1) vypracovana me-
téda znackovania lariev a imag ploStic
(Eurigaster integriceps Put.) ponorovanim
do aktivneho roztoku chloridu kobaltna-
tél;? a pozivanim radioaktivnych rastlin
(P32),

Arnason, FulleraSpinks (4, 90)
pouzili origindlnu metédu na znacékova-
nie drotovcov. Do zazivacieho traktu dro-
toveca zaviedli kusky kobaltového droétu
obsahujiceho Co% a pomocou poditatov
sa zistoval ich pohyb v pdéde. Tento spo-
sob zna¢kovania sa pouzil imyselne z toho
dovodu, pretoZze bezny spdsob znadkova-
nia hmyzu s prijimanim radioaktivnej po-
travy by v tomto pripade viedo! k zamo-
reniu pody radioaktivnymi vykalmi dro-
toveca a k znemozZneniu prevadzania jed-
notlivych merani. Bol skonstruovany au-
tomaticky pristroj, ktory sa pohyboval po-
dla horizontidlneho pohybu drétovea na
povrchu pddy a sucéasne zaznamendaval
hibku vertikalneho pohybu. Pomocou to-
hoto pristroja bolo mozné zistit droétovcea
na vzdialenost 40 ¢cm a sledovatf jeho po-
hyby v hibke 10 em s priemernou chybou
5 milimetrov. Uvedenou metédou bolo
mozné zistit, ako drotovece reaguju na vih-
kost, podmienky vyzivy, teplotu a akou
rychlostou sa pohybuju. Maximadlna rych-

Pouzitie radioizotov

Boj s hmyzom pomocou ioniza¢ného
Ziarenia je mozné prevadzaf troma spo-
sobmi. Prvy spoOsob vyZaduje pouZzivat
vysoké davky Ziarenia na rychle zni¢enie
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lost pohybu lariev ¢&inila nieéo viac ako
4 cm za minutu, vo vaésine pripadov vsak
bola rychlost znaéne nizsia.

Beckman a spol. (10) pouzili Rb%® pri
vyskume choroby vadnutia dubov spodso-
beného hubou Chalara quercina - Endoco-
nidiophora fagacearum. To umoznilo sta-
novif rychlost pohybu transpiraéného pri-
du u nezdravych a zdravych stromov.
U infikovanych stromov v 3—4 drioch po
objaveni sa symptémov choroby transpi-
raény prud vody rychle poklesol na 80—
90%. Pri¢inou hynutia stromov je upcha-
nie vodivych xylémovych drah nasled-
kom vytvarania thyl a preru$enia trans-
pira¢ného prudu.

Kuntza Riker (61) sledovanim po-
hybu radioizotépov jédu a rubidia z ocho-
relych dubov do zdravych stromov zistili
cesty Sirenia choroby pri zrastoch kore-
nov. Wheeler (99) vypracova! metodi-
ku znacenia spér a micelia hub. Pestoval
ich na substrate so znacenou sacharézou.
Aktivita substratu v rozmedi od 2,5—
30 #C na 1 ml nemala vplyv na rast a
vyvoj hub, ked éas pestovania nepresia-
hol 5—7 dni. Pri dlhSom pestovani hub
na radioaktivnom substrate ukazal sa
Skodlivy vplyv ioniza¢ného Ziarenia.

Warren (96) pestoval baktérie Bac-
terium stewartii (E. F. S.) na substrate,
do ktorého bol pridany radioaktivny fos-
for v podobe Na:HP3Q4. Pri poéiatoénej
aktivite substratu 0,37—1 «C na 1 ml do-
chadza k asimilacii radiofosforu v takej
miere, Ze aktivita je uz dobre meratel-
na, pricom eSte neméa Skodlivy vplyv na
rast a rozmnozZovanie baktérii. Pomocou
znac¢kovanych baktérii sa zistilo, ze rych-
lost ich S$irenia v kukurici je spojena
s rychlostou pohybu §tiav v xyleme.

Niektori autori, ako Wistinger,
Broda, Schédnfellinger (104),
Ryzkov (87), Wynd (105), Pallard
a Withmore (78) vypracovali roézne
metody znackovania viru tabakovej mo-
saiky.

Metdéda radioaktivnych indikatorov mo-
ze sa pouzif pri vyskume bioldgie vtakov
a savcov. Tak Griffin (44) navliekol
chytenym vtakom aluminiové kruzky
s kapslemi obsahujicimi radioizotéop a
okolo hniezda rozostavil pristroje zapi-
sujuce Cas priletu a odletu oznacenych
vtakov.

v boji so Skodcami

vSetkych §tadii hmyzu, ¢o je technicky
velmi obfazné a neekonomické. Druhy
spbsob je zaloZeny na pouzivani znaéne
slabSich davok ionizaéného Ziarenia



k likvidacii ohnisk vyskytu Zkedcov po-
mocou pohlavnej sterilizacie jedného ale-
bo oboch pohlavi.

Udajov o pouZiti ionizaéného ziarenia
v boji so Skodcami zrna a inych sklado-
vanych potravinarskych produktov je
v literature mnoho (2, 31, 42, 43, 49, 77,
82, 83).

V literatture (45, 81) su tiez udaje o po-
uziti sterilizacie a chranenia roéznych
produktov ionizaénym ziarenim od bak-
térii, hub a hmyzu. Vyskumy s hubenim
hmyzu pomocou katédového, rontgeno-
vého a gama ziarenia v balenych potra-
vinarskych produktoch boli prevadzané
skupinou Proctora (83) a s oziaro-
vanim zrna a muky, napadnutej hmy-
zom pomocou urychlenych elektrénov
skupinou Bakera (5, 6, 7, 8). Brow-
nell a spolupracovnici (15) ozarovali
zrno, muku a potravinarske produkty
gama ziarenim z radioaktivneho odpadu
z jaderného reaktora. V SSSR s vysku-
mom hubenia skladi$tnych Skodcov obi-
lovin prevadza skupina Peredelské-
h o (82). Bol sledovany vplyv ioniza¢ného
ziarenia na tychto S$kodcoch: Calandra
granaria (L.), C. oryzae (L.), Tribolium
confusum (Duval), Tenebrio molitor (L.),
Oryzaephilus surinamensis (L.), Rhizo-
pertha dominica (fabr.) a iné. Vo v8etkych
pracach sa zistila vhodnost uéinkov roz-
nych druhov Ziarenia a neucelnosf pouzi-
vania vysokych davok radu 100000 7, lebo
eSte pri davke 200000 r 100 % hmyzu
hynie az na siedmy den po oZiareni.
Takéto davky st neekonomické a spdso-
buji neziadice zmeny zrna. Preto bola
doporucéena pohlavna sterilzacia, tj. po-
uzivanie davok, sposobujucich zastavenie
rozmnozovania hmyzu. Z literarnych
udajov je mozné urobit zaver, ze ktory-
kolvek druh hmyzu je sterilizovany pri
davke 10000 r a v niektorych pripadoch
i pri menSich davkach (82). Tieto davky
je mozné pouzivat k chraneniu sklado-
vanych obilnin uréenych pre konzumné
Ucely, ale nie k ochrane zrna uréeného
k vysevu, lebo tato davka nepriaznivo
vplyva na kli¢ivost a energiu vzchadza-
nia osiva. Na zdklade prac predloZenych
na Cambridgskej konferencii v roku 1954
bolo dokazané, Ze na kvalitu potravinar-
skych produktov vplyva ioniza¢né Ziare-
nie tym, Ze vyvolava v oziarenych pred-
metoch chemické zmeny. VsSetky druhy
radioaktivneho Ziarenia nehodia sa na
sterilizdciu potravinarskych produktov.
Alfa c¢astice maju mald prenikavost, za-
tial' ¢o neutrony mozu sposobovat jader-
né zmeny, ¢éim sterilizované predmety
mozZu sa staf radioaktivnymi. U beta a
gama ziari¢ov k jadernym zmenam nedo-
chadza. Alfa ¢éastice sa vyhodne pouzili

na povrchovu sterilizdciu produktov, kto-
ré sa kazia ucinkom mikroorganizmov
na ich povrchu. Tak sa oSetruje zelenina,
vajcia a ovocie. Biologicky uc¢inok ziare-
nia spo¢iva v pohlcovani energie, ¢o ve-
die k aktivacii a ionizacii jednotlivych
atéomov. Tym sa naru$i latkova vymena,
dochadza k hynutiu buniek na zaklade
straty rozmnozovacej schopnosti. Oziare-
nie spbésobuje chemické zmeny i v sa-
motnych potravinarskych produktoch, ¢o
sa prejavuje casto v neziaducich zme-
nach farby, pripadne vone a chuti. Vel'mi
citlivé su na ziarenie vitaminy. UZ pri
oziareni malymi davkami dochadza
k rozruSeniu vitaminov. U maésa valsie
davky ziarenia menia farbu na §kori-
covo hnedu a vytvaraju sa r6zne nezia-
duce prichute. Produkty obsahujtce tuky,
ako napr. maslo, dostavaju nasledkom
oxyddacie tukov neprijemny zapach. Po-
dla Meinkeho 168 v potravinar-
skych produktoch podrobenych Ziareniu
gama nedochadza k vzniku radioaktivity.
Organizmy malych rozmerov a najjed-
noduchsie organizmy su k oziareniu odol-
nejsie. Davka radu 2,10° rep (fyzikalny
ekvivalent réntgenu) ni¢i i najodolnejsie
spory. Davky 2 az 5.10! rep spdsobuju
hynutie hmyzu v potravinarskych pro-
duktoch, ale k inaktivacii virov je treba
velmi vysokych davok. Baker (8) zistil,
ze u oziarenych obilnin nedochadza i pri
skladovani k zniZeniu vyZivnej hodnoty
a v tomto smere pokracuje dalej vo vy-
skume. Pri oziareni zemiakov sa zistilo,
ze davkou 5000 az 20000 r sa znac¢ne
predlZi ¢as ich skladovania. Pri davke
2000 r je Kli¢ivost zemiakov uplne po-
tlacena. Oziarené zemiaky mali este po
18 mesiacoch skladovania pevnu kon-
zistenciu, zdravy vzhlad a nezistili sa de-
gustaénymi skusSkami neziadtce prichute
(88, 89). Vplyv gama ziarenia radiokobal-
tu na mikroorganizmy (baktérie, plesne,
prvoky) bol sledovany Lawrencom a
spolupracovnikmi (62). PredlZenie sklado-
vacieho ¢asu gama ziarenim bolo zisten?
Dallynom (27).

Uz v roku 1916 Runner (86) zistil
steriliza¢ny uc¢inok pomerne nizkych da-
vok rontgenovych luc¢ov na niektoré dru-
hy hmyzu. Tento objav podnietil americ-
kych badatelov (3, 17, 18, 19. 20, 28)
k prevedeniu Specidlnych pokusov s hu-
benim tachin Callitroga hominivorax a
C. americana. Pri masovom laboratérnom
pestovani tychto much je mozné bez faz-
kosti oziarit gama lic¢ami ich kukle. Pat-
denné Kkukly boli sterilizované ozarova-
nim (2500 r pre samcov a 5000 r pre
samice) gama-kvant radiokobaltu. V la-
borotériu vyliahnuti sameci boli vypus-
fani do prirody z lietadiel, parili sa so
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samicami normadalnej populacie a vykla-
dené vaji¢ka neboli schopné Zivota. V ro-
ku 1954 bol prevedeny prakticky pokus
v tomto smere na ostrove Curacao (20),
ktorého plocha ¢inila 170 $tv. mil. Kazdy
tyzden po dobu 6 mesiacov bolo z lie-
tadla na kazdu S§tv. milu vypustené po
400 sterilizovanych samcov. Uz za tri me-
siace, t. j. za dobu zivota troch generacii,
bola populiacia C. hominivorax uplne
zlikvidovana na celom ostrove. PretozZe
naklady tejto metody su pomerne vysoké,

much chemickymi prostriedkami a az po
znaénom znizeni hustoty populacie posled-
na populaciu nasytit sterilizovanymi
samcami. Tieto pokusy ukazuju novy
smer v boji s hmyzom 8§kodiacim na pol-
nohospodarskych a lesnych kuliurach a
s prendsSac¢mi infekénych chorolb rastlin,
zvierat a ¢loveka. Podmienkou pre uplnu
likvidaciu §kodcov je vSak prevadzat boj
v isolovanych oblastiach, v ktorych by
sa populacia $kodcov nemohla doplnovaft
naletom z inych oblasti.

autori doporucuju hubit hlavné masy

Suahrn

V praci su stru¢ne uvedené vysledky
zahraniénych autorov ziskané pouzitim
radioizotopovej indikaénej metody vo
vyskume insektofungicidov, v toxikologii
hmyzu, vo vyskume biologie hmyzu a
dalej vysledky, ktorych bolo cdosiahnuté
pomocou ionizujuceho ziarenia v pria-

mom boji proti nebezpeénym polnohos-
podarskym 3kodcom.

Sucasne su v tejto praci struc¢ne uve-
dené vysledky experimentalnej prace
autorov s radioaktivnym parationom na
Studijnej ceste v SSSR.
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Mcnonbaoéaune pPanMoakKTUEBHEIX H30TOIOB IIPH MCCIEeZOBAHMM MHCEKTULIMIOB
U B TOKCHKOJIOI'MM HACEKOMBIX

B pabore B KpaTKojt (hopMe NPUBOAATCA pe3yJbTAThI UCCIENOBaHUI 3apyOezKHbIX
aBTOPOB, TIOJIyYEHHEIE IT0CJIe MPMMEHEHUS MHANMKAILMOHHOIO MeToAa DAIMOAKTUBHBIX U30-
TOITOB TIPY HMCCJEAOBAHUM MHCEKTOMYHTHUIIMAOB, B TOKCUKOJIOTMH HACEKOMBIX, IIPU HC-
cJIelOBaHMM OMOJIOTMM HACEKOMBIX M KpOME TOro COO0IIaloTCA pe3yJbTaTbl, AOCTUTHY-
Thl€ IIPH IIOMOLI[H MOHM3UPYIOLIEro o0Jy4YeHUA BO BpPeMA HEIIOCPEACTBEHHOM OG0pbObI
C OTIACHBIMM CeJILCKOXO03SAMCTBEHHLIMU BPEeAUTEIIMU.

OnHoBpeMEHHO B 3TO) pabore JaeTca KpaTkKoe cooOlIeHMe 0 pe3yabTaTax 3KCIE-
PMMEHTaJIbHOY pPaboThbl aBTOPOB C PAAMOAKTHUBHBIM IIaPAaTMOHOM, IIPOM3BEJEHHOM BO
BpeMA Hay4HOM KoMmaHauposku B CCCP.

Use of Radioisotopes in Research in Insecticides and the Toxicology of Insects

The study gives a brief summary of the results of foreign authors, gained by
the use of radioisotope indication methods in the testing of insectofungicides, in the
toxicology of insects, in research into the biology of insects and, in addition, the
results attained by means of ionizing radiation directly in the fight against dan-
gerous agricultural pests.

At the same time there is a brief summary of the results of the author’s ex-
perimental work with radioactive paration on his study trip to the Soviet Union.

Die Anwendung von Radioisotopen in der Insektizidenforschung und in der Toxi-
kologie der Insekten

In der Arbeit werden die von ausldndischen Forschern erzielten Ergebnisse
uber die Anwendung von Radioisotopen — Indikationsmethode bei der Insektofun-
giziden — Forschung, in der Insekten-Toxikologie und in der Insektenbiologie kurz-
gefallt wiedergegeben. Weiters werden die durch ionisierende Strahlung bei direk-
tem Kampf gegen gefihrliche Schidlinge in der Landwirtschaft erzielten Ergebnisse
angefiihrt.

Gleichzeitig enthidlt diese Arbeit einen kurzen Bericht liber die Ergebnisse
einer experimentellen Arbeit des Autoren wahrend seiner Studienreise in der UdSSR
tUber das radioaktive Parathion. '

Podepsano k tisku 11. III. 1959
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