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F. J. GELCEROVA

Moskevské oddéleni Viesvazového wvédeckovyzkumného ustavu zemédeélské
mikrobiologie, Moskva

Predlozil dopisujici ¢len CSAZV prof. dr. Vaclav KAS
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Akademik V. R. Viljams asi pfed 40 lety rrvni vysvétlil pfi¢inu vzniku
podzolovanych a drnovych pad jako disledek ¢innosti rtiznych skupin mikroorga-
nismu pii rozkladu dfevnatych a bylinnych rostlinnych zbytkd.

Rostlinny lesni opad, ktery obsahuje vysoké procento pryskytic a tfislovin,
je rozkladan houbami; kyselé produkty Zivotni ¢innosti téchto hub ptisobi na pod-
zolizaci pady. Podle minéni V. R. Viljamse probihd rozklad rostlinnych bylin-
nych zbytki pouze za dcasti mikrob. V dtsledku ¢innosti bakterii vznikaji hu-
minové a ulminové kyseliny, jejichz védpenaté soli jsou nerozpustné; proto se
uvedené kyseliny nezvratné upeviiuji v mineralni slozce ptidy a obohacuji ji hu-
musem.

Biologick4 koncepce akademika Viljamse o genezi pudotvornych pochodii ne-
byla mnohymi védeci uznana. Uréitym opodstatnénim tohoto nepochopeni bezpo-
chyby zajimavé teorie byla pomérné nizka Groven tehdeji ptidni mikrobioclogie.
Akademik Viljams ztejmé predesel svou dobu.

Pokud jde o vznik humusu, prevladaly nazory o jeho rostlinném ptivodu.
Neéktefi védei tvrdili, ze vznika z takovych ¢asti rostlin, jako je lignin, pryskyfice,
vosky a tfisloviny, tj. z latek, které jsou nejodolnéjsi viiéi rozkladu, kdezto podle
minéni jinych (S. P. Kravkov a jeho zici) z rostlinnych latek rozpustnych
ve vodé, které prosakuji do pidy, kde se preménuji v humus a v této formé se
v ptdé zadrzuji. Mikroorganismim byla v tomto procesu prisuzovana pouze tloha
mineralizatori nejpchyblivéjSich rostlinnych ¢asti. Pfeména rostlinnych ¢asti
odolngjsich viéi rozkladu v humus byla chapana jako diisledek fyzikalné chemic-
kych reakci zhuiténi, kondenzace a polymerizace za ucasti rostlinnjch oxydaz
(I. V. Tjurin, 1937).

Myslenky Pasteurovy o syntetizujici tiloze mikroorganismii, které vedle roz-
kladné ¢innosti jsou schopny vytvafet nové, slozitéjsi slouceniny, nebyly piijaty
vétSinou vyzkumnikd, zabyvajicich se humusem. Avsak ¢as je lepsim pomocnikem
neuznanych védeckych jistot nez nevédeckych, i kdyz v dané dobé& panujicich
teorii.

Tim nechceme oviem Fici, Ze viechny podrobnosti uteni akademika Viljamse
0 humusu byly v dal§im vyvoji zcela potvrzeny. Jeho zakladni myslenka o rozho—

603



dujici tloze mikrobidlni syntézy pfi vytvareni humusu a o tloze pfevlddajicich
skupin mikroorganismi v genezi ptdotvornych procesi vsak byla schvilena celou
fadou zjisténych védeckych skutecnosti. .

Syntetizujici tlcha mikroorganismt v pfirodnich procesech byla potvrzena
jak vynikajicimi tspéchy technické mikrobiologie na aseku pramyslové vyroby
antibiotik a proteolytickych, pektinolytickych a diastatickych fermentd, vylucova-
nych plisnémi, tak i schopnosti plisni vytvaret asi étyficet raznych organickych -
kyselin, z nichz nékteré, jake citronova, octova, stavelova, fumarova a jantarova
se vyrabéii prumyslové biologickym zptsobem.

Soutasné se hromadila fakta, ktera ukazovala jak na nesouhlas mezi vlast-
nostmi rostlinngch produktd a humusovych latek, tak na shodu humusovvch latek
s produkty Zivoini ¢innosti a autolyzy mikrobidlni syntézy.

Jkazalo se, ze pfirodni lignin, neporuSeny pliscbenim kyselin a zasad, nema
odolnost viiéi rozkladu, kterd mu byla ptipisovdna, a pomérné rychle se minera-
lizuje bazididlnimi houbami, rlisnémi a bakteriemi. Ucast riiznych mikroorga-
nismi na rozkladu ligninu je urdovana pritomnosti a slozenim popeclovin v okol-
nim prostfedi.

Hromadéni hrabanky nebo raseliny neni dusledkem jejich ptirozené odolnosti
vi¢i mikrobidlnimu rozkladu, nybrz dusledkem nedostatku dusiku a popelovin,
které jsou nezbytné pro zivotni ¢innost mikroorganisma, které jich vyuzivaji.

Odolnost pravych humusovych sloudenin vici rozkladu a jejich schopnost
hromadit se v pidach v mnozstvi 300— 600 tun na hektar nejlépe odpovida bak-
teridlnim preduktim syntézy, které jsou odolné vici pusobeni plisni a hnilobnych
bakterii. Chemick4d povaha humusovych latek, které se skladaji z vysokomoleku-
larnich slougenin chinoidni povahy, je nejbliz§i k produktim autolyzy nékterych
mikroorganismu, ziskanym v posledni dobé.

Téma o humusu je pfili§ ob$irné; musime se omezit pouze na jednu otdzku:
pii¢iny vzniku dvou humusovych latek, které se lisi svymi vlastnosimi a pisobe-
nim na puadu, béhem procesu rozkladu raznych rostlinnych zbytkd podle prevla-
dajici mikrofléry.

Které vyzkumy potvrzuji zakladni myslenku akademika V. R. Viljamse o za-
sadnim rozdilu mezi produkty houbové a bakteridlni syntézy?

H. Hutchinson a J. Clayton (1919) prvni experimentidlné po-
tvrdili, Ze aerobni bakterialni rozklad celulézy vede ke vzniku koloidnich hlenovi-
tych latek, které se svymi vlastnostmi zcela podobaji humusu. S. N. Vinograd-
skij (1929) rozsifil nazor pfedchozich autori a prokazal, ze v disledku ¢innosti
aerobnich celulézovych bakterii vznikaji koloidy kyselé povahy, které obsahuji
organicky dusik a jsou velmi odolné viéi dalsimu rozkladu. P¥isoudil témto bakte-
riim tlohu hlavnich tvirct organickych koloidd v piidé a v kompostech, pFestoze
tyto koloidy nemaji tmavou barvu. Houby rozkladajici celul6zu podle minéni Vi-
nogradského nevytvafeji organické koloidy; tato schopnost zlistiva speci-
fickou vlastnosti bakterii.

R. Falek (1927—1930) zjistil, ze v pfiradech, kdy lesni hrabanka, chuda
na zasady, je az do konce rozklad4dna pouze houbami, nevznikaji tmavé zbarvené
humusovité slou¢eniny. Houbovy proces je provdzen vznikem organickych kyselin.
Bohatsi lesni hrabanky jsou ze zadatku rozkladany houbami, jejichz ¢innost vsak
brzy ustava v souvislosti s rozmnozenim larev much, broukt a ¢ervii. Exkrementy
larev jsou v dal§im pribéhu rozkladany bakteriemi. V disledku postupné éinnosti
hub, larev a bakterii vznikaji v lese humusové latky, které jsou znamy v litera-
tufe jako mélovy humus.
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J. Shrikhande (1933—1940) sledoval pomoci originalniho pfistroje
moznost vzniku tmelivych organickych koloidu pfi rozkladu sterilni slamy ¢istymi
kulturami rtiznych mikroorganismi. Zjistil, Ze pfi intenzivnim rozkladu slamy
éetnymi plisnémi tmelivé koloidy nevznikaji. Naotkovani ¢istymi kulturami celu-
lézovych bakterii mélo nepatrny acinek. Maximalni mnozstvi tmelivych koloidu
vznikalo pfi prvotnim rozkladu sldmy houbami s néasledujicim naockovanim kom-
posti celulézovymi bakteriemi. Shrikhande zduraznil, ze k hojnému vytva-
teni tmelu dochazi i pfi kratkém plsobeni hub pfed naockovanim bakteriemi,
a to po dobu 6—7 dni. My jsme prokazali moznost ziskat aktivni humus pfi roz-
kladu ¢isté buniiny celulézovymi bakteriemi (Gelcerovd, 1936). I. Ka-
nivec (1936) dosahl zvyseni stalosti piidni struktury pti rozkladu slamy.

Nase pokusy o ziskdni humusovych sloufenin mimo ptadu ukézaly, Ze tyto
latky vznikaji v dtsledku rozvoje nesporulujici tyéinky na produktech autolyzy
houby Aspergillus niger (1937, 1940). Produkty autolyzy iéchto bakterii maji
znacnou tmelivou schopnost a po zapraveni do pudy nebo zeminy v mnoZzstvi
0,08—0,17 % zajistuji vznik 80—90 % nerozmokavé struktury. Tyto humusové
latky, syntetizované bakteriemi a bohaté dusikem, jsou odolné viéi dal§imu roz-
kladu; dokonce v podminkach nejpriznivéjiich pro rozklad na agarovych deskach
se Caste¢né uchovavaji po tfinacti mésicich inkubace. Jejich rozklad probiha za
Gcasti nesporulujicich bakterii a aktinomycet. Fermenty plisni a hnilobnych bak-
terii jich nemohou vyuzivat.

V dalsich vyzkumech jsme prokizali vyznam nesporulujicich rhizosférnich
bakterii pfi vytvafeni strukturotvornych humusovych sloudenin v piidé béhem
zZivota rostlin.

M. Kononova (1943) rovnéz zjistila vytvateni ,prohumusovych® latek,
tmelicich ptadu, jako disledek rozkladu korenovych zbytka celulézovymi bakte-
riemi.

J. P. Martin (1945, 1946), ktery se dfive domnival, Zze humus stmelujici
pudu miZe vznikat jak &innosti bakterii, tak i hub, dofel k zavéru, Ze humus
vznika v pribéhu Zivotni &innosti a autolyzy bakterii. Podle minéni tohoto autora
se tmeliva podstata tohoto humusu skladd z polysacharidi pt¥ibuznych hemicelu-
16zdm s malym obsahem dusiku.

Prestoze nas prehled neni zdaleka aplny, dokazuje dostate¢né jasné, ze stalé
humusové latky, které se nezvratné upeviiuji v mineralni ¢asti plidy, vznikaji v di-
sledku bakterialni syntézy nebo po rozkladu odumftelych rostlinnych zbytkd hou-
bami nebo larvami nebo také pti asimilaci rhizosférnimi bakteriemi ko¥enovych
vyméska Zivych rostlin, pfevazné z mnohaleté bylinné formace.

V poslednich letech byl zvlasté v zapadnim Némecku otistén velky pocet
praci, v nichZ autofi dokazuji moznost vzniku pravych humusovych slouéenin
chinoidni povahy béhem Zivotni ¢innosti a autolyzy ¢etnych plisni a aktinomycet.
" Tyto vyzkumy se konaly v laboratofich bez spojeni s ptirodnimi procesy a rost-
linami.

V podstaté byly tyto publikace pokracovanim praci H. Bartelse (1927),
A. Rippela (1931, 1933,1936), G. Behra (1930), O. Metze (1930)
a A. Freye (1931), ktefi zjistili u hub vyskyt tmavé zbarvenych latek pfti
slabé& z4sadité reakci, byly-li houby dlouhou dobu kultivovany na zivnych ptadach.

Rippel (1936) viak zddraznil, Ze na rozdil od bakterialnich produkti jsou
zbarvené latky nékterych plisni bezdusikatymi slou¢eninami cyklické povahy. Jsou
schopny prijimat z okolniho prostfedi dusik, ktery se Géastni stavby heterocyklu.
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Vznikne-li v Zivném roztoku zdsaditd reakce, obsahuji hnédé produkty obvykle
jiz 6—7 % dusiku; podle minéni Rippelova se viak neskladaji z melanint.
Behr zjistil nepfitomnost tyrozinazy u Aspergillus niger, a tudiz i neschopnost
téchto hub pfreméiiovat tyrozin a tryptofdn v melanin.

Nakonec dosel Rippel ke spravnému zavéru, ze totiz latky, vyludované
Aspergillus niger a Citromyces glaber, jsou pouze prechodnymi produkty v pro-
cesu vytvareni humusu.

F. Scheffer, O. Plotho a E. Wilte (1950) prokazali, ze pfi
zasadité reakei zivné pudy vytvareji aktinomycety humusovité latky chinoidni
povahy.

O. Plotho (1950, 1951) izoloval zna¢né mnozstvi plisni, aktinomycet
a bakterii z riznych hrabanek a humusovych pidnich horizontia a kultivoval je
jak na fyziologicky kyselych, tak i na zasaditych zivnych ptadach. Potvrdil zavéry
svych predchiidcii o tom, Ze zbarvené latky vylu¢ované houbami neobsahuji dusik,
zatimco tmavé produkty bakterii obsahuji dusik ve fenolovych a pyrolovych vaz-
bach. Po ¢&tyficeti¢tyfdenni inkubaci ziskal autor bohatou, tmavé zbarvenou usa-
zeninu pouze v téch Zivnych padach, jejichz pH dosahlo 8,5. Tyto tmavé produkty
byly vysrazeny HCI a rozpu$tény v NaF, po druhém vysrdZeni byly pcdrobeny
dialyze a vysuSeny.

Za nejpresvéd¢ivéjsi dikaz pFisluinosti téchto usazenin k pravym humuso-
vym latkdam pokladd Plotho skute¢nost, Ze obsahuji aromatické slouceniny,
které zjistil ve slabé zasaditém prostfedi reakei s 1 % FeCls. Jak zndmo, ukazuje
cervené nebo zelené zbarveni, vyvolané timto ¢inidlem, na pfitomnost fenoli.
Tuto skutecnost nelze pokladat za specifickou vlastnost humusovych latek, protoze
tato reakce je dostatecné typickd pro vsechny rostliny, které obsahuji tfisloviny
typu katechové a protokatechové kyseliny. Velmi zajimavy je vyznam siry pfi vy-
tvafeni humusovych latek mikroorganismy a vztah mezi sirou a dusikem v téchto
latkach, na coz poukdzal Plotho. '

Podle nazoru Z. Wilteho (1952) obsahuje humus, vytvofeny Asper-
gillus niger a aktinomycetami, 9 az 10 % dusiku; toto mnozstvi vsak podléha
znaénym zménam podle podminek pokusu. Tyto latky se sklidaji pfevainé z chi-
nont s Cetnymi fenolovymi a hydroxylovymi skupinami.

W. Flaig (1952) se svymi spolupracovniky studoval vyznam 42 kment
streptomycet pfi vytvafeni huminovych kyselin. Po 12 mésicich inkubace se auto-
rovi podafilo izolovat z dvaceti kmenu latky, které se svymi fyzikalné chemickymi
vlastnostmi podobaly humusu.

Objasnéni role streptomycet pri vytvareni humusovych latek je vénovana
rada praci Kiisterovych (E. Kiister, 1952, 1953, 1955, 1956), ktery prikladal
velky vyznam jejich schopnosti zbarvovat tmavé Zivné pidy, obsahujici fenoly.
Tuto vlastnost maji mit organismy, které obsahuji mono- a polyfenoloxydazy.
K prvnim patfi tyrozinaza, kterd je velmi rozsifena u rhizobii a azotobaktera
a méné u hub, k druhym ferment lakkaza, ktery byl nalezen u bazidialnich hub
rozkladajicich lignin.

Pri vytvareni humusovych latek je podle Kistera prvnim stupném fer-
mentativni okysli¢ovani fenolii na chinony (1956). V pribéhu dalsiho procesu se
chinony pfeméiuji v pravé humusové latky, oviem jen tehdy, maji-li humuso-
tvorné mikroorganismy potiebné fermenty. K iister prokazal, ze streptomycety,
zvlasté ,chromogenni”, vytvareji po nékolika mésicich ristu na Zivnych padach
produkty autolyzy podobné humusu; stanoveni polyfenoloxydaz u téchio mikro-
organismu viak bylo technicky obtizné.
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W. Laatsch, L. Noors a I. Bauer (1951) zjistili, ze pfi zasadité
reakci vznika z produkta autolyzy hub a aktinomycet humus s obsahem 8—9 %
dusiku, jeho# prevazna ¢ast se sklada z aminosloucenin. Pfi hydrolyze humino-
vjch latek, vytvafenych houbou Spicaria elegans, prechazi 60 % celkového dusiku
v aminokyseliny.

M. Kononova a A. Aleksandrova (1956) péstovaly na teku-
tych zivnych pidach s cukrem A. niger a Penicillium sp. Potvrdily ptedpoklad,
ze uvedené houby mohou vytvafet tmavé zbarvené huminové latky. Chemickymi
rozbory oéisténych a vysusenych kyselych huminovych latek byla zjisténa jejich
vysoka molekularni vaha, pfitomnost ¢etnych aminokyselin a bilkovin i p¥itom-
nost slouc¢enin aromatické povahy. Tyto vyzkumy presvédcily autorky o tom, Ze
fenoloxydaza hub se zaéastiiuje vytvareni humusovych latek. Avsak adaje o obsahu
uhliku a dusiku v nové vzniklych humusovych latkach nepotvrzuji vyvody téchto
autorek, protoze pomér C : N=16 — 18 je pro pravé huminové kyseliny ptili§
Siroky. Je nam jasné, Ze tento Siroky pomér uhliku k dusiku byl zptsoben nedo-
stateénym trvanim pokusi.

I. Bremmer, W. Flaig a E. Kiister (1955) zduraznili, Ze humus
ziskany z hub a streptomycet po 4— 10 tydnech jejich ristu malo odpovidal pid-
nimu humusu. Pro ziskdni pravého humusu je nutné péstovat uvedené mikroorga-
nismy v zivnych roztocich nékolik mésici; teprve potom bude jejich sediment vy-
srazeny kyselinou mit vlastnosti prirodniho humusu. Uvedeni autofi péstovali
pro ziskani humusu po 9 mésica Streptomyces viridochomogenus.

Ackoliv nas prehled praci vénovanych ziskavani huminovych latek z hub
a streptomycet neni zdaleka aplny, pfece nam dovoluje zdiraznit nékteré zakladni
nazory vsech autoru.

1. Moznost ziskani pravych huminovych liatek chinoidni povahy prostied-
nictvim mikroorganismu bez jakékoli acasti rostlinnych zbytk.

2. Doba pokust, potfebna k vytvoreni humusovych latek za ucasti hub
a streptomycet, je mnohem del§i nez doba, které je zapotfebi k rozkladu rostlin-
nych zbytkd témito mikroorganismy v pfirodnich podminkach.

3. Pro vytvoreni humusovych latek z hub je nezbytna zisadita reakce, na
rozdil od pfirodniho procesu, v némz pfi zasadité reakci je houbovy proces ve
slancovitych padéach potlacen bakteridlni mikroflérou. Tim tento vyvod vsech
uvedenych autort potvrzuje, ze v severnich lesich v piasmu, kde prevladaji hou-
bové procesy, se humus nemtze tvofit, protoze stald kyseld reakce téchto pid
zpusobovana nedostatkem zdsad je nepiekonatelnou prekazkou.

4. Nedostate¢na mikrobiologickd kontrola zne¢isténi pokusu jinymi mikro-
organismy, coz je nezbytné pfi tak dlouhé inkubaci sterilnich kultur po dobu 6 az
12 mésicu.

Velmi rozmanité je minéni ruznych autord o obsahu dusiku v produktech
autolyzy hub. Jedni tvrdi, Ze v ziskdvanych latkdch neni vibec dusik, zatimco
jini zjistuji vysoké procento dusiku, ktery se vyskytuje ve znaéné mife ve formé
aminokyselin.

Nazory uvedenych autori chapeme jako ¢lanky jednoho retézu.

Je zcela samoziejmé, ze by nebylo zapotiebi tak dlouhé doby, tj. 6—12 mé-
sicit, kdyby houby byly schopny vylucovat v prabéhu své Zzivotni &innosti nebo
autolyzy humusové latky. Tyto mikroorganismy mohou rychle opanovat substrat
a energicky vyuzivat odumfelych rostlinnych zbytka za kratké casové obdobi.
Podle obsahu dusiku a popelovin v rozkladaném materidlu a v okolnim prostiedi
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je houbové stadium rozkladu rychle zaménovano Zivotni ¢innosti bakteridlni mi-
krofléry nebo se zpomaluje v souvislosti s nedostatkem biogennich prvki; to vede
k hromadéni polorozlozené hmoty. V poslednim pfipadé je vznik humusu vyloucen
vzhledem ke stalé kyselé reakci prostiedi a k vyraznému nedostatku dusiku a za-
sad, nezbytnych pro stavbu tél mikroorganismi.

Znaéna délka procesu vytvafeni humusovych latek houbami (ve specifickych
pcdminkach sterilniho pokusu u uvedenych autorii) souvisi s pomalym spontan-
nim rozvojem nesporulujici, velmi malé bakterie, jez se miZe rozmnozit teprve po
neutralizaci organickych kyselin v zivné pudé ¢pavkem, vylucovanym v procesu
autolyzy houby a uvoliiovani biogennich prvki. Trvani procesu neutralizace téchto
kyselin zavisi na slozeni zivné pudy; tato skuteénost pfinutila v§echny autory, ktefi
se zabyvaji studiem dané otazky, vénovat vét§i pozornost zdrojim dusiku a uhliku
ve svych pokusech s houbami a aktinomycetami. ‘

Humusotvorné bakterie se naotkovavaji do roztoku spolu se sporami houby,
jejich rozmnozeni je viak mozné teprve tehdy, kdy se objevi neutrdlni nebo slabé
zasadita reakce prostfedi. Jakmile pH zivné pady dosihne 7,5—8,5 (coz byva
obvykle az za nékolik mésicti po autolyze houby), bakterie se jiz hojné rozmno-
zuji na produktech autolyzy houby a aktivné se zaéastiiuji vytvafeni humusovych
latek.

Stanoveni pritomnosti téchto bakterii ve sporach A. niger lze provést jejich
naockovanim na neutralni agarovou zivnou ptidu s 2—3 kapkami sterilni §tavy
Cesneku na kazdou Petriho misku. Fytoncidy cesneku zabraiiuji rozvoji plisné,
¢imz se umoziiuje pfiznivy rast zkoumanych bakterii.

Jesté dlouho pted vznikem neutralni reakce zivné pudy lze pozorovat rozvoj
téchto bakterii na povrchu mycelia Aspergillus niger. Aspergillus se nedotyka
pfimo kyselého roztoku Zzivné pudy, takze spontdnni tycinka se miize rozvijet
v kapkéch vody, vznikajicich v dusledku kondenzace pary pfi dlouhodobém po-
nechéni banék pifi optimalni teploté. Za 1,5—2 mésice riistu A. niger na Metzové
zivné pudé (1930) lze pozorovat ztmaveéni kapek vody na povrchu mycelia houby.
V dusledku vylu¢ovani épavku vznikaji v téchto vodnich kapkach priznivé pod-
minky pro rozvoj bakterii, které v procesu své zivotni ¢innosti a autolyzy vylu-
¢uji latky s velkym povrchovym napétim. Tim nabyvaji kapky vody kulovitého
tvaru, Po naockovani obsahu temné ¢ervené nebo ¢erné kapky platinovym ockem
na MPA 'se zasaditou reakci vyrista nesporulujici pohyblivd tycinka, jejimz roz-
mnoZenim lze ziskat tmelivé humusové latky bilé barvy. Podle stanoveni ]J. M.
Voznjakovské patfi tato bakterie k Pseudomonas fluorescens melochlora.

Cerna barva humusu v pokusu s Aspergillus niger je zptisobena rozpusténim
pigmentu jeho spor ve &pavkovém roztoku. Tento &erny extrakt zakryva bilé ko-
loidy bakterii. Samotny ¢erny extrakt ze spor nema zadny vztah k humusu a po-
mérné rychle zartsta plisnémi, coZz je nejleps§im ditkazem toho, Ze nepatii k pra-
vému humusu (Gelcerova, 1940).

Pod mikroskopem jsme sledovali rozvoj nesporulujici tyéinky v ¢erné tekutiné
s A. niger a zpusoby jeji izolace, o nichz je§té pojedndme. Kromé toho jsme vy-
pracovali dva zpusoby rychlého ziskavani huminovych latek prostrednictvim této
houby (A a B). Tyto zplisoby soucasné potvrzuji spravnost naSeho nizoru na
bakteridlni povahu ziskdvanych humusovych latek pfi péstovani hub ve steril-
nich” podminkéch.

A. Po vytvofeni mycelia houby a vyuziti cukrii z Zivné pidy, tudiZz po na-
hromadéni organickych kyselin, jsme do banky vpravili roztok sterilni sedy k ne-
utralizaci kyselin. Po odstranéni kyselé reakce se projevil rychly rozvoj humuso-
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tvornych bakterii a za 3—5 dni se roztok zbarvil temné. Tyto ¢erné liatky nepo-
chybné patfi k pravym humusovym litkdm, nebot maji zna¢nou tmelivou schop-
nost, tzky pomér C : N, jsou odolné viéi daldi mineralizaci a nepfistupné plisnim
a hnilobnym bakteriim.

B. Pfi druhém zpisobu rychlého ziskdvani humusovych latek jsme kysely
roztok produktd Zivotni ¢innosti hub nahrazovali sterilni vodou, coz poskytovalo
tyz acinek jako neutralizace kyse-
lin zasadou, jak vidime na cbraz-
ku 1.

Oba zpusoby odstraiiovani
organickych kyselin  zajistovaly
rychlé rozmnozeni humusotvornych
bakterii a hromadéni humusu v :
z autolyzujictho mycelia houby jiz = = ‘ L ! L
za nékolk dni, a nikoli az za 9 az ¢ & - g
12 mésica. e

Jak je zndmo z naSich dfivéj-
§ich praci (1937, 1940), pouzivali
jsme obvykle druhého zplsobu zis-
kédvani humusovych latek z A. ni-

1. Rast A. niger na zivné puadé s cukrem

ger. Po VYP§St0Véni° mycelia jsme 2. Organické kyseliny neutralizované sodou
je vyjmuli z Zivné plidy, promyvali — 3. Organické skyseliny nahrazeny sterilni
vedou a ukladali v nevelké vrstvé vodou

do krystalizatoru. Za nékolik dni
zacala tvorba humusovych latek. Ackoliv prostfedi nebyla sterilni, presvédéili jsme
se snadno o tom, ze ziskdvané produkty nejsou produkty houbového mycelia, pro-
toze po aplikaci toluolu, ktery nebréni autolyze houby, ale brzdi rozmnozovani
bakterii, se humusové latky netvofily.

Jeden z takovych starych pokust se udrzel po dvacet let dodnes ve vysougecce
s pevné zabrouSenym uzavérem. Na obrazku 2 je vidét,
ze mycelium houby se za tuto dobu nepfeménilo za ne-
pfitomnosti humusotvornych bakterii v ¢ernou tekutinu.

Autolyza houby neni doprovéazena jejim prechodem
v tekuty stav. Ze v8ech mikroorganismii pouze bakterie
jsou schopny preménovat v procesu autolyzy svych bu-
nék pevnou hmotu v tekuty stav. Cernd tekutina, ktera
vytékd z rozkladajici se mrvy, nevznikd v obdobi jejiho
maximalniho houbového rozkladu, nybrz ponékud poz-
déji, kdy houbové mycelium je vyuZivdno bakteriemi.

Na§ zpusob ziskavani humusovych latek z mycelia
A. niger ma kromé rychlosti jesté jednu vyznamnou
prednost. Zpiisob, jehoZz pouzivaji némecti autofi, vy-
Zaduje srazeni vznikajicich humusovych latek kyselinou
s nasledujicim rozpuiténim sraZeniny zdsadou, aby bylo
mozno humusové latky oddélit od ostatnich latek Zivné
pidy, na niz rostla houba nebo aktinomycety. Tim se

G At ; 21 ¢ g = # R 2. M i . ni
méni ptirozeny fyzikalni stav litky a nékteré slouceniny g tglig?élrﬁmd\gce?wlz’t‘

se mozna vyluéuji z roztoku.

Nas zptsob vylucuje podobné vlivy, protoze mycelium houby promvté desti-
lovanou vodou neobsahuje vedlejsi latky a slité humusové latky se skladaji pouze
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z produktli autolyzy humusotvornych bakterii. Je tfeba je pouze profiltrovat, aby
se odstranily spory houby.

Toluol, aplikovany po rozmnozeni humusotvornych bakterii na autolyzujici
mycelium houby, nebranil vytvafeni humusovych latek.

Izolace bakterii z autolyzujiciho mycelia houby je ponékud obtizna, protoze
zivné pudy rychle zarustaji sporami houby. Jejich rozvoj je nutno zadrzet, aby
zivny substrat byl ponechan bakteriim. Jednou se nam podatilo — pfti ziskdavani
mykorhiznich hub z kofend dfevin — zadrZet rozvoj plisni fytoncidy cesneku
ziji v symbidze s rostlinami.

Tento zptsob nam pomohl i v daném ptipadé. Aplikace dvou az tii kapek
sterilni §tavy cesneku do Petriho misky s rostlinnou zZivnou pudou zabraiuje
ristu plisni a tim podporuje rist velmi malych kolénii humusotvornych bakterii.

Nepracovali jsme se streptomycetami; z toho, co je znamo z literarnich adaja
o jejich schopnosti vytvaret humusové latky, lze vsak predpokladat, ze pfifina
jejich vzniku je taz jako u hub.

Rozvoj humusotvornych bakterii na autolyzujicim myceliu hub, ktery jsme
dokazali, odstrarfiuje viechny protiklady, které se projevuji mezi vysledky labora-
tornich pokusi a pFirodnimi procesy. Je naptiklad dobfe znamo, ze pfi pfevladani
houbovych procesit v lesnich hrabankich nenasycenych zasadami se nevytvarteji
humusové latky. Na neutralnich a slabé zasaditych piidach je rozvoj plisni velmi
nepatrny a omezuje se na rozklad baktericidnich tf¥islovin; tyto latky se dnes poéi-
taji k tkanovym fytoncidim a jsou v riznych mnoZstvich zji§tovany nejen u die-
vin, ale i u mnohych bylin.

Dale se stava pochopitelnym i rozdil, ktery se projevuje u riznych autord,
pokud jde o obsah dusiku v humusovych latkach ziskangch z hub.

Obsah dusiku muze znaéné kolisat v riiznych pokusech podle stupné uéasti
bakterii. Hnédé produkty Zzivotni ¢innosti hub nemusi obsahovat dusik; pfi roz-
voji humusotvornych bakterii vsak obsah dusiku v roztoku zraéné stoupa.

Ptehled soucasnych praci, vénovanych otazce o uloze hlavnich skupin mikro-
organismu pfi vytvafeni humusovych latek drnového a-lesniho mélového typu
tvorby pud, pfesvédéivé dokazuje rozhodujici vyznam bakterialni syntézy pfi je-
jich vytvafeni.

Tato téze, kterou v literatuie prvni zdiivodnil akademik V. R. Viljams
a experimentalné potvrdili Hutchinson, Clayton, Vinogradskij,
Falek, Shrikhande a Gelcerova, je nyni naprosto nesporna.

Souhrn

1. Ve velkém poétu praci, v nichz vznik humusovych latek chinoidni povahy,
bohatych dusikem, byl pfipisovan dlouhodobé Zivotni ¢innosti plisni ve sterilnich
zivnych roztocich, nebyla vénovana pozornost nesporulujicim humusotvornym
bakteriim, které se spontanné rozvijeji na produktech autolyzy hub a které ve sku-
teCnosti vytvafeji humusové latky. Pfi pusobeni toluolu, ktery zabraruje rozvoji
bakterii, na mycelium houby, se humusové latky nevytvotily ani za 20 let.
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2.V pfirodnich podminkach pfi pfevladani houbového procesu rozkladu rost-
linnych zbytka se humusové latky drnového a mélového typu tvorby pid nevy-
tvareji.

3. Rozvoj bakterii na autolyzujicim myceliu hub v prvnim obdobi rozkladu
rostlinnych zbytka je zdkladnim a nenahraditelnym ¢lankem v procesu vzniku
tmelivych humusovych latek, které maji schopnost trvale odolavat dal§imu mikro-
bialnimu rozkladu. '

4. Hlavnimi humusotvornymi bakteriemi jsou nesporuluiici formy, a to jak
ty, které se rozmnozuji na myceliu hub, tak i ty, které ve velkém poétu #iji v ko-
fenové z6né zivych bylin.

3HayeHue GaKTepPUii M rpuboB B 06pa30BaHUM NEPETHOH

1. B 6Gonbliom KoamyecTBe padoT, B KOTOPLIX 00pazoBaHMe GOTaThIX a30TOM IYMY -
COBBIX BELIECTB XMHOMJHOM MPUPOALI NPUMNHCLIBAIOCL AJIUTENLHON 3RU3HENeATeNb -
HOCTM IIJIECHEBBLIX TPUOOB B CTEPHJIBHBIX IIMTATENBHBIX PACTBOpPaX, He ObLIO YYTEHO
CIIOHTAHHO Pa3BUBAKIMXCA Ha NPOAYKTAaX aBToiM3a Ipuba HECIIOPOHOCHBIX TYMYCO-
obpasyoiux 0akTepnit, KOTOPBIM ¥ 00A32aHO BO3HMKHOBEHUe 3TUX BeulecTs. Ilpu meii-
CTBUM TOJIyOJia Ha MULeami rpuba, NpeoTBpalaloero pa3BuTye GakTepnii, ryMyCoBble
BellecTsa He 00pa3oBaiaMuCh 3a TAKOW AIUTENBHBIA IIEPHO/ OmbITa Kak 20 JeT.

2. B IpUpOJHBIX YCJIOBMAX IIPKU TOCIIOACTBE IPUOHOIO IIPOIEcca pa3JjIo¥KEHUs pac-
TUTEJIBHBIX OCTAaTKOB I'YyMYyCOBBbI€ BEIIIECTBa JEPHOBOTO WM MYJIJIEBOI'O TUIIOB nquooﬁpa—
30BaHMA He 00pa3yrTCH.

3. Pa3zBuTue GakTepuil Ha aBTOJU3MPYIOLIEM MHULEAUM IPpUGOB B TIEPBLINA IIEPUOJ]
pa3yoKeHUsl PaCTUTENLHBIX OCTATKOB SBJISAETCSA TJIABHLIM M HETIPEMEeHHBIM 3BEHOM B
mporecce 00pa30BaHUA LIEMEHTMPYIOIIUX TyMYCOBBIX BEILIECTB, 00JafalollMX CII0Cc06-
HOCTBIO YCTOMUYMBO COIIPOTMBJIATBHCA AAJIbHEMIIEMY MMKPOOHOMY pPa3I0ozKEHMUIO.

4. OCHOBHBLIMH I'yMyCOOOPa3yIOIUMMU OGAKTEPUSMM SBJIAIOTCH HECIIOPOHOCHBLIe (hop-
MbI, KaK Pa3sMHOKAIUeCcsT Ha MULleanu rpuboB, Tak 1 06UJIBLHO MPEeACTABJIEHHbIE B 20He
KOPHEBBIX CUCTEM KUBBIX TPABAHMCTHIX DACTEHMIL.

Bedeutung von Bakterien und Pilzen bei der Humusbildung

1. In einer groBen Anzahl von Arbeiten, in welchen die Entstehung stickstoff-
reicher Humusstoffe chinoiden Charakters der langandauernden Lebenstétigkeit von
Schimmelpilzen in sterilen N&hrlésungen zugeschrieben wird, widmete man den
nichtsporenbildenden humusbildenden Bakterien, die sich auf Produkten der Auto-
lyse von Pilzen spontan entwickeln und in Wirklichkeit Humusstoffe bilden, keine
Aufmerksamkeit. Bei Einwirkung von Toluol, welches die Bakterienentwicklung ver-
hindert, auf das Pilz-Myzelium, bilden sich selbst nach der langen Zeit von 20 Jahren
keine Humusstoffe.

2. Unter natiirlichen Bedingungen bei Vorherrschen des pilzbedingten Prozesses
der Zersetzung pflanzlicher Reste bilden sich keine Humusstoffe des Rasen- und
Mull-Typus der Entstehung von Bdéden.

3. Die Entwicklung von Bakterien auf einem der Autolyse unterworfenen Pilz-
Myzelium im ersten Zeitraum des Zerfalls pflanzlicher Reste stellt das grundlegende
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und unersetzliche Glied im Entstehungsproze zur Verkittung Anlal gebender Hu-
musstoffe dar, d. i. von Humusstoffen, welche die Fahigkeit aufweisen, einer weite-
ren mikrobiellen Zersetzung Widerstand zu leisten.

4. Die hauptsdchlichen humusbildenden Bakterien sind nichtsporenbildende
Formen, u, zw. sowohl diejenigen, welche sich auf dem Pilz-Myzelium vermehren,
als auch jene, welche in groBler Anzahl in der Zone der Wurzeln lebender Pflanzen
vegetieren.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 5

VySetieni podminek vhodného pouZivani granulovaného
superfosfatu v soustavé hnojeni zemédélskych plodin

III. Vliv granulovaného superfosfatu, zapraveného s osivem do radkd, na vyzivu
rostlin v dal§ich obdobich ristu

VizyyeHMe YCJIOBMiA 1{€J1eCC00Pa3HOro NpuMEHeHud IpaHyJIHMpoBaHHOro cynepdocdara
B cHCTEMe YAOODEHMN CeIhLCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJILTYD
III. BnusiaMe rpaHyJIupoOBaHHOro cynepdocdara, BHECEHHOr0 B PAJKHU BMeECTe
C IIOCE€BHBIM MaTEpHUaJIOM, Ha MUTAHNE PACTEHUN B NAJLHEHIINX CTAAUAX pPOCTa

Ermittlung der Bedingungen einer zweckmifBligen Verwendung des granulierten
Superphosphates im Diingungssystem der Landwirtschaftsfriichte

III. EinfluBl des granulierten mit dem Saatgut reihenweise eingemachten Superphos-
phates auf die Pflanzenernihrung in den weiteren Wuchsperioden

A Research of Conditions for an advantageous Use of granulated Superphosphate in
the Fertilization System for agricultural Crops

III. The Effect of granulated Superphosphafe sown together with the Seed into Rows
on the Nutrition of Plants in their further Periods of Growth

Dr. Pavel SKOPIK
Vizkumng dstav rostlinné vgroby CSAZV, Ruzyné*)

Doslo dne 21, III. 1958

Uvod

Vysledky piedchozich pokusii (Sdéleni II.) prokazaly, ze granulovany su-
perfosfat**) ovlivni pfiznivé vymeénu latkovou na poéatku vegetace jen pii vhod-
ném poméru N : P : K. Usuzovat na vynos a spravnost hnojeni z hladiny Zivin
v tomto obdobi je velmi obtizné, i kdyz néktefi autofi (Arland) tvrdi, Ze
biochemické pochody v obdobi na poéatku vegetace rozhoduji o vynosu. Kol -
tik prokazuje, Ze rozhodujici pro hodnoceni spravného hnojeni je pomér a hla-
dina Zzivin ve fazi pted kvétem.

Néadobové pokusy predchozi kapitoly prokazaly, ze dostatek pohotového fos-
foru na podatku vegetace vytvari priznivé predpoklady pro dalsi rést rostlin
jen za urcitych podminek. Pfedpokladali jsme, Ze gran. spf. ovlivni pfijem Zivin
nejen na pocatku vegetace, ale i pfi celém dal$im rastu. V zdsadé jsme se ome-

*) Dne$ni pracovis§td: Vyzkumny uGstav obilnafsky CSAZV, Kroméfiz.
*¥) Minerdlni granulovany superfosfat tovarni vyroby, v dalsim oznaCen gran. spf.
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zili pro nedostatek pracovnich moznosti na sledovani dalsich dvou nejdulezitéj-
sich obdobi: ukonéené odnozovani (Avdonin) a kvét (Kolatrik). Ukol
byl fesen nadobovymi a polnimi pokusy.

Vl1iv stupnované hladiny dusiku a drasla na prijem
Zivin pfi hnojeni granulovanym superfosfatem
s osivem do Ffadki

Vliv stupiiovanych davek dusiku a drasla na vyuziti Zivin pfi pouZivani
gran. spf. byl sledovan v/ nidobovém pokuse s jarni p3enici. Pokus byl zaloZen
v Mitscherlichovych nadobach na pidé& hnédozemniho typu, neutrdlni reakce z po-
kusnych pozemkii Vyzkumného dstavu Zivoéisné vyroby CSAZV v Uhfinévsi.

Uspotadani pokusu

Pouzitd zemina: hlinitd zemina z Uhfinévsi, fedéna kfemicitym piskem
v poméru 1 :1
Agrochemicka charakteristika pavodni pudy:

pH 0,7

dusik podle Pazlera: 20,0 mg/100 g pidy na vzduchu vyschlé
fosfor podle Egnéra: 14,8 mg/100 g pidy na vzduchu vyschlé
draslo podle Schachtschabela: 10,0 mg/100 g ptdy na vzduchu vyschlé

Mnozstvi zeminy: 6 kg smési zeminy a pisku na nadobu
Plodina: jarni pSenice

Odrtda: Stupicka vouska

Pocet rostlin v nddobé po vyjednoceni: 36

Podet opakovani: 10

XXVII. Schéma pokusu

Davka zakladniho hnojeni v gramech Zivin na nadobu
Oznateni P ve formé !
kombinace N praskového | | granulovaného K
superfosfatu
50 0,60 0,60 0,60 0,70
100 1,20 1,20 0,60 1,40
200 2,40 2,40 0,60 2,80

Forma pouzitych hnojiv a doba jejich zapraveni:
dusik: dusiénan amonny v roztoku
draslo: dusi¢nan draselny v roztoku, a to
/4 davky po vytvofeni druhého listku
/4 sloupkovani
*/s po vytvoteni 3 az 4 listki — pocatek odnozovani
fosfor: praskovy superfosfat se zeminou pfed sizenim
. granulovany superfosfat vysazen do dulku pfi seti.
Stupriovana hladina dusiku i drasla zvySovala jak u praskovitého, tak i gran.
spf. sklizen zrna i slamy. Dostatek fosforu na poé¢itku vegetace, zajistény gran.
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XXVIIIL. Vysledky sklizné pokusu

Hiadins Forma Sklizen na vzduchu §uché

dusiku | oo . | fosforetného hnojiva: hmoty v gramech z jedné Pomér

a drasla nidoby zrno : sldma
- s superfosfat -
% celkem ZIno slama

100 0 nehnojeno 22,00 9,18 12,82 1:1,4

50 50 praskovity 17,33 7,91 9,42 1 :1;2

100 100 praskovity 37,25 12,39 24,86 1:2,0

200 200 praskovity 43,25 16,72 26,53 1:1,6

50 100 granulovany 19,00 8,91 10,09 1 11

100 100 granulovany 42,50 14,15 28,35 1:2,0

200 100 granulovany 50,75 | 17,51 33,24 1. 159

|

spf., vytvafi lepsi podminky pro vyuZziti Zivin a tim i vy33i vynos. P¥i srovnani
stejné hladiny dusikatého a draselného hnojeni zvysilo fosfore¢né hnojeni pod-
statné vynos.

V dobé odnozovani a kvétu byly sklizeny z kazdé série rostliny ze dvou vege-
tacnich nadob a v takto ziskanych vzorcich rostlin byl sledovan vliv gran. spf.
vysetého s osivem na prijem zivin béhem vegetace.

Vysledky rozboru rostlin z nidobového pokusu s jarni pSenici pfi stejném zikladnim
hnojeni dusikem a draslem (100 %)

Z vysledkt rozbori rostlin vidime, Ze pfi zikladnim plném hnojeni dusikem
a draslem pouzivani granulovaného i praskovitého superfosfatu podstatné zvysi
hladinu fosforu v rostliné v dobé odnozovani. Nizka hladina fosforu v kombinaci
nehnojené fosfore¢nymi hnojivy vyvolava zvySeny ptijem kfemiku i chloru, ktery
se viak ve vynosech neprojevuje. Stejnych vysledki bylo dosazeno v predchozich
pokusech (Sdéleni II).

Vyssi hladina fosforu umoznila lepsi vyuziti drasliku a proto je hladina du-
siku u kombinaci hnojenych fosforem vy33i nez hladina bez fosforeénych hnojiv.
Se stoupajici hladinou dusiku stoupd v rostlinich i hladina vdpniku a hofé¢iku.
V obdobi odnozovani je vynos v plném souladu s pomérem N : P. Cim je pomér
N : P uz8i, to znamena, ¢im rostlina relativné obsahuje vice fosforu, tim je i vyssi
sklizeni.

V obdobi kvétu se poméry v hladiné zivin ponékud zménily. Rostliny hno-
jené superfosfatem, zvlasté granulovanym, mély nizsi hladinu vSech Zivin nez
kombinace nehnojené fosforem. Soucasné vsak je si tfeba uvédomit, Ze tyto rost-
liny mély vyssi sklizen hmoty z nadoby a tak se celkové mnoZzstvi pfijatych Zivin
vice zfedilo v dstrojné hmoté, nez v kombinaci nehnojené.

Srovname-li vdhu hmoty sklizené v dobé odnozovani a kvétu, dostaneme vy-
sledek uvedeny v tabulce XXX.

Niz$i hladina Zivin sou¢asné znamena urychleny latkovy metabolismus a po-
krocilej3i fazi rtstu, kdy se prijem Zivin jiZ nestupiiuje.
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XXX.

Viha hmoty z nddoby v gramech v dobé

Forma |
fosfore¢ného hnojeni ! odihazovasd \ Fi—
|
nehnojeno ‘ 25,37 ‘ 66,75
praskovy superfosfat 31,41 | 86,75
granulovany superfosfat 37.16 : 87,50
|

Sledujeme-li pomér Zzivin v dobé kvétu, vidime, Ze vynos neni v pfesném
vztahu k harmonickému poméru zivin (Kolatfik). Cim je pomér N:P:K
blize harmonickému poméru (100 : 25:100), tim by mél byt vyssi i vynos.

XXXI.
Pombe Fvin v:dobé kv Sklizen hmoty na vzduchu vyschlé z jedné nadoby
v gramech
N \ P { K celkem | Zrno slama
| |
100 ‘ 15,0 ‘ 148,0 22,00 + 9,18 | 12,82
100 16,6 183.0 37.25 12,39 24,86
100 ‘ 13,8 ’ 166,4 42,50 14,15 28,35

Vysvétleni tohoto nesouladu s harmonickym pomérem (Kolaiik) na-
lezneme v poméru zivin v dobé& odnozovani, kdy se zda, ze pomér N : P rozhoduje
o dal§im rastu rostlin (tab. XXXII).

XXXII.
Forma $k1i2?ﬁ zrna Pomér N : P v dobé
fosfore¢ného hnojeni z jedné nadoby ST T T
Vg odnozovani kvétu
nehnojeno 9,18 100 : 7,2 100 : 15,0
praskovy superfosfat 12,39 100 : 7.4 100 : 16,6
granulovany superfosfat 14,15 100 : 8,8 100 : 13,8

Vysledky naznacuji, Ze vynos byl tim vys$si, ¢im byl uzs§i pomér N : P
v dobé odnozovani a §ir§i pomér v dobé kvétu.

Z uvedeného rozboru jedné kombinace nelze viak usuzovat na obecné platné
zakonitosti. Toho jsme si byli védomi a predpokladali, ze spravny a rozhodujici
pomér Zivin zjistime pfi soustavném sledovani stupriovanych davek ostatnich zi-
vin (dusiku a drasla).

Z vysledka rozboru rostlin v obdobi odnozovani se projevila jasna tendence.
Se stupniovanou davkou dusiku a drasla se zvySuje v rostlinach i jejich hladina.
Zvysena hladina dusiku umozriuje i zlepSené uplatnéni fosforu, takze se v rost-
linach zvySuje i hladina fosforu, U gran. spf. je hladina fosforu vyssi nez u rost-
lin hnojenych praskovitym superfosfatem. Se zvysenou hladinou dusiku se sou-
¢asné zvy$uje i hladina vdarniku a hotéiku. Hladina anionti se vzhledem k zvy-
$enému pfijmu fosforu a také vzhledem k tomu, Ze vétsi ¢ast dusiku byla zapra-
vena ve formé nitridtové (jedna polovina ve formé NHi;NO3 a jedna polovina ve
formé KNO3s), snizila (S, Cl) a zvlasté vyrazné u Si.
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XXIX. Vysledky rozboru rostlin z nadobového pokusu s jarni pSenici pFi stejném zakladnim hnojeni dusikem a draslem (100 %)

Hladina Zivin

Forma v mg % I v relativnich &islech
fosfor. :
hnojiva 1 Ogﬂ)iqyéni N
| N| P | R | Na|Ca| M| Ct | §| S | N| P| R | Na|Ca| M| Cl| S| 8§
nehnojeno 3870 279 | 4400 ‘ 43 590 134 | 1351 493 ‘ 3070 100 I 7,2 | 113,6! 1,1 15,2 3,4 | 34,9 12,7 | 79,3
prask. spf. 4590 | 337 | 4120 32| 600 192 853 520 | 1656 100 7,4 89,7 0,6 | 13,7 4,1 1 15,4 | 11,3 | 36,0
gran. spf. ’ 4440 | 391 | 4475 33| 602 204 820 ‘ 398 | 1575 100 8,8 | 100,7| 0,7 | 13,5 4,5 | 18,4 8,9 | 35,4
Kvét
nehnojeno ) 1615 | 243 | 2300 | 28| 276 | 144 | 682 | 460 | 1120 | 100 { 150 | 1480| 1,7 | 17,0 | 89 | 42,2 | 28,5 | 69,3
prask. spf. 1220 | 202 | 2200 | 34| 238 108 527 ,' 420 | 900 100 | 16,6 | 183,0| 2,8 | 19,5 8,8 | 43,2 | 34,4 | 73,8
gran. spf. 1335 184 | 2221 48 \ 240 129 494 | 482 l 1451 100 | 13,8 | 166,4| 3,6 | 18,0 9,7 | 37,0 | 36,1 [108,7
XXXIII. Vysledky rozboru rostlin z nadobového pokusu s jarni pSenici v dobé odnoZovani
Forma Hladina Hladina Zivin
super- |N K hno- > — —
fosfatu jeni v 9, v mg % i v relativnich &islech
N | P | R |Na|Ca|Me| Cl | S| Si | N| P| R | Na| Ca| Mg | Cl| S| 8i
prask. 50 ‘ 3840 358 | 3470 33 | 597 | 176 | 1055 | 674 | 2360 | 100 | 9,3 | 90,3 | 0,85 15,5 | 4,58 | 27,4| 17,5| 64,4
prask. 100 | 4590 | 337 | 4120 32 | 600 | 192 ; 853 | 520 | 1656 | 100 | 7,3 | 89,7 | 9,69 | 13,7 | 4,10 | 15,4| 11,3 | 36,0
prask. 200 5010 461 | 4980 31 | 655 195I 690 | 442 | 1657 | 100 | 9,2 | 99,4 | 0,60 | 13,0 | 3,80 | 13,7| 8,8 33,0
gran. 50 3450 345 | 3640 29 | 543 | 173 | 1018 | 485 | 2830 | 100 |10,0 {105,5 | 0,84 | 15,7 | 5,00 | 29,5| 14,0| 82,0
gran. 100 | 4440 | 391 | 4475 | 33 | 602 | 204 | 820 | 398 | 1575 | 100 | 8,8 |100,7 | 0,74 | 13,5 | 4,50 | 18,4| 8,9 354
gran. 200 “ 4910 | 477 | 5340 ! 31 | 602 | 179 ’ 667 | 427 | 1400 | 100 | 9,7 ;108,7 0,63 i 12,2 | 3,60 | 13,5| 8,6| 28,5
XXXIV. Vysledky rozboru rostlin z nadobového pokusu s jarni pSenici v dobé kvétu
Forma Hladina ‘ Hladina Zivin
super- N K hno- v = , R
fosfaitu | jeni v % ] v mg % ] v relativnich ¢islech
e e . SR,
| N| P | R |Na|Ca|Mg| Ctl | S| Si | N| P | R |Na| Ca |Mg| C1 | S| si
prask. | 50 1170 | 269 | 2090 | 26 | 237 ‘ 125 | 744 | 435 | 1890 | 100 | 23,0 | 178,6| 2,2 | 20,3 | 10,7| 63,6 | 37,2| 161,5
prask. 100 1220 202 | 2200 34 | 238 | 108 | 527 | 420 900 | 100 | 16,6 ’ 180,3| 2,8 | 19,5 8,8| 43,2 | 34,4| 73,8
prask. 200 | 1960 185 | 2600 53 ’ 314 | 126 ! 485 | 280 | 1100 1 100 9,4 ‘ 132,6 | 2,7 | 16,0 6,4 | 24,7 | 14,3| 56,1
gran. 50 : 1010 241 | 1910 48 | 216 | 111 | 573 — | 1680 1 100 | 23,9 ‘ 189,1| 4,7 | 21,0 11,0‘ 56,7 | 28,6| 163,3
gran. 100 1335 184 | 2221 48 | 240 | 129 | 494 | 482 | 1451 | 100 | 13,2 | 166,4| 3,6 | 18,0 9,7| 37,0 | 36,1 | 108,7
gran. 200 \ 1910 186 | 2720 26 | 335 | 154 | 464 | 420 ‘ 820 | 100 9,7 | 142,4| 1,4 | 17,5 8,1| 24,3 | 22,0| 42,9




V dobé kvétu se tendence hladiny zivin nezménila. Se stupfiovanymi ddvkami
dusiku a drasla se zvy3uje v rostlindch i hladina dusiku, drasla a fosforu, stejné
jako i dalsich kationti vdpna a hoféiku. Hladina aniontd, zvlasté pak hladina
kfemiku, se snizuje. Na rozdil od doby odnoZovéani, stupfiované davky dusiku
a drasla snizuji hladinu fosforu v rostliné a proto méni pomér dusiku k fosforu
ve prospéch dusiku. P¥i stejné hladiné zakladniho hnojeni vidime, Ze vynos sou-
visi § pomérem/ N : P : K v dobé kvétu a s pomérem N : P : K v dobé odnoZovani.

XXXV.
Forma | Zakladni | Sklizen zrna [ % s % | Hladina
fosfore¢ného | hnojeni |zjedné nadoby, FomCe ' w.lP + Kowddobe I N
hnojiva: | NK : i v dobé
superfosfat ; % veg ' % ‘ odnozovéani ! kvétu I kvétu
praskovy ‘: 50 | 7,90| 100 ] 100: 9,3:90,0 100:23,0:178,0 } 1170
granulovany 50 | 891| 112 | 100:10,0:105,0 | 100:23,9:189,0 | 1010
—- |
praskovy 100 | 12,39 | 156 | 100: 7,3: 89,7 | 100:16,6:180,0 | 1220
granulovany ! 100 | 14,15I 179,1 | 100: 8,8:100,0 | 100:13,8:166,4 ' 1335
| | [
asessizas s e, | | |
praskovy 200 16,72 211 | 100: 9,2: 99,4 | 100: 9,4:132,6 = 1960
granulovany 200 17,51 221 | 100: 9,7:108,7 | 100: 9,7:142,0 = 1910

Z uvedeného ptehledu vyplyvé, Ze o vynosu pti stejné hladiné dusikatého
a draselného hnojeni rozhoduje v zdsadé vzdjemny vztah mezi pomérem N : P
v dobé odnozovani a; v dobé& kvétu. Srovname-li vysledky vynosu s pomérem N : P
v dobé odnozovani a v dobé kvétu, dostaneme vysledky uvedené v tabulce XXXVI.

Z vysledkt vidime, ze rostlina m4i pfijmout na pofatku vegetace co nejvyssi
mnozstvi fosforu vzhledem k dusiku, pfi vyrovnaném poméru k draslu, a v obdobi
od odnozovani az do kvétu ma byt pomér obraceny, kdy tedy rostlina m4i pfi-
jmout co nejvice dusiku v poméru k fosforu.

Dostatek fosforu na poc¢atku vegetace zajistuje spravny prubéh latkové vy-
mény, dostateénou tvorbu cukri intenzivni asimilaci, tvorbu vsech aminokyselin
a bilkovin. Dostatek dusiku v druhém obdobi (ukonéené odnozovani az do doby
kvétu) zajiStuje vystavbu asimilaénich a vegetaénich organii. Zajistuje vytvoreni

XXXVI.
Zikladni | Forma | Sklized | Pomér N : P
hnojeni fosfore¢ného zrna z jedné | (N = 100) Vysledny
NK hnojeni | nadoby | ’ ‘ podil
% * superfosfat i g ‘ odnozovam el £
50 praskovy ? 7,90 | 9,3 23,0 0,404
50 granulovany 8,91 10,0 23,9 0,418
100 praskovy 12,39 73 16.6 ‘ 0,439
100 | granulovany ‘ 14,15 8,8 13,8 0,637
200 praskovy 1672 9.2 9,4 0,975
200 granulovany 1 17,51 9,7 9,7 ; 1,000
| |
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klasi na odnozich, jejichZz poéet nakonec rozhoduje o vysi pristi sklizné. Pfedpo-
kladem pro spravnost tohoto zdvéru je spravnad hladina Zivin v rostliné. Hladina
dusiku musi byt nejen ve spravném poméru k fosforu, ale také dostatecné vysoka.
Také hladina fosforu a drasla musi byt co nejblize harmonickému poméru, nebot
ptili§ nizka hladina by znamenala nedostatek Zzivin.

Ptilis vysoka hladina fosforu ve fazi kvétu muze urychlovat zrani a pfi ne-
dostatku dusiku se projevi zhorSenim vynosu. To znamena, ze v optimalnich pod-
minkdch musi mit pomér N : P na pocatku vegetace a v dobé kvétu protichtidnou
tendenci. Vyssi hladina dusiku se musi v rostliné projevit jiz v dobé odnozovani,
nebot v této dobé potrebuje rostlina dostatek dusiku na vytvofeni stébel z vytvo-
fenych zdkladi odnozi. Proto nedostatek dusiku v dobé ukonéeného odnozovani
maze rozhcdovat o dosazenych vynosech. Vidime tedy, ze na pofatku odnozZovani
rostlina vyZzaduje je§té relativné vice losforu, ale v dalsim obdobi jiz relativné
vice dusiku.

Polni pokus I

Vliv stupiiovanych ddavek dusiku a drasla na vyuZziti zivin pfi pouzivani
gran. spf. s osivem do fadka byl dale sledovian v polnim pokuse s ozimou pSenici
v Ruzyni v roce 1953.

Usporddani pokusu

Plodina: ozima pS$enice
Odruda: Stupicka Bastard
Norma vysevu: 180 kg/ha
Radkova vzdilenost: 10,5 ¢m
Pfedplodina: jarni je¢men

Agrochemicka charakteristika ptdy:

pH 7,7

uhli¢itany: stopy

fosfor podle Egnéra: 13,6 mg/100 g ptdy na vzduchu vyschlé
draslc podle Schachtschabela: 13,0 mg/100 g piidy na vzduchu vyschlé
dusik podle Pazlera: 11,5 mg/100 g pidy na vzduchu vyschlé

Pudoznalecka charakteristika pozemku: ornice je tmavé hnéda, humézni, pis-
C¢ita hlina s malym obsahem skeletu. Podorni¢ni vrstva saha az do hloubky 50 cm

a je stejného charakteru jako ornice. V hloubce 50—80 c¢m je svétle hnéd4, zele-
zita jiloviioh!iniid pistita zemina s ojedinélym vyskytem skeletové drti. Od 80 cm
je svéie hneéda, jisvitohliniia zemina, siiné ulehla s vyskytem CaCOs. V dalsi

hloubce pfibyva matecni hornina.

Zakladni davka zivin kg/ha:
dusik: 20,5
fosfor: 17,0
draslo: 70,0

Forma pouzitych hnojiv a doba jejich zapraveni:

dusik: siran amonny pred setim 40 % z celkevé davky dusiku
ledek ostravsky z jara na list 40 % z celkové davky dusiku
ledek védpenaty, druhé pi¥ihnojeni na list 20 % z celkové davky
dusiku

draslo: draselna sl 40,% ptred setim
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XXXVII. Schéma pokusu

Oznaceni kombinace Davka zdkladniho hnojeni Zivin kg/ha
N — 100 20,5
K — 100 70,0
P — 50 praskovy spf 8,0
100 praskovy spf. 16,0
150 praskovy spf. 24,0
25 granulovany spf. 8,0

fosfor: praskovy superfosfat pred setim
granulovany superfosfat s osivem pfti seti
Velikost skliziovych dilci: 50,0 m?
Hruba vyméra pokusnych dilcG: 144 m?
Opakovani: 4

XXXVIIL. Vysledky pokusu

. Forma Hladina |
Hladina Vynos gq/ha
N K hnojeni fosfore¢ného hnojeni

18] s

superfosfat 5 % Zrno \ slama

|

nehnojeno ! nehnojeno | nehnojeno 21,80 32,12

100 nehnojeno | nchnojeno 31,20 49,20

50 praskovy 50 29,16 ‘ 49,10

50 granulovany 25 30,06 | 48,70

100 praskovy 100 32,80 53,70

100 | granulovany 25 32,48 51,02

150 praskovy 150 32,70 53,30

150 granulovany 25 31,56 50,94

Z uvedenych vysledkd pokusu vidime, ze pfedevsim ovlivnilo vynos zakladni
hnojeni dusikaté a draselné. P¥i srovnani kombinace viibec nehnojené s kombinaci
hnojenou zakladnim hnojenim (N K 100) se vyrazné projevi vliv dusikatého hno-.
jeni. Tento vyrazny vliv strojenych hnojiv si mazeme vysvétlit nevhodnou pfedplo-
dinou (jarni je¢men), ktera zanechala plidu ve §patném strukturalnim stavu a ne-
obohatila ji o Gstrojnou hmotu. Pfiznivé na zvySeni vynosu pusobilo zvySovani
hladiny Zzivin jen do hladiny 100 %, zatimco dalsi zvySovani hladiny Zzivin
se ve vynosu neprojevilo. Srovname-li vliv granulovaného a praskovitého
superfosfatu na vynos pfi stejném zikladnim dusikatém hnojeni a dra-
selném hnojeni, vidime, Ze p¥i nejnizsi hlading Zivin (dusiku a drasla) se lépe
uplatni gran. spf., zatimco p¥i vy$sich davkach se lépe uplatnil praskovity su-
perfosfat.

Vliv praskovitého a granulovaného superfosfatu na pfijem Zivin za vegetace
a na vynos byl sledovidn rozborem rostlin v obdobi t¥i az &tyf¥ listkd (pocatek
odnozovani), ukonéeni odnozovani, kvét a mlééna zralost.
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XXXIX. Vysledky rozboru rostlin z polniho pokusu s ozimou p3enici Ruzyné 1953, vegetace

(3—4 listky)
—_ } , Hladina Zivin
adina o B
N K hnojeni | Fetma mg % relativni &isla
0/ superfosfitu [
° | N | P | K |C | N| P | K | Ca
| ] | | | | t
50 praskovy | 4790 | 712 | 2714 | 651 | 100 | 14,86 | 56,66 | 13,59
50 granulovany 4640 | 913 | 3303 | 722 | 100 | 19,68 | 71,18 | 15,56
. o \ ,
: \ | ' !
100 praskovy | 5090 | 655 1 3452 | 608 100 | 12,87 ! 67,82 | 11,94
100 granulovany | 5130 | 865 | 3469 | 651 | 100 | 16,86 | 67,62 | 12,69
' )
150 | praskovy 5480 | 961 | 3535 651 100 | 17,54 | 64,51 | 11,88
150 i granulovany , 5590 | 712 | 3403 608 | 100 | 12,74 | 60,86 | 10,88

Z vysledkt rozbort rostlin v obdobi tii az &ty¥ listkii po prezimovani ozimé
pSenice vidime, ze se zcela jasné v hladiné Zivin v rostliné projevuje zakladni du-
sikaté a draselné hnojeni. Cim byly rostliny hnojeny vyssi davkou dusikatych
hnojiv, tim vyssi hladina dusiku je v rostliné. Vyssi hladina dusiku zvy3uje pak
pfijem drasla a ostatnich zivin. Snizend hladina dusiku a drasla v kombinaci
s gran, spf. vyjadfuje jednak pokrocileji fazi rustu, jednak vliv praskovitého su-
perfosfatu na biologické uvoliiovani dusiku z pidy. U gran. spf., kde davka fos-
foru byla ve vSech kombinacich stejna, vidime, Ze se zvySovanymi davkami dusiku
a drasla klesa hladina fosforu v rostliné (913 — 865 — 712). Na snizenou hla-
dinu fosforu muze mit vliv i pfihnojovani dusikem na list ve formé ledku ostrav-
ského. Klesajici tendence hladiny fosforu se stupfiovanymi davkami dusiku
a drasla se u praskovitého superfosfatu projevuiji jen u obou nizkych hladin (50 %
a 100 % ). Pti zvySené (150 %) hlading praskovitého superfosfitu se hladina
fosforu zvySuje. Srovname-li hladinu fosforu pti stejném zakladnim hnojeni u pras-
kovitého a granulovaného superfosfatu, vidime, e pti nizké hladiné zivin (50 %
a 100 % ) maji rostliny hnojené gran. spf. vyssi hladinu fosforu. U nejvyssi hla-
diny dusiku a drasla (150 %) je vys3i hladina fosforu v rostling u praskovitého
superfosfatu.

Pti hodnoceni je ndpadny i vztah mezi konenym vynosem a pomérem
N:P, N:K a hladinou K v obdobi tfi az ¢tyr listka. Pfi stejném zdkladnim

XL.
Zéakladni Vynos zrna ; Hladina ‘ Pomér
hnojeni gqlha | K i ¢ NP
50 30,06 3303 | 100 : 19,68
50 29,16 ‘ 2714 | 100 : 14.86
100 32,80 [ 3452 } 100 : 12,87
100 32,48 3469 1 100 : 16,86
150 | 32,70 ‘ 3535 f 100 : 17,54
150 ( 31,56 ‘ 3403 100 : 12,74
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hnojeni dusikem a draslem maji kombinace s vy$§im vynosem i vys§i hladinu
drasla a pfiznivy pomér N : P : K. Vyjimku tvefi kombinace hnojené praskovitym
suparfosfatem pti zakladnim hnojeni 100 %.

XLI. Vysledky rozboru rostlin z polniho pokusu s ozimou pSenici Ruzyné 1953, v obdobi
ukontensho odnozovani

Hladina | ! Hladina Zivin
NE | Fema T T i
hnojeni superfosfatu e . Lo e
% N | P | K |C | N| P | K Ca
i | | { |
50 | praskovy | 3200 380 3436 744 100 | 11,87 107,30 | 23,25
50 | granulovany 3020 | 380 | 3950 672 100 | 12558 13070 | 22,25
100 | préskovy | 3050 | 428 3685 686 | 100 | 1403 120,81 | 22,49
100 granulovany | 2670 | 397 | 3884 708 | 100 | 14,86 14540 | 2551

‘ ‘ ! —| 1
150 | praskovy | 3260 | 397 | 3527 i 686 i 100 | 12,17/ 108,19 | 21,04
150 ; granulovany | 3040 393 | 3544 | 693 | 100 12,92‘ 116,50 | 22,79

Vliv stupiiovanych ddvek dusiku a drasla se v tomto obdobi v hladiné Zivin
jiz neprojevuje. Pri stejné davce zakladniho hnojeni dusikatého a draselného se
zacina projevovat vliv praskovitého a granulovaného superlosfaiu na hladinu
dusiku v rostling,

Kombinace hnojené gran. spf. maji p¥i stejném zakladnim hnojeni niz§i
hladinu dusiku. Nizsi hladina N je vysledkem urychleného metabolismu granulo-
vanym sugerfosfatem, zvysené biologické <¢innosti padnich mikroorganismi,
uvolilujicich dusik z pady (v kombinacich s praskovitym superfosfitem) a pfi-
padné i polet odnozi na jednu rostlinu. Pomér dusiku k fosforu je celkem vyrov-
nany a zdi se, ze gran. spl. ma pomér N : P ptiznivéjsi. Pomér dusiku k dras-
liku je u rostlin hnojenych gran. spf. vys§i. Toto zvySeni souvisi s absolutné
niz§i hladinou dusiku.

XLII. Vysledky rozboru rostlin z polniho pokusu s ozimou p3enici Ruzyné 1953, v obdobi

< kvétu
Hiladina | Hiladina Zivin
N K Hagma i mg [ relativni Cisla I
hnojeni superfosfatu - Sl — :
% N|P| K|GC | N]| P | K Ca
| | | |
50 praskovy 1740 | 345 | 2814 | 558 | 100 19,83 161,72 | 32,07

E
50 granulovany E 1220 402 | 2498 558 i 100 | 32’95i 204,75 | 45,74
| [ | { | [
| | { i
\ ‘ ‘
100 praskovy 1750 | 463 | 3162 | 620 | 100 26,46 180,68 | 34,00
100 granulovany i‘ 1850 446 | 2930 | 629 | 100 i 24,11 158,38 | 34.00
‘ |
| ‘ | 1 ‘ \
! | |
150 | praskovy 2000 = 388 | 2614 = 551 ‘ 100 ‘ 19,00 130,70 ' 27,50
150 granulovany 1510 | 371 | 2249 @ 551 | 100 | 24,57 | 148,94 | 36,49
| | | |
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Z) vysledk v dobé kvétu vidime, Ze vy$si hladina dusiku se u praskovitého
superfosfatu ve srovnini s kombinacemi hnojenymi gran. spf. nadéale projevuie.
Zvlast vyrazné se projevuje vysokd hladina dusiku pfi nejvyssi ddvce rraskovi-
tého superfosfatu (150 % ). Hladina fosforu u kombinaci s gran. spf. je vy3si
jen u rostlin hnojenych zakladnim hnojenim (N K 50 %) a nizkou dévkou pras-
kovitého superfosfatu (50 % ). SniZena hladina dusiku a drasla v kombinaci
s gran. spf. vyjadfuje jednak pokrocilej§i fazi ristu a jednak vliv praskovitého
superfosfatu na biologické uvolinovani dusiku z pudy.

XLIII. Vysledky rozboru rostlin z polniho pokusu s ozimou pSenici Ruzyné 1953, v ob-
dobi mlécné zralosti

Hisdisa . Hladina Zivin ]
N .K . Forma, mg % relativni ¢isla
hnojeni superfosfatu L.
% N| P | K|C|N| P| K |Ca
50 | praskovy 1320 | 306 1004! 250 | 100 | 23,18| 76,06 7 18,94
50 | granulovany 1020 | 297 | 888 | 193 | 100 | 29,12 87,06 '18,92
, \
| ‘
100 | pratkovy 1700 | 306 1004' 315 | 100 | 18,00 59,06 | 18,53
100 | granulovany 1190 319L 946‘ 200 | 100 | 26,81 79,49 | 16,81
150 praskovy 1490 | 306 | 830 | 279 | 100 | 2054| 5570 | 18,72
150 granulovany 960 | 262 | 1004 | 164 | 100 | 27,29| 10458 | 17,08
| |

V obdobi mlééné zralosti se hladina Zivin podstatné snizuje vzhledem ke
stoupajici susiné. Vliv granulovaného a praskovitého superfosfatu se v tomto ob-
dobi projevuje vyrazné v hladiné dusiku. Ta je u rostlin, hnojenych gran. spf.,
rodstatné niz8§i nez v kombinacich hnojenych praskovitym superfostdtem. Tato
tendence svéd¢i o tom, ze praskovity superfosfat zvySoval a prodluzoval pfijem
dusiku v obdobi, kdy pida bez obohaceni fosforem jiZz neuvoltiovala dusik. Zvy-
Sena davka praskovitého superfosfatu podpofila biologickou &innost, ktera se pro-
jevila uvoliiovanim dusiku teprve po vydatnych srazkidch pocitkem ¢&ervence.
Z hladiny dusiku a fosforu vyplyva, ze pomér fosforu k dusiku je u kombinaci
hnojenych gran. spf. pfiznivéjsi nez v kombinacich hnojenych praskovitym su-
perfosfatem.

Srovndme-li z hlediska harmonického pomér Zzivin v dobé kvétu a v dobé
mlécné zralosti, vidime, Ze hladina drasla je v dobé kvétu v poméru k dusiku
jesté vysoka (vyssi nez 100). V dobé mlécné zralosti je v poméru k dusiku jiz
nizka (nizsi nez 100). Vyskytuje se otdzka, zda je pti¢inou nespravna doba odbéru
vzorkl rostlin, nebo zda hladina dusiku byla nizka, to znamena, zda by p3enice
nebyla potfebovala jesté dalsi davku dusiku.

Sledujeme-li pfijem zivin z hlediska poméru N : P : K za celé vegetace, vi-
dime, Ze i v podminkach polniho pokusu zfistiva ukazatelem spravné vyzivy
pomér N : P : K, hladina dusiku v dobé& kvétu a pomér N : P na polatku vegetace
a v dobé odnoZovini az do kvétu.

V pokuse se jasné projevila tendence mezi pomérem N : P v dobé na po-
¢atku vegetace a v dob& ukonéeného odnozovini, pfipadné v dobé kvétu. Rostliny
dobfe zasobené na polatku fosforem maji v obdobi tii az &ty¥ listkd uzsi pomér
N :P. O vynosu vsak rozhodne pomér a hladina Zivin v dobé& kvétu.
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XLIV,

Hiea B Vinos I " Pomér %ivin v dobé kvétu =
hnojeni superfosfatu Z?ZZ v dobé
o q N:0:K kvétu
50 | préskovy 29,16 | 100:19,8: 161,7 1740
50 granulovany 30,06 100: 32,9 : 204,7 ‘ 1220
100 praskovy 32,80 | 100: 26,4 : 180,6 ; 1750
100 granulovany 32,48 ; 100: 24,1 : 158,3 1850
| | |
150 pragkovy 32,70 | 100: 19,0: 130,7 2000
150 granulovany 31,56 | 100 : 24,5 : 148,9 1 1550
| |
XLV.
Hladina | l g 1 Pomér N: P (N = 100)
N K i Forma ‘ \?;223 ‘._._ ——
hnojeni | superfosfatu ‘ Tha v obdobi v dobé
% , i e 3 — 4listki kvétu
50 | praskovy 29,16 | 14,8 19,8
50 granulovany 30,06 l 19,6 32,9
| I o | |
100 | praskovy : 32,80 12,8 26,4
100 granulovany } 32,48 ‘ 16,8 24,1
150 | praskovy j 32,70 12,7 19,0
150 | granulovany Il 31,50 | 17,5 24,5
| |

Pfi pouziti gran. spf. v kombinaci 50 % zakladniho hnojeni (N K) je po-
mér N : P na pocatku vegetace pfiznivéjsi nez u praskovitého superfosfatu. Zvy-
Seni vynosu je proto nepatrné. Pfi¢inou je nedostatek dusiku v dobé& kvétu. Rost-
liny obsahovaly pouze 1220 mg dusiku. Podobn4a tendence se projevila i u kom-
binaci hnojenych 150 % N K, kde u gran. spf. byl nepfiznivy pomér N : P v dobé
kvétu (pfili§ uzky), zptisobeny nizkou hladinou dusiku.

Z uvedenych vysledkd poméri N : P na polatku vegetace a v dobé kvétu
a hladiny N : P : K v dobé& kvétu, jakoz i hladiny dusiku vidime, Ze o vynosu
rozhodly dva faktory:

1. Dostatek fosforu v rostliné na pocatku vegetace, ktery se rrojevi pfizni-
vym pomérem N : P. O vynosu vSak nemtize rozhodnout pouze tento pomér Zivin,
nybrz o ném rozhoduje sou¢asné mnozstvi a pomér zivin v dalsich obdobich.

2. V obdobi kvétu musi mit rostlina dostatek dusiku ve vhodném poméru
k fosforu. Srovnime-li za stejnjch podminek pomér dusiku a fosforu v dobé na
potatku vegetace a v dobé kvétu, dostaneme koeficient produktivity organické
hmoty. P¥i nedostatku dusiku v dobé odnozovani a' v dalsich obdobich se ptiznivy
pomér N : P, na poatku vegetace zajistény gran. spf., neuplatni.

3. Dostatek dusiku zajistime v obdobi odnozovini az do kvétu bud zvy$enou
davkou dusiku a pouzivanim gran. spf., nebo gran. spf. doplnime dostate¢né vyso-
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kou davkou praskovitého superfosfatu, ktera nejen zajisti potfebnou hladinu fos-
foru, ale soucasné zvysi i biologickou ¢innost v ptdé a uvolni za priznivych
podminek klimatickych dostatek dusiku. Tyto pochody jsou jen na pudach dosta-
te¢né zasobenych humusem nebo po plodinach, které zanechavaji v ptdé dostatek
organickych latek bohatych dusikem, nebo po okopaninich hnojenych chlévskym
hnojem.

Polni pokus II

Vliv stupriovanych davek dusikatych a draselnych hnojiv pfi pouzivani gran.
spf. byl v roce 1954 sledovin na pracovisti v Ruzyni u jarni p3enice. Jarni pse-
nice byla zvolena proto, ze v nddobovych pokusech byla nejcitlivéjsi k uc¢inku
gran. spf.

V pokuse byla stupfiovana v prvni sérii diavka dusikatych a draselnych hno-
jiv pfi soufasném zvySovani hladiny praskovitého superfosfitu v harmonickém
poméru k dusiku a/ draslu.

Ve druhé sérii byla misto stupriovanych déavek praskovitého superfosfitu
pouzita u viech hladin dusiku a drasla jednotna davka gran. spf. tovarni vyroby
(40 kg/ha). Ve tfeti sérii bylo fosfore¢né hnojeni zajisténo gran. spf., rozhozenym
na §iroko a zaoranym pfi podzimni orbé do hloubky 22—25 ¢m. Davka gran.
spl. zaoraného byla zvySena na 120 kg/ha.

Usporadani pokusu

Plodina: jarni p3enice

Odrtida: Stupicka vouska

Norma vysevu: 180 kg/ha
Vzdalenost fadka: 10,5 cm
Predplodina: é&tyfleta vojtéska
Agrochemicka charakteristika pldy:

pH 7,1

dusik podle Pazlera: 24,0 mg/100 g pidy na vzduchu vyschlé
fosfor podle Egnéra: 14,0 mg/100 g pidy na vzduchu vyschlé
draslo podle Schacht.: 12,0 mg/100 g pidy na vzduchu vyschlé

Pidoznalecka charakteristika: jako v pokuse v roce 1953
Zakladni davka zivin v kg/ha:
dusik: 25,0
fostor: 34,0
draslo: 147,0 A
Forma pouzitych hnojiv a doba zapraveni:
dusik: siran amonny pied setim
fosfor: superfosfat praskovy pred setim
granulovany superfosfat do radka s osivem
granulovany superfosfat zaorany pfi orbé
draslo: draselna sil 40 % zaorana pfi orbé
siran draselny pfed setim
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Velikost skliziiovych dilca: 50 m?
Hrubi vyméra pokusnych dilcti: 144 m?
Pocet opakovani: 6

XLVI. Schéma pokusu

Koibitase | Davka zakladniho hnojeni Zivin kg /ha
hnojeni i N ‘ P | R
50 12,5 ‘ 17,0 l 73,5
100 ' 25,0 I 34,0 147,0
150 i 375 i 51,0 ‘ 221.0
75 1 — | 25,0 |
25 gran. , 8,0 =
XLVII. Vysledky pokusu
i | Forma | Hladina
 [E: (0T P O PSS Vynos g/ha &
N K hnojeni ! fosfore¢ného hno;em # 4 Z Pc{mqr
o/ | zrno:slama
= ' supcrfosfét | o Zrno | slama \
nehnojeno | nehnojeno nehnojeno| 23,75 \' 33,89 i 1:1,43
nehnojeno = granulovany ‘ 25 24,84 35,99 1:1,45
nehnojeno | granulovany ‘ 75 23,80 | 37,41 | 1:1,56
| ] { |
50 | praskovy : 50 | 23,86 | 32,74 } 1 ¥1,37
100 | pragkovy . 100 | 2483 | 31,99 | 1:1,29
150 praskovy L 150 i 23,23 \ 35,60 1:1,53
|
[ \
. ‘ ‘
50 | granulovany 25 | 2402 | 3491 | 1:1,45
100 | granulovany 25 | 2476 | 3678 | 1:1,48
150 | granulovany ! 25 | 25,20 | 39,16 | 1:1,55
\ 5 ‘. ? T
50 | granulovany | 75 | 23,80 34,12 | 1:1,43
100 granulovany | 75 23,40 35,07 | 1:1,50
150 J granulovany | 75 ‘ 23,20 33,96 | 1:1,46

Rozdily rfi stupniovanych ddvkach zakladniho hnojeni dusikatého a drasel-
ného jsou malo prukazné, presto viak naznacuji tendenci, jak ovlivnilo hnojeni
praskovitym a granulovanym superfosfa‘em tvorbu vynosti. Jarni psenice nésle-
dovala po ctyrleté vojtésce, zaorané v 13t a pozemek byl pFipraven pro seti
ozimé tepky. Pro nedostatek srdZek ozimd fepka vibec nevzesla a tak byl poze-
mek na zimu pfeoran do hloubky 20—22 ¢m a z jara bvla zaseta jarni pSenice.
O vysoké zdsobé uvolnitelnych zivin svédéi vynos konirolni, viibec nehnojené
parcelky. Prumérné bylo na nehnojené parcele dosazeno zrna 23,75 g/ha, kte-
ryzto vynos je vy$8i nez vynosy s praskovitym superfosfdtem, pfipadné gran.
spi., rozhozenym na &ircko Wf crbé, a stupilovanou hladinou dusiku a drasla
(150 %). Srovname-li vysiedky dosazené stupiiovanymi dévkami dusiku a drasla
v kombinaci, kdy gran. spl. byl zapraven pii orbé, vidime, ze dusikaté a draselné
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hnojeni se prakticky pfi nedostatku pohotové kyseliny fosforeéné na pocatku ve-
getace ve vynosu prakticky vibec neprojevilo. Teprve dostateéna vyziva fosforem
na pocatku vegeiace zajistila piné vyuziti zivin a zvyseni vynosu. O vysoké za-
sob& pohotovych zivin, hiavné dusiku, svédéi i kombinace hnoiena rouze gran.
spi. do fadku, kde bylo dosazeno 1émér nejvyisiho vynosu (24,84 g/ha).

U praskovitého superfosfatu se mensi davky (50 % --100 %) jedté projevily
ve zlepseni vynosu, zatimco ne]vy:ml davka (150 %) podpotila nvoliovani du-
siku z Gstrojné hmoty natolik, ze vznikli na pocaiku vegetace neptiznivy pomér
mezi fosforem a draslem. Tento predpoklad poivrzuji rozbory rosilin v debé kvétu.

Vzorky rostlin v dobé odnozovéani a na polatku vegetace nﬂ‘n"lv v temto po-
kuse odebrany a proto neni mozno srovnavat dosazené vyslecky z hlediska roméru
N : P na pocatku vegetace a harmonického poméru v dobe kvétu. Piesto vsak
dfive dosazen2 vysledky ndm umoZiiuji pfedpoklidat, Ze rostliny hnojené gran.
spl. maji na pocatku vegeiace ptiznivéjsi pomér N : P.

Z vysledki rozbort rostlin vidime, Ze stupiiované davky dusikatého a dra-
selného hnojeni se projeviiy jesté v dobé kvéiu ve zvysené hlading dusiku v rost-
liné. Se zvysenou hladinou dusiku se soucasné zvySuje i hladina drasla, ale klesa
hladina sodiku a vapniku. Tendence zvySovani hladiny dusiku a drasla neni
plynula a v kombinacich pfi hnojeni do harmonického poméru (100 %) se hla-
dina dusiku i drasla ponékud snizuje.

Srovname-li jednotlivé druhy fosfore¢nych hnojiv, pak vidime, Ze kombinace
hnojené praskovitym superfosfatem maji vy$si hladinu dusiku nez u kombinaci
hnojenych gran. spf. Je mozno predpokladat, ze praskovity superfosfat zvysi bio-
logickou ¢innost ptdnich mikroorganismt, podpofi uvoliovani dusiku z orga-
nickych latek a tak zajisti zvySenou hladinu dusiku v rostliné. Gran. spf. urych-
luje latkovy metabolismus a niz$i hladina Zivin svéd¢i o pokrocilejsi fazi restlin
v dobé odbéru vzorku rostlin.

Sledujeme-li hladinu fosforu v rostlinich hnojenych raznymi formami super-
fosfatu, vidime, Ze nejvyssi hladinu fosforu maji rostliny hnojené gran. spi., vy-
sévanym do fadkd s osivem.

Z vysledkt rozboru rostlin v dobé pied kvétem vidime, Ze tendence harmo-
nického poméru je zachovana pouze v kombinacich, které nebyly hnojeny zaklad-
nim dusikatym hnojenim a draselnym hnojenim. U ostatnich kombinaci, hnoje-
nych stupnovanymi davkami dusiku a drasla, jsou rozdily tak nepatrné, Ze sa-
motny pomér Zivin v dobé kvétu ani hladina Zivin nemobou vysvétlit pfic¢iny
vynosovych rozdila.

Nejvyssich vynostt pfi stejné hladiné zdkladniho dusitkatého a draselného
hnojeni bylo dosaZeno pti pouZiii gran. spf. MoZno piedpokladat, Ze gran. spf.
zajistil ne]Vhodn(.]m pomér mezi dustkem a foslorem na poditku vegetace. Vyssi
davky praskovitého superiosiaiu zvysily uvo dui dustku a proto ani zvySena
davka praskovitého superfosfain nemochla vyivotit na pelétku vegetace tak pfi-
znivy pomer jako malid davka gran. s-i. vysévaného do fadkua.

Z rozberu a poméru 7ivin dale vidime, ze v pfipadech, kdy pomér Zivin je
stejny, rozhoduje o vynosu hladina dusikv v dobé kvéiu. Rozdily ve vynosech jsou
vsak velmi malé. To ie mozno si vysvéilit tim, Ze dostatek dusiku za vegetace se
u jarni pSenice vyuzije nedestateiné, nemda-li rosilina ibned po vyklideni na
podatku vegetace dostatek fosforu. Penévadz nemdme vysledky rczboru rostlin
z doby ukonéeniho odnozovani, je mozné, ze uvoliovani dusiku z Gsiroiné hmoty
uzitim praskovitého superfosfdiu nastalo az pozdé, takze se jiz nemohl uplatnit
ve tvorbé vynosu.

10
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XLVIIL Vysledky rozboru rostlin z polniho pokusu s jarni pSenici Ruzyné 1954 v dobé kvétu

|

Hladina Zivin

Hladina
f‘:;rex:z_a fost:or. hnNoilgni v mg % i v relativnich &islech
fosfatu h'v“’g/e n v % - T
o N P K | Na | Ca | Mg | CI S N P K Na | Ca | Mg | CI S
nehnojeno nehnojeno | 2070 | 311 |2475| 47 | 369 | 177 | 1522 | 500 | 100 15,0| 119,5| 2,27|17,82| 8,55 | 73,5 | 24,1
gran. spf. | 25 nehnojeno | 1861 | 337 |2347| 47 | 316 | 166 | 1100 517 | 100 | 18,1| 126,1| 2,50 16,90 8,90| 59,1 | 27,7
gran. spf. | 75 nehnojeno | 1951 | 342 | 2420| 39 | 342 | 177 | 1206 547 | 100 | 17,5| 124,0| 1,90 (17,50 | 9,0 | 61,8 | 28,0
prask. spf. 50 50 1940 | 294 | 2458 | 47 | 366 | 176 |1112| 445 | 100 | 15,1 | 126,7 | 2,40(18,80| 9,00| 57,3 | 22,9
prask. 100 100 1904 | 297 |2537| 39 | 337 | 155 | 1352| 497 | 100 | 15,5| 133,2| 2,00|17,60| 8,10| 71,0 | 26,1
prask. 150 150 2022 | 308 | 2718 | 39 | 346 | 167 |1529| 558 | 100 | 15,2| 134,4| 1,90(17,10| 8,20 | 75,6 | 27,5
gran. 25 50 1890 | 314 (2430 47 | 410 | 189 | 1360 | 600 | 100 | 16,6 | 128,6| 3,90121,70 10,00 71,9 | 31,7
gran. 25 100 1784 | 304 |2475| 37 | 339 | 165 | 1303 | 509 | 100 | 17,0| 137,7| 2,00(19,00| 9,20 73,0 | 28,5
gran. 25 150 1920 | 285 |2510| 37 | 340 | 153 | 1260 | 580 | 100 | 14,8 | 130,7 | 1,90117,70 | 7,90 | 65,6 | 30,2
gran. ; 75 50 1880 | 311 [2372| 39 | 368 | 152 | 1544| 592 | 100 | 16,5 126,1 | 2,00119,50| 8,00 ! 82,1 | 31,4
gran. l 75 100 1792 295 |12486| 39 I 342 | 184 | 1285 446 | 100 16,4| 138,7 2,10|19,00 10,20 71,7 | 24,8
gran. 75 150 1959 | 301 |2626| 40 | 348 | 165 1366 | 566 | 100 | 15,3 | 134,0| 2,00(17,70| 8,40 | 69,7 | 28,8
l




XLIX,

‘ Forma Hladina :
Hladina ‘ e—— | Vynos Pomeér Hla}:ilma
N K | fosfore¢ného hnojeni zrna N:P:K dobé
o : - : q/ha v dob& kvétu i
| superfosfat ’ % kvétu
i | |
nehnojeno | granulovany | 25 ’ 24,84 100:18,1:126,1 1861
nehnojeno granulovany | 75 23,89 100:17,5:124,0 1951
nehnojeno | nehnojeno | 0 | 2375 100:15,0:119.5 2070
| |
| ‘ { | -
50 | granulovany 25 | 24,12 | 100:16,6 : 128,5 1890
50 pragkovy 50 | 23,86 | 100: 15,1 :126.7 1940
50 granulovany | 75 | 23,80 | 100:16,5: 126,1 1880
A i : ‘- \
100 | praskovy | 100 | 24,83 | 100:15,5: 133,2 L1904
100 | granulovany | 25 | 24,76 100: 17,0 : 138,7 1784
100 | granulovany | 75 23,40 ‘ 100:16,4:138,7 ; 1792
! ' - 1
150 | granulovany ' 25 | 25,20 ‘ 100:14,8:130,7 ’ 1920
150 . granulovany | 75 23,20 100:15,3: 134,0 1959
150 | praskovy | 150 } 23,23 ’ 100: 15,2 : 134,4 l 2022

Pozdni pfijem fosforu se jiz ve vynosech neuplatni, i kdyz vhodné volena
forma zapraveni (zaorany gran. spf. do hloubky 20 cm) zajisti jeho snadnou pfi-
jatelnost a vy3si pohyblivost.

Zvy$eni vynosu pfi pouZziti malé davky gran. spf. do fadki bez zikladniho
dusikatého hnojeni na piidé bohaté organickou hmotou po zaorané étytleté vojtés-
ce bylo obdobou tspésnych vysledki, které jsou dosahovany pfi pouzivani gran.
spf. na éernozemnich pidich v SSSR.

Gran. spl. zajisti na polatku vegetace dostatek fosforu a tim zlep$i pomér
N :P a v daldim obdobi se biologickou ¢innosti uvolni dostatek dusiku, takZe
ho rostliny maji v dob& kvétu i v dobé odnozovani potfebné mnoZzstvi.

Polni pokus III

Vliv stupiiovanych davek dusikatého a draselného hnojeni pf¥i pouziti gran.
spf. byl v roce 1952 sledovan na pokusném objektu Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby CSAZV Ruzyné v Doksanech. Jako pokusni plodina byl pouZit, na roz-
dil od pozdéjsich pokust s psenici, jarni je¢men.

Uspotradani pokusu

Plodina. jarni je¢men
Odrada: Stupicky hanacky
Pfedpledina: cukrovka, hnojena chlévskou mrvou 400 q/ha
Agrochemickd charakteristika pudy:
pH 7,7
uhli¢itany 3,5
dusik podle Pazlera: 20,6 mg/100 g pady na vzduchu vyschlé
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fosfor podle Konig-Hasendumera: 140 mg/100 g piidy na vzduchu vyschlé
draslo podle Kénig-Hasendumera: 148 mg/100 g pidy na vzduchu vyschlé
Zékladni davka zivin kg/ha:
dusik: 24
fosfor: 27
draslo: 85
Forma pouzitych hnojiv a doba jejich zapraveni:
dusik: siran amonny pied seiim
fosfor: praskovity superfosfat pted setim granulovany superiosfat s osivem
do radku
draslo: 40% draselna stil pred setim
Velikost dilci: 50 m?
Hrubé vyméfe pokusnych dilct: 144 m?
Poget opakovani: 4.

L. Schéma pokusu

Kombinace hnojeni Davka zdkladniho hnojeni Zivin kg/ha
[
N — 50 12,0
100 24,0
150 36,0
P — 100 praskovy spf. 27,0
25 granulovany spf. 10,0
K — 50 42,5
100 ‘ 85,0
150 ; 127,5

LI. Vysledky pokusu

Hladina | Forma | Hiadina |

N K R R | Vynos g/ha

hnoieni ' fosfore¢ncho hnojeni

1NOjCnt gmmsafa e o ;= o L

Yo i superfosfat ’ % | Zrno | slama

100 nehnojeno } 0 { 29,32 \ 55,04
100 praskovy 100 | 29,36 55,54
100 granulovany 25 [ 33,40 61,81
150 granulovany | 25 ! 33,82 62,06
200 | granulovany | 25 ‘ 33,66 | 62,40

Z vysledku pokusu vidime, Ze zakladni hnojeni N K a praskovity superfosfat
v harmonickém poméru nezvysuje proii nehnoiené konircle prakticky vynos. Te-
prve pii pouziti malé davky gran. spi. do tadka se projevi zvySeni vynosu ‘asi
0 4 g/ha. Pfiznivé pusobeni gran. spl. muzeme vysvéilit pfiznivym vlivem na

630



vy Norcm pomelu N : P na poddtku vegetace. Jarni jeémen na="dﬂ‘fﬁ' po r‘ukrovce

hno n. Pred se in el vykandna - L do 35—40 ¢

takze 1 v dobfe zpracov..nz a ziasob organickou hoolou z hneje, za-
praven-ho k wee (pi lina)

Ptiznivy pomér N : P, z4]i580y na pocdika veg > malou ddvkou gran. spf.,
vytvofil pak pfedpukiady v ( ; . ] kiery sc za vege-
tace uvoliloval z pudy ¢innos:i planich mikroorganismi.

ZvySovani davek dusiku a drasla sz jiz nepic o v dalsim zvyieni vynosu.

iinkam a

V pidé€ byl dostatek pohotovych Zivin vzhledem ke ym podn
. dustku a drasla

agrotechnice, o gemz svéddi dosazeny stejny vynos pii
100 % i 150 %.

Vysledky tohoto polniho pokusu potvrzuji, Ze dostatek dustku a ostatnich
zivin za vegetace, at jiz uvolnénych z ptidnich zasob nebo dodanych ve siroienych
hnojivech, nemiize byt vyuzit, nema-li rostlina na pocatku vegetace dostatek los-
foru.

Vliv stupfiované hladiny fosforu v granulovaném
superfosfitu vysévaném s osivem

V dalgich pokusech jsme sledovali vliv zvySenych davek gran. spi., zaprave-
ného soucasné s osivem. Pfedpokladali jsme, ze ¢im vys§sich davek gran. spk.
pouzijeme, tim jasnéji se projevi zmény, které vyvolava jeho pouzivani v dalsi
vyzivé rostlin. Pfedpokladali jsme, ze se vyraznéji projevi i zavislost vynosu na
poméru N : P na polatku vegetace a v dobé kvétu. K teSeni této otazky bylo po-
uzito nadobového pokusu s jarni pSenici.

Usporadani pokusu

Plodina: jarni pSenice

Odrada: Stupicka vouska

PouZité nddoby: kameninové vegetalni nadoby

PouZiid puda: hlinitd zemina z Uhiinévsi, fedénd kfemicitym piskem v po-
meéru 1 :1

Agrochemicka charakteristika pady:

pH 7,0

dusik podle Pazlera: 20,0 mg/100 g plidy na vzduchu vyschlé
fosfor podle Egnera: 14,8 mg/100 g piidy na vzduchu vyschlé
draslo podle Schacht: 10,0 mg/100 g piidy na vzduchu vyschlé

Mnozstvi zeminy: 12 kg smési zeminy a pisku na jednu nadobu
Davka zikladniho hnojeni v gramech ¢istych Zivin na jednu nadobu:
dusik: 2,5
fosfor: 2,5
draslo: 2,5
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Forma pouzitého hnojiva a doba jeho zapraveni:
dusik: dusi¢nan amonny
draslo: dusi¢nan draselny
fosfor: praskovity superfosfat smichin pted setim s padou granulovany
superfosfat vysévan do dulku s osivem.
Dusikaté a draselné hnojeni bylo zapraveno v roztoku v obdobi dvou listki
(25 %), v obdobi tfi az &tyf listkii (50 % ) a na podatku metani (25 %).
Zalivka: vodovodni vodou na 60 % vodni kapacity
Pocet rostlin v nadobé po vyjednoceni: 54
Pocet opakovani: 12.

LII. Schéma pokusu

Oznaceni kombinace . Daévka zdkladniho hnojeni
9 | v gramech &istych Zivin na jednu niddobu
N — 100 2,5
K — 100 3,0
P — 50 praskovy superfosfat 1,25
100 praskovy superfosfat 2,50
150 praskovy superfosfat 3,75
50 granulovany superfosfat 0,62
100 granulovany superfosfat 1,25
150 granulovany superfosfat 1,75

LIII. Vysledky pokusu

Sklizen na vzduchu suché hmoty z jedné nadoby i .

Forma | Hladina Pomér
fosfore¢ného ! celkem | Zrno slama Zrno :
hnojeni 7= = slama

% e | % | ¢ | % e | %
Praskovy 50 | 67,1 f 100,0 | 21,35 | 100,0 | 45,90 | 100,0 ' 1:2,1
. lfaser‘f’g’s%ét 100 | 73,7 | 109,8 | 23,10 | 108,5 | 50,50 | 110,1 | 1:2,2
P 150 78.0 l‘ 116,1 | 27,60 | 129,4 | 50,37 i 109,7 1:1,8
I i o |

Girantilivass 25 | 80,0 ’ 119,1 | 28,10 | 132,0 | 51,80 | 112,8 1:1,8
superfosfat ¥ 50 | 86,0 128,0 | 29,20 | 137,1 | 56,70 | 123,5 1:1,9
p 75 ‘ 86,5 128,8 | 30,60 | 143,3 | 55,80 | 121,7 1:1,8

Z vysledki pokusu vidime, ze stupfiované davky praskovitého i gran. spf.
zvySovaly na pidé chudé fosforem jak celkovou sklizeii, tak i sklizefi zrna a zlep-
Sovaly pomér zrna ke slamé. P¥i stejném zdkladnim hnojeni dusikem a draslem
bylo dosazeno pfi pouZiti gran. spf. s osivem vy3gich vynost nez pfi pouziti pras-
kovitého superfosfatu.

U rraskovitého superfosfatu bylo dosazeno nejvyssiho vynosu pfi stejném
zakladnim hnojeni dusikatém a draselném v kombinaci 150 % a u gran. spf. pti
nejvyssi déavee 75 %. U vynosu slimy je zajimavé, 7e nejvyssi davka gran. spf.
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LIV. Vysledky rozboru rostlin z nddobového pokusu s jarni pSenici v dobé& odnoZovéni

22

Hiadina Hladina Zivin

Forma fosfor. -
super- hnojeni vmg % ‘ v relativnich &islech
fosfatu v o . -

| N| P | K |Na|Ca|Mg|Cl| S| Si |N|P| K |Na| Ca|M| Cl | S | Si
prask. 50 4080 370 | 2090 19 | 626 | 195 | 839 | 555 | 4370 | 100 9,0| 51,2 | 0,46 | 15,34 4,7 | 20,5 13,6 | 107,1
prask. 100 4720 432 | 2120 22 | 557 | 202 | 850 | 662 | 3480 | 100 9,1| 44,9 | 0,40| 11,80| 4,2 | 18,0 | 14,2 73,7
prask. 150 4340 | 429 | 4110 30 | 493 | 175 | 667 | 368 | 2620 | 100 9,8| 94,7 | 0,60| 11,30 | 4,0 | 15,3 8,4 —
gran. 25 | 3260 696 | 4100 31 | 482 | 179 | 810 | 503 | 6740 | 100 | 21,3 | 125,7| 0,90 14,70 | 5,4 | 24,8 15,4 | 206,7
gran. 75 | 2300 946 | 4530 44 | 586 | 195 | 772 | 740 | 3080 | 100 | 41,1 | 196,9| 1,90} 25,40 | 8,4 | 33,5 | 32,1 133,9
gran. 50 | 2520 806 | 4600 38 | 454 | 163 | 870 | 600 | 4880 | 100 | 31,9 182,5| 1,50! 18,00| 6,4 | 34,5 | 23,8 | 193,6

| |
LV. Vysledky rozboru rostlin z nadobového pokusu s jarni pSenici v dobé& kvétu

2 ‘ Hladina Zivin

Forma | “ftor: : e
- teni v 9 v relativnich Cislec

fosfatu thO)Dc/m i S e/ Roemaendl, B8 e S Beee B P, e

“ | N|P|K|Na|Ca|Mg|Cl|S | Si |[N|P| R |Na|Ca|Mg|Cl| S| &

I

prask. 50 1750 | 257 [2890| 26 | 290 | 181 | 580 | 542 | 1100 | 100 | 14,7 165,1 1.5 16,5 10,3 l' 33,1 | 30,9 | 62,8
prask. 100 1635 | 248 (2750 32 | 312 | 168 | 582 | 445 910 | 100 | 15,2 168,2| 2,0 | 19,1 10,3 | 35,6 | 27,2 | 55,6
prask. 150 1490 | 236 [2560| 37 | 318 | 175 | 528 | 526 | 1165 | 100 | 15,8 171,8| 2,5 | 21,3 11,7 | 35,4 | 35,3 | 78,2
gran. 25 1593 | 224 | 2560 | 32 | 282 | 173 | 480 | 480 880 | 100 | 14,1 | 160,7| 2,0 | 17,7 10,9 | 30,1 | 30,1 55,2
gran. 50 1560 | 231 |2482| 29 | 298 | 191 | 445 | 485 | 1020 | 100 | 14,8| 159,1| 1,8 | 19,1 | 12,2 | 28,5 | 31,1 | 65,4
gran. 75 1385 | 267 |2480| 34 | 276 | 154 | 430 | 480 | 1120 | 100 | 19,3 | 179,1 2,4 19,9 11,1 31,0 | 34,6 | 80,9




75% vynos slamy dale nezvySovala, ale ve srovnani s davkou 50% vynos slamy

snizila. \7yt‘ )5 zrna viak byl ddle zvySen. Z toho vyplyva, zZe dostateéné zajiténi

vyzivy fosicrem na poitku vegetace vytvori ‘nc(lpo.\mdv nro lepdi vyuZiti a vy3si
tvorhu zena na dkor slamy.
Piiiem Zivin v rostlindch byl pfi stupiiovanych davkach pragkovitého a gra-

nulovancho superiosfitu sledovan rozborem rostlin v dobé ukonceného odnozo-
vani a kvétu. :

Z vysledkn rozboru rosilin v dobé odnoZovani vidime, Ze stupfiované davky
skoviizho superfostatu zvy$uji hladinu fosforu v rostliné zlegSenym pomérem
fosioru k dusiku. ZlepSenou vyzivou fosforem na podatku vegetace je zlepseno
v obdobi odnozovani i vyuziti dusiku, coz se projevuje pii davece 100% zvyse-
niin nladiny dusiku. Pfi nejvy$si ddvce praskovitého superfosfdatu, podobné jako
pii stupiiovanych davkach gran. supt., se hladina dusiku sniZuje. Podobné klesa
i hladina vapniku a hof#¢iku. Stupiiované davky fosforu ve formé praskovitého
superfosfatu zvy8uji v rostlindch obsah fosforu. Souéasné se snizuje hladina kfe-
miku. Je to potvrzeni pfedpokladu, Ze mezi celkovym obsahem kationtd a anionti
v rostliné musi byt rovnovdha (H o m é s). Pfi nedostatku fosforu prijima rostlina
kiemik, ale jeho zvySeny obsah se ve vynosu neprojevuje. Podobna tendence je
i u stupnovanych davek z granulovaného superfosfatu.

LVI.
Hladina S7 v dobé odnoZovani
fosi‘giggrr:gho praskovity superfosfat | granulovany superfosfit
hngjeni P S ’ P k Si
/0 —
mg %
50 370 4370 ; 696 l 6740
100 432 3480 ‘ 806 ‘ 4880
150 429 2620 946 . 3080

Se stupfiovancu ddvkou fosforu se méni i pomér N :P. Vynos zrna ma
shodnou tendenci s pomé-em N : P. Podobna tendence se rrojevuie i v kombina-
cich, hnojenych stupiiovanymi diavkami sranulovaného superiosfatu.

Srovname-li hladinu a pomér Zivin u plodin hnojenych granulovanym a pras-
kovitym superiosfatem, vidime, Ze rosiliny hnojené praskoviiym superfosfiatem
maji hladinu dusiku vy$si nez plodiny hnojené granulovanym superfosiatem. Sou-

LVIIL
Hiadina Praskovity superfosfat Granulovany superfosfat
fosfore¢ného i T ” o
hnojeni "23;?133 pomér N: P vzs;r:lc;s pomér N : P
% 2 v dobé odnozZovani { 2 v dobé odnoZovani
|
50 21,3 100:9,0 28,1 100: 21,3
100 23,1 100:9,1 29,2 100: 31,9
150 27,6 100: 9,8 30,6 100: 41,1
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¢asné se zvy$uje hladina vapniku a hladina hof¢iku. V kombinacich hnojenych
gran. spf. je podstatné vys§3i hladina fosforu a také hladina drasla.

Z vysledku rozboru rostlin v dob& kvétu vidime, Ze stupiiované davky pras-
kovitého i granulovaného superfosfatu snizily v rostlindch hladinu dusiku, drasla
a dalsich Zzivin, coz odpovida rychlej§imu rustu, pfipadné rychlejsimu zrani téch-
to rostlin.

Vynos zrna méa shodnou tendenci s harmonickym pomérem. Cim je pomér
N : P : K bliz8i harmonickému poméru, tim je vy33i i vynos. Hladina dusiku o vy-
nosech nerozhoduje.

V nadobovém pokuse je mnozstvi dusiku u vSech kombinaci stejné a rostliny
nemohou zvétSenim svého kofeného systému ziskat dusik ze §ir§siho okruhu. Také
v nadobach uvoliiovani dusiku biologickou cestou z pidniho humusu je omezeno
mnozstvim zeminy. Proto v kombinacich, kde bylo dosazeno vyssiho vynosu a vy$si
sklizné celkové hmoty, bylo vlastné pfijaté mnozstvi dusiku zfedéno a tak hladina
dusiku ve srovnani s rostlinami s kombinaci s niz§im vynosem byla nizsi.

Antagonismus aniont zistava i v dobé kvétu zachovan. Hladina kfemiku
sice se stupfiovanymi ddvkami gran. supf. stoupa (u praskovitého tendence neni
tak vyrazna), ale soufasné klesd hladina chloru.

LVIII.
Hiadina Praskovity superfosfat Granulovany superfosfat l
fosforetného B — vnios
hnojeni é di é hladi
R O B S Rl B 5 s i
50 I 21,3 100: 14,7 : 165 1750 28,1 100:14,1:160 1593
100 23,1 100:15,2:168 1635 29,2 100:14,8: 159 1560
150 27,6 100:15,8:171 1490 30,6 100:19,3:179 1385

Srovname-li pomér N : P v dobé& odnozovani a v dobé kvétu, vidime, Ze kom-
binace hnojené gran. spf. maji na po¢atku vegetgce pfiznivéjsi pomér N : P nez pfi
hnojeni praskovitym superfosfitem. V dobé kvétu se tento pomér celkem vyrovnal,
takZe o vynose rozhodl jiz pomér N : P na pocatku vegetace.

LIX.

L Hladina l Forma Vy'n()s Pomér N : P (N - 100)
fosfore¢ného hnojeni zrna - -

g v dobé v dobé

% l superfosfat odnozovani kvétu
50 praskovy 21,3 9,0 14,7
50 granulovany 28,1 21,3 14,1
100 praskovy 23,1 9,1 15,2
100 granulovany 29,2 31,9 14,8
150 praskovy 27,6 9,8 15,8
150 granulovany 30,6 44,1 19,3




Srovnavali jsme pomér N : P v dobé kvétu s pomérem v dobé odnoZovani za
pfedpokladu, Ze v nadobovém pokuse pfijem fosforu byl podstatné vyssi nez
v polnim pokuse a Ze vyssi hladina fosforu na po€atku vegetace, tj. ve fazi tii a3
¢tyf listkd, se projevi jesté v dobé odnozovani. N4§ pfedpoklad se splnil. Z vy-
sledkd vidime, Ze v nadobovém pokuse se podafilo prokazat, ze gran. spf. vysévany
$ osivem zvySuje pfijem fosforu na pocatku vegetace, zlep§uje pomér Zivin a pfi
dostate¢né vyzivé v dalich obdobich (hlavn& dusikem) zajistuje nejvys$si vynos.

Zavér

1. V polnich a nadobovych pokusech bylo zjisténo, Ze spravnou vyZivu obi-
lovin zajistime vytvotenim vhodného poméru N : P na podatku vegetace a v dalsich
obdobich. Na pocatku vegetace vyzaduji obiloviny (pSenice) relativné nejuzii po-
mér N : P a v dalSich obdobich od odnozovani az dd kvétu relativné co nej$irsi
pomér N : P.

2. Ukolem fosforu je urychlit litkovy metabolismus, vytvofit predpoklady
pro vyuziti dusiku a zvysit asimila¢ni koeficient drasla.

3. Pfiznivy pomér N : P na poéatku vegetace zajistime malymi ddvkami gra-
nulovaného superfosfatu s osivem nebo vysokcu davkou praskovitého superfosfa-
tu na §iroko. Vzhledem k tomu, ze praskovity superfosfat na padach bohatych
organickou hmotou podpofi uvoliiovani dusiku biologickou ¢innosti ptidnich mikro-
organismd, je tfeba fidit dal§i dohnojovani dusikem podle formy superfosfatu.
U granulovaného superfosfatu je nutno davky dusiku vyméfovat ponékud vyssi
nez pti pouzivani praskovitého superfosfatu.
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MizyyeHMe YCJIOBMIi I[€JIeCOO0PA3HOr0 NMPpUMEHEHUA IPaHyJIMpoBaHHOro cynepdocdara
B cHcTeMe YIOOpPEeHMI CeJIhCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJIBTYD

III. BauAaaWe rpaHyJIupoBaHHOro cynepdocdara, BHECEHHOr0 B PANKU BMECTe
C MOCEBHBIM MAaTEpPHaJIOM, HA NMTAHHE PACTEHUI B NAJBHEHIIUX CTAJAUAX POCTA

1. IIpu moJIeBBIX YCJOBHSAX M IIPH OIIbITAX B BereTalMOHHBIX rocyaax ObWIO ycTa-
HOBJIEHO, YTO IIPAaBHJBHOE IIMTAHME 3EPHOBBIX KyJbTyp Oo0ecrieuMBaeTCA CO3JaHMEM 'Lie-
Jecoobpa3HoOro cooTHoweHUA N : P B HayaJlle BereTaluy U B TeYeHHUe AaJIbHEMIIUX IIe-
puonos. B Hayasie BereranMi 3epHOBBIE (MILIEHHUIIA) TPeOYIOT OTHOCHUTENBLHO caMoe y3Koe
cooTHouleHue N : P, a B ‘AalbHEeMIIeM, IIOCJe KYIIEHUS U IIBETEeHUS — OTHOCUTEJIHLHO
caMoe IIVIPOKOE COOTHOILLEHME. !

2. 3amaya chocdopa COCTOMUT B yCKOPEeHUM 0OMEHa BEIL[eCTB, B CO3JJaHUM IIPEAIIOChI-
JIOK JUIsI HCIIOJB30BAHMS a30Ta M B TIOBBIMIEHMM KOI(D(UIMEHTAa aCCUMMIIALIMN KaJud.
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3. BnaronpuaTHoe cooTHOUIeHue N : P B Hayaje BereTauuu obecrieyuBaeTcs He-
6OJBIIKMMM HO3aMH TI'DAHyJIHPOBAHHOTO cynepdhoccara, BHOCMMOrO BMECTEe C TIOCEBHBIM
MaTepManoM, MiaHu 60JbII0iT K030t cymepdocdara B BUEe IIOPOIIKA, BHOCMMOro Bpasbpoc.
Bsuay TOro, uro cynepdocdar B IOPOIIKEe Ha II0YBaX, HOraTeIX OpraHMYECKHMH Belle-
CTBaMH, CIIOCOOCTBYyeT 0CBOGOIRAEHHIO a30Ta GMOJOTHYECKO JEATENBLHOCTHIO ITOYBEHHBIX
MUKPOOPTaHU3MOB, CIEAYeT ONpeAeNAaTh AalbHeiume yaoO6peHua a30TOM B 3aBUCUMOCTH
ot ¢hopMbl cynepdrocdara. IIpy NpUMeHeHIM I'PaHyJIMPOBAHHOTO cymepdocdara ciaenyer
yCTaHABJMBATL H03bI a30Ta HECKOJbKO BBIIIE, YEM INIPH NPUMeHeHum cynepdocdara
B IIOPOIIKE.

Ermittlung der Bedingungen einer zweckmifBiigen Verwendung des granulierten
Superphosphates im Diingungssystem der Landwirtschaftsfriichte

III. EinfluB des granulierten mit dem Saatgut reihenweise eingemachten Superphos-
phates auf die Pflanzenernihrung in den weiteren Wuchsperioden

1. In den Feld- und GefiBversuchen wurde festgestellt, da die richtige Getreide-
erndhrung durch die Herstellung eines zweckmifBigen N : P Verhiltnisses am Anfang der
Vegetationszeiti und in weiteren Perioden gesichert werden kann. Am Anfang der Vege-
tationszeit verlangt das Getreide (Weizen) ein relativ schmiélstes N :P Verhiltnis und
in den nichsten Perioden, vom Treiben der SchofBllinge bis zur Bliitenzeit, ein relativ
breitestes N ':P Verhiltnis.

2. Die Aufgabe des Phosphor ist, das Stoffmetabolismus zu beschleunigen, die Vor-
aussetzungen fiir die Ausniitzung des Stickstoffes zu schaffen und den Assimilations-
koeffizient von Kalium zu erhshen.

3. Das giinstige N :P Verhiltnis am Anfang der Vegetationsperiode kann durch
kleine Gaben des granulierten Superpshophates mit dem Saatgut oder durch eine grofie
Gabe des pulverartigen Superphosphates mittels breitwiirfiger Aussaat gesichert werden.
Mit Riicksicht darauf, daB der pulverartige Superphosphat auf den an organische Stoffe
reichen Boden die Freigabe des Stickstoffes durch die biologische Titigkeit der Boden-
mikroorganismen unterstiitzt, ist es notwendig, das weitere Nachdiingen mit Stickstoff
nach der Superphosphat-Form zu richten. Bei dem granulierten Superphosphat ist es
notwendig, die etwas hoéhere Stickstoffgaben als bei der Verwendung des pulverartigen
Superphosphates auszumessen.

A Research of Conditions for an advantageous Use of granulated Superphosphate in
the Fertilization System for agricultural Crops

III. The Effect of granulated Superphosphate sown together with the Seed into Rows
on the Nutrition of Plants in their further Periods of Growth

1. In both field and laboratory experiments it was found that we make sure of
a proper nutrition of cereals by creating a suitable relation of N : P at the beginning of
the vegetation and in the following vegetation periods. At the beginning of the vegetation,
cereals (wheat) need a relatively narrowest relation of N : P and in further periods from
shooting to bloom a relatively as broad as possible relation of N : P.
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2. The work of the phosphorus is to accelerate the plant metabolism, to create con-
ditions for making good use of potassium, and to increase the assimilation coefficient of
potassium. 5

3. A favourable relation of N : P at the beginning of the vegetation is ensured by
small doses of granulated superphosphate or by a large dose of powdered superphosphate,
which was broadcast. Since powdered superphosphate added to soil rich in organic sub-
stances, will help a development of nitrogen through the biological action of soil micro-
organisms, the added fertilization with nitrogen must be directed according to the form
of the superphosphate. With granulated superphosphate the nitrogen doses must be some-
what higher than when powdered superphosphate is being used.
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Uvod

V poslednich letech se vénuje mnoho pozornosti vnitiné komplexnim slouce-
nindm kovii s nékterymi organickymi slouceninami, cheldtim. V zemédélském
vyzkumu jsou cheldty pfedmétem zajmu zejména z hlediska chemické dynamiky
v pudéch, fyziologie a vyzivy rostlin i zivo¢ichd, procesti hromadéni nékterych
prumyslové vyznamnych prvki, zvlasté v organogennich ulozeninach, aj.

V roce 1940 ukédzal I. V. Tjurin (35, 36), Ze fulvokyseliny, izolované
z pudy, mohou tvofit pevné organominerdlni komplexy s aluminiem. Na zakladé
zavislosti rozpustnosti tohoto komplexu na pH vyslovil nazor na roli fulvokyselin
v podzolovém procesu: pii pH niz§im neZ 5 je komplex rozpusiny a v pidé pohybli-
vy, pfi pH kolem 5 se stdva nerozpustnym a vypadava ve formé organomineralniho
komplexniho gelu (v méné kyselém illuvidlnim horizontu). V. V. Ponoma-
reva (27) vyuzila této komplexotvorné vlastnosti fulvokyselin k jejich izolaci
z illuvidlniho horizontu piady. Ukazala rovnéz zpusob, jak tento pevny organomi-
nerilni komplex rozlozit. K. V. Verigina (37) nalezla ve vodéch, odtékaji-
cich z vrchovi§tnich raselini§t, obsah Zeleza az o dva fady vyssi, nez v drenai-
nich vodach pidnich. Domniva se, Ze toto Zelezo je i hlavnim zdrojem tvorby ba-
henni rudy. C. Bloomfield (1) se v fad& praci zabyval otdzkou transportu
Zeleza p¥i podzolovém procesu a pfi oglejeni pid. I. P. Serdobolskij a M.
G. Sinjagina (29) studovali polarograficky podminky vzniku rozpustnych
komplexéi manganu s citronovou, vinnou, oxalovou a huminovymi kyselinami.
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Nalezli pfimou tmérnost stability téchto komplexii na pH a vyslovili nazor, zZe
migrace manganu v podobé rozpustnych komplexii je mozna jen v alkalickych
pidach s pH = 8,5.

Podle A. S. Fatjanova (11) jsou vyménné reakce mezi roztoky tmave
zbarvenych fulvokyselin a adsorbovanymi kationty provazeny vznikem rozpust-
nych komplexnich slou¢enin — fulvati Fel a AI". S. S. Dragunov (9)
ukézal, ze elektrodialysou nelze odstranit z humusovych kyselin popeloviny, coz
svédéi o vzniku koordinaéni vazby. C. Hurwitz (14) dokazal vliv rozpust-
nych latek v rostlinnych extraktech na uvoliiovani médi upoutané v pidach.

H. Lees (18) sledoval schopnost huminovych kyselin z raseliny zadrzovat
méd. C. F. Mills (24) studoval rozpustné komplexy médi s istrojnou hmo-
tou chromatografii na papife, pfi¢emz se mu podafilo rozdélit méd na dvé cCasti
— v iontové formé a v organomineralnim komplexu. DeMumbrum a Jack-
son (25) zjistili, Ze vapnikem sorpéné nasycena ra3elina sorbuje méd ze silné
zfedéného roztoku, z éehoz soudili, Ze ¢ast vyménné kapacity raseliny je specificka
pro méd. Podle F. E. Broadbenta (3) souvisi tvorba vnitiné komplexnich
sloucenin médi s organickou pudni hmotou s pfitomnosti karboxylovych a amino-
skupin v molekuldch. I. S. Kanwer (17) dokazal, Ze sorpce médi pudou
souvisi s pfitomnosti a slozenim huminovych kyselin.

S.M. Manskaja se spolupracovniky (19) studovala tvorbu vnitiné kom-
plexnich sloudenin uranu s fulvokyselinami, huminovymi kyselinami a melanoi-
diny. Zijistila, ze se mohou vytvafet ruzné rozpustné chelaty uranu v zavislosti
na pH roztoku. V jiné praci (20) ukazala, ze je v pfirodé moznid migrace médi
s méné polymerizovanymi huminovymi kyselinami (fulvokyselinami) a jeji aku-
mulace pfi tvorbé nmerozpustnych humati a fulvati médi (v zavislosti na reakei).

C. Wolff a spolupracovnici (40) studovali spektrofotometricky zbarvené
komplexy aminokyselin a ukazali, Ze méd je nejpevnéji poutdna cysteinem a histi-
dinem. S. Fallab se spolupracovniky (10) ukézal, ze glutamova kyselina,
histidin a histidyl-histidin poutaji méd silnéji nez trojmocné Zelezo. Broad -
bent'a Ott (6) studovali tvorbu kovovych komplext fulvokyselin a humino-
vych kyselin v zavislosti na pH, druhu a koncentraci kovového kationtu. Zjistili,
ze tvorba komplextd je velmi rychld a nalezli jen malé rozdily v relativni stabilité
komplexi s baryem, vapnikem, hoiéikem a médi. F. F. Broadbent (4)
zjistil, ze vapnik je huminovymi kyselinami upoutdvan pfedevsim karboxylovymi
skupinami, zatimco méd je vazéna skupinami, které se neslucuji s vadpnikem, tedy
ve formé vnitiné komplexnich sloudenin. Podle C. A. Jensena (15) jsou
rozpustné organické latky v chlévské mrvé schorné zvySovat rozpustnost nékte-
rych anorganickych zivin v padé. M. M. Miller a A. J. Ohlrogge
(22) dokézali vznik nejméné dvou typl chelatd zinku s vodnimi extrakty z chlév-
ské mrvy, vojtésky a zivodi§nych vykald. Domnivaji se, Zze komplexujici latky
v extraktech jsou rostlinného pivodu. S uzitim radioaktivnihe Zn®® a Fe*® zjistili
(23), ze chelatizujici latky v extraktech zadrzovaly zinek a Zelezo ve formé méné
piistupné rostlindm nez je iontova forma a nezvysovaly jejich pohyblivost uvnitf
rostlin. Ptidavek chelatizujicich extraktli z mrvy do ptidy sniZil pfistupnost médi
a zinku pro rostlinu a zvysil pfistupnost manganu.

F. L. Himes a S. A. Barber (12) prokizali vznik chelatd Zn®’
s fulvokyselinami a huminovymi kyselinami. S uZitim methylovanych preparata
dimethylsulfdtem a diazomethanem podle Broadbenta a Bradforda (5)
zjistili, Ze karboxylové skupiny jsou nevyznamné pro upoutidvani zinku.

Scheffer, Ulrich a Hiestermann (31) do$li k zavéru, Ze hu-
minové kyseliny tvori s Fe'l a Fe''! rozpustné chelaty, nestabilni v kyselé oblasti
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pH. Chelatizaéni schopnost huminovych kyselin ve vztahu k zelezu je podle nich
pti pH 7 ptiblizné shodna s 10~ m roztokem sodné soli ethylendiamintetraoctové
kyseliny.

Mnoho praci je vénovano piijiméani kovovych chelatové vazanych prvka rost-
linami, jich zpfistupfiovani rostlinAm z ptlidy s uZitim chelatizujicich ¢inidel a po-
hybu chelatii v rostlindch. Za zminku stoji zvlasté prace A. Wallace a spolu-
pracovnikii (39) o reakci rostlin na pfidavky ethylendiamintetraoctové kyseliny,
diethylentriaminpentaoctové kyseliny, hydroxyethylethylendiamintrioctové kyseli-
ny, cyklohexan — 1, 2 — diamintetraoctové kyseliny a aromatického aminu , 138"
do pudy a Zivnych roztoki. Butler a Bray (7) ukazali, ze pfidavky sodné
soli ethylendiamintetraoctové kyseliny k ptidé maji za nasledek zvySeny piijem
mikroelementl rostlinami. Ke stejnému zavéru dosli i Hoertl a Martell
(13), podle nichz nékteré chelatizujici slouéeniny mohou byt ptijaty rostlinami
a zvy$uji v nich pohyblivost kovi.

H. F. Perkins a E. R. Purvis (26) sledovali vliv pfidavki
Na:EDTA a MnEDTA na zptistuptiovani Fe, Mn, Ca, Mg a K z pudy a dosli
k poznatku, Ze potadi uvoliiovani kationtii odpovida pofadi stability komplexi
v roztoku.

Organické latky, vytvarejici chelaty s Al'" a Fe''! maji vyznam pro zvySovani
pristupnosti fixovaného fosforu v pidach. R. M. Swenson se spolupracov-
niky (33) prokézal, Ze vznik bazickych fosfata typu Me'(H20 )3(OH ):H2POs je
brzdén pritomnosti alifatickych a aromatickych hydroxykyselin, humusu i ligninu.
Dalton, Russel a Sieling (8) dospéli k zdvéru, ze uc¢inek snadno roz-
lozitelné tstrojné hmoty v padé na zpfistupiiovani fosforu souvisi se schopnosti
nékterych metaboliti mikrobidlniho rozkladu tvofit stabilni komplexni molekuly
se zelezem a hlinikem, které jsou odpovédné za fixaci fosforu v kyselych pudach.
D. B. Bradley a D. H. Sieling (2) studovali vliv nékterych cukra
a organickych kyselin ma tvorbu komglext s A" a Fe!''' z fosfati v zavislosti na
reakci a zjistili jejich kladny téinek na uvoliiovani fosforu.

J. Szladits (34) podal piehled o tloze chelatiza¢nich reakei a chelata
v mineralni vyzivé rostlin. Podobny pfehled o roli chelati v pudé uvetfejnil F.
Scheffer se spolupracovniky (30). Piehled literatury o tloze chelata v zaso-
bovani rostlin Zelezem a v metabolismu rostlin zpracoval G. Scholz (32).

Experimentalni éast a diskuse

F. E. Broadbent a J. B. Ott (6) pouZili ke studiu vzniku rozpust-
nych komplext spektrofotometrické metody, popsané W. C. Vosburghem
a G. R. Cooperem (38). Jde o dpravu metody kontinuitnich variaci, kterou
popsal P. Job (16). S uzitim této metody prokazali, ze se v roztoku siranu méd-
natého a frakce fulvokyselin z piady vytvari komplexni sloucenina nebo slouce-
niny, F. L. Himes a S. A. Barber (12) uzili k charakteristice pevnosti
vazby zinku v pudé konstanty stability chelatd (konstanty komplexity ).

Z rovnovazné reakce vzniku chelatu

j Me+x Ch = MeChx
lze vypoditat konstantu stability

Koo DL e ]

tehdy, je-li znama koncentrace, resp. aktivita chelatizujici latky. Protoze ta zndma
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neni, vypracovali dvé nepfimé metody. Prvni obchazi neznidmou aktivitu (Ch),
druhad z nich pouZiva série chelatizujicich latek o znamych a rtznych konstan-
tach komplexity a srovnava jejich rovnovazné stavy.

M. H Miller a A. J. Ohlrogge (22) uzili ke stanoveni zdanlivé
(vysledné) konstanty komplexity podobného principu, kde pidu nahradili kate-
xem a z rovnovazného rozdéleni zinku mezi katex a chelatizujici latky v roztoku
stanovili K podle vztahu Martella a Calvina (21)

log (Ao/A — 1)=log K+xlog (Ch),

kde aktivity (Ch) uvazovali relativné a podet mold x chelatizuj1c1 latky na 1 mol
Zn stanovili jako smérnici pfimky, ktera je grafickym znizornénim vyse uvede—
ného vztahu.

Ke stanoveni relativni pevnosti vazby kovovych prvka v nerozpu.stn;’rch kom-
plexech huminovych kyselin pouzili Broadbent a Ott (6) chromatogra-
fické vymény iontd na preparatu huminovych kyselin jako iontoméniéi a tzv. sy-
metrické hodnoty, definované procentickym mnoZstvim vytésnéného iontu po pii-
dani ekvivalentniho mnozstvi iontu vytésiiujiciho.

F. Scheffer se spolupracovniky (31) vyuzili ke zji§tovdni pfitomnosti
chelatizujicich latek v pidé odlisného principu. Zji§tovali vzrist rozpustnosti
strengitu, krystalického FePO4.2H20, v roztoku nebo extraktu, ktery obsahuje
chelatové aktivni slouceniny. .

V piedlozené praci byl sledovdn vznik rozpustnych barevnych cheldtu
Cu', Co'', Mn" a Cr'! s tmavé zbarvenym podilem fulvokyselin z rageliny, s uzi-
tim spektrofotometrické metody, ponékud pozménéné co do zpracovani vysledkd.

Byla pfipravena frakce tmavé zbarvenych fulvokyselin z raSeliny (Borko-
vice, pfechodny typ raseliny). K izolaci bylo vyuzito komplexotvorné vlastnosti
této frakce, jak navrhla V. V. Ponomareva (27). Z radeliny byl pfipraven
alkalicky extrakt s uZitim 0,1 n NaOH jako extrakéniho ¢inidla. Okyselenim HCI
na pH~2 byla z extraktu vysrdzena frakce huminovych kyselin. Ke Zluté zbar-
venému kyselému filtratu bylo pfiddno néco okyseleného roztoku chloridu hlini-
tého a reakce upravena hydroxydem sodnym na pH ~5. Vznikly nerozpustny
komplex fulvokyselin s aluminiem byl zachycen na filtru, promyt vodou a recz-
lozen dvouhodinovym zahfivanim na 50° C. K rozkladu bylo uZito pfidavkid pev-
ného uhli¢itanu amonného. Roztok amonnych soli fulvokyselin byl po zfiltrovani
od vyloudeného hydroxydu hlinitého odpaten na vodni lazni do sucha. Odparek
byl rozpuitén ve vodé, zfiltrovan a pfimétené zfedén. Tohoto roztoku amonnych
soli fulvokyselin bylo uzito ke studiu vzniku rozpustnych kovovych chelata.

Byly pfipraveny smési roztoku amonnych soli fulvokyselin s roztcky siranu
médnatého, kobaltného a chromitého v riznych Vza]emnych pomérech smisSené.
Byly zvoleny sirany Cu', Co' a Cr''! z toho diivodu, Ze tyto prvky jednak vy-
tvareji komplexni sloucemny, jednak jejich ionty jsou vyrazné a charakteristicky
barevné a proto zvlasté vhodné ke spektrofotometrickému studiu.

S uzitim sovétského kiemenného spektrofotometru SF4 byly vysetieny pri-
béhy extinkénich ktivek ve viditelné &asti spektra.

Extinkéni kfivky smési jsou uvedeny v diagramech ¢. 1, 2 a 3. Z k¥ivek jsou
zfetelné patrné zmény optickych vlastnosti, resp. pfechody od extinkénich k¥ivek
sirant k extinkénim kfivkdm amonnych soli fulvokyselin. Z téchto k¥ivek nelze
ovsem usuzovat na tvorbu komplexnich sloucenin, dokonce ani na tvorbu néjakych
sloucenin vibec. Ve skutenosti méize jit pouze o smésné (vysledné) extinkéni
k¥ivky pouhgych smési.
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K posouzeni, zda viibec dochézi k reakci mezi kovovym siranem a amonnymi
solemi fulvokyselin, bylo uZito jiné metody. Dochazi-li ke tvorbé chelatu, potom
ubyva v roztoku volnych kovovych iontl, které se stavaji nositeli koordinaéni
vazby a centrilnimi ionty chelatu. P#i tom se uvoliuji vodikové ionty, coZ se pro-
jevi na pH nebo na vodivosti roztoku.

Roztok amonnych soli fulvokyselin byl titrovin konduktometricky roztokem
siranu médnatého. Na diagramu ¢. 4 je zobrazena konduktometricka titracéni kfiv-
ka. Z jejiho exponencidlniho pribéhu je ziejmé, ze na pocitku titrace dochazi
k silnému zvySeni vodivosti kapaliny a dalsimi pfidavky roztoku CuSO: se vodi-
vost pfiblizuje ustdlené hodnoté. Tvar konduktometrické kiivky dokazuje, ze pfi
smiSeni roztoku amonnych soli fulvokyselin s kovovym siranem dochazi ke sluéo-
vani. Nelze ovSem posoudit, jaky charakter ma vznikajici slougenina. Nelze ani
posoudit, zda vznika sloudenina jedna nebo vice, jak dokazuji konduktometrické
titracni kfivky humusovych kyselin viibec.

K dtkazu vzniku chelatd fulvokyselin s Cull, Co"!, Cr'™ bylo uzita extinkénich
kiivek. Vznik barevnych komplexnich sloucenin je provazen prohloubenim zabar-
veni roztoku nebo dokonce i posunem vrcholti extinkénich kiivek. Byl vy-
Setfen tvar extinkéni kfivky smési roztoki kovového siranu a amonnych
soli fulvokyselin, dile kovového siranu s ekvivalentnim mnozstvim vody a
amonnych soli fulvokyselin s ekvivalentnim mnoZstvim vody. Nevznikne-li
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1. Extinkéni kfivky smési roztokti amon- 2. Extinkéni kiivky smési roztokti amon-

nych soli tmavé zbarvenych fulvokyse- nych soli tmavé zbarvenych fulvokyse-

lin z raSeliny a CuSO4 1 m, v raznych lin z raseliny a CoSO4 0,15 m, v ruz-

vzijemnych pomérech smisenych. Vidi- nych vzajemnych pomérech smisenych.
telné spektrum Viditelné spektrum
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komglexni sloudenina, potom extinkéni kfivka smési obou roztokd je iden-
ticka s grafickym souétem kfivek obou slozek ekvivalentné zfedénych. Z dia-
grami €. 5 a 6 je zfejmé, Ze tento graficky soucet kiivek obou sloZzek, ekvivalentné
zfedénych vodou, vykazuje v celém pribéhu viditelného spektra nizsi extinkei,
nez méa jejich smés. Dochazi ke zfetelnému prohloubeni zabarveni, coz je dika-

70 FYKeCSQ),  Om

Ra

Somio Fvx

200 4

FYK
&y, 150 1

50 4

10:0
4000 5000 d 6000 A mmol CuSO, Ta22°C

3 Extinkéni kfivky smési roztokti amon- 4. Konduktometricka krivka titrace roz-
nych soli tmavé zbarvenych fulvokyse- toku amonnych soli tmavé zbarvenych
lin z raSeliny a Crz(SO4); 0,1 m, v ruz- fulvokyselin z raSeliny roztokem CuSO1
nych vzajemnych pomérech smisenych.

Viditelné spektrum

zem, 7e pii reakci kovovych sirant s fulvokyselinami vznikaji barevné komplexni
slouéeniny téchto kovi s fulvokyselinami.

Zietelnéji je podan dikaz vzniku kovovych chelata fulvokyselin kifivkami na
diagramech ¢. 7, 8, 9 a 10. Tyto kfivky vyjadfuji pribéh extinkce smési roztoku
kovovych siranti a amonnych soli fulvokyselin pro nékolik vlnovych délek, v za-
vislosti na poméru vzdjemného smiSeni. Jde o ipravu Jobovy metedy spojitych va-
riaci (16), popsanou Vosburghem a Cooperem (38) a pouZitou
i Broadbentem (6). Redéni, pfi némz dochéazi k nejvétsi odchylee kiivky
od linedrniho pribéhu, odpovida maximalni tvorbé komplexu a v uréitych jedno-
dussich systémech lze pouzit této metody i ke stanoveni stoechiometrie komplexu.
V naSem pripadé od stoechiometrie upustime zvlasté proto, Ze nezname molaritu
roztoku fulvokyselin. Z tvaru kfivek lze vyvodit, ze skuteéné dochazi ke vzniku
chelatd; nelze oviem bezpeéné rozhodnout, zda se vytvaii jeden nebo vice typt
chelatd. f

Abychom mohli dat odpovéd na tuto otazku, pfipravili jsme zfedovaci fadu
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5. Extinkéni krivky: 1- roztoku CuSO4,
2- roztoku amonnych soli tmavé zbarve-
nych fulvokyselin z rageliny, k. CuSO4+
FVK — smési obou prvnich roztoku
v poméru 1,6/8, 4, ¢arkované&—soudet
krivek 1 a 2. Roztoky, odpovidajici kiiv-
kam 1 a 2, jsou ekvivalentné zredény vo-
dou, aby jejich koncentrace byla stejna
jako ve smési. Viditelné spektrum

’ FVK
TISE,001m 36

6. Extinkéni krivky: 1- roztoku Crz(SO4)s,
2- roztoku amonnych soli tmavé zbarve-
nych fulvokyselin z raSeliny, 3- soucet
kiivek 1 a 2, 4- smési obou prvnich roz-
toki v poméru 3, 6/6, 4. Roztoky odpovi-
dajici kfivkam 1 a 2, jsou ekvivalentné
ziedény vodou, aby jejich koncentrace
byla stejnd jako ve smési. Viditelné
spektrum.

10 : 0 az 0 : 10 roztokt kovovych siranti a amonnych soli fulvokyselin a roztoka
jednotlivych komponent s vodou. Vysledky spektrofotometrickych méfeni jsou zo-
brazeny k¥ivkami na diagramech & 11, 12 a 13. K¥ivky vyjadtuji zavislost dife-
renci extinkci smési a souctu ekvivalentné fedénych komponent na vzajemném
poméru smiseni. Z téchto diferencnich kfivek zjisténych pti nékolika vinovych dél-
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7. Zavislost extinkei smési rozto-

ki amonnych soli tmavé zbarve-

nych fulvokyselin z raSeliny a

CuSO4 0,05 m na pomérech vzai-

jemného smiseni, pro vlnové dél-

ky 4000, 4500, 5000, 5500, 6000 a
6500 A

8. Zavislost extinkei smési roztoki amon-
nych soli tmavé zbarvenych fulvokyselin
z raSeliny a CoSO4 0,15 m na pomérech
vzdjemného smiseni, pro vlnové délky
4000, 4500, 500, 5500, 6000 a 6500 A
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CoSO, Of5m

4000

9
1

N
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kich je ziejmé, ze Cu™ vytvafi s tmavé zbarvenym podilem fulvokyselin nejméné

jeden typ chelatu, Co' nejméné tii az &tyfi, Cri!!

nejméné ¢tyfi typy chelatd.

Mame za to, ze ve svétle souasnych poznatki o schopnosti fulvokyselin vy-
tvafet rozpustné kovové chelaty bude nutno ponékud doplnit nazor na dlohu ful-
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9. Zavislost extinkei smési rozto-

ki amonnych soli fulvokyselin

z raSeliny a Crz (SO4)5 0,1 m na

pomérech vzajemného smiseni,

pro vinové délky 4000, 4500, 5000,
5500, 6000 a 6500 A
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10. Zavislost extinkei smési roztoku amon-

nych soli tmavé zbarvenych fulvokyselin

z raSeliny a MnSO4 0,1 m na pomérech

vzijemného smiseni, pro vlnové délky
5500, 6000 a 6500 A

11. Zavislost diferenci extinkei smési roz-

tokit amonnych soli tmavé zbarvenych

fulvokyselin z raSeliny a CuSO4 0,15 m

na poméru vzajemného smiseni, pro vlno-
vou délku 4000 A
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12. Zavislost diferenci extinkei smési roz- 13. Zavislost diferenci extinkei smési roz-
toki amonnych soli tmavé zbarvenych toki amonnych soli tmavé zbarvenych
fulvokyselin z raseliny a CoSO4 0,15 m na  fulvokyselin z raseliny a Cr2(SO4)s 0,05 m
poméru vzajemného smiseni, pro vinové na poméru vzajemného smiseni, pro vino-
délky 4500, 5000, 5500, 6000 a 6500 A vé délky 4000, 5000, 5500 a 6500 A

vokyselin v pidotvorném pochodu, v chemické dynamice pidy a ve vyZzivé rostlin,
zvla§té pokud jde o zasobovani rostlin nékterymi mikroelementy z pady. K tomu
ucelu bude oviem nutno provést jesté mnoho praci, zvlasté fyziologickych pokusi
s témito specificky pudnimi kovovymi chelaty.

Souhrn

V tvodu byl podan pfehled nejvyznamnéjsich praci, zabyvajicich se otazkou
vzniku a ulohy kovovych chelatd v padach.

Z rageliny byla izolovdna frakce tmavé zbarvenych fulvokyselin s vyuZzitim
jejich komplexotvornych vlastnosti.

Spektrofotometricky byl sledovdn vznik vnitfné komplexnich sloudenin této
frakce s Cull, Co'l, Mn' g Cr!L

Bylo ukédzano, ze s Cu'! se vytvafi nejméné jeden typ, s Co" nejméné tfi az
¢tyfi typy, s Cr'™! nejméné Ctyf¥i typy chelatd.

Byl vysloven nazor, Ze poznatky o chelatizaénich vlastnostech fulvokyselin si
vyzadaji zménu nebo roziiteni koncepce o tloze fulvokyselin v plidotvorném po-
chodu, v chemické dynamice pid i ve vyzivé rostlin z pidy.
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O ryMMHOBBIX BeIleCTBAaX MouBbI: 4. O0pa3zoBaHMe PACTBOPMMBIX BHYTDHKOMILIEKCHBIX
COEeIMHEeHHU} MEeTAJJIOB ¢ TEMHO OKpallleHHOM dpaknueji dyIsBOKHCIOT M3 Topda

IIpuBesieHa OCHOBHAs JUTEPATypPa, B KOTOPOI pa3pabaThIBAIOTCS BOIIPOCHI BO3HMUK-
HOBEHHUA U 3HAYEHUS METANINYECKUX BHYTPUKOMIIJIEKCHBIX COEUHEHNIT B ITOYBAX.

J1a M30MPOBAaHMA TEMHO OKPAIIEHHBIX (DYJIBBOKHUCIOT M3 TOpP(ha MCIIOJIB30BaHA
MX CIIOCOOHOCTh 00pa30BhIBATE KOMIIJIEKCHbBIC COEAMHEHUS.

Hannyue oOpazoBaBmINXCs BHYTPMKOMIIJIIEKCHBIX COEAMHEHUPT 9TOM dparimmu
u3 Cull, Coll, Mn!! u Cr!!l yccrenoBaso cieKTPOMOTOMETPUYECKHUM CIIOCOGOM.

MMokazano, 4yro n3 Cull BozHukaer MuHMManbmo ofuH Tum, u3 Coll Tpu-ueTnipe
Tuna, n3 Crlll MuHMMaNbHO YeThipe TUIIA BHYTPUKOMIIJIEKCHBIX COENAMHEeHMIA.

ITo MHEHMIO aBTOPA HYKHO JOIIOJIHUTH HJIM PACHIMPHUThL KOHIEIIMIO O 3HAYEHUH
(yJIbBOKMCIOT B II0YBOOOpPA30BaTEIbHOM IIPOLIECCE, B XMMMUECKOM AMHAMUKE IIOYB 1 B
MUTAHUM PACTEHUM U3 IIOYBHI. v

Beitrag zur Kenntnis der Huminstoffe: IV. Die Entstehung von wasserlioslichen Me-
tall-Chelaten der dunkelgefirbten Fulvosiurefraktion aus Torf

Es wird eine kurze Ubersicht iiber einige Arbeiten vorgelegt, die sich mit der
Frage der Entstehung und der Rolle von Metallchelaten im Boden beschiftigen.

Die dunkelgefirbte Fraktion der Fulvosduren hat man aus Torf isoliert, indem
man die Fahigkeit dieser Fraktion ausniitzte die Metallchelate zu bilden.

Die Entstehung der gefidrbten Chelate der Fulvosduren mit Kupfer, Kobalt,
Mangan und Chrom wurde auf spektrofotometrischem Wege untersucht.

Die Ergebnisse haben gezeigt, daBl die dunkelgefidrbte Fraktion der Fulvosdu-
ren mit Kupfer mindestens einen Typus, mit Kobalt mindestens drei bis vier Typen
und mit trivalentem Chrom mindestens vier Typen von Chelaten bildet.

Die Konzeption iliber die Rolle der Huminstoffe und besonders der Fulvostoffe
in der Verwitterung, in der Bodenentstehung, in der chemischen Dynamik des Bo-
dens und sogar in der Pflanzenerndhrung wird in der Zukunft eine Revision oder
Erganzung verlangen im Lichte der Erforschungen iiber die chelatisierende Wir-
kung dieser Bodenbestandteile.

On the Knowledge of Humic Substances: IV. Water Soluble Metal Chelates Formed
by the Dark Coloured Fulvic Acid Fraction Isolated from Peat

A brief review of some investigations concerning the origin and the role of
metal chelates in soils is presented.

The coloured fraction of the so-called fulvic acids isolated from peat has been
prepared by means of a method which is based on the complexing ability of this
fraction.

Coloured metal chelates of this fulvic fraction with copper, cobalt, manganese
and chromium were investigated with the aid of a spectrophotometer.

The spectrophotometric investigation of the metal-fulvic acid-complexes has
proved at least one type of chelate being formed with copper, at least three to four
types with cobalt and at least four types with trivalent chromium.

It is necessary to revise the conception of the role of fulvicids in the weathering
process, in the pedogenesis, in the chemical dynamies in soils and even in the plant
nutrition, according to the results of investigations on the chelating ab111ty of the
soil organic matter and of its fractions, respectively.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5§ XXXII)-1959-CISLO 5

Piispévek k biologii nasich luskovin
K ponpocy GHOJIOruM 4exXocHAOBalKUX 3epH0G000BEIX KYJALTYD

Beitrag zur Entwicklungsphysiologie der tschechoslowakischen Hiilsenfriichter

Dr. Lola TELTSCHEROVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 8. VII. 1958

Uvod

Luskoviny jsou plodiny velikého narodohospodafského vyznamu, nebot pro
svGj vyscky obsah hodnotnych bilkovin tvofi ddlezitou soucast lidské potravy
a hodnotné krmivo. Je proto zajimavé blize zkoumat zdkonitosti jejich ontogene-
tického vyvoje, coz muze pfispét jednak k zdokonaleni jejich agrotechniky, ale
predev§im pomitize §lechtitelam ve vybéru vhodnych odrad a k objasnéni, na které
vlastnosti je tfeba se pfedev§im zamérit pfi dal§im $lechténi téchto duleZitych plo-
din. Proto byly v letech 1954—1957 provadény stadijni analyzy nasich uznanych
odriid hrachu, pelusky, ¢ocky, vikve, bobu a fazolu.

Jarovizaci rdznych druht luskovin se zabyvala fada pracovniki v riznych
zemich. Jarovizaci hrachu se zabyval Turner a Burr (1937), Pulaj-
kova (1939), Sechet ((1953)a Highkin (1956). Kromé Turnera a Bur-
ra, ktefi nezjistili kladny vliv jarovizace, konstatovali v§ichni autofi urychleni
vzchézeni, kveteni a zrani a zvySeni vynosti po predsefové jarovizaci. Sechet
a Highkin zjistili téZ vliv jarovizace na rast a pocet vytvofenych internodii pred
prvnim kvétem. Podle Secheta rostou jarovizované rostliny zpoéatku rychleji, aviak
v dobé kveteni se jejich rist zarazi, takze nejarovizované kontrolni rostliny je do-
hangji a nakonec ptedstihnou. K podobnym vysledktim dosel i Highkin, ktery téz
zjistil, Ze u jarovizovanych rostlin se kvéty objevuji po mensim poétu internodii
nez u rostlin jarovizovanych. )

Jarovizaci pelusky se zabyvali Sechet (1953)a Kurth (1956) a zjis-
tili uspiSeni ristu a vyvoje a zvySeni sklizné.

Jarovizace éoéky byla proviadéna Konovalovem (1934) a Piletem
(1954). Vikev jarovizovali Kostov (1933), Jepifanov (1935), Mc.
Kee (1935), Vasiljev (1939), David (1946), Sechet (1953) a
.K urth (1956). Ve viech pfipadech bylo zji§téno urychleni kveteni a zrani.

Bob jarovizovali Sechet (1953) a Kurth (1956). Sechet zjistil, ze
jarovizované rostliny po rychlej§im pocateénim riistu jsou v dobé kveteni pred-
stizeny mejarovizovanymi kontrolnimi rostlinami, takze jarovizované rostliny zi-
stavaji vidy men$i neZz rostliny nejarovizované. Naproti tomu vytvarely jarovi-
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zované rostliny vétsi pocet vétvi nez rostliny nejarovizované. Podle Kurtha jaro-
vizované rostliny byly vys$si nez rostliny nejarovizované. Oba autofi potvrzuji,
ze jarovizace uspisila kveteni.

Reakce riznych druhtl luskovin na délku dne byla mnohokrat zkousena' a neni
mozné ani nutné uvadét zde vsechny provedené pokusy. Jejich vysledky jsou jed-
noznaéné. Stadi proto uvést charakteristiku reakce na délku dne u t¥i druhu
luskovin, se kterymi jsme pracovali podle Jakuskina (1953). Hrach, pelus-
ka, vikev, ¢ocka a bob jsou rostlinami dlouhého dne s dlouhym svételnym sta-
diem. U fazolu nachazime jak formy, které jsou rostlinami dlouhého dne, tak
odridy kratkodenni.

Klesnin (1954) udava, ze u bobu existuji odriidy dlouhodenni a neutralni
a podle tdajt ze sborniku Rukovodstvo po aprobaciji selskochozjajstvennych kul’-
tur (1949) ,rokusy se zkracovanim dne na materidlu riznych ekologickych sku-
pin provedené v oblastech Voronézské a Leningradské nedaly ... znatelny vysle-
dek. Jako nejvice neutralni k délce dne se ukézaly velkozrnné odridy stfedomot-
ské a severské”.

Metoda a material

Pokusy jsme provadéli v letech 1954 —1956 ve Vyzkumném ustavu rostlinné
vyroby v Ruzyni. Osivo jsme ziskali z materidlu svétového sortimentu tohoto
ustavu.

Jarovizaci osiva jsme provedli takto: Semena jsme maceli v prebytku vody po
dobu 24—48 hodin ai do plného nabobtnini a objeveni se klickd u 5—10% se-
men. Pak jsme je pfenesli v pytlickdch z gazy do ledni¢ky, resp. na mista s vhod-
nou, pokud mozno malo proménlivou teplotou, kde zlistala po celou dobu jarovi-
zace. Podle potfeby jsme semena béhem jarovizace navlhcovali tak, aby zistala
stejnomérné vlhka.

Hrach, peluska, vikev a bob se jarovizovaly za teploty 0° az +2°C, +5°C,
+8% az +10°C a +15° C. Pro jarovizaci ¢ocky a fazolu byla vynechdna teplota
0" az +2°C.

Zkouseli jsme razné délky jarovizace, a to 5, 10, 15, 20 a 25 dni.

Po jarovizaci jsme semena vyseli na poli na dvoumetrovych zahonech ve
sponu 25X 30 ¢m. Soucasné jsme vyseli kontrolni semena nejarovizovana, macena
po dobu 24 —48 hodin ve vodé pri laboratorni teploté.

Fotoperiodickou citlivost zkougenych druht a odrid luskovin jsme vysSetfili
dvojim zptisobem: Neptetrzitym osvétlenim od vzchiazeni do plného kveteni, pfi-
¢em? jako kontrola slouzily rostliny vyseté za stejnych podminek na sousednim
pozemku na normalnim svételném dni. Kromé toho byl rostlinim jednotlivych odrad
postupné zkracovin den na 8 hodin tak, Ze jednotlivé varianty byly zatemriovany
vl1,2,3.,4.,5.,6., 7. nebo 8. tydnu po vyseti vidy od 15 hod. do 7 hod. pfistiho
dne. U téchto pokusi slouzily jako kontroly jednak rostliny, které byly ponechény
na osmihodinovém dni po celou dobu pokusu, jednak rostliny. kterym nebyl den
zkracovan vibec.

U pokusti s nepfetrzitym osvétlenim jsme pouzili pro doplitkové osvétleni
v noénich hodindch 100W Zarovek, rozmisténych tak, Ze jedna Zarovka osvétlila
plochu 4 m?.

Pokusy se zkracovanim dne jsme provedli tim zpusobem, Ze semena jsme
vyseli do kvétinacu, které jsme zarovnali do plidy otevieného pafniku. Do veliké
dfevéné komory, ktera nepropoustéla svétlo, jsme prenadeli kvétinace s rostlinami
v dobé, kdy mély byt ve tmé.
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Ve vsech provadénych pokusech jsme pracovali s 30— 50 rostlinami v kazdé
varianté.

Sledovali jsme dobu vzchazeni, vytvatreni prvnich tfi pravych listd, vétveni,
zacatku a plného kveteni, nasazeni prvniho lusku, ev. zrani.

Jelikoz jsme v naSich pokusech chtéli zabezpecit, aby rostliny po vysevu ne-
byly ovliviiovany nizkymi teplotami, které by mohly zkreslovat vysledky pokust
s jarovizaci, byl vysev provadén pozdné, v druhé poloviné kvétna nebo zadatkem
¢ervna. Tento pozdni vysev ma vsak velikou nevyhodu: letni podminky maji vliv
na vyvoj rostlin, a to zejména v dobé mezi kvetenim a zranim. Tato doba se velmi
protahuje, rostliny zasychaji a proto neni mozno vyhodnocovat adaje o zrani rost-
lin nebo délat zavéry o jejich vynosech. V| pracich uvedenych v prehledu literatury
byl vysev provadén mnohem dfive.

Vysledky pokusu

a) Jarovizace

Délka a terlota jarovizace, které mély kladny vliv na urychleni kveteni u riz-
nych druht a odrad luskovin, jsou shrnuty v tabulce I.

I. Délka a teplota jarovizace vedouci k urychleni kveteni u rtznych druht a odrud
c¢eskoslovenskych luskovin

. Optimalni | Optimalni délka | Ostatni aktivni
Druh Odriida teplota, °C | jarovizace, dny teploty, °C
Hréich Détenicky zluty 0— 5 10—15 8—-10,15 -
velkozrnny
Klatovsky zeleny 0—10 10 15
Liblicky bastard 0—15 10
Milién zeleny 0—10 10 15
Milién Zluty 0—15 10
Slovensky Expres nereagoval
Slovensky konzervovy 0—15 5
Slovensky Viktoria 800 8-—-10 15 5,15
Stupicky zeleny 8—10 10 0—-2,5,15
Zidlochovicky Viktoria 0—2 5 5,8—10
rany
Peluska Klatovskd — jarni 0— 2 10
5—15 5
Stupicka jarni 8—10 10
Cocka Hrotovicka velkozrnna 5—15 5
Pisarecka velkozrnna 5—15 5
Slovenska modra nereagovala
Vikev Prerovskd Astra 0—15 10
Bob Chlumecky 0—10 10—15
Prerovsky 0—15 15—20
Tatransky 0—15 15
Zborovicky 8—10 15 0-2,5,15
Fazol Jihomoravska bila nereagovala
Orion bila nereagovala
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Z tabulky I vyplyva, Ze rozmezi teplot s prakticky stejnym jarovizaénim
acinkem je znaéné Siroké, podobné jako u jarnich obilovin. Vysledky o nuiné délce
jarovizace se celkem shoduji s vysledky sovétskymi az na nage odridy cocky, u kte-
rych se plny vliv jarovizace projevil jiz po 5 dnech pisobeni nizkych teplot (proti
12 dntim uvadénym v sovétskych pramenech) a na vikev, kterd potfebovala jen
10 dni jarovizace (proti 20— 35 dntm).

Nékteré rané odriidy na jarovizaci nereagovaly; jsou to velmi rand odriada
hrachu .Slovensky Expres a ranid odrida cocky Slovenskd modri. Zvlasinim pfi-
padem jsou fazole, které na' jarovizaci nejen nereagovaly, nybrz kde tento zasah
ptisobil v mnohych pfipadech dokonce inhibi¢né. Byla-li totiz semena obou uve-
denych odrad jarovizovana po dobu 5 dni (bez ohledu na uZité teploty ), neproje-
vilo se to viibec na dobé kveteni. Avsak prodlouzeni doby jarovizace na 10 nebo
vice dni vedlo ve viech pfipadech k zdrZeni kveteni ve srovnani s nejarovizovanymi
kontrolnimi rostlinami.

Z ozimych luskovin byla zkoufena odrida vikve huiiaté Pterovska Nigra,
ktera byla jarovizovana pii teploté +1° az +2°C po dobu 10--30 dni. Ukazalo
se, Ze nejvétsi urychleni kveteni nastava jiz po jarovizaci po dobu 10—15 dni.
Pritom v8ak v pokusech kvetly s nep#ili§ velikym opozdénim i nejarovizované rost-
liny a proto nemuzeme tuto odriidu povazovat za skute¢né ozimou. O tom svédéi
ostatné i okolnost, Ze mize byt seta jako ozim i jako jaf, jak uvedeno ve ,Struéném
popisu &s. povolenych a rajénovanych odriid zemédélskych rostlin® (1956 —1957).

Byly-li vysledky, udavajici optimalni délky a teploty jarovizace pro jednotlivé
druhy a odriidy jednoznaéné ve vsech tfech pokusnych letech, pak téinek jarovi-
zace na urychleni kveteni byl v mnoha pfiradech rtzny v rtznych pokusnych
letech. Udaje o urychleni kveteni v jednotlivych letech pro nékteré odridy jsou
sestaveny v tabulce II.

II. Urychleni kveteni po jarovizaci v letech 1954—1956 u rUznych druhtt a odrud

luskovin
| Urychleni kveteni vlivem jarovizace, dny
Druh | Odrada ———— e
| 1954 1955 1956
|
Hrich | Détenicky #uty 10 f 7 2
. velkozrnny
Klatovsky zeleny 7 6 4
Milidn zeleny 10 8 3
Cotka Hrotovicka velkozrnni ; 3 0
Pisarecka velkozrnna 4 4 2
Bob Chlumecky ; 1 8 | 2
Prerovsky 12 10 : 3
Zberovicky 8 | 8 4

Z tabulky II je vidét, ze u nékterych odriid byl ucinek jarovizace nejvétsi
v roce 1954, kdezto v roce 1955 byl o néco mensi. To lze vysvéilit tim, Ze v roce
1955 byl vysev proveden ponékud diive (16. V.) nez roku 1954, kdy bylo vyseto
dne 2. VI. Pramérné a minimdlni teploty v posledni dekadé kvétna a v prvni
dekadé Cervna byly v roce 1955 niz§i nez v predchazejicim roce, takZe se rostliny
mohly rychleji dojarovizovat po vysevu, ¢imz se rozdil mezi kontrolnimi a jarovi-
zovanymi rostlinami zmensil. V roce 1956 byl vysev proveden dne 12. VI. a tep-
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loty po vysevu se podstatné nelisily od teplot v roce 1954. Presto vSak uéinek
jarovizace byl mensi nez v pfedchozich dvou letech. Prubéh primérnych a mini-
malnich teplot od posledni dekady kvétna (nebo prvni dekady ¢ervna) do posledni
dekady srpna v letech 1954, 1955 a 1956 je patrny z grafa 1,2 a 3.

VI. | v | i
; vl | i | v
200 V. vi. | v | v | 2pe ol e
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Grafy 1, 2, 3. Prumérné (cela ¢ara) a minimalni (lomen& ¢ara) teploty a diagram
srazek od konce kvétna (zad¢atku éervna) do konce srpna v letech 1954, 1955, 1956

Z uvedenych grafu vyplyva, ze ieplota nemohla ovlivnit vysledky z roku
1956. Srovname-li viak mnozstvi srazek v cervenci a na zacitku srpna v letech
1954—1956 (viz grafy 1, 2, 3), zjistime zna¢né rozdily mezi roky 1954 a 1955
na jedné a rokem 1956 na druhé strané, a to zejména v Zervenci, v dobé€, kdy
rostliny zakladaly kvéty. V roce 1954 ¢inilo mnozstvi srazek v ¢ervenci 196,6 mm,
v roce 1955 149 mm a v roce 1956 jen 44 mm. I v srpnu bylo v tomto roce mnoi-
stvi srazek mensi nez v letech predchazejicich. Je tu tedy zfejma souvislost mezi
mnozstvim srazek a mezi G¢inkem jarovizace. Malé mnozstvi srdzek v roce 1956
snizilo jeji ulinek. K této otdzce se vratime je§té v diskusni ¢asti.

V tabulce III jsou sestaveny vysledky tykajici se urychleni nastupu kveteni
a vytvareni prvniho lusku vlivem jarovizace, jak vyplyvaji z pokusnych let 1954
a 1955.

Z tabulky III vyplyva, ze polopozdni odridy hrachu (Détenicky zluty, Kla-
tovsky zeleny, Liblicky bastard, Milién zeleny, Milién zluty, Slovensky Viktoria
800) reagovaly na delsi jarovizaci (10— 15 dni) a acinek jarovizace byl vyraz-
néjsi (doba kveteni usgpifena o 5—10 dni). U odrid poloranych (Zidlochovick4
Viktoria rand, Slovensky konzervovy) ucinkovala jiz jarovizace trvajici pouze
5 dni a urychleni kveteni vlivem jarovizace bylo mensi (3—4 dny). Velmi rana
odrida Slovensky Expres nereagovala na jarovizaci vibec.

Peluska Klatovska jarni je rana. Reagovala jiZ na jarovizaci po dobu 5 dni,
byla-li teplota vys§i nez 0° az +2° C, pfiéemz urychleni kveteni zpiisobené jaro-
vizaci bylo neratrné (1—2 dny). Odrida Stupickad jarni je pozdni. Potfebovala
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1II. Vliv jarovizace na urychleni kveteni a vytvareni prvniho lusku u zkousSenych
druhti a odrtd luskovin

Urychleni vytvafeni
1. lusku po jarovizaci,
dny

Urychleni kveteni

Druh Odruda po jarovizaci, dny

o
|
-
<
|
>

Hrach Détenicky Zluty
velkozrnny

Klatovsky zeleny
Liblicky bastard
Milién zeleny

Milién Zluty
Slovensky Expres
Slovensky konzervovy
Slovensky Viktoria 800
Stupicky zeleny
Zidlochovicky Viktoria
rany

\
-3
|
i

(]

|
i
G

L

|
W

[=))
DR CWW - B W
|

WhUusaoO0bs O

Peluska Klatovska jarni
Stupicka jarni

Cotka Hrotovicka velkozrnna
Pisarecka velkozrnna
Slovenskd modra

W Ok Ui

Vikev Prerovska Astra

Bob Chlumecky 811
Pierovsky 10—12
Tatransky

Zborovicky

|
@~

Fazol Jihomoravska bila
Orion bila

U BVl = O W=
|

oo ow
|

pro svou jarovizaci 10 dni a kveteni se urychlilo o0 4—5 dni ve srovnani s nejaro-
vizovanymi kontrolnimi rostlinami.

Odrady ¢ocky: Pisdrecka velkozrnna, Hrotovickd velkozrnna a Slovenska
modra jsou ranéj§i az rané. Prvni dvé odridy nepotfebovaly pro svou jarovizaci
vice nez 5 dni a kveteni bylo urychleno o 3—4 dny, odrida Slovenska modra na
jarovizaci nereagovala.

Polorani odrida vikve Prerovska jarni potiebovala pro svou jarovizaci 10
dni a kveteni bylo urychleno o 3 dny.

Vsechny zkousené odridy bobu jsou polorané. Potfebovaly pro svou jarovizaci
delsi dobu nez ostatni zkousené luskoviny (10—20 dni). Urychleni nastupu kve-
teni po jarovizaci je pomérné veliké (miniméalné 8 dni).

U odrad hrachu a pelusky pozdnéjsi odriidy pottebuji delsi dobu pro svou
jarovizaci a jeji Gcinek na urychleni kveteni je vét3i, kdezto odridy ranéjsi vyza-
duji kratsi jarovizaéni dobu a doba kveteni je uspiSena méné vyrazné. Nejranéjsi
odridy na jarovizaci nereagovaly vibec. Zkouseni polorani odriida vikve potie-
buje pomérné delsi dobu pro svou jarovizaci, kveteni je viak uspiseno méné vy-
razné, jako u ostatnich ranéjsich odrid. ZkouSené odriidy bobu jsou sice polorané,
pottebuji viak pomérné dlouhou jarovizaci a doba kveteni je vyrazné uspiSena.
Lze tici, Ze boby reagovaly ze viech zkouSenych druhé luskovin nejvyraznéji na
jarovizaci.
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Zkousené odrudy fazolu na jarovizaci nereagovaly, pokud tato netrvala déle
nez 5 dni. Po del3i jarovizaci se prodluzovala jejich vegetativni faze a kveteni na-
stalo pozdé&ji nez u nejarovizovanych kontrolnich rostlin. Toto prodlouzeni vegeta-
tivni faze vsak pravdépodobné neni zpiisobeno samotnym procesem jarovizace,
nybrz spie tim, ze u fazolu po nabobinani a slabém nakli¢eni dochazi pravdépo-
dobné k intenzivnimu metabolismu a znaéni &ast rezervnich latek se rychle
vyCerpava. Vzchazejici jarovizované rostliny jsou proto slab$i nez nejarovizované
kontrolni rostliny a jejich vyvoj se pak prodluzuje. Tomu nasvédcuje i skutecnost,
ze u jarovizovanych rostlin ,obdobi stagnace”, které nastava po rozvinuti primor-
didlnich listd a trvd 8 —14 dni, a které je podle Hrusky (1955) zptusobeno
hladem po dusiku v dobé, kdy ,rostlina spotfebovala veskeré rezervni latky ulo-
zené v délohich, ale kdy se je§té neuplatnila asimilace vzdusného dusiku hlizko-
vymi bakteriemi®, trvalo déle nez u rostlin kontrolnich. Skodlivost prili§ dlouhé
jarovizace zjistili Sechet (1953), ktery ov§em, pracoval s del§imi jaroviza¢nimi
dobami nez my. Tento autor vysvétluje zminény jev podobné, jak jsme se o to
pokusili my.

Z tabulky III vyplyva, Ze se naskok, ktery ziskaly rostliny ve svém vyvoji
vlivem jarovizace, po kveteni zmen3uje. Naskok p¥i nasazeni rrvniho lusku byl
u jarovizovanych rostlin vZdy mensi nez naskok pti kveteni. U fazolti nepriznivy
vliv jarovizace postupné zesiloval, takze u jarovizovanych rostlin bylo pozorovano
pozdnéj§i nasazeni prvniho lusku i u rostlin, u nichz kratka doba jarovizace nevy-
volala pozdnéjsi kveteni.

Pokud se tyka vlivu jarovizace na vegetativni znaky rostlin, bylo zjisténo, ze
jarovizace urychluje ve vSech ptfipadech vzchazeni rostlin o 3—4 dny. jarovizace
uspisila téZ pocate¢ni rust rostlin, jak vyplyva ze skutecnosti, ze prvni tfi listy se
vytvafeji u jarovizovanych rostlin dfive nez u nejarovizovanych kontrol, a to tim
vyraznéji, ¢im pozdnéjsi je odrida. Ve vSech pripadech se v§ak uspiSeni zmensuje
od prvniho do tfetiho listu a v dobé nasazeni tfetiho listu nejarovizované rostliny
jiz dohanéji rostliny jarovizované. Vétveni rostlin bylo jarovizaci slabé cvlivnéno
jen u odrid bobu, u nichZ se vliv jarovizace na vegetativni znaky rostlin projevil
vibec nejsilnéji. U odriad fazolu vedla jarovizace k pozdnéjsimu vytvafeni prvnich
tfi listh ve srovnani s kontrolnimi rostlinami, coz dobfe souhlasi s pfedpokladem,
ze u semen fazolu dochdzi béhem jarovizace k ¢dsteénému vylerpani rezervnich
latek.

Aby bylo moZno zjistit, zda po jarovizaci klesa pocet internodii, ktera rost-
lina vytvafi pred prvnim kvétem, bylo v roce 1957 vyseto v kvétina¢ich po 60
semenech hrachu Stupického zeleného, pelusky Klatovské jarni, ¢ocky Hrotovické
velkozrnné, vikve Pferovské Astry a bobu Chlumeckého. Polovina semen byla
jarovizovdana v optimalni teploté po optimélni dobu, jak byly zjistény v pfedcho-
zich letech, druhd polovina byla vyseta v nabobtnalém stavu bez jarovizace.
U vsech normalné vyvinutych rostlin byl po kveteni zji§tén pocet internodii, nad
kterymi se objevil prvni kvét a celkova vyska rostlin od nasazeni prvniho listu.
Délka rostlin nebyla jarovizaci ovlivnéna. Pocet internodii pfed prvnim kvétem
byl o néco mensi u jarovizovaného hrachu a pelusky, avsak rozdily nebyly prii-
kazné. Pritkazné rozdily v poétu internodii pfed prvnim kvétem mezi jarovizova-
nymi a nejarovizovanymi rostlinami viak byly zji§tény u bobu, jak je patrno z ta-
bulky IV.

Nutno poznamenat, ¢ Highkin (1956), ktery ziskal podobné rozdily
téZz u hrachu, pracoval ve skleniku na umélé klima za pfesné kontrolovanych pod-
minek. Je moZné, Ze za takovych podminek by byly i v nafem ptfipadé priikazné
rozdily u hrachu a pelusky.
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IV. Rozdil mezi poc¢tem internodii pred prvnim kvétem u jarovizovanych a nejaro-

vizovanych rostlin bobu odridy Chlumecky

Rostliny

X +3.8x

Jarovizované
Nejarovizované

6,28 4- 3.0,22

98 -+ 3.0,33

9,027%%

b) Fotoperiodicka citlivost

V. Urychleni kveteni a vytvareni prvniho lusku vlivem nepietrzitého osvétleni
od vzchazeni do plného kveteni u és. druhti a odrtid luskovin

S 2 2 Urychleni vytvafeni
Druh QOdruda Urychleni kveteni, dny prvniho lusku, dny

Hrach Détenicky zluty 7 5—6
velkozrnny
Klatovsky zeleny 5—6 4—5
Liblicky bastard 3—4 3—4
Milion zeleny 7 5-6
Milién zluty 3—4 2—-3
Slovensky Expres 1-2 0—1
Slovensky konzervovy 2-3 1
Slovensky Viktoria 800 4-5 3—-4
Stupicky zeleny 3—4 2-3
Zidlochovicky Viktoria 4-—5 2
rany

Peluska Klatovska jarni 4 3
Stupicka jarni 6 5—6

Cotka Hrotovicka velkozrnna 7 8—9
Pisarecka velkozrnna 6 7
Slovenska modra 10 11-12

Vikev Pterovska Astra 12— 14 14

Bob Chlumecky 0 1
Prerovsky 0 1
Tatransky 2 2-3
Zborovicky 2 2

Fazol Jihomoravska bila —2 5
Orion bila -3 3

Vysledky pokusii s nepfetrZitym osvétlenim rostlin od vzchézeni do plného
kvétu jsou shrnuty v tabulce V.

Z tabulky V vyplyva, Ze viechny odriidy hrachu reaguji na neptetrzité osvét-
leni, a to tim intenzivnéji, ¢im del3i je jejich vegeta¢ni doba. Pokud nékteré polo-
pozdni odridy (Milién Zluty, Stupicky zeleny) reaguji méné intenzivné na ne-
pretrzité osvétleni, je to kompenzovano del§i dobou, nutnou pro jejich jarovizaci.
U rangjSich odrid je uéinek nepretrzitého osvétleni ponékud slabsi a u velmi rané
odridy Slovensky Expres je minimalni. Rovnéz tvorba prvniho lusku je urychlena
vlivem nepfetrzitého osvétleni, i kdyz i tu, podobné jako u jarovizace, urychleni
je mensi nez u kveteni.
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Reakce pozdni odridy pelusky Stupickd jarni na nepfetrzité osvétleni je sil-
néjsi nez reakce rané odrudy Klatovska jarni. I tu G&inek nepfetrzitého osvétleni
na vytvofeni prvniho lusku je o néco slab3i nez na kveteni.

Odrady cocky reaguji intenzivné na nepfetrzité osvétleni, a to tim silnéji,
¢im slabsi je u nich a&inek jarovizace. To se dobie shoduje s délkou jejich vege-
tacni doby, ktera je u vSech tfi zkousenych odriid dosti vyrovnana.

Ze vsech zkouSenych druha reagovala na trvalé osvétleni nejsilnéji vikev.
Tato okolnost vysvétluje, pro¢ odriida Pierovska Astra je zimé pomérné odolna
a mize byt vyseta téZ jako ozim. Nemuze totiz v kratkych zimnich dnech a v pred-
jafi projit svym svételnym stadiem a tim si uchovava svou zimovzdornost. Podoba
se v tom ponékud pfesivkovitym formam p3enice.

U odrid bobu Chlumecky a Pferovsky neuspisilo nepfetrzité osvétleni kve-
teni, u ostatnich odrid bobu bylo toto uspiSeni velmi malé (2 duy).

U obou odrid fazole vede nepfetrzité osvétleni k mirnému zpozdéni kveteni
ve srovnani s kontrolnimi rostlinami na normélnim dni. Z toho lze soudit, Ze tu
jde o rostliny kratkého dne, coz se shoduje s udaji z literatury a odpovida téz pa-
vodu fazolu z Mexika nebo Guatemaly (Zukovskij, 1950). Zdrzeni kveteni
je vSak malé, prodlouzeni svételného dne tedy rostlindm v jejich vyvoji pfili§ ne-
vadi. Lze soudit, ze se uvedené odridy fazolu béhem dlouhé doby péstovani v na-
sich klimatickych podminkach pfizpisobily dlouhému letnimu dni natolik, Ze se
z nich staly prakticky rostliny neutrdlni viéi délce dne. Zajimavé je, ze ackoliv
kveteni bylo u téchto odrid zdrzeno vlivem neptetrzitého osvétleni, vyvoi prvniho
lusku byl stejnymi podminkami urychlen, a to u odrddy Orién bila dokonce o 5
dni. Jelikoz na rostliny piisobilo 24hodinové osvétleni do doby jejich plného kve-
teni a v té dobé se jiz zalinaly tvofit prvni lusky, lze soudit, ze vytvafeni luski
je u fazolu urychleno na dlouhém' dni.

Z literatury je znamo, Ze rostliny nemaji stejné naroky na délku dne béhem
celého svého vyvojového cyklu (napt. Eguchi, 1937).

Vliv nepfetrzitého osvétleni byl téZ zkoufen u ozimé odridy vikve huiaté
Pferovskd Nigra. Rostliny této odrtidy vykvetly po jarnim vysevu bez jarovizace
v podminkich nepfetrzitého osvétleni o 7 dni pozdéji nez rostliny jarovizované
a péstované za stejnych svételnych podminek. Jarovizované rostliny na svételné
parcele kvetly o 11 dni dfive neZ jarovizované rostliny na norméalnim dni. Odrida
Ptierovskd Nigra neni tedy skutenym ozimem, nybrZ pozdni jafinou s pomérné
delsim stadiem jarovizace a s dlouhym svételnym stadiem. Diky témto biologickym
zvla§tnostem snasi podzimni vysev, nebot neztraci v podminkach zimy a ptedjafi
svou zimovzdornost, protoZe nemtiZe projit svételnym stadiem.

Vysledky pokusi s nepietrzitym osvétlenim potvrzuji jiz zndmou skuteénost,
ze hrich, peluska, ¢ofka a vikev jsou rostlinami dlouhého dune, pfiéemz délka své-
telného stadia byva zavisla na ranosti té které odridy. Nase odridy fazolu nalezeji
k typu kratkodennimu, ktery se vSak pfizptsobil nasim podminkdm natolik, Ze
na prodlouzeni dne reaguje jen slabé negativné. U bobu vysledky pokust s nepfe-
trzitym osvétlenim nestaéi k vysvétleni zpisobu jeho reakce na svétlo.

Na zikladé vysledkii pokusid se zkracovanim dne v riznych fazich ristu
a vyvoje rostlin se d4 usuzovat jednak na dobu, kdy jsou rostliny fotoperiodicky
citlivé, jednak na délku tohoto obdobi. Udaje o dobé fotoperiodické citlivosti
a o délce svételného stadia jednotlivych druht a odrid jsou shrnuty v tabulce VI.

Cislice uvedené v tabulce VI jsou pfesné jen na 7 dni, nebof takova byla doba,
blhem které byl zkracovan den jednotlivym variantam.
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VI. Obdobi fotoperiodické citlivosti a jeho trvani u és. druhtt a odrid luskovin

Obdobi fotoperiodické citlivosti
Druh QOdrada i
od do dne vegetace

Hrach Détenicky zluty

velkozrnny 7. 34.

Klatovsky zeleny T 217.

Liblicky bastard 7. 20.

Milién zeleny 7 34.

Milién Zluty 7. 27

Slovensky Expres nereagoval

Slovensky konzervovy nereagoval

Slovensky Viktoria 800 Ts 20

Stupicky zeleny 7. 217.

Zidlochovicky Viktoria T 13.

rany
Peluska Klatovska jarni 1 27

Stupicka jarni Ts 34.
Cotka Hrotovicka velkozrnna 1 21.

Pisarecka velkozrnna 1 14.

Slovenskd modra 1. 21.
Vikev Prerovska Astra 35. 48.
Bob Chlumecky T 27.

Pierovsky 7. 21.

Tatransky T 27.

Zborovicky T 27.
Fazol Jihomoravska bila nereagoval

Oridn bila nereagoval

U odrid hrachu se vysledky tabulky V a VI dobfe shoduji. Odrudy, které
vyraznéji reaguji na trvalé osvétleni, jsou také po delsi dobu fotoperiodicky citlivé.
Jsou to odriidy polopozdni. Polopozdni odridy s pomérné delsi potfebou jarovizace
(Milién zluty, Stupicky zeleny) jsou fotoperiodicky citlivé po krat$i dobu, stejné
tak, jak reaguji méné intenzivné na nepretrzité osvétleni. Odrida Liblicky bastard,
ktera je polopozdni aZ polorana, reagovala stejné jako polopozdni odridy s krat-
§im svételnym stadiem. Polorané odridy jsou fotoperiodicky citlivé po dobu jesté
kratsi, pfi¢emz odriida Slovensky konzervovy nereagovala na zkraceni dne. Rov-
néz velmi rana odrida Slovensky Expres nasadila kvéty stejné rychle na zkrace-
ném dni, jako pfi normélni délce dne. Z toho vSak nelze usoudit, ze by tyto dvé
odrudy nebyly fotoreriodicky citlivé, nebot kontrolni varianty, které byly na krat-
kém dni po celou dobu pokusu, nekvetly. Mizeme tedy soudit, Ze tyto dvé odrudy
nejsou pfili§ citlivé na délku dne a proto zkracovani dne béhem jednoho tydnu,
jak bylo provadéno v nasich pokusech, bylo p#ili§ kratké k tomu, aby se tato cit-
livost projevila.

Ze zkouSenych odrid pelusky méla pozdnéjsi, Stupickd jarni, del§i obdobi
fotoperiodické citlivosti nez rana odriida Klatovskd jarni. I to se shoduje s vy-
sledky pokust s nepfetrzitym osvétlenim.

I u odrad ¢ocky se vysledky obou tabulek shoduji. Odrida Pisarecka velko-
zrnni je fotoperiodicky citlivd po krat3i dobu ne# odridy Hrotovicki velkozrnna
a Slovenska modra, které maji delsi svételné stadium.
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Odrtda vikve Prerovska Astra intenzivné reaguje na prodlouzeni dne, ale
obdobi jeji fotoperiodické citlivosti je pomérné kratké ve srovndni s nékterymi
odriidami jinych luskovin, které na nepfetrzit§ osvétleni reagovaly méné intenzivné
nez vikev.

Opaény pfipad vidime u vSech odridd bobu, které na nepfetrzité osvétleni
témét nereagovaly, ale u nichZ se pfi zatemnéni projevilo pomérné dlouhé obdobi
fotoperiodické citlivosti. Z vysledkii pokusi s vikvi a bobem tedy vysvita, Ze nelze
beze vieho srovnavat tdaje tabulky V a VI, Ze tyto udaje nejsou ve viech pfipa-
dech rovnocenné. Tento jev se pokusime podrobnéji vysvétlit v diskusni ¢asti prace.
Z tabulky VI v8ak jasné vyplyva, ze bob je rostlinou dlouhého dne.

Zkracovani dne nemélo vliv na dobu kveteni u obou odrid fazolu. Kon-
trolni rostliny, které byly na osmihodinovém dni po celou dobu pokusu, kvetly
dokonce o néco dfive (2— 3 dny) neZ rostliny, kterym den nebyl zkracovan vibec.
Tato skuteénost potvrzuje zavéry z pokusi s nepfetrzitym osvétlenim o tom, Ze
zkouSené odridy fazolu jsou rostlinami kratkého dne.

Souhrnné Ize fici, Ze doba nutna pro jarovizaci té které odridy a uéinek jaro-
vizace na zkriceni doby nastupu kveteni spolu s dobou fotoperiodické citlivosti se
u luskovin dobfe shoduje s délkou vegetaéniho obdobi jednotlivych druht a od-
rid. Odrtdy rané maji kratké stadium jarovizace a kratké svételné stadium,
odridy pozdnéj$i maji obé& stadia, nebo asponi jedno z nich dlouhé. Odriidy bobu
jsou sice polorané, ale celkova vegeta¢ni doba tohoto druhu je dlouha ve srovnani
s ostatnimi zkouSenymi luskovinami. To se obrazi v reakci odrid bobu na jarovi-
zaci a v délce obdobi fotoperiodické citlivosti téchto rostlin.

¢) Ovlivnéni ucinku jarovizace nepretrzitym osvétlenim po
vysevurostlin

Zajimavé jsou vysledky ziskané u nékterych druht luskovin v pfipadé, Zze
rostliny byly po jarovizaci semen| vystaveny vlivu neptetrzitého osvétleni od vzcha-
zeni do nastupu plného kveteni. Vysledky téchto pokusi jsou shrnuty v ta-
bulce VII.

VII. Optimalni délka jarovizace a vliv jarovizace na urychleni kveteni a vytvareni
prvniho lusku u rostlin nékterych odrid hrachu a bobu, které po vysevu byly vy-
staveny nepretrzitému osvétleni a normalnimu dni

Doba jarovizace ; B
s optimalnim Urychleni kveteni Urych%erlx:l;rlzﬁvarem
Druh Odrida utinkem ]
nepfetrZ. | normalni | nepfetrZ. | normalni | nepfetrZ. | normalni
osvétleni den osvétleni den osvétleni den
Hrich | Détenicky Zluty 5 10—15 7 10 0 2
velkozrnny
Klatovsky zeleny 5 10 6 7 0 5
Milién zeleny 5 10 5 10 0 4
Bob Chlumecky 15 10—15 18 11 8 7
Prerovsky 20 15—20 19 12 7 8

Z tabulky VII vyplyva, Ze odridy hrachu reagovaly na nepfetrzité osvétleni
Po jarovizaci opa¢né nez odridy bobu. U hrachu se projevilo na 24hodinovém dni
maximalni urychleni kveteni jiZ po jarovizaci po dobu 5 dni, tedy po kratsi dobé
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nez normélné, Urychleni nastupu kveteni vlivem jarovizace se v podminkéach nepie-
trzitého osvétleni zmensilo a Géinek jarovizace na dobu vytvafeni prvniho lusku
nebyl patrny vibec. Naproti tomu u bobu se za podminek nepfetrzitého osvétleni
optimalni doba jarovizace prakticky neprodlouzila, aviak rostliny nasazovaly kvéty
rychleji nez na normalnim dni a v dobé nasazeni prvniho lusku nebylo mezi va-
riantami na normélnim a na nepfetrzitém dni rozdilu. Rozdily v chovani obou
druhit musime hledat ve zvlaStnostech jejich fotoperiodické citlivosti. Z tabulky
VI vyglyva, Ze hrach reagoval na podminky nepfetrzitého osvétleni urychlenim-
vyvoje, proto za téchto podminek urychlily svij vyvoj téz nejarovizované kontrolni
rostliny a mohly pak &aste¢n& dohanét jarovizované rostliny. Naproti tomu u od-
rid bobu Chlumecky a Pferovsky kveteni nebylo uspiSeno nepfetrzitym osvétle-
nim, v roce 1955 doslo u odridy bobu Pferovsky dokonce k slabému zdrzeni kve-
teni ve srovnani s kontrolnimi rostlinami (o 3 dny). Kontrolni nejarovizované
rostliny tedy nemohly vlivem nepfetrzitého osvétleni dohanét rostliny pokusné.
Tato okolnost viak je§té nevysvétluje viechny udaje tabulky VII. Neobjasnuje totiz,
pro¢ se na nepfetrzitém dni u hrachu zkratila doba nutna pro plnou jarovizaci
rostlin a pro¢ u bobu kveteni bylo urychleno mnohem vice nez u rostlin jarovizo-
vanych, ale ponechanych na normalnim dni. Musime tedy usoudit, ze v pfipadé
hrachu nepfetrzité osvétleni urychlilo vyvoj rostlin netaplné jarovizovanych (po
dobu 5 dni), takZe tyto pak kvetly ve stejnou dobu jako rostliny tplné jarovizo-
vané. U bobu mélo nepfetrzité osvétleni patrné opaény téinek a zdrielo vyvoj
netplné jarovizovanych rostlin, takie G&inek plné jarovizace se projevil silnéji
nez pfi normalnim osvétleni.

Z nasich pokust tedy vyplyva, ze svételné podminky, ve kterych se rostliny
nachazeji béhem jarovizace nebo aspori béhem dojarovizace na poli, ovliviiuje
proces jarovizace nebo dojarovizace, aspoii tehdy, probiha-li po vysevu v zelenych
rostlinach.

Diskuse

Z tabulky I vyplyva, Ze naroky sledovanych druha a odrid luskovin na jaro-
vizaci nejsou tzce vymezené, nybrz Ze lze jarovizovat se stejnym ucinkem i
znaéné §irokém rozpéti teplot. Kromé toho urychleni kveteni dosaZzené jarovizaci
neni pfili§ veliké, az na odridy bobu, u nichz se vlivem jarovizace urychluje na-
stup reproduktivni fidze do znaéné miry. Podobné reaguji na jarovizaci nejen nase
luskoviny, nybrz i nase odrtidy jarnich obilovin (Teltscherova, 1955, 1957).

Z tabulky II vyplyva, zZe Géinek jarovizace na fadu druhd a odrtad luskovin
byl mnohem mensi v roce 1956 nez v letech predchézejicich. Jak bylo uvedeno,
je tento jev v pfimé souvislosti s men§im mnozstvim srazek, které spadly v roce
1956 v obdobi, kdy rostliny nasazovaly kvétné organy a kvéty.

Z literatury je znamo, Ze sucho ma vliv na rychlost diferenciace reproduktiv-
nich organti, ba dokonce na zménu typu fotoperiodické reakce rostlin. Uvedme
aspori né&kolik piikladi: Miller (1950) uvadi, Ze sucho v dobé diferenciace
klasu jarni pSenice urychlilo jeho diferenciaci, coz vedlo k uspieni metdni o 5 dni.
Skazkin a Fontalina (1951) poukazuji na podobny jev u odridy je¢mene
Medicum 26. Kazarjan a Zakarjan (1954) popisuji pfipad zmény typu
fotoperiodické reakce u Androsace maxima L. v zavislosti na vodnim reZimu. Tato
efemérni rostlina je pfi nedostatku vlidhy rostlinou dlouhodenni, v podminkach
dostate¢ného zavlazovani pak kratkodenni.
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Ve viech uvedenych pifipadech vidime, Ze sucho puasobilo na diferenciaci re-
produktivnich organt, kterd spadid do svételného stadia nebo do doby po jeho
ukonéeni. Domnivame se, Ze i v nafem p¥ipadé neslo o pfimou interakci mezi su-
chem a procesem jarovizace, nybrz o ovlivnéni rostlin v pozdéjsi dobé, k cemuz
nas opraviiuje jiz skutecnost, Ze sucho nastalo aZ v dobé& prechodu rostlin do re-
produktivni faze. Sucho zfejmé vedlo k rychlejsi diferenciaci kvétnych organi
u rostlin jak jarovizovanych tak nejarovizovanych. Lze to vysvétlit tim, Ze rost-
liny vlivem sucha rostly méné intenzivné a vytvately méné zelené hmoty neZ rost-
liny dobfe zasobené vodou. Ziviny byly proto prevedeny ve vétsim mnozstvi do
reproduktivnich orgadnt neZ pfi normalnim z4sobeni vodou a tyto orginy se pak
diferenciovaly rychleji nez normalné. Skuteéné byly pokusné rostliny v roce 1956
mnohem mensi nez v pfedchazejicich letech. P¥itom toto urychlené vytvareni kvéta
zfejmé piekrylo ¢aste¢né Gcinek jarovizace, ktera se projevila v mensi mife v le-
tech, kdy rostliny byly plné zasobeny vldhou. Zvy3ena citlivost rostlin viic¢i nedo-
statku vody i u takovych druhi jako ¢ocka, ktera normalné neni v pozdéjsich
fazich vyvoje naroéna na vlahu, nas nesmi udivit, bereme-li v Gvahu neobvyklou
dobu vysevu rostlin, ktera jiz sama o sobé& piisobi neptiznivé na jejich rist a kterd
¢ini rostliny zfejmé mnohem citlivéjsi vaéi nepfiznivym Ciniteltm, nez se to pro-
jevuje pfi vysevu v agrotechnickych lhtitach.

Srovnani tabulky V a VI ukazalo, Ze se u nékterych druhd vysledky obou ta-
bulek neshoduji. Plati to pfedeviim pro odridy bobu, z nichz dvé (Chlumecky
a Prerovsky) na nepfretrzité osvétleni nereagovaly vibec urychlenim nastupu kve-
teni a dvé (Tatransky a Zborovicky ) reagovaly velmi slabé. Avsak pokusy se zkra-
covanim dne ukazaly, ze bob je fotoperiodicky citlivy pomérné dlouhou dobu a ze
se jeho vyvoj na kratkém dni zdrzuje. Naproti tomu odriida vikve Prerovska Astra
reagovala na nepfetrzité osvétleni nejpronikavéji ze vech zkousenych druhd a od-
rid, rozdil mezi dobou kveteni na 24hodinovém a na normdalnim dni byl nejvétsi.
Avsak doba fotoperiodické citlivosti téio odrtidy je pomérné kratka, jak vyplyva
z pokust se zkracenim dne. Z téchto skutednoesti vyplyva, Ze kvalitu svételného
stadia nelze pfesné posoudit, ani sledujeme-li oddélené vliv nepfetrzitého osvét-
leni, ani bereme-li v avahu jen vysledky pokusii se zkracenim dne. Plati to oviem
jen pro ur€ité typy rostlin, u nichZz pozadavky na délku dne jsou zfejmé méné
vyhranéné (bob) nebo vyhranénéjsi (vikev) nez u ostatnich rostlin.

Pokusy se zkracovanim dne nam udavaji, ve které fazi svého riistu a vyvoje
je rostlina citlivd na délku dne a jak dlouho tato citlivost trva, o intenzité fotope-
ricdické citlivosti viak miZeme usuzovat jen na zdkladé srovnani rostlin, které
se nachazeji trvale na kratkém dni, s rostlinami, kterym den nebyl zkracovan
viibec. Naproti tomu z pokusit s nepfetrzitym osvétlenim nepoznidvame absolutni
délku svételného stadia, avsak doviddme se z nich, jak intenzivni je citlivost rost-
liny na délku dne. U nékterych typti rostlin je délka fotoperiodické citlivosti a jeji
intenzita shodna (u vySetfenych odriid hrachu, pelusky, ¢oc¢ky a fazolu i u nasich
obilovin). Aviak u zkoumanych odriid bobu a vikve tomu tak neni.

Z na$ich pokust vyplyva, ze bob ma dlouhé svételné stadium, pfiéemz viak
jeho naroky na délku dne jsou plné uspokojeny v podminkéch dlouhého letniho
dne, takZe na dal$i prodlouzeni dne jiz nereaguje. Naproti tomu svéielné stadium
vikve je pomérné kratké, ale v jeho prabéhu rostliny jsou velmi citlivé na délku
dne a silné reaguji na jeho prodlouzeni. Ze tu jde o rfiznou citlivost rostlin na
délku dne v pribéhu svételného stadia vyplyva téz ze skutecnosti, Ze u bobu kon-
trolni rostliny, které byly po celou dobu pokusu na kratkém, osmihodinovém dni,
nasadily kvéty, i kdyz s opozdénim 2 tydna. To se vyjma fazolu, rostliny kratkého
dne, neukdzalo u jiného zkoumaného druhu.
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Udaje z tabulky VII ukazuiji, ze svétlo ma vliv na priibéh jarovizace, asponi
v pfipadé, Ze tento proces probiha v zelenych rostlinach. Tento jev je znam z lite-
ratury.

Purvisova (1934)a Purvisova a Gregory (1937) u ozimého
zita a VOSS (1938) a Larose a Vanderville (1938) u ozimé pSenice
zjistili, Ze plsobenim krdtkého dne na zalatku vyvoje lze urychlit metani a do-
mnivali se, ze kratky den muiZe nahradit jarovizaci, i kdyz jeho aéinek nikdy nebyl
tak pronikavy jako Géinek jarovizace. Jordamnov (1957) se zabyval vlivem
podminek kratkého dne na podédteéni vyvoj ozimé pienice. ktera byla vyseta na
jafe do rizné miry v nedojarovizovaném stavu a zjistil, Ze rostliny, které v nor-
malnich svételnych podminkich nevymetaly v diisledku toho, Ze neukonéily sta-
dium jarovizace, metaly po pisobeni podminek kratkého dne na zaéatku vyvoje,
a to tim plnéji, ¢im déle se v téchto podminkach nachézely. Autor vysvétluje tento
jev tim, Ze v podminkdch krdtkého dne rostliny vytvafeji mensi pocet odnozi,
takze hlavni odnoz dostava vice vyzivy a muZe tedy piikro¢it rychleji k diferenci-
aci reproduktivnich organi.

Ze existuje tésnéjsi interakce mezi jarovizaci a délkou dne, zjistili téz Har -
der a Stoermerova (1936)a Harder a v.Denffer (1937). Z je-
jich pokusti vyplyva, ze vliv jarovizace na Sinapis alba a Agrostemma Githago
je v&t8i na kratkém nez na dlouhém dni. Totéz nasli Laibach a Zenke-
rova (1954), Zenkerova (1955) a Napp - Zinn (1957) na Arabi-
dopsis thaliana a Kurth (1956) na Vicia villosa. V1itos a Mendt (1955)
nasli interakci mezi jarovizaci a kratkym dnem u Spendtu a Markowski
a Barbaro (1956) vyvozuji ze svych pokusti, Ze svétlo ma vliv na jarovizaci
nebo jesté pred ni.

Nase vysledky o vlivu svétla na Géinck jarovizace nejsou tedy ojedinélé. Nelze
je viak presnéji srovnat s vysledky znamymi z literatury, protoze jsme na rozdil
od uvedenych autorii pracovali ne v podminkéach zkraceného, nybrz naopak, v pod-
minkich prodlouZeného dne. Na zakladé vysledki Jordanova (1957) by
se viak dalo soudit, Zze prodlouZeni dne vedlo u hrachu, ktery neirychleji kvete
v podminkdch nepfetrZitého osvétleni, k tomu, Ze nedplné iarovizované rostliny
mohly rychleji nahromadit potfebné ziviny, nutné k diferenciaci reproduktivnich
organt, kdezto u bobu, u néjz je kveteni za nepfetrzitého osvétleni spife zdrzeno,
nezli stimulovdno, neaplné jarovizované rostliny na nepfetrzitém dni nahroma-
dily potfebnou vyzivu pomaleji nez za normalni délky dne, &imz se zvétsil rozdil
v dobé& kveteni jarovizovanych a nejarovizovanych rostlin.

Z na8ich pokusi vyplyvaji nékteré zavéry pro zemédélskou praxi. Pri vysevu
luskovin do smések je tfeba volit komponenty smésky tak, aby dozravaly ve stej-
nou dobu. Spravny vybér odrtd je ulehcen stadijnimi analyzami naSich povole-
nych odrid luskovin, jakoz i obilnin, zejména ovsa. Na toto hledisko je tfeba brat
zietel téz r¥i sestavovani smések pro jednotlivé oblasti nasi republiky.

Na reakei jednotlivych odrtid na svétlo je tfeba brat ztetel i pfi vybéru lus-
kovin do letnich smések. Je tfeba zamérit se predevsim na odridy hrachu a pe-
lusky s delsim svételnym stadiem, na vikev a na odrady bobu, které maji dlouhou
vegetacni dobu. Nutno vSak konstatovat, Ze nafe stavajici odridy luskovin nejsou
z hlediska svych biologickych vlastnosti prili§ dobfe prizpasobeny podminkam
letniho vysevu, zejména tehdy, je-li 1éto suché. Vzhledem k velikému vyznamu
letnich smések pro nasi krmivovou zdkladnu je proto tfeba, aby nasi $lechtitelé
vénovali zvy$ené Gsili jednak vybéru vhodnych forem luskovin ze svétového sor-
timentu, jednak vyslechténi novych, dobfe pfizpisobenych odriid.

664



Souhrn

1. U &eskoslovenskych uznanych druhti a odrid luskovin je zna¢né §iroké
rozmezi teplot s prakticky stejnym jarovizaénim ucinkem.

2. Optimalni délka jarovizace a jeji G¢inek na uspiSeni kveteni jsou u zkou-
manych druhii a odriid zavislé na délce vegetaéni doby rostlin, U hrachu, pelusky
a Cocky polopozdni odridy reagovaly na delsi jarovizaci; jeii Gcinek na uspiSeni
kveteni byl vyraznéjsi. U ranéjsich odrid aginkovala jiz kratsi doba jarovizace
a kveteni bylo uspiSeno méné vyrazné. Nejranéjsi odriidy nereagovaly na jarovi-
zaci vibec. Zkoumana polorana odriida vikve potiebovala pro svou jarovizaci
delsi dobu, ale jeji acinek na uspiSeni kveteni byl stejny jako u ranéjsich odrad
ostatnich druhi luskovin. Zkou$ené odrtdy bobu byly polorané, vyzadovaly vsak
pomérné dlouhou jarovizaéni dobu; jeji G¢inek byl ve srovnani s jinymi druhy
luskovin nejsilnéjsi. To odpovida dlouhé vegetaéni dobé& téchto rostlin. Odrady
fazolu nereagovaly na jarovizaci, jestlize netrvala déle nez pét dni. Byla-li jarovi-
zace prodlouZena nad tuto dobu, zadrZela nédstup kveteni. To souvisi zfejmé se
skuteénosti, Ze u téchto rostlin dochdzi po nakli¢eni k intenzivnimu metabolismu,
ktery vycerpava €ast rezervnich latek, takZe vzchazejici jarovizované rostliny byly
slabsi nez nejarovizované a jejich vyvoj se zdrzel.

3. U vsech zkouSenych druhti a odrid klesal jaroviza¢ni wicinek od kveteni
k zrani.

4. Jarovizace urychluje vzchizeni rostlin a ve vétsiné pripada téZ nasazeni
prvnich tfi listt. U jarovizovanych rostlin bobu se zmensuje pocet internodii pted
prvnim kvétem.

5. Nedostatek vlahy v dobé diferenciace reproduktivnich organti snizuje aci-
nek jarovizace zrejmé tim, ze pfi omezeni rlstu vlivem sucha zaklady kvétnych
organd jsou hojnéji zasobeny zivinami nez pfi dostatku vlahy. Diferenciace repro-
duktivnich orgdni postupuje rychleji, ¢imz se Gc¢inek jarovizace caste¢né piekryje.

6. Pokusy s nepfetrzitym osvétlenim nebo postupnym zkracovanim dne v raz-
nych fazich ristu a vyvoje rostlin ukazaly, Ze Ceskoslovenské odriidy hrachu, pe-
lusky, o¢ky, vikve a bobu néleZeji k rostlinam dlouhého dne, odrtidy fazolu jsou
rostlinami kratkého dne, které po dlouhou dobu péstovani v naSich podminkach
se pfizpusobily natolik podminkdm dlouhého letniho dne, Ze jejich fotoperiodicka
reakce je velmi slaba.

7. Vytvéafeni luskil se u odrid fazolu urychluje na nepfetrzitém dni. To do-
kazuje, Ze tato rostlina méa rizné pozadavky na délku dne v dobé& kveteni a v pozd-
néjsich vyvojovych fazich.

8. Odriidy pozdnéj§i maji delsi svételné stadium, odridy ranéjsi maji své-
telné stadium kratsi.

9. U zkouSenych odriad hrachu, pelusky, ¢ocky a fazolu jsou shodné udaje
o délce obdobi fotoperiodické citlivosti, jak vyplyvaji z pokust s nepfetrzitym osvét-
lenim a se zkracovanim dne v riiznych fazich riistu a vyvoje rostlin. Zkousena
odrida vikve reagovala na nepfetrzité osvétleni znaénym urychlenim vyvoje,
avsak pokusy se zkracovanim dne ukazaly, Ze obdobi fotoperiodické citlivosti této
odridy je pomérné kratké. U odriid bobu se doba kveteni pfi nepfetrzitém osvét-
leni bud neuspisila viibec, nebo jen nepatrnég, aviak pokusy se zkracovanim dne
ukazaly, ze obdobi jejich fotopericdické citlivosti je znaéné dlouhé. Vikev je v prii-
béhu svételného stadia zfejmé& velmi citlivd na svétlo, kdeZto bob je méné citlivy
nez ostatni zkouSené druhy a jeho pozadavky na délku dne jsou plné uspokojeny
na dlouhém letnim dni, takZe na del§i prodlouZeni dne jiz nereaguje. Tyto pokusy
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zaroven ukazaly, Ze tdaje z pokusil s nepfetrzitym osvétlenim a s postupnym zkra-
covanim dne nemusi byt rovnocenné u vsech typa rostlin.

10. ZkouSeni odrida vikve hutiaté ma pomérné deldi stadium jarovizace i své-
telné stadium, coz ji umoziiuje, aby si pfi podzimnim vysevu udrZovala svou zimo-
vzdornost v pribéhu zimy a pfedjafi. Jelikoz vsak pfi letnim vysevu kvetly i neja-
rovizované rostliny s nepfilis velikym zpozdénim, nelze tuto odridu pokladat za
skuteéné ozimou. Je to spife pozdni jafina, kterd diky svym biologickym vlast-
nostem snasi vysev na podzim.

11. Doba nutna pro jarovizaci jednotlivych druht a odrud a uéinek jarovi-
zace na zkraceni doby nastupu kveteni spolu s dobou fotoreriodické citlivosti se
u luskovin dobfe shoduje s délkou vegetaéni doby jednotlivych druhd a odrad.

12. Neptetrzité csvétleni po vysevu rostlin jarovizovanych po rizné dlouhou
dobu ovlivnilo reakei odrid hrachu a bobu na jarovizaci. U hrachu se zkratila
jarovizacni doba nutna pro maximalni urychleni kveteni a uéinek jarovizace na
uspiSeni kveteni se zmens$il. U bobu se ai¢inek jarovizace na uspiSeni kveteni zvét-
5il. Tento jev je vysvétlen tim, ze prodlouzeni dne vedlo u hrachu, ktery nejrych-
leji kvete v podminkach nepretrzitého osvétleni, k tomu, Ze netiplné jarovizované
rostliny mohly rychleji nahromadit pottebné ziviny nutné k diferenciaci reproduk-
tivnich organd, kdezto u bobu, u néjz je kveteni za neptetrzitého osvétleni spise
zdrzovano nez stimulovano, netplné jarovizované rostliny nahromadily na nepfte-
trzitém dni potfebnou vyZivu pomaleji nez za normalni délky dne. Tim se zvétsil
rozdil v dobé kveteni jarovizovanych a nejarovizovanych rostlin.
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K BoOIIpocy OMOJIOrMM YeXO0CJI0BAUKNX 3ePHOOO0OOBBIX KYJBTYD

1. ¥V 4exocnoBallKUX PalfOHMPOBAHHBIX BMUAOB H COPTOB 3€pHODOCOBBIX KYJBTYDP
AUana3oH TeMIIepaTyp C MPaKTUYeCK OLWHAKOBBIM JeVICTBMEM Ha SAPOBU3ALIMIO 3HAYM-
TeJIbHO LIMPOK.

2. OnrMManbHas [IPOAOJIKUTENbHOCTh SPOBH3ALMM M ee JeifiCTBHe Ha yCKOpEeHHe
LIBETEHUA y MCIBIThIBAEMbBIX BUZOB U COPTOB HaXOAATCA B 3aBUCHMMOCTH OT AJIMHBI Bere-
TAlLHOHHOTO ITePUOZAa PACTEHMUA. ¥ ropoxa, ITeJIOIIKY M Ye4eBUIIbI CpefHe ITO3HecneNbie
CcopTa pearupoBagy Ha GOJIeC MPOAOJIZKUTENBHYK SPOBU3ALMIO, M YCKOPEHUE I[BETEHMS
TIoCHe SApPOoBU3auUu ObIIO GoJiee 3aMeTHBLIM. ¥ 0oJiee CKOPOCIIENIBIX COPTOB JEMCTBOBAT
yxe GoJlee KOPOTKHI CPOK APOBM3AaLMK K YCKIOPEHME LBeTeHHd ObLIO MeHee SABHBIM.
Camble cKopocriesbie copTa BOoDIe He pearMpoBaiy Ha ApoBusaimio. Craausa spoBu3a-
UM HCCJIAENOAYEMOr0o CpeJHE CKOPOCIIEJIOI0 COpTa BUKM Obla OTHOCHUTENBHO JJIMHHEE,
HO JejiCTBUE APOBM3ALUMHM Ha YCKOPEHMe IIBeTeHus ObLIo Takoe Ke, Kak U y OoJsee CKO-
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POCIIEJIBIX COPTOB OCTallbHBIX BUAOB 3€PHOO00OBBIX KyJIbTYyp. VICIIBITBIBA€Mble COpTa
60008 OBLIN CpPelHe CKOPOCHENLIMH, OOHAKO, OHy TPebOBaiM OTHOCHUTENBLHO IJIUHHOTO
cpoka AposBu3anui. JleiicTBrue ApOBM3aLMH ObLIO caMOe CUMIILHOE B CPaBHEHUM C APYTUMUA
BHMJiaMH 3€PHOGOOOBBIX, YTO CCOTBETCTBYET JJIMHHOMY BEreTAUMOHHOMY [€PHOAY ITUX
pacrennit. Copra dracony Ha APOBM3ALMIO HE PEarupoBalii, ecayr OHa TIPONOJIzKAJIachk HEe
Conee 5 awnein. Ecnu Ke 9TH pacTeHMA APOBU3UPOBANMChE G0Jee IIPOJOJKUTEIbHOe Bpe-
M, HAYaJo UBETEeHHA 3aJepPKMBAJIOCh. DTO IPOUCXOANUT, BEPOATHO, U3-3a OYEeHb MHTEH-
cu3HOro MeTabonm3Ma 9TUX PaCTeHMI MOocJie NIPOpacTaHMA, YTO IMPUBOJAUT K UCTOILLEHHIO
pe3epBHBIX BEIECTB. BBHUAY dYero mnpopacrawllide ApPOBU3UPOBAHHbIE PACTEeHUA ObIIN
cirabee HEAPOBU3NPOBAHHLIX, ¥ UX Pa3BUTHE 3a/IeP¥KaJIOCh.

3. JleyicTBUe APOBU3AUMUY Y 'BCEX MCHBITBIBAEMbBIX BMJIOB M COPTOE CHMIKAJIOCh OT
LIBETEHHUA JI0 CO3PEBaHUA.

4. IpoBM3aLUsa YCKOPSET BCXOALI PACTEHMI 1 B OOJBIUIMHCTBE CIydaeB TakKe obpa-
30BaHUE IIEPBBIX TPeX JIUCThbeR. ¥ APOBU3MPOBAHHLIX pPacTeHMII O0TOB uUMCIO MEKI0-
Y3Jmi1, 00pasyommMxCca 10 IepBoro LBETKA, YMEHBIIAETC.

5. HexmocTaTok BJIaru BO BpeMs IudddepeHIanui pPernpoiyKTUBHLIX OPraHoB
CHHuIKZaeT llef/'ICTBPIe ApOoBMU3aLMI. HOBI/I]:(I/IMOMy 9TO0 NPOHUCXOAHUT TOTOMY, YUTO IIPU OIpa-
HUYeHMM pocTa 3acyx0i71 MOJIOABLIE I[BETOYHLIE OpPraHbL Goutee ODMIBHIO 00€CHEUYMBAIOTCA
MUTATENLHLIMU BEI[ECTBAMU, YEM B YCJOBUAX MAOCTATOUHOM BJaxKHocTH. Huddepen-
Ldanyus PernpoayKTUBHLIX OPraHOB B TaKOM Clydae ITPOXOAUT ObICTpee, U A€CTBME SApPO-
BM3AIMM OTHACTM OTXOAUT HaA BT'ODOX‘/’I ITJIaH.

6. OnpIThI ¢ HENIPEPBIBHBIM OCBELIEHUEM PACTEHHIT UM C ICCTEIIeHHbIM COKpallie-
HUEM JHA B pa3HbIX (pazax pocra ¥ pa3BUTUA PACTeHMII IOKa3ajay, YTO YCXOCJOBALIKUE
copTa Topoxa, MeJIOIIKM, YeyeBUIlbl, BUKM U G0060B — pacTeHHd JIUHHOTO ITHHA, COpTa
chacon — pacTeHUA KOPOTKOTO JHS, KOTOPbIe JABHO BbIPALUBAIOTCA B HAIMX KJIMMa-
TUYECKUX YCIOBHUAX M HACTOJABKO NPUCIOCCOMINCE K YCIOBUAM ANMHHOIO JETHErO AHS,
4t0 MX poTomepuosiMUecKad peakiMa cTajla OuyeHb cJaboil.

7. ObpazcBanue 6oD0B y copToR hacosin yCKOpAeTca Ha 24-yacoBoM jaHe. VI3 3TOro
RUJIHO, YTO y STOrO pacTeHusA TpebOBaHMA K AJMHE JNHA BO BpeMsA LIBeTEHUA U B OoJee
ro3iHue (pasel Pa3BUTUA HEOJHMHAKOBBI.

8. ¥V Oousiee mozjHeCIIeNbIX COPTOB CBETOBAA CTaJMsa JJIMHHee, y 0oJice cKOpocCIie-
JBIX — KOpoye,

9. ¥V MCOBITBIBAEMBIX COPTOB IOPOXa, MEJIOLUKM, YeHueBULLI U (PACOJBI IIOJIYHEHBL
CXOQHbLIE JaHHBIE O MIPOJOJIZKUTEIBHOCTH (DOTOIIEPMOANECKOM YyBCTBUTENBHOCTH, CYAA
II0 PE3YJIBLTATAM OIIBITOB C HENPEPBLIBHBIM OCBELIEHUEM U ¢ COKpAllleHyeM AHA. VICTILIThI-
BaeMbIil COPT BUKM Ha HEITPepPbIBHOE OCBEIL[EHMEe PearupoBaJll 3HAUUTEJNLHBIM yCKOPEHUEM
Pa3BUTHA, OJHAKO, ONbiThl C COKDAIeHMEM [AHSA MOKa3aly, 4YTO Iepyroj (DOTOTIePHOAM-
YECKOJ YYBCTBUTEJBLHOCTM 9TOI'0 COPTA OTHOCHUTEJNBHO KOPOTKMIL. ¥ copToB Go0OB BpeMsA
LIBETEHUS IIPU HENPEePLIBHOM OCBEIIEHMM COBCEM HE YCKOPHJIOCh, OZHAKO, ONbITBI C CO-
KpPallcHUEM IHA II0Ka3ajy, YTO IIePUOZ (DOTOIIEPMOAMHYIECKO) YYBCTBUTEJIBHOCTY ¥ HUX
ACBOJBHO JNIMHHBIA. IIOBHAYMMOMY BUKA BO BpeMs MPOXO0KAEHMS CBETQBOI CTAAMU OUYEHb
4YyBCTBUTEJIbHA, a O00BI MeHEee UyBCTBUTENbHBI K OCBEILEHMIO, YeM OCTAJILHBIE HCIIBITHI-
BaeMble BUJbL. TpaGoBanus 0060B K AJaMHE JHA B IIOJHOJI Mepe YZOBJIETBOPEHBI IJINH-
HBIM JIETHUM JAHEM, TaK 4YTO Ha JaJIbHeNIIee MPOJOJIzKEeHUe JHS I0HM y¥Ke He pPearupylorT.
OTH ONBITHI TAKKE [T0KA3aJM, YTO JaHHLIE OINBLITOB C HEITPEPLIBHLIM OCBELLIEHUEM H C IT0-
CTEIIEHHBIM COKPALLeHUEM JHS He AOJKHbLI ObITh ¥y BCEX TUIIOB PACTEHMII PABHOLIEHHLI.

10. ¥V ucneIThIBAEMOI0O COPTA O3MMOI BUMKM CTAAMA SPOBM3ALIMKA U CBETOBAS CTAAUA
OTHOCHUTENLHO GoJsiee AuMHHBIE. DTO ZaeT BO3MOXKHOCTh PACTEHUAM TIDM OCEHHEM IIOoCeBe
COXPaHATh UX 3MMOCTOMKOCTE B TeYeHUe 3UMBLI W PaHHel BecHbl. OOHAKO IIPU JIETHEM
ToceBe M HeAPOBU3MPOBAHHBIE PACTEHMSA LBENH C HE OYEHL GOJLIIMM OIO3JaHMeM.
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11. BpeMms, HeoOX0UMOe JJIA SPOBM3ALIUNM OTAEJbHBIX BUJOB U COPTOB 3epH00060-
BbIX KYJABTYD, U IEHCTBHE APOBM3ALMY HA YCKOPEHUe BPEMEHM LIBETCHUA BMECTE C IIpO-
JOJZKUTRJIBHOCTBI MX (DOTOIIEPUOAUYECKOM YYBCTBUTEJBHOCTH COOTBETCTBYIOT HAJIVHE
HX BETeTAlMOHHOIO Mepnoja.

12. HenpepbIBHOC OCBELIEHUE IIOCJNE ITOCEeBA PACTEHUM, APOBU3MPOBAHHBIX DPa3JIM4-
HCEe II0 INPOJOJIZKUTENBHOCTM BpPEMsdA, BJIMUAJIO HA PeakLMIO COPTOB ropoxa u GofoB Ha
APOBU3ANUIO. ¥ I'OPOXa YMCHBIIMINCE U MPOAOJIZKUTENIBHOCTh APOBU3AUMH, HY )KHAA JJIA
MakKCHUMAaJIbHOTO yCKOPEHUA LIBETEHWA, U NEeMCTBYE SPOBU3ALIMM Ha yCKOPEHME LIBETEHHUA.
Y ©6000B JeiicTBHE APOBU3ALMM HA YCKOPEHME LBETEHMA YBEJIUYUJIOCH.

Beitrag zur Entwicklungsphysiologie der ischechoslowakischen Hiilsenfriichte

1. Das Intervall der Temperaturen mit praktisch gleicher Jarowisationswirkung
ist bei den verschiedenen Arten und Sorten der tschechoslowakischen Hiilsenfriichter
ziemlich breit.

2. Die optimale Jarowisationsdauer und die durch die Jarowisation hervorge-
rufene Beschleunigung der Bliihreife hingt bei den untersuchten Arten und Sorten
von der Linge ihrer Vegetationszeit ab. Mittelspidte Erbsen-, Peluschken- und Lin-
sensorten erforderten eine ldngere Jarowisationsdauer und die durch die Jarowisa-
tion hervorgerufene Beschleunigung der Bliitenbildung war stdrker ausgepragt. Fri-
here Sorten reagierten bereits auf eine kiirzere Jarowisation und die Bliitenbildung
wurde weniger beschleunigt. Die frithesten Sorten reagierten ‘auf die Jarowisation
iberhaupt nicht. Die untersuchte mittelfrithe Wickensorte mufite ldnger jarowisiert
werden, aber die Beschlenigung der Bliihreife war schwicher, dhnlich wie bei den
frithen Sorten der anderen Hiilsenfriichte. Die untersuchten Ackerbohnensorten sind
mittelfriih, erfordern aber eine lange Jarowisation und ihre Wirkung war im Ver-
gleich mit den anderen Hiilsenfriichtenarten am stidrksten. Dies entspricht der lan-
gen Vegetationsdauer dieser Sorten. Die Fisolenarten reagierten auf die Jarowisation
tuberhaupt nicht, wenn diese nicht ldnger als 5 Tage dauerte. Wurde aber lidnger
jarowisiert, so trat eine Verzogerung des Blithens ein. Dies hidngt wahrscheinlich mit
dem intensiven Metabolismus dieser Pflanzen nach ihrer Keimung zusammen, wo-
durch die Reservestoffe rasch verbraucht werden. Die jarowisierten Pflanzen sind
dann schwicher als die nicht jarowisierten und ihre Entwicklung erfolgt langsamer.

3. Bei allen untersuchten Arten und Sorten wurde die Wirkung der Jarowisation
auf die Entwicklungsbeschleunigung vom Zeitpunkt der Bliitenbildung bis zum
Reifen abgeschwicht.

4. Die Jarowisation beschleunigte das Aufgehen der Pflanzen und in den meisten
Fillen auch die Ausbildung der ersten drei Blétter. Bei den jarowisierten Acker-
bohnenpflanzen war die Anzahl der Internodien unter dem Ansatz der ersten Bliite
kleiner als bei den nicht jarowisierten Pflanzen.

5. Durch Mangel an Bodenfeuchtigkeit zur Zeit der Differenziation der Bliten-
anlagen wird die Jarowisationswirkung herabgesetzt, wahrscheinlich dadurch, daf
bei der durch die Diirre hervorgerufenen Einschriankung des Wachstums die Bliiten-
anlagen reichlicher mit N&dhrstoffen versorgt werden als unter glinstigen Feuchtig-
keitsbedingungen. Die Differentiation der Bliitenanlagen geht dann rascher vor sich
und tliberdeckt teilweise die Jarowisationswirkung.

6. Versuche mit Dauerbeleuchtung der Pflanzen oder periodischer Verkiirzung
der Tagesldnge in ihren einzelnen Wachstums- und Entwicklungsphasen ergaben,
daB die tschechoslowakischen Erbsen-, Peluschken-, Linsen-, Wicken- und Bohnen-
sorten zu den Langtagspflanzen gehoren, wihrend die Fisolensorten Kurztagspflan-
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zen sind, sich aber wahrend der langen Zeit ihrer Kultivation in unserem Klima den
Bedingungen des sommerlichen Langtages so sehr angepallt haben, daB ihre photo-
periodische Reaktion sehr schwach ist.

7. Die Entwicklung der Schoten wurde bei den Fisolensorten bei Dauerbeleuch-
tung beschleunigt, was beweist, da die Anspriiche dieser Pflanzen auf die Tages-
lidnge zur Zeit der Bliitenbildung und in spédteren Entwicklungsphasen verschieden ist.

8. Das Lichtstadium spaterer Sorten ist langer als das der friheren Sorten.

9. Bei den untersuchten Erbsen-, Peluschken-, Linsen- und Fisolensorten stim-
men die Ergebnisse iliber die Dauer der photoperiodischen Empfindlichkeit, wie sie
aus den Versuchen bei Dauerbeleuchtung und im Kurztag hervorgehen, iiberein. Die
untersuchte Wickenart beschleunigte ihre Entwicklung bei Dauerbeleuchtung stark,
aber die unter Kurztagsbedingungen durchgefiihrten Versuche zeigten, dall diese
Sorte nur wéhrend einer ziemlich kurzen Zeit photoperiodisch empfindlich ist. Bei
den Ackerbohnensorten trat bei Dauerbeleuchtung keine Beschleunigung der Bli-
tenbildung ein, unter Kurztagsbedingungen waren die Pflanzen aber wiahrend einer
langen Zeit photoperiodisch empfindlich. Anscheinend ist die Wicke im Verlaufe
des Lichtstadiums fiir das Licht sehr empfindlich, wihrend die Bohne auf das
Licht weniger empfindlich reagiert, als die anderen untersuchten Arten. Der nor-
maie sommerliche Langtag befriedigt die Anspriiche dieser Pflanzen vollkommen,
sodafl sie auf eine weitere Verldngerung der Belichtung nicht mehr reagieren.
Gleichzeitig bewiesen die angefiihrten Versuche, dall die Ergebnisse von unter Lang-
und Kurztagsbedingungen durchgefiihrten Versuchen nicht bei allen Pflanzentypen
identisch sein miissen.

10. Die untersuchte Zottelwickenart besitzt ein verhidltnismiBig langes Jaro-
wisations- und Lichtstadium und verliert deshalb bei Herbstaussaat wihrend des
Winters und Vorfriihlings nicht ihre Winterfestigkeit. Bei der Aussaat im Sommer
blithten aber auch nicht jarowisierte Pflanzen mit nicht allzu groBer Verspitung.

11. Die fir die einzelnen Arten und Sorten notwendige Jarowisationsdauer und
die Wirkung der Jarowisation auf die Beschleunigung der Bliitenbildung, zusammen
mit der Dauer der photoperiodischen Empfindlichkeit stimmt bei den Hiilsen-
friichten mit ler Vegetationsdauer dieser Arten und Sorten gut iiberein.

12. Dauerbeleuchtung nach der Aussaat von wihrend verschieden langer Zeit
jarowisierten Pflanzen beeinflullte die Reaktion der Erbsen- und Ackerbohnen-
pflanzen auf die Jarowisation. Bei den Erbsen verkilirzte sich die optimale Jarowi-
sationsdauer und die Wirkung auf die Beschleunigung der Blitenbildung wurde ab-
geschwicht. Bei den Ackerbohnen vergrofBerte sich die Beschleunigung der Bliiten-
bildung.
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Hospodarenie jabloni s vodou

BoAHBIN PeRUM AOTOHM

Water Regime of Apple Trees

Inz. Bohuslav BENKO
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby SAV, PieStany

Doslo dna 10. I. 1958

PredbeZzna zprava

Vybrat kvalitné sorty hociktorého ovocného druhu pre niektori oblast nasej
krajiny by sa zdala na prvy pohlad vec lahka podla bohatych skusenosti nasich
ovocindrov. Mnohy z nich vsak pri otdzke, ktortt sortu by navrhoval do sorti-
mentu pre Slovensko, vychfli urdity obmedzeny pocet oblabenych sort poznanych
len lokalne. Iné stanovisko treba zaujat pri rieSeni problému vhodného zaradenia
ur¢itého malého poétu vyhovujacich sort do oblastného sortimentu. Slovensko, ako
geograficky celok sa vyznaduje velkou rozmanitostou podnych typov a druhov,
nadmorskych vysok, zrazkovych a teplotnych pomerov a inym. Nie je preto lahké
urcit s istotou pre kazda lokalitu vhodné sorty ovocnych stromov. V praxi sa
mozno stretnaf s pripadmi, ze dve susedné obce maji odlisné pestovatelské pod-
mienky, tym viac bude rozdielov na celom Slovensku. Jablone v jarnom obdobi
maji povadine dostatok zivin i vlahy v pode, bohato nasadia a prichodom letnych
suchych mesiacov nastanta tazkosti, ktoré by bolo mozné riesit snad hodnotenim
jabloriového sortimentu podla ich schopnost1 odolavat ¢o najviac pri plne] plod-
nosti posobeniu suchého a teplého letného obdobia.

Jabloii, ako je zname, pozaduje nielen vlhkd pédu, ale aj dostatotne vihké
ovzdusie, aby mohla dat pozadované mnozstvo a kvalitu arody. V lete vrchné vrstvy
pody preschnii a s nimi najbohatsie vrstvy koreriového systému. Strom predtym
pravidelne zasobovany pddnou vlahou tato straca v kritickom obdobi, ked nastava
nalievanie plodov a zakladanie kvetenstiev pre budice trody. Transpiraény prad
je transportérom pre mineralne soli, ktoré v listoch vstupuja poéas fotosyntézy do
roznych organickych zlaéenin. Na silu transpiraéného pridu vplyva velmi mnoho
faktorov. V zédklade je to viak obsah vody v pode a obsah Zzivin rastlinami priji-
manych. Rastlina prijima Z pody Ziviny len v zriedenom stave. Po prekrodeni uréi-
tej koncentracie badat na rastlinich rézné chorobné zjavy ako vidnutie, usycha-
nie, zltnutie listov a pod.

Pri posudzovani vzajomného vztahu medzi transpiraénym pridom a prijima-
nim Zivin z pdédneho roztoku existuji rozne stanoviskad potvrdzované aj praktic-
kymi pokusmi. Hoagland a Broyer (1936) dokazuji nezavislost procesov
prijimania vody a mineralnych latok (skaSané na rastlinach s izolovanymi kored-
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mi). Pokusy boli dékazom nezavislosti prijimania soli od transpiraéného pradu
vy$§imi rastlinami, lebo prijem soli prebiehal korefiami i bez pritomnosti transpi-
rujacich organov. Zavislost stipa iba pri zvySenej koncentracii podneho roztoku.
Vysvetluja to tym, Ze prili§ vysokd koncentracia posobi na rastliny jedovato a tie
prijimaji potom poskodenymi ¢astami korefiov mineralne soli pasivne s pridom
vody. Avsak podla pokusov prevedenych Ratnerom (1945) sa doslo k zave-
rom, e jednym z vnttornych faktorov rozhodujicich o vzajomnom vztahu medzi
oboma zjavmi — prijimanie mineralnych soli a transpiracny prad — je stupefi
nasytenia rastliny minerdlnymi latkami. Problém mozno tiez vysvetlit podanim
Priani§nikova (1955) o prijimani minerdlnych latok z pddy rastlinami.
Rastliny neprijimaju Ziviny z okolitého prostredia pasivne transpiraénym pri-
dom, &oho presvedéivym dokazom je zloZenie popola rastlin a zlozenie okolitého
prostredia. Ak je koncentracia latky vo vonkajSom roztoku vysSia nez v bunke,
tito moze difundovat z okolitého prostredia cez blanu bune¢na (napr. dusi¢nany).
Tento proces, namiesto aby sa skon¢il, po vyrovnani koncentracie v bunke i mimo
nej, méze prebiehat bez prerusenia, ak napr. iony NO3, SO4 a H2POs po mno-
hych premenéich za pritomnosti syntetickych pochodov v bunke stavaja sa zloz-
kami organickych zltéenin, ¢o podporuje dalsie prenikanie minerdlnych latok
zvonku. Aby proces prebiehal, musia sa vytvarat vysokomoclekularne zloceniny
koloidného typu, ktoré nemézu difundovat do vonkajsieho prostredia.

Normaélna ¢&innost korefiového systému rastliny je mozna len pri uréitych
podnych vlastnostiach, ako je celkova koncentracia soli, koncentracia vodikovych
ionov a pomer medzi mnozstvom inych prvkov. Vyscka koncentracia pédneho roz-
toku stazuje prenikanie vody do koreiiovych pletiv a nasledkem vysokej koncen-
tracie nastane aj plazmolyza — odéerpanie vody z buniek (pri dlhsie trvajicom
suchu). Je zndme, Ze ak ponorime bunku do vody, alebo iného roztoku s niziou
ozmotickou koncentraciou ako koncentracia buneénej §tavy, rychlost prenikania
vody do buniek z vonkajsieho roztoku bude prevySovat rychlost prenikania latok
z bunky. Pomer koncentricii roztokov vo vnutri a v okoli bunky déva predpoklad
o potencidlnej sposobilosti urcitého systému ziskavat vodu z okolitého prostredia,
t. j. o transpiraénej sile (R ubin, 1954). t

Metodika a pracovny postup

Do nasich pozorovani boli zahrnuté sorty vo vacsom rozsahu, medzi nimi aj
sorty zaradené v najnovSom sortimente pre Slovensko z roku 1956, popri nich
mnozstvo znamych i menej zndmych sort, ¢im sa sledoval ciel porovnavat mate-
ridl z dosial méilo zndmymi vlastnostami.

Porovnavali sa tieto znaky:

— mnoZstvo vyparenej vody listami za jednotku ¢asovi,

— stav prieduchov pocas dia,

— podet prieduchov na 1 mm? a ich rozmery,

— celkovy vzlad listov cez poludnie.

Pouzité metodiky

Na zistenie mnozstva vyparenej vody za ¢asovi jednotku boli pouzité v roku
1956 metoda kobaltovych papierikov (podla Kliky-Novika: Praktikum fytoceno-
logie, ekologie, klimatologie a ptdoznalstva) a v roku 1957 Arlandova metéda
viddnutia. Metédou kobaltovych pagierikov boli ziskané prakticky absolutné hod-
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noty vyparovacej schopnosti jabloni, pretoze prilozenim kobaltového papierika na
list zo spodnej strany a pritlatenim z oboch stran sklenenymi dosti¢kami po odé&i-
tani ¢asu na hodinovych stopkach, potrebného ku odfarbeniu papierika, boli zis-
kané hodnoty vyjadrujice transpiraéna potenciu urditej listovej plochy. Nie je tu
brany ohlad na celkovi listovii plochu stromu (tab. I).

1. Priebeh transpiricie po¢as diia (merané kobalt. papierikmi)
Miesto a rok: Borovce 1956

Hodnoty v sekundach vyjadruja
¢as potrebny na odfarbenie kobaltové-
ho parierika. Priebeh transpiracie be-
hom diia je vystiznejsi ked je znédzor-
neny graficky u niektorych sort s po-
zoruhodnymi vlastnostami (obr. 1).

U Coxovej renety zacina transpi-
racia stapat velmi prudko rédno od
8 hod. do 11 hod., potom sa ustali a
k 17. hod. popoludni zaéne mierne kle-
sat. U Solivarského je to opa¢ne. Rano
ma pomerne vysokd hladinu transpi-
racie, cez poludnie klesne a k veceru
znovu mierne stipa. U Koruny Hornej
Nitry je hladina transgiraéného pradu
podstatne niz§ia ako u predoslych. Ra-
no je najvyssia, cez obed si tato hla-
dinu udrzuje s miernym poklesom a
k veferu prudko klesia. Pritom listy
Koruny a Solivarského si zachovavaja

100+t

Priemer za 3 dni — 11. VII.,, 7. VIIL.,, 5. IX.
Odroda =
8 hod. 11 hod. 14 hod. 17 hod. za den @

Delicious 84 100 79 82 88 sekund
Koruna H. N. 78 87 82 97 86 )
Kanadska reneta 73 T 75 67 73
Boskoopské 69 5T 63 68 64
Peasgood 64 53 58 80 63
KozZenar. z. 66 63 63 58 62

Black Ren 75 51 51 58 61
Landsberska reneta 61 49 58 68 59
Sikulské 56 62 58 61 59
Solivarské 49 61 62 60 58
Wagnerovo 55 46 60 64 56
Jonathan 62 55 54 52 55
Boikovo 54 55 49 62 55
Simkovo 47 60 54 56 54
Ontario 64 49 45 54 53
Sudetska rencta 61 48 54 49 53
Parména zl. z. 60 47 46 56 52
Coxova reneta 62 45 46 54 52
Parkerovo 55 49 51 50 51
Bananové 52 54 47 46 50

o
' e.k 1 — Cosova r., 2 — Solivarské,

3 — Koruna H. N.

sttt ettt na,,
.
e

8 11 14 17
hod.

1. Priemerné hodnoty priebehu transpi-
racie 11. juna, 1. jula a 5. sept. 1956 me-
rané metodou kobaltovych papierikov
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po cely deii sviezi vzhlad, no Coxova reneta prejavuje cez poludnie mierne az silné
vadnutie listov.

Arlandovou metédou skai§and transpirdcia bola prevadzana na tej zasade, zZe
¢im mens$ie mnoZstvo vyparenej vody, tym viac ma sorta predpoklady na zaradenie
medzi dobrych hospodédrov s vodou. Zaéiatkom jana 1957 boli odrezavané vetvicky
vegetativneho rdzu z juZnej strany stromov. Odrezani vetvicka mala 3—4 listky
temer tuplne vyvinuté. Stromy, z ktorych boli vzaté vetvicky, Ziju v podnych a kli-
matickych podmienkach temer rovnakych a st vypestované v prevahe na typovych
podnikoch (vid tab. II). Vetvicky boli prendsané do laboratorného prostredia
v nadobach naplnenych vlaznou vodou. Vetvitky boli hned po cdrezani bdzou
ponorené do vody, aby nenastalo prerusenie transgira¢ného pridu. V miestnosti
o teplote 25— 30° C a vody 30—40° C boli ponechané na ustalenie tri hodiny. Po
troch hodindch sa vetvicky vybrali z nddob a boli ponechané na volnom vzduchu.
Po tridsiatich minatach bola zistena vaZenim strata vody odparena listovou plo-

II. Transpira¢na sila jabloni (podla Arlanda)
Miesto sadu a rok: Borovce 1957

e . ’ Vahové percento vyparu
Poradové ¢islo Odroda — podpnik w8 90 yminiit

1: Peasgood IX. 7,0

2. Sikulské Iv. 72

3. Min. Hammerstein IV. 7,4

4, Koruna H. N. IX. 7,7

5: Crouncelské IX. L7

6. Wealthy IX. 7,8

T Akerd IX. 7,8

8. Parména zl. z. Iv. 8,0

9. Nonetit IX. 8,1
10. Black Ben IV. 8,3
11. Krasokvet zl. IX. 8,4
12. Sklenené Zl. 1V. 8,5
13. Baumanova r. IV. 8,7
14. Kanadska r. IX. 8,7
15. Sampatiski r. IX. 8,8
16. Jonathan IX. 9,0
17. Solivarské IX. 9,1
18. Stetinské &. IX. 9,1
19. Wagnerovo 1v. 9,1
20. Delicious 1I. 9,2
21. Blenheimska r. IX. 9,3
22: Ontario IX. 9,3
23. Bananové IV. 9,5
24. KoZen4 r. fr. IV. 9,6
25. Ciganka Pl 9,6
26. Boikovo II. 9,7
27. Landsberska r. IX. 10,2
28. Boskoopské IX. 10,3
29. Parkerovo IV. 10,5
30. Gascoigneho IV. 10,6
31. Oldenburg IX. 11,3
32. Antonovka IX. 11,4
33. Astrachdn ¢&. PL 11,7
34. Sudetska r. IV. 11,9
35. Astrachan b. PlL 12,0
36. Londynské IX. 12,6
37. Pagic &. Pl 13,1
38. Simkovo IX. 14,1
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chou. Hodnotenie v tabulke bolo prevedené z troch merani. Zo sort v tabulke uve-
denych kvali grafickému znazorneniu boli vybraté Gascoignecho $arlatové ako naj-
viac transpirujice (1), Black Ben (2) prostredne a Sikulské (3) najmenej transpi-
rujice (obr 2).
rencia +1,17. Pri kazde] sorte je uvedeny druh podpmka Pl. znamena planka
Do akej miery si relativne hodnoty transpiracie ziskané Arlandovou meté-
dou spravne, pokusime sa overit ich biologicky znamymi vlastnostami spomenu-
16, tych sort v pestovatelskej praxi. Si-
sweseeeeees f7 kulské mozno charakterizovat ako sor-
tu pochddzajucu zo suchej a teplej
oblasti madarské niziny, kde ju pod-
mienky okolitého prostredia mutili pris-
ne hospodarit s pédnou vliahou. O pé-
vode Gascoigneho Sarlatového sa
v ceskych pomolégiach hovori, Ze po-
chadza z juzného Anglicka, krajiny
) 195 Zz - V1. bohatej na vzduind i pédna vlahu. Po-
- tial by vysledky zachytené sromenu-
3 6 7 ’0 ‘,2 tou metédou boli dost vystizné. Avsak
2. Probeh transpiricie u jabloni (podla nie u vietkych sort vykazuje tito me-
Arlanda (v procentech) téda spravne vysledky. Napriklad Jo-
nathan mozno zaradit medzi sorty vy-
zadujice pomerne bohatd pédnu i vzdu$na vlhkost, no v pokuse sa radi medzi
sorty s poziadavkami nie tomu primeranymi. Panuje mienka, Ze sorty tarodné
viac transpiruji ako menej Grodné. V tabulke ich vSak najdeme roztrasené. Min.
Hammerstein je nesporne arodna sorta a je medzi sortami so slabou vodnou bi-
lanciou. Urodné Ontario je zaradené do strednej €asti a Sudetska reneta, tak isto
velmi Grodna, je zaradena do skupiny s najvyssou vodnou bilanciou.

12}

Porovnavat vysledky oboch pouZitjch metéd pri zistovani transpiracnej sily
u jabloni (Arlandovu a kobaltove papieriky) zda sa byt dost obfazné. Arlandova
metoda dava vysledky s relativnymi hodnotami (percento vyparu z celkovej vahy
hmoty). Kobaltovou metédou ziskané &isla si absolitnymi hodnotami. Nezaobe-
raji sa vyparom ako celku, hodnotia sortu z malej plésky potrebnej na pr110zen1e
kobaltového papierika.

Vyhody Arlandovej metédy: V laboratérnych podmienkach za ideidlného
stavu mozu preukazat sorty takd transpirdciu, akej st schcpné. Nevyhody: Nie
vzdy mozno zaruéit hned po odrezani vetvi idealne laboratérne podmienky.

Vyhody metédy kobaltovych papierikov: Merané hodnoty st ziskavané pria-
mo na rastline. Nevyhoda: Filtraény papier rri tejto metéde pouZivany niekedy
od¢erpanim vody z jedného miesta listu moze sposobit dehydrataciu pletiva a vy-
sledky mozu byt skreslené. Stane sa, tieZ, Ze sorta cez poludnie ma velmi zvidnuté
listy, to je znak dehydratacie pletiv. Listy merané v takom pripade na transpi-
ra¢na silu prejavia nizky vypar, no nemozno tu hovorit o nizkej vodnej bilancii
ako o charakteristickom znaku tej sorty.

Stav prieduchov poc¢as dna

Pri skamanf stavu prieduchov v roku 1956 boli pouzité tri zakladné tekutiny:
1. Xylol prenikajici cez uzavreté prieduchy, 2. Terpentin prenikajici cez polo-
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otvorené prieduchy a 3. Alkohol prenikajici len cez otvorené prieduchy. Spome-
nuté tekutiny sa kvapkali na spodni stranu listu poéntc rano §iestou hodinou,
kon¢iac vecer $iestou hedinou s intervalmi po dvoch hodinach. Tato metéda bola
prevadzana stuéasne s kobaltovymi papierkami so zachovanim podobnych zisad
pri vybere skasanych listov. Aj sorty boli tie isté. Vsetky sorty preukazali velmi
malé odtiene v rozdieloch otvorenosti prieduchov okrem troch-Styroch sort. Soli-
varské, Pesagood, Delicious a Koruna Hornej Nitry mali vdcsie odchylky od nor-
malu. Uplne otvorené prieduchy mali len v dopoludiiajsich hodinach. Poéntic dva-
nastou hodinou na poludnie javili uZz znatelné privretie prieduchov, alkohol
neprenikal pod pokozku, alebo prenikal len velmi pomaly. Z uvedenych sort hlavne
Solivarské prejavuje dobré vlastnosti, lebo prave v kritickom obdobi (cez polud-
nie) brzdi neziaduci vyrar vody privretim prieduchov.

Meranie poctu prieduchov, ich velkosf, umiestnenie
vpokozke atvar pokozky

.....

viac odolné vo¢i mrazom a predpokladd sa, Ze majii aj mensie medzibuneéné pries-
tory, ktoré pri zamrznuti a rozmrznuti
vody v rastline si pevnejsie, nedovo-
luja tvorbu velkych ladovych krysta-
lov. Je predpoklad, ze rastliny s men-
§imi medzibuneénymi priestormi v lis-
toch a s mensimi prieduchmi buda
pravdepodobne pruznejsie fungoval aj
pri hospodidreni s wvodou. Poéitanie
prieduchov bolo prevadzané na Zivych
preparatoch stiahnutim pokozky zo
spodnej strany listu pod mikroskopom
pri zvdc¢Seni 6X25. Pri pocitani ‘sa
sti¢asne merala ich dizka a $irka. Za-
sady odberu vzoriek tie isté ako pri
kobaltovej a Arlandovej metode. Po-
kozka bola stahovana zo strednej casti
listu (obr. 3). Za tuclelom =ziskania
trvalych preparatov zhotovili sa z lis-
tov - celloidinové otlacky. Pocitanie
prieduchov na plond jednotku nemalo
jednozna¢éné vysledky. Gascoigneho
sarlatové a Peasgood maju skoro ten
3. Na ozna¢enych miestach boli zvaté cel- isty pocet prieduchov na ploche 1 mm?
loidinové otlaéky prieduchov (308 a 304). Podobne mozno porovnat
) Sudetski renetu a Min. Hammersteina
(467 a 486 prieduchov na 1 mm?). A namerané hodnoty podla Arlanda ich klada
od seba velmi daleko. Dobré vysledky boli dosiahnuté napr. u sort Croncelské
a Blenheimska reneta:

|
A
]

Croncelské dizka 27 §irka 17 u 424 prieduchov na 1 mm?
Blenheimska r. dizka 32 §irka 20 u 325 prieduchov na 1 mm?
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4. Povreh spodnej strany listu: I. Croncelské, II. Blenheimska reneta. Celloidinové
otlacéky fotografované pod mikroskopom pri zviésSeni 10X 25

5. Povreh spodnrej strany listu: I. parména zl. zimna, II. Peasgood. Mikrofotografie cel-
loidinovych otlac¢kov pri zvaéseni 10X 25




6. Povrch spodnej strany listu: 1. Landsberska reneta, II. Sampanska reneta. Mikro-
) fotografie 10X 25

7. Umiestnenie prieduchov v pokozke I. u xerofytov, II. u mezofytov a hygrofytov



V tabulkel podla Arlanda je Croncelské na 5. mieste a Blenheimska r. na 21,
¢ize s vdcsou vodnou bilanciou. V tuhej zime roku 1955/56 Blenheimska reneta
bola poskodena omnoho viac mrazmi ako porovnavané Croncelské, (pozorované na
vyskumnom objekte VURV Piestany).

Umiestnenie prieduchov v pokozke listu

Xerofyty maji umiestnené prieduchy v priehlbine a tak sa chrania proti pri-
lisnému vyparovaniu (obr. 7). Naproti tomu mezofyty a hygrofyty maja umiest-
nené prieduchy na trovni pokozky, alebo mierne vyvysené. U jabloni ako samot-
ného botanického druhu nemozno predpokladat az také velké rozdiely, no nasim
amyslom bolo hladat hoci mensie, ale pozorovatelné rozdicly nicdzi sortami. Bliz-
§im skamanim sa zistilo z celloidinovych otlackov, Ze pozoruhodnejsie rozdiely
medzi sortami v postaveni prieduchov nie st.

Tvar pokozky spodnej strany listu

Aj ked rozdiely v umiestneni prieduchov nie sit velmi badatelné, je povsim-
nutia hodné, 7e bunky obklopujice prieduchy u réznych sort nie st rcvnakého
charakteru ¢o do tvaru. Povrch pokozky byva silno zvrdsneny, menej zvridsneny
a temer hladky. Landsberskd reneta a Sampatiskd reneta maji pokozku velmi
malo zvrasnend, st to sorty s bohatou vodnou bilanciou. Naproti tomu Parména
zlatad zimna a Peasgocd maja silno vraskoviti pokozku, sdcasne ich vednd bilan-
cia je slaba (obr. 5 a 6). Zvraskavenie mozno povazovat za charakteristicka vlast-
nost u sort, ktoré dokdzi lepsie hospodarit s vodou. Zvriskavenie pasobi ako
pruzné mechanické pletivo napomahajice prieduchom pri ich funkcii regulovania
vyparu. Problém je vsak potrebné dokonalejsie prestudovat.

Nakoniec e$te hodno spomenut nakratko rozdielny prejav sviezosti listov
u jabloni cez horice a suché letné poludnie. Nicktoré sorty zachovavaji aj pocas
velkych poludiiaj§ich horacav sviezi vzhlad listu (Kanadska reneta, Keruna H.
N., Solivarské, Parména zlatd zimni, Peasgond), iné vidnia cez kazdé poludnie
aj za menej horticich dni (Wagenerovo, Sudetska reneta, Coxova reneta, Black
Ben). Tu mozno hovorit o stupni hydratacie listovych pletiv. Tymto problémom
sa zaoberal Sisakjan a Kobjakova (1938). Podla nich hydraticia ple-
tiv ma silny vplyv na smer pésobenia niektorych hydrolytickych enzymov, napr.
invertdzy a protédzy a nie je vylucené, ze smer enzymatickych reakcii spojenych
s fotosyntézou zavisi do urcitej miery na stupni hydratacie bunky. Obsah vody
v asimilaénom tkanive ma tieZ negriamy vplyv na fotosyntézu, lebo na rom za-
visi premiestiiovanie glycidov, hydrolyza skrobu a pomer rozpustnych a nerozpust-
nych glycidov. Pokles obsahu vody spésobuje vaésie, alebo mensie znizenie foto-
syntézy. Vznika otazka, ¢ pokles fotosyntézy ie priamym, alebo nepriamym do-
sledkom dehydraticie tkaniv, a ¢i je len priamym nasledkom toho, Ze pri strate
vody sa uzavru prieduchy. V praxi mozno aplikovat tento zjav na hore spomenuté
sorty. U sort prudko vyparujdcich pravdepodobne nastdva spomalenie privodu
vody slabou ¢innostou korefiovej siistavy, nastiva dehydratacia pletiv a priamy
nésledok je vadnutie listov cez poludiiaj§ie hodiny. Namietka, Ze znizenie fotosyn-
tézy moze nastat vplyvom uzavretia prieduchov v tomto pripade neobstoji, lebo
prieduchy aj napriek poklesu turgoru ostavaji otvorené u sort Sudetskd reneta,
Black Ben a Wagenerovo. V tomto pripade mozno uvazovaf o priamom ué&inku
dehydratacie na zniZenie fotosyntézy. Spomenuté sorty mavaji velmi bohatt na-
sadu, ale aj vela odpadu nasledkom pretazenia asimila¢ného aparatu pocas sucha.
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Siahrn

Skimanie biologickych vlastnosti jabloni a anatomickych hodnot niektorych
orginov (hlavne listu) by mohlo poskytniat pre budtcnost presné vedecké metody
charakterizovania sort, ¢o doteraz v pomolégiach chyba a ¢o by sa mohlo stat
zakladnym znakom pre ich zaradovanie do klimaticky vhodnych podmienok. Zpra-
va je len predbezna, nesleduje ciel povedat praxi uz teraz rozhodné slovo. Vset-
kym nadhodenym a ¢iastoéne rieSenym problémom treba venovat viac ¢asu a pec-
livejSej prace.

Hodnoty ziskané Arlandovou metédou uvedené v tab. II treba posudzovat
opatrne, lebo premenlivost spésobena opakovaniami i premenlivost sposobena sor-
tovymi rozdielmi bola priekazna. Pri dokonalejom laboratérnom vybaveni tato
metéda méze dobre charakterizovat sortové vlastnosti, ak st vietky sorty vypesto-
vané za rovnakych podmienok. Treba tu pripomentt, ze nevyhodou porovniva-
nych sort v uvedenych tabulkach je tiez nerovnaky podpnikovy material.

Metéda kobaltovych papierikov ma vyhodu proti Arlandovej, ako to uz bolo
hore spomenuté, ze pracuje s materidlom in natura a naviac nepotrebuje ziadne
zariadené laboratéria. Hodnoty fiou ziskané vyjadruja absolutna transpiraéna po-
tenciu sorty. OvSem aj tu vznikajua pomerne velké diferencie v opakovanych me-
raniach, lebo tieto sa deja vzdy za pozmenenych teplotnych a vlhkostnych podmie-
nok pody i vzduchu.

Tieto dva spésoby zistovania transpiracnej sily povazujeme aj pri ich nevy-
hodach za hlavné smery §tadia biologickych vlastnosti jabloni. Ostatné met6dy,
ako stav prieduchov poéas diia, poéet prieduchov na 1 mm* a ich rozmery, celkovy
vzhlad listov cez poludnie, treba povazovat len za pomocné a dopliiujice celkovy
obraz charakteru sorty.
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BoJHBIM peXXuM A0JI0HK

Vizyuenne GMONOIMYECKUX CBOMCTB AGMIOHM Y aHATOMMYECKMX BEJMYMH HEKOTOPBIX
ee OpraHos (riaBHbIM 06pa30M JMCTBEB) MOTJIIO ObI maTh AJis OyAyLIEro TOYHBEIE HAyd-
Hble METOJbI AJIA XaPAKTEPUCTUKI COPTOB, YEro N0 CMUX IIOP He XBATAaeT B TPyHax IO
TIOMOJIOTMH ¥ YTO MOTJIO Obl CTaTh OCHOBHBIM TIPU3HAKOM JJISI NPEAHA3ZHAYEHUA OT/ENb-
HBIX COPTOB B GJIaronpMATHBLIE KIMMaTHYECKHEe yCiaoBua. Hacrosiee cooSIIeHMe ABJIA-
€TCAd TOJIbKO IIPefBAPUTENBHBEIM M He HMEeT Ledblo yiKe ceifyac cKazaTbh NpakKTuxe
peliaroiee cyiIeB0. BeeM IOJAHATBIM M YACTBIO PEIIEHHBIM BONPOCAM HYIKHO YAEJIUTb
Gosbire BpeMeEn u GOJIbllIe TILATENbLHON pPabGoThI.

Benmuumel, nonyuensbie Meromom ApJaaHia u NpuBejeHHble B Tab. I, caexyer
NPUHUMATH € OCTCPOIKHOCTLIO, TAK KaK M3MEHYUBOCTb, BLI3BAHHAS ITOBTOPHOCTAMH, U U3-
MEHYUBOCTb, BbI3BaHHAA COPTOBBIMM pa3nuyuamy, Oblna gocroBepHoil. IIpu Gosee co-
BEPILICHHOM JIabopaTOpHOM 00OPYAOBAHMU 3TOT METOJ MOIKET XOPOII0 XapaKTepPU30BATb
COPTOBbIe CBOMCTBA, €CJIM BCE COPTA BHIPAUIMBAIOTCA B OAMHAKOBLIX ycmosusx. Caexyer
HalIOMHHUTBL, YTO HEBBITOJOM CPAaBHEHMS COPTOB B IIPHUBEAEHHBLIX TabIMIaX ABJIACTCA
TaKzKe HEOAMHAKOBOE IIPOMCXOIKJEHMEe MaTepuaJia.

MeTox K06aIbTOBLIX OyMazKeK MMEET Ty BBLITOLY, MO CPABHEHUIO C METOAOM ApJaH-
Ia, yro paboraeT ¢ MarepualJioM in natura u He Tpebyer Gosbllle HUKAKOTO 1aGopaTop-
HOTO 0BOpyZOBaHMA. BelMYMHBI, MOJYYEHHBIE STUM METOLOM, BLIPArxKalOT aGCOJIOTHYIO
CricCo0HOCTL TPaHCHMpanuy y coprda. KOHEYHO M TYT NPM IIOBTOPHBIX M3MEPEHUAX
BO3HUKAIOT CPABHUTENLHO OOJIbIIIME Pa3JIM4yud, TakKk KaK 9TV HM3MEDEHUsA Bcerja Iipo-
BOJATCA NIPU U3MEHMBIUMXCA YCJIOBUAX TEMIIEPATYPbl M BJIAXKHOCTYM IIOYBBI M BO3JyXa.

OTn xaBa criocoba YCTAHOBJIEHMA MHTEHCHUBHOCTY TPAHCIIMPALMM MbI, HECMOTPA Ha
MX HEBBITOZLI, CYUTAeM INIABHLIMM HAINPaABJIEHUAMH IIPU UIYUYEHUN OMOJIOTHYECKUX
cBoiicTB g6m0HU. OcTanlbible METOALI, KaK YCTAHOBJEHME COCTOSHUS YCTBLUI] B TedeHie
JHS, YMCI0 yeThbui Ha 1 MM2 ¥ WX pa3Mepsbl, oBIuMil B/ JUCTLEB B IOJLEHL — CIEAYyeT
paccMarpuBaTh KakK TOJIBKO BCIIOMOraTeJIbHbIE M JIONOJIHAINUE OOIIyI0 XapakTepli-
CTUKY copTa.

Water Regime of Apple Trees

An investigation of the biological properties of apple trees and the anatomical
values of some of its parts (chiefly leaves) could provide precise scientific methods
of characterizing varieties in the future, something which has so far been lacking in
pomology, and which could become the fundamental trait for classifying them for
proper climatic conditions. This report is only a preliminary one, and has the
purpcse of giving practical farming the definite findings as of this date. It is ne-
cessary to devote more time and more careful work to all suggested and partially
solved problems.

The values obtained by the Arland method given in Table 2 must be judged
cautiously, for the variability caused by repetition and the variability caused by
differences in variety are demonstrable. With better laboratory equipment this
method can characterize well the properties of the different varieties, if all sorts
are cultivated under the same conditions. We must remember that a disadvantage
of comparing varieties in the tables listed is also unequal material provided by the
different farming enterprises.

The method of cobalt papers has an advantage as compared with the Arland
method already mentioned above, in that the material is worked with in natura and
furthermore requires no setting up of laboratories. The values obtained by it express
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the aboslute transpiration potential of the variety. Of course here there also arises
a relatively large differentiation in the repeated measurements, for they are always
performed under changed conditions of temperatur and moisture of soil and at-
mosphere.

These two methods of determining the force of transpiration we consider to be,
despite their disadvantages, the chief ways to study the biological properties of apple
trees. The ither methods such as the state of stomata during the day, the number
of stomata per square millimetre and their dimensions, the general appearance
of the leaves at noon, must be considered as merely secondary phenomena supple-
menting the general picture of the character of the variety.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXI)-1959-CISLO 5

Vysledky prvych kriZeni vini¢a na Vyskumnom tstave
pre vinohradnictvo a vinarstvo v Bratislave

Pe3ynbTaThl NEPBBEIX CKPeIMBaHUI BMHOrpajxa B HayuyHo-McCiIe0BATENIbCKOM MHCTUTYTE
BHHOIDAJAApCTBa M BUHOAEAus B Bparuciase

Ergebnisse der ersten Weinrebeziichtung in der Forschungsanstalt fiir Weinbau
und Kellerwirtschaft in Bratislava (Pressburg)

Les résultats des premiéres hybridisations de la vigne a lInstitut de recherches
Viti-vinicoles a Bratislava (Pressbourg)

InZ%. Dorota POSPISILOVA
Vyskumny ustav pre vinohradnictvo a vindrstvo CSAZV, Bratislava

Doslo dna 18. VI. 1958

Uvod

Generativne kriZenie vini¢a ma v naSej republike pomerne kratku tradiciu. Uz
od roku 1922 sa touto pricou sice zaoberali niektori pracovnici v Znojme, aviak
pledy ich prace boli vojnovymi udalostami tplne znidené, takze z celého §lachti-
telského materidlu ostali iba peélivo uchované §lachtitelské zdznamy. V roku 1950
sa tedy zacalo znovu, ked tkol ,Vyslachtenie akostenej§ich a vynosnejsich odrod
vini€a“ bol pojaty do tematického pldnu riefenia vinohradnickych vyskumnych
problémov. Odvtedy sa kazdoroéne vo vietkych osobitnych vinohradnickych obla-
stiach CSR krizia odrody viniéa so §pecidlnym cielom pre tii—ktoru oblast.

Nage prvé prace na tomto useku st charakteristické pociatoénymi chybami,
vyvierajicimi z nedostatku skisenosti. Hlavnou chybou bolo, Ze sme nabehli pri
kombinaénom kriZeni na velky pocet odrod. Generacia F1, z toho krizenia vznikla,
zahrriuje Casto malé mnoZstvo iedincov jednej kombinacie kriZenia.

Inym nedostatkom bolo, Ze sme sa spociatku v dosledku Sirokej volby sorti-
mentu zamerali na mnoho cielov kriZenia.

Tieto chyby v3ak skoro samotné na seba upozornili a pri dal3ej praci sme sa
im uz vyhli. Dnes zameriavame generativne kriZenie tak, aby sa pracovalo na kaz-
dom pracovisku iba na vyslachteni takej odrody, ktord pre dand oblast ma naj-
vac§i vyznam. Pritom vychadzame zo zaZeného sortimentu, vhodného pre tento
ciel. Snazime sa obmedzit pocet kombinécii tak, aby pre velké ich mnoZstvo ne-
bolo znesnadnené podrobné stidium ziskaného materialu, aby viak na druhej strane
pre maly pocet kombinacii nasa praca nebola bezvysledna. Dbame toho, aby podet
jedincov z jednej kombin4cie bol dostatoéne velky, dostaéujtici pre riadne zhodno-
tenie kazdej kombindacie krizenia.
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No i naSe prvé semendle — krizence z roku 1951 a 1952 nie st pre nés bez-
cennym materidlom. Okrem toho, Ze v mnohom smere objasnili dalsi postup §lach-
titelskej prace, st medzi nimi aj jedince cenné jednak z hospodarskeho hladiska,
jednak vhodné ako vychodiskovy material pre dalsie kriZenie.

Pristapili sme preto po sedmich, resp. $iestich rokoch k podrobnej§iemu zhod-
noteniu tychto kombinacii.

Metodicky postup pri hodnoteni kombinacii
kriZzenia vimnicéa

Kazda kombinéciu krizenia sme hodnotili od semenného §tadia az po obdobie
plodnosti semenéaéov. V prvych rokoch nam islo hlavne o podchytenie zivotaschop-
nosti semien i semendéov jednotlivych kombinécii, ako aj o zistenie, kedy vstapia
semendace do plodnosti.

V obdobi prvej plodnosti semenacov a prirodzene i neskor sa nasa pozornost
sastredila hlavne na hodnotenie akostnych a inych znakov plodov.

Pri posudzovani jednotlivych vlastnosti sme postupovali tak, Ze sme pre kazda
vlastnost uréili 3 medzné hednoty. Napriklad pre hodnotu ,velkost bobul“ boli
uréené tieto medzné hodnoty: 8 mm — malé bobule, 8--15 mm — stredne velké
bobule, nad 15 mmi — velké bobule. Ak sme napr. pre kombinaciu krizenia Ezer-
jo X Miiller - Thurgau, ktora obsahuje 12 jedincov, dostali pre znak ,velkost bo-
bal® omer 1 : 11 : 0, znamen4 to, Ze jeden semenaé ma bobule velkostnej skupiny
1 (malé), jedendst semenacov ma bobule stredne velkéd a ziaden semenaé sa v uve-
denej kombinacii neprejavil s velkymi bobulami. Podebne boli hodnotené i vlast-
nosti: vaha arody, cukornatost, kyseliny, celkovy vzrast semenacov, vyzrelost dreva,
poskodenie zimnymi mrazmi a nachylnost bobal ku hnitiu. Okrem toho bol zisto-
vany pomer plodnych semenacov k neplodnym, typ kvetenstva (muzsky, zensky,
obojaky) a tvar bobtl. Hodnoty ,cukornatost” a ,kyseliny“ boli zistované v muste
a do stupnice nizka, stredna, dobra (pre cukornatost), pof. neharmonické, stredne
harmonické, harmonické (pre kyseliny), boli zaradované, na zaklade zvlastneho
bodovacieho systému, vypracovaného osobitne pre kazdy ciel $lachtenia. Napr.
pre odrody mustové biele boli hodnoty cukornatosti tieto: I. stupeit = pod 17° K1,
II. stupen = 17—19°Kl, III. stupeti = nad 19° Kl. Tomu zodpovedajtici obsah
kyselin je: I. stupefi = pod 6 a nad 13 %0, II. stupefi = 11—13 %o, III. stu-
peit = 6—11 °/o0. V trefom stupni sd tedy zaradené najkvalitnejsie jedince.

Nagim cielom bolo, vyjadrit takto jednoduchym &iselnym pomerom prehladne
varirovanie sledovanych znakov u jedincov jednej kombinacie kriZenia a poksit
sa takto o globalne vyhodnotenie kombinicie, alebo o zistenie, ktord z krizenych
odrod v akom smere pésobi. Uvedomujeme si, ze uzavery nami takto urobené
mozu byt iba orientaénymi, nakolko pre exaktné vysledky je bezpodmieneéne nutny
geneticky rozbor na pocetne obsiahlejSom materidle. Viak uzavery takto urobené
mozu byt aj ako také pre na¥u dalsiu pracu pouéné.

Zima v rokoch 1956/1957 nam umoznila vyhodnotit material aj z hladiska
odolnosti vo¢i zimnym mrazom. V désledku velmi nizkych teplst v mesiaci febru-
ari po predchadzajicej teplej periéde v januari, v ktorej doslo uz k silnému pra-
d:lnilé S§tiav vo vini¢i, zmrzla vdé§ina neprikrytych oiek vinica takmer vietkych
odrod.

Ako doplnujice kritérium pre postdenie mrazuodolnosti semenacov bolo si-
¢asne zistovanie stupna vyzrelosti vini¢ia ako aj skorosti odrody.
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Vysledky hodnotenia kombinacii kriZzenia

A.Zivotaschopnosf semien asemenacov

Sledovali sme pri jednotlivych kombinéaciach Zivotaschopnost semenacov (vy-
chadzajic z krizenim ziskaného mnozstva semien), pri¢om za pociatoény stav bol
povazovany pocet vykli¢enych semendcov a za konetny — vegeticia semenacov
roku 1957 na jeseit. Dalej bol tiez zisfovany skory, pofaine neskory vstup do
prvej plodnosti semenséov.

Zo vsetkych nam k dispozicii stojacich tdajov sme zostavili tabulku (I),
z ktorej moZeme vydlitat tieto zaujimavosti:

1. Roku 1951 bol poéet semien na jednu bobulu rovny 1,69; vzaté priemerne
z tych kombindcii kriZeni, z ktorych boli podchytené potrebné tdaje. Maximalne
sa vyskytlo na jednu bobulku 2,7 semien, a to pri kombinacii Gamay blanc X Bou-
vierovo hrozno. V nasledujicom roku krizenia (1952), bol priemerny pocet se-
mien na jednu bobulu uz len 1,14, pri¢om maximum bolo pri kombinacii Magda-

I. Udaje o zivotaschopnosti semien a semena¢ov kombindacii kriZenia
z rokov 1951 a 1952

) | Z poctu rastucich
o Z 8 semenatov
) & S8
o CEJ > ‘g A1
4 g [T 25 (&g 5 )
¥ 7% g o LN 50 g 5 a =
Kombinacia o o =y 5~ 8‘% 285 » g B
kriZzenia ﬁ 8z "3,' " 3% ,zo E |5 5 a,é ﬁ g
E 8928 | 28 | g5 | 2 \SES) FE8 | Hgl
= » 0 5y o =) ‘E.g.ﬂ =R o383
88 | 82 | 8§ | g5 | 29 |gSN| &85 | SEpn
TE |87 | 88 | 88 | 8% |H<Eg| g8 | *&]
S |8 |22 | 28 | a8 |R®VE| L8 | 258
Csp. x Ch.b 12 1,7 10 5 50 41,6 40 60
Nbg. x La. 11 1,4 2 2 100 18,6 — —
Ch.r. x R.v. 19 1,3 7 7 [ 100 36,8 85,7 85,7
R.r. x Li. 131 121 2 1 | 50 7,6 i 100,0
Lna < Gm 7 1,4 1 1 100,0 14,2 — 100,0
Ch.r. % Tram 27 1,5 13 12 92,3 | 44,4 50,0 83,3
Ch.r: X Fam 22 2.2 11 7 63,6 31,8 23,3 100,0
Ch.b. x R.r 14 1,4 3 2 66,6 14,2 50 100
LT, % L. 26 1,7 14 10 71,4 38,4 10 50
Ez. < M. Th. 14 2,0 14 12 85,7 85,7 50 100
Ch.b. x M.f.b. 30 1,8 14 8 57,1 | 26,6 12,5 50
Sh8 < R.v. 36 2,1 11 7 63,6 19,4 — 14,3
Gm. x S.& 10 1,7 1 1 100 10,0 - -
S. ¢ x LA. 5 1,0 3 2 66,6 | 40,0 50 100
S.¢ % Bouv. 8 1,6 8 3 37,5 37,5 33,3 66,6
S.¢ % Tram. — — 14 12 85,7 — 8,3 41,6
S.&  x Rul 30 2,1 16 12 75,0 | 40,0 16,6 66,6
S.&  x Csp. 15 1,5 7 6 85,7 | 40,0 16,6 66,6
V. & % Sauv. — — 2 — — 50,0 50,0
Sem. x H.ch.t — — — 3 - - — 66,6
V.iz X Sauv. — — — 1 — - — -
M.]J. x Sem. — 2 - — — —
H.ch.&. x Sem. - — — 2 — — 50,0 50,0
S. ¢ % Sauv. — — — 5 — — 20,0 20,0
M.J. x Sauv — - — 3 — — - 66,6
Sauv. x V.z — — - 1 — — - —
K.m. x« F.m. 18 - 1 1 100 5,5 — 100,0




Pokracéovani tab. I.

@ . Z poctu rastucich
’ a Bl semenacov
= Q > R E.S
o g < B | § <rd )
i 8 w0 | 88 |29 &
Kombinicia 8 , B §2 | a8 188! § o i
kriZzenia ] Sz § . .S% -ﬁ‘é £ = < g‘.ﬁé '5?.
= 52 | 88 | 85 | =8 |8ES| Bzg | Ba¥
g “’Q > o Po (BE0W | B 5ES
28 | g2 | g8 | g | 28 |g§N| SER [ SES
B |89 | 88 |88 | 85 |LEE| SEe | SRe
S |l ag |28 |28 | Ag |BFE| 2e® | 258
Op x Svit. 4 - 2 2 100 50,0 = =
Op x K. m. 10 - 2 1 50 10,0 — —
Op. % P.p. 39 — 5 2 40 5,1 50,0 100,0
Op. % F. m. 62 — 9 4 44,4 6,4 25,0 75,0
F.m. x Cab.f. 21 = 1 1 100,0 4,7 —
F.m. x B.m. 3 — 1 1 100,0 | 33,3 = =
F.m x K. m 12 = 2 2 100,0 | 16,1 50,0
F.m. . x L.Ch. 26 — 1 1 100,0 3,7 — 100,0
L.Ch. x Op. 28 — 13 8 61,5 | 28,5 37,5 | 100,0
L.Ch. x F.m 7 — 3 3 100,0 | 42,8 33,3 100,0
Cab. f. x Op. 12 s 8 8 100,0 | 56,6 — 12,5
Cab. f. x F.m. 10 = 2 . 2 100,0 | 20,0 = =
M.b. x Op. 22 — 5 5 100,0 | 22,7 20,0 20,0
M.b. x F.m. 22 - 5 5 100,0 | 22,7 40,0 80,0
B.m. x Op. 27 = 2 1 50,0 3,6 — —
P.p. x Op. 65 = 7 7 100,0 | 10,7 28,5 57,1
P.p % F. m. 40 — 18 16 88,8 | 40,0 12,5 56,2
Svit. x Op. 10 = 2 | 2 | 100,0 | 20,0 100,0 100,0
Svit. x F.m. 50 - 13 9 69,2 | 18,0 22,2 55,5
Rul % R.v. — — 1 1 100,0 — 100,0
Gm. x Mirk. 34 2,1 2 1 50,0 2,9 100,0 100,0
Mirk. x M. Th. 15 1,2 4 3 75,0 | 20,0 33,3 100,0
M. Th. x Bouv. 40 2,5 2 1 50,0 2,5 = 100,0
Bouv. x M. Th. 16 1,3 2 2 | 100,0 | 125 = 100,0
C.p. X Pol.m. 7 1,0 4 3 75,0 | 42,8 = 66,6
Gm. x K.m. 25 1,5 6 6 100,0 | 24,0 - 66,6
Tih. x Gm 35 2,0 5 5 | 100,0 | 14,2 40,0 40,0
Tih. x M. Th. 17 1,1 7 5 71,4 | 29,1 40,0 80,0
Erd. x M.Th. 14 1,6 11 9 81,8 | 64,2 = 55,5
Pol. m. X R.v. 18 2,2 2 2 | 100,0 | 11,1 - .
R.v X Polg. m. 33 1,5 5 4 80,0 12,1 25,0 75,0
Bouv. x Gm. 4 1,0 2 1 50,0 | 25,0 100,0 100,0
Gm X Bouv. 104 2.7 2 1 50,0 0,96 - —
L. % Rul. i —_ - 9 = — = 55,5
Rul. x L. s - — 4 — — — 50,0
Sint.  x Rul. 6 2,0 1 1 100,0 | 16,6 e -
Sint. x Gm. 7 2,3 3 1 33,3 | 14,2 = 100,0
Nbg. x Tih. 17 1,5 5 5 | 100,0 | 33,3 40,0 80,0
Tram. x Tih. 12 1,2 3 2 66,6 | 16,6 = 50,0
R.W.]. x Ch.b. = — 15 10 66,6 = — 60,0
Ch.b. x RW.J. - = 5 4 80,0 = = 75,0
Ch.b. x K.A. . e 1 1 100,0 — - —
Ch.b. x Mal — = 4 4 | 100,0 e - 100,0
Mal. x Ch.b = = 1 1 100,0 = = 100,0
A.a. x C.p. 2 2 | 100,0 - = 100,0
Zal. x Ch. b 2 2 100,0 - 50,0 50,0
R.m.d.V.x Ch.b 12 10 83,3 - 10,0 70,0
Rm.d.V.x Cp 6 6 | 100 = — 16,6
M.0. xC.p 7 3 42,8 = — 33,3




Pokracovani tab. I.
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Rok krizenia 1952
V.z. x C.p. 22 1,3 2 2 100 9,5 — —
M.0O. x K.L. 83 1,8 13 8 61,5 9,5 25 85,7
Mal. x V.z 99 1,3 15 5 33,3 5,0 20 60,0
Sasz % F.m. 13 1,3 5 4 80,0 30,7 25 75,0
Tram. X V.z. 24 1,1 1 1 100,0 4,1 — —
Nbg. x Gm. 13 1,3 i 3 42,8 | 23,0 22 33,3
Mad.sk. x Cor. r 63 2,4 3 2 66,6 3,1 - —
C.p. x Cor. 1. 12 0,3 5 3 60,0 25,0 33,3 100,0
R.v % Mal. 24 1.2 1 1 100,0 4,1 - — -
M. Th. % Tram. 55 1,1 5 2 40,0 3,6 — 50,0
Tram. x V.¢.b. 32 1,4 11 T 63,6 21,9 - 71,8
S.& X Sem. 4 1,0 1 1 | 100,0 | 25,0 = 100,0
Sauv. x V.z. 3 1,0 1 1 100,0 33,3 - 100,0
S..¢ x Sauv. 8 1,1 2 2 100,0 25,0 — 50,0
B.m. X Beer 23 - 1 1 | 100,0 8,6 100 100,0
V. & b. x Gm. 60 - 2 2 100,0 3,3 — 50,0
Rul. % Pur. 28 0,7 1 1 100,0 3.5 100 100,0
Pur. X R.v. 4 1,0 1 1 | 100,0 | 25,0 — =
V. z. % Tram 5 0,7 1 1 100,0 20,0 — 100,0
Dam. x Cor.r. 6 0,6 4 1 25,0 16,6 100 100,0
R.m.d.V. x Cor.r. 25 1,0 4 4 100,0 16,0 — 50,0
R.v. x C. p. 18 1,2 2 1 50,0 11,1 — 100,0
Mal. X R.v. 14 — 2 1 50,0 | 14,2 = =
Skratky nazvov odréd:
A. a. — Afus ali K. v. — Kralovna vino- Pur. — Puritan
Bouv. — /Bouvierovo hradov R. r. — Rizling rynsky
hrozno L. Ch. — Lacrimae R. v. — Rizlink vlassky
B. m. — Burgundské Christi R. m. d. V. — Rosa mina
modré Ln. — Léanka di Vacca
Cab f. — Cabernet franc Mad. sk — Madlenka R. W. J. — Royal Wine
Cor. r. — Corinthe rosa skora Yarde
C. p. — Cabatiska perla Mal. — Malingerovo Rul. — Rulandské
C8p. — Cervenospi¢iak M. J. — Musk. Mathias Sauv. — Sauvignon
Dam. — Damascenka Jéanos Sem. — Semillon
Erd. — Erdut Mirk. — Mirkovaca S. é. — Sylvanske
Ez. — Ezerjo M. b. — Muskéat Bouchet ¢ervené

F. m. — Frankovka
modra

Gm. — Gamay

H. ch. é. — Hrozen
chudob. ¢loveka

Ch. b. — Chrupka biela

Ch. r. — Chrupka ruzova

K. m. — Kadarka modra

K. L. — Kosuth Lajos

M. f. b. — Muskat fron-
tignan bleu

M. Th — Miiller
Thurguau

M. O. — Muskat Ottonel

Nbg. — Neuburgské

Op. — Oporto

P. p. — Picpoule

Polg. m. — Polgar
mester

Svit. — Sviatovavrinecké

Szasz. — SzAaszoros
Sint. — Sintavské
Tih. — Tihéanske

Tram. — Tramin cerv.
V. é. — Veltlinske
éervené

V. z. — Veltlinske zelené

Zalud. — Zaludové
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lenka skora X Corinthe rosa (2,4 ks/1bobulku) a minimum pri kombinacii Cabi-
anska perla X Corinthe rosa (0,3 ks/1 bob.).

Uvedené rozdiely ro¢nikové si spdsobené predovietkym inym kombinaénym
zoskupenim krizenych cdrod, jednak mozu byt sposobené aj o nieco nepriaznivej-
§imi klimatickymi podmienkami v rriebehu roku 1952. Meteorologické vykazy
ro¢nikov 1951 a 1952 nam totiz hovoria, Ze priemerna dennd teplota za rok 1951
bola oproti roku 1952 o 1° C vysSia a podobne aj v mesiacoch september az okté-
ber (vyzrievanie semien) bola teplota roku 1951 o 2° C vys3ia ako v néasledujicom
roku. Aj vlhkostné pomery boli v prospech roku 1951.

2. Z percenta rastacich semenacov vzhladom k poétu krizenim ziskanych se-
mien jednotlivych kombindcii mozno ¢Eiastoéne usudzovat na percento klicivosti
semien. V skuto¢nosti je ovSem percento kli¢ivosti v kazdom pripade vyssie, na-
kolko pocas ofetrovania (najma, celkom mladych semenacov) doslo k istym stratam.

Za rok 1951 je priemer hodnoty ,percento rastcich semenacov vzhladom
k poctu ziskanych semien“ pre vsetky kombinacie krizenia 23,5 %, v roku 1952
je tato hodnota rovna 15,7 %. Odovodnenie pre takyto rozdiel je rovnaké ako pri
hodnoteni kriZzenim ziskaného poltu semien. Este viac tu zasluhuje zdoraznenie
hor§ich klimatickych pomerov roku 1952, ¢o mohlo spaésobit najmé slabsie vyzre-
tie semien, ktoré sa silne odraza na ich kli¢ivosti.

Zivota najschopnejsie boli kombinacie: Ezerjé X Miiller - Thurgau. Erdut X
Miiller-Thurgau. Naopak kombinicie Gamay blanc X Bouvierovo hrozno, Gamay
blanc X Mirkovaca, Burgundské modré X Oporto mali najslabsiu Zivotaschopnost.

3. Prva plodnost sa na niektorych semendckoch dostavila uz v trefom roku

1. Semenaé¢ Ezerjé X Miller Thurgau (i) 2. Semenac¢ Bouvierovo hrozno X Gamay,
prestepeny na americkom podpniku
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po vyseve semien. Zo 76 kombinéacii krizenia z roku 1951 to bolo 33 kombinicii
krizenia (43,42 %) a z poétu 23 kombinacii kriZenia z roku 1952 to bolo 7 kom-
binécii (30,5 % ). Po piatich rokoch rastu je teraz 61 kombinécii (=80,35 %)
z roku 1951 a 17 kombinacii (=73,9 % ) z kriZenia roku 1952 plodnych. Najma
kombinacie Ejerzé X Miiller - Thurgau, Chrupka ruzova X Frankovka modré a Lac-
rimae Christi X Oporto treba v tomto smere vvzdvihnat, lebo ich kombinécie kri-
zeni st poetnejiie na jedince a st uZ skoro stopercentne plodné. Sumarne za oba
roéniky krizenia (t. j. 1951 a 1952) mozno povedaf, Ze bez ohladu na jednotlivé
kombinacie zarodilo do roku 1957 z celkovéhe poctu semenacov (454 kusov)
62,4 % krizencov.

B. Akostné znaky (plodov, habidu) jednotlivych kombindcii
krizenia

Pri posudzovani jednotlivjch kombinacii krizeni sme vychadzali z rredpo-
kladu, Ze hodnota kombinacie kriZenia, resp. jednotlivych jej akostnych znakov
sa najvyraznejsie prejavi vtedy, ak ju vyjadrime pomerom. Z toho dovodu sme
tiez pre vietky sledované vlastnosti semendcov vytvorili uz uvedené 3 medzné
hodnoty, do ktorych sme pozorovanim ziskané tdaje v priemere za vsetky roky
pozorovania vtesnavali. Tym sme vytvorili tabulku II, ktora v globédle prehladne
hovori o hodnote tej—ktorej F1 generacie kombinacie krizenia.

Vsimnime si blizsie jednotlivych pozorovanych znakov, ako aj kombinacii
krizenia.

Typ kvetenstva. Je zaujimavé, ze sa v potomstve F1 genericie, vznik-
lej kriZzenim parentdlnych odréd s hermafrotickym kvetom vyskytuje pomerne
vela jedincov s kvetom gynoidnym (funkéne zenskym). Z plodnych krizencov roku
1951 ich bolo 22,5 %; v roku 1952 11,5 %. Zvlaif nipadny je tento jav na kom-
binaciich Learika X Rulandské. Vyskyt funkéne zenského kvietku nebol tiez len oje-
dinelym pri kombinaciach Ezerjé X Miiller - Thurgau, Erdut X Miiller - Thurgau,
Chrupka biela X Mugkat Frontignan bleu, Svitovavrinecké X Frankovka a inych.
Zaujimavé je, Zze v kombinacii Damascenka X Corinthe rosa, kde je Damascenka
ako matka s funkéne zenskym kvietkom, dosial v F1 neboli pozorované jedince
s zenskym typom kvietku.

Kvet androidny (funkéne muzsky) sa vyskytol iba v jednom pripade, a to
pri kombindcii Frankovka modra X Kadarka modra. Vyskyt tohto pripisujeme v da-
nom pripade Kadarke, nakolko prave Kadarka javi sklony k velkej variabilite
typu kvetenstva.

Varirovanie typu kvetenstva v Fi je vysvetlitelné velkou heterozygociou
vinica.

Akostné znaky trody (vaha, cukornatost, obsah ky-
selin). Pri jednotnej agrotechnike, hlavne reze (na jeden faseri a dva az §tyri
dvojoké ¢apiky podla sily kra) sa vaha drody pohybuje pomerne nizko. Viésina
plodnych semenaéov sotva dostihuje prvého pomerného stupiia, tj. 0,3 kg. Len
v ojedinelych pripadoch bola vaha darody vyssia ako 0,7 kg (III. stupeii). Bolo to
pri kombinéciach: Chrupka ruzova X Ryzling vlassky, Ezerjé X Miiller - Thurgau,
Chrupka biela X Muskat Frontignan bleu, Chrupka biela X Malingerovo skoré, Ma-
lingerovo skoré X Veltlinske zelené, Cabianska perla X Corinthe rosa a Tramin X
Veltlinske cerveno-biele. Nizku vahu tdrody semenaov je moiné odévodnitf tym,
Ze semenace st v §tadiu vstupu do plodnosti, kedy je tato nizsia ¢asto v dosledku
vyvinutia sa iba aponkovych kvetenstiev.
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1952

II. Sumarne vyhodnotenie akostnych znakov jednotlivych kombinécii z kriZzenf roku 1951

(Vyhodnotenie v pomeroch)
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Iné st pomery pri cukornatosti. Vacsina krizencov dosiahla v priemere rokov
cukornatosti III. stupria, ba mnohé jedince tuto vysoko prevySujia. Tato vlastnost
je nesporne ovplyvnena tiez nizkou trodnostou mnohych semenackov. Napr. je-
dince kombinacii Ezerj6é X Miiller - Thurgau, Lacrimae Christi X Oporto, Mugkat
Bouchet X Frankovka modra, Muskat Bouchet X Oporto, Chrupka ruzovéd X Tra-
min, Afus ali X Cabianska perla a Tramin X Veltlinske ¢erveno-biele. Velmi nizka
cukornatost (stuperi I. podla ciela §lachtenia) bola v priemere vietkych plodnych
rokov najmi pri kombindciach: Chrupka ruzova X Rizling vlassky, Mirkovaéa X
Miiller - Thurgau, Rizling vla§sky X Polgar mester.

Obsah kyselin je hodnota velmi premenliva a z obdrzanych vysledkov nie je
mozné jednotlivé kombinécie kriZenia presnejiie z tohto hladiska posiudit. Pri na-
hliadnuti do tabulky II vidime, Ze medzi kombinaciami, ba aj v ramci kombinacii
samotnych, existuje §iroka variabilita, smerujtca z jedného extrému do druhého.
Znacné su pri tom aj rozdiele roénikové.

Vlastnosti plodov (sfarbenie, velkost a tvar bobal,
hnitie bobal). KriZzenim dvoch bieloplodjch odrod sme obdrzali vo viésine
pripadov plody s bielymi bobulami. Biele sfarbenie vsak nebolo rovnorodé, vzniklé
jedince Fi varirovali vo farbe bobil od zltej az po zelent v réznych odtietioch.
V dvoch pripadoch, a to pri kombinicii Neuburgské X Tihanské a Malingerovo
skoré X Chrupka biela sa vystepili ¢ervenoplodé jedince. Je tazko povedaf, ktora
z uvedenych odrod Eervené sfarbenie prenisa.

Krizené cervenoplodé odrody varirovali v potomstve F1 viac ako biele. Ako
priklad uvedieme niektoré kombinacie krizenia, pri ktorych bol pomer bieloplodé:
¢ervenoplodé takyto: Chrupka ruzova X Tramin 2 : 8, Sylvanske éervené X Tramin
3:2, Sylvanske ¢ervené X Rulandské 2 : 6 apod.

Modroplodé rodicovské pary déavali vo vaéSine modroplodé potomstvo. He-
terozygotne vo sfarbeni bobul sa vsak prejavila v nasich krizeniach Frankovka
modra, ktora krizend s viacerymi odrodami vystepila v F1 jedince bieloplodé, ako
napriklad v kombinaciach Frankovka modra X Kadarka modr4, Lacrimae Christi
X Frankovka modra, Svitovavrinecké X Frankovka modra.

Velkost bobil, krizenych odréd sa pohybovala vaésinou v medziach ,mald”
a ,stredna”. Velkoplodost sa v potomstve F1 prejavila iba ojedinele, a to najma
v kombindciach, v ktorych jeden rodi¢ bol velkoplody (porovnaj v tabulke II
¢isla 67, 68, 72, 74 a 95).

Obdobne ako pri velkosti bobal tomu bolo aj s tvarom bobul, a to v tom
zmysle, Ze v Fi1 sa vyskytovali vaésinou gulatoplodé jedince, kym ovalny tvar
bobal bol zriedkavostou. Vyskytol sa taktieZz len v potemstve tych kombinécii,
v ktorych jeden z rodi¢ov bol s ovdlnymi bobulami.

Zvlast nachylné na hnitie bobdl bolo potomstvo kombin4cii Ezerjé X Miiller -
Thurgau, Bouvierovo hrozno X Miiller - Thurgau, Erdut X Miiller - Thurgau a Lac-
rimae Christi X Oporto. Odroda Miiller - Thurgau, ktord je znama v niektorych
roénikoch velkou nachylnostou na hnitie, prendsa tato nepriaznivit vlastnost aj
na potomstvo. Obdobne to mozno povedat aj o odrode Oporto. Je zatial tazko
usudif, ¢i sa chovaji spomenuté odrody v tejto vlastnosti homozygotne. K podob-
nému tvrdeniu bude treba pockat na vysledky genetickej analyzy odréd, alebo
podrobit detailnému §tadiu.

Celkovy wvzrast krov a vyzrelost dreva. Pri posadeni
vzrastu semendcov jednotlivych kombinacii po pjatich rokoch rastu bolo priam na-
padné, Ze takmer vietky semenice z kriZeni, v ktorych jeden z rodi¢ovskych parov
bola cdroda Sylvanske, boli nipadne slabSieho rastu v porovnani s ostatnou vy-
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sadbou. (Porovnaj tabulku II.) O odrode Sylvanske je zname, Ze postupom rokov
»zhadzuje drevo”, najmé ro rokoch s vi¢Sou trodnostou. Mozno preto usudzovat,
ze odroda Sylvénske je €o do vlastnosti slabého rastu, resp. slabého habitu homo-
zygltna a Ze pifi kriZeni tdto vlastnost dominantne prendSa na potomstvo Fi.
Obdobne sa chovali aj semenace, pri ktorych jednou z rodicovskych odrad bola
Oporto. Pokial ide o ostatné odrody a ich kombinécie, je z dosiahnutych vysled-
kov tazko posudif, ako sa
vlastnost silného lebo sla-
bého vzrastu dedi¢ne pre-
nisa na potomstvo. Vcel-
ku v8ak odrody mocného
vzrastu prenasaju tato
vlastnost i na potomstvo
(Frankovka modra, Rosa
mine di Vacca, Tihanské
a i.), nemozno viak s isto-
tou povedat, ¢i homozygét-
ne alebo heterozygétne.

Paralelne s vlastnos-
fou vzrastu sme si viimali
aj vyzrelosti dreva. S vy-
nimkou vacsiny kombina-
cii so Sylvinskym sa vy-
zrelost dreva pohybovala
v medziach strednd az
dobra. Na uvedenych kom-
binaciach so Sylvanskym,
ktoré boli vaésinou sla-
bého vzrastu, bolo aj pratie velmi nedokonale vyzreté. Do istej miery prekvapilo,
Ze vyzrelost dreva ide takmer paralelne so vzrastnostou. Predpokladali sme
skor, ze drevo kombinécii slabSieho rastu bude hustejsie a bude lepsie vyzrievat
ako drevo kombinécii s bujnym vzrastom. Pri¢inou tohto neoc¢akivaného zjavu
bolo pravdepodobne to, ze pre prilisné zoslabenie semena¢ nestacil nahromadit
dostatoéné mnozstvo rezervnych latok v dreve.

8. Semena¢ Tramin X Veltlinske ¢erveno-biele

Zimné mrazy

Selekciu na mrazuodolné semenice sme mohli urobit na jar roku 1956. Silnej
zime vtedy podlahla viaé§ina semenackov. Iba ojedinele sa v niektorych kombina-
ciach krizeni nagiel jedinec, ktory sa po kontrole o¢iek (pozdlznym rezom) ako aj
neskor vo vegetacii prejavil ako mrazuodolny. Takéto boli najdené v kombinéciach
s odrodami: Leatika, Malingerovo skoré, Cabianska perla, Beer, Puritan a i.
O tychto odroddch sudime, Ze prenasaji vlastnost mrazuodolnosti heterozygétne
na potomstvo. Beer a Puritan ako odrody priamoplodiacich hybridov sa chovaji
v kriZeniach obdobne ako ich ostatné sesterské odredy. Nasa vysadba franctzskych
hybridov na VUVV totiz po uvedenom kalamitnom zimnom obdobi doniesla nor-
malnu drodu z hlavnych vyhonov.

Je velmi nesnadne povedat, ktorej z odréd ostatnych mrazuodolnych kombi-
nacii mozno pripisat tato vlastnost. Rulandské, Tramin, Rizling rynsky, Sylvan-
ske Cervené a Oporto, odrody zastapené v krizeniach, z ktorych boli mrazuodolné
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jedince vyselektované, v inych kombinaciach krizenia vykazovali naprosia neodol-
nost voéi zimnym mrazom. Krizence odréd bujnorasticich boli zrejme v désledku
red3ej stavby dreva postihnuté silnejsie.

Diskuzia

Vysledky nagich doterajsich prac ukazali, ze zivotaschopnost vini¢a v zmysle
kli¢ivosti semien krizencov naSich kultdrnych odréd je pomerne nizka. Pritom
znaéne variruje podla povodu semien. Vplyvy ro¢nikov nemoino taktiez v tejto
stvislosti vylaéit. Zistili sme, ze krizenci eurépsky vini¢ X eurépsky vini¢ (EXE)
maji znaéne niz§iu kli¢ivost semien ako krizenci priamo-plodiacich hybridov
s eurépskymi odrodami. Aj tu mozno konstatovat, ze krizenia, v ktorych je pria-
moplodiaci hybrid matkou, vykazuji ovela vicsie percento kli¢ivosti, ako ked je
materskou odrodou eurépsky uslachtily vini¢. Krizenim EXE sme dosiahli v tom
istom roku priemernd kli¢ivost semien 29,53 %, pri kombinaciach kriZenia eur6p-
skeho vini¢a s priamoplodiacmi hybridmi 35,36 % a pri kriZzeni priamoplodiacich
hybridov s eur6pskym vini¢om 72,11 % kli¢ivost semien. Nage vysledky st v tomto
smere zhodné s kon§tatovanim Zieglera, ktory tiez poukazuje na vyssiu Zivo-
taschopnost krizencov, v ktorych jeden rodi¢ bola odroda amerického povodu.

Zistovanie dediénosti nami sledovanych znakov kriZzencov vini¢a naraza
okrem uz uvedeného nedosta¢ujiceho mnozstva semenacov jednotlivych krizeni aj
na velkdi heterozygéciu viad&siny nasich pestovanych odréd. Slachtitelia nemaja
prehladu o dedi¢nej potencialite vychodiskovych odrad, ¢im ¢asto dochadza k hro-
madeniu bezcenného materidlu potomstiev. Z toho istého dévodu moze vzniknut
aj nespravny nazor na povod odrody, ako referuje Breider a Eichelsba-
cher o odrode Miiller - Thurgau. Aby sme do nalej $lachtitelskej prace vniesli
viacej svetla, rozhodli sme sa urobit geneticka analyzu vsetkych nasich hlavnych
odréd, slaziacich ndm ako podklad pri §lachtitelskych pracach. Na vysledky
tejto prace vSak musime eSte niekolko rokov pockat a dovtedy sa uspckojit iba
s hypotetickymi vyvodmi o dediénej premenlivosti ndsho uz existujiiceho materialu.

Niektoré nase vysledky potvrdzuji skiasenosti inych §lachtitelov. Tak zhodne
s na8imi vysledkami referuje K ozm a o ¢astom vyskyte jedincov s funkéne Zen-
skym kvetom z rodicovského paru s hermafrotickymi kvetmi. Zhodne s tym istym
autorom mozZeme konstatovat, ze je to odroda Kadarka, ktord javi velké sklony
k variabilite typu kvetenstva a ktora tito vlastnost prenasa aj na potomstvo. V na-
som pripade ide o muzsky typ kvietku v F1 generacii.

Odrodové znaky: Obsah cukru a kyselin, s hodnoty velmi rremenlivé vply-
vom reakcie rastlin na najréznejSie vplyvy vonkajsieho prostredia (agrotechnika,
pocasie, zdravotny stav apod.). Preto je obtiazne zistit dedi¢ny vplyv tychto vlast-
nosti v krizencoch a preto ani analyzu v tomto zmysle na nasej F1 generacii kri-
zencov nerobime.

Nase poznatky o velkosti bobul sa zhodujt s vysledkami Miller-Thur-
gaua, Kobela a Negrula v tom, ze velkost bobial v F1 sa pri kriZeni
dvoch odréd Vinifera zviésa kloni k odrede s men§imi bobulami. Obdobne i ziste-
nia Hedricha a Anthonyho o tvare bobal sa zhoduje s na§imi pozro-
vaniami, Ze totiz v potomstve F1 je prevaha gulatoplodnych odrod nad odrodami
s ovalnymi bobulami.

Dominancia modrej farby bobal nad bielou je potvrdena viacerymi autormi
(Branas, Bernon, Levadoux, Seelinger). Tito autori viak nevy-
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luéuji moznost obcasného sa odklonenia od dominantného prejavu anihokianu.
Podobne sa tiez na naSich semenacoch v niekolkych kombinidciach dvoch modro-
plodnjch rodicovskych odrad vystiepili v potomstve F1 bieloplodé jedince. Obdobne
aj Pirovano obdrzal kriZenim dvoch modrych odrod v potomstve bielo-
plodé kry.

O dedi¢nosti formy rastu referujt Pirovano, Husfeld a Kozma,
ktori povazuju tato vlastnost za dominantne prenosni na potomstvo. Podla ich
pozorovani odrody Ferdinand Leseps, Muskat hanburgsky, Gros Colman, Lipo-
vina, Tramin a Slankamenka prenasaja na potomstvo dominantne svoj habitus.
My sme mohli zistit obdobne chovanie sa u odréd Sylvdnske ¢ervené, Frankovka
modri, Rosa mina di Vacca a Tihanské.

Velmi nés zaujala otdzka velkej mrazuodolnosti niektorych kriZencov na bazi
eur6pskej krvi. Tieto kriZence s cennym vychodzim materidlom §lachtitelskym
pre vyslachtenie kvalitnych odréd do nasich najsevernejiich vinohradnickych obla-
sti. Zhodne s pozorovaniami Breidera sme mohli konstatovat, Ze v tej istej
kombin4cii kriZzenia sa vedla velmi odolnych jedincov vystiepili aj také, ktoré
arlne zmrzli. Breider hovori: ,... to znamena, Ze znak mrazuodolnosti je
viazany na pomerne maly podet dominantnych dediénych vléh, ktoré je pri sprav-
nej kombindcii mozné zjednotit s dediénymi faktormi podmiefiujacimi kvalitu.”
Breider zistil, Ze v kombinicii Rizlingu rynskeho s Malingerovym, Rizlingu
rynského s Miiller-Thurgauom a Rizlingu rynského s Traminom je v potomstve
vela mrazuodolnych jedincov. Pritom oznacuje predovietkym odrody Rizling ryn-
sky a Miiller - Thurgau ako vychodiskové pri vy§lachteni mrazuodolnych musto-
vych odréd a Madlenku ranna a Siegerrebe pri vyslachteni podobnych stolovych
odrad.

Kuzmin, Stummer a Scheu oznacujid Malingerovo za genetypicky
mrazuodolnt odrodu. Stummer pri tom tvrdi, Ze potomstve so samoopelenia
Malingeru je ovela menej mrazuodolné ako jeho kriZence.

Nase sktsenosti s tie, Ze odrody skor§ie prejavili aj vaé§iu mrazuodolnost
v kalamitnom roku. Z nich predovsetkym Malingerovo vyriklo v kombinaciach
krizenia ako mrazuodolné. Suvisi to pravdepodobne s lepSou vyzrelostou dreva
skoro zrejicich odréd. Rizling rynsky, Tramin, Sylvanske cervené a Oporto sa
chovali intermedidrne, naproti tomu ¢o Scheu oznaéil Sylvanske ervené a Oporto
za odrody prendsajice na potomstvo nachylnost na zmrzanie.

Napokon je treba vyzdvihnat niektoré vyselektované krizence Fi, ktoré sa
podla doteraj§ich pozorovani zdajia byt pestitelsky vysoko hodnotné, pot. ktoré
st zvlast cenné pre dalSie kombinovanie pri kriZeni.

Ako stolovi skordt odrodu sme vyselektovali krizenca Ezerjo X Miiller - Thur-
gau (i). Tento semenaé v §tvorrotnom priemere vykazoval vysokiat cukornatost
(21°Kl1) s harmonickym obsahom kyselin; m4 velmi vzhladné stredne velké
strapce. Jeho jedinou zavadou je, Ze je nachylny k hnilcbe.

Semenaé¢ Cervenodpi¢iak X Chrupka biela (b) sme vybrali tiez ako odrodu
stolovi stredne skoril, s vybornymi vlastnostami chufovymi (3tvorroény priemer
cukornatosti=20° K1 s obsahom kyselin 10 %qy). Tato odroda je cenni naviac
tym, Ze ma pevni Supku a v désledku toho nie je nichyIna na hnitie, ¢o je najma
pre stolové odrody velmi zavaznou vlastnostou.

Spomedzi odrdd bielych mustovych treba upozornit na Sylvanske Eervené X
Rulandské (k), dalej na Veltlinske ¢ervené X Sauvignon (b), na Bouvierovo X Ga-
may (a) a na Tramin X Veltlinske ¢erveno-biele (c).
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Struéna charkteristika

Sylvanske ¢ervené X Rulandské (k) vo §tvorroénom priemere vykazalo cukor-
natost 24,5 KI pri pomerne nizkej trodnosti. Strapce st velmi podobné Sylvan-
skemu, malé so strednymi az malymi tmavocervenymi bobulami.

Veltlinske ¢ervené X Sauvignon (b) dalo po dvoch plodnych rokoch priemerni
cukornatost 21,3° Kl s obsahom kyselin 8,5 °/00. M4 stredné velké husté strapce
s men§imi Zzltozelenymi bobulami.

Bouvierovo X Gamay (a) v priemere troch rokov vykazovalo cukornatost
21° Kl s obsahom kyselin 9,5 °/o0. Je velmi plodny a mé stredne husté valcovité
vzhladné strapce.

Semena¢ Tramin X Veltlinske ¢erveno-biele (c¢) zarodil roku 1957 iba po prvy
krat, ale jeho vynikajice vlastnosti uz v prvom roku plodnosti nas griviedli k roz-
hodnutiu, pojat ho tiez do selekcie. Mal pri velmi dobrej drodnosti obsah cukru
25,5° K1 s harmonickym obsahom kyselin a jeho krasne, velké, vzhladné strapce
pripominaj velmi Veltlinske &erveno-biele. Akostou v§ak tito odrodu vysoko pre-
vySuje.

Z modrych mustovych odréd spomenieme najmid Muskat Bouchet X Oporto
(d), ktory v priemere 4 rokov vykazal cukornatost 24,5° KI pri priemernom ob-
sahu kyselin 8,6 %00. Jeho velkym nedostatkom je, Ze pri vysokej nasade plodov
v kvete dost silne sprchava, v dasledku éoho sa znaéne zniZuje jeho urodnost. Tu
bude nutné vhodnym kriZenim tdto nepriaznivi vlastnost odstranit.

Ak hodnotime tieto naje najcennejiie kriZence, nesmieme opomenit skutoé-
nost, na ktora poukazuje M iéurin, Ze totiz mladé hybridné semenace st orga-
nizmami velmi nestalymi, lahko vonkaj§imi podmienkami ovplyvnitelné. Kuz-
min poddva nazorny priklad zmeny doby dozrievania plodov od velmi rannej
k velmi neskorej prave u mladych hybridnych semenééov vini¢a. Pod tymto zor-
nym uhlom sa musime aj my pozerat na nase elitné semenace. Ich dobré vlastnosti
budd méct byt definitivne zhodnotené iba po mnohoroénych skiaskach stalosti
a vykonnosti.

Sihrn

Generativnym krizenim vini¢a ziskany material v rokoch 1951 a 1952 je po-
drobeny dokladnej analyze. Konstatuje sa, Ze Zivotaschopnost semien vinica je
pomerne nizka a koli§e velmi pod vplyvom roznych faktorov. Prvd plodnost seme-
nacov vini¢a sa dostavila v tretom roku po vyseve semien. Vysledky pozorovani
dedi¢nych vlastnosti (typ kvetenstva, velkost plodov, celkovy vzrast krov, vyzre-
lost dreva, nachylnost na zimné mrazy a pod.) st zhrnuté v prehladnej tabulke.
Zaverom sa poukazuje na niektoré elitné hybridné semenace, vyselektované
z tohto materialu.
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Pe3yabTaThl NEPBHIX CKPELMBAHUIT BUHOrpaaa B HayyHo-Mcciie[0BaTeIbCKOM MHCTUTYTe
BUHOIpaJapcTBa M BUHOJAeNua B Bparuciase

I'mOpuAaHbIe CEAHILI, TIOJNYYEHHBLIEe IIyTeM CKpelnuBaHusg B 1951 m 1952 rr., Obliau
TIOABEPTHYTHI JEeTaJbHOMY aHaau3y. BELIO OTMeYeHO, YTO KHU3HECIIOCOOHOCTL CeMSH
BHHOTPAaZa OTHOCUTENLHO HU3KasA M O4YeHb KoJjebiieTcsa 1moJ BAMSHMEM Pa3IMYHBIX (hak-
TopoB. IlepBoe TIOAOHOLIEHUE CeSHIIEB BUMHOTPAIHOM JIO3bI OLLIO Ha 3-eM TOAY I10cCie
BbICEBa CeMAH. Pe3yabTaThbl HAOIIOAEHMII HACJEACTBEHHBIX CBOJMCTB (TUII COLIBETHUS, Be-
JMYMHA TIJIOAOB, 00Ias CIIOCOGHOCTH K POCTY KyCTa, 3PEeJIOCTH APEBECUHBI, YYBCTBM-
TEJNBHOCTh K 3MMHMM MOPO3aM U TI0J.) coOpaHbl B HAIAAHONI Tabnuie. B 3akniouyenun
0TMEYaIOTCs HeKOTOpPhbIe 2JIMTHBIE THOPMAHbIE CeAHIIb], BLIBEICHHBIE U3 9TOr0 MaTepuaja.

Ergebnisse der ersten Weinrebeziichtung in der Forschungsanstalt fiir Weinbau
und Kellerwirtschaft in Bratislava (Pressburg)

Das Rebenziichtungsmaterial, dafl in den Jahren 1951 und 1952 durch generative
Kreuzung gewonnen wurde, wird einer griindlichen Analyse unterworfen. Die Wein-
rebesamen weisen nur eine sehr geringe Lebensfidhigkeit auf, welche Lebensfihig-
keit — der Einwirkung verschiedener Faktoren unterworfen — sehr schwankend
ist. Der erste Bliitestand der Sdmlinge wurde im dritten Jahre nach der Samensaat
erzielt. Die Resultate der Untersuchungen der Erbeigenschaften (Typus der Bliite,
Winterfrostempfindlichkeit, verschiedene Eigenheiten der Frilichte, Wuchskraft der
Stocke, Holzreife usw.) werden in einer iibersichtlichen Tabelle dargestellt. Es wird
auch auf einige bemerkenswerte, aus diesem Materiale selektionierte Sdmlinge, hin-
gewiesen.

Les résultats des premiéres hybridisations de la vigne a I'Institut de recherches
Viti-vinicoles a Bratislava (Pressbourg)

On soumet les hybrides de la vigne de I’hybridisation des ans 1951 et 1952 a4 une
analyse detaillée et on constate, que la vitalité des semences de la vigne est relative-
ment faible et qu’elle varie beaucoup sous l'influence des plusieurs facteurs. La
premiére fructification des hybrides de la vigne apparait dans le 3e an apreés la
plantation des semences. L’auteur réunit les résultats des observations des propriétés
héréditaires (le type de linflorescence, les propriétés des fruits, la vigueur de la
croissance, la maturation du bois de taille, la propension pour les gelées d’hiver etc.)
dans un tableau synoptique. On renvoie aussi aux hybrides les plus meilleurs, sélec-
tionnés de cet matériel.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 5

Otazka jakosti v klonové selekci révy vinné

OneHkKka KayecTsa B KJIOHOBOM CeJIEKIIMHM BMHOIDAJIHOM JIO3BI
Das Qualititsproblem in der Klonselektion der Weinrebe
Le probléme de la qualité dans la sélection clonale de la vigne

The Question of Quality in the Clone Selection of Grape Vine

Doc. dr. Josef BLAHA
CSAZV, Vyzkumné stiediske vinarské, Muténice

Doslo dne 6. XII. 1957

Cast vieobecna

Péstovani révy vinné v severnich vinafskych oblastech, kde skliziiové vynosy
jsou podstatné nizsi nezli v oblastech jizmich, klimaticky favorizovanych, je zalo-
zeno na principu jakosti. Tento jakostni charakter prolind cely na§ systém vino-
hradnické produkce a je tedy pochopitelné, ze se projevuje i v zuSlechtfovani révy
vybérem a zejména ovsem v selekci klonové.

Zasady' a hlavni smér praci selekénich u révy muze byt oviem rizny. Je moz-
no, a v mnoha pfipadech i nutno, selektovat jednotlivé odridy révy na ranost
nebo pozdnost zrani, na pozdnost vyraseni, na zvyseni velikosti bobuli, na zvyseni
mnozstvi sklizné nebo na zvySeni ¢&i snizeni obsahu kyselin, cukru, nebo jinych
slozek hroznu a vina, napf. vitaminu C. Ponévadz selektovani révy na vice fak-
tord, jak by to nékteré odriidy révy vyzadovaly (napf. Ryzlink rynsky na ranéjsi
vyzrani, zvét§eni objemu bobuli a hrozni, zvySeni mnozstvi sklizné a sniZeni
obsahu kyselin), je znaéné komplikované, byla v naSich podminkich d4na tato
zakladni smérnice pro klonovou selekci nagich hlavnich odrad révy: Dosazeni zvy-
Senych sklizni hroznt bez sniZeni jejich jakosti.

Pojem ,jakost“ je posuzovan podle obsahu cukru a kyselin ve §tavé hroznd.
Jakostni standard vyselektovanych keft nesmi tedy byt sniZen pod tarovei dosa-
vadni, aby tim bylo zabranéno poruseni (sniZeni) jakosti, zvlasté u odrtid uslech-
tilych, vlivem zvyseného skliziiového mnozstvi. Tato smérnice plati pro viechny
nase odridy révy a jeji dodrzovani v pracich selekénich je v mnasich ekologickych
podminkich velmi zidvaznym tkolem pfi feSeni komplexniho problému — zvy-
Seni skliziiovych vynosi jednotlivych odrad révy bez zvyseni vyrobnich nakladd.
Velmi brzy se ukazalo, ze u vétSiny odrid je cestou individualni a klonové selekce
plné dosazitelné dosti vyznamné zvyseni skliziiovjch vynosti bez sniZeni jakosti.

U jednotlivych odrid révy je oviem zatim téméf neznamo, do jaké miry a do
jaké hranice je mozno stuptiovat vysi skliziiového vynosu, at jiz fezem a vede-
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nim, nebo cilevédomym vybérem, aniz by se projevilo snizeni jakosti dosazené
sklizné.

Znama zéakonitost, totiz pomér mezi mnoZzstvim a jakosti sklizné urluje, Ze
jakost se sniZuje se vzriistajicim mnozstvim skliziového vynosu. Tato negativni
korelace ma své hraniéni hodnoty a také ovsem své vyjimky, jez musi byt selekci
pracné zjistovany u kazdé odridy révy.

Pti provadéni individuédlni i klonové selekce révy bylo zjisténo pfi viceletém
pozorovani dosti §iroké kolisani skliziiovych vynosi u jednotlivych kefd, a to
prakticky u vSech odrid révy (viz tab. I, II a III).

I. Kolisani skliznnovych vynosu (v kg)

Primérny Kebinad Kot vod Pocet ket

Odrada vynos za A % ﬁmp % pozoro-

8 roka PEMSL pramek vanych
Ryzlink vlassky 1,42 16 57 12 43 28
Frankovka 1,43 8 40 12 60 20
Sylvanské zelené 1,13 20 45 24 55 44
Ryzlink rynsky 0,71 32 64 18 36 50
Ryzlink rynsky 1,00 21 47 23 53 44
Sylvanské zelené (1) 0,96 10 31 22 69 32
Neuburgské (1) 1527 18 48 19 52 37

II. Kolisani obsahu cukru (Oe?

Primérna <k w Pocet kefa

QOdruda cukernatost Kcrnu nvad o Kcr}x bo d ok pozoro-

; za 8 rokai | PTUMCr prumer vanych
Ryzlink vlassky | 88 6 60 | 4 | 40 10
Frankovka 97 5 50 5 50 10
Sylvanské zelené | 102 3 17 14 83 17
Ryzlink rynsky 96 7 77 2 33 9
Ryzlink rynsky 88 6 66 2 34 9
Sylvanské zelené (1) 80 20 60 | 13 40 33
Neuburgské (1) 75 13 59 I 9 41 22

1I1. Kolisani obsahu kyselin (%)
|
. Primérna 2 i S Pocet ket

Odruda kyselost Keroﬁ na d % Kerou p.()d % pozoro-

za 8 roku PTOHOeE PIMEEL vanych
Ryzlink vlagsky 7,9 4 40 6 60 10
Frankovka 8,7 6 60 4 40 10
Sylvanské zelené 8,1 3 22 11 78 14
Ryzlink rynsky 9,0 1 12 8 88 9
Ryzlink rynsky 9,7 5 56 4 44 9
Sylvanské zelené () 11,7 17 54 15 46 32
Neuburgské (1) 12,5 21 57 16 43 37

(1) hodnoty ze selekce jednoho roku.
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Toto kolisani je u jednotlivych odrd révy dosti charakteristické a pri velkém
poctu zjisténych hodnot bylo by mozno z nich usuzovat i na vétsi ¢i mensi zdvaz-
nost selekce u jednotlivych odrid révy v kazdé oblasti vinatské.

Pokud jsou jednotlivé odriiddové charaktery posuzoviny samostatné, ukazuje
se, ze zhruba asi polovina ket jevi korelaci pozitivni, tj. jsou lepsi nez zjistény
primér. Plati to hlavné pro skliziiovy vynos a cukernatost sklizné, kde variac¢ni
Site hodnot u jednotlivych ketd je velmi Siroka. Pomérné dosti uzké je toto kolisani
u obsahu kyselin ve sklizni, kde ketfe s pozitivni korelaci, tedy s nizsi kyselosti
nezli je primér, jsou podstatné méné pocetné. Vcelku je viak z uvedenych infor-
mativnich hodnot pro nékteré jen nahodné vybrané odriidy zfejmo, Ze u vSech
odriid V. vinifera jsou dany rozsahlé moznosti vybéru kefu, jednotlivymi svymi
vlastnostmi se fadicich nad primeér.

Pro porovnani jsou uvedeny u dvou odriid hednoty jen z jednoho roku selekce.
I tyto jevi kolisdni obdobné, jako v primérech dlouhodobych.

Podstatné jina je vsak situace, jestlize pfi selekci mame na zieteli kombi-
naci vlastnosti jednotlivych kefd. Pfikladem takové jednoduché
kombinace dvou vlastnosti je selekce na zvySeny vynos sklizné pfi zlepSené cu-
kernatosti.

U vysadeb, v tabulkach I—III uvedenych, je takovych kefi pouze nékolik:

Ryzlink vlassky — 6 ketu
Frankovka — 4 kete
Sylvanské zelené — 3 kefte
Ryzlink rynsky — 7 keta
Ryzlink rynsky — 6 kefu
Sylvanské zelené — 4 kete
Neuburgské — 9 kefd

Toto nizké procento kett, jez mohou odpovidat pozadavkiim, pfi zminéném
typu selekce kladenym, je markantnim dikazem pracnosti a peélivosti praci, jimiz
tyio kefe maji byt zjistény.

Takové kefe jsou rroto povazoviny za vyjimeéné hodnotné, jeito
u nich se zminéna nepfima korelace mezi skliziiovym vynosem a cukernatosti ne-
projevuje a maji v klonové selekci zcela zvlastni dalezi-
tost, jeZto bylo prokdzano, Ze tato jejich vlastnost je
dédi¢nd a d4 se tedy pfenést vegetativnim mnozenim
beze zmény.

r .

Metody posuzovani jakosti v selekei révy

Posouzeni a ¢iselné vyjadfeni pozitivni korelace v selekei révy je tedy velmi
zavazné, jezto urCuje jakost dosazenych produkti. Kazdé prehodnoceni (napft.
vyse skliziiového vynosu) nebo podhodnoceni (napf. cukernatost) by se projevilo
ve snizeni jakosti, ¢imZ by byl ucel jiz provedené selekce zmaren. Z tohoto hle-
diska je tfeba prozkoumat jednotlivé pouzivané anebo navrhované zpusoby &isel-
ného hodnoceni vyselektovanych a do praxe uvadénych klond v ohledu jakosti.

1. Nejcastéjsi zpisob je vyjadfeni funkce skliziiového vy-
nosu a cukernatosti, tedy jakost=a.b, pfifemz a=skliziiovy vynos
v kg, b=cukernatost v Oe’.
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Tento zpusob propoétu oviem znamend, Ze snizeni cukernatosti je mozno vy-
rovnat zvySenim skliziiového vynosu. V praxi je v8ak zndmo, Ze tato zakonitost
se nejen neprojevuje, ale Zze je pravé opacéna. Nelze také nijak proka-
zat, Ze obé vlastnosti, vynos sklizné a jeji cukernatost, maji stejnou zdvaznost pfi
. pouziti v ¢iselném vyhodnoceni jakosti sklizné. Tento zplsob nelze tedy povazo-
vat za pouzitelny k redlnému vyjadfeni jakosti.

2. Propocéet mnozstvi produkovaného cukru na hek-
tar vinice. Tento zpiisob.je obvykly v ostatnich zemédélskych odvétvich. Ve
vinohradnictvi a pfi pouziti mo§toméru Oechsle ke stanoveni cukernatosti plati
formule Sartoriova:

ke 25y —30).100
obsah cukru 5= 1000 3
hl x . podet kefi/ha . 0,75

mnozstvi mostu =

ha 1000 . 100

pfi¢emz x=vaha sklizné z kefe v kg
y=-cukernatost Oe’.

Na podkladé téchto rovnic je mozno vypoéitat nasobenim obsah cukru na
1 ha:
_(y.2,5)— 30 _ x.pocet ketii/ha.0,75

¢ 10 * 1000 . 100

Tento propocet dava pouzitelné vysledky pouze v krajich vinafskych s velmi
pfiznivymi podminkami, kde i vy§si skliziiové vynosy, nejsou znehodnocovany sni-
zenou cukernatosti. V pomérech severniho vinaf¥stvi se v8ak projevuje negativni
korelace mezi vynosem sklizné a cukernatosti velmi vyrazné, takZe tento zpisob
neni rovnéz pouzitelny k vyjadieni jakosti.

3. Vyjadfeni jakosti pomoci indexi. Pro jednotlivé hodnoty
cukernatosti byl stanoven bodovy index jakosti, pro hodnoty nasobku cukernatosti
a sklizfiového vynosu byl rovnéz sestaven bodovy index vytéznosti. Z obou indext
se vypocéte soulet a podle ného se sestavi poradi jednotlivych ket révy s ohledem
na jejich hodnotu jakosti a skliziiovy vynos. Nevyhodou tohoto zpusobu, ktery
asron zlasti zamezuje precenéni hodnoty skliziového vynosu a obsahu cukerna-
tosti je, ze Caste¢né pouziva vypoétu funkce skliziiového vynosu a cukernatosti,
jez byla sama jiz posouzena jako nepouzitelnd pro vyjadfeni jakosti (ad 1). Je-
dinou, i kdyz dosti zavaznou vyhodou tohoto zpiisobu je moZnost porovnavani
nalezenych hodnot u jednotlivych odrid, jezto dava jednotny podklad pro tato
hodnoceni. Ned4dva ovsem ¢isla absolutni, nybrz relativni hodnoty, jez se berou
v Gvahu pfi sestavovani potradi nejlepsich kefda v dlouhodobych pracich selekénich.
Dosavadni selekéni prace v klonové selekci byly v nasich pomeérech propoéitavany
timto zptusobem, ktery tedy neni plné uspokojujici.

4. Pouziti indexu na podkladé mnozstvi sklizné a
¢tverce cukernatosti. Ambrosi H. (1954) navrhl dpravu indexu
jakosti, ziskaného nasobkem a.b (ad 1) tim zptsobem, Ze hlavni ¢initel jakosti,
tedy cukernatost §tavy, je zvySen na jeho &étverec. Tim se dosidhne, Ze sniZeni cu-
kernatosti o 50 % je mozno kompenzovat teprve zvysenim skliziiového vynosu
o Ctyfnasobek. Takova situace viak ve vinohradnictvi nikdy nenastane a proto
také negativni korelace, skliziiov§y vynos: cukernatost, uvedenid tivodem, nemiize
se projevit anebo je ihned zfejma.
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Zakladni formule pak je:
Xy J =% 3,
pfiéemz xp = skliziiovy vynos klonu v kg,
yi = cukernatost klonu O¢°,
x; = sklizfiovy vynos standardniho klonu v kg,
ys = cukernatost standardniho klonu O¢’,

PouZitim tohoto zplisobu je moZno zabrdnit pfecefiovani vy-
znamu skliziového vynosu na datraty jakosti hroznq,
¢imiz se ziska pfesnéjsi ¢iselnad hodnota faktoru jako-
sti, jehoz diileZitost pro vinohradnictvi severnich kraji vinafskych je plné uzna-
vana.

Posuzované klony jsou porovnavdny s hodnotami standardni odrudy, jez
ovSem musi byti zjiStény na stejném stanovisti (x5 a ys) a pro kazdou jednotli-
vou odridu révy.

Proti zptisobum posuzovani jakosti dosazenych vybéra, uvedenym ad 1— 3,
je tato metoda jednodu$si a presnéjsi, jezto lépe vystihuje zikonitost poméru
mnozstvi sklizné a jeji jakosti a je proto s vyhodou pouzitelna vsude tam, kde
jde o objektivnéjsi a &iselné vyjadreni jakosti sklizné hrozna.

Praktické pouziti

Pred praktickym pouZzitim tohoto zpusobu propoétu je vhodno porovnat
ziskané vysledky s onémi, jez byly ziskany dosavadni metodou, pomoci bodova-
cich indexd. K tomuto déelu bude v dalsim pouzito dat, ziskanych bodovacim
indexem v selekénich pracich u nékolika odrid révy, provedenych ve Vyzkumné
stanici vinaiské v Muténicich. Data byla vyjmuta z pfedlozenych jiz zavéreénych
zprav o vysledcich selekce individualni a klonové. Udaje pro jednotlivé kefe jsou
propo¢teny metodou &tverct cukernatosti, podle uvedené zdkladni for-
mule a po odec¢teni hodnot standardniho klonu je takto
zji§téné potadi porovndno s hodnotami, ziskanymi metodou bodovaci (tab. IV).

P¥i podrobném posouzeni vysledki, vyjadfenych pofadim kefd, vyselektova-
nych s ohledem na mnoZstvi sklizné a jeji jakost a ziskanych obéma zpiisoby je
ztejmo, ze v hrubych rysech jsou totozné. Kefe, které je mozno povazovat za vy-
jimeéné hodnotné z hlediska selekce, jezto u nich je negativni korelace mnozstvi:
jakost sklizné nevyrazna, byly zachyceny obéma metodami. V ocenéni jakosti dal-
sich ket v pofadi projevuji se mensi rozdily, jez vznikly pfesnéj§im a spravnéj-
§im zhodnocenim jakosti sklizné hroznti, vyjadiené v obsahu cukernatosti. Z pro-
vedeného porovnani je tedy zfejmo, Ze navrzend metoda ¢tverce cukernatosti mize
tspésné nahradit dosud pouzivany zpisob propoctu pomoci bodovacich indexd,
ktery je zdlouhavéjsi a také méné presny.

Soubézné je oviem nutno stanovit poméry vynosu skliziiového a cukernatosti
u klonu standardniho, s nimz je porovnavan klon vyselektovany. Neni-li stan-
dardni klon vysazen p¥imo v klonové vysadbé, pouzije se hodnot, zji§ténych v nej-
blizii vysadbé téze odriidy neselektované.

Vliivobsahu acidity

Kromé obsahu cukru ve §tavé hroznt je druhou duleZitou slozkou jakosti téz
obsah kyselin. Vyssi titraéni acidita je pfiznakem zhorSené jakosti, stejné jako
acidita pfili§ nizka, a je proto na tuto slozku bran nélezity zfetel p¥i posuzovani
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IV. Porovnani jakosti jednotlivych odrad révy

i Pofadi
Kiow | Obssh |Fromemd . | Potagi | podle
¢islo ’cukru °Oe viha -y kefa indexu
sklizné kg bodo-
vaciho
Ryzlink vlassky
5/20 | 93 2,18 11574 1 1 Standardni klon = 0,79 kg
4/70 | 96 1,84 9677 2 6 na ket a 96 O¢°.
4/65 84 2,17 8031 3 -
5/62 90 1,85 7705 4 4
1/73 81 2,13 6694 6 7
1/46 90 1,83 7543 5 2
111/18 89 1,55 4997 T 5
1/72 86 1,64 4849 8 —
2/60 . 89 1,45 4205 9 3
1V/18 81 1,52 2692 10 —
Frankovka
6/44 98 2,32 11451 1 3 Standardni klon = 1,20 kg
1/41 95 2,12 8303 2 5 na ket a 95 O¢°.
6/18 102 1,74 7272 3 1
2/28 94 1,79 4885 4 <
2/47 101 1,52 4675 5 2
5/10 92 1,81 4489 7 —
1/17 100 1,53 4570 6 4
7/6 100 1,43 3470 8 -
7/35 95 1,50 2707 9 —
7/4 94 1,42 1717 10 -
|
Sylvanské zelené
9/40 104 1,38 8360 5 7 Standardni klon = 0,67 kg
5/13 102 1,49 8935 3 2 na ket a 99 QOe.
5/48 102 1,27 6647 9 —
13/47 101 1,69 10673 1 3
13/70 101 1,57 9449 2 1
9/6 100 1,50 8434 4 4
12/35 100 1,49 8334 6 5
10/39 99 1,44 7547 7 8
5/20 99 1,43 7449 8 -
4/10 98 1,27 5631 10 ]
Ryzlink rynsky
16/35 99 1,78 11916 1 1 Standardni klon = 0,60 kg
16/27 99 1,43 8486 2 2 na ket a 96 Oe.
20/30 90 1,37 5568 8 3
3/8 99 1,39 8094 4 4
8/48 102 1,34 8412 3 5
5/40 98 1,28 6764 T 6
5/16 85 1,26 3574 9 -
5/28 100 1,25 6971 6
5/33 101 1.23 7018 By —

jakosti hroznti a vina, z nich ziskaného. Hraniéni ¢isla normalniho obsahu kyse-
lin jsou oviem u jednotlivych odriid révy rozdilna.

Jezto neni moZno tuto tfeii neznamou viadit do ¢iselnych zplsobd posuzo-
vani jakosti, jez by se tim staly pfili§ komplikovanymi a tedy i nepfesnymi, je
nutno volit jinou cestu, aby tato vlastnost mohla byt p¥i posuzovani jakosti vy-
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§lechténych klond acelné uvazena. Vhodnym zpiscbem je stanoveni zikladniho
obsahu titrovatelnych kyselin pro uréitou odridu nebo skupinu odrud révy v roz-
mezi technologicky nejpfiznivéj§im pro jednotiivé odridy révy. Porovndnim aci-
dity, zji§téné u ziskanych klont, s touto aciditou zdkladni je moZno posoudit, zda
zkouseny klon odpovida danému pozadavku jakosti a zda tedy i tento druhy faktor
jakosti miize byt posouzen pfiznivé.

Vzhledem k okolnostem razu ekologického neni mozno tento zakladni obsah
kyselin stanovit jedinou hodnotou, nybrz rozmezim dvou hodnot limitnich. Jezto
v prubéhu rtznych ro¢niki muze se projevit i znac¢né kolisani obsahu kyselin
(napf. vlivem mrazu jarniho ¢i podzimniho), je nutno toto porovnani provést
u koneé¢ného pruméru acidity za celou dobu pozorovani.

Pro odridy mékéi a ranéjsi, typu Sylvanského zeleného a Neuburgského, na-
vrhuje se zdkladni obsah acidity v rozmezi od 6,0—8,0 °/00, u odriid pozdnéjsich,
typu Burgundského bilého, v rozmezi od 7,0— 10,0 °/00, u b&nyjch odrid modrych
od 6,0—8,0 %0, u odriad stolnich od 5,0—7,0 %o0.

V piipadé, ze kontrolovany klon vykazuje aciditu mimo uvedené hranice, je
jeho pofadi co do jakosti posunuto nize. Timto zplisobem je mozno celkem jedno-
duSe vyuzit i obsahu acidity §tavy hrozni k posouzeni jeji skute¢né jakosti v ohledu
technologickém a zhodnotit idaje o acidité, v klonové selekci zjistované.

Uvedeny zptsob posuzovani jakosti vyslechténych klond révy, jak pouzitim
¢tverce cukernatosti, tak i posouzenim kyselin na podkladé jejich zakladniho ob-
sahu, je nutno pouzit pfedev§im v udrzovacim §lechténi révy
vinné a zahrnout do metodiky selekénich praci.

Souhrn

Pfi posuzovani kefti révy, ziskanych dlouholetou individuilni a klonovou
selekei, je nutno uvazit nejen jejich hodnotu co do vyse skliziiového vynosu, ale
také co do jakosti sklizné, jezto u nds provadéna selekce je zaméfena na zvyseni
vynosu sklizné bez snizeni jeji jakosti. K tomuto téelu jsou posouzeny jednotlivé
zpusoby hodnoceni jakosti a navrzena metoda presnéjsiho ¢iselného vyjadreni.
Provedeno je porovnani takto ziskanych vysledkii s metodou dosavadni. Soucasné
je navrzen zpusob posuzovani obsahu kyselin v klonovych vypéstcich, jakozto dalsi
vlastnosti, ovliviiujici jakost hroznt ve smyslu technologickém.

Pouziti navrhovanych zpusobi posuzovdni mi vyznam ptedeviim pro hod-
noceni vysledki udrzovaciho §lechténi u révy a pfi ocefiovani novoslechténi u od-
rid V. vinifera.
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OneHKa KayecTBa B KJIOHOBOM CeJI€eKIUI BUHOTPATHOM JI035I
IIpu oneHKe KyCTOB BMHOTIPAJHOI JIO3bI, TIOJNIYUEHHBIX B PE3yJAbLTATE MHOTOJCTHEN

VHJIMBUYaJbHOM M KJIOHOBOM CeJIEKLMM, HYKHO HNPVMHHMATh B pacdyeT He TOJIBKO UX
LOEHHOCTh B OTHOLUEHHUM BEJIMYHMHBI YpPOzKas, HO TakKixe M B OTHOILIEHHU €ro KadecTsa,
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TaK KakK IIPOBOAMMAA y Hac CceJIeKIMA HalpaBJieHa Ha yBeJu4YeHue yporxkasa 6e3 cHM-
JKeHusa ero kadectsa. C 3Toi 1lesbi0 HacToALass pabora paccMaTPUBaeT OTAEIbLHBIE CIIO-
coOBI OLIEHKH CYILECTBYIOLIEr0o KayecTBa M NpeAJiaraeT MeTox Gosee TOYHOrO 1MPPOBOTO
BbIPaKEeHUA.

IIpoBopuTCS cpaBHEHME TaKUM 00pPa30M ITOJIyYEHBIX PEe3yJILTATOB ¢ Pe3yJbTaTaMu
JI0 CHX IIOP IPUMMeHseMOoro Meroga. OJHOBPEMEHHO IPEeAJaraeTcs Cr1iocob OLIeHKM Comep-
JKaHMA KMCJOT B KJIOHOBBIX JI03aX, KaK JaJbHENMILEro CBOMCTBA, KOTOPOe OKa3bLIBaeT
BJIHMSAHHE Ha TEXHOJOTMYECKOEe KadyecTBO BUHOTPAajA.

ITpuMmenenMe npeAIaraéMbIX METOZOB OLIEHKHM HMMEET 3HayeHue NpekJe BCBEro AJs
OLIEHKH pPe3yJIbTAaTOB IO[JepPIKMBAIOLIE)l CEJIEKIIUM JIO3bl M TPHU OLICHKe HOBBIX (hOpM
y copToB V. vinifera.

Das Qualititsproblem in der Klonselektion der Weinrebe

‘ Bei der Beurteilung der aus langjdhriger individueller und Klonauslese ge-
wonnenen Weinstocke mull neben der Hohe des Ernteertrages auch die Qualitit des
Erntegutes berlicksichtigt werden, da die bei uns durchgefiihrte Selektion auf Stei-
gerung der Ernteertrige ohne Qualitdtseinbulle abzielt. Zu diesem Zweck werden
die einzelnen Methoden der Qualitdtswertung beurteilt und eine Methode mit ge-
nauerer zahlenméfBiger Ausdrucksweise vorgeschlagen. Die so gewonnenen Ergebnisse
werden mit der bisher angewandten Methode verglichen. Gleichzeitig wird eine
Methode zur Beurteilung des Sduregehaltes in Klonzuchtprodukten vorgeschlagen, da
es sich in diesem Fall um eine weitere, die Traubenqualitdt in technologischem Sinne
beeinfluBende Eigenschaft handelt.

Die Anwendung der vorgeschlagenen Methoden besitzt vor allem fiir die Wer-
tung von Ergebnissen aus der Erhaltungszucht bei Weinreben und fiir die Wertung
von Neuziichtungen der Sorten V. vinifera Bedeutung.

Le probléme de la qualité dans la sélection clonale de la vigne

Dans l'appréciation des ceps de la vigne, obtenus par la sélection individuelle
et clonale, on doit considérer non seulement leur valeur en ce qui concerne la
qualité de la récolte, mais en méme temps, leurs qualité respective, étant donné, que
la bhase de la sélection de la vigne en Tchécoslovaquie est 'augmentation du rende-
ment sans l'abaissement de la qualité.

Cest pourquoi on a examiné les différentes modes de la valorisation de la
qualité et proposé une méthode de 1’évaluation numérique plus précise. On a exécuté
une comparaison des résultats avec la methode, utilisée actuellement. En méme
temps, on a proposé le systéme nouvel de l’appréciation du contenu des acides, comme
un caractére, influencant la qualité des raisins au point de vue technologique.

L’application des méthodes proposées est d’'une haute portée dans I'appréciation
des résultats de la sélection chez la vigne et dans le jugement des créations nou-
velles chez les variétés de V. vinifera.

The Question of Quality in the Clone Selection of Grape Vine

When judging grape vine plants acquired by an individual and clone selection,
their value must be taken into account, not only their yield, but also the quality
of the harvest since the selection, as done here, aims at a higher harvest yield
without impairing its quality. The individual methods of evaluating the quality
are being judged in the present paper and a new method is outlined for a more
accurate numerical expression of the valuation. There has been carried out the
comparison of results arrived at in this way and by means of the method used up
to present day. There is also at the same time suggested a method for judging the
acids contents in the clone vine products as well as other features influencing the
quality of grapes in the technological meaning of the word.

The use of the suggested methods of evaluation (judgment) is of importance
especially for judging the results of improvement of the vine through selection and
for judging of new improvement in varieties of the Vitis vinifera.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 5

PiedbéZna zprava o zkoumani obsahu volnych aminokyselin
v rostlinach

IIpeaBapuTEIbHOE M3y4YeHue COAEPIKAHUA CBOOOJAHBIX AMMHOKMCIIOT B PACTE€HUAX

Vorlaufiger Bericht iiber die Priifung des Gehalts an jfreien Aminosduren in Pflanzen

B. P. PLESKOV, S. IVANKO
Moskevskd zemédélskd akademie K. A. Timirjazeva, katedra agronomické
a biologické chemie

Doslo dne 3. I. 1958

Diilezita tuloha, kterou hraji aminokyseliny ve vymeéné latek u vyssSich rost-
lin, pfinasi s sebou nutnost zkoumat nejen aminokyselinové slozeni bilkovin, nybrz
i celé spektrum volnych aminokyselin pfitomnych v rostlinném organismu a také
zmény v obsahu volnych aminokyselin vlivem raznych ¢initela.

Cela fada praci z posledni doby (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) ukézala, Ze onto-
genetické nebo patologické zmény v rostlinném organismu vyvolavaji kvantitativni
i kvalitativni zmény v obsahu volnych aminokyselin.

Velky vyznam zvlasté z hlediska agrochemie ma studium vlivu jednotlivych
slozek mineralni vyZivy na procesy metabolismu aminokyselin u vyssich rostlin.
Nedostatek jednotlivych minerdlnich prvka v Zivném prostfedi silné pozméiuje
obsah volnych aminokyselin v rostlinnych pletivech. Possingham (10) uka-
zal, Ze vylouCeni Zn, Cu, Mn a Fe z Zzivného prostfedi zvy3uje obsah volnych
aminokyselin v rostlinich rajéat ve srovnani s kontrolou, a ze vyloudeni Mo vede
ke sniZeni obsahu aminokyselin téméf o polovinu.

V této préaci se ukazuje, ze vylouéeni Zn zvySuje obsah asparaginu padesat-
krat a glutaminu osmkrat. Zna¢né nahromadéni volnych aminokyselin v rostli-
nach slunecnice pfi nedostatku S a Mn pozoroval Eaton (11) a Hewitt
et al. (12); také Possingham pozoroval sniZeni obsahu aminokyselin pfti
nedostatku Mo.

Vysledky pokusi Beanovych (13) ukazuii na zvySeni obsahu volnych
aminokyselin v rostlinich rajcat pti nedostatku Zn; Steinberg et al. (14)
pozorovali zvySeni obsahu aminokyselin u rostlin tabaku p¥i nedostatku Ca,
Mg a B.

Rada praci (15, 16, 17, 18) dokézala, ze nedostatek drasliku snizuje inten-
zitu syntézy bilkovin a tim napomahé zvySovani obsahu aminového dusiku v rost-
lin4ch.

Schimaze a Mifune (6) zjistili pfi zkoumani vlivu Cl-ionu na vy-

*) Prace se zudastnila téz T. V. Smyrevova a G. V. Antonovova.
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ménu dusiku u ryZe, ze ve druhém obdobi vegetace se obsah volnych aminokyselin
v rostlindch za plisobeni Cl-ionu zvy§il na dvojnasobek.

Z uvedenych praci je zfejmé, Ze dnes jsou uZ znamy nékteré zakonitosti
zmény obsahu volnych aminokyselin v rostlinich vlivem podminek vyzivy; je
viak tfeba si povsimnout, Ze vétSina vyzkumi byla kondna se stopovymi prvky
a ze je$té nebyl aplné prozkouman vliv hlavnich prvkd minerdlni vyZivy ani na
vyménu aminovych kyselin jako celku, ani na vyménu jednotlivych aminokyselin.

Pti nasich pokusech jsme zkoumali obsah volnych aminokyselin na fazolu
a kukufici, zménu obsahu aminokyselin v rostlinich v zavislosti na podminkéach
vyzivy rostlin dusikem, fosforem a draslem, a také nékteré zakonitosti syntézy
aminokyselin v listech fazolu.

Viiv podminek vyZivy
na obsah volnych aminokyselin v listech fazolu

Fazol odrtidy Triumf-Luséilnyj byl péstovan po dobu 1,5 mésice v nadobéach
s prsti a piskem na pozménéné smési Hellriegelové (varianta NPK), na smési bez
fosforu nebo drasliku (varianty NK a NP) nebo se zapravenim 1/10 N (varianta
PK).

K rozboru bylo pouZivano tfi, étyf a péti listi rostlin. Aminokyseliny byly
extrahovany z listd nékolika davkami 80 % alkoholu, a to aZ do vymizeni reakce
s ninhydrinem. Alkoholovy extrakt byl odpafovan ve vodni lazni pti 60° C, usa-
zenina byla rozpusténa v 80 % alkoholu, roztok byl filtrovidn, odpaten a amino-
kyseliny byly rozpu$tény v 1 ml vody, okyselené HCI.

Ke kvantitativnimu stanoveni aminokyselin bylo pouzito papirové chroma-
tografie s rozpoustédlem n-butanol+kyselina octova (4:1 :1). Bylo pouzito pa-
piru Leningradské tovarny No 2.

Na papir se nanaselo po 0,0086—0,0258 ml roztoku aminokyselin, coz odpo-
vidalo 60,2—180,6 mg zelené hmoty. Pro lepsi rozdéleni aminokyselin bylo roz-
poustédlo ¢tyfi az pétkrat filtrovano. PFi stanoveni alaninu, tyrozinu a kyseliny
aminomaselné byly ponechdvany chromatogramy, kromé nékolikerého filtrovani
rozpou§tédla, aby odkapavaly po dobu 24 hodin; pfi urfovani cystinu, lyzinu,
histidinu, asparaginu, argininu, glutaminu, kyseliny asparaginové, serinu, gly-
cinu, kyseliny glutamové a treoninu byly chromatogramy ponechédny tfi dny, aby
z nich vyteklo rozpoustédlo. Vysusené chromatogramy byly smodeny 0,5% rozto-
kem ninhydrinu v acetonu a po 24 hodinach roztokem dusi¢iianu médnatého
v acetonu.

Cervené zbarvené skvrny aminokyselin jsme vysttihovali, nastiihali niz-
kami na malé kousicky a po dobu nékolika hodin extrahovali 7 m! methylalko-
holu. Optickou hustotu roztokdi jsme méfili fotoelektrokolorimetrem pfes modry
filtr.

Obsah aminokyselin v odebranych vzorcich jsme vypocitavali podle p¥islus-
nych kalibra¢nich k¥ivek. P¥i sestrojovani kalibraénich k¥ivek jsme standardni
roztoky kazdé aminokyseliny chromatografovali v tychZz podminkich jako zkou-
mané roztoky a rovnéz stejné jsme je pfipravovali fotokolorimetrovani. Uvedené
vysledky jsou primérem z osmi paralelnich stanoveni.

Vzhledem ke $patnému rozdéleni kyseliny asparaginové, serinu, glycinu, me-
tioninu, valinu, leucinu a izoleucinu, sestrojovali se kalibra¢ni k¥ivky a propoéty
prvnich t¥i aminokyselin za pfedpokladu, ze viechny tfi aminokyseliny jsou pti-
tomny v extraktech ve stejnych mnozstvich: metionin+valin jsme vypoéitavali

706



podle valinu, leucin+izoleucin podle leucinu. Celkovy obsah aminového dusiku

jsme uréovali podle Van Slijka.

Vysledky uréeni aminového dusiku, uvedené v tabulce I, svédéi o tom, ze de-
ficit fosforu a zvlasté drasliku v zivné ptdé silné zvySuje obsah aminového dusiku
v listech fazolu. P¥i nedostatku dusiku je obsah aminového dusiku mnohem niZ§i

ve srovnani s kontrolni variantou.

Pfi chromatrografickém stanoveni byly v listech identifikovany tytc amino-

kyseliny:

cystin, lyzin, histidin, asparagin, arginin, glutamin, kyselina asparagova, se-
rin, glycin neidentifikovana aminokyselina (R f 0,3), kyselina glutamova, treo-

nin, e-alanin, g-alanin, prolin, tyro-
zin, neidentifikovana kyselina, metio-
nin, valin, fenylalanin a leuciny.

I. Celkovy obsah aminodusiku v listech

P#i hodnoceni dosazenych vysled-
ki kvantitativniho stanoveni aminoky-
selin, uvedenych v tabulce II, vidime,

ze deficit fosforu a zvlasté drasliku
v zivné pidé mél velky vliv na obsah
volnych aminokyselin v listech fazolu.
Je tteba podotknout, Ze obsah jedno-
tlivych aminokyselin se méni rtzné.

fazolu
(Mg N na 1 g zelené hmoty)

l
Varianty | Mgr N

\

i
NPK ‘ 0,586
PK 0,353
NP 0,622
NP | 0,839

Jak se dalo ocekavat, nastalo pri

deficitu dusiku silné sniZeni obsahu volnych aminokyselin ve srovnéni s kontro-
lou. Obsah volnych aminokyselin je na jedné strané limitovan nedostatkem dusiku
v zivné pudé, na druhé strané vyuzitim veskerych zasob aminokyselin na tvorbu

bilkovin.
II. Obsah volnych aminokyselin v listech fazolu
(ugr na 1 g zelené hmoty)
} Varianty
Aminokyseliny (—

NPK PK NK NP
Cystin stopy stopy stopy stopy
Lyzin stopy stopy stopy stopy
Histidin 67,8 71,4 66,4 71,5
Asparagin stopy stopy stopy stopy
Arginin 297,9 50,9 294,6 764,1
Glutamin stopy stopy stopy stopy
Kyselina asparaginova
serin + glycin 1092,0 620,2 1238,0 1358,5
Aminokyselina X stopy ? stopy stopy
Kyselina glutamova 438,5 256,8 441,0 303,6
Threonin 55,1 81,4 33,3 57,3
a - alanin 208,8 124,0 197,0 230,4
B — alanin 44,3 0,0 33,4 44,0
Prolin stopy ? ? stopy
Thyrosin 88,6 365,4 99,7 121,8
Kyselina aminomaselna 160,0 108,8 197,0 172,0
Aminokyselina X ? 0,0 ? stopy
Valin + methionin 254,1 135,4 323,9 328,1
Fenylalanin 46,4 Tl 45,3 46,4
Leucin -+ isoleucin 105,8 57,6 67,6 108,3
Soutet aminokyselin 2949,3 { 1879,6 3037,2 3612,0
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Jak vyplynulo z chromatogrami (obr. 1) a jak ukazuje kvantitativni stano-
veni, klesl p¥i nedostatku. dusiku zvlasté silné obsah argininu, asparaginové ky-
seliny, serinu a glycinu, e-alaninu, kyseliny aminomaselné, metioninu-valinu,
fenylalaninu a leucinu. Amidy — asparagin a glutamin — byly p¥i deficitu du-
siku pfitomny ve velmi malych mnozstvich, nedostateénych pro kvantitativni
stanoveni.

Zaroveni s poklesem obsahu celé fady aminokyselin pti deficitu dusiku doslo
ke zvySeni obsahu tyrozinu a treoninu, pfi¢iny tohoto jsou vSak nejasné.

Deficit fosforu v nasem pokusu nemél p#ili§ velky vliv na obsah volnych ami-
nokyselin. To lze pravdépodobné vysvétlit tim, Ze rostliny nepocitovaly nedostatek
fosforu.

Pfi nedostatku drasliku (var. NP) se obsah vét§iny volnjch aminokyselin
znacné zvysil. Jak zndmo (26, 15, 16, 17 a dalsi), stimuluje draslik tvorbu bil-

a n kovin v rostlinach, ale deficit drasliku, sni-
zujici syntézu bilkovin, pravdépodobné ne-
prekazi tvorbé volnych aminokyselin.

Je proto zcela pravdépodobné, ze acast
drasliku v metabolismu aminokyselin bude
spocivat jen v katalyzaci zafazovani amino-
kyselin do peptidi a bilkovin.

Na rozdil od varianty s nedostatkem
dusiku se pri nedostatku drasliku nejsilnéji

2 zvy§il obsah argininu a kyseliny asparagi-
3 =) nové, serinu a glycinu. Zvyseni obsahu ami-
b di — asparaginu a glutaminu — bylo ne-
patrné.
g Na. 2458 tchio visledht Tee pheds
7-9
ho obsahu aminokyselin.
10 Velka labilnost obsahu téchto aminacky-

3 pokladat, Ze dusik, postupujici do rostliny
z zivného prostiedi, se u fazolu vaze hlavné
s vySe uvedenymi ¢tyfmi aminokyselinami,
které dohromady tvori témét 50 % celkové-
= — 3y &

selin svédéi o tom, Ze tyto kyseliny mohou
desaminizaci nebo transaminizaci velmi

11 @@ snadno (a to predeviim) odevzdavat svij

92 ) (“:t dusik na stalvybu jinych‘ ami.nok’yselin, potie-
bovanych pfi tvorbé bilkovinné molekuly.

13 O O Q O Zajimava je skute¢nost, Ze podle pod-

minek vyzivy se nejsilnéji méni obsah argi-
44-95 1 /Y -~ -~y ninu, a nikoli amidd — asparaginu a gluta-
/

Y ‘\_ / —, J
, 6 ','s, ‘rﬁ ‘
P, 1. Volné aminokyseliny v listech fazolu. —

I — variant NP, II — variant PK
17 O Q Q 1 — cystin, 2 — lyzin, 3 — histidin, 4 — aspa-
4 8 s ety ragin, 5 — arginin, 6 — glutamin, 7 — kyse-

\-f" \ s lina asparaginova, 8 — serin, 9 — glycin,

- 10 — aminokyselina X, 11 — kyselina gluta-
’9 20 O O minova, 12 — treonin, 13 — alanin, 14 — ala-
21 8 8 o - nin, 15 — prolin, 16 — tyrozin, 17 — Kkyse-

! = lina aminoméselna, 18 — aminokyselina X,

22-23 D O 19 — valin, 20 — metionin, 21 — fenylalanin,

20-23 — leuciny
I. 1.
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minu. Pfi deficitu dusiku obsah argininu kles] na jednu $estinu ve srovnani s nor-
malnimi podminkami vyzivy, kdeito p¥i deficitu drasliku, kdy celkovy obsah
volnych aminokyselin stoupl o jedenapitilkrat, se obsah argininu zvysil dvaapulkrat.
Proto vysledky dosazené v naSem pokusu umoziiuji pfedpoklddat, Ze arginin,
ktery obsahuje 32,2 % N, tj. o mnoho vice nez jiné kyseliny, miize byt jako amidy
slou¢eninou zneskodiiujici ¢pavek v rostlinnych pletivech. Naproti tomu pfi ne-
dostatku dusiku se muze vétsi ¢ast argininu rozkladat a odevzdat svij dusik na
stavbu druhych aminokyselin, nezbytnych pro tvorbu bilkovin. Nahromadéni ve-
likého mnozstvi argininu mezi zasobnimi dusikatymi latkami u jabloné nedavno
pozorovali t6Zz Oland a Yemm (19). Rozklad argininu v rostlinach muze
prochizet ornitinovym cyklem s vytvofenim mocoviny (20), ktera pusobenim
uredzy vytvaii ¢pavek; ¢pavku vyuziva ke stavbé jinych aminokyselin.

O obsahu volnych aminokyselin v rostlinach
kukufice

Kukuftice odrtidy ,Voronézskaja — 76“ byla péstovana jako vodni kultura
v plném vyzivném roztoku Hellriegelové. K rozbortim jsme brali listy a kofeny
rostlin starych ¢tyfi tydny. Extrakei a dal3i stanoveni volnych aminokyselin jsme
délali presné tak jako ptfi pokusu s fazolem.

Pfi chromatografickém stanoveni jsme v listech a korenech kukufice nasli
tyto aminokyseliny:

cystin, lyzin, histidin, asparagin, arginin, glutamin, kyselinu asparaginovou,
serin, glycin, aminokyselinu X, kyselinu glutamovou, treonin, ¢-alanin, aminoky-
selinu X, tyrozin, kyselinu maselnou, valin-+metionin a leuciny.

Na chromatogramech bylo vidét velmi slabé stopy fenylalaninu. Fotografie

chromatogramu je uvedena na obrazku 2, a vysledky kvantitativniho stanoveni
aminokyselin v tabulce III.

ITI. Obsah volnych aminokyselin v listech a kofenech kukufice
(eugr na 1 g zelené hmoty)

|

Aminokyseliny ! Listy i Kofeny
Cystiny i stopy stopy
Lyzin ; stopy stopy
Histidin [ stopy stopy
Asparagin malo stopy
Arginin malo stopy
Glutamin stopy malo
Asparaginova kyselina malo stopy
Serin 225,8 36,2
Glycin stopy stopy
Glutamovi kyselina 135,5 32,8
Treonin 17,8 11,7
a — alanin 168,2 16,3
Thyrosin 232,0 126,2
Kyselina aminomaselna 34,4 i 32,4
Metionin -+ valin malo i stopy
Leuciny 69,5 stopy
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Kdyz srovnavame kvantitativni obsah volnych aminokyselin v kofenech

a listech kukufice, vidime, Ze mimo glutaminu je obsah vSech volnych aminokyse-
lin v listech mnohem vétsi nez v kofenech. Zvlasté nizky je v kofenech obsah
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kyseliny asparaginové a serinu. Také obsah kyseliny glu-
taminové v listech je asi étyfikrat vyS$§i nez v kofenech.

Tento fakt je velmi zajimavy tim, Ze v kofenech po-
zorujeme zna¢né vy$si obsah glutaminu nezli v listech.
Pfihlédneme-li k predpokladu Kretovice (21), jakoz
ijinych autort, ktefi poukazuji na to, ze glutamin se v rost-
nach vytvafi mnohem snize nez asparagin, pak musime
uvazit, ze kyselina glutaminova v kofenech kukufice se
snaze vyuziva k pfijimani postupujiciho ¢pavku a posky-
tuje glutamin, jehoZ obsah je vy$si nez obsah asparaginu.
Obsah asparaginu a argininu v listech je vy$si nez v ko-
fenech. Aminokyseliny cystin a metionin, které obsahuji
siru, a alkalické aminokyseliny lyzin a histidin jsou p¥itom-
ny v listech a kofenech kukufice ve velmi malych mnoz-
stvich.

Tyrozinu a kyseliny aminomaéselné je rovnéz vice
v listech nez v kotenech. Fenylalanin, jak uz bylo podo-
tknuto, je pfitomen ve velmi malych mnozstvich. Proto se
da zjistit jen pfi naneseni velkého mnozstvi extraktu na
chromatogram.

Kvalitativni rozdil mezi volnymi aminokyselinami,
identifikovanymi v kofenech a listech kukutice, jsme tedy
nezjistili. Je pouze rozdil v mnozstvich jednotlivych amino-
kyselin, ktery je dobfe viditelny na chromatogramech
(obr. 2).

Srovnanim obsahu volnych aminokyselin v listech fa-
zolu a kukufice lze potvrdit, jak se dalo olekavat, ze fazol
obsahuje vSechny volné aminokyseliny ve znaéné vétsich
mnozstvich nez kukufice. Rozdil je zfejmy zvlasté v ob-
sahu argininu, jehoz je v listech fazolt velmi mnoho, kdez-
to u kukufice jen sotva pozorovatelné stopy. Rovnéz je
nutno poukazat na velmi znacny obsah kyseliny aminoma-
selné v listech fazolu ve srovnani s kukufici. Je vsak
tfeba upozornit, Ze kyselina aminoméaselna jak v kofe-
nech, tak i v listech kukufice je ve srovnani s jinymi vol-
nymi aminokyselinami ve vétSim mnozstvi, tfebaze jak
znamo (22), jsou bilkoviny kukufice velmi chudé na tuto
aminokyselinu. Hlavni aminokyseliny — lyzin a histidid,
a téz amidy asparagin a glutamin jsou pfitomny v listech
fazolu v mnohem vétsich mnozstvich nez u kukutice.

2. Volné aminokyseliny v listech a korenech kukufice. —
I — koreny, II — listy
1 — cystin, 2-3 — lyzin + histidin, 4 —asparagin, 5 — argi-
nin, 6 — glutamin, 7-8 kyselina asparaginovd + serin, 9 —
glycin, 10 — kyselina glutaminov4, 11 — treonin, 12 — alanin,
13 — aminokyselina X, 14 — tyrozin, 15 — kyselina amino-
maselnd, 16 — metionin + valin, 17 — leuciny



Syntéza aminokyselin v listech fazolu

Ve tietim pokusu jsme sledovali intenzitu syntézy jednotlivych aminokyselin
v listech fazolu pri vakuové infiltraci dusiku. Fazol byl vypéstovin na pisku s ne-
dostatkem dusiku. K rozborim jsme pouzili t¥i, étyfi a pét listh mésic starych
rostlin. Vakuova infiltrace se provadéla roztokem obsahujicim

1 % NHsNOs3+1 % NaNO3+0,25 M glukézy

Po infiltraci byly listy promyvany vodou, vysuSeny filtra¢nim papirem a potom
ponechany ve vlhké komofe po dobu 20 minut, 1 hodiny, 2 hodin, 4 hodin, 7
hodin a 20 hodin. Dalsi analytické prace jsme provadéli podobné jako v poku-
sech predchazejicich.

Vzhledem k nedostate¢nému mnoZstvi zelené hmoty a proto i nedostateéné
koncentraci alkoholovych vytazkd aminokyselin jsme nemohli sledovat intenzitu
tvorby jednotlivych aminokyselin za uréity ¢as kvantitativné, jak jsme predpokla-
dali. MuZeme proto jen vizuidlné srovnavat ptislu§né chromatogramy (obr. 3).

Ze srovnani jednotlivych

chromatogramu rtznych expozic 1 QD @) o Q =) Q
je velmi dobfte vidét, Ze v listech 2-3
fazolu probiha z infiltrovaného 8
dusiku pozorovatelni syntéza 8
castecné glutamové kyseliny. O D 9 O
Naproti tomu se vsak projevilo
silné zvySeni obsahu asparagi-
dusiku

Expozice I — 20 min., II — 1 hod., e s D O
IIT — 2 hod.,, IV — 4 hod.,, V — = 2N

7 hod., VI — 20 hod. L LI U O O
1 — cystiny, 2-3 lyzin + histidin, =y (\'

4 — asparagin, 5 — arginin, 6 = 17 £ """. - O O O

N

&S
seliny se v3ak netvofi stejné in-
tenzivné. Nejprve, jak je vidét 7-9 O
po expozici 1 hediny (chromato-
gram II), dochizi dokonce ke
snizeni obsahu nékterych ami-
nokyselin, napf. ¢-alaninu a 10-11 O
silnéjsi zvydeni obsahu vétSiny
volnych aminokyselin bylo pozo-
rovano p¥i dvouhodinové expo- y O & O O Q Q
zici (III). Zde jsou jiz zfetelné
vidét intenzivnéji zabarvené

e <000000
3. Syntéza aminokyselin v listech
fazolu po infiltraci mineralniho

aminokyselin: viechny aminoky-
- . ; e 12
nové kyseliny a glutaminu. Je§té D Q?

W

glutamin, 7-9 Kkyselina asparagi- -
nova + serin + glycin, 10-11 — . O 0
kyselina glutamova + treonin, 18- 19 O O DO
12 — alanin, 13 — tyrozin, 14 — T (»-\l e iy -
kyselina aminoméselnd, 15-16 — 20 .2 .- ~- bt &3 (_}
metionin + wvalin, 17 — fenyl-
alanin, 18-19 — leuciny, 20 —

aminokyselina X /. 1. . v V. VI



skvrny kyseliny aminomaselné, e-alaninu, glutamové a asparaginové kyseliny spolu
se serinem a glycinem, glutaminu, argininu, asparaginu, histidinu a lyzinu. P¥i
expozici ¢tyfi hodiny (IV) se obsah viech aminokyselin zvygil, kromé r-alaninu,
jeho obsah se ve srovndni s pfedchazejici expozici snizil. Toto kolisani obsahu
e-alaninu svédéi o jeho velké labilnosti; jeho obsah v listech se muze pravdépo-
dobné lehce ménit.

Pocéte¢ni snizeni obsahu volnych aminokyselin q-alaninu a kyseliny gluta-
mové lze vysvétlit tim, ze za tak kratkou dobu po infiltraci cukru a dusiku ne-
probiha rozklad cukrii tak rychle jako mobilizace ¢pavku. Proto mtize vzniknout
relativni nedostatek organickych kyselin, zvlasté ketokyselin.

Po sedmihodinové expozici (V) doslo jesté k znaénéj§imu zvySeni obsahu
vsech identifikovanych aminokyselin. Kremé vySe uvedenych aminokyselin, jejichz
obsah stoupl i v predchazejicich expozicich, pozorujeme za této expozice zietelné
zvySeni obsahu tyrozinu, metioninu+valinu, fenylaladinu a leucint.

Pti expozici dvacet hodin (VI) zistala vyse obsahu volnych aminokyselin
na téze drovni jako prfi sedmihodinové expozici. U nékterych aminockyselin lze
rozorovat dokonce i slabé snizeni, coz lze vysvétlit jejich vyuzitim na tvorbu bil-
kovin.

Vysledky, jichz jsme dosahli, svédéi o znacéné rychlosti tvorby jednotlivych
aminokyselin.

Nase pozorovani se v mnohém shoduji s vysledky dosazenymi Turé&inem
(23), ktery rovnéz poukazuje na zna¢nou rychlost syntézy «-alaninu a dikarbo-
novych aminokyselin v listech ovsa. Avsak naSe pozorovani, ktera se tykaji alkalic-
kych a aromatickych aminckyselin, se neshoduji s vysledky, dosazenymi ve zmi-
néné praci, ve které se uvadi, Ze tyto aminokyseliny se tvofi teprve za 12 az
16 hodin.

Vysledky naseho pokusu jasné ukazuji, ze napt. obsah kyseliny, aminomaselné
se zvysil jiz za 3 hodiny; po sedmihodinové expozici vzrostl ptiblizné dvojnisobné.
Rovnéz tyrozin, fenylalanin a leuciny vznikaly v nasem pokusu za krat§i dobu nez
v pokusech Turéinovych. Obsah hlavrich aminokyselin u fazclu se rovnéz zvysil
jiz za dvé hodiny vice nez na dvojnasobek. Pfi tom je tfeba podotknout, Ze mi-
zeme rozorovatl jen ta mnozstvi, kterd pfrevySuji hranici citlivosti reakce dané
aminokyseliny s ninhydridem.

Na zakladé vysledkd naSeho pokusu, jakoz i vysledkd jinych autora (21,
23, 24, 25) mtzeme dojit k zavéru, Ze u vyssich rostlin se mohou viechny amino-
kyseliny za optimalnich podminek vytvaret velmi rychle.

Lze proto tézko hovotit o absolutni dob&, za kterou se miize syntetizovat né-
ktera aminokyselina, nebotf pfi rychlosti syntézy jednotlivych aminokyselin poé¢i-
tame jen jejich mnozstvi; rizné aminokyseliny v rostlindch vSak vznikaji v raz-
nych mnozstvich, coz miZe vést k nesprdvnym zavérim. V kazdém piipadé
miiZeme mit za to, ze aminokyseliny se vytvafeji v rostlindich mnohem rychleji,
nez si dosud predstavujeme, a to i pfi pouziti tak citlivych metod, jako jsou ra-
dioizotopy a chromatografie.

Souhrn

Pfi zkoumani vlivu podminek v§Zivy na obsah volnych aminokyselin v listech
fazolu se rrokazalo, Ze obsah volnych aminokyselin se zna¢né méni podle arovné
vyzivy rostlin dusikem, fosforem a draslikem. Zvl4sté silné se méni obsah argi-
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ninu, kyseliny asparaginové, serinu a glycinu. P¥i deficitu drasliku se zvysil
obsah volnych aminokyselin téméf dvaapilkrat. P¥i deficitu fosforu se cbsah vol-
nych aminokyselin fakticky nezménil a pti nedostatku dusiku se snizil asi dvaa-
pulkrat.

Byl stanoven obsah volnych aminokyselin v listech a kofenech kukufice.
V listech je obsah aminokyselin vy$si nez v kofenech s vyjimkou glutaminu, kte-
rého jsme nasli v kofenech vice. Kvalitativni slozeni aminokyselin v listech i ko-
tenech kukufice je stejné.

P¥i srovnavani obsahu volnych aminokyselin v listech fazolu a kukufice po-
zorujeme, Ze obsah viech volnych aminokyselin v listech fazolu je nékolikana-
sobné vyssi nez v listech kukutice. U kukufice je zvla§té¢ maly obsah alkalickych
a aromatickych aminokyselin.

Pri vakuové infiltraci mineralniho dusiku do listi fazolu se urcovala inten-
zita syntézy jednotlivych aminokyselin. Bylo zjisténo, ze po dvouhodinové expo-
zici od okamziku infiltrace lze chromatografickou metodou sledovat na papife zvy-
Seni obsahu skoro vsech identifikovanych aminokyselin.

Po sedmihodinové expozici se obsah volnych aminokyselin zvysil asi na dvoj-
nasobek. Timto zpisobem byla v nasich pokusech pozorovana mnchem vétsi rych-
lost syntézy aminokyselin, nez uvadéji jini autofi.
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IIpeaBapuTENbHOE M3YUYEHHE COREPIAHUA CBOGOAHLIX AMHMHOKHCJIOT B PAaCTEHHIX

IIpn mM3ydeHMy BIAUMAHWUA YCJIOBHI IMUTAHUSA Ha cojepzKaHMe CBOGOIHBIX aMWHO-
KHCJIOT B IMCThAX (Pacosy OKa3aHo, YTO CONeprRaHUe CBOOOAHBIX aMUHOKMUCIOT CUJILHO
U3MEHAETCS OT yPOBHENM MNMUTAHWA pacTeHuil a3oToM, gocdopom ¥ rajgueMm. Ocobeuro
CHUJIBHO M3MEHAETCA COJepzKaHye aprMHMHA ACHaparuHOBOM KMCJIOTHI, CEPUHA U IVIMIVHA.
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IIpu pedunuTe Kanua MOBbIIAETCA COAEPIKAHHE CBODOAHBIX aMMHOKHCJOT IIOYTH B 21/o
pasa II0 CPaBHEHMIO ¢ KOoHTpodeM. IIpu mHenocratke dhocdopa comepxkaHue cBOGOIHBIX
AMVWHOKHCJIOT IIOYTM He M3MEHAETCA, a IIPM HEeJOCTaTKe a30Ta — CHUIKAeTCA [IO4YTH
B 21/ pasa.

OnpefeneHo cozepzkaHyue CBOGOJHBIX aMHHOKMCJIGT B JIMCTbAX M KOPHAX KYKYpPY-
3pl. B JHCTBAX cofilepzKaHHe aMHHOKHCJOT BbIILLIE, YeM B KODHAX 33 HCKJIOYEHMEM TJIIO-
TaMMuHa, KOTOPOTO HaljgeHo GoJabllle B KOPHAX. KaueCTBEHHBI COCTAB aMMHOKMCJIOT B
JIUCTBAX Y KOPHAX KYKYDY3bl OJHUHAKOBBIN,

IIpu cpaBHeHMH coAepIKaHMA CBOOOJHBIX aMHHOKMCJIOT B JIMCTBAX (hacodu U Ky-
KypYy3bl OTMEYEHO, YTO COAEpzKaHHe BCEX aMUHOKHUCJOT B JIMCTbAX (PAcCONM B HECKONLKO
pa3 Gosblre, YeM B JUCTBAX KYKypPY3bl.

Y KyKypy3bl ©CODEHHO MaJjl0 COJAEpPIKUTCA OCHOBHBIX 1 apPOMaTUYECKHX AaMHHO-
KUCJIOT.

IIpy BakyyM-MHMUIBTPALUM B JUCTbLA (Pacoly MMHEPAJBHOrO a30Ta OmIpeaed-
JlaCh HMHTEHCHBHOCTL CHHTE3a aMMHOKHCJOT. YCTAaHOBJEHO, YTO IIOCJE 2-X dYacoBOM
9KCIO3ULIMY C MOMEHTA MHMUIbTPALMM XpoMaTorpacyecKumM METOJOM MOKHQ 06Hapy-
JKUTh YBEJUUYEHHUE COINEPIKAHUSA [TOYTHM BCEX MIAECHTHMUIMPOBAHHBLIX aMMHOKMCIOT. 3a
BpeMsi 7 YaCOBOJM OSKCIIOZVIIMM COZEePIKaHMe BCEX AaMHUHOKWUCIOT YBENMYMUJIIOCH IIOYTH
BaBoe. TarkuM 00pa3oM B ONBITAX HaGMIOHanach 3HAYUTENLHO G0Jiee BBICOKAS CKOPOCTh
CHHTE3a aMMHOKHUCJIOT, YeM 00 9TOM coo0LIanyM Apyrue aBTOPHL.

Vorliufiger Bericht iiber die Priifung des Gehalts an freien Aminosiuren in Pflanzen

Bei der Priifung des Einflusses der Erndhrungsbedingungen auf den Gehalt an
freien Aminosduren in Fisolenbldttern wurde nachgewiesen, daf3 sich der Gehalt
an freien Aminosiduren stark in Abhingigkeit vom Niveau der Erndhrung der Pflan-
zen mit Stickstoff, Phosphor und Kalium &ndert. Besonders stark &ndert sich der
Gehalt an Arginin, Asparaginsdure, Serin und Glycin. Bei einem Kaliumdefizit kam
es zur Erhéhung des Gehaltes an freien Aminosduren um fast das 1'%-fache. Bei
einem Phosphordefizit dndert sich der Gehalt an freien Aminosduren faktisch nicht,
und bei einem Stickstoffmangel erniedringt sich dieser Gehalt um etwa das 2%-fache.

Es wurde der Gehalt an freien Aminosiduren in Blidttern und Wurzeln der Mais-
pflanze bestimmt. In den Blattern ist der Gehalt an freien Aminosduren hoher als
in den Wurzeln, mit Ausnahme von Glutamin, von welchem die Autoren in den
Wurzeln einen hoheren Anteil vorgefunden haben. Das qualitative Verhidltnis der
Aminosaduren in den Blattern und Wurzeln der Maispflanze ist das gleiche.

Beim Vergleich des Gehaltes an freien Aminosduren in Bldttern der Fisole und
des Maises konnten die Autoren beobachten, dall der Gehalt an sdmtlichen freien
Aminosaduren in den Fisolenbldattern um ein Mehrfaches hoher ist, als in den Mais-
bldttern. Beim Mais kann ein besonders kleiner Gehalt an aliphatischen und aroma-
tischen Aminosiduren verzeichnet werden.

Bei der Vakuuminfiltration mineralischen Stickstoffs in die Fisolenblatter wurde
die Intensitdt der Synthese der einzelnen Aminosduren bestimmt. Dabei wurde fest-
gestellt, da man nach einer zweistiindigen Exposition, angefangen vom Augenblick
der Infiltration, durch die chromatographische Methode auf Papier eine Erhséhung
des Gehaltes an fast allen identifizierten freien Aminosduren beobachten kann.

Wiahrend der Dauer einer siebenstiindigen Exposition erhohte sich der Gehalt
an freien Aminosduren etwa um das Zweifache. Auf diese Weise wurde bei den Ver-
suchen der Autoren eine betrédchtlich groBere Geschwindigkeit der Synthese der
Aminosduren beobachtet als dies andere Autoren mitgeteilt haben.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 8

Farba a usmernenie medonosnych véiel na datelinu li¢nu

Bauanue nBeTa B Aejie HANpPpaBJIeHUA MENOHOCHBIX ITYeJl Ha KJeBep KDPaCHBIN

Uber die Rolle der Farbe bei der Fluglenkung der honigsammelnden Bienen auf
Rotklee

The Colour as a Directive of Honey-Bees to Meadow Clover

Viktor CUMAKOV — Vojtech FEJFAR
Vyskumny dstav krmovindrsky CSAZV, Trnava

Doslo dna 15. V. 1958

V poslednom c¢ase sa ozyvaji hlasy, Ze povodny spdsob usmernenia (,dre-
ziry ") medonosnych véiel na kvety rastlin cielom ich lepsieho opelenia, zalozeny
na vyvolani podmieneného reflexu na vériu tychto kvetov, nie je vzdy dostatoéne
efektivny. Rada autorov v SSSR navrhuje preto zosilnit jeho uéinnosf, resp. mo-
difikovat ho stasnym pouZitim inych pdsobivych metéd vplyvu na véely. Jednu
z nich navrhli pracovnici Pavlovho ustavu fysiolégie AV SSSR M. E. Loba-
Sev, N. G. Lopatina a I. A. Nikitina (6). Doporucuju vyvolat
u véiel okrem podmieneného reflexu na voriu kvetov aj reflex na miesto, avsak
nie prenasanim véiel v kfmitkdch od Glov na parcelu, ako sa to robi doteraz, ale
postupnym presanutim véiel k parcele pomocou zrakovych podmienenych drazdi-
¢ov (smernikov-orientirov). Sdeluja vysledky svojho pokusu s usmernenim véiel,
vzdialenych 250 m, na kvety velkého honu melénov pomocou zafarbenych tabil,
a vyslovuju predpoklad, ze usmernenie véiel tymto spésobom je jednoduchsie, lebo
tu netreba prikrmovat véely v kazdom dle, ale len na parcele. Okrem toho je tu
vacsia moznost rovnomernejsie rozptylit véely po celej parcele, ako sa domnievaja
autori dalSej modifikacie tohto spésobu L. Brajnes a K. Istomina -
Cvetkova z Véelarskeho astavu SSSR, ktori na miesto farby viditelnej ¢asti
slne¢éného spektra pouzili jeho ultrafidlova cast, ktora véely tiez vidia (1).

Nas zaujimalo, ¢i tento spdsob sa; osved¢i aj pri usmerneni véiel na taka rast-
linu, ako je datelina laéna, kvety ktorej, ako je znamé, medonosné véely pre sher
nektara ¢asto neradi navitevuji, lebo tento je ulozeny hlboko v kvete a véely so
svojim kratkym cucia¢ikom nemézu ho dosiahnut. Okrem toho véna nektara da-
teliny lacnej je pre véely vobec asi malo drazdiva. Vyuzili sme preto laskavosti
slachtitelskej stanice na Viglasi-Pstrusa, okres Zvolen, a vykonali sme v roku 1957
pokus s usmernenim véiel na datelinu laénu v zésade podobnym spésobom, ako
to navrhli prv spomenuti autori. Ako zrakovy orientacny bod pouzili sme na Zlto
zafarbené tabule. Vysledky tohto pokusu v dalSom uvidzame.
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Podmienky a usporiadanie pokusu

K pokusu sme pouzili dve parcely dateliny liénej, ponechanej na semeno.
Jedna bola parcelou pokusnou vo vymere 3 ha, druha kontrolnou vo vymere 5 ha.
Kontrolnti parcelu sme potrebovali pre ustilenie vplyvu pocasia a zmien inten-
sity kvitnutia na vyskyt véiel na kvetoch dateliny, lebo pokus trval 12 dni (cez
celt dobu plného kvitnutia dateliny laénej).

Usmeriiovali sme osem véelstiev, umiestnenjch v poli pri smrekovom hajiku.
Véelstva boli silné a zdravé (mali po deviati ramikov v rlodisku a v medniku).
Pokusna parcela sa nachadzala vo vzdialenosti 730 m na juho-vychod od usmer-
flovanych vcelstiev a kontrolnd — cca 2700 m na sever. Pokusné vcelstva uz
dlh$iu dobu smerom k pokusnej parcele dateliny nelietali, ale boli zalietané na
zdpad a na sever. Asi na 30 m mali vodu, na vzdialenost 400—500 m bol les
a pod lesom (medzi nim a véelstvami) boli nepokosené kvetnaté laky vo vymere
cca 40 ha. Asi 1400 m na sever sa nachadzali porasty kvitntcej lucerny, ladenca
a pohanky, kvety ktorych v nasich podmienkach véely ochotne navstevuju. Asi
100 m od pokusnej parcely sa nachadzalo dalsich 7 véelstiev (na hospodarskom
dvore Kocail ), z ktorych preletovali véely ponad pokusna parcelu na vodu a v ma-
lej miere navitevovali aj porast nafej dateliny. Inych véiel v blizkosti parcely
nebolo. Hlavny vcelin s 40 vcelstvami bol vo vzdialenosti cca 2500 m od pokus-
nej parcely.

Na kontrolnd parcelu mohli lietat medonosné véely, divousadené v zracani-
nach Viglasského zdmku vo vzdialenosti cca 300 m, niekolko véelstiev stikromni-
kov, vzdialené cca 800 m a cast véiel z hlavného véelina, vzdialeného na cca
1400 m.

Porast oboch parciel bol v rovndkom stupni vyvoja.

Na pokusnej parcele sme zriadili dva pary pozorovacich pasov 30 m dlhych
a 1 m §irokych, a to prvy péar na zadiatku parcely (vo smere k pokusnym véel-
stvam) a druhy — na konci. Vzdialenost medzi pasmi 1 a 2, ako aj 3 a 4 bola
90 m (pocitajiic od stredu pasov) a medzi 1 a 3, ako aj 2 a 4 — 210 m. Vzdia-
lenost jednotlivych pasov od pokusnych véelstiev bola asi tatc: pas €. 1 — 740 m,
pas ¢. 2 — 780 m, pas ¢. 3 — 950 m a pas ¢. 4 — 990 m.

Na kontrolnej parcele dateliny boli umiestnené dva pozorovacie pasy kazdy
50 m dlhy a 1 m 3iroky.

Na vSetkych pasoch sme po celd dobu pokusu tri razy denne poéitali navitevu
opelovacov (véiel a émeliakov). Okrem toho konali sme daliie pomocné pozoro-
vania, ako bude zrejmé z dalSieho.

Pokus trval 12 dni od 30. jula 1957 (kedy datelina na oboch parcelach kvitla
cca na 80% ) do 10. augusta 1957 (druha polovina kvitnutia, 20—25 % hlavok
hnedne), vaésinou za jasného, teplého, malo veterného pocasia. Len posledné $tyri
dni boli zamradenejsie. Pokus prebiehol v tychto $tyroch etapach po troch drioch:
30. VII. — 1. VIII. 1957 — pripravné a kontrolné obdobie gred drezirou véiel,

2. VIII.— 4. VIII. 1957 — drezara v¢iel na voiiu a na zrakovy smernik,
5. VIII.— 7. VIIIL. 1957 — sledovanie G&inku samotného zrakového smernika,
8. VIII.—10. VIII. 1957 — kontrolné obdobie po prevedeni dreziry.

Prevedenie pokusu

Samotny pokus bol prevedeny takto: diia 1. VIII. 1957 (treti den od zaciatku
pozorovania néletu véiel a émeliakov na kvety dateliny na oboch parcelach) zacali
sme usmernenie v¢iel na voiiu a na miesto. Za tym tcelom pripravili sme obvyk-
lym sposobom cukrovy syrup (v koncentracii 1:1), do ktorého sme vyluhovali
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vonu &erstvych kvetov dateliny laénej, a dve tabule z preglejky rozmerov
120 X 120 cm (farbené smerniky), ktoré sme natreli zltou farbou (jedna z farieb,
ktora vidia véely). O 9 hodine rano postavili sme na 10 m od dlov jednu farebna
tabulu a pred fiu plechové kimitko s navonanym cukrovym syrupom. Aby véely
skor§ie nasli kfmitko a spojili chutovy reflex (syrup) so zrakovym (Zltd farba),
priloZili sme kfmitko niekolko razy tesne k leticom a po obsadeni kimitka vce-
lami premiestili sme ho aj s véelami k farebnej tabuli-smerniku. Az véely lietali
cd leta¢ov na syrup v kimitku pri farebnej tabuli a zpat uz akymsi kyvadlovym
spdsobom, postavili sme druhd farebna tabulu (tiez s kfmitkom) na 80 m sme-
rom k pokusnej parcele a prvii tabulu i s kfmitkom odstranili. Véely rychle nasli
na novom mieste tabulu a pri nej kfmitko, z ktorého zacali brat cukrovy syrup.
Ked i na tomto mieste véely boli dobre zalietané, pokracovali sme v premiestfio-
vani tabule s kfmitkom stale bliz§ie k parcele dateliny. Po druhy raz sme preniesli
tabulu uz na 180 m, po treti — na 230 m a po §tvrty na dalSich 230 m. Vzdiale-
nosii sme zvacsovali, lebo signalizicia v dloch uz bola debra, novych lietavok pri-
badalo a na kfmitku sme mali stile 300 —400 v¢iel. Na posledné miesto (uz
pred parcelu dateliny laénej) sme sa dostali po 16. hodine. Preto sme v tomto dni
v prendsani kfmitiek a tabal nepokracovali, len udrzovali véely na poslednej za-
stavke stalym prikrmovanim.

Na druhy defi (2. VIII. 1957) rano o §iestej hodine na kimitku uz éakalo
7 véiel. Hnéd sme zacali prikrmovat a prikrmovali do 8 hodin. Potom sme nas
komplexny orientir rozdelili na jednotlivé zlozky takto: ¢ast parcely dateliny okolo
pasu & 1 sme nechali ako kontrolu; za pas ¢. 2 sme umiestnili kimitko so syru-
pom; za pas ¢. 3 — farebnu tabulu s kimitkom a za pas ¢. 4 — samotna farebna
tabulu. Pri tomto rozmiestneni stala sa tdto zaujimava prihcda: ked pozorovatel
niesol farebnu tabulu popri pozorovacom gtase ¢. 2, kde uz stalo na stojanku sa-
motné kimitko so syrupom, obletované véelami, postavil ju asi na dva metre od
kfmitka s tmyslom chvilu pozorovat, kde pdjde viac véiel: ku kfmitku alebo
k farebnej tabule. Za chvilku uvidel pekny obraz: azda vsetky véely, ¢o prileteli
na parcelu, smerovali k tejto tabuli presne do stredu na jej dolny okraj (kde pred
tym bolo umiestnené kimitko) a popod tabulu mizli na druhd stranu. (Pripadalo
mu to, ako pochodujtce vojsko, ktoré vchadzalo branou do velkej budovy). Toto
,defilé“ trvalo 7 mintt. Maly vetrik oto€il len lahko o zem opretti tabulu a zho-
dil ju na zem. Tym sa zmenila jej poloha aj tvar, véelickim asi na neznamy. Véely
ju obletovali, krazili pred fiou a niektoré sadali na fiu.

Cely tento den ako aj dva dalSie dni (3. a 4. augusta) tabule a kimitka stali
na uréenych miestach. Kfmitka sme stile dopliiovali cukrovym syrupom s voériou
kvetov dateliny lacnej. Po tychto troch diloch kimitka boli odstranené, véely sa
viacej neprikrmovali, avSak farebné tabule ponechané na svojich miestach este
dalsie tri dni (5.—7. VIII. 1957). Konetne aj farebné tabule boli odstranené
a posledné tri dni (8.—10. VIII. 1957) konali sa len pozorovania nastevy opelo-
vacov na vsetkych $tyroch pozorovacich pasoch pokusnej a na oboch pasoch kon-
trolnej parcely dateliny. Tym bol pokus ukonéeny. Véelstva vSak boli ponechané
na svojich miestach az do ukonéenia kvitnutia dateliny.

Vysledky pokusu a vyhodnotenie
Ciselné data o intensite navitevy véiel jednotlivych asekov pokusnej a kon-
trolnej parcely v dennych priemeroch a v priemeroch jednotlivych etap pokusu st

uvedené v tabulkach €. I a II. Tu v prvom rade treba konstatovat, ze parcely po-
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1. Usmernenie vciel na datelinu
Priemerny denny vyskyt

Vzdialenost ; ; .
é ‘2 . od usmerno- Pripravné obdobie
4 g g Varianta pokusu vanyc;h —
%88 vealsticy 30. VIL | 31. VIL | 1. VIIL
0 Qe m
Pokusna parcela: 730
1. Kontrolny diel 740 18,3 35,0 26,7
2 Krmitko so syrupom 780 6,7 40,0 33,3
3. Krmitko | farebna tabula 950 11,7 23,3 35,0
4. Farebna tabula 990 8,3 16,7 28,4
- Priemer celej parcely - 11,3 28,8 30,9
Kontroln4 parcela 2700 10,0 23,5 39,5

kusna a kontrolna boli vybrané spravne, lebo okrem toho, ze rovndko kvitli, obe
v prvej etape pokusu pred usmernenim ako aj po ukonéeni pokusu navstevovalo
priblizne rovnake mnozstvo véiel. Je tu teda tiplna moznost porovnania. Vysledky
samotného pokusu ukazuja toto: hned prvy dei po prilakani véiel na datelinu
laénu (dna 2. VIIL. 57) véely zpatnasobnili navstevu na najblizSom k nim konci
pokusnej parcely a zdvojnasobnili navstevu na najvzdialenejSej casti parcely.
V dalsich dvoch dioch drezary nalet vciel sice sa v priemere zmensoval, avsak
toto zmefi§enie sa pozorovalo aj na kontrolnej parcele. Teda kolisanie sposobili
mensie vykivy pocasia a nie zmenseny ucinok usmernenia. Je to zrejmé i z toho,
ze kym na kontrolnej parcele mnozstvo véiel na dateline dria 4. augusta (treti den
dreztry) sa takmer rovnalo mnozstvu véiel dila 1. augusta (defi pred drezGrou),
na pokusnej parcele 4. augusta bolo 2 a 3 razy tolko véiel, ako 1. augusta. V prie-
mere za tri dni usmernenia navsteva vc¢iel na prednom konci parcely bola dva
razy tak velka, ako na jej vzdialenom konci (aj ked na zatiatku dreziry véely
obsadzovali celt parcelu takmer rovnomerne). Ak porovname zvyienie naletu véiel
na roznych koncoch pokusnej parcely s pohybom mnozstva véiel v tychio ditoch
na kontrolnej parcele zistime, ze G¢inok usmernenia sa prejavil hlavne na ¢&asti
parcely najblizsej k véelstvam| a len v men3ej miere bol citelny na vzdialenom konci
tento parcely. Moze sa to vysvetlovat tak, ze u véiel, prildkanych na datelinu far-
bou a véiou, sa vypracoval tak Géinny reflex na voiu, 7e zastavoval viaésinu
z nich uz na prednych koncoch parcely, kde stalo kfmitko so syrupom a kde vo
vzduchu uz sa citila voila kvetov dateliny, a aéinok zrakového podrazdenia sa
zmensoval. Moze sa to viak aj tak vysvetlif, Ze posledné prenesenie farebnych
tabal na ich trvalé miesto hned na vzdialenost takmer 250 m bolo uz prili§ velké,
najmi ked uvazime, ze vcely k tymto tabuldm museli lietat ponad celt parcelu
dateliny, véna kvetov ktorej ich zastavovala a ze kedby iito vzdialenost bola
mensia, potom azda vcely by ju prekonali a leteli v prvom rade k farebnym ta-
buldm, ktoré boli pre nich signalom pre zdroj znasky — cukrovy syrup. V kazdom
pripade pomocou farebného smernika nepodarilo sa v na$om pripade v prvych
diioch drezdry rovnomernejsie rozdelit véely po pokusnej parcele.

Iny obraz vsak vidime v dalSej etape pokusu, v diioch 5.—7. augusta, kedy
kfmitka so syrupom boli odstranené a zostali len farebné tabule na vzdialenom
konci pokusnej parcely. Uz hned prvy deti po ukonéeni prikrmovania véely znaéne
zvysili navitevu dateliny pri farebnych tabulich, najmé pri tabuli, pri ktorej bolo

1y .

aj kfmitko (pozorovaci pas ¢. 3). V dalsich diioch naviteva tejto casti parcely
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14¢énu na Viglasi v roku 1957
véiel na 100 m?

Drezira na vonu

& fias fasbii Dreztira len na farbu Obdobie po drezure

2. VIIL | 3. VIIL | 4. VIIL | 5. VIIL | 6. VIII. | 7. VIIIL | 8. VIIL | 9. VIII | 10. VIII.

153,0 121,0 72,0 110,0 91,0 60,0 56,7 21,0 3,3
147,0 97,0 100,0 91,0 90,0 56,7 41,7 23,4 13,3
70,0 60,0 65,0 99,0 113,0 80,0 38,3 23,3 6,7
67,0 63,3 41,7 64,3 96,0 56,7 35,0 17,7 11,0
109,0 85,3 69,7 91,1 97,5 63,4 43,0 21,4 8,6
75,0 58,0 41,0 49,0 37,0 33,0 48,0 15,5 23,0

a najma zase v okoli pozorovacieho pasu €. 3 bola uz znaé¢ne vicsia, nez na pred-
nej Casti parcely, kde mnozstvo véiel na datelinu prudko ubudalo, najma na kon-
trolnom useku pri pase ¢. 1. Teda v tychto diioch sa plne prejavil nasledny Géinok
dreziry na voiiu a na farbu. To by poukazovalo na skutoénost, ze takyto zloZeny
podmieneny reflex je tak staly, Ze takmer plne uéinkuje este aj po troch drioch.
Samotny reflex na farbu, nepodporeny reflexom na véiu, strica sa prirodzene
skor. Stalost G¢inku usmernenia je zrejma z porovnania vyskytu véiel den pred
drezirou, t. j. 1. augusta a treti defi po drezire, t. j. 7. augusta: kym na kontrol-
nej parcele naviteva véiel diia 7. VIII. bola men3ia ako dna 1. VIIL., na celej
pokusnej parcele bolo diia 7. augusta viac ako dva razy tolko véiel, nez dia
1. augusta. Nejedna sa pritom len o malé mnozstva véiel: Ak prepocitame vyskyt
vciel na plochu 1 ha zistime, Ze dfia 7. augusta na kontrolnej parcele bolo o 650
kusov véiel na 1 ha menej a na pokusnej parcele o 3250 kusov véiel na 1 ha viac,
nez 1. augusta. Celkovy rozdiel teda bol takmer 4000 véiel na 1 ha, ¢o je mnoz-
stvo, ktoré, ked by bolo trvalé, samo o sebe by uz stacilo na opelenie 1 ha dateliny.

Podobné vysledky dostaneme, ked porovnavame nie jednotlivé dni, ale celé
trojdriové etapy pokusu: z tab. ¢. II da sa vypoéitat, ze celkove samotné usmerne-
nie (po vylaéeni povetrnostnych vplyvov na navstevu véiel, t. j. po odratani zvy-
Senia mnozstva véiel aj na kontrolnej parcele) zvysilo navstevu véiel v priemere
celej parcely v porovnani s pripravnym obdobim pred usmernenim (30. VII. az
1. VIIL.): v prvej etape pokusu (2.—4. VIIL.) o 31,4 véely na 100 m* (65,0—
33,6), ¢ili 0 133 %; v druhej etape pokusu (5.—7. VIIL.) o 45,1 veely (60,4—
15,3), ¢ili 0 190 % a v priemere celého pokusu (2.—7. VIIL.) o 38,3 véely
(62,8—24,5), ¢ili 0 162 %. V celkovom priemere v tychto $iestich diioch praco-
valo na pokusnej parcele o 3830 Wéiel nal 1 ha viacej, nez by pracovalo, ked by
nebolo usmernenia. A tychto 6 dni sposobilo, Ze naviteva véiel na pokusnej par-
cele v priemere celého kvitnutia lbola o 50 % viésia, nez na parcele kon-
trolnej (tab. &. III).

Posledna etapa pokusu (8.—10. VIII.) ukazuje, Ze na tak dlha dobu a¢inok
usmernenia uz nesiaha a véely nadobudnuté reflexy postupne stracaji. V tychto
ditoch véely znovu rovnomerne obsadili celd pokusna parcelu takmer v tom istom
mnozstve, ako v prvej, pripravnej etape pokusu a intensitu navitevy znovu vy-
rovnali s intenzitou na parcele kontrolnej.

Treba konstatovaf, ze tak znaéné zvicéSenie vyskytu véiel na pokusnej par-
cele v druhej a trelej etape pokusu nemusi sa pripisovat vyhradne len G&inku
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II. Usmernenie véiel na datelinu 14énu na Vigladi v roku 1957
Priemerny vyskyt véiel na 100 m? v rdoznych etapach a podmienkach pokusu a uéinnost usmernenia

30. VIIL. -
o 1. VIIL 2. VIII. — 4. VIII. 5. VIII. — 7. VIII. 8. VIII. — 10. VIIIL 2. VIII. — 7. VIIL
2 \ obdobie dreztira na véilu dreztra len obdobie vlastné obdobie
Q | A pred a farbu na farbu po drezure pokusu
= Vzdialenost | drezirou
< Varianta pokusu od usmer. e
g véelstiev a " . | "
> 2 rozdiel v: rozdiel v: rozdiel v: | rozdiel v:
- ! mnozstvo | mnoz- mnoz- mnoZ- | mnoz-
=8 veiel e stvo |~ = ~|  stvo T | stvo ==
O a kusoch % kusoch % kusoch | % ‘ kusoch %
Pokusna parcela: , 730
1. | Kontrolny diel \ 740 l 26,7 115,3 |+88,6| 332 87,0 [+60,3| 226 27,0 | +0,3|+ 1,0; 101,1 74,4 279
2. | Krmitko so syrupom } 780 26,7 114,8 |+88,1| 330 79,2 |+52,5| 196 26,2 | —0,5|— 2,0| 97,0 | 70,3 263
3. | Krmitko -+ farebna 1
tabula l 950 23,4 | 65,0 |+41,6| 178 97,4 |-+74,0| 312 22,8 | —0,6|— 2,0| 81,2 | 57,8 247
4. | Farebna tabula 990 17,8 60,7 |+42,9| 240 425 -—54,_7_ 308 3 21127 +3,4 :I— 19,0 66,6 48,8 274
- | Priemer celej parcely 23,7 88,7 |+65,0| 274 84,1 |-+-60,4| 255 24,3 | +0,8|+ 3,0| 85,6 62,8 265
Kontrolni par_cela ’ 2 700 24,4 58,0 |+33,6| 138 39,7 (+15,3 63 28,8 | +4,4|+22,0| 48,9 | 24,5 100
III. Usmernenie véiel na datelinu la¢nu na Vigla$i v roku 1957
Niektoré data o poraste, praci opelovac¢ov a o Urode semena
Porast | Medonosné véely Cmeliaci Uroda semena
‘ i pocet . pocet
pocet pocet celkovy vyskyt ; celkovy 5 ; y
Parcela kvetnych | kvetov | priemer- | paSera- | SPTaVIC 1y iiemerny szx,{yt Epravoe % vl firoda
e . pracu- o5 paserakov | pracuju- | obseme- | 1 000 zrn | semena
hlavok na vl ny vyskyt ciek heich vyskyt na o ey : Lol
1 m? hlavke |na100m2| v % JUciCh 0a | 65 1,2 V7 v e & g
s 100 m? 100 m?
|
Pokusna 397 107,6 55,2 19,4 44,5 8,2 65,0 2,9 45,0 I 2,002 240,0
Kontrolna 286 91,3 37,8 18,7 30,7 2,6 19,2 251 38,0 1,734 80,0




usmernenia pokusnych véiel. Kfmitke so syrupom u pasu ¢. 2 a najmid kimitko
s farebnou tabulou u pasu €. 3 lahko mohli objavit aj véely z rodin, umiestnenych
takmer v bezprostrednej blizkosti pokusnej parcely, ktoré, ako sme spomenuli, mu-
seli pre vodu lietat cez tto parcelu. To vSak na veci sotva niefo pozmeni, lebo
i tieto véely koniec koncov sice neplanovane, ale iste si nadobudli pcdmieneny
reflex na vornu kvetov dateliny laénej a na farbu a teda tiez vlastne boli umele
usmeriiované.

Pokusnd parcela poskytla 280 kg semena dateliny luénej na 1 ha a kontrolna
iba 80 kg/ha. Tento trojnasobny rozdiel nespésobilo viak len usmernenie véiel,

.....

.....

dateliny, vacsi pocet kvetov v jednej hlavke, vaésia absolutna viaha semien, merisi
vyskyt apionov atd., teda lepsi, zdravsi a hodnotnejsi porast na pokusnej parcele
(vid tab. ¢ III).

Treba konstatovat, ze na Viglasi bol v tomto roku katastrofdlne maly vyskyt
¢meliakov (ani nie 10 % normalneho vyskytu). Okrem toho prave v okoli pokus-
nej parcely nidhodou viacej sa vyskytli druhy émeliakov, neopelujtcich datelinu,
ale paSujtcich nektiar (druhu Bombus terrestris). Preto z celého mnozstva ¢melia-
kov,- pracujtcich na pokusnej datelina, len /3 opelovala jej kvety, ackolvek na
Viglasi ¢meliaci-pasieraci obycajne sa nevyskytujt vo viésej miere, nez 6—8 %
celkového mnozstva, pracujiceho na kvetoch dateliny daénej. Je pravda mozné
i to, ze prave tento druh €meliakov v tomto roku na Viglasi lepsie prezimoval, na
jar lepsie sa zahniezdil, kym ostatné druhy vyhynuli. Faktom zostava, Ze v tomto
roku ¢meliaci v nafom pripade nemohli zabezpeéit plné opelenie dateliny luénej
a preto na vytvarani vac¢sej trody semena na pokusnej parcele velmi znacény podiel
véiel. Kedze tento rozdiel v mnozstve véiel spésobilo zrejmé usmernenie, mozeme
azda opravnene tvrdif, ze dreztra vciel v naSom pripade mala velmi pcdstatny
vplyv na tvorenie trody semena.

Treba e§te konitatovat, Ze usmernenie véiel na datelinu laénu nemalo ne-
priaznivy vplyv ani na silu na zdravie véelstiev. Podla ddajov kontrolného ula
vdiioch dreziry zvicsila sa zasoba medu v uloch cca o 0,55 kg na 1 ul. Na pri-
krmovanie sme spotrebovali celkom cca 7,0 kg cukru, &ili 0,87 kg na 1 al.

Sahrn

Vysledky pokusu dovolujia urobit tieto predbeziné uzaviery:

1. Farba, ako zrakovy smernik a signal pre existenciu nektdra, je mocnym
prostriedkom usmernenia medonosnych véiel Ziadanym smerom. Poukazuje na to
skutocnost, ze uz v priebehu jedného diia velmi znaéna ¢ast lietavok u pokusnych
vcelstiev stratila pred tym nadobudnuté reflexy na iny smer a na kvety inych
rastlin, zmenila smer svojho letu a zacala lietat na uréené miesto a plodinu. Po-
ukazuje na to aj hore popisana epizéda so zltou tabulou, ndhodne postavenou
blizko kfmitka so syrupom.

2. Takto nadobudnuté reflexy st dost trvacie a za priaznivych okolnosti mézu
posobit este aj niekolko dni po ukonéeni usmerfiovania. Teda prikrmovanie u ta-
bal nemusi sa robit kazdodenne.

3. I ked v nasom pripade farebné tabule nevedeli hned zo zaciatku rovnomer-
nejSie rozptylit véely po celej parcele, treba predpokladat, Ze pri hustejSom roz-
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miestneni tabal s kfmitkami sa to podari, lebo véely normélne velmi presne po-
mitaji miesto vyskytu nektara. Poukazuja na to vysledky tretej etapy nasho po-
kusu. Tento spdsob usmernenia méze za inych priaznivych podmienock a za pred-
pokladu pouzitia dostatoéného poétu véelstiev velmi zjednodusit rieSenie problému

4. Uvedeny sposob usmernenia véiel v ziadanom smere a na ziadana plodinu
je jednoduchsi, nez prikrmovanie véiel v aloch, najma vtedy, ak sa jednd o usmer-
a SM je nevyhnutnostou. Treba eite vyskasat pripravovat syrup nie na$im prac-
nym spdsobom vyluhovanim vérie ¢istych kvetov dateliny bez zelenych casti, ale
tak ako to s spechom urobil pri svojich pokusoch W. Rhein (9), ktory kfmitko
s cukrovym syrupom huste zakryl celymi kvetnymi hlavkami dateliny lacnej
s ¢erstvymi kvetmi. Kfmitko postavil v blizkosti tlov. Ako nahle véely nasli syrup
posunovat ku kvitnucému porastu dateliny. Takéto pomalé posunovanie pri niSom
sposobe nie je potrebné, aviak sposob pripravy syrupu zasluhuje pozornosti a pre-
skasania, lebo je jednoduchsi.

5. Popisany tu sposob povazujeme za G¢innejsi aj v porovnani s metédou
zosilnenia d¢inku oby€ajnej drezary priddvanim do cukrového syrupu s vémnou
kvetov dotycnej plodiny silnejsieho ¢uchového drazdidla, akym sd rozne aroma-
tické oleje, lebo tu véely neklameme, nepontikame im vonu, ktortt na poraste, na
ktory ich usmernujeme, nenajdd, teda ich zbyto¢ne nemylime.

Na zaklade uvedeného je mozné doporucit popisany sposob usmernenia vciel
nasej polnohospodarskej praxi k preskaSaniu a — po zisteni jeho Gc¢inku a zva-
zeni jeho vyhod v konkretnych vyrobnych podmienkich — aj k zavedeniu na
miesto doterajSich sposobov usmernenia véiel na plodiny, konanych za dcelom
lepsieho ozelenia a zviésenia a skvalitnenia trody ich semien.

Otazky vyroby semien vSeobecne a najmi semenarske otazky takych plodin,
ako je datelina la¢na, st tak aktudlne a dolezité, ze treba vyuZzit kazdt moZnost
k ich uspokojivému rieSeniu. Jednym z opatreni v tomto smere je zabezpedenie
dostatku opelovacov, medzi inym aj pomocou umelého usmernenia medonosnych
véiel. Ak tu doporucovany sposob je lepsi, nez sposoby iné, najmi pri opeleni
ucinné ohnivko v retazi opatreni, sledujacich zlepsenie semenarstva mnohych plo-
din, pestovanych na$im socialistickym polnohospodirstvom.
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BiausHue nBeTa B JeJie HAIPpaBJIeHMA MENOHOCHBIX IMYeJl Ha KJEBep KpacHBIN

B pe3ynbTaTe OIBITOB MOKHO CHENATh CIEAYIOL[Ue NpPeABapMUTeNLHEIE 3aKJIIO-
YeHWUA !

1. IIseT B Ka4yecTBe 3PHUTEJNBLHOM BEXM UM CHUIHAJNA, yKa3bIBAIOIIMX HA HaJIAYHNe
HeKTapa, ABJAeTca 9PEeKTUBHLIM CPECTBOM HAMMPABJICHMA MEAOHOCHBIX MYeJl K IKesa-
TEJBbHOM 1eau. OT0 060CHOBAHO (DAKTOM, YTO yzKe B TeYeHMe OJHOTO JHA 3HAYUTEJbHAA
YacThb JIETHBIX I4YeJl y IOAOIBITHBIX CeMell TepsAsa IpekzAe NIpuodpeTeHHblT pediekc
Ha JApyroe HampaBJIeHHe M Ha LBEThl APYTMX PACTEHHI1, M3MeHAJNa HalpaBJEHUE CBOELTO
JleTa ¥ HayMHaJa JeTaTh Ha OIIpe/leJIeHHOe MeCTO M KyJbTypy. OO 9TOM roBOPMUT M BbILIE
OIMMCAHHBIN SMM30J C KEeJTOM JOCKOM, CJIIydalHO IIOCTaBJICHHOM OJIM3KO OT KOPMYILIEX
C CUPOIIOM.

2. ITpuobpeTeHHbIe TaKMM 00pazoM pedieKChbl AOCTATOYHO YCTOMYHUBBI U IIPHU Oja-
TOIIPUATHBIX YCJOBUAX MOTLYT JEMCTBOBATH e€llle HECKOJBbKO OHEN [ocjie OKOHYaHHUA
apeccupoBku. IT09TOMy IOAKOPMKA y JOCKM He JOJIZKHA ITPOBOAMTHLCA €3KEIHEBHO.

3. Ecnu B HaleMm ciydae IIBETHbIE JOCKM CHAyaJla He MOTYT pacIIpefesINUTbh IT4eJT
PaBHOMEPHO IT0 BCEMY y4acTKy, TO Ipu GoJsiee IycTOM pacrpefeleHnu AOCOK ¢ KOPMYI-
KaMH{ 9TO AOJIZKHO yAaThCA, TAaK Kak N4YeJp! O4YeHb IIOMHAT MECTO Halu4ud HeKTapa.
OT0 MOATBEPIKAAIOT PE3yJbTaThl TPETHETO 3Talla HaIlero onbITa. DTOT crrocol HampasBJe-
HMUS II4YeJI MOZKET TIPH HHBIX OJarompMATHLIX O0DCTOATENBCTBAX M IIPM yCJIOBUM MCIIOJNb-
20BAHUA JOCTATOYHOIO KOJMYECTBA ITYEJIMHBIX CEMel CHUJBHO YIIPOCTUTHL pPelIeHMe Ipo-
6JyieMbl PAaBHOMEPHOTO ONBIJIEHHA I[BETOB Ha OOJNBUIMX NJIOMIAAAX.

4. TIpuBefeHHBI CIIOCO0 HAMPABJICHUA IT49€J K KeJIaTeJbHOM 1[eJ 1 Ha TpebyeMble
KyJbTypbl 00Jiee IIPOCTOM, UeM TMOAKOPMKA II4YeJl B yJbAX, 0COOEHHO TOrja, KOrja pedb
MAeT O APeCcCUpPOBKe OOJBIIETo YMCJIa ITHEJHHBIX CeMeli, 4TO TIPH OOJNbUIMX ydYacTKax
ceMeHHBIX KyabTyp ECXK U rocygapCTBEHHBIX XO3AMCTB SABJIAETCA HeN30eKHOCTBIO.
Heob6xonumo ellle UCIIPOGOBATHL IPUIOTOBJIEHME CHUPOTIAa He HAUIMM KPOIOTJIMBBLIM CIIO-
cob0M BBIILLIEIAYMBAHMUSA 3aIIaXa YHCTBIX I[BETOB KJjeBepa 6e3 3eIeHbIX 4acTell, a TAK KaK
9TO C yCIIEXOM JieJiaJ B CBOMX onbITaX B. PeitH (9), 'KOTOpBIII KOPMYyILIKY C CaXapHbIM
CHPOIIOM TyCTO TIOKPBIBAJ I€JbIMH LBETYILMMM TI'OJOBKaMM KJjeBepa KpacHOrO CO CBe-
KMy LBeramy. KOpMyIIKy OH CTaBMJ BOIU3M ylbeB. Kaxg TOJBKO IYEJbl HAILIK
CHpON M HayaJl¥ TIOCelaTh KOPMYIUKY B OOJIbILIEM KOJMYECTBE, OH €€ IIOHEMHOTrY (110
10 M.) mepeMelaJ TI0 HAMPaBJIeHMIO K LBETYILEeMy TPaBOCTOI0 Kjesepa. Takoe IIOCTENeH-
HOe TIEpeMelleHMe IIPM HalleM criocobe He HYIKHO, HO CIIoco0 IIPUIOTOBJIEHMS CHpoOIa
3aC/IyKUBAET BHUMAHMA ¥ IIPOBEPKH, TaK KakK OH 6ojee IIpOCTOM.

5. OmmcaHHBIM BbILIE CIIOCO0 MbI cuuTaeMm Gotee 2hheKTMBHBIM M IO CPaBHEHUIO
C METOJIOM YCHJIEHHHA MAECTBUA OOBIYHOM APECCHPOBKM IIyTeM IIPMOABKM K CaXapHOMY
CHPOIIY € 3aMaxXoM IIBETOB NAHHOM KYJBbTYDBI 60oJlee CHUJIBHBIX AJA BO30OyKAeHUA 00OHA-
HUA CPeJCTB, KAKOBbIMH ABJAKTCA pPa3Hble 2pOMaTHYECKHEe Macia, IPM 3TOM MBI He
00MaHBIBaEM ITYEJ M HE mpejJjaraeM UM 3arax, KOTOPbIji OHM He HAaMAYT Ha TPaBOCTOE,
Ha KOTOPBIM MbI MX HAalpaslIgeM.

Ha ocHOBe NPMBEIEHHOTO MOKHO DPEKOMEHJ0BATh Halllell CeJbCKOXO03AMCTBEHHOM
IpaKTHMKE ONMCAHHBLINA CIIOCOD HampaBJIEeHMA MYeJ AJA IIPOBEPKH, a, YCTAHOBUB €ro
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JEMCTBME M B3BECUMB €TI0 BBITOALI B KOHKPETHBIX IIPOM3BOACTBEHHBIX YCJIOBHAX, BBECTH
BMECTO CYLECTBYIOU[UX CIIOCOOOB HAIpaBJICHMA II4eJl Ha KYJbTYPBI, C LIEeJbI0 JIy4llero
ONBIJIEHNA U IOBBIIIEHMA M yJAy4YIIEeHUs KadeCTBa ypOXKasd UX CEeMAH.

Bomnpock! npou3BOACTBa CeEMAH BOODIIE M 0COGEHHO BOTIPOCHI CEMEHOBOACTBA TAKHUX
KYJbTYyp KaK KJeBep KPAacHBIII TaK aKTyalbHbl M BajkHbI, UYTO HeODXOAMMO HCIIONiB30-
BAaTh KaxKAyI0 BO3MOZKHOCTL JIS MX YZAOBJETBOPUTENLHOro pernenus. OZHOM M3 Mep
B 9TOM HamOpaBJIeHMu ABJIAETCA obecredeHue /[OCTATOYHOTO KOJMYECTBA ONBIINUTEJNEN,
B TOM YMCJI€ U C IIOMOILBIO MICKYCTBEHHOIO HalIpaBJIeHUA MEJCHOCHBIX It4es. KEcanm nmpexn-
JlaraeMblil HAMH CrIoco® ABASeTCA Jy4lIUM, 4YeM ApyTHe crocodbl, 0COOEHHO MPM ONbI-
Jaeanu 6onbummx 1 GoJsiee OTHAJIEHHBIX IIJIOLLIAAEH, HANO €ro IPVMMEHATh B HEOOXOAMMBIX
cly4yadax Kaxk JajbHellnee AelCTBYIOILlee 3B€HO B LENIH MEPOIPUATHIA N0 YIYyYIICHUIO
CEMEHOBO/ACTBA MHOTUX KYJLTYD, BhIPALIMBAEMBIX HAILIMM COLIMAJMCTUYIECKUM CEJIbCKUM
XO03AJCTBOM.

Uber die Rolle der Farbe bei der Fluglenkung der honigsammelnden Bienen auf
Rotklee

Auf Grund der Ergebnisse des Versuches ergibt sich folgende Zusammen-
fassung:

1. Die Farbe als optischer Wegweiser und Signal der Anwesenheit des Blliten-
saftes ist ein stark wirkendes Mittel zum Einfithren der Bienen in die erforderliche
Flugrichtung. Darauf weist folgende Tatsache hin: eine betrdchtliche Anzahl der
Flugbienen von den Versuchsbienen verlor schon im Laufe eines Tages ihre vorher
erworbenen Reflexe auf eine andere Richtung und auf Bliite von anderen Pflanzen,
dnderte ihre Flugrichtung und fing an in einen bestimmten Raum und auf eine
bestimmte Pflanze zu fliegen. Darauf weist auch die erwidhnte Episode mit der
zufallig befindlichen gelben Tafel in der Nihe eines Futternapfes mit dem Futter-
saft.

2. Die auf diese Art erworbenen Reflexe sind ziemlich dauerhaft und unter
glinstigen Umstinden konnen noch einige Tage nach Beendigung der Fluglenkung
wirken. Die zusétzliche Fltterung bei den Farbtafeln mufl daher nicht jeden Tag
stattfinden.

3. In unserem Fall erzielten die Farbtafeln anfangs zwar keine gleichmiBige
Zerstreuung der Bienen Uber das ganze Versuchsfeld herum, jedoch mufl man vor-
aussetzen, daBl man dies durch ein System von mehreren Farbtafeln mit Futternéipfen
erreichen werde, da die Bienen sich in der Regel sehr genau den Raum merken, in
dem der Bliitensaft hdufig vorkommt. Darauf weisen auch die Ergebnisse der drit-
ten Etappe unseres Versuches hin.

Diese Art der Fluglenkung kann unter anderen glinstigen Bedingungen und
unter Voraussetzung, daBl man eine ausreichende Anzahl der Bienen beniitze, die
Losung des Problems einer gleichmiBigen Bestdubung der Bliite auf gréferen Fla-
chen vereinfachen.

4. Die erwahnte Art der Fluglenkung der Bienen in die gewiinschte Flugrich-
tung und auf die gewilinschte Pflanze ist einfacher als das zusitzliche Fiittern der
Bienen in den Bienenstécken, besonders in solchen Fillen, wo es sich um
Fluglenkung einer groferen Anzahl der Biene handelt und dies ist bei groBeren
Fliachen der Samenkulturen der landwirtschaftlichen Einheitsgenossenschaften und
der Staatsgliter unvermeidlich. Man braucht noch die Vorbereitung des Futtersaftes
erproben, und zwar nicht auf unsere miithsame Art, d. h. durch das Auslaugen des
Aromas von reinen Kleebliiten — (ohne die griinen Teile) —, sondern auf diejenige
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Art, die von W. Rhein bei seinen Versuchen erfolgreich angewandt wurde. Er stellte
in die Ndhe von Bienenstécken einen Futternapf mit Zucker-Sirup, dicht bedeckt
mit frischen Kleebliiten. Sobald die Bienen den Sirup entdeckten und den Futter-
napf h&aufiger anzufliegen begannen, schob er ihn allmdhlich — (jedesmal um 10
Meter) — in der Richtung zu der Blithenden Kleekultur weiterhin. Dieses allmihli-
che Verschieben der Futternidpfe ist in unserem Falle nicht notwendig, jedoch die
Art der Vorbereitung des Sirups verdient Aufmerksamkeit und Uberpriifung, denn
sie einfacher ist.

5. Die beschriebene Methode betrachten wir als wirksamer auch im Vergleich
mit der Methode der Wirkungsverstidrkung der tiiblichen Dressur durch das Zu-
mischen eines stirkeren Geruchsreizmittels — (z B. verschiedene aromatische Ole) —
in den Zuckersirup mit der Geruch der Bliite der beziiglichen Pflanze; wir tducchen
die Bienen nicht, wir bieten ihnen keinen Geruch an, den sie auf der Pflanze, auf
die wir sie lenken, nie finden — wir filihren sie also nicht unniitz irre.

Auf Grund des Angeflihrten ist es moglich unserer Ackerbaupraxis die be-
schriebene Methode der Fluglenkung der Bienen zum Uberpriifen zu empfehlen und
nach Feststellung ihrer Wirksamkeit und Betrachtung ihrer Vorziige in bestimmten
Erzeugungs-Bedingungen — auch zum Beniitzen statt bisheriger Methoden der Flug-
lenkung der Bienen zwecks besserer Bestdubung und daher der Steigerung der Sa-
menernte was ihre Menge und Qualitdt anbelangt.

Die Probleme der Samenproduction im Allgemeinen und besonders die Samen-
verpflegungsprobleme bei solchen Pflanzen wie Rotklee sind derart aktuell und
wichtig, daB es notig ist, jede Gelegenheit zu ihrer zufriedenstellenden Ldsung auszu-
niitzten. Eine MaBnahme in dieser Hinsicht ist die Sicherstellung einer ausreichenden
Menge von Bestdubungsfaktoren, unter anderem auch durch kiinstliche Fluglenkung
der Bienen. Sollte die oben empfohlene Methode besser sein als die anderen — be-
sonders bei Bestdubung von grofleren und weit liegenden Fliachen-soll man sie in
Bedarfsfallen als weiteres wirksames Element in der Reihe von MaBnahmen zur Bes-
serung der Samenverpflegung bei manchen von unserer sozialistischen Ackerbau
angebauten Pflanzen beniitzen.

The Colour as a Directive of Honey-Bees te Meadow Clover

The results of experiments allow us to form the following preliminary con-
clusions: : )

1. The colour as a visual pointer of direction and as a signal for the existence
of nectar is an effective means for directing the honey-bees to desired places. This
is shown by the fact that during only one day a large part of the honey-gathering
bees in experimental bee colonies lost their previously acquired reflexes for another
direction and for blossoms of other plants, changed the direction of their flight and
began to fly at the desired place and plant. There is described an episode of a yellow
board, stood up accidentally near a feeder containing treacle.

2. Reflexes acquired in this way keep for some time and in favourable condi-
tions they may last for even several days after the directing is ended. This means
that the bees need not be fed near the boards daily.

3. Even if in our case the coloured boards could not distribute the bees im-
mediately over the whole field, it may be supposed that when the boards are placed
nearer to each other, the success will be complete, since the bees normally remember
very exactly the place where the nectar is to be found. This method of directing
the bees may, in other favourable conditions with the assumption that a sufficient
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number of hives are used, greatly simplify the solving of the problem of a uniform
pollination of blossoms in large areas.

4, The given method of directing the bees to a desired direction and plant is
simpler than that of giving the bees added feed in their hives, especially when the
aim is to direct a larger number of bee colonies which is a necessity with the large
state and cooperative owned areas given up to seed-cultures. There remains to be
tried the preparation of the syrup not by our toilsome method of distilling the smell
of clover blossoms with all the green parts removed, but by the method successfully
used in his experiments by W. Rhein (9), who thickly covered the feeding tray con-
taining sugar syrup with whole and fresh blossoms of the meadow clover. The
feeding-tray was placed quite near to the hives. As soon as the bees found the syrup
and began to come to it in large numbers, he began to move it slowly (10 m. at a
times) nearer to be blossoming field of clover. Such a slow moving is not needed
when our method is used, but the preparation of the syrup deserves attention and
a trail, being much simpler.

5. The method described here is taken to be more efficacious even when com-
pared with the method of strengthening the effect of the usual drill by adding to
the syrup of sugar with the smell of the blossoms of plant in question certain aro-
matic oils to act as stronger sensory stimulants. We do not deceive the bees, we
do not offer them a smell which they are not going to find on the field we are
directing them to.

It may be recommended with the above as a base to try in our agricultural
practise the described method of directing the bees and, when its results and ad-
vantages are ascertained, to introduce it instead of the now used methods of direct-
ing the bees to plants for a better pollination and for achieving a larger harvest of
seeds of a better quality.

The question of seed production generally and especially of such products as
the meadow clover is of such an immediate importance that each possibility towards
its satisfactory solution must be taken into account. One way is to make sure of
a sufficient number of pollinators, amongst others also with the help of an arti-
ficial directing of honey bees. If the method recommended here is better than other
methods, especially for the pollination of large and distant areas, it ought to be
used in cases of need as a further efficacious link in a chain of measures taken to
achieve a better production of seed of many products cultivated in our socialist
agriculture.
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Kritiky a recengze

Vitana a Casova prirucka pro kompostare

Prof. dr. A. KROULIK a inZ S. LEITGEB
Horké kompostovani mrvy a odpadki
1958, CSAZV ve SZN, stran 152, Kés 12,10

Mobilisace skrytych rezerv je jednou
z vyznamnych cest ke zvySeni efektiv-
nosti spoleéenské prace. Tento piikaz
plati vyrazné i pro obor zurodiiovani ze-
médeélské ptdy, nebot ptdni fond po za-
pojeni poslednich zbytkl zahdlejici pudy
nebude stoupat, ale s rozvijejicim se pru-
myslem, novymi sidli§ti pro statisicovy
prirustek obyvatelstva, rozsirovanymi do-
pravnimi cestami aj. bude imérné v plo-
Se ubyvat. Vysledkem této obecné inten-
zifikace bude, Ze budou ptribyvat i dalsi
rezervy odpadnich latek vSech druhd,
které bude nutné pokud mozno beze zbyt-
ku zapojovat znovu do kolobéhu, aby ne-
ucpavaly prostredi. V nad¢asovém slova
smyslu ptjde tedy o progresivni ochranu
prirody, ktera ma zustat priznivym pro-
stfedim pro pracujiciho ¢lovéka i v ge-
neracich budoucich,

Tomu muze v zemédélském sektoru vy-
datné prispét kompostovani. Vlada, opira-
jic se o vysledky zemédélského vyzkumu,
zajistila vyuziti rezerv, dosud zahaleji-
cich v odpadnich latkach, ucpavajicich
prostor a zhorsujicich toky i ovzdusi, né-
kolika vladnimi narizenimi jednak o po-
stupném budovani zavod na vyrobu pru-
myslovych kompostd, jednak o povinnosti
narodnich podnikt davat odpadni latky
s hnojivou hodnotou zdarma k vyrobé
kompost, a koneé¢né i v prikaze KNV,
aby v krajich byly vSechny odpadni latky
k tomu vhodné kompostovany svépomoc-
nymi prostredky. Pii kompostovani jde
tedy o novy, Siroce pojaty ukol, a proto
je vitédno, kdyz zemeédeélskd véda prispéje
praxi ze vSech sil k realizaci zminéného
ukolu.

Kroulikovu a Leitgebovu prirucku lze

plnym pravem radit k nanejvys ¢asovym
publikacim, které na zakladé védeckych
poznatkd ukazuji cestu, jak realizovat
prikazy vlady v naznadeném sméru.

Priruc¢ka logicky vychazi z védeckych
zdklada, které davaji predpoklady pro
vyrobu komposti cestou nejschiidnéjsi,
nejekonomic¢téj§i a nejhygienié¢téjsi. Ne-
uspokojuje se vSak jen teoretickymi prin-
cipy a poznatky, ale provéruje je v pro-
vozu a dava realné metody k vyuziti
vSech postulattt modernich zemédélskych
veéd.

V prvé kapitole pojednavd o kompos-
tovani a jinych zpusobech vyuzZiti orga-
nickych odpadt, telegraficky struc¢né za-
chycuje vyvoj této metody vyroby zaklad-
niho vyrobniho prostiedku, smérujiciho
k zvySovani urodnosti pid v poslednich
desetiletich. Zde lze historii doplnit fak-
tem, Ze kompostovani je prastarym zpu-
sobem vyroby hnojivych hodnot, kterym
po tisicileti dovedl ¢insky rolnik udrzet
svoje ornice v plné plodnosti. Po kritic-
kém posouzeni starych zputsobt vyroby
vysokych a dlouhodobych kompostu vrst-
venim vypo¢itava prvni kapitola predpo-
klady pro zdarnou praci vlastnich bioor-
ganickomineralnich komplexi — tj. mi-
krobu a edafonu vibec: optimum vzdu-
chu a vody, dostatek potravy pro edafon,
anorganickou i organickou napli surovin
atd. Zvlastni odstavec je vénovan teploté
jako indikatoru intenzity Zivotnich proje-
vl kompostové populace a po rekapitulaci
ruznych zplsobl pripravy kompostu ze-
mitych a ra$elinnych s moétvkou zachy-
cuje zasady pro pripravu nahradniho
hnoje (nejde o umélou mrvu), pro zuzit-
kovani fekalii napodobenim systému kej-
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dovaciho, v podstaté hnojivou zavlahou
za doplnéni zavlahy hnojivy primyslo-
vymi.

Zvlastni kapitola je vénovana vyrobé
bioplynu. Je nadepsana ,metanové kva-
Seni*, MoZnost vyroby bioplynu, tj. v pod-
staté metanu, je davno osveédéenou me-
todou, pouzivanou napr. v prazské kana-
liza¢ni stanici (Bubene¢) od roku 1905,
ale lze kriticky dodat, Ze pro Sirokou ze-
meédélskou praxi, kde by mél byt anae-
robni zpusob ukladani chlévské mrvy rea-
lizovan, neni ekonomicky. Pro zemédélce
plati pravidlo zachovat v hnoji co nej-
vice kalorickych hodnot, protoze podle
Lomonosov-Lavoisierova zakona o zacho-
vani hmoty a energie by spotiebované
kalorie v horacich nebo ve vybus$nych
motorech chybély pudnimu edafonu. Mi-
moto, jak pokusy u nas (Pasohlavky
aj.) ukazaly, bylo nutno k zavedeni meta-
nového kvasSeni dodavat teplo, investice
jsou vysoké a v dobé snah po nové tech-
nologii v zivocisné vyrobé (hluboka pode-
stylka), majici odstranit tizivé investice a
zvySsit efektivnost, stava se vyroba bioply-
nu necasovou. Jak bylo jiz drive zda-
raznéno v Ceskoslovenské akademii ze-
médélskych véd, je ekonomictéjsi dat ka-
lorické hodnoty pudni populaci, ktera vy-
rabi humus, teplo, COz a zjedna pro zis-
kani novych kalorii fotosyntézou nutné
predpoklady. Ziskané kalorie napr. ve
$§krobu brambor, preménény v lih, mo-
hou dat palivo mnohem efektivnéjsi me-
todou. Proto lze jen uvitat kritickou vy-
hradu, zakoncujici odstavec o metanu,
kterou autori tlumoé¢i vyhrady proti to-
muto zpusobu ,,zkvaSovani mrvy.

Po rozboru otdzky humusové, zakonce-
né spravnym ocenénim ,umeélych® pud-
nich pryskyfic jako krilium, prechazi pri-
ru¢ka v druhé kapitole k samovolnému
zahrivani organickych latek.

Po osvétleni rozdilu mezi funkci bio-
cenos mikroblt anaerobnich a aerobnich
a jejich sukcesi, schopnosti zuzitkovavat
ruzné pristupné latky organickych odpa-
du, jsou v dalSim odstavei vysvétleny pri-
¢iny samozahrati, které neregulovano mu-
ze prechazet i v nevitané samovzniceni.
Vybavovani tepla oxydaénimi pochody je
uzce spojeno s intenzitou Zivotniho ryt-
mu mikrobt, které stridaji generace
v kratkém cCase a proto i jejich sluzba
v kompostech muze splnit pozadavky na
rychlou humifikaci a ¢asteénou minerali-
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zaci. Témito vlastnostmi se vyznacéuji mi-
kroby termofilni, jejichZ rozvoj plné vy-
zni po dozrani biocenos mezofilnich. Po
vypo¢tu prospé$ného a Skodlivého samo-
zahiati, poprvé u nas souborné pojatém,
nasleduje treti kapitola , Premény orga-
nickych latek v kompostech a mikroorga-
nismy, které ji zpusobuji“. Na rozdil od
drivéjsiho pojeti, Ze pii zrani mrvy a
kompostt jde o rozklad organickych la-
tek, je prokazano moderni pojeti, Ze sou-
¢asné s rozpojenim makromolekul orga-
nické hmoty se odehrava i syntéza no-
vych latek jako produkt metabolismu
mikrobu, jejichZ vyvoj je dan kvalitou
prostredi, které se vSak jejich ¢innosti
méni a proto se méni i biocenosy. Jednim
z regulujicich faktoru, Kktery rozhodne
o typu zrani, je dispozice vzduchu a
v ném ma pravé praxe vydatny nastroj
k planovitému rizeni pochoda v kompo-
stech. V1iv vzdusného kysliku se vyrazné
projevuje i ve zméné druhového slozeni
mikroflory, ktera je v dalsich odstavcich
podrobnéji probrana a naznacena i jejich
uéast na preméné ruznych druhu orga-
nickych latek jak bezdusikatych, tak du-
sikatych, dédle i naznacena oxydace mi-
neralnich slou¢enin i jejich redukce a ko-
neéné i moznost vazani vzdusného dusiku,
spec. anaerobnim Clostridiem P, i Azoto-
bacterem.

Po tomto piehledu je podrobné pojed-
nano o prubéhu premeén organickych la-
tek pfi zvy$enych teplotach, kdy se bun-
ky termofilit neobyc¢ejné rychle rozmno-
zuji, vykazuji vysokou biochemickou ak-
tivitu a podpora jejich rozvoje je tudiz
vitanou pomuckou pro rychlé komposto-
vani, spojené s asanaci hygienickou.

Prinosem poznatkt, dosud malo vSima-
nych v nasi literature, je dal$i pojednani
o vy$Sich organismech v kompostech. Jde
o specialni larvy hmyzu, roztoce, sapro-
fytni ¢lenovce a jiz Darwinem hodnocené
¢ervy krouzkovité, spec. zizaly, které jsou
vydatnymi tvurei ,,koprogenniho humu-
su“, Funkce ZiZzal nespociva tedy jen
v trubkovani materialu, ale v slu¢ovani
mineralnich ¢astefek s organickymi v Za-
ludcich, které secernuji i vapenaté sole
atd. Po vyétu reakei, jak vznika humus
v kompostech a jak se tvofi huminové
kyseliny, jsou kriticky zhodnoceny ztra-
ty pri kompostovani, které mozno posu-
zovat i z hlediska zmén kvality hnojivych
hodnot, takze i ztraty 50 % organické



hmoty, spotfebované k zuSlechtovacim
procesim puvodnich surovin, lze oznacit
jako ztraty produktivni.

Ve ¢étvrté kapitole je velmi instruktiv-
ni prehled patogennich mikrobtu, jejich
zivotaschopnosti, odolnosti, antagonismu,
pusobeni antibiotik, bakteriofagti atd. a
osvétlena samocistici schopnost pudy
i schopnost autochtonni mikroflory nicit
patogenni mikroby, jako prostiedi cizi
patogenni formaci zivé hmoty. Horké
kvaseni je oznaceno také jako nicitel pa-
razitickych ¢&ervli i semen plevelu, po-
dobné i cestou k omezeni vyskytu hmyzu,
specifické nemoci pirenasejicich much aj.

V kapitole paté je vlastni pojednéani
o biotermickém kompostovani, jehoZ his-
torie u nas poé¢ina jiz roku 1913, kdy E r-
nest a Kroulik zavedli vyrobu zna-
mé Feky. Z této klasické metody vysel
i Duchon, ktery v rezii Raselinarskych
podnikll s fed. Havlic¢kem vybudoval
v opuSténém cukrovaru v Mratiné proto-
typ vyroby prumyslového kompostu,
ozna¢eném jako Vitahum. Po popisu me-
tody Rhodeho a biotermickych komor
v SSSR je skromné vsunuta prace auto-
ri v Laboratofi mikrobiologie CSAZV na
VSZ v Praze, ktera ukazuje schiidnou a
ekonomickou cestu kompostovani bioter-
mickou metodou.

V Sesté kapitole je popis techniky za-
kladani biotermickych kompostt. Vycha-
zi ze slozek kompostii jak zakladnich
(mrva, stokové kaly, sem by patfila i ra-
Selina), tak pfridatnych hmot (pokaZena
slama, piliny, listi, plevele, klesti, popele,
stary papir a hadry, rostliny péstované
na jinak neplodnych ptudach, tézko pri-
stupnych, napr. kostival na bahniskach
ap.), trislo, méstské smeti. Spravné je
poukazano na vysokou hnojivou a termic-
kou hodnotu prosevl z popeltt domacnos-
ti, jejichz primé pouziti po mechanické
upraveé je pri podpore vlad jiz del$i dobu
praktikovano v Holandsku, Dansku, An-
glii aj. MozZnost pouziti duchcovskych
»Kapucinkt®, tj. hnédouhelnych pracht
nebo bzeneckych lignitli, které svou sil-
nou kyselosti stabilizuji amonny dusik,
bude rozhodnutim revirt zuzitkovat jich
v chemickém prumyslu znaéné omezeno.
Navrhovany ptridavek zemin osvédcéuje
starou zkuS$enost, Ze dobra ,,hlina‘ je nej-
lepSim ,,konzervac¢nim* prostredkem pro
organickou hmotu.

V odstaveich o zpusobech zakladani

kompost je pojednano o upravé surovin.
Zde lze zduraznit, Ze stary zptusob vyso-
kého vrstveni dluzno opustit, protoze
styény povrch dvou hlavnich druhti hmot
je nepatrny, naopak je tifeba zdsadné do-
poruc¢ovat drceni surovin a jejich co nej-
pec¢livéjsi michani, dale optimalni pomér
vzduchu k vlaze, uz§i pomér C/N, ktery
je zachycen v ruznych surovinach v tabe-
larnim prehledu. Velmi cenna je recep-
tura pro pripravu kompostd, vzorec pro
volbu poméru jednotlivych slozek kom-
postu, priklady jeho pouziti. Nasleduji
praktické navody, jak oSetfovat hromady,
jak se chranit proti vysouSeni vétry za-
branami a koneéné i krytim hromad. Na-
vrzené zpusoby lze doplnit tim, Ze vy-
borné sluzby k zvladnuti optimalni vlh-
kosti a obsahu vzduchu prokazuji kryty
ze slaménych rohozek, kryti starou sties-
ni lepenkou i prkny, které nahradi na-
kladnéjsi podstreseni hromad.

V kapitole sedmé je na zakladé vlast-
nich zkou$ek v provozu pojednano o me-
chanizaci praci, spojenych s komposto-
vanim. Velmi cenna je zkuSenost autort,
jak lze vyuzit béZznych zemédélskych stro-
ju k odstranéni ruéni prace, ktera je do-
sud hlavni piekazkou, pro¢ se komposto-
vani neroz$ifuje tak, jak by bylo Zadouci.
Autorim se osvédcilo pri zakladani kom-
postu rozmetadlo RMT-3 a cisternovy
viz vyvévovy, vhodny pro prevazeni ka-
Sovitych hmot, jako prasec¢ich vykala
z velkovykrmen ap. Za univerzalni stroj
pro zaklddani komposti oznacuji autofi
sovétské rozmetadlo TUR-7. Piekopavace
kompostti jsou dosud ve vyvoji a lze je
zatim nahrazovat bagry ap.

Po popisu stroju pro nakladani kom-
postu jsou uvedeny priklady ekonomiky
kompostt, kde byla meéritkem uzitkova
hodnota, pri¢emz prirtstky sklizni byly
tak vysoké, ze efektivnost kompostovani
je nepochybna. Dluzno dodat, ze z hle-
diska vyrazné meliora¢niho u¢inku kom-
posti se projevi uzitkovd hmota nejen
u prvé plodiny kompostem hnojené (v I.
trati), ale vykaze i dlouholeté pusobeni
nasledné, takze rentabilita pripravy dob-
rych kompostt patfi k nejefektnéjsim.

Prirucku uzavira osma kapitola, pojed-
navajici o kontrole jakosti surovin a vy-
robkl. Uvedené metody zkou$eni chemic-
kého, hodnot fyzikdlnich (nasaklivost) a
vySetrovani bakteriologické mohou se stat
zakladem nejen pro praxi, ale i jednot-
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nou metodikou pro dal$i Siroce zalozeny
vyzkum.

Zavérem: prirucka Kroulik-Leitgebova
je vSestranné prikladnym pfinosem do
odborné zemédélské literatury a bude
uvitana jak zvelebovacimi orgdny zemé-
jako pomocnik pri zurodiiovani nasich
pud. Vychazi z téze, Ze pokrokova teorie,
vyvérajici z védeckych zakladud, je nako-
nec nejpokrokoveéj$i véei ve vSech obo-
rech lidské prace. Je také dokladem, jak
domdaci zemédélsky vyzkum priispiva
k realizaci hesla ,,mobilizace skrytych re-
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zerv® nejhygieni¢téjs$i a nejekonomictéjsi
metodou zapojovani odpadnich latek do
zemédélské vyroby, kde jejich vyuziti
horkym kompostovanim muizZe zlepSit ne-
jen potfebnou urodnost pud, ale i zvysit
efektivnost nejen zemédélské, ale i spo-
leéenské préace. V priruc¢ce jsou tlumocde-
ny pristupnou a praktickou formou ¢étyri-
cetipétileté zkuSenosti naseho nestora ze-
médeélské mikrobiologie, prof. Kroulika, a
je nyni jen na praxi, aby jich plné vy-
uzila.

Docent dr. FrantiSek Duchomn
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Upozoriiujeme na sedmé ¢&islo Sborniku CSAZV — Rostlinna vyjroba,
jehoz obsahem budou

vysledky vyzkumné ¢innosti v oboru vyroby chmele

Reditel Vyzkumného tstavu chmelaiského CSAVZ v Zatci
s. inz. Vent v ném poda pfehled o vysledcich vyzkumné &innosti ve
vyrobé chmele vieobecné, dal§i prace budou rozpracovanim jednotli-
vych problémi tohoto oboru, zejména:

vlivu vzdalenosti a poétu vedenych rév na vynos a jakost chmele,
vlivu diferenénich davek dusiku na vynos a jakost chmele,
pouziti fungicidnich poprachii v ochrané chmele pfed peronospo-
rou,

pouziti antifungalnich antibiotik fungicidinu a aktidionu proti pe-
ronospofe chmelové, '

pfenosu kadefavosti a nakazlivé neplodnosti chmele na potomstvo
semenem, _
vztaht nékterych faktord ovliviiujicich efektivnost mechanického
pfenosu nakazlivé neplodnosti chmele,

mechanizace zpracovani pidy ve chmelnicich,

suSeni a skladovani chmele,

zmény hotkych latek a chmelovych tfislovin béhem zrani a skla-
dovani chmele, a kone¢né

otazky specializace chmelatskych hospodéafstvi. I

Sedmé &islo Sborniku CSAZV — Rostlinna vyroba ped4 dobry
piehled o perspektivnim rozvoji naseho chmelafstvi a stane se cennou
pomitckou odborniki pro dal§i praci.
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