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Skody zpiisobované zem&d&lstvi exhalacemi a popilkem

Ymep6, npuYKHAEMbIN CeJIbCKOMY XO03§iCTBY NPOMBIILICHHBIMHY BhLIODOCAMI
M NPOMBIIIICHHOH NBIJILIO

Die der Landwirtschaft durch Exhalationen und Flugasche verursachten Schéden

Akademik B. MARAN a kolektiv VUZLM
Vizkumny tustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Doslo dne 28. XII. 1958
Uvod

V nebyvalé mife se rozristajici vystavba nejruznéjsich prumyslevych za-
voda a elektraren, které spotrebuji denné ohromna kvanta uhli — &asto méné
hodnotného a jinak neupotiebitelntho — nese s sebou pro zemé&délstvi a lesni hos-
podafstvi rizna nebezpeci a moznost s$kod jednak kourovymi exhalacemi, jednak
odpadovymi hmotami, pfedev§im popilkem. Jiz zde je t¥ecba zddraznit, Ze problém
neni ve vlastni vystavbé a rozvoji téchto zavodu, ktery musime vSichni vitat,
nybrz v tom, Ze nejsou ve starych, rozsifujicich se zdvodech dopliiovdna a v no-
vych vyprojektovana a instalovina nutna zafizeni na zachyceni popilku a jinych
koufovych exhalatd, protoze by se zvysil bud stavebni nédklad, nebo, v prvém
pfipadé, Ze by se snizila akumulace. Pfi¢inou je tedy pfedevsim rezortni hledisko,
které vidi jen zajem jedné slozky, aniz by chtélo fesit prob!ém komplexné s ohle-
dem na $kody, které timto zptsobem vznikaji v jiném tseku naSeho nédrodniho
hospodaftstvi, zvlasté pak v zemédélstvi a v lesnictvi.

Proto se u nas objevuji ve stale vét§i mife intoxikace koufovymi zplodinami,
hlavné kysliénikem sifi¢itym, chlorem a v nejblizsi dobé i fluorovodikem, a me-
chanickym poskozovanim vegetace, tj. ucpavanim priaducht, které snizuje nebo
dokonce znemoziuje dychani a tim i metabolicky proces. V obou pfipadech jde
pak v zemédélstvi o snizeni sklizni, v lesnim hospodéfstvi o snizeni pfiriistu a za
extrémnich pomérti ¢ odumirani celych porostli, takZe tim stitu a spolecnosti
vznikaji ohromné nédrodohospoddfské skody. Je samoziejmé, Ze trpi i zdravi ¢lo-
véka, Ze se mmnozi pfipady silikézy, tuberkul6zy, onemocnéni dychacich dstrojf
apod., jak jsme toho sv&dky nejen na Ostravsku, ale i v severoeské uhelné péanvi,
kde spoluptisobi skodlivé i kysliénik uhelnaty.

Pravni predpisy

Pravni normy v sccialistickém staté se zabyvaly predeviim hygienickou a
protiepidemiclogickou ochranou ¢&lovéka, resp. éistotou vzduchu. Tak napt. jiz
v roce 1954 7. kvéna vydalo ministerstvo zdravotnictvi natizeni (na zikladé
§ 15 zakona ¢. 4/1952 Sb.), v jehoz ¢lanku 1, odstavec 4 se pravi: ,Priimyslové
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podniky, s jejichz vlastni stavbou se jiz pied pofatkem twéinnosti téchto smérnic
zalalo, nebo jejichz stavba byla pied tim ukonéena, musi byt postupné v mezich
prostiedkd danych narodohospodiiskym pldnem a za pomoci organi hygienické
a protiepidemiologické sluzby upraveny tak, aby se jejich stav co nejvice pii-
blizil hygienickym pozadaviim téchto smérnic. § 7 této pravni normy piikazuje,
aby ,sidlisté, zavody a jiné objekty a zafizeni znecistujici vzduch byly postupné
vybaveny vhodnymi zafizenimi na odstrafiovini, zne$kodiovdni nebo vyuZiti
latek znecistujicich vzduch, popf. zptsob jejich provozu a uzivani upraven .tak,
aby se co nejvice ptiblizil pozadavkim, uvedenym v tomto natizeni”. Smérnice
o hygienickych podminkach pro vystavbu primyslovych zavodid stanovi pro parni
elekirarny se spotfebou paliva vice nez 200 tun za hodinu p¥i zachycovani 90 %
popilku a jeho obsahu v palivu vice nez 30 %, ochranné pasmo 200 m; p¥i nizsim
zachycovani popilku a stejné popelnatosti paliva o spotfebé 100—200 i/hod. je
stanoveno pasmo nejméné 1000 m. Soucasné je predepsdna vyska kominu pfi
spotrebé 50 —200 tun za hodinu nejméné 100 m; pro elektrarny, pracujici s pali-
vem obsahujicim siru, pri spotfebé paliva 100 t/hod. 120 m. Kazdy laik pozna
uskali, na némz casto tento pravni predpis ztroskotdva, nebot zavody mohou tato
zafizeni budovat postupné (bez presnéj§iho urceni doby), a v mezich prostredka
danych narodohospodarskym planem, coz lidové znamena podle tcho, jak jim
jsou na tato zarizeni uvolnovany potiebné investice. Neni proto vina vzdy jen
na zavodech, a to at jiz jde o ¢istotu vzduchu nebo vod. Dale je nutno pfiznat,
ze Casto jeSté dnes nezname technologicky a technicky postup zachycovani ex-
halatd, napf. kysliéniku siticitého, ze jsou tato zatizeni drah4 a ze jsme je podobné
jako odlu¢ovade popilku museli dovazet ze zahraniéi, a to ze zemi s tvrdou, libro-
vou nebo dolarovou valutou. Elektrostatické filtry, které dnes mame, pracuji ¢asto
jen ze 65 %, i kdyZ teoreticky by mélo byt zachyceno 92—98 % poilku, a ultra-
zvukové filiry jesté nemame.

V zemédélstvi a v lesnim hospodafstvi jsme doneddavna neméli podobné pravni
normy a c¢asto jiz ze prvé republiky dochdzelo tu k soukromoprdvnim, tézkym
sporum za Ucasti dobfe placenych experti obou stran — i kdyZ 3lo spise o skody
lokalniho charakteru. Dnes jsou timto $kodlivym zptsobem exhalaty a popilkem
ohrozovany rozsahlé oblasti nasi republiky, a to nejen v &eskych krajich, nybrz
i na Slovensku. Je vSeobecné zndmo, Ze jsou v Kru$noho#i poskozeny lesni po-
rosty témér na plose 50 000 ha a Ze tento lakt byl jednou z pti¢in vydani dvou
vladnich usneseni, a to ¢. 855 ze dne 21. srpna 1957 o opatfenich v usteckém;
kraji k zmirnéni negativnich vlivi rozvijejicitho se primyslu, doli atd. na ze-
médélstvi, lesni a vodni hospodafstvi, zdravotni a ostatni narodohospodatské
za'my, a vladni usneseni ¢. 305 z 9. dubna 1958 ¢ prohlaseni vychodniho Krugno-
hoti za stainé dulezitou oblast, vyzadujici zvlasini p3ce a ochrany zemédélského,
lesntho a vodniho hospodafstvi. Jsou to prvé vazné pravni dokumenty, které
.alespoll vieobecné ozehavy problém skod a napravnych opatreni resi, které vsak
budou vyzadovat konkrétnéjsiho doplnéni, resp. kritérii a ukazateld obdobnych
ukazateli citovaného zdkona ¢. 4/1952 Sb., resp. natizeni ministerstva zdravot-
nictvi, a roz$ireni i na ostatni postizené kraje republiky. Je napf. znamo, ze nej-
vétsi pripustnd hranice mnozstvi dopadajiciho popilku je v Anglii uréena 250
tunami za rok na 1 étvereénou mili, coz odpovida ptiblizng 100 tunidm na 1 km?.
-Z mnohych pozorovani provedenych u nas v poslednich letech bylo viak dokazéno,
ze toto mnozstvi dosahuje 10 000—40 000 tun na 1 km? roéné a je proto proti
uvedené normé 40— 160krat vétdi. Je$té na kilometrové vzdalenosti od zdroje
exhalaci a popilku je 4— 16krat vétsi a pochopime proto, Ze za podobnych pomért
musi utrpét nejen zdravi lidi zde Zijicich a pracujicich, nybrz Ze zde musi vznikat
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rizné veliké $kody na zemédélskych a lesnich kulturach. Dovedeme si predstavit,
jaka mnozstvi spadnou napf. v uvedené oblasti, kdyz kazdy ze zavodu vyprodu-
kuje denné 150 az 300 tun pcpiiku, nebo jaké skody vzniknou tam, kde unika
do ovzdusi 48 000 tun kysliéniku sifi¢itého roéné.

Vznikajici $kody

Skodlivy vliv popilku nebyl u nas posud aZ na vyjimky studovdn a pozornost
byla vénovéana spise jednotlivym slozkam exhalata, zviasté kyslicniku sific¢itému.
V kazdém uhli, zvlasté vsak v materialu podfadnéjsi kvality, je obsaZeno ur¢ité
mnozswi slouéenin siry. Jeji mnozstvi znaéné kolisd napf. v na$i hnédouhelné
panvi mezi 1—3 %, v Zzacléfské panvi dokonce mezi 5—7 %. Predstavme si
parni elektrarnu s vyrobni kapacitou 150 megawattu, ktera spotiebuje denné 1000
tun uhli. Ponévadz se jeho spalitelnost (jako méné hLodnotného materidlu) po-
hybuje mezi 50—60 Y%, znamena to, ze ziistiva v téze dobé 400 —500 tun latek
nespalitelnych jednak ve formé skvarového popelu, ktery je nutno v slozistich de-
ponovat na vysypkach a haldéch, jednak ve formé kourovych exhalaci z kominu.
To predstavuje denné 50—70 tun sloucenin siry, ktera se z velké c¢asti dostava
ve formé kysli¢niku sifi¢itého do ovzdusi. Siru a slouceniny siry vétSinou dova-
zime, ale soucasné je nejen ztracime v ovzdusi, ale je§i€ jimi v nejruznéjsich za-
vodech znedidtujeme naSe ovzdusi a vody. Haldami popilku ptichazime nejen
o zemédélskou, nybrz i o ornou pldu, zvySujeme prasnost ovzdusi do znacénych
délek a casto tim téméf znemozZiiujeme jak rostlinnou, tak zivoéisnou vyrobu
v oblasti nékolika desitek tisic hektard.

Pokud jde o lesni porosty, mame k dispozici nemalo dat o §kodach popilkem
i kyslicnikem sifi¢itym proto, Ze tyto odpadové latky ptlisobi na lesni vegetaci po
dlouha leta; pfitom je si tfeba uvédomit, ze zvlait jsou zasahovany asfimilaéni
organy jehli¢in, jejichz jehlice opadavaji normalné po 3 az 6 letech. Daleko méné
dat mame v zemédélstvi, kde jde u jednotlivych hospodatskych plodin v naprosté
vétsiné o jednoleté kultury, takze se $kody zdaji mensi. Prosetfili jsme si za po-
moci agronomické sluzby ONV v obvodu ptischnosti jednoho z nafich energe-
tickych zavodd, ktery spotfeboval v roce 1957 denné 1000 tun uhli, $kody za rok
potom, kdy byla elektrarna dina do provozu. V rostlinné vyrobé dostivame asi
tento obraz vynost v g na plochu 1 ha:

I. Prehled $kod popilkem a exhalacemi

—_ Procento posko-

Skuteény il ; -

Kultura sty pled Fian J2D) sfzi}l :’ef(l)lg’e __Zenl Sl ==

zalitkem v roce 1957 1957 roku
provozu planu 1956
Zito 25 23 18,02 21,3 27,9
pSenice 23 18 © 17,00 5,6 26,0
je¢men 22 24 18,40 23,4 16,4
oves 23,80 25 10,70 57,2 55,0
len - stonky 35,70 29 11,00 62,1 69,2
len - semeno 7,10 6,50 2,70 58,5 62,0
brambory 104,00 157,00 65,00 58,6 37,5
luéni seno 35,00 41,00 30,00 26,9 14,3
jetelotrava 40,00 35,00 8,00 77,0 80,0
krmn4 fepa 300,00 400,00 75,00 81,2 75,0
plodiny na silaz 220,00 235,00 146,90 37,9 33,6
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Z téchto dat bylo mozno dokazat, ze nejméné skodami kourovymi exhalacemi
a popilkem trpély obiloviny s vyjimkou ovsa, a luéni travy, tj. rostliny, které
maji malou listovou i ostatni plochu, na niz by se mohly skodlivé substance za-
chytit a udrzet. Daleko vice trpi plodiny s velkou plochou asimilaénich organi
(jetelotravy, brambory, fepa, sildzni plodiny, napf. kukufice, slunsénice aped.),
na nichz se popilek muze zachytit, nebo ke $koddm exhalacemi a popilkem na-
chylné (len). Z toho jsme mohli odvodit zavér, ze se tu uplatiioval jak vliv me-
chanicky, tj. zaplnéni priaducht popilkem, které bylo v laboratofi dokazano mikros-
kopickou metodou, tak $kodlivy vliv chemicky, tj. toxické piisobeni kysliéniku
sifi¢itého, event. nékterych kovi (olova). V3imneme-li si téchto dat podrobnéii,
vidime, Ze nejvice byly zasazeny pravé krmoviny a je proto samoziejmé, Ze se
$kody musely promitnout i ve vyrobé zivodiiné. Skuteéné také znamenalo krmeni
znehodnocenym materidlem primérny abytek na vaze u hovéziho dobytka 90 kg
u jednoho kusu za rok a sniZenou uzitkovost, zvlasté pokles dojivosti. Tato ¢inila
napt. v roce 1956 u jedné dojnice 2321 litri a klesla druhym rokem na 1670
litrd, coz pro jediné druzstvo s 61 dojnicemi znamenalo ztratu téméf 40 000 litra
mléka.

Skodlivy vliv popilku a koutovych exhalaci jak v rostlinné, tak v Zivodisné
vyrobé se samoziejmé projevil ve snizenych dodavkach a v pfijmech druzstevniki
a jednotlivé hospodafticich rolnikt. Tak v jediném JZD bylo na dedavkach dodano
zrnin 120 q misto 192 ¢, brambora 139 g misto 456 ¢, mléka 31 552 misto
42 069 litra atd., pfi€emz téméf nic nezbylo na stitni nakup. Tim se ovSem
podstatné zhorsily hospodarské vysledky v korunach. Na pracovni jednotku pfi-
padlo v roce 1956 18 Kés, plan na rok 1957 ¢inil rovnéz 18 Kés, ve skuteénosti
se viak tento obnos snizil na Kés 7,32, tj. 0 60 %. Znovu je zd> tieba zddraznit,
ze jde o prvy rok provozu elektrarny a ze proto uvedené skody nebudou klesat,
nybrz stoupat a stanou se chronickymi. Celkova zasazena plocha se odhaduje
na 1041 ha zemédélské, z toho 656 ha orné pidy a na 1500 ha pudy lesni, takze
jsou $kodami exhalacemi a popilkem ohrozeny pozemky &tyf jednotnych zemédél-
skych druzstev, tfi farem stitnich statki a jedenacti obci se soukromné hospodafi-
cimi rolniky. Jaké §kody vzniknou naiemu zemédélstvi po vystavbé energetickych
zavodil, u nichZ se po¢itd nejméné s desaterondsobnou vyrobni kapacitou, jestlize
soudasné s jejich vystavbou nezajistime instalaci odlucovaéi a viech zachytnych
zafizeni, at jiz popilku, nebo jednotlivych $kodlivé piisobicich slozek exhalatia —
zv14s§té kysliéniku sifi¢itého?

A to se zde nemutzeme podrobnéji zabyvat $kodlivym ptisobenim zneéi§téni
vzduchu na zdravi ¢lovéka, ackoliv se to tykd nejen délnictva a méstského oby-
vatelstva, nybrz i nafich druzstevnika a rolnikd, ktefi v podobném ovzdusi musi
pracovat, ponévadz tento obor nalezi do pusobnosti zdravotnich organt. Piece
se viak musime alespoil zminit, Ze podle velmi podrobného $etfeni, provedeného
hygienickou a protiepidemiologickou sluzbou na stanicich v bliz§im i vzdalenéjsim
okoli elektrarny bylo zjisténo 30 000— 50 000 kondenzaénich jader v 1 cm?® vzdu-
chu pouze na dvou stanicich, 50 000— 100 000 v devatendcti stanicich, 100 000 az
150 000 v sedmi stanicich, 150 000— 300 000 ve tfech stanicich a 300 000 aZz
500 000 ve dvou stanicich, pficemZ se za jejich normélni pocet v aplné &istém
ovzdusi udava 20 000.

Neméné hrozivé poméry byly touto sluzbou zjistény v zaprageni okoli elek-
trarny popilkem. Pfepoéteme-li uvedeny jiz anglicky normal 100 ¢ popilku na
1 km? za rok, tj. 8,4 t mé&si¢né, dostivame z uvedené oblasti tento obraz: do 10 ¢
sedm stanic (normal), od 10 do 20 ¢ osm stanic (pramérné zhor$eno 1,5krat),
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od 20 do 30 ¢ pét stanic (prumérné zhorseno tiikrat), od 30 do 40 ¢ jedna stanice
(prumérné zhorseno 3,5krat) od 40 do 50 ¢ dvé stanice (zhor§eni 4,5krit), od 50
do 100 ¢ pét stanic (zhorSeni 7,5krat), od 100 do 500 ¢ &ty¥i stanice (primérné
zhorseni 30krat ), od 500 do 1000 ¢ pét stanic (primérng zhorseno 75krat), od 1000
do 2000 ¢ dvé stanice (zhorseni 150krat), nad 2000 ¢ na 1 km? za mésic jedna
stanice. Na zakladé téchto podrobnych studii dochéazeji pracovnici KHESu k za-
véru, ze ,v blizkosti elektrokombinatu, v misté nejvétsiho padu popilku, je do-
sahovano hodnot az 19 200 t/km? za rok a v okolnich obcich asi 1100 t/km?“.
Ptredstavme si, ze bude tento stav trvat pét, deset a vice let, a uvédomme si, jaké
skody vzniknou nejen nafemu zemédélstvi a lesnimu hospodéfstvi, ale i na zdravi
pracujicich lidi. Mame zato, Ze jsou to data otfdsajici a Ze jde o problém, ktery
musi byt v nejbliz§i dobé vyfeSen, i kdyz tu pujde o veliké investi¢ni naklady,
které se vsak budou rentovat.

Vysledky naSeho pozorovani v roce 19581)

Vzhledem k vyznamu Zzivo¢isné vyroby ve studované oblasti soustfedili jsme
pozornost predeviim na krmivovou zdkladnu, tj. na studium zapraSeni a obsahu
slouCenin siry v travé a v sené z riznych nivnich a svahovych luk. Vsimneme-li
si literatury zjistime, ze obsah popelu kolisd v rtiznych normalné rostlych, po-
pilkem a exhalaty nevoskozenych travach mezi 5—7 %, cbsah SO3 mezi 0,3 az
0,9 %, v sené (popel) mezi 4—10 % a obsah SO3 mezi 0,8—1,2 %. Podle
inz. F. Cvandcary obsahuje napr.

% popelu  SOsv % suiny

stha lalo¢nata 5,93 0,325
jilek anglicky 6,79 0,671
bojinek 6,83 0,496
luéni seno 6,98 0,904
seno z mladé travy 9,05 1,220
seno z tuc¢né pastviny 9,69 0,794
seno z kyselych trav 4,33 1,076
Neméné znama je klasicka tabulka E. M acha, ktery zjistil v travé
% popelu ' SO3v %
v popelu v su§iné
exhalaty silné poskozené 8,36 11,59 0,960
exhalaty mirné po§kozené 9,46 8,64 0,818
exhalaty neposkozené 9,77 5,82 0,560

Udaje o mnozstvi neéistot, zvlasté popilku zachyceného na organické hmotsg,
v literatufe aZ na ojedinélé vyjimky chybéji, protoze se badatelé vice zabyvali stu-
diem $kod plsobenych exhality, predeviim kysli¢nikem sifi¢itym. Posuzovali jsme
proto normalni zneéi§téni podle mnozstv1 popelu a kysliéniku sirového v organické
hmotg, i kdyz zjisténé é&islo 4,9364 % necdistot se zda pron mnozstvi v neposko-
zovaném jehli¢i (0,4705 %) pfili§ vysoké a pro srovnani skod méné vyhodné.
Vysledky rozborti, které provedli zaméstnanci vyzkumného dstavu meliora¢niho
v CSAZV pod vedenim s. Evy Kabela ¢ové jsou uvedeny v tabulce IT a III.

1y Terénnich praci se ve v&decké brigddé zGastnili krom& autora akademik O,
Lhota, feditel VUZLM inZ. A. Ry§ka a soudruzi inz. J. Cabart ml., inZ. J. Ferda,
inZ. V. Pasédk, inZ. Ct. Patejdl, a dr. M. Strupl, jejichz zasluhou byl ziskdn
cenny materidl a podklad pro tuto praci. | ‘
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II. Obsah popilku a siry v travé dne 14. kvétna 1958

Cislo T - MinoFatei Popel v ne- SOy v pope- I:'.opzel vsu- | SO3v pope-
VEOL= | o it popilku Cistotach lu ne&istot | $§iné organ. | lu organické
ku (v popilku) | (v popilku) hmoty hmoty
= Y%

- 4,9364 43,4840 4,6046 8,7488 5,7042
Relativné 100 100 100 100 100
39 40]Z—Z 5,5316 48,6691 9,0677 14,9221 7,2083
53 4,0 SZ 6,4368 58,4500 12,4931 10,9002 6,3575
18 7,0 SV 7,2832 37,8354 13,0040 10,8002 5,8369
43 0,8]JZ 7,3558 60,2801 5,5515 11,3405 6,2462
12 25]JV 7,6550 70,9459 5,5239 13,6302 6,6091
Primér 6,8525 55,2361 9,1281 12,3186 6,4505
Relativné — 138,82 127,03 198,24 140,80 113,08
44 0,4]JZ—-Z 9,1743 81,5080 11,2489 13,2578 4,2584
55 0,48 12,6436 55,7692 10,4398 11,1265 5,6541
49 [ 50]JZ 13,8244 62,7678 11,7796 10,7640 6,4581
Primér — 11,8809 66,6817 11,1561 11,7161 5,4567
Relativné — 240,68 153,35 242,28 133,92 95,66
15 I 25V 18,7741 39,8050 13,8298 14,9404 5,9581
22 | 2,5 SV 19,3252 45,2111 8,7310 11,4454 5,3484
Primér — 19,0497 42,5080 11,2804 13,1929 5,6533
Relativné — 385,90 97,76 244,98 150,80 99,11
11 1,0V 22,1161 70,1714 8,3519 8,2782 6,5792

6 0,3V 23,2211 55,6559 11,1377 14,2703 5,0847
Primér — 22,6686 62,9137 9,7448 11,2743 5,8320
Relativné — 459,21 144,68 211,63 128,87 102,24

= Starina z roku 1957

29 3,58 17,6707 1 67,7553 4,1598 10,6003 3,3618
23 7,0 SV 23,5911 74,8752 3,3376 9,3376 2,7815
31 ! 0,4Z—-SZ 37,4224 50,5540 3,2103 9,3117 3,9244
Promér — 26,2281 64,3948 3,4639 9,7499 3,3559
Relativné — 531,32 148,09 75,23 111,44 58,83
33 0,4 SV* 168,5500 66,2940 1,2917 8,8128 3,8089

5 0,3 V* 258,8670 84,9287 1,0285 10,9711 4,0120
Primér — 213,7085 75,6113 | 1,1601 9,8920 3,9105
Relativné — 4329,24 173,88 25,19 113,07 68,55

*) shnilé seno ve zbytcich kup z roku 1957
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III. Obsah slouéenin siry v su$iné ze dne 14. kvétna 1958

Cislo p - N
Vzdalenost SO; v susiné SO, v susiné
Vi?;' v km a smér nedistot organické hmoty SO; celkem
|
— — 0,0988 | 0,4970 0,5958
Relativné ~ — 100 l 100 100
39 40JZ—-Z 0,2353 ‘ 1,0756 1,3109
53 4,0 SZ 0,4700 0,6930 1,1630
18 7,0 SV 0,3583 0,6304 0,9887
43 0,8]Z 0,2462 0,7077 0,9539
12 2,5V 0,3000 0,9008 ® 1,2008
Pramér - 0,3220 0,8015 1,1235
Relativné — 325,91 161,27 188,57
44 I 04JZ—Z 0,8412 0,5646 1,4058
55 l 0,4 S 0,7361 0,6291 1,3652
9 5,0]Z 1,0222 0,6951 1,7173
Pramér — 0,8665 0,6296 1,4961
Relativné  — 877,02 126,68 251,11
15 25V 1,0335 0,8902 1,9237
22 2,5 SV 0,7628 0,6121 1,3749
Pramér — 0,8982 0,7511 1,6493
Relativné — 909,11 151,13 276,82
11 ! 1,0V 1,2961 0,5446 1,8407
6 I 0,3V 1,4394 0,7256 2,1650
Pramér — 1,3678 0,6351 2,0029
Relativné — 1384,41 127,79 , 336,17
Stafina z roku 1957
20 | 35S 0,4980 0,3563 0,8543
23 7,0 SV 0,5337 ' 0,2597 0,7934
31 l 0,4Z—SZ 0,6073 0,3654 0,9727
Pramér - 0,5463 0,3272 0,8735
Relativné — 552,94 65,84 146,61
33 0,4 SV* 1,4433 0,3360 1,7793
5 0,3 V* 2,2612 0,4402 2,7014
Primér — 1,8522 0,3881 2,2403
Relativné - 1874,70 68,09 376,02

*) shnilé seno ve zbytcich kup z roku 1957

1353



Zjisténé vysledky jsou nejen zajimavé, ale i velmi pou¢né a pro praxi zvlast
dalezité. Je znamo, ze v roce 1958 bylo studené jaro, takze se probuzeni vegetace
zvlasié v podhors&ych a horskych oblastech zna¢né zpozdilo. Neni proto sporu
o tom, Ze v prvé poloviné kvétna §lo o ferstvy, nejvys 3—4 nedéle stary organicky
maLerml a ze proio za tuto pomérné kraitkou dobu nemohlo se nahromadit tolik
popi.ku a exhalaty nemohly pusobit tak $kodlivé jako za suchého léta nebo pod-
Zimau.

Viimneme-li si ziskanych dat podrobnéji, vidime na prvy pohled, Ze lokality
na zapad od elektrarny byly zasazeny véi§i mérou pouze do vzdalenosti 400— az
800 m, ponévadz dalsimu intenzivnéj§imu Sifeni a dopadu bréni souvisly pa-
horkaty hieben se svahy, otevienymi k severovychodu-vychodu az jihovychodu.
Bezesporné se tu ovSem také uplatnuji prevladajici severozapadni, zdpadni a jiho-
zapadni véiry. Jejich etnost je uddvana 40 %, severovychodnich 16 %, vychod-
nich a jihovychednich pouze 13 % (bezvétii 15 % ). Koufové exhalaty unikajici
kominem jsou proto unaSeny smérzm severovychodnim, vychodnim a jihovychod-
nim, a to do znacnych vzdalenosti, az 7 km. Zvlast pak trpi kultury v udolich,
kam je kouf téméf nasavan, a na svazich obracenych smérem k elektrarné, tj.
k zapadu. Zavod je situovan v nadmorské vysce 382 m, takie 100 m vysoky ko-
min ma kétu asi 482 m, zatimco na hfebencch téchto svaht pfevladaji vysky
500—550 m a je proio zfejmo, Ze tu kouf narazi na nepropustnou sténu a dochazi
ke kondenzaci jader podobné jako u mlhy pfi horizontilnim desti. Je to zvlast na-
padné na ckrajich lesnich porostd, hlavné stariich, kde je hladina korun ve vysice
530 —580 m. Jedinou vyjimkou na jihozdpads je lokalita ¢. 49, pfistupna rozpra-
Seni popilku z hald, na které je dopravovan lanovkou a kde se jisté uplatiiuji i se-
verovychodni véiry.

Zjisténad mnozstvi popilku zachyceného na organické hmoté trav jsou proto
nepfipustné vysoka na pozemcich druZstevniki a jednotné hospodaticich rolniki,
nalézajicich se na zipad od elektrdrny do vzda'enosti 400—800 m, na sever
do vzdalenosti asi 3—4 km, na severovychod, vychod a jihovyched az do vzda-
lenosti 5—7 km. P¥i menSich vzdalenostech do 2—3 km v poslize udanych smé-
rech je mnozstvi popilku tak veliké, Ze je nebezpeéné i Eerstvou travu zkrmovat,
ackoliv, jak jsme ukéazali v pfedchézejicich kapitolach, je znetisténi a tim i Skoda
men3i nez na plodindch s velkou listovou plochou n:zbo opatfenych chloupky,
mezi nimiz se maze popilek zachytit a témér vSechny péry ucpat.

Totéz plati o lokalitach v okoli hald a pedél lanovky, kde dochézi k velikému
rozpraSeni po vyschnuti popilku, p#i zakladani novych vysyvek nebo kdyz voziky
na lanovce pfes haldu prejedou a vysypou se z velké vysky teprve mezi sypanous
haldou a koneénou toénou lanovky. Vzhledem k jeji délce a sméru jde tu o vzda-
Ienost nejméné 5 km od eclektrarny a pruh o §ifce 400—800 m.

Povazujme za jisté, Ze necistoty ze srovnavaciho: vzorku (4,94 %) nepocha-
zeji z popilku elektrarny; tomu koneéné nasvédéuje i pomérné malé procento po-
pzlu a obsah sloudenin siry v nich i ve vlastni organické hmoté. A pfece miizeme
sledovat do vzdilenosti 4 km na zépad a 7 km na vychod (JZ, SZ, SV, JV) na
lokalitach ¢&. 39 33, 18, 43 a 12 vétsi mnozstvi popilku, zachyceneho v mladé
travé, o 38 82 %. Do vzdalenosti 0,4 km na jihozdpad, zapad a sever stoupa zne-
gig'éni z 494 % na 9,17—12,64 %, tj. relativné ze 100 na 240, 68, takze koufové
cxhalaty a jejich dopad maji tu stejnou koncentraci jako rozpraseni popilku z hald
na lokalité &. 49.

Na jihovychod, vychod a severovychod je to do vzdalenosti 2,5 km zvyéenl
priimérné na 19,05 %, relativné ze 100 na 385,90, a v ne]bl1z51 vzdalenosti kole
elektrarny dokonce na 22,67 %, tj. relativné 459 21-
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Obr. 1. Celkovy pohled na dvé prvni haldy a koufici zavod. Foto dr. M. Strupl

Obr. 2. Jedna z vysypek Skvarového popilku. Foto dr. M. Strupl



Obr. 3. Vysypavani popilku na halddch. Foto J. Humpél

Obr. 4. Slunce neprorazi zavojem koufe — jemny popilek zasypédva snih v dalekém okoli.
Foto J. Humpal



Predpokladejme, ze je tieba zkrmit denné kromé 15 kg silaze 6 kg suSiny
z podobné mladé travy pro jeden dobytéi kus (dojnici). To znamend, ze se za
mésic (30 dni) dostane do Zaludku dobytéete z lokality 39—12 ... 12,3 kg,
z lokality ¢. 44—49 ... 21,4 kg, z lokality ¢é. 15—22 ... 34,3 kg a konecné z lo-
kality ¢. 6 a 11 . 40 8 Lg necistot, hlavné oviem popllku 1 kdybychom odecetli
necistoty jiného puvodu — podle srovnivaciho vzorku — je pfece jeho mnozstvi,
zvlasté na poslednich étyfech lokalitach tak veliké, ze se musi projevit v chronic-
kych prujmech, a tim konec koncti v ztraté na vaze dobytcete i v dojivosti, jak
také dokazuji ¢isla z roku 1957.

Po znaé¢nou ¢ast roku se vsak nekrmi podobnou mladou travou, nybrz ma-
teridlem star$im a senem. Pak ovSem mnoZzstvi popilku jak z koufovych exhalaci,
tak z vysypek velmi rychle a v znaéném méfitku stoupne. Na stafiné z roku 1957
bylo zjisténo pifi vzdalenosti 3,5 km na sever od elektrarny (lokalita &. 29)
17,67 %, na severovychod do vzdalenosti 7 km 23,59 % (lokalita &. 23) a do
vzdalenosti 400 m na zapad a% severozapad (lokalita ¢ 31) dokonce 37,42 %
popilku z vahy suliny organické hmoty, tj. v praméru 26,23 %. To znamena,
ze za tychz davek by proslo traktem dobytcete za mésic 31,8—67,4 kg zbytka
nespaleného uhli s pomérné vysockym obsahem sloudenin siry — jak ukazaly dalsi
rozbory — takze jde o material nepozivatelny a zdravi velmi skodlivy.

Jaké mnozstvi popilku napada z koufovych exhalati béhem jediného roku,
bylo moznc nejlépe sledovat na zbytcich starého sena z doleni ¢asti kup, které
nebylo sklizeno. Ve vzdalenosti 300—400 m severovychodné a vychodné od elek-
trarny dosadhlo 168,55 g a 258,71 g na 100 g suché organické hmoty, coz by se
zdalo tomu, kdo vzorek neodebiral, témér neuvéfitelnym. V okoli hald a vysypek
popilku bude viak toto mnozstvi jesté vét§i. Pri delsi dobu trvajicim bezdeStném
pocasi je na zapad od elektrarny do vzdalenosti 400—800 m, na severovychod,
vychod a jihovychod do vzdalenosti 2—3 km vegetace pfikryta §edym povlakem
popilku, ktery pfi turbulentnim pohybu vzduinych proudi znovu vifi v pfizemni
z6né i v dal§im ovzdusi a je zandSen je§té do vétsich vzdalenosti.

Neméné zajimavé je, Ze se zvySujicim se mnozstvim zachyceného popilku
stoupd jeho minerdlni podil. Jestlize ve srovnavacim vzorku jej oznadime ¢islem
100, pak dostavame na lokalité & 39—12 ... 127,03, na lokalité & 44—49 ...
153,35, na lokalité ¢ 15 a 22 sice pouze 97,76 %, na lokalité ¢. 11 a 6 ... 144,68,
na lokalité 29—31 ... 148,09 a na lokalité ¢. 33 a 5 dokonce 173,88. Je tu jasna
tendence, Ze blize k elektrarné toto mnozstvi mineralniho podilu stoupd. Souvisi
to také s velikosti nespalenych ¢astic z koutovych exhalatd, které jsou tim vétsi,
¢im blize a tim men3i ¢im dale od zavoda dopadaji. Do vzdalenosti 300—400 m
§lo pri pokusném zachyceni téchto ¢istic o mechanicky hrubé elementy, které
by bylo mozno zatadit do kategorie zrn jemného pisku (az do velikosti kolem
1mmv prﬁméru), ve vétsich vzdalenostech jde v podstaté o aerosoly a jejich koa-
gulaci pfi narazu na vyse situované svahy, lesni porosty apod. Pokud se tak ne-
stane, bylo moZno sledovat jejich vysrazem jesté v daleko vétsich vzdalenostech
kolem 13—15 km od zavodu. -

Slouéeniny siry v popilku

Je bezesporu, ze skodlivy vliv kondenzovanych a na vegetaci spadlych sou-
Casti exhaladtt a popilku z vysypek se musi projevit negativné jiz pouhym mecha-
nickym ucpavanim pért kterékoliv hospodatské plodiny. Podle $etfeni dr. Vally
z meliora¢niho astavu CSAZV z roku 1957 bylo napf. u sluneénice (Helignthus
annuus) na lici zcela zapraseno 81,3 %, éastetné zapréseno 17,7 %:a nezapraseno
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Graf 1. ZapraSeni praducha
(original dr. Valla)
Picea excelsa Alnus glutinosa

27,1%

Betula pubescens

Graf 2. ZapraSeni plosné
(original dr. Valla)
Picea excelsa Helianthus annuus

Rub Lie
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pouze 1,0 %, na rubu zcela zapraseno 84 %, ¢astetné zapraseno 154 % a ne-
zapraseno 0,6 % plochy asimila¢nich organti. Pfi celkovém zaprageni jde o sou-
vislou vrstvu neéistet, kdy jsou praduchy zcela ucpany a jsou proto neschopny
vykonédvat svou funkci, pfi ¢aste¢ném zapraseni jde o nesouvislou vrstvu necistoty
diftzniho charakteru, kdy jsou priduchy ucpany jen z vétsi nebo mensi ¢asti,
takZze mohou omezené plnit svou funkci, ve tfetim ptfipadé jde o plochu bez ne-
gistot. U smrkovych jehlic bylo tomu jesté hiife, nebot procento tiplného zapraseni
¢inilo 93,6 %, casteéného zapraseni 6,4 %. Pouhym okem lze pozorovat, ze za
téchto okolnosti jehlice — po jednoroénim provozu elektrdiny — odumiraji a
opadavaji. U olSe lepkavé, kde jde o jednoleté asimilaéni organy, bylo zcela za-
praseno 50,2 %, &asteéné zapraseno 38,2 % a nezapraseno 11,6 % plochy a
priduch@ na rubu a 56,6 %, 38,5 % a 4,9 % na lici, takze jsou $kody mensi.
Nejpfiznivéjsi pomeéry byly zjistény na listech bfezovych (Betula pubescens), kde
bylo na lici zcela zaprageno 11,1 %, &asteéné zapraseno 79,6 % a nezapraseno
9,3 %, na rubu pak 6,5 %, 81,5 % a 12,0 %. Autor vyslovné podotyka, ze ,za-
praseni ma negativni vliv nejen na funkci priduchi, ale hlavné na pristup svétla
k chlorofylu a tim i na asimilaci”.

Jestlize se v rostlinné vyrobé uplatiiuje mechanicky $kodlivy vliv popilku
po strance fyziologické, musime poéitat s tim, Ze se ve vyrobé Zivo¢i§né uplatni
také smérem biochemickym, ponévadZ se tu musi projevit negativné neobyéejné
veliké mnozstvi sloucenin siry. V su§iné nedistoty ze srovnavaciho vzorku ne-
poskozené travy bylo zjisténo pouze 0,0988 % siry v pfepoétu na kysli¢nik sirovy.
Na vzdalenych nebo méné trpicich lokalitach od elektrarny (¢&; 39, 53, 18, 43 a 12)
stouplo toto mnoZstvi v priiméru na 0,3220 %, tj. relativné ze 100 na 325,91,
aby pak na ohrozenych plochach vychodnich nebo elektrarné blize polozenych
zvladt rychle vzrostlo. Tak na lokalité ¢. 44, 55 a 49 jsme dostali jiz 0,8665 %,
tj. v relaci 877,02, na lokalité 15 a 22 0,8982 %, tj. relativné ze 100 vzestup na
909,11 a kone¢né na lokalit¢ 11 a 6 v praméru 1,3678 %, tj. v relaci 1384,41
proti 100. Byl proto v poslednim pfipadé obsah SO3 téméf 14krat vyssi nez ve
vzorku srovnavacim. Poéitame-li s tymiz ddvkami suSiny 180 kg mési¢né, dosta-
vame pro jeden dobytéi kus 0,58, 1,56, 1,62 a 2,46 kg sloudenin siry ve formé
kysli¢niku sirového, které projdou traktem zvifete. P¥ipoéteme-li k uvedené denni
potiebé susiny 15 kg silaze, dostavame pak k uvedenym ¢islim dalsi 2,5nasobené
mnozstvi slouéenin siry za predpokladu, Ze silazni plodiny zachyti pouze tolik
popilku jako travy, ackoliv jsme jiz v roce 1957 zjistili, Ze je — napf. na slu-
necnici — daleko vétsi. O skodlivosti téchto vysokych davek nemiize nikdo pochy-
bovat a neni divu, e veterinarni odbornici doporuéili zkrmovat nejvys 10 %
timto zpisobem znehodnoceného krmiva ve smési s 90 % krmiv popilkem ne-
zneli§ténych. Ani druzstva, ani soukromné hospodarici rolnici viak podobného
kvalitniho krmiva nemaji. Jedno z nejvice postizenych druzstev sklidilo napt.
v roce 1957 pouze 600 g popsanym zplisobem znehodnoceného sena, ackoliv potie-
bovalo podle stavu skotu 1728 ¢, na statnim statku byly poméry spiSe hor§i nez
lepsi a lze si proto snadno predstavit, jak tato stida v zamotené oblasti vypadaji.

Vsimneme-li si obsahu slouéenin siry v sudiné popilku na stafiné z roku
1957, vidime, Ze je men3i nez na mladé trivé a mizeme proto predpokladat, ze
tu doflo k uréitému vyloudeni. Proti srovnavacimu vzorku s 0,0988 % SOs je
ovsem i zde zna¢né vysoky, nebot v priméru na lokalitich & 29, 23 a 31 bylo
zjisténo 0,5463 %, tj. piliblizné 5,5nasobny. Ve zbytcich sena ze spodni &asti
kup pobliz elektrarny dosahuje oviem — podobné jako tomu bylo u popilku —
maxima 1,4433 a 2,2612 %, takze je priimérné mnozstvi 19krat vétsi, tfebaze
podil SO3 v mineralni ¢asti znaéné klesl ze 4,6046 % (ve srovnavacim vzorku)
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na pramérnych 1,1601 %. I ve stafiné mizeme sledovat stejnou tendenci k po-
klesu na 3,4639 % v popelu, takze v relaci ku 100 dostdvame pouze 75,23 a 25,19
proti relaci kolem 200, ktera byla konstatovdna pfi srovnani SO3; v mineralnim
podilu popilku na mladé travé.

Mineralni podil a slouceniny siry v organické hmoté

Ackoliv jsme se snazili nedistoty, resp. popilek kvantitativné s povrchu trav
dukladnym nékolikanasobnym promytim odstranit, ptece se to zcela nepodafilo,
jak je vidét z vysledkd rozborh popeiu ve vlastni organické hmot& Nelze proto
zarucit, ze jde jediné o mineralni podil této hmoty bez jakékoliv piimési. Ze zna-
mych a v literatufe uvadénych anaiyz vime, Ze se tento podil pohybuje mebzi
9-10 %. E. Mach zjistil v neposkozené travé 9,77 %. popelu v susing, za-
timco v siln& kysli¢nikem sific¢itym poskozeném materialu bylo pouze 8,36 %.
Znacné kolisani v obsahu minerainiho podilu v organické hmoté na jednotlivych
lokalitach prisuzujeme proto pevné zachyceném popilku, ktery ucpava priduchy
rostlin a nemize byt odtud le¢ chemickou cesiou odstranén. Tak napr. na plochach
¢. 39, 53, 18, 43 a 12 bylo zjisténo kolisani mezi 10,8002—14,9221 %, tj. vice
nez na blizsi lokalité ¢. 44, 55, 49 nebo dokonce pobliz elekirarny na lokalité
¢. 11 a 6, kde dosahlo 8,2782—14,2703 %. Do jisté miry souvisi tento zjev s veli-
kosti (s prumérem) kondenzovanych jader exhaldtd, nebot ¢im jsou tyto mensi,
tim pevnéji se mohou jak na lici tak na rubu listd zachytit. Veelku jde tu o uréi-
tou nepravidelnost, kterou nebylo mozno vyrovnat ani propoltem priaméra z vétsi-
ho poétu vzorku. Totéz plati o staiiné, ba i o zbyicich sena z kup, kde jsme
zjistili téméf normalni obsah mineralniho pedilu v su$iné, nebot obsah popelu
kolisal v priméru mezi 9,7499—9,8920 %. P¥i tom nelze ovSem pochybovat, Ze
zjijténé mnozstvi nad 11 %, které v maximu dosihlo téméf 15 %, je nadmérné
veliké, zvlasié srovndme-li je s normalnim obsahem trav z této oblasti, kde jsme
zjistili primér pouze 8,7488 %.

Pokud jde o obsah siry v minerdlnim podilu suSiny, nemohly byt jeji slou-
Ceniny v kratké dobé nékolika mdilo tydni resorbovany rostlinami a lze i tu Fici,
ze je normalni, nebot se vétS§inou pohybuje mezi 5,5—6,5 %. MutZeme viak
sledovat urcitou zavislost mezi obsahem SO3 a popelem v su§iné organické hmoty;
pravidelnéjsi je tento zjev spiSe pti srovnani obsahu sloudenin siry v susiné vzhle-
dem k obsahu popelu. Vyjimeéné, a to v jediném ptipadé bylo zjisténo 7,20 %,
ovSem pri znaéné vysokém obsahu mineralnich podila 14,9221 % na lokalité 39.
Ve stafiné a ve zbytcich sena byl naopak v analyzovanych vzorcich konstatovan
pokles SOs; v popelovinich, a to v priméru na 3,3559—3,9105 %, takie je
cbsah dokonce mensi nez ve srovnavacim vzorku mladé travy.

Jiny obraz dostavdme, podrobime-li rozboru obsah SO3 v su§iné. Ve vétsiné
trav koufovymi exhalacemi neposkczenych se pohybuje mezi 0,4—0,6 %, jak
také uddva Mach (0,560 %) a jak tomu nasvédéuje nase zjisténi 0,4970 %
SO3 v sudiné travy neposkozené. Na lokalitach ¢. 39, 53, 18, 43 a 12 dostavame
vsak pti kolisani mezi 0,6304—1,0756 pramér 0,8015 %, tj. v relaci ku 100
161,27 %, ackoliv jde o plochy popilkem malo zasazené a s vyjimkou lokality
¢. 43 zna¢né vzdalené (mnozstvi popilku tu proti normalu 100 ¢&inilo pouze
138,82 % ). :

Na dalsich lokalitach pozorujeme v obsahu SO3 v su§iné pfi uréitém kolisani
mensi zvyseni proti normélu, které se pohybuje v priméru mezi 126,68 — 151,13 %.
V stafiné a ve zbytcich sena do$lo opét vzhledem k vylouzeni k sniZeni na 65,
84 a 68,09 Y% mnozstvi, zji§téného ve srovnavacim vzorku. Z toho muZeme uéinit
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zavér, ze na lokalitdch k elektrarné a k vysypkam blizsich dochazi k poskozovini
vegetace §kodlivym pusobenim popilku, na vzdalenéjsich hlavné ptasobenim kysli¢-
niku siri¢itého. V starsi travé pred sklizni a u plodin s velkou plochou asimila¢nich
organu bylo ovsem dokazano napadnéjsi poskozeni obéma zpusoby.

Pokud jde o celkovy obsah kysliéniku sifi¢itého z popilku i z organické hmo-
ty, bude se obraz od predzslych podstatné lisit a je samoziejmé, Ze bude v zasaze-
nych oblastech neobycejné vysoky. Jestlize ve srovnavacim vzorku travy ¢inil
0,5958 %, pak jiz na lokalitach ¢. 39, 53, 18, 43 a 12 dosahl pf¥i kolisani mezi
0,9887 —1,3109 v priméru 1,1235 % a v relaci na 100 188,57 %, ackoliv jde
opét o plochy popilkem slabéji zasazené. Na lokalité &é. 44, 55 a 49 se jiz po-
hyboval mezi 1,3652 az 1,7173 %, takze v priméru dosahl 1,4961 % a v re-
laci 251,11. Na lukdch a pastvinidch situovanych vychodné od elektrarny i pfi
vétsi vzdalenosti 2,5 km ¢inil jiz 1,3749—2,1650 %, tj. v relaci ke 100 336,17 %.
Mnozstvi SO3 bylo tedy proti normalu dvoj- az trcjndsobné.

Vidime z toho zfetelné, ze obsah slouc¢enin siry v sudiné je v prostoru za-
sazeném koufovymi exhalacemi mnohem vétsi nez v prostorach nezasazenych a
neni sporu o tom, Ze se musi projevit i po fyziologické strance toxicky, coz v pod-
staté znamena nejen méné kvalitni krmivo (i po promyti a odstranéni popilku),
nybrz i mensi sklizes.

Mnozstvi popilku za deStivého pocasi

Je tfeba nestranné konstatovat, ze stav z 13.—15. kvétna 1958 lze zjistit za
suchého pocasi. Cim déle toto trva, tim je hor$i, nebot usazeného popilku na rostli-
nach — zvlasté za bezvétti — pribyva. Cim vice je deSti a ¢im jsou intenziv-
néjsi, tim vice popilku je smyto k pudé, resp. do pidy, a tim méné ho muzeme
zjistit na vegetaci, jak ukazuji vysledky rozbort vzorki odebranych 23.—24. gerven-
ce téhoZ roku. Je znamo, ze se dostavily v prvé poloviné tohoto mésice ¢etné a
prudké lijaky, spojené s pratrzemi mracen, takze doslo v severnich a v severovy-
chodnich Cechach k povodnim a zitopam. Ve dnech pfed odebranim vzorki vy-
datné po dlouhou dobu prielo a 23. az 24. Cervence se znovu dostavily preharikové
lijaky, takZe bylo nutno ¢ekat na jejich ukonceni a pak teprve vzorky odebirat.
Je proto logické, Ze mnoZzstvi popilku zachyceného pevné v pérech trav, vyznacné
pokleslo proti kvétnu, jak ukazuje tabulka IV.

IV. Obsah popilku a sloucenin siry za destivého pocasi v procentech

Popilek a popel SO, v susiné popil-
Cislo Vzdélenost WSO It Popel v org. ku a organ, hmoty
vzorku v km a smér hmoté 14./V. 1 g

23. VIL. 14.V. | 23. VII. 14. V.

53/20 4,0 SZ 7,3431 | 17,3360 10,9002 0,3770 1,1630

44725 041Z-Z 71,5742 | 22,4321 13,2578 0,5090 1,4058

18/16 7,0 SV 8,5640 | 20,2872 10,8002 0,4942 0,9887

39/24 40JZ2—-Z 9,6671 | 20,4537 14,9221 0,8095 1,3109

15/4 25V 9,8082 | 33,7145 14,9404 0,7529 1,9237

6/3 0,3V 10,5037 | 37,4914 14,2703 0,6491 2,1650

49/217 5,0]Z 11,2718 | 24,5889 10,7640 0,7140 1,7173

22/31 2,58V 12,7164 | 30,7706 11,4454 0,6926 1,3749

Pramér ‘ 9,6811 | 25,8843 | 12,6625 0,6248 | 1,8062
Relativné i 37,40 100 ) - 34,59 100
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Jako v suchém obdobi muzeme i zde pozorovat, ze popilku pfibyva na vétsi
vzdalenost smérem severovychodnim a vychodnim, na jihozapadé pak v okoli vy-
sypek (49). V prvém piipadé jde o koutové exhality, ve druhém o jemné é&asti
popilku z rozemletého uhli, kterym se v elektrarné topi. Celkové mnozstvi mine-
ralnich substanci jak na povrchu tak v organické hmoté je oviem daleko mensi
nez v suchém obdobi a dosahuje v priiméru jen 37,40 % ze 100 konstatovaného
dne 13.—15. kvéina. Neni nebezpeéné jak z hlediska rostlinné, tak zivoé¢isné vy-
roby, pokud ovsem nejde o nejbliz§i okoli zavodu nebo vysypek, do vzdalenosti
asi 300—600 m. Na viech lokalitach s vyjimkou ¢&. 49/27 a 22/31 byl tento
celkovy mineralni podil dokonce mensi nez obsah popelu ve vlastni organické.
hmoté za suchého obdobi, z ¢ehoz je zfejmo, Ze se u vzorkt z jarniho obdobi ne-
podatilo popilek s povrchu trav kvantitativné smyt a cdstranit. Vyjimku tu €ini
lokalita €. 49/27 z okoli hald a ¢. 22/31, kde ani sebeprudsi lijaky nepomohly,
takze je podil vétsi o 0,51 a 1,27 %, neZ byl zjistén ve vlastni organické hmoté
v kvétnu.

Také celkovy obsah slouéenin siry ve formé kysliéniku sirového z necistot
na povrchu i z organické hmoty ¢ini v pruméru pouze asi tfetinu mnozstvi, zjis-
téného v suché periodé a nemuze byt nazvano zivotu zvifat nebezpeénym i pfi
vétsich davkach krmovin. Vzhledem k nadprimérnym a casto dlouho trvajicim,
vice méné intenzivnim srazkam v roce 1958 jsou proto skody timto zpusobem
vznikajici mensi, nez tomu bylo v roce 1957. Na podobny exirémni rok nelze
vsak spoléhat a krmnou travu nebo plodiny urcené na silaz v tak velikych kvan-
tech promyvat a je proto tfeba ucinit vse, aby byly skody podminéné zapraenim
popilkem a kourovymi exhaldty znemoznény nebo alespoin snizeny na tnosnou
miru.

Docela jinak to cvsem v tychz dnech vypadalo se senem, které bylo pokoseno
v suchém obdobi. Tak uprostfed kupy pobliz lokality 15/4 byl odebran dne 23.
¢ervence vzorek, v némz bylo zjisténo 32,9400 % popilku a 0,9178 % SO3 v su-
§iné (bez popilku), coz je tolik jako v travé na téze lokalité z kvétna 1958. Je
znamo, ze seno vylouZzené destovou vodou se stdvda méné hodnotnym; sklizené za
sucha se v podobnych koufovymi exhalacemi ohrozenych oblastech nehodi ani za
stelivo a tak druzstevnici i samostainé hospodafici rolnici nemaji na vybranou.

Pfi vydéisleni §kod bylo konstatovino, Ze napf. obiloviny trpi zapra§enim po-
pilkem a plisobenim kysliéniku sifi¢itého méné nez hospodafské plodiny s velkou
listovou plochou, ale vice nez luéni trava. Sklizeni sena z téchto trav byla v roce
1957 mensi o 14,3 %, sklizeii zita 0 27,9 % nez v roce 1956. Skuteéné jsme také
zjistili jiz v kvétnu 1958 na zité z lokality vzdalené 4 km vychodnim smérem od
elekirarny 27,2150 % popilku, na zapad od zédvodu i od lanovky do vzdalenosti
600—800 m dokonce 53,4412 %, tj. dvojnasobné vy$si mnoZstvi nez ve stafiné
trav z roku 1957 (26,2281 % ). Celkovy obsah slou¢enin siry ve formé kysli¢niku
sirového pak ¢inil v prvém pripadé 1,3522 %, ve druhém 2,0489 % suSiny a lze
si proto snadno predstavit, jak by vypadala sklizeri v normalné srazkovém nebo
dokonce v suchém roce.

Jiz zde je vSak nutno pfipomenout, Ze vegetace netrpi pouze popilkem a
kysliénikem sifi¢itym z ovzdusi, nybrz Ze vSechny tyto slozky nalézame i v puadeé.
Popilek je oviem od zemitého substratu tézko oddélitelny, takze se tu musime spo-
kojit s makroskopickym ohledanim padniho povrchu na misté. Zcela zfetelné bylo
mozno pozorovat v okoli elektrarny a vysypek (do vzdalenosti nejméné 400 m
na zapad, 3—5 km na vychod od zavodu a kolem hald v pruhu o §ifce 400 az
600 m) sedy povlak, ktery je zvlast ztetelny po odstranéni spadaného jehli¢i pod
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resp. sirovy, jehoz obsah v pidé nadnormalné stoupi. Nepiekvapuje proto, ze ve
vyluhu 1%ni kyselinou citrénovou bylo zjisténo (byt i vyjimeéné) 932,96 az
1997,97 mg SOs v 1 kg na vzduchu vysuSené pudy, tj. nejméné desetinasobek
normélu.

Tato fakta vsak jiz nalezi do specialniho pojednéani o §kodlivém vlivu kysli¢-
niku sifi¢itého, o némz méame v na$i i v zahraniéni literatufe daleko vice ddaja
neZz o mnozsivi a vyznamu na vegetaci zachyceného popilku, ktery byl hlavnim
predmétem studia védecké brigady ustavu.

Souhrn vysledku

V oblasti jedné z parnich elektraren, ktera spotiebuje denné na 1000 tun
uhli, obsahujictho 5—7 % siry, byl studovan $kodlivy vliv popilku a koufovych
exhaldt na rostlinnou a zivoéisnou produkei v okolnich jednotnych zemédélskych
druzstvech, na stdtnim statku a u samostatné hospodaficich rolnikta. Pozornost
byla soustfedéna predeviim na krmné travy z luk a pastvin, nebot chov skotu
ma zde rozhodujici vyznam.

Po rozboru stavajicich pravnich predpist o €istoté ovzdusi a ochrané krajiny
je konstatovano, ze tu po spaleni zbyva denné 400— 500 tun nespalitelnych latek
jednak ve formé skvarového popilku z jemné mletého uhli, ktery je nuino depo-
novat na vysypkach, jednak ve formé koufovych exhalatd. Za tutéz dobu se vy-
produkuje 50— 70 tun siry, hlavné ve formé kysli¢niku sifi¢itého.

V prvnim roce provozu elektrarny byla snizena sklizeti luéniho sena o 14,3 %,
obili o 16,4 az 55,0 %, pficemz nejvice utrpél oves, brambori o 37,5 %, lnu
0 62,0—69,2 %, krmné fepy o 75 % a jetelotrav dokonce o 80 %. Krmeni zne-
hodnocenym materidlem znamenalo primérny ubytek 90 kg u jednoho kusu ho-
véziho dobytka za rok a snizeni dojivosti z 2321 litra na 1670 litra. Vysledek
byl: snizené dodavky, prodej na stitni nakup a tim sniZeni odmény za pracovni
jednotku o 60 %.

Podle vyzkumu pfislu§nych instituci je v blizkosti elekirokombinatu dosaho-
vano 19200 tun spadlého popilku na plochu 1 km? za rok, v okolnich obcich
1100 tun, agkoliv anglickd norma napt. dovoluje pouze 100 t/km? Koncentrace
kondenzovanych jader dosahovala az 300 000—500 000 v 1 ¢m® vzduchu proti
normélu 20 000 a je proto samozfejmé, ze za podobnych ckolnosti musi zdravi
zde pracujicich lidi utrpét.

Vzhledem k pocletnosti a sméru pfevladajicich vétra jsou popilkem z koufto-
vych exhal4tli zasazeny predevsim lokality situované severovychodné, vychcdné
a jihovychodné od zavodu, a to az do vzdalenosti 5—7 km. Na severozdpadé, za-
padé a jihozdpadé jsou vyrazné ohrozeny zemédélské a lesni kultury do vzdale-
nosti 400—800 m a lokality v okoli vysypek popilku v pruhu asi o téze §ifce do
vzdélenosti az 5 km.

Za zaklad pro srovnani byl vzat ve dnech 23.—25. kvétna 1958 vzorek travy
s nedistotou na povrchu 4,9364 g na 100 g suché hmoty (100 % ). Do vzdilenosti
4 km na zapad a 7 km na vychod ¢inilo mnozstvi zachycenZho popilku 138,82 %,
do vzdélenosti 0,4 km na jihozdpad a zapad 240,68 %, na jihovychod, vychod
a severovychod do vzdalenosti 2,5 km 385,90 % a v nejblizs§im okoli elektrockom-
binitu do vzdalenosti 0,3—1,0 km 459,21 %. Po¢itame-li s krmnou davkou 6 kg
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sudiny z podobnych trav denné, prochdzi mésicné traktem jednoho zvifete 12,3 az
40,8 kg popilku, coz pfi zjisténém obsahu sloucenin siry pfedstavuje 0,58 —2,46 kg
kysliéniku sirového. V stariné z prede=§lého roku stouplo vsak mnoZstvi zadrZe-
ného popilku na 531,32 a ve zbytcich sena na dné kup dokonce 4329,24 proti
normalu 100.

Skodlivy vliv kondenzovanych a na vegetaci spadlych soucasti koufovych
exhalati a popilku z vysypek se projevil negativné jiz pouhym ucpanim péra a
znemoznénim pristupu svétla k chlorofylu. Tak napf. bylo u slune¢nice na lici
asimilaénich orginii zcela zaprasemo 81,3 %, ¢asteéné zapraseno 17,7 %, neza-
praseno pouze 1,0 %, na rubu zcela zapraseno 84,0 %, ¢asteéné zapraseno 154 %
a nezaprafeno 0,6 % priduchi, pfi¢emz zapraseni na smrkovych jehlicich bylo
je$té napadnégjsi.

Pokud jde o celkovy obsah siry v suSiné necistot a organické hmoty, zjisté-
ného ve formé kysliéniku sirového, lze jej oznadit za prili§ vysoky. Jestlize ve
srovnavacim vzorku ¢inil 0,5958 % (relativné 100), pak do vzdalenosti 4 km
na zapad a 7 km na vychod dosahl 188,57 %, do vzdalenosti 0,4 km na jihozapad
a zipad 251,11 %, na jihovychod, vjchod a severovjchod do vzdalenosti 2,5 km
276,82 % a v nejbliz§im okoli elektrokombinitu do vzdalenosti 0,3—1,0 km
336,17 %. V statiné toto mnozstvi pokleslo na 146,61 %, ve zbytcich sena z kup
viak 376,02 % 2z normalu 100.

Zjistény stav na jate 1958 plati pro suché obdobi. V destivé periodé, zvlasté
za lijakd, je popilek s povrchu vegetace smyt, takze jeho mnozstvi, stejné jako
mnozstvi sloudenin siry klesd na ptijatelnou miru, aniz by se mohly tyto pfimési
projevit §kodlivé jak v rostlinné, tak v Zivocisné vyrobé pokud jde o kvalitu ma-
teridlu, pouzivaného ke krmeni. Pak se viak uplatni vysoky obsah sloutenin siry
v pidé, které podle vyzkumu dosihly na nékterjch lokalitich — ve vyluhu 1%ni
kyselinou citrénovou — 932,96—1997,97 mg v 1 kg na vzduchu vyschlé zeminy,
tj. mnozstvi proti normalu nejméné desetinasobné.
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Yuiep6, npuuMHAEMbLIN CEALCKOMY XO3MICTBY NMPOMBIMIIEHHBLIMYA BEIGpocamMu
¥ NPOMBILIJIEHHOM IIBIILIO

B obnacru oaHON M3 TEMIOBBLIX SJEKTPOCTAHLIIA, KOTOPAA €IKEQHEBHO CIKUIaeT
oxouso 1000 TonH yras, copepzxarmgero 5—7 90 cepbl, u3ydasnoch BpeAHOe BJIMAHIE TIPO-~
MBIIIJIEHHOM OBIIM U biMOBLIX BBIOPOCOB Ha MPOAYKIMIO PACTEHUEBOACTBA M KUEOTHO-
BOJCTBA B COCENHHUX EAMHLIX CENbLCKOXO03SIMICTBSHHLIX KOOIIEPATUBaX, B IOCYAapCTBEH-
HBIX XO3AMCTBAX M Y KPCCTbAH-eJUHONMYHNMKOB. BHMMaHNMe ObLIO B IIEPBYIO OUYepelrb
COCPENIOTOYEHO Ha H3YyuYeHUEe COCTOAHMA KOPMOBBIX TPaB C JYTOB M macrOuil, Tax Kak
pa3BepeHMe KPYITHOTO LOIaToro CKOTa B 9T0M O0JacTH MMeeT peluarollee 3Ha4YeHUe.

Ilpu ananu3e CYL[CCTBYKILMX NPABOBbIX HNPEANMCAHMII O YMCTOTE BO3JyXa U 3a-
e JagjauiadTa 6b1i0 YCTAHOBJIEHO, YTO B 9T0M OOJACTH IIPU CHUIAHUU YIJA exKe-
nueBHO ocraerca 400—500 T HeCKUraeMbIX BeI[eCTB KakK B (hopMe ILIJIAKO0BOM IIPOMBIILI-
JIEHHOM OBIAM M3 MEJKO MNEePEMOJIOTOT0 YIJA, KOTOPLI HCOOXOAMMO ACMOHUPOBATH Ha
BBICBIIKAX, TAK ¥ B (DOPMe IBIMOBLIX BBIODOCOB. 3a 9TO K€ ¢caMoOe BpeMdA BbiOpackIBaeT-
cA 50—70 ToHH cephl, TIaBHBIM 00pa3zoM B DOpMe CEePHMCTOTO aHTUIPNMAA.

B mepBoM TCAY SKCIIJIyaTalUy JEKTPOCTAHIIMN YPOIKail JIyTOBOTO CEHA CHU2MJICHA
Ha 14,3 %, ypoxkait 3epHOBLIX — Ha 16,4—55,0 % (mpuyem GoJkllle BCEro IOCTPamal
oBec), ypokait kaprodens causuica Ha 37,5 %o, npHa Ha 62,0—69,2 %, KOPMOBOI CBEKJIBI
— 75% u €0GoBo3I1aKOBLIX cMecelt gaxke Ha 80%. KopMienue ofecrieyeHHBIM MaTepPUaIoM
03HAYAJIO CPEAHIO yOblib 90 KI B roJ] Ha OAHY IOJI0OBY KPYIHOTO POTAaTOT0 CKOTa M CHU-
Kesue yaovHocTH ¢ 2321 garpa po 1670 smrpos. IlosToMy ofuimit pe3yabrar Obll cie-
AVIOUIMI: CHMMKEHNEe II0CTABOK, CHUIKEHNE TOCYZAPCTBEHHBIX 3aKyIOK U Oarogaps 9To-
My CHUIXEHHe OIMJaThl TpyaoxHs Ha 60 %.

CorJyiacHO JAHHBIM HAay4YHOTO MCCIENOBAHUSA COOTBETCTBYIOUMX YUPEIKIECHWII B
OKPECTHOCTAX 3JICKTPOKOMOMHATA €XKErofHO BbInajzayo 19 200 T mpoOMBIIIIEHHON IIBIJINU
Ha mromazb 1 ®m2, B okpecTHBIX cenax 1100 T — XOTH COIJIAaCHO AHIVIMICKCH HOpMe
gonycrumo ToabKo 100 1/kMZ.  KoOHUEHTpauua KOHJEHCHPOBAHHBIX HANEp HOCTHIAJNA
300000 — 500000 B 1 cM® BO3Ayxa IO CPaBHEHUIO C HopManbHbIM 20 000 u mosToMmy,
BIIOJIHE TIOHSATHO, YTO IIPX IT0J00HBIX YCIOBUAX 3[0POBbE TPYAALIUXCA AOJZKHO OT 3TOTO
CTPajaTh.

IIpuHMMas BO BHUMaHUe HACTOTYy M HAIlpaBJIEHMe IpeodbiafaiolX BETPOB, IIPO-
MBIIIJIEHHOM TILIIBIO M JALIMOBBIMM BbIOPOCAMH TIOPa)<alTCs B IIEPBYIO oYelelb MeCT-
HOCTY, PacCIIoJIOzKeHHLIE Ha CEeBepO-BOCTOK, BOCTCK M IOTO-BOCTOK OT TEIIJIOBOM SJICKTPO-
CTAHIMM BIIOTHL 0 paccToanud B 5—7 KM. B cesepo3amajHoM, 3alajHOM H Iorozanaz-
HOM HaiIpaBJICHMAX IOBEPralOTCA CePbe3HO0I ONACHOCTM CeJIbCKOX-O3AMCTBEHHBIE 1 JIeC-
Hble KYyJbTYPhI BIJIOTH 1o paccrodnua 400—800 M, a TakKe y4acTKM B OKPECTHOCTSX
BBICHIIIOK MPOMBIIIJIEHHOM B B 30HEe NPUOIMZUTENLHO OJUHAKOBON IIMPOTEI HAa Pac-
CTOsAHHE J0 5 KM.

B KayecTBe OCHOBBI JAJIA CPaBHEHMA B miepuox 23—25 maa 1958 r. 6p1na B3ATa n1poba
TPaBbl, 3aTPA3HEHHOI Ha MoBepxHocTH 4,9364 r Ha 100 r cyxoro Bemecrsa (100 %). Ilo
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paccToAHuA B 4 KM Ha 3anaj 4 0 7 KM Ha BOCTOK KOJMYECTBO BBLIIABILEH [IPOMBIIIICH-
HOIT nbLIM cocraBasauo 138,82 %, no paccroanmsa B 0,4 KM Ha oro-zanan 240—68 %, na
{010~ ECCTOK, BECCTOK M CCBEPO-BOCTOK KO paccrosHus B 2,5 kM 385,90 % u B Hernocpes-
CTBEHHOI OamM30CcTH 9JeKTpokoMOuHAaTa A0 paccrosaama 0,3—1,0 km 459,21 %. Ecan
MBI Oy/1eM KOPMOBOJII PAIMOH, COCTABICHHBIN 13 NOXOOGHBIX IMOPAXKEHHBLIX TPaB, CYUTATH
B 6 KI CyXOro BeilleCcTBa, eXKeMEeCAYHO Yepes NUIEeBapUTeIbHbI TPAKT OLHOTO YKUBOTHO-
ro mpoxogut 12,3—40,8 KI' NPOMBIIIJIEHHOM NBLIM, YTO IIPM YyCTAaHOBJEHUN CONEDIKAHUA
COCIMECHMII cephl npejcrasiger coboit 0,58—2,46 Kr cepHOro aHrMapuaa. B cyxoit po-
LIOTOHEM TpaBe KOJUYECTBO OCEBLIEH IPOMBILULICHHON MbLIM BO3pocio mo 531,32 %,
a B OCTaTKax Ha JHe KOTIeH ceHa — jgaxe 4329,2470 1o cpaBHEHUIO ¢ HOpMAdbHbIMU 100%0.

Bpejdoe BIMAHME KOHJAECHCUPOBAHHBIX M HA BEreTalMiO OCEBLUMX COCTAaBHBLIX Ha-
cTell IBIMOBLIX BBIGPOCOE M IIPOMBIIIICHHON IbIIY M3 BBICLITOK ITPOABJIASTCA OTPHULA-
TEJIBHO YK€ IIPOCTLIM 3aKYIIOPMBAHMEM IIOP M IpeKpalleHMreM JOCTYIla CBETA K XJICPO-
dunny. Tak, HanpuMmep, y NOACOJHEYHUKa HA JIMLIEBOH CTOPOHE AaCCUMHJIALMOHHBIX
OpPraHoB OBLIJIO yCTAHOBJIEHO B 00LIEM 3anblieHMe, gocruraiouiee 31,3 %0 yerbull, mpiyeMm
yacTu4Ho OblIo 3anblieno 17,7 % u ocrasioch He3anbLIEHHBLIM TOAbLko 1,0 %, a ma oto-
POTHOJ CTOPOHE OPraHOB — TIOJHOCTbIO 3amblieHo 84,0 %, yacTu4yHo 3anblieso — 15,4 %0
u HezanbwieHo 0,6 % ycerbuil, 3anblieHle yCTBUI[ HA €JI0BOJ XBOe ObIJIO elje 3HAYM-
TeJbHO CUJILHEe,

Yro KacaeTrca 0DOiLEero CoOAepKaHMA CCPbl B CYXOM BEHIECTBE BbIOPOCOB M NbIJIUA B
OpraHM4yecKoil Macce — TO B (DOPME CepHOT0 aHTHZAPHUAA €0 MOKHO CHYHTATh CJIAMILIKOM
BBICOKMM. ECn)i B CpaBHMTENBHBIX IP0DaX 9TO copepzkanue cocrasisano 0,5958 % (ycioe-
HO — 100), TO 710 paccToAHMA 4 KM Ha 3anaj u 7 KM Ha BOCTOK OHO jpocruraer 188,57 %,
Jo paccrosaug 0,4 KM Ha oro-3anajy u 3anajg 251,11 %, Ha 10r0-BOCTOK, BOCTOK M CEBEPO-
BOCTOK 70 paccrosuud 2,5 KM — 276,82 % u B 6/M2KailinX OKPECTHOCTSIX 3JIEKTPOKOM-
ounara 10 paccroaHua 0,3—1,0 km — 336,17 Y0, B crapoil nNpoluorojHeit Tpase 3TO KO-
JIMYECTBO CHHU3WMIOCHL 70 146,61 C0, B ocrarkax ceHa Ha AHe Ky4 — 376,02 % 1o cpanue-
HUIO ¢ HOpManbHbIM 100 %.

YceTaHOBJICHHOE ITONOIKeHMe BecHO 1958 roga OTHOCMJIOCE K CyXOMY II€puony.
B 10X ANMUBYI0 NOroAy, oCOOEHHO NPU JIMBHAX, TTPOMBIIIJIEHHAA IIbIJIb CMbIBAETCA C I10-
BCPXHOCTJ BEreTaluy, B Pe3yJbTaTe Yero ee KOJIMYeCTRO, TOYHO TaK JKe KaK M KOJude-
CTBO COeIUHEHMII cepbl, CHUIKAETCA Ha JNOIYyCTUMYIO Mepy 6e3 Toro, 4TodObl STU IIPUMECH
MOIJIM OKa3aTh BPEAHOE BJAMAHNE KaK HA IPOAYKIIMIO DAaCTEHUEBOJICTBA, TAaK U KMUBOT-
HOBOJICTEZ, IIOCKOJBKY pedb MUAET 0 Ka4eCTBE Marepuala INpPUMEeHAEeMOro AJA KOPMJIEHMA.
Ho 3aTo 1oToM BLICOKOE COJAEpIKaHMe COeAMHEHHII cepbl B I0YBE OKazKeT CBOE BPEJHOE
BausHue. CoriacHo pe3yJsbTaTaM HCCIEeNOBAHMI, KOJUYECTBO COEJMHEHUI Cepbl HAa He-
ROTOPbIX y4YacTKaX — B 9KcTparkTe 1% -0i1 JTMMOHHOM KMCJIOTHI — pocturano 923,96 u
naxe 1997,97 mr B 1 Xr Ha BO3J[yXe BBICOXILIC) IIOYBEI, T. @ TIO CPABHEHMIO ¢ HOPMOW HE
MeHee, YeM B JleCATh pa3 §oJiee BLICOKOE COZEpzKaHUe.

Die der Landwirtschaft durch Exhalationen und Flugasche verursachten Schiden

Im Gebiete eines der Dampfkraftwerke, das tdglich an 1000 Tonnen Kohle, mit einem
5- bis 7prozentigen Schwefelgehalt, verbraucht, wurde der schidliche Einfluf} der Flug-
asche und Rauchexhalate auf die pflanzliche und tierische Produktion in den benach-
barten landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften, auf dem Staatsgut und bei
den Einzelbauern untersucht. Die Aufmerksamkeit konzentriert sich dabei vor allem
auf die Futtergriser auf Wiesen und Weiden, denn die Rindviehhaltung ist hier von ent-
scheidender Bedeutung.

Nach einer Analyse der bestehenden Rechtsvorschriften iiber die Reinheit der
Atmosphire und den Landschaftsschutz wurde festgestellt, dafl hier nach der Verbren-
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nung téglich 400 bis 500 Tonnen unverbrennbarer Stoffe — einmal in Form von Schlacken-
asche aus fein zermahlener Kohle, die auf Abraumhalden deponiert werden mufi —, zum
andern Mal in Form von Rauchexhalaten zuriickbleiben. Widhrend des gleichen Zeit-
abschnittes werden 50 bis 70 Tonnen Schwefel, hauptséichlich in Form von Schwefel-
oxyd, produziert. '

Im ersten Betriebsjahr des Kraftwerkes trat ein Ertragsabfall ein, der sich bei
Wiesenbau auf 14,3 %), bei Getreide auf 164 — 55,0 % —. wobei am stidrksten der Hafer
beeintrichtigt wurde —, bei Kartoffeln auf 37,59%, bei Lein auf 62,0 % bis 69,2 %, bei
Futterriiben auf 75 % und bei Kleegrasmenge sogar auf 80 % belief. Die Fiitterung mit
dem entwerteten Material bedeutete im Mittel einen Verlust von 90 kg je Rind und
Jahr und eine Verminderung des Milchertrages von 2321 Liter auf 1670 Liter. Das Er-
gebnis war eine Verminderung der Ablieferung, des staatlichen Aufkaufs und damit
auch ein verringerter Wert der Arbeitseinheit (um 60 %).

Der Forschungsarbeit der einschldgigen Institutionen gemé&fB erreicht in der Né&he
des Elektrokombinats die Menge der auf eine Fldche von 1 m?2 gefallenen Asche jéhrlich
19 200 Tonnen, in den benachbarten Gemeinden 1100 Tonnen, obwohl z. B. die englische
Norm nur 100 #/m? zuldfit. Die Konzentration der kondensierten Kerne belief sich, im
Vergleich mit der Norm von 20 000 bis auf 300 000 bis 500 000 in 1 ¢m?® Luft und es ist
daher selbstverstdndlich, daf unter solchen Umstdnden die Gesundheit der hier arbei-
tenden Menschen gefdhrdet ist.

In Anbetracht der grofien Anzahl und der Richtung der {iberwiegenden Winde
werden von den Aschen der Rauchexhalate vor allem die norddéstlich, 6stlich und siid-
ostlich vom Betrieb gelegenen Ortlichkeiten, und zwar auf eine Entfernung von 5 bis
7 km betroffen. Im Nordwesten, Westen und Siidwesten sind die landwirtschaftlichen
und forstlichen Kulturen auf eine Entfernung von 400 bis 800 m und die R&ume in der
Umgebung der auf den Abraumhalden abgelagerten Aschen in einem Streifen unge-
fahr gleicher Breite auf eine Entfernung bis zu 5 km erheblich geféhrdet.

Als Grundlage fiir die Vergleichsanstellung wurde vom 23. bis 25. Mai 1958 eine
Grasprobe mit einer Oberfldchenverunreinigung von 4,9364 g je 100 g Trockenmasse
(100 %) abgenommen. Bis zu einer Entfernung von 4 km nach Westen und 7 km nach
Osten belief sich die Menge der aufgefangenen Asche auf 138,82 %, auf eine Entfernung
von 0,4 km nach Slidwesten und Westen auf 240,68 %, nach Siidosten, Osten und Nord-
osten auf eine Entfernung von 2,5 km auf 385,90 % und in der nichsten Umgebung des
Elektrokombinates, auf eine Entfernung vom 0,3 bis 1,0 km auf 459,21 %. Wenn wir mit
einer tdglichen, aus dhnlichen Gréasern bestehenden Futterration von 6 kg Trockenmasse
rechnen, so gehen monatlich durch den Verdauungstrakt eines Tieres 12,3 bis 40,8 kg
Asche hindurch, was bei dem ermittelten Gehalt an Schwefelverbindungen eine Menge
von 0,58 bis 2,46 kg Schwefeloxyd darstellt. Im vorjdhrigen Futter stieg jedoch die
Menge der aufgefangenen Asche gegeniiber der Norm von 100 auf 531,32 % an und in
Heuresten am Boden der Haufen sogar auf 4329,24 %.

Der schédliche EinfluB der kondensierten und auf den Pflanzenbestand herab-
gesunkenen Bestandteile der Rauchexhalate und Aschen von den Abraumhalden machte
sich schon durch die blofie Verstopfung der Poren und den verhinderten Lichtzutritt
zu dem Chlorophyll negativ geltend. So waren z. B. an der Oberfliche der Assimilations-
organe der Sonnenblume 81,3 % der Spaltdffnungen véllig verstaubt, 17,7 % teilweise
verstaubt und nur 1,0 % nicht verstaubt; an der Unterseite 84,0 % véllig verstaubt,
15,4 % teilweise verstaubt und 0,6 % der Spaltéffnungen nicht verstaubt, wobei die Ver-
staubung auf Fichtennadeln noch auffallender war.

Was den gesamten Schwefelgehalt in der Trockenmasse der Verunreinigungen und
organischen Masse angeht — der in Form von Schwefeloxyd ermittelt wurde — kann
er als allzuhoch bezeichnet werden. Wenn dieser in der Vergleichsprobe 0,5958 % aus-
machte (relativ 100), so erreichte er auf eine Entfernung von 4 km nach Westen und
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7 km nach Osten 188,57 %, auf eine Entfernung von 0,4 km nach Siidwesten und Westen
251,11 %, nach Siidosten, Osten und Nordwesten auf eine Entfernung von 2,5 km auf
276,82 % und in der nichsten Umgebung des Elektrokombinates auf eine Entfernung
von 0,3 bis 1,0 km 336,17 %. Im vorjidhrigen Futter sank diese Menge auf 146,61 % ab,
_belief sich jedoch in den Heuhaufenresten auf 376,02 % der Norm (100).

Der im Friihjahr 1958 festgestellte Zustand gilt flir den trockenen Zeitabschnitt.
In der Regenperiode, insbesondere bei Regenglissen, wird die Asche von der Oberfldche
des Pflanzenbestandes abgewaschen, so daf3 ihre Menge, ebenso wie die Menge der Schwe-
felverbindungen auf ein annehmbares Maf3 absinkt, ohne dafi diese Beimischungen die
Qualitdt des zur Fiitterung verwendeten Materials in den pflanzlichen und tierischen
Produktion negativ beeinflussen konnen. Dann macht sich hingegen der hohe Gehalt
an Schwefelverbindungen im Boden geltend, deren Menge sich auf Grund der Forschungs-
arbeit in einigen R&umen, in einem Ilprozentiger Zitronenextrakt, auf 932,96 bis
1997,97 mg je kg an der Luft getrockneter Erde belief. Dies ist gegeniiber der Norm
eine mindestens zehnfache Menge.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 10

Prispévek k poznani vlhkostni ekologické amplitudy
a generativniho cyklu luc¢nich rostlin

K BOOpOCY 3KOJOrd4YecKol aMIJIMTYAbI BIAXKHOCTH M TreHepaTUBHOro IUKJA
JIYrOBbIX PacCTEeHHUM

A Contribution to Further Knowledge of the Humidity Ecological Amplitude and the
Generation Cycle of Meadow Plants

Beitrag zur Erkenntnis der okologischen Feuchtigkeitsamplitude und des generativen
Zyklus der Wiesenpflanzen

Dr. Emilie BALATOVA-TULACKOVA
Vyzkumny udstav krmivdisky CSAZV, Brno

Doslo dne 30. X. 1956

Uvod

Neni tfeba zdiiraziiovat skute¢nost, Ze prvnim piedpokladem pro lukaf-
stvi jsou priznivé vodni poméry. PonévadZ travni porosty spotfebuji proti kul-
turnim porostim zna¢né mnozstvi vody, jsou opravnény toliko ve vys§sich po-
lohach (velké mnozstvi srazek) a v nizsich polohdch, zdsobovanych podzemni
vodou. Jejich vysoké ndroky na vodu jsou dusledkem mesofytniho charakteru
vétsSiny luénich rostlin, jejich hustého zdpoje a vysoké Zzivotni ¢innosti (tato
je pferuSena pouze na kratkou dobu v zimnim obdobi). Osieczanski (6)
uvadi, ze v Polsku je tfeba na vytvofeni 1 kg suché hmoty 600—700 kg vody,
Klapp (3) udivd hodnoty mezi 600 a 800 kg. Tentyz autor dospivd na za-
kladé teoretickych vypoéti k zavéru, ze k vynosu 64 g/ha kvalitniho sena je
zapotiebi kolem 1.400 mm desté, t. j. mnoZstvi, které v niz§ich polohach ne-
mize byt hrazeno atmosférickymi srdzkami. Rust trdvy je proto vazidn na
»ndhradni vodu”, t. j. zimni vlhkost, podzemni vodu nebo vodu zavlahovou.

Pfiznivy stav hladiny spodni vody je pfedpokladem pro rist vét§iny dob-
rych luénich trav a motylokvétych, které vyzaduji mimo pfiznivych wvlhkost-
* nich poméri provzdu$eni pidniho profilu. Proto je snahou ¢etnych melioraé-
nich opatfeni na loukiach dosihnout optimilniho stavu hladiny spodni vody
(uvadi se 40—60 c¢cm pro pudy lehéi, 60—80 c¢m pro pidy tézsi). Ponévadz
se k témto zdsahiim ¢asto pristupuje bez piedchoziho prizkumu pf¥islusnych
luénich stanovist, spoéivajiciho v prosetfeni pomérti ptidnich a porostnich, do-
chazivd k nezadoucim stavim pfesuSeni & pFfemokfeni. Ty vedou v prvém
piipadé k pfevaze malo vynosnych suchomilnych rostlin, v druhém k postup-
nému zbahnéni pudy s bezcennym mokfadnim porostem.

Jednim z objektivnich méfitek pro odhad vlhkostnich pomért na loukach
je porost. Jeho vyznam spolivad v tom, Ze neukazuje pouze okamzity stav vod-
nich pomért, ale i jejich kolisini v minulosti. Abychom sprdvné pochopili
indika¢ni hodnotu luénich spoleenstev, musime znat vztah jejich jednotlivych
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komponenti k stanovi§tnim faktorim. Predlozena priace ma z <&asti pFispét
k objasnéni vztahu naich dalezitéjsich luénich rostlin k pidnimu vodnimu re-
zimu. Tomu.je vénovana jeji prva cast.

V druhé &asti jsou podrobné probirdny fize rozmnozovani luénich rostlin,
majici vztah k dobé a cCastosti sefe. Jejich nastup je v tzké souvislosti s me-
teorologickymi podminkami a tepelnym reZimem stanovisté, podminénym sta-
vajicimi vlhkostnimi poméry. Pro lukafstvi ma stanoveni fenologického prii-
béhu jednotlivych fazi u luénich rostlin vyznam zédkladni, nebot spolurozhoduje
o dobé senosele a otavoseCe. K této skuteCnosti bylo pfihlizeno pfi zpracova-
vani bohatého materidlu, ziskaného pfti fenologickém pozorovani na lukich
u Brna. Je tu ddna moZnost poukazat na nasledky pozdni sece (3patnd kvalita
pice, $patné obrustani, vysemenéni nezidoucich rostlin) a na skutecnost, ze
doba sece se musi fidit sloZenim a vyvojem porosti, a Ze neni dana fixnim
kalendainim datem, jak se mnohde nespravné traduje.
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Graf 1. Maximalni a minimalni teploty vzduchu v r. 1954 a 1955 (Brno - Pisarky)
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Uzemi, pokusné plochy, metodicky postup

Jak jiz bylo uvedeno v préaci Luéni spoledenstva ve vztahu k pidni vlhkosti
(1) byla mnou v letech 1954 a 1955 konana soustavné pravidelnd pozoro-
vani na loukdch v brnénském okoli, a to v ddoli Ponavky mezi Lelekovicemi
a Rec¢kovicemi (r. 1954) a v tdoli Bobravy, pievazné ve stielickém katastru
(r. 1955). Studovana oblast lezi ve vyrobnim typu fepaiském. Cast1 toku, p¥i
nichz byly vybrany stacionary, prorazi brnénskou vyvielinu, plochy pfi nich
jsou tvofeny aluvidlnimi ndnosy.

Klimaticky spada studované tzemi do oblasti, charakterisované pomérné
nizkym Langovym def§tovym faktorem. Srazkové poméry v letech pozorovini
jsou podrobnéji rozvedené v praci ,Luéni spoleéenstva ve vztahu k pidni
vlhkosti” (1). V grafu 1 uvddim pouze grafické zndzornéni maximalnich a mi-
nimalnich teplot vzduchu v letech 1954 a 1955 (idaje meicorologické stanice
v Brné-Pisarkach), nebot nim pomohou pochopit pozorovany pozdéjsi nastup
faze poupat eventuilné kvétu v roce 1955 u nékterych rostlin.

Vliv ptdni vlhkosti na vyvhfevnost studovanych stanovist lze z¢4sti vydcist
z pfipojené tabulky 1, kde uvaddim teploty pldy z hloubky 10 ¢m, naméfené
u nékolika spoleéenstev, tvoficich vlhkostni ckologickou fadu (tdaje z obdobi

Tabulka 1
Teploty pudy, naméfené v hloubce 10 cm — °C
Spolecenstvo @hl. sp. v. s
1.—4.210. Ponivky (1956) | o vibkost | 120.1v.[30.1v.| 9.V. [17.V.|23. V.| 7. V1.
. p vevah. 9% | /- 1V-110hod.!11hod.!11hod.|10hod.!15hod. 10 hod.

ST 2k BobRyCL0) i“h"d-‘zo min 40 rnin:ZO min|50 mint40 min|30 min|

et |-t | 5 | 0| w108 |08 | 22 | 2

vr < | | I [

2. Stfidavé mokra —33,7cm ; ’ |

ovsikova louka 33,7 % 2 1 " 93 . L L | Tl l i
|
13hod.|12hod./15hod. 14 hod. 13hod. 18 hod./ 12hod.
15 mini25 min|40 min 45 min 30 min 45 min'10 min
) | |
3. Louka s Deschampsia —353 cm ‘
caesp. — Geranium =24 74 | 4 74 | 13,6 | 11,4 | 148 | 14,8
35,4 9
pratense 2RO ‘

4. Ovsikov4 louka ! “3(5)’3560/5”“ 78 | 42 | 74 ; 132 | 11,8 | 14,9 | 14,6
26.1V.| 6. V. [14.V.|22.V.|31.V.|6. VL. |15. VL.
15hod.|11 hod.|11hod.|13hod.|11 hod.|11 hod.|14hod.
45 min |30 min |25 min|30 min | 5 min [30min |5 min

— | |
e Bes | 17 |133 112 |105 | 118 | 124 | 124
- I e
6. Pchatov louka Sehem | g | 2 ’ 132 | 10,6 | 11,7 | 13,1 | 12,8
> /0
|

7. ﬁrfbe‘.‘athcmum —223,;70?“‘ 88 | 14,3 | 134 1109 | 181 | 14 | 137

elatioris 5T % 1 |
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do I. sede). Naméfené hodnoty potvrzuji skuteénost, ze vihéi ptady vykazuji
mensi tepelnou vodivost a podléhaji tudiz mens'm tepelnym vykyvim nez ptady
Sussi.

Nize uvadim vycet studovanych luénich spoleenstev. Pfi jejich sefazeni bylo
prihlizeno ke klesajici primérné hladiné podzemni vody, k ptdni vlhkosti a
stupni zaplav ve vegetaéni dobé. (Pfipojené zkratky se tykaji ¢islovani v praci
[1]: Po = adoli Ponavky, Bo = tdoli Bobravy pod Stfelicemi).

A. Stanovisté zaplaveni po celou vegetaéni dobu

=1

. Bo-Ai: Caricetum acutiformis pii zelezniénim viaduktu.
2. Bo-A:: Caricetum diandrae pri silnici vedouci udolim k Omicim.

B. Stancovisté zaplavenad delSi c¢ast vegetac¢ni doby

1. Bo-B:: Stadium s Carex gracilis — C. vesicaria pii téze silnici.

2. Bo-B:: Porost s Carex acutiformis blizko zelezni¢niho viaduktu.

3. Bo-Bai: Stadium s Carex acutiformis — Eriophorum angustifolium (navazuje na B.).

4. Po-B: Porost s Carex gracilis — Caltha palustris mezi Lelekovicemi a jehnickym
nadrazim.

5. Bo-B4: Stridavé cerstva louka s Carex acutiformis — Ranunculus repens — Alope-

curus pratensis pod casti silnice pretinajici udoli.

C. Stanovisté mirné mokra aZz vlhka s celoroénim vysokym stavem hladiny podzemni
vody, ktera vystupuje nad povrch jen velmi ziidka

1. Bo-C:: Porost se Scirpus silvaticus — Caltha palwstris v sousedstvi B..

2. Po-C:: Stridavé mokra pchacova louka pod Lelekovicemi.

2. Po-C.: Stridavé mokra pchacova louka mezi Lelekovicemi a jehnickym nadrazim.

4. Po-Ci: Louka s Carex acutiformis — Trifolium hybridum blizko jehnického nadrazi.

5. Bo-C.: Stridavé mokra pchacova louka ve vychodni ¢éasti studovaného luéniho
komplexu.

6. Bo-C:: Pchacova louka (navazuje bezprostredné na Cs).

7

Bo-Cia: Ranunculetum repentis v sousedstvi C..

D. Stanovisté vlhka aZz Cerstvé vlhka s pfiznivéjSim vodnim reZimem

1. Po-D:: Stridavé mokra ovsikova louka blizko jehnického nadrazi.

2. Po-D:: Louka s Deschampsia caespitosa — Geranium pratense, mezi Mokrou Horou
a Reckovicemi.

3. Bo-Da: Stridavé vlhka ovsikova louka — tvofi pfechod mezi Cs a D..

4 Po-D:: Ovsikova louka, navazujici na vysSe uvedeny porost D..

5. Po-Di: Ovsitova louka v luénim komplexu Mokré Hory.

6. Bo-D:: Obcéas zaplavovana ,,ovsikova“® louka za Zelezni¢nim viaduktem.

7. Bo-D:: Ovsifova louka ve vychodni ¢&sti luéniho komplexu.

8. Bo-D:: Arrhenatheretum elatioris pri Bobrave.

Na uvedenych luénich plochdch byla kondna v obdobi konec bfezna —
zadatek prosince v péii az dvandctidennich intervalech pravidelna pozorovéani,
tykajici se: kolisani hladiny podzemni vody, kolisdni vlhkosti pidy v hloubce
5—10 c¢m a fenologickych zmén porostu. Méfeni teploty pudy v hloubce 10 ¢cm
mélo vyznam pouze orien'aéni, ncbot na vét§iné ploch nebylo mozno z tech-
nickych divodi méfit soudasné ve stejnou dobu. Celkovy prizkum stanovisté
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(druh pudy, fyzikalni vlastnosti, pH) byl vykondn jednorazové, stejné tak slo-
zeni porostu bylo zaznamenino pouze pfed prvni a druhou seéi. Vysledky
téchto Setfeni jsou podrobné rozvedeny ve vySe citované praci (1).

Vihkostni naroky vyznamnéjSich luénich rostlin
ve studovaném vzemi

Bohaty materidl, ziskany na zdkladé soustavného sledovani vlhkostnich
pomértu celkem na dvaadvaceti lu¢nich plochdch v prubéhu jednoho vegetaéniho
obdobi miize prispét k objektivnimu posouzeni vlhkostnich naroki jednotlivych
rosilin zde rostoucich. Pii jeho zpracovani jsem vychdzela z druhového sloZeni
porostniho a odpovidajicich méfenych vlhkestnich dat: hladiny podzemni vody,
vlhkosti pidy pod drnem a pfitomnosti a délky zdtop nebo zaplav.

Vysledky tohoto Setfeni jsou graficky zndzornény v grafu 2. Je v ném
pfihlizeno k pfitomnosti jednoilivych rostlin ve studovanych spolecenstvech,
ktera jsou rozdélena do vyse uvedenych stanovistnich skupin A — D, dale k je-
jich maximalnimu kvantitativnimu zastoupeni a generativnimu cyklu. Jejich abe-
cedni uspofadani umoziiuje rychlou orientaci a srovnani s eventualnimi jinymi stu-
diemi tohoto druhu. K posouzeni prumérnych vlhkostnich pomérd jednotlivych
stanovist slouzily tyto hodnoty: primérna hladina podzemni vody, pramérna
vlhkost pudy v 10 ¢m a délka zatop nebo zéplav.

Vychazime-li z naméfenych hodnot, rozpadnou se ndm studovani stanovisté
do nasledujicich skupin:

I. Se ztetelem k zAtopam nebo zaplavam

1. Stanovi§té zatopena po cely rok (7).
2. Stanovisté zatopena delsi dobu (7).
3. Stanovisté jsouci pod vodou kratkodobé (*).

II. Se zfetelem k primérné vlhkosti

1. Stanovi§té zbahnéla — vlhkost stdle maximalni, hladina vody ¢asto cely
rok nad povrchem.
2. Stanovisté mokra — zji§téna pramérna vlhkost: 43,5 %, préimérna hla-

dina podzemni vody: 4+ 1,1 az 12,2 cm.

3. Stanovisté vlhka — zjisténa pramérna vlhkost: 42,8—30,2 %, priimérna
hladina podzemni vody: 23,0 az 55,4 (72,7) cm.

4. Stanovisté Cerstvé vlhka — zjisténa primérna vlhkost: 24,7—23,9 %, pri-
mérni hladina spodni vody: 71,6 az 73,7 cm.

Na zakladé pfitomnosti ¢i nepfitomnosti luénich rostlin ve studovanych
porostech, patficich do rtznych vlhkostnich kategorii, bylo mozno dospét ke
skupindm rostlin, majicich podobnou vlhkostni ekologickou amplitudu v dané
oblasti. Podrobna studie by vyzadovala méfeni vlhkostnich pomérdt v riaznych
hloubkach pidniho profilu se zietelem k maximalnimu rozvoji kofeni té které
rostliny, pfesny prizkum kofenové soustavy jednotlivych druhu, zjisténi savé
sily pidy na jedné a kotent jednotlivych rostlin na druhé strané, respektovani
naroki rostlin na vlhkostni faktor pfi jejich ontogenetickém vyvoii, silu transpi-
racni mohutnosti a podobné. Musime si uvédomit, Ze mnohé druhy na zikladé
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pouhé prezence vykazuji dosti Sirokou ekologickou vlhkostni amplitudu, sku-
pinu stanovi§t optimalnich pro rozvoj téchto rostlin vsak z ni nevycteme.
K tomu nam mtze prispét jediné respektovani jejich kvaniitativniho zastoupeni
tamtéz a stupné vitality, projevujici se ve schopnosti produkce semen. Zde je
vSak nutno uvazit, Ze v mnohych pfipadech rozhodujici vyznam nelze pticitat
sledovanému vlhkostnimu faktoru (silné&ji se zde mohou naptiklad uplatnit che-
mické vlastnosti pady).

Zpracovanim vySe uvedeného materidlu jsem dospéla k nésledujicim sku-
pinam rostlin, majicich podobny vztah k vlhkosinim pomérim stanovisté (¢isla
v zavorce se vztahuji na maximédlni pokryvnost rostlin v porostu, vyjadienou
Braun— Blanquetovou stupnici):

@) Rostliny s Sirokou vihkosti ekologickou amplitudou, sndSejici zaplavy

I. A. Druhy rostouci na stanovistich zbahnéljch az éerstvé vlhkjch,
sndfejici celoroéni zdplavu

Primérna hladina podzemni vody: —--8,2 az 73,7 cm:
Equisetum palustre Carex acutiformis

Druhy moktadni, rostouci na vétSiné studovanych luk. Na susich stano-
vi§tich umoznuji pfistup k vodé& hluboko sahajici kofeny. Equisetum palustre
dosahlo optimalniho rozvoje v Caricetum diandrae (2—3); i ve vét§iné ostat-
nich spolecenstev je dosti hojné zastoupeno a vytvafi vytrusnicové klasy. Ostfici
Carex acutiformis se datfi hlavné na stanovistich s pfemokienym pidnim pro-
filem (pokryvnost az 3—4).

I. B. Jako I, ale na celorocné zaplavenjch stanovistich se vdzi |
na mechové vyvySeninky

Poa trivialis Cardamine pratensis
Lysimachia nummularia

Jedné se o rostliny, majici jiz uréité naroky na provzdu$néni pudy (mélka
kofenova soustava). Cardamine pratensis dosahla optimalniho zastoupeni (1—
2) na stanovisich po vétsinu roku vlhkych; vétsi zastoupeni Poa trivialis (3—4)
je zfejmé vazano na pravidelné obohacovani pady Zivinami.

II. Rostliny na stanoviitich mokrjch az cerstvé vlhkjch, snasejici déle trvajici
zdplavy
(V zavorce uvedené rostliny jsou za uvedenych extrémnich podminek nepatrné

skupiné nasledujici.)

Primérna hiadina podzemni vody:

a) + 1,1 az 73,7 ¢cm
b) 2,5 az 73,7 em
c) 4,2 az 73,7 cm

a) Lychnis flos cuculi ¢) Luzula campesiris
(Ranunculus acer) Ajuga reptans
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¢) (Cerastium caespitosum)
(Cirsium canum)
(Filipendula ulmaria)
Mentha sp.
(Prunella vulgaris)
Ranunculus auricomus
Rumex acetosa

b) Alopecurus pratensis
Deschampsia caespitosa
Ranunculus repens
(Symphytum officinale)
Trifolium hybridum

¢) Anthoxanthum odoratum

Festuca pratensis (Sanguisorba officinalis)

Poa pratensis (Trifolium dubium)
Poa pratensis (2—3) inklinuje spise k stanoviitim &erstvé vlhkym, Lychnis flos
cuculi (1—2) k vlhkym provzduinénym. Vysoké percentudlni zastoupeni a vy-
soka vitalita Alopecurus pratensis na stiidavé cerstvé louce s Carex acu-
tiformis — Ranunculus repens (Bobrava) a v porostu louky ovsifové u Mokré
Hory bylo zfejmé zptsobeno vysokym obsahem dusiku v ptidé. Podobnou
souvislost mezi obsahem #ivin v ptdé a kvantitativnim vyskytem lze pfedpo-
kladat i u Trifolium hybridum a Ranunculus repens.

B8) Jako vyse, rostliny viak nesndeji dlouhotrvajici zdplavu na zacdiku
vegetacni doby

III. Rostliny rostouci na stanovistich mokrijch az éerstvé vlhkyjch
(Druhy oznaéené hvézdi¢kou [ *] rostly i na stanovisti s ¢ervencovou zaplavou.)

Pramérna vlhkost v 5—10 cm
a) > 546 az 239 %
b) 54,6 az 23,9 %
c) 48,6 az 239 %
*Avenasirum pubescens

*Festuca rubra
*Trifolium repens

Primérna hladina podzemni vody
a) 56 az 73,7 ¢cm

b) 10,7 az 73,7 ¢cm

c) 12,0 (11,4) az 73,7 cm

a) *Ranunculus auricomus
*Ranunculus acer

Briza media

c)

b)

*Holcus lanatus
*Lathyrus pratensis
*Medicago lupulina
*Trifolium dubium
*Trifolium pratense
*(Trifolium repens)
Bellis perennis
*Cerastium caespitosum
(Chrysanthemum leucanthe-
mum)

Euphrasia rostkoviana
Linum catharticum
*Plantago lanceolata
*Prunella vulgaris
*Sanguisorba officinalis
*Symphytum officinale
(Taraxacum officinale)

*Achillea millefolium
*Cirsium canum
Cirsium oleraceum
*Chrysanthemum leucenthe-
mum
*Daucus caroia
Ficaria verna
“Galium mollugo
*Geranium pralense
*Glechoma hederacea
(Heracleum sphondyliunt)
*Knaulia arvensis
*(Pimpinela major)
*Ranunculus auricomus
Rumex aquaticus
*Taraxacum officinale
*(Veronica chamaedrys)

Avenastrum pubescens, Knautia arvensis a Veronica chamaedrys se vy-
skytuji na mirné mokrych puadach jen v pripadé, vykazuji-li dobry fyzikalni
stav. Daucus carota a Geranium pratense ze skupiny c¢) spiSe inklinuji ke sku-
piné VII. Jejich vyskyt v Caricetu acutiformis u jehnického nadraZi byl totiz
vazan na jeho okrajovou partii, sousedici se stiidavé mokrou ovsikovou loukou.
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U Lathyrus pratensis, Taraxacum officinale, Chrysanthemum leucanthemum a
Galium mollugo byl zaznamenan hojnéjsi vyskyt na stanovistich s nizsi pra-
mérnou hladinou podzemni vody.

y) Rostliny vdzané na uréity vlhkostni stupern pidy
IV. A. Rostlina stanovist zbahnéljch az vlhkyjch, sndsejici celoroéni zaplavu
Primérna hladina podzemni vody 4 8,2 az 23 c¢m

Lythrum salicaria

IV. B. Jako IV. A., ale na celorocné zaplavenych stanovistich se vazi na mechové

ostriivky

Prumérna hladina podzemni vody

a) +82 az 56 cm d) + 8,2 az 25,1 cm

b) 4+ 5,0 az 12,0 ¢cm e) +8,2 az 353 cm

c) +50 az 229 c¢m f) + 5,0 az 44,5 (53,6) cm
a) Pedicularis palustris e) Galium palustre
b) Eriophorum angustifolium Caltha palustris
¢) Juncus articulatus f) Agrostis alba
d) Epilobium palusire Polygonum amphibium

Znatelné vétsi zastoupeni vykazuje na stanoviStich zaplavenych pouze
Caltha palustris (az 4).

V. Rostliny stanovist mokrjch az vlhkijch, sndsejici ddle trvajici zdplavu na
zaédtku vegetaéni doby

Primérnd hladina podzemni vody

a) +11 az 56 cm d) |+ 1,1 az 22,9 (33,7) cm
b) + 1,1 az 10,9 e¢m e) 2,5 az 22,9 cm
c) +1,1 az 12,0 cm f) 4,2 az 22,9 cm

a) Carex vesicaria d) (Juncus conglomeratus)

b) Glyceria fluitans Scirpus silvaticus

c) Carex gracilis Myosotis palustris
Eleocharis palustris e) Juncus glaucus
Myosotis palustris f) Juncus conglomeratus

Valeriana dioica

Carex gracilis doznala op!imiln‘ho rozvoje (az 4—5) na s‘anovistich
s déle trvajici jarni zaplavou. Skfipiné lesni (Scirpus silvaticus) zfejmé nej-
lépe vyhovuji stanovi§té mirné mokra (pokryvnost 3), kozlicku dvoudomému
(Valeriana dioica) mirné mokra a vlhka (1—2), s men§imi vykyvy vlhkosti.

VI. Rostliny rostouci prevazné na vlhkjch stanovistich
A. snaseji delsi zaplavu
Primérna hladina podzemni vody

a) 42 az 337 cm b) 5,6 az 44,5 ¢cm
a) Senecio erraticus b) Cirsium rivulare v. salisbur-
gense

Pro rozvoj Cirsium rivulare v. salisburgense je optimalni stanovisini typ
C, kde mélo vysokou pokryvnost (az 3).
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B. Nerostly na stanovistich del§i dobu zaplavenych.
Primérné hladina podzemni vody Pramérnd vlhkost v 5—10 cm

a) 10,7 az 3593 cm a) 54,6 — 35,3 %

b) 10,7 az 44,5 cm b) 54,6 — 30,4 %

c) 12,0 az 33,7 (44,5) cm c) 48,6 — 33,7 (30,4) %
a) Carex panicea c¢) Filipendula ulmaria
b) Angelica silvestris Rumex aquaticus

VII. Rostliny rostouci prevdzné na stanovistich vlhkijch az éerstvé vlhkych
s pudnim profilem vétsinu vegetaéni doby provzdusnénym

Vsechny zde uvedené druhy snesly cervencovou zaplavu.

Pramérna hladina podzemni vody Primérni vlhkost v 5—10 cm

a) 25,1 az 72,6 (73,7) cm a) 428 — 239 %
b) 22,9 az 73,7 cm b) 39,2 — 23,9 %
¢) 33,7 az 73,7 cm ¢c) 33,7 — 239 %
d) 35,3 az 71,6 (73.7) cm d) 35,4 — 239 %
e) 44,5 (53,6) az 73,7 cm e) 304 — 246 %
f) 71,6 az 73,2 cm £y 24,7 — 239 %
a) Odontites rubra ¢) Trisetum flavescens
Plantago major Carex hirta
b) (Dactylis glomerata) Campanula patula
Centaurea jacea Heracleum sphondylium
Colchicum autumnale Knautia arvensis
Crepis biennis Leontodon hispidus
Pastinaca sativa Tragopogon pratensis
Pimpinella major Veronica chamaedrys
c) Arrhenatherum elatius d) Lotus corniculatus
Avenastrum pubescens '(i I1lc) Vicia sepium
Bromus mollis Plantago media
Dactylis glomerata e) Galium cruciatum
Festuca rubra Salvia pratensis

f) Agropyrum repens

Jak je zfejmé, jedna se zde vesmés o rostliny charakteristické pro ovsikové
louky. Zavéry o vlhkostnich pomérech pro né oplimalnich nemtizeme délat
pro maly pocet pozorovani.

Hodnoceni nejdiuleZitéjSich luénich rostlin
zZ hlediska jejich vyvojového cyklu, tykajiciho se
faze rozmnozZovani

Jak bylo uvedeno, na stacionarech byl pravidelné zaznamendvin i feno-
logicky stav rostlin zde rostoucich (fize poupat, kvétu, dozravani a zralosti).
Tato §etfeni méla pfispét k objasnéni vztahu mezi vyvojem vegetace na jedné
strané a poméry vlhkostnimi plus tepelnymi na strané druhé. Jiz B. Vialek
ve své publikaci, zabyvajici se fenologickymi pozorovanimi na Krélovéhra-
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decku (9) dochazi k zavérum, ze zamokrené pudy potfcbuji proti padam
s malou ptdni vlhkosti delsi doby k otepleni potfebnému pro jarni vegetaci.
K podobnym zivéram je mozno dojit i na zdkladé mych pozorovani. Srovna-
me-li totiz namérené teploty pidy v 10 ¢m u spolefenstev tvoricich vlhkostni
ekologickou iadu, shledivime u porosti mokfadnich v jarnich mésicich nizsi
hodnoty (tabulka 1). I néastupy prvnich pozorovanych fazi (poupata, kvét) byly
u nékterych druhd na vlhéich stancvistich opozdény, jak vidno z pFipojené
tabulky ¢&is. 2.

Tabhulka 2
H st (stfedni : o Datum 1.
7 @ hladina | Tyka G
Rostlina Staciondr Datufn v\’rlhkostm podzemni |se ob- DOcOorovart
I. sece c¢islo podle wonld dobi faze poupat
Ellenberga) ¥y vr. 1955
Achillea Bo- D, 3,0 84,9 cm 22.5; 22.V.
millefolium Bo- D, 3.2 76,4 cm az 22.V.
(jednoznad- Bo- D, po 6. VI. 3,3 58,2 cm 15. 6. 6. VI.
né) Bo- C; 3,8 34,7 cm 15. VI.
|
Cirsium* Bo- D, ! 3,3 504 cm | 2.7. |(2.7.)19. VII.
oleraceum Bo- C; | mezi { 3,8 28,2 cm az 4. VIII.
Bo- G, | 2.29.7. | 4,1 14,8 cm 24. 8. 24. VIII.
| f :
Galium Bo- D, 30 | 785cm 6. 6. 6. VI.
‘mollugo Bo- D, mezi 3,3 46,8 cm az 6. VI.
(jedno- Bo- C; 2.a9.7. 3.8 26,7 cm 25T 15. V1.
znaéné) | Bo- C, 4,1 15,3 cm : 2. VII.
| 1
Sanguisorba Bo- D, mezi 3,3 54,6 cm 27.'7. 27. VII.
officinalis Bo- C; 2:7-29:.7: 3,8 31,2 cm az 4, VIII.
(jedno- Bo- C, (Bo- C, 4,1 19,8 cm 13. 8. 13. VIII.
znaéné) Bo- C, po9.7.) 4,3 17,4 cm 13. VIII.

*) Pozdé&jsi datum nastupu faze poupat bylo pozorovano i u sussiho Bo- C4!

Zajimavé bylo zji§téni, ze ¢etné vlhkomilné rostliny vykazovaly ranégjsi na-
stup faze poupat pravé na stanovistich vlhéich (tyka se na ptiklad Carex acu-
tiformis, Cirsium rivulare, Lychnis flos cuculi). U jinych, jak se zda, ptiznivé
ovlivnil nastup sledovanych fenofdzi Zddouci stav zivin v pidé (napf. u Alo-
pecurus pratensis, Ranunculus repens, Symphytum officinale). Jisté v mnohych
pifipadech muzZe spoluptsobit soucasné vice ¢initeld.

Podrobné zpracovani nédstupu fenofazi viech pozorovanych rostlin v jed-
notlivych lu¢nich spoledenstvech, dale otdzka jejich vyvojového rytmu budou
zpracovany ve zvlastni studii. V dal§im se omezuji hlavné na poukéazani vy-
znamu fenologickych pozorovani pro lukafskou praxi. Vychazim zde ze sku-
te¢nosti, Ze u trav dynamika tvofeni rezervnich latek, ovliviiujicich fazi odno-
zovani a spoluurcujicich jejich kvalitu je v souhlase s jejich vyvojem. S m e-
lov (8) uvadi tato data: Obsah zasobnich latek v podzemnich vybé&zicich
a v odnozovacich kolénkach, rozhodujici o intenzité obristiani, klesa v obdobi
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intenzivniho rastu nadzemnich os a v obdobi sloupkovani a metiani. Maxima
dosahuje ve fazi kvétu a zrani. Obsah zasobnich latek v listech se zvysuje
v obdobi od fiaze odnozovani do faze uplného vymetani; pfi piechodu faze
kveteni do faze zrani prudce klesa (rostlina ma niz§i krmnou hodnotu).

Proto botanické slozeni luéniho porostu a jeho fenologicky stav ndm mo-
hou objasnit:

1. Vynosnost raznych lucnich typtu v senosei a otavosedi.

2. Jejich krmnou hodnotu v jednotlivych fazich vyvoje vegetace.

3. Datum sprdavné doby see (bude u rtznych porostl riizna).

4. Stupeil ohrozeni louky pleveli pfi pozdni seci.

Predlozena prace prispéje hlavné k objasnéni otazek 1, 2 a 4.

Fenologickd pozorovéani, provddéni na loukich v okoli Brna, jsou zéasti
shrnuta v pripojeném grafu 3, kde je graficky vyjadfen pribéh generativniho
vyvoje celkem 72 luénich rostlin. Faze poupat, kvétl, dozravani i zralosti jsou
zde zachyceny pouze kvalitativné. Neni zde pfihlizeno ke skutecnosti, Zze:
1. vétdina rostlin skupiny A III (viz dile), které v senoseci zretelné prevladly,
vykazuje po I. se¢i skrovnéjsi tvorbu gemerativnich vyhonki, 2. pocet vyhonki,
nastupujicich do fize poupat po treti, je zpravidla velmi maly.

Zjevna relativni pfevaha nékteré ze sledovanych fazi v den pozorovani
je vyjadfena symbolem P, K, D, Z (viz vysvétlivky). Rostliny jsou sefazeny podle
doby nastupu faze poupat. Neni zde opomijen fakt, Ze tento nastup byl
mnohdy v ruznych spoleéenstvech rtzny (rozpracovano v tabulce, pfipojené ke
grafické casti). Pokud byl pozorovan generativni vyvoj téhoz druhu v udolich
Ponavky i Bobravy, je uveden. Upozorniuje nds na vliv odlisnjch meterologic-
kych poméra roki 1954 a 1955 na fenologicky pribéh u luénich rostlin.

Na zakladé téchto udaji bylo mozno vytvofit skupiny rostlin podle téchto
kritérii:

A. Riazné intenzivni reprodukéni schopnosti.

B. Doby kvétu a zralosti.

Bod A nam pomuze zodpovédét vyse formulovanou otazku 1 (vynosnost
lu¢nich typd v senoseéi a otavoseéi), bod B prispéje k objasnéni otdzek 3 a 4
(datum spravné doby sele a stupeii ohrozeni louky pleveli pfi pozdni seéi).

A, SKkupiny rostlin se stejnym nebo obdobnym
vyvojovym cyklem

U kazdého druhu je vidy uveden mésic a dekdda, v niz byla u spoleéen-
stev pozorovana prvni poupata. U rostlin nastupujicich do fize poupat vice-

krate ncjsou pozdéjsi data zaznamenavina, nebot jsou silné ovlivnéna dobou
seCe, jez byla u studovanych luk rizna.

Ptipady, kdy rostlina vstoupila do fize poupat pted, po I. seéi, pfipadné
po II.seéi vyjimecné, jsou oznaceny hvézdickou * a je pripojen zlomek, vyjadfu-
jici v ¢itateli pocet pozorovanych p¥ipadu, kdy rostlina nastoupila fazi poupat
v dobé ji normalné odpovidajici a v jmenovateli podet pfipadl, kdy projevila
zvySenou schopnost reprodukéni. Mam zato, ze se zde Casto jednd o projev
vitality, vyvolany podminkami stanovité, obzvlasté pliznivymi pro vyvoj té
které rostliny. Ptipady, kdy rostlina vykazuje obéas snizenou schopnost ve vy-
tvafeni reprodukénich organd, jsou oznaceny kiizkem () — tyka se sku-
piny III.
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IL. Druhy vstupujici do faze poupat zpravidla jen do 15, 6, t. j.
pred senosecé¢i

19 Cardaminz pratensis IV 4, V;
4 Cerastium arvense V4

Aunthoxanthum odoratum V-, *Cirgz'um vivedore . (é)
Avwenastrum pubescens Va-g *\ 2

* Alopecurus pratensis V1-2(

y ) 4 Ficaria verna IV 4, V,
Briza media VI, T Galium palusire V4, VI,
Bromus mollis V,, VI, g?hlf’" Cr"”;fjft”m VII(I;) v
Festuca uechtritziana VI, echoma heaeracea 3’1 v
Festuca pratensis V4, VI sl Ly ( 0\5
iy chnis flos cuculi Vg \ —
Festuca rubra V, L AL
" . 15 T
Poa pratensis V., - Myosotis palustris V, 5
N 16 Ranunculus curicomus IV g, V.
*Poa trivialis Vs, VI, (T ’19 y
. ) *Ranunculus repens Vo-g (")
Carex acutiformis V., . . 3
Carex contigua V, Rhinanthus minor Vg
Carex diandra V, Rumex acetosa V-
Carex gracilis V, *Chrysanthemum leucanihemum
Carex vesicaria V, 6
Juncus glacus VI, Vis\ 5

Carex lurta V, (3) 6
Carex panicea Vi, *Symphytum officinale V.4 (——)
Carex vulgaris V,

Eriophorum angustifolium IV 5, V, (

Lyl sampesiris V- *Taraxacum officinale V.,
nzula campe 4

Scirpus silvaticus Vg, VI Valeriana dioica IV 4, V,
Ajuga reptans V., Veronica chamaedrys V ,
*Caltha palustris IV, (%0—) *E quisetum limosum V., (%)

Il Rostiiny nastupujici fazi poupat pfevaZné v obdobi mezi
15. 6. a 1. 9. (odpovida obdobi dorustani otav)

U vétsiny pozorovanych rostlin byl zaznamenin novy vstup do faze pou-
pat v pripadé pozdni I. see (vyjadfeno vykti¢nikem).
Deschampsia caespi i) . 8
i cosipsa Villyy *Daucus carota VII,! (*1 )

: 5
*Funcys conglomeratus VI, VII, (T) ! Epilobium palustre VII,
Juncus articulatus VI, — VII,! Euphrasia rostkoviana (VI;) VII,!
Angelica silvester VII, Geranium pratense VII,
7 Heracleum sphondylium V11,
*Centaurea jacea Vly4, VII, (7) ! Linum catharticum VIg!
Cirsium canum VII,., *Lysimachia nummularia VI, 4 (%) !
*Cirsium oleraceum VII,_, (%) ! Odontites rubra VII,, VIII,
. Pastinaca sativa VI,
* o T EAY Pimpinella major (VI;), VII,!
Crepis biennis (VI,) VII, ( 7 ) ! Plantags maior Vil ’
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*Sanguisorba officinalis
VIL,, VI, <§)
*Senecio erraticus VII, (%) !

IIL Rostliny vstupujici do faze poupat vicekrate béhem
vegetaénihoobdobi

*Prustelle oulgaris WII, (150-) !

*Rumex aquaticus VI,—VIII, (%) !

a) Dvakrite (pfed a po 15. VI.). Jednd se o druhy uplatiiujici se je§té
v otavoseéi, podzimniho aspektu se vétiinou nezuéastiiuji. Kt¥izkem (f) ozna-
" Cené rostliny se na nékterych ze studovanych luk uplatnily bud jen v senoseti
nebo jen v otavoseci. (Viz téz vysvétlivky sub A).

tArrhenatherum elatius V4, VI, tVicia sepium V.,
tDactylis glomerata V., 0 t*Achillea millefolium V4, VI, (%)
*Holcus lanatus V5, VI, <—]—) ¥ Campanula patula VI,

Trisetum flavescens Vs, V1 t*Cerastium caespitosum V., (i)
tLathyrus pratensis V,— V1, 1

Lotus corniculatus V., (V1) *Galium mollugo V1., ( % ) !
t*Medicago lupulina V 2.3 (%) tKnautia arvensis Vg, VI,

o ) 5 1t*Leontodon hispidus VI, (i>

*Trifolium dubium V4, VI, (T) 1

7 ]) T* Plantago lanceolata V ,;, VI, (l)

*Trifolium hybridum VI, (—— . 4
1Ty : N g T Plantago media V1,

b) Ttikrate (i po 1. IX.). Spadaji sem rostliny o veliké reprodukéni schop-
nosti, zacastiiuji se zpravidla podzimniho aspektu louky (¢asté byly i pfipady,
kdy se uplatnily pouze v I. a II. seéi).

t Trifolium pratense V4, VI, tRanunculus acer V,
tBellis perennis IV,—V,
IV.Rostlinyvytvarejicipoupataakvétynapodzim
Colchicum autumnale IX,-,

Ocln zaujima mezi luénimi rostlinami zvla§tni postaveni, nebot k dozra-
vani semen, na podzim oplodnénych, dochazi teprve na jafe az v raném lété
pfistiho roku.

V. Rostliny, u nichZ bylo pozorovano nepravidelné tvoreni
reprodukénich organu
Trifolium repens VI, —VII, Salvia pratensis VI,—VII,
Equisetum palustre V,— VIl Tragopogon pratensis V,—V1II,

VI. Rostliny vyskytnuvsi sena loukach pfevazné
ve vegetativnim stavu

Phragmites communis Mentha sp (typ 11)
Lythrum salicaria (typ II) Polygonum amphibium

B. Skupiny rostlin podle doby kvétu a zralosti diaspor |

Jsou shrnuty v pirehledu (tab. 3). Mohou slouzit jako kritérium pfi sta-
noveni data see u raznych typt luk.

1379



08¢

Tab. 3. Skupiny rostlin podle doby kvétu a zralosti diaspor

Uvedeny seznamy rostlin, nastupujicich priblizné ve stejnou dobu: a) fazi kvétu, b) fazi zralosti.
Vysvétlivky: I. Rostlina vstoupila do prislusné faze po prvé, II. po druhé (vétSinou po 15. 6.), III. po tfeti — uvedeno pouze u rostlin,
vytvarejicich reprodukéni organy 2—3krat. Druhy v zavorce nastoupily odpovidajici fenofazi v uvedené datum jen v ojedinélych

pripadech.
Maésic| D¢ Prvni kvét Prvni zralé plody
kada
IV. 2 1. Bellis perennis 1. Caltha palustris
3. I. Bellis perennis 1. (Glechoma hederacea)
Luzula campestris 1. Caltha palustris
V. (¥ (Carex acutiformis) Cardamine pratensis
Carex panicea 1. Cerastium caespitosum
Eriophorum angustifolium Ficaria verna
Luzula campestris Glechoma hedracea
(1. Medicago lupulina) (I. Ranunculus acer)
Ajuga reptans Ranunculus auricomus
1. Bellis perennis Taraxacum officinale
1. Caltha palustris
2. Anthoxanthum odoratum 1. Cerastium caespitosum
Carex acutiformis Galium cruciatum
Carex diandra Glechoma hederacea
Carex gracilis I. Ranunculus acer
Carex panicea Ranunculus auricomus
Symphytum officinale
Ajuga reprans Taraxacum officinale
(Cardamine pratensis) Valeriana dioica
3. 1. Alopecurus pratensis I. Knautia arvensis 1. Bellis perennis Taraxacum officinale
Anthoxanthum odoratum Lychnis flos cuculi
( Avenastrum pubescens) 1. Myosotis palustris
Carex acutiformis Pastinaca sativa
(I. Lotus corniculatus) (I. Plantago lanceolata)
1. Medicago lupulina 1. Ranunculus acer




18¢1

VI.

NN NN

. Trifolium dubium
. Trifolium pratense
. Vicia sepium

Ajuga reptans

. Campanula patula
. Cerastium caespitosum
. Chrysanthemum

leucanthemum

Ranunculus repens
Rhinanthus minor
Rumex acetosa
Symphytum officinale
Veronica chamaedrys
(Valeriana dioica)

I
I

Arrhenatherum elatius
Avenastrum pubescens
Poa pratensis

Poa trivialis

Scirpus silvaticus

Lotus corniculatus
Trifolium dubium

(I. Trifolium hybridum)

1. Trifolium pratense
1. Campanula patula
1. Chrysanthemum
leucanthemum
Cirsium rivulare
1I. Knautia arvensis
( Myosotis palustris)
1. Plantago lanceolata
1. Plantago media
(Ranunculus repens)

Eriophorum angustifolium
1. Bellis perennis

Caltha palustris
1. Cerastium caespitosum

. Arrhenatherum elatius

Awenastrum pubescens
Bromus mollis

. Dactylis glomerata

Festuca uechtritziana
Festuca pratensis
Festuca rubra

. Holcus lanatus

Poa pratensis
Poa trivialis

. Trisetum flavescens

Scirpus silvaticus

1. Lathyrus pratensis
1. Trifolium hybridum
(I. Trifolium pratense)
(I.) Trifolium repens
Achillea millefolium
Campanula patula
(1. Chrysanthemum leucanth.)
Cirsium rivulare
(I. Galium mollugo)
1. Knautia arvensis
I. Plantago lanceolata
Symphytum officinale

Carex gracilis
Luzula campestris
Campanula patula
Caltha palustris

I. Cerastium caespitosum
Valeriana dioica
E quisetum limosum

(I. Arrhenatherum elatius)

U

I
1.

Dactylis glomerata
Festuca rubra
Holcus lanatus
Trisetum flavescens
Funcus conglomeratus

1. Trifolium hybridum

(1. Vicia sepium)
Achillea millefolium

I1. Bellis perennis
Centaurea jacea

1. Galium mollugo

Alopecurus pratensis
Anthoxanthum odoratum
Avenastrum pubescens
Poa pratensis

(Poa trivialis)

Cardamine pratensis
1. Cerastium caespitosum
Chrysanthemum
leucanthemum
Cirsium rivulare
Glechoma hederacea
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Mésic 13 3; Prvni kvét Prvni zralé plody
1. Lathyrus pratensis Galium palustre Carex acutiformis Lychnis flos cuculi
11, Trifolium hybridum (Lysimachia nummularia) Carex diandra I. Ranunculus acer
Carex gracilis Ranunculus auricomus
Carex riparia Ranunculus repens
Medicago lupulina Rhinanthus minor
Vicia sepium Rumex acetosa
Caltha palustris E quisetum limosum
Campanula patula E quisetum palustre
(Colchicum autumnale)
VII. 1: Festuca uechtritziana Daucus carota Alopecurus pratensis (I1. Bellis perennis)
Festuca pratensis Euphrasia rostkoviana Anthoxanthum odoratum Cardamine pratensis
I1. Medicago lupulina (1. Galium mollugo) 1. Arrhenatherum elatius Chrysanthemumleucanth .
II. Trifolium dubium Geranium pratense Avenastrum pubescens Colchicum autumnale
I1. Trifolium hybridum Leontodon hispidus Festuca pratensis 1. Knautia arvensis
II. Trifolium pratense Linum catharticum I. Holcus lanatus Lychnis flos cuculi
(I11.) Trifolium repens Lysimachia nummularia Poa trivialis I1. Myosotis palustris
I1. Vicia sepium Pedicularis palustris I. Trisetum flavescens 1. Ranunculus acer
Achillea millefolium I1. Plantago lanceolata Carex acutiformis Rumex acetosa
I1. Bellis perennis 11. Plantago media Eriophorum Valeriana dioica
I1. Campanula patula Prunella vulgaris angustifolium
(Crepis biennis) 11. Ranunculus acer 1. Trifolium pratense
2. II. Arrhenatherum elatius Daucus carota 1. Dactylis glomerata I1. Bellis perennis

11. Dactylis glomerata 1I.

I1. Holcus lanatus

I1. Lathyrus pratensis 11I.

I1. Lotus corniculatus
II. Trifolium dubium
II. Trifolium hybridum
I1. Trifolium pratense
Trifolium repens
11. Achillea millefolium

I1. Cerastium caespitosum II.

Cirsium canum

Galium mollugo
Geranium pratense
Knautia arvensis
Leontodon hispidus
Linum catharticum
Lysimachia nummularia
Pastinaca sativa

(II. Pedicularis palustris)

Pimpinella major
Plantago lanceolata
Prunella vulgaris

1. Trifolium pratense
(1. Vicia sepium)

Colchicum autumnale
Veronica chamaedrys
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(II. Cirsium rivulare)
Crepis biennis

II. Ranunculus acer
1. Senecio erraticus
(II. Symphytum officinale)

(I1. Alopecurus pratensis)
Deschampsia caespitosa
II. Holcus lanatus
Funcus articulatus
Funcus conglomeratus
I1. Lathyrus pratensis
I1. Medicago lupulina
(I1. Trifolium hybridum)
II. Achillea millefolium
Centaurea jacea

I1. Chrysanthemum leucanth.

Cirsium canum
1. Cirsium oleraceum

Crepis biennis
11. Galium mollugo
Geranium pratense
(II. Lychnis flos cuculi)
Odontites rubra
Pastinaca sativa
( Pimpinella major)
I1. Plantago lanceolata
Prunella vulgaris
Ranunculus acer
Rumex aquaticus
I. Senecio erraticus

(1I. Medicago lupulina)

E quisetum palustre

VIII.

Deschamspia caespitosa
II. Trisetum flavescens
Funcus conglomeratus
(I1. Lathyrus pratensis)
Angelica silvestris
11. Caltha palustris
11. Centaurea jacea

II. Chrysanthemum leucanth.

1. Cirsium oleraceum
Geranium pratense
Heracleum sphondylium

I1. Knautia arvensis

II. Myosotis palustris
( Sanguisorba officinale)

(II. Symphytum officinale)

II. Cerastium caespitosum

E quisetum palustre

I1. Trisetum flavescens
(II. Lathyrus pratensis)
Centaurea jacea

Cirsium canum
Heracleum sphondylium
Sanguisorba of ficinalis
(II. Galium mollugo)

II. Campanula patula

I1. Cerastium caespitosum
(I1I. Cirsium rivulare)
(II. Medicago lupulina)
(II. Trifolium pratense)

Euphrasia rostkoviana
II. Knautia arvensis
(I1. Lychnis flos cuculi)
Pastinaca sativa
Prunella vulgaris
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Mssic| DS Prvni kvét Prvni zralé plody
3. Centaurea jacea ( Sanguisorba officin.) (II. Alopecurus pratensis) Galium palustre
I1. Myosotis palustris (II. Arrhenatherum Geranium pratense
elatius)
II. Trifolium dubium Leontodon hispidus
II. Trifolium pratense Linum catharticum
Cirsium canum I1. Myosotis palustris
1. Cirsium oleraceum Pastinaca sativa
Crepis biennis I1. Plantago lanceolata
Daucus carota Prunella vulgaris
Euphrasia rostkoviana
IX. 1, (II1. Trifolium dubium) Colchicum autumnale I1. Arrhenatherum elatius Daucus carota
(II11. Trifolium pratense) (II. Prunella vulgaris) II. Dactylis glomerata Galium mollugo
III. Bellis perennis (II. Senecio erraticus) Deschampsia Galium palustre
(I1I. Caltha palustris) caespitosa
I1. Holcus lanatus Geranium pratense
I1. Trisetum flavescens Heracleum
sphondylium
I1. Lathyrus pratensis 11. Knautia arvensis
II. Medicago lupulina Linum carharticum
I1. Trifolium dubium (II. Lysimachia nummu-
laria)
I1. Trifolium hybridum Pastinaca sativa
I1. Trifolium pratense (I1. Pedicularis

(1I. Trifolium repens)

1I.

L

Vicia sepium
Angelica silvestris
Centaurea jacea
Cirsium canum
Cirsium oleraceum
Crepis biennis

I1.

palustris)
Pimpinella major
Plantago lanceolata

II. Plantago media

Prunella vulgaris
Rumex aguaticus

1. Senecio erraticus

11

Ranunculus acer
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(II1. Trifolium hybridum)
I11. Trifolium pratense
III. Bellis perennis

II. Cirsium oleraceum
Colchium autumnale

II. Holcus lanatus

II1. Trisetum flavescens
Funcus articulatus

(II1. Medicago lupulina)
(Angelica silvestris)
Centaurea jacea
Cirsium canum
(Daucus carota)

Galium mollugo

II. Myosotis palustris
Odontites rubra
Pimpinella major

II. Ranunculus acer
Sanguisorba officinalis

1. Senecio erraticus

(I1. Prunella vulgaris)

3. | (III. Trifolium repens) (111. Plantago lanceolata)
‘ Colchicum autumnale III. Ranunculus acer
X. 1. (I11. Holcus lanatus) (II1. Bellis perennis) II. Prunella vulgaris
2.
3. (II1. Trifolium hybridum) I1. Cirsium oleraceum
(III. Trifolium pratense) (11. Senecio erraticus)
XI. 1. (II1. Bellis perennis) (III. Ranunculus acer)




Hodnoceni vysledku

V predlozené praci byl materidl, ziskany pfi stalych pozorovanich na 22
luénich porostech v okoli Brna, zpracovan:

A. Z hlediska vztaht luénich rostlin k ptadni vlhkosti.

B. Z hlediska jejich generativniho vyvoje.

A. Na zakladé prvého Setfeni bylo mozno rostliny, sklddajici studovana
spoledenstva, rozdélit na nékolik skupin podle §itky jejich vlhkostni ekologické
amplitudy a jejich schopnosti sniset rizné dlouho trvajici zaplavy. Bylo zjis-
téno, Ze velka ¢ast luénich rostlin v nami studovaném tdzemi ma Sirokou eko-
logickou amplitudu a nemtize tudiz slouzit jako indikator uréitého vlhkostniho
stupné. Za ukazatele urcité vlhkosti v rozmezi mokro- vlaho moZno povazovat
pouze rostliny skupin IVA—VII (str. 1374 —1375).

Znalost naroki luénich rostlin na vlhkost ndm muze téZz pomoci pfi zlep-
Sovani stivajicich luk pfisevem, nebot slozeni smési, jiz chceme pfiset do louky
k zvySeni jeji kvality, musi bezpodmine¢né vychazet z diukladného priazkumu
dotyéného stanovisté a ze znalosti ekologie plus sociologie prisévanych trav
a motylokvétych.

Na zakladé pfedbézného zjisténi vlhkostni ekologické amplitudy luénich
rostlin v naSem tzemi lze povazovat néasledujici stanoviité za vhodna pro vyvoj
uvedenych velmi dobrych trav a motylokvétych:

a) Stanoviité mirné mokra az mirné vlhka i zaplavovana:

Agrostis alba (Trifolium hybridum)
Alopecurus pratensis (Trifolium repens)

b) Stanovi§té mirné mokra az mirné vlhk4 nezaplavovana:
Festuca pratensis Trifolium pratense
Festuca rubra Trifolium repens

Medicago lupulina
¢) Stanovisté vlhka az vlaha:
Dactylis glomerata

d) Stanovi§té mirné vlhka az wvlaha:

Arrhenatherum elatius Lotus corniculatus
Trisetum flavescens

B. Na zdkladé studia generativniho vyvoje luénich rostlin je mozZno dospét
k nésledujicim zavérim:

1. Vytvafeni prvnich generativnich vyhonk u lucnich rostlin a prubéh
faze rozmnoZovani je v korelaci se stoupnutim teploty vzduchu na urcitou hra-
nici. Jak bylo zjisténo, v disledku studenéjsiho jara v roce 1955 byl opozdén
nistup faze poupat u ranych jarnich druhi, jako Bellis perennis, Valeriana di-
oica a Ranunculus auricomus. 1 faze kveteni byla u mnohych rostlin znaéné
opozdéna. Tak napiiklad byl v roce 1955 népadny pozdéjsi zalatek kveteni
u Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Lotus cornicu-
latus, Achillea millefolium, Centaurea jacea, Galium mollugo.

2. Mokré a vlhké pidy potfebuji na jate delsi doby k otepleni potfebného
pro vyvoj jarni vegetace (neplati pro pidy s bahennim piidotvornym proce-
sem). Nastupy prvnich fiazi (poupat, kvéta) vsak nejsou v korelaci s vlhkosti
stanovis§té. Jen nékteré druhy tvofi generativni vyhonky pozdéji na stanovis-
tich s vy3§i pidni vlhkosti (vesmés druhy vyZadujici urdity stupeil provzdus-
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néni pidy, jako: Luzula campestris, Achillea millefolium, Centaurea jacea, Ga-
lium mollugo, Sanguisorba officinalis). Cetné mokiadni a vlhkomilné rostliny
naopak vykazuji zpozdéni nastupu fdze poupat na stanovistich sussich, lezi-
cich mimo okruh pro né optimalni padni vlhkosti (pozoroviano u Carex aculi-
formis, Cardamine pratensis, Cirsium rivulare, Lychnis flos cuculi, Juncus con-
glomeratus, Valeriana dioica). U Arrhenatherum elatius, Alopecurus pratensis,
Ranunculus repens, Symphytum officinale a j. zfejmé priznivé plsobi na na-
stup jednotlivych fenofizi Zadouci stav zivin v pidé. Generativni vyvoj jisté
miize v mnohych p¥ipadech pfiznivé ovlivnit vice stanovistnich faktoru.

3. Nastup faze poupat po senoseli je ve vét§iné pripadd ovlivnén jejim
kalendafnim datem. Zajimavé bylo zji§téni, ze pozdnéjsi I. se¢ u nékterych rost-
lin jen malo oddalila stadium zralosti, nebot opozdény nastup poupat byl zde
z&asti vyrovnan rychlejim prib&hem faze kvétu a dozraviani (pozorovano
u Dactylis glomerata, Deschampsia caespitosa, Trifolium hybridum, Plantago
lanceolata a Daucus carota). Podobny zjev bylo moZno pozorovat i v éetnych
pfipadech, kdy pozdéjsi nastup poupat nebyl ovlivnén pozdnéjsim datem sece.

4. Ruzné intenzivni reprodukéni schopnost luénich rostlin je v azké sou-
vislosti s rozdilnou aspektovosti jednotlivych typa luk a s jejich vynosnosti. Zpra-
covanim materialu fenologickych pozorovini z tohoto hlediska jsem ziskala
skupiny rostlin, vytvafejici generativni vyhonky: 1. jen pfed senoseci, 2. jen
pfed otavosedi, 3. vicekrate béhem vegetaéniho obdobi. Louky, ma nichZ maji
pfevahu rostliny skupiny prvé, davaji malé vynosy v otavoseéi (tykd se napi.
luk s prevladajicim Avenastrum pubescens, Festuca pratensis nebo Poa pra-
tensis).

5. Datum nastupu kvétu plus zralosti diaspor u jednotlivych rostlin nidm
muze slouzit jako voditko pro uréeni doby sece pro jednotlivé typy luk. Ve
vySe uvedenych tabulkich jsou shrnuty do mésiénich dekad skupiny rostlin,
nastupujicich v pf#iblizné stejnou dobu fazi kvétu a {azi uplné zralosti (vysle-
dek fenologického pozorovani na loukach kolem Brna v letech 1954 a 1955).
Je z nich zfejmé, ze datum sece se musi ridit fenologickym stavem pfevladaji-
cich rostlin, chceme-li ziskat kvalitni pici a zajistit vynosnost i v nasledujicich
letech. Z biologického hlediska je nejvhodné&jsi doba jejich plného kvétu. Tak
v naSem ptipadé mokfadni porosty vyzadovaly prvni poseceni jiz kolem po-
loviny kvétna, porosty s Avenastrum pubescens piipadné Arrhenatherum ela-
tius v prvni poloviné ¢ervna. Druhd sed méla zacit nejpozdéji v druhé polo-
viné srpna. Bylo naprosto pochybné sekat po prvé louky koncem ¢&ervna, pfi-
padné zacatkem Cervence, po druhé az v druhé poloviné zafi (Casty p¥ipad
v studovaném tzemi), nebof nehledé ke znaéné snizené krmné hodnoté v tomto
obdobi, dozrdva vétsina nezadoucich pleveld, jez se vysemeni. (Napiiklad v ob-
dobi do 15. &ervna dozravalo na stanovitich dobrych luénich poloh pouze
nékolik malo druht, jako Taraxacum officinale, Bellis perennis, Cerasti-
um caespitosum. Stejné v obdobi pfed spravné volenou otavoseci by se zde
vysemenilo jen nékolik rostlin jako Cerastium caespitosum, Campanula patula,
Crepis biennis, Pastinaca sativa a Euphrasia rostkoviana.)
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K BOnpocy 3KOJIOrH4ecKOoM aMIUIMTYABI BJIAJKHOCTH M TeHePATHBHOrQ IHKJIA
JIYIrOBBIX PACTEHUM

B npexnnaraemort padoTe COAEPRUTCA OOLIMPHBIA MaTepuaJ, IOJYUYEHHBIH IIPH
JOJITOBPEMEHHOM H3Yy4YE€HHH COCTOSHMSA JIyI'OB B OKPECTHOCTAX r. BpHO, pa3paboTaHHLIN
¢ JIBYX TOYEK 3PEHUA B3aMMHO CBS3aHHBIX.

A. C ToYKM 3PEHUA SKOJOTUYECKON aMINIUTYAbI BJIAXKHOCTH I'JIABHEMIIUX JIYTOBLIX
pacTeHuii.

B. C ToykM 3peHUST UX HETCPATMBHOTI'O Pa3BUTHUA.

MeToauKa HCCHENOBAHMA M OIIMCaHMe M3Y4YaeMbIX JIYyTOBBIX TPABOCTOEB IIOAPOOGHO
npuBeZieHbl B pabore «JIyrosbie COOGLLECTBA B 3aBUCMMOCTH OT BJAXKHOCTM ITOUYBLI» (1).

Pe3ynbTaThl BBILIETIPHBEAEHHBIX MCCIENOBAHNMIA M BBLITEKAMIHE U3 MX 3aKIIO-
YEeHUST:

A, Vicxons MX OTHOLUEHHI BNAMKHOCTY M3y4daeMbIX JIYIOB M HAJIWMYUA OTHEJIbHBIX
JIYTOBBLIX PACTEHMM, MOIKHO OBIJIO MX PAaclpefeMTh II0 IPYIIIaM B 3aBUCHMOCTH OT Be-
JIMYUHBI 9KO0JOrHYeCKOi aMIIIUTYAbLI BJAzKHOCTH U CIIOCOGHOCTH IIEPEHOCUTEL Pa3INYHY IO
ITPOJOJIZKMUTEJIbHOCTE 3aTOIIeHMsa Jayros (crp. 1372—1375).

T'pachrtueckoe u300pazkeHye KOJHYECTBEHHOM JNOJHM OTAENbHBIX PACTEHHUII B U3Y-
YaeMbIX PAaCTUTEJNBbHBIX COOOLIECTBAX ¥ UACTBII MX INepexon B deHodaszy HariaaHO
OO'BACHAIOT HAM 3HAYEHHE OTJAECJIbHLIX PACTEHHU}I KaK WHAMKATOPOB M3BECTHOM CTEIIEHU
BJIaxKHOCTHU (puc. 2). Bbuio ycraHoBjJeHO, 4TO OOJBIIAA YacTh JIYIMOBbIX PACTEHUIT Ha
U3y4yaeMoit HaMy TEPPUTOPUM VIMEET IINPOKYIO SKOJOIMYECKYI0 aMILIUTYAy ¥, ClefoBa-
TEJbHO, HE MOKET CJIYKHUTb MHAMKATOPOM OIIPeAesIeHHOM CTeleHy BiaxKHocTH. Iloka3a-
TeJIeM OIIPENEJIEHHOM BJ&IKHOCTM B aAMIIJINTYAE MOKPO-CBE3KO MOXKHO CYMUTATH JIMILIb
pacturenbHble rpynnsl IV: A — VII. (1374—1375).

BHaHMe TPeBOBaHMUI JIYTOBLIX pacTeHMit K (hakKTOpy BJIAKHOCTH MOXKET HaM TakiKe
IOMOYbL TIIPY YJIYYIIEHUH CYILIECTBYIOLIUX JIYT'OB IIOJICEBOM, TaK KaK COCTaB CMECH, KO-
TOPYIO MBI ITOJICEBAEM Ha JIYT C LEJIbI0O TIOBBLIIIEHUA €r0 Ka4yecTBa, AOJKeH 0e3yCiOBHO
HCXOAUTHL M3 TIIATEJbHOr0 OOCIELOBAHMU COOTBETCTBYIOILIETO MECTa IPOM3PACTAHMUA H
W3 3HAHUA 9KOJOIMU M COLIMOJIOTHH II0JCEeBaeMbIX 3JIaKOBBLIX 11 6000BBIX KYyJIbBTYD.

Ha 0CHOBaHUM TIPE/IBAPUTENLHOTO ONPEACJICHNA SKOJIOIMYECKOM aMIIINTYAbI BJIaK-
HOCTH JIYTOBBIX PACTEHUII MOZKHO CYMTATHL CJIEAYIOLIMe MECTa IIPOM3PACTAHUS Ha HaLleH
TEPPUTOPUU IPUTOAHLIMU JJIsI PA3BUTHA HUKEIPMBEJEHHBLIX 3JTaKOBbIX 1 G0BOEBIX
KyJIbLTYDP BBLICOKOIO KayecTBa:

a) Mecra npoM3pacTaHuA yMEPEHHO MOKpBbIE — yMEPEHHO BIIAazKHbIC ¥ 3aTOIJIAe-
MbIE!
Agrostis alba {Trifolium hybridum)
Alopecurus pratensis (Trifolium repens)
0) Mecra IpOM3pPACTAHUA YMEPEHHO MOKPBIE — YMEPEHHO BJIAXKHbIe Ne3aTCITsIe-
Mble:
Festuca pratensis (Trifolium pratense)
Festuca rubra (Trifolium repens)

Medicago lupulina
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Graf 2. Vyskyt luCnich rostlin ve studovanych spoleCenstvech se ztfetelem k jejich kvantitativnimu zastoupeni a generativnimu cyklu
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Vysvétlivky ke grafum &is 2a 3

Zkratky, tykajici se rostlinnych spoleenstev:

AL segaaes tdoli Bobravy (zkratka Bo): Caricetum acutiformis

BR .o wmons Bo: Caricetum diandrae

Bt ..... Bo: stadium s Carex gracilis — Carex vesicaria

B v vt Bo: porost s Carex acutiformis

B o snss Bo: stadium s Carex acutiformis — Eriophorum
angustifolium

B 1 ans ws idoli Pondvky (zkratka Po): porost s Carex gra-
cilis — Caltha palustris

BE o wiv o Bo: stfidavé Cerstva ostFicova louka s Carex acuti-
formis — Ranunculus repens — Alopecurus
pratensis

GL 2 e e Bo: porost se Scirpus silvaticus — Caltha palustris

€2 « wix an Po: stFidavé mokrd pchdcova louka pod Lelekovi-

cemi s Cirsiurn rivulare var. salisburgense —
Carex acutiformis

S, bomens Po: stFidavé mokra pchadova louka mezi Lelekovi-
cemi a jehnickym nadraZim téhoZ typu

[ o7 R Po: louka s Carex acutiformis — Trifolium hybri-
dum

G5, 19550 Bo: stiidavé mokrd pchaové louka s Cirsium ri-
vulare var. salisburgense — Carex gracilis

{ o SO Bo: pchacova louka (s Cirsium rivulare var. salis-
burgense)

C1 s e o Bo: porost s Ranunculus repens — Poa trivialis

1B Po: stiidavé mokra ovsikova louka s Avenastrum
pubescens — Cirsium oleareceam

D2 st Po: louka s Deschampsia caespitosa — Geranium
pratense

BS swivnw Bo: stridavé vihka ovsikova louka s Holcus lana-
tus — Dactylis glomerata — Cirsium olera-
ceunt

DE =5 00 & Po: uméle zaloZena ovsikova louka s Arrhenathe-
rum elatius

1 . Po: louka v luénim komplexu Mokré Hory s Ave-

nastrum pubescens — Alopecurus pratensis —
Daucus carota

D i 5 Bo: ob&as zaplavovana ovsikové louka s Alopecurus
pratensis — Pod trivialis
Dy o i 5 Bo: ovsikovd louka s Avenastrum pubescens —
Daucus carota
D8 w e s Bo: typickd ovsikovad louka (Arrhenatheretum
elatioris)
Graf 2

+ + + celoro¢ni zaplava
++ déle trvajici zaplava
+ kratkodoba zaplava
Rimskeé Eislice v predposlednim sloupci se vztahuji k vy-

vojovému cyklu rostlin (viz niZe), &isla v poslednim sloupci
udavaji potradi rostlin v grafu &is. 3.

Rostlina vytvari reprodukéni orgéany v obdobi do
15. 6. (uplatiiuje se hlavné v I seéi)

IT Rostlina vytvari reprodukéni organy v obdobi od
15. 6. do 31. 8. (uplatiiuje se hlavné v otavosedi)

1

Dtto, pfi pozdni senosedi je rostlina schopna ob-
novit reprodukéni organy

— Rostlina vytvorila reprodukéni orgény jen po 31.
8. (ojedinélé pripady)

Rostlina vytvafi reprodukéni orgény i po 31. 8.,
jinak jako II

Illa) Rostlina vytvari reprodukéni orgény pred 1. a pred
1L se€1

IIb) Rostlina vytvaFi reprodukéni orgdny i po 31. 8.,
jinak jako III a)

— Rostlina vytvorila reprodukéni orgény pred 15. 6.
a po 31. 8.

VI Vegetativni stav rostliny

ER-N N _N-R=N_R_N="

IV Faze poupat a kvétu na podzim, fdze dozravani
pred senoceCi (pouze u Colchicum autumnale)

<

Nepravidelny nastup faze rozmnoZovéani

Rostlina nékdy vykazuje zvySenou reprodukéni
schopnost

*

T I pripady sniZené reprodukéni schopnosti
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B) MecTra npou3pacTaHMsa BJIAzKHbIe — CBEZKUE
Dactylis glomerata

r) MecTa npou3pacTaHiA YMEPCHHO BJIaXKHble — CBEIKUe:
Arrhenaterum elatius Lotus corniculatus
Trisetum flavescens

B. denonornyeckue HaOMIOAEHUA, NIPOBEJEHHbIE Ha M3Yy4YaeMbIX JiyraX KacaiTCsd
JUIL Paspl Pa3MHOXKeHUA. B 5—6TUAHEBHBIX MHTEPBAJaX OTMEYalIMCh HA MeCcTaX Npo-
u3pacTaHusa Pasbl LIBETOYHBIX II0YEK, I[BETOB, CO3PEBAHMUA U 3PEJIOCTH Y BCEX PACTEHHI,
pacTyliux B JaHHOM MECTE, a M3MEpANach TeMIeparypa no4yssl Ha rayoune 10 cm. ITouay-
YeHHbie JlaHHble YAaCTUYHO INPMBEJAEHbI B NpUJaraeMuIx rtadiauuax (puc. 3), rae rpadu-
4eCcKy M300paxeH MpOoLecC IeHEPATUBHOTO PA3BUTUA BCEro 72 JIyTOBbIX PAaCTEHMIAL.

B npexnaraemostr paboTe sTOT Marepuay NnoApodHo paspaboTaH € ABYX TOYEK 3pe-
HHAA, UMEIOUMX IIPAMOE OTHOILLEHHE K IIPaKTHUKE:

a) COrJIacHO Pa3HOil MHTCHCUBHOCTH PENpPOAYKIMOHHO CIIOCODHOCTH OTAeIbHBIX
pacTeHMit, OT KOTOPOI 3aBUCHAT YyPOMKANHOCTEL JIYIOBLIX THUIIOB (cTp. 1377—1379),

0) COracHO CpPOKy ILIBETEHUA UM 3PEJIOCTH, VIMEIOIIUX HEIOCPEeJCTBEHHOE OTHOILe-
HIe K NPaBUJILHOMY BbIOOpPY BpeMenu I u II yxkoca (tabma. III).

BbIBOABI, BBITEKAIOLIME U3 PE3yJbTAaTOB (DEHOJOTMYECKOT0o obCcieoBaHMUA:

1. Ob6pa3oBaHue NEPBBLIX TEHEPATHBHBIX [100ETOB y JIYTOBBIX PACTeHMII M IIPOLEeCC
uX pasbl Pa3MHOIKEHUA CBA3aH C MIOBLILIEHMEM TEMIEPATyPbl BO3JlyXa J0 OIPeJesIeH ol
rpaEunbl. Kak 6b10 yeTaHoBIIEHO B 1955 TOAy, BeaeACTBUe Oosiee XOJIOHOM BECHLI, Ha-
cTynieHue (ba3bl UBETOYHBIX I[1049eK y PaHHUX BECEHHUX BMUAOB Bellis perennis, Vale-
riana dicica n Ranunculus auricomus OblIO 3azepzkaHo. M dasza uBeTeHMA y MHOITUX
pacTeHMi1 3HAYUTEJLHO 3aro3jana. Tak, HanpuMmep B 1955 r. Oonee mo3gHee Havalo
1IBETEHU ObLIO 0COOEHHO 3aMeTHO y Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata, Festu-
ca pratensis, Lotus corniculatus, Achillea millefolium, Centaurea jacea, Galium mollugo.

2. Moxkpble u BJaKHbIe II0YBbI BECHOM HYIKJAIOTCA B 0oJiee TIPOAOJIZKUTEIEHOM
BPEMEHM [JIA OTEIJIEHUH, KOTOPOe HECOXO0AMMO AJIA Pa3BUTMUA BECeHHe}M Bererauuu (He
OTHOCHUTCH K II04YBaM C DOJIOTHBIM ITOYBOOOpa3oOBaTesbLHLIM mpoleccoMm). Hacrynnenue
[EPBOI1 (Pa3bI {(L{BETOMHBIX TOYEK, IIBETOB) He HAXOMUTCH, OJHAKO, B KOPPEJSIIIY C BIAK-
HOCTBIO MECTa mpoM3pacraHud. JIMIIb HEKOTOpPbie BUJbI 00pa3yloT Ir'eHepaTUBHbIe I10GEru
mo3’ke Ha MecTaxX IPOoM3pacTaHmus ¢ GoJsiee BBICOKOJ IIOUBEHHOM BJIAXKHOCTBIO (BOOOIIE
BCE BU/bI, TPEOYIOLIME CNPEREJICHHOM CTEeHM aspaiuyl MoYBbI, Kak Hanpumcp Luzula
campestris, Achillea millefolium, Centaurea jacea, Galium mollugo, Sanguisorba offici-
nalis ).

Y MHOruMX pacTeHMi, pacTyl[MX Ha MOKPBIX M BJAKHBIX MecTax Habsaropaercs,
Hanpotus, CoJiee TIO3iHEe HACTyIIJieH e (Da3bl LIBETOYHBIX II0YEK Ha 00J1ee CyXUX MecTax
TIpou3pacTaHud, JIEKAIUX BHE OKPyTa OINTMMAJbHONM AJMA HUX BiazkHOCcTH (Habaioza-
nock y Carex acutiformis, Cardamine pratensis, Cirsium rivulare, Lychnis flos cuculi,
Juncus conglomeratus, Valeriana dioica). Y Arrhenatherum elatius, Alopecurus praten-
sis, Ranunculus repens, Symphytum officinale ¥ Ap. ONTUMAaJbHOE HANXYMe MUTATEJIBHBIX
BELLECTB B IIOYBE OYEBMJHO 0JaronpuATHO KEMCTBYCT HA HACTYIJIEHHE OTACJbHBIX (heHO-
caz. BepoATHO BO MHOTMX ClIydYasaX Ha TeHepaTHBHOE Pa3BUTME MOTYT OJIarorIpusaTHO
BIMATb MHOTHME (DAKTOPbI TPOMU3PaCTaHUA.

3. Hacrynnenue (ha3bl IBETOYHBIX IIOYEK IIOCJIE TIEPBOTO CEHOKOCA B GOJIBILMHCTBE
cllyyaes 3aBHCHUT OT €r0 KaJleHJapHol JaThl. VIHTEpPeCHO yCTaHOBJIEHUE, YTO BoJjee rmo3-
HMII IIEPRBIM CEHOKOC TOJBLKO HE3HAYMTEJIbHO OTAANMJ CTAJHIO 3PEJNCTH ¥ HEKOTOPBIX
PaCcTenuii, MoTOMy YTO Ono3jasiuee 06pa30oBaHMe LBETOYHLIX TIOYEK OLINO 37eCh OTYACTH.
yPpaBHOBelIeHO Gojee OBICTPLIM XO0A0M (ha3bl IBETEHUA M A03peBaHMA (HaDIIOAAIOCh y
Dactylis glomerata, Deschampsia caespitosa, Trifolium hybridum, Plantago lanceolata u
Daucus carota). AHaJOru4YHOE ABJICHHE MOKHO ObIJIO HabMI0JaTh M BO MHOTUX CJaydadX,
rae 6oJee mo3AHEe 0Opa3z0BaHUE L{BETOYHBIX II0YEK HE HAaXOJMJIOCH IT0J BJIMAHVEM CPOKA
CEeHOKoOCa.

4. Pa3Hasg MHTEHCHUBHOCTb DPEINPOJAYKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH JIYIOBbIX PacTeHMiI Ha-
XOJMTCST B TECHOM CBS3Y C PA3AMYHBLIM aCleKTOM OTAENbHbLIX TUIIOB JIVTOB M C UX ypO-
JKalHOCThI0. B pe3yabTaTe pa3palorTkyu marepuang (PeHOJOTMYeCKMX HaONoJeHmi —
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C 9TOM TOYKM 3PEHMA -— aBTOP COCTABMJI I'PYNIILI PACTeHM, oOpa3yoninx reHepaTuB-
Hble nmoberm: 1. TOJLKO UJy IJIABHLIM 00pa3oM Iepes CEHOKOCOM, 2. INIaBHbLIM o0pasoMm
nepes Kocb00i O0TaBbl, 3. HECKOJIBKO pa3 B TeUYEHMEe BETETALMOHHOTO Iepuoja. Jiyra, Ha
KOTOPBIX IIPe00Jaal0T PAacTEeHNA NePBOM TPYIIILI, IPUHOCAT MaJjble yPOoKay npy; Kockbe
OTaBbI (3TO OTHOCUTCS K JiyraMm c npeodbiajgarouumm Avenastrum pubescens, Festuca pra-
tensis unu Poa pratensis.

5. [Tara o0pa30BaHUA LBETOB + 3PEJOCTh AMACIOp ¥ OTHAEIbHBIX pacTe-
HUJI MOZKET TOCAYXKHUTb HAM pPYKOBOAAIIMM Ha4YaJioM JfA OIpefeseHusa <poka
CEHOKOCAa OTHENLHBLIX JIYIOBbiX TUMNOB. B BhIIenpuBegeHHbIX Tabnuiax (1I1.) obwemm-
HEHbl B MeCAYHbIe JIeKa/ibl IPYINIbLI PACTeHMM, BCTYIIAIUX B IPUOAM3UTEJIBHO OAMHA-
KOBO€ BpeMA B (pa3y LBETeHMs U B a3y IOJHOM 3peJIocTH (COryIacHo (DeHOJOTHUYECKOMY
HabmoneHMIO Ha Jyrax y BpHo B 1954 u 1855 rr.). I3 9Tux Tadnui] ACHO BLITEKAaeT, YTO
JaTa CeHOKOCa JOJIzKHA YCTAHABJIHUBATBCS COIVIACHO (PEHOJIOTMYECKOMY COCTOAHMIO IIpe-
obsagaonMx pacTeHHi, eCaM Mbl XOTUM TIOJNYYUTE BLICOKOKAUYECTBEHHLBIN KOPM M 00e-
COeYUTh YPOMKAMHOCTh M B Hnocienyroume roabl. C 0MOJOrM4ecKoil TOYKKH 3PEHMA Hau-
foJiee MOAXOASIIIMM CPOKOM SIBJSIETCS BpPeMsA MX IIOJIHOrO LBeTeHUdA. Tak, Hanpumep,
B JaHHOM CJIy4Yae TPaBOCTOM, PACTYIIMe Ha BJAaXKHBIX MeCTax, TpeOOBaJU IIEPBYI KOCh-
Oy y2Xe nmpubImM3nTeJIbHO B CEpPEAMHE Mad, TPABOCTOU 2Ke ¢ Avenastrum pubescens wiu
c Arrhenatherum elatius B II€PBOI TIOJOBMHE HIOHS, BTOPOM YKOC JOJKEH HA4aTbhCAd,
caMoe IMO3/JHEe, BO BTOPON TIOJIOBHHe aBrycra. He cieayer NPOBOAUTE YKOC B KOHIE
MIOHS WJIM B HadaJle MIOJA ¥ BTOPOM YKOC JIMIIb BO BTOPOM IIOJOBUH2 CEHTAOpA (YacT-
HpIM CJIy4ail B M3y4aeMoil MeCTHOCTM), Tak Kak, He TOBOPS yiKe O 3HAYUTEJBHOM CHM-
JKEHUYM KOPMOBOJL LIEHHOCTM B 9TOM IIEPHOJE, IPOUCXOAUT M A03peBanne OOJbLIMHCTBA
HeKeJIaTeNLHbIX COPHAKOB, KOTOPbIe BLICEMEHSAIOTCH, KaK BUAHO M3 IDUBEIEHHEBIX T26-
s Ne II1. i

A Contribution to Further Knowledge of the Humidity Ecological Amplitude and the
Generation Cycle of Meadow Plants

In the present work large material gathered from constant observations in meadows
in the vicinity of Brno has been digested from two related standpoints:

A. From the standpoint of the humidity ecological amplitude of more important
meadow plants. '

B. From the standpoint of their generative development.

The method of research and the description of the studied meadow growth are
given in detail in the paper “Meadow Plant Communities in Relation to the Humidity of
the Soil” (1).

Results of the above-given researches and conclusions therefrom:

A. On the basis of the knowledge of humidity conditions of the studied meadows
and of the presence of individual meadow plants it was possible to arrive at groups
of plants according to the breadth of their humidity ecological amplitude and their
resistance to inundations of different duration (page 1372—1375).

A graphic plotting of the quantitative representation of different plants in the
studied plant communities and the frequency of their entering the phenophase will
clearly show us the humidity indicator value of individual plants (Figure 2). It has
been ascertained that a great part of meadow plants in our territory have a broad
ecological amplitude and therefore cannot be used as indicators of humidity of a certain
degree. Only plants of groups IV A — VII can be employed as indicators of the humidity
of a certain degree between the points wet — normal humid.

Knowledge of the humidity factor requirements of meadow plants can also help
us in the improvement of meadows by additional sowing, because the composition of
the mixture which we want to add to the meadow for the improvement of its quality
must be based on a thorough survey of the habitat and on the knowledge of the
ecology and the sociology of the added grasses and papilionaceous plants.
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Based on a preliminary survey of the humidity ecological amplitude of meadow
plants in our regions these habitats may be regarded as suitable for the development
of the following grasses and Papilionaceae of high quality:

a) sligthly wet to very moist and even inundated places:
Agrostis alba ' (Trifolium hybridum)
Alopecurus pratensis (Trifolium repens)

b) slightly wet to slightly moist non-inundated places:
Festuca pratensis (Trifolium pratense)
Festuca rubra Trifolium repens
Medicago Ilupulina

¢) moist to humid places:
Dactylis glomerata

d) slightly moist to humid places:
Arrhenaterum elatius Lotus corniculatus
Trisetum flavescens

B. Phenologic observations carried out on the studied meadows are concerned
with the propagation phase only. In intervals of 5—6 days the phases of buds, flower,
ripening and ripeness in all plants growing in selected places were noted and the tempe-
rature of the soil was measured in a depth of 10 cm. These data are partly comprised
in the adjoined tables (Figure 3), where the course of the generative development of
altogether 72 meadow plants is graphically demonstrated.

This material was studied in detail in this paper from two standpoints having
a direct relation to practice:

a) according to the variously intense reproduction ability of individual plants,
related to the yield of meadow types (page 1377 —1379).

b) according to their time of bloom and ripeness as being in direct relation to
a proper choice of the first and second cutting (Table 3).

Conclusions from the results of the fenological survey:

1. The forming of the first generative sprouts in meadow plants and the course
of their propagation phase is corelated to the increase of the temperature of the air to
a certain height. As has been ascertained, the effect of a cooler spring in the year 1955
was that the beginning of the bud phase has been retarded in the early spring species,
like the Bellis perennis, Valeriana dioica and Ranunculus auricomus. Also the flowering
phase was retarded in many plants. Thus for example in the year 1955 there was
a strikingly apparent late beginning of bloom in Arrhenaterum elatius, Dactylis glome-
rata, Festuca pratensis, Lotus corniculatus, Achillea millefolium, Centaurea jdcea, Ga-
lium mollugo and others.

2. In spring wet and moist tarrains need a longer time for the warming-up necessary
for the development of spring vegetation (this is not valid for a terrain with a marshy
humus-forming process). The beginnings of the first phases (buds, flowers) are not,
however, correlated to the humidity of the bahitat. Only some varities form generative
sprouts later in habitats with a greater humidity of soil (mostly species which need
soil airing to a certain degree, as: Luzula campestris, Achillea millefolium, Centaurea
jacea, Galium mollugo, Sanguisorba officinalis). Many marsh and moisture-loving plants,
on the contrary, show a retarded beginning of the bud phase in drier stations, outside
the area of their optimal soil humidity (observations in the Carex acutiformis, Carda-
mine pratensis, Cirsium rivulare, Lychnis flos cuculi, Juncus conglomeratus, Valeriana
dioica). In the Arrhenaterum elatius, Alopecurus pratensis, Ranunculus repens, Sym-
phytum officinale etc. the individual fenophases are favourably influenced by a desirable
state of the nourishing matter in the soil. An many cases the generative development
can certainly be favourably influenced by a variety af station factors.

3. The beginning of the bud phase after hay-cutting is’in most cases given by its
calendar date. It was interesting to observe that a late first cutting in some plants,
only slightly retarded the stage of ripeness, because the retarded beginning of the bud
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phase was here adjusted by a faster progress of the phase of bloom and ripening (ob-
served in the Dactylis glomerata, Deschampsia caespitosa, Trifolium hybridum, Plantago
lanceolata and Daucus carota). A similar phenomenon has also been observed in many
cases where a late beginning of budding was not influenced by the date of cutting.

4. The different intensity of the reproductive ability of meadow plants is closely
related to the difference of the aspect of the different types of meadows and to their
yield. By elaborating the notes of my fenological observations from this viewpoint I have
got groups of plants forming generative sprouts: 1. only, or mostly, before hay-cutting,
2. mostly before aftergrass cutting, 3. several times during the vegetation period.
Meadows with a prevalence of plants of the firts group render small yielde in the second
cutting (for example meadows with prevalent Avenastrum pubescens, Festuca pratensis
or Poa pratensis).

5. The date of the beginning of the flowering and the ripeness of the diaspores
in individual plants can be used as a pointer for determining the date of the hay- and
aftergrass-cutting for different types of meadows. In the above given Table 3 there are,
combined into monthy decades, groups of plants beginning at an approximately same
time their phase of flowering and of complete ripeness (according to fenological obser-
vations in meadows in the Brno vicinity in the years 1954 and 1955). The tables indicate
clearly that the date of hay-cutting must be directed by the fenological state of the
prevailing plants if we want to harvest a fodder of good quality and to make sure of
a high yield for the years to come. From the biological standpoint the best time is the
time of their full bloom. Thus in our case the marsh growth needed a first' cutting about
the middle of May, arowths with the Avenastrum pubescens, or Arrhenaterum elatius,
in the first half of June; the second mowing should not be later than in the second
half of August. It was quite wrong to mow the meadows for the first time at the end
of June or at the beginning of July, for the second cutting in the second half of Sep-
tember (a frequent case in the studied area), because not only the nutritive value is
greatly lowered in this period, but also most undesirable weeds ripen at that time and
seed the ground as shown in Table 3.

Beitrag zur Erkenntnis der okologischen Feuchtigkeitsamplitude und des generativen
Zyklus der Wiesenpflanzen

In der vorgelegten Arbeit wurde das umfangreiche, bei stdndigen Beobachtungen
auf Wiesen bei Briinn gewonnene Material, von zwei zusammenhingenden Stand-
punkten aus bearbeitet und zwar:

A. Vom Standpunkte 6kologischer Feuchtigkeitsamplitude der wichtigeren Wie-
senpflanzen.

B. Vom Standpunkte ihrer generativen Entwicklung.

Die Versuchsmethodik und Beschreibung der studierten Wiesenbestinde ist aus-
fihrlich in der Arbeit: ,,Wiesengesellschaften mit Bezug zur Bodenfeuchtigkeit“ (1)
angegeben.

Ergebnisse der oben angefiihrten I"orschungen und die daraus ergebenen Schluf3-
folgerungen:

A. Ausgehend von der Kenntnis der Feuchtigkeitsbedingungen der studierten
Wiesen und der Anwesenheit der einzelnen Wiesenpflanzen war es moglich zu Pflan-
zengruppen nach der Breite ihrer 0kologischen Feuchtigkeitsamplitude und ihrer Fa-
higkeit verschieden langdauernde Uberschwemmungen zu ertragen, zu gelangen.
(Seite —.)

Eine graphische Darstellung der quantitativen Vertretung der einzelnen Pflan-
zen in den studierten Pflanzengesellschaften und die Oftigkeit ihrer Eintritte in die
Phenophase wird uns anschaulich den Feuchtigkeitsindikatorwert der einzelnen
Pflanzen beleuchten (Diagr. 2). Es wurde festgestellt, daBl ein groBer Teil der Wiesen-
pflanzen in dem von uns studierten Gebiet eine breite okologische Amplitude hat,
und kann deswegen nicht als Indikator eines bestimmten Feuchtigkeitsgrades dienen.
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Als Indikatore einer bestimmten Feuchtigkeit im Feuchtigkeitsbereiche nall — frisch
konnen nur Pflanzen der Gruppen IV A - VII gehalten werden.

Eine Kenntnis der Anspriiche der Wiesenpflanzen auf den Feuchtigkeitsfaktor
kann uns auch bei einer Verbesserung der Wiesen durch Zusaat dienen, denn die
Zusammensetzung des Gemisches, den wir der Wiese zusden wollen, um Ihre Qualitit
zu erhohen, muf3 bedingungslos von einer griindlichen Erfcrschung des betreffenden
Standortes und aus der Kenntnis der Okologie und Soziologie der zugesiten Gradsern
und der Schmetterlingsbliitler herausgehen.

Auf Grund einer vorangehenden Feststellung der okclogischen Feuchtigkeits-
amplitude der Wiesenpflanzen in unserem Gebiet kann man diese Standorte als geei-
¢gnet fiir die Entwicklung der angefithrten wertvollen Graser und Schmetterlings-
bliitler betrachten:

a) Mafig nasse bis sehr feuchte und auch iUberschwemmte Standorte:

Alopecurus pratensis (Trifolium hybridum)
Agrostis alba (Trifolium repens)

b) MaBig nasse bis miBig feuchte nie liberschwemmte Standorte:
Festuca pratensis (Trifolium pratense)
Festuca rubra Trifolium repens

Medicago lupulina

c¢) Feuchte bis frische Standorte:
Dactylis glomerata

d) MaBig feuchte bis frische Standorte:

Arrhenatherum elatius Lotus corniculatus
Trisetum flavescens

B. Phenologische Beobachtungen die auf den studierten Wiesen durchgefiihrt
werden sind, betreffen nur die Fortpflanzungsphase. In 5—6 tdgigen Zeitintervallen
wurden auf den Beobachtungspunkten die Phasen der Knospen, Bliiten, des Reifens
und der Samenreife bei allen hier wachsenden Pflanzen notiert und die Bodentempe-
ratur in der Tiefe von 10 c¢m gemessen. Die festgestellten Angaben sind teilweise in
den beigefiigten Tafeln zusammengefal3t, wo der Verlauf der generativen Entwicklung
von insgesamt 72 Wiesenpflanzen zum Ausdruck gebracht wurde. (Diagr. 3.)

Dieses Material wurde in der vorgelegten Arbeit ausfiihrlich von zwei Stand-
punkten aus bearbeitet, die eine direkte Beziehung zur Praxis haben:

a) nach der verschieden intensiver Reproduktionsfihigkeit der einzelnen Pflan-
zen, womit der Ertrag der Wiesentype zusammenhéngt (Seite 1377-1379),

b) nach ihrer Bliite- und Reifezeit, die eine direkte Beziehung zur richtigen Wahl
des Datums der I. und II. Heuernte hat (Tafel 3).

Schliisse, die aus den Ergebnissen der phenologischen Forschung folgen:

1. Das Bilden der ersten generativen Sprosse bei den Wiesenpflanzen und der
Verlauf ihrer Fortpflanzungphase ist auf eine Temperatursteigung zu einer bestimm-
ten Grenze gebunden. Es wurde festgestellt, dal als Folge eines kiihleren Friihlings
im Jahre 1955 der Eintritt der Knospenhase bei frithen Friihlingsarten wie Bellis
perennis, Valeriana dioica und Ranunculus auricomus verspiatet kam. Auch die Bli-
tenphase war bei vielen Pflanzen verspiatet. So zum Beispiel im Jahre 1955 war der
verspiatete Anfang der Bliitenzeit bei Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata,
Festuca pratensis, Lotus corniculatus, Achillea millefolium, Centaurea jacea, Galium
mollugo usw. auffallend.

2. Nasse und feuchte Bdden brauchen im Friihling eine ldngere Zeit zur Erwir-
mung, die fiur die Entwicklung der Friihlingsvegetation nétig ist (dies gilt nicht fir
Boden mit einem sumpfartigen bodenbildenden Prozess). Eintritte der ersten Phasen
(Knospen, Bliiten) sind aber nicht in Korrelation zu der Feuchtigkeit des Standortes.
Nur manche Arten bilden generative Sprosse spiter auf Standérten mit einer hoheren
Bodenfeuchtigkeit (alles Arten die einen bestimmten Grad der Aeration des Bodens
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beanspruchen, wie: Luzula campestris, Achillea millefolium, Centaurea jacea, Galium
mollugo, Sanguisorba officinalis). Viele Sumpf- und feuchtigkeitsliebende Pflanzen im
Gegenteil zeigen eine Verspitung des Eintrittes der Knospenphase auf trockeneneren
Standorten die auBler dem Bezirk der fiir sie optimalen Bodenfeuchtigkeit liegen
(beobachtet bei Carex acutiformis, Cardamine pratensis, Cirsium rivulare, Lychnis flos
cuculi, Juncus conglomeratus, Valeriana dioica). Bei Arrhenatherum elatius, Alope-
curus pratensis, Ranunculus repens, Symphytum officinale u. a. wirkt augenscheinlich
ein erforderlicher Zustand der Nihrstoffe im Boden giinstig auf den Eintritt der ein-
zelnen Phenophasen. Bestimmt kann in vielen Fillen die generative Entwicklung
durch mehrere Standortsfaktoren beeinfluBt werden.

3. Der Eintritt der Knospenphase nach der Heuernte ist in den meisten Fillen an
ihr Kalenderdatum gebunden. Interessant war die Feststellung, da3 eine spitere erste
Mahd bei manchen Pflanzen nur wenig das Reifestadium entfernt hat, da der ver-
spiatete Eintritt der Knospen hier teilweise durch einen schnelleren Verlauft der Blii-
ten- und Reifephasen eingeholt wurde (beobachtet bei Dactylis glomerata, Deschamp-
sia caespitosa, Trifolium hybridum, Plantago lanceolata und Daucus carota). Eine
dhnliche Ef'scheinung wurde auch in vielen Fillen beobachtet, wo ein spiterer Eintritt
der Knospen nicht durch das Mahddatum beeinflu3t war.

4. Die verschieden intensive Reproduktionsfédhigkeit der Wlesenpﬂanzen ist in
einem engen Zusammenhang mit der Aspektverschiedenheit der einzelnen Wiesentypen
und mit ihrer Ertrdglichkeit. Durch Bearbeitung des Materials der phenologischen
Beobachtungen von diesem Standpunkte aus, habe ich Pflanzengruppen erhalten, wel-
che generative Sprosse bilden: 1. nur oder meist vor dem ersten Schnitt, 2. meistenteils
vor dem zweiten Schnitt, 3. 6fters wéhrend der Vegetationsperiode. Wiesen, wo die
meisten Pflanzen zu der ersten Gruppe gehoren, geben ertragsarmen zweiten Schnitt
(dies betrifft z. B. Wiesen mit dominierendem Avenastrum pubescens, Festuca pratensis
cder Poa pratensis).

5. Das Datum des Bliiteneintrittes plus der Diasporenreife bei den einzelnen Pflan-
zen kann uns als ein Leitfaden zum Bestimmen der Mahdzeit fiir die einzelnen Wiesen-
typen dienen. In den obenangefiihrten Tafeln No 3 sind in Monatsdekaden die Pflanzen-
gruppen zusammengefafit, bei denen in einer anndhernd gleichen Zeit ihre Bliiten und
volle Reifezeit antritt (nach phenologischen Beobachtungen auf Wiesen in der Um-
gebung Briinns im Jahre 1954 und 1955). Aus den Tafeln isti klar zu sehen, daBl das
Mahddatum sich nach dem phenologischen Zustande der vorherrschenden Pflanzen rich-
ten muf, wenn wir ein erstklassiges Futter und hohe Ertrdge auch in den folgenden
Jahren sichern wollen. Vom biologischen Standpunkt aus ist die Zeit ihrer vollen Bliite
am giinstigsten. So in unserem Falle verlangten die feuchtigkeitsliebenden Bestdnde die
este Mahd schon um Mitte Mai, Bestdinde mit Avenastrum pubescens, eventuell Arrhe-
natherum elatius in der ersten Hilfte Juni; die zweite Mahd sollte spdtestens Mitte
August angefangen werden. Es war ganz falsch die Wiesen zum ersten Mal Ende Juni,
eventuell Anfang Juli und zum zweiten Mal erst in der zweiten Hélfte September zu
mihen (ein vorkommender Fall im studierten Gebiet), weil den niedrigen Futterwert
in diesem Zeitabschnitt nicht beachtend, reifen die meisten unerwiinschten Unkraduter,
die dann ihre Samen streuen, wie es aus den Tafeln No 3 hervorgeht.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 10

Stidium podmienok fototurbidimetrického stanovenia siranov
v rastlinnych a pédnych vzorkach
VizydeHHe YCJOBMIT (POTOTYDPOMAMMETPUUYECKOTO ONpEAEICHMA COAEPKAHUA CYIAbdATOB
B 00pa3nax pacTeHuii M mouB

Studium iiber die Bedingungen der fototurbidimetrischen Sulfatbestimmung im
Pflanzen- und Bodenmaterial

Study of Conditions for the Phototurbidimetric Determination of Sulphates in Plant
and Soils Samples

Inz. L. KARPIS, H. FADRUS, prom. chem., R. KUCEROVA
Ustredny kontrolny a skuSobny ustav polnohospoddrsky, poboéka Brno

Doslo dne 16. XI. 1957

Pri vybere vhodného analytického postupu pre stanovenie siranov v mnozstve
04—1,4 % SO, v sudine rastlin a 0,05—0,5 % SO, v pédnom vyluhu boli kla-
dené na metédu tieto poziadavky:

dostato¢na presnost,

rychlost a jednoduchost prevedenia,

moznost sériovej prace,

maléd spotreba zakladného vzorku a potrebnych chemikalii.

Al I

Nepriame kolorimetrické stanovenie siranov pomocou BaCrO,, v nedavnej
dobe uvedené (16), nebolo uspokojivé pre rusivy vplyv fosfore¢nanov a zdlhavost
prevedenia. Prednostou klasického gravimetrického stanovenia siranov vo forme
BaSO,, previdzaného v réznych obmendich, je jeho presnost, ale vyzaduje velké
mnozstvo roztoku a nevyhovuje rychlostou prevedenia a aplikovatelnostou pre pod-
mienky sériovych préc.

Z titraénich stanoveni uvddza E. Eberius (22) ako najvhodnejSie dve
rychlotitra¢né nepriame metédy: jédometrickt s pouzitim BaCrO, a Vaube-
lovu(27), vychddzajticu z benzidinsulfatu. Chyby benzidinsulfatovej metédy, na
ktoré upozoriiuje F. Raschig (24), §tudujici podmienky titra¢nej apravy W.
Millera (21) a na ktoré neskér poukazuje i A. Kurtenacker (18), zni-
Zuji na minimum neddvne zlepsenia E. Eberia (9). Fotometrické vyhodnoco-
vanie benzidinu, viazaného ako benzidinsulfat, po rozpusteni zrazeniny v HCI
podla L. Andersona (2), ako aj nahradenie benzidinu 4,4’-diaminotolanom
podla Belchera (4), nie je vhodné pre zdlhavost prevedenia.
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Iné stanovenia priamou titraciou solou Ba ~ alebo Pb  nie st vhodné pre
dany koncentraény rozsah siranov (napr. 11) a sa zatial nepouzitelné aj pre nedo-
stupnost vhodnych indikatorov, ako: rodizonatu sodného (20), tetrahydroxychi-
nénu (23), torinu (10). Podobne nie st pre dany tcel celkom vhodné moderné
metédy chelatometrické, stanovujice obvykie nespotrebované mnozstvo pouzitého
roztoku Ba - soli zndmej normality priamo (30), alebo cez Mg - -komplexonat
(5), prip. iné (23). Prili§ komplikované je aj jéodometrické stanovenie sirnikovej
siry podla P. O. Beth geh o (6), redukujice sirany po mineralizicii organickej
hmoty zmesou HJ a H;PO.,.

Konverzné metdédy, pouzivajice BaCrO, v aprave jédometrickej a ferrometric-
kej podla O. V.Lupina (19)a E. C. Cantina (8), alebo potenciometrickej
podla N. Vorobjeva (29), pripadne kolorimetrickej podla Iwasakiho
(13), nie st vhodné pre svoju zdlhavost, nesnadné dodrziavanie optimalneho pH
a spoluvyzrdzavanie fosfore¢nanov (vyssie vysledky). Z tychto dévodov nebola
pouzitid ani jodatometricka analégia s Ba(JO;), podla R. Venturu (28). Z do-
vodov pozadovanej expeditivnosti nebolo vhodné vyuzit ani nepriame metédy ko-
lorimetrické (25) alebo elektrometrické (napr. 1).

Ku stanoveniu malych mnoZstiev siranov pri sériovych kontrolnych rozboroch
sa ukdzala v rychlosti, jednoduchosti a dostatecnej presnosti najvyhodnejSou me-
téda turbidimetrickd (nefelometricka). Pre snadnost celého stanovenia, davajaceho
uspokojivé vysledky, je mozné aplikovat tato metédu po mensej tprave ku stano-
veniu siranov v najréznejSom materiéle.

Cast vSeobecna

Podstatou turbidimetrie (nefelometrie), ake jednej z absorbciometrickych me-
téd, je meranie zmien intenzity svetla, prechddzajiuceho svetelne prepustnym pro-
stredim, v ktorom st dispergované ¢astice, schopné pohlcovat alebo rozptylovat
svetelné lace. Na rozdiel od metéd kolorimetickych sa u turbidimetrie nejedna
o selektivnu absorbeiu ur¢itého oboru vlnovych dlzok svetelného pradu, ale o ab-
sorbciu vietkych vlnovych dizok pouzitého svetla, spolu s jeho mechanickym roz-
ptylom na fidzovom rozhrani dispsrgovanych castic a disperzného prostredia. Po
stranke kvantitativnej plati za ur¢itych podmienok aj v turbidimetrii obdobny za-
kladny vztah, ako v kolorimetrii, priama tmernost medzi tbytkom svetelnej inten-
zity a velkostou zakalu i silou osvetlenej vrstvy.

Pouzitelnost turbidimetrie je z4visla predovietkym na vlastnostiach disper-
zoidu, najméi jeho ¢astic, menej uz na vlastnostiach prostredia, ktoré ma byt, po-
kial mozZno, ,opticky prazdne“, alebo nemennych vlastnosti pri vsetkych zrovna-
vacich stanoveniach. Princip metédy kladie na merany zdkal uréité poziadavky:

1. Zlozenie vietkych dispergovanych Castic musi byt homogenné a konstantné,
stanovovany ié6n ma byt v definovanom a stechiometrickom zastpeni v hmote
kazdej Castice zdkalu. Tento predpoklad spliiuju castice zrazenin, vhodnych ku
gravimetrickym stanoveniam.

2. Rychlost tvorby &astic musi byt dostatoéne velkd a ich koneéné rozmery
dostato¢ne malé. Tieto poziadavky st podmienené malou rozpustnosfou ¢astic v dis-
perznom prostredi.

3. Vysledna suspenzia musi byt experimentilne dobre a lahko reprodukova-
telnd vo velkosti i poéte Castic a musi sa vyznacovat urCitou stabilitou oproti se-
diment4cii.
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Podmienka ad. 1. je v sledovanom pripade dostato¢ne splnena pouZitim zna-
mej metédy baryumsulfatovej, v ktorej koneéna, malo rozpustni zrazenina BaSOs
je stechiometricky dobre definovateIna. Jej zlozenim, vznikom a vplyvmi, uplat-
fujtcimi sa pri kinetike zrdZania, sa pre gravimetrické tcely zaoberal rad auto-
rov, ktori doporuéuji pre rézne pripady niekolko obmien zdkladného postupu (15).

Zrizan'e BaSO, je metéda empirickd, pri ktorej sa kompenzuji negativne
chyby, vzniklé rozpustnost'ou zrazeniny v kyslem prostredi pozitivnymi chybami,
sposobenymi adsorbciou, okliziou, tvorbou zmesnych krystalov, pripadne neroz-
pustnych komplexnych soli a. i. Pri turbidimetrickom stanoveni nie je mozné apli-
kovat bez vyhrad vSetky vyvody, platné pre gravimetriu, pre réznost poziadavkov
oboch metéd, odlisujtcich sa aj v niektorych zakladnych podmienkach (napr. vel-
kost castic).

Z najdélezitejsich vplyvov, uplatiiujicich sa pri vzniku zdkalu BaSO,, boly
experimentalne §tudované:
1. optimalne pH zmesi a t¢inok tlmivého roztoku,
2. pritomnost stabilizatorov,
3. pracovné podmienky:
a) teplota,
b) vlastnosti pouzitého zrazadla,
c) Casové rozpitie merania,
d) oblast stanovitelnosti.
4. vplyv cudzich i6nov.

Ako zéklad bol pouZzity pracovny postup, uvedeny H. J. Keilym (14): po
Gprave acidity roztoku, obsahujiceho sirany, kyselinou chlorovodikovou na pH 1
a vyzrizani roztokom BaCl, (resp. pevnym BaCl,), bol vznikly zakal BaSO, po
15 az 60 minttach premeriavany na Langeho fotokolorimetri. Tato zakladna me-
téda bola postupne menend podla zdverov z experimentidlnych pokusov; koneénym
vysledkom je metéda, uvedend v druhej, praktickej ¢asti tejto prace.

Cast experimentalna
I. Diskusia experimentalnych vysledkov

Optimalne pH zmesi a uéinok tlmivého roztoku

Slabo kyslé prostredie mineralnych kyselin s optimalnou hodnotou 0,5 n ky-
se'iny vysledného objemu roztoku, ako je doporucované v gravimetrii, zarucuje
Specificnost zrazan‘a siranov vo zmesi cudzich iénov. Silne kyslé prostredie zni-
zZuje citlivost stanovenia niz§ich koncentracii siranov v désledku vzniku kyslych soli
a zvySuje moznosf tvorby presytenych roztokov. Zvysena rozpustnost BaSO,
v tomto prostredi mierne spomal’uje vzrast Castic zrazeniny, ktoré se tak stévajﬁ
tana, a preto bolo prlkrocene k Gprave pracovnych podmienok. Nahradenim silnych
minerélnych kvselin slabymi organickymi, teda zniZenim acidity roztoku, bol do-
siahnuty vyhodny vzrast intenzity zakalu, ako dosledok zvysene] rychlosti tvorby
BaSO, (graf & 1).
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Po preskasani roznych tlmivych roztokov bol pouzity k nastaveniu kyslost:
tlmi¢ citranovy (zmes citranu sodného a HCI, pozri prakticka éast a 17). V jeho
pritomnosti vznikd zrazenina velmi jemna a voci sedimentacii znaéne $tabilna. Na
obr. 1 je zachyteny zrejmy vzostup citlivosti tohoto stanovenia pri pouziti citra-
nového tlmica (krivka 1) oproti zrazaniu v prostredi n/10 HCI (krivka 3).
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1. Zavislost zrazania BaSO4 na pH roz-
toku
1 — pH 3, pridavok 50 ml citranového
tlmicéa/100 ml; 2 — pH 1,4, pridavok 50 ml
0,1 HCIl 0,4 g kys. citronovej na 100 ml;
3 — pH 1, prostredie 0,1 n HCI. Zrazadlo:
5 ml 10% BaClz; merané po 30 min.

2. Vplyv roznych stabilizatorov na zra-
Zanie BaSO4

1 — sacharoéza (10 ml 50 %); 2 — glycerin

(10 ml1:1); 3 —0; 4 — 8krob (5 ml 2%);

5 — glycerin (10 ml 1:1) + Skrob (5 ml

2%); 6 — metylol (20 ml); 7 — izopropy-

lol (20 ml); 8 — etylol (20 ml); 9 — Zela-

tina (10 ml 5%). Zrazadlo: 5 ml 10 %
BaClz; merané pro 30 min.

Jemnozrnost zrazeniny a vysoky pocéet vznikiych aktivnych centier &astic
mozno vysvetlit dvomi pri¢inami: aciditou pouzitého tlmiéa, pri ktorej zvySenou
rychlosfou zraZania v désledku zniZenia rozpustnosti zrazeniny, dochadza k rych-
lemu vymiznutiu iontov siranovych z roztoku, a tym je zabrédnené dalSiemu neZiada-
cemu vzrastu pevnych castic zakalu; okrem toho je dobrad c¢asova Stabilita a jem-
nost suspenzie pravdepodobne tiez désledkom vyhodnych vlastnosti citranovych
anionov. Ze sa nejedna o vyluény uéinok jedného z tychto ¢&initelov, dokazuje
krivka 2 a 3 na grafe ¢. 1. Zda sa opravnenou domnienka, Ze sa citranové aniony
sekundarne adsorbuji na povrch zrazeniny, nestuci kladny naboj, zapri¢ineny pri-
marnou adsorbciou nadbytku Ba  ‘-iénov, a pre svoj vysoky elektricky naboj brania
koagulacii suspenzie. Predstava o povrchovom usporiadani adsorbovanych citrano-
vych aniénov na c¢asticiach zrazeniny je v suhlase s pravidlom Paneth-Fajan-
Hahnovym. V doésledku primarnej adsobcie Ba ™ '-iénov, ako iénov, spoloénych krysta-
lickej mriezke zrazeniny, nadobudaju jednotlivé jej castice kladny naboj v prvej
sfére Helmholtzovej dvojvrstvy. Na tento naboj sa v dalSej sfére, v konkurencii
s pritomnymi Cl‘-iontami prednostne adsorbuji induktivne ionty citranové, pre
svoj vacsi elektrostaticky U¢inok a pre menSiu rozpustnost citranu barnatého voéi
BaCla.
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Toto vyuzitie citranového tlmic¢a pre ucely turbidimetrické je v uplnom proti-
klade s poziadavkami gravimetrie, kde pritomnost citranov pri stanoveni siranov rusi
(12) nielen pre svoje spolustrhavanie, ale zrejme aj pre nesnadnu filtrovateInost
vznikajucej jemnej zrazeniny. Koncentracia citranu nema podstatne prevySovat
koncentraciu, udavanu literatirou pre pripravu a pouZivanie tlmivych roztokov.
Enormne vysoky pridavok citranu sodného spomaluje zrazanie BaSO4 a tym zni-
zuje vysledky. Tento nepriaznivy uc¢inok pouzivaného mnozstva citranu je pri rast-
linnych rozboroch vyrovnavany pritomnosfou ClO4-iénov v skimanom roztoku.

Stérie citranového tlmi¢a nema vplyv na stanovenie siranov, pokial nedojde
mikrobiologickou ¢innostou k jeho zakaleniu. Dobu jeho uschovatelnosti predlzuje
pridavok niekolkych kvapiek chloroformu. Osved¢ila sa priprava tlmivého roz-
toku asi na tri tyZdne. Citranova zmes ma okrem ucinku acidobazicky tlmivého
aj vlastnosti roztoku kompenzaéného vo¢i cudzim iénom (napr. pre Mg — pozri
nizsie).

Pri vSetkych dalsich pokusoch, s vynimkou vysledkov, uvddzanych na grafe
2., ziskanych podla pévodného postupu, bolo vidy pred zrazanim upravené pH
na 3— 3,5 pridavkom 50 ml citranového tlmica.

Pritomnosf Stabilizatorev

Bol preskusany vplyv réznych $tabilizdtorov na citlivost §tudovaného stano-
venia. Z pouzitych latok vykazuje optimalny uéinok (graf &. 2) etylalkohol, izo-
propylalkohol a metylalkohol. Zelatina bola pri hodnoteni vynechan4 pre jej zne-
&istenie siranmi. Pre praktické pouZitie je navrhnuty etylalkohol &isty, pripadne
denaturovany prisadou 1 % metylakoholu. Iné denatura¢né prostriedky rusia, ak
sposobujii zakalenie alkoholu po jeho zriedeni na 20 %.

Pridanim latok menej polarnych voci vode (alkoholy), pripadne viskéznych
(glycerin), sa menia podmienky difazie iénov, zacastiiujicich sa rekrystalizaé-
nych pochodov medzi asticami roznej velkosti. Rekrystalizicia je jednym z naj-
dolezitejsich pochodov, ovplyviiujicich
svojou rychlostou rychlost starnutia
zrazenim. Spomalenim starnutia zra-
zenin, ktoré mozno pre uvedené pod-
mienky difazie povazovat za jeden
z uclinkov S§tabilizatorov, sa zvySuje
odolnost zakalov vo¢i sedimenticii a
tym sa aj predlzuje doba, vhodna
k meraniu.

Pouzity alkohol tiez vyhodne zvy-
$uje citlivost reakcie (graf ¢. 3) znize-
nim rozpustnosti BaSOs vo vodne-
alkoholickom prostredi a ¢ini priebeh
krivky rovnomernej§im. Z grafického
znazornenia zavislosti: svetelna pre-
pustnost-konc. SO, je zrejmy vzrast
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40

svefelna prepusinost”

R R citlivosti stanovenia pri pouziti alkoho-

WDy 00 lu (krivka 1 a 2 v grafe ¢. 3) oproti

3. Vplyv etylalkoholu na zriZanie BaSO4 zrazeniu v jeho nepritomnosti (krivka

1 — zrézanie za pritomnosti 20 ml 96 % 3 tamze). Pridanim men$ieho mnoz-

etylolu; 2 — zraZanie za pritomnosti stva alkoholu ako 20 ml! dochadza
5 ml 96% etylolu; 3 — zrazanie v nepri- K Kl i . idel

tomnosti etylolu. Zrazadlo: 5 ml 10 % - pokilesu cit I_VO'S:“v & Rhepravidengs

BaCl2; merané po 30 min. tiam hlavne pri niz§ich koncentraciach
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4b. Zrazanie BASO4 réznymi mnoZstvami
pevného BaClz.2H20
1 — pri koncentracii 0,4 mg SO3/100 ml;
2 — pri koncentracii 1,0 mg SO3/100 ml.
Merané po 30 min.
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5a. Vplyv staria 10% roztoku BaClz . 2H20
na zrazanie BaSO4
1 — roztok BaClz stary 30 min.; 2 — roz-
tok BaCl2 stary 4 dni; 3 — roztok BaClz
stary par tyzdnov; — 4 — pevny BaClz.
2H20. Merané po 30 min.
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5b. Vplyv staria 10% roztoku BaClz. 2Hz20
na zrazanie BaSO4
Hodnoty svetelnej prepustnosti pri kon-
centracii 1,0 mg SO3 na 100 ml (podfa
grafu 5a)
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6a. Vplyv ¢asu na zmenu hustoty zdkalu
BaSO4
1 — merané po 5 min.; 2 — merané po
2 hodi; 3 — merané po 4 hod.; 4 — me-
rané po 4 hod. s citlivosfou nauadenou
na povodny rozsah pomocou 4 hod. sta-
rych roztokov. Zrazadlo: Pevny BaCls.
2H20 (v prit. 100 mg ClO4). Krivka 1—3
boly ziskané meranim pri stdlej, na za-
¢iatku merania nariadenej citlivosti gal-
vanometra
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6b. Vplyv ¢asu na zmenu hustoty zdkalu
BaSO4
1 — kone. 0,1 mg SO3/100 ml; 2 — Kkonc.
0,4 mg SO3/100 ml; 3 — konc. 0,6 mg
S03/100 ml; 4 — konce. 1,0 mg SO3/100 ml;
5 — konc. 1,4 mg SO3/100 ml; I. — me-
rané po 4 hod. s nariadenim 0—70 s 4 ho-
diny starymi roztokmi. Zrazadlo: pevny
BaClz.2H20 (v prit. 100 mg ClO¢). Kriv.
ky 1—5 boly ziskané meranim pri stalej,
na zac¢iatku merania nariadenej citli-
vosti galvanometra

SO, (graf & 3, krivka 2). Navrhnuté mnozstvo 20 ml alkoholu zaruéuje citlivost,
spolahlivost a dobrii reprodukovatelnost stanovenia. Bolo zistené, Ze citlivost sta-
novenia klesa aj s klesajiicou percentualnou koncentriaciou pouzitého alkoholu;
tato nemé klesnit pod 85 %, pretoze pod touto hranicou nie je zaruka spravnych

a reprodukovateInych vysledkov.

Uvedené zavery platia pri pouziti vodnych roztokov BaCl, ako zrazadla. Pri
zrazani pevnych BaCly.2H>0 boli zistené odlidné vysledky; popri stabilizacii
alkohol tu spdsobuje rychlejie vyzrazanie niz§ich koncentracii SO; (asi do 1,0 mg
na 100 ml). V jeho nepritomnosti sa posunuje hranica zafiatku merania na jednu
hodinu oproti 20 minttam pri jeho pridavku. Sacasne ma pritomnost alkoholu
za nasledok rychlej§iu sedimentaciu zrazeniny BaSO,: v pritomnosti alkoholu bola
pozorovana sedimenticia po 4 hod., v jeho nepritomnosti ani po 6 hod. a meranie
po 20 hod. sa len maélo liSilo od merania po 1 hod. Jemnost zrazeniny sa po
tejto dobe tiez nijak podstatne nezmenila. Na pokusoch v tomto smere sa v naSom

laboratériu dalej pracuje.

Pri dalsich pokusoch bolo po nastaveni vhodného pH citranovym tlmlcom pri-
dévané 20 ml 85—96 % etylalkoholu (vidy rovnakej koncentracie ako pri po-

rovnavacej Standardnej krivke).

Pracovné podmienky

a) Teplota. Pri sledovani zavislosti intenzity zékalu a rychlosti zrdZania na
teplote pri zrazani pevnym BaCl,.2H,O bolo zistené, ze teplota medzi 15 az
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40° C neovplyviiuje priebeh krivky. Teplota v sledovanom rozmedzi nemala prak-
ticky pozorovatelny vplyv na velkost éastic.

b) Mnozstvo a vlastnosii pouzitého zrazadla. Ako zrazadlo bol pouzity di-
hydrat BaCl,.2H,O jednak pevny, jednak vo forme 10% roztoku. Z pokusov
(graf ¢. 4a, 4b) vyplyva, ze na kvantitativne vyzrazanie siranov v mnozstve, danom
zlozenim agrochemického materidlu, je vhodné mnozstvo 5 mt 109% roztoku BaCl, .
2H,0, resp. 0,1—0,2 g jemne rozotreného krystalického BaCl, . 2H20. Pri men$om
pridavku, pripadne men$om i viacSom pridavku pevnej latky, nema ziskana krivkas
pravidelny priebeh, resp. nedosahuje sa maximalnej citlivosti stanovenia.

Pri pouziti roztoku BaCl, je nutné prihliadat k jeho stariu. Graf ¢. 5a, krivka
1, 2, 3 ozrejmuje pokles citlivosti stanovenia siranov pri pouZiti roztokov BaCl,
rozne starych; optimalnu citlivost vykazuje krivka 4, pri ktorej bol pouZity ako
zrazadlo pevny BaCla, . 2H,0. V grafe 5b st hodnoty pre koncentraciu 1,0 mg/100
m! z grafu 5a prenesené do zavislosti: svetelnd prepustnost - starie roztoku BaCl.,.
Vynika tu pravidelnost konstatovaného poklesu citlivosti.

Pozorovany pokles citlivosti pri starnuti roztoku BaClz, (znamenajici pre gra-
vimetriu vznik hrubozrnejSej zrazeniny) je v suhlase s literatarou (7). Bogan a
Moy er Studovali tento vplyv a zistili, Ze velkost, tvar, aj pocet kryStalcv su za-
vislé na stari pouzitého roztoku BaClz; z vysledkov pocéetnych pokusov vyvodzuju
hypoteticki existenciu konglomeratov molekul BaClz, pripadne aj ich dastic, ako
krystalizaénych centier BaSOs.

Material, uvadzany literatirou do roku 1957, zaoberajuci sa vlastnostami Stu-
dovaného systému, vychadza vo svojich dedukcidch z pozorovania a merania uc¢inku
rozne starych roztokov BaClz na zrazanie BaSO4, teda z vlastnosti vzniklej zraze-
niny. Jednostrannost tychto prac, neres$pektujucich a nezaoberajucich sa inymi,
pripadne vhodnejsimi vlastnosfami, nedovoluju doteraz urobif zaverecné vysvetle-
nie uvedenych javov. Mnozstvo roéznych nazorov pri vysvetlovani dielc¢ich pochodov
zrazenia BaSQO4 rozne starymi roztokmi BaClz nie je zatial dokazateIné a pre castu
vzajomnu protichodnost si vyzaduje hlbSie fyzikalne-chemické $tudium. Uvadzame
niektoré z mnohych javov, ktoré je treba takto preskumat: zjavy polymeriza¢né za
vzniku labilnych komplexnych halogenido-soli; asocidcia hydratovanych iénov Ba ~
a ClI' v menej reaktivne ionové pary alebo zhluky; postupna depolymerizacia pri-
marne vzniklych konglomeratov molekul BaClz; rychlost disociacie BaClz v zavis-
losti na prostredi; tloha kry$talicky viazanej vody dihydratu BaClz pri rczpustani;
stéricky vplyv makromolekularnych celkov BaCl2z v cerstvych roztokoch & uéinky
povrchového elektrostatického naboja tychto celkov; solvata¢ny ucéinok prostredia
a stabilizatorov; vplyv solvato-obalov jednotlivych i6nov na zrazenia z hladiska
solvataénej energie; moznost tvorby komplexnych soli, pripadne zmesnych krys$talov
typu Ba(BaCl2S04); tvorba presytenych roztokov BaSO4; otazku, ¢i stabilizatory, lat-
ky zvysSujuce citlivost, tlmivé a kompenzaéné zmesi spésobuju zmeny aktualnej kon-
centracie reagujucich zloZiek a ty mzmeny rychlosti zraZsnia, alebo ¢i ouplyviuju
podmienky vzniku a zloZenie aktivnych centier ¢astic BaSO4 a podmienky ich vzrastu,
pripadne v akej miere sa oba pochody spoluztéastiiuji. Uvahy o spravnosti jednotli-
vych tychto hypotéz by presahovaly ramec tejto studie. Otazkami Strukturalnych
zmien roztokov BaClz pri ich starnuti sa bude naSe laboratérium dalej zaoberaf.

Z vysledkov prevedenych pokusov vyplyva, Ze zatial ¢o pre gravimetriu je
vhodné pouzivat starSie roztoky BaCl,, je nutné vyuzif v turbidimetrii (nefelo-
metrii) vznik ¢o najvicsieho po¢tu a ¢o najmensich krystalkov BaSO,. Bolo ziste-
né, ze zrazanie pevnym, jemne rozomletym BaClz.2H,O sa ziska tGplne jemna,
homogénna zrazenina s charakterom zakalu, velmi stabilnd voci sedimentacii. Vy-
hovujica zrazenina, ale menej jemna, sa ziska zrizanim &erstvo pripravenym 10%
roztokom BaCl,.
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c) Casové rozpitie merania. Casovy interval, vhodny k premeriavaniu za-
kalu, je ohrani¢eny zlava rychlostou zrazania a jeho kvantitativnostou, sprava Sta-
bilitou vzniklej disperznej ststavy voé¢i sedimentécii. Okrem toho je Sirka celého
intervalu tiez zavisla na koncentracii stanovovanych siranov a volbe vhodného pra-
covného postupu. Podla vysledkov experimentilnych merani je mozné konstatovat
(grafy ¢. 6a, 6b), ze u roztokov s nizSou koncentraciou (0,1 mg SO3 v 100 ml) na-
stava vyzrazavanie behom prvych 30 minat (mierne vylucovanie je pozorovatelné
do 60 mintt) — (krivka 1 z grafu &. 6b). U roztokov s koncentréaciou 0,4—1,4 mg
SO3 v 100 ml je vyzrazanie aplné po 15 minatach, po tejto dobe nastava u nich
mierny pokles citlivosti asi v désledku konglomeracie ¢astic BaSO, a vzniku hrubo-
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7. Vplyv ¢asu na zmenu hustoty zakalu 8. Pokles citlivosti stanovenia so stupaju-
BaSO4 cou koncentraciou SOs. Zrazadlo: Pevny
1 — merané po 5 min.; 2 — merané po BaClz.2H20; merané po 30 min.
30 min.; 3 — merané po 4 hod. Zrazadlo
5 ml 10% BaCla.

zrnejiej zrazeniny. Casovy priebeh zrazania BaSQOgs, znazorneny v grafe 6a a 6b,
bol sledovany pri konstatnej, na zaciatku merania nariadenej citlivosti galvano-
metra. Zrejmy pokles citlivosti tu v8ak nebol dosledkom viddsej ruSivej zmeny
jemnosti zrazeniny, pretoze prvé naznaky usadzovania boly pozorované medzi
2 az 4 hodinami po vyzrazani. Reprodukovatelnost vysledkov tym neutrpela, pre-
toze krivka 4 v grafe 6a, ziskani s tym istym roztokom ako krivka 3, ma dplne
zhodny priebeh ako krivka 1, ziskana 5 minat po zrazani. Rozdiel je v tom, Ze
u krivky 4 bola nariadena citlivost pristroja na pévodny rozsah (0—70) po-
mocou 4 hodiny starého roztoku (pozri tiez krivky I. v grafe 6b). Pri zhotovo-
vani kriviek v grafoch 6a a 6b bol pouzity ako zrazadlo pevny BaCl, . 2H,0 za
pritomnosti 100 mg CIO,’ (podmienky stanovenia v rastlinich).

Pri pouziti 10 % roztoku BaCl, ako zrazadla je ¢asovy priebeh trochu od-
lisny (graf ¢ 7). Dochadza tu k pomal§iemu vyzrazaniu SO3 u niz$ich koncen-
tracii. Priebeh krivky sa ustali po 30 minttach a vykazuje po 4 hodinach len ne-
patrnd odchylku od povodného (krivka 2 a 3 v grafe &. 7).
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Podla ziskanych adajov je mozné oznacit za €asovy interval, vhodny k mera-
niu, dobu 20 minit—4 hodiny po vyzrazani (pri pouziti pevného BaCl,.2H,0),
¢o podstatne prevysuje dobu, doporuéovana pri pévodnej metéde (15—60 minit).
Je to désledok vyhodne zmenenych podmienok zrdZania.

d) Koncentracna oblast stanovitelnosti. Graficky priebeh zavislosti: svetelna
prepustnost-koncentricia SO, nie je linedrny a pre komplikovanost vzniku zdkalu
BaSO, neodpovedd zakonu Lambert-Beerovmu. V oblasti vyssich koncentracii sa
krivka zaobluje a citlivost stanovenia klesid. Najvyhodnej§ia pracovni oblast je
v rozmedzi 0,3—1,4 mg SO; na 100 ml koneéného objemu roztoku. V uvedenom
rozsahu je mozné dosiahnut maximalnej citlivosti stanovenia. Experimentalne vy-
sledky st zhrnuté v grafe 8.

Vplyv cudzich ionov

Podmienky zrazania, vlastnosti a ¢istota vyslednej zrazeniny boly u BaSO4 pre
poziadavky gravimetrie obSirne Studované. Z rozsiahleho experimentalneho materialu,
predlozeného N. A. Tananajevom, Karaoglanovom, Balarevom,
Kolthofom a i. (3), je nesnadné dedukovaf obecné uzavery pre jeho empirié¢nost
a pre rozdielnost nazorov roéznych autorov. Mnohé ich vyvody, pripadne aj ich ex-
perimentalne udaje (tvorba a sorbcia iénov (BaCl), existencia iénov typu (FeSOs).
(Fe/SO4/2)‘, snadnejsie strhavanie ionov NO3’' ako CI’, Br’, J* a i., su prekvapujuce
a protikladné doterajsim skusenostiam fyzikalne-chemickym a poznatkom chémie
komplexnych zlu¢enin. UZ zvySeny ruSivy ucéinok HNOs a NO3 iénov oprti inym
aniéonom rozpustnych soli barnatych, je urcitou, doteraz nevysvetlitelnou anomaliou,
ktoru nie je mozné odbyt jednoduchym vysvetlenim tvorbou komplexnych soli, pre-
toZe je znama ojedinelosf existencie dokazateInych nitrato-komplexov.

Podla nazoru rdznych analytickych §kél sa uplatniuje pri strhavani cudzich
primesi do zrazeniny BaSO4 cela rada vplyvov: adsorbcia, okluzia, tvorba pevnych
zmesnych faz, malo rozpustnych komplexnych soli, izomorfnych soli a iné. Nie je
mozné vsak redukovat vsetky pripady znecistovania zrazeniny BaSOs4 len na niektory
z uvedenych pochodov, ako sa to snazi napriklad smer Balarevov a Kolthof-
f ov. Pravdepodobne sa tieto vSetky procesy uplatnuju suc¢asne v roéznom meritku.
podla povahy zicéastnenych zloziek. Tak napriklad iény alkalii sa zrejme strhuja
prevazne uc¢inkom sil sorbénych, kovy alkalickych zemin, Kktoré tvoria malo roz-
pustné sirany, uc¢inkom sil chemickych, u fazkych komplcxotvornych kovcv, najmai
so sklonom ku tvorbe sulfatokomplexov (Cr "', Ti " a iné) sa vo v#éSe] miere
uplatnuje vznik roézne rozpustnych komplexnych soll a podobne.

Pri turbidimetrickom vyhodnocovani zdkalu BaSO, sa rusivé vplyvy, zname
v gravimetrii, uplatiiujd odlisnym sposcbom a v inom meritku. Pridruzuje sa k nim
aj rusivy vplyv vsetkych latok farebnych. Na rozdiel od postupov gravimetrickych,
sledujtacich vyluéne ¢istotu vyslednych, izolovanych zrazenin, je nutné pri turbi-
dimetrii a nefelometrii pocitat so stilou pritomnostou cudzich primesi, ovplyviiu-
jacich nielen vlastnosti a zloZenie pevnej fdzy suspenzie, ale aj kinetiku tvorby
zakalu.

Uz pri vzniku Kkrystalizac¢nych centier ¢astic a pri ich dalSom vzraste sa uplat-
fiuju cudzie idény vplyvom svojich elektrickych nébojov. Zatial ¢o v koloidalnom
systéme elektrostaticky malo u¢inné iény alkalii (graf ¢&. 9a, krivka 3) podstatne
neovplyvinuju priebeh krivky a iba nepatrne znizuju citlivost v oblasti vys£sich kon-
centracii SOs, zatial u trojmocenych kovov (Fe ', Al™ "), ako iontov silove veImi
uéinnych pre znaény naboj a maly idnovy priemer, dochadza k ich pdsobeniu v ce-
lom rozmedzi koncentracie siranov. Z experimentalnych vysledkov mozno usudzo-
vaf, Ze elektricky kompenzujica ué¢innosf i6énov sa prejavuje jednak zrychlenim
flokulacie pseudokoloidalnych stavov BaSO4, a tym zvySenim citlivosti u nizSich
koncentracii siranov (graf 9b, krivka 2, 3, 4), jednak vybijanim odpudzujicich sa
nabojov rovnakej polarity na ¢asticiach zakalu BaSO4, ¢im dochadza ku zvySeniu ich
agregacie a znizeniu citlivosti u vy$Sich koncentracii SOs. Citranové iony pouzitého
tlmi¢a eliminuju zéasti vplyv niektorych iénov ich vidzbou na citrato-komplex.
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U jednotlivych iénov bol preskamany vplyv pri ich vzrastajicej koncentracii,
niz§ie koncentracie iénov sa vyznacovaly vo vSetkych pripadoch mensim, az za-
nedbatelnym téinkem na priebeh krivky. Krivky, uvedené na obr. 9a, b, ¢ ukazuji
vplyv koncentracie maximélnej (ClO4" u rastlin, CaO, MgO, Fe,O3, Al,O3 u pad),
pripadne mnohonasobne prevySujucej maximalnu koncentraciu v predmeinych
vzorkoch (vSetky ionty okrem ClO4’ u rastlin, P,0s, K20, CI' a ClO4' u péd).
Z experimentalnych vysledkov vyplynuly tieto zdvery:

1. Pritomnost P,O; do 2 mg/100 ml neméa rusivy vplyv na stanovenie; krivka
nadobiida prikrej§i spad pri koncentracii 10 mg P,O5/100 ml (graf 9a, krivka 2).
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9a. Vplyv cudzich iénov na zrazanie
BaSC4:FOs, K, Mg, Cl’
1 — S§tandardnd krivka; 2 — pridavok
10 mg P20s5; 3 — pridavok 10 mg K:z20;
4 — pridavok 10 mg MgO; 5 — pridavok
100 mg Cl*. Zrazadlo: 5 ml 10% BaClz;
merané po 30 min.
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9c. Vplyv iénov Fe ' na zrazanie BaSO4

1 — S§tandardnd krivka; 2 — pridavok

1 mg Fe:0s3; 3 — pridavok 35 mg Fe20s3;

4 — pridavok 35 mg Fe203 s redukciou

kyselinou askorbovou; 5 pridavok
35 mg Fe20s3, pouzity zlty filter

9b. Vplyv idéncv Ca’', Al""°, ClO4’ na
zrazanie BaSO4
1 — Standardna krivka; 2 — pridavok
15 mg CaO; 3 — pridavok 35 mg Al:0s;
4 — pridavok 100 mg ClO4’. Zrazadlo 5 ml
10 % BaClz; merané po 30 min.
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2. Pritomnost K,O do 10 mg/100 ml nema na stanovenie nepriaznivy aéi-
nok (graf 9a, krivka 3).

3. Pritomnost MgO nad 1 mg/100 ml v nepritomnosti citranu sodného znizuje
priebeh krivky pri vy$sich koncentraciach SO;; tento vplyv je Gplne eliminovany
pouZzitim citranového tlmiéa (graf 9a, krivka 4).

4. CaO, AlL,O,; a CIO,’ sa vyznacuju vys$sie uvedenym tucinkom: pri nizsich
koncentraciach siranov spdsobujt rychlejiie vyzrdZanie, a teda vy§sie hodnoty sve-
telnej prepustnosti, pri vy$sich koncentrdciach siranov dochddza ku zniZeniu prie-
behu krivky (graf 9b, krivka 2, 3, 4).

5. Pri Fe - posobi rusivo zlté zafarbenie, ktorého intenzita po pridani citra-
nu vzrastie (citrato-komplex — graf 9c¢, krivka 2, 3). Tento vplyv sa pouzitim
zltého filiru stlmi, ale zmensi sa aj citlivost stanovenia (graf 9c, krivka 5). Vplyv
Fe - bol odstraneny jeho redukciou na Fe - kyselinou askorbovou; tato redukcia
prebehne behom 1—2 mintt za studena a jej ukonéenie je dostatoéne indikované
vymiznutim zltého zafarbenia. Podla pribliznych skisok sa spotrebuje na redukciu
35 mg Fe,0; asi 40 mg kyseliny askorbovej. Presné mnozstvo, potrebné k reduk-
cii. nebolo stanovované, pretoze kyseliny askorbovej sa priddva vidy mierny nadby-
tok k zabrdneniu zpitnej oxydéicie Fe- -, usnadnenej pritomnostou citranovych
ibnov. Ziskany bezfarby roztok d4ava zhodné vysledky so §tandardnou krivkou (graf
¢, krivka 4). Je moznost pouzitia aj inych redukovadiel. Vyhodou kyseliny askor-
bovej je, ze redukuje hladko a rychlo uz za studena a nevnésa sa tfiou do roztoku
rusivy ién. Prevedenim Fe - - - na Fe " * sa obmedzi na minimum aj strhdvanie iénov
Fe do zrazeniny, lebo je zname, ze tazké kovy Me - sa strhuju v malej miere.

6. Uc¢inok CI’ sa objavuje az pri 100 mg CI'/100 m! roztoku miernym znize-
nim citlivosti pri vy$§ich koncentraciach SO;.

Na zaklade tychto vysledkov bol eliminovany rusivy vplyv niektorych i¢nov
pridavkom kompenzaéného roztoku k §tandardnym roztokom pri zostrojovani kali-
braénej krivky (nepridava sa k roztokom vzorkov s vynimkou pripadu ad 3!):

1. pri - rozboroch rastlin: 100 mg CIO,’/100 ml roztoku;

2. pri rozboroch péd : 25 mg AlL,O,+5 mg CaO/100 ml roztoku;

3. pri &istych roztokoch sa osved¢il pridavok 100 mg CIO,’ na 100 ml rozto-
ku ku vietkym vzorkom (urychluje zrazanie BaSO,).

S uvedenymi roztokmi boli dosiahnuté zhodné vysledky so skutoénym obsa-
hom SO, v roztoku aj za stiéasnej pritcmnosti pre jednotlivé pripady maximalneho
mnozstva jednotlivych iénov.

Reprodukovatelnost vysledkov
Reprodukovatelnost bola overena zrovnanim grafickych zavislosti: svetelna
prepustnost-koncentricia SO, z niekolkych opakovanych stanoveni. Vysledné kriv-
ky sa kryli. Rozdiel medzi dvomi stanoveniami vo vzorkoch bol maximélne
#+ 0,02 mg SOs.
Sihrn podmienok turbidimetrického stanovenia siranov

Zaverom mozno poznatky, ziskané z experimentalneho materialu pri sledovani
podmienok navrhnutej metédy, zhrnat do tychto bodov:

1406



1. Citranovy tlmi¢ (pH 3) sa pridava pri stanoveni v mnozstve 50 ml/100 ml
vysledného roztoku. Zaistuje jemnozrnost zrazeniny, udrzuje rovnomerné pH, pdso-
bi ako $tabilizator a kompenzaény roztok.

2. Pridavok 20 ml etylalkoholu ¢istého 85—96% -ného, resp. denaturovaného
1% metylalkoholu, $tabilizuje, urychluje zrazanie a zvysuje citlivost reakcie —
tato klesa s klesajacou koncentriaciou pouzitého alkoholu.

3. a) Teplota medzi 15—40° C nemala pozorovatelny vplyv na stanovenie
(pri zrazani pevnym BaCl, . 2H,0).

b) Sirany zrdzame ihned po premieSani roztoku s alkoholom pridavkom:
I. 0,1—-0,2 g jemne rozotreného BaCl,.2H,0, alebo

II. 5 ml &erstvo pripraveného 10% roztoku BaCl, . 2H,0.

Zrazadlo sa nesmie priddvat pred premieSanim alkoholu s roztokom!

¢) Vhodna doba k meraniu je 20 minat—4 hodiny po vyzrazani.

d) Najvyhodnejsia koncentracnd oblast pre stanovenie je 0,3—1,4 mg
S50,/100 ml meraného roztoku.

4. Bol preskimany vplyv iénov K ', Ca ', Mg ", Fe "', Al--,POs'’’, Cl’,
CIO, na $tudované stanovenie. K-, Mg -, CI’, PO, "’ neru$i v koncentriciach
danych zlozenim agrochemického materidlu a jeho pripravou; rusivy vplyv Fe: -
je odstraneny redukciou kyselinou askorbovou na Fe - *; nepriaznivy vplyv Ca -,
Al- -+, ClO, sa eliminuje kompenzaénym roztokom. _

Citlivost kolorimetra sa nariaduje pri kazdej sérii stanoveni pomocou §tan-
dardnych roztokov znidmej koncentracie, upravenych postupom, zhodnym s nor-
malnym stanovenim. Je vhodné vidy prekontrolovat krivku.

Prakticka éast

So zretelom k poznatkom, ziskanym v diskusii overovacich pokusov, je pred-
lozeny vhodny pracovny postup ku stanoveniu siranov v rastlinich a pédach.

Jeho spravnost a pouzitelnost bola overena niekolkymi stovkami rozborov rastlin
a kontrolnymi rozbormi péd.

Princip. V roztoku, ziskanom mokrym spalenim rastlin zmesou HNO; a
HCIO,, resp. u péd vyluhom v 20% HCI, sa vyzrazaji sirany pevnym chlori-
dom barnatym ako BaSO, v pritomnosti citranového tlmi¢a a 20 % etylalkoholu.
Kolorimetrom sa zmeria intenzita prechadzajtceho svetla (resp. nefelometricky
odrazeného svetla) a vypocet sa prevedie podla kalibraénej krivky.

Pomdcky. 1. Pristroje: Langeho fotokolorimeter IV., bezfarby filter.

2. Sklo: pipeta 25 ml vytokova, 10 ml delena, odmerna barika 100 ml (3tifto-
va), odmerny valec 25 a 50 ml, kyveta ku kolorimetru 100 ml.

3. Chemikalie: chlorid barnaty kryst. p. a., jemne rozotreny; etylalkohol
Cisty 96 %, resp. denaturovany 1 % metylalkoholu;

§tandardny roztok: 0,4353 g K2SO4 rozpustit a doplnit destilovanou vodou na
1 L. Roztok obsahuje 0,2 mg SO, v 1 ml;

tlmivy roztok: I. 21,008 g kyseliny citrénovej sa rozpusti v 200 mln/1 NaOH
a doplni destilovanou vodou na 1 L; II. 0,1 n HCI; zmiesat: 40 dielov roztoku
I 4+ 60 dielov roztoku II. Na zvy3enie trvanlivosti tlmi¢a sa priddva niekolko ml
chloroformu;

kompenzaény roztok: I. 88,24 ml HCIO, (60—70 %) sa zriedi a doplni
destilovanou vodou na 1 L. Obsahuje asi 100 mg CIO," v 1 ml.
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I1. rozpusti sa 36,801 g AI(NO;),.9H,0 vo vode, zvlast 1,785 g CaCO,
v prave potrebnej HC! (1 : 3), zmieSa sa a doplni destilovanou vodou na 1 L. Ob-
sahuje 5 mg ALO; + 1 mg CaO v 1 ml.

Postup:
a) prirozbore rastlin:

zo zékladného vyluhu (pripraveného podla 16) sa odpipetuje k meraniu roz-
tok s obsahom 0,3—1,4 mg SO; (obvykle 25 ml) do 100 ml odmernej bariky,
prida sa 50 mi tlmivého roztoku a 20 ml etylalkoholu. Dékladne sa premiesa a
ihned prida 0,1—0,2 g pevného, jemne rozotreného BaCl;. 2H,0. Objem sa do-
plni destilovanou vodou na 100 ml a zmes sa 10 —15 sekund intenzivne pretrepava
(po uzavreni zatkou). Intenzita svetla, preslého skimanym roztokom, sa meria po
20 minatach az 4 hodinach v 100 m! kyvete,

b) pri rozbore péd:

po nastaveni vhodného pH tlmi¢om a pred pridanim alkoholu (ako je uve-
dené vyssie) sa priddava na 3pici noza (asi 50 mg) kyseliny askorbove] do vy-
miznutia zltého zafarbenia. Po kazdom pridani roztokom premiesavame. Dalsi
postup je zhodny s predchadzajticim.

Sucasne sa robi kalibra¢ni krivka s 0,5; 2,0; 3,0; 5,0; 7,0 ml §tandardného
roztoku. Postup sa zhoduje s postupom, uvedenym pri rozbore rastlin mimo pri-
davku kompenzaéného roztoku, ktory sa pridava ihned po nastaveni vhodného pH
tlmivym roztokom, v mnozstve:

u rastlin: 1 ml kompenzaéného roztoku I.,

u p6d: 5 ml kompenzaéného roztoku II.

Pomocou §tandardnych roztokov sa nariadi citlivost galvanometra: nulova
vychylka sa upravi clonou pri obsahu 0,5 m! (t. j. 0,1 mg SO;) §tandardného roz-
toku, maximalna (70, resp. 100 dielikov) pri obsahu 7,0 ml $tandardného roz-
toku (t. j. 1,4 mg SO3). Podla nameranych hodnot sa zostroji graf, v ktorom kon-
centracia SO; sa nanasa na osu Useliek a od¢itané vychylky svetelne1 prepustnosti
na osu poradnic.

Viypocet: miligramy SO, resp. % SO, sa odéitaji priamo z kalibraénej
krivky.

Presnost: rozdiel medzi dvomi stanoveniami je == 0,02 mg SOs.

Doba k stanoveniu: stanovenie obsahu SO, v 24 vzorkoch (aj so zostrojenim
pripadne kontrolou kalibracnej krivky ) prevedie jeden pracovnik asi za 2 hod.

Sahrn

Pre stanovenie siranov v rastlinnom a pédnom materidle boly §tudované pod-
mienky fototurbidimetrického (nefelometrického) stanovenia. Této metéda pred-
stihuje iné anaiytické postupy jednoduchostou a rychlostou pri zachovani citli-
vosti a reprodukovatelnosti vysledkov. Bol zisteny vyznaény vplyv citranového
tlmica na jemnost a §tabilitu suspenzie BaSO, a na zvy$enie citlivosti stanovenia.
Dalej bol preskiimany vplyv iénov: K-, Ca':, Mg Fe -, Al---, PO, """, Cl",
ClO,’ na zrazanie BaSO, z hladiska turbidimeirického stanovenia. Sirany sa zra-
7aji pridanim pevného chloridu barnatého k roztoku, obsahujacemu uréité mnoz-
stvo citranového tlmica a etylalkoholu; ru§iv§r vplyv niektorych iénov sa odstra—
fiuje kompenzaénym roztokom (Ca ', Al . ClO,’), pripadne redukciou (Fe - *).
Predlozent metédu je mozné aphkovat iv analyzauh inych latok s malym obsa-
hom siranov.
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UzyyeHue ycioeuii (POTOTYPOMIUMETPUYECKOr0 ONpeJeICHUSA COACPMKAHUA CcYyandaTonB
B ¢0pa3nax pacTeHUi ¥ Io4yB

Jlna ompejeneHus COAepIKaHUsA CyJabdaTos B 00pa3rax PaCTeHUIT M MOYB ObLLINM
M3y4YeHbl YCJIOBUSA IIPUMEHEHUsI (POTOTypPOMAUMETPHYECKOTO (HetheIoMeTPHUYEeCcKoro) Me-
TOAA. Hpﬂ STOM MeTone, KOTOprI}'I IIPEBOCXOOHUT OCTAJIbHbIE AHAJIUTUYECKME IIPUEMBI
CBOEJ IIPOCTOTOM M OBLICTPOTOM, COXPAHAETCA YYBCTBUTEJIBHOCTb ¥ BOCIIPOM3BOJUMOCTH
Pe3yJbTaTOB. BbIJIO YCTAaHOBJIEHO 3HAYMUTEJBHOE BJIUAHUE LUTPATOBOrO Oydrepa Ha TOH-
KOCTb M CTabMibHOCTb cycneH3uu BaSO4 M Ha IIOBBIIIEHME YyBCTBUTEIBHOCTU OIpEje-
nerns. Janee Gb170 IpPOBepeHo BauAHUe uoHoB: K, Ca”, Mg~, Fe'”, Al'", POs”, CI', ClOs,
Ha ocamxaeHue BaSO4 ¢ TOYRM 3PEeHUA 'rypﬁnnnme'rpnqecxoro onpenenenml CyasdaTsr
0CEJIal0T II0CJIE BBEAEHMA B PAcCTBOP TBEPJAOTO XJOPUCTOrO 0apus, COAEpIKallero mM3-
BECTHOE KOJIMYECTBO UTPATOBOTO Oyhepa 1 STHUIOBOTO CriMpTa; HebiaaronpuaTHOE BIUA-
HIfe HEKOTOPLIX MOHOB YCTPaHAIOT KOMIIEHCAIMOHHBIM pactBopoMm (Ca’', Al'", CIOf’), a B
HEKOTOPBIX ciaydasax peayknueir (Fe'). IIpeasaraeMblii METOJ MOIKET OBLIThH NDUMEHEH
TaKzKe OJIA aHaJu3a APYTUX BELIECTB ¢ HeOONBILMM COAepiKaHMeM CyJIb(aToB.

Studium iiber die Bedingungen der fototurbidimetrischen Sulfatbestimmung im
Pflanzen- und Bodenmadterial

Es wurden die Bedingungen der fototurbidimetrischen Bestimmung der Sulfaie
im Pflanzen- und Bodenmaterial studiert. Der Vorteil dieser Methode gegeniiber
den anderen besteht in ihrer Einfachheit und Geschwindigkeit, bei Einhaltung der
geniigenden Empfindlichkeit und Reproduzierbarkeit der Resultate. Es wurde fest-
gestellt, dal3 der Zitratpuffer einen glinstigen Einfluf auf die Feinheit und Stabili-
tdt der BaSO4-Suspension und soweit auf die Erhohung der Bestimmungsempfindlich-
keit ausiibt. Weiter wurde der EinfluB der folgen Tonen: K, Ca’, Mg

?
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, AL"", PO4™ 7", Cl',ClO4* auf die Fillung des Bariumsulfates aus dem Stand-
punkte der turbidimetrischen Bestimmung iiberpriift. Die Sulfate werden aus der
Losung, die eine bestimmte Menge des Zitratpuffers und Ethylalkohol enth3lt, durch
den Zusatz des festen Bariumchlorids gefidlll. Der stérende EinfluBl der Ca ', Al ",
ClO4’-Ionen wird durch den Zusatz der Kompensationslosung und des Fe ' '-Iones
durch Reduktion ausgeschaltet. Die vorliegende Methode kann gut bei der Analyse
derjenigen Stoffe angewendet werden, die einen kleinen Sulfatgehalt ausweisen.

Study of Conditions for the Phototurbidimetric Determination of Sulphates in Plant
and Soils Samples

For the sulfates determination in plant and soil material the conditions for
phototurbidimetric (nephelometric) determination were studied. This method is su-
perior to other analytic processes for its simplicity and speed while preserving the
sensitivity and reproducibility of the results. The citrate buffer was found to have
a notable influence on the fine graining and stability of the BaSO4 suspension and
to aid toward a higher sensibility of the determination. Further there has been
studied the influence of the following ions: K, Ca °, Mg Fe' ', Al""’, PO,
Cl’, ClO4’ on the precipitation of BaSO4 from the v1ewp01nt of the turbidimetric
determination. The sulphates are precipitated by adding crystalic barium chloride
to the solution containing a certain quantity of the citrate buffer and ethylalcohol;
the disturbing influence of certain ions is eliminated by using a compensatlve so-
lution (Ca”’, Al""", ClO4’), or by reduction (Fe "’). This method is applicable to
analyses of other matters with low sulphate contents also.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXI)~-1959-CISLO 10

RozliSovani nasich povolenych odriud pSenice podle kiasu

OnpejeHye HAIINX PaOHUPOBAHHBIX COPTOB NMIUEHWIBI N0 0OTAHMYECKMM NPHM3HAKaM
K0JI0Ca

Unterscheidung unserer anerkannten Weizensorten nach der Ahre

Dr. FrantiSek KUHN
Botanicky ustav VSZL, Brno

Doslo dne 19. V. 1958

S rozvojem socialistického sektoru na vesnici nabyvaji §lechténé sorty stéle
vétditho vyznamu a jsou stile vice pouzivany. Se $lechténymi odridami pfFichazi
do styku stale vétsi pocet pracovniki. Je nutné, aby tito pracovnici poznali od-
ridy, kterych pouzivaji, nebo kiéré chtéji zavadét, aby nedoslo k omylim a $pat-
nym zkuSenostem. Zvlaité je dulezité, aby naSe odridy bezpeéné poznavali pra-
covnici v $lechtitelstvi, v kontrolnich dstavech zemédélskych, v semené¥stvi, ve
vyzkumu, zemédél§ti inZenyii a uditelé, pracovmici v zemédélské osvété aj. Za-
tim nemame pfirucku, podle které by bylo mozno bezpetné poznat vsechny naSe
povolené odriidy. Jsme v tomto sméru znaéné pozadu za SSSR, Polskem, Némec-
kem, USA atd., které jiz desetileti maji své sorty zpracované a maji dila, podle
kterych je mozno sorty uréit. Mame jen velmi struéné popisy, jako: M. So-
botka, Cs. piivodni odridy obilnin, Praha 1936, Stru¢ny popis &s. povolenych
a rajénovanych odrid zemédélskych plodin, Praha 1953 a 1957, a Atlas obilnin,
Praha 1958.

Tato prace je myslena jako doplnék k Atlasu obilnin. Pokusil jsem se v ni
sestavit kli¢ k urceni nasich povolenych odriid psenic 1957/58. Kli¢ je sestaven
bez ohledu na to, zda se jedna o jarky nebo ozimy, a bez ohledu na to, v kterych
krajich sorty jsou rajénovany. Klasovy material jsem ziskal z Slechtitelskych
stanic a UKZUZ Soudna, Liberec, Sladkovicovo, Cejé, Stara Ves, Pisarky, Mar-
tin. Od vétsiny odriid jsem mél k dispozici vzorky z nékolika mist.

Morfologie a variabilita klasu pSenice

Klas pSenice je v botanické terminologii slozeny klas; na vietenu klasu jsou
posazeny stiidavé vpravo a vlevo t¥i- az péti- (i vice) kvété klasky, ve kterych
se vyviji zpravidla 2—3 obilky. Vieteno klasu je zplo§télé a nese na hranach
listny chloupkd. Klas je u nékterych odriid husty (Pyselka), u jingch fidky (napf.
slovenské osinaté odridy). Casto se klas zhustuje k dolnimu nebo hornimu konci.
Klasky jsou naspodu obaleny dvéma plevami, které jsou nahofe ukonéeny ra-
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Seznam ¢eskoslovenskych rajonovanych odriad pSenic 1957/58

Vysvétlivky: V rubrice ,rajon“ znamena C v krajich Ceskych, M v moravskych
a slezskych, S v slovenskych. ,k“ je vyrobni typ kukufri¢ny, ,rf“ fepny, ,b“ brambo-
rarsky, ,h* horsky. V rubrice ,rodife* znamena ,L“ varietu lutescens, M miltura,
E erythrospermum a F ferrugineum.

Bot. varieta ‘ Nazev Drivéjsi nazev
Triticum turgidum L.
dinurum ‘ Solarskd durum ozima¥) ' Hubice 47484
Triticum vulgare VILL.
ozimy
lutescens PySelka Selecty PySelka
Stupicka bastard Selecty bastard
miltura Ceska presivka Selecty Ceska
derv. presivka
Dobrovicka 10 Dobrovicka cerv.
Chlumecka 12 Dregerova €. Cerv. &. 12
Kastickad bezosinna
Zidlochovicka holice
Hodoninskad holice
Pavlovickd 198 . Hodoninska 198/46
erythrospermum Kastickad osinatka
Hodoninska osinatka
RadoSinska Karola
Slovenska B
Viglasska
Slovenska 200 Diosecka 200
Slovenska intenzivna Diosecka intenzivna
Slovenska 777 -
Kosutska 8
ferrugineum Zidlochovicka osinatka Zidlichovicka jubilejni
osinata
jatiny
lutescens Ratbotska Ratborska hladka
Vega
Prerovska PK (PK 50)
| miltura Podboranka
erythrospermum BucCianska
Niva Novodvorska Niva
Hanéacka Niva os.
hostianum Slovenska skora Diosecka Praecox
ferrugineum Stupicka vouska Selecty vouska

*) nyni Makaronka
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Rajon Rodice

Sk krajova L od La€ence X udajné Triticum durum

CMFb Carstenova (L)

CMStbh Ceské &erv. presivka kmen 23/11 (M) X kmen 23/18 (L)

Cfbh krajova Geska Cerv. ptresivka z okoli Py3el (M)

CMib krajova &. Cervenka od Mladé Boleslavi (M)

CMrbh z krajovych &. ¢ervenek (M)

Crb Postoloprtska kmen 6 (M) X Moravskopolni (F)’

MSrb krajova jihomoravska holice (M) X Zidlochovicka jubilejni (F)

Mrb Tr. spelta X krajovd Hodoninska jarka (M)

MKkF¥ Carstenova V (L) X Hodoninské holice

CMkib Crievenskd 192 (L) X (Hodoninska universdlni X Bankutka E)
X (Hodoninska holice M. X Manitoba L) X (Kubédnska T. du-
rum X Bucharskad T. durum)

MSkibh _ Hodoninska holice (M) X Bankutka (E)

Sibh ruska oz. krajova X Suranska 121 (E)

Skrbh Bankutka 1201 (E)

Stbh (Slovenskd NR X Bankutka 178 E) X (Bankutka 1014 E X Slo-
venska 777 E) e

Skibh Dioseck4 200 (E) X Bankutka 118 (E)

Skifbh Slovenska 777 (E) X Bankutka 1201 (E)

Skibh krajova z Vrbového (E)

Sk Bonfermier (L) X Minturka (E)

Mkibh Tschermakova Moravskopolni oz. (F) X krajova ruské osinatka

Cibh Heines Kolben jarni

Ckibh Manitoba (L) X Markyza (L)

Cr

Crbh jarka Janetzkiho rana

Sk¥ z krajové od Trnavy

CMSkibh jarni KlaSterskohradiStskd (E) X Loosdorfska (E)

Stbh uidajné kanadskéa jarka Reward (L.)

CMSibh kanadska Huron (F)
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ménkem a zoubkem. Zoubek byva kratky u bezosinnych, a delsi u osinatych
(napf. u Kosutské u hornich klaskt az 25 mm). Pleva je lodic¢kovitd a nese vice
nebo méné vyrazné zebro, kyl plevy, ktery nahofe vybiha v zoubek plevy. Plevy
vrcholového klasku jsou soumérné stavény a nemaji kyl. Plochy plev na obou
stranich od kylu jsou bud hladké, nebo nesou jednu zfetelnéjsi, pfipadné i vice
vyniklych zilek, z nichZ nejsilnéj$i mize byt v raménku zakonéena drobnym zoub-
kem. Raménko plevy je budto rovné, snizené nebo zdvizené. Nékdy u spodnich
klaskt raménko neni vibec vyvinuté. Raménko muze tvofit budto rovnou linii,
ostry zoubek, nebo je obloukovité. Kazdy kvét je obalen na vnéj§i strané blani-
tou pluchou, ktera nese tésné pod vrcholkem zoubek, nebo u osinatych forem
dlouhou osinu. Osina tvofi v misté nasazeni obycejné mirny hrbolek, ve kterém
se osina lehce ulamuje. Plugka, kterd obaluje kvét na vnitfni stranég, je blanitd
a nese dva kyly. Osiny pluch a zoubky plev jsou posidzeny drobnymi zoubky.
pluchy jsou bud zcela lysé, nebo jsou pti bazi chlupaté (napt. skupina Ceské
dervenky, Zidlochovicka osinatka aj. U Solarské durum a Slovenské skoré je
pytita celd plocha plevy. Na raménku plevy byva u nékterych soret vedle zoubku
chomécek chloupk (Hodoninska osinatka, Slovenska 777, Dobrovicka 10 aj.).
U nékterych odrid nese plocha plevy zcela drobné chloupky, patrné jen pod lu-
pou (0,1 mm), napiiklad u Kastické osinatky, Radosinské Karoly, Slovenské B,
Slovenské 200, Viglagské. Tvar plevy a délka osin se méni podle umisténi v kla-
se. Osiny pluch byvaji naspodu klasu kritké; nejdeli osiny byvaji ve dvou tie-
tinach vysky klasu. Zoubek plevy je u spodnich klaski nejkratsi, smérem k vrcho-
lu klasu se prodluzuje. Na sluneéni strané klasu nebo na horni strané naklo-
néného klasu byva zoubek delsi. Raménko plevy byva u spodnich klaska casto
snizené, smérem k vrcholu klasu se zvySuje, a u hornich klaska jiz byva oby-
cejné zdvizené. U naklonénych klast byva zoubek raménka plevy na horni strané
klasu vyraznéjsi.

Barva plevy a pluch je od bilé nebo svétle zluté do rtznych odstint cer-
venohnédé, zlutohnédé, vzicnéji Sedohnédé. U cizich pSenic se vyskytuji také
ruzné odstiny barvy Sedé az ¢erné. U naSich pSenic miva osiny cerného odstinu
Solarska durum. Plevy s $edym nadechem miva také Hodoninska holice. Sorty
variety erythrospermum mivaji v nékterych letech nacernalé klasy. Barva klasu
byva nékdy zéasti prekryta Sedym voskovym naletem (napf. Ceska presivka).
Plevy a pluchy jsou obycejné ve vrchni &asti pod raménkem tmavéji zbarveny.
U nékterych soret byvaji pod raménkem Sedé stiny v mistech, kde buiiky ob-
sahovaly vice chlorofylu. Hnédé zbarveni plev je vyraznéjii na sluneéni strané
klasu. Na pluchiach byvaji hnédé zbarveny jen nezakryté partie. Intezita zbar-
veni velmi zévisi na vnéjsich podminkach, zejména na pocasi v dobé zrani obili.

Znaky obilek jsou velmi variabilni, takze jejich pouziti jako uréovacich
znakl je dosud problematické.

Viechny miry (rozméry plev, délka osin, délka ¢&lanki vietena klasu) jsou
jen pomérné, zavisi silné na podminkich prostiedi. V drsnéj§im podnebi a na
chudsich padach se viechny rozméry zmen3uji.

Mezi ozimy a jafinami nejsou morfologicky ani geneticky zasadni rozdily.
Jafe maji plevy a pluchy tenci, lamavéjsi.

Botanicky patfi nafe odridy do druhu p3enice obecna, Triticum vulgare
VILL. Jen Solarskd durum ozima patfi do druhu p3enice nadutelé, Triticum tur-
gidum L., ktera je charakterizovdna velmi kratkymi, §irokymi, bfichatymi ple-
vami, z nichz pluchy daleko vyénivaji, Sirokymi, buclatymi obilkami s horsi ja-
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kosti lepku. Jeji klasy jsou znacné siroké, v klasku je Casto az pét vyvinutych
obilek. Mezi p3enici nadufelou patfi €asto velmi drodné psenice, které byvaji
narotné na teplo. Pekafsky jsou ménécenné. Neékteré dalsi nase sorty vznikly
jako kiizenci pSenice obecné s jingymi druhy pSenic (Hodoninska holice s pSenici
$paldou, Kasticka osinatka s psenici tvrdou), ale jsou to vy$tépenci s vyraznymi
znaky pSenice obecné. Také Solarska durum je vyStépenec z kfizeni s pSenici obec-
nou, ktery vSak zachovava vyrazné znaky p3enice nadufelé.

PSenice obecna se déli na variety podle osinatosti, barvy zrna, ochlupeni
plev a podle barvy plev. NaSe odridy maji vSechny &ervené zrno. Pyfity klas
(varieta hostianum) ma z naSich odrid jen Slovenska skora (kromé Solarské
durum, ktera patfi do pSenice nadufelé). Nékteré sorty maji plevy a pluchy zcela
drobné pyftité (0,1 mm), fadi se viak vzdy do pSenic s lysym klasem.

Kromé variety hostianum patii nase odridy do variet:
bezosinné: lutescens (klas bily a zluty),

miltura (klas cerveny, cervenohnédy);

osinaté: erythrosperumum (klas bily, ponékud nahnédly nebo nazloutly),
ferrugineum (klas &ervenohnédy ).

Tyto variety odpovidaji jen praktickym métitkiim tfidéni pSenic, nelze z nich
viak vyvodit néjaké vieobecné pribuzenské vztahy. Kromé téchto variet se u pse-
nic rozli§uji ekologické typy, podminéné klimatem.

U naSich pdenic je vyrazna skupina Ceské cervenky (var. miliura, tmavo-
hnédé drobné plevy s Sedym voskovym naletem, obilky dosti sklovité, sorty vzdo-
rujici vymrzani). Déle je vyrazna skupina slovenskych pSenic var. erythrosper-
mum, kterd odpovida stepnim pSenicim panonské niziny (klas fidky, osiny a
plevy tuhé, zrno obycejné vétsi, dosti sklovité, velmi dobré pekatské jakosti).
Dale je vyrazny typ hustoklasych psenic, které odpovidaji zapadoevropskym ty-
pum z pfimotského klimatu, s pomérné mékkymi bfichatymi plevami a znacné
moucnatymi, §irokymi obilkami, méné mrazuvzorné. Z nafich pSenic tomu typu
odpovidaji Pyselka a Kasticka osinatka.

Charakteristika jednotlivych odriid botanickych variet: PSenici nadufelou,
Solarskou durum, pozname snadno podle kratkych, brichatych, husté pyftitych
plev a podle tlustého klasu. Varietu hostianum (Slov. skord) pSenice obecné po-
zname podle chlupatych plev. Plevy jsou dlouhé, pomérné uzké. Varieta
erythrospermum je pomérné stejnorodd, vétSina soret vychazi z uherskych typi
bankutskych p3enic. Jednié Kastickd osinatka je typem zépadoevropskych husto-
klasych pSenic. Mezi ostatnimi se odchyluje od typu Slovenska 200 (klas na-
hnédly, osiny lamavé, plevy s §irokym kratkym zubem). Podobné znaky m4 i Slo-
venska B. Morfologicky velmi blizké jsou si Niva a Slovenska intenzivna. Ponékud
odchylny typ je Hodoninsk4 osinatka, kterd ma pevné seviené, tuhé plevy s ostry-
mi §tétinkami na Zilkach plev.

Mezi varietou ferrugineum je Zidlochovickd osinatka typ moravskych az
dolnorakouskych krajovych soret. Stupicka vouska je zcela jiného typu s lesklymi,
tmavohnédymi, plochymi plevami.

Varieta lutescens je morfologicky i geneticky velmi riznoroda. Kazda odrida
je jiného typu.

Variata miltura je velmi stejnotvarna, plevy a pluchy jsou u vSech odrid jed-
noho typu. Viechny maji stejny tvar plevy, stejné ochlupeni baze plevy, podobny
charakter zoubkd plev, $tétinky na kylech plev atd. Lze rozli§it moravskou sku-
pinu s klasy fidsimi, svétlej§imi, del§imi kuZelovitymi plevami a del§imi a hoj-
néjsimi osinkami pluch, a skupinu &eské éervenky, kde zaujima zvlastni postaveni
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Podbofanka se svétlymi, §ir§imi plevami. KaStickou bezosinnou poznidme podle
ponékud silnéjsiho klasu a silné vyvinutych, ponékud bfichatych spodnich klaski.
Mezi ostatnimi tfemi sortami jsou si blizké Dobrovickd 10 a Chlumecka 12, od
nichz se odlifuje Ceska presivka plossimi, lesklymi plevami. RozliSovani soret
variety miltura je velmi obtiZné, pfi uréovani musime prohlizet vidy nékolik klast.

Urcovaci kli¢ k poznidni naSich rajonovanych odrid pSenic podle klasu

Pomucky: lupa, méritko. Prohlizet vZdy nékolik klast v dolni i horni &asti klasu.

la) plevy po celé ploe ndpadné pyftité, chloupky prostym okem patrné (sorty

rajonované jen na Slovensku) . . . . 2
b) plevy nejsou po celé plose napadné pyfité, nebo ]sou pyflte jen zcela drob—
nymi chloupky (0,1 mm), patrnymi jen pod lupou . . . . . 3

2a) klas hnédy, plevy $iroké, kratké: Triticum turgidum var. dinurum, Solarska
durum ozim4;
b) klas bily, plevy tzké: Triticum vulgare var. hostianum, Slovenska skora,

jar;
3a) klas osinaty, bily — var. erythrospermum . . . . . . . 4
b) klas osinaty, ¢ervenohnédy — var. ferrugineum . . % ; .12
c) klas bezosinny, bily az zluty — vor. lutescens . . . . . . 13
d) klas bezosiny, Cervenohnédy — var. miltura . . ... 18

4a) (var. erythrospermum) a) pSenice typu hustoklasych, clanky vietena klasu
3—3,5 mm dlouhé, plevy bfichaté, pod raménkem plevy kolem zilek sedé
stiny, plevy zcela drobné p}'lfité (0,1 mm: Kasticka osinatka, ozim;

b) klas ridsi . . . . p s 8 3 5 09§ O
5a) raménko plevy nese u Vetsmy klasku chloupky ; 6
b) raménko plevy bez c‘hloupku nejvyse u ]ednothvych ne]spodne]smh Klsskd

chloupky ’ 7

6a) plocha plevy lysa, jen na spodu zretelne pyrlta (vyse jen ]ednothve drob-
né chloupky (0,1 mm dlouhé). Vedlejsi zilka plevy silna, rovna, stétin-

Popisy k obrazkim

VSechny obrazky jsou kresleny v pomérné velikosti (viz méfitko). Oznaceni pismeny
je jen u prvnich dvou obrazka. U kazdé odrudy je zobrazena vlevo nahofe (N) pleva
v horni ¢asti klasu (tfeti klasek shora, a byl-li horni konec klasu slabé vyvinuty, pak
prvni dobfe vyvinuty klasek). Dole vlevo (O) je zobrazena pleva v dolni €asti klasu
(druhy vyvinuty klasek zespodu). Vedle obou obrazkt byva zobrazen pohled na plevu
shora (P). Vpravo nahofe (R) je pleva vrcholového kldsku a pod nim (S) obrazek na-
sazeni osiny na pluchu. U nékterych odrid je jeSté obrazek vretena klasu.

A) jednotlivy klasek u Chlumecké 12. a) prvni kvét, b) druhy kvét, c) treti
kvét, d) ¢tvrty kvét, e) pluska, f) plucha, g) raménko, plevy, h) zoubek plevy, i) ved-
lej8i Zilka plevy, j) pleva (vné€jSi kridlo Cepele plevy), k) ,zrcadlo” plevy, 1) vnitfni
kridlo cepele plevy, m) vieteno Kklasu.

Odrudy: Triticum turgidum: 1) Solarskd durum ozima, Triticum vulgare, var.
hostianum: 2) Slovenskad skord, var. erythrospermum: 3) KasSticka osinatka, 4) Ko-
Sutské 8, 5) Slovenska B, 6) RadoSinska Karola, 7) Slovenska 200, 8) Viglasska, 9) Slo-
venska 777, 10) Slovenskd intenzivna, 11) Bucianska, 12) Niva, 13) Hodoninska osi-
natka. Var. lutescens: 14) PysSelka, 15) Stupicka bastard, 16) Vega, 17) Prerovska PK,
18) Ratborska. Var. ferrugineum: 19) Stupickd vouska, 20) Zidlochovicka osinatka. Var.
miltura: 21) Zidlochovicka holice, 22) Hodoninska holice, 23) Pavlovicka 198, 24) Pod-
boranka, 25) Ceska presivka, 26) Dobrovicka 10, 27) Chlumecka 12, 28) Kasticka bez-
osinna.

1416



L1v1

A. KLASEK QICHLUMECKA' 12) 1 SOLARSKA DURUM 2 SLOV. SKORA 3.KASTICKA OSIN.
N .,-’/ ‘I“‘:,v ‘)“" { ;




00
n



6171




kata, plocha plevy ryhovand, drsna, tuhd, kyl plevy viceméné rovnomérné
obloukovity, po celé délce zoubkovany, barva klasu bild, nahnédla, zrno
se barvi fenolem tmavéji neZz u Slovenské B: Hodoninska osinatka, ozim;

b) vedlejsi zilka plevy neni vyrazné zoubkovana, cela plocha plevy poseta drob-
nymi chloupky (0,1 mm): Slovenska B, ozim;

c) vedlejsi iilka plevy lysé plocha plevy lys4 viceméné hladké lesklé, jen
okrajem plevy. Barva plevy zluta, zilky pod raménkem nahnédlé: Slovenska
777, ozim;

7a) vétsina plev po celé ploSe lysd (srovnat nékolik klasi), jen v spodni tfetiné
tétinkaté (nékteré plevy u Slov. intenzivné byvaji zcela drobné pyrité) 8

b) vSechny plevy po celé plose drobné pytité, chloupky 0,1 mm, viditelné jen

lupou . . . T P i |

8a) kyl plevy tenky, jen O 1 mm suoky, roz§ifuje se az v hornim konci plevy, zou-
bek plevy u spodnich klaski tenky, $picaty, na bazi asi 0,6 mm Siroky,
pleva pod raménkem ¢ervené Zilnati, klas bily: Kosutska 8, ozim;

b) kyl plevy po celé délce vyrazny, jiz od spodni tfetiny plevy se rozsifuje,
po celé délce ostry. Zoubek plevy u spodnich klaskd na bazi 1 mm §iroky,
casto tupy & 3 : e w & 9

9a) vnitini k#idlo cepele plevy (v1z obrazek) tvori napadne delsi zoubek ra-
ménka plevy, nez raménko vnéjsiho ktidla plevy. Plevy brichaté, sitka
plevy asi polovina délky. Klas Zlutavé bily: Niva, jaf;

b) raménko vnitiniho kiidla plevy niz3i neZz raménko vnéjsiho kiidla . 10

10a) vieteno klasu nese na pol§tafcich pod nasazenim klaski chomacdek stéti-
nek. Plocha vietena klasu obycejné lysa. Klas Sedobily, stéblo pod klasem
do mlééné zralosti Cervenofialové: Bucianska jarni;

b) stétecky polstaikii vietena klasu véts§inou chybi, nebo jen z nékolika §tétinek,
ostatni plocha ¢&lankt vretena posazena, drobnymi Zzlaznatymi chloupky
(0,1 mm dlouhé): Slovenska intenzivna, ozim;

11a) zoubek plevy 3—6 mm dlouhy, klas nahnédly. U hornich klaska kyl plevy
po celé délce ostfe zoubkovany: Viglaéské ozim;
b) zoubek plevy kratsi . . . : g o % s A2

.....

plev vyrazny vedle;m zub: Slovenska 200, ozim;

b) vedlejsi zilka plevy nevyraznd, jen nejvrchnéjsi klasky maji raménko plevy
zvednuté, a jen jednotlivé. plevy v klase maji v raménku plevy zoubek:
Radoginska Karola, ozim;

13. wvar. ferrugineum, a) viechny plevy maji jen kratky zoubek (do 3 mm). Ple-
vy tzké, ploché, silné lesklé, tmavohnédé na zlutavé bilém podkladu (svétlé
¢asti plev a pluch), okraj plevy s tmavym lemem. Pleva s vyraznymi po-
délnymi zilkami. Osiny pluch zfetelné osténkaté; vzdalenost osténkd od
sebe 0,33 mm. Zrno se fenolem barvi svétlehnédé: Stupicka vouska, jaf;

b) plevy kromé nejspodnéjsich maji osiny aspori 3 mm dlouhé. Plevy ponékud
bfichaté, vedlejsi zilky jen pod raménkem zfeteln&jsi. Barva klasu svétleji
hnéda nez u Stupické vousky. Osiny pluch velmi drobné zoubkované,
vzdalenost od sebe asi 0,2 mm. Zrno se fenolem barvi zpravidla tmavo-
hnédé: Zidlochovickd osinatka, ozim;:

14. var. lutescens) a) pSenice hustoklasa, &lanky vietena klasu naspodu 2,5, vyse
az 3 mm dlouhé, obilky svétlé, Siroké: Pyselka, ozim;
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b)
15a)

b)

16a)

b)

17a)

b)

18.

b)

klas ¥idsi, ¢lanky vietena klasu aspon kolem 4 mm . . g - @ L

raménko plevy vodorovné az zdvizené, §iroké, pleva tuhai, se zretelne vy-
stouplymi zilkami. Plevy tésné pr1leha]1 k plucham, pod raménkem plevy
Sedé stiny (od chlorofylu): Ratboiska, jaf;

raménka plev prevaznou vét§inou snizena, jen u hornich klaska nékdy
zdvizena 3 g @ 40

Kyl plevy po celé delce sﬂne vymkly, ostry, s1roky O 5 mm, v horni &asti
plevy az 1 mm. Zub plevy kuzelovity, Siroky, vedlej§i Zilky plev zietelné:
Stupicka Bastard, ozim;

kyl plevy méné vyrazny, jen v horni &asti plevy asi 0,25 mm $iroky, u spod-
nich klaskd raménko plevy casto velmi silné sklesle . . . . 17

vvvvv

plevy vejcité, bfichaté, kespodu se zna¢né rozdituji. Vieteno klasu pod na-
sazenim kléskﬁ silné §fétinkaté Vega, jaf;

.....

pod nasazenim klasku vénec chloupku (ale baze plev stetmkata) Pterovska
PK (PK. 50); ja¥;

var. miltura, a) klasky v celé horni poloviné aZ tfetiné klasu osinkaté,
aspont 4—7 osinek je delsi nez jejich pluchy. Kyl plev a osiny pluch hrubé
osténkaté (kromé Zidlochovické holice). Raménko plevy u spodnich klaskd

dosti silné skleslé, pomérné azké . . . g o« 20
klasy maji jen na hornim konci jednotlivé osmky, ktere presahu]l délku
guyeh pluelk « &+ &« s = & 3 ¥ oz & & wm w w29

19a) klas zlutohnédy, barva pfipomina odstiny u variety lutescens. Plevy §iroké,

b)

20a)

Podboranka, jaf;
klas tmavohnédy, cervenohnédy, plevy casto svétle sedé ojinéné (skupina
Ceské cervenky) . . . : ’ . : . y . v = . 22

raménko plevy v horni poloviné klasu vét§inou obloukovité, zvednuté 21

b) po celé délce klasu prevladaji raménka plev snizena. Klasky tésné ptitisklé

k vietenu klasu, takze dvoutadd strana je a% 2,5—3krat uz$i nez boéni
strana. Klas obycejné fidsi a svétlejsi nez Hodoninska holice a Pavlovicka
198: Zidlochovicka holice, ozim;

21a) v spodni poloviné klasu pfevladaji osinky silné (asi 0,5 mm), zalomené,

nezprohybans, kratké (1—2 mm), tupé, v horni poloviné klasu jsou osinky
vét§inou silné, hakovité zprohybané, zalomené: Pavlovickd 198, ozim;

b) véisina osinek pluch je rovné namifend, vét§inou pfes 2 mm dlouhd, tenci

b)

nez u Pavlovické, v horni tfetiné klasu jsou osinky pluch vétS§inou rovné
namifené az zvlnéné, casto pfesahuji dvojndsobek délky pluchy. Klas ¢asto
s §ed0fialov§lm nﬁdechem- Hodoninské holice ozim;

.....

naspodu u ne]spodne]s1ho vyvinutého paru klaskd. Nahoru se klas rovno-
mérné zuzuje. Baze klasu je zakulacena. Vnéjsi plocha plev je dosti bfi-
chata. Klas je pomérné svétly, zrcadla na plevich nevyrazna, tvofi jen
nepravidelné svétlej§i smouhy: Kasticka bezosinna, ozim;

klas se naspodu vietenovité zuzuje, popis neodpovida cdstavci vyse . 23

23a) na plevach vétsiny klast jsou vyraznd, Siroce tmavohnédé ohranicend zluta

zrcadla (zejména na sluneéni strané klasu u spednich klaskt). Sedé oji-
néni plev méné vyrazné nez u Ceské presivky . . . . . . 24

b) zrcadla plev nevyrazna, plevy silné Sedobilé ojinéné: Ceska presivka, ozim;
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24a) v horni poloviné klasu jsou hojné zprohybané osinky pluch. Zrcadlo plevy
§ikmo ohraniéené, nepfesahuje pres vedlejsi zilku plevy. Okraj zrcadla ne-
tvori zuby: Chlumecka 12, ozim;
b) osinky pluch vét§inou rovné namirené az zvlnéné, vyskytuji se vétSinou
jen na hornim konci klasu, vét§inou jsou slabé. Zrcadlo plev velmi vyrazné,
je ohranideno zubatou &arou: Dobrovicka 10, ozim.

Literatura

1. M. Sobotka: Ceskoslovenské plvodni odridy obilnin, Praha 1936. — 2. M.
Sobotka: Struény popis Ceskoslovenskych povolenych a rajonovanych odrid zemé-
délskych plodin, Praha 1957. — 3. Atlas obilnin (za vedeni M. Sobotky a D. Jelinkové-
-Paroulkové, Praha 1958. — 4. Rajonizace hlavnich zemé&dg&lskych rostlin pro 1957/58
(Karaman L.), Praha 1958.

Onpenenne HamMUX PalfiOHMPOBAHHBIX COPTOB MUIEHHUHOBI II0 0oTaHNYECKUM NpU3HaKaMm
KoJoca

IIpepgmaraemasa padora — OIIbIT YCTAHORJCHUA PAa3JMYUil y HAlUMX PalOHUPOBAH-
HBIX COPTOB IIIEHULLI (10 CoTaHMYecKUM ITPU3HaKaM KoJsoca, B ocoGeHHocTH 110 Mopdo-
JIOrMM KCJIOCKOBBIX dHellyi. SIpoBble M 03MMbIE COPTAa B ONIpPEAENMTENe HE OTIeJEHLI
BBHUJY TOTO, 4TO MEKJY HMMHU HET ABHBIX MOPQOJIOrMYecKUX paszianuuit. B pabore pasz-
6upaercs mMopcposorusa W BapuabUJILHOCTE KOJ0OCA, IepedeHb HAIMX PaiOHMPOBAHHBIX
COPTOB C MPUBEACHMEM KX MPOMCXOIKJeHUs, obJsacreil, rae OHM PalOHMPOBAHLI, Xapaxk-
TEPUCTUKA I'PYIIT POACTBEHHBIX COPTOB M CODCTBEHHBIM olpeAennTelb, B Tpex Tatam-
ax M300parkKeHbl KOJOCKOBBIC M I[BETKOBAA Hellyu BCEX HAUINX PaliOHMPOBAHHBIX COpP-
TOB KaK B BEPXHE, TaK y HUIKHE) YacTAX KO0Joca.

Unterscheidung unserer anerkannten Weizensorten nach der Ahre

Vorliegende Arbeit ist ein Versuch, unsere anerkannten Weizensorten nach bota-
nischen Merkmalen, besonders nach der Morfologie der Hiillspelzen, zu unterscheiden.
Sommer- und Winterweizen werden beim Bestimmen nicht auseinandergetrennt, da sie
sich morfologisch nicht besonders untersche den. In der Arbeit wird die Morfologie und
Variabilitdt der Ahre durchgenommen, eine Liste unserer anerkannten Sorten mit An-
fiihrung ihrer Abstammung und der Rayons, in welchem sie anerkannt sind, eine Cha-
rakteristik der Gruppen verwandter Sorten, und der eigene Best:mmungsschliissel. Auf
drei Tafeln sind die Hiill- und Deckspelzen von allen unseren anerkannten Sorten abge-
bildet, und zwar wie im oberen, so auch im unteren Teil der Ahre.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 10

Zmény uzitkovych vlastnosti dobrovickych odrid cukrovky
pFi mnoZeni
¥VizMeHEeHMs NPOAYKTUBHEIX CBOMCTB JMOOPOBUIKMX COPTOB CAXAPHOM CBEKJIbI

Anderungen der Nutzeigenschaften von Zuckerriibensorten von Dobrovice (Bohmen)
bei der Vermehrung

Inz. Vlasta VAGNEROVA, kandidatka zemédélskych véd
Vysoka Skola zemédéiska a iesnicka, Usiav 3lechténi rostlin katedry viroby rostlinng,
Brno

Doslo dne 23. IX. 1958

Uvod

Situace v péstovani semene nafich domacich odrtid cukrovky v povilecném
obdobi si vynutila radikalni zasah do procesu mnozeni, a to zavedeni tzv. mezi-
generace. Zafazenim této mezigenerace byly dvé tfetiny mnozitelského procesu
prodlouzeny o jednu celou generaci. Ponévadz v obdobi mezi sazeC¢kovymi matka-
mi a tovarni cukrovkou je odrida vystavena vlivu cetnych faktord, které mohou
jeji hodnotu podstatné snizit, je uvedena zména v procesu mnozeni fepného se-
mene ze §lechtitelského hlediska uréitym krokem zpét (Stehlik, 27, 28, 29,
30, 31, 33). Proto se $lechtitelé snazi, aby byla mezigenerace opét vyloucena.
Osivo, ziskané mnoZenim pies mezigeneraci, ¢ini az 50 % celkového mnozstvi
osiva, doddvaného péstitelim, je tedy otdzka zmén uzitkovych vlastnosti odrid
pfi mnozeni z hospodéarského hlediska velmi dilezita.

Podle Pansina (19) byla vétsina star§ich autorti presvédcena, Ze pfi
mnozeni cukrovky bez vybéru na obsah cukru musi vidy dojit k poklesu cu-
kernatosti. Za jednu z pfic¢in sniZovani cukernatosti odrid byla povaZovina mensi
produkce semen u cukernatéj§ich rostlin cukrovky. Tim nabyvalo v ziskaném
osivu scmeno méné cukernatych rostlin postupné stale vétsi pfevahy, takze celd
odrida se pomalu posouvala k vynosnéj§imu typu. Podle Mazlumova (10)
vSak mezi cukernatosti a vynosem semene neexistuje zadny vztah.

Udaje pozdéjsich autor@, jako Pritcharda, Goodwilla a Lebe-
dinského (cit. podle Pans$ina, 19) uvadéji pouze nepatrné, a to oboustran-
né odchylky, pohybujici se v mezich pokusnych chyb. Tyto odchylky presahovaly jen
ziidka 0,2 % cukernatosti, pouze Zaleski mluvi o poklesu cukernatosti, do-
sahujicim 0,3 az 0,5 % pro jednu generaci. Skupina téchto autord také uvadi,
ze vysoko cukernaté odridy maji pfi mnozeni bez vybéru sklon ke zvySovani vy-
nosu, kdezto naopak vynosové odridy vynos opét snizuji. Produkce cukru se
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béhem jedné az dvou generaci pfi mnozeni méni jen zcela nepatrné. Uvedeni
autofi dochazeji dale k ndzoru, Ze pfi mnoZeni bez vybéru lze pozorovat jakousi
tendenci po dosaZeni uréité rcvnovahy vlastnosti a postupny pfechod k pru-
mérné odrudé, stojici mezi vynosovou a cukernatou. Celou otdzku zmén vlastnosti
pfi mnoZeni pfevadéji tito autofi na stupeil konstantnosti odriid a moznost ziskani
uréité stability vlastnosti po dlouholeté systematické selekei.

Jiny nézor nez uvedeni autofi zastava D e coux (4), ktery na zakladé svych
pokust dosel k zavéru, ze si odridy cukrovky mohou své vynikajici vlastnosti udrzet
na vy$i pouze pfi systematické selekci. Tento autor udava velmi znaéné snizeni
cukernatosti, dosahujici dokonce 1,2 az 1,8 %. Mimoto zaznamenal i velky pokles
vynosu kofene a chrastu. Sundelin (34) zastiva tentyz nazor o nutnosti
systematického vybéru pro udrzeni Slechténych vlastnosti odrady. Pti svych po-
kusech s elitnim a tovarnim osivem, mezi nimiz byly dvé generace bez vybéru,
zjistil tento autor, Ze vynos tovarniho osiva byl ptiblizné o 4 % (12,9 gq/ha) nizsi
nez vynos elitniho osiva, pti ¢emz vsak vynos chrastu byl u tovarniho osiva
o 14 % vyssi. Cukernatost cukrovky z elitniho osiva byla o 0,4 % a produkce
cukru 0 6,5 % vyssi nez u tovarniho osiva. Rovnéz Remy (21) zjistil, ze ob-
chodni osivo ddva ve srovnani s elitnim osivem téze odridy prumérné o 1 g
polar. cukru na 1 ha méné.

Pokles 3lechténych vlastnosti u odrid cukrovky vysvétluji Decoux (4)
a Josefsson (8) tim, Ze u cukrovky jakoZto cizosprainé rostliny musi vidy
dojit pfi pferueni systematické selekce v disledku pfirozeného vybéru ke snizeni
uzitkové hodnoty. Pfirozeny vybér ochuzuje $lechtitelsky materidl o zemédélsky
dilezité vlastnosti, zejména o vlastnosti, uréujici kvalitu rostlin (Ivanov,
Sizov, 7), pusobi proto z hlediska pozadavkia $lechtitele v negativnim sméru.
Nilsson-Leissner (14) rovnéz zduraziiuje, Ze pfirozeny vybér méd v ko-
neénych etapach §lechténi a pfi mnozeni odridy rozhodujici vyznam pro udrzeni
§lechtitelského materidlu v Zadoucim sloZeni.

Otazka zmén vlastnosti odriid cukrovky pfi mnozeni bez vybéru byla velmi
podrobné zkouma mnoha §lechtitelskymi stanicemi v SSSR. V Sovétském svazu
se totiz dosud pouzivd opakované reprodukce osiva cukrovky a proto tam ma
znaény hospodaisky vyznam. vy$lechténi konstantnich odrad, které by si svou
vysokou uzitkovou hodnotu udrzely po dobu nékolika generaci. Ivanovska $lech-
titelska stanice (Mazlumov, 10) zjistila, Ze primérny pokles cukernatosti
v prvni generaci po reprodukci osiva bez vybéru zavisi na typu odrady. U cu-
kernaté odridy €ini pokles cukernatosti 0,17 %, kdezto u odridy vynosové klesa
cukernatost mnohem rychleji a pokles dosahuje az 0,28 %. Podle tdaji této
stanice snizuje se cukernatost v nasledujici generaci priblizné o tutéz hodnotu.
Iljinecka slechtitelska stanice (Mazlumov, 10, Fjodorov, 5) zkoumala
vedle poklesu cukernatosti i snizeni vynosu a vysledky ukazuji opét jinou tendenci.
Podle pokust této stanice sniZuje vysoce cukernata odriida predeviim cukernatost,
kdezto vynosova odrida naopak vynos, a obé odrudy sméfuji k pfechodnému
typu. Nemeréanska $lechtitelska stanice (Mazlumov, 10) zkoumala pokles
cukernatosti u tfindcti rodin invididudlnitho vybéru a zjistila primérné sniZeni
cukernatosti po jedné generaci o 0,3 %.

Velkym dspéchem sovétskych $lechtiteltt je vy$lechténi konstantnich odrid
cukrovky R 1537 a L 1739, které pfi mnoZeni je§t€ zvySuji svou cukernatost,
aniz by snizily vynos. Tyto odriidy vynikaji bohatou dédi¢nou zdkladnou a vy-
sokou ekclogickou plasti¢nosti. Mazlumov (11, 12) vysvétluje jejich kon-
stantnost tim, Ze pfi bohatém sloZeni populace hospodatské odriidy je mozno po-
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stupné dosahnout urcité rovnovahy a tak i stabilizace odridy v celé radé uzit-
kovych vlastnosti.

Shrneme=-li adaje literatury o pcklesu uzitkovych vlastnosti cukrovky a moz-
nosti jejich stabilizace pfi mnoZeni, dojdeme k nasledujicimu zavéru: Zména uzit-
kovych vlastnosti se neprojevuje u vsech odrtd ve stejné mifre, dokonce nemusi
mit stejnou tendenci ani u odriid stejného $lechtitelského sméru. Zalezi zde tedy
nejen na charakteru odrudy, ale jesté na radé dalsich faktord. K témto fakto-
rim patfi v prvé fadé rozdily v dédi¢nosti a proménlivosti jednotlivych uzitko-
vych vlastnosti (Bandlow, 2, Oetken, 15, Vilmorin, 37), dile metoda
tvofeni odridy a s ni spojeny stupen heterozygotnosti materidlu a vyrovnanost
populace (Schneider, 24, Sedlmayr, 22, 23, 23a, Ostrovskij, 18,
Olsson, 16, Heemstra, 6) a konecné i vnéjsi podminky pfi reprodukei
csiva (Daniljuk, 3, Karpenko, 9, Orlovskij, 17). Zcela jinak se
budou chovat odridy, vzniklé kfizenim fep, pochazejicich z rtznych rodin a vy-
péstovanych v odlisnych podminkach, na rozdil od odrid, vzniklych spojenim
dvou nebo vice izolovanych linii v heter6zni kombinaci, kde bude dal3i potomstvo
daleko rychleji klesat ve své hodnoté.

Zavislost stability §lechténych vlastnosti na dlouhé fadé uvedenych faktori
ddva tusit, Ze tato otdzka je mnohem slozitéjsi, nez by se na prvni pohled zdalo.
Zavérem z této kapitoly vyplyva, ze vysledky, dosazené sledovanim zmén uzit-
kovych vlastnosti pfi mnozeni jedné odrudy nelze nikdy vztahovat na odriadu
jinou, §lechténou odlidnou metodou a rovnéz mnozenou za podminek zcela od-
lisnych.

Pouzity material a metodiky

Pro zjisténi stalosti ¢i snizeni uzitkovych hodnot dobrovickych odrid cukrov-
ky pfi mnozeni byly zpracovany a zhodnoceny zaznamy pokusii, které pro tento
ucel poskytl Vyzkumny tustav fepaisky v Semdicich. V téchto pokusech byly
srovnany hodnoty §lechténych vlastnosti cukrovky z elitniho semene sazeckového,
ziskaného ze zkouSenych sazeckovych matek, s hodnotami cukrovky z osiva nor-
malniho, ziskaného u mnoziteli rozmnozenim téhoz sazeckového semene bez za-
fazeni mezigenerace. Byly zkoumany odridy: Dobrovicka (vedend do roku 1933),
Dobrovicka N, Dobrovickd V a Dobrovicka C.

V uvedenych pokusech bylo pouZito tf¥i aZz ¢tyf opakovani a byly uspofa-
dany tak, Ze parcelka osetd sazeCkovym semenem sousedila vidy s parcelkou
osiva normilniho. Pokusy byly sety ru¢né do sponu na parcelky o plose 25 m?,
piiprava ptidy a kultivacni prace byly na srovniavanych parcelkach provadény
stejnym zptsobem.

Aby bylo umoznéno srovnani sazeCkového semene a normélniho osiva v tém-
ze pokusném roce, byla vzdy &ast sazeckového semene uschovana v rezervé. To
znamend, 7e sazeCkové semeno bylo vidy o dva roky star§i nez normaélni osivo.
Delsi stati sazeckového semene bylo pro uvedené pokusy velkou nevyhodou a pfi
konetném hodnoceni vysledkii musel byt proto na né bran zvlastni zietel. Pro
hodnoceni dédiénych vlastnosti odridy je vsak pfimé srovnani I‘OdICOVSke ge-
nerace s generaci dcefinnou v témze roce a na témze pozemku jediné spravné.

Z matematickych metod zpracovani polnich pokusi byla pro nase ucely nej-
vhodnéjsi tzv. diferenéni metoda (Simon, 35, 36, Mudra, 13), ktera je podle
Mudry vlastné zkrdcenou analyzou variance pro srovnéni pouze dvou pokusnych
skupin. Velizou nevyhodou sledovanych pokusii byl nestejny pocet pockusnych mist
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v jednotlivych letech. Proto nebylo pouZzito vypoctu ro¢nich priméri, ale jednotlivé
vysledky byly polozeny vedle sebe bez ohledu na rok a pokusny pozemek. Tim
byla ziskdna tfada vysledkd z nejriznéjsich pudnich a povétrnostnich podminek.
Tato fada vysledkt byla opét zpracovana diferenéni metodou. Prikaznost pri-
mérného rozdilu mezi sledovanymi generacemi za celé pokusné obdobi byla po-
tom stanovena pomoci stfedni chyby, vypoétené nejen na zakladé odchylek jed-
notlivych rozdili od celkového primérného rozdilu, ale i na zakladé kolisani
rozdild v jednotlivych pokusech. Tento zpisob matematického zpracovani vy-
sledkt jsme za dané situace povazovali za nejvhodnéjsi.

Vysledky pokusu

Vynos

Pti sledovani vynosu sazeckového semene a normalniho osiva v jednotlivych
letech na jednotlivych pokusech se ukézalo, zZe rozdily mezi témito dvéma gene-
racemi velmi silné kolisaji. Vyskytovaly se pfipady, kdy vynos sazeckového se-
mene prevySoval vynos normalniho osiva, i pfipady, kdy naopak normalni osivo
vykazovalo vy3si vynos. Souhrn vysledkt z jednotlivych pokust vsak ukazuje, Ze
rozdil mezi vynosem sledovanych generaci je zavisly na typu odrudy.

U odridy Dobrovické v letech 1927 az 1933 vykazovalo sazeckové semeno
témétr vzdy vy$§i vynos nez normalni osivo. Jediny prfipad vyssiho vynosu nor-
mélniho osiva je v roce 1931, rozdil mezi sledovanymi generacemi je vSak celkem
nepatrny, ¢ini pouze 1,68 g/ha, tj. 0,42 % celkového primérného vynosu za celé
pokusné obdobi. Pfitom poklesy vynosu normélniho osiva se pohybuji mezi 4,68
az 50,90 g/ha, coz ¢ini 1,18 az 12,97 % primérného vynosu.

U odriid Dobrovickd N, Dobrovickd V a Dobrovickd C neni situace jiz tak
jednoznaé¢na. Zatimco u odriady Dobrovickd N se ve vysledcich z tfinacti pokus-
nych pozemki v obdobi 1934 az 1946 vyskytuji pouze dva pripady, kdy normalni
osivo nevykazovalo pokles vynosu, ale naopak ukazalo vy$si vynos nez sazeckové
semeno, u odridy Dobrovicka V jsou jiz ¢tyfi pfipady a u odridy Dobrovicka C
je téchto pripadi vyssiho vynosu normalniho osiva celkem $est. To znameni, Ze
u cukernaté odridy vykazuje celd polovina vysledkd pokusi pfevahu vynosu nor-
malniho osiva nad sazetkovym semenem.

Porovname-li velikost poklesu ¢&i zvySeni vynosu normalniho osiva v jednotli-
vych pokusech u viech ¢&tyf odrtid, nachazime uréitou spojitost mezi poétem pri-
padt zvySeni norméalniho osiva a velikosti primérného zvyseni nebo poklesu vy-
nosu této generace. U odridy Dobrovické prevysuje vynos normélniho osiva pouze
v jednom pripadé vynos sazeckového semene. Primér ze Sestnacti poklest vy-
nosu normélniho osiva ¢ini 18,97 g/ha, zatimco jediné zvySeni vynosu normalniho
osiva je pouze 1,68 g/ha. U odridy Dobrovickd C se pocet ptipadi zvyseni vy-
nosu normalniho osiva rovna poctu pfipadd poklesu vynosu této generace. Pru-
mérny pokles vynosu u této odridy je 595 g/ha, prumerne zvySeni vynosu do-
sahuje 4,69 g/ha. Podle téchto vysledkii je mozno fici, Ze &m ¢astéji se u urité
odrady vyskytuje vy$si vynos normalniho osiva, tim je i toto zvy3eni vynosu vétsi.

Nejvétsi prumérny pokles vynosu normalniho osiva za celé pokusné obdobi
vykazuje odrtida Dobrovicka, u niz tento pokles dosahoval 17,75 q/ha, tj. 4,5 %
priumérného vynosu za sledované obdobi. U c¢driid Dobrovicka N a Dobrovicka V
je pokles vynosu jiz podstatné mensi a ¢&ini 8,7 g/ha, tj. 2,15 % pramérného vy-
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I. Vysledky pokust u vynosu odrid Dobrovické, Dobrovické N, Dobrovické V a Dobrovické C

Dobrovicka

Dobrovicka N

Dobrovicka V

Dobrovicka C

A Vynos Vynos Vynos

Rok a ¢islo sazZ‘i(rclJ(\)/Sého nofr;l;lliiho Rok a ¢&islo | sa:zﬁl;o- norPnc;gllg?ho sa:g}éll;o— nofrggllg?ho sa‘z,zgléo- nofrrolgllﬁ?ho

pokusu semene osiva pokusu osiva osiva osiva
qlha qlha Se;/l;;e glha se;r/l;;xe qlha se;}xhe:e qlha

1927/1 423,01 —40,87 424,40 1934/1 363,99 | —16,58+ 2,80 | 397,05 | —16,80+ 9,27 | 395,07 | —11,28+ 4,00
1927/2 453,31 —25,94+4 5,32 1934/2 375,36 — 4,10+ 4,43 400,99 —18,63+ 7,93 | _394,81 —12,60-+ 4,88
1927/3 453,31 —50,904-22,24 1935 344,28 — 7,93+ 439 | 357,70 | — 3,99+ 5,44 | 348,12 | — 2,98+ 1,86
1927/4 381,06 —30,00-+ 13,41 1936/1 461,28 — 1,98+ 6,22 489,29 — 8,934 3,24 453,38 — 1,604 8,19
1928 265,29 —16,10+ 7,82 1936/2 425,14 —11,854- 2,68 431,10 —=11,92+ 7,15 409,11 — 1,49+ 5,22
1929 344,49 — 8,78+ 1,79 1937/1 477,86 + 4,10+ 5,18 489,97 + 0,74+ 17,14 462,77 10,06 4,10
1931/1 424,74 1-5,78;1; 2,38 1937/2 493,96 —11,744 5,21 484,64 | + 2,16+ 6,70 478,98 + 5,21+ 8,94
1931/2 375,65 + 1,684+ 7,48 1941/1 310,93 —14,16 4+ 9,31 283,55 - 1,684+ 0,55 —
1931/3 383,84 — 8,424 9,76 1941/2 415,82 — 4,84+ 6,33 403,15 -+ 7,08+ 6,33 389,31 L 2,241+ 5,96
1931/4 353,38 — 5,66--10,56 1942 351,85 —20,134 6,70 353,11 -+ 4,331 23,47 341,67 — 5,781 14,16
1932/1 584,68 —28,284- 6,88 1943 355,83 + 1,314+ 1,68 364,40 — 1,68+ 5,77 354,34 - 2,98+ 8,19
1932/2 348,36 —20,434 6,81 1946/1 413,96 |.—14,72+17,88 443,21 —49,93 +17,14 384,15 6,524-13,41
1932/3 430,15 — 15,28+ 6,15 1946/2 460,16 | —10,25421,05 472,27 —14,53 + 2,42 423,09 + 1,114 5,96
1932/4 417,09 —15,44-+ 5,10
1932/5 460,40 — 6,36+15,37
1933/1 382,03 —10,60-+12,07
1933/2 340,74 — 4,664 4,69

Pramér ! —17,75+ 2,85 — 8,68+ 2,37 \ — 8,75+ 3,47 — 0,63+ 2,19

{ t = 6,2 | t = 36 t =25 ‘ t = 0,28
vysoce priukazny i vysoce prikazny prukazny neprukazny
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II. Vysledky pokust u cukernatosti odrid Dobrovické, Dobrovické N, Dobrovické V a Dobrovické C

Dobrovicka Dobrovicka N Dobrovicka V Dobrovicka C
| cukermatose | Potdes oo ootz Pokes | OHemEl podes | OHEME| poge
Rok a ¢islo | sazeCkového | normélniho Rok a ¢&islo | kovékio | norm.almho oviho normaélniho kového | normalniho

pokusu } semene ,( osi‘//a pokusu e | osga s e osiva Cer e osiva

3 42 i a %o 0 % ° %o i
1927/1 [ 18,47 : —0,34+0,12 1934/1 20,02 l +0,2140,19 20,02 +0,12+0,22 20,56 0,24--0,20
1927/2 l 18,52 I +0,114+0,17 1934/2 20,37 | +0,104-0,08 19,66 +0,16 40,06 21,02 —0,194-0,14
1927/3 ‘ 19,12 —0,354-0,56 1935 19,52 ‘\ -+0,05-0,06 18,47 —0,064-0,03 20,12 —0,024-0,06
1927/4 19,69 —0,14-+0,25 1936/1 19,29 —0,59-0,07 18,64 +0,06-+0,13 ‘f 19,40 —0,12-4-0,06
1928 20,34 —0,30-+-0,12 } 1936/2 20,92 | —0,2140,11 20,52 -0,09-40,10 ‘ 21,15 —0,06-+0,02
1929 21,45 —0,36-+0,11 : 1937/1 17,65 | —0,224-0,07 17,29 —0,16+0,18 ’ 17,63 —0,29+0,10
1931/1 20,66 +0,03 +0,11 1937/2 18,73 1 —0,24+0,16 18,02 —0,09+0,12 | 18,77 —0,50-+£0,08
1931/2 20,93 —0,1740,14 1941/1 18,25 : +0,114+-0,04 17,87 —0,39-+0,15 = =
1931/3 20,82 0,00-+0,09 1941/2 19,92 | —0,14::0,04 19,52 —0,26-+0,19 20,56 —0,18+0,01
1931/4 20,94 —-0,124+0,15 1942 20,27 —0,264-0,17 19,68 —0,184-0,11 20,28 —0,03+0,03
1932/1 18,09 —0,48+0,10 1943 21,29 +0,094-0,29 20,77 —0,22+0,10 21,94 +0,13+0,20
1932/2 18,74 —0,3040,12 1946/1 17,18 -0,50-+0,10 16,40 —0,22-+0,07 17,48 —0,234-0,17
1932/3 18,73 —0,104-0,22 1946/2 16,88 | —-0,0840,12 16,45 —0,10-+0,10 17,33 —0,35-+0,05
1932/4 19,11 +0,22:4£0,17 | |
1932/5 17,54 +0,024-0,17
1933/1 20,43 —0,1740,16 | |
1933/2 16,67 —0,424:0,10 | ‘ ;

Pramér ' ~0,17+0,05 ; } —0,1340,05 —0,11-+0,04 —0,17-+0,04
1 . =34 | Lt =26 t =2,7 t =4,2
! | vysoce prukazny ‘ i } prikazny prukazny | vysoce prukazny
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1I1. Vysledky pokusu v produkci cukru odrtd Dobrovické, Dobrovické N, Dobrovické V a Dobrovické C

Dobrovicka

Dobrovicka N

Dobrovicka V

Dobrovickd C

Produkce 1 Potles Produkce | Pokles Produkce ] Pokles Produkce Pokles
Rok a ¢islo cukru Sa- normalniho Rok a ¢islo cukru il | normalniho cnkry sa- : normalniho cukru 84~ normalniho
zelkového 3 | zegkového p zeCkového ; zelkového! .

pokusu | “ietnsie osiva pokusu | semene ‘ osiva S | ostva sumene | osiva

|__dlha s | “Gha | e gha_| U gha_| M
1927/1 | 7825 | —9,06+4,40 19341 | 7314 | —259+0,72 | 7958 | —3,05£1,11 | 8L19 | —3,1441,38
1927/2 83,95 | —4,36+1,19 19342 | 76,38 —0,30--0,85 | 178,77 ‘ —2,98+1,41 | 83,09 \ —3,50-+1,27
1927/3 86,70 ’ ~10,954+3,58 = 1935 | 6732 & —148+056 | 71,65 - 0,97£1,86 | 70,05 l —0,63.+0,48
1927/4 75,08 —6,45 13,32 1936/1 | 88,87 —2,87-+1,52 l 91,20 | —149+0,74 | 87,93 | —0,93+1,53
1928 54,03 | —4,104-1,60 1936/2 | 88,87 ~3,361+045 | 88,49 | -2,87411,19 | 86,63 —0,75+1,15
1929 73,08 | —3,1240,34 1937/1 | 84,32 -0,38+0,93 | 84,77 ~0,754-3,65 81,60 | -+0,30-1,08
1931/1 87,74 } —3,08-+0,48 1937/2 ; 9248 | —3,43+1,23 ! 87,26 | 0,0 £0,89 91,73 | —3,24+1,34
1931/2 78,61 —0,29-+1,64 1941/1 | 56,82 | —223+1,49 | 50,67 ‘ —1,30::0,55 | | =
1931/3 79,80 | —1,7342,02 1941/2 82,83 | -1,60:1,08 | 78,73 | +0,26--1,93 81,97 —0,26-+1,19
1931/4 73,94 ~1,63+1,84 | 1942 | 71,42 -4,841-1,90 ‘ 69,56 ‘ +0,23+4,58 69,30 | —1,30-+2,79
1932/1 105,70 —7,514£2,57 | 1943 | 75,63 F075£1,49 | 75,82 | —1,30-1,63 77,76 | +1,124 1,12
1932/2 | 65,18 —4,74£1,36 | 1946/1 - TLIT — 4,66+ 3,54 f 72,66 | —8,954-2,98 67,25 } 40,194-2,57
1932/3 80,59 —326+1,24 | 19462 | 77,550 ~1,861.2,98 | 77,50 : —2,6143,35 7340 —1,30-.1,30
1932/4 | 79,60 —1,924+0,80 | 1 ; 1
19325 | 80,75 j ~1,1541,99 | ‘ | ‘ |
1933)1 | 78,92 —3,65+2,61 | : |
19332 | 56,82 ~2,23£0,71 | | [ |

Prdmér | —4,074+0,55 | ; 2,2240,47 | ; ~1,9840,65 | } —1,1240,46
| t =74 i | t =47 | ! t =30 | ‘ t =2,4
. vysoce pritkazny | vysoce prukazny : ! vysoce prikazny ! prukazny




nosu. Primérny pokles vynosu za celé pokusné obdobi u odridy Dobrovicka C
je celkem nepatrny a &ini pouze 0,63 g/ha.

Pfi stanoveni pritkaznosti rozdilu mezi vynosem sazeckového semene a nor-
malniho osiva na jednotlivych pokusnych pozemcich ukazala se u odrid Dobro-
vickd a Dobrovickd N prevazna vétsina poklesi vynosu normalniho osiva jako
neprikazna, u odrid Dobrovicka V a Dobrovicka C jsou vsechny poklesy vynosu
neprikazné. Zvyseni vynosu normalniho osiva neni vSak u zadné odrudy ani
v jednom pripadé prikazné.

Pfi zjisténi prukaznosti rozdilu mezi sledovanymi generacemi ze vSech po-
kusi za celé pokusné obdobi ur¢ité odridy projevilo se silné ovlivnéni tohoto
pramérného rozdilu a jeho prikaznosti poétem a velikosti zvySeni vynosu nor-
malntho osiva na jednotlivych pokusnych pozemcich. U odrid Dobrovicka a Do-
brovicka N je pokles vynosu normalniho osiva vysoce prikazny, u odridy Dobro-
vickd V je prikazny, kdezto u odriady Dobrovickd C je zcela neprikazny.

U odridy Dobrovicka C neni tedy viibec mozno mluvit o poklesu vynosu pfi
mnozeni. PonévadZ ostatni odridy, pfi jejichz §lechténi se na vynos ptihlizelo
vét§si mérou nez pfi §lechténi odriady cukernaté, vykazuji pfi mnoZeni pokles
vynosu, neni mozno tuto skutecnost pricitat dosazeni urcité stabilizace vynosu
v dasledku systematické selekce. Spise by se nabizelo vysvétleni tohoto zjevu po-
moci negativniho korela¢niho vztahu mezi vynosem a cukernatosti odridy. Po-
tvrzeni této domnénky by vsak vyzadovalo podrobnéjsi zkoumani korelaéniho
vztahu mezi poklesem vynosu a poklesem cukernatosti normalniho osiva, k éemuz
sledovany material nebyl dostaéujici. V tomto tvrzeni je vSak moZno se opfit o na-
zory autorti, citovanych Pans§inem (19), ktefi u odridy cukernaté rovnéz
konstatovali sklon ke zvySovani vynosu a vysvétluji tento zjev tendenci po dosazeni
rovnovahy vlastnosti, vedouci k pfechodné odridé mezi vynosovou a cukernatou.
Tato tendence se vsak neprojevila u staré odridy Dobrovické, ktera vykazovala
velmi znacény pokles jak vynosu, tak i cukernatosti.

Pro vyloudeni vlivu podminek jednotlivych roénika a pokusnych pozemki
bylo déle pouzito vyjadfeni rozdilu mezi sazeckovym semenem a normélnim osi-
vem v procentech sazeckového semene, jehoz hodnoty byly v jednotlivych pokusech
polozeny rovny 100. Tento zptsob zpracovani pokusi vSak pfinesl obdobné vy-
sledky jako pfi pouziti absolutnich hodnot.

Cukernatost

Pti sledovani rozdilu cukernatosti sazeckového semene a normélniho osiva
na jednotlivych pokusnych pozemcich ukazuje se podobna nestejnost a kolisani
rozdila jako u vynosu. I zde se vyskytuji pfipady, kdy cukernatost normalniho
osiva prevySuje hodnotu sazeckového semene. Toto zvySeni cukernatosti normal-
niho osiva je nejvyssi u odrady Dobrovickd N, nejnizsi u odridy Dobrovicka C,
ostatni odridy Dobrovickd a Dobrovickd V stoji uprostfed. Pfesio, ze vétSina
pripadd snizeni cukernatosti normalniho osiva na jednotlivych pokusnych pozem-
cich je opét neprtkazna, jsou pramérné poklesy cukernatosti normélniho osiva
za celé pokusné obdobi priukazné, az vysoce prikazné.

Velikost primérného zvyseni cukernatosti normalniho osiva se u jednotlivych
odrtid od sebe nelisi a pohybuje se od 0,10 % do 0,13 %. Naproti tomu jsou mezi
pramérnymi poklesy cukernatosti normalniho osiva u jednotlivych odrid rozdily
mnohem vét§i. U odriid Dobrovickd V a Dobrovickd C ¢&ini primérni hodnota
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poklesti cukernatosti priblizné 0,20 %, u odrtid Dobrovickd a Dobrovicka N do-
sahuje 0,28 %.

V celkovém priméru ze viech pokusii za celé pokusné obdobi ukazuje rozdil
mezi cukernatosti sazeckového semene a normalniho osiva u vsech zkoumanych
odrid na snizeni cukernatosti normalntho osiva. Tento pramérny pokles cukerna-
tosti dochazi u odrtid Dobrovickd a Dobrovicka C, u nichz cukernatost saze¢kového
semene pievySuje v pruméru za celé pokusné obdobi hodnotu normilniho osiva
00,17 %. Tento pokles cukernatosti je u obou odriid vysoce pritkazny. Mensi snizeni
cukernatosti normalniho osiva vykazuje odrida Dobrovicka N, kde pokles ¢&ini
0,13 %, nejmensi sniZzeni cukernatosti je u odrudy Dobrovickad V, kde cukernatost
normalniho osiva klesla pouze o 0,11 %.

Tyto nase vysledky souhlasi s udaji Iljinecké §lechtitelské stanice (M azlu -
mov, 10), ktera nasla nejvétsi pokles cukernatosti rovnéz u odrdy vysoce cu-
kernaté. Je tedy i zde mozno pozorovat uréitou tendenci po dosazeni odriidy pre-
chodného typu. Tato tendence ptechodu k odriidé normalniho typu je tésné spjata
s pfirozenym vybérem, ktery pusobi opaénym smérem nez vybér provadény §lech-
titelem. Proto se na zakladé naSich vysledkta ptriklanime k ndzoru Ivanova
a Sizova (7), Josefssona (8)a Nilsson-Leisnera (14), podle
nichZ ma pfirozeny vybér pro udrzeni cukernatosti cdridy pfi mnozeni znaény
vyznam a je jednim z faktori, vedoucich ke snizovani cukernatosti odriidy.

Produkce cukru

Produkce cukru je vlastné vyslednici obou predchézejicich vlastnosti a proto
se pokles produkce cukru u normalniho osiva stiva velmi ztetelnym. I zde se sice
opét vyskytuji pfipady, kdy normalni osivo vykazuje vy3si hodnoty nez sazetkové
semeno, ale ve srovnani s vynosem a cukernatosti klesl pocet téchto pfipadi na
polovinu.

Ponévadz produkce cukru je vice ovliviiovdna vynosem nez cukernatosti, je
i rozdil mezi hodnotami produkce cukru sledovanych generaci vice zavisly na
vynosu nez na cukernatosti. Proto vykazuje odrida Dobrovicka ve vsech poku-
sech vyssi produkci cukru u sazeckového semene. Pfipada vyssi produkce cukru
u normalniho osiva je nejvice u odridy Dobrovicka C, kdezto odrtida Dobrovicka
N poskytla pouze jeden a Dobrovickd V pouze dva pifipady. Toto zvyseni produkce
cukru u normalniho osiva dosahuje maximélné 1 gq/ha.

K nejvét§imu primérnému snizeni prcdukce cukru za celé pokusné obdobi
dochazi pochopitelné u odridy Dobrovicka (4,07 g/ha), mensi pokles je u odridy
Dobrovickda N a Dobrovicka V (pfiblizné 2,0 q/ha). Nejmensi snizeni produkce
cukru vykazuje odrtida Dobrovicka C, u niz doslo pouze k poklesu o 1,12 g/ha.
Vsechny tyto primérné poklesy produkce cukru jsou prikazné nebo vysoce prii-
kazné. Je tedy snizovani produkce cukru pfi mnozeni sledovanych odriid nepo-
piratelné.

Obsah necukriu

Zakladnimi vlastnostmi pro $lechténi cukrovky je vdha kofene, jeho cuker-
natost a produkce cukru. I kdyz je obsah cukru dalezitym ¢initelem pfi oceriovani
cukrovky, neni rozhodujicim, nebot neni znamo, jaké budou vysledky zpracovani
cukrovky a jaky bude vytézek cukru. Jednotlivé odrady, vykazujici stejny pro-
centicky obsah cukru, mohou mit riizné technologické vlastnosti, to znamena, ze
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se od sebe lisi ve vytézku cukru, v mnozstvi vyrobené melasy a ve ztraté cukru
v melase (Rakitjanskij, 20). Technologické vlastnosti cukrovky zavisi tedy
nikoliv na mnozstvi cukru, nybrz na jakosti necukri, které pisobi v technolo-
gickém procesu ruzné na melasotvornost.

Nejdilezitéjsi necukry ovliviiujici technologickou jakost cukrovky jsou roz-
pustné popeloviny a amidicky dusik. Obsah amidického dusiku v kofenu cukrovky
je dédiény a slechténim lze dosihnout jeho postupného snizovani (Andrlik
aUrban, 1, Stehlik, 31, Spengler, 25).

Pti sledovani obsahu $kodlivého amidického dusiku u odriid Dobrovickd N,
Dobrevicka V a Dobrovicka C bylo zji§téno, Ze mezi obsahem tohoto amidického
dusiku u normalniho osiva a sazectkového semene je v priméru pokust jen zcela
nepatrny rozdil. Pritom rozdily v jednotlivych pokusech velmi silné kolisaji a v né-
kterych pfipadech vykazuji obé generace tplné stejny obsah amidického dusiku.
Podle téchto vysledkd je mozno predpoklddat, Ze pfi mnozeni cukrovky nedochazi
béhem jedné generace ke zvy$ovani obsahu amidického dusiku.

Pfi zkoumani obsahu rozpustnych popelovin byly rovnéz zjistény velmi ko-
lisavé rozdily mezi obéma generacemi. Na rozdil od cbsahu amidického dusiku
je zde vsak mozno pozorovat uréitou tendenci ke zvySovani obsahu téchto latek}
pfi mnoZeni, zvlasté u odrudy Dobrovicka C.

Diskuse

Pfi porovnani vynosu, cukernatosti a produkce cukru sazeckového semene
a normalniho osiva v jednotlivych pokusech ukazuji rozdily ve vétsiné pfipada
na snizeni hodnoty normalniho osiva. Tyto poklesy hednot normalniho osiva
nejsou vsak nikterak zna¢né a jen zfidka matematicky prukazné. Mimoto se zde
vyskytuji i pfipady, kdy normalni osivo dosahuje vyssi hodnoty nez sazeckové
semeno. Tyto zvlastni pfipady niz$i hodnoty sazeckového semene mohly byt mimo
jiné zpusobeny nespravnym vybérem sazeckovych matek. Po ovéfeni spravnosti
vybéru sazetkovych matek z téhoz $lechtitelského materialu jsme dosli k zavéru,
ze sniZeni hodnoty sazefkového semene muselo byt zavinéno jinymi faktory.

Hlavni pfi¢inu vykonnosti sazeCkového semene v nékterych pokusech je nutno
hledat v rozdilnosti stafi sledovanych osiv. Jak bylo jiz vpfedu uvedeno, bylo sa-
zeCkové semeno o dva roky star$i nez osivo normaélni. Toto rozdilné stafi po-
uzitého osiva ma z pokusnického hlediska dvoji nevyhodu. Jednak byly srovna-
vany dvé partie osiva, vypéstovaného a sklizeného za rozdilnych povétrnostnich
podminek, které mohly znaéné ovlivnit kvalitu osiva, jednak se pfi del§im stafi
semene sniZzuje jak pocéateéni energie kli¢ivosti a koneéna klic¢ivost (Stehlik,
31), tak i vzchazivost a polateéni energie riistu a tim i vSech vzchazejicich rostlin,
coz vede k urcitému sniZeni koneéné produktivnosti rostlin (M azlumov, 10).
Bylo tedy ve sledovanych pokusech sazetkové semenc proti normédlnimu osivu
ve znaéné nevyhodé. Jestlize se piesto v celkovém priméru pokust ukazalo jako
vykonnéjsi, prokazuje to tim vice jeho vy$si $lechtitelskou hodnotu ve srovnani
s osivem normalnim.

Znaéné kolisani rozdili mezi hednotami sazeckového semene a normalniho
osiva muze pri kratkodobém sledovani uvedené otazky snadno svést k mylnym
zavéram. Ponévadz se jednotlivé poklesy vlastnosti normalniho osiva vét§inou po-
hybuji v mezich pokusnych chyb. miZe snadno vzniknout domnénka, ze pfi mno-
zeni cukrovky nedochazi k zddnému poklesu vlastnosti. Kratkou dobou sledovani
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lze proto vysvétlit znacnou rozdilnost vysledkd vpredu citovanych autord. Tato
skutecnost ukazuje na nutnost viceletych zkousek a déle trvajiciho sledovani uve-
dené otdzky. To potvrzuji i vysledky nami zpracovanych pokusi. Podle vysledki
z jednotlivych pokust by se dalo stéZi usuzovat na pokles vlastnosti normalniho
osiva, pii sledovani pokusu za delsi obdobi je viak moZno pozorovat, ze pres velké
kolisani se tyto poklesy opakuji vice méné systematicky, az na jednu vyjimku,
tykajici se vynosu u odriidy Dobrovicka C. Pri zhodnoceni sedmi- az devitiletych
pokusti s dobrovickymi odridami mohly byt proto nalezeny urcité zakonitosti
v chovani téchto odrid pfi mnozeni.

Jednim z hlavnich zjisténych poznatki je skutecnost, Ze odridy odlisného
typu, tj. odlisného sméru Slechténi, se pfi mnoZeni chovaji zcela odligné a velmi
se lisi stabilitou svych vlastnosti. Nase zji§téni, Ze nejvétsi pokles uréité vlastnosti
vykazuje vidy odrtda, u niz je tato vlastnost hlavnim §lechtitelskym znakem, zcela
souhlasi s vysledky Iljinecké 3lechtitelské stanice (M azlumov, 10).

Ponévadz odrida Dobrovicka N je vlastné peokracovdnim staré odrady
Dobrovické, muzeme porovninim zmén vlastnosti pfi mnozeni téchto dvou odrid
zjistit moznost stabilizace $lechténych vlastnosti po dlouholetém $lechténi. Ve sle-
dovanych pckusech se pokles vynosu normalniho osiva u odriidy Dobrovickd N
ve srovnani s odridou Dobrovickou snizil o celou polovinu a rovnéz pokles cuker-
natosti odriidy Dobrovickd N je ponékud mensi. Podle téchto zji§téni je mozno
usuzovat na zlepSenou schopnost k uchovani §lechténych vlastnosti v nasledujici
generaci. Uplné stabilizace vlastnosti viak jesté zdaleka dosazeno nebylo, a to ani
u cukernatosti, u niz selekce probiha jiz velmi dlouhou dobu. Na zakladé téchto
vysledkd je proto mozno souhlasit s nazorem Decouxe (4), podle néhoz si
odridy cukrovky mohou své vynikajici vlastnosti udrzet jen pfi systematicky pro-
vadéné selekci. To se tykd zejména cukernatosti, kde se po ukonéeni selekce velmi
silné uplatiiuje ptirozeny vybér, ktery plisobi opaénym smérem nez vybér §lech-
titelav.

Souhrn

Pfi zkouméani zmén hlavnich uZitkovych vlastnosti dobrovickych odrud
cukrovky béhem jedné generace pri mnozeni byly zjistény nasledujici vysledky:

1. Pfi mnoZeni dochdzi u viech sledovanych odrid ke snizovani cukerna-
tosti, a to nejvice u odrtid Dobrovicka (vedené do roku 1933) a Dobrovicka C,
nejméné u odridy Dobrovickd V. Nejvétsi pokles cukernatosti vykazuje tedy
odrida cukernatd, nejmensi pokles odrida vynosova.

2. K poklesu vynosu dochazi pti mnozeni odriid Dobrovicka, Dobrovicka N
a Dobrovicka V. U odridy Dobrovicka C se vynos pii mnozeni nesnizuje. Nej-
vétsi pokles vynosu vvkazuje dfivéj$i odriida Dobrovicka, u odrid Dobrovicka N
a Dobrovicka V se snizeni vynosu rovna ptiblizné poloviné poklesu cdridy Dobro-
vicka.

3. Snizeni produkce cukru p¥i mnozeni vykazuji viechny sledované odridy.
K nejvétsimu poklesu produkce cukru dochézi u odridy Dobrovicka, nejmensi po-
kles vykazuje odrida Dobrovicka C.

4. Obsah $kodlivého amidického dusiku se p¥i mnozeni odrid Dobrovicka
N, Dobrovickd V a Dcbrovickda C neméni, rovnéz obsah rozpustnych popelovin
u odrid Dobrovickd N.a Dobrovickd V se mnozenim nezvySuje podstatné, pouze
u odriidy Dobrovickd C je mozno pozorovat tendenci k pozvolnému zvySovani
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obsahu rozpustnych popelovin. U odridy Dobrovicka nebyl obsah $kodlivého ami-
dického dusiku ani obsah rozpustnych popelovin zjisfovan.

5. Ponévadz odriida Dobrovickd N je pokracovanim odridy Dobrovicka, je
mozno porovnanim vysledka téchto dvou odrtd stanovit uréité zlepSeni stability
vynosu i cukernatosti, ale nikoliv aplnou stabilitu téchto vlastnosti.

6. Odrady odlisného typu vykazuji pfi mnoZeni rozdilné zmeény svych vlast-
nosti. Nejvétsi pokles uréité vlastnosti vykazuje vidy odriida, u niz je tato vlast-
nost hlavnim $lechtitelskym znakem.

7. Pro slechtitelskou a semenafskou praxi mozno z téchto vysledki vyvodit
zaveér, ze je tfeba dosdhnouti pfi péstovani fepového semene vysokého koeficientu
mnozeni, aby bylo moZno pouZit pouze sazetkového semene, sklizeného ze sazeé-

kovych matek, a vylouéiti tak mezigeneraci. Tim by se zabranilo velkym narodo-
hospodafskym ztratam.
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M3MeHeHUsa NPOAYKTMBHBIX CBOMCTB NOODOBUIKMX COPTOB CaXapHOM CBEKJbI

IIpu MCOBITAaHMU U3MEHEHMII OCHOBHBIX MIPOAYKTUBHBIX CBOMCTE HAOGPOBHUKUX COP-
TOB CaXapHOM CBEKJbl Ha IPOTAXKEHMH OJHOJ TeHepaluy NPy pPa3MHOMKeHuM ObLix II0-
JIy4eHbI CJEeAYIOLINE pe3yJbTaThl:

1. IIpu pa3MHOXKEHUHM y BCEX VICCJIEAYEMbIX COPTOB IIPOMCXOAMT CHMUIKEHHE caXa-
puctocTy, Gonblue Bcero y copra JloOpoBuika (¢ KoTopbIM pabora Bemack no 1933 r.)
n Jobposunxa LI, mensilie Bcero y copra Jobposunka B. CaMmoe 60JbllIOe CHUIKEHME Ca-
XapHUCTOCTH MPOMCXOAMUT y COPTOB CaXapHCThIX, HaMMeHbIlIee CHUIKEHMe Y COPTOB ypPO-
ZKaVHbIX.

2. CHHIKeHUe ypozKasa IPOMCXOAUT IIPU pa3MHOKeHUu coproB obposunka, J[o6po-
Buuka H i JoGpoBunka B. ¥V copra JobGposuika I ypozKai npu pa3MHOXKEHUM He CHHU-
zaerca. Camoe GOJbIIOe CHUIKEHMe ypOxKad NPOUCXOAUT y CTaporo copra JoOpoBKLKa,
a y copros Jlo6posuuka H n JobpoBunuka B cHUIKEHHE yPOKasg PaBHO MPUOIUIUTENIHLHO
I0JIOBMHE CHUXKEeHMA y copra Jobposuika.

3. CHMzKeHMe NPOAYKLMM caxapa IIPU Pa3MHOKEHHUM IIPOVICXOAUT y BCEX MCCIEAye-
MbIX copToB. Camoe CoJbIIOe CHUIKEHME NPOAYKIMM caxapa HabniogaeTca y copra Jo0-
poBMI[Ka, camMoe MeHbUIee — y copTa JoGposurnka II,

4, Copmepzkanue BpeAHOr0 aMHUA000PAa3HoOro a3oTa Npu PasMHOZKEHUM coOpToB J[o6po-
Buuka H, JobpoBuuka B u JoOpoBuuka Il He U3MEHAETCA, TaKzKe M COAgeprKaHue pacT-
BOPMMOI1 30JIbI IIPM pa3MHOzKCHUU y coproB Jobposunka H u Jlobposuiika B cyiecTBeH-
HO He IOBbILIAeTCHA, TONLKO ¥ copra JopGoBunka 1] MOzKHO HabnonaTh TEHIEHIUIO K {10~
CTEIIEHHOMY IIOBBLILIEHMIO COZEPKAaHMA PacTBOPMMOM 30Jbl. ¥ copra JoOpoBuuKa He
Ob1JI0 yCTAHOBJICHO HU BPEJIHOIO aMMUZ000pa3HOro a30Ta, Hu PaCTBOPUMOIL 30J1bI.

5. Tak xak copr HoGposuuka H sBiderca NpojoJzkeHueM copra JoOposuuxka,
MOZKHO IIyT€M COIOCTaBJEHUA Pe3yJIbTATOB 3TUX JBYX COPTOB YCTAHOBUTHL OIPEJEJICHHOE
yJAy4dlIeHne CTa0UIbHOCTH ypozKasd U CaXapMUCTOCTH, HO He ITOJHYIO YCTOMUYMBOCTD STUX
CBOJCTB.

6. CopTa OTJIUYAIOUIErOCA THUMA JalOT IPU Pa3MHOKCHUM Pa3JIUYHbIC M3MEHEHUS
csoux cBoyicTB. Camoe GosIbliIoe CHUXKEHME ONPEAEIEHHOTO CBOMCTBA MPOMCXOAUT BCerja
¥y cOpTa, y KOTCPOTO 9TO CBOMCTBO ABJIAETCH OCHOBHBIM CEJIEKIIMOHHBIM NPU3HAKOM.

7. JLJIA CeNEeKIMOHHOM 1 CeMEHOBOAYECKOM TIPAKTUKY I10 9TUM pe3yJbTaTaM MOXKHO
c/enarTs, 3aKJAKYCHNUE, YTO HEOOXO0AMMO ZOCTUTHYTH IIPyY BbIPALMBAHMUM CBEKJIOBUYHBIX
CeMAH BBICOKOTO KO03(hpuiuenTa pasMHOKEHUA, YTOObI MOKEO OBLIO HCIOJNL3CBATh
TOJILKO MaTOUYHLIe CeMeHa, COOPAHHBIC ¢ SVIMTHBIX BBICAJKOBBIX KOPHENM, M HUCKIIOYUTH
TAaKUM 00pa3om IPOMEIKYTOYHBLIE IIOKOJEeHMA. TakKuM NyTeM MOXKHO NpPEeAOTBPaTUTh
Gosnbillne HAPOAHOXO3AJICTBCHHBIE IIOTEPU.
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Anderungen der Nutzeigenschaften von Zuckerriibensorten von Dobrovice (Bohmen)
bei der Vermehrung

Beim Priifen der Veridnderugen der hauptsichlichen Nutzeigenschaften von Zucker-
riibensorten von Dobrovice wihrend einer Generation bei der Vermehrung wurden fol-
.dende Ergebnisse festgestellt:

1. Bei der Vermehrung kommt es bei allen untersuchten Sorten zu einer Her-
absetzung des Zuckergehaltes, und zwar am ausgeprégtesten bei der Sorte Dobrovicka
(bis zum Jahr 1933 gefiihrt) und Dobrovicka ,,Z“, am wenigsten bei der Sorte Dobrovicka
,E“. Das griBte Absinken des Zuckergehaltes weist also die zuckerreiche Sorte ,Z*
auf, das geringste Absinken dagegen die Ertragsriibensorte ,E"“.

2. Zu einem Absinken des Ertrages kommt; es bei der Vermehrung der Scrte Dobro-
vickd, Dobrovicka ,N*“ und Dobrovicka ,,E“. Bei der Sorte Dobrovicka ,Z* tritt bei der
Vermehrung keine Ertragsverminderung ein. Das grofite Absinken des Ertrages weist
die friihere Sorte Dobrovickd (ohne Bezeichnung) auf, bei den Sorten Dobrovickd ,N*
und Dobrovicka ,E* gleicht die Herabsetzung anndhernd der Hilfte des Absinkens der
Sorte Dobrovicka.

3. Eine Produktionsherabsetzung an Zucker bei der Vermehrung weisen sédmtliche
untersuchten Sorten auf. Zu dem grofiten Absinken der Produktion an Zucker kommt es
bei der Sorte Dobrovicka, das geringste Absinken kann bei der Sorte Dobrovicka ,,Z“
beobachtet werden.

4. Der Gehalt an schiddlichem’ amidischen Stickstoff dndert sich bei der Vermehrung
der Sorten Dobrovicka ,N“, Dobrovicka ,,E“ und Dobrovicka ,Z“ nicht, ebenso erhoht
sich der Gehalt an l6slichen Aschebestandteilen bei den Sorten Dobrovickd ,N*“ und
Dobrovicka ,,E“ bei der Vermehrung nicht wesentlich, lediglich bei der Sorte Dobrovicka
»Z* ist es moglich, eine Tendenz zur allmihlichen Erhéhung des Gehaltes an l6slichen
Aschebestandteilen zu beobachten. Bei der Sorte Dobrovickd konnte kein Gehalt an
schéadlichem amidischen Stickstoff und ebenso kein Gehalt an loslichen Aschebestand-
teilen festgestellt werden.

5. Nachdem die Sorte Dobrovickd ,N“ die Fortsetzung der Sorte Dobrovicka ist,
war es moglich, durch einen Vergleich der Ergebnisse dieser beiden Sorten eine be-
stimmte Verbesserung der Stabilitdt des Ertrages und ebenso des Zuckergehaltes zu
bestimmen, keineswegs jedoch eine vollige Stabilitdt dieser Eigenschaften.

6. Sorten abweichenden Typus weisen bei der Vermehrung unterschiedliche Ver-
dnderungen ihrer Eigenschaften auf. Das grof3te Absinken einer bestimmten Eigenschaft
weist stets jene Sorte auf, bei welcher eben diesel Eigenschaft das Hauptzilichtungsmerk-
mal] ist.

7. Fir die Pflanzenziichtungs- und Sdmerei~Praxis 1453t sich aus diesen Ergebnissen
der Schluf3 ziehen, dafl es bei der Ziichtung von Riibensamen notwendig ist, einen hohen
Vermehrungskoeffizienten zu erzielen, damit es auf diese Weise ermdglicht wird, nur
Saatgut zu verwenden, welches aus Saatgut-Mutterpflanzen geerntet wurde, und somit
Zwischengenerationen auszuschalten. Dadurch konnte man grofie volkswirtschaftliche
Verluste verhiiten.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED

ROSTLINNA VYROBA ROCNIK 5 (XXXII)-1959-CISLO 10

Vplyv vapna na obsah Skrobu a vel’kost Skrobovych zfn
v zemiakovych hl’uzach

BIMaHUE M3BECTHM HA COAEpIKaHHEe KpaxXMmaja U pa3Mep KpPaXMaJbHBIX 3epeH
B KIyOHAX Kaprtodens

Der EinfluB des Kalkes auf den Stirkegehalt und auf die Grode der Stirkekérner
in den Kartoffelknollen

The Influence of Lime on the Starch Contents and on the Size of Starch Grains
in potato tubers

InZ. Michal SMALIK, Svidtopluk KUBIK
Vyzkumnd a S$lachtitelskd stanica Velkda Lomnica

Doslo dne 27. I. 1958

Uvod

Na obsahu a kvalite $krobu v zemiakoch, ako surovine, ma velky zaujem
§krobarensky a liehovarnicky priemysel, lebo tieto jej vlastnosti do znaénej miery
ovplyvnuja produkciu a rentabilitu tychto podnikov. Pre polnohospodarske lieho-
vary je preto vyhodné, aby zemiaky a $krob dali maximalnu vytaZznost liehu.
Ukazalo sa totiz, Ze rozne odrody zemiakov s tym istym obsahom $krobu, srra-
cované za rovnakych technologickych podmienok, poskytuji réznu vytaznost lie-
hu. Priéinu toho mnohi autori vidia v §pecifickych vlastnostiach doty¢nej odrody
a v kvalite jej $krobu.

Skrobarfiam zalezi na tom, aby zemiaky mali popri vysokej skrobnatosti,
skrob velkozrnny, s ¢o najmensim podielom malych skrobovych zfn. Malé zrna
su totiz v priebehu technologického procesu pre skrobarne stratené, nehladiac na
to, Zz zvySeny podiel malych zfn v skrobe, ako hotovom vyrobku, zniZuje jeho
obchednt kvalifikdciu. Je preto déleZité pri pestovani priemyselnych zemiakov
vplyvat i na tieto tzv. technologické vlastnosti zemiakov a $krobu a rodla toho
ich aj hodnotif. Vystupuje teda poziadavka, aby problém kvality suroviny bol
rovnako hodnoteny, ako v samotnom technologickom procese, t. j. hodnotif suro-
vinu ako podla obsahu, tak aj podla kvality $krobu. Jednd i druh4 vlastnost je
urCovana mnohymi faktormi. St to: $pecificka vlastnost odrody hromadit skrob
o urditej kvalite, podne a klimatické podmienky rastu, pouzitd agrotechnika, stu-
peil zralosti a velkosti hlaz, forma a charakter vyzivy. Cielavedom= zlepsit tech-
nologické vlastnosti u vhodnej odrody moze pestovatel predovsetkym agrotech-
nikou a vyzivou,
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Literarne tdaje o vplyve réoznych faktorov na
obsah Skrobu a velkost Skrobovyech zfn

Literarny material k tejto problematike je pomerne hojny. Mnohé prace star-
§icho data Saare (1897), Parow (14, 1922), Nerling (16, 1930),
Zika (24, 1939), Ostanin (13, 1940) i prace novsie ako Kohler
a Bode (10, 1943), Hruska (4, 1946), Bukasov a Kameraz
(1948), Necas (17, 1957) potvrdzuju, Ze na mnozstvo a kvalitu skrobu vplyva
mnoho faktorov réznou mierou.

a) Vplyv odrodovych vlastnosti

Odrodova vlastnost, hromadif urcité mnozstvo Skrobu urcitej kvality, ma
znaény, ba mozno povedat rozhodujuci vplyv. Zo star§ich prac to potvrdzuju
vysledky Parowa (14, 1922) a Ostanina (13, 1940). Ostanin pu-
dla velkosti skrobovych zfn previedol ocenenie sovietskych priemyselnych odréd
a zistil znac¢né odrodové rozdiely. Necas (17, 1957) sledoval dediénost tvorby
§krobovych zfn o uréitej velkosti u roznych odrod a krizencov a dokazal, Ze vlast-
nost tvorit malé, alebo velké skrobové zrna je u dotyénej odrody dedi¢na. Preja-
vuje sa ako vlastnost hromadit viésie, alebo mensie mnozstvo $krobu. Podla tejto
viastnosti sa tiez daju rozdelit na odrody s velkozrnnym a malozrnnym $krobom.

b) Podne a klimatické pomery

Vplyv pédnych a klimatickych pomerov bol viac sledovany so zretelom na
obsah skrobu, ako na jeho kvalitu. Simon (21, 1953) a Prokosev (18,
1947) udavaju, ze na taz3ich, ale dobre prekyprenych rodach sa docieluje vyssia
Skrobnatost hlaz, ako na podach lahkych. Klimatické pomery maja velky vplyv
na vyvoj rastlin vobec. Iste maja vlyv aj na obsah a kvalitu $krobu a predovset-
kym na velkost $krobovych zfn. Stanovit vak §pecificky tato zdvislost je tazké.
Preto vietky doterajsie pokusy dat spolahlivo do stvisu $krobnatost a najma kva-
litu 8krobu napr. so sumdrnymi meteorologickymi tdajmi st bezvysledné. O vply-
ve geografickej polohy pestovania na obsah $krobu referujt ProkosSev a
Matisonova (18, 1947). Ukazujt, ze Skrobu v tej istej odrode ubyva od
juhu k severu. Parow (14, 1922) uvadza, Ze od podmienok rastu zavisi nielen
velkost, ale aj tvar $krobovych zfn.

¢) Vplyv fyziologickej zralosti a velkosti hluaz

Mnohi autori pripisuja velky vplyv zralosti a velkosti hlaz na obsah $krobu
a velkost skrobovych zfn. Ostanin (13) a Nerling (16) zhodne uda-
§ie. Naproti tomu HoS§ pes doporucuje zbierat hluzy uréené pre skrobarne ne-
dozraté. Vysvetluje to tym (adaj podla Necasa, 17, 1957), Ze na konci ve-
getacie tvoria sa len malé zrna, pretoze buiiky st uz $krobom vyplnené. I ked
sa dozratim hlaz celkova skrobnatost zvysi, v Skrobarnach sa tym vytaznost ne-
zvy$i, lebo malé zrna sa v priebehu technologického procesu stratia v odpadnych
vodach. Nec¢as (17), ktory z pozicie tychto protichodnych tudajov sledoval dana
otazku zistil, Ze s postupom vegetacie vzrasta pocet velkych skrobovych zin v hlu-
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zach. Zistil nejasné vysledky vo faze fyziologického dozravania, o velkosti a mnoz-
stve Skrobovych zin. U odrody Krasava viak v tejto faze spolahlivo zistil prirastok
malych zfn a potvrdil tak tvrdenie Ho§ pes a.

d) Vplyv vyzivy

Otazku vplyvu hlavnych zivin na velkost Skrobovych zin Studovali Ner -
ling a Bredeman (1, 1930). Tito autori zistili, Ze draslo ve forme kainitu
napadne zvysuje frakciu malych Skrobovych zfn. Dusik zposobuje toto zvysenie
eSte vyraznejsie, ako kainit. Naproti tomu fosfor spdsobil podla tychto autorov
len malé zvySenie podielu velkych zfn. Vplyv 3pecifickych latok na velkost skro-
bovych zfn sledovali Zika (24, 1939) a Hruska (4, 1946). Hruska
na zéklade vlastnych pokusov potvrdzuje udaje Ziku, Ze hetoroauxim zvysSuje
v zemiakovych hluzach podiel velkozrnného $krobu.

Vela préac bolo venovanych vplyvu vyzivy na celkova skrobnatost hldaz. Sthrn
dovtedajsich i vlastnych vysledkov zhrriuje v roku 1920 Kraft (8). Vplyv
drasla, fosforu a dusiku uddvany Kraftom, bol zisadne potvrdeny aj inymi
neskor§imi pracami; u nds najmid pracami Nemca (11, 12, 1933, 1934).
Velka pozornost venovali mnohi autori vplyvu chloridového iontu. Dokazalo sa,
ze ina, ako chloridova forma draselného hnojenia vplyva priaznivejsie na $krob-
natost a na vynos hluz. Prokosev (18) vysvetluje tatu skuto¢nost zvysenim
osmotického tlaku v burikdch, v désledku prebytku chloridového iontu, ¢im sa
zosiliiuje pohlcovanie vody a hluzy sa stdvaju vodnatejsie. Zvy3enie podielu
drobného skrobu, pri pouziti kainitu ako draselného hnojiva Nerlingom
a Bredemanom, je pravdepodobne v dosledku prebytku chloridového a so-
dikového iontu. Nie je preto nidhoda, Ze zemiaky priaznivo reaguji na vépnenie
a to pokial sa tyka vynosu i $krobnatosti hliz. Prokosev (18), Priani§-
nikov (26, 1955), Hartmann (22, 1956), Smalik (23, 1956).

O bezrrostrednom vplyve vapna na velkost $krobovych zfn sme sa v do-
stupnej literatare nedoditali. Nage zistenia v roku 1956, v ramci komplexného
prieskumu vplyvu vyZivy na nutri¢né, technologické a krmovinarske vlastnosti
hlaz, véitane vapna, ukazali zna¢né rozdiely v obsahu a zastapeni velkych skrobo-
vych zfn u vzorkov z parceliek vapnenych a nevdpnenych. Preto sme sa s touto
otizkou podrobnejSie zaoberali v roku 1957. I5lo tiez o to, ¢i vplyv vidpna na
velkost zfn je v stvise v chloridovou formou draselného hnojenia. Preto sme
v roku 1957 na pokusnych parcelkach pouzili drasla v siranovej forme.

Experimentalna cast

Material a metodika prace
1. Odrody, hnojenie a agrotechnika

V polnych pokusoch sa pracovalo s troma odrodami a s dvoma krizencami,
dopestovanymi na VSP vo Velkej Lomnici. Z toho v roku 1956 s Rapidom a Kri-
zencom K 1/48, v .roku 1957 s Rapidom, Kotnovom, Ackersegenom a Ktizencom
K 2/48. V obidvoch ro¢nikoch boli hluzy zasadené v poéte 400 hniezd na jednej
pokusnej percelke, 4 X opakované, riadkovym sposobom v spone 62,5X40 cm.
(Vyhodnocovanych bolo 120 hniezd, t. j. plocha 30 m?%) Na parcelkich bolo
hnojené mastalnou mrvou a mineralnymi hnojivami v mnozstve a za podmienok,
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I.

| Zasoba zivin Hnojenéna 1 hav ¢ |
Par-
pH/ CaCO, suchy ;
28 | kol Ifnzc/) POs | 409, | K, |(NH,super-|— " || FPoendmka
10§ 1055' KCl | SO, | SO, ‘fosfat 12 | 11 | &
g | 100¢ | \ divka | davka | B |
1956 | 6,00 7,0 | 35 | 25 | — 25 | 20 | — 10,0 | - vapno do pddy
1957 | 6,10| 60 | 20 | — 22 | 48 | 35 | 45| 90| - | vipno do pddy
1957 i k 5,4 | | vapno na list
| H | | |
1I.
1956 ) 1957
Mssae zrazky . ; strednd zrazky ' stredna
v mm | denna teplota v mm | denni teplota
April } 31,3 6,1 34,7 ! 6,1
Mij g 40,5 i 9,8 36,6 | 8,1
Jn 64,1 . 15,5 61,3 ' 16,2
Jul ! 113,0 | 16,2 135.3 | 16,4
August ‘ 129,1 i 15,1 73,0 13,9
September 45,2 | 11,9 50,6 j 9,6
Oktober ‘ 64,0 i 6,9 33,4 i 5,6
| | |

ako je to zaznamenané v tabulke ¢. I. OSetrovanie porastov sa prevadzalo tzv.
»Spisskym szosobom”, doporu¢ovanym Hlavacom (3). Porasty sa vyvijali
za klxmatlckych podmlenok ako je to zaznamenané v tabulke ¢. II. Ako ukazuja

hodnoty, porasty v roku 1956 mali priaznivejsie zrdzkové a tepelné pomery, ako
v roku 1957.

2. Sledované ciele pokusu

Z pokusného hladiska stastredila sa nasa pozornost predovsetkym na velkost
skrobovych zfn v jednotlivych varidciach pokusu. Mimo toho sledoval sa hekta-
rovy vynos hlaz a skrobu, pocet a vdha hluz pod hniezdom podla velkostnych tried,
aby boli ziskané udaje pre spravny odber vzorkov na mechanicky rozbor §krobu, a to
vzhladom na zndmu skutotnost, Ze malé a velké hluzy maji rozne zastapenie
velkych a malych $krobovych zfn. Sledovanie poétu hlaz, ich velkosti a vahy
poskytlo mimo toho tieZ zaujimavé zistenia z hladiska zemiakovej sadby. Statis-
ticky boli hodnotené vynosy a hodnoty ziskané z mechanického rozboru hniezd.
Hodnoty uvadzané pri mechanickom rozbore $krobu st priemerné vysledky viet-
kych opakovani, s trojnasobnym odberom vzorkov z kazdej opakovanej p‘arcelky'
z polného pokusu.

3. Postup pri zistovani velkosti Skrobovych zfn

Priprava vzorkov §krobu z jednotlivych variacii a opakovani bola prevedena
podla nivodu Jermoljeva a Zadinu(7,1956) s tym rozdielom, Ze vyber
hldaz podla velikosti sme robili podla precentického zastipenia velkych a malych
hlaz, mechanickym rozborom hniezd na jednotlivych parcelkach. Vlastné poéita-
nie §krobovych zfn sa robilo metédou mikroskopickou tymto spésobom: ziskany
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III. Vplyv vépna na hektdrovy vynos hltz, hektarovy vynos Skrobu a na celkovi Skrob-

natost
Vynos hluz v g/ha Obsah skrobu v % Vynos krobuv gzlha | Po-
Odroda | Rok , znam-
K J12/1p LK [12|11| L | K |[12]11| L | ka
Kotnov 1957|364 | 380|360 | 404 |16,14|17,86(17,56| 17,29 58,7 | 67,8 | 63,2| 69,8 | Skrob
K 2/48 1957|356 | 372|359 | 376 | 15,35/ 17,00| 16,33| 16,14 54,6 | 63,2| 58,6 | 60,7 | stano-
Rapid 1957|380 | 388|361 | 394 |17,73| 18,26/ 18,09| 18,00 67,3 | 70,8| 65,4| 70,9 | veny
Ackersegen | 1957 4161440 432|452 |13,83| 14,30| 14,64| 14,36, 57,5 | 62,9 | 63,21 64,9 | Ewer-
Rarpid 1956 270| 291| — | — {20,30 21,00, — — | 54,8| 61,0) — — |som
K 1/48 1956 281]287 — | = 19,005 19,95i — — | 533|572 — —
K — kontrola, ¥, — polovi¢na ddvka vipna podla hydrolytickej kyslosti, 1/1 — celd ddvka
vapna podla hydrolytickej kyslosti, L. — davka vdpna na list

IV. Vplyv vépna na véhu hliz v priemernom hniezde

3 I = = Vaha hltz v % podla velkostnych tried
g s s =
5 Varidcia pokusu ve vg Zz do3 od3az|od6az| nad |od3cm
o | L 10cm | 10 cm | vySsie
. | Kontrola 910 | 74| — 2,4 22,6 | 66,4 | 8,6 97,5
g , 14, Ca do pody 950 8,7 | 91,5 3,1 41,0 55,7 — 96,7
g | 1/; Cado pddy 900 9,7 | 86,2 2.3 44,6 52,9 - 97,5
M | Canalist 1010 | 10,1 | 95,8 1,4 22,1 76,4 - 98,5
- Kontrola 890 7,4 — 1,5 23,5 67,0 8,0 90,5
X Y, Ca do pody 930 9,0 | 94,5 25 30,0 67,5 - 97,5
o ‘ 1/, Ca do pddy 900 6,8 | 87,8 0,3 27,6 72,0 - 99,6
M | Ca na list 940 9,2 | 95,5 0,5 31,4 67,1 —_ 99,5
| | !
i Kontrola 950 7,6 | — 1,0 39,0 52,0 8,0 99,0
‘B 14 Ca do pody 970 8,1 | 91,5 2,5 42,5 55,0 — 97,5
S | thCadopody 9200 | 63| 8,38 1,7 | 43,5 | 546 | — 98,1
Ca na list | 980 | 56| 92,0 | 1,4 47.0 | 52,6 - 99,6
€ | Kontrola 1040 | 105 | — | 1,9 | 351 | 562 | 7,0 | 981
u 15 Ca do pody 1100 | 10,0 | 95,7 2,4 35,6 62,0 - 97,6
g | 1 Cadopody 1080 | 8,9 | 93,0 ok 38,7 | 61,2 | — 99,9
<<c" Ca na list 1130 8,2 | 96,8 1,5 25,8 72,7 — 98,5

X — priemzarnd vdaha hniezda v g, sX — smerodatnd odchylka v g, Zx — spolahlivost rozdielu v %,

suchy $krob sa dobre v trenke rozotrel. Z tohoto vzorku sa navazilo 3krat po 20 g
a pripravila sa 5% suspenzia v destilovanej vode, v odmernom valci. Dobre roz-
trepané vzorky ponechali sa do druhého dria pri teplote maximalne 20° C. Na
druhy dei sa z piatich réznych miest valca, po kazdom zatrepani, odobrali pipe-
tou vzorky a pripravili sa z nich mikroskopické prepariaty. Odber vzorkov z jed-
ného valca v uvedenom mnoZstve sa robil tri razy, takze z jednej navazky sa
pocitalo 1500—1650 zfn, ktoré boli zatriedované podla velkosti a ich zastipenie
procenticky vypocitané. Vysledky st zaznamenané v prislusnych grafoch a ta-
bulkach. U kazdého vzorku a u kazdej odrody sme merali vzdy vicsi priemer zrna.
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Vysledky a diskusia

S) Vplyv vipna na Grodu hivdz a Skrobu

Zo ziskanych a uvedenych hodnoét v tabulkdch III, IV a grafe ¢. 1 vidiet, *
ze pokusné parcelky s vapnom, a to vo vietkych variiciach (vdpnenie do pody
v polovicnej i celej davke, pedla hydrolytickej kyslosti, varnenie na list) vyka-
zuji rozdiely od kontrél vo vynose hliz i skrobnatosti, u vietkych skiimangch od-

V. Vplyv vapna na mnozstvo a velkost hliz v priemernom hniezde

Celkovy Pocet hluz a ich percentické zasttipenie podla velkosti
potethlozte ..~ 00
- " vV & na od3do | od6do nad od 3 cm
g Waridcia pokusu 1 hniezdo | D°3 ™ 6 cm 10 cm 10 cm vyssie
-
o
o X ‘ sX [poet| % |[potet| % |pocet| % |poet| % |polet ! %
» | Kontrola 7,61 0,12| 1,2 |15,7] 3,0 l39,4 3,2 42,1] 0,2 | 2,6| 6,4 |84,1
g | Y% Cadopoddy 78| 0,10| 0,8 |10,2| 4,0 |51,2] 3,0 38,4 — | — | 7,0 (89,6
=] 1/, Ca do pody 6,8| 0,19, 0,2 | 2,9 2,8 41,1/ 3,8 |55,9 — | — | 6,6 [97,0
M | Cana list 8,6| 0,13| 1,2 | 13,9 5,4 (62,8 2,0 |23,2] — | — | 7,4 |86,0
© Kontrola 7,8 0,11| 0,8 |10,2| 3,4 43,6, 3,4 43,6/ 0,2 | 2,5 | 6,8 87,2
¥ | 1, Cado pddy 7,31 0,09 0,6 | 81| 3,2 (438 35 (479 — | — | 6,7 |91,7
S| 1/, Cado pddy 6,8 0,12| 0,2 | 2,9 3,4 |50,0] 3,2 47,00 — | — | 6,6 |97,0
M | Cana list 7,6| 0,11| 0,4 | 52| 3,8 50,0| 3,4 44,7 — | — | 7,2 | 94,7
| Kontrola 8,6| 0,15| 1,0 |11,6] 5,0 [58,1} 2,4 |27,9] 0,2 | 2,3| 7,4 |86,0
B Y Ca do pddy 10,2| 0,19| 1,2 |11,7, 7,0 |68,6| 2,0 {19,6) — | — | 9,0 | 88,2
&' | Y, Cado pady 10,0/ 0,18| 1,0 | 10,0/ 6,2 |62,0] 2,8 |28,00 — | — | 9,0 |90,0
Ca na list 10,8( 0,18| 1,0 | 9,2 7,0 | 64,8 2,8 |259 — | — | 9,8 |90,7
§° Kontrola 9,4| 0,19} 0,2 | 2,1| 5,0 [53,2| 4,0 |42,5] 0,2 | 2,1| 9,2 | 97,8
2| Y% Cado pody 9,0/ 0,10 1,0 |11,1| 4,5 |50,0/ 3,5 38,8 — | — | 8,0 88,8
5§ | 1/, Cado pody 7,21 0,011 — | — | 4,2 (583 3,0 |4L,6] — | — | 7,2 (99,9
g Ca na list ‘ 9,8 0,08i 1,0 [10,2| 4,4 449 44 |449 — | — | 88 /898
: 20 .
15 ‘m $ 40 c 1956 ;
<
N 30 P
2[1 < P
- T2
3 3 4
S{rzfal4]|r]2]a|4]|1]2]2]|¢||"]2]3]4] =, e
E :Z 4o - mikronov
N 8 c D = 10 20 40 60 60

velkostna skupina Skrob. zrfn

1 Vplyv védpna na obsah celkového Skrobu . Vplyv vapna na velkost Skrobovych zrn
u odrody Kotnov (A), K2/48 (B), Rapid (C), u Krizenca KI/48 v roku 1956.1 — kontrola,

S

Ackersegen (D). — I — kontrola, II 1/2 dav- II — 1/2 davka vapna do pody
ka vdpna do pddy, III — cela davka vapna I — kontrola —_—
do pédy, IV — vapno na list II — 1/2 Ca do pody - —-
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velkostna skupina skrob zrn

rod. Vzhladom na hektarovy vynos hlaz, najaéinnejsia forma aplikacie vapna,
ako ziviny ku zemiakom, je vapnenie na list, a to v davke, ktord je o nieo vys-
§ia, ako zodpoveda polovi¢nej davke potreby vapenia, podla hydrolytickej kyslosti
doty¢nej poédy. Vapnenie pred sadenim plnou dévkou sa prejavilo u réznych od-
rod rézne. Tieto vynosové rozdiely pod troven kontroly, alebo nad jej arovei sa
vSak Statisticky nepreukazné (tabulka IV), takze vo vynose tato variicia inkli-
nuje ku kontrole. Poloviéni davka priameho vapnenia sa ukazala i §tatisticky pre-
ukazna. Vyraznejsie,vysledky sa ukazali v obsahu $krobu. V pokusnych lokalitach
zvysilo vapno obsah $krobu 0 0,53—1,72 %. Z hodnét v tabulke III a grafu ¢. 1
vidiet, Ze najvys§ia $krobnatost sa dosiahla pri pouZiti poloviénej ddvky vapna do
pody, aviak po prepocitani vynosu Skrobu z jedného hektara, daleko najlepsi je
vysledok pri vapneni na list. Tieto nase vysledky nie st v tomto smere ojedinelé
a nové. Nazorne viak potvrdzujia obdobné vysledky inych autorov aj v nasich pod-
mienkach a dokazujd, Ze nie je vidy spravne zdsadne cdmietat priame varnenie
pod zemiaky, ako vylozene $kodlivé. Vysledky ukazuja, Ze o §kodlivosti priameho
vapnenia rozhoduje pouzitd davka a forma vapenatého hnojiva.

Priame vapnenie spadsobuje depresiu vynosu hlaz a skrobu vtedy, ak sa po-
uZije mnozstvo, ktoré posunie vysledné pH nad 6,7. Je tiez dolezité, aby sa na
vapnenych parcelkdch hnojilo fyziologicky kyselymi hnojivami. Priani§ni-
kov (26, 1955) udava vysledky Vlasovovej, ktord dokdzala vhodnou kom-
biniciou vapna a umelych hnojiv zvydit drodu o 22 gq/ha a Skrobnatost hlaz
008%. Hartmann (22, 1956) po priamom vapneni pod zemiaky udéva zo
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4. Vplyv vapna na mnozstvo (Co), vdhu (Ct), I — kontrola
hltiz a na velkost Skrobovych zfn Cz, Ci) II — 1/2 Ca po pddy —---—----
u odrody RAPID (C). Oznacenie kriviek: III — 1/1 Ca po pody —+—:—+-:-
I — kontrola, II — 1/2 davka vapna do IV — Ca na list ~  =eerveees

pody, III — 1/1 davka véapna do pdédy, IV
— davka vépna na list.

Sestroéného priemeru zvysenie tredy hliaz o 53 g/ha a $krobnatost hliz o 1,1 %.
Nieschlang (19, 1957) doporucuje priame vapnenie vzhladom na hektarovy
vynos hlaz a skrobnatost na tych podach, ktorych §truktara to vyZaduje. Depre-
siu z vapnenia vidi v nedostatku manganu a nie samotného vdpna. Dunker
(15, 1957) referuje o dobrvch vysledkoch pri vapneni na list. Docielil zvy3enie
vynosu o 30 g/ha a preukazne zniZil procento chorych trsov. V nasich pokusoch
ukédzalo sa vdpnenie na list najvhodnej$ie. Dod4vanie vapnika, ako Ziviny, vap-
nenim na list povazujeme preto vzhladom na hektarovy vynos hlaz i skrobu za
nejvyhodnej§i spdsob: vyla¢ime tym moznost lokdlneho previapnenia v mieste
korefiového systému trsov a zabezpeci sa tak rovnomerny prisun vapnika s pre-
sakujtcou vodou.

b) Vplyv vapna na pocéet a velkosf hltz

Z hodnét v tabulke V a z grafov Ao, Bo, Co, Do vidiet rozdiely v poéte a vel-
kosti hluz v jednotlivych varidciach pokusu. Na vapnenych parcelkiach je nizsie
percento drobnych hlaz do 3 em. Vynimku tvori odroda Rapid, kde tato hodnota

1444



S
T
N
N
o

¥
9
&
< "
§ ot ‘:
4
E g 60
80 =
N .50
oy 2
2 wt N
2 g 40
S L0
[U YAy
- 3 &
E <30
= T
8 | o
~ 2 N 20
> o
N ol >
Eb 0 ~ 10
-~ ~3
3 3
] . ) . e
® 3 6 0 md W 2
velkostnd skupina " v:‘;k”ma? skupmas 10naa  10cem
40
5. Vplyv vapna na mnozstvo (Bo), vahu (B1), B, 1957
hliz a na velkost Skrobovych zfn (B2) u kri- ¢ 30 i
zenca K2/48 (B). OznaCenie kriviek: I — N
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vel'’kostno skubino

je na arovni kontroly. Na vapnenych parcelkach obsahuji hniezda najvaési pocet
hlaz v skurine do 6 ¢m. Naproti tomu najvicsia vaha je ststredenia v skupine
do 10 ¢em (graly A1, B1, C1 D,). Je charakteristickym znakom vapnenych parceliek
u vSetkych odrod, Ze v hniezdach sme nasli mensi poéet nadsadbovych a podsad-
bovych hlaz, teda vyrovnanejsie hniezda, ako u kontrol. Potvrdzuieme tak ziste-
nia Dunkera (15, 1957), ktory v roku 1956 nasiel na vapnenych parcelkach
az 0 20 % menej podsadbovych hltz, ako u nevapnenych kontrol. Najpriaznivejsie
vpiyva na vyrovnanost hniezda vapnenie na list (grafy A¢— A1, Bo—Bi1, Co—Cay,
Do—D, a tabulka V).

¢c) Vplyv vipna na velkosf Skrobovych zfn

Z grafov V, C, Az, B2, Cz, D3, z obrazov é. 1, 2 a z hodnét v tabulke ¢&. 6
je vidiet kladny vplyv vapna na velkost skrobovych zfn a ich percentické zasta-
penie. U jednotlivych odréd je maximum kriviek II, III a IV (II odpoveda polo-
vicnej divke varna pred sadenim do pody, III odpoveda celej davke vapna pred
sadenim do pody, IV cdpovedd davke vapna na list) o 1—2 velkostné skupiny
vyssie, ako u kriviek kontrol (I). Typicky je tiez priebeh tychto kriviek. Kym
u kontrol (I) prva cast krivky je pomerne prudko vzostupna (obsahuje velké
percento malych skrobovych zfn) a dosahuje maximum v skupine 30-tich mikré-
nov, druha cast krivky, v oblasti velkych Skrobovych zfn, je prudke zostupna.
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o § 6. Vplyv vapna na mnozstvo (Do), vdhu (D1),
= hliz a na velkost skrobovych zfn (D2)
Nzg u odrody ACKERSEGEN. Oznacenie kriviek:
‘g I — kontrola, II — 1/2 davky vapna do po-
K dy, III — 1/1 davky vapna do pddy, IV —
= L davka véapna na list.
‘g I — kontrola e,
0 W0 W W 0 Wi ® 1L == O o oy o=
velkostnd skupna Skrobovych 2in mikronoy 1 — 1/1 Ca fio pody —+—--r— -
IV — Cana list - covsmeses

Krivky II, III a IV v prvej ¢asti pozvolna stiipaji, ich $krob teda obsahuje malo,
alebo menej, malych skrobovych zfn. V druhej &asti pozvolna klesaja, obsahuja
znacne vys§ie percento velkjch skrobov§ch zfn a maximum dosahuja v skupine
40— 50 mikrénov.

Priaznivy a¢inok vapna na velkost $krobovych zfn sa ukdzal v nasich poku-
soch v obidvoch ro¢nikoch a u vsetkych skimanych odréd. Z grafov Ao— A,
Bo—B2, Co—Cs, Do—D; je tiez vidiet savis medzi velkostou §krobovych zin
a poctom a velkostou hltz. Velkost hliz a ich vyrovnanost v hniezdach je v pria-
mom suvise s obsahom a zastapenim velkych a malych §krobovych zfn v hluzéich.

Priamy prakticky dosledok zvysenia poctu velkych skrobovych zfn v hluzach,
na ukor zfn malych, malo byt zvySenie sedimenta¢nej rychlosti $krobovej suspen-
zie. Previedli sme preto sedimentaény pokus 5 % suspenzie skrobov z pokusnych
parcelick, kde sme sledovali rychlost sedimentacie a overili sme si vysledky
mikroskopickych rozborov skrobu. Stav sedimenticie po 13 minutdch je u odrod
Kotnov a Rarid zachyteny na obrazoch ¢ 1 a ¢ 2. Sledovanie sedimenticie a
Cerenie hornej vrstvy v sklenenych valcoch nam ukazalo, Ze napr. kontroly (I.)
odrody Kotnov a Rapid sa dplne vycerili o 28— 36 minat neskorie, ako skrob
ziskany z vapnenych parceliek. U odrody Ackersegen bolo spomalenie este vadsie.
Z hladiska vplyvu vdpna na velkost §krobovych zfn, najlepsie vysledky sa do-
siahly vo variacii priameho vapnenia v celej davke do pody a vapnenia na list.
Vzhladom na ostatné kritéria, sledované v pckuse, najmi hektdrovy vynos a skrob-
natost, da sa vapnenie na list aj z tohoto hladiska doporucdit ako najvyhodnejsie.
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Obr. 1. Stav sedimentacie po 13 minutach Obr. 2. Stav sedimenticie po 13 minutach
u odrody Kotnov u odrody Rapid

Dosiahnutim zvysenia podielu velkych $krobovych zfn aj v roku 1957 pri
pouziti nechloridovej formy draselného hnojenia (K2SOs), usudzujeme, Ze uéi-
nok vapna na velkost skrobovych zfn nebol v savise s viazanim chloridového iontu
vapnom, ako sme to predpokladali po vysledkoch z roku 1956, kde sme pouzili,
ako zakladne draselné hnojivo 40% draselnt sol. V pokuse Nerlinga a Bre-
demanna (1), kde kainit zvy$il podiel malych skrobovych zfn, d4 sa tito
skutoénost pripisovat skér nadmernému mnozstvu sodiku, za siéasného nedostat-

VI. Vplyv vapna na velkost $§krobovych zfn u odrody KOTNOV, K2/48, RAPID a ACKER-

SEGEN

| Poget zastupenia Skrobovych zrn v ¢ podla velkosti v u
Odroda Varidcia pokusu 1 ‘ ; SN
| 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |nad 60

| | | | | | [

! Kontrola I | 13,3 | 24,6 ‘ 34,3 | 18,4 752 1,5 | 0,6

Kotiov 1, Ca do pody | 6,0 | 7,8 | 130 | 225 | 255 | 187 | 65

e 1/, Ca do pody T1I 41 | 66 | 13,7 | 187 | 30,2 | 19,3 | 7,2

Cana list IV 53 | 7,5 | 11,7 | 24,8 28,5 15,8 | 6,4

| Kontrola I 124 | 27,2 | 299 | 17,7 | 99 | 23 0,6
K oag | Y Cadopody Il 70 | 153 | 272 | 248 | 16,3 6,8 2,5
<% 1 1) CadopodyIII | 7,2 | 17,3 | 26,4 | 234 | 17,2 74 | 1,0
Ca na list IV 6,8 77 | 20,2 | 220 | 274 88 | 28

| 16,0 | 32,6 | 26,9

| Kontrola I 8,0 126 | 27 | 06

Rapid | Y, Ca do pédy 1I 58 | 82 | 15,3 23,5 29,8 11,6 5,8
' | 1/, Ca do pddy I1I 510 | 7,7 | 144 | 227 | 29,1 | 144 | 66

| Canalist IV 3,3 | 6,1 9.9 13,2 37,5 21,8 3,1
Kontrola I 12,1 | 26,0 30,8 19,3 8,8 2,0 1,0

Acker- 1, Ca do poédy 1I 6,8 9,1 16,8 30,2 293 | 7.3 1,4
segen I 1/, Cado pody III 6,9 9,2 12,3 22,0 | 30,0 13,4 6,2
! 8,8 5 1,3

Cana list IV 6,4 18,5 34,9 23,8 | 6,2




ku vapna, ako iontu chloridovému. Je totiz zndme, Ze pomer sodiku a vapniku
hraje velmi délezita tlohu v metabolizme zelenych rastlin (26). Vapnik ma silny
ochranny vrlyv, zvlast proti jednomocnym kationtom, menovite proti sodiku. Uz
pomer sodika k vapniku 5 : 100 staéi podla Priani3nikova (26) Gplne za-
medzit toxickému u¢inku sodika. V inych pomeroch sa toxicita sodika prejavi
znacne.

Pri¢inu zvySovania podielu velkych Skrobovych zfn na vapnenych parcel-
kach vidime v priamom a nepriamom poésobeni viapna na rastliny a pédnu mikro-
floru. Priamy uéinok je v §pecifickemn pésobeni vapna ako Ziviny, dalezitej tiez
spolu s horéikom pri asumlacn a ukladani asimilatov, ako aj v tom, Ze s vapni-
kom je do znaénej miery spiata vymena fosforeénanového ioniu v buiikach, hojne
zacastneného na metabolickych pochodoch. Nepriame pésobenie vapna na velkost
zfn vidime v tom, Ze vapno zniZilo percento ma'ych hlaz v hniezdach, ktoré v pre-
vaznej miere obsahuji drobny $krob a dalej v tom, Ze na vapnenych parcelkdch
boli ¢o do velkosti vyrovnanejsie hluzy.

Druht nepriamu prié¢inu posobenia vapna na velkost §krobovych zin vidime
v suvise s kyselinou fosforeénou, ako Zivinou. Je zndme, Ze vdpnenim sa rastlindm
znaéne zpristupiiuje kyselina fosforeéna (26). Vapno zabraifiuje tzv. zvrhavaniu
kyseliny fosforecnej, t. j. zabrafiuje tvoreniu nerozpustnych zliéenin. Podobne sa
po vapneni uvolni viac kyseliny fosforeénej z organickych latok, zvysenou mikro-
bidlnou éinnostou a z podneho koemplexu, kde je kysclina fosforeéna viazana ad-
sorpcne.

Kyselina fosforeénid je sucast skrobu a pripisuje sa jej znatny podiel na
kvalitativnych vlastnostiach $krobov. V zemiakovom skrobe je jej hladina zo
vietkych beinych skrobov najvy$sia. Podla Edwardsa a Rippertona
je t0 0,287 % v nativnom skrobe (cit. podla 27, 1956). Kvalitativnemu i kvanti-
tativnemu zastGpeniu kyseliny fosforeénej v Skrobe pripisujd mnohi autori velky
vyznam. O stanin (13) uddva, Ze skrob z nedozratych hliaz bol prevaine drob-
nozrnny a mal znizend hladinu popola a kyseliny fosfore¢nej. Je teda mozné, ze
udinok vapna mal za nasledok zpristupnenie kyseliny fosfereénei, ktora priaznivo
ovplyvnila tvorbu a narastanie $krobovych zfn. Tato domnienka je predmetom
dalgich $tudii, ako otdzka nielen zaujimava, ale aj prakticky vyznamna.

Sahrn

Na piatich odrodach zemiakov sme skamali po¢as dvoch rckov G¢inok varna
(dod4vaného réznym spdsobom) na obsah $krobu, velkost skrobovych zfn a fakto-
rov s tym suvisiacich, najma hektarovy vynos, poéet, velkost a vahu hlaz pod
hniezdom. Z wdajov ziskanych z pokusného materidlu dospeli sme k nédzoru, Ze:

a) Vépnenie k priemyselnym zemiakom, a to vdrnenie priame i na list,
vzhladom na obsah $krobu a velkost skrobovych zfn ma svoje opodstatnenie.
U vietkych odrod v pokuse sa ukazal kladny vplyv vdpna na Skrobnatost a do-
cielilo sa podstatné zvysenie velkych skrobovych zfn na tkor zfn malych.

b) Najvhodnejsi zposob vapnenia k zemiakom ukazalo sa vdpnenie na list
v dobe, ked zemiakovy porast nie je vy$si, ako 20 ¢m. Ani priame vapnenie ne-
posobi depresivne, ak sa voli davka vapna, aby sa pH pody neposunulo nad 6,7.

c) Na vapnenych parcelkich bol pozorovany a §tatisticky dokdzany mensi
podiel nadsadbovych a podsadbovych hlaz.
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d) Pri¢inu ovplyvnenia velkosti $krobovych zfn vdpnenim do pédy a na
list vidia autori jednak v priamom $pecifickom té¢inku véapna ako Ziviny a jednak
v tom, Ze vapnenim sa rastlindm zpristurifiuje vic¢sie mnezstvo kyseliny fosforzeénej.

-
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B.numme H3BECTH Ha COJEepIKaHHe KpaxmaJia m pasmep KpaxXMaJLHBIX 3€peH
B KJIYOHAX Kaprodeas

B Teyenme ABYX JIeT MBI HCCJIEZOBAJNM Ha IATH COPTAX Kaprodend meiicTBUe HU3-
BECTH (BBEJEHHOJ pas3HBIMM cIloco0aMM) Ha COAepzKaHNe Kpaxmala, pa3Mep KpPaxMalb-
HBIX 3€PEH M Ha CBA3aHHBIE ¢ STUM (PAKTOPbI, B OCOOGHHOCTM Ha ITOTEKTaPHYIO yPOIKai-
HOCTb, YHMCJO, pa3Mep ¥ BeC KiaybHell B TrHe3je. Ha OCHOBaHMM JAHHBIX, ITOJIYYEH-
HbIX B pe3yJbTaTe NPOMU3BEAEHHLIX ONLITOB, MbI NPHUILINM K 3aKJIOYEHHIO, YTO:

a) Vi3BecTKOBaHME IPOMBILIJIEHHOTO KapTohesas, a UMEHHO 3allpaBii€Hue M3BECTU
B [I0YBY ¥ BHEKOPHEBOE 3alIPAaBJIEHME B OTHOLLIEHM) COJAEpIKaHHUS KpaxMajia ¥ pasmepa
KpaxMalbHbIX 3€PeH, MMeeT cBoe 000CHOBaHKe, TIpOU3EEeNeHHbI ONbIT ITIOATBEPANI IJISI
BCEX COPTOB IIOJIOZKUTENBLHOE BIMSHME M3BECTH HA KPAXMalMCTOCTh M 3HAYUTEILHCE
TICBBILIEHWe OOJBIINX KPaxXMaJbHbIX 3€PEH 34 CUeT MAaJbIX 3EpPeH.

6) Haubosee 3chdexTUBHBIM CIIOCOG0OM H3BECTKOBAHMA KapTOMeEss 0Ka3aJiCsa Criocod
M3BECTKOBAHUA Ha JIUCT B TOT IIEPUOJ, KOrga BbICOTA KycTa He npesbruasna 20 cm. IIpsa-
MOe M3BECTKOBaHMEe He 0Ka3bIBaeT AENPEeCCMBHOTO JEiCTBMA, Korga Oeperca Takad J03u-
PoOBKa u3BeCcTH, 4T00b1 PH moYBbl HE NpeBnbICHUIO 6,7.
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B) Ha 13BeCTKOBAHEBIX AeJIAHKAX MOXXHO ObLTc HabJMIOZATh, YTO OBLIIO IIOATBEDPIK-
JAE€HO CTATHCTUYECKY, MEHee 3HA4YUTeJIbHOE KOJHYEeCTBO HAIA3EMHBIX M I10J3€MHBIX
KIyOHen.

r) IIpuYuHbBI, 0Ka3bIBAIOLIYIO BIMAHUEe HA pa3Mep KpaXMaJbHLIX 3€PEH B Pe3yJib-
TaTe U3BECTKOBAHMSA TIOYBBI M HA JIMCT, aBTOPBI BUAAT C OAHOM CTOPOHBI B IIPAMOM, CIIe-
nuUUECKOM AEHCTBUM H3BECTY, KaK ITMTATEJIbHOIO BelleCTBa, C APYTroil CTOPOHBI B
TOM, YTO IIyTEM M3BECTKOBAHUS JeJIAeTCA JOCTYIIHBIM pacreHyueM Oosiee 3HAYUTEIBHOE
KoJn4gecTBo hocdOpPHO KUCIOTHL.

Der EinfluB8 des Kalkes auf den Stirkegehalt und auf die GroBe der Stirkekdrner
in den Kartoffelknollen

Wir studieren im Verlauf von zwei Jahren auf fiinf Kartoffelsorten den EinfluB des
Kalkes (der auf verschiedene Weise zugefiihrt wurde) auf den Stdrkegehalt, auf die GroBe
der Stdrkekorner, sowie auch die damit verbundenen Faktoren. wie z. B. den Hektar-
ertrag, die Zahl, GroBe und das Gewicht der Knollen unter dem Nest. Von den aus dem
Versuchsmaterial hervorkommenden Ergebnissen kamen wir zu der Ansicht, daf3:

a) die Kalkdlingung der Industriekartoffeln, ob schon die direkte Boden, als auch
die Kopfkalkung, findet ihre Begriindung im Bezug zum Stdrkegehalt und auch zur GroBe
der Starkekodrner. Bei sdmtlichen Sorten zeigte sich ein positiver Einfluf} des Kalkes auf
den Stdrkegehalt und man erzielte eine wesentliche Erhcéhung der Anzahl groBer Stédrke-
korner zum Nachteil der kleinen Korner;

b) als zweckdienlichste Weise der Kalkdiingung der Kartoffel erwies sich die Kopf-
kalkung, und zwar dama'ls, wenn der Kartoffelbestand noch die Héhe von 20 cm nicht
ubersteigt. Sogar die direkte Kalkdiingung erwies sich nicht als depressiv, wenn eine
solche Kalkgabe gewdhlt wird, dafl im pH des Bodens die Grenze von 6,7 nicht liber-
schreitet;

¢) es wurde bemerkt und statistisch bewiesen, daB auf gekalkten Parzellen eine
nie(}irigere Anzahl von Setzlingen mit Obernormalmafl und Unternormalmafl} aufgewiesen
wurde;

d) den Grund der Beeinflussung der StarkekoérnergréBe durch die Boden- und Kopf-
kalkdiingung sehen die Autoren teils im direkten, spezifischen Einflu3 des Kalkes als eines
Nanrstotfes, teils darin, dafl man durch die Kalkung den Pflanzen den Zutritt zu einer
groBeren Menge von Phosphorsdure erméglicht.

The Influence of Lime on the Starch Contents and en the Size of Starch Grains
in potato tubers

Five varieties of potatoes have been studied during two years as to the effect of
lime (supplied in various ways) on the starch contents, the size of the starch grains and
on other connected factors, i. e. the hectare yield, the number, size and weight of the
tubers in the seed-bed. The records gathered from the test material led to the following
conclusions:

a) The liming of commercial potatoes is of use, both the direct method as well as
the top liming, with regard to the starch contents and to the size of the starch grains.
n all varieties experimented with there showed a positive influence of the lime on their
starch contents, while the number of large starch grains increased and that of small
grains became less. ;

b) It was found that the best way of liming potatoes is the top liming at the time
when the growth is not higher than 20 cm. Not even direct liming will act depressively
when such a lime ration is chosen that does not make the soil pH exceed 6,7.

¢) On lime-treated plots there was observed and statistically proved a lower share
of tubers of either larger or smaller dimensions than normalized.

d) The reason why the liming influences the size of the starch grains, in whatever
way it may be applied, seems to be partly in the direct specific affect of the lime as a
nutrient and partly in the fact that liming gives the plants access to a larger quantity
of phosphoric acid.

1459 -
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Inz. Milinko BERNY
Ustiedni kontrolni a zkuebni tistav zemédélsky, odrudovd zkuSebna, Dobiichovice

Doslo dne 4. XII./1957

Cast vieobecna

Neustale rostouci narok spottebiteld na kvalitni a éerstvou zeleninu a stale
vétsi potfeba zeleniny pro konzervarenské a mrazirenské zpracovani uklada vy-
robctim zelenin vypéstovat dostateéné mnozstvi jakostni a zdravé zeleniny. K tomu
je nezbytné tfeba, aby péstitelé dostali vysoce hodnotna a odridové Cista zele-
ninovd semena, s vysokou a absolutni vdhou a se zaruéenou kli¢ivosti.

Pro nase stile narofnéjsi zelinafstvi je dnes nejdualezitéjsi, aby bylo sobé-
stacné v produkei zeleninovych semen, tj. aby nebylo odkizano na semena ze
zahrani¢i. Prakticky to znamena, Ze vSechny naSe zelindrské produkéni plochy
polni a rychlené zeleniny maji byt osety jakostnim a biologicky Cistym osivem
nejkvalitnéjSich odrid ceskoslovenského ptvodu. Moderni péstovani zelenin se
stale vice orientuje novou zelinarskou zdsadou: jaka odrtda a osivo, takova skli-
zeni, Uzname-li podstatu této zasady, jeji cil v pritomnosti a vyznam v budoucnu,
rak musime konstatovat, Ze zelinafské semenafstvi predstavuje vyssi formu zemé-
délského hospodareni.

Uchovat vysoké odrtidové kvality, plné zajistit potfebu kvalitnich semen, vy-
péstovat dostatené mnozstvi i pro zahraniéni trh, neni snadné. Je nutno konsta-
tovat, Ze pfi zvySené pé¢i v moderni agrotechnice o péstovani zeleninovych semen
a pti zvysené odborné kvalifikaci mnoziteld je mozno tento tkol v Ceskoslovensku
uskuteénit,

Na§e zelinafské semenafstvi je na cesté rychlého vyvoje. Nové poznatky
0 povaze zeleninovych rostlin, zvlasté nové pojeti o reaktivnosti znaki a vlast-
nosti urcité odrudy na prostfedi, ve kterém se vyviji, nas vede k hlubsimu studiu
mnozitelské prace.

Zatim co jsme pfed druhou svétovou valkou péstovali zeleninovd semena
pouze ve volné pidé, dnes rozmnoZujeme semena rychlenych odrid vyhradné
pod sklem. Nemuzeme jiz riskovat, abychom odriidy vyslechténé pro volnou pidu
péstovali i pod sklem, v rtizném ro¢nim obdobi, v hangarech a patenistich, na
teplo, poloteplo a studeno.
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Po dakladném studiu zelinafskych odrid ve smyslu odridové pravosti bylo
dokazano, Ze neexistuje univerzalnost odrid. Odriady reaguji na prostiedi a kazda
svym specifickym zpusobem v ném nachézi vyvojové podminky pro uskuteénéni
svych znaka a vlasinosti. Je tfeba se naucit poznavat, jak ktery znak nebo vlast-
nost reaguji na uréity rrvek v daném prostfedi a pak novym prostfedim dat rost-
lindm tyto optimalni prvky. Je to pfedeviim studium rostlinného organismu, pak

1. Pohled na semenacky brukve odridy PraZska bila rand k rychleni nékolik dnld po vy-

sadbé. Optimélné pripravené prostfedi ve studeném hangéaru pro semenacky odrady, kterd

je vySlechténa specidlné k rychleni na studeno. Realizovani zdsady — reaktivnost odrady
-a prostredi

spravna priprava prostfedi. Dnes jiz pied vyspélym mnozitelem — zelinafem ne-
obstoji nazor, ze staci pouze pfipravit dobré prostfedi bez ohledu na reaktivnost
odridy, v némz se pak viechny odridy budou optimalné vyvijet a stejnou mérou
poskytovat stejné mnozstvi uzite¢né hmoty. Odrida mrkve Stuzicka k rychleni by
se svymi znaky a vlastnostmi n2mohla ve volné pidé konkurovat polni mrkvi
Stupické polodlouhé a cbracené, a¢ jsou obé naSe nejlépe proslechténé mrkve.
Anebo brukev Prazskd bild rana k rychleni se neda péstovat ve volné piidé se
stoprocentnim vysledkem, rovnéz ne polni odriida Nezmar apod. pod skiem. Kazd4a
z nich m4 jinou reaktivnost, pozaduje jiné vyvojové pedminky; je vyslechténa pro
specialni ucely. P¥i rozmnozovani je nutné s velkerou cdrovédnosti respektovat
tyto odridové pozadavky.

Nejen to, ale nové vyslechténé odriidy budou naro¢néjsi jak na agrotechniku
konzumniho péstovani, tak vice na agrotechniku mnozitelskou. JiZ dnes jsou §lech-
tény odridy jen na jednu hospodaisky vyznaénou vlastnost. Takova odrida pak
vyzaduje i specialni mnozitelskou agrotechniku, kterd se bude podstatn& odlisovat
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od dosud pouzivané agrotechniky pro dany druh. Naptiklad brukev Prazska bila
rana k rychleni vyzaduje, aby sazenice se vyvijely po ¢étyfi tydny v teploté vice
nez 10° C. Tim méa nové vyslechténa odrida kratsi stadium jarovizace. Pti za-
chovani této podminky nova odriida poskytuje bulvy v trzni zralosti o deset dni
ranéjsi, nez jsou bulvy jinych odrid. Je to odriida velmi rana a ranost jako vy-
znatna vlastnost odridy reaguje ve stadiu sazenic na urcité mnozstvi tepla a jeho

2. SazeCky odrudy brukve Prazska bila rana k rychleni. Spravné péstovani sazetek v pare-
niSti umoznuje dokonalé projeveni znak® a vlastnosti odriady

trvani. Odrida brukve Roggli rovnéz nevybihd, ma vSak delsi stadium jarovizace
a proto pfi rychleni neni rand a nema ve stadiu sazenic takové pozadavky na
teplo a jeho trvani jako predesld odriida. Odrida Prazska bild k rychleni je na-
rotnéj§i na mnozitelskou agrotechniku a proto musime pf¥i reprodukci odriudy
zménit prvek tepla jako soucast prostfedi.

Takovych a jinych objevii v biologii zelinafskych rostlin bude postupné pfi-
byvat. Odpovédny mnozitel si je musi neustale osvojovat, aby mohl stacit po-
kroku, poméhat zelindfské praxi a slouzit narodu.

Cast specialni
Puda a podnebi
Zeleninu muzeme péstovat témér v kazdé pudé a témér v kazdém podnebi
jen pfi spravné volbé odridy. Pro mnozeni zeleninovych semen nemtze nas uspo-
kojit kazdd pada a jeSté méné podnebi. Pro uspésné péstovani zeleninovych
semen v CSR je tfeba, aby byly vybirdny pidy nejjakostnéjsi a nejvyzivnéjsi,
a to v oblastech, kde jsou od jara do zimy optimalni tepelné poméry, kde je za
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vegetace vhodné rozdéleni vodnich srazek, a v dobé kvétu slunné pocasi. Oblasti,
kde jsou casté zmény povétrnostnich podminek, destivé podzimy s chladnymi
vétry, nebo kde se vyskytuji ¢asté vétrné boufe, nejsou pro péstovani zeleninovych
semen. Vzhledem k povétrnostnim podminkdm, které panuji na tzemi CSR, ma
byt poloha pfiméfené tepld a zvlasté slunna. Rané druhy zeleniny jsou na za-
kladé dlouholetych zku$enosti naro¢néjsi na teplejsi pidy a chranéné polohy,

3. Cast mnozitelského porostu pozdniho zeli odridy Dobrovodské pozdni. Bohatd troda
semen je vysledkem spravného hnojeni v jednotlivych stadiich vyvoje

zatim co pozdni snaseji lépe nepfilis suché podnebi a téz§i piidu. Semenatské dilce
maji byt v poloze rovinné, sgife k jihu a nesmi byt nikdy zastifiovany, ale chra-
nény proti severu a pred studenymi podzimnimi vétry.

Semeniftsky dilec sazecek kostalovin nemé byt vedle pozemku s hoi¢ici, pro-
toze kostaloviny jsou snadno ohrozovany chorobami a skidci, ktefi prechazeji
z rostlin hoféice. Pozemek pro vysadbu celeru neméd mit vysokou hladinu spodni
vody, nebot mate¢ni rostliny snadno podléhaji chorobiam bakteridlniho a houbo-
vého pivodu. Napf. rozmnozovani rajskych jablek je pfimo nebezpe¢né na po-
zemcich, které sousedi s pozemkem osizenym bramborami. Brambory jsou totiz
pravidelné naradany plisni bramborovou, kiera se velmi snadno a rychle §ifi
i na rajcata a v kratké dobé muze zni€it celou jejich arodu. S podobnym pfipa-
dem se setkavame i pfi péstovani Spendtu na semeno. Pozemek nesmi byt zaple-
velen lebedou, nebot listova ruZice §pendtu je béhem nékolika dnt ohroZena plisni,
kterd se na tomto plevelu udrzuje.

Nejvhodnéjsi jsou pozemky s pidou hlinitopiséitou s dostatkem pidni
vlhkosti. Kostalovindm vyhovuji pidy téz3i, avsak nikdy ne tézké, jilovité a za-
mokiené. Zelina¥ské druhy, které k dozrani semen potrebuji delsi dobu, napiiklad
pér, cibule, fazole atd., rozmnozujeme v teplych pudach, kde je mirny, ale staly
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van vétru. Pro $penat, okurky, salat a nékteré jiné zeleniny maji byt pudy vy-
zivnéjsi a bohat$i humusem.

Zavérem tedy lze fici, Ze vzhledem k poZzadavkim jednotlivych zeleninovych
druht a raznorodosti klimatickych pomérii v CSR je spravna volba pozemku jed-
nim z nejodpovédnéjsich tkold mnozitele.

Zpusob hneojeni

Jako pfi péstovani konzumni zeleniny, tak je§té vice pti zelinadiském seme-
nafeni ma pohotovost zivin v pudé a jejich neruSeny pfivod ve spravném mnoz-
stvi a ve vhodnou dobu veliky vliv na kvalitu semen. Technika hnojeni, druh
hnojiva a doba pohnojeni ovliviiuje vyZivu mate¢né rostliny v sazeckovém a se-
menném stadiu. I kdyz je mnoho napsano o tom, jak se ma hnojit k jednotlivym
druhim zeleniny, je nezbytné tfeba, aby se vidy pfedeviim p¥ihlizelo k znakim
a vlastnostem odrtidy, a vhodnou formou a druhem hnojeni v uréité dobé napo-
mahat k dplnému projeveni se téchto znak a vlastnosti. Pokusy, které byly
v tomto sméru kondny v odriidové zkuSebné v Dobfichovicich, plné potvrdily
spravnost tohoto zavéru. Zisadné je tfeba hnojit podle pozadavki odridy v jed-
notlivych stadiich vyvoje. Jediné na téchto zasadich zalozena technika hnojeni
miize zarucit aspéch. Pohnojeni podle pozadavku odridy v uréitém obdobi Zzivot-
niho cyklu musi co nejdfive vystfidat dosavadni zptsob hnojeni podle b&néno
receptu. Uvadim rdmcovy plin hnojeni jednoletych a dvouletych druhii zelenin
jednak podle jednotlivych fazi vyvoje, jednak podle zptisobu péstovani:

A. Hnojeni zakladni:

Organicka hnojiva: chlévsk4 mrva, kompost zahradni, obchodni, vitahum atd.
Vapnéni.
3. Koncentrovana hnojiva — 14 dni pred vysevem nebo vysadbou.
B. Ptihnojovani podle jednotlivych fazi vyvoje:

1. Kratce po vysadbé nebo jednoceni.

2. Pfted zadatkem tvorby uzitkové ¢asti rostlin:

a) jednoleté — hlavky, rizice, plody, lusky,

b) dvouleté — (prvni rok sazetkovy) — hlavky, bulvy, kofeny cibule atd.
3. V dobé plného kvétu.

Tento rdamcovy plan poskytuje hrubou orientaci v semenafské hnojaiské
technice; samozifejmé musi byt vidy dopliiovan. Mame-li pfihlizet k jednotlivym
znakim a vlastnostem odriidy a podporovat hnojenim jejich projeveni, pak je
nuino tento rdmcovy plan podle toho i rozsifovat. Nartiklad odriidy zimniho zeli
(Amagerské nizké, Langendijské bilé a ¢ervené), které se dobtfe uskladiiuji v Cer-
stvém stavu, maji vyznaénou vlastnost hlavek, tj. pevnost a trvanlivost. Mame-li
hnojenim umoznit projeveni se téchto vlastnosti, pfihnojujeme ve vyvojové fazi
pred zacatkem tvorby hlavek zvysenou davkou drasla, nebot za pfilomnosti drasla
v rostliné jsou pevnost a trvanlivost jako vlastnosti zesilovany. Ptihnojeni dras-
lem se kond i u odrtd zeli specidlné pouzivaného pro kruharenské zpracovani.
Tyto odriady, maji-li dostatek drasla, jsou snadno kvasitelné, coz je jejich dule-
zitd hospodafska vlastnost. Nejhlavnéjsi vlastnost celeru je, Ze tvofi smetanové
bilou duzninu, kterid je velmi snadno vafiva. ZvySujeme-li pfihnojeni dusiku
v dobé tvorby kofeni, zabrafiujeme nejen projeveni téchto vlastnosti, ale podporu-
jeme objeveni biotypti, majicich sklon k dutosti a §patné vativosti. Ranost hlav-
kového salatu je pfimo zavisla na dostatku kyseliny fosfore¢né. Spenat pot¥ebuje
mezi jingm pro rychlou tvorbu listové ruzice téz optimalni mnozstvi sodiku.

B
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4. Mnozitelsky porostl rajskych jablek odridy Condine Red. Spravna volba pozemkd v ro-
vinné poloze chrédnéné proti studenym vétrim

Pokusné byla dokazana skodlivost hnojeni sazecek dusikem ve volné roz-
pustné formé, protoze bouflivé pisobici Cisté ledky sice zrychluji jejich vyvoj,
aviak snizuji jejich skladovaci trvanlivost a vynos semene. Pro nase poméry je
nejlépe pouzivat plného hnojeni, pfi kterém vzhledem k zdravotnimu stavu, dobré
nasadé kvéti a kvalité semen zddraziiujeme hnojeni draselné a fosforecné.

Na konec vy$$i troda semen v naSich pomérech spodivd na vyspélosti ma-
te¢nych rostlin. Zdravé a spravné Zivené sazefky maji vice uloZenych rezervnich
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latek a tim v druhém roce bohatsi kvétenstvi a lepsi ndsadu semen. Proto hnojeni
matecnych rostlin v optimu je tak dalezité a pro mnozitele v plynulém mnozitel-
ském postupu zavazné. Nasledujici hnojeni v druhém roce ptispiva pak k rychlému
dozravani semen a zvySenou mérou rozhoduje o vysi absolutni vdhy a spravné
klicivosti.

Prezimovini sazeckového materialu

Dobré zazimovani v mnozitelskych oblastech CSR je zavislé na nékolika fak-
torech. Rozhodujici jsou viak povétrnostni podminky, které ovladaji uréitou mno-
zitelskou oblast, Z toho divodu neni moZno bez znalosti mistnich poméra urco-
vat nejvhodnéjsj zpusob zazimovani.
Zde mé rozhodné slovo sam mnozitel,
ktery jako znalec pribéhu mistniho po-
¢asi urci, zda sazecky budou zazimo-
vany v hrobcich zapusténych nebo po-
vrchovych, v prenosnych dschovnich,
v hlubokych pafenistich atd. Vseobecné
plati, ze tunelové hrobce jsou v prame-
ru nejvhodnéj$im mistem pro piezimo-
vani zeli a kapusty, zatimco prosypava-
ny, zapuitény hrobec je vhodny pro
mrkev a petrzel. V kazdém prfipadé ne-
ni viak nejdilezitéj§im problémem
ochrénit sazeCkovy material proti silnym
mrazim. DileZité je, jak udrzet nizkou
prezimovaci teplotu v krechtech, aschov-
nach a hrobcich v jarnich mésicich, kdy
je venkovni teplota az 10° C a pfesto
neni mozno vzhledem k mrazivym no- WL Y
» e s . . o 5. Pohled na vétraci =zarizeni uschovny
cim zadit s vysadbou. V té dobé zadi- stropnimi otvory. Dokonalé vétrani sazeé-
naji sazetky velmi rychle rasit. V tom kového materialu v noci v jarnim obdobi.
p’ipadé mtize zmirnit rychlé probuzeni (Foto-archiv. — Oseva)
mateénych rostlin  jediné spolehlivé
vétrani pfes noc i za slabého mrazu a dukladné uzavirdni vsech otvori za dne.
Proto je tfeba pfi zazimovéani brat v dvahu i technické moznosti rychlého a spo-
lehlivého vétrani.

Sazeckovy material musi byt vidy dostatecné vyvojové vys:zély. Nazor, ze
nevyvinuty mate¢ny material je nejvhodnéjsi k pfezimovani, je naprosto neopod-
statnény. Je sice pravda, ze mensi matecné rostliny lépe prezimuji, ale to je vse.
Nevyvinuté sazetky poskytuji nizké vynosy a semeno 3patné jakosti, nehledé
k tomu, ze v takovém materidlu neni mozno spolehlivé vykonat negativni, jesté
méné pozitivni vybér. Proto nazor ,malych sazecek” postrada jakoukoliv biolo-
gickou a hospodaiskou podstatu. Zazimovani za¢ina tehdy, jsou-li sazecky vyt¥i-
dény pfi prvnim zakladnim vybéru suché, neposkozené a nalezité vyszé&lé i dobie
oSetfené vuci skladkovym chorobam.

Vysadba mateénych rostlin
Sazecky vysazujeme pouze v tom pfipadé, jsou-li (zvla§té nékterych druhi

‘zelenin, napt. kostalovin) predem otuZené a jestlize byl; odstranény sazetky za-
chvacené chorobami nebo i jinak poskozené rostliny. Pied vysadbou je bezpod-
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mine¢né tfeba vykonat druhy zdkladni negativni vybér sazecek, kterouzto praci
muze konat pouze odborny vedouci mnozeni. Pfisny negativni vybér sazecek je
zékladem spravné reprodukéni mnozitelské prace, nebot jen typové vyrovnané
sazeCky mohou rposkytnout potomstvo, jehoz znaky a vlastnosti nejvy$si mérou
odpovidaji znakiim a vlastnostem rozmnoZované odriidy. Mame-li udrzét kvalitu
svéfené odrudy, musime piedeviim vykonat co nejdokonaleji odriidovou repro-
dukci, pfi¢emz mnozitelska selektivni prace zde ma rozhodujici ulohu.

Klimatické podminky v kterékoliv mnozitelské oblasti naseho stitu nas nuti
k véasnému vysazovani sazeckovych rostlin. Véasni a ve vhodnou dobu vykonana
vysadba sazecek podle pozadavki jednotlivych druhd miZe zarudit spravné za-
kofenéni rostlin a plynuly prabéh prvni vyvojové faze ze sazeckového do semen-
ného stavu. Zisadné nelze zalit vysazovat sazetky po ukonceni jarnich praci.
V té dobé je vétSina rostlin silné naraSena a tim velmi malo odolna proti jarnim
mrazikim, nehledé k tomu, Ze takové rostliny prakticky ztraceji zakoferiovaci
schoznost. Véasna vysadba je urfovdana pozadavkem jednotlivych druht na jarni
svétlo, vlhko a chladno, a je determinovana druhovou schopnosti reagovat na
jarni mrazy, s kterymi nutno vzdy pocitat. Z toho biologického a praktického hle-
diska nejdrive se vysazuji sazeckové rostliny cibuli, které velmi dobie snaseji
jarni mraziky, dokonce pro cibuli je chlad fyziologickou pedminkou vyvoje. Po
cibuli za¢iname s vysadbou kofenové zeleniny, zatim co kostaloviny otuZujeme
stale vice a pfizptusobujeme nejen chladnu, ale i svétlu, které je v dobé vysadby
kostalovin velmi intenzivni a na které rostliny nejsou zvyklé. Rostliny otuzené
a pfizpﬁsobené svétlu vysazujeme co moiné nejrychleji V na5ich klimatick)‘rch

Jakykoliv fez hlavek u zeli a kaousty, aby bylo podpofeno snadnéjsi prorazem
kvétnich os je naprosto nezadouci, nejsou-li rostliny zcela zakotfenéné. Rezem se
totiz zvySuje odpafovaci plocha hlavek a neni-li rostlina zakofenéna, zasobni
voda se rychle vypafi a rostlina vadne. V pldnu vysadby musi vzdy byt uvazo-
vano se Sirokymi cestami, aby bylo mozno pouzit vét§ich poprasovacich nebo po-
sttikovacich strojii pfi prevenci nebo lééeni jiz napadenych rostlin. Je tfeba se
postarat o Géinnou ochranu vysadby proti pozerkim divoké zvéte, vysazovat do
spravné hloubky. Za tuéelem pfekontrolovani prostorové izolace prohlédnout
vSechny pozemky v prostoru kritické vzdalenosti, do uplného zakofenéni rostlin
kazdodenné kontrolovat vysazené sazecky. Spravna vysadba sazetek musi prispét
k tomu, aby semenacky dosahly stejnomérného a co nejrychlejsiho vykvétu.

Prostorova izolace

Zakladni podminkou k vypéstovani biologicky ¢istého osiva je dokonalé izo-
lovani mnozitelskych kultur proti nezddoucimu opylovani. Zptisoby izolace pouZi-
vané v semendafstvi jsou uréovany stupném cizosprasnosti uréitého druhu. Roz-
déleni zelindfskych druht na samosprainé a cizosprasné je platné pouze v §iro-
kém slova smyslu. Cetné zkuSenosti a poznatky pfi zkoumani biologie kvétenstvi
a celkového komplexu samosprasnosti a cizosprasnosti svédéi o tom, ze zadny ze-
linafsky druh neni prakticky stoprocentné samosprasny. Za uréitych povétrnost-
nich podminek se mohou viechny druhy vice ¢i méné opylovat pylem jinych
rostlin, coz je vétSinou uskute¢iiovdno hmyzem. U nas bylo zji§téno na slechtitel-
ské stanici ve Veltrusich vétsi procento kfizencti pti volném kiizeni mezi kefic-
kovou fazoli Saxa se semenem okrové barvy a odridou Mont d’Or se semenem
barvy erné. Je pravda, Ze mnozstvi zk¥iZzenych rostlin u samosprainych druhd,
které vznikaji pfi volném opylovani jinym pylem, neni velké. To ovSem mnoZi-
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1. Prehled zelinarfskych druhtG s ohledem na moZnost zkiiZeni a pouziti izolaci proti ne-
zadoucimu cizospraSeni

Prostorova vzda-
Druhy lenost druht a od- Moznost krizeni
rad v m

Kostaloviny | . .
Brukev ! 1000 Velmi snadnd mezi sebou. Nejsnad-

Kvétak : 1000 néji se sprasuji jednotlivé odrudy
Kapusta hlavkova 1000 uvnitf kterékoli kos£a10vmy Moz-
Kapusta ruzi¢kova 1000 nost zkfizeni se vSemi druhy z rodu
Zeli hlavkové 1000 Brassica. (Repka, TFepice, vodnice,
Prokolice } 1000 tufin.)

Plodonosné j

I\Odkurky peta ‘ 2000 Snadné opylovani odrtd uvnitf oku-
elouny [ 1000 s = 5 KEi
Tykve 1000 x:ek,_ r_neloun}.l,-tykw. oMoznos.t zkri-
Raiské sablk Zeni jednotlivych odrdd mezj sebou
jské jablko 50 o2 : S ,
Paprika zeleninova 500 u rajéat, papriky, hrachd a fazoli za-
; B hradnich. Pripadné spréasSeni jednotli-
Lilek jedly 50 jch odrtd lilku jedlého.
Hrachy zahradni 200 THE HLU IR JRRIERe,
Fazole zahradni 200
Korenoveé Mezi celerem a petreli, fedkvi a
Celer 600 fedkvitkou, fedkvicky a fedkve s oh-
Petrzel 500 nici. Snadno je opylovdana mrkev
Pastinak ‘ 500 divokym mrkvousem, ¢&ervend fepa
Mrkev 1 500 salatova jinymi Frepami. Pripadné
Cerny kofen | 500 kiizeni mezi Fedkvitkou nebo Fedkvi
(?ervené Fepa saldtova 1000 s Ini¢kou. Nejsnadnéji se sprasuji
Redkvicka 1000 jednotlivé odrudy uvnitf kterékoli
Redkev 1000 kofenové zeleniny.
Cibuloviteé
Cibule kuchyniskéa 1000 Spraduji se jednotlivé odrudy uvnitf
Por 1000 kterékoli cibuloviny.
Pazitka 1000
Listoveé Sprasuji se jednotlivé odrady uvnit¥
Salat hlavkovy 200 saldtu, téz u Spendatu. Pripadné zkfi-
Spenat 1000 zeni salatu a divoké lociky.

telskou praxi v Zadném piipadé neopraviiuje, aby takové druhy povazovala za
samosprasné. Budeme-li tolerovat takové pripady a mnohé jiné, zdanlivé bezvy-
znamné, budeme se provifiovat proti viem zdsaddm spravného mnoZeni zelenino-
vych semen. Proto je tfeba pti péstovani zeleninovych semen zddraznit zejména
tyto okolnosti souvisici s prostorovou izolaci:

a) snadné zkfizeni jednotlivych odrid stejného zelinaiského druhu, napt.
jednotlivych odriid mrkve mezi sebou,

b) moznost vzdjemného cizospraseni mezi jednotlivymi zelinafskymi druhy,
napt. celeru s petrzeli,

¢) moznost vzdjemného opylovani c1zosprasnych zeleninovych rostlin a né-
kterych pleveld, divoce rostoucich.
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1I. Prehled 8kodlivych plevell, pripadné jinych nezadoucich rostlin, jez se nesméji vy-

skytovat v semennych porostech zelenin

V semennych porostech |

|

Nesméji se vyskytovat:

| nezadouci rostliny

nezadouci plevele

Kostalovin

Redkvicek
(tedkvi)

Celeru

Pastinaku
Mrkvi
Petrzeli

Salatu

Cerného kofene

Spenatu

Okurek polnich
Melount

Tykvi

Papriky zeleninové

Rajskych jablek
Lilku jedlého
Hrach zahradnich

Fazoli zahradnich
Cibule

Poéra
Pazitky

Cervené Fepy salatoveé

fepky, vodnice, tufind, rostliny ji-
. nych odrad kostéalovin
| Fepky, vodnice, tufinl, rostliny ji-
nych odrtd redkvicek (Fedkvi)

petrzele, rostliny ostatnich odrud ce-
leru

rostliny jinych odrid pastinidku
rostliny jinych odrid mrkvi

celeru a petrzele k fezu, rostliny ji-
nych odrad petrzele

Stérbaku, divoké lociky, rostliny ji-
nych odrid saldtu

rostliny jinych odrud ¢erného koirene
repy cukrové a krmné, rostliny ji-
nych odrad €ervené fepy salatove
rostliny jinych odrtd S$penatu

rostliny jinych odrid okurek polnich
rostliny jinych odrid melount
“rostliny jinych odrad tykvi

papriky kofrenové, rostliny jinych od-
rud papriky zeleninové

rostliny jinych odrud rajskych jablek
rostliny jinych odrad lilku jedlého

' hrachl polnich, rostliny jinych sku-
pin a odrid hracht zahradnich

fazoli polnich, rostliny jinych skupin
a odrud fazoli zahradnich

rostliny jinych odrd cibule

rostliny jinych odradd péru

rostliny jinych odrad pazitky

ohnice, hoF¢ice,
Fepice

mrkvous, merlik,
rdesno, Stovik,
svizel

mléé¢, merlik, le-
beda, penizek

rdesno (vSech
druht), merlik,
svizel, vikev, hla-

vSech druhl pro

odnimani velkého

mnozstvi zivin a
padni vlahy

Jak je z ptehledu patrno, je opylovani uskute¢iovano vétrem, nejéastéji riz-
nymi druhy hmyzu. Tyto okolnosti maji rozhodujici vliv na vzdalenost prostoro-
vych izolaci a zpusob pouziti. To znamen4, Ze vzdalenost porostu s rostlinami
véltrosprasnymi, jejichz pyl by mohl znehodnotit mnozitelsk? kultury, bude vétsi,
je-li smér vétru od nezadoucich porosti k porostiim mnozitelskym. Podobnou za-
sadu budeme uplatiiovat i pfi opylovdni hmyzem. Porosty ohnice, zvlasté fepkyl
nebo Inicky seté jsou vidy nejvétsim ohniskem nebezpe¢ného hmyzu zpisobujiciho
nezaddouci opyleni zeleninovych rostlin. V praxi to znamena dobfe se seznamit
s osevnim plinem sousednich hospodafstvi a zvlasté s pFimymi sousedy, kteti
vlastni zahrady nebo zeleninové plochy. ’
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V novodobém zelindfském semenaftstvi se ukdzalo pro mnozitele prospéiné,
navaze-li styk se §lechtitelskou stanici, kters mu pfeddva osivo k mnozeni. Slech-
titel sam ma totiz velky zdjem na tom, aby jeho odriida byla dobie a odborné
rozmnozena. Mnohdy sta¢i pisemny styk, ktery podrobné obeznidmi mnozitele
s typem rostlin a naroky svéfené odridy s ohledem na jeji rozmnozovani.

Souhrn

Péstovani vysoce hodnotnych zeleninovych semen v CSR je mozné. Vyroba
kvalitnich, biologicky a mechanicky ¢istych semen spo¢iva na téchto faktorech:

a) vzhledem k nasim odlisnym pidnim a povétrnostnim podmickam volit
mnozitelskou oblast podle nédroki jednotlivych zelinatskych druht na podnebi
a pudu,

b) pfi hnojeni mateénych rostlin se fidit novodobou zdsadou o p¥ihnojovani
v jednotlivych stadiich vyvoje, umoziujici tplné projeveni dédi¢nych znaki
a vlastnosti rozmnozované odridy,

c) celkova ptiprava prostfedi pro mnoZeni zdvisi na reaktivnosti odrtdy;
pied sestavenim agrotechnického planu je tfeba se dikladné seznamit s odrido-
vymi znaky a vlastnostmi,

d) usmérnit pfezimovani mateénych rostlin vzhledem k pidnim a klimatic-
kym pomértim v mnozitelské oblasti,

e) dodrZet spravné izolovani mnozitelského porostu proti nezidoucimu cizo-
spraSeni a soustavné kontrolovat prostor v kritickém obvodu,

t) udrzovat staly styk s pfislusnou $lechtitelskou stanici,

g) konat soustavné a cilevédomé negativni vybéry po celou dobu vegetace.
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Bonpocsl OBOIIHOI0 CEMEHOBOACTBA B YeXOCIOBaKMM

BbipanMBaHue BBICOKO LIEHHBIX OBOLLUHBIX CeMAH B YeXOCJOBaKMU BIOJHe BO3-
MOKHO. IIpOM3BOJACTBO Ka4YEeCTBEHHBIX, OWOJICIMYECKH M MEXaHMUYECKM HMCTBIX CEeMAH
3aBUCUT OT CJIEAYIILMX yCJOBHIM:

a) BBUAY pa3/IM4YHbIX IIOYBEHHBIX ¥ KJAMMATHYECKMUX YCJIOBHII B HaAlUEW pecryosm-
Ke, PalfoH Pa3MHOXKEHMA CJeAyeT BbIOMpaTh M yCTAaHABIAMBATL B COOTBETCTBHM C TPE-
GoBaHUAMM OTHENbLHLIX BU/OB OBOILEH K KJIMMATY ¥ TIOYBE,

6) npu yn0o6peHun MaTOYHBLIX PACTeHHI ClefyeT PYKOBOACTBOBATLCH COBPEMEH-
HbIM NPUHLUIIOM TIOJKOPMKK Ha OTAENBbHBIX CTaAMAX Pa3BUTHUA, KOTOpPas BBI3LIBAET
II0JIHOE IIPOABJIEHMEe HACJEACTBEHHBLIX IPM3HAKOB ¥ CBOMCTB COPTAa,
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B) ofIl1asdg MOATOTOBKA CPEAbI JAJS pa3sMHOKEHHA CeMAH 3aBJCHUT OT PEaKIMOHHOCTH
copra. Ilepex cocraBieHMeM arpoTeXHUYECKOIO IJIaHA CJefyeT OCHOBATEeJIbHO O3HAaKo-
MMUTBCH C COPTOBBIMM IIPM3HAKAMHU M CBOMCTBAaMH,

T) cleAyeT OpTaHM30BaTh 3MMOBKY MATOYHBIX PACTEHUII B COOTBETCTBHM C KJIH-
MaTUYeCKUMM W IIOUYBEHHBIMHU YCJOBMUAMHU 00JIacTy, B KOTOPOJ BeJeTCA Pa3MHOMKEHUEL,

JI) cuelyeT COOJIIOJATh TPABMIBHYI M30JALMIO JIOCEBA MATOYHBIX PACTEHHI OT
HEeIKeJlaTeJIbHOT0 II€PEKPECTHOTO ONBIIEHUA M CHCTEMaTUYeCKM KOHTPOJHPOBATH IIPO-
CTPAHCTBO KPUTHUUECKOM 30HBI,

e) HeoOXOAMMO TOAJEPIKUBATEH [IOCTOSAHHBIjI KOHTAKT C COOTBETCTBYIOLLICH CeJleK-
IITMOHHOM CTaHLMeN,

) CJeAyeT CHUCTEeMaTUYeCKH WU IeJIeyCTPeMJIEHHO TIPOBOAUTE HETaTUMBHBIC OT-
60pBI B TedYeHHNEe BCEro BeTeTAIlMOHHOTO TIEPHOXA.

Die Frage der Gemiisesimerei in der Tschechoslowakischen Republik

Die Zucht der hochwertigen Gemiisesamen in der Tchechoslowakischen Republik ist
mdglich. Die Produktion von biologisch und mechanisch reinen Qualititssamen beruht
auf diesen Faktoren:

a) mit Ricksicht auf die verschiedenen Boden- und Wetterverhéltnisse in unserer
Republik das Vermehrungsgebiet je nach den Anspriichen einzelner Gemiisesorten auf
Klima und Boden zu wihlen;

b) bei der Diingung der Mutterpflanzen sich nach den modernen Prinzipen der
Zudiingung in den einzelnen Entwicklungsstadien zu richten, welche die vollstdndige
AuBlerung der Erbschaftsmerkmale und der Eigenschaften der vermehrten Sorte ver-
wirklicht;

c) die Gesamtvorbereitung der Umwelt fiir das Mehren hidngt von der Reaktivitit
der Sorte ab; vor der Zusammenstellung des agrotechnischen Planes ist es notwendig,
die Merkmale und die Eigenschaften einzelner Sorten griindlich kennen zu lernen.

d) die Uberwinterung der Mutterpflanzen mit Riicksicht auf die Boden- und Klima-
verhéltnisse des Vermehrungsgebietes einzurichten;

e) fiir die richtige Isolierung des Vermehrungsbestandes gegen die unerwiinschte
Fremdbefruchtung zu sorgen und den Raum in dem kritischen Umkreis systematisch zu
kontrollieren;

f) stindig im Kontakt mit der zustdndigen Veredelungsstation zu bleiben;

g) die ganze Vegetanonsperlode durch systematisch und zielbewuf3t die negativen
_ Auslese durchzufiihren.

Problems of Vegetable-Seed Cultivation in Czechoslovakia

The cultivation of vegetable seeds of high quality in Czechoslovakia is possible.
The production of biologically and mechanically clean seeds of good quality consists in
the following factors:’

a) with regard to different soil and weather conditions in our Republic the pro-
pagation district is to be chosen according to the climatic and soil needs of the individual
vegetable varieties;

b) when fertilizing the mother plants, heed the modern principle of additional
fertilization during the individual stages of development, which enables a complete
manifestation of hereditary characters and properties of the propagated variety;

c) the total preparation of the environment for propagation is dependent on the
reactivity of soil; before the agrotechnical plan is decided upon, one is bound to be
thoroughly acquainted with the variety character and properties;

d) the wintering of mother plants is to be arranged according to soil and climatic
conditions in the propagation district;

e) to care for a proper isolation of the crops to be propagated from undesirable
cross-pollination and to control systematically the surrounding inside the critical area;
f) to remain constantly in touch with the appertaining improvement station;

g) to carry out systematically and purposefully the negative selection during the
whole vegetation period.
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Za lepsi zpracovani pudy v Ceskoslovensku

Inz. Alois SPICKA a kolektiv
Vydala Ceskoslovenska akademie zemédélskijch véd v SZN v Praze roku 1958. Strar
201, 74 obrazki a mapek, dvé vétsi orebni.mapy CSR. Cena vdzaného vjtisku 19,40 Kés.

Puda nesporné vyzaduje velkou pééi, aby
se udrzela jeji urodnost, pripadné aby se
arodnost zvySovala, jak to potrebuje ze-
jména socialistickd zemédélskd velkovyro-
ba. ZvySovani turodnosti plidy je moZné
GCelnym spojenim celého komplexu riz-
nych opatfeni rdazu technického, biologic-
kého i chemického.

Na starych kulturnich ptdach, které ze
své plodivé podstaty za dlouhéa staleti vy-
daly hojné ze svych zéasob, jak je tomu
také v pltdach ceskoslovenskych, mozno
dosdhnout presveédéivého zvySeni drodnosti
jediné na solidnim védeckém podkladé.
Mezi hlavni prostfedky v péci o pladu a
zvySovani jeji Grodnosti pocitdme prede-
vSim dkony mechanického zpracovani pa-
dy, neboli obdélavani pudy, jeZz jsou po
dlouhych praktickych zkuSenostech sesta-
veny v urc¢ité vice méné vyhranéné sou-
stavy obdélavani pldy.

Nelze ¥ici, Zel bychom v zemédélstvi
v Ceskych zemich méli Spatné systémy ob-
délavani pudy. Naopak, v na3i znacéné in-
tenzivni zemédélské vyrobé& jsme dospéli
na vysoky stuper, a to vlivem velmi peéli-
vého a uUCelného mechanického zpracovani
pudy rtznymi zékroky, také pouZivanim
GuCelného naradi a dokonalych strojt, jak
o tom svéd¢i nase stard hospodarska tra-
dice a vysoky rozvoj prumyslu zemé&dél-
skych stroji na obdélavani pudy. Cim je
zemédélskd vyroba intenzivnéjsi, tim do-
konalej$i musi byt také viechny prostfedky
agrotechniky.

Systém stfidavého hospodareni, u nas za-
vedeny v podstaté od poloviny XIX. sto-
leti, po€inaje od nejarodnéjSich niZin po-
stupné do hor je provazen téz systémem
GCelné péée o pudu v oboru mechanického
zpracovédni pady. Tézime stdle jeSté ze
zkuSenosti naSeho nejlep§iho hospodate
XIX. stoleti FrantiSka Horského, ktery vy-
pracoval a do svych spist uloZil a podrobné
odivodnil zpusoby hospodafeni v &eskych
zemich, predevSim zasady a postupy ob-
délavani pady, na svou dobu velmi pokro-
kové, a vyty€il i zemédélské smérnice ze-
meédélskému strojnictvi. Socialistickd ze-
médélska velkovyroba mé pfed sebou dalsi
velké Ukoly v zavadéni mechanizace.

Po védecké strdnce jsme jeSté mnoho
dluzni problematice obdélavani ptdy, nebo
jak také rikame, a¢ ne zcela spravné, pudni
technologii. I kdyZ vime, Ze mechanickym
zpracovanim upravujeme piedevSim fyzicky
stav pudy (strukturu apod.) a vodni,
vzdusny i tepelny rezim pudy, od €ehoz je
zavisléd spravnéd vyziva rostlin ve spojeni se
zdravé rozvinutou biologickou ¢innosti pu-
dy, Ze upravou kotfenového prostoru pfi-
pravujeme lepsi zakorefiovani zemé&dél-
skych rostlin atd., je tu cely komplex pro-
blémt, jeZ potfebuji védecké opodstatnéni
ovérenim, jak které mechanické zakroky a
jak ktery druh nafadi k tomu pouzity za
rtznych povétrnostnich nodminek upravuji
strukturu ptdy, jeji vodni i vzdudny a te-
pelny reZim. Pro spravny posudek téchto
zakrokl potfebujeme ¢&isla,| mnoho C¢isel
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jako jediné objektivni materidl o vlastno-
stech ptdy a na konec i €isla o vysi a ja-
kosti sklizni, dosaZenych vlivem obdélavani
pudy.

Soucasné vystupuje problém konstrukei
obdélavacich stroji a naradi, jejich upra-
va, aby byly ve zpracovani pudy a v Upra-
vé korenového prostoru rostlin co nej-
efektnéjsi & aby pracovaly co nejekono-
miétéji. Jiz pred nékolika desitkami let
jsme zacali v zemédélském vyzkumnictvi
tyto dulezité problémy sledovat. Roku
1924 byla ve Svazu vyzkumnych Gstavi ze-
meédélskych zrizena komise pro zpracovani
pady. Tato komise zalozila predevSim
pfesné pokusy s ruznymi systémy obdé-
lavani pudy (hluboka orba, obdélavani bez
pluhu, podryvani a frézovani pudy), za-
mérené vSak hlavné (pro nedostatek pro-
stfedkti) na vynosy plodin, méné na de-
tailni kontrolu zmén pudy. Zalozili jsme
i pokusy s podmitkou atd. Odchovancem
tehdejsiho tdobi je kromé J. Simka téz
Alois Spi¢ka, autor nadepsané knihy, ktery
s nadSenim pracoval na téchto problémech
nejprve na vyzkumné stanici v Opaveé,
pozdéji v prazském pudoznaleckém dusta-
vu. A. Spi¢ka prevzal po valce tkoly me-
chanického zpracovani pudy v pudoznalec-
kém oddéleni VURV v Ruzyni.

Neméame bohuZel ustav pro technologii
pudy, ani vétsi oddéleni v pidoznaleckych
sekcich. Je to velkd zavada. Problémy me-
chanického zpracovani pidy musi byt tzce
vazany na ¢innost ptdoznaleckych udstavu,
protoze jde predevSim o puadoznalecké
otazky pod vlivem mechanickych zakroku,
ale musi byt také v kontaktu s vyzkumny-
mi Ustavy pro zemédélskou mechanizaci,
jez potrebuji pldoznalecké podklady
k G€elnému vytreSeni konstrukci ndradi na
obdélavani pudy. Ve vyzkumu ptidné tech-
nologickych probléema zistavame jeSté po-
zadu za jinymi zemémi ke Skodé na$i ze-
meédeélské praxe.

Nutno proto vitat a ocenit nové vysSlou
knihu ,Za lepS§i zpracovéani pudy v CSR*
ktera je podstatnym a hodnotnym pri-
spévkem k feSeni uvedenych problému.
Frednosti této knihy je predevSim skutec-
nost, ze vSechny problémy mechanického
zpracovani pady nejsou chapany jako pro-
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blémy ojedinélé, od ostatnich odtrzené,
nybrz jako navzajem spojené a ovlivnéné
celym pfirodnim i hospodafskym prostre-
dim. Kniha se odpoutdvd od pouhého sta-
tického FeSeni a snazi se o reSeni spojité-
ho komplexu, coZ je v podstaté hledisko
dynamické, které je znaénym pokrokem.

Co prinasi kniha ,Za lepSi zpracovani
pady ?* PredevS8im hodné experimentalni-
ho materidlu, objektivnich ¢&iselnych dat
c faktorech, které jsou vyznamné pro po-
souzeni zpracovatelnosti pudy, jako jsou
zejména ulehlost, specificky odpor pudy,
pevnost struktury, konzistenéni hodnoty
apod. Tento material ma obecnéjsi vyznam.

Kromeé toho se v knize podava zhuStény
vyklad o vztazich mezi pidou a zplsoby
zpracovani pudy, o vhodnosti obdéldvaciho
naradi. Jadrem knihy je vSak predevSim
zpracovani materidlu o moZnostech pro-
hlubovani ornic v jednotlivych krajich re-
publiky a posouzeni predsetové pripravy
pudy z hiediska vSeobecného se soucasnym
posouzenim pouziti vhodnych typd obdé-
lavaciho naradi pro ruzné pudy a rizny
sklon svahu. Takovy je asi obsah knihy
ve zkratce.

Kniha Spitkova nereS§i zajisté vSecky
problémy mechanického zpracovani pudy.
To je prédce nad sily jednotlivce i malého
kolektivu pracovnikd. Je ukazkou préce,
kterd musi byt rozvinuta v nejbliz$i bu-
doucnosti v celém rozsahu systému obdé-
lavani pady v jeho dil€ich zékrocich (druhy
orby, predsetové Gpravy podzimni i jarni
atd.), i podle naroki jednotlivych zemé-
délskych plodin. Kniha ukazuje, co je du-
lezité pro dalsi vyzkum, a podavé pri-
klady, jak vyuzit ¢iselnd hodnoty jako spe-
cialni ukazatele pro praktické Géely. Kniha
nabada kazdého pracovnika v agrotechni-
ce obdélavéani pudy k premySleni a posky-
tuje mu k tomu dobry podklad vysvétlenim
vztahl mezi pudnimi vlastnostmi a funk-
ci obdélavaciho néaradi.

Snahou autorl je sestaveni generalniho
dokonalého systému obdélavani pady pro
Ceskoslovensko, ktery by se pfizpisoboval
ptdnim, zemépisnym i hospodarskym po-
mértim jednotlivych vyrobnich zemédél-
skych obvodd. Z celého komplexu otazek
systému obdélavani pady podava kniha



hlavné vysledky vyzkumi o moZnostech
prohlubovéni ornice provedenych v repu-
blice. Cim hlubsi ornice, tj. éim hlubsi pro-
ordvana prohuméznéld svrchni vrstva pua-
dy, tim lépe je zarufena moZzZnost zvySovat
drodnost pudy. K tomuto hlavnimu ukolu
jsou pripojeny hlavni predsetové upravy,
a to pouze smykovéni, kypreni pudy bra-
nami a kypridly, valeni pady, s vykladem
o jejich potfebé a téelnosti. Zplsob zpra-
covani materialu, ktery byl v tomto ohle-
du k dispozici, je nesporné ucelny.

MozZnost resp. vhodnost prohlubovani
ornice byla posouzena podle téchto zasad-
nich smérnic: Pudy byly rozdéleny na dvé
skupiny: a) zpusobilé pro prohlubovani,
b) prozatim nezplsobilé k prohlubovéani.
V pfipadé a) byly pudy roztfidény na
vhodné pro prohlubovéani, a to: 1) bez-
prostfedné hlubsSi orbou (I. skupina) a
2) vhodné pro prchlubovani teprve po
pfedchozim podryvani podorni¢ni vrstvy
bud ulehlé nebo biologicky jalové apod.
(1. skupina). V pripadé b) byly od-
liSeny 1) pudy vhodné k podryvani (IIL
skupina), 2) pidy nevhodné ani pro pod-
ryvani (IV. skupina).

Pripravné prace pro sestaveni tzv. oreb-
nich map puvodné v méfitku 1:75000 a
piiloZzenych ke knize ve zmenSeném mé-
Fitku 1:50C 000, jedna pro Cechy a Mora-
vu, druhd pro Slovensko, byly provedeny
zkuSenymi ptdoznaleckymi odborniky dr.
Fr. Kynterou pro Cechy, dr. V. Zvanovcem
pro Moravu a inZ. F. Hro$So pro Sloven-
sko ohodnocenim vice nez 50 000 pidnich
profild. Tento pldoznalecky materidl byl
prevzat jednak z publikovanych ptdozna-
leckych map nebo z map v konceptu pfi-
pravenych, a kde ani tento materidl nebyl
k dispozici, bylo pouZito zdznaml o pud-
nich pomérech ziskanych z tzv. &tyfson-
dového systému, ktery byl pouiivén* ke
geonomickym uCelim. Geonomicky mate-
ridl pid ma sice hodnotu vice jen orien-
ta¢ni, ale v rukou zkuSenych pudoznalct
se dal dobfe zuzitkovat.

Na sestavenych orebnich mapach CSR,
které nejsou ovSem vSude absolutné do-
konalé, ale jsou velmi informativni ve zku-
Senych rukach, jsou vyznaCeny téz ptivod-
ni hloubky orby ve tfech podskupinach, tj.

mélké do 18 cm, stfedni 18—24 cm a hlu-
boké pres 24 cm. Kromé orebnich map
jsou sestaveny také pro jednotlivé kraje
prikladné tabulky o prohlubovani ornic.
Agronomové socialistického sektoru i pra-
covnici statnich traktorovych stanic maji
ve svém pracovnim Gseku v mapach znac-
nou oporu pro organizaci i planovani
agrotechniky obdélavani pudy i organizaci
péstovani plodin podle narokt na hloubku
pudy, a to jak v ramci kraju, tak i okresu.
Pro mechanizatory jsou plochy vyznacend
za nevhodné pro prohlubovani a zejména
1V. skupina nevhodné ani pro podryvéani
vystrahou, aby nedélali téZzké chyby na ta-
kovych plochach Sablonovitym uplatriova-
nim hluboké orby.

Spravné hodnoceni obdélavacich zékrokil
pro zlepSovani Urodnosti pudy je v knize
podloZeno rozborem vztahl mezi rdznymi
typy a druhy pid a mechanickym zpraco-
vanim pudy. V tom ohledu se v knize pro-
biraji predevSim vlivy padotvornych &ini-
teld, jez vedou k vytvareni pudnich typu
(Cernozemé, hnédozemé, podzoly atd.)
i druhu (lehké pisCité, stfedni hlinité, téz-
ké a velmi tézkeé, jilovité a jily). Na ma-
lych mapkach jsou predvedeny hlavni
pudni typy, pudni druhy, geologické po-
méry, klimatické poméry CSR (hlavné po-
dle vlhkosti krajin, protoZe vlhkostni po-
méry klimatické jsou velmi dulezité z hle-
diska mechanického obdélavani pudy),
dale vySkopisna mapka a zemédélské vy-
robni typy CSR.

Usporadani mapek je trochu neorganicke
vzhledem k danému tématu; mélo byt spise
sefazeno poclinaje od vySkovych, geologic-
kych a klimatickych pomérid k padnim
pomérim. Ale svému ucelu dobfe vyho-
vuji. Vztahy k padnim typim jsou pro-
brany podle obdélavatelnosti pfi vSi strué-
nosti az na nékteré drobné nedostatky
strucné, ale Ucelné. Autor se duslednd za-
méfuje na vztahy k pidnim typtm, které
Jjsou ve skuteénosti obrazem vSech pFi-
rodnich vlivi v dané krajin€ a snaZi se
proto charakterizovat pudy &iselnymi hod-
notami pokud jde o posudek potfeb a na-
rokll pid na zakroky obdé&lavaci a potfebu
obdélavaciho naradi. Musime si ovSem
uvédomovat, Ze tyto vztahy k padnimu
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typu nejsou vyluéné, Ze padni typ muze
byt sloZen z rozliéného druhu zemin, jed-
nou leh&ich, jindv i tézkych, jako napf.
u hnédozemi, a stejny typ z ruzné tézkych
zemin muze mit obdé&lavatelnost ruznou.
Jindy rozhoduje téZz obsah humusu, ne-
stejna Zelezitost apod.

Ve snaze najit vhodné ukazatele resp.
indicie pro zminéné Gcely zaméril se autor
predevSim na skupinu tzv. konzistencnich
hodnot a nakonec na vrcholné indicie tzv.
ptidné technologické hodnoty. Mezi kon-
zistenénimi hodnotami, zjiStovanymi labo-
ratorné, jsou vzaty v uUvahu mez spoji-
vosti, mez vlacnosti, lepkavosti a horni
i dolni mez ztekuceni. K nim se druZi sou-
drznost a ulehlost pudy i pevnost plidnich
agregatu.

Stastné zavedenym pojmem je tzv. &is-
lo konzistence, tj. &iselny rozdil
mezi obsahem vody v pudé ve stavu horni
meze ztekuceni (po¢atek rozplavovani pu-
dy) a meze spojivosti plidy (pocatek shlu-
kovéani a drobtovaténi). Toto éislo je velmi
dobrym ukazatelem obdélavatelnosti pudy,
ma urcity vztah ve svych primérnych
hodnotach k pidnim typam. Cim je vé&tsi
¢islo konzistence, napr. u slinovatek, tim
vétSi jsou naroky pudy na obdélavaci za-
kroky, tim vétSi je odpor pFi orb& apod.
Je ovSem jisté, Ze tu ma velky, Casto roz-
hodujici vliv zrnitost ptdnich typd, a¢ se
uplatfiuje téz silné Zelezitost a humoéznost
pudy. Rozhoduje zde vice Ciniteld, jez se
kombinuji. Autor pfifazuje k plidnim ty-
pim i permské jilovité Cervenky a sypké
pisky, coZ je klasifikatni prestupek, ale
k tomu ho vedly praktické davody: ex-
trémni vlastnosti uvedenych zemin. Za-
kladni konzistenéni hodnoty jsou pro
hlavni ptdni typy sestaveny do tabulek.

Kromé hodnot konzistence zavadi autor
jeSté tzv. technologické pudni
hodnoty, coz maji byt smérné indicie
(ukazatelé) pro obdélavatelnost pudy. Po-
¢ita sem hlavné zrnitost pudy (mechanic-
ké sloZeni), ulehlost pady (méfi ji modi-
fikovanym pristrojem Kacinského), speci-
ficky odpor pudy pfi orbé v kg/dm?, dale
pevnost strukturnich agregatl za sucha a
protoZe obdélavatelnost pudy je vdzdna na
pocasi, doklada k témto hodnotam i vih-
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kost pGdy na jafe nebo na podzim pro
porovnani s Ufinkem orby. Autor si také
velmi dobfe uvédomuje, Ze obdélavatelnost
je téz zavisla na obsahu a jakosti humusu,
ale nemohl provést prisluSnd porovnani
obdélavatelnosti s humodznosti pudy.

Také material technologickych padnich
hodnot je sestaven do tabulek a sefazen
podle plidnich typl. Je tu nashromazdén
jiz sludny pocet ¢&isel pro hlavni pidni ty-
py z ruznych mist republiky, ovSem zatim
prevazné z Cech, malo z Moravy a velmi
malo ze Slovenska. MySlenka pouziti urci-
tych plidnich technologickych hodnot jako
zakladnich ukazatell pro predbézny posu-
dek, k jakym zplsobim zpracovani pudy
by bylo v danych pomérech a prisluSnych
pldéch Gcelné sahnout, je velmi dobra a
tfeba ji pochvalit. Bude ovSem potfebi
jeSté mnoho vyzkumné prace, nez bude
mozZno této pomucky vSeobecné a vSude
pouzit. Ale prvni krok je jiz uéinén.

K tomuto jinak cennému materidlu je
nutno kriticky poznamenat neékteré pripo-
minky: Tabulky konzistenénich hodnot
obsahuji vypoéty priumérd pro pady téhoz
genetického typu, coZ nelze vidy povaZo-
vat za plné smérodatné, nybrZz pouze za
orientac¢ni ¢isla. Jsou tu jednak priméry
vypolitané z malého poctu pfipadu, a tim
jsou malo prikazné, jednak mohou byt
— stejné — pudni typy ruzné zrnitosti,
které zpusobuji zna¢ny rozptyl Cisel u stej-
ného ptdniho typu. O tom byla jiz uci-
néna zminka vpredu, Ze u hnédozemi
i nivnich pid jsou zastoupeny zeminy od
lehkych pis€itych az k tézkym jilovitym.
Dtsledek je zna¢né rozpéti konzisten¢nich
hodnot.

Podobné je tomu s tzv. technologickymi
pudnimi hodnotami. Musime si proto uvé-
domit, Ze vypoCtené prumérné hodnoty
konzistenéni i technologické neni mozno
generalizovat. Ciselny materidl je vsak
cenny orientacné a ukazuje na korelace
mezi jednotlivymi technologickymi ¢inite-
li. Bude potfebi mnoho dalSiho materidlu
tohoto razu, nez ziskdme objektivni vé-
decké podklady pro posudek potfeby me-
chanizace obdélavani pidy. Bude vhodné
se také vice zamérit na Slovensko, zejmé-
na na Podunajskou niZinu se specifickymi



alluvialnimi pidami zpravidla vapenatymi
a Casto zasolenymi.

Jak jiz bylo Fe€eno, hlavni zdjem knihy
byl soustfedén na moZnosti prohlubovéni
pud, k éemuz byl predeslan vyklad o vy-
znamu hloubky ornice pro zakofenovani a
vyzivu rostlin. (Bylo by tu vhodnéjsi mlu-
vit misto o mélkych ornicich predevsim
o hloubce humdzni vrstvy, kterd je nékde
tak hlubekd, Ze je mozna orba na celou
hloubku humoézni vrstvy bez zvlaStniho
nebezped€i pro rostliny, jako je napf. u Cer-
nozemi, kde se vSak slabymi potahy ofe
¢asto mélce, pod 20 cm). Jinak je velmi
durazné poukédzano na vyznam zhutnélého
podbrazdi a tézkych ulehlych spodin pro
moZznost zakoFeriovani rostlin. To je dolo-
Zeno instruktivnimi obrazky o vlivu téch-
to prekadzek na vyvoj korenl cukrovky.
Vedle toho je peclivé posouzeno podryvéani
pudy a vhodnost podryvani na ruzném
horninovém podkladé.

Tyto okolnosti jsou prehledné promit-
nuty pro vSech 19 kraju republiky. Podle
specifického terénniho razu jednotlivych
kraji se také prihlizi zvlaStni mérou ke
sklonitosti pozemku a moznosto erdznich
zjevl, i jak obdélavanim pudy mozZno bo-
jovat proti erdzi a jakého néaradi k tomu
pouzit. VSe je dokumentovadno obrazkoveé.

Po oddilu o prohlubovéni ornice je véno-
vana péce predsetové pripravé pudy v jed-
notlivych krajich republiky a nérokim,
jaké nutno klast na hlavni obdélavaci zéa-
kroky. Ve vykladu o potiebé jednotlivych
obdélavacich zakroku v ruznych Kkrajich
republiky se posuzuje spravné jak povaha
pudy (typ druh, pidotvorna hornina, fy-
zikalni vlastnosti, obsah humusu, Zelezi-
tost, véapnitost pudy), podnebi a tvar te-
rénu, zejména jeho sklon, ddle naroky plo-
din na obdélavani a potfeba mechanizace
polnich praci. Podle toho jsou upraveny
vysvétlivky o tG€elnosti, vhodnosti a potie-
bé uréitych obdélavacich tdkond. Potreba
smykovani a valeni ornice je odstupriova-
na na 4 stupné, tj. mald, stfedni, zvy$ena
a vysoka, potfeba hlubSiho kypfeni ornice
a potteba drceni hrud na pGdach se sklo-
nem k hrudovitosti se odliSuje podle tfi
stupriii: mala, stfedni a vysoka. Bylo po-
uzito dosti nezvyklého informativniho

prostfedku pfevedeni rtzné potfeby zmi-
nénych obdélavacich zakrokd do malych
map. Tyto mapky maji ovSem jen orien-
tadni vyznam, protoze uvedené zakroky
jsou zavislé od nékolika &initeld a prede-
v8im od vlhkosti pidy. Ale mapky aspon
ukazuji, kde je potfebi davat dobry pozor,
aby se obd&lavani provadélo za nejpirihod-
néjsi vlhkosti pudy a nikoliv za velkého
sucha nebo velkého vlhka, protoZe napf.
tézké pudy, nachylné k hrudovitosti, po-
tfebuji zvlastni pédi a zarizeni pro drceni
hrud apod.

Nutno pochvélit obrazkovou dokumen-
taci, kterd je ve vSech oddilech knihy
velmi nézorna a ucCelna. Hlavni, treba
i zcela bézné instruktivni vyklady jsou do-
lozeny obrazky naradi a stroji a jejich
plisobeni na pudu s ukazkou vhodné pro-
vedené podmitky nebo orby, sprdvného
uCinku a Spatného ucCinku nékterych smy-
kl, vlaceni, kypteni kultivatory, valeni,
déale obrazky podryvdku apod. Je to ve
skuteénosti jakasi generdlni piehlidka nej-
dilezitéjStho orebného naradi, riznych
druht pluhd, talitovych podmitacl, podry-
vakd, ruznych druhd smykl, bran, kulti-
véatord pérovych i pospéchl s pevnou slu-
pici, talifovych bran, valcd, hladkych, ko-
toudovych, ryhovanych aj. Tato popisnd
¢ast tvori jakousi abecedu obdélavacich
zakrokl s prehledem o vhodném naradi.

V knize nebylo zapomenuto ani na za-
klady ekonomického zhodnoceni ruznych
obdélavacich zdkroku, zejména téch, kte-
rymi se musi nadlepSovat péfe o puduy,
jestlize byly zakroky provedeny Spatné
nebo v nevhodnou dobu. Je pochopitelné,
Ze kdyz se napf. prohlubovanim ornice
zvysi vynosy az o 30 %, je to zdkrok hos-
podarny i pri zvySené potiebé tazné sily.

To, co bylo vSeobecné vysvétleno a odl-
vodnéno pro prohlubovéni ornice a pro
piedsetovou pfipravu pudy na hlavnich ob-
délavacich zakrocich pro celou republiku,
je provedeno podrobné pro PrazZsky kraj
podle jednotlivych okresu kraje. Je to pii-
klad, jak by se mél tento material zpra-
covat — a tak se bude také postupovat —
pro vSechny kraje. Zasady predsetové pii-
pravy jsou shrnuty pro PraZsky kraj ve
skupiny okresu sobé blizkych a takovych
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skupin bylo utvofeno Sest. Material zpra-
covany specidlné pro Prazsky kraj je dua-
kladnéji oduvodnén, protoZe orebni mapy
pro Prazsky kraj byly projednany se stroj-
nimi traktorovymi stanicemi, jeZz k nim
daly svoje pripominky. Tato spolupréace se
velmi dobfe osvédéila, stejné jako spolu-
prace se statnimi statky a okresnimi na-
rodnimi vybory. Tim se staly vyvody
o Prazském kraji zdavaznéjsi a presvédci-
véjSi. Mapovy materidl pro ostatni kraje,
kde takova spoluprace jeSté nebyla vytvo-
fena, ma vyznam pouze informaéni a nesmi
byt generalizovdn. Napoméahd vSak posu-
zovat mistni orebni odchylky podle prevla-
dajicich padnich pomér.

Pies rizna drobnd nedopatfeni, ktera
se vloudila do bohatého a obsahové zna&né
rozmanitého materidlu a pres ponékud
tvrdsi styl textu ma Spi¢kova publikace
veliky vyznam a zasluhuje néleZitého uzna-
ni. Autor chce mnoho povédét, coz zavi-
nuje jistou neusporadanost latky. Kniha
ukazuje presveédéivé, jak zdvainym pro-
blémem je systém obdéldvani pidy a pri-
nasi v tabulkdch hojnost ¢iselného mate-
ridlu z vyzkumui, provadénych na ruznych
mistech républiky. Je knihou impulzivni
a nazornou s Cetnymi diagramy, mapami
a obrazky, u€i se divat na mechanickou
pé¢i o pudu z hlediska pudoznaleckého,
pfi ¢emz ocenuje predevS§im pudni typ
a pudni druh jako predni faktory, jez
rozhoduji o volbé obdélavacich tukond a

obdéldvaciho naradi.
poslani.

Tim splni dobfe své

V zavéretné kapitole jsou sestaveny
smérnice, jak vyuZit materidlu védeckého
vyzkumu a map ke knize priloZenych
v praxi statnich traktorovych stanic, stat-
nich statki a jednotnych zemédélskych
druZstev na okresech i v krajich k rozvoji
zemédélské vyroby. Spravné se také zdu-
raziiuje potfebd dalSich vyzkumu v oboru
mechanického zpracovdni pudy, zejména
pokud jde o orebni odpory, které mozno
povazovat za dobré ukazatele pro volbu
vhodnych konstrukci obdéldvaciho néaradi.
Kromé toho bude potfebi zkoumat néro-
ky jednotlivych zemédélskych plodin na
cbdélavaci zakroky. Doplnil bych tento du-
lezity pozadavek, aby se tak délo v ramci
krajovych a mistnich osevnich postupt,
aby potfeba kombinovanych zakrokd u ze-
meéde&lskych plodin 1épe vynikala. K zjisto-
vani pudné technologickych hodnot bude
tfeba hledat nové rychlé metody.

Kniha v tomto smyslu ma raz prikop-
nicky a je v mnohém podnétnou. Doufej-
me, Zze dal$i prdce ve vyzkumu v tomto
oboru najdou pochopeni smérodatnych
kruht a stanou se zarukou dal$iho zlepSo-
vani mechanizace obdélavani puady jako
dulezitého prostfedku k zvySovéni urod-
rosti pudy a zvelebovani zemédélské vy-
roby v socialistickém zemédélstvi.

Akademik Vdclav Novdk

Podepsano k tisku 29. IX. 1959.



K Sedesdtindm
piedsedy CSAZV akademika
ANTONINA KLECKY

Predseda CSAZV, akademik Klecka, lauredt stdtni ceny, dopisujici ¢len
CSAV, stile mlady, neumdlévajici védecky pracovnik, budovatel naseho socialistic-
kého zemédélstvi a inicidator uspéiného rozvoje nasi zemédélské védy doziva se
v tomto mésici v plné sile, energii a svézesti Sedesdtijch narozenin.

Nas mily jubilant se narodil 23. listopadu 1899 na Smichové, kde také vy-
studoval stfedni Skolu. [iz za svjch nejmladSich studentskych let rozvijel v sobé
lasku k vjzkumnické a badatelské prdaci a projevoval veliky zdjem o védy piirodni,
piedevsim o botaniku a geologii, které ho také piivedly k nejaktivnéjsimu praktic-
kému uplatnéni téchto védnich disciplin v oboru zemédélské védy a praktického
zemédélstui.

Po absolvovani redlky studoval zemédélsky odbor Ceského vysokého uceni
technického v Praze, piicemz ddle prohluboval své piirodovédecké vzdélani jako
mimoradny posluchaé filosofické fakulty Karlovy university, a to piedevsim stu-
diem botaniky. [iz od roku 1918 pracoval jako vipomocna védeckd odborna sila,
pozdéji jako placeny demonstrdtor, a konecéné od roku 1920, jeité v dobé svich
studii, jako asistent v Botanickém tstavé Vysoké Skoly zemédélského inzZenyrstui
v Praze.

V roce 1922 ukonéil studia druhou stdatni zkouskou a ziskal diplom zemédél-
ského inzenyra. V témsze roce slozil na Karlové université zkouSku ze systematické
botaniky u profesora Velenovského. Studoval vidy s vyznamendnim.

Po skonéeni svijch studii presel jako asistent do Vyzkumného ustavu travindr-
ského Stdtnich vyzkumnych ustavii zemédélskjch v Praze; v roce 1936 se stal jeho
prednostou. Jiz v roce 1923 predlozil a obhdjil disertaéni prdaci s ndzvem Histolo-
gie a ontologie kiidla semen Abietacei a ziskal titul doktora technickych véd.

Od roku 1931 pusobil jako picnindiskyj poradce generdlniho teditelstvi stat-
nich lesii a statkii. V roce 1930 byl zvolen predsedou picnindiské komise Svazu
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vyzkumnjch ustavii zemédélskych, které predlozil smély program, jehoz vlastnim
ideoviym jadrem byl ndvrh na budovdni moderniho ceskoslovenského picnindistvi
a zavedeni vysledki védeckého vijzkumu v picnindistvi do zemédélské praxe.
K jeho uskutecnéni soustiedil pak védeckovyzkumné pracovniky spolu s praktic-
kymi zemédélci. Budoval tak picnindiskou Skolu na védeckych zikladech. V roce
1933 byl zvolen jednatelem Svazu vyzkumnych tustavi zemédélskjch a redakto-
rem Véstniku téhoz Svazu, o rok pozdéji mimoidadniym élenem a v roce 1936 Fad-
nym élenem Ceskoslovenské akademie zemédélské. V roce 1934 byl zvolen ¢lenem
Masarykovy akademie prdce, v niz pracoval jako staly ¢len prirodovédeckého od-
boru. Od roku 1933 byl spoluzakladatelem geobotanického komitétu a zaklidajicim
clenem Prirodovédeckiho klubu.

Tim zdaleka nekonéi pouhé vyjmenovdni jeho éinnosti ani funkci, jez mu byly
postupné svéieny. Soudruh akademik Klecka vSak neni uzkym specialistou. [ako
biolog a fyziolog, predevsim rostlind#, pracuje védecky v biologii a fyziologii rost-
lin, stejné tak jako ve fyziologii zvifat. Védeckd a badatelskd ¢innost v laboratofich,
ani v samotné p¥irodé mu zdaleka nestaci k vyuziti energie. Vénuje se téz ¢innosti
ucitelské na Vysoké Skole zemédélského a lesniho inzZenyrstvi v Praze. Ve vytrva-
lém spojeni se zemédélskou praxi, na predndskdch, aktivech, kursech a v Picnindi-
ské spolecnosti, kterou zalozil, hledd stdlj styk a stdlé ovéiovdni své védecko-
vijzkumné prdce a ziskanich visledkii, stejné jako nové podnéty pro svou dalsi
cinnost.

Jeho cinnost védeckd a badatelskd je mimorddné bohatd, vidy zaméiend na
nejriznéjSich tusecich a v nejruznéjSich védeckjch oborech na zemédélstvi a les-
nictvi.

Pracoval a pracuje v oboru anatomie, morfologie a fyziologie rostlin. Na
tomto useku jsou predevsim vyznacéné jeho prdce o mykorrhize dievin a trav a celd
fada vjznamnych prispévki v oboru vyzivy rostlin, zejména luénich a pastevnich
porosti. Viznamné prispél u nds k rozvoji geobotaniky a ekologie rostlin, zejména
ekologie luénich a pastevnich porosti, které védecky studoval na vsech typech pud,
priéemz mimofiddnou pozornost vénoval i studiu raSelinist a studiu smilkovych
porostu. TFicet praci z tohoto védniho tuseku, z nichz devét pojedndvd o raseliné,
je zaméieno vesmés k jednomu zdkladnimu cili — vyuZiti téchto védeckych po-
znatku pro zvelebeni naSeho lukafstvi, pastvindfistvi a polniho picnindistvi.

K uvedenym zdkladnim pracem v oboru lukaistvi, pastvindistvi a picnindf-
stvi pristupuje bohatd védeckovijzkumnd éinnost na useku vyzZivy a hnojeni rost-
lin; ¥ada odbornjch prispévkii z tohoto védniho tseku byla-otisténa i v zahranidi
a prednesena na mezindrodnich kongresech a jedndnich. MimoFddnou pozornost
vénoval pravé useku vjZivy a hnojeni luk a pastvin (v souvislosti s pastvou do-
bytka), dusikatému hnojeni motgjlokvétjch rostlin, boji proti plevelim (zejména
Fadnou vyzivou rostlin a agrotechnikou ), otdzkam mocivkového a keidového hno-
jeni picrin a otdzkdm zirodriovdni piudy. Veskerou svou védeckovyzkumnou éin-
nost v oboru picnindiském, které vénoval nejvice své pozornosti v letech 1930 az
1940 a ke které se znovu nyni vraci pii reSeni otdzek zabezpecovdni krmivové zd-
kladny a zabezpeceni sobéstacnosti ve vyrobé pice v naSich socialistickijch zdvo-
dech, jiz tehdy zaméfil i na organizaci vyroby a hlediska ekonomicki. V té dobé
zverejnil jednak sam, jednak se svymi spolupracovniky pres 60 védeckijch praci
z tohoto tuseku; z té dobu pochdzeji téz jeho stézejni dila za spoluprdce kolektivu,
nap¥. pét svazku Picnindfstvi v teorii a praxi, které maji dosud veliky viyznam pro
nasi zemédélskou védu i zemédélskou praxi. To je jeden, mizeme ¥ici, nejhlavnéjsi
¢lanek jeho védecké, badatelské a organizacni éinnosti.
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Pozoruhodny je i jeho zdjem o kulturni rostliny z doby praehistorické, u nds
péstované a o ndlezy obilovin a konopi z téze doby, ktery jen potuvrzuje jeho Siroky
zdjem a iniciativu v FeSeni ruznijch problému.

Na pocdtku roku 1930 se habilitoval na fakulté zemédélsko-lesnického inze-
nyrstvi v Praze odbornym spisem Studie o slatinnjch lukdch polabskyjch. Po cela
desctileti vychovdval inZenyrsky dorost v lukaFstvi a pasivindrstvi. Stejné tak ne-
spocetna byla jeho prednaskovd éinnost pro Sirokou zemédélskou praxi, kde je
také neizndméjsim a také nejoceriovanéjsim védeckym pracouvnikem. V Siroké ze-
médélské praxi ho kdekdo znd a vdzi si ho pro jeho osobni vlastnosti, védecké zna-
losti a lidové popularni formu vijkladu.

Mvuzeme ¥ici, Ze ve své prdci nezustal stranou zZddného déni a Zddného FeSeni
otazek zemédélsko-lesnické védy, organizace a ekonomickijch otdzek na tuseku rost-
linns i Zivoéisné vyroby. To také vyplijvd z jeho bohaté védecké i literdrni éinnosti,
ktera dosdhla pres dvé sté védeckijch praci, z toho pres tFicet rozsdhlijch knih
a védeckych publikaci a pres sedm set populdarné védeckich odbornijch cldnki,
véetné vyznamnych védeckijch organizaénich projevii na konferencich a valnyjch
shromazdénich CSAZV.

Po osvobozeni v roce 1945 se soudruh Klecka plné zapojil do vijstavby a pre-
stavby naseho zemédélstvi. Stava se piedsedou Planovaci komise Svazu viyzkum-
nijch tustavii zemédélskijch, pracuje v komisich ministerstva zemédélstvi, v Uradu
predsednictva vlddy aj. Politika Komunistické strany Ceskoslovenska, hdjici nej-
vlastéjsi zajmy pracujiciho lidu, vede ho zdhy do tad komunisti. Budovatelské
snahy se odrazeji ve vSech jeho védeckych pracech a statich, vénovanich napr.
izemnimu planovdni, geonomickému prizkumu CSR, z néhoz vychdzi pozdéji
zdkladni studie o rajonizaci naSeho zemédélstui.

Po znovuzahdjeni vjuky na vysokyjch Skoldch pisobi opét na fakulté zemé-
délsko-lesnickiho inZenyrstvi jako profesor nejen pro obor picnindfstvi, ale i pri-
buzné predméty; dodnes predndsi na této $kole darwinismus.

Je jednim z prunich nasich védeckovyzkumniych pracovniki, kteii pochopili
uéeni marxismu-leninismu a vyznam stranickosti pro védecké baddni. Zaseddni Leni-
novy vsesvazové akademie zemédélskych véd v Moskvé v srpnu 1948 o stavu biolo-
gickjjch véd je soudruhu Kleckovi podnétem k rozsihlé a usilovné cinnosti a ne-
smlouvavému uplatiiovdni lysenkovsko-micéurinské agrobiologie v nasi zemédélské
védé a impulzem k sjednoceni vSech pokrokovijch védeckych pracovniki k uplat-
néni tohoto uceni v nasi zemédélské védé i praxi tak, aby se naSe zemédélska véda
stala skuteénou a vérnou pomocnici v rozvoji naSeho socialistického zemédélstvi
v obdobi historického prerodu nasi vesnice. Napsal celou fadu diléich stati o mi-
Curinské agrobiologii. Své vyzndni k védecké metodé projevil jasné a oteviené
v Rozpravdich o micurinské biologii, které si zaslouzi toho, aby byly prostudovany
kazdim védeckym pracovnikem, ktery md zdjem o prirodu a zemédélstvi a kte-
rému pomoc zemédélské védy zemédélské praxi lezi skuteéné na srdci. Tato publi-
kace se stala ideovou smérnici nasemu zemédélskému vijzkumu.

V roce 1949 byl soudruh Klecka zvolen piedsedou Ceskoslovenské zemédél-
ské akademie. V roce 1951 byl poctén titulem lauredt stdtni ceny za prdce v oboru
picnindfstvi a za Uspésné Sireni micurinismu.

V nové zalozené Ceskoslovenské akademii zemédélskjch véd v roce 1953 —
nejuyssi celostdtni zemédélské védecké instituci, opirajici se o vlastni vjzkumné
ustavy — byl soudruh Klecka jmenovdn akademikem a valnou schizi akademie
zvolen jejim prunim predsedou. Po projiti volebniho obdobi byl zvolen opét do
této odpovédné funkce, kterou dosud vykonavd. Za prdace v oboru geobotaniky
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a biologie byl akademik Klecka v téze dobé zvolen dopisujicim élenem nové usta-
vené Ceskoslovenské akademie véd. :

K prednim zasluhdm akademika Klecky patii to, ze od poédtku uddval zemé-
délské védé spravny smér: opirat se o teorii marxismu-leninismu a materialistické
micurinské uceni a neustdle rozvijet a prohlubovat spojeni zemédélské védy se
zemédélskou praxi. Z posledni doby je tieba uvést dalSi jeho viznamné prdce
s kolektivem pracovnikii CSAZV na tseku rajonizace, organizace hospodareni hor-
skych hospodarstvi a soustavy socialistického zemédélstvi.

V roce 1957 byl jubilant jmenovdn doktorem zemédélskijch véd. O rok pozdéji
mu byl udélen Rdd prace. Za vynikajici védeckou éinnost byl zvolen ¢lenem Leni-
novy vSesvazové akademie zemédélskiych véd v Moskvé a éestnym clenem Némecké
akademie zemédélskijch véd v Berliné.

Komunistickd strana Ceskoslovenska ocenila jeho odbornou i veiejnou poli-
tickou ¢innost tim, ze ho zvolila ¢lenem UV KSC na X. a opétné na XI. sjezdu
KSC. Akademik Klecka je zdroveri poslancem Ndrodniho shromdidéni, ¢lenem
zemédélského vijboru, clenem kolegia ministra zemédélstvi a cetnjch odbornych
a organizacné politickych komisi.

Soudruh akademik Klecka je vijznamngm a vyznaénygm védeckym pracovni-
kem v oboru rostlinné vyroby s rozsahlymi védeckymi znalostmi v zivocisné vy-
robé, lesnictvi i v ostainich védeckjch oborech, kieré maji vztah k zemédélstvi. Je
uzndvanym védeckym pracovnikem i v zahranici. Je mimotddné pilny, svédomity,
a pritom krajné skromny, v prdci stoji vidy v prunich faddch a opljvd nevycéerpa-
telnou iniciativou. Nevyhybd se zZddnému problému, neustdle piichdzi s novgmi
a novymi ndvrhy na FeSeni zdvaznych otdzek zemédélské praxe, pozorné sleduje
rozvoj naseho socialistického zemédélstvi. Jako piedseda CSAZV i jako spolupra-
covnik vyzaduje vzdy dodrzovdni pracovniho programu, zabezpecovani jeho plnéni
a stupriovani pracovniho tempa. Jeho nezistnost, jeho skromnost a obétavost, jeho
krasny a viely pomér ke vsem spolupracovnikim, jeho pomér k védeckému do-
rostu a k lidem vibec, je piikladnjm-vzorem pro budovdni védeckijch pracovnich
kolektivii a pro vyvoldvani pracovniho zdjmu. Ma radost nejen z uspéchu svjch,
ale z kazdého dobie vyieSeného tikolu kteréhokoliv pracovnika. Je nadSenym pii-
telem Sovétského svazu, veliké lidové Ciny, viech zemi tdabora socialismu, z jejichz
politickijch a hospodaiskijch uspéchi se vidy tési.

Jeho pracovitost, energie a obétavost, svédomitost a ldska k védecké prdci,
viely pomér k lidem a oddanost myslenkdm socialismu stavi ho v celo zemédélské
védy a naseho socialistického zemédélstvi. Je obliben vsemi svymi spolupracovniky
bez rozdilu véku, oboru a postaveni. Jeho projevy jako predsedy 'CSAZV, stejné
tak jeho rozhovory s védeckymi a vijzkumnymi pracovniky vech usekiu zemédélské
a lesnické védy, vyznivaji vidy jako primd a spravedlivd kritika nedostatki ve
védeckovijzkumné prdci, a zdroveri jako prdtelské rady, ukazujici cestu, jak jesté
vice vystupriovat energii v kolektivni prdci na useku zemédélské a lesnické védy,
aby tato co nejvice prispéla k dosazeni cild socialistického zemédélstvi, sméfujiciho
po vzoru Sovétského svazu ke komunismu.

Vazime si vysoce naseho piedsedy CSAZV, soudruha akademika Klecky,
a pirejeme mu vsichni ze srdce mnoho zdravi a mnoho sil k dalsi jeho plodné prdci.

Viybor predsednictva
Ceskoslovenské akademie zemédélskijch
véd
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