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Stanoveni pfimé a rezidualni toxicity aerosolii s obsahem

nékterych dalSich chlorovanych a fosforovych insekticida

s kontaktnim a systemickym ucCinkem pro mandelinku

bramborovou (Leptinotarsa decemlineata Say) v laboratornich
podminkach
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Ermittlung der direkten und residualen Toxizitdt von Aerosolen mit Gehalt an einigen

chlorierten, polyzyklischen und phosphorhaltigen Insektiziden mit Kontakt- und syste-

mischer Wirkung auf den Kartoffelkdfer (Leptinotarsa decemlineata Say) in Labor-
bedingungen

Determination of direct and residual toxicity of aerosols containing some chlorinated,
polycyclic, and phosphoreous insecticides with contact and systemic effect for Colorado
potato beetle (Leptinotarsa decemlineata Say) in laboratory conditions

Dr. inz. Véiclav KOULA, Olga VESELA
Vizkumnyg dstav rostlinné vjroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 19. IX. 1959

Uvod a éast vieobecna

Préce fesi nékteré otdzky, které mohou ovlivnit pfimou toxicitu pouzivanych
aerosolii. V laboratornich podminkach byl proto studovan vztah ,¢éas — tuéinek”
a nemald pozornost byla vénovana aplikaci aerosold na mokrou rostlinu, jakoz
i vlivu srdzek na d€innost. 'V sérii pokustt byla hleddna dolni G¢innd mez DDT
aerosolu, pouzivaného proti mandelince bramborové (Leptinotarsa decemlineata
Say). Za ucelem zrychleni déinnosti, vyuZiti synergickych vlastnosti (3, 8, 9),
snizeni moznosti vyskytu rezistentnich kmend (1) a sniZeni toxicity pro teplo-
krevné (1, 2, 10) byl prostudovan y HCH a jeho kombinace s DDT, Metho-
xychlor a nékteré polycyklické chlorované insekticidy. U nékterych téchto latek
byl zjistovén i jejich pfipadny ovicidni G¢inek a mnohé z nich byly ve svém aéginku
srovnavany s vodnim postfikem ve stejnych i vysSich davkach. Vedle chlorova-
nych insekticidd jsme studovali' pfimou toxicitu i fosforovych insekticidii se syste-
mickym a kontaktnim plisobenim. Prace popisuje téz nékteré zkuSenosti, ziskané
pfi laboratornim chovu mandelinky bramborové.

145



Cast experimentalni

Pti praktickém pouZivani insekticidd proti larvdim a broukim mandelinky
bramborové jinak stejného vyvojového stadia nebo staii i za téch nejidealnéjsich
podminek mtzeme nékdy pozorovat jisté rozdily v déinnosti. Tyto rozdily za
pfedpokladu stejnomérnzho o3etieni mohou byt ptisobeny tim, Ze nékteri jedinci
predcasné opoustéji oSetfovanou rostlinu, a to bud proto, ze je aplikovana latka
odpuzuje, anebo nasledkem slabého podrazdéni se na rostliné neudrzi a pfedcasné
padaji na zem, ¢imZ zkracuji podstatné dobu styku s insekticidem.

V sérii laboratornich pokust s 10 % DDT studenym aerosolem hledali jsme
proto potiebnou dobu styku hmyzu s insekticidem, pfi které bychom dosahli nej-
vy$si Gcinnosti. Protoze tuto dobu muZe ovlivnit pfimé zasaZeni hmyzu i jeho
dodateény styk s latkou, byly studovany obé moznosti. Jako testovaci hmyz slou-
zili brouci mandelinky bramborové péstovani v insektariu za standardnich pod-
minek. Pro zaloZeni chovii bylo ke konci mésice zafi sebrano na neoSetfované
lokalité v Hefmani u Pisku 2000 broukt I. generace tésné pted jejich zalézdnim
do pady. Pro jejich pfezimovéni byly upraveny papirové krabice, opatiené vzdus-
nymi otvory a vrstvami papirové vaty. Mezi jednotlivé vrstvy se vlozilo vidy asi
250 broukd, vzajemné od sebe vatou izolovanych. Papirové krabice s takto o3ette-
nymi brouky se vlozily do lednice se stilou teplotou +4° C (11). Vidy jednou za
mésic se krabice oteviely a mrtvi jedinci se vyjmuli. Po péti mésicich prezimovani
se brouci z krabic pfenesli a rozlozili na plochou misu, pokrytou navlhéenou pzpi-
rovou vatou, k doplnéni hladiny vody v téle. Misa s brouky byla zprvu ozafovana
infracervenymi lampami, pozdéji normalnim elektrickym svétlem. Teplota ozareni
nepresahla nikdy 25° C. Asi po tydennim chovu na ovlhéené vat& byli ti brouci,

1. Kovova klec pro chov mandelinky bramborové. (Foto M. Novak, VI'JRV Ruzyné)
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ktefi se jiz normalné pohybovali, preneseni do zvlast k tomu upravenych kleci
s bramborovymi rostlinami, umisténymi v insektariu, pti teploté 25° C a relativni
vlhkosti 60 % . Kazda klec rozméra 180 X 75 X 65 cm sestdva z kovové kostry,
potazené jemnym draténym pletivem. Predni sténa je opatiena vysuvnymi dvi.ky.
Dno klece je dvojité, ve vzdalenosti 20 cm od sebe. Vrchni dno méa 25 otvoru
o pruméru 15 cm, do kterych lze az po okraj zasunout kvétinace s rostlinami. Sped-
ni dno je opatfeno kovovou misou pro piebytek vody. Vrchni draténd sténa je
opatfena posuvnymi rampami s normélnim elektrickym svétlem. Kazdou klec lze
podle potieby predélit na dvé nebo tri stejné &asti. Celé usporadani kleci umoz-
nuje péstovat mandelinku bramborovou v ptirozenych podminkéach na Zivych rost-
lindch. Potfebné bramborové rostliny odridy Krasava byly péstovany ve skleniku
za standardnich podminek. Protoze vysadba se provadéla az v mésici anoru, kdy
jmenovand odrida jiz dostateéné kli¢ila, nebylo zapotfebi pro tyto tucéely pouzivat
chemikalii.

Brouci preneseni do casti klece s bramborovymi rostlinami prodélavali jarni
zir. Asi za 14 dnt po probuzeni pocali klast. Kladeni probihalo celkem normalné
a vykladend vajicka na listech se zpolatku ponechédvala na rostlindch, ale pozdéji
se tento zpusob chovu ukazal jako méné vhodny pro velikou spotfebu bramboro-
vych rostlin a jednotlivé listy s vykladenymi vajicky byly proto pfenaeny do
Petriho misek, opatfenych vlhkymi filtracnimi papiry. Na rostliny se prenately
teprve larvy II. vyvojového stadia k dalsimu vyvoji. Larvy IV. vyvojového stadia
zalizaly do pudy kvétinacu, které se ukladaly potom do dalsi casti klece. Vylezli
brouci se ptenesli opét do kleci s bramborovymi rostlinami.

S takto prezimujicimi brouky, vypéstovanymi larvami a brouky I. generace,
byly zakladany jednotlivé pokusy. Nejprve byla hledana potfebna doba styku hmy-

2. Cast kovové klece s bramborovymi rostlinami. (Foto M. Novak, VURV Ruzyné)
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zu s insekticidem pfi pfimém zasazeni. Do pokusi bylo vzato vidy 20 brouki
pfezimujici generace, z toho asi polovina sameckii a polovina samicek. Kazdy po-
kus se tfikrat opakoval. Brouci v uvedeném poétu se vlozili do pfedem néalezité
vycisténych a residui zbavenych otevienych Petriho misek, které se potom umistily
do vertikdlniho toximetru (5). Aplikace 10 % DDT studeného aerosolu se pro-
vedla bézné pouzivanym atomizérem (7) davkou 0,122 ml, tlakem 0,5 at. Po
desetiminutové sedimentaci byli brouci z exponovanych Petriho misek v presné
stanovenych intervalech pfenadSeni do ¢istych a uloZeni v rekreadni mistnosti s tep-
lotou 25° C a relativni vlhkosti 60 %. Kontrola Géinnosti se provadéla vidy po
24 hodinich az do doby, kdy ptirozend mortalita neptesiahla 20 %. Soucasné
s timto pokusem probihal pokus s ¢Cistym loziskovym olejem & 107 a pokus kon-
trolni. Procenta Géinnosti byla vypoéitina podle Abbotova vzorce (5). V pokusech
byly dosazeny tyto vysledky:

I II.
Procento uéinnosti Procento udinnosti
dosazené 109, dosazené 109,
D?ﬁ:;iﬁgg:gzu DDT studenym Dob.a stlzgu_gmyzu DDT studenym
aerosolem po SAMFERHEIAEN aerosolem po
144 hodinach 144 hodinach
Kontrola — Kontrola —
Loziskovy olej ¢. 107 — Loziskovy olej &. 107 —
30 vtefin 70,5 30 vtefin 20
1 min. 94 1 min. 13
10 min. 82,3 10 min. 26
20 min. 83 20 min. 70
40 min. 82,3 40 min. 76
90 min. 88 90 min. 74
3 hod. 94 3 hod. 74
6 hod. 100 6 hod. 69
12 hod. ' 100 12 hod. 100
24 hod. 100 24 hod. 100

Stejnym zpusobem byl zalozen i druhy pokus, ve kterém byla hleddna po-
tfebn4d doba styku s insekticidem, ktery s nim pfiSel do styku teprve dodatecne
pfi vysazeni na oSetfovanou podlozku (tab. II).

Vysledky obou pokusii ukazuiji, Ze iéinek 10% DDT studeného aerosolu na
brouky prezimujici generace mandelinky bramborové je pfimo tmérny dobé, po
kterou je hmyz ve styku s latkou. S pfibyvajici délkou doby styku stoupa i mor-
talita. P¥imé zasaZeni hmyzu zkracuje podstatné potfebnou dobu styku, takze
k 100% mortalité dochézi prakticky jiz za 6 hodin, zatimco u nepfimého zasaZeni
az teprve po 12 hodinich. Odstrani-li se hmyz z oSetfeného prostiedi pied touto
dobou, ¢inek se snizi a s pribyvajicim ¢asem se jiz nezvySuje. Tyto pokusy mohou
nam do jisté miry osvétlit pfi¢iny nékdy se objevivsi nedostateéné uéinnosti, pro
kterou nemédme jiné vysvétleni a kterdA muze byt pravé zpusobena pred¢asnym
opusténim o§etfené rostliny hmyzem z nejraznéjSich pricin.

Nage dfivéjsi laboratorni prace bylo tifeba je§té doplnit studiem studenych
aerosolti s niz§im obsahem DDT, s obsahem y HCH a kombinacemi DDT + yHCH
v riiznych koncentracich. Do pokust jsme vzali pouze larvy IV. vyvojového sta-
dia, vypéstované za standardnich podminek, dosahujici priimérné télesné vahy
kolem 126 mg. Z aerosold byl studovan 7,5 % a 5 % DDT, 2%, 1% a 0,5%
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yHCH, 7,5 % DDT+1 % y HCH, 5% DDT+1 % y HCH, 2,5% DDT+1,5 %
y HCH. Pokusy byly rozdéleny na pfimou aplikaci a dodatecné vysazovani larev
na bramborové rostliny péstované v kvétinaéich za standardnich podminek, do-
ristajicich vysky asi 20 cm. Pfi pfimé aplikaci se na kazdou rostlinu vysadilo
vidy 20 jedinci. Do pokusi se braly tfi rostliny se 60 jedinci. Pida kazdého
kvétindce byla prikryta lepenkou, stonek utésnén vatou a otvor kolem: ného zalit
parafinem, aby se tak zabranilo zalézani larev do pudy. Vzdy 3 rostliny s larvami
byly vlozeny do vertikdlniho toximetru a provedena aplikace studovanych latek
v ddavee 0,122 ml. Po desetiminutové sedimentaci byly rostliny i s larvami z to-
ximetru vyjmuty a preneseny’ do rekrea¢ni mistnosti s teplotou 25° C a relativni
vlhkosti 60 % a umistény ve zvlastnim plechovém stole rozméri 320 X 80 cm,
v jehoz vrchni desce je 50 otvori o priméru 15 cm, da kterych se zasouvaji az
po okraj kvétinade s bramborovymi rostlinami. Spodni deska je opatfena plochou

3. Plechovy stul s draténymi poklopy. (Foto M. Novak, VURV Ruzyng)

misou pro odpadni vodu, pfipadné k udrzovani potfebné vyssi vlhkosti. Bramboro-
vé rostliny se svrchu ptiklopuji poklopy z jemného draténsho pletiva rozméri
24 X 40 cm. Stal je opatfen vysuvnou rampou s elektrickym svétlem. Toto za-
Fizeni nahrazuje rostlindm sklenikové prostfedi.

Pri dodatetném vysazovani larev na oSetfené rostliny se postupuje celkem
obdobné jako v prvém ptipadé, pouze s tim rozdilem, Ze do toximetru se vloZi rost-
liny prosté hmyzu. Po aplikaci a desetiminutové sedimentaci se hmyz na né vy-
sazuje az v rekreaéni mistnosti ve stejném poétu a za stejnych podminek se zde
prechovava. Kontrola G¢innosti se provadi vidy po 24 hodinich a% do doby,
kdy prirozena mortalita neptesahne 20 %. Zaroven s témito pokusy byl zalozen
i pokus s ¢istym loziskovym clejem ¢ 107 a pokus kontrolni. P#i koneéné kontrole
byly dosazeny tyto vysledky:
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IIL

Aerosolovy roztok s obsahem Procento téinnosti po 144 hodinich
utinné latky v procentu pfi pfimé aplikaci pri dodate¢ném vysazovani
Kontrola — —
LozZiskovy olej &. 107 — -
7,5% DDT 22 27
5% DDT 12 6
2% yHCH 100 100
1% ydCH 100 100
0,5% YHCH 100 100
7,5% DDT -+ 0,5% yHCH 100 100
5% DDT + 1% yHCH 100 94
2,5% DDT + 1,5% yHCH 100 100

Z tabulky je zfejmé, ze 7,5 % a 5 % DDT studeny aerosol je jiz na larvy
IV. vyvojového stadia nedostateéné Géinny, bez ohledu na to, zda jde o jejich
pfimé zasaZeni nebo o dodate¢ny styk s latkou. U obou koncentraci doslo ke kukle-
ni a k lihnuti zdravych jedinca.

y HCH aerosol a kombinace y HCH+DDT ve viech koncentracich bez ohle-
du na pfimou aplikaci nebo dodateéné vysazovani vykéazaly na larvy IV. vyvos
jového stadia 100% uéinnost. V téchto pokusech nedoslo ani k jedinému zakukleni.
U brouki se ve stejném ¢asovém 1ddobi projevuje pfiznivéji pfima aplikace.

Podobnym zpisobem byly uspofddany i pokusy se studenymi aerosoly ob-
sahujicimi DDT a y HCH i jejich kombinace v riznych koncentracich proti star-
§im broukdm I. generace, chovanym za standardnich podminek, ktefi jiz proje-
vovali tendenci zalézt do pidy. Misto bramborovych rostlin bylo v pokusech
pouzito Petriho misek, na které se po aplikaci v ddvce 0,122 ml a desetiminutové

sedimentaci vysazovalo v rekrea¢ni mist-

v nosti pfi teploté 25° C a relativni vzdus-
né vlhkosti 60 % vzdy dvacet jedincd,
Aerosolovy roztok s obsa- Procento z &ehoz byla pfiblizné polovina samcl
hem u¢inné latky utinnostipo | a polovina samicek. Kazda latka byla
v procentu 206 hodin.

studovadna ve tfech opakovanich. Vedle
toho byl zaloZen i pokus s loZiskovym

Kontrol — <
LSQSEQ olej & 107 _ olejem & 107 a pokus kontrolni. Vidy
10% DDT 100 po 24 hodinach byla providdéna obvyk-
2% yHCH . 100, lym jiz zplisobem kontrola wé&innosti.
1% yHCH 100 . . )

7,5% DDT + 0,5% yHCH 100 Vysledky téchto laboratornich po-
5% DDT + 1% yHCH 100 kust ukdzaly vysokou ué¢innost DDT a
2,5% DDT + 1,5% YHCH 100 y HCH studenych aerosold i jejich kom-

binaci proti star§im broukim I. gene- -
race. Rychlejsi ptisobeni y HCH i kom-
binaci DDT+y HCH ve srovnani s DDT je zptsobeno jeho tékavosti. Je jisté
zajimavé, ze i po rozpu§téni y HCH v oleji, tedy v latce s vysokym bodem varu
a nizkou tékavosti, si zachovdva své fumigantni vlastnosti, které rozhoduji o jeho
rychlej$im a mnohdy i bezpeénéj$im tcinku, jak jsme se jiz v dfivéjSich pokusech
o tom pfesvédéili (4, 5).

V jinych laboratornich pokusech jsme se chtéli presvéd¢it, do jaké miry muze
ovlivnit G¢inek aplikace aerosoll, provedena tésné pied de§tém a na mokré rostli-
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ny. Tato studia byla provedena na bramborovych rostlindch za pouZiti larev
I.—1IV. vyvojového stadia a mladych brouku I. generace tésné po vylezeni. Apli-
kace 5% DDT, 2% a 1% y HCH v davce 0,122 ml, tlakem 0,5 atm. byla pro-
vedena ve vertikdlnich toximetrech zptsobem jiz dfive popsanym. Po desetiminu-
tové sedimentaci byly bramborové rostliny preneseny do specidlng upravens?
zade$tovaci aparatury, jejiz hlavni soucdsti je vlastné vertikdlni toximetr, kde
misto atomiseru se pouzije vodni rozstfikovad s otvory o pruméru 0,5 mm. Expo-
ziéni deska toximetru je nahrazena dirkovanym plechem pro odtékani vedy, kterd

4. Vertikalni toximetr pro aplikaci stude- 5. Vertikdlni toximetr upraveny jako za-
nych aerosoli. (Foto M. Novak, VURV, destovaci pfistroj. (Foto M. Novak, VORV,
Ruzyné) Ruzyné)
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se jima na dné zadestovaci aparatury v plechové mise a odvadi otvorem do odmér-
ného vélce pro méfeni srazek. Zade$tovaci aparatura se napojuje na vodovod
a miZze byt opatfena vodomérem a tlakomérem pro automatické nafizeni mnozstvi
srazek. V zadeStovaci aparatufe byly rostliny vystaveny srazkdm rovnajicim se
10 mm. Po oschnuti bylo na tyto rostliny vysazeno vidy 20 larev stejného vyvo-

6. Vodni tryska zadeStovaciho pfFi-

stroie.

8]

(Foto M. Novéak, VURV,
Ruzyné)

jového stadia nebo brouka I. generace, péstova-
nych za standardnich podminek. Kazdy pokus
byl ttikrat opakovan. Vedle toho se zalozil
i pokus bez zadeStovani, pokus s cistym lo-
ziskovym olejem ¢&islo 107 a kontrolni pokus.
Rostliny s hmyzem byly uloZzeny v rekreacni
mistnosti ve zvlastnich, dfive jiZz popsanych
stolech a chovany pfi teploté 25° C a relativni
vlhkosti 60 %. Kontrola té&innosti se prova-
déla vidy po 24 hodinach, posledni pak z du-
vodu odumirdani bramborovych rostlin po 120
hodinach. Stejnym zpisobem bylo postupova-
no i v druhém prfipadé, kdy zade$tovani
v mnozstvi 10 mm bylo provedeno pfed ose-
tfenim. Aplikace se provedla na mokré rostliny,
a po desetiminutové sedimentaci se vysadily
na rostliny v rekreaéni mistnosti larvy a brouci
mandelinky bramborové.

Pro odumirdni rostlin musely byt rovnéz
i pokusy se sledovanim aéinku DDT po 120
hodinidch pfedéasné ukonéeny. Dosazené vy-
sledky nejsou tudiz koneéné, aviak postaditelné
pro srovnani s y HCH aerosolem.

Laboratorni pokusy se zadestovanim uka-
zaly, Ze srazky v mnozstvi 10 mm pfed i po
aplikaci 5 % DDT studeného aerosolu snizuiji
ucinnost jak na larvy vSech vyvojovych stadii,
tak i na brouky. Naproti tomu Géinnost 2 %
a 1% y HCH aerosolu nebyla zadeifovanim
jak pred aplikaci, tak i po ni ovlivnéna.
I v tomto pfipadé meéla tékavost y HCH pod-
statny vliv na dosaZenou vysokou Géinnost.

Papirové krabice opatfené vatou a urcené
k pfezimovani mandelinky bramborové se uka-
zaly naprosto nevhodné. Prfirozend mortalita
pfezimujicich broukt byla znacné vysoka a je-
dinci, ktefi ptezili, nedosdhli nikdy takové vi- -
tality jako brouci, ktefi prezimovali v pfiroze-
nych podminkach. Bramborové rostliny, pésto-
vané v nepfirozenych podminkéach, brzy odu-
miraly a larvy i brouci na nich nenalézali
proto plnohodnotnou potravu. Nedostatek hod-
notné potravy mél potom za nasledek razné
degeneracni zjevy v chovu, které jsou pocho-
pitelné nezadouci.



V.

Acrosolovy roztok Procento u&innosti na jednotliva vyv. stadia larev

s obsahem u¢inné Zpusob aplikace g:hrenkeyno 1 hod:
latky v procentech L1 L2 I L3

L4 BI

normalni vysazeni |

‘\ "
Skadce ' ‘

vysazeno pred — | - =
Kontrola zades$tovanim |

vysazeno po !

|
— (I
f
[
zade§tovani i

bez zade$tovani - — - | - —

Loziskovy olej pred zadestova-
¢. 107 nim

na mokrou
rostlinu

bez zadestovani

&7 pred zades$tova-
% DDT v

|
|
na mokrou I
rostlinu |

bez zadestovani 100 100 100 100 | 100

29, yHCH gf;d zadestova- 100 100 100 | 100 | 100

na mokrou

Tos i 100 100 100 100 ' 98,5

bez zadestovani 100 100 100 | 100 100

19 yHCH ﬁfrend zadeStova- 100 100 100 | 05 | 83

g molkron 100 100 160 100 | 100
rostlinu ‘ |

rozenych podminkach, zalozili jsme fadu polnich pokust s jednotlivymi rostli-
nami. Pro aplikaci litek v takto uspofddanych pokusech jsme zhotovili prenosny
plechovy toximetr vysky 120 cm, s kruhovitou zikladnou o priméru 40 cm. Horni
vysuvné viko je opatfeno otvorem pro ndmi b&zné pouzivany atomizér. Potfebny
stlaceny vzduch se pfivadi z upravené zadové stiikacky Famosa, ktera je opatfena
redukénim ventilem na pretlak 4 atm. S takto upravenym toximetrem byl na ne-
oSetfované lokalité Hefman v okrese Pisek zalozen 18. ¢ervna 1957 pokus, ve
kterém byl sledovan u¢inek studenych aerosolt obsahuijicich 7,5 % a 5 % DDT,
2%,1% a05% yHCH, 7,5 % DDT+1 % y HCH, 5 % DDT+1 % y HCH,
2,5% DDT+1.5 % y HCH na vajitka a vylihlé larvy mandelinky bramborové.
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7. Pokusn4 lokalita v Hefmani u Pisku. (Foto Dr. Koula, VORV Ruzyné)

8. Horni ¢ast prenosného toximetru s atomizérem a davkovacim zarizenim.
. (Foto Dr. Koula, VUORV Ruzyné)

i
|
!
|




Pro kazdy pokus byly vybrany vidy tfi bramborové rostliny s jednou nebo néko-
lika skupinami vaji¢ek priblizné stejného stari. Larvy jakéhokoliv stadia nebo
i brouci se jak s pokusnych, tak i se sousednich trst odstranili. V kazdé skupiné
se zjistil pfesny pocet vajicek. Aplikace studovanych latek se provedla mezi 14. aZ
15. hodinou odpoledni, pti teploté 21° C, relativni vzdusné vlhkosti 80 %, davkou

9. Zadova strikacka s redukénim ventilem, 10. Larvy mandelinky bramborové po apli-
upravend jako zédsobnik vzduchu pro ato- kaci v silonovém upletu na rostliné. (Foto
misaci aerosolovych roztok v prenosném Dr. Koula, VORV Ruzyng)
toximetru. (Foto Dr. Koula, VURV Ruzyng)

5,5 kg/ha, pfi pouziti tlaku 0,5 atm. Po pétiminutové sedimentaci a odvétrani
toximetru se provedlo oSetfeni dal$i rostliny. Souéasné byl zaloZen pokus kon-
trolni a pokus s loZiskovym olejem & 107. Kontrola a¢innosti byla provddéna
vidy po 24 hodinach, pficemz byl sledovan pocet vylihlych jedinct a nasledn?
toxické ucdinky. Vysledky téchto pokust nejsou uspokojivé a pouze tam, kde doslo
k pfimému zasazeni, projevil se jisty aéinek, ktery byl vyvolan spie rozpustidlem,
v naSem piipadé olejem, nez insekticidem samotnym. Rovnéz i rezidualni toxi-
cita na vylihlé larvy nebyla zcela prikazna.

V dalsich pokusech se jmenovanymi latkami byl sledovan i jejich Géinek na
larvy II. a IV. vyvojového stadia. Vedle téchto latek byly studovany i nékteré
zahrani¢ni pfipravky, z kterych byly pomoci organickych rozpustidel pfipraveny
aerosolové roztoky s obsahem stejného mnoZstvi Géinnych latek jako v pripadé
DDT a y HCH.
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VI. Studeny aerosol v davce 5,5 kg/ha

" Procento u¢innosti na larvy II. vyv.
Aero;:}rc:?'ﬁrg:gog tskobsa— Mnozstvi u¢inné stadia za hodin
y laitkynal havg

Vv procentu 24 48 72 144
Kontrola ‘ — — — —
Loziskovy olej & 107 5500 — — —_ —
7,5% DDT 4]12,5 97 100 100 100
5% DDT 275 . 81 100 100 100
2% YHCH . 110 92 100 100 100
1% yHCH ; 55 99 99 100 100
0,5% YHCH ‘ 27,5 81 93 98 99
7,5% DDT + 0,5 % vyHCH | 412,5 -+ 27,5 100 100 100 100
5% DDT + 1% yHCH | 275 -+ 55 94 100 100 100
2,5% DDT + 1,5% YyHCH/!| 137,5 + 82,5 ‘ 100 100 100 100

VII. Vodni postrik v davce 300 1’ha

Procento u¢innosti na larvy II. vyv.
Vodni emulze s obsahem | MnoZstvi G¢inné stadia za hodin
uéinné latky v procentu | ldatkynalhavg |[——
i 24 48 72 144
|
Kontrola i - - - -
Voda | 3001 - - - —
7,5% DDT | 4125 93 100 100 100
5% DDT | 275 94 100 100 100
2% yHCH | 110 100 100 100 100
1% vyHCH ‘ 55 100 100 100 100
0,5% yHCH v | 215 82 100 100 100
7,5% DDT + 0,5% YHCH| 412,5 + 27,5 99 100 100 100
5% DDT + 1% yHCH | 275 + 55 100 100 100 100
2,5% DDT + 1,5% yHCH| 137,5 + 82,5 90 100 100 100
| .

DDT a y HCH aerosoly véetné jejich kombinaci byly pak srovnavany ve
- stejnych ddvkdch s DDT a y HCH vodnimi postfiky v mnozstvi 300 a 6 l/ha.
Usporadéani téchto pokust za pouziti prenosného toximetru bylo obdobné jako
v predchazejicim pripadé s tim rozdilem, ze na pfirozené napadené bramborové
rostliné se ponechalo pouze pozadované stadium larev. Ostatni nezadouci stadia
se odstranila. Pfi jednotlivych opakovénich s touze latkou se ofetfovaly napadené
rostliny tfeba i tésné vedle sebe. Mezi aplikacemi rtiznych latek vynechaval se
potom dostateény prostorovy izolacni pas, z kterého se odstranila vSechna vyvo-
jové stadia mandelinky bramborové. Kazda latka byla studovdna primérné na
50 jedincich pozadovaného vyvojového stadia.

Ogsetfeni napadenych rostlin jsme provedli 19. ¢ervna 1957 mezi 11 hod.
az 12,30 hod., pri teploté 22°C, relativni vzdu$né vlhkosti 80 %, davkami
5,5 kg/ha, 300 a 6 1 vody/ha. Zarovenn jsme zaloZili pokus s loziskovym olejem
¢. 107, s vodou a pokus kontrolni. Kontrolu tGéinnosti jsme provadéli vidy po 24
hodinach a? do doby, kdy ptirozend mortalita neptesahla 20 %.

Vysledky téchto pokust ukazuji, Ze vodni posttiky v mnozstvi 300 l/ha pfi
stejnych jinak ddvkach ucinné latky se ve svém ucinku proti larvam II. vyvojo-
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VIII. Vodni posttik v ddavce 6§ lha

l Prccento Géinnosti na larvy II. vyv.
Vodni emulze s obsahem MnozZstvi u¢inné ‘ stadia za hodin
udinné latky v procentu Bikna 1 hae P e T
| 2 8 | 7 ] 144
Kontrola ’ ! - ! -
Voda 6000 | - ‘ | =
7,5% DDT 412,5 | 77| 99 100 100
59, DDT 275 | 41 | 83 92 03
2%, yHCH 110 | 72 | 90 94 | o5
1% YHCH 55 | 61 | 91 95 | 95
0,5% YHCH 27,5 i 59 | 7T 84 | 87
7,5% DDT + 0,59, YHCH 412,5 4 27,5 | 70 | 91 94 | 94
5% DDT -+ 1% yHCH 275 -+ 55 ! 90 | 100 100 | 100
2,5% DDT -+ 1,5°%, yYHCH 137,5 - 82,5 94 97 100 100

1X. Studeny aerosol v davce 5,5 kg/ha

i i Procento u¢innosti na larvy IV. vyv.
Aerosolovy roztok s obsa- Mnozstvi uc¢inné stadia za hodin

hem G¢inné latky v 9, ' latkynalhavg |— s ‘
P24 48 | 2| 14
Kontrola : - . .

Loziskovy olej &. 107 5500 - - |
7,5% DDT | 4125 ! 0 5 13 | 16
5% DDT 275 0 0 10 14
2% YHCH 110 55 76 | 100 | 100
1% yHCH 53 72 91 | 100 100
0,5% YHCH 27,5 0 0 6 6
7,5% DDT -- 0,5%, vHCH 412,5 — 27,5 0 5 15 41
5% DDT -+ 1% YHCH [ 275 - 55 58 71 97 100
2,5% DDT -+ 1,59 yHCH! 137,5 - 82,5 50 4 | 98 100

vého stadia plné vyrovnaji studenym aerosolim v mnozstvi 55 kg/ha. Nutno
v8ak uvazit, Ze tyto vysledky byly dosazeny za jinak idealnich podminek pro
aplikaci vodnich postfika, které jsou vytvoreny v pouzitém pfenosném toximetru.

Vodni postfiky v mnozstvi 6 1/ha pti zachovani stejné davky jsou ve svém
Géinku slabsi. Zda se, Ze toto malé mnoZzstvi vody nesta¢i dostateéné pokryt ose-
tfovanou rostlinu. Uéinky studenych DDT, y HCH aerosoli a jejich kombinaci
na larvy IV. vyvojového stadia se prakticky vyrovnivaji s uc¢inky aerosold apli-
kovanych letecky v okrese Pisek. Skoda, Ze pro nedostatek pokusného materialu
nemohlo byt toto srovnani provedeno i na IV. larvdlnim stadiu, kde by rozdily
v ucinnosti vodnich postfik byly jesté zrejméjsi.

Ze studovanych latek aplikovanych ve formé studenych aerosolii v pienos-
ném toximetru proti larvam IV. vyvojového stadia mandelinky bramborové vyka-
zal nejlepsi ucinek polycyklicky chlorovany insekticid Thiodan a -analog DDT
Methoxychlor. Ostatni latky této skupiny byly jiz ve svém téinku slabsi. Z fosfo-
rovych insekticida s pozerovym uéinkem vykézal jistou, aviak nedostateénou uéin-
nost Potasan. Fosforové insekticidy se systemickym dcinkem byly na larvy IV.
vyvojového stadia mandelinky bramborové prakticky bez Géinku.
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X.

Aerosolovy roztok s obsahem
ucinné latky v procentu

Obchodni ozna-
¢eni i¢inné
latky

Mnozstvi
ucinné
latky na
lhavg

Procento uéinnosti na larvy A
IV. vyvojovéhostadiazahod.

24

48

1

72

144

Kontrola

Loziskovy olej &. 107

10% 2, 2-bis (4-methoxyfenyl)
1,1,1-trichlorethan

10% 4, 5, 6, 7, 8, 8-hexachlor —
3a, 4, 7, 7Ta - tetrahydro —

4, 7 - methanoinden

10% 1,4,5,6,7, 8,8 - hepta-
chlor — 3a, 4,7, 7a — tetra-
hydro — 4, 7, - methanoinden
10% 1, 2, 3, 4, 10, 10 - hexa-
chlor — exo — 6, 7 — epoxy —
1, 4, 4a, 5, 8, 8a - hexahydro —
1,4 — endo, exo — 5, 8, —
dimethanonaftalen

5% 1,2, 3,4, 10, 10 — hexa-
chlor — exo — 6, 7 — epoxy —
1,4, 4a,5, 6, 7, 8, 8a okta-
hydro — 1,4 — endo, endo —
5, 8 — dimethanonaftalen

10% (1,2, 3,4,7, 7 — hexa-
chlorbicyklo —) 2,2, 1 (—
hepten — 5, 6, — bisoxymethy-
lensulfit) -

5% 0, 0 - diethyl -0 - (4 —
methyl — 7 — kumarinyl)
thiofosfat

5% 0,0 - diethyl - 0 - (2 —
isopropyl — 4 — methyl — 6 —
pirimidyl) thiofosfat

5% 0, 0 — diethyl — S — (2,
5 — dichlorfenylmerkapto-
methyl) — dithiofosfat

59, dimethylester 2, 2, 2 —
trichlor — 1 — hydroxyethyl-
fosforité kyseliny

5% bis- (dimethylamid) —
fluorofosfit

59, oktamethylpyrofosforamid
5% 0,0 — diethyl — 0 — (2 —
ethylmerkaptoethyl) thiofosfat
5% 0,0 — dimethyl — 0 —

(2 - ethylmerkaptoethyl) thiofosfat
5% 0, 0 - diethyl — S — (2 —
ethylmerkaptomethyl) —
dithiofosfat

5% 0, 0 - dimethyl — S —

(2 - ethylmerkaptoethyl) —
dithiofosfat

5% 1 - isopropyl - 3 - methyl-
pyrazolyl - 5 - dimethyl-
karbamat

Methoxychlor

Chlordan

Heptachlor

Dieldrin

Endrin

Thiodan

Potasan

Diazinon

Phenkapton

Dipterex

Dimefox
OMPA

Demeton

Metasystox

Thimet

Thiometon

Isolan

5500
550

550

550

550

275

550

275

275

275

275

275
275
275

275

275

275

275

27

28

30

35

20

65

30

62

46

13

25

55

93

55

100

56

87

73

56

100

55

14
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Souhrn

V laboratornich pokusech byla hleddna potfebni doba styku hmyzu s aero-
solem ve vztahu k primému jeho zasaZeni a k dodate¢nému styku s latkou, pfiemz
bylo zjisténo, Ze minimalni potfebnd doba styku s latkou k dosaZeni maximalniho
dcinku pfi pfimém zasaZeni je 6 hodin. Odstrani-li se hmyz z oSetreného prostiedi
pied uvedenou dobou, ucinek se sniZi a s pribyvajicim casem se jiz nezvySuje.

7,5% a 5 % DDT studeny aerosol ukézal se jiz na larvy IV. vyvo,ového
stadia nedostatecné u¢inny. V obou piipadech doslo jiz ke kukleni a lihnuti zdra-
vych jedinci. y HCH aerosol, jakoz i kombinace DDT+y HCH ve vSech studo-
vanych koncentracich, bez ohledu na ptimé zasazeni nebo dodateény styk, vykazal
na larvy IV. vyvojového stadia prakticky stoprocentni ucinek. V pokusech ne-
doslo ke kukleni larev. U broukt se ve stejném ¢asovém 1udobi projevuje pfiznivéji
jejich primé zasazeni.

DDT a y HCH studené aerosoly i jejich kombinace vykazaly vysokou a¢innost
i proti dospélym broukim I. generace. Rychlejsi u¢inek y HCH je zpusoben jeho
tékavosti. s

Srovnavaci pokusy studenych aerosolti s vodnimi postfiky v pfenosném toxi-
metru za pouziti stejného mnozstvi Glinnych latek, avSak rtizného mnoZstvi vody
ukazaly, ze d4avka 300 l/ha se v Géinku na larvy II. vyvojového stadia vyrovna
studenym aerosolum, zatimco divka 6 1 vody na 1 hektar je ve svém ucinku na
toto stadium jiZz slab$i. SniZena téinnost je pravdépodobné zptsobena nedostatec-
nym pokrytim oSetfované rostliny.

Zadestovaci pokusy ukazaly, Ze srazky v mnozstvi 10 mm tésné pfed i po
aplikaci snizuji G¢innost DDT aerosolu jak na larvy vsech vyvojovych stadii, tak
i na brouky. U¢innost 2 % a 1 % y HCH aerosolu nebyla zade$tovanim jak pied
aplikaci, tak i po ni nijak ovlivnéna.

Z polycyklickych chlorovanych insekticidii, aplikovanych ve formé studenych
aerosolii v pfenosném toximetru proti larvdm IV. vyvojového stadia mandelinky
bramborové, vykazal nejlepsi @&innost Thiodan a dale pak analog DDT Metho-
xychlor. Z fosforovych insekticidii s pozerovym wéinkem vykazal jistou, aviak
nedostate¢nou uéinnost Potasan. Fosforové insekticidy se systemickym ucinkem
byly prakticky proti studovanému stadiu larev nedéinné. :

Ovicidni téinky studenych DDT a y HCH aerosolt i jejich kombinaci nejsou
uspokojivé. Pouze tam, kde doslo k pfimému zasaZzeni, projevil se urcity téinek,
ktery, jak se zd4, byl zpisoben spiSe pouZzitym rozpustidlem neZ insekticidem
samym.

Pti laboratornim chovu mandelinky bramborové se ukéazaly papirové krabice,
opatfené vatou a urcené k pfezimovani, jako naprosto nevhodné. Pfirozend morta-
lita takto pfezimujicich broukd byla vysokd a pfezili jedinci nedosihli nikdy té
vitality jako jedinci, ktefi pfezimovali v pfirozenych podminkach.
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¥YcTaHoBJIeHHE HENOCPEACTBEHHOM ¥ OCTATOYHOM TOKCUYHOCTH a9p0o30JIel ¢ CoOAepIaAHNEM
HEKOTODPBIX XJIOPMPOBAHHBIX, NOJMIMEIHYECKHX ¥ (hochOPHBIX MHCEKTHIMIOB
¢ KOHTAaKTHBIM M CHCTEMHBIM JeMCTBHEM Ha KOJIOpaacKoro Xyka (Leptinotarsa
decemlineata Say) B J1aGOpPaTOPHEIX YCIOBHMAX

B na60paTOPHLIX ONBITAX YCTAHABJIWBAJICA HEOOXOAMMBI) CPOK KOHTAKTa HACEKO-
MBIX C a3pO30JIEM B CBA3M € HEIOCPEACTBEHHBIM €I'0 JEICTBHEM M JONOJHUTENbLHBLIM
KOHTaKTOM C BEILEeCTBOM. IIpy 9TMX OnbITaX OBIIO yCTAHOBJEHO, YTO MUHUMAJIbHBIA HeE-
00XOIMMBIN CPOK KOHTAKTa C aspo30JeM AJNA JOCTUIKEHMA MaKCUMaJbHOTO JEeCTBUA
TIIPM HEIIOCPeCTBEHHOM ITOpaKeHHy BPeNUTeJNa cocTaBiger 6 gacos. B ToMm caydae, ecau
HaCeKOMbIe YCTPAHAIOTCA M3 3apaxKeHHOM cpefbl A0 ucTedeHusa 6 4acos, AeiiCTBHE aspo-
30J17 CHMZKAeTCSA M B JaJIbHENILEM yzKe He IIOBbILIAeTCH.

O6paborka 7,5 % u 5% OOT MexaHMYECKUM aspPO30JIEM JMYMHOK IV craguu pas-
BUTMA OKasaJjlack HejocTaTo4yHo shderTusBHOM. B o6omx ciayyaax Habmojanuch eme
3aKyKJIUBaHME M BbIIYIJINBaHME 3APOBBIX 0C00€ii. ¥ reKCcaxJIOpaHHBIN a’po30Jib, a TaK-
ke u koMbuHarmu OOT + Y I'ekcaXJopaH BO BCEX MCIILITHIBAEMBIX KOHLIGHTPALMAX KaK
IIPY HENOCPEACTBEHHOM IIOParKeHHUM, TaK U P AOMIOJHUTEJIbHOM KOHTAKTE, 0Ka3bIBaJM
Ha Jamumuaky IV cragmum passutus npaktudecku 100%-oe gmeiicrsue. Ilpy IpPOBEAEeHHUM
9TMX ONBITOB He HAOJIIOAANOCh 3aKyKJIMBaHME JUYMHOK. Ha 3XyKOB 33 OZMHAKOBBIN I1€-
puozx BpeMeHu 6oJiee GJIaronpuUATHO AelCTByeT HelocpeACTBEeHHOoe uX nopaxkeHue. Obpa-
forka OAT m Y rekcaxJiopaHHbIM MEXAHHYECKUM aspo30JieM M UX KOMOWHAImmMAMM oKa-
3aJiach BBICOKO 9(h(heKTMBHOM U IMIPOTHB B3POCALIX KYKOB I mokosennsi. Bosee OnicTpoe
JleJiCTBME TIeKCcaxJiopaHa BBIZBAHO €ro JeTy4eCThIO.

CpaBHUTEJLHbIE ONBITHI, IIPOBEJEHHLIE C MEXAHHYECKMMH aspo30JIAMH ¥ BOJHBI-
MM OINPBICKMBAHUAMHU B IIEPEHOCHOM TOKCHMETPE IIpM INIPUMEHEHUH OJAMHAKOBOTO KOJH-
yecTBa 9(p(hEeKTMBHOrO BEIECTBA, HO PA3JIMYHOIO0 KOJYUECTBA BOALI, IOKA3aJlH, 4TO 1033
300 si/ra o cBOeMY HeiCTBMIO Ha JW49uHKY 11 cTajuy pasBUTHMA BLIPABHUBAETCH C AEi-
CTBMEM MeXaHHYEeCKMX aspo30Jieif, B TO BpeMs Kak Jo3a 6 J BoAbl Ha 1 ra JeiicTByeT Ha
TY 3Xe craguio pa3BuTus ciabee. CHuxkenue 3W(HEKTUBHOCTHY BbLI3ZbIBAETCH, BEPOATHO,
HEAOCTATOYHBLIM IOKPLITHEM 00paboTaHHBIX PaCTEHHA.

OnkbITE], IPOBEEHHEIe C A0KAeBaHMeM, II0Ka3aJid, YTo OCaAKy B KonmyecTre 100 MM
HEIIOCPE/ICTBEHHO Iepexn 00paboTkoit ¥ mocie Hee, cHuzKaior AeiictBue AT asposonsa
KaK Ha JIMYMHKH BCEX CTafUil pa3BUTHUA, TaK M Ha KYKOB. JOKAEBaHUE Kak Iiepen
ob0paboTKoOit, Tagk U IIOCJIe HEe He O0Ka3ajlo HMKAKOTO HAeicTBUA Ha 9(hdeKTUBHOCTE
JABYXTPOLEHTHOr0 ¥ OAHOIIPOLIEHTHOIO Y IreKCaxJIOPAHHOTO a3p030J.

V3 DONMUMRINYECKMX MHCEKTHLMIOB, IIPUMEHEHHBIX B OPMe MeXaHWdJEeCKUX
asp0o30Jieil B TIEPEHOCHOM TOKCHMETPE NPOTHB JMYMHOK IV cTagum pa3BUTUA KOJIOPAL-
CKOro KyKa, Hamjydllee AeiCTBMe MHPOABMIIOCH y TuHozaHa u axajora JIT merorcu-
xJjopa. VI3 dochopHbIX MHCEKTUIMAOB B OTHOLIEHMH O0BENaHUs PACTEHU OnpeneseH-
HOEe, HO HeJ0CTaTO4YHOe ACMCTBHE HabJIAaN0oChr y ImoTa3aHa. @octopHble MHCEKTULMALI
C CMUCTEMHBIM AEMCTBHEM MNPOTHB H3ydaeMOi CTaauM JUYMHOK TIPAKTMYECKM O0Ka3alluch
HeJelCTBUTEIbHBIMNA.

OBumMzHbIe AeiicTBUA MexaHuueckux AT ¥ Y reKCcaXJOpaHHBIX a’po30Jeif y UX
KOMOUHAIMI B 00LEM HEYAOBJIETBOPUTEIbLHBLI. TOJLKO TaM, IJle IIPOU30III0 HEmocpea—-
CTBEHHOE IIOpazkeHHe BPeAUTEeNdA, IIPOABJAJIOCH M3BECTHOE AECTBUE, KOTOPOE, ORHAKO,
CKOpee BBI3BIBAJIOCE PACTBOPUTENEM, YEeM CaMUM MHCEKTHIIHIOM.

IIpy 1aGopaTOPHOM pPa3BeJEHHU KOJIOPAACKOro KykKa OyMmazKHble KOPOOKM € BaTOI,
npeaHa3HaYeHHBIE AJIA 3MMOBKM, 0Ka3aJUCh COBEPIIEHHO HEMOAXOAAIUMMU., ECTeCTBEH-
HaA CMEPTHOCTHL 3UMYMIOLIMX TAaKUM 00Pa30M KyKOB ObIIa BBICOKOI M BBLIKUBIINE 0COOU
HUKOTZA HE JOCTHUTAJK TaKOM IKM3HECITIOCODHOCTM, KaK 3MMOBAaBUINE B €CTECTBCHHBIX
YCJIIOBUAX.

Ermittlung der direkten und residualen Toxizitdt von Aerosolen mit Gehalt an einigen

chlorierten, polyzyklischen und phosphorhaltigen Insektiziden mit Kontakt- und syste-

mischer Wirkung auf den Kartoffelkdfer (Leptinotarsa decemlineata Say) in Labor-
bedingungen

Es wurden Laborversuche angestellt, die auf die Ermittlung der erforderlichen
Dauer der Beriihrung von Insekt und Aerosol ausgerichtet waren und zwar sowohl in
bezug auf den direkten Kontakt, als auch auf die nachtrigliche Beriihrung mit dem
Mittel, wobei festgestellt wurde, dafl die minimale, zur Erzielung einer maximalen Wir-
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kung erforderliche Dauer der Beriihrung mit dem Stoff sich bei direktem Kontakt auf
6 Stunden belduft. Wenn das Insekt aus der behandelten Umwelt vor Ablauf der ge-
nannten Zeitspanne entfernt wird, so verringert sich die Wirkung und erhoht sich im
weiteren zeitlichen Verlauf nicht mehr.

7,5%ige und 5%ige DDT Kaltnebel (Aerosole) erwiesen sich in ihrer Wirkung
bereits gegeniliber den Larven des IV. Entwicklungsstadiums als unzuldnglich. In beiden
Fillen war bereits die Verpuppung und der Schlupf gesunder Individuen eingetreten.
Ein Y HCH-Acrosol, sowie auch eine Kombination von DDT und y HCH {ibten in allen
kalten Konzentrationen, ohne Riicksicht auf direkten Kontakt oder nachtrigliche Be-
rithrung, auf die Larven des IV. Entwicklungsstadiums raktisch eine 100%ige Wirkung
aus. In den Versuchen trat keine Verpuppung der Larven ein. Bei den Kiafern wurden
wahrend des gleichen Zeitraums in bezug auf die Kontaktwirkung giinstigere Ergebnisse
beobachtet.

DDT und Y HCH-Kaltnebel und deren Kombinationen wiesen auch gegeniiber adul-
ten Kéfern der I. Generation einen hohen Wirkungsgrad auf. Die schnellere Wirkung des
vy HCH ist auf seine Fliichtigkeit zuriickzufiihren.

Vergleichsversuche mit Kaltnebeln (Aerosolen) und Wasserspritzungen in einem
iibertragbaren Toximeter unter Verwendung der gleichen Wirkstoff-, jedoch einer unter-
schiedlichen Wassermenge ergaben, daf3 eine Gabe von 300 1/ha in ihrer Wirkung auf die
Larven des II. Entwicklungsstadiums derjenigen des Kaltnebels gleichkommt, wdhrend
eine Gabe von 6 1 Wasser je ha eine schwachere Wirkung auf dieses Stadium ausiibt.
Die verminderte Wirksamkeit wird wahrscheinlich durch die ungenligende Bedeckung
der behandelten Pflanze verursacht.

Beregnungsversuche ergaben, dafi eine Niederschlagsmenge von 10 mm knapp vor
und mach seiner Anwendung, die Wirkung des DDT-Aerosols sowohl auf die Larven aller
Entwicklungsstadien, aus auch auf die Kéfer herabsetzt. Die Wirkung von 2%igem und
1%igem y HCH-Aerosol wurde durch die Beregnung sowohl vor, als auch nach seiner
Anwendung in keiner Weise beeinflufit.

Von den polyzyklischen Insektiziden, die in Form von Kaltnebeln (Aerosolen) im
Ubertragbaren Toximeter gegen Kartoffelkdfer-Larven des IV. Entwicklungsstadiums
eingesetzt wurden, hatten Thiodan und analog DDT Methoxychlor die beste Wirkung.
Phosphor-Insektizide mit systemischer Wirkung waren gegeniiber dem untersuchten
Larvenstadium faktisch wirkungslos.

Die ovizide Wirkung der DDT- und Y HCH-Aerosole und ihrer Kombinationen ist
nicht zufriedenstellend. Nur dort, wo ein direkter Kontakt bestand, wurde eine gewisse
Wirkung festgestellt, die scheinbar eher dem verwendeten Losungsmittel als dem insek-
tiziden Stoff zugeschrieben werden kann.

Bei der Zucht von Kartoffelkifern im Laboratorium erwiesen sich mit Watte ver-
sehene und zur Uberwinterung bestimmte Papierschachteln als vollkommen ungeeignet.
Die natiirliche Mortalitdt dieser liberwinternden Kifer war hoch und die iiberlebenden
Individuen erreichten niemals die gleiche Vitalitdt, wie jene, die in natiirlichen verhalt-
nissen iliberwinterten.

Determination of direct and residual toxicity of aerosols containing some chlorinated,
polycyclic, and phosphoreous insecticides with contact and systemic effect for Colorado
potato beetle (Leptinotarsa decemlineata Say) in laboratory conditions

In laboratory conditions was investigated the time required for the contact of
insect with aerosol regarding both to its direct and additional contact with insecticide,
whereby it was found that the minimal time of contact with the material, which is
necessary to attain the maximal effect in direct contact, is 6 hours. If the insect is
removed from the treated space prior to mentioned time, the effect is decreased, and
subsequently it doesn’t increase more.

The 7,5 and 5% DDT cold aerosol showed to be insufficiently effective against the
larvae of the 2nd stage of development. In both cases the pupation and hatching of
healthy individuals took place. The yHCH aerosol and the combination of DDT +yHCH in
all concentrations studied had practically a 100 % effect to the larvae of the 4th stage
of development both in direct and additional contact. In the experiments no pupation
of larvae took place. The direct contact of insects with the insecticide was more favou-
rable in the same period of time.
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The DDT and yHCH cold aerosols and their sombinations showed a high effectiveness
even against mature beetles of the 1st generation. The quicker effect of yHCH is caused
by its volatility.

The comparative experiments with cold aerosols and water sprays in portable
toximeter, if the same amount of effective matter but the different amount of water
was used, showed that with regard to the effectiveness against the larvae of the 2nd
development stage the dosage of 300 1 per 1 ha equals to the cold aerosols, whereas the
dosage of 6 1 of water per 1 ha is less effective against the mentioned stage. The lower
effectiveness is probably caused by an nnsuff1c1ent covering the treated plant with
insecticide.

The raining experiments showed that the precipitation of 10 mm, induced immedia-
tely before and after application, caused the decrsase of DDT aerosol effectiveness both
against the larvae of all development stages and against the beetles. The effectiveness
of 2% and 1% yHCH aerosols was by no means influenced by raining induced both before
and after application.

Among the polycyclic insecticides applied in the form of cold aerosols in portable
toximeter against the larvae of the 4th development stage of potato beetle showead the
best effectiveness Thiodan and the analogue matter to DDT — Methoxychlor. Among the
phosphoreous insecticides with stomach poison effect showed a safe but insufficient
effectiveness Potasan. The phosphoreous insecticides with systemxc effect were practi-
cally ineffective against the studied stage of larvae.

The ovicide effects of cold DDT and yHCH aerosols and their combinations are not
satisfactory. Only in the cases where a direct contact occurred, a certain effect was
apparent, which seemed to be caused more by the applied dissolvant than by the insecti-
cide itself.

In laboratory breeding of Colorado potato beetle the carton boxes with cotton-wool
designed for wintering appeared to be absolutely wunsuitable. The natural mortality of
beetles wintering in this manner was high, and the surviving individuals never attain
the vitality of individuals wintering in natural conditions.
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Uvod

V rameci vyzkumu moznosti boje s mandelinkou bramborovou jsme provedly
pokusy s infekci entomofagni houbou k prohloubeni na$ich znalosti tohoto pouzi-
vanzho prostfedku biologického zpisobu boje s hmyzem. Mandelinka bramborova
(Leptinotarsa decemlineata Say) se ukdzala vhodnym objektem, protoze jeji vyvoj
je dokonale znam, je mozno ji snadno péstovat a nadto jde o druh hospodaisky
dulezity, takze lze pocitat s tim, ze by bylo moZzno pouzit jednotlivych vysledki
pokusnych praci i prakticky. Kromé toho je mandelinka bramborovd druhem
snadno pfistupnym infekci entomofagni houbou.

Houba Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill., které jsme pouzily k infekci,
je snadno péstovatelnd a z hospodaiského hlediska vyznamna hlavné pro svou
polyfagnost. Kromé toho byla jiz proti mandelince pouzita, takZe jsme se mohly
oprit o literdrni ddaje. Pokusy, které byly dosud kondny, sledovaly hlavné aé¢inek
houby na mortalitu. Ve své préci jsme si viimaly pribéhu onemocnéni. Dale jsme
chtély zjistit, do jaké miry zasahuje houba do celkového metabolismu nemocnych
larev a jak se odrazi v intenzité dychéani infikovanych larev ve srovnéni se zdra-
vymi.

Podle literarnich ddaji je vhodné pouzivat poprachu sporami houby tésné
pred hibernaci, protoze v ptdé jsou nejvhodnéj$i podminky pro vyvoj houby
(Dieuzeide; 3, 4), a proti larvalnim stadiim. Timto zpisobem bylo dosazeno
primérné asi 96 % mortality (Kr4l, Neubauer, 6; Bloaska, 1,2). Hopf
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(5) uvadi az 100 % mortalitu u larev 1., 2. a 4. stadia. Tyto tdaje byly ziskdny na
zakladé laboratornich pokusi. Krdl a Neubauer (6) provedli pokusy
i v ptirodé a dosihli 56 —94 % mortality. Podobné jako Blonska doporuduji
kombinaci sporového materidlu s vhodnym insekticidem. Imaga v dobé své akti-
vity jsou proti nakaze silné odolnd. Dosud se nepodafilo tspé$né infikovat vajicka.

Material a metodika

K pokusim jsme pouzily larev mandelinky bramborové 3. vyvojového stadia,
chovanych na nati Solanum tuberosum L. ve skleniku pfi primérné teploté 20° C.
Infekce byla provadéna houbou Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill., ziskanou
z Formica sp. pasazovanim pies krytonosce fepkového (Ceutorhynchus napi Gyll.)
a mandelinku bramborovou. Sporovy material nam byl poskytnut z mykologické
laboratofe VURV inz. J. Kr4lem. Houba byla v ¢isté kultufe chovana po dobu
péti mésicti na umélé Zivné ptidé — bramborové kasi. Pfed pokusem jsme zjidto-
valy kli¢ivost spor. Kmen mél stalou kli¢ivost 75 %. Bylo pouzito jednak posttiku
vodni suspenzi spor, jednak poprachu ¢istych spor. Poprach byl z obou zplsobi
vyhodnéjsi, protoze hustd vodni suspenze ucpavala dychaci otvory larev a tim
nepiiznivé ovliviiovala a zkreslovala vysledky pokust. Infikované larvy byly cho-
vany ve skleniku oddélené od zdravych, kontrolnich larev, abychom pfedesly moz-
nosti nahodilé infekce zdravych jedincd od nakazenych. Na larvy uréené k infekci
byly spory nanaseny §tétcem. Kromé toho byla sporami poprasena i zivna rostlina,
ktera byla po 24 hodindch nahraZena novou, jiz neinfikovanou nati.

Béhem pokusu jsme stanovovaly spotfebu Oz u zdravych a infikovanych
larev. Spotfebu jsme zji§fovaly na Warburgové respirometru obvyklym zpiisobem.
Stanoveni jsme provadély denné ve stejnou dobu, aby nenastaly odchylky, zpiso-
bené zménami aktivity v dennim cyklu larev. Larvy byly vloZzeny do respiraénich
nadobek o obsahu pfiblizné 23 ml. Jako absorpéni tekutiny jsme pouzily 0,2 ml
2N NaOH. Méfeni jsme provadély pti 27° C. Po dvacetiminutovém vytemperovani
jsme pristoupily k vlastnimu méfeni, které probihalo v 15minutovych intervalech
a trvalo celkem 1,5 hodiny. Po ukonceni pokusu byly larvy zvdzeny a vysuSenim
pfi 105° C ziskana susina. Hodnoty spotieby kysliku jsme prepocetly na 1 mg
suSiny za 1 hodinu. K pokusim bylo pouzito celkem 400 larev.

Vysledky

Infekce se pocala projevovat jiz 3. a 4. dne po ‘popraSeni sporami, kdy pocalo
cernani larev. U jedinct, ktefi byli slabéji infikovdni suspenzi o hustoté spor
7 miliént na 1 ccm nebo poprachem 0,5 g &istych spor, se objevily malé skvrny,
které se stdle rozsifovaly, splyvaly dohromady, az larva zahynula a celd zéernala,
Zaroven s postupem infekce ztracely larvy schopnost pohybu, zadinaly slabnout
a pfi sebemen$im dotyku padaly s Zivné rostliny, zatimco zdravé larvy byly pevné
pfichyceny k listim. Toto zeslabeni organismu se d4 vysvétlit postupujici infekci
houby, ktera zachvacuje viechny dilezité organy a spory, pronikajici do haemo-
lymfy, zptsobuji celkovou maldtnost a ochablost zvifete. K opétovnému zpevnéni
téla dochazi az po zahynuti larvy, kdy je celé télo vyplnéno myceliovymi vlakny.
Péatého az Sestého dne po popraseni dochazelo k prvnimu hynuti larev vlivem
infekce, béhem 10 az 11 dnt zahynuly v8echny infikované larvy. U silnéji napa-
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denych larev, infikovanych susp. o hustoté 20 mil. spor na 1 ccm nebo poprachem
1,5 g spor, probihalo onemocnéni rychleji a zvla§té druha faze, projevuijici se
Cernanim, trvala kratce, takZe jsme u nich nezachytily postupné ¢éernédni. Celkovy
prubéh infekce je také do znaéné miry ovlivnén teplotou a hlavné jejim kolisdnim
béhem jednotlivych pokusti. Na uhynulych larvich, které byly vloZeny do Petriho
misky na navlhéeny filtraéni papir, se objevilo 3. az 4. dne bilé mycelium houby.
Kontrolni larvy zistaly témér vSechny béhem pokusu zivé. U infikovanych larev
byl vyvoj zpomalen, vétsi ¢4st neprodélala 3. larvalni svlékani, pouze mensi &ast
presla do 4. stadia, ve kterém brzy zahynula, zatimco kontrolni larvy prodélaly
svij vyvoj normalné a na konci pokusu (10. den) byly jiz v pokro¢ilém 4. stadiu
a pripraveny k zalezeni do zemé. Vliv infekce na mortalitu larev mandelinky bram-
borové je udan v tabulce I.

I. Vliv infekce na mortalitu larev

Den 1| 2|3 |a|5]|6|7|8|9]10|n
stadium 3 4
3 i%?:c‘zawwh so| 1| —| 13| a| 4| —| 1| 1| 1] o
[+
g | 9% mortality o| 18| — | 74| 92| 92| — | 98| 98| 98| 100
stadium 3 4
3 o 50| 43| —| 3| 43| 30| —| 36| 35| 35| 35
- .
_g %, mortality 0| 14| — 14| 14| 22| — | 28| 30| 30| 30
N

Dalsi prace byla zaméfena k zjisténi vahovych zmén infikovanych larev ve
srovnéni s larvami zdravymi. Zvifata byla oSetfena stejné jako v predeslém pokuse
a denné byla stanovena ziva vaha. Z pocatku stoupa vaha infikovanych larev rov-
nomérné s vahou larev zdravych. V dobé, kdy jednotlivé éerné skvrny poéinaiji
splyvat a pokozka napadenych larev se viditelné smrituje, dochézi ke zlomu. Za-
timco vaha zdravych larev dale stoupa, u infikovanych dochazi k jejimu poklesu.
Vihové zmény zdravych a infikovanych larev jsou zaznamendny v tabulce II.

Vychéazejice z predpokladu, Ze se infekce projevi v celkovém metabolismu
napadeného organismu, vénovaly jsme se sledovdni rozdilu ve spotfebé kysliku
u nemocnych a zdravych larev. Hodnoty O, béhem infekce jsou vyjadieny v grafu 1.

Jak je z grafu patrno, maji obé kfivky sestupnou tendenci. U zdravych
larev klesd spotieba O: s rostouci télesnou vdhou ve tfetim a é&tvrtém sta-
diu. U infikovanych larev by bylo mozno wvysvétlit pokles spotieby O2
postupujici infekci a tim i celkovym oslabovédnim organismu, vedoucim aZ
k dplnému uhynuti larev. Méfeni spotfeby O2 v grafu je vyjadfeno ve
vztahu k larvdlnim stadiim. Je nutno vzit zfetel na to, Ze u infikovanych larev,
ackoliv pokus probéhl ve stejném poétu dni, jako u zdravych, doslo k prechodu
do 4. stadia pouze iste¢né a minohem pozdéji, takze téméf celd kiivka v sobé
zahrnuje spotfebu Oz ve 3. stadiu, zatimco za stejnou dobu kfivka spotteby O:
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II. Vdhové zmény

zdravych a infikovanych larev -

Den 1 2 3

4 5 6 7 8 9 10 11

stadium 3

ziva vdha mg 23,2( 29,3 —

40,1

47,3| 55,8| — | 47,2| 36 | 24,3| —

procento po-

&ateéni vahy 100

1262 —

172,8 [203,8 |240,5| —

203,4 155,1 |104,7| —

ziva vaha mg 23,2 29,9| —

43,7

57,2| 69,1 — | 90,6|122,9|144,7|135,2

procento po-

&dtetni vahy |00

128,8| —

zdravé larvy

188,3 [246,5

297,8| — [390,5 (529,7|623,7 |582,7

u zdravych larev zahrnuje stadium tfeti
a ¢étvrté. V den infekce jsme jesté mé-
feni neprovadély. Pfi porovnani kfivek
jsme vychédzely z pfedpokladu, Ze spo-
tfeba O, v obou pfipadech bude na po-
¢atku pokusu stejna. U infikovanych
larev je spotfeba kysliku béhem pokusu
vy$§i nez u larev zdravych, coz se da
vysvétlit podrdZzdénim organismu a jeho
reakci na parazitaci. Srovname-li namé-
fené hodnoty u obou kfivek ke konci
3. stadia, vidime, Ze v tuto dobu je
u infikovanych larev zaznamenédna nizsi
spotieba kysliku nez u larev zdravych.
V tomto obdobi dochizi v napadeném
organismu k postupnému zachvaceni
vétsiny orgdnd, hlavné haemolymiy, pa-
razitem, coz ma za nasledek celkové
sldbnuti organismu a s tim souvisejici
stdlé zmenSovani spotfeby kysliku.

V kfivce spotfeby kysliku u infiko-

2
N

) oy W stadium

1 .\ \\\!L—-

===="Infikované lorvy
zdravé larvy

| | |

0 1 2 3 %0 § ) ?

adny 9

Graf 1. Spotfeba Oz zdravych a infikova-
nych larev

vanych larev je zahrnuto i djychani samotného paraz1ta Predbéiné informativni
pokusy s dychanim sporového materidlu ukazaly téméf nulovou spotiebu kysliku.

Diskuse

Na$e prace se mize svym zaméfenim srovndvat s praci Sussmana (7),
ktery infikoval kukly Platysamia cecropia Walk. houbou Aspergillus flavus Link.
Sledoval spotfebu kysliku u infikovanych kukel a zjistil nejprve pozvolny ptiriistek
spotieby kysliku, ktery dosahuje svého maxima 6. dne po infekci, potom postupné
kles4. Také v naSich pokusech jsme pozorovaly zvétSeny prijem kysliku u nemoc-
nych larev. Na rozdil od Sussmana viak bylo dosazeno maxima ve spotiebé
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kysliku jiz 1. den po infekci. Casovy rozdil v maximu spotreby kysliku by mohl
byt vysvétlen rozdilem v aktivité pochodu uvnitr téla larvy a kukly. Taks pro
vyvoj houby je zfejmé vhodnéjsi larvalni stadium nez kukla, kde dochazi ke zmé-
nam ve stavbé organi i preméné a zuzitkovani rezervnich latek. Larvy poprasené
sporami zvyS$uji metabolismus pusobenim parazita, ktery po¢ina pronikat pokoz-
kou, rozsifuje se v téle a napada jednotlivé organy. Mimo to dochazi vlivem po-
hybu larev k opakované infekci novymi sporami rozsirenymi v ovzdusi a na listech
zivné rostliny. To podminuje zfetelnou reakci hostitelské larvy projevujici se jiz
v prvnim dnu infekce. Pritom je nutno upozornit na nazor, ze houby byvaji ¢a.to
poklddany za sekundarni parazity organismi zeslabenych jinou primarni infekei,
coz vsak z pozorovidni a sledovani obou pokusi nevyplyva. Rozhodné bude tveba
dalsich studii o tomto problému.

V dalsi fazi onemocnéni muizeme sledovat postupny pokles kiivky, ke konci
3. stadia je spotfeba kysliku u infikovanych larev zretelné nizsi nez u zdravych
ve stejné vyvojové dobé. Souhlasné se Sussmanem dochazi i v nasSich pokusech
ke zna¢néjsim vahovym ubytkim infikovanych zvirat.

V dalsi praci budeme sledovat na zakladé histologickych preparati podrob-
néjsi prubéh celého postupu parazitace. Pii zkoumani vlivu infekce houby na hmyz
se objevilo jesté mnoho nevyfeSenych problému, které bude nutno podrobng sle-
dovat. Nase prace, ve které budeme pokracovat, je jen diléim prispévkem k jejich
fefeni.

Souhrn

1. Pri infekci larev mandelinky bramborové houbou Beauveria bassiana se
ukazal jako nejlepsi zpisob infekce poprach ¢istymi sporami houby.

2. Infekce se projevuje za dostatetného vlhka a teploty typickym cerndnim
larev, které se objevuje pfi primérné teploté 20° C 3. a 4. dne po popraseni a vede
k 100% mortalité béhem 11 dnt po infekei.

3. V tabulce I je zachycen vliv infekce na mortalitu infikovanych larev ve
srovnani se zdravymi. V tabulce Il jsou zachyceny zmény Zivé vdhy a suSiny
infikovanych a zdravych larev.

4. Intenzita dychani nemocnych larev je b&hem onemocnéni zietelné vy$si
nez u larev zdravych. Vlivem postupujici parazitace dochéazi k silngjsimu ubytku
kysliku ke konci stejné vyvojové faze. Pribéh pokusu je zaznamenin v grafu 1.
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Bauanue uHdeknuu rpuda Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. Ha JnumMHEK
KoJIopaackKoro XyKa Leptinotarsa decemlineata Say

1. TIpu unHdeRUMY JRYMHOK KOJOPAaACKOTo 3KyKa rpubom Beauveria bassiana mamu-
JYYIUIXM 0Ka3aJicA Criocot nHGEeKMH IIyTEM OIbIIMBAHMA YMCTBIMM criopamy rpuba.

2. Vincbekua NpOSBIAAETCA IPM AOCTATOYHONM BIAZKHOCTH y TEMIEpaType TUOid-
HbIM MOYEPHEHVEeM JHMYUHOK, KOTOpoe ITOABJAETCA npy cpeiseir remneparype 20 °C Ha
3 u 4 JeHb IIoCJe ONBIIMBAHMA M npuBoAuT K 100% cmeprHOCcTM B Tedenume 11 ameit
nocye MHMEeKIHH,

3. B Tabauie I paccMOTpPEeHO BIAMSHUE MH(MEKUMH HA CMEPTHOCTL MHMHUIMPOBaH-
HbIX JIMYHMHOK II0 CPaBHEHMIO CO 3A0pPOBbIMM. B rtabiuie II oTMedeHbl M3MEHEHUA KU-
BOTO Beca M CYXOTO BEILIECTBA MHMULMPOBAHHBIX M 340POBBIX JIMUMHOK.

4. VIHTE@HCUBHOCThL [ABLIXAHUS OOJNBHBIX JUMYUHOK BO BpeMA 3afoJieBaHUs 3HAYA-
TEJIBHO BBINIE, YEM y JMYMHOK 370pPOBbIX. 1107 BaMAHHNEM IOBBILIAIOIIENCS IIapa3uTa-
UM OPOHCXOAUT BoJlee cuibHasg yObINIb KHCJIOPOJAA K KOHIy TOM Ke (ha3bl pa3BUTUA.
Xopn onbITa oTMedeH B rpaduxe.

Einfluf} der Infektion mit dem Pilz Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. auf die
Larven des Kartoffelkdfers Leptinotarsa decemlineata Say

1. Bei einer Infektion der Larven des Kartoffelkdfers mit dem [Pilz Beauveria
bassiana erwies sich die Bestdubung mit reinen Pilzsporen als das beste Infektions-
verfahren.

2. Die Infektion tritt bei ausreichender Feuchtigkeit und Wé&rme durch das ty-
pische Schwarzwerden der Larven in Erscheinung, das bei einer durchschnittlichen Tem-
peratur von 20° C am 3. und 4. Tag nach der Bestdubung auftritt und im Laufe von
11 Tagen nach der Infektion zu einer 100prozetigen Mortalitédt fiihrt.

3. Tabelle I veranschaulicht den Einfluf3 der Infektion fiir die Mortalitat der infi-
zierten Larven im Vergleich mit den gesunden, Tabelle II die Veranderungen des Lebend-
gewichts und der Trockenmasse infizierter und gesunder Larven.

4. Die Atmungsintensitdt der kranken Larven ist wahrend der Erkrankung im Ver-
gleich mit den gesunden Larven sichtlich gesteigert. Durch den Einfluf} der fortschrei-
tenden Parasitierung tritt am Ende der gleichen Entwicklungsphase eine stédrkere Sauer-
stoffabnahme ein. Der Verlauf des Versuchs ist graphisch dargestellt.

Effect of Infection by the Fungus Beauveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. on Larvae of
the Potato Beetle Leptinotarsa decemlineata Say

1. The best means of infecting larvae of the potato beetle with the fungus Beau-
veria bassiana was found to be infection by dusting with the pure spores of the fungus.

2. With sufficient moisture and warmth, infection shows itself by a typical blacken-
ing of the larvae which appears at an average temperature of 20° C on the third or
fourth day after dusting, and leads to 100 % mortality in the first 11 days after infect-
ion.

3. Table 1 shows the effect of infection on mortality of the infected larvae as
compared with the healthy ones. Table 2 shows changes in live weigth and dry matter
of the infected and the healthy larvae.

4. Intensity of respiration of the ill larvae .is markedly greater during the illness
than is that of healthy larvae. Because of gradually increasing parasitization, there is
greater decline of oxygen toward the end of the same phase of development. The
course of the experiment is shown on the graph.
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Uvod

Sérodiagnostika jako metoda zji§fovani pfitomnosti patogennich viri v rost-
lindch nachazi stdle §irsi uplatnéni. O soucasném stavu vyuziti sérologie pfi pro-
dukci bramborové sadby v rliznych statech jednala i mezindrodni konference
o otazkach $lechténi brambort, kterd se konala v tnoru 1958 v Moskvé. Zde
napf. Bukasov (1958) poukazuje na vysokou organizaci §lechténi v Holand-
sku a uvadi nékterd &isla, dokumentujici Siroké vyuziti sérologie. Ve 13 provin-
ciich jsou specidlni, dobfe vybavené laboratofe, provadéjici denné stovky sérolo-
gickych analyz. Kazdoroéné se provadi 1,500.000 sérologickych analyz. (Na kazdy
hektar sadbovych bramborti pfipada kolem 150 rozbort a na kazdy hektar veskeré
plochy kolem 10 analyz.)

Dunin (1958) poukézal téz na to, Ze v Holandsku béhem péti let dosahli
(1951 —1955) vyuzitim sérologie na $irokém zakladé u 66 odriid brambora odstra-
néni vira X, Y a S.

V Sovétském svazu se vyzkumem v oboru sérodiagnostiky zabyva Timirjaze-
vova zemédélska akademie, VSesvazovy vyzkumny dstav rostlinné vyroby v Lenin-
gradé a dile Vsesvazovy ustav bramboriisky v Malachovce — moskevska oblast.
Byla pfipravena diagnostickd séra proti virim X, S a Y. Do budoucna jsou jako
hlavni vyzkumné dkoly zafazeny: priprava dalsich specifickych i polyvalentnich
sér, stanoveni kmend u jednotlivych vird, sledovadni jejich vlastnosti a zesileni
imunizaéni aktivity virovych antigend.

Soucasny stav sérologického zjisfovdni vird u brambort ve Francii vysvita
ze zpravy inz. Zemana (1958) o studijni cesté do Francie. Sérologické me-
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tody se zde Siroce pouzivd od roku 1948. Vyroba diagnostickych sér na viry X,
S, Y a M je soustfedéna v Landernau.

V NDR byl v posledni dobé v oboru sérodiagnostiky zaméfen vyzkum na pfi-
pravu diagnostického séra na virus Y — Al kmen (Schick, 1958). Bézné se
provadéji sérologické analyzy na zjiStovani viru X, Y a S.

Z uvedenych skute¢nosti vyplyva, Ze sérologického vySetfovani se v sou-
¢asné dobé stile v §ir§im méfitku pouziva ve vSech zemich, produkujicich ve vétsi
mife sadbu brambort. Ma-li na§e bramborafstvi zdravotnim stavem sadby udrzet
krok s témito staty, je tfeba i u nés rozvijet sérodiagnostiku na Sirokém podkladé.

V Ceskoslovensku zapoéali se sérologickymi metodami zjistovani X viru
a s pfipravou tohoto antiséra jiz v roce 1942 Jermoljev a Hru§ka (1947).
Béhem dal3ich let, az do soucasné doby, nema sérodiagnostika takové Siroké uplat-
néni, jaké této metodé nalezi.

Prvnim predpokladem k §ir§imu uplatnéni sérodiagnostickych metod je ziskani
sér v mnozstvi, které by krylo potieby $lechtitelskych stanic a kontrolnich dstavi.
AZ dosud byla u néds k pfipravé antisér v rostlinné virologii imunizoviana mala
zvifata, nejéastgji kralici. Vzhledem k perspektivnimu rozsifeni sérodiagnostiky by
pfiprava antisér timto zplisobem obtizné zaji§tovala potfebnd mnoZzstvi, nehledé
k tomu, Ze by byly vysoké nédklady na jejich vyrobu. Je proto tfeba vénovat po-
zornost vyuzivani vétsich zvifat k imunologickym uéelim; zde jsou podstatné sni-
zeny vyrobni naklady a s men$im pracovnim zatizenim je ddna moZznost v kratsi
dobé ziskat vét§i mnoZstvi antisér.

Z téchto diavoda byly v roce 1958 ve Vyzkumném ustavu bramboraiském
feSeny tkoly, které sledovaly praktické moznosti vyuziti vétsich zvifat k imunolo-
gickym téelim. Diagnostickd séra byla pfipravovdna jednak imunizaci skopct
(X, XY), berana (S) a koné (X).

Vlastni prace

Priprava diagnostickych sér imunizaci skopct

S pfipravou diagnostickych sér na vétsich zviratech jsme zacali v kvétnu
1958. K imunizaci viru X jsme pouzili dva roéni skopce o vaze 50 kg. Antigen
byl pfipravovan z infikovanych listd tabdku metodou Pfankuch-Kauscheovou, po-
psanou Jermoljevem a Hrus$kou (1947). Imunizaci jsme provadéli
v nize uvedenych casovych intervalech a davkach: :

1. den 5 ml antigenu 5. den 15 ml antigenu
2. den 10 ml antigenu 6. den 20 ml antigenu
3. den 15 ml antigenu 7. den odpodinek

4. den odpoéinek 8. den 20 ml antigenu

9. den 25 ml antigenu
18. den po skonéeni imunizace byl proveden odbér krve.

Antigen zahtaty na 37° C byl zvifeti vsttikovan do kréni zily (véna iugula-
ris); byl injikovdn vét§inou stojicim zvifatim (obr. 1), pouze byl-li skopec ne-
klidny a citlivy, svazali jsme ho a poloZili na bok. Pro snadnou praci je dilezité
dostateéné odkryti vény vystfihanim vlny v misté, kde injikujeme, a spravné nato-
¢eni hlavy, aby véna iugularis byla dobife znatelna. Pied zavedenim injekéni jehly
do Zily uzavieme odchod krve k srdci stladenim Zily v dolni &asti krku. Tim se
zila stane znatelnd. Po zavedeni jehly do Zily se pfesvéd¢ime mirnym nasétim
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krve do injekéni stfikacky, ze konec jehly je v zZile, a pomalym slacovdnim pistu
vstfikujeme antigen. Snadnéjsi je vSak zavést samostatnou jehlu do zily a teprve
po vytrysknuti krve nasadit na jehlu injekéni stfikacku. Tento zptsob je zvlast
vhodny tehdy, chceme-li pred injekci odebrat vzorek krve ke stanoveni mnozstvi vy-
tvorenych protilatek. Pii vstfikovani uvolnime krevni obéh kréni vény. Pro injiko-
vani antigenu jsme pouzivali jehly & 12.

1. Vstrikovéani antigena skopci do kréni zily

Krvaceni zvifat jsme provadéli pouze odbérem &asti krve z kréni vény.
Dobfe Zivenym skopcim v dobré télesné kondici jsme odebirali kolem 1000 ml
krve. Odebranou krev jsme nenahrazovali fyziologickym roztokem. Pf¥i odbéru
krve jsme zvifata svazovali na nizsim stolku. Pro ziskani vétstho mnoZstvi Cistého
séra z krve je tfeba krev odebrat do bariky, ponorené do vodni ldzné s teplotou
kolem 37° C; pak dochazi k rychlej§imu vytvoreni krevniho kolace.

Reakce skopeu pri imunizaci

Bezprosttedné po vstfiknuti antigenu neni na zvifeti patrnéjsi reakce, teprve
po 30—40 minutich nastdva chvéni, provizené nékdy kaslanim. Tato reakce je
silnéjsi, zustdva-li zvife po vstfiknuti injekce v klidu. Snizeni intenzity téchto
zjevl napomaha probéhnuti, pripadné tfeni hibetu zvifete. Doba trvéni této reakce
je asi 10 minut; nechdme-li zvife v klidu, trva déle. Ackoliv v pribéhu imunizace
byly skopcim vstfikovany stdle vy$si davky, intenzita reakci postupné klesala.
Nikdy nenastala reakce tak silnd, aby ohrozila zivot zvifete. To dava predpoklad,
ze bude mozné davky antigenu bud zvysit, nebo imunizovat postupné stoupajicimi
davkami delsi dobu.
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Stanoveni obsahu protildtek béhem imunizace a po skoncéeni imunizace

V prabéhu imunizace byly odebirdny skopctim vzorky krve pro moznost sle-
dovani postupného zvySovani titru ziskaného antiséra. Odbéry krve jsme prova-
déli béhem imunizace ve dnech odpocinku (4., 7. a 10. den), dale vzdy po tfech
dnech az do krvaceni skopci. Po tomto datu byl sledovan obsah protilatek v inter-
valech 7 dnt az do 41. dne od pocatku imunizace. Pro stanoveni titru antiséra
byla pouZita jednak §tava tabakovych rostlin, infikovanych virem X a majicich
ztetelné symptomy napadeni X virem, déle §fdva z listd odrdy C. Erstling, ktera
je latentnim nositelem viru X. Rostliny brambor byly v plném vyvoji. Vysledky
stanoveni titru antiséra u tabdku i u Erstlingu nebyly rozdilné.

Obsah protilatek v krvi skopce byl zjistén jiz pfi prvnim odbéru krve, étvrty
den od pocatku imunizace. Pozitivni reakce se §tavou infikovaného tabiku virem
X probihala jesté ve zfedéni 1/4. V dal§im sledovani se titr antiséra plynule zvy-
Soval a nejvy$si hodnoty dosahl v obdobi deseti dnti po skonéeni imunizace, kdy
byl proveden hlavni odbér krve. Pti stanoveni mnozstvi protilatek 7 dnt po odbéru
krve bylo zji§téno, Ze jejich obsah se vzhledem k maximu snizil na polovinu a na
této vysi setrval tfi tydny. Pozdéji nebyl titr zjistevan. Pfi aplikaci antigenu v uve-
deném mmozstvi a ¢asovych intervalech je titr ziskaného séra stejny, jako pfi po-
uzivani kralikd. Pro moznost vétsich fedéni antiséra bude tfeba vénovat zvySeni
titru dal8i pozornost a zkouset jiné zpusoby pfipravy i davkovéni antigenu. Domni-
vame se, ze rychle za sebou vstfikovang, stoupajici davky antigenu pusobi prilis
narazové na reticuloendotelidlni systém, ktery nemtize v plné mife produkovat
protilatky, odpovidajici mnozstvi injikovaného antigenu.

Priprava DX imunizaci koné

Vedle skopci pouzili jsme k ziskdni DX téz imunizace koné. Priprava anti-
genu byla shodné jako pfi imunizaci skopci. Davkovédni antigenu jsme zvolili
v delsich éasovych intervalech v nasledujicich davkach:

1. den 20 ml antigenu
8. den 50 ml antigenu
15. den 100 ml antigenu
22. den 50 ml antigenu
29. den 40 ml antigenu

Ke snizeni davek po 15. dnu imunizace jsme ptfikroéili z toho duvodu, ze kuan
na vstiitknuti 100 ml antigenu silné reagoval, dostavily se kfec¢e a bylo tedy proble-
matické déle aplikovat stejnou nebo piipadné vyssi davku.

Vstiikovani antigenu jsme provadéli jehlou & 15 do vény iugularis (obrazek
¢. 2). Po zavedeni samotné jehly do zily jsme nejprve odebrali vzorek krve pro
moznost prubézného urcovani titru antiséra po jednotlivych injekcich, po odebréni
vzorku krve byl vstfikovdn antigen. K je proti skopcim daleko citlivéjsi na
infekci, pfi vstfiknuti i nepatrného mnozstvi antigenu mimo Zilu dochazi k lokal-
nim zanétim. Pti vstfikovani vétsitho mnozstvi antigenu normalnim zptsobem, kdy’
je jehla pevné spojena s injekéni stfikackou, muZe snadno dojit pfi nutné delsi
dobé injikovani k vysunuti jehly ze zily i pfi mensich pohybech koné. Abychom
odstranili tento nedostatek pfi imunizaci, nasazovali jsme mezi jehlu a injekéni
stfikacku pruznou hadicku z umélé hmoty, dlouhou 15—20 cm. Timto zptsobem
jsme téméf vyloucili moznost vysunuti jehly ze Zzily, nebot volné spojeni jehly
s injekéni stfikackou vyrovnava velmi dobfe mensi pohyby koné.

P¥i odbéru krve je tfeba lokdlné umrtvit misto, kde budeme krev odebirat.
V naSem pfipadé jsme pfed zavedenim odbérové jehly do zily pouzili lokalniho
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znecitlivéni injekci procainu. Tim jsme
bez znaénéjSich obtizi odebrali koni, 12
dnt po skonéeni imunizace, 5 litra krve,
aniz bychom tuto ztrdtu nahrazovali
(obr. 3). Po odbéru nebyly patrny na
koni znatelnéji reakce. Podobné jako
u skopci, i v tomto pfipadé byla sledo-
vana tvorba protilaitek v krvi. Pfed
kazdou imunizaci bylo k tomu tcelu
odebrano mens$i mnozstvi krve ke sta-
noveni titru séra. Titr jednotlivych sér
byl stanoven na §tivé tabaku, infiko-
vaného X virem. I pfi pomérné malych
davkéch antigenu (Holandané pouZzivaji
az 300 ml purifikovaného antigenu
v jedné injekeci — Van Slogteren,

Injekce antigenu Titr séra (odbér krve
v mnoZstvi ml 7 dnu po injekci)
20 1/16
50 1/32
100 1/64
50 ; 1/128
40 } 1/128

2. Imunizace koné

3. Provadéni odbéru krve po imunizaci
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1957) byla tvorba protilatek rychlej$i nez u skopci. Titry sér z odbéru krve 7 dni
po kazdé injekci antigenu jsou uvedeny v tabulce I.

Pii ziskdni séra z koné dochézi pfi spravné manipulaci s krvi pouze k velmi
slabé hemolyze, coz dovoluje ziskani velmi ¢&istého nezabarveného séra. U skopci
zplsobuje hemolyza vétsi obtiZe a pfi nedodrzeni spravného uloZeni krve po odbéru
dostdvame ¢asto sérum s Cervenym zabarvenim.

Priprava diagnostického séra proti viru S
Priprava antigenu

Pro ptfipravu antigenu viru S bylo pouzito listi brambori odridy Wilpo.
Rostliny byly pfedem vyzkouSeny na pfitomnost viru S a X (sérum S na toto pfe-
zkouseni bylo pfipraveno dr. Jermoljevem ve VURV CSAZV v Ruzyni).

S dia‘gnostick)’lm sérem S reagovaly viechny rostliny. Ojedinéle pozitivné
reagovaly i s diagnostickym sérem DX Tyto rostliny byly z materidlu pro pri-
pravu antigenu vyloudeny.

Antigen byl nejprve pfipravovan podle metodiky Jermoljeva (1958)
vysrazenim virové bilkoviny kyselinou trichloroctovou. Tohoto antigenu jsme po-
uzili pro prvni dvé injekce. Z technickych dévodé jsme tento zplisob opustili
a pro daldi imunizaci jsme pripravovali antigen upravenou metodou Pfankuch-
Kauscheovou. Imunizovan byl beran.

Metodika pripravy antigenu S viru

Z opranych a osuSenych listd byla vymackdna S§tidva na strojku na
lisovani ovocnych §tdv (znacka Tutti-Frutti) nejprve s povolenym regulac-
nim Sroubem. Tato prvni §tadva byla vylita a nasledovalo druhé lisovani prvné
rozdrceného a hrubé lisovaného materidlu pfi dplném dotazeni regulaéniho
Sroubu. Teprve tato druha S§tiva byla upotfebena pro pfipravu antigenu.
Tuto 3tavu jsme C¢Eistili jednak filtraci pfes vatu a dale promichdvanim chlo-
roformem pfiddnim v mnozstvi !/7 objemu §tivy po dobu 10—15 minut.
Po odstranéni chloroformu nésleduje prvni srdzeni siranem amonnym, jimz $§tavu
nasytime do 8 %. Srazeni probiha za mirného michani a ukoné¢ime je po dplném
rozpu$téni siranu amionného. Stavu s rozpu$ténym siranem amonnym centrifugu-

- jeme 15 minut pti 3000 ot./min. Sediment odstranime a k supernatantu ptiddme
znovu siran amonny do 33 % nasyceni. Srazeni probih4 jako v prvnim ptipadé
za mirného michdni a ukonéujeme je 5 minut po rozpuiténi siranu amonnZho.
Nisleduje odstfedovdni po dobu 20 minut pfi 3000 ot./min. Sediment nékolikrat
oplachneme destilovanou vodou a pak jej dobfe promichame s fyziologickym roz-
tokem v mnozstvi — !/5 ptivodniho objemu §tavy. Takto pfipraveny antigen po-
uzivdme k imunizaci. Dialjzu jsme neprovadéli z toho diévodu, abychom zkratili
dobu od vymackani §tavy z listd do imunizace. P¥itomnost siranu amonného ne-
pusobila na imunizované zvife viditelné nepfiznivé. Pro kazdou injekci pfipravu-
jeme Cerstvy antigen.

Veskeré prace pfi pfipravé antigenu provadime v lednici, zchlazené na 0° C.
K procesim, které je nutno provadét mimo lednici, pouzivame vidy zchlazenych
piistrojii a skla. (Jde hlavné o vylisovani §tavy z listd.)

Imunizace berana

Stoupajici ddvky i celkové mnozstvi antigenu, injikované beranu, byly témér
shodné jako pfi imunizaci skopcd proti X viru, zvolili jsme viak dels§i ¢asové inter-
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valy mezi jednotlivymi injekcemi. Beran byl imunizovdn v uvedenych Easovych
intervalech:

1. den 5 ml antigenu 8. den 15 ml antigenu
3. den 10 ml antigenu 11. den 20 ml antigenu
5. den 15 ml antigenu 15. den 20 ml antigenu

20. den 25 ml antigenu

Tento pozvolnéjsi zpsob imunizace jsme zvolili z toho divodu, ze jsme pred-
pokladali pozvolnéjsi zatizeni reticuloendotelidlniho systému a tim i plynulejsi
a vétsi tvorbu protildtek nez pfi aplikovani stoupajicich ddvek v nékolika malo
dnech. Plynulejsi ddvkovéni antigenu v delsim ¢asovém obdobi pro vyssi tvorbu
protilatek v séru doporucuje Matthews (1957) i dalsi autofi. Pfi této po-
zvolnési aplikaci antigenu nastdvaji nepriznivé reakce po injekcich v mensim roz-
sahu nebo vibec k nim nedochazi.

Krvéceni berana imunizovaného proti viru S bylo provedeno téz pouze odbé-
rem ¢asti krve (800 ml) 5 dnid po skonéeni imunizace.

PrezkouSeni antiséra proti viru S

Pro posouzeni diagnostického séra proti viru S, ptipravovaného ve VUB, jsme
provedli srovnani s DS, ptipravensho ve VURV v Ruzyni. P¥ezkoudeni bylo pro-
vedeno kapkovou metodou na klonech kifizence 296/51 z VUB. K analyze bylo
vzato 89 vybéra. Z téchto 28 reagovalo pozitivné na virus S, 10 reakci bylo ne-
specifickych a 51 rostlin na virus S nereagovalo. Souhlasnost analyz udava ta-
bulka II.

11. Porovnani diagnostickych sér proti viru S, pripravenych ve VORV v Ruzyni a ve VUB
v Havli¢kové Brodé

L Z pozitivnich reakci
Provedeno iziléévr?; ozt O Nespeci- Negativnich
analyz S vi souhlas- | P ] P : fickych reakei
vir s jens DS | jens DS
¥ VURV | VUB
89 28 22 1 5 | 10 51
|

Pro kontrolu byla obé séra proti viru S zkou$ena na 20 zdravych semena-
¢ich, v zadném pripadé nedoslo k pozitivni reakci. Pfi porovnani titrd obou anti-
sér na §tavé z listi odriady Wilpo, napadenych S virem, byla déinnost shodna
— obé reagovala jesté pfi zfedéni 1/128.

Ptiprava bivalentniho diagnostického séra DXY

K pripravé bivalentniho séra na soucasné stanoveni viru X a Y jsme pouzili
skopcd, které jsme pred tim imunizovali proti viru X. Pfed po¢atkem imunizace
virem Y bylo shleddno dostateéné mnozstvi protilatek proti viru X v krevnim séru
zvifat. Témto dvéma skopcim byl vstfikovdn antigen viru Y ze dvou odrud —
kazdému z jiné odrudy.

Vybér rostlin, priprava a aplikace antigenu

Antigen viru Y byl pfipravovan ze $tavy rostlin odridy Mirka a Kotnov.

Rostliny byly vybirdny podle vnéjsich priznakt onemocnéni a déale prezkuovany
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sérologicky. Podle vnéjsi symptomatiky jsme volili trsy se slabymi piiznaky one-
mocnéni — pocateéni nekrézou nervil, provazenou obvykle mozaikou nebo slabym
kadefavénim. Sérologicky jsme je prezku$ovali antisérem na virus X a Y. DY
nam dodal dr. Jermoljev. Slo o sérum, pfipravené imunizaci krilika Y
virem z odridy Ackersegen. Rostliny reagujici s timto DY a nereagujici na virus
X byly materidlem pro pfipravu antigenu. Virus S nebyl Jermoljevem (1958)
u téchto odrud zjistén.

Pro kazdou injekci byl pfipravovan cerstvy antigen stejnou metodou, kterou
jsme pouzivali u viru S. Cely pracovni postup probihal v lednici, zchlazené na
0° C, mimo lednici byla na zchlazeném strojku pouze lisovdna §tava z listi a dale
byl antigen mimo lednici jen nékolik kratkych intervalu. Pfed injikovdnim byl
antigen zahiat nejvyse na teplotu 20° C. Pfi pozvolném vstfikovani nepiisobila
tato teplota imunizovanému zviteti Zddné potize. Davkovéni i intervaly mezi jed-
notlivymi injekcemi byly stejné jako pfi imunizaci viru S. Odbér krve pro ziskani
antiséra byl u obou skopci proveden 5 dnli po skonéeni imunizace v mnoZzstvi

1065 a 1182 ml.

PfezkouSeni uéinnosti bivalentniho diagnostického séra na viry X a Y

Bivalentni sérum XY, pfipravené ve VUB, bylo porovnivino se shodnym
diagnostickym sérem, pfipravenym ve Francii v sérologické laboratofi v Lander-
nau. PfezkouSeni bylo provedeno inz. Flieglem na $lechtitelské stanici SSP
Ketkov. Analyzovany byly rostliny z kment odrtidy Mirka. Ze 170 provedenych
analyz reagovalo pozitivné 11 rostlin, z toho v 8 ptfipadech reagovala obé séra
souhlasné, ve dvou pifipadech byla pozitivni reakce pouze u antiséra VUB a v jed-
nom pripadé pouze u francouzského.

Pfi vzajemném porovnani naSich diagnostickych sér XY, kde jsme antigen
ptipravovali k imunizaci jednoho skopce z nemocnych rostlin odriidy Mirka a dru-
hého z odriidy Kotnov, jsme v fad& analyz, provddénych na riznych odridach,
obdrzeli vzdy souhlasné vysledky. D4 se usuzovat, Ze jde o shodny kmen Y viru.

Vytéznost séra z krve skopcu

Pfi nékolika odbérech krve skopcim a berantim jsme zji§fovali vytéinost
séra. Mnozstvi séra ziskaného z téchto jednotlivych odbérd uvadi tabulka III.

III. VytéZnost séra z krve skopcl

Odbér ¢islo MnoZstvi krve v ml Ziskano séra ml V procentu
1 1065 436 41
2 1182 641 54
3 800 389 49
4 750 345 42
) 750 417 56
6 750 390 52

V celkovém mnozstvi ziskaného séra je zahrnuta i jeho mensi ¢&ist, slabé
zabarvena hemoljzou. Vytéznost se pohybovala od 41 % do 56 %. V priméru lze
potitat, ze z daného mnozstvi krve ziskime necelou polovinu (48 %) séra. Pfi
odbéru znaénéj§itho mnozstvi krve ziskdme vétsi podil séra, nechdme-li vytvofrit
krevni kola¢ v nékolika mensich baikach, misto jedné velké.
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Konzervace sér

Ziskana séra jsme konzervovali jednak 0,1% roztokem merthioldtu (1 ccm to-
hoto roztoku na 9 cem séra) a uchovavali jsme je v tekutém stavu, u vétsiho
mnozstvi séra jsme vSak pouzivali mrazové sublimace. Zvlas{ druhy zplsob je
vhodny pro distribuci a prechovdvani diagnostickych sér v praktickém slechtitel-
ském provozu, nebot neni nutné uchovavat séra v lednici, kde se casem zakali.
Lyofilizované sérum se velmi dobfe rozpousti a po rozpusténi je témé: ¢&iré. Pro
kazdy den muzeme pripravit vzdy takové mnozstvi séra, které spotiebujeme pro
provedeni planovanzho poétu analyz. S timto zpisobem konzervace diagnostickych
sér je nutno pocitat pri vyuzivani sérodiagnostiky ve &lechténi, ptripadné konirole.

Diskuse

Vysledky nasi prdace davaji podklad pro ziskavani diagnostickych sér imuni-
zaci skopcu a koni. Vzhledem k tomu, Ze potfeba diagnostickych sér bude v bu-
doucnosti pomérné vysokd, bylo tfeba hledat cestu pro jejich zajisténi v dostatec-
ném mnozstvi i kvalité.

Priprava diagnostickych sér imunizaci kralikd, dosud u nds pouzivana, by
sice mohla zajistit potfebné mnozstvi antiséra, ovSem s daleko vy$§imi néklady
i pracovnim zatiZenim. Pritom by ziskané antisérum bylo vlivem pripravy na
velkém poctu jedinct znaéné heterogenni, coz by mohlo ddvat i riazns vysledky
sérologickych analyz. Nesouhlasnost vysledki by dale mohla zvySovat i necentra-
lizovand priprava antisér jednak vlivem rtuzného materidlu, pouZivaného pro pii-
pravu antigenu, jednak i riznymi zpusoby pfipravy antigenu, pfipadné imunizace.
Proto jsme s ohledem na tato fakta dosli k zavéru, ze bude nejvyhodnéjsi pripra-
vovat antiséra pro praktické potfeby $lechténi na vétsich zviratech a jednou imuni-
zaci ziskat vétsi mnozstvi séra. Déle je nutné soustfedit pripravu antisér na co
nejmensim poCtu mist a zajistit soustavnou kontrolu kvality diagnostickych sér.

Vyuzivani kralika pro ziskavani diagnostickych sér bude mit i nadale své
uplatnéni, ovsem hlavné k vyzkumnym tcelim pro sledovani ruznych zpuasobu
pripravy antigenu z ruznych hostiteli viru, pro vyzkum zplsobt imunizace apod.

Pfi imunizaci skopcl jsme zvife nezabijeli, provadéli jsme pouze odbér &asti
krve. Timto zplisobem je mozné opakovat odbéry v mnozstvi kolem 1000 ccm jiz
po jednom mésici. Predpokladem je samozfejmé dobfe vyvinuté a Zivené zvile.
Za predpokladu, Ze bychom jednomu skopci béhem obdabi, kdy je materidal pro
pfipravu antigenu, provedli odbér krve trikrat, obdrzeli bychom kolem 1500 ml
antiséra. Z hlediska ekonomicnosti prace je tfeba, aby ziskané antisérum mélo
dostatecéné vysoky titr, ktery by zarucoval spolehlivost reakci i pfi zfedini séra
1:10. V takovém pripadé by bylo mozné prlprawt na jednom skopci béhem zmi-
néného obdobi asi 15 | antiséra.

Céstecné odbéry krve jsou v souladu i s timto na$im pozadavkem — zvySeni
obsahu protilatek v ziskaném séru. Bylo zjisténo, Ze je vy$si produkce protilatek
u zvifat, kterd jiz byla imunizovéna pred urlitou dobou stejnym virem nez u zvi-
tat, kterd jsou imunizovdna prvné. Tomu odpovidd i kone¢ny titr diagnostického
séra-(Matthews, 1957, van Slogteren, 1957). Z uvedeného vyplyva, ze
je vyhodné vyuzivat jednoho zvirete pro ptipravu uréitého antiséra delsi dobu.

Vedle tohoto zptsobu zvySovani obsahu protilatek v diagnostickém séru bude
tfeba hledati jiné cesty. Jisté dulezity bude i zpiisob imunizace, jak pokud se tyka

177



celkového mnozstvi injikovaného antigenu, tak i davkovani jednotlivych injekeci
v urcitych casovych intervalech. Podle nafich dosavadnich zku$enosti bude mozné
zvysit mnozstvi antigenu jednotlivych injekci i prodlouzit dobu imunizace. V sou-
vislosti s touto otdzkou bude nutné vénovat pozornost také metodam pfipravy anti-
genu, hlavné zpasobim purifikace viru a zachovéni, pfipadné zvySeni jeho imu-
nologické aktivity.

Souhrn

Do soucasné doby byla u nds a vétSinou i v zahraniéi diagnostickd séra na
rostlinn3 viry ziskdvana z krve kraliki. NaSe price se zabyva pripravou antisér
proti nékterym virGm brambord imunizaci vétSich zvifal. Je popsdna metoda pfi-
pravy diagnostickych sér na virus X imunizaci skopci a koné, dale na virus S
imunizaci berana. Bylo téZ pripraveno bivalentni sérum na viry XY na skopcich,
kteri byli nejprve imunizovéni virem X a pozdéji virem Y.

Pri popisu pfipravy jednotlivych antisér je uveden material a zpisob jeho
vybéru pro pripravu antigenu, vlastni pfiprava antigenu, davky a ¢asové rozvrzeni
jednotlivych injekci pfi imunizaci. Zaroveil je popsano praktické provddéni imu-
nizace a reakce zvifat na vstfikovany antigen.

Béhem imunizace a po jejim skonéeni byl u nékterych zvifat sledovan obsah
“protilatek v krevnim séru. V préaci je téZ pojednano o zpusobu odbéru krve a vy-
téznosti séra i o zpusobu konzervace.

Jsou uvedena i nékterd srovnani s odpovidajicimi antiséry pripravenymi
mimo VUB (sérum na uréeni viru S z VURV Ruzyné, bivalentni sérum XY
z Landernau, Francie).

Vysledky této prace davaji moznost pristoupit k bézné pripravé diagnostickych
sér na skopcich i konich a zajistit tak potfebné mnozstvi antisér pro §lechtitelskou
i kontrolni praxi s men3imi ndklady i obtiZemi, neZ je tomu u kralikd.

Autori dékuji touto cestou za spoluprdci pfi imunizaci kon& MVDr Wirthovi,
pracovniku okresniho veterindrského strediska v Havlitkové Brodé.
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IOAroToBKa AMAri0CTHYECKHUX CHIBODOTOK MPOTHB BHPYCGOB «X», «¥» M «S»
y Kaprodeas nyTeM MMMYHM3AIHH BaJyXO0B M JOIIAJei

Jlo HACTOSAIEr0 BPEMEHH AMATHOCTHYECKME CLIBOPOTKM AJA PaCTUTEJbHBIX BHPY-
COB y HAC HU3TOTOBJIAJNHCHL H3 KPOBy KpoaukoB. Hamra pabora HampasjieHa Ha NPHUIOTO-
BJIEHJE CLIBOPOTOK NMPOTMB HEKOTOPBLIX BMUPYCOB KapTocheas ImyTeM HMMyHM3anum bosee
KPYIHBIX #MBOTHBIX. OnuchbiBaeTcss METOJ NPHTOTOBJIEHUS JAMArHOCTHYECKHX ChIBOPO-
TOK NPOTHB BUpPyca X NyTeM MMMYHH3alMM BaJyXOB M JIOLIAZE) ¥ JaJjee INPOTUB BUPY-
ca S myTteM mMmMyHM3anui OapaHa. Takzke Obuia NMpPUIOTOBJEHA ABYXBAJIEHTHAsI CbIBO-
POTKa MNPOTUB BUPycoB XV Ha BalyXaX, KOTopkle ObLIM CHAYaJla MMMYHM3UPOBAHbLI BU-
pycom X a moToM BHPYCOM V.

B onucaHuu IPUTOTOBJEHMA OTHENbHBIX ChIBOPOTOK TIPHUBEIEH MaTepHual y Ccriocob
€ro 0TOOpa JAJA NPUIOTOBJCHUA aHTHUIEeHA, COOCTBEHHOE NPUTIOTOBJICHME aHTUreHa, J03bl
M pachpefesieHe OT/eJILHBIX YKOJOB NPy MMMYyHH3aUuM 110 BpeMeHM. OJHOBPEMEHHO
OITHMCAHO MMPAaKTHYECKOE IPOBEJACHHEe MMMYHNU3AIMH H PEaKlMy KMBOTHBIX HA BIIPBICKH-
BaeMblil aHTHUTEH.

B mporecce HMMyHM3aLlIH M II0CJIe ¢e OKOHYAHMA Y HEKOTOPbIX JKMBOTHBIX JMCCJe-
JOBAJIOCh COJEepzKaHue aHTUTEJ B KPOBAHOM ChIBOPOTKe. B pabore TakzKe omucaH CIIo-
cob B3ATHA KPOBM ¥ IPMBOASTCSA AaHHBLIE O BbIXOJE€ CbIBOPOTKM, a TaKzKe OIHCLIBAETCHA
M CrIocod KOHCEPBUPOBAHUA.

IIpuBc/ieHbl TaKzKe HEKOTOPhIC CPABHEHHA C COOTBETCTBYKOLUMH ChIBOPOTKAMIM,
NPUTOTORJIECHHBIMY TToMuMo HaydHo-ucclie1oBaTeIbLCKOr0 MHCTUTYTa KapTodeneBoncIsa
(CBIBOpPOTKA [AJA OHOpefesieHHA Bupyca S u3 HaydHo-ucCiaeqoBaTeNbCKOr0 HHCTHTYTA
pacreHMeBoJicTBA B Py3biHe, ABYyXBaJICHTHAA ChIBOpOTKa XV u3 JlanjepHo - PpaHyud).

Pesynbrarsl 97011 padoTel JAIOT BO3MOZKHOCTE NPUCTYIIMTh K TEKYIEH IIOATOTOBKE
JAMArHOCTHYECKMX CBIBOPOTOK Ha BallyXaxX H JIOIIAAAX M obecrneumMTb TakuUM 08pa3oMm
HEOOX01MMOEe KOJIMYCCTBO CbIBOPOTOK MJIA CEJIEKLIMOHHOM 1 KOHTPOJBLHOM IIPAaKTUKHA
C MEHBIUHMMM 3arparaMy U TPYAHOCTAMM, YE€M IIPH MCIIOJb30BaHUM KPOJHUKOB.

Herstellung diagnostischer Sera gegen die Viren X, Y und S der Kartoffeln durch
Immunisierung von Hammeln und eines Pferdes

Bisher wurden diagnostische Sera gegen pflanzliche Virem bei uns und zumeist
auch im Ausland aus Kaninchenblut gewonnen. Unsere Arbeit befafit sich mit der Ge-
winnung von Antisera gegen einige Kartoffelviren durch die Immunisierung groferer
Tiere. Es wird die Herstellungsmethode fiir diagnostische Sera gegen den Virus X durch
die Immunisierung von Hammeln und eines Pferdes, ferner gegen den Virus S durch
Immunisierung eines Widders beschrieben. Es wurde auch ein bivalentes Serum gegen
die Viren XY auf Hammeln bereitet, die zuerst mit dem Virus X und spédter mit dem
Virus Y immunisiert wurden.

Bei der Beschreibung der Herstellung der einzelnen Antisera sind Material und Art
seiner Auswahl zur Bereitung des Antigens, die eigentliche Bereitung des Antigens, die
Gaben und die zeitliche Aufteilung der einzelnen Injektionen bei der Immunisierung an-
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gegeben. Gleichzeitig wird die praktische Durchfiihrung der Immunisierung und die
Reaktion der Tiere auf das eingespritzte Antigen beschrieben.

Wihrend der Immunisierung und nach ihrer Beendigung wurde bei einigen Tieren
der Gehalt an Antikdrpern im Blutserum untersucht. Die Arbeit behandelt auch das
Verfahren der Blutabnahme und die Serumausbeute, sowie auch das Konservierungs-
verfahren.

Es wurden auch einige Vergleiche mit den entsprechenden, aufierhalb des Biologi-
schen Forschungsinstituts bereiteten Antisera angestellt (Serum zur Bestimmung des
Virus S aus dem Forschungsinstitut fiir Pflanzenbau in Ruzyné, das bivalente Serum XY
aus Landernau in Frankreich).

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit ermdglichen es, an die laufende Herstellung
diagnostischer Sera an Hammeln und Pferden heranzutreten und so die erforderliche
Menge von Antisera fiir die ziichterische und Kontrollpraxis mit geringeren Kosten und
Schwierigkeiten bereitszustellen, als bei der Verwendung von Kaninchen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCGNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 2

Prispévek k predpovédi fytoftory (Phytophtora infestans,
Montagne, de Bary) podle minimalni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu, pozorovanych na meteorologickych stanicich

K Bonpocy nporsosza durodropsr (Phytophtora infestans, Montagne, de Bary)
B 3aBMCHMOCTH OT MMHHMAJIGHOM TEMIIEPATYDPhI ¥ OTHOCHUTEILHOM BJIAMHOCTH BO3AYyXa,
HabII0]aeMbIX Ha MEeTeODPOJIOrHYeCKMX CTAHIMAX

Ein Beitrag zur Vorhersage des Kartoffelschimmels (Phytopthora infestans, Montagne,
de Bary) gemdfl minimaler Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit nach Messungen
meteorologischer ‘Stationen

Karel PEJML
Agrometeorologicka observatoir HMU, Doksany

Doslo dne 26. 1. 1959

Uvod

V roce 1955 bylo na agrometeorologické observatoti HMU v Doksanech em-
piricky odvozeno kritérium pro predpovéd plisné bramborové. Kritérium je zalo-
Zeno na sledovani minimalnich teplot a pramérné relativni vlhkosti v bézné me-
teorologické budce.

Na3i snahou bylo zpfesnit empiricky odvozena pravidla a presnéji zjistit
vztahy mezi minimélnimi teplotami a primérnymi relativnimi vlhkostmi v/ budce
a v porostu. Namétem tohoto pojednani je FeSeni téchto vztahii pomoci korelaci
a regresnich rovnic.

Pracovni postup

V roce 1958 byla od 17. V. do 12. VIII. provddéna na agrometeorologické
observatofi HMU v Doksanech porovnavaci méfeni mezi tudaji pfistroji v bé&zné
meteorologické budce (hladina 2 m) na mérném pozemku observatofe (stanovisté
I.), v budce v hladiné 20 c¢cm na témze pozemku (stanovi§té II.) a v budce v hla-
diné 20 cm v bramborovém porostu (stanovisté III.).

Méteni byla provedena v podstaté termografy a hygrografy, které byly na
stanoviStich II. a III. umistény v tzv. polskych budkach. Takova budka je zna-
zornéna na obr. 1, ktery zachycuje zdkladni usporadani mikroklimatickych méfeni.
Zku§ebni méfeni byla provddéna jiz na poli, kde dosud nebyl porost.

Brambotisté (stanovisté II1.) lezelo ve vzdalenosti 200 m od stanovisté I.
a I1. v oteviené, ventilované krajiné. Bylo téZ vyhodou, Ze v tésné blizkosti bram-
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boristé byl i pozemek, kde byla provddéna obdobnid méfeni v roce 1957, takze
bylo mozno vysledky pfipadné porovnavat.

Namétem méfeni vedle sledovani rfady meteorologickych prvkid (napt. ptidni
teploty v hiebenu a v brazdé, profili minimélnich teplot v porostu, vyparu v hla-
diné 20 cm atd.) bylo zji§téni vztahi mezi minimédlnimi teplotami a primérnymi

1. Zakladni usporadani méreni

relativnimi vlhkostmi v bézné budce (hladina 2 m) a v porostu (hladina 20 cm).
Tyto veli¢iny jsou podkladem nasi pfedpovédi vyskytu fytoftory a maji pro nas
zdkladni vyznam.

Pristroje byly pfed a po méfenich peélivé pfezkouSeny. Byly kontrolovany
tfikrat denné Assmannovym psychrometrem. U minimalnich teploméra byly prova-
dény korekce kazdy tfeti den a vynésSeny do zvlastni.listiny oprav. Bylo nanejvys
dbino toho, aby nebyl poskozen porost u pristupu k pristrojam. Pfistroje byly
trvale instalovdny, nebot vSechny poZadované zemédélské prace v okoli p’istroji
provadéli zaméstnanci observatore. Tato okolnost je dilezitd napf. pti posuzovani
vysledkt méfeni pudnich teplot. '

Agrotechnicka data: brambory byly sdzeny dne 6. V., valeny dne 7. V.,
vldceny dne 24. V. a pleckovany dne 2. VI. Prvni oboravka byla dne 9. VI,
druhd dne 23. VI. Dalsi agrotechnickd data nejsou uvddéna, ponévadz zakladni
méfeni skonéila po objeveni se fytoftory.

Fenologickd data: Pocdtek vzchdzeni dne 24. V., vSeobecné vzchazeni dne
28. V., prvni kvét dne 27. VI., vSeobecné kveteni dne 8. VII.

Fytopatologickd data: Prvni slabé znamky napadeni fytoftorou (sekundarni
infekce) byly zjiStény dne 9. VII., zfetelnéjsi dne 11. VII. Pozorovani byla pro-
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vadéna na odriidach Bintje, Ackersegen a Krasava. Primarni infekce nebyla zjisté-
na. V dobé kolem 1. VII. byl porost napaden hnédou skvrnitosti bramborovych
listd (Alternaria solani J. et Gr.).

Fytometrickd méfeni jsou uvedena v tab. I (k znaci vysku porostu).
I. Vyska porostu v pentddach (26. V.—20. VIL.).

I. Vy8ka porostu v pentadach (26. V. az 20. VIL)
Dat. 26. v. 31. V. 5. VL. 10. VI. 15. VI. 20. VI. 25. VI. 30. VI. 5. VIL. 10. VI,

h 4 7 11 16 24 35 42 47 52 58
Dat. 15. VII. 20. VIL
h 65 75

Po 20. VII. nebyl pozorovian zadny prirustek. Porost byl poskozen vichfici
v noci z 16. na 17. VIL

Stanoveni korelaénihe koeficientu bylo provedeno podle vzorce:
n

’ "
§ &i~ Yi

r="= (1)

n

) G

i=1 =1

Regresni koeficienty byly stanoveny podle vzorcii:

PXIDYED LI L

a = g'=1 iil i=1 i=1 (2)

n n 3
o
an'— (Z a‘,-)
i
i=1 1=1
n n n
n ?%il{-Z@{zy;
Ly
=1 1=1 1=1 <
b= n n ('3)

a podle nich pak vypocteny p¥islusné regresni rovnice.

Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢ast jsem rozdélil do dvou stati. V. stati A se budu zabyvat
vlivem porostu na vytvofeni vhodnych mikroklimatickych podminek pro napadeni
a §ifeni fytoltory. Jako dulezité rozhrani jevi se uzavieni porostu.

V stati B se budu zabyvat bliz§im feSenim vztahi mezi minimalnimi teplo-
tami a primérnymi relativnimi vlhkostmi v budce a v porostu a porovnanim vztahu
minimalnich teplot v budce a porostu, zjisténého v roce 1958 se stejnym vztahem
odvozenym z méfeni v roce 1957.
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A. Uzavieni porostu jako dulezitid faze v predpovédi fytoftory

V dadobi okolo 20. ¢ervna nastalo Gplné uzavieni porostu. Z grafd vyplyva,
ze uzavirani porostu bylo charakterizovdno vyraznou zménou v pribéhu meteoro-
logickych prvka. Druha takovd zména nastala pfiblizné kolem 8. &ervence, tedy
v dobé vSeobecného kveteni.

Uzavfeni porostu se projevilo v pribéhu vSech meteorologickych prvkd, ale
riznou intenzitou. Pomérné nejmensi zmény byly u teplot vzduchu. Pudni teploty
v hfebenu (v hloubce 10 cm) se lisily od ptdnich teplot ve stejné hloubce na
travniku priimérné o 1° C. Hreben byl chladnéjsi. Po uzavfeni porostu ¢inil tento
rozdil jiz 2° C.

Neni zajisté mozno reprodukovati pribéh vSech zkoumanych prvki, ale jako
piiklady uviddime na grafu ¢. 1 priibéh odchylek primérné relativni vlhkosti v po-
rostu (hladina 20 cm) od primérné relativni vlhkosti v budce (hladina 2 m)
a na grafu & 2 priubéh odchylek vyparu v bramborovém porostu (hladina 20 cm)
od vyparu méfeného na mémém pozemku observatore v téze hladiné (vyska trav-
niku na pozemku 5 cm).

Priabéh uvaZovanych prvka je znazornén hlazenymi priméry podle vztahu:

1
5 @+ 71+ 72) - (4)
kde »
VK Un = Un—K + HUn—R (5)

Tento vztah se ndm jevil pro pfehledné zndzornéni jako nejaéelngjsi.

Z grafu €. 1 je patrno, Ze odchylka priamérné relativni vlhkosti v porostu od
prumérné relativni vlhkosti v budce byla v neuzavieném porostu mali. Patrna
zména nastala teprve kolem 17. ¢ervna, kdy se odchylka poéala rychle zvétSovat
(zhruba o 10 % ). Zvétseni odchylky je jesté vyznamnéjsi asi od 8. VIIL., kdy
odchylka ¢inila az 20 %, zatimco v neuzavieném porostu ¢inila maximéalné 5 %.
Soudime, zZe zvétSeni odchylky bylo podminéno uzavienim porostu, jeho bujnéjsim
vzristem. Domnivdme se také, Ze takovd zména by mohla podstatné ovlivnit
vnéjsi prostfedi pro vznik a §ifeni fytoftory.

Ciselné sledovani zmén primérné relativni vlhkosti, zvlast dilezité pro nas
ukol, je vyjddfeno v tabulce II, kde 2 znaéi primér. m (jako druhy centralni
moment) rozptyl, s smérodatnou odchylku a v variaéni konstantu, vyjadiujici
smérodatnou odchylku v procentech vzhledem k priiméru. '

II. Prabéh relativni wlhkosti na stanoviStich I, II a III

0d 23.V. — 21. VL 0d 22. VI. — 21. VIL
bulka2m |budka20cm| Pudka20em | oo m | budka20cm| Pudka20cm
(porost) (porost)
x 72,50 77,66 75,50 77,17 83,33 89,50
m 82.25 68,94 112,02 58,47 41,56 30,25
s 907 8,30 10,63 7,65 6.45 5,50
v 1251 10,68 14,07 9,01 7.74 6,14

Z tabulky II je patrno, ze v tudobi od 23. V. (polatek méfeni) do 21. VI.,
tedy v neuzavieném porostu, byly hodnoty primérné relativni vlhkosti v porostu
primérné o néco vyssi nez v budce ve 2 m, ale niz§i nez v budce na travniku
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Graf 1. Prabéh odchylek pramérné relativni vlihkosti v porostu (hladina 20 cm) od primérné relativni vlhkusti v budce (hladina 2 m)

- mm
s 2 =
o <
-g. o N —
-9 I~
Z AN
— \\
7 = V=
5 -6
o
5. J0. 15. 20. 25. 30. 5. 10. 15. 20. 25. 30.
&evven dervenec

Graf 2. Prubéh odchylek vyparu v bramborovém porostu (hladina 20 cm) od vyparu méfeného na mérném pozemku observatore
v téze hladiné (vyska trdavniku na pozemku 5 cm)



v hladiné 20 cm. Zfejmé se tu uplatiioval vliv neuceleného porostu a tedy i vliv
holé pidy v bramboristi. To je zvlasté patrno na Sirokém rozptylu fady.

V druhém udobi, od 22. VI. do 21. VII.. tedy za dalSich tficet dni vidime,
7e v uceleném rostlinném krytu se podstatné zvysil primér (z 75,50 na 89,50),
ale naopak se snizila smérodatnéd odchylka (z 10,6 na 5,5), a tedy i variaéni kon-
stanta (ze 14,1 % na 6,1 % ). Je tedy ziejmé, Ze primérna relativni vlhkost se
podstatné zvysila, avsak jeji pribéh byl stalejsi, vyrovnanéjsi a zfejmé& méné pod-
léhal makroklimatickym vlivim.

Uzavtené, neventilované porosty vytvareji teplé a vlhké klima, zfejmé& vhodné
pro §ifeni plisné bramborové.

Na grafu & 2 je zndzornén pribéh odchylky vyparu v porostu (hladina
20 cm) od vyparu nad trdvnikem (hladina 20 cm) na mérném pozemku observa-
tofe. Méfeni vyparu bylo provadéno Picheovym vyparomérem. Z grafu je patrno,
ze odchylka vyparu v porostu od travniku se ustaviéné zmensuje. Tato sestupna
tendence je zvlast zietelna kolem 15. VI. a kolem 10. VII. Jak lze pfedpoklédat,
maji odchylka vyparu a odchylka primérné relativni vlhkosti prakticky opacny
prubéh. : i

Tato Setfeni byla provadéna proto, abychom si ovéfili vliv uzavieni brambo-
rového porostu na tvorbu pfiznivych mikroklimatickych podminek pro vznik a $i-
tfeni fytoftory. Tak napf. podle na$i metody je kritickd perioda vyjadiena tak, Ze
béhem dvou dnii nesméji minimélni teploty v bé&né budce klesnout pod 11°C
a pramérna relativni vlhkost' vzduchu prvniho dne nesmi klesnout pod 80 %,
druhého dne pod 77 %. Tyto tdaje jsou cerpiany z meteorologické budky bézné
staniéni sité. :

Domnivame se, Ze tyto vhodné podminky v hladiné 2 m nemusi byt prova-
zeny vhodnymi mikroklimatickymi podminkami v porostu. Mikroklima je sice
ovliviiovino makroklimatem, ale téz umisténim zkoumaného porostu v terénu
a hlavné jeho riistem. Proto jsou u mikrometeorologickych méfeni pozadovana fy-
tometrickd méfeni a vaha rostlinné hmoty. Tento druhy pozadavek je u nés ne-
proveditelny, nebof observatof nema vlastni pokusna pole. Reeni vztahti mezi
meteorologickymi 1idaji v budce a v porostu je vénovidna druhi ¢ist této prace
(oddil B), ale nicméné bych rad pfedem upozornil, Ze vztahové pfimky primérné
relativni vlhkosti na grafu ¢ 5 se méni vlivem vyvoje porostu. Usoudili isme
z toho, Ze pozorovani uzavieni porostu a pozorovani fenologickd mohou byt vhod-
nymi voditky pro posouzeni mikroklimatickych podminek v porostu. Zji§tovani apl-
ného uzavieni rostlinnzho krytu pro tcely predpovédi by se provddélo vizualné.
Bylo by mozné fidit se i fenologickou fazi, totiz u kvetoucich odrid prvnim kvé-
tem, ale zd4 se, Ze tplné uzavieni porostu predbihd o jistou dobu (podle nasich
pozorovani asi o 6 az 10 dni) prvni kvét. Potvrzeni této domnénky si vyzada
viceletd presna vegetaéni pozorovani u vice odrid, aby mohl byt Géinén zévér,
bude-li stanoveni tohoto terminu platné & nikoliv. Dosud totiz nemame delsi
fadu soubé&Znych fenologickych a fytopatologickych pozorovani v bramborovém
porostu. Nepfimo je nase domnénka prokazatelnd z Uhligova dokladového ma- .
- teridlu.

B. Vztahy mezi minimilnimi teplotami a primérnymi relativnimi vlhkostmi v budce
(2 m) a v porostu (20 cm)

Pro pfedpovéd fytoftory se snaZime vyuZit normdalni stani¢ni sité, jelikoz
specidlni mikroklimatickd méfeni jsou nejen obtiznd, ale i nékladna. Cini velké
naroky jak na persondl, tak i na pfistrojové vybaveni. Je také nutné uvazit, zZe
jakkoliv relativni postup choroby je v rozliénych bramborovych porostech a do-
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konce i v ruznych &astech téhoz bramborového porostu ovliviiovan plsobenim
mikroklimatu v okoli hostitelskych rostlin, pfece mikroklima samo je ve velké
mire z4vislé na makroklimatu. ZkuSenosti potvrzuji, ze postup choroby v uvazo-
vaném porostu tésné souvisi s charakteristickym rdzem pocasi, jak je zachyceno
na béznych meteorologickych stanicich. Povazovali jsme za ucelns zjistit vztahy
mezi udaji pristroji v bézné meteorologické budce a v budce v porostu (2).

Je to nutné predevsim proto, ze vétsina metod predpovédi fytoltory se z vy'e
uvedenych davodt opird spiSe o meteorologickou budku rozsdhlé stani¢ni sité nez
o mikroklimatickd méfeni v jednotlivych porostech.

B. 1. Vztahy mezi minimélnimi teplotami v bézné budce (2 m) a v budce v porostu
(20 cm)

Z naSich méfeni v roce 1958 byly pro primérné teploty a minimalni teploty

stanoveny korelac¢ni koeficienty a regresni rovnice, jak jsou piehledné zachyceny
v tabulce ¢. III.

III. R a regresni rovnice pro primeérné a minimalni teploty (budka 2 m — budka 20 cm,

porost)
Délka udobi r ‘ r3 ‘ a 3 b ‘ Reg. rovnice
Prumérné teploty 70 dni 0,947 l 0,897 1,110 l 0,901 | y=1,110+40,901x
Minimalni teploty 60 dni 0,977 0,955 —0,949 ] 0,990 y=0,990x —0,949

Jak je z tabulky zfejmé, je korela¢ni koeficient r velmi vysoky. Proto jsme
tyto vysledky, pokud jde o minimalni teploty, které nas zajimaji nejvice, porovnali
s méfenim z roku 1957. Méteni byla zpracovdna stejnym zpuasobem, tj. byly vy-
pocteny r a regresni rovnice. Jak jiz bylo podotknuto, nemusili jsme brat v avahu
rozliény vliv reliéfu, ponévadz méieni byla provadéna prakticky v stejném bram-
borovém porostu. Rozdily byly jenom v poéasi, jak jesté bude dile uvedeno.

Vysledky méfeni z let 1957 a 1958 jsou znéazornény v tabulce IV.

IV. R & regresni rovnice pro minimalni teploty v letech 1957 a 1858 {budka 2 m —' budka
20 cm, porost)

&1k [
! Eg(l)lg? ‘ r 72 a b Reg. rovnice
|
Min. tep. 1957 ‘ 40 dni : 0,961 0,924 —0,760 0,973 Y =0,973x —0,760
Min. tep. 1958 | 60 dni ; 0,977 0,955 —0,949 0,990 Y =0,990x —0,949
Na grafu ¢ 3 jsou znazornény vztahové piimky pro oba roky.

Vztahova pfimka pro minimalni teploty naméfené v roce 1957 je vytaZena
carkované, vztahova primka pro minimalni teploty naméfené v roce 1958 je vyta-
Zena plné. Minimalni teploty z méfeni v roce 1957 jsou zakresleny krouzky, z roku
1958 teckami.
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Je patrné, Ze vysledky z obou let jsou v pomérné dobré vzijemné shodé.
Rozdily jsou zajisté vyvoliny rozdilnym poéasim v obou letech. Lze v3ak ptedpo-
klddat mezi minimélnimi teplotami v bézné budce ve 2 m a v budce v porostu
v hladiné 20 cm linedrni vztahy.

Pokud jde o sledovani teplot v bézné budce ve 2 m a v budce v porostu v hla-
diné 20 cm, bylo zjidténo, ze u vyssich teplof jsou rozdily vy38i, u nizSich teplot
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Graf 3. Znazornéni zavislosti mezi mini- Graf 4. Nomogram pro rovnici y = 0,691x
malnimi teplotami v 1été 1957 a 1958 pro + 0,251z

budku 2 m a budku 20 ecm (porost). x = ve
vySce 2 m, y = v porostu ve vysSce 20 cm

rozdily malé, coz potvrzuje znadmou skuteénost, ze vétsi rozdily vznikaji za pék-
ného slunného pocasi, zatimco zataZené, destivé pocasi rozdily zmen3uje. To fika
i naSe regresni rovnice.

Bylo téz prikroeno k sestrojeni nomogramu znazoriiujictho vztahy mezi mi-
nimalnimi teplotami v budce ve 2 c¢cm, v budce na travniku ve 20 cm a v budce
v téze hladiné v porostu.

Oznaéme minimélni teploty v budce ve 2 m jako x, minimalni teploty v budce
v porostu v hladiné 20 cm jako y a minimélni teploty v budce na travniku v hla-
diné 20 cm jako z. Byly zji§tény tyto korelaéni koeficienty:

T4y =0,977
rye=0,965
ree=0,974

Mnohonasobnou korelaci (odhadujeme proménou y pomoci x a z) dospéli
jsme k rovnici
y=0,691 x+0,251 z
jejiz obecny tvar je
y=ao+a1+azx
Volbou vhodného kanonického tvaru a pfislusnych moduld miazeme pak se-
strojit nomogram, ktery jest na grafu ¢ 4.
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B. 2. Vztahy mezi primérnymi relativnimi vlhkostmi v bézné budce (2 m) a v budce
v porostu (20 m)

Bylo-li moZno uspokojivé zjistovat vztahy mezi budkou a porostem, pokud
se tykaly minimélnich a primérnych teplot, nastavaji pfi hledani podobnych
vztaht mezi primérnou relativni vlhkosti v budce a v porostu nemalé potize. Uka-
zalo se, ze pii feSeni musime vychézet ze tii oddélenych fazi ve vyvoji bramboro-
vého porostu. Je to jasné z rozdilnych korelacnich koeficienti.

Prvni faze (od 23. V.—21. VI.), tj. do uzavieni porostu r=0,959,

druhd faze (od 22. VI.—8. VIIL.), tj. od uzavfeni porostu do vseobecného
kveteni r=0,948,

treti faze (od 9. VII.—31. VIL.), tj. od vSeobecného kveteni do konce mé-
reni r=0,775 == 0,058.

Na grafu ¢. 5 jsou zndzornény vztahové primky vyhovujici regresnim rov-
nicim:
y=1,131 x — 5,74 (1.)
y=0,916 x+16,54 (I1.)

y=0,477 x+54,64 (III.)
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Graf 5. Znézornéni zavislosti mezi prumeér-  Graf 7. Vliv rychlosti vétru na relativni

nou relativni vlhkosti v budce (2 m) a  vihkost v budce (2 m) a v porostu (20 cm).
v porostu (20 cm) v jednotlivych fazich Rs = relativni vlhkost na stanici ve 2 m,
vyvoje porostu (Doksany 1958) Rp = relativni vlhkost v porostu ve 20 cm

Vztahové primky pro relativni vlhkosti v jednotlivych fazich

Pri pfepoéitavani vztahi byl viak nalezen uspokojivy vztah jen u prvni vzta-
hové pfimky (y=1,131 x — 5,74). Ptislusné hodnoty jsou na grafu vyznaceny
te¢kami. Vysvétlujeme si to tim, ze v otevieném, ventilovaném a ridkém porostu,
kde, hlavné v pocatcich, se jesté silné uplatiiuje vliv holé pldy, neni rozdil mezi
relativnimi vlhkostmi méfenymi v budce a v porostu tak velky. Vysoka relativni
vlhkost v budce je provéizena jeité o néco vyssimi relativnimi vlhkostmi v poros-
tu. Nizka relativni vlhkost je provdzena o néco niz§i relativni vlhkosti v porostu.
Tomu nasvédéuji jednak praktické zkuSenosti, napt. ze po desti byva vysoka rela-
tivni vlhkost v budce, ale jesté vy3si v porostu, jednak vysoky korelaéni koeficient.
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Tyto vlastnosti vSak nejsou reprezentativni pro mikroklima bramborového
porostu. To se projevuje na druhych dvou vztahovych pfimkach. V porostu je
relativni vlhkost vidy vy$8i neZ v budce. Rozdily se zvétSuji, éim je relativni
vlhkost niz$i, tj. napf. za sluneéného nebo vétrného pocasi.

Nejvétsi jsou rozdily u tfeti vztahové pfimky na grafu y=0,477 x-+54,64,
znéazoriiujici vztahy mezi pramérnou relativni vlhkosti v budce (2 m) a v porostu
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kvéten : Zerven . gervenec

v roce 1958
v roce 1957

Graf 6. Chod minimélnich a maximalnich teplot a sradzek v lété 1957 a 1958

(20 cm) v dobé plného kveteni a po ném. Tu jsou nejvétsi rozdily mezi porovna-
vanymi vlhkostmi a tyto rozdily se silné zvét§uji pfi nizkjych relativnich vlhkos-
tech. Korelaéni ¢initel pfipousti v této posledni fazi- jiz 40 % ptlisobeni jinych
faktort. A toto odlisné chovéni relativni vlhkosti v porostu povazujeme za typické
pro mikroklima bramborového porostu.

Rozbor vysledkd a diskuse

K zjistovdni vztah mezi teplotami v budce (2 m) a v porostu dal popud
rozbor hodinovych zaznami termografi v budce a v porostu. Kdyz byly vyneseny
do graft a vzdjemné porovnéiny, tu bylo zji§téno, ze rozdily v teplotach jsou velmi
malé a Ze i chod teplot v budce na mérném pozemku a v porostu je pfiblizné stejny.
Tyto tfileté zkuSenosti nas pfimély k tomu, abychom se pokusili zjistit, existuji-li
skuteéné tésné vztahy mezi teplotami v budce a v porostu. Byly zjiitény vysoké
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V. PrezkouSeni nomogramu pro rovnici y = 0, 691z + 0,251z

Skutec¢né ‘ | | | | i

hodnoty 95| 69 9:0! 14,7 15,4| 122| 92| 58| 79| 65 83| 96| 11,0

A&/:ypoéiénﬁé :‘ ] 7 2 ﬁ:

hodnoty | 7| 7| %1)153| 148 116) 90| 58| 8¢ 64| 75| 98| 109

Rozdily 02| 08| 01| 06| 0,6E 0,6 »0,21\ 0 | o5|-01]-08| 02 -01

Skutetné | 103 79 43| 103| 97| 106 89| 77| 43| 45 45 42| 53

hodnoty 4 H > > %> 5 > p) > > ‘ 2% >

Vypoctené [ 1

hodnoty | 10| 84 53| 9.8 100/ 106/ 94| 67| 50| 43| 43| 50/ 61
i ] -

Rozdily 02| 05| 1,0/ -0,5{ 0,3| 0,0/ 05| 1,0| 0,7 ~0,2‘ -70,2‘ 0,8 0,8

Skuteéné ; | . \
i 9.6/ 122 109 124 88| 64 54 101 77 3,3} 12,0 132| 12,7

Vypottené l ; | | ‘ < \
fildrioty 92| 11,6 10,6/ 13,1 7,9/ 80| 45| 10,2 83 133|125 13,6 125
| | =
‘1 { | |
Rozdly | -04| -0,6| -03| 07 —0,9: 16| 09| 01| 0,6/ 00 -fo,4i 04| -0,2
| | I oS |
Skute&né | ‘ !
hodnoty | 127 1L7| 11,7 13,5% 14,1| 13,5| 11,0| 10,5| 9,6 10,7| 15,2 14,1 | 14,4
Vypocltené N P
hodnoty | 16| 1L,1] 1L,7| 12,9 13,9/ 13,1| 10,6 10,0| 9,3| 99| 14,8; 13,7] 13,6
i [ |
Rozdily 0,1/ -0,6| 00| -0,6| ~0,2| -0,4| -0,4| -0,5| -0,3| -0,8| -0,4| ~0,4| 0,8

Skuteéné |
hodnoty 12,6 | 11,0 15’6i 12,2! 9,7 7,71 88| 11,4

Vypoctené 20/
hodsioty 12,2| 10,2 | 16,0| 13,0| 9,1} 6,6 7,5| 11.1

-0,6| -1,1| -0,8| 0,3

Rozdily -0,4| -0,8, 0,4 0,85

korela¢ni koeficienty (pro pramérné teploty 0,947, pro minimalni teploty 0,977).
Podarilo se téz tyto vztahy uspokojivé vyjadrit regresnimi rovnicemi a znazornit
vztahovymi primkami.

Je vsak nutné uvazit také tyto dvé skutecnosti:

1. Je zndmo, ze jsou-li veli¢iny spolu korelovany, seskupuji se body pfi-
blizné v elipsach, jejichz osy nejsou rovnobé&iné s osami soufadnic. Potom pomér
délek poloos elipsy se méni podle korelaéni zdvislosti. Cim je tato zavislost tés-
néjsi, tim se vice zkracuje jedna z poloos elipsy. Prejde-li potom statistickd zavis-
lost ve funkéni, méni se elipsa v pfimku a plati r= = 1. AvSak i pro vysoké r,
napf. r=0,96, je korela¢ni pole znazoriiovano elipsou, kterd se relativné méné
li8i od elipsy pro r=0,78 nez elipsa korela¢niho pole pro r=0,96 od r=1. Chceme
tim Fici, Ze i pfi vysokych korela¢nich koeficientech, kterych jsme dosdhli, nepoda-
filo se nam plné vystizeni vztahi mezi minimdlnimi teplotami. Je to zfejmé z roz-
ptyla bodit na grafu ¢ 3. Zplisobeno je to tim, Ze miniméalni teploty jsou ovliviio-
vany fadou faktort, které prozatim nemuZeme vziti v Gvahu.
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VI. PrezkouSeni vztahové pfimky vyjadrené regresivni rovnici y = '0, 990 x — 0,949

kutetna :
pkutelnd | 95| 69| 90| 147| 154| 12,2| 92| 58| 7.9 65| 83| 96 i(l)ig
¢tend
ngsctzna 10,0 7,7| 90| 155| 15,2| 11,2| 9,8| 59| 85| 6,2/ 78| 10,2 }8:3
Rozdily 05| 08| 00/ 08| -0,2| 1,0 0,6/ 0,1 0,6] -0,3| -0,5 0,6' _g,g
, | ! 03 ’
Skutelnd | 79! 4,3/ 103| 9,7|106| 89| 77| 43| 45 4,5'% 42| 53 15;2
Vypottena | | —
hodota | S| 56/ 101/ 1011108 91| 65| 49 40| 42 54 66| g3
Rozdily 05| 13| -02| 04| 02| -02| 12| 06| 05| 03| 12| 1.3 09
| f]
Skutetnd | A==
hodnota | 109| 12| 88| 64| 54| 10,1| 77| 133| 129| 132|127 127| 17
Vypoétend ! -
hodnota | 102[ 133| 80| 82| 45/ 10,1) 81| 132| 122|136 129 125| ;%)
Rozdlly | -0,7| 09| 08| 18 -09| 00| 04| -01| 07| 04| 02 02 %
Skutetné | —
hodnoyy | 135| 141| 13,5| 11,0| 105| 9,6| 10,7 152| 14,1| 144 12,6| 11,0| 137
hodnory 13,0
hggr?ct;ne 12,7/ 13,9 13,3| 10,8| 10,1| 9,2| 10,1 151| 14,2 13:4| 13,1| 10,4 | &*)
Rozdily | -0,8 0.2 -0,2| -0,2| 04| -0,4| 06| -0,1| 01| -1.0| 05 06| 7%
i 3
}Sllggﬁza 9,7 7,7, 88| 11,4 |
hapouent | 92| 68| 75| 11,0
Rozdil -0,5| -1,0| -1,3| -0, |
: |

V tabulce VI jsou uvedeny skuteéné a zjisténé hodnoty pro vztahovou piimku
z grafu ¢&islo 3, znazorfiujici vztah mezi minimalnimi teplotami (2 m)
a v budce (20 cm):v| porostu. Tento vztah!byl, 'jak'znamo, udan | rovnici
y = 0,990 X — 0,949. , '

2. Mezi vztahovymi pfimkami z let 1957 a 1958 jsou jisté, byt i malé rozdily.
Tyto rozdily je nutné pfisuzovat jediné pocasi, nebot vliv reliéfd muzeme z du-
vodu, ktery jsme jiz uvedli, zanedbat.

Chod minimélnich a maximalnich teplot a srazek je zndzornén na grafu é. 6.
Silnéji vytazené ¢ary znaéi prubéh zjisfovanych meteorologickych prvka v roce
1958, slabéji vytazené ¢ary v roce 1957.

Hlavni rozdily v maximalnich teplotich byly koncem kvétna, kdy maxima
v roce 1958 byla vy$§i, v éervnu, ale pfedeviim v dervenci, kdy maxima teplot
v roce 1957 byla podstatné vyssi. Tak maximum v éervnu 1958 ¢inilo 27,1° C,
v &ervnu 1957 32,7° C. V prvni dekadé v éervenci 1958 ¢éinilo maximum 27,5° C
(10. VII.)! aviak v téze dekadé v éervenci 1957 é&inilo 37,9° C (7. VIL.). U mi-
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nimalnich teplot byly patrné rozdily v posledni kvétnové dekadé (minima v roce
1957 podstatné nizsi), v prvni a posledni ¢ervencové dekadé, kdy minima v roce
1957 byla vyss§i. U srazek nejsou rozdily tak ndpadné.

Jakkoliv uvadéné tfi prvky necharakterizuji aplné pocasi, ptece jenom pfispéji
k jednoduchému zndzornéni rozdili mezi obéma roky. Kvéten 1957 byl chlad-
néj$i a suddi nez kvéten 1958 (16,5 mm srazek v kvétnu 1957, 75 mm srazek
v kvétnu 1958) a naopak Cerven, a hlavné poéatek ¢ervence 1957 byl znacéné
teplejsi nez stejné dobi v roce 1958.

Pres vsechny tyto rozdilné vlivy podafilo se pomérné dobfe vystihnout za-
vislosti mezi minimalnimi teplotami, coZz je patrné z pfezkouSeni nomogramu na
grafu ¢. 4 a vztahové pfimky na grafu ¢ 3.

Jak je z tabulek patrno, je nomogram presnéjsi, ponévadz je vypolten ze
tri vztaht, avSak i zjiSfovani minimalnich teplot pomoci vztahové ptimky skyta
uspokojujici vysledky.

Pokud se ty¢e relativni vlhkosti a jejich vzdjemnych vztaht v budce (2 m)
a v budce v porostu (20 cm), tu je nutno konstatovat, ze jsme se zabyvali pouze
primérnymi relativnimi vlhkostmi, tak jak je pozaduje nase predpovéd. Pocitali
jsme taks s ,primérnym" pocasim.

Nizky koelicient korelaéni v tfeti fazi vyvoje porostu si vysvétlujeme pravé
pusobenim vétru. NaSe vztahové pfimky zahrnuii pravé tak bezvétrné dny, jako
dny s vétrem o rtzné sile. Jelikoz se pokouseji Tesit vztahy mezi uzavienym a ne-
ventilovanym porostem a ventilovanou budkou, bude nutné sestavit ke vztahovym
pfimkdm II a III tabulky oprav na vitr. Je totiz zfejmé, ze s proménlivym vétrem
se budou ménit hodnoty na ose X, (relativni vlhkosti v budce). Témto relativné
velkym zméndm vSak odpovidaji jen nepatrné zmény relativni vlhkosti v porostu.

Zkouseli jsme takové predbézné reseni. Sestavili jsme pro tdobi od 9. VII.
do 31. VII. tabulku cetnosti vétru, ze které jsme zjistovali, kolikrat a p¥i jakych
rychlostech klesla relativni vlhkost ve volném ovzdusi pod 80 % nebo stoupla na
80 % vice a kolikrat za stejnych podminek klesla pod 93 % nebo stoupla na 93 %
a vice v porostu. Cetnosti byly sestaveny z 552 hodinovjch méteni. Césteéné
vysledky jsou sestaveny na grafu ¢ 7, kde jsou zndzornény relativni vlhkosti
v budce (<80 %) a v porostu (< 93 %) v procentech viech ptipadii v zdvislosti
na sile vétru v Bft.

Z grafu ¢ 7 je patrné, Ze sila vétru asi 1,5 Bft (primérna rychlost cca
6 km/hod.) nem4 jesté rozhodny vliv na zménu vihkosti ve volném ovzdusi, nebot
je stejné procento pripada s vy$si i niz8i relativni vlhkosti. Tato mez je vSak u po-
rostu dosazena teprve asi pfi 2,5 Bft (primérna rychlost vétru cca 12 km'hod.).
V prvnim ptipadé je vztah prakticky linedrni. V druh4m pripadé (pro relativni
vlhkost v porostu nizsi nez 93 %) je takovy, ze vétsi zméné rychlosti vétru odpo-
vida jen mald zména v procentech viech pfipadi.

Z grafu vysvita, Ze vliv vétru na zménu relativni vlhkosti v porostu je daleko
mensi nez na zménu relativni vlhkosti ve volném ovzdu$i. Tim si také miizeme
vysvétlit vétsi rozptyl bodli na vztahové piimce (III) a vibec niz§i korelacni
koeficient v posledni fazi (v tfeti) vyvoje porostu.

Souhrn

1. V tomto predbéiném sdéleni jsme se pokusili zjistit vztahy mezi minimal-
nimi a pramérnymi teplotami v bézné meteorologické budce (2 m) a v budce
v porostu (20 cm) a podobné vztahy za stejnych podminek i pro primérné rela-
tivni vlhkosti.

193



2. Vztahy mezi minimélnimi teplotami byly uspokojivé vyfeSeny ‘stanovenim
korelaéniho koeficientu a regresni rovnice, znazornéné vztahovou pfimkou. Zjiiténé
vztahy odpovidaji ofekdvanym fyzikdlnim skute¢nostem. Pro dplnost byl sestro-
jen nomogram fe§ici rovnici y=0,691 x+0,251 z.

3. Pri hleddni podobnych vztahti pro primérné relativni vlhkosti v bé&iné
meteorologické budce (2 m) a v budce v porostu (20 cm) bylo konstatovano, Ze
tyto vztahy jsou slozitéj$i a bylo pfi tom upozornéno na rozdilné korelaéni koe-
ficienty a regresni rovnice v ristovych fazich porostu. Byly zkoumany tfi tyto
faze, lisici se chodem meteorologickych prvkd.

4. Pii sledovani vlivu rychlosti vétru na prabéh relativni vlhkosti byla sta-
novena kriticka hranice sily vétru pro porost 2,5 Bit, pro ovzdusi (hladina 2 m)
1,5 Bit.

5. Byl sledovan vliv porostu na pribéh relativni vlhkosti. Bylo zjisténo, ze
fytometrickd méFeni nepostacuiji, ale Ze je nutné doplnit je viZenim zelené hmoty.
Tato méfeni jsou u nas neproveditelnd, ponévadZ observatof nevlastni Zadna po-
kusna pole.

6. Bylo stanoveno, Ze pfi uzavieni porostu dochézi k zavazné zméné meteoro-
logickych prvkdi.
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K Bonpocy nporaosa curocdropsr (Phytophtora infestans, Montagne de Bary)
B 32BMCHMMOCTH, 0T MUHHMAJBHO/ TEMIEPATYPH! M OTHOCHTENLHGH BJIAZKHOCTH BO3AYXa,
HaGoaeMBIX Ha METEOPOJIOIMYECKMX CTAHIMAX

B sT0i1 npeaBapuTenbHOM paboTe HmpMBENEHBI HEKOTOPBLIE 3aMEYaHMA K IPOTHO3Y
duTobTOPEI B 32aBUCUMMOCTH OT MMHUMAJBLHOM TEMIIEPATypPhl M OTHOCUTEJILHOM BJIaIK-
HOCTH BO3AyXa B KJAMMATHYECKOM OyjKe. 37eChb BBIUMCIEHBI ¥ OOCYy2KJIeHbI KOppedA-
IMIOHHBIE K03(hMUIMEHThI U perpeccUMBHBLIE yPaBHEHUS OTHOLICHWU) MEXKAY CPEeIHUMMU
MUHMMaJbHBIMHM TEMIIEpPaTypPaMMu M KJIMMaTH4YecKoir Oyake (2 M) u B OyaRe B Hacakle-
Huu (20 cM), a TagRKe CpejHeil OTHOCHUTENBLHOM BJIAXKHOCTU. Pe3ysbTaThl CPAaBHMBAJIUCH
C pe3yJbTaTaMy M3MePeHMI mMpolaoro roga. Ilpu npuMeHeHHn MHOIOKPaTHOM KOppesd-
LMY COCTaBJIEHAa HOMOTpPaMMa [AJId ONpeAeJIeHUST MMHUMAJILHO TeMIlepaTypbl Ha YPOBHE
KyJbTypPbI B 20 ¢cM. TOYHOCTE HOMOTPaMMbI IIPOBEPEHA u COCTaBjJeHbI Tabaunel. O6pa-
njaeTcad BHMMaHWe Ha TPM DPA3JMYHBIX (Pa3bl PA3BUTHUA PACTEHMA, 3aPUCOBAaHbI IIPAMBIC
COOTHOILLIEHMUS U BbIBEJEHbI PErpPeCcCUBHbIE YPaBHEHMs. PeKOMeHAyeTrCsa IPOBOIUTL
1IpOr#03 (huTodTOPkI IO JOKCAHCKOMY METOAY, IIPMYEM COCTOAHHE COMKHYTOCTH KYyJb-
Typbl CYHUTACTCH HyJIEBBIM.

Ein Beitrag zur Vorhersage des Kartoffelschimmels (Phytopthora infestans, Montagne,
de Bary) gemifi minimaler Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit nach Messungen
; meteorologischer Stationen

In dieser vorldufigen Mitteilung werden einige Bemerkungen zur Phytopthora-Vor-
hersage gemdf} der Minimaltemperatur und relativer Feuchtigkeit angegeben. Die Korre- -
lationskoefiziente und die Regressionsgleichungen werden fiir die Beziehungen zwischen
der Minimaltemperaturen und der durchschnittlichen Temperaturen in der Klimahiitte
(2 m) und im Bestand (20 cm) und auch fiir die durchschnittliche relative Feuchtig-
keiten berechnet. Die Ergebnisse betreffend der Minimaltemperaturen werden mit den
Ergebnissen des vorigen Jahres (1957) verglichen. Durch die mehrfache Korrelation
wird ein Nomogram fiir die Minimaltemperaturen abgeleitet. Die Verldfilichkeit des
Nomogramms wurde gepriift und die Ergebnisse tabeliert. Es wird auf drei verschie-
dene Phasen in der Bestandentwicklung, fiir die Regressionsgleichungen abgeleitet und
die Beziehungsgeraden eingezeichnet werden, higewiesen. Der Bestandschlufi als Nul-
datum wird fiir die Phytopthora-Vorhersage nach Doksaner Methode empfohlen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 2

Piispévek k poznani nékterych morfologickych a fyziologickych
vlastnosti houby Helmintosporium satioum P. K. a B.

K Bonpocy MO3HAaHUA HEKOTODBHIX MODonormyecknx 1 (BU3HONOTHYECKUX CBOMCTB
rpuba Helmintosporium sativum P. K. B.

Beitrag zur Erkenntnis einiger morphologischer und physiologischer Eigenschaften des
des Pilzes Helmintosporium Sativurm P. K. und B,

Inz. Zdenék KOSTAL
Ustredni kontrolni a zkulebni tustav zemédélsky, Praha

Doslo dne 28. 1II. 1959

Uvod

Mezi nejzhoubnéjsi choroby nasich kvalitnich pivovarskych jecmenu patri
helmintosporiosy. Jsou tim nebezpenéjsi, ze i pii slabsim vyskytu, ktery vysi
sklizng podstatné neovlivni, znaéné porusuji stejnomérnost kliceni a tim bezpro-
stfedné narusuji jejich sladovnickou hodnotu.

V breznu 1954 izoloval Zacha z obilek je¢mene (Hanacky Kargyn), skli-
zeného na pozemcich Vyzkumného tstavu pro travopolni soustavu, u nas dosud
nezjiiténé Helmintosporium sativum P. K. a B. ]Jde o parazita, ktery zvlasté v né-
kterych mimoevropskych zemich nebezpeéné ohrozuje porosty je¢mene a pSenice

a zpusobuje znaéné $kody. O roziifeni této houby u nds nemédme zatim piesné

podklady.

K blizs§imu poznéni nékterych morfologickych a fyziologickych vlastnosti této
houby byla provedena fada laboratornich a polnich zkousek.

Helmintosporium sativum Pamm, King a Bakke (syn. Helm. acrothaecioides
Lindfors, H. gramineum E. C. Johnson, H. inconspicum Saccardo, H. sorokinia-

.....

poctu synonym ziejmé, predmétem mnoha omyla v literatufe.

Prvni zminka o ném se objevila rcku 1891 a tykala se houby Helmintospo-
rium sorokinianum, ktera byla nalezena Sorokinem v jizni Usurijské oblasti
v Rusku. Jeji konidie byly pozdéji popsiny Saccardem (Sylloge fungorum,
1922, str. 415—16). V roce 1910 byla Pammelem, Kingem a Bakkem
popsédna choroba jeémene ve staté Iowa, kterd bez dalsich srovnavacich kultivaé-
nich pokust byla pojmenovana Helmintosporium sativum P. K. a B. Pozdéji se
ukdazalo, Ze.jeji charakteristika byla shodna s parazitem, nalezenym Soroki-
nem. Lindfors v roce 1918 nalezl v porostu je¢mene ve Svédsku houbu,

195



kterou pojmenoval Helmintosporium acrothaecioides. 1 v tomto pripadé, jak se
pozdéji zjistilo, §lo o H. sativum.

Helmintosporium sativum bylo zji$téno nejen na jeémeni, ale vyskytovalo se
i na pSenici a kukufici a fadou autori bylo mylné identifikovdno (Z6bl, 1892,
Puchner, 1897, Ravn, 1900, Mass, 1910). K mylné identifikaci pfispi-
vala i skuteénost, ze H. sativum vytvati ¢etné biotypy, z nichZ mnohé se 1isi jak
morfologii, tak i patogenitou, pfi¢emz okruh hostiteld je znaéné rozsahly.

Okruh rozsSireni a hostitelé

Vyskyt této houby byl zjistén ve Svédsku (Lindfors 1918), v Kanadé
(Gissov, 1912), ve staté Dakota a Minesota (Bolley, 1910), na Jawé
(Palme, 1918), v Granitecity Illinois (Stevens, 1920) a v severni Italii
(Bassi, 1921).

Vazné skody houba zptisobila v J. Wallesu — dosahovaly az 90 % mnozstvi
sklizné¢ (Hamblin, 1922, Raedler, 1922). Poprvé se vyskytla epidemicky
v Severnich a Stfednich statech americkych. Zpravy o rozsifeni uddva i Gor-
lenko (1951). Uvadi, Ze H. sativum je rozsifeno hlavné v teplejsich oblastech
SSSR  (Ukrajina, Krasnodarskd oblast, Voronézska oblast, AzerbejdZan, Délny
vychod ).

Parazituje hlavné na je¢meni a pSenici, byl vSak zjistén vyskyt i na kukufici
(Snowdeny, 1921). Christensen (1923) uvadi 32 druhd hostitelskych
rostlin, Gorlenko (1951) uvadi 40 druhd hostitelskych rostlin.

Symptomatika

Prvni pfiznaky choroby jsou patrny jiz na mladych rostlinkach. Na koleoptyle
se objevuji tmavohnédé aZz ferné skvrny, které postupuji smérem dovnitf. Rost-
liny z napadenych zrn maji bazalni pochvu zazloutlou, pocet zarodeénych kofinkd
zredukovan a kortikdlni tkan zbarvenou hnédé.

Silnéji napadené rostliny se vyznacuji nadmérnym odnoZovanim, aviak vét-
§ina odnoZi viibec nevymeta. Uvedené pfiznaky jsou vysledkem primarni infekce.

Zdrojem sekundarni infekce, ke kterému dochazi v pfiznivych podminkach
(vlhko, teplo), jsou konidie z napadenych rostlin, které se §ifi hlavné vétrem
a vodou.

Zatatkem dervna, nejcastéji po vymetdni, miZeme pozorovat na listech
a stéblech skvrny v riizném stadiu. Nejdfive jsou skvrny svétle hnédé, zlutavé le-
movény, v pozdéj§im stadiu je barva skvrn éokolddové hnéda az ¢erna. Velikost
skvrn kolisd od 3 do 20 mm délky, od 0,5 do 3 mm- §ifky. Pfi silnéj§im napadeni
dochézi ke splyvani skvrn, list usych4, odumira, skvrny blednou a zbyvajici ¢ast
Cepele Sedne. P¥i mikroskopickém zji§téni je mozno v mistech nekrotickych skvrn
zjistit vystupujici konidiofory ve shlucich po dvou aZz tfech, éasto i po jedné, ne-
souci konidie, které se snadno oddéluji a jsou tak zdrojem dalsi infekce. H. sativum’
napada i klas, a to jak na plevach, tak i na obilkdch. Charakteristickd je ¢erna
skvrna na bazi napadensho zrna. Kli¢ivost napadenych obilek je znaéné snizena.
Pfi silném napadeni jsou klasy hluché. Pfenos se déje hlavné semenem a ptdou.

Morfologie

Houba se velmi snadno kultivuje na béinych Zivnych padach. Mycelium je
zprvu bilé, pozdé&ji Sedne, az &erni. Konidiofory prehrddkované, §itka kolisala
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v umélé kultufe od 6 —9 u, zelenohnédé, s kolénkovité zahnutymi hrboly v mistech,
kde nasedaly konidie. Konidie se tvofily ve vzdalenosti 55—70 u odi béze, jsou
vietenovité, olivové zelené, na koncich eliptické, v nékterych pfipadech za§pica-
télé. Jejich velikost je velmi variabilni a je nepfimo tmérna Zzivnému prostiedi.
V umélé kulture kolisala délka konidii od 25 do 117 u, sifka od 12 do 20 u.
Pocet sept kolisal od 1 do 10. Prehradky jsou kolmé k podélné ose. V zivném pro-
stfedi s nadmérnym mnozstvim glukézy byly konidie ¢asto bezseptalni — subsfe-
rické. Zralé konidie jsou opatfeny tlustou periferni sténou a ndpadnym hilem.
Na konidioforech jsou konidie umistény bud jednotlivé, nebo ve svazedcich po 3
az 5. Perithecia jsou popisovdana (Butler, Dickson, 1949) jako éernosténné,
kruhovité, nebo polokruhovité, méfici od 340 do 530 u (v pruméru 370 u).
Viecka jsou cylindrickd a obsahuji 1 az 8 ascospor, které jsou zbarveny olivové
zelené a maji 6 —13 ptehradek. Velikost spor kolisa od 160 —360 u. Vyskyt peri-
thecii v pfirodé je pomérné fidky a nepodatilo se mné jej zjistit ani v laboratofich,
ani pfi polnich pokusech.

Kultivace

Helmintosporium sativum se da velmi dobfe péstovat na béznych kultiva¢nich
mediich. V na$ich pokusech houba nejlépe rostla na bramboro-glukézovém agaru.
Na této zivné ptid€ se vyznacuje houba pomérné rychlym ristem. Vytvafi zpocatku
bilé mycelium, které se pozdéji ve stfedu kultury zbarvuje $edé az cernd. Frukti-
fikace byla pti laboratorni teploté zji§téna tfeti az ¢tvrty den po naockovani. Rist
kolonie je pravidelné kruhovity, sektoridlni saltace se objevily béhem kultiva¢nich
pokust jen ojedinéle. Star$i kultury maji tmavosedou az &ernou barvu. Ke kulti-
vaci se hodi téz pSeni¢ny agar. Rist na asparagino-glycerinovém agaru byl velmi
slaby.

Z tekutych zivnych roztokd byla rychlost ristu sledovdna v Czapkové roz-
toku s riiznym obsahem glukézy (1 %, 5 %, 10 %, 20 % ) a v Knoppové roztoku
s 1 % glukézy. Nejintenzivnéjsi riist vykazovala houba v Czapkové roztoku s 1 %
a5 % glukézy. Slaby rist v Czapkové roztoku s vys§im obsahem glukézy (10 %,
20 % ) 1ze vysvétlit jeho hypertonii.

70 — Z
mm | —— 1% P -
—— 20 - am a0y
60 — = 30% = 7
———- 35% A 40 %
40 o o >

N
3
N

>
j - ) /) //
2 // 0 ///

20 77 == :
47 ] 20 // a-sted kolonie
/,/’ ] b-3cmod okraje
o ¢ - 0krgj kolonre
4 den 6.den 7den 2 3 4 5 6  7den
Graf 1. Graf 2.

Vliv teploty na rést mycelia je patrny z grafu & 1. Pii teploté 10° C se vy-
vijelo mycelium velmi slabé, bylo fidké, sitovité vétvené. Fruktifikace byla pozo-
rovdna az sedmy den po naofkovdni. Vzdu$né mycelium se vyvijelo slab& Rast
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mycelia pti teploté 22°—30° C byl nejintenzivngjsi. Fruktifikace byla v obou pfi-
padech zjisténa ¢tvrty den po naockovani. P¥i teploté 35° C byl riist znatelné po-
malej§i. Z uvedeného je patrno, ze tepelné optimum lezi mezi 22°—30° C.

Klicivost konidii byla sledovdna ve visutych kapkach v Czapkové roztoku,
v Knoppové roztoku s 1 % glukézy a ve sterilni vodé. Konidie houby byly do
kapek preneseny pomoci tenké sklenéné jehly. Visuté kapky byly uloZeny na
sklenéné epruvety do P. m. o priméru 18 cm a umistény do termostatu (22° C)
a do chladnicky (10° C). Ojedinélé kliceni konidii bylo pozorovano jiz za 90 mi-
nut po zaloZeni visuté kapky. Po dvou hodinach kli¢ilo jiz asi 50 % konidii. P¥i
teploté 10° C byl zacatek kliceni zji§tén az za 48 hodin. Rychlost riistu v Zivnych
roztocich byla téméf stejna, ve sterilni vodé vSak byla zvlasté v pozdéjsich fazich
znatelné pomalejsi. Kromé teploty a Zivného prostfedi byla rychlost ristu zavisla
na tom, zda konidie kli¢ily z jedné nebo z obou polarnich bunék (viz tab. I).

I LL
Konidie kli¢ici Konidie kli¢ici B Procento vykli¢e-
z 1 bunky ze 2 bunék Relativni vlhkost nych konidii
1 19 u 26 pu 100 93
2 51 82 97 78
3 133 191 95 76
4 234 275 93 57
86,5 41
Prumérn4 §ifka Primérna §itka g?l g ’ﬁ
mycelia 3,9 mycelia 5,1 . B
. & y £ 67,4 5
55,8 I 1

K doplnéni fyziologickych pokusii byla sledovana rtstova potence v kolonii,
ktera by mohla mit vyznam pfi infekénich pokusech. Jako kultivaéniho media
bylo pouzito bramboro-glukézového agaru. Ockovani bylo provedeno konidiemi
houby z kultury staré 25 dni, které byly odebirdny pomoci tenké sklenéné jehly:
a) ze stiedu kolonie, b) 3 cm od okraje a ¢) z okraje kolonie. Pokus byl zalozZen
v Sesti opakovénich. Vysledky méfeni, které bylo provdadéno kazdy den, jsou pa-
trny z grafu & 2.

Nejvyssi zivotnost mély konidie, které byly odebrany ze stfedu kolonie, nej-
nizsi zivotnost vykazovaly konidie z okraje.

Pti vysvétleni této skutecnosti se ptidrzuji vykladu Zachova (1948), ze
totiz po poéateénim rychlém rlistu se snazi houba vytvofit rezervy ve vnitini stavbé
kolonie.

V dal$im pokuse byl sledovan vliv relativni vzdu$né vlhkosti na kliceni ko-
nidii a byla zji§fovdna hranice, pti které kli¢i aspoii 50 % konidii. Na sklenéné
tabulky o rozmérech 100X 100X 1 mm byly pomoci §tétecku naneseny konidie-
houby z kultury, staré 30 dni. Zadana relativni vlhkost byla ziskdna hydrostatic-
kymi solemi, které byly ddny do Petriho misek a pfiklopeny tabulkami skla s ko-
nidiemi na vnitfni strané. Aby byla dosaZzena pokud moino presna r. v., byly
okraje P. m. natfeny vrstvou vazeliny. Kliceni konidii bylo sledovano pfi teploté
20° C. Vyhodou této metody bylo pomérné snadné hodnoceni: pod mikroskop byla
déna celd P. m., takZe i vlhkostni poméry béhem hodnoceni zistaly zachovany.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce II.

Koneéné vyhodnoceni bylo provedeno za 48 hodin po zaloZeni pokusu.
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Naroky houby na alkalitu ¢i aciditu prostfedi byly sledovany na bramboro-
glukézovém agaru s rizné upravenym pH. K dpravé zadantho pH bylo pouzito
HNO3; a KOH. Bramborovy agar s pH 2, pH 3 a pH 4 netuhl a byl proto z po-
kusu vyloucen. Po naockovani byly P. misky umistény do termostatu pii teploié
22° C. Priimér kolonii byl méfen vidy kazdy den. Vysledky jsou uvedeny v ta-
bulce IIIL

II1.

Den pH 4 pH5 pHG pHT pHS pH 10
1. § - 2 mm 3 3,5 3 3
2. ‘ - 16 27 22 19 15
3: 21 39 34 32 22
4. = 25 52 45 44 29
5. e 29 66 58 517 36
6. - 33 93 85 79 68
Nejlepsi rist vykazuje houba pfi 1V,
pH 6—pH 7 (Dosdall, 1923, uvadi ,
pH 6,34—729). Den méfent : Pl {
Kromé narokt houby na pH Ziv- !
ného prostredi byl v Czapkové roztoku pied otkovinim S
sledovan vliv kultivace houby na zménu 23 .148 3;3 :”fg
pH. Stanoveni pH bylo provedeno elek- 30 dni 7,50
trometricky, v desetidennich intervalech. za 40 dnt I 1,60
Vysledky méfeni viz tab. IV,

Z uvedeného je patrno, ze houba upravuje reakci kyselého zivniho prostiedi
smérem k alkalité,

Infekéni pokusy

K infekénim pokusiim bylo pouzito pouze konidiového stadia houby, nebot
vieckaté stadium se mné nepodaiilo zjistit. Ucelem téchto pokust bylo zjisténi,
jak dalece se podili na vzniku onemocnéni infiekce obilek, mladych
rostlin a pudy.

Infekce obilek. K infekci bylo pouZzito suspenze konidii o hustoté
250 000/1 cem, v niz byly obilky je¢mene (Handcky Kargyn) a psenice (Dobro-
vickd) ponechiny 12 a 24 hodin. Konirolni obilky byly méceny po stejnou dobu
v destilované vodé. Po uplynuti stanovené deby byly obilky zasety do vegetac-
nich nadob a umistény ve skleniku.

Vzchazeni infikovanych obilek u je¢mene bylo zpozdéno v priaméru o 2 dny
proti kontrole, u pSenice v primeéru o 3 dny. U obilek, které byly ponechany
v suspenzi konidii 24 hodin, bylo vzchazeni nejen zpozdéno, ale byla snizena i kli-
¢ivost, a to na 70 % u je¢mene a 67 % u pSenice. Na listovych &epelich se infekce
projevila jen v jednom pfipadé, a to u je¢mene. Kofinky z infikovanych obilek
byly zkroucené, zhnédlé a jejich pocet byl zredukovian (u jeémene v priméru na
pét, u pSenice v pruméru na ¢tyfi — viz foto ¢ 2 a 3). Vliv umélé infekce obilek
na vyvoj zarodeénych kofinki byl sledovdn i na klicidle. Z infikovanych obilek
vyrtstaly zdrodecné kotinky zhnédlé, zkroucené, se slabé vyvinutym vldsenim.
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Pocet kofinki byl zredukovan. Rozdily v primérné délce rostlin, délce a poétu
zérodeénych kofinkd jsou patrny v tabulce V.

V.
Rostliny kontrolni : | Rostliny infikované
Druh délka v mm potet délka v mm potet
rostliny l kofenu kofenu rostliny 1 kofenu kofent
Je¢men 103 34 7 85 8 5
Psenice 75 31 5 39 5 4

Vyhodnoceni bylo provedeno za 7 dni po zaloZeni pokusu. Vliv rizné hustoty
suspenze konidii na délku a tvorbu zarodeénych korinki ukazuje tabulka VI.

VL.
Ukazatel Voda 150 000 300 000 600 000
Vyska rostlin 87 mm - 67 mm 56 mm 43 mm
Poé. ziroded. kofena 7 4,8 4,6 4,3
Délka zarode¢. kofent 45 30 28 18

Infekce na listech se objevila jen ojedinéle, a to aZ pii pouZiti suspenze
o hustoté 600 000/1 ccm.

Infekce mladych rostlin. Patogenita izolovaného kmene H. sa-
tivum P. K. a B. byla zkou§ena nejen na obilovindch (je¢men, pSenice, Zito, kuku-
fice), ale i na nékterjch druzich picnich trav (jilek anglicky Lolium perenne,
lipnice hajni — Poa nemorum, bojinek lu¢ni — Phleum pratense, kostfava cer-
vend — Festuqa rubra, lipnice tirodnd — Poa fertilis, ovsik zlutavy — Trisetum
flavescens). Vsechny infekéni pokusy; byly zalozeny ve skleniku suspenzi konidii
o hustoté 600 000/1 ccm. v riznych variantich. Umélé infekce se zdatily u viech
uvedenych druhd s vyjimkou ovsiku Zzlutavého, ale jen u téchi rostlin, které byly
po nainfikovdni ponechany 48 hodin pod sklenénymi zvony. Tim byla potvrzena
i znand naro¢nost houby na relativni vzdu$nou vlhkost (ve skleniku se pohybo-
vala od 53—58 % ).

Nejrychlej$i byl prubéh infekce u jeémene a p3enice, kde jiz za 24 hodin
bylo mozno pozorovat na listech jakoby promacené, proti svétlu svétleji zbarvené
nepravidelné skvrny, které se pozdéji zbarvily hnédé az tmavé hnédé. Skvrny byly
zpoatku drobné, teckovité az mirné protahlé, s nezfetelnym okrajem (viz foto
¢ 4), pozdéji splyvaly a ménily se v dlouhé, tmavohnédé. V posledni fazi listy
zloutly, kroutily se a odumiraly.

U zita byl pribéh infekce zfetelné pomalejsi a slabsi, pfiznaky byly obdobné
jako u jeémene s tim rozdilem, Ze uvnitf skvrn tmavé hnedych se vytvofil svét-
lejsi dvirek. Skvrny zistavaly protihle teckovité. Listové pletivo se v okoli skvrn
zbarvilo razové.

U kukufice se rovnéz nejdfive objevily jakoby promééené skvrny, které se
§ifily pod2l nervi, byly nepravidelné protdhlé, svétle, pozdéji rezavé hnédé.

U trav se objevila infekce nejdfive na jilku anglickém, bojinku luénim
a kostfavé. Celkové se vSak proti obilovindm projevila mnohem slabéji. Sympto-
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1. Kli¢ici konidie houby
Helmintosporium sati-
vum. Konidie Kkli¢i jen
z jedné polarni bunky

2. a 3. Rostlinky z infi-

kovaného osiva maji z&a-

rodetné korinky zhnéd-

lé, pocet zredukovan,

u pSenice (¢. 3)) zkrou-
cené




4, Detail je¢menného listu odridy Hanacky 5. Infikované listy jeémene (Hanacky
Kargyn, infikovaného houbou Helmintospo- Kargyn)
rium sativum

6. Infikované listy zita, pSenice a bojinku 7. Infikované listy kukurice
(VSechny fotografie Kocman)



matika byla ve viech pripadech shodna — teckovité, mirné protdhlé, drobné skvrny
tmavé hnédé az cerné. Dukaz infekce reizolaci nebyl proveden. Infekce na jec-
meni, pSenici, zité, kukufici a bojinku viz foto ¢. 5, 6, 7.

Koloidovymi otisky, které byly odebirany z infikovanych listd po 12 a 24 ho-
dindch bylo zjidténo, ze mycelium prorustd do listového pletiva hlavné praduchy.
Tim lze vysvétlit i skuteénost, Ze nebyly pozoroviany podstatné rozdily mezi pra-
béhem infekce u rostlin, jejichz listy byly infikovany bud ze spodni, nebo ze
svrchni strany, nebot podet priduchii je u obilovin na obou stranach priblizné
stejny.

Pfenos infekce ptudou. Sklenikovymi pokusy bylo dokazino, ze
puda, infikovana velmi hustou suspenzi konidii a zalévana po dobu jednoho tydne
Czapkovym roztokem s 1 % glukézy, nejenze brzdi rostlinky ve vzchazeni, —
v priméru o 3—4 dny, ale do zna¢né miry porufuje i kli¢ivost. Kli¢ivost jecmene
byla pti pidni infekci sniZena proti kontrole az o 50 Y%.

V malém polnim pokusu v Pisku bylo vyseto uméle infikované osivo 8 odrid
ozimych jeément; Stupicky Sestifady, B 50n/sl., Peragis XII, Mahnsdorsky, Polsky
I, Polsky II, Sumavsky n/3l., Pavlovicky. K infekci bylo pouzito suspenze konidii
o hustoté 600 000/1 ccm. Po dikladném promichéni a probubldni bylo odpipeto-
vano vzdy 50 ccm suspenze do Erlenmeyerovych banék se Sirokym hrdlem, do
kterych bylo predem odpipetovano stejné mnozstvi sterilni vody. Do takto pripra-
venych banék bylo vsypano vidy 350 zrn od kazdé odridy. Stejny poéet zrn byl
od kazdé odridy vsypdn do E. b. se 100 cem destilované vody, kterych bylo po-
uzito k osdzeni na kontrolni parcely. Po 48 hodinach byla zrna ze suspenze a desti-
lované vody vyjmuta a po ¢asteéném oschnuti vyseta.

Jiz na podzim se projevila infekce pozdéjsim vzchdzenim proti kontrole a té-
méf u vSech odrtd i snizenim procenta kli¢ivosti (viz tabulku VII).

VIL
Ukazatel Procento snizeni kli¢ivosti Zpozdéni vzchdzeni
Stupicky Sestifady -~ 1
Mahnsdorsky 24 2
Polsky I 50 2
Polsky I 42 [ 2
Peragis XII 45 | 2
Sumavsky n/sl. 32 2
Pavlovicky 77 3

Béhem zimniho a pfedjarniho obdobi do3lo na pokusnych parcelkach k znag-
nému vymrzani, takZze vysledky kone¢ného hodnoceni, pri kterém byl hodnocen
pocet odnozi, pocet klasii, vaha klast a vyska rostlin, byly zna¢né zkresleny.

Ochranna opatfeni

Jelikoz onemocnéni rostlin houbou Helmintosporium sativum je zpiisobeno
jednak primérni infekci mladé rostlinky nésledkem pouziti infikovaného semene
a jednak sekundarni infekci rostoucich rostlin, rozvijela se ochrana dvéma sméry.

A. Pouzitim dplné zdravého osiva. Atanasoff a Johnson (1920)
doporuéuji moreni osiva horkou vodou.
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B. Spriavnym stfiddnim plodin, nebof houba se §ifi pidou a rostlinnymi
zbytky (doporucuje se nehnojit chlévskou mrvou ze slamy napadené Helmintospo-
riem — Cumakov, 1950) a vy$lechténim rezistentnich odrid. V tomto sméru
vykazuji prdce Hayse a Stackmana (1920), Griffeho (1925)
a Arnyho (1951) urdité pozitivni vysledky. Arny ve své praci uvadi jiz
nékteré rezistentni odridy viéi houbé Helmintosporium sativum.

Motfeni osiva. V laboratornich pokusech byla prezkouSena déinnost
nékterych tuzemskych i zahrani¢nich motidel na konidie houby a uméle infiko-
vané osivo. Tyto vysledky je nutno brat jako orientaéni, nebot prirozené iniiko-
vané osivo ma mycelium houby v latentnim stavu ve slupce a v pluSe i mezi
obéma a k infekci dochézi jiz pfi zacatku kliéeni. Pfi umélé infekci jsou tyto
poméry ponékud odlisné.

Vliv mofidel na kli¢ivost konidie houby byl zkouSen kapkovou metodou mo-
difikovanou UFL v Brné.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce VIIL.

VIIL
Motidlo Koncentrace Utinnost Utinnd latka
v procentech

Agrostan 0,5 ' 100 kresolmerkurikyanid
Agrostan 1,0 [ 100 sodny
Decktosal 0,15 98,1 kresolmerkurikyan
Dektosal 0,50 100 natrium
Ceresan 0,5 92 acetat—fenylmerkuri
Ceresan 1,0 98
Germisan 0,25 97,1 fenylmerkuri-
Germisan 0,50 98,2 pyrokatechin
Hernostan 0,25 96 organicka slou¢enina
Hernostan 0,50 97,2 l routi

Ué¢innost motidel na infikovaném osivu byla zkouSena na je¢meni. Obilky
byly ponoreny po dobu 24 hodin v suspenzi konidii (600 000/1 ccm), osuSeny
a ponofeny na dobu 10 minut do roztokii zkouSenych mofidel; poté byly vysa-
zeny pinzetou na kli¢idlo. Kontrolni obilky byly maceny 10 minut v destilované
vodé. Vyvoj rostlinek, jejichz zrna byla namofena, byl normalni a zhnédnuti ko-
finkd, které je po infekci charakteristické, se objevilo jen ojedinéle u rostlinek,
jejichz zrna byla morena 0,5% roztokem Ceresanu a 0,25% Hernostanu. Kon-
trolni rostlinky mély kofinky tuplné zhnédlé, zkroucené. V laboratornich a skleni-
kovych pokusech byla zkouSena téz uéinnost nékterych fungicidnich pZipravka.
Pro laboratorni pokusy byla zvolena obdobni metodika jako u mofidel. Byly zkou-
Seny tyto pripravky: Sandoz, Kuprikol, médnaté vapno, Sulikol, Polybaryt, Sul-
fomag a Ziram. Jejich G¢innost v procentu na kli¢eni konidii ukazuje tabulka IX.’

IX.
Sandoz 0,4 9, 100 Ziram 0,3 % 100
Kuprikol 1,0 9%, 86,6 Sulfomag 1 %, ‘ 23,6
Polybaryt 1 %, 68,5 Médnaté vapno 1 % 99,6
Sulikol 0,25 9, 18,6 Sulikol 0,50 % 40,8
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Z uvedené tabulky je zfejmé, ze médnaté pripravky vykazuji daleko lepsi
uéinnost nez sirnaté, které jsou téméf netcinné. Laboratorni pokusy se sirnatymi
piipravky byly doplnény sklenikovym pokusem, ktery slabou tGé¢innost sirnatych
pfipravkd potvrdil.

Souhrn

V praci jsou uvedeny nékteré morfologické a fyziologické vlastnosti houby
Helmintosporium sativum Pamm, King a Bakke, ktera byla zjifténa na tzemi na-
Seho statu a které bude nutno v naSich pomérech vénovat zvySenou pozornost.
Radou pokusti byly potvrzeny literarni tdaje o vlivu teploty, vlhkosti, pH a Ziv-
ného prosttedi na rychlost rtstu a velikost konidii. Ve sklenikovych pokusech se
podafilo vyvolat umélou infekci na je¢meni, zité, p3enici, kukufici, bojinku, kostfa-
vé, lipnici luéni a lipnici drodné. Pozitivni vysledky méla i infekce pudy a obilek.
Z ochrannych opatfeni bylo zkouSeno moteni a nékteré fungicidni ptipravky.
Z motidel se nejlépe osvédéila moridla rtufnata (Agronal, Agrostan), z fungicid-
nich pfipravkd nejlépe fungicidy médnaté.
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K BONpOCY No3HAHHA HEKOTOPBIX MOPMOJIOrMYecKMX U (BUIUOJIOrHYECKUX CBOHUCTE
rpuda Helmintosporium sativum P. K. B.

B pabore npuBefleHbl HEKOTOpble MOPMOJIOTHYECKMe M (OU3MOJOrMYeCKue CBOM-
crBa rpubda Helmintosporium sativum Pamm, King i Bakke, KOTOpbIif ObII Halfged Ha
TEPPUTOPUM HAUIETO TOCYAApPCTBA M KOTOPOMY HEODXOAMMO YAENATL ITOBLILIEHHOE BHU-
MaHue B HAIUMX yCHoBHAX. PAJIOM ONBITOB OBIJINM ITOATBEPIKACHEI JIUTEPATYPHbIE JaHHbIE
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0 BIHMAHWM TeMIIepaTyphbl, BIazKHOCTH, pH y TmMTaTeNbHOM Cpeasl Ha CKOPOCTL POCTa
¥ paszMep KOHMAMI. B TEeIIMYHBIX OIbITaX yJaJ0oChk BbI3BAaThH MCKYCCTBEHHYIO HH(eK-
LJI0 AYMEHdA, PIKM, IMIIeHHUB], KyKYypy3bl, TUMC(EEeBKM, OBCAHUIBI, MATIHKA JIyTOBOTO
U MATIHKa GoxorHoro. ITo3uTUBHBEIE PEe3yJbTAaThl uMeNna U LEMERKUUS IIOYBBI M 3€PHO-
BOK. V3 3allUTHBIX MEPOIIPUATUNI HCHILITBIBAJOCH IIPOTPABIMBAHUE U HEKOTOPbIE (hyH~
TUCHAHbBIE TIpenapaThl. VI3 mpoTpaBuTelseil Jydile Bcero ceba IpPOABUIHN PTYTHBIE ITPO-
TpaBuTeNu (ArpoHal, ATPOCTaH), U3 (PYHTUCHMIHBIX IIPenapaToB — MeIHble (DYHIMCHbI.

Beitrag zur Erkenntnis einiger morphologischer und physiologischer Eigenschaften des
des Pilzes Helmintosporium Sativum P, K. und B.

In der vorliegenden Arbeit werden einige morphologische und physiologische Eigen-
schaften des Pilzes Helminthosporium sativum Pamm, King und Bakke beschrieben,
die auf dem Gebiet unseres Staates ermittelt wurden und denen in unseren Verhilt-
nissen in Zukunft eine erhdhte Aufmerksamkeit gewidmet werden mufl. Eine Reihe von
Versuchen bestédtigte die Angaben der Literatur iiber den EinfluB von Temperatur,
Feuchtigkeit, pH-Zahl und N@hrmedium auf die Schnelligkeit des Wachstums und die
Grofle der Konidien. In Glashausversuchen gelang es, eine kiinstliche Infektion bei
Gerste, Weizen, Roggen, Mais, Lieschgras, Wiesenschwingel, Wiesenrispe und Sumpf-
rispe hervorzurufen. Zu positiven Ergebnissen fiihrte auch die Infektion des Bodens und
der Getreidepflanze. Was Pflanzenschutzmafinahmen angeht, wurden Beizung und einige
fungizide Mittel gepriift. Von den Beizmitteln bew#hrten sich am besten quecksilber-
haltige (Agronal, Agrostan), von den fungiziden Stoffen die kupferhaltigen Préparate.
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Je¢men je obilnina, ktera velmi citelné reaguje na poruchy vyZivy i na napa-
deni parazity. V posledni dobé jsem pozoroval na jarnim jeémeni zvlasini chorobu,
kterd velmi pripominala ochofeni je¢mene parazitem Helminthosporium sativum.
Choroba se objevovala na rekultivovanych pozemcich v tésném sousedstvi mésta
Brna, kam byly dfive vozeny odpadky a popel, ale také jako mala ohniska uprostred
zdravého porostu, kdyz byl na takovy pozemek popel vysypan spise nahodné. Dosti
¢asto bylo mozno najit chorobu na okrajich pozemk vedle chodniki, kdyZz chod-
niky byly béhem zimy sypiany popelem a ¢ast popela se dostala i na pozemek.
Sorauer popsal podobnou chorobu u jeémene, ktery byl vyset na pozemky
s tézkou ptidou a kam dopadalo velké mnozstvi létavého popilku (Graebner,
1921). i

Dame-li listy ochofelé skvrnitou nekrézou do vlhké komtrky, nevyristaji na
skvrnach zpoéitku Zzadné konidiofory ani konidie, ale pozdé&ji se na skvrnach
objevi druhotné ¢erii (Cladosporium sp., Alternaria sp. a jiné houby). Sorauer
pozoroval, Ze skvrny byly ¢asto druhotné portistiny houbou Hormodendron sp.
a nazval proto ochofeni hormodendronovou chorobou (Graebner, 1921).

Upozoriiuji na tuto fyziologickou nekrézu je¢mene, protoze se miize ve vétsim
méfitku objevit na rekultivovanych pozemcich kolem mést a jinych primyslovych
stiedisek, kde vznikd jako odpad vétsi mnozstvi popele.

Popis choroby

Choroba je nejndpadnéjsi v dobé metani je¢mene. Pfi silném ochofeni jsou
celé éepele pokryté tmavé hnédymi ¢arkami nebo teckami, jez se stfidaji se svétlej-
§imi skvrnkami (obr. 1). List od 8pictky zasycha, ale tmavé skvrny jsou stile
patrné na slamové zlutém podkladu. Tam, kde se skvrny objevi jeté na zelen 'm
pletivu a jen ojedinéle, byvaji lemovany Zlutym dviirkem. Nékdy se na skvrnach
objevuje hnéd4 kresba podobné jako u hnédé skvrnitosti je¢mene, vyvolané para-
zitem Helminthosporium teres Sacc., ale skvrny byvaji mnohem mensi. Skvrnitost
pfechédzi i na pochvy listové, a to predevs§im na jejich okraje. Skvrnitosti k bazi
pochvy ubyva. U rostlin ochofeljch v mirném stupni baze &epeli zlistivaji bez

zvs

piiznakd ochofeni a jsou zelené. Zdrava &ast epele vytvafi vybézek podél hlav-
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niho nervu smérem ke $picce listu, kdezto na okrajich Cepele se objevuji skvrny
mnohem nize. U spodnéjSich listd byvaji vétsi casti cepele zdravé, smérem ke
klasu jsou listy pokryty skvrnami stale ve vét§i mife (obr. 1). Spicky listd za-
sychaji a pozdéji zasychaji celé listy. Vynos zrna i slamy je silné snizovan.

Choroba byla pozorovdna kromé je¢mene dvoutfadého i na je¢menu myS$im
(Hordeum murinum L.), pokud rostl na mistech, kam byl vysypan popel, naptiklad
na pfedméstich nebo u Zelezni¢nich naspt (obr. 2). Na ostatnich obilninach se cho-
roba neobjevila. Napfiklad na pozemku, kde byla vyseta sméska je¢mene a ovsa,
ochofeni se objevilo jen na jeémeni.

Diferené¢ni diagnodza

Skvrnitou nekrézu je¢mene by bylo moZno zaménit se symptomy, nékterych
parazitnich chorob, pfedevsim Helminthosporium sativum Pam., King et Bakke,
dale Helminthosporium teres Sacc., Helminthosporium gramineum Rab. i Erysiphe
graminis DC.

Ochofeni skvrnitou nekrézou se ne]v1ce podoba ochofeni vyvolanému sekun-
darni infekci Helminthosporium sativum. Tento parazit vyvolava predeviim na
spodni casti cepeli skvrny, okrouhlé az protahlé, s ostre vyznacenym okrajem.
Skvrny jsou tmavé hnédé na zlatoZlutém podkladé. Skvrny mohou pokryt celou
cepel listovou a navzajem splyvat. Na pochvach se vyskytuji fidéeji. Starsi skvrny
jsou pokryty olivovym povlakem konidioforti a konidii. Tézce ochofelé listy usy-
chaji a rostliny predasné dozravaji. Parazit fruktifikuje dale i na odumfelych
pletivech. Skvrny se mohou objevit i na kvétnich listenech a obilkach. Pokud byly
infikovany jiz obilky (primarni infekce), rostliny zakriiuji a hojné odnoZuji, pfi-
padné jejich klicek odumfe je§té v pidé. Hlavnim rozliSovacim znakem ochoreni
Helminthosporium sativum od skvrnité nekrézy jsou povlaky konidiofort a mensi
pocet skvrn na listech (obr. 3).

Skvrnita nekréza by mohla byt zaménéna i-s ochofenim, které zplsobuje
Helminthosporium teres (obr. 4). Pti tomto ochofeni na &epelich listovych vznikaji
hnédé skvrny se sitovitou kresbou, ktera je tvofena nepravidelné rozdélenym tma-
vym pigmentem. Pigment je soustfedén v tuzkych éarkach, z nichZz nékteré jsou
orientovany podélné, jiné pfi¢né nebo §ikmo. Casti pletiva, které sousedi se skvrna-
mi, jsou nazloutlé. Pozdé&ji zeZloutne cely list a schne od vrcholku k bazi. Na
skvrnach se tvofi konidiofory a konidie jen nepatrné. Malé ¢arkovité skvrny se
objevuji také na kvétnich listenech. Ochofeni parazitem Helminthosporium teres
Ize rozlisit od skvrnité nekrozy podle vétsich skvrn a podle sitovité kresby na
skvrnéch.

Dile by bylo mozno skvrnitou nekrézu zaméniti s poéiteénimi stadii ochofeni
je¢mene Helminthosporium gramineum (obr. 5). Na' éepelich se objevuji drobné
zluté az hnédé skvrnky, které ale brzy splyvaji v pruhy. Pruhy pozdéji zeSednou,
pletivo se stava kfehkym, list se tfepi a na listech se vytvateji hojné konidiofory
a konidie. U napadenych rostlin kromé skvrn a pruhi na listech lze pozorovat .
rizné stupné zakrsivani. Casto pozorujeme, Ze klasy nevymetaji nebo zistavaji
napolo uzavifeny v pochvé.

Pfi ochofeni je¢mene padlim travnim (Erysiphe graminis) rovnéz vznikaji
na Cepelich u nékterjch soret nejprve hnédé skvrny, ¢asto na zlutém podkladu
(obr. 6). Vétsinou v8ak na skvrnach se tvofi §edy povlak mycelia a konidii.

Jak je vidét z uvedeného piehledu, pfi¢in vzniku hnédych skvrn na listech
jeémene muZze byt nékolik a snadno by mohlo dojit k zdiméné a k omylu pti klasi-
fikaci porostu, naptfiklad pfi uzndvacim tizeni. Aby bylo mozno o piivodu choroby
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rozhodnout, je tfeba pfedevsim peclivé prohlédnout stanovisté, kde takové rostliny
vyrastaji, zda tam nejsou zbytky popela. Jestlize na pozemku najdeme zbytky uhli,
koksu, pripadné pfimo éerstvy popel, pak pricinou nekrézy je fyziologickd poru-
cha, jez mize byt komplikovana i parazitnimi chorobami.

Cast experimentalni

Ukolem pokusti bylo zjistit nebo dokézat a) zda uvedena skvrnitd nekréza
je vyvolavana plsobenim popela, b) které druhy popela nekrézu piisobi, c) kterd
slozka v popelu nekrézu ptisobi.

Provedeni pokusi

ad a) Pokusny materidl: jarni jemen Triumf; popel z hnédého uhli Komo-
fany ofech II prosety sitem; popel z koksu prosety sitem; rendzina.

Provedeni (v péti opakovénich): ve vegeta¢nich nadobach bylo smichano
5 kg rendziny s 0,5 kg popela z hnédého uhli nebo s 0,7 kg popela z koksu. U po-
pela z koksu byla zvySena navazka, ponévadZz ve srovnani s popelem z hnédého
uhli byl popel z koksu vlhéi. Kontrola byla vyseta do rendziny bez pfidavku
popela. _

Vysledek pokusu: U rostlin, které vyrostly v pidé, kam byl pfimichan popel
z hnédého uhli, se objevily typické nekrotické skvrny jiz u prvnich listi. Spicky
listti zloutly. Skvrny se postupné objevovaly na vSech dalsich tvoficich se listech.
Spodni listy postupné zasychaly.

U rostlin, které vyrostly v pidé, kam byl pfimichdn popel z koksu, se obje-
vilo typické hnédnuti §picek listd, ale skvrn na ostatnich ¢astech Eepele bylo malo.

Kontrola byla bez nekrotickych skvrn a bez hnédnuti $picek lista.

ad b) Pokusny material: jarni jeémen Triumf; prosety popel z hnédého uhli
Komortany ofech II; prosety popel z jihomoravského lignitu; pafenitni zemina.
Pokus byl proveden v laboratornich podminkach. ‘

Provedeni (ve tfech opakovanich): ve sklenénych kédinkach bylo smichano
200 g zeminy s 15 g popela. Kontrola byla bez pfimési popela.

Vysledek pokusu. Skvrnitd nekréza se objevila pfiblizné ve stejném stupni
jak na listech rostlin vyrostlych v ptdé, kam byl primichdn popel z hnédého uhli,
tak na listech rostlin, které vyrostly na ptudé, kam byl pfimichan popel z lignitu.

ad c¢) Dosud byly provedeny jen nékteré predbézné a orientaéni pokusy. Pte-
deviim mélo byt zjisténo, zda nekrézu pilisobi slozka popela, rozpustna v destilo-
vané vodé.

Material: jarni jeémen Triumf; prosety popel z hnédého uhli; filtrovany vyluh
z popela v destilované vodé; pafenistni zemina.

Provedeni (ve tfech opakovénich): ve sklenénych kadinkdch bylo smichano
200 g zeminy a 15 g popela. Ve druhé skupiné bylo 200 g zeminy zalévano vylu-
hem z popela. Tfeti skupinu tvofila zemina zalévana destilovanou vodou.

Vysledek pokusu. Skvrnitd nekréza se objevila ve stejném stupni jak na
listech rostlin, které vyrostly na piidé, kam byl pfimichan popel, tak na listech
rostlin, které vyrostly na pidé zalévané vyluhem popela v destilované vodé.

Toxické pusobeni boru |

Z literatury je znamo (viz citovanou literaturu v nésleduijici stati), Ze toxic-
kou slozkou popela by mohl byt rozpustny hlinik, slouéeniny siry a béru. Pozor-
nost byla zaméfena predeviim na bér, ponévadz slouceniny hliniku a siry pilisobi
pfedev§im zloutnuti listd jeémene, kdezto bér vyvolava skvrnitost.
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Hornicky Gstav na na$i Zadost provedl rozbor rtznych vzorki popela z hné-
dého uhli na obsah béru spektrografickou metodou. Obsah béru je uveden v ta-
bulce I.

Pro pokusy byly zvoleny davky

G % B . 10-2 béru v rozmezi kolem toxické davky,
Druh uhli 2 B Speion
v popelu kter4 je pfitomna v popelu. V diivéjsich
5 pokusech bylo pouZito 0,5 kg popela na
-y T i 5 kg zemin_yz. 6]estliie tento popel obsa-
Roossyelt 1 hoval 5.10~% % béru, pak to jest 0,25
Rudy sever 2 gramti B (m. h. 43,2). Pfi hnojeni bo-
Igeledly é raxem (m. h. 427,43) je tieba pro po-
Bt o7 kus pouzit davky asi 2,5 g boraxu.
Komotany 1 Material: jarni jeémen Triumf; bo-
Hnédé uhli, jehoz popel rax; prosety popel z hnédého uhli; kom-
byl pouZit k pokustim 5 postova zemina.

Provedeni (ve tiech opakovanich):
I Obsah béru v hnédouhelnych popelech ve vegetacnich nddobach bylo smichino
(podle rozboru Hornického uUstavu CSAV) gasi 5 kg kompostové zeminy s 0,5 kg
popelu z hnédého uhli. V dal3ich skupi-

nach nadob bylo totéz mnozstvi kompostové zeminy smichdno postupné s 10 g, 5 g,
2,5 ga 1l g boraxu. Posledni skupina vegetaénich nadob, kde byl jemen vysévan
pouze do kompostové zeminy bez jakékoli primési, slouzila jako kontrola.

Vysledek pokusu. Kontrola byla provedena asi za 6 tydnii po zaseti. Bylo
zjisténo, Ze davky 10 a 5 g boraxu snizovaly silné vzchazivost jeémene. Vétsina
rostlin, které rostly v nadobach s témito ddvkami, méla zbélené $picky listd nebo
celé listy. Pfi ddvce 2,5 g a 1 g se objevily na listech hnédé skvrny a jen nékteré
listy mély chlorotické pruhy a zbélené 3picky. Ve vegetaénich nadobach s pfi-
davkem popela se na listech objevily jiz zdhy typické hnédé skvrny. Kontrola
byla bez skvrn, pouze na nékterych listech se objevily ojedinélé skvrny, které
vsak byly zptsobeny Helminthosporiem. Skvrny zptisobené boraxem ve srovnani
se skvrnami vyvoldvanymi popelem byly ponékud drobnéjsi (viz obr. 7). Roz-
lozeni skvrn bylo v8ak v obou ptipadech stejné.

Autor pozoroval skvrnitou nekrézu v provoznich podminkach také u je¢mene,
ktery byl vyset jako podkultura v ovocném sadu. Tento sad byl hnojen, jak se
dodate¢né zjistilo, rok pfed tim boraxem.

Diskuse

Pokusy bylo dokazano, Ze skvrnitd nekréza je¢mene neni parazitniho pivodu,
ale Ze vznika toxickym pusobenim popela z uhli. To se shoduje s ndlezem Reese
a Sidraka (1956), ktefi pouzili je¢mene jako testovaci rostliny pro zjisténi
vlivu létavého popilku z uhli na vyzivu nékterych rostlin. Ze t¥i druha popeli,
nejéastéji se vyskytujicich, je nejskodlivéjsi popel z hnédého uhli a z lignitu, poné-
kud méné toxicky pusobi popel z koksu.

Co je vlastni toxicka slozka popela, kterd vyvolava skvrnitou nekrézu je¢menu,
nebylo dosud jednoznaéné dokizano. Cela fada badateld sice pozorovala toxické
plisobeni popela na nejriznéjsi rostliny pfi zkoumani hnojivé hodnoty popela
a méstskych odpadki, ale presto tento problém zistdva nevyfeSen. Existujici na-
zory je mozno shrnout do tfi skupin.

Rees a Sidrak (1956) se domnivaji, Ze toxickou slozkou popela z uhli
je rozpustny hlinik, jenZ je ve znaéném procentu obsazen v popelu. Toxické piso-
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4. Hnéda skvrnitost jeCmene
zptisobena houbou Helmintho-
sporium teres

5. Listy je¢mene ochorelé pru-
hovitosti (Helminthosporium
gramineum)

6. Skvrnitost listu je¢mene
(Hordeum vulgare ssp. tetra-
stichum) Koern. (Dom.) vyvo-
lana padlim travnim (Erysiphe

graminis)

7. Listy je€mene ochofelé skvr-
nitou nekrézou vyvolanou dav-
kou 1 g boraxu na 5 kg zeminy



beni hliniku je vysvétlovano tim, Ze hlinik u nékterych rostlin naruSuje pfijem
a hospodafeni fosforem. Rostliny, které vyrostly v prostiedi, kde byl popel, obsa-
hovaly jen '/3 fosforu ve srovnéni s rostlinami kontrolnimi. Rees a Sidrak
rozdéluji rostliny podle jejich citlivosti vii¢i nadbytku rozpustného hliniku do tii
skupin. Do prvni skupiny patfi napfiklad lebeda, na niz hlinik toxicky nepisobi.
Do druhé skupiny patfi naptfiklad Spenét, ktery je jen zasti tolerantni viaéi hli-
niku, ale u néhoZ se pfiznaky nedostatku fosforu neprojevuji. Do tieti skupiny
patii je¢men. ktery je velmi citlivy vici tomuto kovu a u néhoz se pfiznaky ocno-
feni projevuji velmi vyrazné.

Bohuzel ptimy ditkaz modelovym pokusem, v némz by hlinik u rostlin jeé-
mene vyvolal stejné pfiznaky jako je vyvolava popel, tito autori nepodali. Oviem
rozpustny hlinik je zndm jako silné toxicky pro celou fadu rostlin a pravé v popelu
je jej pritomno znaéné mnozstvi. Tak v popelu z hnédého uhli Severoceské uhelné
panve je ptitomno 14—37 % Al,O3 (Landa a kol, 1956) a rovnéz do vyluhu
v destilované vodé prechdzi zna¢né mnozstvi rozpustného hliniku, takZe se zda
byt pravdépodobné, Ze domnénka Reese a Sidraka je spravna. Naproti
tomu je zajimavé, ze Scharrer a Schropp (1936), ktefi zkoumali vliv
aluminia na obilniny, nepopisuji u je¢mene ptiznaky skvrnité nekrézy, ackoli tyto
priznaky jsou velmi ndpadné a objevuji se jiz u prvnich listdi, a autofi by si jich
musili jisté vdimnout. Zjistili jen, Ze z obilnin pravé je¢men je nejcitlivéjsi na
hlinik.

Druhé skupina badatelii se domniva, Ze toxickou slozkou popela je sirovodik,
vznikajici v pudé ze sirnikd, obsaZenych v popelu [Marx, 1950, Sahm, 1953
ajini (viz Scharrer a Biirke, 1955)]. Tito autofi sice provadéli modelové
pokusy, bohuzel nikoli na je¢meni.

Tieti skupina badateli se domniva, Ze pri¢inou toxicity popela méstskych
odpadkii je bor (Pfeil a Tritt, 1943, Sahm, 1953). Sahm uvadi, Ze
berlinské méstské odpadky obsahovaly az 0,07 % béru. Bohuzel Sahm mode-
lové pokusy provadél jen se pSenici a ovsem. Ze by mohl byt toxickou slozkou
boér, podporuji pozorovani a pokusy Williamse a Vlamise (1957), ktefi
popsali priznaky ochofeni je¢mene pisobenim béru a manganu v Hoaglandové
zivném roztoku. Popisované symptomy, vznikajici ptsobenim béru, se velmi po-
dobaji pfiznakiim skvrnité nekrézy jeémene, kterd byla popsdna na zacatku této
prace. Mangan pusobil rovnéz skvrnitou nekrézu s tim rozdilem, zZe skvrny byly
mnohem drobnéjsi.

Vlastni pokusy potvrzuji, Ze bér by mohl byt toxickou slozkou nekterych
popelt z hnédého uhli. OvSem neni vylouéeno, ze v popelu jsou jesté dalsi toxické
slozky pro je¢men anebo Ze popel nepfiznivé ovliviiuje pudni prostfedi, na coz
je¢men velmi citelné reaguije.

P#i provadéni pokustt s toxickym vlivem téchto riznych latek bylo zjisténo,
ze citlivost jemene je ovliviiovdna také svételnymi poméry a délkou dne. Tak
v pokusech Williamse a Vlamise (1957) se objevovaly pfiznaky ocho-
feni béhem zimnich mésict aZ pti desetindsobnych davkich ve srovnédni s davkami
pouzitymi v letnich mésicich.

Souhrn
Byly popsany priznaky fyziologické choroby je¢mene, kterd vznikd toxickym
pisobenim popela z hnédého uhli. Bylo zjisténo, Ze stejné toxicky je popel z lig-

nitu. Pfiznaky skvrnité nekrézy byly odliSeny od podobnych p¥iznaka, vyvola-
vanych parazity Helminthosporium sativum Pam., King et Bakke, Helminthospo-
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rium teres Sacc. (hnéda skvrnitost), Helminthosporium gramineum Rab. (pruho-
vitost jemene) a padli (Erysiphe graminis DC.). Autor upozoriiuje na moznost
snadné zamény a omylu pfi klasifikaci zdravotniho stavu porostd naptiklad pti
uznavacim Fizeni. Byly provedeny nékteré predbézné prace k zjisténi vlastni to-
xické latky v popelu a byl proveden rozbor literarnich tdajt, tykajicich se této
otazky.

Bylo zji§téno, Ze v popelu jsou pfitomna toxickd mnozstvi béru a ze u jeé-
mene pfi hnojeni boraxem vznikd podobnd skvrnitd nekréza jako pfi hnojeni
popelem.
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IIaTHHCTEII HEKPO3 SUMEHS

B paGoTe ONMCHIBAIOTCA MPH3HAKY (DM3MOJIOTHYECKO) Gosle3HMm AYMEHs, KOTOpas
BO3HMKAET IYTEM TOKCUYECKOrO NEMCTBUA 30JbI Oyporo yris. Y CTAaHOBIEHO, UTO TAKIKE
TOKCHYHA 30JI1a, IIOJy4YeHHAasas U3 JUTHUTA. [IPM3HARKM IISATHMCTOTO HEKPO3a OTJIIHYHBLI OT
NoACOHBIX NPU3HAKOB, BbI3bIBAeMbIX napasuramu Helminthosporium sativum Pam., King
et Bakke, Helminthosporium teres Sacc. (ceTuaThblii TE€JIbMHHTOCIIOPMO3 A4uMeHs), Hel-
minthosporium gramineum Rab. (II0J0CaThbIi reJILMMHTOCIIOPMO3 SYMEHHA) ¥ MYYHUCTOMN
pocoir (Erysiphe graminis DC.). ABTop ofpallaer BHMMaHHe Ha BO3MOIKHOCTEL JIETKOi
3aMeHBI ¥ OIIMOKM NMPH KJIacCH(UKALIMY COCTOAHMS 30POBLSA IIOCEBOB, HAIIPUMED, NPU
anpobauuu. Beuid npoBesieHbl HEKOTOPbIE IpeABapUTeliLHbIe PAGOThI AJs1 YCTAHOBJIEHUT
COBCTBEHHO TOKCMYECKOT( BellecTBa B 30Jie y OBII NpPOBEREH aHaNU3 JIUTEPATYPHBIX
OaHHBIX, KacalolMXCHA 3TOro BOmpoca.

Bb110 yCTaHOBJIEHO, YTO 30Jia COAEPIKMUT TOKCHYECKOEe KOoJIMdecTBO 6Gopa M 4TO
y A4YMEHs, Npu ynobpeHun ero 60parkcoM, BOZHUKAET IOAOOHBIN IIATHUCTBIA HEKpPO3, KaK
npu yAoOpeHuu 30J10/4.

Fleckennekrose der Gerste

Es wurden die Symptome einer physiologischen Gerstenkrankheit beschrieben, die
durch die toxische Wirkung von Braunkohlenasche entsteht. Es wurde festgestellt, daf
Asche aus Lignit ebenso toxisch ist. Die Merkmale der Fleckennekrose wurden von dhn-
lichen Merkmalen unterschieden, die von den Parasiten Helminthosporium sativum Pam.,
King et Bakke Helminthosporium tzres Sacc. (Braunfleckigkeit der Gerste), Helmintho-
sporium gramineum Rab. (Streifenkrankheit der Gerste) und vom Mehltau (Erysiphe
graminis DC.) hervorgerufen werden. Der Autor macht auf die grofie Mgglichkeit einer
Verwechslung oder eines Irrtums bei der Klassifikation des Gesundheitszustandes der
Bestdnde, z. B. beim Anerkennungsverfahren aufmerksam. Es wurden einige Vorarbeiten
zur Ermittlung des eigentlichen toxischen Stoffes in der Asche vorgenommen und eine
Amalyse der Angaben der einschldgigen Literatur durchgefiihrt.

Es wurde festgestellt, dafl in der Asche toxische Bormengen anwesend sind und
dafl bei der mit Borax gediingter Gerste eine d@nhliche Fleckennekrose, wie bei der mit
Asche gedilingten Gerste, entsteht.
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Uvod

V posledni dobé se vénuje zvySend pozornost Glinkum antibiotik na fytopa-
togenni mikroorganismy, jak o tom svéd¢i napf. souborné releraty Kohlero-
vé (1950 a 1953) a Dunegana (1954), a do urc¢ité miry i kniha Kohle-
rové (1956).

Vzhledem k tomu, Ze boj proti prasné snéti u obilovin je stale obtizny a ne-
bylo dosud nalezeno vhodnych chemickych moficich latek, je zajisté na misté
zkouSeni viech prostfedkd, jejichz kladné ptsobeni v tomto sméru by se dalo
predpoklddat. Bézné jsou dnes zkouSeny na antibiotické uéinky proti patogentim
predeviim latky puvodu houbového i bakteridlniho. Tak podle Dunegana
(1954) bylo jiz prezkouSeno asi 3000 ruznych antibiotickych latek. Pokud jde
o aplikaci na snét pras$nou, nachdzime v literatufe zatim jen velmi malo praci.
Tak je to napf. zminka o pokusech s helixinem (Antibiotics...1955), dale
antibioticky ac¢inek kultury Pseudomonas viscosa na Ustilago nuda (Jens.) Rostr.
(Chinn, Russell, 1956) a kone¢né pokusy s mééenim osiva v kulturdch
nékterych bakterii a aktinomycet proti prasné snéti pSeniéné. Ponévadz nékteré
tyto prace mély kladné vysledky, povazuji jejich autofi (Niemanmn, 1957) na-
lezeni vhodného moridla tohoto typu za mozné.

Jelikoz se naskytla domnénka o moznostech ur¢itého antibiotického ptisobeni
mycelia Psallioty campestris L., opirajici se o praktické zkugenosti s tzv. ,vyplo-
zenymi“ Zampionafskymi komposty, tj. komposty po sklizni Zampionii, pouzitymi
pfi pripravé pafeniStni smési, a ponévadz v naSem tstavé probihalo podrobné sle-
dovani odolnosti jednotlivych odrid pSenice viéi Ustilago tritici (Pers.) Rostr.
(Rod, 1958), rozhodli jsme se pfedeviim prezkou3et u¢inek extrakti z podhoubi
Psallioty vypéstovaného v ¢isté kulture i pfimo z kompostd po sklizni zampiont
na tuto fytopatogenni houbu.
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Pokusy byly rozvrzeny podle nasledujiciho schématu do t#i sérii. V prvni sérii
pokusti byl zkouSen vliv extraktu z umeéle vypéstovaného mycelia &isté kultury
Psallioty (na sterilnich p3eni¢nich obilk4ch): a) ptisobiciho v rézné koncentraci,
b) piisobiciho riznou dobu (rtiznd doba moteni) na obilky pSenice, vykladané
jednak na Petriho misky, jednak vysévané na pokusné parcely.

Ve druhé sérii pokust byl zkouSen vliv riizné koncentrovanych extraktt z tak
zvanych ,vyplozenych“ komposté (komposty prorostlé myceliem, po sklizni zam-
piént) ve srovnédni s vlivem extraktu z téhoz kompostu, na némz vsak zampiény
péstovany nebyly, a vlivem vodovodni vody, a to jednak na klicivost pSenice v la-
boratofi, jednak na kli¢ivost, vyvoj i silu napadeni pSenice v polnich pokusech.

Tteti série pokusti navazuje na pfedchozi pokusy, v nichz se ukazalo, Ze tuéin-
nost extraktd nelze pravdépodobné pfipisovat pouze piisobeni mycelia Psallioty,
nybrz i dalsi mikrofléfe. Proto byly pokusy dale roziifeny o priizkum téinnosti
extraktt z hovézi a koriské chlévské mrvy, a to na klieni, zivotnost a napadeni
pSenice. [ £ L) WE i

Pracovni postup a metodika

K pokusim s d¢inkem extraktu z mycelia Psalliota camp. L. bylo pouzivdno
podhoubi ziskaného umélou kultivaci na navlhéenych sterilnich pseniénych obil-
kach (75 g) ve sklenénych vzorkovnicich.

Rozrustajici se mycelium tvofilo s obilkami kompaktni kold¢; ten byl (po
ttech tydnech kultivace) rozfezdn a pti teploté 60°C po 2 hod. extrahovan
v 400 ml destil. vody. Po filtraci byl extrakt pouZivdn k mofeni obilek (rGizné
koncentrace extraktu, rizna doba maceni obilek). Jeho ptsobeni bylo srovndvano
s pusobenim sterilni vodovodni vody.

Ve druhé sérii pokusii bylo pouzito k mofeni psenice extraktii s Zampionai-
skych kompostti (z koriské mrvy, 3krat az 4krat prehdzeny v intervalech asi 10
dnti) ,vyplozenych®, to je po sklizni Zampiént a kontrolnich, na nichZ nebyly
Zampiény péstovany.

Extrakty byly ziskdny ze 400 g komposti extrahovanych 1800 ml destilo-
vané vody po dobu 2 hodin pfi teploté 15° a 60° C.

Po filtraci byl roztok odpatovan pti 35° C az do /s svého objemu a slouzil
dale at jiz zfedény nebo koncentrovany k mofeni pSenice; obilky byly pfi ném
zcela ponofeny po rtiznou dobu (viz dale) v extraktu. Jako kontrola slouzily obilky
oSetfené sterilni vodovodni vodou i obilky nemorené.

Polni pokus, navazujici na riiznou dobu mofeni v extraktu z uméle vypésto-
vaného mycelia (prvni pokusni série) byl proveden v roce 1954. Bylo k nému
pouzito uméle infikovaného osiva nachylné jarni odriidy Niva. Infikovino bylo
v roce 1953 injekéni metodou vodni suspenzi smési spor, odebranych z jarnich
odrid domaciho ptivodu. OSetfené osivo bylo vysazeno individuédlné, takze rost-
liny mohly byt samostatné sklizeny a u kazdé mohlo byt stanoveno napadeni. -

V polnim pokuse, navazujicim na rdznou koncentraci extraktu z zampionai-
ského kompostu (druhd pokusna série) a provedeném v roce 1955, bylo pouZito
infikovaného a zdravého osiva velmi nachylné odriidy Alpiner begrannter braun-
spelziger Binkel.

Ve tieti sérii pokusii provadénych v zimé& 1955/56 a ve vegetaénim obdobi
1956, v nichz byla vySetfovdna Géinnost extraktu z chlévské mrvy na kli¢ivost,
napadeni snéti pra§nou a nékteré dalsi charakteristiky pSenice, bylo postupovano
takto: ‘
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Vzorky vySetfovaného osiva, uzaviené do organtinovych sacka, byly pono-
feny na rizné dlouhou dobu do suspenze v rtzném stupni prolezelé chlévské mrvy
(hovézi a koiiské), zfedéné vodou v poméru 1:1,1:2,1:3, 1:4 a 1:5. Osivo
bylo vylozeno do klicidla, nebo dfive suSeno pfi pokojové teploté asi na 100 az
120 % phvodni vdhy. U piedbéznych laboratornich pokusii bylo pracovino se
zdravym osivem jarni odridy Alpiner begrannter braunspelziger Binkel. Pro polni
pokus bylo pouZzito uméle infikovaného (injekéni metodou vodni suspenzi smési
spor) osiva téze odrudy. Osivo po zdasahu vysu$ené bylo individudlné vysazeno
a pii sklizni byly stanoveny prislusné charakteristiky riistu a napadeni.

Experimentalni vysledky

V prvni sérii laboratornich pokust byla zkouSena dé¢innost extraktu z uméle
vypéstovaného mycelia v ¢isté kultue. Pfedeviim byla stanovena kli¢ivost a rych-
lost rastu zdravych obilek pSenice v zavislosti na koncentraci extraktu (tab. I).
V druhé fadé byl studovédn vliv rtizné doby maceni v extraktu ve srovnani s ma-
&enim ve vodé na kli¢ivost a rychlost ristu zdravych obilek pSenice (tab. II). Tento
pokus, avSak za pouziti uméle infikovaného osiva, byl opakovin a takto oSetrené
osivo bylo pak vyseto v polnim pokuse. Vysledky tohoto polniho pokusu jsou
shrnuty v téchto tabulkach: tab. III, udavajici pocet dozralych rostlin, vyjadieny
v procentech vysazenych oSetfenych zrn, a pocet napadenych rostlin, vyjadfeny
v procentech dozrdlych rostlin. V prvnim pfipadé jde o charakteristiku Zivotnosti
jedincd z oSetfeného osiva, v druhém pripadé o stanoveni dcinnosti oSetfeni na
stupeil napadeni. Vzhledem k dulezitosti obou charakteristik byly vysledky pol-
niho pokusu zpracovdny metodou analyzy variance a stanovena prikaznost roz-

I. Vliv riznych koncentraci extraktu z Cisté kultury Psalliota campestris L. na kliCeni
neinfikovaného osiva odriady Nivy

g Koncentrace extraktu
Charakteristika i - ‘
I 0% ' 209% | 40% | 60% 80 9% | 100 %,
|
Procento vykli¢enych zrn: ' I ! 1
po 4 dnech ‘ 92 | 94 9% | 92 76 | 84
po 7 dnech 92 | 95 | 96 | 92 89 90
Pramérné délka klitku : ;
vmm: (po 7 dnech) 4,32 1 3,50 : 2,57 2,96 2,43 0,94
| |

II. Vliv rGzné doby maceni na kli¢eni neinfikovaného osiva odrudy Nivy v extraktu
z Cisté kultury Psalliota campestris L.

' Doba méceni v hodinach
Charakteristika Miceno v S — R

; | o 6 | 12 | 18 24
Procento vykli¢enych ’ extraktu | 92 92 l 85 88
zrn po 7 dnech | vodé | 95 97 95 { 98 91

| | i
Pramérna délka kli¢ku ‘ extraktu I 2,01 2,33 3,61 2,68
v mm po 7 dnech 1 vodé i 2,12 3,98 1,73 | 4,97 3,55

. |
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III. Vliv rtizné doby madeni infikovaného osiva odridy Nivy v extraktu z Eisté kultury
Psalliota campestris L. na pocCet dozrélych rostlin, vyjadfeny v procentu vysazenych
oSetfenych zrn a na pocCet vSech napadenych rostlin, vyjadfeny v procentu vSech do-
zralych rostlin

. Maceno hodin
Viiv Kombinace zptisobu _ | Ne-
i (extrakt, voda) a doby v extraktu ve vodé ma-
maceni ¢eno
6 12 16 24 6 12 16 24
Procen- Vliv zptisobu a doby 80,3| 84,4| 86,3| 85,8| 82,2| 82,8| 84,7| 85,6
to do-
zrdlych | Vliv doby (bez ohledu
rostlin na zpuisob) - -
hodin 6 8L,2|__ | | |
12 83,6 | | | -
16 85,5( | [ |
24 85,7
Vliv zpusobu (bez - v — v
ohledu na dobu) 84]:2 83|»8
Vliv méaceni (bez ohledu | ‘ ' 4
na zpusob a dobu) 84,0 76,7
Procen- Vliv zptisobu a doby 76,6 | 74,5| 75,0 | 74,5 | 76,7| 73,9 | 66,5| 71,1
to rost-
lin na- Vliv doby (bez ohledu
P‘idﬁ‘ na zpiisob) ;
nyc ;
colkern hodin 6 76,6 | | |
12 74,2 | | | B
16 70,6 [ [
24 ‘ 72,8
Vliv zpusobu (bez ohle- v —
du na dobu) 79|:1 | 72|:0
Vliv méceni (bez ohledu | — l l v I —
na zpusob a dobu) | ' 73|:6 I | | 78,9

Stanoveni prikaznosti rozdild mezi praméry v ramci obou charakteristik.
Analyza variance

Variance pro procento rostlin

Proménlivost zpusobend Stapme
dozralych napadenych
Osetfenim 8 231,82 38,79
Opakovinim 2 34,81 1127
Experimentédlni chybou 16 508,95 35,71

dild mezi priméry po jednotlivych zasazich. V tab. IV je uveden primérny pocet
klasi po jednotlivych zdsazich u vSech kategorii rostlin, které se v porostu vy-
skytly, tj. rostliny zdravé, zcela a ¢aste¢né napadené.

Na zakladé téchto pokust a jejich vysledkl shrnutych v tab. I —IV je mozno
&init tyto zavéry: extrakt z &isté kultury pasobil na kli¢ivost do koncentrace 40 %
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1V. Vliv razné doby maceni infikovaného osiva odridy Niva v extraktu z Cisté kultury
Psalliota campestris L. na pocCet kiast u jednotlivych kategorii rostlin

Vliv na

Kombinace zptisobu
(extrakt, voda)
a doby maceni

Maceno

v extraktu

ve vodé

12 16

24 6

12 16

24

Ne-

¢eno

Pram.
pocet
klasu u
rostlin
zdra-
vych

Vliv zpusobu a doby

3,86

3,201 3,23

3,36

3,33| 3,10

3,50

Vliv doby (bez ohledu
na zpusob)

hodin 6
12
16
24

3,83

3,21

Vliv zpusobu (bez
ohledu na dobu)

Vliv maceni (bez ohle-
du na zpusob a dobu)

3,83

Zcela
napade-
nych

Vliv zpasobu a doby

3,20 | 3,06

3,10| 3,43

VIv doby (bez ohledu
na zpusob)

hodin 6
12
16
24

3,15

Vliv zpusobu (bez
ohledu na dobu)

Vliv maceni (bez ohledu
na zpusob a dobu)

3,36

Caste-
né na-
pade-
nych

Vliv zpusobu a doby

3,86

3,96 | 3,63

4,70 | 4,53

3,90

Vliv doby (bez ohledu
na zpusob)

hodin 6
12
16
24

4,06

4,33

Vliv zpusobu (bez
ohledu na dobu)

Vliv maceni (bez ohledu
na zpusob a dobu)

4,36
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mirné stimulacné, ve vy$§sich davkach byl uéinek znatelné brzdivy. Tento brzdivy
ucinek se projevil zejména pii sledovani primérné délky klickd, kterad se se zvy-
Sujici koncentraci pravidelné snizuje. Riznad doba namaceni semen v extraktu pred
vlastnim klienim se projevila mirnym snizenim kli¢ivosti Gmérné& s prodluzova-
nim se doby maceni a vcelku nizsi kli¢ivosti proti maceni ve vodé. Tento brzdivy
uclinek je patrny i na délce klickd. Pokud jde o procento dozrilych rostlin, ¢&ili do
jisté miry o jejich Zivotnost, ma stupriovani doby maéeni proti nemacené kontrole
sice ucinek stimulacni, ktery se vSak v podstaté neli§i od G&inku madeni ve vodé.
Zavislost stupné napadeni na maceni v extraktu nebo ve vodé mé jednotnou, a to
v obou pfipadech klesajici tendenci, kterd je vSak statisticky nepriikazni. Totéz
plati obdobné o primérném poétu klasd, ktery se u vSech kategorii rostlin jevi
proti rostlindim nemdacéenym o néco nizsi.

V. Vliv rtznych koncentraci extraktu z ,vyplozeného“ Zampionaifského kompostu na
kliCeni neinfikovaného osiva odridy Niva a srovnani s extraktem z téhoZ kompostu,
na némz vSak Zampiony nebyly péstovdny. Extrakt byl ziskdn: A. pfi teploté 60° C, od-
pafen na /5 objemu, B. pfi teplot& 15° C, odpafen na /5 objemu, C. pfi teploté 60° C,
odpafen na 1/5 objemu, Z. z vyplozeného kompostu, N. z kontrolniho kompostu

. Koncentrace extraktu v 9
Charakteristika vlf:?tiirli(t)u % I\i:];g-
0 25 50 100

Procento vykli¢enych AZ 91 69 52 39

zrn po 7 dnech BZ 73 75 70 52
67 38 - 12* 85
CN 79 77 67

Primérné délka AZ 297 1,63 0,66 0,55

klitku v mm BZ 2,54 1,34 1,01 0,63

po 7 dnech CZ 2,12 — 0,69 4,18
CN 2,92 3,16 - 2,24

* Nevyklicené obilky poristaji Penniciliem a Mucorem.

Ve druhé sérii pokusii byla zkouSena uéinnost extraktu z pfirozenjch zam-
pionaiskych kompost, a to jak v laboratornich, tak v polnich pokusech. Vy-
sledky v8ech laboratornich pokust jsou shrnuty v tab. V. Byl v nich studovin
vliv riznym zpisobem pripravenych extraktd na klicivost a rychlost ristu zdra-
vych obilek pSenice Nivy. Vyluhovan byl jednak tzv. vyplozeny Zampionafsky
kompost, tj. kompost, na némz byly zampiény péstovany, a pro srovnani kon-
trolni kompost téhoz slozeni, na némz vSak Zampiény péstovany nebyly. Mimo
to bylo srovndvano s osivem nemééenym. Vysledky polnich pokust jsou shrnuty
v tab. VI a VII. Byl v nich sledovan vliv maceni infikovaného a zdravého osiva
odriidy Alpiner begrannter braunspelziger Binkel na pocet dozrélych rostlin, vy-
jadfeny v procentech vysazenych zrn, na poéet zcela napadenych rostlin, vyjadieny
v procentech viech napadenych rostlin a na primérny pocet klasi u jednotlivych
kategorii rostlin. Osivo bylo madeno v extraktu z vyplozeného Zampionéatského
a nevyplozeného kontrolniho kompostu o 100 % a 25 % koncentraci a pro srov-
nani ve vodé. Rostliny, které zistaly po viech uvedenych zasazich zdravé, byly
v laboratofi rozborovdny, aby bylo zji§téno, jak dalece byl ovlivnén jejich rust
a habitus (tab. VII).

Na zédkladé téchto pokust a jejich vysledkd, uvedenych v tab. V—VII, lze
¢init tyto zavéry: Stupfiovani koncentrace extraktu z vyplozeného kompostu ma
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VI. Vliv maceni infikovaného a zdravého osiva odridy Alpiner begrannter braunspelziger

Binkel v extraktu 100% a 25% koncentrace, pfipraveném z zampionafského vyplozeného

a kontrolniho kompostu na: pocet dozralych rostlin, vyjddifeny v procentech vysazenych

oSetfenych zrn, pocCet vSech napadenych rostlin, vyjadreny v procentech dozralych rost-

lin, po¢et zcela napadenych rostlin, vyjadreny v procentech vSech napadenych rostlin,
prumérny pocet klastt u jednotlivych kategorii rostlin

' Maceno v extraktu z zZam-
| pionarského kompostu
. ; Kombinace zdasahu ’ vyplozeného | kontrolniho | Maceno
Vlina Osivo bez ohledu na v - ‘ - ve vodé
i pri koncentraci
| 100% | 25 % |100% | 25 %
Procento infikované | — | 39,95| 57,50 | 57,79 | 61,13| 59,77
fgﬁ‘i"r‘ly‘:h koncentraci |~ 4872 |~ 5946 |
— 1
koncentraci a druh [ 54,09 ‘
| komposta | —
zdravé e | 70,88 | 64,09 78,63| 80,83 55,86
koncentraci ‘l 67,48 79,73 ‘
koncentraci a druh | 73,61 |
| kompostu | 1 '
primér ‘ = ' 55,42] 60,80 | 68,21 70,98 57,82
| koncentraci i 58,11 69,60
koncentraci a druh 1 63,85 !
- kompostu | [ ‘
Procento infikované | — ! 48,57[ 59,28’ 59,92 | 66,54 61,92
celkem } K 3 ' e =
napade- .‘ oncentraci 53,91 | 63,23 \
nych | koncentraciadruh | 58,58 )
rostlin | kompostu A | ‘
zdravé ‘ = [ 1,25 2,12| 4,62| 142] 4,11
| koncentraci i 1,69 3,02
| 5
i koncentraci a druh | ‘ 2,39 | |
| kompostu ! i ‘ ‘
prumér | — | 24,91 30,70 | 32,27] 33,98| 33,02
‘ koncentraci : 27,81 33,13
koncentraci a druh | | 30,47 [
kompostu | | ‘ \
Procento infikované | — 44,70| 44,00 | 55,62 | 53,07 54,04
zcela na- | k ; = 135 |
padenych ; oncentraci \44,33 54,3 |
rostlin . koncentraci a druh j 49,35
| kempostu | | | !
| zdravé | — 75,00 | 83,33 | 68,75 100,00 60,00
| koncentraci ‘ 79,17 84,37
. koncentraci a druh ‘ 81,77
| ‘ kompostu | ' ‘t
| pramér | — | 59,85| 63,66 | 62,18 76,54| 57,02
| | ‘koncentraci [ 61,76 | 69,36 |
| | |
’ | koncentraci a druh 65,56 | .
i | kompostu | [
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(pokraé. tab. VI.)

Maiceno v extraktu z Zam-
pionaiského kompostu
Vliv na Osivo Kol;];;’glﬁ‘;ié;zhﬁ vyplozeného | kontrolniho xasce,gg
pfi koncentraci
100% | 25% | 100% | 25%
Primérny infikované koncentraci a druh 8,39 7,27 7,69
potet kompostu T Y
klast u I 7,83 I
rostlin zdravé koncentraci a druh 7,21 | 6,84 8,18
zdravych kompostu T 703 T’
3
primér koncentraci a druh 7,81 | 7,05 7,94
kompostu ‘T 743 | i
U rostlin infikované koncentraci a druh 6,65 l 5,42 5,79
zcela na- kompostu ‘T 603 | ’
padenych 2
zdravé koncentraci a druh 4,30 | 5,02 7,00
kompostu > | 266 | 4
primér koncentraci a druh 5,47 l 5,22 6,39
kompostu ‘T 535 | 7
B4
U rostlin infikované | koncentraci a druh 9,05 | 7,84 7,64
&asteéné kompostu T 844 T
napade- 2
nych zdravé koncentraci a druh 7,50 | 4,80 7,75
kompostu T 15 T
£l
primér koncentraci a druh 8,27 | 6,95 7,69
kompostu . | 761 | ?

za nasledek sniZovédni kli¢ivosti i ristové energie maceného semene. Rlzna pfi-
prava extraktu neméla na vysledek podstatného vlivu. Extrakt z kontrolniho kom-
postu se projevuje sice ve stejném inhibi¢nim smyslu, ale v daleko mens$i mife.
V polnim pokuse, tj. u dospélych rostlin, neni jiz vliv méaéeni v extraktu tak
patrny. Pokud jde o procento dozralych rostlin, ma pouze vyplozeny extrakt za-
porny ucinek, predev§im v silnéj§i koncentraci, jde-li o porost z infikovanho
osiva. U porostu z osiva zdravého se naopak jevi proti kontrole déinek kladny
(stimulaéni), pfedev§im u extraktu kontrolniho. Celkové zvyseni Zivotnosti v di-
sledku maceni v extraktech lze tedy pri¢ist pfedevsim kladnému téinku na osivo
zdravé. Pokud jde o procento napadenych rostlin, jevi se sice urcity pokles v na-
padeni po maceni v silnéjsi koncentraci extraktu z vyplozeného kompostu, je viak
otdzkou, zda neni zpisoben spiSe vét§im hynutim rostlin v téZe skupiné. Pocet
zcela napadenych rostlin v ramci viech napadenych rostlin je u kategorie z infi- -
kovaného osiva po maceni v Zampionafském extraktu snizen, u kategorie ze zdra-
vého osiva zvySen. Pokud jde o primérny pocet klast, lze pozorovat uréity vzestup
po méceni infikovaného osiva pouze v zampionaiském extraktu, u osiva zdravého
je patrny spiSe pokles proti maceni ve vodé. Porovndme-li u rostlin zdravych
(u nichz se infekce neprojevila), Géinek maceni v obou druzich extraktu s méace-
nim ve vodé a semenem neméacdenym, ukazuje se, Ze tento zdsah ma kladny vliv
na primérny pocet klasii, a to pfedeviim u jedinc z infikovanfho osiva, made-
ného v nejsilnéj§i koncentraci extraktu z Zampionatského vyplozeného kompostu.
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VII. Vliv maceni infikovaného a zdravého osiva odridy Alpiner begrannter braun-

spelziger Binkel z extraktu 100% a 25% koncentrace, pripraveném z Zampionaiského

vyplozeného a kontrolniho kompostu na rast a habitus nenapadenych rostlin (uveden
prumér obou koncentraci)

) Mé'écn'q v t'sxtraktu Z zam- )
pxxhn‘:éxrlzy Oiivo pionafského kompostu Mafggg Ve | ‘Neméteno
vyplozeného | kontrolniho
Pocet infikované 8,34 8,76 7,96 5,76
o T &» [
zdravé 633 | 618 8,86
| 6,25 |
pramér 7,34 | 7,47 8,41
| 7,40 |
Délku infikované 84,50 88,73 96,30 97,21
stébel | 86,61 |
zdravé 90,65 | 90,31 91,04
T o088 |
primér 87,57 | 89,52 93,67
T 8855 I
Délku infikované 9,13 | 9,21 8,92 7,91
klast T—_‘):lT_T
zdravé 8,99 | 8,07 8,78
| 8,53 |
prumér 9,06 | 8,64 8,85
| 8,85 |
Podet zrn infikované 198,75 217,23 175,63 121,03
z rostliny — | 207,09 |
zdravé 158,89 | 126,01 180,93
T 14285 |
pramér 178,82 | 171,62 178,28
| 17522 |
Vihu zrn infikované 6,41 | 6,64 5,32 3,79
z rostliny T'—6:53—‘|—‘
zdravé 49 | 3,52 5,36
| 426 |
pramér 570 | 5,08 5,34
T 530 |

Pramérna délka stébel je naopak po maceni v extraktech znatelné snizena. U pri-
mérné délky klast, primérného poétu a vahy zrn na jednu rostlinu lze pozorovat
obdobnou tendenci jako v prvnim pfipadé. Maéaceni ptsobi obecné priznivé, pfi¢emz
ucinek je vystupiovdn predev§im u jedinc z infikovaného osiva, macenych
v extraktech z kompost.

Vysledky tfeti série pokust, v nichz byl sledovan vliv mikrofléry z chlévské
mrvy na kli¢ivost a energii pocateéniho rustu, jsou zachyceny v tab. VIII, vliv
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VIII. Vliv rtzné doby maceni neinfikovaného osiva odridy Alpiner begrannter braun-
spelziger Binkel ve vodni suspenzi chlévské mrvy na kli¢ivost a!energii po¢ate¢niho ristu

, . | Ener-
Ma- | Su- | Kli- gie

Osivo mé&eno ¢eno | Seno |d&ivost| _: Charakteristika
hodin | hodin | ©9, |[Z25t}
| 5-1
Ve vodni suspenzi | 48 - 98,5 3,5 | mirné zpozdéna kli¢ivost (asi o 1 den)
hovézi mrvy | ¢6 99,5 4 mirné zpozdéna kli¢ivost (asi o 1 den)
(stfednéprolezelé) | 144 — 93,0 3,5 | nestejnomérnd kli¢ivost
| 192 — 95,0 3,5 | nestejnomeérna kli¢ivost
i 240 — | 94,0 3,5 | nestejnomérna kli¢ivost
| . . . R et
Ve vodni suspenzi ’ 48 — 78,0 1 zpozdéna kli¢ivost (asi o 1 aZ 3 dni)
konské mrvy i 9% [ — | 89,5 2 zpozdénd kli¢ivost (asi 0 1 az 3 dni)
(stfednéprolezelé) = 144 - 76,5 1 nestejnomérnd kli¢ivost
t 192| — |71,0 | 1 | nestejnomérna Kli¢ivost
' 240 - 66,0 0,5 | nestejnomeérna kli¢ivost
Ve vodni suspenzi i 48 | 24 | 34,3 1 zpozdéna kli¢ivost (asi o 2 dny)
hovézi mrvy | 96| 24 00 | 0 nekli¢i
(silné prolezelé¢) | 144 | 24 0,0 0 neklic¢i
| 192 | 24 5,3 | 0,5 | nestejnomérna a $patna kli¢ivost
| 240 | 24 3.3 0,5 | nestejnomérnd a $patnd kli¢ivost
[
Ve vodni suspenzi 48 | 24 | 99,0 5 kli¢i rychle a stejnomérné
konské mrvy 96 | 24 | 99,7 5 Kkli¢i rychle a stejnomérné
(malo prolezelé) | 144 24 | 98,9 5 kli¢i rychle a stejnomérné
| 192 | 24 | 99,3 5 kli¢i rychle a stejnomérné
| 240 | 24 98,0 5 Kkli¢i rychle a stejnomérné
Pouze ve vodé 43 — 1100,0 5 normalni kli¢ivost
I 96 - 99,0 4 normalni kli¢ivost, za¢ing kli¢it jiZ pfi maceni
| 144 — 1100,0 5 normalni kli&ivost, vykli¢ilo jiZz pfi maceni
192 — ]100,0 5 normalni kli¢ivost, vykli¢ile jiz pfi maceni
240 - 1100,0 5 normalni kli¢ivost, vykli¢ilo jiz pfi maceni
|
Nemaceno } - - 99,9 4,5 kliéi pravidelné

na Zzivotnost a napadeni rostlin v tab. IX. Ve vSech pripadech byla mrva fedéna
vodou v poméru 1:1. Byly zkouSeny i slabsi koncentrace, které vsak vysledky
neovlivnily a nejsou proto v tabulkdch uvadény. Naproti tomu del§i doba mééeni
snizovala nepatrné kli¢ivost a energii rustu, avsak ovlivnila silu napadeni, které
s dobou maceni ve vSech pfipadech klesa. Jak vyplyva z tab. VIII, byla klic¢ivost
a energie rustu ovlivnéna pfedevSim spiSe stupném prolezelosti (zralosti) mrvy
nez vSemi ostatnimi faktory. Vliv silné prolezelé mrvy byl v tomto sméru nepfiznivy -
a vedl v krajnim pfipadé k aplnému zdniku jedincii. Vysou$eni semene po maceni
nemélo na tyto okolnosti vliv. Bylo ho proto pouzito i v dalsim polnim pokuse
(tab. IX), a to pfedev§im proto, aby se podminky tohoto pokusu priblizily péstitel-
ské praxi. V tomto pokuse, kde bylo sice pouZito chlévské mrvy dvojiho druhu,
avak stejného stfedniho stupné prolezelosti, se ukazalo, ze se stoupajici dobou
méaceni jednak klesd pocet dozrdlych rostlin (i pfi maceni v pouhé vodé), avsak
klesa i pocet rostlin napadenych (pouze pti méaéeni v suspenzi), coz lze tedy pri-
¢ist predeviim dostatetné dlouho piisobicimu wé¢inku mrvy. Tato skutecnost se
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projevuje i na soucasné klesajicim poétu zcela napadenych rostlin. Pramérny pocet
klast u jednotlivych kategorii rostlin se nezdd byti vlastnimi zdsahy podstatné
ovlivnén.

Rozbor vysledku

Pfi vzajemném srovnani a zvazeni dosazenych dil¢ich vysledkil je mozno dojit
k uréitym zavértim, avsak otvird se soucasné i fada dalsich spornych otazek.

V prvni pokusné sérii je to predevsim otazka zfejmé brzdivého ac¢inku extraktu
z ¢isté kultury Psallioty campestris L. na biologické pochody, predevsim rist rost-
lin. Tento G¢inek lze zvySovanim koncentrace a prodluzovanim doby maceni stup-
tovat. Predpokladanych vysledkl, tj. zbrzdéni vyvoje parazita [Ustilago tritici
(Pers.) Rostr.] dosazeno nebylo. Zustava otdzkou, zda tato skute¢nost neni zpu-
sobena daleko vétsi citlivosti vlastniho hostitele, coz se projevuje u obilek snizenou
kli¢ivosti, u rostlin nizsim poc¢tem klasid, neZ citlivosti parazita.

Z vysledkt druhé pokusné série vyplyvd, ze extrakt z zampionaiskych vyplo-
zenych komposti méa obdobny brzdivy, ale jesté silnéjsi acinek na kliceni a ener-
gii rstu neinfikované p3enice. Touto skute¢nosti je znovu potvrzen antibioticky
Gcinek extraktd Psallioty na rostlinu. Na tomto misté je vhodné znovu pfipome-
nout zajimavé pozorovani z laboratorni pripravy extraktt. Zatim co po bezpro-
stredni pripravé extrakta z obou druht komposta nebyly mezi témito patrny zadné
rozdily ani v barvé ani v zapachu extraktu, béhem nékolika dni se objevila u ex-
traktu z neoplozeného kompostu hnilobna mikrofléra, ktera utvorila na povrchu
silngjsi blanku; bakteridlni zdkal a extrakt sdm zacal zapachat po fekaliich. Naproti
tomu extrakt z vyplozeného kompostu zastaval bez bakteridlniho zakalu i blanky
(relativné ¢iry) a jevil dosti ostry fenolovy zapach. Lze predpokladat, ze zde jde
o Castetny rozpad molekul huminovych kyselin na jednodussi latky, (pyrokate-
chinovy cyklus). Tato skutetnost opét potvrzuje, ze v extraktu z kompostu vyplo-
zeného byly antibiotické latky, potlacujici i béznou hnilobnou mikrofléru. Pfi
prezkouseni ptsobnosti extrakti na semena infikovana se projevil v polnim po-
rostu opét brzdici Gc¢inek komposti vyplozenych. Naproti tomu taéinek extraktu
z kompostli vyplozenych u neinfikovaného a neoplozenych kontrolnich u infikova-
ného osiva se od kontroly v podstaté neodchyluje, u zdravého osiva bylo mozno
pri pouziti extraktt z kompostd kontrolnich stanovit urcité stimulaéni pasobeni.
Tato skute¢nost je opét plné v souladu s pfedchozimi zavéry o antibiotickém ptiso-
beni extraktu z vyplozeného kompostu. Tento Gc¢inek se projevil predeviim u osiva
infikovaného, o némz lze predpokladat uréité oslabeni proti osivu zdravému. Pfres-
to, ze je mozno konstatovat urc¢ité snizeni napadeni, je nutno pfiéitat tuto skuteé-
nost spise uhynuti vétsiho poétu rostlin v duasledku jejich vétsi citlivosti. Z této
¢asti pokusi je jasné patrno zdkonité pusobeni podporujicich se neb vzdjemné se
rusicich faktord na zivotnost rostlin. Otevienou otdzkou oviem zustava, které
slozky u extrakta z kontrolnich neoplozenych komposti pusobi stimulativné.

Urcitym doplitkem v tomto sméru je posledni skupina pokust. Dosud pouzi-
vané extrakty byly totiz pripraveny z kompostd, naproti tomu v posledni pokusné
sérii byl proveden priizkum ptisobeni extraktl z mrvy. Podle tdajt literatury pro-
biha v kompostu zietelny humifikacni proces, vedouci k tvorbé huminovych kyse-
lin, které se — jak uvddi Novak (1958) — velmi podobaji kyselinim z pldy,
kdezto huminové kyseliny, extrahované jak z derstvé chlévské mrvy, tak z uzra-
lého hnoje, jsou od nich odlisné. I kdyz zde tedy jde o chemicky ponékud jiny
komplex latek, je presto mozno nalézt obdobu s ptisobenim extraki z kompostd.
S vyssi ulezelosti mrvy stoupd zfetelné antibiotické plisobeni extraktu z ni pfipra-
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IX. Vliv rizné doby mac&eni infikovaného osiva odrudy Alpiner begrannter braun-

. Méeno Véh% vzorku v %, vihy Poget dozrélych
Osivo maceno hodin pied zdsahem po rostlin v 9% pocétu
vysazenych zrn
maceni | suseni

Ve vodni suspenzi 48 138 114 94
hovézi mrvy 96 151 115 83
144 152 118 77

196 154 116 72

240 157 112 65

Ve vodni suspenzi 48 i 136 107 78
korniské mrvy 96 146 112 89
144 149 116 87

196 153 113 86

240 153 113 77

Pouze ve vodé 48 141 110 81
96 147 114 87

144 155 121 83

196 158 113 75

240 163 114 75

Neméceno — — - 86

vensho, v krajnim p¥ipadé az k dplnému lethdlnimu G¢inku. Naproti tomu, pouZzi-
je-li se stfedné ulezela mrva, stava se dilezitym faktorem doba méaceni. Zde je
jiz patrno, Ze antibioticky uéinek dostava uréity selektivni charakter vii¢i para-
zitu. Preziti infikovanych rostlin je i zde ponékud nizsi, ale preziti parazita v infi-
kovanjch rostlinidch je sniZeno daleko vice, takZe nejde o linedrni zdvislost obou
jevl; to znamena, ze tento kladny vysledek snizeného napadeni neni zptlisoben jen
uhynutim infekci zeslabenych rostlin, ale jde o pfimy antibioticky té¢inek extraktu
viéi Ustilagu tritici (Pers.) Rostr. Tato skuteénost vyplyne jasné, sestavime-li
pfehledné schéma na zikladé tab. VI a IX, v némZ porovnime Géinnost extraktd
z komposti vyplozenych a kontrolnich a extraktli z mrvy proti vodé. Vzhledem
" k tomu, Ze jde o zachyceni selektivity parazita, je nutno uvazovat pouze charak-
teristicky ve schématech déle uvedené.

Schéma &. {1
Utinek extraktu z
Charakteristika TS Stz
rostlin tisté kultury Zampionafského kompostu mrvy uleZelé
Psallioty kontrolniho | vyplozeného stfedné silné
Dozravani neovliv- neovliv- niZ§i niz§i nekli¢i,
néno néno letdlni
pusobeni
Napadeni vyssi neovliv- podstatné podstatné —
néno nizsi nizsi
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spelziger Binkel ve vodni suspenzi chlévské mrvy na Zivotnost a napadeni rostlin

Prameérny pocet klasti u rostlin
Pocet viech napade- Pocet zcela napade-
nych rostlin v %, nych rostlin v %, vSech g
dozralych rostlin napadenych rostlin ; mapadeayeh
zdravych A 3
zcela castecné
61,70 77,58 5,44 3,93 5,84
51,80 74,41 4,92 4,43 4,36
54,54 71,42 4,88 4,40 ; 5,33
30,55 63,63 4,52 3,92 ‘ 5,50
6,15 25,00 4,39 1,00 4,0
53,84 69,04 4,94 4,51 4,84
56,17 72,00 4,17 3,69 4,21
44,82 66,66 4,87 3,65 5,76
51,16 79,54 4,80 3,57 4,33
37,66 48,27 l 4,64 4,07 4,33
‘ ‘ |
50,61 68,29 |‘ 4,47 ‘ 4,35 ‘ 5,76
55,17 * 72,91 | 4,17 | 3,93 4,30
50,60 ‘ 73,80 ‘ 4,68 ! 3,80 ‘ 4,45
; 57:33 | 83,72 ‘ 3,71 ' 3,17 | 4,00
| 49,33 \ 78,37 | 4,10 i 3,20 | 5,00
| | | | I
52,32 93,33 [ 4,36 3,59 E 2,33

Predevsim je tfeba si ve schématu povsimnout, Ze Psalliota pusobi elektiv-
néji co do inhibice na hostitele nez na parazita. Sam extrakt z kompostu kontrol-
niho neprojevuje G¢inky ani na hostitele ani na parazita ve srovnani s téinkem
vody; ale extrakt z kompostu vyplozeného jevi silné inhibi¢ni G¢inky na parazita.
Jde zde tedy zfejmé o pilisobeni zplodin rozkladnych procesi daného Zivného sub-
stratu, vyvolanych v tomto pripadé nejpravdépodobnéji Psalliotou. Ponévadz vsak
extrakt z mrvy stfedné ulezelé pilisobi jak na hostitele, tak na parazita zcela
obdobné a jeho antibiotické ucinky se s ulezelosti mrvy zvedaji az k puasobeni
Jethdlnimu, jsme opravnéni se domnivat, Ze tedy nejen Psalliota, ale i nékteré
slozky mikrofléry uvoliiuji svou éinnosti z mrvy, eventualné z kompostu latky
s obdobnym déinkem. O jaky komplex latek jde, nelze na zakladé této prace blize
urditi. Jisté viak je, Ze se zde otviraji nové perspektivy, kieré by si vyzadaly dalsich
podrobnéjsich studii.

Souhrn

Byla studovdna moznost vyuZziti antibiotickych Géinkd zplodin metabolismu
nékterjch hub a mikroorganisma pro boj (,biologické moreni“) proti snéti prainé
[Ustilago tritici (Pers.) Rostr.].

1. Bylo zjiténo, ze extrakt z ¢isté kultury Psalliota camp. L. klici-
vost zdravého osiva p3enice v niziich koncentracich stimuluje, ve vy§Sich brzdi
(tab. I).

Prodluzovani doby madeni v extraktu (ve srovnani s vodou) snizuje kli¢ivost
i rast klickd (tab. IT).
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Pocet dozralych rostlin vyrostlych z umeéle infikovaného semene (injekéni
metodou vodni suspenzi spor) se pii maceni v extraktu i ve vodé (ve srovnani
s osivem nemacenym), zvySuje, pocet napadenych rostlin se slabé a nepriikazné
snizuje (tab. III); stejné tak se sniZuje primérny pocet klasti u rostlin zdravych
i napadenych, at ¢asteéné nebo zcela (tab. IV).

2. Extrakt z Zampiondfského ,vyplozeného” kompostu
snizuje tmérné se stoupajici koncentraci k1iéivost i rast klicki maceného
zdravého semene ve srovnani se semenem nemacenym. Extrakt z kompostu kon-
trolniho (bez Zampiénii) ptisobi obdobné, ale mnohem slabéji (tab. V).

V porovnéni s maéenim ve vodé (kontrola) se maceni osiva v extraktu z kom-
postl projevilo na poétu dozralych rostlin takto (tab. VI):

0sivo: extrakt z kompostu:

infikované vyplozeného snizeni
infikované kontrolniho rovno kontrole
zdravé vyplozeného mirné zvyseni
zdravé kontrolniho zvyseni

Magenim infikovaného osiva v extraktu z ,vyplozeného® kompostu (v po-
rovnani s kompostem kontrolnim a vodou) se ddle mirné snizuje pocet napade-
nych i zcela napadenych rostlin za sou¢asného zvySeni primérného poétu klast
(tab. VI).

Rostliny z infikovaného semene, u nichz se infekce neprojevila, vykazuji po
méadeni v extraktu z obou komposti (ve srovnini s macenim ve vodé a semenem
nemdadfenym ) vy$si polet a vét§i délku klasd, vétsi poéet a vahu zrn, aviak nizsi
délku stébel.

3. Vodni suspenze chlévské mrvy hovézi a koriské (voda mrva=1:1) pfi
stupfiovani doby macdeni (48 az 240 hod.) snizuje v porovnini s Géinkem vody
u zdravého osiva nepatrné kli¢ivost a energii ristu, kdezto u infikovaného osiva
sniZuje znatelné pocet dozralych rostlin a velmi silné pocet rostlin napadenych
i zcela napadenych (tab. III). Ucinek se stupfiuje s prolezelosti mrvy.

Zavérem je mozno konstatovat, ze provedeny pokus o biologické mofeni, tj.
predeviim o sniZeni napadeni, dal uréité kladné vysledky u extraktu z Zampionai-
ského ,vyplozeného“ kompostu. Aviak vzhledem ke stimulaénim téinkéim extraktu
z kompostu kontrolniho na hostitele se stiva otdzkou, kterd z uvedenych slozek je
vedoucim faktorem.

Pfesto, Ze tedy nebylo v pokusech dosaZeno pfimo v praxi pouzitelnych pro-
stfedkt k Géinnému potirdni snéti, ukazuji vysledky na dalsi perspektivy v hledani
latek antibiotického charakteru se specifickou piisobnosti na parazita. Jde vyhle-
dové pfedeviim o zplodiny metabolismu mll\roorgamsmu které by bylo mozno
ziskavat bézné v zemédélském provozu.
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T'eHeTUyECcKO-(DHIHOJIOTHYECKOE M3YUYeHHe YCTOMYHBOCTH NIIEHUD NPOTHB OEUILHOM
TOJIOBHH

IV. OnpIT ¢ «OHOJMOrIMYecKM IPOTPABJIMBAHUECM

V3yyajachk BO3MOIKHOCTL MCIIOJL30BAHMS aHTUOMOTHYECKOTO JEACTBUA NPOIAYKTCB
MeTabou3Ma HEeKOTOPBLIX TPUOOB M MHUKPOOPraHm3mMos B Gopbbe («Buosornueckoe mpo-
TpaBJIMBaHME») IPOTUE NBLILHOM rojoBHu [Ustilago tritici (Pers.) Rostr.].

1. BelJIo yCTAHOBJICHO, YTO 3KCTPAKT YHCTON KyJIbLTypb! Psaliota camp. ‘L. B BoJyce
HH3KMX KOHLEHTPAIMAX CTUMYJUPYeT BCXOKECThL 3A0POBOI0 II0OCEBHOTO MaTepualia
[IeHHuIbl, B Gojiee BBICOKMX — ToOpMO3uT (Tadi. I).

YBenuueHue CpPpoKa 3aMadMBaHMA B 9KCTPAKTe (10 CPAaBHEHMIO C BOAOM) CHHUZKAET
BCXOXKeCTh M POCT pocTkKoB (Taba. II).

Yucao A03PEeBIUHX PACTeHMM, BbIPOCIUMX H3 MCKYCCTBEHHO MHMUIIMPOBAHHLIX Ce-
MAH (MH'BEKIIHOHHBIM METOJ[OM BOJHOJ CYCIIEH3MH CIIOP), IPU 3aMadyMBaHNK B IKCTPaKIE
M B BOJZ€ (II0 CPaBHEHMIO C IIOCEBHBIM MaTepHaJIOM He3aMO4YE€HHBIM) IIOBBIIIAETCHA, YUCIO
IIOpayXeHHBIX pacTeHui ciaado u HeJoCcToBepHO cHuzKaeTcsa (tads. III); onMHAKOBO TakKe
CHMIKAETCH CPEAHEee YMCJIO KOJIOCheB KaK y 3OOPOBLIX pacTeHMi, Tak M y YacTUYHO MJIH
IIOJHOCTBLIO ITOpazKeHHbIX (Tabs, IV).

2. DKCTPaKT M3 KOMIIOCTA, JaBLIETO YyKe ypoxal IIaMOUHBO-
H OB, IPONOPIIMOHAJNBHO IIOBBIIIAIOLIENCH KOHLIEHTPAIIUM CHHIKAET BCXOXKECThb
¥ POCT pPOCTKOB 3aMOYUECHHBLIX 3J0POBBIX CEMAH II0 CPaBHEHMIO C CEMEHaMH He3aMo-
YCHHBIMM. DKCTPAKT M3 KOHTPOJBHOrO Komriocra (0e3 IaMIIMHBOHOB) JIECTBYET II0-
7A00HO, HO ropaszo ciabee (rabiu. V).

3amMayMBaHMe [IOCEBHOTO MaTepiaja B 9KCTPAKTe M3 KOMIIOCTAa 10 CPaBHEHHIO C 3a-

Ma4YMBaHHEM B BOJE (KOHTPOJIL) 0KA32JI0 CIEAYIOIIEee BIAMSHME HA YU CJO JO3PeEB-
mux pacrtrenunin (raba VI):

IloceBHOIT MaTepua: 9KCTPAKT M3 KOMIIOCTa
MHOULMPOBAHHBIA mocJie LIAMIVHLOHOB CHUIKEHUe
" KOHTPOJIBHOTO PaBHO KOHTPOJIO
3710POBBINA IT0CJIe IIAaMIOVHBOHOB cinadoe mOBBILLIEHUE
- KOHTPOJLHOTO TIOBBILLIEHME

B pesynbraTe 3aMauyBaHyuAg UHOMUIIUPOBAHHOIO ITOCEBHOTO MaTepuaja B 9KCTPaKTe
¥3 KOMIIOCTA, AABIIETO yIKe ypozKail LIAMIMHBLOHOB (II0 CPAaBHECHUIO C KOHTPOJLHBIM
KOMIIOCTOM M BOJIOJ), B JAaJbHENILEM IIOCTEI€HHO CHMZKAeTCA YMCJIO YaCTU4YHO ¥y ITtJ-
HOCTBIO TIOPAXKEHHBLIX PAacCTeHMII IIPK OJHOBPEMEHHOM IIOBBIILIECHHNM CPEJHEro 4ducjia Ko-
Jiocker (Taba. VI).

Pacrtennsa m3 MHMUIUPOBAHHBIX CEMAH, y KOTOPBIX HH(EKIMA He NIPOABUJIACh,
JAIOT TIOCJIe 3aMAYMBAHMA B 9KCTpakTe M3 000MX KOMIICCTOB (IO CPaBHEHMIO C 3aMauM-
BaHHUEM B BOJle U CeMEHaMy He3aMOYeHHBIMM) OoJblliee 4yMeiIo ¥ OOMNBIIYIO DJIHHY KOJIO-
cbeB, GOJIbIlIee YMCJIO M BeC 3€PEeH, OJHAKO MEHBLINYIO NJIMHY cTebieit.

3. BoJHaA cyCrneH3MA HaBo3a KPYIIHOIO POraToro CKOTa M JIOIIazAei (Boja : HaBo3 =
1 : 1) npy NOBBILICHMY BPEMEHM 3aMadyuBaHua (48 — 240 4acom) II0 CPAaBHEHHIO C Jeli-
CTBUEM BOJibl HE3HAYUTEJLHO CHMIKAET ¥ 370POBLIX CeMAH BCXOXKECTh M 9HEPIUIO POCTAa,
B TO BPEMA KaK y MH(MHUUIMPOBAHHBIX CeMAH CHMUIKAETCA 3aMETHO YMCJIO JO3PeBIINX pac-
TEHWI ¥ O4YeHb CHJILHO YMCJIO PACTEHMI, YACTUYHO ¥ IIOJHOCTHIO ITOpazxKeHHbIX (Tadi. I1I).
JejiciBHe HAaBO3a IIOBBLIIACTCA CO CTENEHLIO €r0 3PEJIOCTH.

B 3akI04YeHue MOXKHO KOHCTATHUPOBATh, YTO IIPOBEJEHHBI OIBIT C OMOJIOTMYIECKIM
TIPOTPAaBJIMBAHUEM, T. €. IIPEXKJe BCET0 CO CHMUIKEHHEM IOpPazkKaeMOCTHM, IaJl OInpeneseH-
Hble ITOJOZKHTCJbLHEIE PEe3yJbTAaThl y 9KCTPaKTa M3 KOMIIOCTA, HAaBILIEro yIKe ypozkail
HIaMIMHBOHOB. OJHAKO, BBUAY CTHMMYJHUPYIOLIUX AEMCTBUI 9KCTPAKTA U3 KOHTPOJIBLHOIO
KOMIIOCTA Ha XO03AKWHA, BOZHMKACT BONPOC, KAKOM U3 NPUBEEHHLIX KOMIIOHCHTOB ABJIAECT-
ca BeayluM (hakTopoM.

HecMoTpsa Ha TO, YTO B PE3yJbTATE OIBITOB 1 He Ob1IN JuiA 3@ eRTUBHON G0pbObI
C TOJIOBHE IMOJIyHEHbI HETIOCPEACTBEHHO HA NMpaKTHKe NIPUMEHMMbIE IIPeapaThl, BCe Ke
OHM CBUJIETENBCTBYIOT O JAJbHEMIIINX II€PCIIEKTHBAX B M3BICKAHUM BEIIeCcTB aHTUOMOTH-
YECKOTo XapakTepa co creruuuecKM AeiCTBMEM Ha napasura. B 6yayuieMm aeno 6ymeT
npezjie BCEro KacaThCA TPOAYKTOB MeTaboimn3Ma MMKPOOPTAHN3IMOB, KOTOPbLIE MOIKHO
Ob1710 ObI HOPMAJIBLHO TIOJIYYaTh B CEJIbCKOXO03SIMICTBEHHOM ITPOU3BOACTBE.
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Genetisch-physiologische Studie der Resistenz des Weizens gegen Flugbrand
IV. Versuch mit der ,biologischen Beizung“

Es wurde die Mdglichkeit der Ausnutzung der antibiotischen Wirkung der Pro-
dukte des Metabolismus einiger Pilze und Mikroorganismen zur Bekampfung (,biologi-
schen Beizung“) des Flugbrandes (Ustilago tritici [Pers.] Rostr.) studiert.

1. Es wurde festgestellt, daB ein Extrakt der Reinkultur Psalliotta camp. L. die
Keimkraft gesunden Weizensaatguts in geringerer Konzentration stimuliert, in hohe-
rer Konzentration hemmt (Tab. No. I).

Die Verldangerung der Dauer des Eintauchens in den Extrakt (im Vergleich mit
Wasser) setzt die Keimkraft und das Wachstum der Keime herab (Tab. No. II).

Die Anzahl vollig reifer, aus.dem kiinstlich infizierten Samen (mittels der In-
jektionsmethode mit einer Wassersuspension der Sporen) entstandener Pflanzen er-
hoht sich beim Eintauchen sowohl in den Extrakt als auch ins Wasser (im Vergleich
mit dem nicht eingeweichten Saatgut), die Anzahl der beffallenen Pflanzen verringert
sich unbedeutend und nicht signifikant (Tab. No. III) und es verringert sich auch die
durchschnittliche Anzahl der Ahren sowohl bei gesunden als auch teilweise oder vdllig
befallenen Pflanzen (Tab. No. IV).

2. Extrakt aus Champignonzucht-Kompost, der bereits ,Friichte getragen hat“,
vermindert parallel mit der ansteigenden Konzentration die Keimkraft und das Wachs-
tum der Keime des geweichten gesunden Samens im Vergleich mit nicht eingeweichten
Samen. Extrakt aus Kontrollkompost (ohne Champignons) wirkt analog, jedoch be-
deutend schwdacher (Tab. No. V).

Verglichen mit dem Eintauchen in Wasser (Kontrolle) gelangte das Eintauchen
des Saatsguts in den Kompostextrakt in der Anzahl voéllig reifer Pflanzen zum Aus-
druck (Tab. No. VI).

Saatgut: Kompostextrakt:

infiziertes . bereits verwendeter Kompost Verminderung
infiziertes Kontrollkompost - der Kontrolle gleich
gesundes bereits verwendeter Kompost miBige Steigerung
gesundes Kontrollkompost Steigerung

Durch das Eintauchen des infizierten Saatguts in den Extrakt aus bereits ver-
wendetem Kompost verringert sich ferner méfig (im Vergleich mit dem Kontroll-
kompost und Wasser) die Anzahl der befallenen und vbéllig befallenen Pflanzen unter
gleichzeitiger Erhohung der durchschnittlichen Ahrenanzahl (Tab. No. VI).

Die Pflanzen aus infiziertem Samen, bei denen keine Infektion auftrat, weisen
nach dem Eintauchen in den Extrakt aus beiden Kompostarten (im Vergleich mit dem
Einweichen in Wasser und mit nicht eingeweichten Samen) eine héhere Anzahl und
gréBere Linge der Ahren, eine hohere Anzahl und ein hiheres Gewicht der Korner,
jedoch eine geringere Ldnge der Stengel auf.

3. Eine Wassersuspension von Rinder- und Pferdedung (Wasser :Mist = 1:1)
fiihrt bei der Verldngerung der Dauer des Eintauchens (48 bis 240 Stunden) im Ver-
gleich mit der Wirkung von Wasser bei gesundem Saatgut zu einer unbedeutenden Ver-
ringerung der Keimkraft und Wachstumsenergie, wiahrend sie bei infiziertem Saatgut
die Anzahl der véllig reifen Pflanzen merklich verringert und die Anzahl der be-
fallenen und vollig befallenen Pflanzen sehr stark herabsetzt (Tab. No. III). Die Wir-
kung verstdrkt sich mit dem Verrottugsgrad des Dungs.

Abschlieflend kann konstatiert werden, dafl der durchgefiihrte Versuch mit der
biologischen Beizung, d. h. vor allem mit der Verminderung des Befalls durch den
Extrakt aus Champignonzucht-Kompost, der bereits ,Friichte getragen“ hat, gewisse
positive Ergektmisse zeigte. Jedoch ist es in Anbetracht der stimulierenden Wirkung
des Extraktes aus dem Kontrollkompost auf die Wirtspflanze fraglich, welche der
genannten Komponenten den Hauptfaktor darstellt. ’

Obwohl also in den Versuchen nicht in der Praxis direkt anwendbare Mittel zur
wirksamen Bekdmpfung des Flugbrands erworben wurde, erdffnen die Ergebnisse neue
Perspektiven bei der Suche nach Stoffen antibiotischen C harakters mit spezifischer
Wirkung auf den Parasiten. Es geht in Zukunft vor allem um die Produkte des Meta-
bolismus der Mikroorganismem, die im landwirtschaftlichen Betrieb laufend erworben
werden konnten.
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Ucinnost anaerobniho mofeni proti prasné snéti ovesné

DdderTHBHOCTS 8HAPOOHOr0 MPOTPABJIMBAHMA NPOTHB NBLILHOM FOJIOBHU OBCA
Wirkung der anaeroben Beizung gegen den Haferflugbhrand

Efficacy of Anaerobic Treatment Against the Loose Smut of Oats

Inz. Pavel BARTOS, inz. Jiri ZEMANEK
Vyzkumnyg ustav rostlinné vgroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 8. IV. 1959

Uvod

Anaerobnim motenim se rozumi takovy zdkrok, kdy se osivo se zvySenou
vlhkosti vystavi na ur¢itou dobu anaerobnim podminkdm. ZvySeni vlhkosti se
dosahuje bud maécenim ve vodé po urcitou dobu nebo ovlhéenim osiva uréitym
mnozstvim vody; anaerobni podminky se dosahuji nejsndze uzavienim osiva do
hermeticky tésnicich nadob, v nichz se kyslik zdhy spotfebuje dychdnim semen.
Kromé vlhkosti osiva a délky trvdni anaerobniho uzavfeni je pri tomto zikroku
dulezita teplota.

Anaerobnim mofenim jsme se podrobné zabyvali u je¢mene ve snaze nahra-
dit termické moreni jednodussi a bezpecnéjsi metodou. Kromé praktickych pokusi,
sledujicich zjisténi nejvhodnéjsiho zpisobu tohoto moteni pro praktické provadéni
(Zemanek, Barto§, 1957), byly kondny i pokusy, jejichz dcelem bylo
zjistit mechanismus Gc¢inku tohoto zptsobu mofeni, s ¢imz souviselo vyzkouseni
Géinnosti anaerobniho motfeni i u nékterych jinych chorob kromé pras$né snéti
jemenné. Soulasti téchto pokust, jejichz souhrnné vysledky byly jiz uvedeny
v predbézném sdéleni (Zemédanek, Barto§, 1958), je i tato préce.

VSeobecna ¢ast

V nedavné dobé zkouSeli Arny a Leben (1956) vliv dlouhodobého ma-
feni semen ve vodé na vyskyt nékterych chorob, pfendsenych semeny. Tito autofi
zjistili, Ze maceni semen ve vodé po 56 hodin pii teploté 24 —26° C je ucinné
proti Cetnym patogennim houbam: Helminthosporium victoriae, Helminthospo-
rium sativum, Helminthosporium gramineum, Ustilago avenae, Ustilago kolleri,
Ustilago hordei, Ustilago nuda, Tilletia foetida.

Vliv delsiho méceni semen ve vodé na jejich ozdravéni od pras$né snéti pse-
niéné a jefmenné je znam jiz delsi dobu. Tak Stormer (1912) dosahoval
ii¢inku u prainé snéti jeémenné macenim ve vodé pii mirné zvysené teploté 35° C
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za 12 hodin, Zalesskij (1935) potiral dlouhodobym macenim ve vodé prasnou
snét p3eniénou.

V novéjsi dobé se zabyvala mofenim je¢mene macenim ve vodé fada pracov-
nikd, z nichZ zejména Tyner a Russel (Tyner, 1951; Tyner, 1953; Russel,
Tyner, 1954) provedli jako prvni rozsahlejsi pokusy, prakticky i teoreticky za-
méfens, jez byly podnétem ke studiu mechanismu Géinku tohoto zplisobu mofeni,
jak je podrobné uvedeno v na$i praci (Zemanek, Bartos, 1958).

Uéinek dlouhodobzho maégeni ve vodé se vysvétluje v podstaté trojim zpiso-
bem: 1. ¢innosti mikroiléry pfi maceni mohou vznikat antibiotika nebo rtizné
organické kyseliny fungistatické & fungicidni povahy; 2. anaerobnim dychinim
osiva vznikaji latky, jez mohou byt pro mycelium toxické, pripadné fyziologic-
kymi procesy pri mééeni vznikaji jiné toxické latky (napf. chinony); 3. anaerobni
podminky mohou pfimo potlacit patogena. Tyto rtizné vyklady mechanismu déinku
byly podloZeny riznymi experimentalnimi pracemi, coz svéd¢i o slozitosti tohoto
problému a mozZnosti existence vice uinnych principd, pripadné jejich komplex-
niho plsobeni. I kdyZ se tedy dosud nepodatilo zcela objasnit vlastni mechanis-
mus ucinku, je Géinnost vZdy spojena s anaerobnimi podminkami, jimZ je osivo
vystaveno pfi dlouhodgobém maééeni.

Na zakladé této okolnosti, Ze totiz pro tclinnost dlouhodobého mééeni jsou
rozhodujici anaerobni podminky, bylo dlouhodobé mééeni ve vodé nahrazeno uza-
vienim ovlhéeného nebo predmaéeného osiva po uréitou dobu bez piistupu vzdu-
chu, tedy tak zvanym anaerobnim mofenim, a to u pra$né snéti je¢menné (He -
bert, 1955) a pozdéji i prainé snéti pSeniéné (Niemann, 1958).

Ucéinnost anaerobniho moreni proti pras§né snéti je¢menné nas vedla k do-
mnénce, Ze anaerobni mofeni bude Géinné i proti pradné snéti ovesné, jez byla téz
redukovana dlouhodobym mé&éenim ve vodé (Arny, Leben, 1956) a jez je,
podobné jako pra§nd snét jecmenni, rovnéz potiratelnd termickym mofenim
(Zillig, 1932). Tuto domnénku jsme chtéli ovéfit a zaroveri jsme chtéli ziskat
experimentdlni tdaje ke studiu vztahu mezi mechanismem tuéinku mofeni dlou-
hodobym macenim, anaerobnim motenim a mofenim termickym, kterézto vztahy
studovali jiZ u prasné snéti pSenitné Niemann, 1958 a Pichler, 1958.
Vzhledem k tomu, Ze zdroj infekce je na rozdil od prasné snéti jeCmenné lokali-
zovan na pomérné dostupném misté (pfevdzné pod pluchami), povazovali jsme
prainou snét ovesnou za vhodny objekt i z hlediska studia vlastniho mechanismu
Glinku. Pritom jsme vychazeli z predpokladu, Ze se nejen pfi umélé infekci lou-
panim obilek, ale v uréité mife i pfi vakuové infekci uplatiiuji spory jako zdroj
infekce. K tomuto predpokladu nas vedlo pozorovani, Ze po umélé infekci vakuo-
vou metodou byla jen &ist spor vykli¢end, kdezto dalsi spory kli¢ily az po jejich
preneseni na vodny agar. Cilem nasi prace bylo tedy zjistit: 1. zda je anaerobni
mofeni G¢inné i proti prasné snéti ovesné, 2. jaky jé mechanismus Géinku anae-
robniho mofeni u pra§né snéti ovesné.

Cast experimentalni
Materiil a metody

Oves uZivany k pokusiim byl uméle infikovan pra$nou snéti ovesnou vakuo-
vou metodou (2 g spor na 1 1 vody), v nékterych pfipadech téz protfepanim olou-
panych obilek se sporami, jak je déile uvedeno. K pokusim bylo uZito jednak
nachylného ktizence ,C“ (VSS Vétrov), jednak 9 odrid ze sortimentu &s. povo-
lenjch odrid. Oves ktizenec ,C“ byl kromé& umélé infekce téZ silné pfirozené
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napaden snéti. Osivo bylo pfedmaceno nebo ovlhéovano vodou pti teploté 22° C
a anaerobné uzavirano do zavafovacich lahvi, v nichZ bylo ponechdno po 1—4 dny
pii teploté 22° C, pripadné 26° C. Kli¢ivest semen byla zjisfovdna po vysuseni na
ptuvodni vlhkost na kifemenném pisku, klicivost spor na vodné{m agaru v Petriho
miskach. Byl zji§tovdn pocet vyklicenych spor ihned po zaloZeni klic¢ivosti, za 24
hodin a zjistény vysledek ovéfovan po 2 dnech. Polni pokusy byly zakladany
v Ruzyni, vzorky byly vysévany na parcely 3 m* (1957) nebo 1 m? (1958) ve
tfech opakovéanich. Provaddély se bézné vegetaéni zdznamy, napadeni se zjistovalo
podle poétu snétivych lat.

\

! 1. U¢innost anaerobniho moteni proti prasné snéti ovesné

Mnozstvi vody pfi ovlhéovani, doba predmaceni i vlastniho anaerobniho mo-
feni byla zvolena v roce 1957 podle pokusti s anaerobnim mofenim je¢mene, kde
se osvédéilo 2—4hodinové predmadeni nebo ovlhéeni 20 1 vody na 1 q osiva
a anaerobni uzavieni na 4 dny pi 22° C. Kromé téchto variant bylo zkougeno
ovlhéeni 40 | vody na 1 q osiva a anaerobni uzavieni na 2 a 3 dny; vysledky jsou
uvedeny v tabulce I.

I. Anaerobni moreni ovsa — polni pokus 1957

Relativni sniZeni
OSetfeni snétivosti v pro-
centech

Ovlhéeno 20 1/ q, uzavieno 2 dny anaerobné pfi 22°C 57,37
Ovlhéeno 20 1/ q, uzaveno 3 dny anaerobné pii 22°C 22,66
Ovlhéeno 20 1/q, uzavieno 4 dny anaerobné pfi 22°C 45,00
Ovlhéeno 40 1/q, uzavieno 3 dny anaerobné ptfi 22°C 90,82
Maiteno 2 hod., uzavieno 2 dny anaerobné pti 22°C 94,73
Maéceno 2 hod., uzavieno 3 dny anaerobné pii 22°C 98,19
Kontrola (nemofeno) pramérny podet snétivych lat na 1 m? 182,43
Kontrola (ma¢eno 2 hod.) prumérny pocet snétivych lat na 1 m? 146,76

Jak je patrno z tabulky, byly malo G&inné zdkroky, pfi kterych bylo osive
ovlh¢ovano dévkou 20 1 vody na 1 q osiva, a to i pii anaerobnim uzavieni po
4 dny. Naproti tomu zvySeni vlhkosti osiva pfed mofenim davkou 40 1 vody na
1 q osiva vedlo k plnému uéinku pfi tfidennim anaerobnim uzavieni.

II. Anaerobni moreni ovsa — polni pokus 1958
Relativni sniZeni
Osetfeni snétivosti
v procentech
Ovlhéeno 20 1/q, uzavieno 2 dny anaerobné pfi 22°C 83,4
Ovlhé&eno 30 1/ g, uzavieno 2 dny anaerobné pfi 22°C 100,0
Ovlhéeno 40 1/ q, uzavieno 2 dny anaerobné pfi 22°C 100,0
Ovlhé&eno 20 1/ g, uzavieno 3 dny anaerobné pfi 22°C 99,4
Ovlh&eno 30 1/q, uzavieno 3 dny anaerobné pfi 22°C 100,0
Ovlhéeno 40 1/ q, uzavieno 3 dny anaerobné pri 22°C 100,0
Ovlhéeno 40 1/ g, uzavieno 1 den anaerobné pfi 26°C 97,5
Kontrola (nemofeno) procento napadeni 16,2
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V roce 1958 byly znovu zkouSeny rdzné davky vody k ovlhéovani osiva
(20, 30, 40 1/q) s nasledujicim dvoudennim a tfidennim uzavienim.

Jak je patrno z tabulky II, byl v tomto roce znaéné G¢inny i anaerobni zi-
krok po ovlhéeni 20 l/q, i kdyz ne 100 % jako zdkroky s davkou 30 a 40 1/q.
Kromé& dvou- a tfidenniho anaerobniho uzavieni pfi 22° C se zkouselo obdobné
jako u pras$né snéti jeémenné krat§i mofeni pri vy$si teploté; bylo zjiiténo, Ze
i jednodenni uzavieni pt¥i 26° C je dostateéné G¢inné proti prasné snéti ovesné.

K ovéfeni ufinku anaerobniho mofeni u riznych odrid byl zalozen pokus
s 5 odriidami; bylo zkouSeno dvou- a tfidenni anaerobni uzavteni pti 22° C po
dvouhodinovém piedmaceni.

III. Anaerobni mofreni ovsa — odridovy pokus 1958 (predmaceno 2 hodiny')

Relativni sniZeni
. O snétivosti v procentu
Odriida a ofetfeni (u kontrol procento
napadeni)

Cesky — 2 dny anaerobné. uzavieno pii 22° C 99,6
Cesky — 3 dny anaerobné uzavieno pfi 22° C 100,0
Cesky — kontrola ) 25,4
Chlumecky Zluty — 2 dny anaerobné uzavieno pfi 22° C 100,0
Chlumecky Zluty — 3 dny anaerobné uzavieno pfi 22° C 100,0
Chlumecky zluty — kontrola 2,7
Rychlik — 2 dny anaerobné uzavieno pti 22° C 100,0
Rychlik — 3 dny anaerobné uzavieno pfi22° C 99,9
Rychlik — kontrola 39,3
Studnicky — 2 dny anaerobné uzavieno pfi 22° C 99,9
Studnicky — 3 dny anaerobné uzavieno pfi 22° C 100,0
Studnicky — kontrola 29,0
Irbit — 2 dny anaerobné uzavieno pii 22° C _ 99,5
Irbit — 3 dny anaerobné uzavieno pfi 22° C 100,0
Irbit — kontrola 10,8

Jak je patrné z tabulky III, byl téinek moreni u viech zkouSenych odrud
velmi dobry i pfi pouhém dvoudennim anaerobnim uzavieni.

Fytotoxicita anaerobniho mofeni ovsa byla zjiSfovdna na doplnéni studia
acinku zkouSkami kli¢ivosti, pozorovanim doby vzchazeni, metani, stavu a hustoty
porostu.

‘Kli¢ivost a energie klieni byla zjisfovana ve zvlaStnim pokuse u 8 odrud
po dvouhodinovém predmaceni a anaerobnim motfeni po 2 a 3 dny pfi 22°C.

Vysledky, uvedené v tabulce IV ukazuji, Ze snizeni kli¢ivosti a energie kli-
ieni proti kontrole je po dvoudennim anaerobnim moteni jen malé (do 5 %),
kdezto po tfidennim zakroku jiz znaéné (az 30 %), a to se znaénymi odridovymi
rozdily.
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1V. Vliv anaerobniho mofeni na energii kli¢eni a na kli¢ivost (pfedmaceno 2 hodiny)

2 dny anaerobné 3 dny anaerobné Kontrola
Odriida uzavieno pfi 22° C | uzavieno pfi 22° C
E K E K E | K
Cesky zluty 73 77 71 72 75 79
Détenicky ] 87 88 80 83 88 88
Chlumecky zluty 99 99 69 81 99 99
Irbit 79 85 68 71 84 84
Nalzovsky 91 91 90 91 96 97
Radosinsky zluty 91 93 78 82 94 95
Studnicky 85 91 83 86 92 94
Taborsky 97 97 91 93 96 96

E — energie kliceni, K — kli¢ivost

Vzchézeni a metani bylo po dvoudennim anaerobnim uzavieni opozdéno
1—2 dny nebo se nelisilo od kontroly, po tiidennim anaerobnim uzavfeni
1—4 dny, podobné celkovy stav se jen malo lisil u porostu z osiva moieného
dny od nemoiené kontroly, kdezto po tfidennim moreni byl znacné slabsi.

Hustota porostu byla snizena u 5 odrid v praméru o 50 % proti kontrole
po tfidennim moteni, kdezto po dvoudennim moteni jen o 10 %, v obou piipa-
dech se znaénymi odriadovymi rozdily.

o
0
2

2. Mechanismus uéinku anaerobniho mofeni proti prasné snéti ovesné

Ponévadz existuje nékolik teorii o mechanismu uc¢inku anaerobniho mofteni,
obdobné jako u dlouhodobého maceni u prasné snéti je¢menné, jak bylo uvedeno
drive, zalozili jsme pokusy s prasnou snéti ovesnou, sledujici objasnéni mecha-
nismu d¢inku z nékolika hledisek, analogickych teoriim, uvadénym u prasné snéti
je¢menné.

Abychom zjistili, zda se uplatiiuje dychdni nebo jiny fyziologicky proces,
probihajici v obilkdch b&hem moteni, vykonali jsme anaerobni mofeni s obilkami
(oves Nalzovsky), jejichz klicivost byla znicena zékrokem horkou vodou; uméla
infekce byla provedena po vysuSeni na pivodni vdhu suspenzi spor ve sterilni
vodé. Pripadny vliv epifytni mikrofléry, kterda mohla byt osetfenim horkou vodou
potlacena, jsme se snazili v dalsi varianté nahradit tim, ze uméla infekce byla
provedena suspenzi spor ve vodé, jez byla ziskdna dikladnym omytim kli¢ivych
obilek. U téchto variant a u kontroly s kli¢ivym osivem bylo provedeno anaerobni
mofeni (2 hod. pfedmaceno, 3 dny anaerobné uzavieno pii 22° C) a kontrola
ucinnosti byla provedena zjistovanim kli¢ivosti spor na vodném agaru. Ponévadz
jsme se domnivali, ze lokalizace patogena pod povrchem semene miZze mit rovnéz
vliv na Géinnost anaerobniho zakroku, byla zjistovana zvlast kli¢ivost spor, loka-
lizovanych na povrchu obilek a zvlast u spor, lokalizovanych pod pluhou. Vy-
sledky tohoto pokusu jsou uvedeny v tabulce V.

Po umélé infekci vakuovou metodou byl vyklicen uréity podil spor na po-
vrchu i pod pluchami obilek, coz bylo pravdépodobné ovlivnéno pozvolnym
suSenim infikovaného osiva. Anaerobni mofeni mélo vliv na vykli¢eni dalsich
spor, a to rovnéz na povrchu obilek i pod pluchami. K nakli¢eni pravdépodobné
doslo po uzavieni predmaceného osiva dfive nez se vytvotily anaerobni podminky.
Spory z moreného vzorku pfi zjistovani kli¢ivosti po 24 hodinach a pri dalsi
kontrole po 2 dnech nekli¢ily v zddném piipadé ani na povrchu obilek, ani pod
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V. Klidivost spor po anaerobnim mofeni I (2 hodiny pfedma&eno, 3 dny anaerobnd
uzavieno pFi 22° C)

Procento vykli¢enych spor
Lokalizace spor nemorfeno morfeno
pri zaloZeni : pri zaloZeni ;
Klidivosti za 24 hodin Kli&ivosti za 24 hodin
Pod 1. 16,5 46,7 24,0 21,7
pluchou 2 1.5 65,2 22,2 24,5
3. 10,7 64,2 21,7 19,5
Na povrchu 1. 10,2 60,7 24,0 23,7
obilek 2 9,0 71,7 20,2 26,7
3. 9,5 68,2 23,5 26,5

1. — Kontrola. 2. — Osivo nekli¢ivé, k umeélé infekci pouZito sterilni vody.
3. — Osivo nekli€ivé, k umélé infekci pouZito vody s omytych obilek.

pluchami, mnoZstvi nakli¢enych spor se nezménilo, kde#to spory z nemofeného
vzorku mély 24 hodin po zaloZeni kli¢ivosti 3 —9krat vice nakli¢enych spor nez po
mofeni a dochazelo k bohaté tvorbé sporidii.

PonévadZz v prede§lém pokuse byl zkou$en vliv anaerobniho zakroku pfi
pouziti sterilni vody, ale osivo nebylo sterilovdno, byla tato varianta vyzkou$ena
v dals§im pokuse. Oves Nalzovsky, zbaveny pluch, byl v Erlenmayerové barice
inkubovan v autokldvu pti 2 atm. pil hediny, pak suSen v su$arné pfi 90° C po
3 hodiny; po vychladnuti byly do téze bariky pfidany spory, obilky byly se spo-
rami protiepiny a madeny po 2 hodiny ve sterilni vodé& pak byla voda slita
a obilky pfesypany do sterilni zkumavky a anaerobné uzavieny na 3 dny pfi
22° C. Kli¢ivost spor, zjiSténa v tomto pokuse, je uvedena v tabulce VI.

VI. Kli¢ivost spor po anaerobnim mofeni sterilovaného osiva

Procento vykli¢enych spor

Ofetieni osiva piedmiteno 2 hod.;nemoieno "k‘;"é?ii‘é"fdﬁid;;’f? e
T | seoun | T | moshens
Sterilovano 0,5 14,7 8,2 9
Nesterilovano 0,5 15,2 0,2 0,5

Zakrok potlaéil kli¢ivost spor u nesterilovanych kli¢ivych obilek, u nekligi-
vych sterilovanych obilek doslo k &isteénému vyklieni spor jiz béhem morfeni.
Pocet vykli¢enych spor se po anaerobnim mofeni nezvysil, ale v nékterych pfi-
padech kli¢eni pokracovalo a vytvarely se sporidie. To bylo pravdépodobné ovliv-
néno tim, Ze po uzavieni ve zkumavce nemohl byt v kratké dobé spotfebovan
kyslik vzhledem k tomu, Ze obilky byly nekli¢ivé a sterilované.
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VII. Kli¢ivost spor po anaerobnim mofeni II. (2 hodiny predmaceno, 3 dny anaerobné
uzavieno pri 22° C)

Procento vykli¢enych spor
Lokalizace spor nemofeno moreno
pfi zaloZeni : pri zaloZeni . :
Kliivosti Za S 00, Kli¢ivosti 2488 Aonn
v Pod pluchou 15,5 299 13,5 14,2
F Dgvac 12,0 26,7 14,5 14,2
I 0 27,0 0 0

V — vakuovad infekce. I — infekce protfepdnim oloupanych obilek se sporami.

K ovéfeni ziskanych vysledki, zejména k objasnéni pripadné funkce pluchy
pii mofeni, byl zalozen dalsi pokus, v némz bylo osivo (oves Nalzovsky) anae-
robné moreno stejnym zpisobem jako v predeslém pokuse po predchazejici infekci
jednak vakuovou metodou, jednak protfepinim oloupanych obilek se sporami, tedy
jednak oves s pluchami, jednak po odstranéni pluch. U ovsa s pluchami byla
zjistovana klic¢ivost spor na povrchu obilek i pod pluchami; vysledky jsou uvedeny
v tabulce VII.

Podobné jako v prvnim pokuse, nebyly zjistény vétsi rozdily v kli¢ivosti spor
na povrchu obilek a pod pluchami. U nemotené kontroly, infikované vakuovou
metodou, bylo nakliceno za 24 hodin po zalozeni kli¢ivosti téméf dvojndsobné
mnozstvi spor nez po infekci. Po infekci protfepanim obilek se suchymi sporami
k nakliceni spor vlivem infekce prirozené nedoslo; po 24 hodiniach od zalozeni
klicivosti bylo vykli¢eno pfiblizné stejné mnozstvi spor jako u kontroly infiko-
vané vakuovou metodou. U mofenych vzorki se mnozstvi vyklicenych spor po
24 hodindch ani pfi dalsi kontrole nezménilo.

Utinek anaerobniho motfeni u ovsa bez pluch byl je§té ovéfen malym polnim
pokusem. Oves kfizenec ,C“ byl infikovan jednak vakuovou metodou, jednak
protfepanim loupanych obilek se sporami, pak byl uzavien po dvouhodinovém
piedmadeni anaerobné na 3 dny pfi 22° C a po usufeni na ptvodni vdhu vyset,
po vymetani bylo zjisfovdno napadeni snéti. Vysledky, uvedené v tabulce VIII,
potvrzuji Géinnost anaerobniho zakroku i u loupaného ovsa.

VIII. Srovnani U¢inku 'anaerobniho moreni na oves s pluchami a bez pluch

Relativni sniZeni
OterFeii snétivosti v procentech
A" I
Predmaideno 2 hod., uzavieno anaerobné 3 dny pri 22° C 100,0 90,0
Kontrola (nemofeno) procento napadeni 13,3 i 25,7
Kontrola (ma¢eno 2 hod.) procento napadeni } 12,8 ' 15,0
V — vakuova infekce. — I — infikovdno protfepanim oloupanych obilek se sporami.
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Diskuse

Vysledky pokust déavaji odpovéd na obé otazky, které jsme si polozili na
poc‘iétku préace, totiz 1. zda je anaerobni mofeni G¢inné i proti prasné snéti ovesn3,
2, ]aky je pravdépodobny mechamsmus uéinku tohoto mofeni u pras$né snéti
ovesné.

1. Provedené pokusy uka‘izaly udinnost anaerobniho zékroku i proti prasné
snéti ovesné. Na rozdil od prasné snéti jecmenné byla prasni snét u ovsa potfena
jiz po dvoudennim anaerobnim uzavieni osiva 2 hodiny pfedmééeného pfi teplot3
22°C, pfipadné za 1 den pii 26°C, tedy za polovi¢ni dobu, neZ je nutna pfi
stejnych podminkach u pras$né snéti je¢menné.

Piijem vody po dvouhodinovém pfedmaceni odpovidal ptiblizné 30 % pi-
vodni vahy osiva. Ovlhéeni 20 1 vody na 1 q osiva (20 % piivodni vahy osiva)
bylo v jednom roce neicinné, a to i pii anaerobnim uzavfeni po 4 dny, v druhém
roce vedlo ovlhéeni 20 1/q jen k malému sniZeni Géinnosti. Minimalni mnoZstvi
vody, nutn3 k uéinku, kolisd u ovsa pravdépodobné v souvislosti s riznym podi-
lem pluch u rdznych odrid a roénikd.

Utinnost anaerobniho zdkroku proti prainé snéti ovesné potvrzuje moznost
girsiho uplatnéni této metody proti ruznym chorobdm. Vzhledem k tomu, Ze proti
viem chorobdm, proti nimZ se toto mofeni dosud osvéd¢ilo, je Géinné termické
moreni, je mozno ziskané vysledky povaZovat za potvrzeni domnenky o uréitém
uziim vztahu mezi témito metodami.

I kdyz ucelem prace nebylo vypracovani nové metody mofeni proti prasné
snéti ovesné, mohou poslouzit ziskané vysledky jako voditko pro praktické prova-
déni anaerobniho moreni ovsa, kdyby se toto mofeni v nékterych specidlnich pfi-
padech ukazalo vyhodnym (nepouZiva se ziddn‘ho chemického pfipravku, namofen3
osivo neni jedovaté, skladovanim po usuSeni neni ohrozena kli¢ivost). Pfed prak-
tickym provadénim by bylo vhodné ovéfit tento zakrok na prirozené iniikovanim
osivu, i kdyZ neni pravdépodobn?, ze by v Géinnosti byly rozdily, ponévadz umélé
infekce vakuovou metodou se béZiné pouziva téz pii zkouSeni mofidel a oves kii-
zenec ,C“, u néhoz byl zdkrok tGspé$né zkouSen, byl kromé umélé infekce téZ
$ilné pfirozené napaden snéti.

2. Pokusy sledujici pfipadny vliv epifytni mikrofléry, fyziologické ¢innosti
osiva nebo lokalizace zdroje infekce na Gcinnost ukazaly, Ze u pra$né snéti ove:né
plsobi anaerobni podminky pravdépodobné primo na spory. Na vzniku anaerob-
nich podminek pfi moteni se oviem podili dychéni osiva i epifytni mikrofléry.
Speciiicky vliv mikrofléry na téinnost zédkroku neni pravdépodobny, i kdyz jej
na zakladé provedenych pokust nelze zcela vylouéit. -

Toto zji§téni se 1isi od naSeho vykladu mechanismu aéinku u prag§né snéti
jeémenné, kde predpokladame, Ze se uplatiiuje vliv fyziologickych procest v obil-
kach v souvislosti s anaerobnim dychanim osiva. Rovnéz nepotvrdily tyto pokusy
yliv pluch na Géinnost zdkroku. MoZnost zevseobecnéni ziskanych vysledki je
viak zna¢né omezena tim, Ze byl sledovédn vliv zdkroku jen na jednu formu zdroe
infekce, totiz na spory, kdezto vliv na druhou formu, mycelium, sledovdn nebyl.

Z hlediska studia mechanismu téinku anaerobniho moreni proti pra§né snéti
jeCmenn2, v jejimz ramci byly tyto pokusy kondny, mohou tedy slouZit. ziskané
vysledky k potvrzeni nazoru, Ze se pfi anaerobnim mofeni proti riznym choro-
bidm miiZze uplatiovat vice riiznych déinnych principt; je mozné, Ze i pficiny
acinnosti moteni u jedné choroby jsou komplexni povahy.
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Souhrn

1. V polnich pokusech- bylo. zji§téno, ze anaerobni mofeni, to je uzavieni
pfedmacdeného nebo ovlhéeného osiva za anaerobnich podminek, které se osvéd-
¢ilo proti prasné snéti jeémenné, je ¢inné proti pra$né snéti ovesné. Jako dosta-
te¢né G€inné se ukézalo dvouhodinové piedméceni ve vodé pri 22° C s nasledu-
jicim dvoudennim anaerobnim uzavienim pfi 22° C nebo jednodennim uzavienim
pri 26° C.

2. V' polnich pokusech i podle zkousek kli¢ivosti byla zji§téna rizna fyto-
toxicita zdkroku u rdznych odrud.

3. Byl sledovdn mechanismus déinku tohoto zdkroku u prasné snéti ovesné
podle klig¢ivosti spor, lokalizovanych na povrchu obilek a pod pluchami, na vod-
ném agaru za ruznych podminek. Nebyl zjistén pfimy vliv fyziologickych procest
v obilce, epifytni mikrofléry ani lokalizace spor pod pluchami na Géinnost zakroku.
U prasné snéti ovesné plisobi na spory pravdépodobné pfimo nedostatek kysliku.
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OddreKTHBHOCTE aHA9POOGHOro OPOTPABIMBAHHA IOPOTHB NBLILHOM rOJIOBHM OBC3

1. B m1oy1eBBIX ONbITax 6b1JI0 yCTAHOBJIEHO, UTO aHAapobHOe NpoTPaBIuBaHue, T, €. CO-
JiepIKaHue NpeABapUTeIbHO 3aMOYEHHOT0 MM YBJIAMXKHEHHOIO ITIOCEBHOI0 MaTepuaia Ipu
aHa’pPOOHBIX yCIOBHAX, KOTOPOE JaJi0 XOPOIUHe pPe3yJbTaThl IMPOTUB IIbIJIbHOj TOJOBHMA
AYMEHHA, AEMCTBUTENBHO ¥ NPOTUB IbIJILHOM IOJOBHM OBca. J0cTaTOYHO 3heKTHBHBIM
0Ka3ajoch JBYX4acoBoe IIpejBapuTeNbHOe 3aMaynBaHue B Boe npu 22 0C ¢ mocaexnyio-
MM ABYXAHEBHBLIM COJE€DZKaHHMEM B aHa3poOHBIX yciaoBuax npu 22 0C may omHomHEB-
HbIM XpaHeHueM npu 26 0C.

2. B moJjieBbIX ONBITAX M COIJIACHO OIIBITAM CO BCXOXKECTLIO OLlla YCTAaHOBJEHA
paznuyHasg (PUTOTOKCUMYHOCTL Yy Pa3HbIX COPTOB.

3. Habaomancsa MeXaHMU3M JEeMCTBMA TAakKoro criocoba y NBLILHOM TOJIOBHHM OBCa IO
BCXO0K€CTH CIIOP, JIOKAAU3MPOBAHHLIX Ha TIOBEPXHOCTH 3€PHOBOK M IIOJ HMIKHEH I[BeT-
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KOBO¥ Helllyeil Ha BOJHOM arape Ipy pas3HbIX yCIoBHAX. He ObLIO yCTAHOBIEHO HEMO-
CPEZICTBEHHOTO BJIMAHUA (DPM3HOJOIMUYECKHX IIPOLIECCOB B 3€DHOBKE, HM STV OUTHOML
MUKPOMJIODEI, HA JIOKAQJIM3aLMM CIIOD IO/ HMIKHEN I[BETKOBOM dYenryeit Ha shderTus-
HOCTb BMEIIATeJbCTBA. ¥ NBIIBHOM IOJIOBHY OBCA Ha CIIOPHI, BEPOATHO, HEIIOCPEACTBEHHO
BIIMAET HEAOCTATOK KMCJIOPOAA.

‘Wirkung der anaeroben Beizung gegen den Haferflugbrand

1. In Feldversuchen wurde festgestellt, daf die anaerobe Beizung, d. h. der Ab-
schlufl des vorgequellten oder befeuchteten Saatguts in anaeroben Bedingungen, die sich
gegen Gerstenflugbrand bewéhrte, auch gegen den Haferflugbrand wirksam ist. Als genii-
gend wirksam erwies sich ein zweistiindiges Vorquellen in Wasser mit einer Temperatur
von 22° C mit darauffolgendem zweitdgigem anaeroben Abschlufl bei 22° C oder mit ein-
tdgigem Abschluf bei 26° C.

2. In Feldversuchen und auch auf Grund von Keimproben wurde eine unterschied-
liche Phytotoxitdt des Eingriffs bei verschiedenen Sorten festgestellt.

3. Es wurde der Mechanismus der Wirkung dieses Eingriffs auf den Haferflug-
brand nach der Keimkraft der Sporen, die auf der Oberfliche des Getreidekornes umd
unter den Spelzen lokalisiert sind, auf Wasseragar, bei Durchfiihrung der Beizung in
verschiedenen Bedingungen untersucht. Es wurde kein direkter EinfluB der physiolo-
gischen Prozesse in dem Getreidekorne, der Epiphyten-Mikroflora, der Lokalisierung
der Sporen unter den Spelzen auf die Wirksamkeit des Eingriffs ermittelt. Beim Hafer-
flugbrand wirkt auf die Sporen wahrscheinlich direkt der Sauerstoffmangel ein.

Efficacy of Anaerobic Treatment Against the Loose !Smut of Oats

1. By the anaerobic treatment, i. e. by the exposure of the presoaked or moistened
seed to anaerobic conditions, which is effective against the loose smut of barley, good
control of the loose smut of oats in field experiments was obtained, as well. Satis-
factory results were received when seed was presoaked for 2 hours and then shut in
the air-tight vessels for 2 days at the temperature of 22° C, or for 1 day at the tempe-
rature of 26° C.

2. The phytotoxicity of the anaerobic treatment varied with different varieties of
oats.

3. The mechanism of the effect of the anaerobic treatment against the loose smut
of oats was studied by finding out of the viability of the chlamydospores, localised on
the seed-surface and under the seed-hulls, after various modifications of the anaerobic
treatment. According to the results of our experiments, physiological activity of the
seed, microorganisms on the seed-surface, and localisation of the chlamydospores on
the seed-hulls or under them had no direct influence upon the efficacy of the treatment
against the loose smut of oats. The efficacy of the anaerobic treatment depends pro-
bably on the direct influence of the lack of oxygen upon the chlamydospores.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 2

Pouziti fytoncida ¢esneku k mofeni semen fazole proti
anthraknéze zpusobené houbou Colletotrichum lindemuthianum
(Sace. et Magn.) Bri. et Cav. a proti skvrnitosti vyvolavané
bakterii Xanthomonas phaseoli (E. F. Smith) Dowson

IIpmmeHerMe (bMTOHOUAOB YECHOKA JJA NMPOTPABJMBaHUA ceMAH (hbacosx mpoTusB
aHTPAKHO32a, BbI3biBaeMoro rpugom Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.)
Bri. et Cav. u NpPOTUB NISTHUCTOCTH, BBI3bIBaemoi Oarrepueir Xanthomonas phaseoli

(E. F. Smith) Dowson

Die Verwendung der Phytonzide des Knoblauchs zum Beizen von Bohnensamen gegen

die durch den Pilz Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Bri. et Cav. ver-

ursachte ‘ Anthraknose und gegen den durch das Bakterium Xanthomonas phaseoli
(E. F. Smith) Dowson hervorgerufenen Bohnenbrand

Utilization ‘of the Phytoncides of Garlic to Treat Bean Seed for Anthracnose Caused by
Fungus and for Spot Disease Caused by the Bacteria Xanthomonas Phaseoli (E. F. Smith)
: Dowson :

I UJEVIC, M. STANEK¥)
Vijzkumny tdstav rostlinné vjroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 15. XI. 1958

vy,

Nejnebezpeénéjsi chorobou fazole v Ceskoslovensku je anthraknéza, jejiz pa-
vodcem je houba Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Bri. et Cav.
Popis choroby i biologie parazjta jsou uvedeny v jedné z p.edchozich praci
(Ujevié, 1957). K anthraknéze se éasto pridruzuji bakteriové skvrnitosti, které
jsou vyvolavdny fytopatogennimi bakteriemi Xanthomonas phaseoli (E. F.
Smith) Dowson, Pseudomonas phaseolicola (Burkholder) Dowson a pfipadné
Pseudomonas viridiflava (Burkholder) Clara. V okoli Prahy jsme pozorovali v po-
slednich letech nejéastéji z bakteriovych onemocnéni fazola skvrnitost, kterd je
zpusobena druhem Xanthomonas phaseoli. Symptomy choroby a vlastnosti jejiho
ptvodce jsou podrobnéji popsany v dilech Izrailského a spol, 1953
a Stappa, 1956. Xanthomonas phaseoli vytvaii na listech fazold velké skvrny,
které jsou zpocatku vodnaté a transparentni, pozdéji zloutnou, &ervenaji nebo hnéd-
nou a kolem nich se vytvafi zlutozelena zéna (obr. é. 1). Na luscich vznikaji malé,
ovélné, syté zelené skvrny, jeZ se postupné zvét§uji, hnédnou a byvaji asto Cer-
venavé lemovany (obr. ¢ 2). Za vlhkého pocasi se vytvaii na skvrnich bakteriovy
hlenovity exudéat. Skvrny na semenech nebyvaji tak tmavé jako u anthraknézy
a mnohdy nejsou pevné ohranifené. Na bilych semenech maji Zlutou az okrovou

*) Za technické spolupridce Z. Beckové a M. Preslicky.
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barvu. Pfi silnéj$im napadeni pronika bakterie hluboko do nitra semen a pfi in-
fekci v ranZm ddobi tvorby semen mohou byt semena zcela znicena.

V poslednich letech se u nis oba typy chorob fazoli — anthraknéza i bak-
teribzy — znacné rozdicily a proto bylo tfeba studovat nové moznosti u¢inné
ochrany proti nim. Nejéastéj§im zdrojem infekce u obou druhii onemocnéni jsou
infikovana semena. Ujevié (1957) vypracoval metodu termického oSetfeni
semen, ktera se osvédéila pfi potirdni anthraknézy. Semena predmacena 15 hodin
ve vodovodni vodé pii teploté 18 —22° C se ponoii na 25 minut do vody zah 4té
na 46—48" C. Jistou nevyhodou tohoto zpiisobu o3etfeni semen jsou nesnédze pii
udrZovani nélezité teploty vody bez specidlniho zafizeni. Proto bylo tieba zkou-
mat dalsi zpasoby ochrany, které by bylo mozné aplikovat i v pfipadech, kdy
termické oSetfeni nelze provadét. Loziska parazitd fazole jsou vSak uloZena hlu-
boko pod povrchem semen (obr. & 3) a proto nelze vyuzit béznych chemickych
motidel, kterd jsou bud nedostateéné éinna nebo prili§ fytotoxicka.

Sovétskym autorim se podafilo prokdzat, Ze fytoncidy d&esneku, objevené
Tokinem v letech 1928—30 (viz Tokin, 1950) piisobi neobyéejné toxicky
na nékteré druhy fytopatogennich mikrobt. Nejvice byl sledovan jejich dcinek na
fytopatogenni bakterie (Charkinov4, 1951, Chetagurov4, 1952, Gor-
lenko, 1957, Beltjukovova, 1957 aj.). Méné pozornosti bylo prozatim vé-
novéano studiu plsobeni fytoncidd na choroboplodné houby (Lipencka, 1946,
Korotkovova, 1950, Dorozkin, Sapegovova, 1955). Z praktic-
kych zpusobu osetfeni rostlin fytoncidy bylo nejvice zkoumano mofeni semen. L i -
pecka (1950) dosahla dobrych vysledki s mofenim semen zeli, fytoncidy &es-
neku proti Xanthomonas campestris a o jejich u&incich proti Phoma lingam podala
plizmivé zprdavy Burychinovd, 1950. Korotkovové (1950) se poda-
filo &tyfhodinovym moZenim semen hrachu v 200 ml vody s 2 g éesneku snizit
napadeni hrachu anthraknézou na 20—70 %. Tento zplisob provéioval u nas
v laboratornich podminkach Janyg§ka roku 1957, avSak bez velkého aspéchu.
Chetagurova roku 1952 zjistila, Ze fytoncidy ¢esneku plisobi znaéné inten-
zivné na Xanthomonas phaseoli a ze chrani listy fazole ped onemocnénim, vyvo-
lanym timto parazitem. NaSe pfedbéiné zkousky s ¢esnekovou kasi, pouZitou in
vitro proti Colletotrichum lindemuthianum, mély rovnéz pozitivni vysledky (U je -
vié, 1957). Proto moznost vyuziti fytoncidi &esneku k moreni semen fazole
proti nejnebezpecnéj§i mykodze i bakteriéze se jevila zcela realnou a v letech 1957
1958 jsme se snazili ji podlozit vysledky experimentdlni prace.

Material, metoda

Utinky fytoncidi éesneku (ve vSech pokusech jsme pouzivali ¢esneku odridy
Maco) na plivodce nasich nejbéznéjsich chorob fazole jsme stanovovali in vitro
béznymi metodami na agarovych plotnach. Jejich pisobeni na Xanthomonas pha-
seoli jsme prové ovali na plotnich masopeptonového agaru o priméru 10 cm
(25 ml agaru), pfekrytych tenkou vrstvou (5 ml) 1.5 % agaru obsahujiciho sus-
penzi bunék kmene, ktery byl vyizolovan z typickych bakteriovych skvrn na
luskach odridy Zlaty roh. Horni vrstva agaru obsahovala pfi zalozeni pokusu
asi 10 miliént bunék v 1 ml. Do agaru byly ponofeny sklenéné valecky s vnitinim
primérem 6 mm a do nich byla v jednotlivjch variantich pokusu vpravena kase
z &erstvé rozetfenych strouzkd &esneku a kase, kterd byla zifedéna vodou v poméru
10:1 a 20:1. Ctvrty véletek byl naplnén vodou. Kazd4 varianta pokusu byla
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2a): Lusky fazoll napadené bakterii Xan- 2b): Lusky fazold napadené anthra-
thomonas phaseoli knosou



3.: Semena fazole Zlaty roh napadend houbou Colletotrichum lindemuthianum (nahote
semena zdrava, dole napadend)

5.: Ucinek fytoncidi Eesneku na bakterii

Xanthomonas phaseoli in vitro (dole vlevo:

rozetrend cesnekova kaSe, nahore: kase
zfedénd v poméru 1 :10 a 1 :20)

7.: Inhibice rustu mycelia houby Colleto-
trichum lindemuthianum v okoli rozetrené
¢esnekové kase

6.: U¢inek plynné formy fytoncida Eesneku

na bakterii Xanthomonas phaseoli. (Nad

rozetfenou €esnekovou kaSi se tvofi inhi-
biéni zéna)




opakovana Sestkrat. Ucinek plynt unikajicich z cesnekové kaSe jsme zkouseli
v Petriho miskach, obracenych spodni miskou nahoru. Na vicko misky jsme pfi-
lepili sklenéné vélecky parafinem tak, aby jejich horni okraj byl vzdalen od po-
vrchu plotny 1 mm (viz obr. & 4). Naotkované plotny jsme inkubovali 24 hod.
v termostatu pii teploté 25° C a potom
VI ™S i i 2,
thomonas phaseoli jsme provérovali tink-
¢nimi i kultiva¢nimi testy a jeho pato-
genitu jsme zjiStovali umélou infekci
4.: Metoda stanoveni G&inkt plynné formy mladjch rostlin fazole Zlaty roh, uloze-
fytoncidd in vitro nych do vlhké komirky. Je to pohybliva
gramnegativni ty¢ka 0,3 — 0,8 X0,5 —
— 3 u velka se zakulacenymi konci a pohybujici se pomoci jednoho bi¢iku. Na
masopeptonovém agaru tvori hladké lesklé kolonie s rovnym okrajem, které po-
stupné zloutnou. Na masopeptonovém bujénu vytvafi slaby zdkal a na povrchu
bezbarvy, pozdéji zloutnouci krouzek. Kazicka a sediment bujénu se tvofi az poz-
dé&ji. Po vpichu ztekucuje Zelatinu nejdfive ve formé nilevky (3—4 den pfi tep-
lot& 22° C), pozdéji se ztekucuje cely Zelatinovy sloupec. Xanthomonas phaseoli
srazi mléko, alkalizuje je a pozdéji peptonizuje. Tvoii sirovodik i ¢pavek, nere-
dukuje nitraty a netvofi indol. V zivnych roztocich s uhlohydraty vytvafi kyseliny
a netvofi plyn. Zna¢né mnozstvi kyselin vytvaii na ptidach s glukézou, galakto-
zou, sacharézou, maltézou, xylézou, méné intenzivné zkvaSuje laktézu a glycerin.
Na rozdil od nékterych literdrnich tdaji zkvasuje ndmi izolovany kmen i manit.
Bakterie hydrolyzuje skrob a jeji riist je velmi bujny na bramborovych a zvlasté
na mrkvovych fizcich. Velmi dobfe roste na Uschinského zivné padé, slabéji na
Cohnové a Fermisové,

Izolat houby Colletotrichum lindemuthianum jsme ziskali rovnéz z napade-
nych semen odrudy Zlaty roh. Pé&stovali jsme jej na zivné pidé, kterd obsahovala
v 1000 ml destilované vody 20 g agaru, 2,8 g glukézy, 2 g peptonu, 1,24 g
MgSO4.7H;0 a 2,27 g KH3PO4. (pH 5,1). V umélych kulturach byla houba
vzdy po izolaci provdzena jednim bakteriovym druhem, ktery tvofil na masopepto-
novém agaru malé, lesklé bezbarvé kolonie. (Neni vylouden symbioticky vztah
mezi obéma druhy.) Ve vzdalenosti 1 a 2 cm od okraje narostlé kolonie Colleto-
trichum lindemuthianum (o priméru 4 cm) jsme polozili hrudky kase nebo ji ulo-
zili do sklenénych valec¢ki a pozorovali, zda v okoli vale¢ku nedochazi k inhibici
ristu.

Utinek plynit unikajicich z ¢esnekové kaSe jsme sledovali obdobnym zpiiso-
bem jako u bakterii. Nad sklenéné valecky s ¢esnekovou kasi jsme prfilozili na
obracenou plotnu Zivného agaru bloky mycelia houby a pozorovali jeho riist.
Pésobeni &esnekovych §tav na kliceni konidii Colletotrichum lindemuthianum
jsme stanovovali pomoci metody visuté kapky. Malou kapku suspenze konidii,
ziskanou smytim povrchu kultury houby sterilni sladinkou, jsme nanéseli na kryci
skli¢ko, které jsme ptilepili vazelinou na podlozni skli¢ko s jamkou. Na dno jamky
jsme ulozili nepatrnou ¢éstici ¢esnekové kaSe a v nasledujicich dnech jsme pozo-
rovali, jak ptsobi plyny na kli¢eni. V jiné modifikaci pokusu jsme vnaseli konidie
pfimo do éesnekové kase ziedéné sterilovanou sladinkou v poméru 100 : 10,
100: 5, 100: 2,5, 100: 1,25. Kontrolni konidie kli¢ily ve visuté kapce sterilo-
vané sladinky. Konidie ve vSech pokusnych variantach jsme inkubovali pii 25° C
a jejich klieni jsme kontrolovali denné pocitdnim procenta vykli¢enych spor.

Moznost uplatnéni fytoncidd desneku pfi mofeni semen fazole jsme pred-
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bézné studovali ve dvou orienta¢nich nadobovych pokusech. Prvni z nich jsme
zalozili dne 3. I. 1957. Anthraknézou napadena semena odriidy fazole Zlaty roh
(Ruzyné, 1954) jsme méceli pfi pokojové teploté 24 a 48 hodin ve 100 ml vody
s 0,1, 5, 10, 20 a 30 g cesnekové kase. Dvacet semen z kazdé pokusn? varianty
jsme vyseli do vegeta¢nich nddob s polni pidou a béhem néasledujiciho mésice
jsme zjiStovali pocet vzeSlych rostlin, jejich vy$ku a zdravotni stav. V dalsim
pokusu jsme pracovali s méné napadenymi semeny odriidy Zlaty roh a roztiidili
jsme je na dvé skupiny: 1. semena bez zjevnych priznakd onemocnéni, 2. semena
zjevné pfirozené napadena. Oba vzorky semen jsme maceli 48 hod. oddélené ve
100 ml vody s 0, 1,2, 4 a 8 g cesnekové kase a dne 27. II. jsme je seli do vegetaé-
nich nadob.

V polnich pokusech roku 1957 —1958 jsme pouzivali semene fazole Zlaty
roh, jejiz lusky byly znaéné napadeny anthraknézou a bakteriézami. Do kazdé
varianty pokusu bylo pouZito 20 % semen viditelné pfirozené napadenych tma-
vohnédymi skvrnami.

V roce 1957 jsme usporadali polni pokus na maljch parcelkich (4 m?), na
kter? bylo zaseto ve sponu 20X20 cm 100 semen odridy Zlaty roh (Ruzyné,
1954), ktera byla bezprostiedné pied zasetim macena 48 hod. ve zfedéné Cesne-
kové kasi. Zkouseli jsme dvé varianty: V jedné byla Eesnekova kaSe z edéna vo-
dou v poméru 1: 50, v druhé v poméru 1 :25. V kontrolnich variantich pokusu
byla vyseta semena maéena 48 hod. ve vodé a semena nemécend. Kazda varianta
pokusu byla opakovédna pétkrat. Parcely jednotlivych variant nebyly od sebe prilis
vzdédleny. V dobé vysevu (14. VI. 1957) byla pida velmi suchid a primérna
denni teplota byla vyssi nez 25° C. Vzchazeni rostlin jsme kontrolovali 4. VII, tj.
20. den po zaseti, sklizei luski a hodnoceni zdravotniho stavu rostlin jsme ko-
nali 20. VIII. Stanovili jsme primérnou vdhu zelené hmoty rostlin, primérnou
vahu luskid zdravych a luskd napadenych anthraknosou a bakteriézou.

Druhy polni pokus jsme zalozili 21. V. 1958. Semena odridy Zlaty roh
jsme maceli 48 hod. v Cesnekové ka$i ziedéné vodou v poméru 3:100, 4:10),
5:100, 6:100 a spole¢né se semeny macenymi 48 hod. ve vodé jsme je vyseli
do vlhké pidy. Kazdou variantu pokusu jsme opakovali Sestkrat a v kazd’'m
opakovani jsme seli 100 semen. Jednotlivé parcelky mély stejné rozméry jako
v minulém roce. V tomto pokusu bylo dbdno na prostorovou izolaci jednotlivych
pokusnych variant. Parcely byly od sebe vzdileny 25 m a oddéleny poro:tem
jeémene. Vzchazeni rostlin jsme kontrolovali 8., 13., 23. a 3J. den po zaseti
(29. V.—19. V1.) a vyskyt chorob jsme sledovali béhem vegetace 24. VII., 5. VIII.
a 20. VIII. Dne 25. VIII. jsme zrusili v kazdé pokusné varianté jedno opakovani
a stanovili jsme primérnou vdhu zelené hmoty jedné rostliny a primérnou vahu
zdravych a napadenych luski. Koneéné hodnoceni pokusu jsme provedli 9. IX.
Sklizend semena byla vyloupédna, stanovena jejich celkova vaha a viha semen
zdravych a napadenych.

V dopliujicich orientaénich zkouskach jsme se pokusili stanovit toleranci
semen riznych vzorki jednotlivych odrid fazole k déinkim cesnekové kase
zfedéné vodou v poméru 1: 100—5:100. Semena odrid Zlaty roh, Olomoucka zele-
noluska plocha, Moravska perla, Slavia, Pod¥fipské, Saxa, Petrovské tyckové a Kva-
lita (Ruzyné, 1956, inz. Bare§) byla po 48hodinovém namodeni vyseta do vege-
ta¢nich nadob s polni ptidou a v néasledujicich dnech bylo sledovdno vzchézeni, rust
a zdravotni stav rostlin. Orientaéni pokus byl dvakréit opakovan, odridy byly roz-
déleny do 4 skupin (1. tolerantni: niZ§i davky stimulovaly vzchéazeni, vyssi je
inhibovaly jen nepatrné, 2. méné tolerantni: vy$si davky pusobily vice toxicky nez
u predeslé skupiny, 3. citlivé: jiz niz§i davky nepatrné inhibovaly vzchazeni,
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4. znainé citlivé: i pfi nizkych davkich dochazelo ke zna¢né inhibici vzchéazeni)
a pti koneéném hodnoceni byl stanoven bodovy primér z obou pokust. Podobnym
zpisobem byly hodnoceny vysledky orienta¢nich zkousek uéinkd fytoncidd na kli-
¢eni semen na vlhkém filtraénim papiru.

Vysledky

V pokusech in vitro jsme si ovéfili, Ze ptivodce bakteriové skvrnitosti fazole
Xanthomonas phaseoli (Smith) Dowson je velmi citlivy na pfitomnost fytoncidi
v prostfedi. Na agarovych plotnach se vytvarely v okoli sklenénych valeckd vy-
plnénych esnekovou kasi inhibiéni zény o priméru 25,2 mm. Zény v okoli valeckid
se ztedénou ka$i byly imérné mensi (tabulka I, obr. & 5). Plyny unikajici z roze-

1. Pusobeni fytoncidt €esneku na Xantdomonas phaseoli (E. F. Smith) Dowson a na
Colletotrichum lindemuthianum .(Sacc. et. Magn.) Bri. et Cav. (Vysledky plotnovych

testu)
Utinek f'ytonadﬁ difunduji- Utinek plynd
cich do agaru
Ukazatel Xanth. phaseoli- | Colletotri- | Xanth. phaseoli- | Coletotri-
cola @ chum linde- cola & chum linde-
(inhibi¢ni zony | muthianum | (inhibi¢ni zony | muthianum
v mm) (ruist) v mm) (rust)
Rozetfeny ¢esnek 25,2 = 19,5 ==
10 g ¢esneku v 100 ml vody 18,2 (+) 0 +
5 g &esneku v 100 ml vody 12,0 (+) 0 +

tfeného &esneku pusobily na zkoumany druh bakterii rovnéz velmi toxicky (obr.
& 6). Pii teploté 25° C se z kase zfedéné vodou v poméru 1:10 a 1:20 plyny
zfejmé neuvolnovaly a proto vysledky testi byly v téchto modifikacich pokusu ne-
gativni. ‘ [ : i

Pisobeni fytoncida ¢esneku na houbu Colletotrichum lindemuthianum bylo
obdobné. V okoli blokl &esnekové kase houba nerostla (obr. ¢ 7) a v okoli vi-
leckt se zfedénou kasi byl rst houby nepatrné inhibovan. Nad valecky pripev-
nénymi na spodnim vicku misky rostlo mycelium jen v pfipadech, kdy byly
véle¢ky naplnény vodou nebo zfedénou kasi. Mycelium uloZené nad véleckem s ne-
ztedénou kasi rychle odumiralo a hnédlo. Kli¢eni konidii houby Colletotrichum
lindemuthianum bylo rovnéz plsobenim &esneku velmi silné ovliviiovdno. Za-
timco v kontrolni varianté vykli¢ilo 3. den 15 % konidii, v ¢esnekové kasi ziedéné
sladinkou v poméru 1,25 : 100 ke kli¢eni nedoslo a po pouziti vy$sich davek byly
konidie silné poskozeny.

Vlastni vegetaéni pokusy s pouzitim fytoncidi &esneku k mofeni semen fa-
zold jsme zah&jili na zacdtku roku 1957, kdy jsme zaseli semena macdeni 24
a 48 hodin v cesnekové kasi, zfedéné vodou v poméru 1:100—30:100. Vy-
sledky prvniho orienta¢niho pokusu jsou shrnuty v tabulce II. Energie vzchazeni
byla vice snizena u rostlin, jejichz semena byla magena 48 hod. nez u rostlin se
semeny macenymi 24 hod. Pfitomnost ¢esnekové kase ve vodé pusobila ve viech
variantach pokusu na energii vzchazeni nepriznivé. Koneény pocet vzeslych rost-
lin byl vsak po pouziti nejnizsi davky (1 g éesneku v 100 ml vody) vy$§i neZ
v kontrole a celkova vzchazivost rostlin byla inhibovéna az pti vys$§ich davkach.
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II. Prvni orientaéni nddobovy pokus: OSetfeni semen fazole Zlaty roh €esnekem namo-
€enim do 100 ml vody 20° C teplé s 1, 5, 10, 20 a 30 g Cesneku na 24 a 48 hodin.
"(31. I. do madob zaseto 20 semen)

Semena macend 24 hodin ve Semena macend 48 hodin ve
Dny 100 ml vody s ¢esnekem v davce 100 ml vody s ¢esnckem v davce
Ukazatel po ) (g)

zaseti
0 1 5 10 | 20 | 30

o
—
%]
—
(=]

20 30

Pocet 4. | 10 6 |10 4 0 0 2 1 1 1 0 0
vze§lych 5. 114 |14 |11 6 0 0 7 8 3 3 0 0
rostlin 6. [ 15 |16 |12 8 0 0 8 |10 6 @ 0 0
7. 116 |16 |13 9 0 0 15 |15 |10 |10 0 0
8. 116 |17-|13 |10 0 0 17 |17 |12 |10 0 0
9. |16 (17 |13 |10 0 0 18 (19 (12 |10 0 0
Primérna 9. | 26,0| 22,2| 21,0| 15,3 — — | 13,0| 14,2| 12,0|'12,0| - -
vyska 15. | 29,7 31,0| 29,4| 25,8| — — | 24,9| 27,7| 27,7| 25,0| — =
rostlin 25. | 41,0| 43,5| 46,0| 33,6 — — | 36,5| 41,5| 41,2 40,7| — -

Pocet rostlin| 15. 3
napadenych | 20. 4
anthrakno- 25. 6
sou 36. 16

LN N =
IS S
el ]

(Po pouziti 20 a 30 g ¢esneku v 100 ml vody nevze$la jiz ani jedna rostlina.)
Rist rostlin, které byly oSetfeny nizsimi davkami ¢esneku, byl zpoéitku zbrzdén,
pozdéji byly viak rostliny vys$§i a statnéjsi nez v kontrole. V kontrolnich pokusech
se vyskytla anthraknéza fazole na vSech rostlinich a u rostlin maéenych ve zfe-
déné Cesnekové kasi 24 hod. byl jeji vyskyt omezen. Mnohem lepsich vysledka
jsme dosahli po namoceni semen do zfedéné &esnekové kase na 48 hodin. Cho-
roba se objevila jen ojedinéle po pouZiti nejniz§i davky.

Z vysledkt prvniho orientaéniho pokusu jsme ucinili zavér, ze pro potlaceni
anthraknézy fazole je vhodnéjsi dlouhodobé maceni semen. V nasledujicim po-
kusu jsme proto mofili semena 48 hodin v fadé zfedéni kaSe v poméru 1 : 100 aZ
8 :100. Vybrana zdrava semena dobie kli¢ila a vzchazeni rostlin nebylo prida-
nim é&esneku do vody podstatné naruSeno. Kase zfedénd vodou 1—2: 100 dokonce
stimulovala energii vzchazeni i vzchdzivost. Rostliny z &asteéné infikovanych se-
men vzchadzely o néco hife a inhibice energie vzchdzeni vlivem ¢&esneku byla
patrnéj§i. Ucinek fytoncid cesneku na parazity v semenech byl zfejmy pouze
v pokusech s napadenymi semeny. V nadobach, do. kterjch byla seta zdrava se-
mena, se totiz choroba nevyskytla. V kontrolni varianté pokusi s pfirozené napa-
denymi semeny bylo zji§téno napadeni asi jedné tfetiny rostlin. Po pouZiti niz-
§ich davek ¢&esnekové kase (1:100, 2:100) bylo napadeni men$i a pomoci
vys§ich davek se podafilo choroby zcela vymytit (tabulka III). :

Pred zaloZzenim polniho pokusu v roce 1957 bylo zfejmé, Ze divka 2 g Ces-
neku ve 100 ml vody omezuje vyskyt chorob fazold a dokonalou ochranu posky-
tuje davka 4 g Cesnekové kase v 100 ml vody.

Pro polni pokus jsme tedy méaéeli semena odridy Zlaty roh ve vodé s Cesne-
kem v poméru 100:2 a 100:4. V dobé zakldddni pokusu panovalo extrémni
sucho (viz graf & 1) a rostliny vzchéazely velmi pomalu. Mnohem vice trpély
suchem ptfi vzchizeni rostliny, jejichZz semena byla madena 48 hod. Ze suchych
semen vzeslo 76,3 % rostlin, ze semen macenych ve vodé 49,3 %. Rostliny, které
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III. Druhy orienta¢ni pokus: OSetfeni zdravych a prirozené& infikovanych semen fazole

Zlaty roh namocenim do 100 ml vody 20° C teplé s 1, 2, 4 a 8 g ¢esneku na 48 hodin.

(27. II. zaseto do nadob 20 semen)
]

Graf ¢é. 1

Davka Cesneku v g
Ukazatel Dny go semena neinfikovana semena infikovana
zase
0 1 2 4 8 0 1 2 4 8
Pocet vzeslych 6. 9 12 14 5 1 10 8 9 4 1
rostlin 7 15 15 19 12 12 13 12 14 9 9
8. 17 20 19 13 15 13 14 15 11 9
9. 17 20 19 14 17 14 15 15 11 12
12. 18 | 20 19 14 17 14 16 15 11 12
Pocet rostlin 9. 0 0 0 0 0
napadenych 16. 4 0 0 0 0
anthraknosou 29. 7 4 1 0 0
1957 [leden | Unor | Bhezen| Duben | Kvdten| Cerven(Cervenec| Srpen | Zai | Pijen |listopad|Prosine
MaxieAda | mo 36 183 22 258 315 367 275 278 215 154 91
mérfeplold . 14 26 55 79 106 179 85 54 16 20 42 09
in Leolola | s5 5 -50 - 80 -39 -27 53 a7 47 10 -31 -91 -Ag
Sratky vma| 172 321 496 49 264 421 1315 423 492 44 292 188
(Slpsdall | 635 | 476 | mos | 67 | 2527 | 2869 | 2063 | 2131 | 746 | wws | 29 307
Grafické zndzornéni pribéhu mistnich tepld a dingram sriZel
2_4[: ] e ! ! ! ]
22 . 7 Frdmérad. teolota rotu 8.4°C o]
Pr 2diachu
201 v :‘Tz‘mﬁ;:aznrdm A Rolni soulel srafek 4617 mm —_—
8] Oznadenl krup a )
6] Primérng nodni teplota ]
2| Sem nad zeml e =
0l i
L \/\ -—
i’_ ..... o
= ]
zd \

byly oSetfeny ¢esnekem, vzchazely o néco lépe nez kontrolni rostliny, jejichZ se-
mena byla maédena ve vodé, avsak i jejich vzchazivost byla znaéné sniZena (ta-

bulka IV).

Mnoizstvi sklizené zelené hmoty rostlin z jednotlivych pokusnych variant bylo
nepfimo mérné stupni napadeni porostu chorobami. Rozdil ve zdravotnim stavu
porostu byl patrny na prvni pohled (obr. ¢. 8). Kontrolni rostliny byly stopro-
centné napadeny anthraknosou i bakteriézami a proto vdha zelené hmoty byla
nepatrna. (Na parceldch, na kterjch byla seta semena vlhéena vodou 48 hod.,
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IV. Vysledky

polniho pokusu z roku 1957 (pét opakovéani po 100 semenech)

Vzchazeni: 20. den

Sklizen luski 67. den (20. VIIL.)

Zdravotni stav sklizenych luskt

(4. VIL)
W 1 -
primér- Pfﬁmerlna prumérnd vdha i ';2]2;32 ust
ny podet |Vanazele-|  gklizenych luska | Prumer- ; . usky na-
Ukazatel S P in | né hmoty 2 vatedy ndvéha | W09 | usky | Collind. | padene
vzedlych nal par- | rostlin luskii na lusk)l; zdravé bakte-
rostlin celey [sklizenych 1 rostliné i riemi
A % Jobi |z 1 parcely % % slabé | silné&
(KL =(K2 =| 8% (kg) |(K1 =|(K2 =
100) | 100) (kg) 100) | 100) (® (a/ha) (kg) | (kg) | (kg) | (kg)
e il 76,3 | 1000 — | 70,6 1,30 | 059 | 100,0] — 84 | 1475 0 021 038 | 023
Kontrola 2:
semena macend 49,3 65,9 | 100,0 47,0 2,33 1,18 | 200,0| 100,0 25,1 29,5 0 0,78 | 0,40 0,36
48 hod. ve vodé .
© Semena méaéena
48 hod. ve vodé
s rozetfenym &es- 54,6 71,4 | 110,7 51,0 3,25 1,51 | 255,9| 128,0 29,6 37,75 0 1,12 | 0,39 0,53
nekem (100 ml
vody — 2 g)
Semena macend
48 hod. ve vodé
s rlc:zen"en}"m Ces- 50,2 65,8 | 101,8 45,6 4,32 2,17 | 367,8 | 184,0 48,1 54,25 1,96 0,10 | 0,11 0,9
nekem (100 ml
vody — 4 g)




bylo napadeni mensi nez u kontrol se suchymi semeny a viha zelené hmoty byla
proto vy3si.) Rostliny oSetfené ¢esnekem v dévce 4 g/100 ml byly napadeny jen
nepatrné, byly normélné vzrostlé a mély mnohem vétsi pocet luski. Na parcelach
této pokusné varianty jsme sklidili 3,67krat vice luska (tj. 23 q/ha) nez na par-
celdch, na kterych byla seta suchd semena, a 1,84krat vice neZ na kontrole s vlhce-

nymi semeny. Primérné vahy sklize-
nych luskd z jedné rostliny ve vsech va-
riantdch pokusu jsou zndzornény na
grafu ¢. 2.

Poskozeni luskd chorobami bylo
nejvétsi v kontrole se suchymi semeny,
mendi v kontrolni varianté pokusu se
semeny macenymi ve vodé a po pouziti
davky 2 g cesneku ve 100 ml vody se
vyskytovaly vét§inou na luscich jen oje-
dinglé skvrny. Ve vSech téchto varian-
tach v8ak byly napadeny vsechny skli-
zené lusky. Po zdafilém zdsahu ddvkou
4 g ¢esneku/100 ml vody bylo napadeno
pouze neceljch 8 % luskid (obr. & 9).

Polni pokus s mééenim semen fa-
zole odridy Zlaty roh jsme opakovali
v roce 1958, kdy jsme srovnévali v pol-
nich podminkich Géinnost fady zfedéni
cesnekové kase ve vodé v poméru 3 : 100
az 6:100. V kontrolnim pokusu byla
semena méadena ve vodé 48 hodin. Se-

/|| napadené lusky,
B zdravé lusky

/
.

|
] |

oseteni fesnekem

kontrola
semena semena  29/7100ml  4q/100ml/
suchd vihéend H,0 Hy0

raf & 2.: Primérna védha luskl na jeané
rostliné ve ¢tyfech variantach polniho po-
kusu, zalozeného roku 1957

mena byla seta za pfiznivych podminek do vlhké pidy a rostliny vzchéazely mno-
hem lépe nez roku 1957. Po poéateénim zdrZeni vzeslo ze semen macenych v des-

nekové kasi zfedéné vodou v poméru 3 :

100 vice rostlin nez v kontrole a po po-

uziti davky 4 g éesneku v 100 ml vody stejné mnozstvi. Vzchazivost rostlin
ofetfenych vy$§imi davkami byla viak sniZena (graf & 3, tabulka V).

V. Polni pokus provedeny roku 1958: Vzchazeni a zdravotni stav rostlin, jejichZ semena
byla mééena 48 hodin ve vodé s raznym mnozstvim rozetfeného Cesneku

MnozZstvi Ces- Procento vzeslych rostlin Procento Zdravotni stav rostlin
neku v 100 ml zbylych
vody, ve které dny vzchizeni rostlin (procento napadenych rostlin)
byla semena 30. den |
mécena 5. | 14 ‘ 22. | 30. | (9. V1) | 24 VIL | 5. VIIL | 20. VIIL
. 2 209%, 909%, 1009,
0 (kontrola) 22,8 64,7 64,7 64,7 16,9 listy Fasks Iusky
0,3% 5% 15%
3g 12,8 68,3 72,0 72,0 62,5 Tisty fusky lusky
4g 12,0 61,0 63,6 63,6 56,6 0 0 0
5g 4,7 50,0 52,3 52,3 49,0 0 0 0
6g 0,3 35,3 42,6 42,6 39,3 0 0 0
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Cést vzeslych kontrolnich rostlin uhynula brzy po vzejiti za typickych pii-
znaki ,¢erné nohy", zptisobené houbou Colletotrichum lindemuthianum. Z rost-
lin oSetfenych Eesnekem zaSel timto zpusobem nepatrny pocet. V porostu zbyva-
jicich kontrolnich rostlin se velmi rychle poéala §ifit anthraknéza i bakteriézy
(tabulka V), zatimco rostliny oSetfené vy$§imi ddvkami éesneku (4—6 g/100 ml

A % rzeslyeh rostin

Graf & 3.: Vzchazeni rostlin, jejichz semena byla macena 48 hod. ve vodé s riznym
mnoZstvim rozetfené Cesnekové kaSe (polni pokus provedeny roku 1958)

vody) zistaly az do 20. srpna zdravé. Pramérné vahy zelené hmoty a luskd skli-
zenych koncem srpna na jedné parcelce ve tfech variantich pokusw jsou uvedeny
v tabulce VI. Na parcelce, na které byla seta semena méaéena 4 hod. v esnekové
kasi fedéné v poméru 4 : 100, bylo sklizeno tfikrat vice luskd nez v kontrolnim
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8.: Vzorky rostlin, jejichz semena byla oSetrfena zredénou ¢esnekovou kasi (4 :100)
a vzorky rostlin kontrolnich (dole)



9.: Sklizené fazolové lusky z kontrolni parcely (vlevo) a z parcely, na kterou byla seta
semena macena 48 hod. v Cesnekové kaSi, zfedéné vodou v poméru 4 :100 (vpravo).
(Polni pokus z roku 1957)

10.: Fazolové lusky sklizené z kontrolni parcely a z parcel s rostlinami oSetfemymi
¢esnekem v davce 4 a 5 g na 100 ml vody. (Polni pokus z roku 1958)



VI. Vysledek polniho pokusu z .roku 1958, Prumérnd vaha zelené hmoty a skllzenych
luskl z rostlin, jejichZz semena byla oSetfena €esnekem. (Orientaéni stanoveni primeéru
vahy rostlin z jedné parcely dne 25. VIIIL.) \ i

Priumérn4 vdha | Primérnd vdha

. zelené hmoty lusk\fx li?gfﬁgij_
Ukazatel 1 rostliny 1 rostliny bou Coll. Poznamka
o, % lind. a bakt.
g |(K=100)| & |(K=100) v %
Kontrola 34 100 18 100 100%,
Semena macena 48 hod.
v 100 ml vody s 3 g Cesneku 64 158 42 233 90%
Semena macena 48 hod. viz foto

88 259 56 311 0%

v 100 ml vody s 4 g esneku ¢. 10.

pokusu. Sklizené lusky z této varianty pokusu byly zcela zdravé, zatimco v kon-
trolni varianté byly stoprocentné napadeny (obr. & 10).

Koncem vegeta¢ni doby se pocaly choroby fazole prenéaset vétrem i hmyzem
z kontrolnich parcel i na ostatni parcely. Zvlasté rychle se choroby §ifily v dobé,
kdy byl pokosen ochranny porost je¢mene, ktery izoloval parcelky jednotlivych
pokusnych variant. Proto jsme nezaznamenali pfi hodnoceni sklizné semen v Zadné
varianté tohoto pokusu stoprocentni uspéch. Nejlepsiho vysledku jsme opét dosahli
po namoceni semen do esnekové kaSe zifedéné vodou v poméru 4 : 100 (graf ¢&. 4).
Vaha semen byla 2,71krat vétsi nez v kontrole, tj. o 10,2 q/ha, a z celkového mnoz-

stvi sklizenych semen bylo 90 % zdravych, zatimco v kontrole jich bylo pouze
16,4 % (tabulka VII). » ,

VII. Vysledek polniho pokusu z roku 1958: vdha semen ze sklizenych luskG dne 9. IX.

Prumérna cel- Semena napa-
Mno?stvi &esneku kové véha semen | Hekta- | Semena zdrava | dena Col. lind.
v 100 ml vody, ve které z 1 parcely rovy a bakteriemi
byla semena macena vynos o o
48 hodin % BEATIEn /o %
dkg (K=100) v q/ha dkg | (celk.v. | dkg | (celk.v.
= — 100) = 100)
Kontrola 0 g ¢esneku 23,8 100 5,9 3,9 16,4 19,9 83,6

3 g tesnekuv 100mlvody | 61,6 258,8 15,4 39,6 64,3 22,0 35,7
4 g ¢esneku v 100ml vody 64,5 271,0 16,12 58,5 90,7 6,0 9,3
5 g &esneku v 100ml vody 45,0 189,1 11,25 36,0 80,0 9,0 20,0
6 g esneku v 100ml vody 30,7 128,9 7,7 26,3 85,7 4,4 14,3

V polnich podminkéch jsme pracovali s odriidou fazole Zlaty roh. Velikost
semen riznych odrid fazole, tuhost jejich obald i jiné vlastnosti jsou znaéné od-
lisné a proto jsme olekavali, Ze i pisobnost &esneku bude u riznych odrid rizna.
V orientaénich nddobovych pokusech jsme zji§tovali vzchazivost semen z rdznych
vzorkt nékolika odriid fazole méacenych 48 hodin v Cesnekové kasi, zfedéné vodou
v poméru 1:100—5: 100 a zjistili jsme jejich riiznou citlivost. Z vysledkd dvou
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opakovanych pokusi s d¢inkem é&esneku na vzchézeni jsme mohli stanovit toto
pofadi citlivosti ndmi sledovanych vzorkid odrid:
1.—2. tolerantni odrady: Kvalita (1,5), Zlaty roh (2), Petrovska tyckova (2);
3. citlivé odrady: Slavia (3), Saxa (3), Podfipska (3);
4: velmi citlivé: Moravska perla, Olomoucka zelenoluska plocha (4).

; : Graf €. 4.: Pusobeni riznych davek Sesneku
vaha semen, pfi mofeni semen na vynos fazolovych se-
dkg / men a na jejich zdravotni stav. (Vysledek
y, polniho pokusu z roku 1958)
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Pokusy s ptsobenim rtzné koncentrovanych $tav Cesneku na kliéeni mély
podobné vysledky. Ponékud citlivéji reagovala pouze semena odridy Kvalita,
jejichz kli¢ivost byla vice inhibovana nez kli¢ivost semen odrudy Zlaty roh.

Diskuse

Ptiznivé vysledky, které jsme dosahli v nasich nadobovych i polnich pokusech
s ochranou fazole proti anthraknéze a bakteriové skvrnitosti vyvoldvané Xantho-
monas phaseoli (E. F. Smith) Dowson maéenim semen ve zfedéné ¢esnekové kasi
(4 :100) dokazuji, ze fytoncidi esneku lze pouzit proti bakteriovym i houbovym
chorobam rostlin a Ze v pfipadé potieby lze oSetfeni semen fazole termickym zpi-
sobem nahradit prostym namocenim semen do &esnekové kase.

Osetfeni napadenych semen fazole ¢esnekem poskytuje stejné dobré vysled-
ky, jako mofeni termické, je mnohem jednodussi a nevyzaduje zvlastniho zafizeni.
Jednou z nevyhod tohoto zplsobu ochrany je nepfiznivy uéinek dlouhodobého
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médeni semen na vzchéazeni rostlin, které se nepriznivé projevuje po zaseti semen
do extrémné suché nebo chladné pudy. Lze ji &elit zvysenim normy mnozstvi
semen pri vysevu. Dalsi nevyhody jsou: ruzna citlivost semen jednotlivych odrad
k fytoncidim éesneku, rizny obsah déinnych latek cesmeku riiznych odrid, pi-
vodu a stifi a pomérné velké mnoZzstvi potfebného materialu. V na$ich pokusech
jsme pracovali prevazné se semeny odrudy Zlaty roh a s ¢esnekem Maco. V dal-
§im studiu hodlame na$i metodu provéfit podrobnéji i u ‘jinych odrid. Nesnaze
zpusobené nestejnocennosti ¢esneku rizného piivodu a stati nejsou prili§ velké. V né-
kterych orientacnich pokusech jsme pouZili ¢esnek zcela &erstvy, v jinych plipa-
ucinnych latek v 1 g rozetfené kaSe prili§ pozménén. Cesnek viak musi byt vhodné
uskladnén (v chladnu).

V boji proti anthraknéze fazole i proti bakteriovym chorobdm mé neobycejny
vyznam ocisténi semen od parazitickych mikroorganismt. Je zfejmé, ze kdyby
vyrobci semenného materidlu mofili pfed setim veskerd semena af termicky &i
Cesnekem a vhodnymi zdsahy omezili rozsifovani chorob v mnozitelskych po-
rostech, snizil by se vyskyt anthraknézy i bakteriéz u fazolii v $iroké praxi na
minimum. Proto je tfeba vénovat i nadédle pozornost zkoumani novych dokonalej-
§ich metod oSetfeni semen fazold.

Souhbhrn

1. Byl popsin kmen fytopatogenni bakterie Xanthomonas phaseoli (E. F.
Schmith) Dowson, kterd zpisobuje skvrnitost fazole.

2. V pokusech in vitro jsme prokazali, ze fytoncidy cesneku pisobi toxicky
na Xanthomonas phaseoli i na plivodce anthraknézy fazoli Colletotrichum linde-
muthianum (Sacc. et Magn.) Bri. et Cav.

3. V orienta¢nich nadobovych pokusech jsme zkouSeli mofit zdrava a vidi-
telné napadena semena fazolt Zlaty roh v &esnekové kasi, zfedéné vodou v po-
méru 1:100—30: 100 po dobu 24 a 48 hodin. Ochranny uc¢inek dvoudenniho
madeni byl dokonalejsi.

4. V nadobovych i polnich pokusech, provadénych v letech 1957 —1958 v Ru-
zyni, se nejlépe osvédiilo 48hodinové maceni semen fazole Zlaty roh ve zfedéné
¢esnekové kasi v poméru 4 : 100. Vzchazeni rostlin je po tomto zasahu ponékud
inhibovano, avSak dal3i riist neni naruSen. Timto zpasobem Ize odistit semena
fazole od puvodce anthraknosy i bakteriové skvrnitosti. V pokusu provadéném
roku 1957 bylo dosaZeno pfi ochrané proti témto chorobam stoprocentniho tsp3-
chu (kdyZ bylo pouZito 20 % semen viditelné napadenych anthraknézou) a vynos
zelenych lusk@ byl v tomto ptipadé zvySen na 367 % (vzhledem k vynosu na
kontrolnich parcelach, na které byla seta suchd semena). Podobné vysledky byly
ziskany i v pokusech konanych v roce 1958. Vaha luskii byla zvysena ze 100 %
na 311 % a jejich zdravotni stav byl bezvadny. Vaha sklizenych semen z parcel,
na které byla seta semena oSetfend ¢esnekovou kasi (4:100), byla 2,7krat vétsi
nez v kontrole a z celkové vahy sklizenjch semen byla 90,7 % zdravych, zatimco
v kontrole bylo z celkového mnozstvi pouze 16,4 % zdravych semen.

5. Vyhodou metody je dokonald Géinnost a snadnost, s jakou lze moreni
provadét. Nevyhody jsou: nepfiznivy ucinek dlouhodobého méadeni semen na
vzchézeni rostlin v extrémné suché pidé, ruzna citlivost jednotlivych odriad fazole
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a ménici se obsah u¢innych latek v ¢esneku. OSetfend semena je tfeba sit do nor-
mélné vlhké pidy a je nutné zvysit normu mnoZstvi semen pro vysev na jeden
hektar.
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IIpymeHnenne (OUTOHUMAOB YECHOKA JJIs NMPOTPABJMBAaHHA ceMAH (haconu IPOTHB
AHTPaKHO32, BhI3LIBaeMoro rpuoom Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.)
Bri. et Cav. u npoTus NATHMCTOCTH, BBI3BEIBaemMoit OagTepueir Xanthomonas phaseolf

(E. F. Smith) Dowson

1. B onmcan wutamMMm couTonaTroredHoi baxrepum Xanthomonas phaseoli (E. F.
Smith) Dowson, KOTOpas BBI3LIBaeT IIATHUCTOCTE (hacou,

2. B ombrTax in vitro Mbl [f0Ka3ajH, YTO (OUTOHLMABLI YECHOKA JEMCTBYIOT TOKCH-
yeckM Ha Xanthomonas phaseoli 1 Ha Bo30OyauTensa aHTpakHo3a daconu Colletotrichum.
lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Bri. et Cav.

3. B OpMEHTMPOBOYHBIX OIBITaX B BEreTAlMOHHBIX COCYAAX MbI IIpo0OBajM IIPO—
TpaBIMBaTh 3[A0POBbIE ¥ ABHO 3apazkeHHbIe ceMeHa hacoiu 3JaTLIA POr B YECHOYHOMN
Kanre, pasbaBieHHO) BOZoi B coorHomenuy 1 :100 — 30:100, B TeueHue 24 u 48
4acoB. 3allUTHOE AEMCTBHE JBYXAHEBHOTO 3aMadyWBaHMA Ob1I0 GoJiee COBEPILIEHHBIM.

4. B TIOJNIEBBIX ONBITaX M B OIbITaX B BEreTAIMOHHBLIX COCy[aX, IIPOBOAMMEBIX B
1957—1958 rr. B Py3bIHH, Jy4lle BCEro OIpaBhallo 48-4yacoBoe 3aMadyuBaHMe ceMAH (ha-
cony- 37naTell por B pa3baBiieHHOM YeCHOYHO} Kalle B cooTHoureHuym 4 : 100. Bexops:
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PacTeHui IIOCJIeé STOr0 BMELIATENbCTBA OO HEKOTOPOH CTerneHH ObIIH HHIMOMPOBAHBI,
OJJHAKO JaJbHEHIIMA POCT He Hapylmajcd. DTHUM CIIoco60M MOZKHO OYHCTUTH CEeMeHa
paconn oT BO3OyAMTENA AaHTPaKHO3a M DaKTepMaJbHOM ITATHHCTOCTH. B OmBITE, IPOBO-
auMoM B 1957 . mpu 3am(uTe OT 9TUX Gone3Hei 6bu1 gocturHyT 100% -HBIA yenex (koraa
661110 ucnoab30BaHo 20 % ceMsH, ABHO IOPAarXKEeHHBIX AHTPAKHO30M) 1 YPOKail 3eJIEHbIX
60608 yBenmuuniica mo 367 % (110 CPaBHEHHIO C YPOXKaeM Ha KOHTPOJIbHBIX JeJAHKaX,
Ha KOTOPBIX OBLIM ITOCEsAHBI Cyxue cemeHa). IIonoOHble pe3ysbTaThl ObIIM IOJIYYEHbI
¥ B OObITAa , IPOBOAMMBIX B 1958 r. Bec 60608 6b11 mosbiures co 100 zo 311 % u co-
CTOAHHE UX 3J0POBbA ObLIO 6e3y-npetmbmi. Bec yOpaHHBIX CeMAH C JeNAHOK, Ha KOTOPBIX
Oblay TIOCeAHBI ceMeHa, oOpaboraHHble 4YecHOYHOV Kaurejr (4 :100), Obmr B 2,7 paza
BOJNIBLILINIL, YeM B KOHTPOJIE, 11 u3 001ero seca y6panHbIX ceMsaH 65110 90,7 % 3X0POBBIX,
B TO BpeMA KakK B KOHTpOJIe U3 OOILero KoJH4YecTBa ObLIO TOJBKO 16,4 % 370pOoBBIX
CCMHAH.

5. IIpenMylLIecTBOM MeTOJa ABJIACTCA ero moJHad 9(PGEeKTMBHOCTh H IIPOCTOTA,
¢ KOTOPOi1 MOIKHO TIPOBOAMTBH IpoTpaBiauBaHue. HepocraTky ero cieayroigue: HeGuaro-
IIPUATHOE AEMCTBHE JJIMTCJIBHOTO 3aMa4dMBaHMA CEMAH Ha BCXOXKECTh PACTEHUM B Kpaii-
HE CYXOM JMJIM CJIMIIKOM XOJOJHOW U BJAXKHOJ II04YBE, pa3jiuyHasg 4YyBCTBUTEJILHOCTH
OTJIeNILHBIX COPTOB (PAcOJMM M M3MEHHAILIeeCHA COJAepIKaHHe IeMCTBYIOLIUX BEIIECTB B
yecHoke. OOpaldoTaHHBIC CEMeHa CleJlyeT CeATh B HOPMAJBHO BJIAXKHYIO ITOYBY M He-
00X0AMMO TIOBBICUTE HOPMY BbICeBa Ha 1 ra.

Die Verwendung der Phytonzide des Knoblauchs zum Beizen von Bohnensamen gegen

die durch den Pilz Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Bri. et Cav. ver-

ursachte ' Anthraknose und gegen den durch das Bakterium Xanthomonas phaseoli
(E. F. Smith) Dowson hervorgerufenen Bohnenbrand

1. Es wurde ‘ein Stamm des phytopathogenen Bakteriums Xanthomonas phaseoli
(E. F. Smith) Dowson beschrieben, der den Bohnenbrand der Bohnen verursacht.

2. In den Versuchen in vitro haben wir nachgewiesen, dafi die Phytonzide des
Knoblauchs auf Xanthomonas phaseoli und auf den Erreger der Bohnenanthraknose
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.) Bri. et Cav. toxisch einwirken.

3. In den Vorversuchen wurden die gesunden und die sichtbar infizierten Samen
der Bohnensorte Zlaty roh (Goldenes Horn) in Knoblauchbrei, der in einem Verhiltnis
von 1:100 — 30 :100 verdiinnt war, 24 und 48 Stunden lang gebeizt. Die Schutzwir-
kung des zweitdgigen Eintauchens war vollkommener.

4. In den Jahren 1957 bis 1958 in Ruzyné angestellten Gefdf3- und Feldversuchen
bewahrte sich am besten eine 48stiindige Nafibeize der Samen der Bohnensorte Zlaty roh
in verdinntem (im Verhiltnis 4 :100) Knoblauchbrei. Der Aufgang der Pflanzen wird
nach diesem Eingriff ein wenig inhibiert, das weitere Wachstum jedoch nicht beeintrich-
tigt. Nach diesem Verfahren kdnnen die Bohnensamen von dem Anthraknoseerreger und
von der Bohnenbakteriose gereinigt werden. In einem 1957 durchgefiihrten Versuch
wurde bei der Bekampfung dieser Krankheiten ein 100prozentiger Erfolg erzielt (als
20 % von Anthraknose sichtlich befallene Samen verwendet wurden) und der Ertrag
an griinen Schoten sich auf 367 % erhshte (im Vergleich mit dem Ertrag auf den
Kontrollparzellen, auf denen trockene Samen ausgesit wurden). Ahnliche Ergebnisse
wurden auch in den 1958 vorgenommenen Versuchen erzielt. Das Schotengewicht er-
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hohte sich von 100 auf 311 % und der Gesundheitszustand war tadellos. Das Gewicht
der Samen, die von den Parzellen geerntet wurden, auf denen mit dem Knoblauchbrei
(4 :100) behandelte Samen zur Aussaat gelangten, belief sich auf das 2,7fache der Kon-
trollparzellen und von dem Gesamtgewicht der geernteten Samen waren 90,7 % gesund,
wihrend die Kontrolle nur 16,4 % nicht befallene Samen aufwies.

5. Der Vorteil der Methode besteht darin, daB sie eine vollkommene Wirkung hat
und die Beizung leicht durchfiinrbar ist. Die Nachteile sind: der unglinstige Einflufi des
langfristigen Einweichens der Samen auf das Aufgehen der Pflanzen in extrem trok-
kenen oder kalten Boden, die unterschiedliche Empfindlichkeit der einzelnen Bohnen-
sorten und der sich verédndernde Gehalt an Wirkstoffen im Knoblauch. Die behandelten
Samen miissen in normal feuchten Boden eingebracht werden und die Saatmenge (Norm)
je Hektar mufi erhoht werden.

Utilization of the Phytoncides of Garlic to Treat Bean Seed for Anthracnose Caused by
Fungus and for Spot Disease Caused by the Bacteria Xanthomonas Phaseoli (E. F. Smith)
Dowson g

1. The strain of phytogenic bacteria Xanthomonas Phaseoli (E. F. Smith) Dowson,
which caused spotdisease of beans, was described.

2. In experiments in vitro we showed that the phytoncides of garlic act on Xantho-
monas Phaseoli and on the cause of anthracnose of beans Colletotrichum lindemuthianum
(Sacc. et Magn.) Bri. et Cav.

3. In orientation tests in vessels we tried treating healthy and visibly affected
seed of beans of the Zlaty roh (Golden Horn) variety in garlic purée diluted ‘with
water in the ratio 1:100 — 30:100 for 24 and 48 hours. Two days’ soaking had
more protective effect.

4. In vessel and in field tests, carried out in 1957 and 1958 in Ruzyné, the best
was found to be 48 hours’ soaking of the Zlaty roh bean seed in igarlic purée diluted
in the ratio 4 :100. The plant is somewhat inhibited in sprouting after this treatment
but the further growth is not disturbed. In this way bean seed can be cleaned of the
cause of anthracnose and of bacterial spotdiseasz. In the experiment carried out in
1957 there was 100 per cent success in protection against these diseases, when 20 % of
the seed used was visibly affected by anthracnose, and theyield of pods war increased
in this case by 367 % (over the yield on control plots where dry beans were sown).
Similar results were obtained in the experiments made 'in 1958. The weight of the pods
was increased by 100 to 311 %, and they were in excellent state of health. The weight
of seed harvested from the plots where the seed sown had been treated with garlic
purée (4 :100) was 2.7 times greater than on the control plots, and of the total har-
vested weight, 90.7 % were healthy beans, whereas on the control plot only 16.4 % of
the total were healthy.

5. The advantage of the method is the great effectiveness and the ease in which
the treatment can be carried out. The disadvantages are: unfavourable effect of long-
term soaking of seed on sprouting of plants in extremely dry soil, the difference in
sensitivity of different varieties of beans, and the varying content of active ingredients
in the garlic. The treated seed must be sown in normally moist soil, and the standard
amount of seed sown per hectare must be increased. - T

252



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 2

Skody zpusobené hraboSem polnim na ovocnych dievindch

Bpen, npuurHAEMBII O00BIKHOBEHHON II0JIEBKOM (DPpYKTOBBIM JepeBbsim B YUCP

Die Feldmaus als Schddling von Obstbaumbestdnden

Kandidat biologickych véd inZ. dr. I. GRULICH
Laboratof pro vijzkum obratlovct CSAV, Brno

Doslo dne 4. XII. 1957

Hrabo§ polni (Microtus arvalis) je obavanym zemédélskym S$kiidcem. Tento
hlodavec, ktery je hostitelem pivodci mnohych ohniskovych onemocnéni ¢lovéka,
i hospodafskych zvifat (napf. tularemie, salmonellos, leptospiréznich onemocnéni
a podle nékterych zprdv i brucelézy atd.), pisobi v roce svého pfemnozeni obrovské
ztraty zemédélské vyrobé. Podle nadich zjisténi dosahuji $kody, pisobenz hrabo-
Sem polnim v Ceskoslovensku, okolo jedné miliardy Kés (Kratochvil a kol,
1957).

Hrabosi polni poskozuji i ovocné dfeviny. Tyto skody jsou vsak nedostatecné
zndmy (Turcéek, 1950, Blattny a Stary, 1944, Blattny, Stary,
Nedomlel, 1956) a &asto jsou pri¢itdny vSechny podobné $kody na ovocnych
dfevinach pfibuznému druhu — hryzci zemnimu (Arvicola terrestris).*)

Na rozdil od hryzce zemniho nepiehryzava hrabo§ polni u ovocnych stromi
kofeny, ale ohlodava jen jejich kiiru a vodivé systémy. Hrabosi polni napadaji
ovocné dreviny hlavné do stari 20 —25 let. Jejich Zirem trpi velmi jabloné, me-
ruitky a broskve, méné tfe§né, visné, §vestky, slivy a pfipadné hruiné. Na ofe§acich
jsme viibec nezjistili ohryzy hrabost polnich. Nejvice jsou napadédny sorty s hlad-
kou tenkou kirou. Vét§ina $kod tohoto hlodavce na ovocnych dfevinach je zpiso-
bena v podzimnim a zimnim obdobi (zafi az brezen).

Velikost a tvar pozerku, jeho umisténi na kmeni, kofenovém kréku & ko“eni
zavisi na mnoha ¢&initelich, napf. na velikosti stromku, na intenzité a délce doby
ziru, podminkach klimatickych nebo agrotechnickych. Zpocdtku ohlodaji tito hlo-
davci kiiru na plofe 1 —2 cm?, tésné pfi zemi na kotfenovém kréku nebo na kmeni.
Postupnym ohryzdvinim se rana zvétSuje a hrabo$i mohou stromek uplné
okrouzkovat. Za rdkosovym obalem kmene, v kupicce plevele, nahrnuté ke stromku

*) Hryzec zemni, dfive nazyvany hrabo$ vodni, dosahuje velikosti krysy. Hrabe si
rozsdhlé systémy podzemnich chodeb a Zivi se mimo zelené potravy ve znaéné mire
i podzemnimi ¢astmi rostlin, jako napt. cibulkami, hlizami a kofeny. U ovocnych stromku
ohlodava postupné vSechny kofeny, takze je nékdy moZno napadeny stromek lehce vy-
téhnout ze zemé.

Hrabo$ polni (,,polni my§“ s kratkym ocaskem, tupou hlavou a us$nimi boltci kry-
tymi srsti) je mnohem mensSich rozméri. Buduje své podzemni nory na pomérné malé
ploSe a Zivi se vétSinou jen zelenymi Castmi rostlin. Na podzim a v zimé potfebuje kon-
centrovanéjsi krmivo, a proto vyhleddvd a konzumuje i kofenové kréky vojtéSek a je-
teld, vyhrabava hlizky rtznych rostlin.
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nebo ve snéhové zavéji se mohou tito skidci dostat i do vétsi vysky, pfipadné
vylézt i do korunky stromkii, kde mohou ohlodat kiiru na silnéjsich vétvich (obr.
1—4). Zirem hrabos polnich jsou poskozovany nejen stromky rostouci jednotlivé
na mezich nebo alejich, ale i v udrzovanych $kolkach, polnich sadech nebo zahra-
déch, jez ptiléhaji k polim. Casto jsou ohryzy hrabo$i polnich povazoviny nepra-
vem, zvlasté u nechrdnénych kment, za $kody zajict a kralikd.

Poskozené stromky hynou obvykle teprve ve vegetaéni periodé nasledujiciho
roku, kdy stromek vycerpa posledni zasobni latky, uloZené ve kmeni a koruné.
Napadené krouzkované stromky na jafe se je§té normalné olisti a vykvetou, ale
.obyéejné v kvétnu az v éervenci zaschnou. Méné poskozené stromky se snazi ranu
vyhojit zdvalem. ObnaZené dfevo, tvofi-li vice nez jednu tfetinu obvodu kmene,
zaval obvykle nepfekryje dostate¢né rychle, a zranéné dfevo je postupné rozklddano
saprofytickymi i parazitickymi mikroorganismy, ztraci svou pevnost i pruZnost
a stromky, tfeba i zd4nlivé vyhojené, se ldmou pfi silnéj§im vétru. Nejvice trpi
plodici stromky s vyvinutou korunkou.

Veliké skody ve $kolkach, zptisobené hraboSem polnim, vznikly v roce 1940
a% 1941 v okresech Uherské Hradisté, Kyjov, Boskovice a Jindfichav Hradec.

Priklady §kod, pusobenych hrabofem polnim na ovocnych dievinach: 1. Cerstvé ohlodana
kira a kambium jablon&; a = 20 cm. 2. PFiény prui'ez kmene jabloné v misté poSkozeni.

V téchto letech byly zni¢eny na mnoha mistech nékolikahektarové skolky ovocnych
dfevin, ptripravenych k jarnimu odprodeji (Kratochvil a kol, 1957). Podle
naSich zji§téni zptsobili hrabosi polni ve 8kolkach Skody napf. v Téchobuzi u Li-
toméfic v roce 1949 —1950 na jablonich, péstovanych na typovych podnozich EM.
Celkem bylo poskozeno ve skolce a ve vysadbé 25 % mnozstvi stromkii, coz pre-
sahovalo &istku 100 000 Kés (ve staré méné). V Jemnicich (okr. Daéice) bylo
v roce 1954 zni¢eno 6000 mladych jabloni. V JZD StéZery bylo v letech 1954
zni¢eno ve Skolce 3000 é&tytletych jabloni. V témze roce ohlodali hrabosi polni
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v Lovéace u Sternberku 25 000 na planéti naoc¢kovanych podnozi. Podobnych pri-
kladd bychom mohli vyjmenovat vétsi mnoZstvi. Misty byly celé plochy skolek
zruSeny nasledkem ziru hrabo$t polnich, $kolkarsky material byl rozsekdn na
otypky na paleni. Disledky $kod tohoto skiidce jsou tim zdvaznéjsi, Ze ¢asio nici
vysledky mnohaletého tsili a prace Skolkafe a Ze je zni¢en mnohdy i nenahra-
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3. Ohlodand kira a kambium na kmeni merufiky. Réna vyhojila kalusem. :4. Pri¢ny
prufez kmene v misté poSkozeni. Cernou barvou vyznaceno trouchnivé drevo.

ditelny materidl. Protoze se v letech po pfemnozeni hrabost nedostdva $lechténct,
zdrZzuje se dopliiovani sadi a aleji ¢asto i o nékolik let, é&imZ vznikaji dal3i, tézko
vydislitelné ztraty.

Hrabos§i polni poskozuji zvlasté mladé, neddvno vysdzené ovocné dieviny
v polnich sadech, zahradach a alejich. Tak napt. ve velkém merurikovém a brosk-
voriovém sadu stitniho statku HruSovany nad Jevi§ovkou (plocha 280 ha), zalo-
Zeném v roce 1950, zpusobili hrabo$i polni na podzim a v zimé let 1952 —1953
ztratu 10 % stromkd. Krom toho dal§ich 20 % stromkid hrabosi znaéné ohryzali, a
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protoze nemohlo byt provedeno véasné u¢inné protiopatfeni v pozdéjsich letech, uhy-
nulo i z tohoto mnozstvi veliké procento merunék a broskvoni. Celkovou skodu je
nuno hodnotit éastkou 400 000 Ké&s. Podle inz. Chroboka, ktery v tomto
sadé pracoval v roce 1953, se skoda zptisobena timto §kiidcem rozrostla v jednom
oddéleni sadu na plose 40 ha na 65 % vysazenych stromki. Vysledkem kontroly,
kterou jsme provedli v tomto sadu dne 1. zafi 1956 bylo zjisténi, Ze ze 454 prohléd-
nutych dfevin ma 103 stromkd (22,7 % ) zjevné rany v mistech ohryzu hrabosi
polnich z let 1952—1953 (tab. I). Tyto stromky bude nutno nahradit novymi.
17,2 % stromkd bylo zaschlych nebo Zivoticich z jingch pfi¢in. Nové vysazenjch
stromkt v mistech vyfazenych merunék a broskvoni (bud Zirem hrabo$i nebo
z jinych pfi¢in) bylo 23,2 %. Jen 36,9 % stromkii ziistalo po hrabosim premno-
Zeni neposkozeno.

I. Néasledky pfemnoZeni hraboSe polniho v letech 1952 aZz 1953 v merutikovém polnim
sadu u HruSovan nad Jevickem. Stav ke dni 1. IX. 1956

(Zjisténi provedeno spolu se Zd. Simkem, posluchadem III. roéniku VSZ v Brng)

Celk Staré strom- V)"fstadl;a na
Y . | ky, poskoze- | Stromky Zi- | TRorech VY-
studovi- | Neposkozené | né pohryzy | vofici nebo hyanlych
Druh podkultury | o no stromky hrabote sol hlé 7 ii stromku
S | stromki rabose pot- | ZasehiC Z)1= | (xinnosti hra-
g 1= 100 o niho v letech | nych pfi¢in bodtt i jinveh
&= 9 1952—1953 L1y
pfidin)
kust 9% kust % kusti % kust %
Vojtéskotrava 3 259 57 | 22,1 76 | 29,4 51 19,6 75 | 28,9
Sméska s kukurici | 3 90 53 | 59,0 12 | 13,3 11 12,2 14 | 15,5
Zito + oves 2 104 57 | 54,8 15 14,4 16 | 15,4 16 | 15,4
Celkem 453 167 36,9 | 103 22,7 78 17,2 | 105 23,2

Na statnim statku Osoblaha zpusobili hrabosi polni v zimé let 1955—1956
v jabloiovém sadu Pelhfimovky u Slezskych Rudoltic na plose 26 ha znacné
§kody. Z 2500 jabloni 5—6 let po vysadbé zaschlo podle nasich zjisténi jiz v roce
1956 490 jabloni, tj. 19,5 %. Kromé toho zbylo v tomto sadu dalsich 17 % silné&
poskozenych stromkd, které bude nutno co nejdrive ze sadu odstranit. V jiném
oddéleni téhoZz statku, v polnim jabloiovém sadu u Div¢iho Hradu na plose 24 ha
bylo poskozeno v zimnim obdobi let 1955—195632 % 5—6 let starych jabloni,
ze kterych bylo nutno jiz v roce 1956 vymeénit 17 %.

V tfe$iiovém sadu u Drnového Pole jsme zjistili v roce 1956 velké skody, zpi-
sobené hrabosem polnim. Z prohl:dnutych 98 stromki 4—6 let po vysadbé bylo
silné hrabosem polnim pokozeno 18 stromkid a podle vysadby mladsich stromku
Ize predpokladat, ze tu vznikly $kody ohryzem hrabost vétsich rozméri.

Jednotlivé poskozené stromky v alejich jsme nachézeli poriznu v celém tzemi
Moravy a Slezska. V travnatém okraji silnice u Pelhfimova jsme nalezli v roce
1956 Cerstvé ze */s ohryzanou jablod s primérem kmene pres 20 cm, jisté starsi
nez 25 let. Protoze mista silné poskozenych sadid a ovocnych $kolek jsou od sebe
znaéné vzdalena a maji velmi odchylnou zemépisnou polohu, musime pfedpokladat,
Ze.tyto-§kody probihaji hojné v celém naem tizemi, ale Ze jsou bud piehlizeny nebo
nedocenény. ’ " i : ‘
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Jak jsme se jiz zminili, poskozuji hrabosi polni ovocné dreviny obvykle jen
v dobé svého premnozeni, jez se opakuje v rizné dobé po sob& v zivislosti od
mnoha ciniteld. V nékterych mistech, jakc napf. na pastvindch a thorech v Oder-
skych horach, se hrabosi polni pfemnozuji kazdym rokem jiz od roku 1945, na
Osoblazsku a Opavsku se tito hlodavci rozmnozili ve dvou po sobé nasledujicich
letech 1955—1956, u HruSovan n. Jev., Drnholce a Mikulova nasledovalo jejich
premnozeni po 3 letech (1952, 1956), nékde pak nasleduje po 4 nebo vice letech
(Kratochvil a kol, 1959). Podle nasich zjisténi se opakuje v na$ich pod-
minkdch premnozeni hrabost polnich nejcastéji po tfech az ¢tyrech letech, tj. pro-
bihd kazdym rokem priblizné na &tvrtiné plochy Ceskoslovenské republiky. Nékde
zasdhne pfemnozeni hrabo$t polnich rozsahld tizemi nékolika krajd, castéji jen
mensi tizemi jsou zaplavena timto hlodavcem.

II. PoCet nové napadnutych merunék a broskvoni v polnim sadu u HruSovan nad Je-
vickem v roce 1256

Pocet napadnu- | , ?
Datum 1956 rﬁ.loti’ec[hpsrt?- gﬁi; t)'r‘lcl ?ast/:é‘s')?nfﬁ ::rg?rﬁfs rﬁ;l;}égl} Poznamka

i polnim $em polnim
13 VIIL | 843 = ’ "
23. VIII.——\} 391 | = -
1. IX 842 2 0,2

4IX. | 500 4 08
2.X. 442 z 18 4,0
| ex w 5| Dk

V roce premnozeni se mize mnozstvi hrabo$i uzivanych nor zvétsit vice nez
70 —120krét. Podle vypoétu (Svirid énko, 1953) muze pét part do jara pre-
zivich hrabost polnich dat potomstvo 8770 kusti. Proto je nutné sledovat mnoz-
stvi nor hrabo$t polnich v sadech, skolkach i alejich stale v priibéhu celého roku.
K masovému poskozeni sadu dochézi, je-li pocet hrabosich nor vétsi nez 1000
uzivanych vychodi na 1 ha (tj. 1 vychod na 10 m*). Na podzim mnozstvi hrabosem
napadenych stromkl se rychle rozristd. Tabulka II ukazuje, Ze v dobé od 1. za:i
do 8. fijna 1956 poskodili hrabodi v hrufovanském polnim sadu vice nez 6 %
stromku, a kdyby nebyla véas provedena deratiza¢ni akce, mnozstvi poskozenych
stromki by se bylo jisté ptiblizilo $kodam z let 1952 —1953. Skoda by vsak byla
jesté vétsi, protoze hrabosi poskozovali jiz stromky starsi, Sest az sedm let po vy-
sadbé, zafinajici jiz plodit.

Nejvétsi skody ve skolkdch vzmkaly tam, kde byla podplodinou sméska, obi-
lovina nebo brambory. Mnohem mensi ztraty jsou ptusobeny hrabogi tam, kde se
provadélo pravidelné frézovani, okopavani, obryvani a jiné agrotechnické zdsahy.

Pri¢iny Skod hrabost polnich na ovocnych dfevinich jsou rizné. V sadech
Pelhfimovy, v Divéim Hradu, u HruSovan n. Jev. byla podplodinou viceleta
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picnina, vojtéskotrava, ktera poskytla témto hlodavcim nejen nadbytek potravy,
moznost neru§eného rozmnozovani a stavby nor po dobu nékolika let, ale i dosta-
teénou ochranu pied pernatymi dravci ve vegetaéni dobé. Proto dosahla populaéni
hustota tohoto skiidce v téchto podminkach neobycejné velkych rozméri. Pies to,
ze ve vSech téchto sadech byly pz¢livé udrzované ryéem obryté kruhy okolo kment
o pruméru 3 m, pronikli hrabosi polni ke stromkim a budovali si i na obryté
padé v tésné blizkosti kmenti své nory s hnizdnimi i zasobnimi komorami. Na
nékterych obrytych kruzich jsme zjistili i vice nez sto hrabo$ich nor. Dalsim nedo-
statkem v polnich sadech je ta skute¢nost, Ze se hluboka orba provadi jen jednim
smérem v pasech mezi stromy, mezi kterymi zlstavaji nerozoravané pruhy, za-
rustajici plevelem, které poskytuji hrabo$im pravé tak vyhodné podminky jako
vytrvalé nebo viceleté kultury, travnaté cesty, meze a strainky mezi poli, tj.
ohniska vyskytu tohoto §kidce. Proto se v takto obdélavanych sadech udrzi znaéné
vysoké stavy hrabo§t polnich, ktefi se z téchto mist $ifi znovu po celé plose a chro-
Zuji ovocné stromy. Proto by bylo vyhodnéjsi provadét hlubokou orbu i podmitku
v sadu kfiZovym zptsobem a okolo stromkii drny zaryt ryéem, aby v sadu ne-
zlstaly nerozoravané plochy, na kterych by se tito hlodavci mohli udrzet a roz-
mnozit. Na vyznam podplodiny v sadu ukazuje tabulka I. Kde byla v sadu
podplodinou vojtéskotrava, bylo zjisténo 29,4 % hraboSem poskozenych stromki
a vysadba v mistech vyhynulych stromkd 28,9 %. V mistech s jinou podplodinou
bylo hrabogi polnimi poskozeno jen 13,3—144 % stromki a doplnéno bylo jen
15,4—15,5 % novych stromki. Jinymi slovy zbylo z vysadby stromkii z roku
1950 v oddéleni s vojt&skotravou jen 22,1 % starych neposkozenych stromkd, a na
parcelach obdélavanych 54,8 —59 % stromkii.

Ke kmentim mladych strom® nesmime hazet vybrany plevel, nebot se v téchto
kupkach mohou hrabosi zachytit, vytvorit si své nory a odtud poskozovat mladé
kmeny.

Rakosové ochranné obaly kolem kment umoziiuji vy$plhat hrabo$im polnim
az do korunky. Rékosovy obal poskytuje dobry tkryt riznym $kodlivym druhtm
hmyzu. V pfedjafi se za slunnych dntG udrZuje za rdkosovym obalem teplota
a stromek je vystaven $kodlivym t&inkdm mrazu. Proto doporucujeme uZivat jen
obalt z driténého pletiva, které chrani kmeny dostateéné pfed ohryzy zvéfi.

Spravna agrotechnika a podplodina je nejsnadnéj§im a nejlepsim prostfedkem
omezeni $kod, pisobenych hrabosem polnim (G rulich, 1957). Dravci ani Selmy
nemohou zabranit rychlému riistu mnozstvi hrabosu polnich v sadech ani okol-
nich polich. Mnohdy je 4¢inny deratizaéni zdsah jedinou podminkou existence
sadu (Grulich-Havlin, 1957), nebof miize zabranit vzniku citelnych $kod.
Proto je nutno sledovat stavy hrabosu v sadech a skolkach, abychom mohli véas
provést preventivni hubeni téchto hlodavci. Podle nasich srovnavacich pokust
(Kratochvil akol, 1959) se nejlépe osvédéoval ndvnadovy zpusob hubeni
hrabostt polnich. Vysoce déinnou navnadou v polnich sadech byl dobry (plny)
kli¢ivy oves, na ktery jsme v moticim bubnu vytvotili lepivou blanku z rostlinnZho
stolniho oleje (2 % na vihu ovsa), na niZ jsme nalepili ve vodé nerozpustny fosfid
zinku v mnozstvi 7—10 % k vaze ovsa. Takto pfipravena nédvnada se musi spo-
tfebovat nejdéle do 2 dnt po vyrobeni. Rozklada se po 1—2 kavovych lzickach
do 2—3 hrabo$ich nebo ostrym ktilem §ikmo vyrytych nor v tésné blizkosti kmene.
Tato nédvnada neodpuzuje hlodavce, ba naopak je pfitahuje. Pisobi jiz po 20
minutdch po pozfeni. Uéinnost této navnady se blizi 100 %. Po traveni hrabost
polnich v sadu u HruSovan n. Jev. se jiZz na druhy den po rozlozeni otriveného
zrna neobjevily daldi poZerky hrabost polnich na kife stromkd. Dal§i moznosti
boje s hrabosem polnim davaji soudobé raticidy (napf. Lepit-Endrin, Lepit-Aldrin,
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Toxafen atd.). NaSe pokusy, provedené na podzim r. 1958 jednoznaéné ukazaly,
7e ke 100% vyhubeni hrabost polnich dostacuje davka 500 ccm emulse Lepit-
Endrinu v 400—600 | vody na 1 ha. Tyto ptipravky doporuéuje nejen vysoka
Géinnost v boji s hraboSem polnim. ale i snadna mechanizovatelnost praci, jez
umoziiuje oSetfeni obrovskych ploch s minimédlnim poctem pracovnich sil a za-
roveil pomérné malé ohrozeni lovné zvéfe a prirozenych nepratel hrabosi polnich.

Souhrn

Skody pusobené hrabosem polnim ve $kolkach a ovocn}'rch dfevinach zusta-
valy az dosud pfehliZeny nebo nedocenovany a Casto byly zamériovany s ohryzem
hryzce vodniho nebo i uzitkové zvére.

Hrabosi napadaji hlavné stromky do stafi 20—25 let. Nejvice trpi jabloné,
meruiiky a broskvoné, méné jiz tfeSné a ostatni peckoviny. Silné napadeny stromek
hyne béhem prvniho vegetaéniho obdobi. Méné zranéné stromky vyhojuji rénu
zavalem, ale obnaZené dfevo je v kratké dobé rozloZeno mikroorganismy a dfevina,
zvla§té s vyvinutou korunkou nebo zatizena ovocem, se ve vétru lehce zlame.

Skodami hrabo$ti polnich tak vznikaji ve vysazenjch mladych sadech nebo
skolkach, alejich ¢asto nenahraditelné, stotisicové $kody, nasledky kterych jsou
patrny v prib&hu mnoha let.

Odstranéni viceletych nebo vytrvalych picnin ze sadu, kfiZové rozoravani
a uc¢inné hubeni hrabost polnich jsou jedinymi prostfedky, kterymi miiZzeme sniZit
S§kodlivost tohoto hlodavce na nejmensi miru.
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Bpen, npUMUNHAEMEI O00LIKHOBEHHOM IIOJICBKON (DDYKTOBBIM AepeBbsim B UCP

O BpenHO! AeATEeNLHOCTH OOLIKHOBEHHON MOJEBKHM B ITHTOMHHUEKAX U (DPYKTOBBIX
cazmax B UCP mmeerca BecbMa Majlo HAy4YHOTO MaTepualla, BBUAY TOTO YTO Bpes, IpuU-
UMHAEMBIM STUM I'PBI3YHOM, YacTO IPHIIMCHIBAJICT BOASAHBIM KPhLICAM, KPOJIMKAM, 3ai1aMm
1IU KO3y JIAM.
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OOBIKHOBEHHAA IIOJIEBKA Yallle BCEro ITOBPEXKAAaeT (DPYKTOBbIE JEPeBbA M0 25-
JIETHETO BO3pacTa ¥ HAHOCHUT OTPOMHEI} yIlep0 HalleMy HapOAHOMY XO03f/CTBY. IIoBpex-
LeHnsa OOBIKHOBEHHOM II0JIEBKM BCTPEYAIOTCA IJIaBHbIM oO0pa3zoMm Ha AGNOHAX, aGpuKo-
cax, majlee B OTHOCHTENILHO MEHBIIEM MacuiTabe Ha YepelIHAX, BUILHAX, CIAMBaX, IPy-
max u T. A CHIBLHO NOBPEIKIEHHBIE JiePeBbA TMOHYT B CIEYIOLIeM BETeTALVIOHHOM [1e-
PHOJZie, MEHEE ITOBPEKJEHHbIE NEPEeBbA ITOKPBLIBAIOT pPaHBI KajdycoMm. Jloiroe BpeMA He-
3allUIeHHasg KOpOJ JpeBecHHa Pa3JjiaraeTcd B pPe3yJabTaTe JAeATEeJLHOCTH IIapasUTHU-
YCKUX MM CAIPOMUTUHECKHX MHUKPOOPTAaHM3MOB MJIM IPMOKOB U BETEP JIETKO JIOMaeT
(bPYKTOBEIE JIePEBbA C XOPOIEiI KPOHOJ C ypozKaeMm.

IloBpexAeHUS MMTOMHUKOB ¥ (DPYKTOBBIX CaZf0OB, KOTOPLIE NPUUUHAET OOBLIKHO-
BEHHAsA II0JIEBKA, MOTYT ObITh 3HAYUTENLHO CHMIKEHbI IIyTEM IIPMMEHEHMA B cajax IJy-
COKOJ1 IIePeKpPEeCcTHOM BCIAILIKH, CBOEBPEMEHHO}1 yOOPKM 3epHOBBIX, YCTPAHEHUS U3 CAZ0B
MHOTOJIETHMX KOPMOBBIX KYJbTYDP M YHMYTOIKEHUA IPBIZYHOB COBPEMEHHBLIMM JepaTH-
3aMOHHBIMH MEPOIPUATHIMMA.

Die Feldmaus als Schddling von Obstbaumbestdnden

Die Schidden, welche die Feldmaus Baumschulen und Obstbaumbestdnden zufiigt,
wurden bisher libersehen oder unterschitzt; oft wurden sie auch der Wiihlmaus oder
Nutztieren zugeschrieben.

Die Feldm#use fallen vor allem 1 bis 25 Jahre alte Bdume an. Am meisten leiden
Apfel-, Aprikosen- und Pfirsichbdume, weniger Kirschbdume wund die Ubrigen Stein-
obstbestdnde. Stark befallene Bdume gehen im Lauf der ersten Vegetationsperiode ein,
bei schwicher befallenen Bdumen heilen zwar die Wunden, doch wird das entbléBte Holz
in kurzer Zeit von Mikroorganismen zersetzt und der Baum neigt zum Windbruch, beson-
ders wenn seine Krone voll entwickelt oder mit Obst beschwert ist.

Die von Feldmdusen in Baumschulen, Obstgdrten und Alleen verursachten Sché-
den erreichen bedeutende Summen und wirken lange Jahre nach.

Um die Schéadlichkeit dieses Nagers auf ein ertrédgliches Maf3 zuriickzufiihren, sind
vor allem mehrjdhrige oder ausdauernde Futterpflanzen aus dem Obstbaumbestand zu
entfernen und der Boden mufl kreuzweise aufgeackert werden, um eine systematische
Vertilgung der Feldm#use zu ermdglichen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 2

Pi#ispévek k poznani Zivota krytonosce zelného
(Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh.) v Ceskoslovensku

K Bonpocy uM3y4eHus JKU3HU CKPBITOXO000THHKZ KAaIyCTHOrO
(Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh.) B YexocClI0BaKKo¥ pecnyO0IunKe

Beitrag zur Erkenntnis der Biologie des KohlgallenriiBllers (Ceuthorrhynchus pleuro-
stigma Marsh.) in der Tschechoslowakei

Vaclav KAZDA
Biologicky ustav CSAV, oddéleni fytopatologie, Praha

Predlozil dopisujici ¢len CSAV inz. dr. C. Blattny

Doslo dne 18. III. 1959

Uvod

V zimnich mésicich 1958/59 jsem zjistil v porostech ozimé Fepky v okoli
Prahy znaéné mnozstvi rostlin s halkami krytonosce zelného. Stupei napadeni
pripominal zimni obdobi 1953/54, kdy byl krytonosec zelny jednou z pri¢in vy-
zimovani mnoha fepkovist (Sedivy, 1956, Kazda, 1956). Znovu se po-
tvrzuje, Ze tento nosatec nalezi k vaznym skidcim ozimé fepky v CSR.

Pti studiu jinych nosatcli, §kodicich v Ceskoslovensku na fepce a zelening,
jsem se zabyval také nékterymi otdzkami z bionomie krytonosce zelného, zvlaste
vztahem jeho vyskytu a skodlivosti k plevelnym i kulturnim hostitelskym rostli-
nam a problematikou jeho vyvojovych cykla v klimaticky odlisnych oblastech
sttednich a jiZnich Cech. Vysledky dosud provedeného vyzkumu predkladdm
v této praci.

Udaje z literatury

Néapadné halky, které zptsobuje krytonosec zelny na mnoha kulturnich a ple-
velnych rostlinach brukvovitych (Brassicaceae), byly patrné pfi¢inou, proé¢ byl
fazen pomérné zahy mezi $kiidce a pro¢ je mozno o jeho vyskytu nalézt velmi
mnoho zdznamd. Prvni zpravy o jeho bionomii uvadéji Curtis (1860), Ta -
schenberg (1865), Kaltenbach (1874) aj. Pozdéj§i autofi zazname-
névaji dvé generace v roce (Gallus, 1866, Schmidt, 1910, Schaufuss,
1916). Kaufmann (1925) sledoval vyskyt larev a imag na rostlinach a béhem
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prezimovani v pribéhu jednoho roku; fadi jej mezi ,Dauerbriiter“. Podrobné se
zabyval bionomii krytonosce zelného Isaac (1923). Zjistil, Ze se Ceuth. pleu-
rostigma vyskytuje v Anglii ve dvou vyvojem odli§njch ,rasich®, z nichz kazda
mé pouze jedno pokoleni v roce. ,Jarni rasa“ klade vajicka do hoi¢ice polni (Si-
napis arvensis L.) a prezimuje jako imago, ,letni rasa” klade vajitka v 1{t€ a na
podzim do riznych brukvovitych plodin a pfezimuje v larvalni fazi. Skodu zpt-
sobuje pouze ,lesni rasa“. Princip Isaacova vysvétleni bionomie Ceuth. pleu-
rostigma, tj. existence dvou biologicky odlisnych vyvojovych cykld, byl vétSinou
pracovnikii pfijat a je dosud uzndvan. Naproti tomu se neshoduji nazory pozdéj-
§ich autori na oznaéeni cykld ,rasami” a na $kodlivost jednotlivych cykld v riz-
nych oblastech. Také Isaactiv nazor o jednom pokoleni kazdého cyklu v roce nebyl
dosud vSeobecn& pfijat. Tak Balachowsky- Mesnil (1935) zava-
d&ji oznadeni ,evoluéni cyklus“ misto ,rasa” a vyslovuji domnénku, Zze
v jizni Evrop& a v severni Americe ma Ceuth. pleurostigma dvé pokoleni v roce.
Rostrup- Thomsen (1931), Madle (1936) a Ginthart (1949)
zjistili také $kodlivost jarniho cyklu na kostalovindach. Ginthart (. c.) po-
uzivd pro vyvojové cykly Ceuth. pleurostigma oznaéeni ,kmeny“ (,Friihlings-
stamm, Herbststamm “), které prejali pozd&jsi autofi. Pojmu ,rasa“ by podle Giint-
harta bylo mozno pouzit teprve tehdy, az by bylo pokusné ovéfeno, ze neni mozno
zménit individua kmene jarnitho v kmen podiimni (a naopak) ani pouZitim zvlast-
nich podminek prostfedi. Schrédter - Scheiding (1953) zjistovali za-
vislost intenzity néletu broukd na teploté a vlhkosti vzduchu, na rychlosti vétru
a trvani sluneéniho svitu. Autofi také potvrdili, Ze pro zjistovani mnozstvi naletu-
u podzimniho kmene krytonosce zelného klidové obdobi imag v letnich mésicich
a potvrdil tak pozorovéni, které uéinil Isaac (1923). Ankersmit (1958)
dokazal u podzimniho kmene zévislost vyvoje ovocytd samic na délce svételného
dne. Vyvoj ovocytii probihd pfiznivé pouze pti fotoperiodach kratSich nez 16
hodin; samicky dozrdvaji za 24 dnt. Pfi delSich fotoperioddch se vyvoj ovocyti
samic velmi prodluzuje (pfi dvacetihodinovych fotoperioddch trva. jiz 95 dni).
Na' podkladé svych experimentli vysvétluje autor letni klid podzimniho kmene
fotoperiodicitou samic. Scheidingova (1956) studuje vztah Ceuth. pleu-
rostigma k Zivnhym a hostitelskym rostlindm. Samice kladou prednostng vajicka
do rostlin toho druhu, na kterém se Zivily v larvalni fazi. Od nékolika jedinci jar-
niho kmene se pry podaftilo vychovat dvé pokoleni za rok.

Sedivy (1956) podava zpravu o vyzimovani fepkv v Ceskoslovensku v roce
1953/54, zpiisobeném krytonoscem zelnym. Uhynuti rostlin vysvétluje namrznu-
tim pletiva halky, které ma za nasledek jeji postupny rozpad a nédkazu plisnémi,
zachvacujici i zdravé pletivo rostliny v blizkosti halky. V préci zaznameniva také
zakladni obranna opatfeni proti krytonosci zeln*mu (pfedsetovy poprach HCH).
Predbézné sdéleni o vyskytu podzimniho a jarniho kmene Ceuth. pleurostigma
v Ceskoslovensku obsahuje autorova prace (Kazda, 1956). V dalsi autorové praci
(Kazda, 1958) jsou zaznamenidny nékteré vysledky studia diapausy kryto-
nosce zelného.

Jarni kmen krytonosce zelného ve stfednich Cechach

Bionomii tohoto kmene jsme podrobné sledovali v druhé poloviné roku 1949

a béhem roku 1950.

V &ervenci roku 1949 jsme nachazeli velké mnozstvi pfislu§nikd nového po-
koleni jarniho kmene Ceuth. pleurostigma pti Gzivném Zziru na nejriznéjsich ple-
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velnych i kulturnich rostlinich z é&eledi Brassicaceae. Z hospodarského hlediska
byl tento Zir bezvyznamny. Koncem d&ervna se mnozstvi broukd na rostlinich
zmensovalo, v druhé poloviné srpna byly nalezy jiZz jen ojedinélé. Soucasné jsme
se zabyvali prizkumem jeho zimniho dkrytu. Jednotlivé krytonosce jsme nacha-
zeli v hrabance na okraji lesikii a haji jiz na poéatku Eervence, nejvétsi pfiristek
jsme zjistili v prvni poloviné srpna. V listnatych a smiSenych lesnich porostech
byly nélezy ojedinélé.

Na jafe roku 1950 jsme nalezli prvni imaga krytonosce zelného pfi ziru na
fepce 18. III. Samicky mély nedozrald ovaria; ve vajecnych trubicich se teprve
pocala oddélovat 1 —2 budouci vajicka. Pozdéji jsme nachazeli brouky pfi zralost-
nim Ziru na raznych brukvovitych rostlinach, zvlasté na hof¢ici polni. Nejhojngjsi
byli koncem dubna a na pocdtku kvétna. Teprve za 6 tydnt po opusténi zimovisté
pocaly samicky s kladenim vajicek. Mnozstvi vykladenych vajicek se zvy$ovalo
do 10. V., pak nasledoval prudky pokles a po 20. V. nebylo nalezeno na rostli-
nach zadné nové vajitko. Veskera vajicka byla vykladena béhem 20 dnt. Jejich
vyvoj trval v pfirozenych podminkéch 8 dni (pti primérns teploté vzduchu 14° C),
vyvoj larev 25 dni (pfi primérné teploté 16,5° C). Nové pokoleni imag zacalo
azivny zir 16. VI, tj. 18 dni po zakukleni (pti primérné teploté vzduchu 20,2° C).
Mnozstvi jedinct nového pokoleni dosdahlo maxima v poslednim ¢ervnovém tydnu,
v prvni poloviné ¢&ervence se rychle snizovalo odlétinim broukd do zimovisté
a po 15. VII. byly nalezy fidké. Proti roku 1949 odlétal krytonosec zelny do zimo-
visté o dva tydny drive.

Pievaznou vétsinu halek Ceuth. pleurostigma jsme ve stfednich Cechéich
a v celém Polabi nachazeli na hoi¢ici polni (Sinapis arvensis L.); ojedinéle se
vyskytovaly také na ohnici (Raphanus raphanisirum L.) a na vesnovce (Cardaria
draba Desv.). Na kulturnich brukvovitych rostlinach jsme halky jarniho kmene
v této oblasti nezjistili.

Bionomicka data o jarnim kmenu, ktera jsme zde uvedli pro oblast stfednich
Cech pro roky 1949 a 1950, vztahuji se také na roky nésledujici. tj. 1951 —1958.
Podle jarniho poéasi v tom kterém roce dochdzelo jen k ¢asovym posunim ve
vyskytu a délce vyvoje jednotlivych fazi krytonosce zelného. Jeho mnoZstvi se
udrzovalo ptiblizné na stejné vysi. Také v jeho téméf tpln3 specializaci na hosti-
telskou rostlinu — hof¢ici polni — nedoslo k zménam. Béhem celého desetiletého
obdobi jsme jeho halky na fepce ani na ko$taloviniach nenalezli.

V letech 1949 —1953 jsme provedli také pokusy o umélé prodlouzeni letniho
azivntho ziru imag nového pokoleni premisténim do housenik k rtzné starym
a rozdilné zavlazovanym rosilinim fepky, zeli a kvétdku. Brouci ukonéili letni
azivny zir ve vSech pripadech priblizné ve stejné dobé jako v pfirozenych podmin-
kach. Také pokusy o trvalé pferuSeni klidu broukd, pfenesenych v podzimnich
mésicich ze zimoviité do laboratorni teploty a umisténych do izoldtort s potravou,
daly ve vSech pripadech negativni vysledek. Z vysledkd téchto pokusi soudime,
ze vyvoj jarniho kmene Ceuth. pleurostigma je preruen pravou imaginalni dia-
pausou ve fazi brouka (viz také Kazda, 1958).

Podzimni kmen krytonosce zelného ve stfednich Cechach

Roku 1949, 1950 a 1951 jsme v okoli Prahy a v Polabské niziné nenalezli
halky podzimniho kmene Ceuth. pleurostigma na ozimé ¥epce ani na kostalovinach,
prestoze jsme prohlizeli velké mnoZstvi rostlin. Také na brukvovitych plevelich
nebyly halky tohoto kmene.
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Koncem tnora a v bfeznu 1952 jsme nalezli ojedinélé hilky na ozimé repce
v Cakovicich u Prahy a v Praze. Larvy v halkach byly mladé a také velikost halek
a jejich vzhled naznadovaly, Ze zde krytonosec zelny vykladl vajicka pred kratkym
¢asem. Nalez nékolika samic pfi kladeni tuto domnénku potvrdil. Na podzim roku
1952 bylo v porostech fepky jiz témé&f 20 % rostlin s halkami, na podzim roku
1953 byly hélky ve velkém poctu téméf na vSech rostlinach fepky. Na jafe roku
1954 pocalo pletivo halek zahnivat; silnéji napadené rostliny uhynuly. Krytonosec
zelny se tak projevil jako jeden z ptivodce vyzimovani fepky v obdobi 1953/54
a tim i jako jedna z pfi¢in, pro¢ muselo b)’/t mnoho porosti fepky na jafe roku
1954 zaorano. Tento typ ékody nebyl u nas do té doby nikdy pozorovan a také
zahraniéni literatura se o ném nezmiiuje. POdI‘ObI‘lE]l se touto otdzkou zabyva ve
své praci Sedivy (1956).

V letech 1954—1957 byla vysetd fepka v stiednich Cechiach kazdoroéné
napadena podzimnim kmenem Ceuth. pleurostigma: primérné z 20 %. V podzim-
nich mésicich minulého roku (1958) se stupefi napadeni opét prudce zvysil
a v lednu roku 1959 bylo napadeno vice nez 90 % rostlin. Skuteénou $kodu nemd-
Zeme prozatim vyhodnotit.

Na kostalové zeleniné jsme v této oblasti halky krytonosce zelného ve vétSim
mnozstvi nezjistili v Zadném z let 1949 —1958. Krytonosec zelny se zde jako
§ktidce uplatiiuje vyhradné na fepce.

Vyzkum krytonosce zelného v jiznich Cechéach

Soubézné s vyzkumem v stfednich Cechéch jsme sledovali vyskyt a skodlivost
krytonosce zelného v okoli Ceskych Budéjovic a Veseli n. L. Tato oblast se od
stfedofeské niZiny 1i8i klimaticky i vlastnostmi pady. Primérné mnozstvi srazek
je zde vy$si, teplota niz$i; pida je méné drodnd, podzolovana, s kyselejsi reakci
nez v sttednich Cechéich. Vyznaénym polnim plevelem z éeledi Brassicaceae je zde
chnice; hof¢ice polni se vyskytuje v jihofeské oblasti mnohem slabéji nez v stied-
nich Cechach.

Na podzim roku 1949 jsme nalezli v Ceskjch Budéjovicich halky Ceuth.
pleurostigma na kostalovindch. Kapusta byla napadena z 10 %, u kvétdku a zeli
20 % rostlin. Na fepce jsme halky nenalezli. V &ervnu roku 1950 byly kostilo-
viny silné napadeny také jarnim kmenem Ceuth. pleurostigma. Na ohnici a hof-
¢ici polni byly halky jen ojedinéle. Na fepce nebyly halky nalezeny vibec. V srpnu
téhoz roku byly zjistény opét halky podzimniho kmene v Ceskych Budé&jovicich
a ve Veseli n. L. V Tabofe jsme roku 1950 Zzadné hilky na kostilovinich ani na
fepce nenalezli. O rok pozdéji, tj. v listopadu 1951, byly vSak dosti silné napa-
deny i kostiloviny v Tabofe (kvétak, bilé i ervené zeli, kapusta i modré brukve).
V Ceskych Budéjovicich bylo roku 1951 napadéni silnéj$i nez v predchéazejicich
letech. Ve Veseli bylo zimni zeli napadeno téméf stoprocentné. Koncem kvétna
1952 jsme zjistili v Ceskych Budé&jovicich opét napadeni kostalovin jarnim kmenem
krytonosce. Na fepce nebyly 7adné halky, ohnice byla napadena asi z 10 %.

V dalgich letech jsme kontrolovali v jiznich Cechich pouze napadeni rostlin
podzimnim kmenem Ceuth. pleurostigma. Halky jsme nachazeli kazdoroéné ve
Veseli n. L. a v Ceskych Budgjovicich; roku 1953 bylo napadeni nejsilnéjsi. Na
ozimé fepce jsme nalézali halky jen zcela ojedinéle; také napadeni ohnice a hof¢ice
polni bylo vzdy slabé.

Larvy podzimniho kmene krytonosce z Veseli n. L. a ko§tdly zeli s halkami
jsme pouZili k laboratornim a polnim pokustim; jejich cilem bylo zjistit, je-li vyvoj
larev béhem podzimnich a zimnich mésici preruSen fixovanym obdobim klidu
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(tj. pravou diapausou) a zjistit pfipadné morfologické ¢i biologické rozdily mla-
dych imag podzimniho kmene od prezimujicich broukd jarniho kmene.

V listopadu roku 1951 jsme polozili larvy krytonosce, vypreparované z halek,
na vlhkou piudu v houseniku — v8e v laboratorni teploté. Larvy zalezly béhem
pilhodiny do pudy. Za 36 —40 dni vylézali z pidy mladi brouci (primérna tep-
lota vzduchu 17,5° C, maximum 26° C, minimum 14° C). Vylihli krytonosci byli
velmi zivi jiz za pomérné nizké teploty. Po pfemisténi houseniku z venkovni tep-
loty do laboratofe (z — 5° C do 18° C) vylézali z ptdy jiZ pfi teploté pidy +2° C.
Pfedlozenou potravu normalné prijimali. Obéma témito vlastnostmi se imaga pod-
zimniho kmene ostfe liSila od pfislusnika jarniho kmene. Morfologické odchylky
jsme mezi dospélci obou kment nezjistili.

Soudasné jsme provedli obdobny pokus s larvami ve venkovni teploté na
pokusné zahradé. Pfes pomérné nizkou teplotu zalezly larvy do pady také béhem
necelé pilhodiny. Kolébku viak vytvorily az poéatkem biezna piistiho roku;
brouci nového pokoleni vylézali z pidy v dubnu. Soubézné byl proveden pokusny
chov larev v halkiach na vytazenych kosfalech zeli. Cast kostala byla vsazena do
pudy, cast polozena na povrch pidy. V obou pripadech ziistaly larvy pres zimu
v hilkach; do pudy zalézaly pocéatkem brezna pristiho roku, zakuklily se a pfi-
blizné v téze dobé jako v predchazejicim pokusu vylézalo z ptidy nové pokoleni
krytonosce. Z provedenych pokusii vyplyva, Ze vyvoj podzimniho kmene Ceuth.
pleurostigma je — na rozdil od jarnitho kmene — zadriovan v zimnich mésicich

jen nizkou zimni teplotou, nikoliv fixovanym obdobim klidu (viz také Kazda,
1958).

Zaznamy o vyskytu krytonosce zelného z jinych oblasti

V této ¢asti poddvdme v struéném prehledu nékolik pfilezitostnych pozorovani
krytonosce zelného z jinych mist Ceskoslovenska, které by mohly byt voditkem pro
dalsi vyzkum tohoto nosatce.

V Bratislavé jsme zjistili v ¢ervnu roku 1952 ptiblizné 50 % brukvi, kapusty
a zeli s mohutnymi halkami Ceuth. pleurostigma. V halkach byly dospélé larvy
jarniho kmene. V téze dobé nebyly zji§tény v oblasti Stirova na kvétiku zadné
halky. V okoli Novych Zamki byla napadena jarnim kmenem dosti silné vesnov-
ka. V srpnu téhoz roku jsme prohlizeli zelindfské kultury v Podkrkono3i. Byly
dosti silné napadeny krytonoscem zelnym, zejména v Zelezném Brodé a v Semi-
lech (kvétak, zeli, tufin). 'V nékterych halkach byly mladé larvy, jiné byly jiz
larvami opustény. Kolébky jsme pod rostlinami nenalezli. Také v Olomouci jsme
roku 1952 zjistili na zeli halky s mladymi larvami, nalezejicimi patrné k podzim-
nimu kmenu. Slabsi napadeni kapusty a zeli podzimnim kmenem krytonosce jsme
zjistili v zimé& roku 1952/53 téz v Plzni (10—20 % rostlin).

Kalamitni napadeni ozimé fepky podzimnim kmenem krytonosce v zimnim
obdobi 1953/54, které jsme popsali v predchéazejicich ¢astech této préce, se ne-
omezilo pouze na stfedni Cechy. Byly jim postizeny téméi viechny porosty fepky
v Cechédch a na Moravé; uvadime napf.: Nymburk, Roudnice, Dobri§, Domazlice,
JaroméF, Temenice na Moravé.

V kvétnu—cervnu 1958 jsem se zaéastnil védecké expedice do Rumunské
lidové demokratické republiky. Halky jarniho kmene Ceuth. pleurostigma jsem
nalezl pouze na brukvovitych plevelich, na hoféici polni a ohnici. Podle sdéleni
rumunskych fytopatologii je v Rumunsku skodlivy pouze podzimni kmen, piede-
v§im na ko$talovinach.
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Diskuse

; Material o ‘vyskytu a $kodlivosti krytonosce zelného v stfednich a jiZnich
Cechéach, uvedeny v predchazejicich éastech této préce, poskytuje dosti podklada
pro uréeni nékterych zdkladnich bionomickych vlastnosti tohoto skidce v obou
studovanych oblastech. V stfednich i jiznich Cechach existuji vedle sebe jarni
i podzimni kmen Ceuth. pleurostigma; v jejich bionomickych a ekologickych vlast-
nostech viak nachazime uré¢ité rozdily. Tykaji se zvlasté volby hostitelskych rostlin,
kolisédni populaéni hustoty a: s tim souvisiciho napadani kulturnich brukvovitych
rostlin. ‘

V teplejdi a sudsi oblasti stfednich Cech s tirodnou hnédozemi Zije jarni
kmen krytonosce zelného téméf vyluéné na plevelné hoféici polni. V jeho mnoz-
stvi v riznych letech nepozorujeme vétsi kolisani. Kulturni rostliny zde jarnim
kmenem prakticky viibec nejsou napadany; lze fici, Ze v pfitomné dobé neni nutno
fadit jarni kmen krytonosce zelného v stfednich Cechach mezi $kidce. Svymi
vlastnostmi se tento kmen zd4 byt identicky i Isaacovou ,jarni rasou” (,Spring
race"). Podzimni kmen Zije v této oblasti téméf vyluéné na ozimé fepce. Mnoz-
stvi hdlek se miZe v jednotlivych letech extrémné lisit: od prakticky nezjistitelnzho
stavu az do masového napadeni. Za urcitych podminek pocasi se muze krytonosec
zelny projevit jako skuteény kalamitni $kiddce.

Na podzolovanych ptidach chladnéjsi a vlhéi oblasti jiznich Cech ziji larvy
obou kment krytonosce pfevainé na kostalové zeleniné, v mnohem mensi mife
na plevelich z &eledi Brassicaceae. Zvlasté podzimni kmen se tam vyskytuje na
kostélovinach kazdoroéné ve znaéném mnozstvi.

Specializace jednotlivych kment na uréité hostitelské rostliny je nejnipad-
néj§i v stfednich Cechach, kde se kazdoroéné péstuji ve znaénim mnozstvi rané,
letni i podzimni kostdloviny a mladé rostliny jsou na polich v obdobi kladeni
vajitek jarnim i podzimnim kmenem Ceuth. pleurostigma. Piesto zde vykladl
krytonosec vzdy daleko nejvétsi mnozstvi vajicek na jate do hoféice polni, v 1été
a na podzim do fepky. V jihodeské oblasti je tomu opaéné. Prestoze se zde péstuje
dosti ozimé fepky, nachdzime halky s larvami krytonosce zelného v pIevazni mire
na kostalovinach, zvla§té u podzimniho kmenu. Pfidiny této specializace jednotli-
vych kment v obou oblastech se ndm dosud nepodatilo vyiesit. Uréité vysvétleni
by mohly dat vysledky pokusti, které provedla Scheidingova (1956). Do-
kazuje v nich, Ze samice krytonosce zelného kladou vajicka pfednostné do téch
druht a odrid rostlin, v kterych Zily v larvdlni fazi. V souhlasu s tim je pied-
stavitelné, Ze pravidelnym kladenim vaji¢ek na rostlinu, kterd je v dané oblasti
pritomna kaZdoroéné ve znaéném mnoZstvi, mize postupné dojit k dédiéné fixo-
vané specializaci na urcitou hostitelskou rostlinu. Tuto moznost je oviem treba
provéfit experimentalné, zvlasté z toho divodu, Ze jde o populace geograficky velmi
blizké (100 —200 km). '

Jesté obtizZnéjsi je vysvétleni pficin prudkého kolisani populaéni hustoty pod-
zimniho kmenu v stfednich Cechéach. Jak je uvedeno vpredu, nezjistil jsem na
Tepce v této oblasti v letech 1949 —51 ani pfi velmi podrobnych kontrolach zadn2
halky s larvami podzimniho kmenu. O tfi roky pozdéji byly viak rostliny totidlné
napadeny a doslo i ke znaénym Skoddm. Prvofada je otdzka, zda §lo o populaci
mistni nebo o jedince, kteri prilétli z jiné oblasti. Druh4 mo#Znost se zda byt prav-
dépodobnéjsi: imaga podzimniho kmene i halky (byly vesmés s velmi mladymi
larvami) jsem v prazském okoli zjistil teprve na sklonku zimy, tj. v dnoru 1952.
Mistni populace by byla jisté vyvolala halky jiz na podzim 1951. Mailo pravdé-
podobné je moznost, Ze by $lo o druhé pokoleni jarniho kmene krytonosce zelného
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(uvddim ji jen pro dplnost). Pfi soustavné provadénych kontrolach zimovist jar-
niho kmene jsem nezjistil zadné mimoradn3 ubytky pfezimujicich imag, jak by
bylo nutno ocekavat, kdyby ¢ast brouku odlétla ze zimovisté. Ovaria samic zustala
béhem celého obdobi prezimovani nevyzrdla. Také celkovy vzhled imag Ceuth.
pleurostigma, chycenych na fepce v tnoru 1952, dokazoval jejich dlouhou aktivitu
v prirozenych podminkdch. Brouci méli $pinavé ¢&erny povrch téla, Supinky
a chloupky odfené, coz svédéi vzdy o jejich dlouhém pobytu na poli. Nepodarilo
se mi vSak zjistit, odkud pochézela imaga tohoto kmene.

Zavazinym biologickym problémem zistdva moznost pfemény jarniho kmene
krytonosce zelného v kmen podzimni (a opaéné). S tim tzce souvisi i otdzka moz-
nych dvou pokoleni v roce. Vysledky mych pokusi s jarnim kmenem ze stfednich
Cech a s podzimnim kmenem z jiznich Cech svédéi pro jednu generaci v roce
a tim i pro nemoznost pfemény jednoho kmene v druhy v prirodnich podminkéch.
Scheidingova (1956) sice sdéluje, ze se od nékolika jedinct Ceuth. pleu-
rostigma podaftilo ziskat v pokuse dvé pokoleni za rok, neuvadi vsak data o poctu
téchto jedinci (ani v procentech) a z popisu pokusu vyplyvd, ze vychozi material
(larvy z rostlin) byl odebiran prili§ ¢asné na jate, takze neni vylouceno, ze v hal-
kach byly jesté larvy podzimniho kmene z vajiéek vykladenych na sklonku zimy,
napf. v anoru. Autorka se sama vyjadfuje o vysledku svého pokusu velmi opa-
trné; domniva se, ze k druhé generaci dochazi v pfirozenych podminkach jen zcela
vyjimecné.

Dobré predpoklady pro vyteseni problému vyvojovych cyklu Ceuth. pleu-
rostigma poskytuji vysledky prace, kterou publikoval Ankersmit (1958).
Autor v ni experimentdlné prokazal zavislost dospivdni ovocytii samic na délce
svételnsho dne. Vyznam fotoperiodicity pro hmyz dokazal na nékolika druzich
kifst jiz Miiller (1955, 1958). Z praci obou autord vyplyva, ze také u kryto-
nosce zelného by mohlo studium fotoperiodicity pfinést koneéné rozfeSeni probls-
mu vzdjemné pfemény jednotlivych kment a vnést jasno i do poétu generaci toho
kterého kmene.

Nelze podcenovat ani dalsi vyzkum geografického roz§iteni jednotlivych
kmena Ceuth. pleurostigma se souc¢asnym studiem jeho hostitelskych rostlin. Plati
to zvlasté pro tzemi Ceskoslovenska, které je klimaticky dosti rozmanité a kde
i pomérné malo vzdalené oblasti (napt. stfedni a jizni Cechy, severni a jizni Mo-
rava a zv]4s§té riznd mista na Slovensku) mohou ukazat odlisny vliv na bionomii
krytonosce zelnzho. Komplexni feSeni z celostdtniho hlediska by mohlo vést bez
slozitych experimentd k definitivnimu vyteSeni téchto védecky i prakticky velmi
vyznamnych problémi z bionomie a ekologie Ceuth. pleurostigma. Jde sice o skiidce
u nas v nékterych oblastech méné vyznamného, ale v nékterjch letech naopak
velmi nebezpeéného (napf. 1953 —54), jehoz bionomii je nutno poznat diklad-
néji, abychom ziskali dobré podklady pro preventivni ochranu kultur, zvlasté
v oblasti prognosy jeho vyskytu.

Souhrn

V letech 1949—1958 byl sledovan vyskyt a $kodlivost krytonosce zelného
v stfednich a jiznich Cechach. V obou oblastech existuji vedle sebe jarni i pod-
zimni kmen Ceuthorrhynchus pleurostigma. V stfednich Cechach Zije jarni kmen
pouze na hoféici polni; na fepce ani na kostaloviniach neskodi. Podzimni kmen
Zije v této oblasti na ozimé fepce; v nékterych letech miize zpisobit vazné ztrity
na prezimujicich rostlindch. Stuperi napadeni se v jednotlivych letech velmi lisi:
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roku 1949 —1951 nebyly jeho halky na fepce v prazském okoli a v Polabi nale-
zeny, roku 1952 bylo téméf 20 % rostlin s halkami a v zimnim obdobi 1953/54
byly halky ve velkém poétu témér na vSech rostlindch fepky. Na jafe roku 1954
pocalo pletivo hélek zahnivat a mnoho rostlin uhynulo. V letech 1954 —57 byly
porosty fepky napadeny v stfednich Cechich préimérné z 20 % (na podzim).
V zimnim obdobi 1958/59 bylo zde napadeno opét vice nez 90 % rostlin.

Na podzolovanych ptidach chladnéjsi a vlhéi oblasti jiznich Cech Ziji larvy
obou kment krytonosce zelného pfevazné na kostalové zelening, v mnohem men3i
mife na plevelich z &eledi Brassicaceae. Zvlasté podzimni kmen se zde vyskytuje
na ko$talovinach kazdoro¢né ve znaéném mnozstvi (nejsilnéj§i napadeni zjisténo
roku 1953 na zeli ve Veseli n. L.). Na ozimé fepce byly halky Ceuth. pleurostigma
nalezeny v jiznich Cechach velmi fidce.

Z vysledkii desetiletdho studia krytonosce zelného v pfirozenych podminkach,
doplnéného experimenty s prezimujicimi brouky jarniho kmene a larvami kmene
podzimniho, usuzuje autor, 7e oba kmeny Ceuth. pleurostigma maji v Ceskoslo-
vensku po jedné generaci v roce a ze v prirozenych podminkach normalné nedo-
chazi k zméndm jednoho kmene v druhy.
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K Bompocy M3yYeHHS KM3HH CKDBITOX000THHKa KalyCTHOro
(Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh.) B YexocJIOBalKoil pecmyoInKe

B paboTe moAbITOKEHBI Pe3ybTaThl UCCIET0BAHNA TIOABIEHUI U BPEIHOCTH CKPbI-
ToxoGotaura Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh. B KIMMaTUYeCKU DPa3JIMYHBIX 00Jia~
CTAX cpemHelt y I0XKHOM YeXuH, mpoBoAMMOro B mepmoj 1949—1958 ronos. B ofeux wuc-
CIICOBaHHBIX obiacTax Obliu oOHapy:ReHbI BeCEHHUN M oceHHMir Bunbl Ceuth. pleuro-
stigma. B uX SKOJOIMYECKUX CBO¥McTBax OBIIM, OZHAKO, YCTAHOBJIEHBLI ONpeJelIeHHbIe
pas3nuyns, OTHOCAIIMECH 0COGEHHO K BbIDODPY PAacTEeHMM-X03A€B, K KOJeOaHMI0 mOomyid-
IIMOHHO} TYyCTOTbI B pas3Hble IOAbl M K CBA3AHHOMY C STHM MOPAXKEHMIO KYJIbTYPHBIX
pacTeHmit u3 ceMmeiicTBa Brassicaceae (npexae HasbiBaemoro Crucifereae).

B Gomee Temyoi M 3acylllauBoOil obJsacTH cpefHeir Yexuy C MIJIOROPOAHBIM Oypo-
3eMoM RKuBeT BeceHHuir Bup Ceuth. pleurostigma ' moYTM HCKIIOYUMTENLHO Ha Sinapis
arvensis L. Hu Ha panc, HY Ha KO4YaHHbIe KyJbTyphbl OH He HamazaeT. CBOMMy CBOM-
cIBAaMM OH KarXeTCad MAEHTHUYHBIM CO ,Spring race* M3aka. B ero 4mcJIeHHOCTM B pa3-
JIMYHBIe TOALI He Habmaomanock Oojee cyljecTBeHHOro KoJjiebanusa. OCeHHUjT BUJ ZKUBET
B cpenHelt Yexuu Ha 03uMoM parce. CTelleHb NOpazkeHUsd B OTAENbHble TOABI CyIIeCT-
BEHHO MeHsAercA: B nepuof 1949—1951 rr. 8 ogkpectHocTax IIparu i B ITonabre ero rannbl
He CblIu obHapy:keHsr, B 1952 roay mouru 20 % pacreruii 661710 ¢ rajjaMu, a B 3MMHMI
nepuog 1953/1954 r. rannel ObIIM B GONBIIOM KOJIMYECTBE MOYTH HA BCEX PACTEHUAX
parca. IIpu X0JOZHOM U ChIPOM ITOroZie B HadaJjie BecHb! 1954 rofia TKaHM rajljioB Hayajy
THUTH X MHOTO pacreHmit norudno. Ceuth. pleurostigma, Takmm 00Gpa3oM, NPOABUIICH B
Ka4ecTBe OJHOTO M3 BO30yZauTesell BHIMEP3aHMUA parca B nepmog 1953/54 r. u, ciemosa-
TEJIbHO, OKa3aJjicAd OAHOM U3 INPHUYMH, II0YeMy BECHOJ) YacTh PAaIlCOBBIX IIOCEBOB OBLIO
3araxaso. Pamnc, noceaHHbl B 1954-1957 roab! B cpefiHei Yexum eKeroAHo MoABepralca
HamnaZeHuo oceHHUM BuAoM Ceuth. pleurostigma, B cpeguem Ha 20 %. B oceHHite MeCAIIBLL
CTelleHb ITOPazkeHuA ONATh Pe3K0 yBeaMduJach; B AHBape 1959 rozma ObLIo nopazkeHo
cBoiue 90 % pacrenwuit. Ha KOYaHHBLIX OBOIUHBIX KYJLTYpaxX B JAAHHON o6JacTy Traljbl
9TOI0 CKPLITOX000THHUKA He Oblix B OoJdblueM KoJsuyecTBe 00HADPYZKEHBI HM B OZHOM
roay 3a nepuop 1949—1958 rr. Ceuth. pleurostigma 3hech B KadeCTBe BPEAUTENS II0S-
BJIIETCA MCKJIOYMTENIBHO TOJBKO Ha pance. Crienquanu3anus CTAeJbHBIX BUAOB HA ONpe-
JeJIeHHbIE PaCTEeHUA-X035eBa B CpeJiHe)r YeXUMu TeM XapaKTEepHEee, YTO 3/IECh E€IKETOoIHO
B 3HAYHUTEJBLHOM KOJWYECTBE BO3JEJbIBAIOTCA PaHHUE, JIETHME J OCEHHHUE KOYaHHBIE
OBOIUHBIE KYJbTYyPbl M MOJIOfbIE PAacTeHUA HAXOZATCA B IIOJEe B MEPUON KJIIAAKMU SWUIL
BECeHHUM M oceHHMM BupaMmu Ceuth. pleurostigma. HecMOTpA Ha 3TO0, 3TOT CKPBITO-
X0B0THMK 37leCh ITOJIOZKUJ BCerja mpeodiafarlee KOJIMYECTBO SAMUEK B Sinapis arvensis
BECHOM (BECEHHMII BUA), B PaIlC JETOM H OCEHBLIO (OCEHHHUIT Bu).

Ha nog3onucThIX IouyBax OoJsiee XOJIOAHOM M BJAXKHOW obJjlacTH 10KHOI Yexuu
JKUBYT JMYMHKU BECEHHEIO0 M OCEHHEro BHJIOB B OCHOBHOM HA KOYAaHHBIX OBOIIHBIX
KyJbTypax, B 3HAYUTEJbHO MEHBILIE) Mepe Ha COPHAKAX U3 ceMelicTBa Brassicaceae. Ha
03MMOM parice, KOTOPbIN B I02KHOM YeXuy TakzKe BO3JeJIbIBaeTCA B 3HAYUTEJIBHOM 00be-
Me, 6bmu ranaer Ceuth. pleurostigma oGHapyZReHbI JMIIL U3PENKa.

VI3 pe3yabTaToB AecATHIeTHero muaydenua Ceuth. pleurostigma B eCTECTBEHHEIX
YCIOBUAX, JIONOJHEHHOTO 3KCIEPUMEHTaMH C 3MMYIOIIUMy ZXKYKaMM BECEHHEro BUAa ¥
¢ IM4YuHKaMu oceHHero Buja (K a3 ga, 1958), aBTop ZenaeT 3akJIO4yeHue, 4To oba BuIa
Ceuth. pleurostigma uMeloT B JeX0CIOBaKMH IIO0 OJHOM reHepalu# 3a TOJ ¥ YTO B MpPU-
POJAHBIX (MIOJEBBLIX) YCIOBMAX HE HACTYNAIOT IIePeMeHbl OLHOTO BMAA B APYTOIL.

Beitrag zur Erkenntnis der Biologie des Kohlgallenriillers (Ceuthorrhynchus pleuro-
stigma Marsh.) in der Tschechoslowakei

In der vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse von Untersuchungen iiber das Auf-
treten und die Schadlichkeit des Riisselkédfers Ceuthorrhynchus pleurostigma Marsh. in
den klimatisch unterschiedlichen Gebieten von Mittel- und Stidb6hmen in den Jahrem
1949 bis 1958 zusammengefafit. In beiden untersuchten Gebieten wurden die Friihjahrs-
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und Herbststémme des Ceuthorrhynchus pleurostigma vorgefunden. In ihren okologi-
schen Eigenschaften wurden jedoch gewisse Unterschiede festgestellt, insbesondere in
bezug auf die Wahl der Wirtspflanzen, Schwankungen der Populationsdichte in den ver-
schiedenem Jahren und auf den damit in Zusammenhang stehenden Befall der Nutzpflan-
zen der Gattung Brassicaceae (friiher Cruciferdae).

Im wéarmeren und trockeneren Gebiet Mittelbohmens mit fruchtbarer Braunerde
lebt der Friihjahrsstamm des Ceuthorrhynchus pleurostigma fast ausschliefllich auf Sina-
pis arvensis L. Er befdllt weder Raps- noch Kohlpflanzen. In seinen Eigenschaften
scheint er mit Isaac’s “Spring race” identisch zu sein. In bezug auf die Menge seines
Auftretens in den verschiedenen Jahren wurden keine groBlen Schwankungen beob-
achtet. Der Herbststamm lebt in Mittelbohmen auf Winterraps. Dert Befallsgrad schwankt
in den einzelnen Jahren bedeutend: 1949 bis 1951 wurden keine Gallen des Kohlgallen-
riiflers in der Umgebung von Prag und im Elbtal vorgefunden, im Jahre 1952 wurden
an beinahe 20 % der Pflanzen und im winterlichen Zeitabschnitt; 1953/1954 auf beinahe
-allen Rapspflanzen Gallen des Riisselkédfers in einer hohen Anzahl vorgefunden. Bei kiih-
lem und feuchtem Wetter zu Beginn des Friihjahrs 1954 begann das Gallengewebe zu
faulen und viele Pflanzen gingen zugrunde. Im Zeitabschnitt 1953/54 erwies sich der
Ceuthorrhynchus pleurostigma auf diese Weise als einer der Urheber der Auswinterung
des Rapses und als eine der Ursachen der Notwendigkeit, einen Teil der Bestdnde im
Friihjahr einzuackern. Durchschnittlich 20 % des in den Jahren 1954 bis 1957 ausgesiiten
Rapses wurden in Mittelbohmen alljdhrlich vom Herbststamm des Ceuthorrhynchus
pleurostigma befallen; in den Herbstmomaten verstdrkte sich der Befallsgrad neuerlich
plétzlich; im Januar 1959 waren mehr als 90 % der Pflanzen befallen. Auf Kohl-(Strunk-}
gemiise wurden die Gallen dieses Riisselkéfers in keinem der Jahre 1949 bis 1958 in
groflerer Menge vorgefunden. Ceuthorrhynchus pleurostigma tritt hier ausschliefilich
als Rapsschéddling auf. Die Spezialisierung der einzelnen Stdmme auf gewisse Wirts-
pflanzen ist in Mittelbéhmen um so auffallender, als hier alljdhrlich Friih-, Sommer-
und Herbst-Kohlgemiise in groBer Menge angebaut wird und die jungen Pflanzen auf
den Feldern im Zeitabschnitt der Eiablage vom Friihjahs- und Herbststamm befallen
werden. Trotzdem legt der Ceuthorrchynchus hier stest eine weitaus grofiere Eiermenge
in Sinapis arvensis im Friihjahr (Friihjahrsstamm), in den Raps im Sommer und Herbst
(Herbststamm) ab.

Auf podsolierten Bdden im kiihleren und feuchteren Gebiet Mittelbdhmens leben
die Larven des Friihjahrs- und Herbststammes vorwiegend auf Kohlgemiise, in weitaus
geringerem Mafe auf Unkriutern der Familie Brassicaceae. Auf Winterraps, der in
Stidbéhmen auch ziemlich stark angebaut wird, wurden Gallen des Ceuthorrhynchus
pleurostigma selten vorgefunden.

Auf Grund der Ergebnisse des zehnjdhrigen Studiums des Ceuthorrhynchus pleu-
rostigma in maturlichen Bedingungen, das durch Experimente miti iberwinternden Kéfern
des Friihjahrstammes und Larven des Herbststammes vervollstindigt wurde (Kazda,
1958) zieht der Autor die SchluBfolgerung, dafi beide Stdmme des Ceuthorrhynchus
pleurostigma in der CSR jahrlich je 1 Generation entwickeln und dafl in natiirlichen
(Feld-)Verhdltnissen kein Wechsel. eines Stammes in den anderen erfolgt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 2

Vliv nékterych faktoru na projev antibiotické aktivity
aktinomycet na agarovych plotnach

BiaMgHue HEKOTOPLIX (DaKTOPOB HA NPOSIBJIEHHE aHTMOMOTHYECK 0l aKTHBHOCTH
AKTUHOMMIOETOB HA arapoBBLIX IJIACTHUHKAX

Einflul einiger Faktoren auf das Auftreten der antibiotischen Aktivitdt der Aktino-
myzeten auf Agarplatten

Zdenék REHACEK
Biologicky tstav CSAV, mikrobiologické oddéleni

Doslo dne 17. VI. 1958

Uvod

Vétsina metodik pro zjistovani antibiotického spektra aktinomycet je zalozena
na difazi antibiotika, produkovaného antagonistou do agarové Zivné pudy, a na
stanoveni uc¢inku této latky na testovaci mikroorganismus. V uvedené praci jsme
vychézeli z poznatku, Ze mikroorganismy tvoii antibiotika pouze v uréitych pod-
minkédch svéno rastu, a ze produkce antibiotik v umélych podminkédch je znacné
ovlivnéna kvalitou a mnozstvim dostupnych zivin (Nickell a Burkholder,
1947, Gottlieb a S‘i‘minoff, 1952, Thornton a Skinner, 1953).
Zamérili jsme se na sledovani nékterych zakladnich faktort ovliviiujicich antibio-
ticky projev aktinomycet na tuhych puadach, a to s chledem na moZznosti uplatnéni
ziskanych vysledkl pfi stanoveni antibiotickych spekter rozsahlych soubort cerstyé
izolovanych aktinomycet. Zhodnoceni jednotlivych metodik pro stanoveni prvniho
protimikrobniho spektra a volbé, pripravé a kultivaci testovacich mikroorganismu
jsme vénovali predchazejici praci (Rehacek, 5:373, 1959).

Material a metody

Pro stanoveni antibiotického projevu aktinomycet pfi rizném pH jsme po-
uzili titraénich ploten s pH gradientem. Pri jejich pfipravé jsme vysli z praci
Szybalského (1952) a Sackse (1956). Teoretické hodnoty pH dvou
agarovych vrstev (1,5 % agaru v destilované vodé) s rtiznym obsahem fosfati
jsme vypocetli ze vzorce (Tomiéek, 1941):

pl = pi + l()gi
Ch

v némz pr= — log K, Kp =disociaéni konstanta kyseliny, ¢; =mnozstvi (ml)
molarniho roztoku stiedniho fosfore¢nanu sodného a ¢z =mnozstvi (ml) molar-
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niho roztoku kyselého fosfore¢nanu draselného. Pro druhou sytnost kyseliny fos-

fore¢né plati Kp = 2X 10-7; Pr=67.

Agarové vrstvy s fosfaty jsme v Petriho misce o priméru 12 cm prevrstvili
vzdy 10 ml Zivné agarové pidy, zaockované testovacim mikroorganismem. Praco-
vali jsme s témito mikroby, ziskanymi ze sbirek Biologického wstavu CSAV:

Obr. 1. Titra¢ni plotna s pH gradientem

zivnd agarovd ptda (10 ml) zaotkovani tes-

tovacim mikroorganismem;

a 1,5% agarovd vrstva (20 ml) s 5 ml M
NangO; . 12H20; ;

== 15% agarovd vrstva (20 ml) s 3 ml' M
KH2POs.

1 2 3 ¢ 5 6 ? 8 g

Obr. 2. Antibioticky index aktinomycet vy-
rostlych na ptidach SRI, PS a C.

Osa X: testovaci mikroorganismy; osa Y:
antibioticky index 69 kmenu antagonistic-
kych aktinomycet. 1 = Micrococcus pyoge-
nes, var. aureus; '2 = Bacillus subtilis;
3 = Bacterium coli; 4 = Serratia mar-
cescens; 5 = Mycobacterium phlei; 6 =
Mycobacterium phlei, neacidorezistentni;
7 = Candida albicans; 8 = Fusarium ni-
vale; 9 = Penicillium restricum

Micrococcus pyogenes, var. aureus T-
45/BU; Bacillus subtilis ATCC-6633;
Bacterium coli T-185/BU; Serratia mar-
cescens T-605/BU; Mycobacterium phlei
K-005; Mycobacterium phlei neacidore-
zistentni (Hubdéek a Midlek,
1958); Candida albicans 44-SZU ; Fusa-
rium nivale Fi-19/BU; Penicillium rest-
rictum BU. Koneéné usporadani agaro-
vych vrstev v Petriho misce znazoriuje
obr. 1. Povrchové zivné piady a kulti-
vaéni podminky pro jednotlivé testovaci
mikroorganismy jsme pripravovali stej-
nym zpusobem jako v pfedchézejici praci
(Rehacek, 1958).

Ve ztuhlé titraéni padé se zaocko-
vanou vrchni vrstvou jsme pak sterilnim
korkovrtem o priméru 8 mm pfipravili
celkem devét otvorti, z nichz jsme vidy
tfi umistili do pasma stejného pH. Do
téchto otvord jsme bud vkladali blocky
agarové zivn3 pady SRI (Krasil-
nikov, 1950), PS (Sevéik, 1952),
C (Sevéik, 1952) s vyrostlymi akti-
nomycetami, nebo jsme do nich pipeto-
vali po 0,1 ml roztoku antibiotika. Po
zasazeni agarovych blockd do vyrezu
v titraéni padé byla maximalni zména
pH titraéni pady v okoli vyfezii == 0,2.
Z antibiotik jsme pouZili téchto prepa-
ratd: nystatin (Squibb), trichomycin
(Fujisawa), aktidion (VUA Roztoky),
penicilin G-draselna sal (Spofa), chlo-
ramfenikol (Parke, Davis), chlortetra-
cyklin-hydrochlorid (Lederle), strepto-
mycin-calciumchlorid (Glaxo), erythro-
mycin-stearat (Abbott).

Vysledky a diskuse

Zivné pudy pro antagonistické aktinomycety

Provedli jsme srovnani fady pid rdzného sloZeni a na podkladé ziskanych
vysledkd jsme dospéli k zavéru, Ze pro zjisténi protimikrobniho spektra aktino-
mycet bylo vhodné kultivovat zkouSené kmeny sou¢asné na syntetické padé SRI
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a na komplexnich piddch P§ a C. Vliv téchto piid na primér inhibice jednotlivych
testovacich mikroorganismi 69 antagonistickymi aktinomycetami, tj. vliv na anti-
bioticky index aktinomycet (Landerkin se spol, 1950), jsme znazornili v obr,
2. Z ného vyplyvé, Ze ndmi pouZzité komplexni Zivné pidy nebyly, na rozdil od
vysledki Rouatta se spol. (1953), pro produkci antibiotickych latek ve vsech
piipadech vhodnéjsi nez syntetickd pida SRI. Pida C umoznila zachytit antibio-
ticky dcinek aktinomycet zejména proti zdstupcim grampozitivnich a gramnega-
tivnich bakterii. Puda SRI byla vsak pfizniva pro projeveni aktivity aktinomycet
proti zdstupcim mykobakterii, a také pro zachyceni antibiotick¢ho wéinku proii
ostatnim testovacim mikroorganismiim byla vhodnéjsi nez pida PS. Stupeti proti-
houbového uéinku nebyl kultivaci aktinomycet na uvedenych ptdich podstatné
ovlivnén.

Titraéni plotny s pH gradientem

Reakce prostfedi, pfi niZ stanovujeme antibioticky ac¢inek, je jednim z dle-
zitych ¢initeld, kterym muze byt projev aktivity antibiotické latky znaéné ovlivnén.
Vhodnymi pro sledovani vlivu pH na antibioticky projev aktinomycet se ukézaly
agarové plotny s pH gradientem. Podle propoétu byl pro ziskani pH gradientu
agarové vrstvy v Petriho misce vhodny molirni roztok st’edniho fosfore nanu
sodného pfidany v mnozstvi 5 ml do 15 ml zakladni agarové vrstvy a molédrni
roztok kysel¢ho fosforeénanu draselného pridany do 17 ml povrchové agarové
vrstvy v mnozstvi 3 ml. Pri praktickém ové&fovdni jsme dospéli k analogickym
zavérum, jak je patrno z obr. 3. Na alkalické strané bylo naméfené pH
maximalné o 0,2 vy$s§i, na kyselé strané bylo maximdlné o 0,3 niz$i nez

Obr. 3. Hodnoty pH v titraéni plotné
s riznym obsahem fosfatu 8

Osa X: vzdalenost mista méfeni pH od okra-
je Petriho misky (mm); osa Y: a) vysledné
pH, b) mnozstvi (ml) moldrniho roztoku 7?1

fosfatu v ml agarové vrstvy.

O=-0pH vypoitené;

O = OpH naméfené na radiometru (Schwabe 1953); ¢
@ (D Va:HPO; . 12H:0;

@ ©KH:POs.

Poznamka: Udaje se vztahuji na agarové g/

vrstvy (po 20 ml), z nichz zédkladni vrstva

obsahuje 0.25 ml M Na2HPO4 . 12H20 v ml 4
a povrchovad 0,13 ml M KH2PO4/ml
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Obr. 4. Vliv pH na velikost inhibi¢nich z6n
vytvorenych u¢inkem standardi ruzngch
antibiotik.

Osa X: pH; osa Y: inbibi¢éni zény (prameér
v mm). 1 = nystatin (50 j./ml); 2 = tri-
chomycin (12 j./ml); 3 = aktidion (500 ug/
ml); 4 = penicilin (1 j./ml); 5 = chlor-
amfenikol (50 wg/ml); 6 = chlortetra-
cyklin (2 wg/ml); 7 = streptomycin (20
u#g/ml); 8 = erythromycin (1 ug/ml) - ; .

55 70 80
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pH teoretické. Hodinova inkubace ploten v lednici byla pro ustileni vy-
sledného pH dostate¢ni: ve sméru vertikdlnim bylo pak pH shodné, ménilo
se pouze ve sméru soub&Zném se zménou obsahu fosfatd, tj. klesalo se vzdalenosti
mista méfeni od okraje titra¢ni plotny. Ovlivnéni koneéného pH agarovych vrstev
prevrstvenim Zivnou agarovou plidou zaockovanou testovacim mikroorganismem
bylo nepatrné (tab. I).

I. Vysledné pH titracnich ploten s fosfaty, prevrstvenych nékterymi Zzivnymi pudami

Vzdilenost mista méfeni (mm) od okraje
Zivnd agarova pida Fetriho misky
14 34 55 76 96

Masopeptonovy agar 7,82 7,38 6,72 6,33 6,27
Puda pro mykobakterie

(Difco Manual 1953) 8,02 7,55 6,79 613 3,98
CA (Rehééek, 1958) 7,86 132 6,81 6,19 6,07
Sabouraudiv agar 7,91 725 6,9 6,38 6,26
Kontrola 7,82 7,51 6,81 6,30 6,09

Vliv pH titraénich ploten na antibioticky projev aktinomycet

Vliv pH na velikost inhibi¢nich zén, vyvolanych a¢inky standardd rtiznych
antibiotik, jsme znazornili v obr. 4. Inhibiéni zény vytvorené aéinkem antib.otik
zasaditého charakteru, tj. streptomycinu a erythromycinu, byly excentrické, mély
vejCity tvar — jejich rozméry vzrlstaly se stoupajicim pf titra¢ni plotny; draha
diftize téchto antibiotik byla delsi pfi zasaditém pH. Také pro difazi polyenovych
antibiotik, trichomycinu a nystatinu, bylo vhodnéjsi alkalick? prost.edi, i kdyz
rozdily v rozmérech inhibi¢nich zén z kysels a alkalické oblasti titraéni pudy ne-
byly tak vyrazns jako v pfipadé streptomycinu a erythromycinu. Testovaci mikro-
organismus Fusarium nivale tvofil v kysel{m prostredi titraéni ploiny na obvodu
inhibi¢nich zén, vyvolanych Géinkem trichomycinu nebo nystatinu, ¢erveny chro-
moparni pigment, ktery se ucinkem silnych kyselin odbarvoval. V alkalickém
a neutrdlnim prostfedi rostl uvedeny mikrob bez pigmentu. Kolem inhibi¢nich
z6n vznikaly prstence stimulace ristu testovaciho mikroorganismu. Lze p.edpo-
kladat, Ze kromé moZné stimulace ristu podprahovymi koncentracemi antibiotik
se tu uplatnila zejm?na diftize zivin. Antifungilni projev aktidionu nebyl reakeci
titraéni pady ovlivnén a Fusarium nivale netvofilo v jeho p itomnosti pigment.
Stejny zjev jsme zjistili u phenylmerkuriboratu, methylesteru kyseliny paraoxy-
benzoové a 8-hydroxychinolin-siranu. Také diftize penicilinu a aktidionu nebla
reakci agarové pidy ovlivnéna. Pravidelné inhibiéni zény, vytvofené uénkem
téchto latek v oblastech ruznzho pH titraénich ploten, se nelifily ani tvarem ani-
velikosti. Pésobenim chlortetracyklinu vznikaly excentrické inhibi¢ni zény obvej-
gitého tvaru, jejichz rozméry, na rozdil od inhibiénich zén, vyvolanych antibiotiky
zasaditého charakteru, vzristaly s poklesem pH titraéni plotny.

K analogickym zavérdm jsme dospéli pri sledovani tvorby inhibiénich zén
acinkem cerstvé vyloucenych antibiotik difundujicich do titraéni plotny z agaro-
vych blogkt porostlych pfisluinymi produkénimi aktinomycetami (tab. II).

Z uvedenych vysledkii vyplyva, ze stanoveni prvniho protimikrobniho spektra
neznamé aktinomycety pouze pfi jednom pH miize obraz o §ifi a aktivité jeji
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II. Vliv titraéni plotny na velikost inhibi€nich zén (mm), vyvolanych G€inkem: nékterych
produkénich aktinomycet

Akt " Produkované Testovaci mikro- pH agarové plotny
nomycet2 antibiotikum organismus

6 | 7| 8

S. griseus streptomycin Bacillus subtilis 14 17 22

S. lavendulae streptothricin B. subtilis 11 13 18

S. erythreus erythromycin B. subrilis 22 26 31

S. aureofaciens chlortetracyklin B. subtilis 34 32 28

S. antibioticus aktinomycin B B. subtilis 25 25 25

(Seviik se spol. 1958)

Streptomyces 943/BU | heptaenového typu Candida albicans 14 18 20

(Rehacek 1958)

antibiotické latky &asto zkreslit. Shora popsany postup umoziiuje pouzitim titrac-
nich ploten s pH gradientem ziskat §ir$i Gvodni informace o nezndmé antibiotické
latce. Ziskané vysledky nasvédéuji tomu, ze rozdilného ovlivnéni tvaru a velikosti
inhibi¢nich zén reakci titraéni plotny lze jiZ v nejranéjsi etapé vyzkumu vyuzit
k orientacni charakteristice nékterych fyzikdlné chemickych vlastnosti antibiotika
produkovaného nezndmou aktinomycetou do tuhé Zivné pudy.

Souhrn

U 69 kmend antagonistickych aktinomycet bylo zhodnoceno a zddvodnéno
pouziti soufasné jejich kultivace na komplexni a na syntetické Zivné agarové pudé.
V préci jsou dile uvedeny vysledky ziskané pfi pfipravé titraénich ploten s pH
gradientem a pii sledovani vlivu pH téchto ploten na tvar a rozméry inhibi¢nich
z6n. Bylo zjisténo rozdilné ovlivnéni tvaru a rozméru inhibiénich z6n, vyvolanych
ucinkem antibiotik z rtznych skupin, reakci titraéni plotny. Vysledky nasvédéuiji
tomu, Ze jiz v etapé stanoveni prvniho protimikrobniho spektra lze uvedenych
poznatkt vyuzit k orientaéni charakteristice nékterych fyzikalné chemickych vlast-
nosti antibiotické latky, produkované nezndmou aktinomycetou do agarové pidy.

Uc¢inkem polyenovych antibiotik vznikaly inhibi¢ni zény, kolem kterjch vy-
tvarel testovaci mikroorganismus Fusarium nivale v kyselé oblasti titra¢ni plotny
¢erveny chromoparni pigment, odbarvuijici se tdinkem silnych kyselin. :

Za laboratorni spolupréci dékuji L. Kubalové a V. Klicperoveé.
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BiauAHEEe HEKOTOPHIX (haKTOPOB Ha NMpPOABJIEHUE AHTHOMOTHIECKOM AaKTHBHOCTH
AKTMHOMMIETOB HAa arapoOBBIX IJIACTHHEAX

Y 69 LITAaMMOB aHTATOHHCTHYECKMX aAKTMHOMUIIETOB OLIEHMBAJOCH ¥ ODOCHOBLIBA-
JIOCh OZHOBPEMEHHOE MPHUMEHEeHMue HUX KYJLTUBALMM Ha KOMMIJIEKCHOM U Ha CHUHTETHU-
YECKOJ) arapoBOji HIUTaATeNbHOI cpene. Janee B paCore IIPUBEAEHBI PpPe3yJbTAThl,
MOJiy4eHHbIe TIPHM OPUTOTOBJEHUH JINACTMHOK AJA TUTPaUMH ¢ PH IpagMeHTOM U IpH
M3y4YeHUHU BIAMAHUA PH 9TUX INIACTMHOK Ha (QOpMYy M pa3Mepbl MHIHOMIIMOHHBIX 30H.
YCcTaHOBJIEHO pa3jMyHOe BIAMAHHE Ha OpMy U pa3Mep MHIMOMIIMOHHBIX 30H, BHI3BaH-
HbIX felicTBHEM aHTMOHOTHKOB M3 PA3HBLIX TPYIN M PeakIlHell MJIACTHMHOK AJIS TUTPaNMH.
Pe3ynbTaThbl CBUAETENLCTBYIOT O TOM, YTO Y2Ke B 3Talle ONpPeJeJIeHUA MEPBOTO IIPOTHEO-
MHUKPOOHOrO CITEKTPa MOZKHO MCIOJL30BATH NPUBEAEHHLIC JaHHLIE JIA OPUEHTHUDPOBOY-
HOJ XapaKTePUCTUKU HEKOTOPHIX (DU3HUKO-XUMUYECKHUX CBOMCTB AHTUOMOTUYECKOIO Be-
11eCTBA, NPOU3BOAMMOrO0 HEM3BECTHBIM aKTUMHOMHUIIETOM B arapoBOi NMMTATENILHO Cpefe.

ITox gmedicrBMEeM IIOJMMSHOBBIX AHTMOHOTHKOB BO3HMKJIM HHIMUOULIMOHHBIE 30HBI,
BOKPYT KOTOPBIX 00pa30BaJl TECTMPYIOUMII MUKpoopranm3Mm Fusarium nivale B xucioi
00JiaCTy MJIACTMHKH AJA TUTPALMKU KpPacHBIM XPOMONIApHLIMA ITUIMEHT, O6eCLBeYMBAIO-
UIMICA TIOX AEVICTBUEM CHJIBHBIX KMUCJIOT.

Einfluf§ einiger Faktoren auf das Auftreten der antibiotischen Aktivitit der Aktino-
myzeten auf Agarplatten

An 69 Stimmen antagonistischer Aktinomyzeten wurde die gleichzeitige Kultivie-
rung derselben auf komplexem und synthetischem Agarndhrboden bewertet und be-
griindet. Ferner werden in der vorliegenden Arbeit die bei der Herstellung der Titra-
tionsplatten mit dem pH-Gradienten und bei der Ermittlung des Einflusses des pH-
Wertes dieser Platten auf die Form und Ausmafie der Inhibitionszonen erzielten Ergeb-
nisse aufgefiihrt. Es wurde eine unterschiedliche Beeinflussung der Form und AusmaQe
der durch die Wirkung der Antibiotika verschiedener Gruppen und durch die Reaktion
der Titrationsplatte hervorgerufenen Inhibitionszonen festgestellt. Die Ergebnisse wei-
sen darauf hin, dafl bereits in der Etappe der Bestimmung des erster Antimikroben-
spektrums die genannten Erkenntnisse zur orientierungsmaéafigen Charkteristik einiger
physikalisch-chemischen Eigenschaften des von dem unbekannten Aktinomyzet im Agar-
boden produzierten antibiotischen Stoffes verwendet werden konnen.

Durch die Wirkung der Polyen-Antibiotika entstanden Inhibitionszonen, in deren
Umkreis der Test-Mikroorganismus Fusarium nivale im saueren Gebiet der Titrations-
platte ein rotes chromopares Pigment bildete, das durch den EinfluB} starker S&uren
entfarbt wird.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 2

Doplnék k praci J. Zakopala a B. Spitzové: Prispévek k otazce
ras Ci biotypu (formae speciales) rakoviny brambora
Synchytrum endobioticum (Schilb.) Perc. v Ceskoslovensku

K Bompocy THHOB Miamum GMoTHIOB (formae speciales) paka KapTtodens
Synchitrium endobioticumm (Schilb.) Perc. B YexoclnoBagkuu

Ergdnzung zur Arbeit J. Zakopal u. B. Spitzova: Beitrag zur Frage der Rassen oder
Biotypen (formae speciales) des Kartoffelkrebses Synchitrium endobioticum (Schilb.)
Perc. in der Tschechoslowakei

InZ. dr. Ctibor BLATTNY, dopisujici &len CSAV
Biologicky ustav CSAV, oddéleni fytopatologie

Ve Sborniku CSAZV — Rostlinnd vyroba, 4 (XXXI), (9), 1958, pp.
999 —1018 uvefejnili jmenovani autofi praci, v niz dochazeji k zavéru, ze v Ces-
koslovensku existuje jen jediny biotyp rakoviny. Usuzuji tak na zakladé rozsih-
Iych pokust v letech 1952 —1957 (a z malé &asti jiz od roku 1948) na pokusnych
polich v Hamru u Tieboné, ve Sluknové, v Dobiejovicich u Hluboké nad Vltavou,
ve Velkych Karlovicich a ve Svermové. V téchto pokusech viechny (316) zkou-
§ené odridy nevykazovaly takovych rozdili ve stupni napadeni, ze by mohlo byt
usuzovano na existenci rizné agresivnich biotypd. Pravi déle, Ze o existenci jedi-
ného biotypu rakoviny bramborii u nas pfesvédéuje i ta skuteénost, Ze nové odrudy
pfezkou§ené na vzdornost této chorobé pouze na jediném poli (¢imZz mysli pole §luk-
novské) vykazovaly po léta vzdornost na celém tzemi Ceskoslovenska. Podle autort
o shodnosti naSeho biotypu rakoviny bramboru s biotypy ostatnich zemi mimo
tzemi Némecka svédéi i to, ze Ceskoslovenské odridy vzdorné k rakoviné jsou
vzdorné ve vSech zemich, kde byly aZ dosud péstovany. Posléze autofi usuzuji,
ze dahlemsky biotyp rakoviny brambort je shodny s na$im. A Ze s velkou prav-
dépodobnosti tyz biotyp rakoviny brambor je i v SSSR, Polsku, Rakousku,
Holandsku, Belgii, USA, Velké Britanii, Irsku, Norsku, Finsku, Italii, Jugoslavii,
Svycarsku; podle uvedenych autort tomu nasvédéuji i shodné tdaje o vzdornosti
a nachylnosti jednotlivych odrid uvedenych zemi k rakoviné s vysledky nasich
zkouSek. Autofi uvadéji, Zze pouze u jediné odridy byly ziskany vysledky, které
jsou v nesouhlasu s vysledky ziskanymi v SSSR, a to u odrtidy Cobbler. Cobbler
je u nds nachylny, zatimco v SSSR je vzdorny.

K tomu bych chtél pfipojit tento doplnék, ktery z €asti obsahuje i to, co jsem
uvedl ve svém referaté na ptislu§né konferenci svolané v listopadu 1958 Sloven-
skou akademii véd [Konference o rakovine zemiakov, Smolenice, 4. —7. XI. 1958,
Sbornik CSAZV Rostlinna vyroba 5 (XXXII), (9), 1959, 808 —8101].

Prvni poznatky o moZnosti existence rtiznych biotypl pisobitele rakoviny
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‘byly u nés ziskany v roce 1936. V laboratornich zkouskach podle Glynne-Lem-
merzahla (uZival jsem pfi nich, pouZivaje nepretrzité produkce letnich sporangii,
Sasné predklicenych Erstlingi jako vychoziho materialu) jsem tehdy pracoval
s rakovinou riizné provenience: ze Sluknova v severnich Cechach a nékolika mist
jiznich Cech, zejména z Kaplicka, z pohofi v nejjiznéjsich Cechach. Paralelné
provadéné inokulace u stejnych kfizenct prinasely v nékterych pripadech vysledky
znaéné odlisné. V dalSich letech jsem tyto pokusy provddél zamérné. Mohl jsem
proto v 1été 1938 upozornit vynikajiciho zahraniéniho specialistu, Ze mam dtivodné
podezieni, Ze i pavodce rakoviny bramboru ma ruzné biotypy (tenkréite se fikalo
rasy), tak jako u jinych, vySe organizovanych hub. Neuvéfilo se mi. V roce 1940
po dalsich pokusech jsem nabyl jistoty a véc publikoval (viz citat v praci Zako-
pal-Spitzova ). Krétce na to praci Braunovou (viz citat v praci Zakopal-Spit-
zova) se ukdzalo, Ze biotyp, ktery jsme tehdy nazyvali SB (pochdzel z jiznich
Cech), pokud jde o jeho agresivnost vici riznym odriddm brambori, se stavél asi
uprostred mezi nejagresivnéjsi, tehdy v Neémecku obJeveny typ giessiibelsky
a mirny biotyp dahlemsky, resp. mné znamy, rovnéz mirny biotyp naseho zkuseb-
niho pole ve Sluknové, ktery jsme nazjvali NB typem. Tento stav byl v letech
1936 —1940. Zménil se v roce 1945.

V roce 1945 po znovunabyti naseho zkusebniho pole ve Sluknové jsem, za-
tidil vzhledem k nutnosti mit v§echny zkuSebni pole infikovana stejné silnym a na
najem tzemi jako nejsilnéj§im zndmym typem rakoviny, aby pokusné pole ve
Sluknové v severnich Cechich bylo zasobeno hojnosti rakovinnych nadort z jiho-
deskeho zkuSebniho pole, na némz jsme méli rakovinu silnéjsiho SB typu. V letech
1945 —1946 bylo proto §luknovské pole zasobeno nékolika metrickymi centy na-
dort rakoviny z jiholeského pole. Tim bylo sluknovské pole nakazeno timto sil-
néjsim jihofeskym typem. Ponévadz se mezitim a pozdéji ukazalo, Ze biotyp rako-
viny téz v celém karpatském oblouku (od Beskyd az po Karpaty v Rumunské
lidové republice) je totozny s jiholeskym typem SB, nebylo zapotfebi zku$ebni
pole v Beskydach a na Slovensku (v Nizkych Tatrach) infikovat jihoceskym ty-
pem. Zakopal a Spitzova, ktefi experimentovali s rakovinou jihocesk’ho
a severoceského (3luknovského) piivodu az do roku 1952 tvrdi, ze v Cechiach,
resp. v Ceskoslovenské republice je jen jediny biotyp rakoviny. Maji pravdu,
pokud jde o nynéjsi stav. Nemaji pravdu, pokud jde o stav pred rokem 1945.
V oné dobé byly v Cechiach 2 biotypy rakoviny. To ostatné potvrdil Bauer
(viz Zakopal-Spitzovd) a vypoéitali Myslivec a Stone (1951).*)

Pole ve Sluknové bylo védomé infikovano siln&j§im typem rakoviny. K ze-
sileni nakazy doslo ndkazou pole nddory rakoviny z jiné provenience, na niz mél
biotyp rakoviny silnéj§i virulenci. Podobna ,kfiZeni“ — pouzivdm tohoto vulgir-
niho nazvu, ponévadZ mechanismus vzniku silnéj§iho biotypu ndm neni znimy
— vedla v jinych naSich pokusech k tak silnému zesileni virulence, Ze ji bylo
mozno prirovnavat k virulenci nejsilnéjsiho némeckého biotypu. Nepochybuiji, ze
i normalnim vyvojem dochdzi k vytvafeni novych v tom nebo onom sméru silngj-
§ich a slabsich biotypa: ani ptsobitel rakoviny neni vyjmut ze vieobecného zikona
zmény a vyvoje. Jasno by v tom mohl zjednat pfedevsim experimentdlné p¥ivodény
vznik novych biotypd.

Existence biotypl ptlisobitele rakoviny brambort byla dokdzana pracemi, cito-
vanymi Zakopalem a Spitzovou a dal$§imi. Na tom nic nezméni Gvahy o vétsi ¢
men$i ménlivosti fylogeneticky starS§ich nebo mlad$ich organismd.

*) V. Myslivec a B. Stone: PouZiti metody akad. A. N. Kolmogorova a N. V. Smir-
nova v zemédélském a lesnickém vyzkumnictvi, Véstnik CAZ, XXV, (5-6), 277-283, 1951.
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Uz v roce 1942 jsem konstatoval, Ze jihocesky biotyp rakoviny (mnou ozna-
éeny SB) je i ve vychodni Moravé, na zadatku Karpatského oblouku (ve Velkych
Karlovicich ). Ostfe se lisil od §luknovského typu, mnou nazvaného NB. Jiz Braun
ukézal, Ze SB typ neni totoiny s giessiibelskym ani s dahlemskym typem ani
s zddnym jinym némeckym typem. Odlisni agresivnost ptivodniho $luknovského
biotypu (NB) od dahlemského a SB typu nas vlastné pfivedla k nélezu biotypl
plsobitele rakoviny. Ta také oddéluje oba tyto biotypy od biotypi némeckych.
V horskych polohach Sumavy a Kaplicka byla ve velmi malém podilu napadena
rakovinou i do té doby (do roku 1938) odolni odrida Parnassia. Dnes jsem toho
nizoru, Ze v téchto pripadech neslo o typ SB, izclovany svého €asu ndmi z Do-
bfejovic a Hamru u Treboné, ale o biotyp jiny, pfibuzny: podle praci z Némecka
se mohou rizné biotypy rakoviny vyskytovat v piirodé i na lokalitach velmi blizko
sebe lezicich. '

Poznamendvam, Ze nase nové odridy bramborti — i ostatni odriidy brambort
u nas péstované — nebyly u nés zkouSeny jen na poli §luknovském (z néhoz byl
izolovin NB typ), ale Ze nami od roku 1938 byly opakované prezku$ovany na
odolnost na pokusnych polich v Dobfejovicich a v Hamru a také mnohé z nich,
zejména pokud jde o nade odridy, az v dobé t&sné pred valkou a pozdéji vznikaly.
Byly tedy vSechny prezkouSeny na SB typ, u nas dnes vSeobecné roziifeny, a jak
se zd4, i v ciziné hojné zastoupeny. A od roku 1936 byly zkouSeny tyto odridy
jako kfiZenci téz laboratorné, pfifemz byly pouZivany téZ provenience rakoviny
z jiznich Cech. Rozdil, ktery uvadi Zakopal a Spitzova u odridy Cobbler v SSSR
a u nés, je zdvainy. A stejné zavainy je i rozdil, ktery byl pozorovan u odoliosti
jedns nasi odridy viéi rakoving ve Francii a u nés.

Proé¢ se dosud vyskytly nové biotypy rakoviny hlavné v Némecku a v mensi
mife u nas? Rekl bych, Ze hlavné ze dvou diivodi: 1. velka rozmanitost pfirodnich
podminek v téchto tzemich vytvafi vhodné prostfedi pro vznik novych biotypd,
2. silngym ,promofenim“ v Némecku byly dény dal3i piiznivé podminky pro vznik
novych typi. U nas jsme ,kfiZenim“, tj. zavedenim smési obou typi do pidy
dosahli zesileni biotypd. Jsem presvédéen, Ze vznik novych biotypt lze dosiahnout
i zdmérné. A presnym sledovanim Ze se ukaZze, Ze agresivnost jednoho a téhoz,
tedy stejného biotypu, se v priibéhu let mtiZe ménit, zvétSovat nebo i zeslabovat.

Souhrn

Uvedena prace byla uvefejnéna ve Sborniku CSAZV, Rostlinna vyroba, 4
(XXXI) (9), 1958, pp. 999—1018. Na zakladé rozsahlych pokusti provadénych
v letech 1952 —1957 (z &asti od roku 1948) na rtznych pokusnych polich, dochi-
zeji autofi k nazoru, ze v Ceskoslovensku existuje jen jeden biotyp rakoviny bram-
bori, Ze tento biotyp je totoiny s biotypem dahlemskym a Ze jde s velkou pravdé-
podobnosti i v jinych tzemich (s vyjimkou Némecka) o stejny biotyp.

Jako doplnék uvadim, Ze pole ve Sluknové v severnich Cechach, z néhoz byl
izolovan biotyp NB, bylo Gmyslné zamofeno v roce 1945 —1946 rakovinnymi na-
dory z jihodeského zkuSebniho pole, z néhoz byl izolovdn SB typ. Ponévadz kar-
patsky biotyp je shodny s biotypem SB, je spravny nizor obou autord, Ze nyni
existuje v Ceskoslovensku jediny biotyp. Aviak v dobé nélezi biotypi (1941 aZ
1942) existovaly dva biotypy. Z nich ani prvni (NB) ani druhy (SB) nebyl
identicky s dahlemskym typem; biotyp SB neni také podle némeckych odbornika
identicky se Zadnym z némeckjch biotypl. Lehké rozdily v chovani se houby
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Synchytrium endobioticum viéi riznym odriddm brambord (v SSSR viiéi odridé
Cobbler, ve Francii viiéi jedné eskoslovenské odrudé) ukazuji na.to, Ze téz v za-
hraniéi se vyskytujici biotypy rakoviny nejsou identické s Ceskoslovenskym bio-
typem (nemluvé o biotypech némeckych).

K Bonpocy TunoB Miam GMoTHIOB (formae speciales) pakKa Eaprodens
Synchitrium endobioticum (Schilb.) Perc. B YexocnoBagun

IlpuBenenHasa pabora Oblna onyGamroBaHa B CGopamre YCACXH, PacreHMeson-
cTBO 4 (XXXI) (9), 1958, . m/m1 999—1018. Ha ocHOBe OOIIMPHBLIX ONBLITOB, TIPOBEJEHHBIX
B 1952/57 rr. (oT4acTu B 1948 r.) HA pa3HBLIX OMBITHBIX IOJIAX, ABTOPBLI NPUMXOAAT K 3a-
KJIIOYEHHUIO, YTO B YeXOCJIOBaKHHU CYILIECTBYET TOJBKO JIMIIL OAMH OMOTHMII paKa KapTo-
dens, uro stor 6motTun momobeH HarJaeMcKOMy OMOTUIIY M 4YTO pedp ujeT ¢ 6oJbInoit
BEPOATHOCTEIO M B APYTUX CTPaHaxX (3a HCKIYeHHeM I'epMaHUU) O TAKOM 2Ke OmoTure.

B gayecTse JONOJHEHMUS IIPUBOAUTCSH, YTO rrosyie B IIINyKHOBEe u B ceBepHOI Yexum,
U3 KOTOpPOro 6pln u30auposad Guorun NB, 66110 B 1945/46 rr. yMBILLIEHHO 3apaykeHO
HapoCTaMM pakKa ¥3 IOTOYEILICKOTO ONBITHOTO ITOJA, M3 KOTOpoTo Obln m3oampoBan SB
ourn. Todka 3peHuss 000OMX aBTOPOB, YTO B UeXOCJIOBAaKMH B HACTOAILlEE BPEMS CyIlLlecT-
BYeT €AVMHCTBEHHbII OMOTHII, IPaBMJIbHA, TaK Kak KapnarcKmii 6motun moxoben 6Guo-
Tyry SB. OQHAKO, B II€PHOA YCTAHOBIEHMA OuoTHHOB (1941/42 rr.) CyI[eCTBOBANH I[Ba
6roruna. I3 HuX Hy nepebli (NB), Hu BTOpOi (SB) He OBLINT MAEHTUYEH AATIEMCKCMY
TuIry; 6uorun SB cornacHo repMaHCKHUX CIELHAJHUCTOB TAaKKe He TOKAECTBEH HM OXHO-
My U3 HeMeukux OmotmmoB. HeGoablnas pa3Huila B IoBejeHmm rpuba Synchytrium
endobioticum 10 OTHOIIEHUIO K Pa3HeIM copram kaprodensa (B8 CCCP mo OTHOIIEHHIO
K copty Kob66iep, BO ©PpaHLIMM 110 OTHOLUEHHUIO K OJHCMY 4YE€XOQCJIOBAaL[KOMY COPTY) TOEO~
PUT O TCM, YTO TAaKKe U 3arpPaHMIIeli BCTpeyaloniuicsa 6MOTHN pakKa He MASHTHYEH YeXo-
wI0BanKoMy 6MOTMITY (He IOBOPA O HeMeukux OuoTuax). ¢

Erginzung zur Arbeit J. Zakopal u. B. Spitzova: Beitrag zur Frage der Rassen oder
Biotypen (formae speciales) des Kartoffelkrebses Synchitrium. endobioticum (Schilb.)
Perc. in der Tschechoslowakei

Die erwidhnte Arbeit wurde in Sbornik CSAZV, Rostlinna vyroba, 4 (XXXI), (9), 1958,
pp. 999-1018, verdffentlicht. Auf Grund umfangreicher, in den Jahren 1952 bis 1957
(3. I. vom J. 1948) auf verschiedenen Prifungsfeldern durchgefiihrten Versuche kommen
die Autoren zur Ansicht, dafl in Tschechoslowakei nur eine Biotype des Kartoffelkrebses
existiert, daBl diese Biotype mit der Dahlemer Biotype identisch tist und dafl mit grofler
Wahrscheinlichkeit es sich um dieselbe Biotype in anderen L#ndern handelt (mit Aus-
nahme von Deutschland).

Ich fiihre an, dafl das Feld in Sluknov in Nordbéhmen, von wo die NB Type
isoliert worden war, mit den Krebsgeschwiilsten aus dem silidbohmischen Versuchsfelde,
von wo die SB Type beschrieben wurde, im J. 1945/46 absichtlich infiziert wurde. Weil
die in Karpathen vorkommende Biotype mit der SB Biotype identisch ist, ist die An-
sicht der beiden Autoren richtig, dal heutzutage in der Tschechoslowakei eine Biotype
existiert. Doch zur Zeit des Fundes der Biotypsn (1941—1942) existierten zwei Biotypen.
Von denselben war weder die erste (NB) noch die zweite (SB) mit der Dahlemer Bio-
type identisch. SB Bliotype ist nach den deutschen Fachleuten auch mit keiner deutschen
Biotype identisch. Leichte Differenzen im Verhalten des Synchytrium endobioticum
gegeniiber verschiedenen Kartoffelsorten (im SSSR gegeniiber Cobbler, in Frankreich
gegeniiber einer tschechoslowakischer Sorte) weisen darauf hin, daf auch die im Aus-
land vorkommenden Kartoffelkrebs-Biotypen nicht mit der tschechoslowakischer Biotype
identisch sind (nicht zu sprechen iber die in Deutschland vorkommenden Biotypen).
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Vytah ze smérnic

pro autory pfispévkd do shorniki Ceskoslovenské akademie
zemédélskych véd

VSEOBECNE ZASADY

Prispévky jsou predkladany redakci pfisludného sborniku CSAZV s pisemnym
doporudenim reditele ustavu, dékana fakulty apod.

O zatrazovani prace rozhoduje piislusna redakéni rada, ktera piihlizi ke spole-
¢enské dulezitosti, védeckému vyznamu i aktualnosti préce. Lektora, prip. i vice
lektort urduje pro kazdou praci.

Autor nese plnou odpovédnost za vécnou a formalni spravnost predkladané
prace i za to, Ze nebyla a nebude uvefejnéna jinde, ani doma, ani v zahranié¢i. Clenové
CSAZV a pracovnici ustredi, kabineti, laboratofi a ustavi CSAZV musi piispévky,
které jsou vysledkem védeckého nebo vyzkumného ukolu CSAZV, prednostné uveiej-
novat ve sbornicich. Vyjimky lze pfipustit jen tehdy, jestlize jizZ neni moznost publi-
city jejich prispévku ve sborniku. Za dodrzeni této zasady odpovidaji vedouci ustavi
aj. pracovist CSAZV.

Nazev prace ma vystihovat ve struc¢nosti jeji napln a zaméreni (nesmi byt delsi
neZz 2 radky ruéni sazby, maxim. asi 90 liter). Pod nazvem prace uvede autor své
plné jméno, tituly, popripadé statni vyznamenani, jakoZ i presny ndazev pracovisté.

Vlastni text prace musi byt logicky ¢lenén ma kapitoly opatifené madpisy, po-
pripadé na odstavce. Clenéni, stavba i forma prace, se voli podle druhu, naplné a po-
slani prace; ma se ovSem prihlizet k tomuto zakladnimu ¢lenéni:

1. Uvod, v némz je kratce vystizen védecky, ekonomicky i prakticky vyznam prace,
soucasny stav studované otazky, ucel vyzkumu a divody, které autora vedly k jeho
reSeni.

Pracovni postup a metodika.

Experimentalni cast.

Rozbor vysledk a diskuse.

Souhrn, v némz ma byt uveden stru¢ny obsah celé prace, hodnoceni po strince
védecké a ekonomické, predevsim ¢im novym prispiva k feSeni problému, a urceni
jejiho vyuziti v praxi nebo v dalsim vyzkumu.
6. Literatura mA obsahovat seznam literarnich prament, z nichz autor cerpal nebo
na které se odvolava, ¢ s kterymi polemizuje. Nemuze to byt tedy souhrn veskeré
literatury, ktera o daném tématu byla vydana.

Redakéni rada autorim doporucuje, aby zasilali- nejprve osnovu zamyS$lené
prace s pribliZnym jednostrankovym rozsahem k piredbéznému projednani v pri-
slusné redakéni radé. Predlozena osnova je povazovana za ohldSenou praci, tudiz
se vSemi pravy priority. Po schvdaleni osnovy v redak¢ni radé a sdéleni vysledku
autorovi, musi autor zaslat rukopis ve lhuté stanovené redakeci.

AR Sl

TECHNICKE POKYNY

Rukopisy praci v ¢eském nebo slovenském jazyce je tfeba zaslat redakei pri-
sluiného sborniku ve dvou vyhotovenich (souhrn ve tfech) na adresu: CSAZV,
Praha 12, Slezska T7.

Prace nesmi byt del$i nez 15—20 stran rukopisu, véetné tabulek, graft, diagramu,
fotografii aj. priloh. Budou publikovana i struc¢nd, treba i jednostrankova sdéleni
o puvodnich pracich. Na rukopisu uvede autor svoji presnou adresu.

Rukopis musi odpovidat vSem. v téchto smérnicich uvedenym pozZadavkum, ze-
jména pokud jde o rozsah, Gipravu a citaci literatury.

Uprava rukopisu. Rukopis musi byt psan podle CSN, tj. po jedné strané bilého
papiru, formatu A4 — kancelafského, na stroji s normalizovanou velikosti typu
(ne perli¢kové), s dvojitymi mezerami (fadkovani 2, nikoliv 1,5), 3,5 em od levého
okraje a 2 ecm od pravého okraje (tj. na 1 rukopis. strance 30 radek po 60 pismenech).
Rukopisy psané na prusvitném papire, v kopii, rozmnozené ¢i husté psané a s vice
jak Sesti strojem nebo inkoustem vyznaéenymi opravami na jedné strance nebude
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redakce pfijimat. Budou-li ¢itelné, da je prepsat na naklad autora. Stranky rukopisu
musi byt ¢islovany.

Jména autortt uvnitf textu, nma néZ jsou odvolavky, se pidi malymi pismeny.
V zavorce za jménem je oznaceni bud porfadového é&isla uvedeného v seznamu litex
ratury (6) nebo roku vydani knihy (1953).

Obrazky (vSeobecné zasady) musi byt vystizné, jasné, pfehledné a piesné ozna-
éené poradovym ¢islem, jménem autora a nazvem prace. Jejich umisténi se vyzna-
¢uje v rukopise na levé strané krouzkem. PFi odvoldni na obrazky je tieba
v textu uvadét arabské éislovani. Autor muZe navrhnout reprodukéni velikost obraz-
k. Legenda k obrazkum se pripojuje na samostatny list. Grafy, diagramy a fotografie
Je nutno oznaéit spolecnym naslednym poradim arabskymi &islicemi.

Fotografie musi byt dokonale ostré, kontrastni, bez rusivého pozadi, na bilém
papife s lesklym hladkym povrchem o rozmérech 9X 12 nebo 13X 18 cm (normali-
zované rozméry).

Grafy a diagramy je treba kreslit tusi na bilém Kkreslicim nebo prusvitkovém
papife v jednotnych rozmérech ve zvétSeném méritku, a to:

1. 8ifka 18 cm (maxim. vy$ka 26 cm) — po zmenseni o ¥ bude reprodukovany
obrazek na Sifku sazby (tj. 28 cicer),
2. 8itka 9 ecm — po zmen$eni budou 2 reprodukované obrazky ma $ifku sazby

nebo 1 obrazek oblomeny.

Popisy na grafech a diagramech musi byt psany pomoci Sablony, imérné k ve-
likosti grafu nebo diagramu. Krivky uvnitf graft je tfeba oznadit &islicemi, $ablona
5 cm, S8ikmé pismo. Redakce si vyhrazuje pravo po technické strance nevyhovujici
kresby autorovi vratit k prekresleni, popripadé je dat prekreslit na autortiv néklad,

Tabulky je nutno omezit na nezbytné nutny pocéet. Nerespektuje-li autor tuto
zdsadu, muze tak uéinit na ndvrh lektora redakéni rada. Tabulky musi byt prehledné,
jasné a logicky usporadané, s minimalnim pocétem sloupci. V uzavienych tabulkach
se zpravidla oddé&luji linkami jen sloupce a zahlavi. Tabulky musi byt pFipojeny
mimo text. Jejich zarazeni v textu se v rukopise vyznac¢i na levé strané rimskou
¢islici v trojuhelniku. Také pri odvolani na tabulku uvniti textu je tfeba uzivat
rfimského c¢islovani.

Matematické vzorce, jednoduché, je moZné psat na stroji, slozitéj§i musi byt
do textu velmi peélivé a zretelné vepsany perem. Nad a pod rovnici je tfeba vyne-
chat nejméné jeden radek. Zvlasté peélivé je tieba napsat a umistit indexy, expo-
nenty a modifikujici znaéky. Zretelné vyznacit rozdil mezi velkymi a malymi pismeny,
pravé tak jako mezi pismenem 1 a éislici 1, a spravné a zretelné psat pismena jinych
abeced. Jednoduché vyrazy je Zédouci psat do radkt. DuleZité rovnice se piSi na
zvlastni radek, jednorfddkové rovnice, méné dulezité, resp. béiné znadmé se zarazuji
do plynulého textu.

Priklad citace literatury:

1. Cerny L.: Obilniny, SZN, Praha 1951 (u knih).
2. Barto§ A.: Hodnoceni sildZi s vysokym nbsahem susiny. Sbornik CSAZV - Rost-
linna vyroba, XII, 2:124-128, 1958 (u casopist).

Cizojazyéné souhrny v ruském a némeckém jazyce, popiipadé v anglickém
nebo francouzském, muZe dodat autor sim spolu s ¢eskym textem, ne del$im nez na
jedné strojové strance. Redakce dava autorovy preklady je$té k odborné a jazykové
revizi. Nedoda-li pieklady autor, opatfi si je redakce sama. V tom piipadé zadame
dodani specialnich cizojazyénych vyrazu k usnadnéni prace prekladatele.

Korektury. Za definitivni text préace je tfeba povaZovat rukopis. V nékterych
pripadech predkladd redakce po redakénim zpracovani rukopis autorovi k impri-
movani a nemusi jiZz zasilat k nahledu strankové korektury. V tomto pfripadé pte-
bird odpovédnost za spravnost vyti$téného textu podle autorem imprimovaného
rukopisu jiZ redakce sama. Neni-li autorem imprimovan rukopis, dostava autor ke
korektuie strankovy obtah a muZe vyznaéit jen chyby tiskdrny nebo chyby vzniklé
redakéni Upravou ¢éi prepisem. Vétsi dopliiky nebo zmény ve strankovych obtazich
budou provedeny jen na naklad autora.

Autorsky vytisk obdrzi autor zdarma; za 30 separati bude odpodéitdna pfislusna
¢astka honorare, a to podle rozsahu prace. (Za rubriky: Drobné zpravy, Z védeckého
zivota, Zahrani¢i apod. autofi separaty nedostavaji.) Pozaduje-li autor vice separatq,
musi to ozndmit redakei pii pfedloZeni rukopisu k imprimovani nebo obtahti stranek
ke korekture. Budou vytistény mna jeho méaklad.

Podepsédno k tisku dne 23. I. 1960
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Pejml K.: P¥ispévek k predpovédi fytoftory (Phytophtora infestans, Montagne
de Bary) podle minimalni teploty a relativni vlhkosti vzduchu, pozorova-
nych na meteorologickych stanicich

K sompocy mporao3a durodrops! (Phytophtora infestans, Montagne de Bary)
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Kostal Z.: Prispévek k poznani nékterych morfologickych a fyziologickych
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