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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCGNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Predsetova dUprava osiva cukrovky jako faktor zvySujici
energii kliceni a vynos kofene

III. Energie Kkli¢eni u ruznych modifikaci predsefové tupravy

IIpeanocesHas 00padoOTKa MOCEBHOI0 MaTepHaja caXxapHOM CBEKJIbI KaK (DaKTop,
MOBLIMAOIINI SHEPrHI0 NPOPACTAHHA M YPOIAN KOpHE.

III. DHeprusa NMPOpacTaEMs Yy Pa3jHYHBEIX MOAH(MHUKAIMII NpeXIoceBHo (00patoTEN

Vorsaatbehandlung von Zuckerriibensaatgut als Faktor der Erhohung der Keimungs-
energie und des Wurzelertrags

III. Keimungsenergie bei verschiedenen Modifikationen der Vorsaatbehandlung

Inz. Jilji FIEDLER
Vyzkumny ustav tepaisky CSAZV, oddéleni agrotechnické, Semdice

Doslo dne 7. VIIL. 1959

Uvod

Tato prace navazuje na prvni a druhou é&ast (I. a II.), které byly publiko-
vany ve Védeckych pracich Vyzkumného tstavu tepafského CSAZV v Seméicich
(1959, str. 79—106) a Sborniku CSAZV — Rostlinnd vyroba (1958, ro¢. 4,
¢. 11, str. 1367 —1402).

Podava prehled o dalsi sérii zkousek se sledovanim energie kliceni pii riz-
nych modifikacich predsefové tpravy semene na bédzi maceni, nakli¢ovani a su-
Seni osiva.

VSeobecna ¢ast

Metody tipravy fepového semene madlenim a nakli¢enim, pouzivané v SirSi praxi
v poslednich letech

V poslednich letech pracovalo se pfedeviim v Sovétském svazu na vypra-
covani riznych postupli dpravy fepového semene macenim a nakli¢enim. Touto
tpravou zabyvalo se mnoho autorti a vétSina z nich dospéla k nazoru, Ze vhodnou
tpravou fepového semene pred setim lze zménit pocatek a priabéh kli¢eni a do-
sahnout vy$siho vynosu.

Z postupt pfipravy semene jest nutno zminit se zejména o téchto:

Metoda T. D. Lysenka. Podatek tipravy semene jest nutno stanovit
na 10—12 dnt pfed setim. Jarovizace spoéivd v postupném vlhceni semene a
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vrstveni semene pifi uréitych zménach teploty: Na 100 kg semene ptiddva se po-
stupné 90 1 vody. Semeno se kropi étyfikrat jednou étvrtinou vody po 8 —10 ho-
dinach. Pti kazdém kropeni se semeno pfehazuje a vrstvi do hromad 30—40 cm
vysokych. P¥i teploté 5—7° C nasaje semeno vodu pfiblizné za 48 hodin. Po po-
slednim kropeni je nutno, aby teplota v hromadéach stoupla na 15° C, éehoz do-
sahneme zvysenim vrstvy semene. Kdyz vykliéi 3—5 % klubicek, jest nutno hro-
mady rozhazet na ten¢i vrstvu, ¢imZ se snizi teplota na 5—7°C. Jestlize v dobé
5—6 dnt vykli¢i méné nez 3 % semen, je nutno provést jesté jednou kropent,
vykli¢i-li vice nez 5 %, musi byt vrstva semene sniZena a semeno piehazovano.
Tim se teplota sniZi a semeno ¢4stecné oschne; potom je schopné vysevu.

JaroSevského metoda probuzeni kli¢ki teplou vodou. Zpisob pied-
sefové Upravy semene fepy touto cestou trva asi 72 hodin a spoéivad v kropeni
semene teplejsi vodou. Pfidava se stejné mnozstvi vody jako je vdha semene a kro-
peni se provadi v péti davkach. Prvni kropeni se provddi chladnou vodou. Druhy
den se kropi semeno pfi teploté 18 —25Y C a voda pouZitd ke kropeni ma mit
stejnou teplotu. Po 3—4 hodinach se kropi ve tfeti davce. Dalsi kropeni pokraéuje
opét po 3—4 hodinach.

Zptusob VNIS. Vlhéeni semene tfikrat. Vody se dava tolik, kolik ¢ini
vaha semene, a to vzdy po dvanacti hodinach, pfi ¢emz semena zustavaji 10 nebo
6 dni pii teploté 25° C a 4 dny pfi teploté 18° C. Pti teploté 25° C klesa vlhkost
na 40—47 % a na této drovni zlstdva az do konce tpravy. Koneénou fazi je
vysouSeni na pivodni vlhkost.

V tabulce XXVI je porovnan zpusob VNIS s nékterymi zpusoby.

XXVI.
. Vynos kofene Prirastek Cukernatost Piirdstck
Zpusob upravy i/ cukernatosti

l q/ha q/ha /0 o,
Kontrola — suché
semeno 240,0 - 18,70 -
Probuzeni 247,3 7,3 18,88 0,18
Jarovizace 246,4 6,4 18,98 0,23
Zpusob VNIS | 252,6 12,6 19,02 0,32

V tiiletych pokusech ¢inilo zvySeni vynosu podle zpiasobu VNIS proti kontro-
le 12,6 q/ha, pfi ¢emz na nékterych mistech bylo zaznamenano zvyseni i o 27 q/ha
(kontrola 248 (q, zptisob VNIS 275 q). Négovskij prokizal, jak vyplyva z pra-
ce Okanénko-Marincéik-Zadler (1955), Ze pfi zpisobu VNIS se
nesnizuje cukernatost, coz se vSak nékdy stava u jarovizace. Bylo pozorovano
dfivéjsi vzchazeni o 2—3 dny, lepsi stejnomérnost osevii a hustsi porosty.

Zpusob ,,jarovizace“ (apravy semene) podle A. Buriana

Z Ceskoslovenskych autort rozpracoval zpisob Gpravy semene A. Burian
(1952). Postup pfi této metodé byl v poéatcich nasledujici: Semeno se maéi 5—6
hodin v protékajici vodé, aby se odstranily latky brzdici kli¢eni. Potom se semeno
rozprostie v 2cm vrstvé a poneché se ve tmé pfi teploté 20° C po dobu 20 hodin.
Jakmile se objevi prvni znamky slabého kli¢eni, semeno se pfenese do chladu a pfi
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teploté 0 —2° C ziistivd 3—4 dny. Po skonéeném pritbéhu ,jarovizace” se semeno
sudi proudem vzduchu a muze byt skladovano az do doby vysevu.

Burian (1952) tvrdi, Ze macenim semene po dobu péti hodin se zcela
odstrani latky obsazené v oplodi, které brzdi kliceni. Podle dosazenych vysledki
soudi, Ze staéi ponechat nakli¢ené vlhké semeno tfi dny v chladu, aby se urychlil
pocétek kliceni v teplém skleniku o 20 —30 hodin. Ponecha-li se semeno v chladu
delsi dobu, neprojevi se to v zZadném piipadé dal§im zvySenim energie kliceni.
Burian tvrdi, Ze pravé doba, kterou ztstava semeno v chladu, je nejdilezitéjsi. Po-
dle jeho pokust nezvysuje se podle uvedeného postupu jen energie kli¢eni, ale
zlepSuje se i klic¢ivost semene (viz tabulka XXVII).

XXVII.
; Zatatek kli¢eni | Klicivost Konec¢na
Oznaceni | | po 105 hod. kli¢ivost
\ po hod. [ % | % %
Kontrola (maceni) ; 94 ‘\ 9 22,4 59,0
Jarovizovano 3 dny i 60 ‘ 1,8 53,8 70,2

Jarovizované semeno podle metody Burianovy lze po skonéeném procesu dpra-
vy su8it a skladovat az do doby vysevu.

Urychleni vzchédzeni u jarovizovaného semene je patrné z néasledujicich ddaji,
uvedenych v tab. XXVIII (Burian). Vysev byl proveden ve studeném skleniku
s rozdilnou noéni a denni teplotou. Teplota dosahovala ve dne 12—14° C, v noci
8§—10°C.

XXVIIL
‘ Zacatek kli¢eni } Kli¢ivost l Koneéna
Oznaceni | ; za 11 dnt kli¢ivost
| podnech l % | % l\ %
Kontrolni — suché 10 l 5,2 ! 21,2 I 48,8
Jarovizované: | l ! |
3 dny 7 , 2,8 i 50,0 : 62,4
7 dnu 7 1.2 1 47,6 61,6
14 dna 7 2,4 : 44,0 60,8
21 dnu 1 2,8 ! 41,2 ; 56,4

Autor uvadi tyto skliznové vysledky z prvého roku polniho zkouseni:

XXIX.

Vynos kofene g/ha ,

e ‘ Zvyseni vynosu
Pokusné misto ‘ T ¥ ynos

o/

jarovizované kontrolni 20
Lovosice 546,6 473,6 15,4
Libochovice 480,8 445,2 8,0
Spomysl 219,1 203,3 7,8
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Souhrn poécate¢nich vysledkt praci Buriana byl nésledujici:

1. pfed vlastni jarovizaci je nutné zbavit fepnd klubi¢ka inhibitord brzdicich
kliceni semen. Inhibitory byly odstranény pétihodinovym méaéenim ve studené
protékajici vodé;

2. jarovizovat fepné semeno staéi po dobu t¥i dnt pii teploté —2 az +2° C;

3. jarovizované semeno je mozno usu$it a skladovat po delsi dobu, aniz by
byla snizena klic¢ivost;

4. jarovizaci se urychli vykli¢eni o 3—5 dnt a zvysi se kli¢ivost o 10—20 %;

5. jarovizovanym semenem se usnadni boj proti plevelim a urychli se vyvoj
fepné rostlinky;

6. zvySuje se hektarovy vynos kofene.

Cast experimentalni

Energie klic¢eni, material, metodika

Energie kliceni byla stanovovana procenticky (procento kligicich klubicek)
u klubi¢ek v piskovém léizku (sterilni kiemicity pisek zvlhéeny na 60 % vodni
kapacity) v obdobi 1—7 dnu. Laboratorni zkousky kli¢ivosti byly kondny pfi
teplotach 20° /(== 1° C). Pocet opakovani se pohyboval od ¢ty do dvanacti:

Etapa 6: Viiv pomalého a rychlého suSeni

Poslednim zdsahem pf#i pfedsetové upravé osiva je vysuSeni predkliceného
semene na vlhkost, kterd zaru¢uje moznost skladovani (teoreticky okolo 15 % ).
Zkouskami rtznych autortt bylo jiz pfed tim prokazano, Ze optimélni teplotni hra-
nice pfi suSeni se pohybuje mezi 30 —40° C. Proto se ovéfovala pouze rychlost
suSeni silnéjsim nebo slabs§im proudem vzduchu. V predchazejicich etapach se
pracovalo vzdy pfi pomalej§im proudéni vzduchu. 'V téchto zkougkach byly vzaty
v porovnani varianty rtzné doby nakli¢ovani: 24, 30, 36 hodin pfi odstupiiova-
nych teplotdch 20 —25—30—35—40° C s naslednym rychlym vysusenim (zkra-
ceni doby sueni na !/3 normélni potteby). Porovnavaci material byl nasledujici:
K1 — suché semeno, K; — Burian, pomalé suSeni, K3 '— Burian, rychlé suseni,
Ks — nakli¢ovani 24 hod. pti 25° C, rychlé sufeni. |

Je tfeba poznamenat, ze pfi rychlém suSeni doslo k ¢aste¢nému odroleni po-
vrchu klubicka, protoze semena byla v pohybu (v proudu vzduchu). Semena po
vysuSeni byla ¢astetné obroufena.

Etapa 7: Zjisténi eventudlnich rozdili odrudovich

Po pfezkouSeni ruznych otazek pfi studiu predsetové tpravy semene (od ma-
¢eni az po vysuSeni) bylo pfikroceno k sledovani pribéhu energie kli¢eni u se-
mene raznych odrtid, a to nejenom cukrovek, ale i krmnych fep, aby se zjistily
eventualni odridové rozdily. Nedalo se ptedpokladat, Ze eventudlni rozdily by
mohly byt charakteristické pro jednotlivé odridy, ale bylo snahou ziskat alespoil
pfehled o skupinich nékterych typl cukrovek nebo krmnych fep a polocukrovek.

Ke sledovani byly vzaty z cukrovek odriidy Dobrovickd N, Dobrovicka 'V,
Dobrovickd A, Dobrovicka C, Zapotil, Stupickd N, Wohanka. Z objemovych
krmnych fep Unikum Zlutd a Barres Kosteleckd. Z polocukrovek Bartosova bila,
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Polocukrovka ¢ervend a Polocukrovka Zluta. Pokusy byly provedeny na jafe roku
1955 s osivem skliziiového roéniku 1954.
Porovnavany byly nésledujici varianty:
a) maceni semene 5 hodin, nakllcovaru 30 hodin pfi teploté 25° C, vysudent,
b) Burian,
c¢) kontrola sucha.

Etapa 8: Skladovaci zkousSky upraveného osiva

VysuSeni semene po predsefové upravé na priblizné ptivodni vlhkost semene
pouzitého k dpravé je dileZitym momentem. Naskytd se vSak otdzka, po jakou dobu
je mozno toto semeno skladovat, aniz by utrpéla jeho kvalita ve sniZeni energie
kligeni. Skladovacich zkousek probéhla cela série. Jako ptiklad se uvadi série zkou-
ek pfi sledovani teplotniho a ¢asového optima pfi naklicovani 20 —25—30—35—
40° C po dobu 24—36 hodin. Zkousky energie kliceni probihaly ihned po pro-
vedené tpravé a v druhé sérii v odstupu jednoho roku. Pro srovnam bylo vzato
norméalni semeno (Ki).

Etapa 9: Stimulace osiva

Pfi vyzkumu pfedsefové dpravy osiva probuzenim byla vénovana pozornost
i stimulaci osiva. Stimulace osiva byla providdéna podle Retovského krope-
nim roztokem kyseliny indolylméselné a kyseliny nikotinové. Za tucéelem ovéfeni
tohoto postupu byly zalozeny zkousky podle tohoto postupu:

100 kg semene bylo kropeno 1 I roztoku kyseliny indolylméselné a nikotinové;
0,3 g kyseliny indolylmaselné a 0,1 g kyseliny nikotinové; 0,2 g hydroxydu dra-
selného rozpu§téného v malém mnoZstvi vody a vcetné kyseliny indolylmaselné
a nikotinové doplnéno vodou do 50 ccm. Po dikladném zamichini rozfedéno
v 11 vody. Stimulace timto zpisobem byla provedena u nékolika odriid a porov-
navana i s jinymi postupy.

U odrid byly sledovany nasledujici varianty: 1 — suchd kontrola, 2 —
dprava VUR, 3 — stimulace, 4 — VUR a stimulace (kropeni), 5 — macdeni
v roztoku stimulator a tprava VOR.

Ve zkouskach energie kliéeni byly porovnavany odridy cukrovek — Dobro-
vickd A, Dobrovickd N, Dobrovickda C, a odridy krmnych fep — Unikum Zzluta,
Barres Kosteleckd a Polocukrovka é&ervena.

Za téelem dtkladného provéfeni vhodnosti vypracovdani metodiky dpravy
osiva bylo provedeno srovnani na vice mistech s metodou Buriana a stimulaci.

Etapa 10: Bakterizace osiva

Soubé&iné se zkouskami stimulace probéhly i zkou$ky s bakterizaci osiva.
K bakterizaci semen byl pouzit piidni preparat pfipraveny nasledujicim postupem
(preparat ptipravilo oddéleni ptidni mikrobiologie Biologického tdstavu CSAV,
dr. Macura): ke sterilni zeminé pfidino 1 % sachar6zy, roztok minerdlnich
soli (K:HPO4 — 0,8 g, KH,PO4 — 02 g, MgSO4 — 0,2 g, Fe, Mn, Mo, B ve
stopach na 1000 g zeminy) a1 % uhli¢itanu vapenatého. Pdni preparat byl na-
ockovan kulturou azotobaktera (azotobakter chroococcum — mnoZeny v Burkové
roztoku se 2 % sacharézy a stopami molybdenu a béru) a vlhkost upravena na
60—70 % plné vodni kapacity a uchovano pii teploté 28° C. Preparat pouzit
v mnozstvi 0,5 kg na 10 kg semene (podet bunék v 1 g preparatu — 400—700
miliént ).
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Semena byla stfikdna suspenzi pripraveného preparitu tésné pred setim
(0,5 1 vody na 0,5 kg preparatu). Pokropené semeno se nechalo ¢dsteéné oschnout,
aby vysev secim strojem mohl byt proveden bez komplikaci.

Zhodnoceni pracovnich postupnu
Etapa 6

Porovnani hodnot energie kliéeni mezi suSenim pomalym a suSenim rychlym
v prumeérech doby nakli¢ovani 24 — 36 hodin pfi odstupiiované teploté nakli¢ovani
20—25—30—35—40° C vykazuje tabulka XXX.

(Pfi provadénych zkouskach byly opétovné potvrzeny rozdily pfi riizné dobé
nakli¢ovani a teploté.)

Z ptehledu je zfejmé, Ze zvySené hodnoty energie klieni jsou zajistény praveé
v prvnich fazich kli¢eni. Obdobné jako u su$eni pomalym proudem vzduchu je
dosazeno maxima druhy a tfeti den. Zatimco pfi pomalém suSeni je zaji$ténost
zvySené energie kliéeni ve tfetim dnu jiz mnohem niz§i proti druhému dnu, jsou
hodnoty energie kli¢eni pfi rychlém suSeni i tfeti den je§té dosti Vysoke I zaji§téni
hodnot od é&tvrtého do $estého dne je vyssi.

Vliv rychlého suSeni se projevil u vSech variant v porovnani se suSenim po-
malym proudem vzduchu s &asteénym kolisdnim pfi rizné dobé nebo teploté na-
kliéovani. Rychlej§im usuSenim omezilo se vice nakliovani p#i pfechodu z procesu
nakli¢ovdni na sufeni. SuSeni probéhlo v tfetinové az poloviéni dobég, pticemz
nastalo vét§i odroleni pericarpia. Jak vysvita ze sledované energie kliceni, projevilo
se odroleni pericarpia a rychlej§i zabrzdéni klieni pfiznivé, a to i u kontroly
Burian, suSené rychle. Je pochopitelné, Ze i zde se projevuje vliv provenience.
Pokud doslo k vykyvim v kladném sméru u su$eni pomalym proudem vzduchu,
bylo to pti hrani¢nich teplotich nakli¢ovani 20 nebo 40° C. I zde se v§ak projevil
negativni Géinek vy$sich teplot, a to nejenom ve sniZeni energie klieni, nybrz
i v men8ich diferencich u jednotlivych postupt suSeni. Lze se domnivat, ze pravé
po vyssich teplotdch naklicovani dochazi k silnéj§imu rozruSeni pericarpia, coZ se
nepfiznivé projevi pfi rychlém suSeni ve sniZené energii kli¢eni, nehledé k tomu,
ze silnéji vyvinuté klicky se znaéné poskodi. !

Etapa 7

Roztfidéni jednotlivych odrtd do pfislu§nych skupin podle typid je uvedeno
v tab. XXXI podle zji§ténych hodnot energie kliceni. Jak vyplyva z uvedeného
porovnéni, nelze charakterizovat zji§téné hodnoty energie kli¢eni jako specifické
pro jednotlivé odrtidy nebo skupiny typd, protoze dosazené rozdily jsou velmi
malé. Rozdily v pribéhu energie klieni, zfetelné hlavné v prvnich tfech dnech,
jsou zpusobeny provenienci osiva, coz se prokazalo v kontrolnich zkouskach osiva
z riznych péstitelskych mist jinych skliziiovych roénikd. P¥i téchto zkouskédch se
potvrdil i zavér z pfedchazejicich sledovani, Ze mezi druhym a tfetim dnem dochazi
k vyrovnéani hodnot energie kli¢eni u postupu obou zpisobt tpravy. Jestlize se tedy
zjistilo, Ze energie kli¢eni je ovlivnéna ptfedev§im provenienci osiva, lze brat porov-
nani odrid jako pomocné pfi sledovani provenienci.

Etapa 8

Prabéh skladovacich zkouSek vysvitd v priméru z tab. ¢. XXXII. Je zfejmé,
ze pfi skladovani dochédzi k podstatnym zméndm. S prodluzovanou dobou sklado-
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vani klesa efekt ipravy ve sniZené energii kli¢eni. Zatim co asi do 2 mésici zista-
vaji zvy$ené hodnoty energie kli¢eni po tpravé na stejné vysi, nastava pozdéji po-
stupny pokles, ktery miZe pfejit v Gplnou depresi, takze vykazovana energie kliceni
je potom na trovni s kontrolou. Je samoziejmé, ze pii Spatnych skladovacich pod-
minkach (nevhodné vlhké sklady) nastava deprese drive a projevi se i v nizsi cel-
kové kli¢ivosti. Otazka skladovani upraveného osiva byla velmi dulezita pfi vypra-
covani vysledné metodiky apravy pro praxi. Hlavni zdvaznost jevi se v moznosti
ipravy osiva do zdsoby béhem zimniho nebo predjarniho obdobi. Provadi-li se
tiprava centralné ve specidlnich provozovnach, jevi se jako vyhodné zapodit s tpra-
vou osiva cca 3 mésice pred predpokladanou dobou seti, aby byly zaruceny jeho
prednosti ve zvy$ené energii kli¢eni, protoze s prodluZzovanim doby skladovani zvy-
$ena energie kliceni klesa. V kazdém ptipadé je tfeba vysévat osivo v tom roce, kdy
byla tprava provedena.
Etapa 9

Jak vyplynulo ze zkousek, lze jednotlivé odridy charakterizovat spiSe jako
provenience osiva, protoze zji§téné diference v energii kli¢eni necharakterizuji
vlastnosti odridové. Bylo zjisténo (tab. XXXIII, XXXIV), Ze samotnd stimulace
nezvysuje energii kliceni (ziskané hodnoty jsou na trovni suché kontroly). Uprava
VUR vykézala hodnoty znaéné vy$si. Kropeni stimuldtory po upravé se nelisilo
a ani obrdceny postup (maceni ve stimulatorech s naslednou dpravou) nevykazalo
podstatnéjsi vzestup energie kli¢eni. Vysledky zkousek se stimuladtory, provadéné
riznymi autory, se diferencuji. V provadénych zkouskach u cukrovky nebyl vsak
ani u riznych provenienci zjistén pozitivni vysledek ve zvySeni energie kliceni.
Zjisténé hodnoty se pohybovaly na trovni kontroly. Jak je zfejmé, zvy$ila se nejvice
energie kliceni po tpravé podle Buriana a VUR. Pfi uvedenych zkousk4ch pro-
béhly i zkousky skladovaci. Potvrdilo se, ze probuzené osivo ztraci po del$i dobé
skladovani energii kli¢eni, pri¢emZ kolisa i kli¢ivost. Hodnoty energie kliceni
u stimulovaného osiva nezaznamenaly b&hem skladovadni v porovnani s kontrolou
podstatnych vykyvi. Na zdkladé vysledkd pokust lze konstatovat, Ze pozitivni
aéinek stimuladtord (aplikace podle Retovského) na zvySeni energie kliceni se ne-
dostavil. Nebyly zaznamenany ziddné plus hodnoty a naopak nebyla zji§téna ani
zadna deprese.

Etapa 10

Jak vyplyva z tab. XXXV, vykédzala bakterizace hodnoty energie kli¢eni na
urovni suché kontroly. V kombinaénim pouZiti se zptsoby upravy probuzenim
doslo k depresi. Skladovaci zkousky nelze u azotobaktera hodnotit, protoze Zivé
butiky s odstupem ¢asu na semeni pti skladovani odumiraji.

Klasifikace vzchazeni

Velka vét§ina materialu z jednotlivych etap zkouSeni energie kli¢eni byla
klasifikovdna i v obdobi vzchédzeni. Jak u maceného, tak i promyvaného osiva se
zjistilo urychlené vzchéazeni proti suché kontrole, pficemz lze ¥ici, Ze pfi zvySované
teploté naklicovani do$lo dfive k depresi u semene promyvaného. I zde se vsak
projevily rozdily v provenienci, charakteristické nejen pfi sledované teploté, ale
i pfi dobé nakli¢ovani. Vcelku lze fici, Ze promyvanému osivu postaéi k diivéj-
§imu probuzeni nejenom nizsi teplotni impuls, nybrz i krat$i doba nakli¢ovani,
odvisle od provenience osiva.

Pti sledovani vlivu déle trvajiciho chlazeni se zjistilo, Ze del3i plisobeni niz-
kych teplot po naklieni ovliviiuje vzchézeni. Déle trvajici chlazeni se promitlo
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81y

Celkové zhodnoceni jednotlivych postupu piedsetové upravy semene cukrovky

A
Postup Zpusob upravy Energie kli¢eni Klicivost Vzchéazeni
Burian predkli¢eni vys$$i nez kontrola stejna jako kontrola lepsi nez kontrola
vy$8i nez stimulace a bakterizace stejnd jako stimulace a bakterizace lepsi neZ stimulace a bakterizace
stejna jako VUR stejna jako VUR stejné jako VUR
VUR predkli¢eni vyssi neZ kontrola stejna jako kontrola lepsi neZ kontrola
vy$si nez stimulace a bakterizace stejnd jako stimulace lepsi nez stimulace a bakterizace
stejnd jako Burian stejna jako Burian stejné jako Burian
stimulace kropeni stejnd jako kontrola stejna jako kontrola stejné (ev. horsi) nez kontrola
nizsi nez VU stejnd jako VUR horsi nez VUR
nizsi nez Burian stejnd jako Burian hors$i nez Burian
stejnd jako bakterizace stejna jako bakterizace stejné jako bakterizace
bakteri- kropeni stejnd jako kontrola stejnd jako kontrola stejné (ev. horsi) neZ kontrola
zace nizi nez VUR stejna jako VUR hor$i nez VUR
nizsi nez Burian stejnd jako Burian hors$i neZ Burian
stejnd jako stimulace stejnd jako stimulace stejné jako stimulace

B
Vynos kofene Cukernatost Vynos cukru Celkova klasifikace
vy$si nez kontrola stejna jako kontrola vyssi nez kontrola vyhovuje
vys$s$i neZ stimulace a bakterizace stejnd jako stimulace a bakterizace vy$si neZ stimulace a bakterizace
stejny jako VUR stejnd jako VUR stejny jako VUR
vy$si nez kontrola stejna jako kontrola vy$si nez kontrola vyhovuje

vy$8i nez stimulace a bakterizace
stejny jako Burian

stejny jako kontrola
niz$i nez VUR

niz$i nez Burian
stejny jako bakterizace
stejny jako kontrola
niz$i nez VUR

niz$i nez Burian
stejny jako stimulace

stejnd jako Burian

stejnd jako kontrola
stejna jako VUR
stejnd jako Burian
stejnd jako bakterizace

stejnd jako kontrola
stejna jako VUR
stejnd jako Burian
stejnd jako stimulace

stejnd jako stimulace a bakterizace

stejny jako Burian

stejny jako kontrola
niz$i nez VU

nizsi nez Burian
stejny jako bakterizace
stejny jako kontrola
niz$i nez VUR

niz$i nez Burian
stejny jako stimulace

vy$si nez stimulace a bakterizace

nevyhovuje

nevyhovuje

niz§i vyrobni naklady na vlast-
ni Upravu semene nez Burian




XXX. SuSeni pomalym a rychlym proudem vzduchu

prumér nakli€ovani 24 az 36 hodin
Dobrovickd A

Teplota ' Energie kli¢eni % po dnech
nakli¢. | SusSeni
°C 1 2 3 4 | 5 6 7
|
20 | pomalé 2,2 37,7 71,8 78,3 79,7 79,8 79,8
| rychlé 3,2 43,1 67,0 75,3 78,5 80,2 80,3
25 pomalé 4,5 52,2 80,2 82,7 83,2 84,5 85,0
rychlé 8,3 77,1 85,0 87,1 87,7 88,2 89,0
30 pomalé 1,3 35,5 63,8 78,2 82,2 83,3 83,8
rychlé 57 | 71,2 85,3 88,3 89,0 89,6 89,8
35 pomalé 120 | 533 | 722 75,3 76,7 76,7 77,0
rychlé 4,5 65,8 | 818 85,3 86,1 86,3 86,3
40 pomalé 0,0 53 | 373 53,5 60,5 64,5 65,7
rychlé 0,1 16 0 35,3 38,0 42,2 45,3 48,0
Zapotil
20 pomalé 1,6 33,8 74,5 81,5 83,5 84,3 84,3
rychlé 0,7 49,2 82,0 | 87,0 87,5 87,7 88,0
25 pomalé 1,8 41,7 80,3 85,2 86,8 87,8 88,2
rychlé 13,7 77,5 83,3 84,3 86,5 86,8 86,8
30 pomalé 0,3 32,2 ’ 69,5 81,7 88,2 84,5 84,6
rychlé 3,8 66,0 | 86,7 88,0 88,0 88,0 | 88,0
35 pomal¢ 0,7 39,5 | Al 76,7 78,3 79,7 | 79,8
| rychlé 0,7 5255 74,8 81,5 82,7 83,0 83,2
40 pomalé 0,0 35 44,0 59,3 66,7 68,3 69,7
rychlé 0,0 | 22,5 51,0 71,8 78,0 79,8 81,3

v pozdé&j§im vzchazeni. Zjistovany pocet fep pred jednocenim se snizoval s pro-
dluzovanou dobou chlazeni. Zji§téné hodnoty byly pomérné kolisavé, ale pfesto
byl vidét depresivni déinek.

Pri postupném vlhéeni se projevily rozdily zaznamenané ve vzchazeni u od-
ridy Dobrovickd A tmérné k dobé nakli¢ovani sice s ¢aste¢nym kolisanim, ale ve
vzestupné tendenci s prodluzovanou dobou naklicovani. Spise se projevil vliv vice-
nasobného vlhéeni v mensich davkich v ¢asovych odstupech. U odridy Zapotil
doslo k vét§imu kolisédni v ¢asovych intervalech nakli¢ovani. Zatimco pfi vicena-
sobném vlhéeni v mensich davkach vzchéizely nejlépe varianty prodlouzené doby
nakliovéani, jevilo se vzchdzeni u variant skupiny III (vy$8i pocateéni vlhkost)
slabsi. Tomu do uréité miry odpovidal i zji§tény pocet fep pravé u skupiny IIIL.
Suché semeno vzchézelo proti vSem zkouSenym variantam pozdéji a vykazalo také
nejnizsi pocet fep. Ve zkouSkdch optimalnich teplotnich podminek a doby nakli-
covani se zjistilo, Ze vzchazeni ovliviiuje hlavné teplotni impuls, ¢4ste¢né i dobu
naklicovani, hlavné pfi niz8ich teplotach nakli¢ovani. Nejpravidelnéji a nejdfive
vzchézely varianty nakli¢ované v teplotnim rozmezi 30 —35° C.

V prodluzované dobé naklitovani dosle vsak u téchto teplot k uréité depresi.
Nejvice se tato deprese projevila u variant nakli¢enych pfi teploté 40° C, kde
v nékterych pripadech fepa vzchazela pozdé&ji proti suché kontrole. Vieobecné lze
fici, zZe teplotni impuls se projevil v probuzeni semene kladné, coz zptsobilo
urychleni vzchdzeni. Probuzené semeno neprojevilo se vsak pouze v urychleném
vzejiti, nybrz i ve zvy§eném poctu fep proti kontrole, z éehoz lze dedukovat zavér,
Ze vyssi teplotni podminky ve fazi predkli¢eni podnitily k Zivotu i slabsi seménka
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XXXI. Energie kli¢eni pt¥i zkouSkach odrad

> | G o
Skupiny g l Energie kli¢eni %, po dnech
odle typi | & — S
POCEmRt 18 | ‘ 2 3 4 5 i 6 ‘ 7
T
cukrovky | a 5,5 49,5 66,5 68,7 69,0 69,7 | 70,0
vynosné b 6,7 58,2 69,0 71,0 72,7 127 | 73,0
¢ 0,0 3,0 a12 | 62,7 655 | 687 | 712
cukrovky | a 50 | 588 71,5 78,3 83,7 | 84,0 | 84,0
normalni | b 6,7 63,8 | 1775 79,0 79.5 79.8 80,0
c 00 15 475 75.3 80,0 81,8 82,7
cukrovky | a 97 | 43,0 77,0 78,7 78,7 79,2 79,2
cukernaté | b 13.2 68,2 777 79.2 80,2 80,2 81,5
c 0,0 4,2 53,7 71,2 78,0 78,5 80,2
pramér a 6,7 50,4 71,7 75,2 77,1 77,6 PIT
cukrovek | b 8,8 63,4 74,7 76,4 77,5 77,5 78,2
c 0,0 2,9 47,3 69,7 74,5 76,3 78,0
objemové | a 11,0 687 | 765 | 795 80,2 81,7 | 822
krmnéfepy| b | 160 | 770 | 825 | 850 86,7 86,7 87.2
c 0,0 47 | 417 74,2 80,5 82,7 83,0
polo- | a 183 | 78,3 88,5 88,5 89,8 90,1 90,7
cukrovky b 28,0 77,8 92,2 93,5 | 94,3 94,3 94,3
c 0,0 5.8 68,7 87,0 88,7 89,5 | 90,0
| | |
|
Promér a 10,2 64,3 76,7 79,8 81,4 82,0 82,3
vech12 | b 14,4 69,4 80,6 82,3 83.3 83,5 83,0
odrad c 0,0 38 52,7 75,3 79,5 81,2 82,2

v klubi¢ku. Prestoze se stimulace v hodnotach energie kliceni rovnala suché kon-
trole, byly stimulované varianty ve vzchdzeni pomalej§i. Vysvétleni lze hledat
v tom, Ze semeno se kropi tésné pfed setim, nechdvd se pouze ¢asteéné oschnout
a ihned se seje, takze v téch pripadech, kdy pfichazi do su3si pidy, je vzchazeni
opozdéné.

Bakterizace se projevila ve vzchazeni depresivné, a to nejenom proti zpuso-
bim Burian a VUR, nybrz i proti suché kontrole, pficemz fepa vzchézela velmi
nerovnomérné a 0sivo i po ¢aste¢ném oschnuti po bakterizaci pfed setim se §patné
vysévalo.

Zavedeni vypracované metediky do praxe

Na zakladé dosazenych vysledka predchazejicich let bylo v sezéné 1956/1957
prikroc¢eno k zavedeni do §irsi praxe.
Pro provozovny byla vypracovdna tato metodika:

Maécdeni semene: 5—6 hodin ve vodé bézné vodovodni teploty. Semeno musi
byt zcela ponofeno a zatizeno v kadich vikem. Mnozstvi vody nad semenem tieba
udrzovat ve vysi 40 —50 cm.
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XXXII. Skladovaci zkousSky upraveného osiva

Energie klic. e T s N
B stancvena Fods Energie kli¢eni ©, po dnech
stupu dnu po i T - 1 .1 -
fipravé 1 2 3| 4 5 6 | 7
T
upravené 0 ‘ 0,0 58,5 | 77,5 | 80,0 80,5 81,5 81,5
kontrola ! | 0,0 22,0 | 58,5 08,5 78,5 | 79,5 82,5
upravené | 45 | 00 | 520 | 740 | 76,0 | 77,5 | 785 | 785
kontrola ; 0,0 14,0 | 525 | 650 | 76,5 | 76,5 | 76,5
upravené ‘ 55 00 | 53,0 ' 720 | 775 | 78,0 | 795 | 795
kontrola | 0,0 5,0 | 535 | 71,5 ’ 75,0 | 77,5 78,0
upravené 65 |00 40,0 | 620 | 735 | 745 | 755 | 755
kontrola ‘ 0,0 | 15 | 55,5 | 65,5 | 72,0 765 79,5
‘ |
upravené | 210 |00 | 235 | 345 [ 675 | 7L5 | 720 | 72,0
kontrola | | 0,0 ‘ 7,5 | 54,0 l 67,5 74,0 76,0 78,0
| i |
XXXIII. Stimulace odrad
Enecrgie kliceni °f po dnech
Varianta = T e .
1 2 | 3 | 4« | 5 | 6 | 7

1 — sucha kontrola 0,0 4,8 | 54,0 | 73,8 | 80,1 { 82,4 83,0
2 — tprava VUR 0,0 34,8 ’ 75,3 | 80,7 | 82,4 | 83,7 | 850
3 — stimulace 0,0 357 57,1 [ 72,8 | 78,9 80,2 | 81,7
4 — VUR a stimulace [ 0,0 | 34,6 74,9 | 80,8 | 825 { 83,2 | 84,1

5 — maceni ve stimuldtorech | ! l
a uprava VUR 00 | 405 | 76,3 | 80,4 | 84,4 ' 84,8 | 86,1

Predklicovani semene: Ve vrstvach do vyse cca 50 cm. Teploty mistnosti pti
nakli¢ovani udrzovat v rozmezi 25 —30° C. Predkli¢ovani upravit tak, aby teploty
v semeni dostoupily po 12 —14 hodinach 20° C. Doba ptedkli¢ovani se fidi teplo-
tou odvisle od kvality pouzitého osiva. V pripadé, Ze jsou niz3i teploty okolo
25° C, trva predkli¢ovani cca 30 hodin nebo naopak, pri vyssi teploté se doba
zkracuje na cca 25 hodin. Prakticky lze ukoné¢it naklicovdni tehdy, kdyz se na
semeni za¢inaji objevovat bilé spicky kofinka (slabé bilé tecky).

Suseni semene: SuSeni probiha pfi teplotich v su$arné (teplota podlahy) ma-
ximdlné mezi 35—40° C. Cely proces trvd 6 —8 hodin. Po vyjmuti ze sulérny je
tfeba nechat semeno po uréitou dobu rozlozené po podlahich pti bézné teploté,
aby fadné vychladlo pred pytlovanim.

Vzhledem k tomu, Ze se naskytd moznost upravovat semeno pfimo v zemédél-
ském podniku, byla metodika upravena pro tento pripad nasledovné:

Maceni semene: 5—6 hodin ve vodé bézné vodovodni teploty. Semeno musi
byt zcela ponoteno a zatizeno v kadich vikem. Mnozstvi vody nad semenem tteba
udrzovat ve vysi 40 —50 cm.

Predkli¢ovani semene: Ve vrstvdach do vyse cca 40 cm. Teploty mistnosti pfi
nakli¢ovani v rozmezi 25 — 30" C. Ptedkliovani upravit tak, aby teploty v semenu
dostoupily po 12—14 hodinach 20° C. Doba nakli¢ovani se ¥idi teplotou odvisle
od kvality pouZitého osiva. V ptipadé, ze jsou nizi teploty okolo 20° C, trva pred-
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XXXIV. Zkousky stimulace v roce 1956

Energie kli¢eni % po dnech
Varianta
1 2 3 4 5 6 7
1. Suchi kontrola 0,0 14,0 65,0 76,5 76,5 76,5 76,5
2. Burian 0,0 52,0 74,0 76,0 775 78,0 78,0
3. VUR 0,0 39,5 70,0 72,5 73,0 75,0 75,0
4. Burian -+ stimulace 0,0 58,0 79,5 84,0 84,5 84,5 84,5
5. VUR - stimulace 0,0 43,5 80,5 86,5 87,0 87,0 87,0
6. Stimulace 0,0 9,0 73,0 | 80,0 82,0 84,0 84,0
Zkousky stimulace v roce 1957
1. Sucha kontrola 0,0 8,2 62,0 76,0 82,0 84,0 84,0
2. Burian 0,0 50,0 78,0 80,0 82,0 82,0 82,0
3. VUR 0,0 50,6 | 78,0 | 84,0 86,0 | 86,0 | 86,0
4. VUR + stimulace 0,0 44,2 80,8 86,0 88,0 88,0 88,0
5. Stimulace 0,0 4,2 58,0 78,0 84,0 84,0 84,0
XXXV. ZkousSky bakterizace v roce 1956
Energie kli¢eni 9, po dnech
Varianta
1 2 3 4 5 6 7
1. Sucha kontrola 0,0 5,0 53,5 71,5 75,0 71,5 78,0
2. Burian 0,0 53,0 | 72,0 | 77,5 | 78,0 | 78,0 | 79,5
3. VUR 0,0 43,0 72,0 78,5 80,5 80,5 80,5
4. Bakterizace 0,0 7.5 54,0 74,5 80,0 81,5 81,5
5. Burian -+ bakterizace 0,0 36,0 64,0 67,0 69,0 69,0 69,5
6. VUR - bakterizace 0,0 29,0 61,5 69,5 71,0 72,0 72,5
Zkousky bakterizace v roce 1957
1. Sucha kontrola 0,0 12,6 54,0 69,0 73,6 73,6 73,6
2; Bu’rian 8,6 60,0 78,0 78,6 79,2 79,2 79,2
3. VUR 7,8 59,0 | 75,6 | 78,0 | 78,0 | 78,0 | 78,0
4. Bakterizace 0,0 10,0 56,5 67,0 72,0 73,0 73,0
5. VUR + bakterizace 1,0 8,6 | 54,5 | 59,0 | 62,0 | 64,4 | 64,4

kli¢ovani cca 30 hodin nebo naopak pfi vy$si teploté se zkracuje doba na cca
25 hodin. Prakticky lze ukonéit naklicovani tehdy, kdyZ se na semeni zacinaji
objevovat bilé $picky korinki (slabé bilé tecky) asi u 5 % klubicek.

Suseni: probihd na slunci a vétru ve slabé vrstvé okolo 1—2 cm, za stalého
prehrabovéani hrabémi, a to tak, aby semeno bylo vysuSeno béhem jednoho dne.
V pripadé nihlé zmény pocasi (dést) je tfeba semeno nechat rozloZené v tenké
vrstvé v kiilné nebo ve stodole. Semeno po vysueni ma mit takovou vlhkost jako
semeno pouzité k upravé. Doporucuje se, aby vysuSené upravené osivo bylo pone-
chdno ve slab§ich vrstvach na sypce nenapytlovdno az do doby vysevu.

S dpravou semene je mozno zapoéit pfed setim tehdy, kdyz je pocasi ustaleno
natolik, aby se semeno po tupravé mohlo vysuSit na slunci a vétru béhem jed-

noho dne.

422



Cechy a Morava

Celkem g Ztraty pri

Rok Metodika upraveno osiva Osetah;; locha upravé

q li(l
1955 Burian | 4.786,4 | 21.700 10,9
1956 Burian ; 10.736,0 47.000 | 7,0
1957 Burian 10.284,0 | [ 13,8
1957 VUR (vlastni) 2.009,0 | 420
1958 Burian 5.042,0 ‘ 10,8
1058 VUR 5.000,0 } | 39.600 '
1959 VUR _ 6.627,5 26.400 | 6,6

Slovensko

1955 Burian 251,3 1.060 4,3
1956 Burian 252,0 1.017 2,8
1957 VUR 1.575,0 6.300 5,5
1958 VUR 2.364,0 9.450 5,4
1959 VUR 2.201,0 8.800 6,3

Podle vyhodnocenych zkousek s ipravou semene byla postupné od roku 1954
zavadéna do praxe metoda podle Buriana. Po rozpracovani a ovéfeni vlastni meto-
diky byla tato zavadéna do praxe od roku 1957. Osivo 'se upravovalo v nékolika
provozovnach v ¢eskych krajich a na Slovensku.

V piehledu jsou k dispozici tyto idaje (podle Sdruzeni cukrovarii): Semeno
bylo upravovano v mnozstvi podle piedbéznych ptihlasek péstitela. Ztraty pii
vyrobé jsou v feskych krajich, jak je vidét, znaéné vyssi nez na Slovensku, a to
hlavné az do roku 1958, coz bylo zavinéno nejenom rozprachem, nybrz i nedodr-
zovanim technologického postupu u metody podle Buriana, takze doslo ke snizeni
klicivosti pod normu a osivo nemohlo byt vydavino péstitelam k osevu.

Z ptehledu vyplyva, ze zatim co v feskych krajich doslo v roce 1958 a jesté
vice v roce 1959 k poklesu poptavky po upraveném osivu, jevi se na Slovensku
vzestupny trend. Charakteristicky rozdilné je i stanovisko péstiteld k upravova-
nému osivu v &eskych krajich a na Slovensku. Tak zatimco v Cechach a na Mo-
ravé neni dosud postoj k tpravé osiva zcela jasny, uvadi se na Slovensku, Ze po-
uziti upraveného osiva ma v taméjsich podminkach perspektivu tim, Ze prodlouzi
vegeta¢ni dobu, ktera je rozhodujici pfi vynosech zvlasté v susim klimatu.

» Postoj péstitelti je do znaéné miry ovliviiovan i pomérné vysokym priplatkem
na upravu, ktery ¢ini na 1 q osiva Kés 300, —, prestoze vyrobni ndklady jsou
znaéné nizsi a daly by se je$té vice snizit pti fddném vybaveni centralni provozovny
a spravné organizaci prace.

Souhrn

V této ¢asti prace je zhodnocena dal§i &ist pracovnich postupd pii zkouskéch
predsetové tpravy semene repy cukrové za dcelem urychleni energie kliceni.

V jednotlivych etapach zkousek bylo prokazano:

1. V energii kli¢eni jsou zjisténé diference pri suSeni pomalym proudem
a rychlym proudem vzduchu podminény prevazné rychlym sufenim, pfi kterém
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dochazi k odroleni gasti pericarpia nékterych klubidek. ZvySené hodnoty energie
kliceni jsou zajistény hlavné v prvnich fazich klideni.

2. Zatimco pfi pomalém suSeni je zajisténost zvySeni energie kliceni ve tfetim
dnu mnohem niz8i nez ve druhém, jsou hodnoty energie kli¢eni pfi rychlém suseni
i tfeti den jesté dosti vysoké.

3. Proti suSeni pomalym proudem vzduchu dosahlo se pti rychlejsim suSeni
vieobecné vyssich hodnot energie kliceni.

4. Zjisténé hodnoty energie kli¢eni riiznych odriid nelze charakterizovat jako
specifické pro jednotlivé odridy. Zjisténé rozdily jsou zpisobeny provenienci
osiva z riznych péstitelskych mist jinych skliziovych roénikd.

5. S prodluzovanou dobou skladovani osiva po upravé klesi energie kliceni.
Vyssi pokles energie kli¢eni pfi skladovani se projevuje pii vy$si teploté nebo
delsi dobé naklicovani pfi Gpravé.

6. ZvySené hodnoty energie kli¢eni po tpravé se udrzuji asi do 2—3 mésict
na stejné trovni, pozdéji viak dochazi k poklesu.

7. Je nutné vysévat osivo v tom roce, kdy byla tprava provedena.

8. Stimulace osiva (aplikace podle Retovského) nezvysila energii kliceni.

9. Vypracovani metodika tpravy osiva byla zavedena do praxe.

Literatura
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IIpeanocesHas o6padoTKa IOCEBHOr0 MaTepHaja caxapHoi CBeKJIbl Kax (hakTop,
NOBBIIIAIOUINIA SHEPIHIO NPOPACTAHUA M YPOKail KOpHel.

III. DHeprua NpopacTaEusa y pPa3inyHbBIX MoaudUKANUiI NpeanmoceBHO 00paboTKH

B 9710j1 wacTi paboTkl OIeHEHA JajibHEHIIas JYacTb paboyero mpouecca mpyu MCbl-
TAHUAX IIPEATIOCEeBHOM 00paboTKHM CeMAH CaXapHOi CBEKJbI C IeNbI0 YCKOPEHUS SHEPTUHU
IIpopacTaHud.

B oTZenbHBIX 9Tanax UCNbITAHUM ObLIO I0Jy4YeHO: :

1. B sHeprum npopacTaHus ycTaHOBJeHHadA AuddepeHmanmusa Ipy CylKe MeajaeH-
HOJ 1 GBICTPOI cTpyel Bo3ayXa, o0ycJIoBJIeHa IJIaBHBIM 00pa3oM OBICTPON CYLIKON, Py
KOTOPO} IIPOMCXONUT APOOJIEHME YacTH TEPURAPINA HEKOTOPLIX KJIyOoukos. IIOBBI-
LIIEHHOEe Ka4deCTBO SHEPTIMM TIPOPACTAHMUS YCTAHOBJIEHO IVIaBHLIM 06pa3oM B MEpBBIX a-
3ax TpPOpacTaHUs. : |

2. B To BpeMa KakK NpMU MEeJJeHHOM CylIKe 00eCrieyeHue IOBBIIIEHUA SHEPIUU IIpo-
pacTaHuA B TPETUit JleHb MHOTUM OoJlee HM3KOE, Y€M BO BTOPOJf, KA4YeCTBO SHEPTUM IPO-
pacTaHmusa TIPU CKOPOIi CYIUKe M B TPETMI ZIeHE ellle JOCTATOYHO BBICOKOE.

3. IIpu cymKke Gosee OBICTPOI CTPyE BO3AYXa GBIIO ZOCTUTHYTO B obux yeprax
00Jiee BBICOKOE Ka4yeCTBO SHEPIUU npopac"rannﬂ II0 CPaBHEHHUIO C cymxou ‘MEeAJIEHHOM!
CTpyeit BO3AyXa. I ‘ i
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4. YCTaHOBJIEHHOE KAa4deCTBO SHEPIMU TIPOPACTAHHA Y Pa3JMYHBIX COPTOB HEJb3H
XapaKTepu30BaTh KaK crerpnyecKkoe A1 OTAEJNBbHBIX COPTOB. ¥ CTAHOBJIEHHAA Pa3HU-
Ija BBI3BAHA MPOMCXOXK/CHMEM IIOCEBHOTO Marepuala, Kak ObLIO JI0Ka3aHO U B KOHTPOJb-
HBIX MCHOBITAHMAX TIOCEBHOTO MaTepHaJla M3 Pa3JIMYHbIX MeCT BbIPAILUBAHUA APYIHX
roL0B ypozKas.

5. C npoaJieHueM BPEMEHM XPaHEHUA ITOCEeBHOIO Marepuatia rnocyie 00paGoTru sHep-
A TIpopacTaHua Iagaer. Bosblllee CHUIXKEHMe SHEPTHU IIPOPACTAHMSA NIPY XPaHEeHUU
nposaBseTcA Npu 6oJjiee BbICOKON TeMeparype uiin GoJiee TIPOJOIMKUTEIbHOM BpPeMeH H
npopacranua npu odpaborke.

6. IToBpIlIEHHOEe Ka4eCTBO 9HEPTUM [IPOPACTAHUA II0Cje 06paboTKyM COXPaHACTCA
np:dausnTenbHo 2—3 Mecslla Ha OAMHAKOBOM YPOBHE, OJHAKO, MO37Ke TIPOMCXOAUT II0-
HUZKEHNe,

7. HeobX0auMO BBICEBATh I[TOCEBHON MaTepyaJ B TOM K€ IOy, KOrJa IIPOBOAUIACH
odpaboTka.

8. CrtumyJiupoBaHye IIOCEBHOTO Marepuasa (IpUMeHeHue 10 PrKeTOBCKOMY) He ITo-
BBICUJIO SHEPTUH ITPOPACTAHMS,

9. PaspaboranHaa MeTojuKa OOpadOTKM IIOCEBHOrO MaTepuala Oblia BHEAPEHa B
IIPaKTHUKY.

Vorsaatbehandlung von Zuckerriibensaatgut als Faktor der Erhéhung der Keimungs-
energie und des Wurzelertrags

III. Keimungsenergie bei verschiedenen Modifikationen der Vorsaatbehandlung

In diesem Arbeitsabschnitt wird ein weiterer Teil von Arbeitsverfahren bei
Versuchen der Vorsaatbehandlung von Samen der Zuckerriibe zum Zwecke de Be-
schleunigung der Keimungsenergie ausgewertet.

In den einzelnen Versuchsetappen konnte Folgendes nachgewiesen werden:

1. In der Keimungsenergie werden beim Trocknen mit einem langsamen und
einem raschen Luftstrom Differenzen festgestellt, vorwiegend bedingt durch das
rasche Trocknen, bei welchem es zu einem Abbrickeln des Perikarpiums mancher
Knéduel kommt. Die erhohten Werte der Keimungsenergie werden hauptsidchlich in
den ersten Phasen des Keimens festgestellt.

2. Wahrend beim langsamen Trocknen die Gewidhr einer Erhohung der Kei-
mungsenergie am dritten Tage viel niedriger ist, als am zweiten Tage, so sind die
Werte der Keimungsenergie beim raschen Trocknen auch am dritten Tage noch ge-
nligend hoch.

3. Gegenliber dem Trocknen mit einem langsamen Luftstrom erzielte man beim
Trocknen mit einem raschen Luftstrom allgemein hoéhere Werte der Keimungs-
energie.

4. Die festgestellten Werte der Keimungsenergie bei verschiedenen Abarten kann
man nicht als fiir die einzelnen Abarten spezifisch charakterisieren. Die festgestell-
ten Unterschiede werden durch die Provenienz des Saatguts bewirkt, wie es sich
auch in den Kontrollversuchen von Saatgut aus verschiedenen Pflanzenziichtungs-
stellen anderer Erntejahrginge erwies.

5. Durch eine verldngerte Lagerungsdauer des Saatguts nach der Behandlung
sinkt die Keimungsenergie. Ein stdrkeres Absinken der Keimungsenergie beim La-
gern kommt bei einer hoheren Temperatur oder bei einer lidngeren Dauer des Ankei-
mens bei der Behandlung zum Ausdruck.
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6. Die erhdhten Werte der Keimungsenergie nach der Behandlung halten sich
etwa 2—3 Monate auf dem gleichen Niveau, spidter kommt es jedoch zu einem Ab-
sinken.

7. Es ist erforderlich, das Saatgut in demselben Jahre auszusden, in welchem
die Behandlung durchgefiihrt wurde.

8. Eine Stimulierung des Saatguts (Applikation nach Retovsky) erhohte die
Keimungsenergie nicht. :

9. Die ausgearbeitete Methodik der Saatgutbehandlung wurde in die Praxis
eingefiihrt,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Zjisténi vlivu sefezavani vrcholu hlav sazelek, sefezavani
vrcholu lodyh, razné velikosti sazecek a jarovizace na kvalitu
a vynos semene cukrovky a krmné fepy

OnpenesieHde BIUAHHUA CPE3aHUA BEPXYUIEK IFOJFOBOK CEMEHHMKOB, CpE€3aHMUA
BepXYyIUeK cTefJiell, pa3HOro pa3mMepa CeMEHHHKOB M APOBU3aUMH HA KAYEeCTBO M ypOIKail
CeMAH CaXapHOoi M KOPMOBOM CBEKJbI

Feststellung des Einflusses des Abschneidens der Spitze der Kopfe vou Secizlingen,

ferner des Abschneidens der Spitze der Stengel, einer verschiedenen Grofie der

Setzlinge und der Jarowisation auf die Qualitdt und den Samenertrag der Zucker-
und Futterriibe

Inz. Zdenék PETRAK
Vyzkumny ustav repaisky CSAZV, Semdice

Doslo dne 8. VII. 1959

Uvod

Neuspokojivy stav v mnozeni repového semene, nizké vynosy a maly pomér
rozmnozeni byl divodem k hledani novych cest a zptsobt, jak zvysit vynosy Fepo-
vého semene, zlep$it hodnotu a pomér rozmnoZeni.

Zakladem ziskdni kvalitniho fepového semene na mnozitelskych plochdch
a dosazeni vysokych vynost fepného semene je spravna agrotechnika v prvnim
a ve druhém vegetacnim roce. Bezprostiedné s tim souvisi pozadavek vypéstovani
sazeckového materidlu takové jakosti, ktery by byl zarukou vysokych sklizni fepného
semene vynikajici jakosti. Dalsim pozadavkem je v druhém vegeta¢nim roce ma
porostech fepné semenice dosdhnout dalSimi vhodnymi zdsahy zvySeni vynosu
fepného semene a zlepseni jeho jakosti.

Vliv velikosti sazecek na vynos semene a jeho kvalitu byl pfedmétem cetnych
studii. Tak podle Stehlika (9, str. 127—131) Urban ve svych pokusech
dokazal, ze z velmi malych sazecek se sklizi méné semene s nizii kli¢ivosti. Vlastni
pokusy Stehlikovy (9, str. 129) toto zjisténi potvrzuji. Rovnéz Heinisch
(2, str. 74) ve svych pokusech shledal zvy$eni vynosu semene se stoupajici vahou
sazetek. Naproti tomu Mader a Dotzler (5, str. 268) ve svych pokusech
dosli k opaénym vysledkiim a dokazuji, Ze vynos semene neni zavisly na velikosti
sazeCek a na sponu. ’

Podle Stehlika (9, str. 148) v mnozitelské praxi a ve vlastnich pokusech
bylo zjisténo, Ze velké sazecky vyzaduji vétsi vzdélenosti a ddvaji vy$§i vynosy
semene nez sazetky malé, péstované pii malych vzdalenostech. Stejné tak ani
malé sazecky péstované pfi vétsich vzddlenostech nedosahuji vy$sich vynost se-
mene. Podle Mazlumova (6, str. 159) jsou nizké vynosy semene zptsobeny
vysadbou malych kofend a nizkou agrotechnikou.
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Vynos semene a jeho kvalita, jak je zjisténo z vysledki pozorovani &etnych
autordi, zavisiina mnohych podminkach. V souhrnu je to vhodny sazetkovy ma-
teridl, vyspély a po zdravotni strance bezvadny, utvareni kefd, hlavnich a po-
strannich stonkd i vlastnich vétévek, na kterjch jsou rozlozena fepna klubicka.
Z vnittnich podminek jsou to hlavné dédi¢né vlivy, majici vliv na typy kefd
a hustotu rozloZeni klubicek na vétévkach, a z vnéjSich pak prostfedi, ve kterém
rostliny vyrostly, podle Stehlika (8, str. 64—65) a Bartose (2, str. 80).

Vlastni vliv hodnoty fepného semene na pristi vynos kofene zjitoval jiz
Urban (12, str. 50). Ve svych pokusech zjistil, ze vynos kofene je znacné za-

1. Rozdéleni sazeek cukrovky do skupin podle vahy: 1. skupina o vaze od 20—100 g
(saze¢ky malé) 2. skupina o vaze od 100—250 g (sazelky stredni) 3. skupina o véaze
od 250—500 g (sazeCky velké)
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visly na pocéateénim vyvoji mladych fepnych rostlin, a proto hodnotné repné se-
meno je podminkou vyvoje a tim vynosu fepy. Rovnéz Mazlumov (6, str. 93)
z vysledkt pokust potvrzuje, Ze novd potomstva musi mit silny a spolehlivy zaklad
z velkych klubicek.

Jednou z cest, jak v mnozitelské praxi zlepsit vynos fepného semene a jeho
kvalitu, je podle sovétskych slechtitela a péstitelt sefezavani vrcholu hlav sazecek
a sefezavani vrcholu lodyh. Téchto zdsaht je s tspéchem uzivano podle Ly -
senka (4, str. 146) i u jinych hospodatskych plodin. Mazlumov (6, str.
172) doporucuje jako jeden ze zplisobi zvyseni produkce semene sefiznuti vrcholu
hlav kofenii na podzim, pred zahrobkovanim. Malo vynosny tvar repné rostliny
s centralnim stonkem a se slabé vyvinutymi a fidkymi vétvemi lze alespon &asteéné

2. Serezavani vrcholu hlav sazecek cukrovky vodorovnym fezem: 1. sazedkk malych,
2. sazecCek strednich, 3. sazeéek velkych. Vlevo saze¢ky nesefezavané
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4. Serezavani vrcholu lodyh (za$tipovani) semenice cukrovky pired kvétem. Délka
zastipnutych konct centralniho stonku 6—8 ¢m pod vrcholem
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zménit ufiznutim vrcholu lodyhy rostliny pred zalatkem kvétu, podle Mazlu -
mova (6, str. 157). Rovnéz JakusSkin (3, str. 16) se zminuje o vysledcich
dobie provedeného zastipovani, tj. sefezdvani vrcholu lodyh, kterym bylo dosaZeno
sniZeni mnozstvi nevyspélych semen (zadiny).

Podle Penky (7) je zdkladnim ¢initelem zvySeni vynosu fepného semene
a zlepSeni jeho kvality pouZivani sazedek o velikosti kolem 250 g a jejich jarovi-
zace po dobu 2—5 dnti. Béhem vegetace pak se zvysil podstatné vynos repného
semene zaS§tipovanim centrdlnich stonkii a postrannich vétévek a umélym doopy-
lovanim. Podle pokusii, které provadél Stehlik (9, str. 116), sazecky, které
ztratily vice neZ ¢tvrtinu své vody, maji jiz zna¢né sniZenu Zivotaschopnost a je
proto kazdé delsi jejich ponechani na vzduchu nezadouci.

Z prehledu literatury je zfejmy vliv velikosti sazetek na vynos repného se-
mene a jeho kvalitu. Daldi zasahy, tj. sefezdvani vrcholu hlav sazecek, sefezdvani
vrcholu lodyh a jarovizace zvy3uji podle uvedenych nazori rovnéz kvalitu fepného
semene a vlastni vynos. Cilem dkolu bylo ovéfit dosavadni zjisténé vysledky
vlastnich pokust v péstitelskych podminkéch naSich oblasti a nalézt nejvhodnégjsi
zplsob provadéni téchto zasahi, vhodnych pro semenéfskou praxi.

Pracovni postup a metodika

Sefezavani vrcholu hlav sazeéek bylo provedeno za uéelem vyprovokovani
ristu postrannich ofek a tim dosazeni bohat$iho nasazeni lodyh. Hlavy (vrcholy)
se sefizly jednak vodorovnym fezem (obr. 2), kterym se odstranil hlavni vegetaéni
vrchol a ponechal se dostateény podet postrannich ocek, jednak kolmym Fezem
(obr. 3), vedenym dvéma sméry tim zptisobem, Ze se fezy navzajem ktizily a hlava
sazefek byla rozétvrcena. Oba zptsoby byly provedeny jednak na sklizenych kote-
nech pfed zahrobkovinim, jednak pred vysadbou na jafte.

Vrchol lodyh se sefezdva (zastipuje) proto, aby se lodyhy donutily k bohat-
$imu nasazeni semene, aby se zabranilo tvofeni nevyspélych klubiéek, aby se zlep-
Sila vyZiva semene a tim zvys$ila jeho vlastni hodnota a vynos. Sefezdvéni vrcholu
lodyh, tj. zastipovani, bylo provedeno na pokusném materidlu jednak pfed kvétem
(obr. 4) a v dobé kvétu, jednak kombinovanim obou zplisobi. Pred kvétem byly
za§tipovany centralni lodyhy v délce 6-—8 cm pod vrcholem. V dobé kvétu byly
zaStipovany postranni lodyhy v délce 5 em pod vrcholem.

K zjisténi vlivu rizné velikosti sazelek na kvalitu a vynos semene byly ko-
feny rozttidény do skupiny podle vihy (obr. 1).

Jarovizace sazeéek cukrovky byla provedena tim zpisobem, Ze kofeny vazici
kolem 250 g byly ponechidny po dobu 24 hodin na vzduchu a potom zasédzeny.

Experimentalni ¢ast

Pokusy provadéné za tcelem zjisténi vlivu sefezdvani vrcholu hlav sazedek,
serezavani vrcholu lodyh (zaStipovani), vliv velikosti sazecek a jarovizace sazeéek
na kvalitu a vynos semene cukrovky a krmné fepy byly rozpracovany do &tyf
samostatnych pokust:

a) pokusy s vlivem velikosti sazefek cukrovky a krmné fepy,

b) pokusy s vlivem jarovizace sazeek cukrovky,

c¢) pokusy s vlivem sefezdvani vrcholu hlav sazeéek cukrovky a krmné fepy,

d) pokusy s vlivem sefezdvani vrcholu lodyh sazeéek cukrovky a krmné fepy.
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Ve VUR v Seméicich byl sledovan v pokusech semenné generace v letech 1953
az 1955 vliv téchto zasahl na sazecky cukrovky. Pro pokusy s velikosti sazecek
cukrovky a jarovizaci v letech 1953 —1955 byly pouzity sazecky cukrovky odriady
Dobrovice N. Pro pokusy s vlivem sefezdvani vrcholu hlav a sefezdvani vrcholu
lodyh v letech 1954 —1955 byly pouzity sazetky cukrovky odridy Dobrovice N
a V. Na pracovisti ve Slechtitelské stanici v Buc¢anech byly provedeny pokusy
s vlivem velikosti sazecek cukrovky v letech 1953 —1954 na sazeckach odrudy
Wohanka N. Pokusy s vlivem sefezavani vrcholu hlav sazedek a sefezdvani vrcholu
lodyh byly vyhodnoceny v roce 1954 a pouzity material byl stejny. Na pracovis-
tich ve Slechtitelskych stanicich v Neradu a v Chlebanech se pracovalo se saze¢-
kami krmné fepy typu objemové krmné fepy a v Kostelci u Kfizku pak na sa-
zeCkdch krmné fepy Kosteleckd Barres. Pokusy v semenné generaci s vlivem veli-
kosti sazeéek krmné tepy ve 5SS Nerad byly provedeny v letech 1953—1954
a ve 5SS Chlebany v roce 1954. Vliv sefezavani vrcholu hlav sazetek vodorovnym
fezem na jafe pred vysadbou byl sledovan v letech 1953—1954 ve 5SS Nerad
a Chlebany. Vliv sefezdvani vrcholu lodyh (zaStipovdni) semenic krmné fepy
v obdobi pred kvétem byl ve SS Nerad sledovan v letech 1953—1954 a ve SS
Chlebany a Kostelec v roce 1954.

Kromé pokusti ve VUR Semcice byly pokusy na ostatnich pracovistich v roce
1954 ukonéeny. V Semdicich byl mimo pokusi v semenné generaci za tucelem
zjisténi vlivu provadénych zdsahi na vynos semene a jeho kvalitu sledovan dale
vliv na hodnotu potomstva v kofenové generaci do roku 1956.

V pokusech semenné generace ¢inila vyméra jednotlivych zptsobi sefezavani
vrcholu hlav sazedek, sefezavani vrcholu lodyh '(zastipovani), velikostnich skupin
a sazeCek jarovizovanych plochu nejméné 1 aru s trojndsobnym opakovanim par-
cel. Jako srovnavaci kontrola byl pouzit tentyz material sazecek, ale nesefezavany,
neza$tipovany a nejarovizovany. Pro pokusy s vlivem velikosti saze¢ek byla po-
uZzita jako primér smés sazecek rizné velikosti.

Po zasdzeni pokusného materidlu do obvyklého sponu 60X 60 cm u vsech
parcel a opakovani bylo provedeno béhem vegetace zcela stejné osetfovani kultury.
Sklizeni a vymlat semene jednotlivych parcel byl zcela stejny a byl proveden ve
stejny den. Po vy¢isténi semene a zji§téni vynosu jednotlivych opakovani a parcel
byla stanovena vlastni kvalita semene ve zkouskdch kli¢ivosti a absolutni vahy.
Kli¢ivost byla stanovena z 2 X 100 klubi¢ek po 14 dnech. Uvedené hodnoty byly
zjiStovany jen z viceletych ddaji v pokusech se sazeckami cukrovky.

Mimo vlastni cil dkolu zji§téni vlivu provddénych zdsahli na vynos semene
a jeho kvalitu bylo semeno, tj. potomstvo sazefek cukrovky, na kterych bylo pro-
vedeno setfezdvani vrcholu hlav, sefezavéni vrcholu lodyh (zastipovani), sazeéek
jarovizovanych a potomstvo vdhovych tfid zkouSeno na hodnotu v pokusech ko-
fenové generace. Tyto pokusy byly uspotdddny podle metodiky zkouSek potomstev
§lechtitelského materidlu cukrovek. Velikost pokusnych parcel tfikrdt opakovanych
¢inila 210 rostlin (= 26,40 m?) a étyfikrat opakovanych 280 rostlin (= 35,50
m?) pfi sponu 28 X 45 cm. Vysadba pokusu provedena ve stejny den, béhem ve-
getace byla kultura normélné oSetfovana. Pti sklizni byl zji§tén vynos kofene jed-
notlivych parcel a opakovani a z primérnych vzorkd byla stanovena cukernatost
a propoc¢itdn vynos cukru. Tyto pokusy v kofenové generaci byly zalozeny a vy-
hodnoceny v podminkich VUR Seméice a §S Buéany. Na dalsich pracovistich
nebyl sledovén vliv na hodnotu potomstva, ponévadz pokusy byly ¢asové omezeny.

Ze zjisténych vysledkd jsou nejhodnovérnéjsi pokusy, které byly providény
na sazeckach cukrovky. Pro celkové srovnani dosazenych vysledk z pokustu s vli-
vem velikosti sazecek cukrovky, sefezavani vrcholu hlav a sefezavani vrcholu lo-
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I. Piehled vodnich srazek ve VUR Semcdice

MnozZstvi srazek v mm v letech

l
Mésic y : ‘
1 1953 1954 } 1955 | 1956 | 1957
|
Leden ‘ 40,7 i 35,4 | 36,2 ! 18,1 25,6
Unor ‘ 17,7 ‘ 6,8 ‘ 46,0 ; 28,0 45,0
Brezen 15,9 [ 19,2 32,1 | 36,9 62,0
Duben 11,6 K 63,7 | 338 ’ 52,3 32,2
Kvéten 47,8 34,6 39,6 . 406 30,0
Cerven ‘ 88 8 61,6 29,3 : 97,7 30,2
Cervenec | 120,0 162,6 | 172,6 40,0 141,8
Srpen ‘ 26,8 47,7 26,9 63,8 61,1
Zafi } 16,1 ‘ 52,3 44,1 14,6 69,7
Rijen 14,5 46,8 ‘ 19,7 ‘ 85,8 5,6
Listopad ! 6,4 17,0 | 13,2 43,3 25,5
Prosinec j» 14,4 61,3 i 59,5 ‘ 24,1 | 18,1
1
Celkem | 420,7 609,0 : 553,0 545,2 546,8
| |

25lety prumeér srazek (1931 az 1955) = 558,23 mm

II. Pfehled vodnich srazek ve SS Buéany

Mnozstvi srazek v mm v letech
Mésic Seee P T LT TSR T ST MR

Co1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957

| | ] |
Leden 25,1 | 30,2 28,1 22,9 | 26,4
Unor 17,8 ; 3,8 48,2 L 96,4 54,8
Brezen 3,7 ‘ 11,0 39,2 49,4 69,6
Duben 91,2 39,8 19,3 | 45,2 41,5
Kvéten | 25,8 72.8 28,0 | 278 { 38,4
Cerven | 8718 L 26,2 97,6 . 85,1 45,5
Cervenec J 45,3 99,2 65,4 ‘ 97,1 | 117,0
Srpen l 15,5 26,8 177,4 71,9 ‘ 55,9
Zari 22,7 | 235 51,2 24,6 44,0
Rijen | 425 | 486 104,5 | 78,7 | 104
Listopad { 134 | 579 23 | 761 | 188
Prosinec | 2,0 103,3 | 59,3 | 46,2 33,9

| 1 ;
Celkem ’ 392,8 543,1 740,5 ! 721,4 i 556,2

dyh (za$tipovani) bylo mozno pouzit viceleté idaje z pokust v semenné generaci
a korenové generaci VUR Semcice a SS Bucany. Na obou pracovistich byla zcela
shodnd metodika vSech praci provadénych v pokusech semenné a kofenové gene-
race. Pro nedostatek viceletych adajii v pokusech se sazetkami krmné fepy (pokusy
byly v roce 1954 skonéeny) a ¢aste¢nou odlisnost postupu nékterych praci ve srov-
nani s pokusy se sazeckami cukrovky lze tyto pokusy povazovat jen za infor-
mativni. | ‘ L%
Z uvedenych divodi a pro omezeny rozsah bude podrobnéji pojedndno o vy-
sledcich pokust se sazeckami cukrovky.

V tab. & I a I je uveden prehled naméfenych vodnich srazek z VUR Sem-
¢ice a §S Bucany. Charakteristikou roéniku 1953 je pfiblizna shoda obou mist.
Na obou mistech bylo naméfeno nejmensi mnozstvi srdzek v prubéhu péti let.
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V obou mistech je napadné malé mnozstvi srdzek v zimnim obdobil a dosti silné
srazky v ¢ervnu; v Seméicich abnormalni srazky v éervenci. Rok 1954 v Semc¢icich
byl velmi vlhky, se znaénymi srazkami v &ervenci. Rozlozeni bylo celkem priznivé.
V Bucanech byl tento roénik normalni, s pomérné dobfe rozloZenymi srazkami po
cely rok. Rok 1955 v Seméicich byl normélni, se znaénymi srdZkami v Cervenci.
Mensi mnozstvi vldhy v kvétnu a Cervnu nebylo vegetaci pfiznivé. Naproti tomu
v Buéanech byl tento ro¢nik abnormalné vlhky, s velkymi srdzkami v letnim ob-
dobi. Rok 1956 v Semcicich byl opét rokem norméalnim, s niZimi teplotami
v &ervnu, ale v §S Budany bylo v tomto roce opét zjisténo velké mnozstvi srazek.
Velké mnozstvi srdzek pomérné dobfe rozdélenych bylo velmi priznivé vyvoji kul-
tury. Rok 1957 je v obou mistech takika shodny. Jak v Semdicich, tak i v Bu-
¢anech bylo v letnim obdobi (zvl. v &ervenci) znaéné destivo. RozloZeni srazek na
podatku vegetace bylo pfiznivéjsi v Bucanech.

Ze stru¢né charakteristiky obou pokusnych mist je zfejma ¢asteéna odlignost
obou podminek v nékterych letech.

Vysledky pokust s vlivem velikosti sazeéek cukrovky a krmné fepy, s vlivem
jarovizace sazeek cukrovky, s vlivem sefezdvani vrcholu lodyhy (zaStipovani)
semenic cukrovky a krmné fepy na vynos semene a jeho kvalitu, zji§téné v jed-
notlivych letech, jsou shrnuty v primérnych hodnotich. Primérné hodnoty jed-
aotlivgch roéniki kazdého pokusu jsou pak uvedeny v prislu§nych tabulkich
ITI —XV. Zajisténost jednotlivych pokust a pritkaznost rozdilt ve vynosu semene
cukrovky nebo krmné fepy a ve vynosu cukru potomstva cukrovek byla stanovena
analyzou variance.

Vysledky pokusu

Pokusy s vlivem velikosti sazetek cukrovky, které byly provedeny v letech
1953—1955 ve VUOR Sem¢ice a v letech 1953—1954 ve §S Bucany zcela pri-
kazné potvrdily vliv velikosti na vynos semene. Z vysledkii pokustt bylo zjisténo,

IIT. Vliv velikosti sazecek cukrovky ma vynos semene (souhrn vysledkit pokust
let 1953—55)

Pokusy na pracovistich
= - Pramérny
Vihovi skupina VUR Seméice ‘ $S Butany vynos
sazelek Vynos semene v centech v letech semene
y ene v pro e v procentech
1953 | 1954 | 1955 | 1953 | 1954
1. Vaha 20—100¢g 99,4 83,7 72,4 | 98,9 97,7 90,42
2.Vdha 100250 g 115,6 133,8 102,7 101,1 101,1 110,86
3. Vaha 250—500 g 130,4 130,6 $131,7 105,5 106,0 120,84
4. Kontrola (smés) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
Celkovy prumér 105,53
HD pti P 0,05 = 16,00 F vahovych skupin zjisténé = 6,38
HD pii P 0,01 = 22,46 F opakovani zjisténé = 0,93

Priblizné F tabulkové pro véhové skupiny pfi P 0,05 — 3,5
Priblizné F tabulkové pro vdhové skupiny pii P 0,01 — 6,0
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,05 — 3,3
Priblizné F tabulkové pro opakovani pii P 0,01 — 5,4
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IV. Vliv velikosti sazetek cukrovky ma kvalitu semene (kli¢ivost a absolutni vaha
semene v procentech, pokusy VUR Semdice)

Zkousky semene

kli¢ivost v %, absolutni vaha

Vahova skupina

. vg v (,)"1/)
sazedek ro¢nik sklizné | pra- |—

T e % ra-
” ocnik sklizné ro¢nik sklizné pru
mér rob mér

35%7{717954;1955' 1053 | 1954 | 1955 | 1953 | 1954 | 1955

Vaha {
od 20—-100g 80 ‘ 67 69 72,0 | 2,948 | 2,050| 1,616 111,9E 104,7, 99,8 | 105,5
od 100—-250 g 85 | 81 86 84,0 | 2,535| 2,002| 1,680 96,3 102,3| 103,7| 100,8
od 250—500 g 93 | 62 72 75,7 | 2,840| 2,031/ 1,582 | 107,9| 103,8| 97,7| 103,1
Kontrola

(smés sazetek) | 77 | 66 | 88 77,0 | 2,633| 1,957 | 1,620| 100,0| 100,0| 100,0 | 100,0

Celkovy prumér | 83,8| 69,0| 78,8| 77,2 | 2,739/ 2,010| 1,625

V. Vliv velikosti sazeéek krmné fepy na vynos semene (souhrn vysledkii pokust
let 1953—54)

! Pokusy na pracovistich
H. Chleb Nerad e
. eban era | Y
Vihovia skupina sazedek 4 l | s‘c?x?ec:lse
vynos semene v procentech v letech v procentech
| 1954 1953 | 1954
1. Véha 20—100 g 85,47 03,10 72,56 83,71
2. Véha 100—250 g 86,63 106,88 100,00 97,84
3. Vaha 250500 g 100,97 106,10 96,96 101,34
4. Kontrola (smés) 100,00 100,00 100,00 100,00
Celkovy prumér 95,723
HD pfi P 0,05 = 13,33 F vahovych skupin zjisténé = 4,46
HD pfi P 0,01 = 20,18 F opakovéani zjiSténé = 2,28

Priblizné F tabulkové pro vahové skupiny p#i P 0,05 — 4,8
Priblizné F tabulkové pro vahové skupiny pfi P 0,01 — 9,8.
Friblizné F tabulkové pro opakovani pii P 0,05 — 5,1
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,01 —10,9

ze se stoupajici vahou kofent se zvySoval i vynos semene (viz tab. IIT). Nejnizsi
vynos semene na obou pokusnych mistech byl vzdy zji§tén u malych sazecek (vaha
od 20—100 g). Stiedné velké sazecky (vdha 100—250 g) a velké sazecky (vaha
250—500 g) daly ve srovnani s malymi a s kontrolou vidy vy$§i vynosy semene.
Velmi znaéné rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly zjistény v pokusech VUR
Semdice, zatimco v pokusech §S Buéany rozdily ve vynosu semene jsou jiz nizsi.
Pfi HD (P 0,05) = 16,00 je vétsina rozdili pritkazna.

Zkouskami na kvalitu semene jednotlivych velikostnich skupin sazedek cu-
krovky (tab. IV) bylo zji§téno, ze ve vSech roé¢nicich nejvyrovnangjii vysokou kli-
¢ivost vykazovalo semeno vypéstované ze stfedné velkych sazecek. V priimérnych
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hodnotach je kli¢ivost této skupiny nejvy$si. Vliv velikosti sazecek se viak na
vlastni absolutni vdhu klubicek neprojevil.

V pokusech s vlivem velikosti sazecek krmné fepy na vynos semene, které
byly provedeny v letech 1953 a 1954 ve SS Nerad a v roce 1954 ve SS Chlebany,
se vliv velikosti na vynos semene neprojevil v tak silném stupni, jako tomu bylo
u sazefek cukrovky. Z vysledkt pokust, uvedenych v tab. V, byl sice nejmensi
vynos zji§tén opét u malych sazecek krmné repy, avSak rozdil mezi stfedné vel-
kymi sazetkami a velkymi je jiZz velmi slaby. Pfitom v priméru stfedné velké sazecky

5. Jarovizace sazetek cukrovky. Vlevo znatelné opozdéné raseni jarovizovanych sa-
zeCek. Vpravo normalni rust rostlin (saze¢ek nejarovizovanych — kontrola)

jsou vynosem semene niz$i srovnavaci kontroly. Pro rozdilnost jednotlivych vy-
sledka pti HD (P 0,05) = 13,33 jsou rozdily ve vynosu semene skupin 2., 3.
a srovnavaci kontroly neprikazné. ‘

Pokusy s vlivem jarovizace sazecek cukrovky na vynos semene zcela jasné
prokazaly nepfiznivy vliv tohoto zasahu (viz obr. 5). V pokusech VUR Sem¢ice
v letech 1953—1955 byl vidy zjistén podstatné nizsi vynos semene ve srovnani
se sazetkami nejarovizovanymi (viz tab. VI). P¥i HD (P 0,05) = 24,88 je zjistény
rozdil primérnych hodnot zcela pritkazny a nepfiznivy vliv jarovizace byl proka-
zatelné zjistén.

V dalsich pokusech s vlivem serezavani vrcholu hlav sazecek cukrovky, které
jsou uvedeny v tab. VII, bylo zjisténo, ze jen vodorovné sefezavani vrcholu hlav
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VI. Vliv jarovizace sazeCek cukrovky na vynos semene (souhrn vysledkt pokusu
VUR Semcéice let 1953—55)

Vynos semene v procentech
Skupina sazecek v letech Celkem Pramér
1953 | 1954 | 1955
| | i
1. Sazeeky 250 g jarovizované 74,1 58,5 81,8 214,4 71,47
2. Nejarovizovand kontrola 100,0 | 100,0 100,0 300,0 100,00
I l T '
Prumér | 85,7
HD pri P 0,06 = 24,88 F skupin zjisténé = 20,04
HD pifi P 0,01 = 57,41 F opakovéni zji§téné = 1,28
Friblizné F tabulkové pro skupiny pri P 0,05 — 18,5
Priblizné F tabulkové pro skupiny pri P 0,01 — 98,5
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,05 — 19,0
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,01 — 99,0

VII. Vliv serezavani vrcholu hlav sazec¢ek cukrovky na y}"nos semene (souhrn vy-
sledktt pokusu let 1954—1955)

} Pokusy na pracovistich |
7 : Pramérny
o VUR Semgice | 88 Bucany vinos
Serezdvani vrcholu hlav T .
Al—f’}'/nlilos semene v procentech v letech v procentech
|o195a | 1955 | 1954
1. Podzimni kolmy fez 87,0 | 894 l 72,7 83,0
2. Podzimni vodorovny rez 76,0 ’ 87,3 l 74,6 « 79,3
3. Jarni kolmy fez ’ 113,3 [ 87,0 | 89,6 96,6
4. Jarni vodorovny fez 103,3 106,4 90,9 100,2
5. Kontrola (nesefezav.) 100,0 100,0 l 100,0 100,0
Celkovy pramér 91,833
HD pri P 0,05 = 14,90 F zplUsobu sefezavani zjiSténé = 4,64
HD pri P 0,01 = 20,18 F opakovéni zjiSténé = 239

Priblizné F tabulkové pro zplsoby serez. pri P 0,05 — 3,8
FPriblizné F tabulkové pro zpusoby sefez. pri P 0,01 — 7,0
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,05 — 4,5
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,01 — 8,7

sazeCek na jafe velmi slabé zvysilo vynos semene. Ostatni zdsahy se ukazaly zcela
netéinnymi a nemély vliv na zvySeni vynosu semene, jak shodné bylo zjidténo
v pokusech ve VUR Semc¢ice v letech 1954 a 1955 a v pokusech §S Buéany v roce
1954. Pro znaénou rozdilnost nékterych vysledk lze povazovat pri HD (P 0,05) =
= 14,90 vétSinu vysledkl za neprikazné. Pokles ve vynosu semene sazefek sefeza-
vanych na podzim vodorovnym fezem se ve srovnani s vynosem neserezdvané kon-
troly jevi jako prukazny.

V nésledujici tab. VIII jsou uvedeny vysledky zkouSek na kvalitu semene,
vypéstovaného ze sazecek cukrovky, na kterych bylo provedeno pokusné sefeza-
vani hlav.
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VIII. Vliv serezavani vrcholu hlav sazeéek cukrovky ma kvalitu semene (kli¢ivost
a absolutni vaha semene v procentech, pokusy VUR Sem¢ice)

Zkousky semene
kli¢ivost v % absolutni vdaha T
Serezavani vrcholu hlav ro<‘_§ni1< il v‘gm___ - 7\/7‘““,__* pri-
sklizné ﬁi;__ roénik sklizné | roé¢nik sklizng | meEr
1954 | 1055 | 1954 | 1955 | 1954 | 1955
|
1. Podzimni kolmy fez | 76 79 77,5 | 2,024 | 1,450 | 101,1 | 107,5 | 104,3
2. Podzimni vodorovny fez 71 80 75,5 1,781 1,980 89,0 146,8 117,9
3. Jarni kolmy fez 65 80 72,5 | 2,317 | 1,795 | 115,7 | 133,1 | 1244
4. Jarni vodorovny fez 67 84 75,5 | 1,913 | 1,940 95,5 | 143,8 | 119,6
5. Kontrola (neserezav.) 85 76 80,5 2,002 1,349 100,0 100,0 100,0
Celkovy prumér 72,8| 79,8 76,3 | 2,007 | 1,703

IX. Vliv serezavani vrcholu hlav sazefek krmné fepy na vynos semene (souhrn
« vysledklt pokust let 1953—54)

Pokusy na pracovistich
Nerad | Buéany Chieb Friperty
era ucan eban 4
Serezavani vrcholu hlav ¥ ¥ vynos
vynos semene v procentech v letech Semene
v procentech
1953 1954 1953 1954
1. Podzimni kolmy rez - - — —
2. Podzimni vodorovny fez - — 90,4 —
3. Jarni kolmy fez — 107,5 - 83,2
4. Jarni vodorovny fez 113,7 112,4 110,2 79,7 104,01
5. Kontrola (nesefezdvana) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
Celkovy prumér 102,006
HD pfi P 0,05 = 25,85 F zplsobl sefezavani zjisténé = 0,24
HD pfi P 0,01 = 47,43 F opakovani zjiSténé = 1,00

Priblizné F tabulkové pro zplisoby serez. pri P 0.05 — 5,6
Priblizné F tabulkové pro zplisoby sefez. pri P 0,01 —12,3
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,06 — 4,4
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,01 — 8,5

Z vysledki zkouSek na klicivost semene bylo zjisténo, ze serezavani vrcholu
hlav saze¢ek nemé vliv na zvySeni kli¢ivosti. Daldimi zkouskami semene bylo
v8ak naproti tomu zji§téno, Ze viechny zpisoby sefezavani vrcholu hlav zvysily
absolutni vahu klubi¢ek. K tomu nutno poznamenat, ze se zde projevil znatelny
vliv klimatickych podminek jednotlivjch roéniki, takze idaje z let 1954 a 1955
jsou v nékterych ptfipadech znaéné rozdilné.

Pokusy s vlivem sefezavéni vrcholu hlav sazeéek krmné fepy, které byly pro-
vedeny v letech 1953 a 1954 ve SS Nerad a Chlebany, a to jen zpisobem vodo-
rovného fezu hlav na jafe, jsou uvedeny v tab. IX. Ze zjisténych vysledki jed-
notlivych let vét§inou jarni vodorovny fez zvysil vynos semene. Jen v roce 1954
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X. Vliv sefezavani vrcholu lodyh (zadtipovani) semenic cukrovky na vynos semene
(souhrn vysledki pokust let 1954—55)

Pokusy na pracovistich |
P ; 7 —! Prumérny
Sefezavani vrcholu lodyh VUR Seméice | S8 Butany | vynos
(iR vynos semen v procentech v letech sofleLle
e y o p _ v procentech
1954 1954 | 1955 | 1954
N v | N |
1. Pfed kvétem 95,5 96,3 | 96,7 94,4 95,7
2. Pred kvétem a v dob¢ kvétu 88,6 101,0 95,9 74,0 89,9
3. V dobé kvétu 86,9 105,8 92,9 | 94,0 94,9
4. Kontrola (nezaStipovand) 100,0 100,0 100,0 | 100,0 100,0
|
Celkovy pramér | 95,125
HD pri P 0,05 = 10,06 F zplsobl zaStipovani zjisSténé = 1,70
HD pri P 0,01 = 14,46 F opakovani zjisténé = 1,95

Priblizné F tabulkové pro zptsoby zastip. pri P 0,06 — 3,9
Priblizné F tabulkové pro zpusoby zastip. prfi P 0,01 — 7,0
Priblizné F tabulkové pro opakovani pii P 0,05 — 3,9
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,01 — 7,0

XI. Vliv sefezavani vrcholu lodyh (zaStipovani) semenic cukrovky na kvalitu semene
(kli¢ivost a absolutni vdha semene v procentech, pokusy VUR Semdice)

Zkousky semene
T  absolutniviha
Sefezévani ‘ KliGivost v %o e g B v % o
vrcholu lodyh - — | ‘
(zastipovani) ro¢nik sklizné ro¢nik sklizné [ ro¢nik sklune \ prit-
1954 1934 1955 Er)xi:r_ 1954 | 1954 | 1955 1954 | 1954 | 1955 i mér
D.N.D.V.;D.N. D.N.iD.V.‘D.N. D.N. DV D N. ‘
: | |
1. Pfed kvétem 69 | 75| 81| 750 } 1,762| 1,859 94,2 79, 9‘ 102,4| 92,3
2. Pfed kvétem | 1 ‘ w
avdobé kvétu = 68 l 67 | 90 | 75, 0 1,825 ' 7 0‘ 1,637| 77,3| 80,3| 90,2 ‘l 82,6
3.V dobé kvétu 80 | 84| 88 84, 0 2, 435 1,983 | 1,989 103,1| 89,9| 109,6 | 100,9
4. Kontrola | i ; | \
neserezavand | { [ ‘ i ‘
(nezaStipovand)| 85 | 80 83 | 82,7 | 2,362 2 5‘ 1,815| 100,0| 100,0 | 100,0 | 100,0
| | ‘ i |
| | [ |
Celkovy prumér l 75,5| 76,5 85,5| 79,2 2,212 1 930 ,8’251| ’
| | | | |

na pokusném misté SS Chlebany byl zaznamenan citelny pokles ve vynosu. Z vy-
sledkti vSak lze konstatovat, Ze jarni vodorovny fez (jako u sazecek cukrovky) se
ukézal nejvice aéinnym, ackoliv i v téchto pokusech pri HD (P 0,05) = 25,85 je
rozdil ve vynosu sazecek sefezdvanych a nesefezdvanych neprikazny.

Ve skupiné pokusii s vlivem sefezavani vrcholu lodyh, tj. zastipovani vétévek
semenic cukrovky, které jsou uvedeny v tab. X, nebyl zjistén vliv zastipovani na
vynos semene. V pokusech VUR Sem¢ice, které byly provedeny v letech 1954 az
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XII. Vliv setezdvani vrcholu lodyh (za&tipovanf) semenic krmné fepy na vymos
semene (souhrn vysledki pokust let 1953—54)

Pokusy na pracovistich
Pramérny
Sefezavani vrcholu lodyh Nerad | Chlebany Kostelec vynos
(zastipgusnl) vynos semene v procentech v letech | fernens
v procentech
1953 1954 | 1954 1954
1. Pfed kvétem 101,0 107,1 109,3 86,5 100,99
2. Kontrola (nezastipovana) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
Celkovy pramér 100,494
HD pfi P 0,06 = 16,31 F zpisobl zaStipovani zjisténé = 0,0
HD pfi P 0,01 = 29,96 F opakovéani zjisténé = 1,0

Priblizné F tabulkové pro zptsoby za$tip. pii P 0,056 — 10,1
Friblizné F tabulkové pro zpusoby za$tip. pfi P 0,01 — 34,1
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,056 — 9.3
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,01 — 29,5

XIII. Vliv velikosti a jarovizace sazefek cukrovky ma hodnotu potomstva (vynos

cukru)
Pokusy na pracovistich
L= ] VUR Seméice | $S Buéany Prumérny
Vihova skupina sazetek L vynos
vynos cukru v procentech v letech v procentcch
| 1954 { 1957 1955 1956
1. Vdha 20—100g | 115,8 101,9 114,8 104,4 109,2
2. Vaha 100—250 g | 116,9 102,5 106,1 106,9 108,1
3. Vaha 250—500 g | 102,6 99,9 99,6 95,8 99,5
4. Jarovizované sazelky 105,7 100,0 106,9 105,3 104,5
5. Kontrola (smés) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Celkovy prumér 104,255
HD pfi P 0,05 = 5,56 F véhovych skupin zjiSténé = 6,10
HD pfi P 0,01 = 7,80 F opakovani zji§t&né = 4,01

Priblizné F tabulkové pro vahové skupiny pri P 0,056 — 3,5
Priblizné F tabulkové pro vahové skupiny piti P 0,01 — 6,0
P{iblizné F tabulkové pro opakovani pii P 0,05 — 3,3
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,01 — 5,4

1955 na odriiddé Dobrovice N, s doplnénim dal3ich pokust v roce 1954 na odriidé
Dobrovice V a v pokusech SS Buéany v roce 1954 nebyl shledan vliv téchto zdsahi
na zvySeni vynosu semene, tiebaze pti HD (P 0,05) = 10,06 je vétSina rozdili
ve vynosu semene nepriikazna.

Ve zkouSkach na kvalitu semene, jak je uvedeno v tab. XI, zvysilo ¢asteéné
kli¢ivost a absolutni vdhu semene jen zastipovani v dobé kvétu. Ostatni zplsoby
zaS§tipovani nemély vliv na zvySeni kli¢ivosti a absolutni vahy semene.
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XIV. Vliv sefezavani vrcholu hlav sazetek cukrovky na hodnotu potomstva (vynos
cukru)

Pokusy na pracovistich

= . ——————| Prumérny
emdcice ucany | ;

VUR Semé | 8SBu¢ " vynos

o - y = cukru

| v procentech

Serezavani vrcholu hlav )
vynos cukru v procentech v letech

1955 | 1955 1956
|
1. Podzimni kolmy Fez ‘ 88,5 | 100,8 | 103,9 97,7
2. Podzimni vodorovny fez | 87,8 101,6 | 107,1 98,8
3. Jarni kolmy fez ; 91,2 99,7 114,3 101,7
4. Jarni vodorovny fez ! 80,1 98,1 |  108,4 95,5
5. Kontrola (nesefezdvanad) i 100,0 100,0 | 100,0 100,0
|
] |
Celkovy primér 1 98,767
| |
HD ptfi P 0,05 = 10,74 F zpGsobu sefezdvédni zjiSténé = 0,50
HD pri P 0,01 = 15,62 F opakovani zjisténé = 11,55

Priblizné F tabulkové pro zpusoby serez. pri P 0,056 — 3.8
Priblizné F tabulkové pro zpusoby serez. pri P 0,01 — 7,0
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,06 — 4,5
Piiblizné F tabulkové pro opakovani prfi P 0,01 — 8,7

Sefezavani vrcholu lodyh (zastipovani) semenic krmné repy v dobé pred kvé-
tem, provedené v letech 1953 a 1954 ve SS Nerad a v roce 1954 ve §S Chlebany
a Kostelec, velmi slabé zvysilo vynos semene zastipovanych rostlin. Pomeérné
znaény pokles ve vynosu semene zastipovanych rostlin byl zjistén v pokusech §S
Kostelec. V ostatnich pokusech bylo dosazeno mirného zvyseni. Pri HD
(P 0,05) = 16,31 nelze viak zvySeni ve vynosu semene zastipovanych rostlin
povazovat za prukazné, viz tab. XII.

V pokusech kofenové generace, které byly zalozeny za tucelem zjisténi hod-
noty potomstva vahovych tfid a jarovizovanych sazecek cukrovky (viz tab. XIII)
nebyl prokazatelné zjistén vliv na vynos cukru. Potomstvo maljch, stfednich a ja-
rovizovanych sazetek dalo ve viech pokusech provedenych v letech 1954 —1957
ve VUR Semcice a §S Bucdany vy3si vynos cukru. Jen potomstvo velkych sazedek
bylo vynosem cukru niz$i srovnavaci kontroly. Z téchto vysledkt nelze usuzovat
na podstatny vliv velikosti sazecek a jarovizovanych sazefek na hodnotu potom-
stva v kofenové generaci.

Rovnéz tak v pokusech korenové generace potomstev sazetek cukrovky, kterym
byly vrcholy hlav sefezavany, nebyl zjistén vliv téchto zasaht. Z vysledkd pokust,
uvedenych v tab. XIV z let 1955 a 1956 na pokusnych mistech VUR Sem¢ice je
ztejmé, ze vliv téchto zdsahi se neprojevuje na zvySeni hodnoty potomstva, tj.
zvySenim vynosu cukru.

Stejné tak i dalsi pokusy v kofenové generaci se zkou$enim potomstev na
hodnotu za$tipovanych rostlin cukrovky, jak je uvedeno v tab. XV, potvrdily, ze
i tyto zdsahy nemaji vliv na zlepSenou hodnotu potomstva, tj. na vynos cukru.

Zhodnoceni vysledknu

Z vysledkli pokust bylo zjisténo, Ze na vynos semene se nejsilnéji uplatnil
vliv velikosti sazedek, zvlasté v pokusech se sazeCkami cukrovky. Nejniz§i vynosy
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XV. Vliv sefezavani vrcholu lodyh (zadtipovani) semenic cukrovky mna hodnotu
potomstva (vynos cukru)

Pokusy na pracovistich
Gt g e 1 i VUR Sem¢ice | SS Buéany Pramérny
erezavani vrcholu lody . vynos
(zaftipovén) vynos cukru v procentech v letech e
1955 1955 1955 1956 |V procentech
D. V. D. V. .D.N. D. N.
1. Pfed kvétem 102,8 92,6 81,1 111,3 96,9
2. Pred kvétem a v dobé kvétu 104,0 89,7 96,7 103,6 98,5
3. V dobé kvétu 107,4 100,3 96,3 103,6 101,9
4. Kontrola (nezastipovana) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Celkovy prumér 99,337
HD pri P 0,05 = 9,74 F zplsobll zaStipovani zjiSténé = 0,48
HD pfi P 0,01 = 14,01 F opakovani zjiSténé = 3,28

Priblizné F tabulkové pro zpusoby zastip. pii P 0,05 — 3,9
Priblizné F tabulkové pro zpusoby zastip. pri P 0,01 — 7,0
Priblizné F tabulkové pro opakovani pri P 0,06 — 3,9
Priblizné F tabulkové pro opakovani pii P 0,01 — 7,0

semene o nizké hodnoté byly zjistény vzdy u malych sazecek, zatimco sazecky
stfedni velikosti (o vaze 100—250 g) a sazecky velké (o vaze 250—500 g) davaly
vy$§i vynosy semene. Vliv velikosti sazeek krmné fepy na vynos semene v tak
prukazné mire nebyl zjistén.

V pokusech s jarovizaci sazecek cukrovky bylo prokazatelné potvrzeno, ze
ponechdvani sazeek na vzduchu sniZuje vynosy semene. Ponévadz v péstitelské
praxi jsou sazeCky ponechavany pres noc neprikryty, je nebezpeci namrznuti (jar-
nimi noénimi mraziky ), dochézi i k ¢asteénému vyschnuti kofent, a to je pricinou
poskozeni sazecek a snizeni vynosu repného semene. Vlastni jarovizaci z tohoto
divodu nutno odmitnout jako nepfiznivy zédsah.

V pokusech se sefezavanim vrcholu hlav sazecek nebyl dostateéné prokizan
vliv téchto zdsahli na zvySeni vynosu semene a jeho jakost. Velmi slabé zvyseni
vynosu semene sazefek cukrovky, kterym byly vrcholy hlav sefezaviany na jare
pted vysadbou vodorovnym rezem neni dostate¢né prukazné; snizeni vynosu vsak
neni prokazané. Proto lze povazovat v praxi pouzivané pii§ldpnuti zasazenych
sazecek nebo pfivdleni za neskodlivé; dosahuje se jim umélého poskozeni vrcholu
hlav a vét§iho utésnéni sazecek v pude.

Z vysledkti pokust s vlivem serezavani vrcholu lodyh (tj. zaStipovani) nelze
usuzovat na prukaznost vlivu téchto zasaht na zvySeni vynosu semene. Trebaze
se Castetné zvysila kvalita semene cukrovky vypéstovaného ze semenic cukrovky,
které byly zadtipovdany v dobé kvétu, nelze povazovat dosazene Llepsem kvality
semene za dostateéné ekonomické.

Podle vysledk pokust lze povaZzovat za nejuéinnéjsi zplsob zvySeni vynosi
fepného semene zavedeni péstovini a pouzivani stfedné velkych sazecek cukrovky
v mnozitelské praxi. Stfedné velké sazecky dédvaji nejen vy3$8i vynosy nez sazecky
malé, ale pomér rozmnoZeni sazetka — semenacka pro jejich dostateény pocet je
pfiznivy. Velké sazecky, které davaji vyssi vynosy semene, jsou zase vice vystaveny
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poranéni, jejich poéet je vidy niz§i a pomér rozmnozeni je jiz méné piiznivy.
K tomu pristupuje jesté ztizena vysadba velkych sazecek zvl. polomechanizova-
nym zpusobem. Ve prospéch pouzivédni stfednich sazecek mluvi jesté jejich velmi
dobry zdravotni stav, snadna vysadba a velmi dobra kvalita semene.

Z téchto dtvodi byl v provoznich pokusech sledovan vynos semene (a jeho
kvalita) malych a stfednich sazefek pro moznost pouziti v §iroké mnozitelské
praxi péstovani repového semene. Vysledky tfiletych provoznich pokusa zcela po-
tvrdily vysledky staniénich pokusti a vynos a kvalita semene stfedné velkych sa-
zetek prevySovaly vynosy a kvalitu semene, vypéstovaného z malych sazecek.

Ponévadz hlavni pri¢inou vypéstovani malych sazecek v mnozitelské praxi
jsou jejich husté stavy a nestejnomérné rozdéleni rostlin v tadcich, pak plny
vysev sazeckového semene 18 kg na 1 ha je v normadlnich, nezaplevelenych a
vyskytem fepnych skiideit neohrozovanych podminkich vysoky. Pouzivana $itka
fadkt 45 cm je z divodi shodné kultivace s tovdrni fepou pro stejnomérné roz-
misténi rostlin nevhodna. Je vsak téméf vsude z uvedenych divodi zavedena.
SniZenim vysevu je vSak mozné dosdhnout stejnomérnéjsiho rozdéleni rostlin
v fadcich.

Ponévadz moznost snizeni normy vysevu je zdvisla na mistnich podminkach,
zvlasté vsak na zaplevelenosti pozemku, vyskytu fepnych sktdcl, podminkach
klimatickych a ptadnich, doporucuje se:

a) v nezaplevelenych a fepnymi $ktdci neohrozenych podminkéch snizit nor-
mu vysevu sazeckového semene z 18 kg na 14—15 kg na 1 ha; "

b) v podminkach ¢astého a pravidelného vyskytu fepnych skdaded a v pod-
minkach silnéjstho zapleveleni ponechat stiavajici normu vysevu sazeckového se-
mene 18 kg na 1 ha a v obdobi pfed a v dobé& druhé okopavky fepy, podle vzristo-
vého stavu kultury sazecek provést zfedéni hustého stavu rostlin, tj. pfekopnutim
fadku a tim odstranéni prebytecnych rostlin na vzdalenost kolem 6—8 cm, nebo
mechanickym zptsobem, tj. pfevldéenim napfi¢ fadku lehkymi (plevelnymi) bra-
nami v obdobi jednoceni tepy.

Ovsem tohoto zpusobu nelze pouzit tam, kde je mezerovity porost. V nor-
mélnich podminkédch vsak odstranénim prebyteénych rostlin dostaneme vyrov-
nané koteny stfedni velikosti o vaze 100 —250 g, pruméru 6 —7 cm. Tato velikost
odpovida idealnimu rozmisténi 10 —16 saze¢kdm na 1 m fadku. ProtoZe je pfipustné
snizeni stavu rostlin béhem vegetace az na polovinu, pak pociteéni stav kolem
30 rostlin, odpovidajici vysevu 14—15 kg sazeckového semene na 1 ha, odpovida
pfiblizné pozadovanému rozmisténi, tj. 10 —16 sazeckdm na 1 m.

Vypéstovanim stfednich sazedek ziska se nejhodnotnéjsi material, vhodny pro
vysadbu Fepné semenice, ktery by zajistil vy$si vynosy repného semene a zlepSeni
stavajiciho poméru rozmnoZeni. Z vyspélych sazecek se ziska hodnotné fepné se-
meno a zvysi se i samotny efekt mnozeni fepového semene.

Souhrn

Neuspokojivy stav v mnozeni fepového semene, nizké vynosy a maly pomeér
rozmnozeni byl divodem k hledani novych cest a zpusobu jak zvysit vynosy a
zlepsit hodnotu semene. Pfi vyuZiti stavajicich zkugenosti a vysledkt pokusi s vli-
vem serezavani vrcholu hlav sazecek, se sefezavanim vrcholu lodyh, s raznou
velikosti sazecek a s jarovizaci bylo tikolem vlastnich pokust: ovéfit tyto vysledky
a doporudit nejvhodnéjsi k zavedeni do mnozitelské praxe.
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Pokusy s vlivem velikosti sazeek cukrovky bylo zji§téno, Ze nejnizsi vynosy,
s nejniz§i kvalitou semene dédvaji malé sazecky, zatimco sazecky stfedni velikosti
a velké davaji nejvy$si vynosy fepného semene. Nejvyssi hodnota byla zjiiténa
u semene vypéstovaného ze stfedné velkych sazecek. Do pokusu byly pouzity
sazecky rozttidéné podle vahy, tj. malé o vaze 20—100 g, stfedni o vaze 100 az
250 g a velké o vaze 250—500 'g. V pokusech s vlivem velikosti sazecek krmné
fepy na vynos a jakost semene bylo sice rovnéz zji§téno, Ze se stoupajici vahou
korent stoupal i vynos semene, aviak zvySeni neni prokazatelné, jako u cukrovky.

Jarovizace sazecek cukrovky se nesetkala s uspéchem a bylo zjisténo, ze se
timto zasahem snizil vynos semene. Sazecky byly jarovizovany po dobu 24 hodin
na vzduchu.

Serezavani vrcholu hlav sazecek bylo provadéno za tucelem probuzeni po-
strannich pupent a tim dosazeni vétsiho odnoZeni a rozvétveni kefu.

Z dosazenych vysledk pokust se jako nejuéinnéjsi ukazal jarni vodorovny
fez hlav sazefek cukrovky a krmné repy. Ostatni zpusoby sefezavani nepfinesly
zvySeni vynosu a zlepSeni jakosti semene. Pri rozdilnosti vysledkt nelze vsak
zadny zpusob sefezdvani vrcholu hlav sazecek povazovat za prokazatelné Gcinny.
Hlavy sazefek byly sefezavdny jednak vodorovnym fezem, kterym se odstranil
hlavni pupen a jednak dvojitym kolmym fezem, kterym byl opét hlavni pupen
rozétvrcen. Obéma zpusoby byly hlavy sazedek sefezavany na podzim po sklizni
a na jafe pred vysadbou.

Setezavani vrcholu lodyh (zastipovédni) bylo provedeno na rostlindch jednak
pfed kvétem, v dobé kvétu a kombinovanim obou zptsobi. Pred kvétem byly za-
Stipovany hlavni lodyhy v délce 6—8 cm pod vrcholem, v dobé kvétu pak po-
stranni lodyhy v délce 5 cm pod vrcholem. Témito zdsahy bylo sledovano zabranit
tvoreni nevyspélych klubi¢ek na konci vétévek a zajistit lepsi vyzivu klubicek
nachézejicich se na hlavnich ¢astech vétévek a tak dosahnout vy$siho vynosu
a zlepSeni kvality semene. Jako zcela nedspésny se ukdzal zpasob zastipovani se-
menic cukrovky pfed kvétem. Zastipovani lodyh krmné fepy v dobé kvétu prineslo
sice velmi slabé zvySeni vynosu semene, avsak to neni prokazatelné. Hodnota se-
mene rostlin cukrovky zastipovanych v dobé kvétu se sice slabé zvysila, avsak
zvySeni neni dostateéné ekonomické.

Z vysledkt pokust v kofenové generaci u vSech sledovanych zasahii nebyl
prokazatelné zjistén vliv na zlepseni hodnoty potomstva.

Jako nejaéinnéjsi zpasob zlep$eni vyroby fepového semene bylo doporuéeno
pouzivani stfednich sazefek namisto malych. Stredné velké sazecky cukrovky jsou
zékladem zvySeni vynosu fepového semene a zlepSeni jeho kvality.
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OnpejelieHue BIHAHHA CPE3aHMA BEPXYIIEK ONOBOK CEMEHHMKOB, Cpe3aHMs
3cpXyIIeK cTebiieil, pa3HOro pa3Mepa CeMEHHHKOB M IPOBU3alMH Ha KAa4eCTBO M ypomKai
ceMAH CaxXapHO ¥ KOPMOBO CBEKJBI

HeynossierBopUTeNIbHBIE PE3YJbTaThl NPY Pa3MHOKEHMUH CEMAH CaXapHOJ CBEKJIbI
— HU3KHe ypoxKay M Majas JOoJIA MX Da3MHOMKEeHHA — ObLay MOBOJAOM K HM3BICKAHMIO
HOBBIX IIyTeil u criocoGoB, KakuM 00pasoM IOBBICUMTE ypPOMKail y yAYYIUUTH LIEHHOCTb
ceMAH. B X0Jle MCIONb30BaHUA CYLIECTBYIOIIUX PE3yJbTATOB OMNBITOB C BIAMAHHEM Cpe-
3aHMA BEPXYIIEK TOJIOBOK CEeMEHHUKOB, CPe3aHHUA BepXyllIeK cTebjeil ¢ pasHbIMM pas-
MEpaMy CEMEHHMKOB y APOBH3AI[HEel IIeJbH COOCTBEHHBLIX ONLITOB ABJAJNACH TIPOBEPKA
NOJYYEHHBIX Pe3yJLTATOB ¥ yCTAHOBJIEGHUE HanboJiee paliMoHaNBHOro criocoba X BHEA-
peHus B NMPAaKTHKY Pa3MHOMKEHNA,

Ha oCHOBe OMNBITOB ¢ BAMAHMEM pPa3MEpPOB CEMEHHMKOB CaXapHOi CBeKJbI ObIIO
YCTAHOBJIEHO, YTO0 MMHMMAJIbHbIC YPOzKay ¢ CaMbIM HH3KMM KadecTBOM CEMAH [JaBajlin
MeJIKMe CeMEeHHMKM, TOTJa KaK CeMEHHMKH CpeJHero pa3Mepa M KpyIlHble JaBajii MaKCu-
MaJbHBIA ypPOIKaji CeMsSH CBeKJbl. MaKcUMaJbHBI ypozKail Obli1 yCTAHOBJIEH Yy CEMAH,
BBIPALIEHHBIX M3 CPEAHEKPYIIHbIX CeMEHHMKOB. A OnbITOB Opanyuch CEMEHHMKH pac-
COPTUPOBaAHHbIE MO Becy, T.e. Menkue Becom 20—100 r, cpeaune — 100—250 r 1 KpyIi-
Hble — 250—500 r. B onbITax ¢ BAUAHMEM pa3Mepa CeMeHHMKOB KOPMOBOJM CBEKJBbI Ha
ypoKait 1 Ka4ecTBO CeMsH ObIIO TaKKe yCTAaHOBJIEHO, YTO C yBeJHWYeHMEeM Beca KOPHEeN
MOBBILIAETCA WM yPOzKail CeMAH, OJHAKO, 3TO yYBeJMUYEHHEe He CTOJb JOCTOBEPHO, Kak
y caxapHOM CBeKJbI.

fApoBu3alMAd CeMEHHMKOB CaXapHOl1 CBEKJbl HE TOJBLKO HE Jaljia I10JIOKHUTEJIbHBIX
pPe3yJIbTAaTOB, HO 9TO MEpPOIPMATME CHU3IMIIO ypozKair ceMeH. CeMeHHHMKy ObIIN APOBU-
3YpOBaHLI B TedeHUe 24 JacoB.

CpezaHue BepXyILUEK IOJOBOK CEMEHHMKOB IIPOBOAMJIOCH C LEJNbI0 ITPODYyKAeHMsa
GOKOBBIX IIOYEK W TEM CAMBIM AOCTMKEHUA OOJIbIIEro KYLIEHMA U PAa3BETBJIEHUA KYyCTOB.

VI3 moJy4ueHHBIX PE3yJLTATOB ONBITOB B KadecTBe Hanbosnee 3hHEKTUBHOTO OKa-
3ajack BECEHHAA TOPM30OHTAJILHAA pe3Ka IOJ0BOK CEMEHHMKOB CaXapHOM H KOPMOBOM
cBekJbl, OcrajipHbIE CIIOCOOBI CPe3aHMA He TIPUHECHM ITOBBIIIEHUA YpOorxKada M yaydiie-
HUS KadecTBa CeEMAH. BBuAy pasinyua pe3yJabTaTOB, ONHAKO, HM OIMH M3 CriocoboB
CPE3AHMA BEPXYILIEK TOJOBOK CEMEHHMKOB HENb3sd CYHUTATH JOCTOBEPHO 3h(hEeKTMBHBLIM.
ToJI0BKM CeMEHHHMKOB ObLVINM Cpe3aHbl KaK I'OPHU30HTAJABHBIM CPE30M, KOTOPLIM YCTPaHAeT-
¢S OCHOBHAA I104YKA, TaK ¥ ABOMHBIM II€PIEHAUKYJIAPHLIM CPEe30M, KOTOPLIM YCTpaHAeTCs
OCHOBHAs MOYKAa, TaK YU JBOMHBIM IIEPIEHAMKYJIAPHBIM CPe30M, KOTOPbIM OCHOBHAafA II0Y-
Ka CHOBa JeJUTCA Ha dYeThbIpe dacTu. ['0JI0BKM CEMEHHMKOB cpe3ajucb 0DOMMM CIIOCO-
0aMy OCEHBIO ITociie YCOPKHM M BECHOM Iiepef IT0CagKOM.

Cpe3aHle BepxylueK cTedsei (OTIIerJieHne) IIPOBOAHIIOCE KOMOMHMPOBAHHbBIM CIIC-
COOOM Ha PAaCTeHMAX KakK IIepe] LBeTEeHMEM, TaK U BO BpeMdA LBeTeHuA. Ilepes IIBeTeHNEM
OBLIM OTILUMIHYTLI OCHOBHLIE cTebiay AAMHOM 6—8 M IIoJ BEepXYIIKOJ, BO BPeMs IIBeTe-
HIA — DOKORBIE CTEOJM ANMHOM 5 CM TakKe I10J Bepxylukoil. Tagum obOpazom u3ydanaach
BO3MOZKHOCTb BOCIIPENATCTBOBATL ©OPA30BaHMIO HE3PEeJbIX KJIYyOOUKOB Ha KOHIE BeTO-
YeK M JIy4ILIero NMMTaHuA KJIyOO0YKOB, HAXO03AILIMXCHA Ha OCHOBHBIX YacTAX BeTo4ek: Ilpnu
'TIOMOLLIM STOTO CIiocoda gocruraerca Oosiee BBICOKHI ypoxKall M yJydlleHye KadecTBa
cemAH. COBEPLIEHHO HEyJOBJIETBOPUTENBLHBIMYM OKa3aJICA CIIOCOD OTIIMILIBAHUA CEMEH-
HUKOB CaXapHOM CBeKJIBLI Ilepe] 1BeTeHueM. OTiunbIBaHle cTebJiell KOPMOBOM CBEKJIbI BO
BPEMA LBETEHMA XOTA U AaJl0 BECbMa HE3HAYUTEJbHOE IOBBILIEHUE ypPOMKaA CeMdAH, HO
€ro HaJ0 CYUTAThL HEJOCTOBEPHBLIM. IIeHHOCTL CeMAH pacTeHMI caXapHOM CBEKJBI, OT-
LIUTIHYThIX TI0 BPEMs LBETEHMHA, XOTA M HEe3HAUYMTENLHO IIOBBIIIAeTCHd, OAHAKO 9TO II0-
BbIILIEHe CPaBHUTEJNHLHO HEIKOHOMUYHO,

VI3 pe3ynbTaTOB ONBITOB C TeHepalMeil KOpHEN y BCEX M3YyUYAeMbIX MEPOIIPUSATHNA
BIMAHKE HA yJaydllIeHHe KadecTBa IIOTOMCTBA He OBLJIO JOCTOBEPHO yCTAHOBJIICHO.

B kauecrBe Haubosee 5hheRTUBHOTO criocoba yIyYILIEHHUSA IIPOM3BOJCTBA CEMAH
CBEKJIbI PCKOMEHI0BAJI0OCh MCIIOJbL30BaHMe CPEAHUX CEMEHHHMKOB BMecTo Menkux. Cpej-
HEKPYIIHBIE CCMCHHMKM CaXapHOJ CBEKJbl ABJIAIOTCA OCHOBOJ TIOBBILIEHMSA YypozKas
CeMAH CaXapHOM CBEKJIbl 1 YJAYy4YIIeHMeM ero KadecTna.

Feststellung des Einflusses des Abschneidens der Spitze der Kipfe von Setzlingen,

ferner des Abschneidens der Spitze der Stengel, einer verschiedenen Grofie den

Setzlinge und der Jarowisation auf die Qualitit und den Samenerirag der Zucker-
und Futterriibe

Der unbefriedigende Stand bei der Vermehrung von Riibensamen, die niedrigen
Ertrdge und das kleine Vermehrungsverhilinis waren der Grund dafiir, neue Wege
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und Verfahren zu suchen, wie man die Ernteertrige erhdhen und den Samenwert
verbessern kann. Bei der Anwendung der bestchenden Erfahrungen und Versuchs-
ergebnisse mit dem EinfluBl des Abschneidens der Spitze der Kopfe von Setzlings-
riilben, des Abschneidens der Spitze der Stengel, ferner bei der Anwendung der
Erfahrungen mit einer verschiedenen GrofBe der Setzlinge und mit der Jarowisation
war es unsere Aufgabe, durch eigene Versuche diese Ergebnisse nachzupriifen und
die geeignetsten Verfahren zur Einfilihrung in die Vermehrungspraxis zu empfehlen.

Durch Versuche betreffend den Einflufi der Grofie von Setzlingen der Zuckerriibe
wurde festgestellt, dall die miedrigsten Ertridge bei niedrigster Qualitit des Samens
kleine Setzlinge geben, wihrend Setzlinge mittlerer GroBe und groBe die hochsten
Riibensamenertriage ergeben. Der hochste Wert wurde bei Samen festgestellt, welcher
aus mittelgroBen Setzlingen geziichtet wurde. Zu den Versuchen wurden Setzlinge
verwendet, welche nach dem Gewichte klassifiziert wurden, d. i. kleine mit einem
Gewicht von 20—100 g, mittlere mit einem Gewicht von 100—250 g und grofie mit
einem Gewicht von 250—500 g. Bei den Versuchen betreffend den EinfluB der Grofe
~der Setzlinge der Futterriibe auf den Ertrag und die Qualitit des Samens wurde
zwar ebenfalls festgestellt, dal mit steigendem Gewicht der Wurzeln auch der
Samenertrag anstieg, dafl diese Erhohung jedoch nicht so nachweisbar ist, wie bei
der Zuckerriibe.

Die Jarowisation von Zuckerriibensetzlingen war nicht von Erfolg begleitet und
es wurde festgestellt, dall durch einen derartigen Eingriff der Samenertrag erniedrigt
wurde. Die Setzlinge wurden wéhrend einer Dauer von 24 Stunden an der Luft jaro-
wisiert.

Das Abschneiden der Spitzen der Kopfe von Setzlingen wurde zwecks Auf-
gehens der Seitenknospen und damit Erzielung einer gréBeren Bestockung und Ver-
zweigung der Stauden durchgefiihrt.

Aus den erzielten Versuchsergebnissen zeigte sich als der wirksamste der
waagrechte Frithjahrsschnitt der Kopfe von Setzlingen der Zucker- und Futterriibe.
Die iibrigen Verfahren des Abschneidens erbrachten keine Ertragssteigerurgen und
Qualitatsverbesserungen des Samens. Bei der Unterschiedlichkeit der Ergebnisse
kann man jedoch kein Verfahren des Abschneidens der Spitze der Kopfe von Setz-
lingen als nachweisbar wirksam ansehen. Die Kopfe der Setzlinge wurden einerseits
durch einen waagrechten Schnitt abgeschnitten, mittels welchem die Hauptknospe
beseitigt wurde, und andererseits durch einen zweifachen senkrechten Schnitt, mit-
tels welchem wiederum die Hauptknospe viergeteilt wurde. Nach beiden Verfahren
wurden die Kopfe der Setzlinge im Herbst, nach der Ernte und im Frithjahr vor dem
Auspflanzen abgeschnitten.

Das Abschneiden der Spitze der Stengel (Abkneifen) wurde an den Pflanzen
einerseits vor der Bliite, dann in der Zeit der Bliite und durch Kombinieren beider
Verfahren durchgefiihrt. Vor der Bliite wurden die Hauptstengel in einer Linge von
6—8 cm unterhalb der Spitze abgekneift, in der Zeit der Bliite dann die Seitenstengel
in einer Lange von 5 em unterhalb der Spitze. Durch diese Eingriffe wurde das Ziel,
die Bildung unreifer Knduel an den Enden der Zweige zu verhindern und einer bes-
seren Erndhrung der Knduel an den Hauptteilen der Zweige verfolgt, damit aber
auch die Erreichung eines hoheren Ertrags und einer Qualitiatsverbesserung des Sa-
mens. Als gidnzlich erfolglos erwies sich das Verfahren des Abkneifens der Setzlinge
der Zuckerriibe vor der Bliite. Das Abkneifen der Stengel der Futterriibe in der Zeit
der Bliite brachte zwar eine schwache Ertragserhéohung an Samen, die jedoch nicht
signifikant ist. Der Samenwert der Zuckerriibenpflanzen, welche zur Zeit der Bliite
abgekneift wurden, erhohte sich zwar schwach, diese Erhohung ist jedoch nicht
ausreichend 6konomisch.

Aus den Versuchsergebnissen in der Wurzelgeneration wurde bei allen erfolgten
Eingriffen der Einflul3 auf die Verbesserung des Wertes der Nachkommenschaft nicht
nachweisbar festgestellt.

Als wirksamstes Verfahren der Erzeugungsverbesserung von Riibensamer
wurde die Verwendung mittlerer Setzlingsriiben an Stelle kleiner empfohlen. Mittel-
groBle Zuckerriibensetzlinge stellen die Grundlage einer Ertiragssteigerung von Riiben-
samen und dessen Qualitdtsverbesserung dar.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Vplyv medziodrodovej hybridizacie na morfologické znaky
u krizencov slne¢nice F, a F,

BIusinie MEMKCOPTOBOI IUuGpUAM3an Uy HAa MOpdoIoruyecKkne NPU3HAKK y IMOPUI0B
NOJCOJIHEYHUKA B reHepanuyu F1 i F2

The Influence of intervarietal Hybridization on morphological Characters of Sun-
flower Crosses in F1 and F2 Generations

Inz. Anton KOVACIK, kandidat polnohosp. vied
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dna 9. 11. 195
Uvod

Uz v staroveku bolo zndme, Ze krizence ziskané od odrodove rozdielnych
rodi¢ov vynikaji vadésou zivotnostou, prejavujicou sa v rychlejsom raste, rozme-
roch ap., v porovnani s rodi¢ovskymi odrodami. Aj povodné oznacenie tohoto
prejavu ,hé hybris“ vzniklo v starom Grécku a znamenalo zdatnost, mohutnost.
Z neho vzniklo tiez dnes pouzivané slovo ,hybridizicia®.

Prvopoéiatoéné predstavy o vplyve pohlavného krizenia neboli vsak dlho roz-
vijané na experimentalnej baze. Az pracami Camerariusa (1691) a Kol-
reutera (1761 —1764) bol dany skutoény ziklad $tadiu hybridizaicie a javov
s flou spojenych. Po praci Koélreutera vystupila rada dalsich pozorovatelov, ako
Knight (1799); C. F. Gaertner (1849); W. Herbert (1837); Dar-
win ap.

Shull (1908) tiez pozoroval prejav mohutného rozvoja krizencov pod vply-
vom hybridizicie a pomenoval ho ,heterézou”. Tento nizov bol neskér Jone-
som (1917) pouzity pre oznacenie zvysenej zivotnosti medziodrodovych krizencov.

Shull (1911) vysvetloval heterozis teériou fyziologickej stimulacie, podla
ktorej v hybride spojuji sa odlisné prvky organizmu, nastiva heterozygotny stav
zvySujuci jeho fyziologicka aktivitu. Podobny néazor zastaval aj East a Hayes
(1912).

Iné vysvetlenie tohoto javu zastival Jones (9), podla ktorého heterozis
ie podmienend priaznivym spojenim sa rady dominantnych a polodominantnych
genov v hybride, uréujtcich priznaky rastu, produktivnosti a druhych vlastnosti
nachddzajicich sa do krizenia oddelene u kazdého z rodicov.

Ashby zase pripisoval efekt heterozy predovietkym k vahe zarodku, sprav-
nejdie k mnozstvu materskej hmoty, ktord sa ziskava u hybridného zarodku.

Powers (20) poukizal, Ze dominancia a heterozis st réznymi stupnami
tohoze fenoménu.
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Darwin (4) objasiioval biologické prednosti ziskané u krizencov tym, ze
rastliny v priebehu predchadzajiceho pokolenia podrobovali sa rozlicnym vplyvom
vonkajsej prirody, nasledkom ¢oho ich pohlavné buinky sa diferencovali a vznikli
tak podmienky pre vaésiu biologickit variabilnost potomstva.

Breznev (1949) domnieval sa, ze pric¢inu heterozy treba hladat nie v mor-
fologickych rozdieloch rodic¢ovskych foriem, ale v prejavoch biologickych, spojenych
s vyvojom organizmu pocnuc od splynutia dvoch pohlavnych buniek pri oplod-
neni cez cely cyklus zivota a vyvoja organizmu.

Daskalov (4a) poukazal, ze pri splynuti rozdielnych chemicko-fyziologic-
kych vlastnosti pohlavnych buniek v hybridnej zygote, vytvori sa zaklad dvojitej
protikladnosti vyvoja, nasledkom &ohe ziskava sa zvySena Zivotnost a vacsia pri-
sposobenost hybridného organizmu k podmienkam prostredia.

Na novy zédklad postavila vysvetlenie tejto otdzky micurinskd biologia, podla
ktorej hybridizdciu nemozno chépat ako proces jednoduchého spojenia sa rodi-
Covskych znakov v hybridnom organizme. Zlozitd dedi¢nost nového organizmu,
vznikld pohlavnym kriZenim materskej rastliny s rastlinou otcovskou je vysledkom
spojenia sa pohlavnych buniek dvoch réoznych komponentov pri oplodneni, vza-
jomne sa asimilujdcich a vytvarajtacich nova buitku — zygotu.

Rada nahromadenych faktov sved¢i o tom, Ze ziskané hybridné rastliny vy-
znacuju sa nielen zvy$enou Zivotnosfou, ale charakterizuje ich aj bohatstvo rozno-
tvarnych biotypov a foriem a st tak velmi dobrym vychodiskovym materidlom
pre $lachtetelskt pracu.

Sme svedkami znaénej pozornosti venovanej pohlavnej hybridizacie a jej
vplyvu na rozmanité vlastnosti a znaky u potomstva rdoznych kultdr. Minimalna
pozornost v tomto smere sa vSak venovala dosial slnec¢nici, ¢o nas viedlo k pre-
Setreniu vplyvu medziodrodovej hybridizace na morfologické znaky u potomstva
slne¢nice v F1 a Fj.

Miesto zaloZenia pokusu

Polny pokus s medziodrodovou hybridizaciou slne¢nice v rokoch 1955 az
1957 bol zaloZeny na pokusnych pozemkoch VURV-SAV v Borovciach pri
Pie§tanoch.

Metoda a material

V roku 1955 bolo prevedené krizenie reciprocné, zmesou pelu a pelom zvlast
z perifernej a centrilnej ¢éasti tboru.

V roku 1956 bol zalozeny zrovnavaci pokus so semennym materidlom krizen-
cov, rodicovskych odrdd a odrody Standardnej Slovenskej sivej. Spon 60 X 60 cm;
velkost jednej pokusnej parcely 17,28 m?.

V roku 1957 bol opakovany zrovnavaci pokus so semennym materialom
z roku 1956 (F1), dalej bol prevedeny zrovnavaci pokus s materidlom F, (z auto-
gamizovanej F1). Velkost jednej pokusnej parcely 36 m? pri 4nisobnom opako-
vani. Spon 60 X 60 cm. Poéet rastlin po vyjednoteni na jednej parcele 120 kusov
(X 4 = 480 kusov).

V priebehu uvedenych rokov boli prevadzané presné meteorologické zaznamy
a opatrenia agrotechnické, ktoré st k nahliadnutiu u autora.
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Vychodiskovy materidl k zalozeniu pokusu bol ziskany z niekolkych miest
a pre pracu boli vybrané tieto odrody: Stepniak, Irkutskd, Bronovska, VNIIMK
6540, VNIIMK 4966, Pionier Sibiri, Slovenska siva (3tandardna odroda), Mezo-
hegyesi csirmos, Iregszemcsei. Semenny material poslednych dvoch odréd bol do-
dany priamo z Madarska z Bankuti Kiserleti Gazdasdg a Iregszem K. G.

Odrody st zna¢ne odlisné v znakoch a vlastnostiach. Vieobecne k odroddam
ranym, niz§ieho vzrastu patria odrody: Irkutskd, Bronovskd a VNIIMK 4966.
K odrodédm typu stredného ¢o do dlzky vegetaénej doby a vysky porastu patria:
Stepniak, Pionier Sibiri, a VNIIMK 6540, zatial ¢o k typu s dlhSou vegetaénou
dobou a vy§sim rastom patria odrody: Mezohegyesi, Iregszemcsei a Slovenska siva.

Struény popis prace a postup pri Krizeni v roku 1955

Z predom vybranych a zaizolovanych rastlin den pred krizenim bolo na-
zbierané dostatocné mnozstvo pelu do flasiek obalenych ¢iernym papierom.

Kastrcia u vybranych materskych rastlin prevddzala sa v ranych hodinach
v ¢ase medzi 4 —7 hod. t. j. v dobe ked prasniky su este spolu a ich vytrhdvanie
je snadné. Pre kriZenie ponechdvali sa v abore kvietky v perifernej ¢asti, v pocte
asi 200—300 a ostatné sa z aboru odstréanili.

Po prevedeni kastracie a po tprave tboru nanasal sa pel pomocou zajacej
koze na blizny kvietkov. Po opeleni bol kazdy dbor opat zaizolovany a opatreny
menovkou s prisluSnym oznadenim.

Pri kriZeni zmesou pelu postupovalo sa pri priprave tboru materskej rastliny
podobnym spésobom ako u krizenia reciproéného. Z kazdej otcovskej odrody bol
pel odoberany zvlast a pred opelenim bola vytvorend zmes zmieSanim rovnakého
mnozstva pelu jednotlivych odréd. Kombinacie zmesi pelu boli vytvorené na pod-
klade vyberu otcovskych odréd so Ziadicimi vlastnostami a znakmi.

Za ucelom pozorovania prena$ania dedi¢nych vlastnosti v potomstve, pri po-
uziti pelu z réznych Easti tboru, bol pel odoberany zvlast z trubkovitych kvietkov
perifernej &asti iboru a zvlait z centrilnej &asti Gboru.

(Podrobnej$ia metodika je k nahliadnutiu u autora.)

Odrody a krizence pouzité k zrovnavaciemu pokusu v rokoch 1956—1957

Slovenska siva (kontrolna odroda)
Pionier Sibiri

Irkutska

Stepniak

VNIIMK 4966

VNIIMK 6540 (vychodiskové-rodicovské odredy )
Bronovska

Iregszemcsei

Mezohegyesi

Stepniak X Iregszemcsei

Iregszemcsei X Stepniak

. Stepniak X Mezohegyesi

. Mezohegyesi X Stepniak

. Stepniak X Irkutska

. Irkutska X Stepniak

. Stepniak X VNIIMK 4966 (recipro¢né kriZenie)

—t e e
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17. VNIIMK 4966 X Stepniak
18. Stepniak X VNIIMK 6540
19. VNIIMK 6540 X Stepniak
20. Stepniak X Pionier Sibiri
21. Pionier Sibiri X Stepniak
22. Stepniak X Bronovska

23. Bronovskd X Stepniak

24. Stepniak X Zmes 1. (VNIIMK 4966)
(Irkutska)

25. Stepniak X Zmes II. (Iregszemcsei)
(Mezohegyesi)

26. Stepniak X Zmes III. (VNIIMK 4966) (krizenie so zmesou pelu)
(Irkutska)
(Iregszemcsei)
(Mezohegyesi)
27. Stepniak X Zmes IV. (Bronovska)
(Pionier Sibiri)
(Mezohegyesi)
(VNIIMK 6540)
28. Stepniak X Zmes V. (Mezdhegyesi)
(Iregszemcsei.)
(Bronovska)
(VNIIMK 6540)
(VNIIMK 4966)
(Irkutska)
(Pionier Sibiri)
29. Stepniak X Iregszemcsei
30. Iregszemcsei X Stepniak

31. Stepniak X Iregszemcsei
32. Iregszemcsei X Stepniak

} krizence z pelu perifernej ¢asti tiboru

} krizence z pelu centralnej ¢asti Gboru.

V dalSej casti textu miesto celych nazvov pre zjednoduSenie st uvadzané
¢isla, pod ktorymi st vyS$sie uvedené rodicovské odrody, krizence a odroda Stan-
dardna.

Zrovnanie medziodrodovych krizencov F1 a F; v rokoch 1956 —1957 s ro-
dicovskymi odrodami a odrodou $tandardnou bclo prevedené v tychto morfolo-
gickych znakoch:

a) vyska porastu v priebehu vegetacie;

b) pocet listov;

c¢) velkost asimila¢nej plochy listovej;

d) velkost uborov.

Pozorovanie morfologickych znakov v priebehu vegeticie v rokoch 1956-—1957

A. Vy§ka porastu (1956). Meranie vysky bolo prevedené u kri-
zencov F1, rodicovskych odrdd a odrody Standardnej v priebehu vegetacie trikrat,
a to tak, aby bolo moZno ziskat prehlad o intenzite rastu jednotlivych odréd
a krizencov.

Prvé meranie bolo prevedené na 23 deii od vzchddzania rastlin slneénice
(t. j. v §tadiu II. az III. paru pravych listov) druhé na 55 den (v dobe zakladania
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I. Priemerné vySky rodicovskych odrdd, krizencov Fi a odrody Standardnej u slneCnice

(1956)
Priemerna vyska z 50 rastlin
Odroda, meranie — cm
kriZzenec o
L. 11 III.
1. 17,60 ' 78,92 157,68
4. 13,28 ‘ 89,71 i 154,38
20. 16,46 88,04 143,52
21. 15,42 * 81,18 145,54
2, 13,80 73,52 ‘ 160,28
16. } 15,70 ‘ 82,60 119,88
17. ‘ 14,16 76,10 118,90
5. ‘ 13,64 77,02 112,23
18. ‘ 16,86 83,84 146,16
10. ! 18,32 87,60 ‘ 157,32
6. i 13,30 68,72 157,54
22. l 17,70 87,56 139,98
23. 16,24 80,74 123,62
7. 14,64 80,46 | 130,18
10. , 20,04 99,06 w 160,96
11. 17,74 92,42 ‘ 152,42
8. 14,20 59,26 ‘ 170,98
12. 21,16 ‘ 91,89 ‘ 153,10
13. I 19,58 96,50 7 157,86
9. ‘ 15,34 76,32 ‘ 172,65
14. 17,72 91,40 130,58
15. 16,94 89,34 - 130,24
3. 15,42 82,14 112,23
29. 16,70 79,62 161,98
30. 14,04 69,04 ‘ 165,84
8. ‘ 14,20 59,26 170,98
31. 15,38 80,68 ‘ 169,54
32. 14,43 ‘ 70,66 | 150,48
8. 14,20 59,26 170,98
24, 15,98 i 84,10 127,42
25. 16,40 83,96 \ 162,46
26. 16,96 77,10 4 147,20
27 16,00 81,60 ‘ 139,64
28. 20,88 92,62 ! 156,83

tborov u vacésiny odrod a krizencov, zatial ¢o meranie tretie bolo prevedené v sta-
diu ukonéenia vzrastu v dobe zberu). U kazdej skupiny krizencov, rodi¢ovskych
odrdéd a odrody $tandardnej bolo zmerané po 50 rastlin, z ktorych boli vynesené
priemerné hodnoty.

Prvé meranie sa prevadzalo od korenového krcku po posledny par pravych
listov. Druhé od korenového krcku po zaloZeny posledny list a tretie po kvetné
lozko aboru.

Od vzchddzania bolo mozné pozorovat podstatny rozdiel vo zvySeni Zzivot-
nosti a mohutnosti krizencov v porovnani s odrodami rodicovskymi. KriZenci
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okrem mohutnosti a silnej poéiatoénej intenzity rastu vyznacovali sa vSeobecne
tmav$im sfarbenim deloznych a pravych listov.

Najintenzivnej$i rast v tomto obdobi bol zaznamenany u recipro¢nych kri-
zencov odrody Stepniak s odrodami madarskymi: Mezohegyesi a Iregszemcsei.

Z krizencov vzniklych réznymi kombindciami zmesi pelu najvaési vzrast bol
zaznamenany u kriZzenca Stepniak X Zmes V. KriZence zo zmesi pelu pred¢ili
svojou pociatoénou mohutnostou krizence vzniklé z krizenia reciproéného a tiez
odrody rodicovské.

V tomto obdobi nebol zaznamenany podstatny rozdiel vo vyske porastu
u kriZencov reciproénych z pelu perifernej a centrdlnej casti tuboru.

Z prvého merania je vidiet vplyv krizenia v prvych fdzach vyvoja pasobiace-
ho na mohutnost a pociatoénti intenzitu rastu. Vsetky kombinacie kriZzencov v tom-
to obdobi predc¢ili a dosiahli vdcsej priemernej vysky ako odrody rodicovské.

Podstatné zmeny boli zaznamenané pri druhom merani, prevedenom na 55.
defl od vzchddzania. Vo vicsine pripadov krizence dosiahli vysky intermedidrnej.
V tomto obdobi doslo k ¢iastoénému zmenseniu pociatoénej intenzity rastu u kri-
zencov, zatial ¢o rodicovské odrody svoj rast v tomto obdobi zintenzivnili. Jedine
reciproéné krizence odrody Stepniak s odrodami Iregszemcsei, Mezohegyesi a tiez
odrody Irkutskej, predéili svojou intenzitou rastu odrody rodicovské.

Podobne u krizencov zo zmesi pelu bola zaznamenana znizena intenzita rastu,
okrem krizenca Stepniak X Zmes V, ktory dosiahol vacsej vysky ako odroda ma-
terska.

Krizence &is.: 29; 30 a 31; 32 mali vysku v tomto obdobi intermediarnu k od-
rodam rodicovskym.

Toto obdobie charakterizuje ciastocné znizenie intenzity rastu hybridnych
rastlin a intermedidrnost pri porovnani s odrodami rodicovskymi.

Z vysledkov tretieho merania (t. j. kone¢nd vyska), je mozné konstatovat, ze
vdd§ina kriZencov v tomto obdobi je intermedidrna k vyske rodicovskych odrad.

.....

dielom vo vyske porastu.

U krizencov zo zmesi pelu podstatné znizenie vysky bolo zaznamenané u kri-
zenca Stepniak X Zmes I, zatial ¢o u krizenca Stepniak X Zmes II prejavil sa
vplyv opelenia odrody Stepniak s dvoma odrodami vy$8imi: Mezohegyesi a
Iregszemcsei na vysku krizenca.

Vo vidsine pripadov az na krizencov ¢is.: 10; 13 z krizenia recipro¢ného,
¢is.: 25 zo zmesi pelu a ¢is.: 29; 30 a 31; 32 vyska porastu je mensia, ako u od-
rody Standardnej Slovenskej sivej.

U odraéd s kratSou vegetaénou dobou, ako napr.: Irkutska, VNIIMK 4966,
Bronovskd, bolo mozno pozorovat v prvom obdobi, po vzchadzani vacsiu intenzitu
rastu, ako u odrdod pozdnejsich, u ktorych intenzita rastu stipa az neskor.

a) Vyska porastu (1957). Meranie vysky krizencov F3, rodicov--
skych odréd a odrody standardnej, bolo prevedené trikrat podla tej istej metody
a rozsahu ako u Fi v roku 1956.

Prvé meranie bolo prevedené na 28. deri od vzidenia jednotlivych kombinacii.

Z priemernych hodnot prvého merania krizencov F, a ich rodicovskych odrod
je vidiet, Ze rast u kriZencov v pociato¢nej faze vyvoja je vdcsi, alebo intermediar-
ny v porovnani s odrodami rodicovskymi.

V tomto obdobi bola zaznamenand u kriZencov najvéésia vySka porastu a
predéila rast kriZencov recipro¢nych.
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Rastliny krizencov pri prvom merani charakterizoval mohutnejsi, rychlejsi
a jednotnej$i rast, ako aj tmavsie zfarbenie celého habitusu.

Pri druhom merani bol zaznamenany u krizencov opat vyssi, alebo interme-
didarny rast v porovnani s odrodami rodicovskymi. Priemerné hodnoty vysky v tom-
to obdobi boli malé, vplyvom velmi suchého a teplého pocasia.

U krizencov zo zmesi pelu v tomto obdobi bola namerana najvacsia vyska
u krizenca ¢is.: 27. Priemerné vysky ostatnych krizencov zo zmesi pelu sa malo
odlisovali od vysky odrody materske;j.

Z koneé¢nych hodnot tretieho merania je mozno usidit, ze krizence, u ktorych
bol zaznamenany rychlejsi fenologicky vyvoj, ako u ich rodicovskych odrod, maja
niz§ie maximdlne hodnoty vySok. St to napr. krizence Stepniak X Bronovska
a Stepniak X VNIIMK 4966. Obe rodi¢ovské odrody tychto krizencov maja pri-
blizne rovnaké vysky. U dalsich kriZencov, ako ¢is.: 10; 12; 18; 19; 14 ap. ma-
ximdalna vyska bola intermedidrna k vyske odrad rodidovskych. Rodi¢ovské odrody
tychto krizencov, boli odlisné medzi sebou ¢o do vysky porastu.

Najvy$si porast bol zaznamenany u krizenca ¢is.: 28, ktory sa najviac pri-
hlizil k odrode $tandardnej Slovenskej sivej. Standardnd odroda bola vyssia ako
vietky kombinacie kriZencov a rodiovskych odrod.

b) Vys§ka porastu (1957) — (krizence F1). Meranie vysky
krizencov F1; F2 a rodiovskych odréd bolo prevedené stcasne, za tcelom porov-
nania priebehu rastu.

Prvé meranie vySky rastlin krizencov F1 ukazuje na intenzivnejsi priebeh
rastu u krizencov v porovnani s odrodami rodicovskymi. Okrem toho u kriZzencov
F1 bol zaznamenany rychlejsi rast v porovnani s niektorymi totoznymi krizencami
F2. St to napr.: kriZence ¢&s. 10; 11; 12; 13 vzniklé z krizenia odrody Stepniak
s odrodami pévodu madarského: Iregszemcsei a Mezohegyesi. U inych kombinacii
rast krizencov F1 nepresahoval vysku krizencov Fa.

Vysledky priemernych hodnot druhého merania rastlin F1 boli nizsie ako
u krizencov F2 a u rodicovskych odrod. Rastliny krizencov F1 v tejto faze vyvoja
lepsie odoldvali suchému a teplému pocasiu ako rastliny rodicovské, alebo aj
krizence F2, ¢o sa prejavilo na celkovom mohutnejSom a vysSom raste. Nizsi rast
F1 ako Fy v tomto obdobi bol zaznamenany u krizenca éis.: 15 a 25.

Vysledky treticho merania rastlin F1 st vddSinou intermedidrne k odroddm
rodi¢ovskym, zatial o v porovnani s krizencami v Fy vo vidéSine pripadov s
hodnoty vaésie. Je pozoruhodné, ze u krizencov F» &is.: 24; 26 a 28 bola maxi-
malna vyska vysSia, ako u krizencov Fi. (Vid tab. II, graf & 1-—5.)

Z vysledkov pozorovania v priebehu vegetdcie je mozno konStatovat, ZzZe
podiatoéna intenzita rastu krizencov F1 je vicsia, ako u krizencov F3 a u tychto
zase vicsia ako u odrod rodicovskych. Vaésia intenzita rastu ako u odréd rodi-
¢ovskych je u krizencov najmohutnejsia do fazy zakladania dborov, potom do-
chiddza k zmenseniu, zatial ¢o rast u odréd rodicovskych prebieha rychlejsie.

B. Pocet listov (1956). Za ucelom porovnania poétu listov u kri-
zencov a rodi¢ovskych odrod, previedli sme pocitanie v dobe ich najvaésieho poctu.
Celkove u 50 rastlin z kazdej kombinacie. Zo ziskanych ¢isel boli vypoéitané prie-
merné hodnoty, ako aj minimalny a maximalny pocet vytvorenych listov na
1 rastline.

V porovnani s rodicovskymi odrodami mensi pocet listov bol zaznamenany
u krizencov reciproénych. Vynimkou bola jedine kombindcia Stepniak X Irkutska,
majica intermedidrny pocet listov.
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II. Priemerné vysSky rodi¢ovskych odrdd, krizencov F1, F2 a odrody Standardnej u slnec-
nice (1957)

Priemerna vy$ka — Fyz 19 rastlin cm
y F, z 50 rastlin
Odroda,
kriZzenec I.—-28. V. II.-14. VI. II1.-29. VII.
F, F, F, F, F, | F
|

1. | — |11,62 { = 43,24 ‘ s \ 155,00

4. ‘ - | 13,00 - 47,70 - ‘ 126,00
20. 1521 | 15,24 60,42 48,14 125,00 | 120,00
21. | 1447 | 1440 53,16 50,16 128,00 | 122,00

21 — | 14,04 — 41,12 = | 141,00
16. 15,05 13,84 55,00 43,72 | 109,00 | 116,00
17 13,47 | 14,00 | 55,73 | 46,84 | 128,00 | 123,00

5. - 14,00 — | 51,98 —~ 128,00
18. 14,26 14,84 50,00 47,22 128,00 143,00
19. = 13,82 — 47,56 — 128,00

6. = 12,01 = 41,60 - 148,00
22; = 13,64 — 46,62 — 118,00
23, 11,52 13,74 53,88 52,64 123,00 118,00

7 — 13,50 = 48,08 ~ 128,00
10. 14,63 13,01 54,63 | 43,30 145,00 139,00
11; 15,00 = 58,00 — 133,00 —

8. | = 12,00 = | 40,00 — 141,00
12. 1421 12,30 56,21 | 41,42 140,00 134,00
13. | 17,52 12,01 5857 | 43,88 138,00 118,00

9, ! o 10,74 — | 38,10 146,00
14. | 14,10 12,80 56,47 44,38 125,00 127,00
15. 13,00 14,06 4621 | 47,92 133,00 119,00

3. ‘ N 13,38 it | 50,56 = 138,00
29. ~ | 1361 — | 4800 - 152,00
30. — 12,50 = | 41,38 | 150,00

8. = 12,00 = | 40,00 — 141,00
31, Z — | 13,00 — 44,96 | — | 136,00
32. i - 13,82 = 42,14 - | 146,00

8. g - 12,00 = 40,00 | - | 141,00
24. 14,21 15,14 50,94 47,84 [ 120,00 ‘ 130,00
25. 14,52 14,36 | 46,73 | 48,74 146,00 | 134,00
26. 1463 | 14,00 | 50,00 4826 | 130,00 | 141,00
21 | -~ | 1568 | - s258 | — | 133,00
28. 14,00 13,46 | 48,78 48,44 143,00 l 150,00

| |

U kriZencov zo zmesi pelu bol pocet listov vacsi ako u odrody materskej, s vy-
nimkou kombinacie Stepniak s odrodou Irkutskou a VNIIMK 4966 majtce mensi
pocet listov.

U krizencov z pelu perifernej a centrédlnej ¢asti iboru s vynimkou krizenca:
32 bol pocet listov intermedidrny.

Je treba poukazat, Ze kym pri doterajSich vysledkoch pozorovania jednotlivé
hodnoty boli vyraznejsie v prospech kriZzencov, pri pocte listov v porovnani s ro-
diovskymi odrodami nebol pozorovany tak vyrazny rozdiel (vid tab. III).
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III. Priemerny pocet listov rodicovskych odréd, ktizencov Fi a odrody $tandardnej
u slnecnice (1956)

Citeoda ; Priemerny pocet listov z 50 rastlin
kriZzenec selkoimn | minimum ’ maximum
1. | 33,18 24 | 4
4. | 25,82 | 19 | 34
20. ‘ 23,64 ‘ 20 31
21. | 23,66 17 -
2. | 24,54 ‘ 18 35
16. 21,50 ’ 17 28
17 23,00 i 17 ‘ 37
5. 23,25 g 17 | 32
18. 23,20 | 18 27
19. 24,92 21 30
6. 27,48 18 35
29, 23,56 18 ‘ 31
23, 22,84 16 31
7. 24,90 17 31
10. ‘ 24,52 19 33
11. 24,54 21 29
8. 28,00 20 33
2. . 23,72 i 19 30
13. 22,04 17 27
9. 27,04 19 33
14. 22,22 17 30
15. 24,42 17 44
3. 19,88 13 30
29. 26,68 | 20 32
30. 27,44 21 ‘ 33
8. 28,00 20 33
31. 27,68 22 32
32. 25,22 20 29
8. 28,00 20 33
24, 22,74 15 36
25. 27,64 22 34
26. 25,90 ' 20 31
27. 26,30 15 34
28. 25,54 16 33

a) Pocet listov (1957). Vyhodnotenie priemerného poctu listov u kri-
zencov Fs, rodiovskych odrod a u odrody standardnej bolo prevedené podla tejze
metodiky ako v roku 1956.

Ziskané priemerné hodnoty u reciproénych krizencov F; boli vieobecne inter-
mediarne, alebo mengie, v zZiadnom pripade nie vaésie ako u rodicovskych odrad.
Najvacsie olistenie bolo zaznamenané u recipro¢énych krizencov Stepniak X Ireg-
szemesei a Stepniak X Mezohegyesi. Pozoruhodne nizky priemer bol zaznamenany
u krizenca Mezohegyesi X Stepniak.
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Obr. 1. Grafické zobrazenie priemernej Obr. 2. Grafické zobrazenie priemernej
vysky rastlin, z merania I-III (cm) u ro- vySky rastlin, z merania I-III (cm) u ro-
di¢ovskych odrdd, krizencov F1 a odrody  di¢ovskych odrdd, krizencov Fi a odro-

Standardnej (1956). dy Standardnej (1956).

4 = Stepniak 4 = Stepniak
20 = Stepniak X Pionier Sibiri 14 = Stepniak X Irkutska
21 = Pionier Sibiri X Stepniak 15 = Irkutskd X Stepniak
2 = Pionier Sibiri 3 = Irkutska
16 = Stepniak X VNIIMK 496€ 24 = Stepniak X Zmes I
17 = VNIIMK 4966 X Stepniak 25 = Stepniak X Zmes II
5 = VNIIMK 4966 26 = Stepniak X Zmes III

L 27 = Stepniak X Zmes IV
1 = Slovenska siva 28 = Stepniak X Zmes V

1 = Slovenska siva

U krizencov zo zmesi pelu bol zaznamenany najvacsi priemer u krizenca
listov ako u odrody materskej.

U kriZencov z pelu perifernej a centralnej ¢asti uboru nebol zaznamenany
podstatnejsi rozdiel v poéte listov.

b) Poéet listov (F1 — 1957). V porovnani s krizencami F, doslo
v F1 k vytvoreniu viddsieho poétu listov, aviak k odroddm rodi¢ovskym priemerny
pocet listov bol mensi, alebo intermedidrny.

Celkove je mozno konstatovat, ze priemerné hodnoty listov u kriZencov ne-
presahuji hodnoty dosiahnuté u rodicov, ale su bud totozné s rodi¢mi majicimi
najvacsi priemer, alebo st intermediarne.

C. Velkost listovej plochy (1956). Velkost listovej plochy bola
zistovand z 5 rastlin tejze kombinéacie. Listova plocha zakreslovala sa na baliaci
papier priamo na pokusnom poli a vlastné meranie robilo sa v laboratériu pomo-
cou planimetru.
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3. Grafické zobrazenie priemernej

rody Standardnej (1957)

Stepniak

Stepniak X Irkutska

Irkutska X Stepniak

Irkutska

Stepniak X Iregszemcsei (p. z. p.

N
c
-

Iregszemcsei X Stepniak (p. p-
)
Stepniak X Iregszemecsei (p. z c.
¢. 1)
Iregszemesei X Stepniak (p. z. c.
¢ u)

(el

Iregszemecsei

Slovenska siva

Priemerna listova plocha niektorych reciproénych krizencov bola viésia ako
u rodiéovskych odréd (napr. krizenec Mezohegyesi X Stepniak; Bronovska X Step-
niak). U vacsej casti krizencov bola vsak intermediirna, zatial ¢o u krizenca Step-
niak X VNIIMK 4966 bola men8ia ako u oboch rodifovskych odréd. Najviésia

IV. Priemerny pocet listov rodicovskych odrdd, krizencov Fi, F2 a odrody Standardnej
u sine€nice (1937)

Priemerny pocet listov Priemerny pocet listov
Odroda, z 30 rastlin Odroda, z 30 rastlin
krizenec ' krizenec R |
F, l F, F, . F,
|
1 - 26,7 12 25,0 24,7
15 24,1 18,3
4. | 22,5 9. 25.7
2 g;"; g;’g 14. 21,2 19,9
2' { = 25’7 15. 22,9 20,0
7 2 3 - 23,0
16. 22,3 22,1 20, - 24,3
17. 21,2 20,4 30. . 24,4
YA - 22;1 8. — 27,9
18. 24,7 | 238 31. — 23,1
19. | 22,0 32, — 24,5
6. = 26,6 8. - 27,9
35 = 21,4 24. 20,8 26,2
23. 21,8 20,7 25. | 25,4 24,4
7 — 23,5

26. 27,0 24,1

10. 27,4 25,1 B
11. 25’2 27. 25,1
8. - 27,9 28. 26,4 23,6
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Obr. 4. Grafické zobrazenie priemerného
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plocha listovda bola zaznamenand u krizenca Mezohegyesi X Stepniak, a to:
28 814 cm®.

Znacny vplyv na velkost listovej plochy krizencov ukézali rodic¢ovské odrody.
NajmarkantnejSie to bolo moZno pozorovaf u krizenca Irkutskd X Stepniak;
VNIIMK 4966 X Stepniak a Bronovska X Stepniak, u ktorych pri pouziti pelu
z odrody Stepniak doslo k zvacéseniu celkovej listovej plochy a reciproéne zase
k zmenseniu.

U krizencov zo zmesi pelu, ako Stepniak X Zmes I a Stepniak X Zmes III,
bol zaznamenany mensi priemer listovej plochy, ako u materskej odrody Step-

Z tabulky analyzy variancie je vidief preukazatelny vplyv odréd na zment
tohoto znaku. Najnizsia preukazatelna diferencia medzi dvoma odrodovymi prie-
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V. Listova plocha rodiéovskych odrédd a krizencov slneénice

Plocha listova Plocha listova Plocha listova
Qdroda, : QOdroda = £ Odroda 3
krizenec | %17 ra§tlmy krifenec | 2173 rai‘h“y krifenec | W13 rasdiny
v com© vV cme v cm-=
4. 21.009 18. 23.014 28. 26.462
26.896 ; 23.115 26.797
24.365 ‘ 25.484 24.167
27.204 23.378 ‘ 25.060
21.165 26.561 ; 23.227
\ 24.127,80 , 24.310,40 s | 25.142,60
. I
| 19. ‘ 24.596 .
20. | 23.069 22.950 22. | 21.700
23.299 23.265 20.760
| 22.974 1 25.649 21.898
25.611 ‘ 24.655 20.950
24.212 22.516
2 24.263,00
% | 23.833,00 & | 21.564,80
|
6. 26.023 23, 26.985
21. 24.700 7 746 o
24.111 56 po5 \ -
23.820 ; ‘ 23.340
26.231
23.985 o a1 24.237
24.098 : 23.253
| 24.142,00 g | 26.922,74 g | 24.261,40
| i 7. | 18.886
% 1 = 24, 14.340 20.374
| Ss 5ot ‘ 19.745 20.039
: %5 g5 19.606 ‘ 19.178
; ; » 20.297 20.550
| g el ‘ 19.805,40
s | 23.247,00 , 1847640 | | “_a .
‘ e
| | 7
16. 16.471 2. | 25067 S -
‘ 23.789
17.748 26.449 & 21
18.357 29.190 i o
16.754 24.335 | 21.600
. 16.445,60 o 25.269,80 @ | 23.272,88
‘ ‘
% 21.779 26. 27.265 2. | 23253
20.770 ‘ 22.550 | 25.201
27.516 ‘ 17.741 24.872
20.687 ‘ 22.468 ‘ 25.670
25.022 \ 27.738 “ 25.335
> 23.154,80 @ 23.552,40 ” : 24.866,20
5. 16.788 27. | 23.369 13. | 29.693
17.570 | 26.061 29.355
19.775 | 24.307 ‘ 29.573
19.990 22.056 : 28.145
19.972 30.588 \ 27.305
s | 18.819,00 @ { 25.276,20 @ 28.814,20
|
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Pokracovani tabulky V.

Plocha listova Plocha listova Plocha listova
l? (’i’roda, u 1—5 rastliny l?r ?gog:é u 1—5 rastliny l?r ?%:oga, u 1—5 rastliny
riZzenec Bt e Bty enec et
9. 25.804 15. 21.710 3 7.568
27.993 19.886 7.678
28.200 22.610 8.845
29.892 20.429 9.709
26.818 21.487 9.356
) 27.741,90 %] 21.224,40 %) 8.637,00
14. 21.902
23.068 .. A ~
52,078 mermi je 2,4337 cm?®; najnizsia vysoko preukazatelna
22.011 diferencia medzi dvoma odrodovymi priemermi je
23.957 3,2164 cm?
%) 22.783,22 E. Velkostf aborov (1956). V dobe maxi-

méalneho vzrastu previedli sme meranie 30-tich Gborov
z kazdej kombinacie. ’

Z vysledkov je mozno usudzovat, Ze vacsina reciproénych krizencov ma inter-
medidrnu, alebo totoZznt hodnotu pri porovnani s rodi¢ovskymi odrodami. Vse-
obecne medzi krizencami Fy a ich rodi¢ovskymi odrodami nebolo podstatnych roz-

dielov.

VI. Poradie odrdéd a kriZzencov podla priemernej velkosti plochy listovej v percentach
k odrode Standardnej

Umie- i = =60
cterie Odroda, kriZzenec X X %
1 1 Mezohegyesi < Stepniak : - 28.814,2 123,81
2 Mezohegyesi " 27.741,4 119,20
3 | VNIIMK 6540 26.922,6 115,68
4 | Stepniak x Zmes IV. | 25.276,2 108,61
5 Stepniak < Zmes II. 25.269,8 108,58
6 Stepniak x Zmes V. 25.142,6 108,03
7 Stepniak x Mezohegyesi 24.866,2 | 106,84
8 Stepniak x VNIIMK 6540 24.310,4 104,46
9 | Bronovska « Stepniak 1 24.261,4 } 104,24
10 | VNIIMK 6540 x Stepniak 24.223,0 ‘ 104,08
11 Pionier Sibiri « Stepniak 24.142,8 103,74
12 Stepniak ‘ 24.127,8 ‘ 103,67
13 Stepniak < Pionier Sibiri | 23.833,0 [ 102,40
14 | Stepniak x Zmes III. ‘ 23.552,4 ‘ 101,20
15 | Slovenska siva (Stand.) i 23.272,4 ‘ 100,00
16 Pionier Sibiri [ 23.247,0 ‘ 99,89
17 VNIIMK 4966 x Stepniak 23.154,8 ‘ 99,49
18 Stepniak < Irkutska 22.783,2 ‘ 97,89
19 Stepniak < Bronovska 21.564,8 | 92,66
20 Irkutska x Stepniak 21.224,4 [ 91,13
21 Bronovska 19.805,4 85,10
22 VNIIMK 4966 18.819,0 80,86
23 Stepniak x Zmes I. 18.476,4 | 79,39
24 Stepniak > VNIIMK 4966 16.945.6 l 72.81
25 Irkutska 8.631,2 ‘ 37,08
|




VIL. Vysledky vyhodnotenia velkosti listovej plochy anaiyzou variancie

Premenlivost spdsobena N S (x—X)? \% F s
Odrodami 24 1,971,513.502 82,146.395 22,04*
Opakovanim 4 20,415.021 5,103.755 1,36
Nekontrolov. fakt. 96 357,789.005 3,726.968 1,93
Celkom 124 2,349,717.528

z = 0,865 t0,05 1,99 = 2,4337 S4 = 1,223 t 0,01 2,63 = 3,2164

VIII. Priemerna velkost uborov rodicovskych odrdd, kriZzencov Fi, F2 a Standardnej
odrody slnenice (1956, 1957)

Priemer Uborov v cm
S‘?.mda’ rok 1956 rok 1957
rizenec 5

Fl Fl F2

1. 29,63 = 25
4. 27,23 = 24
20. 28,63 25 25
21. 28,00 25 23
3, 29,13 = 23
16. 25,50 24 22
17. 27,30 24 23
5. 25,00 . 21
18. 30,66 25 24
19. 27,43 | o 24
6. 27,34 | = 24
20, \ 27,33 ‘ - ; 24
23. | 29,00 [ 22 22
7 } 28,10 ‘ = f 22
10. 27,53 ; 26 25
11. ‘ 28,88 j 25 =
8. g 29,36 ‘ i 24
12. f 28,20 27 26
13. 29,46 ; 26 1 23
9. ‘ 30,16 ‘ —= | 25
14. | 26,23 25 24
15. i 28,43 ‘ 23 21
3. ‘ 23,46 ‘ E | 22
29. 30,93 | - 26
30. 1 27,33 ; - 26
8. ‘ 29,36 - , 24

| |

31. 26,53 ; 26
32. ; 25,80 — 25
8. 1 29,36 = 24
24. 27,03 25 26
25. 27,33 27 25
26. 28,90 26 25
27. 26,26 — 26
28. 27,56 27 26




8] kriiencov zZ0 zmesi pel’u priememé hodnoty boli blizke materskej odrode

uborov, ako u krizencov z pelu centralnej ¢asti aboru.

a) Ve l'k ost 1 b orov F1—Fz (1957) Priemerné hodnoty reciproén)'/ch
priemery boli zaznamenané v F» u kriZencov zo zmesi pelu a tiez u krifencov
z pelu perifernej a centralnej casti dboru.

Priemerné hodnoty tborov v Fi boli vseobecne viédsie, ako u krizencov F,
a u ich rodicovskych odrad.

Zaver

Z merania porastu slne¢nice v priebehu vegeticie je mozné vidiet podstatny
vplyv medziodrodového krizenia na mohutnost a Zivotnost krizencov. Mohutnost
a intenzita rastu prejavila sa u krizencov F1 (1956) najsilnejsie od pociatoénych
faz vyvoja az do zakladania dborov. V dobe prvého merania prevySovali kriZence
odrody rodic¢ovské. Od zalozenia tborov pociatoéne silna intenzita rastu sa zmen-
sila, v porovnani s rodicovskymi odrodami. Pri koneénom vyhodnoteni vysky boli
krizence intermedidrne, alebo sa svojou vySkou priblizovali k vy$sej rodicovske;
odrode. D4 sa usudzoval, Zze na trvanie pociato¢nej intenzity rastu mal znacny
vplyv povod semenného materidlu, ¢o sa najmarkantnejSie prejavilo u kriZencov
z odrod poévodu madarského. U krizencov zo zmesi pelu zloZenie zmesi z roznych
odrod znaéne vplyvalo na koneént vysku potomstva. Tak napriklad, kym u kri-
Zenca Stepniak X Zmes I doslo k podstatnému znizeniu vysky porastu, vy$si
vzrast sa prejavil u krizenca Stepniak X Zmes II, ktory vznikol z dvoch vyssich
odrod a to Mezohegyesi a Iregszemcsei.

U krizencov z pelu roznej &asti iboru nebol zaznamenany rozdiel vo vyske
porastu.

Prvé meranie krizencov F, ukazuje tiez na zvySeni intenzitu rastu v prvych
fazach vyvoja. Priemerné hodnoty kriZzencov F, st viddsie, alebo intermedidrne pri
porovnani s ich rodi¢ovskymi odrodami. V tomto obdobi zvla§t vynikali mohut-
nostou rastu kriZence zo zmesi pelu, ktoré prevySovali krizencov reciproénych.
Vy33i a intermedidrny rast bol zaznamenany aj v obdobi druhého merania.

V tuplnej zrelosti rastliny kriZzencov boli intermediarne a v niektorych pripa-
doch aj nizsie. Intermediarna vyska bola hlavne u kriZencov z rodicovskych péarov
rozdielnych ¢o do vysky, zatial ¢o nizsie boli krlzence pochéadzajuce z rodic¢ovskych
odrod malo rozdielnych ¢o do vysky.

Vidsia intenzita rastu u kriZencov v F, prejavila sa v prvych fazach vyvoja,
zatial ¢o v dalSich fdzach rychlost rastu sa vyrovnala s odrodami rodi¢ovskymi.

U krizencov F1 (1957) bol zaznamenany intenzivnejsi rast ako u tych istych
kombindécii krizencov F; a ich rodi¢ovskych odréd. Podobne ako v roku 1956
podiatoénym rychlym rastom zvlast v obdobi II. a III. merania vyznacovali sa
krizence reciprotné Stepniak X Mezohegyesi a Stepniak X Iregszemcsei. V tomto
obdobi krizence F1 markantne prevy$ovali svojou intenzitou rastu kriZencov F:
a tym aj rodicovské odrody. Rastliny krizencov dobre odoldvali suchému a teplému
pocasiu v obdobi druhého merania, o com dévaji najlepsi prehlad vysledky prie-
mernej vysky v tomto obdobi.

Z uvedeného je moino usﬁdif ie intenzita rastu a mohutnosf habitusu zvlééf

.....
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je vdcsia v pociatoénych fazach vyvoja (I. a II. meranie), ako u ich rodicovskych
odrod.

Pri pocte vytvorenych listov u krizencov F1 (1956) a kontrolnych odrod, za-
znamenali sme u kriZenia reciproéného, — okrem krizenia Stepniak X Irkutska
a Irkutskd X Stepniak majicich intermediarny pocet listov, — niz§i priemer ako
u oboch rodicovskych odrod. U krizencov zo zmesi pelu ukdzalo sa zlozenie zmesi
ako vplyvné na pocet listov u krizencov.

Priemerné hodnoty u krizencov F, (1957 ) st zhodné s vysledkami F1 (1956).

U krizencov F1 (1957) bol priemerny pocet vytvorenych listov vieobecne
vdacsi, ako u tychze krizencov Fs, ale nepresahoval podet u odréd rodicovskych.

Porovnanim listovej plochy krizencov Fi (1956) a rodicovskych odrod zistili
sme, ze aj popri tom, ze priemerny pocet vytvorenych listov bol u reciproénych
krizencov mensi, ako u ich rodic¢ovskych odrad, v celkovej ploche listovej krizence
prevySovali obe rodicovské odrody, alebo boli intermedidrne. '

Z vysledkov velkosti Gborov je vidiet, Ze vdcsina krizencov reciprocnych ma
hodnotu vidé&siu, alebo intermedidrnu k obom rodi¢ovskym odroddm. Priaznivy
vplyv na zvicSenie priemeru tboru bol zaznamenany u krizencov z pelu perifernej
asti iboru, zatial ¢o pel z centrdlnej casti posobil opacne.

Priemerné hodnoty tborov u krizencov F» st intermediarne alebo totozné
a centrdlnej ¢asti tboru sa v F3 neprejavili.

Priemerné hodnoty velkosti dborov v F1 st v3eobecne vacsie, ako u tychze
krizencov v Fz a u ich rodicovskych odrad.

Z toho sa da usudzovat, ze priemerné hodnoty u krizencov F1 st vadsie, alebo
intermedidrne k hodnotdm rodicovskych odréd a krizencov F3, zatial ¢o u krizen-
cov F; dochadza k intermedidrnosti, alebo k vyrovnanosti s rodicovskymi odro-
dami.

Stahrn

Ulohou tejto prace bolo presetrit vplyv medziodrodovej hybridizacie na mor-
fologické znaky krizencov slnecnice v generacii F1 a F2. Z prace plyna nasledovné
Zavery:

1. Medziodrodova hybridizacia posobi na intenzitu a mohutnost krizencov,
ktora je najsilnejSia od pociatoénych fdaz vyvoja az do zakladania uborov a pre-
sahuje intenzitu a mohutnost rodiovskych odrod.

2. V konecnej faze vyvoja su krizenci vo vyske intermedidrne, priblizujtc sa
k vyssej z rodicovskych odrod.

a) na vysku krizencov medzi inym ma znacny vplyv vyska a povod rodicov-
skych odrad.

3. Intenzita rastu a mohutnost zvla§t v obdobi od zakladania dborov az do
maximalneho rastu je u krizencov Fi vacsia, ako u krizencov Fi. U tychto je zase
viacsia ako u ich rodicovskych odréd, hlavne od pociatocnej fazy vyvoja az do za-
kladania tborov.

4. Zostavenim zmesi pelu z odréd vzrastove nizkych je mozno po krizeni
a vyberu ziskat vzrastove nizsie potomstvo a opalne vzrastove vys$§ie pri pouziti
pelu z odréd vyssieho vzrastu.

5. Pef z roznej casti dboru — perifernej a centrdlnej — dava jednotné vy-
sledky ¢o do vysky porastu krizencov, aviak pel z centralnej ¢asti iboru posobi
nepriaznivo na mohutnost krizencov F1 a zoslabuje potomstvo. V F; rozdiel v mo-
hutnosti habitusu u krizencov sa stréca.
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F3. Vseobecne kriZzence maji intermedidrny, totozny, alebo niz§i priemerny pocet
listov k rodi¢ovskym odrodam.

7. Listova plocha u kriZzencov F1 je vicsia, alebo intermedidrna k priemeru
rodiéovskych odrad.

8. Priemerna velkost Gborov u krizencov Fi je viésia, alebo intermedidrna
k priemeru rodicovskych odréd a ku krizencom F3, zatial ¢o u tychto je interme-
didrna, alebo totoZna s rodiovskymi odrodami.
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BlIusiHue Me3XKCOPTOBOM ruGpuAH3amuM Ha MopdhoIornyecKue MPUIHAKHM Yy IMOPHI0B
NOACOJIHEYHHKA B reHepamuu F1 u F2

3ajgaueit 9Toi paboThl OLLIO M3YUYEHHE BIVIAHMA MEIKCOPTOBON IMOPMAM3AUMMU HA
MopdoIOTHYECKME NTPU3HAKY ¥ THOPM/A0B MOACOJNHEYHMKA B reHepanuu Fi1 u F2. VI3 pa-
6OTBI BHITEKAIOT CJEAYIOLNE BBLIBOJLL.

1. MezxkcoproBas rudpuamM3anus OJArONPUATHO JEMUCTBYeT Ha HHTEHCUBHOCTb M
MOLITHOCTE POCTa TuOpPMAOB, KOTOPLI Hanboaee CUIBHBINM B HaYaJIbHBIX (pa3ax pa3sBUTHSA
o obpa3oBaHMA KOP3MHOK M OOJIBIUMII Ye€M y POAUTEIBCKMX Irap.
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2. B mocaenueit dase pa3sBUTHA IUOPUBI TI0 BBICOTE B CpeAHEM IIpUOIMKAKTCH
K DBousiee BBICOKOMY DPOAMTEILCKOMY COPTY.

a) Ha BBLICOTY TUOPMUIOB pellalliee BJIUAHHE OKA3bIBAIOT BBLICOTA M ITPOMCXOIKJE-
HUE POJMUTENLCKUX COPTOB.

3. VIHTeHCHBHOCTL POCTA M MOIHOCTL BHEILIHETO BHa 0CODEHHO BO BpeMsa 06pazo-
BaHMUA KOP3WHOK M {0 MaKCHMMaJIbHOTO pocra y rubpuaos Fi Gosabmive, yem y rudpu/ioB
F2; mpy4yeM y IOCJAeJHUX CHOBA OOJbIIHE, YeM Y POAUTENbCKHX COPTOB l0COOEHHO OT
HayalbHO! (hba3kl Pa3BUTHA y 40 00pa30BaHUA KOP3UHOK.

4. Ilytem moxfopa cMecH MbLIbLbI C COPTOB DoJlee HUM3KUX MOXKHO TIOJYyYUTh CKpe-
musanueM OoJjiee HU3KOoe TUOPMUAHOE ITOTOMCTBO H, Haobopor, §osee BBICOKOE IIPH JC-
MI0JB30BAHUN IBLILIEI ¢ O0Jiee BBICOKHX COPTOB.

5. IIpwiblla ¢ Pa3JMYHBIX YacTell KOP3WMHKH, repudepuitHoil ¥ LeHTPaJdbHOMi, AaeT
0/IMHAKOBBIE Pe3yJbTaThl 110 BbICOTE IMOPHAA, OAHAKO, IBLIbIlA C LEHTPAJbHOM YacTu
KOP3MHKM JIeficTByeT HEOGJaronpuATHO HA MOLIHOCTHL BHENIHero Bujaa rubpugos Fi m
ocjiabaser ux moToMcTBo. ¥ F2 pa3HuIia B MOLIHOCTI BHEIIHETrOo BUJa TMOPUI0B MCHE3aeT.

6. CpexnHee 4mMCJIO JUCTHEB y TMOpuA0OB Fi Gojblue, yeM y Tex 2Ke IruOpuzpos F2.
Boobiie rubpuabl MMEIOT B CPEAHEM TO K€ HJIM MEHBIIEee UMCJIO JIMCTHLEB, YeM POAM-
TEJNbCKIE COpTa.

7. TInowmaab aCCMMUIIALKUU JUCThEB y rubpuaosB Fi 6osbllasg MIu HHTEpMeAMapHa
K CpeJiHeM IIoINAaAy aCCUMMJISALMHI JIUCThEB POIMUTENIbCKMX COPTOB.

3. Cpenuas BeJUMUMHA KOP3UHOK y TuOpugoB Fi Oossllasg mau MHTEPMeAUapHa
K CpeAHel BeJIMUMHE KOP3MHOK Y POAMTENLCKMX COPTOB U K rmbpuigam Fz, B To Bpems
KaK y IToCIeJHUX MHTEepMeguapHa MJIKM paBHA BEJINYMHE KOP3MHOK POJAUTENLCKUX COPTOB.

a) IIebla ¢ LEeHTPAJdbHOM YacTy KOP3MHKHU JeVCTBYyeT HeDJIaronpuATHO Ha BEJIM-
4UHY KOP3MHOK y TudpujoB Fi.

The Influence of intervarietal Hybridization on morphological Characters of Sun-
flower Crosses in Fi1 and F2 Generations

The influence of intervarietal hybridization on morphological characters of sun-
flower crosses in Fi1 and F2 generations was studied. Following conclusions can be
made:

1. Intervarietal hybridization favourably influences the intensity and the extent
of growth with crosses; both they are most intensive during the initial develop-
mental phases up to the phase of disk-formation, and greater as compared with the
parental varieties.

2. As to the height, crosses are intermediate in the last developmental phase,
approaching the higher partner of parental varieties.

a) Final height of crosses is decisively influenced by the height and origin of
parental varieties.

3. In the period of disk-formation up to maximum growth, growth is most in-
tensive and habitus more vigorous with crosses of Fi generation as compared with
crosses of F2 generation. As to the growth and habitus, F2 crosses are better than
their parental varieties, especially during the initial developmental phase up to the
phase of disk-formation.

4. When using pollen-mixture from short-stem varieties for crossing, it is pos-
sible to get short-stem hybrid descendants, while long-stem hybrid descendants are
obtained when pollen from long-stem varieties is being used.

5. Pollen from different parts of the disk, central and marginal, offers uniform
results as to the height of hybrid plants, but pollen from the central part of the disk
exerts an infavourable influence on the size of habitus of F1 crosses, and weakens
their descendants. The difference, as to the vigour of habitus, disappears.
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6. The average number of leaves with Fi crosses is higher as compared with
the same F2 crosses. Generally, crosses have intermediate, equal or lower average
number of leaves in comparison with parental varieties.

7. The assimilating surface of leaves with Fi crosses is greater or intermediate
as compared with the average of parental varieties.

8. The average size of the disk with F1 crosses is greater or intermediate as
compared with the parental varieties and F2 crosses, while with the latter it is
intermediate or equal as compared with the parental varieties.

a) The size of the disk with the Fi crosses is infavourably influenced by the
pollen from the central part of the disk. '
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Malo vsimané moZnosti zlepSenia semenarstva dateliny lG¢nej

HexocTaToyHo HCNOJL30BAHHBIE BO3MOXKHOCTH YJIYUIIEHMA (€MEeHOBOJCTBA
KJIeBepa JIiyrosoro

Wenig beachtete Moglichkeiten der Verbesserung der Samenproduktion bei
Wiesenklee

Viktor CUMAKOV, Trnava

Doslo dna 13. V. 1959

Rozhodnutia UV KSC o zabezpeéeni rozhodného obratu v rastlinnej vyrobe
v smere zabezpecenia krmovinovej zakladne, o rozsireni ploch pestovania krmovin
z doterajsich 26 na 30 % ornej pody, z ¢oho %/5 pripadne na datelinu a lucernu,
ako aj vysledky IV. sjazdu JRD vyzdvihli ako azda nikdy pred tym potrebu
dopestovania dostatocného mnozstva semien najmé uzkoprofilovych dateliny laé-
nej a lucerny, este viacej zdoraznili nutnost zabezpecit stale a kvalitné zbery se-
mena tychto plodin. V tejto praci dovolime si sustredit pozornost na niektoré
otdzky semendrstva dateliny lacnej.

Agrotechnika pestovania dateliny ldénej na semeno je vcelku dostatoéne
znama a nie je treba o nej sa rozsirovat. Dovolim si vsak upozornit na niektoré
okolnosti, majice priamy vplyv na trodu a zber semena, ktoré si menej znamé,
resp. ktoré sa opomijaju pri urlovani sposobov pestovania dateliny luénej na
semeno. Narazili sme na nich pri rieSeni $irSieho vyskumného tkolu biologie
kvitnutia a opelenia dateliny li¢nej v spojitosti s opelova¢mi a opelenim a v dal-
som sdelujeme vysledky nicktlorych nasich pozorovani.

Pracovny sihrn a metodika

V procese rieSenia spomenutého vyskumného ukolu sledovali sme v rokoch
1953—1958 spolu na 14 pracoviskdch na porastoch dateliny laénej medzi inym
tieto ukazovatele:

1. Mnozstvo kvetnych hldavok na jednotku plochy. Toto sme zistovali spo-
sobom skuSobného m? tri razy za dobu kvitnutia vidy na piatich charakteristic-
kych miestach porastu. Zistené data sme prepocitavali na 1 ha (tab. I).

2. Pocet kvetov v hlavke. Robili sme detailny rozbor vidy niekolko sto kvet-
nych hlavok pri plnom kvitnuti pokusnych porastov. Predstavu o pocte skima-
nych na jednom poraste hldvok poskytuje tab. II. Z vysledkov tychto poc¢itani sme
mohli zostavit variaéné rady, uvedené v tab. II.
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I. Datelina li¢éna. Priemerné mnoZzstvo kvetnych hldvok a kvetov na 1 ha

- Mnozstvo Pocet kvetov
Cis Pracovisko Rok hlavok na Poéle;igvektov nal ha
Ly Thamil. | ¥V '™V | miliénov

j Vigla§ — Slatina 1953 6,41 75,1 481

2 Vigla§ — Rechtorky I 1954 - 101,2 -

3: Vigla§ — Rechtorky I 1954 — 96,3 —

4, Viglas — Nad bachtarom 1954 3,58 88,0 315

5; Viglas — Pod haj horny 1954 3,18 99,9 318

6. Vigla§ — Pod chvojnom 1955 5,09 89,3 455

T Vigla§ — Tri duby 1956 2,54 111,3 283

8. Vigla§ — Kocan I 1957 3,95 107,6 425

9. Vigla§ — Pod haj dolny 1957 2,86 91,3 262

10. Viglas§ — Tri duby 1957 3,17 77,6 246
11. Vigla§ — Brezina IV 1958 3,97 106,2 421
12. | Viglas — Siroky chvost 1958 2,63 109,1 287
13. | Vigla§ — Tri duby 1958 2,50 94,9 238
14. Levo¢. Laky — Zahrada 1955 1,10 106,4 117
15, LevoZ. Liky — Zadni SL 1955 2,55 118,1 301
16. Levo¢. Luky — Zadna Sek. 1956 6,76 | 110,8 750
17: Levoé. Liky — Nad Cigdnmi 1956 | - [ 104,8 —
18. | Levoé Liky — Nad hajd. 1957 104,4 —
19. Velkda Lomnica 1953 15,21 79,8 1214
20. Ketkov — Kerkov 1953 — 93,7 -
21. Kerkov — Pori¢ 1953 — 83,1 -
22. Kerkov — Ronov 1953 — 86,1 =
23. | Maly Sari§ 1956 6,50 95,4 620
24. | Maly Sari§ 1957 — 95,0 —
25. Bystri¢ka 1956 3,66 107,9 395
26. Radosina 1956 5,93 86,8 515
29. Naha¢ (Trnava) 1956 6,00 73,5 442
28. Senec 1956 5,80 103,0 598
29. Trnava — Dolina 1955 5,67 95,7 542
30. Trnava — Za Skolou 1955 4,96 97,8 485
31. Trnava — Dolina 1956 2,11 100,5 212
| v
Priemer: bez Vel. Lomnici — 4,12 97,0 400
s Vel. Lomnicou - 4,60 96,5 435

3. Sadin uvedenych ukazovatelov dal nam obraz mnozstva kvetov na 1 ha
(tab. I).

4. Percento oplodnenia kvetov. Toto sme skasali dvojim spésobom: alebo de-
tailnym rozborom niekolko sto odkvitnutych hlavok dateliny, alebo poéitanim se-
mien z 400 —1000 dozretych hlavok a pomerom medzi priemernym mnozstvom
semien v 1 hlavke a priemernym poétom kvetov v 1 hlavke (bod 2).

5. Uvedené prace dovolili urobit vztahy medzi po¢tom kvetov v hlavke, poc-
tom semien a percentom oplodnenia (tab. IIIa, IIIb a celkovy priemer v tab. IV).

6. Urody semena a sice fakticka, ktord sa dostala na sypku (zo zdznamov do-
tycného pracoviska) a biologicki. Tuto sme vypocitavali alebo z priemernej vahy
semien zo vzorku 100 —100 hlidvok a z celkového mnoZstva hlavok na 1 ha, alebo
z absolutnej vahy 1000 semien, priemerného poétu semien v hlavke a celkového
mnozstva hlavok na 1 ha. Porovnanim tychto dvoch drod vypoéitali sme straty
pri zbere urody semena (tab. V).

Do tabuliek sme vybrali len najcharakteristickejsie pripady a porasty, aby
sme tabulky prili§ neprepliiovali.
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II. Datelina laéna. Skladba kvetnych hlavok podla po&tu kvetov v percentach
(variatné rady)

Pocet ' !
kvetov Viglag Kefkov | Poiic | pon% |28 |¥g
v hlavke i ME | Ma
: .
Rok | 1953 1954}1955’1956j1957i‘ 1958 | 1953 | 1954 | 1953 1954|1953 1954|1956 | 1956
Pocet 1 |
BN 1400‘ 5 | | 300 | 560 | 807
gty | 500 | 700 | 750 | 781 | 480 | 300 | 500 | 300 | 500 | 3 500 8
hldvok | ' } ‘
| | } | I
Pod 40| 1L,1| 04| 03| 01| 23| — | 07| 04| 24| 02| 23| 1,0/ 01| —
40- 49| 7,9/ 24| 1,2| 0,1 5,5 —l 3,3/ 1,4/ 50| 02 34| 28 01| 08
50- 59| 9,7\ 26| 2,7 0,6 49 21| 57 46/ 10,7| 20| 88| 66| 07| 6,0
60- 69| 12,3 84| 9,6| 1,2| 7,1 2,3‘ 11,4i 10,0| 10,7| 7,4 12,1| 12,0| 2,0| 13,7
70- 79| 17,4| 7,6| 15,3| 56| 10,8| 6,7| 12,3| 13,2 18,8 12,8| 16,8 16,0| 7,5/ 16,0
80- 89| 12,7| 17,2| 18,1| 10,7| 13.9| 11.2| 14,4| 17.8| 14,1| 20,2| 15,5| 18,0 9,1 20,1
90- 99| 11,4| 16,4| 20,6| 13,0 14,5 18_,9‘ 17,1| 20,4| 17,5| 16,0| 14,2 15,0| 11,2| 18,3
100-109 | 9,0 18,6 22,0| 18,9| 16,6 | 18,5 11,4| 13,8| 8,1| 17,8| 10,1 | 14,6| 20,0| 8,6
110-119| 3,5 10,6 7,0 155| 11,0/ 142 6,3 7,4 5,0 10,4 6,0 6,8 19,6/ 6,9
120-129| 2,1| 6,8 2,1| 10,2 5,91 105| 63| 3,8( 2,7 57| 47| 3,2(182| 3,3
130-139| 14| 44| 06| 85| 46| 79| 33| 34| 30| 23| 24| L2| 78| 23
140-149| 09| 16| 04| 59 L4| 40| 27| 1,2| 13| 12| L7| 14| 21| 20
150-159| 03| 14| — | 36| 08| 2,1| 1,8 08| 04| 14| 07| 08| 07| 1,7
160-169| 0,2/ 0,8 0,1 34 06| 08 20 06 — | 06 06| 04| 09| 0,1
nad 170| 0,1, 0,81 — | 2,7' 0,1 0’85 13| 12| 03| 18| 07 02| — | 02
| | | | |

Spolu%, 1100 ‘100 ‘100 ‘100 100 100|100 (100 ’100 100 1100 }100 100 (100
f ‘ ‘
max. 176 218 [161 [201 [207 [181 (278 [180 206 (274 [200 ?199 166 |171

|

|
min. 9 |10 139 35 |28 |51 38 | 39 |‘ll 38 |22 |30 |35 |41

|

[
priemer | 75,1| 96,3 89,3(111,3| 93,3 |105,2| 93,7 91,3i 83,1 96,1| 86,1 | 86,4|107,9| 86,8

Rozbor vysledkov a diskusia

a) Mnozstvo kveinych hlivok na jednotku plochy

Vysledky nasich pozorovani plne potvrdili uzavery Lisicina (1951),
Jaku§kina (1953) a inych autorov, Ze pri inych rovnakych podmienkach
vyska drody semien sa uréuje hlavne poétom kvetnych hlavok a kvetov na jed-
notku plochy (porovnaj napriklad ddaje z Viglasa z r. 1957 a 1958 a z Trnavy
zroku 1955 v tabulkdch I a V). Zda sa, Ze v tomto ohlade situdcia u nds nie je
najpriaznivej$ia. V nami zachytenych pripadoch semenna datelina la¢éna mala po-
merne velmi malo kvetnych hlivok na jednotku plochy. Z tab. I je zrejmé, Ze
z 23 tu uvedenych pripadov v 9 pripadoch, ¢ize z 39 % na 1 ha bolo len okolc
troch milionov hldvok alebo este menej a v 13 pripadoch, ¢ili vo vdcsine pripadov
bolo hldvok menej, nez 4 miliény na 1 ha. Charakteristické st data z Viglasa: za
6 rokov (1953 —1958) napotitali sme na tejto §lachtitelskej stanici v priemere
11 pripadov len 359 miliénov hlavok na 1 ha s 335 miliénmi kvetov. Aj ked
vsledky nami zachytenych 20 —30 pripadov na 10—15 pracoviskdch nemodzeme
zovieobectiovat, predsa viak, ked vezmeme do tdvahy, ze tieto vysledky z 95 %
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Illa. Datelina lu¢na. Vztahy medzi pottom kvetov v hlavke, po¢tom semien a percentom

oplodnenia
a) priemerné mnozZstvo semien v 1 hlavke
l | |
| | 2 |8 >:. o |
Podet ‘ r SE(Z8|38 |38 ‘
kvetov s | | o | ,_?Q‘ ._?__: ,_?Q,_?_; ‘ \E’ [ .
viivke| & | o |5 | 8 o | B |25 (9E|84(9E 8 8 | F |
5|5 |5 1% |5 |5 |3%|sc|g%|ss| @ |® |8 |&
Mjm'nﬂ Mo A e HEa g Qs Rg| 5 |5 & A
Rok [1953|1953| 1953|1954 |1954| 1954| 1955 ’1955} 56| 1956 | 1956 | 1957|1956 -
nad 140| 27,3| 44,3 42,1 99,5128,6100,0 [108,5 131,0|137,3 131,2 [143,0| 72.2| — | 08,8

120-139 | 31,5| 48,3| 41,7 77,3 96,4 70,1(103,0| 95,2|117,1 |116,6 |118,8| 48.8| 69,0 79,6
110-119| 25,3| 45,3| 36,9 69,7| 77,8| 70,7| 95,8 93,3 102,7\1010 104,9 | 38,0
100-109 | 21,2| 42,1| 31,0| 57,7| 72,7| 67,4 | 80,8 87,8 | 95,2| 94,0| 98,1| 39,8 52,0| 64.6
90- 99| 23,8 36,5| 29,4| 54,2| 69,2| 58,2 | 78,4| 78,6 82,2| 87,1| 87,3| 30,3| 49,6| 58,8
80- 89| 19,1| 34,5 32,1| 47,2| 60,8| 49,7 69,0 73,2| 76,1 76,1| 31,9| 48,0| 53,0
70- 79| 20,3 20.7| 27.5| 42,8| 55,0| 48,0| 68.5| 60,5| 63.2| 69.1 | 67.3| 22.,6| 34.8| 49.6
60- 69| 17,9| 25,6| 19,1| 34,9| 45,0| 44,8 | 57,0 475! 57,7 58,2 | 60,8| 24,1| 28,2| 40,0
50- 59| 13,8| 25,0| 22,0{ 23,0| 39,4| 36,4 — | 1 43,3 18,4| 23,1| 27,2
pod 50| 14,8| 21,4| 16,0) — | 33,5(22,2| 11,0 37,0i | = | | 179]23,0) 21,9
|

Priemer | 22,0| 33,1| 28,8| 52,5| 69,8| 54,7 | 88,3 94,4i 99,5| 94,8 | 98,7| 31,2| 44,1 —

(o))
=
I\)
O
\D

pripadov pochadzaji z porastov §lachtitelskych stanic, z ktorych niektoré datelinu
laénu §lachtia alebo udrZujt, mozeme dovodne predpokladat, ze v Sirokej polno-
hospodarskej praxi situdcia v tomto ohlade sotva bude lepsia, skor hor§ia. A to
medzi inym znamena, Ze tvorba generativnych orgdnov semennych porastov da-
teliny laénej sa u néds dostato¢éne nesleduje a tieto porasty maja casto ani nie
polovi¢né mnozstvo hldvok, aké ma mat riadny semenny porast. Pripomeniem, ze
vyznamny znalec dateliny laénej v SSSR prof. Lisicin pocital, Ze dobry semenny
porast dateliny laénej ma mat 5—8 miliénov kvetnjych hlavok na 1 ha. Profesor
Jakuskin, zndmy aj u nds profesor Timirjazevovej vysokej $koly polnohospo-
darskej v Moskve, povazuje za priemerné 600 —700 miliénov kvetov na 1 ha a ze
u skorych silne kvitnacich datelin mnozstvo hlivok na 1 ha méze dosahovat
14 miliénov. My méme v priemere uvedenych v tab. I pripadoch 4,1, resp. 4,6 mi-
liénov hlavok a 400, resp. 435 miliénov kvetov na 1 ha.

Okrem toho z tab. I je zrejmé, Ze mnozstvo kvetnych hldvok u nas velmi
silne kolisa. V uvedenych tu pripadoch toto kolisanie bolo od 1,1 do 15,2 miliénov
hlavok a od 1,1 do 6,76 miliénov na jednom pracovisku alebo od 117 do 750
(resp. az 1214) miliénov kvetov na 1 ha. .

Vsetko uvedené naznacuje, ze st tu velké moZznosti technickymi opatreniami
(cielavedomé $lachtenie, spravna agrotechnika, spravny vyber semennych porastov
a pod.) jednak podstatne zvysit a jednak vyrovnat kolisania mnozstva hlavok na
jednotku plochy a tak velmi podstatne prispiet ku zvySeniu drod semena dateliny
la¢nej. Ak na tieto opatrenia sa naviaze zabezpecenie semennych porastov dosta-
to¢nym mnozstvom opelovacov, vysledok moze byt prenikavy.

b) Skladba kvetnych hlavok dateliny ldcénej

V tab. I sme sustredili 31 pripadov poéitania poétu kvetov v hlavkach. Sa
to priemery vzdy z rozborov niekolko sto hlavok. V tab. II zase sme uviedli viace)
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[IIb. Datelina li¢na. Vztahy medzi po¢tom kvetov v hlavke, poétom semien a percentom

oplodnenia

b) priemerne percento oplodnenia

; l
‘ ‘ (B, |Bg|5.|58] i :
Pocet } ‘ i § e §. e E =] gl ! :
s T O T O N [0 e S P B 3 e I R O O
vhlivke| & | o | B | 8 | o | B |88 (8E(¥4|8E | 8 |8 |8 | &
¢ |8 | 8|8 |% |5 |88|85|8E|85| 2| 2|8 | &
M[m‘m\bé'm[m‘»-la.-lxhlarl_z 52| &
Rok |1953 195 3‘ 1953 1954 954[ 1954‘ 1955[ !1956i 1956| 1056 | 1957| 1956i
nad 140 | 17,0 28,5 26,9‘ 62,8 75,0| 71,5 75,31 81,7 92,4 | 88,5 94,1} 46,2| — | 63,3
120-139 | 24,8| 37,01 33,0| 60,2/ 78,2| 55,6 | 82,8| 75,0| 91,2 92,0 90,3| 37,8 52,6 | 62,3
110-119 | 22,9 39,8 32,5| 61,3 69,6| 62,6 | 84,4 82,4 89,8 89,0/ 91,5/ 33,6| 56,0 62,7
100109 | 403\ 30,0| 55,8/ 69,8| 65,3 78,3 83,9| 90,3 90,3| 92,2 38,0| 50,0| 61,9
90- 99 | 25.4| 38,81 31,1| 53,1| 73,3| 61,7 | 85,2/ 82.5| 86,61 91,6 | 92,7| 31.5| 52,7| 62,0
80- 89| 22,7| 40,4| 37,8| 53,0| 72,6| 59,4 82,8 82,0 86,2 90,4 92,4 37,8| 57.4| 62,7
70- 79 27,1| 39,5| 36,7 58,8| 74,4| 65,2 90,2 78,5| 85,3 90,2| 89,7 30,0| 46,3| 62,5
60- 69| 27,8 39,2| 29,5/ 54,01 69,8| 69,2 853 73,4 87,8 89,9 92,7| 37,0| 44,4| 61,5
50~ 59 24,9 45,4 40,7| 45,1| 73,0| 67,0 85,1 33,6 42,6/ 50,8
pod 350 54,2 40,0 - 53,3 61,0 75,5 — | 42,6 56,0i 55,1
| | | |
| | [ | | [
Priemer | 23,6| 39,8| 33,4| 57,5 72,7| 63,3| 83,0| 80,0 | 89,8! 90,6 | 92,0 36,2/ 51,7/
i I | | | | | |
IV. Datelina lGéna. Vztahy medzi poétom kvetov v hlavke, poétom semien a percentom
oplodnenia
(priemer z 13 rozborov)
R Priemerny pocet semien R B,
Poéet kvetov v 1 hlavke v 1 hlieie Priemerné °, oplodnenia
nad 140 08,8 | 63,3
120 -139 ; 79,6 ; 62,3
110 -119 | 70,9 ‘ 62,7
100 - 109 | 64,6 | 61,9
90— 99 ‘ 58,8 1 62,0
80— 89 » 53,0 1 62,7
70— 79 ’ 49,6 1 62,5
60— 69 40,0 ‘ 61,5
50— 59 27,2 50,8
pod 50 ‘ 21,9 « 55,1
| 1

pripadov rozborov skladby kvetnych hlivok dateliny licnej podla poétu kvetov
z niekolkych pracovisk. Rozbory sa urobili w mnohych tisic hlavok, avsak vysle-
dok je viade rovnaky: ohromné kolisanie poétu kvetov v hlavkach. V kazdom po-
raste najvacsie hlavky maja po 150 —180 a aj viac kvetov (zisteny maximum je
278 kvetov) a na kazdom poraste sa najde znacné percento hlavok s menej, nez
50 kvetmi (zistené minimumy u jednotlivych porastov boli 9, 10, 11, 12 atd.
kvetov). Aj priemerné mnozstva kvetov v hlavke, vypocitané vidy z dostatoéného
mnozstva hlavok, javia velmi znaéné rozdiely (az do 60 % ). Pravda, hlavna masa
hlavok (75—85 % ), sa uklad4 obyéajne do rozpitia cca 60 —70 kvetov (tab. II),
pricom toto rozpitie sa pohybuje od 50 —110 kvetov do 80 —140 kvetov.
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V. Datelina laéna. Straty pri zbere tGrody semena.

i, . Uroda semena kg/ha Straty pri
por. Pracovisko Rok fakticka biologické zbere Ll)x'rody
(na sypke) | (vypocitana) V7o
1. Viglas — Slatina 1953 32 158 61%)
24 Vigla§ — Pod haj horny . 1954 131 \ 315 58
3. Vigla§ — Nad Bachtarom 1954 194 400 52
4. Viglas — Pod chvojnom 1955 222 ‘ 550 60
5 Vigla§ — Kocan I 1957 240 380 37
6. Viglas — Pod haj dolny 1957 80 173 54
7 Vigla§ — Tri duby 1957 70 120 42
8. Vigla§ — Brezina IV 1958 387 532 27
9. | Vigla§ — Siroky chvost 1958 299 358 16
10. Vigla§ — Tri duby 1958 200 261 23
11 Levocské Luky 1956 291 937 69%)
12. Maly Sari§ 1956 340 813 58
13. Bystricka 1956 238 502 ‘ 53%)
14. Radosina 1956 220 545 . 60
15: Nahat 1956 300 654 ‘ 54
16. Senec 1956 300 550 45
17. | Trnava — Dolina 1955 270 | 564 52
18. Trnava — Za $kolou J 1955 220 393 44
Priemer — 225 456 50

Poznamky pokusnika:

ad 1. Velky vyskyt apiénov.

ad 11. Velké straty pri zbere turody semena.
ad 13. Velké straty pre neskory zber.

V celkovom priemere pripadov, uvedenych v tab. I jedna hlavka mala v prie-
mere okolo 100 kvetov (presne 96.5 kvetov) s vykivmi od 73.5 do 118.1 kvetov.
Teda v Sirokom priemere pocet kvetov v hlavke by nebol u nasej dateliny laénej
neprimerane maly, ked by nebolo toho velkého kolisania, ktoré, ako uvidime
v dalSom, ma priamy vztah k drode semena.

Z prikladu Viglasa (tab. II) je zrejmé, Ze aj na jednom pracovisku v réznych
rokoch rozdelenie hlavok vo variacnej rade a priemerné mnozstvo kvetov v hlav-
kach dateliny laénej velmi znacne kolisa. Existencia variability znamena, ze je
to znak, ktory sa da usmerniovat. Pocet kvetov v hlavke dateliny méa priamy vztah
k poétu semien v hlavke, ako bude zrejmé z dalsieho, preto je to znak velmi dole-
zity z hladiska tvorby urody semena a preto zmens$eniu spomenutej velkej varia-
bility bude azda wéelné venovat pozornost.

¢) Vzfahy medzi poctom kvetov v hlivke, poétom semien a percentom oplodnenia

V tabulkach IIla a IIIb uviedli sme viacej pripadov rozborov vidy niekolko
sto hlavok dateliny laénej z hladiska vztahov, uvedenych v zdhlavi tohto odseku.

Zo vietkych pripadov je dplne zrejmé, Ze existuje priamy a tesny vztah medzi
poctom kvetov v hlavke a poétom semien a Ze niet takmer ziadneho vztahu medzi
velkostou hlavky a percentom oplodnenia. So zmenSenim mnozstva kvetov
v hlavke pravidelne sa zmen3uje pocet semien v hlavke bez zrejmej zmeny per-
centa oplodnenia. V celkovom priemere (ktory sme kvaéli prehladnosti uviedli
v tab. IV) niektoré nepravidelnosti jednotlivych pripadov sa vyrovnali a tento
vztah sa prejavil e§te vyraznejsie. V uvedenom priemere rozdiely v mnozstve se-
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mien v jednej hlavke sa pohybuji v medziach 98,8 — 21,9, &ili sa 450 percentné
a rozdiely v percentoch oplodnenia len v medziach 63,3 — 50,8. Ked vylac¢ime
nepravidelné extrémy a berieme do po¢tu len hlavky s mnozstvom kvetov od 140
do 60, potom rozdiely v mnozstve semien st v medziach 79,6 — 40,0, cili sto-
percentné a rozdiely v percentoch oplodnenia st len v medziach 62,7 — 61,5 %,
¢ili prakticky ziadne. Teda z roznych pracovisk, z roznych rokov a pri réznom
percente oplodnenia kvetov (od 23,6 do 92,0 % v priemeroch) vysledok bol rov-
naky.

Cim je mozné vysvetlit, ze opelovace v priemere opeluji rovnako intenzivne
i hlavky s velkym poétom kvetov i hlavky malé? V pripadoch, kde je celkové per-
cento oplodnenia velké (70—90% ), sa to moze odévodnit dostatkom opelovacov,
priaznivymi podmienkami pre ich pracu, velkou efektivnostou priace opelovacov
(ktora je velmi rozna) a pod. Napriklad v Levoéskych Liukach v roku 1956 per-
cento oplodnenia bolo velmi vyrovnané a z niekolko sto hlavok najmensie per-
cento oplodnenia bolo 67%. Na Viglasi v tom istom roku oplodnenie bolo eite
jednotnejsie a najmensie oplodnenie bolo az 74 %. Pravda aj tirody semena v oboch
pripadoch boli velké.

Cim je vSak mozno odévodnif rovnaké alebo skoro rovnaké percento oplod-
nenia hldavok od najvdcsich do najmensich v pripadoch, kde celkové percento
cplodnenia bolo malé, ako to bolo napriklad v Ketkove, Pofi¢i a Ronove v roku
1953, na Viglasi v roku 1957, v Radosinej v roku 1956 a pod. Je prirodzené, ze
so zmen3enim percenta oplodnenia vyrovnanost obsemenenia jednotlivych hlavok
nebola tak jednotna a ze tu bolo mozné najst hlavky (aj s rovndkym poctom kve-
tov) dobre opelené a vobec neopelené, ale to sa stavalo u hlavok vietkych velkosti.
Priemer vSade udaval uz uvedent pravidelni jednotnost percenta oplodnenia
u vsetkych velkostnych skupin hldvok.

Je zname, ze vcely pri navstevach porastov dateliny ldcénej nevyberaja azda
len uréité hlavky, ale rovnako intenzivne navstevuji hlavky na celej rastline
a v celej hibke porastu (horné, boéné, zakryté — nezakryté listami, osvetlené —
neosvetlené atd.). NenavStevuji uz hlivky zahnivajtace, nezdravé a pod. Avsak
tym horeuvedeny tukaz sa eite neda vysvetlit. Jednym z vysvetleni azda méze by,
ze opelovade navitevuju najprv a oplodnuja len uréity sektor rozkvitajicej alebo
rozkvitnutej hlavky a tento sektor len postupne roziiruji na ostatné ¢asti hlavky
v pripadoch vycCerpania zasob nektdra a pelu v tychto prvych sektoroch. Kedze
pocet kvetov v jednotlivych sektoroch u réznych hlavok je rézny, lebo zavisi od
velkosti hlavky, aj pocet oplodnenych kvetov a vytvorenych semien je rdzny. Pri-
tom vSak pomer oplodnenych kvetov k neoplodnenym u roznych hlavok sa ne-
musi menit, lebo ani pomer kvetov v jednotlivych sektoroch hldavky sa nemeni.

Existuja azda iné a presvedéivejsie vysvetlenia. V kazdom pripade viak ziste-
ny fakt ma ohromnt délezitost, lebo dokazuje, Ze pocet kvetov v hlavke je dal§im
dolezitym faktorom, uréujicim vysku trody semena dateliny laénej a Ze je tu
jedna z dalSich moZnosti zvy3enia Grody semena tejto plodiny technickymi za-
litou tohto poétu v hldvkach porastu, vhodna agrotechnika a pod.). Okrem tohc
aj tento fakt zdéraznuje dolezitost dostatku opelovacov dateliny lacnej.

d) Straty pri zbere irody semena dateliny ldénej

Vysledky stadia porastov dateliny la¢nej v spojitosti s opelovaémi a opelenim
upozornili eSte na jednu velkd mozZnost zvysenia zberu drody semena tejto plo-
diny: zmefSenim strat pri zbere.

473



Straty pri zbere semena zaéinaju sa pri dateline liénej obyéajne uz neskorym
kosenim prvej kosby, takZe druha kosba kvitne a dozrieva uz v chladnejsej dobe,
menej priaznivej pre pracu opelovacov. Velké straty semena sposobuje neskoré
(alebo prilis skoré) a nespravne kosenie semenného porastu, pri ktorom znacna
ast zrelych (a preschnutych) kvetnych hlavok sa rozpadava, alebo sa ulamuje
a zostdva na poli. Straty sa zvdcSuju pri zbrabovani pokoseného porastu, pri kto-
rém zostdva na zemi dal$ia znacna ¢ast kvetnych hlavok, dalej pri suSeni porastu,
obracani, ¢ nakladani na suliaky a vozy a kone¢ne pri mlateni, najma pri ne-
priaznivom pocasi, kedy znacné cast semien zostava v slame.

Z dat, ktoré sme ziskali pri nasich pracach, mozeme straty na urode semena
vo viacerych pripadoch vyjadrit ¢iselne porovnanim skutoc¢ne docielenej drody
semena (trody na sypke) s drodou biologickou, t. j. Grodou vypoéitanou, kde
straty pri zbere st vylaéené. Niektoré ¢&isla uvadzame v tab. V. Z 18 v tejto ta-
bulke uvedenych pripadov sa rysuje dost neuteSeny obraz: v priemere zberové
straty na tirode semena obné$aja plnych 50 % s rozpitim od 16 do 69 %. V prie-
mere teda cela polovina trody semena zostiva na poli. Pri tom je charakteristic-
ké, ze len v dvoch pripadoch pracoviska na tieto straty vyslovne upozornili v svo-
jich zpravach. Boli to Levoéské Laky v roku 1956 a Bystricka v roku 1956.
Ostatné pracoviskd, uvedené v tejto tabulke, nepovazovali akosi za potrebné
o existencii tychto strat ani sa zmieriovat, ackolvek islo o velké hodnoty.

Uvedené data negeneralizujeme, avSak jednoznacnost vysledkov naznacuje,
ze podobné straty sa vyskytuja u nas bezne alebo asporn velmi ¢asto.

Nemam ¢isla pre jednotlivé druhy strat, po¢inajic neskorym kosenim a kon-
¢iac mlatbou a ¢istenim. Myslime vSak, ze by bolo velmi ucelné previest specialne
a exaktné Stadia v tomto smere obdobne, ako vyskumny tustav krmovinarsky
v Trnave previedol stadia strat pri zbere urody sena datelovin, resp. porovnal
ucinok réznych spésobov suSenia na mnozstvo a kvalitu sena. Je tu zrejme jedna
z velmi dolezitych a surnych dloh vyskumu agrotechniky a mechanizicie vhodnymi
opatreniami a pouzitim novych mechanizaénych prostriedkov snizit straty pfi zbere
urody semena dateliny na minimum.

Straty pri zbere trody semena dateliny lic¢nej nevyskytuji sa pravda len
u nas. Podla prof. Lisicina v SSSR este doneddvna tieto straty sa odhado-
vali az na 75 %. Prof. Lisicin doporucoval presne rozlifovat pojem ,troda"“,
t. j. to o nam poskytuje pole, od pojmu ,zber®, t. j. toho, ¢o my sami z toho
zoberieme a dostaneme na sVpku, a Ze prax tieto pojmy nerozoznava, lebo v pod-
state pozna len zber a vobec nepozni urodu. OvSem pouzitie novych spdsobov
zberu v SSSR silne zmensilo tieto straty. Podla prof. Jakus§kina najlepsie
vysledky v tomto ohlade dava zber kombajnom, pouzitie ktorého zmensuje podla
tohto autora straty semien dateliny 10 —15krat. Podla dat Viesvdzového vyskum-
ného ustavu krmovindrskeho V. R. Viljamsa pri spravnom vyregulovani kombajna

a pri spravnom vybere doby kosby straty na semenich mézu sa obmedzif len na
3—5 % celkovej trody.

e) Rajonizacia mnozZenia semien dateliny iacénej

Velmi dolezitym ohnivkom v retazi opatreni, sledujtacich zabezpecenie dosta-
tocnej vyroby osiva je spravny vyber rajonov, vhodnych pre mnozenie semien da-
teliny lac¢nej, t. j. miest, kde by datelina pri najmensich nakladoch poskytla naj-
vdacsiu a istd drodu semena. Mam dojem, Ze v tomto ohlade akosi neméme celkom
jasno. Odvolavam sa pri tom na ¢ldnok Urvalka (1955). Neviem o tom, Ze
by tdto prica bola vyvolala diskusiu a teda s jej obsahom sa sthlasilo.
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V tejto praci autor tlmoéi medzi inym nazory na tito otdzku a pise o tom, ze
pred vojnou ,semenné kultiry mnohych krmovin, ktorjch domovom boli horské
a podhorské oblasti, preniesli sa do teplej a suchej oblasti juzného Slovenska "
preto, lebo tieto oblasti boli najvyspelejSie v polnohospodarstve, nachadzali sa tu
vicsie majetky, ktoré mali k dispozicii skolenych odbornikov a videli v semenar-
stve vydatny zdroj prijmov. ,Tato semenarska tradicia juzného Slovenska sa
udrzala do urcitej miery az dosial”, konstatuje autor. Z tychto dévodov autor
nepovazuje Statistické tdaje o rozmiestneni semenarskych kultar krmovin z bur-
zodaznej republiky a z poslednych rokov za plnohodnotny podkladovy materiél
pre terajsie planovanie a tvrdi, ze ,semeno polnohospodarskych plodin sa md
zdsadne dopestovat v tej oblasti, kde sa tieto pestuja”. Plati to prirodzene aj pre
datelinu ltaénu. V celej praci autor ani jedinym slovom nespomina opelovacov
a opelenie, ackolvek tento faktor je jednym z rozhodujacich pri pestovani tejto
prisne cudzoopelivej rastliny na semeno.

Mam dojem, Ze pri tvahiach o ,rajonizéicii na semeno“ nebol celkom jasne
vyhraneny pojem samotného vypestovania urcitej odrody, teda jej vytvorenia, jej
vyslachtenia a jej udrzovania z jednej strany s jej rozmnozovanim zo strany dru-
hej. Je prirodzené, Ze samotné vytvorenie urcitej odrody musi sa previest v pod-
mienkach, kde tidto odroda ma poskytnuf najviacsi hospodarsky azitok v podobe
velkych a stabilnych drod zelenej hmoty. Je to jedna z nemenitelnych zasad mi-
Curinskej genetiky. AvSak eSte neddvne tvrdenie o tom, ze kazdé hospodarstvo
musi si dopestovat dostatok semien pre svoju potrebu vo vlastnom hospodarstve,
uz sa natolko neuplatiuje lebo takéto pestovanie ¢asto sa neviaze s jeho ekono-
mikou. Plati to myslim pre vietky plodiny, ale vo zvySenej miere plati pre date-
linu laénu (a aj pre lucernu).

Podla mojej mienky najlepsie predvojnové oblasti pestovania dateliny lacnej
na semeno na Slovensku, ako boli Topol¢any, Zlaté Moravce, dokonca Trnava
atd. sa vytvorili nielen preto, ze tu boli moderne vedené velkostatky, ale hlavne
preio, Ze tieto oblasti najlepsie vyhovovali pre dosiahnutie velkych trod semena
dateliny lacnej, t. j. mali najvhodnejsie podmienky pre toto pestovanie: pomerne
najsuch$ie mesiace jul a august, dostatok tepla, dostatok divych opelovacov vset-
kych druhov (i severnejsich ¢meliakov, i juznejsich véiel-samotarok) a vyspelé
veelarstvo. To vsetko vytvara dobre predpoklady pre vypestovanie porastu bez
podrostu a zabezpeCuje najaspe$nej$iu prdacu opelovacov, ¢o mda — ako sme sa
presved¢ili — nesmiernu dolezitost pre efektivnost ich price. Teda pestovanie
dateliny lu¢nej na semeno v tychto oblastiach bolo ekonomicky najvyhodnejsie
(vacsie trody semena pri menSom riziku a menSom kolisani trod v priebehu
rokov).

Pri nasich stadidch pomerov v opelovani kvetov dateliny liénej sme videli,
ako casto nevhodné pocasie a najma dazde, zima a pod. znemoziovali docielit
dobrat trodu semena dateliny laénej pre nevhodny (prili§ bujny, polahnuty) vy-
vin porastov, pre nejednotné a dlhé kvitnutie, pre stazenie prace opelovacov
a mala efektivnost ich préce, pre neskory zber atd. napriklad v Levoéskych Liakach,
Bystri¢ke, na Ceskomoravskej vysoéine (Ketkov, Pofi¢, Ronov), na Viglasi a pod.

Moze sa azda povedat, Ze suché oblasti mame aj na severe a severo-vychode
Slovenska, kde celoro¢né zrazky nie sti o ni¢ vacsie, nez v doterajsich tradi¢nych
oblastiach pestovania dateliny lténej na semeno, a Ze preto v tomto ohlade pod-
horské oblasti Slovenska nie st vo vyhode. Ak berieme do tvahy iba celoro¢né
priemery, potom je to tak. Ako nahle v8ak roztriedime zrazky na obdobie zimné
a letné, alebo porovndme len mesiace, dolezité z hladiska kvitnutia a zrenia da-
teliny laénej, obraz sa znaéne zmeni. Potom nam vyjde, ze zndmy zrazkovy tiei,
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V1. Meteorologické tudaje z niektorych rajonov Slovenska z hl'adiska vhodnosti pré
mmnoZenie dateliny 1i¢nej na semeno. (Priemery z rokov 1901—1950 podla udajov St.
meteorologického Ustavu v Bratislave)

> |
Uhrny zrdZok za obdobie v mm .E:%lgézgizedg gléu
Meteorologicka stanica ; oy mEiEto .
p— sole mesiace

5-9 | 6-8 7-8 6—8
Trnava 586 275 : 171 110 | 95 17,5
Nitra 594 290 178 112 9,6 17,6
Filakovo 601 306 190 118
Vrable 607 281 171 111
Topol¢any [ 609 301 185 113
Zlaté Moravce 629 306 188 119
Modra 740 302 180 121 9,6 17,7

|
Viglas 669 353 219 138 i 15,8
|
: -
Sabinov | 591 359 246 166 75 15,6
Levota | 599 364 238 160 6,4 14,5
Kezmarok ‘ 612 363 248 163 6,3 14,2
Poprad . 620 371 243 163 5,9 13,8
Spisska Nova Ves | 622 384 252 | 166 6,8 14,9
Presov . 631 372 259 ‘ 168 8,3 18,2
Priemery: ‘ | !
JuzZné stanice 604*) 295 181 ' 115
Severné stanice I 613 368 247 163
Rozdiel v 9% l 1,5 24,8 | 36,5 [ 41,7
|

Poznamka: * bez Modrej.

sposobeny Tatrami, posobi vlasne len v zime a nie v lete, lebo v lete v tejto
oblasti je znaéne viac zrazok nez v inych rajonoch s takymi istymi celoroénymi
zrazkami. Do tabulky VI vypisali sme niekolko tidajov $t. meteorologického dstavu
o zrazkach a teplote vzduchu v 50 roénom priemere. V prvej polovine tabulky sme
uviedli pozorovacie stanice z rajonov pod horami a v druhej polovine — stanice
pod Tatrami a vychodne od nich, ktoré ro¢nymi uhrnm1 zrazok takmer sa neodli-
$uja od stanic prvej poloviny tabulky.

Z tabulky VI je celkom zrejmé, Ze stanice, uvedené v druhej polovine, maji
v mesiacoch, kritickych pre kvitnutie, opelenie a zrenie dateliny lacnej znacne
viacej srazok, nez stanice juznejsie, podhorské. Pricom ¢im viac zuZujeme ro¢né
obdobie a pribliiu]eme ho k periode kvitnutia a zrenia dateliny, tym tento rozdiel
je vacsi (1,5—24,8—36,5—41,7 % ). Okrem toho severnejsie rozpoloZené stanice
maji prirodzene znaéne mensiu teplotu vzduchu. Teda meteorologické podmienky
v tychto oblastiach st menej priaznivé pre mnozenie dateliny licnej, nez v pod-
horskych oblastiach.

Charakteristické st data z Viglasa. Roc¢né srazky ma podstatne viésie nez
vietky stanice, uvedené v tabulke. Letnou periédou sa viacej priblizuje k staniciam
severnej$im, ale periédou, rozhodnou pre kvitnutie a zrenie dateliny laénej, stoji
uprostred medzi tymito stanicami, alebo skér sa priblizuje k staniciam juznym.
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Sprdvny ndzor na rajonizovanie mnoZzenia dateliny liénej ma na§ znamy
odborntk Demela. Pise (1956): ,Nie vSade sa da s dspechom semenadrit.
O dobrych trodéch semena rozhoduju predovietkym zrazkové pomery koncom
jana, v juli a auguste. Kde je mozné pocitat pre tuto dobu s men$imi zrazkami
a vzdu$nou vlhkosfou a s vy$simi teplotami, tam mame ¢o ¢init s typicky seme-
narskymi oblastami, po pripade sa dostavaju t. zv. semenné roky. Naproti tomu
tam. . atd.”.

Podla prof. Lisicina (1951), s mienkou ktorého sa stotoziiuje napr.
Sergejev (1951), rajony, produkujtce najviacej semien dateliny laénej, st
v SSSR rozpolozené na juznej hranici rozsirenia dateliny laénej, teda v najsuch-
sich oblastiach asi po ¢iare izohyety 450 mm roénych zrazok, kde najmenej zrazok
pripadd na druhd polovinu leta. Podla prof. Jakuskina (1953) semenna
kulttra dvojkosnej dateliny je ststredend prevazire v kojevskej a kamenec-podol-
skej oblastiach a v niektorych rajonoch kurskej oblasti (napr. okolo Lgova), teda
zase na juznej hranici pestovania tejto krmoviny.

Nie nidhodou preto aj najprodukénejsimi oblastami pestovania dateliny lacénej
na semeno u nas boli spominané rajony Slovenska. Teda tiez v podstate juzna
hranica pestovania tejto plodiny vébec. Ved eSte celkom nedavno na trnavsku
hladali semend dateliny la¢nej rolnici z PreSovského kraja a také JRD, ako Ru-
zindol, zalozili svoju prosperitu vlasne na semiacku dateliny lucnej. Preco? Prav-
depodobne preto, ze v tychto rajonoch datelinu na semeno bolo lahsie dopestovat,
nez v dotyénych okresoch PreSovského kraja. Preto chybou pred vojnou bol nie
samotny fakt pestovania dateliny liénej na juznom Slovensku, ale azda fakt
stialeho pestovania toho istého semena bez jeho ¢astejSej vymeny z reprodukecii,
docielenych na severe, teda vytvorenie v tomto semene biologickych zvlastnosti,
harmonizujicich s podmienkami juzného Slovenska. Potom takéto semeno prirod-
zene uz nebolo vhodné povedzme pre oblast Oravy, SpiSa, Horného Zemplina
a pod. A ked sa tam predsa dostdvalo, bolo to chybou.

Teda nie je Gcelné miesat pojmy ,pestovanie® a ,mnozenie“. Vypestovat
semeno s urcitymi biologickymi vlastnostami musime tam, kde ho k hospodarskym
tfelom budeme pouZivat, aj v pripade, Ze tu dosahujeme slabé a neisté trody se-
mena. Avsak mnozit vyslachtené semeno mozeme kdekolvek bez nebezpecia zni-
zenia jeho biologickej hodnoty z hladiska rajona, pre ktory je urcené. Jednou—
dvomi reprodukciami ni¢ nepokazime. V podmienkdch Slovenska najvhodnejsimi
rajénmi pre mnozenie (nie pestovanie) datelinového semena su niektoré rajony
na hranici stepnej a podhorskej oblasti. Teda v podstate tradi¢né oblasti pesto-
vania dateliny lu¢nej na semeno. Je tu dostatok tepla v dobe zrenia dateliny, po-
merne najmenej srazok v kritickych mesiacoch jali a auguste, znaény vyskyt di-
vych opelovacov a to ako ¢meliakov (v blizkosti lesov, strani, lak a inych miest
ich prirodzeného hniezdovania), tak aj véiel-samotarok (ktorych na severnom Slo-
vensku takmer niet a ktoré na juhu Slovenska st podla nasich pozorovani velmi
plainymi opelovaémi nielen lucerny ale aj dateliny li¢nej) a koneéne znaéne
ochotnej$ia praca medonosnych véiel na kvetoch dateliny laénej, nez v severnej-
§ich oblastiach (azda pre krat$iu alebo $ir§iu korunkovia rarku kvetov dateliny,
¢o dovoluje véele sa lahsie dostat k nektaru aj svojim kratkym sosacikom), ¢o pri
vyspelom vceldrstve dovoluje G¢inné zavéelenie semennych porastov dateliny lac-
nej. Vsetko to uprednostiiuje tieto rajony z hladiska mnoZzenia semena dateliny
li¢nej pred inymi rajéonmi, pestujicimi datelinu laénu, lebo tu zvysuje sa istota
pestovania a ekonomika pestovania.
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Sdhrn

Sledovanie porastov dateliny laénej, prevadzané v ramci §tadia opelovacov
a opelenia tejto krmoviny v naSich podmienkach, upozornilo na niektoré malo
v§imané moznosti zlepSenia semenarstva a zvySenia trod semena tejto plodiny.
Stadia sa viedli v rokoch 1953 —1958 na viacerych pracoviskich a to na §lachti-
telskej stanici vo Viglasi 6 rokov, na §l. stanici v Levoéskych Likach 3 roky, na
pracovisku zemiakarskeho tstavu v Kerkove, na §l. stanici v Malom Sarisi a na
vyskumnom dstave krmovinarskom v Trnave po dva roky a na ostatnych praco-
viskach po 1 roku. V tejto praci sa uvadzaju najcharakteristickejsie vysledky z 10
pracovisk. Bolo zistené nasledovné.

1. Semenné porasty dateliny laénej maji u nds velmi maly pocet kvetnych
hlavok: v 39 % zafixovanych pripadoch bolo napo¢itané na 1 ha tri alebo menej
miliénov kvetnych hlavok a vo vicSine pripadov menej, nez 4 miliény hlavok.
V celkovom priemere pozorované porasty mali 4,1 miliénov hlavok s 435 miliénmi
kvetov na 1 ha s kolisaniami od 1,1 do 6,76 miliénov hlavok a od 117 do 750
miliéonov kvetov na 1 ha (s vynimkou jedného extrémneho pripadu s 15,2 milionmi
hlavok na 1 ha). Ak zvySime mnozstvo kvetov do normélnych 600 —700 milié-
nov na 1 ha, prenikavo zvy§ime trodu semena.

2. Priemerné mnozstvo kvetov v hldvke dateliny u nas je primerané: okolo
100 kvetov (v priemere uvedenych v préaci pripadov 96,5 kvetov na 1 hlavku).
Aviak mnozstvo kvetov v hldvke na vietkych porastov velmi silne kolisa od 10 az
15 kvetov do 200 a viacej a vo velkych priemeroch od 73,5 do 118,1 kvetov.
Hlavni masa kvetov (75—85 %) uklada sa vsak zpravidla do rozpitia 60—70
kvetov, ktoré sa pohybuje od 50 —110 kvetov do 80 —140 kvetov.

3. Bol zisteny priamy a tesny vztah medzi poctom kvetov v hlavke a poctom
vytvorenych semien a nebol zisteny Ziadny vztah medzi velkostou hlavky a per-
centom oplodnenia bez ohladu na intenzitu oplodnenia. V celkovom priemere (ktory
vyrovnal men3ie nepravidelnosti jednotlivych pripadov), pri vylaceni hlavok s ex-
trémnym mnozstvom kvetov a pri uvazeni len hlavok s mnozstvom kvetov od 60
do 140 rozdiely v mnozstve semien boli stopercentné (od 40,0 do 79,6 semien)
a rozdiely v percentoch oplodnenia neboli prakticky ziadne (od 61,5|% do
62,7 % ). Tento poznatok je velmi dolezity, lebo ovlddnutie procesu tvorenia
mnozstva kvetov v hlavke znamena pri dostatku aéinnych opelovacov dalsiu velki
moznost zvySenia Grody semena dateliny la¢nej technickymi zdsahmi.

4. Pri porovnani fakticky dosiahnutej urody semena dateliny luc¢nej (arody
na sypke) s drodou biologickou, t. j. vypoéitanou zo vzorkov, z mnozstva hlavok
na 1 ha a zisteného percenta oplodnenia kvetov, bolo zistené vo vsetkych pripa-
doch velké percento strat pri zbere trody. V celkovom priemere vsetkych ziste-
nych pripadov straty boli 50% s kolisaniami od 16 do 69 %. Teda cela polovina
urody semena zostdva na poli a v slame. Je tu zrejme jedna z velmi strnych a do-
lezitych dloh polnohospodarskej vedy a praxe zmensit zberové straty zlepSenim
agrotechniky a mechanizicie zberu a tak zvys$it irodu semena dateliny laénej, ktora
dostdvame na sypky.

5. Potvrdila sa vhodnost tradiénych rajénov pestovania dateliny lac¢nej na
semeno, ako stt Topoléany, Zlaté Moravce a aj Trnava pre mnozenie dateliny laénej
zo vietkych oblasti Slovenska aj v terajSich zmenenych podmienkach. Tieto rajony,
rozpolozené v podstate na juznej hranici pestovania dateliny lacnej vébec, maja
najpriaznivejsie podmienky klimatické a najmad pomerne suché a teplé pocasie
v obdobi kvitnutia a zrenia dateliny, ¢o podmierfiuje redsi a bez podrostu porast
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opelovacov. Pozoru]e sa tu aj znacny vyskyt vsetkych opelovacov, a to ako sever-
nejSich ¢meliakov, tak aj stepnych véiel-samotarok a kone¢ne ochotnejsia a znaéne
efektivnejSia pradca medonosnych véiel na kvetoch dateliny la¢nej (vyvolana azda
kratsimi alebo §ir§imi kvetnymi rarkami), ¢o pri vyspelom véelarstve dovoluje
Géinné zavdlelenie semennych porastov dateliny la¢nej v pripade zisteného nedo-
statku divych opelovacov.
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HepnocraToyHo HMCHOJB30BAHHBIE BO3MOMKHOCTM YNYYIIEHMA CS8MEHOBOJCTBA
KJIEBEpa JIyroBoro

ViccremoBaHue TPaBOCTOGE KJIEBepa JYTOBOTO, TIPOBOAMMOE B PaMKaxX W3yUeHUd
ONBLIUTENEN ¥ ONBLICHNUA 3TO KOPMOBOI KYJIBTYPhI B HAIIUX YCIOBMAX, 0OPaTUIIO BHU-
MaHHe Ha HEKOTOpble 0 CHUX 0P MaJI0 HCIIONb3yeMble BO3MOIKHOCTH YJIYYLIEHUT MX
CeMEHOBOJICTBA M TIOBBILIEHMA ypPOzKasd CEMAH 9TOM KyJAbTypbl. Ob6cienoBanue 1npoBoay-
n0Ck B 1953—1958 rr. Ha MHOTMX ONBITHBIX MECTaX, a MMEHHO, B CEJEKIIMOHHOJ CTAHLIMM
B Burnamle Ha NpoTAKEHUU 6-TH JeT, Ha CEJNEeKIMOHHOM cTaHumM B Jlepouckux Jlykax
— 3 roza, Ha pabouem myakre Hay4HO-MCCIE[0BATEIHLCKOTO MHCTHTYTA KapToeacBol-
crBa B KepzKKoBe, Ha celeRIMOHHOM cranuuu B Manoy Ilapumne u 8 HaygHo-mccieno-
BaTEJILCKOM MHCTHUTYTe KOPMOB M KOpMIleHMAa B TpHaBe B TedyeHue 2 Jier, a TaKxKe U Ha
OCTaNbHLIX ONBITHBIX MecTax 1o 1 roxy. B Hacrosmeii pabGore npuBOAATCS Hamubojee
XapakTepHble Pe3yJbTaThl, IOJy4deHHbIe Ha 10 OmBITHBIX MeCTaX.

1. CemenHbIe TPaBOCTOM KIEBEpPa JIyTOBOTO OTIMYAIOTCH y HAC BEChbMa HE3HAYM-
TEJILHBIM YMCJIOM TOJIOBOK LBETKOB: B 39 %0 3adhuKcupoBaHHBIX ciaydaes Ha 1 ra ObLIO
HAac4YMUTaHO M0 TPW MMJIJIMOHA WJIM MEHEe TOJIOBOK LIBETKOB a, B OOJBLIMHCTBE CIVYAaEesB,
0KOJIO 4 MMJIJIMOHOB I'OJIOBOK. B obIieM cpegHem HabuogaeMble TpaBocTon uMenn 4,1 mux
TOJIOBOK C 435 MJIH IBeTKOB Ha 1 ra mpwm kosnebanuu or 1,1 mo 6,76 MJIH TOJOBOK M OT
117 no 750 MyiH HBeTKOB Ha 1 ra (3a MCKJIIOUEHMEM OLHOTO PEKOPAHOTO ciydas ¢ 15,2 MuH
rojioBok Ha 1 ra). IIpu NOBBIIEHHH KOJUYECTBA LBETKOB 110 Hopmanbubrx 600—1700 mutH
Ha 1 ra, ypozkail ceMaH Pe3KO TIOBLILIAETC .,
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2. CpenHee 4MCJIO LIBETKOB B TOJIOBKE KJIEBepa y HaC COCTaBJdAeT NPUMEPHOo OKOJIO
100 11Be€TKOB (B CpeAHEM M0 NIPUBELEeHHBIM B JaHHOM pabore mpumepam — 96,5 1BETKOB
B OJHO} TOJIOBKe). OIHAKO YHCJIO I[BETKOB B TOJIOBKE BQ BCEX TPABOCTOAX JOBOJBHO
3HAYUTENLHO Kojaebierces or 10—15 meerros mo 200 u Goree, Ho o OOJbLIE YacTH —
oT 73,5 no 118,1 userka. CHOBHas Macca LBETKOB (75—85 70), KaK NIpaBMJIO, HAXOAUTCH
B mpejenax 60—70 BeTKOB ¢ KoJsebanuem ot 50—110 nBeTkoB 10 80—140 1{BETKOB.

3. Beuta ycTaHOBJEHa MpsAMas U TeCHAas CBA3b MEXKAY YHCJIOM LBETKOB B IOJIOBKE
M yucaoM 006pa30BaBIUMXCH CeMsIH, NpUYeM He ObIIO yCTAaHOBJEHO HMKAKOro COOTHOLIE-
HUA MEKJYy BEJIHMYHHONM TOJOBKM I NPOLIEHTOM OILIOZOTBOpeHMsA 6e3 ydyeTa MHTEHCHB-
HOCTH OIIOAOTBOPeHMsa. B oblieM cpejiHeM (KOTOpOe BhIPAaBHMBAJIO He3HAYMTeIbHbIE HE-
PaBHOMEPHOCTH B OT/I€JIbHBIX CydadX), IPY MCKJIOYEHHUN TI'OJIOBOK € Ype3BblrYaitHo 60Jib-
LM KOJMYECTBOM LIBETKOB M TIPH y4eTe TOJBKO IOJIOBOK C YHCJIOM LBeTKOB OT 60 10
140, pasanunsa B BbIXoze ceMmaH gocturanu 100 %0 (or 40,0 mo 79,6 cemsH), B TO BpeMs
Kak pa3jnMyusg B IIPOLIEHTaX OMJIOLOTBOPEHUS TIPaKTUYecKy He nabmozanucsk (ot 61,5 %
no 62,7 %). DTu maHHbIe BeCbMa BajKHLI, TAK KaK HallpasJIeHHe Tpoliecca obpa3osanms
COOTBETCTBYIOLLIETO YMCJa IIBETKOB B TOJIOBKE IIPY JIOCTAaTOYHOM KOJIUYECTBE JEHCTBEH-
HBIX ONBLINTEJIEN OTKPhIBAET JajibHelIuye 00JIblIKe BO3MOMHOCTH ITOBBILUEHUA BbIXOJAA
CeMsIH KJIEBEDPa JIYT'OBOTO IIPW TIOMOLIM TEXHUYECKUX MEPOIIPUATHIA.

4. TIpu cpaBHEeHUM (PAKTUYECKH JAOCTUTHYTOTO BLIXOAA CEeMAH KJeBepa JIyTOBOTO
(ypozkajr B 9JeBaTope) ¢ OMOJIOTMYECKMM ypozKaeM, T.€. ¢ yporKaeM, BbIYMCICHHBIM Ha
OCHOBaHMU 00pa310B M3 YHCJA TOJOBOK HAa 1 ra M YCTAHOBJCHHOTO TPOLICHTA OITJIOAO0-
TBOPEHMA LIBETKOB, BO BCEX CJIy4dasgX ObIJI OTMEYeH BBICOKHMI TIPOLIEHT IIOTEePb IIPH
cbope ypokadA. B 00LIeM CpeAHEM BCEX TIPOBEPEHHLIX CJIydYaep TOTEPU COCTABJIISAJIN
50 % mpu ronebaumsax ot 16 go 69 %. CremosaTenbHO, 1eNad ITOJOBUHA ypozKasd CeMAH
OoCTaBaJlach Ha I10J1€ ¥ B coJiomel VI3 9TOr0 ACHO BBITEKAET 0JIHO M3 HEOTIOXKHBIX M BazK-
HBIX 3a[aHuil CEeJbCKOXO3AJICTBEHHOM HAYKM M TIPAKTMUKM — COKPATHUTb IIOTEPIl IIPU
cbope ypozKasa IyTeM YJYHLIEHMA arpoTeXHUKM M MexaHusaimu cbopa, M TakuMm odpa-
30M TIOBBICUTH yPOKal ceMAH KJeBepa JIyTOBOTO, ITOCTABJIAEMOTO B 9JIEBATOPHI.

5. Beima moATBepIKAeHA MPUIOAHOCTE TPAAMIMOHHBIX PAaiiOHOB BbIPAILLMBAHUA KJle-
BEpa JIYPOBOTO HA CeMEHA, KaKMMHI ABJAsioTcsa Tomonbuanbl, 3aare Mopasue un TpHasa
OIS Pa3sMHONKEHMST CeMsH KJeBepa JYTroBoro u3 Bcex obinacreir CloBakuu jazke mpu
CYILIECTBYIOIIMX M3MEHEHHBIX YCJIOBHUAX. DTy PaioOHBbI, pa3MelleHHbIe B OCHOBHOM HAa
I0ZKHOM TI'paHuile BbIPALMBAHMA KJIEBEpa JIyrOBOTO BOOOIIE, OTIANYAIOTCA HamuboJsee GJa-
TONPUATHBIMUA KJIMMATHYECKUMH YCIOBHAMH M, B OCODEHHOCTM, CPABHUTEJILHO CYXOH
¥ TErIJI0¥ IIOT0M0J B ITIEPMOJ LIBETEHU M CO3PEBAHMA KJeBepa JIyTOBOT0, 4TOo obyciaBiiu-
BacT 0oJiee peAKNMiI BBIPABHEHHBIN TPABOCTOj € JIYYIIMM 00pa3oBaHMEM IEHEPATHBHBIX
opraHoB. OTo, B CBOIO ouepe/b, odecriedyuBaer 00JbLIYI0 9(hHeKTHBHOCTD ONIBLIMTEJEN.
31ech Takike Habaiofaercsa 3HAYMTEJNLHOE IIOSIBJIEHHE Pa3HLIX ONBLIMTENEel, a UMEHHO,
Kak 0oJiee CEBEPHBIX IIMeJIel, TaK U CTEITHLIX OLWHOYHBLIX TI4eJl 1, HaKOHeI], APYIKHasg
il 3HauMTenbHOo Cotiee spherkTHBHAA padoTa MEAOHOCHBIX TIYeJI Ha I[BETKaX KJesepa
JIyTOBOTO (BBI3BaHHASA, BEPOATHO, OoJiee KOPOTKMMHK MJIM OoJice LIMPOKMMH TPyDOUKaMM
IBeTKa), YTO IIPM BLICOKOM YPOBHE HALLIEr0 ITHEJOBOJACTBA JaeT BO3MOIKHOCTL 2chdhexr-
TUBHO VICIIONB30BaTh KYJbTYPHBIX MEAOHOCHBIX MYeJ AJA ONbIIEHHUA CEMEHHBLIX TPAaBO-
CTOEB KJlieBepa JYyTroBOTO B CJyd4ae HeA0oCTaTKa AMKUX ONbLIJIUTEJEe.

Wenig beachtete Moglichkeiten der Verbesserung der Samenproduktion bei
Wiesenklee

Bei der Untersuchung von Wiesenkleebestinden, welche man im Rahmen eines
Studiums der Pollentiibertrdger und des Bestdubens dieser Futterpflanze unternom-
men hatte, wurde auf einige wenig beachtete Moéglichkeiten der Verbesserung der
Samenproduktion und der Steigerung des Samenertrags dieser Frucht aufmerksam
gemacht. Diese Studien wurden in den Jahren 1953—1958 auf mehreren Arbeits-
stdtten durchgefiihrt, u. zw. auf der Station fir Pflanzenziichtung in Vigla$ 6 Jahre,
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auf der Station fiir Pflanzenziichtung in Levoc¢ské Luky 3 Jahre, in der Arbeitsstitte
des Institutes flir Kartoffelanbau in Kerkovo, auf der Station flir Pflanzenziichtung
in Maly Sari$§ und im Forschungsinstitut fiir Futterpflanzen in Trnava je 2 Jahre,
und schlieBlich auf den librigen Arbeitsstitten je 1 Jahr. In dieser Arbeit werden
die charakteristischen Ergebnisse von 10 Arbeitsstidtten angefithrt. Es wurde Fol-
gendes festgestellt:

1. Die Samenbestdnde von Wiesenklee haben bei uns eine sehr kleine Anzahl
von Bliitenkopfen: in 39 % fixierter Fille wurden auf 1 ha drei oder weniger als
drei Millionen Bliitenkopfe gezdhlt, u. zw. in der Mehrzahl der Fille weniger als
4 Millionen Bliitenkopfe. Im Gesamtdurchschnitt hatten die beobachteten Wiesen-
kleebestdnde 4,1 Millionen Bliitenkopfe mit 435 Millionen Bliiten je 1 ha, mit Schwan-
kungen von 1,1 bis 6,76 Millionen Bliitenkopfen, und von 117 bis 750 Millionen
Bliten auf 1 ha (mit Ausnahme eines extremen Falles mit 15,2 Millionen Bliitenkop-
fen auf 1 ha). Falls man die Blitenmenge bis zu normalen 600—700 Millionen auf
| ha erhoéht, so wird der Samenertrag durchschlagend gesteigert.

2. Die Durchschnittsmenge der Bliiten im Blutenkopf des Klees ist bei uns
eine angemessene: um 100 Bliiten (im Durchschnitt der in dieser Arbeit angegebenen
Fille 96,5 Bliiten auf 1 Bliitenkopf). Die Menge der Bliiten im Bliitenkopf auf allen
Bestdnden schwankt allerdings sehr stark von 10—15 Bliten bis zu 200 und mehr,
und in gréBeren Durchschnitten von 73,5 bis 118,1 Bliiten. Die Hauptmasse der Bli-
ten (75—85 %) ordnet sich jedoch in der Regel in die Spanne von 60—70 Biiiten ein,
wobei sich diese Spanne von 50—110 Bliiten bis zu 80—140 Bliiten bewegt.

3. Es wurde eine direkte und enge Beziehung zwischen der Blitenanzahl im
Bliitenkopf und der Anzahl der ausgebildeten Samen festgestellt, und es wurde keine
Beziehung zwischen der Bliitenkopfgrée und dem Prozentsatz der Befruchtung ohne
Riicksicht auf die Intensitdt der Befruchtung festgestellt. Im Gesamtdurchschnitt
(welcher kleinere UnregelmifBigkeiten einzelner Falle ausschliefit), beim Ausschei-
den von Bliitenkdpfen mit einer extrem hohen Bliitenmenge und bei Inbeirachtzie-
hung nur von Bliitenkopfen mit einer Blutenmenge von 60—140 waren die Unterschie-
de in der Samenmenge hundertprozentig (von 40,0 bis 79,6 Samen), und Unterschiede
in Prozenten der Befruchtung gab es praktisch keine (von 61,5 % his 62,7 %). Diese
Erkenntnis ist sehr wichtig, denn die Beherrschung des Prozesses der Bildung der
Bliitenmenge im Bliitenkopf bedeutet bei Vorhandensein eine geniligender Anzahl von
Pollentiibertrigern eine weitere grofie Moglichkeit der Ertragssteigerung von Wiesen-
kleesamen durch technische Eingriffe.

4. Beim Vergleich der faktisch erzielten Ernten von Wiesenkleesamen (Ernte
am Speicher) mit der biologischen, d. h. aus den abgenommenen Proben errechneten
Ernte, aus der Menge der Bliitenképfe auf 1 ha und des festgestellten Prozentsatzes
der Befruchtung der Bliiten wurde in allen Fallen ein groller Prozentsatz von Ver-
lusten bei der Einbringung der Ernte festgestellt. Im Gesamtdurchschnitt aller fest-
gestellten Fille waren die Verluste 50 % mit Schwankungen von 16 bis 69 %, d. h.
daf3 also die Hilfte der Samenernte auf dem Felde und im Stroh verbleibt. Selbst-
verstindlich stellt dies eine der vordringlichsten und wichtigsten Aufgaben der land-
wirtschaftlichen Wissenschaft und Praxis dar, diese Ernteverluste durch Verbesse-
rung der Agrotechnik und Mechanisierung des Sammelprozesses zu verkleinern und
damit die Samenernte des Wiesenklees, die auf den Speicher gelangt, zu erhdhen.

5. Es wurde die Eignung der traditionellen Rayons flir die Zichtung von Wie-
senklee filir Samen, wie Topol¢any, Zlaté Moravce und auch Trnava flr die Ver-
mehrung von Wiesenklee unter allen Gebieten der Slowakei auch unter den gegen-
wirtigen geédnderten Bedingungen bestdtigt. Diese Rayons, welche im wesentlichen
an der siidlichen Grenze der Ziichtung von Wiesenklee liberhaupt gelegen sind, haben
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die giinstigsten klimatischen Bedingungen und namentlich trockene und warme
Witterungsverhaltnisse zur Zeit des Bliihens und Reifens des Klees, was einen diinneren
Bestand ohne Unterwuchs mit einer grofleren Bildung generativer Organe bedingt,
wodurch andererseits wiederum eine grofiere Effektivitdt der Polleniibertriger ge-
wihrleistet ist. Hier wird auch ein betrachtliches Vorkommen aller Polleniibertriger
beobachtet, u. zw. sowohl nordlicher Hummeln, der Steppenformen von einzelle-
benden Bienen und schliefilich die bereitwilligere und bedeutend effektivere Arbeit
der Honigbienen auf den Bliiten des Wiesenklees (hervorgerufen vielleicht durch die
kurzeren oder breiteren Bliitenrohrchen), was bei einer hochentwickelten Bienen-
wirtschaft die Moglichkeit einer intensiveren Besetzung der Wiesenkleebestinde mit
Rienen im Falle eines festgestellten Mangels an wilden Polleniibertrigern bietet,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Vliv postrika 2,3, 5 - trijodbenzoovou kyselinou na vyvoj
a plodnost okurek sklenikovych odrud

BiausHMe ONpPbICKMBaHusn 2, 3, 5-TpMHOAOEH30MHOIT KHCIOTOM HA PAa3BHTHE M YPOIKA-
HOCTH TEIIHYHBIX COPTOB OrypIOB

Einflu der Bespritzungen mit der 2, 3, 5-Trijodbenzoesdure auf die Entwicklung und
Fruchtbarkeit von Gewichshausgurkensorten

Effects of Sprayings with 2, 3, 5-triiodbenzovic Acid on Development and Fertility
of Glasshouse Cucumber Varieties

Inz. Jaroslav STAMBERA, kandidat zemédélskych véd
Vyzkumny tustav zelinarsky CSAZV, Olomouc

Doslo dne 15. X. 1958

Uvod

Predb&Znymi pokusy byla potvrzena spravnost vysledk praci fady autora
(u nias Sebanek) o stimulaénim vlivu 2, 3, 5-trijodbenzoové kyseliny na urych-
leny vyvoj postrannich vyhont nékterych rostlin a na vétveni os. Po pfedbézném
laboratornim pifezkouseni vlivu 2, 3, 5-trijodbenzoové kyseliny, aplikované ve
formé postrik na rostliny okurek sklenikovych odrtd, bylo prikroceno k pokusim
se sklenikovymi odriidami okurek. Pokusy sledovaly moznosti praktického vyuziti
2, 3, 5-trijodbenzoové kyseliny v zelinarské praxi.

Metodika prace vychdzela z hypotézy, predpoklidajici u pokusnych okurko-
vych rostlin urychlenou nasadu kvéti samiétho pohlavi a tim i urychleny vyvoj
plodti, které bude mozno diive sklizet. Je znamo, Ze u odrid sklenikovych okurek
se kvéty samiciho pohlavi objevuji jen ojedinéle na hlavnich osach, zatimco na
postrannich osdch je jejich vyskyt velmi pravidelny. Obvykle se zde objevuji v Gzla-
bich prvniho a druhého listu. Cim vice se vyvinou postranni vyhony na okurko-
vych rostlindch, tim dfive se také objevi nasada plodi, které se rychleji vyvinou
do sklizriové zralosti. Ranéjsi sklizné zelenin maji zejména v rychlirenské praxi
z ekonomického hlediska velky vyznam. Na prvni misto oviem musime stavét

nou zeleninou uspokojovan co nejlépe.

Az dosud nedoslo u nés k praktickému vyuziti 2, 3, 5-trijodbenzoové kyseliny
v zelinafstvi. Ani svétova literatura neuvadi praktické vyuziti 2, 3, 5-trijodbenzoové
kyseliny u rychlenych okurek.
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I. Tabulka sklizni okurek odrudy Nejlepsi ze vSech (z deseti pokusnych dvojic),
strikanych roztokem 2,3,5-trijodbenzoové kyseliny. Rok 1957

Pokusné rostliny ‘ Kontrolni rostliny
Datum sklizné \
pocet ploda ’ vdhav g | pocet plodu | vihavg
26. 1V. 4 ‘ 1010 \ - ‘ —
29. IV. 19 1 9220 5 ‘ 2500
2.V. 53 l 21560 | 40 | 16810
4. V. ! 21 1 8320 22 | 8980
6. V. | 16 | 6640 13 | 5910
9. V. [ 9 | 5540 17 ‘ 10110
12. V. 4 2330 4 ‘ 2140
15. V. 9 ' 6400 ‘ 8 4370
18. V. 19 11030 9 4280
21. V. 5 3030 1 410
25. V. 15 8230 11 ‘ 7110
28. V. 15 8850 6 1 3760
30. V. 9 5380 Vi 4440
2. VI. 11 7250 4 3000
5. VL 23 12520 10 5170
8. VI. 27 15810 9 6450
11. VI. 14 7850 5 3440
14. VI. 11 7100 6 4000
17. VL. 16 10728 ‘ 10 5180
|
Celkem 300 158798 187 98060

-

Experimentalni ¢ast

Do sklenikového zahonu bylo vysazeno 10 okurkovych rostlin (Cucumis sa-
tivus L.) sklenikové odruidy Nejleps§i ze vsech. Vidy dvé pokusné rost-
liny se stfidaly s dvéma rostlinami kontrolnimi. Kofenové soustavy pokusnych
rostlin byly od rostlin kontrolnich oddéleny sklenénymi féliemi. Pokusné rostliny
byly postfikovany 0,002 % roztokem 2, 3, 5-trijodbenzoové kyseliny. Kyselina
byla rozpu§téna v destilované vodé Poprvé byly pokusné rostliny postiikany
v dobé, kdy vyvinuly paty pravy list. Bylo postiikdavano flakénkem do hustého oro-
seni lista i hlavnich os pokusnych rostlin. Celkem byly rostliny postfikdny uve-
denym roztokem trikrat v sedmidennich intervalech.

Ihned po prvnim posttiku bylo pozorovano zbrzdéni vzrastu hlavnich os, za-
timco z izlabi lista zacaly rychle nartstat osy postranni. Naopak kontrolni rost-
liny nartstaly hlavnimi osami, kdezZto postranni osy rostly mnohem pomaleji.
Praxi je znamo, Ze nasada samiéich kvétd se u odrud sklenikovych okurek obje-
vuje pravidelné teprve v tuzlabich listi na postrannich osach. Na hlavnich osich
se kvéty samic¢iho pohlavi objevuji jen ojedinéle. Vyvinou-li se tedy postranni osy
dfive, objevuje se na nich také drive nasada ploda, ktera drive dospiva ke sklizni.
Na pokusnych rostlinach, osetfenych 2, 3, 5-trijodbenzoovou kyselinou, se zaroven
ve vétsim mnozstvi objevuji sami¢i kvéty jiz na hlavnich osach.

Nasada plodt se na hlavnich i postrannich osiach pokusnych rostlin vyvijela
v dobé, kdy mély rostliny jesté nedostatecné vyvinutou asimilaéni plochu. Z toho
divodu zustavaly pokusné rostliny ve vzristu pozadu za kontrolnimi rostlinami.
I kdyz bylo dosazeno ranych sklizni, byl celkovy sklizhovy efekt proti kontrolam
niz3i. Sklizné kontrolnich rostlin zac¢aly pozdéji, avsak delsi dobu vykazovaly vze-
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stupnou tendenci. Z uvedeného orientacniho pokusu, ktery byl se steinymi vy-
sledky trikrat opakovin, muzeme dedukovat, ze postriki 2, 3, 5-trijodbenzoovou
kyselinou mizeme v péstitelské praxi s vyhodou pouzit tehdy, chceme-li dosahnout
ranych sklizni a tam, kde ndm nejde o celkovy efekt vynosu. Uvedené pokusy uka-
zaly, ze postiiky 2, 3, 5-trijodbenzoovou kyselinou uspisi prvni sklizné okurko-
vych plodd o 10—12 dni proti kontroldm bézné péstovanym.

V roce 1955 byl zaloZen pokus v produkénim okurkovém skleniku $kolniho
statku Vysoké skoly zemédélské v Lednici na Moravé. Do skleniku bylo vysazeno
24 okurkovych rostlin odridy Nejlepsi ze vSech. Rostliny byly sazeny 14. IV.
s tfemi vyvinutymi pravymi listy. Do 28. IV. vysazené rostliny prokofenily. V té
dobé mély v pruméru sedm vyvinutych listd. Z kazdé strany byly vyloudeny
z pokusu dvé rostliny jako okrajové. Zbytek byl stfidavé po dvou rozdélen na
rostliny pokusné a kontrolni. Kofenové soustavy dvojic byly oddéleny sklenénymi
[6liemi. Nadzemni ¢dsti pokusnych rostlin byly v tfi az ¢tyfdennich intervalech
postiikavany 0,002% roztokem 2, 3, 5-trijodbenzoové kyseliny celkem &tytikrat.
Jakmile zacaly u pokusnych rostlin nartstat lateralni vyhony, byly jednou tydné
ptihnojovany roztokem hovézi krve (9 dilt vody, 1 dil krve). Na 100 | roztoku
bylo ptidavano jesté 0,75 kg superfosfatu a 0,75 kg 40% draselné soli. Ke kazdé
rostliné bylo pfihnojovano 2,5 1 roztoku. Kontrolni rostliny byly pfihnojovany
stejnymi ddvkami jmenovanych hnojiv. Po hnojivé zilivce byl povrch zahonu
zv§$en o 2—3 em hrubozrnnou kompostni zeminou. Ué¢inek prihnojovani se brzy
projevil zrychlenim ristu vSech ¢asti pokusnych rostlin. Bylo dosazeno ¢asné na-
sady samicich kvéti u pokusnych rostlin. Brzdivy ucinek 2, 3, 5-trijodbenzoové
kyseliny byl brzy vyrovnan hnojivymi zalivkami. Sklizné zapocaly u pokusnych
rostlin o pét dni dfive nez u rostlin kontrolnich. Celkovy vynosovy efekt byl
u pokusnych rostlin vyssi. V letech 1956 a 1957 byl pokus opakovan vzdy na ¢ty-
ficeti rostlindch se stejnymi vysledky.

Diskuse

Piisobeni 2, 3, 5-trijodbenzoové kyseliny bylo v laboratornich pokusech znovu
provéfeno na okurkach sklenikovych odrud. Z rozbord pokusa vysvita, ze 2, 3,
5-trijodbenzoova kyselina, aplikovana pfes nadzemni ¢asti okurkovych rostlin po-
stiiky o koncentraci 0,002 %, zbrzdi vzrist terminald, zatimco podpori vzrist la-
teralnich vyhond. Tohoto poznatku lze vyuzivat v zelinarské praxi k urychleni
sklizni prvnich plodu sklenikovych cdrid okurek. Ty jen ojedinéle nasazuji samiéi
kvéty na hlavnich vyhonech. Dobfe proslechténé odridy vsak téméf pravidelné
nasazuji sami¢i kvéty v dzlabich prvniho a druhého listu na osdch postrannich,
nékdy i v Gzlabich tietiho a dalsich listii. Cim dfive se vyvinou postranni vyhony,
tim dfive se objevi i nasada plodt, ktera také diive dospéje ke sklizni. V pokusech
se uvedenymi postiiky 2, 3, 5-trijodbenzoovou kyselinou uspisily prvni sklizné
okurek o 10—12 dni. Pfed¢asna nasada plodi a zbrzdény vzrist rostlin (v di-
sledku toho i slaby listovy apardt) maji za nasledek oslabeni rostlin a sniZeni
celkového vynosu pokusnych rostlin. Neptiznivy vliv ptsobeni 2, 3, 5-trijodben-
zoové kyseliny lze vyloucit pfihnojovdnim roztokem hovézi krve. Roztok krve ve
vodé (pomér 1:9) byl aplikovan zéalivkami (2,5 | na rostlinu lkrat tydné). Po
hnojivé zalivce byl povrch zahonu zvy$en vidy o 2—3 cm hrubozrnnou kompostni
zeminou. P¥i pouziti této hnojivé zavlahy se uspisila sklizen prvnich plodi sice
pouze o 5 dnti proti kontroldm, zato viak celkové vynosy pokusnych rostlin byly
proti kontroldm vys$si.
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Rostliny byly v pokusu péstoviny bé&nym zahradnickym zptisobem na za-
honech, upravenych na 20 cm vyscké vrstvé seslapaného korského hnoje z hrubo-
zrnného kompostu. Hlavni vyhony byly vedeny po vodorovné napnuté driténce
smérem k hiebenu stfechy skleniku a tam zastipnuty. Na postrannich osach, vyva-
zovanych do vodorovné polohy, byla ponechdna v azlabich prvniho a druhého
listu nasada ploda. V dzlabi prvniho listu byl ponechdn jesté zdklad osy dalsiho
tadu. V uzlabi druhého a tfetiho listu byly zdklady os dalsiho fadu vystipnuty. Za
tretim listem byly vyStipovany jak zdklady postrannich os, tak i ndsada plodi
a vrcholky byly nad tfctim listem za3tipnuty. Zarovenn byly vyStipovany vSechny
sam¢i kvéty (odrida Nejlepsi ze vsech vyviji plody bez opyleni) a odstraniovany
aponky (rostliny byly vyvazovany k draténce). Relativni vlhkost byla udrzovana
v rozmezi 85—95 %, pii teplotdch 20 —40° C. V noénich hodinach byly udrzovany
teploty niz§i 25 —20° C a relativni vlhkost byla snizovdna az na 70 %.

Souhrn

Z vysledktu pokust nutno vyvodit zavér, ze postfiky 2, 3, 5-trijodbenzoovou
kyselinou maji vliv na zpomaleni rdstu terminali okurkovych rostlin, pricemz se
uspisi vyvoj os postrannich. To mé za nasledek i uspiSeni vyvoje samiéich kvéti,
které se skoro pravidelné objevuji v azlabich listi na postrannich osach.

Rostliny postrikované 2, 3, 5-trijodbenzoovou kyselinou davaji ranéjsi skli-
zen. Vysledky pokusi v8ak zaroven ukazuji, ze uspiSeni sklizni je na dkor kvan-
tity celkovych sklizni. Proto bylo v dalsich pokusech vedle postrika 2, 3, 5-trijod-
benzoovou kyselinou pouzito hnojivych zilivek hovézi krvi, fedénou vodou v po-
méru 1 : 9. Ukézalo se, Ze zlepSena vyZiva brzy vyrovnava brzdivé ptsobici dcinky
2, 3, 5-trijodbenzoové kyseliny. Rostliny ukazaly proti kontrolam ranost i zvy-
Sené vynosy.
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BauauMe ONPBICKMBAHUA 2, 3, S-TPUHONGEHIOIHON KUCJIOTOM Ha Pa3BHTHE UM YPOMKa-
HOCTh TeIJIMYHBIX COPTOB OIYDIIOB

Vi3 pe3ynbTaTOB ONBITOB MOZKHO BBIBECTH 3aKJIOYeHMe, HTO OMIpbICKUBaHME 2, 3,
5-TPUNOADEH30MHOM KHUCJI0TON OTypPeYHbIX PacTeHHl 3aMeAsisger POCT BEPXYIIEYHBLIX T10-
Yeg M yCKOpAeT pa3sBuTHe DOKOBBIX 1100eroB. BeseAcTsMe TOro yCKOpsSeTcs TakzKe pas-
BUTHE KEHCKMX IBETKOB, KOTOPbIE MOYTH MPABUJBHO MOABIAKTCA B Na3dyxax JMCTbEB
D0KOBBIX TT00ETOB.

OnpbICKMBaHNKEe OTFYPEYHLIX PECTEHH 2, 3, 5-TPUHOAOCH30MHON KUCJIOTOI 00ecrhe-
YUBAaET MoJIiydeHue GoJlee paHHMX ypOozKaeB, OJHAKO, IIPM 9TOM CHMIKAeTCHd 001Ul ypo-
xKap orypuoes. ITosToMy B AajbHeMIIMX ONbITAX HApAAY C ONpbLICKMBaHuem 2, 3, 5-Tpu-
MoAGeH3CITHOM KMCIOTO NPHMEHANNCH TakzKe yA0OpUTEeIbHBIe TIOJUEKN TOBHAZKEN Kpo-
BblO, Pa30aBJICHHOI BOAOIM B OTHOIICHMM 1:9. YCTaHOBIEHO, YTO yJyYIIeHHe TIMTAHUS
PacTeHuii BbIPABHUBAET TOPMO3AlLIlee BIMAHME 2, 3, S-TPUMOADEH301HOj1 KUCJIOThI. 11010~
IBITHBIE PACTEHUA OTJIMYANNCH TIOBBIIIEHHBIMH CKOPOCIIEJIOCTBI0 U YPOIKANHOCTBIO.
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EinfluBl der Bespritzungen mit der 2, 3, 5-Trijodbenzoesiure auf die Entwicklung und
Fruchtbarkeit von Gewidchshausgurkensorten

Aus den in vorliegenden Arbeit behandelten Versuchsergebnissen ergibt sich,
daB3 die Bespritzung der Gurkenpflanzen mit der 2, 3, 5-Trijodbenzoesiure auf den
Wuchs der Terminalknospen eine hemmende und auf die Entwicklung der Seiten-
achsen eine stimulierende Wirkung ausilibt. Das hat eine wesentliche Beschleunigung
der Entwicklung von weiblichen Bliiten zur Folge, welche fast regelmiflig in den
Blattachseln von den Seitenachsen erscheinen.

Die mit der 2, 3, 5-Trijodbenzoesiure bespritzen Gurkenpflanzen gaben zwar
frithere Ernte, aber leider auch niedrigeren Gesamtertrag. Darum wurden weitere
Versuche angelegt, in denen neben den mit der 2, 3, 5-Trijodbenzoesdure durchge-
fiihrten Bespritzungen auch Begieflungen mit gewisserten Rindblut (1 :9) angewandt
wurden. Auf diese Weise war es moglich die hemmende Wirkung der 2, 3, 54Trijod-
benzoesdure zu paralysieren und somit frihere Ernten und hohere Ernteertridge zu
erreichen.

Effects of Sprayings with 2, 3, 5-trilodbenzovic Acid on Development and Fertility
of Glasshouse Cucumber Varieties

Experimental data are reported to the conclusion that spraying cucumber plants
with 2, 3, 5-trilodobenzoic acid slows down the growth of the terminalbuds, accele-
rating in the same time the development of lateral axes. This results in an accelerated
development of female flowers which appear almost regularly in the Jeaf axils of
lateral axes.

The plants sprayed with 2, 3, 5-triiodobenzoic acid gave earlier yields, unfortu-
nately, at the expense of total yields which were rather low. Therefore, a new series
of trials were laid out in which bovine blood diluted with water in the ratio 1:9
was applied in addition to 2, 3, 5-triiodobenzoic acid treatments. This improvement
in plant nutrition smoothed out very soon the inhibiting action of 2, 3, 5-triiodo-
benzoic acid owing to which earlier and higher yields were attained.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Vitaminy a mineralni latky v obilovinach
B. pSenice
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B. IImenuua

Vitamine und Mineralstoffe in Getreidearten
B. Weizen

Inz. Marie VODOVA-CAPKOVA, Véra HOUBOVA
Ustfedni vyzkumny ustav potravindiského prumyslu a vykupu, Praha

Doslo dne 15. X. 1258

Uvod

O vyznamu obilovin jakozto zemédélskych plodin i jako dulezité slozky po-
travy lidi i zvifat jsme se stru¢né zminili v nasem pojednéni o vitaminech a mine-
ralnich latkach v zité a proto se jiz nebudeme timto tématem zabyvat. Rovnéz jsme
poukdzali na nékteré prace o vitaminech a mineraliich v obilovinich ve svétové
odborné literature, které se vét§inou tykaji obsahu téchto latek v p3enici, nebot
tato plodina je mnohem vice rozsifena nez Zito. Nasim tkolem bylo zjistit obsah
hlavnich ¢lent vitamint skupiny B, tj. thiaminu, riboflavinu a kyseliny nikoti-
nové a nékterych biogennich mineralii — vapniku, fosforu a Zzeleza, které jsme
doplnili hof¢ikem a sodikem, v pSenici u nas zpracovdvané a v mlecich produk-
tech z ni.

v 7

Experimentalni ¢ast a metodika stanoveni

V dobé, kdy jsme byli timto tkolem povéfeni, se zavadél v pSeniénych mly-
nech jednotny technologicky postup. Za spoluprace s Hlavni spravou mlynt a Vy-
zkumnym tustavem pekaiskym a cukrovinaiskym jsme vybrali pro experimentilni
sledovani nutriéni bilance hlavnich élenéi vitamind skupiny B (thiaminu, ribo-
flavinu a kyseliny nikotinové) a nékterych biogennich minerélii (vapniku, sodi-
ku, drasliku, fosforu a zeleza) v pSenici a v rtznych typech pSeniéné mouky &tyfi
pSeni¢né mlyny. Pfi volbé téchto mlynua byl vzat zfetel na to, aby v uzdvéru praci
bylo mozno srovnat, do jaké miry ma kapacita mlyna a jeho vyrobni postup, pii-
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padné zafizeni, vliv na kone¢nou bilanci sledovanych vyzivovych faktort. Byly
proto zvoleny tyto mlyny:

A. mlyn s malou kapacitou a zastaralym zafizenim,
B. mlyn se stfedni kapacitou a modernim zafizenim,
C. tentyz mlyn po dil¢i rekonstrukei o 6 mésicti pozdéji,
D. mlyn s velkou kapacitou a zastaralym zatizenim,
E. mlyn s velkou kapacitou a modernim zafizenim.

V kazdém z téchto mlynu byly odebirdny vzorky semilané pSenice a vsech
mlecich produktd, tj. konzumnich mouk a krmnych odpadii. V provozu mlyna
oznateného C byly odebriany vzorky ve vSech mlecich pasazich, od zrna az ke
koneénym produktim — celkem 180 vzorkii — za tcelem vypracovani nutriéni
bilance thiaminu a riboflavinu. Vzorky ve sledovanych mlynskych provozech jsme
odebirali vzdy v jednom zamelu, za ucasti zastupce Hlavni spravy mlynt. Po pre-
vezeni do laboratofe byly tyto vzorky ulozeny ve sklenénych prachovnicich v tem-
nu pii teploté asi 10° C a postupné analyzovény.

Metodika stanoveni vitaminua

Pti analytickém sledovéni obsahu vitamint v jednotlivych vzorcich psenic-
nych diagrami jsme navézali na naSe predchozi zkuSenosti, popsané v c¢lanku
o vitaminech a biogennich mineraliich v zité (1). Proto uvddime popisy analy-
tickych postuptl jen tam, kde jsme se od metodik, popsanych ve zminéném c¢lanku,
uchylili, a zmifiujeme se téz o dopliicich, které jsme propracovali za Gcelem dal3iho
zpfesnéni a ovéreni dosud pouzivanych metod na stanoveni vitamina v obilném
materidlu.

Thiamin. Ke stanoveni thiaminu jsme pouzili thiochromové metody podle
Jansena (2) v upravé, kterou jsme popsali v nasem predchozim ¢lanku. Zmi-
nili jsme se, ze pro technické potize jsme se zatim nezabyvali stanovenim vazanych
forem thiaminu. Protoze se nam v$ak podarilo opatrit takadiastazu, mohli jsme vy-
zkouSet Jansenovu metodu stanoveni thiaminu véetné jeho vazanych forem za po-
uziti enzymatického Stépeni. Hydrolytickou tc¢innost této [osfatazy jsme testovali
Seligmanovou metodou (3) v upravé Kiacla, Vecerka a spol. (4).
K ovéfeni poméru mezi volnym thiaminem a jeho vazanymi formami jsme pouzili
vzorku pSenice a pSeni¢né krupice. V téchto vzorcich jsme sledovali obsah thiaminu
pred a po $tépeni drive popsanou metodou. Po extrakci a ochlazeni jsme ke kaz-
dému vzorku ptidali 5 ml 6% roztoku takadiastdzy v 2,5 M roztoku octanu sod-
ného. Pak byla cela série analyzovanych vzorku i se vzorky kontrolnimi ulozena
do thermostatu, vyhtatého na 48° C na 2 hod. nebo do thermostatu, vyhtatého na
37° C na 15 hod. Z vysledkii, uvedenych v tabulce I, je zfejmé, ze pri nasich pra-
covnich moznostech nebylo nutno pfi sériovych analyziach provadét v obilném ma-
teridlu enzymatické $tépeni, nebot podle naseho zjisténi se pohybuje obsah véza-
ného thiaminu v obilovindch maximalné kolem 10 %. MnoZstvi enzymaticky uvol-
nitelného thiaminu se tedy pohybuje v ramci obvyklych analytickych chyb pri
stanoveni volného thiaminu. Rozhodli jsme se tedy, s ohledem na $§ifi naseho
tkolu a vysoky polet analyz, Ze nebudeme pouZzivat enzymatického Stépeni. Na-
§imi experimentdlnimi pracemi se nam vsak podaftilo potvrdit tdaje svétové lite-
ratury, ze v obilovinich se obsah vdzaného thiaminu pohybuje kolem 10 % z cel-
kového obsahu tohoto faktoru.
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I. Enzymatické stépeni vazanych forem thiaminu

15 hod. pfi 37° C 2 hod. pfi 48° C
i §cépcn§ | nestépeno stépeno ‘ nestépeno
1. 0,060 mg", 0,069 mg?, 0,081 mg?% 0,061 mg?%,
| 2. 0,228 mg?, 0,223 mg", 0,238 mg?%, 0,236 mg%,

1. vzorek krupice, 2. vzorek pSenice

Riboflavin. Tento faktor jsme stanovovali stejné, jak je popsdno v na-
sem minulém ¢lanku o zité, metodou podle Kuhna (5). Extrakty obilovinnych
vzorkll vSak obsahuji vedle riboflavinu fadu pigmenti a fluoreskujicich latek, které
znesnadnuji vyhodnocovani fluorescence extraktii a zkresluji hodnoty riboflavinu
ve vzorcich. Proto neni mozno vyhnout se chromatografickému ¢isténi extraktd,
pfifemz je nutno spolehlivé znat jak sorbéni kapacitu, tak pritokovost a eluéni
moznosti pouzitého adsorbentu. V prubéhu nasich praci jsme opétovné ovéfovali
vlastnosti u nds pouzivanych hlinek, zejména hlinky Nobel NZ 1, nejlépe vyho-
vujici tomuto uclelu, a zjistili jsme, Ze tato hlinka sama obsahuje fluoreskujici
latky, které po eluci mohou zkreslovat vysledky naSich stanoveni riboflavinu. Roz-
hodli jsme se proto ovéfovat pri kazdé sérii vlastni fluorescenci adsorbentu a s touto
hodnotou pocitat pfi koneéném vypoétu v naSich vzorcich, coz se pfi hodnoceni
vysledkt stanoveni tohoto faktoru v mimorddné slozitém obilném materidlu uka-
zalo velmi spravné.

Kyselina nikotinova. V nafem minulém sdéleni jsme nastinili ob-
tize pti analytickém vyhodnocovani kys. nikotinové a niacinamidu v obilovinnych
vzorcich. Ve studiu analytickych metod na stanoveni kys. nikotinové jsme pokraéo-
vali i pti sledovani obsahu vitaminii a biogennich mineralii v pSenici. Metody,
uzité pfi stanoveni tohoto faktoru v Zzité, tj. metodu bromkyanovou podle K6 -
niga (6) a chloraminovou pcdle Pékniceho (7) jsme doplnili zatazenim
metody oscilopolarografické. Technika oscilografické polarografie se osvéddéila jiz
diive v ukolu dipl. chem. Heyrovské (8) pfi sledovdani hydrolytického sté-
peni amidu kyseliny nikotinové. Chtéli jsme se presvédéit, zda v pribéhu raznych
technologickych procestt nedochdzi k hlub$imu rozkladu amidu kyseliny nikoti-
nové az na slezky fyziologicky neacinné. Toto §tépeni totiz nelze sledovat Zadnou
z uvedenych metod.

Ve velké sérii pokust s rGznymi obilnymi vzorky jsme provedli dikladnou
konfrontaci zminénych metod. Provedenim celé prace se v tomto ¢lanku nemu-
zeme zabyvat. Stejné tak neuvddime podrobné pouzitou analytickou metodiku.
Shrnujeme pouze vysledky srovnani vSech tfi metod:

1. Metoda bromkyanovd: dava vysledky odpovidajici vét§iné tdaji svétové
literatury a je ve skute¢nosti jedinou chemickou metodou bé&zné uZzivanou v zahra-
ni¢i. Jeji provadéni je vSak velice ndro¢né na pracovnika i na ¢as a je velmi ne-
bezpetné v laboratornim prostfedi obdobném naemu. Rozbory vétsich sérii se
proto stavaji tézko proveditelnymi.

2. Metoda chloraminovd: déva vysledky pomérné vysoké. I kdyz lze pro po-
dobné vysledky najit oporu u nékterych autorti ve svétové literatufe, zastavame
nazor, ze tyto vysledky jsou zvySovany faktory, které se dosud nepodafilo zjistit
a které nelze nadimi zatimnimi laboratornimi prostfedky odstranit.
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3. Metoda oscilopolarografickd: je velmi rychla, pomérné neniroéna a dava
velmi reprodukovatelné vysledky. Zjisténé hodnoty jsou pomérné vysoké. V pfi-
padé, Ze by se tuto metodu podafilo jesté dédle propracovat a najit zptsoby na
odstranéni latek, ddvajicich zafez na stejném potencialu jako kyselina nikotinova
nebo jeji amid, stala by se tato metoda nejvyhodnéjsi ze vsech dosud uZivanych
metodik. Pro naSe ucely srovnani obsahu kyseliny nikotinové ve velkych sériich
pribuzného materidlu se velmi dobfe osvéddila.

Metodika stanoveni biogennich mineralii

Podobné jako pfi analytickém vyhodnocovani obsahu vitamini v jednotli-
vych pasazich mleti pSenice navazali jsme i pfi stanoveni biogennich mineralii
v odpovidajicich vzorcich na zkuSenosti popsané v nasem ¢lanku o zité. Byli
jsme si viak védomi tézkopadnosti nékterych uzivanych metod, zejména pro sériové
stanoveni vapniku a rozhodli jsme se proto i zde vyuzit nékterych novych analy-
tickych technik. Diky spoluprdci navazané zejména s Vyzkumnym tstavem pro
farmacii a biochemii (laureat statni ceny doc. dr. Pribil), s Vyzkumnym asta-
vem rostlinné vyroby CSAZV v Ruzyni (dr. Koppova), s Vyzkumnym tsta-
vem vykupu (inz. Kalina) a s Ustavem pro vyzkum vyzivy lidu v Kréi
(dr. Ullman a inZ. Podlaha), podatilo se ndm v pomérné kratké dobé
vypracovat a v sériové préci zavést metodu na stanoveni vépniku, sodiku a dras-
liku v obilovinnych vzorcich pomoci plamenného fotometru.

Metody plamenné fotometrie, jez je zvla$tni typ emisni spektroskopie, pred-
stihuji v mnohém sméru chemické zpisoby stanoveni mineralii v biologickém ma-
teridlu. Prvni experimentdlni prace §védského biologa Lundergartha (9)
s puvodnim primitivnim plamennym fotometrem se staly na sklonku druhé svétové
valky pocatkem vyvoje této Gspésné analytické techniky. Pri praci v nasi labora-
tofi bylo pouzito plamenného fotometru vyrobeného firmou Zeiss (Model III).

Pti téchto pracich zavedli jsme téZ novy zplsob mineralizace vzorku kyseli-
nou dusi¢nou a chloristou, ktery se nam ve velkych sériich naSich rozbori velmi
osvédéil.

V metodédch na stanoveni zeleza a fosforu nebyly provedeny zmény a bylo po-
uzito postupd, popsanych v naSem pojedndni o vitaminech a biogennich mineri-
liich v zité (10).

Diskuse vysledku

Vysledky analytickych rozborti vyse uvedenych vzorkt jsou shrnuty v ta-
bulkach II —VI. V tomto ¢lanku uvadime pouze obsah sledovanych latek v psenici
a v koneénych konzumnich a krmnych produktech. Stanoveny obsah thiaminu
a riboflavinu ve vzorcich ze vSech mlecich pasdzi neuvadime.

Pti celkovém hodnoceni vysledkt rozbori zjistujeme, Ze obsah thiaminu byl
v pSenitném zrné ve ¢tyiech sledovanych pfipadech pfiblizné stejny — 0,22 mg%,
v jednom piipadé byl vyssi asi o 50{%. Obsah riboflavinu v psenici se pohybo-
val mezi 0,06 mg% a 0,10 mg%, to znamen4, ze obsah tohoto faktoru byl v nej-
vy$si zji§téné hodnoté o vice nez 50 % vy$8i nez v nejnizsi zji§téné hodnoté.
Obsah niacinu byl ve sledovanych vzorcich pSenice ve ctyfech pripadech témeér
totozny (35 mg% ); pouze v zrné se zjisténym vysokym obsahem thiaminu byl
obsah nikotinové kyseliny asi o 30 % niz8i (22 mg% ). Obsah vapniku byl zjidtén
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iI. Obsah sledovanych faktord v pSenici a mlecich produktech
Mlyn A (vymilani 70 %)
B, B, PP Ca Na K P Fe
Yizanck mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg°, | mg%
P3enice 0,22 | 0,07 35 42 15 | 400 938 1,5
Krupice T 450 0,06 0,03 15 24 7 122 310 0,6
Mouka T 450 0,06 0,03 15 30 8 128 304 0,8
Mouka T 550 0,15 0,04 17 31 8 127 307 0,8
Mouka T 650 0,16 0,05 19 33 10 230 344 1,0
Mouka T 1050 0,19 0,07 23 36 11 285 594 1,3
Mouka T 3900 0,57 0,11 80 57 29 745 | 1695 2,8
Otruby 0,36 | 0,13 69 83 34 | 1110 | 2866 3,5
Mlyn B (vymilani 70 %)
B B PP Ca Na | K P Fe
Vzorek 9 2, , : , : 2
“ore mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg%
P$enice 0,22 | 0,10 36 40 12 405 645 2,0
Mouka T 450 0,05 0,04 16 26 4 130 203 0,7
Krupice T 450 0,03 | 0,03 17 28 4 127 175 0,8
Mouka T 550 0,06 | 0,04 18 30 6 132 185 1,0
Mouka T 650 0,13 | 0,06 17 34 8 165 245 1,0
Mouka T 3900 0,60 | 0,21 91 61 27 773 | 1474 4,8
Otruby 0,37 | 0,23 80 67 21 | 1097 | 1865 5,0
Mlyn C (vymilani 70 %)
iisek B, B, PP Ca Na K [ Fe
mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mgPh | mg% | mg%
Psenice 0,34 | 0,06 22 44 12 387 798 2,0
* Krupice T 450 0,07 | 0,02 16 | 28 6 130 204 1,0
Mouka T 450 0,07 0,02 15 30 6 130 197 0,8
Mouka T 550 0,12 0,04 17 32 6 145 209 0,7
Mouka T 650 L 0,17 0,04 17 32 | 7 147 311 0,9
Mouka T 3900 0,98 | 0,10 71 65 | 30 670 | 1583 45
Otruby | 0,72 | 0,13 57 80 22 | 1123 | 2322 5,2
Kli¢ky | 1,31 0,17 | 464 58 20 870 | 1777 4,8

ve Ctyfech pfipadech téméf

totozny (kolem 42 mg% ), v jednom ptipadé byla

zji§téna hodnota asi o 15 % nizsi, tj. 36 mg%. Obsah sodiku byl v nejvy3sim
zji§téném piipadé 15 mg%, tj. o 25 % vy$si neiz nejnizdi zji§ténd hodnota
12 mg%. Nejvyssi zjisténa hodnota drasliku 405 mg% v plenici byla téméf
0 20 % vy$8i nez nejniz8i hodnota 340 mg%. Obsah fosforu kolisal ve sledova-
nych vzorcich nejvice. Maximalni hodnota 938 mg% je proti nejniz§i hodnoté
631 mg% vyssi témét o 50 %. Stanoveny nejvyssi obsah zeleza 2,0 mg% je asi
o tfetinu vy$§i nez nejnizsi zjisténa hodnota 1,5 mg%" Zeleza.

Puvodni obsah sledovanych latek se pt¥i vymildni psenice na 70 % déli takto:

1. Do konzumni mouky prechézeji jednotlivé faktory v tomto rozmezi:

thiamin

riboflavin

nikot. kyselina

vapnik

28—30 %
36—46 %
33—36 %
52—56 %

sodik

draslik

fosfor

zelezo

39—43 %
26 —34 %
28—29 %
39—-48 %
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PokracGovani tabulky II.

Mlyn D (vymilani 70 %)

Vosrak B, B, PP Ca Na K r Fe
mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg%
Psenice . 0,22 0,07 34 42 14 382 631 1,6
Krupice T 450A 0,09 0,04 17 30 6 90 177 0,3
Krupice T 450C 0,08 0,05 16 29 5 82 162 0,4
Mouka T 450hh 0,09 0,03 14 29 6 117 163 0,6
Mouka T 650 0,10 0,05 18 35 9 165 207 1,2
Mouka T 3900 0,53 0,12 92 67 29 830 1471 3,4
Otruby 0,42 0,17 80 70 27 965 1947 2,9
Klitky 1,23 | 0,16 | 487 58 28 942 | 2246 3,0
Mlyn E (vymildni 80 %)
Vaorek B, B, PP Ca*| Na K P | Fe
zore mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg% | mg%
Pienice 0,21 | 0,06 35 36 14 | 340 | 830 | 21
Mouka T 450 0,10 0,03 15 22 6 115 187 0,7
Mouka T 550 0,11 0,03 16 27 7 130 262 0,7
Mouka T 650 0,15 0,05 20 30 10 185 361 1,3
Mouka T 1050 0,22 0,07 29 40 13 410 710 2,1
Mouka T 3900 0,58 0,11 48 70 33 1080 2329 16,1
Otruby 0,31 | 0,16 85 76 32 | 1135 | 2903 5,4
Klicky 0,69 0,13 161 54 24 627 2340 4,5
III. Prehled vitaminovych bilanci
Thiamin Riboflavin Kyselina nikotinova
Mlyn konzumni krmné konzumni krmné konzumni krmné
mouky odpady mouky odpady mouky odpady
% % % % % Y%
A 29,7 64,5 42,0 60,4 34,3 76,5
B 31,6 65,0 36,5 64,1 33,5 69,5
&1 27,7 72,9 38,7 56,8 36,1 59,9
D 39,5 61,0 45,7 48,6 33,8 60,9
E 51,6 47,1 47,0 44,7 42,2 50,5
2. Do krmiv pfechézeji sledované faktory v tomto rozmezi:
thiamin 61—73 % sodik 58—62 %
riboflavin 49—-64 % draslik 64—73 %
nikot. kyselina 60—76 % fosfor 70 %
véapnik 47 —-51 % zelezo 58—72 %

S vyjimkou riboflavinu pohybuji se tudiz rozdily stanovenych hodnot v roz-
mezi vykyvii == 10 % od stfedni hodnoty. U riboflavinu jsme zjistili vykyv
=+ 12 %. Pfi vymilani na 80 %, které bylo zavedeno ve mlyné oznaéeném pisme-
nem E, je samozfejmé podil sledovanych vitamind skupiny B i biogennich mineralii

vy$§i v konzumnich moukach a niz§i v krmnych.

Bilance sledovanych nutriéné dutlezitych faktorti ukazuji, Ze souéasny vyvoj
mlynské technologie zatim nepfinesl zménu z hlediska obsahu vitamind skupiny
B a nékterych biogennich mineralii. Bilance téchto faktorti ve viech typech nasich
mlynt jsou téméf totozné.
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IV.-Prehled bilanci biogennich mineralii

Viépnik Sodik Draslik ~ Fosfor Zelezo

kon- | krmné | kon- | krmné | kon- | krmné | kon- | krmné | kon- | krmné
Mlyn | zumni od- zumni od- zumni od- zumni od- zumni od-
mouky | pady | mouky| pady | mouky| pady | mouky| pady | mouky| pady

o/ 0 o/ o/ o/
/0 o /0 /0 /0

52,8 47,0 43,1 59,6 33,8 64,0 28,5 70,0 48,5 59,4
56,0 46,6 39,1 58,7 26,1 66,9 ' 29,2 70,4 33,2 1155
52,4 51,1 38,6 02,4 25,8 72,6 29,3 70,4 30,1 71,6
54,9 48,1 39,6 59,1 26,9 69,3 29,5 70,2 42,8 58,2
61,8 40,9 49,4 48,3 36,6 62,7 30,7 63,8 41,7 57,6

R wN@Reciog

\ Pseni¢éné pecivo

Doplitkem k popsané studii o obsahu vitamint skupiny B (thiaminu, ribo-
flavinu a kyseliny nikotinové) a nékterych biogennich mineralii (vapniku, sodiku,
drasliku, fosforu a Zeleza) jsme sledovali tyto latky pfi pefeni pSeniéného peliva.
V dohodé s Hlavni spravou pekédren jsme odebrali vzorky vychozi mouky, vzorky
ze étyt vyrobnich mezistupniti a vzorky hotového peciva ve dvou prazskych pekar-
nich [v pekarné, kterd je pokldddna za vzornou (pekirna A) a v pekarné, kterd
zdsobuje znaénou &ast prazského obyvatelstva (pekarna B)].

Vzorky byly analyzovany ihned po prevezeni do laboratofe. Ve vychozi mouce
a hotovém peéivu byly stanoveny vSechny sledované faktory, v ostatnich vzorcich
pouze thiamin, riboflavin a kyselina nikotinova. Vysledky téchto rozbort jsou
uvedeny v tabulkich V a VI.

Z téchto vysledkd vyplyva, Ze pti pefeni bilého peliva nedochdzi na rozdil
od peceni Zitného chleba k biogenezi vitamina skupiny B. Ztraty thiaminu a ky-
seliny nikotinové b&hem peéeni se pohybuji v rozmezi 15—20 %, obsah ribofla-
vinu zGstdva prakticky nezménén. V obsahu sledovanych biogennich mineralii
nebyly shleddny Zadné neocekdvané vykyvy.

V. Prehled obsahu sledovanych vitamin(i v su§iné mouky a peéiva (rohliki)

Pekarna A
| |
Vzorek 3 Thiamin : Riboflavin | Kyselina nikotinova
! mg % mg % ; mg %
i |
l \
mouka i 0,14 ; 0,07 ’ 17
petivo : 0,12 0,07 ! 14
Pekarna B
mouka 0’ 1 5 | 0,06 l 20
petivo 0,12 1 0,06 | 18
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VI. Piehled obsahu sledovanych minerdlii v sus$iné mouky a peéiva (rohlik)

Pekarna A
| |
Vzorek | Vépnik | Sodik | Draslik Fosfor Zelezo
| ome% | me% -mg% | mg% | mg%
1 | ‘ :
‘ :
mouka . 46 2 20 | s | 10
| | [ |
petivo . 42 700 | 212 | 358 1,1
Pekarna B
[ ‘ \ |
mouka | a2 | 1| 221 418 09
‘ | |
petivo L 0 ; 650 25 | 414 | 10
| | |
Souhrn

Ve Vyzkumném dstavu potravindtfské technologie byl sledovan obsah hlav-
nich ¢lent vitamint skupiny B (thiamin, riboflavin a kyselina nikotinovd) a né-
kterych biogennich mineralii (vdpniku, sodiku, drasliku, fosforu a Zzeleza) v pse-
niéném zrné a pri zpracovani pSenice. Pfi analytickém stanoveni bylo pouzito
metod fyzikdlné chemickych.

V psenici byly zjistény tyto hodnoty:

thiamin 0,21— 0,34 mg% sodik 12 — 15 mg %
riboflavin 0,06— 0,10 mg% draslik 340 —405 mg %
nikot. kyselina 22,0 — 35,0 mg% fosfor 631 —938 mg%
vapnik 36 — 42 mg% zelezo 15 — 2,0 mg%

Obsah sledovanych latek se pti vymilani pSenice na 70 % méni takto:

Do konzumni mouky pfechdzeji jednotlivé faktory v tomto rozmezi:

thiamin 28—30 % sodik 39—43 9%
riboflavin 36—46 % draslik 26—34 %
nikotin. kyselina 33—36 % fosfor 28—29 %
vapnik 52—56 % zelezo 39—48 %
Do krmiv prechédzeji sledované faktory v tomto rozmezi:

thiamin 61—73 % sodik 58—62 %
riboflavin 49—64 % draslik 64—73 %
nikotin. kyselina 60—76 % fosfor 70 %
vapnik 47—51 % zelezo 58—72 %

P¥i vymilani na 80 %, které bylo zavedeno v mlyné oznageném E, je samo-
ziejmé podil sledovanych vitamini skupiny B i biogennich mineralii vys§i v kon-
zumnich moukach a niz$§i v krmivech,
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Pti studiu téchto latek pri technologickém postupu peceni pSeniéného peciva
byly zji§tény ztraty thiaminu a kyseliny nikotinové v rozmezi 15—20 %. Obsah
riboflavinu zistava prakticky beze zmény. Rovnéz obsah biogennich mineralii
nevykazuje neocekavané vykyvy.
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BHUTaMMHBI 1 MMHEpaJbHEIE BelleCTBa B 3€PHOBBIX KYJIbTYpax

B. IIurenuna

B HayuyHo-HuCCIeI0BaTEJIbCKOM MHCTHTYTE ITHUICBOM TEXHOJOTMH M3ydalloCh CO-
JepKaHMe IJIaBHBIX KOMIIOHEHTOB BUTAMMHOB Ipynmbl B (THammH, puGodiaaBH 1 HUKO-
THHOBAA KHUCJIOTA) HEKOTOPLIX OMOrEHHBIX MHHEPAJLHLIX BEleCTB (Kaabliis, HaTPHUA,
Kanus, doccopa u Keje3a) B ILIEHNYHOM 3epHe y Npu mepepaborke miueHuubl. IIpu
aHAJINTHYECKOM OINpPEeAeJIeHHH TIPMMEHAJNCE METOAbI d3n3mxo-xmmqecxme.

Y mueHMsl ObIIH YCTAHOBJIEHbL]I CJICAYIOLINEG BeJIUYUHBI:

THaAMUH 0,21— 0,34 mMr% HaTpUi 12— 15 mr%
pubochaaBuu 0,09— 0,10 Mmr% RaJmit 340—405 mr%
HUKOTMHOBas Kuciora 22,0 —35,0 wmr% docdhop 631—938 ™mMr%
KanbLmit 36—42 mr% Keje30 1,56 —2,0 mr%

Conepzkanne M3y4yaeMbIX BEILECTB TIPHM Pa3MoJie IIUEeHMILI MeHseres Ha 70 %, a
MMEHHO: )

B MyKy OTAeNbHbIC (DAKTOPBI [TEPEX0AAT B TAKOM OTHOILIECHHUH

THAMHUH 28—30 % HaTPUi 39—43 %
pubocnasun 36—46 % KaJuit 26—34 %
HUKOTHHOBasa Kucjora 33—36 % chocchop 28—29 %
KaJbLnil 52—56 % Kene3o 39—48 %
Jizyuaemble (haKTOPBI IIEPEXOAAT B KOPMa B CJIEAYIOLIEM OTHOLICHHM:
THAMHH 61—173 % HATPHUIL 58—62 %
pubobiaBua 39—64 % KaJIbI{Hi1 64—13 %
HUKOTMHOBaA Kucjora 60—176 % docchop oroso 70 %
KaabIHi1 47—51 % xKeJe30 58—172 %

IIpu pasmodte Ha 80 %, koTopoe BLIIO BBEAEHO HA MENbHMULE, 0603HaYeHHoir E, camo
coBoit pazymeercs, 04 U3y4aeMbIX BUTAMUHOB IPYMIILI B 11 GHOTEHHBIX MMHEPATLHBIX
BEILEeCTB BbILIE B MOTPEOUTENbCKOM MyKe M HMXKE B KOPMOBOIL.
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IIpu M3y4eHUM STUX BEIIECTB IIPHU TEXHOJOTMYECKOM IpyMeMe BBIIEUKN H3AeNNil U3
NIIEHUIL] ObLIY YCTAHOBJIEHL! TOTEPH TMAMHHA X HMKOTMHOBOJ KHCJIOTBHI B AMarIa30HE
15—20 %. Conmepxanne pubodiiaBuHa [IPAKTHYECKIL OcTaeTca 6e3 uameHenmis. TOYHO Tak
JKe M coJiepzrkaHue GMOTreHHBbIX MMHEPAJIbHBIX BEILEeCTB He 00HapyKUBaeT HEOXKMJIAHHBIX
pC3KuxX KoaebaHmil.

Vitamine und Mineralstoffe in Getreidearten

B. Weizen

Im Forschungsinstitut flir Nahrungsmitteltechnologie wurde der Gehalt der
Hauptglieder der Vitamin-B-Gruppe (Thiamin, Riboflavin und Nikotinsdure) und eini-
ger biogener Mineralien (Calcium, Natrium, Kalium, Phosphor und Eisen) im Weizen-
korn und bei der Verarbeitung des Weizens untersucht. Bei der analytischen Be-
stimmung wurden physikalisch-chemische Methoden angewandt.

Im Weizen wurden folgende Werte ermittelt:

Thiamin 0,21— 0,34 mg% Natrium 12 —15 mg%
Riboflavin 0,06— 0,10 mg% Kalium 340 —405 mg%
Nikotinsdure 22,0 —35,0 mg% Phosphor 631 —938 mg%
Calcium 36 —42 mg%h Eisen 1,5 — 2,0 mg%

Der Gehalt der untersuchten Stoffe dndert sich bei einer 70%igen Ausmahlung
des Weizens wie folgt:

in das Konsummehl gehen die einzelnen Faktoren im folgenden Bereiche iiber:

Thiamin 28—30 % Natrium ‘ 39—43 %
Riboflavin 36—46 % Kalium v 26—34 %
Nikotinsdure 33—36 % Phosphor 28—29 %
Calcium 52—56 % Eisen 39—48 %
In das Futter gehen die untersuchten Faktoren im folgenden Bereich {iber:
Thiamin 61—73 % Natrium 58—62 %
Riboflavin 39—64 % Kalium . 64—173 %
Nikotinsdure 60—76 % Phosphor ca. 70 %
Calcium 47—51 % Eisen 58—172 %

Bei einer 80%igen Ausmahlung, welche in der mit ,,E“ bezeichneten Miihle ein-
gefiihrt wurde, ist selbstverstdndlich der Anteil der untersuchten Vitamine der Vi-
tamin-B-Gruppe, sowie der biogenen Mineralien im Konsummehl héher und im
Futter niedriger. .

Beim Studium dieser Stoffe im technologischen Prozel3 des Backens von Weizen-
gebidck wurden Verluste an Thiamin und Nikotinsdure im Bereiche von 15—20 %
festgestellt. Der Gehalt an Riboflavin verbleibt praktisch unverdndert. Ebenso weist
der Gehalt an biogenen Mineralien keine unerwarteten Schwankungen auf. ’
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Sledovani obsahu silice v hermanku fimském Anthemis nobilis L.
béhem vegetace

Mccaenosanue cojaepxanua 3UPHOro Macjia B pUMCKOIl poOMaluKe
(Anthemis nobilis L.) B XoJe Bererauum

Verfolgung des Inhaltes dtherischen Oles bei romischer Kamille (Anthemis nobilis L.)
wihrend der Vegetationszeit

Investigation of essential oil content in Anthemis nobilis .. during growing season

Dr. Melanie FELKLOVA
Farmaceutickd fakulta MU, oddéleni botaniky, Brno

Doslo dne 24. 11. 1958

V rameci vyzkumu nékterych siliénych rostlin jsme vénovali téz pozornost hef-
manku Ffimskému (Anthemis nobilis L., rmen slicny). Zajimalo nds pfedev§im,
jakého obsahu silice dosahuje Anthemis nobilis, péstovany u nas.

Hlavnim producentem drogy Flores Chamomillae romanae je Belgie, hojné
se péstuje v Italii, Francii, Anglii, Rakousku a v Némecku (3). V nasich krajich
se péstuje zfidka, tfebaze i u nas by se naily vhodné vegeta¢ni podminky pro tuto
rostlinu.

K pokustim bylo pouZzito plné odridy Anthemis nobilis var. pleno. Rostliny
byly vegetativné rozmnozeny a k pokusnym téelim byla vzata kultura ve tretim
roce vegetace, kultivovand na nehnojené pudé stfedni bonity (Brno, Kravi hora).

Po celou dobu vegetace byly odebirdny vzorky naté i ubord (beze zbytki
stonkil). Stanoveni silice bylo provedeno jak u vzork cerstvych, tak u suSenych
(v thermostatu pti 30° C) na ptistroji podle CsL 2. Navazka suché drogy &inila
20 g, u ¢erstvé 60 g na 300 ml. vody. Destilace trvala 4 hod. a byla provedena
vidy ve tfech paralelnich sériich. SoubéZné s odebiranim vzorki byla zaznamena-
vdna délka a vaha rostlin, sudina a obsah vody nati i tbori a vyvojové laze
rostlin. Z meteorologickych charakteristik byla zaznamenédvina pfedevsim teplota,
relativni vlhkost vzduchu, srdzky, orientaéné téz insolace. Vzorky byly odebirany
za suchého pocasi, nebot srdazky a vlhké pocasi snizuji rapidné obsah silice (1,
4, .5).

Vysledky pokusia a jejich hodnoceni
Rozhodujicim faktorem pro hodnoceni drogy hermanku rimského je prede-

v§im obsah silic v tborech. Tento viak podléha silné vliviim stanovi§té a zarovei
se méni béhem ontogeneze rostlin. Nesmime viak zapominat, zZe silice, kterd se
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hromadi jiz v mladych uborech (4, 5, 6), se tvoti v celé rostliné. Z toho diivodu
byly béhem vegetace téZ odebirany vzorky naté.

S pokusy bylo zapocato ve vyvojové fazi raSeni. Prvé vzorky neobsahuiji silici,
jednotlivé rostliny v trsech dosahovaly vysky v priméru kolem 3 cm a jejich
rlist zdrzelo pomérné studené pocasi v kvétnu. Koncem kvétna (25. V.) v poéatku
faze vétveni byla jiz v nati nalezena silice, rostliny dosahovaly v priméru 4 az
5 cm vysky, dalsi zvySeni obsahu silice se objevilo az ke konci faze vétveni, (pru-
mérna vyska rostlin 6 —7 cm). Nasledujici faze rychlého rustu (od 16. VI. do
24. VI.) se vyznafovala intenzivnim dlouzivym rustem, zelené ubory se ke konci
této etapy béhem nékolika dni pripravily ke kveteni, takze 28. VI. mohly byt ode-
brany jiz prvé vzorky ubord. Polatkem cervence (5. VII.) kvetly jiz prvé tbory
na hlavnich stoncich (pocatek kveteni). Hefmanek fimsky se vyznacuje dlouhou
dobou kveteni, postupnym rozkvétanim novych a usychanim tbort jiz odkvetlych.
Probihaji zde soubézné jak procesy kveteni, tak odumirani, které se harmonicky
prolinaji. Jakmile pfevazuji na rostlinich dbory uschlé nebo usychajici, je to znam-
kou, Ze rostliny koné¢i svoji vegetaéni dobu. Pti sledovani délky rostlin, jejich vahy
a su§iny bylo zji§téno, Ze maximum cerstvé vahy, suliny a délky rostlin spada do
podatku kveteni, kdy zfejmé vrcholi ristova ¢innost rostlin i jejich zivotni aktivita.

Nejvy33i obsah silice v ¢erstvé nati hefmanku fimského (1,09 %) byl na-
lezen v dobé, kdy rostlina kon¢i vyvojovou fazi vétveni. Vlivem nasledujiciho rastu
do vySe nastdva zfejmé relativni ubytek silice. Témér stejné vysoky procentovy
obsah silice jako ve fazi vétveni byl zaznamen4n v dobé kveteni. V obdobi kvétu
dochdzelo ke stiidavému klesdni a stoupdani mnozstvi silice, celkova tendence
ktfivky obsahu silice je klesajici (graf ¢. 1). Podstatné vy3si obsah silice byl ziskdn
v Cerstvych dborech. Zvlasté dobré vysledky silice byly zaznamendny u nerozvi-
tych tdbori (5,25 % ). Tentyz den byly analyzovany téz tbory ¢asteéné rozkvetlé,
které se jiz vyskytly v porostu. Jejich obsah silic byl nizsi, 4,38 %, v dobé po-
¢atku kveteni opét pokleslo mnoZstvi silice v tiborech na 2,88 %. Tento fakt svédéi
o tom, Ze postupnym rozkvétanim kvitkd v tborech ubyva silice. V procesu roz-
kvétani dalSich Gbort a potom i odumirani se objevila dalsi silice.

Kolisani obsahu silice u suSenych tGborti a naté hefmanku fimského mélo
v celku obdobny prubéh jako u vzorki nesusenych (graf ¢. 2). Az do doby roz-
kvétu prvych abort ptfibyva v nati silice (maximum 0,81 % ). V susenych tborech
bylo na poéatku kveteni stanoveno 2,02 % silice. Toto mnozstvi pak v pribéhu
doby kveteni klesd, ale ubytek neni tak zfetelny jako u dbort cerstvych.

V obou pfipadech se vyznacuji tbory vy3$§im obsahem silice nez nat. Presto
maximum nalezené silice v nati, 0,81 % v sufené a 1,07 % v cerstvé, prevysuje
obsah udavany v literatufe (0,2—0,35 %) (7).

Mnozstvi silice v tborech, kde bylo nalezeno az 5,25 % v &erstvych kvéten-
stvich (nerozvitych) a 2,02 % u suSenych jiz rozvitych tbort, svédéi o dobré
kvalité nasi drogy, nebof v literatute uvddéna prumérna mnozstvi jsou nizsi
(0,6—1,0%) (1, 2). Schratz (4) nasel u nerozvitych, susenych aboria 2,37 %
a u rozvitych 1,54 % silice.

Srovnime-li prabéh v obsahu silice u ¢erstvych a suSenych nati i tborta vidi-
me, ze jsou obdobi, kdy suSenim silice pribyva, nebo naopak obdobi, kdy susenim
silice zna¢né ubyva (graf ¢. 3 a ¢ 4). Tak u nati (graf ¢. 3) je patrno, ze v ob-
dobi pfed plnym kvetenim mnozstvi silice u éerstvé naté prevySuje po prepocteni
na sudiné obsah silice nalezeny u naté susené (kfivky obsahu silice u cerstvych
i suchych nati maji témér stejny pribéh v tomto obdobi), coz by znamenalo, ze
suSenim nastaly ve vyvojovych fazich pred kvetenim ztraty na silici. Opacné
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vysledky byly ziskany u vzorka odebiranych od faze plného kveteni az do konce
vegetace. Jak u naté Cerstvé, tak i suché kvantum silice stfidavé kolisa a hodnoty
obou ktivek se prolinaji. Ve vét§iné pfipadii po prepoéteni na suSinu se u vzorki
suSené naté objevilo vétsi mnozstvi silice. Znamenalo by to tedy, Ze v obdobich,
nasledujicich po plném kveteni rostlin se suSenim obsah silic zvysil. Snizovani
a zvySovéni obsahu silic v dlouhé etapé kveteni by pak mohlo byt vysvétleno po-
stupnym usychdnim odkvétajicich tbort a dortistinim kvétenstvi novych, pii ¢emz
zivotni reakce v celkovém méfitku sldbnou (graf ¢. 3). Toto vzdjemné prolindni
fyziologickych funkci béhem kveteni je nepochybné provazeno také latkovymi zmé-
nami v rostliné i v silici. V dtsledku téchto kvalitativnich zmén lze téz do jisté
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Graf ¢. 2. Kolisdni obsahu silice u suSené Graf & 4. Sledovani % obsahu silice

nati a Ubort rmenu slicného béhem ve- u ¢erstvych a suSenych ubortt Anthemis
getace 1957 nobilis L. béhem vegetace 1957

Vysvétlivky ke grafim :

graf ¢. 1: nepreruSovana linka — obsah graf ¢ 3: neprerusovana linka — obsah

silice v ¢erstvych uborech, preruSovana silice v ¢erstvé nati, prerusovana linka —
linka — obsah silice v suché nati obsah silice v suché nati

graf ¢. 2: nepreruSovana linka — obsah graf ¢ 4: nepferu$ovana linka — obsah

silice v suchych uborech, prerusovana silice v ¢erstvych uborech, prerusovana
linka — obsah silice v suché nati linka — obsah silice v suSenych uborech
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miry vysvétlit zjev, Zze v nékterych pripadech obsah silice suSenim stoup4, v jinych
ptipadech naopak po prepocteni na susinu klesd. Tak napriklad je znamo, Ze pti-
rustek silice v suchych rostlinich muze vznikat téZ uvolnénim nékterych jejich
slozek z glykosidické vazby enzymatickym $tépenim prfi suSeni.

Jesté znatelndji nez u naté vystupuji tyto vztahy u dbora (graf ¢ 4). Do
faze plného kveteni (12. VII.) pfevy$uji po prepocteni na sufinu &erstvé tabory
obsahem silice dbory suSené. Vysledek ukazuje na ztraty silice suSenim. Vzorky
odebrané pozdéji po tomto datu jasné ukazuji prirastky silice suSenim proti abo-
rim cerstvym.

Pro praxi je dulezity poznatek, Ze nase kraje jsou vhodné pro péstovani této
rostliny a Ze pfi dobrém osetfovani by mohly kultury hefméanku fimského byt vhod-
nym zdrojem domécich surovin.

Je nutno sbirat abory pred plnym rozkvétem, aby tak byl zajistén dobry obsah
silice. Pro priimyslové zpracovani je lépe pouzivat nejméné rozvitych ubort, které
davaji nejvy$si vytézky, a to tbort &erstvych, nebot v této dobé nastavaji jesté
ztraty silice suSenim.
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Mccaenosanue cofepmxanug 9(UPHOro Macia B pPUMCKONM poMalIKe
(Anthemis nobilis L.) B Xoje Bereranum

Pabtora mMeJia 1[eJIbI0 JICCJIEOBATh COZepzKaHHe 9(MUPHBIX MacesJ B PHUMCKON LO-
MallKe B T€YEHNE BETETALMOHHOTO Nepuofa. JJIsA ONbITOB GBIIK B3ATHI PACTEHUA TPEX-
JIETHE! KYJILTYPbI, BbIPAILIEHH0JI Ha IT0YBE CpeiHero OOHMTEeTa Ha OIBITHOM moJie chapma-
LIEBTMYECKOT0 (haKyJbTETA B BpHO.

Bo Bcex ciy4yaAx caMoe BBICOKOE cozepzRanue 9(hUPHOro Macya ObLI0 yCTAHOBJIEHO
BO BpeMs IIOJHOTO LBETEHHWS KyCTOB, B Hadajle IIBETEHHUS, y YACTUMYHO PACKPLITBIX WU
Yy TIEPBBIX PACKPBIBLIUXCA I[BETKOB. !

Y cBexkejr GOTBBI camMOe BBICOKOE COZepIKaHMe 3(hUPHBIX Maces TakzKe ObIIo ycTa-
HOBJIEHO B KOHIe has3wl BeTsieHua — 1,09 %, u B Hayaje 1[BeTeHUs — HEMHOro GoJee
1,07 %. Cyluga BbI3bIBaJIa IIOTEPY M CAMOE BbICOKOE YCTAHOBJIEHHOE cofeprKanme 3hup-
HOTO Macya cocrasasiao 0,818 %.

Cgezkue LBEeThbl, HEPAaCKPLIBIUMECH ¥ YACTHYHO PACKPHIBLINMECH, WMEIOT OTHCCH-
TEeJbHO BBICOKOE Cofiepzkanme 3cupHOro macia — 5,25 %; B 9To 2Ke BpeMsl cODpaHHbIE
IIEPBbIe TIONYPACKPBIBIIMECH MM OAWHOYHBIE PACKPBIBIUMECT LBETBI COAEPIKAT YIiKe

502



MeHbIe 9bUpHBIX Macenr — 4,35 %. B Haualle IBETEHHS cozepzxRanue 5OUPHBIX Mace
¥ TOJBKO YTO PACKPBLIBIINXCS COLBETHH ObLIO cHOBa Gosnee Hu3kuM — 2,95 % u c mpo-
LOJZKABLIMMCH LIBETEHHEM MEAJIEHHO CHMIKAaJOoCh. ¥ I[BETKOB, CyLIEHBIX B Ha4aje I[Be-
TeHNd, 0110 ycraHoBaeHO 2,02 % 9hMPHBIX Macea M 9TO KOJUYECTBO TAKIKE yMEHbIIIa-
JoCh B XozAe (hpasbl I[BETEHHA.

Verfolgung des Inhaltes itherischen Oles bei romischer Kamille (Anthemis nobilis L.)
wihrend der Vegetationszeit

Charakteristik: In dieser Arbeit wurde der Inhalt dtherischer Ole bei rémischer
Kamille L. (Anthemis nobilis L.) wahrend der Vegetationszeit verfolgt. Zum Expe-
riment wurden Pflanzen aus einer dreijiahrigen Kultur verwendet, welche auf dem
Versuchsfeld des Institutes fiir Pharmakognosie der Pharmaceutischen Fakultidt in
Brinn auf dem Boden mittlerer Bonitdt angebaut wurden. Die Pflanzenkultur wurde
wéahrend der ganzen Vegetationszeit zusitzlich nicht gediingt.

Die Hochstwerte des Inhaltes dtherischer Ole wurden in allen Fillen in der Zeit
der bliitenreichen Pflanzensticke, am Anfang der Bliitezeit und bei den teilweise
aufgeblihten und der ersten aufgebliihten Bliitestdanden vorgefunden. _

So wurde zum Beispiel bei dem frischen Blattwerk die gréfite Menge &dtheri-
scher Ole am Ende der Astungsphase d. i. 1,09 % und am Anfang der Bliitezeit etwa
liber 1,07 % vorgefunden. Beim Trocknen sind Verluste entstanden und die fest-
gestellten Hochstwerte des Inhaltes Atherischer Ole machen 0,818 % aus.

Die frischen, aufgeblithten, oder teilweise aufgebliihten Bliitenstdnde weisen
einen verhiltnismidBig hohen Inhalt des dtherischen Oles, 5,25 % auf, in derselben
Zeit die ersten halbaufgebliihten oder vereinzelt geodffneten Bliitenstdnde enhalten
schon weniger dtherischer Ole, 4,35 %. Am Anfang der Bliitezeit waren die Werte
des Olinhaltes bei der bereits aufbliihenden Bliitenstinde wieder geringer, 2,95 %,
und mit dem fortschreitenden Blithen sind die Werte langsam gesunken. Bei den ge-
trockneten Bliitenstinden wurde am Anfang der Bliitezeit 2,02 % #therischer Ole
festgestellt und dieses Quantum ist wahrend der Bliitenphase gleichweise gesunken.

Investigation of essential oil content in Anthemis nobilis I.. during growing season

The subject of this paper is the investigation of essential oil content in Anthemis
nobilis L. during growing season. The trials were made by using the plants taken
from 3-year plantation and by growing them on the sample field of the Pharmacogno-
sical Institute of the Pharmaceutical Faculty in Brno, the soil of this field being of
medium site quality. No fertilizers were added to plants during the whole growing
season.

The highest values of essential oil content were found, in all cases, at the time
when the clunches were in full flowering, as well as at the beginning of flowering in
the partially unfolded and in the first unfolded heads.

In the fresh herbage the highest values of essential oils were found at the end
of branching stage — 1,09 % and at the beginning of flowering — 1,07 % The drying
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of heads caused some losses, and the highest values of essential oil content were
0,818 %.

The fresh as yet not unfolded or partially unfolded heads show a relatively hight
content of essential oil — 5,25 %, whereas, at the same time, the first semi-unfolded or
here and there opened heads contain a less quantity of essential oils — 4,35 %. At the
beginning of flowering, the values of essential oil content were lower in just unfolding
heads again — 2,95 %, and in the course of flowering they still slowly decreased. In
the dried heads were found 2,02 % of essential oils at the beginning of flowering, and
this value also decreased in the course of flower stage.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Nova zivna puda pro provozni kultivaci rhizobii

HoBasa muTareabHasdg cpeja sl MPOM3BOACTBEHHOM KYJIbTUBALUU KJIYOEHbBKOBBIX
faxTepuit

Ein neuer Nihrboden fiir die Betricbskultivation der Knollchenbakterien

Inz. dr. Eva HAMATOVA, RNDr. Hana VINTIKOVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Predlozil proi. dr. Vaclav K43, doktor zemédélskych véd

Doslo dne 7. V. 1959

Zivna prosttedi pro kultivaci rhizobii jsou predmétem vyzkumi, zamétenych
predev§im teoreticky. Cetné price se zabyvaji naroky rhizobii na rtizné zdroje
vyzivy, predeviim uhlikaté a dusikaté, neuvazuji viak pozadavky technologie vy-
roby ockovacich latek pro leguminézy ani vliv vyzivy rhizobii na bakterizaéni
elekt ockovacich pripravka. Vyjimku v dostupné literature ¢ini prakticky jen studie
Golebiowské (1952), kterd sledovala vliv kultivace rhizobii na ruznych zdro-
jich uhliku na aktivitu poutdni vzdu$ného dusiku hlizkovymi bakteriemi v sym-
bidze s jetelem a vojtéskou a zjistila, zZe z tohoto hlediska je vhodnym zdrojem
ahliku pro Rhizobium meliloii manit a glukoéza, ne vsak glycerin a sacharoza,
pro Rhizobium trifolii je vhodny glycerin.

V pracich s praktickym zaméfenim byla soustfedovdna pozornost na vyuzi-
vani rostlinného materidlu k pripravé zivnych pad pro hlizkové bakterie. Nahro-
madovaci kultury rhizobii se obvykle vedou na odvaru ze zrn hrachu nebo fazoli,
ktery je na zakladé pokusnych zjisténi povazovan za optimalni prostfedi pro hliz-
kové bakterie (Rudakov, 1938). Pti vyhledavani jinych vhodnych zivnych
prosttedi pro rhizobia zjistili Allison (1927), Verner a Kovaljov
(1936), Démidénko a Timofejevova (1937)i Bjalive a Nils-
son (1938) ptiznivy vliv extrakti vegetativni hmoty motylokvétych rostlin a
pSeni¢né slamy na rhizobia a v roce 1945 doporu¢il Fjodorov a Bogda-
novova pripravovat zivné pudy pro provozni kultivaci rhizobii za pouZziti od-
varii ze sena vikve, jetele, vojtésky a bojinku bez pridavku fosfore¢nani; titr
hlizkovych bakterii na téchto piidach byl desetkrat az stokrat vyssi nez titr rhizo-
bii na pidé, pripravené z odvaru hrachovych zrn.

Vyhodnost kultivace rhizobii na extraktech ruznych druht sena znovu doka-
zuje Fjodorov vletech 1948 a 1952. Rovnéz Bernard (1948) konstatuje
normalni rast rhizobii na pudach s extrakty vikve s ovsem, lu¢niho sena nebo
Cerstvého zeli a mrkve. Nitragin pfipraveny z kultur rhizobii na téchto pudach
byl hodnotny. Tyto vysledky vSak nebyly v SSSR v provozu aplikovany a hliz-
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kové bakterie byly k provoznim dcelim dale péstovany na odvarech zrn hrachu
nebo fazoli, jak o tom referuji Berjozovova a jini (1949 a 1955), Do-
rosinskij (1949 a 1953) a Beresnévova a jini (1951).

Studium technologie ockovacich latek pro motylokvété i jiné rostliny se v SSSR
intenzivné rozvinulo v poslednich letech; vychazeji price Lopatinové a
Lazarevové (1955 a 1958), které s uspéchem pouzily k submersni kultivaci
rhizobii kukufi¢ného a pSeni¢ného extraktu s prfidavkem cukru.

V ostatni novéj§i zahranicni literatufe jsou tdaje o provozni kultivaci rhizo-
bii skrovné. Doporucuje se péstovat rhizobia na melase nebo extraktu z brambor
(Sarles a Reid, 1935) nebo mrkve (Clark, 1936). Schreven,
Otgen a Lindenbergh (1954) zjistili vhodnost vojtéskové moucky pro
pripravu zivnych pdd pro rhizobia, v Rumunsku se rhizobia péstuji na padé s od-
varem ze séjového sena nebo na fazolovém bujénu, zatimco v Polsku se ke kulti-
vaci hlizkovych bakterii pouzivalo syntetické zivné plidy s pridavkem glukozy
a kvasni¢ného autolyzatu (Hlavacékova, 1956b) a nyni kvasni¢né vody s ex-
traktem z brambor (Wrébel, 1958).

U nas se v poslednich letech pouziva k vyrobé Nitrazonu kultur rhizobii,
ziskanych na hrachovém odvaru statickou kultivaci nebo submersni kultivaci za
provzdusiiovdni (Hlavackova, 1956a, Vintikova, 1956, Vintika a
Hamatova, 1958).

Pro zjednoduSeni ptipravy zivnych pud ve velkych objemech pro submersni
kultivaci rhizobii i pro zlevnéni vyroby jsme v letech 1956 a 1958 konali pokusy
s péstovianim rhizobii na odvarech ze sena vojtésky a jetele s pridanim dextro-
néru — odpadniho produktu pfi vyrobé glukézy — jako energetického zdroje
misto dosud pouzivané glukézy nebo sacharézy.

Material a metodika

Predbé&zné studium vhodnosti sennych odvart a dextronéru pro kultivaci rhi-
zobii bylo konano oddélené, a teprve na zakladé priznivych vysledki téchto po-
kust bylo pouzito dextronéru ve vojtéskovém odvaru.

Senné odvary byly pfipravovany varenim 50 g suché nadzemni hmoty jetele
nebo vojtésky po 30 minut v 1 1 vodovodni vody, filtrovany a objem doplnén
na 1 1. Ziskany odvar redime dvakrit (2,5 %) nebo pétkrat (1 %), na 1 1
takto ziskané pudy pridavame 1 g K:HPO4 a po Gpravé reakce na pH 7,1 prida-
vame 10—15 g glukézy nebo 15 g dextronéru. Dextronér je odpadni latka pfi
vyrobé& glukézy, nekrystalizujici, se zbytky dextrinti a obsahem asi 0,7 % glukézy.

Hotovou ptdu rozlévame po 100 —500 ml do Erlenmayerovych banék o ob-
jemu 300—1500 ml a sterilujeme v autokldvu 30 minut pfi 1,1 atm pretlaku
pary. Za kontrolu slouZzil hrachovy odvar, ptipraveny obvyklym zptsobem (F jo -
dorov, 1952).

Pouzité kmeny rhizobii:

Provozni: Rhizobium meliloti 22
Rhizobium trifolii 58
Rhizobium leguminosarum 17c
Shirkové: Rhizobium meliloti M 413/a
Rhizobium trifolii M 35/9
Rhizobium leguminosarum M 222/a
Rhizobium phaseoli M 679

K zaockovéni pud bylo pouzivano vodni suspenze kultur rhizobii, péstovanych

48 hodin na hrachovém agaru s glukdzou, pomér inokula k mediu byl 1:100.
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Cistota kultur byla kontrolovdna mikroskopicky a kultivaéné. Statické kultury byly
inkubovany 3—21 dni pfi 30° C, vzduchované kultury byly vedeny po 3 dny.

Kontrola titru rhizobii byla providéna kultivaéné na deskich s hrachovym
agarem, odecitanych po 5 dnech inkubace pfi 30° C. Rozbory byly zakladany ve
dvou az ctyfech zfedénich po ¢tyfech paralelnich deskach.

Intenzita vyuziti glukézy rhizobiemi pfi kultivaci na sennych odvarech byla
sledovdna Bertrandovou metodou, a to po 14 dnech kultivace.

Vysledky

A. Zjisténi vhodnosti sennych odvari ke kulfivaci rhizobii

Pruni pokus

1. Odvar z jetelového sena 2,5 %

2. Odvar z jetelového sena 1,0 %

3. Odvar z vojtéskového sena 2,5 %

4. Odvar z vojtéskového sena 1,0 %

5. Hrachovy odvar

Pouzité kmeny rhizobii: Rhizobium trifolii M 35/9, Rhizobium meliloti M 413/a,
Rhizobium leguminosarum M 222 a, Rhizobium phaseoli
M 679.

PouZité pudy:

Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

I. PomnoZovani rhizobii na sennych odvarech s glukézou a K2HPO4

Pocet rhizobii v miliénech na 1 ml prostfedi
start 7 dni 21 dni
& &
Ozna- 3 g §
&eni § § §
udy | | = 3 = . = s = . 2 RS B
g g |8 |E S |8 |8 |E s |E |2 I
T2 38 |55 | S0 T2 | §8 | 3§ | S B2 |8 | B8 | Lo
Sy | 8= | RN | Ak | Sn | 8 |Ra | AR | S | B | A | A
R (XS |85 XS B3 B3 K3 (K2 K3 |82 |K2 | &S
1 1,8 9,0 1,5 4,8 0 | 7510 0 0 0 | 33700 0 0
2 1.5 9,0 1,5 4,8 0| 596 0 0 0 | 7600 0 0
3 2,0 9,2 1,5 4,7 240 | 4920 800 | 6408 323 | 14912 | 7100 | 7170
4 1,8 9,1 1,5 4,8 197 | 2071 802 | 1319 230 | 6050 | 1320 | 7920
5 1,8 9,0 1,5 4,8 102 823 350 | 3017 193 1000 | 480 | 3800

Nejvhodnéj$i prosttedim pro vSechny studované druhy rhizobii se ukézal
2,5% odvar ze sena vojtésky, na kterém se rhizobia nejrychleji pomnozovala a vy-
kazovala nejvyssi titr. Na této ptidé bylo také zjisténo nejintenzivnéjsi Vyuzm glu-
kézy rhizobiemi (tabulka II).
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il. Intenzita vyuziti glukézy rhizobiemi na sennych odvarech (pruméry ze dvou

stanoveni)
Kmen rhizobia Oznaceni pudy Spotieba glukozy v 9,
Rhizobium trifolii 3 65,5
- M 35/9 5 32,0
Rhizobium meliloti 1 44,0
M 413a 2 38,5
3 76,0
4 54,0
5 48,0
Rhizobium leguminosarum 3 54,0
M 222a 5 35,5
Rhizobium phaseoli 3 60,0
M 679 4 47,0
5 37,0
Druhy pokus

Pouzité pady: 1. Odvar z jetelového sena 2,5 %
la. Odvar z jetelového sena 2,5 % bez K,HPO,

3. Odvar z vojtéskového sena 2,5 %

3a. Odvar z vojtéskového sena

5. Hrachovy odvar
5a. Hrachovy odvar

bEZ KZHP04

2,5 % bez K,HPO,

Kmeny rhizobii stejné jako v prvnim pokuse. Vysledky pokusu jsou uvedeny v ta-

bulce III.

Potvrzuji se jimi vysledky pfedchoziho pokusu — nejrychlejsi a nejvétsi po-
mnoZovéani rhizobii bylo zji§téno na 2,5% odvaru ze sena vojtéiky s pridavkem

K:HPO.,.

III. Pomnozovéni rhizobii na sennych odvarech s glukézou bez pridavku K2HPO4

Pocet rhizobii v miliénech na 1 ml prostredi
start 7 dni 21 dni
Ozna- § § §
&eni g g 3
pudy | . | 3 =2 S - ‘3 S = - o] £ S
= e 8 3 = < | 8 S = S g S
Lo | Ne | 3 S N S S e S g .
Fe e | ¥ B2 B 89 | P8 (22 | By | B9 | &3 [ §E
SO 1S3 <SS |88 (=28 |83 88|88 (82 | =38 =8
%= (RE | RE | RE= XS | K2 |2 K2 |BZ |K2 |E3 |x3
| | |
1 144 | 83| 1,2 34 0| 491 0 0 ol 759 0 0
la 148 80 | 1,4 40 ol 375| 0 0 0| 519 0 0
3 152 88 | 1,4 45 | 396 | 3860 ) 180 | 975 | 540 | 5946 | 292 | 2650
3a 140 90 | 1,6 38 | 263 | 1921 | 119 | 750 | 330 | 2853 | 117 | 1176
5 120 85| 1,3 48 | 260 | 2423 | 133 | 635 | 285 | 3595 | 150 | 2320
5a 120 82| 1.6 46 | 182 | 1086 | 105 | 470 | 180 | 1634 | 125 | 1368
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B. Zjisténi vhodnosti dextronéru pro kultivaci rhizobii
Pouzité pudy: 5. Hrachovy odvar
5b. Hrachovy odvar s dextronérem namisto glukézy.
Pouzité kmeny rhizobii: Rhizobium meliloti 22, Rhizobium leguminosarum 17c.
Vysledky uvadi tabulka IV.

IV. Pomnozovani rhizobii na hrachovém odvaru s dextronérem

o | Ozna- | Pocet rhizobii v milidnech na 1 ml prostiedi béhem kultivace
Kmen rhizobia | Ceni | ———

| pady | start |3 dny |4 dny | 5dni | 6dni | 7dni | 8dni |11dni

Rh. meliloti l 5 136 | 4748 ’ 3985 | 3441 | 7880 | 2370 | 9800 | 6730
22 5b 144 | 1630 | 4953 | 4694 | 10190 | 8750 |11130| 7620
Rh. leguminosarum 5 409 | 1209 — 6341 — — 1181 —
17c 5b l 453 594 — 8075 - - 4307 | —

Rust hlizkovych bakterii na odvaru z hrachovych zrn s dextronérem je velmi
dobry, prestoze pocateni fidze rustu je na této pudé ponékud prodlouzeni.
C. Zjisténi vhodnosti vojtéskového odvaru s dextronérem ke kultivaci rhizobii
Pouzité pidy: 3. Odvar z vojtéskového sena 25 %

3b. Odvar z vojtéskového sena 2,5 % s dextronérem namisto

glukozy

5. Hrachovy odvar

5b. Hrachovy odvar s dextronérem namisto
glukézy

Pouzité kmeny rhizobii: Rhizobium trifolii 58, Rhizobium meliloti 22, Rhizobium
leguminosarum 17c.

Pokus byl veden ve statické a vzduchované kultute, vysledky jsou zachyceny v gra-
fech.

Porovnani riastu rhizobii na hrachovém a vojtésko-
vém odvaru. Pii statické kultivaci zji§tujeme u Rhizobium meliloti 22 a
Rhizobium leguminosarum 17c¢ silngj§i rGst na vojtéskovém odvaru, zatimco
u Rhizobium trifolii 58 je na této pudé rist ponékud slabsi (nebo pomalejsi) nez
na pudé z hrachovych zrn (graly 1, 2, 3). U provzdusiiovanych kultur byl zjistén
fadové stejny rist na obou piidach u Rhizobium leguminosarum 17¢c a Rhizobium
trifolii 58, a lepsi rlist na vojtéskovém odvaru u Rhizobium meliloti 22 (grafy
4,5, 6).

Porovnani rstu rhizobii na puddch s glukdézou a
dextronérem. Pii statickém péstovani se ukazalo, ze u Rhizobium trifolii 58
byl rist na obou piidach priblizné vyrovnany, u Rhizobium meliloti 22 bylo zjis-
téno kolisani vysledk s ponékud lepsim ristem na pidé s dextronérem. Rhizo-
bium leguminosarum 17c vykazalo v hrachovém odvaru lepsi riist na glukéze, ve
vojtéSkovém odvaru na dextronéru, pficemz vysledky jsou radové stejné.

Pfi provzdu$iiovani kultur byl u Rhizobium trifolii 58 rist na obou cukrech
téméf vyrovnany, u Rhizobium meliloti 22 byl zjistén ponékud lepsi rist na dex-
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tronéru, zvl4sté na hrachovém odvaru. U Rhizobium leguminosarum byly konsta-
tovany vysledky opacné tém, jichz bylo dosazeno pti statické kultivaci tohoto
kmene — v hrachovém odvaru lepsi rist na dextronéru, ve vojtskovém odvaru
lepsi na glukéze, pficemz vysledky jsou fadové stejné, vyjma pokles titru v hra-
chovém odvaru s dextronérem posledniho dne (graf 4).
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" Graf ¢é. 1. Staticka kultivace Rh. tri- Graf. ¢. 2. Staticka kultivace Rh. meli-
folii 58 loti 22
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Graf ¢. 3. Staticka kultivace Rh. legu- Graf ¢. 4. Kultivace Rh. trifolii 58 pri
minosarum 17¢ provzdusnovani
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Veelku je mozno konstatovat, ze rist studovanych kment rhizobii byl na voj-
téskovém odvaru lepsi nez na odvaru z hrachovych zrn s vyjimkou statické kultury
Rhizobium trifolii. U statickych kultur byly zjidtény radové rozdily v poctu rhi-
zobii, u vzduchovanych kultur byly rozdily uvnitf fadu.

Porovnani rustu rhizobii na glukéze a dextronéru vykazuje znaéné kolisani,
které vSak muze byt ddno jen rozdilem rustové faze kultur. Na ptdéach s dextro-
nérem vSak pomnozovani rhizobii neni slabsi nez na puadach, obsahujicich glukézu.

Diskuse

Zivna piida pro provozni kultivaci rhizobii musi zajisfovat rychlé a inten-
zivni pomnozovani hlizkovych bakterii, aniz by snizovala jejich virulenci a uéin-
nost. Priprava Zzivné pudy musi byt jednoducha, pouZivané materidly levné a
snadno dostupné. Piesto, ze bézné rozsiteny odvar z hrachovych zrn s glukézou
témto pozadavkim vyhovuje pomérné dobfe, lépe nez syntetickd media, pokusili
jsme se nahradit jej mediem stejné vhodnym, ale jesté levnéjsim a dostupnéjsim.

Nase pokusy s kultivaci hlizkovych bakterii na vojtéskovém odvaru s pfi-
davkem K;HPO; a dextronéru prokazaly pouzitelnost této piidy pro pomnozovani
rhizobii, zv14§té pti jejich kultivaci pti provzdudnovani. Pady je mozno s Gspéchem
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Graf ¢ 5. Kultivace Rh. meliloti 22 pii
provzdusnovani

hrachovy odvar s glukézou

hrachovy odvar s dextronérem

Graf ¢. 6. Kultivace Rh. leguminosarum
17c pii provzduSnovani .

vojtéskovy odvar s glukézou

vojtéskovy odvar s dextronérem
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pouzivat pro provozni kultivaci rhizobii pfi pfipravé ockovacich latek pro motylo-
kvété rostliny, pfi éemz se vyrazné uplatni finanéni vyhodnost této pudy vzhledem
k dosud pouzivanému hrachovému odvaru.

K vyrobé 100 000 hektarovych davek Nitrazonu podle soucasné technologie
je tteba minimalné 5000 1 tekuté zivné pudy, k jejiz pfipravé je zapotrebi
mimo jiné:

a) zrna hrachu . ) . 250 kg v cené 2000 Kés ( 8 Kés za 1 kg)
glukézy . . . . 50 kg v cené 1250 Kés (25 Kés za 1 kg)
b) sena vojtésky . . . 125 kg v cené 75 Kés (60 Kés za 100 kg)
dextronéru . . . 75 kg vcené 75 Ké (1 Kés za 1 kg)

Je tedy kultivace hlizkovych bakterii na vojtéskovém odvaru s dextronérem
vice nez jednadvacetkrat levnéjsi nez na hrachovém odvaru s glukézou. K tomu pri-
stupuji ispory na mzdach vzhledem k men$imu zatizeni pracovnich sil (snaz§i mani-
pulace pfi ptipravé Zivnych pud ve velkych objemech, zrychleni préce).

Zavér

Pro provozni kultivaci hlizkovych bakterii se doporucuje pouzivat namisto
hrachového odvaru s glukézou odvaru ze sena vojtésky s dextronérem s tim, ze

1. studované kmeny Rhizobium trifolii, Rhizobium meliloti a Rhizobium le-
guminosarum vykazaly na vojtéskovém odvaru intenzivnéj§i pomnozZovani nez
na odvaru z hrachovych zrn, s vyjimkou statické kultury Rh. trifolii;

2. zaména glukézy dextronérem v Zivném substratu nebrzdi pommnozovani
uvedenych kment rhizobii;

3. kultivace hlizkovych bakterii na vojtéskovém odvaru s dextronérem je vice
nez jednadvacetkrat levnéjsi nez kultivace na dosud pouzivaném mediu;

4. ucinnost a virulence rhizobii, pomnozovanych na vojtéskovém odvaru s dex-
tronérem, je predmétem dalsiho studia.
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Hopas nMraTelbHafd cpefa IJA MPOM3BOACTBEHHON KYJbTHUBAIUU KJIYOeHbKOBBIX
faKTepuit :

s IPOM3BOACTBEHHOM KYJIbTHUBALMKM KJIYyOEHLKOBBIX OakKTepHUil PEeKOMEHAYyeTCs
NPUMEHATH BMECTO OTBapa M3 CEMAH I'opoXa OTBap M3 .CEeHa JIIOLEPHBI ¢ JEeKCTPOHOPOM
(0TOpOC TIPY TIPOM3BOJICTEE INIIOKO3bI) KaK MCTOYHMKOM SHEPIMH C TeM, 4YTO

1. uzyyaemsre mramMmer Rhizobium trifolii, Rhizobium meliloti n Rhizobium legu-
minosarum pasMHOXKAaJIMCh Ha JIOLEPHOBOM OTBape ojiee MHTEHCHBHO, YeM Ha OTBape
U3 CeMAH ropoxa, 3a HCKJIOYEHMEM CTAaTUYEeCKO} KyJabTypbl Rhizobium trifolii;

2. 3aMeHa INIIOKO3bI JEKCTPOHOPOM B TIUTATENBHO} Cpele He TOPMO3UT Pa3sMHO-
JKeHVA U3y4daeMbIX IITAMMOB KIyOEeHBKOBBIX DaKTepuii;

3. BbIpalMBaHUE KJYyODEHbKOBbIX OaKTEpHI Ha OTBape M3 ceHa JIIoLEepHBLI Gojee
4eM B 21 pas fgemueniie, 4yeM BbIPAlLMBaHME MX Ha OTBape U3 CeMAH IOpoXa;

4. 9(bheKTUBHOCTE 1 BHPYJIEHTHOCTL KJIYOEHBKOBBLIX OaKTEpPHil, BLIPALMBAEMBIX
Ha oTBape M3 CEHA JIIOLIEPHBI C AeKCTPOHSPOM, IIOAJIEZKNUT JaJIbHENIeMy U3y4YeHUIO.
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Ein neuer Nihrboden fiir die Betriebskultivation der Knollchenbakterien

Es wird empfohlen, zur Betriebskultivation der Knéllchenbakterien an Stelle
einer Briihe aus Erbsensamen mit Glukose eine Briihe aus getrockneter Luzerne mit
Dextroner zu verwenden. )

1. Mit Ausnahme der statischen Kultur Rhizobium trifolii vermehrten sich
die gepriiften Stimme Rhizobium trifolii, Rhizobium meliloti und Rhizobium legu-
minosarum in der Briihe aus Luzerne intensiver, als in der Erbsenbriihe.

2. Ein Ersatz der Glukose durch Dextroner im N&dhrboden beeinflufit die Ver-
mehrung der angeflihrten Stdmme der Knollchenbakterien micht ungilinstig.

3. Die Kultivation der Knoéllchenbakterien in Luzernebrithe mit Dextroner ist
mehr als 21 mal billiger, als die bisher verwendete Kultivation in Erbsenbriihe.

4. Die Wirksamkeit und Virulenz der in Luzernebriihe mit Dextroner kulti-
vierten Stiamme der Knollchenbakterien werden weiteren Priifungen unterzogen.
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Fotokolorimetrické stanoveni fosforecnanovych aniontt
v pritomnosti nadbytku Zelezitych ionta

Aplikace pro rozbory piidnich extrakta

DOTOKONIOPUMETPUNECKOE onpenesenne (hocaTHLIX aHMOHOB NPH HAJMYUUT
M30BITKOB HOHOB OKUCH IKeJIe3a

IIpumMeHeHue AJIA aHAJNIHU3a IMOYBEHHBIX SKCTPAKTOB

Photokolorimetrische Bestimmung von Phosphatanionen in Gegenwart eines Uber-
schusses von Eisen(III)-ionen

Applikation fiir Analysen von Bodenextrakten

Hubert FADRUS, Ludmila MOKRA
Viyzkumny ustav krmivaisky CSAZV, Brno

Doslo dne 23. VI. 1958

Uvod

Pro sériova stanoveni P05 pri kompletnich rozborech pid je navrzena uprava
Scheelovy fotokolorimetrické metody. Rusici ionty zelezité jsou jednodude elimi-
novany za dodrzeni pozadavki presnosti, dobré reprodukovatelnosti, snadnosti
v provedeni a expeditivnosti vlastni metody.

Cast teoreticka

V chemické praxi je zndmo (18), ze pri kolorimetrickém stanoveni P05
pii pouZiti metody ,molybdenové modfe” piisobi vedle kvseliny kfemi¢ité a oxy-
dovadel ve skupiné tézkych kovi nejruivéji zZelezo, zejména ve formé Zelezitych
iontt. Klasicky vazkovy zptisob stanoveni P20s v pritomnosti rusicich latek byl
respektovan i dosavadni metodikou (12) rozboru piid, po extrakci 20% kyselinou
chlorovodikovou za tepla, kdy ve filtratu pfitomna kyselina fosforeéna je v pti-
tomnosti 100 i vicendsobného prebytku Zelezitych soli. Spolehlivé kolorimetrické
stanoveni P»Os za téchto podminek bylo dosud bez tdpravy neproveditelné, pti
odstrariovani rusicich Fe’*-ionti nejrtiznéj§imi zptsoby zdlouhavé.

Rauterbergova (14) metoda fototurbidimetrickd, mé¥ici abytek svétla
sorpci disperzni soustavou koloidné roztylené srazeniny molybdatofosfore¢nanu
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strychninu, detailné studovanda Zapletalem (19), je za danych podminek
obtizné proveditelna pro nékteré své nevyhody:

a) variabilitu velikosti koloidnich ¢astic a ¢asovou nestalost disperzni faze
v zévislosti na koncentraci fosforeénani, cizich soli, pH, teploté, zptisobu pfipravy,
miseni aj.,

b) obtiZznost pfipravy standardd pfi vizudlnim vyhodnocovani,

¢) vysokou citlivost, vhodnou pouze pro mald mnozstvi fosforeénant.

Novéjsi kolorimetrickd metoda (2), vyuzivajici zlutého zbarveni molybdéto-
vanaditovych komplexnich sloudenin fosforu, nedosla dosud i pres mnohé vyhody
§ir§iho uplatnéni v nasi zemédélské praxi, zfejmé pro malou zkuSenost a obtiznéjsi
hodnoceni intenzity vysledného zlutého zbarveni vizualné, nebo nedostatecné cit-
livymi kolorimetry.

Srovnanim nékolika metod, vyuzivajicich molybdenovou modr, dosazenou roz-
manitymi redukovadly — chloridem cinatym (7), kovovym Zn, Al, glukézou (6),
siti¢itanem (13), hydrazinem (15), hydrochincnem (3), 1, 2, 4-aminonaftolsul-
fonovou kyselinou (9), kys. askorbovou (4) aj. bylo zjisténo, ze rozmezi koncen-
trace Fe*+t-iontl, neruSici stanoveni fosfore¢nanti je rozdilné u jednotlivych po-
stupt, lisicich se vybérem redukovadla. Na ptitomnost Fe’*-iont nejcitlivéjsi se
ukazaly metody uzivajici k redukci chlorid cinaty; méné citlivé jsou metody, uZzi-
vajici néktera organickd redukovadla.

P#i modifikaci metody Denigesovy, uzivajici chlorid cinaty v tlumivém
prostiedi zndmé Gpravy Egnérovy, ztstalo odstranéni vlivu Fe’*-iontt za
podminek danych metodou dosud nevyfeSeno. Ze starSich praci je zndma vysoka
citlivost této metody vi¢i Fe’*-iontim. Smithem (17) doporucené dostatecné
ziedéni analyzované smési a vétsi piidavek chloridu cinatého podle Dickma -
na a Braye (8) se neosvédéilo pro odstranéni rusiciho vlivu Fe**-iontt. Re-
akéni mechanismus systému: ionty cinaté — ionty Zzelezité — molybdenany — ky-
selina molybdatofosforeénd a ionty vodikové je slozity. Vzajemnd interakce iontt
zelezitych, molybdatofosfatovych i jejich nizsich oxydaénich forem a iontd cina-
tych jsou déje ¢asové navzajem odlisné a silné zdvislé na pH i koncentraci uve-
denych slozek. Redukce Fe’*-ionti probihd za danych podminek pomalu a za
pfitomnosti chloridu cinatého, v mnoZstvi daném E gnérovou metodou, je
nedokonald. Rusivé pusobi i prostfedi laktitového tlumice, prohlubujiciho zluté
zbarveni Fe**-soli. P¥i vét§ich mnozstvi Zelezitych soli je jen &ast redukovana
chloridem cinatym, zbylé mnoZstvi zpétné oxyduje zvolna se vyvijejici molybde-
novou modf. Redukce Zelezitych ionta i kyseliny molybdatofosforeéné chloridem
cinatym probihd soufasné. Pro rozdilnost kinetiky obou déja viak nelze zjistit
kvantitativnost redukce i dosazeni spravnych hodnot potenciidlt soustav ferri-ferro
a Mo®t-Mo’*, navzdjem neinterferujicich. Pfidani chloridu cinatého pred ptidav-
kem molybdenového ¢inidla, pridavek nadbytku chloridu cinatého, jehoZz dosta-
te¢né mnozstvi k redukci Fe3*-iontt bylo empiricky zjiiténo v aliquotni ¢asti, ne-
vedlo k cili. Zji§téné mnozstvi chloridu cinatého, potfebného k redukci Fe*-ionti
za takovych podminek, aby reakce byla dostate¢né rychla a jeji konec dobie po-
stfehnutelny, neddva spravny a ekvivalentni pomér cinu a Zeleza, nebot v pfipadé
Egnérovy metody je redukce Fe’*-iontt vlekld, spravné dozovani chloridu
cinatého k jeho redukci je obtizné, vétsinou se pridava vétsi mnozstvi chloridu
cinatého, coz silné ovliviiuje vysledky méreni.

Metoda uZzivajici k redukci p-methylaminofenolsulfdt v prostfedi sific¢itano-
vého tlumice, v tpravé Scheelové (16) a Allportové (1) byla vy-
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brana jako vhodna ke studiu vlivu Fe’+-iontd a k vlastnimu kolorimetrickému
stanoveni fosforeénanti za danych podminek ze tii davodi:

1. pro vhodnou citlivost a koncentraéni rozsah stanovitelnosti fosfore¢nant,
pti némZ jsou chyby, spojené se zfedovanim roztokd minimalni,

2. pro vétsi odolnost vuéi iontim Zelezitym a jednoduchou moZnost jejich
odstranéni,

3. pro vyhodné vlastnosti redukovadla, slouziciho soudasné k detekci Fe’+-
jontd, pri eliminovéni jejich vlivu.

Metody Zinzadzeho (20), umoziujici stanoveni fosfore¢nand v pri-
tomnosti dosti $irokého koncentraéniho rozmezi Fe’*-iontii, nebylo pouzito pro
néarocnost pripravy ¢inidla, stejné jako metod uZivajicich k redukci kyseliny mo-
lybdatofosforeéné organicka ¢inidla za tepla, pro jejich nevhodnost k sériovym
analyzém.

Diskuse vysledkiu odstrannovani ruSicich Fe-iontu

V pribéhu zkousek a srovndvacich rozborti na umélych standardech byl ru-
$ici vliv zelezitych iontd eliminovan v podstaté tfemi zpusoby:

a) Pfi odstrariovédni iontd Zelezitych z roztokd fosforeénant bylo uZzito 8-oxy-
chinolinu v prostfedi zfed. kyseliny octové, pro malo aktivni povrch oxindtu Zele-
zitého viéi ionttim kyseliny fosfore¢né. Srazeni nadbytkem oxinu i stechiometrické
srazeni za potenciometrické indikace je zdlouhavé a nedava spravné vysledky.
Stejné nepouzitelné je strhovani kys. fosforecné na hydroxyd hlinity ve formé mélo
rozpustného fosforeénanu hlinitého, pfi hydrolyze hlinitych soli sirnatanem sod-
nym, ktery redukuje ionty %elezité. Extraktivni vytfepavani Zeleza ve formé kyse-
liny chloridozZelezité do nepolarnich rozpustidel ze silné kyselych roztoku je ne-
vhodné pro rychlou sériovou analyzu.

b) Stinéni ruSicich iontt Zelezitych je obtiZné, nebot nelze najit vhodnou
komplexotvornou latku, nereagujici soucasné i s molybdenany, neatakujici molyb-
denovou modf a tvofici nebarevny Zelezity komplex. Z tohoto diivodu nelze pouZit
organickych oxy-dikarbonovych kyselin a kyseliny $tavelové, a to ani v pfipadech,
kdy stinici latky bylo pfiddno ve stechiometrickém mnoZzstvi viéi pfitomnému Ze-
lezu. Pfi pouZiti fluoridu sodného, tvofictho pevny fluoridozelezitan, byl nadby-
tek fluoridu védzan kyselinou boritou — pro vysokou stabilitu fluoridoborité kyse-
liny nelze vystihnout spravné koncentraéni poméry. P¥i stinéni Fe’*-ionti alka-
lickym kyanidem, po redukci Fe®* na Fe®*, je nutno pouZit zna¢ného prebytku
kyanidu, jehoz alkalitou se siln& ovliviiuje pH roztoku. Také samotna redukce je
obtizna, nebot nebyla-li 4plna, vznika ru$ivé modré zbarveni reakci mezi vytvo-
fenymi ionty kyanidoZelezitymi a zbylymi ionty Zelezitymi. Ru§ivé zbarveni vznika
i pfi dokonalé redukci, nebot alkalizovanim smési po pridavku kyanidu se ¢ést
Fe*+-iont rychle oxyduje na Fe®*-ionty, které rusi, jak bylo uvedeno. Nadbytek
kyanidu je nutno z roztoku po okyseleni vyvafit, nebot vytvaii stabilni komplexy
kyanidomolybdétové.

Rozsahlé pokusy byly provadény se stinénim Zzelezitych iontd chelatonem III.
Pfidavek nadbytku chelatonu III dokonale stini pfitomné Fe+-ionty, za tvorby
zlutavé zbarveného, rozpustného komplexu. Nasledkem nepatrné disociace vysled-
ného komplexu klesd rychle koncentrace Fe’*-ionti pod mez pritkaznosti béz-
nymi analytickymi &inidly, ¢im# klesa potencial systému ferri-ferrok tak negativ-
nim hodnotdm, Ze zbylé ionty Zeleznaté (ptip. ferro-chelatonét) redukuji kyselinu
molybdatofosforeénou a za danych aciditnich podminek i volné ionty molybdena-
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nové na molybdenovou modf. Byla snaha o kvantitativni vystizeni tohoto dgje
a pfimé vyuziti labilnéjsiho ferro-chelatonatu po redukci ferri-ionta jako redukéni-
ho ¢inidla pro ionty molybdatofosfore¢né ve znamé analogii k redukci diive uzité
zeleznaté soli (5). Soustava ferri, ferro-iontt, chelatonu III — molybdatofosfo-
reénanu, molybdenanu, sama silné odvisla od acidity prosttedi, je ve svych redox-
nich a koexisten¢nich vlastnostech tak slozita, ze se dosud nepodatilo vymezit
optimalni podminky zminéné redukce. Tato redukce vytvoreného/ molybdatofosfo-
re¢nanu nebyla bud uplnéd, nebo se ji zacastnily i volné ionty molybdenanové.
Vzristajici koncentraci prebyteéného chelatonu klesd potencidl Fe’t/Fe®* k jesté
negativnéj§im hodnotdm, pfi nichZz dochdzi k hlubsi redukci molybdenanovych
iontli, aZ na cervené a zluté roztoky Mot a Mo’+. V dalsi praci bude vyuzito
slabsi komplexotvorné latky, napi. kyseliny nitrilotrioctové, ktera slibuje pfizni-
v&jsi vysledky. :

c) Pfi redukci Fe’*-iontti rozmanitymi redukovadly za riznych podminek
a sledovanim jejich vlivu na tvorbu molybdenanové modie bylo prokazino, ze
nelze vysvétlovat rusivy vliv zelezitych soli jejich zbarvenim, ale ze vySe uvedenou
soustavu v koneéném sloZeni je nutno pojimat jako koexistujici systémy Fe*+/Fe*+
a Mo®+/Mo®+. Rovnovéha redoxnich potencialii téchto soustav, uréenych Peter-
sonovym vztahem:

RT  ox

b:Ba_n_Fl)

—s
red

zavisi na poméru redukovanych a oxydovanych forem obou slozek. Je-li koncen-
trace Zzelezitych iontd vys$si, nez kolik toleruje zadand rovnovaha, bude:

(Fe>t) _ (Mo®F)

(Fe?T) ~ (Mo>+)

a tim i potencial soustavy Fe’*/Fe** bude mnohem pozitivnéj$i nez potencia!
soustavy Mo®+/Mo’>*. Labilita takového stavu je pfi¢inou vzajemné reakce mezi
ionty

Fe3+ & Mo5+ = Fe2+ + Mo+

¢imz potencial systému Fe®+/Fe®* klesa k negativnéjsim hodnotam, zatimco po-
tencial systému Mo°+/Mo’* vzrista k pozitivnéj§im hodnotim tou mérou, jak se
méni logaritmus poméru koncentrace zacastnénych iontli Petersonova vztahu, az
potencidly obou systémi si budou co do velikosti rovny a v celé soustavé se ustali
rovnovazny vztah.

Redoxni hodnota systému molybdenan/molybdenovd modf je uréena kon-
centraénimi podminkami Scheelovy metody. Jeji citlivost a podminky fotokolori-
metrického vyhodnocovini dovoluji stanovit pouze mald mnozstvi fosforecnani
v uréitém koncentraénim rozsahu a objemu analyzovaného roztoku, takze vzdy
pouze jistd ¢ast pfidanych aniontd molybdenanu vstupuje do reakce. Tato ¢dst
molybdenanovych anionti nepfekroéi co do velikosti koncentraci, potfebnou
k tvorbé molybdatofosforeénanu, v mnozstvi stechiometricky imérném maximalni
koncentraci fosforeénant, stanovitelnym v daném objemu. Lze predpokladat, ze
z uvedenych davodi, kdy koncentraéni zmény Mo°* u jednotlivych stanoveni bu-
dou malé, se bude vysledny potencial Mo®*/Mo’* ménit zcela nepatrné v hod-
notéch:

RT  [(Mo®) — (Mo5+)]
k" (Mo5+)

Enmo = €, —
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Vzhledem k malym koncentra¢nim zméndm Mo®t a tim i k nepatrnym zménam
hodnoty [(Mo°+) — (Mo°*)] i vlastni koncentraci Mo+, zanedbatelné malé vici
koncentraci Mo®* jako molybdenanu, lze psat:

(Mo%+) ~ konst ~ k, (Mo®*) > (Mo>%) ==k
(Mo5*) — (Mo>") =~ konst =~ k,

a vysledny vztah ve tvaru:

1)) e RTIn Ko
Mg =2 € — —55 N ——
£ nkF  ky
E, ~ Konst

.

coz znadi, Ze potencial systému Mo°*t/Mo’* je téméf konstantni a je prevainé
uréen koncentraci molybdenanu, predepsanou Scheelovou metodou.

Redukei Zelezitych iontd je proto nutno provadét opatrné tak, aby po jejim
ukoncéeni nebyl cely systém zaéastnénych iont prili§ vzdalen rovnovaznému vzta-
hu, uréenému hodnotou uvedeného potencidlu Ear, . Proto je nutno se pfi redukei
fidit pravidlem: bud redukovat slabym redukovadlem, aby redukce nebyla tplna,
nebo redukci neprovést kvantitativné.

Je obtizné dodrzet tyto podminky a najit vhodny zpiisob, jak indikovat do-
sazeni zminéného rovnovazného stavu, a tim i konce redukce. Zlepseni a hlubsi
poznani diskutovanych vztaht snad umoZzni potenciometrické sledovani redox-
nich zmén dané soustavy. Pfi nekontrolované redukci Fe®*-iontil riiznymi redu-
kovadly (hydroxylaminem, hydrazinem, kys. askorbovou, Jonesovym reduktorem
aj.) nebylo dosazeno uspokojivych vysledkd, ponévadz pfi nedokonalé redukei
branily zbylé Fe’*-ionty dplnému vyvinu molybdenové modre, ¢imz vysledky sta-
noveni byly niz§i, pfi kvantitativni redukci Fe*+-iontii klesa potencial Fe’*/Fe’*
na tak negativni hodnotu, ze dochdzelo i k redukci volnych ionti molybdenano-
vych a vysledky byly vy$si.

Cast experimentalni

Indikace. Kontrola pribéhu redukce Fe’*-iontii je moZna dvoji: bud
potenciometrickd, coz vyzaduje dal§i studium, nebo pomoci vizudlnich indikatort,
coZ je pro sériova stanoveni v praxi vyhodnéjsi. P¥i vybéru vhodného indikatoru
k detekci Fe’*-iontii se narazilo na potize, v prihlédnuti na jejich citlivost, ktera
nebyla vidy optimalni. BéZné uzivana ¢inidla — rhodanid, kys. salicylova, kys.
sulfosalicylova, tiron aj., nevyhovuji svou vysokou citlivosti, ponévadz redukei,
provedenou do vymizeni zbarveni smési uvedenymi ¢inidly, je dosazeno prilis
negativnich hodnot potencidlu Fe®t/Fe?*. Za pouziti milo citlivych ¢inidel je
redukce nedokonald, coz rusi, jak bylo vy$e uvedeno.

Experimentalnim vybérem vhodného ¢inidla pro indikaci vyhovujiciho stupné
redukce Fe’*+-iont se ukdzal samotny p-methylaminofenolsulfat, pouzity Schee -
lem k redukei kyseliny molybdatofosfore¢né. P-methylaminofenolsulfat reaguje
hnédého zbarveni, podle obsahu Zeleza. Na vysledném zbarveni se kromé p-methyl-
aminofenolsulfatu zaéastiiuje i temné&jsi zbarveni samotnym Fe®+-ionth v prosttedi
snizené acidity alkalickym sifi¢itanem. Redukci Fe+-iontd do vymizeni tohoto
zbarveni je dosazeno stavu, p¥i némz pritomné Zelezo prakticky neru$i do znaéné
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vysokych koncentraci. Indikujici zbarveni je zavislé na acidité prostiedi. Ponévadz
v silné kyselych roztocich zbarveni nevznikd, je nutno vyluhovat odparek pidniho
extraktu po vylouceni kyseliny kfemiéité predepsanym mnozstvim kyseliny chloro-
vodikové (5 — nejvySe 8 ml na 250 ml koneéného objemu). Silné kyselé roztoky
je nutno otupit pred redukci amoniakem za intenzivniho michani, az se smés pocne
kalit vylou¢enymi hydrolyzaty zeleza, které se rozpusti nejmen$im mnozstvim zte-
déné kyseliny chlorovodikové.

Redukce. Zpisob providéni redukce Fe?+-ionti bé&né uzivanymi redu-
kovadly byl pro dané acely nevhodny, nebotf ¢asto vyzaduje uéinek nadbyteéného
mnozstvi redukovadla za zvySené teploty, aby reakce probéhla dostateéné rychle.
Vizualni sledovani pribéhu redukce a kontroly pridavkt uzitého redukovadla
k Zadanému stupni redukce a vymizeni zbarveni indikidtoru neni za téchto pod-
minek mozné.

Z vysledku fady zkouSek se ukdzal k redukeci nejlépe vyhovujici roztok sirna-
tanu sodného, ktery redukuje pfitomné ionty Zelezité, v pritomnosti katalyticky
ufinnych iontd médnatych s dostateénou rychlosti (11). Redukei Zelezitych soli
sirnatanem sodnym vznikaji pfechodné intenzivné fialové zbarvené thiosulfatoze-
Jezitany (10), které se rozklddaji na sul Zeleznatou a teirathionany:

Fe3+ 4 25,05 = [Fe(S,04),]'~
[Fe(S305),)'~ + Fet = 2Fe*t 4- 8,05~

V nepiitomnosti soli médnaté probihd druha reakce vlekle a roztok se barvi
prechodné fialové. Uvedena katalyticka redukce Fe®+t-ionti probiha analyticky
dostacujici rychlosti, takze davkovani redukovadla je snadno sledovatelné vizu-
alné. Z predbéznych pokust je mozno takto pfedpoklidat nové reduktometrické
stanoveni Zeleza thiosulfiatometricky (21), coz bude pfedmétem dalsiho studia.

Pri redukeci zminénym zptsobem je nutnc dodrzovat pracovni navod a aci-
ditni podminky, aby zvySenou kyselosti, sniZujici citlivost detekce Fe’*-iontd.
nedochazelo k vylucovani koloidni siry a pfebytkem sirnatanu k hlubsi redukei Fe
a tim k nésledné redukci molybdenanovych ionti.

Pouzita ¢inidla

Molybdenanové ¢inidlo: 50 g krystalického molybdenanu amonného se roz-
pusti za tepla ve 400 ml dest. vody, ochladi a pfidd 500 ml desetinormélni (10N)
kyseliny sirové (h 1,290) a doplni do jednoho litru. Ciridlo se uchovava v temnu.

Redukeni ¢inidlo: 2 g metholu (p-methylaminofenolsulfat, Photo-Rex) se roz-
pusti v 700 ml dest. vody pt¥i 40° C, ptida 10 g norméalniho a 300 g kyselého siti-
¢itanu sodného. Po ochlazeni se doplni do jednoho litru.

Tlumivy roztok: 4% vodni roztok octanu sodného p. a.

Roztok sirnatanu sodného: 10% vodni.

Roztok siranu médnatého: 5% vodni.

Standardni roztok P2Os: 1,9170 g kyselého fosforeénanu draselného (pfedem
vysuSeného nad konc. kyselinu sirovou) se rozpusti ve 100 ml destilované vody
a doplni na 1000 ml. Konzervuje se pridavkem 0,25 ml chloroformu. 1 ml roztoku
obsahuje 1 mg P;0s. Pfed méfenim se zfedi 10 ml tohoto zdsobniho roztoku na
100 ml. 1 ml takto pfipraveného roztoku obsahuje 0,1 mg P,0s.

Standardni roztok chloridu Zelezitého: Za piedpokladu 0 —10 % Fe,03 v ptid-
nich vzorcich, extrahovatelného za varu 20% kyselinou chlorovodikovou, pipeto-
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vani 10 ml padniho vyluhu ke kolorimetrovani, pfechazi do celkového méteného
objemu 100 ml 0—20 mg Fe20s.

Asi 8,5 g nezvlhlého chloridu zelezitého FeCls . 6H;0 se pfeleje 10 ml konc.
HCI a po rozpusténi se doplni dest. vodou na 500 ml. V 1 ml tohoto roztoku
je asi 5 mg Fe2Os. Presna hodnota roztoku byla stanovena chelatometrickou titraci.

Pracovmni postup

Ze zékladniho pudniho vyluhu, zbaveného kyseliny kfemiéité a pripraveného
k dal§imu rozboru podle jednotné metodiky (12), se odpipetuje 10 ml (event.
mnozstvi, obsahujici 0,1 —1,0 mg P305) do 100 ml odmérné baiky, zfedi asi na
25 ml, pfida asi 5 kapek roztoku siranu médnatého a 1 ml redukéniho roztoku,
¢imz se smés zbarvi zluté az hnédé, podle mnozstvi pritomného zeleza. K takto
zbarvenému roztoku se pridava po kapkach a za dikladného michani roztok sirna-
tanu sodného, az nazloutlé zbarveni témér vymizi, a dale tfi, nejvyse pét kapek
v prebytku. Po skonéené redukci se roztok ztedi asi na 60 ml, pfida 2 ml molybde-
nanového roztoku a ihned doplni na objem blizky 65 ml. Doporuéuje se uzivat
odmérné bailky zkusmo oznacené na uvedeny objem! Po promichédni a 20 —30mi-
nutovém stani se ptida 35 ml tlumivého roztoku a event. se doplni dest. vodou na
celkovy objem 100 ml a znovu promicha. Intenzita vzniklého modrého zbarveni se
fotokolorimetricky mé#i ve 20ml kyvetich po 60 min., za pouziti filtru komple-
mentdrni barvy (Zluté, oranzové).

Pti sestrojovani kalibraéni kfivky je postup obdobny, vynechd se pouze pri-
davek sirnatanu sodného. Vzhledem k tomu, ze redukéni ¢inidlo starnutim poné-
kud ovliviiuje vysledné zbarveni, je vhodné obéas znovu prekontrolovat hodnoty
standardi a podle vysledki zkousky kalibraéni kfivku ptip. posunout. Ke kon-
trole sta¢i 3—4 hodnoty, nebot tvar kfivky se neméni.

Vysledky

Uvedena modifikace Scheelovy metody byla ovéfena méfenim fady
umélych roztokid, u nichz bylo mnoZstvi Zelezitych soli zvySovino. Tyto umélé
roztoky byly pfipraveny miSenim zndmych roztoki P20s a Fe:Os. Vysledky mé-
feni jsou uddny v tabulkach hodnotami svételné absorpce Langeho fotokolo-
rimetru, model & IV. ve sloupcich ,a“ a hodnotami mg P20s ve sloupcich ,b".
V tabulce III. jsou uvedeny pouze hodnoty svételné absorpce, jejiz praktickd ne-
ménnost je dostacujicim dikazem eliminovani vlivu Fe’*-iontG. Hodnoty P05
v mg vyjadfuji mnozstvi kyseliny fosfore¢né ve 100 ml méfeného objemu, coz
procentualné ¢&ini petmasobek skuteéného obsahu P2Os v ptdach, hodnoty Fe;Os
uddvaji v procentu primo jeho mnoZzstvi v pude Pracovni postup analyzy umé-
Iych roztokd je shodny s postupem uvedenym vyse pro stanoveni P20s v pidnim
vyluhu.

U tabulky I byla ¢inidla pfiddvand postupné, v casovém rozmezi série 12
vzorkid, v tabulce 1T byla ¢inidla pfiddvana jednotlivé za sebou, u kazdého vzorku
v jednom bledu Srovnéni vzdjemné koresponduj1c1ch hodnot obou tabulek I a II
selém prostiedi. Tato skuteénost byla experlmentalne potvrzena pfiddanim re-
dukéniho ¢inidla del$i dobu pted pfiddnim molybdenanu. Pro $patnou reproduko-
vatelnost tohoto &asového déje vSak neni mozno vyuZzit této redukce samotnym si-
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1. Vysiedky méfeni P205 bez elimitovéni vlivu FeS+-ionti

' mg P,0,
ml %
Fe,0, | Fe,0, 0 55 .8

. a b a b a b

0 0,0 40,0 0,2 76,5 0,5 96,0 0,8
2 5,0 34,5 0,165 60,5 0,350 80,0 0,530
3 7,5 31,0 0,150 59,0 0,340 79,0 0,515
4 10,0 28,0 0,135 56,0 0,310 75,0 0,475
5 12,5 27,0 0,127 54,0 0,290 72,0 0,445
6 15,0 26,0 0,125 52,0 0,270 70,0 0,425

II.
mg P,0;
ml % e ) i aes "
Fe,0, Fey0, SR 0,2 0,5 B | 0,8
a { b a i b | a b
|

0 0,0 40,0 0,2 76,5 0,5 I 96,0 0,8
2 5,0 29,5 0,143 58,5 0,330 72,5 0,450
3 75 25,0 0,115 51,0 | 0,260 71,5 0,440
4 10,0 18,5 0,085 45,5 | 0,230 58,0 0,310
5 12,5 14,0 0,065 38,0 | 0,190 51,0 0,260
6 15,0 11,0 0,055 34,5 | 0,165 | 46,5 0,240

III. Vysledky méfeni P205 po odstranéni vlivu FeS+-jontl
ml o mg P,0; )
Fe0s FeaQs 0,1 0,3 05 0,8
|

0 0,0 ! 21,0 55,0 | i o 95,0

1 2,5 21,0 55,5 i 71,5 94,0

2 5,0 ' 22,0 55,0 ‘; 77,0 95,5

3 LD ‘ 22,0 55,0 I 76,0 96,0

4 10,0 21,7 54,5 | 1455 96,5

5 12,5 20,5 54,0 76,5 95,0

6 15,0 215 55,0 77,0 96,0

8 20,0 20 | 545 780 | 97,0

10 l 25,0 23,0 [ 56,5 78,5 97,0

1

fi¢itanem k odstranéni vlivu Fe’*-iontii, takze vysledky stanoveni P;Os bez pted-

chozi redukce sirnatanem jsou nepouzitelné.

Z naméfenych hodnot tabulky III je zfejmé, ze odchylky stanoveni P20s
v piitomnosti Zelezitych soli po jejich netplné redukci jsou zanedbatelné vuci

hodnotam stanovenym za nepritomnosti zelezitych soli a nepfevysuji chyby vlastni

metody i chybv fotokolorimetrického méfeni. Postupnym extrémnim zvySovanim

ptidavaného FeCls bylo dosazeno mnozstvi az 100 mg Fe2O3 ve 100 ml méfeného
roztoku se zanedbatelnymi chybami. Uvedeny postup lze vyhodné aplikovat i pro

analyzy jinych materialt s malou hodnotou P20s/Fe;Os.
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Souhrn

Pro téely rychlého a dostatend piesného stanoveni fosforeénanovych
aniontt za pritomnosti velkého nadbytku Zelezitych soli je upravena fotokolorimet-
rickd metoda Scheelova v aplikaci pro rozbory ptidnich extrakti. Netiplnou
redukci Zelezitych iontd je jednoduchym zpisobem eliminovan jejich ru$ici vliv
a dosaZeno potfebné redoxni rovnovahy zacastnénych éastic zeleza a molybdenu.
Stanoveni obsahu P;0s ve 24 pudnich vzorcich provede jeden pracovnik danou
dpravou za 3 hodiny.

Literatura

1. Allport N. L.: Colometric analysis. London 1947. — 2. Barton C. J.: Anal.
Chem. 20 (1948) 1068. — 3. Bell R, Doisy E.: Jour. Biol. Chem. 44 (1920) 55. —
4. Ciocalten: Compt. rend. 128 (1938) 326. — 5. Chalmers R.: Analyst 78 (1953)
32. — Rocksteim M., Herron P.: Anal. Chem. 23 (1951) 1500. — Bacon A.:
Analyst 75 (1950) 321. — 6. Chien-Pen-Lo,Ju-Young: Anal. Chem. 16 (1944)
637. — 7. Daniges G.: Compt. rend. 171 (1920) 802. — 8. Dickmamn, Bray : Ind.
Eng. Chem. Anal. Ed. 12 (1940) 665. — 9. Fiske C., Subbarov Y.: Jour. Biol. Chem.
66 (1925) 375. — Woods T. J, Mellon M. G.: Anal. Chem. 13 (1941) 760. — 10.
Okac A.: Analytickd chemie kvalitativni. Praha 1956. — 11. Oudemans A. C: Zeit.
anal. Chem. 6 (1867) 129. — 12. Praktikum fytocenologie, ekologie, klimatologie a pudo-
znalstvi. Praha 1954. — 13. Pronén ko N.: Zavod. lab. 10 (1941) 420. — 14. Rauter-
berg E.: Zeit. Mikrochemie 10 (1932) 467. — 15. Riegler E.: Jour. Chem. Soc. 108
II (1915) 368. — 16. Scheel K. C.: Zeit. anal. Chem. 5 (1936) 259. — 17. Smith,
Deyer, Wrenshall: Can. Jour. Research 17B (1939) 178. — 18. Snell F,, Snell
C.: Colometric methods of analysis. — 19. Zapletal A.: Sbornik CSAZV (1948) 222.
— 20. Zinzadze R. Sch.: Zeit. f. Pflanzen u. Diingen. A16 (1930) 126. — 21. dosud
nepublikovano (H. Fadrus - soukromé sdéleni).

DOTOKOIOPUMETPHYECKOE onpenenenune dochaTHBIX AaHMOHOB NPpU HAJNMYNU U
U30BITKOB HOHOB OKHCH 3Kejie3a

IIpMMeHeHHKe JIs aHaJIKu3a NMOYBEHHBIX 3KCTPAKTOB

s neneit 6onee 6HICTPOTO U AOCTATOYHO TOYHOTO ONpeNesIeHua aHnoHoB hocdara
IPY HanmMuuy O0JBIIOr0 H30bITKA COJIEf OKUCH Kejie3a TIPMCIIocodyeH (OTOKOJIOPH-
Metpuyeckuizr Metoyx Illeena 1A aHanu3a IIOYBCHHBLIX S9KCTPAKTOB. HeTtonHasa peayRumusA
HOHOB OKMCH ¥KeJle3a ABJIAETCA CaMbIM TIPOCTHIM CIIOCODOM HCKJIOUEHNA HapyIIAKLIero
BIUAHMA U JOCTUIAET HEOOXOAMMOE OKJCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE PaBHOBECHE TIPU-
HUMAaWIMX y4aCTHe dYacTUI[ xKeje3a u MosmdpeHa. OmnpeneneHue copepzxanusa P20s
B 24 MoYBeHHBIX NPOGAX MOYKET NPOBECTY OAMH PabOTHUK B TeYEHUE 3 YACOB.
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Photokolorimetrische Bestimmung von Phosphatanionen in Gegenwart eines Uber-
schusses von Eisen(III)-ionen

Applikation fiir Analysen von Bodenextrakten

Zwecks einer raschen und ausreichend genauen Bestimmung von Phosphatanio-
nen in Gegenwart eines grofien Uberschusses von Eisen(IIl)-salzen wird die photo-
kolorimetrische Methode nach Scheele in der Applikation fiir Analysen von Boden-
extrakten modifiziert. Durch eine unvollkommene Reduktion der Eisen(III)-ionen
wird auf einfache Weise ihr storender Einflufl eliminiert und die erforderlichen
Redox-Gleichgewichte der beteiligten Eisen- und Molybddn-Teilchen erreicht. Die
Bestimmung des P20s5-Gehaltes in 24 Bodenproben wird von einem Arbeitenden mit-
tels der gegebenen Modifikation innerhalb von 3 Stunden ausgefiihrt.

524



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Kvantitativni makrostanoveni amoniaku za pouZiti
kyseliny borité
Provéreni metody na siranu amonném

KoiuuecTBeHHOE MaKpoonpejaejieHHe aMMUaKa IIPM IMOMOLIM GOPHO KHCIOTHI

Hp(mepxa METOAA C CEPHOKHCIBIM aMMOHHEM

Kvantitative Makrobestimmung von Ammoniak mit Hilfe der Borsiure
Uberpriifung der Methode mit Ammoniumsulfat

Quantitative Macrodetermination of Ammonia with Help of Boric Acid
Testing of the Method on Ammonium Sulphate

1nz. Jiri PURS
Viyzkumny ustav obilndisky CSAZV, Kromériz

Doslo dne 12. XII. 1958

Uvod

Stanoveni ,veskerého“ dusiku podle Kjeldahla je dnes vieobecn& po-
uzivanou analytickou metodou. Je pomérné jednoduché, neni naroéné na technické
vybaveni laboratofe a neklade zvlastni pozadavky na technickou troveri pracov-
nikii. Potize zadinaji teprve tehdy, maji-li se v dobé& co nejkratsi zpracovat velika
mnozstvi vzorkil, protoZe pracovni postup je velmi zdlouhavy. Cetni pracovnici
(1, 3, 5, 20) se snazili potiebny ¢as rliznymi zplisoby zkratit. Zvlast pronikavych
casovych dspor dosdhli pfi provadéni rozborti v mikrométitku. V riiznych pfipa-
dech se vSak mikrostanoveni pouZit ned4, hlavné pro nepriimérnost vzorku.

Jednim z tsekd, kde se d4 stanoveni ,veskerého® dusiku urychlit a zjedno-
dusit, je kvantitativni uréeni amoniaku vzniklého pti spalovani. Amoniak se da
stanovit tfemi zakladnimi zptsoby: 1. fotometricky (14), 2. formolovou titraci
podle Hanus$e (11, 18), 3. predestilovinim do vhodného pohlcovaciho roz-
toku a neutralizaéni titraci.

Prvni dva zplsoby nepotiebuji destilaci. Z fotometrickych metod je nejbéz-
néjsi stanoveni podle Nesslera (17). Je to viak typické mikrostanoveni. Pro
makrostanoveni je tento zptisob méné vhodny, protoze je zapotiebi zdkladni roz-
tok mnohonasobné tedit. Tim se chyba méfeni zmnoZzuje a vysledky jsou méné
Presné.

Formolova titrace, ma-li davat ve slozit&jSich smésich presné vysledky, po-
tfebuje stanoveni ekvivalentnich bodt pomoci potenciometru (19). Potenciometricka
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titrace je vSak podstatné zdlouhavéjsi nez vizudlni stanoveni ekvivalentnich bodii.
Kromé toho vyZaduje Skolené pracovniky. Automatické pristroje, které zdlouha-
vost prace do znacéné miry odstrafiuji, nejsou viak dosud v nadich laboratotich
bézné.

Pro sériova stanoveni v bézné vybavenych laboratofich zbyva tedy tfeti zpu-
sob. Dosavadni nase (7, 8, 12, 20) i cizi (2, 6, 15, 18) navody vét§inou doporuéuji
destilovat uvolnény amoniak do kyseliny sirové nebo solné o zndmé normalité
a piebytek kyseliny titrovat zpét louhem. U stanoveni mikro nebo semimikro se
pouzivd k pohlcovani amoniaku nékdy kyseliny borité (4, 9, 16). Schwarze
(20) doporucuje pouzivani kyseliny borité i pfi praci s vétsimi kvanty amoniaku.
Jilek (11) naopak oznacuje pouzivani kyseliny borité za méné piesné a ne-
spolehlivé, protoze amoniak nemusi byt ve slabé kyseliné borité kvantitativné
vazan. Vyjimecné se pohlcuje pfedestilovany amoniak i do destilované vody
{5, 10

Protoze se pii pouziti kyseliny borité, pfipadné destilované vody v ptedloze
dosdhne podstatného zjednodu$eni pracovniho postupu (20), chtéli jsme zjistit,
jak dalece plati udaje literatury, které si navzajem odporuji. a da-li se tohoto po-
stupu pouzit v makroméfitku, které je v nasich podminkédch pfi rozborech rostlin-
ného materialu, obili a lu$ténin nutné.

Material, metodika a pracovni postup

Siran amonny (NH,;)2SO4 piiblizné 0,1 N roztok; kyselina sirova H2SOq
0,1 N roztok; louh sodny NaOH 0,1 N roztok; kyselina borita H3BO3 4% roztok;
kyselina boritda H3BO3 2% roztok; kyselina borita HsBO3 1% roztok; louh sodny
NaOH 30% roztok.

Indikatory: smésny Tashiro (0,1% roztok metyléervené v etylalkoholu
a 0,1% roztok metylenové modfi v etylalkoholu v poméru 4 : 1); smésny — brom-
kresolova zelefi a metyléervenn (0,2% roztoky v etylalkoholu v poméru 5:1);
kongocerveri (0,1% vodni roztok); metyloranz (0,1% vodni roztok); bromfeno-
lova modf (0,1% roztok ve 20% etylalkoholu); b&Zna aparatura na destilaci amo-
niaku (s vodnim chladi¢em ).

Amonijak uvolnény ze siranu amonného jsme po zalkalizovani pfedestilovali
na bézné destilaéni aparature. Za zakladni hodnotu jsme vzali ¢isla dosazena pri
pohlcovani amoniaku v 0,1 N kyseliné sirové. Spravnost aparatury jsme pfezkou-
Seli zfedénym roztokem amoniaku o zndmé koncentraci.

Vsechny vysledky uvadime v ml 0,1 N kyseliny sirové, potfebné k vizani
predestilovaného amoniaku. .

Prakticky material: jeémenny Srot 1 vzorek, sladovy srot 1 vzorek,
pSeniény Srot 2 vzorky, rozemleté vegetativni ¢dsti obilovin 2 vzorky, strojend hno-
jiva 2 vzorky. ‘

Experimentalni ¢ast

1. Ruzné koncentrace kyseliny borité

Amoniak uvolnény z 20 ml piiblizné 0,1 N siranu amonného jsme piedesti-
lovali do 50 ml roztoku kyseliny borité o koncentraci 4 % (4),2 % (9, 16)a 1 %
(20) a do 50 ml destilované vody a titrovali 0,1 N kyselinou sirovou na indikator
Tashiro. Vysledky jsou shrnuty v tabulce I.
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I. Zjisténi vhodné koncentrace kyseliny borité

V piedloze 4%, H3BO;, 2%, H,BO, 1%, H,;BO, Destilovana voda
Indikértor Tashiro Tashiro Tashiro Tashiro

x 19,56 ml 19,57 ml 19,03 ml 19,58 ml

n 10 10 9 | 10

s 0,106 ml 0,103 ml 0,178 ml 0,329 mli

X = aritmeticky prumér
n = poclet méfeni
s = smeérodatna odchylka

2. Destilace do 2 % kyseliny borité a do 0,1 N kyseliny sirové

Amoniak uvolnény z 20 ml 0,1 N siranu amonného jsme predestilovali do
50 ml 2 % kyseliny borité a titrovali 0,1 N kyselinou sirovou za pouZiti indika-
tort: a) Tashiro, b) smésny — bromkresolovad zelen a metylcerver. Stejné mnoz-
stvi amoniaku jsme pfedestilovali do 25 ml 0,1 N kyseliny sirové. Pfebytek ky-
seliny jsme titrovali zpét 0,1 N louhem sodnym za pouziti indikatoru Tashiro.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce II.

II. Pohlceni amoniaku ve 2% kyseliné borité a v 0,1 N kyseliné sirové

V ptedloze 2% H3BO, 2% H3BO, 0,1 N H,SO,
Indikator Tashiro brkr. z. + mc. Tashiro

x 19,62 ml 19,59 ml 19,83 ml

n 20 17 20

s o 0,111 ml 0,106 ml 0,117 ml Y

s

aritmeticky pramér
n = poctet méfeni
s = smérodatna odchylka

3. Kontrola kvantitativniho pohlceni amoniaku ve 2 % Kkyseliny borité

Amoniak uvolnény z 20 ml 0,1 N siranu amonného jsme piedestilovali do
2 % kyseliny borité (40—50° C) a titrovali 0,1 N kyselinou sirovou na smésny
indikdtor bromkresolova zeleii a metyléerven. Po titraci jsme roztok kvantitativné
pfevedli zpét do destilaénich banék, zalkalizovali a znovu predestilovali, tentokrat
do 25 ml 0,1 N kyseliny sirové. Piebytek kyseliny jsme titrovali 0,1 N louhem na
indikator Tashiro. Vysledky udéva tabulka III.

4. Stanoveni titra¢énich krivek a vybér vhodného indikatoru

Byly stanoveny titraéni kiivky: a) amoniak uvolnény z 20 ml 0,1 N siranu
amonného jsme ptedestilovali do 50 ml 2 % kyseliny borité a titrovali 0,1 N
kyselinou sirovou; b) totéZz mnozstvi amoniaku jsme pfedestilovali do 25 ml 0,1 N
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III. Kontrola

uplnosti pohlceni amoniaku ve 2% kyseliné borité

V predloze } 29 H,BO, 0,1 N H,SO,
Indikéator ‘ brkr. z. -+ mc. Tashiro =
X 19,60 ml 19,78 ml
n 9 9
s 0,047 ml 0,112 ml

x = aritmeticky pramér
n = pocet méfeni
s = smérodatnd odchylka

kyseliny sirové a titrovali zpét 0,1 N louhem sodnym. Na titracnich ktivkach jsme
proméfili hranice, pfi kterych méni barvy indikatory Tashiro a bromfenolova
modf. pH jsme méfili sklenénou elektrodou na multoskopu. Obé titra¢ni kiivky
jsou na grafu 1.

Stanovili jsme reakci 2 % kyseliny borité s fadou indikatorti ptipadajicich
v tivahu — tabulka IV — a zméftili jeji pH; pH = 4,2.

1V. Zjisténi vhodného indikatoru

S 3 brkr. z. + 1 Bromfenolova
Indikator ‘ Tashiro eni Kongo ¢. | Met. modi
reakce ’ kysela kysela zasadita zasadita zasadita

5. Destilace amoniaku do 2 % kyseliny borité a do 0,1 N kyseliny sirové

a) Amoniak uvolnény z 20 a 50 ml 0,1 N siranu amonného jsme predesti-
lovali jednak do 50 ml 2 % kyseliny borité, jednak do 25 a 60 ml 0,1 N kyseliny
sirové. Pfi titraci amoniaku v kyseliné borité jsme pouzili jako indikatoru brom-

fenolové modfi. Pfi zpétné titraci louhem indikdtoru Tashiro. Vysledky udava
tabulka V.

V. Porovnéni dplnosti pohlceni amoniaku ve 2% kyseliné borité a v 0,1 N kyseliné

sirové
V predloze 2% H3BO; 0,1 N H,S0, 2% H3BO; 0,1 N H,S50,
Indikétor bromf. modr Tashiro bromf. x-nodf- Tashiro
% 19,76 19,79 49,36 i 49,40
n 26 26 10 10
s 0,077 ml 0,105 ml 0,078 ml 0,127 ml—i

x
e

aritmeticky pramér
pocet méreni
s = smérodatni odchylka
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Graf 1. &

indikator Zluty

bromfenolove modri

indikator modry

e indikator cerveny
i rozmezi prechodu / indikatoru tashiro
/. indikator zeleny
®
/ ./
— L]
6 —_—
o /
7  —
s
PH
| | | | | I |
ML 3 2 7 0 7 2 3

Titraéni kfivky: 0,1 N kyselina sirovda — 0,1 N louh sodny, amoniak ve 2% kyseliné
borité — 0,1 N kyselina sirova

osa x = ml 0,1 N roztoku pred a po dosaZeni ekvivalentniho bodu
osa y = pH
® = titrace amoniaku 0,1 N kyselinou sirovou ve 2% Kkyseliné borité
O = zpétn4 titrace prebyte¢né 0,1 N kyseliny sirové, 0,1 N louhem sodnym
Oe = inflexni body.

b) Stoupajici mnozstvi amoniaku od 5 do 50 ml 0,1 N roztoku siranu amon-
ného jsme predestilovali jednak do 50 ml 2 % kyseliny borité, jednak do 0,1 N
kyseliny sirové. Pfi titraci jsme pouzili stejnych indikatorii jako v ptedchozim
pfipadé. Vysledky jsou uvedeny v tabulce VI.
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VI. Kontrola linedrniho prib&hu pohlcovani amoniaku ve 2 % kyseling borité a v 0,1 N kyseliné sirové v rozmezi 84 az 85 mg
NHs
v 0,1 N (NH,),SO, 5 ml 10 ml 15 ml 20 ml 25 ml 30ml | 35ml —[ 40ml | 45ml | 50ml
v predloze 2%ni kyselina borita
- indikator bromfenolovda modrt
xvml 5,02 9,84 14,71 19,76 24,52 29,61 34,56 39,44 44,49 49,36
X5m1 v ml 5,02 4,92 4,90 4,94 4,90 4,94 4,93 4,93 4,93 4,94
7 5 5 5 31 5 5 5 5 5 15
svml 0,076 0,065 0,065 0,082 0,104 0,089 0,074 0,119 . 0,074 0,079
v 0,1 N(NH,),SO, 5 ml 10 ml 15 ml 20 ml 25 ml 30 ml 35 ml 40 ml 45 ml 50 ml
v predloze 0,1 N kyselina sirova
indikator ' TASHIRO '
xvml 4,96 9,83 14,67 19,78 24,56 29,59 34,60 39,45 ' 44,45 49,39
X5py v ml 4,96 4,92 i 4,89 4,94 4,91 4,93 4,94 4,93 1 4,93 4,94
|
n 5 5 5 31 5 5 5 5 l 5 15
svml 0,113 0,098 0,067 0,114 0,089 0,119 0,100 0,117 ’ 0,112 0,114
vy =ml0,1 N(NH,S0O, y = 1,0128 x -+ 0,0107 pro kyselinu boritou
x =ml0,1 N H,SO, v = 1,0120 x 4 0,0223 pro 0,1 N kyselinu sirovou

X = aritmeticky pramér
Xsml = aritmeticky pramér spotfeby 0,1 N H,SO, vypotitany pro 5 ml 0,1 N (NH),SO,

s = smérodatnd odchylka n = pocet méfeni



6. Ovéfeni metody na praktickych rozborech

Homogenitu rostlinného materidlu jsme zajistili rozemletim na takovy stu-
pefl, aby vsechen materidl propadl sitem o vzdalenosti drati 0,225 mm. Vzorky
strojenych hnojiv jsme rozpustili ve vodé a po filtraci pipetovali alikvotni podil
pfimo na stanoveni. V rostlinném materidlu jsme stanovovali amoniak po pted-
chozi kjeldahlizaci. Vysledky udava tabulka VII.

VII. Porovnani obou metod na praktickém materialu

Material Pohlcovaci roztok = n * t
Vi /0 | vV

Péenice 1 0,1 N H,S0, 1,832 10 0,0185 1,79
2% H3BO, 1,844 10 0,0097

Psenice 2 0,1 N H,SO, 2,232 10 0,0140 1,77
29, H,BO, 2,220 10 0,0163

Je¢men 1 0,1 N H,SO, 1,868 10 0,0194 215
29, H,BO, 1,884 10 0,0135

Slad 0,1 N H,SO, 1,638 10 0,0114 2,16
2%, HyBO, 1,648 10 0,0092

Zelené &asti psenice 0,1 N H,50, 3,341 10 0,0166 1,37
2% H,3BO, 3,333 10 0,0082

Zelené &asti jeémene 0,1 N H,50, 2,524 10 0,0172 1,40
2% H3BO;, 2,515 10 0,0108

Strojené hnojivo 1 0,1 N H,S0, 5,068 10 0,0189 1,14
29 H,BO, 5,076 10 0,0117

Strojené hnojivo 2 0,1 N H,SO, 6,424 l 10 0,0190 0,69
| 2% HyBO, 6,429 ‘ 10 0,0129

X = aritmeticky primér n = pocet méfeni
s = smérodatna odchylka t = kriterium rozdilnosti aritmetickych praméri
Diskuse

1. Protoze rlizni autoti (4, 9, 16, 20) udavaji rizné koncentrace kyseliny
borité, vhodné k vazani amoniaku, a néktefi dokonce uvadéji, ze ke kvantitativnimu
pohlceni staéi i destilovania voda, porovnali jsme jednotlivé koncentrace kyseliny
borité a destilovanou vodu navzdjem. Koncentraci kyseliny borité, kterou uvadi
Jilek (11) (5 g pro 1 titraci) jsme jako prili§ vysokou nezkouseli. Vysledky
tabulky I udivaji, ze neni rozdilu mezi 2% a 4% kyselinou boritou. Pritkazny roz-
dil jsme nalezli mezi 2% a 1% kyselinou boritou, ¢ = 8,31 (to,01 = 2,898),
a mezi 2% kyselinou boritou a destilovanou vodou; ¢ = 9,08 (to,01 = 2,878). Oba
posledni vysledky svym nizkym primérem a vysokou smérodatnou odchylkou po-
ukazuji na to, ze amoniak nebyl kvantitativné vazan. Ve vSech dal§ich pokusech
jsme proto pracovali jen s 2% kyselinou boritou.
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2. Pro srovnani modifikovaného (v ptedloze 2% kyselina boritd) a standard-
niho postupu (v pfedloze 0,1 N kyselina sirova) jsme pouZili takového mnozstvi
amoniaku, které se v na$ich rozborech bézné vyskytuje. P¥i pouziti indikétora
uvadénych v literatufe, tj. indikatord, jejichz zdkladem je metylcerven (4, 16, 20),
jsme dostavali u modifikované metody systematicky niz§i vysledky (tabulka II).
Rozdily jsou vysoce prikazné: ¢t = 6,76 pro indikator Tashiro a t = 6,52 pro
bromkresolovou zeleri a metylcerveni (fo,00 = 2,576). Rozdil mezi vysledky s obé-
ma pouZitymi indikatory u 2% kyseliny borité je nepriikazny; ¢t = 0,84 (fo,05 =
= 1,96). Maly rozptyl modifikovaného postupu a pomérné mald hodnota dife-
rence proti standardnimu postupu — asi 0,2 ml — nasvédéovaly, ze rozdil ne-
bude asi zptsoben netplnym pohlcenim amoniaku v kyseliné borité.

3. Abychom si tuto domnénku ovétili, zkontrolovali jsme, je-li amoniak ve
2% kyseling borité vazan kvantitativné. Rozdil mezi pohlcovanim v kyseliné bo-
rité a 0,1 N kyseliné sirové je opét vysoce prikazny; ¢t = 4,45 (fo,00 = 2,921). Pfi
srovnani obou vysledkt z tabulek II a III, dosazenych standardnim zptsobem
(pohlcovani v 0,1 N kyseliné sirové) zjistime, ze rozdil 0,05 ml mezi obéma pri-
méry je neprukazny; ¢t = 1,08 (to,05 = 2,060). Tim byla potvrzena nafe domnén-
ka, ze pohlceni amoniaku ve 2% kyseliné borité je kvantitativni a Ze neni tieba
obavat se ztrat, o kterjch se zmifiuje Jilek (11).

4. Podle teoretického vypoctu by mély indikatory, jejichz zdkladem je metyl-
Cerveil, vyhovovat. Z titraénich ktivek a pti praktické zkouSce jsme zjistili, ze
pouzita kyselina boritd reaguje s témito indikatory jako kyselina a nikoli jako
neutralni roztok. Z titra¢ni k¥ivky amoniak — kyselina sirova v prosttedi 2%
kyseliny ‘borité vyplyva, Ze indikatory, jejichz zdklad tvori metyléervesi, jsou pro
titraci amoniaku v kyseliné borité nevhodné. Inflexni bod titraéni kiivky nelezi
v rozmezi barevného prechodu téchto indikatorti. Rozdil mezi hodnotami ziska-
nymi obéma zpusoby pifi pouziti indikdtoru Tashiro (tabulka II) je pribéhem
obou k¥ivek potvrzen. Z indikitort s prechodem pri niz§im pH jsme pro ostrost
pfechodu vybrali bromfenolovou modf. Pfi titraci kyselinou o niz8i koncentraci
nez 0,1 N je jiz barevny pfechod bromfenolové modfi neostry.

Spotteba 0,1 N kyseliny sirové na pfesmyknuti barvy indikdtoru v 50 ml
2% kyseliny borité z alkalické do kyselé reakce je asi 0,05 ml, tedy zanedbatelné
mnozstvi.

5. Abychom ovéfili shodnost obou postupt, provedli jsme dvé série srovni-
vacich pokust.

a) Rozdil mezi obéma postupy pti pouziti 20 a 50 ml 0,1 N siranu amonného
(tabulka V) je nepritkazny; t = 1,18 pro 20 ml a ¢ = 0,85 pro 50 ml (f0,0s = 1,96,
pfipadné 2,12).

b) Oba postupy se v celém zkouseném rozsahu od 5 do 50 ml 0,1 N siranu
amonného shoduji. Zavislost je v obou pfipadech linearni. Shoda obou regresmch
pfimek je vysoce prikazna; ¢ = 0,39 (lo,05 = 1,96).

Smérodatnd odchylka u modifikovaného postupu s = 0,078 ml (n = 86),
u standardniho postupu s = 0,104 ml (n = 115). Rozdil mezi obéma odchylkami
je vysoce prikazny. F = 1,76 (Fo,01 = 1,59). Kromé ¢asového zkraceni prinasi
tedy modifikovany zptisob i zpfesnéni prace. Odchylka jednotlivych stanoveni od
aritmetického priméru neméa byt vét§i nez == 0,15 ml az == 0,20 ml.

6. Pouzitelnost navrzené modifikace v praxi jsme prezkouseli na vzorcich obi-
lovin a strojenych hnojiv. Obiloviny jsme spalili podle Kjeldahla, v hnojivech
jsme stanovovali pouze amoniakalni dusik. Velikd shoda vysledkii a vysoce ne-
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pritkazné rozdily mezi obéma zplsoby potvrzuji zavéry, zjisténé na roztocich si-
ranu amonného. Hodnoty ¢ v tabulce VII jsou vesmés niz§i neZz tabeldrni hod-
nota to,05 = 2,26.

NavrZeny pracovni postup

Do predlohy odmétime zhruba (vile¢kem a podobné) 50 ml 2% kyseliny
borité a predestilujeme do ni amoniak béZnym zptsobem za pouziti vodniho chla-
di¢e. Po skonceni destilace titrujeme amoniak pfimo 0,1 N kyselinou sirovou.
Jako indikatoru pouZijeme bromfenolové modti. Prechod je ostry z modré barvy
do zluté. Timto zplisobem se da bezpeéné stanovit je§té 70 mg dusiku.

Dosazené vysledky

Neni tfeba presné odméfovat kyselinu do piedlohy.

Usetti se odmérny roztok louhu (pfiprava, stanoveni a kontrola faktoru).
Snizi se spotfeba odmérného roztoku kyseliny sirové.

Usnadni se vypocet (odeéitani spotieb).

Zptesni se prace.

mOQw>

Souhrn

1. Byla aplikovdna metoda na pohlcovani amoniaku v kyseliné borité z mi-
kroméfitka na makroméritko. Misto 0,1 N kyseliny sirové se pouziva v predloze
2% kyseliny borité.

2. V literatufe uvadéné indikdtory Tashiro a bromkresolova zeleii s metyl-
Cerveni davaji pfi makrostanoveni chybné vysledky.

3. Byl navrien vhodny indikdtor — bromfenolovad mod¥.

4. Domnénka, ze amoniak nebude v kyseliné borité vazan kvantitativné, neni
odtvodnéna.

5. P¥i sériovych rozborech se uplatni zjednodu$eni préace, Gspora ¢asu a od-
mérnych roztokd.

6. Modifikovany pracovni postup je pfesnéjsi.

Za kritické ptripominky k praci dékuji doc. dr. F. Duchofiovi, inz. N. Malingerové
a inz. M. Malingerovi. Rozbory peé¢livé provedl Milan Obrtel.
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B

KoauyecTBEHHOe MaKpoonpeaejeHne aMMHUAKA NPU MOMOIIM GODPHOJ KHCJIOTHI

IIpoBepKa METOJia C CEPHOKMCJIBIM aMMOHHEM

1. MeToz TIOIVIOLLIEHMS aMMKarKa GOPHOJL KUCJIOTOM paclMpeH ¢ MMKPO- Ha MaKpo-
meron. Bmecro 0,1 N cepHOM KMUCIOTHI AJA TIOIJIOIIEHUA aMMmuara npumenserca 2 %
SopHass KUCJIOTA.

2. IIpuBOAMMBIe B JIUTEPATYPE HHAMKATOPBI Tammpo uiau GpOMKpPe30JI0Bas 3€JeHb
C MEeTWJIPOTOM JIAlOT IIPY MaKpPOOIIPeAeeHUH HeNpaBWIbHbLIE Pe3yJIbTaThbl.

3. IIpepsozken ©GoJiee TIPUTOAHBIN MHAHKATOD — OPOMEHOJ0BAd CHHb.

4. IlpenmoJyozKeHue O TOM, YTO aMMHAK He OyJer KOJHMYECTBEHHO ITOTJIOIRTLCH
OOpHOI KMCIOTOM, HE OOOCHOBAHO.

5. IIpu cepuitHBIX aHajau3ax pabora ympocTHTCA, a TaKIKe COKOHOMUTCA BPEMs 1
KOJMYECTBO THUTPOBAHHBLIX PaCTBOPOB.

6. MoxuduiupoBaHHbIl paboyuit npueM 6oJiee TOYEH.

Kvantitative Makrobestimmung von Ammoniak mit Hilfe der Borsiure
Uberpriifung der Methode mit Ammoniumsulfat

1. Es war die Methode flir Ammoniakbestimmung mit Hilfe der Borsdure aus
Mikro- nach Makromaftab verbreitet. Anstatt in 0,1 N Schwefelsdure wird Ammo-
niak in 2 % Borsidure destilliert und direkt mit 0,1 N Schwefelsdure titriert.

2. Die in der Literatur angegebenen Indikatoren, Tashiro und Bromkresolgriin
mit Methylrot, geben bei der Makrobestimmung fehlerhafte Ergebnisse.

3. Es wurde ein zweckméBiger Indikator vorgeschlagen — Bromfenolblau.

4. Die Annahme, dal Ammoniak in Borsdure nicht kvantitativ gebunden wird,
ist unbegriindet.

5. Bei Serienanalysen wird Vereinfachung der Arbeit, sowie Ersparnis an Zeit
und Maflosungen erreicht.

6. Die verbreitete Methode hat sich als genauere gegeniiber der Standardmethode
erwiesen.

Quantitative Macrodetermination of Ammonia with Help of Boric Acid
Testing of the Method on Ammonium Sulphate

1. The method for absorption of ammonia in boric acid was enlarged from a
micro- to a macroscale. Instead of 0,1 N sulphuric acid a 2 % solution of boric acid
is used.

2. The indicators cited in the literature, Tashiro and bromecresolgreen with
methylred, give erroneous results with the macromethod.

3. A new indicator was proposed — bromfenolblue.

4. The suspition, that binding of ammonia might be uncomplete, is not based
on facts.

5. In case of series analysis simplification of work and savings on time and
measure solutions are achieved,
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$BORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCGNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CiSLO 4

Prispévek k pripravé komposti a jejich vyuZiti v zelina¥stvi
(Predbézné sdéleni)
K BONPOCY HNOATOTOBKM KOMIIOCTOBR M MX HCIOJL30BAaHHUA B OBOILEBOJACTBE

Beitrag zur Herstellung von Komposten und deren Verwendung im Gemiisebau

Inz FrantiSek VLCEK, dr. Alois HOVADIK, inZ Jan POLACH, inZ Antonin CEP
Vyzkumny ustav zelindrsky CSAZV, Olomouc

Doslo ‘dne 19. V. 1959

Uvod

O vyznamu komposti ve vztahu k zlepsovani kvality pidy a zvySovani vy-
nosi je uz napsano mnoho praci. Nelze pochybovat o tom, ze komposty, pies
mohutny rozvoj vyroby primyslovych hnojiv, patii k zdkladnim prostfedkim ze-
médelstvi a jsou nezbytné v intenzivnim hospodateni, zvl4sté zelinaticich podniki.

Castym problémem byva nedostatek vhodného materidlu ke kompostovani.
Nedostatek organické hmoty i mineralnich hnojiv nuti vyuZivat viech dosazitel-
nych zdrojii Zivin, zvlasté liatek odpadovych, které by rostlinam mohly p¥inést
uzitek. Nasemu hospodéfstvi se naskyta moznost vyuzit teplarensky popilek, kte-
1y zbyva jako obtizZny odpad pfi spalovani uhli. Popilek nem4 vidy stejné sloZeni.
Obsah zivin kolisa celkem nepatrné, podle pouZzitého materidlu. Analyzy ukazaly,
draselny, kysli¢énik fosforeény a hotéik. Tyto latky jsou rostlinim prospésné. Po-
pilek viak obsahuje také sodik, jehoz pisobeni neni pravé ptiznivé pro jeho
destrukéni vliv na strukturu pidy. Dale nutno vzit v ivahu ptitomnost toxickych
iontd.

Proto bylo nas$im tkolem zjistit, do jaké miry se osvédéi pouziti teplarenského
popilku. Abychom se vyhnuli ptimé aplikaci a tim moZnému $kodlivému vlivu na
plodnost pidy, priddvali jsme popilek k organické hmoté, kterou jsme spole¢né
kompostovali. Pouzili jsme riiznych davek popilku a po uzrani kompostt jsme srov-
névali vliv na vynosy zelenin s piisobenim kompostované chlévské mrvy. Prace

mé charakter orientaéni a méa informovat o pouZitelnosti této suroviny k hnojeni
rostlin,

Material a metoda

Pro pokus byly zalozeny 1. XII. 1954 na pokusném poli VUZ vi Olomouci
ctyfi komposty.
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K jejich zaloZeni se poutzilo:
skliziiovych odpadki, hlavné rajéa-
naté,

chlévské mrvy,

radeliny,

ornice,

popilku z olomoucké teplarny,
saturaénich kald,

Thomasovy moucky,

40 % draselné soli,
mocuvky,

¢pavkové vody,

vody studnicni.

Rozbor popilku viz tab. ¢&is. L.

I. Rozbor popiiku z tepiérny v Olomouci

0/(')
Zjistény obsah d .
o) %m)t%m v su$iné

Susina 99,15 =

Vlhkost 0,85 —

Spalitelny podil 25,90 26,12
Nespalitel. podil 73,25 73,87
Nerozpust. podil 58,77 | 59,26
Si0, 1,03 1,04
SO, 1,04 1,05
Fe,0,-+ Al,O,+ PyO5| 15,92 16,03
CaO 8,48 8,55
MgO 3,04 3,06
P,04 0,56 0,57
KCl + NaCl ' 6,10 6,15
KCl | 0,33 0,33
K,0 | 0,21 0,21
NaCl | 577 | 5,81
Na,0 ’ 3,06 J’ 3,08

Tyto slozky byly zastoupeny v nasledujicich kombinacich a mnozstvich:

Kompost ¢islo 1

raSelina .
skliziiovy odpad
popilek .
ornice ;
saturaéni kaly
hnojiva . w
Thomasova moucka
409% draselna sil
celkem

pH

Kompost

skliziiovy odpad
raSelina '
popilek

ornice 2 " ;
Thomasova moucka

celkem
pH

Kompost

raSelina
chlévskd mrva
popilek

ornice

celkem

pH

53 % 1590 kg

10 % 300 kg

20 % 600 kg

10 % 300 kg

5% 150 kg
2 %

48 kg

12 kg

100 % 3000 kg
7.3 %
¢islo 2

35 9 1050 kg

29 % 870 kg

20 % 600 kg

15 % 450 kg

1% 30 kg

. 100 % 3000 kg
7.4 %
cislo 3

20 % 600 kg

10 % 300 kg

60 % 1800 kg

10 % 300 kg

. 100 9% 3000 kg
7.4 %



Kompost ¢islo 4

chlévskd mrva . . . . . 75% 2250 kg
ornice i wv o3 o8 & = 25% 750 kg
celkem ... ... 1009 3000 kg
pH s o3 % o8 o@m &= % H3I% -

Jednotlivé slozky komposta byly navazeny, promichany a upraveny z nich
hranoly rozmeéra asi 150 X 200 X 100 cm.

Aby se zvysil obsah dusiku a biologicka aktivita, bylo na kompost ¢is. 1
dne 27. IV. 1955 napusténo 100 1 mocivky a na kompost ¢is. 2 dne 1. IV. 1955
napusténo 50 ] épavkové vody. Béhem roku 1955 byly komposty tfikrat ptrehazo-
vany, a to 23. dubna, 25. ¢ervna a 29. srpna. Povrch komposti byl udrzovin
v Cistém stavu, bez plevele. VSechny komposty byly oSetfovany ob&asnym postfi-
kem. Proti nadmérnému vyparu byly komposty pokryty rohozemi.

Vyzralé komposty byly v breznu roku 1956 (tj. 16 mésict po zalozeni) po-
drobeny chemickému rozboru. Byla stanovena okamzita vlhkost vysousenim do
konstantni vahy pfi 105° C, CaCOs3 volumetrickou metodou, pH potenciometricky
chinhydronovou elektrodou na KCI, vlhkost na vzduchu vyschlé hmoty, ztrita Zzi-
hanim; asimilovatelné Ziviny: dusik podle Pazlera, P,Os podle Egnéra,
K;0 plamenometricky; dusik veskery podle Jodelbauera, C veskery podle
Najmra-Cigdnka a humus v suSiné prepoctem faktorem 1,724.

Za pokusnou parcelu byl zvolen dilec rozmérd 50 X 50 m, na kterém byl
v roce 1955 péstovan hrach na dozréni.

Podzimni hluboka orba byla provedena 15. listopadu 1955. Na jafe pred
rozhozenim komposti byla parcela usmykovana 18. dubna 1956.

Pfed rozhozenim komposti byl proveden chemicky a mikrobiologicky rozbor
pozemki podle vyse uvedenych metodik. Na zakladé téchto vysledkda byly ziviny
doplnény na tento stav: N = 200/ha, P20s = 200 kg/ha, K20 = 300 kg/ha.

Poté byly 21.—26. IV. komposty rozvazeny a rozhazeny. Bylo rozhazeno
20 q kazdého kompostu, coz odpovida davce 400 q kompostu na hektar a 26.
dubna bylo zapospéchovano. Komposty byly rozhazeny v pasech 10 m §irokych,
50 m dlouhych, vedle sebe. Kolmo na tyto pasy byly sety a sazeny jednotlivé zele-
niny. Jako testovaci rostliny byly zvoleny tyto zeleniny: cibule, rajéata a zeli.

Cibule. Ke zkousce bylo pouzito odridy Obrovska zluti. Pred vysevem
byla parcela uvédlena lehkym véalcem a fadky vyznaceny znamendkem. V osmi
opakovanich (plocha 1 opakovani éinila 1,5 X 10 = 15 m?) byla zaseta ruénim
secim strojkem cibule do fadkd 30 cm vysevem 6,5 kg/ha. Priprava k seti i vlastni
zaseti bylo provedeno 3. kvétna 1956, pleckoviani 20. kvétna 1956, prvni okopavka
4. ¢ervna, druha okopavka 13. €ervma 1956. Sklizen byla provedena 10. a 11.
fijna 1956, dosouseno ve skleniku pti teploté 20—25° C az do: ¢isténi a vazeni
provadéného od 30. fijna do 30. listopadu 1956.

Rajc¢ata. K vynosové zkouSce bylo pouzito pfimého vysevu odridy Olo-
moucké nizké. Pied vysevem byla parcela uvalena lehkym valcem a fadky na-
znafeny znamendkem. Pfiprava i vlastni seti bylo provedeno 7. kvétna 1956. Seto
bylo ruénim secim strojkem do fadka 50 cm vysevem 2,48 kg/ha. Pocet opakovani
pét, plocha jednoho opakovani 24,5 m® Prvni okopivka spojend s pletim byla
provedena 12. ¢ervna, druha okopavka spojena s jednocenim v fadcich na 20 cm
byla provedena 19. ¢ervna 1956. Na ochranu proti micim byl porost postiikan
poprvé 6. ¢ervence, podruhé 24. ¢ervence 1956 0,2% roztokem Ekatoxu. Sklizefi
byla provedena 17. zafi a 5. fijna 1956.
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II. Rozbor kompostl pred rozhozenim

! ) Susina Feta Asimilovatelné Ziviny
Bug |Chman | g00. vzorku ma | pshim BE e iy e Pomér | Fumus
Eotrntii vlhkost Pr pH vzduchu SR A vesk. vesk. C:N v susiné
E % % vyschlého o yol_ A o : o
| % N P,0, K,0
|
1 51,36 4,0 1,7 78,10 47,55 0,93 0,33 0,81 1,05 9,98 | 9,7 17,21
|
2 49,38 2,6 7,9 81,42 38,80 0,66 0,32 0,45 1,14 9,02 | 7,9 15,56
3 39,48 3,6 7,8 84,57 34,29 0,25 0,05 0,16 0,49 9,23 l 18,7 15,36
4 58,33 4,4 7,8 81,32 32,18 0,39 0,52 0,61 0,85 8,33 . 9,8 14,37
III. Rozbor zemin pokusného pozemku
Cislo CaCo, Suling | Zteatagiha- g Hiwmius N P0, | KO
parcely % pH % m s}lsmy vesl}fery ! S‘U",““e mg/100 g mg/100 g [ mg/100 g
0 /0 ‘0 :
1 0,25 6,8 96,96 4,12 1,17 1,95 3,23 14,0 15,3
2 0,20 6,7 96,33 4,38 1,20 1,99 3,58 13,0 14,2
3 0,40 7,0 96,86 4,35 1,17 1,95 2,87 14,0 18,2
4 0,45 ‘ 6,9 96,88 4,14 1,26 2,04 2,87 14,0 19,0




IV. Obsah Zivin na pokusnych parcelach v kg

1 2 3 4
Parcela
N P,0, K,0 N P,O4 K,0 N P,0Oy K,0 N P,0; K,0O
Zasoba 4,9 9,2 74 5,4 9,0 7,1 4,3 9,2 9,1 4,3 9,2 9,5
Dodéno strojo-
vymi hnojivy 5,1 - 7,3 4,6 - 7,9 547 - 5,9 57 — 555
Soucet 10,0 9,2 15,0 10,0 9,0 15,0 10,0 9,2 15,0 10,0 9,2 15,0
Dodéno komposty 9,04 3,21 6,72 6,67 3,23 4,55 3,05 0,57 1,94 3,25 4,32 5,91
Celkem 19,04 12,41 21,72 16,67 12,23 19,55 13,05 9,77 16,94 13,25 13,52 20,91
Celkovy obsah Zivin na 1 ha v kg
Pomeér Pomér
Parcela N P40s K0 N : P,05 : K,0 vyhnojeni dusikem
1 380 265 435 20,7 ¢ 1,2 1,44
2 330 265 390 :0,8:1,2 1,24
3 265 210 340 :0,8:1,3 1,00
4 265 285 420 11,08 : 1,5 1,00
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Zeli. Ke zkousce bylo pouzito odriidy Dobrovodské pozdni. Sazenice byly
pfedpéstoviany na volném zdhoné. Vysev na §iroko byl proveden 26. dubna, vzesel
5. kvétna 1956. ZkouSenda parcela byla pfipravena 10. ¢ervna uvldcenim, uvélena
lehkym vdlcem a fadky naznaleny ru¢nim znamenakem. Vysazeno bylo 11. ¢ervna
1956 ve sponu 50 X 60 cm. Podet opakovéni ¢tyfi, plocha jednoho opakovéni
21,6 m? Prvni okopavka provedena 22. ¢ervna, prvni postfik proti msicim Eka-
toxem 6. Cervence, druhd okopdvka 19. &ervence, druhy ochranny postiik Ekato-
xem 24. ervence 1956. Béhem pocateéniho ristu bylo pouzito zavlahy postfikem
linkovym revoltem. Sklizeno bylo 5. listopadu 1956.

Vysledky

Zkompostovanim zédkladnich slozek vznikly komposty, které mély pied po-
uzitim slozeni, uvedené v tabulce II.

Rovnéz byl proveden rozbor zeminy pokusnych parcel pfed hnojenim (tab.
I11). \
Po rozhozeni kompostt a hnojiv byl na pokusnych parcelach obsah Zivin, uve-
deny v tabulce IV. Mikrobiologicky stav ptdy ukazuje tabulka V.

Cibule — prabéh vegetace. Pfi vzchazeni cibule, které zacalo 16.
kvétna 1956 (10 %), nebyly pozorovany rozdily v riizné hnojenych parcelich.
Ani béhem vegetace se vliv jednotlivych kompostii neprojevil. Asi 14 dnt pied

V. Pocet mikroorganismi v 1 g suSiny pokusnych parcel od rozhozeni kompostu

Parcela ¢&islo
Mikroorganismy Kontrola - —
‘ 1 | 2 | 3 | 4
Sporulujici 600000 | 1,189000 | 683000 | 390000 ‘ 557000
Kvasinky 170000 | 110000 | 80000 ‘ 560000 l 173000
Plisné 11000 17000 | 10000 2000 2000
Azotobakter | 1100 | 3800 | 4000 | 1700 | 3200
Bakterie 2,226000 ‘ 4,790000 | 29,890000 i 797000 | 8,010000
Pektinové 3,200000 | 4,960000 | 6,769000 | 1,633000 | 1,667000
Bakterie kons. organ. dusik | 1,444000 | 2,751000 | 21,870000 | 2,285000 1,479000
Aktinomycety kons. org. dusik 0 [ 0 | 0 ‘ 0 | 611000
Anaerobni. 480000 | 2,944000 | 3,169000 | 752000 ’ 670000
Bakterie kons. anorg. dusik | 3,824000 | 4,960000 ' 6,769000 | 1,633000 1,667000
Aktinomycety kons. anorg. N 114000 113000 | 0 613000 72000
Celulozové 2500 | 1900 | 3600 2100 ‘ 2900
Nitrifikaéni 1400 | 3800 | 1400 | 1100 | 4500
VI. Vynos cibule
Kompost 1. 2 ‘ 3. ‘ 5 i
tislo | opakovani opakovdni | opakovani opdkovam opakovani |
1 ‘ 219,10 268,74 205 71 183,18 ’ 212,90 l
2 \ 250,77 274,28 197,87 212,24 167,18 }
3 | 193,31 [ 215550 183,50 195,91 | 192,33
4 | 231,81 236,74 209,42 190,04 | 199,18 J
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sklizni byly porosty napadeny z 25 % Peronosporou schleideni. Vynosy jsou
uvedeny v tabulce VI. Jak ukazuje tabulka, byl dosazen nejvy$si vynos u parcel
pohnojenych kompostem &islo 1, a to 220,73 g/ha. Komposty ¢is. 2, 3 a 4 daly
vjnos celkem vyrovnany (&s. 2 = 199,87 q/ha, ¢&is. 3 = 188,8 gq/ha a éis.
4 = 194,13 g/ha). Rozdily vlivu téchto kompost navzéjem jsou nepritkazné. Roz-
dil vlivu kompostu ¢éis. 1 jevi se prikaznym. Vliv popilku se tedy neprojevil ne-
pfiznivé ve srovnani s vynosy na jinych parcelach.

Pti pozorovani vlivu hnojeni komposty na krkatost cibule byly zjistény vy-
sledky, jak ukazuje tab. VII. Také zde jsou patrny rozdily v ptsobeni kompostu,
i kdyZz nepriikazné, a je vidét, ze jakost
cibule byla pouZitymi komposty ovliv-

. gl L VII. Vliv kompostt na krkatost cibule
néna podobné jako jeji vynos.

Raj¢ a} 8 i P ra b&h yege- K%I.HFOS[ Krkatost v procentech
tace. Vzchazeni zacalo 20. kvétna a i
trvalo vlivem trvalého sucha az do 10.
¢ervna 1956. Nejlépe vzchazely rajcata é 23’%
na pavr'cele pohnojené kompostem &is. 4, 3 46,9
nejhife na parcelach pohnojenych kom- 4 42,3
postem &is. 2. Rajlata zacala kvést na

parcele pohnojené kompostem &is. 4
dne 5. Cervence, na ostatnich parcelach 10. ¢ervence 1956. Porosty na vsech par-
celich silné napadly msSice, které velmi zna¢né snizily vynosy (tab. VIII).

VIIIL. Vynos rajéat 1. + II. t¥. v g/ha

Kom- 1. 2. 3. 4. 5.
post opako- opako- opako- opako- opako- Sx x %
Cislo vani vani vani vani vani
1 93,56 109,98 113,15 147,91 139,50 604,10 120,82 39,95
2 62,94 96,37 59,27 118,50 108,16 445,24 89,04 29,44
3 120,86 109,16 127,12 143,76 136,28 637,18 127,43 42,18
4 263,36 315,82 349,14 313,99 269,82 |1.512,13 302,42 100,00

Tabulka ukazuje, ze nejvyssiho vynosu bylo dosazeno u parcel pohnojenych
kompostem &fs. 4, primérné 302,42 q/ha. Rozdily vynosii proti ostatnim kompos-
tim jsou vysoce pritkazné. Nejmensiho vynosu, 89,04 g/ha, bylo dosazeno u kom-
postu &is. 2. Také zde byly rozdily proti ptsobeni ostatnich kompostid prikazné.
Prostfedniho, celkem vyrovnaného vynosu, bylo dosaZeno na parcelich pohnoje-
nych komposty ¢&is. 1 a 3 (&s. 1 = 120,82 q/ha, &s. 3 = 127,43 g/ha). Jejich
vzdjemny rozdil v plsobeni je neprikazny.

L + IL t¥., v g/ha

6. 7. 8. S - 0

opakovéni opakovani opakovani e = 8
189,39 187,10 299,75 1.765,87 220,73 113,70
150,21 159,34 187,10 1.598,99 199,87 102,95
190,36 161,30 172,41 1.504,62 188,08 96,88
173,72 163,26 148,89 1.553,06 194,13 100,00
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IX. Vynos zeli v g/ha

Kompost 1. 2. 3L 4. | Sx % ; 6
¢islo opakovani | opakovani | opakovani | opakovani b 1 ::
, ‘
1| 850,24 858,04 770,83 | 777,55 ; 3.257,56 | 814,38 ) 133,79
2 | 719,25 693,66 683,57 725,46 | 2.821,94 | 705,48 | 115,90
3 l 676,96 611,44 601,43 574,07 | 2.463,90 615,97 } 101,19
4 | 626,39 609,86 578,11 620,40 2.434,76 | 608,69 | 100,00

Zeli —prubéh vegetace. Pfirustu zeli nebyly pozoroviny rozdily
ve vyvoji na riznych parcelich pohnojenych jednotlivymi komposty. Zeli silné
napadly msice. Jeho vynosy jsou uvedeny v tab. IX.

Jak ukazuje tabulka, byl dosazen nejlepsi vynos zeli 814,38 q/ha u parcel
pohnojenych kompostem ¢is. 1, zatimco nejmensich vysledk bylo dosazeno u par-

cel pohnojenych kompostem ¢&is. 4, pru-

X. Obsah makroagregatl velikosti 1 mm + mémé 608,69 g/ha. Tomuto vynosu se

0,25 mm blizi také vynos z pohnojenych parcel
kompostem ¢is. 3, 615,97 q/ha, vysii

L Makroagregéty pouze o 1,19 %. Pohnojené parcely kom-
&islo ' v procentech postem ¢&is. 2 poskytly stfedni vynos,
705,48 g/ha. Vliv kompostu ¢is. 1 se

1 l 41,2 projevil vysoce prikaznym rozdilem od

% 32’2 plsobeni viech ostatnich komposti. Vliv

4 [ 43,7 kompostu ¢is. 2 se projevil vysoce pro-
Kontrola | 37,8 kazatelnym rozdilem vynosu proti kom-
| postu ¢is. 3 a 4. Rozdily kompostu 3

a 4 jsou neprukazné.
Po skonceni vegetace byla provedena agregatovd analyza podle Posgavye
s vysledkem, jak ukazuje tabulka X.

Diskuse

Koneéné rozbory zivné hodnoty kompostu ukazuji, ze vliv vychozich surovin
se projevil i v hotovém vyrobku. Pokud se tyka obsahu asimilovatelného dusiku,
je nejkvalitnéjsi kompost ¢&islo 1. Uplatiiuje se tu mimo velkou dévku raseliny
a skliznového odpadu téz zalivka moctvkou. Jejim vlivem je kompost na prvém
misté pres to, ze obsahem veskerého dusiku je az za ¢islem 2. Nejmen3i ‘'obsah
asimilovatelného i veskerého dusiku je v kompostu ¢is. 3. Dosahuje jedné tretiny
az Ctvrtiny obsahu kompostu ¢isla 1. Ve srovnani s obsahem dusiku v primérnych
kompostech jsou komposty 1 a 2 nadprimérné a komposty 4 a 3 prameérné.

Obsah kyseliny fosfore¢né byl nejvyssi v kompostu z chlévské mrvy, ktera
obsahuje vétsi procento P20s5 nez vychozi materidl pro ostatni komposty. Pak na-
sleduje kompost ¢islo 1 a 2 a nejmensi obsah ma kompost ¢&islo 3; obsah kyseliny
fosfore¢né v tomto kompostu je pod primérem.

Mnozstvi drasla je nejvétsi opét v komposté ¢is. 1, pak ndasleduji komposty
¢is. 4 a 2 a nejslabsi opét kompost 3. Kompost ¢is. 1 je nad pramér, ¢is. 3 pod
primér obsahu drasla. ;

Obsah uhliku je nejvyssi u kompostu é&is. 1, pak sestupné u 3, 2 a 4. Rozdily
nejsou mezi komposty podstatné, az na ¢is. 4. Piekvapuje znaény obsah uhliku
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u kompostu &s. 3, ktery je slozen ze 60 % popilku. Jak analyza ukazuje, popilek
obsahuje 26 % spalitelnych latek.

Pomér C: N je nejsir§i u kompostu &is. 3, kterj obsahuje malo dusiku. Uzsi,
ale ptiblizné stejny je u komposti &is. 4 a 1, nejuzsi je u ¢is. 2. Ve srovnani
s praimérnym pomérem C:N v dobrych kompostech svédéi nalezené hodnoty
v kompostu ¢is. 3 o nedokonalém pribéhu kompostovaciho procesu. Nevhodny po-
mér C : N neni zavinén nedokonalym rozloZenim organické hmoty, ale tim, ze hlavni
soucdst tohoto kompostu, popilek, obsahuje znaéné mnoZzstvi inaktivniho uhliku.
Také obsah dusiku byl ve vychozim materidlu velmi nizky.

Kompost ¢is. 3 obsahoval malo Zivin ve srovndni s ostatnimi komposty. Ve
vynosovém hodnoceni nenachazime nikde skliziiové hodnoty na prednich mistech,
ale az na konci. Ptuda timto kompostem hnojena se celkem vyrovnava v plodnosti
pidé pohnojené kompostem z rostlinné hmoty. Dulezité je, Ze se neprojevuje to-
xicky vliv nékterych ionti i pfi velkém zastoupeni popilku.

Protoze vyhnojenim pokusnych parcel strojenymi hnojivy byl vyrovnan obsah
zivin na stejnou vysi, byly rozdily v zdsobé Zivin zptsobeny pouze riiznou Zivnou
hodnotou komposti. Tak se méla projevit vlastni kvalita a struktura komposti.
Vysledky agregatové analyzy udavaji pfiblizné tyz pocet agregata v pudé s po-
pilkem a v ptdé hnojené hompostem z rostlinnych zbytkd, i kdyz vysledek u kom-
postu ¢&is. 3 je snad do jisté miry ovlivnén tim, Ze je u ného kategorie agregati
od velikosti 0,25 mm vlivem popilku vice zastoupena nez u ostatnich (tab. X)).

Uvedené vysledky jsou ziskdany prvnim rokem po hnojeni. Nelze z nich délat
dalekosidhlé zavéry, prace je pouze prvnim krokem k feSeni ukoli. Napovédéla
aspoii tolik, Ze popilku lze uzivat jako pfimési k ptiddm. Nem4 bezprostfedné zhor-
Sujici vliv na plodnost pidy, nebot ani vysoké davky ji nesnizily. Zda se vsak
pravdépodobné, Ze nebude Zadouci davky pfepinat pro celkem nizkou hodnotu a
stdle mozny $kodlivy vliv na strukturu pudy.

Souhrn

1. Je pfedpokldddno predbéiné sdéleni o pokusech se zuzitkovdnim odpad-
niho teplarenského popilku v kompostovani s nékterymi organickymi ldtkami a ze-
minami.

2. Byly zaloZeny a hodnoceny ¢&tyfi komposty, u nichz pfevazovala vidy
jedna z téchto slozek: skliziiovy odpad, raselina, popilek a chlévska mrva.

3. Uzralé komposty byly rozhozeny na pokusné parcely v prepoctené davce
400 g/ha a byl zalozen vynosovy pokus s cibuli, zelim a rajcaty. Soucasné byly
provedeny chemické a mikrobiologické analyzy.

4. Vysledky sklizni byly nejlep$i u kompostu z raseliny a chlévské mrvy.

5. Popilek se neprojevil toxickym vlivem na rostliny ani negativnim vlivem
na tvorbu pldnich agregatd. Nizsi vynosy jsou v souladu s niz§im obsahem Zivin
tohoto kompostu.

6. Z dosavadnich jednoletych vysledki lze ptedpokladati, zZe mensi davky
popilku budou moci byt vyuzity jako pfimési k zemindm ve funkci mineralniho
hnojiva a jako prostfedku zlepsujiciho fyzikéalni stav tézkych pud.
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K BOIpoCy HOJAroTOBKH KOMIIOCTOB M MX HCIOJH30BAHHS B OBOIIEBOJCTBE

1. B npeanaraeMmoit patore coobujaercss 00 OmbITax C MCIOJAb30BaHMEM ITPOMBIII-
JIGHHOJ TIBLIM TeJI0(OUMKALMOHHBIX CTAHI[HI NPM MMOATOTOBKE KOMIIOCTA C HEKOTODPBIMH
OPTaHUYECKUMM BELIECTBAMU W BM/AAMy IIOUB.

2. BbIIY 3aJI03KEHBbI U OLEHEHBI 4 KOMIIOCTa, Y KOTOPBIX BCEra ZOMMHUPOBAJ OIVH
U3 CIeAYIOLIMX KOMIIOHEHTOB: IOcjeyOopodYHble OCTAaTKM, TOPM), NPOMBIIJICHHAA IIbLIb
1 HaBO3,

3. Bpenpni KoMIIOCT pa30pachbIBajICA Ha OIIBITHBIX JIeJIAHKAX B IIEPEeCYEeTHON! Jo3e
400 11/Ta ¥ 3aJI03KE€H OILIT C YCTAHOBJEHHEM ypozKas JIyKa, KOYaHHOM KAaITyCThI 31 ToOMa-
T0B. OZHOBPEMEHHO OBIIM TIPOBEAEHbI XUMMYECKUE 11 MUKDPOOHOJIOTMYECKME aHAIN3bI.

4, CaMble BBICOKHE ypozKay ObLJIM MOJIYyUeHbl y KOMITOCTA M3 Topdha 1 Hazo3a.

5. IIpoMBIIIJIEHHAs MNBIJIbL He '0Ka3ajia HY TOKCUYECKOTO BJIMSAHUA HAa PACTEHUS, HM
OTPHI[ATENILHOIO BJAMAHMUA Ha 00pa30BaHME IIOYBEHHBIX arperartos. boJiee HU3KHUE YpPO-
2Kay ObLIM ITOJIyYeHbI ¥ KOMIIOCTa C MEHBIIMM COJEPKaHUEM IIUTATEJbHbIX BELECTB.

6. Ha OCHOBaHMHU TIOJYUEHHBIX OJHOJIETHHX Pe3yJbTATOB MOXKHO TI0JaraThb, UTO
HeGOoJbIINE HO3BI MIPOMBIILIJIEHHOM IIBIJIX MOTYT OLITH HCIIOJIL30BAHLI B KAYECTBE ITPUME-
ceil K moyBe B (DyHKUMH MHHEPAJbHOIO yJ0OPEHHUA ¥ B KadecTBe CPEACTBA yJIydYlLlIaio-
LIETo, (hU3MYeCcKOe COCTOAHME TSIZKEJbIX TI0YB.

Beitrag zur Herstellung von Komposten und deren Verwendung im Gemiisebau

1. Die Autoren erstatten einen Bericht {iber ihre Versuche zur Verwertung von
Heizkraftwerks-Flugsache beim Xompostieren zusammen mit einigen organischen
Stoffen und Erden.

2. Es wurden vier Komposte angelegt und bewertet, bei denen immer einer der
folgenden Bestandteile das Ubergewicht hatte: Ernteabfall, Torf, Flugasche und
Stalldung.

3. Die gereiften Komposte wurden auf Versuchsparzellen in einer umgerechne-
ten Dosis von 400 g/ha ausgebreitet und ein Ertragsversuch mit Zwiebel, Kraut und
Tomaten angelegt. Zugleich wurden chemische und mikrobiologische Amnalysen
durchgefiihrt. ’

4. Die Ernteergebnisse waren bei dem Kompost aus Torf und Stalldung am
besten.

5. Flugasche aullerte sich weder durch einen toxischen EinfluB auf die Pflan-
zen, noch durch einen negativen Einflufl auf die Bildung von Bodenaggregaten. Ge-
ringere Ertrdge stehen im Einklang mit einem geringeren Gehalt dieses Kompostes
an Néahrstoffen.

6. Aus den bisherigen einjdhrigen Ergebnissen kann die Annahme gefolgert
werden, dal3 kleinere Dosen von Flugasche als Beimischungen zu Erden in der Funk-
tion als Mineraldiinger und als Mittel, welches den physikalischen Zustand schwe-
rer Boden verbessert, verwendet werden konnen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 4

Vliv piipravy pfedsuSiny na stanoveni suSiny
u bramborové naté

Biausaue NpeaBapUTEILHOr0 NOACYIIMBAHUA NJIsI OIpe/ieJIeHMs CYXOoro BellecTBa
B KapTodebHoi GoTBe

EinfluB der Vorbereitung der Vortrockensubstanz fiir dic Trockensubstanzbestim-
mung bei Kartoffelkraut

In?. Bohumil MICA, kandidat techn. véd
Vyzkumny dstav brambordisky CSAZV, Havlickiv Brod

Predlozil inz. dr. Ladislav Hruska, dopisujici ¢len CSAZV

Doslo dne 23. 1V. 1959

Stanoveni suliny je jednim z nejsnadnéjsich a soucasné i nejdulezitéjsich sta-
noveni uZivanyjch v analytice rostlinného materidlu. I kdyz je vlastni stanoveni
sudiny technicky malo naroéné, prece &asto dochazi k vysledkim znaéné rozdil-
nym. Je pochopitelné, Ze sebemensi rozdilnost pii stanoveni suSiny ma znaény
vyznam pii vyhodnocovéni pokusii ze viech odvétvi rostlinné biochemie. Dalsim
problémem vyskytujicim se pfi stanoveni suSiny je volba vhodného rychlého po-
stupu pfi pfipravé predsusiny z Cerstvé hmoty. Nutno podotknout, Ze su$ina rost-
linného materidlu se malokdy stanovuje z &erstvé hmoty; vétsinou se pouziva pred-
suSiny. P¥iprava vlastni pfedsuSiny je pak pfi malém prostoru a pti velkém mnoz-
stvi vzorku problémem &asto velmi tézko zvladnutelnym.

Z toho dtivodu jsme se snazili vypracovat nejvhodnéjsi zpusob pripravy pfed-
suliny, ktery by soudasné znaéné omezil rozdilnost vysledk za predpokladu, Ze
t8zi§té rozdilnosti vysledkii spociva také v pripravé predsusiny.

Provedli jsme srovnavaci pokusy s riznymi zpusoby pripravy pfedsusiny,
pficem# byl kombinovan zpiisob predsouseni rostlin veelku s predsouSenim po roz-
stithani. PfedsouSeni bylo provadéno pfi riaznych teplotach.

Metodika pokusu

Ve skleniku byly vypéstovany z hliz (odrtida Jara) rostliny. Celkem jsme vy-
sazeli 150 predkliéenych hliz. Odbér byl proveden na dvé etapy. V prvni etapé
bylo odebrdno 72 zdravych trsit v dobé, kdy pfevaina vét§ina rostlin dosihla
vysky 30 —40 cm. Zbytek trst byl ponechan do té doby, kdy byly jiz znamy vy-
sledky z prvntho odbéru. Na této &asti byly provéfeny nejlepsi vysledky, ziskané
vyhodnocenim prvniho odbéru.
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I. Rostliny predsou$eny celé

Pred- Susina Susina Cerstvé hmoty

Zpusob Qoba Cerstva | Pred- susina Sl{sma Cerstvé u jednotlivych
£ pred- e 3 ; pred- 4
pred- v. .| hmota | susSina | Cerstvé v hmoty stanoveni
<. | sou$eni susiny &
souseni v hsd veg veg hmoty % 9 v %

: v % ¢ | pramér I 11 1I1.
na neza- . _ . - B _ B _
vzduchu | schlo

35%C 366 151 T 5,09 95,15 4,85 4,85 4,84 4,85
136 7,5 5,51 | 94,53 521 | 5,22 | 520 | 5,20
174 8,6 4,94 95,30 4,71 4,70 4,70 4,71

prumér 153,6 7,93 5,18 94,99 4,92 = = =

55°C 46 134 7,5 5559 96,04 5,37 5,37 5,38 5,36
144 7,9 5,48 95,46 5,23 5,24 5:23 5,22
164 9,25 5,64 95,95 5,41 5,42 5,40 5,41

pramér 147,3 8,22 5,57 95,82 3,33 - s =

105°C 6,5 111 6,2 5,58 | 98,21 548 | 549 | 547 | 547
138 7. 5,57 | 97,42 543 | 543 | 543 | 543
139 7,8 5,61 | 97,77 548 | 548 | 5,48 | 5,48

prumér 129,3 7,23 5,59 97,80 5,46 — — =

Prvni odbér byl rozdélen na dvé ¢asti (celkem 72 trsi):
1. 36 trsu bylo pfedsouseno vcelku, a to:

a) 9 trst na vzduchu

b) 9 trst pti 35°C

c) 9 trsti pti 55°C

d) 9 trsa pti 105° C.

2. 36 trsi bylo rozstfihdno a predsou$eno stejnymi zptisoby jako ad 1. Nutno
poznamenat, Ze u obou ¢4sti byla kazda kombinace rozdélena po trsech, které byly
analyzovany zvlast. Z téchto tfi trsi byla provedena troje stanoveni, z nichz byl
vypoéten primér. Pramérné hodnoty byly vyneseny do tabulek a soucasné byl
z nich vypoéten prumér, ktery odpovida celkem deviti rozborim.

Stanoveni suSiny bylo provddéno podle béznych metodik. Predsuseny vzo-
rek byl zvaZen a rozetfen v misce. Z takto pripraveného vzorku byly navéazeny
2 g do hlinikové vysousetky a suSeny pti 105° C do konstantni vahy. Vysledky
jsou sestaveny do tabulek I a II.

Z uvedenych tabulek vyplyva, Ze doba potfebna k ziskani predsusiny je u té
casti rostlin, které byly rozstiihany, kratsi za vSech pouzitych teplot. Tato okol-
nost vyplyne zejména pfi pouziti volného schnuti na vzduchu, kdy rostliny su-
Sené vcelku pouze zavadly, kdezto rozstithané zaschly za 192 hodin. Rozstfihanim
se pochopitelné zvétsuje odpatovaci plocha, coz ma za nasledek zkraceni doby
pfedsouSeni. Srovnanim procenta obsahu predsusiny rostlin sufenych vcelku vy-
plyne, Ze procento predsudiny se susici teplotou stoupa (do 55° C). Nad teplotu
55° C nejsou jiz podstatné rozdily.
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II. Rostliny ptfedsouSeny po rozstiihdni

Doba | x Pred- Bl Susina | SuSina Cerstvé hmoty
Zpusob Tl Cerstva | Pred- susina Pl Cerstvé u jednotlivych
pred- Pre@” | hmota | sulina | &erstvé | PIS hmoty stanoveni
soufeni | Sousem veg veg hmoty SUSILY v %
v hod. ; vY 49
v % ¢ | pramér T II. II1.
na | 192 207 | 123 5,94 | 94,79 5,63 5,64 5,62 5,63
vzduchu 172 10,4 6,04 94,37 5,70 5,71 5,69 5,70
164 10,5 6,52 | 94,12 | 6,02 | 6,04 | 6,03 | 6,00
|
prumér 181 11,06 6,17 04,42 5,78 - — —
35°C 100 127 7,1 5,59 94,57 5,28 5,28 5,28 5,29
186 10,0 537 94,84 5,09 5,07 5,11 5,09
166 9,5 2502 94,86 5,42 5,40 5,44 5,43
prumeér 159,6 8,86 5,56 94,75 5,26 — 2y —
55°C 26 148 8,8 5,94 96,64 5,74 j 5,75 5,74 5,13
137 | 8,0 5,83 96,97 5,66 5,66 5,66 5,65
144 i 755 5,20 97,18 5,06 5,07 5,06 5,04
prumér 143 8,1 5,65 96,93 5,48 - — —
105°C 5 176 9,95| 5,65 | 98,02 553 | 5,53 | 554 | 553
160 8,45 5,90 97,49 5,14 5,14 5,16 5,13
159 8,50 5,34 97,33 5,20 5,20 5,18 5,21
prumér 165 8,96 5,63 97,61 5,29 - — -

U rostlin pfedsouSenych po rozstrihani jsou poméry ponékud odlisnéjsi. Nej-
vy$si procento pfedsusiny bylo zjisténo u suSeni na vzduchu, ostatni teploty ovliv-
fuji suSeni téméf stejnym zpusobem jako u rostlin suSenych v celku.

SuSina zji§ténd z pfedsuSiny ma obdobny pribéh jako predsusina. Z téchto
dat vyplyva, Ze teplota a rozstfihani znaéné ovliviiuji pfedsouseni.

Srovnanim vysledkt stanoveni provadénych trojmo ze tfi trsi vyplyne zjis-
téni, Ze jednotliva stanoveni ze vzorku tvofeného tfemi trsy se lidi navzajem az na
druhém desetinném misté. To znamend, Ze pro kone¢né stanoveni obsahu suSiny
nehraje viibec tlohu metodika, kterd je pro dany vzorek za spravnych podminek
homogenizace naprosto vyhovujici. Metodika vyhovuje tedy i tehdy, je-li vzorek
tvofen men§im poétem trsli, v naSem pfipadé tfemi trsy. Srovnavame-li viak vy-
sledky mezi jednotlivymi skupinami trsd, vidime, Ze zde nastiva maly rozdil za-
visle na pivodni &erstvé vaze t¥i trsii. Tento rozdil je viak mensi u hodnot udava-
jicich primér z deviti trsd.

Pro doplnéni celkového hodnoceni pribéhu a kvality predsouseni slouzi ta-
bulka III, kterd uddvéa rozdily mezi predsuSinou a vlastni suSinou u obou zpi-
sobu pfipravy predsusiny, tj. u predsouleni rostlin v celku a u pfedsouSeni po
predchozim rozstiihéni.

Doplnime-li dfivéj§i hodnoceni daty ziskanymi z tabulky III, je zfejmé, Ze
vy$3i teplotou je dosazeno i mensiho rozdilu mezi predsuSinou a vlastni suSinou.
Nejvétsiho rozdilu jsme dosahli u rostlin suSenych po rozstfihdni na vzduchu.
U rostlin suSenych v celku rozdily se stoupajici teplotou klesaji, coZ je neklamnym
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1II. Rozdily mezi pfedsuSinou a suSinou

3 3 Procento Procento ;
Zpusob pripravy pledsusiny susiny Rozdil
a) na vzduchu — — -
352C 5,18 4,92 0,26
55°.C 5,57 5,34 0,23
105° C 5,59 5,46 0,13
b) na vzduchu 6,17 5,78 0,39
35°C 5,56 5,27 0,29
55%C 5,65 5,48 0,17
105° C 5,63 5,29 0,34
a) rostliny pfedsouSeny v celku
b) rostliny predsouSeny po rozstrihani
V.
Cislo Predsouseno v celku (55° C) Predsouseno (po rozstfihani) na vzduchu
s:::l?- procento susiny procento susiny procento susiny procento susiny
v predsusiné v &erstvé hmoté v predsusiné v Cerstvé hmoté
1 95,91 5,80 93,80 5,81
2 96,03 5,81 93,93 5,82
3 95,91 5,80 93,85 5,81
4 95,96 5,81 94,00 5,82
5 96,47 5,84 93,93 5,82
6 96,43 5,84 93,93 5,82
7 96,11 5,82 94,04 5,82
8 96,28 5,83 94,17 5,83
9 95,71 5,79 94,06 5,82
10 95,42 5,78 94,00 5,82
Prumér 96,13 5,81 93,97 5,82

dukazem, Ze suSina a predsusina se blizi hodnoté totozné. U rostlin predem roz-
sttthanych se tomuto pravidlu vymyk4 pouze hodnota ziskana pti 105° C, coz lze
odtvodnit stfthdnim vzorku, které nelze provést vzdy absolutné rovnocenné a teplo-
ta 105° C je v tomto pripadé prili§ vysoka na zachovani pravidelnosti predsousent,
jak je tomu u rostlin pfedsousenych v celku.

Na zdkladé ddaju ziskanych shora uvedenymi postupy byl zvolen zptsob pied-
souseni rostlin v celku pfi 55° C a tento postup byl provéifen u vzorka pfiprave-
nych z druhé ¢asti téch rostlin, které byly péstoviny podle dfive uvedené metodiky.
Jako kontrola slouZil zplisob predsouseni na vzduchu po rozstfihani, tj. zptsob
dfive uzivany.

K vlastnimu odbéru bylo pouzito 24 trsi a predsouseno v celku pii 55° C,
déale bylo 25 trst rozstfihdno a predsouseno na vzduchu. PfedsuSené trsy byly
rozemlety a z takto ziskanych homogenizatii vzaty vzorky ke stanoveni suSiny.
Hodnoty byly vyneseny do tabulky IV.

Z tabulky IV vyplyva, Ze vysledky ziskané obéma zpusoby piedsouseni jsou
shodné, pFicemZ zptsob predsouseni pfi 55° C je rychlej§i a méné pracny, nehledi-
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me-li k povétrnostnim vlivim, které mohou volné predsouseni na vzduchu jesté
zpomalit a nékdy i znemozZnit.

Srovndme-li vysledky z tabulky IV s vysledky dfive uvedenymi, vyplyne ndm
zjisténi, Ze pfi 25 trsech vzatych k analyze se zcela stird individualni variabilita,
kdezto u mensiho poétu trsii nastdva jiz nepatrny rozdil ve vysledcich. Lze tedy
usuzovat, Ze rozdil, ktery nam casto narusuje vysledky, netkvi v pouZzité metodice,
kterd je naprosto bezpeénd pro dany podet trsi, tvoficich vzorek.

Zavér

Pti pfipravé predsuSiny z bramborové naté je velmi dilezZitd teplota i zpusob
predsouseni, které ovliviiuji pripravu materialu k dalsi analyze. Jako nejvhodnéjsi
zpisob predsouSeni bramborové naté se osvédéilo predsouseni rostlin v celku
pti 55° C, pticemZ lze ze zna¢ného mnozstvi vzorku predsuliny odebrat po di-
kladné homogenizaci malé mnozstvi (2—3 g) k vlastnimu stanoveni susiny. Teplo-
ta 55° C je teplotou pomérné etrnou k zachovani vSech suinotvornych latek, pti-
chazejicich pfi béZné analyze v Gvahu. Je viak tfeba dale rozpracovat otazku vlivu
individualni varlablhty na spravny odbér vzorku k pripravé predsusmy Na téchto
problémech se v nafem dstavé pracuje.

Dile je nutno poznamenat, Ze homogenizace predsusiny je podle naSich né-
kolikaletych zkuSenosti velmi dulezitym faktorem, jehoZ vyznam vyplyne zejména
v pfipadé, vyskytuji-li se v nedokonale homogenizovaném materidlu ¢astice o roz-
dilné velikosti. Uvazime-li, Ze v predsusiné je je§té urcité procento vody, je di-
kladnd homogenizace velmi nutni. Vlastni stanoveni suSiny lze jiz provadét bez
jakychkoli obtizi. P¥i pfepocitdvani ziskané hodnoty na éerstvou (ptvodni) hmotu
nesmime zapominat, Ze odebranou nat je tfeba vaZit ihned. Zjistili jsme na-
piiklad, Ze vypar po odebrani vzorku nat& nastava rychle — za 2 hodiny po
odebrani byl zji§tén tbytek na vaze asi o 5,3 %, pticemz byl tento ubytek zavisly
na jednotlivych skupinach odebranych trst. Spravné zvazena nat pak vylouéi roz-
dilnost v jednotlivych stanovenich, pfepoéitivame-li vysledky na pivodni hmotu.

Souhrn

Byly provedeny srovnavaci pokusy s riznymi zplsoby pfipravy predsusiny
bramborové naté. Tyto pokusy slouZily k vyhleddni nejvhodnéj§iho postupu pti-
pravy predsudiny, ktery by zpfesnil a urychlil dosavadni postup ptredsouSeni na
vzduchu. Jako nejvhodnéjsi zpusob predsouSeni se osvédéilo predsouseni rostlin
ponechanych v celku pii teploté 55° C. Dosud b&zné uzivané rozstfihdni a pred-
souSeni na vzduchu nelze doporucit vzhledem k nestejnomérnosti ziskanych vy-
sledkit a vzhledem k snadnému ovlivnéni vnéj§imi podminkami. P¥i ovéfeni na-
vrzeného zptsobu predsouseni bylo potvrzeno, Ze individudlni variabilita se pfi
vétSim poctu vzorkd zcela stira. Otazky hlubsiho stanoveni vlivu individualni va-
riability jsou pfedmétem dal3iho studia v naSem dastavé.
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Baunazuue npeaBapUTeIbHOro MOACYINMBAHUA NJsi ONPEAeJIEeHUA CYXOro BelecTBa
B KapTodeanHoii 00TBe

IIpoBoAMIINCE CPAaBHUTEJbHBIE ONBITHI C PAa3JIMYHLIMU CriocobaMiu IIPEABapPUTE/b-
HOTO MOACYIUMBAHUA KapTohenbHOM OO0TBBI. OTH ONBIThI CIYKUIAM JJIS HAXO0XKIEeHNUS
HaugoJee MPUTOAHOTO IIPOLlecca MPEeABAPUTENBHOTO TIOCYIUUBAHMA, KOTOPbI) Obl yTOU-
HIJI ¥ YCKOPUJI CYLLECTBYIOLLMI ITPOLECC IIPEeABapPUTENILHOIO MOACYINMBAaHUA Ha BO3JAYXe.
B kayecrBe HauboJIee TIPHTOHOTO criocoda MpeBapuUTeILHOTO MMOACYIINBAHUA OIIpasga-
710 ceba mpeaBapuTeabHOe oAcymmBanue mpu 55 0C pacrenmii, OCTABIEHHBIX IIEJIMKOM.
J0 CHUX TIOp TIPUMEHAEMYIO pa3pe3Ky y IpeABapUTebHOe ITOACYLIMBaHME HEJIb3A PEKOo-
MEHJ0BAaTh BBUJY HCOAMHAKOBOCTM II0JIyYEHHLIX PE3yJbLTAaTOB M BBUJAY 3HAYUTEJIBHOTO
BIMSHUSA BHELIHMX yCJI0BHIL. IIpy mpoBepKe NpeasiaraeMoro criocoda mpeaBapuTeIbHON
NOJACYIUKH ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO MHJAUBUAYyaJbHasag BapuabMJIbHOCTL MpM OCOJbLILIEM
yucge '00pa3rioB II0JHOCTELIO cTupaeTed. Borpoc Gosee riryboKOro OnpeiesicHUA BIMAHUA
WHAVBUAYAJTBHOM BapuadbUIbHOCTY ABJIAETCS IIPEAMETOM JAaJbHENIIero u3y4eHus B Ha-
1IIéM MHCTUTYTE.

Einfluf der Vorbereitung der Vortrockensubstanz fiir die Trockensubstanzbestim-
mung bei Kartoffelkraut

Es wurden Vergleichsversuche mittels verschiedener Arten der Vorbereitung
der Vortrockensubstanz von Kartoffelkraut durchgefiihrt. Diese Versuche bezweck-
ien die Auffindung des geeignetsten Arbeitsverfahrens der Vorbereitung der Vor-
trockensubstanz, welches das bisherige Arbeitsverfahren des Vortrocknens an der
Luft prézisieren und beschleunigen wiirde. Als geeignetstes Verfahren des Vortrock-
nens bewihrte sich das Vortrocknen der im Ganzen belassenen Pflanze bei 550C.
Das bisher angewandte Zerschneiden und Vortrocknen des Kartoffelkrauts an der
Luft kann im Hinblick auf die UnregelméifBigkeit der erhaltenen Ergebnisse und mit
Riicksicht auf die leichte Beeinflussung durch dullere Bedingungen micht empfohlen
werden. Bei der Uberpriifung des vorgeschlagenen Verfahrens des Vortrocknens
wurde bestéitigt, dal die individuelle Variabilitdt bei einer gréfleren Anzahl von
Proben ginzlich verwischt wird. Die Fragen einer griindlicheren Bestimmung des
Einflusses der individuellen Variabilitdt werden Gegenstand eines weiteren Stu-
diums in unserem Institut sein.
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$BORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CiSLO 4

ZvysSeni urody rajskych jabli¢ek stimulaci

IloBbIMIEHHE IPOU3BOACTBA TMIOMHIOPIOB NIyTeM CTUMYJIALHH

Dr. Jar. NOVAK
CSAV, Laborator pro studium zivotnich déju filmem, brnénskd zdkladna

Doslo dne 27. VIII. 1958

Zvyseni vynosu rajskych jablicek lze dosihnout stimulaénimi latkami. Uspé-
chy pfi pouziti stimuldtort ristu zavisi nejen na mnoZstvi a koncentraci téchto
latek, ale na fadé dalsich okolnosti, na dédi¢nych vlastnostech rostliny a na kom-
plexu vnéjsich podminek. Rozdily mezi stimulovanymi a kontrolnimi rostlinami
se zastiraji, maji-li rostliny nadbytek nebo nedostatek Zivin, prili¥né vlhko nebo
sucho a jsou-li vychylky v pidni reakci. P¥i pouziti optimalni koncentrace, pfi-
padné kombinaci nékolika stimulaénich latek lze dosahnout vy$sich a kvalitnéjsich
vynosa.

Metoda, vysledky pokusu a diskuse

K pokustim s rajskymi jablicky — Solanum lycopersicum L. — bylo pouzito
osiva odridy Ostravské z vlastni sklizné pfedchazejiciho roku. Osivo rajskych
jablicek bylo vyseto 13. bfezna, 2. kvétna byly sazenice pfepichovany do kvétina-
¢t a vysadba do volné pudy byla provedena 17. kvétna. Pro kazdou pokusnou
skupinu bylo vysazeno 5 rostlin. Vsechna vysazovani rajéata byla stejnomérné vy-
vinutdi a dobfe urostld. Béhem celé vegetace byla rajéata pravidelné zalévana,
mnozstvi a doba zalivky se fidily podle destovych srazek a podle pocasi. Ochrana
rostlin proti houbovym chorobam byla provadéna médnatymi posttiky po celou
vegetaci podle potfeby. Septoria lycopersici ¢asteéné napadla jednu pokusnou sérii
a ponékud poskodila list. Ostatni pokusné rostliny byly pfed napadenim uchranény
postfiky. Cilem préce bylo dosahnout vy33i tirodnosti rajéat. Pfiprava roztoku byla
provedena podle Retovského (1953). Stimulace byla provadéna zalivkou. Roz-
toky byly vidy pfed pouZitim cerstvé pripraveny. Bylo pouzito kyseliny beta-in-
dolyloctové v mnozstvi 5 mg a 10 mg na 1 litr destilované vody v davkach 1 dcl,
3 dcl, 5 dcl na jednu rostlinu. Prvni zalivka byla provedena 14., druha 18. a treti
22. ¢ervna vidy pred setménim. Stanovené davky stimulaéniho roztoku byly presné
odméteny pro kazdou rostlinu zvlast. Zalivka byla provadéna ke korenovému krcku.
Pti hodnoceni tirody bylo vidy brano celkové mnozstvi ze vSech péti kefii.

Pokusy byly rozdéleny do péti sérii a kazda série byla rozdélena na tfi sku-
piny. V prvni skupiné kazdé série byla vidy provedena zélivka jen jedenkrat
(graty 1, 2, & pokust 2, 5, 7, 10, 13), ve druhé skupiné dvakrat (grafy 1, 2,
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é. pokusﬁ 3, 8, 11, 14) a ve t¥eti skupiné tiikrat (grafy 1, 2, & pokusi 4, 6,

9, 12).

1. V prvni sérii, v niZz bylo pouzito 5 mg kyseliny beta-indolyloctové na 1 litr
destilované vody a rostliny byly zality jednou az tfikrat davkou 1 dcl na jednu
rostlinu, tiroda rajéat se nepatrné zvySovala a tyto rozdily nejsou mezi sebou pri-
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Graf 1. Grafické znazornéni urody rajcat.
Na ose X jsou ¢éisla jednotlivych pokusu,
na ose Y je vahové mnozstvi rajéat z téch-

to pokust
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Graf 2. Na ose X jsou uvedeny koncen-
trace a davky stimulaéni zalivky. Na
ose Y je uvedeno vahové mmnozstvi rajcat
z pokust. V diagramu uvedena ¢isla na
krivkach A, B, C jsou ¢isla jednotlivych
pokust. Krivka A zndazornuje urodu raj-
¢at po 1X provedenych zalivkach raz-
nych koncentraci. Kfivka B znazornuje
urodu raj¢at po 2X provedenych zaliv-
kiach rltznych koncentraci. Kiivka C
znazornuje urodu rajéat po 3X provede-
nych zalivkach raznych koncentraci
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kazné, ale jsou priikazné v porovnani
s kontrolou (graf 1, ¢. 1, 2, 3, 4, tab. I).
Z toho je zfejmé, ze stimulaéné piisobila
nejvice prvni zalivka, kdezto dalsi za-
livky byly jiz skoro bez vlivu.

2. V druhé sérii pfi pouziti roztoki
5 mg kyseliny beta-indolyloctové na 1
litr destilované vody a davkovani 3 dcl
na rostlinu zélivkami jednou a ttikrat
opakovanymi, se vdhové mnoZstvi rajéat
zvySovalo (graf 1, & 5, 6, tab. I). Raj-
Cata jednou zalita touto koncentraci méla
zvySenou drodu a proti kontrole je roz-
dil prukazny (graf 1, & 1, 5, tab. I).
Jesté prikaznéjsi rozdil je ve vahovém
mnozstvi plodi z rajéat tfikrat opako-
vanou zélivkou, jak v porovnéani s kon-
trolou, tak i s jednou provedenou zaliv-
kou této koncentrace (graf 1, ¢ 1, 5, 6,
tab. I).

3. Ve tfeti sérii bylo pouzito 10 mg
kyseliny beta-indolyloctové na 1 litr de-
stilované vody k zédlivce jednou az tfi-
krat opakované po 1 dcl na rostlinu. Se
zvySovanim poctu zédlivek se vahové
mnozstvi plodi velmi podstatné zvyso-
valo (graf 1, ¢ 7, 8, 9, tab. I). P¥i po-
rovndni téchto vysledki s kontrolou
(graf 1, ¢. 1, 7, 8, 9, tab. I) je zvy3eni
plodnosti velmi prikazné, mimo pokus
7 (graf 1). Prvni zalivka této koncentra-
ce Casteéné zvysila trodu rajcat, kterad
byla vétsi nez u kontroly, ale rozdil neni
dostateéné prikazny (graf 1, ¢ 1, 7,
tab. I) a ovlivnéni bylo mensi nez u pre-
deslych pokust se zalivkou jednou pro-
vedenou (graf 1, &. 2, 5, 7, tab. I).

4. Ve ¢tvrté sérii byla rajcata ve
tfech skupindch zalévana roztokem 10
mg kyseliny beta-indolyloctové na 1 litr
destilované vody po 3 dcl na jednu rost-
linu. Cela tato série byla &aste¢né na-
padena Septoriosou lycopersici, jak jiz
bylo uvedeno; ztetelné snizeni vynosu
urody rajcat vsak nenastalo. Pfesto



uvedené vysledky uviddim jen jako orientacni. Podet zdlivek byl opét jednou az
t¥ikrat. Porovname-li tyto tfi pokusy vzdjemné (graf 1, ¢ 10, 11, 12, tab. I),
zjistime, Ze zédlivka dvakrat provedend zvysila trodu rajéat proti zalivece jednou
provedené, ale zalivky tfikrat opakované piisobily jiz velmi brzdivé a celkovy vynos
rajtat byl nejen mensi nez u zalivek provedenych jednou a dvakrat (graf 1, ¢. 10,

1. Prehled vdhového mnozstvi rajéat v gramech, 1X az 3X zalitych stimulaénimi roz-
toky 5 mg a 10 mg kyseliny beta-indolyloctové na 1 litr destilované vody a vyhod-
noceni prirastka vaéi kontrole
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11), ale dokonce i 1iz8i nez u nestimulované kontroly (graf 1, ¢. 1, 12). U zélivek
jednou a dvakrat opakovanych je troda s porovndnim s kontrolou vyssi (graf 1,
¢. 1, 10, 11, tab. I) a u pokusu & 11 prikazna.

5. V posledni pokusné sérii byla rajcata zalévana davkou 5 dcl roztoku s 10 mg
kyseliny beta-indolyloctové na 1 litr destilované vody. Zalivka byla provedena jen
jednou a dvakrat (graf 1, ¢ 13, 14, tab. I). U zalivky provedené jednou byl vynos
nepatrné vy$si nez u kontroly, ale u dvakrat provedené zalivky byl jiz vynos
velmi podstatné snizen (graf 1, ¢. 1, 13, 14, tab. I). Z téchto dvou pokust plyne,
ze zvySenim mnozstvi stimulaéniho roztoku nebyly jiz rostliny drazdény k vy$si
drodnosti, ale objevil se vliv opaény. Tento brzdici Géinek muzeme vysvétlit tak,
ze vyssi koncentrace ristovych stimulatord plisobi narkoticky na cely komplex
dychacich enzymt, zejména dehydrogenas, a to vede k omezeni pfisunu energie
a zivin k ristovym procestim. Z toho vyplyva jiz zndmy fakt, Ze k dosazeni zvy-
Senych vynosti je moZno koncentraci stimuldtord zvySovat jen do uréité maximalni
hranice, po jejimZ prekroceni ptisobi stimuldtory na vzrist rostlin brzdivé.

Z grafu 2 ktivky A vyplyva, Ze ¢im byla prvni zédlivka koncentrovanéjsi
(5 mg a 10 mg kyseliny beta-indolyloctové na 1 litr destilované vody, pokusy
¢. 2, 7), nebo ¢im vétsitho mnozstvi roztokl jednotlivych koncentraci bylo pouzito
(1 del, 3 del, 5 decl, pokusy & 5, 10, 13), tim vice byla sniZzovdna trodnost
rostlin proti sérii s nejmensi davkou a nejniz$i koncentraci stimuladtoru (pokus
¢ 2). Ve viech pripadech byl vSak vynos rajcat vétsi nez u kontroly, i kdyz nékdy
podle statistického zhodnoceni neprtikazné (¢ pokusu 1, 2, 5, 7, 10, 13, tab. I,
graf 1).

Z grafu 2 kiivky B vyplyva, ze po zalivkach dvakrit provedenych se troda
nejdiive zvySovala (pokusy €. 3, 8), ale pak se opét snizovala (pokusy ¢. 11, 14).
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Porovnime-li vahové mnozstvi rajéat v pokusech ¢. 3, 8, 11 s kontrolou &. 1, jsou
tyto rozdily prikazné. U pokusu ¢. 14 bylo dosaZeno minimalni arody ze vsech
pokust, coz je dikazem, Ze tato davka pusobila brzdivé.

Jak je znazornéno na grafu 2, kfivce C, projevily se tfikrat provedené sti-
mulaéni zdlivky na trodu rajéat nejlépe (pokusy €. 4, 6, 9). Uroda se stile zvy-
Sovala a vysledky proti kontrole jsou prikazné (graf 2, & pokust 1, 4, 6, 9, tab. I,
graf 1). OvSem u pokusu & 12 byla jiZz troda niz$i nez v kontrole (& pokusu 1),
stimulaéni davka byla pro rostlinu p#ili§ velka.

Souhrn

Z provedenych pokust je ziejmé, ze ¢im koncentrovanéjsiho roztoku bylo
pri prvni zéalivce pouzito (graf 2, pokusy & 2, 7, kiivka A, graf 1) a vétsi davky
(graf 2, pokusy &. 5, 10, 13, kiivka A, graf 1), tim vice byla sniZena trodnost
rajéat. P¥i dalSich zalivkach se jiz vahové mnozstvi rajéat zvySovalo, rostliny byly
drazdény k zvySené asimilacni éinnosti, proto k¥ivky B, C u grafu 2 jsou vzestup-
né, ovem jen do urcité hranice, dokud tyto koncentrace a mnoZstvi roztoki nepi-
sobily brzdivé. Nejlépe na zvySeni vynosu rajéat pusobila stimulace provedena
u pokusu é. 9 (graf 1, 2, tab. I) — 10 mg kyseliny beta-indolyloctové na 1 litr
destilované vody v mnozstvi 1 dcl na rostlinu a tfikrat opakovanymi zalivkami.
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IfoBpIIEHME NPOU3BOACTBA NOMHAODOB NYTeM CTHUMYJAAILHUH

Ha oCHOBaHMM NPOBEIAEHHLIX OIBLITOE OBLIIO yCTAHOBJIEHO, YTO 4YeM BoJblieil KOH-
LEHTPaUUM OLIJI PACTBOP IIPM TEpPBOj mosuBKe (rpacduk 2, onbithl Ne 2, 7, Kpupadg A,
rpachuk 1) u B GoJiee BbICOKUX A03ax (rpacduk 2, onbITer Ne 5, 10, 13, kpusaa A, rpa-
¢huk 1), Tem OoJblIe CHMIKANACH YPOMKAMHOCTL ITOMHUZAOPOB. Ilpy JanpbHEMNIINX IIOJMB-
KagK BECOBOE KOJMYECTBO MOMUJOPOB YiKe YBEJMUMBAJIOCH, PACTEHUA aKTMBUDPOBAJNCH
K IIOBBILIEHHOM aCCUMMISIIMOHHONM AeATeJNBHOCTH, 109ToMy KpuBbkie B y1 C y rpacuka 2
MNOBBILIAIOTCA, HO TOJIBKO JO OIIPEAEJIEHHOJ1 TPAaHMI[E, TIOKA 9TH KOHIEHTPaUMM U KO-
YeCTBO ITOJUBOK HE BLI3LIBANIM TOPMOKeHMA. Ha MoBBIIIIeHMe ypozKas IIOMHIOPOB Hau-
foJiee OIAaronmpUATHO AECTBOBANA CTUMYJIALNSA, IPMMeHeHHasa npyu oneiTe Ne 9 (rpaduk
1, 2, Trabauna 2) — 10 mr 6eTa-MHAONHIYKCYCHO KUCJIOTBI HAa OAMH JIATD JAECTUJLIINPO-
BAHHOJM BOABI B KoJndecTBe 1 1 Ha OAHO PACTEHUE IIPM TPEXKPAaTHOM [TOJUBKE.

Podepsdno k tisku dne 1. III. 1960
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