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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CiSLO 5

Sledovani zmén a rozkladu zaoranych poskliziiovych zbytku
jetelovinotravnich smések

V3yyeHue U3MEeHEHUN M PA3J0MKEHNUs 3aNMaXaHHBIX NMOMKHUBHBIX OCTATKOB
0000B0O-3JIAKOBBIX CMecel1

Untersuchung der Verinderungen und der Zersetzung eingeackerter Ernteriickstinde
von Kleegrasgemengen

Dr. inz. Grigorij TTAGLO
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, pudoznalecké oddéleni, Ruzyné

Predlozil dopisujici ¢len CSAZV dr. inZ. Stanislav Najmr

Doslo 20. VII. 1959

Uvod

Ustrojna hmota rostlinného nebo zivoéisného pivodu v padé podléha biolo-
gickym, fyzikdlnim a chemickym zménam a je ovliviiovana fadou znamych i méné
znamych ¢initelt, plsobicich z ptdniho i atmosiérického prostiedi.

Rychlost rozkladu a mineralizace poskliziiovych zbytku je podminéna hlavné
teplotou, vlhkosti ptdy, jeji vzdu$nosti, reakci a téz chemickym slozenim rozkla-
daného materialu, jeho stafim, dostatkem pohotového dusiku v pidé, resp. v téchto
zbytcich.

Organické latky se zacinaji rozkladat pri teploté nad 0° C. Nejintenzivnéjsi
rozklad v piidé probiha pfi teploté kolem 30° C a pti pidni vlhkosti kolem 30 %,
coz odpovida asi 60 —80 % absolutni vodni jimavosti.

Organické latky v pidé se mineralizuji nejintenzivnéji na jafe a na podzim,
nebot v téchto roénich dobéch jsou hydrotermické podminky nejptfihodnéjsi.

Sezénnost mikrobidlni ¢innosti pidy muze byt podminéna nejen toxickymi
vlivy, ale i vlivy chemickymi a fyzikalnimi, napt. nedostatkem pohotovych zivin
a nedostatkem vzduchu, zptisobenym silnou ulehlosti pidy. Postupné ubyvani lehce
rozlozitelnych latek a soub&Zné nahromadéni toxickych latek v puadé byva pficinou
poklesu mikrobialni aktivity v letnim obdobi.

Opétné dodani organickych latek na podzim a inaktivace antimikrobnich latek
(toxinl) béhem léta zplisobuje zesileni mikrobnich pochodi na podzim.

K poznatkim zpracovanym do tohoto sdéleni jsme dospéli vyfeSenim vy-
zkumného tkolu. Sdéleni je struéné a tykd se jen urcité ¢asti ukolu. Hlavnimi
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spolupracovniky autora byli soudruzi Milo§ Cikanek, FrantiSek Naves-
nik, Marie Valachova a Josef Haban, jimZz za obétavou spoluprici
z tohoto mista dékuji.

Struény popis pokusu

'V Ruzyni byl zaloZzen pokus pro sledovani rozkladnych pochodii posklizio-
vych zbytkd jetelovinotravnich smések koncem druhého uzitkového roku (1955),
a to pred jejich zaoranim.

Na pokusném poli byly sledovany zmény ustrojné hmoty po 10 travnich
smeéskich.

Pidoznalecka charakteristika pokusného pole v Ruzyni byla jiz uvedena ve
stati o vlivu jetelovinotravnich smések na pokracujici strukturotvorny proces pod
naslednou plodinou, ktera byla uvefejnéna ve Sborniku CSAZV — Rostlinna vy-
roba ¢. 3/1960, str. 283 —300.

Slozeni sledovanych smések

Vojtéskotravni smésky

parcely IVa — vojtéska setd, monokyltura,
IVe — vojtéska seta se srhou laloénatou, v i
8c — vojtéska setd s kostfavou luéni a ovsikem zZlutavym,
Xc — vojtéska setd s kostfavou luéni a jilkem italskym.

Jetelotravni smésky

parcely IVb — jetel ¢erveny se srhou lalo¢natou,
VIIb — jetel Gerveny s kostfavou lu¢ni a ovsikem zlutavym,
VIIIb — jetel Cerveny se §tirovnikem obecnym a kostfavou luéni,
XIb — jetel ¢erveny s vicencem, §tirovnikem obecnym, srhou lalo¢na-

tou, ovsikem vyvysenym a ovsikem Zzlutavym.

Vicéencotravni smésky

parcely  Vd — vicenec sety s kostfavou luéni a jilkem italskym,
4d — vicenec sety s ovsikem vyvySenym a jilkem italskym.
Travy byly v porostu jetelovinotravnich smések po druhé senosedi druhého
uzitkového roku (1955) zastoupeny u vojtéskotrav 2,5 az 22 %, u jetelotrav 32
a% 46 % a u vicencotrav 39 az 58 %.

Zaoravka drnu jetelovinnych smések v Ruzyni byla provedena dne 1. fijna
1955 pluhem s pfedradlickou na 23—25 cm.

Davky mineralnich hnojiv na 1 hektar: 100 kg siranu amonneho 200 kg su-
perfosfatu a 200 kg 40% draselné soli.

Seti ozimé pSenice — PySelky — bylo provedeno 11. fijna 1955.*)

*) Podle udajii inZ. Slepi¢ky a inZz Cerného z oddéleni agrotechniky VURV.
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Experimentalni ¢ast

Odbér ptdnich vzorkt z pokusnych parcel pro sledovdni zmén tstrojné hmoty
po zaoranych jetelovinotravnich sméskach byl konan vesmés z plochy 1 m* do
hloubky 25 cm. Zmény zaorané ustrojné hmoty po sméskach byly sledovany jak
v dobé vyvoje prvni néasledné plodiny, tak i v dobé thorovych pokusnych parcel.
V tuto dobu se z technickych divodi sledovani konalo jen na péti parcelach (IVa,
8¢, VIIb, XIb a Vd).

Padni vzorky by1y odebrany na ruzynské pokusné plose takto:

I. odbér 6.— 7. prosince 1955, tj. po uplynuti 68 dni od zaorani,

II. odbér 5.— 6. dubna 1955, tj. po uplynuti 189 dnt od zaorani,
III. odbér 20.—21. &ervna 1956, tj. po uplynuti 265 dnti od zaorani,
IV. odbér 20.—21. srpna 1956, tj. po uplynuti 265 dnt od zaorani,

V. odbér 10.—11. dubna 1957, tj. po uplynuti 554 dnt od zaorani.

Zména poskliziovych zbytk smések trav s motylokvétymi rostlinami byla sle-
dovdna po strance fyzikalné chemické a chemické. Zmény fyzikalné& chemické jsou
predmétem této préce.

Pokusy se zaordnim jetelovinotravnich smeések (zalozené v roce 1955) na
padé ¢ernozemniho vidu mély objasnit a ¢&iselné dolozit:

1. zmény, jez nastaly v poskliziiovych zbytcich béhem vyvoje prvni nésledné
plodiny a koncem thorovani pokusnych parcel;

2. zmény v obsahu uhliku a dusiku v jednotlivjch frakcich poskliziiovych
zbytkt, jez nastaly béhem pokusu;

3. ubytek poskliziiovych zbytk zaoranych jetelovinotravnich smések za dobu
vyvoje ozimé pSenice a za dobu thorovani pokusnych parcel (rychlost rozkladu);

4. mnozstvi poskliziiovych zbytkd, které zustavaji v ptdé po ukonceni pokusu;

5. vliv kofenové a strniskové hmoty ozimé pSenice na celkové mnozstvi
Gstrojné hmoty poskliziiovych zbytki;

6. vliv poskliziiovych zbytkd jetelovinotravnich smések na vynos ozimé
pSenice.

Ustrojna hmota po zaoranych travnich sméskach se v piidé promisi a kontakt
mineralni hmoty s organickou se s postupem rozkladu a humifikace zvétsuje. Pii-
més mineralniho podilu znemoziiuje chemické analyzy organickych zbytkd. Vy-
sledky jsou ovlivnény prvky obsazenymi v mineralni pfimési. Zjistili jsme, Ze pro
odstranéni mineralniho podilu ze zbytkd dstrojné hmoty neexistuje spolehliva me-
toda, ktera by zajisfovala presnost rozboru.

V dutsledku toho jsme se pfi stanoveni zmén a celkového mnozstvi tstrojné
hmoty zaoranych travnich smések omezili na stanoveni sufiny, ztraty zihanim,
na stanoveni veSkerych popelovin a uhliku a dusiku pfi prvnm a pfi dalsich
odbérech vzorki.

Analyzami jsme se snazili sledovat vnéjsi zmény kotani i vnitfni pohyb veske-
rého uhliku a dusiku v poskliziiovych zbytcich.
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Charakteristika poskliziiovych zbytki jetelovinotravnich smések,
vyjmutych z pidy monolitovou metodou

Kofenova a strniskova hmota sledovanych jetelovinotravnich smések byla po
vyplaveni z monoliti a vysuSeni vytfidéna na 11 frakci véetné humusového uhli.
Ttidéni bylo provedeno podle stupné biologického a mechanického rozpadu.

Pro makroskopické sledovdni zmén Gstrojné hmoty byly zvoleny parcely
s porostem vojtésky seté ve smési s kostravou luéni a jilkem italskym a
s porostem vojtésky seté s kostfavou luéni a ovsikem zlutavym.

Xce
8c

el el

Zmény ustr0]ne hmoty uvedenych vo]teskotravmch smések jsou zndzornény
na obrazcich I az V.

Obrazky ¢. I az V zndazoriiuji stav kofenové a strniskové hmoty vojtésky seté
s kostfavou luéni a jilkem italskym (parcela Xc) v dobé prvnich étyf kontrol (.
po uplynuti 68, 189, 265 a 326 dnli) a vojtésky seté s kostfavou lu¢ni a ovsikem
zlutavym (parcela 8¢, obrazek V) v dobé pété kontroly (tj. po uplynuti 554 dnii)
po zaorani. Pofadové oznaceni ¢isly frakei dstrojné hmoty poskliziiovych zbytki:
1 — Strniskovd hmota vojtéskotravy (obr. I a II) a strniskovad hmota ozimé pse-
nice (obr. III, IV a V), 2 — Kli¢ky ozimé psenice (I), 2,3, 4 a 5 — Kiilové ko-
feny vojtésky v rizném stupni odbouravani, 5 — Zbytky kotféni trav (I/6 a II)
a zbytky ko¥4ni ozimé pSenice a trav (III, IV a V/2) 6 a 7 — Smés zbytki kote-
nové a strniskové hmoty v za¢4teénim stadiu odbouravani (I, II, III, IV a V/3—4),

8 — Smés zbytkd kofenové hmoty v pokroéilém stadiu odbourdvdni, 9 — Jemny
rozpad kotenové hmoty v pocateénim stadiu humifikace (V/5—6), 10 — Tvofici
se organominerilni zemina( V/7) a 11 — Humusové uhli.

Pozorovani rozkladu hmoty zaoranych jetelovinotravnich smések ukazalo, zZe
do prvni kontroly nastaly jen nepatrné zmeény kofent vojtésky i trav. Pfi druhém

558



i1




IV

=

&



I. Pokusné pole v Ruzyni, rok 1957

Porad odbérd vzorku
Frakce ustrojné hmoty 1. II. III. IV. V.
% |N%|C%|N%|C%|N%|C%|N%|C%|N%
IVa. vojtéska setd — monokultura
1. Strfliskové hmota hrub4 36,16 | 1,64 36,65 | 1,95 (42,36 | 0,70 |38,05| 0,68 (40,00 | 1,82
2. Strniskova hmota jemna 35,08 | 1,92 (36,75 | 2,35 (36,15 | 1,89 33,74 | 1,75 (24,22 | 1,49
3. Strniskova hmota velmi
jemna 29,60 2,10| — — (33,25 1,94 (30,80 | 1,81 (22,98 1,69
4. Kulové kofani 41,65 | 2,16 (40,29 | 2,13 (39,50 | 1,95 |34,90| 1,45|32,82| 1,85
5. Kofani trav — — - — — - — - — —
6. Mlada humifik. hmota 25,49 | 2,16 (30,05 | 2,47 (31,50 2,08 25,07 | 1,88|16,95| 1,20
7. Organominerdlni zemina  [24,00| 1,74 (21,46 | 1,41 (24,51 | 1,95|17,81| 1,25 4,32| 0,53
8c. vojtéska seta -+ kostfava luéni - ovsik Zlutavy
1. Strniskové hmota hrubd (37,48 | 1,70 (37,57 | 1,93 [40,60 | 0,88 |43,40 | 0,58 39,72| 1,18
2. Strniskovd hmota jemna 34,09 | 1,78 39,02 | 2,03 (40,05 | 1,84(39,43 | 1,64|30,89| 1,32
3. Strniskova hmota velmi .
jemna 34,58 | 1,81 (34,50| 2,11(40,00| 1,97 (35,40 | 1,80(29,i2| 1,33
4. Kulové kofani 40,00| 1,84|39,98| 2,53 (37,53 | 1,37 (41,50 | 1,94 (37,74| 1,51
5. Kofani trav 38,31 1,24|39,21| 1,24|37,35| 1,08 |40,85| 1,04|35,07 | 1,59
6. Mladd humifik. hmota 29,07 | 2,14|34,00| 2,46 |30,32| 2,46 (36,80 | 2,17|20,64 | 1,24
7. Organomineralni zemina (15,38 | 1,10(24,50| 1,98|29,70| 2,04 (21,90| 1,55 7,72| 0,57
VIIb. jetel Cerveny -+ kostfava lu¢ni -+ ovsik Zlutavy .
1. Strniskova hmota hrubi 42,60 1,05 (42,27 | 1,24 38,00 0,69 |41,75| 0,58 |40,60| 1,56
2. Strniskové hmota jemnd  |34,10| 2,08 31,40 | 1,83 (32,32 1,76|37,41 | 1,87 (26,20 1,30
3. Strniskova hmota velmi
jemna 33,60 | 1,93 (33,52| 2,22|32,84| 1,90|35,16| 1,88|24,62| 1,42
4. Kulové kofani 42,37 1,83 (42,70 1,61 (40,05| 1,92 |41,07| 1,56 (38,80 2,04
5. Kor4ni trav 37,96 | 1,46 (38,22 1,21(35,78| 0,99 |41,17| 1,13 |34,70| 1,44
6. Mlada humifik. hmota 31,85 2,08|30,76 | 2,03 |31,05| 2,12 (32,29 | 2,18 | 9,55| 0,61
7. Organomineralni zemina 10,24 | 0,84 (25,00 | 1,90 |26,13| 2,10/22,89| 1,98 - =
XIb. jetel Cerveny -+ vicenec - $tirovnik -+ srha + ovsik vyvySeny - ovsik Zlutavy
1. Strniskova hmota hruba 38,85| 1,26 (39,51 | 1,51|39,48| 0,77 |43,80| 0,38 (36,80 | 1,47
2. Strniskova hmota jemna 40,40 | 1,74 (37,68 | 1,98(37,75| 1,93|39,28| 1,76 32,82 | 1,98
3. Strniskova hmota velmi
jemna 36,29 | 2,18|33,10| 2,35|36,73| 1,95(39,05| 1,88 (24,62 | 1,42
4. Kulové korani 43,68 | 1,65 |41,92| 1,62 (40,88 1,58 |43,84| 1,45 (40,00 | 1,97
5. Kot4ni trav 42,15| 1,31 |42,65| 1,13 (41,69 1,14 |42,64| 0,84 (31,59 | 1,87
6. Mlada humifik. hmota 35,21 2,30(32,70 | 2,45|31,41| 2,41 (31,47 | 2,25| 7,17| 0,18
7. Organomineralni zemina  [23,05| 2,07 13,79 | 1,40(27,20| 2,27|18,02| 1,56| — —
Vd. vicenec sety - kostfava lu¢ni -+ jilek italsky o
1. Strniskova hmota hruba 43,15| 1,10(43,70| 1,18|39,37| 0,85 (44,85 | 0,36 (41,40 1,31
2. Strniskova hmota jemna 39,80 | 1,61|37,44| 1,79 40,40 1,56 41,16 | 1,35(32,70| 1,91
3. Strniskova hmota velmi
jemna 39,00 1,77(37,10| 1,93|37,85| 1,74|38,17| 1,67 (16,85 1,25
4. Kulové koféni 38,90 | 1,41(43,26| 1,51 (41,65 | 1,32 (41,49 1,44 35,15 1,69
5. Kofani trav 42,70| 1,18 (39,74 | 1,12 (38,20 | 0,93 — — 138,00| 2,00
6. Mlad4 humifik. hmota 30,201 1,83|30,21| 1,99|34,80| 1,96 (32,93 | 1,94|11,24| 0,74
7. Organomineralni zemina 10,35| 0,89(19,38| 1,78 23,00 1,73(26,17| 1,76 | 4,49 | 0,21




II. Pokusné pole v Ruzyni, rok 1955 —1956

Sledovani zmén veSkeré ustrojné hmoty uhliku a dusiku v dobé vyvoje prvni nasledné
plodiny

Spalitelnd hmota C N Pomér
Doba odbéru pudnich vzorka

q/ha % q/ha % kg/ha % C:N

Parcela IVa. vojtéska setd a monokultura

Vychozi stav srpen 1955 59,75 (100 26,46 (100 178,61 [100 15:1
Stav 21. VIII. 1956 po sklizni
ozimé pSenice 35,76 | 59,85 | 15,38 | 58,12 | 84,70 | 47,42 | 18:1

Pércela IVe. vojté;k;a seta a srha lalo¢nata

Vychozi stav srpen 1955 42,60 (100 20,15 (100 113,94 (100 18:1
Stav 21. VIII. 1956 po sklizni

ozimé pSenice 39,27 | 92,18 | 17,94 | 89,03 | 79,85 | 70,08 | 22:1

Parcela 8c. vojtéska setd, kostrava lu¢ni a ovsik zlutavy

Vychozi stav srpen 1955 45,87 (100 22,29 (100 131,12 |100 17:1
Stav 21. VIII. 1956 po sklizni
ozimé pSenice 39,81 | 86,79 | 17,28 | 77,52 | 79,43 | 60,58 | 22:1

Parcela Xc. vojtéska setd, kostfava luéni a jilek italsky

Vychozi stav srpen 1955 49,05 (100 23,78 [100 140,44 |100 17:1

Stav 21. VIII. 1956 po sklizni

ozimé pSenice 35,35 | 72,07 | 16,12 | 67,79 | 78,37 | 55,80 | 21:1
» Parcela IVb. jetel c‘_erven:,'r:srha lalo¢natd B

Vychozi stav srpen 1955 38,07 (100 17,83 |100 114,45 |100 16:1

Stav 21. VIII. 1956 po sklizni

ozimé pSenice 37,80 | 99,30 | 15,22 | 85,36 | 97,98 | 85,61 | 16:1
L% B Pércela VE) jetel Eerveny, kostfava lué;i-:c;r—sil; i717\1tan7/)"V a 7

Vychozi stav srpen 1955 44,65 |100 21,17 |100 138,09 |100 15:1

Stav 21. VIII. 1956 po sklizni

ozimé pSenice 35,70 | 79,95 | 16,18 | 76,43 | 65,73 | 47,60 | 24:1
i Parcela VIIIb. jetel &erveny, Stirovnik obecny a kostfava luéni 7

Vychozi stav srpen 1955 50,85 (100 21,51 (100 150,65 |100 14:1

Stav 21. VIII: 1956 po sklizni

ozimé pSenice 43,21 | 84,97 | 15,25 | 70,89 (108,44 | 71,98 | 14:1

Parcela XIb. jetel Eerveny, vienec, tirovnik, srha, ovsik vyvySeny a ovsik zlutavy

Vychozi stav srpen 1955 56,59 ‘100 24,96 (100 170,95 |100 15:1
Stav 21. VIII. 1956 po sklizni
ozimé pienice 37,38 } 66,05 | 17,45 | 69,91 | 74,97 | 43,85 | 23:1

“I-';arz:rela Vd. vitenec sety, kostfava luéni 7a jilek 1&1?1(?

Vychozi stav srpen 1955 55,28 (100 25,74 (100 138,29 |100 19:1
Stav 21. VIII. 1956 po sklizni
ozimé psenice 36,80 | 66,57 | 16,68 | 64,80 | 62,65 | 45,30 | 26:1

Parcela 4d. vi¢enec sety, ovsik vyvyseny a jilek italsky

Vychozi stav srpen 1955 40,75 |100 19,00 (100 102,20 |100 18:1
Stav 21. VIII. 1956 po sklizni )
ozimé psenice 35,62 | 87,41 16,27 | 85,63 | 83,44 | 81,64 | 20:1
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11I. Ubytek ustrojné hmoty zaoranych jetelovinotravnich smések v roce 1955 a 1956

Patcels Doba Spalitelna hmota C N
¢islo rozkladu

q/ha o5 q/ha % kg/ha a

Vojtéskotravni smésky

IVa 326 dnu 23,99 40,15 11,08 41,88 93,91 52,58

IVc 326 dnu 3,33 7,82 2,21 10,97 34,09 29,92
8c 326 dnu 6,06 13,21 5,01 22,48 51,69 39,42
Xc 326 dnu 13,70 27,93 7,66 32,21 62,07 44,20
Prumer 11,77 22,28 6,49 26,88 60,44 41,53

Jetelotravni smésky

’ 326 dnua 0,27 0,70 2,61 14,64 16,47 14,39
VIib 326 dnu 8,95 20,05 4,99 23,57 72,36 52,40
VIII b 326 dnu 7,64 15,03 6,26 29,11 42,21 28,02
XIb 326 dnu 19,21 33,95 7,51 30,09 95,98 56,15
Prumér 9,02 17,43 5,34 24,35 56,75 37,74
Vicencotravni smésky

vd 326 dnu 18,48 33,43 9,06 35,20 75,64 54,70
4d 326 dnu 5,13 12,59 2,13 14,37 18,76 18,36
Prumér 11,80 23,01 5,89 24,78 47,20 36,53

sledovéani byly zjistény zjevné zmény, ale nikoliv tak pronikavé, aby je bylo mozno
ptesné vytfidit. Mezi prvnim a druhym sledovdnim byly zimni mésice, kdy biolo-
gickd ¢innost pudy je minimalni.

Pii tfeti kontrole bylo zjiténo, Ze kofeny vojtésky prosly asi ze 60 % (celko-
vého mnozstvi) ur€itymi zménami a zbytek zustal bez vétsiho naruseni. Strniskova
hmota vojtéskotravni smésky jako méné odolnd presla do jemnéjsich frakci (7
a 8). Na misto strniskové hmoty vojtéskotravy (frakce ¢. 1) nastoupila strniskova
hmota ozimé pSenice. Frakce 9, 10 a 11 zustavaji ve svém slozeni téméf nezmeénény.

Pfi ¢tvrtém sledovani bylo zjisténo, Ze kilové kofeny vojtésky prodélaly asi
z 80 % podstatné zmény. Ostatni kofenova a strniskovd hmota ptesla do jemnéj-
§ich frakei, jak je vidno z obrazku &. IV. )

Pfi patém sledovani jsme pozorovali, Ze kiilové kofeny vojtésky tplné zanikly.
Strniskovd hmota ozimé pSenice téz prodélala zna¢né zmény, dutd stébla ztratila
puvodni formu, rozpadla se a piesla do jinych frakci, jak ukazuje obrazek ¢. V.

Zmény obsahu uhliku a dusiku ve zbytcich po jetelovinotravnich sméskach

Ustrojnd hmota poskliziiovych zbytk vojtéskotravnich, jetelotravnich a vi-
¢encotravnich smések z kazdého odbéru vzorka byla podrobena rozborim.

Vysledky stanoveni uhliku a dusiku uvadime v zijmu stru¢nosti pojednéni
v tabulce I jen pro pét smések (analytik s. M. Cikanek).
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Struény posudek rozborovych &isel

Hruba strniskovd hmota obsahovala v dobé prvnich étyi odbéri kolem 41 %
uhliku a 0,87 % dusiku. Jemna strniskovd hmota obsahovala okrouhle 37,5 %
uhliku a 1,76 % dusiku. Strniskovd hmota velmi jemna 35 % uhliku a 1,90 %
dusiku,

Rozdily v obsahu uhliku a dusiku v prvnich étyfech odbérech byly celkem
nepatrné, ¢inily jen 2 % a 1 %. Kiulové kotani motylokvétych rostlin za tuto
dobu rozkladu obsahovalo primérné 41 % uhliku a 1,66 % dusiku. U této frakce
ustrojné hmoty nebyly zaznamendny ani znaénéjsi rozdily v obsahu uhliku a du-
siku. Kofani trav obsahovalo priimérné 40 % uhliku a 1,08 % dusiku. Zde byly
zji§tény v obsahu uhliku odchylky 2 az 4 % mezi jednotlivimi odbéry.

Mlad4 humifikujici hmota obsahovala v priméru 31,5 % uhliku a 2,14 %
dusiku. Zmeény v obsahu uhliku a dusiku v humifikujici hmoté mezi jednotlivymi
odbéry byly malé a ¢inily asi 0,5 %. Organomineralni zemina obsahovala pri-
mérné 21 % uhliku a 1,70 % dusiku. Rozdily v obsahu uhliku mezi jednotlivymi
odbéry byly vétsi a ¢inily 9,5 %, u dusiku 0,7 %.

S postupujici mineralizaci astrojné hmoty poskliziiovych zbytkl nastal pfesun
dusiku na humifikujici hmotu, ktera jej obsahovala pres 2 %.

Koncem thorovani pokusnych parcel nastal dbytek uhliku a dusiku ve vSech
frakcich poskliziiové hmoty.

Mnozstvi spalitelné hmoty uhliku a dusiku v poskliziovych zbytcich jetelo-
vinotravnich smések, stanovené v jednotlivych obdobich vyvoje ozimé pSenice je
uvedeno v tabulkich ¢. II, III, IV, V a VI

IVa. Mnozstvi Ustrojné hmoty, ktera ztstala v pidé po sklizni ozimé pSenice v roce 1956

Spalitelna hmota C N Pomeér
g/ha %5 q/ha | s kg/ha | ok C:N

Parcela ¢islo

Vojtéskotravni smésky

IV a 35,76 59,85 15,38 58,12 84,70 47,42 18:1
IVc 39,27 92,18 17,94 89,03 79,85 70,08 22:1
8c 39,81 86,79 17,28 77,52 79,43 60,58 22:1
Xc 35,35 72,07 16,12 67,79 78,37 55,80 21:1
Primér 37,55 ko) 16,68 73,12 80,59 58,47 21:1

Jetelotravni smésky

IVb 37,80 '99,30 15,22 85,36 97,98 85,61 16:1
VII b 35,70 79,95 16,18 76,43 65,73 47,60 24:1
VIII b 43,21 84,97 15,25 70,89 | 108,44 71,98 14:1
XIb 37,38 66,05 17,45 69,91 74,97 43,85 23:1
Pramér 38,52 82,57 16,02 75,65 86,78 62,26 19:1

Vi¢encotravni smésky

vd 36,80 66,57 - 16,68 64,80 62,65 45,30 26:1
4d 35,62 87,41 16,27 85,63 83,44 81,64 20:1
Primér 36,21 76,99 16,47 75,22 73,04 63,47 23:1
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V zajmu struénosti uvddime v tabulkdch jen vychozi stav poskliziiovych
zbytki a hodnoty zmén, jez nastaly za dobu vyvoje ozimé pSenice. Doba thoro-
vani se uvadi zvlasf. Ubytky a ztstatky tstrojné hmoty poskliziiovych zbytki byly
porovnavany s vychozim stavem z roku 1955. V tabulkach je téz zafazen pomér
mezi uhlikem a dusikem.

Pfi kvantitativnim hodnoceni vysledki bylo zjisténo, Ze primeérny abytek
uhliku a dusiku za vegetaéni dobu prvni néasledné plodiny se pohyboval takto:

IVb. Po vojtéskotravach

I. sledovani ‘ I1. sledovani II1. sledovani IV. sledovani
C (),0 N ”U 17775,(. | N ”1-1— 7776'7()”7.*; \Y l) o c ()v(:W_ e A’qu =
18,68 17,55 46,39 43,17 18,57 26,72 26,88 41,53

Po jetelotravach

19,60 27,63 31,35 36,12 11,63 27,45 24,35 37,74

Po vi¢encotravach

16,43 25,74 28,88 26,96 18,78 32,80 24,78 36,53

Nejméné uhliku a dusiku se uvolnilo v prvnim obdobi sledovani rozkladu po-
skliziovych zbytkd (7. XII. 1955), nejvice v dobé druhého sledovani (6. IV.
1956). Po sklizni ozimé pSenice uvolfiovani uhliku a dusiku znovu stouplo. Doba
metani a zrani urychluje rozklad organickych zbytku.

Ubytek poskliziiovych zbytkt po vojtéskotravach ¢inil v praméru 27 % uhliku
a 41,53 % dusiku. Po jetelotravach 24,35 % uhliku a 37,74 % dusiku. Po vicen-
cotravach 24,78 % uhliku a 36,53 % dustku. Nejvétsi ﬁbytek tistrojné hmoty byl
po Cerveném jeteli ve smési s péti komponenty (C 30 % a N 56 %) vychoziho
stavu. Nejmensi abytek uhliku a du31ku byl zaznamenén po jeteli cerveném setém
se srhou lalo¢natou (14,64 a 14,39 %).

Mnozstvi dstrojné hmoty, ktere ztstalo v poskliziiovych zbyteich a nezmine-
ralizovalo, bylo zna¢éné. Po vojtéskotravach ¢inil zbytek uhliku 73 % a dusiku
58 %, po jetelotravach 76 % a 62 % a po vicencotravich 75 % a 63 %. Nejvice
uhliku a dusiku ziistalo po vojtéice seté se srhou lalo¢natou (89 % a 70 %)
a po jeteli cerveném setém se srhou lalo¢natou (85 % a 86 %). Nejméné

po c1ste vojtésce (58 % a 47 %) a po jeteli Cerveném s péti komponenty
(70 % a 44 % ).

Ubytek tstrojné hmoty zaoranych jetelovinotravnich smések za dobu
uhorovani pokusnych parcel

Zmeény a stav Ustrojné hmoty, zjistény po sklizni ozimé psenice, byl pokladan
za vychozi pro druhou &ast pokusu. Od sklizné ozimé psenice (21. VIII. 1956)
do konce thorovani (V. odbér) uplynulo 228 dni. Zmény, které nastaly za tuto
dobu, jsou zaznamenéany v tabulce V.

Z uvedeného prehledu rozborovych dat je zfejmo, ze doba dhorovani '(¢erny
Ghor) v naSem pripadé se neprojevila vidy jen dbytkem hmoty poskliziiovych
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V.

Parc Spalitelna hmota C N Pomér
&isl o‘ Doba thorovani
gq/ha % q/ha % kg/ha % C:N
Stav po sklizni ozimé
IVa psenice 35,76 (100 15,38 (100 84,70 |100 18:1
V. odbér 35,98 (100,61 | 16,54 |107,54 |105,84 (124,96 | 15,6:1
Ubytek +0,22 |+0,61 |+1,16 (+7,54 |+21,14|+24,96| 16,8:1
Stav po sklizni ozimé '
8c pSenice 39,81 (100 17,28 {100 79,43 (100 221,
V. odbér 37,95 | 95,33 | 15,90 | 92,01 | 84,05 (105,81 | 18,9:1
Ubytek 1,86 4,67 1,38 7,99 (44,62 |+5,81 | 20,4:1
’ Stav po sklizni ozimé
VIIb| pSenice 35,70 |100 16,18 (100 65,73 (100 24:1
V. odbér 21,51 | 60,15 | 12,05 | 74,47 | 63,55 | 96,68 | 19:1
Ubytek 14,19 | 39,85 4,13 | 25,53 2,18 3,32 |:21;5:1
Stav po sklizni ozimé
XIb psenice 37,38 |100 17,45 {100 74,97 (100 23:1
V. odbér 27,74 | 74,21 | 15,51 | 88,88 | 72,99 | 97,36 | 21:1
Ubytek 9,64 | 25,79 1,94 | 11,12 1,98 2,64 | 22:1
Stav po sklizni 0zimé
vd pSenice 36,80 |100 16,68 |100 62,65 |100 26:1
V. odbér 27,15 | 73,77 | 14,68 | 88,01 | 74,68 (119,20 | 19,5:1
Ubytek 9,65 | 26,23 | 2,00 | 11,99 |+12,03|+19,20| 22,7:1

zbytkd. V nékterych ptfipadech nastaly prirtistky uhliku a dusiku. Vzniklé
priristky ustrojné hmoty po ¢&isté vojtéSce na parcele IVa a pfirtstky dusiku na
parcelach 8c a Vd lze vysvétlit tim, Ze k patému odbéru pudnich vzorka bylo
zvoleno misto, které obsahovalo v orniéni vrstvé v poskliziiové hmoté na plose
1 m? mnohem vice dusiku nez v poskliziiové hmoté &étvrtého odbéru (21. VIIL
1956). '

Uhorovani pokusnych parcel projevilo se men§im tbytek uhliku a dusiku
v porovnani s dobou vyvoje ozimé pSenice. §

Doba thorovani pokusnych parcel zvysila celkové ubytky dtstrojné hmoty
poskliziiovych zbytkd. Toto zvySeni dbytku v porovnani s vychozim stavem (dru-
hého obdobi) pohybovalo se u spalitelné hmoty mezi 4 az 31 %, u uhliku mezi
6 az 20 % a u dusiku mezi 1 az 5 %.

Uvedené porovnani potvrzuje, Ze thorovdni zpusobuje neuZzite¢né ztraty
ustrojné hmoty zaoranych smések.
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VI. Ubytek tstrojné hmoty zaoranych travnich smések za dobu jeden a pul roku
(1955 az 1957)

Pavcela Spalitelna hmota C N
Sl q/ha % g/ha % kg/ha %
IVa 23,77 39,77 9,92 37,49 12,77 40,74
8c 7,92 17,26 6,39 28,67 47,07 35,89
VIIb 23,14 51,83 9,12 43,08 74,54 53,98
XIb 28,85 50,08 9,45 37,86 97,96 57,30
Vd 28,13 50,88 11,06 42,97 63,61 45,99

Vyvoj kofenové a strniskové hmoty ozimé pSenice seté po zaoranych
jetelovinotravnich sméskach

Vyvijejici se kofenova a strniskova hmota ozimé p3enice v dobé prvniho a dru-
hého sledovani, tj. po 179 dnech od zaseti, ovlivnila jen mirné celkové mnozstvi
zaoranych poskliziiovych zbytkl jetelovinotravnich smések. Pri tfetim sledovani,
které se konalo dne'21. ¢ervna 1956, tj. po 255 dnech od zaseti, bylo zji§téno pod-
statné zvySeni kofenové a strniskové hmoty. Tento prirtistek u ozimé pSenice seté
po vojtéskotravach ¢inil 28 % uhliku a 16,5 % dusiku, po jetelotravach 20 %
a 11 % po vicencotravach 9 % a 11 % vychoziho stavu poskliziiovych zbytki je-
telovinnych smések. Dobu mezi druhym a tfetim sledovanim (od 6. dubna do
21. ¢ervna 1956) nutno pokladat v nasem pripadé za hlavni dobu vyvoje kofenové
a strniskové hmoty ozimé psenice. V dobé mezi tfetim a ¢tvrtym pozorovanim (tj.
od 21. éervna do 21. srpna 1956) byl zaznamenan v nékterych pfipadech ubytek
‘a v nékterych pfipadech maly pfirustek strniskové a kofenové hmoty ozimé pSe-
nice, a to v rameci celkového ubytku astrojné hmoty poskliziiovych: zbytku.

Vliv poskliziovych zbytki jetelovinotravnich smések
na vynos ozimé 'pSenice

Jetelovinotravni smésky pusobi na vyvoj néasledné plodiny velmi dobrym
strukturnim stavem, ktery vytvofily, a zlepSenou vyzivou, ktera ve strukturni pudé
je intenzivnéj3i a stejnomérnéjsi nez v pudé malo strukturni. Vyznamnou roli ma
dusik, ktery se z bohaté zasoby zbytkl stejnomérné mineralizuje a udrzuje s ostat-
nimi hlavnimi zivinami harmonicky pomér a nevycerpa se béhem vegetaéni doby
nasledné plodiny. Dostatek organického dusiku pusobi na biologické oZiveni pidy
a zvy$uje intenzitu mikrobialni ¢innosti. Dusik poskliziiovych zbytkt zvysuje mi-
neralni silu pidy (zdsobu zivin), nebot jeho volnd ¢ast pfechazi do humusovych
slozek stabilniho razu.

Mikrobidlni ¢innost byla velmi intenzivni, strukiurotvorny a mineralizaéni
proces probihaly velmi pfiznivé po zaoravce a béhem vegetace nasledné plodiny,
nebot jeji vynosy ¢inily po vojtéskotravnich sméskdach 44 —54 g/ha, po jetelotrav-
nich 50 —56 q/ha a po vicencotravnich 45—49 g/ha velmi kvalitniho zrna.
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Souhrn

Sledovanim zbytk po zaoranych vojtéskotravnich, jetelotravnich a vicenco-
travnich sméskach byly na ptdé ¢ernozemniho vidu ziskdny poznatky:

1. o fyzikalnich a biologickych zménach, jez nastaly v zaoranych poskliziio-
vych zbytcich jetelovinotravnich smések v dobé vyvoje prvni nisledné plodiny
a b&hem thorovani pokusnych parcel;

2. o zménach obsahu uhliku a dusiku v jednotlivych frakcich Gstrojné hmoty
poskliziiovych zbytki;

3. o ubytku poskliziiovych zbytki smések, ktery nastal za vegetatni dobu
ozimé psenice (326 dnii) a za dobu tGhorovani pokusnych parcel (288 dnt) a tim
i za celou dobu pokusu (1 a '/ roku);

4. o mnozstvi poskliziiovych zbytku, které zistalo v pidé po ukonéeni pokusu;
5. o udobi nejvétsiho abytku uhliku a dusiku ve vegetac¢ni dobé ozimé psenice;

6. o vlivu kofenové a strniskové hmoty ozimé pSenice na celkové mnoz-
stvi poskliziiovych zbytki;

7. o vlivu poskliziovych zbytkd jetelovinotravnich smések na vynos ozimé
pSenice;

8. o gkodlivém ptisobeni &erného thoru.

Literatura

1. Dobrotvorskaja K. K. a Gornaja V. J.: Vlastnosti organickych 14-
tek kofenové hmoty trav. Sovétskd véda - zemédélstvi 1952, 2, s. 710. — 2. Fjod o-
rov M. V.: Pudni mikrobiologie - preklad vydala CSAZV Praha, 1957. — 3. G od-
lin M. M. a Zacharc¢enko J. G.: Rychlost rozkladu poskliziiovych zbytk(i mno-
holetych trav a jejich vliv na slozeni a vlastnosti ¢ernozemni ptidy. — 4. I1lmenév
S. J.: O rozkladu koi‘enovych zbytkt vojtésky seté, jetele ¢erveného a vic¢ence. So-
vétskaja agronomija 11, ¢. 2, r. 1953, — 5. Kavina prof. K.: Anatomie rostlin 1950.
Nakladatelstvi ¢&s. zemedelcu, Praha. — 6. Kavina prof. K.: Fysiologie rostlin, 1947.
— 7. Koepf H.: Zur Dynamik des Abbaues organischer Substanzen in verschie-
denen Boden. Zeitschr. Pflanzenern., Diing. u. Bodenkunde 1956, sv. 73, ¢. 1, s. 48-58.
— 8. Kohnlein J.: Die Ernte- u. Wurzelriickstinde und ihre Bedeutung fiir Vor-
fruchtwertung und Bodenfruchtbarkeit. D. Phosphorsdure 1955 (ceb. Kooptern 34).
— 9. Kolarik J.a Prudik J.: VSeobecné péstovani rostlin - vyziva rostlin SPN,
Fraha 1952. — 10. Konnecke G.: Die Bedeutung der Vorfruchtwerte bei der Auf-
stellung von Fruchtfolgen. Zeitschr. f. Acker- u. Pflanzenbau 1956. — 11. Kull-
mann A.: Die stofflichen Verinderungen der abgestorbenen Wurzeln einiger Kul-
turpflanzen. Zeitschr. Acker- u. Pflanzenbau, 1957, sv. 103, ¢. 1, s. 59-71. — 12.
Najmr S, Tjaglo G. a kolektiv: Plidoznalecky vyzkum v oboru travopolni sou-
stavy zemédélstvi. Sbornik CSAZV Rostl. vyr. 1955 r. 28/5. — 13. Najmr S.: Pfi-
spévek k otazce rozmmnozovani ustrojné hmoty v ornych pudach podzolovanych. Zvl.
otisk Sborniku CAZ 1019/1433. — 14. Pejve J. V.: Otazka urodnosti pudy a vyzivy
rostlin. Akademie nauk SSSR. Poc¢vovedénije, 3,-1957; — 15. Plotnikova A. A,
Makerova V. V.: O racionalnim vyuziti drnu v travopolnich osevnich postupech -
drnopodzolovanych pud. Akademie véd SSSR, Poévovedénije, 4, 1956. — 16, Pa-

566



tzold H.: Untersuchungen tiber den Vorfruchtwert von Rotklee, verschiedenen
Grisern u. Kleegrasgemischen. Die deutsche Landwirtschaft, 7, 1956. — 17. Simon
W. u. Eich D.: Probleme und Metoden der Wurzeluntersuchungen. Zeitschr. Acker-
u. Pflanzenbau 1955, sv. 100, s. 179. — 18. Simon W.: Verl. Bericht liber Beziehun-
gen zwischen Wurzelmenge u. Vorfruchtwert bei verschiedenen Klee u. Grasarten
als Hauptfrucht auf leichten Boden. Zeitschr. Acker- und Pflanzenbau 1957, sv.
104, ¢. 1, s. 7T1-88. — 19. Tjaglo G.: Vyjimani kofenovych systému polnich plodin
z pis¢itych pud (Nova metoda), Sbornik CSAZV Rostlinna vyroba, 11, 1956. — 20.
Tjaglo G.: Metodika vzjatija poé¢vennych monolitov i otmyvka kornévych systém.
Véstnik selskoch. nauki, jezemés. nau¢. zurnal ¢. 4, Izdatélstvo Min. selskogo-chozj.
SSSR-1958. — 21. Tjaglo G.: Pudoznalecky vyzkum v oboru travopolni soustavy
zemédélstvi. III. zprava o studiu korenovych systémti mnoholetych monokultur se-
mennych trav. Sbornik CSAZV Rostlinna vyroba, 6 a 7, 1958. — 22. Ukrajinskij
V. T.: Chemické slozeni korenové hmoty mnoholetych trav a jejich rozklad po za-
orani drnu. Doklady Vsesojuznoj Akademiji selskochoz. nauk, r. 12, ¢. 9, 1953.

W3yueHHe M3MCHEHMIA ¥ pa3JIOMKEeHMs 3alaXaHHbIX NMOXKHHMBHBIX OCTAaTKOB
0000B0-3/1aKOBBIX CMecen

IlyTem M3y4YeHMs OCTATKOB HA 3allaXaHHBIX JIIOLIEPHOBO-3JIaKOBBIX, KJIEBEPO-3J1aK0-
BBIX M SCIAPLETO-3JaKOBBLIX CMECAX Ha II0YBe YEePHO3EMHOTo Tura Obliy II0JIY4EeHbI
clenyioliie pe3yabTaThl:

1. O du3uyeckKux u OMOJIOTMYECKMX M3MEHEHMAX, KOTOpble NMPOM3OILI) B 3amna-
XAHHBIX II0KHUBHBLIX OCTaTKaxXx 0000BO-3J1aKOBBIX CMeCE)l B MEPHUOJ Pa3BUTUA IIEPBOM
nocJeayoileil KyJbTypbl U BO BpPeMsA IIapOBAHMA OIIBITHBIX JEJIAHOK.

2. O6 U3MEHEHUAX COJEep:KaHMsA yTiepojga ¥ a30Ta B OTAECNbHbLIX (DpakKuUMAX opra-
HUYCCKOM MacChl ITOZKHMBHBIX OCTATKOB.

3. O0 yObLIM MOKHMBHBIX OCTATKOB TpaBOCMeECel, KOTopas IIPOU30LIJa B TEYEHUE
BEreTanMOHHOTrO IIEPUOAA 03MMOI NiueHUUb! (326 AHEeNM) 1 BO BpeMA I1apOBaHUA OITbITHBIX
JCIAHOK (228 AHEI), a T€M caMbIM M Ha MPOTAXKEHMM BCero onbITa (1 u 14 ropa).

4. O KOJIMYECTBE TTOKHMBHBIX OCTATKOB, KOTOpPbIe OCTAJMChH B TIOYBe TIOCJIE OKOH-
YaHUA OIbITA. ‘

5. O BpeMeHy HAMOOJBLIECH YyObLIM YINIEPOAA M a30Ta B BEreTallMOHHbIjI MEPUON
03MMOJ TIIIEeHULIbI.

6. O BIUAHMM KOPHEBOM M CTEPHEBOI MACChl 03MMOJ IILIEHMILI Ha o0llee Koaude-
CTBO ITOZKHHMBHBLIX OCTATKOB.

7. O BAKAHUM MOZKHMBHBIX OCTATKOB KJIEBEPO-3JIAKOBLIX CMECEH Ha ypoKaji 03U-
MO} TIILIEHUIIbI. !

8. O BpeqHOM JAEeMCTBMM YEpPHOTro I1apa.

Untersuchung der Veridnderungen und der Zersetzung eingeackerter Ernteriickstinde
von Kleegrasgemengen

Durch die Untersuchung der Riickstdnde nach eingeackerten Luzernegras- Klee-
gras- und Esparsettegrasgemengen wurden auf einem Boden des Schwarzerdetyps
die folgenden Erkenntnisse gewonnen:

1. Uber physikalische und biologische Verdnderungen, welche in den einge-
ackerten Ernteriickstinden von Kleegrasgemengen in der Zeit der Entwicklung der
ersten Nachfrucht und wihrend der Brache der Versuchsparzellen eintraten.
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2. Uber Verdnderungen des Kohlensstoffs- und Stickstoffgehalts in den ein-
zelnen Fraktionen der organischen Masse der Ernteriickstdnde.

3. Uber die Abnahme der Ernteriickstinde der Gemenge, welche wihrend der
Vegetationszeit des Winterweizens (326 Tage) und wihrend der Zeit der Brache der
Versuchsparzellen (228 Tage) und damit wihrend der ganzen Dauer des Versuchs
(1% Jahre) eintrat.

4. Uber die Menge von Ernteriickstinden, welche mach der Beendigung des
Vienisuchs im Boden verblieben ist.

5. Uber den Zeitraum der groiten Abnahme von Kohlenstoff und Stlckstoff in
der Vegetationszeit des Winterweizens.

6. Uber den EinfluB der Wurzel- und Stoppelmasse von Winterweizen auf die
Gesamtmenge der Ernterticksténde.

7. Uber den EinfluB der Ernteriickstdnde von Kleegrasgemengen auf den Er-
trag von Winterweizen.

8. Uber die schiadliche Einwirkung der Schwarzbrache.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 5

Vyvoj lucnich pad a porosti v okoli Zvonkova a Nové Peci
na Sumavé

Pa3BuTHE JIYTOBBIX IIOYB M TPABOCTOEB B OKpecTHOoCTAX 3BOHKOBa u Hose Ileue
Ha Illymase

Entwicklung der Griindlandbdden und -bestinde in der Umgebung von Zvonkov
und Nova Pec im Bohmerwald

Dévéloppement des sols des prairies et de leur végétation aux environs de Zvonkov
et de Nova Pec a Sumava

Dr. Bohumil VALEK
Laborato¥ pro pedologii CSAV, Praha

Doslo dne 29. XII. 1958

V oblasti Sumavy ptevladaji stfedné a silné podzolované pidy. Na mnoha
mistech se ve vyvoji piidniho typu jesté uplatiiuje mateéna pudni hornina. Jeji
vliv se velmi dobfe odrazi nejen v morfologii piidnich profild, ale také v jejich
chemickém slozeni a v porostech na nich se vyskytujicich. Horizonty stfedné a silné
podzolovanych piid jsou nejvyraznéji vyvinuty v ddolnich luénich polohach, méné
viak na svazich, kde vyvoj profilu je pod vlivem vétrajici matecné ptudni horniny.
V tdolnich polohach jsou éasto ptidy oglejené (podle Kubiény pseudogleje),
déile pidy glejové a zradelinélé. Na rozdil od pid obohacovanych mate¢nou pudni
horninou se na nich nipadné uplatiiuje Nardus stricta.

Tyto ptdy byly blize sledovéany v okoli Nové Pece a 7vonkova na Sumavé.
Nejvétsi ¢ast tizemi je mezi vrstevnicemi 750 —820 m n. m. Primérné roéni srazky
jsou vy$8i nez 900 mm, primérni roéni teplota kolisd mezi 4—5°C a Langiv
desfovy faktor je kolem 200. Horninny podklad a zaroveri mate¢nou plidni horninu
tvori v okoli Zvonkova prevazné rula, kdezto v okoli Nové Peci Zula.

Zrnitostnim sloZenim jsou v pudnim profilu na rule ponejvice hliny piscité
s vlozkami téz§ich zemin. Na svazich a navrsich jsou pfevazné pisky hlinité, dopro-
vazené vét§im nebo men$im mnozstvim rtzné velkého skeletu, vice nebo méné roz-
vétralého. Na Zulovém dtvaru jsou &asté pudy piséité a pisky hlinité, chudsi pido-
tvornymi mineraly, s mate¢nou horninou hloubéji rozvétralou. V nejnizsich polo-
hich vedle ostrivki ragelinnych a zraSelinélych pid jsou bazinné pudy glejové
a oglejené.

Glejové pudy jsou prevladajicimi pidami na Sirokych dnech tdoli. Jejich po-
vrchovy horizont je prevainé Sedy aZ tmavoSedy, silné aZ nepatrné humézni, zpra-
vidla bez skeletu. Na nékterych mistech je kryt vrstvickou raseliny nebo sapropelo-
vého humusu. Pod povrchovym horizontem prich4zi horizont $edé nebo sedorezivé
barvy, nékdy rezavé skvrnity. Hloubéji prechazi v sedomodry glej, zpravidla silné
rozbfedly, se silné rozplavenymi jilnatymi ¢4sticemi.
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'V okoli glejovych ptd v tdolnich polohich jsou piidy oglejené, misty s velmi
typickym mramorovanym horizontem. Pro tyto pudy je pfiznaény vysoky stav jarni
hladiny podzemni vody a pomérné nizky v obdobi letnim.

Na misté, kde byla kopéna jedna ze sond s typicky joglejenou ptdou, byl po-
rost Nardetum strictae eallunetosum. Povrchovy A: hor. byl Sedy dosti hum6zni,
od 15 do 25 cm A; hor. byl svétlejsi a prechazel v B hor. rezavé 'skvrnity, silné
ulehly, tézko kopatelny. Rezavé skviny v hloubce kol 1 m mizely v modravém,
mirné rozbfedlém gleji. Fyziologicka ¢ast profilu méla tyto wlastnosti (Propriétés
d'un profil gleifié des sols moyennement podzolisés a la nappe de I'eau souterraine
variante): :

A
Hloubka pH Kategorie zrn % Skelet .
e - o/ Druh pady
s akt. |vymén.| L H | bW, L
5—15 4,79 3,66 | 35,79 38,21 8,70 | 24,30 — hlina
25—35 5,00 3,74 | 41,20| 23,10| 5,10 | 30,60 — hlina
50—60 5,65 | 3,60 | 42,50| 22,40| 4,90 | 30,20 5 hlina
B

' Vyluh ve 209, horké kyseliné chlorovodikové 9,
Hloubka |7 T T = §i0, | Si0,

om | Fe,0,| 44,0, | P,0; | CaO | MgO | K0 | SO, | ReOs | 4hO0s

5-15 9,50 | 0,18 | 3,46 | 4,77 | 0,17 | 0,19 | 0,40 | 0,19 | 0,09 | 1,14 | 1,64
2535 8,20 | 0,16 | 3,30 | 5,89 | 0,13 | 0,25 | 0,76 | 0,22 | 0,04 | 0,88 | 1,67
50—-60 [10,80 | 0,14 | 5,16 | 7,22 | 0,12 | 0,31 | 0,30 | 0,28 | 0,03 | 0,86 | 1,49

Morfologické znaky profilu, zvlasté skvrnité zabarveni uvedené v popisu, nelze
zcela dobfe u téchto puad vyjadfiti chemickymi rozbory. Zistdva proto pouze na-
padné zvySeni obsahu Zeleza, hliniku a kyseliny kfemi¢ité v oglejeném horizontu
patrné z rozboru ve vyluhu ve 20% HCI.

Hloubéji v tomto a v podobnych profllech je nejcastéji glejovy honzont Hla-
dina podzemni vody z jara dostupuje aZ k povrchu pudy. Na svazich velmi &asto
spodni vrstvy profilu nejsou ovlivnény hladinou podzemni vody a pfislusnd &ast
oglejeného pldniho profilu je zamokfovdna dolasné vodou prolinajici z vyssich
mist po svahu pfi vhodném umisténi vodonosnych ptdnich vrstev.

Stfedné aZz silné podzolované plidy zaujimaji ostatni zbylé plochy v tdolnich
polohach. Jejich Az hor. je Sedy aZ hnédoSedy. B hor. rezavé skvrnity v zakladni
§edé barvé ptdy. Ve spodiné profili byva pida Sedomodri az Sedomodrozelena,
vlhéi, misty zamokfeld (inicidlni stadia gleje), ale hladina podzemni vody i z jara
ziistava pouze ve spodiné profilu.

V porostech na téchto pidach se velmi uplatiiuji: Nardus stricta, Agrostis vul-
garis, Alchemilla vulgaris, Holcus lanatus, Luzula campestris, Leontodon autumna-
lis. Leontodon danubialis, Potentilla erecta, Succisa pratensis a jiné rostliny.

Na svazich a navrsich, kde ptdni profil neni ovlivnén hladinou podzemni vody
viibec, zvlasté v okoli Zvonkova, se nachazeji misty pidy s hlubokym nebo stiedné
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hlubokym pidnim profilem a vétrajicim drobnym nebo hrub$im skeletem mateéné
pidni horniny. I kdyZ tyto pudy podléhaji podzoliza¢nim ptdotvornym procesiim,
je vyvoj jejich profild znaéné pod vlivem mateéné ptidni horniny. Slouéeniny uvol-
néné vétranim napadné obohacuji pocvrchové pudni horizonty i koloidnim podilem,
takze nedochazi k barevnému rozlifeni zvlasté u A; a B horizontu. V celém profilu
je puda velmi kypra, ptdni reakce byva nejfastéji v rozmezi 4,4 az 5,5 pH, vy-
ménnd 3,6 —4,2 pH. Smérem do spodiny vétsinou stoupa reakce aktivni, kdezto
vyménna se chovd nepravidelng. S vét§im obsahem vétrajiciho skeletu stoupa casto
i obsah drasliku. U takovychto pud byly nalezeny nasledujici pramérné fyzikalni
vlastnosti (Propriétes physiques d'un profil des sols influencés par la désagré-
gation de la roche-meére):

c
P Absolutni vodni Absolutni vzdu$na
Horizont Po:pvnost kapacita kapacita
‘o vol. o0 0/
., vol. v vol.
Povrchovy 63—67 41—-55 10—18
Spodina 35--52 3138 4-14

V typickém profilu, kopaném pobliz Novych Chalup na primarnim su-
fovém rozpadu plekensteinské Zzuly, nachazime pod hnédou, stredné humozni
ornici s drobnym ojedinélym skeletem z kfemene a pis¢itym rozpadem zuly zluto-
rezavé podorni¢i s drobnym rozpadem horniny, promiSenym vétsim pevnym Zulo-
vym skeletem, kterého do hloubky ptibyva. V celém profilu, kromé povrchového
horizontu je stejné zabarveni pudy. Vliv vétrajici horniny na vyvoj pudniho pro-
filu byl zde proto velmi intenzivni. Zrnitostni skladba ma tyto hodnoty (Composi-
tion granulométrique et I'analyse chimique d’'un profil du sol influencé par la
désagrégation de la roche-meére):

D
Hiloubka pH Kategorie zrn Skelet Pt
cm = _— 0 ruh pady
akt. |vymén.| L | II. [ IIL. | IV. 0
5—15 6,10 | 5,30 | 26,40 | 23,30| 12,70 | 37,60| 15 hlina piséita
3040 5,80 | 5,20 | 25,90 22,60| 12,10| 38,40| 40 hlina pis¢ita
8090 5,80 | 5,30 | 24,50 20,20| 11,00| 44,30| 70 hlina piséita
E
Vyluh ve 209, horké kyseliné chlorovodikové 9,
Hlou- [ S0 | I S§i0, | Si0,
2 |
ok | R,0, | Fe,0,| 41,0, P,0, | Ca0 | Mg0 | K0 | s0, | ReOs | 4005
alk. kys. - " | }
5-15| 5,40 | 0,12 | 7,93| 3,17 | 4,58 | 0,18 | 0,23 | 0,21 | 0,16 | 0,10 | 0,68 | 1,18
30-40| 5,03 | 0,14 | 11,90 5,10 | 6,64 | 0,16 | 0,30 | 0,28 | 0,25 | 0,03 | 0,42 | 0,77
80-90 | 8,15 | 0,15 | 13,35| 4,80 | 8,32 | 0,23 | 0,41 | 0,25 | 0,31 | 0,03 | 0,63 | 1,02
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Z rozbort je patrné ovlivnéni vyvoje pidniho profilu vétrajicim skeletem. Jiz
v podpovrchové vrstvé nachazime vysoké hodnoty K;0, SiO;, Fe;03, Al,Os, které
stoupaji do spodiny. Vépniku je pomérné milo. Ve srovnani s profilem na ogle-
jenych pidach obsahuje tento vétsi mnozstvi SiO; uvolnéného v alkalické prostiedi,
jiné rozmisténi Zeleza a hliniku v horizontech a jiné hodnoty vzdjemnych pomért
jednotlivych prvki.

Na. ptdach celého sledovaného tzemi, pokud nejsou pokryty smrkovymi, oje-
dinéle bukovymi lesy a mnejsou poli, jsou na su$dich luénich polohach bohatsich
Zivinami nejcastéji porosty Agrostidetum vulgaris, které na mineralné chudsich
ptdach prechdzeji v Nardetum strictae agrostidetosum vulgaris a vlastni Nardetum
strictae. Na kultivovanych loukdch zvlasté v okoli zemédélskych usedlosti smilka
zmizela a v porostech se hojné uplatiiuji Festuca rubra, Agrostis vulgaris a misty
Alopecurus pratensis. RaSelinisté pod Novou Peci maji charakteristicky porost
s Vaccinium uliginosum a Eriophorum vaginatum. Protoze zde snadno dochazi
také k vytvareni zraSelinélého humusu i v luénich polohéch, jsou €astymi porosty
Agrostidetum vulgaris molinietosum coeruleae, avsak vlastni porosty Molinietum
coeruleae jsou vzéacné.

Pa3BuUTHE JIYrOBBIX IIOYB ¥ TPABOCTOEE B OKpecTHOCTAX 3BOHKOBa u Hose Ilene
Ha Illymase

Ha ceBepHbIXx ckJIoOHax IIlymaBbl, B OKpecTHOCTAX 3BoHKOBa u Hose Ileue, Ha
BbIcoTe 730—900 M Haz ypoBHEeM Mopsd, 06pa3yioTCA [MOYBBI HA MATEPUMHCKMX TPAHUTHBIX
¥ THEJCOBBIX IOPHBIX IIOPOAaX.

ITony BAMAHUEM CYpPOBBIX KJIMMAaTUYECKUX YCJIOBMI (CpeJHEronoBhkle aTMocthepHbIe
ocaggu cocrasasior 900 MM, cpenderozosas Temreparypa 4—5°C, noxkjuaesoit ¢hakTop
JlaHra okoJio 200) pa3BUTHE MOYB IIPOMCXOAUT 1O/ BAMAHUEM CPEAHMX MU nazKe CUMIBbHBIX
IIPOI[ECCOB OIIOA30JIHBAHUS. ]

37eckr BCTPEYAIOTCA IIOA30JMCThbIe IIOYBBI C XapaKTepHO 00pa30BaBLUIMMMCA
TeHeTHYECKMMH TOPM30HTAaMM, JIyrOBbIE IIOA30JIMCTBIE OIJIEEHHBIE J€PHOBbIe [TOYBBI U
BoJIOTHEIe J€PHOBO-TJIEEBbIEe ITOYBHI.

Ha noA30aMCThIX IT0YBaX, HEe HaXOAAIMXCA IO BIAMAHUEM YPOBHS I'PYHTOBBIX BO/,
TPaBOCTOHM COCTOAT INIAaBHBIM 00pa3oM yM3 pacreHmit accormarpmr Nardetum strictae, Nar-
detum strictae agrostidetosum vulgaris. Ha JyroBbIX TIOA30JIMCTHIX OIVIEEHHBIX ITOYBAX
¢ HeGOJBIIMMH OCTPOBOMHU THP(MAHO-TION30JUCTLIX OIVIEEHHBIX [IOYB IIPOU3PACTAT
Nardetum strictae, Molinietum coeruleae, Nardetum strictae agrostidetosum wvulgaris.
Ha 0GOJIOTHBIX JEPHOBO-IJIEEBBIX II0YBAX B TPABOCTOAX NpeobiiafaioT BBICOKME OCOKM.

Ha HeKOTOp»S/X MecTax — Ha BO3BBILIEHHOCTAX MM Ha HEKPYTBIX CKJOHAX JOJIMH
— K TIOBEPXHOCTM II0YBbLI TIpMOJMIKaeTCsl BBIBETPUBaeMasa TopHas mopoxa. IIporecc
IIOA30JRCTOTO I'IO‘-IBOOﬁpﬂBOBaHH}'{ HaXOgHUTCA IIOA HHTEHCHMBHBIM BJIMAHUEM BbIBe.TpM—
BaeMOJi I'OPHOJM IIopoAabkl. B pesysbTare 9TOro He 00pa3syloTcA THIIMYHbIe TOPU3OHTHI
IIOA30JMCTBIX ITu4B. B Ipoljecce BBIBETPMBAHMUA OCBOOOKAEHHBbIe CMECH 3aMaCKHUpPOBaJIN
Pa3BUTH? YKa3aHHBLIX FOPU30HTOB. BOo BCeM IIOYBEHHOM mpodhuie o6bI9YHO ObIBaeT OJHO-
TOHHAS OKPACKa II0YBBLI C OTTEHKOM, 3aBUCALUM OT MMHEPAJLHOTO COCTaBa TOPHON I10-
poabr. Tagye JUTHOMOP(HBIE II0YBBLI aBTOP HAa3bIBAeT SHAOAVMHAMOMOPMHBIMM IT0YBAMM
Ha 6e3bI3BECTKOBBIX I'OPHBLIX TI0POAaX B 00JIACTHM ITOA30JUCTHIX IT0YBOOOPA3yIOUINX TIPO-
ueccoB. B cpennert EBporie 5TH ITOYBBI BCTPEYAIOTCHA OYEHbL YacCTo.

ITog TakuM BIMAHMEM NOPOXOAALME II0YBOOOpasylollMe IIOA30JMCTBIE IIPOIlecChl
OKa3bIB2IOT XapaKTEPHOE AEVCTBMEe Ha Pa3BUTME TPABOCTOEB ¥ HAXOAAT CBOE OTPazKEHUE
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Tak¥e 1 B CeJbCKOM Xo03aicree. IIouTy HMKOrga Ha TAKMX TI0YBAX HE BCTPEYAEeTCH
Nardus stricta. OCHOBHOJ JIyroBOM KyJIbTYPOM 3J€Ch 4aile Bcero ObiBaeT Agrostidetum
vulgaris festucetosum rubrae, BcleACTBUE arpOTEXHMYECKHUX MEPOMIPUATHUIA ObICTRO
Nepexonsauye B KyJbTypPHbIe TpaBocTod. CelbCKOXO03AMCTBEHHAA TIPOU3BOJCTBEHHAA
NpakTUKA yzKe JAAaBHO YyCTAaHOBHUJA JydllIee KadyeCTBO 9TUX II0YB, B pPe3yJabTaTe 4Yero Io-
JIeBble IJIOLAAM B FOPHBIX MECTHOCTAX B OOJIBIUMHCTBE CJIy4aeB Pa3MellaloTCsa Ha 9THUX
ouBax.

Entwicklung der Griindlandboden und -bestinde in der Umgebung von Zvonkov
und Nova Pec im Bohmerwald

Die Boden auf den Nordhidngen des Bohmerwalds, in der Umgebung von Ort-
schaften Zvonkov und Nova Pec (730—900 m i. S.) enstchen auf den Granit- und
Gneisgesteinen.

Unter dem EinfluBl von rauhen klimatischen Verhéltnissen (durchschnittliche
jahrliche atmosphérische Niederschlagsmenge 900 mm, durchschnittliche Jahres-
temperatur 4 — 59C, Lang’s Regenfaktor cca 200) ist die Bodenentwicklung vollig
durch die mittel und stark verlaufenden Podsolierungsprozesse bedingt.

Man kann hier die podsoligen Boden mit den typisch genetischen Horizonten, die
podsoligen gleiartigen Griinlandboden und die verndBten Gleibéden finden.

Auf den podsoligen, durch den Grundwasserspiegel unbeeinflu3iten Béden kom-
men die Bestdnde von Nardetum stricktae Agrostidetosum wvulgare vor. Die Grilin-
landboden, die stellenweise vertorft sind, sind mit Assoziationen Nardetum strictae,
Molinietum coeruleae und Nardetum Sirictae Agrostidetosum wvulgaris bedeckt. Auf
den verndBten Gleibdden befinden sich Pflanzenbestdnde, die mit {iberwiegenden
Seggen charakterisiert sind.

Auf einigen erhohten Standorten, oder auf den maéalligen Hangen tritt ein ver-
witternder Geisten bis zur Oberfliche herauf. Der bodenbildende Podsolierungs-
prozef3 ist durch verwitterndes Gestein stark beeinfluB3t. Die durch die Verwitterung
freigegebenen Verbindungen verhinderten die Entwicklung solcher Horizonte. Der
Bodenprofil hat in der Regel eine monotone Verfarbung mit einer Farbenstufe, die
der Mineralzusammensetzung des verwitternden Gesteins entspricht. Solche litho-
morphe Boéden werden von dem Verfasser im Gebiet der bodenbildenden Podsolie-
rungsprozesse auf kalklosen Gesteinen als endodynamomorphe Béden benannt. Im
Mitteleuropa kommen solche Boéden hdufig vor.

Die auf diese Weise beeinfluBBten Podsolierungsprozesse iiben einen starken Ein-
fluB nicht nur auf die Entwicklung der eigenen Pflanzenbestdnde, sondern sie spiegeln
sich auch in der Landwirtschaft wider. Nardus stricta kommt fast niemals auf diesen
Boden vor. Der Grundbestand ist meistens durch die Assoziation Agrostidetum vul-
garis Festucetosum rubrae charakterisiert, die nach den landwirtschaftlichen Ein-
grifen rasch in die Kulturbestande iibergeht. Die landwirtschaftliche Praxis hat schon
seit eher eine bessere Qualitdt dieser Boden entdeckt und die Ackerbdden in den
Gebirgsgebieten sind vollig auf solchen Boden situiert.

Dévéloppement des sols des prairies et de leur végétation aux environs de Zvonkov
et de Nova Pec a Sumava

En pentes montagneuses de Sumava, exposées au nord, aux environs de Zvon-

kov et de Nova Pec (a l'altitude de 730—900 m), il y a des sols qui tirent leur origine
du terrain granitique et gneissique. Sous les conditions climatiques assez rigoureuses,
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(pluviosité moyenne 900 mm, température annuelle moyenne 4—59C, facteur pluvial
de Lang cca 200), on trouve en champs marécageux de vallée les sols gleiés aux
il6ts moins considérables de la tourbe. Aux environs des sols mentionnés il y a ceux
gleifiés a la mappe de l’eau souterraine bien variable montrant — & cause de cela —
un horizon souvent assez coloré; dans les lieux plus secs des vallées et dans ceux
des pentes les sols moyennement jusque fortement podzolisés. Quant. aux associa-
tions dominantes des sols humides, on y trouve les suivantes: Nardetum strictae et
les sous-associations Nardetum strictae sphagnetosum, Nardetum strictae agrostideto-
sum vulgaris et Nardetum strictae molinietosum coeruleae.

Dans quelques lieux en pentes et 12 ot la roche-mere désagrégeante se rapproche
de la surface du sol, i} y a bien souvent des sols influencés par cette roche-mere,
manquant les horizons A1 et A2 (les sols endodynamomorphiques sur une roche-mere,
noncalcaire). Quant aux sols nommés, ce dévéloppement du profil exerce une influence
sur la composition floristique de la végétation, ol 1I’Agrostidetum wvulgaris est fré-
quent et Nardus stricta en retfraite,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - GCISLO 5

Doba seti ozimého je¢mene

Cpoxk noceBa 03MMOro AYMEHs

Aussaatzeit fiir Wintergerste

Doc. inz. Jiri FOLTYN
Vysoka Skola zemédélska, agronomickd fakulta, Praha

Doslo dne 4. XII. 1959

Uvahu o dobé seti ozimého je¢mene pfinesl ¢asopis Za socialistické zemédél-
stvi v 17. &isle roéniku 1957 (Agrotechnické lhity seti ozimého jeémene). JizZ
z prvnich pokusii vyplynulo, Ze opozdéné seti mé velmi nepfiznivy vliv na porost
i vynos ozimého je¢mene, ale zaroven se ukazalo, ze pfili§ casté seti (koncem srpna
a po¢atkem zati) neni ani nutné, ani zadouci. Z pokusti roku 1956/57 se v podmin-
kéach strednich Cech ukazovalo nejvyhodnéijsi seti mezi 15. a 20. zarim.

Zatim dalsi prace Petrové a Petra zpfesnily stanoveni délky stadia
jarovizace nasich obou rajénovanych odrid ozimého je¢mene asi na 24 dny a uka-
zaly, Ze délka svételného stadia Stupického $estitadého je rovnéz asi 24 dny, kdezto
u Pavlovického 36 dnt, tedy podstatné delsi. Také nase pokusy se lhatami seti
pokracovaly v Uhfinévsi u Prahy v nasledujicich dvou hospodaiskych letech.

Hospodarsky rok 1957,/58

V roce 1957/58 bylo ptrikroceno k seti na véas zoraném pozemku po kuku-
ficné smésce. Hnojeni strojenymi hnojivy bylo stejné jako na provoznim honu.
Ptiprava pudy byla jednotné, pred kazdym dalsim setim se vidy vlagelo. K seti
pokusi byl uZit seci stroj o zabéru 3 m se vzdalenosti mezi fadky 12 cm. Vysevek
¢inil vzdy 140 kg na hektar. Kazda odrida (Stupicky Sestitady a Pavlovicky) byla
seta na dilce 100 m dlouhé se tfemi opakovanimi, a to ve 3 lhitach: I. vysev
4. zafi, II. vysev 17. zafi a III. vysev 2. fijna.

V dobé druhé lhity seti jiz bylo oseni z prvniho vysevu pékné vzeslé (zacinal
druhy listek). Za tfeti lhiity seti bylo mozno u I. vysevu pozorovat 3 listky aZ
zatatek odnozovani a II. vysev byl jiz vzesly (s ojedinéle zaéinajicim druhym
listkem ).

V pozdnim podzimu a na jare byl v nékolika terminech sledovan rist a vyvoj
porostli. V tabulce I je pod pismenem ,R“ juvddén rist poétem odnozi a pod pis-
menem ,V" je vyvoj, vyjadieny etapami podle Kupermanové.
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1. Rist a vyvoj ozimého jemene v pokusu v Uhfinévsi v roce 1957/58

\»\Dat“m. sledovani, | 7 47 | 2911, | 15.12. | 1.4 26. 4. 12. 5.
&a vyvo)
Odrtuda i~
acislovgsevu . | RV | RV R V R V R V R V
I. Stupicky 3(8) 3(4) (3)4 4-5 (5)6 6—17
6 7 7 9 11 13
I. Pavlovicky 3 3 3 5 (5)6 4
I1. Stupicky )3 3(2) 3(4) 3(4) 5§ 6
3 3 3 4 8 9
I1. Pavlovicky (2)3 (2)3 )3 2)3 5—6 6(7)
I11. Stupicky 2(3) 2)3 )3 (2)3 4—5 (5)6
0 1 1 2 3 4
I11. Pavlovicky 2(3) 2(3) 2)3 2(3) 4-5-6 (5)6

Protoze v riistu nebyl mezi odridami zaznamenan prokazatelny rozdil, uvadi
se u kazdého vysevu pro obé odriidy jedina thodnota. Pti sledovani vyvoje se uka-
zalo (jako i v pfedchozim roce a v pracich Petrové a Petra), Ze Stupicky ozimy
jeCmen se na podzim vyvijel rychleji, aviak na jafe ho Pavlovicky dohonil a pfe-
dehnal. To se potvrdilo znovu p#i meténi, kdy skytalo pole obraz (tabulka II),
z néhoz je zfejmo, Ze Stupicky se zpozdoval za Pavlovickym ve stejnou dobu setym
v metéani asi o 4 dny, takZe priblizné v tutéz dobu metal Pavlovicky se Stupickym,
zasetym o dva tydny dfive.

II. Stav metédni ozimého je¢mene 27. V. 1958

Metani
Odruda a ¢islo vysevu

stupen %
I. Stupicky meta 50
1. Pavlovicky : vymetal 100
II. Stupicky zalind metat 20
II1. Pavlovicky meta 50
III. Stupicky sloupkovini 0
III. Pavlovicky prvé osiny 0

Dalsi vyvoj povétrnosti byl vcelku priznivy, takZe az na mistni dodasné
polehnuti davaly pokusné dilce nadéji na Gspé§né zakonceni pokusu. Avsak ne-
hledé na to, ze hektarova pokusni plocha byla zasazena do provozniho honu
s ozimym jeémenem, doslo opét a tentokrate ke zna¢nému poskozeni vSech variant
pokusu vrabci, kteti vzdy vyhledavali zrajici mékka zrna. Proto byl skliziiovy vy-
nos z jednotlivych parcel korigovan, byly k nému pficitdny ztraty, vrabci zpuso-
bené a v mezich moznosti propoétené. Ztraty byly vypocitivany takto: na kazdé
parcele byly zvlast sklizeny rostliny ze 4 jednometrovych ploSek; na metrovce
byl zjistén poéet produktivnich stébel a dale pocet vydrolenych zrn v jednotlivych
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III. Vynosy ozimého je¢mene v pokusu roku 1957/58

” Korigovany vynos v q/ha
Cislo vysevu Doba seti
Stupicky Sestifady Pavlovicky
1. 4. IX. 51,1 54,1
II1. 17. IX. 49,2 50,5
II1. 2. X. 28,0 31,5

klasech; z absolutni vahy zrn a z prumérného poctu ztracenych zrn na jednotku
plochy byla vadhové vy¢islena ztrata kazdé parcelky.

Ve skladbé vynosu byla rozhodujici hustota porostu; nejhustsi byl porost
z 1. a nejfidsi ze III. vysevu. Pocet zrn v klasu byl v prvnich dvou vysevech vy$si
nez v poslednim. Rozdily v absolutni vaze byly velmi malé.

Povétrnost podzimu 1957 byla zajimavé potud, Ze konec prumérné denni tep-
loty 410" C nastal o nékolik dni dfive a naproti tomu opét konec primérné denni
teploty +5" C o nékolik dni pozdéji proti mnohaletému priméru; nastup zamrzu
byl normalni. S ohledem na naroky ozimu na ur¢itou sumu teplot pred zimou byl
tudiz podzim témér normalni, s nevelkou zapornou odchylkou.

Podle naseho predbézného sdéleni z roku 1957 by tudiz nejlepsi vysledky
méla dat II. Jhata (6 tydna pfed koncem vegetace), avsak ve skute¢nosti se lhiita
I. ukazala presvédéivé v danych podminkach nejlepsi. Neni viak bez zajimavosti,
ze v nadobovém pokuse, zaloZeném na zahradé Vysoké skoly zemédélské v Praze
s tymZz osivem a lhdtami seti, I. vysev témér uplné vyzimoval a nejlepsi skliziiové
vysledky ukazal II. vysev. Pfi¢inu lze spatfovat ve vétSim vystaveni mrazu rostlin
v nadobach. Tyto vysledky nadobového pokusu upozoriiuji na jistou riskantnost
I. lhity seti, jez by se za tuzsi zimy mohla i na poli ukazat pro porost krajné
nepfiznivou. ‘

Hospodarsky rok 1958/59

Ve tretim roce pokusti se lhiitami seti ozimého je¢mene s tymiz odrudami
v tomtéz misté a podle stejné metodiky bylo seto na véas zoraném pozemku po

IV. Rist a vyvoj ozimého jeCmene v pokusu v Uhrfinévsi v roce 1958/59

“~._ Datum sledovani, 21. 11 24.2 25 3 9. 4
- rist a vyvoj - — o i
Odrida TR ’ ' ’
a ¢islo vysevu | R v R i R I v R ¥
I. Stupicky ‘ | 3-4 | 45) | 5-6 | | &
| 7 ——| 9 |=— 10 |/ 1
I. Pavlovicky [ 3(4) | (3)4 5—-6 | ‘ 6
L (| » _
| | |
I1. Stupicky | 2(3) 34) | (56) ‘ 6
| 4 — & |8 ] 9 |—
IL. Pavlovicky { | 2(3) @3 5©) | 6
| |




jarnim jeémenu. Selo se ve dvou lhiitach: I. vysev — 12. zafi, II. vysev — 25. zafi,
- nebot fijnova lhita, diive téZ zkouSend, se ukéazala jasné jako pozdni.

Povétrnost podzimu (dostateéné vlhkého) se od normélu odchylovala v teplo-
tach. Podle zjisténi Hydrometeorologického tstavu v Praze se v misté pokustu konec
priimérné denni teploty 10° C opozdil o tyden a 5° C vice nez o dva tjdny. Na-
proti tomu obdobi mezi koncem vegetace a zamrzem bylo velmi kratké, nebot na-
stup priimérné denni teploty 0° C nastal o 10 dni dtive proti normalu. Zima byla
mirna a jaro nastoupilo asi o 2 tydny dfive nez obvykle.

15. kvétna se v porostech ukazal jiz znamy obrazek: Pavlovicky je¢men z I
vysevu jiz konéil metani, Pavlovicky z II. vysevu a Stupicky Sestifady z I. vysevu
vymetaly asi z poloviny a Pavlovicky z II. vysevu byl na pocatku metani.

Porost pokusnych ploch, také tentokrate umistény do lanu ozimého je¢mene,
ale dale od hnizdi§t vrabcd, byl ptactvem pfed sklizni malo poskozen. Pfesto byly
na kazdé pokusné parcele vybrany dvé neposkozené parcelky po 10 m? jejichz
vynos byl do vysledkd poéitan. V hospodarském roce 1958/59 se opét ukézal
I. vysev jako nejaspésnéjsi.

V. Vynosy ozimého jemene v pokusu roku 1958/59

Vynos v q/ha
Cislo vysevu Doba seti
Stupicky Sestifady ‘ Pavlovicky
I. 12. IX. ' 33,3 35,0
I1: 25. IX. 28,4 31,9

Souhrn

Ozimy jeémen, s pomérné kratkym stadiem jarovizace, s nedlouhym stadiem
svételnym, jez muze prochdzet i pfi pomérné nizké intenzité svétla, je svym sta-
dijnim charakterem Spatné chranén pred nepfiznivymi zimnimi vlivy. Také jeho
schopnost ristu a intenzivnéjsi latkové vymeény i pri pomeérné nizkych teplotach
snizuje jeho mrazuvzdornost, zvlasté ku konci zimy. Ma-li porost ozimého je¢mene
v nadich podminkach uspésné zimovat, nutno pifi volbé lhity seti klast na predni
misto pozadavek mohutnosti predzimniho vzristu porostu. Nejuspésnéji zimuji rost-
liny ozimého je¢mene se silnym odnozovacim uzlem, byt i nékteré ve vyvoji prilis
pekroéilé odnoze pfes zimu uhynou. Pri obnové vegetace v predjati se nejlépe vy-
vijeji rostliny, jejichz odnoze prezily zimu v moznych nejpokroéilejsich vyvojovych
etapach. PfedCasné vysevy (zvlasté pri hustém seti) mohou za tuzsi zimy silné
profidnout, nebot pfi uhynuti nékolika odnozi (pfilis ve vyvoji pokroéilych) odu-
mira Casto celd rostlina. Proto optimélni lhiuta seti ozimého je¢mene je velmi dzka.
Ani znalost optimalni lhuty seti neodstrafiuje zcela riziko vymrzéani kultur, nebot
podzimni povétrnost dosud nelze spolehlivé predvidat. Pozdni vysevy jsou vsak
lhit seti ozimého je¢mene nutno vyjit od koneéné nejpfiznivéjsi lhity seti a snazit
se zasit v prubéhu dvou tydni pfed koneénou optimalni lhitou seti. V pripadé
velmi suchého podzimu neplati pro ozimy je¢men totéZz co pro Zito a ozimou pSenici
(zasit za v8ech okolnosti ve lhuté), nybrz lépe je ho nesit a ptikrocit k seti jiné
kultury (ozimé pSenice nebo jarniho jeémene).
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Doporudéované lhiity

Dodrzeni vy$e uvedenych zasad lhiit seti ozimého je¢mene prakticky znamena
v Ceskych zemich zasit v obdobi 8 —6 tydni pred koncem vegetace (konec prii-
mérné denni teploty +5°C). K nejcasné&jiim vysevim dojde — v chladné oblasti

400 m n. m. — nejpozdé&ji do poloviny zafi (ve vyssich polohach se obycejné ozimy

jecmen neseje), k nejpozdéjsimu vysevu

v okoli Bfeclavi na jizni Moravé, v nej- VI Lhuty seti ozimého je¢mene v eskych

teplejsi niziné — do konce zafi. Roz- zemich

mezi lhut seti ozimého je¢mene se da

odvodit z Gdaji o mistech s prumérny- Nadmofska vyska T —

mi tepelnymi poméry v uréitych nad- e

fokekych. ¥ytlsel, 200 10. —24. zafi
Uvedené lhity celkem odpovidaji 300 7.—21. z&%i

zkuSenostem zemédélské praxe. V pro- : 400 3.—17. zafi

voznich pokusech nutno provéfit na

vynos hlavné koneéné optimalni lhity,
nebof ¢m blize k témto lhGtim se seje. tim vice se zmensuje riziko vyzimovani
ozimého jeémene.

CpoK moceBa 03UMOTr0 SUMEHS

O3UMBIL AYMEHb CO CPABHUTEJIBLHO KOPOTKOIf CTaZyel ApOBU3aLy, ¢ HETIPOA O KM -
TENIbHOJI CBETOBOJM cTafuelt, KoTopasg MOXKET TIPOXOAUTH JazKe NPU CPaBHUTENIBHO HHU3-
KO} MHTEHCUBHOCTM CBETA, II0 CBOEMy CTaAMIIHOMY XapakTepy IIJIOXO0 IIPeAOXPaHAETCHA
mepesi HeGNATONPUATHBIMM BIUAHUAMY 3UMbL. TagKe M €ro CrrocobHOCTL pocra u Gosee
MHTEHCUBHOTO 00OMEHa BEILECTB JazKe NPy CPAaBHUTENbHO HM3KHUX TEMIIepaTypaX CHUXKaeT
€ro MOPO30CTOMKOCTb, 0CODEHHO B KOHILE 3UMBL J[JIsT TOTO, YTOOBI ITOCEBBL O3MMOTr0 AYMe-
HS B HallMX YCJIOBUAX YCHEIIHO NEepe3duMOBalu, IPU BbIOOPE CpoKa I1oceBa HeobXoaumo
Ha TIepBOE MEeCTO ITOCTaBUThL TPeGOBAHME K MOLHOCTK OCEHHEro pocTa II0CeBoB. Jlyuie
BCEro 3UMMYIOT PacTeHUA O03MMOT0 SYMEHSA C KPENKUM y3JIOM KYIIeHUs, XOTS U HEeKOTO-
pble HauboJiee pa3BuThble mobery 3a 3uMy IoruoaroT. IIpy BO30OHOBIEHMM BereTauuyu B
NPeIBECEHHU)I TIEPUOJ JIydUllle BCEro Pa3BMBAIOTCA pacTeHMdA, Toberd KOTOPBIX TIepe-
HeCNy 3MMy II0 BO3MOXKHOCTYM B HauboJiee BBICOKMX 9STanax pa3Butud. IIpexKeBpeMeH-
Hble 0CEBLI (0COGEHHO TIPM TyCTOM CeBE) MOTYT B 0ojiee CyPOBYIO 3MMY CHJBHO I[ope-
JeThb, TaK KaK IIPY OTMHPAHUM HECKOJbKMUX IOOEroB (CAMIIKOM CUJIBLHO Pa3BUTBIX) He-
penko niornbaeT u Bce pacreHue. I109TOMY ONTUMAJILHBIM CPOK IIOCEBA O3MMOTO AYMEHHA
BecbMa y30K. Jlazke 3HaHME ONITMMAJBbHOIO CPOKA II0CeBa I10JIHOCTHIO HE yCTPaHAeT orac-
HOCTH BBIMEP3aHMS KyJAbLTYyp, TaK Kak OCEHHIOI IIOTOAY IO CHX IIOP HeNb3d HaUexkHo
npeasuaersb. I1o3Hue ITOoceBhbI ObIBAIOT, OAHAKO, Dojiee PUCKOBAHHLIMU 4YeM IpeRjae-
BpeMeHHBbIe, TaK KaK OHY BCErja 03Ha4yaloT CHUIKEHMe ypozkaeB. IIpu onpeieneHuUy Cpo-
Ka ceBa 03MMOTO SUYMEHS CJeAYyeT MCXOAMTHL M3 OKOHYATeJbHOro Hamubosee GiaronpuaT-
HOTQ CpOKa II0CeBa M CTPEMUTHCA IIPOBECTH CEB B TEYEHHE ABYX HeJAENb JO TIOCJIEAHETO
ONTUMAaJIbHOrO CPOKa nocesa. IIpu oyeHb CyXO0JM OCEHH, B OTJIMYHUE OT TIOCEBA DKM 1 03U~
MOJi MIUEHUIbI (CTPEMUTBECA BO BCAKOM cJIy4ae TIOCeATh B CPOK), JIydllle 03MMbII AYMEHb

HEeCeATb COBCEM M II0CEATh KaKyl-HUOYAb APYTYI0O KYJIbTYPY (03UMYIO IILEHMUIY MK
APOBOJI AYMEHB).

Aussaatzeit fiir Wintergerste

Die Wintergerste, deren Jarowisationsstadium verhédltnismédBig kurz ist und
die auch ein ziemlich kurzes Lichtstadium hat, das sie auch bei verhidltnismafBig
geringer Lichtintensitdt durchlaufen kann, ist durch ihren Stadiencharakter vor
ungilinstigen Witterungseinfliissen des Winters unzureichend geschtiitzt. Auch die Fa-
higkeit der Wintergerste selbst bei verhidltnismaBig niedrigen Temperaturen zu wach-
sen und einen intensiveren Stoffwechsel zu entfalten, setzt ihre Winterfestigkeit, ins-
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besondere gegen Ende des Winters herab. Wenn der Wintergerstenbestand in unseren
Bedingungen erfolgreich iiberwintern soll, mufl bei der Wahl des Aussaattermins
die Forderung mnach einem méchtigen Wachstum des Bestandes vor Eintritt des
Winters an erster Stelle stehen. Am erfolgreichsten tiberwintern die Wintergersten-
pflanzen, die einen starken Bestockungsknoten haben, wenn auch einige in der
Entwicklung allzu fortgeschrittene Seitentriebe im Laufe des Winters zugrundegehen.
Bei der Erneuerung der Vegetation im Vorfriihling entwickeln sich jene Pflanzen
am besten, deren Seitentriebe den Winter in mdéglichst fortgeschrittenen Entwicklungs-
phasen iiberdauerten. Vorzeitig ausgesite Bestidnde (insbesondere bei dichter Saat)
konnen im Falle eines strengeren Winters stark gelockert werden, denn beim Ab-
sterben mehrerer (in der Entwicklung allzu fortgeschrittener) Seitenhalme stirbt
oft die ganze Pflanze ab. Die optimale Aussaatfrist des Winterweizens ist daher sehr
knapp. Selbst die Kenntnis der optimalen Aussaatzeit hebt jedoch das Risiko der
Auswinterung der Kulturen nicht vollig auf, denn bisher ist es micht moglich, die
Herbstwitterung verldf3lich vorauszusagen. Spite Aussaat ist jedoch gefdhrlicher als
vorzeitige, denn sie bringt stets einen Ertragsabfall mit sich. Bei der Festlegung der
Aussaatzeit fur Wintergerste mull von dem glinstigsten End-Aussaattermin ausge-
gangen werden und es mul3 darnach gestrebt werden, die Aussaat innerhalb von
vierzehn Tagen vor dem optimalen End-Aussaattermin durchzufiihren. Im Falle
eines sehr trockenen Herbstes gilt nicht dasselbe wie fiir Roggen und Winterweizen,
nadmlich jedenfalls termingerecht auszusden, sondern es ist vorteilhafter, nicht Win-
tergerste auszusiden, sondern an die Aussaat einer anderen Kultur. (Winterweizen
oder Sommergerste) heranzutreten.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCGNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 5

Vyuziti poznatka o tvarech rostlin pro pésténi
na krytém pozemku

Micnonb30BaHHe AAHHBIX 0 hopmax PACTEHH NPH BbIPALNMBAHUK B 3aKPBITOM IDYHTE

Ausnutzung der Kenntnisse iiber Pflanzenformen beim Pflanzenanbau auf glas-
gedecktem Boden

Maximilian BITTERMAN
Biologicky ustav CSAV, oddéleni fytopathologie, Praha

Doslo dne 3. II. 1959

Uvod

S prostorovym, tj. trojdimenziondlnim solarnim oknem kondme pokusy po
tadu let. Jeho tvar je mimo jiné také vysledkem dlouholetého pozorovéni v pfirodé,
zejména prizpusobeni rostlin — povrchu listd, korun stromu, rastu kefa atd. —
svételnému prostiedi. Tim se ukédzala také cesta, jak i pfi konstrukei pafeni§tniho
a sklenikového okna dospét k uéinnéj§imu tvaru, ktery by péstovanym krytym
rostlinaim dal lepsi svételny pozitek nez maji pod bézné uzivanymi rovnymi, dvoj-
dimenzionédlnimi okny ze skla. Snaha po komplexnim feSeni vedla k postupu, jenz
se neomezil jen na svételnou ¢ast problému, nybrz pokousi se téz o optimalni re-
gulaci ostatnich predpokladi zdarného ristu a vyvoje krytych rostlin (vodniho
a tepelného rezimu, ochrany pred infekci, ochrany pfed znecisténim oken a z toho
plynouci ztratou svétla, ochrany pred ochlazujicim ucinkem vétra atd.).

Material, metoda a vysledky

Z pozorovani a tvah o vzdjemném vztahu rostlinnych 1él, zejména tvaru
a poloh listii, ket a korun stromii (viz diskusi v této praci) dosli jsme k nutnosti
sestrojit tzv. prostorové pafenistni a sklenikové okno, vyuZzivajici co nejucinnéji
a nejprospésnéji sluneéniho svétla. Je to okno prostorové, trojdimenzionalni; jeho
prisvitné svahy jsou obraceny k vychodu a k zapadu a jeho hieben probiha smé-
rem severojiznim (viz téz Bitterman, &s. patent ¢is. 85460: ,Parenistni
okno“, &. patent ¢is. 85 742: ,Solarni sklenik“, &s. patent ¢&is. 94 968: |, Pfenosné
pateniitni a sklenikové okno prostorové”, ,O nékterych svételnych a biologickych
Gincich plasticky tvarovanych oken®, Sbornik Technologie silikatd IV., — SNTL,
Praha 1957, a ,Plastika listt a pouceni z ni“, Ziva, ¢. 6, ro¢. 1955).
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K vychodu obracenym présvitnym svahem pronika vice ranniho (vychod-
niho) svétla nez bézné uzivanym rovnym oknem. Odpoledne a k veceru proniki
ve prospéch rostlin u prostorového okna vice svétla prusvitnym svahem obrace-
nym k zapadu. Intenzivni poledni zafeni se od svaht prostorového okna z walné
Casti odrazi a tak pronika v poledne timto oknem méné skodlivého nadmérného
svétla a tepla nez oknem rovnym.

Lepsi pronikani pfimého ranniho a odpoledniho svétla a mensi pronikani
pfimého poledniho zéiteni u prostorovych oken bylo potvrzeno fotometricky. Foto-
metrické méfeni byl provedeno s oknem z vlnovitého skla, u néhoz uhel mezi vy-
chodnim a zipadnim svahem byl priblizné 90°. Méfeni provadéla dne 15. VII.
a 16. VII. 1955 Opticka laborator CSAZV (doc. dr. Hrdli¢kaadr. Blumo-
v a). Jeho vysledek ukazal, ze od 11 do 14 hodin pronikalo vlnovitym sklem méné
svétla, kdezto dopoledne pred 11. hodinou a odpoledne po 14. hodiné pronikalo jim
vice svétla nez oknem rovnym. Pritom 3§lo o okno ze sklenénych tvarnic, kde pfe-
chod od vychodniho k zapadnimu svahu (hfeben) je obly a pfechédzi na urcitém,
byt malém misté prakticky ve vodorovnou plochu, jiz prochdzi mnoho zafeni, ¢imz
se celkovy ochranny uc¢inek okna proti polednimu zafeni oslabuje. U okna hiebe-
nového, kde neni obly pfechod mezi vychodnim a zidpadnim svahem, je ochranny
ucinek proti polednimu zafeni vétsi.

Ucel prostorového okna je zvysit ve prospéch rostlin pozitek ranniho a odpo-
ledniho pfimého zédfeni a sniZit v 1été pozitek nebezpeéného poledniho pfimého
zéateni. Je oviem dilezité, aby pii zachycovani svételné energie ve prospéch rostlin
byl uplatnén co nejvice vyhovujici tvar okna, a to jak pro letni obdobi s pfevahou
pfimého sluneéniho zafeni, tak i pro zimni obdobi s pfevahou rozptyleného svétla.
Tento vyhovujici tvar okna a jeho smér ma krytym rostlinAm umozZnit optimalni
pozitek svételné energie.

Jednotlivé faze konstrukce prostorového okna — od roku 1953/54 do roku
1958 prosly fadou feseni, ktera byla neustale pokusné ovéfovana.

Nebudu v dal$im uvadét ani podrobnosti o jednotlivych konstrukcich, ani
vysledky pokusti, které byly pfiznivé a ve prospéch prostorovych oken, ponechi-
vaje tuto C¢ast prace soulasné s dals$imi doklady pro soubornou praci o tomto té-
matu. Pfipomindm jen, Ze z pocate¢nich konstrukci nebo konstrukénich navrha
solarnich skleniku pfe$li jsme ke konstrukci okna z vinovitého skla nebo plexi-
skla (1954). Ptes okno hiebenové z rovnych past skla (1955) jsme prvni u nas,
uvazujice nesporné vyhody plastickych prusvitnych hmot pravé pro tyto pokusné
ucely, presli ke konstrukci okna z umélé hmoty — polyethylenu, pfipevnéné na
draténé konstrukei (1956). V souvislosti s pouZzitim plastickych prasvitnych hmot
vypracovali jsme dva ministerstvem zemédélstvi roku 1956 prijaté zlepSovaci
navrhy: 1. Pouziti umélych hmot pfi stavbé pafenist, skleniki a rychliren
a 2. Ochrana polnich kultur umélymi prasvitnymi hmotami.

Z dtvodia konstrukénich, skladovacich i jinych jsme v roce 1957 sestrojili
stfiskova okna s neménnym tdhlem mezi vychodnim a zdpadnim svahem, s troj-
thelnikovymi cely, soucasné vétracimi. Toto okno polozené na pidu vytvérelo kryty
prostor bez pafenistniho ramu. PoloZenim vedle sebe vytvarela se ze stfiskovitych
oken hiebenovita plocha se zadanym vyuzitim sluneéniho svétla.

Nase pokusy (podrobnou zpravu o nich podame v jiné praci) ukéazaly nut-
nost ménit dhel mezi kfidly prostorového rozeviraciho okna (konstrukce 1957):
Svételné poméry v lété vyzadovaly ostfejsi thel, tj. svislejsi polohu ploch kfidel
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jako ochranu pfed polednim pfehfatim; na podzim a v zimé se ukdzal Zidoucim
vétsi dhel, tj. vodorovnéjsi poloha ploch pro lepsi zachycovani rozptyleného svétla
oblohy, pti¢emZ nebezpe¢i piehfati nehrozi. Pfizplisobeni ruzné poloze slunce
v zimé a v 1été vyzaduje v letnim pololeti severojizni smér hiebene okna, v zimnim
pololeti smér zdpadovychodni. Ovéfovaci pokusy ukazaly, ze trojuhelnikovy prii-

Obr. 1. Prostorova okna o proménlivém uhlu mezi kiidly. V popredi: dvé okna s vel-
kym tuhlem (rozeviend), mensi sklon ploch k horizontalni roviné. V pozadi: na stejné
ploSe plidy tri okna s ostrejS$im uhlem, vétsi sklon ploch k horizontalni roviné
(Foto 1—8 J. Kubec, Praha)

fez prostorovych oken nevyhovuje tplné a Ze je zZadouci, aby pro nabyti vétsiho
prostoru pro kryté rostliny byla kiidla (svahy) prostorovych oken vypoukla. Nase
konstrukce z roku 1958 — prostorové okno polyethylenové s podélné lomenymi
postrannimi plochami (obr. 1), s tupéjsim dhlem mezi kiidly v zimé a s ostiej$im
thlem v 1ét¢ — na ptidu vedle sebe bez pafeni§tniho rdmu vloZené je typ, s nimz
jsme v roce 1958 experimentovali. Konstrukce neni definitivni. Pokusy v roce 1958
ukézaly nutna zlepSeni, zejména pokud jde o vylouceni dfeva a jeho nahrazeni
rdamem z priisvitné umélé hmoty (obr. 2). Tato okna lze vyrobit i ze skla, jsou pak
podstatné tézsi.

Nase pokusy v fadé pfedchozich let (od roku 1952) ukazaly nutnost komplex-
niho feSeni pafeniStniho okna. Jestlize vynechdvame mezi jednotlivymi prostoro-
vymi okny — stfiSkami — tuzké pasy uvolnéné pudy, tu veskera voda padajici na
pafeni§té po sklonénych plochach oken stékd do téchto mezer a pronika na strany
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ke kofentim péstovanych rostlin (podmokem). To plati o ptirozenych srazkach
i o umélé zavlaze, pfi které nemusime okna zvedat a staci, stfikidme-li na né
(obr. 3). Ochrany proti pfipadnému piemokieni v mokrych letech dosahuje se
zlabkem mezi prostorovymi okny, jimz muZe odtékat pfebyte¢nd voda mimo pafe-
nisté. Zlabek muZe byt i zdvésem spojen s jednim kifidlem prostorového okna.

Obr. 2. Prostorové okno. Ram z prusvitnych skelnych laminatt. Dvé vrstvy z poly-
ethylenu, mezi nimiz je tepelné izolujici vzdusna vrstva 5 em vysoka

Dalsim prospéchem je zna¢nd uspora prace. Skladovatelnost, podminka ne-
zbytna, je zde velmi dobra (obr. 5). K vedlej$im ziskiim tohoto komplexniho Fe§eni
patii podle zkuSenosti z nasich pokusii odstranéni nebezpe¢i tzehu pii nezastirio-
vanych oknech, méné vydatnd uméla zdvlaha, mensi vystaveni rostlin nikaze pa-
togennimi éiniteli (viry, houbami, $kidci Zivoéisnymi), jeZto odpada zvedani oken
nutné pri dvojdimenzionédlnich oknech a také proto, ze prostor kryty jednim oknem
je uplné oddélen od prostoru krytého sousednim oknem; téz zachovavini lepsi struk-
tury pidy, zejména jeji povrchové vrstvy, je pfi prostorovych oknech vyhodné. Za
nevyhody lze ¢asteéné povazovat vétsi vlhkost povrchu pudy, ptirozeny to nasle-
dek jak trojdimenziondlniho uspofddani oken tak nepropustného polyethylenu,
a priznivéj§i podminky pro myk'dzy: obéma témto nevyhodam muze byt do znacéné
miry ¢eleno spravnym vétranim. Naproti tomu vétsi vlhkost piady ptlisobi priznivé
na rychlejsi a lepsi zakofenéni rostlin.

Na okno spadlé nezadouci a stinici hmoty jako snih, saze, prach, popilek
apod. sklouznou snéze po silnéji naklonénych plochach prostorového okna nebo
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lehéeji se smyji dopadem vody at destové nebo umélou zalivkou nez u malo na-
klonéného okna rovného. (Obr. 4.) Pfi fadéni vice oken vedle sebe na obdélniko-
vém zahonu, jehoZz del§i osa ma smér ziapadovychodni, nastava lepsi ochrana pied
ochlazujicim wclinkem zvlasté zdpadnich vétra. Mezi jednotlivymi prostorovymi
okny vznikne tak teplejsi zdvétii (tiSina), z néhoz neodvane tak snadno vitr tep-

Obr. 3. Postrik prostorovych oken umoznuje jednak vyhovujici zdvlahu krytych rostlin
podmokem a zaroven okna c¢isti

lejsi klidny vzduch jako z rovnych oken, pfes jejichz povrch mohou vétry vsech
smérd bez prekazky vat a tak je ochlazovat.

Jen jako pfedbézné sdéleni uvadime zde napi. nase méfeni od pocatku pro-
since 1958: Méfili jsme teplotu vzduchu na hiebenu prostorového okna a v Zla-
biné mezi okny. Tato méfeni ukdzala, Ze za vétru vzduch v Zlabiné je vidy tep-
lej8i, nez na hiebenu, a to:

1. noéni minima byla v dzlabing vyssi asi o 1—2°C

2. denni maxima byla v Gzlabiné vy$3i asi o 1—5°C

Nase pokusy v roce 1958 byly kondny s prostorovymi solarnimi okny kon-
strukce typu 1958 se zaméfenim na zminény jejich komplexni té&inek.

Tato prostorova okna z polyethylenu, s podélné lomenymi postrannimi plo-
chami, vedle sebe na pudu loZena, s volnym, 2—3 cm §irokym pasem pidy mezi
jednotlivymi stfiskami, byla ve stejnych podminkéach srovnavdna s rovnymi poly-
ethylenovymi okny velikosti 150 X 100 ¢cm a s rovnymi sklenénymi okny o veli-
kosti 150 X 100 cm. Pafeni§té byla umisténa na 5° svahu k jihu. Poméry ptdni,
vyzivy, spon rostlin atd. byly u vSech pokusu stejné, s vyjimkou zalivky.
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Ptedchozi pokusy u rtiznych zelenin a okrasnych rostlin ukézaly, ze rostliny
pod plasticky tvarovanymi okny dfive a bohatéji kvetou, jejich sklizeri je ranéjsi
a vétdi, nedochazi u nich k dzehu — jak k nému dochéziva u rovnych dvojdimen-
ziondlnich oken nestinénych. Tyto pokusy, ponévadz byly provadény s vyvojo-
vymi konstrukcemi, uvddime jen zcésti.

Obr. 4. Vrstva snéhu na rovném okné se drzi a stini. Na prostorovém okné sklouzne
snih mezi okna a hotejsi ¢asti okna muze svétlo pronikat k rostlindim

Pokusy
1. Pokus s modrymi brukvemi v Praze—Na Karlovce 1957—58

Modré brukve (odriida Kosmanky) byly vysazeny 24. IX. 1957. Puvodni
ucel pokusu byl také zjistit, zda i jednoduchy polyethylen muze ochranit kultury
v zimnim obdobi a jaké rozdily vzniknou ve vyvoji rostlin pod rovnymi a prosto-
rovymi okny.

Pod rovna okna bylo vysazeno 80 rostlin,
pod prostorovd okna bylo vysdzeno 80 rostlin,
na nekryté pidé bylo vysizeno 80 rostlin.

Rostliny na nekrytém zahoné zahynuly jiz v prosinci (24. XII. 1957), kdyz
teplota klesla na — 6,4° C. Z rostlin krytych preckalo zimu

43 rostlin pod prostorovym oknem — P — celkem 4 opakovani,

43 rostlin pod rovnym oknem — R — celkem 4 opakovani.

586



V zimnim obdobi prosly rostliny periodou vnéjsich nizkych teplot (minimum
v lednu roku 1958: — 10,8° C). Po celou zimu a pak az do konce pokusu
nebyly rostliny zaléviany a byly ponechédny jen vlivu pfirozenych srazek a udrzu-
jici se vlhkosti pidy. Rostliny pod prostorovymi (stfiskovymi) okny netrpély vlhkem
pravé tak jako rostliny pod rovnymi okny netrpély suchem.

Obr. 5. ukazuje dobrou skladnost okna »

Tim, ze vétSina rostlin brukve pretrvala ve zdravi zimu a mrazy poskozena
nebyla, byl dokdzan ochranny dc¢inek i jednoduché polyethylenové félie stfiskovych
oken. .

U brukve takto pfezimované jakozto u rostliny dvouleté, vyzadujici zimni
obdobi klidu, bylo moZno oc¢ekavat po pfezimovani na jafe 1958 bohaté a ¢asné
zakvétani,

Dne 8. V. 1958 se ukédzala prvni poupata u rostlin pod prostorovym oknem.
Dne 12. V. 1958 byla okna s obou zahont sejmuta a zjisténo, Ze rostliny maji
mnozstvi kvétnich poupat. Pod rovnym oknem byly rostliny méné vyvinuté a bylo
u nich mnoho ,popélenin® (adzehu) listi. Pod prostorovym oknem byly rostliny
mohutnéj§i a nebyl u nich zadny list tizehem ,spaleny”.

Dne 17. V. 1958 byla zahajena sklizen rozvitych kvéti. Oteviené kvéty byly
denné pocitiny a otrhavany, a to az do 14. IX. 1958. Kvéty — a ne $edule a se-
mena — byly sklizeny z toho divodu, jezto jde v tomto pripadé o objektivnéjsi
Gdaj, kvantitu méné vystavenou vnéjsim zasahtim (vlivim pocasi apod.), které
by se mohly pozdéji a bez zavislosti na pokusu uplatnit pfi vyvinu SeSuli a semen.

Ptehled o poétu kvétd v dobé od 17. V. do 4. IX. 1958 je patrny z tabulky I,
kde souéty jsou shrnuty po tydnech (z diivodi prehlednosti):
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1. Sklizen kvéta

P R e
Termin Prostoro-| Rovna Celkci;/a. i{lxzen Rozdil
va okna okna '
1. tyden 17. 5. — 24.5 1137 139 , 1137 : 139
2. tyden 25.5. — 31.5 5431 2457 6568 : 2596
3.tyden 1.6. — 7.6 7338 6314 13906 : 8910
4.tyden 8.6. — 14.6 6393 5982 20299 : 14 892
5. tyden 15. 6. — 21. 6 3637 1888 23936 : 16 780
6. tyden 22. 6. — 23. 6 1823 812 25759 : 17592 |

7.tyden 29. 6. — 5.7. 1111 } 768 26 870 : 18 360
8.tyden 6.7. — 12.7. | 2168 1962 29 038 : 20 074
9. tyden 13. 7. — 19.7 1087 1009 30125 : 21 331
10. tyden 20. 7. — 26. 7 186 145 20 311 : 21 476
11. tyden 31. 7. — 2.8 103 49 30414 : 21 525
12. tyden 3.8. — 9.8 71 17 30485 : 21 542
13. tyden 10. 8. — 16. 8 74 18 30559 : 21 560
14. tyden 17. 8. — 23. 8 79 21 30 638 : 21 581
15. tyden 24. 8. — 30. 8 107 39 30 745 : 21 620

16. tyden 31.8. — 6.9 86 26 30 831 : 21 646 +9185 = -}-4243 Y,

Okna: Prost.: X = 7707,75 = 3.50,97
Rovna: X = 5411,50 = 3.69,97

Pfi hodnoceni rozdilu u intenzity kveteni modrych brukvi péstovanych pod pros-
torovymi a rovnymi okny vychazi diference ve prospéch prostorovych oken a je vysoce
prikazna (te) = 26,53, P > 0,001).

ZvySovani poctu kvéta je dilezité — vzhledem k dobé nutné pro vyvin semen
a jejich uzrani — jen do uréité doby. Ta odpovidd hromadnému kvétu. Ten je
v naSem pokuse limitovdn u prostorového i rovného okna terminem sklizné
19. VIIL.,, od kteréhoz data nastava prudky pokles nové se rozvijejicich kvéta. V dal-
§ich tydnech fe pfirtistek dal§ich kvét prakticky zanedbatelny (¢ini u prostorového
okna z celkového poétu kvéta 2,2 %, u rovného 1,4 % ).

Pokus jasné dokdzal lepsi vyuZziti sluneéniho svétla a zajisténi vlhkosti,
ptiznivy vliv na ¢astési a bohatsi vyvin kvéti a tim i semen u modré brukve pod
prostorovymi okny u srovnani s okny rovnymi, i moznost vyhodné aplikace tohoto
zpusobu pfezimovani na semeno péstovanych modrych brukvi.

2. Pokus s bilymi brukvemi (Dvorského prazska bila rana) — Karlovka 28, VII. 1958 —
13. X. 1958

Rostliny byly vysazeny dne 28. VII. na zahony:

1. zahon kryty prostorovymi rozeviracimi okny s polyethylenu - P,
2. zahon kryty rovnymi okny z polyethylenu — R,
3. zdhon kryty rovnymi okny ze skla — S.

Pokus trval od 28. VII. do 13. X. 1958. Od 28. VII. do 18. VIIIL. byly
vechny tfi zahony zavlazovany uméle (viz dale). Od 18. VIII. nebyly zahony
vibec zavlaZovény.

Vysledky na tabulce II.
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II. Karlovka 1958: Pfehled sklizné bilych brukvi
Pocet pokusnych rostlin 68 (= 100 %) na kazdém zahoné — celkem 6 opakovéni)
V kazdé skupiné bylo 68 rostlin brukve =

100 %

Datum sklizné

Sklizeno kust o pruméru 6 cm

Celkova sklizen

P R S P R S

29. VIII. 18 9 5 18 9 5

4. IX. 13 17 4 31 26 9

9. IX. 19 17 17 50 43 26

15. IX. 5 8 7 55 51 33
22~ L&, 13 10 12 68 = 100 %, | 61 =90"Y, [45 = 66 ",
29. IX. %) 7 68 = 100°% [ 61 =90 % (52 = 76,4 %
6. X. o) 2 68 = 100", | 61 = 90", |54 = 79,4 %
13. X j 6] 2 68 =1009% | 61 =90 9% (56 = 82,35 %

Okna: Prost.:
Rovna:

(-]

= 11,33 * 3.0,21
= 10,17 =

Pii hodnoceni rozdilu ve skliziové zralosti bulev mezi bilymi brukvemi péstova-

3,0,48

nymi pod prostorovymi a rovnymi okny vychazi diference opét ve prospéch prostoro-
vych oken a je prikazna (tao) = 2,23; P = 0.05).

skoro stejné mnozstvi, tj.

skoro stejné mnozstvi, tj.

skoro stejné mnozstvi, tj.

Zahynulo

Ranost

51 rostlin sklizeno pod R dne 15/IX

50 rostlin sklizeno pod P dne 9/IX

r;J-zdil mezi P a R . . . 6 dnt

51 rostlin sklizeno pod R dne 15/IX

52 rostlin sklizeno pod S dne 29/I1X

rozdil mezi R a S . . y 7 i4 dnt

55 plodi

sklizeno pod P dne 15/IX

sklizeno o priméru 6 cm a vice

Sklizeno o pruméru mens§im

54 plodt sklizeno pod S dne 6/X
rozdil meziPaS . . . 21 dnu
Bilance
P R S
68 61 56
— — 9
— 7 3

68

Pokus ukézal prednosti komplexné reseného prostorového okna pied rovnym.

af polyethylenovym nebo sklenénym, jak pokud jde o pozitek sluneéniho svétla,
tak pokud jde o pozitek vlahy, resp. vodni rezim péstovanych rostlin. Oboji Gé&i-

nek se projevil ve vy8§im a ranéj§im vynosu.
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Jaky podil ze zvySeného a ranéj§iho vynosu pfipada lep§imu vyuziti svételné
slozky a ostatnich sloZek prostfedi?

V prvnim pokuse, v pokuse s prezxmovanyml modrymi brukvemi lze podle
zkuSenosti nabytych v fadé let s pfezimovanim brukvi v krytych prostorach mit
divodné zato, ze podil, pfipadajici na mimosvételné slozky prostiedi, byl nepa-
trny: puda pod rovnym oknem byla znaéné vlhkd na podzim a zachovala se plné
a postacditelné vlhkou do kvétna, do doby odkryti.

V druhém pokuse, v pokuse s bilym brukvemi je véc slozitéjsi. Pokus byl za-
lozen — rostliny byly vysazeny — 28. VII. 1958. Od 28. VII. do 18. VIII. 1958
byly rostliny v8ech t¥i zdhont zavlaZovany, a to Sestndctkrit v celkovém mnozstvi
60 mm. Zalivky byly provedeny u prostorovych oken postfikem hadici na stfisky,
u rovnych oken po jejich zdvizeni (doba potfebna k zédlivce prostorovych oken &i-
nila podle provedenych ¢asovych méteni 25 % doby potfebné k zélivce oken rov-
nych, zdvihanych). Srazky od 28. VII. do 18. VIII. 1958, které prichazely k dobru
skoro po vytce rostlindm pod prostorovymi okny, ¢inily celkem 47,6 mm. Pri-
mérna teplota vzduchu v tomto obdobi byla 19,4° C. Od 18. VIIL. 1958 nebyly
pokusné zahony vibec zalévany. Do 22. IX. 1958 data, do kterého valna vétsina -
rostlin (u P 100,% ) byla sklizena, spadlo 122,5 mm srazek, které byly prakticky
zuzitkovany pouze rostlinami pod prostorovymi stfiSkovymi okny. Pramérna tep-
lota vzduchu v tomto obdobi byla 16,4° C.

Podle stoupajicich ¢isel skliziiovych rostlin u rovného polyethylenového
i rovného sklenéného okna lze mit zato, Ze rostliny pod témito okny netrpély su-
chem a Ze hlavni podil pfiznivého efektu u rostlin pod prostorovymi okny pfipada
na vrub lépe vyuzitého sluneéniho svétla. ;

O tom svédci tyto naSe predchozi pokusy, v nichz byly rostliny péstované
pod plasticky tvarovanym i rovnym materidlem stejné zavlazovény:

3. Pokus s rajcaty v Praze — Na Karlovce od 22. IV. do 18. X. 1956

Pocet rostlin: 44 v kazdé varianté (4 opakovani po 11 rostlinach)
P — sklenik z oken plasticky tvarovanych,
R — sklenik s rovnymi plochami skla.

III. Poc¢et rozkvetlych kvétenstvi

P R
Datum
celkem celkem
1. VI. 0dnu 0 0 0 0
3. VI.- 2dny 1 1 0 0
6. VI. 5dnu 5 6 1 1
11. VI. 10 dnu 15 21 6 7
16. VI. 15 dna 8 29 6 13
22. VI. 21 dnu 22 51 20 33
7. VII. 36 dna 25 76 29 62
23. VII. 52 dnu 52 128 52 114

Okna: Prost.: X = 32 * 3.0,29
Rovna: xi= 28,50 * 3.0,29

Pfi hodnoceni rozdilu u poctu rozkvetlych kvétenstvi rajéat péstovanych pod
prostorovymi a rovnymi okny vychézi diference ve prospéch prostorovych oken. Dife-
rence je vysoce prukazna (te) = 8,54; P >:0,001).
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Sklizefi ¢ervenych plodii do 18. X. 1956: ve skleniku z oken plasticky tvaro-
vanych, vdhové o 11,68 % vétsi nez ve skleniku s rovnymi okny.

4. Pokus s bilymi brukvemi (Dvorského prazska bila rani) 1. VI. — 10. VIL. 1956

Karlovka. Pocet rostlin v kazdé varianté: 40 (4 opakovani po 10 rostlinach)

P — pateni$tni zdhon kryty plasticky tvarovanym polyethylenem,

R — pafenistni zahon kryty rovnym polyethylenem,

V — nekryty zahon.

Byl zaznamenan pocet sklizenych rostlin, jejichz bulvy dosahly vykupni nor-
my o priameéru 6 cni:

IV. Sklizeni bulev o praméru 6 cm

P R A"
Datum
celkem celkem celkem
25. VI. 0dnu 0 0 0 0 0 0
27. VI. 2dny 5 5 3 3 0 0
3. VII. 8 dnu 15 20 13 16 3 3
5. VII. 10 dnu 12 32 10 26 9 12
7. VII. 12 dnu 6 38 6 32 9 21
10. VII. 15 dnu 1 39 5 37 16 37

Okna: Prost.: X = 9,75 = 3.0,86
Rovna: X = 9,25 * 3.0,25

Pri hodnoceni rozdilu u 'skliziové zralosti bilych brukvi péstovanych pod prosto-
rovymi a rovnymi okny vychédzi diference ve prospéch prostorovych oken. Tato dife-
rence, kterd je nepatrna, neni prukazna (te) = 0,56; P = 0,60).

5. Pokus s rajéaly ve VORV v Praze-Ruzyni

7. VII.—25. X. 1957.

SR — sklo rovné, PR — polyethylen rovny, PP — polyethylen plasticky
tvarovany, V — zahon nekryty.

V. Pocet kvétenstvi (rozvitych hroznu)

Datum ‘ SR PR PP Vv

23, VIIL | 0 4 = =
30. VIIL 4 x 4 ; 5 z

5. IX. 20 . 20 ‘ 18 3

12. IX ‘ 49 ! 59 ‘ 69 11
20. IX. | 78 ' 86 , 08 19
27. IX. 91 | 104 ; 117 35

3. X } 103 105 i 147 @ — zmrzly
11. X [ 117 135 1 152 @ — zmrzly
18. X. 122 166 188 @
2%5. X. | 131 188 } 206 o

Tento pokus statisticky hodnocen inebyl, protoze pocet kvétenstvi byl secitan hro-
madné a nebyla brana v uvahu jednotliva opakovani.
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6. Pokus s bilymi brukvemi (Dvorského praZska bild rand) v Praze - Na Karlovceé
10. VI.—16. VIII. 1957. Pocet rostlin: 90 v kazdé varianté (celkem 6 opa-
kovéani po 15 rostlinich)
Pouzity kryci material: polyethylenové félie.
P — prostorova okna
R — rovné okno.

VI. Datum sklizné bulev dosdhnuvsich vykupni normy o priméru 6 cm praméru

Celkova sklizen bulev
P R

P R
8. VII. 32 2 32 2
18. VII. 18 6 50 8
30. VII. 12 25 62 33
6. VIII. 8 11 70 44
16. VIII. 74 20 77 64

Okna: Prost.: X =12,83 = 3.0,48
Rovna: ¥ = 10,67 £ 3.0,56

Pfi hodnoceni rozdilu u dosazeni sklizriové zralosti bulev mezi bilymi brukvemi
péstovanymi pod prostorovymi a rovnymi okny vychéazi diference ve prospéch prosto-
rovych oken. Tato diference je opét prikazna (tao) = 2,92; P < 0,01).

7. Pokus s bilymi brukvemi (Dvorského prazska bild rani) v Praze - Na Karlovce

23. VII.—8. X. 1957. Pocet pokusnych rostlin: 160 v kazdé varianté. Po-
uzity kryci material: Polyethylenové prostorové st¥isky — P
Rovna polyethylenova félie — R
Rovné okno sklenéné — S

VII. Datum sklizné bulev dosdhnuvSich vykupni normy o priméru 6 cm

Celkova sklizen bulev
P R S
P ] R S
26. VIII. 19 9 2 19 | 9 )
3. IX. 44 42 27 63 51 29
12.  IX. 61 44 48 124 95 71
28. IX. 16 16 35 ' 140 111 112
8. X 4 3 15 144 114 127

Okna: Prost.: X = 14,40 * 3.0,72
Rovné: X = 11,40 * 3.0,43
Pfi hodnoceni rozdilu u dosazeni skliziové zralosti bulev mezi bilymi brukvemi
péstovanymi pod prostorovymi a rovnymi okny vychéazi diference opét ve prospéch
prostorovych oken a je vysoce prukazna’ (tais) = 3,57; P > 0,001).

Vysledek nepfiznivéj§i u rovného polyethylenu nez u rovného skla i veétsi
odpad rostlin (u P — 5, u R — 21, u S — 9) lze vysvétlit tim, Ze rovny poly-
ethylen propousti vice UF paprskd a vice nadmérného poledniho tepla nez rovné
sklo a nez plasticky tvarovany polyethylen.
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Diskuse

Zakladni skute¢nosti:

1. Listy rostlin rostoucich na vysluni, tj. pod pfevaznym t¢inkem pfimého slu-
necniho svitu maji vétsinou povrch trojdimenzionalné tvarovany (zvrasnény), kde
se stfidaji vypukliny a prohlubné.

2. Listy rostlin rostoucich ve stinu maji povrch rovnéjsi. Tento rozdil lze po-
zorovat i u listli jednoho a téhoz stromu (napt. buku) tak, ze listy na strané vy-
slunné, rostouci pod prevaznym ucinkem primého slunecniho zareni jsou ,plastictéj-
§i" a listy rostouci uvnitf koruny ve stinu, tj. pod pfevdznym nebo vyhradnim aéin-
kem rozptyleného svétla jsou rovnéjsi, p10351 Také anatomicka struktura obou
téchto typu listd je riznid.

Listy rostouci na vysluni pod Géinkem primého sluneéniho zateni, v némz je
zvlast v 1été pri vysoké poloze poledniho slunce podstatnou slozkou intenzivni te-
pelné zafeni, byly by vyddny nebezpe¢i prehfati a tzehu, kdyby se proti tomu
nebrédnily fadou opatfeni, napf. intenzivnéjsi transpiraci, ktera chladi apod. Jakmile
vsak pod acinkem silného zéru vydej vody prekro¢i pripustnou mez, listy uzaviraji
pruduchy a zastavuji asimila¢ni ¢innot. Jednim z dalsich ochrannych opatfeni proti
prehfati a z ného plynouci nerovnovahy vodniho hospodarstvi listu je také nerov-
nost (trojdimenzionalnost) listového povrchu, kde pii stfidani vypuklin s prohlub-
némi se také st¥idaji pri kazdé poloze slunce béhem dne mista osvétlena a zah¥ata
s misty zastinénymi a chladnéjsimi. Tim také vznika urcité chlazeni osvétlenych

Obr. 6. Repa cukrov-
ka (Beta wvulgaris).
Pohled svisle dolti na
razici rozvinutych
listt ukazuje plasti-
ku listového povrchu,
na némz se stridaji
vyvySeniny a pro-
hlubné, tj. za slune¢-
niho  svitu mista
osvétlena s misty za-
stinénymi




a zahfivanych mist a snizuje se celkové primérna teplota listu. List se tak chrani
proti prehfati a Skodlivému nedostatku vody.

Tyto vztahy se nutné projevuji také v pfirodé v rtzném povrchu nékterych
rostlin, které ziji v prostfedi s chronickym nedostatkem vody (napf. rostliny

voers

pousté) a povrchem nékterych rostlin, Zijicich v prostredi, kde nikdy nehrozi ne-

Obr. 7. Semenécek
kastanu rostouci pod
stromy v hustém za-
poji. Listy jsou v ro-
viné kolmé na hlav-
ni smér dopadajiciho
rozptyleného svétla.
Zabér: prvni polo-
vice rijna 1957. Se-
menacek byl koncem
rijna 1957 presazen
na vysluni (viz obr.
¢. 8)

dostatek vody (rostliny vodni). Typicky je priklad kaktusu, na jehoz povrchu se
stfidaji vypukliny a prohlubné, ¢ili pfi slune¢nim svitu se st¥idaji osvétlené a za-
hfivané plochy s plochami zastinénymi a chladnéj§imi. Naproti tomu makrosko-
picky rovnym listim lekninu (Nymphaea alba), plovoucim na vodé, nikdy nehrozi
prehtati nebo nedostatek’ vody. (Podobné stulik Nuphar luteus, Victoria regia aj.)

Mezi témito dvéma protilehlymi extrémy je v rostlinstvu bohata stupnice
prechodi riznych rostlinnych druhi, které jsou ptizptisobeny bud prostfedi s pii-
mym sluneénim svitem (rostliny svétlomilné) nebo prostfedi stinnému, v -némz
pusobi jen rozptylené svétlo (rostliny stinomilné). Obr. 6 ukazuje nerovné utva-
. feny povrch fepy cukrové s charakteristickym stfiddnim mist osvétlenych s misty
" neosvétlenymi.

Repn4 pole poskytuji dalsi doklad k tomu, Ze plastické utvareni povrchu
listového je opatfenim proti pfehfati a skodlivé ztraté vody. Za horkych dnt v éer-
venci a srpnu lze pozorovat v polednim Zzéaru, ze listy fepy vétsSinou vadnou. Nej-
pozdéji viak vadnou listy s povrchem plasticky utvafenym. Je také zku$enosti
§lechtiteld fepy cukrové (Stehlik a Benc, astni sdéleni 1955), Ze fepy
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s vrasCitéj§im povrchem listd asimiluji vice CO; nez fepy s plos§im povrchem
listd, coz znamend, Ze dovedou lépe vyuzit sluneéniho zafeni ke tvorbé cukri.
Stejné jako povrch listu pfizptusobuji se svételnému prostiedi také tvary kert
a korun stromi. Obr. 7 ukazuje semenacek kaStanu v hustém lese. Listy jsou
ptiblizné v jedné roviné, kolmo na hlavni smér dopadajiciho rozptyleného svétla.

Obr. 8. Zabér: konec
kvétna 1958. Na vy-
sluni vytvareji listy
téhoz semenacku
trojdimenzionalni ko-
runu, jejiz kazdy list
je  obracen jinym
smérem. Tak je za-
jisténo optimalni za-
chycovani primého
svétla za kazdé polo-
hy slunce

Wiesner (1907) nazval tuto polohu fixni svételnou. Snimek je z prvni polovice
fijna 1957. Pak byl semena¢ pfesazen na volné prostranstvi, kde je vystaven celo-
dennimu pfimému sluneénimu zéateni. Obr. 8 z kvétna 1958 ukazuje trojdimenzio-
nélni korunu, jakou tyz semenacek vytvoril na vysluni. Jeho listy nezustavaji pak
jiz v jedné roving, ale svymi riznymi polohami uskuteériuji délbu prace jednotli-
vymi listy podle svétovych stran a dopadu svétla: kazdy z nich nejlépe zachycuje
slune¢ni svétlo ur¢itého sméru.

Na obr. 9 vidime kfivku vytvarenou korunou pinie. Podobnou kfivku vytvari
skupina rajéat v kvétinacich (obr. 10). Krajni rostliny skupiny maji dostatek
svétla a mohou (,mohou si dovolit®) byt kritké; prostfedni rostliny by mély ne-
dostatek svétla, kdyby jednosmérné neprodlouzily svij rtst. Plynulym prechodem
ristu do délky u sousednich rostlin vznika zakfivena plocha, podobna plose vy-
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tvatené povrchem koruny pinie. AvSak na obr. 9 vidime také §tihly $picaty tvar
cyprise, ktery svou vertikalni orientaci je protilehly horizontalné rozlozené koruné
pinie. Dokazuje, ze by bylo podcefiovanim mohutného tvarového bohatstvi u rost-
lin snaZzit se vechny jejich svételné ktivky, plochy a tvary redukovat na jediny
tvarovy princip. Tvary pyramidalnich stromt (cypii$, thuje, pyramidélni topol,

Obr. 9. Koruny pinie na Via Appia u Rima (podle Dé&jin lidstva, II. dil, Melantrich,
Praha)

pyramidalni dub atd.) neobraceji k obloze svoji sirokou plochu koruny jako pinie,
nybrz svij Spicaty vrchol a chrani se tak pred intenzivnim polednim zarenim.
Svoji hlavni asimilujici kuzelovitou plochu obraceji ke svétlu postrannimu mir-
néjsi intenzity. Jsou to vétsinou stromy jizniho pavodu (cypfis, thuje, pyramidalni
topol ), kde poledni Zar je nebezpeény. Pinie je v8ak také jizni strom. Je proto nutno
pfi Givahach o svételnych plochach stromii a rostlin viibec si uvédomit, Ze uvedené
tvary korun a jejich orientace nesmime posuzovat jen z hlediska dnesniho prostiedi,
nybrz Ze je nutno uvazovat i mnohem del$i dobu historického vyvoje kazdého druhu,
béhem jehoz dlouhého trvani se vytvarel a ustalil tvar, ktery dnesni rostlina pre-
vzala jiz dédiéné.

O prizptsobeni rostlinnych orgdnt svételnému a tepelnému prostredi svédéi
téZz tzv. kompasové rostlin (napf. Lactuca scariola aj.), které cepele svych listd
v dobé poledniho ziru stavi do roviny severojizni a tak se chrani pfed ucinkem
nadmérného sluneéniho zafeni.

Tento nepatrny vytah z velikého mnozstvi prikladi svételnych ploch a kiivek
snad postaéi k poznani, ze funkce téchto zvlastnich ploch a kfivek a listové plastiky
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slouzi k optimalnimu pozitku svétla, tedy jak k ochrané pied nedostatkem svétel-
ného zateni, tak i k ochrané pred nadmérnym zafenim v letnim poledni a s nim
spojenym nebezpeéim prehfati a uzehu.

O vlivu pfimého sluneé¢niho zafeni na Zivotni projevy rostlin netfeba — véc
je znama — psati. Napadné jej dokazuje napf. skutecnost, ze stromy, které rostou

Obr. 10. Horni plocha skupiny rajéat ve skleniku na Karlovce vytvaii podobny tvar
(Foto dr. J. Bréak, Praha)

v zdpoji, napf. v hustém lese, tedy stromy zlasti zastinéné, kvetou ve star$im
véku nez stromy na volnosti (soliterni).

Tato skuteénost je dlouho znama lesnickym odborniktim. Tak napt. Fri¢
v Malé enciklopedii lesnictvi, Pisek 1947 (IV. dil Pésténi lesa) uddva pro riizné
druhy dfevin dobu, kdy u nich nastava plodnost (kdy se objevuji prvni kvéty)
v zapoji a na volném prostranstvi takto:

Jedle: ,Normalni plodnost v zapoji po 60 letech, (str. 520/21) ve volnosti
difive”; dub: ,Plodnost je ¢astési ve volnosti jako u kazdé dieviny (kolem 50
let) — v zapoji az kolem 80 let“ (str. 523); buk: (str. 524) ,Plodnost jako
u dubu, ve volnosti kolem 50 let — v zapoji kolem 80 let“; lipa: (str. 527)
»Plodnost ve volnosti mozna ve 20.—30. roce, v zapoji z4visi na volnosti koruny
a je zna¢né pozdéjsi. Jasan: (str. 528) ,Plodnosti dosahuje ve volnosti asi
ve 20. roce, v zapoji ve stari asi dvojnasobném. Olse: (str. 529) ,Plodnosti
dosahuje zihy, osaméla jiz v 15 letech, v z4poji ve véku asi dvojnasobném ..."
Jilm: (str. 531) ,Plodnosti dosahuiji jilmy v lese v zapoji kolem 40. roku, ve
volnosti znaéné drive“. Javor: (str. 530) ,Plodnost nastivd pomérné brzy,
v 20—50 letech, v zdpoji ve véku asi dvojnasobném “.
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Podobna konstatovani lze najit u éetnych zahraniénich autort. Tak napft.
Voropanov (1950) se ob§irnéji zmifnuje o vztahu mezi stupném pFimého
osvétleni a dobou plodnosti rostlin. Na str. 152 pise: ,Podle J. N. Nikitina
(1949) mladistva faze vyvoje stromi vyvrcholuje v obdobi prvnich let plodnosti.
Vychézejice z toho muZeme zjistit, Ze rtzné dfeviny rostouci volné (solitérné)
jsou z hlediska stadijniho vyvoje mnohem starsi, nez dfeviny stejného kalenddiniho
stafi rostouci v zapoji. Tak plodnost stromt stejného druhu rostoucich solitérné na-
stdva mnohem dfive.“ Jak' poznamenéava Nikitin, ,v daném prostiedi stadijni v§voj
z4visi hlavné na stupni osvétleni (ackoliv maji i jini ¢initelé vyznam)®.

Tato pozorovani z pfirody a zkuSenosti lesnické praxe o tom, Ze stromy soli-
térni a vice osvétlené kvetou v mlad$im véku neZ méné osvétlené stromy v hustém
zapoji, plati o rostlinach viibec. Nazorny piiklad uddvd Sennikov (1953) na
str. 261: ,V doubravach ¢asto roste brlice (Aegopodium podagraria), zlGstava zde
ve vegetativnim stavu, zatimco na vice osvétlenych mistech kvete“. Podobnych pii-
kladd lze uvést mnoho. Tyto poznatky mohou nam pomoci vysvétlit proé také rost-
liny pod prostorovym solarnim oknem dfive kvetou nez rostliny pod rovnym
oknem.

Rostliny pod prostorovym solarnim oknem maji rano dfive a déle pozitek
ranniho pfimého svétla nez rostliny pod rovnym oknem, od néhoz se §ikmo do-
padajici paprsky ranniho svétla odrdzeji. Nepronikaji ke krytym rostlindm, kdezto
u prostorového okna k nim pronikaji svahem k vychodu obracenym. Podobné i za
pozdniho odpoledne sikmo dopadajici pfimé paprsky pronikaji k zédpadu obrace-
nym svahem okna a od rovného okna se odrazeji. Za to poledni p#ili§ intenzivni
sluneéni zafeni je prostorovym oknem z velké &asti odrazeno. Tak rostliny pod
timto oknem jsou chranény pred $kodlivym uéinkem nadmérného zvlast tepelného
zafeni, které rovnym nestinénym oknem pronika. |

Maji proto rostliny pod solarnim prostorovym oknem delsi dobu svételného
optima a tudiz delsi dobu produktivni fotosyntetické ¢innosti: rano maji vyhovu-
jici svételny pozitek dfive a déle, poledni prerusSeni fotosyntézy je u nich kratsi
nebo neni zZadné a odpoledne maji vyhovujici svételny pozitek také déle.

Rostliny pod prostorovym oknem maji proto delsi dobu vyhovujici osvétleni
nez rostliny pod rovnymi okny. Pfi stejném kalendarnim stafi maji vétsi pocet
hodin vyhovujiciho svételného pozitku (tj. delsi dobu u¢inné fotosyntézy) a jsou
proto biologicky starsi nez kalendainé stejné staré rostliny pod rovnymi okny.
Proto asi také dfive kvetou a jsou vyspélejsi, jak potvrdila fada pokust.

Delsi doba ta¢inné fotosyntézy vede k vétsi tvorbé a k nahromadéni asimilati,
coz se projevuje nejen v lepsim rdstu, nybrz i v hojnéjsich a dfivéjsich kvétech.
Jiz Molisch (1921) uvadi: ,Je starou zahradnickou zkuSenosti, ze rostliny
péstované v intenzivnim svétle maji sklon ke kveteni a plodnosti. V intenzivnim
svétle se totiz tvoii mnoho asimilati a s jejich nahromadénim se probouz1 sklon
ke kveteni® (str. 78).

V tomto sméru zdi se byt zvlast dulezity vétsi pozitek ranniho sluneéniho
svétla, které proti odpolednimu zafeni je vydatnéjsi. Také Wiesner (1907)
uvadi: ,Podle mych zkuSenosti jsou pfi nizké poloze slunce intenzity u ranniho
svétla vétsi, nez u pozdné odpoledniho i pfi zdanlivé stejné oblacénosti nebe”
(str. 65).

Duggar (1936) méfil u Sesti mist v USA hodinové priméry celkového
sluneéniho zafeni (pfimého i rozptyleného) padajiciho na vodorovnou plochu.
V péti ze Sesti méfenych mist je ranni svétlo vidy lepsi.
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Stone (1913) v Massachusets méfil relativni hodnoty svétla dopoledne
a odpoledne. Ranni svétlo bylo vidy lep$i. V periodé celého roku bylo asi o 10'%
vice svétla rano nez odpoledne. Tyto Gdaje uvadi podobné Lawrence (1950)
a pripojuje vysledky svého vlastniho méfeni intenzity ranniho a odpoledniho
svétla: méfeni v Hertford ukdzalo o 43 % vice svétla rdno proti odpoledni (v dobé
mezi 20. XI. a 13. XII. 1946), v Merton o 52 %' (13 .X.—12. XI. 1946) a 56 %
(13. XI.—22. XII. 1946) vice svétla rdno. Méfeni rozptyleného svétla v Merton
(22. VI.—17. VIIIL. 1948) ukazalo 16 % vice svétla rdno nez odpoledne.

Tyto vysledky méfeni vysvétluji, pro¢ na vychodni strané nékteré rostliny lépe
prospivaji a dfive kvetou. Tomu nasvédcuje i zjev, ktery popsal Johnson (1924)
u velikého sloupového kaktusu Carnegiea giganiea, kde vyvoj poupat a nastup
kvéti na raznych svétovych stranach je rtzny: nejdrive rozkvetou poupata na vy-
chodni strané, pozdéji teprve na zapadni a jizni. Na severni strané byva kruh
kvétd prerusen [viz téz Huber (1935), str. 132].

Podobné i vysledky nékterych pokust ve skleniku potvrzuji pfevahu déinku
vychodniho svétla na rdst péstovanych rostlin.

Tak napf. Stone (1913) udava, ze u skleniku s podélnou osou severojizni
byla tiroda z vychodni polovice skleniku o 15—30 % vy3$38i nez ze zapadni polovice
[viz Molisch (1921), str. 151]. Lawrence (1950) dosel k podobnému
vysledku: u zimniho pokusu dala vychodni polovice skleniku (s podélnou osou
severojizni) drodu o 16 % vétsi nez zdpadni strana. U jarniho pokusu ¢inil tento
rozdil 11 % ve prospéch vychodni polovice.

Tyto dalsi poznatky o prevaze vychodniho svétla ukazuji, Ze u prostoro-
vého okna tfeba kladné hodnotit také skuteénost, ze svahem k vychodu obracenym
propousti toto okno vice mirného ranniho svétla nez rovné okno, od néhoz se
§ikmé dopadajici ranni paprsky odrazeji. Mirné svétlo ma také podle L. N. Iva-
nova (1948) vétsi koeficient vyuZiti rostlinami a tim také pfispivd vydatnéji
k vysledku fotosyntézy.

Sikmo dopadajici sluneéni paprsky (rdno a veder) maiji také pro fotosyntézu
vyhodnéjsi spektralni slozeni: obsahuji pomérné vice paprski z cervené oblasti
spektra (K alitin, 1947), které nejsou atmosférou pohlcoviny jako ostatni ¢ésti
spektra a jejichz vliv na prubéh fotosyntézy je nejaéinnéjisi (Timirjazev,
1893).

Spravné pripomina Sennikov (1953): ,fytosyntéza —jediny proces tvo-
fici Grodu organické hmoty — zdvisi na svételném rezimu a ten musime umét
zatidit tak, aby produktivita fotosyntézy byla co nejvétsi®.

Souhrn

Po tadu let byly provadény v letnim pololeti pokusy s prostorovym oknem
riznych vyvojovych typu sestrojenych v zasadé podle poznatkd zjisténych v pfi-
rodé pfi optimalni svételné orientaci rostlinnych organti. Pokusy ukazaly pfevahu
prostorového okna proti oknu rovnému, pokud jde o vytvareni lepsich podminek
pro rist a vyvoj krytych rostlin. Lepsi vyuZiti pfirodnich ¢&initeld, majicich vliv na
dobry rist a vyvoj rostlin jako svételné zafeni, prirozena zavlaha, vétsi ochrana
proti infekei, vétsi ochrana proti ochlazujicimu u¢inku vétrt, lepsi vodni a tepelny
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rezim, atd. jsou slozkami této pfevahy. Paralelni vysledek tvofi téz hospodafsky
a provozné vyhodné téinky prostorového okna. UmoZiiuji Gspory price a mate-
ridlu a dal8i vyhody proti dosavadni praxi s rovnhym oknem:

1. Neni zapotfebi pafeni§tniho rdmu, jeito prostorova okna
vytvareji kryty prostor na volné ptidé bez drahého dfevéného nebo betonového
ramu.

2. Prostorova okna lze snadno prestehovat jezto nejsou
vdzédna na nehybny pafeni$tni ram.

3. Lze uSetfit praci se stinénim, jezto pfi spravné volbé thlu
mezi vychodnim a zdpadnim svahem okna i v nejvét§ich letnich vedrech je prostor
pod nezastinénymi prostorovymi soldrnimi okny chrdnén pfed pfehfatim a kryté
rostliny pfed dZehem.

4. Lze uSetfit praci, das a vodu s umélou zalivkou, jeito
prostorova okna umoziuji péstovanym rostlindm dobré vyuZiti i pfirozené zavlahy
(desté). A i umélou zalivku v; dobach sucha lze provadét hospodarnéji nez dosud,
tj. stfikdnim na okna, pfi¢emZ je zaroveri Cistime. Neni zapotfebi okna zdvihat.
Je také mozna i snadna obrana proti pfipadnému premokieni.

5. Men§i zaSpinéni. Vétsi sklon ploch prostorového okna k vodo-
rovné rovin€ umoZiiuje, Zze nevitané hmoty zneéistujici okna jako saze, popilek,
prach, snih apod. po hladkych a silnéji naklonénych plochdch prostorovych oken
rychleji sklouznou, popfipadé jsou snadnéji odplaveny umélou zavlahou nebo des-
tém. Snadnéjsi odstranéni zneci§tujicich hmot pfispivad k lep$imu svételnému po-
zitku krytych rostlin. Zmensuje se svételny dtlum zptsobeny za$pinénim.

6. Prostorovad okna poskytuji lep$§i ochranu proti in-
fek ci, neni nutno je zdvihat pfi zalivce ani pfi vétrani, ¢im% nastava také dalsi
uspora prace. Mimoto kazdé okno samo vytvafi uzavieny kryty prostor, €imz se
zmen$uje moznost nakazy v celém pafenisti.

7. VEt§i ochrana pfed ochlazujicim téinkem zadpad-
nich vétru je u prostorovych oken dana tim, Ze nejzdpadnéji poloZzené pro-
storové okno tvofi vétrolam chranici do uréité vzdélenosti vechna od néj vychod-
néji polozend okna. Mezi prostorovymi okny vznika zAavétri (ti§ina), umoziiujici
teplejsi prostiedi, jak také potvrdila provedena méfeni.

8 Vyhody nepiimé zadvlahy. Nepfima spodni zdvlaha (podmok)
umoznénd prostorovymi okny ma tyto vyhody: a) neupéchuje ptidu kolem rost-
lin, coz vede k &aste¢né tspotfe price s kypfenim. b) Neodplavuje Ziviny do hloub-
ky, tj. puda se nevyluhuje. ¢) Umoziiuje umélou zalivku i v horké poledne.

Neprima zavlaha vnikajici do piidy mezerami mezi okny pfichédzi v dostateéné
mite k dobru rostlin nejen téinkem kapildrnich sil v pidé, nybrz i vlivem hydro-
tropismu kofend, u nichZ zvlast vlasové kofinky rostou smérem ke zdroji vlhka
(k mezeram mezi okny).

9. Zkrdceni vegetac¢ni doby. Ranéjsi kvéty a drivéjsi skliziiovd
zralost u rostlin péstovan;’rch pod prostorov;’rmi okny vedou ke zkriceni vegetaéni
doby a tim ke zvySeni roéniho obratu pfi nezvySené rezii, coz je hospodarsky vy-
znamny Cinitel. Mimoto ranéj§i sklizen lze zpenéZit za vy$§i ceny.

Uspory lidské prace a materialu dosaZené pouzivanim prostorovych oken po-
vedou pfi dal$im konstrukénim zdokonaleni okna a pfi spravné volené agrotech-

vy,

nice k vétsi hospoddrnosti a vy$si mechanizaci pafenistniho a sklenikového pro-
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vozu. Tim oteviraji moZnost vét§iho roz§ifeni krytych ploch pti nezvyseném poétu
pracovnich sil, ¢ili vedou k vy$si produktivité prace a k intenzivnéj§imu hospoda-
feni umoznujicimu ranéj$i a vétsi vynosy na stejné ploSe pidy.

Pri uverejnéni této prace pocituji povinnost podékovat vsem, kteii radou nebo
pomoci prispéli. Dékuji zejména akademiku prof. dr. J. Malk ovi, fediteli Biologic-
kého ustavu CSAV za moralni podporu a za davéru ve spréavnost mého pracovniho
a metodického postupu, akademiku doc. dr. inZ. Ctiboru Blattnému, za vSechnu
pomoc hlavné v dobé, kdy jesté nebyl jasny vysledek této prace. Dékuji dale
dr. inZ. Anné Horynové, reditelce Mistrovské S$koly zahradnické v Kré&i, za
pomoc pii provadéni kontrolnich pokust v Kréi r. 1956, inz. FrantiSsku Maredkovi,
fediteli VURV CSAZV v Ruzyni, za vécny a diikladny posudek prace a za pomoc pii
provadéni kontrolniho pokusu v Ruzyni r. 1957, a prom. biol. Kvété Schwammen-
hoferové za pomoc pri statistickém hodnoceni vysledkii pokusti.
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Mcnmons30BaHue JAHHBIX 0 (hOpPMaxX PACTEHHN NPU BHEIPALIMBAHUM B 3aKPHITOM IPYHTe

B Teyenue psAjga JIEeT B JIETHUI II€PUO/ TIPOBOAMIINCE OIBITHI C «IIPOCTPAHCTBEHHbI-
My paMaMy»¥) pa3JIMYHbIX TUIIOB KOHCTPYKLMH, ITOCTPOEHHLIMU B OCHOBHOM COTJIACHO
JIaHHBIM, YCTAHOBJIEHHBIM B TIPUPOJE IIPU OINTMMAJbHOJM CBETOBOJM OPMEHTALMM PaCTH-
TeNbHBLIX OPra”HoB. ONbITHI TOATBEPAUJM IIPEVMYLIECTBO IIPOCTPAHCTBEHHBIX pPaM IIO
CPaBHGHUIO C TLIOCKMMM PaMaMH, TIOCKOJIBKY pedb MAET O CO3JaHUM JIYYIUMX YCJIOBHHA
JUIS POCTa ¥ Pa3BUTUS PACTEHMU B 3aKPBITOM IpyHTe. Jlydillee MCIIOJIb30BaHMe IIPUPO-
HbIX (DAKTOPOB, BAMAKIIMNX Ha XOPOLIMI POCT 1 Pa3BUTHE PACTEHHUI, a MMEHHO CBETOBOE
3Ny4yeHHe, eCTeCTBEHHOe yBIIAKHEHMe, Jydllasa 3alTa oT HHEeKIMHA U or 0XJIaKIAI0-
LL[eTO JEMCTBMUA BETPOB, JIYYIINI BOAHBIN ¥ TEMIIEPATYPHBIMA PEXUM M T. . SBIAIOTCS
BeCbMa BaxKHBIMM (hakTopaMu. IlapajieNbHblil pe3yabTaT OKa3bIBaeT TakxkKe Osaro-
[IPUATHOE B XO3AMCTBEHHOM J 9SKCIJIyaTAIIMOHHOM OTHOIIEHHUU BJIMAHWE Ha IPOCTPaH-
CTBEHHBIE paMbl, KOTOpbIe 00ecIreuuBalOT SKOHOMMIO TPyJZa W MaTepuana U JpyTue Iipe-
UMyILECTBa B OTJIIMYHE OT CYLLIECTBYIOLUEH MIPAaKTUKY C IIJIOCKUMM PaMaMu.

*) HOBBI/A TEPMMUH, BBEIEHHBI}I aBTOPOM — IIPUM. II€PEBOAYUKA.
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1. He HyKeH MapHUKOBBIN cpy®O Tak Kak TPOCTPAaHCTBEHHBLIE pPaMbI
00pa3yIoT 3aKPhITOE IIPOCTPAHCTBO HA CBODOAHOM II04YBe 0e3 JOPOTOCTOIOLLEr0 AEPEeBAH-
HOTO uau 6eTOHHOro cpyba.

2. IIpOCTPAaHCTBEHHBIE MHCOJNAIUOHHEIe PAMEl MOXKHO!JETKO
IIEPEHOCUTDSH, TAaK KaK OHM He CBA3AHBI ¢ HEIIOABHUIKHBIM TIaDHMKOBBLIM pr60M.

3. MOXHO COKOHOMUTE TPY D, CBA3AHHBIN C !3aTeHEeHMUEM, Tag
Kag TIpY TMPaBUJLHOM BLIOOPE yIria MeXKAY BOCTOYHBIM J 3allafHBIM CKJIOHOM W IIPU
HauBOJNBIIEH JIETHE) Kape MECTO ITO[] He3aTEHEHHLIMM IIPOCTPAHCTBEHHBIMH pPaMaMy
3al[UIeHO OT IeperpenBa, a 3aKpbIThIe PACTEHUS — OT OZKOTOB.

4, MOXHO CO3KOHOMMTEL TPYJL BpeMsa ¥ BOAY, HeoOXoxammere
AJIsd UCKYCCTBEHHOTO OPOIIEHMSA, Tak KaK IIPOCTPaHCTBEHHELIE PaMpl JAl0T
BbIpAllIMBa€MbIM PAaCTE€HUSIM BO3MOZKHOCThL XOPOIIIO MCIIOJNIB30BaTh M €CTECTBEHHOC 0pPO-
mwenne (moxau). Jfazke M MCKYCCTBEHHOE ODOIIEHNME B IIEPMOABI 3aCyX MOIKHO IIPOBO-
IUTH GOJlee SKOHOMMYHO, YeM JIO CHX IIOP, T. €. IIyTeM OOPLI3IMBAHMA PaM, IpUYeM IIo-
cllefHue ONHOBPEMEHHO ¥ YMUCTATCA. PaMbl He HYIKHO HoAbiMaTb. OZHAKO MOIKHO OCY-
L[ECTBUTH IIPOCTYIO 3al[UTy OT BO3MOIKHOIO IE€PEyBJIa’KHEHUS.

5, MeHpIee 3aTeHeHMe. Boabumii yros HaKJI0OHA IIPOCTPAHCTBEHHON pa-
MBI K TOPM30HTAJBHOJ IIJIOCKOCTH JAaeT BO3MOXKHOCTB, UTOOBI HEzKelaTeJbHbIE MAacchl,
3arpA3HA0IEe PaMsbl (caza, 30J1a, IIPOMBINIJIEHHAA [bLIb, TIbLIb, CHEr U T. II.), ObIcTpee
COCKaNb3bIBANM TIO TJIAAKUM M T10J] OONBIIUM YIVIOM PaCIIOJIOKEHHBIM MPOCTPAHCTBEH-
HbIM MHCOJALMOHHBIM paMaM; HAJUIIIYI0 Ha HUX TPA3b MOXKHO TaKiKe Jyd4lle CMbIBAaTh
JMICKYCCTBEHHBIM OPOLLEHHEeM My AoXKAeM. Bolee Jierkoe yCTpaHeHue I'PA3u lc paMm mpe-
JOCTaBJAECT 3aKPbLITHIM PACTEHMSAM JydlllMe CBETOBbLIe YCJIOBUA, B CBA3UM C YEeM YMEHb-
LIaeTCA U TIOTVIOLLEHHME CBETOBBIX JIy4el, BRI3BAHHOE HAJUIIIIEH IPA3bIO.

6. IIpocTpaHCTBEHHbBle PaMpl Jydlle 3al(UI[AI0T PaCTeHUHA
oT MH(pEeKI NN, NOpU OPOLICHMH ¥ IPOBETPMBAHU) UX He HYKHO TOJHUMATB, YTO
BBI3BIBAET TaKI}Ke AaNBLHEMIIYI0 SKOHOMMIO Tpyaa. Kpome TOro Kazxaad PamMa B OTAEIb-
HOCTu 0oOpa3yeT 3aKpbITOE IPOCTPAHCTBO, 6iiarofaps YeMy YMEHBLIAeTCS BO3MOXKHOCTb
pacmpocTpaHeHua MHMEKI UM BO BCEM IIapHMKE (HA Bceil TpAJKE).

7. Bonpumwag 3ammurTa OT OXJaxKjgamwlUjero AeCTBUMa 3amamn-
HbIX BETPOB Yy NIPOCTPAHCTBEHHLIX paM oO0ycJOBJIeHA TeM, YTo caMas 3aragHas
IIPOCTPAHCTBEHHAsI paMa 00pa3yeTr 3allMTHYIO IIOJOCY, Ha OMNpeAeJIeHHOE pPaCCTOSHUE
OXPaHAKIIIYIO BCe BOCTOYHEE OT HEe PACIIOJNIOXKEHHBbIE paMbl. MeKAy IIPOCTPAaHCTBEHHbBI-
My pamMaMy BO3HHKAaeTr 3aTHllbe, CO3Jarllee OoJjiee TEIIYIO Cpeay, 4YTo y Oblilo TIOA-
TBEPIKAEHO ITPOBEAEHHLIMM H3MEPEHUAMU,

8. IlpemMymecTBa KOCBEHHOTO oOopoumeHunsa KOCBEHHOE OPOIIeHUe
o 60po37aM, BO3MOIKHOe IIPU ITPUMEHEHMU TIPOCTPAHCTBEHHBIX paM, MMEET CJeAYIouue
NIPEUMyIlecTBa: &) OHO He YIUIOTHSAET TIOYBY BOKPYT PaCTEHHSA, YTO NPHUBOAUT K HaCTH4-
HOJi 9KOHOMMM TPYyZa B CBA3U C PBLIXJeHMeM, 6) BOZa He YHOCHT ITUTATENLHBIC BEIECTBA
B INIyOMHY, T. €. II0YBa HE BBIIIENAYMBACTCH, B) UCKYCCTBEHHOE OPOIIEHNE MOIKHO ITPO-
BOJAUTHL U B KAPKUI ITOJJAEHb. 5

Henpsamoe opolleHMe, IIonajarwllee B IIOYBY depe3 MPOMEKYTKM MEXJYy paMaMmy,
B 3HAYUTENBHOM Mepe TIPUHOCUT PACTEeHMAM II0JIb3y He TOJIBKO B pe3yJbTaTe AECTBUSA
KaNUWJJIAPHBIX, CHJI, HO ¥ BIUSHAS IMAPOTPONM3Ma KOPHE, ¥ KOTOPBLIX 0COGEHHO KOpHEe-
BbI€ BOJIOCKM HAITPaBJIAIOTCA K UCTOYHMKY BJIarM (K TTPOMEKYTKaM MEXKAy OKHaMH).

9. CogpaunjesMe BereTaOMOHHOTIO TMepuoga Bojnee panmHee 1sere-
Hue u GoJiee cKopada ybopouHas 3pesiocTh pacTeHMii, BbIPALMBaeMbIX IIOJ ITPOCTPAaH-
CTBEHHBIMH PaMaMM, BBLI3BIBAIOT COKpPAIlleHMe BETeTALMOHHOTO IIEPHOZA, & TEeM CaMbIM U
MOBBIIIIEHYE TOZOBOTO 0D0OpPOTa IIPM OAMHAKOBOJ) Ce0eCTOMMOCTHM, UTO SABISETCH 9KOHO-
MHYECKH BazkKHbIM (hakTopoM. KpoMme TOro paHblle yOpaHHBIN ypozKail MOIKHO peajy-~
30BaTh 10 00Jiee BBICOKOM IEHE, .
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DKOHOMHA HYEJIOBEYECKONO TPyZAa m Marepuana, Graromaps HMCHIONIL30BAHHUIO TIPO-
CTPAHCTBEHHBIX PaM TIPM JanbHEMIIeM X KOHCTPYKTMBHOM yCOBEPILIEHCTBOBAHUM U TIPHA
[IPAaBUJILHOM II0/160pe arpoTeXHHYECKHX MEpPOTIPMATHI, IIpUBeZeT K OOJbIUC) 9KOHO-
MUYHOCTM U 00JIee BBLICOKOII MEXaHM3aIlMU ITAaPHMKOBOTO 3 TEIJIMYHOTO IIPOU3BOACTBA.
DTHM CaMbIM HPEJOCTABJAETCA BO3MOKHOCTh OOJIBIIE PACIUMPHUTH IJIOLIAAL 3aKPLITOT0
rpyHra 6e3 MOoBBILICHUA Yucia paboynx, T. €. BCe 9TM MEPONPHATMA OyAyT crioco6eTBo-
BaThb 00JIee BBICOKOI TIPOM3IBOAMTENBLHOCTM TPyAa u O0OJee MHTEHCHUBHOMY BEACHUIO XO0-
3AJCTBA, IIPEAOCTABJAIONIEMY BO3MOXKHOCThL MOJydarh 0OJiee paHHME U BoJice BBICOKME
yPOZXKay ¢ OAMHAKOBOJ 3€MEJIbHOI IIJIOLIAaMN.

Ausnutzung der Kenntnisse iiber Pflanzenformen beim Pflanzenanbau auf glas-
gedecktem Boden :

Wahrend einer Reihe von Jahren wurden im Sommerhalbjahr Versuche mit
dreidimensionalen Raum- (Frithbeet-) Fenstern verschiedener Entwicklungstypen an-
gestellt, die grundsétzlich auf Grund der aus der Naturbeobachtung erworbenen
Kenntnisse liber die optimale Lichtorientierung der pflanzlichen Organe abgeleitet
und konstruiert wurden. Die Versuche erwiesen den Vorrang des Raumfensters ge-
genliber dem f{iblichen geraden Fenster in der Schaffung gilinstigerer Bedingungen
fiir das Wachstum und die Entwicklung der gedeckten Pflanzen. Die bessere Aus-
nutzung der natiirlichen Faktoren, wie es die Lichtstrahlung, die matiirliche Be-
wisserung sind, der groBere Schutz gegen Infektion, der verstirkte Schutz gegen
die abkiihlende Wirkung der Winde, der bessere Wasser- und Wirmehaushalt, die
alle das Wachstum und die Entwicklung der Pflanzen gilinstig beeinflussen, sind
Bestandteile des erwidhnten Vorrangs. Ein paralleles Ergebnis stellen auch die vor-
teilhaften wirtschaftlichen und betriebstechnischen Wirkungen des Raumfensters dar,
die eine Einsparung an Arbeit und Material erméglichen und weitere Vorteile ge-
genliber der bisherigen Praxis mit geraden Fenstern bilden. Diese sind:

1. Es ist kein Mistbeetrahmen erforderlich, da die Raumfenster
auf dem freien Boden einen gedeckten Raum bilden ohne den Kkostspieligen Beton-
oder Holzrahmen des Mistbeetes.

2. Die Raumfenster konnen leicht den Platz wechseln, da sie nicht an den un-
beweglichen Treibbeetrahmen gebunden sind.

3. Die Arbeit mit dem Beschatten entfdllt, denn bei richtiger
Wahl des Winkels zwischen den Fensterfliigeln ist der Raum unter den nicht be-
schatteten Raumfenstern selbst zur Zeit der groBten Sommerhitze vor Uberhitzung
und die gedeckten Pflanzen vor Sonnenbrand geschiitzt.

4, Beim Begiellen kann Arbeit, Zeit und Wasser eingespart
werden, denn die Raumfenster ermdglichen es den gedeckten Pflanzen, auch die
natiirliche Bewdésserung (Regen) gut auszunutzen. Die kiinstliche Bewdéserung in
Zeiten der Trockenheit kann auch wirtschaftlicher durchgefiihrt werden als bisher,
d. h. durch bloBes Bespritzen der Fenster, wobei sie gleichzeitig gereinigt werden.
Die Fenster miissen dabei nicht gehoben werden. Es 146t sich jedoch auch ein ein-
facher Schutz gegen allfillige UberndfBung zur Zeit intensiver Regenperioden durch-
fithren.

5. Geringere Beschmutzung. Die grofere Neigung der Flichen des
Raumfensters zur waagrechten Ebene ermdéglicht es, dafl unerwiinschte Stoffe, welche
die Fenster verunreinigen, wie es Ruf}, Flugasche, Staub, Schnee u. dgl. m. sind, leicht
beseitigt werden konnen. Diese gleiten auf den glatten und starker geneigten Fla-
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chen der Raumfenster schneller ab oder werden allenfalls durch die kiinstliche Be-
wiasserung oder vom Regen abgeschwemmt. Die leichtere Beseitigung der verunrei-
nigenden Stoffe trédgt zu einem besseren LichtgenuB3 der gedeckten Pflanzen bei. Der
durch Beschmutzung verursachte Lichtverlust wird vermindert.

6. Die Raumfenster gewdhren einen besseren Schutz gegen
Infektionen. Es ist nicht nétig, die Fenster beim Begielen oder beim Liiften zu
heben, wodurch eine weitere Arbeitseinsparung erzielt wird. Jedes Fenster bildet fiir
sich allein einen geschlossenen gedeckten Raum, wodurch die Moglichkeit der An-
steckung im gesamten Friihbeet verringert wird.

7. Die Raumfenster bietem einen gréBeren Schutz vor der
abkiihlenden Wirkung der Westwinde und zwar dadurch, daB das am
westlichsten gelegene Raumfenster einen Windbrecher bildet, der auf eine bestimmte
Entfernung alle von ihm oOstlich gelegenen Fenster schiitzt. Zwischen den einzelnen
Raumfenstern entsteht ein windgeschiitzter Raum, der ein wirmeres Mikroklima
schafft, wie die vorgenommenen Temperaturmessungen bestéatigten.

8. Vorteile der indirekten Bewidsserung. Die indirekte Bewisse-
rung, welche die Raumfenster ermdéglichen, hat folgende Vorteile: a) sie fiihrt nicht
zur Verhiartung (Verkrustung) der die Pflanzen umgebenden Bodenoberflache, was zu
einer teilweisen Einsparung der Lockerungsarbeit fithrt; b) sie schwemmt die N&hr-
stoffe nicht in die Tiefe ab, d. h. der Boden wird nicht ausgelaugt; ¢) sie ermoglicht
das kiinstliche BegieBen auch wahrend der heilen Mittagsstunden.

Die indirekte Bewidsserung, die in den Boden durch die Zwischenrdume zwi-
schen den Fenstern gelangt, kommt den Pflanzen in ausreichendem MalBie nicht nur
durch die Wirkung der Kapillarkriafte im Boden zugute, sondern auch durch den
EinfluB des Hydrotropismus der Wurzeln, da insbesondere die Haarwurzeln in der
Richtung zur Feuchtigkeitsquelle (zu den Zwischenrdumen zwischen den Fenstern)
wachsen.

9. Verkiirzung der Vegetationszeit. Das frithere Blihen und die
beschleunigte Erntereife der unter den Raumfenstern wachsenden Pflanzen fithren
zur Verkiirzung der Vegetationsperiode und damit zur Erhéhung des jahrlichen Um-
satzes bei nicht erhéhten Kosten, was wirtschaftlich von groBer Bedeutung ist. Die
frithere Ernte kann iiberdies zu hoheren Preisen realisiert werden.

Die Einsparung an menschlicher Arbeit und an Material, die bei der Verwen-
dung der Raumfenster erzielt wird, wird bei der weiteren Vervollkommnung der
Konstruktion dieser Fenster und bei richtig gewihlten agrotechnischen MaBnahmen
zu einer hoheren Wirtschaftlichkeit und zu einer groBeren Mechanisierungsstufe des
Frithbeet- und Gewéchshausbetriebes fithren. Sie ertéffnen auf diese Weise die Pers-
pektive einer groBeren Ausweitung der gedeckten Flidchen bei nichterhéhtem Arbeits-
einsatz, d. h. sie filhren zu einer hdheren Arbeitsproduktivitit und zu einer inten-
siveren Wirtschaftsfithrung, da sie auf der gleichen. Bodenfldche frithere und hoéhere
Ernten ermoglichen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Rust, glycidovy metabolismus a odolnost viaéi suchu pSenice
a horcice ve smisenych kulturach
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Wachstum, Glyzidmetabolismus und Trockenfestigkeit bei Weizen und Senf in
Mischkulturen :

Vladimir SRB, promovany biolog
Piirodovédecka fakulta university v Brné, katedra fyziologie rostlin a genetiky

Doslo dne 26. 1. 1959

Uvod '

K zikladnim problémiim, jejichz YeSeni ma neobycejnou dulezitost teoreticko-
biologickou i praktickou pro zemédélskou rostlinnou vyrobu, se tadi studium vza-
jemnych vztahd mezi kulturnimi rostlinami navzdjem i mezi kulturnimi rostlinami
a plevely. Jiz od roku 1650, kdy se v literatufe objevil prvni udaj, byl ‘problém
vzajemnych vztaht studovan stile tsilovnéji (Sukadéev, 1953), takie do sou-
¢asné doby bylo jiz shromdzdéno mnoho hodnotnych vysledki (Cernobri-
venko, 1956, Grimmer, 1957, Lasttavka, 1955a, b, ¢, 1958; tam
souborna literatura). '

Zvlast dtlezitym problémem jsou vzdjemné vztahy mezi kulturnimi rostlinami
a plevely. Je totiz znamo, Ze plevely vét§inou nepfiznivé ovliviiuji rist a vyvoj
kulturnich plodin a Ze jim z pidy odebiraji zna¢nad mnozstvi Zivin a vldhy (T a -
lafantova a Zacha). Jejich Skodlivé piisobeni se projevuje i zahusténim
porostli, ovlivnénim mikrobidlniho Zivota v pudé kofenovymi vymésky, ztiZenim
kultivace ptdy, ptend§enim rady chorob a skidcd atd. (Frolisek, 1954). Rov-
néz Buchli (1936) tvrdi, Ze o existenci antagonismu mezi plevely a kultur-
nimi rostlinami nelze pochybovat. Velmi peélivé studoval tyto problémy Rade -
macher (1941, 1942), ktery ve smésich kombinoval ozimé Zito a ozimou pse-
nici s rdaznymi plevely; napf. ve smésich se rmenem rolnim a hefmankem pozo-
roval zfejmou inhibici kli¢eni. Vysledky rozsdhlych pokusti o konkurenci mezi
plevely a kulturnimi plodinami publikovali t¢Z M ann a Barnes (1945,
1947, 1948, 1950, 1952). Helgeson a Konzak (1950, cit. Grimmer,
1957) zjistili, Ze kofenové vymésky pchéce osetu a svlaéce rolniho snizuji kliceni
pSenice a zpomaluji jeji rist. Ivanovskaja (1948, 1950) pozorovala vza-
jemné pisobeni pleveli (hefmanek, ptadinec, ohnice, lebeda) a pSenice a zjistila,
Ze Gmérné s rdstem a vyvojem pSenice, jakoZ i se zvySovanim poétu rostlin ve
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smési, dochadzi k postupnému vytlatovéani plevelt az k jejich dplnému vymizeni.
Dodava vsak, ze i plevely ptsobi nepfiznivé na psenici, zvlasté zvysuje-li se jejich
zastoupeni ve smési. Lastavka (1955a, b, ¢) stanovil, ze kofenové vymésky
pyru a vodné extrakty z pyru stimuluji ve slabych koncentracich kli¢eni, rust,
glycidovy a dusikovy metabolismus p3enice, zatimco v silnych koncentracich je
inhibuji. Zmény v kli¢eni a latkovém metabolismu pSenice vlivem extraktii z pyru
i jinych rostlin pozoroval téz Zenit (1954).

V literatufe viak existuje fada praci, dokazujicich pfiznivy vliv pleveli na
kulturni rostliny. Tak Brenchley (1917) pfipisoval nékterym plevelim sti-
mulaéni ptsobeni na p3enici, pravé tak jako Madaus /(1939) a Loos (1952,
citt Grimmer, 1957). Rovnéz Srb (1955, 1959 — v tisku) pozoroval, ze
pyr a koukol pusobi na rist penice — sledovano do jeji vyvojové faze kveteni —
stimulaéné.

Zajimavou plodinou, silné ovliviiujici — at uz pozitivné & negativné —
nasledné, spolupéstované ¢&i blizko rostouci kultury, je hoi¢ice. Bujné roste, odnima
jim znaéné mnozstvi zZivin i vody a je§té je, hlavné v mladi, utiskuje svymi vel-
kymi listy (Deyl, 1956). Tyz autor vSak uvadi, Zze v hustych ozimech je tomu
naopak — hof¢ice sice vykli¢i, ale pozdéji je obilim utladena. Zatimco vétSina
autori (Skornjakov, 1952, Bykoves, 1955, Ponomarev, 1955,
Foral, 1956) vidi v hof¢ici pfevdzné podptrnou rostlinu pro spolupéstované
plodiny, v§imaji si jini i jejiho plisobeni na rostliny. Tak podle nékterych pracov-
niki (Zohary, 1937, Sroelov, 1940, cit. Grimmer, 1957, Eve-
nari, 1949) semena hotéice ¢erné zpomaluji kli¢eni obilek pSenice. Hurtigo-
véa (1953) provedla rozsihlé pokusy o ptisobeni kofenovych vyméski riznych
kulturnich rostlin na plevely. Zjistila mj., Ze voda protékajici prostfedim, ve kte-
rém rostly obilniny, mnohdy znaé¢né inhibovala kliceni a riist hoi¢ice rolni — asi
o 50 % ve srovnani s kontrolou (vodovodni voda). Doktor (1956) péstoval
jako meziplodinu ke kminu hof¢ici a zjistil, Ze hof¢ice kmin v pribéhu vegetace
utlacdovala, takze byl dosti slaby a nevyrovnany. Podle Clausena (1932)
hof¢ice bila, spolupéstovana s kostivalem, brzdila jeho rist. Madaus (1938)
pozoroval, Ze rulik zlomocny byl inhibovdn hotéici bilou, ackoliv pfi spolupésto-
vani s jestfabinou lékatskou tomu bylo naopak. Je rovnéz zajimavé, ze u ruliku
ze smési s jestfabinou se obsah alkaloidd zvySoval, zatimco u ruliku z kombinace
s hoté¢ici zretelné klesal (Steinegger, 1950). Také Schenk (1954) stu-
doval zmény v obsahu alkaloidi u durmanu obecného vlivem spolupéstovanych
rostlin. Dokazal rovnéz pozitivni vliv jestfabiny lékafské na zvySovani hladiny
alkaloidt i celkovy stav durmanu, ale naopak silné negativni vliv hotéice bilé,
nebot jiz jedna jeji rostlina znaéné sniZila obsah alkaloidi v durmanu. Autor se
domniva, Ze inhibiéni plisobeni hoféice je zptsobeno odéerpavanim nékterych Zzi-
vin. Borner (1958) zastava mézor, Ze jediné ve vodnich kulturdch lze si uéinit
spravnou predstavu o vzajemnych vztazich spolupéstovanych rostlin. Ve smési
ovsa s hof¢ici rolni pozoroval nepatrnou stimulaci riistu ovsa a naopak podstatné
snizeni rlistu hotéice. Pokusné stanovil, Ze toto vzdjemné jovliviiovani je ptsobeno
hlavné kofenovymi systémy studovanych rostlin. K podobnym vysledkiim dospél
jiz dfive Kuhn (1932a, b) pfi studiu smésnych kultur ovsa s jinou kfizatou
— ohnici rolni. Chuard (1953) piSe o hoi¢ici, ze pusobi skodlivé na obili
v dobé nejvétsiho riistu '— koncem odnozovani a pred odkvétem — coZ ma za
nésledek nejdfive snizeni poétu plodnych odnozi a pti sklizni pak pokles vynosu.

Studovali jsme orientaéné, rovnéz ve smésnych kulturach, vzajemné pisobeni
nékterych kulturnich rostlin a pleveli, péstovanych ve vegetatnich nadobéach
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(Srb, 1955, 1959 — v tisku). Hodnoceni pokusnych rostlin bylo provedeno podle
ristovych hodnot (primérné vysky, svézi vahy, susiny a obsahu vody). Ukazalo
se mj., Ze hot¢ice bild inhibovala rtst viech tfi spolupéstovanych obilnin — pSe-
nice, jeémene a ovsa (posuzovano do jejich vyvojové faze kveteni). Tento poznatek
byl zvlast prekvapujici u psenice, protoze ostatni spolupéstované plevely (pyr,
koukol) pisobily na jeji rust ptiznivé. Rovnéz z praxe je zndmo, Ze kfizaté velmi
znacné ovliviluji nasledné kultury obilnin, napf. hof¢ice idajné ptsobi na pSenici.

Rozhodli jsme se proto prostudovat problém vzdjemnych vztahtt mezi rostli-
nami pSenice a horcice béhem celé vegetace, a to nejen z hlediska ovliviiovani ristu,
ale i pribéhu nékterych fyziologickych procesi.

Material a metoda

K vegeta¢nim pokustim bylo uzito jarni pSenice Niva (T'riticum vulgare Vill.)
a hot¢ice bilé (Sinapis alba L.). Obé komponenty byly péstovany ve smésich
o rizném procentnim zastoupeni, které bylo peélivé dodrzovdno po celou dobu
pokusu:

1. kombinace: psenice 100 % — kontrola

2. kombinace: pSenice 75 % a hoiéice 25 %

3. kombinace: psenice _)O % a hotéice 50 %

4. kombinace: psenice 25 % a hotéice 75 %

5. kombinace: hotéice 100 % — kontrola

Kazda kombinace byla tfikrat opakovina.

Nakli¢ena semena obou spolupéstovanych rostlin byla ruéné vyseta dne
20. dubna 1955 do pokusnych parcelek o velikosti 1 m®. Na kazdou parcelku bylo
spotfebovdno 500 semen, ktera byla vyseta ve vzddlenosti 2 cm od sebe a do
hloubky 3 cm. Mezery mezi fadky byly 10 cm a mezi jednotlivymi parcelkami
30 cm. Smésné kultury pSenice a hofcice rostly v pokusné zahradé Ustavu pro
fyziologii rostlin pfirodovédecké fakulty v Brné. Pokus byl ukonéen 15. srpna,
po 116 dnech vegetace.

Hodnoceni rastu spolupéstovanych rostlin se provadélo tak, ze byla srovna-
vina jejich pramérna vyska, svézi vdha, sudina a obsah vody. Ke kazdému méfeni
bylo odebrano 20 rostlin, okamzité zjisténa svézi vaha jejich nadzemni &asti a po
usudeni pti 100° C i susina. Cukry byly stanovovany metodou Bertrandovou (Jer -
makov aspol, 1952). K ptipravé vzorkl pro analyzy cukri byly v pocateénich
fazich brédny rostliny celé, pozdéji pouze rostliny s hornimi listy, zdravymi a ne-
sezloutlymi. Obsah redukujicich i vSech rozpustnych cukrii (po hydrolyze) byl
vidy vztaZen na pfisluSnou suSinu a vyjadfen v procentech. Pro tdplnost byl téz
stanoven pomér sachardzy k redukujicim cukrim. U pokusnych rostlin byla rovnéz
urcovana jejich odolnost viéi suchu (Cetl, 1953).

Vysledky pokusit a diskuse

Vysledky této prace, shrnuté v tabulkdch IT—VI a grafech 1—14 umoziiuji
objektivné hodnotit vzdjemné plsobeni pSenice a hoicice ze smiSenych kultur na
rist, metabolismus cukri a odolnost vici suchu.

Den odbéru materialu, vyvojové faze rostlin a charakteristika pokusnych pod-
minek jsou uvedeny v tabulce I.
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1. Vyvojové faze rostlin a pokusné podminky

Méfeni Vyvojova faze rostlin Pokusné podminky
pof. iz S teplota rel. vzdusnd
&islo dne pSenice hor¢ice v°C vlhkost v %

1. 6.6.1955 | odnozovani — pred kvetenim 21,5 48,5
po¢. sloupkovani .

2. 15. 6. 1955 | sloupkovani pocatek kveteni 23,5 42,5
3. 27.6.1955 | pocatek metani konec kveteni 23,0 51,0
4. 12.7.1955 | kveteni tvorba $esuli 23,0 51,0
5. 1. 8. 1955 | mlé¢éna zralost zloutnuti $e$uli 23,0 47,0
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Graf 1: Primérna vyska rostlin pSenice,
péstované ve smeésich s hoiéici, béhem on-
togeneze. Na ose X jsou uvedeny dny mé-
feni, na ose y vysSka rostlin v em. Le-
genda: pSenice 100 %, — — — —
psenice 75 %, —.—.—.— pSenice 50 %,
———e— e — psemce 25 %
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Graf 3: Svézi vaha rostlin pSenice, pésto-
vané ve smésich s horéici, béhem onto-
geneze. Na ose X jsou uvedeny dny mé-
feni, na ose y yhodnoty v gramech. Le-
genda: p3enice 100 %, — — — —
pSenice 75 % —_———,— péemce 50 %,
..— pSenice 25 %
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Graf 2: Prumérna vyska rostlin hordice,
péstované ve smeésich s pSenici, béhem
ontogeneze, Popis os — viz graf 1. Legen-
da: ——— hot¢ice 100 %, — — — — hoi-
dice 75 %, hotéice 50 %,
—...—...— hoi¢ice 25 %
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Graf 4: Svézi vaha rostlin hot¢ice, pésto-

vané ve smeésich s péenici, béhem onto-

geneze. Popis os — viz graf 3. Legenda:

———— hot¢ice 100 %, — — — — hoft'¢ice

% %, —.—.— hot¢ice 50 %, —...—...
hot¢ice 25 %



Béhem vegetace bylo provedeno pét méteni, zachycujicich zakladni vyvojové
faze studovanych rostlin. Koneéné, sesté méteni (vyvojova faze plné zralosti) ne-
mohlo byt provedeno v diisledku krajné neptiznivych klimatickych podminek kon-
cem Cervence a v prvni poloviné srpna (v Brmé byl mési¢ni ¢ervencovy pramér
srazek 80,5 mm a v srpnu dokonce 90,5 mm), které zpusobily polehnuti rostlin,
jejich casteéné poSkozeni a vytluceni obilek z klasi psenice & semen ze SeSuli
hof ¢ice.

Vyska spolupéstovanych rostlin psenice (graf 1) a hotéice (graf 2) stoupala
v prubéhu ontogeneze u viech kombinaci, ale o néjakém vyslovené stimulaénim &i
inhibiénim pusobeni partnert se da sotva mluvit. Presto se vSak ukazalo, ze vyska
rostlinnych komponent z jednotlivych kombinaci klesd ve srovnani s kontrolou
vzdy s jejich snizujicim se zastoupenim ve smési, nebo stoupd, je-li jejich procentni
zastoupeni ve smési vy$Si.

Srovname-li prubéh hodnot svézi vahy ((gral 3) a suSiny (graf 5) jedné rost-
liny pSenice béhem ontogeneze vidime, ze az do vyvojové faze sloupkovani se obé
hodnoty zvySuji celkem rovnomérné, potom vsak nastava diferenciace: svézi viha
psSenice ze vSech kombinaci se zhruba udrzuje na stejné vysi, kdezto su$ina az
do konce vegetace stoupa. Z toho nutné vyplyva, ze se snizuje obsah vody v jedné
rostliné. U hot¢ice ze vSech kombinaci je patrny vzestup svézi vahy (graf 4)
i suSiny (graf 6) jedné rostliny do vyvojové faze konce kveteni a teprve potom
nastava jejich rozliSeni: svézi vaha az do konce vegetace klesd, kdezto suSina

EEY

15 ‘\
14 I
I
26 3 o\
12 ! \

244
22

20 [ 10

L 18, duy B 6 26 122

18, dny

Graf 5: SuSina rostlin pSenice, péstované

ve smeésich s horcici, béhem ontogeneze.

Popis os — viz graf 3. Legenda: ——

psSenice 100 %, ———— pSenice 75 %,

—.—.—.— p8enice 50 %, —...—...—
pSenice 25 %

Graf 6: SuSina rostlin horéice, péstované

ve smésich s p$enici, béhem ontogeneze.

Popis os — viz graf 3. Legenda: ————

hoi¢ice 100 %, — — —— hoicice 75 %,

—.—.—.— hotéice 50 %o, —...—..
hot'¢ice 25 %
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stoupa, éili vysledkem je opétny pokles v obsahu vody, ktery je jesté vétsi nez
u pSenice. Toto hodnoceni, velmi podobné hodnoceni Warmovu (W arm a, 1938),
pfestoZze neni samo schopno charakterizovat tak komplikovany proces jako jsou

vzajemné vztahy mezi rostlinami ve smésnych kulturach (La§ttvka,

m4 zde své opodstatnéni.

1955¢),

Hodnotime-li vzdjemné ptsobeni pSenice a horéice ve smésich z hlediska ovliv-
néni jejich rdstu zjistime, Ze pro psenici je nejlepsi ta kombinace, kde jeji zastou-

A ¢
25

20

2 :
05 P S R L
- N

S =8 ———

8. duy

-~
(et

.2

Graf 7: Obsah redukujicich cukrt v su§iné

rostlin pSenice, ze smési s hofcici, béhem

ontogeneze. Na ose X jsou uvedeny dny

méreni, na ose y % cukrii v su$iné. Le-

genda: pSenice 100 %, —— ——

pSenice 75 %, pSenice 50 %,
— . — pSenice 25 %
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Graf 9: Obsah veSkerych rozpustnych
cukrii v su$iné rostlin pSenice, ze smeési
s hof'¢ici, béhem ontogeneze. Popis os —
viz graf 7. Legenda ————— pSenice
100'%, — — — — pSenice 75 %, —.—.—
pSenice 50 %, —... — pﬁemce 25 %
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Graf 8: Obsah redukujicich cukri v su-
§iné rostlin hot'¢ice, ze smési s psenici,
béhem ontogeneze. Popis os — viz graf 7.
Legenda: hotéice 100 %, — ——
hotéice 75 %, — .— .—.— hoi¢ice 50 %,
.— hot¢ice 25'%
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Graf 10: Obsah ve$kerych rozpustnych
cukrit v suSiné rostlin hoiéice, ze smési
s pSenici, béhem ontogeneze. Popis os —
viz graf 7. Legenda: hot¢ice
100 %, — — — — hot¢ice 75 %,
hoiéice 50 %, — hotéice 25 %



peni ¢ini 75 % a v nékterych pripadech i 50 %. Za téchto podminek roste velmi
dobfe — lépe nez v monokulturiach. Obsahuje-li viak kombinace pouze 25 % pse-
nice a 75 % hoft¢ice, je jiz plisobeni hofé¢ice na psenici negativni. Hof¢ice naopak
nejlépe prospiva v té smési s pienici, kde je zastoupena nejméné (25% ), coz se
ukazuje v prubéhu celé ontogeneze. Podstatné je viak to, Ze existuje kombinace pse-
nice a hoicice (P 75 % — H 25 %), ve které obé spolupéstované rostliny dosa-
huji vy$sich hodnot nez je tomu v pfisludnych kontrolnich monokulturach. Ostatné
na dtlezitost procentniho zastoupeni komponent ve smésich, jde-li o hodnoceni
jejich vzdjemného stimulaéniho & inhibiéniho piisobeni, poukézal jiz dive napf.
Bykoves (1955)arovnézi Lastuvka (1958)a Srb (1959 — v tisku).

Obsah cukrii v su$iné psenice a hoicice (graf 8 a graf 10) se v prvnich vy-
vojovych fazich u vSech kombinaci dosti vyrazné zvySuje (hlavné ve fazich
prvnich ), pozdéji vsak (pro psenici asi v rozmezi mezi fazi sloupkovani a po¢itkem
metani a pro hof¢ici od po¢atku kveteni) nastava trvaly pokles az do konce vege-
tace. Pusobeni smiSenych kultur psenice a hoicice se projevuje celkem priznivé na
zvy$eni obsahu cukri v su$iné psenice (viz graly 7 a 9) pouze ve vyvojové fazi
sloupkovani a poéatkem metani, a to jes§té ne ve vSech kombinacich. U hof¢ice
(viz grafy 8 a 10) se vliv spolupéstované psenice projevuje jasnéji: hoicice s kom-
binaci, kde ma 75 % a 50 % zastoupeni ve smési, zvy$uje dosti znaéné obsah
cukrtit v porovnani s kontrolou, a to az k fazi konce kveteni. Od této doby se si-

20 Graf 11: Pomeér sachardzy k redukujicim
cukrim v su$iné rostlin p$enice, ze smési
s horéici, béhem ontogeneze. Na ose X jsou
uvedeny dny méreni, na ose y ¢iselny po-
mér sachardzy k redukujicim cukram.
Legenda: ——— pSenice 100 %, — ——
pSenice 75 %, —.—.— pdenice 50 %),
—...—...— pSenice 25 %

Graf 12: Pomér sacharézy k redukujicim
cukriim v susiné rostlin hoicice, ze smési
s pSenici béhem ontogeneze. Popis 0os —

viz graf 11. Legenda: ———— horcice
100 %, — — — — hot¢ice 75 %, —.—.—
hoi¢ice 50 Yo, —...—...— hoi¢ice 25 %
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tuace méni a nejvy$si obsah cukrii jiz vykazuje hoféice kontrolni, coz trva az do
konce vegetace. Tak se tedy ukazuje, Ze stejna kombinace neptisobi p¥iznivé na
zvySovani obsahu cukrd u ur¢ité komponenty v prubéhu celé ontogeneze, ale Zze "
v kazdé vyvojové fazi se vét§inou uplatiiuje kombinace jind. A jesté jedna dulezita
zavislost se tu potvrzuje, Ze totiz obsah cukri tzce souvisi s intenzitou riistu, resp.
nariistinim suSiny, jak ukézal napf. Laftivka (1958). Cim je rst poma-
lejsi, tedy ¢im méné naristd suSina, tim vice se hromadi cukry a naopak.

Srovnime-li pomér sacharézy k redukujicim cukrim u pSenice (graf 11)
a hotf¢ice (graf 12) vidime, Ze pro pSenici je celkové vys§i nez pro hoicici a ze
teprve ke konci vegetace lze pozorovat ¢astecné sblizeni hodnot obou komponent.
Celkem se zde potvrzuje skute¢nost, ziskana pfi hodnoceni obsahu cukri, Ze totiz
pomér sacharézy k redukujicim cukrim se znaéné meéni v prubéhu ontogeneze
a ze téméf vidy v jednotlivych vyvojovych fazich vykazuje nejvy3si hodnotu jina
kombinace pSenice a hof¢ice.

Odolnost viiéi suchu u pSenice (graf 13) a hot¢ice (graf 14) probiha ve viech
kombinacich pro jednotlivdi méfeni celkem stejné: od pocatku vegetace ke 2. mé-
feni je patrny pokles odolnosti, od 2. ke 4. méfeni naopak stoupnuti az do ma-
ximalni hodnoty ve 4. méfeni a opét Casteény pokles v méfeni poslednim. Ziskané
vysledky jsou vcelku shodné s ddaji, které uvadi napfiklad Penka (1953) pro
pdenici, Ze totiz od kli¢eni aZ po fdzi sloupkovéni jeji odolnost viéi suchu klesa
a v uvedené fazi dosahuje minima. Od faze metani az po fazi pocateéniho kveteni
se odolnost zvySuje az do maxima ve fazi kveteni. Po odkvétu nastivi &asteéné
snizeni odolnosti viiéi suchu. K podobnym zdmérim dospél i Hod ak (1954).

Zakonité klesani a zvySovani odolnosti vii¢i suchu v pribéhu ontogeneze plati
pro psenici i pro hoféici; pro jednotlivd méfeni béhem vegetace probiha sice ve
viech kombinacich velmi podobné, ale ne jiz ve fazich vyvoje, coz je pochopi-
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. Graf 13: Odolnost rostlin pSenice, pésto-
vané ve smeésich s hoféici, viéi suchu bé-
hem ontogeneze., Na ose x jsou uvedeny
dny méreni, na ose y rychlost vydeje vody
v mg/g svézi vahy za minutu. Legenda:

pSenice 100 %, — — — — p&éni-
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Graf 14: Odolnost rostlin hoi¢ice, pésto-
vané ve smésich s pSenici, vii¢i suchu bé-
hem ontogeneze. Popis os — viz graf 13.
Legenda: horéice 100 %,
hoié¢ice 75 %, —.—.—.— hoté¢ice 50 %,
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telné. Hot¢ice ze vSech kombinaci byla nejméné odolnou viéi suchu ve fazi pred
kvetenim, ve fazi kveteni se jeji odolnost zvysila, ale maxima dosahla az ve vyvo-
jové fazi tvorby Sesuli. V dalsim pribéhu, k vyvojové fazi zloutnuti $esuli, u ni
jiz odolnost viéi suchu klesala.

Sledujeme-li prubéh hodnot pro svézi vahu a suSinu jedné rostliny psenice
v jednotlivych kombinacich béhem ontogeneze, vidime, ze nejutlacovanéjsi je pSe-
nice z kombinace P 25 % — H 75 %, ¢ili Ze hodnoty charakterizujici jeji rist jsou
nejnizsi. Presto vsak u ni pozorujeme v pocatecnich fazich vyvoje intenzivni rast,
srovname-li ho s ostatnimi kombinacemi. Vznika otdzka, ¢im je to zpusobeno. Z ta-
bulek muzZeme zjistit, Ze u uvedené pSenice znacné stoupa obsah cukrii a pomér
sacharézy k redukujicim cukrim pravé v onéch pocateénich vyvojovych fazich.
Z toho jasné vyplyva, Ze mezi rustem, obsahem cukrii i pomérem sacharézy k re-
dukujicim cukrim je uréitd zavislost. Timto problémem se zabyval Lvov (1952),
ktery ukazal, Ze hromadéni cukri — hlavniho materidlu pro dychani rostlin —
a zvlasté pak sacharézy, ve vétsich mnozstvich znamend zpravidla adaptaci rostliny
ke zvySeni Zivotni ¢innosti a svédéi o jeji mohutnéjsi syntetické ¢innosti.

Rovnéz Lastuvka (1955c) uvadi, ze zvySeni poméru sacharézy k re-
dukujicim cukrim je u rostlin nepatrné v téch pfipadech, kdy rostliny musi pieko-
navat urcité nepfiznivé podminky, nebo je-li pfimo ohrozena jeji existence. V na-
§em piipadé psenice z kombinace P 25 % — H 75 % je skute¢né ohrozena, a to
inhibi¢nim ptisobenim spolupéstované hoiécice. Aby tyto nepiiznivé podminky pie-
konala, musi zvy$it metabolickou ¢&innost a intenzivnim riistem zabezpeéit svou
existenci. Proto také hodnoty, charakterizujici jeji rust, vystupuji nad kontrolu.
V té dobé se také u pSenice zvy$uje odolnost viici suchu, hlavné v disledku znaé-
ného hromadéni cukria. V dalsich vyvojovych fazich je sice metabolismus pSenice
stdle intenzivnéjsi, ale negativni vliv hot¢ice se jiz projevuje mnohem vyraznéji, coz
ma za nasledek stale vétsi utlacovani pSenice az do konce vegetace. V souhlase
s tim se sniZuje rust i obsah cukri. Poslednim zachrannym impulsem je jesté
zvySeni poméru sacharézy k redukujicim cukrim v poslednim méfeni, které sice
zpusobi ¢asteéné zvySeni odolnosti vici suchu, ale na rast jiz nema zadouciho
vlivu. Objevuje se zde tedy dalsi zdvislost, a to mezi metabolismem cukri a odol-
nosti viié¢i suchu, ménici se v pribéhu ontogeneze. Je znamo, Ze rostlina v pri-
béhu svého individudlniho vyvoje prochédzi zdkonité se ménicimi a kvantitativné

[I. Zmény v rastu, glycidovém metabolismu a odolnosti vGéi suchu jarni pSenice Niva
v pribéhu ontogeneze

kombinace 1: p3enice 100 % (kontrola)
(uvedeny prumérné hodnoty ze tri opakovani po 20 rostlinach)

Obsah Obsah cukrt .
Vi | Sy | Saging | ey | vt ) Bomdr | Ryctles
oo YO8 | yiha | jedné : ¥ PROCERLSC L e
Méfeni| rostlin . . zemni k redu- vody
rostliny | rostliny |,.5 5. 7 e o :
1 v cm < o ¢asti jedné reduku- veskerych | kujicim v mg/g
i g g rostliny R rozpust- | cukrum |zaminutu
1 jicich 3
| veg nych
1. 36,00 0,71 0,10 0,61 2:37 8,78 2,58 0,64
2. 48,00 5,55 0,93 4,62 0,38 8,10 19,21 0,76
3. 89,00 6,15 1,25 4,90 0,54 5,40 5,02 0,38
4, 119,00 7,02 1,60 5,42 1,01 6,08 4,59 0,04
5. 120,00 5,79 2,16 3,63 0,64 2,86 3,28 0,25




III. Zmény v rustu, glycidovém metabolismu a odolnosti viéi suchu jarni ‘pSenice Niva
a horcice bilé v pribéhu,ontogeneze

kombinace 2: pSenice 75 % a hoiEice 25 %
(uvedeny prumérné hodnoty ze tri opakovani po 20 rostlinéch)

Obsah Obsah cukra

Svézi Sukina vody v susiné Pomér | Rychlost
V}'lél_(a vaha edng v nad- v procentech sachardzy | vydeje
Meéfeni| rostlin jedné rostling |, zemni 3 — k rsd'u- vody
v cm rostliny o Casti jedné vedikus veskerych | kujicim | v mg/g
Vg g rostliny icich rozpust- | cukrim |zaminutu
vg jicic nych
pSenice 75 9,
15 33,00 1,30 0,17 1,13 1,07 6,80 5,18 0,56
2. 49,00 7,20 1,20 6,00 1,60 10,70 5,42 0,63
3. 90,00 6,00 1,23 4,77 0,54 6,58 16,30 0,36
4. 119,00 7,38 2,03 5,35 0,46 3,66 6,61 0,07
5. 125,00 6,57 2,42 4,15 0,38 2,34 4,90 0,31
hoftice 25 %
1. 16,00 7,05 0,74 6,31 0,66 2,08 2,04 0,48
2. 57,00 29,80 3,60 26,20 1,36 3,88 1,76 0,45
3. 80,00 56,50 8,05 48,45 0,38 2,18 4,50 0,44
4. 106,00 71,60 14,94 56,66 0,20 0,38 0,51 0,08
5 113,00 39,22 10,41 28,81 0,20 1,60 6,49 0,43

se liSicimi obdobimi, z nichz kazdé se vyznacuje uréitymi pozadavky rostliny
k vnéjSimu prostfedi. Ma-li tedy rostlina v kazdé vyvojové fazi jiné naroky, na pod-
minky vnéjsiho prostfedi, musi nutné meénit jejich vlivem svij metabolismus, tj.
fyziologické a biochemické procesy, podminéné vnitinim stavem (srovnej s G u -
nar a Krastina, 1952, Penka, 1953). Hod 4k (1954) studoval béhem
vegetace zmény v odolnosti pSenice vici suchu v zdvislosti na jejim glycidovém
metabolismu a zjistil, Ze se zvySujici se odolnosti stoupa i obsah cukra (zvlaste
redukujicich) a naopak.

Obdobné jako v kombinaci P 25 % — H 75 % probihaji zmény v ristu, gly-
cidovém metabolismu a odolnosti viiéi suchu i v ostatnich kombinacich. Pfi jejich
srovnani vidime, Ze kontrolni pSenice je ve vyvojové fazi odnozovani az pocatku
sloupkovéni ristové posledni. Neptisobi na ni zadna spolupéstovana rostlina a proto
také jeji metabolismus probihd normalné (nizky pomér sacharézy k redukujicim
cukrim ). Ur¢ity nepomér se vSak projevuje mezi dosti znaénym obsahem cukra
a nizkou odolnosti viéi suchu. To dokazuje, Ze odolnost vii¢i suchu neni podmi-
néna a charakterizovdna pouze vysokym obsahem cukri, ale Ze zde pisobi i fak-
tory ostatni, mezi néz patfi i jiné osmoticky aktivni latky, které spolu s hydro-
filnimi koloidy poutaji v rostliné znaéné mnozstvi vody (Alexejev, 1948,
Okuncov a Levcova, 1952). Mimoto znaény vliv md i spolupéstovana
komponenta a je pochopitelné, ze pisobi-li na rist, musi nutné ptlisobit i na me-
tabolismus, jakoz i na odolnost vaci suchu. To potvrzuje napt. Korjakina
(1951) a uvadi, ze schopnost poutat vodu se ve smiSenych vysevech snizuje, po-
rovndvano s monokulturami. V dal§im prubéhu ontogeneze (vyvojové faze sloup-
kovani) se u kontrolni pSenice prudce zvySuje pomér sacharézy k redukujicim
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IV. Zmény v rastu, glycidovém metabolismu a odolnosti viéi suchu jarni pSenice Niva
a horcice bilé v prubéhu ontogeneze

-~

kombinace 3: pSenice 50 % a hotrcice 50 %
(uvedeny prumérné hodnoty ze tii opakovani po 20 rostlinach)

Obsah Obsah cukru
S s vody v susiné Pomér | Rychlost
Vyska %Z;zal S:gi?éa v nad- | v procentech sachardzy | vydeje
Méfeni| rostlin ; JeCs zemni k redu- vody
rostliny | rostliny |.. 0% . oy P ‘
v cm % . Casti jedné sedikis veskerych | kujicim vmg/g
& g rostliny et rozpust- | cukrim |zaminutu
jicich 5
| vs nych

psSenice 50 9,
1. | 32,00 ! 0,96 0,14 ! 0,82 0,37 7,20 17,70 0,59
2 61,00 6,40 1,23 5,17 0,46 7,84 12,83 0,47
3 87,00 9,80 1,48 8,32 0,54 9,15 17,90 0,39
4. 111,00 5,00 1,76 3,24 0,20 5,22 6,21 0,09
5. ‘ 112,00 7,25 | 2,02 5,23 0,88 1,86 4,69 0,33

|

horéice 50 9,
1 ’ 22,00 4,15 0,47 3,68 2,26 6,18 1,64 0,55
2 64,00 25,20 3:23 21,97 3,88 8,47 1:12 0,44
3 95,00 73,30 7,03 66,27 0,20 1,78 7,35 0,36
4 116,00 36,11 9,80 | 26,31 0,46 0,64 0,37 0,16
5 119,00 36,96 10,02 26,94 0,14 0,72 3,95 0,39

cukrim a rovnéz i riist je intenzivnéjsi. V nasledujicich fazich jiz kontrolni pSe-
nice roste normalné a lze rovnéz pozorovat, ze u ni klesd pomér sacharézy k re-
dukujicim cukriim. Obsah cukri, zvlasté redukujicich, je v8ak ve srovnani s ostat-
nimi kombinacemi vy$si a proto je také nejvy$si odolnost viéi suchu (viz Ho -
dak, 1954).

U psenice z kombinace P 75 % — H 25 % se z poc¢atku inhibiéni vliv spolu-
péstované hofcice neprojevuje a také jeji rist je celkem shodny s psenici kon-
trolni. Pfesto ale odolnost vi¢i suchu je u ni v prvni vyvojové fazi nejvyssi.
Znaéné stoupnuti sacharézy v poméru k redukujicim cukrim, obsahu cukri i odol-
nosti viéi suchu ve srovnani s kontrolou viak charakterizuje tuto p3enici v roz-
mezi mezi sloupkovanim a pocateénim metdnim. Hodnotime-li prirdstek suSiny
jedné rostliny v této dobé, vidime, Ze je nepatrny a ze svézi vaha dokonce proti
pfedchézejicimu méreni poklesa. To je divodem ke zvy§enému metabolismu, jehoz
vysledkem je stoupnuti vyse uvedenych hodnot. Tim jsou podminky pro normalni
rust opét zajistény a proto také klesa pomér sacharozy k redukujicim cukrtim az
do konce vegetace.

V kombinaci P 50 % — H 50 % hot¢ice piisobi z pocatku na rist psenice
inhibi¢né; je pozorovano stoupnuti poméru sacharézy k redukujicim cukrim i ob-
sahu veskerych rozpustnych cukrii (pocatkem meténi dosdhl maxima). Také odol-
nost vii¢i suchu je v rozmezi od fize odnoZovéani k pocatku metdni nejvy$si, ale
v dalsich méfenich klesa jiz ponékud pod kontrolu. Dale, az do konce vegetace,
se inhibiéni vliv hof&ice na p3enici mnoho neuplatnuje, takze ta roste vcelku nor-
mélné. Klesa ponékud i pomér sacharézy k redukujicim cukrim a odolnost viéi
suchu.

0/,
/0
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V. Zmeny v rustu, glycidovém metabolismu a odolnosti vaéi: suchu jarni pSenice Niva
a hofcCice bilé v pribéhu ontogeneze

' kombinace 4: pSenice 25 % a hoiice 75 %
(uvedeny primeérné hodnoty ze tfi opakovédni po 20 rostlindch)

Obzlah Obsah cukri 3 —
vx. - vody v su$iné omeér ychlost
V}'r§ka 3:16_12; S:csl;néa v nad- v procentech sacharézy vydeie
Méfeni| rostlin sostlin (])stlin zemni k redu- vody
v cm - i e Y |asti jedné wssiniiion veskerych | kujicim | v mg/g
g g rostliny icich | Tozpust- cukrim |zaminutu
veg Jielc nych
pSenice 25 9,
1. 30,00 1,21 0,19 1,02 0,66 9,35 12,15 0,60
2 55,00 5,95 1,00 4,95 1,01 9,45 7,68 0,57
3. 94,00 5,70 1,05 4,65 0,72 5,82 5,89 0,37
4. 98,00 5,59 1,59 4,00 0,30 1,94 5,18 0,10
5: 108,00 4,35 1,48 2,87 0,17 1,46 7,21 0,23
hofcice 75 %
1. 29,00 5,68 0,70 4,98 1,85 5,63 1,82 0,53
2. 57,00 | 24,45 2,98 21,47 3,88 7,58 0,92 0,30
3. 110,00 44,50 5,40 39,10 0,14 1,68 10,45 0,39
4. 119,00 22,65 6,90 15,75 0,46 1,01 1,92 0,01
5. 127,00 30,65 8,85 21,80 0,30 0,54 0,76 0,37

Hof¢ici ze vSech kombinaci se v prvnich vyvojovych fazich se spolupéstova-
nou pSenici dafi, o ¢emz svédéi jeji mohutnéjsi rist proti kontrole; ta roste celkem
pomalu a je také mélo odolna viaéi suchu. Proto u ni zcela zdkonité stoupne pomér
sacharézy k redukujicim cukrim a zintenzivni se metabolické procesy. V poéa-
teénich vyvojovych fazich nejlépe roste hotéice z kombinace P 75 % — H 25 %.
O tom, Ze ji spolupéstovand pienice stimuluje, svédéi téz celkem nizky pomér sa-
charézy k redukujicim cukrim. Je vSak patrnid zvySeni odolnost viici suchu, coz
je zpusobeno dosti znaénym obsahem redukujicich cukra. Pocatkem kveteni lze
u hoiéice pozorovat nidpadny vzestup obsahu cukri, ktery je pravdépodobné zpi-
soben zvy$enou spotfebou sacharézy pti tvorbé kvéti. V tomto méfeni také na-
padné klesa u vsech kombinaci pomér sacharézy k redukujicim cukrim. Koncem
kveteni se prekvapivé projevuje inhibiéni plisobeni pSenice hlavné na hoféici
z kombinace P 25 % — H 75 %, coz ma za nasledek okamzité stoupnuti poméru
sachar6zy k redukujicim cukriim. TotéZ je patrno i u ostatnich kombinaci. Rovnéz
odolnost viidi suchu proti kontrole stoupd, oviem kromé hofé¢ice z kombinace
P 75 % — H 25 %, ktera veskeré cukry spotfebovava k intenzivnimu riistu; proto
také klesa jeji odolnost viiéi suchu.

Ve vyvojové fazi tvorby Se§uli je opét patrné pfiznivé ptisobeni spolupésto-
vané pSenice na rust hoféice a jeji odolnost viiéi suchu (ve srovnani s kontrolou)
v kombinaci P 75 % — H 25 %, prestoze obsah cukri i pomér sacharézy k re-
dukujicim cukrim je dosti nizky. V poslednim méfeni (Zloutnuti $efuli) se proje-
vuje pokles riistovych hodnot u hof¢ice z kombinace P 75/% — H 25 %, zpiiso-
beny pravdépodobné zaéinajicim usychdnim rostlin. U ostatnich kombinaci neni
riist hof¢ice tak intenzivni, vyjimaje kombinaci P 50 % — H 50%), kterd v po-
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VI. Zmény v rastu, glycidovém metabolismu a odolnosti vaiéi suchu hofcice bilé
v prubéhu ontogeneze

kombinace 5: hof¢ice 100 % (kontrola)
(uvedeny primérné hodnoty ze ti'i opakovani po 20 rostlindch)

Ob:{ah Obsah cukra P -
s vs vody v susiné omér ychlost
Vyska 5;;? S.u;;n,a v nad- v procentech sacharézy | vydeje
Méfeni| rostlin sostliis r(’; tli: zemni . k redu- vody
v cm - y ” Y |easti jedné digkii veSkerych | kujicim | vmg/g
g g rostliny | TSo rozpust- | cukrim |zaminutu
jicich 3
vg nych
Iis 26,00 4,55 0,56 3,99 0,66 4,12 5,00 0,67
2. 60,00 15,50 2,08 13,42 2,42 6,31 1,15 0,29
3. 120,00 59,20 8,75 50,45 0,54 2,84 4,04 0,40
4. 122,00 47,70 9,35 38,35 0,38 1,44 2,66 0,14
5. 125,00 33,28 9,47 23,81 0,38 0,88 1,26 0,52

slednim méfeni vystupuje nad kontrolu. Rovnéz cukrii je pomérny dostatek a také
odolnost viéi suchu se proti kontrole zvysuje.

Maéme-li posoudit vhodnost procentniho zastoupeni jednotlivych komponent
ve studovanych smiSenych kulturdch psSenice a hotféice miizeme fici, Ze nejvyhod-
néj$i kombinaci je smés P 75 % — H 25 %, ve které obé komponenty dosahuiji
vyssich hodnot pro riist i odolnost vii¢i suchu ne% ptisluiné kontrolni monokul-
tury. Tak se zd4, Ze hoifcice nemusi byt vZdy jen obtiZznym plevelem, jak napf.
tvrdi Clausen (1932), Madaus (1938), Chuard (1953), Doktor
(1956) aj., ktery jen ochuzuje spolupéstované rostliny o ziviny (S chenk, 1954),
ale za uréitych podminek (hlavné spravného poméru komponent ve smési) miize
byt naopak prospéina nejen naslednym, ale i spolupéstovanym rostlinam. Uvedené
vysledky se zdaji byt nadéjnymi, ovSem k podpoie jejich obecné platnosti bude
tfeba provést dalsi pokusy, zaméfené na nejdilezitéjsi kritérium — vynosy rostlin.

Zavérem lze Fici, Ze vzajemné pusobeni pSenice a hofcice ve smienych kul-
turach je v prubéhu ontogenetického vyvoje znaéné, méni se vlivem rtzného pro-
centniho zastoupeni komponent ve smési a silné ovliviiuje prubéh fyziologickych
procesti ve spolupéstovanych rostlinich.

Souhrn

V préci byly studovany vzajemné vztahy mezi rostlinami psenice a hotf¢ice,
péstovanymi ve smiSenych kulturdch béhem jejich ontogenetického vyvoje. Na
pokusné parcely byly vysety jednak ¢isté kultury pSenice a hoi¢ice, jednak jejich
smési — psenice 75 % a hotéice 25 %, pSenice 50 % a hoiéice 50 %, pSenice
25 % a hottice 75 %. Vzajemné plisobeni obou spolupéstovanych rostlin bylo
hodnoceno podle riistu, metabolismu glycidi a odolnosti vii¢i suchu.

Z vysledkt prace je mozno stanovit urcité zavéry, platné pro uvedené pokusné
podminky:

1. PSenice, péstovana ve smésich s hof¢ici, roste velmi dobfe v téch kombi-
nacich, v nichZ je hoféice méné procentné zastoupena. Ma-li vSak hoilice ve
smési pfevahu, jeji plisobeni na p3enici je negativni. Hof¢ice naopak nejlépe pro-
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spiva v té kombinaci, ve které je nejméné proceniné zastoupena — 25 %. Existuje
tedy kombinace pSenice 75 % a hotéice 25 %, ve které je vzijemné piisobeni obou
spolupéstovanych rostlin pozitivni a obé komponenty dosahuji vyssich hodnot nez
pfislusné monokultury.

2. Vzajemné pozitivni nebo negativni pisobeni psenice a hof¢ice se v prubéhu
ontogeneze méni, méni se i vlivem riizného poméru komponent ve smési a silné
ovliviiuje prubéh fyziologickych procest, jmenovité metabolismu glycidii a odol-
nosti viiéi suchu u obou spolupéstovanych rostlin.

Je mi milou povinnosti podékovat doc. RNDr. Zd. Lastuvkovi za cenné rady,
které mi poskytl pfi zpracovani této prace.
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7(2):141. — 33. LaStuvka Zd, Bensova M. a Plhak Fr. (1958): Obsah chlo-
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SSSR, 82 (4) : 649. — 40. Penka M. (1953): Odolnost Inu, jarni pSenice a prosa vuci
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cher B. a Osolins J. (1952): Einflufl der Getreidekonkurenz und des N&hrstoff-
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negger E. (1950): Neues tber Zichtung von Arzneipflanzen; Schweiz. Apoth. Ztg., -
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Poct 1 00MeH IIHIHUAOB Yy IIIEHUIBI M rOPpYMULI B CMEIIAHHBIX KYJIbTYDax
u ux 3ach0y0'l‘()i“l‘!PIBOCTb

B TeyeHMe BereTalMOHHBIX OMNLITOB B 1955 I. M3ydanack mpodiemMa B3ayMOOTHOLLIC-
HMIT MEIKJy pacTeHMaAMu miueHuns! (Triticum vulgare Vill.) u Genoit ropuunsl (Sinapis
alba L.), BbIpalllMBaeMbIM} B CMELIAHHBIX KyJIbTypaX. Ha OTAeNbHBIX OIbITHBIX AEJfAH-
KaX OBLNM BBICEAHBI KAK YMCThbI€ KYJLTYPbI MIUIEHHIbI ¥ ropYMubl, TaK M UX CMecu —
mennnsl 752% wu ropumner 25 %, nmennusr 50 % u ropunnsr 50 %, muennus: 25 % u
ropunusl 75 %. BaaumopeitcTeue 060MX COBMECTHO BBIPAILMBAEMbIX PACTEHM)1 OLICHWBA-
JIOCh I10 MX POCTY, 0OMEHY TIJHLMIA0B ¥ II0 MX 3aCyX0yCTONYMUBOCTH.

Ha ocnoBanun pe3yJbTaToB paGOTbI MOZKHO cJeJiaTb HEKOTOpPbI€ BbIBOALI, AKTYyaJb-
Hpl€ IJIsI BbILIEIIPHBEAEHHLIX SKCIIEePMMEHTAJbHbIX yCJIOBMﬁII

1. Tlimexnuiia, BbIpalMBaeMasd B CMeCAX C rOp4YMIleli, pacTeT O4YCHb XOPOILIO B TeX
KOMOMHALMAX, B KOTOPbIX HAXOAATCA MEHbIUME IPOLEHTHLIE A0Jy ropumubl. OAHaKO,
€CJIM TopyMila B CMeCH ITpeobJazaer, ee BJAMAHHME Ha IUICHHUIYY OoTpuuaTesbHOo. [opunua
B CMecH ¢ MIIEHHIEe)1 mpou3pacraer Jydllle BCETO B TOM KOMOMHALMH, B KOTOPOW €e Co-
JleprKaHue camMoe HM3Koe — Beero 25 %. CienoBaTesibHO, CyLEeCTByeT KOMOUHAIMA TIIIe-
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Hupl 75 % u ropunier 25 %, npu KOTOPOiT B3aMMOZAEICTBMe 060MX COBMECTHO BhIPAI[i-
BaeMbIX PAaCTEHHM TIOJIORUTENHHO I 002 KOMITOHEHTa AOCTUTraloT 6oJiee BBLICOKMX IIOKa-
3aTelieif, YeM COOTBETCTBYIOINE MOHOKYJbTYPBL

2. B3auMHOE CTHMYyJMpPYIOLIee MJIM MHTMOMUIIMOHHBIE NEVICTBHE IIIIEHMIILI M IOp-
YUIbl B T€YEHUE OHTOreHe3a MEeHSAETCH, MEHAETCA U TIOJ BJIMAHHUEM DPa3JMIHOTO COOTHO-
IIIeHNs KOMIOHEHTOB B CMECH M CUMIIBHO JEMCTBYeT Ha XO0J (hUM3MOJOTUMYECKHUX TIpOLIec-
COB, a MMEHHO TIPeXKJie BCeTO Ha OOMeH IIHIIMAOB M 3aCyXO0yCTOMYHBOCTL y 06OMX COB-
MECTHO BBIPAILMBaeMbIX PaCTeHMIA.

Wachstum, Glyzidmetabolismus und Trockenfestigkeit bei Weizen und Senf in
Mischkulturen

Wéahrend der Vegetationsversuche i. J. 1955 wurde das Problem gegenseitiger
Beziehungen von Weizenpflanzen (Triticum vulgare Vill) und weiBem Senf (Sinapis
alba L.), in Mischkulturen aufgeziichtet, studiert. Auf Versuchsparzellen wurden
einesteils reine Kulturen von Weizen und Senf ausgesit, andernteils in Gemischen
— Weizen 75 % und Senf 25 %; Weizen 50 % und Senf 50 %; Weizen 25 % und
Senf 75 %. Die gegenseitige Beeinflussung beider miteinander aufgeziichteten Pflan-
zen wurde nach ihrem Wachstum, Metabolismus der Glyzide und Trockenfestigkeit
gewertet.

Aus den Ergebnissen der Arbeit kann man gewisse, fiir folgende Versuchsbe-
dingungen gliltige Schliile ziehen:

1. Der im Gemisch mit Senf gezlichtete Weizen gedeiht sehr gut in den Kom-
binationen, in denen der Perzentanteil des Senfs kleinerer ist als der des Weizens.
Pberwiegt jedoch der Senf im Gemische, ist die Einwirkung desselben negativ.
Der Senf gedeiht wiederum mit dem Weizen am besten in Kombination, in welcher
er am wenigstens vertreten ist — mur 25 %. Es existiert also eine Kombination von
75 % Weizen und 25 % Senf, in welcher die gegenseitige Einwirkung beider mitei-
mnander aufgeziichteten Pflanzen positiv ist und beide Komponenten erreichen ho-
here Werte als betreffende Monokulturen.

2. Die gegenseitige Stimulations- oder Inhibitionswirkung des Weizens und Sen-
fes verandert sich wdhrend der Ontogenese und &dndert sich auch durch den Ein-
fluB verschiedener Verhiltnisse der Komponenten im Gemisch und beeinflufit stark
den Verlauf der physiologischen Prozesse, insbesonders den Metabolismus der Gly-
zide und die Trockenfestigkeit beider miteinander aufgeziichteten Pflanzen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Prispévek k otazce vyznamu barvy slupky a duZniny
u prumyslovych odrud bramborua

K BOIIpoCy 3HaYeHUsA OKPACKK KOKYPBI M MAKOTH NPOMBIILJIEHHBIX COPTOB Kaprodens

Beitrag zum Problem der Bedeutung der Schalen- und Fleischfarbe von Fabriks-
kartoffeln

Inz. Josel ZADINA
Vyzkumny ustav bramborarisky CSAZV, Havlickiv Brod

Ptedlozil inZ. dr. Ladislav Hruska, dopisujici ¢len CSAZV

Doslo dne 15. VIL. 1959

Uvod

Od pramyslovych odrid brambori se vedle drodnosti a vysoké skrobnatosti
vyzaduje fada dalSich vlastnosti — velkd Skrobova zrna, mala pénivost, slabé
tmavnuti plodové vody aj. Vedle takovychto opodstatnénych pozadavki jsou jeste
¢asto vyzadovany nékteré jiné pozadavky, jako napt. urcita barva slupky a hlavné
uréitd barva duzniny, které nijak jakost prumyslovych brambora neovliviiuji, lépe
fedeno jejich jakost nezhor$uji, pritom vsak ztézuji préci slechtitele, ktera pravé
ve §lechténi brambord prumyslovych je jednou z nejtézSich. Opodstatnéni obou
poslednich pozadavki — uréité barvy slupky a duzniny — u pramyslovych bram-
borli je vénovana tato prace.

Vlastni prace

Barva slupky u primyslovych bramboru

U primyslovych bramborti nejsou v Ceskoslovensku kladeny specidlni poza-
davky na barvu slupky, aviak nase slechtitelské stanice se ptivodné zaméfily na
uréité jeji zbarveni — priimyslové odriidy vyslechténé na $lechtitelské stanici
v Ketkové (Granat, Karat, Bojar, Rapid) jsou vesmés Cervenoslupké (viz téz P o -
korny, 1954, str. 82), zatimco odriidy vyslechténé na byvalé §lechtitelské sta-
nici ve Slapech u Tébora a pozdéji ve Vyklanticich (Kotnov a Blanik) jsou hné-
doslupké.

Co bylo dtvodem odlisnych pozadavkii uvedenych hlavnich §lechtitelskych
stanic na barvu slupky? Duvodit mohlo byt nékolik. O éervené slupce se uvadi,
Ze zjevné& charakterizuje primyslové brambory, takze jich nemiZe byt pouZito
k Ggelim konzumnim, jak se to miiZe stit u odrtid hnédoslupkych. Naproti tomu
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se viak hnédoslupké brambory pri sklizni lépe sbiraji nez brambory ¢ervenoslupké,
které se v ptidé snadno piehlédnou, takze jich ¢asto zistavda mnoho lezet na poli.
Koneéné divodem muze byt i tradovani, Ze Cervend slupka je ve vztahu s vyS§si
§krobnatosti (Vilikovsky, 1926, Pokorny, 1957).

To, Ze ¢ervena slupka charakterizuje primyslové brambory, je bezesporu, po-
névadz jako brambory stolni jsou u nis pozadovédny jediné brambory hnédoslupké.
Ponékud stizeny sbér cervenoslupkych hliz nemtze hrat zaddnou roli v budoucnu,
kdy v, zemédélské velkovyrobé bude ke sbéru brambor pouzivano kombajnt. Zbyva
tedy si vSimnout vztahu mezi barvou slupky a skrobnatosti.

Skrobnatost bramborti je ve vSech piipadech stanovena densimetricky na vaze
Hospes-Pecoldové.

Vztah mezi barvou slupky a sSkrobnatosti

Vztah mezi barvou slupky a $krobnatosti je sledovdn jednak u vysoce $krob-
natych odrid svétového sortimentu, jednak u kfiZench primyslového sortimentu
§lechtitelského srovnavaciho pokusu v Ketfkové a konec¢né na potomstvu ze samo-
opyleni Sesti vysoce $krobnatych odrid brambori. K zjisténi vztahu jsou propo-
Citdvany jednak korelaéni koeficienty, jednak primérné skrobnatosti materidlu pfi
té ¢i oné barvé slupky.

Vysoce skrobnaté odridy svétového sortimentu jsou sledovany po tfi roky
(v r. 1955, 1956 a 1957) — vidy u stejnych odrid. Rovnéz prumyslovi kiizenci
§lechtitelské stanice v Kefkové jsou hodnoceni v priibéhu tii rokid, ptitom vsak,
i kdyz néktefi kiizenci se vyskytuji ve vSech tfech letech, se ve velké vétsiné kaz-
doroéné jednd o jiny materidl. Potomstvo Sesti vysoce $krobnatych odrid —
Aquila, Bojar, Kardt, Ostragis, Robusta a Roswitha, je hodnoceno jen béhem jed-
noho roku, jedna se vSak o materidl velmi rtznorody.

Piehled hodnoceného materidlu, pfislusné korelacni koeficienty a koeflmenty
priimérné skrobnatosti materialu vzhledem k té ¢i oné barvé slupky (slupka hnéda
¢i zbarvend) jsou uvedeny v tab. I, IT a III.

Korelaéni koeficienty vyjadfujici vztah mezi barvou slupky a $krobnatosti,
propoétené pro veskery uvedeny material, jsou, jak vyplyva z pfisludnych tabulek,
nékdy pozitivni, nékdy negativni, vidy vSak jsou neprikazné. Znamena to, Ze
mezi barvou slupky a barvou duZniny neexistuje zadny vztah. Totéz potvrzuji
i propocty prumérné $krobnatosti materidlu hnédoslupkého a barevného, mezi ni-
miz neni prakticky rozdil — pfipadné mensi rozdily v jednom roce nebo u ma-
teridlu uréitého ptvodu jsou vyrovnavany v roce jiném, pfipadné u materidlu ji-

I. Vztah mezi barvou slupky a Skrobnatosti u vysoce Skrobnatych odrad svétového
sortimentu brambort, Valecov, 1955, 1956 a 1957

Pocetni udaje o hodnoceném Vztah podle korelac- Vztah podle pri-
materialu niho koeficientu mérné skrobnatosti
Rok I Y
< , krobnatost
sledo- pocet odrad | PILLNCIDA S C
vani hodnoceno korelaéni P — 005 v procentech u odrid h
odrad hnédo- ) koeficient ’ hnédo- :
shipkéeh barevnych slupkych barevnych
1955 82 59 23 —0,02 0,22 18,5 18,4
1956 82 59 23 +40,01 0,22 20,9 20,9
1957 81 58 23 {-0,07 0,22 16,7 16,8
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II. Vztah mezi barvou slupky a Skrobnatosti u kfiZenct srovnavaciho pokusu Slechti-
telské stanice Kerfkov v letech 1954, 1955 a 1956

Pocetni udaje o hodnoceném Vztah podle korelac- Vztah podle pra-
materialu niho koeficientu meérné $krobnatosti
Rok R
mpleye podet odriid prumeérna skrobnat?st
vani hodnoceno korela¢ni P— 005 |- v procentech u odrid
odrud hnédo= i koeficient 7 hn&dos ;
slupkych barevnych slupkych barevnych
1954 81 48 23 (0,08 0,22 19,7 20,0
1955 69 41 28 —0,03 0,23 17,8 17,8
1956 68 42 26 0,03 0,23 19,3 19,4

[1I. Vztah mezi barvou slupky a $krobnatosti u potomstva samoopyleni Sesti vysoce
Skrobnatych odrid brambort

Pocetni udaje 0 hodnoceném | Vztah podle korelaé- Vztah podle pra-
Potom- materidlu 1 nich koeficient mérné §krobnatosti
Stvo ze e
- " prumérna §krobnatost
it 2 poter tidetic ; v procentech u odrad
opyleni |hodnoceno korelatni P — 005
odrudy klonu hnédo- . koeficient e hnédo- sob
slupkych barevnych slupkych barevnyc
Aquila 81 61 20 +0,16 0,22 16,9 17,7
Bojar 34 9 25 10,21 0,34 16,7 17,5
Karat 64 24 40 0,14 0,24 18,0 17,6
Ostragis 40 7 33 —0,08 0,30 15,8 15,5
Robusta 88 74 14 +0,14 0,22 15,8 16,6
Roswitha 39 30 9 —0,01 0,32 18,4 15,9

ného ptivodu. Mozno tedy zavérem k otdzce vztahu $krobnatosti k barvé slupky
uvést, 76 procenticky obsah $krobnatosti pramyslovych
brambort neni v 2idném vztahu k té ¢i oné barvé slup-
ky a ze tedy §lechtitel pfi své prdaci nemusi brat zietel
na barvu slupky u primyslovych kfizencti. Ke stejnému zavéru dochazi P o -
korny (1957).

Barva duzniny u pramyslovych odrud brambort

V Ceskoslovensku se u pramyslovych bramborii vyzaduje duznina barvy bilé
nebo bilé az nazloutlé. Divodem tohoto pozadavku je opét snaha po rozliseni
brambor priamyslovych od brambor stolnich, u kterych je u nds pozadovana barva
zlutd az syté zluta. Bild nebo nazloutld barva duZniny tedy zjevné charakterizuje
brambory pramyslové. Vedle tohoto divodu je pozadavek svétlé duzniny casto
zdlivodiiovan nazorem, ze odridy se Zlutou duZninou vykazuji vy$si obsah bilko-
vin, zptsobujicich zvySenou pénivost, kterd vyvolavd obtize pfi zpracovani ve
skrobarnach, a ze se zlutou duZninou souvisi intenzivnéjsi barveni (tmavnuti)
bramborové kase (plodové vody) po rozstrouhani a vznikajici barviva (melaniny)
pak prechédzeji na $krob a zhor$uji tak jeho jakost. Opravnénost téchto nazoru je
zjifovdna u rady materialu, jak to vyplyva z dalsi ¢asti prace, a to opét jednak
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vyuzivanim korela¢nich koeficientd, jednak priiméra sledovanych vlastnosti (bil-
kovin, tmavnuti kaSe) pfi té ¢i oné barvé duzniny. Vedle vztahu barvy duZniny
k obsahu bilkovin a k tmavnuti syrové bramborové kase je téz sledovan vztah
mezi barvou duzniny a $krobnatosti.

Barva duzniny je hodnocena 5 stupni (1—5), pii ¢emz 1 = duznina bila, 1—2 =

= duZnina bxla az nazloutld, 2 = duznina nazloutla, 3 = duZnina svétle Zluta, 4 = duz-

nina zlutd, 5 = duznina syté zluta.

Vyjimeéné je barva duZniny hodnocena 3 stupni (1—3), pfi éemZz 1 = duznina
bild, 1—2 = duznina naZloutla, 2 = duznina svétle zluta, 3 = duZnina Zlutd a7 syté
zlutd. Kromé celych stupna se pri hodnoceni pouziva i mezistupni.

Vztah mezi barvou duZniny a obsahem bilkovin

Vztah mezi barvou duZniny a obsahem bilkovin byl zjistovan u 80 vysoce
gkrobnatych odrid svétovéhe sortimentu, vykazujicich bud duzninu bilou a bilou
az nazloutlou (stupeinl zbarveni 1 a 1—2) nebo Zlutou (stuperi zbarveni 3, 3—4,
4—5 a 5). Prehled o hodnoceném materidlu, korela¢ni koeficient a priimérny
obsah bilkovin pfi uréité barvé duzniny jsou uvedeny v tabulce IV.

IV. Vztah mezi barvou duzniny a obsahem bilkovin u vysoce Skrobnatych odrud svéto-
vého sortimentu brambort, rok 1955

Pocetni udaje o hodno- Vztah podle korelaénich Vztah podle priumérného
2 ceném materialu koeficient1 obsahu bilkovin
] = .
3 . 5o pramérny obsah bilkovin
_g 'g potet odriid § duzninou korelaéni P — 005 u odrud s duzninou
o N - koeficient
T o bilou Zlutou bilou Zlutou

79 45 34 —0,18 0,23 1,90 1,80

Poznamka: duznina bild = stupeii zbarveni 1
i

L~
duZnina zluta = stupen zbarven 3—

a
3, ,4,4-5asd

Obsah bilkovin byl zjistén metodou Kjehldahlovou. V tabulkach uvedena data
udavaji tedy obsah hrubého proteinu.

Propoéteny korela¢ni koeficient je negativni a neprikazny. Priamérny obsah
bilkovin u odrid s duzninou bilou je vy$si nez u odrid s duzninou zlutou. Je
tedy zfejmé, Ze u odrtud se Zlutou duzninou neni zvy§eny ob-

V. Vztah mezi barvou duzniny a tmavnutim kaSe vysoce Skrobnatych odrid svétového
sortimentu brambort, rok 1952 i

Poéetni idaje o hodnoceném | Zgﬁiﬁf&if Vztah podle prumérného
materialu koefici tmavnuti bramborové kase
Hodno- oeficientu :

ceno " e " prumérné tmavnuti syrové
odrud |  Pofetodridsdulninou | Kerer | | brmborove kase u odrid s dus-

ZDAT AR S ninou zbarvenou stupném

koefi- | 0,05
1 |1-2]| 2 |23 3 | clent 1 | 12] 2 | 23] 3
56 29 7 2 2 16 | +0,14| 0,26 1,94 | 2,21 | 2,25 | 2,50 | 2,22
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sah bilkovin, naopak v uvedeném materidlu podle zjisténych vysledkd je
tendence spiSe opac¢na. Neopodstainénost tvrzeni o vy$sim obsahu bilkovin u odrad
se zlutou barvou duzniny uvadi téz Proko§ev (1947).

Ze zjisténych vysledkt vyplyvd, Ze neni tfeba mit obavu ze zvySeni obsahu
bilkovin pfi zavadéni zluté duzniny u primyslovych odrid brambort.

Vztah mezi barvou duZniny a itmavnutim bramborové kase

Vztah mezi barvou duzniny a tmavnutim syrové bramborové kase byl sle-
dovan jednak u vysoce skrobnatych odrid svétového sortimentu — v roce 1952
a 1957, jednak u samoopyleni nékterych vysoce skrobnatych odrid — Aquila,
Bojar, Capella, Johanna, Karat, Ostragis, Robusta a Roswitha.

Prehledy o hodnoceném materialu, korela¢ni koeficienty a prumérny stupen
tmavnuti bramborové kase jsou uvedeny v tabulkach V, VI a VII.

Tmavnuti syrové bramborové kase bylo zjistovano tak, Ze omyté a okrajené
hlizy (od kazdé odrudy 2 hlizy) byly rozstrouhany na sklenéném struhadle a roz-
sirouhana duznina prenesena do vicka Petriho misky. Tmavnuti kaSe bylo hodnoceno
3- az Sstupnovou stupnici, pri ¢emz stupen 1 znamend nepatrné tmavnuti a stupen 3
nebo 5 velmi silné tmavnuti. Tmavnuti bramborové kase bylo odeéitano vzdy 1 hod.
po rozstrouhani hliz.

Korelaéni koeficient propocitany pro vysoce skrobnaté odridy je jednou
(v roce 1952) pozitivni (tab. V), podruhé (v roce 1957) negativni (tab. VI),
v obou pfipadech vsak neprikazny. Korela¢ni koeficienty potomstev vysoce skrob-
natych odrad (tab. VII) jsou &tyrikrat pozitivni a Sestkrat negativni, vzdy, s vy-
jimkou odridy Karat, nepriikazné. Rovnéz z praméri tmavnuti syrové brambo-
rové kase vysoce Skrobnatych odrid svétového sortimentu nevyplyva zadny vztah
mezi barvou duzniny a tmavnutim syrové bramborové kase — pripadné vykyvy
jsou zpusobeny nestejnym, zvlasté nizkym poctem kiizencli v té které skupiné
barvy duzniny. Stejné tomu je i u potomstva ze samoopyleni vysoce skrobnatych

odrud. i

Nehledé k tomu, ze korelacni koeficient ve vétsiné hodnocenych pripadd ma
tendenci spiSe negativni, mozno uvést, ze mezi barvou duZniny
a tmavnutim syrové bramborové kaSe neexistuje Zzadny
vztah. Neni tudiz nebezpeci, Zze by odridy se Zlutou duzninou vytvarely vice
melaninu a tim by mohly zhorSovat jakost $krobu. Zlutd duZnina tedy nemtize byt
na zavadu jakosti prumyslovych odrid brambor.

Vztah mezi barvou duZniny a Skrebnatosti

Vztah mezi barvou duzniny a skrobnatosti byl zjistovan jednak u vysoce
skrobnatych odrid svétového sortimentu — sklizefi z roku 1957, jednak u po-
tomstva vysoce $krobnatych odrid Aquila, Bojar, Capella, Erika, Karit, Johanna,
Ostragis, Robusta, Roswitha a Tiger.

Piehled o hodnoceném materidlu, korelacni koeficienty a primérna skrobna-
tost materialu téze barvy duzniny jsou uvedeny v tabulkach VIII a X.

Korelaéni koeficient propocitany pro odrudy svétového sortimentu (tab. VIII)
je pozitivni, avSak nepriikazny, korela¢ni koeficienty propoéitané pro potomstvo
vysoce Skrobnatych odridd (tab. IX) jsou trikrat pozitivni a sedmkrat negativni,
vidy viak, s vyjimkou odridy Aquila, kde je korelaéni koeficient vysoce priikazny,
jsou nepriikazné. Podobné ani prumérné skrobnatosti sledovaného materialu (tab.
VIII a IX) nepoukazuji na zadny vztah mezi $krobnatosti a barvou duZniny.
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VI .Vztah mezi barvou duZniny a tmavnutim syrové bramborové kaSe vysoce Skrobnatych odrud svétového sortimentu brambord,

rok 1957
Pocetni udaje o hodnoceném materialu Vztah podle primérného tmavnuti bramborové kase
Hod Vztah podle kore- s "  bramb : Tl
odno- . s - la¢niho koeficientu prumérné tmavnuti syrové bramborové kase
ceno pocet odrilid s duZninon zbarvenou stupném u odrid s duZninou zbarvenou stupném
odrud . -
1 |1-2| 2 | 23| 3 |3-4| 4 |as5| 5 |korelénllp 405! 1 | 12| 2 |23| 3 |34 4 |as5] 5
koeficient
88 27 18 5 5 12 6 4 10 1 —0,019 0,21 3,221 3,55| 3,20 2,20 3,25| 3,00 3,75| 3,10| 4,00

VII. Vztah mezi barvou duzniny a tmavnutim syrové bramborové kaSe, u potomstva vysoce Skrobnatych odrad Aquila, Bojar,
Capella, Erika, Johanna, Karat, Ostragis, Robusta, Roswitha a Tiger

Pocetni udaje o hodnoceném materialu Vztah podle primérného tmavnuti bramborové kase

Is,tovt:)) r;c- - . . y . 1Véz u}}}: pl? dlﬁ k.or(:- prumérné tmavnuti syrové bramborové kase
P Cr;(;; pocet odrud s duzninou zbarvenou stupném acnino koelicientu ii-odiiid & dulninen Zbarvenion stepmin
opyleni | 100 j '
odrudy 1 |12 2 [2-3]| 3 |34| 4 |45]| 5 l‘:°""1".ém P=005 1 |1-2]| 2 |23| 3 |34 4 [45] 5
oeficient
Aquila 77 19 6 10 — 20 10 9 3 — —0,12 0,23 2,57 3,00| 3,25| — | 2,52| 2,65| 2,77 1,33| —
Bojar 30 6| 6| 6| 2| 8| —| 2| —=| =| =025 | 035 |2,50]|341|3,50|4,00[200 —|1,75 —| —
Capella 52 3 6 14 9 19 — 1 — — —0,03 0,27 3,83| 3,08 2,64| 3,16| 3,13| — | 1,50 — =
Erika 45 34 8 2 - 1 — — — — +0,12 0,29 2,70| 2,25| 2,75 — | 5,00 — — = —
Johanna | 76 V¢ 4 17 6 26 14 2 — — -+0,08 0,23 3,00| 2,35| 3,35| 2,75| 3,28| 3,46 | 2,50| — =
Karat 59 11 17 7 5 16 1 1 1 - —0,36 0,25 4,81 3,76| 4,35| 4,80| 3,40| 1,00| 0,50| 3,00 —
Ostragis 39 4 5 14 2 8 2 1 = — —0,08 0,30 4,00( 4,20| 4,03| 3,00| 3,75| 4,20| 3,00| — -
Robusta | 84 30 18 16 4 12 1 3 = — -+0,02 0,22 2,66| 2,63| 2,78| 2,62| 3,41| 4,00| 1,00| — —
Roswithal 30 | 20| .4| 2| —| 3| — 1| —| —| +031 | 035 |1,92|1,12225 — |3,16] — |350] — | —
Tiger 54 | 35| 11 7l = o [EEEEN | (SSRGS e 1 0,26 | 2,44| 2,27| 2,00 — | 1,00] —| —| —| —




VIII. Vztah mezi barvou duzniny a Skrobnatosti vysoce Skrobnatych odrud svétového sortimentu, rok 1957

f Pocetni ttdaje o hodnoceném mat*"ic’:‘u Vaztah podle kore- Vztah podle prumérné §krobnatosti
Hg:ﬂ‘:;’- i po:ct orlrud s du n;o—u zbza;\:g cnou stupnem la¢niho koeficientu prumérnd §krobnatost pfi duzniné zbarvené stupném
odrad | | 1 1 1T T 4
IR 2{23 3 |34 4|4—5 5 |orelainilp _ 005 1 |12| 2 [23| 3 (34| 4 [45] 5
|
89 ‘ 26 18 5 5 13 6 4 ‘ 11 i 1 0,08 0,22 16,1| 16,6 | 18,7| 16,3 | 16,2| 16,5| 17,7| 16,6 | 16,5

Led

IX. Vztah mezi barvou duZniny a $krobnatosti u potomstva vysoce Skrobnatych odrid Aquila, Bojar, Capella, Erika, Johanna, Karat,
Ostragis, Robusta, Roswitha, Tiger

Porom- ‘ T Pocetni idaje 0 hodnoceném materidlu Vztah podle kore- Vztah podle primérné skrobnatosti

Sst:;g? ' no- pocet odrud s duzninou zbarvenou stupném latniho konficientu | priimérna $krobnatost pfi duZniné zbarvené stupném
33:}3;‘ ‘ﬁf;,‘,i 1 1 12| 2 {23| 3 [34] 4 |45 5 [l ip_o05  |1-2) 2 |[2-3] 3 |3-4] 4 |a—5| 5
Aquila | 81 21 | 6 10 — 21 % 10 10 3 — —0,32 0,23 18,5( 17,8| 16,7, — 16,1| 17,2| 16,0| 17,8 —
Bojar | 34 6 i 6| 9| 2| 9] 2 - —0,21 | 035 |17,8] 16,8 18,2/ 15,0| 17,0| — : V6] = | =
Capella 55 3 l 6 14 9 ZOi 1 i -~ -0,04 0,27 17,2| 18,8 17,3} 17,8 17,4-j - ' 18,5| — —
Erika | 49 | 36| 9| 3| - 1| - = =| —op3 | o2 |167| 1720 28| —|188] - | =] =
]ohanna‘; 83 i 7 7 17 6| 28 14 3 1 = 0,14 0,22 16,7( 17,2| 17,5 18,1[ 17,21 18,1| 18,1 17,5| —
Kardit | 64 12 ] 18| 8| 4| 17 ! [ - 0,01 | 025 |17,1]185|17,5|18,5| 17,0| 18,5| 17,5] 20,5 —
Ostragis f: 40 5 4 15 2 8 5 1 — = 0,23 0,30 15,3| 15,5| 15,6 16,5| 15,6| 15,5| 16,5 — -

\

Robusta] 88 | 30 18 171 4 14 1 4 — == 0,08 0,22 15,3| 15,9| 16,7| 15,5| 16,2| 14,5| 15,5| — -
Roswitha 39 } 270 5| 3 i = < 1| —| —| —o0,19 | o032 |181|20,1|19,8 — 158 —|165| — | —
Tiger i 58 ; 39| 11| 7 E - 1| — ] e o2 | 626 |aTolmmol Al =125 = | =] =] =




‘Moino tedy zavérem k otdzce vztahu $krobnatosti k barvé duzniny uvést, ze
bild barva duZniny neni zadrukou vy$§8i Skrobnatosti
anaopak zZlutd barva duzZniny neni v souvislosti s niz§i
Skrobnatosti. Pozadavek bilé barvy duZniny u prumyslovych brambori
tedy z hlediska jakosti primyslovych brambort je zcela neopodstatnény.

Zhodnoceni

Vyslechténi prumyslovych odrid brambor, které by vyhovovaly jak drod-
nosti, tak i skrobnatosti a samozfejmé dobrym' zdravotnim stavem, je jednim z nej-
tézsich akolu slechtitelskych. Tento dkol bude jesté vice ztizen, jakmile bude po-
zadovano splnéni dalsich dilezitych ukazateld na prumyslové brambory — velka
skrobova zrna, mala pénivost, velka vytéznost lihu, vysoka viskozita skrobu, maly
pocet ofek na hlize, mélka ocka, odolnost proti aktinomykézni strupovitosti atd.
Dosavadni tézkosti ve §lechténi pramyslovych brambort spoéivaji hlavné v tom,
ze mezi vynosy a Skrobnatosti existuje negativni vztah (Zadina a Sixta,
1956). Pozadavek bilé nebo bilé az nazloutlé barvy duzniny, a dfive téz urcita
barva slupky je dalsi pfic¢inou, ktera, tfebaze jde o pozadavek hospodaisky ne-
dualezity, ztézZuje praci §lechtitele.

Z odrud dosud u nas povolenych maji odridy Parnassia, Kotnov a Blanik
hnédou barvu slupky, odriidy Boroviny, Granat, Karat, Bojar a Rapid barvu éer-
venou. Duznina u odrid Parnassia, Kotnov, Blanik, Boroviny, Karit a Rapid je
barvy bilé (bonita¢ni stupeii 1), duZnina odridy Bojar a Granat je barvy bilé
aZ nazloutlé (bonitaéni stupeii 1 —2). Naproti tomu bylo v poslednich letech v za-
hrani¢i povoleno nékolik vysoce $krobnatych odriid s duZninou Zlutou, pfipadné
i syté zlutou. Tak napf. odrida Aquila ma duzninu svétle zlutou az zlutou, odrida
Capella, Dzialkoviec, Fortuna, Heimkehr, Johanna, Maritta, Nowa Huta maji
duzninu Zlutou az syté Zlutou. Skrobnatost téchto odrid v pribshu 5 let v po-
rovnani se Skrobnatosti nafich odriid Kotnov a Blanik je uvedena v tabulce X.

Vysledky zhodnoceni fady materidlu nejriiznéjsiho pivodu, jak jsou uvedeny
v predchozi &asti prace — propocty vztahu barvy slupky ke skrobnatosti, vztahu
barvy duzniny k obsahu dusikatych latek, k tmavnuti bramborové kase a ke skrob-
natosti, poukazuji jasné na to, ze u primyslovych brambord neni
jakost zhorSovana tou ¢i onou barvou slupky, ani tou

X. Barva duzniny a Skrobnatost u nékterych novéjsich vysoce $krobnatych zahraniénich
odrad v porovnani s nasSimi odriudami Blanik a Kotnov

4 Skrobnatost v letech
Odruda dg;;‘;s Pramér
Y| 1953 | 1954 | 1956 | 1957 | 1958
Kotnov 1 19,9 | 19,3 | 21,4 | 17,1 | 17,5 19,0
Blanik 1=2 20,0 | 19,3 | 21,3 | 16,8 | 18,5 19,2
Aquila 3 17,0 | 16,1 | 19,3 | 17,3 | 17,0 17,3
Capella 4—5 19,1 | 20,2 | 21,4 | 18,3 | 18,1 19,4
Dzialkoviec 4-5 21,8 | 18,91 21,2 | 16,4 | 15,7 18,8
Fortuna 4 22,3 | 21,8 | 23,0 | 20,5 | 18,7 21,4
Heimkehr 4—5 19,2 18,1 21,3 16,3 15,4 18,0
Johanna 3-4 16,4 | 17,9 | 21,7 | 16,3 | 16,2 17,7
Maritta 4-—5 19,5 | 21,9 | 21,8 | 19,5 | 18,7 20,3
Nowa Huta 45 20,3 | 16,3 | 20,3 | 16,0 | 16,2 17,8
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XI. Prehled zbarveni duZniny u potomstva 16 kombinaci kfiZzeni vysoce Skrobnatych
odrid bramborl

Pocet Procento klontu vykazujicich zbarveni duzniny
Kombinace hogloige stupném
cenych
Klonti | 1 172‘ 2 | 23| 3 |34 | 4 |as]| s
| |

Falke < Maritta 90 22 33| 67| 10,0| 233| 4,5/ 16,7| 11,1 22,2
Falke - Adelheid ) 61 ‘ 14,Si 24,6“ 9,8 3,3| 11,5 8,2| 6,5| 8,2| 13,1
Falke ~ Stirkeragis 90 | 233 13,3 89| 133|155/ 67| 67| 67| 56
Dzialkoviec » Biene 99 | 81| 4,0 51| 4,0/ 16,2| 10,0 16,2| 16,2| 20,0
Dzialkoviec » Tiger 8 | 7,1| 7,0| 24| 24| 7,1| 82| 20,0| 22,3| 23,5
Dzialkoviec - Parnassia 91 | 5,51 2,2‘ 3,3 3,3 14,3 10,0 20,8 18,7| 20,9
Adelheid » Maritta 63 | 3,2 95| 7,9/ 12,7| 19,0/ 19,0| 17,7] 6,2| 4,8
Adelheid < Parnassia 73 23,3 16,4| 11,0| 55| 12,3 9,6/ 55| 16,4l —
Adelheid ~ Tiger 92 25,0 293 27,2 87| 65| 1,1 22 | =
Kotnov < Maritta 78 | — | 1,3] 2,6/ 51| 64 154]33,3| 205 154
Kotnov ~ Biene 97 | 19,6 20,6| 12,4 82| 9,3 10,3| 12,4| 6,2| 1,0
Aquila x Dzialkoviec 97 | 3,1 3,1 52| 5,2| 11,2| 22,7| 16,5| 16,5| 16,5
Rapid ~« Capella 96 I 1,0/ 3,1| 52| 7,3] 25,0| 7,3| 22,9| 14,6 13,6
Capella  Adelheid 99 | 30| 2,0 40| 17,2| 16,2| 21,2| 18,2| 14,1| 4,1
Tiger « Maritta 98 2,0, 2,0 51| 61| 10,2 7,2| 18,4 19,4| 29,6
Biene < Adelheid I 86 | 14,0 20,9| 9,3 11,6 10,5’ 11,6 7,0| 11,6 3,5
Celkem 1395 95| 9,7 7,8/ 17,9| 13,5| 10,8] 15,2| 13,2 12,4

¢i onou barvou duZniny a Zze pozadavek urcéité barvy
duzniny, pfip. uréité barvy slupky jen ztéZuje praci
§lechtitele, nebot slechtitelsky materidl o Zluté barvé duininy a zvlasté pii
soutasném cerveném zbarveni slupky byl az dosud z dalsiho $lechténi vyfazovén.

Jak pozadavek bilé, prip. bilé az nazloutlé barvy duzniny ztézuje praci §lech-
titele, vyplyva nejlépe z tabulky XI, kde je uvedeno zabarveni duZniny u potom-
stva 16 kombinaci kfizeni prumyslovych odrid — celkem u 1395 kfiZenct. ]de
o potomstvo vysoce $krobnatych odrid s duzninou bilou (Adelheid, Kotnov, Star-
keragis a Tiger), bilou az nazloutlou (Parnassia a Rapid), svétle zlutou az zlutou
(Biene) a duzninou zlutou az syté zZlutou (Aquila, Capella, Dzialkoviec a Maritta).
Z uvedeného poétu kfizenci bylo 183 kfizencd, tj. 0 9,5 % s duzninou bilou, 136
krizenct, tj. 9,7 % s duzninou bilou az nazloutlou. Zbytek, tj. 1126 kfizenci —
80,8 % by byl pri $lechténi pramyslovych brambort podle dosavadnich nasich
zvyklosti vyloucen bez ohledu na to, jakou $skrobnatost by tito kfizenci vykazovali.

Z veskerého uvedeného materialu jasné vyplyva, Zze je nutné, aby po-
zadavek bilé ¢i bilé aZ nazloutlé barvy duZniny u prt-
myslovych brambord byl zrevidovdn a nebylo brdanéno
ve §lechténi primyslovych brambortd se Zlutou duz-
ninou.

Zavér

Préace se zabyva vyznamem uréité barvy slupky a duZniny u primyslovych
odrad brambord.

V Ceskoslovensku pozadovana bild nebo bild a? nazloutlda barva duzniny
nemi zidné opodstatnéni ve snaze udrzet dobrou jakost priumyslovych brambor,
pfipadné ji zlepsit. Stejné bezvyznamny je pfipadny pozadavek uréité barvy slupky.
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K témto zdvérim se doslo na zikladé zpracovani obsihlého materidlu riizného
pivodu — odridy svétového sortimentu, §lechtitelsky material aj. V zahraniéi se
u primyslovych brambort na bilé duzniné netrva. Dokladem jsou nové vyslech-
téné primyslové odridy — odrida Aquila s duZninou svétle Zlutou aZ Zlutou,
odridy Capella, Dzialkoviec, Fortuna, Heimkehr, Johanna, Maritta a Nowa Huta
s duZninou Zlutou az syté Zlutou. '

Pozadavkem bilé duzniny, piipadné uréité barvy slupky u prumyslovych
odrud brambort je ztéZovana préce $lechtitele, ktera pravé pfi slechteni brambori
priimyslovych je jednou z nejtézsich.
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K Bonpocy 3HaueHMA OKPACKHU KOMKYDbl M MAKOTH NPOMBINUJIEHHBLIX COPTOB Kaprodensn

Pabora paccMaTpuBaeT 3HaYEHUE OMNPEEJIEHHON OKPAaCKHM KOXKYPBI U MAKOTHU IIPO-
MBILLJIEHHBIX COPTOB KapTodess.

Tpebyemas B YexocyoBakuy Oenasa mam Oeso-zKeyNTOBaTas OKpackKa MAKOTU He
HMeeT HMKaKOoro OGOCHOBaHMA AJA COXPAaHEHUA XOPOLIEro KadecTBa NIPOMBILILIEHHOTO
Kaprodens, uau ero yuayumrenus. Tagmxke HeoO0CHOBaHO TpeGOBaHMe K OIIPENEJIEHHOM
OKpacke KOXypbl. K 3TUM BarRIIOUEHMAM MIPUILIM Ha OCHOBAaHMU 00paboTkmu obmup-
HOTO MaTepyajia pPa3JIMYHOTO IIPOUCXOKAEHUA — COPTOB MUDOBOTO COPTUMEHTA, CEJI€K-
LUOHHOTO MaTepuaJja M IIp. 3a rpaHulEel y IPOMBILIJIEHHOr0 Kaprodena He Tpebyercs
6emnoit MAKOTH. J[0Ka3aTeIbECTBOM ABJSIOTCA HOBBIE BELIBEAEHHBIE MIPOMBILIJIEHHBIE COPTa
— coprT AKBWJIA CO CBETJIO-3KEJITOM - JKEJITOM MSKOThIO, copTa Kamenua, [I3sKoBell,
copryHa, I'eitmkep, Vioranna, Maputrra 1 Hosa I'yTa ¢ 3KeJNITOM [0 TEMHO-XKEJNTON MA-
KoTpI0. TpeGoBanue 6Gesoit MARKOTH MM OIPEAEJIEHHOM OKPACKM KOKYPbl ITPOMBIIIJIEH-
HBIX COPTOB KapTodoensa 3aTpyaHAeT paboTy celekKLMOHepa, KOTOopad HMEHHO TIPH Cce-
JIEKIMM TIPOMBIIIJIEHHOTO KapTodhesd ABIAETCA OAHOJ U3 CaMbIX TPYAHBIX.

Beitrag zum Problem der Bedeutung der Schalen- und Fleischfarbe von Fabriks-
kartoffeln

Die Arbeit befaBt sich mit der Bedeutung einer bestimmten Farbe von Schale
und Fleisch bei Fabrikskartoffelsorten.

Die in der Tschechoslowakei geforderte weifle oder weile bis gelbliche Farbe des
Fleisches entbehrt jeglicher Begriindung bei dem Bestreben, die gute Qualitidt der
Fabrikskartoffeln aufrechtzuerhalten oder zu verbessern. Ebenso bedeutungslos ist
die allfdllige Forderung mach einer bestimmten Farbe der Schale. Zu diesen Schluf3-
folgerungen gelangte man auf Grund der Verarbeitung eines umfangreichen Mate-
rials unterschiedlicher Herkunft — der Sorten des Weltsortiments, von ziichterischem
Material u. a. Im Ausland wird bei Fabrikskartoffeln weiles Fleisch nicht gefordert.
Ein Beweis dafiir sind die neu erziichteten Fabrikskartoffelsorten — die Sorte Aquila
mit hellgelbem bis gelbem Fleisch, die Sorten Capella, Dzialkowiez, Fortuna, Heim-
kehr, Johanna, Maritta und Nowa Huta mit gelbem bis sattgelbem Fleisch.

Die Forderung nach weilem Fleisch, allenfalls einer bestimmten Farbe der Schale
von Fabrikskartoffeln, erschwert die Arbeit des Ziichters die gerade bei der Ziich-
tung von Fabrikskartoffeln auBerordentlich schwierig ist.'
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 5

Cocak - vikev s CoCkovitymi zrny jako jedla luSténina
i jako picnina
«YoyaK» — BHKa C YeYeBMIEOOPA3HBIMH 3€PHAMH B KauecTBe NPOJ0BOJLCTBEHHOIM
H KOPMOBO KYJBTYPbI

+Cocak* eine Wicke mit linsenféormigen Kornern als eBbare Hiilsenfrucht und als
Futtermittel

Inz. Karel ZADRAZIL
Slechtitelskd stanice, Uh¥etice

Doslo dne 28. VII. 1959

Uvod

Jedlé lusténiny jsou z hlediska lidské vyzivy po obilovinach nejdulezitéjsimi
kulturnimi plodinami. Vzhledem k vysokému obsahu bilkovin mohou nahradit,
pfi doplnéni tukem, v lidské vyZivé maso a masové vyrobky. V nasich pomérech
jsou pouzivany k lidské vyZzivé lusténiny z ¢eledé bobovitych (Fabaceae) nékteré
druhy rodu hrach (Pisum ), ¢ocka (Lens), cizrna ( Cicer), fazol (Phasoleus) a soja
(Glycine).

Z nejrozdifenéjSich a nejobvyklejsich nasich jedlych lu$ténin kromé hrachu,
¢otka, ma pomérné specifické pozadavky na plidu a podnebi. Dava ve vétsiné
oblasti vynosy velmi nejisté. Pomérné malé a kolisavé vynosy této plodiny jsou
pii¢inou malého rozsahu jejiho péstovani a v disledku toho i medostatkii v zaso-
bovani. Je proto narodohospodaisky zdiivodnéna snaha o rozdifeni sortimentu
péstovanych lusténin o dalsi formy, které by v oblastech méné pfiznivych umoznily
péstovani lusténin podobné upotiebitelnosti k lidské vyzivé.

Za tim dcelem je pomérné mélo vyuZzito rodu vikev (Vicia), ktery zahrnuje
asi 150 druht a uvnitf téchto znaény pocet forem. K péstovani na zrno a zelenou
pici je u nds pouzivdno asi 16 druhd. K lidské vyZzivé jsou z tohoto rodu pouzivany
formy bélosemenné vikve (Vicia sativa f. leucosperma) pod nézvy hrachodocka,
bila americka perlovad ¢ocka, bild ¢ocka-vikev apod. Tyto jsou péstovany hlavné
v Poryni, v jizni Francii a v Kanadé. V dobé valky a v nékterych oblastech
i v miru je mouka ziskana z vikve seté pfidavana k chlebové mouce. Také u nés
se oblas objevi rizné formy domnélych kfizenct pod jmény hracho-cocka apod.,
které davaji pomérné vysoké vynosy zrna.

Pfevaina vétSina druhd a forem rodu vikev jsou rostliny plané rostouci. Sem
patfi cela fada plevelnych vikvi (V. hirsuta, V. tetrasperma, V. angustifolia ), kters
se vyskytuji v porostech obilovin jako rostliny plevelné a dostavaji se tak i do
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smési s vikvi setou. Ve vikvi seté i v porostech cocky jsou ¢asto nachazeny formy
habitusu vikvovitého s cockovitymi zrny. Tato forma, vyskytujici se nejcastéji
v oblastech, kde neni pravidelné pouZivano §lechténého osiva, jako plevelna rost-
lina v porostech ¢ocky nebo vikve, stala se jiz v minulosti pfedmétem zdjmu §lech-
titeld. Botanicky je fazena mezi odridy vikve seté (V. sativa, var. segetalis a var.
cordata) a oznalovina jako Cocka-vikev (Linsen-Vicke, Becker, Handbuch des
Hiilsenfruchterbaues, 1929, str. 105).

Historie ¢éocaku

Slechténim domnélého kiizence ¢otka X vikev zabyval se ve dvacatych letech
tohoto stoleti Dreger v Chlumci n. Cidl. a téméf v téZe dobé prof. Legany
v Hatvanu (Madarsko), podobny material byl slechtén na stanici Loosdorf v Dol-
Rakousku. Vychozim materidlem byla ve viech téchto pfipadech plevelna vikev,
vyskytujici se plané v porostech pravé cocky povét§iné dovezené ve valce z vy-
chodu. Prvni zminka o této formé pochdzi od Wiegmanna. Znamé jsou
také nazory péstiteli, Ze ¢ocka péstovana v pomérech chladu a vlhka se zvrha ve
vikvovité formy (Fruwirth, 1920). V. S. Dmitrijev uvadi, Ze vysevem
¢otky v ruzné dobé ziskal mizivé procento plochosemenné vikve (V. sat. var.
plastisperma, lensisperma). Uvadi vysledky pokusti, které provedl Ustav genetiky
Akademie nauk SSSR, na zakladé nichZz méla byt vysvétlena otdzka specializova-
ného plevele — plochosemenné vikve — v porostech ¢ocky. Autor vysvétluje vznik
tohoto plevele pfeménou druhti zménou vnéjsich podminek. Podminky, za kterych
pfeména probih4, nebyly vSak pfesné stanoveny (Agrobiologija, 1952). Stanovisko,
ze v daném pripadé nejde o k¥iZence, zastivaji Gadrtner a Gebert.

Fruwirth ziskal vikvovitou formu v ¢oéce vysévanim ¢istych druht ¢ocky
a vikve vedle sebe. Nazval ji pfirozenym hybridem s ptiznaky otcovské formy.
Ziskané rostliny vSak ne§tépily, v anatomické stavbé byly shodné s vikvi, pfi¢emz
cytologickymi rozbory nebyly zji§tény rozdily mezi tzv. hybridy a malosemennou
vikvi. Na rozdil od éocky se 14 chromozémy (2n) mély hybridy, stejné jako &isté
linie vikve 12 chromozémt (Fruwirth, 1925, Genetica, 1923). Umélé kiiZeni
vikve a ¢otky se dosud nezdatilo. ,Otazka, zda se u rostlin vikvovitého habitusu
se semeny podobnymi ¢oéce jedna o ktiZence, neni dosud vysvétlena. Zatimco sé-
rologické zkousky s timto materidlem ukazuji na kfizence, vysledky karyologickych
zkouSek (stejny pocet chromozémié n = 6 jako u V. sativa) a okolnost, ze v F2
generaci nedochazi ke §tépeni, mluvi proti.“ (F. Miiller, 1943). Price s umélym
kfizenim vikve s ¢otkou byly tedy dosud bezvysledné [Fruwirth, Tscher-
mak (6,7)]. E. I. Barulinova (2) uvadi, ze v Sirokém méritku ktizila
co¢ku s vikvi i hrachem a kofiskym bobem, vesmés vsak bezvysledné.

O pouzitelnosti domnélého k¥izence cocka-vikev jako hospodéaiské plodiny zmi-
fiuje se v roce 1920 Fruwirth (5) a vyzdvihuje moZnost jejiho péstovani
hlavné v tézkych nepropustnych pudach, kde je jist&j§i a muze dat vyssi vynosy
nez ¢ocka.

Slechténi ¢oédaku v KaSticich

Z uvedenych skute¢nosti se vychazelo na V8S v Kasticich pti §lechténi do-

mnélého kriZzence ¢ocka-vikev. Cilem $lechténi bylo ziskdni jedlé lu$téniny, ktera

by v oblastech pro péstovani ¢otky méné vhodnych dédvala jisté vynosy a soucasné
byla vhodna i pro pouZiti do jarnich smések na zelené krmeni. Podnétem pro toto
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§lechténi byl trvaly nedostatek jedlych lu$ténin, zvlasté cocky v dobé po druhé
svétové valce, jako byl zvySeny zdjem o tuto plodinu v letech po prvni svétové vélce.

Slechténi bylo zapoéato v roce 1945. Jako vychoziho materidlu bylo pouzito
rostlin vyskytnuv§ich se jako pfimés (pravdépodobné plevelnd) v porostu ¢ocky
dovezené z Ukrajiny. Rostliny vysoké asi 60 —80 cm byly habitu shodného s vikvi
setou. Jejich semena vykazovala velmi rozlicné formy vice nebo méné zplostélé.
Jejich barva byla zelenoZlutd, zelenoSedd, Zlutobild, olivové zelena, §pinavé der-
vend, matnd nebo lakové leskla.

Tvar semen byl znaéné rozliény: od hranatych, vikvovitych po ploché, ¢ocko-
vité, velmi rozdilné velikosti. Barva déloh v semeni byla pfevazné Zlutofervena,
méné svétla az zlutobila. '

Podle anatomické stavby slupky zrna rozlisuje se vikev od ¢ocky velmi nezie-
telné. Vikev ma vyvinutéjsi sev (strophiolum) a trochu §irsi jizvu (hilum ).

Po rozmnozeni zachyceného materidlu bylo pfikroceno k individudlnim vy-
bériim. Potomstva vybranych rostlin byla prezkuSovdna na vynos, stilost formy
a hotkost semen. Typy s tmavsi barvou déloh, hranaté s hrub§im osemenim byly
od pocatku vybéri vylucovany. Az do koneéného zhodnoceni a pfezkouseni bylo
rozmnozovano vice plochosemennych typu.

Dilezitou roli pfi konzumu lu§ténin hraje vafivost. Je podminéna odrtdou,
tloustkou osemeni, stafim semen, dobou sklizn€é, po¢asim v dobé& vegetace, ptdou,
chemickym sloZenim zrna a vodou pouZitou k vateni. O pouZiti riznych druht
rodu vikev k lidské vyzivé i krmnym twéelim rozhoduje kromé jinych vlastnosti
hlavné hotkost semen. Podle Wehmera (11) obsahuji semena riznych druhu
vikvi dusikaté glykosidy (vicin, convicin, cholin, betain). Vicin §tépi pti hydrolyze
d-gluk6zu a vznikd kyanovodik. Podle Kellnera (8) vznikaji pfi zkrmovani
rozlicnych druht vikve zavady v dasledku obsahu glykosidd a jejich §tépeni,
pri kterém vznika kyanovodik. Ve velké bohatosti druhd a odrid rodu vikev lze
nalézt jedince, ktefi nevykazuji hofkd semena, obdobné jako u lupiny, kde byla
zkouSenim velkého poétu rostlin vypéstovana bezalkaloidni forma.

V materidlu plochosemennych typt ¢oc¢aku byly provadény zkousky vafivosti,
zkousky na hotrkost semen. Po zhodnoceni téchto jakostnich zkousek (v Ml) byl
vybran pro konzum nejvhodnéjsi typ. Semeno bylo stfedni velikosti, ploché, barvy
svétle zelené se svétle zlutou barvou déloh. Typy ploché, velkozrnné byly velmi
nestdlé v této vlastnosti. Stfedni typ vykazoval nejvétsi stdlost, pokud se tyée tvaru
semene a nejkrat$i dobu vafivosti. Opakovanym individudlnim, kazdoroénim vy-
bérem a zkou$enim potomstev byl materidl ddle zdokonalovan po strance jednot-
nosti, plochosti a vyrovnanosti semen.

Individuélni vybér byl provadén hlavné s ohledem na tvar a barvu semen,
pfi zachovédni nejvétsich hodnot pokud se tyce vdhy semen na lusku a na rostliné.
Dale bylo pfihlizeno k vaze tisice zrn pfi zachovani plochosti a tloustky semen
pod 2 mm p#i praméru zrn kolem 6 mm. Vybér byl provadén na stejnomérnost
semen ve velikosti, zbarveni, hladkosti povrchu, vyrovnanost a slupkatost. U po-
tomstev V1 a V2 byly provadény zkousky na vynos. Sklizené kmeny byly hodno-
ceny podle uvedenych znakt semene, byla zkoufena stejnomérnost vatreni a vafi-
vost. V omezené mite byly provddény u V2 zkousky na obsah bilkovin. Ve sta-
nicnich a mezistaniénich zkouskach byl vynosové srovnavan vyhledovy typ s pra-
vymi ¢ockami. V roce 1951 byl do statnich zkouSek zaslan koneény typ, ktery se
v pfedchozich zkouskéch nejlépe osvédéil. Slechténi bylo pak zaméfeno na zlep-
Seni hlavné konzumnich vlastnosti. .

Vyslechténa a ve statnich zkouskach od roku 1951 vysévana odrida ma rost-
liny habitusem podobné vikvi seté. Hlavni lodyha neztetelné &étythranna az obla
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zpomaluje brzo sviij rist a na jeji bazi se tvofi postranni lodyhy, které ji pfe-
rustaji. Stonky i listy jsou posety velmi jemnymi chloupky. Listy jsou sudospe-
fené 5 —8jafmé, Casto konéi Gponkou. Listky naopak vej¢ité, na konci slabé vykro-
jené. Kvéty vyrustaji povétsiné ve dvojicich na krétkych stopeckach z azlabi lista
podobné jako u vikve. Barva a uspotfadani kvétt jsou shodné s vikvi setou. Koruna
fialové Eervena, pavéza tmavsi. Palisty vejéito-kopinaté, zubaté na rubu s hnédo-
¢ervenou skvrnou. Lusk delsi, odstavajici, 6 —8semenny, zlutohnédy, podobny
vikvi. Semena stfedné velkd, dosti nepravidelné kulata, plocha, svétle zelena o abso-
lutni véaze 48 g, barva déloh bila se slabym néadechem do Zluta, slupka stfedné
silna.

Vynosové vysledky, které byly dosazeny pfi zkouSeni tohoto nového §lechténi
ve statnich zkouskach v letech 1951 —55, jsou dosti kolisavé.

Toto kolisani se jevilo rtizné podle ptidnich a klimatickjych pomért jednotli-
vych pokusnych mist. V pomérech méné vhodnych pro péstovani pravé cocky, za
podminek vlhéiho pocasi, dalo nové slechténi stalejsi a vySsi vynosy nez cocka.
Nékteré kolisavé vysledky pfi péstovani na malych parcelkach byly zavinény po-
§kozenim zajici, ktefi disledné vybiraji €o¢dk. Ve statnich zkouskach v letech
1952 —1954 umistilo se nové $lechténi éoédku ze 14 zkouSek v deviti pfipadech ve
skupiné odrid vynosnych, jednou ve skupiné odrid stfedné vynosnych a &tyrikrate
ve skupiné odrid nevynosnych. Zkouseni bylo providdéno ve srovnéani s odridami
domaéciho sortimentu &oéek.

Ve zkouskach staniénich, v podminkach suché oblasti, na tézkych pidach
v Kasticich ¢inila v letech 1949 —54 priimérna sklizeti zrna 13,96 q/ha, coz je
123,2 % ve srovnani s kontrolni odriidou Pisareckou.

Pomérné dobfe se uplatnil ¢oédk ve vyrobnich pokusech na nékolika JZD
v téze oblasti na tézkych ptidach. V JZD Racetice, okres Kadan byly dosazeny
vynosy zrni 14,9 q/ha (1952) a 12,6 g/ha (1954).

Nové §lechténi oznaované jako vikvovita ¢otka (UKZUZ) nebo ¢o¢dk bylo
§lechténo a zkouSeno i s ohledem na vynos zelené hmoty. Za tim téelem byly
provedeny srovnédvaci pokusy ve smésce s jarnim jeémenem i v ¢&istém porostu ve
srovnani s jarni vikvi. Ve tfech pokusnych letech 1950 —52 byly dosazeny vy3si
vynosy sena nez u jarni vikve, ve dvou letech (1953 —54) niz$i. Podobné byl
Cocdk zkouSen i na stanici v Kasticich v letech 1952 a 1955. V obou pokusnych
letech se ¢oédk projevil jako vynosnéjsi a ranéj$i nez jarni vikev (Pterovska Astra).
Vyvoj coédku je ve smésce s jarnim je¢menem velmi dobie sladén, takze ¢olak je
v kvétu a v nejvys$si produktivnosti v dobé, kdy jeémen je jiz vhodny ke sklizni
na zeleno a vikev jarni teprve v poéatcich kvétu.

Nové slechténi co¢dku bylo podrobeno’ chemickému a jakostnimu zkouseni
oddéleni agrochemie UKZUZ (inz. Obenberger) podle bonitaéniho systému
byv. SVUZ v Praze (inZ. Emmer), ktery je uznivin MPP. Podle jakostniho
rozboru dosahl vzorek 89 bodd, coz v celkové klasifikaci znaéi vybornou.

Visledek chemického rozboru

dusikaté latky . . . 315 % . . 30 % (prim. slozeni éocky)
tuk .. . L. 093% . . 2—3%

uhlohydrity . . . 5012% . . 50—60%

(ztohoskrob . . . 3693%)

popel . . . . . 315% . . 2— 3%
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1. Lusky a semena ¢ocaku ve srovnani s ¢oc¢kou

2. Coéak n. §l. Kastice. Metafdze na vegetaénim vrcholu 2n = 14



3. Co¢ak n. §l. Kastice. Kresha metafaz

haploidni mitézy v pylovém zrnu n 7



V porovnani s obsahem ¢otky vykazoval tedy coddk o néco vyssi obsah dusi-
katych latek (bilkovin) a niZs$i obsah tuku.

Jakostni rozbor

Hodnoty: Jakost: Bodu:
pach a chut velmi dobra 5 (5)
kiehkost a jemnost slupky  velmi dobra — =
stejnomérnost zbarveni velmi dobrd 5 (5) 0,4 % odlinych
podil vadnych semen velmi dobra 10  (10) Zadné
prisady velmi dobra 10 (10) 0 %-
hladkost povrchu semen velmi dobra 5 (5)
vyrovnanost velmi dobra 14 (15) 1 % malé, 97,8 % sti.
slupkatost méné dobra 2 (5) 10,6 %
varivost velmi dobrda 24 (25) 60,2 minut
stejnomérnost vateni dobra 14  (20) 72 %
Celkova klasifikace: vyborna 89 (100) bodu

Posudek Statni odridové komise, vydany po skonéeném predepsaném zkou-
Seni odriidy, vyznél celkem méné pfiznivé pro pouZiti ¢oédku jako jedlé lusténiny
a odrida je dale ve zkouskach ve skupinég jarnich vikvi. Nebyla tudiZ otdzka prak-
tického vyuZiti ¢oédku zcela vyteSena.

Cytogeneticky rozbor éoédku

V roce 1955 byl proveden dr. M. Sosnou, pracovnikem Biologického
astavu CSAV v Praze cytogeneticky priizkum nového slechténi ¢oéaku. Struény
vytah ze zpravy dr. Sosny:

Odruda Kasticka ¢ocka-vikev tzv. ¢oak byla podrobena cytogenetickému pru-
zkumu, aby bylo zji§téno, zda pribéh pochodii bunééného metabolismu bude ta-
kovy, aby opraviioval k dédi¢né fixovanym hodnotam, na jejichz podkladé by bylo
mozno provést pripadné dalsi proslechténi fyziologickych vlastnosti.

Byly provedeny nésledujici rozbory:

1. cytologicky rozbor mitotickych pochodd v meristémech kofene a vegetaé-
niho vrcholu.

2. Cytologicko-embryologicky rozbor pohlavnich organii a jejich tvorby véetné
meiotickych pochodd u pylu i u vajicka.

3. Rozbor haploidni mitézy pti zrani pylového zrna.

4. Sledovani pochodu vsunovini radioizotopu P3; pfi haploidni mitéze k zji§-
téni metabolické vyrovnanosti.

5. Morfologické sledovani jednotlivych fazi vegeta¢ni doby. Stejné rozbory
byly pro srovnani provedeny u vikve i ¢o¢ky, jejichz semena byla ziskdna v Kas-
ticich (odr. Prerovsk4d Astra, Pisarecka).

Mitotické a meiotické charakteristiky pfi prazkumu vikve a ¢otky potvrdily
dosavadni nalezy svétové literatury. (Sakamura: Tokyo Bot. Magaz., 1914,
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Sveschnikova: C.R. Ac. Sci. SSSR, 1941, Lewitski-Araratian:
Bull. appl. Bot., 1931, Wipf-Cooper: Am. Jour. Bot., 1938). Zji§tény pocet
chromozémt u vikve n = 6, 2n = 12. Totéz u cocky dalo vysledek: n = 7,
2n = 14.

Mitoticka déleni na kofenovych meristémech i na vegetaénich vrcholech u ¢o-
¢aku ukazala naprosto pravidelny chod celého déje (obr. 2 metafdze na vegetaénim
vrcholu 2n = 14). Tvorba zarodeéného vaku i pylovych zrn probihd rovnéz pra-
videlné. Hemeotypické i heterotypické déleni je zcela pfesné. Parové chromozémy
dobfe konjuguji a tvofi typické bivalenty. Rovnéz zcela typicky pochod je pfi
haploidni mit6ze u pylového zrna (obr. 3 kresba metafaze — n = 7). Radioizotop
P32 pronikne do pylovych zrn za dobu 240 — 15 minut, coz ukazuje presnost
celého déje, nebot uvedeny rozptyl lezi v rameci variability organismu. Bylo vyse-
tteno u 53 kvéti. Morfologické sledovani vyvojovych fazi ukédzalo u viech jedinci
znacnou vyrovnanost.

Cytogeneticky rozbor ukazal, ze nové §lechténi ¢ocdku méa v somatickych
tkanich 2n = 14 chromozémi, v pylu a vaji¢ku po zcela pravidelném meiotickém
déleni n = 7 chromozémi. Délici pochody jsou pfesné a svéd¢i o dédiéné dobie
fixovaném bunééném metabolismu. Na totéz ukazuje i pravidelné vsunovani izo-
topu Ps3;. Morfologické sledovani prubéhu vyvoje ukazalo rovnéz pravidelnost
a vyrovnanost.

Souhrn

Vybérem z plevelnych rostlin, které se ¢asto vyskytuji v porostech pravé cocky,
byla ziskdna jedla lusténina cocka X vikev, tzv. cofdk, vhodn4 k péstovani v obla-
stech, kde pudni a klimatické podminky jsou pro tspésné péstovani cocky méné
vhodné.

Pfi hodnoceni materidlu podle vafivosti a stejnomérnosti vafeni se ukazalo
jako pravdépodobné, Ze tyto vlastnosti souvisi s barvou déloh a tvarem zrna. Hod-
nocené typy se zrny svétlezelenymi, plochymi, tvaru ¢o¢ky vykazovaly vafivost
mezi 46 —48 min. a stejnomérnost vateni 96 —99 %. Typy s plné&j§imi, hranatymi
zrny, s nacervenalou nebo tmavéji zbarvenou délohou mély vafivost pfes 55 min.
a stejnomérnost vateni 78 —90 %. Nékteré z téchto typt mély silnéjsi, hranatou,
méné poléhavou lodyhu a byly by pravdépodobné vhodnéjsi pro péstoviani na
zelenou hmotu.

Vzhledem k omezenym moznostem nebyl vybér zaméfen intenzivnéji na aplné
odstranéni hotkych latek. V tomto sméru je pravdépodobné mozné dosadhnout dal-
§iho zlepSeni, bude-li pouzita vhodnid metoda pro stanoveni glykosidu. To se
tyka i slupkatosti. Novo§lechténi netrpi, podle polniho pozorovani, fusariem v té
mife jako ¢ocky; totéz plati i o vétsi odolnosti plisni (perenosp. lentis), vice trpi
rzi (Uromyces viciae Fabae), netrpi zvl. v téz§ich pidach ostatnimi houbovymi
chorobami (Botritis cinerea) v té mife jako Cocky.

Cytogeneticky rozbor provedeny dr. Sosnou prokazal, Ze jde o material, ktery
dosud neni obdobny v literatufe popsanému ,domnélému” kiizenci (Fruwirth,
Becker, Miiller) a formé ¢ocky-vikve zafazené Beckerem mezi odr. Vicia
sativa. VSechny, v pfistupné literatutfe popsané formy, oznacované jako spontanni
kfiZenci, ziskani vysévanim &ocky a vikve vedle sebe, nebo jejichz pivod byl vy-
svétlovan jinak, pokud byly zkouSeny cytogeneticky, vykazovaly shodny pocet
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chromozémt 2n = 12. V daném pfipadé byl vybérem z vétstho poctu vychozich
forem ziskan typ s poftem chromozémi 2n = 14.

Dosavadni pokusy s kfizenim cocaku s pravou ¢ockou, provadéné v letech
1952 —55 na VSS v Kasticich, byly bezvysledné. Obavy, Ze by péstovanim coéaku
dochézelo k porusovidni genetické cistoty pravych ¢ocek, nebyly odivodnény.
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«YouyaKk» — BHMKa ¢ 4e€4eBUIEOOPA3HBLIMHA 3€PHAMH B KauecTBe NPOJOBOJIbLCTBEHHON
H KOPMOBOIT KYJIBTYDbI

IIyTem orHopa M3 COPHAKOB, KOTOPbHIC YACTO TMOABIAKTCH B HacaxKJCHMAX HaCTOA-
(11e/1 yeyeBulbl, OblIa I1oJIy4YeHa 3¢pH0o0000Bad KyAbTypa, IIPO0BOJILCTBEHHAA YeUeBMLia-
BIKQ, TaK Ha3bIBaeMblil «404aK», TIPUTOAHBINM AJA BBIpALIMBAHUA B obiacrAx, Tje Io4y-
BEHHbIE M KJIMMaTHYeCKHe YCJIOBMA MCHee IIPUTOAHBLI JJA yCIHEIIHOTO BbIpalllMBaHUA
YeyeBUIbI.

IIpu oreHKe Marepuasa o pa3BapuMMoCTii 1 PABHOMEPHOCTU BapKy 0Ka3ajoch BO3-
MOZKHBIM, YTO 9T¥M CBOJMCTBA CBA3aHbI C OKPACKON ceMsaaoab u DOopMoil 3epHa. Pa3zsapu-
MOCTB OLIEHMBAEMbIX THUIIOB CO CBETJIO3EeJIEHLIMHU IIJIOCKMMM, B (hOpME HedeBUIIbl 3ePHAMK
OblIa MeXAy 46 1 48 mMuHyTaMM, a paBHOMEpPHOCTh Bapky 96—99 %. Tumer ¢ Goxee
ITOJIHBIMHM YTJIOBATBLIMU C KPacHOBATOM MJAM TeMHee OKPAIleHHOM CeMAAOoJel MMenan pas-
BapHUMOCTL OoOJsiee 55 MMHYT M pPaBHOMEPHOCTb Bapku 78—90 Y0. HeroTopble M3 3THX
TUTNIOB UMesn 60Jee TOJCThIM, peOpuCThIi, MEHEe I10JIeraloMii MACUCThI cTebens 1 Ob1nu
OblI, BEPOATHO, 60JI€e TIPUTOAHBLIMI 15 BbIPAILMBAHMUS HA 3€JEHYI0 Maccy.

- BBUAy OTpaHMYEHHBLIX BO3MOZKHOCTEH OTOOP He Obly DoJiee MHTEHCHBHO HAIIpPaBIICH
Ha IMOJIHOE yJajieHMe TOPhBKMX BellecTB. B 9TOM HanNpaBJeHMH, BEPOATHO, MOXKHO J0-
CTUTHYTh JaJbHEMIIEero yJyUIIeHUsA, ecau OyAeT IIpMMEHeH IIPHUTIO0AHBIM METOJ OoIpele-
JIEHU A TJIHKO3M/A0B. DTO OTHOCUTCA MU K MPOLEHTY 000JM04KH. BHOBEL BBIBEIEHHBLIE COPTA,
COTJIACHO ITOJIEBBIM HaOJIOAEHMAM, HE CTPaAaoT or hy3apnuo3a B TOM Mepe KaK 4YedyeBuLa,
9TO K€ MOXKHO CKa3aTh M 0 DOJIbILeH yCTOMYMBOCTH K IIJIECEHAM (IIepoHOCIIopa — pere-
nosp. lentis), 6onbie cTpapaloT or pxxapuMuHb! (Uromyces viciae Fabae), He TopazkaloTcs
0COCEHHO Ha DoJiee TAZKEeJNbIX ITI0YBAX OCTANbHBIMU I'PHOHBIMHU 3aboneBaHuaAMu (Botrilis
cinerea) B TOI Mepe Kag Ye4deBHIA.

ITyrroreHeTMYECKMIT aHanu3, IIPOBeAeHHbI J-poM COCHOM J0Ka3al, 4YTo peyb MIeT
0 MaTepuaJie, He aHAJIOTMYHOM 10 CUX II0D B JIUTEPaType ONVCAHHOMY «MHUMOMY» TUOpU LY
(PpysupT, Berkep, Mioaxmnep), a o chopMe YEeUEBHIbLI-BUKY, BKJIIOYEHHO) BeK-
KepoM B copra BMKu o0bIKHOBeHHOI (Vicia saliva). Bce omicaHHble B OOIIEROCTYIIHOM
aureparype hopmbl, 0003HAYCHHBIC KaK CIIOHTAHHbLIC THOPHULI, TIONYYeHHBIE TIYTEM T10-
ceBa YeYeBMILI ¥ BUKM PALOM APYT C APYTOM, MJIM IPOMCXOZKIAEHME KOTOPBIX OOBACHSI-
¢TCA IIO-APYTOMY, /aBajH COTJACHO I{HTOTEHECTHYCCKHUM MCILITAHUAM OJVMHAKOBOE YHCJIO0
xpoMocoMm 2n = 12. B naHHOM ciaydae IIyTem OTO0pa M3 OOMBIIEro YMCNIa HCXOAHBIX
hopM TIONIYYEH TUII ¢ KOJAMYECTBOM XpoMocom 2n = 14,

OneIThl CO CKpEIUBaAHMEM «dOodaKa» C HACTOAILLEH 4YedeBUIIEH, IIPOBEACHHBIC B
1952-55 rr. Ha Hay4HO-MCCJIeI0BATENbCKOM CCNEKIIMOHHOM cTaHuu B Kamruiax 6nlau
Oe3pe3ynbraTHbl. OIIaCeHUsA, YTO BbIPAIMBAHMEM «4Oo4ara» OyAeT HapylleHa TeHeTH-
YyecKas 4YMCTOTA HACTOAILE) YedeBUIIbl, He OIpPaBJalluCh.
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»CoCak* eine Wicke mit linsenférmigen Kornern als eBbare Hiilsenfrucht und als
Futtermittel

Durch Auslese aus den Unkrdutern, die sehr oft in den Bestdnden von echter
Linse auftreten, wurde eine geniefbare Hiilsenfrucht gewonnen, der sogenannte
,,Coéak®, der zwischen Linse und Wicke steht und sich zum Anbau in den Gebieten
eignet, in denen die Klima- und Bodenbedingungen filir einen erfolgreichen Linsen-
anbau unglinstiger sind.

Bei der Wertung des Materials nach der Kochfihigkeit und der GleichméiBigkeit
beim Kochen zeigte sich, dafl diese Eigenschaften hochstwahrscheinlich mit der Farbe
der Keimblatter und der Kornform zusammenhdngen. Die untersuchten Typen mit
lichtgriinen, flachen, linsenférmigen Samen zeigten eine Kochdauer von 46—48 Mi-
nuten und eine GleichméBigkeit beim ‘Kochen von 96—99 %. Typen mit volleren,
kantigen Kornern und mit rotlichen oder dunkler gefiarbten Keimbldttern hatten eine
Kochdauer von {iiber 55 Minuten und die GleichméBigkeit beim Kochen betrug
78—90 %. Einige dieser Typen hatten stdrkere, kantige, weniger zum Lagern neigende
Stengel und wiren wahrscheinlich besser fiir den Anbau als Griinfutter geeignet.

Die Auslese war, mit Riicksicht auf die beschrankten Moglichkeiten, nicht in-
tensiver auf die vollkommene Beseitigung der Bitterstoffe gerichtet. In dieser Hinsicht
wird es wahrscheinlich moglich sein, eine weitere Besserung zu erzielen, falls eine
geeignete Methode zur Bestimmung der Glykoside angewandt wird. Das Gleiche gilt
auch fiir die Hartschaligkeit. Die Neuzlichtung leidet, nach Beobachtungen in Feld-
bedingungen, micht in solchem Ausmafl unter Fusariosen wie die Linsen; dasselbe
‘gilt auch fiir die groBere Widerstandsfihigkeit gegen falschen Mehltau (Perono-
spora lentis). Der ,,Coc¢ak* ist gegen Rost (Uromyces viciae Fabae) anfilliger, wird
aber besonders auf schwereren Bdden micht in so groiem MafBe von den anderen
Pilzkrankheiten (Botrytis cinerea) befallen wie die Linse.

Die cytogenetische Analyse, die Dr. Sosna durchfiihrte, erwies, dall es sich um
eine Neuziichtung handelt, die nicht mit dem bisher in der Literatur beschriebenen ,,an-
geblichen* Bastard (Fruwirth, Becker, Miiller) und der Form der Linsen-
wicke tibereinstimmt, die Becker unter die Sorte Vicia sativa einreiht. Alle in der
zuginglichen Literatur beschriebenen Formen, die als spontine Hybriden bezeichnet
werden und die durch die Nebeneinandersaat von Linsen und Wicken gewonnen
wurden oder deren Ursprung anders erkliart wird, wiesen, insoweit sie cytogenetisch
tuberpriift wurden, eine libereinstimmende Chromosomenzahl 2n = 12 aus. Im ge-
gebenen Fall wurde durch Auslese aus einer grofleren Zahl von Ausgangsformen ein
Typ mit der Chromosomenzahl 2n = 14 gewonnen.

Die bisherigen Versuche zur Kreuzung des ,,Co¢dk" mit echter Linse, die in den
Jahren 1952 bis 1955 am Forschungsinstitut in Kastice durchgefiihrt wurden, waren
ergebnislos. Die Befiirchtungen, dal es durch die Ziichtung von ,Coak“ zu einer
Storung der genetischen Reinheit der echten Linse kommen kann, erwiesen sich als
unbegriindet.
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Uvod

Jiz davno se nedivame na tuky ve vyZzivé jako na pouhé zdroje kalorii. Mi-
mofadny biologicky vyznam nékterych nenasycenych mastnych kyselin, zvlasté
kyseliny linolové a linolenové, podstatné zménil nazor na tuky a zamétil pozor-
nost zdravotnikd, biochemikt a potravnich chemikd na studium slozeni tukd. Navic
ptistupuje skute¢nost, ze nékteré tuky jsou pomérné malo stabilni a pfi delsim skla-
dovani mohou podstatné zhorsit organoleptické vlastnosti produktid je obsahujicich,
nebo je udinit zcela nepozivatelné. Tak napf. pomérné mala stabilita obilnich tukd
je divodem, Ze se odstrani pfi mlynském zpracovani obilovin pfevdzna cast
tuku, koncentrovana v kliécich.

O slozeni lipidi mnohych obilovin je znamo pomérné malo. Nejvice byly
probddany, zvlasté v poslednich letech, lipidy kukufice, pSenice, a do znaéné miry
i ovsa. Duvodem, pro¢ je o lipidech obilovin dosud mélo znamo, je jisté skutec-
nost, ze jejich obsah, s vyjimkou kukufice a ovsa, neptesahuje zpravidla 2—3 %.
Jinym duvodem, a to plati obecné o slozeni lipidd, byla znaéna obtiZnost a tézka
pristupnost analytickych metod. .

Teprve moderni tukova analyza umoznila svymi jednodu3§imi a pomérné
pfesnymi metodami provddéni podrobnéjsich studii slozeni rozliénych lipidovych
frakei; hovotfime o lipidovych frakcich proto, ze obdobné jako u bilkovin nejde
v analyzovanych pfirodnich materidlech o jednu skupinu lipida, ale zpravidla
o vice skupin s rozli¢cnym chemickym sloZzenim a tim i rozdilnymi vlastnostmi.

V predbézné studii jsme se zaméfili predeviim na zkoumani vlastnosti lipida
jeCmene; tato prace je jedna z dlouhodobych studii vlastnosti lipida obilovin.
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Udajii o vlastnostech, resp. slozeni lipidi je¢mene je ve svétové literatute
velmi mélo, ackoli jeémen patfi k zvla§té vyznaénym surovindm potravinarského
pramyslu. Existujici ddaje jsou nedplné a vétSinou jde o data stara, z doby, kdy
ani pracovni metodika nevynikala zvla§tni pfesnosti. Nejstar§i zminky se tykaji
slozeni lipidt sladu. Jsou to ddaje Wallersteina (15), ktery zjistil, Ze podil
nenasycenych kyselin tuku sladu sestava z kyseliny olejové, linolové a linolenové.

Podrobnéji studovali slozeni lipidi je¢mene, sladu apod. Tdufel a Rusch
(14), ktefi zjistili tyto konstanty tuku je¢mene extrahovaného trichloretylenem: hus-
tota 0,9547; ¢islo kyselosti 29,0; ¢islo zmydelnéni 188,4; ¢islo Reichert-
Meisslovo 0,87; ¢islo Polenského 0,35; ¢islo jodové 1135 (stanoveno
modifikovanou metodou Hiiblovou); nezmydelnitelné liatky 54. Pokud jde
o obsah mastnych kyselin v tuku, nalezli uvedeni autofi tyto hodnoty: kyselina
olejova 26,5 %; kyselina linolova 43,7 %; kyselina linolenova 0,44 %; kyselina
palmitovd 7,4 % a kyselina stearova 2,6 %.

V monografii Mensierové (12) je uvedeno primérné slozeni lipida
je¢mene, které se podstatné od tdaji predchozich autorti nelisi.

Nedostatkem citovanych udajt je, Ze neni uvedena variabilita ve slozeni tuku,
zvlasté se zietelem k odridam aj. Objasnéni téchto vlivii bylo proto mimo jiné téz
jednim z tdkolt pfedloZené studie, i kdyz v ni jde pouze o prvni informaéni &ast.

Experimentalni é¢ast
Analyzované vzorky

Byly analyzovany vzorky ¢tyf odrid jeémene ze sklizné 1958: 1. Stupicky
1b (Lovosice) — vzorek ¢. 1; obsah susiny 86,7 %; 2. Valticky — vzorek &. 2;
obsah susiny 86,6 %; 3. Celechovicky (Hanacky) — vzorek ¢&. 3; obsah suSiny
86,0 %; 4. Slovensky (kvalitni) vzorek &. 4; obsah susiny 86,6 %.

Analytické metody

Jédové éislo bylo stanoveno podle Hanuse (10), rhodanové ¢islo obvyklym
postupem (11). Protoze bylo k dispozici jen omezené mnozstvi extraktu, postupo-
vali jsme pfi analyze takto: Po stanoveni ¢isla kyselosti (9) se roztok odpafil do
sucha, pridalo se 25 ml 0,5 N alkoholického roztoku hydroxydu draselného, roz-
tok se povatil 30 minut a ztitroval prebyteény hydroxyd. Vysledek stanoveni uda-
val esterové ¢&islo, ¢islo zmydelnéni bylo zjisténo vypocétem. Po stanoveni Cisla
zmydelnéni byl neutrélni roztok odpafen k suchu, k odparku byl pfidan 2 N alko-
holicky roztok hydroxydu draselného a stanoven nezmydelnitelny podil petrol-
éterickym vytfepem (9). Zbytek po extrakci nezmydelnitelného podilu byl okyse-
len zfedénou kyselinou solnou a uvolnéné mastné kyseliny vytfepany do petroléteru.

svva

Bliz3i Gdaje o uvedeném postupu jsou uvedeny na jiném misté (16, 7).

Nasycené mastné kyseliny byly stanoveny po oxydaci manganistanem dra-
selnym v alkalickém prostiedi (5). Slozeni mastnych kyselin jsme zjistili z obsahu
nasycenych kyselin, jédového a rhodanového ¢isla vypoétem (10).

Obsah esencidlnich mastnych kyselin byl vyjadfen jako kyselina linolova na
zakladé faktort uvdadénych Thomassonem (1).

Sufinu a obsah tuku podle Gottlieba a R&éseho jsme stanovili
obvyklym zpisobem (6).
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Extrakce byly provedeny na Soxhletové pristroji postupem autory jiz drive
vypracovanym (8). Bylo extrahovano vzdy tfikrat po 100 g rozemletého je¢mene
bezprostfedné po rozdrceni zrn.

Vsechny vysledky analyz uvedené v tabulkach jsou pruméry ze 2—3 sta-
noveni.

Vysledky

Vzorky je¢mene byly extrahovany razné polarnimi rozpoustédly: petroléterem,
chloroformem a metanolem; vysledky jsou uvedeny v tabulce I. Pro srovnani je
tabulka doplnéna hodnotami obsahu tuku metodou Gottlieb-Réseho.

Frakcni extrakei ovesnych lipidu jsme provadeéli takto! Oves se vyextrahuje
petroléterem, vyextrahovany Srot potom metanolem. Vyextrahovany zbytek byl pak
hydrolyzovan 200 ml 10% kyseliny solné po dobu 4 hodin na vrouci vodni lazni.
Zfiltruje se a tuhy i kapalny podil se dikladné vytfepou 3 —5krat chloroformem.
Spojené chloroformové extrakty se vysusi bezvodym siranem sodnym a odpafi.

Uvedenym postupem jsme ziskali extrakty ze 4 vzorki je¢mene (tabulka II).
Vysledky analyz vlastnosti extrakti jsou uvedeny v tabulkach III—VI.

Diskuse

Ze zkouSenych rozpoustédel se osvédéil k extrakei petroléter jako nejselek-
tivnéjsi (tab. I); mnozstvi extraktu stoupalo s poldrnosti rozpoustédla. Této vlast-
nosti lze tedy vyuzit k frakcionaci lipidovych podili obilnin. Vzorek jeémene byl
proto vyextrahovan nejprve petroléterem a potom metanolem jako vysoce polarnim
rozpou§tédlem. Protoze u ovsa (8) a pravdépodobné i u jinych obilovin (viz dalsi

I. Vliv rozpoustédla na mnozstvi extraktu

Cislo vzorku i
Zpusob extrakce P | Prumér
1 2 3 4 |
|
Petroléterem 1,54 1,70 1,50 | 1,50 1,56
Metalonem 451 4,76 4,55 4,79 4,65
Chloroformem 2,43 2,40 2,42 2,44 2,42
Podle Gottlieb-Roseho | 1,68 1,90 : 1,72 1,68 | 1,74
II. Obsah jednotlivych extraktu
: Cislo vzorku
Druh extraktu 3 Prumér
{ 1 2 3 4
Petroléterovy 1,52 1,69 1,51 1,49 1,54
Metanolovy z extrahovaného §rotu 2,16 2,30 2,82 2,77 2,55
Chloroformovy po hydrolyze 0,56 0,68 0,54 0,54 0,57
Celkovy 4,24 4,67 4,87 4,80 4,66

Poznamka: Hodnoty jsou pfepoéteny na suSinu
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III. Vlastnosti extrakti jeCmene

Cislo vzorku
Druh Urc¢ovana hodnota Primér
extraktu x
1 ] 2 | 3 [ 4
|
Petroléterovy ¢islo kyselosti 17,2 18,1 22,8 18,8 19,1
¢islo zmydelnéni 172,4 174,2 177,1 178,2 175,4
tislo esterové 155,2 | 156,1 | 154,3 | 159,4 | 158,6
nezmydelnitelné latky 5,6 5,3 5,0 5,9 5,4
jodové &islo 122,2 | 1202 | 121,5 | 121,3 | 121,2
index lomu npy 1,4713 | 1,4701| 1,4702| 1,4726| 1,4710
Metanolovy ¢islo kyselosti 17,6 16,8 13,7 16,4 | 16,1
&islo zmydelnéni 99,1 97,1 98,5 | 111,6 | 101,5
&islo esterové 81,5 80,3 84,8 95,2 85,4
nezmydelnitelné latky 2;1 2,5 2,1 2.3 2.2
jodové &islo 33,6 | 26,6 | 30,6 | 37,5 | 32,1
Chloro- | Cislo kyselosti 34,2 26,5 26,2 32,8 29,9
formovy | &islo zmydelnéni 238,9 | 236,3 | 242,8 | 217,2 | 231,3
| Cislo esterové 204,7 | 199,8 | 216,6 | 184,4 | 201,3
nezmydelnitelné latky 3,2 3,0 3,2 3.5 3,3
j6dové &islo 52,9 | 49,1 | 49,7 | 50,5 | 50,5
IV. Vlastnosti mastnych kyselin extrakti je¢mene
Cislo vzorku
e)g:;’;::u Ur¢ovana hodnota Prumér
1 2 3 4
Petroléterovy obsah v 9, 85,4 92,0 84,3 78,8 85,1
jolové &islo 131,9 129,6 130,8 124,2 |-129,1
rhodanové &islo 80,4 82,6 81,7 80,0 81,0
Metanovy obsah v %, 22,4 23,4 20,2 22,6 22,1
jodové &islo 128,2 127,8 127,0 126,2 127,3
rhodanové ¢islo 76,7 80,0 81,7 78,6 79,2
Chloro- obsah v 9 28,3 24,6 26,2 24,2 25,9
formovy jodové ¢islo 96,6 101,6 96,2 92,4 94,2
rhodanové ¢islo 85,7 87,4 84,5 82,9 85,1

sdéleni této fady) je ¢ast lipidi vazana ve formé, ktera je extrahovatelni jediné
po hydrolyze, byl tento postup aplikovédn i pfi studiu je¢mene. Po kyselé hydro-
lyze byly uvolnéné lipidy vyextrahovany chloroformem (tab. II). Jak plyne z tab.
VII, tvofi petrolétericky extrakt asi tfetinu veSkerého extraktu, chloroformovy
pouze osminu, coz je pomérné nizka hodnota proti nalezim u ovsa (8).

Jestlize vSak uvazime obsah mastnych kyselin a nikoli obsah extraktu (tab.
VIII), jevi se podil petroléterového extraktu daleko pfiznivéjsi, protoze obsahuje
dvé tfetiny jejich celkového mnozstvi (tab. IX). Zvlasté nizky je obsah mastnych
kyselin v chloroformovém extraktu.

Vlastnosti jednotlivych extraktd jsou znaéné zavislé na uzitém rozpoustédle
a jednotlivé frakce se od sebe dosti li§i (tab. III a IV). Vlastnosti extraktt jed-
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V. SloZeni mastnych kyselin extraktd je¢mene

Cislo vzorku
Druh Mastni kyselina Pramér
extraktu
| 1 | 2 | 3 | ¢
[ |
Petroléterovy | nasycené 157 | 12,5 | 14,0 ‘ 15,0 14,2
| olejova 25,5 32,3 | 28,7 | 32,8 | 295
" linolova 58,8 | 54,3 | 56,3 | 51,9 | 55,5
- linolenovi 1] 0,7 03 | 04 0,8
Metanolovy | nasycené | 19,8 ‘ 152 | 13,7 16,8 | 16,4
olejova I 17,4 28,6 | 33,5 | 26,2 | 26,4
linolova L 61,7 } 56,0 | 51,7 l 56,6 ‘ 56,5
linolenova 0,9 ’ 0,4 ; 1,0 0,3 ‘ 0,6
— | |
Chloro- nasycené |5 2 | 3,8 ; 6,6 ' 8,2 ‘ 6,0
formovy | olejova | 83,1 | 805 | 80,8 | 81,3 | 815
| linolova 1,6 | 154 | 12,6 | 10,3 | 12,4
’ linolenova | 0,1 03 0,2 ‘ 0,2 \ 0,2
VI. Obsah jednotlivych mastnych kyselin v extraktech je¢mene
Cislo vzorku
extrla)krtllllh(" %) Mastné kyselina Prumér
/0 1 { 2 | 3 ] 4
| ] ] | | [
Petroléterovy | nasycené | 134 ‘ 11,5 | 11,8 ’ 11,8 | 12,1
| olejova | 21,8 | 298 | 24,2 | 258 | 252
linolova 50,2 | 50,0 | 47,5 | 40,8 | 494
linolenova | 0,9 0,6 ‘ 0,71 03 | 0,6
i |
Metanolovy | nasycené 4.4 3,6 2,8 3,8 | 3,6
olejova 39 | 6,7 6,8 59 | 5,8
linolova 13,8 13,1 10,4 | 12,8 12,5
linolenova 0,2 0,1 0,2 0,1 | 02
| S | | “
Chloro- | nasycena ‘ 1.5 0,9 17 2,0 1,5
formovy olejova | 235 19,9 | 21,2 | 19,8 21,1
linolova 3,3 3,8 | 3,3 | 2,5 3,2
linolenova 0,0 | 0,1 | 0.1 0,0 0,0

notlivych odrid je¢mene se vSak ruzni jen nepatrné a odchylky nejsou charakte-
ristické; bude proto pojednano o vsech sledovanych odrudach souhrnné.

Protoze jsou v literatute obvykle uvadény pouze hodnoty petroléterickych ex-
trakti nebo extraktl latkami nepfili§ odchylné polarity, jsou nase vysledky ziskané
timto zpisobem srovnany s udaji zahraniéni literatury (tab. X). Nami uvadéné
¢islo zmydelnéni je o néco nizsi, nez nalezli jini autofi; vysledek je zfejmé ovlivnén
strzenymi neéistotami, jak plyne z celkem nizkého obsahu mastnych kyselin (ko-
lem 85 %) a pravdépodobné ¢aste¢né i primési vosku (2), ktery' zpiisobuje téz
zvySeni obsahu nezmydelnitelného podilu (5—6 % ). Jédové ¢islo sledovanych
je¢ment se blizi vy§§i hranici hodnot uvadénych v literatufe.

Vlastnosti metanolovych extraktd (tab. III) se zfetelné li§i od petrolétero-
vych, oviem hlavné vlivem neéistot, protoze vlastnosti izolovanych mastnych ky-
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VII. Podil jednotlivych extraktl je€mene v procentech celkového extraktu

Cislo vzorku

Druh extraktu Prumér
1 2 3 4
Petroléterovy 35,8 35,9 30,8 31,0 33,4
Metanolovy po petrol. extrakci 51,0 49,2 57,9 57,6 53,9
Chloroformovy po hydrolyze 13,2 14,9 11,3 11,4 12,7

VIII. Obsah mastnych kyselin v extrahovanych frakcich

Cislo vzorku

Druh extraktu Pramér
1 2 3 4
Petroléterovy 1,30 1,56 1,28 1,18 1,33
Metanolovy po petrol. extrakci 0,48 0,54 0,57 0,63 0,56
Chloroformovy po hydrolyze 0,16 0,17 0,14 0,13 0,15
Celkovy 1,94 2,27 1,99 1,94 2,04

Poznamka: Hodnoty jsou prfepoCteny na suSinu

IX. Podil mastnych kyselin v jednotlivych extraktech

Cislo vzorku
Druh extraktu Praumér
1 2 | 3 4
Petroléterovy 67,0 68,6 64,3 60,8 65,2
Metanolovy po petrol. extrakci 24,8 23,8 28,6 32,4 27,4
Chloroformovy po hydrolyze 8,2 7,6 7,1 6,8 7,4
X. Srovnani vysledku nasich se zahrani¢nimi tdaji
5 Odkaz na literaturu
Ur¢ovana hodnota Vg’:igfgy
1 | 2 3 | 14 | 15 | 13
Procenta exiraktu 1,5—1,7 2,3 1,6 — - — 0,3—3,2
Cislo kyselosti 1723 16,5| 29 — 39 5,8 15—29
Cislo zmydelnéni 174—178 182,1| 188 185 113 185 181—182
Cislo esterové 154—160 | 165,6| .159 — 74 179 149—-167
Nezmydelnitelné latky 5,0—5,9 4,7 54| <4 - 1 5—6
Jodové ¢&islo 120—122 114,6 | 114 105 121 105 115—125
Index lomu 1,4700— - - 1,4672| 1,4718| 1,4672| 1,4745
1,4726 (40°) (40%) | (21°) | (40 (30%)
Slozeni mastnych kyselin
Mastna kyselina v procentech Vysledky autoru Udaje literatury (2)
Nasycené 12—16 12—16
Olejova 26—33 21-33
Linolova 52—59 54—62
Linolenova 0,4—1,1 0,5—-1,0
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XI1. Obsah nezbytnych mastnych kyselin v extraktech

Cislo vzorku
Druh extraktu Prameér
1 2 3 4
Petroléterovy 0,76 0,85 0,72 0,61 0,74
Metanolovy po petroléterové extrakci 0,30 0,30 0,30 0,36 0,32
Chloroformovy po hydrolyze 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02
Celkovy 1,08 1,18 1,04 1,00 1,08

Poznamka: Obsahy jsou vztazeny na suSinu

selin jsou celkem ‘shodné (tab. IV). Cisla kyselosti metanolovych extrakti jsou
piiblizné stejnd jako extraktu petroléterovych, avsak ¢&isla zmydelnéni i esterova
Cisla jsou podstatné nizsi (v prumeéru o 70 jednotek), podobné jako obsah ne-
zmydelnitelnych latek. Nizké ¢islo zmydelnéni a tim i esterové ¢islo 1ze nejlépe vy-
svétlit pfitomnosti latek rozpustnych v polarnich rozpoustédlech a neobsahujicich
karboxylovou skupinu, napf. glycida. Nizké hodnoty nezmydelnitelného podilu
plynou z toho, ze voskovité podily byly vyextrahovany jiz petroléterem.

Velmi nizka hodnota jédového ¢isla souvisi s nizkym obsahem mastnych ky-
selin. Po pfepocteni jédovych cisel petroléterového i metanolového extraktu na
100 % mastnych kyselin ziskdme pro obé frakce stejné jédové ¢islo (142 a 138).
Je tedy zfejmé, Ze necistoty v metanolovém podilu plsobi pouze jako balast a ne-
aduji samy halogen.

Chloroformové extrakty po hydrolyze se rovnéz lisi od obou pfedchozich
frakci (tab. III). Obsah volnych kyselin je téméf dvojndsobny proti frakei roz-
pustné v metanolu, coz si muzeme vysvétlit uvolnénim amidicky vazangych kyse-
lin. Abnormalné vysoké je ¢islo zmydelnéni a esterové ¢islo; hodnoty jsou vice
nez dvojnasobné proti metanolovému extraktu a o vice nez 60 jednotek vy$s§i nez
v petroléterovém extraktu. Tyto vysoké hodnoty vsak nejsou zpusobeny pfitom-
nosti nizkomolekularnich mastnych kyselin, protoze izolované mastné kyseliny
vykazuji normalni molekulovou vihu. Jejich pficinou jsou proto, podobné jako
u pSenice (viz dalsi sdéleni této rady), nelipidické latky rozpustné v chloroformu.
V jejich hlubsim zkoumani se pokracuje.

Ackoli je obsah mastnych kyselin v chloroformovém extraktu témér stejny
jako v metanolovém (tab. IV), je jodové cislo chloroformového extraktu o vice
nez 50 % vyssi. Jelikoz jodevé ¢islo jeho mastnych kyselin je jesté nizsi nez u ky-
selin metanolového extraktu (tab. III), je nutno predpokladat, Ze nelipidické po-
dily chloroformového extraktu jsou nenasycené a casteéné aduji halogen.

Obsah mastnych kyselin v chloroformovych extraktech se pohybuje mezi
24—28 %, coz jsou hodnoty jen o malo vy33i nez v pfipadé metanolovych extrak-
tu. Proti extraktim, ziskanym pfed hydrolyzou, maji mastné kyseliny z hydroly-
zovaného materialu podstatné nizsi jodové c¢islo a mirné vyssi rhodanové ¢islo.

Nazorny prehled vlastnosti jednotlivych extraktd a mastnych kyselin z nich
izolovanych podava obr. 1.

Ve slozeni mastnych kyselin (tab. V) jsou mezi odridami jen malé rozdily.
Vétsi diference jsou jediné v obsahu kyseliny olejové a linolové, kde ¢ini az
6—7 %; obvykle tuk s nizkym obsahem kyseliny linolové obsahuje vy$si mnoz-
stvi kyseliny olejové a niz$i obsah nasycenych kyselin a obracené. Podobné mirné -
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kolisdni sloZeni existuje téZ mezi odridami u mastnych kyselin z metanolovych

extrakti, uvedené vysledky analyz vSak nedovoluji uéinit podrobnéjsi zavéry.
SloZeni mastnych kyselin petroléterového extraktu vcelku odpovida vysled-

kim Tadufela a Rusche (14), uvedenym v tab. X, a je typické pro

2. SloZeni mastnych kyselin lipidovych frakei jeémene

nasycené kyseliny

v +| olejova kyselina

linolova kyselina

- linolenova kyselina

A petroléterovy extrakt; B metanolovy extrakt po

petroléterové extrakci; C chloroformovy extrakt

po hydrolyze. — Uvedené hodnoty jsou praméry
vSech analyzovanych vzorku

< 1. Srovnéni vlastnosti lipidovych frakei jeémene

Sikmé $rafovani: petroléterovy extrakt; svislé Srafovédni: metanolovy extrakt po petrol-

éterové extrakci; vodorovné Srafovani: chloroformovy extrakt po hydrolyze. — A &islo

kyselosti; B.cCislo zmydelnéni; C cCislo esterové; D obsah mastnych kyselin v procen-

tech; E nezmydelnitelny podil; F jédové €islo extraktu; G jédové ¢islo mastnych kyse-

lin; H rhodanové ¢&islo mastnych kyselin. — Uvedené hodnoty jsou prameéry vSech ana-
lyzovanych vzorkl
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polovysychavé oleje. Kyselina linolova tvofi hlavni slozku oleje, kyselina linole-
nova se vyskytuje jen ve stopach, a to do 1 %.

Shodné slozeni s mastnymi kyselinami petroléterového extraktu maji i mastné
kyseliny z extraktu metanolového. V priméru byl pozorovin pouze nepatrné vyssi
obsah kyseliny linolové a nasycenych kyselin, aviak ponékud niz§i obsah kyseliny
olejové a kyseliny linolenové. Uvedené rozdily vSak nejsou podstatné a stézi pfesa-
huji hranice pfesnosti metody (tab. V).

Kyseliny z chloroformového extraktu po hydrolyze vsak maji zcela jiné slo-
zeni, odpovidajici nevysychavému oleji typu oleje olivového. Jsou slozeny z pfte-
vazné &asti z kyseliny olejové, jejiz obsah presahuje 80 % vsech mastnych kyselin,
kdezto kyselina linolova tvofi jen osminu vSech pfitomnych mastnych kyselin.
Také nasycenych kyselin je podstatné méné nez u extraktii z nehydrolyzovaného
materidlu (jen asi 6 % proti 15 %), kyseliny linolenové jsou p¥itomny jen ne-
patrné stopy, které jsou zanedbatelné a mohou byt zpisobeny pouze chybami me-
tody jejiho stanoveni.

Prumérné sloZeni mastnych kyselin vSech tfi frakci lipidd jeémene je zna-
zornéno na obr. 2.

Vzhledem k nizkému obsahu mastnych kyselin chloroformového extraktu
i jejich nizkému procentualnimu obsahu kyseliny linolové pfedstavuje tento extrakt
celkem chudy zdroj kyseliny linolové (tab. VI). Naproti tomu tvofi kyselina lino-
lova 50 % petroléterového extraktu.

Hodnotime-li analyzované vzorky z hlediska obsahu esencialnich mastnych
kyselin, jevi se vSechny odridy jako stejné bohaté (tab. XI), nebot jich obsahuji
kolem 1 %), z ¢ehoz ptipada 61 —72 % (priimémé 68 % ) na petroléterovy extrakt.
Kyseliny chloroformového extraktu ptispivaji k celkové bilanci jen nepatrné (2 % ).

3. Obsah mastnych kyselin v jednotlivych extraktech

U

20 / L
7 ; “I I
27— U7

0 0

A obsah extraktu; B obsah mastnych kyselin v extraktu; C obsah nezbytnych mast-

nych kyselin v extraktu; % obsah v procentech, prepoéteny na su$inu; svislé srafovani:

petroléterové extrakty; Sikmé Srafovani: metanolové extrakty po petroléterové ex-
trakci; vodorovné Srafovani: chloroformové extrakty po hydrolyze
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Piehled podilu jednotlivych extrakti podava obr. 3. Obsah nezbytnych mastnych
kyselin lipidi je¢mene neni tedy zanedbatelny z hlediska moZnosti prispét pti vétsi
spotfebé vyrobku z je¢mene ke kryti denni davky téchto kyselin.

Souhrn

Byly izolovany a analyzovany lipidové frakce ¢tyt odrid je¢mene ze sklizné
roku 1958. Frakce byly ziskdny postupnou extrakci nejméné polarnim rozpous-
tédlem (petroléterem) a vysoce poldarnim rozpoustédlem (metanolem); kromé toho
byly ziskany podily extrakci chloroformem po kyselé hydrolyze.

Bylo prokéazano, ze:

1. Vlastnosti petroléterovych extrakti se shoduji s hodnotami literatury.
Vlastnosti metanolovych extrakti se li§i podstatné od petroléterovych, coz lze vy-
svétlit znaénym mnozstvim latek rozpustnych v polarnich rozpoustédlech. Jédova
cisla po prepoétu na pritomné mastné kyseliny se od sebe prakticky neligila. Slozeni
mastnych kyselin obou extrakti je shodné.

2. Chloroformové extrakty po hydrolyze se lisi od predchozich extrakti vys-
§im obsahem volnych kyselin (dvojndsobné mnozstvi proti metanolovému extrak-
tu). Zvlasté vysoké je ¢islo zmydelnéni a esterové ¢islo, ackoliv izolované mastné
kyseliny vykazuji normalni molekulovou vahu a nejde tedy o ptitomnost nizko-
molekularnich mastnych kyselin. Ve svém slozeni se mastné kyseliny lisi od pred-
chozich extraktd nizkym obsahem kyseliny linolové a zvySenym podilem kyseliny
olejové.

3. Z nenasycenych kyselin tvori hlavni podil kyselina linolovd. Patfi tedy
lipidy je¢mene k tukim o velmi pfiznivé biologické hodnoté. ,

4. V analyzovanych vzorcich ¢tyf odrid jeémene nebyly shleddny podstatné
rozdily ani co do obsahu tuku, ani co do slozeni mastnych kyselin.
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K BOIIpOCY H3Y4YEeHHA XHMHYECKOro cocrapa JIMIHAOB 3€PHOBBIX

1. CBojicTBa JMOUANMYECKMX (hpagnui AYMEHsA

VI30/1MpPOBaNMCh ¥ aHAJU3UPOBAJNUCE JIUIUAHBIE DPaKIUyM YeThIpeX CcOPTOB AUMe-
HA ypozkas 1958 roma. @paruyy ObIIM IT0JYYEHbI TIOCTEIICHHOM SKCTPaKluell HauMeHee
MOJIIOCHBIM PACTBOPUTENIEM (MIeTPOJEeMHBIM 3(PHPOM) U B BBICIIE)i CTEIIEHH IIOJIIOCHBIM
pacTBOpUTENEM (METAHOJOM); KPOME 3TOr0 ObLIyM IIONy4YeHbI (DPaKLMM IIyTeM 9KCTPaK-
U XJ0POChOPMOM IIOCJIEe KMCJIOr0 I'MAposu3a. BelIo A0Ka3aHOo, YTO

1. CgoiicTBa meTpoJieifHOT0 3hHUpa COOTBETCTBYIOT OLIEHKaM, TIPUBEAEHHBIM B JIU-
TepaType. CBOJiCTBA METAHOJIOBBIX 9KCTPAKTOB CYIECTBEHHO OTJMYAIOTCA OT SKCTpaK-
TOB TIETPOJIEHOTO 3(hMpa, YTO MOKHO OOBACHUTL 3HAYUTEJNBLHBIM KOJUYECTBOM BELLIECTB,
PacCTBOPUMBIX B IIOJIIOCHBIX pacTBOpUTensX. VIoAHBbIE Myuciia B IepecyeTe Ha HaJIH4YHbIE

KVPHBIE KHUCJIOTHI IPAKTUYECKH HE OTJIMYAJIKUCh APYT oT apyra. Cocrasl HVPHBIX KMCTIOT
060MX 9KCTPAKTOB COBIIAZAET.

2. XnopohopMOBEIe 9KCTPaKThl TIOCHAE THAPOJAN3A OTIAMYAIOTCA OT MPEABIAYILINX
9KCTPaKTOB OOJiee BBICOKMM COJEpIKaHMEM CBOOOJHBIX KUCJOT (IBOMHOE KOJHYECTBO IO
CPaBHEHMIO C METaHOJIOBBLIM 9KCTPakToOM). OcoGeHHO BBICOKO YMCJIO OMBLIECHMA M 3DUp-
HOE, HECMOTPSA Ha TO, YTO M30JMPOBAHHLIE JKMPHbIe KHCJIOThHI UMEIOT HOPMAaJbHbI} MOJe-
KYJIAPHBIMA BeC U CJIEJOBATEJbHO, Pe4Yb HE MAET 0 HaJUYMM HHU3KOMOJEKYJIADPHBIX 2KUDP-
HBIX KHUCNOT. IT0 cBOEMYy COCTaBy XUPHBIE KUCIAOTHI OTJIMYAIOTCA OT NPEABIAYILMX SKC-,
THAKTOB HM3KMM COAEpPzKaHHUEM JIMHOJIOBOYM KHCJIOTBHI 31 ITOBBIILIEHHBIM COZAEPIRKaHUEM
MacCJIgHO} KHUCJIIOTEI,

3. Uz HEHACBIIEHHBIX KMCJIOT INIABHYIO HYacCTbk COCTAaBJIAET JIMHOJIOBad KHCIIOTA.

CuegoBaTeNbHO, JIUNMUABLI AYMEHS NPUHAAJIE’RaT K KMPaM C O4YeHb XOpOuIeil OMoJIoTH-
YEeCKOM I[EHHOCTEBIO.

4. B aHanM3MpPOBaHHBIX 00pa3nax 4YeTbIPeX COPTOB SUYMEHA He OblIO HaiAeHo Cy-
LIECTBEHHO PAa3HMILI HUM B COAEPIKAHWM IKMPA, HI B COCTABE KMPHBLIX KMCJIOT.

Studie iiber die chemische Zusammensetzung der Getreidelipide

I. Eigenschaften der Gerstenlipidenfraktionen

Es wurden Lipidenfraktionen von vier Gerstensorten aus der Ernte des Jahres
1958 isoliert und analysiert. Die Fraktionen wurden durch fortschreitende Extraktion
mittels des am wenigsten polaren Losungsmittels (Petroldther) und mittels eines
hoch polaren Losungsmitiels (Methanol) erworben; auflerdem wurden Fraktionen
durch Extraktion mittels Chloroform nach saurer Hydrolyse erworben.

Es wurde nachgewiesen, dafl 1. sich die Eigenschaften der Petroldtherextrakte
mit den in der Literatur angegebenen Werten decken. Die Eigenschaften der Methan-
olextrakte unterscheiden sich wesentlich von denjenigen der Petrolidtherextrakte, was
durch die bedeutende Menge loslicher Stoffe in den polaren Losungsmitteln erklart
werden kann. Die Jodzahlen wiesen nach Umrechnung auf anwesende Fettsduren
praktisch keine Unterschiede auf. Die Zusammensetzung der Fettsduren beider Ex-
trakte stimmt {iberein.

2. Die Chloroformextrakte unterscheiden sich nach der Hydrolyse von den frii-
heren Extrakten durch einen hoheren Gehalt an freien S&duren (gegeniiber dem
Methanolextrakt die doppelte Menge). Besonders hoch ist die Verseifung- und Ester-
zahl, obwohl die isolierten Fettsduren ein normales Molekulargewicht aufweisen und
es daher nicht um die Anwesenheit niedermolekularer Fettsduren geht. Die Fett-
sduren unterscheiden sich in ihrer Zusammensetzung von den fritheren Extrakten
durch einen geringen Gehalt an Linolsdure und durch einen erhdhten Olsdureanteil.

3. Von den ungesittigten Sduren bildet die Linolsdure den Hauptanteil. Die
Gerstenlipide gehoren daher zu den Fetten mit einem sehr giinstigen biologischen
Wert.

4. In den analysierten Proben der vier Gerstensorten wurden keine wesentli-
chen Unterschiede weder in bezug auf den Fettgehalt, als auch in bezug auf die
Zusammensetzung der Fettsduren festgestellt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 5

Vliv organickych isothiokyanati na rust a metabolismus
rostlin

1. Pusobeni allylisothiokyanatu na Kkliéeni a rusi fepky, pSenice a hrachu

BiinAaHME OpraHUYecKUX H30THMOUMAHOBOKMCIBIX COJIEM Ha POCT U MeTafoNIM3M PACTEHHUM

I neﬁc'mue AJIMIU30THONMAHOBOKMCIIBIX COJIell HAa BCXO0ZKECTh ¥ POCT pamnca, NIIeHUIbI
H ropoxa

Der Einfluf3 organischer Isothiocyanate auf das Wachstum und den Metabolismus
der Pflanzen .

I. Die Einwirkung des Allylisothiocyanats auf die Keimung und das Wachstum von
Raps, Weizen und Erbsen

RNDr. PhMr. Sylva LEBLOVA, RNDr. Vladimir JIRACEK a RNDr. Josef KOSTIR
Katedra biochemie matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy university, Praha

Doslo dne 5. VIIL. 1959

Uvod

Organické isothiokyanaty (dale ITK), které jsou jako glykosidy pritomné
v rostlinné Zeledi Cruciferae (1) jsou zajimavé tim, Ze maji prokazatelny biolo-
gicky a¢in. Alkylderivaty a arylderivaty ITK v koncentraci 10~2 az 10> M
usmrcuji fadu patogennich a saprofytickych bakterii (2—6) a ptsobi zhoubné
na nejriznéjsi druhy plisni, hub a prvoka (7—18). Uspéné byly tyto latky apli-
kovdny pfi potirdni parazitickych &ervii na rostlinach ((19—29) i zivocisich a proti
hmyzu (29, 30, 31). Cetné prace pojednavaji o vztazich mezi a¢inkem a chemickou
strukturou derivati ITK v poétu nékolika set (7, 8, 10, 17, 29, 31 —36). Zavéry
o Gfinu nejsou jednoznacné, protoze kromé rozdilného ptisobeni vyvolaného roz-
dily ve struktufe je tyZ derivat riizné Géinny pfi testovani na nestejném organismu.

Fyziologické vlastnosti umoznily vyuZit ITK k ochrané rostlin i potravin
(37—40). Pfi pouziti téchto latek jako fungicidu, baktericidi nebo insekticida se
narazi na problém jejich toxicity nejen na parazita, ale také na hostitele. ITK
brzdi rist vyssich rostlin (41 —42) a také u zvifat (43 —44) byly pozorovéany jejich
toxické ucinky [ryby (30), krysy (45—46), morcata (48 —50) a psi (51)].

Studium wc¢inu ITK nepfineslo prozatim vysvétleni o mechanismu jejich pt-
sobeni dokonce ani u bakterii, které jsou v tomto ohledu nejprostudovanéjsi, ani
u zivo€ichli a vyssich rostlin, o nichz jsou v literatufe pomérné ridké udaje.

V ramci prace o vlivu ITK na metabolismus rostlin jsme se v prvni fazi
studia zabyvali vlivem allylisothiokyanati na klieni a rana adobi rastu hrachu,
fepky a pSenice. Vybér byl proveden z hlediska metabolického typu rostlin: hrach
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jakozto rostlina s intenzivnim metabolismem bilkovin, fepka jako zastupce olejna-
tych rostlin a psenice skrobnatych. Z ITK byl zvolen allylisothiokyanét proto, Ze
jako glykosid je obsazen v fad& rostlinnych eledi a mohl by mit uréity fyziolo-
gicky u¢in jakozto dusledek zapojeni do metabolickych pochodii.

Experimentalni cast
Metodika péstovani klicnich rostlin

Semena hrachu, fepky nebo psenice byla pied pokusem oplachnuta 70%
ethanolem (3 min.) a promyta dikladné vodou. Nakli¢ovdna byla na svétle, a to
vzdy stejné mnozstvi semen. Hrachu a pSenice 50 kusi, fepky 3 g, ma Petriho
miskach s filtraénim papirem v 50 ml emulze allylisothiokyandtu ve vodé pfi tep-
loté asi 20° C. V kontrolnim pokuse byla semena nakli¢oviana ve stejném objemu
vody. Pfi sledovani vlivu allylisothiokyandtu na rast kli¢nich rostlin hrachu
a fepky v rizném stadiu vyvoje byl pokus usporadin tak, ze bylo pfiddavano 20 ml
allylisothiokyanatu v koncentraci 10~ M na 1 misku, a to k naklicenym semeniim,
ke dvoudennim, ¢tyfdennim, Sesti a sedmidennim rostlinkdm. Proméfeni pokusi
bylo provedeno devaty den.

Allylisothiokyanat*) byl pouzit v koncentraci 10~* az 10-% M, a to s ohle-
dem na udaje v literatufe, podle nichz byl dosazen vyznaény baktericidni a fun-
gicidni G¢in v koncentraci kolem 10—3 M podle druhu péstovaného organismu.

Vysledky

Ve dvoudennich intervalech byla pocitdna semena, ktera nakli¢ila. Procento
kli¢ivosti v zdvislosti na koncentraci -allylisothiokyandtu je uvedeno pro hrach
v grafu ¢islo 1, pro pSenici v grafu ¢ 2 a pro fepku v grafu & 3. Kli¢eni vSech
tfi rostlinnych druhi je vyrazné inhibovano koncentracemi 5,10~3, 7,5.10°?
a 10~% M. V nizsich koncentracich inhibitoru dosihl pocet nakli¢enych semen
u hrachu a fepky kli¢ivosti kontroly, i kdyZ rychlost kliceni mezi druhym aZ Sestym
dnem byla vyrazné inhibovana. U psenice, ktera i v kontrole méla pouze 75%
kli¢ivost, se uplatnil inhibi¢ni vliv silnéji, a to uz v koncentracich 2,5.10~*
a 10~* M. V grafu vyznaéujeme Sesty a osmy den procento rostoucich kli¢nich
rostlin, do néhoz nezahrnujeme semena, kterd sice nakli¢ila, ale déale se nevyvi-

J3den @ 4 den []]] 6 aen 8 den
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5.10 0 25:19 5.1 75.10 .

1. Vliv allylisothiokyanatu na procento kli¢ivosti semen hrachu

*) Vyrobek firmy Heine & Co., Leipzig. i
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jela. Proto dojde v nékterych pfipadech $esty nebo osmy den ke snizeni procenta
kliénich rostlin.

V dal8i casti prace jsme sledovali vliv allylisothiokyanatu na vahové pii-
rastky kli¢nich rostlin hrachu, fepky a pSenice. Vazeni bylo provadéno prvni
druhy, tfeti, ¢tvrty, Sesty a osmy den kliceni po pusobeni allyhsothlokyanatu
v uvedené koncentracni skale. V grafu 4 jsou uvedeny v gramech vahové pfirtstky
jedné rostlinky hrachu, vypocitané jako primérna véha z padesati rostlin. Vaha
hrachu je inhibovana koncentracemi 2,5.10=* M a vy$§imi poéinaje ¢tvrtym dnem
kliceni. Prirtstky ve vaze kli¢nich rostlin hrachu, uvedené v tabulce I, demon-
struji hluboky zisah inhibitoru do rustovych pochodii u hrachu.
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2. Vliv allylisothiokyanatu na procento kli¢ivosti semen pSenice
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3. Vliv allylisothiokyanatu na procento kli¢ivosti semen fepky
I. PrirGstky ve védze hrachu v procentech pri kli¢eni a AITK
(nekli¢ici hrachy jsou rovny vahou 0 %)
Doba kliteni ’ Mol koncentrace allylisothiokyanatu
vednech |70 T 0 [ 50+ | 109 [ 25009 5009 [7,5.00%] 102
1 l 80
2 95 92 1 87 92 90 81 86 75
3 126 125 l 128 115 116 111 100 91
4 | 176 165 l 157 156 141 113 105 90
|
6 201 202 ‘ 197 170 143 113 99 88
—— —— e ] | SE—— V| | W |
8 ‘ 203 186 ’ 180 I 185 112 96 84 78
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U tepky se vliv allylisothiokyanatu

projevil vyrazné rovnéz v koncentraci 3
25103 M a opét ¢tvrty den kliceni s
(graf ¢. 5). Vaha fepky v tomto pfipadé § § ©
je vypo¢itina jako prumér ze tfi sou- =~
béznych pokust ristu 100 mg tepky, B EEl
coz jest v pruméru z tficeti jedincu.

Kliéni rostlinky pSenice byly citli- N
véj5i nez hrachu nebo fepky. Silny inhi- ] %
bi¢ni vliv se projevil sice opét az v kon- ] X ! «S

centraci 2,5.10* M, ale ani koncentrace
10~3, 10~* nebo 5.10~* M nedovolily,
aby obilky dosahly vah kontroly. Uve-
dené hodnoty jsou prumérnou vahou
jedné obilky, vypocitanou z vah 25 se-
men, nasazenych ve tfech paralelnich
pokusech (graf ¢. 6).

0den inenaklicena semena) 5 1 den

U hrachu a pSenice jsme proméfo-
vali délky korent a os u kli¢nich rostli-
nek po podani inhibitoru. U hrachu byl
pfedevsim neptiznivé ovlivnén vyvoj os.
V koncentraci 10~* az 5.10=* M je dél-
ka os po osmi dnech klieni zna¢né sni-
zena a v koncentraci 7,5.10~® nebo
10~ M tdplné zabrzdéna (graf ¢. 7).
RovnéZ na rist kofend piisobi allyliso-
thiokyanat vyrazné. Po tfech dnech kli-
¢eni se uplatnil inhibi¢ni vliv allyliso-
thiokyanatu jen v koncentraci 2,5.10—*
M a vyssi, v dalSich dnech i v nizsich
koncentracich a daleko mohutnéji. Osmy
den je pak pozorovatelny inhibiéni vliv
uz také v koncentraci 5.10~* M a kon-
centrace 7,5.1073 a 10~% M zamezi ve
vétsiné pripadi tvorbé kofend vibec
(graf ¢. 8).

Psenice je inhibovana jasné uz také
koncentracemi 10~* M po Sestidennim
piisobeni a v koncentraci 5.107%* M
a vy$8i nedochazi vibec k vyvoji korent
ani os (graf ¢. 9).

6. Vliv allylisothiokyanatu na vahové prirtustky kliénich rostlin p$enice

Ackoliv vliv na kli¢eni rostlin a je-
jich vyvoj v osmi prvnich dnech ristu
byl tak vyrazny po morfologické stran-
ce, nedoslo k vyraznéj§imu ovlivnéni
vodniho hospodafstvi. U kofent hrachu
doslo ke snizeni susiny z 9,6 na 7,5 %
mezi kontrolou a koncentraci inhibitoru
51073 M a u os pfi stejnych koncen-
tracich allylisothiokyanati ke sniZeni
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z 10,3 na 7,9 %. U nejvyssich koncentraci inhibitorti je hodnota susin os vlastné
sufinou embrya (graf ¢ 10). Obdobné byly ovlivnény suSiny u pSenice, které
proto ani nevyznacujeme v grafech. U fepky na rozdil od hrachu stanovujeme su-
" §iny u celych kli¢nich rostlin bez déleni na vegetativni orgdny. Su$ina vyjadfend
v procentech Gi¢inkem inhibitoru silné stoupla. Zména v obsahu vody je vsak dana
tim, Ze nejvy$§i koncentrace allylisothiokyanatu aplné zabrzdily kli¢eni a pfi sta-
noveni suiny porovniavame vlastné vihu nakli¢ené rostlinky se semenem (graf
¢islo 11). { \
~ Abychom zjistili, zasahuje-li inhibitor do metabolismu kli¢nich rostlin pouze
na pocatku kliéeni, nebo zda je ovlivnén také rist a pozdéj§i vyvoj, pfidavali
jsme emulzi allylisothiokyanatu také ke dvou- az osmidennim rostoucim rostlin-
kdm hrachu nebo fepky. V tabulce II uvadime hodnoty v pfirtistku cerstvé vahy
hrachu nebo fepky po pusobeni inhibitoru na rdzné vyvinuté kliéni rostlink):.
Zasah inhibitoru je nejvyraznéj§i u semen mezi nultym az tfetim dnem vy-
voje. V dal§ich dnech je vahovy pfirtstek inhibovan rovnéz, a to zhruba stejnou
mérou. Souvisi to zfejmé s tim, jak velky objem vody '(a tim také inhibitoru) pfi-

IL. PFirtstky v Cerstvé véaze jedné kli¢ni rostlinky hrachu nebo fepky po plsobeni
inhibitoru na rizné vyvinuté rostliny (vdZeno po 9 dnech ruastu)

i xostince Kigi Viha hrachu v g Viha fepky v mg
0 dni 0,39 12
2 dni 0,38 24
4 dni 0,48 23
6 dni ' 0,47 25
7 dni 0,49 22
Bez inhibitéra 0,59 37

II1. Inhibice délek a vah u os a kofeni po pfidani 102 M allylisothiokyanatu ke kliénim
rostlinkam hrachu mezi 0. aZ 8. dnem kliceni. Mé&feno a vdzeno 9. den

Doba rustu Véhs ﬁ?gfenﬁ Délka‘v mm Véha os v mg Délka mm
0 dni " " T = =
2 dni 22 8,4 s ==
4 dni 35 25,9 18 T
6 dni 54 38,6 33 14,1 )
7 dni 56 45,5 o 44 16,1
9 dni . 125 75,2 e 90 E 27,1
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jimé4 rostlina b&hem kliceni. ProtoZe v prvnich dnech je piijem vody maximalni,
je také nejvyssi pfisun allylisothiokyanatu a nejmohutnéjsi inhibice. Zajimavé je,
ze také jedno- nebo dvoudenni pusobeni inhibitora vyvola vyznaénou riistovou
inhibici.

Inhibice se projevila vyrazné sniZenim prumérné vahy kli¢nich rostlin i délky
jejich os a kofenu. Nepatrné rozdily v celkovych vahach kliénich rostlin mezi
¢tvrtym az sedmym dnem rustu, které jsou uvedeny v tabulce II, lze vysvétlit
skute¢nosti, ze vahy os a kofent jsou celkem zanedbatelné vzhledem k vaham

déloh.

Diskuse a zavér

V této praci byl sledovan vliv allylisothiokyanatu na kliceni a rast hrachu,
pSenice a fepky. Bylo zjisténo, ze allylisothiokyanat je silnym inhibitorem jak
kliceni, tak rtistu rostlin. Inhibi¢ni vliv se projevuje ve sniZeni délky os a kofent
u kli¢nich rostlin hrachu i pSenice a mensi celkovou vahou rostlinek fepky, pse-
nice a hrachu. Obsah vody je naproti tomu ovlivnén jen nepatrné.

Inhibiéni vliv allylisothiokyanatu je nejmohutnéjsi v prvnich tfech dnech
kliceni. Pri aplikaci v pozdéj§im stadiu vyvoje rostlin ‘— mezi tfetim az sedmym
dnem — dojde rovnéz ke zfetelné inhibici jak ristu vegetativnich organd, tak
také prirustkd vahovych, i kdyz ne tak silné jako v prvnich dnech. Souvisi to
zfejmé s objemem inhibitoru, ktery je rostlinou prijat: vahovy pririastek mezi
nultym a prvnim dnem ¢&ini u hrachu 80 % a mezi prvnim a étvrtym dnem zhruba
také tolik a v dalsich dnech, to je mezi étvrtym az osmym, pouze 20—30 % vahy
nenakli¢eného semene. Znameni to tedy, Ze také mnozstvi inhibitoru, které pro-
nikne do kli¢ici rostlinky, je nestejné a zhruba mérné vahovému zvyseni.

Podle dosazenych vysledkd nejde pri inhibici allylisothiokyanatem o pouhy
zasah do vodniho hospodareni, nybrz do vlastnich metabolickych pochodi. Po-
znatky o ptisobeni allylisothiokyanatu na rostlinny a zivocisny metabolismus
budou publikovany v nasich dalsich pracich.

Souhrn

Vliv allylisothiokyanatu (AITK) na klieni a rust hrachu, fepky a pSenice
byl sledovan v koncentraénim rozsahu 10~* az 10~* molarnim. Byly pouzity tyto
koncentrace: 104, 5.10-%, 10-3, 2,5.10-3 5.103, 7,510~* a 10~? M. Inhibiéni
téinek allylisothiokyanatu na kli¢eni semen hrachu a fepky se projevil v kon-
centraci 5.10~% M a vyssich, u pSenice vSak jiz v koncentraci 10~* M. Inhibiéni
vliv allylisothiokyanatu na vyvoj kli¢nich rostlinek hrachu a fepky byl patrny
v koncentraci 2,5.107% M a vyssich, u pSenice vsak jiz v koncentraci 10~* M,
i kdyZz nebyl v téchto nejniz3ich koncentracich tak vyrazny.

Inhibi¢éni Géinek se projevil snizenim délky kofent a os a mensi vahou po-
kusnych rostlinek. Vliv na vodni hospodafstvi rostlinek je celkem nevyznamny.
Inhibice allylisothiokyanatem je nejmohutnéjsi v pocitecni 'fazi kliceni a mirnéjsi
v pozdéjich vyvojovych stadiich.
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BauAHMe opraHuyecKuX HU30TUOUMAHOBOKMCIBIX COJIEH HA POCT M MeTa00JIM3M PACTEHMI

L ﬂeﬁCTBHe AJVTMIIN30THOLHMAHOBOKMCJIBIX COJIeNl HAa BCXOMKECTh ¥ POCT parnca, mueHuIbl
U ropoxa

BruaHue alJIMIN30TUOLMAHOBOKUCION COMM Ha BCXOXKECTh M POCT ropoxa, parca
U IIIEeHUNBI MCCJE0BAaNoCh B KOHIleHTpanuoHHoM 104 y 10 102 MonsgpHOM OdBeve.
Bbiny NpUMeHEHbI CHEAYyIomMe KOHUeHTpaumu: 10-4, 5.10-4, 103, 2,5.10-3, 5.10-3, 7,5.103
% 10-2 M. Marubupyiolllee AeHCTBHE ANIMJIO30TMOLMAHOBOKICIONM COMM HA MPOpacTaHue
CCMAH TOpOXa M parca MIPOSIBUIIOCh B KOHIEHTparmy 5.103 M ¥ BeIllle, B To BpeMsA Kak
y MILICGHMI] yzKe Npu KoHneHTpaumu 10-5 M. MHrubupyomiee BAMAHUE aJJIMIN30THONMA-
HOBOKMCJIO} COJIM Ha pa3BUTME BCXOJOB ropoxa y parica IposABJANOCh, B KOHLIEHTPALIUH
2,5.10-3 M u BBILIE, ¥y MIUEHUNLI, OAHAKO, Y2Ke NP KoHueHTpaimu 104 M, naxe HeCMOTPA
Ha TO, YTO OHO IPM STHUX HU3KMUX KOHLEHTPaAUMAX He ObLIO CTONb IBHBIM.

VHrudupyoiiee JeiicTBHe TIPOABMIOCH B COKPAILlEHUM IJIMHLI KOPHEH M oceil u B
MEHbLUEM BeCe ITOJOLBITHBIX pacTeHMil. Ero BIMAHME HAa BOAHBLIN PEXUM PACTEHUI B 00-
leM He3HA4YuTeNbHO. VIHMrMOMIMA allJIMIU30THOLIMAHOBOKMCIION COJIbI0 Hanbosee cuiibHa
B Ha4dallbHOJ (hba3e npopacTaHuA u cjabee B GoJiee TIO3THMUX CTAAMAX PA3BUTHA.

Der EinfluB8 organischer Isothiocyanate auf das Wachstum und den Metabolismus
der Pflanzen

1. Die Einwirkung des Allylisothiocyanats auf die Keimung und das Wachstum von
Raps, Weizen und Erbsen

Der EinfluB der Allylisothiocyanate (AITC) auf Keimen und Wachstum von
Erbsen, Raps und Weizen wurde bei Konzentrationen von 10-4 bis 102 Mol uberpriift.
Es wurden folgende Konzentrationen verwendet: 104, 5.104, 10-3, 2,5.10-3, 5.10-3, 7,5.10°3
und 10-2 M. Die inhibierende Wirkung des Allylisothiocyanats auf die Keimung von
Erbsen- und Rapssamen machte sich erst bei Konzentrationen von 5.10-3 M und mehr
bemerkbar, bei Weizen aber bereits bei einer Konzentration von 10-* M. Der inhi-
bierende EinfluB des Allylisothiocyanats auf die Entfaltung der Keimpflanzen von
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Erbsen und Raps zeigte sich bei Konzentrationen 2,5.103 M und hoheren Konzen-
trationen, bei Weizen schon bei einer Konzentration von 104 M, auch wenn er bei
diesen niedrigsten Konzentrationen nicht so deutlich ersichtlich war.

Die inhibierende Wirkung zeigte sich in einer Senkung der Linge der Wurzeln
und der Keimachsen und in einem niedrigeren Gewicht der Versuchspflanzchen. Der
Einflul auf die Wasserwirtschaft der Pflanzchen ist im ganzen bedeutungslos. Die
Inhibition des Allylisothiocyanats ist in der Anfangsphase der Keimung am stérksten
und am schwichsten in den spiteren Entwicklungsstadien.
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Vliv organickych isothiokyanata (ITK) na metabolismus rostlin

II. Pisobeni allylisothiokyanatu (AITK) na dusikaty metabolismus u kliénich
\ rostlin hrachu

BnuAHHe OpraHMYeCKUX U3IOTHOLHAHOBOKUCIBIX coJeit (ITK) ma meradonm3m pacTeHMi

II. JeiicTBHEe aNNMIM30THONMAHOBOKHCHON coau (AITK) Ha azorMcrblii mMeTadoim3m
Y BCXOJOB ropoxa

Der Einfluf organischer Isothiocyanate (ITC) auf den Metabolismus der Pflanzen

II. Die Einwirkung des Allylisothiocyanats (AITC) auf den Stickstoffmetabolismus
bei Keimpflanzen von Erbsen

RNDr. PhMr. Sylva LEBLOVA a RNDr. Vladimir JIRACEK
Katedra biochemie matematicko-fyzikdini fakulty Karlovy university, Praha

Doslo doe 5. VIIL. 1959

Uvod

AITK inhibuje kli¢eni a rust fady rostlin (1). Mechanismus puisobeni neni
vak dosud objasnén. V nékolika pracich se popisuje inhibi¢ni vliv ITK na de-
hydrogenazy mikrobi a zZivocicht (2, 3, 4), inaktivace uredzy (5), snizené dychani
jaternich fezi (6), ktze a svalu (2) a inaktivace papainu (7, 8). Pri vyzkumu
struktury bilkovin se vyuziva vazby ITK na volné aminoskupiny bilkovin, pep-
tidi nebo aminokyselin. V Zivé burice by bylo moZno vysvétlit pisobeni ITK
rovnéz touto reakci. V tom prfipadé by doslo po podani ITK k porucham dusikatého
metabolismu v buiice, vyvolanym vazbou ITK na aminoskupiny proteolytickych
enzymu. Protoze je zndmo, Ze pravé prvni faze rastu rostlin se vyznacuji vyraz-
nymi pfesuny ve formach dusiku (9—17), sledovali jsme vliv AITK na dusikaty
metabolismus u kli¢nich rostlin hrachu.

Material a metody

Pro pokusy byl pouzivan hrich odridy Unikum, ktery byl péstovan na
svétle v Petriho miskich s fitraénim papirem v 50 ml emulze AITK ve vodé
pti teploté asi 20° C. V kontrolnim pokuse byla semena nakli¢ovdna ve stejném
objemu vody. Allylisothiokyanat byl pouZit v koncentraci 10~* az 10=* M.
V osmidennich kli¢nich rostlinkiach hrachu byl stanoven dusik celkovy, nebilko-
vinny, bilkovinny, aminovy, amidovy a amoniakalni a chromatograficky byl sle-
dovan obraz volnych aminokyselin.
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Celkovy dusik byl stanoven ve 2 g kli¢nich rostlin hrachu, a to oddélené
v osach, kofenech a délohach. Rostlinny material byl mineralizovan s 20 ml mi-
neralizaéni-smési v Kjeldahlovych barikach na piskové ldzni po dobu 8 hodin.
V mineralizatu, zfedéném destilovanou vodou do 100 ml, byl v 0,5 az 1 ml
vzorku stanoven dusik ve formé amoniaku modifikovanou Conwayovou mi-
krodiftazni metodou (18).

Nebilkovinny dusik byl stanoven v 10 g jemné rozetfenych organt rostlin
po pétinasobné extrakci vidy s 30 ml 70 % alkoholu. Spojené alkoholické extrakty
byly odpateny ve vakuu téméf do sucha a zbytek rozpustén v 20 ml 50% alko-
holu. 3 ml alkoholického extraktu s 10 ml mineraliza¢éni smési byly mineralizo-
vany v Kjeldahlovych barikdch asi 8 hodin a ¢iry mineralizdt byl zfedén do
50 ml destilovanou vodou. Stanoveni dusiku bylo provedeno opét Conwayovou
mikrodiftizni metodou.

Bilkovinny dusik byl vypoéitin z rozdilu nebilkovinného dusiku a dusiku
celkového. ~

e-aminovy dusik byl stanoven v 1 —2 ml alkoholického extraktu reakci s nin-
hydrinem titraéni metodou podle van Slykeho (19).

Amoniakélni dusik byl stanoven v alkoholickém extraktu po jeho alkalizaci
0,5 N roztokem KOH Conwayovou metodou.

Amidovy dusik jsme stanovovali v hydrolyzatu ze 3 ml alkoholického extraktu
s 10 ml 1 N HCI zaht4tych po dobu 3 hodin na 100° C v zatavenych trubicich.
V hydrolyzatu byl stanoven souéet amidického a amoniakalniho dusiku Conwayo-
vou metodou a z této hodnoty po odeéteni obsahu amonikalniho dusiku zji§téno
mnozstvi dusiku amidového.

Chromatografie aminokyselin byla provddéna v alkoholickych extraktech pti-
pravenych z 10 g jemné rozetfenych rostlinnych tkani extrakei horkym 70%
alkoholem, a to trojndsobnym objemem celkem tfikrat. Spojené alkoholické extrakty
byly zahustény ve vakuu p¥i asi 40° C a zbytek rozpustén v 2 ml 50% alkoholu.
Chromatografickd analyza byla provddéna a) jednorozmérné pétkriat opakovanym
vyvijenim ve smési butanolu, kyseliny octové a vody v poméru 4:1:5, a to na
papiru Whatman ¢ 1 bézné velikosti nebo na papirech Whatman ¢. 1 dlouhych
100 cm ve smési butanol — kyselina octovd — voda v poméru 10 :1: 3 deseti-
nasobnym opakovanym vyvijenim, b) dvourozmérné, a to v prvnim sméru ve smési
fenol — ethanol — voda 2:1:1 a v druhém sméru ve smési butanol — kys.
octovdi — voda 4:1:5 opakované dvakrat (20). Detekce aminokyselin byla
provedena 0,1% roztokem ninhydrinu v acetonu po zahtati na 80° C po dobu
10—15 minut. Skvrny aminokyselin byly stabilizovany protazenim 1% roztokem
dusi¢nanu médnatého v acetonu (21) a nakonec v roztaveném parafinu (22).

Vysledky a diskuse

V grafu 1 jsou uvedeny hodnoty celkového, bilkovinného a nebilkovinného
dusiku a v grafu 2 aminového, amidového a amoniakalniho v délohaeh 8denniho
hrachu po podani AITK v koncentra¢ni $kadle 10-* az 10-2 M. Zatimco obsah
celkového a bilkovinného dusiku je témér konstantni, mnozstvi nebilkovinného
dusiku po pusobem inhibitora kleslo. Také aminovy, amidovy a amomakalm dusik
vykazuje znaény pokles.

Zjistili jsme, ze AITK vyvoldva u hrachu postupnou rtstovou inhibici. Neza-
sahuje selektivné urity vegetaéni orgdn, nybrz stoupajici koncentrace AITK vede
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Graf 1. Dusik celkovy, bilkovinny a nebilkovinny v procentech suSiny v délohach
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hrachu po osmidennim ptsobeni AITK
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Chromatogram ¢. 1. Dvourozmérny chromatogram aminokyselin v extraktu z déloh

osmidenniho hrachu
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od zpomaleni riistu az k Gplnému potlaeni kli¢eni. Abychom mohli posoudit, zda
doslo také v metabolickych pochodech pouze k ¢asovému zbrzdéni vyvoje nebo
k zasahu do uréitého metabolického dé&je, porovnali jsme obsah rtznych forem
dusiku u rostlin inhibovanych AITK s obsahem u kli¢iciho hrachu v 0., 1., 2., 4.,
6. a 8. dnu vyvoje (23).
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Graf 2. Dusik aminovy, amidovy a amoniakdlni v procentech su$iny v dé&lohach
hrachu po osmidennim pusobeni AITK
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Chromatogram ¢é. 2. Aminokyseliny v délohach hrachu po 8 dnech pusobeni AITK
v koncentraci 2,5.10-3 M
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Chromatogram ¢é. 3. Aminokyseliny v délohach hrachu po 8 dnech pusobeni AITK
v koncentraci 10-2 M
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Graf 4. Mnozstvi amino-, amido- a amoniakalniho dusiku v procentech su$iny v dé-
lohach hrachu Kkli¢iciho v destilované vodé 0, 1, 2, 4, 6 a 8 dnti

Porovname-li hodnoty pro obsah dusiku v délohach kliénich rostlin s hodno-
tami u rostlinek po podani inhibitoru zjistime, Ze zmény, vyvolané inhibitorem,
piiblizi v obsahu dusiku 8denni kli¢ni rostlinky po pisobeni AITK 2—4dennim
zdravym rostlinkdm. Rozdily v obsahu dusiku mezi 8dennimi rostlinkami u kon-
trolniho pokusu a pokusu s poddvanim inhibitora vysvétlujeme tim, Ze stanoveni
nebyla délana ve stejné dobé a Ze se tedy muZe projevit urcitd sezoénni variace.

V grafu 5, 6 jsou uvedeny hodnoty pro obsah riiznych forem dusiku v kote-
nech kli¢nich rostlin hrachu po ptisobeni AITK. Porovnanim s grafem 7 zjistime,
ze celkovy dusik je v podstaté nezménén. Zvyseni po podani AITK v koncentraci
7,5.107* M miZe vyvolat pfijem dusiku z AITK. U rostlinek péstovanych s inhi-
bitorem jsou jak obsah bilkovinného, tak také nebilkovinného dusiku beze zmény,
zatimco béhem kli¢eni dochdzi k vyraznym, i kdyZz ne plynulym zménam v obou
formach dusiku. Dusik amoniakalni je silné sniZen, zatimco amidovy a aminovy
je u pokusnych rostlin beze zmény.

" Provedeme-li obdobné srovnini obsahu dusiku u os, zjistime, Ze celkovy
obsah dusiku a mnozstvi nebilkovinného dusiku klesa u kli¢icich rostlin i po pi-
sobeni AITK (pro nase srovnani vychazime od hodnot pro 8denni kli¢ni rostlinky
jako. od blank). Bilkovinny dusik, ktery u os béhem kliceni klesa po . podéani
AITK, je téméf beze zmén. Mnozstvi dusiku -amoniakilniho a amidového je
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Chromatogram ¢. 4. Aminokyseliny v korenech hrachu po 8 dnech kliéeni ve vodé

v osach silné snizeno, a to po podani AITK stejné jako béhem klieni. Také ami-
novy dusik mé klesajici tendenci s vyjimkou koncentrace AITK 5,103 M

Na doplnéni dusikaté bilance jsme provedli chromatografii volnych aminoky-
selin. Na dvourozmeérnych chromatogramech byly patrné drobné kvalitativni a vy-
razné kvantitativni zmény. V tabulce I uvadime semikvantitativné vizudlné vy-
hodnocena mnozstvi téch aminokyselin, u nichz byly patrné zmény v intenzité
zbarveni. MnoZstvi aminokyselin je vyjddfeno pomoci kiizk:

+ -+ + nejvy$si koncentrace,

+ + sttedni koncentrace,

-+ slaba koncentrace,

(+)  stopy aminokyselin.

Z vysledku nasich pokusid nemiZzeme prozatim o zdsahu AITK udélat jed-
noznaéné zavéry. Zjistili jsme, ze u déloh a kofeni je obsah celkového dusiku
inhibitorem neovlivnén a u os mirné klesa. Analogické poméry jsou v pribéhu
kliéeni. Nebilkovinny dusik u déloh a os klesa stejné jako je tomu u kli¢nich rost-
linek, avsak u kofent je jeho mnozZstvi neménné. Na rozdil od poméra pri kliceni
zUstdvd mnozstvi bilkovinného dusiku pusobenim inhibitora nezménéno. Amino-
vy, amidovy a amoniakalni dusik u os a déloh se souhlasné s poméry pfi kli-
¢eni pusobenim inhibitora sniZuje, u kofenti aminovy-a amidovy du51k je témér
beze zmény, amoniakalni dusik klesa.
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Graf 5. Obsah celkového bilkovinného a nebilkovinného N v procentech sufiny
v kofenech hrachu po osmidennim ptisobeni AITK
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v procentech susiny v kofenech hrachu kli¢iciho v -destilované vodé 2, 4, 6 a 8 dnu
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Chromatogram ¢. 8. Aminokyseliny v osach hrachu po 8 dnech pusobeni AITK
v koncentraci 2,5.10-3 M

Uvédomovali jsme si, Zze pfi pfepoctu obsahu riznych forem dusiku na va-
hovd procenta v sudiné mtize dojit ke zkresleni vysledku, protoze mnozstvi jed-
notlivych organi pripadajici na jednotku vahy je rizné podle stupné inhibice
ristu. Teprve prepocet obsahii urcité formy dusiku na jeden organ mize nam dat
spravnéjsi obraz o skuteénych pomérech v rostliné.
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Graf 9. Obsah aminového, amidového a amoniakilniho dusiku v.procentech susiny
v osdch osmidenniho hrachu po pusobeni AITK

Porovname-li obsah dusiku v pokusnych rostlinkach (s AITK) a kliénich
rostlinkidch normalnich, vidime, ze AITK zptsobuje inhibici enzymovych pochodd,
jeZ se projevi jednak ur¢itym pfibrzdénim dusikatého metabolismu kli¢nich rost-
linek na niz$im stupni vyvoje, jednak hlub§imi zménami v nékterych metabolic-
kych procesech.

Souhrn

V praci byl sledovan vliv allylisothiokyanitu v koncentraci 10-*—10-% M
na obsah celkového, bilkovinného, nebilkovinného, aminového, amidového a amo-
niakilniho dusiku a obraz volnych aminokyselin v kli¢nich rostlinkdch hrachu.
Bylo zji§téno, Ze u kofenti a déloh je obsah celkového dusiku konstantni, zatimco
u os inhibovanych rostlin mirné klesa. Bilkovinny dusik je u vSech t¥i ve-
getativnich orgdnt staly. Nebilkovinny dusik u déloh a os klesi, zatimco
po pisobeni inhibitoru u kofenti zistivd nezménén. Aminovy, amidovy a amo-
niakidlni dusik v délohdch a osich se po aplikaci AITK sniZuje, zatimco
v kofenech klesd pouze amoniakdlni; amino- a amidodusik je beze zmén. AITK
se tedy projevuje silnéji v délohach a osach nez v kotfenech. Obraz volnych amino-
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Graf 10. Dusik celkovy, bilkovinny, nebilkovinny, aminovy, amidovy a amoniakalni
v procentech suSiny v osach hrachu kli¢iciho v destilované vodé 4, 6 a 8 dnu

I. Mnozstvi volnych aminokyselin v kli¢nich rostlinkdch hrachu po plisobeni
allylisothiokyanatu
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kyselin se zdsahem inhibitora méni jen malo kvalitativné (prolin, kys. cysteova,
fenylalanin, leucin, isoleucin, y-glutamylalanin (?), byly vSak zaznamenany vy-
razné zmény kvantitativni, a to pfedev8im u kys. asparagové, asparaginu, gluta-
minu, alaninu a valinu.

Srovndnim obsahu rtznych forem dusiku v rostlinich inhibovanych s nor-
malné rostoucimi kliénimi rostlinkami hrachu se ukazuje, ze AITK zptisobuje jed-
nak pfibrzdéni dusikatého metabolismu v prvnich fazich rastu, jednak zmény
v uréitych metabolickych pochodech, zvlasté metabolismu aminokyselin a bilkovin.

II. Mnozstvi mg dusiku v organu nebo jedinci kliéni rostlinky hrachu mezi 0. a 8. dnem

kliceni
D Celkovy | Nebilk. | Bilk. |Aminovy|Amidovy| Amon.
ny
Kliceni Orgin N N N - N N N
mg mg mg mg mg mg
délohy 8,75 0,36 8,38 0,099 | 0,017 | 0,015
0 kofeny - — — — — —
osy - — — — - -
cel4 rostlina 8,75 0,36 8,38 0,099 0,017 0,015
délohy 7,80 0,75 7,05 0,170 0,049 0,027
1 kofeny — — — — —
osy - - — - -- —
celd rostlina 7,80 0,75 7,05 0,170 0,049 0,027
délohy 6,35 0,93 5,43 0,296 ‘: 0,043 0,026
5 kofeny 0,22 0,10 0,12 0,052 | 0,008 | 0,004
osy — — — — — -
cela rostlina 6,57 1,03 5,55 0,348 0,051 0,030
délohy 6,75 1,27 5,48 0,613 0,045 0,065
3 kofeny 0,41 0,26 0,16 0,130 0,008 0,011
osy 0,19 0,10 0,09 0,035 0,011 0,005
celd rostlina 7,35 1,63 5,73 0,778 ‘ 0,064 0,081
délohy 5,90 1,57 | 432 | 0846 T 0,093 | 0,090
6 kofeny 0,68 0,34 0,34 0,172 0,033 0,016
osy 0,33 0,19 0,14 0,068 0,032 0,008
celd rostlina 6,91 2,10 4,80 1,086 0,158 0,114
|
délohy 5:33 1,32 4,01 | 0,735 0,088 0,065
8 | kofeny 0,85 0,51 0,34 | 0,321 0,050 0,018
osy 0,69 0,36 0,33 0,185 0,068 0,016
celd rostlina 6,87 2,19 4,68 1,241 0,206 0,099

Literatura

l.Leblova$S,Jira¢ek V., Kogtir J. V.: Sbornik CSAZV, Rostlinna vyroba
5, 651, 1960. — 2. Fleckenstein A, Berg G.: Naunyn-Schmiedebergs Arch. expl.
Pathol. u. Pharmacol 212, 184, 1951. Chem. Abstr. 47, 11514, 1953. — 3. Vainberg
Z. Ts.: Ukrain. Biokhim. Zhur. 24, 65, 1952. Chem. Abstr. 48, 5896, 1954. — 4. Capek
A.: Ceskoslov. biol. 4, 53, 1955. — 5. Fischer P.: Bull. soc. roy. sci. Liége 12, 235,
1943. Chem. Abstr. 38, 5850, 1944. — 6. Benda L., Locker A, Risses E.; Monatsch.
82, 1094, 1951. Chem. Abstr. 46, 4678, 1952. — 7. Fischer P.: Compt. rend. soc. biol.
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III. MnoZstvi mg dusiku v orgénu nebo jedinci kliéni rostlinky hrachu po 8 dnech
pisobeni allylisothiokyanatu

Koncentrac Celkovy | Nebilk. Bilk. |Aminovy|Amidovy| Amon.
entrace )
v iiolech Organ N N N N N N
mg mg mg mg mg | mg
| | \
délohy | 5,79 ‘[ 0,74 5,05 0,470 | 0,072 0,038
korfeny 0,71 0,37 0,34 0,191 | 0,040 0,010
Koumolt | gy 049 | 028 | 021 | 0,182 | 0,060 | 0,011
| cela rostlina 6,99 | 1,39 ‘, 5,60 | 0,843 0,172 0,059
] ‘ |
délohy | 572 0,84 4,88 ! 0,510 0,070 0,038
10-4 kofeny 0,62 | 0,32 0,30 | 0,176 0,036 0,010
osy 0,47 0,20 0,27 1 0,136 0,040 0,006
cela rostlina 6,81 1,36 5,45 | 0,822 0,146 0,054
| ‘ —
délohy 5,67 0,82 ‘ 4,85 0,430 0,040 | 0,038
— kofeny L 0,60 | 032 | 0,28 0,154 | 0,035 | 0,009
: osy 0,48 i 0,20 0,28 0,144 0,033 0,006
cela rostlina 6,75 | 1,34 5,41 0,728 0,108 0,053
| |
délohy 5,26 0,68 4,58 0,440 0,038 0,040
10-3 koreny 0,46 0,23 0,23 0,124 0,026 0,007
osy 0,37 0,16 0,21 0,105 0,025 0,005
cela rostlina 6,09 1,07 5,32 0,669 0,089 } 0,052
}
délohy I 6,30 0,60 5,70 0,300 | 0,056 0,024
25 .10 koreny 0,41 0,22 0,19 0,137 ’ 0,026 0,002
T osy 0,32 | 0,16 0,16 0,139 0,020 0,005
cela rostlina 7,03 | 0,98 6,05 0,576 ’ 0,102 0,031
délohy | 6,60 0,56 6,04 0,290 | 0,037 | 0,020
5. 10 koreny | 0,20 0,10 ‘ 0,10 0,060 0,012 0,001
. | osy 0,13 0,05 0,08 | 0,077 | 0,013 | 0,001
| cela rostlina 6,93 0,71 6,22 0,427 0,062 | 0,022
[ |
délohy 6,77 ‘ 0,51 6,26 | 0,290 | 0,032 0,021
i kotreny — ‘ = = = = =
-3 |
7,5.10 osy . . — f _ ‘ . .
J cela rostlina | 6,77 0,51 i 6,26 | 0,290 0,032 0,021
| | |
délohy 681 061 | 620 | 0270 0,040 0,011
10-2 koreny - = | &= — — =
osy L= - | = | = = =
cela rostlina . 6,81 | 0,61 | 620 | 0,270 = 0,040 ; 0,011

138, 870, 1944, Chem. Abstr. 40, 905, 1950. — 8. Dextreux V., Fischer P.: Actuali-
tés biochim. 10, 127, 1947. Chem. Abstr. 47, 640, 1953. — 9. Yukito Ota, Shozo
Osawa: Biochim. et Biophys. Acta 15, 162, 1954. — 10. Cheng L. T., Teh-Pao
Wang:J. Chinese Chem. Soc. 11, 125, 1944. Chem. Abstr. 39, 3365, 1945. — 11. Cle-
menti A.: Boll. soc. ital. sper. 19, 129, 1944. Chem. Abstr. 40, 7303, 1946. — 12. Sou-
toulov A. N.: Compt. rend. akad. sci. URSS 53, 331, 1946. Chem. Abstr. 41, 3135,
1947. — 13. Migo J. A.: Rev. fac. cienc. quim. 23, 103, 1948. Chem. Abstr. 47, 10632,
1953. — 14. Guilichini R.: Comp. rend. 227, 362, 1948. — 15. Haghberg L.: Bull.
Ecole meunerie belge 12, 79, 1950. Chem. Abstr. 44, 9075, 1950. — 16. Danielsson
C. R.: Acta chem. scand. 5, 541, 1951. — 17. Kondo K,, Sasaoko K.: Bull. Re-
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— 19. van Slyke D.,, Mc. Fadyen D. A, Hamilton P.: J. Biol. Chem. 141, 671,
1941. — 20. KolousSek J.: Naturwissenschaften 44, 398, 1957. — 21. Wieland Th,,
Kaverau E.: Nature 168, 77, 1951. — 22. Liebl V, Mike$§ O.: Chem. listy 52,
2153, 1958. — 23. Kutova J.: Diplomni prace, piirodovédecka fakulta Karlovy uni-
versity, Praha 1960.

BiausiHHe OpraHMYeCKUX M30THONHAHOBOKUCAEIX coieit (ITK) pa merabosm3m pacTeHuUii

II. JleiicTBHe aJIMIM30THONMAHOBOKMCIOM coxu (AITK) Ha a30THUCTBI META00IM3M
¥ BCXOZIOB ropoxa

B pabGore mccaenoBanochk BAMSHNIE aJIIMIM30THOLIMAHOBOKMCION COJM B KOHIICH-
Tpamn 104 —10-2M ma cozep:zkanue 00I1ero, 6eJKOBOro, HeGeJIKOBOTO, aMMHOBOTO,
aMMAHOTO M aMMMa4YHOIo a3oTa M (hopMa CBOOOJHBIX aMHUHOKMCJIOT BO BCXOJaxX ropoxa.
BrB110 yCTaHOBIEHO, YTO y KOPHEN M CeMAR0Jel cofepkanme oblero azora KOHCTAHTHO,
B TO BpeMs Kak ¥ 0Ceil HHIMOUPOBAHHLIX PACTEHUI OHO CJIerKa IIOHMKaeTcd. BelKoBbli
a30T BO BCEX TPeX BEreTaTMBHBIX OpraHax IIoCTosAHeH. HebGeJKOBbI a30T y ceMAN0JIel
U OCeil MOHUIKAeTCA, B TO BPeMA Kak I10CJe JeiCTBMA MHTUOMTOPa OH y KOPHEJ OCTaeTcd
0e3 u3MeHeHUI. AMMHOBBI, aMHAHBIA 11 aMMMAYHBLIA a30T B CEMAZOJNAX M OCAX IIOCJE
NPUMEHEHNUA aJJIMJIU30THOLMAHOBOKYICIION COJIM CHMZKAETCHA, B TO BPeMA KaK B KOPHAX
najaeT TOJBKO aMMHa4HbIN; aMHHOBBIM M aMHJHBII a30T ocraercsa 6e3 M3MeHEeHMIA.
ANTUNU30THOLMAHOBOKMCIAS COJIb, CIELOBATENLHO, CUIbLHER MPOSBIAETCS B CEMILONAX
u B OCAX, YeM B KOPHAX. PopMa CBOGOAHBIX aMUHOKMCJIOT BMEIIATENbCTBOM UHIUOM-
TOpa B Ka4YeCTBEHHOM OTHOILEHMy JIMIIbL MaJI0 MEHAETCA (IIPOJIMH, IMCTeOBad KMCJOTA,
beHnIaNaHuH, JEMLYH, HU30JeAMH, METUICHIVIIOTaMOBad KHCJO0TA), OJHAKO OBLIX OT-
MEYEHBbI SIBHBLIE KOJIMYECTBEHHbIE M3MEHEHMUA, B OCODEHHOCTH y AacIaparoBOji KUCJOTEI,
acriaparmsa, MNIIOTaMMHA, ajlaHWHa ¥ BaJIHUHA,

B pesynbTaTe COAepIKAHUA PA3NIHYHBIX (QOPM a30Ta B PACTEHUAX, MHTUOUPOBaH-
HBIX C HOPMAaJIbHO PACTYILIMMM BCXOJaMH IOPOXa CTAHOBUTCHA SCHBIM, UTO AJJIMIM30THO-
LaHOBOKHCJIAA COJIb BBI3BIBAET KaK HEKOTOPYH 3aJep:KKy a30THUCTOr0 merabojm3ma
B IIEPBBIX (Pa3ax PocTa, TaK ¥ U3MEHEHNUA B ONPEAENIECHHBLIX MeTaboNIMyecKuX rporeccax,
ocobeHHO B MeTaboamM3Me aMHHOKHUCIOT U OEJIKOB.

Der Einfluf§ organischer Isothiocyanate (ITC) auf den Metabolismus der Pflanzen

II. Die Einwirkung des Allylisothiocyanats (AITC) auf den Stickstoffmetabolismus
bei Keimpflanzen von Erbsen

In der vorliegenden Arbeit wurde die Wirkung von Allylisothiocyanat in der
Konzentration 104 bis 10-2 M auf den Gehalt an Gesamtstickstoffi EiweiGlstickstoff,
NichteiweiBstickstoff, Amino-, Amid- und Ammoniakstickstoff und das Gesamtbild
der freien Aminosduren in den Erbsenkeimlingen verfolgt. Es wurde festgestellt, dal
der Gehalt an Gesamtstickstoff bei den Wurzeln und Keimblittern konstant ist,
wihrend er bei den Achsen der inhibierten Pflanzen mé&Big sinkt. Der Gehalt an
Eiweilistickstoff ist bei allen drei vegetativen Organen bestdndig. Der Nichteiweil3-
stickstoff sinkt bei den Keimblittern und Achsen, wihrend er bei den Wurzeln
nach der Einwirkung der Inhibitoren unverdndert bleibt. Der Amin-, Amid- und
Ammoniakstickstoff in den Keimblédttern und Achsen erniedrigt sich nach der Appli-
kation von AITC, widhrend in den Wurzeln nur der Ammoniakstickstoff sinkt und
der Amino- und Amidstiskstoff unverdndert bleibt. Das AITC macht sich' also in
den Keimblittern und Achsen stiarker bemerkbar als in den Wurzeln. Das Bild der
freien Aminosauren &dndert sich durch die Wirkung des Inhibitors qualitativ nur
sehr wenig (Prolin, Cystinsdure, Phenylalanin, Leuzin, y-Glutamylalanin), es wurden
aber deutliche quantitative Verdnderungen verzeichnet, und zwar vor allem bei der
Asparaginsdure, dem Asparagin,Glutamin, Alanin und Valin.

Durch den Vergleich des Gehalts an verschiedenen Stickstoff-Formen in den
inhibierten Keimpflanzen mit normal wachsenden Keimlingen der Erbse zeigt sich,
daB das AITC einerseits eine Hemmung des Stickstoffmetabolismus in den ersten
Wachstumsphasen andererseits Anderungen in gewissen metabolischen Vorgéngen,
insbesondere im Metabolismus der Aminosiduren und Eiweifistoffe verursacht.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 5

Nékteré obsahové latky ruznych odrud Colek (Lens esculenta
Moench), cocaka (vikvi s CoCkovitymi zrny - Vicia sativa var.
segetalis a var. cordata) a vikve Colkové (Ervum ervilia L.)

HexoTopbie BelIeCTBa, coAeprKamiuecss B Pa3HBIX coprax uyeyeBMus! (Lens esculenta
Moench), «yo4aka» (BMKM ¢ ueuyeBumeoOpasHbIMM 3epHamu — Vicia sativa var. segetalis
u var. cordata) m BURKM YeueBMuHON (Ervum ervilia L.)

Einige Inhaltstoffe mancher Abarten der Acker- oder Saatlinse (L. Escul. Moench),
Futterwicke (Wicke mit linsenférmigen Samen — Vicia sativa var. segetalis et ‘var.
cordata) und der Linsenwicke (Ervum ervilia L.)

Some Substances contained in various Varieties of Lentils (Lens esculenta Moench),
Vetches with lenticular Seeds (Vicia sative var. segetalis and var. Cordata) and one
Variety of lenticular Vetch (Ervum ervilia L.)

Miloslav VALENTA*), Milan KUTACEK**), Franti§ek ICHA***) Véra SIRKOVA
Vysokad $kola zemédélskd, katedra chemie, ‘Praha

Piedlozil inz. Véaclav Rybaéek, dopisujici ¢len CSAZV

Doslo dne 10. VII. 1959

Uvod

Jedlé lusténiny jsou svym vysokym obsahem bilkovin dulezitymi kulturnimi
plodinami pro lidskou vyZivu. Pfesto, Ze je ¢ocka velmi stara kulturni luskovina
(10, 9) s chutnymi a vyZivnymi semeny, existuje o obsahovych latkdch raznych
odriid ¢ocek péstovanych za stejnych podminek pomérné milo literatury (11, 13),
a to jeSté s udaji vétSinou z konce minulého a pocdtku tohoto stoleti. Pomérné
malo zndmou luskovinou je ¢oédk, ktery je botanicky zafazovan mezi odrudy vikve
seté (Vicia sativa var. segetalis a var. cordata) a oznafovan jako ¢&ocka-vikev.
Péstovanim domnélého kiiZence se zabyvala fada 3lechtiteld (20). Fruwirt
(6—7) se domniva, Ze jde o pfirozeného hybrida nebo o éocku, ktera se v pomé-
rech chladu a vlhka zvrhd ve vikvovité formy. Dmitrijev (4) vysvétluje
vznik Eoédkl pfeménou druhli zpisobenou zménou vnéjsich podminek. I kdyz sé-
rologické zkousky ukazuji na kiizence vikve s cockou, vysledky karyologickych
zkouSek a skuteénost, ze nedochazi v F: generaci ke §té€peni, mluvi proti této do-
mnénce (16). Umélé ktizeni vikve s ¢ockou bylo az dosud bezvysledné. U nis

*) T. & CSAZV — biologicka laboratot, Libéchov.

**) T, & CSAZV — Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Ruzyné.
***%) T, ¢ Penicilin n. p., Roztoky u Prahy.
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§lechtil ¢o¢dk K. Zadrazil v Kasticich. Jim vy§lechténa odriida Kasticka NS
ma rostliny habitusem podobné vikvi seté a v pomérech méné vhodnych pro pésto-
vani pravé ¢ocky davala stdlej§i vynosy nez cotka (20). Také rozbor na jakost
vyznél velmi dobte. Obsahové latky cocakl, rovnéz aminokyselinové slozeni bil-
kovin ¢oéek a vikve ¢otkové se nam nepodaftilo v dostupné literatute objevit. V nasi
praci jsme se proto zamérili pfedevSim na prizkum dusikatych latek. Bylo analy-
zovano vice odrud ¢oéek, dale nékolik odrud ¢oéakd, jejichz vzorky nam byly k dis-
pozici, rovnéz jedna vikev &ockova. Byla zjistovana kvalita volnych a vazanych
aminokyselin, obsah celkového dusiku, dusiku éistych bilkovin, dile obsah popela
a byla stanovena téZ suSina mouky ze semen. U nékterych odrid byl stanoven
obsah redukujicich cukra.

Pokusny material

Bylo zkouSeno 23 odrad coéek, které byly za stejnych podminek pudnich
a klimatickych péstovany ve §lechtitelské stanici BraniSovice, §lechtitelského a se-
menafského podniku v Brné, kde byly téz zjistovany vyhlidky jejich péstovani.
Podle udaji z této stanice byly vSechny odridy vysety v jeden den (26. III.).
Odrtida Tureckd a Surabadskaja byly sklizeny po 109 dnech péstovani (13. VIL.),
odrida R III po 111 dnech, odridy Moravské krajova drobnozrnna, Reck4 Ispor,
Ozima rtzova a R 33027 po 113 dnech a ostatni odridy mezi 119. az 121. dnem
péstovani. Z hlediska botanické rozdilnosti patfi odriida Ruska Ervilia mezi vikve
¢otkové Ervum ervilia L.; odridy Kastickda NS, Anerlo ¢ocak, ¢oéak z Kojetina
a Coéak III. patii k tzv. ¢ocdkiim, ostatni k béZnym odridam Lens esculenta
Moench. :

Cast experimentalni

Chromatografie volnych a vazanych aminokyselin

Jednotlivé vzorky byly postupné velmi jemné rozemlety. K zjisténi vol-
nych aminokyselin bylo navaZovino do kddinky 5 g rozemletého vzorku,
kterj byl postupné pétkrat extrahovan vzdy 10 ml 70% ethanolu. Spojené filtraty
byly odpafoviny pod suficimi Zdrovkami vzdalenymi 25 cm a dosuSeny ve va-
kuovém exsikatoru nad bezvodym CaCl,. Chromatografie volnych aminokyselin bez
dalsi dpravy vzorku nedavala kladné vysledky, nebot vzorky obsahovaly relativné
velké mnozstvi cukri a soli, které znemoziiovaly dokonalé déleni aminokyselin
na chromatogramech. Proto po rozpu$téni odparkt ve 30 ml destilované vody bylo
provedeno odcukfeni prolitim roztok vzorki prfes sloupedek regenerovaného ka-
texu Staionit F extra (Stalinovy zavody). Vzorek protékal rychlosti 1 kapky za
30 vtetin. Po nasledném promyti sloupce destilovanou vodou byly aminokyseliny
uvolnény 50 ml 12,5% roztoku NH4sOH. Sloupec byl znovu promyt destilovanou
vodou. Amoniakalni frakce a prvnich 150 ml promyvaci vody bylo jimano. Eluit
byl odpafen pod suSicimi zirovkami a dosuSen opét ve vakuovém exsikdtoru nad
bezvodym CaCl;. Takto upravené vzorky byly pouzivany k chromatografické ana-
lIyze volnych aminokyselin.

Vazané aminokyseliny byly zji§tovany ve zbytku po extrakci vol-
nych aminokyselin 70% ethanolem. Vidy 0,5 g vysu3eného sypkého vzorku bylo

680



hydrolyzovano 20% kyselinou chlorovodikovou v zatavenych trubicich pti 105° C
po 24 hodin. Trubice byly dany asi na 2 hodiny do chladni¢ky; vychlazené ote-
vieny a obsah kvantitativné vpraven do kadinky. Prefiltrované hydrolyzaty byly
vysuSeny v evakuovaném exsikétoru nad bezvodym CaCl, a tuhym NaOH. Zbytek
volné kyseliny chlorovodikové byl z hydrolyzdtu odstranén trojndsobnym vysou-
senim hydrolyzatu po jeho opétovném rozpuiténi v malém mnozstvi vody. Takto
pripravené vzorky byly uchovavany ve vakuovém exsikdtoru a postupné pouzivany
k analyze vazanych aminokyselin.

K chromatografickému rozboru aminokyselin byl nandSen na papir vidy
stejny objem vzorku rozpusténého v 0,5 ml destilované vody. ObsaZené amino-
kyseliny jsme délili dvojrozmérnou chromatografii systém fenol —voda —amoniak
(12) v prvnim sméru a butanol-octovou smési (n-butanol : kyselina octova : voda
4:1:5) ve sméru druhém. Detekovali jsme ninhydrinem pridivanym v koncen-
traci 0,1 % do druhého rozpoustédla. Chromatogramy jsme susili pti teploté 40
az 45%C, :

Tryptofan byl zjisfovidn na jednorozmérnych chromatogramech potizenych
v butanol-octové smési. K jeho specifické detekei bylo pouzito formaldehydového
¢inidla (18), tj. smé koncentrované kyseliny chlorovodikové, 40 % formaldehydu
a vody v poméru 1:1:2. Tryptofan davd po vysudeni chromatogramu pii 60 az
80° C s timto ¢inidlem skvrnu Zluté fluoreskujici v UF svétle. Mez detekce ¢ini
asi 0,5 ug tryptofanu a je ji mozno provést i po pfedchozim vybarveni ninhydrinem
(19). Identifikace skvrn ostatnich aminokyselin byla provddéna za pridavku
standarda ¢istych aminokyselin (smésné vzorky) a pomoci znamych specifickych
reakci (8). ProtoZe ze sloupce katexu lze jen Cdste¢né amoniakem vymyt bazické
aminokyseliny, zejména arginin, jak bylo zji§téno promyvinim standardni smési
aminokyselin sloupcem, je i jejich kvalitativni dikaz do jisté miry omezen.

Pokusili jsme se téz o kvantitativni vyhodnoceni jednotlivych aminokyselin.
Bylo prozkou$eno stanoveni optické hustoty skvrn aminokyselin modelové smési
pti fialovém vybarveni s ninhydrinem, rovnéz pfi jejich erveném vybarveni po
protazeni chromatogramt 1% alkoholickym roztokem dusi¢nanu médnatého. Po
densitometrickém méfeni byly pro skaly jednotlivych aminokyselin vypoéitadvany
sttedni chyby aritmetického pruméru.

Tato metoda se viak pro tento uel neukidzala dostateéné citlivou, nebot
zji§téné meziodriidové rozdily v obsahu jednotlivych aminokyselin se z velké &asti
pohybovaly v rdmci chyb méfeni.

Stanoveni celkového dusiku, dusiku ¢istych bilkovin, amidického dusiku, redukujicich
cukrii, suSiny a popela

Celkovy obsah dusiku byl stanoven kjeldahlizaci za pridavku selenového ka-
talyzédtoru podle Wieningera (14). Amoniak byl oddestilovin na Parnas-
Wagnerové pristroji.

Stanoveni ¢istych bilkovin bylo provadéno metodou Mothesovou (15)
a Engelovou (5). Bilkoviny byly vysraZeny roztokem taninu v 0,1% kyse-
liné sirové a oddéleny centrifugaci. Po odliti ¢iré kapaliny byla ptiddna destilovana
voda a bilkoviny v ni byly znovu suspendoviny a opét oddéleny centrifugaci.
Tento postup byl opakovan tolikrat, az ¢ira kapalina nad sedlinou nedivala jiz
reakci na siranovy anion. Poté byly srazeniny kjeldahlizovany.

Amidicky dusik byl vypoéitdn z rozdili stanoveni hodnot celkového dusiku
a dusiku cistych bilkovin.

681



Redukujici cukry byly stanoveny metodou Bertrandovou (2).

OdvéZené mnozstvi rozemletého vzorku uréeného ke stanoveni suSiny bylo
suseno pfi 105° do ustalené vahy.

Popel byl stanoven spalovanim odvazenych vzorka v muflové peci pti 550 az
600° C (14).

Vysledky a diskuse
Volné a vazané aminokyseliny

Na zakladé provedeného kvalitativniho zji§téni volnych aminokyselin a amida
bylo shledéno, Ze odrtidy ¢o¢dku neobsahuji proti ¢otkam v prokazatelném mnoz-
stvi volny lysin, glutamin a kyselinu y-aminomaselnou, ale obsahuji navic volny
arginin (viz tab. I). VSechny jednotlivé odridy <&ocek, stejné jako jednotlivé
odrtidy ¢olakd, maji vSak skupinové tytéZz aminokyseliny a amidy. V této souvis-
losti je zajimavé zji§téni M. Sosny (20), Ze odriida ¢o¢dku Kastickdi NS m4 podle
cytologickém rozboru pocet chromozému 2n=14 a li8i se tak od ostatnich odrad
¢o¢adkit (2n = 12). Podle naSich rozbori nevykazuje zddnych vyznaénych rozdila
od jinych oédku.

Kromé skvrn volnych aminokyselin a amidii uvedenych v tabulce I bylo na
chromatogramech zji§téno téz nékolik dosud blize neidentifikovanych skvrn.
U odrid ¢océdki byla zjisténa pod skvrnou $-alaninu litka reagujici s ninhydrinem
zelené. Tato zelend skvrna, kterd je specifickd viem odridam éocdkd, neodpovida
vzhledem k svému Rg v rtznjch rozpoustédlovych soustavich a zabarveni z4dné
z obvykle uvadénych aminokyselin vyskytujicich se v rostlinném materiidlu. Do-
mniviame se, Ze méze byt zajimava pfi zji§fovani genetickych vztahtt mezi fvikvi,

I. Vyskyt volnych a vazanych aminokyselin 'a amidd u cocek, coc¢dku a vikve Cockové

Aminokyseliny Aminokyseliny Aminokyseliny
Aminokyselina cockek Colaku vikve ¢olkové
nebo amid
volné vazané volné vazané volné vazané
Kyselina asparagova + + + + + +
Kyselina glutamova + + + 3 g -
Cystein + + Sk + + +
Serin + + + + + +
Glycin + -+ -+ + + =t
Asparagin + + +
Threonin . + + .
f-alanin + + + = + =+
Methionin sulfon v+ =+ +
Glutamin +- +
Lysin + + =+ + +
Arginin + + + T
Prolin + + + + + +
Tyrosin =1 + + + + +
Kyselina y-aminomaselna + +
Valin =+ -+ + + + +
Methionin + + K
Fenylalanin + + + + + +
Leucin a isoleucin = + -+ -+ -+ +
Tryptofan + + +
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II. Obsah suSiny, celkového dusiku, dusiku ,¢istych bilkovin®“, amidického dusiku, ,,¢is-
tych bilkovin“ a popela v suSiné u 23 odrtd cocek

oo | Cele [ | Amie | S5tE
Pofadi Odruda BUBEE | jouy | SOVH| oy | KO- | Bopel
5| g | T | e | BF L B
vin % / Yo
i3 Moravska krajova velkozrnna | 87,47 4,09 3,68 0,41 | 23,00 2,99
2. Petrovskaja | 86,27 4,17 3,56 0,61 2225 3,84
3. Slovenska Trebi$ovska | 89,13 4,15 3,85 | 0,30 | 24,06 3,69
4. Ruska talirova | 87,47 4,23 | 3,49 | 0,74 | 21,81 3,81
5. Slovenskéd Levo&ska | 86,62 | 4,28 | 3,65 | 0,63 | 22,81 | 449
6. Valticka halifova | 87,95 | 4,37 375 0,62 | 23,44 3,40
Te Pomerancova BraniSovska | 87,36 ‘ 4,42 4,00 0,42 | 25,00 | 3,31
8. Francouzska du Puy } 88,860 | 4,45 | 3,56 | 0,89 | 22,25 | 3,21
9. Pisarecka | 89,44 | 445 | 4,05 | 040 | 2531 | 3,84
10. Moravska kraj. drobnozrnna | 86,32 ) 4,46 | 3,97 | 0,49 l 24,81 ‘ 4,01
11. Turecka 86,92 | 4,57 | 3,51 | 1,02 | 21,94 | 3,12
12. R 33027 86,90 ‘ 457 | 4,03 | 054 | 2519 | 3,45
13. Krajova z Rosic | 89,11 | 457 399 | 0,58 | 24,93 | 2,78
14. Najadnaja | 87,32 | 4,71 3,78 | 0,93 | 23,64 | 3,45
15. R III. | 87,33 | 4,71 | 3,58 | 1,13 | 22,38 | 3,60
16. Ozima razova 87,12 ‘ 4,76 | 3,39 | 1,37 ‘ 21,19 | 3,55
17. Recka Ispor | 88,53 4,82 3,84 0,98 | 24,00 ‘ 3,66
18. Stépnaja 189,19 | 4,82 | 3,89 | 093 ‘ 2431 | 344
19. R32c | 85,37 ’ 4,85 3,98 | 0,87 .‘ 24,87 | 4,37
20. RII. 84,16 | 5,01 | 3,99 @ 1,02 | 24,93 3,80
21. Hrotovicka 87,36 l 5,07 | 3,96 | 1,11 ( 24,75 | 3,95
22. Surabadskaja 88,76 5,47 3,92 | 1,55 | 24,50 2,88
23. Luna 86,93 5,68 | 4,74 | 0,94 | 29,63 3,49
| | |

¢ockou a Codky. Podle nékterych reakci a zabarveni s ninhydrinem se domnivdme,
Ze to muze byt B-aminopropionitril (19). Na jeji identifikaci budeme vsak dile
pracovat. Ve sloZeni vdzanych aminokyselin, uvedenych v tab. I, neni prakticky
u Colek a Cocdku rozdilu. |

Pfi srovnani nasich vysledkd byla shleddna urcita obdoba s vysledky autort,
ktefi zjistovali zastoupeni aminokyselin v nékterych jinych luskovinach (3, 1, 17).

Obsah suSiny, celkového dusiku, dusiku a ,¢istych bilkovin“ a popela

V tabulce II jsou uvedeny jednotlivé odridy ¢oek v poradi podle jejich
stoupajictho obsahu celkového dusiku v su$iné vzorku. Nejnizsi obsah celkového
dusiku byl zji§tén u odridy Moravska krajova velkozrnna (4,09) a nejvyssi
u odridy Luna (5,68). I kdyz v nékolika pripadech maji dvé nebo i vice odrud
prakticky stejny obsah celkového dusiku, jsou rozdily shledané ve vétsim pociu
plodin jak z péstitelského, tak potravinarského hlediska vyznamné. Ponékud uzsi
rozptyl vykazuje obsah dusiku ,cistych bilkovin® a tim i jeho vynasobenim fak-
torem 6,25 vypoéteny obsah ,¢istych bilkovin“. Korelace mezi obsahem celko-
vého dusiku a dusiku ,&istych bilkovin® nebyla vidy shledina (viz tab. II).
Vzhledem k této skutecnosti kolisd u cocek znacné i obsah tzv. ,amidického du-
siku®, vypoéteného z rozdilu mezi celkovym obsahem dusiku a obsahem dusiku
,Cistych bilkovin“.

U analyzovanych odrid coédku kolisa obsah amidického dusiku pomérné
mélo (tab. III).
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III. Obsah suSiny a obsah celkového dusiku, dusiku ,Zistych bilkovin®, amidického du-
siku, ,,¢istych bilkovin* a popela v suSiné 4 odrud ¢o¢akl a vikve Colkové

N ; Cisté
. o Cel- o Ami- P
Pofadi Odrada Sustna | povy | QSIVER | gicky | bilko- | Popel
/o0 N o/' ‘l 0- N o/ viny /0
° | vin % 5 %
1. Coeék III. 87,51 | 4,74 | 4,29 | 045 | 26,81 | 4,06
2. Kasticka novoslechténa 87,93 4,81 4,36 0,45 | 27,25 4,38
2. Cotak z Kojetina 86,94 | 4,94 | 4,47 | 047 | 27,94 | 4,14
4. Anerlo otk 8534 | 5,14 | 471 | 0,43 | 29,44 | 4,18
L Ruska Ervilla 85,09 5,20 3,67 1,53 | 22,94 3,57

Ziskané vysledky obsahu dusiku ,é&istych bilkovin“ ve vzorcich éocaka by
nasvédéovaly tomu, Ze v coédku lze pravdépodobné predpokladat vy$si obsah
,Cistych bilkovin“ nez v &ockach.

Pomérné vysoky obsah celkového dusiku (5,20) m4, jak je uvedeno v tabulce
111, odrida vikve cotkové — Ruski Ervilia.

Obsah popela je u ¢oéek uveden v tabulce II, u ¢oéaku a vikve ¢ockové v tab.
III. Rozdily v obsahu popela u jednotlivych odrtd nejsou vidy zvlasté vyrazné.
U &ocakti je viak obsah popela vyssi nez priamérné u ¢ocek a u analyzované odrudy
vikve éockové.

Obsah redukujicich cukri

Redukujici cukry byly stanoveny u 9 odrtd ¢oéek, u 4 'odrid ¢oc¢dki a u jedné
odridy vikve ¢ockové (tab. IV). Jejich obsah je u ¢ocdkd nejméné desetinidsobné
mensi nez u ¢olek. Obsah redukujicich cukrt u analyzované vikve ¢ockové je upro-
stfed mezi obsahem redukujicich cukru ¢oédku bliz k hladiné téchto cukri v coc-
kéach. Celkové mnozstvi glycidd je viak podle Zadrazila (20) u ¢ocdku Kas-
tickd NS (50,12 % ) jen o malo mensi nez primérné u cocek (50—60 % ).

IV. Obsah redukujicich cukri v nékterych odrtidach &olek, ¢odakt a vikve ockové

oo 8 Obsah redukujicich cukru
Poradi Odrada v procentech
1. Turecka 0,211
2. Hrotovicka 0,227
3. Surabadskaja 0,248
4. Stépnaja 0,280
55 Francouzska du Puy 0,297
6. Moravska krajova drobnozrnna 0,305
7. Ozima razova 0,312
8. Luna 0,351
9. Moravska krajova velkozrnna 0,889
10. Coctak III. 0,013
11. Cotak z Kojetina 0,013
12. Anerlo ¢oc¢ak 0,026
13. Kagtickd N§ : 0,048
14. Ruska Ervilia 0,124

684



Souhrn

Byl proveden rozbor vzorki 23 odriid ¢otky (Lens esculenta Moench), 4 od-
rid &oc¢dkdt (vikvi s Cockovitymi zrny — Vicia sativa var. segetalis a var. cor-
data) a 1 odridy vikve éokové (Ervum ervilia 'L.) péstovanych na jednom sta-
novisti.

Bylo zjisténo, ze odriidy ¢oéakt neobsahuji proti ¢ockam prokazatelné mnoz-
stvi volného glutaminu, lysinu a kyseliny y-aminoméselné, ale obsahuji navic
volny arginin (tab. I). VSechny jednotlivé odridy cogek, stejné jako jednotlivé
odridy Coéaktli, maji v§ak skupinové tytéZ volné aminokyseliny a amidy. Pfi zjisto-
vani volnych aminokyselin byla u ¢ocek a ¢ofakt dokdzana pfitomnost nékterych
dosud neidentifikovanych skvrn. Nejzajimavéjsi z nich je Coédkim specificka
skvrna reagujici s ninhydrinem zelené (pod skvrnou g-alaninu na dvojrozmérném
chromatogramu v systému fenol —voda —amoniak a Partridgeové smési). Vzhle-
dem k svému Rfr v rdznych rozpou§tédlovych soustavach a zabarveni neodpovida
zadné z obvykle uvadénych ninhydrinpozitivnich latek vyskytujicich se v rostlin-
ném materidlu. Tato skvrna miZe byt zajimava pfi zjisfovani genetickych vztahi
mezi fofdkem, Cockou a vikvi. Pro dikaz volného tryptofanu bylo pouZzito speci-
fického formaldehydového ¢&inidla (40% HCHO, konc. HCI, H,O v poméru
1:1:2), které reaguje jiz s 0,5 ug tryptofanu za vzniku zluté fluoreskujici latky,
a to i po pfedchozim vybarveni ninhydrinem.

V3sechny odridy ¢ocek a ¢olakii maji obdobné sloZeni vdzanych aminokyselin
(tabulka I).

Celkovy obsah dusiku a dusiku ,é&istych bilkovin“ (tab. IT a III) jevi uréité
rozdily mezi jednotlivymi odriidami. U &ogek (tab. II) se nejvys$si obsah celko-
vého dusiku zji§tény u odridy Luna (5,68 % na su§inu) lisi o 28,2 /% své hodnoty
od nejnizsiho obsahu (4,09 % na susinu) zjisténého u odriidy Moravska krajova
velkozrnna.

U odrid ¢oédka byl shledidn proti ¢ockdm a vikvi cotkové ponékud vyssi
obsah ,¢istych bilkovin“ a popela (viz tab. IT a III). ~

Podstatny rozdil mezi ¢o¢kami a co¢dky byl zji§tén v obsahu redukujicich
cukri (tab. IV). Zkoumané odridy ¢o¢dkt obsahuji fadové nejméné desetkrat
méné redukujicich cukrii ve srovnani se zkoumanymi odriidami é&ocek.
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HexorTopele BelecTsa, COAEpIKaIIuecs B Pa3HBIX coOpTax uyeueBMOsl (Lens esculenta
Moench), «4o4agRa» (BMEKH ¢ yeueBMeoOpa3HbIMy 3epHamu — Vicia sativa var. segetalis -
u var. cordata) ¥ BUKU HedeBUuHON (Ervum ervilia L.)

Bbla IposejieH aHanu3 00pas3noB 23 coprosB ueueBuilbl (Lens esculenta Moench),
4 copToB «4yoyaka» (BUKM C yedeBMieoOpasHbIMu 3epHaMu — Vicia sativa var. segetalis
u var. cordata) n 1 copra BUKH yedeBM4HOM (Ervum ervilia L.), BbIpalMBaeMbIX Ha OM-
HOM MeCTe IIpOM3pacTaHudA.

BB1JI0 yCTAaHOBJIEHO, YTO COPTa «YOodYaKa», II0 CPaBHEHMIO C YEYeBMIIEH, He CoAep-
ZKar JOCTOBEPHOTO KOJM4ecTBa CBOODOMHOTO IJIOTaMMHA, JIM3MHA U y-aMUHOMACIAHOM
KUCJIOTBI, & COZepKaT CBepX Toro apruHuH (TadJ. I). Bce oTpennHble CoOpTa Ye4YeBUIIbI,
TaKzKe Kak M OTJEeJbHBbIE COPTAa «Y0YaKa», 0JHAKO, KaK IPDYINIa UMEIOT TerKe CBODOAHBIE
aMMHOKHCIOTEI M aMuibl. IIpu onpezeneHUn CBOOOAHBIX aMHHOKMCJOT ¥ Pa3HbIX COP-
TOB He4YeBMLBI M «4yodaga» ObLIO JOKA3aHO HalM4yMe HEKOTOPhIX J0 CHUX TIOp HeE-
UAEHTH(OUIIMPOBAHHEIX ITATeH. CaMoe MHTEPECHOE U3 HUX crieluduyecKoe QA «IoyaKa»
IATHO, Pearupyollee Ha HUHTUAPUH IT03eJeHeHueM (Iof IATHOM [B-ajlaHMHa Ha ABYX-
pa3MepHOiI XpoMaTorpaMMe B CucTeMe (DeHOJI-BOoZa-aMMMakK ¥ Ha cMecw IlapTpuizka).
Beuay csoero RF B Pa3iIM4YHBIX CUCTEMaX PACTBOPUTEJNEI W KpPaCUTesej He OTBeYaeT
HI OJHOMY M3 00bIYHO IIPUBOAUMBIX HMHIMIPUH-TIO3VTUBHEIX BEII[ECTB, BCTPEUAIOIIIUXCS
B PacTUTENbHOM MaTrepuaje. OTO TATHO MOXKET NPEeACTaBIATL MHTEPeC IIpu OIlpejere-
HUH TEHEeTMYECKMX OTHOILUEHHN MeXRJIy «404YaKOM», YedeBHLEil M BUKOM. A Jokaza-
TeJILCTBa HANU4YUA TpUnTohaHa ObII CIIONB30BAH crelupuuecKuir (hopMaibAery JHbLII
peak™us (40% HCOH, xouu. HCI, H20 B coorHomennu 1 :1 :2), KOTOPLIf pearupyer yxe
¢ 0,5 ur TpunTochaHa Ipu BOZHMKHOBEHMI FKEJITOTO (DII0OPECIUPYIOLIETO BEIECTBA, JlaKe
Iocjie NPEeABapUTENILHOI0 OKPALIMBAHMA HUHTMADUHOM,

Bce copTa WeyeBMLUBI M «Y04YaKa» MMEIT MOJA00HBI COCTAB CBA3aHHBIX aMHHOKMUC-
Jor (Tadu. I). Oulee cozep:zxkaHme azoTa y as30Ta «uycroro oenka» (tadum. II u III) mrpos-
BJIAET OIIPEJIENIEHHYIO PA3HUILy MEXKAY OTAENBbHBLIMM copTaMu. ¥ uyedeBuly (tabi. II) or-
JauYaeTcsd MaKCHMaJlbHOE cojepzKaHue OOIero as3oTa, yCTaHOBJEHHOe y copra JIyHa
(5,68 % B mepecyeTe Ha CyxXoe BellecTBO) Ha 28,2 %0 cBoeil LIEHHOCTM OT MMHMMAJILHOTO
comepxanusa (4,09 % B mepecyeTe Ha cyXoe BEIIECTBO), YCTAHOBJEHHOTO y copTa «Mo-
PaBCKa KpaioBa BEJIKO3pHa».

Y COPTOB «4oudRa» 110 CPABHEHMIO C COPTAMH YEYEBMUIbl ¥ BUKM YEYEBUYHOI He-
CKOJILKO §0Jee BBICOKOE COAepIKaHue «YUCThIX 0eJIKOB» 1 304kl (cM. Tadma. I u III).

Cymec'mem{az pa3HMIa MezKJy COopTaMH YedeBUIIbl K «Y0odakKa» 3aKJ4vaeTcsa B
COoJZIepzKaHUy PEAYyLMPYIOLINX caxapoB (Tabs. IV). VMcnsIThIBaeMble COpPTa «dY0odaga» CO-
JICPZKaT I10 KPalHeil Mepe B JIeCATh pa3 MeHbIIIe PeAyLUUPYLMX caXapoB 10 CPAaBHEHMIO
C VICIIBITHIBAEMBIMM COPTAMH YEeYeBUIbI.

Einige Inhaltstoffe mancher Abarten der Acker- oder Saatlinse (L. Escul. Moench),
Futterwicke (Wicke mit linsenformigen Samen — Vicia sativa var, segetalis et var.
cordata) und der Linsenwicke (Ervum ervilia L.)

In manchen Abarten der Acker- oder Saatlinse (Lens esculenta Moench), Futter-
wicke (Wicke mit linsenférmigen Samen-Vicia sativa var. segetalis und var. cordata)
und in einer Art der Linsenwicke (Ervum ervilia L.) wurden freie und gebundene
Aminosduren bestimmt.
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Weiter wurde der gesamte Stickstoffgehalt, der Gehalt an EiweiBstoffen und
die Asche quantitativ bestimmt und auf Trockensubstanz umgerechnet. Bei einigen
Abarten wurde auch der Gehalt von reduzierenden Zuckern bestimmt.

Zum Nachweis von Tryptophan wurde ein spezifisches Formaldehyd-Reagens
verwendet (40 % HCHO : konz. HCI : H20; 1:1:2) welches schon mit 0,5 ©g Trypto-
phan reagiert, wobei ein gelb fluoreszierender Stoff entsteht; auch dann, wenn die
Aminosduren bereits vorher durch Ninhydrin gefdrbt waren.

Es wurde festgestellt, dal die Linsenarten (Lens esculenta Moench) qualitativ
etwas verschiedene Vertreter freier Aminosduren im Vergleich zu den Abarten der
Futterwicke (Vicia sativa var. segetalis et var. cordata) aufweisen. Doch hat dem-
gegeniiber jede einzelne Art der Linse, sowie der Futterwicke dieselben freien Ami-
nosiduren. Bei Futterwicke wurde die Anwesenheit bisher micht ndher identifizierter
Flecken am Papierchromatogramm festgestellt. Besonders interessant ist der Fleck,
der mit Ninhydrin griin reagiert (er befindet sich unterhalb des Fleckes Alanin auf
zweidimensioniertem Chromatogramm im System Phenol-Wasser-Ammoniak- und
einem Gemisch nach Patridge). Im Hinblick auf sein RF in verschiedenen Losungs-
mittelsystemen und seine Verfarbung entspricht er keinem von den iiblichen Nin-
hydrin-positiven Stoffen, die gewohnlich im Pflanzenmaterial vorhanden sind. Doch
scheint dieser Fleck bei der Feststellung genetischer Beziehungen zwischen Futter-
wicke, Saatlinse und Linsenwicke von Bedeutung zu sein.

Samtliche Abarten der Saatlinse und Futterwicke haben analogisch die gleiche
Zusammensetzung gebundener Aminosduren.

Der gesamte Stickstoffgehalt weist bestimmte Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Abarten der Linse auf. Der geringste aufgefundene Gehalt an Stickstoff bei der
Abart ,Moravska krajova velkozrnna* (4,09 % in Trockensubstanz) unterscheidet
sich um ca 28 % seines Gehaltes vom Hochstgehalt aufgefundener Werte des gesamten
Stickstoffes in der Abart , Luna® (5.68 % in Trockensubstanz). Der gesamte Stickstoff+
gehalt der Futterwicke scheint héher zu sein als bei den Linsenarten.

Der Gehalt reiner Eiweillstoffe weist bei den verschiedenen Arten von Saatlinse
und Futterwicke noch geringere Schwankungen auf. Bei der Futterwicke erscheint
der Gehalt an diesen Stoffen ebenfalls ein wenig geringer.

Der Aschengehalt schwankt bei den einzelnen Arten der Saatlinse und Futter-
wicke gleichfalls in engen Grenzen. Ein weiterer Unterschied zwischen Saatlinse und
Futterwicke wurde im Gehalt der reduzierenden Zucker aufgefunden. Die gepriiften
Abarten der Futterwicke enthalten regulidr wenigstens zehnmal weniger an reduzie-
renden Zucker im Vergleich zu den untersuchten Abarten der Saatlinse.

Some Substances contained in various Varieties of Lentils (Lens esculenta Moench),
Vetches with lenticular Seeds (Vicia sativa var. segetalis and var. Cordata) and one
Variety of lenticular Vetch (Ervum ervilia L.)

Both free and bound amino-acids of certain varieties of lentils (Lens esculenta
Moench), vetches with lenticular seeds (Vicia sativa var. segetalis and var. cordata)
and one variety of lenticular vetch (Ervum ervilia 1L.) were qualitatively determined.
Furthermore, a quantitative determination was carried out of the total content of
nitrogen, ‘pure proteins’ and ash (calculated on the dry matter basis). In some va-
rieties the content of reducing sugars was also determined.

It was proved that the various lentils (Lens esculenta Moench) have a somewhat
different qualitative constitution of free amino-acids than the various vetches with
lenticular seeds (Vicia sativa var. segetalis and var. cordata). All the free amino-acids
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present in the various forms of lentils are also present in the different vetches with
lenticular seeds, but these are responsible for the presence of some spots, which so
far have not been clearly identified. The most interesting of these spots is the one
giving a green colour with ninhydrine (the spot being located below that of alanine
on a two-dimensional chromatogram, using the system phenol-water-ammonia and
Partridge mixture). In relation to its colour and Rf values in various solvent systems,
it does not correspond to any of the common substances found in plant material and
giving a positive reaction with ninhydrine. This spot may be interesting in the de-
termination of genetical relations between lentils and vetches with lenticular seeds.

All varieties of lentils and lenticular vetches have an identical constitution of
bound amino-acids.

The total mitrogen content in lentils shows certain differences in the different
varieties. The differences in sub-varieties, however, are not very significant. The
lowest nitrogen content found in the variety ‘Moravska krajova velkozrnna’® (4.09 %
on the dry matter basis) differs by only 28 % of its value from the highest total
nitrogen content found in the variety Luna (5.68 % on the dry matter basis).

The total nitrogen content in vetches with lenticular seeds seems to be higher
than the total nitrogen content of lentils.

The content of ‘pure proteins’ differs in the separate varieties of lentils and
lenticular vetches even less. In the lenticular vetches the content of these substances
also seems to be a little higher.

The ash content in the individual varieties of lentils and lenticular vetches also
varies by only a narrow margin.

iA further difference between lentils and vetches with lenticular seeds was found
in the content of reducing sugars. The varieties of lenticular vetches observed con-
tained at the most only one tenth of the content of reducing sugars in the varieties of
lentils that had been examined. :
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Vitaminy a mineralni latky v obilovinich
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Inz. Marie VODOVA-CAPKOVA, Véra HOUBOVA
Ustiedni vyzkumny istav MPPV, Praha

C. Fytova kyselina

Doslo dne 27. XI. 1958

Uvod

V pfedchozich ¢lancich (23, 24) jsme pojednali o vitaminech skupiny B a nej-
dulezitéjsich biogennich minerdliich v zité a pSenici a ve vyrobcich z téchto obi-
lovin (Sbornik Rostlinna vyroba, r. 5, 11, s. 1517 a r. 6, 4 s. 489). Tyto prace
dopliiujeme studii o fytové kyseliné (kyseliné inositol-hexafosforeéné). Tato kyse-
lina se vyskytuje ve velikém rozsahu v rostlinnych systémech a ma ddlezitou
tlohu v metabolismu nékterych biogennich minerélii. V obilném zrné je uloZena
zejména v povrchovych vrstvich a prechdzi v mlecim procesu do obilovinnych
produktt. Tvofi zejména s vapnikem nerozpustné a fyziologicky nevyuzitelné soli.
Fytové kyseliné nebyla u nas dosud vénovina dostatena pozornost. Samy otazky
jejiho vyskytu v naSich plodinach, problémy jeji retence pod vlivem enzymatického
pusobeni nebo technologického zpracovani a problémy jejiho specifického stano-
veni zﬁstévaly nedostateéné vyjasnény a zpracovany. Proto bylo rozhodnuto uza-
vEit sérii pfedchozich dkold alespori orientaénim prizkumem fytové kyseliny. Na-
§im dkolem bylo vypracovat vhodnou metodu na stanoveni kyseliny fytové,
pfipadné jejich soli v rostlinném materialu, zjistit vyskyt této latky v nasich obilo-
v1nach lusténinach a olejninach, sledovat, jak na ni pisobi u nas obvyklé zpra-
covani nejkonzumovangjsich z téchto plodin, Zita a pSenice; v tomto pojednini se
nebudeme zabyvat dal§i ¢asti naSeho dkolu, tj. izolaci fytinu, kyseliny fytové a fy-
tdzy z pSenice a sledovdnim enzymatického $tépeni fytazou in vitro.*)

*) Jsou podrobné popsdny v zavére¢né zpravé dkolu & 01.11/55.
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Chemie fytové kyseliny

Fytova kyselina je nejrozsifenéjsi formou pfirozeného vyskytu inositold. Ino-
sitoly (cyklohexitoly) jsou hexahydroderivaty cyklohexant (hexahydrocyklohexa-
ny) a fadime je do rozsahlé tridy cyklitoli. Inositoly mohou existovat v deviti
stereoizomernich formach. V prirodé se z inositoli a jejich sloucenin nejvice vysky-
tuje myo-inositolhexafosfore¢na kyselina, znima pod jménem fytova kyselina, pri-
padné jeji smiSené soli s vapnikem a hof¢ikem, mnohdy vsak i s draslikem, sodi-
kem nebo jinymi elementy. Kyselina inositolhexafosforecna (kyselina fytova) je
jednou z prvnich fosforylovanych organickych sloucenin, identifikovanych v Zivém
systétmu. Pfeffer (16) roku 1872 zjistil, Ze v aleuronovych burikach zrna jsou
obsaZzeny smiSené vdpenaté a hofecnaté soli fosforecného esteru. Tyto soli byly
pozdéji, v roce 1895, izoloviny Palladinem (14) z raznych obilnych zrn
a v roce 1897 identifikovainy Winsteinem /(27), ktery z nich uvolnil kyselou
hydrolyzou (HCI) inositol. Ve svétové literatufe nachizime fadu autort, ktefi
se zabyvali otazkou kyseliny fytové ve spojitosti s jejim vlivem na minerélie. Jed-
nim z prvnich byl Posternak (17), ktery zjistil, ze 70—90 % z celkového
obsahu fosforu je vazdno ve fosfoorganickych kyselindch nebo jejich solich. Téhoz
roku uvolnil z téchto fosfoorganickych komplext inositol a fosforeénou kyselinu.
Po Posternakovi se pokouseli identifikovat fosfoorganické kyseliny pfitomné v pse-
niénych otrubach Patten a Hart (15) a Rather (21). AvSak teprve
prace Andersonovy (1) prinesly presnéjsi obraz o fosforu vidzaném v orga-
nickych komplexech. Anderson svymi pokusy zjistil, Ze v pSeniénych otrubach je
obsazeno vice fosfoorganickych kyselin; jednu z nich identifikoval jako inositol-
monofostat se vzorcem CsHe(OH )sO .PO(OH;). O nékolik let pozdéji uvefejnil
Anderson (2) sviij poznatek, Ze inositol fosforeéné kyseliny s niz§im poctem fosfo-
reénych zbytkd v molekule vznikaji v rostlinném systému &aste¢nou hydrolyzou
kyseliny inositolhexafosforeéné. Tato kyselina je tvofena jednou molekulou meso-
inositolu, jejiz 6 OH skupin je vdzéno Sesti molekulami fosforeéné kyseliny. Na
kazdy atom uhliku pfipada tudiz jeden atom fosforu. Tato kyselina byla nazvana
oIytova® a jeji Ca a Mg soli ,fytin".

Boutwell (4) charakterizuje fytovou kyselinu jako latku syrupovitou az
voskovitou, zlutohnédého, jantarového ténu, pronikavého, ostrého zapachu, velmi
hygroskopickou, uchovatelnou jen v exsikatoru nad P20s nebo ve formé soli. Jeji
elementarni analyza ukazuje tyto hodnoty:

Poéitano na CgH24027P6: C 10,08 — H 3,39 — P 26,07
Poéitdno na CsH15024Ps: C 10,90 — H 2,72 — P 28,18
Nalezeno: C 10,27 — H 3,47 — P 24,80.

Fytova kyselina je dokonale rozpustna ve vodé a alkoholu. Vodny roztok je
silné kysely na lakmus a dava ve vyssich koncentracich t&kou, vlockovitou, bilou
sraZeninu, kterd se po zfedéni vodou rozpousti. S dusi¢nanem sttibrnym dava
rovnéz bilou tézkou sraZeninu. S amoniakem nevznika Zadna sraZenina.

Kyselina fytovd je latka velmi zajimava jak z hlediska své chemie, tak i z hle-
diska intermedidrniho metabolismu; patfi k latkam velmi sporadicky se vyskytu-
jicim, jejichZ vSechny esterifikované alkoholické funkéni skupiny jsou vazény na
fosfore¢nou kyselinu. Je pravdépodobné jedinou v pfirodé se vyskytujici latkou,
v jejiz molekule pfipada na kazdy atom uhliku 1 atom fosforu. Je nutno citovat
Lipmana a Oespra (13), ktefi zjistili, Ze vSechny organické pyrofosfaty,
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jak je tomu u fytové kyseliny, jakozto pyrofosforeénanu inositolu, hraji mimotad-
nou roli v intermedidrnim metabolismu. Fytova kyselina je latkou depotni a jako
takova muze tudiZ byt zdrojem:

a) orthofosforeéné kyseliny, bohaté zastoupene v jeji molekule, pro potfebu
mladych rostlin v obdobi kli¢eni;

b) mineralnich elementl, vazanych na fytovou kyselinu ve formé komplexi
nebo nerozpustnych soli,

c¢) energie, vyplyvajici z jejich na energii bohatych fosfatovych vazeb.

Konstituéni problémy fytové kyseliny jsou velmi sloZité a nebyly dosud bez
vyhrad rozieSeny. Nejistota ohledné strukturniho slozeni fytové kyseliny se odrazi
pfirozené i v analytické praxi.

Fytova kyselina a jeji soli (Ca, Mg, Fe, K, Na, Mn) jsou béiné& ptitomny
v rostlinach, i kdyz v Sirokém rozmezi daném vnitfnimi a vnéj§imi podminkami.
Tak zvany fytatovy fosfor je obsazen v obilovinich zpravidla v mnozstvi mezi
40—90% celkového fosforu, v listové zeleniné mezi 5—72%, v kofenové zele-
niné od 0 do 31 %, v ofechach mezi 12—50 %, v ovoci od 0—16'%, atd. Nej-
obsahlejsi pfehled o vyskytu fytové kyseliny jsme nalezli ve studii Mc Cance
a Widdowsonové. U mnoha zahraniénich autord (3, 5, 8, 11, 18, 19, 22,
25 a 26) jsme se docetli, Ze sledovali obsah fytové kyseliny v rtznych obilovinich
a obilnych mlecich produktech. Z jejich praci vyplyva, Ze obsah fytatového fosforu
je v ruznych druzich a odridédch znaéné rozdilny; vétsina fytdtového fosforu byva
uloZena ve vnéjsich vrstvich obilného zrna.

Experimentalni ¢ast
I. Analytika fytové kyseliny

Zasady stanoveni fytové kyseliny

Svétova literatura vyjadfuje dosud obsah fytové kyseliny v analyzovanych
vzorcich jen v mnozstvi organicky vazaného fosforu, zji§téného pfimym nebo ne-
pfimym stanovenim, pfipadné v procentech fytatového fosforu z celkového fos-
foru. Novéjsi analytické techniky, napf. polarografie aj. nebyly dosud v analytice
fytové kyseliny aplikovany.

Se stanovenim celkového fosforu v obilovinném materialu jsme ziskali bohaté
zkuSenosti v predchozich tkolech. Upravili jsme si pro ten uécel kolorimetrickou
metodu Heideho a Henninga (9) a tato modifikace se nidm dobfe
osvedc1la | )

Metody, uvadéné ve svétové literatufe na stanoveni fosforu, vazaneho na
fytin, mozno v principu rozdélit do dvou skupin:

1. metody pfimého stanoveni fosforu,
2. metody neptimého stanoveni fosforu.

Pro nepfimé stanoveni organicky vazaného fosforu je nejvice doporucovana
klasicki metoda Ratherova (20) a Heubner - Stadlerova (10),
které jsou zaloZeny na titraci fytinu roztokem chloridu Zelezitého o znidmém mnoz-
stvi Zeleza. 1 mg Zeleza odpovidd uréitému mnozstvi fosforu vazaného na fytin.
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Z metod, kterymi lze stanovit fytidtovy fosfor pfimo, bylo nutno vzdat se
pouZiti kolorimetrické metody Harrise a Moshera (7), kterou modifiko-
val pro sériové analyzy Gaudini (6). Nepfichdzela pro nias v avahu, poné-
vadz vyhodnocovéni fosforu vazaného na fytin se provadi podle standardni kiivky
pomoci standardu, ktery jsme v té dobé neméli k dispozici. V dalsim uvadime
metodu, kterou jsme upravili v souhlase s nasimi technickymi moznostmi. Jejim
principem je uvolnéni organicky véazaného fosforu, prevedeni na fytat zelezity
a dale na rozpustny fytat sodny, v némz se po zmineralizovani stanovi fosfor
stejnou metodou jako celkovy fosfor (tj. pfes molybdenan amonny). Tuto metodu
vypracoval Young (12).

NasSe modifikace stanoveni fosforu
a) Postup mineralizace mokrou cestou

Chemikalie: 1. koncentrovana kyselina dusiéni,
2. kyselina chlorista 60—70 %.

Zatizeni: piskova lazen.

Pracovni postup: 2 g jemné rozemletého vzorku se navazi do kadinky '(nej-
lépe 100 ml), ptida se asi 20 ml kyseliny dusiéné, zamicha, pfikryje krycim
sklem a necha stat (nejlépe pfes noc), pomalu se spaluje do tplného rozvafeni
hmoty, kdy ma tekutina svétlezlutou barvu. Odpafi se téméf do sucha. Potom se
pfidd 5 ml kyseliny chloristé, prikryje krycim sklem a necha dale odpafovat.
Tekutina ma mit koneény objem asi 3 ml. Pak se prilije asi 20 ml horké destilo-
. vané vody, povaii a zfiltruje do 100 ml odmérné baiiky. Po promyti horkou vodou
a ochlazeni se doplni po znacku. Takto ziskany roztok mineralii jsme pouzili pro
vlastni stanoveni fosforu.

b) Postup stanoveni celkového fosforu

Chemikélie: 1. roztok molybdenanu amonného (5 g molybdenanu se rozpusti
v 60 ml destilované vody, smicha se s 15 ml koncentrované kyseliny sirové, zie-
déné 40 ml destilované vody); 2. roztok hydrochinonu (0,5 g hydrochinonu se
rozpusti ve 100 ml destilované vody a prida se kapka koncentrované kyseliny si-

.....

pusti ve 100 ml destilované vody).

Zatizeni: Pulfrichuv fotometr s kolorimetrickou aplikaci.

Stanoveni: Z filtratu ziskaného mineralizaci mokrou cestou se odpipetuje do
zkumavky 1 ml, pfida se 1 ml roztoku molybdenanu amonného, promicha a necha
chvilku stat. Pak se pfidd 1 ml roztoku hydrochinonu a znovu promicha. Potom
a po dikladném promichéni se necha stat 10 minut. Intenzita zbarveni se méfi na
kolorimetru pfi vlnové délce 750 mu a porovnava s kalibraéni kfivkou.

Sestrojeni kalibraéni kfivky: 0,4394 g kyselého fosforeénanu draselného se
rozpusti ve 1000 ml destilované vody, z toho se odpipetuje 10 ml a zfedi na
100 ml. Jeden ml tohoto roztoku obsahuje 100 mcg fosforu. K sestrojeni kfivky
se pouzije 1, 2, 3, 4 a 5 ml zfedéného roztoku, provede se barevna reakce jako
se vzorkem. Z hodnot odeétenych na kolorimetru se sestroji kalibraéni ktivka.

Vypocet: Obsah mg fosforu ve 100 g vzorku = mnozstvi odeétené z kiivky
X 5000. : *
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¢) Postup stanoveni fytitového ‘fosforu

Chemikalie: 1. 0,5 N kyselina soln4,
2. 0,6 N kyselina solna,

3. N kyselina solnd, obsahujici v 1000 ml 1,455 g bezvodého
chloridu zelezitého (odpovida 0,5 mg Fe v 1 ml,

4. priblizné 0,5 N NaOH,
5. koncentrovand kyselina sirovi,

6. koncentrovana kyselina chlorista 60—70 %.

Zarizeni: Pulfrichuv fotometr s kolorimetrickou aplikaci, vodni lazen, piskova
lazen, odsttedivka.

Pracovni postup: 5—10 g jemné rozemletého vzorku se tfepe se 100 ml 0,5 N
kyseliny solné 2 hodiny, aby se vyextrahovala kyselina fytova. Zfiltruje se a do
préace se vezme vhodny podil (10 —40 ml). Zneutralizuje se louhem sodnym, slabé
okyseli kyselinou solnou a doplni na 50 ml destilovanou vodou. Z tohoto roztoku
se odpipetuje 20 ml, pfida se 4 ml roztoku kyselého chloridu Zelezitého a zahfiva
se ve vrouci vodni lazni 15 minut, az se vyvlockuje srazenina fytatu Zzelezitého.
Odstfedi se, tekutina se odleje a sraZenina promyje a odstfedi s 5 ml 0,6 N kyse-
liny solné. Pak se pfidaji 2 ml destilované vody a suspenze se zahtivd 15 minut,
pricemz piejde fytat sodny do roztoku a vznikne srazenina hydroxydu Zelezitého.
Zfiltruje se do kadinky a srazenina na filtru se promyje horkou vodou. K filtratu
se pak pfidd 1 ml koncentrované kyseliny sirové a 1 ml 65% kyseliny chloristé
a zahfivanim v pisecné lazni se odpafi téméf do sucha, aby se odstranila kyselina
chlorista. Pak se prida 20 ml horké destilované vody, splachne do odmérné bariky,
ochladi a doplni na 100 ml. K dal§imu stanoveni fosforui se bere vhodny podil
a déle se postupuje shora popsanou kolorimetrickou metodou, kterou jsme upra-
vili podle principu Heideho a Henninga (9).

IIL. Studie vyskytu kyseliny fytové

A. Obiloviny, luS§téniny, olejniny. V typickych vzorcich u nas
bézné péstovanych zemédélskych plodin, tj. v pSenici, Zité, je¢meni, ovsu, hrachu,
¢occe, fazolich, maku, prose, s6ji, kukufici, fepce a Inéném semeni jsme shora uve-
denym pracovnim postupem stanovili obsah celkového a fytatového fosforu. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulkdch I a II.

_ B. Mleti psenice. Sledovali jsme obsah celkového a fytatového fosforu

a kyseliny fytové v pSenici a koneénych mlecich produktech z této pSenice, tj.
v krupici T 450 A, krupici T 450 C, mouce T 450, mouce T 550, mouce T 650,
mouce T 3900, otrubach a kliécich, pti vymilani na 70 %. Vysledky jsou shrnuty
v tabulkach III a IV.

C. Mleti Zita. Podobné jako pfi mleti psenice jsme sledovali obsah celko-
vého a fytatového fosforu a kyseliny fytové v zité a koneénych mlecich produktech
z tohoto Zita, tj. v mouce T 550, v mouce T 930, v otrubach a kliécich, pfi vymi-
lani na 70 %. Vysledky jsou shrnuty do tabulek V a VI.
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I. Obsah kyseliny fytové, celkového a'fytatového fosforu v obilovindch, lu§ténindch

a olejninach

Obsah celko- Obsah fytdto- | Obsah kyseliny
Vzorek vého fosforu vého fosforu fytové
vmg % vmg % vmg %
1 2 3 4

Psenice 323 191 656,79
Zito 257 159 610,70
Jetmen 271 142 545,40
Oves 340 168 645,40
Kukufice 261 169 649,11
Proso 300 163 626,06
Hrach 341 177 679,83
Cotka 255 90 345,68
Fazole 356 145 556,93
Séja 670 166 637,58
Mik 594 124 476,27
Repka 606 154 591,49
Lnéné semeno 568 153 587,65

II. Fytatovy fosfor v procentech :celkového fosforu v obilovinach, lusténinédch

a olejninach

Obsah celko- | Obsah fytdto- | Lrocento fytd-
Vzorek vého fosforu vého fosforu toveho fosforu
lkového
vmg % v mg % £.C6
obsahu fosforu
1 2 3 4

Psenice 323 171 52,94
Zito 257 159 61,86
Jeémen 271 142 52,40
Oves 340 168 49,40
Kukufice 261 169 64,75
Proso 300 163 54,30
Hrach 341 177 51,91
Cotka 255 90 35,29
Fazole 356 145 40,73
Soja 670 166 24,80
Mik 594 124 20,87
Repka 606, 154 25,41
Lnéné semeno 568 153 26,93

D. Chleby. Studii o obsahu celkového a fytatového fosforu a kyseliny
fytové v chlebech jsme provedli za alelem zjisténi hladiny fytové kyseliny v na-
Sich typickych chlebech a pro zjisténi vlivu pekarenského technologického procesu
na obsah fytové kyseliny v téchto chlebech.

V dohodé s hlavni spravou pekaren jsme podrobili prizkumu vzorky bézného
chleba Zitnop$eni¢ného, pSeni¢nozitného a vyrazkového a tfi takzvanych special-
nich chlebd, tj. pochoutkového, Grahamova a Vita. Soucasné se vzorky chlebu
jsme odebrali a podrobili analyzdm vzorky vychozich surovin, z nichz byly tyto
chleby vyrobeny. Vysledky jsou shrnuty v tabulce VII.
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III. Obsah kyseliny fytové, celkového a fytdtového fosforu v pSenici a v p3eniénych
mlecich produktech

Obsah | Procen- | Obsah | Procen- Procen-
Véhové celko- | tocel- | fytato- | to fyta- kObi?hv to kyse-
Vzorek PTOCED” | y4ho | kového | vého tového | “yoeiny liny
1o ¥ pa- fosforu | fosforu | fosforu | fosforu fytoveé fytové
sazi ) pr ) cx:| v-mg % A
vmg 9% | vpasazi | vmg % | v pasazi vV pasazi
1 -2 3 4 5 6 7 8
|
PSenice 100,0 324 ; 100,0 189 100,0 726 100,0
Krupice T 450 A 1,5 87 0,40 33 0,26 127 0,26
Krupice T 450 C 1,5 98 0,45 32 0,25 123 0,25
Mouka T 450 15,2 91 4,27 28 2,24 107 2,24
Mouka T 550 9,0 132 3,81 42 2,0 161 2,0
Mouka T 650 42,8 135 17,83 72 16,31 283 16,70
Mouka T 3900 12,1 562 21,38 340 21,74 | 1306 21,76
Otruby 16,5 966 49,19 638 55,76 | 2450 55,68
Kli¢ky 0,8 626 1,55 310 1,31 | 1190 1,31

IV. Fytatovy fosfor v procentech celkového fosforu v pSenici a v pSeni¢nych mlecich

produktech
Obsah celko- | Obsah fytito- | I ocento fyté-
Vzorek vého fosforu vého fosforu 7 culkovehi
o/ o/
vmg 7o ViINE. 70 obsahu fosforu
1 2 3 4

Psenice 324 189 58,46
Krupice T 450 A 87 33 37,82
Krupice T 450 C 98 32 32,65
Mouka T 450 91 28 31,05
. Mouka T 550 132 42 33,62
Mouka T 650 135 72 53,33
Mouka T 3900 562 340 60,50
Otruby 966 638 66,05
Kli¢ky 626 310 49,52

V. Obsah kyseliny fytové, celkového'a fytatového fosforu v Zité a Zitnych mlecich

produktech

Obsah | Procen- | Obsah | Procen- Procen-

‘;itge’;f celko- | tocel- | fytato- | to fyta- k?;f: to kyse-
Vzorek fo vpa | vebo kového | vého | tového £ ovéy liny

4 ipia fosforu | fosforu | fosforu | fosforu v yntl Y fytové

5 vmg % | v pasaZi | vmg % | v pasdzi g7y pasaZi

1, 2 3 4 5 6 7 8

Zito 100,0 253 100,0 125 100,0 480 100,0
Mouka T 550 18,5 106 0,8 40 5,9 153 5,9
Mouka T 930 52,1 170 35,0 71 29,6 273 29,7
Otruby 28,2 585 65,1 285 64,2 1094 64,2
Kli¢ky 0,3 666 0,9 353 0,9 1356 0,9
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VI. Fytatovy fosfor v procentech:celkového fosforu v Zité a v Zitnych mlecich

produktech
Obsah celko- | Obsah fytdto- | Lrocent fyté-
Vzorek vého fosforu vého fosforu % calkovélkio
vmg % vmg % obsahu fosforu
1 2 3 4

Zito 253 125 49,4
Mouka T 550 106 40 37,7
Mouka T 930 170 71 41,7
Otruby 585 285 48,7
Kli¢ky 666 353 53,0

VII. Obsah- kyseliny fytové, celkového a fytatového fosforu v nékterych druzich chleba

Obsah Obsah Obsah
s celkového fytatového kyseliny
Sufina vzotku fosforu fosforu fytové
vmg % vmg % vmg %

1 2 3 4

A chléb zitnop$eniény 185 — —
mouka/smés 182 98 377

B chléb pSeniénozitny 205 — -
mouka (smés) 203 93 358

C pochoutkovy chléb 190 — —
zitnd mouka T 500 (58%,) 178 96 361
pSeni¢nd mouka T 650 (18%,) 130 90 346
zitny $rot (24%) 298 151 581

D chléb ,,Vita“ 270 — —
zitnad mouka T 930 (909%,) 183 99 381
pSeniéné klicky (10%) 664 201 774
E chléb ,,Graham*®¢ 283 100 385
pseniény $rot (90%) : 301 153 589
pSeni¢nd mouka T 650 (10%) 129 90 346

F vyrazkovy chléb ~ 113 — -
Zitna mouka T 500 (100%,) 102 51 196

E. Bilé peéivo. Studii o obsahu celkového a fytatového fosforu a kyse-
liny fytové v bilém peéivu jsme provedli ze stejnych divodi a stejnym postupem
jako u chlebii. V dohodé s hlavni spravou pekédren jsme odebrali a podrobili ana-
lytickému Setfeni vzorky tfi druhd naSeho nejbéznéjsiho peéiva, tj. vek, tukovych
rohlikt a loupéacki. Soucasné byly odebrany a analyzovany vychozi mouky k pfi-
pravé jmenovaného peciva., Vysledky této studie jsou uvedeny v tabulce VIII.
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VIII. Obsah kyseliny fytové, celkového a fytétového fosforu \ nekterych druzich bilého

peciva
Obsah Obsah Obsah
- celkového fytatového kyseliny
Sufina vzorku fosforu fosforu fytové
vmg % vmg % vmg %
1 2 3 4
A loupéaéky 135 — —
psSeni¢éna mouka (70%) 155 59 227
B tukové rohliky 151 — —
pseni¢nd mouka (95%) 155 59 227
C veky 157 - —
pSeni¢nd mouka (100%,) 155 59 227

Diskuse vysledku

V oblasti analytiky fytové kyseliny a pfibuznych latek byla vypracovana
a ovéfena metoda na stanoveni fytové kyseliny pfes uvolnény fosfor molybdena-
nem amonnym. Tato metoda didva bez zvla§tnich experimentalnich narok doko-
nale exaktni a spolehlivé vysledky, naprosto reprodukovatelné. Pouze pfi minera-
lizaci nékterych fytatovych preparatii o vysoké koncentraci setkali jsme se s ur€i-
tymi potiZemi, které mizeme pfekonat vhodnou volbou navazky nebo tim, Ze po
mineralizaci kyselinou dusi¢nou pfiddvame je§té peroxyd vodiku. Kterdkoliv jina
metoda stanoveni fytové kyseliny, at jiz pfes uvolnény fosfor nebo pres uvolnény
inositol — pokud jsme se sami mohli bliZe sezndmit — nemiZze se shora uvede-
nym postupem soutéZzit.

Pomoci uvedené metody bylo zji§téno, Ze se v naSich zemédélskych plodinach
vyskytuje fytova kyselina ve formé svych soli v pomérné vysokém procentu, jez
se pohybuje v rozmezi, uddvaném svétovou literaturou (20—65 % fosforu vaza-
ného na fytovou kyselinu).

Ve studii o obsahu fytové kyseliny v pSenici a v mlecich produktech z pSe-
nice se ukazalo, Ze pti vymiléni pSenice na 70/% prechéazi asi 16,% obsahu fy-
tové kyseliny v pSenici do konzumnich mouk a zbytek do krmnych produktd. P#i
studiu obsahu sledovanych fosforeénych sloucenin v zité bylo zji§téno, ze do kon-
zumnich mouk pfechézi je§té vétsi podil celkového obsahu fytové kyseliny v Zité,

-tj. asi 30 %.

Proto je velmi vyznamné naSe zji§téni, Ze pfi pekdrenském zpracovani mouk
na chléb a peéivo je fytova kyselina zcela destruovéna, at jiz vlivem teploty v peci,
nebo pH a enzymatickou ¢&innosti v pribéhu kynuti a kva§eni tésta, takZe nemize
ohrozit resorpci vapniku nebo Zeleza v organismu. Pouze Grahamuv chléb, vyra-
bény pievainé ze Zitného Srotu, obsahuje 100 mg% fytitového fosforu a mize
proto byt pokladdn — ovsem s vyhradou dal§i destrukce v priibéhu traveni v orga-
nismu — za rachitogenni potravinu.
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Souhrn

1. Byla vypracovana rutinni, rychla a dokonale spolehliva metoda stanoveni
fytové kyseliny v rostlinném materidlu, zalozena na stanoveni fytatového fosforu
(po pfedchozi mineralizaci) pres fosfomolybdenan.

2. Byl proveden rozsahly priizkum fytové kyseliny a jejich soli v obilovinach,
lusténinach, olejninach a jinych plodinach. Bylo zji§téno, Ze se v nich kyselina
fytova vyskytuje ve formé svych soli v pomérné vysokém procentu, jez se pohy-
buje v rozmezi, uddvaném svétovou literaturou (20—65 % fosforu, vazaného na
fytovou kyselinu).

3. Byly vypracovany bilance kyseliny fytové a jejich soli pfi mleti pSenice
a zita a bylo zji§téno, ze z pSeni¢ného zrna, obsahujictho 169 mg% (100 % )
fytatu, prechdzi do konzumnich mouk 28 —72 mg% (14—38 % fytatu), zbytek
prechézi do krmné mouky, otrub a klickii. Ze zitného zrna, obsahujiciho 125 mg%
(100 % fytatu), prechazi do konzumnich mouk 40—71 mg% (32—56 % fytatu),
zbytek do otrub a klickd.

4. Studiem pekarenského zpracovini pienice a Zita pr1 vyrobé na51ch bézné
konzumovanych chlebt a bilého peciva bylo prokdzano, Ze tyto potraviny jiz ne-
obsahuji (s vyjimkou Grahamova chleba) zadnou fytovou kyselinu nebo jeji soli,
jezto se tyto za danych technologickych podminek beze zbytku odbouravaji.

Literatura

1. Anderson J. R.: J. Biol. Chem., 18, 441, 1914. — 2. Anderson J. R.: J.
Biol. Chem., 44, 429, 1920. — 3. Andrews J. S.a Bailley C. H.: Ind. Eng. Chem,,
24, 80, 1932. — 4. Boutwell P. W.: J. Am. Chem. Soc., 39, 491, 1917. — 5. Feyte
A.: Compt. rend. acad. agr. France, 19, 925, 1933. — 6. Gaudini A. a spol.: Ann.
Chem. aplicata 37, 54-162, 1947. — 7. Harris a Mosher: C. A. 28, 67508, 1933. —
8. Hays J. G.: Cereal Chem., 19, 326, 1942. — 9. Heide C. a Hennin g K.: Hand-
buch der Lebensmittelchemie 1263, 1935. — 10. Heubner a Stadler: Biochem.
Ztsch. 64, 422, 1914. — 11. Yomg S. M. a Greaves J. E.: Food Research, 5, 103,
1940. — 12. Youn g S. M.: Biochem. J., 29, 2697, 1935. — 13. Lipman a Oesper
O. P.: Arch. Biochem. J., 29, 2694-7, 1935. — 14. Palladin P. W.: Zeitschr. f. Bio-
logie, 13, 191, 1895. — 15. Patten a Hart: Am. Chem. J., 31, 564, 1904. — 16.
Pfeffer P. E.: Tringsheim Jahrbiicher f. wissensch. Ztch. Botanik, 8, 429-475, 1872.
— 17. Postermak S.: Compt. rend., 137, 202, 1903. — 18. Pringle W.J. S. a Mo-
ran T.: J. Soc. Chem. Ind., 61, 108, 1942. — 19. Quagliariello G.: Quaderni
nutriz.,, 6, 276, 1939. — 20. Rather J. B.: Ark. Agr. Exp. Sta. Bull, 135, 1917. —
21. RatherJ. B.: Am. Chem. Soc,, 35, 890, 1913. — 22. Di Stefamo F. a Mufoni
F.: Ann. Chim. Applicata 28, 139, 1939. — 23. Vodova Houbova: Vitaminy a mi- -
neralni latky v obilovinach, A. Zito. Sbornik CSAZV - Rostlinnd vyroba XXXII, 5,
11, str. 1571, 1959. — 24. Vodova, Houbova: Vitaminy a mineralni latky v obi-
lovinich, B. P$enice. Sbornik CSAZV - Rostlinna vyroba XXXIII, 6, 4, 1960. — 25.
Wiazownicka H.: Bull. Acad. Polonaise Sci. Lettes (B), 107, 1933. — 26. Wid-
dowson E. M.: Nature 148, 219 (1941) ref. Kent-Jones, Modern Cereal Chemistry,
Liverpool 1947, str. 228. — 2T7. W1nterste1n W. E.: Ber, Deutsch. Chem. Gesell.,
30, 2299, 1897.

698



BuTaMMHBI 1 MMHEpPaJbHbIE BEIECTBa B 3€PHOBBIX

II. dPUTHHOBAA KHMCIIOTA

1. Bein paspaboTaH ObICTPBIA M BIIOJHE HANEXKHBI METOJ ONpefesleHusa (DUTHUHO-
BOjf KHUCJIOTHI B PACTUTEJIHHOM MaTepHale, OCHOBAHHELIN Ha ONpPEZEeNIeHNH (DUTUHOBOKUC-
noro docdopa (rocie NMpegBapHUTENBLHOM MMHepanu3ammy) depes hochopHOMOIMOREH.

2. BblII0 IIPOBEEHO ILIMPOKOE HCCIeAOoBaHMe (DUTUMHOBOY KHCJIOTBI H €e CoJiei B
3€pPHOBBIX, 3epHO00GOBBIX, MACHAMYHBIX M MHBIX KYJLTypPaX. BBIIO yCTAaHOBJIEHO, YTO
B HUX (OUTHHOBaA KHCJIOTa BCTpedaeTcs B DOPMe CBOHMX COJIEl B CDaBHUTENBHO BBICO-
KOM TIPOLIEHTE, KOTOPKI KOJEONeTCa B mpejieliaX, IPUBOAMMBIX MHPOBOI JIMTEpPaTypoit
(20—65 % dpocdopa, CBA3AHHOTO ¢ (DUTUHOBOIL KMUCJIIOTOM).

3. Bruin paspaborane!r GasaHChl (DUTHHOBOJ KHCJIOTHI M €€ COJIeit mpu IIoMoJe
IIIEeHUOBbl X P3KM U OBLIO YCTAHOBJIEHO, YWTO M3 IIIIEHMYHOTO 3€pHA, COAEPIKaIlero
169 mr% (100 %) CbUTHHOBOKMCIION COJMH, B IIPOAOBOJILCTBEHHYIO MYKY II€PEXOJUT
28—172 mr% (14—38 % UTMHOBOKMCIION COJNM), OCTATOK IIEPEXOAUT B KOPMOBYIO MYKY,
oTpyOu ¥ pocTRM. VI3 praHoro 3epHa, copepzkamiero 125 mr% (100% UTHHOBOKMCION
coJM) B TIPOAOBOJLCTBEHHYIO MyKy nepexonut 40—71 mr% (32—56% GUTHHOBOKMCION!
coJM), OCTATOK — B OTPYOM M DPOCTKH.

4. Vi3yyeHue XJIeDONCKapHOM IIepepaboTKyY IIIIEHUNLI M DP3KY TPU IIPOU3BOJACTBE
HalIUX OOBIYHBIX ITPOZIOBOJIECTBEHHBIX COPTOB XJIeGOOYJIOWHBIX H3Zeuit [0Ka3aJo, 4To
9T IPOAYKTHI (32 HCKIIoYeHneM xJjeba I'parama) yxe He COAEp:RaT (DUTMHOBOM KHUCIIO-
TBI M €e COJIel, TaK KaK OHM NP JAHHBLIX TEXHOJOI'MYECKUX YCJIOBUAX 03 ocTaTKa mc-
Y4e3aloT.

Vitamine und Mineralstoffe im Gefreide
C. Phytitsaure

1. Es wurde eine routinierte, schnelle und vollkommen zuverlissige Methode zur
Bestimmung der Phytitsdure im Pflanzenmaterial ausgearbeitet, die auf der Fest-
stellung des Phytatphospors nach vorhergehender Mineralisierung iiber Phosphor-
molybdenan beruht.

2. Es wurden umfangreiche Untersuchungen des Gehalts an Phytitsdure und
ihrer Salze in Getreide, Hiilsenfriichten, Olfriichten und anderen Feldfriichten durch-
gefithrt. Dabei wurde festgestellt, daBl die Phytitsdure in der Form ihrer Salze in
diesen Pflanzen mit verhéltnismédBig hohen Prozentsatz auftritt, der sich in den
Grenzen bewegt, die von der Weltliteratur angegeben werden (20—65 % Phosphor,
gebunden an Phytitsdure).

3. Beim Mahlen des Weizens und Roggens wunden Bilanzen der Phytitsduren
und ihrer Salze ausgearbeitet, die zeigten, daB aus dem Weizenkorn mit einem Gehalt
von 169 mg% (100 %) Phytat, in das Konsummehl 28 bis 72mg% (14—38 % Phytat)
tibergehen, der Rest gelangt in das Futtermehl, die Kleie und die Keimlinge. Bei
Roggen mit einem Gehalt von 125 mg% 100 % Phytat) geht in das ‘Konsummehl 40
bis 71 mg% (32—56 % Phytat) iiber, der Rest in die Kleie und die Keimlinge.

4. Durch das Studium der backereiméaBigen Verarbeitung von Weizen und Roggen
bei der Herstellung unserer laufend konsumierten Brot- und WeiBlbrotsorten wurde
nachgewiesen, daBl diese Nahrungsmittel mit Ausnahme des Grahambrotes bereits
weder Phytitsdure oder ihre Salze enthalten, da diese unter den gegebenen technolo-
gischen Bedingungen restlos abgebaut werden.
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Vitamins and Mineral Constituents in the Cereals
C. The Phytic Acid

1. It was elaborated a routine, rapid and fully satisfying method of estimating
the phytic acid in the plants, which was based upon assessment of phytate phosphorus
(after previous mineralization) through phospho-molybdenate.

2. The phytic acid and its salts in the cereals, leguminous plants and other agri-
cultural produces were thoroughly investigated. It was found that the phytic acid is
included in those plants in the form of its salts in relatively high percentage varying
in the range referred to in the world literature (20 to 65 % of phosphorus bound
to phytic acid).

3. There were elaborated balances of phytic acid and its salts in grinding the
wheat and rye, and it was found that from wheat grain containing 169 mg% (100 %)
of phytate 28—172 % (14—38 %) of phytate) pass into the consumption meal, and the
rest into the fodder meal, grudgeons and germs. From the rye grain, containing
125% mg% 100 G0 of phytate) 40—71 % (32—56 %, of phytate) pass into the consump-
tion meal, and the rest into the grudgeons and germs.

4. In investigating the working up of rye and wheat into the commonly consumed
breads, rolls, etc. in the bakehouses, it was found that those food stuffs include (with
exception of Graham bread) no phytic acid or its salts, because under given technolo-
gical conditions these compounds withdraw without any rest.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 5

Aklimatizace pelyiiku pi¥imoiského na tizemi Ceskoslovenska
a moznost jeho hospodafského vyuZiti

AKKIMMATH3aOMA NPUMOPCKON NOJBIHM Ha TeppuTopuu YexocloBakKMu
M BO3MOIKHOCTEL €€ SKOHOMMYECKOr0o UCIIOJIbL30BAHUA

Die Akklimatisation des Seewermuths auf dem Gebiet der Tschechoslowakei und
die Moglichkeit seiner wirtschaftlichen Ausnutzung

Acclimatization of the Sea-Wormwood on the Territory of Czechoslovakia and the
Possibilities of its Industrial Utilization

PhMr. Dr. Irena HAJKOVA a PhMr. Jitina KOCABOVA
Katedra farmakognosie farmaceutické fakulty, Brno, Galena n. p., Komdrov u Opavy

Doslo dne 11. VI. 1958

Uvod

Mezi rostliny obsahujici santonin patfi pomérné malo znamy pelynék pfi-
motsky Artemisia maritima L. Pro sviij obsah santoninu je tato rostlina dilezitou
surovinou pro farmaceuticky primysl, hlavné pro izolaci santoninu. Z toho divodu
se pelyriku pfimofskému vénuje vétsi pozornost a zaéina se v nékterjch zemich
péstovat. Prvni tdaje o péstovani pelyiiku pfimoirského nachdzime v japonskych
pracich Kawatani (4), Shibata (6).Z evropskych autort je nutno uvésti
Zahna (7)a Oelssnera (5). Oba autofi struéné sdéluji zkuSenosti s pésto-
vanim pelyiiku pfimoirského v Némecku.

Na tzemi Ceskoslovenska se zacal péstovat pelynék piimoisky ve Slezsku
na plantazich n. p. Galena ze semen ptivezenych z Bulharska. Jelikoz jde o pésto-
vani zcela nové rostliny, zaméfily jsme tuto praci na aklimatizaci pelyiiku pfimot-
ského na naSem tazemi se zfetelem k vynosu naté a mnoZstvi obsahovych latek.

Experimentalni éast
Hodnoceni rostlin Artemisia maritima v prvnim a druhém roce Kkultivace

Pokusy s pelyfikem piimofskym byly zapocaty v roce 1953 na pozemcich
n. p. Galena v Komarové u Opavy. K ziskani dostate¢ného mnozstvi vychoziho
§lechtitelského materidlu bylo pouZito osiva pfivezeného z Bulharska. Semena byla
vyseta na jafe roku 1953. Vzrostlé sazenice byly zacatkem kvétna vysdzeny pfimo
na zdhony s hlinitopiséitou pidou pohnojenou zetlelymi drogami, ve sponu
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I. Botanicky popis a obsah santoninu odli$nych jedinci

s o vy Procento

Cislo Barva rostlin Odéni Pocet lodyh | Vyska v.cm S———-a.
1 0 + 54 61 0,23
2 tz 4 j 44 60 0,36
3 sz 3 38 73 0,29
4 Sz R 41 80 0,42
5 §z bt - ! 55 [ 82 0,46
6 1z + 42 74 0,58
7 Sz A 55 69 0,52
8 SZ £ 45 89 0,45
9 tz + 54 83 0,49
10 tz ++ 41 75 0,38
11 Sz +++ 50 80 0,66
12 sz + 444 51 84 0,60
13 SZ 4+ { 49 70 0,63
14 tz + 4+ + 36 78 0,28
15 5z + 34 69 0,72
16 tz + 19 48 0,41
17 tz 4 43 78 0,49
18 tz ++ 35 72 0,16
19 tz ++-+ 38 i 67 0,36
20 tz + 48 l 59 0,41

11. Botanicky popis a obsah santoninu u pivodnich rostlin

. o o Procento

Cislo Barva rostlin Odéni Pocet lodyh | Vyska vcm saatarin
1 §Z ++ 41 62 1,35
2 5z b4 48 65 1,32
3 $z g 38 56 1,39
4 $z 44 36 59 1,42
5 $z b4 39 61 1,54
6 $z 4+ 42 65 1,47
7 5z o 43 63 1,53
8 8z b 35 i 67 1,51
9 5z + -+ 43 65 1,60
10 $z + 4 38 66 1,58
11 §z b+ 45 70 1,63
12 $z 4-4- 36 63 1,55
13 $z 4 - 42 58 1,32
14 $z 44 37 60 1,45
15 5z e 41 63 1,56
16 $z + - 39 56 1,48
17 §z o 40 58 1,47

18 $z 4 36 62 1,43 -
19 $z ++ 35 59 1,40
20 5z + -+ 42 61 1,57

Barva rostlin: O (= olivova, tz = tmavé zelena, sz = svétle zelend, $z = Sedé
zelena. Odéni: '+ + + + = ¥idké, + + + = velmi husté, + + = stfedné husté, + = husté.
Z prilozenych tabulek &. I. a IL je zfejmé, Ze odli$ni jedinci pelyiiku pfimoiského se
vzhledové 1isi od pavodnich vychozich rostlin a neposkytuji hodnotnou drogu pro velmi
nizky obsah santoninu. V pavodnich rostlindch je obsah santoninu 3—4krat vétSi nez
v rostlindch odliSnych. Vzhledem k tomu, Ze odlisné rostliny neposkytuji hodnotnou
surovinu, nepf¥ichézi v ivahu pro dals$f péstovani.
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60 X 60 cm. B&hem vegeta¢ni doby byly rostliny dvakrat okopany a vyplety.
Mladé rostlinky se celkem dobfe prizptisobily mistnimu podnebi a po celou dobu
vegetace nebyly na nich patrny ziddné vyvoj brzdici vlivy. Byl sledovan obsah
u¢inné latky — santoninu béhem vegetace a jeho maximum bylo zji§téno v nati
v dobé pfed rozkvetenim kvétnich poupat (2). Takto vypéstovana kultura byla
ponechdna na semeno. Sebrani semena byla vyseta v roce 1954. Rostliny byly
opét pfedpéstovany ve skleniku a vysdzeny na pole do sponu 60 X 60 cm. U téchto
rostlin byly pozorovany rozdily ve vzhledu a z toho divodu bylo pfikroéeno k ozna-
geni odli§nych jedinci, jejichz pocet byl 20, coz je 8% celkové kultury. Z hlediska
prumyslového zpracovéni pelyiiku p¥imorského bylo nutno zjistit, zdali odligni je-
dinci jsou obsahové stejné hodnotni jako ostatni rostliny. Proto byly tyto rostliny
izolovany ochrannym pletivem, byl sledovén jejich vyvoj a z kazdé rostliny byl
odebran primérny vzorek na kvantitativni stanoveni santoninu. Ziroveii byl obsah
santoninu sledovan u 20 kontrolnich rostlin, které se vzhledové nelisily od vy-
chozich rostlin. Vzorky byly odebirdny pfed rozkvetenim poupat a suSeny volné
na vzduchu.

Piehled vynosu suché naté pelynku piFimoiského od roku 1954 do roku 1957 a stano-
veni obsahu santoninu a silice v jednotlivych sbérech

Pro pokusné tucely byla v roce 1954 vypéstovana kultura pelyiiku piimoi-
ského a ponechédna na stejném stanovisti az do roku 1957. Béhem kazdorocni ve-
getacni doby byly rostliny dvakrat okopany a udrzovany v odpleveleném stavu.
Péstovand kultura nebyla vibec pfihnojovdna hnojivy. Kazdy podzim byly rost-
liny mulchovany zetlelymi drogami.

Nat rostlin byla shirana vidy jednou za vegetaéni dobu, a to pfed rozkvete-
nim kvétnich poupat. Rostliny byly sbirany ruéné seznutim celého trsu asi 20 cm
nad zemi. Sebrané rostliny byly suSeny v susirné pii teploté nepiesahujici 50° C.
Po usudeni bylo celkové mnozstvi suché naté vazeno. Zaroveti byla stanovena pri-
mérna sudina naté podle pozadavku CsL 2 (1) pro odeéteni chemicky nevazané
vody (viz tab. III). V tabulce jsou uvedeny hodnoty po odeéteni vlhkosti.

Jelikoz ve vét§iné piipada poskytuje nat pelyiiku pfimoiského surovinu pro
izolaci a pfipravu lé¢iv, bylo nutno stanovit skuteénou hodnotu drogy a posoudit,
zdali se surovina da pouZit pro primyslové zpracovani. Z tohoto diivodu bylo pro-
vedeno kvantitativni stanoveni u&innych latek, tj. santoninu a silice u drog ziska-
nych z kazdoroéni sklizné od roku 1954 az do roku 1957. Z kazdého sbéru byl
odebran primérny vzorek, ktery byl podroben analyze. Pro kvantitativni stano-
veni santoninu v droze byla pouZita metoda Hiroshiho (3). Této metodé
jsme daly prednost pfed metodami vazkovymi z toho diivodu, Ze poskytuje do-
statené ptesné vysledky pfi malé spotfebé materialu. Z kazdého vzorku byly
soucasné provedeny 3 analyzy, v tabulkdch jsou uddny primérné hodnoty. Dalsi
obsahovou latkou pelyiiku pfimofského je silice. Stanoveni silice bylo provedeno
metodou podle CsL 2 (1). K analjze bylo brano vidy 20 g drobné fezané naté,
ktera byla destilovana 4 hodiny s 300 ml vody. Vydestilovana silice byla v jimaci
graduované kapilafe odeétena. Silice je svétle zelené barvy, aromatického zapachu,
index lomu (n = 1,4611).

Z tabulky III je zfejmé, Ze nejvy$si vynos naté dava pelynék pFimofsky
v druhém a tfetim roce péstovani. Ve tfetim roce je sklizefi nizsi nez ve druhém
roce, ve &tvrtém roce pak nastava pokles sklizné az na étvrtinu celkového vynosu.
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III. Piehled vynosu suché naté pelynku primoi'ského od roku 1954—57 a stanoveni
obsahu santoninu a silice v jednotlivych sbérech

/ Vynos naté 52
Rok sbéru Vyios nate v-kg sfét:lti?n ¥ Qe sagt?)sx?ilxlm I\/[;li(l)if:setVl
z plochy 810,5 m o7 poltenim o/ o

¥ na 1 ha v /o v %
1954 273 13,5 33,6 1,6 1,2
1955 400 10,78 49,35 1,65 1,1
1956 351 12,8 43,33 1,75 1,3
1957 101,2 12,5 12,48 1,15 1,0

Nejvyssi obsah santoninu ma naf pelyniku primotského ve druhém a tfetim roce
péstovani, coz je Gmérné s vynosem sklizné. Ve &tvrtém roce nastava pokles obsahu
santoninu. Obsah silice rtizné kolis4, takZe neni mozno uéinit nalezité zhodnoceni.

Souhrn

Ukolem uvedené prace bylo provést aklimatizaci pelyiiku primoiského, sta-
novit mnozstvi obsahovych litek a posoudit moznost jeho vyuZziti ve farmaceutic-
kém pramyslu. ‘

Bylo zjisténo, ze pelynék pfimoisky, péstovany na plantazich n. p. Galena
v Komaérové u Opavy, se da dobie péstovat v naSich klimatickych podminkach
a je odolny viéi nasim zimam. V druhém roce péstovani doslo k variabilité rostlin,
které poskytuji drogu s niz§im obsahem santoninu.

Byl sledovan vynos naté a obsah té¢innych latek jedné kultury od roku 1954
do roku 1957. Rostliny byly ponechiny na stejném stanovi§ti a nebyly hnojeny.
Bylo zjisténo, ze nejvyssi vynos naté poskytuje pelynék pfimotsky v druhém a tie-
tim roce péstovani. Ve &tvrtém roce nastava znaény pokles sklizné az na étvrtinu
celkového vynosu. Umérné s vynosem sklizné je nejvyssi obsah santoninu v nati
v druhém a v tfetim roce kultivace. Obsah silice rizné kolisa, takZze neni mozno
ulinit zaver. i

Jelikoz pelynék pfimofsky je u nads jedinym zdrojem suroviny poskytujici
santonin a d4 se dobfe péstovat v na$ich klimatickych podminkach, je mozno
doporuéit jeho rozsifeni i primyslové zpracovani.
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AKKIMMATA3AUUA NPUMODPCKONM IONBIHM Ha TeppuTopuu YexocHoBaKHU
¥ BO3MOMKHOCTH €e 9KOHOMMYECKOro MCIO0Jb30BaHUHA

3azaueir paboThl OBIJIO PACCMOTPETH BO3MOZKHOCTL AKKJIMMATHU3ALMU IIPMMOPCKOM
TIOJIBIHM, ONPEeNeNINTh COAepIKaHue BeIeCTB 1 OLEHUTh BO3MOIKHOCTE €€ MCIOJb30BaHUA
B (hapManeBTHYECKO} MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Beumo fokasaHo, 4TO IIPMMOPCKAasd II0JIbIHb, KYJbTHUBMPOBAHHAA Ha IJIAHTALMAX
HaMOHANBHOrO TpeaAnpuATua lanena B Komapoe y Omasbl, XOPOILIO JacCTeT B HalleM
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KJIUMATeé U HPOABJIAET MOPO30CTOMKOCTL B YCJIOBMAX Halleir 3uMbl. Ha BTOPOM roxy
BbIpalMBaHMA TIPOABUJIACE pa3HMI]Aa BO BHEIIHEM BuAe pacreHmit. MsacucTeie cTebiau
STUX pacrem«ﬁ coepXaT HM3K0E€ KOJHYECTBO CAHTOHMHA.

Or 1954 o 1957 roma 6Bl y OGHONM KyJLTYpbl HCCIEAOBAaH ypoxKaj crebieil u Ko-
JIMYECTBO COMEPIKAIUXCHA B HUX BellleCTB. PacTeHusl BbIpaIMBaJIUCh Ha OJHOM MecTe 6e3
yI0OpeHusa 1ouBbl. BBIIO [J0Ka3aHO, YTO CcaMOe GOJIBIIOE KOJUYECTBO MSACHUCTBIX CTe6-
Jlejt MpUMOPCKasd IOJbLIHE AaeT Ha 2 y 3 roAy BeIpaimquBaHusa. Ha 4 rogy IPOUCXOAUT
3HAYUTEJbHOE CHMIKEHHE ypoxkasa — A0 Y4 obuiero c6opa. IIpomopLyoHANBEHO 00BEMY
ypoxkasa crebiieit camoe OOJbIIOE KOJMYECTBO CAHTOHUHA B CcTebiAX MosABAAeTCA Ha 2
u 3 rojax BhIpammBaHusa. KoaudecTBO 3(hHpPHOro Macia HAaCTOJBKO KoJjgebiercs, 4To
HEBO3MOIKHO CAEJIaTh COOTBETCTBYIOIIEr0 3aKJIIOUEHNS. i

BBuay TOro, 4TO IPUMMOPCKAs TIONLIHE y HAC ABISETCH €AUHCTBEHHBIM MCTOUHUKOM
CaHTOHMHA, YTO OHA XOPOILIO PACTET B HAIIMX KJIUMATHYECKUX YCIOBUAX, MOXKHO PEKO-
MEHJIOBATh PACIIMpPEHNME ee TIOCEBOB M ee IPOMBIIJIEHHYIO nepepaboTKy.

ITorpebienne NPUMOPCKOM IIOJNBLIHM, OZHAKO, OrpaHMYEHO u €e CleAyeT IIJaHO-
MEPHO BBIPAllIMBAaTh Ha OCHOBe AOTOBOPA, 3aKJIOYEHHOTO ¢ HAIlMOHAJNBHBIM HOPEeATIpUA-
Tem «JleyuBe pOCTIMHBI» (JleKapcTBEeHHbIE pacTeHMd). IIPMMOPCKYIO IIOJNBIHB MOZKHO
BO3J1€JbIBATE 1 Ha Ooslee GeNHBIX 1OYBaxX C JOCTATOYHBLIM COZEPIKAHMEM M3BECTH B yMe-
PEHHBIX 30HaX KYKYPY3HOM 1 CBEKJIOBUYHOM obsacreii. Ee BbIpaliuBaHWe HOBOJIBHO
HECJIOIKHO M Ha OAHOM MECTE IIPOM3PacTaHuA OHa MOIKET IIPOAEPIKaThLCA HECKOJBKO JIeT.
B TakoM ciaydae IPHMOPCKYIO IIOJBIHb CJEAYET Yallle OKy4YMBaTh U TIOJOTH, YTODOLI CTeD-
JIECTO} He 3apacTall COpHAKaMM, 0COOEHHO B JaJIbHeNlIMe rofbl, KOrjla pPeKOMEeHAyeTCH
TaKKe MPOBECTM IIPOpezkuBaHue cTebiiecTos, BO u3beikaHMe €ro 4Ype3MepHO TIyCTOTHI,
4TOObI €r0 MOZKHO OBbIJI0 OKYYHBATh M IOJNYHYUTh YAOBJIETBOPUTEJIBHBIN yDOIKaj MOJIO-
IbIX crebieif, XOpoIIo 06pOoCIIMX JUCTHAMM. IIPMMOpPCKAas IIOJBLIHE He cTPajaeT OT Bpe-
aurenei. VI3 pe3ysnbTaToB oTOOpa pacTeHW)jr X M3 MX aHAJNIW30B BREITEKAET, YTO y IIPU-
MOPCKOJ ITOJBIHMY HEeOOXOAUMO IIPOBECTM MIPOCTYIO CEJEKIMIO, MM Pa3MHONKATh ee IIy-

TeM O0TOOpa BEreTAaTMBHBLIM METOZOM, UTO MAJS BHLIDABHEHHOTO COCTOAHHUSA CTEOJECTOd Ha-
JexHee.

Die Akklimatisation des Seewermuths auf dem Gebiet der Tschechoslowakei und
die Moglichkeit seiner wirtschaftlichen Ausnutzung

Die Aufgabe der angefiihrten Arbeit war, die Akklimatisation des Seewermuths
durchzufiihren, die Menge der Inhaltsstoffe festzustellen und die Mdoglichkeit seiner
Ausniitzung in der Arzneiindustrie zu beurteilen.

Es wurde festgestellt, daBl dieser, auf den Pflanzungen des VEB ,,Galena* in
Komarov bei Opava angebaute Seewermut, sehr gut in unseren klimatischen Bedin-
gungen angebaut werden kann und daB er gegen unsere Winterkalte widerstands-
fahig ist. Im zweiten Jahre seines Anbaus zeigte sich eine Variabilitit der Pflanz&n
welche eine Droge mit einem niedrigeren Santonininhalt liefern.

Es wurde der Blattwerkertrag und der Inhalt von wirksamen Stoffen einer Kul-
tur vom Jahre 1954—1957 beobachtet. Die Pflanzen wurden auf demselben Standort
belassen und wurden nicht gediingt. Es wurde bewiesen, dal der Wermuth den hoch-
sten Blattwerkertrag im zweiten und dritten Jahre seines Anbaus gibt. Im vierten
Jahre ist die Ernte bis um % des Gesamtertrages niedriger. Proportional zum Ernte-
ertrag ist auch der Santonininhalt im Blattwerk am. hochsten wihrend des zweiten und
dritten Anbaujahres. Der Inhalt ‘an dtherischem Ol schwankt in verschiedener Weise,
so dal man keine SchluB3folgerung ziehen kann.

Da der Seewermuth bei uns die einzige Rohstoffquelle fiir Santonin ist und er
in unseren klimatischen Bedingungen leicht angebaut werden kann, ist es moglich,
seine Verbreitung und industrielle Verarbeitung zu empfehlen.

Der Verbrauch des Seewermuts ist jedoch beschrdnkt und es ist notwendig, ihn
planmiBig auf Grund eines VertragsabschluBies mit dem Nationalbetrieb Heilpflan-
zen anzubauen. Er eignet sich auch fiir bescheidenere Béden mit ausreichendem Kalk-
gehalt in milden Lagen des Mais- und Riibenanbaugebietes. Sein Anbau ist im groBen
ganzen einfach und er dauert am Standort mehrere Jahre aus, muf3 nur ofters ged
hackt und gejitet werden, damit er nicht von Unkraut idiberwachsen werde, insbe-
sondere in den folgenden Jahren, wo es empfehlenswert ist, den Bestand auch zu
lichten, damit er nicht allzu dicht sei, gehackt werden koénne und einen zufrieden-
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stellenden Ertrag an jungen, reich beblatterten Stengeln liefere. Der Seewermut leidet
weder an Krankheiten, noch an Schiadlingsbefall. Aus den Ergebnissen der Pflanzen-
auslese und ihrer Amalyse ist ersichtlich, daB er einfache ziichterische MaBnahmen
oder Vermehrung durch vegetative Auslese erfordert, die in Hinblick auf einen aus-
geglichenen Bestand zuverlidssiger ist.

Acclimatization of the Sea-Wormwood on the Territory of Czechoslovakia and the
Possibilities of its Industrial Utilization

The task has been given to achieve an acclimatisation of the sea-wormwood
(Artemisia maritima), to ascertain the quantity of the substances contained in it and
to judge the possibilities of its utilization in the pharmaceutical industry.

It was found that the sea-warmwood, grown on plantations of the national
enterprise “Galena” at Komarov near Opava, can be easily grown under our climatic
conditions and that it is resistant to our winters. During the second year of its cul-
tivation there occurred a variability of the plants, which yield a drug with a lower
santonine contents.

The yield of herbage and the contentis of efficient.substances were noted in one
culture in the years 1954—1957. The plants were left in the same site and they were
not fertilized. It was proved that the sea-wormwood has the highest herbage harvest
in its second and third years of cultivations. In the fourth year the harvest decreases
by up to % of the overall yield. Proportionally to the harvest yield the highest san-
tonine contents in the herbage is found also in the second and third year of culti-
vation. The contents of volatile oils varies considerably so that no conclusions could
be drawn.

Because the sea-wormwood is in our parts the only source of raw material for
the production of santonine and it may be readily grown under the conditions of our
climate it is possible to recommend its cultivation on a larger scale and its in-
dustrial processing. '

The consumption of sea-wormwood, however, is limited, and it is necessary
to grow it on the planmed basis, by concluding a contract with the mational enter-
prize “Léc¢ivé byliny” (Medicinal Plants). It can be cultivated even in poorer soils
with a sufficient quantity of lime, in mild sites of maize-growing or sugar-beet-
growing region. Its cultivation is rather easy and it can be sown in the same site
for several years. It is only necessary to earth it up and weed it rather often to prevent
its infesting with weeds, especially in further years, when it is also desirable to
thin out the pantation in order not to let it become too dense, what allows to hoe
it properly. The plantation will then yield up a good crop of well-leafed stalks.

It does not suffer either from diseases or pests. From the result of the choice of
plants and of their analyses it can be seen that it meeds a simple improving or
propagating it in the vegetative way what is a surer means to attain an even, ba-
lanced state of plantation.
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Ze zahraniéi

Nie¢o o ontogénickych danostiach u vinica

Prof. J. BRANAS,
Ecole Nationale d’Agriculture, Montpellier

Na medzindarodnej vinohradnickej konferencii v Smoleniciach o reze a vedeni
vinica, konanej v mdji 1957 Pobockou CSAPV v Bratislave, bol predneseny refe-
rat prof. Branasa. V zdujme oboznamenia zainteresovanej verejnosti s problémami,
rozobranymi vynikajucim francizskym vedcom, povazujeme za potrebné, aby bol pre-

klad referdtu uverejneny.

Ontongénia je dynamické ponimanie morfolégie, ktord sa vzfahuje hlavne vo
svojich postupoch na histolégiu: ontogénia letorastu je zdkladiniou poznatkov morfold-
gie, potrebnych na odoévodnenie agrotechnickych zasahov, najmé rezu.

Vegetaény vrchol a jeho funkcia

Zarodky vsSetkych orgdnov vini¢a su v
hornom vybezku letorastu, alebo vo vege-
ta¢nom vrchole (apexe), ktorého vzhlad je
rozdielny podla jednotlivych druhov a va-
riet. Vegetaény vrchol je jednym z cha-
rakteristickych znakov variet i druhov.

Vegetaény bod alebo vrchol je skryty vo
vrchnom puku*). Mozno ho néajst iba na
histologickom reze.

Vrchol sa sklada z viac vrstiev buniek.
Jedna povrchova ,tunika“ formovana z
dvoch vrstiev buniek, ktoré sa delili v pro-
tiuhle (kolmo na povrch) obostiera ,stred-
né teleso”, ktorého bunky sa delia vsetky-
mi smermi. Ackolvek kazdd z tychto dvoch
meristematickych oblasti vyvija jednotlivé
¢asti uréitych organov (tunika: epiderm a
jeho vybezky, stredné teleso: dren, ustred-
ny cilinder atd.) nie si separované hrani-
cou absolutne jasnou ‘a jedna z nich moze
vytvaraft bunky pre druhd. U Vitis vini-

Iniciacia listov

Iniciacia listov prechadza viacerymi po-
stupnymi fézami, v priebehu ktorych sa
uskutotnuje ich organizacia.

Initium mezodpoveda bunkam, u kto-
rych st determinované organiza¢né
zvlastnosti zrejmé: v poéiatoénom kruhu

fera sa tunika sklada z jedinej bune¢nej
vrstvy, zrejmej pod povrchovou vrstvou.
Tato pod-epidermicka vrstva tu vytvara
dvojradova tuniku.

Vrchol sa sklada rovnako z viacero zén:
zéna vrcholovd alebo kupola, inicidlny
kruh a drenovy meristem, ktoré sa vyzna-
¢uju charakteristickym obsahom buneé-
nym a svojou dolezitou ulohou pri budova-
ni letorastu. Na Urovni inicidlneho kruhu sa
vytvara typ buniek primarneho meriste-
mu. Diferencuje sa: hrubé centralne jadro,
guli¢kovité s velkymi nukleolami, cyto
plazma, s mnohymi malymi vakuolami
s koncentrovanym obsahom, uniformny
chondriom bez diferencovanych plastov.
Tieto zvlastnosti su sprevadzané chemic-
kymi pochodmi a sfarbovanie hematoxyli-
nom, ktoré je silné iba na drovni inicidl-
neho kruhu hovori, Ze diferenciacia (usu-
dzujuc podla sfarbenia) je tu pomalsia.

alebo fylogenéza

su miestne zhrubnutia vzniklé na poédiat-
ku niekolkondsobnym delenim buniek
smerom periklindlnym (rovnobezne k po-
vrchu) v podepidermalnej vrstve tuniky,
doprevadzanym inymi mitozami hlb§ie
v korpuse.

*) Termin ,,puk® je tu umyselne voleny, ackolvek oznacuje vSeobecne u vinic¢a
vegetatny vrchol, ktory mozZe zostat latentny dlhSiu alebo krat$iu dobu.
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Primordium je hrebenovity vybe-
zok, ktory sa vztycuje na povrch apexu a
ktory d¢oskoro prevySuje stredné teleso.
Zarodoéné hrboléeky sa uz dife-
rencované vytvorenim centralneho paren-
chymatického pletiva a na oboch stranach
vytvorenim epidermu a jeho vyrastkov
(chlpky) z povrchového zdkladu tuniky.

Plastochronickad funkcia
vrcholu. — Pri iniciacii listovej sa po-
¢iatoény kruh sektoridlne zosiltiiuje dele-
nim buniek smerom periklindlnym vo
vnutri a antiklinalnym na povrchu. Hori-
zontalnym rastom, stlstnutia listu rozsi-
ruje sa vrchol, ¢im tento dosahuje svojho
maximalneho rozmeru.

Erekcia primordia je spOsobend verti-
kalnym vzrastom, na ktorom nema podiel
pupola, ktora je redukovana na minimal-
nu plochu. Vrchol sa ihned obnovuje mi-
totickym delenim antiklindlnym, ¢im opét
vznik4 inicidalny kruh, presahujici najno-
v§ie vzniklé primordium a dalej tvorbou
nového listového zakladu. Vrchol vykona-
va ¢innost periodicku: po zhrubnuti, ¢o je
vysledkom horizontdlneho rastu, nasledu-
je vzpriamenie, ¢o je opaf vysledkom
rastu vertikalneho. Interval medzi tymito
dvoma periodami je plastochrom.

Indukcia listovej iniciacie.
Meristematickda ¢innost, ktorda sa prezra-
dza v momente vzpriamenia sa primordia,
odporuje neskér, vo fize pucania, diferen-
cidcii buniek v ich Specializdcii. Diferen-
ciacia je charakterizovana zvySenim obje-
mu vakuol, ich splyvanim v jednu vakuo-
lu velku, ktora zatlaci jadro stranou, da-
lej redukciou jadierok, rozvojom a Specia-
lizaciou plastov, Specializaciou charakte-
ristickej membrany daného pletiva a ne-
moznosfou delenia sa. V priebehu $pecia-
lizacie. zostédva diferencovanie mozZné
v §tadiu viac ¢i menej pokroc¢ilom podla
druhu buniek: toto vSak sleduje opaéni
cestu. Tieto morfologické reakcie su fy-
ziologického povodu a je zname, Ze ked
je Struktuira chromatinova chranena pred
takymi vplyvmi, s naproti tomu velmi
citlivé chondriozomy, plastidy a vakuoly.
Neurditu periodicku funkciu vrcholu moz-
no chapat ako vplyv fyziologickych pricin,
ktoré jednak vyvolavaju diferenciaciu, ku
ktorej smeruje samozrejme celda bunka a
jednak fyz. pri¢iny, ktoré jej brania, ale-
bo ktoré vzbudzuju oddiferencidciu teda
meristematizaciu.

Meristematizacia viac zdoraznovana v
oblasti eSte len medavno vzniklého ini-
cia, je menej vyrazna nad nim, na drovni
nasledujiceho inicia a pod nim, kde je
star$ie primordium. Siriac sa od inicia
spo6sobom akropetalnym, meristematicka
indukeia zaklada kontinuitu ako aj styc-
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nost listovych zakladov. Tato meristema-
tizdcia moze byt obdobna inym pripadom
bunec¢nej dediferenciacie, ktora vznika v
priebehu formacie spojovacieho kalusové-
ho pletiva, pri vytvarani pletiv a pri vzni-
ku korenov. Vyzaduju sa pritom viaceré
podmienky: urc¢ité podmienky prostredia
(teplota a hydrometricky stav vzduchu) a
je znédme, Ze rast a teda funkcia vrcholu
nenastane, ak je temperatura velmi nizka
a prave tak moze byt konstatované, ze pri
rozrezani vrcholu uvolnuje sa z neho po-
ranenim mnozZstvo tekutin; prostredie, v
ktorom je vrchol ponoreny, je podobné
onomu, pri ktorom sa dosiahne kalusové-
ho spojenia alebo vzniku korenov. Rovna-
ko mozno konstatovat skoro tiplni analé-
giu pre vnutorné podmienky vo vzfahu
k vyzive a k dostac¢ujucemu pritoku latok,
potrebnych na stavbu buniek a pre ich Zi-
vot a na pritomnost regulatorov o vyho-
vujucej koncentracii.

Ziaden z tychto dvoch druhov podmie-
nok nie je vSak pri¢inou iniciacie, pretoze
sa obmedzuje len na zapocatie delenia
omnipotencidlnych buniek. Osud tychto
buniek je nepochybne urc¢ovany vplyvimi,
ktoré vyplyvaju z uz formovanych orga-
nov a zo susednych buniek uz diferenco-
vanych, ale dosial eSte nemoZno hovorif
ni¢ ani o ich povahe, ani o mechanizmu,
ktorym sa prejavujud.

Phyllotaxia. Plastochronicka funk-
cia vrcholu a kontinuita meristematicke]
indukcie, ktora je poc¢iatkom listovej ini-
ciacie, ako aj kazdé inicium pochadzaju-
ce z inicia predchadzajuceho, vedie k re-
vizii klasickych nézorov o phyllotaxii.

Pripusfalo sa, Ze usporiadanie listov je
urc¢ované zakonitosfami, ktorych matema-
ticky charakter zvadza k mienke, ze listy
sa vytvaraji na jednej a jedinej genetic-
kej zavitnici, so stalym uhlom divergent-
nym. Tato teoria, zaloZend na nahladoch
C. Schimpera a A. Brauna, hla-
sanych v 19. storoé¢i, zaraduje vini¢ medzi
rastliny s dvejradymi listami. Kontinuita
meristematickej indukcie, ktora =zaistila
suvislost inicii listov odporuje tejto teorii
alL.Plantefol dokazal (od roku 1946),
ze jedinda geneticka zavitnica nezodpoveda
ziadnej ontogenickej realite: listy vznika-
ju na niekolkych Spiralach a sice postup-
nym sposobom na kazdej z nich,

Vini¢, ktory je dvojdelozna drevina,
ma dve listové zavitnice s nekone¢nym
chodom, usporiadané podla dvoch gene-
tickych symetral; kazdému iniciu zodpo-
veda jeden listovy segment a segmenty
nasleduji za sebou na tej istej genetickej
zavitniei.

Skutoc¢nost existencie listového segmen-
tu, potvrdena usporiadanim vodivého sy-
stému, stdva sa zrejmou tiez pozorovanim



nodu. Naproti tomu je styénost segmentov
zalozena na vonkajSich prejavoch urcitych
somatickych mutécii, ako chybanie chlo-
rofylu alebo albinizmus. Tieto prejavy
moézu byf pozorovateIné len na jednej li-
stovej zavitnici a mie na druhej.

Listovy segment méa dve dasti. Horna
SirSia cCasft zakryva spodnu cast dalSieho
segmentu, vytvoreného na druhej zavitni-
ci, ktory je uzsi.

Plastochronicky rytmus. Cas,
ktory oddeluje vznik dvoch zarodkov lis-
tovych, moze byf aproximativne stanove-
ny zaciatkom a koncom roc¢nej funkcie
vrcholu, bertc do uvahy pocet listovych
segmentov, ktoré pocas tejto doby vznikli.

7 alebo 8 prvych listov od spodu nepo-
éitajuc, mozno najst 25 listovych naznakov
na letoraste formovanom priemerne za
menej nez 20 tyzdnov: priemerny inter-
val, ktory deli dva plastochrony c¢ini 5-6
dni, zatial ¢o ten, ktory deli 2 listové ini-
ciacie po sebe idice mna tej istej Spirale
je dvojnasobny, tedy 10-12 dnovy. Pocas
tejto periody prechadzaju zmeny intervalu
troma fézami; zrychlenie charakterizuje
prva, konéiacu vtedy, kedy kazdodenné
predlZovanie letorastu dosahuje najvyssiu
hodnotu; v tomto $tadiu nasleduju plasto-
chrony po sebe v 2-3 diiovych intervaloch
a tato druhd periéda trva niekolko dni
pred dobou kvetu a 8-10 dni po kvete;
v tretej periode sa ryhmus zpomaluje; na-
koniec sa vi§ok stava bezvladny.

Sila rastu zasahuje pravdepodobne do
rezby listovych segmentov a do trvania
intervalu, ale jej vplyv je lep$ie bada-
teIny v po¢toch plastochronov, to zname-
na, v plastochronoch vzniklych listovych
segmentov. Pri rozliSovani dvoch casti le-
torastu, je bazalna ¢ast (vid dalej) iba
rozvojom prvych gemmarnych zarodoc-
nych hrboléekov.

Pri jednom extréme mame letorast, kto-
rého bazalny diel je prekryty velmi dlhou
¢astou apikalnou, vytvorenou VAESim
mnozstvom  po-gemmarnych listovych
segmentov; pri druhom extréme, bazédlna
cast skoro tak isto dlha sa predIzZuje iba
niekolkymi ¢lankami medzi listami a mo-
ze sa i staf, ze sa vobec nepredIzZuje.

Nakolko plastochronicky rytmus je re-
lativne konstantny, potrebuji dlhé leto-
rasty na ukonéenie svojho rastu viac ¢asu,
ako letorasty kratke. Toto kon$tatovanie
doplnuje tvrdenie, ktoré pripisovalo bujne
rasticim rastlinam zvy$enu potrebu helio-
termickld, ¢o dokazuje aj ich zdlhavy
vzrast.

Bujnost rastu je vo vzfahu k po¢tu pla-
stochronov, ktoré vytvaraji letorast. Ma
tiez vplyv na meristematizaciu a vznika
z vnutornych priéin.

DIzka interndédii. Vo vztahu
k periode, ktord oddeluje dva plastochro-
ny, ma dIzka meritalov alebo interndédii
organogenicky vyznam. DIZka internddii
je sama osebe ukazovatelom rytmu rastu
podla zavitnice (plastochrony parne alebo
neparne podla z4avitnice).

Na kasdej z dvoch zivilnic sa dlI%ka
internédia zvéac¢Suje od spodu a zmensuje
sa k vrs§ku letorastu. Tento priebeh nie je
pravidelny: Prevazuje kyvadlovy rytmus,
ktory zodpoveda u Vitis vinifera a inych
druhov postaveniu tiponkov a kvetenstiev,
lebo listové segmenty, opatrené sporogen-
nym nosnym meristemom (iiponok alebo
kvetenstvo) su dlh$ie ako sterilné segmen-
ty, ktoré im predchadzaji, alebo ktoré
po nich nasledujui na jednej zavitnici, ale-
go_ktoré im zodpovedaji na zavitnici dru-

ej.

Anomalie su poéetné; najpozoruhodnej-
Sie su spdsobené infekénou degeneréiciou;
fascidcia je dosledok oddelenia listovych
zavitnic na dve zavitnice (najprv na jed-
nu, neskér na druhd). Tohoto vysledku
sa dosahuje vytvorenim dvoch listovych
inicii na tej istej zavitnici, sice navzidjem
blizko stojacich, ale oddelenych vlozkou,
ktora sa ucéastni na meristematizacii iba
s urc¢itym oneskorenim. Dvojitost jednej
zdvitnice spOsobuje ¢asto spodiatku dva
spojené listové segmenty a nasledujuci
plastochron rozdeluje druht zavitnicu,
takZe oba letorasty su takto oddelené. Ne-
odvratné skrutenia, ktoré vznikaju dé-
sledkom tohto suksesivneho delenia, sta-
zZuju obcas interpreticiu tychto skutoéno-
sti. Dvojity nodus méZe byf povaZovany
ak’o chronologicky zmétok v listovej ini-
cidcii.

Inici.écia dalSich organov

Vzrastovy vrchol vytvara nielen list, ale
aj iné organy, ktoré si s nim v spojitosti:
palisty, ndhradné ocka, spiace oc¢ka. Vy-
tvara rovnako kvetenstvo a Uponky.

Jedno jediné inicium je povodom tychto
roznych orgénov; meristematické bunky
zédrodo¢ného kruhu maji mnohonasobnu
potencialitu, ktora je vic¢sia ako potencia-
lita koreniovej Spic¢ky:

Mobzu regenerovat celd rastlinu a ¢o do
rastu je mozné povazovat za omnipoten-
cidlnu kazdva buniku vzrastového vrcholu,
zatial Co roznost je dana ich relativnym
postavenim, chemickymi vplyvmi, vy-
chadzajicimi z diferencovanych buniek,
ktoré ich obklopuju a tiez z celej rastliny,
obzvlast z jej uréitych orgéanov.
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Jednotlivé inicium je na listovej zavit-
nici generativnym centrom série organov,
ktorych diferencidcia je postupna. Treba
povedal, Ze séria je neohranic¢end, ¢o po-
tvrdzuje omnipotencidlny charakter me-
ristemu inicia.

Palisty. Sa uniektorych druhov Vitis
niekedy veImi vyvinuté, niekedy sfarbené
éervenym pigmentom, maju roéznu trvac-
nost. Napriklad u Vitis vinifera kratku.
Vadnutie u tohto druhu prebieha vo vse-
obecnosti rychle; palisty zodpovedaju Su-
pindm pukov. Su to organy, ktorych Struk-
tira je elementdrna a u ktorych rozliSu-
jeme dvojaky epidermis a jeden paren-
chym. Blizko vzrastového vrcholu sa pa-
listy (vyvinutejSie ako listovA cepel) na
spodnej strane spoc¢iatku predlZuja a vy-
zdvihuju sa nad hrbolok listu; lokalizova-
né inicium rychlo hrubne, vytvori Siroku
z6énu, nad ktorou nastava velmi rychle
diferenciacia v palisty a listy.

Inicium zaberd viac preduréenych oblas-
ti; celkové zhrubnutie tvori segment, na

Skupina

List je oddeleny od vyhonu emergenciou,
objavujticou sa na bazi jeho vrchnej stra-
ny; po dlhi dobu zakryty palistami, stdva
sa list plne viditeInym aZ po ich odstra-
neni.

Iniciované su dva rozdielne orginy a to
nahradného ocka; objavuju sana vrchnej
vidiet na prierezu o¢kom alebo po vyvinu
nahradného oé¢ka, objavuji sa na vrchnej
Casti listovej zakladne. Ich postavenie je
pomerne stéle, v pripade fasciacie su vSak
¢iastodne premiestnené na liste; mozu aj
chybat (infekéné degeneracia), pripadne
moZu sa objavif aj iné anomalie ich po-
stavenia.

Nahradné oc¢ko je ofko, sediace
priamo na oblikovitom néasadci, za-
tial ¢o organ, ktory sa neskoér vyvinie je
od svojej bazi oddeleny velkym hrubym
palistom. Prvé dva listové segmenty néa-
hradného oc¢ka su dlhé, ked ovsem nebe-
rieme do uvahy jednotny bazilny palist.
Organy, ktoré st na bazi stopky tvoria
kompaktni trojuholnikovi masu, nad
prvym noédom.

Spiace oc¢ko. Spiace ofko sa obja-
vuje vo sfére listového inicia susediaceho
s ndhradnym oc¢kom.

Relativne postavenie tychto dvoch orga-
nov je zvlastne. Séria pozdIZnych rezov
ukazuje, Ze stredny rez ndhradného ocka
prevedeny rovnobeZne k ose vyhonu pre-
tina iba veImi nepatrne spiace oc¢ko a ze
tento rez tymto spiacim o¢kom nezasahuje
uz stopku nadhradného ocka.

Néhradné ocko nie je polozené v stred-
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vrcholku ktorého sa vytvori ma troch
miestach, stipulach a listoch, spolo¢né za-
riadenie, z ktorého sa diferencuju tri
rdzne organy. Niektoré listové segmenty
maju okrem toho, v ose inicia, Stvrté
zhrubnutie, ktoré je sporogennym podpor-
nym meristemom, z ktorého vzniki tpo-
nok alebo kvetenstvo. Medzi oblestami
palistov a na vrchnej strane listovej Ce-
pele, vytvori meristematickd zdéna gem-
méarnu oblast.

Listovy segment je iniciovany vo svojej
definitivnej zloZitosti: Je ,jednotkou vzra-
stu” eSte v SirSom zmysle ako to konSta-
tuje Priestley: forma listovych segmentov
je charakteristickd; Siroko sa rozvija k ich
visku a asi v polovici dIZky sa zuZuje v
spodnej dasti, ktord je zapustena do seg-
mentu, tvoreného prechadzajicim iniciom.
Treba povedaf, Ze primordia tvoria zhrub-
nutie na najvicéSej dcasti vegetativneho
vrcholu a Ze ich vplyv na tvorbu Struk-
tury rapika je podstatny, o ¢om svedéia
aj iné fakta.

gemmarna

nej ploche listového segmentu; tu sa v8ak
naproti tomu nachadza ocko spiace; pri
objaveni sa ndhradného ofka sa vytvara
postranné zhrubnutie, takZze u zarodku a
potom i u listu samého, ktory mevznikol
v bilaterdlnej symetrii (ale naopak s jed-
nou polovinou men$ou nez s druhou), od-
povedid mens$ia polovina tej strane seg-
mentu, na ktorej je nahradné oéko. Or-
ganicka disymetria listov zavisi iba od
excentrického postavenia inicia u ndhrad-
ného oc¢ka; prejavuje sa i ked sa nidhrad-
né o¢ko vyvinie, alebo i ked ostdva spia-
cim, pri¢om v oboch pripadoch je listové
inicium rovnomerne vyvinuté.

Obe listové zavitnice nie st symetrické.
U jednej je nahradné o¢ko vpravo od stre-
du listovej plochy, zatial ¢o u druhej je
vlavo; stredné plochy segmentov k sebe
priliehaju a ndhradné o¢ka st po jednej
strane strednej plochy; tato strana sa na-
zyva ,,chrbat® letorastu, zatial ¢o opac¢na
strana, strana spiacich odiek je ,brusnou”.

Organicka disymetria listov je odli§na
od patologickych Géinkov infekénej dege-
neracie, ktoré taktiez vyvolavaju disymet-
riu (napr. mozaiky) a je odliSna tiez od
inej disymetrie, vyvolanej poruchami
v mervature.

Disymetria je viac alebo menej vyrazna
podla toho, & poloha inicia ndhradného
o¢ka je viac ¢i menej vzdialend od stredu
listového segmentu. Mizne, ked nahradné
o¢ko vznikne v strede listu. Tato zvlast-
nost doprevadza inicidciu symetrického
paru spiacich ofiek v excentrickej polohe
jedného proti druhému.



Vznik spiaceho oc¢ka. Spiace
ocko tvori napred ako jednoducha meri-
stematickd masa vi$ok, ktory vyvinie i za-
klady Ilistovych segmentov v priebehu
gemmarneho rastu a so zvla§tnymi znak-

Tvorba sekundarnych spiacich ocdiek je
sice skord, ale Ziadna emergencia, ktora
by ju naznacovala, nemoéze byf pozorovana
na segmentoch, vzniklych v priebehu 6

poslednych plastochronov. Aby bola teda
mozné aj po niekolkych tyzdnoch (zatial
¢o hlavné spiace o¢ko je uz vytvorené) je
potrebné, aby meristematické znaky tohto
orgdnu boli uchované podas tejto doby;
stalost meristematického stavu moézZeme
teda spoznaf ako jednu zo zvlastnosti toh-
to gemmarneho rastu, v priebehu ktorého
buneénda diferencidcia a vyvoj organov
prebiehaju velmi pomaly a neuplne.

Rast z hTadiska morfologického

Kazdoro¢ny vyvin letorastu prebieha od
vyraSenia az do zastavenia rastu. Vyrase-
nie je komplexny vegetativny zjav, pod
ktorym treba rozumief bunec¢nu dedife-
rencidciu s dvojakym ddsledkom: na jed-
nej strane meristematicka aktivita zasa-
huje celé o¢ko a podmieniuje rast a vyvoj
zarodkov listovych a kvetenstva; na dru-
hej strane nastupuje éinnost vegetaéného
vrcholu obnovenim meristematickej akti-
vity zarodo¢ného kruzku.

Mechanizmus vyraSenia a jeho pri¢iny
podliehajia tym istym vplyvom, ktoré vy-
volavaju aj tvorbu olisteného vyhonu;
diferenciacia a dediferencidcia buneéna
maja v tychto oboch pripadoch identické
uéinky.

Tento mechanizmus ma vplyv na o¢ko,
ktoré je s niekolkymi svojimi zvlastno-
stami zdkladom zeleného vyhonu. Vyvoj
letorastu ma potom dve fazy, ktoré zasa-
huju do dvoch po sebe iducich vegetativ-
nych cyklov: oko ‘sa tvori v priebehu
prvej, ktorda je gemmarnym rastom a le-
torast sa vyvija v druhej, v ktorej sa
suéasne deje vyvoj gemmarnych zakla-
dov.

Gemmarny vzrast podnecuje ocka

Tenké a opadané palisty na olistenom
vyhone st hnedé, tvrdé a ,sklerézne“ na
ofku; su v fiom lepSie vyvinuté ako listy.
Ackolvek sa listy a palisty formuju vidy
od spoloéného primordia, vyvija sa vlast-
na emergencia listova veIlmi pomaly. Ten-
to postup moZno chépaf aj inak: palisty
dosiahnu svoj definitivny tvar, lebo vzni-
kaju ako prvé, vlastnd emergencia listova
— neskorsia — zostdva v menej pokroé¢ilom
§tadiu. Puk sa javi ako miniatirny leto-
rast so vSetkymi organmi, poéitajic v to
i ndhradné ockéa. Je to vSak letorast, kto-
rého vrsok sa vyvija s krajnou pomalos-
fou. V ofkach ma spodku vyhonu (inicio-
vanych rok predtym) funguje vegetacny
vrchol e§te v jani, lebo vytvara vtedy za-
rodky kvetenstva a vytvori 3-4 internéd-
dia, t.z. 6-8 plastochronov za 12-15 tyz-
diiov, ¢o zodpovedd plastochronickému

Dve c¢asti letorastu. Prvé inter-
nodia na spodnej casti letorastu vznikli
vyvinom gemmarnych zakladov: 3-6 ¢lan-
kov na kazdej zavitnici (alebo 6-12 inter-
nodii) tvoria tuto spodnu éast letorastu,
ktorej inicidcia prebieha i po cely rok.
Zbytok letorastu, ¢asf apikalna, je tvorena
vegetactnym vrcholom.

Spodna ¢asf letorastu nesie kvetenstva;
ta c¢ast, ktora stoji nad nou, ma len Gpon-
ky.

Naproti tomu maju orgadny bazy niekto-
ré zvlastnosti; dorastlé listy gemmarneho
pévodu majui znaky, dla ktorych sa daju
rozpoznat. Stredng nervatura je pomerne
dlhs$ia; uhol vreholkového laloku je ostrej-
§i. Tieto znaky mozZno zistif na 3.—8.
liste, Prvy a druhy list byvaji madlo vy-
krojené, malé, netiplne. Ak aj znaky tych-
to organov poukazuji na ich gemmadarny
povod, nemozno este s istotou uréif vplyv,
ktory ich vyvolal, lebo mézu rovnako dob-
re vznikaf z ich vlastného gemmaérneho
vzrastu a mdzu byt uréené uz pred vyra-
$enim, alebo sa méZu objavit po vyraSeni
pocas vyvinu zakladov.

a iné zvlastnosti morfologické

rytmu 11-17 dni. Naproti tomu, ked palis-
ty puka dosiahnu plného vyvinu a ziska-
vaju zvlastne znaky, ostavaju vsetky
ostatné organy v stave viac ¢i menej pri-
mitivneho zarodku od vrcholku az po bazu
puka. To sa deje tak, ako by doslo nahle
k blokovaniu mitéz a predIZovacieho ra-
stu. V tu istii dobu mnoho buniek pukov
zachovava si znaéné moznosti dediferen-
ciacie, ktoré sa prejavia az po skoncéeni
vegetacného kludu. Tak sa javia hlavne
znaky spiacich odiek, ktorych doleZitost je
podcéiarknutd skuto¢nosfou, Ze st nezbyt-
né pre inicidciu kvetnt. .
DalSou fazou gemmarneho rastu moze
byf budovanie olistenych vyhonov, ale tiez
novy rast alebo predlZenie vegetaéného
kludu. Hormonalne reguldtory rastu za-
sahuju ovSem do tychto réznych procesov.
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Dvojaky vzrast gemmarny

Nahradné o¢ko a spiace o¢ko si nie su
podobné; prvé je nesené stopkou, majicou
jeden bazdlny palist, ¢o je jeho charak-
teristickym znakom; jeho vzrast podrobe-
ny odliSnému usporiadaniu, mdéze byf ne-
preruseny bez toho, Ze by sa gemmarna
faza odliSovala pred vznikom olisteného
vyhonu a v dosledku toho, aj bez toho, ze
by listy jeho bazélnej ¢asti mali zvlastne
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znaky, ktoré sa objavuju za rovnakej si-
tuacie na vyhone, pochadzajiucom zo spia-
ceho odka. '

Zastavenie rastu, a to ako ociek,
tak aj vyhonov, je pravdepodobne dielom
toho istého mechanizmu demeristemizacie,
ktorej prié¢iny su fyziologickej a pravde-
podobne i chemickej povahy.



Kritiky a recenze

Zavlaha pudy

Prof. dr. inz. Karel JUVA
Vysokoskolskd ucéebnice, vydalo Statni zemédélské nakladatelstvi v Praze 1959

Obsahla a krasné vybavena kniha o ak-
tudlnim tématu doby .vypliiuje koneéné
velkou mezeru v nasi vodohospodarské li-
terature. Je sice znamo, Ze autor prede-
vS8im a téz jini odbornici napsali néktera
zédkladni, pripadné piiruéni dila o hydro-
melioracich, prece vSak teprve Juvova
publikace je prvnim velkym dilem, pfina-
Sejicim souborné a témér do podrobnosti
vSe to, co véda a technika v posledni do-
bé vytvorily.

Véren své zasadé postupuje prof. Juva
metodicky. Velkd kniha, kterd obsahuje
597 stran s mnozstvim kreseb, obrazlii a
tabulek, by snadno ztratila prehlednost a
tim i na hodnoté, kdyby byl autor ne-
dbal peélivé nejen na obsah, ale téz na
formu, uspoiadani a styl. UZ jen z tohoto
hlediska je treba tuto zasluznou praci pri-
vitat a poukazat na uvédomeélé a priklad-
né pojeti tzv. formalni stranky této préace.
Zdlraznujeme tuto okolnost hned v ivodu,
protoze nas uvadi do spravného vztahu
k dilu, umoznuje nam rychlou orientaci
a lakd nas k pozornému studiu. A to je
jedna z velkych prednosti a nutnych pod-
minek kazdé uspésné publikace.

V tuvodni kapitole osvétluje autor hlav-
ni otazky vlahového zasobeni rostlin a
vodniho rezimu pldy. Cituje naSe védec-
ké pracovniky, ktefi propracovali az ma
svétovou uroven problémy vodni kapaci-
ty a polozili zaklady c¢eskoslovenské pedo-
logie vibec. S velkou zkuSenosti popisuje
odbér pludni vody rostlinami, rozbira
uhradu vldhové potfeby rostlin, prechazi
k charakteristice sucha a pfipomini na-
Sim zemeédélskym pracovnikiim, aby uva-
zujice nutnost zvySovani vynosu ,nanejvys
obezietné hospodatrili vodou®.

V druhé kapitole se seznamime s dosa-
vadnimi zplsoby ochrany pied suchem.
Zemédélce bude zvlasté zajimat staf o
agrotechnickych prostfedcich ochrany
s cilem stdlého udrZovani pudy v drobto-

vité struktufe. Malou nepresnost autorovu,
ze ,rovnéz je vyhodné hnojeni chlévskou
mrvou...“, je jisté tfeba upravit v tom
smyslu, Ze hnojeni chlévskou mrvou je
nutné. Je spravné, ze je pripojena kapito-
la o ochrannych lesnich vysadbach, kde
jsou uvedeny doklady o vlivu vétrolamu
z SSSR; skuteéné zatim nemame ovérena
¢isla z naSich podminek, vyzkum se touto
otazkou u nas zabyva. Konedné jsou uve-
deny struéné vodohospodarské zpusoby
ochrany.

Nasleduje rozsahla treti kapitola o za-
vlaze. Autor uvadi hlavni zplsoby zavla-
hy, jeji uéinky fyzikalni a chemickobiolo-
gické. Pak rozbira, opét jako velké poude-
ni pro zemédélské pracovniky, hospodar-
ské vyhody zavlah a cituje fadu éisel zis-
kanych z dosavadniho vyzkumu. Uvadi
zvySené vynosy dosazené vlivem zavlahy a
ziviny v plodinadch (S8krob, cukr, su$ina)
u hlavnich plodin. Je $koda, Ze nebylo
vénovano vice pozornosti loukdm a past-
vinam.

Ze ctvrté kapitoly se dozvime leccos za-
jimavého z déjin zavlah aZz po novodoby
vyvoj, zejména o velkolepém rozvoji za-
vlah v SSSR. Cela tato kapitola, ktera po-
dava prakticky prehled o svétové situaci
v zavlahéach, zaslouzi zvlastni pozornosti,
zejména ovsem vyvoj v Ceskoslovensku.
V porovnani s kapitalistickou republikou
ukaze tento vyvoj nejen zrychlené tempo,
ale i veliky perspektivni plan budovém
zavlah v obdobi socialismu.

Pata kapitola je jedna z nejdulezitéj-
Sich: Rozbor rezimu zavlah. Zde je zvlasté
patrna Juvova metodi¢nost. Autor po-
stupuje od zemédélskotechnickych pod-
kladG (poméry Kklimatické, hydrologické,
hydropedologické, fytologické) k podkla-
dim neméné dulezitym — i kdyz dosud
v§eobecné ne umérné hodnocenym —, a to
k podkladim zemeédélskoekonomickym.
Chtéli bychom pripomenout, Ze toto je,
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- abychom tak fekli ,,prvni pevna puada pod
nohama®, kterou musime mit v zemédél-
stvi v soucéasném ohromném rozmachu
zavlahovych melioraci. Bylo by dobie tuto
kapitolu rozsirit, propracovat a jako dtle-
zitou informaci zvlast vydat pro vSechna
melioraéni druzstva a pracovniky v za-
vlahéch.

Sesta kapitola pojednava o potiebé a
uziti zavlahové vody. Je to ekonomicka
otazka prvniho radu: primérené a caso-
vé vhodné rozdélenym mnozstvim vody
zavlazovat. Autor ji také vénuje velkou
kapitola plna slozitych vypocta a vzore(,
nutnych samozitejmé pro vysoké Skoly,
nalezne v ni i praktik mnoho zajimavého
a pouéného.

Podobného vyznamu je sedma kapitola:
Ztraty vody pri zavlaze. Acdkoli je tato
kapitola plna slozitych vypoc¢tl a vzoren,
nutnych samozrejmé pro vys. §kolu, na-
lezne v ni i praktik mnoho zajimavého a
pouéného.

Osmé Kkapitola: Hlavni zavlahova zari-
zeni, za¢ina posuzovanim jakosti zavlaho-
vé vody, pokracduje popisem druht a po-
vahy vodnich zdroju (autor dokonce jde
az tak daleko, Ze uvadi rostliny, jejichz
pritomnost je znakem dobré riéni vody)
(napr. blatouch, puskvorec aj.), zminuje se
o podzemni vodé, rozbhira rezim vodniho
zdroje a pirechazi k devaté kapitole o od-
béru zavlahové vody. Je to partie o jezech,
plavebnich kanalech, vodnich nadrzich,
studnach atd., diale o odbéru vody s éer-
panim. Kapitola pokracuje rozborem pii-
vodu a rozvedeni zavlahové vody, ¢ili za-
vlahové sité. kde jsou uvedeny vSechny
nutné podrobnosti pro vodohospodarské
inZzenyry. Jsou to rtzné druhy Kkanalt,
tlakova zavlahova potrubi, jejich kon-
strukce, zarizeni odpadovéa, vie s potieb-
nymi vypocty a stavebni tpravou.

Pro zemédélské pracovniky je zvlasté
zajimavé studovat dalsi, devatou kapito-
lu, pojednavajici jasnym a presvédcéivym
zplisobem o nejaktualnéjsi melioraci dnes-
ka, o zpusobech podrobné zavlahy. Ja-
ko prvni je uvedena nejrozsirenéjsi a
nejznamejsi zavlaha postrikem, ktera, jak
sam autor uvadi, ma mnoho piednosti.
V kapitole jsou dale popsana odbérna a
Cerpaci zarizeni, privod a rozvod vody,
postrikovaci zatizeni (kratkoprouda, dal-
koprouda a samohybna), je rozebrano po-
uziti postriku a uvedeny cetné prednosti
tohoto zplisobu. Autor zejména doporucu-
je pouziti postfiku na svahovych pudach
(a téch je v Ceskoslovensku velmi mnoho),
pro pudy silné propustné a vystavené ne-
bezpeci eroze, dile téZz pro vinice, ovocné
sady atd.

Stejné podrobné osvétluje autor otazky
zavlahy podmokem a uvadi, ze brazdovy
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podmok je nejrozsirenéjsi zplisob zavla-
hy. Osvétluje také mutné podminky pro
hospodarné vyuziti podmoku a uvadi na
spravnou miru rtzné nazory o této otaz-
ce. U zavlahy preronem je vétsi pojed-
nani o zplsobech luéniho preronu, ktery
ma daleko vétsi vyuziti nez preron pro
zavlahu orné pudy. Tento zpusob zavlahy
ma pro travni drn velké vyhody, af je to
preron z nahontt nebo svazZinovy ¢i hibe-
tinovy. Pro mnohé naSe lu¢ni i pastevni
polohy by byvlo treba této zavlahy vyuzit
v daleko vétsi mite nez dosud.

Dalsi kapitola pojednava o zavlaze vy-
topou, kdy se ptida obc¢as zaplavuje vo-
dou ve vrstvé 10 az 15 em, nejvysSe 30 cm.
Na tuto zavlahu autor upozornuje takeé
z hlediska luk, kdy zaplavy napft. z fek
(Labe, Morava) zvySovaly jakost a vysi
sklizni sena. OvSem nejsou-li vykonana
potiebna opatifeni k zamezeni zamokieni
a zabahnéni luénich porostd, je takova
zavlaha Skodliva. V povodi ek je proto
velmi doporucitelné tato opatreni zaridit,
protoZe okalové vody opravdu jsou lukam
velmi prospésné. Stoji téz za to, jak piSe
autor, kombinovat zaplavy s letnim pod-
mokem. Tyto projekty jsou napft. pripra-
vovany v NDR v povodi jizni ¢asti Labe
okolo Drazdan a Lipska.

Autor také nezapomina na zavlahu dre-
nazni, pti niz je puda zavlaZovana z drénti.
Uvadi, Ze tento zplsob je vyhodny, poné-
vadz zavlaha z drént nepiekazi obhospo-
darovani a neni¢i drobtovitou strukturu.
To je véc ekonomicky velmi dulezita.
K témto zavlahdm patiti Petersonova za-
vlaha (znama jiz z minulého stoleti) a
drenazni podmok v rtznych soustavach.

Specialni oddil knihy je vénovan tzv.
zvlastnim zavlahovym stavbam, jako jsou
zévlahové odbéry a usazovaky rlznych
konstrukei. Patii sem dale zavlahové Cer-
paci stanice s piisluSnymi ¢erpacimi sou-
strojimi a stavebnim zarizenim. Dokonce
je v knize i kapitolka o montazi c¢erpa-
cich soustroji. Dale se vyskytuji zvlastni
stavby rtizného druhu v zavlahové siti,
jako napft. stavidla a stavitka, zavlahové
vypusti, stavby pro prevadéni vody a do-
pravy, hospodarské prejezdy a mosty (ka-
pitola, ktera velmi zajima JZD), stavby
pro méreni a ustaleni pritoku (vodomérna
zarizeni, rozdélovace a regulatory) atd.

K modernim, ale u nas velmi malo do-
sud vyuzitym zplusobtm zavlahy patri za-
vlaha odpadnimi vodami. Je to zvlastni
pripad zavlahového hospodarstvi, kterému
musime uZ jednou vénovat pozornost pri-
nejmensim takovou jako v NDR. Je to
otazka obsahla a dotyka se bezprostiedné
kazdého z nas nejen jakozto zavlaha pro
zemédélské plodiny, prinasejici velké vy-
nosy, ale téz z hlediska znecisténi naSich



tokti. Prof. Jiva vénuje této otdzce samo-
statnou kapitolu, v niz nejprve charakteri-
zuje nase odpadni vody (uvadi rozbory),
informuje o mnozstvi odpadnich vod —
napi. z potravinarského pramyslu —
o obsahu rostlinnych zivin v nich, a hod-
noti tyto vody pro vyuziti u nas. Uvadi
metody c¢isténi téchto vod (mechanické,
chemické, biologické) a probira zakladani
zavlahy. V prehledu jsou podany pod-
minky zavlahového vyuziti odpadnich vod
u nas. Autor nezapomnél také na velmi
dilezitou zavlahu naSich luk a pastvin,
v posledni dobé také i jinych pienin (ku-
kurice), totiz na zavlahu moc¢uvkou a
kejdou.

V poslednim oddilu knihy pristupuje
autor k tématu Vystavba a provoz za-
vlah, tedy k otazkdm ryze technicko-
stavebnim. Uvadi zpusoby vypracovani
projektu (projektova a investi¢ni pripra-
va, meriéské a prizkumné ' podklady,
obecné zasady projektovani). Pak pristu-
puje k primému provadéni zavlahové
stavby a nakonec pripomina: v§echny pra-
ce na zavlahové stavbé musi byt prova-
dény podle osvédéenych technickych za-
sad a pravidel, jakoz i podle ustanoveni
rozpisovych a technickych podminek od-
borné&, trvanlivé a hospodarné. Je véru
tfeba, aby mladi melioratofi a studenti
byli od samého =zacéatku vychovavani
v tomto duchu.

Kapitola o uzivani zavlahovych staveb
se tyka organizace zavlahovych soustav a
provozu zavlahy (kapitola nad jiné du-
lezita, zvlasté pro druzstevniky, nebof
autor v ni uvadi rtizné provozni podminky
pro plodiny) a ddle udrZovani zavlahovych
staveb — stejné tak pouc¢na cetba pro
praxi — s ¢etnymi zasadami.

V zavéru je obsahly prehled literatury
a cizojazy¢né nazvoslovi.

Tento prestruc¢ny prehled obsahu Juvo-
vy publikace sotva muze ¢étenare tohoto
pojednani dostateé¢né informovat o skutecé-
ném rozsahu a hodnoté knihy. Co muzeme
konstatovat kromé uz uvedeného ohledné
zdarilé metody. s jakou autor vede stu-
denty, je dale to, ze prof. Juva si obtiz-
nost materidlu nijak neulehcéoval a nic
nezjednodusil. Kdo se dostate¢né nevy-
znd v komplikovaném oboru melioraci,
ani dobre nepochopi, s jakou rozvahou
musel autor pristupovat k této praci, ktera
muze snadno svadét k povrchnosti a lev-
nému informovani. Meliorace jsou dnes
v hlavach nékterych lidi témér zaklinad-
lem, ¢arovnym proutkem; zavlaha se
u nich proménuje v druh kouzla, kterym
se vSe vyresi. O to cennéjsi je Juvova kni-
ha, Ze uvadi vSe strizlivé, zdanlivé az
suSe a chladné. Ano, zavlaha je velka po-
moc a za dodrzeni danych zdsad musi

prinést velké uspéchy! Ale neni tim roz- .
hodujicim ¢initelem, kterym vzdy zustane
clovek, kolektiv pracovnik.

Muzeme s radosti konstatovat, ze kniha
prof. Juvy, i kdyz je to nepiili§ snadna
vysokoskolska uéebnice, je nejen piinosem
pro samotné Skoly a nasSe budouci gene-
race meliora¢nikl, ale také pro pracovni-
ky v praxi. Ukazuje dostate¢né vsechny
faktory, které bylo tfeba ukéazat, i kdyz
mame malou vyhradu v tom, Ze nebyla
dostateéné osvétlena spojitost uspéchu
zavlah s nutnym procentem obsahu hu-
musu v pudé. Kniha objasnuje nam vsem
— tedy i odbornikim zemédélskym, ba
i lesnickym a ekonomutim, jakoz i mecha-
nizatorum — cely proces vody ve vyrobé
potravin a surovin a naznacuje i nam ces-
ty, jak ruku v ruce s vodohospodari cile-
védomé, po socialisticku, budovat vysoce
pokrokové, s celym svétem soutézici zemeé-
délstvi. Pres vSechno to, Ze prvni koncep-
ci této knihy je koncepce pedagogicka, a
to primo pro studenty, budouci specialisty,
je zde i tato druha koncepce, uréena viem
ostatnim, jimZ bylo uloZeno dovrsit socia-
lismus na nasi vesnici.

Z obsahu knihy je zrfejmé, ze ten, kdo
dnes povede velky druzstevni nebo stat-
ni zavlahovy objekt, nemuze byt jedno-
strannym odbornikem, ale musi znat ce-
lou podstatu vyroby, totiZ souvislosti a
komplexnost. Prec¢tete tuto knihu a zjisti-
te, co vse je treba védét o vodé a o za-
vlahach. A pochopite Marxovu poucku,
ze ,vSechna véda by byla zbyte¢na, kdyby
jev, forma a podstata véei byly uplné
totozné“. Dostavame se Kk poznéni, Ze
mame ve vodé ohromného pomocnika
(v nékterych oblastech republiky piimo
rozhodujiciho), ale Ze ¢innost vody musi-
me vidét v prisnych zasadach techniky
i biologie a Vv nejnovéjsich zpusobech
staveb a pracovni organizace pri sou-
¢asném presném vymezovani podminek
zemédélského provozu na zavlazovanych
pozemcich. A analyza toho vseho je
v knize svédomité podéna.

Publikaci je treba privitat s uznénim,
ponévadz témér uplné nahrazuje stary ne-
dostatek v tomto oboru a muZe byt
s prospéchem vyuzita celou armadou
pracovniktt v zemédélstvi. Kazdému za-
jemci umoznuje nahlédnout dost hlubo-
ko do oblasti dosud vyhrazené uzkému
okruhu specialnich pracovniku. Je treba,
aby bylo cc nejvice takovych budovatell
socialistického zemédélstvi, ktefi maji Si-
roky rozhled, vyznaji se ve spojovani
pri¢in a nasledktt a v samé podstaté vy-
roby. Jen tak mohou vyrtstat dalsi uveé-
doméli bojovnici za vysokou produktivi-
tu zemeédélské prace.

Dr, Oskar Malis
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Rekultivace v hnédouhelnych revirech

Wilhelm Knabe: Zur Wiederurbarmachung im Braunkohlenbergbau, 154 stran
véetné seznamu svétové rekultivacéni literatury, 42 wvyobrazeni, vydalo nakladatelstvi
VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1959.

Zemédélské, a zvlasté orné plidy nam
neustale ubyva. Nemalou zasluhu na tom
ma dolovani v hnédouhelnych oblastech.
Touto situaci se minulého roku zabyvaly
nase ustiredni organy. Dne 9. ¢ervence 1959
byl v Narodnim shromazdéni schvalen za-
kon o ochrané zemédélského ptidniho fon-
du, ktery usmeérnuje zpusoby hospodareni
pudou i v naSich hornickych revirech.
Proto lze povazovat za vysoce aktualni
publikaci Wilhelma Knabeho, ktera vy-
sla roku 1959 v Némecké demokratické
republice. Je pro nas dulezita nejen po-
dobnosti rekultivatni problematiky NDR
a CSR, ale i tim, Ze je vyjadrenim jiz
desetiletvch  rekultivacnich  zkuSenosti
védeckych pracovniku i praktiki v Né-
mecku.

Prace neni monografii. Snazi se o du-
kladné propracovani predevSim preven-
tivnich ¢asti rekultivaéni problematiky,
které jsou prebrany vseobecnym oddilem.
Ve specialnim oddile jsou feSeny problé-
my, spojené se zjiSfovanim urodyschop-
nych vlastnosti nadloZznich hornin v nékte-
rych c¢astech hnédouhelného reviru v Dol-
ni Luzici (NDR).

NDR se v tézbé hnédého uhli fadi na
prvni misto ve svété (v roce 1957 211.5 mil.
tun). Tomu odpovida i stupen devastace
produkénich pozemkt v lidnatych uhel-
nych revirech. Béhem obdobi 1880 az 1956
bylo v NDR hornictvim devastovano 57 049
ha pozemku. Z toho 66,5 % zemédélskych
a 29,4 % lesnich. Nyni ¢ini roéni prirds-
tek devastace kolem 2000 ha.

Prace se zabyva i nékterymi doprovod-
nymi problémy devastace pudy: zasahy
hornictvi do vodniho rezimu krajiny, zmeé-
nami v reliéfu krajiny, problematikou
koutovych skodlivin apod. !

Rekultivaéni ¢innost se v NDR ¢leni na
provadéni

a) technické rekultivace (technicka opa-
tfeni, provadéna hornictvim za uce-
lem obnoveni urodyschopnosti de-
vastovanych pozemku) a

b) biologicka rekultivace (biologicka a
agrotechnicka opatreni, smérujici
k navraceni devastovanych pozemk
mezi produktivni plochy).
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Jakost a vySe vynost rekultivovanych
pozemKku zavisi vedle obtizné zménitel-
nych klimatickych poméra na vlastnostech
nadloznich zemin, zptsobu tézby a tech-
nické rekultivaci, na zpusobu provedeni
zemedeélské lesnické rekultivace a na in-
tenzité pozdéjsiho hospodareni.
rekultiva¢nich opatreni musi byt v tech-
nické rekultivaci. Proto ji vénuje nejvetsi
pozornost. Zduraznuje, Ze prvnim pred-
pokladem uspésné realizace rekultivac-
nich opatreni je dlikladna znalost vlastnos-
ti nadloznich zemin. Ze nestaéi znat nad-
lozni vrstvy pouze z hlediska hornického
a geologického, ale ze je nutno pochopit,
ze se jedna o zeminy, které jsou v sou-
vislosti s povrchovou tézbou premistova-
ny na vysypky. Tyto jsou pak dominant-
nim prvkem vyuhlené krajiny. Prace se
proto podrobné zabyva problematikou
experimentalniho zjisfovani urody —
schopnych vlastnosti nadloZznich zemin a
praktickymi zkuSenostmi z pouziti nadloz-
nich zemin k Géeliim zemédélskym a les-
nickym.

Dalsim rekultiva¢nim predpokladem je
spravné provadéni pozadavka technické
rekultivace banskymi =zavody. Autor se
zaméruje (nékdy az priru¢kovym zpuUso-
bem) na nejozehavéjsi problémy: na selek-
tivni tézbu, dopravu i zakladani nadloz-
riich zemin (G¢elné hospodareni nadlozni-
mi zeminami) a na problematiku stavby
a tvarovani prevySenych vysypek. Pravée
tyto ¢asti prace jsou pro naSe poméry vel-
mi duilezité (v naSich revirech se zaklada
prevysenych vysypek mnohem vice neZ
v NDR). Dulezité je i propracovani rekul-
tiva¢nich pozadavkul pri otvirkach novych
povrchovych dolt.

Pro nas je zvlasf cenna ¢ast prace, kte-
ra se zabyva ucelnou rekultivaci starych
vysypek, které byly v minulosti zakladany
bez ohledu na jejich pozdéjsi rekultivaci.

Prace byla zpracovana biologem, ktery
ovlada jak zemédeélskou a lesnickou: pro-
blematiku, tak problematiku banské tech-
nologie. Jen skloubenim téchto profesi
mohlo vzniknout dilo, které svou hodnotou
a praktickou pouzitelnosti prerostlo ra-
mec NDR a muze se stat i Géinnym po-
mocnikem v rekultivaéni praxi Ceskoslo-
venska. Inz. St. Stys



Zadina J.: Pfispévek k otdzce vyznamu barvy slupky a duZniny u pramyslo-
vych odrid brambort

K BOIpoOCy 3HA4YEeHUsS OKPACKM KOXKYPBhI M MAKOTM IIPOMBILIJICHHBIX COPTOB
KapTodens

Beitrag zum Problem der Bedeutung der Schalen- und Fleischfarbe von
Fabrikskartoffeln

Zadrazil K.: Cotdk - vikev s ¢otkovitymi zrny jako jedla lusténina i jako
picnina

«9do4yag» — BMKA € YeueBUIIeOOpa3HbIMH 3epHaAMHM B Ka4deCTBE IIPOAOBOJL-
CTBEHHOM I KOPMOBOJ KYJIBTYDbI

,Coldk" eine Wicke mit linsenférmigen Koérnern als eBbase Hiilsenfrucht
und als Futtermittel

Jani¢ek G., Pokorny J., Zak L.: Studie o chemickém sloZen{ lipidi obi-
lovin. — I. Vlastnosti lipidickych frakei je¢mene

K BompoCcy m3y4eHUs XMMUYECKOTO COCTaBa JMITH/0B 3€PHOBBIX.
1. CBoitcTBa JIMIMANYECKUX (DPAKIUM SIMEHA

Studie liber die chemische Zusammensetzung der Getreidelipide. — I. Eigen-
schaften der Gerstenlipidenfraktionen . P R

Leblova S, Jirdcek V., Kostir J.: Vliv organickych isothiokyanatt na
rast a metabolismus rostlin. — I. Pasobeni allylisothiokyanatu na kli¢eni
a rust fepky, pSenice a hrachu

Bauanne OpraHNYecKMX M30THOLMAHOBOKMCIBIX COJIE) Ha POCT U MeTaboIu3M
pacrenuit, — I. JleficTBMe anIMIM30TUOLMAHOBOKMCABIX COJICI HA BCXOIKECTb
U POCT parica, NINeHUNEL! ¥ Iropoxa

Der EinfluB organischer Isothiocyanate auf das Wachstum und den Meta-
bolismus der Pflanzen. — I. Die Einwirkung des Allylisothiocyanats auf die
Keimung und das Wachstum von Raps, Weizen und Erbsen

Leblova S, Jiraéek V.: Vliv organickych isothiokyanati (ITK) na meta-
bolismus rostlin. — II. Pusobeni allylisothiokyanatu (AITK) na dusikaty
metabolismus u kli¢nich rostlin hrachu

BunusHue opraEMyecKux M30THOILMAaHOBOKMCIBIX cojelt (ITK) Ha merabosmam
pacrenuir. — II. eiicTBMe anamniau30TUOLMaHOBOKucH0M conu (AITK) na a3zo-
TUCTBIM MeTabonM3M y BCXOAOB ropoxa

Der EinfluB organischer Isothiocyanate (ITC) auf den Metabolismus der
Pflanzen. — II. Die Einwirkung des Allylisothiocyanats (AITC) auf den
Stickstoffmetabolismus bei Keimpflanzen von Erbsen i

Valenta M, Kutdé¢ek M, Sirkova V.: Nékteré obsahové latky rtznych
odrad cocek (Lens esculenta Moench), ¢o¢aku (vikvi s ¢oCkovitymi zrny —
Vicia sativa var. segetalis a var. cordata) a vikve ¢ockové (Ervum ervilia L.)

Heroropele BemiecTsa, COZepzKalIyMeca B Pa3HBIX copTax uedeBuusr (Lens
esculenta Moench), «yo4yaka» (BUKM ¢ Ye4eBMICOOPA3HbIMM 3€pHaMy — Vicia
sativa var. segetalis u var. cordata) u BuKu YeyeBu4HO (Ervum ervilia L.)

Einige Inhaltstoffe mancher Abarten der Acker- oder Saatlinse (L. Escul.
Moench), Futterwicke (Wicke mit linsenformigen Samen — Vicia sativa var.
segetalis et var. cordata) und der Linsenwicke (Ervum ervilia L.)

Some Substances contained in various Varieties of Lentils (Lens esculenta
Moench), Vetches with lenticular Seeds (Vicia sativa var. segetalis and var.
Cordata) and one Variety of lenticular Vetch (Ervum ervilia L.) .
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