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InZ. Pavel BARTOS, inz. Ivo BARES
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Doslo dne 23. 11I. 1960

Uvod

V letech 1950 —1953 dochézelo v kraji C. Budéjovice, zejména v okrese Cesky
Krumlov, k silnému vyskytu rzi. Ten byl podnétem k soustavnému sledovéni odri-
dové odolnosti sortimentu Zit a pSenic v podminkach silné pfirozené infekce v su-
mavské oblasti, jez se pozdéji konalo téz u Tisnova na lokalité se silnym vyskytem
rzi travni a v Ruzyni. Vysledky polnich pokust, v nichz se sledovala odridova
odolnost po tfi léta, jsou pfedmétem této préce.

Literarni c¢ast

Skodlivost obilnich rzi na pSenici (rzi travni Puccinia graminis Pers., rzi pse-
niéné Puccinia triticina Erikss. a rzi plevové Puccinia glumarum [Schm.] Erikss.
et Henn.) a na Zité (rzi travni a rzi Zitné Puccinia dispersa Erikss. et Henn.)
u nds znacné kolisa. Tak pro kalamitni rok 1932 odhadl Blattny (1942) ztratu
vlivem napadeni rzemi na 25 000 — 30 000 vagént pSenice, pro rok 1934 na 10 000
az 17 000 vagénii pienice a 3000 —4000 vagént ovsa, pro rok 1936 7000 —8000
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vagénu zita a pSenice, pro rok 1940 a 1941 7000 —8000 vagéntu pSenice a ovsa,
kazdoroé¢ni ztraty pak na 3000 —5000 vagéni. '

' Na Ceskokrumlovsku ohrozovala rez travni hlavné Zito. Sklizen Zita zde po-
klesla v nékterych piipadech azna 1,8 —6q/ha (Kindlman-Bartos, 1954);
stupenl poskozeni cvlivilovala blizkost dristalad (obr. 1). Urban (1954) uvadi

Obr. 1. Vlevo obilky, klasy a stébla z porostu zita u Dobrkovic, sousediciho s drista-
lem, vpravo obilky, klasy a stébla z téhoZ poétu rostlin a téhoz porostu Zita ze vzda-
lenosti 50 az 70 m od dristalu. (Foto Mirko Novak)

vymlat z povozu Zita, napadeného rzi v Kladném (okres Cesky Krumlov) roku 1952
ve vaze asi 12 kg zrni.

Soustavné §lechténi obilnin na odolnost viiéi rzem se v Ceskoslovensku konalo
ve srovnani s hlavnimi obilndfskymi stity jen v omezeném méfitku, i kdyz obilnim
rzem a problematice dfi§tali byla vénovdna v odborné i populdrni zemédeélské lite-
ratufe znaéna pozornost (Baudy§, 1913, 1929, 1930, 1933, Bayer, 1940,
Blattny, 1933, 1938a, b, 1939—40, 1940a, 1940b, 1941, 1942, 1946 —7 aj.).
Po prvni svétové valce a zejména po roce 1930 se sice zabyvalo §lechténim na
odolnost vice stanic téZ ve spolupraci s vyzkumnymi dstavy napf. v Brné —
(Stranak, 1959), publikoviany byly vsak jen ojedinélé zpravy, rovnéz i pozdéji
bylo uzito pfi $lechténi nékterych odrid, vyznacujicich se odolnosti viéi rzem.

Napiiklad Peklo (1932) uvadi, ze zdmérny vybér, sledujici zvySeni odol-
nosti pSenic viéi rzi plevové, se provadél v Dobrovicich. Peklo (1932, 1947)
se téz sdm zabyval §lechténim na odolnost viéi rzi plevové s vyuzitim cizich odrid.
Ke ktizeni naSich nachylnych p3enic ¢ervenek doporucoval vyuzit silnostébelnych

1034



palicnatek. Pfi vlastnim kfiZzeni uzil odrid Kubanka, Grenadier II, Tystofte,
Solhvete, Extra square head II, Kotte Grenadier a nékterych nasich krajovych
odrid. Napadeni rzi u kfizenct zvySoval Peklo nadmérnym dusikatym hno-
jenim. F 3 kfizencu spadala do roku 1916, kdy byl silny vyskyt rzi, takze byl vybér
na odolnost velmi dobfe proveditelny. Dalsi §lechténi se konalo na péti mistech
v Cechéch, aby byly zjistény rozdily v odolnosti pfi pfipadném vyskytu rtznych
biotypti. Z kiizeni (Jinonicka ptesivka X Grenadier) X (Kotte Grenadier X Ku-
banka) byla vyslechténa odolna psenice UP jen o néco horsi kvality nez Drege-
rova 12 (Peklo, 1932, 1942, 1947).

Rovnéz biotypy rzi se u nds dosud soustavné nezjistovaly. Blattny (1942)
uvadi, ze od roku 1937 se podle dil¢ich vysledkt praci u néds objevil novy biotyp
rzi travni, formy pSeniéné. Peklo (1932) na zakladé vysledki pokust v riznych
oblastech neptredpoklada velkou pestrost biotypl rzi plevové u nas.

Sibilia (1952) uvadi v pfehledu vyskytu biotypt rzi pSeni¢né v Evropé
pro tzemi naseho statu biotypy 13, 14, 15, 16, 20 a 42 na zakladé star$ich adaju
(z let 1930 —1937) némeckych autorti, Chester (1946) skupiny biotypu 1, 2,
9, které byly zjistény testovanim 6 vzorkid. U rzi plevové byl pro Ceskoslovensko
zaznamendn biotyp 7 (Oort, 1955).

Vzhledem k netplnosti téchto zprav o biotypech rzi na tizemi naseho statu
neni mozno zahranic¢nich literarnich adajia o odriidové odolnosti cizich odrad primo
vyuzit. '

Bylo proto tfeba prezkouset odolnost co nejvétsiho poétu odrid svétového sor-
timentu, coz bylo pfi nedostatku sklenikovych prostor nejsndze mozné v polnich
podminkach ptfi prirozené infekci.

Metodika pokusi

Odridovou odolnost sortimenti pSenice a Zita jsme sledovali v 17 pokusech
v okrese Cesky Krumlov a Ti§nov v letech 1954 —57 a v Ruzyni.

Napadeni rzemi jsme hodnotili odhadem stupnici 0—5. Tyto stupné s vyjim-
kou prvniho stupné ozna¢eného O (=loziska uredospor nezjisténa ), odpovidaji stup-
nici o 6 stupnich napadeni podle procenta plochy listd, pokryté kupkami uredo-
spor, jiz se vétSinou k podobnym téelim pouzivd (Chester, 1946, Lehman
et al,, 1937, Naumov N. A, 1939, Popova, 1951). Za maximalni stupeii
napadeni se povazuje napadeni 37 % plochy listi (oznadeno jako napadeni
100% ); prvni stupeni pak odpovida napadeni 5%, druhy 10%, tteti 25%, &tvrty
40%, péaty 65%, Sesty 100%. Hodnotili jsme primérné napadeni odridy s pti-
hlédnutim k jejimu maximalnimu napadeni; u odrid s ojedinélymi rostlinami, nad-
prumérné napadenymi, jsme zvySovali stupe nnapadeni o polovinu stupné. Napa-
deni jsme hodnotili nékolikrat béhem vegetace. Vsechna hodnoceni jsme viak konali
az v druhé poloviné vegetace, tedy v dobé, kdyz jiz vétSinou nedochdzi k podstatnym
zménam v odolnosti odrid; proto uvadime primér vsech hodnoceni.

Odrtudy do pokust jsme vybirali jednak podle literarnich ddaji o odolnosti,
pokud byly k dispozici, jednak podle hospodafskych vlastnosti odrid. Zkouseli
jsme celkem 44 odrud a heteréznich kombinaci ozimého Zzita, 115 odrid ozimé pSe-
nice, 103 odrtid jarni psenice, 3 odriidy jarniho zita. Pokusy mély na kazdém po-
kusném misté dvé opakovani, plocha parcelek 0,8 —1,5 m? podle celkové vyméry
pokusné plochy, jiz jsme méli k dispozici. Mezi parcely zkousenych odrud jsme vy-
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Graf 3. — Ruzyné 1956
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Graf 5. — Harka v PoSumavi 1956

Grafy 1 az 5. Meteorologické tdaje z Ruzyné (1954 az 1956) a Hurky v Pofumavi (1955 az 1956)
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sévali dvé fadky odridy kontrolni pro sledovani rovnomérnosti napadeni na plose
pokusu.

Hnojeni pokust bylo upraveno podle pfedplodiny a vysledkt padnich rozbori,
pokud byly k dispozici, na harmonicky pomér Zivin; davka dusikatych hnojiv
nebyla zvySovadna, aby nedochazelo k poléhéni.

Pokusna mista

Na Ceskokrumlovsku byly pokusy zalozeny v jednotlivych letech v Mezipo-
toéi (650 m n/m), Cerné (740 m n/m), Sklarich (650 m n/m), Mokré (800 m
n/m), Dolni Vltavici (740 m n/m), Dobrkovicich (550 m n/m), Kvitkové Dvote
(540 m n/m) a Vy$ném (580 m n/m).

V prvnim roce jsme pokusy zalozili na mistech, kde byl v predeslém roce
mimotradné silny vyskyt rzi. Ponévadz se silné napadeni neopakovalo a udrzovani
a kontrola pokust byla ve vzdalenych mistech obtizna, byly v dalSich letech po-
kusy zakladiany v blizkosti C. Krumlova. Predpokladali jsme, ze pti pripadné
existenci virulentniho biotypu nebo skupiny biotypt, specifickych pro PoSumavi,
nebude jejich rozSifeni omezeno jen na nékteré lokality, tim spiSe, zZe predchazelo
nékolik let se silnym vyskytem rzi. Pokusnd mista byla vybirdana v blizkosti dfis-
talu, jejichz vlivem bylo dosazeno vyssiho napadeni zit rzi travni (jak bylo pa-
trné zejména v roce 1955 u Dobrkovic a roku 1956 u Vys$ného; tuto lokalitu po-
pisuje téz Urban, 1954).

Na Tisnovsku byly zakladany pokusy na farmé CSSS v Predklasteti v nad-
moiské vysce 270 —280 m, v blizkosti pfirodni rezervace Kvétnice, kde je znacné
rozsiten d¥i§tal a dochazi k silnému vyskytu rzi travni.

V Ruzyni (335 m n/m) jsme odridovou odolnost sledovali v sortimentech
a zvlastnich pokusech ve Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby.

Vyskyt rzi v pokusech

Vyskyt rzi byl v pokusnych letech primérny, ke kalamitnimu vyskytu ne-
doslo na 7adné lokalité, v nékterych pripadech slaby vyskyt rzi znemoznil hod-
noceni odolnosti. V pokusech jsme sledovali podle moznosti dobu vyskytu rzi; po-
drobnéji byla doba prvniho vyskytu rzi sledovédna v letech 1954, 1955 a 1956
na zité v Ruzyni a na Ceskokrumlovsku u Dobrkovic. Pozorovani méla poskytnout
podklad k pfipadnému studiu epifytotii rzi soucasné s pozorovanimj meteorologic-
kymi, jez jsou souhrnné uvedena v pripojenych grafech 1 —5.%)

V roce 1954 se aecidie na dristalech vyskytovaly v Ruzyni od poloviny kvét-
na, kupky uredospor rzi travni od pocatku cervna, rzi zitné od poloviny kvétna.
U Dobrkovic se aecidie na dfitdlech tvofily od poéatku ¢ervna, kupky uredospor
rzi travni v druhé poloviné ¢ervna, rzi hnédé od pocatku cervna.

V roce 1955 se aecidie na dristalech vyskyovaly v Ruzyni od poloviny kvétna,
kupky uredospor rzi travni od konce cervna, rzi zitné koncem kvétna. V Do-
brkovicich se vyskytovaly aecidie na dfi§tdlech koncem kvétna, kupky uredospor
rzi travni v poloviné &ervna, rzi Zitné az koncem Cervna.

V roce 1956 byly v Ruzyni patrné aecidie na dfistalech od pocatku kvétna,
kupky uredospor rzi travni od pocatku cervna, soucasné s rzi zitnou. V Dobrko-
vicich se vyskytovaly aecidie na dfistdlech od pocatku ¢ervna, kupky uredospor
rzi travni od druhé poloviny ervna, rzi zitné od pocatku cervna.

*) V Hurce v PoSumavi byla kondna meteorologicka pozorovani az od roku 1955.

Uvadéné udaje nam poskytl Hydrometeorologicky ustav, pro Ruzyni s. Fiala, jimz
timto dékujeme.
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V Ruzyni doslo roku 1956 k tvorbé aecidii rzi travni asi o étrnact dni dfive
nez v letech 1954 a 1955, coz bylo pravdépodobné ovlivnéno znaéné vys$§imi tep-
lotami v druhé dekddé dubna. Rozdil ve vyskytu uredospor rzi travni v letech
1954 a 1955 pri stejné dobé vyskytu aecidiospor je mozno pfi¢ist teplotdm v po-
sledni dekadé kvétna, které byly v roce 1954 znaéné vyssi nez roku 1955.

Casny vyskyt kupek uredospor rzi zitné v roce 1954 ovlivnily pravdépo-
dobné teploty v bfeznu, jez byly v roce 1954 znaéné vyss$i nez v letech 1955
a 1956.

Vyskyt jednotlivych druht rzi probihal na Zité a psenici vét§inou v tomto
sledu: Nejdfive se objevovala rez Zzitna, zahy poté rez pSenic¢nd, pozdéji nésledo-
vala rez travni, a to nejdfive na Zzitech, pozdéji na pSenicich. Rez plevova se vy-
skytovala jen velmi ojedinéle v Ruzyni na nékterych odrudach svétového sor-
timentu.

Vysledky pokust

Vysledky pokust z Ceskokrumlovska a Tisnovska jsou uvedeny piehledné
v tabulkdch I —1IV, vysledky z Ruzyné budou zahrnuty do popisu svétového sorti-
mentu jsou proto uvedeny jen v textu. Cislo v souhrnu udéva pocet ptipad napa-
deni niz§iho nez primeérného v procentech vzhledem k celkovému poétu udaji pro
jednotlivou odridu. Hvézdickou oznadena &isla znamenaji napadeni niz$i nez pru-
mérné.

Oziméd a jarni zZita. Ze zkouSeného sortimentu ozimych Zzit nebyla
zji§téna zadna imunni nebo vyrazné rezistentni odrtda. Niz$i napadeni rzi travni
i rzi zit zita Krmného 89/57 a Trsnatého bylo patrné do po¢atku dozravani, koncem
vegetace se napadeni téchto Zit zvySovalo.

Napadeni krajovych odrad Zzit rzemi bylo vesmés niz$i nez napadeni odrud
povoleného sortimentu; slabé napadeny byly krajové odriidy Velka Upa, Horni
Becva, Rakouské.

Napadeni heter6znich zit se vyraznéji nelisilo od napadeni rodi¢ovskych odrad
a dosti kolisalo.

V napadeni povoleného &s. sortimentu ozimych Zzit byly zjistény jen pomérné
malé rozdily.

Cizi odridy Zzit, uvadéné jako slabé az méné stiedné napadené rzemi nebyly
v nasich pokusech napadeny méné nez nékteré naSe odrudy. Tak odruda Eliseev-
skaja, podle Rukovodstva (kolektiv, 1947) slabé napadena rzi travni a méné
nez stfedné rzi zZitnou, byla v pokusech napadena rzi travni i Zitnou silné. Odrida
Taras¢anské, podle Rukovodstva (kolektiv, 1947) méné nez sttedné napadena
rzi travni i rzi Zitnou, byla v pokusech napadena rzi travni a rzi zitnou stfedné.
Odrada Vjatka, podle Rukovodstva (kolektiv, 1947) méné ne? stiedné na-
padana rzi zitnou (v centralnich ¢ernozemnich oblastech stfedné, ve vychodni
Sibifi slabé az méné nez sttedné) a slabé az méné nez stfedné rzi travni, byla
v pokusech napadena silnéji nez prumérné rzi travni a slabéji rzi Zitnou.

Z jarnich zit bylo nejméné napadeno rzi travni zito Té&Sovské.

Ozimé pSenice. Mezi odridami ozimé pSenice, zkouSenymi na Tis-
novsku a Ceskokrumlovsku, nebyly zjiitény odriidy vyrazné odolnéjsi nez nékteré
nade odrudy.

Z ¢s. sortimentu povolenych odrid ozimych p3enic byly rzi pseni¢nou v pri-
béhu pokust podle primérného napadeni nejméné napadeny odridy Zidlochovicka
holice, Slovenska 777, Radosinska Karola, rzi travni Hodoninska osinata, Zidlo-
chovicka holice.
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I. Ozima zita

Rez travni Rez zitna Souhrn
Odruda C. Krumlov Tisnov C. Krumlov Tisnov Res: | g
1954|1955 1956 | 1955 | 1956 | 1954|1955 | 1956 | 1955 | 1956 | travnt | 2itnd
Butianské 34| —| —| —| — |3 = | =] = =] @ | o)
Ceské 2,8%| 2 3 2% 3 |3 2% 3 25 13 40 20
Ceské x Ratbofské | i
_(heterosis) 2,7%2:6 | .3 3,3 |3 3 2,5 |3 1,8%( 3 | 20 20
Ceské x Stupické ‘
(heterosis) — |2 3 2.8: | 3 — 2% |3 2 3 0 | 25
eské x Zenit ’
(heterosis) 37 |2 — | 2,8 — 4 2% — | 1,8* | — 0 66,6
Détenické
kratkostébelné 32 | 2 — |3 — |3 2% — | 2,5 — 0 33,3
Détenické normdlni | 3 2,3 — 13 — |3 2.5 — | 2,8 - 0 0
Dippeho - - 13 — |33 — -3 — | 2,5% 0 50
Eliscevskaja 3.3 — - — - — |35 -- — — 0) 0)
Horské — | 1,5%| — |23%| — | —|1,5% — |2 — 1100 50
Chlumecké 3 2 3 25 |3 3 3 3 2 3 l 0 0
Ketkovské 3,5 - — — — | 35 — — — - (0) 0)
Kisvardai rosz — 13 - — |3 — |3 —| — |25 0 | 50
Krmné 1,9*| 1,5*%| 3 1,8% | 2,5%| 2* 1% Pl 1* | 1,8%| 80 100
Krukanické — | =13 — |3 — | — |2 — | 25% 0 | 100
Kr. odr. H. Bedva — [ 1,5% 3 15%| 28 | — | 1,5%| 2,5% 1* | 1,5 50 | 100
Jablonec n. J. — |2 |25%l2x |3 — 2% |25% 2 |25% 50 | 75
Kamenice n. L. — |2 3 28 | 3 — | 2% | 2,5%| 2 | 2,5% 0 75
Nizni Lhota — |2 2:5% | 2,3%| 2,5*% — | 2% 2% 2 |23% 75 75
Paseky n. J. — | 1,9%| 2,5%| 28 | 2,5%| — |25 |[2,5%|25 |25% 75 | 50
Rokytnice | — |21 125*% 3 25%| — | 1* | 255%| 1,3%| 2,5%| 50 | 100
Velka Upa | — ] 1,4%| 3 1,8*| 2,8 — | 1% 2,5% | 1* 1,5*%| 50 100
Vyklantice | — |2 3 |28 |3 —|2*x |3 |2 2,8 0 25
Vysoké n. J. — |2 |[25%|3 |28 | —|1,5%25%|28 |25% 25 | 75
Mecklenpurger | ‘
Marien - 3 — |3 - — | 2,5%| — ‘ 2.,5% 0 100
Nalzovské — - — — 13 — — | 2,5% — | 2,5% (0) | 100
Napajedelské — — 1|3 — | = 2* — — - | = (0) |(100)
Napajedelské !
Chlumecké (het.) 2,8%| 2 3 2.3%1 3 | 3 2% 3 2 [ 2,8 40 | 20
Napajedelské | [
Zenit (heterosis) 2,8% — — — = 3 — — s ff s (100) | (0)
Radosinské Rekord — | 2,5 — | 1,5*| — — | 2% — 125 ( — | 50 50
Rakouské 2,8%| 2 — | 23*%| —|2x |25 | — | 15% — | 66,6| 66,6
Ratboiské 2,9%| 2,3 | 3 25 |35 | 3 3. 3 |2 | 2,8 | 20 0
Ratboi'ské < Zenit } 1 ‘
(heterosis) 2,9%] 2 3 3 35 | 3 3 3 1,8%| 3 20 20
Sofia 59 3 Y g | Gy gl ] 7= 2= 0| o
Stupické S II. 5 |23 |3 |88x(3 |3 |2 |3 |3 ‘ 3 20 | 20
Stupické S II. | w ® :
Ratboiské (heteros.) 2,9%| — | — | — | — |2 | —| — | — | — [(100) |(100)
Taras¢anské 2,7% 2.3 — 13 — ‘ 3 2% — [ 2 — | 33,3| 33,3
TéSovské 32 |2 3 | 2% 3 '3 25 |3 28 (28| 20 | O
Trsnaté (Dobienice) | 2,2%| 1,3%| 2,5% | 1,8%| 1,8%| 2% | 1% | 2,5%| 1* | 1,3* 100 | 100
Viglasské 3,7 | 2 — , 2.5 — | 3,7 | 2,5 - 25| —| 0 | O
Vijatka 322 |3 (253 3 |2x |3 1,8%| 3 0 | 40
Zenit 2,6%[25 |3 |25 |3 |[22%2% [3 |25 |28 | 20 ) 40
Zenit X StupickéSII| 3,2 | — | — | — | — |2* - =] =1 = | () [(100)
(heterosis) ] | ‘ ‘
itnd presivka I — |25 (3 |[23*3 L = 25 |3 ‘ 1,5*’ 3 25 25
Pramérné napadeni ’ 3 |2 |28 ‘ 2,5 ‘ 28 | 2,8 ( 21 |27 |2 ] 2,6 {

1040




II. Ozima pSenice

Rez travni Rez pSenicna Souhrn
QOdruda C: Krumlov| Ti$nov C. Krumlov  |Tisn. a5 ok
1954 | 1956 ‘ 1955 | 1956 | 1954 | 1955 | 1956 | 1956 | travnl | psen.
Ackermanns Jubel 18x[1* |3 [1* |4 |2 |3 |28 75 | 25
Amazon 3 1 - ‘ - =133 — — — 0) 0)
Assey 2 | = ' — | = [ 3,1* — — (0) [(100)
Australska 1V/154 123 | —| —| =36 —| —| —| (O] ©
Austro-Bankut-Grannen 2 ‘ 2 |2 %l 15 | Bk 2 3 |35 50 25
B 24 — |2 [ — | 1,8 — - 1|3 | 3 0 0
B 27 - ‘ 1* ‘ — |2 — | =135 33| 50 0
Bastard (Triticum turgid.) | 1* | — — — | 2% - — | — |(100) |(100)
Blanc a duvet velonté [ 1* ‘ — — — | 2,9% — — 1(100) |(100)
Bombard 1,7%| — - — | 4 — — | — [(100) 0)
Browick red rubrum 2,7 l = |} = — |35 — - = 0) 0)
Butianska 16 38 | = | =| = |58 = | = | =| (0 |00
Carstens IV. [ — |2 — | 1,5%| — — 14 |33 50 0
Carstens VI. | 25 — | 28 — 132 |2 - — 0| O
Carstenova hustoklasa | 1,3*| — | — | — |24 — - — |(100) |(100)
Compfsane | 1,2%| 1,5 ‘ 2,3%| 2 3% |2 2 | 3 50 50
Criewener 192 | —|1* (28 |2 =2 |3 |33/ 333 0
Ceska presivka [25 | 1* |3 2 o1 |2 3 | 2.3%] 25 25
Dankovska Graniatka j ‘ ‘ \
zachodnia | 1,5%| 1* 3,3 | 1% 3% 2 3 2,8% 75 50
Dobrochna |2 — | = = 32| —=| =| =] @ | ©
Dobrovicka 10 | 1:5% 15 | 355 | 2 3,2 |2 3 | 2,8% 25 25
Dobrovicka (T 20) [ 23 | — — | =28 — ol Phees (0) [(100)
Dornburger heiles Dickkopf ‘ 2,2 | 1,5 } 2;,5%1 2 3T | 2 3 3,3 25 0
Derenburger Silberweizen ‘ — | 1,5 | 1,8*| 1* — 12 3 3 66,6 0
Dregers Dickkopf III. ‘ 1,7*| 1,0*| 3,3 | 1* 30 | 2 2.5%1 3 75 25
Dregerova Ida [ 2,3 =l = — | 34 — — — 0) 0)
Ebersbacher weiss | 1,2%| 1% | 1.8% 2 2,7%| 1* 3 2,5%| 75 75
Elis \ 98 | = =] =41 | =| =| =] © 0
Epp | 2,3 - = —=]36 | —| = =] (O (0)
Goldene Ane [ 2,3 — - — | 45 — - o 0) (0)
Gold Drop 123 | =| = | =]25% =| =| =|_ (@ [(100)
Goldene Perle 1154 — | — — |28 —| —  — l@100) [(100)
Hauters I1. — | 2 2,3%| 2,5 — |2 2:5%| 3.5 33,3 33,3
Heines II1. 1,5%| — — | =136 — — | — [(100) 0)
Heines IV. |25 |15 |3 2 |4 1,5%| 3 3,3 0 25
Heines Koga [ 2,2 — | 253%] — 32 |2 == ! ¢ = 50 0
Herold | 2 1* |3 1,5%| 3,5 |2 3,5 | 2,8%| 50 25
Hodoninska 198/46 1 w
(Pavlovicka 198) | — | 1* 2,8 1% — | 1* 3 2,8%| 66,6 : 66,6
Hodoninska holice | 22 | 1.5 [.35 | 2 3,8 | 2 3 |3 0o -0
Hodoninska osinatka ‘ 1,5 — | 25% — |3,7 |15 — | —|[100 50
Chlumecka 12 l1* |25 (3 |1* |3 1,5%| 3 | 2,8%| 50 50
Chlumecka 12 » Stupicka ‘ \
vouska ‘ L7%| — | 2,3*%| — | 2,7%| 2 — | —]100 | 50
Jauward | 1,8%| — | = — 13,3 - — | — [(100) (0)
Jezka modra hladka 25 | 1* (.28 | 1,5%| 3,7 |2 % | 28*| 50 25
Johnson 1,5 — - — | 24*| — — — |100) |(100)
Kalifornia 18| —| —1| — 32| —| = | —|ao0) | ©
Kasticka bezosinna — | 1* “ 3 1% — |2 < T 66,6 0
Kasticka osinatka | — 11,5 |3 1* — |2 35 | 3 33,3 0
Kefu 1,55 — | — | — (36| —=| = | —=|@oo) | (0
Kel¢anska holice | 2,3 — - — | 3* - — - 0) 0)
Little Joss [ 118 — | —| —|20| —| < | = [co0) [(100)
M 59 (FAO) | 1% — — — |35 - - — [(100) |(100)
Mahndorfer Tempo (27 |1 [28 |1* |32 |2 2,5"l 3 50 25




pokratovani tab. II.

Rez travni Rez psSeniéna Souhrn

Odrada C. Krumlov| Ti$nov C. Krumlov | Tisn. Rez | Rez

‘ 1954 | 1956 | 1955 ‘ 1956|1954 | 1955 | 1956 | 1956 |travnl | psen.

Manitoba lag | =] =] =|38| <] <| =| g | »

Massy | 1,7*] 1,5 I 2,8 |2 3,4 | 1,5*%| 2,5%| 3,5 25 \ 50

N 441 L6*| — | — | —|24% —| — | —[(100) |(100)

Nil.5Z |24 | — |18 — |38 |2 —| =15 | o

Olux | .65 —| —| — 35| —| = —|aoo) | o

Peragis 11/11 L5%) — | — 1 —136| —| —| —[100) | (0
Peragis HZ ) ; 3 -3 | —|38]2 = [} = 0 |
Poernbacher Graf Toering | ‘ [ i [

x Bol. bélka |22 | — | 25%1* |34 |2 3 3 66,6 O
Pozehnani (Anglie) | 15| — | —| = |13 —| — | — |(100) |(100)
Postoloprtska presivka = || 1,5 | 2,5%| 1,3*| — [ 2 3 | 2,5%| 66,6 33,3
Pierovska Alba | 2 = = | =|ge —| =] =] (o |[tioo)
Pieni¢nopyrny hybrid 186 | 1,2% 1* | 2,8 | 1,5%| 2,7%| 2 | 2,5% 3 75 50
PSeni¢nopyrny hybrid 599 | 2,2 | 1* 2,8 | 1;5% 356 | 2 3 |33 50 | 0
Pyselka | 1:3% [ 2 — | 2 3,8 — 1|3 | 23*% 33,3| 33,3
Radosinskd Karola | 2,7 | 1% 3 [ 3 3% 1,5%1:3 | 2,3%| 25 75
Rampton Rivet | 1,65 — | — | —|23% —| — | —{(100) [(100)
Rimpaus Braunweizen l 2,5 | 155 |2,5%] 18 |37 |2 3 |35 25 0
Ritzelhofer 128 | —| —| —=|36| =| =| =] @ | (0
Ritzelhofer » Selecty III. \ 7% — |28 | —|32 |2 —| =1 50 0
Roma (FAOQ) 128 | —| —| — |28 —| —| —=| (@ |(100)
Rymer | 1,9 | — | — — | 3,3 - — - (0) (0)
Salzmiinder Standardweizen | 1,3* 2 | 2* 2 2,8%| 2 3 3 50 | 25
Samet Kolben | 0,9%| — — — | 1,5% — - - — |(100) (100)
Sandomier orig. 0/49 | 2 — - — | 3,3 — — — ) | (©
Scotia (rubrum) — |2 2% 15| — |2 3 | 2,8%| 66,6 33,3
Secale cereale 1 ‘ |

Trit. vulg. 0/58 28 | —| —| —|31% —| — I — | (0 (100
Selecty Z II1. 12 |1* |2¢ |2 [36 |2 |3 |28% 50 | 25
Selecty presivka 0 [ =35 | - =] @] ©
Semcicka hustoklasa 2,3 | 1,5 | 2,8 | 1% 4,7 | 2,5 | 2% 2% 75 | 50
Schweigers Taca 3,3 — - ‘ — | 34 — — — 0) | (0)
Siebert I* — - — | 2% — — — [(100) [(100)
Slovenska B 2,3 — - =138 — — — o |
Slovenska 200 1,6*| 1* | 2% ‘ 2 3,4 | 1,5%| 3, 2,8 75 50
Slovenska 777 | 1,3%| 1% 2% |2 2% 1,5%( 3 2,3*%| 75 75
Slovensks intensivna bo—= [ 1% | 2% ‘ 2 — | 1,5*%| 3 | 2,8%| 66,6 66,6
Square head Strube L,7%| 15 |28 | 1* 2:5%| 2 3 |3 50 25
Stepowa 1,752 | 3 2 3,4 | 1,5%| 2,5%| 2% 25 75
Stieglers 22 1,6*| — — | =134 — — — [(100) (0)
Strubes Dickkopf — | =2 | — — |2 — — |(100) | (0)
Stupicka Bastard 0,9%| 2 | 3 [ 1,5%] 2,7*%| 2 3 | 2,3%| 50 50
Svalofs | 1,8 — |28 — | 3,1*| 2 — = 50 50
Svalofs Hansa - | 2 1* | — — — |35 | 4 50 0
Svalofs Kronen | Lia*.2 |3 | 1,5%| 3,1%| 2 3 2x 50 50
Svalofs Odin [ 2,5 | 2 | 3 1,5%( 3,4 | 2 3 3 25 0
Svalofs Scotia I1. |2 |15 | 2% 2 2;3%| 2 2, *‘ 3 25 | 50
Svalofs Skandia |15 —| —| —|26% —| = | — |00y [(100)
Thew 20 | —| = | —|2@ —=| = = ‘ (0) (100
Trautensteiner 13*| — | — — | 2,5% - - 1(100) (100)
Triticum spelta var. [
rubr. 0/64 85 | —| = =85 | —| =] —| @ | ©
Tvar Zita n. §l. 1,7%| — - — | 3,3 — — — |(100) | (0)
Udyczanka czerwona ‘ 1,6*} 1,5 | 2% e 3* 25 [2,5*%| 2,3*| 75 | 75
Ungarweizen Kischego ,8x| — | — | — | L.,8% — - — |(100) |(100)
Viglasska tvrda 3 |15 |28 |2 3% 1,5%| 3,5 | 4 0 ‘ 50
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pokracovani tab. IIL.

Rez travni Rez pSenicna Souhrn

Odruda C. Krumlov| Tisnov C. Krumlov Ti8n.| Rez | Rez

1954 | 1956 | 1955 | 1956 | 1954 | 1955 | 1956 | 1956, travnl | psen.

Virgilio (FAO) i | ] = —lam| =] =| = |coo]| ©
Visnovska hustoklasi 1* 1* 3 1* 4 !'15*% 3 23*| 75 50
Vouska z Tremosnic 2,8 - — — | 3% — - - (0) | 100
Wahrberger Ruf 2,3 = — — |35 — — — (O] 0
Weisser Kolbendinkel — - - — | 4,5 — — - - 0
Wolynianka 1, 7% 1* 4 1* g* 1,5%| 3 3.5 75 50

Wysokolitevka Sobieszynska | 2 — e — 13,3 — - — 0) (0)
Zeelander — — 13 2 — 13 3 3,8 0 0
Zidlochovicka holice I* | 1% | 2,5%| 1% 1 2,3% 15513 | 23% 100 | 175
Zidlochovicka osinatka 6|2 |3 |2 ’ 28%| 1,7*|3 |3 | 25 | 50

Pramérné napadeni 19 ‘ 14 | 2,6 ] 1,6 [ 32 |19 |3 } 2,9 |

V Ruzyni byly zji§tény jako nadprimérné odolné odridy, udévané téz v li-
teratufe jako odolné, Béké 223, Béké 293, Klein Luzero.*)

Ze sovétskych psenic byly nadprimérné odolné odridy Vorcsilovskaja, Leso-
stepka, Krymskaja 14, Kubanskaja 131.

Jarni pSenice. U jarnich pSenic byly zji§tény vyrazné rozdily v napa-
deni rzi travni i rzi pSeni¢nou. Z odrud, patficich do skupiny pSenic s chromozo-
movou fadou 2 n = 28, byly slabé napadeny nebo vibec bez napadeni odrudy
Jumillo, Golden Ball, Trimenia XXIV, Khapli, Acme, Acroma, Mindum, Triti-
cum timopheevi; méné vyrazné rozdily v odolnosti byly v této skupiné u odrid
a novoslechténi Hordeiforme 27, Hordeiforme 672, Hubice 47/3, Hubice 47/545,
Hubice 47/553. Odriida Asa de cervo, patfici k druhu Triticum turgidum, méla
stfedni napadeni. Zna¢né odolné vuéi rzi travni i pSeni¢né byly téz nékteré pse-
nice, patfici do druhu Triticum vulgare; zejména psenice bulharského ptvodu,
§lechténé na odolnost viéi rzem: Erythrospermum 142 I. Z. R., Erythrospermum
953 I. Z. R., Erythrospermum 974 I. Z. R., Erythrospermum 982 I. Z. R. a Lu-
tescens 126 I. Z. R., odolné vG&i rzi travni, z nichz odr. Erythrospermum 974
I. Z. R. a Erythrospermum 982 I. Z. R. jsou velmi odolné téz vuéi rzi p3eniéné.

V Ruzyni byly zjistény jako odolné odridy jako takové téz popisované jiho-
americké pSenice Bagé, Centenario, Rio Negro, D. P. 1/31/1.

Z povolenych odrud &s. sortimentu byla v priméru méné napadena rzi travni
odrida Ratbofska, rzi pSeni¢nou odridy Ratboifska, Niva, Podbotanka, Sloven-
sk skora.

Zaver

V polnich pokusech byly zjistény nékteré odrudy, uvedené v predchazejici
kapitole, jako vhodné ke §lechténi na odelnost viiéi rzem. VétSinu téchto nadpru-
mérné odolnych odrid jsme vyzkouseli rovnéz na odolnost pfi umélé infekci ve
fazi 2—3 listd ve skleniku, jejiz vysledky, vétS§inou shodné s vysledky polnich
pozorovani, budou uvedeny v daldim sdéleni.

*) Odridu Klein Luzero jsme v Ruzyni vysévali jako ozim, v TiSnové jako
jar; pri podzimnim vysevu odruda silné vymrza.
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III. Jarni pSenice

Rez travni ‘ Rez p$eni¢na Souhrn
QOdruda C. Ki Tisnov C. Krumlov TiSnov Rez | Rez
1954 | 1956 | 1957 | 1954 | 1955 | 1956 | 1955 | 1956 | travRi psen.
Adlungs Allemann 1* | 2,5%| 2,1%[ 2,3 | 1,5%[ 2 | 1,5 | 2 | 100 60
Albidum 3700 3 3 — |35 |2 23%| 2,5 | 2,3 0 20
Alpiner begrannter
lockerdhriger 1* 2,5%1 2,8 | 1;4%| 1,5%| 1,8%( 1,5 | 2% 66,6 80
Asa de cerve — | 2,5*%| 3 - — | 2% — | 2% 50 | 100
Aurore 13 | 2:8 | 2:8 | 2:8 125 (23 125 | 3 0 0
Bagé [ — — | 0,9%| — — — — - 1(100) —
Baringa 1.3 || .2:5% 3 35 |2 28 (1 2,8 33,3 20
Blanka 14 1;5" || 2:5%] 2,3%1 2,5 & 1,5%( .3 1* 2,5 66,6 40
Blé¢ tendre 388 Rabat 2 29 34 |38 |2 2,8 [ 2,5 | 3,5 o | O
Breustedts Teutonen 1.8 |3 2.9 |25 | 1,5%1-2:3 | 1,5 | 2% 0 40
Bucianska 15 |29 |3 2,1 1,5%| 2% 1, 2,8 0 40
Bulharska 2527/2 — — | 1,8*%| — — — — — |(100) —
Bulharska 2529/1 1,4 | 2,4*| 2,5 | 0,9%| 0,8%( 1,3*| O* 2% 33,3 100
Bulharska 2530 1* 2,4%| 2% 34 | 1,5%]2:8 | 15 | 355 | 100 20
Cina 3011 1* 2% 2% 1,8 — | 2,3 —  2,3* 100 66,6
Cina 3019 15 (.2,6 | 2,9 | 1,6%| - | 2, — | 2% 0 66,6
Centenario — — | 2,3%| — — — — — 1(100) —
Ceska presivka 1,3 — 126 |25 == = | I* —| o 50
Ciflik 153 1,5 — — | 2* 1,5 — | 1* (0) ' 100
C 165 - — 12,8 = — - — — (0) —
Dévés F. W. I* 2,6 | 2,6 | 2,6 |2 25 |25 | 25 33,3 0
Doksany 9/6F » 13/3C 09% — | — |14 —| —| — | — [(100) |(100)
D.P.1/31/1 — 1 —l0e* —| =] — | — | —=l@ao0) | —
Diamant 0,90¢ 2,8 3 1,7%| 1,3%| 2* — 128 | 333| 75
Erythrospermum 142 I.Z.R. — | 1,8* 0,6*| — — | 1,8* — 1 2,3*| 100 100
5 841 1,3 |28 |3 25 |2 3 — 3,8 0 0
55 953 ,, — | 1,5 0,8*| — — | 1,5% — — | 100 (100)
33 974 ,, — | 2,3* 0,6*| — — | 1,5% — 1,8*%| 100 100
s 982 ,, — | 1,5% 0,6* — — | 1,5% — | 1,5*%| 100 100
5 B 98 1* 2,8 | 3 2,1 || 2,5 |:23 | 2,7 | 2*¥ 33,3 | 20
Frontana — — [ 0,9% — — — - — [(100) —
Fylgia 1* 2,8 — | 2% 1,5% | 2% — - 50 1C0
Garnet 25 | — 186 ] =| —| = HEOEERC)
Golden Ball 1% 2% X 1:5%( 1 1,3% 0;5%| 1% 100 100
Heines Koga 1* | 1,8*%| 1,5%| — | 1* — 1(100) 100
Heines Kolben J g 2,5% 3 | 1.8%| 1.,5%| 1,5%] 1* 2* | 66,6 100
Hildebrands Grannen 1% 35 — 2,1 | 1,3%| 3 1% 3,8 50 40
Hordeiforme 27 - — | 2,4%| - — — - i(lOO) —
Hordeiforme 672 — — | 1,8%| — — e — — 1(100) -
Hubice 47/3 wv | o | X8R = | = = — |(100)
»  47-545 =l e L8R = | =| =) = = {@100) =
. 47/553 — | =l16% =| —| = =1 = |@oo) | —=
Chiddam 0,8% 2,5% — ' 1,4 1,8 [ 2,3  0,8* 1,8% 100 60
Indie 165 15 |3 — 133 |2 3 1% 2,8 0 20
Jakutjanka 224 23 26 28 38 |25]3 25 4 | 0 0
Jumillo 0,9%| 1,8%| 1,8*( 0,9%( 0* 1% 0* 1,5*( 100 100
Karagandinskaja 1* 2,8 134 133 | 1,5% 3 1% 4 33,3 40
Klein Luzero — gy | e e = ) || =
KnéZa No. 159 S N e g [ e | (0) =
Koga = |28 |28 | —=| — |88 —128% 0 50
Kostomlatskd sametka 15 | 28 2,6 | 2,9 l‘ 2 |25 |15 2,3 0 33,3
Lutescens 062 1,5 3 3 |2z~ |25 (2> |3 25| 0 40
i 126 IZR — 2,4*%  0,6*| — — | 2* - 2% 100 100
. B 35 1,7 3 34 (2,6 |2 3 3 38 | 0 0
Mahndorfer Burgunder 1* 3,3 | 2,8 1 1,1* 1,5*\ 2% 1,5 | 2,3%| 33,3 80
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pokradovéani tab. III.

Rez travni Rez pieniéna | Souhrn
Odruda G K | Tlsrlorvr C;Erumlov _7Txrsrnov ! Rez | Rez
1954 | 1956 | 1957 | 1954 | 1955 | 1956 | 1955 | 1956 | traVRl | poen.
Manitoba Kubanka ol B | ] s | e s ] -
Marquillo 15 | o o B el | o | ool @) | o
Mentana | — — = | 1;5%| = — | 1,5*| — 100
Milturum 353 | 15 | 3 12,8 124 |1,5%| 3 1* 3,8 0 40
Mosgibrid 48 12,7 | 2,8 29 |2% |1,5%| 3 1,5 | 3,5 0 | 40
Moskovka 113 |3 |3 |2* |15%|3 l 15 |3 0 | 40
Myceva Kanka [ 1* | 2,6 | 2,8 | 1,9%| 2 2,8 | 2 2% 33,3 | 40
Nabawa 1* | 28 |37 | 3,7 | 2 3 [ 155 |3 33,3 0
Niva 1* 29 | 3 1,3%| 1* 2% 1% 2,8 33,3 80
N. O. S. Nordgen \ 1* | 25% 33 | 2% |15% 2% | 1* 3 66,6 80
Odésskaja 13 15 |29 | — |23 |1,5%23 |1* |3 0 | 40
Opolska 1 } 2,5%| 2,8 | 1,3*¥| 13| 2% | 1* | 2* | 66,6 100
Ostka Kleszewska | 1% | 2,3%| 2,6 | 1,5% 2 2,5 | 1* | 2% 66,6 60
Ostka Chlopicka - ‘ 2% 2,4%| 1,5%| 2 2% 1* 2% 100 80
Peko [ — | 2,5%| 3 — | 1,8 — | — | 2* 50 | 50
Pentinblanco — — | 1,6*%| 1,6*| 2,3 | 1,8* — — (100) 66,6
Pentinrojo — | — | 1,2%| — | 1,5%| 2% - — |(100) | 100
Peragis 1,8 | 2;5%| 3 — | 1,3%| 2% 2,5 | 2% 33,3| 75
Plna slama km. I. n. Sl — | 2,5% 1,5%| — — | 1* 1,8*(100) | 100
Plna slama km. II. n. §l. — | 2,5% — | 1,3*| 1* 2% 1* | 1,8%(100) | 100
Podboranka 1,2%| 2,8 | 3,6 | 1, *I 1* 2% | 1* | 3 33,31 80
Postoloprtska presivka [ — — | 3 =z || == — = [ = 0
Progress | 1% | 2.8 | 2,3%|2* \ 2 2.5 1;3*| 3 66,6 40
Ratborska ‘ 1% 2* | 3 1,3*%| 1,8 | 2* 1,3*‘ 2% 66,6 80
Recké z Andros [ 0,9%| 2,5%| 2,5 | 2,4 ‘ 2 2.3 | 1% 2% 66,6 40
Red Fife | 1% 2,5% | 2,3%| 2,4 | 1* 3 1* 2,8 | 100 40
Reward ‘ 13 1 2.8 | 2.8 (2 1,5%(| ‘3 t 1,5 | 2,8 0 | 20
Rio Negro | — | — |0:8% =— — — — — [(100) —
Rokicka | 1,5 | 25%| 3 1* 1,5%| 2% 1* | 2% 33,31 100
Riimkers frithreifer Dickkopf! 1,4 2,5*‘ 3 23 (2,5 1,8 2 | 2% 33,3 40
Sadovka | 1* | 3,1 } 2,9 (29 | 1,5*%| 3 1* ‘ 3 33,3, 40
Selecty tvrda bélka | 1,7 i 2,5*%| 2,8 | 1,7*%| 1,5*%| 2,5 | 1* 2,3* 33,31 80
Slovacka | 1,3 | 2,8 | 3 1,5%| 2 2% 1* 43 0 | 60
Slovenska skora |13 (28 |28 | L7+ 1,5¢| 2% |1+ |28 | 0 | 80
Sména 1% 2:3*%| 3 2, 2 25 | 2 3 66,6 0
Strubes roter Schlanstedter | 1,5 ‘ 2,5% 2,8 | 2,6 | 1* 2% 2,5 ‘ 2% 33,3 60
Stupickd vouska | 1% | 29 |3 1,6 1* |25 |2 |3 33,31 40
S. T. K. nsl. | = — | 2,8 — - - - = o | —
Svalofs Extra Kolben 113 | 25%|3 |2* |13%28 | 1% |23% 333| 80
Svalofs '1* [25% —|24| — |25 |15 /28|10 | 0O
Svalofs Progress L1* | 25% 2,6 | 1,8% 2 |25 | 1* | 2% | 66,6 60
Sortadinka | L5 |3 135 |25 |2 |23 |25 |25 0 0
Temporao de Coruche — — | 2,8 - - — | =1 = (0) =
Trimenia XXIV | 0,9%| 1,4%| 1,3%| 1* | 0,8%| 1,3%| 0* | 1,3*| 100 | 100
Trit. Timopheevi Zhunk | — | — | 0% - = = = — 1(100)
Tschermaks Znaimer > \
Tuscon | 1,5 | 2,9 | 2,8%| 2,1 | 2 2,3 | 1,5 | 2,5 33,3 0
Tulun 70-B-8 | 1% 25 2,8 | 1,6*| 1* 2% 1* ‘ 3 33,3; 80
Vega L= =36 | = =] —| taa | ooy | =
Primérné napadeni 1,3 | 2,6 | 2,5 \ 2,1 | 1,6 { 23 | 1,5 | 25

Z vysledkd nasich pokust, uvedenych v tabulkdch I—1IV, jsou patrné v né-
kterych pfipadech znaéné rozdily v napadeni jednotlivych odriid na rtznych po-
kusnych mistech a v riznych letech, jez mohly byt zplsobeny raznymi lokalnimi
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IV. Jarni zito

Rez travni Rez 7itna | Souhrn
Qdruda C. Krumlov Tisnov Rez | Rez
C.Kr. Tisnov | S
1954 ‘ 1955 | 1956 | 1955 | 1956 | 1957 ‘ travni | zitna
TéSovské 2;3* | 2% 2 2.3% 2,1 2,6% 2 2% 66,6 1 50
Vrablovské 2,8 3 2 3 2 3,3 2 2,5 0 0
Zitna presivka = | g 2 3 ’ 2 3% ‘ s 3 | 20 0
Primérné napadeni | 2,6 | 2,7 | 2 ‘ 2,8 | 2 2,9 2 ‘ 2,5 i

faktory na pokusech, pfipadné vlivem ruznych biotypt. Nejzavaznéjsim nedostat-
kem bylo slabé napadeni, jez znemoznilo v nékterych pripadech soustavné trileté
hodnoceni.

Zjistovani odrudové odolnosti v polnich podminkach ofi prirozené infekci se
neukdzalo na lokalitich, kde byly zaklddany pokusy, dostate¢né spolehlivé presto,
ze §lo o oblasti, v nichz dochazi zpravidla k silnéjsimu vyskytu rzi, ponévadz ani
zde nebyl béhem pokust vyskyt rzi vzdy rovnomérny a dostate¢né intenzivni.

Souhrn

1. V 17 polnich pokusech v oblastech silného vyskytu rzi na Ceskokrumlov-
sku a Ti§novsku a v pokusech v Ruzyni byla sledovana odridova odolnost 44 odrud
a heterdznich kombinaci ozimého Zita, 115 odrud ozimé psenice, 103 odrad jarni
pSenice a 3 odrud jarniho Zita vaéi rzi travni (Puccinia graminis Pers.), rzi pSe-
nicné (Puccinia triticina Erikss.) a rzi zitné (Puccinia dispersa Erikss. et Henn.).

2. Z ozimych zit nebyla zjisténa Z4ddnéd vysoce odolnd odrtda, niz8i napadeni
zejména do pocatku dozravani mély odridy Krmné 89/57 a Trsnaté, napadeni
horskych krajovych odrad zit bylo v priméru niz$i nez odrid povoleného ¢s.
sortimentu. Napadeni heteréznich Zit kolisalo a vyraznéji se nelisilo od napadeni
rodi¢ovskych odrud.

3. Z ozimych pSenic byly velmi odolné vuéi rzi travni i pSeni¢né kmeny
Béké 223 a Béké 293 madarského pivodu a jihoamericka odrida Klein Luzero.

4. Z jarnich pSenic byly rzi travni a rzi pSeni¢nou slabé napadany nebo viibec
bez napadeni odrtdy tetraploidni skupiny: Triticum timopheevi, Jumillo, Golden
Ball, Trimenia XXIV, Khapli, Acme, Acroma, Mindum, z hexaploidni skupiny
pSenice bulharského pivodu Erythrospermum 142 I. Z. R., Erythrospermum 953
I. Z. R., Erythrospermum 974 I. Z. R., Erythrospermum 982 I. Z. R., Lutescens
126 1. Z. R a pSenice jihoamerické Bagé, Centenario, Rio Negro, D. P. 1/31/1.

Béhem pokust v okrese Cesky Krumlov nam poskytovali pomoc pracovnici KNV,
ONV Cesky Krumlov a SS Hrudkov (ss. inz. Lensky. V. Talif, inz. Kindl-
mann), v okrese TiSnov pracovnici ONV a CSSS, farma v Predklastefi (ss. Sojka,
Snajdr a Hubadek), jimz viem dékujeme za ochotnou a obétavou spolupraci.
Rovnéz dékujeme vSem pracovnikiim CSSS a JZD v okrese Cesky Krumlov, ktefi nam
umoznili zaloZzeni pokust na pozemcich jejich hospodarstvi.
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Y CeToifunBOCTh pa3jIMYHBIX COPTOB NMIIEHMIbI K D3KaBuMHe JUHENHHoN (Puccinia graminis

Pers.) 4 pmapumHe Oypoit (Puccinia triticina Erikss.), a TaKiKe YCTONYHBOCTb DKW

K DIKaBuMHe JIMHEHHON w pmaBuMHe Oypoit (Puccinia dispersa Erikss. et Henn.) mpm
€CTEeCTBEHHBIX YCIOBUAX 3apamKeHus

1. IIpu mpoBegeHun 17 NOJEBBIX ONBITOB B OOJIACTAX € CUJIBHBIM IIOpazKeHUEM
pxKaB4YuHONM B paiioHax Yemckoro KpymiuoBa u TuHLIHOBa, a TaKmKe IIPU MCILITAHUAX
B Py3piHe onpepensanack COPTOBAs YCTOMUMBOCTE K DPIKaBuMHe JuHejHoi (Puccinia
graminis Pers.), pmasumHe Oypoit (Puccinia triticina Erikss.) m pixKaBuMHe Oypoit
(Fuccinia dispersa Erikss et Henn.) y 44 COpPTOB M TeTEPO3UCHBIX KOMOMHAI[MIT O3MMOIL
pzxM, y 115 copToB 03uMOj1 mMIneHUNb!, 103-X COPTOB APOBON IMUEHMUB! U y 3-X COPTOBR
APOBOYI PIKMU. o

i

2. MeXly copTaM# 03UMOi1 PKH He ObIII0 00HAPY?KEeHO HY OJHOTIO BLICOKOYCTOMUM-
BOT0 copTa: 60J1ee HU3KOI CTEIIeHbIO IIOPAaKEeHNs, B OCODEHHOCTH [0 Ha4yajla cO3PeBaHMUA,
OTIMYAINCL COPTa KOPMOBEIE 89/57 u KyCTHCTbIE; IOPAXKEHHE COPTOB PXM M3 TOPHBLIX
obyacreit ObLIO B CpeAHEM HMIKE, YeM y PallOHMPOBAHHLIX COPTOB pkU. IlopaxkeHue
reTepo3MCHBIX COPTOB P2KU MPOABJAJOCH B PA3JIMYHOM CTETIEHH, OJJHAKO He OTJIMYalIoCh
OoJiee CYLIECTBEHHO OT II0PaXKeHMA POJAMTEJIbCKUX COPTOB.
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3. VI3 03UMBIX COPTOB ITLIECHMIILI BECHMA YCTOMYMBBIME IIPOTUB JIUHENHOI 1 6ypoit
PIKaByYMHe OKa3anuchb copTa Boks 223 u B2K9 BEHIepCKOTO IIPOMCXONKIEHMA, a TaKiKe
I0ZKHOaMepuKaHcKuil copr Klein Luzero.

4. VI3 APOBBIX COPTOB IILICHUII OBIIHM CIa00 IOPaXKEHBI UK K€ COBCEM He 3aTpO-
HyTbl JIMHENHOM ¥ Oypoil PzKaBYMHOI COPTA TETPAIJIONIHOM rpymmsl: Triticum Timo-
pheevi, Jumillo, Golden Ball, Trimenia XXIV, Khapli, Acme, Mindum, ¥3 rexcarnaonIHO
Tpynnel — IIIEeHUIa 0oJrapcKoro mpoucxoxkpenusa Erythrospermum 142 1. Z. R,
Erythrospermum 953 I. Z. R., Erythrospermum, 974 I. Z. R., Erythrospermum 982 1. Z. R.,
Lutescens 126 1. Z. R. u 1o:kHOaMEpHKaHCKad muIeHuna Bage, Centenario, Rio Negro,
D. P. 1/31/1.

Die Sortenresistenz des Weizens gegen Schwarzrost (Puccinia graminis Pers.) und
Weizenbraunrost (Puccinia triticina Erikss.) sowie des Roggens gegen Schwarzrost
und Roggenbraunrost (Puccinia dispersa Erikss. et Henn.) bei natiirlicher Infektion

1. In 17 Feldversuchen, die in Gebieten mit starkem Rostbefall in der Gegend
von Cesky Krumlov und Ti$nov, und in Versuchen, die in Ruzyné angestellt wurden,
wurde die Sortenresistenz von 44 Sorten und Heterosis-Kombinationen des Winter-
roggens, von 115 Sorten des Winterweizens, von 103 Sorten des Sommerweizens und
von drei Sorten des Sommerroggens gegen Schwarzrost (Puccinia graminis Pers.),
Weizenbraunrost (Puccinia triticina Erikss.) und Roggenbraunrost (Puccinia dispersa
Erikss. et Henn.) untersucht.

2. Beim Winterroggen wurde keine hochresistente Sorte ermittelt; einen gerin-
geren Befallsgrad — insbesonders bis zur Beginn der Gelbreife — wiesen die Sorten
Krmné 89/57 (Futterrogen) und Trsnaté (Staudenroggen) auf; der Befall der Ge-
birgs-Landsorten des Roggens war im Mittel geringer als bei den Sorten des aner-
kannten tschechoslowakischen Sortiments. Der Befallsgrad des Heterosisroggens
schwankte und unterschied sich nicht sehr wesentlich vom Befall der Elternsorten.

3. Von den Winterweizensorten waren die Stimme Béké 223 und Béké 293 (un-
garischer Abstammung) und die stidamerikanische Sorte Klein Luzero sehr resistent
gegen Schwarz- und Weizenbraunrost.

4. Von den Sommerweizensorten wurden die folgenden Sorten der tetraploiden
Gruppe vom Schwarz- und Weizenbraunrost schwach oder iliberhaupt nicht befallen:
Triticum Timopheevi, Jumillo, Golden Ball, Trimenia XXIV, Khapli, Acme, Acroma
und Mindum. Von der hexaploiden Gruppe von Weizensorten bulgarischer Abstam-
mung: Erythrospermum 142 I. Z. 4., Erythrospermum 953 I. Z. R., Erythrospermum
974 I. Z. R., Erythrospermum 982 I. Z. R., Lutescens 126 I. Z. R. und die siidamerika-
nische Weizensorten Bage, Centenario, Rio Negro, D. P. 1/13/1.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Symptomatologie virové sterilnosti a zakrslosti ovsa

CHMIITOMATOJIOTMA BHDPYCHOM CTEPMIIBHOCTM M KapJMKOBOCTH OBCA
Die Symptomatologie der Sterillen Verzwergung des Hafers

Symptomatology of Oat Sterille - Dwarf Virus Disease

Inz. Josef VACKE
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 26. VIII. 1959

Uvod

Vyskytu a skodlivosti viréz na obilovindch a picnich travach bylo v Cesko-
slovensku vénovano donedavna velmi malo pozornosti. Teprve v poslednich néko-
lika letech se stalo studium této skupiny virovych chorob velice aktualni v souvis-
losti s kalamitnim propuknutim zvlastniho chorobného tkazu na ovsech, nezna-
mého plvodu, v nékterych ¢astech Ceskomoravské vysodiny. Ze dvou nepatrnych
ohnisek, kterd byla v roce 1954 zji§téna na okrese Pelhfimov, rozsifila se choroba
tak rychle, Ze oblast tézkého napadeni v roce 1956 zahrnovala jiz 71 obci Jihlav-
ského kraje. Ze 3345 ha vySetfenych porosti jarnich obilovin (vétsinou ovst,
v men$im méfitku i jeémenti), bylo 2017 ha zni¢eno na 70 —100 %. Siteni epide-
mie a vzrust §kod v dal§ich letech zamezil zdkaz péstovani ovsa v postizenych
i v sousednich ohrozenych oblastech.

O pfi¢inném agens choroby byla vyslovena fada domnének a dohadtt (Boj-
nansky a Blattny, 1956, Dlabola, 1957,1958, Pris§a, 1957, Sta-
ry, 1957, Sedivy a Dlabola, 1956 a tfedni korespondence mezi KNV
Jihlava a jednotlivymi védeckymi a kontrolnimi institucemi — archiv zemédélského
odboru rady KNV). Vétsina z nich byla experimentalné vyvracena nebo upadla
pro svou nepravdépodobnost v zapomenuti. Pouze domnénku o virové povaze cho-
roby, vyslovenou Bojrianskym a Blattnym (1956) a Prisou
(1957) se podaftilo pozdé&ji experimentiln& prokdzat (Prdsa, 1958, Prus§a,
Jermoljev, Vacke, 1959). V pribéhu zevrubného studia bylo zjisténo, Zze
puvodcem onemocnéni je virus Zloutenkového typu, jehoZz pfenafetem jsou larvy
a imaga obou pohlavi kfisa ostruhovnika prisvitného (Calligypona pellucida
Fabr.). Rovnéz byly prostudovany nékteré zdkladni vlastnosti nového viru a cho-
roba nazvdna virova sterilnost a zakrslost ovsa (dale VSZO) (Pris§a, 1958,
Prasa, Jermoljev, Vacke, 1959).
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Velka 8kodlivost VSZO dala podnét k systematickému studiu jeji etiologie
i k feSeni nékterych daldich problému. Predevsim bylo tfeba prostudovat sympto-
matologii a destruktivitu této choroby na jednotlivych jarnich obilovindch. Zkou-
manim této otdzky jsem se zabyval v létech 1957 —1958 soucasné s problémy epi-
demiologie VSZO a praktické ochrany pred touto chorobou.

Material a metody

Ve dvou vegetacnich obdobich byly studovdny morfologické zmény zptisobené
VSZO na vegetativnich i generativnich organech ovsa, jarni pSenice, jarniho jec-
mene a jarniho Zita. Snazil jsem se o zevrubné statické popsani zmén v jednotlivych
usecich vegetaéni doby rostlin a o zachyceni vnéjsich projevii choroby v celé jeji
dynamice. Podklady k tomuto studiu poskytla pravidelna vegetacni pozorovani,
udaje z mechanickych rozbord churavych rostlin infikovanych pfirozenou cestou
v provoznich podminkéch a fada pokusi s umélou infekei rostlin, umisténych v si-
lonovych izolatorech na pokusném poli v Sézavé na Pelhtimovsku.

Cast infekci byla kondna metodou individualniho vysazovani kiisii na jed-
notlivé rostliny, izolované ve sklenénych rourkéach, zasazenych spodnim koncem
do pudy. Vrchni oteviend ¢ast rourek byla béhem nakaZzlivého sani kfisti uzaviena
silonovym monofilem. Na kazdé rostliné sal jeden kifis sedm dni. Po uplynuti
potfebného intervalu nakazlivého sani byli kfisi s rourkami odstranéni. Pokusné
rostliny byly pak chranény pfed dalsi nakazou vét§imi silonovymi izolatory az
do vymetani.

Pti sledovédni pfiznaki na rostlindch, infikovanych v jednotlivych rtustovych
tazich, bylo pouzito metody hromadné infekce. Rostliny byly vysévany na pokusné
parcelky v pfiblizné osmidennich intervalech od 5. V. do 25. VI. 1958. Dne 4. VII.
1958 byla na né vysazena imaga kiist rizného pohlavi a stafi v poctu 1 kfis na
tfi rostliny. V dobé infekce byly rostliny prvniho terminu vysevu ve fazi prapor-
cového listu, druhého ve fazi sloupkovani, tfetiho ve fazi odnozovani, ¢tvrtého ve
fazi t¥i list, patého ve fazi dvou listi a Sestého ve fazi jednoho listu. K infekei
bylo pouzito kiisti, nasmykanych na ovesném poli a mezi v lokalité Sivaza. Stu-
peni infektivity pouzitych insekt se pohyboval v priiméru okolo 82 %. Doba in-
fekéniho sani ve vSech pripadech trvala sedm dnii. Po uplynuti tohoto intervalu
byla imaga usmrcena posttikem 0,05 % roztoku Systoxu. V pokusech bylo pra-
covano s ovsem Valecovsky bily, jemenem Stupicky, pSenici Ratbofska a zitem
Tésovské.

Dynamika rtstu zdravych i ochofelych rostlin byla posuzovdna podle jejich
vysky méfené v pfiblizné desetidennich intervalech. V jednotlivych variantach
pokust s umélymi infekcemi obilovin bylo pracovano s 80 —120 rostlinami. K me-
chanickym rozboriim rostlin infikovanych ptirozenou cestou v provoznich podmin-
kdch bylo brano 300 jedincd.

Experimentalni vysledky
Symptomy VSZO na ovse. Prvnim pfiznakem ochuravéni VSZO
u ovesnych rostlin je prudké zpomaleni a posléze takika uplné zastaveni rastu
(viz graf 1). U rostlin infikovanych ve fazi jednoho listu bylo zakrsani patrné

jiz po 21 dnech od vysazeni nakaZenych kfisi. Potom se rtst prudce zbrzdil, takze
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za 32 dnii po nakaze byly churavé rostliny jiz takika o 60 % krat3i nez zdravé —
kontrolni. Po 42 dnech od doby vysazeni infekénich kiisi na rostliny se jejich
rist témeér zcela zastavil. U rostlin, na nichz saly viruprosté larvy, se projevo-
vala po jejich sejmuti urcita riistova deprese, ktera vsak pominula po tfech tydnech
od zapodeti sani kfisd. Rust rostlin posatych neinfikovanymi kiisy byl naopak
v pozdéjsim tdobi vyvoje ponékud rychlejsi a rostliny dosdhly do konce vegetacni
doby takika vysky neposatych kontrolnich rostlin. Délka vegeta¢ni doby téchto
rostlin se vSak prodlouzila pfiblizné o 5 az 7 dnd. O uvadénych skutecnostech
podrobné informuje graf ¢. 1.

- Symptom zakrsani je jednim z nejdilezitéjsich pfiznaki VSZO, pfiemz stu-
peii jeho vyraznosti je nad jiné zavisly na vyvojovém stadiu rostliny, ve kterém
doslo k jeji infekci. Tato skutenost byla prokdzdna pokusy s infekci ovsa v riiz-
nych ristovych fazich (viz tab. I). K nejvétsimu zakrsani doslo pfi infekei v dobé,
kdy mél oves prvni listek. V tomto ptipadé byly ochorelé rostliny o 69 % kratsi
nez zdravé.

P#i nikaze ovsa ve fazi dvou listkti byla délka churavych rostlin o 62,5 %
a ve fazi t¥i listki o 60,5 % krati nez u neposéatych rostlin kontrolnich (tab. I).
Pozdéji nakaZené rostliny zakrsaly ponékud méné. Po infekci ovsa v dobé odnozo-
vani se délka rostlin snizila o 51 %, po infekci provedené v tdobi sloupkovani
byly rostliny kratsi pouze o 39 %. Infekce, provedena v dobé bezprostfedné pred
metdnim, tj. ve fazi praporcového listu, neméla jiz prakticky vliv na délku rostlin.

Velikost rustové deprese je do znaéné miry rovnéz zavisla na povétrnostnich
podminkach v poédtecnich fazich ristu ovesnych rostlin. Na jate, kdy byly tep-
loty niz$i, se projevovalo zkraceni délky u ochuravélych rostlin az o 83,3 % (tab.
IT), zatimco pfi infekci v ervnu, za podstatné vyssich teplot, ¢inily rozdily mezi
zdravymi a chorymi rostlinami pouze 69 % (tab. I).

Stébla rostlin trpicich VSZO jsou ve srovnani se stébly zdravych rostlin nejen
zkrdcena, ale i tlustsi a §tavnatéjsi. Konzistence téchto stébel je kieh¢i nez u rostlin
zdravych.

Internodia nemocnych ovst jsou zkrdcenad. Rozdily v délce jednotlivych inter-
nodii v porovnani s rostlinami zdravymi se zaédinaji projevovat jiz u bazalniho
internodia a smérem k laté se silné stupriuji, pficemz jsou maximalni u posled-
niho. P#i rané nakaze posledni internodium prakticky chybi (tab. III).

Béhem rastu infikovanych rostlin se méni napadné barva listi i stébel. Po-
C¢inajici zabrzdéni riistu je doprovazeno tmavézelenym zabarvovanim listi a stébel.
Pozdéji se u vétSiny nakazenych rostlin objevuji ve spodni tfetiné nejmladsich lista
svétlezelené, pak zluté az hnédé diftzni skvrny a nepravidelné pruhy (obr. 2).
Vyraznost projevu tohoto pfiznaku zdvisi opét na dobé infekce ovsa. Pfi ¢asné na-
kaze (vegetaéni fdze 1—2 listi) nemusi se Zlutavé skvrny a pruhy vibec objevit
a kdyz se vyskytnou, pak jsou vét§inou tetkovité a malo vyrazné, takie mohou
snadno uniknout pozornosti. Rovnéz pfi pozdni infekci — ve f4zi praporcového
listu, skvrny se netvofi.

Vzniklé pruhy a skvrny se nepravidelné §ifi po listové epeli. Po uréité dobé
se mohou objevovat i na listech rustové star$ich. Pozdéji nastdva v polnich pod-
minkach ve vétsiné pfipadi vyraznd anthocyanescence listii a stébel, ktera postu-
puje od $picek nejmladsich listd smérem k bazi. Cervené odstiny se pohybuj; od
oranzovych pfes purpurové, karminové nachové az po fialové. Z listt prechazi cer-
vené zabarveni postupné na pochvu listovou a stéblo. Intenzita projevu tohoto pri-
znaku je do znaéné miry zavisld na pribéhu povétrnosti a vyzivé ovsa. Ke konci
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vegetace, obzvlasté za vlhkého pocasi, zbarvuji se churavé rostliny hnédé az tmavé
hng&dé se svétle Sedym naddechem, zatimco rostliny zdravé jsou barvy zlutavé nebo
svétle hnédé. Zasychani listii u rostlin nemocnych 'VSZO nastava diive nez u rost-
lin zdravych, stébla vsak zasychaji pozdéji.

III. Porovnani délky internodii ovsa trpiciho VSZO a zdravého v cm

Potadi internodii od bize stébla
Typy rostlin

prvé | druhé | tieti | &vreé | pété | Sesté
Rostliny zdravé (kontrola) 3,7 5,2 9,6 12,5 12,8 21,6
Rostliny ¢asteéné vymetané 3,2 4,4 8,1 9,9 7,0 9,5
Procento zkriceni viidi kontrole (k = 100 %)| —13,5 | —15,4 | —15,7 | —20,8 | —45,3 | —56,0
Rostliny nevymetané X 2,9 4,0 7,3 6,5 3,2 0,6
Procento zkriceni viadi kontrole (k = 100 %)| —21,6 | —23,1 | —24,0 | —48,0 | —75,0 | —97,2

Choré rostliny béhem vegetace vytvareji stdle nové a nové odnoze, takze
'v mnoha pfipadech vytvofi okolo hlavniho stébla rdzici. Tyto odnoze jsou zpra-
vidla kratké, nepfesahuji délky nékolika centimetrti a maji charakteristicky vzhled
(obr. 3). Zvyseny pocet odnozi u nemocnych rostlin byl pozorovan v nasich po-
100 — kusech az za 32 dni po nédkaze a stile
FRElp -2 | 11| veristal az do konce vegetace (graf 2).
P va V priitbéhu odnoZovani nékteré odnoze
—— — roslhiny posate 9 e
neinfekdnimi keisy / zasychaly, nebo ve vlhku zahnivaly za
/ soucasného pfibyvani novych.

80

/
7 Poéet odnozi nemocnych rostlin

kolisd a je zavisly pfedevSim na stafi
% ovsa v dobé infekce a na zisobé Zivin
J v pudé. Ovesné rostliny, u nichz doslo
/ velmi zdhy k néakaze, vytvareji vice od-
L nozi nez rostliny nakazené v pozdnich
ristovych fazich (tab. I). Na podzolo-
7 vanych pidach s malym obsahem poho-

/,

/-

3

N
o

delka rostlin v em
0

tovych Zivin i humusu se vytvofilo
/ 1 T—_1—1—] v naSich pokusech u ochofelych rostlin

- maximalné 15 odnoZi, zatimco na pi-
déch bohatych Zivinami jich bylo az 23.
Tyto stidle na nemocném ovse piibyva-
jici odnoZe vegetovaly znaéné dlouho a
nékteré z nich zasychaly aZ mésic po
sklizni.

8

4—-

0 712 21 32 42 51 60 71 80 92 102 111
pocet dnd od zacdtku infekcniho sdni’ krisd

Graf ¢. 1. Vegetaéni kiivky rostlin zdra-

vych, infikovanych VSZO a posatych ne-

infekénimi kiisy Odnozovaci proces byl stimulovan

uré¢ité miry i u rostlin posatych kiisy

neinfikovanymi VSZO. Tyto odnoze vSak na rozdil od odnozi rostlin trpicich

VSZO vzrostly, pfevaznd vétSina z nich vymetala a vytvofila normélné vyvinuté
obilky.

Destruktivnost VSZO se projevuje obzvlasté vyrazné na laté. I zde je vSak
zavisla na stafi ovsa v dobé& infekce (obr. 4). P¥i ndkaze ovsa v rustové fazi jed-
noho, dvou a tii listkii dochazi k dplnému zakrsnuti laty, ktera vibec nevychazi
z pochvy, brzy atrofuje az koneéné nekrotizuje. Jsou-li rostliny infikovidny pozdéji,
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I. Vysledky mechanického

rozboru rostlin ovsa infikovanyech VSZO v raznych rastovych fazich

Prameérny vynos

Prumérny vynos

Riistové fize Prumérna | Primérny| Procento rostlin & skllllg(i)lslt}llli‘lczlstlin, 1 rostliny z celé Prléx;;:;na
v dobé Skupiny rostlin I delia potet vytvorivich obilky skupiny rostlin slamy
afikee rostliny odnoz! na e e

Yo, Lrosting vymeta- | vytvoriv- | pocdet | vaha pocet vaha nyvg
nych [Sich obilky, obilek | obilek | obilek v g | obilekv g
zdravé (kontrola) 83,8 0,8 100,0 100,00 28,5 0,9 28,5 0,9 1,5
1 tist churavé VSZO 26,0 3,9 0 0 0 0 0 0 0,3
zména vudi kontrole
v %/k = 100 % — 69,0 +387,5 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 — 80,0
zdravé (kontrola) 87,8 0,6 100,0 100,0 29,6 0,9 29,3 0,9 1,4
2 listy churavé VSZO 33,5 3,1 0 0 0 0 0 0 0,3
zména vidi kontrole
v %/k = 100 % — 62,5 -417,0 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 — 75,6
zdravé (kontrola) 94,0 0,7 100,0 100,0 29,0 0,9 29,0 0,9 1,9
3 listy churavé VSZO 37,2 3,2 0 0 0 0 0 0 0,6
zména vuci kontrole
v %/k = 100 9%, — 60,5 +357,1 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 —100,0 — 68,4
zdravé (kontrola) 86,2 0,6 100,0 100,0 32,9 1,3 32,9 1,3 1,2
Oastoviui churavé VSZO 42,2 2,0 68,4 15,2 5,9 0,2 151 0,04 0,9
zména vuci kontrole
v %/k = 100 9% — 51,0 | +233,3 |— 31,58 |— 84,8 |— 82,1 |— 84,6 |— 96,7 |— 96,9 |— 25,0
zdravé (kontrola) 88,2 0,6 100,0 100,0 43,3 1,4 43,3 1,4 1,4
Sloupkovéni churavé VSZO 54,0 15 9,09 32,1 18,2 0,6 8,6 0,3 1;2
zména vuci kontrole
v %/k = 100 % — 390 |+150,0 [— 91 |— 679 |— 580 |— 57,1 |[— 80,1 |— 78,6 |— 14,3
zdravé (kontrola) 97,6 1,3 100,0 100,0 52,2 1,6 52,2 1,6 1,7
Praporec churavé VSZO 96,3 1,5 100,0 100,0 52,1 1,5 52,1 1,5 1,7
zména vudi kontrole
v %/k = 100 % — 1,3 [+ 15,4 0 0 - 02 |— 63 |— 02 |— 6,3 0




<01

II. Vysledky mechanického rozboru zdravych a VSZO ochotelych jarnich obilovin

Pramérny vynos Prumérny vynos 7
) P : 1 rostliny 1 rostliny Pramérnd
Primérnd| pox.. rocento rostlin |, ro611in vytvofiviich|  z celé skupiny véha
i Skupiny rostlin délka 1 4nosi obilky rostlin sifmy
obiloviny pmy 1rostliny aa 1 cootl z 1 rost-
v cm : vytvoriv- vaha vaha liny
vymeta- A podet ; pocet R
5 §ich f obilek 5 obilek Vg
nych obilky obilek vig obilek s

zdravé (kontrola) 98,7 1,1 100,0 100,0 45,1 1,24 45,1 1,24 1,7

Oves churavé VSZO 16,5 10,4 0 0 0 0 0 0 0,2
zména viéi kontrole

v %/k = 100 % — 83,3 |+845,5 |—100,0 |-—100,0 |—100,0 |—100,0 |—100,0 |—100,0 |— 88,2

zdravé (kontrola) 90,7 0,6 100,0 100,0 14,9 0,7 14,9 0,7 0,6

Jarnijetmen | Churavé VSZO 52,2 3,0 64,7 17,6 4,3 0,1 0,9 0,02 0,2
zména vuci kontrole

v %/k = 100 % — 425 | 44000 |— 353 |— 824 |— 71,2 |— 857 |— 940 |— 97,1 |— 66,7

zdravé (kontrola) 89,6 0,4 100,0 100,0 13,4 0,4 13,4 0,4 0,9

TisiifpBetice churavé VSZO 52,6 2,6 72,7 45,4 4,2 0,1 3,5 0,08 0,4
zména vudi kontrole

v %/k = 100 % — 41,3 | +550,0 |[— 27,3 |— 546 |— 68,7 |— 750 |— 73,9 |— 80,0 |— 55,6

zdravé (kontrola) 113,7 0,2 100,0 100,0 17,0 0,39 17,0 0,39 1,0

Jarni %ito churavé VSZO 98,4 0,5 100,0 100,0 16,9 0,38 16,9 0,38 | — 0,9
zména vuci kontrole

v %/k = 100 9%, — 13,5 -+150,0 0 0 — 0,6 — 2,6 — 0,6 — 2,6 — 10,0
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1. RGzné stupné poskozeni ovsa VSZO; vlevo rostlina
zdrava. (Foto M. Novak, VURV Ruzyné)

2. Difuzni pruhy a skvrny na listech VSZO ochuravé-
lého ovsa; vlevo list z rostliny zdravé. Foto M. Novak,
VURYV Ruzyné)




lata zakrsa méné a z vétSi nebo mensi ¢asti vyéniva z pochvy. Vétévky lat, které
zUstavaji vézet v pochvé, atrofuji, jsou bledé a postradaji chlorofyl. Zbyvajici ¢ast
laty se muze vyvinout do té miry, ze vytvofi i nékolik obilek vétSinou vSak zadino-
vitych (obr. 5). O stupni poskozeni reprodukénich organt ovsa infikovaného v ruz-
nych ristovych fazich podrobné informuje tabulka I.

Hluchost klaskt u vymetanych ¢asti je doprovdzena v mnoha pripadech rtz-
nymi odchylkami od normalni symetrické stavby laty (obr. 6). K nédpadnéjsim
zméndm v morfologické struktufe kvétnich ¢dsti vSak nedochézi; zejména ne k ta-
kovym, jaké byly zjistény v pfipadé napadeni ovsa ruskou chorobou ,zakuklivanije
zlakov® (Suchov, 1955), kdy se objevuji na generativnich organech zmény
sméfujici k pretvareni generativnich orgédni ve vegetativni (proliferace).

Symptomy VSZO na jecmeni. U je¢mene, podobné jako u ovsa,
zavisi projev chorobnych pfiznaki na riastové fazi rostliny, ve které byla infikovana.
Na ranéji nakazeném jecmeni byvaji destrukce daleko vyraznéjsi nez na rost-
linich nakazenych pozdéji.

3. Charakteristicky vzhled
odnozi u béze stébla oves-
nych rostlin, trpicich viro-
vou sterilnosti a zakrslosti
ovsa. Vpravo odnoze u ne-
vymetané rostliny infiko-
vané ve fazi jednoho listu,
uprostfed odnoZe u rostli-
ny ¢aste¢né vymetané, infi-
kované pfi sloupkovani.
Vlevo jsou odnoze u baze
stébla zdravé rostliny. (Fo-
to M. Novak, VURV, Ru-
Zyne)
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4. Destrukéni zmeény vyvolané VSZO na latdch ovsa infikovaného v rtiznych risto-
vych féazich, vlevo lata zdravého ovsa. (Foto M. Novéak.)

Jectné rostliny napadené VSZO jsou
zna¢né zbrzdény v rastu. Toto zbrzdéni
vSak nastiva az po 30—35 dnech od
chvile, kdy mohla nastat infekce, coz je
0o 9—14 dnt pozdéji nez u ovsa. Po-
Adobné jako u ovsa jsou délkové prirust-
ky po uplynuti inkubaéni doby choroby
v rostliné velmi malé. V na$ich poku-
sech byla délka stébel chorého je¢mene
na konci vegeta¢ni doby skoro o polo-
vinu mensi nez u zdravého (tab. II).

Proces odnozovani u infikovaného
je¢mene je znaéné stimulovan, a¢ ne do
té miry jako u ovsa. Na ochofelou rost-
linu pripadaji pramérné tfi velmi
kratké a nevyvinuté odnoze, zatimco na
zdravou 0,6 zcela normaélnich, vét§inou
produktivnich odnozi (tab. II).

Metani VSZO nemocného jeémene
je ztizeno nebo k nému vibec nedojde
(obr. 7). V naSich pokusech, kdy byl
jeémen infikovan v ristové fazi 1 listku,
vymetalo ¢aste¢né takika 65 % rostlin,
avsak obilky vytvotilo pouze 17,6 %
rostlin (tab. II). Celé klasy nebo jejich

v

pocet odnoZi

PO | [ T =
rostliny zdrm:e ’ | ‘ I,/ ‘}
10 \.— -~ rostliny choré - |- !
— — rostliny posdte | i ‘/,
neinfekcnimi krisy \ | 7/'
1 | | | | [ |
N O A 1
| |
|| I I /
T T T 17
| | |
AN
BERRY
==
-
[ | ——
4 | / =
/ V-
i |/ 7
L L
[ i
1 ./‘____/////
| | 1 //\ |
Tt 4’/
0 712 21 32 42 51 60 71 80 92 102111

pocet dnd od zaldtku infekéniho sdni kiisd

Graf ¢. 2. Prtibéh odnozovaciho procesu
u rostlin zdravych, infikovanych VSZO
a posatych neinfekénimi Kkrisy
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5. Vétévky lat zdravych rostlin (levé 3) a rostlin infikovanych VSZO pii sloupko-
vani (pravé 3). (Foto M. Novak, VURV Ruzyneé)

6. Vpravo vyloupané obilky nemocného ovsa, vlevo zdravého. (Foto M. Novak, VURV
Ruzyné)
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casti zustdvaji vézet v pochvé a postradaji chlorofyl. Vétsina kvitkd v klasech
ochuravélych rostlin je sterilni, vytvafejici se obilky jsou zpravidla scvrklé a tvofi
zadinu (obrazek 9). V nékterych pripadech se objevuji na osindch deformace (obra-

zek 8).

Vyrazné barevné zmény na listech a stéblech VSZO trpiciho je¢cmene nebyly
na rozdil od ovsa pozorovany. Dochézelo pouze k pred¢asnému zloutnuti $picek
lista. Napadné dlouhd vegeta¢ni doba odnoZi se na rozdil od ovsa u churavych
jeément neprojevuje. Odnoze zasychaji bud soucasné s hlavnim stéblem nebo
v kratké dobé po skonceni vegetace jecnych rostlin.

Tato obilovina trpi chorobou nepochybné méné nez oves, ¢emuz nasvédcuje
i koeficient ztrat pohybujici se u rostlin infikovanych ve fazi 1 listku okolo 97 %,
zatimco na ovse infikovaném ve stejném stafi ¢ini 100 %. Podrobnéjsi tdaje o de-
struktivité VSZO na obou obilovindch podavé tab. II. S velkou pravdépodobnosti
jsou vaci VSZO u jednotlivych odrud je¢mene vétsi vykyvy v receptivité nez
u ovsa.

Symptomy VSZO na psenici. Infikované rostliny psenice za-
ostavaji v ristu podobné jako je¢men a oves, coz je patrno z pfislusnych udaji
vynesenych v tab. II.

RovnéZ u psenice nakazené VSZO bylo zaznamenano intenzivnéjsi odnozo-

vani. Na 1 nemocnou rostlinu pfipadalo v nasich pokusech 2,6 odnozi, zatimco
na zdravou 0,4 odnoze (tab. II).

9. Vpravo obilky z VSZO churavych je¢menu, vlevo zdravych. (Foto M. Novak,
VURV Ruzyné)
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10. RGzné stupné poskozeni VSZO na pSenici; vlevo
rostlina zdrava. (Foto M. Novak, VURV Ruzyné)

11. Vpravo klasy pSenice infikované VSZO; vlevo Kklas
zdravé rostliny. (Foto M. Novak, VURV Ruzyneé)



12. Vpravo obilky VSZO churavych psenic; vlevo zdravych. (Foto M. Novak, VURV
Ruzyné)

Na listech a stéblech ochofelé psenice, kromé pocate¢niho syté zeleného za-
barveni, nebyly zaznamendny barevné zmény analogické typickym symptomum,
jez byly zjiStény u ovsa.

Klasy VSZO postizené pienice se dostavaji obtiznéji z pochev, pficemz kvitky
redukovanych klasi jsou z velké ¢&asti hluché (obr. 11). Vytvofené obilky jsou
scvrklé — zadinovité a hospodéisky prakticky bezcenné (obr. 12).

Na generativnich i vegetativnich orgédnech pSenice vznikaji pasobenim VSZO
mensi destrukéni zmény nez u jeémene (podrobné informace viz tab. II). Tento
niz§i stupeil destrukénich zmén nasvédéuje tomu, Ze pSenice vzdorovala v nasem
pfipadé VSZO nejen mnohem vice nez oves, ale i podstatné vice nez je¢men.

Symptomy VSZO na Zité IkdyZ je nepochybné, ze Zito jek VSZO
téZ vnimavé, trpi touto chorobou daleko nejméné ze vSech do pokust zahrnutych
obilovin. U rostlin infikovanych ve vegetaéni fazi 1 listu se choroba projevuje
pouze malym zkrdcenim délky stébel a taktka nepatrnym sniZenim absolutni vahy
obilek. Rovnéz odnoZovani se zd4 byt slabé stimulovano (tabulka II).

Ostatni pfiznaky charakteristické pro ochofeni ovsa, jeémene a pSenice, tj.
ztizené metani, redukce klasu, sterilnost kvitkii u Zita pozorovany nebyly.
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Souhrn

Rozvoj symptomu a tim i destruktivnost VSZO na ovse, jeCmeni, pSenici
i zité zavisi vSeobecné na vegetacni fazi, ve které doslo k niakaze. Rostliny infiko-
vané v rané rustové fazi trpi vice nez rostliny nakazené pozdéji.

Jednim z prvnich priznaki VSZO na ovse, je¢meni a pSenici je zbrzdéni
a posléze zastaveni rustu. Stébla rostlin chorych VSZO jsou kratka, ponékud
ztlustla, $tavnatéjdi a kiehéi nez u rostlin zdravych. Internodia téchto stébel jsou
zkracena.

Ovesné rostliny infikované VSZO po uplynuti inkubaéni doby nabyvaji syté
zeleného zabarveni. Pozdéji se na spodni tretiné nejmlad$ich listd ovsa veétSinou
objevuji svétle zelené, pak $pinavé zluté a konecné hnédé difuzni tecky, skvrny
a pruhy. Potom nastava v zavislosti na povétrnostnich podminkéch a vyzivé ovsa
od Spi¢ek listd postupujici anthokyanescence listové ¢&epele, pochvy a stébla.
U je¢mene v pokrocilé fazi choroby zloutnou $picky listd. Na pSenici a Zité pro-
biha VSZO bez dekoloraci. ’

Churavé rostliny ovsa,
jeCmene a pSenice vytvareji
béhem vegetaéni doby stile
nové a nové odnoze, takze
kolem paty stébla muze
vzniknout jakési ruZice.

Reprodukéni organy
ovsi, jefmenu a pSenic
trpicich VSZO se bud vibec
nevyvinou — atrofuji a zi-
stanou v pochvé, nebo jejich
vyvoj je Caste¢né zbrzdén; pak
z pochvy v rizné mife vy-
¢nivaji. Kvitky se vét§inou
nevyvinou, zakrni a jsou ste-
rilni, aviak neproliferuji. Vy-
tvofi-li se na chorych rostli-
nach ovsa, je¢mene a pienice
obilky jsou z vétsi &asti za-
dinovité.

Z obilovin trpi nejvice
VSZO oves. Znatné méné je
postizen jeémen a pSenice,
prakticky bez destrukénich
zmén probiha choroba na
zite.

13. Vlevo VSZO infikované

rostliny zita, vpravo dvé zdra-

vé. (Orig. V. Prusa, foto M.
Novak VURV Ruzyné)
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CHUMIITOMATONOrKA BUDYCHONM CTEDPMJIBHOCTH M KapJMKOBOCTH OBCA

Pa3Burtue cuMITOMSB, a TEM CaMbIM H pa3pyllIarollee AeiCTBYE BUPYCHOI CTEPHIIb-
HOCTM U KapJuKOBocTy oBca (BSKO) Ha oBce, suMeHe, IIIIEHMUIE U PKY 3aBUCHT, KaK
IIPaBMUJIO, OT BEreTAlMOHHOM (hasbl, B KOTOPOJ MPOM3O0LLIO 3apaxKeHue. PacreHud, 3apa-
JKEHHble B PaHHEI pocToBOil (hbaze cTpagarorT GOJbILIE, YeM pacTeHUd, MOpaxKeHHbIE
II032Ke. g

Onunm u3 inepsbIX npu3HakoB BCKO Ha oBce, AUMeHe ¥ IIIIEHUIIE ABJIACTCA TOPMO-
JKeHMe M 3aTeM ocTaHoBKa pocra. Crebau pacrenuitr, 3adoneBiinx BCKO, KopoTKue, He-
CKOJILKO TOJILE, couHee M OoJsiee XpyImKue, YeM y 3JI0POBBIX pacTeHmi. MexKI0y3aud
9TUX cTeblelt cokpaleHbl. PacTenna oBca, 3apaxennbsle BCKO, o ucteyeHun wHKybOa-
LIMOHHOTO IIepHoAa NpuobperaloT TEMHO-3€JIEHYIO OKpacKy. IIo3zKe HA HMIKHEN TpeTu
caMbIX MOJIOABIX JIMCTHEB OBCAa B OOJBIUMHCTBE IIOABJAIOTCA CBETJIO-3€JIEHbIE, TTOTOM
TPA3HO-ZKEJThIe 11, HaKoHel], Oypble AU(GY3HbIe TOYKH, IATHA 3 II0J0ckL. IIoTom Ha-
CTYTIAeT, B 3aBMCHUMOCTHM OT YCJIOBHUII [TOTOABLI ¥ IMUTAHUA OBCA, HAUMHASA ¢ KOHLOB JUC-
THEB BO3PACTAIOLIAA AHTOLMAHECLIEHIIUA JIMCTOBOM IINIACTHHKH, BJarajguina u CredJid.
Y suMmens B Hosice BBICOKOM ha3e OOJIE3HM KEJNTEIT KOHILI viMcTheB. Ha mnileHune u
pxi BCKO mnporekaer 6e3 0Gec{BeUrBaHNUs.

BoubHbIE pacTeHua OBCa, AUYMEHA W IIIIEHHIIBI 06pa3y10'r B TE€YEHNEe BereTaluoH-
HOTO Mepuojia MOCTOAHHO HOBBIE ¥ HOBbIe ITIOOErH, TakK YTO OKOJIO OCHOBAHMA cTednd
MOZKET BO3HMKHYTH PO3E€TKa.

PernpoayKTHBHBIE OpraHbl 0BCA, AYMEHA I IIIIeHUNbI, crpajanumx or BCKO, nan
COBEPILIEHHO HE Pa30BBIOTCA — aTPOPUPYIOTCA M OCTAHYTCA BO BJaramuile, MM MX
Pa3pyUTHE YaCTHYHO 3aJeP:KUTCH; TIOTOM B PAa3JMMYHO} CTENEHM BBICTYMAIOT U3 BJIara-
aumia. IIBeTky B OOJBIIMHCTBE CJIYyHYaeB HE JOPa3BMBAIOTCA M OCTAKTCA CTEPUJIbHBIMU
o nposndepauuy He MOABNAIOTCA. Ecian Ha GONBHBIX PAaCTEHUAX OBCA, AYMEHS M II1Ie-
HUIBI O0pa3yeTcA 3epHO, OHO B OCHOBHOM HM3KOKa4YeCTBEHHOE.

U3 3nakos Gogblue Becero crpagaer or BCKO opec. 3HadyuTeNbLHO MEHBILE IIcpa-
2KaloTCA AYMEHBb M IIIeHMIa, ITPaKTHYecKr 0e3 JeCcTPYKTUMBHBIX M3MEHEHUI IpoTeKaer
00JIe3Hb y PIKH.
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Die Symptomatologie der Sterillen Verzwergung des Hafers

Die Entwicklung der Symptome und damit auch der Destruktivitit der Sterillen
Verzwergung (im tschechischen Text abgekiirzt bezeichnet ,,VSZO*) auf Hafer, Ger-
ste, Weizen und Roggen hingt im allgemeinen von der Vegetationsphase ab, in wel-
cher es zu einer Ansteckung mit dieser Krankheit gekommen ist. Die in der frithen
Wachstumsphase infizierten Pflanzen leiden darunter mehr, als spédter angesteckte
Pflanzen.

Eines der ersten Anzeichen der ,,VSZO“ auf Hafer, Gerste und Weizen ist eine
Hemmung und schliefilich die Einstellung des Wachstums. Die Halme der an der
»VSZO" kranken Pflanzen sind kurz, einigermafien verdickt, saftiger und briichiger
als bei gesunden Pflanzen. Die Internodien dieser Halme sind verkirzt.

Die Haferpflanzen, die mit ,VSZO" infiziert sind, nehmen nach Ablauf der In-
kubationszeit eine sattgriine Farbung an. Spédter bemerkt man am unteren Drittel
der jungsten Blidtter des Hafers zumeist hellgriine, dann schmutziggelbe und schlief3-
lich braune diffuse Punkte, Flecken und Streifen. Dann tritt im Zusammenhang mit
den Witterungsbedingungen und der Erndhrung des Hafers eine von den Blatter-
spitzen an fortschreitende Amnthocyaneszenz der Blattspreite, Blattscheide und des
Halmes ein. Auf Weizen und Roggen verlduft die ,,VSZO" ohne Dekolorationen.

Kriankliche Pflanzen von Hafer, Gerste und Weizen hilden im Laufe der Vege-
tationsperiode stindig neue und neue Seitentriebe aus, so dafi um den Fufl des Halmes
irgendwie eine Rosette entstehen kann,

Die Reproduktionsorgane von Hafer-, Gersten- und Weizenarten, die an ,,VSZO“
leiden, entwickeln sich entweder iberhaupt nicht — sie atrophieren und verbleiben
in der Blattscheide, oder deren Entwicklung ist hdufig gehemmt; dann ragen sie aus
der Blattscheide in verschiedenem Mafie heraus. Die Bliiten entwickeln sich meisten-
teils nicht, sie verkriippeln und sind steril, sie proliferieren jedoch nicht. Bilden sich
auf kranken Pflanzen von Hafer, Gerste und Weizen Getreidekérner, so sind diese
grofitenteils geringstwertig (Hintergetreide).

Unter den Getreidearten leidet am meisten unter ,,VSZO" der Hafer. Bedeu-
tend weniger ist Gerste und Weizen davon betroffen, und beim Roggen verldauft diese
Krankheit praktisch ohne destruktive Verdnderungen.

Symptomatology of Oat Sterille - Dwarf Virus Disease

The development of symptoms and thereby the destructiveness of oat sterile-
dwarf virus disease in regard to oats, barley, wheat and rye, depends generally on
the vegetation phase in which the plant was when infection set in. Plants that were
infected in early phases of growth suffer more than those infected later.

One of the first symptoms of cat sterile-dwarf virus disease, barley and wheat
is a lag, and then a stoppage of growth. The stalks of plants thus affected are
short, rather thickened, more succulent and brittle than those of healthy plants.
The internodia of these stalks are also shortened.

Oat plants infected by sterile-dwarf virus after the period of incubation
take on a deep green colouring. Later light green, then dirty yellow and finally brown
diffuse spots, stains and stripes, usually appear an the lower third of the youngest
leaves of oats, then, according to weather conditions and nutrition of the oats, anthro-
cyanescence of the edges, sheathes and stems of the leaves sets in, beginning at the
tips. In the advanced stages of the disease. the tips of the leaves of the barley turn
yellow. The diesase runs its course in wheat and rye without discolouration.
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Diseased plants of oats, barley and wheat form more and more new root centres
during the vegetation period, so that at the base of the stem a sort of rosette may
be formed. S

Either the reproduction organs of oats, barley and wheat suffering from sterile-
dwarf virus disease do not develop at all -— atrophying and remaining in the sheath,
or their development is partially hindered and then they shoot from the sheath to
a varying extent. Usually the blossoms do not develop, are stunted and sterile, but
do not proliferate. If grains form on diseased plants of oats, barley and wheat, they
are for the most part inferior in quality.

The grain which suffers most from sterile-dwarf virus is oats. Barley and
wheat are considerably less affected, and rye goes through the disease practically
without destructive changes.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Studium moZnosti zjiSténi odolnosti odrud kukufice proti
puvodci snéti kukuricné - Ustilago zeae (Beckm.) Unger
sérologickymi metodami

M3yyeHHe BO3MOZKHOCTHM ONPENEJIEHU YCTOIHBOCTH COPTOB KYKYDPY3bl K BO30YAUTEIIO
ny3sipyaroi rojoBHu (Ustilago zeae [Beckm.] Unger) ¢ mnomMowpi0 CepoJOrHYECcKOro
MeTOoHA

Studium der Moglichkeiten zur Feststellung der Widerstandsidhigkeit von Maisabarten
gegen den Erreger des Maisflugbrands Ustilago zeae (Beckm.) Unger mittels der serolo-
gischen Methode

Inz. dr. E. JERMOLJEYV, inZ. dr. M. STANEK, inz. I. UJEVIC
Viyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 8. IV. 1959

Pfi imunologickém studiu semen ruznych plodin zjistila Fedotova
(1938), ze existuje ur€ity vztah mezi imunologickymi vlastnostmi bilkovin parazita
a hostitele. Podle této autorky jsou imunologické vlastnosti bilkovin plazmy hosti-
telskych rostlin, které jsou nachylné k napadeni parazitickymi houbami nebo
bakteriemi, obdobné imunologickym vlastnostem bilkovin téchto paraziti.

Bilkoviny embrya jsou vice ovliviiovdany Zivotnimi pochody a proto jsou la-
bilnéjsi nez bilkoviny rezervni. Proto i imunologické vlastnosti téchto dvou skupin
bilkovin mohou byt odlisné. Fedotova ukazala, ze pravé imunologické vlast-
nosti rezervnich bilkovin endospermu jsou charakteristické pro stupefi odolnosti
jednotlivych odrid viaéi parazitu.

Imunologické vlastnosti bilkovin Fedotova (1948a) zjisfovala sérolo-
gickou reakci — prstencovou precipitaci. Pfipravila antisérum proti parazitu
a zkousela reakci extraktu bilkovin z rozemletych semen roztokem chloridu sodného
s timto antisérem. Zjistila, Ze pozitivni sérologicka reakce bilkovin je charakteris-
tickd pro nachylné odriidy k parazitu a zédporna pro odolné odrtdy. Stupeii odol-
nosti jednotlivych odrid muze byt podle této autorky charakterizovan:

1. dobou, kdy se reakce objevi (&m pozdéji reakce nastava, tim je odrida
odolnéjsi; u odolné odridy nenastiava reakce vibec);

2. koneénym zfedénim antiséra, pti kterém vyluh bilkovin ddva je§té pozitivni
reakci, tj. jeho titrem viiéi zkoumanému antigenu (&im je titr nizdi, tim je odrtda
odolnéjsi);

3. u silné nachylnych odrid se prstenec udrzi delsi dobu (2 hodiny i déle),
u odolnéjsich odréid nastava rozplynuti prstence nasledkem difuze.
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Fedotovida (1940, 1948b) prozkouSela moznost sérologického stanoveni
odolnosti odriid rdznych rostlin viéi Cetnym parazitickym houbam i bakteriim
(u fazole — Pseudomonas medicaginis Sackett, u bavlniku — Xanthomonas mal-
vacearum IE. F. Smith I. Dowson a Verticillium dahliae Kleb., u p§enice — Xan-
thomonas translucens Jones, Johnson et Reddy a Puccinia triticina Erikss.), takze
se dalo pfedpokladat, ze této metody lze pouZit i v jinych pfipadech. Smolja -
ninova (1953) ji zkouSela pfi studiu odolnosti rajéat proti Erwinia aroideae
(Townsend) Holland, Erwinia carotovora (Jones) Holland a Xanthomonas vesi-
catoria (Doidge) Dowson. PFi praci se sporami Tilletia tritici (Bjerkander) Winter
ziskala negativni vysledek. Galaé¢jan (1956) zkoumal metodu u rajéat ve
vztahu k fytopatogenni bakterii Xanthomonas vesicatoria (Doidge) Dowson, F o -
min 1956 u zeli a rajéat vzhledem k zaraze a u rakoviny brambori.

Moznost zjistovani odolnosti rtiznych odrid zemédélskych plodin viéi bakte-
riim a houbam sérologickou metodou mé velky vyznam predevsim pro $lechtitele
téchto plodin. Vzhledem k roz§ifovani péstovani kukufice v naSem staté a ke
snaze zvySovat vynosy u této plodiny je nutné se zabyvat §lechténim kukufice
nejen na vynosy zelené hmoty a semen, na jejich technologickou hodnotu a na
ranost, nybrz i na odolnost viiéi puvodci kukufiéné snéti — Ustilago zeae (Beckm.)
Unger a jinym patogennim mikrobim, ktefi v nékterych pfipadech znaéné snizuji
vynosy. Slechténi kukufice na odolnost viiéi snéti je velmi dilezité, nebot chemicky
zpisob ochrany rostlin proti této houbé lze aplikovat jen v omezeném méritku. Ke
stanoveni odolnosti odriid kukufice viéi kukufi¢né snéti jsme se snazili vyuZit
sérologické metody prstencové precipitace. Zjistili jsme, Ze prstencova precipitaéni
reakce byvd nékdy nespecifickd, nebot prstenec nebo zakal se tvofi v nékterych
pfipadech i s normilnim sérem (N-sérem). V téchto pfipadech jsme srovnavali
intenzitu zdkalu u diagnostického séra (D-séra) s N-sérem. Nékdy nebylo mozno
pro zékal reakci viibec posuzovat a nepomohla ani extrakce lipidt acetonem. Proto
jsme se pokusili vyuZit sérologické reakce vazby komplementu. Pfi této analyze
maly zakal nevadi, nebot hlavnim kritériem reakce je hemolyza éervenych beranich
krvinek. Vyhodou této metody je snadnost a presnost pti stanovovani stupné he-
molyzy. Vysledky obou sérologickych metod jsme srovnavali s vysledky predbéz-
ného zjisténi odolnosti odrtid kukufice, konaného v polnich podminkach pomoci
‘umélé infekce rostlin.

Metody a material

I. Sérologicka analyza — prstencova precipitace

K sérologickym analyzam bylo nutno pfipravit antisérum proti Ustilago zeae
(Beckm.) Unger a extrakty z mouky rozemletych zrn jednotlivych odrud.

a) Pfiprava antiséra. Dvoudenni kulturu houby Ustilago zeae
(Beckm.) Unger, péstovanou pti 25° C na sladinkovém agaru, jsme smyli malym
mnozstvim sterilniho fyziologického roztoku tak, aby se vytvofila hustad suspenze
sporidii (100 miliénd spor v 1 ml). Suspenzi jsme filtrovali pfes vatu, aby se
odstranily eventualni hrubsi pfimési. Ji jsme pak imunizovali kraliky intravenézné,
nédrazovymi stupniovanymi davkami (viz tabulka I).

Pied krvdcenim jsme nekrmili kraliky 10 —15 hodin.

Titr pfipraveného antiséra jsme stanovili pomoci suspenze sporidii, kterd obsa-
hovala 60 miliént bunék v 1 ml, a rovnal se 1 : 640; koneény bod zfedéni antigenu
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1. Zplisob imunizace kraliku

Den ml antigenu milionu spor den ml antigenu miliénu spor
1. | 0,5 ‘ 50 T 2,5 250
2| 1 1 100 8. 3 300
4. i 1,5 ‘ 150 9. 3,5 350
5% \ 2 1 200 15. — krvaceni —

|

byl 1:32. Zjistili jsme, ze antisérum je specifické vaci Ustilago zeae, nebot ne-
reagovalo ve srovnavacich zkouskach napt. s Ustilago avenae. Antisérum jsme pii-
pravili z 8 kralikd; ¢ast jsme lyofilizovali, ¢ast konzervovali fenolem s nipaginem
(Jermoljev, Hruska, 1947).

b) Pfiprava vyluhu z kukufi¢né mouky. Semena zkouma-
nych odrid jsme rozemleli na mouku a proseli mlynaiskym sitem. K 5 g prosaté
mouky jsme ptidali 30 ml 10% NaCl a smés jsme 16 hodin extrahovali za ob¢as-
ného michani pfi pokojové teploté. Potom jsme tekutinu odstfedili, zfiltrovali pa-
pirovym filtrem a dialyzovali 2 dny proti tekouci vodé. Cast bilkovin, ktera byla
v roztoku, se vysrizela. Suspenzi jsme odstfedili, tekutinu slili a sediment suspen-
dovali v 0,5 ml fyziologického roztoku. Vzniklou suspenzi jsme nechali stat pres
noc v ledniéce pti nizké teploté (2—4° C), druhy den ji odstiedili a tekutinu pro-
tla¢ili asbestovym filtrem v injekéni sttikaéce, aby byla ¢ird. Takto pfipraveny ma-
teridl jsme potom analyzovali.

c. Pracovni postup pfi sérologické analyze vyluhu
kukutfi¢né mouky prstencovou precipitaci. Do jedné zku-
mavky (5X40 mm) jsme vnesli 0,2 az 0,3 ml nezfedéného antiséra. Do druhé
zkumavky jsme napipetovali stejné mnozstvi normélniho séra. Do cbou zkumavek
jsme navrstvili na né mikropipetou opatrné po sténé zkumavek poloviéni objem
zkouSeného vyluhu. Na rozhrani dvou tekutin v prvni zkumavce se utvoril pfi
pozitivni reakci jasné zfetelny prstenec, v druhé zkumavce reakce nemd nastat.
Reakei jsme pozorovali ihned, po 30 minutich, po 1, 2, 3 a 4 hodinich. Vyluh
z mouky jsme ponechévali jednak nezfedény, jednak jsme jej zfedovali fyziologic-
kym roztokem v poméru 1:2 a 1:4.

Intenzitu reakce jsme vyjadfovali jednim az tfemi ktizky. Odolnost, respektive
nachylnost odrud, kterd se posuzuje jednak podle intenzity reakce a jednak podle
doby, kdy se reakce objevi, jsme vyjadiovali &sly: 1 — odolnd; 2 — skoro odoln4,
velmi mélo nachylna; 3 — stfedné odolna; 4 — dosti nachylna; 5 — nachylna.

II. Sérologickd metoda — reakce vazby komplementu (RVK)

a) Pfipravavyluhu zmouky prosérologickou analyzu
metodou vazby komplementu. Zpasob pfipravy vyluhu, tak jak je
popsan u metody prstencové precipitace, jsme ponékud pozménili. Pét grami mouky
jsme vyluhovali 24 hodin pti pokojové teploté v 50 ml 10% NaCl, suspenzi jsme
odstfedili a tekutinu {filtrovali pfes papirovy liltr nebo sklenénou fritou S 3 nebo 4,
az byla tekutina Gplné ¢ira. Pak jsme dialyzovali tekutinu 48 hodin proti studené
tekouci vodé. Vzniklou srazeninu jsme odstfedili a lyofilizovali v malé zkumavce.
Lyofilizovany antigen jsme uchovavali v zazitkované zkumavce v ledniéce. Den
pfed kondnim analyzy jsme rozpustili obsah zkumavky v 4 ml fyziologického roztoku
s fosfatovym dstojem o pH 7 a roztok nechali stat pres noc v ledniéce. Druhy den
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jsme suspenzi odstfedili a ¢irou tekutinu pouZili k sérologické analyze. Fyziologicky
roztok s Gstojem o pH 7 jsme pfipravili rozpusténim 9 g NaCl, 1,2 g NasHPOy,.
.12 H20 a 0,2 g NaH2PO4 . H20. Roztok jsme rozlili do mensich Erlenmayerovych
banék a vysterilovali. Tento roztok jsme pouzivali pro vSechna fedéni pfi ana-

lyze RVK.

b) Pracovni postup pfi sérologické analyze RVK. Pii-
prava a titrace hemolysinu i pfiprava i sensibilizace ervenych krvinek jsou po-
psany podrobné v pracich Jermoljev (1952) a Jermoljev, Zadina
(1956).

Nejdalezitéjsim momentem pii analyze vyluhtt mouk RVK je spravna volba
- koncentrace komplementu. Ponévadz nékteré extrakty vykazovaly antikomplemen-
tarni vlastnosti, pro vSechny vzorky nebylo mozné pouzit stejné koncentrace kom-
plementu. Pracovni postup pfi analyze byl proto ponékud slozitéjsi, aviak posuzo-
vani reakce bylo pfesné: V naSem uspofadani dovoluje tato metoda roztfidit zkou-
Sené odridy podle stupné intenzity reakce na 5 skupin:

1. Zadna reakce — odolnd odriida
velmi slabd pozitivni reakce — dosti odolné odrida
slaba pozitivni reakce — stfedné odolni odrida
zfetelna pozitivni reakce — dosti nichylna odrida
silnd pozitivni reakce — néchylna odrtda.

V neutrdlnim fyziologickém roztoku s fosfdatovym dustojem jsme rozpustili
lyofilizované vyluhy z mouk podle predpisu a pripravili jsme sensibilizované
krvinky v 3% koncentraci. Antisérum proti Ustilago zeae (Beckm). Unger i nor-
malni sérum jsme zfedili fyziologickym roztokem v poméru 1: 10 a zbavili kom-
plementu zahf4atim na 56° C v dobé& 30 min. (Pozn.: Lyofylizovana antiséra je tfeba
rozpou§tét v neutralnim fyziologickém roztoku v poméru 1 :100.) Komplement
— Cerstvé sérum mordete — jsme zfedili neutrdlnim fyziologickym roztokem v po-
méru 1 : 10. '

Za pouziti normalniho séra jsme predbéiné zjisfovali na 2—3 vzorcich ze
série zkouSenjch odrid titr naseho komplementu. Radu fedéni komplementu jsme
zvolili podle pfedpoklddané jeho déinnosti. V tabulce II uvadime jako priklad
schéma uspotfddani jedné z téchto zkousek.

Lrh b

II. Stanoveni titru komplementu

Cislo zkumavek Kontrola
1 2 | 3 4 5 6 ::
Vyluh mouky (1 : 4), ml 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 -
Normaélni sérum (1 : 10) ml 0,25 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 —
Komplement (1 : 10) ml 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,45 | 0,50 0,40
Fyziologicky roztok, ml 0,25 | 0,20 | 0,15 | 0,10 | 0,05 — 0,60

vodni 1azefi 40 min. 37° C

Sensibilizované krvinky, ml 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

vodni l4zen 37° C — kontrola po 4, 6, 8, 10, 12 a 14 minutach
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Pti kontrole jsme za¢atek hemolyzy oznacovali pismenem Z a hemolyzu pisme-
nem H. Jako pfiklad uvadime posuzovani predbézné titrace komplementu u odridy
kukutrice Badeni (tab. III).

III. Prubéh predbézné titrace komplementu

Doba .kontroly Cisli%kumavky S
(minuty) 1 1 2 3 4 ’ 5 6 1 7
4 . . - - |z | z H
6 — - = Z H ‘ H H
8 - = Z H H | H H
10 - Z Z H H | H H
12 — Z H H H f H H
14 Z H H H H ; H H

S normélnim sérem hemolyza md nastat po 4 —6 minutdch, takze pfi zkou-
Seni vyluhu by se mélo pouzivat v naSem ptipadé 0,40 —0,45 ml komplementu.
Ponévadz vyluhy nékterych odrtid maji antikomplementdrni vlastnosti, prodlouzili
jsme u dalsich testd fadu o varianty s vy$§imi davkami komplementu — 0,50, 0,55
a 0,60 ml a pfidali jsme jednu zkumavku s mensi davkou komplementu — 0,35 ml,
aby se podchytila nizsi hranice. Kazdy vzorek mél tedy 6 zkumavek (tabulka IV).

IV. Schéma usporadani hlavni zkousky

Cislo zkumavky | Cislo zkumavky
[2]3]4]5]s ‘_’7A178| o [10]11]12
Vyluh mouky l ’ ' Vyluh mouky | i } | : '
(1:4)ml 1 0,25/0,25 0,25 0,25. 0,250,25| (1 :4)ml 0, 25 0 25‘ 0,250 ,25 0, 25 0,25
\ | =
| |
Diagnostické anti-| | Normalni sérum [ ‘ |
sérum (1:10) ml., 0,25/ 0,25 0,25/ 0,25, 0, 25' 0,25 (1:10)ml 0,25|‘ 0,251 0,25/0 25_ 0, 25 0,25
| | |
il =
Komplement j ’ Komplement i - | [
(1:10)ml ‘ 0,35i 0,40 0,45 0,50 0, 55 0, 60| (1:10)ml 0, 35\ 0, 40 0,450, 50 0,55 0,60
Fyziologicky ’ Fyziologicky ’ l 3

roztok ml ‘ 0,25i 0,20l 0,15; 0,10I 0,050 | roztokml ‘O 25! 0, 20 0,15 0,103[ 0,050
| | il oo b o

vodni lazen 40 minut 37° C

. |—_
Krvinky sensi-

Krvmky sensi- ‘ ‘ f
bilizované ml

05' bilizované ml “05’05!05\05|05

0,5 (0,5 0,5 |0,5 0,5

vodni lazen 37° C, pozorujeme po 4, 6, 8, 10, 12, a 14 minutach

c) Posuzovani pribé&hu reakce. Usudek o poutani komplementu
jsme ¢inili na zakladé srovnani pribéhu hemolyzy s N- a D-sérem. Probiha-li
v obou pfipadech hemolyza soucasné nebo skoro soucasné, mluvime o zdporné
reakci — odrida by méla byt odolnd viéi kukufiéné snéti; zpozduje-li se hemo-
lyza s D-sérem v porovnani s N-sérem, mluvime o reakci pozitivni — odriida bude
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pravdépodobné nichylnid. Rada reakci probihala vSak mezi uvedenymi krajnimi
body. Tehdy jsme néachylnost odridy posuzovali priblizné podle toho, ke kterému
bodu se pribéh reakce blizil. Jako pfiklad uvadime pribéh reakce u tfi pripadi
(tabulka V).

V. Prubéh reakce vazby komplementu u hybridu KE3, odrudy Blatnice a Stanovicka

Doba Cislo zkumavek
posuzo- . .
Vzorek Yéni D - sérum N - sérum
(minuty) | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4 = = = B = = = o = = =
6 — — - - Z Z — - — Z Z H
hybrid 8 — = = B B W —~ ZlZz B H H
KE3
10 — - Z Z H H — Z H H H H
12 — — Z Z H H H H H H H
14 Z Z H H H H H H H H H
4 = o e B e = o= e o= o=
6 o o=} e o = B - -z z z H
odrtda | 8 |- —-|- - - z]|| - -|H H H H
Blatnice
10 — — - Z Z H — Z H H H H
12 — — — Z Z H — Z H H H H
14 — — Z H H H Z Z H H H H
4 sy omey  me L% sy u=s O S
6 = =l = =2 = = - -l -z H H
odriuda 8 = A= | = e e — —1lz Z H H
Stano-
vickd 10 S| (T Z Z|H H H H
12 — — — — - — Z Z H H H H
14 — — - — — — Z Z H H H H

Pfi pohledu na pribéh hemolyzy u téchto tfi pfipadd je vidét, ze hemolyza
s N-sérem byla ve zkumavkach ¢. 7 a 8 opozdéna a proto jsme vylouéili ze srov-
navani zkumavky ¢. 1, 2, 7 a 8. Protoze hemolyza po 4. minuté jesté nenastala, vy-
louéili jsme ze srovnavani i pozorovani konané po 4. minuté. Zbyvaijici adaje jsou
v tabulce V ohraniceny ¢arou. Jednoduchym kritériem posuzovani pribéhu hemo-
Iyzy u jednotlivych odrid je rozdil v poétu minusti v ohrani¢ené oblasti u pokusu
(ve zkumavkéich s D-sérem) a u kontroly (ve zkumavkach s N-sérem). U vzorku
hybridu KE3 byl zjistén rozdil ve 2 —, u odridy Blatnice 8 — a u odridy Sta-
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novicka 19 — z moznych 20 —. Na zakladé téchto vysledkii mizeme fici, Ze hybrid
KE3 je odolny, odriida Blatnice stfedné odolna a odrida Stanovickd nachylna ke
kukufiéné snéti.

II1. Srovnavaci polni pokusy s umélou infekci riznych odrid kukufice

Srovnavaci polni pokusy s umélou infekci rostlin riznych odrid kukufice
jsme zalozili na pozemcich Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby v Ruzyni v le-
tech 1958 —59 ve spolupraci s inz. Martinkem, pracovnikem §lechtitelského
oddéleni VURV. V roce 1958 jsme zkouseli 60 odriid domaciho i svétového sor-
timentu. Vétsina téchto odrad byla rani. Semena pochazela z odridového pokusu,
konaného roku 1957 v Ruzyni. U kazdé odriidy jsme vyseli dne 21. V. do 50 hnizd
semena uméle kontaminovana suspenzi chlamydospor ziskanych z nadoru, které
byly nalezeny roku 1957 v; Ruzyni. V dobé pred kvétem (25. VIIL.) jsme vstrikovali
mezi nejmlad$i listy vSech rostlin suspenzi chlamydospor stejného ptivodu. Do
vrcholu kazdé rostliny jsme nanesli mezi nejmladsi listy 2 ml suspenze s 60 mi-
liény bunék. Nékolikrat v dobé vegetace jsme kontrolovali vyskyt nadort na rost-
lindch vsech odrud. Pred sklizni (1. X.) jsme stanovili koneény pocet napadenych
rostlin. Podle procentického podilu rostlin postizenych nadory jsme rozdélili odrady
do 5 skupin:

1. odolné nebo téméf odolnéd: zddny nador

2. znaéné odolna: do 4,9 %

3. stfedné odolna: 5—9,9 %

4. dosti nachylna: 10—14,9 %

5. nachylna: 15 % a vice napadenych rostlin.

V roce 1959 jsme piezkuSovali odolnost 19 odrtd injekéni metodou: Semena
odrud jsme seli do 100 hnizd ve sponu 60 X 30 cm (21. V.) a v dobé, kdy rost-
liny mély 6—9 listii a jejich vyska byla 15—30 cm, vnesli jsme pomoci injekéni
stiika¢ky mezi 3—4 listem k ristovému vrcholu 0,5 ml suspenze chlamydospor
s 15 miliény bunék. Chlamydospory pochazely z nadori odebranych z pokusnych
nemocnych rostlin roku 1958. Pocet napadenych rostlin jsme zjistovali 28. VII. az
2. X. 1959. Mnozstvi napadenych rostlin bylo pfi konetné kontrole podstatné
vyssi nez v predchozim pokusu a proto jsme upravili kritérium, podle kterého
jsme rozdélili odridy do 5 skupin:

1. téméf odolné odridy: méné nez 10 % napadenych rostlin
dosti odolné: 10—20 % napadenych rostlin

sttedné odolné: 20 —30 % napadenych rostlin

dosti nachylné: 30—40 % napadenych rostlin

1ok W

néachylné: nad 40 % napadenych rostlin.

Vysledky a diskuse’
Srovnani vysledkd sérologickych testti konanych metodou prstencové precipi-
tace a reakce vazby komplementu s vysledky polnich pokust s umélou infekci rost-

lin zkouSenych odrtd je uvedeno v tabulkach VI a VII.

1073



VI. Srovnani sérologickych metod s polnimi zkouSkami odolnosti odrud kukufice

vuéi Ustilago zeae (Beckm.) Unger (polni zkou$ky konany po 2 roky; roku 1958 me-

todou kontaminace semen chlamydosporami a vnesenim chlamydospor mezi mladé
listy; roku 1959 vnesenim chlamydospor k ristovému vrcholu injekei)

I;%?é Odrada Poln test Prstencovd | pyy 1059
Eislo 1958 1959 | reakee 1958

1 Adamcova Budynska 4 3 5 3

2 Badeni 3 4 353 2

3 Bezentukskaja 41 1 2 1 2

4 Blatnice 2 2—3 3353 3;2—3

5 Cechnicka (Polsko) 2 3 2 2

6 Czerwony koral 1 2 1 1

7 Carmena 3 3 1 2

8 Kori bude 1 2 1;2 2

9 Macario BO 199 2 3 152 1—2
10 | Madarska z Hors. Tyna 4 3 4 3
11 Miro$ice — Rokycany 3 2 3 3
12 Pfarkirchner 2 3—4 3 4
13 Saskatchewan 4 5 5 4
14 Slovenskd 100-denni 3 3 4 4
15 Stanovicka 4 3 3 5
16 Vinafice ¢ervend 4 2 2 4
17 Vinaftice zluta 2 3 1 3
18 Zea mais Swecia 2 1 1 3;2

V tabulce VI jsou shrnuty ddaje o vysledcich zkousek 18 odrid, u kterych
jsme sledovali odolnost viiéi kukutiéné snéti v polnich podminkach po 2 roky
a zkousSeli obé sérologické metody — prstencovou reakci i RVK. V polnich po-
kusech byl poéet napadenych rostlin po pouziti injekéni metody umeélé infekce
mnohem vy33i nez po vstfiknuti suspenze chlamydospor mezi mladé listy. Rela-
tivni vysledky ziskané obéma metodami se od sebe lisily — aZ na malé vyjimky —
jen nepatrné, vét§inou jen o jeden stupeil. Vysledky prstencové reakce i RVK
souhlasily alespori s jednim vysledkem polniho testu ve 14 ptipadech, tj. v 77 %
pfipadt. Odchylné vysledky ziskané sérologickym testem RVK se lisily od vy-
sledkt polniho testu pouze o jeden stupeii. U prstencové reakce nesouhlasil vy-
sledek v jednom pfipadé o dva stupné. Nesouhlas o jeden stupeii musime tolerovat
vzhledem k podobnym nesrovnalostem ve vysledcich polnich zkouSek. Pfi toleranci
#+ 1,5 stupné od primérnych vysledk polnich testd zjistujeme u vysledki dosa-
zenjch RVK 100% shodou s vysledky polnich zkouSek a u prstencové reakce
shodu v 94 % ptipadi.

V tabulce VII jsou srovnavany vysledky jednoroéniho polntho pokusu s umé-
lou infékci rostlin, konanou vsttikovanim suspenze chlamydospor mezi mladé listy,
s vysledky prstencové reakce (u 41 pfipadii) a RVK (u 23 pfipadi). Spolehlivost
vysledkil polniho testu je mensi nez u predchozich ptipadd, nebot odolnost odrad
a hybridd byla zkou$ena v jedné vegetaéni dobé& pouze jednou metodou. Naprosty
souhlas vysledkd prstencové metody s vysledky polniho testu jsme zjistili ve 14
ptipadech z 41, tj. v 34 %, pti toleranci == 1 stupei v 31 ptipadech, tj. 75 %.
Jelikoz v dalSich ¢&tyfech ptipadech nesouhlasu jsou ¢isla zjisténa prstencovou
reakci vy$§i neZ u vysledkt z polniho testu — a tedy vzhledem k vybéru rezistent-
nich odriid a hybridd neni tu nesouhlas vysledkt zdvazny — miZeme na zakladé
téchto dat odhadnout spolehlivost sérologického testu prstencové reakce na 85,4 %.
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VII. Srovnani sérologickych zkou$ek s polni zkouskou odolnosti odriid kukufice viéi
Ustilago zeae (vysledky jednoroé¢niho polniho pokusu)

Poradové . Polni test Prstencova
islo Odsds 1958 | reakce 1958 | RVK 1959

19 | Afrika 2 4;3 2—-3
20 | Badenska 2 3:3 3
21 Bernburger Schindelmeiser 1 1
22 } Breslauer I1 2 2;4 2—3
23 | Cambred 150 CAN 5161 1 1 2—333
24  Cinquantino 1 1 1
25 | Cervena domaici 3 4 5
26 Hybrid KE, 4 2 2—3;1-2
27 | Warwick 150 3 3
28 | Chimgau 2 1
29 | Iregszemcsei 12 hetes 2 1
30 ' KAZ 2 3 2—-3
31 | Kocovska rana 2 54 5
32 | Korc¢anska krajova 2 535
33 Mahndorfer Mais 3 152 4
34 Malopolanka 3 151 2
35 Mais L 3 152 4
36 Mays Heyo-Kreuzung 1 4355 3—4
37 Pecenadska bild krajova 2 3 1
38 Pommermais 2 2 1-2
39 Quebeck 28 CW 5058 3 4 4
40 Rand osmiradd z Mélnicka 5 3
41 | Redinepolivnaja 5 2
42 Reinthaler 4 4 2
43 San Pancrazio 4 253
44 Stodnova 2 5;5 3
45 Sulova — Elbosan 2 2 4
46 Varnsdorf rana 3 4
47 Voronézska bila 4 4:5
48 Vroege gelbe Rinde 5 3 3
49 | Zea mais Maliksburga 2 3
50 | Zlata gorecka = 3 3
51 Czerwony koral 2 Cesky bily konsky zub 3 3
52 Cesky bily konsky zub % Czerwony koral 3 3
53 | Dar polnocny < Warwick 150 4 5 4
54 MiroSice < Saskatchewan 3 4
55 | Mirosice ~ Vinafice 3 4
56 Saskatchewan < Vinarice 4 3
57 Warwick 150 « Dar polnocny 3 3
58 Stupickd rand 3 2-3 4
59 | ADQ Celechovicka 4 4 4

U RVK byl zjistén plny souhlas vysledkd s polnim testem v sedmi z 23 pfi-
padi (30 %), s toleranci = 1 stuperi v 17 pripadech (74 % ). Protoze u dal3ich
Ctyf pripadil je zjisténé ¢islo v sérologickém testu vy$si, mlizeme na zdkladé tohoto
srovnani odhadovat spolehlivost sérologického testu RVK na 91,3 %.

V obou srovnanich, které jsou uvedeny v tabulkach VI a VII, se lépe osvéd-
¢ily testy RVK nez prstencové reakce. Odchylek od vysledkii polnich testi bylo
méné a nebyly tak zdvazné jako u nékterych vysledki dosazenych prstencovou-
reakci (viz tabulka VI, bod é. 7 a tabulka VII, bod ¢. 41).

V dopliujicim pokusu jsme zkouSeli sérologické reakce prstencové precipitace
u extrakt z klickd odolnych a nachylnych odrid kukufice. Extrakt byl pfipraven
homogenizaci klick@t v 10% NaCl. Po pouziti téchto extraktl pozitivni reakce ne-
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nastala v zddném pfipadé. Potvrdil se tim nazor Fedotové 1938, zZe imuno-
logické vlastnosti rezervnich bilkovin a bilkovin klickd nemuseji byt stejné.

Vysledek sérologické analyzy extraktd bilkovin ze semen mtze byt ovlivnén
do jisté miry podminkami, za kterych se rostliny péstovaly a téz zptisobem usklad-
néni osiva (Chodzanan, Babajan, 1956). Tyto okolnosti je nutno brat
v Gvahu pfi srovndvacim zkouSeni odrid nebo hybridd. Je nutno, aby viechen
zkouSeny material pochdzel z rostlin, vypéstovanych za stejnych podminek a aby
byl stejnym zptsobem uskladnén. Mimo to muZe mit reakce rtzny pribéh pii
pouziti riznych biotypd houby a proto pfi pfipravé antiséra je nutno pracovat se
smési bé&Znych biotypl, aby antisérum bylo dostateéné polyvalentni.

Sérologickd metoda RVK mitize byt vyuZita naSimi $lechtiteli ptfi stanoveni
odolnosti, respektive nachylnosti odriid a hybridi mnoha hospodaisky diilezitych
rostlin vaci riznym houbovym i bakterijnim chorobam. Je vhodni pro hodnoceni
silné nachylnych nebo odolnych odrid. Zvlasté pfi vybéru hybridd kukutice odol-
nych proti snéti kukufiéné miZe byt tato metoda velmi uZite¢na. U hybrida, které
se projevi podle vysledkt sérologickych zkousek jako odolné, bude tieba zkousku
opakovat a jejich odolnost provéfit v polnim testu pomoci umélych infekci. Pii
sériovych analyzach bude nutno zafazovat do zkousek jako kontrolu dvé rizné,
pfedem provéfené odriidy, jednu odolnou a jednu nachylnou. Tim bude mozno
se vyvarovat chyb, které mohou nahodné& vzniknout pfi provadéni zkousek.

Zavedenim sérologickych zkoufek ptfi zkouSeni odolnosti se uSetfi mnoho
¢asu a finanénich vyloh, analyza muZe byt provedena béhem zimnich mésict

a §lechtite] nebude muset vysévat v polnich zkouskdch balast z nachylnych
hybridd.

Souhrn

ZkousSeli jsme vhodnost pouziti sérologickych metod — prstencové reakce pre-
cipitaéni a reakce vazby komplementu — k zjisténi odolnosti rtznych odrad
a hybridd kukufice vii¢i snéti kukufiéné. Vysledky ziskané témito metodami byly
srovnavany s vysledky polnich testd, v nichz bylo 18 odrd kukufice uméle infiko-
vano dva roky chlamydosporami houby Ustilago zeae (Beckm.) Unger dvéma
metodami: vna§enim suspenze chlamydospor mezi mladé listy a injekéni metodou.
U dalgich 41 odrtd a hybrida byly srovnavany vysledky jednoletého pozorovani
poctu napadenych rostlin po umélé infekci se sérologickou metodou — prstencova
reakce a u 23 odrid srovndvany vysledky jednoroéniho polniho testu s vysledky
sérologické reakce vazby komplementu. Antisérum bylo pfipraveno ze sporidii bio-
typu houby, s kterym byla provedena uméla infekce kukufice v polnich podmin-
kach. K sérologickym analyzdm byly pouZity extrakty bilkovin ze semen zkouma-’
nych odrid. P¥i sérologické metodé prstencové precipitace byly v nékterych pfipa-
dech pozorovany nespecifické zakaly. Srovnanim vysledkd dosaZenych touto me-
todou s vysledky polnich zkou$ek bylo mozno odhadnout jeji spolehlivost, kterd je
v mezich 85—94 %. Vysledky metody, pfi které bylo pracovano s reakci vazby
komplementu, byly jistéjsi a odeéitani vysledki snadnéj§i a presnéjsi. Vysledky
'sérologického testu konaného pomoci reakce vazby komplementu byly v 91 —100 %
pfipadi shodné s vysledky polnich zkousek. Sérologickou metodu reakce vazby
komplementu je mozno doporuéit pro vybér vhodnych odrid a hybrida pfi §lech-
téni kukufice na odolnost vii¢i snéti.
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VizyyeHle BO3MOIKHOCTHM ONpEAEIeHUA YCTOMYUBOCTH COPTOB KYKYPY3BI K BO30YZXUTEJIIO
ny3pIp4yaroit roioBHu (Ustilago zeae [Beckm.] Unger) ¢ moMoOIIBI0 CEPOJIOTHMYECKOro
mMeTona

ABTCpPBI HCOBITBIBANYM IIPUTOJHOCTE IIPUMEHEHUS CEPOJIOTHYEeCKUX METOJ0B —
KOJIBLIEBO TIPELUITUTATHOM PeakMy U peakuyy CBA3bIBAHUA KOMIIJIEMEHTa — JIJISA OIpe-
JeJIeHUsT YCTOMYNBOCTH PA3JMYHLIX COPTOB M THOPUAOB KYKYPY3bI IIPOTUE [Ty3BIPYATON
TOJIOBHU. Pe3ynbrarThl, II0Jy4YeHHbIE C IIOMOILBI0 STUX METONOB, CPAaBHMBANCHL C Pe3yJib-
TaTaMM T10JIEBbIX TECTOB, B KOTOPBIX 18 COPTOB KYyKypy3bl B TeueHMe 2 JIeT UCKYCCTBEHHO
3apazkajiock XJamuzmocriopamu rpuba Ustilago zeae (Beckm.) Unger ABYMA METOLaMIL:
IIyTEM HAHECEHMA CYCIIeH3UM XJIaMHJOCIIOP MEKAY MOJOABIMK JIMCTBAMU M METOLOM
NPUBMBKH. ¥ cJAenyommX 41 copTa y TMOPUAOB CPaBHUBAJIUCH PE3YJIbTAThI OTHOJETHUX
HaOJIIOEHMIT YMCIIa TIOPaXKEeHHBIX PACTeHMIT II0CJIe MCKYCCTBEHHOr0 3apazKeHMs CepoJIo-
TUYECKUM METOJO0M — KOJIbLIEBOJM peaxiuelf, y 23 COPTOB CPaBHMBAJIMCH PE3yILTAThI
OZHOJIETHEr0 IIOJEBONO TEeCTa C pe3ylbTaTaMy CEePOJIOTMYECKO)I PeakKlUM CBA3LIBAHUA
KOMIIJIeMeHTa. AHTUCBBIOPOTKA Oblyia IPUTOTOBJIEHA U3 CIOPUANM OmoTHuIia Tpubda, KOTO-
PBIM ObLJIO TIPOBEJEHO UCKYCCTBEHHOE 3apazkeHue KYKYPy3bl B ITOJIEBBIX YCJIOBUAX. IIpu
CEPOJIOTMYECKOM METOJE KOJBIIEBOTO IIPELUIIUTATA B HEKOTOPLIX CilydaaX Habmoanuch
"ecrreuudnyecKue MOMyTHeHHA. IIyTeM CpaBHEHMsS PEe3yJIbTAaTOB, AOCTUTHYTHIX C II0-
MOLIIBIO 9TOTO METOZAA, C Pe3yJbTaTaMy IIOJEeBBIX UCHLITAHMII MOXKHO OBIIO ONPEREeIUTh
X HAJEXKHOCTh B paMKax 85—94 %4. Pesysbrarbl METOAA, IPU KOTOpOoM pafoTanu ¢ pe-
aKnMey CBA3BIBAHUSA KOMILJIEMEHTAa, OblLiIu Oojiee HAAe’KHBLIMM, a BbIYHCIEHNME pe3yJib-
1aToB OoJlee Jierkoe y OoJiee TOYHOE. Pe3ynbTaThl CEepPOJIOTHYeCKOTO TECTa, MPOBOAMMOTO
€ MOMOILIO PEAKIUU CBA3BIBAHUA KOMILIEeMeHTa, Obliu B 91—100 % crnydaes ofuHAKOBBI
C pesyJibrTaTamMy II0JEBBLIX HcObITauMii. CeposIoTHMYecKMil METOZ PeakIMM CEBA3LIBAHUI
KOMIIJIEMEHTa MOYKHO PEKOMEHJ0BaTh AJA OTOOpa MPUIOAHBIX COPTOB M T'MOPHUAOB IIPU
CeJIEKIMH KYKYpPY3bl Ha YCTOMYHUBOCTL ITPOTUB I'OJIOBHMN.

Studium der Moglichkeiten zur Feststellung der Widerstandsfihigkeit von Maisabarten
gegen den Erreger des Maisflugbrands Ustilago zeae (Beckm.) Unger mittels der serolo-
gischen Methode

Die Autoren priiften die Eignung der Verwendung serologischer Methoden —
die Ring-Prézipitationsreaktionen und die Reaktionen der Komplementbindung — zur
Feststellung der Widerstandsfdhigkeit verschiedener Abarten und Hybriden des Maises
gegen den Maisflugbrand. Die mittels dieser Methoden erhaltenen Ergebnisse wurden
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mit den Ergebnissen von Feldtesten verglichen, bei denen 18 Maisabarten zwei Jahre
mit Chlamydosporen des Pilzes Ustilago zeae (Beckm.) Unger nach zwei Methoden
kiinstlich infiziert wurden: durch Einbringen einer Suspension von Chlamydosporen
zwischen die jungen Blédtter und durch die Injektionsmethode. Bei weiteren 41 Ab-
arten und Hybriden wurden die Ergebnisse einer einjdhrigen Beobachtung der Anzahl
befallener Pflanzen nach einer kiinstlichen Infektion mit der serologischen Methode
— Ringreaktionen, und bei 23 Arbarten die Ergebnisse eines einjdhrigen Feldtestes
mit den Ergebnissen der serologischen Reaktion der Komplementbindung verglichen.
Das Antiserum wurde aus Sporidien des Pilzbiotyps hergestellt, mit welchem die
kiinstliche Infiektion des Maises unter Feldbedingungen durchgefithrt wurde. Zur sero-
logischen Methode der Ring-Préazipitation wurden in einigen Fillen nichtspezifische
Tritbungen beobachtet. Durch Vergleich der mittels dieser Methode erzielten Ergeb-
nisse mit den Ergebnissen der Feldversuche war es moglich, deren Verldflichkeit ab-
zuschétzen, welche in den Grenzen 85 bis 94 ¥/, liegt. Die Ergebnisse jener Methode,
bei welcher mit der Reaktion der Komplementbindung gearbeitet wurde, waren siche-
rer und das Ablesen der Ergebnisse war leichter und genauer. Die Ergebnisse des
serologischen Tests, welcher mittels der Reaktion der Komplementbindung vorgenom-
. men wurde, standen in 91 bis 100 %, aller Fille in Ubereinstimmung mit den Ergeb-
nissen der Feldversuche. Die serologische Methode der Reaktion der Koplement-
bindung kann fiir die Auswahl geeigneter Abarten und Hybriden bei der Pflanzen-
ziichtung des Maises auf Widerstandsfiahigkeit gegen Brandkrankheiten empfohlen
werden.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Zvlastnosti nékterych parenchymaticko-cévnich infekei
u fepy cukrové, vyvolanych Bac. betae Migula, syn.
Bac. busser Migula

Oco0eHHOCT HEKOTOPHIX NapEeHXMMAaTIMYeCKO-COCYAMCTBIX MHeRImi
¥ caxapHo¥} CBEKJIbI, BBI3BaHHBIX Bac. betae syn. Bac., bussei Migula

Peculiarities of some Parenchyma-Vascular Infections in Sugar Beet
caused by Bac. betae syn. Bac. bussei Migula

Inz. J, CHOD
Vyzkumny ustav feparsky CSAZV, Semdice

Doslo dne 18. III. 1959

Pod pojmem bakteriézy fepného kofene shrnujeme onemocnéni, kterd se pro-
jevuji ve vegetaéni dobé i v dobé skladovani fepy, jako gumoéza — océskovitost,
hniti kofent a nekréza svazkti cévnich. Za ptlivodce téchto chorob se poklada fada
bakterijnich druhi, jejichZ virulence je ruznd (Browmn, 1928, Busse, 1897,
Buchwald, 1929, Elcock, 1929, Izrailskij, 1952, Morocékov-
skij, 1948, Savulescu, 1943, Sorauer, 1932, Takimoto, 1931,
aj.). Podle Muravijeva, 1928, zije skupina bakterijnich druht, ktera vyvolava
nekrézu cévnich svazkd u fepy cukrové, na velmi nizkém stupni parazitace, tj.
néktefi patogeni této skupiny, jako je napf. Erwinia carotovora (Jones) Holland
a Bac. mesentericus Flugge, se vyznacuji tim, Ze napadaji pouze rostliny znacné
oslabené vnéj§imi vlivy. Totéz lze Fici i o pivodcich bakterijni hniloby kofent fepy;
nékteré izolované druhy jsou typické polosaprofytické bakterie. Izrailskij,
1952, uvadi, Ze z velkého poctu izolatu lze povaZzovat za aktivni plivodce hniloby
skladované fepy pouze Bac. betae vixosum Buromski et MatuSenko, Erwinia betae
Babickaja, Xanthomonas amaranthi (Sm.) Babickaja a nékolik dalsich druht.
Tento autor soufasné pfipomind, Ze neni zasadniho rozdilu mezi bakterijnim one-
mocnénim skladované fepy a mezi gumozou, ktera je zptusobena Bac. betae Migula.
Je tfeba pfipomenout, Ze etiologie téchto chorob neni dosud jednoznaéné rozfesena
a mnoho autorti pochybuje o tom, zda primarni piivodci téchto patologickych zjevi
jsou bakterijni druhy (S tapp, 1956).

Ptiznaky zminénych chorob maji vét§inou lokédlni charakter; u nékterych na-
padenych rostlin vSak dochazi k tézkym poruchdm v parenchymatickych pletivech,
které zpusobuji uhynuti rostlin. Proto $kody zptisobené témito chorobami mohou
byt v nékterych pfipadech dosti velké.
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Experimentalni ¢ast

V letech 1956 —57 byl zjistén na pracovisti Vyzkumného tstavu repaiského
v Semcicich v dobé zimniho skladovani kmenovych matek fepy cukrové vétsi vy-
skyt vnitfni hniloby kofent. Napadeni bylo moZno zjistit jen pfi otevieni korend,
nebot jejich povrchova pletiva zlstavala béhem infekce neporusena. Pti podélném
fezu vlastnich kofenii prozrazovalo temnéj§i zbarveni a zvodnaténi mezisvazko-
vého pletiva pocateéni pfiznaky choroby. Napadena pletiva tvofila nekroticka
ohniska velmi rozmanitého tvaru, kterd byla u slab&é napadenych fep znaéné od
sebe vzdalend. Koncentrické rozmisténi ohnisek nebylo pozorovano (na rozdil od
typické nekrézy svazkd cévnich — viz Izrailskij, 1952). Pfechod z nekro-
tického ohniska do okolnich obklopujicich pletiv netvofil ostrou hranici. Bylo
zii§téno, Ze nejcastéji byvaji timto typem priznakl postizeny stiedni &asti cévnich
svazkl, rozmisténych tésné pod hypokotylem. Pfi pokrocilém stadiu infekce je
ohrozena samotni dolni &4st vlastniho kofene. P¥i zvySeni teploty v hrobku nad
5% C dochazi k difuznimu typu napadeni (obr. 3).

Pavodce vySeuvedenych ptiznakti Bac. betae, syn. Bac. bussei byl izolovan
nejprve ze slabé napadenych vodnatych pletiv (obr. 2). Pohyblivé buiiky této bak-
terie maji rozméry 0,7—0,9 X 1,5—1,7 mikronu a jsou sefazeny ve dvojicich nebo
v fetizcich. Spory se netvofi. Na agaru rostou bilé, slizovité kolonie, na Zelatiné
bledé Zluté a pozdéji se na jejich obvodé objevuje leskly okraj. Pfi vpichu vznika
plyn, zelatinu neztekucuji. Na glukézové a sacharézové zivné pudé tvori bakterie
plyn a kyseliny, nikoli na laktézové. Optimalni teplota pro rist kolonii kolisa
v rozmezich 12—14° C. Bac. betae je pfit¢inou parenchymaticko-cévnich poruch,
které je mozno oznactit za vnitini typ bakteriézy mezisvazkovych pletiv.

Skodlivost patogena se projevuje zna¢nym poklesem obsahu sufiny (od 3 do
15 % celkové hodnoty refrakce). Polarizaéni hodnota jiz u slabé napadenych rost-
lin klesa od 0,8 do 2 %. Listy vysazenych napadenych rostlin sice normalné vy-
rasi. ale poéinaji vadnout nedostateénym pfivodem Zzivin, zptsobenym ucpanim
cévnich svazkii po nékolika dnech.

Umeéla infekce bakterijni suspenzi z napadeného pletiva (obr. 1) se podatila
a vyvolané pfiznaky parenchymatickych poruch byly identické s pfiznaky na-
padeni kmenovych matek infikovanych prirozenou cestou. U infekénich pokusii
bylo dosaZeno nejlepsich vysledkii pfi zavedeni infekéni suspenze do stfedni césti
bulvy. Z téchto mist béhem 5—8 dnt pFi skladovaci teploté 6° C pronikla infekce
k vnéjsimu mezisvazkovému parenchymu. Hlava kmenovych matek fepy cukrové
projevovala zvySenou odolnost ve srovnani s ostatnimi ¢astmi fepné bulvy. Tim
je mozno vysvétlit zachovani Zivotaschopnosti pupenti, které i pfi silné infekci
rasily.

Ke zna¢nému rozsiteni vnitini bakteriézy fepnych bulev doslo u dobrovic-
kych odrid v roce 1957, kdy tato choroba ohrozila zdravotni stav vice nez 7 %
zahrobkovanych kmenovych matek.

Souhrn

Pti sledovdni zdravotniho stavu ulozenych kmenovych matek cukrové fepy
béhem zimniho obdobi v letech 1955—1959 ve Vyzkumném tustavu repatském
v Sem¢icich byly studovany nékteré parenchymaticko-cévni poruchy, vyvolané Bac.
betae Migula, syn. Bac. Bussei Migula. Pozorovani, konand v pribéhu jarnich
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Obr. 1. Infekce kmenovych matek fepy cukrové, vyvolana Bac. betae
syn. bac. Bussei Migula

Obr. 2. Pocate¢ni pfiznaky vniténi bakteriozy



Obr. 3. Difuzni typ napadeni



selekci u kmenovych matek dobrovickych odriid vymezila typ i celkovy obraz roz-
loZeni infekce v fepné bulvé pfi pfirozeném i umélém infikovani.

Zjisténé vysledky

1. Infekce kmenovych matek fepy cukrové, vyvoland Bac. betae syn. Bac.

bussei Migula §ifi se v pfi¢ném prufezu od osy epikotyl — vlastni kofen smérem
k vnéjsimu mezisvazkovému parenchymu, v podélném priafezu od spodni ¢asti
hypokotylu ke kofenové $picce.

2. Mezi pocéatecni priznaky vnitini bakteriézy je mozno zaradit temnéjsi za-
barveni mezisvazkovych pletiv, jez jevi sklon k vodnaténi (obr. 2).

3. Nejnachylnéjsi k infekci fepné bulvy jsou partie strednich svazk cévnich,
ulozenych tésné pod hypokotylem.

4, Pii difuznim typu napadeni hlava kotfene (epikotyl) ztstava ve vétSiné
pripadi neporu$ena, a tim i na ni rozlozené pupeny neztraceji schopnost raseni
(obr. 3).

5. Pfi vysazeni i slab& postizenych rostlin (leva strana obr. 1) dochazi sice
k normdalnimu vyra$eni, po kterém se viak v kratkém obdobi (7 —10 dni) dosta-
vuje vadnuti a odumfeni celé rostliny véetné nadzemnich organt.
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Oco0eHHOCTH HEKOTOPBIX HNapeHXMMATHMYECKO-COCYAMCThIX HHGEeKuit
¥y caxapHOil CBEKJIbI, BBI3BaHHBIX Bac. betae syn. Bac. bussei Migula

IIpu u3yueHuny COCTOAHMSA 3J0POBbA 3aKaraTMpPOBAaHHBIX POJOHAYAJILHUKOB caxap-
HOJ CBEKJIbI B TeYEHHE 3MMHero repuozia B 1955—1959 rr. 8 Hay4yHO-ycCIeIoBaTEIECKOM
AHCTUTYTE CaxapHOi cBekJibI B Cemuuiax (YexocJIOBaKMA) HCCIENOBAJIVCh HEKOTOPbIE
apeHXMMaTU4YeCKO-COCy AMCThle HapylIeHHusd, BbI3BaHHbIe Bac. betae syn. Bac. bussei.
ITpu HabIIOAEHMAX, INPOBEAEHHBIX B MEPHOJ BECEHHMX CeJeKIUMOHHBIX KaMIlaHMil 3a
POJOHAYANIbHUKAMM JAOOPOBULKMX COPTOB, OBLI BBIBEAEH THII M COCTAaBJE€HA KapTuUHA
pasMeleHMss II0PazKeHMi#I B KOPHE CBEKJLI IIPM €eCTeCTBEHHOJ U MCKYCCTBEHHOM
UHEKLIH.

Bpiny ycTaHOBJEHBI CAEAYIOUIUE pe3yJbTaThbl:

1. Mudbekunsa poAOHAYANILHMKOB CaXapHOM CBEKILI, BbI3BaHHasa Bac. betae syn.
Bac. bussei, pacopoCcTpaHAETCA B IIONEPEYHOM CEYEeHHMM OT OCH KOPHS K HapPYIKHON
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MEKIIy4YKOBOM TIapE€HXWMe, B NPOAOJBHOM pa3pe3e — OT HUIKHEN YacTu TUIIOKOTUIA
K KOPHEBOMY KOHYUKY.

2. K HayaJbHBIM CHMMIITOMaM BHYTPEHHEro 6akTepyuo3a MOXKHO OTHECTH IIOTEMHE-
HUE MEXKIIyYKOBBIX TKaHEel, IPOABJIAIIINAX CKIOHHOCTE K BOAAHMCTOCTH (PHC. 2).

3. Haubosiee BOCHPMMMYMBBEI K HH(ERKUMH YaCTU LEHTPAJNBHBIX COCYJAUCTHIX I1yY-
KOB, HaXOJAIMXCSA HEIIOCPEZICTBEHHO IO TMITOKOTHIIEM.

4. IIpn muchdy3HOM THUME rOJIOBKA KOPHA B GOJNBIUIMHCTBE CJIYYaeB OCTAETCA HEI0-
Bpemnennoﬁ 4 BCJIECTBHE 3TOTO II0YKM, pa3MellleHHble Ha HE, He TePAIOT CIIOCOOHOCTH
K pacIrycKaHuip (puc. 3.).

5. IIpu BBICaZKe ciafonoOpazkeHHBbIX KOPHEN (puc. 1, JjeBad CTOPOHA), XOTA M IIPO-
HCXONUT HOPMaJbHOE pacHyCKaHye, IIOCJe KOTOPOTIO ' y¥epe3 KOpPOTKOe BpemdA (7—10
JHEN) BCe pacTeHMe, BKJYasa ¥ Ha3eMHble OPTraHbl, yBANAeT U OTMUPAET.

Peculiarities of some Parenchyma-Vascular Infections in Sugar Beet caused by Bac.
betae syn. Bac. bussei Migula

Some parenchyma-vascular deficiences caused by Bac. betae syn. Bac. bussei
were studied examining the healthiness of the pedigree sugar beets during the winter
period of 1955—1959 in the Research Institute for Sugar Beet at Semcéice, CSR. The
observation on pedigree sugar beet roots—varieties Dobrovice—during the spring select-
ion defined the type and the character of the infection spread in the roots infected
naturally or artificially.

Results

1. The infection of pedigree sugar beet roots caused by Bac. betae syn. Bac. bussei
spreads in the cross section from the axis epicotyl-proper root to the exterior inter-
vascular parenchym, in the longitudinal section from the lower part of the hypocotyl
to the root tip.

2. It is possible to consider a darker colouring of the intervascular t1ssue tend-
ing to become aqueous for initial symptoms of the inner bacteriosis. (Fig. 2.)

3. The central vascular bundles placed close by the hypocotyl are most susceptible
to the -beet root infection.

4. In case of the dispersed infection the epicotyl is mostly untouched and there-
fore the buds spread on it don’t lose their budding ability. (Fig. 3.)

5. Having been planted even the slightly touched roots tend to bud normally,
but after a short period of 7—10 days the whole plants with their elevated parts begin
to fade and wither away. (Left page of Fig. 1.)
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Vliv Skodlivého ptsobeni houby Helminthosporium papaveris
Hennig na vynosy maku v kraji Karlovy Vary
v letech 1957 a 1958

Bausinne BpexHoro aeiictsus rpuba Helminthosporium papaveris Hennig
Ha ypoiKaiiHocTh Maka B o6aactu Kapaoser Baper B 195%7/58 rr.

Einflul der schiddlichen Wirkung des Pilzes Helminthosporium papaveris Hennig auf
die Mohnertridge im Kreis Karlovy Vary in den Jahren 1957 —1958

Inz. FrantiSek MRAZ
Vyzkumny dstav obilndisky CSAZV, Kroméiiz

Doslo dne 8. XI. 1959

Miak sety (Papaver somniferum L.) patii k nejstar§im kulturnim plodinam.
V na$i republice se péstuje pro kvalitni semeno spotfebovdvané nejen v domaéc-
nostech, ale i v primyslu, kde se z ného ziskava makovy olej, zvlasté hodnotny pro
vyrobu fermeze, barviv apod., a makovinu, ktera je dilezitou surovinou k vyrobé
mnoha lé¢iv ve farmaceutickém primyslu.

V poslednich letech jsou dobré sklizné maku ohrozovany skodlivymi ¢initeli,
chorobami a skidci, a to nejen v Némecku (Martinek, Szamak, Horel,
1955), ale i u nas. Vysoké ztraty na vynosech maku jsou pri¢inou pochybnosti
a neduvéry mnohych JZD v jeho uspésné péstovani. ZkuSenosti ukazuji, ze pficiny
nizkych vynost semene nelze hledat jen ve $kodlivém pusobeni parazitickych hub
a $kidct, ale mnohem ¢astéji v nedokonalém zajistovani v praxi osvédéenych agro-
technickych opatfeni.

PredloZend prace pojednava o $kodlivosti nejnebezpecnéjsiho parazita maku,
houby Helminthosporium papaveris Hennig, pro kraj Karlovy Vary.

Cast vieobecna

Rozsifeni a $kodlivost chorob a skiidctt méku nejsou ve vsech letechi a ob-
lastech Ceskoslovenska stejné. Sledovanim jednotlivych skodlivych éinitelt v letech
1957 a 1958 bylo zjisténo, Ze u nds v republice mezi nejnebezpecnéj’i plivodce
chorob méku patfi predeviim houba skvrniénatka makova (Helminthosporium pa-
paveris Hennig). Z ostatnich ptvodct houbovych chorob je nutno vénovat zvy-
Senou pozornost dosti znacné roziirené a podle Behra (1956) i znaéné skodlivé
plisni makové [Peronospora arborescens (Berk.) de Byl, u které skodlivé puso-
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beni v porostech byva i u néas ¢asto prehlizeno. Déle je nutné se zminit 6 dvou
druzich bakterijniho onemocnéni maku — stonkové bakteriéze maku s ptivodcem
Bacterium carotovorum (L. R. Jones) Lehmann a Neumann a bakterijni skvrni-
tosti listd s pivodcem Xanthomonas papavericola (Bryan et Whorter) Dowson
(Rozsypal a Mraz, 1956).

Kromé chorob skodi méku v podminkach Ceskoslovenska nékolik druht hmy-
zich $kidct, jako napf. m8ice makova [Aphis (Doralis) fabae Scop.], klopuska
dvouteénd (Calocoris norvegicus Gmel.), bejlomorka makova (Dasyneura papa-
veris Winnertz), zlabatka stonkovéd (Timaspis papaveris Kief.) a néktefi jini, hos-
podarsky méné diileziti $kidci. Ze vSech skiidcii vsak nejvétsi pozornosti zasluhuje
nosatec krytonosec makovicovy (Ceutorrhynchus macula-alba Herbst). Kazdoroéné
se objevuje v teplej§ich niZinnych polohach jizni Moravy a jizniho Slovenska a je
nutno s nim zde pocitat jako s trvalym a nebezpeénym $kiidcem méaku. Zpusobuje
cervivost makovic a napomaha rozvoji houby Helminthosporium papaveris Hennig
(Mraz 1959).

Podle zprav Usttedni fytokaranténni laboratofe UKZUZ v Brné (1957, 1958)
byl na Karlovarsku v poslednich letech zji§tén krytonosec makovicovy pouze na
Sokolovsku, a to v roce 1955, v kterémZto roce zvlasté v teplejSich poloh4ch Ces-
koslovenska doslo k jeho kalamitnimu roz§ifeni. V ostatnich okresech Karlovarské-
ho kraje nebyl v roce 1955 a v dalsich letech pozorovan. Lze predpokladat, ze
ani v budoucnu nebude v drsnéjsich povétrnostnich podminkach Karlovarska §kad-
cem hospodafsky dilezitym.

Ze 8kodlivych é&initeld méaku zasluhuje prvoradou pozornost jiz zminéni
skvrni¢natka makovd — helminthosporiéza. Rozsifila se do vsech oblasti pésto-
vani méaku. Nejvétsi skody na vynosech zptsobuje v oblastech s vydatnym mnoz-
stvim srazek pfi vysokych teplotach, kdy v dobé plného kvétu a vyvoje zelenych
tobolek dochdzi k hromadné infekei nejen listd, ale i makovicek.

Cast experimentalni

Za tudelem ziskani prehledu o roz§ifeni a $kodlivosti houby v letech 1957
a 1958 byly zaloZeny pokusy s médkem na nékolika mistech Karlovarského kraje.
K zaloZeni pokust bylo ve vét§iné pfipadi pouZzito semene maku odridy Azur.
Osivo pro sklizei v roce 1957 bylo ziskdno ze §lechtitelské stanice Celechovice na
Hané a osivo téze odriidy pro pokusy v roce 1958 pochézelo z Kroméfize. Pouze
z obce Lipova patfil vzorek makovic ziskany z provozni plochy mistniho JZD
odrtidé Hanacky modry, kterd je méné odolna viéi parazitu ve srovnéni s odridou
Azur. ‘

Pokusna mista v roce 1957

1. Skalna, okres Cheb: vyrobni typ bramborafsky, podtyp bramborafsko-pSeni¢ny,
je¢ny a Zzitny; 466 m n. m. Nejbliz§i meteorologicka stanice v Chebu, 474 m
n: m.;

2. Nejdek, okres Karlovy Vary: vyrobni typ bramboratsky, podtyp bramborafsko-
ovesny; 560 m n. m. Nejbliz§i meteorologickd stanice Karlovy Vary, 385 m
n. m.;

3. Hroznétin, okres Karlovy. Vary: vyrobni typ bramborétsky, podtyp bramborai-
sko-pSeni¢ny a jeény; 449 m n. m. Nejbliz§i meteorologickd stanice Karlovy
Vary, 385 m n. m.;

1084



1. Konidie houby Helminthosporium pa-
paveris Hennig

3. Skvrnitost listu zpusobena helmintho-
sporiem

2. Helminthosporiem silné napadeny Kkli-
¢enec maku

4, Tmavy povlak konidiefori s konidiemi
houby na povrchu silné ochorelé mako-
. vicky



5. Semeno ze silné napadenych makovic



4. Plana u Mar. Lazni, okres Marianské Lazné: vyrobni typ bramboratsky, pod-
typ bramborafsko-pSeniény a jeény; 513 m n. m. Nejbliz§i meteorologicka sta-
nice Mar. Lazné, 620 m n. m.

Pokusna mista v roce 1958

1. Skalna, okres Cheb: viz rok 1957;

2. Lipova, okres Cheb: vyrobni typ bramborédfsky, podtyp bramboraisko-jeény
a ovesny; 480 m n. m. Nejblizsi meteorologicka stanice Cheb, 474 m n. m.;

3. Vitkov, okres Sokolov: vyrobni typ bramborafsky, podtyp bramboraisko-pse-
ni¢ny, jeény a ovesny; 463 m n. m. Nejbliz§i meteorologicka stanice Kralovské
Pofici, 416 m n. m.; <

4. Nejdek, okres Karlovy Vary: viz rok 1957;

5. Kadar, okres Kadail: vyrobni typ fepaisky, podtyp repaisko-pSeni¢ny a jecny;
300 m n. m. Meteorologicka stanice v misté;

6. Kastice, okres Podbofany: vyrobni typ fepafsky, podtyp fepafsko-pSeni¢ny;
284 m n. m. Nejbliz§i meteorologicka stanice Podbofany, 323 m n. m.;

7. Planda u Mar. Lazni, okres Maridnské Lazné: viz rok 1957.

Meteorologické tudaje pro zhodnoceni ziskanych vysledk zdravotniho stavu
makovic lze pouzit jen pro mista Vitkov u Sokolova (meteorologické stanice v Kra-
lovském Porici je vzdalena asi 2,5 km), Kadan (meteorologickd stanice Kadar)
a Kastice (meteorologicka stanice je vzdalena od pokusného mista 4 km — v Ped-
boranech). Pro ostatni pokusni mista v roce 1957 a 1958 nejsou meteorologicks
tudaje znaéné vzdalenych meteorologickych stanic (vsechny od 10 do 20 km) véro-
hodné a nelze jich pro rozbor pouzit.

Metodika zjistovani zdravotniho stavu makovie

Zdravotni stav makovic jednotlivych vzorki byl hodnocen podle metodiky pii-
vodné vypracované Gassnerem (1949), u niz Griimmer (1952) nahradil
pivodni oznaéeni jednotlivych stupiii napadeni 0, 04, 4, ++ ¢&isly 0, 10, 30,
100. Tato ¢isla rtznych stupiii napadeni makovic umoznuji navzijem srovnavat
vzorky rdznych odrtid nebo ridznych porostd, ponévadz vysledny stupen napadeni
vzorku je vyjadfen jednim &islem, které zhruba odpovida procentickému snizeni
vynosu semene.

Vzorec pro vypocet:

b.10 4+ ¢.30 + d.100

a+b+c+d
pfiCemz a = pocet makovic stupné 0, b = pocet makovic stupné 10, ¢ = poéat
makovic stupné 30 a d = pocet makovic stupné 100.

Kazda ruéné roziezand makovi¢ka po slabém vyklepnuti semene se hodnoti
a zafazuje podle mohutnosti rozrostlého mycelia houby do uréitého stupné klasi-
fikaéni stupnice:
stupeii  O0: vnitfek makovic je zcela prosty houbovych vlaken;
stupeii 10: vnitfek makovic je nepatrné az slabé napaden. Pfi otevieni a mir-

ném vyklepnuti nevypadnou vsechna semena. Jen mald ¢ast semen
ulpi na ptrepazkach nebo na vnitini sténé makovic. Houbové hyfy
jsou v malé mife dobfe patrné;

= ¢islo snizeni vynosu,
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stupeii 30: slabsi az stfedni napadeni. Semena ulpivaji na sténach a pfepazkach
makovic ve vét§im mnoZstvi a jsou prorostld myceliem;

stupefi 100: silné napadeni. Makovice jsou pokroucené, deformované, vétsinou
vSak je$té normalné vyvinuté, aviak jejich obsah je z vétsi casti
nebo dplné stmelen bujné rozrostlym myceliem. Pfi otevieni vy-
padne z makovic malé mnozstvi semen, ¢asto nedostate¢né vyvinu-
tych a houbou silné poskozenych. P¥i zvlasté silném poskozeni se
neuvolni z tobolek semena zadna.

. Vysledky

Pfi rozborech makovic na zji§téni zdravotniho stavu byla ¢4st kazdého vzorku
bez ptiznakd infekce. V ostatnich makovicich byla zjis§téna v rtzné sile rozrostla
houbova vldkna. Ne v kazdém vzorku byly makovice houbou zcela znicené.

Prehled o zdravotnim stavu vzorkt z jednotlivych mist kraje i se zjisténim
relativniho ¢isla sniZeni vynosu je uveden pro oba roky v tab. I a II. Cisla snizeni
vynosi zhruba odpovidaji procentickému vyjadfeni ztrat na semené v dusledku
napadeni tobolek houbou.

I. Piehled o Skodlivém pusobeni helminthosporia na vynosy maku v kraji Karlovy
Vary v roce 1957

g z " b

Stupern napadeni makovic Pfevedeno na % 3 g
Pokusné | -2 | houbou CEPR P
misto b e -E ° 8 K] § 2

AR Be e

SEN| O 10 | 30 | 100 | 0O 10 | 30 | 100 |37 °\°‘§§
Skalna 356 167 12 45 23 46,91 | 33,99 12,64| 6,46| 13,65| 53,08
Hroznétin 88 75 8 1 4 | 85,23| 9,09| 1,14| 4,54| 5,79| 14,77
Nejdek 145 63 76 5 1 43,45| 52,41| 3,45| 0,69 6,96| 56,55
PlanauM.L.| 405 233 147 17 8 57,53 | 36,29 | 4,19| 1,99| 6,86| 42,46

Poznamka: Pokus zalozeny v Kadani byl krupobitim dne 8. ¢ervence znicen.

Z nékterych pokusnych mist byla ziskdna i data o rustu a vyvoji rostlin.
Z téchto vegetacnich zdznami jsou pro rozbor vysledkii napadeni makovic nej-
dilezitéjsi data o plném kvétu (den, kdy 80 % rostlin jiz kvetlo alespoii jednim
kvitkem nebo jiz mélo vytvofenu alespoil 1 tobolku). Doba kvétu je totiz v urcité
korelaci s dobou seti i zdravotnim stavem porostu. Pozdé zasety mak pozdéji
kvete, byva silngji napaddn houbami a i vynosy semene jsou podstatné nizsi.

V tab. & III jsou vedle vegetaénich tidaji uvedeny i dulezité tidaje meteoro-
logické, které maji podstatnyvliv na silu pfirozené infekce makovic v porostech
a v dusledku toho i stupné ochofeni.

Vérohodna vegetaéni data byla ziskdna v roce 1958 ve Vitkové u Sokolova,
v Kadani a Plané u Marianskych Lazni. Meteorologickych dat lze pouZit jen pro
mista Vitkov u Sokolova, Kadati a Kastice, ponévadz pochéazeji z meteorclogic-
kych stanic v misté pokusu nebo jeho nejblizs§iho okoli.
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II. Prehled o Skodlivém pulsobeni helminthosporia na vynosy maku v kraji Karlovy
Vary v roce 1958

3 ; = et
' Stupen napadeni makovic Prevederio na % 8 g
Pokusné B g houbou 85 |8 od
misto 5 o o8 |B& o
Q& S 3 e | P
S8 0 10 30 100 0 10 30 100 |52 °\°f§ g
Skalna 443 432 10 1 0 97,52 | 2,26 l 0,22 0,00| 0,29 2,48
Nejdek 414 246 94 48 26 59,42 | 22,71| 11,59| 6,28| 12,02| 40,58
PlanauM.L.| 405 206 | 139 42 18 | 50,87 | 34,32| 10,37 | 4,44| 10,98 | 49,13
| |
Kadan 333 " 290 36 7 ’ 0 | 87,09| 10,81 ‘ 2,10 ' 0,00 1,71 12,91
Lipova 481 6 151 247 } 77 | 1,25| 31,39 ‘ 51,35| 16,01 | 34,55| 98,75
| |
|
Kastice 379 | 166 | 176 29 8 | 43,80 | 46,44| 7,65| 2,11| 9,05| 56,20
1 |
Vitkov | 395 365 27 3 0 92,40| 6,84 \ 0,76 0,00/ 091| 7,60

|

III. Vegetac¢ni a meteorologické udaje z pokusnych mist v roce 1958

Teplota \ Srazky ‘:a:

>0 N
Misto o | & primérné mési¢ni hodnoty Esglgn
B i IR
S | & | vi |viL|vin| v | viL | viIL [2E§| &
Kadaii 15. 1v.10.vIL| 152 | 180 | 17,0 | 70 | 103 | 14 |1201 | 1,71
Kastice — | — | 149|170| 168 | 52 | 160 | 37 [56,20 | 9,05
Pland u M. L. vy ~ | = | = | = |"'= |, =~ |4z |1098
Vitkov 12.1v. 2.VIL|{14,1 | 16,1 | 160 | 60 | 96 | 76 | 7,60 | 0,91

Rozbor vysledkd a diskuse

Navrh pldnu rajonizace zemédélské vyroby z roku 1958 pro kraj Karlovy
Vary poéitd s vynosy 10,5—14 q semene méaku z 1 ha. Péstitelska plocha v kraji
Karlovy Vary je ve srovnani s ostatnimi kraji Ceskoslovenska pomérné mensi
a pfedstavuje nékolik malo set hektart. Na zdkladé ziskanych vysledka rozbor@
makovic sklizni 1957 a 1958 rovnéz i ztraty na semené maku v disledku napadeni
tobolek jsou ve srovnani s celostitnim primérem nizsi, i kdyZz pfece jen dosti
vysoké. Poéitame-li s vykupni cenou maku 1800 Kés za 1 q, pak ztraty pfi pfed-
pokladanych skliznich 10 g/ha jsou v obou rocich v Karlovarském kraji nasledu-
jici (viz tab. IV).

Deseticentové vynosy maku z 1 ha pro viechna pokusnd mista jsou v tab. IV
voleny pro nazornéjsi srovnani skodlivého téinku houby v réznych pokusnych
mistech. Poc¢itdme-li s péti aZ desetiprqcentnim sniZenim vynosu semena v di-
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IV. Ztraty na vynosech maku a jejich hodnota
a) v roce 1957

Predpo- Hodnota Cislo |Dosazena| Hodnota Hodnota
Mi klddana R S S o 7
sto e sklizné sniZzeni sklizen sklizné ztrat
v q/ha v K¢s vynosu v g/ha v Ké&s v Ké&s
Skalna 10 18 000,— 13,65 8,64 15 543,— 2457,—
Hroznétin 10 18 000, — 5,79 9,42 16 957,80 1 042,20
Nejdek 10 18 000,— 6,96 9,30 16 747,20 1 252,80
Plana u M. L. 10 18 000, — 6,86 9,32 16 765,20 1 234,80
b) v roce 1958
Skaln4 10 | 18000,— | 029 | 997 | 1794780 | 52,20
Nejdek 10 18 000,— | 12,02 ‘ 8,80 | 15 836,40 ’ 2 163,60
Pland u M. L. 10 18 000, — 10,98 ‘ 8,91 16 023,60 ) 1 976,40
Kadan 10 18 000, — 1571 1 9,83 17 692,20 ’ 307,80
- = |
Lipova 10 18 000,— 34,55 6,55 11 781,— ' 6 219,—
\
Kastice 10 18 000, — 9,05 } 9,10 16 371,— ’ 1629,—
y [ |
Vitkov 10 18 000,— 0,91 ‘ 9,91 17 836,20 | 163,80

sledku napadeni makovic houbou, pak ztraty pfi uvedeném hektarovém vynosu
a pfi 300 ha péstitelské plochy maku predstavuji v celokrajském méfitku hodnotu
étvrt az ptl miliénu Kés. To jsou viak jen ztraty na vynosech, zptisobované skodli-
vym pusobenim helminthosporia a pfidruZenych nékterych hub na tobolkéach, beze
ztrat, jez kazdoroéné vznikaji snizenou asimilaéni €innosti onemocnélych list, popf.
stonkd a oslabenim, popt. i znicenim celych rostlin v porostech v disledku napadeni
i jinymi chorobami a $kidci, jako napt. zlabatkou stonkovou, kterou jsem jiz v roce
1952 a 1953 pozoroval v okoli Kamenného Dvora u Kynsperka nad Ohfi, ochofeni
bakterijnim ptivodcem stonkové hniloby maku, dale' onemocnénim plisni makovou.
bakterijni skvrnitosti listi, oZirdnim kofinka rostlin larvami krytonosce kotfeno-
vého a riznymi jinymi pidnimi skidci.

Aviak ve vSech okresech nejsou stejné podminky pro dosazeni takové sklizné.
Pfi véasném seti maku a peclivém dodrzovéani celého komplexu agrotechnickych
opattfeni pred i béhem vegetace mohou byt hektarové vynosy alespoii v nékterych
okresech vys§i. Jedna se hlavné o trodnéjsi ¢asti podbofanského a kadafiského okre-
su, kde je prevazna c¢ast pudy zafazena do vyrobnich podtypt fepatsko-pSeni¢ného
a jeéného. V téchto podminkach Ize péstovanim méku dosahnout vyssiho financ-
niho efektu nez je v tab. IV uvedeno. Pfitom je nutno pocitat i se zvySenim pfi-
slu§né ztraty na zakladé zjisténého ¢isla sniZeni vynosu.

Podstatné sniZeni $kodlivosti houby v roce 1958 proti roku 1957 bylo za-
znamenano pouze ve Skalné. Ponévadz pro misto Skalna nejsou v obou letech pro
mésic Cervenec k dispozici presnd meteorologickd data (nejblizsi meteorologicka
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stanice v Chebu je 14 km vzdalend), lze usuzovat, ze v roce 1958 v dusledku zhor-
§enych klimatickych podminek pro rozvoj parazita doslo k podstatnému snizeni
infekce makovic z 53,08 9% v roce 1957 na 2,48 % v roce 1958 a tim ke zvyseni
hektarového vynosu z 8,64 q na 9,97 q/ha. Viz tab. I, IT a IV.

Obdobné nelze k presnému vysvétleni zji§ténych ztrat pouzit meteorologickych
tdajti meteorologické stanice Karlovy Vary pro Nejdek (vzdalenost do 20 km)
a meteorologické stanice Marianské Lazné pro Planou u Mar. Lizni pro znacnou
vzdalenost obou mist a velmi rozdilné nadmoiské vysky. V obou pripadech byly
podminky pro rozvoj helminthosporia v roce 1958 proti roku 1957 priznivéjsi,
ponévadZz i pii snizeném poctu infikovanych makovic (Nejdek) byly skody houbou
zptsobované v roce 1958 vyssi. Je to patrné z diagramu (1), znazoriujicich ten-
denci $kodlivosti houby pro Nejdek a Planou u Mar. Lazni, kterd v roce 1958 ve
srovnani s rokem 1957 je vzestupna, zvlasté do nejsilnéjsich stupiii ochoreni ma-
kovic (30 a 100). Pro Skalnou je tendence $kodlivosti houby proti roku 1957,
zvlasté do stupiit ochoreni 30 a 100, naopak silné sestupna.

&

Skalnd " Nejdek Pland u M. L

100

80

60

X \ \
¥ N\
20 N A} \
] N~ \\\ \\\\‘ \\

—_— = -—_

] 10 30 100 0 10 30 100 0 10 30 100

Diagram 1. Tendence S$kcdlivosti houby Helminthosporium papaveris Hennig
v letech 1957 a 1958
o7

70 infikovanych makovic

v roce 1957 53,08 56,55 42 46
v roce 1958 2,48 40,58 49,13
¢islo snizeni vynosu

v roce 1957 13,65 6,96 6,86
v roce 1958 0,29 12,02 10,98

legenda: — — — — tendence 3kodlivosti houby v roce 1957

tendence skodlivosti houby v roce 1958

% — pocet makovic v %

0, 10, 30, 100 — stupenn napadeni makovic houbou
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Diagram 2. Vliv teploty a sraZek v mésici ¢ervenci roku 1958 na $kodlivost houby

Helminthosporium papaveris Hennig

Vitkov Kadan Kastice

160 (

140

120}~

100

s

Srdzky v mm

40 -
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o L6 ° - 18,0 ° 170°

Tendence Skodlivosti houby

100

80 \

60

%

40

\ ~ oy

0 10 30 100 0 10 30 100 0 10 30 100°

% infikovanych makovic

7,60 12,91 56,20
legenda: /C — prumérna mésiéni teplota
% — pocet makovic v %

0, 10, 30, 100 — stupen napadeni makovic houbou
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Z piipojeného diagramu (2) je patrno, ze na stupeil napadeni makovic para-
zitickymi i saprofytickymi houbami ma z meteorologickych ¢initela nejvétsi vliv
mnozstvi srazek a jejich pribéh v mésici ¢ervenci, v dobé plného kvétu miku a
vyvoje mladych zelenych tobolek.

Je tfeba je§té poznamenat, Ze silu napadeni makovic vedle teploty a srazek
podstatné ovliviiuji i jini ¢initelé. Hlavné je to doba seti (rané vysevy jsou zdra-
véj§i), hustota porostu (v fid§ich porostech zaznamenavame zvySenou skodlivost
nejen $kidct, ale i samotného helminthosporia), pouzity stupen agrotechniky, do
jisté miry vyziva apod.

Z pokusnych mist, u nichz s vérohodnosti miizeme pouzit meteorologickych
dat, to znamend z Vitkova u Sokolova, Kadané a Kastic, nejvétsi snizeni vynosu
semena bylo zjisténo v Kasticich (90,5 kg/ha), kde bylo v ¢ervenci zaznamenano
nejvétsi mnozstvi srazek (160 mm) pii primérné mési¢ni teploté 17° C. Ztraty
na vynosech semena maku v Kadani pti primérné mési¢ni teploté 18° C a 103 mm
srazek za cervenec ¢inily 17,1 kg/ha a je$té mensi snizeni vynosu (9,1 kg/ha) bylo
zaznamenano pri nejmen$im mnoZzstvi srdazek (96 mm) ve Vitkové u Sokolova

Rovnéz i z tendence $kodlivosti houby vyplyva, zZe ze vsech tii pokusnych
mist nejptiznivéjsi podminky pro jeji rozvoj byly v Kasticich, kde pfi nejnizsim
procentu zdravych makovic bylo nejvy3si procento makovic ochofelych stupni 30
a 100. Ve Vitkové a Kadani uplné znehodnocené makovice houbou (stupen 100)
zjistény nebyly.

K oseti provozni plochy v JZD Lipova bylo pouzito odriidy méku Hanacky
modry, kterd ve srovnani s odridou Azur byva vié¢i helminthosporiose méné odol-
na. Tim lze jen &asteéné bez meteorologickych a vegeta¢nich adaji vysvétlit znaéné
snizeni hektarového vynosu semene v roce 1958 v JZD Lipovd. Dale je nutné
jesté uvést, ze v tomto vzorku vedle helminthosporia byla silné zastoupena i sku-
pina hub saprofytickych, které poskozuji makovice v pfipadé pozdé provedené skliz-
né nebo pri oslabeni hostitele. Pti¢iny oslabeni rostlin mohou byti rizné, napt.
$patna vyziva, pfemokfend puda, zapleveleni pozemku, krupobiti apod.

Souhrn

1. V préci jsou uvedeny vysledky rozbort vzorkt makovic, ziskanych z po-
kusnych mist Karlovarského kraje — Skalné u Chebu, Nejdku, Hroznétina a Plané
u Marianskych Lazni ze sklizné roku 1957 a z pokusnych mist — Skalné, Nejdku,
Kadané, Kastic, Lipové, Plané u Mar. Lazni a Vitkova u Sokolova ze sklizné roku
1958.

2. Bylo zjisténo, Ze v roce 1957 nejvyssi skody zpusobené hlavné houbou
Helminthosporium papaveris Hennig byly zjistény ve Skalné u Chebu (2457 Ké&s
z kazdého hektaru) a nejnizsi v Hroznétiné (1042,20 K¢s).

V roce 1958 nejvy$si ztriaty na semenu z 1 ha z uvedenych pokusnych mist
Karlovarského kraje byly zaznamenany na provozni plose JZD Lipova u Chebu
(6219 Kés) pti 98,75 % infikovanych makovic a nejnizsi ve Skalné (52,20 Kés)
pti 2,48 % infikovanych makovic a ve Vitkové u Sokolova (163,80 Kés) pti 7,60 %
infikovanych makovic.

3. Stuperi napadeni makovic houbou a snizeni vynost zavisi na pribéhu po-
¢asi hlavné v mésici Cervenci, v dobé plného kvétu méiku a vyvoje tobolek. Prti
vyssich teplotach a znatném mnoZzstvi srazek s velkym poétem destivych dni v mé-
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sici dochdzi snadnéji k infekci tobolek a jejich pocetnéjsimu zastoupeni ve stup-
nich ochofeni 30 a 100. Tendence $kodlivosti houby v podminkach pfiznivych pro
jeji rozvoj je pozvolna klesajici, zatimco v podminkach méné pfiznivych je sestupna
tendence houby jesté vyraznéjsi, zvlasté do nejsilnéjsiho stupné ochoteni 100.

4. 7 uvedenych rozborii vyplyva, ze v kraji Karlovy Vary ztrity na semenu
v disledku napadeni makovic hlavné& houbou Helminthosporium papaveris Hennig
lze kazdoro¢éné odhadovat na ¢&tvrt az pal miliénu Kés.

5. Ve vzorcich makovic sklizni 1957 a 1958 nebyly nalezeny tobolky se sympto-
my S$kodlivého pisobeni krytonosce makovicového (Ceutorrhynchus macula-alba
Herbst), ktery by jejich poranénim umoziioval €asnou a snaz$i infekci houbou.
Proto ani ztraty na vynosech maku v kraji nebyly jim v disledku zvyseného pro-
centa infikovanych tobolek, rychlej§iho vyvoje houby a bujnéjsiho ristu mycelia
v obou letech ovlivnény. Lze ptfedpokladat, Ze krytonosec makovicovy v drsnéj-
§ich klimatickych podminkach Karlovarského kraje nebude ani v budoucnu $kad-
cem hospodafsky dilezitym.

6. I kdyz ztraty na Karlovarsku zpisobované houbou ve srovnani s celostét-
nim primérem jsou niz§i, nelze podceiiovat doporuovana opatteni, spoéivajici
hlavné v mofeni semena maku pouZitého jako osiva. Zni¢ime tim zarodky houby
(konidie) ulpélé na povrchu semen, které pfedstavuji v pfi§tim roce pii vyseti bez
provedeného moteni zdroj dalsi ndkazy. Na 10 kg osiva se pouziva 50 g Agronalu.
Mofici rtutnaty pfipravek je jedovaty. Proto se zbylé namofené osivo nesmi kon-
zumovat. Nevysety zbytek fadné oznaceny lze pfi spravném uloZeni pouzit k seti

vev

v pristim roce.

Dékuji vSem spolupracovnikiim, ktefi pokusy s makem v kraji Karlovy Vary
s ochotou zaloZili a osetfovali. Na zakladé jejich prace mohl byt uvedeny piispévek
zpracovan. Jsou to soudruzi: Libuie Jifikova4, Skalnid u Chebu, J. Hons, Hrozné-
tin, Spalova, Nejdek, FrantiSek M a cek, Pland u Maridnskych Lazni, inz. Karel
Vurm, Kadan, Jan Krs, ONV Cheb, Ladislav Pec¢eny, Vitkov u Sokolova, JZD
Lipova a Slechtitelska stanice Ka$tice u Podbofan,
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BimsHue BpexHoOro AeicTeus rpuda Helminthosporium papaveris Hennig
Ha ypomaliHoeTs Maka B o6nactu Kapioser Baper g 1957/58 rr.

1. B paGore IpUBEAEHBLI Pe3yJbTaThl aHaldu3a mpod TOJOBOK Maka, I0Jy4YeHHbIE
Ha ONBITHBIX yyactkax Kapiosapckoit obmacty — Cranse y Xeby, Heiaky, I'posne-
Tuna y Ilnade y Mapuanckux Jladuu ypozxkad 1957 I. M Ha OIBITHBIX y4acTKaX —
Cranne, Heitaxy, Kagane, Kamui, Jinnose, Ilnane y Mapuanekux Jlasuy u BuTkoea
y CokoJsioBa ypozxxkasn 1958 roza.

2. BbL10 ycTaHOBJEHO, 4To B 1957 roay caMmblil GOJbILIOIT Bpex, HaHECeHHBIN, TIaB-
HBIM 00pasoM, rputom Helminthosporium papaveris Hennig, Ob1n obHapyxeun B CranHe
y Xeby (2,457 KpoH ¢ KazK/0ro reKTapa) i caMblil Hu3Kuil B I'posHetune (1 042,20 KpoH).

B 1958 rogy mMaKCHMaJbHBIE IIOTEPM CEMAH ¢ 1 ra ¢ yKa3aHHBIX ONBITHBIX y4YaCTKOB
Kapisogapckoii obsactu 6bLIM OTMEUEHLI Ha IPOM3BOACTBEHHONM IIJIOLIAAM, MUHHMAJbL-
Hble — B Crasaue (52,20 KpoH) npn 2,48 % 3apazmeHHBIX TOJOBOK MakKa M B BuTKoBe
y Coxronosa (163,80 xkpoH) mpu 7,60 % 3apazkeHHBIX I'OJOBOK MaKa.

3. Crenenb 3apaskeHUs TOJIOBOK MakKa TPuOOM y CHMIKEHME YPOIKaMHOCTH 3aBUCUT
OT I1Or:9/bl, IIABHBIM 00pa3oM, B MIOJIe MECALE, B IIEPUOJ IIOJHOTO L{BETEHUS MaKa U pa3-
BUTUA KopoGouek Marka. IIpu OGoJiee BBICOKMX TeMIepaTypax M 3Ha4YUTEIbHOM KOJN-
YeCTBE OCAKOB ¢ OONBIIAM YMCJIOM JOKAJMBBIX JHe) B TE€UYEHUEe MeCAla Jerde pacmpo-
CcTpaHAeTCs 3apaxkeHue xKopobouek Maka u Haburojnaerca Oosbliasd CcTeneHb uX 3aboie-
BaemocTt 30—100. Bpegnas TenjeHIMA rpuda B OJarOIPUATHBIX JAJA HEro yClaoBUAX
Pa3BUTHA [IOCTEINIEHHO CHHKATCHA, B TO BPeMdA KakK B YCJIOBMAX MeHee OJIarornpUATHBIX
CHMIKAIOLAsACHA TeHZeHIysa rpuda GoJsiee BbIpa3uTeNbHA, OCODEHHO IIPU CaMOil CUJILHOM
crerieHu 3adosesaemoctu — 100.

4. VI3 npuBeJEHHBIX aHAJM30B BbITEKaeT, 4TO B KapJioBapCkoi objactu 1oTepu
CeMAH B Pe3yJbTaTe 3apazkeHIs TOJIOBOK Maka, MiIaBHbIM obpazom, rpubom Helmintho-
sporium papaveris Hennig MOzKHO exKerojHo OLeHuBaTh ¥4 u gaxe l/y MUIJII0HA KPOH.

5. B of6pa3iax rosoBoK Maka ypozxKaa 1957/58 rr. He 6611 06HAPYKEHBI KOPOOOUKL
C mpu3HAKaMM BPENHOTO MIECTBUSA CKpPbITOX000THMKA MakoBoro (Ceutorrhynchus
macula-alba Herbst), XKOTOpbIii 6Ll HAaHECEHMEM TPaBMbI CIIOCOODCTBOBAJI PaHHEMY H
OoJiee JIeTKCMY 3apazkeHuio rpudoom. ITosTomMy u moTepu IpM ypozxkae Maka B objactu,
B pe3yJibTaTe YBEJNYEHHOrO IIPOLIEHTA 3apazkeHHBIX KOopobodyex Maka, 6ojiee OBICTPOTO
pa3BuTuaA rpuda u OypPHOTO pocTa MMIENNSA, He HaXOAWUJIUCH B TeUEeHHe STUX JBYX JIET
11071 ero BauAgHMeM. MOKHO MpEeAIioyararb, 4TO CKPbITOX0O0THMK MAaKOBBII B CYPOBBIX
KJIMMaTHM4ecKux ycyaosuax Kapsaopapckoit obmacTi 1 BIpeas He OyAeT BpeaAuTeIeM B X0~
3AJCTBEHHOM OTHOILLICHUH. ‘

6. faxxe HecMOTPA Ha TO, UTO B KapyoBapckoi 00J1acTH TIOTEPH, BLEI3BAHHBLIC I'DU-
O0M, II0 CPaBHEHMIO C OBLIEroCyAapCTBEHHLIMY CPENHUMIM TIOKA3ATENAMM HUIKE, HeNb3s
HEJOOLEHUBAThE PEKOMEHJyeMble MEPONPUATUA, 3aKJIOYaIOUMecHd, INIaBHbBIM o00pa3om,
B [POTPABJAMBAHMH CeMAH Maka, CAyzKallluX B KadecTBe II0CEBHOIO MaTepuana. DTUM
YHMYTOZKAIOT 3apOAbIlIN Tpuba (KOHMAWH), HAJUIIIIKEe K IOBEPXHOCTH CEeMAH, KOTOpPhIE
[IPY TI0CEBe Ha CJEAYIIIUI ToJ]y 6€3 IPOBEIEHHOTO NIPOTPAaBIUBaHuA ObLIy OBl UCTOYHHU-
KOM JaJibHenuiero 3apazxennus. Ha 10 Kr IIoceBHOr0 MaTepuaia ucroyib3dyeresa 50 r Arpo-
Haja. PTyTHBII mTpoTpaBuTenb AAOBUT. II09TOMYy HEMCIIONB30BAaHHBIA IIPOTPABJIEH-
HbIII TIOCEBHOM MaTepyall HeNlb3S YIIOTPeOJIATs AJA IIPOJOBOJILCTBEHHBIX IeJell. HeBbI-
CEAHHBIN OCTATOK TILATEJILHO 0003HAYEHHBIM MOXKHO IIPY NPaBHJILHOM XPaHEHH)r NPH-
MEHHUTBH JAJA II0CeBAa B CJIEAYIOLIEM T'OAY.

Einflufy der schiddlichen Wirkung des Pilzes Helminthosporium papaveris Hennig auf
die Mohnertridge im Kreis Karlovy Vary in den Jahren 1957 —1958

1. In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse von Analysen von Mustern
der Mohnkapseln angefiihrt, welche aus Versuchsstellen des Kreises Karlovy Vary —
Skalna bei Cheb, Nejdek, Hroznétin und Plana bei Marianské Lazné aus der Ernte
des Jahres 1957, und aus Versuchsstellen — Skalna, Nejdek, Kadan, Kastice, Lipova,
Plana bei Marianské Lazné und Vitkov bei Sokolov aus der Ernte des Jahres 1953
gewonnen wurden.

2. Es wurde festgestellt, dafl im Jahre 1957 die hauptsidchlich durch den Pilz Hel.
minthosporium papaveris Hennig verursachten hochsten Schiaden in Skalna bei Cheb
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(2457 K¢s auf jeden Hektar) und die niedrigsten in Hroznétin (1042,20 Ké&s auf jeden
Hektar) konstatiert wurden.

Im Jahre 1958 wurden die hdchsten Verluste an Samen je 1 ha von den ange-
fiihrten Versuchsstellen des Kreises Karlovy Vary auf der Betriebsfliche der LPG
in Lipova bei Cheb (6219 K¢s) bei 98,75 %, infizierter Mohnkapseln, und die nied-
rigsten in Skalna (52,20 Kés) bei 2,48 Y, infizierter Mohnkapseln und in Vitkov bei
Sokolov (163,80 Ké&s) bei 7,609, infizierter Mohnkapseln verzeichnet.

3. Der Grad des Befalls der Mohnkapseln durch den Pilz und die Erniedrigung
der- Ertrdge hingen vom Witterungsverlauf hauptsdchlich im Monat Juli ab, in der
Zeit der vollen Mohnbliite und der Entwicklung der Kapseln. Bei hoheren Tempera-
turen und einer bedeutenden Niederschlagsmenge mit einer grofien Anzahl regneri-
scher Tage im Monat kommt es leichter zu einer Infektion der Kapseln und deren
héufigeren Vertretung in den Erkrankungsgraden 30 und 100. Die Tendenz der Schid-
lichkeit des Pilzes unter den fir dessen Entfaltung gilinstigen Bedingungen ist eine
allméhlich sinkende, wihrend die aufsteigende Tendenz des Pilzes unter weniger
glinstigen Bedingungen noch ausgeprégter ist, besonder gegen den stirksten Er-
krankungsgrad 100.

4. Aus den angefiihrten Analysen geht hervor, dafl im Kreis Karlovy Vary die
Verluste an Samen als Folge eines Befalls der Mohnkapseln hauptsidchlich durch den
Pilz Helminthosporium papaveris Hennig alljdhrlich auf eine viertel bis eine halbe
Million Kés geschidtzt werden konnen.

5. In den Mustern der Mohnkapseln aus Fechsungen der Jahre 1957 und 1958
wurden keine Kapseln mit Symptomen einer schiddlichen Einwirkung des Mohnkapsel-
riBlers (Ceutorrhynchus macula-alba Herbst) gefunden, welcher durch deren Ver-
letzung eine firiihzeitige und leichtere Infektion durch den genannten Pilz ermog-
lichen wiirde. Deshalb waren auch die Verluste an den Mohnertrdgen in diesem
Kreis nicht durch diesen Schidling infolge eines erhdéhten Prozentsatzes infizierter
Kapseln, einer rascheren Entwicklung des Pilzes und eines lippigeren Wachstums
des Myzels in diesen beiden Jahren beeinflufit. Es kann angenommen werden, daf
der Mohnkapselriifiler unter den rauheren Kklimatischen Bedingungen des Kreises
Karlovy Vary auch in der Zukunft kein w‘rtschaftlich wichtiger Schédling sein
wird.

6. Wenn auch in der Gegend Karlovy Vary die durch den genannten Pilz ver-
ursachten Verluste im Vergleich zum gesamtstaatlichen Durchschnitt niedriger lie-
gen, kénnen dennoch die empfohlenen Mafinahmen, welche hauptsdchlich auf der
Beizung des als Saatgut beniitzten Mohnsamens beruhen, nicht unterschitzt werden.
Man vernichtet damit die an der Oberfliache der Samen anhaftenden Pilzkeime (Ko-
nidien), welche im kommenden Jahre bei der Aussaat ohne durchgefiihrten Beizung
die Quelle einer weiteren Ansteckung darstellen. Man verwendet auf 10 kg Saat-
gut 50 g Agronal. Dieses Quecksilberbeizmittel ist giftig, weshalb Ubriggebliebenes
gebeiztes Saatgut nicht konsumiert werden darf. Der nicht ausgesdte Rest kann,
ordnungsgemif bezeichnet, bei richtiger Lagerung im nichsten Jahre zum Aussden
verwendet werden,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Zjistovani preletu krytonosci a poznamky k boji proti nim
OnpepneneHue JieTa CKPBLITOXO000THMKA M 3aMeyaHMsg K 0ophle ¢ HMM

Feststellung der Wanderung der Riisselkdfer und Bemerkungen zu ihrer Bekdmpfung

Dr. Josef SEDIVY, inZ Frantifek KODYS
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 18. XI. 1959

Uvod

Boj proti krytonosciim na fepce a kostalové zeleniné je velmi nesnadny, proto-
Ze ofetfeni provedena po nakladeni vaji¢ek jsou neiéinna. Ochranna opatfeni je
proto nutno volit v dobé preletu broukd na plodinu jiz pfed vykladenim maxima
vajiéek do tkani hostitelskych rostlin. Protoze nebyl znim zpusob, ktery by spo-
lehlivé uréoval prelet krytonoscl, dochazelo v letech jejich pfemnozeni vidy ke
znaénému poskozeni plodin, ¢asto i po oSetfeni vhodnym piipravkem.

V Ceskoslovensku byla pozorovdna pfemnozeni krytonosce fepkového (Ceu-
torrhynchus napi Gyll.) a krytonosce ¢tyfzubého (C. quadridens Panz.) v letech
1942 —1945, 1948 —49, 1953 —54 a doslo pfi nich vidy ke znaénym ztrdtdm na
ozimé Tepce a kostalové zeleniné. Epidemiologii krytonosce Sesulového (C. assimilis
Payk.) je u nas dosud vénovdna mala pozornost, i kdyZ jsou zndmé veliké skody,
které tento krytonosec na semenech kulturnich brukvovitych ptisobi.

Jarni pielet uvedenych druhi krytonosci na plodiny je znaéné zavisly na
teploté vzduchu. Vzhledem k rozdilnym narokim hostitelské rostliny a $kidet na
teplotu, dochazi v jednotlivych letech ke znaénym rozdilim v dobé pieletu kryto-
noscu ve vztahu k fenologii hostitelské rostliny. Proto nelze fenologickych dat pouZit
k uréeni vhodné doby zasahu proti krytonosctim. Zminky o moznostech zjistovani
pfeletu krytonosci nachdzime jiz v dobé, kdy bylo je§té malo zprav o Skodlivosti
jednotlivych druhti. Doporucovalo se vysazovani lakacich rostlin éerveného zeli
na brouky krytonosce étyfzubého (v nasi literatufe napf. Baudy §, 1936, 1949,
Stary, 1948). Tuto metodu pfeletu broukt, zaloZenou na atraktivnich latkach
hostitelskych rostlin, vysvétlil a propracoval Gornitz (1953, 1956), ktery po-
uzil k zjistovani sily vyskytu skidct fepky a kostalovin jednotlivych rostlin fepky
v korenacich, obsypanych shrabky fepkové sldmy. V praci z roku 1956 navrhuje
ke zji§téni vyskytu specidlné upravené nadoby s roztokem extraktu z Fepkovych
pokrutin a doporuduje pouzivat tohoto extraktu také k plnéni zlutych misek.

Protoze krytonosci maji zalibu ve zluté barvé, pouzivalo se v poslednich letech
pfi zjistovani jejich preletu nejvice zlutych misek. Na vyuziti Zlutych misek k to-
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muto Géelu pracovalo soucasné nékolik autort. Poprvé o jejich aplikaci informuji
Schrodter, Scheiding (1953), ktefi ve zlutych miskach sledovali migraci
krytonosce zelného. Ke studiu pfeletu krytonosce Sesulového jich pouzili An -
kersmit, van Nieukertenn (1954), Ankersmit (1956), Bon-
nemaison (1957). Podobné studie konali také Nolte, Fritzsche (1954),
Nolte (1956, 1957) s krytonosci Skodicimi na fepce. O' vyuZiti zlutych misek
v signalizaci krytonosci na fepce informuje také Hayn (1956). U néds dopo-
ruéuji metodu zlutych misek ke kontrole preletu krytonosci Sedivy, Kazda
(1955), Sedivy (1956).

Kromé Zlutych misek pouzil Frohlich (1956) ke zjistovani pteletu kryto-
noscti zlutych tabuli, natfenjch housenkovym lepem. Podobnych tabuli a zlutych
stén v sousedstvi fepky a kostalovin jsme pouzivali v roce 1954, ale pro pracnost
a nespolehlivost kontroly jsme od jejich pouZivani po jednoletych zkuSenostech
ustoupili.

V této préci jsou shrnuta étyfletd pozorovani priabéhu preletu krytonoscd,
zachycend Zlutymi miskami v ozimé fepce a semenném kvétdku. Byla sledovana
zv]as§té ¢asova i kvantitativni rozdilnost pfeletu jednotlivych druhd na obé kultury
a kolisani intenzity migrace v jednotlivych letech. Tyto jevy je tfeba znat k pro-
vadéni Géinného boje proti nim, zvlasté jeho rentability a k moznostem kombinace
jednoho zasahu proti né&kolika 3ktidctim.

Metodika

Pokusy byly konény v letech 1954 —1957 v Ruzyni, néktera pozorovani v Re-
pich, Tursku, Horométicich a Hostivicich. V roce 1954 fepka vymrzla a pozoro-
véani byla proto kondna pouze na semenném kvétaku, v roce 1957 byl pfelet kryto-
noscii sledovan pouze v ozimé fepce. V ostatnich letech bylo pozorovani konino
na obou kulturéch.

Zluté misky byly do jedné tfetiny naplnény jednoprocentnim roztokem di-
nitro-o-kresolu (DNOK). Zlut této latky zvySovala intenzitu zluté barvy misky
a hmyz, ktery do roztoku vletoval, v ném za nékolik hodin hynul. Na jafe byly
misky do porostu fepky umistovany ve dnech, v nichZ maximum teploty vzduchu
ve 14 hodin dosahlo 9° C. Za téchto podminek lze ogekavat prelet prvnich broukd.
Do kvétaku byly misky pokladany ihned po jeho vysazeni do pole. Pfed sloupko-
vanim fepky byly misky poklddany na pudu, pozdéji byly upeviiovany na koliky
s dfevénou deskou ve vysi vrchold rostlin, maximalné 10 cm nad nimi (obr. 1).
Ke zjistovani pfeletu bylo pouzito osmi zlutych misek, které byly denné kontro-
lovany v dobé od 11 do 12 hodin. Tento pocet byl volen proto, aby bylo mozno na
kazdou stranu pozemku umistit alespoil dvé misky. Misky byly instalovany asi
10 m od okraje pozemku, protoze prvni preletujici brouci, zvlasté na plochach
vétSich nez 3 ha, byli nalezeni vidy nejdfive na okraji porosti. Za studeného a
destivého obdobi, v némZ brouci nikdy nepfeletuji, byly misky kontrolovany pouze
prvni den po ndstupu nepiiznivého pocasi. Po destich byl roztok v miskach vy-
méfovan; v teplych, slunnych dnech byl po tfech dnech dopliiovan. K vybirani
krytonosci z misek bylo misto procezovani, navrzeného Morickem (1951),
pouzivano sklenéného vale¢ku, na jednom konci uzavieného hustou, silonovou tka-
ninou.

Kontrolni metodou Zlutych misek v fepce byly smyky siti o sifce 40 cm a
zébéru pfiblizné 2 m. Smyky byly proviadény ve stejnou dobu, jako byly vybiriny
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Obr. 1. Zluta miska v porostu repky

misky, pravidelné bylo na ruznych mistech pozemku odebirdano 3 X 50 smyku.
Tento zptsob, i kdyz neni vzhledem k thanatose krytonoscii pfesny, je rychly
a ziska se jim hmyz, ktery se pohybuje v hornich patrech rostlin, kde byly upev-
nény zluté misky. Metody smykt je mozno pouzit pouze v fepce, v kostilovinach
je nepouzitelnd. Vysledky ziskané touto metodou souhlasily v dobé pieletu kryto-
noscu s udaji dosazenymi zlutymi miskami.

Experimentalni éast

V roce 1954 byl ptelet krytonosci ve zlutych miskach sledovdn pouze na se-
menném kvétdku, protoze fepka v tomto roce vymrzla. Prvni brouci krytonosce
fepkového na povrchu ptdy byli zjisténi 19. III., preletovat zacali 22. III. Ve
zlutych miskach byli prvni brouci nalezeni az 15. IV. V néasledujicich dnech pocet
preletujicich brouki stale stoupal a dosdhl maxima 25. IV. (302 brouku ), po tomto
dni pocet chycenych krytonoscii rychle klesal a prelet skonéil 11. V. Jednotlivi
brouci byli chyceni jesté v obdobi 25. V. az 1. VI.

Krytonosec ¢tyfzuby preletoval pozdéji, prvni brouci v miskach byli nalezeni
teprve 25. IV., nejvice jich bylo chyceno 6. V. Hromadny pfelet u tohoto druhu
skonéil téméf ve stejnou dobu jako u krytonosce fepkového. Ojedinéli brouci byli
chyceni jesté 24. —29. V.

Brouci krytonosce $esulového byli v miskédch zjisténi pouze ojedinéle ve dnech
25.—28. V.
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Nejdéle trval prelet krytonosce fepkového, kterfr byl na kvétaku nejpocetné&jsim
druhem z krytonoscii. Krytonosec ¢tyfzuby zacal preletovat o 11 dnii pozdéji, jeho
prelet v8ak skoncil ve stejnou dobu jako u krytonosce fepkového.

V roce 1955 byla hustota populace krytonosce fepkového znaéné nizsi, coz
se projevilo slabym pfeletem brouki na fepku i kvétik. Na fepce byl u tohoto
druhu zjistén dvojnasobné vyssi prelet nez na kvétiku. Prvni maximum pieletu
bylo zachyceno miskami na obou kulturdch koncem dubna. V kvétnu pieletovali
brouci na kvétak jen jednotlivé. Na fepce, kterd byla 3. V. chemicky o3etfena (po-
prach ,Cyklo“ 35 kg na ha), doslo ve dnech 8.—10. V. k nové vln& pteletu, po
niz teprve pocet preletujicich broukd znac¢né poklesl (graf 1).

Prvni vlna pfeletu broukd krytonosce étyfzubého byla zjisténa na obou kul-
turdch rovnéz v poslednich dnech dubna, jednotlivi brouci pfeletovali jiz na za-
¢atku dubna. Migrace na fepku byla mnohem intenzivnéjsi a Zzlutymi miskami
bylo na této plodiné zachyceno jesté druhé, znaéné vy$si maximum pfeletu brouki
v prvni dekadé kvétna. Tato vlna preletu nebyla miskami v kvétaku zachycena.
Rozdilnost migrace na obé kultury byla pravdépodobné ovlivnéna vhodnosti hos-
titelskych rostlin ke kladeni.

Nejlépe se projevila volba rostliny vhodné ke kladeni v rozdilné intenzité
preletu krytonosce $eSulového na fepku a semenny kvétik. Zatimco na fepce byla
zji§téna silna migrace Skddce, v miskdch umisténych v kvétdku byli nalezeni jen
ojedinéli brouci. Na fepku preleteh brouci ve dvou ¢asové vyhranénych obdobich.
Prvni, mensi vlna nalétla na fepku v dobé plného kvétu 2.—9. V.; druhd, velmi
silnd vlna pfeletu byla zjisténa v dob& odkvétani fepky ve dnech 24. V.—4. VI,
s maximem 24. V. Aktivitu migrujicich brouku tohoto druhu zachytily misky az do
17. VII., kdy se zacali v miskach objevovat prvni mladi brouci. Vyskyt a prelet
prezimujici generace krytonosce $eSulového se v roce 1955 pfekryval s vyskytem
nasledujici generace. {

V roce 1956 byl prelet krytonosci sledovdn az v druhé poloviné dubna, kdy
byly do porostt rozmistény Zluté misky. V grafech 1 a 2 je zachycen prelet brouki
pouze od 22. IV. Prelet broukt krytonosce fepkového a krytonosce ¢&tyfzubého
probihal na obé kultury soulasné. V ilut}’rch miskdch v kvétaku byla zji§téna
hustota populace krytonosce fepkového témét dvakrat vy$si nez v minulém roce.
Na fepce byli zjisténi jen ojedinéli migrujici brouci tohoto druhu. Intenzita pfeletu
broukd krytonosce étyfzubého na kvétak byla zpocatku témér dvakrat vy$si nez
u krytonosce fepkového, pozdéji stejnd. Migrace krytonosce SeSulového na fepku
byla ndpadné niz$i nez v roce minulém s maximem néletu az po odkvétu fepky
v posledni dekddé kvétna. Preletujici brouci byli v miskach zjisténi je§té v prvni
dekadé cervence. V kvétaku zachytily misky pfelet jen jednotlivych broukd, nejvice
broukii bylo chyceno v dobé maximalniho preletu na fepku.

V roce 1957 byl pielet krytonosce fepkového na fepku charakterizovan S§i-
rokou, rozkolisanou amplitudou. Také prelet krytonosce étyfzubého byl rozkolisany
a protahnul se az do zacatku Cervence, maximum pfeletu broukd bylo miskami
zachyceno 30. IV. Intenzita migrace krytonosce SeSulového ve srovndni s minu-
lym rokem se opét zvysila. Maximum pfeletu v8ak bylo Zlutymi miskami zachy-
ceno az v prvni poloviné ervna. V druhé poloviné ¢ervna migrace brouki prezi-
mujici generace nahle skoné¢ila a nepokracovala do cervence jako v letech 1955
a 1956.

Pf¥i sledovani poméru pohlavi jednotlivych druhti u brouki chycenych do zlu-
tych misek byla zji§téna u krytonosce fepkového a &tyfzubého prevaha samic, u kry-
tonosce SeSulového prevladali ve vSech letech samci nad samicemi.
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V letech pozorovani nejvice kolisala
pocetnost  krytonosce fepkového. Ze
zmén zji§ténych u tohoto druhu v jed-
notlivych letech vyplyva, Ze jeho podil
na kalamitidch krytonosci v letech
1953/54 byl rozhodujici a s poklesem
populace krytonosce fepkového v letech
regrese doslo i ke sniZeni $kod na fepce
i kostalovinach.

Mensi kolisani vyskytu bylo zjis-
téno u krytonosce ¢tyfzubého, jehoz vy-
skyt byl v letech pozorovani pfiblizné
stejny. Po kalamitnim roce 1954 se jeho
pocetnost ponékud zvysila. V roce 1956
byla jeho hustota populace na zeleniné
vé:§i nez na fepce (graf 2). Prelet kry-
tonosce fepkového a krytonosce Etyfzu-
bsho probihal na obé kultury vétSinou
soucasné. V roce 1956 byl od zaditku
pozorovan silnéj§i nalet na zeleninu. Ne-
byl zjistén prelet krytonosct z fepky na
kostaloviny, ktery by se projevil snize-
nim jejich poéetnosti na fepce a souéas-
nym zvySenim vyskytu broukd na zele-
niné (graf 1 a 2).

Nejhojnéjsi na fepce byl krytonosec
Sesulovy, jehoz pocetnost v jednotlivych
letech malo kolisala. V dobg, kdy byl
tento druh ve velkém mnoZstvi zjistén
ve zlutych miskach na fepce, nebyl ni-
kdy chycen vétsi pocet broukd v miskach
umisténych v kvétiku. Z toho lze usu-
zovat, ze kromé zluté barvy lakaji mi-
grujici krytonosce atraktivni latky rost-
lin vhodnych ke kladeni. Semenny kveé-
ték je podle pozorovani v naSich pod-
minkach nevhodny ke kladeni krytonosce
seSulového, protoze v dobé jeho kvétu
jsou jiZ samice krytonosce vykladeny na
fepce a nepieletuji na néj (graf 3). Po-
dle tohoto pozorovéani je mozno Zzlutych |
misek pouZzit ke kontrole pfeletu kryto-
noscli pouze v plodiné, pro niz je urco-

Graf 3. Prelet krytonosce $eSulového (C.

assimilis Payk.) na ozimou repku a kvé-

tak v letech 1954—57. Svisla osa = po-
¢et broukt, vodorovna osa = mésice



I. Mezné body preletu zji§téné ve zlutych miskach

Prelet
Skudce Rostlina Rok [
zacatek maximum l konec
C. napi | fepka 1955 6. IV. 20.1Vv. | 4. VL
1956 3. V. 18. V. 19. V1.
1957 23. IIL. 30. IV. 13. V.
| kvétak 1954 15. IV, 25. IV. 1. VL.
1955 6. IV. 30. IV. 24. VI.
1956 28. IV. 29. IV. 10. VII.
C. quadridens | fepka 1955 6. IV. 10. V. 4. VI.
1956 27.IV. 9. V. 28. V.
1957 23. IIL: 30. IV. 22.°VI.
kvétak 1954 25. IV. 6. V. | 30.V.
1955 6. IV. 28. IV. 6. VI.
1956 22. 1V. 29. IV. 29. V.
C. assimilis | repka 5 1955 30. IV. 24. V. 17. VIL
i 1956 9. V. 23. V. | 10. VII.
j ‘ 1957 30. III. 10. VI. | 26.VL
| kvétak ; 1954 15. V. 25.V. 28. V.
| 1955 9. V. 26. V. 24. V1.
1956 | 14.V. | 3.VIL | '10.VIL

vana vhodnost doby oSetfeni. Udajt o preletu ziskanych v fepce nelze pouzit k sta-
noveni vhodnosti osetfeni v ko$talové zeleniné a naopak (tab. 1).

Srovnanim dat o preletu ziskanych zlutymi miskami a smyky bylo déle zjiste-
no, ze zlutych misek lze pouzit pouze ke kontrole preletu broukd na kulturu. Jak-
mile brouci na plodinu pfeleti, neni jiz jejich pocetnost v porostu zachycena, v této
dobé zachyti zluté misky jen prilezitostné prelety jednotlivych broukid v porostu.

Autofi, ktefi aplikovali zluté misky v signalizaci zdsaht proti krytonoscim,
neuvadéji kriticka éisla broukd, pfi nichz je ofetfeni kultur rentabilni. Hayn
(1956) doporucuje provést ofetfeni v dobé po zjisténém maximu ptreletu, Froh -
lich (1956) uréuje chemické osetfeni plodiny v dobé po hromadném pfeletu
brouka.

Na zédkladé pozorovani migrace krytonoscii na fepku a kvétik jsme se pokusili
stanovit kritické ¢islo pro krytonosce fepkového. Podle zkusenosti z let 1954 —1957
nedoslo ke skodam zptsobenym timto druhem na Fepce a kostdlové zeleniné tehdy,
jestlize do osmi misek za den nenaletélo alespoii 50 broukit tohoto druhu. Z téchto
pozorovani usuzujeme, Ze oSetfeni je tfeba provést tehdy, jakmile do osmi misek
za den naleti nejméné 50 brouki. Zasah je nezbytny, jestlize v nasledujicich dnech
pocet chycenych broukt v miskach stoupa. U krytonosce &tyfzubého je kritické
¢islo na kostalovinach v dobé jejich vysazovani do pole rovnéz 50 brouki, na ¥epce
pfi dobrém zdravotnim stavu rostlin je toto é&islo asi trojndsobné, tj. 150 brouku
za jeden den v osmi miskach. Tato ¢isla bude nutno jesté provérit vi letech kala-
mitniho vyskytu krytonoscii po vyzimovani fepek. U krytonosce Sedulového jsme
kritické ¢islo nezjistovali pro nedostatek vlastnich tdajia o skodlivosti.

V dobé sledovani bylo nutno chrédnit plodiny v letech 1954 a 1955. V ostat-
nich rocich nebylo tfeba oSetfeni provadét pro slaby vyskyt skiided na fepce. Tam,
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II. Regenerace Iepky po sefiznuti napadenych stonku

Pocet stonkt
Neregenero-
Rostliny sefiznuty valo rostlin 1 l 2 l 3 I 4 | 5 ‘ 6 | 7
v %
S u 9% regenerovanych rostlin

tésné nad zemi 39,1 27,77| 28,30| 25,34| 7,02| 5,35| 6,22 —

5 cm nad zemi 47,2 26,31 | 47,36 | 19,29| 3,54 3,50 — —
10 cm nad zemi 55,08 11,76 | 30,89 | 32,35 16,17 | 5,38| 1,16 1,79

kde byl boj veden jen na zakladé $kod z minulych let, bylo oSetfeni mnohde zby-
tecné a potvrdilo rentabilitu signalizace vhodné doby zasahu.

Utinrost boje vedeného podle téchto zisad byla sledovéna na kvétdku v roce
1954. Podle kontroly pfeletu krytonosci na semenny kvétdk byly provedeny po-
prachy 21., 26., 29. TV. pfipravkem Cyklo (8 % HCH v davce 30—35 kg/ha).
Kazdé osetfeni se projevilo v nasledujicim dnu zfetelnym sniZzenim poétu chyce-
nych broukd (graf 1). Protoze brouci preletovali na kvétak ze starého fepkovisté,
vzdéaleného jen 400 —500 m, stoupal uz druhy den po oSetfeni znovu pocet brouki
a bylo tfeba zdsah po 3—5 dnech opakovat. Ttikrat opakovanym poprachem se
podafilo uchrénit kvétdk od poskozeni. Na plo§e 1 ha poskodili krytonosci silné
pouze 50 rostlin, které bylo tfeba zniéit. OSetfeni bylo provedeno na §lechtitelské
parcele a nebylo proto mozno na ni zaloZit kontrolu, na niz by bylo sledovano
napadeni neo$etfenych rostlin. Pro srovnani uvadime, ze v tomto roce v§ude v okoli
mista pozorovani zpisobili krytonosci 80 —90 % $kody na sklizni kvétdku. Zluté
misky v uvedeném pokusu poslouzily nejen ke stanoveni doby prvniho zasahu, ale
také k urleni téinnosti poprachu a nutnosti jeho opakovani.

V roce 1954 pfi silném napadeni ozimé fepky krytonoscem fepkovym byla sle-
dovana také jeji regenerace po sefiznuti poskozenych rostlin pfed kvétem. Stonky
byly sefiznuty 29. IV. v rtizné vysce nad zemi, porost nebyl po sefiznuti pfihnojen.
Intenzita regenerace 150 rostlin fepky je v procentech uvedena v tabulce II.

Nejvétsi procento rostlin vytvofilo nové stonky ve skupiné sefiznuté tésné nad
zemi, nejmen§i pocet rostlin regeneroval ve skupiné 'sefiznuté 10 cm nad zemi.
Ve skupiné rostlin sefiznutych 5 cm nad zemi vyrostly druhé stonky nejsilnéjsi
a nejdelsi. byly v3ak také nejvice napadeny krytonosci. U rostlin sefiznutych tésné
nad zemi bylo znovu silné napadeno 54,81 % stonki; rostliny sefiznuté 5 cm nad
zemi mély silné napadeno 43,72 % a rostliny sefiznuté 10 cm nad zemi mély
silné poskozeno 56,81 % stonkii. Napadeni fepky bylo opét velmi silné a vétsina
stonkii popraskala. Obrazejici fepka byla ve viech ptipadech slabsi neZ pivodni
nesefiznuté rostliny. Timto pokusem bylo dokazino, Ze posefenim silné napade-
nych porostli neni moZno snizit poskozeni obristajici fepky. Nové vyristajici stonky .
jsou znovu silné napadany, kromé toho jsou slabsi nez u napadenych a nesefiznu-
tych rostlin.

Toto pozorovani bylo potvrzeno také sledovanim silné napadené fepky na
Statnim statku Chot&Sice. Zde byla v roce 1954 krytonosci fepkovym a ¢tyfzubym
silné poskozena fepka a hlavni vegetaéni vrcholy v dobé sloupkovani u vétsiny
rostlin odumtely. Repka nebyla zaordna, ale prfihnojena smési ledku sodného,
superfosfatu a draselné soli v poméru 1:1:1 v ddvee 300 kg/ha. Po prihnojeni
fepka silné vétvila a postranni stonky nasadily normalni kvétenstvi, ktera zacala
kvést v dobé, kdy slabgji poskozené rostliny byly uZz v zelené zralosti. Vynos této.
tepky byl 10 g/ha, coz bylo je3té o 70 kg vice nez krajsky primér toho roku.
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Souhrn

Prubéh preletu krytonosci sledovany podle zlutych misek je mozno vyuzit ke
stanoveni doby chemického o$etfeni, pripadné jeho opakovani. Nelze vsak data
ziskana o pfeletu v kultufe jedné plodiny pouzit ke stanoveni doby zdsahu na jiné
ploding, protoze o intenzité preletu krytonosct nerozhoduje jen zluta barva misek,
ale také etologicko-ekologické vztahy. Spolehlivé ddaje o preletu krytonosct je
mozno ziskat pouze tehdy, jsou-li misky instalovany do porostu pfed hromadnym
preletem broukt. Jakmile krytonosci na kulturu preleti, nelze uz ziskat data
o abundanci broukt pomoci misek, protoZe tyto zachyti jen brouky, kteti preletuji.

Vhodné volenym chemickym zdsahem vedenym podle téchto zdsad je mozno
znacné omezit ztraty plsobené krytonosci na fepce a kostilovinach. Nepodarilo
se snizit napadeni fepky posefenim silné poskozenych rostlin, regenerujici rostliny
byly znovu silné napaddny a byly slabsi nez neposecené, poskozené rostliny.
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OnpepneneHste jgeca cKprTOXOﬁOTHPIKOB M 3aMeyaHudA K 00phde ¢ HuMM

B paboTe mMpHBEAEHLI Pe3yJIbTATHI YETBIPEXJIEeTHUX HabJIIOAeHU MUTpALU KYKOB
suna Ceutorrhynchus napi Gyll., C. quadridens Panz., C. assimilis Payk., u3yJuaemoi
C TIOMOLIBI) ZKEJIThIX MMCOK B 03MMOM parce y CEMEHHOI I[BeTHOJ KailycTe.

B roabl HaGIIOAeHMIT ObLIy YCTAHOBJEHbLI HaAMOOJbIUINE M3MEHEeHHA B JUHAMUKE
nonyaanguit C. napi. VI3 U3MEHECHU)T B YMCIEHHOCTH STOTO BUAA BLITEKAET, YTO €T0 A0JA
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B MacCoBOM TiopazkeHmy B 1953-54 rr. Obwia pemiaroineit. MeHblliMe KOJ€0aHMA ObLIHN
yeramosaeHel y C. quadridens, ero YMCJIeHHOCTD, INIABHBIM 00pa30M Ha LIBETHOM KallyCTe,
MEHAJIAaCh BecbMa He3HauyuTenbHO. CaMblM 0OMJIBHBIM Ha parce Obunr Bup C. assimilis,
YUCJIEHHOCTh KOTOPOro KoJjebasack MaJo. B mepuoy; yCTAaHOBJIEHHOTO MaCCOBOTO JieTa Ha
parc, FUKorja He HabJI0/allock OJHOBPEMEHHO OOJIBIIETO HMCia JKYKOB B MMCKaX, pa3-
MeU[eHHBLIX B I[BETHOM KaIlycTe, KoTopas He OblIa MPMUIromgHa IJs siueraagxky. CeMmeH-
Hasg BeTHas gamycra B YCP HenpuroJHa B Ka4decTBe pacTeHMs-xo3amHa aiasa C. assi-
milis, Tak KaK OHa LIBeTEeT B TO BpeMs, Korga camru C. assimilis yike OTVIOKWJIyM ANna
Ha parce. Pe3ynbTaThl HAOMIOAEHMIT JieTa IIOJBITOKEHbI B AuarpavMmax 1—3. B HuzKEen
noJyioBuHe u300pazkeH Jier Ha parc, B BepXHeM dHacTy IIOCTPOEHa AuarpaMMa JieTa Ha
LIBETHYIO KaIllyCTy.

Cornacuo HabmiomeHuaM B 1954-57 rr. ymepd HAHOCHJICA JIMILL TOTAA, Korja B 8
MJCOK 3a OJIMH IeHb Itorajio Xxord ObI 50 :KykoB C. napi. Ha pa3nuyHbIX BUAAX KaIlyCIbI
B IIEPHOJ ee TIOCAAKM B M0Jie MOzKeT ObITh HameceH yiepd C. quadridens npu 50 Kykax
B MMCKaX; Ha parce, IPU XOpOIUeM COCTOAHUM 370POBbA PACTEHUN, — NPUOJIUZUTENHHO
npu 150 KyKax -B 8 3KeJNThIX MMCKaX 3a OJUH JEHb.

SalMTHBIME MEPONPHATHAMM, IIPOBOAMMBIMHE COTIJIACHO 9TOMY MIPMHIUILY IIyTeM
TPEXKPaTHOTO IIOBTOPHOTO omblLamBauua Ilekio (8% rercaxisiopaH), yAallochk 3allMTUTH
CEeMEHHYIO IIBETHYIO Kamycry oT yuiepba. Ha coceHMX y4dacCTKax IOTEPH yporKas Co-
crapaanu 80—90 %. He yzanoch NMOHM3UTH IIOPAaXKEeHMe parica, CPe3aHHOro Tepes I1Be-
TeHMeM. BoccTaHaBIMBAKOLINECA CTeONMM Cpe3aHHBIX pacTeHmii Obwiy Oosree caatbIMu
¥ CHOBa CMUJILHO NoOpaskalichk. JIydllle BCEro BOCCTAHABIMBANVCE PACTEHUHA, CPEe3aHHbLIE
HM3KO0 ¥ 3€MJIM, XY2Ke BCEr0 BOCCTAHABJIMBAJMChL PACTEeHMs, CpPe3aHHbIe Ha BbIcoTe 10 cm
or 3emau (taba. 2).

Feststellung der Wanderung der Riisselkdfer und Bemerkungen zu ihrer Bekdmpfung

In der Abhandlung sind vierjdhrige Beobachtungen der Migration von Riissel-
kéafern der Arten Ceutorrhynchus napi Gyll., C. quadridens Panz. und C. assimilis
Payk angefiihrt, die mit Hilfe von Gelbschalen im Winterrapsfeld und im Blumen-
kohlfeld flir Samenbau verfolgt wurden.

In den Beobachtungsjahren wurden die groften Verédnderungen in der Popula-
tionsdynamik des Ceutorrhynchus napi festgestellt. Aus den Anderungen im zahlen-
maBigen Auftreten dieser Art geht hervor, dal ihr Anteil an der Kalamitédt in den
Jahren 1953 und 1954 entscheidend war. Ein geringeres Schwanken wurde bei
C. quadridens festgestellt, dessen Haufigkeit, insbesondere auf Blumenkohl, nur ge-
ringeren Anderungen unterliegt, Die am h#ufigsten auftretende Art auf Raps war
der Ceutorrhynchus assimilis, dessen zahlenmifliges Erscheinen nur geringen Schwan-
kungen unterliegt. In der Zeit der gemeinsamen allgemeinen Abwanderung auf den
Raps wurde gleichzeitig niemals eine grofiere Anzahl von Kifern in den im Blu-
menkohl aufgestellten Gelbschalen bemerkt, und zwar im Blumenkohl, der nicht fiir
die Eiablage geeignet war. Blumenkohl flir Samenbau ist in der Tschechoslowakei
fiir Ceutorrhynchus assimilis - eine ungeeignete Wirtspflanze, da er in einer Zeit
bliiht, in der die Weibchen des C. assimilis ihre Eier bereits auf dem Raps abgelegt
haben, Die Ergebnisse der Beobachtungen der Migration sind in den Diagrammen 1
bis 3 zusammengefafit. In der unteren Hilfte des .Diagramms ist die Wanderung

- auf den Raps veranschaulicht, in der oberen Hilfte sind die Abbildungen der Ab-
wanderung auf Blumenkchl.

Nach den Beobachtungen in den Jahren 1954 bis 1957 kam es nur dann zur
Beschiadigung an den Pflanzen, falls in acht der aufgestellten Gelbschalen wihrend
eines Tages wenigstens 50 Kéfer der Art Ceutorrhynchus napi anflogen. Die Be-
schadigung der Kohlgemiisse verursachte C. quadridens in der Zeit ihrer Verpflanzung
auf das Feld falls 50 Kéfer je ein Gelbschale vorkommen; bei Raps, bei gutem Ge-
sundheitszustand der Pflanzen, ungefihr bei 150 Kéfern in acht Gelbschalen pro
einen Tag.

Durch nach diesen Grundsitzen gefiihrten Schutzmafinahmen gelang es mittels
dreimal wiederholter Bestdubung mit Cyklo (8 %, HCH) Blumenkohl fiir Samenbau
vor Beschiadigung zu bewahren. In der Nachbarschaft betrugen die Ernteverluste
80 bis 90 %. Den Befall des Rapses durch Schneiden vor der Bliite zu erniedrigen war
nicht moglich. Die regenerierten Stengel der beschnittenen Pflanzen waren schwé-
cher und wurden neuerdings stark befallen. Am besten regenerierten Pflanzen, die
dicht iiber der Erde geschnitten wurden, am schlechtesten regenerierten Pflanzen bei
einem Schnitt von 10 cm tber der Erde (Tabelle 2).
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Uvod

Tato prace poddva vysledky studia aéinnosti novych fungitoxickych slou-
¢enin. Studovali jsme moznost vyuziti novych latek jakozto mofidel proti nejdule-
zit€jSim chorobdm pfenadenym semeny. Nezabyvali jsme se doposud jejich uéin-
nosti pri pouziti proti listovym chorobam, napt. proti strupovitosti jabloni, plisni
bramborové, peronospofe révy vinné a proti jinym chorobam.

Studovali jsme celkem 13 novych sloucenin, a to jednak trichlormethyl-thion-
karbalkoxy-disulfidy (I —XII) a jednak bis-trichlormethyltrisulfid (XIII). Ve vét-
§iné pfipadt jde o nové, v literatufe dosud nepopsané latky. VSechny tyto nové
slouceniny byly syntetizovany pracovniky Katedry organické technologie Vysoké
skoly chemicko-technologické v Praze (1, 5).

Pokusy tykajici se biologické téinnosti téchto latek jsme konali v letech 1955
az 1958.

Material a metody

Na tabulce IA uvadime seznam studovanych sloucenin zaroveil s oznacenim
jednotlivych latek, kterych budeme ve své praci uzivat.

Létky oznafené I az XII jsou vesmés zluté kapaliny téz§i vody, pronikavého
a trvalého zdpachu. V pokusech jsme je pouzivali bud koncentrované nebo jsme
je rozpoustéli v ¢istém acetonu a pripravovali z nich potrebné silné koncentrace.
Vzorek oznaceny XIII je tuha latka slabého zdpachu. Tato sloucenina byla rovnéz
v nékterych pripadech pouZita jako koncentrat, vétsinou vsak jsme z ni ptipravo-
vali suché motidlo o rtizném obsahu uc¢inné litky, a to tim zpusobem, Zze jsme
uvedenou sloudeninu michali s plnidlem (talek + kfida v poméru 1:1) a pridali
2 % vazelinového oleje.

Pro srovnani jsme pouzili rtutnatd moridla Agronal (fenylmerkuribromid),
Panogen 0,8 (methylmerkuridikyandiamid), ethylmerkurichlorid (EtHgCl), Cere-
san M (N-ethylmerkuri-p-toluensulfonanilid ) a bezrtutnaté motidlo Orthocide 50
(N-/trichlormethylthio/-4-cyklohexen-1,2-dikarboximid ).
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IA

0212;:"; = Nizev sloudeniny cl, C—;’_z;r—eé S_OR
1 Trichlormethyl-thionkarbmethoxy-disulfid R = —CH;,
1T Trichlormethyl-thionkarbethoxy-disulfid I_{ = —GC,H;
III Trichlormethyl-thionkarbpropoxy-disulfid | R = —GH;
v Trichlormethyl-thionkarbisopropoxy-disulfid . 5 = —CH(CHj;),
v Trichlormethyl-thionkarbbutoxy-disulfid l 1_2 = —C,H,
VI Trichlormethyl-thionkarbisobutoxy-disulfid R = —CH,CH(CHj),
VII Trichlormethyl-thionkarbamyloxy-disulfid R = —G;Hy
VIII Trichlormethyl-thionkarbisoamyloxy-disulfid R = —CH,CH,CH(CHj),
IX Trichlormethyl-thionkarboktyloxy-disulfid R = —CiHy;
X Trichlormethyl-thionkarballyloxy-disulfid E = —CH,CH=CH,
XI Trichlormethyl-thionkarbcyklohexyloxy-disulfid R = —cyklo-CyH,,
XII Trichlormethyl-thionkarbbenzyloxy-disulfid | R = —CH,GH,;
XIIT Bis-trichlormethyltrisulfid | CLO-Sx 000

Laboratorni pokusy

a) Testovaci organismus — Tilletia caries (De Cand.) Tul.

Krouzkova metoda: Postup je popsan v diivéjs§i mé praci (6). Na jemnou,
ovlhéenou pidu v Petriho miskach (pramér 9 ecm) se rozprasi spory snéti T. caries.
U jedné série misek se vlozi do stfedu misky sklenény prstenec (pramér 5 mm)
a odpipetuje se do ného 0,25 ml tekutého motidla nebo vsype 10 mg praskovitého
motidla, takZe fungicid je v pfimém styku s ptidou i se sporami. U druhé série
misek se zkou§ena latka vpravi nejprve do sklenéného prstence vyplnéného do tii
¢tvrtin parafinem. Cely prstenec je zapu§tén do vrstvy pidy tak, aby mofidlo ne-
bylo ve styku ani s pidou ani se sporami, takZe se muZe uplatnit pouze tlinek
par. Misky se vlozi do lednice +5° C a po 14 dnech se méti priméry vytvotenych
inhibi¢nich zén. Od kazdé latky 3 —4 opakovani.

Fungicidni uc¢inek par moridel byl od fungistatického déinku odliSovan tak,
ze vypary zkou§enych latek (davka motidla 0,05 ml nebo.50 mg) byly ponechdny
pusobit v uzaviené Petriho misce (primér 9 cm) na 50 mg suchych spor T. caries,
nachazejicich se na zvlastnim stojanku nad navazkou motidla po dobu 3 hodin,
24 hodin a 4 dni. Po uplynuti stanovené expozi¢ni doby byly spory*naneseny na
povrch ovlhéené plidy v Petriho miskéach, inkubovény pfi +5°C a po 14 dnech
jsme zji§tovali makroskopicky i mikroskopicky kli¢ivost spor (6).

b) Testovaci organismus — Fusarium sp.

Postupovali jsme podle metody Sethoferovy (2) s ptfihlédnutim k né-
kterym modifikacim Tomanovym a Skrobalovym (3, 4). Zrna zita
byla nainfikovana konidiovou suspenzi houby Fusarium sp., vypéstované na spe-
cidlni Zivné pudé. Po vysuSeni osiva jsme desetigramové vzorky takto infikova-
ného Zzita mofili zkouSenymi latkami vzdy v nékolika ddvkach, jez byly ménény
bud koncentraci Géinné latky v pfipravku nebo mnoZzstvim mofidla na jednotku
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vahy osiva. Po namofeni jsme zrna vysédzeli na Zivnou agarovou pudu v Petriho
miskach (10 misek po 10 zrnech pro kazdou variantu). Misky jsme ponechali
24 hodin pii teploté 20° C a pak je prenesli do teploty +10° C. Za dalsich 7 dni
jsme zjisfovali procento napadenych zrn.

Sklenikové pokusy

Prasna snét ovesna [Ustilago avenae (Pers). Rostr.]: Semena ovsa (kfizenec
C —Vétrovsky) byla infikovdna vakuovou metodou sporami U. avenae a po vy-
suSeni osiva morena riznymi latkami. Pfi studiu zplsobu acinku byla jedna ¢ést
osiva infikovdna tim zptsobem, Ze obilky ovsa byly zbaveny pluch a smichany se
suchymi sporami (5 g spor na 1 kg osiva). Po nainfikovani a namoreni osiva jsme
vysévali vzorky po 50 zrnech do vegeta¢nich nddob (od kazdé varianty 4 opako-
véani). Po vymetani jsme stanovovali pocet snétivych a zdravych lat, vypodéitali pro-
cento snétivych lat, pfipadné relativni sniZeni snétivosti.

Pro sklenikové pokusy s mazlavou snéti pSeni¢nou [Tilletia caries (De Cand.)
Tul.] jsme jarni pSenici Ratborskou infikovali sporami této snéti, a to 10 g spor
na 1 kg osiva. Infikované osivo jsme motili ruznymi davkami fungicidid. Namo-
fena semena jsme vyseli do kvétinacd s ornici. Az do vzejiti (tj. 14 dni) byly
kvétindce ponechany v teploté 9—10° C, pak byly preneseny do skleniku s teplo-
tou 15° C. Za dalsich 14 dni jsme rostliny presazeli do vegetaénich nadob (4 X 50
rostlinek) a ponechali jsme je ve skleniku. Ve fazi mlécné zralosti jsme zjistovali
procento snétivych klast.

Polni pokusy

Prasna snét ovesna [Ustilago avenae (Pers.) Rostr.]: Pri studiu déinnosti
motidel proti této snéti jsme konali dva druhy pokust, a to jednak s osivem ovsa
uméle infikovanym prasnou snéti ovesnou a jednak s osivem pfirozené napadenym
touto snéti.

Pro oba druhy pokusu jsme pouzivali oves kiizenec C—Vétrovsky, ktery je
velmi nachylny pro prasnou snét ovesnou. Pfi umélé infekei jsme postupovali podle
bézné metody vakuové infekce (8). Osivo bylo infikovdno 2 —3 mésice pred mo-
fenim. Nainfikované vzorky ovsa po 200 g-jsme mofili riznymi latkami o riznych
davkach. Namotené vzorky jsme vysévali na parcelky po 1 m? ve tfech opako-
vanich. Po vymetani jsme zjistovali procento snétivych lat a na zdkladé tohoto
procenta v kontrolnich parcelach jsme vypoécitavali relativni snizeni snétivosti.

K pokustim s pfirozenou infekci jsme pouzili téhoz kiiZence ovsa, a to z po-
rostii nebo parcel, které byly silné napadeny snéti. Pro tyto pokusy jsme morili
vzorky ovsa po 3—5 kg v moficim bubnu. Namorené osivo jsme vysévali na parcely
o plose 10—25 m?, vidy ve ¢tyfech opakovanich.

Pri téchto polnich pokusech s nami spolupracovali s. inz. Ruzié¢ka, ZTS
v Taboie a s. Hendrych, 8S v Krukanicich, za coz jim dékujeme.

Mazlava snét pSenicnd [T'illetia caries (De Cand.) Tul.]:

Ozimou psenici Chrudimku jsme infikovali sporami T. caries davkou 4 g
spor na 1 kg osiva. Vzorky infikovaného osiva po 200 g jsme moftili riznymi mo-
fidly a ddvkami a za 3 az 4 tydny po namofeni jsme je vysévali na parcelky
3X 1 m% V dobé mlééné zralosti jsme zjistovali procento snétivych klast v jednot-
livych variantach mofeni a vypoéitali relativni sniZeni snétivosti.
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Metody pro studium fytotoxicity

U slouéenin, které vykéazaly dobry fungitoxicky ucinek, jsme zjidtovali vliv
téchto latek na klicivost, pripadné vzchazivost osiva. Laboratorné byla zkousena
kli¢ivost mofenych semen v kfemenném pisku podle béznych metod pouzivanych
UKZUZ. Vliv mofeni na vzchazivost rostlin jsme stanovovali ve sklenikovych po-
kusech. Mofend semena byla seta do pidy (ornice) v kvétinacich, majicich vnitini
prumér 15 cm. Pro tyto zkousky jsme pouzivali jednak ovsa Studnického, jednak
jarni pSenice Ratbotské. V pokusech byl sledovan hlavné vliv raznych davek
motidel, doby uskladnéni a vlhkosti osiva na kli¢ivost a vzchazivost. Od kazdé
varianty bylo vysévano 4 X 50 zrn.

Vysledky
Laboratorni pokusy

Vysledky krouzkové metody s T'. caries jsou uvedeny v tab. I. U trichlorme-
thyl-thionkarbalkoxy-disulfidi velikost vytvofené inhibi¢ni zény se zmensuje s po-
&tem uhlikid v alifatickém fetézci. VétSina téchto sloudenin pisobi svymi vypary,
az na amyl-, i-amyl-, oktyl- a cyklohexyl-derivat (VII, VIII, IX, XI), které pii
této metodé nevykazaly Zadny tékavy dcinek. Velmi dobry uéinek mél také allyl-

derivat (X). Bis-trichlormethyltrisulfid
I. Uéinek organickych fungicidl na spory se fadi ve velikosti inhibiéni zény za
Tilletia caries stanoveny krouzkovou me- butylderivét (V).

todou S S o I o
Pfi stanovovani fungicidniho aé¢in-
Velikost inhibi¢ni zény ku par studovanych organickych latek
(primér v mm) klicily spory T. caries i po ¢Etyfdenni
Oznateni 5 = expozici, zatimco srovnavaci latky meé-
i fungicid fungicid Gor 3 3 . : 1%
fungicidu vu;,_;gtyfm e dgotyku ly uéinek velmi dobry. Formalin zniéil
s piidou s pudou klicivost spor jiz po dvaadvacetiminuto-
vé expozici a Panogen po tfihodinové
I 75 70 expozici. Z pokust lze vyvodit, Ze nové
i a0 = organické latky pusobi fungista-
I 0 30 g y pusobi pouze fungista
v 56 40 ticky. o

\% 22 20+ Metodou s Fusarium sp. jsme zkou-
VI 25 14+« 3eli pouze ty slouleniny, které pfi roz-
VII 18 0 us ¥ ¢ : %
tridovacich testech na T. caries vyka

VIII 16+ 0 L g 2 o
X 10 0 zaly urcity uéinek. Z vysledkd uvede-
X 42 30 nych v tabulce II vidime, Ze velmi Géin-
X1 18 Y né byly tyto latky: methyl-, ethyl- a i-
X}%% gg ig‘ propyl-derivaty (I, II, IV) a bis-trichlor-
methyltrisulfid (XIII), které se praktic-

ky vyrovnaly rtutnatému motidlu Agro-
Fael L gads e L A nalu a bezrtutnatému motidlu Orthoci-
menaji, ze se inhibi¢ni zény tvori, avSak du 50. Slab&i ffinedk A vl
pii mikroskopickém pozorovani kli¢i v z6- u + MARSL HEHIER Inely alyls 8
né ojedinélé spory propyl-derivaty (X, III), kdezto oktyl-
. derivat (IX) byl ve zkouSenych davkach
.prakticky bez Géinku, coz potvrzuje vysledky dosazené na T'. caries.

Poznamka: Udaje oznaéené + zna-

Obr. 1. Utinek trichlormethyl-thionkarbmethoxydisulfidu na Fusarium sp. PouZity
koncentrace 5%, 15,8%, 50% a davky po 500 ml/q. (Foto-Novak)
Obr. 2. Uéinek trichlormethyl-thionkarboktyloxydisulfidu na Fusarium sp. Pouzity
koncentrace 5%, 15,8%, 50% a davky po 500 ml/q. (Foto-Novak, VURV, Ruzyné)
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II. Studium Gé&innosti motidel na Fusarium sp.

Omiatent Koncentrace Davka Procento ED 50
r:o% d?a ucinné latky moridla napadenych (pfepoéteno na ml neb g
K v mofidle nalgqg zitnych zrn ucinné latky na 1 q)
I 50 9% 500 ml 0
15,8 % 500 ml 1 < 25ml
5 o 500 ml 7
II 50 9% 500 ml 0
15,8 % 500 ml 0 < 25ml
5 % 500 ml 6
111 50 % 500 ml 1
15,8 9%, 500 ml 37 53 ml
5 -9 500 ml 76
v 50 9% 500 ml 0
15,8 % 500 ml 0 < 25ml
5 9% 500 ml 0
IX 50 % 500 ml 98
15,8 % 500 ml 99 > 250 ml
5 9% 500 ml 100
X 50 9% 500 ml 21
15,8 9% 500 ml 18 25 ml
5 % 500 ml 50
XIII 40 9% 200 g 1
20 9% 200 g 5 < 20g
10 % 200 g 19
Orthocide 50 9% 200 g 7
Agronal 200 g 3

Sklenikové pokusy

Pfi sklenikovych pokusech byl zkouSen methyl- a ethyl-derivat (I, II) v péti-
procentni a patnéctiprocentni koncentraci v davce 500 ml na 100 kg osiva, a to jak
proti pra§né snéti ovesné, tak i proti mazlavé snéti pSeni¢né. Obé slouceniny v pat-
néctiprocentni koncentraci se vyrovnaly ve svém uéinku proti prainé snéti ovesné
ethylmerkurichloridu, naproti tomu vi¢i mazlavé snéti pSeni¢né byla i tato kon-
centrace neacinna.

Proto byl zaloZen zvla$tni pokus s ldatkou II v desetiprocentni koncentraci
(500 ml/q), aby se vysvétlila pii¢ina tohoto rozdilného piisobeni. Oves (kiizenec
C) byl infikovdn vakuovou metodou sporami U. avenae a obilky byly vysuSovany
na filtraénim papife. Za 24 hodin po infikovani byl polovi¢éni dil téchto obilek
zbaven pluch loupdnim. Jind &ast osiva téhoz ovsa (bez vakuové infekce) byla
pfedem zbavena pluch loupanim a nainfikovdna suchymi sporami. Vsechny vzorky
byly namofeny uvedenou slouceninou, ponechidny 24 hodin uzavieny v lahvicce,
naéez byl kazdy vzorek rozdélen na dvé &asti. Jedna &ést byla ponechdna nadile
v uzaviené lahvidce, kdezto druha &4st osiva byla rozloZena na otevienou misku
v laboratofi. Po &tyfech dnech byly viechny vzorky vysety do vegeta¢nich nadob.
Vysledky jsou uvedeny v tab. III a lze z mich vyvodit tyto zdvéry:

Vypary motidla pronikaji pluchami ovsa a niéi patogenni organismus. Pone-
chaji-li se v§ak namofena zrna na volném prostranstvi, je ucinek mensi, pravdé-
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III. Ucinnost trichlormethyl-thionkarbethoxydisulfidu na pragnou snéf ovesnou pii
ruzném zpusobu infekce (sklenikovy pokus)

% T 5 3 Procento
Zpusob oSetfeni a zpusob infekce snétivych lat
Infikovano vakuovou nemoreno 20,2
metodou, obilky moreno a ponechdno uzavrené v lahviéce 2,8
neloupany mofeno, rozestfeno na misce 10,3
Infikovano vakuovou nemoreno 13,2
metodou, obilky morfeno a ponechano uzaviené v lahvicce 9,2
oloupany moreno, rozestfeno na misce 17,0
Obilky oloupény, nemoreno 15,3
infikovany suchymi mofeno a ponechano uzaviené v lahviéce 23,4
sporami mofeno, rozestieno na misce 38,9

podobné nésledkem vyprchéni aéinné latky. U ovsa zbaveného pluch se projevuje
tento vliv jesté vice, pfi¢emz cast inokula se pravdépodobné odstrani zaroven s plu-
chami, proto je mensi napadeni i v kontrole. P¥i ulozeni osiva v lahviéce je Géinek
maly, pti uloZeni ve volném prostoru neni ucinek zadny. Z téchto vysledki by bylo
mozno usuzovat, ze latka pusobi fungistaticky a nikoli fungicidné, takZe pfi vy-
prchani Géinné substance se miZe patogen opét vyvijet a napadnout hostitelskou
rostlinu. Toto zji§téni opét potvrzuji laboratorni pokusy s T. caries.

Motidlo nemélo uéinek proti pra$né snéti ovesné také v tom pripadé, jestlize
se k pokusim pouzilo oloupanych obilek ovsa, infikovanych suchymi sporami
U. avenae, takie podminky infekce i moreni byly obdobné jako p¥i pokusech
s mazlavou snéti pSeniénou. Je otazkou, zda tento vysledek je vyvolavan zptsobem
infekce, Ze totiZ se plisobi na suché spory, kdezto pti vakuové infekci se pravdé-
podobné muze vytvofit i mycelium, jeZ muZe odlisné reagovat na chemickou latku.
I v tomto pripadé se ovSem muze uplatnit odstranéni pluch, takZe moiidlo z na-
motenych obilek snadnéji vyprcha. Je moZzné, Ze se uplatiiuji oba tyto faktory.
Suché spory mohou byt odolné vuéi uéinkim fungistatické slouceniny. Stavaji se
pravdépodobné citlivéjsimi v dobé kliceni, tj. po zaseti osiva, oviem v té dobé& za
danych podminek nasledkem vyprchdni latky nezistala na semenech dostacujici
davka, ktera by byla schopna znic¢it patogenni organismus. Tuto otdzku nepokla-
dame vsak za vyfeSenou.

Polni pokusy

Pri pokusech s ovsem uméle infikovanym sporami U. avenae (tab. IV) vyka-
zaly velmi dobry ucinek methyl, ethyl, i-propyl- a allyl-derivaty (I, II, IV, X).
Jiz pfi davkach po 50 ml u¢inné latky na 1 q osiva se vyrovnaly osvédéenym rtut-
natym mofidlim ethylmerkurichloridu a Panogenu. Bis-trichlormethyltrisulfid
(XIII) nemél v davce 60 g ucinné latky na 1 q osiva dostateény tcinek. Teprve
zvySenim davky téinné latky na 120 g a 240 g bylo dosaZeno éinnosti rovnajici
se ulinku Panogenu (tab. V), jak je vidét z pokust konanych v roce 1958. Nej-
lepsi uc¢inek v tomto pokuse mél vzorek II, coz bylo potvrzenim pokusii z minu-
lého roku.
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IV. Vysledky polnich pokust s moienim ovsa umeéle infikovaného sporami Ustilago
avenae. Pokusy kondny v roce 1957

Oznaeni motidla (ptipadng n%i‘-‘i,{d(fa Relativni sniZeni snétivosti
koncentrace u¢inné latky) nalgq Tabor Ruzyn&
I 3,16 % 500 ml 57,3 40,6
10 % 500 ml 90,1 94,7
31,6 % 500 ml 97,6 98,9
I 3,16 % 500 ml 92,1 73,5
10 9% 500 ml 98,1 95,6
31,6 9% 500 ml 100 98,9
v 3,16 % 500 ml 74,1 60,5
10 9% 500 ml 91,2 88,9
31,6 % 500 ml 95,4 98,5
X 3,16 % 500 ml 85,9 69,7
10 % 500 ml 97,2 95,2
31,6 % 500 ml 100 99,4
XIII 5 9 300 g 11,1 7.5
10 9% 300 g 26,5 23,0
20 % 300 g 69,7 62,8
EtHgCl (2 % Hg) 150 g 96,1 98,2
Panogen 0,8 300 ml 92,3 97,2
Agronal 300 g 86,8 73,3
Procento snétivych lat v kontrolnich parcelach 18 % 39,3 %

V pokusech s pfirozené napadenym osivem ovsa prokizaly zkouSené orga-
nické latky velmi dobry uéinek, mozno fici, Ze lepsi nez pti pokusech s umeéle

infikovanym osivem. Pokusy jsou velmi
prukazné, nebot kontrolni nemofené
parcely byly velmi silné mapadeny sné-
ti, zvlasté vroce 1958. U methyl-, ethyl-
a i-propyl-derivatu ze skupiny trichlor-
methylthionkarbalkoxy-disulfidu (I, II,
IV) stacila jiz davka 25 ml aé¢inné lat-
ky na 1 q osiva k dosaZeni stejného
acinku, jaky vykazovala mofidla Géinna
proti této chorobé, totiz Panogen a Ce-
resan M, u bis-trichlormethyltrisulfidu
bylo tfeba diavky 60 g téinné latky.
Agronal mél a¢inek medostadujici. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce VI.
Pokusy s potirdnim mazlavé snéti
pSeni¢né (tab. VII) ukdzaly, Ze z no-
nych latek je nejadinnéjsi bis-trichlor-
methyltrisulfid. Davka 80 g u¢inné lat-
ky na 1 g osiva pSenice méla dobry
ucinek a ucinnost davky 160 g/q se bli-
zila uéinku Agronalu a ethylmerkuri-
chloridu. Zkousené trichlormethyl-thion-
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V. Vysledky polnich pokust s mofenim
ovsa uméle infikovaného sporami Ustilago
avenae konanych v roce 1958 v Ruzyni

Oznaceni mo- .
fidla (pfipadné | Divka mo- | Relativai
koncentrace fidlanalq snitivoeti
u¢inné latky)
IT 1009 30 ml 39,7
100% 60 ml 92,3
1009%, 120 ml 98,8
I 109% 300 ml 39,6
209, 300 ml 60,4
409, 300 ml 93,5
XIII 209 300 g 33,0
409, 300 g 78,0
809, 300 g 84,4
Panogen 0,8 150 ml 52,6
300 ml 81,1
Procento snéti-
vych lat v kontrole 29%




N

VI. Vysledky polnich pokusti s moienim ovsa prirozené napadeného prasnou snéti
ovesnou. Pokusy zalozeny v roce 1957 a 1958 ma SS v Krukanicich

Oznateni mofidla (pfipadné Dévka mofidla Relativni sniZeni snétivosti
koncentrace u¢inné latky) nalq rok 1957 rok 1958
I 8% 500 ml 98,2
II 5% 500 ml 100
IV 5% 500 ml 99,5
XIII 209, 300 g 98,2 94,0
EtHgCl 150 g 100
Panogen 0,8 300 ml 100 98,8
Ceresan M 150 g 100 90,8
Agronal 300 g 67,2
Procento snétivych lat v kontrole 2,49 26,62

karbalkoxy-disulfidy byly méné Géinné, ani vyssi zkouSena davka 100 ml/q ne-
dosahla déinnosti Agronalu. Tento rozdil v Géinnosti proti mazlavé snéti pSe-
niéné je ndpadny ve srovnani s Géinkem ma pras$nou snét ovesnou. Naproti tomu

u bis-trichlormethyltrisulfidu se jevila tendence spiSe opa&ného razu.

Vysledky zkouSek fytotoxicity

P¥i pfemorovacich pokusech na ovse Studnickém (tabulka VIII) se ukazalo,
ze bis-trichlormethyltrisulfid neni prakticky fytotoxicky pro vzchazivost ovsa. Ani
pri dvaatficetindsobném premoteni, tj. pii davce 1920 g ucinné latky na 1 q osiva

VII. Vysledky polnich pokus s morenim ozimé pSenice uméle infikované sporam1
Tilletia caries konanych v roce 1957/58

Oznageni motidla (ptipadné Dévka mofidla Relativni sniZeni snétivosti
koncentrace u&inné latky) nalqg Ruzyné Tébor
I 100% 50 ml 62,2 51,1
100% 100 ml 83,7 62,6
IT 1009% 50 ml 58,7 46,9
1009, 100 ml 60,2 54,3
IV 100% 50 ml 66,5 48,5
1009, 100 ml 83,5 64,0
X 1009% 50 ml 272 46,1
1009, 100 ml 89,8 85,3
XIII 20% 200 g 60,6 61,0
409, 200 g 90,5 67,8
809, 200 g 99,6 03,7
Agronal 200 g 100 95,6
Procento snétivych klasu v kontrole 25,4 9% 49,7 %
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nebylo podstatné sniZzeno procento vzeslych rostlin, bylo pouze ponékud zpomaleno
vzchazeni. Methyl- a ethyl-derivaty (I, II) ze skupiny trichlormethyl-thionkarbal-
koxy-disulfidd jsou fytotoxi¢téj$i, ovSem neptiznivy Gcinek na vzchézeni se pro-
jevil priikazné teprve pfi 8 az 12-ndsobném pfemoteni.

&

Podobnych vysledki bylo dosazeno s jarni pSenici Ratbofskou, kdy moridlo
obsahujici 50 % bis-trichlormethyltrisulfidu nesnizilo kli¢ivost ani pfi Sestnacti-
nasobném premoteni, pouze pii této davce zpomalilo rychlost kli¢eni. Naproti tomu
Agronal pfi ¢tyfndsobném pfemoteni klifivost pSenice prikazné snizil a pfi vyssich
davkach kli¢ivost prakticky zcela potlaéil.

Nizka fytotoxicita bis-trichlormethyltrisulfidu se projevila také pfi kofinkovém
testu, kdy je mofidlo zapravovdno do kiemenného pisku, v némz kli¢i nemofena
semena ovsa. ED 50 ¢inila u této slouéeniny 31 mg, u Orthocidu 28 mg ucinné
latky na 100 g pisku, kdezto u Agronalu pouze 0,17 mg rtuti.

Neptiznivéji se viak projevil vliv bis-trichlormethyltrisulfidu na kli¢ivost pse-
nice Ratbofské po dvoumési¢nim uskladnéni namoifeného osiva (tabulka IX).
Tato slouéenina jedina ze zkouSenych motidel snizila ponékud kli¢ivost i pfi nor-
malni ddvce u osiva s vlhkosti 9,8 %. Pfi étyfndsobné dévce byl tento nepiiznivy
vliv je§té zfetelnéj§i. Zcela jiny vysledek se v8ak ukédzal pfi namotfeni vlhkého
osiva pSenice (17 %) a jeho uskladnéni po dva mésice. V tomto piipadé bis-tri-
chlormethyltrisulfid prikazné zvysil energii kli¢eni i kli¢ivost ve srovnani s nemo-
fenym osivem. Je§té pfiznivéjsi vliv na kli¢ivost mély Orthocide a Panogen pii
normélnich davkach. Pfi étyfndsobné davce Agronal a Panogen snizily procento
vykli¢enych zrn ve srovnani s kontrolou, kdezto ob& organickd motidla je i pri

VIII. Pifemorovaci pokusy s ovsem (odruda Studnicky) ve skleniku

Procento vzeslych rostlin
Oznaceni morfidla Davkanalg
‘ l po 8 dnech | po 12 dnech
I10% . 300 ml \ 86 | 91
; 600 ml : 79 ‘ 87
i 1200 ml 69 76
; 2400 ml 12 31
X ‘ 4800 ml , 0 25
| | v |
II 10% 300 ml 1 85 93
‘ 600 ml | 77 , 88
1200 ml 65 ‘ 88
‘ 2400 ml ‘ 62 ‘ 83
i 4800 ml 12 ‘ 45
XIII 20% i 300 g 86 91
600 g 70 93
1200 g 73 ‘ 92
2400 g 65 ‘ 91
4800 g 69 3 90
9600 g 69 : 90
Aceton Cisty ‘ 300 ml 80 ‘ 83
‘ 1200 ml | 73 81
4800 ml ; 65 ‘ 74
| | |
Nemoteno j 82 ‘ 88
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IX. Vliv motidel na kli¢ivost pSenice s normalni a se zvy$enou vlhkosti
po 2mesi¢nim uskladnéni

Suché osivo VIhké osivo
v Dévka % vykli¢enych % vykli¢enych % semen
Motidio g/q * ‘semen semen napade-
5 ' nych
za4dny | za7dni | za4dny | za6dni | plisnémi
Nemoreno 98 98 46 57 29
Orthocide 50 200 98 99 89 90 6,5
800 99 99 93 93 3,5
XIII509%, 200 74 87 77 86 1,5
800 69 79 69 82 0,5
Agronal 200 98 99 65 68 29
800 85 93 27 46 26
Panogen 0,8 200 ml 99 99 89 89 15
800 ml 65 80 32 44 6,5

této ddvce zvysila. Bis-trichlormethyltrisulfid snizil také podstatné vyskyt po-
vrchovych plisni na vlhkém osivu. V tomto sméru byl nejlepsi ze viech zkouSenych
motidel, kdezto Agronal vyskyt plisni nesnizil.

Souhrn

Na zakladé vSech téchto pokusd s pfihlédnutim k fungicidni Géinnosti zkou-
Senych organickych sloudenin, jejich fytotoxicité a jejich vhodnosti pro aplikaci
lze uéinit zavér, Ze ze vSech studovanych latek je nejvhodnéjsi pro ucely motfeni
osiva proti houbovym chorobdm bis-trichlormethyltrisulfid. V dal§ich pokusech,
zvla§té v polnich pokusech, bude nutno vyzkouSet d¢innost uvedené slouceniny
jeSté proti dal§im chorobam zemédélskych plodin pfenaSenym semeny, popfipadé
i proti chorobam, jejichz ptivodci se prenaseji ptidou, napf. proti snéti zakrslé
(Tilletia controversa Kiihn), a pouzit ji ve formé& pripravku na dezinfekci ptdy.
Déle bude tfeba sledovat moZnost kombinace tohoto organického fungicidu se
rtutnatymi mofidly, s insekticidy a s jinymi pesticidy.
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MzyueHue 3¢hheKTHBHOCTM HOBBIX OPraHUYECKMX (DYHIUCHI0B

B paboTe m3y4annuch HOBble OPraHWYecKyue (OYHTUCHABI KaK IPOTPABUTENN T10CEB-
HOTO MaTepuaJjia IPOoTUB OoJie3Helt, IEPEHOCUMBIX ceMeHaMu. IIpoBepanocs 12 Tpuxaop-
METUJI-THOHKapOankorcu-qucynbdguuos (I—XII) u  OGuC-TPUXJIOPMETHMITPUCYILMOU
(XIII). Ons cpaBHEHUA OBIIM MCIIOJNB30BaHbI PTYTHBIE TIpoTpaBuTeny ArpoHat, Ilano-
TeH, STUIMEPKypuxIopun, Iepe3an M u 6e3pTyTHBIN nporpaBuTens Optomnuze 50.

IIpu 1ab00paTOPHBIX OMBITAX caMoOe JIydlllee feiicTeue mpotus cnop Tilletia carizs
(De Cand.) Tul. umMeam MeTHN-OyTHMJI-AEpPUBATHI, M ANJIMJI-AEPUBAT W3 TPYNNbl TPU-
XJIOPMETHII-TMOHKAPOaIKOKCHAMCY ThHIa, a TakKKe U GMC.~TPUXIOPMETHI-TPUCY IbMH .
Bce 9Ty coefuHEHMs] NeCTBOBAJM HA CeMEHA CBOMMHU mapamy. IIpu JajbHEMIUMX OIbI-
Tax 0Ka3ajloch, YTO B ZAHHOM CJyd4ae pedb UAET O (DyHIMCTATHYECKOM, a He 0 (DyHIM-
CHIHOM JEeVCTBUNA,

TloaBnenue rpuoa Fusarium sp. Ha 3epHaX DKU OLLIO B CaMOii CHMIBLHOM Mepe Io-
IaBJIeHO METUJ-, STHJI-, U-TIPONNI-, AJINJI-IE€PUBATOM U3 IPYINIBLI TPUXJIOPMETHJI-TUOH-
KapOankoKRCcu-AUCyIbuaa u ouc-TpuxaopmeTuiaTpucynbcua. Ilo cBoemMy AECTBUIO OHH
PaBHOIIEHHEI ¢ fevictBuem Oproruaa 50 u pTyTHOro mpoTtpaBUTedsa ArpoHala. OKTMII-
nepuBar (IX) okazajcd IIPaKTUYECKH Hed(h(HERTUBHBIM.

B TennuYHBIX U IIOJIEBBIX OIBITAX C OBCOM, MICKYCCTBEHHO 3apazkeHHBIM CIIOpaMH
Ustilago avenae (Pers.) Rostr., meTus-, STmir-, H-IPONMJI-, a TaK3Ke U aJlIMJI-ACPUBaT U3
TPYHIbl TPUXJIOP-METUI-THOHKAPOAJKOKCU-AMUCYy Ib(hbuaa OKa3bIBaldy B 6opnbe ¢ 9TOiL
60JIe3HBIO OYeHbL XOpolllee AeiicTBMe. BHC-TPUXIOPMETMIATPUCY Ib(MNMI 0Ka3bIBAJI XOpPO-
miee JeicTBue IIpu OoJsiee BBICOKUX J03aX. IIPOTHUB TBEPAOM IMUEHMYHOM TOJOBHU
(Tilletia caries [De Cand.] Tul.)) Ha mociefHeM MecCTe IIPUBEAECHHOE COefuHEeHUe ObLIIO0
6osee 9(hDEKTUBHBEIM, UEM TPHXJIOPMETMUI-THOHKAPOATIKOKCH-AUCY IbMUABL.

IIpn moJeBbIX OMBITAX C OBCOM, ECTECTBEHHO 33pazkeHHBIM IIbLIJIBHOM TIOJIOBHEN
OBCa, JMOCTUIIIM OCOGEHHO OJIAarONPUATHBIX pPe3yJbTaTOB. ¥  METUJ-, STHI- M M-
IIPONIMJI-AEPUBATOBR M3 TPYIIIbI TPUXJIOPMETUII-TMOHKaPOaNKOKCH-IUCYIbduga JocTa-
TOYHO 6BILIO HO3BI 25 MJ/I], a ¥ GMC-TPUXJIOPMETUITPUCYIbMULa — A03bI 60 (r/11 ceMsaH
I OOCTUIKEHUA OAMHAKOBOIO AEMCTBMA, KaK IIpM IpuMeHeHuu IladoreHa maum Ilepe-
3aHa M. . d

JlaBopaTopHbIe 3 TENJUYHBIE MCCIENOBAHUA (PUTOTOKCMYHOCTM II0KA3alM, YTO
OUC-TPUXJIICPMETUITPUCY AL IPAKTHYECKy HE OKa3bIBAaeT BPEAHOTO MAEMCTBUS Ha
BCXOXKECTh OBCa Ja’ke ¥y IIPM MHOTOKPATHOM IIPOTPAaBJIMBaHUM. HanpoTus, METHJI- U
STUJI-AEPUBATHEI U3 TPYIIIBLI TPUXJIOPMETHUI-TMOHKAPOANKOKCH-AuCYy Nbupa npu Gosce
BBICOKHX J103aX ObLIy (DUTOTOKCHUYHBLIMIAL.

IIpu ABYXMECAYHOM XPaHEHU) IIPOTPABJIEHHBIX CEMAH IIIIEHUULI C HOPMAaJbHCI
(9,8%0) 1 ¢ MOBBILLIEHHOJ BAAKHOCTBIO (17%) OMC-TPUXIOPMETUATPUCYIL(MUL B IIEPBOM
Cjlydae BBI3BaJI YaCTUYHOE CHUIKEHME BCXOIKECTH, B TO BpPEMA Kak BO BTOPOM CJIydae,
II0 CPaBHEHWIO C HEIIPOTPAaBJIEHHBIM) CEMEHAMM, OH BCXOXKECTh CYILIECTBEHHO IIOBLICHII,
BEPOSTHO, B Pe3yJbTaTe II0JaBJIEHUA IIOBEPXHOCTHBIX IIJIeCeHell. B 9TOM OTHOLIEHUM
HOBCe COeIMHEHMe paBHOLeHHO Ilanoreny u Oproruzy 50.

B 3akiioyenHne MOXHO KOHCTATHPOBATh, UTO, C YYETOM (DyHTUTORCHMUECcKOoi adhdher-
THUBHOCTM IIPOBEPHEMBIX OPIaHUYECKMX BEIEeCTB, MX CIeKTpa 9(dderTuBHOCTH, DUTO-
TOKCUMYHOCTHM ¥ IPUTOZHOCTH K IPUMMEHEHUIO AJA LeJleil NPOTPaBIMBaAHUA CEeMAH IIPOTUB
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TpuOHBIX 3alfoseBaHull, Hamndosee 3(MPEKTUBHLIM SABJIAETCA OGUC-TPHAXIOPMETHJII-TPH -
cynbMua. B AanbHEMIINX OMbITaX HEOOX0AUMO OyaeT npoBepuTb 3(M(EKTUBHOCTL 9TOTO
BeII[eCTBA MPOTUB OCTANLHLIX BAZKHBIX D0JIe3HE CeNbCKOX03AMCTBEHHBIX KYILTYD, mepe-
HOCHMBIX CeMeHaM}, U IIDOBEPHUTH BO3MOZKHOCTB WX MAEMCTBUMA B KaueCTBE CPEeACcTBa
I ae3uH@eRUM IOYBbLI IIPOTUE OO0JE3HEelT, MEePEeHOCHMBIX TIOYBOM, HATIPUMED, IIPOTUB
KapJauKoBOir roaoBHu muenunst (Tilletia controversa Kithn). Hanee Heodxogmmo Oyper
MCCJEI0OBATHL BO3MOIKHOCTH, KOMOMHALIUY 9TOTO OPTAHMYECKOTr0 (OYHTUCHAA C PTYTHLIMMA
NIPOTPABUTENAMI, C MHCEKTHCUAMM U C APYTHMM II€CTHCHTAMI.

Studium der Wirksamkeit neuer organischer Fungizide

In der vorliegenden Arbeit wurden neue organische Fungizide als Saatgutbeiz-
mittel gegen die durch den Samen Ubertragenen Krankheiten einem Studium unter-
zogen. Es wurden 12 Trichlormethyl-thioncarbalkoxy-disulfide (I—XII) und Bis-tri-
chlormethyltrisulfid (XIII) geprift, Zu Vergleichszwecken wurden die Quecksilber-
beizmittel Agronal, Panogen, Athylmerkurichlorid, Ceresan M und das quecksilber-
freie Beizmittel Orthocide 50 herangezogen.

Bei Laboratoriumsversuchen wiesen die beste Wirkung gegen Sporen von Tille-
tia caries (De Cand.) Tul. die Methyl- bis Butylderivate und das Allylderivat aus der
Gruppe des Trichlormethyl-thioncarbalkoxy-disulfids auf, sowie auch das Bis-tri-
chlormethylirisulfid. Alle diese Verbindungen wirkten durch ihre Gasphase ein. Bei
weiteren Versuche zeigte es sich, dafl es sich hier um eine fungistatische und keines-
wegs um eine fungizide Wirkung handelt.

Das Auftreten des Pilzes Fusarium sp. auf Roggenkdrnern wurde am meisten
durch das Methyl-, Athyl-, Isopropyl- und Allyderivat aus der Gruppe des Trichlor-
methyl-thioncarbalkoxy-disulfids und durch das Bis-trichlormethyitrisulfid unter-
driickt. In ihrer Wirkung kamen diese Verbindungen dem Orthocide 500 und dem
Quecksilberbeizmittel Agronal gleich, Das Oktylderivat (IX) war praktisch unwirlissam.

In Gewéchshaus- und Feldversuchen mit Hafer, welcher mit Sporen von Ustilago
avenae (Pers.) Rostr. kiinstlich infiziert war, hatte das Methyl-, Athyl-, Isopropyl- und
Allylderivat aus der Gruppe des Trichlormethyl-thioncarbalkoxy-disulfids eine sehr
gute Wirkung gegen diese Krankheit. Bis-trichlormethyltrisulfid hatte in héheren Do-
sen eine gute Wirkung. Gegen den Weizensteinbrand (Tilletia caries [De Cand.] Tul)
war jedoch die zuletztgenannte Verbindung wirksamer, als Trichlormethyl-thioncar-
balkoxy-disulfide.

In Feldversuchen mit Hafer, welcher auf natiirliche Weise mit Haferflugbrand
infiziert war, wurden besonders vielversprechende Ergebnisse erzielt. Bei den
Methyl-, Athyl- und Isopropylderivaten aus der Gruppe des Trichlormethyl-thioncar-
balkoxy-disulfids geniigt eine Dosis von 25 ml/q und bei Bis-trichlormethyltrisulfid
eine Dosis von 60 g/q Saatgut zur Erreichung der gleichen Wirkung, wie bei Verwen-
dung von Panogen oder Ceresan M.

Laboratoriums- und Gewdachshauspriifungen der Phytotoxizitdt haben gezeigt,
daB3 Bis-trichlormethyltrisulfid praktisch unschidlich fiir das Auflaufen des Hafers
ist, u. zw. auch bei einer mehrfachen Uberbeizung. Demgegeniiber waren das Methyl-
und Athylderivat aus der Gruppe des Trichlormethyl-thioncarbalkoxy-disulfids bei
hoheren Dosen phytotoxisch.

Bei einer zweimonatigen Einlagerung des gebeizten Weizensaatguts mit normaler
(9,8 %) und erhohter Feuchtigkeit (17 %)) bewirkte Bis-trichlormethyltrisulfid im ersten
Falle eine teilweise Erniedrigung der Keimféhigkeit, wihrend im zweiten Falle die
Keimfihigkeit im Vergleich zu ungebeiztem Saatgut wesentlich gesteigert wurde;
wahrscheinlich infolge einer Unterdriickung des Auftretens von Oberflichenpilzen.
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In dieser Richtung kam die neue Verbindung dem Panogen und Orthocide 50 gleich.

Abschliefiend kann konstatiert werden, dafl sich im Hinblick auf die fungitoxi-
schen Wirkungen der gepriiften organischen Stoffe, deren Wirkungsspektrum, Phyto-
toxizitdt und Eignung fir die Applikation als die vorteilhafteste Verbindung fiir
Zwecke des Saatgutbeizens gegen Pilzkrankheiten das Bis-trichlormethyltrisulfid er-
wiesen hat. Bei weiteren Versuchen wird es notwendig sein, die Wirksamkeit dieses
Stoffes gegeniiber den ilibrigen wichtigen Krankheiten landwirtschaftlicher Friichte,
die durch Samen iibertragen werden, zu priifen, und ebenso Versuche zu unternehmen,
ob diese Verbindung nicht vielleicht als Bodendesinfektionsmittel gegen die durch den
Boden iibertragenen Krankheiten wirksam ist, z. B. gegen den Weizen-Zwergstein-
brand (Tilletia controversa Kiihn). Weiter ergibt sich die Notwendigkeit, die Moglich-
keit einer Kombination dieses organischen Fungizids mit Quecksilberbeizmitteln, In-
sektiziden und anderen Pestiziden zu untersuchen,

1118



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - GISLO 8

Piima a rezidualni toxicita YHCH aerosolu a jejich kombinaci
s DDT pro mandelinku bramborovou (Leptinotarsa decemlineata
Say) v polnich podminkach
I1. ‘East
II. HenocpeacTBeHHas TOKCUYHOCTDh U 0CTATOYHOE IOCJeJeliCTBHE raMMa-reKcaxJIopaHo-

BBIX aspo3olieit M ux KomOuHanuit ¢ JAT aJas KoJjopajnckoro MXykKa (Leptinotarse
decemlineata Say) B NOJI€BbIX YCIOBMAX

II. Direkte und residuale Toxizitit von ¥y HCH Aerosolen und deren Kombinationen
mit DDT zur Bekdmpfung des Kartoffelkifers (Leptinotarsa decemlineata Say) unter
Freilandbedingungen

II. Direct and Residual Toxicity of Y HCH Aerosols and Their Combinations with
DDT, for Potato Beetle (Leptinotarsa decemlineata Say) under Field Conditions

Doslo dne 19. IX. 1959

Dr. inz. Vaclav KOULA, Olga VESELA
Vyzkumny istav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Uvod a ¢ast vSeobecna

Velmi dobré zkuSenosti, které jsme ziskali s 10% DDT studenym leteckym
aerosolem v boji proti mandelince bramborové (Leptinotarsa decemlineata Say)
béhem nékolika let, jakoZ i nékteré nedostatky, které se mohou pfi aplikaci Y HCH
vyskytnout, byly pfi¢inou toho, Ze jsme s vyuzitim této jinak velmi acinné latky
(1, 3,4, 5, 6, 8, 11, 12, 14, 15) nijak nespéchali a snaZili se vystacit v boji prot1
tomuto skudc1 se jmenovanym jiz DDT. Tento postup jsme povazovali za spravny
i proto, ze y HCH se v pozadované ¢istoté u nas prozatim nevyrabi a pro tyto ucely
musil by se dovazet ze zahrani¢i. Zdvaznym nedostatkem pfi pouzivani této latky
i v té nejist§i form& mohou byt jeji nepriznivé vedlejsi aéinky na nékteré kulturni
rostliny, které se mohou projevit pfijimanim slabého nebo silného typického za-
pachu. Tak podle Freye (2), Schonherra (9), Schwartzové (10),
Sellkeho (13) a Zeumera (16) rostliny, kde je YHCHI aplikovan na nad-
zemni &4sti ve formé popraskd nebo posttiki, pfijimaji pfi normalni davee slaby,
pfi pfedavkovani potom silny pach. Pfijimani pachu je podle jmenovanych autori
zavislé na Gistoté produktu, formé piipravku, dévce a zpisobu aplikace. I kdyz
tyto vyhody béfeme s jistou rezervou a vysledky nafich pokust nas k tomu plné
opraviiuji, pfesto je nutné zejména pii aplikaci emulzi nebo aerosoli zachovavat
jistou opatrnost. Pfi §irokém pouZzivani yHCH je nutné si uvédomit, ze tato latka
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]e vidi teplokrevnym obratloveim a uZzite¢nému hmyzu jedovatéjsi nez dosud po-
uzivany DDT, aviak s mensi kumulativni schopnosti.

I kdyZz jsme méli s DDT aerosolem v boji proti mandelince bramborové pro-
zatim ty nejlepsi zkuSenosti, je nam jasné, Ze pro budoucnost nemlzeme vystaéit
pouze s touto litkou, aniz bychom nevyvolali pfipadnou rezistenci, ale Ze musime
prostudovat jesté dalsi insekticidy, pfipadné jejich kombinace bez vedlejsich acinka
na kulturni rostliny, s malou nebo Zadnou akutni éi chronickou toxicitou, u kterych
bychom vyuZili nejenom jejich synergickych vlastnosti, ale zabranili i rezistenci.
ProtoZe prozatim nem#me vhodnéjsi insekticidni latku nez pravé yHCH, ktera by
nam po viech strankach plné vyhovovala, musime se s jejim pouzivanim docasné
smifrit.

Pri jednotlivych polnich pokusech spolupracovali s nami krajsky iytokaran-
ténni inspektor S. Hosnédl a inz. A. Lensky, oblastni fytokaranténni
inspektor A. Ves§ta, F. Ritter, Z. Pi§a, rostlinolékati STS V. Pitr,
J. Novy a ini. V. Mrcek. '

Cast experimentalni

Po ziskanych zkuSenostech z laboratornich a polnich pokusi, provadénych na
jednotlivych pfirozené napadenych rostlinach, pfistoupili jsme v roce 1957 k po-
loprovoznim pokusiim se studenymi leteckymi aerosoly, obsahujicimi DDT a HCH
rakouského ptivodu s obsahem 99,8 % 7y izomeru a jejich kombinace v rtznych
koncentracich. Pro pokusy byly vybrany nékteré silné napadené lokality v okrese
Pisek. Poloprovozni pokusy byly uspofddany tak, aby jednou latkou byl ofetfen
vzdy jen jeden pozemek. Na kazdé parcele bylo tésné pred aplikaci vytyéeno ko-
liky vzdy 20 ohnisek $kiddce tak, aby byla pokud mozno stejnomérné podchycena
celd plocha a jeji terénni utvafeni. V kazdém ohnisku byl zji§tén a zaznamenin
presny pocet jedincﬁ a jejich vyvojové stadium.

Takto ptipravené pozemky CSSS v Hefmani byly ofetfeny studenym letec-
kym aerosolem s obsahem 7,5 % DDT, 1,5 % y HCH, kombinaci 7,5 % DDT +
0,5 % y HCH. Vybrané pozemky JZD a 'GSSS ve Starych Kesttanech byly ofe-
tfeny aerosolem, obsahujicim 2 % y HCH, kombinaci 5 % DDT + 1 % y HCH
a 2,5% DDT + 1,5 % y HCH. Pozemek JZD Kragovice byl osetten 5% DDT
aerosolem. Vyméra jednotlivych pozemkd se pohybovala od 6 do 9 ha. Osetfeni
bylo provedeno dne 3. VII. 1957 mezi 17 —19 hod. letadlem typu K 65, za teploty
17° C, relativni vzdu§né vlhkosti 55 %, pfi rychlosti vétru 2 m/vt. severozapadniho
sméru, davkou 5,5 kg/ha. Dne 5. VII. 1957 bylo provedeno mezi 18 —19 hod.
dodateéné o3etieni lokality Kra3ovice pfi teploté 20° C, relativni vzdusné vlhkosti
78 % a rychlosti vétru 2 m/vt. zdpadniho sméru. Brambory v dobé osetfeni dosa-
hovaly vysky 40—50 cm. Tésné po aplikaci bylo na kazdém pokusném pozemku
5 trst s larvami IV. vyvojového stadia 4. vyvojové faze vsunuto do silonového
upletu, ktery se pe¢livé na obou koncich uvézal, aby se zamezilo larvim zalézani
do pudy. Kontrola Géinnosti byla provadéna vidy po 24 hodinéch, a to zjistova-
nim poétu zivych, tremord a mrtvych, ptipadné zalezlych larev (viz tab. I).

Jak laboratorni a polni pokusy s pouZitim pfenosného toximetru (6), tak i po-
loprovozni pokusy v okrese Pisek ukazaly, ze 7,5 % DDT studeny letecky aerosol
v mnozstvi 4125 g G¢inné latky na 1 hektar pisobi pouze na larvy II. a IIL. vy-
vojového stadia, zatimco na larvy IV. vyvojového stadia je Géinek jiz nedostate¢ny.
5% DDT v mnozstvi 275 g uéinné latky na 1 hektar ptsobi bezpeéné jen na
larvy II. vyvojového stadia, III. a zejména pak IV. vyvojové stadium je viéi to-
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muto mnozstvi DDT jiz zna¢né odolné a dosazené vysledky jsou proto neuspoko-
jivé. V obou piipadech, zejména pak u davky 275 g/ha dochazi jiz k zalézani larev
IV. vyvojového stadia do zemé, kde prodéldavaji dalsi normalni vyvoj. Z vysledka

“téchto pokust tedy vyplyva, ze dosud pouzivané mnozstvi 550 g DDT a davku
5,5 kg aerosolového roztoku na 1 hektar v boji proti mandelince bramborové nelze
jiz snizovat i pfes to, Ze pravé u davky by byly pro to teoretické predpoklady, oviem
bez jakéhokoliv praktického ¢&i ekonomického vyznamu. Dalsi snizovani davky pri
zachovéani stejného nebo dokonce i vy$§iho mnozstvi G¢inné latky na hektar by
mohlo neptiznivé ovlivnit jakost i pravidelnost oSetfeni a tim pochopitelné i Géin-
nost. Biologicka dé¢innost 10% DDT studeného aerosolu se béhem ¢tytletého po-
uzivani prakticky nezménila. Je v3ak pochopitelné, Ze pfi oSetfovdni napadenych
ploch muZe nékdy dojit k sniZeni G¢innosti nebo dokonce k neacinnosti pripravku
jak proti larvam, tak i proti broukim mandelinky bramborové. Pfifiny, pro¢
k témto zjevim dochazi, mohou byt rizné, ale piedevsim je nutné je hledat v ne-
dokonalé letové technice, v nespravné funkci a poruchovosti aerosolového zafizeni,
v leteckych prekazkach, ve Spatné signalizaci a v provadéni zasahu v nevhodnou
dobu, nikoliv v8ak v pfipravku samém (4). Pfi pouzivani nového typu letadla
L 60 bylo prozatim vizuelné zjisténo, ze aerosolové zatizeni na tomto letadle pro-
dukuje prili§ jemné castice ve srovnani s puvodnim zafizenim na letadle typu
K 65. Tyto jemné ¢&astice vzhledem k pomalej§i sedimentaci jsou vice vystavovany
vlivim neptiznivych vzdusnych proudd, coz ma za nésledek zanaSeni aerosolové
mlhy a sniZovdni G¢innosti, jakoz i vytvafeni nepravidelnych nénosi, které byvaji
u ptili§ jemnych mrakd naruovany slabymi vzdu$nymi proudy.

Studeny aerosol s obsahem 0,5 % y HCH v mnozstvi 27,5 g/ha se ve svém
aéinku podoba 7,5 % DDT aerosolu, to znamena 7e Géinkuje pouze na larvy II.
a III. vyvojového stadia, zatimco na larvy IV, vyvojového stadia je prakticky bez
ucinku. Nedostate¢nou Géinnost na larvy IV. vyvojového stadia vykazala i kom-
binace 7,5 % DDT + 0,5 % y HCH v mno#stvi 412,5 g a 27,5 g G¢inné latky na
1 hektar.

2% a 1% y HCH studeny aerosol v mnozstvi 110 g a 55 g/ha piisobil na
viechna vyvojova stadia larev bezpe¢né, prakticky stoprocentné. Ve srovnani s 1%
y HCH u¢&inkoval viak 2% y HCH na larvy IV. vyvojového stadia o néco pomaleji.
Snizena rychlost aéinku v daném pripadé mohla byt také zplisobena nedokonalym
rozpu§ténim vétsiho mnozstvi Géinné latky.

Vidy tam, kde bylo pouzito alespoii 55 g y HCH na 1 hektar, miZeme pozo-
rovat prudky vzestup mortality u vSech vyvojovych stadii larev. Zalézani larev
IV. vyvojového stadia po o3etfeni bylo pozorovdno pouze u DDT aerosolu. Silo-
nové tuplety se v pokuse nijak zvla§té neosvédéily, protoze rostliny v nich pfedéasné
odumiraly. Rezidualni toxicita nebyla v téchto pokusech pozorovana. S kazdé po-
kusné parcely, kde byl aplikovdn y HCH studeny aerosol, byl odebrdn 5 kg vzorek
brambor pro chufové zkousky, které provedli pracovnici Vyzkumného tistavu bram-
boratského v Havlickové Brodé (viz tab. II).

I kdyz vysledky poloprovoznich pokust konanych v roce 1957 nam poskytly
jasny obraz o pfimé G¢innosti studenych aerosold, obsahujicich DDT, y HCH a je-
jich kombinace, zejména na IV. vyvojové stadium larev mandelinky bramborové,
pfistoupili jsme v roce 1958 k zaloZeni provoznich pokusd na velkych plochach,
abychom si znovu ovérili dfive dosazené vysledky na larvy a prostudovali Géinnost
na brouky I. generace.

Provozni pokusy jsme umistili opét v kraji Plzen s tim, ze okres Stod bude
oSetten 2% y HCH, okres Rokycany 1% y HCH, okres Horazdovice kombinaci
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Aerosolovy roztok MnoZstvi | Vyvojové % mortality za hodin

Lokalita s obsahem u¢inné ud. latky stadium
latky v % nalhavg | larev 24 | 48 | 72 | 144
LII 92 | 100 | 100 | 100
Hefmani 7,5% DDT 412,5 LIII | 67 91 | 100 | 100
LIV 0 2 5 14
. Lu 100 | 100 | 100 | 100
Kragovice 5% DDT 275 L III 0 0 43 68
LIV 0 0 13 15
Staré LII 100 | 100 | 100 | 100
R aattan 2% yHCH 110 L III 100 | 100 | 100 | 100
y LIV 43 64 | 100 | 100

b % L

e | 1% yHc o) 4 9 . [
LII 100 | 100 | 100 | 100
Hefman 0,5% YHCH 27,5 L III 53 70 | 100 | 100
LIV 0 0 5 50
w2 7,59 DDT -+ 4125 LII 92 | 100 | 100 | 100
Hefman 24 L III 67 91 98 98
0,5% YHCH 215 | LIV 0 2 | 14 | 37
; LII 00 | 100 100
Staré 5% DDT + 275 rirr | e |100 | 109 | 100
Kestfany 1% YHCH 55 LIV 40 67 88 93
> 100 100
Staré 2,5% DDT + 137,5 II: gl lgg 100 }88 100
Kestfany 1,5% vYHCH 82,5 LIV 40 67 88 90

7,5% DDT+1 % y HCH, okres St¥ibro kombinaci 5% DDT+1 % y HCH a okres
Blatna kombinaci 2,5 % DDT+1,5 % y HCH studenym leteckym aerosolem. Pro
pomérné maly vyskyt mandelinky bramborové v okrese Rokycany se oSettila 1 %
y HCH i &ast okresu Plzeii. Podobna situace byla i v okrese Horazdovice, kde byla
proto kombinaci 7,5 % DDT+1 % y HCH osetiena ¢ast okresu SuSice. Zamo-
feni obou okrest $kiidcem nastalo az teprve v mésici srpnu. V pokusech byl pouzit
HCH japonského piivodu s obsahem 99,7 % y izomeru.

Pfipravu a zaji§téni leteckych akci a vSe co s nimi bezprostfedné souviselo
provedli podle platnych smérnic rostlinolékafi STS spolu s fytokaranténnimi
inspektory pfislusnych okresti. Tésné pred ofetfenim se vyty¢ilo v kaZdém okrese
na nejpfihodnéjsich mistech ¢tyfhrannymi 1,5 m dlouhymi koliky 100 ohnisek s do-
stateénym poétem larev, jejichZz vyvojové stadium se pfesné urcilo, spoéitalo a za-
znamenalo spolu s nalezenymi brouky pfezimujici generace, pfipadné s jednotli-
vymi skupinami vajicek.

Aplikace uvedenych latek za znamych jiz podminek se provedla letadlem typu
K 65a L 60 v dobé od 8. VII. do 26. VII. 1958 v rannich nebo veéernich hodinach,
pti priimérnych teplotich 15,5° C, relativni vlhkosti 85 % a sile vétru 3 m/vt.
Kontrola G¢innosti se provadéla vidy po 24 hodinidch zjistovanim poétu zivych,
tremorti a mrtvych. V pokusech bylo sledovdno i pfipadné zalézani larev IV. vy-

1122



IL.

Aerosolovy MnozZstvi Celkovy
Misto Odrtida | To#toksobsa- | ut. litky | Pachpo | Chutpo | - o
ofetfeni hem w¢. latky | mnalha | YHCH | yYHCH p HCH
v % veg
Valetov Ackersegen | kontrola — 4 4 negativni
Valecov Bintje kontrola - 4 4 negativni
Valetov Borka kontrola — 4 4 negativni
Valetov Cardinal kontrola = ] 4 negativni
Valetov Krasava kontrola — 4 4 negativni
Valetov Parnasie kontrola e 4 4 negativni
Staré 3 silny aZ jesté
Kestfany Parnasie 29% YHCH 110 2,5 2,5 Zznatelny
5 5 6 jesté znatel-
Hefman Cardinal 1% yHCH 55 3 3 1% af nenrSt
Staré o neurdity az
Rextiiny Bintje 0,5% yHCH 27,5 4 B8 | peeamiit
e 75,% DDT + | 412,5 silné pozit.
Hefman Borka 0,5% YHCH 27j5 1 1,5 az pozitivni
Staré 5% DDT + 275 -
Kestiaty Krasava 1% vHCH 55 4 4 negativni
Staré 5% DDT + 275 neurdity az
Kestfany Ackersegen 1% YHCH 55 4 35 negativni
Staré 2,5% DDT -+ 137,5 neurdity az
Kestfany | Lrasava 1,59 yHCH 82,5 3,5 35 | negativni
Pach po yHCH: Chut po yHCH:
1 velmi silny 1 velmi silna
2 silny 2 silna
3 jesté znatelny 3 jesté znatelna
4 bez ciziho pachu 4 chut bramborova

'vojového stadia. Vedle podrobné kontroly uéinnosti, provddéné ve vytyéenych
ohniscich, byl sledovan d&inek aplikovanych latek téz béinou prohlidkou vsech
oSetfenych pozemkd, kterou provedli pifisludni rostlinolékafi STS spolu s fytoka-
rantérnimi inspektory (viz tab. III).

V okrese Stod se oSetfilo 2% y HCH studenym leteckym aerosolem davkou
5,5 kg 1000 ha, v okrese Rokycany 1% y HCH 935 ha, v okrese Horazdovice kom-
binaci 7,5 % DDT + 1% y HCH 400 ha, v okrese Stfibro kombinaci 5%
DDT + 1% y HCH 2100 ha, v okrese Blatna kombinaci 2,5,% DDT + 1 5 %
y HCH 1386 ha brambor napadenych pfevainé larvami II. az IV. V)'fvojového
stadia mandelinky bramborové.

Provozni pokusy provedené na 10 065 jedincich potvrdily plné dfive dosaZené
vysledky. Za 24 hodin po aplikaci viech studovanych latek byly larvy II. stadia
a vétsina larev III. stadia mrtvé. Larvy IV. stadia byly na zemi v tremoru, ktery
rychle prechazel ve smrt. S pfibyvajicim stafim larev stoupa i jejich odolnost vudi
y HCH podobné jako je tomu u DDT, s tim rozdilem, Ze k stoprocentni mortalité
larev IV. vyvojového stadia diky tékavosti ¥ HCH dochazi dfive a bezpeénéji a je-
jich zalézani do pudy je tim omezeno.
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III.

Aerosolovy roztok | MnoZstvi té. | Vyvojové 9% mortality za hod.
Lokalita s obsahem u¢inné | litky na 1 ha | stadium

latky v % veg larev 24 \ 48 | 72 | 144
: L II 100 | 100 | 100 | 100
Uherce 29, yHCH } 110 L III 17 | 40 | 77 | 100
| LIV 1 | 12 | 28 | 62
| LI - |100 | 100 | 100 | 100
LY Ll 100 | 100 | 100 | 100
St&novice 1% YyHCH 55 L III 48 97 100 100
LIV 8 | 57 | 82 | 100
4 LII 100 | 100 | 100 | 100
Zichovice Z; DU+ 412,5 + 55 | L III 93 | 99 | 100 | 100
CRS LIV 30 | 84 | 97 | 100

|
LII 100 | 100 | 100 | 100

o/

Plesnice ? o DI]~ID(’3TH+ 275 + 55 L III 95 | 100 | 100 | 100
7Y LIV 43 62 | 70 | 100
1 , 3 LII 100 | 100 | 100 | 100
Skvotetice e DDy 13754825 LIn | 88 | 99 |100 | 100
g o gy ; LIV 3¢ | 90 | 99 | 100

Odolnost larev IV. vyvojového stadia vigi chlorovanym uhlovodikiim je podle
Langenbucha (7)zpisobena zvySenym obsahem lipoidd v haemolymié, které
intenzivné rozpoustéji proniklou uc¢innou latku, ktera je potom transportovana
ihned do tukového téliska, ¢imz se stava insekticidné neskodnou.

Zajimavé je i to, Ze jak v poloprovoznich, tak i v provoznich pokusech, kona-
nych v letech 1957 a 1958, vykazal 2% y HCH pomalejsi G¢inek zejména na
larvy IV. vyvojového stadia ve srovnani s 1% y HCH ptipadné s kombinaci, obsa-
hujici 1% y HCH. Prozatim je tézko ¥ici, zda jde o nidhodny biologicky vykyv
anebo zda k snizeni doslo nedokonalym rozpousténim déinné latky.

Rezidudlni toxicita byla zjisténa pouze na zvla§t k tomu urcené lokalité
Rochlov, ofetfené pro neptiznivé pocasi az 9. VII. 1958 pti teploté 13,5° C, rela-
tivni vzdu$né vlhkosti 91 % a sile vétru 3,5 m/vt: kombinaci 5% DDT + 1%
y HCH, tedy v dobé, kdy maximum larev IV. vyvojového stadia bylo jiz v zemi.

Pti kontrole v dobé nejvétsiho vylezu dne 26. VII. 1958 bylo v jednotlivych
ohniscich nalezeno celkem 2665 mrtvych, &erstvé vylezlych broukd I. generace.
Na ostatnich lokalitich poloprovoznich a provoznich pokust rezidudlni toxicita .
zji§téna nebyla.

Po nékolikaletych zkufenostech jsme dosli k nadzoru, ze k rezidudlni toxicité
na brouky mandelinky bramborové miize dojit pouze tehdy, kdyz v dobé po oSetfeni
a pred vylézanim broukd I. generace nedojde k ptiristkiim naté, ¢ili kdyz zasaZi-
telné ¢4sti rostliny, véetné jejich vrchold, jsou pravidelné pokryty amorfnim filmem
se zbytky insekticidu, anebo kdyZz insekticid po proniknuti rostlinnou kutikulou je
uloZen v mezibunéénych prostorach. V takovychto pripadech specidalné u kousavého
hmyzu dochézi k intoxikaci spiSe poZerem, a to spiSe insekticidnimi zbytky uloze-
nymi pravé v mezibunéénych prostorach nez pouhym stykem s amorfnim filmem,
utvofenym na povrchu ¢&asti rostlin.
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Dgslo-li vsak po oSetfeni v dobé pred vylézanim broukd k novym ptirtstktim
naté, rezidudlni toxicita se nemusi projevit, a to proto, Zze nejmlad$i a nejstavna-
téj§i c¢asti rostliny, brouky nejvice vyhledavané, jsou neosetfené a v disledku toho
prosty insekticidnich zbytkt jak na povrchu rostlin, tak i uvnitf v mezibunéénych
prostorach. Krytd a vétSinou neosetfena lodyha, ptipadné staré oSetfené listy s in-
sekticidnimi zbytky, pres které brouk bez pozeru eventualné preléza, nemohou
u ného zpusobit smrt.

PrirGstani naté tak, jak jsme se sami presvéddcili, neni jen vlastnosti odridy
samé, jeji ranosti nebo pozdnosti, nybrz ovliviiuje ji i fada dal3ich &initeld, ktefi
zasahuji do vyvoje rostliny tak podstatné, ze odridy vysazené stejné a oSetrené pri-
blizné ve stejnou dobu maji rtzné pfirustky naté,

Stejnym zptsobem byly zalozeny v okrese Stod, St¥ibro, Suice pokusy s vyse
uvedenymi latkami proti broukim letni generace, s tim rozdilem, Ze jednotliva
ohniska byla zna¢né rozsahlejsi.

Aplikace studenych aerosoli se provedla opét letadlem typu K 65 v dobé od
6. VIII. do 14. VIII. 1958 v rannich i vecernich hodinéch, pfi pramérnych teplo-
tach 15,3° C, relativni vzdusné vlhkosti 77 % a sile vétru 2 m/vt. Kontrola u¢in-
nosti byla provadéna obvyklym zptsobem. V provoznich pokusech na zvlast sle-
dovanych mistech bylo dosazeno téchto vysledki:

IV.

Aerosolovy roztok | Mnozstvi ué. 9, mortality za hod.

Lokalita s'obsahem adinné | ltkyns 1 ha %erro’ff;‘fe ‘
latky v % vg 24 | 48 | 72 | 96
Merklin 29, vHCH 110 BI 34 | 77 ‘ 89 | 100
Uherce 19 YHCH 55 BI 0 36 36 56
. 7,5% DDT + e
Hréadek 19, YHCH 412,5 + 55 BI | 47
. ) 59% DDT + % N

Zachlumi 19, vHCH 275 + 55 BI 81 100 100 100
Cepice | opLDLE 137,5 + 82,5 BI 6 | 57 | 8 | 100

2 1O f

Nejrychlej$i téinek na brouky I. generace vykazala kombinace 5% DDT +
1% y HCH. 2% a 1% y HCH u¢inkuje pomaleji. Pokus s kombinaci 7,5% DDT
+ 1% y HCH musil byt zruSen pro silné poskozeni pokusné parcely krupobitim.
S postupujicim stafim brouku stoupa jejich odolnost viéi chemickym latkam.

Vedle insekticidnich vlastnosti studenych aerosolt s riznym obsahem y HCH
sledovali jsme i jejich vliv na chut brambor. Do pokust jsme vzali velmi ranou
odridu Ambru, poloranou Bintji, poloranou Krasavu, polopozdni az pozdni odridu
Kotnov. Studené aerosolové roztoky obsahovaly 4%, 2%, 1% a 0,5% y HCH.
Pokusy byly zalozeny na tustavnim pozemku v Ruzyni, na kterém nebyla prokaza-
telné nikdy provadéna pldni dezinfekce HCH; byly uspofadiny tak, ze kazdou
odriidou bylo osdzeno 5 parcel rozmérd 10 X 10 m, z nichz 4 slouZily pro aplikaci
latek a pata potom jako kontrola. Mezi jednotlivymi odridami a koncentracemi

1125



olé\c,:lé;ct:zi Odrtda ?gl%;(ﬁ:{\;y \ngzégl; I:(aigté%o CY:I;;(E%O Celkovy posudek
atky v % ’

Ruzyné Ambra kontrola 4 4 neurc.aZ negativni

Ruzyné | Bintje kontrola 4 4 negativni

Ruzyné | Kotnov kontrola 3 3 neurd. az negativni

Ruzyné | Krasava kontrola ! 4 4 negativni

Ruzyné | Ambra 49, vHCH | 4 3 neuré. a% negativni

Ruzyné | Bintje 49, yYHCH 3 1 3 neur¢. aZ negativni

Ruzyné | Kotnov 4% vyHCH 3 ‘ 4 neurd. az negativni

Ruzyné | Krasava 4%, yYHCH 3 1 3 neur¢. aZ pozitivni

Ruzyné | Ambra 2% YHCH 3 ‘ 4 neurC. az negativni

Ruzyné | Bintje 2% YHCH 3 , 3 neurd. az slabé pozitivni

Ruzyné | Kotnov 2% YHCH 3 \ 3 neurd. az slabé pozitivni

Ruzyné | Krasava 2% YyHCH 2 3 pozitivni

Ruzyné | Ambra 1% YyHCH | 3 [ 3 neurd. azZ slabé pozitivni

Ruzyné | Bintje 1% vYHCH 3 4 neurc. az negativni

Ruzyné | Kotnov 19 YyHCH 4 5 4 negativni

Ruzyné | Krasava 1% yHCH ‘ 3 3 neurdé. az slabé pozitivni

Ruzyné | Ambra 0,5% vHCH ‘ 3 3 neurt. az slabé pozitivni

Ruzyné | Bintje 0,5% yHCH 4| 4 negativni

Ruzyné | Kotnov 0,5% YHCH ' 4 | 4 | negativni

Ruzyné | Krasava 0,59% YyHCH : 3 3 neurd. az slabé pozitivni |

byly ponechdny potfebné izolaéni pasy. Prvni ofetfeni jednotlivymi koncentracemi
v davce 5,5 kg/ha se provedlo 30. VI. 1958 specidlné upravenou ruéni tlakovou
stfikackou s podobnou produkei ¢astic jako u leteckého generatoru, druhé
potom 4. VIII. 1958. Sklizeii pokusi se provedla 3. IX. 9158, pricemz se
z kazdé parcely odebral primérny vzorek 5 kg. Vsechny odebrané vzorky ze vsech
pokusnych parcel se urychlené odeslaly do Vyzkumného tstavu bramborafského
v Havlickové Brodé k provedeni chutovych zkousek.- 5 kg vzorky brambor se ode-
braly i z ploch provozné osetfenych v okrese Stod, Rokycany, Horazdovice, Sttibro,
Blatnd, Plzen, SuSice a odeslaly se rovnéz do uvedeného tstavu k provedeni chu-
tovych zkousek (viz tab. V a VI).

Zpracovanim vysledkd pokust chutovych zkousek jak z pokusi v Ruzyni, tak
i z poloprovoznich a provoznich pokust v okrese Pisek, Stod, Rokycany, Horazdo-
vice, Stfibro a Blatna dostavdme tyto koneéné tdaje (viz tab. VII),

Je jist& zajimavé, ze 4% y HCH dvakrat aplikovany neovliviiuje typicky ani
vini ani chuf brambor, zatimco 2% koncentrace je pozitivni a 0,5% se dokonce
vyrovnavd 4% koncentraci. Uvazime-li vsak, ze jde ¢ist& o subjektivni posudky,
které mohou byt nejriznéjsimi okolnostmi zkresleny, musime pripustit i moznost
takovychto vykyvii. Na vysvétlenou je tfeba fici, Ze pokusy se 4% y HCH aero-
solem byly zaloZeny pouze v Ruzyni, a to na pozemku, kde nebyla nikdy prove-
dena pudni dezinfekce technickych ani y HCH, takze v tomto pfipadé nemohlo
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VI.

o Odrada } o ?,b elaem Al/ll(':“izzlilt(‘;l |’ ?0(}“ ; I;?)C}‘} Slc:u,t Celkovy posudek

osetleni } uéinné latky v % nelhavg | oSetfeni HCH HCH
Uherce Bintje | 29 yHCH 110 | 1 1|1 silné pozitivni
Merklin | Krasava | 2% AHCH 110 } 1 3 4 neurd. az slabé pozit.
Lisna Ackersegen 1% YyHCH 55 ' 1 4 4 negativni
Tere$ov Bintje | 1% YHCH 55 [ 1 ; 4 4 negativni
Vinnd | Blanik | 1% YHCH 55 | 1 | 4 4 | negativni
Uherce | Krasava 1% vyHCH 55 | 1 ' 3 4 neurc. aZ negativni
Sténovice ; Krasava 1%, yYHCH 55 j 1 ‘ 4 ' 4 | negativni
Zichovice | Ackersegen 7,5% DDT + 1% YHCH 412,5 + 55 1 ‘ 4 ‘ 4 negativni
Hradek ‘ Carmen 7,5% DDT + 1% yHCH 412,5 + 55 1 ; 3 3 neurd. az slabé pozit.
Rochlov | Bintje 5 9% DDT + 19% yHCH 275 +55 1 ‘ 3 2 pozitivni
Plesnice | Krasava 5 9% DDT + 1% yHCH 275 455 1 ‘ 3 2 pozitivni
Skuhrov ‘ Ackersegen 2,5% DDT + 1,59, yYHCH 137,5 + 82,5 l 1 4 1 4 negativni
Kocelovice Ackersegen 2,59 DDT + 1,5% yHCH 137,5 | 82,5 l 1 4 ‘ 4 negativni
Radosice Ackersegen 2,5% DDT + 1,5% YHCH 137,5 4 82,5 | 1 4 ‘ 4 negativni
Rozelov 1 Ackersegen 2,5% DDT + 1,5% YHCH 137,5 + 82,5 | 1 4 \ 4 negativni
Horc¢apsko . Ackersegen 2,5% DDT -+ 1,5% YHCH 137,5 + 82,5 | 1 4 } 4 negativni
Kasejovice Ackersegen 2,59% DDT + 1,5% yHCH 137,5 + 82,5 ! 1 4 4 negativni
Budislavice Bintje 2,5% DDT + 1,5% yHCH 137,5 + 82,5 1 4 ‘ 4 negativni
Vahlovice | Bintje 2,5% DDT + 1,5% YHCH 137,5 + 82,5 | 1 ! 3 3 neur¢. az slabé pozit.
Volenice | Blanik 2,5% DDT -+ 1,5% yHCH 137,5 + 82,5 | 1 3 4 neuré. a# negativni
Vacikov Borka 2,5% DDT -+ 1,5% vYHCH 137,5 + 82,5 1 3 ‘ 4 neurc. az negativni
Hradek ‘ Borka 2,5% DDT + 1,5% YHCH 137,51 82,5 1 4 ‘ 4 negativni
Bezdékov | Erstling 2,5% DDT + 1,5% YHCH 137,5 + 82,5 1 3 | 3 neur¢. az slabé pozit.
Béltice Kardinal 2,5% DDT + 1,5% YHCH 137,5 + 82,5 1 2 w 3 pozitivni (dezinf. HCH)
Kornatice | Kardinal 2,5% DDT + 1,5% vyHCH 137,5 - 82,5 1 3 ‘ 3 neur¢. az slabé pozit.
Cimice Krasava 2,5% DDT + 1,5% yHCH 137,5 + 82,5 1 3 [ 3 neur¢. az slabé pozit.
Hvozdany Mirka 2,5% DDT + 1,5% YHCH 137,5 + 82,5 1 ‘ 4 I 4 negativni
Osek Mirka 2,5% DDT + 1,5% yHCH 137,5 + 825 1 ;\ 4 i 4 negativni




VIL'

Aerosolovy roztok s obsahem MnozZstvi uc. latky Vysledny posudek oSetfenych
ut. latky v 9% nalhavg vzorkd brambor

Kontrola — neurdity aZ negativni

49, yYHCH 220 neurdity

2% YHCH 110 pozitivni

1,5% vyHCH 82,5 neurCity aZ negativni

1% YyHCH ) 55 neurdity az negativni

0,5% YHCH 27,5 negativni

prakticky dojit k ovlivnéni chuti brambor timto pfipravkem, pfipadné jeho zbytky
v ptdé. V ostatnich poloprovoznich a provoznich pokusech nemtizeme tuto moznost
uplné vyloucit. Naopak, ve dvou pfipadech, kde byly posudky pozitivni, bylo Se-
tfenim zji§téno, Ze na pozemku byla provedena pidni dezinfekce technickym HCH,
ktery pochopitelné ovlivnil silné viini a chut brambor.

Na zakladé vysledkd chutovych zkouSek, které provadél Vyzkumny dstav
bramboréfsky v Havlickové Brodé a vzhledem k tomu, Ze posudek kontrol je shodny
s posudky studeného aerosolu s obsahem 1,5% a 1% y HCH lze mit za to, ze
82,5 g a 55 g y HCH na 1 hektar, rozpusténého v loZiskovém oleji ¢islo 107 nebo
109 a aplikovaného dvakrat na nadzemni €isti rostlin za vegetaéni dobu neovliv-
Nuje vani ani chut brambor. Pouzivani vys§sich divek ve formé studenych aerosoli
se nedoporucuje. Odridova nachylnost nebo vzdornost viéi pfijimani cizich pachia
nebyla v pokusech pozorovana.

Protoze provozni pokusy v roce 1958 ukazaly, Ze u aerosolového roztoku
s obsahem 5% DDT + 1% y HCH bude pravdépodobné mozno snizit obsah DDT
az na 2,5% pfi zachovani piivodniho mnozstvi y HCH, zalozili jsme v roce 1959
s kombinaci 2,5% DDT + 1% y HCH dfive jiz popsanou metodou provozni po-
kusy v okrese Stfibro na celkové vyméte 2100 ha, a to jak proti larvam, tak i proti
broukéim I. generace mandelinky brambcrové.

Pfipravu a zajisténi veSkerych leteckych akci ve smyslu platnych pfedpist
provedl oblastni fytokaranténni inspektor A. Ve§ta. OSetfeni pokusnych ploch
provedlo se postupné letadlem typu L 60 s original rdhny a s rahny letadla K 65
v dobé od 8. VII. do 9. VIII. 1959 v rannich a veéernich hodinach, pfi prtimér-
nych teplotach 17° C, relativni vlhkosti 53 % a sile vétru 2 m/vt. Do pokust bylo
vzato celkem 3333 larev a 5796 brouki starych pfiblizné 21 dnd. Kontrola Géin-
nosti na vybranych lokalitidch s vytyéenymi ohnisky byla provadéna vidy po 24 ho-
dindch. Na ostatnich plochiach provadéla se kontrola jejich prohlidkou a zjistova-
nim poctu zivych a mrtvych jedincti. Vedle pfimé toxicity bylo sledovédno i rezi-
dudlni pisobeni, zalézani larev IV. vyvojového stadia a predéasné zalézani star-
§ich broukt I. generace.

- VIIIL
; Aerosolovy roztok s obsa- Mnoistvi | Vyvojové % mortality za hodin
Lokalita hem t&inné litky v % ¢, latky | stadium
YV7% |nalhavg| larev 24 | 48 | 72 | 144
137,5 LII 100 100 100 100
Dolany 2,5% DDT + 1% yHCH 55 L III 100 100 100 100
LIV 49 98 100 100
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Vysledky provoznich pokust potvrdily sprdvnost domnénky o moznosti sni-
zeni obsahu DDT az na 2,5%. Larvy II. a III. vyvojového stadia byly jiz za
24 hod. po akci mrtvé. K 100% mortalité larev IV. vyvojového stadia doch4zi mezi
48 —72 hod. Zalézéani larev IV. vyvojového stadia nebylo v pokusech pozorovano.
S postupujicim stafim larev stoupa jejich rezistentnost viéi chemickym latkdam.
Rezidualni toxicita byla pozorovidna po dobu tfi tydnt pouze na lokalité Kokasice
u odrudy Bintje.

IX.
\ Aerosolovy roztok s obsa- MnoZstvl | & iierace % mortality za hodin
Lokalita bem titinné latkyw 0 | 06 By | Sp o -
8 nalhavg | 24 ‘ 48 | 72 ‘ 144
|
Tunéchody | 2,5% DDT -+ 19 vyHCH \ 137,5 BI ' 67 90 ‘ 97 ‘ 100
55
X.
Aerosolovy Obchod. | Mnozstvi A ; 4 "
Liokibiti roztok s obsa- oznaceni | uc. latky ’ Zty:doi]t? 1‘1,16 % mortality za hodin
hem u¢. latky ucinné na 1 ha Tasen
v litky veg 24 | 48 ] 72 ] 144
3 | |
109, 2,2-bis ‘ m 100
100 | 100 | 100
Benefovice | (dmethoxy- | Metho- | 550 | 'ypp | 73 | g6 | 100 | 100
fenyl) 1,1, 1- xychlor | v 29 \ 31 64 | 99
‘ trichlorethanu | ‘ ‘
| 10% 4,5,6,7, | l ‘
| 8, 8-hexachlor- | i
w53 3a,4,7,7a- ‘ \ L III 76 99 100 | 100
BeneSovice | < etrahydro- Chlowdent 2500 oy | 10 | 4 | 3 | 100
| 4,7-methanoin- ‘
| denu [ ‘
| |
10% 1,4,5,6, | [ i
7, 8, 8-hepta- ‘
¢ . | chlor-3a,4,7, | Hepta- L III 0 27 50 96
Téchlovice | 200 hvdror | chlor | P° LIV | o | 3 | 13 | 89
4,7-methanoin- | 1 i |
| denu 1 ‘ ‘ } !
10% 1,2,3,4, | | » §
10, 10-hexa- ‘
chlorexo- 6, 7-
epoxy- 1, 4, 4a, ‘ ‘ ;
Téchlovice | 5,8, 8a-hexa- Dieldrin 550 ig} 7 78 100 lgg
| hydro-1, 4- | ! 1 1 1 26
| endo, exo- 5, \ .
8-dimethano- | i
naftalenu | \ |
| |
| 10% (1,2,3,4, | ‘
| 7, 7-hexachlor- | ‘ ‘
e iy bicyklo-)2, 2, < L III | 100 100 100 100
BeneSovice: | ; iheptencs, 6- l Thiodan} 950 | p5¢ | 27 |64 | 91 | 100
bisoxymethy- ‘
lensulfitu) 3 !
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XI.

Aerosolovy Obchodni | MnozZstvi o, mortality za hodin

. roztok s obsa- oznaceni | u¢. latky | Generace
Lokalita hem 1¢. latky udinné nalha | brouku
v % latky vg 24 48 72 144
109 2, 2-bis i ! }
- (4-methoxy- Metho- | ‘
Tunéchody fenyl) 1, 1, 1- xychlor | 550 BI I 61 74 88 | 100
trichlorethanu [ | i
p—c i { |
10% (1,2,3,4, a E ; s
7, T-hexachlor- 1 ‘ ‘ \
Prostibor | p DA% Thiodan| 550 BI | 78 | 99 | 100 | 100
£ R |
bisoxymethy- \ ‘ J ‘ ‘
lensulfitu) : ' 1 i

Vysledky provoznich pokust proti broukim I. generace ukazuji, ze studo-
vana kombinace se ve svém Géinku prakticky neli§i od kombinace s obsahem 5%
DDT. Nepatrné vykyvy se pohybuji v mezich pfipustnych biologickych chyb.
Pred¢asné zalézani broukt nasledkem podrazdéni sublethalnimi davkami nebylo
nikde pozorovano.

Vedle kombinace 2,5% DDT + 1% y HCH jsme prostudovali v roce 1959
jesté nékteré dalsi chlorované a polycyklické chlorované insekticidy jako studené
letecké aerosoly, abychom si tak doplnili dfivéjsi nase studia téchto latek v labo-
ratornich podminkédch (6). Metodika téchto pokust, zalozen)’rch jak proti larvam
tak i proti broukim I. generace, je shodna s dfivéjsi zde jiz popsanou. Aplikace
aerosolového roztoku s obsahem 550 g éinné latky v davee 5,5 kg/ha se provedla
letadlem typu L 60 s original. rahny a s rdhny letadla typu K 65 v obdobi od 8. VII.
do 9. VIIL. 1959 v rannich' a odpolednich hodindch, pfi primérnych teplotach
17° C, relativni vlhkosti 53 % a sile vétru 2 m/vt. Kontrola t¢innosti se provadéla
bé&Znym, dfive jiz popsanym zptsobem. Vedle pfimé toxicity bylo sledovano i rezi-
duédlni ptisobeni a pfipadné zalézani larev IV. vyvojového stadia a starsmh brouki
I. generace (viz tab. X a XI).

Ze studovanych latek ve formé studenych aerosoli dosdhl jak proti larvam
tak i proti broukéim I. generace velmi dobrych uéinkd Thiodan v davce 550 g
Géinné latky a Methoxychlor ve stejné ddvce. Na brouky letni generace se projevuje
Thiodan jako zvlast rychle a stoprocentné Géinkujici pfipravek. Zalézéni larev IV.
vyvojového stadia a predéasné zalézdni brouki I. generace, jakoz i rezidudlni to-
xicita nebyla zji§téna. Uéinnost obou latek bude v pfistich letech i nadale studo-
vana, a to nejen proti mandelince bramborové, ale i proti ostatnim $ktdcam kul-
turnich rostlin pravé pro jejich nizkou toxicitu vici teplokrevnym obratloveim
a u Thiodanu téz pro jeho nejedovatost vaci véelam.

I kdyz viceleté provozni pokusy potvrdily vysokou uéinnost DDT i y HCH
studenych aerosolt, pfesto budeme v boji proti mandelince bramborové napfisté
pouzivat kombinaci DDT + y HCH z dtvodu eventuilniho zamezeni vzniku re-
zistentnich kment viéi jedné ¢ druhé latce a proto, abychom vyuZili synergickych
vlastnosti této kombinace. Na zakladé az dosud ziskanych zkuSenosti pfichizela
by pro praktické pouziti v tivahu kombinace 2,5% DDT + 1% y HCH v mnozstvi
137,5 g DDT + 55 g y HCH.
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Osetfovani napadenych ploch mandelinkou bramborovou se provadi obvyk-
lym zptsobem za znamych jiz podminek (4) v dob& maximélniho vyskytu larev
II. a III. vyvojového stadia nebo mladych broukd I. generace. Ve vSech pripadech
je nutné, pokud to poméry dovoli, vystfihat se oSetfovani az v dob& maximalniho
vyskytu larev IV. vyvojového stadia a starych brouka I. generace, protoze, jak jsme
se jiz dfive zminili, s pfibyvajicim stafim larev i broukid stoupa jejich odolnost
viéi chemickym latkam a také proto, ze Cast larev je obycejné jiz v zemi. Na takto
pozdé oetfenych pozemcich vzhledem k problematické reziduédlni toxicit& jsou po-
tom pochopitelné znaéné vyskyty brouku I. generace. Tyto vyskyty byvaji diivodem
tvrzeni mnohych praktika, ze pfipravek neacinkuje, avsak pfi¢inu je nutno hledat
jinde. Pfi zjistovani biologické G¢innosti jednotlivych zdsahd nedoporucujeme sbi-
rat larvy nebo brouky mandelinky bramborové s oSetfenych rostlin, jak se mnohdy
déje, a prechovavat je v umélém prostfedi, tfeba i s ¢asti oSetfené rostliny, protoze
v takovém pfipadé miZe dojit ke zkresleni téinku. NaSe praxe se éasto dopousti
i té chyby, ze pfed¢asné posuzuje Géinek jednotlivych akci, nékdy dokonce jiz za
nékolik hodin. Takovéto predéasné hodnoceni G¢innosti je nespradvné a muze vést
k mylnym zdvérim. Médme na mysli zejména sledovani Géinku na larvy IV. vy-
vojového stadia a na star§i brouky I. generace, u kterych se mortalita dostavuje
mezi 48 —144 hod., pfipadné i pozdéji, podle toho, jak je hmyz zasaZen.

Pii¢iny, pro¢ mnohdy oSetfujeme napadené plochy aZ v dobé vyskytu larev
IV. vyvojového stadia, tkvi hlavné v nedostatku letadel. V kraji, kde o$etrujeme
20 nebo i vice tisic hektart brambor, je mnohdy jedno nebo dvé letadla. MoZnosti
véasného zdsahu jsou proto znaéné omezené.

I kdyZ jsme béhem nékolikaletého pouzivani 10% DDT studeného aerosolu
v boji proti mandelince bramborové prozatim nepozorovali vznikani rezistentnich
kment, nemiiZeme tuto moznost pro budoucnost uplné vyloucit nebo ji snad pte-
hliZet, ale naopak musime pfipravit a prostudovat vedle y HCH je§té dalsi insekti-
cidni latky, pokud mozno nejedovaté nebo mélo jedovaté pro teplokrevné obratlovce
a uziteény hmyz, jejichz vhodnym stfiddnim nebo kombinacemi by se rezistenci
zabranilo. Béhem pokust se studovanymi latkami nedoslo nikde k poskozeni kul-
turnich rostlin, otravam lidi, hospodafskych zvifat a lovné zvéfe. Rovnéz nebylo
hldseno uhynuti vcel.

Souhrn

Polni pokusy v okrese Pisek, Stod, Rokycany, Horazdovice, Stfibro a Blatng’
provadéné v letech 1957 —1959 na celkové vyméte 7921 ha za pouziti 13 398 larev
a 11 796 broukd I. generace ukazaly, ze 7,5% DDT studeny aerosol v mnoZstvi
412,5 g ucéinné latky na 1 hektar ptsobi pouze na larvy II. a III. vyvojového
stadia, zatimco na larvy IV. vjvojového stadia je Géinek jiz nedostateény. 5% DDT
v mnozstvi 275 g/ha piisobi bezpeéné na larvy II. vyvojového stadia, III. a zejména
pak IV. vyvojové stadium je viiéi této koncentraci odolné a vysledky jsou proto ne-
uspokojivé. V obou pfipadech dochazi k zalézani larev IV. vyvojového stadia do
zem§, kde prodélavaji dal$i norméalni vyvoj. Z dosazenych vysledkd tedy vyplyva,
ze dosud pouZzivané mnozstvi 550 g DDT a davku 5,5 kg aerosolového roztoku na
1 hektar v boji proti mandelince bramborové nelze jiz snizovat. 0,5% y HCH
v mnozstvi 27,5 g Géinné latky na 1 hektar se ve svém Géinku znaéné podoba
7,5% DDT aerosolu, to znamend, e téinkuje pouze na larvy druhého a tre-
tiho vyvojového stadia, pfi¢emz larvy ctvrtého vyvojového stadia jsou jiz viici
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této latce odolné. Nedostatecnou ucinnost na Iarvy ¢tvrtého vyvojového sta-
dia vykédzala i kombinace 7,5% DDT + 0,5% y HCH v mnozstvi 412,5
a 27,5 g G¢inné latky na 1 hektar. 2% a 1% y HCH studeny aerosol v mnozstvi
110 a 55 g u¢inné latky, kombinace 7,5%, 5% a 2,5% DDT + 1% y HCH
v mnozstvi 412,5, 275, 137,5 a 55 g ué&inné latky na 1 hektar piisobi bezpeiné
na v§echna vyvojova stadia larev Velmi dobrych vysledkt proti larvdm i broukim
I. generace bylo dosazeno Thiodanem a ‘Methoxychlorem v dévce 550 g d¢inné
latky na 1 hektar. Béhem pokusi bylo zji§téno, ze s pribyvajicim stafim larev
a broukd I. generace stoupa jejich odolnost vi¢i y HCH podobné jako je tomu
u DDT. Pouze vlivem tékavosti y HCH dochazi k stoprocentni mortalité larev IV.
vyvojového stadia a star§ich broukt I. generace dfive a bezpeénéji nez u DDT.

Vsechny kombinace DDT -y HCH, které obsahovaly alespoii 55 g y HCH/ha,
vykazovaly velmi dobré uéinky na vSechna vyvojova stadia larev, pfi¢emz se uka-
zalo, Ze obsah DDT v téchto kombinacich neni rozhodujici, avsak Géinnost pfiznivé
ovliviiuje. Nejlepsi vysledky na brouky I. generace byly dosazeny kombinaci 5%
a2,5% DDT + 1% y HCH v mnoi#stvi 275 a 137,5+55 g aéinné latky na jeden
hektar, &isty y HCH v mnozstvi 110 a 55 g/ha piisobil pomaleji. V pokusech byl
pouzit HCH rakouského a japonského ptivodu s obsahem 99,8 % a 99,7 % 7y
izomeru.

Rezidualni toxicita byla zji§téna pouze ve dvou pfipadech, a to u kombinace

5% DDT + 1% y HCH a 2,5 DDT + 1% y HCH. Zd4 se, ze k rezidudlni toxi-
cité na brouky mandelinky brarnborove muze dojit pouze tehdy, kdyz v dobé po
ofetfeni a pfed vylézdnim broukd I. generace nedojde k pfirtistkim naté, ¢ili kdyz
zasaZzitelné ¢asti rostlin véetné jejich vrcholt jsou pravidelné pokryty amorfnim
filmem se zbytky insekticidu anebo kdyZ insekticid po proniknuti rostlinnou kuti-
kulou je ulozen v mezibuné&inych prostorich. V takovychto pripadech, specialné
u. kousavého hmyzu, dochazi k intoxikaci spiSe pozerem, insekticidnimi zbytky
uloZenymi pravé v mezibunéénych prostordch, nez pouhym stykem s amorinim
filmem, utvofenym na povrchu &asti rostlin.

Vysledky chutovych zkouSek, které provadél Vyzkumny dstav bramboraisky
v Havlitkové Brodé ukazaly, ze 82,5 g a 55 g y HCH/ha rakouského a japonského
piivodu s obsahem 99,8 % a 99,7 % 7 izomeru ve formé studeného aerosolu apli-
kovaného letecky v davce 5,5 kg/ha neovliviiuje ani vini ani chuf brambor. Po-
uzivani vy$sich davek se z bezpeénostnich divodi jiz nedoporucuje. Odradova
nachylnost pro pfijimani cizich pachti nebyla v pokusech pozorovana.

I kdyz bylo v boji proti mandelince bramborové dosazeno s DDT i y HCH
studenymi aerosoly velmi dobrych vysledki, presto budeme napfiité pouzivat ra-
déji jejich kombinaci, abychom tak zabranili eventualnimu vzniku rezistentnich
kment viiéi jedné ¢i druhé latce, a také proto, abychom vyuzili synergickych vlast-
nosti této kombinace. Na zdkladé dosud ziskanych zkuSenosti by prichidzela pro
praktické pouziti v tvahu kombinace 2,5% DDT + 1%' y HCH s obsahem nad
99 9% y izomeru v mnozstvi 137,5+55 g Géinné latky na 1 hektar. Tuto kombinaci
lze pouzit i ve formé& teplého aerosolu, vyvijeného aerosolovym generatorem RAG II
v ohniskovém boji anebo pti ni¢eni sklidce na malych plochach.

Osetfovani napadenych ploch se provadi obvyklym zptsobem za znamych jiz
podminek v dobé maximalniho vyskytu larev II. a III. vyvojového stadia nebo
mladych broukd I. generace. V kazdém pfipadé je nutné, pokud to poméry dovoli,
vysttihat se oSetfovani v dobé maximalniho vyskytu larev IV. vyvojového stadia
a star§ich brouki I. generace, protoze s pfibyvajicim jejich stafim stoupa i odolnost
viéi, chemickym latkam.
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II. HemocpeaCTBeHHAA TOKCUYHOCTH U OCTATOUHOE IOCJIENeliCTBHE raMMa-reKcaxJopaHo-
BBIX aspo3oneit m ux xKomOumHamuix ¢ JAT ana Koaopajackoro mxXyka (Leptinotarsa
decemlineata Say) B m0JIeBBIX YCIOBMAX

IToseBble OmbITh] B paionax ITucek, Crox, Poxuijausl, Lopaxaéaure, CTpumbpo u
BiaTHa, IPOBOAMMEIEe B mepuozn 1957—1959 rr. Ha obimeit rwromazau 7.921 ral mpu mpume-
Henuu 13.398 numyunox u 11.796 3KyKoB, morasanu, 4ro 7,5%-uent JIET-MeXaHNIECKHIL
aspo30Jib B KosudecTBe 412,5 r HECTBYIOLIEr0o BelecTBa Ha 1 ra oxKasbIBaeT BIUAHME
ToNBKO Ha nuumHKE II 1 III cTagmii pa3BUTHA, B TO BpeM#A Kak Ha Ju4duHEy IV cragnu
Pa3BuTHA €ro JeiiCTBHe yiKe HejocrarodHo. 5%-meni OIOT B fo3e 275 r/ra oKa3bIBaeT
HaJexKHOe MeiicTBMe Ha JuuuHRM II-0M cragmu pas3suTusda, B TO BpeMa Kak IIl-ba wu,
TIaBHBIM obpasom, IV-asg craguu pa3BUTHA yCTOIUMBEI K 3TOM KOHIEHTPALMM, BCJIEL-
CTBYME YET0 Pe3yJbTaThl HEYAOBJIETBOPUTENLHLL. B o60oux ciaydaax jymHEM IV-0i1 cTa-
JVI Pa3sBUTHUA BJIE3aIOT B 3€MIIIO, IJe OHJ IIPOXOAAT JajbHellllee HOPMAaJbHOE Pa3Bu-
Tue. ClefoBaTeNbHO U3 JOCTUTHYTHIX DPE3yJIbLTATOB BBITEKAET, YWTO [0 CUX IIOp TIPU-
MeHsaeMoe KosrgecTso 550 r AT u 103y 5,5 Kr a3po30JIbHOTo pacTBopa ma 1 rajB 6opsle
C KOJIOPAACKMM ZKYKOM y2Ke HeJb3f MOHUIKAThL. 0,5%-HBII raMMa-reKcaxJiopam B A03€
© 27,5 T [eyiCTBYIOILIETO BellecTBa Ha 1 ra mo csoei 3h(eKTHRHOCTY 3HAYUTENIBHO CXOMEH
¢ 7,5%-upv B T-asp0o30sieM, T. €. AeACTBYeT TONbKO Ha JuruuHky 11-ov yr I1I-eir cramgwmit
Pa3BuTHA, TPpUYeM JIMYUHK) 1V-0i1 cTaguyM pas3sBUTHUSA YXKe K 3TOMY BeI[eCTBY YCTOM-
4uBEl. HenmocraTounoe AejicTBMe HA JUYUHKH I1V-01 cTaguy pa3BUTHA IIPOABUJIA TaKIKe
u gKomOmuanua 7,5%-ro IIT ¢ 0,5%-H6IM raMMa-rekcaxJyiopasoMm B jgo3e 412,5 u 27,5 r
JlelicTByrolero Bemjecrsa Ha 1 ra. 2%-upiit u 1%-HbBIT raMMa-rekKcaxJIOpaHoBbLIl Mexa 2
HUYECKUII a9Pp030Jis B Ao3e 110 u 55 r meiicTByiolero BeuiecTsa, KoMOuHamus 7,5 % u
2,5 % OAOT + 1% ramma-rekcaxJjopasa B J03e 4135, 275, 137,5 u 55 I ZeMCTBYIOLLEIO
BELIecTBA Ha 1 reKrap, OKA3bLIBAIOT HANEIKHOE AeMCTBME Ha BCe CTAAMK Pa3BUTUS JIMYM-
HOK. O4YeHb XOpoluyue pPe3yJbTaThbl B OOpb0e ¢ JIMYMHKAMHU M JKyKaMi I-To IIOKOJEHUA
OBV NOCTUTHYTHI IIPY IpuMeHeHun TuomaxHa u MeToRcuxJjopa B Jo3e 550 T' JeCTBYIO-
miero BemiecTBa Ha 1 rekrap. Bo BpeMA ONBITOB OBINIO yCTAHOBIIEHD, YTO C yBEINYUBAIO-
LMMCH BO3PaCTOM JIMYMHOK M KYKOB I-TO ITOKOJIEHMA BO3PAaCTaeT TaKIKe 1 UX yCTONIm-
BOCThb K laMMa-TreKCaxJiopaHy aHaJIOTH4YHO, KaK K JIT. Biaarogapsa BIMAHUIO JIETYYECTH
raMma-reKkcaxJiopaHa CTOIIPOLIEHTHasd CMEPTHOCTh JMYUHOK IV-0if CcTafuu pPa3sBUTHA
¥ B3POCHBIX XKYKOB I-TO IIOKOJIeHMA HaCTyIlaeT paHbllle ¥ HafgexHee, yueMm y IOIT.

Bcee gomOuHammu OIT ¢ ramMMa-reKCaxXxJopaHOM, KOTOpPbIe COAep:Kally He MEHee
55 r ramma-rekcaxJsiopaHa Ha 1 ra, oKa3pIBajdy O4YEHL XOpPOIIee AEHCTBHe Ha BCE CTAAUU
Pa3BUTUA JIUYUHOK, IIPUYEM 0Ka3ajoch, 4To cojepzkanue AT B 9TMX KOMOMHALMAX HE
fABJAeTcA peurammuM, oggako OAT okasbiBaeT SnaronpuATHOE BAUAHUE Ha 9eRTUB-
HOCTb KOMOMHanmyr. Jlydime pe3yiabTaThl ¢ ZKYKaMy 1-T0 HOKOJIEHUS OBIIM JOCTUTHYTHI
npy momoinu KomGuHamuy 5% u 2,5% IOT + 1% ramva-rekcaxJjopasa §3 mose 275 u
137,5 n 55 r AeiCTBYIOIIEro BellleCTBa HA 1 ra; YHUCTBIM TraMMa-TeKCaxJiopaH B Koamde-
crBe 110 m 55 r/ra neiicTBOBaN MeAJjeHHee. B OmMbITaxX ObLI HCIONBL30BAH TEKCAXJODPAH
aBCTPUIMCKOr) M SAIIOHCKOTO IIPOMCXOZKAEHUA ¢ cojpepxxammem 99,8 u 99,7 % ramma-
usoMepa.

OcraTo4HOe mocie/ie/icTBHe OBIIO YCTAaHOBJIEHO TOJIBKO B JBYX CIy4YadX, a MMEHHO
y komOuuauuu 5 % OAT + 1 % ramva-rexcaxiopana i 1,5 % INOT + 1 % ramma-rexca-
xJyopana. Kamercs, 4YTO OCTaTOYHOE IIOCJIENENCTBMe Ha KYKOB KOJOPAACKOTO IKyKa
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MOZKeT ObITh TOJBKO TOTJIA, €CJIX B IIEPMOJ, Tociie 00padoTKu M Imepell BbLIEe3aHUEM ZKY-
KOB IIEPBOTO ITOKOJIEHNUA HE BbIpacTeT KapTodhelbHas §0TBa, TO €CTh KOTAa IoparkaeMble
YaCTH PaCTeHWMii, B, TOM HHCJE ¥ VX BEPLINHbBI, PABHOMEPHO IIOKPBITEI aMOPMHBIM CJI0eM
C oCTaTKaMy MHCEeKTHMCHUA MJIM KOTJa HHCEeKTHCHUJ II0C/Ie ITPOXOKASHUA Yepe3 KYTUKYJLY
PacTEHUA OCTAeTCsA B MEZKKJIETOYHBIX IIPOCTPaHCTBaX. B Takmx cay4daax, oco0eHHO
Y TPBI3YIIUX HACEeKOMBIX, MHTOKCUKALIUA OCYILIECTBJIAETCA CKOpee IyTeM 00beAnHEHUS,
MHCEKTUCUAHLIMM OCTATKAaMM, HaXOJAIVIMICST UMEHHO B MEIKKJIETOUHLIX TPOCTPAHCTBAX,
YeM TIPOCTBIM COIPHUKOCHOBEHHEM ¢ aMOP(PHBIM cjioeM, 00pa30BaBLUIMMCA Ha ITOBEPXHO-
CTYM 4YacTeyl paCTeHMIL.

PesynbTaTbl BKYCOBBIX OIIBITOB, IIPOBOAMMBIX Hay4HO-MCCHIEAOBATENILCKMM MH-
CTUTYyTOM KapTodpeneBofcTBa B IlaBAMuKoBOM Bpoge, mokazamam, uyto 825 r um 55 I
raMMa-reKcaxJjiopaHa aBCTPMIICKOTO0 M SAIIOHCKOTO IIPOMCXOKJAEHUA Ha 1 ra ¢ copmepzka-
quem 99,8 u 99,7 % ramma-mzomepa B hopMe MEXaAHMYECKOIO asp030Jid B BUJE ABUE-
obGpaGorkrn B mo3e 5,5 Kr/ra He AeiicTByeT HM Ha 3amaX, HU HA BKyc Kaprodensa. IIpuve-
HeHMe Oojiee BBICOKHUX 03 nuA Ge3omacHocTy yzke He peroMeHayercda. CoproBas BOC-
IPUUMYHUBOCTE K ITOCTOPOHHMM 3allaxaM B OILITaX He Habmmomanrack.

HecmoTpa Ha To, uTO B Gopbbe ¢ KOJOPaJCKMM KYKOM HIpu mpuMeHerun IIT n
raMMa-rekcaxJiopasa B hopMe MeXaHUYECKUX asp030Jiell 6T JOCTUTHY Tl OY4E€HbL XOPO-
1IMe Pe3yJsbTaThl, BIPEAb BCe JKe Jydile OyAeT NpMMEHATh MX KOMOMHAUMy JJsa IIpe-
JOTBPAIleHMA BO3MOZKHOI'0 BO3HMKHOBEHMA YCTOWYMBBIX BUJOB KOJIOPAJICKOTO KyKa B
OTHOLIEHWH OJHOTO HJIM JPYTOTO BEIeCTBAa, a TAKIKe M JJIS TOTO, YTOOLI MCITOJIB30BATh
CHHEpIrM4yecKue CBOJICTBA 970 KoMOuHaipm. Ha OCHOBaHMM HMEIOLErocd A0 CUX TIOP
OIBITA AJISA IPAKTUYECKOTO IIPUMEHEHUST ObILIa Obl MPUTOAHO0M KoMOuuHanug 2,5 % IIOT +
+ 1% ramMma-rekcaxjopaHa C cojep:KammeMm cBbizle 99 %0 ramma-msomepa B jf03e
137,5 + 55 r geitcTBYIOUIErO BelljecTBa Ha 1 rekTap. DTy KOMOMHAIMIO MOIKHO MCIIOJIb30-
BaTh TaKiKe U B (bopMe TEPMMYECKOTO asp030J1s, BEIPabaTEIBAEMOr0o a3pO30JbHBIM TeHe-
paropom PAT II B oyarosoil OGopn0e UM NIPM YHHYTOXKEHUM BPEANTENA HA MEJKMUX
TIIOIAAX.

O6paboTkra TIopazkeHHbIX MJIOLIAJEH OCYILECTBIAETCS OObIMHBIM CIIOCOOOM TIPY yIKe
M3BECTHLIX YCJOBUAX B IIEPUOJ, MAKCUMAJIBLHOIO IIOABJIEHMS JMYuHOK Il-oi1 u IIl-eit
CTafinyi Pa3BUTUA WM MOJOIBIX JKyKOB I-ro moxoseHus. Bo BCAROM clydae HeOOXOIM -
MO, II0 BO3MOXKHOCTH, u3beratb NpoBeJieHMsA 00paboTKy B MEPHUOA MaKCUMAJIbHOTO ITOS-
BJIEHUS JU4YMHOK IV-0l1 cTamauy pa3BUTUS U B3POCHBIX 3KYKOB I-TO IIOKOJIEHUSA, TAK KAaK
C NIOBBILLIAKIIMMCA BO3PACTOM YBEJIUYMBAETCA M UX YCTONYMBOCTE K ANOXUMMUKATAM.

II. Direkte und residuale Toxizitdt von y HCH Aerosolen und deren Kombinationen mit
DDT zur Bekdmpfung des Kartoffelkdfers (Leptinotarsa decemlineata Say) unter Frei-
landbedingungen

Feldversuche im Bezirk Pisek, Stod, Rokycany, Horazdovice, Stfibro und Blatna,
welche in den Jahren 1957-1959 auf einem Gesamtflichenausmafi von 7.921 ha unter
Verwendung von 13.398 Larven und 11.796 Kifern durchgefiihrt wurden, ergaben, daf
ein 7,59, DDT-Kaltaerosol in einer Menge von 412,5 g Wirkstoff auf 1 Hektar nur auf
Larven des II. und III. Entwicklungsstadiums einwirkt, wihrend die Wirkung auf
Larven des IV. Entwicklungsstadiums bereits ungentigend ist. 59, DDT in einer Menge
von 275 g/ha {ibt eine sichere Wirkung auf Larven des II. Entwicklungsstadiums aus,
wogegen das III. und namentlich dann das IV. Entwicklungsstadium gegeniiber dieser
Konzentration widerstandsfihig ist, weshalb die Ergebnisse unbefriedigend sind. In
beiden Féllen verkriechen sich die Larven des IV. Entwicklungsstadiums in die Erde,
wo sie die weitere normale Entwicklung durchmachen. Aus den bisher erzielten Er-
gebnissen geht also hervor, dafl die bislang verwendete Menge von 550 g DDT und die
Dosis von 5,5 kg Aerosollgsung je 1 ha bei der Bekdmpfung des Kartoffelkédfers nicht
mehr weiter erniedrigt werden kann. Ein 0,5%, y HCH Aerosol in einer Menge von
27,5 g Wirkstoff je 1 ha #hnelt in seiner Wirkung bedeutend einem 7,5, DDT Aero-
sol, d. h. es wirkt lediglich auf Larven des II. und III. Entwicklungsstadiums ein,
wobei Larven des IV. Entwicklungsstadiums gegeniiber diesem Stoff bereits wider-
standsfidhig sind. Eine unzureichende Wirksamkeit auf Larven des IV. Entwicklungs-
stadiums wiesen auch Kombinationen von 7,59, DDT +0,5%, y HCH in einer Menge
von 4125 g und 27,5 g Wirkstoff je 1 ha auf. 29, und 19, y HCH Kaltaerosol in einer
Menge von 110 und 55g Wirkstoff, Kombinationen 7,5, 5%/, und 2,5, DDT +1',, y HCH
in einer Menge von 4125, 275, 137,5 und 55 g Wirkstoff je 1 ha wirken sicher auf alle
Entwicklungsstadien der Larven. Sehr gute Ergebnisse gegentiiber Larven und Kifern
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der I. Generation wurden mit Thiodan und Methoxychlor in einer Dosis von 550 g
Wirkstoff je 1 ha erzielt. Im Verlauf der Versuche wurde festgestellt, daf mit zu-
nehmendem Alter der Larven und Kifer der I. Generation deren Widerstandsfihigkeit
gegeniliber y HCH ansteigt, wie dies dhnlich bei DDT der Fall ist. Lediglich durch den
Einflufl der Fliichtigkeit des y HCH kommt es zu einer hundertprozentigen Mortalitit
der Larven des IV. Entwicklungsstadiums und &lterer Kéfer der I. Generation fruher
und sicherer, als bei DDT.

Alle Komblnatlonen DDT + y HCH, welche wenigstens 55 g y HCH je 1 ha ent-
hielten, wiesen sehr gute Wirkungen auf alle Entwicklungsstadien der Larven auf;
wobei es sich zeigte, dafl der DDT-Gehalt in diesen Kombinationen nicht ausschlag-
gebend ist, dabei allerdings die Wirksamkeit giinstig beeinflufit. Die besten Ergebnisse
auf Kifer der I. Generation wurden mit einer Kombination 5%, und 2,5%, DDT +1%, r.
HCH in einer Menge von 275 g und 137,5 g+55 g Wirkstoff je 1 ha erzielt, wogegen
reines y HCH in ‘einer Menge von 110 g und 55 g je 1 ha langsamer zur Wirkung kam.
In den beschriebenen Versuchen wurde HCH Osterreichischen und japanischen Ur-
sprungs mit einem Gehalt von 99,80, und 99,7%, y Isomer verwendet.

Eine residuale Toxizitdt wurde nur in zwei Fillen festgestellt, u. zw. bei der
Kombination 5%, DDT +1%, y HCH und 2,5%, DDT +19%, y HCH. Es scheint, das eine
residuale Toxizitdt auf Kafer des Kartoffelkdfers nur dann auftreten kann, wenn es
im Zeitraum nach der Behandlung und vor dem Auskriechen der Kéafer der I. Gene-
ration nicht zu einem Zuwachs von Kartoffelkraut kommt, bzw. wenn die erreichbaren
Pflanzenteile einschlieflich deren oberen Teile regelméfig mit einem amorphen Film
mit Resten des Insektizids bedeckt oder wenn das Insektizid nach dem Durchdringen
der Pflanzenkutikula in den zwischenzellularen Riumen eingelagert ist. In solchen
Fidllen, speziell bei fressenden Insekten, kommt es zu einer Intoxikation eher durch
Fraf, d. h. durch die insektiziden Reste, welche eben in den zwischenzellularen Réu-
men eingelagert sind, als durch eine blofie Beriihrung mit dem an der Oberfliche der
Pflanzenteile gebildeten amorphen Film.

Die Ergebnisse von Geschmackspriifungen, welche von dem Forschungsinstitut
fiir Kartoffelanbau in Havli¢ktv Brod durchgefiihrt wurden, zeigten, dafl 82,5 g und
55 g y HCH/ha Oosterreichischen und japanischen Ursprungs mit einem Gehalt von
99,89/, und 99,7%, y Isomer in Form eines mittels Flugzeug applizierten Kaltaerosols in
einer Dosis von 5,5 kg/ha weder den Geruch, noch den Geschmack der Kartoffeln be-
einflufiten. Die Anwendung hoéherer Dosen kann aus Sicherheitsgriinden nicht mehr
empfohlen werden. Eine abartengemifle Neigung fiir die Aufnahme fremder Geriiche
wurde bei den Versuchen nicht beobachtet.

Wenn auch bei der Bekdmpfung des Kartoffelkdfers mit DDT- und auch mit y
HCH-Kaltaerosolen sehr gute Ergebnisse erzielt wurden, werden wir trotzdem kiinf-
tighin lieber deren Kombinationen anwenden, um auf diese Weise einer eventuellen
Entstehung von gegeniiber dem einen oder dem anderen Stoff resistenten Stdmmen
vorzubeugen, und auch deshalb, um die synergistischen Eigenschaften dieser Kombina-
tionen nutzbringend auszuwerten. Auf der Grundlage der bisher gewonnenen Erfah-
rungen kdme fiir die praktische Verwendung eine Kombination 2,59, DDT + 1%, y HCH
mit einem Gehalt von! iiber 999, y Isomer in einer Menge von 137,5 g + 55 g Wirkstoff
je 1 ha in Betracht. Diese Kombination kann auch in Form eines Warmaerosols bzw.
HeiBaerosols, entwickelt mit einem Aerosol-Generator RAG II, bei der Brennpunkt-
bekdampfung oder aber bei der Schidlingsvernichtung auf kleinen Flichen angewendet
werden.

Die Behandlung der befallenen Fldachen wird in dhnlicher Weise unter bereits
bekannten Bedingungen zur Zeit des maximalen Auftretens von Larven des II. und
III. Entwicklungsstadiums oder junger Kifer der I. Generation durchgefiihrt. Auf alle
Fille ist es notwendig, soweit dies die Verhéltnisse erlauben, von einer Behandlung
zur Zeit des maximalen Auftretens von Larven des IV. Entwicklungsstadiums und
alterer Kifer der I. Generation Abstand zu nehmen, weil mit deren zunehmendem
Alter auch die Widerstandsfiahigkeit gegeniiber chemischen Stoffen ansteigt.

II. Direct and Residual Toxicity of y HCH Aerosols and Their Combinations with DDT,
for Potato Beetle (Leptinotarsa decemlineata Say) under Field Conditions

Field experiments in the districts of Pisek, Stod, Sokycany, Horazdovice, Stiibro
and Blatn4, carried out in 1957-59 on a total area of 7,921 hectares, using 13,398 larvae
and 11,796 beetles, showed that 7.5 9%, DDT cold aerosol, in the amount of 412.5 grams
of active ingredients per hectare, acts only on larvae in the second and third stage
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of development, while it is not sufficient in effect for larvae in the fourth stage. Five
percent DDT in the amount of 275 grams per hectare acts reliably on larvae in the
second stage of development, but the third, and especially the fourth stages are resi-
stant to this concentration, and therefore the results are unsatisfactory. In both cases
larvae in the fourth stage went into the ground and then followed the normal course
of development. From the results achieved we may then conclude that the amount
hitherto used, 550 grams of DDT and 5.5 kilograms of the aerosol solution per hectare
in the fight against the potato beetle cannot be reduced. In its effect 0.5 9%, y HCH, in
the amount of 27.5 grams of active ingredients per hectare, is very similar to 7.5 %,
DDT of aerosol, i. e, it acts only on larvae in the second and third stage of develop-
ment, where as the larvae in the fourth stage are resistant to this solution. There was
shown to be insufficient effect on the larvae in the fourth stage when the combina-
tion of 7.59%, DDT +0.5 %, y HCH was used in the amount of 412.5 and 27.5 grams of
active ingredients per hectare. Two percent and one percent y HCH cold aerosol in the
amount of 110 and 55 grams of active ingredients, the combinations of 7.5 %, 59, and
2.59%, DDT+1 9, y HCH in the amounts of 412.5, 275, 137.5 and 55 grams of active in-
gredients per hectare have a reliable effect on all stages of developments of larvae.
Very good results against larvae and beetles of the first generation were achieved by
Thiodan and Methoxychlor in the dosage of 550 grams of active ingredients per hectare.
During the experiments it was found that as the larvae and the first-generation
beetles grew older, their resistance to y HCH, and to DDT as well, also increased.
It was only because of the fluidity of y HCH that there was 100 percent mortality of
the fourth-stage larvae and the older first generation larvae, earlier and more reliably
that in the case of DDT.

All combinations of DDT + y HCH containing at least 55 grams y HCH per hectare
had very good effect on all stages of development of the larvae, although the DDT
content was not the decisive factor in these combinations, but had a favourable effect.
The best results were achieved on the first-generation beetles by the combination of
50, and 2,59, DDT + 19Y; y HCH, in the amount of 275 and 137,5, plus 55 grams of
active ingredients per hectare; pure y HCH in the amount of 110 and 55 grams per
hectare had a slower effect. The HCH used in the experiments was of Austrian and
Japanese origin, with a content of 99.8 %, and 99.7 %, of y isomer.

Residual toxicity was ascertained only in two cases, the combination of 5%,
DDT +1%, y HCH, and 2.5%, DDT +1%, y HCH. It would seem that there can| be residual
toxicity on the potato beetles only if, during the period after treatment and before the
beetles of the first generation emerge, there is no increased growth of the green matter,
or if the established part of the plant, including the tops, are consistently covered
with an amorphous film of the remnants of the insecticide, or if, after penetrating the
cuticle of the plant, the insecticide is deposited in the intercellular spaces. In such
cases, especially if the insect is in the biting stage, there is intoxication most probably
through eating the insecticidal remnants deposited in the intercellular spaces, rather
than merely through contact with the amorphous film formed on the surface of parts
of the plant.

The results of the taste tests made by the Research Institute for Potato-Growing
in Havlickav Brod showed that 82.5 grams and 5.5 grams y HCH per hectare of Aus-
trian and Japanese preparatlons containing 99.8 % and 99.7 % 7Y isomer in the form
of a cold aerosol applied by air in the dosage of 5.5 Kkilograms per hectare, had no
effect on either the aroma or the taste of the potatoes. Use of higher dos-ages is not
recommended for reasons of safety. No differences in absorption of odour was observed
in the different varieties in the experiments.

Even though very good results were achieved in the fight against the potato
beetle by using DDT or y HCH aerosols, we shall in the future give preference to a
combination of them, to prevent the creation of resistant families to one or the other
ingredient, and also to utilize the synergic properties of this combination. On the basis
of the experiences had so far, we might consider for practical use a combination of
250, DDT + 19, y HCH, with a content of over 999, y isomer in the amount of
137.5 grams + 55 grams of active ingredients per hectare. This combination can be
used also in the form of a warm aerosol, developed by the aerosol generator RAG II
at the focal point of the fight against pests, or in destroying the pests on small areas.

The treatment of infested areas is done in the usual way under conditions which
are already familiar to us, in the period when there is maximum incidence of larvae
in the second and third stages of development, or of young beetles of the first gene-
ration. In any case it is necessary — insofar as conditions permit — to omit treatment
in the period of maximum incidence off larvae in the fourth stage or older beetles of
the first generation, because their resistance to chemicals increases with increasing age.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - GISLO 8

Prispévek ke studiu herbicida typa 2-(2,4-dichlorfenoxy)
etylsiranu sodného

K BOnpocy 3ydYeHis repOMOMA0B THMIIa HATPHEBOIT COJIN 2-(2,4-me.nopd)e!ioxcu) ITUI
CEePHOM KMCJIOTEL

Beitrag zum Studium von Herbiziden des Typs Natrium 2- (2,4-dichlorphenoxy)-
athylsulfat

Contribution to the Study of Herbicides of the Type Sodium 2- (2,4-dichlorophenoxy)
Ethyl Sulfate

Inz. Jifti ZEMANEK,
Viyzkumny 4stav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 26. VIII. 1959

Uvod

Ucéelem této préace bylo prostudovat aéinek latek typu 2-(2,4-dichlorfynoxy)-
etylsiranu sodného a upravit k tomu ti¢elu nékteré laboratorni a sklenikové metody.

Herbicid 2-(2,4-dichlorfenoxy )etylsiran sodny, oznacovany zkratkou 2,4-DES
nebo SES, byl objeven pfi studiu vhodnych latek, kterych by bylo moZno pouZit
do pudy k hubeni kli¢icich semen pleveld, které by vsak byly méné nebezpeéné pro
vze§lé nebo vzchazejici kulturni rostliny nez 2,4-dichlorfenoxyoctova kyselina.

King, Lambrech a Finn (3) konali pokusy s velkym poétem slou-
genin a zjistili, ze 2-(2,4-dichlorfenoxy )etylsiran sodny je relativné netoxicky, byl-li
aplikovan ve vodnych roztocich nizké koncentrace na listy rostlin nebo na klicici
semena, avSak byl vysoce herbicidni, kdyZ byl pouZit v kombinaci s pidou. Sterili-
zani pokusy ukazaly, Ze dcinnost je vysledkem hlavné biotické ¢innosti. Toto
zji§téni bylo velmi cenné a bylo v Gplném opaku k pokustim s kyselinou 2,4-di-
chlorfenoxyoctovou, ktera silné poskozuje rostliny p#i aplikaci na list.

Carrol (1) studoval cinek koncentrace vodikovych iontl a sterilizace na
aktivitu roztokd 2-(2,4-dichlorfenoxy )etylsiranu sodného a zjistil, Ze koncentrace
vodikovych iontd ma jen maly vliv na aktivitu pfi pH 4, ale s pfibyvajici aciditou
pidy se aktivita zvysuje, kdezto s pfibyvaijici alkalitou se sniZuje. Tato sloudenina
pfi hydrolyze kyselinou dava 2-(2,4-dichlorfenoxy) etanol, coz je latka o vysoké
biologické aktivité. V1itos (5, 6) zjistil, Ze Bacillus cereus var. mycoides
(Fliigge) Smith, Gordon a Clark vyvoldva prfeménu 2-(2,4-dichlorfenoxy )etylsi-
ranu sodného na aktivni stimuldtor rdstu. Bezbunééné filtraty kultur zZivnych bu-
jont tohoto organismu byly schopny zpiisobit tuto pfeménu. Autoklidvované bez-
bunééné filtraty tuto aktivaci nezpisobovaly. Ziejmé jde o termolabilni substanci,
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vyluéovanou organismem do prostfedi, jez mtZe vyvolat biologickou aktivaci to-
hoto herbicidu. Je domnénka, Ze tato aktivace je zplisobena enzymatickou hydro-
lyzou na 2-(2,4-dichlorfenoxy )etanol, nadez néasleduje oxydace této slouceniny na
kyselinu 2,4-dichlorfenoxyoctovou.

Herbicid 2-(2,4-dichlorfenoxy )etylsiran sodny byl zkouSen k hubeni pleveld
v kukufici, chfestu, fazolich, jahodniku a v jinych plodinach (3). Davky herbicidu
na 1 ha se obvykle pohybuji mezi 3—5 kg, nékdy i vySe. Finn (2) udava, ze
pro zniéeni kli¢icich pleveld v mineralni pidé je tfebal davky 2,2 —4,5 kg/ha, kdezto
v organické pdé 5,5—6,8 kg/ha. V Evropé s timto herbicidem je velmi malo zku-
Senosti.

Material a metody

Pokusy byly kondny s herbicidnimi slouéeninami, které syntetizoval inze-
nyr Zbirovsky, védecky pracovnik katedry organické technologie Vysoké
s$koly chemické v Praze. Za poskytnuti potfebnych latek mu timto dékujeme. Cel-
kem §lo o 6 latek typu 2-(2,4-dichlorfenoxy )etylsiranu sodného. NiZe uvadime
chemické slozeni téchto latek, jakoZz i zkratky, které pouZivdme v této své préci pii
oznacovani jednotlivych sloucenin:

2-(4-chlorfenoxy )etylsiran sodny = 4-ChES
2-(2-metyl-4-chlorfenoxy )etylsiran sodny = 2-M-4-ChES
2-(2,4-dichlorfenoxy Jetylsiran sodny = 2,4-DES
2-(2,4,5-trichlorfenoxy Jetylsiran sodny = 24,5-TES
2-(2,4,6-trichlorfenoxy )etylsiran sodny = 2,4,6-TES
2-(pentachlorfenoxy )etylsiran sodny = Penta-ChES

Kromé toho jako srovnévaci slou¢enina byla zkouSena sodna sul 2,4-dichlor-
fenoxyoctové kyseliny (2,4-D).

Metoda potlaceni riistu okurkovych korinku

P¥i pokusech jsme pouzili modifikované metody Readyho a Granto-
vé (4).

V roztfidovacim testu byly vSechny latky zkouSeny pouze v jedné koncentraci,
a to 100 mg u¢inné latky na 1 litr vody. V dalsich testech byla kazda sloucenina
zkouSena v sérii koncentraci, nejméné 4 —5 koncentraci od kazdé latky. Koncen-

trace byly fedény v geometrické fadé s kvocientem V 10, tj. 3,16. Kazda zkouska
méla dvé varianty, a to klieni okurkovych semen na filtra¢nim papife, kterd je
obvykld u latek typu 2,4-D a kliceni okurkovych semen v nesterilni pudeé.

Do Petriho misek majicich primér 9 cm jsme vlozili filtraéni papir presné
vypliiujici dno misky. Do kazdé misky jsme odpipetovali po 10 ml zkouSeného
roztoku, pficemz od kazdé koncentrace byla 4 opakovani. V druhé varianté bylo
smichdno 10 g prosaté pidy a vysuSené na vzduchu (ornice z Ruzyné) s 10 ml
zkouSeného roztoku v Petriho misce a povrch pady byl uhlazen vickem Petriho
misky o men§im priméru. Do misek s filtraénim papirem i do misek s pidou bylo:
vysdzeno po 30 semenech okurek (odridy Mladoboleslavské salatové). Po vysa-
zeni semen byly misky piiklopeny vicky a dédny do termostatu (20—22° C). Po
5 dnech jsme mé¥tili délku vytvofenych kotinki, z kazdé misky u 25 semen, takze
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Obr. 1. Uéinek kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové na rist okurkovych koiinku:
Semena okurek byla oSetfena takto (od leva do prava): kontrola, 24-D 1 mg/litr,
2,4-D 0,316 mg litr, 2,4-D 0,1 mg/litr, 2,4-D 0.0316 mg/litr. (Foto Novak, Ruzyné)

celkem od kazdé koncentrace bylo provedeno 100 méfeni. Jako kontrola slouzily
misky, které obsahovaly misto herbicidniho roztoku pouze pfislu§né mnozstvi desti-
lované vody. Ze ziskanych dat byla vypocitina primérna délka kofinkt v kazdé
koncentraci a na zakladé primérné délky kofinka v prislusné kontrole jsme vypo-
citali relativni délku kofink. Tyto hodnoty jsme pouzili pfi grafickém vypocltu
ED 50, tj. hodnoty vyjadfujici davku nebo koncentraci herbicidu, které je tieba,
aby se délka korinku snizila o polovinu ve srovnani s kontrolou. Graficky vypocet
se provadi na semilogaritmickém papife nebo na logaritmicko-pravdépodobnostnim
papife. Na osu x se vynesou logaritmy davek studované slouceniny a na osu y
hodnoty pro relativni délku kofinka, které v prfipadé pouziti logaritmicko-pravdépo-
dobnostniho papiru se musi pfevést na tzv. probity. Takto ziskdme pro kazdou slou-
¢eninu radu bodu, které spojime carou a interpolaci (pfipadné i extrapolaci) vy-
pocteme hodnotu ED 50. Kfivky ziskané na semilogaritmickém papiru maji
sigmoidalni tvar, kdezto na logaritmicko-pravdépodobnostnim vznikaji obvykle
pfimky. Na zikladé vypocitané ED 50 srovniavame uéinek herbicidii. Cim nizdi je
hodnota ED 50, tim vy$3i je acéinek herbicidu.

Testy na rajcatech
Pti téchto pokusech jsme pouzili modifikovanych metod Zimmermana
a spolupracovniki (7, 8). Rajcata odridy Universal byla péstovdna v nesterilni
pudé v kvétinafich majicich primér 5 cm. V dobé, kdy rostliny dosdahly vysky

10—12 cm, bylo provddéno oSetfeni, a to dvojim zpusobem. Jednak byly rostliny
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postfikovany astnim atomizérem v mnozstvi 1 ml roztoku na 1 rostlinu, pfiemz
pida kvétinaée byla pfikryta limcem z tvrdého papiru, v némZz byl ponechdn jen
azky otvor pro osu rostliny. Udelem tohoto opatieni bylo zabranit dopadu herbi-
cidniho roztoku na ptdu a tim i zabranit pfijmu herbicidu prostfednictvim kofent.
Timto zptsobem mohla byt sledovdna herbicidni aktivita latky pfi pfijmu vy-
luéné prostiednictvim listli. V druhé skupiné rostlin byla provedena zilivka, a to
mnozstvim 10 ml roztoku na 1 rostlinu. V tomto pfipadé jsme sledovali Géinek
herbicidu pfi ptusobeni prostfednictvim pudy. Byla tak umoznéna aktivace herbi-
cidd vlivem pudnich mikroorganismu. Kazda latka byla zkouSena ve dvou kon-
centracich 0,1 % a 0,01 % (tj. 1000 mg a 100 mg na 1000 ml) vidy ve tfech
opakovanich. Rostliny byly ponechiny ve skleniku a za 7 dni po aplikaci byla
hodnocena aktivita jednotlivych herbicidnich oSetfeni. Kritériem byla intenzita ohy-
bani listd a stonkd rajcat, jez se posuzovala podle této stupnice:

0 = 74dna reakce
-+ = slaba reakce
+ 4+ = stfedni reakce

+ 4+ = silna reakce
+ + ++ = velmi silna reakce, pfipadné Gplné zniéeni rostliny.

Vysledky pokusi

Pfi roztfidovaci metodé, v niz bylo jako kritéria pouZito potladeni rustu
okurkovych kofinkd herbicidnimi roztoky o koncentraci 100 mg @éinné latky
v 1000 ml vody (tabulka I) v pfitomnosti pudy a bez ni se ukazalo, ze 2,4-di-
chlorfenoxyoctova kyselina je stejné aktivni bez ohledu na to, je-li pfitomna ptda
¢ nikoliv. Naproti tomu u herbicidt typu 2,4-DES se projevuje vétsi aktivita latek
v pfitomnosti pidy neZ na filtraénim papife, coZ je potvrzenim literarnich ddaji.
NejzFetelnéjsi jsou rozdily v herbicidni aktivité mezi obéma skupinami testl, zvlasté
u 2-(2,4dichlorfenoxy etylsiranu sodného a 2-(2,4,5-trichlorfenoxy )etylsiranu
sodného. 2-(pentachlorfenoxy )etylsiran sodny a 2-(2,4,6-trichlorfenoxy )etylsiran
sodny jsou téméf herbicidné neaktivni, a to i pfi testu s pudou.

1. Predb&Zny test. Uc¢inek sloudenin typu 2-(2,4-dichlorfenoxy) etylsiranu sodného
na rust okurkovych kofinkli v Petriho miskach s pidou a bez ni

Pokusy na filtra¢nim papire Pokusy s nesterilni pudou

Oznateni herbicidu pramér. délka relativni prumeér. délka relativni

korinka v mm hodnoty | kofinku v mm hodnoty

Kontrola 66,36 100 61,78 100

2,4-D 4,66 7,0 4,02 6,5
4-ChES 7,68 11,6 5,70 9,2
2-M-4-ChES 13,68 20,6 6,12 9,9
2,4-DES 20,04 30,2 5,78 9,3
2,4,5-TES 43,18 65,1 10,68 17,3
2,4,6-TES 73,28 110,4 48,34 78,3
Penta-ChES 57,72 87,0 44,40 71,9

Vsechny latky byly zkouSeny v koncentraci 100 mg uéinné latky na 1000 ml vody.
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Pfi pfesnych pokusech, v nichz byla zjistovana ED 50, se v podstaté potvrdily
vysledky rozttidovacich pokust. Vysledky jsou uvedeny v tab. II. Nejaktivnéj§im
herbicidem, neptihlizime-li k Gé&innosti 2,4-D, byl 4-ChES, nasledovan 2,4-DES,
2-M-4-ChES a 2,4,5-TES. Naproti tomu 2,4,6-TES a Penta-ChES jsou o nékolik
tad méné Géinné. Nejzretelndji se projevila aktivace herbicidni Géinnosti ptidnimi
mikroorganismy u 2,4-DES a 2,4,5-TES.

II. Uéinek sloudenin typu 2-(2,4-dichlorfenoxy) etylsiranu sodného na rust okurko-
vych kotrinkt v Petriho miskach s ptidou a bez ni. Vypoc¢et ED 50 hodnot

Koncentrace | Pokusy na filtraénim papife | Pokusy s nesterilni ptidou
Oznaleni herbicidu ‘;crrs"fl‘i‘i;‘ relativni ED 50 relativai ED 50
g délka korinkti| v mg/litr |délkakofinkd| v mg/litr
10 16,4 14,8
4-ChES i %2;3 } 0,290 ;;:Z 0,620
0,316 49,4 72,7
100 19,7 } RY !
31,6 24,6 .
g 5,30 |
10 35,7 > 22,9 ;
2-M-4-ChES 3.06 60.4 Mg -
1 i 83,3 3,20
0,316 = 98,0
100 29,0 } -
31,6 37,6 _
12,0
10 52,7 s 17,5
2,4-DES 3,16 60.0 225
1 = 50.3 1,30
0,316 = 92,0
100 66,0 ! _
31,6 77,0 -
o 10 89,0 > 100 60,5
3% 3,16 103,9 88,7 % 18
1 - 100,0
| 0,316 = J 101,4
1000 90,5 45,2
316 121,3 70,5
2,4,6-TES o 1060 | (>1000 817 | 750
31,6 98,3 96,4 i
|
1000 71,9 67,1 |
: 316 108,2 95,8 i
Penta-ChES - 100 1165 | {>1000 017 ’ =1000
| 31,6 110,6 : 108,3 .
| |
10 — 12,9 i
| 3,16 - 16,2
‘ 0,45
2,4-D 1 1 17,9 27,1 \ s
i 0,316 27,9 0.105| 599
0,1 50,1 ‘ > - }
| 0,0316 835 | & |
Prumérna délka okurkovych kofinkt
v kontrole 59,7 mm 53,9 mm

1141



1P
12Z
3P

I

I

Obr. 2. Vliv herbicidii na rajcata:

2-(4-chlorfenoxy) etylsiran sodny 0,1 9, postfik
2-(4-chlorfenoxy) etylsiran sodny 0,19, zalivka
2-(2,4-dichlorfenoxy) etylsiran sodny 0,1 %, postfik

3 Z = 2-(2,4-dichlorfenoxy) etylsiran sodny 0,19, zalivka

(Foto Novak, VURV, Ruzyné&)

III. Reagovani rostlin rajéat na postfik a zalivku herbicida typu 2,4-DES

Oznaceni herbicidu

Reakce rostlin rajcat

postfik koncentraci

zdalivka koncentraci

0,01 %

0,1 %

0,01 %

0,

o/
/0

4-ChES
2-M-4-ChES
2,4-DES
2,4,5-TES
2,4,6-TES
Penta-ChES
2,4-D

_FOOOOOO

+

t+tocoocoo

_1_

+toot+++

- _]_

4

-
T

-

Pokusy na rajcatech ukazaly jesté zietelnéji vliv ptidnich mikroorganismi na
aktivaci herbicidt typu 2,4-DES. Zadny z téchto herbicidi nebyl Gé¢inny pti po-
stfiku na list rajcat, bylo-li zabranéno vmiknuti herbicidu do pidy. Naproti tomu
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Obr. 3. Vliv herbicidG na rajcata:

5 P = 2-(2,4,6-trichlorfenoxy) etylsiran sodny 0,1 %, postiik

5 Z = 2-(2,4,6-trichlorfenoxy) etylsiran sodny 0,1 %,, zalivka
8 P = 24-dichlorfenoxyoctan sodny 0,19, postiik
8 Z = 2,4-dichlorfenoxyoctan sodny 0,1 %, zalivka

Foto Novak, VURV, Ruzyné

pti aplikaci piidni se pti koncentraci 0,1% projevila vysoka aktivita latek, zvlasté
2,4-DES a 4-ChES. Slabsi byl 2,4, 5-TES a je$té vice 2-M-4-ChES. V souhlase
s laboratornimi pokusy byly netéinné 2,4,6-TES a PentaChES. Kyselina 2,4-D
byla aktivni, jak pfi postfiku, tak i pfi zalivce, a to v obou pfipadech i pfi kon-
centraci 0,01%. Uéinnost herbicidd je patrna z tabulky III a z obrazkd 2 a 3.

Secuhrn

V laboratornich a sklenikovych pokusech bylo potvrzeno, Ze herbicidy typu
2-(2,4-dichlorfenoxy )etylsiranu sodného jsou aktivnéjsi za pritomnosti nesterilni
pidy nez bez ni. Pti aplikaci na list jsou prakticky neacinné, zatimco 2,4-dichlor-
fenoxyoctan sodny je G&inny jak pii aplikaci na list, tak i pfi aplikaci do pudy.

Pokud se tyka vztahu mezi chemickou strukturou a herbicidnim téinkem slou~-.
Cenin, jevi se nejaktivnéj§imi ty latky, které maji vodikové atomy na jadfe v po-
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loze 4 nebo v polohdch 2 a 4 nahrazeny chlérem, pfipadné metylovou skupinou.
Substituce tfetim chlérem v poloze 5 ddinek sniZuje. Provede-li se substituce
tfetim atomem chléru v poloze 6, je sloucenina prakticky nedéinna. Substituce
daldimi atomy chléru vede k silnému sniZeni ué¢innosti sloueniny, jak tomu je
u 2-(pentachlorfenoxy )etylsiranu sodného.
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K BONpocy 3yYyeHMs repOHOMUIOB THUIIAa HATPHUEBONi colu 2-(2,4-auxiaopdeHOKCH) ITUI
CEPHOM KMCJIIOTEI

B 1a60paTOPHBIX M TEINIMYHBIX ONBITaX OBIJIO M3y4YeHO 6 CoeAMHEHMII TUIIa HAaTpUe-
BOIT coum 2-(2,4-1UXJI0PEHOKCH) STUII CepHOM KHCIOTBIL C 3T0i1 Lenb Obin mopucu-
LPOBAH METOJ 3aMeJJIeHMs POCTa KOPEIIKOB OIYyPIOB € TeM, YTOObI MOXKHO ObLIo IIpU-
BOAUTHL repduumaHyo sddekTBHOCT, B ED50 BeIMYMHAX M TENIMYHBLI METOX, B Kade-
CTBe KPUTEPUs repOMIMAHOM aKTMBHOCTH ITPUMMEHSIOIIMIZ MHTEHCHUBHOCTL IIeperHO0aHusa
cTebJIeif U JIUCTHLEB PACTeHMII TOMATOB. '

IIpyu 9THUX ONBLITAaX IIOATBEPAUNHCH JIMTEPATYyPHBIe AAaHHBLIE, YTO TepOMIMALI 9TOTO
Turia 0oJiee aKTUBHBI NPM HAJWMYNK HECTEPMIBLHOM IIOYBEI, yeM Oe3 Hee. IIpy npumene-
HYMU Ha JIUCT OHU TIPAKTHYECKM HedD(HEKTMBHBI, B TO BpPeMA Kak 24-IMXJIOPHEHOKCH~
YKCyCHasa KucjoTa (HarpueBad coyib) 3PheRKTUBHA KaK IIPY NPUMMEHEHMM Ha JIUCT, Tak
¥ IIPK BBEIEHHM B I104YBY.

YT0 Kacaercsd OTHOLIEHUA MEKJYy XHUMMYECKON CTPYKTYpPOi u TepOMIMAHBIM Jeii-
cTBueM, Haubonee 9(PERTUBHEIMU ABIAIOTCA TE BEILlECTBA, KOTOPHLIE MMEIT aToM BOZAO-

'
pOZia B Ape B MOJOXKEHUM 4 MIHN B IIOJOKEHMAX 2 ¥ 4 OHU 3aMEHEHBI XJIOPOM, MJIH
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TPYOIION MeTHJIa. 3aMeHa TPeTbHUM aTOMOM XJIOpPa B IIOJOXKeHUM 5 cHMiKaer 3¢hderTus-
HOCTE. Eciy Ke IIPOBECTH 3aMeEHy TPETBMM aTOMOM XJIOpa B IIOJIOXKEHMH 6, TO coenu-
HeHMe NPaKTUYIeCKU HeAelCTBEHHO. 3aMeHa JalbHeMIUMMM aTOMaM{ XJIopa IIPUBOAUT
K CHJIBHOMY CHUIKEHUIO 3bbEKTUBHOCTY COOEIMHEHMSA, KaK [IPOSBIAETCA y HATPHUEBOI
conu 2-(ImeHTaxJIOpEeHOKeH) STUI CEPHOI KUCIOTEL.

Beitrag zum Studium von Herbiziden des Typs Natrium 2- (2,4-dichlorphenoxy)-
dthylsulfat

In Laboratoriums- und Gewéichshausversuchen wurden 6 Verbindungen des Typs
Natrium-2-(2,4-dichlorphenoxy)-athylsulfiat studiert. Fiir diese Zwecke wurde die Me-
thode der Wachstumshemmung von Gurkenwurzeln so modifiziert beniitzt, um es
zu ermoglichen, die herbizide Wirksamkeit in ED 50 Werten anzugeben, und die
Gewidchshausmethode, die als Kriterium der herbiziden Aktivitdt die Intensitdt des
Biegens der Stengel und Blétter von ‘Tomatenpflanzen beniitzt.

Bei diesen Versuchen wurden jene Literaturangaben bestétigt, welche besagen,
dafl Herbizide dieses Typs in Gegenwart nicht steriler Boden wirksamer sind, als ohne
solche. Bei der Applikation auf das Blatt sind sie praktisch unwirksam, wahrend die
2,4-Dichlorphenoxyessigsdure sowohl (Na-Salz) bei der Applikation auf das Blatt, als
auch bei der Applikation in den Boden wirksam ist.

Betreffend die Beziehung zwischen der chemischen Struktur und der herbiziden
Wirkung erscheinen jene Stoffe am aktivsten, in welchen die Wasserstoffatome am
Ring in Stellung 4 oder in den Stellungen 2 und 4 durch Chlor substituiert sind, evtl.
auch durch eine Methylgruppe. Die Substitution eines dritten Wasserstoffatoms durch
Chlor in Stellung 5 setzt die Wirkung herab. Fiihrt man die Substitution mit einem
dritten Chloratom in Stellung 6 durch, so ist diese Verbindung praktisch unwirksam.
Eine Substitution mit weiteren Chloratomen fiihrt zu einer starken Erniedrigung der
Wirksamkeit der Verbindung, wie sich dies beim Natrium-2-(pentachlorphenoxy)-
athylsulfat zeigt.

Contribution to the Study of Herbicides of the Type Sodium 2- (2,4-dichlorophenoxy)
Ethyl Sulfate

In laboratory and green-house tests a study was made of six coumpounds of
the type 2-(2,4-dichlorophenoxy) ethyl sulfate. For these purposes a modification was
made of the method of inhibiting the growth of cucumber roots so that the herbicidal
effect in ED 50 values might be found, and using in the green-house test as a criterion
of the herbicidal activity the intensity of bending of the stems and leaves of tomato
plants. h

These tests confirmed the data found in literature on the subject, that herbi-
cides of this type are more active in the presence of non-sterile sJil than without it.
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They are practically ineffective when applied to the leaf, whereas the 2 4-dichlor-
phenoxyacetic 'acid (sodium salt) is effective both when applied to the leaf and to
the soil.

In regard to the relation between the chemical structure and the herbicidal
effect, it was found that the substances that were most active were those with the
hydrogen atom in the ring in position 4, or in positions 2 and 4 replaced by chlo-
rine. or by the methyl group. By substituting the third atom of chlorine in position 5,
the effect is reduced. If the third atom of chlorine in position 6 is substituted, the
compound becomes practically ineffective. Substitution of further atoms of chlorine
leads to a heavy reduction in the effectiveness of the compound, as shown in the
sodium 2-(pentachlorophenoxy) ethyl sulfate.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Postfik okurek preparatem Fytostreptem, obsahujicim
streptomycin a terramycin proti skvrnitosti listi vyvolané
bakterii Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner

OnpeICKHBaHHEe OIYDPHOB NpPEnaparoM (DMTOCTPENTOM, COAEPIKAIMM CTPENTOMHIINH
¥ TEpPaMMIMH, NPOTHUB MATHUCTOCTU JIMCTHEB, BHI3BAHHOM OarTepuei
Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner

Spritzung von Gurken mit dem Prédparat Fytostrept, enthaltend Streptomycin und Terra-
mycin, gegen die durch das Bakterium Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan)
Carsner hervorgerufene Blattfleckenkrankheit

Miloslav STANEK
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné
Richard WASSERBAUER

Doslo dne 21. X. 1958

Moznost pouziti streptomycinu k ochrané okurek pred bakteriovymi choro-
bami byla zkoumana v zahraniéi jiZz nékolika autory. Ark v letech 1947 a 1954
s uspéchem zkousel maéet semena okurek v roztocich streptomycinu, Doolittle,
Beecher roku 1955 pouzili postfiku a Ark, Wilson roku 1956 pouzili
praskovité formy preparitu streptomycinu k ochrané listii pfed pavodcem bakte-
riové skvrnitosti listd Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner. Wil -
liams, Lockwood (1956) snizili postfikem 100—500 ppm streptomycinu
a jinymi antibiotiky napadeni okurek bakterii Erwinia tracheiphila (E. F. Smith)
Holland, ktera zptisobuje vadnuti.

U nas je nejcastéjSim bakteriovym onemocnénim okurek skvrnitost. Objevuje
se za vlhkych dnt v polnich kulturdch a velmi ¢asto se vyskytuje i v pafenistich
a v sklenicich. Ptvodce choroby se prenasi semenem (Izrailskij a spol,
1953). V letech 1956 —58 byl provéfovan na Vyzkumném dstavu rostlinné vyroby
v Ruzyni acinek antibiotického pfipravku é&s. vyroby Fytostreptu pfi mofeni se-
men a bylo zji§téno, ze macéenim semen v 0,4% roztoku 1 hodinu lze odstranit
parazitickou bakterii z povrchu i z nitra semen a zamezit prenosu choroby seme-
nem. Vzchézeni i poiteéni riist oSetfenych rostlin je pfitom stimulovan (Sta -
nék, 1958). Moreni semen je velmi jednoduché a z ekonomického hlediska vy-
hodné, nebot potfebné mnoZstvi antibiotika je nepatrné.

K dokonalé ochrané okurek proti bakteriové skvrnitosti viak pouhé moreni
nestaéi. Choroboplodné bakterie se udrzuji i na zbytcich chorych rostlin a k infekci
listd muze dojit za pfiznivych podminek pro parazita b&hem celé doby vegetace.
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Pfi zvySeném nebezpeci a vétsim vyskytu choroby je tfeba chranit rostliny postti-
kem. V nékolika laboratornich, sklenikovych i provoznich pokusech jsme vysetfo-
vali vhodnost postfiku okurek roztokem Fytostreptu a uréili potfebnou davku
pfipravku, nutnou k G¢inné ochrané rostlin.

Material a metoda

Antibioticky preparat Fytostrept obsahuje 14 % streptomycinu a ‘terramycinu
v poméru 10: 1. Vyrobil jej Vyzkumny dstav antibiotik v Roztokach roku 1956.
Pracovali jsme s nim po dva roky a celou dobu jsme jej uchovavali ve sklenéné
zabrousené ldhvi pfi teploté 6 —8° C. Jeho téinek na jeden z kment Pseudomonas
lachrymans (Smith et Bryan) Carsner (vlastni izoldt z chorych okurek, kmen
¢. 13) jsme zkouseli in vitro zfedovaci metodou. Pro jednotlivé modifikace pokusu
jsme pfipravili bujén (pH 7,4) s 1; 0,8; 0,6; 0,4; 0,2; 0,1; 0,08; 0,06; 0,04; 0,02
a 0 % Fytostreptu, coz odpovidalo roztokim 1400—28 u g/ml Géinnych latek
v bujénu. Do kazdé zkumavky s 5 ml bujénu jsme naockovali 0,1 ml suspenze
testovaného kmenu, ktera obsahovala 370 tisic Zivych bunék v 1 mililitru. Suspenzi
jsme ziskali smytim kolonii ze 48 hodin staré kultury na masopeptonovém agaru.
Pocet zivych bunék ve zfedéné bakteriové suspenzi jsme zjistili na masopeptonovém
agaru. Zkumavky jsme inkubovali pfi 20° C a po 16 a 24 hodinich jsme stanovili
rust bakterii podle zdkalu bujénu. Uéinek Fytostreptu jsme srovnavali s piisobenim
chloridkalciového komplexu streptomycinu (VUA), zfedéného v fadé davek od
20 do 1000 u g/ml bujénu.

Vliv postfiku fadou ddvek Fytostreptu na bakterie nachézejici se na povrchu
listi okurek jsme zjiStovali jednoduchym testem. Spodni plochy listi postfikanych
0; 0,1; 0,2; 0,4; 0,6% roztokem Fytostreptu jsme obtiskovali v nasledujicich dnech
po postiiku na povrch ploten masopeptonového agaru. Plsobeni pfipravku jsme
hodnotili podle poétu narostlych kolonii bakterii na obtisku. V dalsim pokusu jsme
kontaminovali listy buiikami Ps. lachrymans (kmen 13) dva dny pfed postfikem
a zjiS§fovali jsme zmény v poltu bunék bakterii na povrchu listd pomoci obtiski.

Hloubkovy uéinek pfipravku jsme hodnotili podle poétu narostljch kolonii
na obtiscich obou stran listt, které byly postfikdny 2—6 dnd na horni nebo pouze
na spodni strané 0,4%' roztokem Fytostreptu. Za kontrolu slouzily obtisky nestfi-
kanych listi a listi postfikanych pouze na jedné strané médnatym pfipravkem
Kuprikolem. ' ' :

K pokustim s postfikem uméle infikovanych rostlin jsme pouZzili mladé rost-
liny okurek Znojemské nakldadacky. Infikovali jsme je a stfikali pomoci ruéni
mlhovky v dobé&, kdy mély 3—5 pravych listi. Na povrch listd jsme nanaseli
suspenzi bunék Ps. lachrymans, ziskanou smytim &erstvé narostlych kolonii (kmen
¢. 13) na masopeptonovém agaru. Jeden mililitr takto ziskané suspenze obsahoval
cca 100 miliénd bunék. V jednotlivych pokusnych variantich jsme stfikali rost-
liny dvojndsobné nebo trojndsobné davkami 0; 0,1; 0,2; 0,3 a 0,4 % Fytostreptu.
V jedné modifikaci pokusu jsme ofetfili rostliny preventivné 4 dny a 2 hodiny
pfed infekci, v druhé modifikaci jsme stfikali 2 hodiny pfed infekci a ¢tvrty den
po infekci a ve tfeti byl proveden postfik trojndsobné: étvrty den a dvé hodiny
pred infekci a étvrty den po infekci. Ihned po naneseni bakterii na povrch list
jsme pfenesli pokusné rostliny do vlhké a stinné komdurky, kde byla teplota 20 az
25° C. Vysledek pokusu jsme zjisfovali Sesty den po umélé infekci a téinek po-
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stfiku hodnotili podle poétu infikovanych listi a podle velikosti a mnozstvi vod-
natych skvrn.

Pasobeni postfiku na rust rostlin a fytotoxicitu pfipravku jsme studovali ve
dvou sklenikovych pokusech. V prvnim jsme stfikali mladé rostliny odrady Zno-
jemské nakladacky davkami O; 0,05; 0,1; 0,2; 0,3 a 0,4% roztokem, v druhém
davkami 0; 0,5; 1,0; 1,5 a 2% roztokem Fytostreptu. V kazdé varianté prvniho
pokusu bylo pét nadob s dvanacti stejné vyvinutymi rostlinami. Po étrnacti dnech
rustu rostlin ve skleniku jsme stanovili vahu zelené hmoty rostlin a zjistili jeji
primérnou hodnotu. Druhy pokus jsme zalozili ve dvou modifikacich:

1. oSetfené rostliny jsme ponechali ve stinu pii 20° C,

2. rostliny rostly pod sklem pf#i stfidavé teploté a denni zméné slunecniho
zdfeni.
Fytotoxicitu vyssich davek pripravku jsme posuzovali podle vzhledu rostlin 6.,

12.a18. den. (Pti provadéni laboratornich i sklenikovych pokust technicky spolu-
pracoval s. M. Presliéka.)

Prvni orienta¢ni provozni pokus jsme zalozili roku 1957 v rychlirnach CSSS
v Tisicich (za technické spoluprdce s. Némecka), kde byl sledovan rust rostlin
osetfenych 0,1 a 0,2% roztokem Fytostreptu. V roce 1958 jsme zjistovali pouzitel-
nost Fytostreptu v provoznich podminkéch na oddéleni CSSS Mélnik v Obfistvi.
Dvojity preventivni postfik okurek jsme zkou$eli u dvojkultury okurek Produkta
a rajskych jablicek v hangarovém skleniku. Okurky byly vysdzeny do skleniku po
saldtu ve sponu 1 X1 m dne 1. Cervna a rozrustaly se po zemi mezi fadky pozdéji
vysazenych rajéat. V jedné poloviné skleniku jsme stiikali okurky 0,1% roztokem
Fytostreptu na ploSe 275 m?* v dobé zac¢atku kvétu dne 20. ¢ervna a pfi prvnim vy-
skytu bakteriové skvrnitosti dne 15. ¢ervence. V druhé polovici skleniku jsme opa-
kovali pokus na dvou izolovanych arovych parcelach. Kontrolni parcely s neose-
tfenymi rostlinami mély v obou polovinach skleniku stejné rozméry jako pokusné
parcely. Po druhém postfiku jsme zjisfovali v pravidelnych tydennich intervalech
zdravotni stav oSetfenych i neofetfenych rostlin. P¥i prvni kontrole dne 23. VII.
jsme pocitali ve tfech fadcich na kazdé tfeti rostliné zdravé, ¢dstetné napadené
a zcela znicené listy, pfi nasledujicich kontrolach jsme zaznamenavali na pokusnych
i kontrolnich parcelach poéet souvislych ohnisek choroby, ve kterych bylo napa-
deno nebo zni¢eno nejméné pét lista. Sklizen plodu z ofetfené i neoSetiené kultury
jsme hodnotili z parcely o vyméie 275 m?

Uéinek jednoduchého posttiku jsme zkouseli v dvojitych pafenistich
(16 X2,9 m), do kterych byly vysazeny dne 5. ¢ervence okurky odridy Produkta.
V dobé prvniho vyskytu bakteriové skvrnitosti (7. VIIL.) jsme posttikali jedno pa-
fenisté 0,1 % roztokem Fytostreptu a v nasledujicich dnech jsme sledovali zdravotni
stav kultur a zaznamenavali sklizen plodu. Dvé sousedni parenisté slouzily jako
kontroly.

V dal§im pokusu jsme zkoumali Géinek posttiku 0,2; 0,1; 0,05%; 0,025 a 0%
roztokem Fytostreptu na délku vegeta¢ni doby a na sklizeni v pozdnim ddobi vege-
tace okurek Spotresisting v okurkovém skleniku. V jednotlivych sklenikovych ko-
jich jsme dne 12. V. 1958 posttikali kazdou davkou pfipravku 35 rostlin a v jedné
kéji, kde byly rostliny stiikiny 0,1% roztokem, jsme postiik opakovali dne
20. VI. 1958. Bakteriova skvrnitost listd se béhem vegetace na pokusnych rostli-
nach nevyskytla. (Pfi pokusech v Obfistvi technicky s nami spolupracoval vedouci
rychliren s. Strupl.)
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Vysledky

Ve vsech laboratornich, sklenikovych i provoznich pokusech se nam podatilo
prokazat brzdivy vliv antibiotického preparatu Fytostreptu na riist ptivodce bakte-
riové skvrnitosti listd okurek i na priibéh choroby jim vyvolané.

Ztedovaci metodou jsme zjistili, Ze maximalni zfedéni roztoku Fytostreptu,
které po 16 hodinach potlacuje rtst Ps. lachrymans (kmen €. 13) v masopeptono-
vém bujénu, je davka 0,08 —0,1 %. Srovnavacim testem s fadou roztoki chlorid-
kalciového komplexu streptomycinu jsme stanovili po stejné dobé inkubace meznou
davku aéinku této formy streptomycinu na 100 u g/ml. Pozdéji jsme opakovali
pokus s nepatrné zvlhéenym vzorkem Fytostreptu, ktery byl uskladnén tfi mésice
pii pokojové teploté. Uéinnost takto uchovaného preparitu se znaéné snizila. K in-
hibici rastu Ps. lachrymans (kmen 13) bylo tfeba dvojnasobné az trojndsobné
davky pfipravku nez v predchozim pokusu.

O tom, jak ptsobi pripravek na bakterie nalézajici se na povrchu list, infor-
movaly nés vysledky pokust s posttikem listd, jejichz povrch jsme obtiskovali na
masopeptonovy agar. Na povrchu listt rostlin se vyskytuje znaéné mnozstvi bunék
bakterii, které jsou dulezitou slozkou epifytni mikrofléry. O jejich pfitomnosti na
povrchu listii okurek jsme se pfesvédéili mikrobiologickym rozborem smyvky listt

I. Pocet kolonii narostlych na plotnach masopeptonového agaru na obtiscich lista
mladych okurek, strikanych ruzné koncentrovanymi roztoky Fytostreptu

Pocet kolonii na 1 cm? plochy obtisku lista
Doba, ve které byly
obtisky provedeny koncentrace roztoku Fytostreptu
0 0,1 0,2 | 0,4 0,6 %

1. den vice nez 50 16 1,3 ojedinélé ojedinélé
2. den vice nez 50 1,6 ojedinélé ojedinélé ojedinélé
4. den 45 2 3 1,6 4
7. den po posttiku 28 2 3 1 ‘ 1

Obr. 1. Obtisk listu okurek, ktery byl postiikany 0,2, roztokem Fytostreptu (vpravo)
a listu neoSetreného (vlevo). (Foto Novak)
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1I. Vyskyt bakteriovych kolonii na plotndch masopeptonového agaru, na které byly
obtisknuty horni a spodni strany listti okurek postiikané pouze ma jedné strané 0,4 %
roztokem Fytostreptu a 1 % roztokem Kuprikolu

Mnozstvi kolonii na agarovych plot-
niach, na které byl obtisknut povrch
Listy okurek listi1 4. den po postfiku
obtisk obtisk
horni strany spodni strany
Kontrola bez postfiku \ +++ s o
horni strany (+ e
Posttik
Kuprikolem :
spodni strany +++ —
horni strany — ==
Postfik
Fytostreptem
spodni strany (+) —

Obr. 2. Obtisk listu okurek, ktery byl postiikany pouze na spodni strané Fyto-

streptem. Vlevo nahofe: horni strana neosetfeného listu, vlevo dole: spodni strana

neosetieného listu, vpravo nahote: horni strana oSetreného listu, vpravo dole: spodni
strana oSetreného listu. (Foto Novak)
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sterilni vodou i prostym obtiskem. Na jednom étvereénim centimetru obtisku po-
vrchu listd rostlin péstovanych ve vlhkém prostfedi narostlo 50 i vice kolonii, které
rychle splyvaly v jednotny povlak. Kdyz jsme postiikali listy 0,1 —0,6% roztokem
Fytostreptu, sniZil se poéet kolonii na obtiscich 0 80 —99 % (tabulka I, obr. & 1).
Obtisky kontrolnich listi byly porostlé smeési kolonii zlutych i fluorescentnich
bakterii. Na obtiscich postfikanych listi se vyskytovaly sporadicky kolonie Sedé
a kolonie fluorescentniho typu a pozdé&ji, zvlasté po pouziti 0,6% roztoku, byly
obtisky porostlé houbami.

V pokusu, ve kterém jsme nanaleli na postiikané listy bakteriovou suspenzi
patogenniho kmenu Ps. lachrymans, pozorovali jsme na obtiscich posttikanych
listh podstatné sniZeni poétu bakteriovych kolonii az druhy a tfeti den po umélé
kontaminaci. Posttiky 0,2% a 0,4% roztokem ptsobily na bakterie velmi toxicky,
podet kolonii na obtiscich listd stfikanych 0,1% roztokem Fytostreptu byl vsak
ponékud vys§i nez v pfedchozim pokusu.

Obtiskovym testem se ndm podafilo dokdzat i systemické pronikani pripravku
rostlinnou tkani. Kdyz jsme postiikali spodni plochu listi 0,4% roztokem Fyto-
streptu tak, aby roztok nemohl proniknout po povrchu na horni plochu, zjistili
jsme v nasledujicich dnech po postfiku dbytek bakterii nejen na spodni strang
listd, nybrz i na horni (obr. & 2). Jesté lepsich vysledki jsme dosahli po opatrném
postfiku horni strany listi. Na obtiscich spodni strany takto ofetfenych listd byl
pocet narostlych bakteriovych kolonii minimalni (tabulka II). Po postfiku jedné
strany listi médnatym pfipravkem Kuprikolem byl pocet bakterii na druhé strané
listd stejny jako na kontrolnich listech.

Vlastni stanoveni ochranného piisobeni postfiku Fytostreptem proti bakteriové
skvrnitosti listd okurek jsme zkouSeli na mladych rostlindch odridy Znojemské
nakladacky, které jsme po umélé infekci pfenesli do vlhké zastinéné komtirky.
Rostliny jsme stfikali dvojnasobné a trojnasobné, nebot podminky pro rozvoj para-
zita byly ve vlhké komurce velmi pfiznivé. Na déloznich listcich kontrolnich rostlin

III. Napadeni mladych rostlin okurek Znojemské nakladadky bakteriovou skvrnitosti

(Rostliny byly uméle infikovany a uloZeny do vlhké komurky pti 20°C. Dvojnasobny

postfik [a] byl proveden 4 dny pred infekci @ v dobé& infekce, [b] v dobé& infekce a

4 dny po infekci, trojnasobny postrik [c] 4 dny pied infekci, v dobé infekce a 4 dny
po infekci. Zdravotni stav rostlin byl stanoven 6. den po umélé infekei)

Pocet lista o ;
Listy okurek 70 nal;;:tc:.lenych
celkem zdravych | nmemocnych
Kontrola (neo$etfeno) 77 19 58 75,3
Po postriku (a) 68 64 4 6,0
0,1 % (b) 82 78 3 3,6
Fytostreptem (c) 66 65 1 1,6
Po posttiku (a) 61 60 1 1,6
0,2 % (b) 58 58 0 0
Fytostreptem (©) 78 78 0 0
Po posttiku (a) * 80 80 0 0
0,3 % . (b) 62 62 0 0
Fytostreptem (c) 71 71 0 0
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IV. Vaha mladych rostlin okurek Znojemské nakladacky 14. den po postfiku ruzné
koncentrovanym roztokem Fytostreptu

(Sklenikovy pokus v Ruzyni. Rostliny stfikdny 20. VI.)

Koncentrace roztoku
Fytostreptu v %,

Pramérna vaha zelené hmoty rostlin
v 1 nadobé %
(v gramech)

0 52,8 +
0,05 64,3 -+
0,1 59,1 +
0,2 52,0 +
0,3 61,2 +
0,4 57,2 +

3.0,81 100

3.1,43* 121,8
3.0,61 * 111,9
342,37 98,5
3.1,31 * 115,9
3. 2,68 108,3

* Rozdil od kontroly statisticky prukazny.

se pocaly objevovat typické traaspa-
rentni skvrny jiz 4. den a v nésleduji-
cich dnech zachvatila choroba vét§inu
pravych listi. Spodni listy byly vice
napadeny nez horni. Nejvice skvrn
vznikalo na okrajich listd, uprostfed lis-
tové plochy se vyskytovaly skvrny men-
$i a mély vétsinou typicky hranaty tvar.
Napadené délozni listky i vétsi skvrny
na pravych listech byly Sestého dne po
zalozeni pokusu pokryty lesklym vodna-
tym slizem. Vice napadené listy odumi-
raly brzy po vyjmuti rostlin z vlhké ko-
mirky. Dvojndsobny a trojndsobny po-
sttik rostlin roztoky Fytostreptu ochra-
nil vétSinu rostlin pred infekei (tabulka
II1). Pocet skvrmitych listi okurek po-
stiikanych 0,1% roztokem byl vice nez
desetkrat niz§i nez v kontrole a u rost-
lin posttikanych dvojniasobné pfed umé-
lou infekci 0,2% roztokem se vyskytly
skvrny pouze na jediném listu. Skvrny
na ofetfenych rostlinich byly mensi a
bylo jich na napadenych listech méné
nez u kontrolnich rostlin.

Vliv posttiku 0,1 —0,4% roztokem
Fytostreptu na rist mladych rostlin
okurek Znojemské nakladacky se proje-
vil ve sklemikovém pokusu jiz po ty-
dnu. Listovd plocha rostlin postfika-
nych 0,05% a 0,3% roztokem byla

0 005 o1 02 03 04

roztok Fytostreptu, %
Graf ¢. 1. Vaha zelené hmoty rostliny

okurek, které byly oSetfeny ruzné kon-
centrovanymi roztoky Fytostreptu

mnohem vét§i nez u kontrolnich rost-

lin a celkovy rist rostlin byl viditelné stimulovdn. Stimulace ristu u rostlin
stiikanych 0,1% a 0,2% se po sedmi dnech neprojevila. V nasledujicich dnech
se zvétSovala listova plocha nejvice v pokusné varianté, ve které byly rostliny stfi-
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kany 0,1% roztokem. Priimérna véha zelené hmoty rostlin z jedné nadoby u viech
pokusnych variant 14. den po postfiku je uvedena v tabulce IV. Stanovena vaha
zelenych rostlin stétkangch 0,05% roztokem byla vice nez o 20 % vy3si nez v kon-
trole, u rostlin stitkanych 0,1 a 0,3% roztokem vice nez o 10 %. Rozdily primér-
nych hodnot vahy zelené hmoty ze &étyf opakovani jsou vzhledem ke kontrole sta-
tisticky priikazné. Po étrnacti dnech ristu jsme nezjistili stimulaci pouze u rostlin
stiikanych 0,2 % roztokem Fytostreptu. Nizka hodnota primérné vahy zelené hmoty
rostlin v této varianté zptsobuje, Ze priibéh stimulaéni k¥ivky @éinku fady davek
ptipravku na rist rostlin neni plynuly (graf & 1).

V pokusech s postfikem mladych rostlin vy$§imi davkami jsme zjistili, Ze
okurky snaSeji dobfe i dosti vysoké davky pfipravku. Mensi poskozeni listii jsme
zjistili u rostlin, které byly stfikdny 1,0%' roztokem Fytostreptu a vazné posko-
zeni jsme pozorovali pouze po postfiku 2% roztokem. Na rozdil od chlorotickyjch
skvrn, které byly pozorovany v polnich pokusech u nékterych druht rodu Brassica
a u jingch rostlin jiz po postfiku 0,4% roztokem, byly skvrny na okurkach ne-
krotické.

V. Vyskyt bakteriové skvrnitosti listi na okurkach Produkta, které byly preventivné
osetfeny 0,1'% roztokem Fytostreptu

(Provozni pokus v hangarovém skleniku v Obfistvi roku 1958)

Vyskyt skvrn na li§tech dne 23. VII.
%0 list Vyskyt souvislych ohnisek
Listy okurek napadenych célgéosb%rﬁll ?1;1 g %z;ig}x
zdravych i . zcela vani)

Castetné smitenych
Kontrola 40,6 44,2 15,2 76,6 + 3 - 4,36
Po postriku 0,1%,
Fytostreptem 88,8 10,4 0,8 31,6 + 3 - 2,48

VI. Prubéh sklizné ze sklenikovych kultur okurek Produkta, které byly preventivné
st¥ikdny 0,1 % roztokem Fytostreptu  +

(Provozni pokus v hangarovém skleniku v Obiistvi roku 1958. Dvojkultura rajéat
a okurek. Pokusné parcely 150 m? velké. Postfik proveden 20. VI. a 15. VIL)

Viha sklizenych plodii v kg
Datum sklizné kontrola, rostliny stfikané Rozdil
rostliny nebyly 0,19% roztokem
stfikdny Fytostreptu

16. VIIL. 15 35 20
22. VII 131 141 10
29. VIIL 170 236 66

5. VIII. 157 193 36
13. VIIL 40 112 72
celkem 513 717 204
% 100 139,7 39,7

1154



VII. Prabéh sklizné z paienisini kultury okurek Produkta, které byly stiikany 0,1 %
roztokem Fytostreptu v dobé vyskytu prvnich priznakt bakteriové skvrnitosti 7. VIII.

958

(Provozni pokus v patenistich CSSS Obfistvi. Plocha jednotlivych parcel cca 48 m?2)

Viha sklizenych ploda po zdsahu
Datum stfikdno Rozdil
kontrola 0,19, roztokem
Fytostreptu
22. VIIIL 12,0 22,0 10
29. VIII. 39,5 61,0 21,5
5. IX. 2,5 15,0 12,5
10. IX. 0 3,0 3,0
celkem 54,0 101,0 47,0
% 100 187,0 87,0

Postfik okurek Fytostreptem se
osvédéil ve vSech provoznich pokusech
provadénych v letech 1957 —8 mna ob-
jektech CSSS. Sklenikové i pafenistni
kultury jsme stfikali ve vét§iné pfipada
0.1% roztokem, nebot tato ddvka byla
ve sklenikovych i laboratornich poku-
sech dostatetné 1éinna, stimulovala
rist rostlin a z ekonomického hlediska
se jevila nejvyhodnéjsi.

Jiz orientaéni postfik okurek pro-
~ vedeny roku 1957 v rychlirmach CSSS
v Tisi¢icich byl uspéiny. Postfikané
rostliny  ziistaly zdravé, dobfe se vy-
vijely a oSetfovana kultura poskytla
dobrou trodu plodi .Nasledujiciho ro-
ku jsme podrobnéji sledovali G¢inek po-
sttiku 0,1% roztokem Fytostreptu
v okurkovych kulturdch CSSS v Ob-
fistvi. Okurky odridy Produkta, vysa-
zené mezi rajéaty v hangarovém skle-
niku, trpély vice bakteriovymi i hou-
bovymi chorobami nez p¥i bézném zpu-
scbu péstovani. Dvojnasobny preventiv-
ni postfik rostlin velmi omezil vyskyt
bakteriové skvrnitosti i za téchto neptiz-
nivych podminek. Na nestfikanych
parcelaich se skvrnitost listd velmi
rychle §itila, takze étrnicty den po ob-
jeveni se prvnich skvrn bylo napadeno
vice nez 50 % listi. Vyskyt choroby
byl na oSetfenych parcelach téméf Sest-
krat men$i (tabulka V). V pozdéjsim
adobi vznikaly v porostu ohniska cho-

75
kontrolni rostliny
|
50 i
3 |
&
S
25 —§
( osetrené rostlin
N— — :—/____y___.
1 1 7 7
O st b st ey
8 4 2 7
. 2dst listu, kterd odumrela
Graf ¢. 2. Odumirani listové plochy

v pozdnim tidobi vegetace okurek, které
byly posttikdny 0,19, roztokem Fyto-
streptu
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VIII. Odumirani spodnich listit v pozdni dobé vegetace a posledni sklizné ze skle-
nikovych kultur odrudy Spotresisting stiikanych 0,1 % roztokem Fytostreptu 17. V.
a 20. VI. 1958

; . . . Primérna vaha ploda
(o)
% zdravych a orliilsxtmﬁrelych spodnich i 2.1 rostiiay pii poslednich
Listy okurék | skliznich (v kg)
; | castetné | zcela I &
zdravych " odumfelych | odumfelych 1. VIII. | 8. VIII.
Kontrola 1,7 47,0 51,3 0,5 i 0,23
Rostliny stfikané \
0,19%, roztokem
Fytostreptu 66,0 ’ 24,3 9,7 12 0,72

Obr. 3. Pohled do skleniku pred koucem vetegace okurek Spotresisting, které byly
postiikany 0,1% roztokem Fytostreptu. (Foto Wasserbauer)

roby, ve kterych bylo zcela nebo ¢aste¢né zniceno vétsi mnozstvi lista. Také pocet
téchto ohnisek byl na oSetfenych parcelich prikazné nizsi. OSetfeny porost byl
pravidelné zapojen a posttikané listy byly syté zelené. Zlepseni zdravotniho stavu
postiikanych rostlin zptsobilo zvySeni vahy sklizenych ploda. Celkova sklizeni na
275 m? ofetfené kultury byla o 2 q vy$§i nez na stejné velké plose kontrolni par-
cely (tabulka VI).
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Velmi dobré vysledky jsme ziskali v pokusu s postfikem kultury okurek Pro-
dukta v pafenisti. V neoSetfenych pafenistich okurky rychle hynuly. Postfikané
okurky trpély bakteriézou jen nepatrné a sklizei plodt se zvysila v dobé po po-
stfiku vice nez o 80 % (tabulka VII).

Vysledky pokusu s postfikem rostlin nepostizenych bakteriézou byly rovnéz
velmi zajimavé. Rostliny, které byly postiikdny velmi nizkou davkou (0,025 %)
ptirozené odumiraly mnohem rychleji nez rostliny kontrolni. Davka 0,05% zpo-
¢atku stimulovala rast rostlin, avsak na délku vegetaéni doby neptisobila. Nejlépe
se osvéd¢il dvojnasobny posttik davkou 0,1%. Riist byl zjevné stimulovén a vege-
taéni doba rostlin se znaéné prodlouzila. Listy oSetfeného porostu zistavaly zelené
a rostliny nasazovaly nové plody v dobé, kdy kontrolni rostliny jiz téméf odumfely.
Rozdil v Zivotnosti obou kultur byl nejlépe patrny v poétu odumielych spcdnich
listti (tabulka VIII). Dne 23. VII. zistalo u kontrolnich rostlin do vyse 110 cm
pouze 1,7 % zelenych listl, u osetfenych rostlin jich bylo 66 %. Na grafu ¢ 2 je
znazornéno z obou variant pokusu procento listi zdravych a listd, jejichZz plocha
oyla ¢asteéné (ze ¢tvrtiny, z poloviny) nebo zcela znicena.

Obr. 4. Celkovy vzhled kontrolni kultury. (Foto Wasserbauer)

Diskuse

Studium moZnosti vyuZziti antibiotického prepardtu Fytostreptu obsahujiciho
streptomycin a terramycin k ochrané okurek pfed bakteriovou skvrnitosti jsme za-
hajili v dobé, kdy jiz byly v ciziné studovany vlastnosti obdobnjch ptripravkd
(Clayton, 1951, Dye, 1953, Klemmer a spol, 1955, Klinkowski
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a spol.,, 1955, Robinson a spol, 1954, Smith, 1955 a mnoho jinych).
Vysledky na$ich pokust potvrdily pfiznivé zpravy ze zahrani¢i o piisobeni strep-
tomycinu na bakteriézy rostlin a prokazaly, ze postfik okurek na$im domécim pre-
paratem je G¢inny na fytopatogenni bakterii Pseudomonas lachrymans a Ze ome-
zuje skvrnitost listd. Vhodné davky Fytostreptu stimuluji rast rostlin, prodluzuiji
vegetaéni dobu a zvy$uji celkovou tirodu osetfenych kultur. Pro praktické upotte- -
beni pifipravku je nejvhodnéj3i davkou 0,1% roztok. Je dostate¢né Géinny, stimu-
luje rast rostlin a spotfeba wéinnych latek je pomérné mald. Pouze pti vét§im
vyskytu choroby a za velmi pfiznivych podminek pro rozvoj parazita bude tfeba
davku zvysit na 0,2—0,4%. Opakovanym postiikem Ize dosahnout bezpecnéjsich
vysledkd.

Zvlasté vyhodn4 vlastnost zkoumaného preparatu je snadnost, s jakou pronika
uéinna slozka pfipravku do rostlinné tkané&. Zadny z dosud znimych fytofarma-
ceutickych antibakteriovych pfipravkid neptisobi systemicky a streptomycin je prvni
latka, jejiz toxicky Géinek na bakterie se v podstaté neomezuje jen na povrch rostlin.
Dik prostupnosti streptomycinu tkanémi jsou oSetfené listy chranény pfed bakte-
riovou infekci i v pfipadé, kdyz je listi oSetfen pouze na jedné strané. Hloubkovy
ucinek Fytostreptu je zvlasté€ vyhodny pfi ofetfeni okurek, nebot oboustranny po-
stfik listd je nesnadny a vyZaduje mnoho casu.

Laboraternimi testy jsme se presvédéili, Ze streptomycin plisobi na rist hub
nepatrné. P¥ipravek bude proto stézi pouZzitelny k ochrané rostlin pfed mykézami.
V posledni dobé& se viak objevilo nékolik zprav o tspé&$nych vysledcich postfika
nékterych rostlinnych kultur streptomycinem proti houbovym chorobam (Grosse,
1954, Kuéajeva, 1958 aj.). Je mozné, Ze na nékteré houby streptomycin pi-
sobi ponékud intenzivngji nez na druhy, které jsme zkouSeli v naSich pokusech
[Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth., Fusarium oxysporum Schlecht., Usti-
lago zeae (Beck.) Unger aj.]. Neni viak vylouéeno, Ze mensi napadeni kultur ofe-
tfenych streptomycinem bylo zplsobeno vice zménénou vzdornosti rostliny k pa-
razitu nez pfimym tdlinkem antibiotika na fytopatogenni houbu.

Vliv streptomycinu na fyziologické procesy rostlin je velmi vyrazny a muze
se projevit riznym zpusobem. Jednim z projevii jeho Géinkd po postfiku rostlin je
zména v rychlosti ristu rostlin. U okurek k ni dochazi velmi zdhy po zasahu
a zvySeni vahy zelené hmoty ofetfenych rostlin bylo v nékterych variantich po-
kusu 14. den zcela pritkazné. Zjisténi dvou vrcholi stimulaéni kfivky aéinka rady
davek na rtst rostlin po postfiku neni nahodilé (Stanék, 1958, Stanék,
Ujevié, 1958) a podstatu tohoto jevu bude tfeba vySettit. Podrobné&jsi studium
stimulace rustu rostlin streptomycinem je velmi zadouci, nebot by ji bylo mozno
v praxi vyuzit k zvySovdni vynosi nebo uZitkovosti cennych kultur.

Velmi ¢asto se diskutuje otdzka, zda bude v praxi ekonomické pouzivani anti-
biotik k ochrané rostlin pfed chorobami. Cena antibiotik je pomérné vysoka a proto
je oSetfeni rostlin zna¢né nékladné. Nelze napt. ofekdvat rentabilitu postfiku kul-
tur, které poskytuji vypéstky s nizkou vykupni cenou. Na zikladé naSich zkuge-
nosti lze vSak pfedpokladat, ze ofetfeni rychlenych okurek ohroZenjch bakteriovou
skvrnitosti bude rentabilni i pfi dne¥ni cené& pfipravku.

Neni vyloudeno, zZe v nékterych pfipadech bude postfik ekonomicky vyhodny
i v tom pripadé, bude-li jeho rentabilita zcela zadvisld na stimulativnim dc&inku
preparatu. Tento ptfipad bude tfeba prozkoumat na zakladé vysledka dal§ich
pokusti.
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Souhrn

Antibioticky pfipravek &. vyroby Fytostrept obsahujici 14 % smési strepto-
mycinu a terramycinu v poméru 10:1 potladuje rist fytopatogenni bakterie
Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner a sniZuje napadeni okurek
bakteriovou skvrnitosti. Roztok 0,1% p¥ipravku inhiboval riist této bakterie v ma-
sopeptonovém bujénu a postfik listi okurek touto davkou sniZil pocet bakterii na
povrchu oSetfenych listi. Procento napadenych listi mladych rostlin okurek cho-
vanych ve vlhké komirce a infikovanych jednim z izolovanych kmenit Ps. lachry-
mans se zmensilo po dvojnasobném posttiku 0,1% roztokem z 75,3 v kontrole na
3,6 —6. U¢inek vyssich ddvek byl dokonalejsi. V provoznich pokusech bylo posti-
Zeno bakteriovou skvrnitosti v kontrole 59,4 % listd, u rostlin stfikanych dvojna-
sobné 0,1% roztokem Fytostreptu 11,2 % listi. Vynosy ofetfenych kultur se zvy-
§ily v jednotlivych pokusech o 39—87 %. Postfikem horni strany listi je chrdnéna
pred infekci i spodni strana. Riist ofetfenych rostlin je stimulovan. Ctrnacty den
po postfiku mladych rostlin okurek bylo zji§téno, Ze primérna vaha zelené hmoty
rostlin postiikanych 0,05% roztokem byla o 21 % a u rostlin postiikanych 0,1%
roztokem o 11 % vétsi nez v kontrole. Stimulaéni kiivka aéinkt fady davek na
rust rostlin je vicevrcholovd. V provoznich pokusech bylo zji§téno, ze vegetaéni
doba okurek oSetfenych 0,1% roztokem Fytostreptu v pozdé&j§im udobi vegetace
se prodluzuje o 14 —21 dnu. Fytotoxicita preparitu je mald. Listy mladjch okur-
kovych rostlin byly poskozeny vy$§imi d4avkami nez 1%. Postfik rychlenych oku-
rek ohrozenych bakteriovou skvrnitosti je rentabilni.
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J. a spol.: Baktérialnyje bolezni rasténij. Moskva 1952. — 9. Klemmer H. W,
Riker A. J, Allen O. H.: Inhibition of crown gall by selected antibiotics. Phyto-
pathology 45, 11, 618-625, 1955. — 10. Klinkows ki M., Kéhler H, Schrédter
H.: Moglichkeiten der Desinfektion fettleckenkranken Bohnensaatgutes durch Anti-
biotika unter Beriicksichtigung des Einflusses meteorologischen Faktoren. Phytopath.
Zeitschr. 23, 4, 345-380, 1955. — 11. Kucajeva A. G.: Priménénije antibiotikov
v borbé s mildju vinogradnoj lozy. Mikrobiologia 27, 3, 348-351, 1958, — 12. Mirza-
bekjan R. O.: Mikroby — antagonisty i ich antibiotiCeskije véSCestva v borbé
s fitopatogennymi mikrobami. Izv. Akad. Nauk SSSR, ser. biol., ¢é. 2, 67-68, 1953. —
13. Robinson R. S, Starkey R. L, Davidson O. W.y Control of bacterial
wilt of chrysanthemum with streptomycin. Phytopathology 44, 646, 1945. — 14. Smith
Wilson L. Jr.: Streptomycin sulphate for the reduction of bacterial soft rot a packag-
ed spinach. Phytopathology 45, 88-90, 1955. — 15. Stanék M.: Mofeni semen oku-
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rek antibiotickym pripravkem Fytostreptem (Cs. preparatem streptomycinu a terra-
mycinu) proti bakteriové skvrnitosti listt okurek vyvoladvané bakterii Pseudomonas
lachrymans (Sm. et Bry.) Carsner. Sbornik CSAZV, Rost. vyr. 1958. — 16. Stanék
M., Ujevié I.: Vyskyt bakteriové skvrnitosti listi ve sklenikovych kulturach pSe-
nice a jeémene vyvolané bakterii Pseudomonas atrofaciens (Mc Culloch) Stevens
a zpusob ochrany rostlin proti ni pomoci ¢&s. antibiotického pfipravku Fytostreptu.
Sbornik CSAZV, Rost. vyroba 1958. — 17. Williams L. E, Lockwood J. L.:
Control of bacterial wilt of cucumber by antibiotic sprays. Plant Dis. Reptr. 40, 6,
479-482, 1956, RAM 36, 4, 231, 1957.

OnpuICKMEaHME OrYPHOB IpenapaToM (DHTOCTPENTOM, COAEPIKAIMUM CTPENTOMAIMH
H TeppaMMIMH, NIPOTHB NATHUCTOCTH JMCTHEB, BHI3BAHHOI GaKTepHen
Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner

AHTUOMOTHYECKMI IIPErapaT 4YeXOCJOBalKOTO IIPOM3BOACTBA (DUTOCTPEIT, COZEp-
Ramuir 14% cmecu CTPENITOMHUIMHA M TEPPaMUIMHA, B cooTHoumreHmyr 10 : 1 moxaBsiser
poct cburonarorenHoir 6agrepum Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner
¥ CHMIKaeT 3apazkeHUe OTyDPIOB DakTepuasnbHO mATHMCTOCTBIO. Pactsop 0,1% mnpemna-
para 3amMe[JIAeT POCT 9Toi GaKTepuy B MACOMIENTOHOBOM OyJIbOHE M ONPLICKMBAHHWE JIH-
CTHEB OTYPLIOB 9TOM J03011 CHM3MJI0 YUCJIO BakTepmuil Ha IIOBEPXHOCTM O0O6pafoTaHHBIX
aucTeeB. IIPOLEHT NOPaXKeHHbIX JIMCTHEB MOJIOJABLIX PAacTeHHM OTypIOB, BhIpAI[UBaeMbIX
BO BJIAXKHOJ KaMepe y1 3apakeHHBIX OJHMM H3 H30JIMPOBAHHBIX IUTAMMOB Ps. lachry-
mans yMEeHbILUIMJICH IIOCHe ABYXKpaTHOro onpbickmBanusa 0,1% pacrtsopom c 75,3 % =
KCHTpOJe 1o 3,6 — 6 %. MeiictBue OoJiee BBICOKMX J03 ObLI0 Bomee sdderTUBHOE.
B NpoOM3BOACTBEHHLIX ONBITAX DAKTEPHAJILHONM IISTHHCTOCTBIO ObIIO TIOPazKeHO B KOHT-
pose 59,4 NUCTHLEB, y PACTEHMII, ONPbICKAHHLIX ABaxkAbl 0,1% pacrBopoMm duTocTpenTa
— 11,2 % nucTtbeB. Ypozxkau 00paboTaHHBIX KYJbTYP ITOBBICHJNCH B OTJEJIbHBIX OIBITAX
Ha 39—87 %. IIpy ONPBICKMBAHUY BEPXHEH CTOPOHBI JIMCTHEB OT MHMEKLMM 3aIUIaeT~
CA fayke M HUIKHAA CTOPoHA. PocT 00paboTaHHBIX pacTeHul ctumyamupyercd. Ha dyeTbip-
HaALaThlil JeHb [I0CJIEe ONPBLICKMBAHMA MOJIOALIX PACTEHMII OTYPIOB OLIJIO YCTAHOBJIEHO,
YTO CPEAHUI BEeC 3eJIeHOV Macchl pacreHuit, obpaboramsbrix 0,05% pacrsopom GbLm Ha
21 %, a y pacrenwmii, obpatoranubx 0,1% pacrsopom Ha 11 % Gouablue, yeM B KOHTPOJIE.
Kpiuepaa cTUMyJIupyOLIMUX AEMCTBUM pAfa 03 Ha POCT PAaCTEHUI MIMEeeT HEeCKOJIbLKO Bep-
minH. B IIPOM3BOACTBEHHBIX OMNbITaX OBLIO YCTAHOBJIEHO, YTO BETETALIMOHHBIN MIEPHUOX
oryp1oB, obpaboranuberx 0,1% pactBopoM (uTocTpernTa B HoJee 1mo3nHue daspl Berera-
i, yaauesAercesa Ha 14—21 JeHb. PUTOTOKCHMYHOCTL IIpenapara HebOoabiuas. JIMCThS
MOJIOZBIX OTYyPEYHBIX DaCTeHMji OBLIM MopazkeHbl J03aMy, npesbruanomymy 1 %. Onpb-
CKJMBAHMUE BBITOHOYHBIX OTYPLOB, IIOJIBEPZKEHHBIX MATHUCTOCTH, OKYIIA€TCAH.

Spritzung von Gurken mit dem Praparat Fytostrept, enthaltend Streptomycin und Terra-
mycin, gegen die durch das Bakterium Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan)
Carsner hervorgerufene Blattfleckenkrankheit

Das antibiotische Praparat tschechoslowakischer Erzeugung Fytostrept, ent-
haltend 14 9, eines Gemisches von Streptomycin und Terramycin im Verhiltnis 10 : 1,
unterdriickt das Wachstum des phytopathogenen Bakteriums Pseudomonas lachry-
mans (Smith et Bryan) Carsner und erniedrigt damit den Befall der Gurken mit
der bakteriellen Fleckenkrankheit. Eine 0,1%ige Losung dieses Pridparates inhi-
bierte das Wachstum dieses Bakteriums in einer Fleischpeptonbouillon und eine
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Spritzung der Gurkenbléitter mit dieser Dosis erniedrigte die Bakterienanzahl auf der
Oberfldache der behandelten Blatter. Der ProzentsatZ befallener Blédtter junger
Gurkenpflanzen, welche in einer Feuchtkammer geziichtet und mit einem der isolier-
ten Stiamme von Ps. lachrymans infiziert wurden, verringerte sich nmach einer zwei-
maligen Spritzung mit einer 0,1%)igen Losung von Fytostrept von 75,3 %, in der Kon-
trolle auf 3,6 bis 69,. Die Wirkung hoherer Dosen war griindlicher. In Betriebs-
versuchen wurden von dieser bakteriellen Fleckenkrankheit in der Kontrolle 59,4 9/,
der Bliatter befallen, dagegen bei den zweimal mit einer 1,0%igen Loésung von Fyto-
strept bespritzten Pflanzen nur 11,29, Die Ertrige der behandelten Kulturen er-
hohten sich in den einzelnen Versuchen um 39 bis 879, Durch eine Spritzung der
oberen Teile der Blitter wird auch die Unterseite von einer Infektion bewahrt.
Das Wachstum der behandelten Pflanzen wird stimuliert. Am vierzehnten Tage nach
der Spritzung junger Gurkenpflanzen wurde festgestellt, dafl das Durchschnitts-
gewicht der Griinmasse jener Pflanzen, welche mit einer 0,05%)igen Ldsung gespritzt
wurden, um 219, und bei jenen Pflanzen, welche mit einer 0,1%jigen Losung ge-
spritzt wurden, um 119, grofler war als bei der Kontrolle. Die Stimulationskurve der
Wirkungen einer Reihe von Dosen auf das Wachstum der Pflanzen ist mehrschei-
telig. In Betriebsversuchen wurde festgestellt, daf} die Vegetationsdauer von mit einer
0,1%igen Losung des Fytostrepts behandelter Gurken in der spiteren Vegetations-
periode um 14 bis 21 Tage verldngert. Die Phytotoxizitdt des Préparates ist gering.
Die Blitter junger Gurkenpflanzen wurden durch héhere Dosen als 19, beschi-
digt. Die Spritzung von Gewichshausgurken, welche durch die bakterielle Flecken-
krankheit bedroht sind, ist rentabel.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Aktivita katalazy jako indikator virové kadeiavosti chmele

AKTHUBHOCTE KaTajla3bl B KayeCTBEe WHAUKATOPa BUPYCHOI KYPYaBOCTH XMeJA

Aktivitdt der Katalase als Indikator der Krduselkrankheit bei Hopfen

Dr. inz. E. JERMOLJEV, inz. J. KRIZ
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné
Vyzkumny ustav chmelaisky CSAZV, Zatec

Doslo dne 28. XII. 1959

Uvod

Zvyseni aktivity katalazy v listech rostlin chmele, onemocnélych virovou ka-
defavosti, bylo ndmi zji§téno jiz dfive (Jermoljev, Pru§a, Prugar,
Pirkl, 1957), ptficemz byl vysloven pfedpoklad, Ze testu na aktivitu kataldzy
by mohlo byt pouzito k diagnéze viroké kadefavosti chmele. Na§im cilem bylo
ovéfit tento test na vét§im poétu rostlin. Pro analyzy jsme zvolili chmelnici reg.
¢islo 40 v Holedeéi u Zatce, kde je ve znaéné mire rozsitena virova kadetavost
a virova nakazlivd neplodnost chmele. Pozdéji jsme prozkouSeli na aktivitu kata-
lazy klonovou chmelnici reg. &is. 7 na téelovém hespodafstvi Vyzkumného tstavu
chmelafského ve Stekniku, abychom ziskali obraz o stavu aktivity katalazy v tak-
zvanych zdravych chmelnicich.

Metodika

Aktivita kataldzy se uréovala manometricky na jednoduchém pfistroji, sesta-
veném ve virologické laboratofi (obr. &. 1).

Pfi analyze se postupovalo takto: 5 g listové hmoty bez Zilek, odebrané z rost-
liny ve vysi asi 2 m, se oplachlo destilovanou vodou, aby se odstranily zbytky
postfikovych latek, rozstfihalo na mens$i kousky a rozetfelo v porceldnové misce
s 50 ml fosfatové dstoje o pH 6,8 (nejdéle 15 minut). Po odstfedéni (5 minut
pti 3500 ot/min) se tekutina slije do odmérné baiiky (250 ml), sediment se pro-
myje malym mnoZstvim vody, znovu se odstfedi, tekutina se slije do téZe odmérné
bariky; baiika se doplni destilovanou vodou po znacku a obsah se promicha. Do
spodni nidobky (pouzivali jsme Tunbergovy rourky modifikované Retov-
skym) se odpipetuji 4 ml vyluhu, do postranni nadobky 5 ml tfiprocentniho
H30;. Po zapojeni eudiometru se prelije peroxyd vodiku do nadobky s vyluhem
a zapne se trepacka (asi 180 vykyvi za minutu). MnoZstvi uvolnéného kysliku
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v ml odeditime po vyrovnani hladin v rourkdch eudiometru kazdé dvé minuty;
analyzu ukonéujeme po desité minuté. Pro hromadné analyzy lze pouzit 2 g
lista, 20 ml fosfatového dstoje, 100 ml odmérné bailky, do spodni nadobky 4 ml
vyluhu, do postranni 5 ml t¥iprocentniho H3O:.

Predbéziné zkousky

Pted hlavni zkouskou byly provedeny tyto predbé&zné analyzy:

1. Byla zjisfovdna aktivita kataldzy v rliznych patrech rostlin zdravych, ka-
defavych a rostlin onemocnélych nakazlivou neplodnosti (tab. I).

2. Byly zjistény rozdily v aktivité katalazy v listech, odebranych ze stfedniho
patra rostlin zdravych, kadefavych a neplodnych (tab. II).

3. Ponévadz byly v tfepaéce umistény dvé modifikované Tunbergovy rourky,
bylo zkouseno, zda v obou rourkdch za pouziti stejného vyluhu jsou stejné vy-
sledky. Shoda vysledkda byla potvrzena.

Z tabulky I je zfejmé, Ze k analyze je nutno pouZzivat prostfednich pater listo-
vych nebo listi z takové vysky, kam aZ lze rukou dosdhnout (cca 2 m).

I. Aktivita kataldzy v ruznych patrech rostlin chmele
(jsou uvedeny prumérné hodnoty dvou paralelnich analyz, ml kysliku po 10 minutach)
Datum analyzy 24. VI. 1959 -

Rostliny
habitualné projevujici pfiznaky | projevujici pfiznaky
zdravé kaderavosti nakazlivé neplodnosti
Listy — horni 3,7 35 — 6 —
Listy — stfedni 17,5 vice nez 50 12,8
Listy — dolni 28,9 44,4 8,5
Pazochy — stfedni ' 3,9 33,6 —
Pazochy — dolni | 22,8 50 ==

Z tabulky II vyplyva, Ze aktivita kataldzy je u kadefavych rostlin ¢tyfikrat
vétsi nez u rostlin zdravych; rostliny postizené nakazlivou neplodnosti maji jen
o malo zvySenou aktivitu kataldzy, takze timto testem nemohou byt uréeny. U na-
kazlivé neplodnosti na rozdil od kadefavosti neexistuji dlouha tudobi latentniho
onemocnéni a priznaky choroby jsou tak zfetelné, ze diagnéza i v casnych sta-
diich onemocnéni neptisobi potize.
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II. Aktivita katalazy v listech chmelovych rostlin habitudlné zdravych, kaderavych

a napadenych nakazlivou neplodnosti

(listy byly odebrany z prostredniho patra rostliny, -ml kysliku po 10 minutéach)
Datum analyzy: 29. VI. 1959

Aktivita Primérna Relativni

Rostliny Cislo katalazy hodnota hodnota

habitudlné zdravé

10,2
5,7
6,2
6,3 ‘
6,3 7 100

U QN =

projevujici pfiznaky
kaderavosti

24,8
18

25,1
35,7
50 30,7 438

Wb o =

projevujici pfiznaky
nakazlivé neplodnosti

14,5
19,3
13,1
16,3
27,1 18,1 258

UL Qb =

Analyza chmelnice reg. ¢. 40 v Holedeéi

Na zédkladé vysledkt predbéznych zkousek jsme p‘r’ikroéiii ke stanoveni zdra-

votniho stavu rostlin (168 rostlin) na chmelnici ¢. 40 v Holedeé¢i u Zatce. Zdra-
votni stav byl hodnocen makroskopicky na zikladé charakteristickych symptomi
kadefavosti a stanovenim aktivity kataldzy v listech, odebranych ve vysi asi 2 m.
Analyza listi byla provedena 7. a 8. ¢ervence 1959, kontrolu zdravotniho stavu
podle ptiznaki choroby jsme provedli 14. srpna, tésné pred sklizni. Intenzita pti-
znakt choroby pfi polnim pozorovini je vyjadfena témito ¢isly:

1 —
2 —

rostliny bez pfiznaki choroby;

velmi slabé pfiznaky kadefavosti, projevujici se dlouhymi, tenkymi pazochy,
s drobnymi listy hluboce délenymi, ostfe zoubkovanymi, s ¢epeli mirné lo-
dickovité vzhiuru prohnutou;

stfedné silné pfiznaky choroby — vzrist rostlin slabsi, na révovych listech
prozloutdvani Eepele mezi hlavnimi nervy — na v8ech listech vyrazna lodi¢-
kovitost; -~

silné priznaky kadefavosti — rostliny slabého vzristu se zfetelnym pro-
zloutdvanim ¢&epele jak u révovych, tak i pazochovych listt — u spodnich
révovych listi zasycha pletivo éepele v dlouhych pruzich mezi nervy;

velmi silné pfiznaky choroby — rostliny se zakrnélym vzristem, nedosa-
hujici 4 m vysky — pazochy kratké, tuhé, sikmo vzhiru postavené, bez hla-
vek — révové i pazochové listy prosychaji a postupné odzdola opadavaji.
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III. Zdravotni stav rostlin a aktivita kataldzy v listech, chmelnice reg. &islo 40

v Holedeéi u Zatce

Polni test " Polni test
> & > E ]
o s Ee | 8| 3| sz f Ee | E | 9| o
'5, % |28 |86 2 B85 |<¢§ |3 ¢ |88 [8e% 2 |25 |98
5 173 &0 pE oo Q g &
€ |Gq ™" |AH _g 8B g:g <] ﬁ« &5 |ass 8 'g’a. g;-gl
o> 8 > s f
:‘5} .é_g intenzita 8 55 ':é :50 % :% o intenzita | £ |8 g %ol %
O | 28| symptomu | 2 |[E S8 |0 |8 symptomu | < |EE | 3§
|
1 1| — — 4,2 I| + |52 1| = | = |288| ¥ | =
2| —| 2| — |26 V| — |53| 1| — | — [260| V| —
3l 1| = — | 236 IV| — |58| 1| — | — 74| 1| +
a| —| 3| — |125| m| + [55] 1| — | — |135| m | —
5| —| 2| — |198| 11| + |56| 1| — —~ | 226| IV | —
6 3 3 |140| IN | + |57] 1| — - 22| 1| +
Ml =] = 3 | 158 | III 58 1| — - 50 I | +
Bl = o= 5 | 35 I 50 1| — = 39 I | +
9| =| 8| - |28l W | = 6] 1 — | 185 | I | =
10| 1| — = | IL& | IL | 34 |6l 1= = 92| I | +
il 1] = — |28 m| + |62]| 1| — = |82 3L | =
12| 1| — -~ | Bl | $ |G| =| 3 2 | 81 I ==
13| 1 - 2.1 I| + |64 —| 3 | — |455| V| —
14| 1| — - 86| Y| 4 |66 =] 2| = |391]| ¥ | —
15| 1| — - 67| T | %+ |66] 1| — — |120| m | +
16| 1 — 3,5 T oL 67 —=| 2| — (208 M ] <+
Wl 1l = = | B6| T 2L [88] = 2 | — |488| V| =
B 1|, = =~ W2 IL| & |80 T = — | 184 | 11 | =
19| 1| — — | BSHL| — (0] 1] = | =381 I | =
20| 1} = | — | B T| % || 2] — | = | 58| I| +
2t | - 1] = —~ ol m| — || 1] — | = 8,1 Il <
30 1] — - 8,5 Tl g P8 T ~ § — 7,3 Tl o
23| 1| — - 88| I | + |74| 1| — | — |108| Il | +
24| 1| - b 20! IT| o B T = | = 6,7 T |
25 1| — — | 17,5 | III — | 76 1| — i - 9,2 1 +
26| 1| — = | 166 ML | = |7 ] 1] = = |qe9 | M1 | =
27| 1] = = | 15| mL | = || 1] = \ — | 10,0 I| +
28| 1| — - 38| I| + [19] —| — | 5| 63| 1
20| 1| — — 69| I| + |80 —| 2| — |285| WL | +
30| 1| — e 28| I <% @] 1] — = 6,9 g B
31 1 — | — 5,3 I| 4+ (8] =] =] 5 9,0 1
Pl ~ 28| = 65| I | + |8| —| 2| — |289| V| —
33 1| — o 3,1 I |4 [8&| 1| = = 48| I | +
34| 1| — =~ |182| L | — |85 1| = = 48 I| +
35| —| 3 = 28| I | = |8| =] = 5 | 14,4 | III
36| —| 5| — | 20| V| + [87]| —| — 5 59| 1
37| —| 2| — |[149| 11 | + |8| 1| — [ — | 85| I| +
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41 L[ == — 7| M| + |92| —| 5| — |481]| V| +
2 1| - — | 10,0 I| + |93| —| 5 | — |32 V| +
43| — 3 | — |12 x| + |94 — 5 — | 281 V| +
44| —| 3 | — |261| V| — |95 —| 3| — [3,0] V|.—
5| —| 3| — |50\ 1| + |9%6| —| 3! — |265| Vv | —
46| 1| — | — |125| I | + |97| —| 5 | — |150| I | —
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|
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Pokraéovani tab. II.

Polni test 3 Polni test

- S > %‘ B
ANEEN PR I ) - A
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- > > " = > *
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v
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analyzy nebyly zkresleny vysychanim listd.

Stejnou stupnici byla hodnocena i aktivita katalazy:

nizka aktivita (0—10 ml kysliku po 10 min. =

dosti nizka aktivita (10,1 —13 ml);
stfedni aktivita (13,1—23 ml) hodnoty pro posouzem zdravotniho stavu
dosud nejisté;

vysoka aktivita katalazy (23,1 —25 ml) (— rostliny nemocne,

zdravé rostliny);

zvlast vysoka aktivita (25,1 ml a vice) — velmi silna forma choroby.
T¥idéni na skupiny podle aktivity kataldzy bylo provedeno empiricky. Kazda
rostlina byla analyzovana jen jednou, a to z téchto diivodi: pti predb&ném zkou-
Seni u deseti rostlin (z kazdé rostliny provedeny dvé analyzy) se vysledky neroz-
chéazely, mimoto bylo tfeba zpracovat ¢erstvy materidl velmi rychle, aby vysledky
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Obr. 1. Pristroj na stanoveni aktivity katalazy

zdravé

& 2 3 4 &5
<« ‘'kaderavost

- 2 e 4 5
nake#1iv4 neplodnost’

Obr. 2. Stanoveni proteinit ve §tavé z listQ
rostlin chmele kapkovou chromatografii




IV. Souhrn souhlasnych a nesouhlasnych pfipadi pri polnim posuzovani a testu na

katalazu
Skupina podle polniho ' Pocet souhlasnych o Pocet nesouhlasnych .
posuzovani | pripadu 9 pripadu @
1 ‘ 60 67 30 33
2 16 12
3 8 7
4 10 ) 1)
5 10 | l 80 4 ( &0 i

Vysledky analyz uvadime v tabulce III. V tabulce IV jsou vysledky roztii-
dény podle skupin, vytvofenych na zdkladé polniho pozorovéni, a vyjadien pocet
souhlasnych a nesouhlasnych pfipadd polniho pozorovani s {estem na akiiviiu
katalazy.

Z tabulky IV je zfejmé, ze vezmeme-li za zdklad hodnoceni zdravoiniho stavu
rostlin podle polniho pozorovani, souhlasi nam test na aktivitu katalazy u prvni
skupiny v 60 ptipadech, tj. 67 %, nesouhlasi v 30 ptipadech, tj. 33 %. Z téchto
tficeti pripadt nesouhlasu pripada na treti stupeinn (stfedni aktivita 13,1 —23 ml)
dvacet analyz, na ctvrty stupeni (23,1 —25 ml) tfi a v patém stupni (25,1 a vice
ml) je Sest analyz. Skuteéné pochybnych pripadi (skupina 4 a 5) je tedy celkem
devét, tj. 10 %.

Nemusi to vSak byt je§té chyba, nebot rostliny v poli na pohled zdravé mohou
obsahovat virus kadefavosti, coz je vzhledem k existenci dlouhého udobi latentniho
onemocnéni u kaderavosti mozné (K iz, 1957). Z 25 rostlin, zatazenych podle
polniho pozorovani do skupin 4 a 5 (silné az velmi silné priznaky kaderavosti),
souhlasil test na aktivitu kataldzy ve dvaceti ptipadech (80 % ), nesouhlasil v péti
piipadech (20 % ). Z téchto péti piipadii nesouhlasu pfipadaji na tieti stupen akti-
vity katalazy (13,1 —23 ml) étyti analyzy a na prvni stupen (0—10 ml) jedna
analyza. Uvazime-li, Ze tfeti stupenn predstavuje hodnoty pro posouzeni zdravot-
niho stavu nejisté, je jasny nesouhlas pouze v jediném pripadé, coz predstavuje
4 % hrubé chyby.

Testu na aktivitu kataldzy mtize byt tedy pouZito k vyhleddvani zdravych
rostlin ptiblizné s 90% jistotou a k diagnéze virové kaderavosti s 96% jistotou,
coz muzeme pokladat za dostatecné spolehlivy test pro praxi.

Spolehlivost testu znacné stoupne, budou-li analyzy provadény u kazdé rost-
liny dvakrat v odstupu 10 az 14 dna. Pfitom je dilezité cdebirat ke srovnani listy
vzdy ve stejné vy$i na rostling, listy stejné velikosti a stejného stupné vyvoje.

Pti analyze byly ziskdny nékteré zku$enosti:

1. Je-li po odstfedéni vyluhu tekutina ¢ird, byva obvykle mald aktivita kata-
lazy a slabé vlastni zabarveni §tavy.

2. Jsou-li listy kfehké a snadno se drti v tfeci misce, byvd aktivita ka-
taldzy vétsi.

3. Zabarveni listd neni v souvislosti s aktivitou kataldzy.

4, Zabarveni listi neni v souvislosti s vlastnim zabarvenim §tavy.
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Stanoveni bilkovin v listech kapkovou chromatografickou metodou

Ponévadz i ve frakcich dusikatych latek byly zjistény nékteré rozdily mezi
zdravymi a kadefavymi rostlinami, pokusili jsme se o jednoduchy test stanoveni
bilkovinnych latek barvenim vyluhu z listi zdravych a nemocnych rostlin pomoci
amidoderné.

Metodika

Tti gramy listd z patra ve vysi kolem 2 m se oplachnou destilovanou vodou,
rozstfihaji na malé kousky a rozetfou v porcelanové misce za pridani 6 ml fyzio-
logického roztoku. Stava se vymack4 pres silon a odstfedi. 20 ul ¢&irého vyluhu
se nakapava na papir Whatman ¢&. 1.

Vyvolani skvrn (Hais, Macek, 1954)
Roztoky:

A. Nasyceny roztok amidocerné 10 B v 10% kyseliné otcové v absolutnim
methanolu (90 ml methanolu a 10 ml kyseliny otcové).

B. 5% vodni roztok fenolu.
C. 10% kyselina octova v absolutnim methanolu.

Prouzky papiru s kapkami vyluht usuSenymi na vzduchu se ponoii na
10 minut do lazné A, pak tfikrat po 10 minutach do vidy éerstvé lazné B a po
okapani se fixuji v ldzni C. Proteiny se zabarvi tmavomodfe. Reakce s amidocerni
je vyraznéj§i nez s bromfenolovou modii.

Zabarveni skvrn hodnotime ¢&isly 1 —5, kde 5 je nejvétsi zabarveni, 1 zabar-
veni nejslabsi. Skvrny maji téZ své vlastni zabarveni, které byva silnéj§i u rostlin
s vy$8i aktivitou kataldzy; stejné tak i obsah bilkovin byva vyssi u rostlin s vy$si
aktivitou kataldzy (kaderavych — viz obr. 2).

Zabarveni skvrn po oSetfeni papirovych prouzkd amidoderni je vice charak-
teristické jako test na virovou kadefavost nez vlastni zabarveni skvrn (tab. V).

V. Stupeni zabarveni kapek na papiru — vlastni zabarveni a zabarveni po vyvolani
amidocerni
(hodnocen 1 az 5, kde 5 je mejvétsi zabarveni)

’ Relativni

Rostliny 1 2 (3| 4|5 Soudet hodiseett
Habitualni zabarveni vlastni 3] 2| 2|2 |4 13 100
zdravé po vyvolani amido¢erni 3 2 2:| 2513 12,5 100
S piiznaky { zabarveni vlastni 4| 3| 4|3 |4 18 138
kaderavosti po vyvoldni admido&erni 5 5 51 5 5 25 200
S aiiiizlll}aky { zabarveni vlastni 5/ 1| 22 |3 13 100
n ou L 4
seplo inosti | PO vyvoléni amidogerni 51 1] 2|2 |25 10 80
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VI. Hodnoceni

zabarveni kapek vyluhu po o$etfeni amidocéerni

Rostliny habit. Soithilas Rostliny s pfiznaky S6ii
zdrave;ii do 21, + - kaderavosti a6 2!21ai
&islo hodnoceni 3-3% + gislo hodnoceni 3—-3% +
rostliny zabarveni |  4avice — ‘ rostliny zabarveni 4 avice +
15 2,5 - | 36 5 +
16 2 + ‘ 141 | 4 ; b
20 3 & 144 4,5 +
22 2 [ + 145 35 +
28 1,5 ‘ + 147 3,5 j )y
32 2 ‘ + 148 4 ! -
40 3,5 ‘ + 152 | 4 ‘ +
61 3 1 = 153 | 4 +
73 1,5 ‘ + 158 | 4,5 ; +
78 ‘ 2,5 4 1 i
81 ‘ 2 + \ |
84 ‘ 2 | + t , !
115 | 1,5 +
136 1,5 -

Z tab. V je zfejmé, Ze intenzita za-
barveni kapek vyluhu z listd rostlin ka-
detavosti po oSetreni amidocerni je dva-
krat tak velka jako u zdravych rostlin.

Kapkovy test na bilkoviny jsme pro-
vedli jednak u rostlin zdravych, jed-
nak u rostlin kadetavych, u kterych pol-
ni testy a test na aktivitu katalazy byly
Gplné shodné. Hodnoceni zabarveni ka-
pek vyluhu a hodnoceni korelace s jiny-
mi testy je uvedeno v tab. VI. V tabulce
lze pozorovat souhlas mezi kapkovym
testem a testem polnim, jakoz i testem
na aktivitu katalazy u 14 zdravych rost-
lin v 11 p¥ipadech (79 % ) Nejisté hod-
noceni je ve tfech pfipadech.

U 9 kadefavych rostlin pozorujeme
souhlas v sedmi ptipadech (78 % ) a ne-
jisty vysledek u 2 rostlin. Nesouhlas ne-
byl pozorovan v zadném piipadé.

Kapkova analyza vyluht z listd
chmele na bilkoviny by tedy mohla slou-
zit ke kontrole nebo doplnéni testu na
aktivitu katalazy.

VII. Porovnani piipadii nesrovnalosti me-
zi polnim pozorovanim a aktivitou kata-
lazy s kapkovym testem

Datum analyzy 8. VII. 1959

2 Hodnoceni testu
Cislo
rostliny

na aktivitu

polniho katalazy

kapkového!

9
19
21
26
34
35
49
52
60
64
68
69
70
83

133
150
161

M
(6]

-
[6,1S)]

“

w
(S,

“ -
W

SRS RS RO AC)

-

)

M =ULWLULUNLLILE= L WLW
Q0 RO = B = b b = B B B W B U U

DD b B = B 0 = D) W) = N

Jako doplnék jsme provedli rovnéz kapkové testy na bilkoviny u rostlin,
u nichz hodnoceni podle polniho testu a testu na aktivitu katalazy se neshodo-
valo. Vysledky jsou uvedeny v tab. VII. Z tabulky vyplyvé, Ze v jedenacti pfi-
padech ze sedmnacti se kapkovy test blizi testu na aktivitu katalazy, v Sesti pfi-

padech se blizi k polnimu pozorovéni.

Domnivédme se, 7e kapkovy chromatograficky test na bilkoviny by mohl
slouzit jako kritérium spravnosti analyzy na aktivitu kataldzy, provadi-li se jen
jednou, popfipadé ji muZe tento test dopliiovat.

1171



Aktivita katalazy u rostlin ze zdravé chmelnice ve Stekniku

Za tucelem zjisténi stavu aktivity kataldzy u rostlin z takzvané zdravé klonové
chmelnice jsme provedli analyzy listd u 68 rostlin z chmelnice reg. ¢&islo 7 ve
Stekniku. Analyzy byly provedeny dvakrat: 13. VII. a 24. VII. 1959, pokazdé na
derstvém materidlu. Kritéria pfi druhé analyze byla stejna jako v ptipad& chmel-
nice v Holedeéi. Pfi analyze z 13. VII. byly vysledky ponékud vyssi (pfié¢iny ne-
jasné); proto byla skupina zdravych rostlin charakterizovana aktivitou katalazy
0—15 ml kysliku po deseti minutach, skupina chorych rostlin 30,1 ml a vice;
ostatni tdaje byly zahrnuty do skupiny prechodné, stfedni, nejisté. U nékterych
rostlin byl proveden téz kapkovy test na bilkoviny. Vysledky analyzy jsou uvedeny
v tabulce VIII.

\
VIII. Aktivita katalazy v listech rostlin chmele ve Stekniku
(ml kysliku po 10 minutach)

Hodnoceni Hodnoceni

Aktivita 1-zdrava : Aktivita 1-zdrava e
;g’ katalazy 2-pfechodné Ka& ls?vy E katalazy 2-piechodné Katp::l;;)vy
% z—chom“s 1235 g i : i—chore lass
e § 8 8 8 13/7 H 8 N 8 1§ 13/VII
s | 5| 5| 2| 5| v | 5| F| 5| 5| 7| 1w
O | =8 |HE | =8 |ES O | <8 |HE8|~8 |58

: ‘ :
1 8,6 | 13,5 ) O 4,5 36 | 16,0 7,2 o | —
2 | 17,1 | 24,0 U = 37 | 185 | 59 2l o | s
3 | 14,0 | 10,9 1. ] "1 4 38 | 16,1 | 9,2 25 A =
a-[-izg | 18512 2 = 39 | 13,6 | 64| 1 | 1 1,5
5 | 29,5 | 36,1 3. B =5 40 | 11,2 | 46 1 1 1,5
6 | 46,6 | 39,6 B fanBrll B8 ‘ E
7 | 21,6 | 19,2 2 | "2 | = 42 | 16,7 | 14,1 2. 4~ “2 —
8 | 26,2 | 37,1 E Y1 SN — 43 88| 23 1 l 1 1,5
9 | 18,6 | 18,0 2. | 2| =1 44 | 16,5 | 14,9 2 ) =
10 49| 6,3 ] (R 2 45 | 39,5| 205| 3 l o IR
11 | 26,2 | 15,2 V) = 46 | 30,1 190| 3 | 2 | 35
12 7,8 | 23,6 R 2,5 47 | 27,1 | 176 | 2 | 2 2
13 | 230(380| 2 | 3| — | |
14 | 124 | 12,4 1 2 1,5 49 |:50,0 | 152 |- - 3:|. .2 3,5
15 | 123 71| 1 | 1 1 50 {231 65| 2 | "1 | =1
16 | 140 86| 1 | 1 2,5 51 | 435 21,0 3 2| 35
17" [ 2111 55 2 1 = 52 | 30,9 | 13,2 3. 2 2,5
18 | 11,6 | 29| 1 1 i, B 53 | 19,14 81| .2.| 1 b
19 | 190 | 11,4 | 2 2 | - 5¢ | 4127 107 | 3 | 2 | 25
20 | 312 134| 3 2 |' 35 55 °|'30;8°| 75| 3 8" 2
21 | 13,9 | 6,2 1 1. |t 2 56 . | 85.1|°2271 3 2 2,5
22 48| 39| 1 T (O 57 | 36,3 | 13,4 3: 2 3
23 41| 49| 1 110 158 58,;.1.27.5 | .49 | 2. A -
24 | 165 | 33| 2 1| - 59 | 47,3 [7,1;3,9 3 1 3
25 -|-162 | 10,2 ™2 1- | = 60 | 45,2 | 13,6 3 2 3
26 | 162 | 91| 2 1| - 61 | 34,2 6,7;9,6 3 | 1 3
27 7,8 | 23,9 1 2 | 15 62 | 206 | 23| 2 1 =
28 | 11,67 20,8 1 2| 15 6| 252 L1312 | 2 L
29 | 17,6 |- 8,1 2 1. 0 AT 64 | 183 | 241 | 2 2D —
30 | 20,5 | 10,2 2 aUBIR] el 65 | 27,2 20,5 | 2 2 -
L[ 148 | 8Ly <ot 1+ 66 | 161 | 143 | 2 | 2 -
322 | 1L,7| 7,0 1 LT 67 | 21,6 | 14,6 2 . B —
33 | 10,2 | 5,2 1 T I | 68 | 24,7 | 181 2 | 2 =
34 35| 1,2 ol PR 1 69 | 20,9 16,2 | 2 | 2 -
35 | 34,5 | 13,5 3 [ "2 3 70 | 22,8 11,1 | 2 2 ==
| |




IX. Charakteristika aktivity kataldzy u rostlin chmele ve chmelnicich v Holedeéi

a Stekniku
Pocet rostlin s aktivitou Procentické zastoupeni rostlin
Chinaliiee katalazy s aktivitou katalazy
sniZenou |prostfedni| zvySenou | sniZenou |prostfedni| zvySenou
Holedeé¢ 69 42 47 43,6 26,7 29,7
Steknik 32 20 16 47,1 29,4 23,5

P¥i porovnéni vysledkd paralelnich analyz ze dne 13. VIIL. a 24. VII. nacha-
zime odli§né vysledky jen ve dvou pfipadech: u rostlin & 59 a 61. (Kapkovy test
souhlasi s prvni analyzou.)

Pri srovnani kapkové analjzy s testem na aktivitu kataldzy byly zjistény
odlisné vysledky také jen ve dvou pfipadech: u rostlin ¢&. 1 a 3. (Zde je chyba
u kapkového testu.) Ostatni vysledky byly shodné.

Zajimavé vysledky pfinasi tabulka IX, v niZ jsou srovnavany testy na akti-
vitu katalazy z obou sledovanych chmelnic: z Holedece a ze Steknika.

Z tabulky je zfejmé, Ze i ve ,zdravé“ chmelnici se vyskytuje dosti znacné
procento rostlin s vy$8i aktivitou kataldzy, podezfelych z ochuravéni virovou ka-
defavosti. Neni vylouceno, ze choroba je zakryta dobrou vyZivou a agrotechnikou.
V kazdém pripadé budeme tyto podezielé rostliny v pfistich letech zvlast peélivé
sledovat, abychom zjistili, zda jde skuteéné o kadefavost.

\

Souhrn

Rostliny chmele onemocnélé virovou kadefavosti vykazuji vétsi aktivitu ka-
talazy. ProzkouSeli jsme 168 rostlin z chmelnice reg. ¢. 40 v Holede¢i u Zatce,
kde jsou ve zna¢né mife rozsifeny virové choroby chmele. Zdravotni stav kazds
rostliny jsme hodnotili podle symptomt choroby tésné pred sklizni a u kazd?
rostliny jsme zjistili aktivitu kataldzy v listech z vyse asi 2 m.

Zjistili jsme, Ze test na aktivitu kataldzy muze byt pouZit k vyhledani zdra-
vych rostlin pfiblizné s 90% jistotou. K diagnéze virové kaderavosti miize byt po-
uzit s 96% jistotou, coZ je pro praxi zcela postaéitelné. Test nabude vétsi spolehli-
vosti, provede-li se analjza rostlin dvakrat v kratkém &asovém intervalu.

Soucasné jsme stanovili bilkoviny ve §tavé z listi ndmi propracovanou kapko-
vou chromatografickou metodou. Pfi pouZziti této metody byl souhlas s polnim
testem ponékud niz§i — 78 %; predpokladidme, 7e kapkova chromatograficka me-
toda stanoveni bilkovin by mohla slouzit jako kritérium spravnosti u analjz na
aktivitu katalazy, byla-li tato analyza provedena jen jednou, nébo by mohla test
na aktivitu kataldzy dopliiovat.

Pfi zkouSeni aktivity kataldzy u 68 rostlin z habituilné zdravé chmelnice ve
Stekniku, které bylo provedeno za stejnych podminek dvakrat — 13. VII. a 24. VII.
1959, se ukézalo, ze 23,5 % rostlin ma poruseny fyziologicky stav. Aktivita kata-
lazy téchto rostlin byla vy3si a odpovidala aktivité rostlin napadenych virovcu
kaderavosti. Ponévadz je znamo, Ze kadefavost mize byt dlouhou dobu maskovana
dobrym hnojenim a agrotechnikou, je nutno tyto rostliny v pfistich letech peélivé
sledovat.

Literatura

1. Hais J. M., Macek K.: Papirovd chromatografie. Praha, 1954. — 2. Jer-
moljev E, Prusa V., Prugar J, Pirkl J.: Sestfeni o fysiologickych odli3-
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nostech u chmelovych rostlin napadenych kaderavosti a vztazich této choroby k ptd-
nimu chemismu. Sbornik CSAZV, Rostlinna vyroba, 1957, & 8-9, str. 829-848. — 3.

K tiz J.: Prispévek k poznani kadefavosti chmele. Sbornik CSAZV, Rostlinna vyroba,
1957, ¢. 8-9, str. 811-828.

AKTHBHOCTL KaTaja3kl B KayeCTBe HHANKATOPAa BUPYCHOM Kyp4yaBoOCTH XMeld

Pacrennsa XMens, 3a00JieBIIMe BHUPYCHO Kyp4YaBOCTBIO, IIPOABISIOT OOJBIIYIO
AaKTUBHOCTL Karaja3bl. HaMu ObLIO mipoBepeHo 168 pacTeHuit u3 xMmeabHHUKa per. Ne 40
B Toneneue y 2Karna, rae B 3HAUNTENLHOM Mepe PacIpoCTpaHeHbI BUPYCHBbIe GojesHu
xmensa. CocrogHue 370pOBbA KazKJOTO PACTEHUA MbI OLIEHMBAJHU COIJIACHO CHMMIITOMaM
Goye3HyM IIepe; caMbIM HayajloM YOOPKW M Yy KaxKJOTO DacTeHus yCTaHaBIMBAJACh
aKTMBHOCTE KaTajlasbl B JIMCTBSIX Ha BBICOTE NPUOIMBUTENBHO 2 M.

Hamu ycTa’HOBJIEHO, YTO TECT HAa aKTMBHOCTE KaTaja3bl MOXKeT ObITh UCIIONL30BaH
IJi HaXOXKAEHWS 340POBLIX pacTeHuii npubausutTeabuo ¢ 90% mocroBepHOCTBIO. s
IMarHO3a BUPYCHOM GOJI€3HM STOT TeCT MOZKET ObITh MCIIONb30BaH ¢ 96% jgocToBEpHO-
CTBIO, YTO JJIS ITPAKTUMKM BIIoJHe AocTaroyHo. TecT 6yzerT Gosee HaAezRKHBIM, €CJIH IIPO-
BECT) aHAJM3 PACTEHUI JBa pa3a 3a KPaTKUIl IIPOMEIKYTOK BPEMEHH.

OIHOBPEMEHHO MbI YCTAaHOBMJIX O€JIKy B COKEe U3 JIMCTLEB pa3paboTaHHBIM HaMu
KaleJIbHBIM XPOMAaTOorpaUYecKMM MeTOZOM. IIpyM IpHUMEHEHHH 3TOrO0 MEeTO4a COBIIAJE -
HUE TIONYyYEHHBIX Pe3yJIbTATOB C TOJIEBBIM TECTOM OBILIO HECKOJBKRO Himke — 18 %;
IpeAroaraeTcs, YTO KaledbHbIM XpoMaTorpacnyecKmii MeTo Onpezesienus 6eJIK0B MOT
OBl CIYyZKUTH B KA4YeCTBE KPUTEPMA MNPABUJLHOCTH aHAJMU30B Ha aKTMBHOCTHL KaTajasbl,
ecJiyt OH OBbIJI IIPOBeeH TOJNILKO OAUH pas, MJIU OH MOT Obl HONOJHATE TECT Ha aKTMBHOCThL
KaTajas3bl.

ITpy mpoBepKe aKTUMBHOCTM KaTajas3wl y 68 pacreHuiz 00bIYHO 3/[0POBBIX XMEJIbLHHU-
koB B CTeKHHUKe, KOTOpas MPOBOAMJIACE IIPH OAMHAKOBBIX YCJOBMAX ABazxAsl 13. VIL
u 24. VII. 1959 r., ogazanoch, 4ro y 23,5% pacreHuit ObLIO HApPYIIEHO (PU3MOJIOTUYEeCKOoe
cocTosgHie. AKTUMBHOCTHL KaTajla3dbl 3TMX pacTeHmit Oblia GoJiee BbICOKAd M oTBedaja
aKTHBHOCTH PACTEHMI, IIOPAazKE€HHBIX BUPYCHO Kyp4aBOCThIO. IIOCKOJBKY HM3BECTHO, YTO
Kyp4aBoCTb MOIKeT ObITh JOJroe BpeMA 3aMacKMpoBaHa XOPOLUIMM yAoDpeHMeMm H arpo-
TEeXHMKOM, HeODXOAMMO 9T PACTEHMsS B OYAYILHe TOALI TIIATEJIBHO K3yYaThb.

Aktivitdt der Katalase als Indikator der Krduselkrankheit bei Hopfen

Die Hopfenpflanzen, die an viroser Kriduselkrankheiten leiden, weisen eine ge-
steigerte Katalaseaktivitat auf. Wir fiberpriiften 168 Hopfenstocke aus dem Hopfen-
garten, Registrationsnummer 40, in Holede¢ bei Saaz, wo virdse Hopfenkrankheiten im
grofien Maf verbreitet sind. Den Gesundheitszustand jeder Pflanze werteten wir di-
rekt vor der Ernte und bei jeder Pflanze stellten wir die Aktivitdt der Kalatase in
den Blittern aus einer Hohe von zwei Metern fest.

Wir stellten fest, daf der Test der Katalaseaktivitdt mit ungefdhr 90 9, Sicher-
heit zum Herausfinden gesunder Pflanzen verwendet werden kann. Zur Diagnose der
virosen Kriauselkrankheit kann dieser Test mit 96%iger Sicherheit verwendet wer-
den, was fiir die Praxis vollkommen genligend ist. Die Priiffung gewinnt eine grofiere
Zuverlassigkeit, wenn die Analyse der Pflanzen zweimal nacheinander, in kurzen
Zeitabstdnden, durchgefithrt wird.

Gleichzeitig bestimmten wir den Eiweifligehalt im Saft der Blétter, nach einer
von uns ausgearbeiteten. chromatographischen Tropfmethode. Bei der Verwendung
dieses Verfahrens war die Ubereinstimmung mit dem Feldtest etwas niedriger — nur
78 /y; wir setzen voraus, daB die chromatographische Tropfmethode fiir die Eiweif-
bestimmung als Kriterium der Richtigkeit bei Analysen der Katalaseaktivitét dienen
konnte, falls diese Analyse nur einmal durchgefiihrt wurde, oder dafl die chromato-
graphische Tropfmethode den Katalaseaktivitdtstest ergdnzen konnte.

Bei der Priifung der Katalaseaktivitdt von 68 Pflanzen aus dem habituell ge-
sunden Hopfengarten in Steknik, die zweimal nacheinander — und zwar am 13. 7.
und 24. 7. 1959 — unter gleichen Bedingungen durchgefithrt wurde, zeigte es sich,
daf 23,59, der Pflanzen einen gestoérten physiologischen Zustand aufwiesen. Die Ka-
talaseaktivitdt dieser Pflanzen war hoher und entsprach der Aktivitdt von Pflan-
zen, die mit viréser Kriauselkrankheit befallen sind. Da es bekannt ist, daf die
Kriuselkrankheit lange Zeit durch gute Diingung und richtige agrotechnische Maf@-
nahmen maskiert sein kann, ist es notwendig diese Pflanzen in den n&chsten Jahren
sorgféltig zu verfolgen.
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Prispévek k identifikaci virové nekrézy zjiSténé
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Primula obconica Hance

Beitrag zu der Identifikation einer nekrotischen Viruskrankheit der Primula obconica
Hance in der Tschechoslowakei

Contribution to ‘the Identification of Virus Necrosis found on Primula obconica Hance
in Czechoslovakia

Inz. Véra MOKRA
Vizkumny ustav okrasnych rostlin CSAZV, Pruhonice

Doslo dne 9. IX. 1959

Uvod

Primula obconica je u nads velmi populdrni sklenikovou rostlinou, jejiz pésto-
vani ma v naSem zahradnictvi ekonomicky vyznam. Z cizi literatury je znamo, ze
je hostitelskou rostlinou nékolika znaéné rozsifenych vird, a také u nas bylo upo-
zorfiovdno na zamofeni primuli chorobami, u nichZ je velké podezieni na jejich
virovy ptvod.

Experimentalné se u nés virézami primuli zabyval K a ¢ (1940, 1941, 1946),
ktery popsal pfenos viréz z Primula obconica na fepu cukrovou, fepu krmnou, Ni-
cotiana tabacum var. Samsun a na zdravé rostliny Primula obconica. Mikrosko-
picky zjistoval patologické zmény rostlinnych pletiv. Jim popsané virdzy, zjisténé
u Primula obconica, nebyly vsak blize identifikovany.

Pfi priizkumu zdroje nakazy rychlenych tulipant virem nekrézy tabdku zjistil
Valenta (1957) pfitomnost tohoto viru v listech, kvétech a kofenech u 8 z 9
zkouSenych Primula obconica. Tyto primule byly &asteén& nakazené i jinymi viry,
zejména virem, ktery na listech tabaku (Nicotiana tab. var. Samsun) vyvolaval
mirnou mozaiku. Na nékterych zkouSenych Primula obconica pozoroval blize ne-
popsané nekrézy na listech. Jejich souvislost s infekci virem tabdkové nekrézy
povazoval v8ak za spornou a bliZe ji nesledoval.

Na vyskyt v této praci popisované nekrézy primuli u nds byla zahradnicka
vefejnost upozornéna kratkym pfedbéinym sdélenim (Mokra, 1959).

V ciziné byl mnohokrat popsdn vyskyt pfirozené infikovanych primuli virem
okurkové mozaiky — Cucumis virus 1 (Smith, 1935, 1936, 1947), (Tjal-
lingii, 1949), (Braghava, 1951), (Vandervalle, 1954), (Kris-
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tensen, 1956). Tompkins a Middleton (1941) popsali na Primula
obconica tzce specializovany virus, ktery nazvali Primula virus 1. Klinkow-
ski, Kohler (1954) uvadéji tento virus jako kmen viru okurkové mozaiky.
Virus bronzovitosti rajéat — Lycopersicum virus 3 pienesli umélou infekci na
Primula obconica O gilvie (1935) a Gardner, Tompkins, Whip-
ple (1935). Pfirozeny vyskyt tohoto viru na Primula obconica popsali Smith
(1936), Hopkins (1943)a Mishke (1957).

Bawden a Kassanis (1947) popsali na Primula obconica pfirozeny
vyskyt viru Lycopersicum virus 4, ktery zpisoboval na Primula obconica nekro-
tické skvrny a zaroveii vyskyt viru tabdkové nekrézy (Nicotiana virus 11), ktery
izolovali ze zdravé vypadajicich primuli. Virus tabdkové nekrézy dokazal také
Smith (1937, 1937a) v kotfenech zdravé vypadajicich primuli. O vyskytu viru
tabidkové nekrézy na Primula obconica bez udani bliziich podrobnosti se zmifiuje
téZz Noordam (1957) v souvislosti s vyskytem tohoto viru na bramborech.
Prirozeny vyskyt viru tabdkové nekrézy na jedné rostliné Primula obconica zazna-
menali té¢Z Price, Whorter, Steranka (1950). Smith (1957) uréil
virus tabakové nekrézy na zakrnélé rostliné Primula obconica, na které pozoroval
nekrotické skvrny na listech a stoncich.

Severin, Freitag (1933, 1934, 1936) pfenesli na Primula obconica
Beta virus 1 pomoci Circulifer tenellus. Holmes (1946) uméle infikoval Pri-
mula obconica virem tabidkové mozaiky a zaznamenal ji jako bezptiznakého hos-
titele tohoto viru. Price (1940) pfi umélych infekcich riznych druhi rostlin
virem vojtéskové mozaiky — Medicago virus 1 — oznacil druh Primula obconica
jako nachylny k tomuto viru. Rozsahlej$i soubornou praci o virézach primuli
uvefejnili Severin, Tompkins (1950).

Symptomatika a rozSifeni choroby

V této praci studovanid virova nekréza primuli byla zji§téna pocatkem roku
1958 na Primula obconica odridy Silarova velkokvéta a dalfich dvou blize ne-
uréenych cervenokvétych odridich v nékolika zahradnictvich v Praze a okoli.
Podle sdéleni péstitelti zptisobuje zde tato nekréza primuli jiZ vice let znaéné ztra-
ty. V Brandyse bylo v roce 1958 podle nasich pozorovani asi 25 % rostlin nepro-
dejnych, v ostatnich podnicich v priméru 3 az 5 % pfimo neprodejnych rostlin.
Kromé toho v priméru 10 % prodejnych rostlin je napadeno touto nekrézou
v mensi mife, takZe rostliny mnejsou zcela zakrnélé a kvetou. Virova nekréza pri-
muli zna¢né snizuje trzni hodnotu této velmi rozsifené sklenikové rostliny a je
zdrojem rozSifovani nebezpeéné virové infekce.

Virova nekréza primuli se projevuje na napadenych rostlinich zakrnélym
ristem (viz obr. 1). Zejména mladé listy byvaji zakrnélé, deformované a jsou na
nich patrny hnédé skvrny nepravidelného tvaru a razné velikosti, zaujimajici
plochu vétsinou 3 az 8 mm? Nekréza primuli zaéind vidy jako mozaika, pfi niz
postupné zluté skvrny prechazeji v nekrézu (viz obr. 2). Pfi umélych infekcich
se vytvafi na infikovanych star§ich listech za 3 az 10 tydnt aukubova mozaika
(obr. 3), ktera neprechazi v typickou nekrotickou skvrnitost, nybrz list ztraci chlo-
rofyl a prosycha.

Virovad nekréza primuli nesmi byt zaméiiovana s fyziologickou nekrotickou
skvrnitosti, pfi niZ se na listech normalné zelené vybarvenych (zejména na star-
§ich listech ) tvofi na podzim nebo v zimé casto velky pocet malych (1 az 1,5 mm)
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1. Primula obconica pti-
rozené infikovana viro-
vou nekroézou

2. Deformovany a zakrnény list Primula 3. Aukubovad mozaika na uméle infiko-
obconica prirozené .infikovany virem ne- vaném listu P. obe.
krézy primuli, na némz zluté skvrny prie-

chazeji v nekrézu

hranatych skvrnek ohranicenych drobnymi listovymi nervy (viz obr. 4). V poéa-
teénim stadiu byvaji svétle zluté, za nékolik dnd bélaji a postupné zasychaji. Tuto
fyziologickou skvrnitost popsal Pape (1924), ktery podle pozorovani z praxe
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udéava za jeji pficinu nachlazeni primuli. Nepodafilo se mu pfimym pokusem vy-
volat tuto skvrnitost nachlazenim primuli znovu, ale vyvolal ji pisobenim kysli¢-
niku sifi¢itého tak, Ze spaloval u primuli umisténych pod zvony sirouhlik s alko-
holem. Pape (1955) uddvd jako jedinou pficinu této fyziologické skvrnitosti
dlouhodobé ptisobeni nizkych teplot (niz$ich nez +8° C). Vznik této skvrnitosti
pisobenim nizkych teplot na primule byl v této praci ovéfen dvakrat opakovanym
pokusem, ktery je popsdn v experimentalni &4sti.

Experimentalni ¢ast
Material a metoda

Primula obconica Hance onemocnélé virovou nekrézou pochazely z péti praz-
skych zahrad (Jinonice, Kobylisy, Hodkovi¢ky, Veleslavin, Ruzyné), z Brandysa,
z Cakovic, z Brna-Komérova a jedné zahrady v Bratislavé. Byly udriovany ve
skleniku vzdy az do zahynuti. K dalsim infekcim bylo v nékterych pifipadech po-
uZivano §tivy tabaku (Nicotiana tabacum L. var. Samsun) nebo §tivy z listd
fazoli infikovanych izolatem viru nekrézy primuli z Brandysa a Kobylis. Testovaci
rostliny byly péstovany v kéjovém skleniku, jehoz vétraky byly opatfeny silono-
vou tkaninou hustoty 15 ok na 1 em. Vysevni truhliky byly vypalovany, ptda pro
vysevy i pfesazovani rostlin byla sterilizoviana parou 1 hodinu v elektrické pafici
kolong, kvétinafe pouzivany vétSinou nové, které nepftisly do styku s rostlinami.
Pouzité kvétinaée byly umyvany vodou a dezinfikovany 2% formalinem. Pt¥i préci
s riznymi sériemi pokusnych rostlin si viichni, kdoz pfisli do styku s nemocnymi
rostlinami, dikladné myli ruce teplou tekouci vodou a jaddrovym mydlem.

Infekéni §tava pro vétSinu pienostt byla ziskdvana z listii zfetelné projevuii-
cich pfiznaky ochuravéni, pokud nebylo pfenosem sledovéno §ifeni viru v ockované
rostliné. Listy (ve specidlnich pfipadech kofeny) byly rozmélnény ve vyvatfené treci
misce a ze ziskané kasSe byla §tava vytladena pres hustou silonovou tkaninu. Ocko-
vani rostlin §tdvou bylo provadéno obvyklou metodou. Nejprve byly listy jemné
popraseny karborundovym praskem (500 mesh) a pak prstem namoéenym ve §tavé
byly natirdny tak, aby pletiva nebyla pokud moZno poranéna.

V pokusech o zji§téni koneéného bodu zfedéni byla erstvé vymackana surova
infekéni §tdva postupné ziedovana pfevarenou destilovanou vodou. Inaktivaéni
teplota byla uréovana tak, Ze éerstvé vytladenad infekéni §tava byla rozdélena po
1,5 cm® do tenkosténnych zkumavek o priiméru 1 cm a pak zahtividna v jednodu-
chém vodnim termostatu sestaveném podle Hopplerova typu. Kolisani tep-
loty ¢inilo pfi obsahu vody 8 litri a vykonu topného télesa 0,75 kW .(pouZzito spi-
ralového ponorného ohfivate) = 0,15°C, kdy%z byla voda michdna micha¢kou
s elektromotorkem. K pokusu se stilosti viru ve §tdvé byla surovd §tdva uchova-
vana ve vysterilizovanych vysouSeckach pfi laboratorni teploté. Reakce viru na
vysuSeni byla zkouSena tak, Ze listy primuli, fazoli a tabaku s nekrotickymi
skvrnami byly na vzduchu dplné usuSeny, pak byly maceroviany pfes noc v desti-
lované vodé, namodené rozetfeny, ziskani kaSe protladena hustou silonovou tka-
ninou a vytlaéené §tavy pouzito k ockovani.

V pokusech o pfenos virové nekrézy primuli msicemi bylo uZito msice broskvo-
fiové (Myzodes persicae) a mSice sklenikové (Neomyzus circumflexus). Msice byly
umisfovany na listy tabakii v silonovych klickach podle ! Bré¢aka (1955).
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Pokusy s ockovanim c¢erstvou Stavou

Pro zjisténi, zda lze nekrézu primuli prenést §tavou na jiné rostliny, kterych
obvykle pouzivame v rostlinné virologii jako testovacich, byla §tava vytlacena z listu
primuli s nekrotickymi skvrnami ockovdna na série 7 az 10 testovacich rostlin.
Kazdy pokus byl nékolikrdt opakovdn v rtuznych roénich obdobich a na tabécich
byly srovnavany téz rizné izolaty virt z jednotlivych zahrad, mezi nimiz se nepro-
jevily Zadné rozdily na testovanych tabacich. Proto jsou vysledky s pfenosem viru
v Cerstvé surové §tdvé udany souhrnné v tabulce I. Za kontrolu slouzila $tava
primuli, u nichZ se neprojevovaly zadné pfiznaky virové choroby. K projevu
infekce na testovacich rostlinich po ockovani §tavou téchto zdravé vypadajicich
rostlin do$lo jen ve zcela ojedinélych pripadech. Pfi dal§im sledovani zdravé
vypadajicich rostlin, jejichZ §tdva zptisobila infekei na testovacich rostlinich, bylo
zjisténo, Ze se v pozdéjsi dobé na nich dodateéné projevily pfiznaky nekrézy
primuli.

T
e = Poéet otkovanych| Potet infikova- | 9% infikovanych .
Testovaci rostlina s p nych rostlin roshin Inkubaéni doba
N. tab. Samsun 289 260 89 5— 6dni
N. tab. White Burley 121 108 89,2 3— 6dni
Nicotiana glutinosa 262 210 80,2 6—10 dni
Chenopodium quinoa 28 28 100 3— 5dni
Chen. nuttaliae 49 47 96 3— 5dni
Vigna sinensis 49 49 100 3— 5dni
Phaseolus vulgaris 170 170 100 2— 3 dny

Pokusy ukazaly, Ze nekréza primuli je pisobena virem lehce pfenosnym §ta-
vou na vSechny druhy testovacich rostlin, uvedené v tabulce I. Nejkratsi inkubaéni
doba byla zjisténa u Phaseolus vulgaris.

Ptiznaky, kterymi se virova nekréza primuli projevovala na testovacich rost-
lindch po infekci &erstvou surovou §tavou:

Nicotiana tabacum L. var. Samsun: na mladych rostlinich ve stadiu 5—9
listh se pouze na infikovaném listu tvofily okrouhlé nekrotické skvrny vétSinou
s tmavym okrajem o priméru 2 az 3 mm, nékdy také jen 1 mm za 5 az 7 dni.
Pozdéji se kolem skvrn vytvofily chlorotické dvirky a nekrotické krouzky, nekréza
se §ifila po nervech, list zZloutl a odumtel. U nékterych rostlin se nekréza nesifila
po nervech, ale listové pletivo zaschlo mezi nekrotickymi skvrnami. Infekce ztsta-
vala vidy lokalizovdna na infikovaném listu a nikdy nedoslo k systemické infekci.

Nicotiana tabacum L. var. White Burley: otkovana ve stadiu 5 az 7 listd
reagovala na infekci virem surové stavy stejné jako Nicotiana tabacum var.
Samsun.

Nicotiana glutinosa: ve stadiu 5 az 7 listh reagovala na infekci tvorbou nekro-
tickych teéek za 6 az 10 dni, které se postupné rozriistaly do okrouhlych nekrotic-
kych skvrnecéek o priméru 3 az 5 mm. Skvrny byly éasto koncentncky stinované.
Infekce ztstala lokalizovdna na infikovaném listé.

Chenopodium quinoa Willd.: bylo oékovano ve stadiu 9 az 11 listd na stfedné
staré listy. Infekce zlistala lokalizoviana na infikovaném listé, na némz se tvorilo
za 3 az 5 dni 10 az 30 nekrotickych tedek, které postupné nartstaly a pfechazely
v nekrézu nervii. Infikované listy pozdéji zaschly. '
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Chenopodium nuttalliae Safford: reagovalo na infekci stejné jako Chenopo-
dium quinoa.

Vigna sinensis Endl.: byla ockovédna ve stadiu 4 pravych listi. Na infikova-
nych listech se tvofily za 3 az 5 dni tmavocervenohnédé okrouhlé skvrny, které pre-
chazely v nekrézu postupujici po nervech. Virova infekce zistala lokalizovdna na
infikovaném listu, ktery pozdéji zaschl.

4. Fyziologicka nekroticka skvrnitost na 5. List Phaseolus. vulgaris umeéle infiko-
listu P. obc. vany virem nekrézy primuli -

Phaseolus vulgaris L.: v prvni sérii pokusu bylo pouzito odridy -Friiher
Wachs a Bronovickéd zelenoluska. Protoze obé odridy reagovaly na infekci stejné,
byla pozdéji pouzivdna jen odriida Bronovicka zelenoluskd. Byl infikovan vidy
jeden ze dvou prvnich nedélenych listi. Vétsinou za 48 hodin se vytvorily na infi-
kovanych listech drobné okrouhlé tmavoéervenohnédé skvrny, z nichz se nekréza
§ifila po nervech (viz obr. 5). Pletivo mezi nekrotickymi nervy pozdéji zasychalo,
az cely list odumrtel. Nebyl zjistén ani jediny pfipad systemické infekce na fazo-
lich a také nékolikrat opakované pokusy o prenos viru ze zdravé vypadajicich
listd infikovanych fazoli a z jejich kofent daly negativni vysledky.

Vymackanou surovou infekéni 3tdvou byly infikoviny téz zdravé Primula
obconica odridy Berlinska ¢ervena. Rostliny poéinaly v dobé ockovani kvést.
Pokusy byly zaloZeny vidy ve tfech sériich po 9 az 10 rostlindch a byly t¥ikrat
opakovany v mési¢nich intervalech. Vysledky jsou uvedeny v tabulce II.

Infekce se na infikovanych primulich projevovala:

a) aukubovou mozaikou, na ockovanych listech u 37,8 % infikov. primuli;
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IL.

et Polet otkova- | Polet infikova- | 9 infikovanych 3
Ockovéni nych rostlin nych rostlin rostlin Inkub.a £ni doba
1. (listopad) 28 20 71,5 40— 90 dni
2. (prosinec) 27 23 85,2 35—100 dni
3. (leden) 27 22 81,2 20— 95 dni
Celkem 82 65 I 79,3 20— 100 dni

b) aukubovou mozaikou o¢kovanych listd a nékterych stfedné starych listd
a deformaci a nekrotickymi skvrnami na mladych listech u 21,2 % infikovanych
primuli; . |

c¢) nekrézou a deformacemi mladych listd u 41 % infikovanych rostlin.

Zidné z uvedenych priznakil nebyly pozoroviny ani na jedné z 81 kontrol-
nich primuli, jejichZ listy byly natirdny §tivou ze zdravych lista.

Aby bylo zjisténo §ifeni viru v umeéle infikovanych primulich a jeho rozlo-
zeni v primulich pfirozené infikovanych, byla pfendsena §tava ze zdravé vypada-
jicich neo¢kovanych listi umeéle infikovanych primuli 100 dni po o¢kovani na
listy tabaka (Nicotiana tabacum Samsun). Stejnym zpusobem byly zkouSeny na
pfitomnost virti zdravé vypadajici listy pfirozené infikovanych primuli a téZz kotfeny
pfirozené a uméle infikovanych primuli. Pokusy byly zaloZzeny vidy v nékolika
sériich po 5 rostlindch a nékolikrat opakovany v riaznych ¢asovych obdobich. Scu-
hrnné vysledky jsou uvedeny v tabulce III.

II1.
Potet otko- | Potet infiko- | o ;o | Primémy
Zdroj infekéni §tavy vanych vanych 9. h tabakd B gks VY
tabikd tabiki nych tabaki | na infikovaném
listu tabaku
Nekrotické listy (kontrola) G 60 60 100 59
Zdravé vypadajici listy uméle | - ‘ i
infikovanych primuli 60 ‘ - o =
Zdravé vypadajici listy pfirozené ‘ ‘
infikovanych primuli 60 ‘ 20 33,3 4
Kofeny uméle infikovanych ‘
primuli 60 15 25 4
Kofeny prirozené infikovanych 3 {
_primuli 60 | 51 1 85 : 45

Z tabulky vyplyva, Ze virus zpisobujici nekrézu primuli je pfitomen ve §tavé
kofent pfirozené infikovanych primuli v koncentraci jen o mélo niz§i nez ve §tavé
listii s nekrotickymi skvrnami, jak je vidét z procenta infikovanych rostlin a pri-
mérného poétu skvrn na listech infikovanych tabaku. V daleko nizsi koncentraci
a v nékterych sériich viibec nebyl virus pfitomen ve zdravé vypadajicich listech
pfirozené infikovanych primuli. V uméle infikovanych: primulich byl v nékterych
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sériich zjistén ve slabé koncentraci ve §tavé kofent odebirané 100 dnii po ockovani,
ve zdravé vypadajicich listech téchto primuli 100 dni po o¢kovani nebyl zjistén
ani v jediném pfipadé. Z uvedenych rozbori vyplyva, Ze se virus v primulich §ifi
pomalu, a to jes§té rychleji do kofentt nez do listi.

Nékteré vlastnosti viru nekroéozy primuali

v surové stave

Koneény bod fedéni byl stanoven obvyklym zplisobem postupnym
fedénim derstvé vytladené surové infekéni §tavy prevafenou destilovanou vodou
v poméru 1: 10, 1: 100, 1 :1000, 1:10000, 1:100 000, 1:1,000000. K fedéni
byla pouzita jednak surové infekéni $tava fazoli a pak také surova infekéni §tava
primuli. Oba pokusy byly zaloZeny v sérii 6 az 7 rostlin pro kazdé fedéni. Oba
pokusy byly dvakrat opakovany v ruznych éasovych obdobich. Souhrnné vysledky
jsou uvedeny- v tabulce IV a v tabulce V.

IV. Kone¢ny bod redéni viru v surové §favé umeéle infikovanych fazoli

Redéni Pocet otko- | Polet infiko- | % infikova- | Priumérny | Inkuba¢ni doba
vanych fazoli | vanych fazoli| nych fazoli | pocet skvrn dnu
Nerfedéna inf. §tava 14 14 100 175 2
1:10 14 14 100 139 2
- 1:100 14 14 100 11 2az3
1 : 1000 14 12 86 2 4az5
1 :10 000 14 6 43 1 6az8
1 :100 000 12 4 33,3 1 6az9
1 :1 000 000 14 — — — -

V. Koneény bod fedéni viru v surové §favé z mekrotickych listl primuli

Redéni Potlet otko- | Polet infiko-| 9 infikova- | Pramérny | Inkubalni doba
vanych fazoli | vanych fazoli| nych fazoli | poc&et skvrn dnu
Nefedéna inf. $tava 12 12 100 62 3
1 :1000 12 4 33,3 1 4
1:10000 16 4 25 1 4az7
1 : 100 000 20 — — — —
1 :1 000 000 20 — - — —_

Z tabulek IV a V vyplyva, ze bylo dosazeno infekci pfi fedéni infekéni $tavy
fazoli 1 :100.000, zatimco infekéni §tava primuli ztratila pfi tomto fedéni dplné
infekénost. Nicméné koneény bod fedéni je velmi vysoky a vSeobecné lze fici, ze
virus nekrézy primuli snasi zfedéni 10 az 10°.

Inaktivacni teplota byla uréovana zahfivdnim surové §tavy vytla-
&ené z nekrotickych listd primuli. Vidy 1,5 cm® §tavy bylo odpipetovano do tenko-
sténné zkumavky o priméru 1 cm a §tdva zahfivdna na pfislu$nou teplotu 10 mi-
nut, pfipadné 1 minutu. Po rychlém zchlazeni tekouci vodou z vodovodu byla
§tdva natfena na listy fazoli, a to vZdy soucasné na sérii 7 az 10 rostlin. Pokus
byl nékolikrat opakovin v riiznych ¢asovych obdobich. P¥i kazdé zkousce byly vidy
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VI

Teplota Doba | Pocet otko- | Polet infiko- | %, infikova- | Primérny | Inkubaédni
minut | vanych fazoli | vanych fazoli| vych fazoli |podet skvrn| doba dni
Neosetfend inf. §tidva 20 20 100 62 3
70° C 10 28 28 100 4 3az 4
75°C 10 23 15 65 3 4az5
80°C 10 21 12 57 3 4az5
85° C 10 36 3 8,3 1 6az7
90° C 1 20 18 90 3 4az5

pro kontrolu natirdny listy jedné série fazoli téZ Cerstvé vytladenou §tavou, kterad
nebyla termicky osetfena. Vysledky jsou uvedeny v tabulce VI.

Z tabulky VI vyplyva, Ze virus sna§i pfi zahfivani surové §tavy vysoké tep-
loty a za inaktivaéni teplotu mozno povazovat teplotu blizkou 85° C pti zahfivani
10 minut, protoze pii této teploté ve vét§iné. sérii a opakovani ztracel virus in-
fekénost, a pokud se ojedinéle na o¢kovanych rostliniach projevila infekce, méla
velmi dlouhou inkubaéni dobu a objevila se vidy jen 1 skvrna na listu fazole.

Stdalost viru v surové §tavé byla zjistovana pfi laboratorni tep-
loté tak, Ze surovd §tava vytladena z nekrotickych listd primuli byla ponechana
pfi teploté kolisajici od 17° C do 20° C po dobu 10 dni ve vysouseckach se zabrou-
Senou zidtkou. Kazdy den byla $tava z jedné vysouSecky ockovdna na sérii deseti
fazoli. Fazole byly pro tento pokus vysévany postupné, aby mohly byt otkovany
rostliny stejného staii, protoze fazole se stafim ziskavaji rezistenci (Bawden,
1941). Pokus byl tfikrat opakovan. Vysledky jsou uvedeny v tabulce VII.

VII.
: Pocet otko- | Pocet infiko- | 9% infikova- | Prumérny | Inkuba¢ni doba
PoZet dni stani vanych fazoli | vanych fazoli| nych fazoli | pocet skvrn

Cerstvé inf. §tiva 30 30 100 120 2a%3
1 30 30 100 115 2az4

2 30 30 100 85 2az4

3 30 30 100 69 3az5

4 30 30 100 73 3az6

5 . 30 30 100 66 42z 6

6 30 30 100 ~ 26 5az8

7 30 30 100 29 5az8

8 30 30 100 19 5az8

9 30 30 100 19 5a%8

10 30 27 90 15 5az8

Z tabulky VII je zfejmé, Ze virus je v surové §tavé velmi staly, kdyZ bylo
dosazeno jesté po 10 dnech infekce u 90 % rostlin. S poétem dni stani vsak klesal
pocet skvrn na inf. listech a prodluZovala se inkubaéni doba.

Sledovaniinfekénosti viruvsuchychlistech. Na vzdu-
chu byly vysuSeny nekrotické listy uméle infikovanych fazoli, tabdku a pfirozené
infikované listy primuli. Vysu$ené listy byly pak macerovany pfes noc v preva-
fené destilované vodé tak, Ze na kazdy list bylo pfidano né&kolik em?® vody, ¢imz
byl dikladné smoéen. List nasdkly vodou byl druhy den rozetfen v tfeci misce,

1183



VIII.

Stava ze suchych Poéet olko- | Polet infiko- | % infikova- | Primérny | Inkubalni
macerovanych listt | vanych fazoli | vanych fazoli| nych fazoli | pocet skvrn doba dni
fazoli 20 15 100 3 3
tabaku 20 16 80 2 4az6
primuli 20 20 100 4 3
primuli po 20ti
dennim sténi 20 4 20 2 6az9

ze ziskané kase vymackédna §tdva pres silonovou tkaninu a touto $tdvou pak nati-
rany listy zdravych fazoli. Pokus byl zaloZzen vidy na péti rostlinich ve dvou
sériich a byl vzdy dvakrat opakovin. Vysledky pokust jsou uvedeny v ta-
bulce VIII. '

Z tabulky VIII vyplyva, Ze virus snasi vysuSeni v infikovanych listech fazoli,
tabdku a primuli a Ze 3tiva vytlaend z vysuSenych macerovanych lista byla
infekéni jesté po dvaceti dnech stani pri teploté kolisajici mezi 17 a 20° C.

Pokusy o pfenos m§icemi. Bylo zjistovdno, zda je virova nekroza
primuli pfenosna téz msicemi. V pckusech byla pouzivdna m$ice broskvonova —
Myzus persicae, kterd byla ziskdna z chovu z Biologického tstavu CSAV. Dile
byly konany pokusy s pfenosem viru msici sklenikovou (Neomyzus circumflexus),
sebranou na zdravych primulich v Brandyse.}) Msice byla otestovdna na zdravych
tabacich, aby bylo vyloudeno zavleceni piipadného dalsiho viru z primuli na po-
kusné testovaci rostliny. V pokusech s obéma druhy bylo uzivdno hladovénych
jedinct, ktefi pak sali 20 —30 minut na infekénim zdroji, potom byli znovu hla-
dovéni 30 minut. Poté byli premisténi do silonové klicky, v niz byli umisténi na
list zdravého tabaku Nicotiana tab. L. var. Samsun. Na tabaku sali 24 hodiny,
poté byly klicky odstranény a rostliny postfikdny Fosfotionem. Pfi trojndsobném
opakovani daly tyto pokusy o pfenos virové nekrézy primuli negativni vysledky.

Piasobeni mnizkych teplot na Primula obconica

Aby bylo dokizino, ze nekrotické skvrnky, vyskytujici se zejména na star-
§ich listech primuli v zimnich mésicich, vznikaji jako disledek ptsobeni dlouho-
trvajicich nizkych teplot a nahlého pfechodu primuli do prostfedi podstatné teplej-
§iho, bylo ponechdno 20 primuli v izolaénim skleniku, jehoz boé¢ni konstrukce byla
potazena silonovym pletivem v obdobi, kdy noéni teploty klesaly az na +1° C. Po
pfestéhovani téchto primuli do skleniku projevily se za 7 az 10 dni na sedmnacti
rostlindch drobné pravidelné nekrotické skvrnky (viz obr. ¢. 4). Na kontrolnich
Sedesati primulich prestéhovanych do skleniku o tfi tydny dfive se neprojevily
podobné pfiznaky. Podruhé byly drobné nepravidelné nekrotické skvrnky zjistény
na osmndcti z dvaceti primuli ponechanych v nepfikrytém pafniku v dobé, kdy
po tfi dny klesaly teploty v noci na — 4° C. Primule mély rano listy vzdy zkfehlé,
ale neuhynuly. Po pfeneseni do vytapéného skleniku, kde se teplota pohybovala
kolem +12° C, rostly a kvetly dale, ale do tydne se na osmnicti z dvacetisledo-
vanych primuli objevily na mnoha listech drobné nekrotické hranaté skvrnky.
Potieti byl ndhodné pozorovan vznik téchto skvrnek v zimé na $estndcti primulich
umisténych v kéji u vétrdku. Na primulich v téze kéji, které staly dale na parape-
tech, se tyto skvrnky nevyskytly.

1) Tento druh uréil dr. Pintera z Biologického tstavu CSAV.
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Rozbor vysledkd a jejich vyznam pro praxi

Podle vlastnosti viru in vitro a podle pfiznakii na pouZzitych testovacich rost-
lindch lze usuzovat, Ze studovany virus nekrézy primuli je kmenem viru tabakové
nekrézy (Nicotiana virus 11 podle nomenklatury Smitha), ktery prvné popsali
Smith a Bald (1935) na tabacich péstovanych ve skleniku.

Pokusy bylo dokdzédno, Ze izolovany virus z nekrotickych lista primuli je velmi.
snadno pienosny $tdvou na rtzné druhy testovacich rostlin, na nichZz vyvolava
pfiznaky shodné s témi, které byly na nich popsany jinymi autory pri pokusech
s virem tabakové nekrézy. Pfiznaky na Nicotiana tabacum a Nicotiana glutinosa
a Vigna sinensis souhlasi s tdaji Smitha a Balda pro VIN (1935). Pri-
znaky a inkubaéni doba u Phaseolus vulgaris souhlasi s popisy, které uddva B a w -
den (1941). Pfiznaky, kterymi se projevila infekce ndmi izolovanym virem na
Chenopodium quinoa a Chenopodium nuttalliae Safford se podobaji ptfiznakim,
které popsal Hollings (1957) u Chenopodium amaranticolor po infekci virem
tabakové nekrézy. Koneény bod fedéni stanoveny na 10~* pii fedéni infekéni §tavy
primuli a 1073 pti fedéni infekéni §tavy fazoli fadové souhlasi s literdrnimi ddaji
o kone¢ném bodu redéni viru tabakové nekrézy (Price, 1938, Smith, 1957,
Klinkowski, 1958). Experimentalni dikaz, Ze virus nekrézy primuli snasi
zahtivani 10 minut na teplotu blizkou 85° C a 1 minutu na 90° C souhlasi také
s literdrnimi ddaji o vysoké inaktivacni teploté VIN (Smith, Bald, 1935,
Price, 1938, Smith, 1957). V nasich pokusech neztrdcel virus infekénost
jesté po deseti dnech stani v surové §tavé primuli pfi laboratorni teploté. Smith,
Bald (1935) udavaji, 722 VTN snasi 20 dni stani pti laboratorni teploté. Stava
vytladenad z pfedem vysuSenych a pak macerovanych listi v prevarené destilované
vodé byla v naSich pokusech infekéni je§té po dvaceti dnech stdni pfi laboratorni
teploté. Skutednost, ze virus nekrézy primuli snasi vysudeni a neni prenaSen msici
broskvoriovou, je dal§im faktorem pro diikaz jeho pfisludnosti k VIN.

Zjisténi silného vyskytu tabakové nekrézy na rychlenych tulipanech v Praze-
Kobylisich, kde se vyskytovala virova nekréza na Primula obconica v roce 1958
priblizné na 10 % a v roce 1959 asi na 15 % rostlin, neni jesté dikazem piimé
souvislosti viru tabidkové nekrézy izolovaného z tulipand a viru nekrézy primuli.
Ani stejné piiznaky vyvolané tulipdnovym VTN a primulovym VTN na fazolich
nezaruéuji identitu kmend, protoze Bawden (1941) dokazal, zZe riizné kmeny
VTN, lisici se sérologicky, vyvolavaly na fazolich shodné pfiznaky.

Je velmi pravdépodobné, Ze virus nekrézy primuli se u néds vyskytuje na Pri-
mula obconica jiz mnoho let. K ac (1946) totiz pfi popisu celého komplexu pri-
znaku virovych chorob primuli, z nichZ nékteré s virovymi chorobami jisté nesou-
visi (napf. jim popisované zloutnuti a zasychani okraja listd primuli v souvislosti
s pfenosem virové infekce na zdravé Primula obconica je vyvolavano presychanim
primuli), se také zmifuje o nekrotickych skvrnach na cepelich listd primuli. Uvadi
téz pripad prenosu blize nespecifikovanych ,viréz primuli® §favou z odumftelych
casti rostlin.

Pro praxi je nutno zduraznit, Ze virovd nekréza primuli je pfenosna §tavou
a pudou; msice ani jiny savy hmyz ji neprenaseji. Virovou nekrézu primuli, kteda
se projevuje vétsinou deformacemi a nepravidelnymi nekrotickymi skvrnami mla-
dych listd, lze symptomaticky snadno odlisit od fyziologickych drobnych nekrotic-
kych hranatych skvrnek, vyvolavanych na ¢epelich normalné vyvinutych listd pre-
chovavanim primuli del§i dobu v prostiedi, kde teplota éasto klesa k 0° nebo je
trvale niz$i nez 8° C. Pokud je podezfeni na vyskyt virové nekrézy na Primula
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obconica, doporulujeme provedeni zkousky na pfitomnost viru natfenim S§tavy
z nemocnych primuli na prvni (nedélené) listy fazoli, kde se infekce projevi za
2—4 dny cervenohnédymi drobnymi skvrnkami. Virovou nekrézou trpi primule
zejména v zimnich mésicich. Také prenos na fazole doporucujeme zkouset v obdobi
od fijna do dubna, protoze v podminkach kratiiho dne jsou rostliny k infekci
timto virem nachylnéjsi.
Z praktickych opatfeni zdiraziiujeme tato k omezeni rozvoje této virové
" choroby:
1. Napadené rostliny odstrariovat a palit. Nekompostovat je, protoze odumfelé
listy a kofeny nemocnych primuli jsou zdrojem infekce.
2. Kvétina¢e po primulich napadenych virovou nekrézou dikladné umyt vo-
dou a dezinfikovat 2% formalinem.
3. Po préci s nemocnymi nebo podezielymi rostlinami si dikladné umyt ruce
mydlem.
4, Pudu pro vysevy i vysadby dezinfikovat parou. Pida mé byt prohfivana
30 minut na 95° C—100° C.
5. Podniky, kupujici sazenice Primula obconica z jinych zdvodd, by se mély
pfedem presvédéit prohlidkou star§ich primuli u péstitele semenackt, zda se zde
nevyskytuje virova nekréza primuli (nejvice se projevuje v zimé).

Souhrn

V prici je popisovana virova nekréza zjisténa na Primula obconica Hance
v nékolika produkénich zahradnickych zdvodech v Praze a okoli, v Brné a v Bra-
tislavé. Tato choroba zpisobuje u néds zejména v zimnich mésicich znaéné ztraty.

Virus izolovany z nekrotickych listi primuli byl snadno pfenaSen surovou .
infekéni $tavou na Nicotiana tabacum L. var. Samsun a var. White Burley, na
Nicotiana glutinosa, na Chenopodium quinoa Willd. a Chenopodium nuttalliae
Safford, na Phaseolus vulgaris L. var. Friiher Wachs a var. Bronovicka zeleno-
luskd a na Vigna sinensis Endl. Na vSech téchto testovacich rostlinach se infekce
projevila tvorbou nekrotickych skvrn na ockovaném listu; nikdy nedoslo u téchto
rostlin k systemické infekci. Nejdelsi inkubaéni doba byla u Nicotiana glutinosa
(6 az 10 dni), nejkrat§i u Phaseolus vulgaris (2 az 3 dny). Virus byl pfenesen
§tavou také na zdravé Primula obconica, u nichZ se infekce vétSinou projevila na
ockovanych listech aukubovou mozaikou a déle pomalu postupujici systemickou
infekci mlad§ich listi. Inkubaéni doba byla 20 aZz 100 dni. Virus byl dokézan
také v kofenech pfirozené a téz uméle infikovanych primuli.

Koneény bod fedéni byl stanoven na 10~* pro virus obsaZeny v surové §tavé
nekrotickych listd primuli a 10~° pro virus obsaZeny v surové §tavé uméle infi-
kovanych fazoli. Virus snasel zahfivani 10 min. pfi teploté do 85° C a 1 min. pfi
90° C ve 3tavé primuli. Virus neztracel infekénost v surové §tavé primuli jesté po
10 dnech sténi, §tava vytlaéena z macerovanych pfedem vysuSenych listd primuli
byla infekéni jesté po 20 dnech stani pfi laboratorni teploté. Virus ztstal infekéni
ve vysu$enych listech primuli, fazoli a tabaku. Myzus persicae ani Neomyzus cir-
cumflexus virus neprenesly.

Uvedené vlastnosti studovaného viru souhlasi s literdrnimi ddaji o viru ta-
bakové nekrézy (Nicotiana virus 11 K. M. Smith) a lze tudiz v praci popsany
virus nekrézy primuli povazovat za kmen viru tabdkové nekrézy. V préci
jsou téz uvedena praktickd opatfeni k omezeni rozvoje této choroby.

Za peclivé oSetrovani pokusnych rostlin dékuji H. Doudové aB. Vykusoveé.
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K Bonpocy uAeHTH(dUKAMY BUPYCHOT0 HEKPO3a, ycraHosjdeHHOro B ICP na
Primula obconica Hance

B paboTe omuckiBaeTCA HEKPO3, YCTAHOBJEHHbI Ha Primula obconica Hance B He-
CKOJIbKMX TIPOM3BOJACTBEHHBIX I[BETOBOIYECKHX X03AMcTBax B IIpare 1 ee OKPECTHOCTAX,
B BpHo a Takxke u B Bpatnciase. Ota HONE3HL BBI3LIBAET y HAC 3HAYMTEJBbHBIE IOTEPY,
TJIaBHBIM 00pa3oM B 3UMHME MECALbI.

Bupyc, M30JUPOBAaHHBIN U3 HEKPOTUYECKHUX JIUCTHEB IIPUMYJILL chIPBIM MHMEeKIMOH-
HBIM COKOM JIETKO IepeHocwcsa Ha Nicotiana tabacum L. coptT Samsun u White Burley,
Ha Nicotiana glutinosa L., ma Chenopodium quinoa Willd. u Chenopodium nuttaliae
Safford, ma Phaseolus vulgaris L. copr Frither Wachs u copt Bronovicka zelenoluska,
Ha Vigna sinensis Endl. Ha Bcex yKa3aHHBIX pPacTeHMAX 0O0JIE3HL TIPOABMJIACHE 00pa3o-
BaHMEM HEKPOTHYECKHX IIATEH Ha 3aparKeHHBIX JMCThAX. CucTeMHOe HH(EKIMOHHCEe
3aboseBaHue, OFHAKO, y STUX DacTeHMII HMKOTAa He Habmoanock. Hanbosee mpoaomzEm-
TENbHLIM HHKYOAIMOHHELIMA mmepuox Obln ycTamoBieH y Nicotiana glutinosa, or 6 mo 10
JHENM, a caMbli KOPOoTKui1 — y Phaseolus vulgaris, ot 2 0 3 aHeii.

Bupyc ObLjn [IepeHeCeH COKOM TaKiKe Ha 340poBhble pacreHusa Primula obconica.
B 9T70M ciiyyae Ha 3apazkEeHHBIX JUCTHAX 00JE€3Hb MPOABMUJIACE ayKyOOBUIAHOM MO3aMKOM
Y. [IOCTEIIEHHO YCUJIMBAIOLENICA CUCTEMHOM mH@EeKIMell fojlee MOJOABLIX JUCTHLEB B BUAE
IIOpaXkeHuA UX KUIOK. VIHKyDalMOHHBINA IIepMoA, B JAaHHOM ciydae cocTasisan or 20 zo
100 grej1. Bupyc Obla Tak:ke OOHAPYIKEH B KOPHAX €CTECTBEHHO M UCKYCCTBEHHO 3apa-
JKEHHBIX PaCTeHMI IIPUMYJIEL

VHEKIIMOHHOCTL COKA, IOJYYUEHHOTO M3 BUPYCOM IIOPazKeHHOM NIPUMYJBI, cOXpa-
HAJNack npyu pasbasiaenun 1 :10 000, a y coKa, mOJNYHEHHOTO U3 UCKYCCTBEHHO 3apazKeH-
HOJ chbaconm, nmpu pazbasiexHuy 1:100000. B coxke, MOJYYEHHOM M3 IPUMYJBI, BUDPYC
B TeyeHue 10 MUHYT MHAKTHUBMpOBaJica npu Harpesamym A0 859 C u BbIZEpKMBAI B Te-
yeHue 1 MuHyTHI Harpesanue 1o 900 C. MH@EKIMOHHOCTL COKA HEKPOTMYECKOM IIPMMY JIbI
coxXpaHuJjach eule B TedeHme 10 pHel orcTaMBaHUA IIPM KOMHATHOM Temmnepatype. Cox,.
ITOJIyYEeHHBIV U3 MAalePUPOBAHHBLIX U IIPEABAPUTENbHO BBICYLIEHHBIX JIVCTHEB ITPVUMYJIBI,
ocTrajicsa npyu 1abopaTopHO¥ TeMrepaType MH(PEKIMOHHBIM B TeyeHue 20 JHEIA. Bupyc co-
XPaHAJ CBOIO MHMEKIMOHHOCTE B BBICYLIEHHBIX JIMCTHAX HOPMMYJbI, daconu u Tataka.
Tau — Myzus persicae ul Neomyzus circumflexus — BUPYC He IIEPEHOCHIIH.

YKa3zaHHbIE CBOJMCTBA HCCIEAYEMOTO BHUPYCa COOTBETCTBYIOT IIPHUBOAMMBIM B JIMTE-
parype JaHHBIM O BMPycCe Hekpo3a Tabaka (Nicotiana virus 11 K. M. Smith), B pe3ynb-
TaTe 4Yero, CJe0BaTEJIbHO, OIMCAHHBIM HAMM BUPYC MIPUMYJLlI MOIKHO CUMTATH ILIITAM-
MOM BUpyca Hekposa Tabaka.

B pabore TakKe ONMMCaHBI MPAKTHYECKUE MEPONPUATUA JJIA OrPAHMYEHUS Pacrpo-
CTpPaHEHUA 3TOi 60oJIe3HM.
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Beitrag zu der Identifikation einer nekrotischen Viruskrankheit der Primula obconica
Hance in der Tschechoslowakei

Eine nekrotische Viruskrankheit wurde auf Primula obconica Hance in man-
chen Gértnereien in Prag und in der Umgebung, in Bratislava und in Brno ge-
funden. Diese Krankheit verursacht in der Tschechoslowakei grofie Schiden, vor-
zugsweise in den Wintermonaten.

Virus, welcher von nekrotischen Blédttern isoliert war, wurde leicht mit rohem
infektiosem PreBsaft auf Nicotiana tabacum L. var. Samsun und var. White Burley,
auf Nicotiana glutinosa, auf Chenopodium quinoa Willd. und Chenopodium nuttalliae
Safford, auf Phaseolus vulgaris L. var Frither Wachs und var. Bronovicka zeleno-
luskd, und auf Vigna sinensis Endl. Gitbertragen. Der Virus verusachte an allen diesen
Testpflanzen die Bildung von nekrotischen Lokalldsionen auf inokulierten Bléattern,
es ist niemals zu einer systemischen Infektion gekommen. Die lidngste Inkubations-
zeit war bei Nicotiana glutinosa (6 bis 10 Tage), die kiirzeste bei Phaseolus vulgaris
(2 bis 3 Tage). Der Virus wurde 'mit dem Saft auch auf gesunde Primula obconica
Ubertragen. Hier zeigte sich die Infektion meistens als eine Aucuba-Mosaik und eine
langsam weitergehende systematische Infektion von jungen Blattern. Die Inkubations-
zeit war 20 bis 100 Tage. Der Virus wurde auch in den Wurzeln der natiirlich und
auch kiinstlich infizierten Primeln nachgewiesen.

Der Verdlinnungspunkt war 10-¢ fiir den Virus in rohem Saft der nekrotischen
Primelbldttern und 10-5 fiir den Virus in rohem Saft der kiinstlich infizierten Boh-
nen. Der Virus vertrug die Wéirmebehandlung von 10 Minuten bei der Tempe-
ratur bis 85° C und eine Minute bei 90° C im Safte der Primeln. Der Virus ver-
lierte die Infektivitdt in rohem Saft der Primeln nach 10 Tage noch nicht, der
Saft aus mazerierten frither ausgetrockneten Primelbldttern war infektios noch nach
20 tdglichem Stehen bei der Labortemperatur. Der Virus ist auch in getrockneten
Primel-, Bohnen-, Tabakblattern infektios gebklieben. Myzus persicae und Neomyzus
circumflexus haben den Virus nicht lbertragen.

Die angefiihrten Eigenschaften des gepriiften Virus stimmen mit den Literatur-
angaben iliber den Tabaknekrosisvirus (Nicotiana virus 11 K. M. Smith) tiberein und
man kann deshalb den in dieser Arbeit beschriebenen Primelnekrosevirus fir ein
Stamm des Tabaknekrosevirus halten. Es sind auch praktische Mafinahmen fir die
Verhinderung der Verbreitung dieser Krankheit angegeben.

Contribution to the Identification of Virus Necrosis found on Primula obconica Hance
in Czechoslovakia

A virus necrosis found on Primula obconica Hance in some of the gardening
enterprises in Prague and environs, in Brno and in Bratislava is described. This
disease causes considerable losses in Czechoslowakia, especially during winter
months.

The virus isolated from necrotic leaves of primroses was easily trasmitted by
the crude infectious sap to Nicotiana tabacum L. var. Samsun and war. White Bur-
ley, to Nicotiana glutinosa, to Chenopodium quinoa Willd. and Chenopodium
nuttallice Safford, to Phaseolus vulgaris L. var. Frither Wachs and var. Bronovicka
zelenoluska, and to Vigna sinensis Endl. The isolated virus produced necrotic local
lesions on the infected leaves on all of these test plants, systemic infection was never
observed. The longest incubation period was observed on Nicotiana glutinosa (six to
ten days), the shortest one on Phaseolus vulgaris (two to three days). The virus was
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transmitted by sap also to healthy Primula obconica, where it produced a mosaic
of aucuba type and later a gradual systemic infection of young leaves. The incuba-
tion period was 20 to 100 days. The virus was found also in roots of primroses infected
- naturally and artificially.

The dilution end point was identified 10-4 for the virus contained in the crude
sap extracted from necrotic leaves of primroses and 10-5 for the virus extracted from
artificially infected beans. The virus did not lost the infectivity, when being heated
10 min. at temperatures up to 85° C and one minute at 90° C in crude sap of prim-
roses. The virus was infectious in the crude sap of primroses even after ten days
of ageing. The sap extracted from dried leaves of primroses, that were macerated
afterwards, was still infectious after 20 days of standing at room temperature. The
virus kept the infectivity in dried leaves of primroses, beans and tobacco. Neither
Myzus persicae nor Neomyzus circumflexus transmitted the virus.

The properties given above are equal with those that are given in literature on
the tobacco necrosis virus (Nicotiane virus 11 K. M. Smith) and therefore we may
consider the primrose necrosis virus described in this study, as a strain of the tobacco
necrosis virus. The study also gives practical measures to prevent spreading of this
disease,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 8

Pusobeni postfiku antibiotickym pripravkem Fytostreptem
na rust okurek a na sklizeni plodu

Bauaxaue OIIPBICKUBAHU A anmﬁnomqecxnm nmpenapaTom tbn'l‘oc'rpen'ra
’ Ha POCT OTYPIOB U Ha YPOKai IJIONOB

Wirkung der Spritzung mit dem antibiotischen Priparat Fytostrept auf das Gurken-
wachstum und die Ernte der Friichte

M. STANEK, M. PRESLICKA
Vizkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 30. XI. 1959

V letech 1956 —58 byla zkoumana ve Vyzkumném tstavu rostlinné vyroby
v Ruzyni moznost vyuziti antibiotického pfipravku Fytostreptu, ktery obsahuje
streptomycin a oxytetracyklin, k ochrané okurek pred skvrnitosti zpisobenou fyto-
patogenni bakterii Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner. Vysledky
pokusli s mofenim semen (Stanék, 1958) i s postrikem rostlin (S tan ék,
Wasserbauer, 1960) byly uspokojivé a pfipravek se osvédcil v mnoha pri-
padech v praxi. V pokusech s maéenim semen okurek v roztocich Fytostreptu sti-
mulovaly nékteré davky pfipravku vzchazeni rostlin, postfik niz§ich davek pusobil
v orientacnich sklenikovych pokusech pfiznivé na rychlost rustu rostlin a po po-
stfiku star§ich rostlin okurek se vegetaéni doba prodlouzila. Ze vSech téchto vy-
sledkt vyplyva, zZe Fytostrept je nejen dobrym ochrannym prostfedkem proti bak-
teriéze, nybrz — do jisté miry — i stimuldtorem riastu. Uspofadali jsme nékolik
dalsich pokust, ve kterych jsme se snazili zjistit nejvhodnéjsi koncentraci roztoku
stimulujicich rust, ¢asové intervaly, ve kterych se maji postfiky opakovat a ucinek
postfiku na vynosy oSetfenych kultur.

Material, metoda

Utinek postiikii antibiotickym p¥ipravkem Fytostreptem na riist rostlin a na
sklizeni plodu okurek jsme studovali v letech 1958 —59. Preparat pripravil roku
1959 Vyzkumny ustav antibiotik v Roztokach. Jeho slozeni bylo ponékud jiné nez
u vyrobnich §arzi, s nimiz jsme pracovali v minulych letech. Obsahoval 16 % t¢in-
nych latek (streptomycinu a chlortetracyklinu v poméru 10: 1) a jiné adhesivum.
Uéinnost p¥ipravku se tim zvysila. V kontrolnich laboratornich i sklenik: 7ch
testech jsme zjistili, ze k ochrané okurek pied bakteriovou skvrnitosti staéi oscifit
rostliny 0,075% roztokem a proto Géinky této davky byl studovény podrobnéji.
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K pokustim jsme pouZzili rostlin u nas péstovanych odrad, které nebyly napa-
deny ani bakteriovou skvrnitosti ani jinou chorobou. Pouze v nékterych provoznich
pokusech se vyskytla v mensi mife na pokusnych rostlinich skvrnitost, zpisobena
houbou Corynespora melonis Giiss. a hniloba os a paty rostlin.

Pusobeni postfikt roztoky Fytostreptu na rist mladych rostlin okurek odriidy
Znojemské naklddacky jsme sledovali ve tfech sklenikovych pokusech konanych
v Ruzyni. Prvni z nich byl zaloZen v zimnich mésicich let 1958 —59. Do kvétinaci
o priméru 14 cm, vyplnény pafeni§tni zeminou (sterilovanou parow 10 min. pfi
tlaku 1 atm.), jsme vyseli dne 6. XI. 1958 semena. Dne 19. XII. jsme vyjednotili
rostliny tak, aby ve viech kvétinadich zistalo po 10 stejné vyvinutych rostlindch. Té-
hoz dne jsme zjistili primérnou vdhu zelené hmoty rostlin a ckurky postiikali O,
0,05,0,1,0,220,4% roztokem Fytostreptu. V kazdé varianté pokusu jsme oSettili
80 rostlin 160 ml roztoku. OSetfené rostliny jsme udrzovali ve skleniku za dosti ne-
pfiznivych podminek, nebotf teplota v noci klesala pod 15° C. Pokusné rostliny
jsme ofetfovali v-dobé vegetace ve viech variantich stejné a kvétinace jsme v pra-
videlnych intervalech pfemistovali, aby podminky pro rozvoj rostlin byly ve viech
pripadech stejné. Tticaty a &tyficaty den po postfiku jsme odfizli rostliny ve 4 na-
dobach kazdé pokusné varianty u korenového kréku, stanovili pramérnou vihu ze-
lené hmoty jedné rostliny a vahovy pfiristek zelené hmoty, kterd narostla ve dnech
po posttiku.

Podobné jsme postupovali i v druhém pokusu, ktery jsme zalozili dne 11. III.
1959. Postikali jsme rostliny 0, 0,05, 0,075, 0,1, 0,15 a 0,2% roztoky Fyto-
streptu v dobég, kdyz mély 3—4 pravé hsty Primérnou vahu zelené hmoty a pra-
mérné vahové prirtstky zelené hmoty, kterd narostla za deset dnti, jsme stanovili
21. III. a 31. III. Podminky pro rast rostlin hyly v dobé tohoto pokusu mnohem

Vv

ptiznivéjsi ne? u predchoziho a proto rychlost riistu okurek byla mnohem vétsi.

V tfetim pokusu jsme sledovali G&inek opakovaného postiiku okurek davkou
0,075 %. Cast rostlin, které jsme posttikali poprvé 11. III., jsme ofetfili znovu
10. den a druhou ¢éast az 20. den po prvnim postfiku. Kontrolu vahy zelené hmoty
jsme konali v desetidennich intervalech 10.—40. den po prvnim posttiku.

Pokusy, ve kterych jsme zjistovali vahu sklizenych plodi z oSetfenych rost-
lin, jsme uspofddali na nékolika pracovistich. Piisobeni jednoduchého postiiku
rostlin davkou 0,075% Fytostreptu na mnozstvi sklizenych plodt a vahu okurek
jsme sledovali ve srovndvacim pokusu na §lechtitelské stanici v Mlazicich u Mél-
nika. Rostliny byly vysdzeny do pafenisté 15. IV. 1959 a brzy po vysizeni
(23. IV.) jsme je postiikali 0,075% roztokem Fytostreptu v ddvce 100 ml na jednu
rostlinu. Pracovali jsme s 10 kmeny odridy Jedinetna a u kazdého kmene zvlasté
jsme hodnotili sklizeri ze 4 rostlin (ve 2 pafeniStnich oknech, kterd byla rtzné pro-
storové situovdna). Stejny pocet neoSetfenych rostlin kazdého z kment slouzil
jako kontrola. Sklizeri jsme hodnotili od 27. V. do 30. VI.

Uéinek dvojnasobného posttiku 0,075% roztokem Fytostreptu jsme zpsfovah
v rychlirné Zemédélské technické gkoly v Rakovniku. Sazenice okurek odridy
Spotresisting byly vysazeny do skleniku 10. IT. 1959 a dne 19. III. a 30. IV, jsme
je posttikali 0,075% roztokem Fytostreptu. Na 4 parcelkach jsme ogetfili 40 rostlin
a stejny pocet rostlin jsme ponechali na kontrolnich parcelkich bez oSetfeni. Skli-
zefl plodi jsme hodnotili v dobé od 3. IV. do 3. VI., kdy primérny vynos plodi
z 1 m? dosahl cca 10 kg. Dne 11. IV. se objevila na nékterych rostlinach sviluska
a jeji vyskyt se podatilo lokalizovat postfikem vsech rostlin 0,3% roztokem Fosfo-
thionu. V pozdéj§im udobi vegetace byl vyskyt svilusky opét vétsi a proto sklizei
plodt z druhé poloviny vegetace nebyla pojata do koneéného zpracovani.
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Ve stejném rozsahu a za stejnych podminek byl vykonan v rychlirné ZTS
v Rakovniku pokus s dvojndsobnym a trojnasobnym postiikem okurek Spotre-
sisting 0,05% roztokem Fytostreptu. Rostliny byly vysazeny 17. II. 1959. Pokus
bylo nutné skonéit pro ¢asnéjsi rozvoj svilusky jiz 20. V. 1959. Ctyticet rostlin jsme
osetrili davkou 0,05% dvakrat (19. III. a 30. IV.), dalsich 40 rostlin tFikrat
(19. III., 9. IV, 30. IV).

Vliv dvojnasobného postiiku 0,05% roztokem Fytostreptu na vynosy plodit
z patenist, které byly osdzeny okurkami odrudy Produkta, jsme stanovili v nékolika
provoznich pokusech. V zahradnictvi CSSS v Libochovanech jsme osettili okurky
ve tfech pateniitich o celkové rozloze 54 m? do nichZz byly sazenice vysdzeny
15. IV. 1959. Pokus jsme opakovali v patenistich, osdzenych 25. IV. V obou po-
kusech jsme hodnotili vdhu ploda sklizenych z pokusnych i stejné velkych kontrol-
nich parcel od 5. VI. do 17. VII. Rostliny byly stfikiany 13. V. a 12. VI. Na CSSS
v Obftistvi jsme oSetfili 192 m® plochy parenisté 10 1 0,050% roztoku dne 22. V.
1959 a 20 litry dne 10. VI. Podobny pokus byl zalozen i v Gottwaldové na 400 m?
pokusné plochy a na jinych mistech v CSR.

Posttfik roztoky Fytostreptu jsme zkou$eli i v semennych kulturach okurek.
Na $lechtitelské stanici v Sibfiné jsme aplikovali davku 0,05% é&tytikrat (6. V.,
27. V., 17. VI. a 8. VII.) a davku 0,075% dvakrat (6. V. a 17. VI.) pri oSetfeni
kment V 1 odrady Spotresisting. Pokusy byly zaloZzeny ve étyfech opakovanich po
5 rostlindch. Semena byla seta 28. II. 1959, do skleniku byly sazenice vysazeny
10. IV., semenice byly sklizeny 18. VIII. 1959. Do koneénych vysledki jsme za-
hrnuli vahu sklizenych semenic i konzumnich okurek.

Vysledky

Ve sklenikovych pokusech konanych v Ruzyni se ndm podarilo prokazat, ze
posttik mladych okurek odridy Znojemské nakladacky 0,05—0,15% roztoky Fy-
tostreptu stimuluje jejich rist. Prumérna vaha zelené hmoty rostlin osetfenych
témito roztoky byla véti nez u kontrolnich rostlin. V prvnim pokusu jsme zjistili
zvy$eni primérné vihy zelené hmoty u okurek postiikanych 0,05% roztokem
a v mensi mife i u rostlin o$etfenych 0,1% roztokem Fytostreptu. Za nepfiznivych
podminek, které panovaly v dobé pokusu, nebyly prirastky v pramérné vaze rost-
lin velké a téz rozdily mezi hodnotami prameérnych vah rostlin z jednotlivych po-
kusnych variant nebyly pfili§ ndpadné (tabulka I).

1. Plisobeni postfiku 0,05—0.4 % roztokem Fytostreptu na rist mladych rostlin okurek
Znojemské nakladacky v zimnich mésicich. (Rostliny byly postfikany 19. XII. 1958)

Prumérnd vdha 1 rostliny v g a v %, (kontrola = 100 %,)
Koncentrace = - s
Fytostreptu —— 30. den po postriku ] 40. den po posinku
v roztoku (%) postfiku i o h A
viha eha (k = 100) b ( = 100)
0 0,69 \ 1,01 100 1 1,15 100
0,05 1,14 112,6 [ 1,32 114,8
0,1 1 1,03 102 1,20 104,4
0,2 ‘ 1,00 99 1,13 98,3
0,4 ‘ 1,01 100 1,14 99,1
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Graf 1. Primérné vahy zelené hmoty deseti mladych rostlin okurek Znojemské na-
klddacéky oSetfovanych riznymi davkami Fytostreptu 10. (tmavé sloupce) a 20. den
(svétlé sloupce) po postiiku

V druhém pokusu, ktery byl konén za vhodné&jsich podminek pro rist rostlin,
ziskali jsme rovnéZ nejlepsi vysledky po postfiku rostlin 0,05% roztokem Fyto-
streptu. Pfiznivé pusobeni tohoto roztoku se nejvyraznéji projevilo jiz 10. den po
postiiku. Priimérna vdha zelené hmoty rostlin byla o plnych 50 % vétsi nez u kon-
troly a rozdil mezi obéma hodnotami byl vysoce priikazny (pfiristek ve vaze ze-
lené hmoty v prvni dekadé byl o vice nez 100 % vétsi nez v kontrole). Pfiznivy
uéinek postfiku 0,05% roztokem Fytostreptu byl vSak kratkodoby. Postfik davkou
0,075 % ptsobil opaéné. Prvnich deset dnti po postfiku byl riist rostlin ponékud
zbrzdén a ke stimulaci do§lo az v dobé druhé dekady. Koncentrovanéjsi -roztoky
(0,1—0,15% ) ovliviiovaly riist okurek zpocatku ptiznivé a zvySeni vihy zelené
hmoty u rostlin ofettenych 0,15% roztokem bylo ‘pritkazné. 'V nasledujici dekadé
byly vSak pfirtistky vah mensi nez v kontrole (tabulka II). Na grafu & 1 je pa-
trny dvojvrcholovy charakter stimulaéni kfivky déinkt fady davek pfipravku na
rist rostlin stanovenych 10. a 20. den pokusu a pfesun optima stimulace i depre-
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II. Primérna vaha zelené hmoty deseti mladych rostlin okurek Znojemské nakla-
dacky, které byly postiikany 0,05—0,2 % roztokem Fytostreptu, 10. a 20. den po po-

stiiku
Pramérna vdha 10 rostlin a pfirtstky ve vdze za 10 dnivgav %
Koncentrace (kontrola = 100)
Fy;(c,;:ttgg;tu v dobé posttiku 10. den po postiiku 20. den po postriku
v % — " prirustek za . prirustek za
vaha pfirastek vaha 1 dekady vaha 5. dekidn,
0 16,30 0 28,68 I 12,38 “ 45,78 17,10
+3.0,42 +3.0,82 ‘ ‘ +3. 2,76
—1009 | = 100°% | - 100 % = 100 9,
0,05 371% | 2741 60,00% 16,29
+£3.1,71 | +3.1,93
| , ;
=1529% | =221% = 131.'% =959
0,075 27,22+ 1092 | 57,80 | 3058
£3.0,90 | | £3.0,718 |
=95% | =8% | =126% | =179%
0,1 3,00 | 1560 | 4679 | 1489
+3.2,13 | +£3.1,29
=111 % = 126 % = 102'9% = 87 %
0,15 39,98* I 23,68 } 55,45 15,47
+3.0,97 | | £3.3,94
= 139 9% 1 =191 % ‘ = 121 % =90 %
0,2 32,48 16,18 ‘ 45,24 12,76
+3.0,72 | +3.451
=13% | =131% | =9% =74%

* Rozdil od kontroly statisticky prukazny.

+ Rozdil mezi vahou rostlin oetfenych 0,075 % roztokem a vahami rostlin oset-
fenych 0,05 a 0,15 % roztokem je prikazny.

v

sivni ¢asti kiivky k vy$8im davkam, ktery byl pozorovan po uplynuti druhé dekady.
Statistickym propoctem bylo prokazino, zZe snizeni stimulace mezi obéma optimal-
nimi body stimulaéni kfivky je zcela prikazné.

Pti dalsim sledovani piisobeni posttiku 0,075% roztokem Fytostreptu na rist
mladych rostlin jsme zjistili, Ze pfiznivy uéinek této davky je trvalejdi nez ucinek
postiiku davkou 0,05%. Vahové ptiriistky zelené hmoty rostlin osetfenych dév-
kou 0,075% byly i po 30 dnech vétsi nez u kontrolnich rostlin a sniZily se teprve
ve ¢tvrté dekadé (tabulka III). Pisobeni posttiku davkou 0,075% lze rozdélit na
tfi etapy: V prvnim obdobi (do desatého dne po postfiku) je rust oSetfenych rost-
lin zpomalen, v druhém (10.—30. den) je podstatné stimulovdn a pozdé&ji (po
30. dnu) je jeho rychlost opét nizsi.

Vysledky dalsiho pokusu naznadily, Ze jestlize je tfeba pfi vét§im vyskytu
bakteriézy posttik davkou 0,075% opakovat, je rist okurek ovliviiovan i opakova-
nym postfikem. Z tabulky III je zfejmé, Ze zvySeni vahy zelené hmoty je mensi
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u rostlin, které byly ofetfeny dvakrat, nez u rostlin postfikanych jen jednou. Castéji
opakovany postfik rostlin davkou 0,075% ptisobi méné pfiznivé na rist, nez kdyz
se postfik opakuje po del§im ¢asovém intervalu: Nepfiznivy vliv postfiku opakova-
ného po 20 dnech byl mensi, nez postfiku opakovaného po 10 dnech '(graf ¢ 3).
Poc4tecéni inhibice v riistu po pouziti 0,075% roztoku se totiz projevuje i po opa-
nym postfikem. Z tabulky III je zfejmé, Ze zvySeni vdhy zelené hmoty je mensi
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Graf 2. Pramérné vahy zelené hmoty de-

seti mladych rostlin okurek Znojemské
nakladacky oSetfovanych jedenkrat b)
nebo dvakrat [2. postiik 10. den: c¢)]; 2.
postrik 20. den po prvnim postriku: d)
0,075%, roztokem Fytostreptu. [NeoSetiené
kontrolni rostliny: a)]

datum sklizné

Graf 3. Rozdily ve vaze okurek odrudy

Jedineéna sklizenych z rostlin oSetfenych’

jednim posttikem 0,075%, Fytostreptu od
kontroly (pfi jednotlivych sbérech)

kovaném postfiku a nejvice je riist zpomalen, kdyZ se postfik opakuje v dobé depre-
sivniho wé&inku prvniho posttiku. Pro vyuziti davky 0,075% ke stimulaci ristu
rostlin je tfeba, aby interval mezi opakcvanymi postfiky byl nejméné 21 dnu.
Utinek jednoduchého postiiku okurek davkou 0,075% Fytostreptu na mnoz-
stvi a vahu sklizenych plodi jsme ovéfovali v pokusu konaném na §lechtitelské
stanici v Mlazicich u Mélnika. Rostliny jsme posttikali brzy po zasizeni na defi-
nitivni stanovi§té. Okurky je totiZz nutné oSetfovat proti bakteriové skvrnitosti nej-
Castéji na zacdtku vegetacni doby a — jak vyplyva z vysledkd pfedchozich po-
kusi — jestlize se ma projevit stimulaéni G¢inek posttiku davky 0,075% zvysenim
vahy pfi prvnich sbérech, je tfeba rostliny stfikat 15—30 dni pfed prvni sklizni.
Tento nazor byl v pokusu plné potvrzen. Na zagatku skliziiového obdobi (34.—41.
den po posttiku) bylo sklizeno na kontrolnich parceldch o rozloze 3 m? primérné.
6,585 kg plodi a na parcelkach, na kterych byly rostliny postfikdny Fytostreptem,:
8,505 kg, tedy 0 29,2 % vice. Rozdil mezi vahami plodi z obou pokusnych variant
byl zcela prikazny pfidruhém sbéru (1,435 kg). Pri tfeti sklizni byl vynos z parcel
s oSetfenymi rostlinami ponékud niz3i nez v kontrole a pozdéji se vynosy v cbou:
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III. Pramérna vaha zelené hmoty deseti mladych rostlin okurek Znojemské nakla-
dac¢ky, oSetfenych jednim a dvéma postiiky 0,075% roztokem Fytostreptu

Primérna vaha 10 rostlin a pfirustky ve viaze za 10 dnti v g
v dobé | 10. den 20. den 30. den 40. den
i, posttiky, po 1. po 1 po 1. po 1.
’ I postfiku postfiku postfiku postfiku
pri- pri- pri- pri-
vilia vilia rustek ki rustek valia rustek vikia rustek
v 1. V2 v 3. v 4.
dekade dekadé |dekadg dekadé
Kontrol- | ‘ ‘ ‘
ni,ne- | 16,30 | 28,68 | 12,38 45,78 17,10 76,85 31,07, 85,50 8,65
oSetfené ‘ +3.0,42 1 +3.0,82 +3.2,76 | | +3.4,00 | £3.6,71
rostliny | \ 1 li ‘ [
Rostliny ‘ ‘ ‘ i 1 ‘
postfi- | 27,22 | 10,02 57,082 | 3058 10093n 43,13 10672 | 579
kané +3.0,90 | +3.0,78 +3.0,60 ! +3.3,86
jedenkrat | ‘ \ \ \
! \
Rostliny | ‘ 1
postfrik. % % 52,12 | 24,90 87,35 | 35,23| 93,52 6,17
podruhé | +3.2,66 +3.8,64 +3.6,74
10. den ‘ ‘
Rostliny i \ ‘ |
postiik. " ; . 92,66 | 40,54| 100,08 | 7,42
po druhé ‘ ‘ | | +3.7,19| +3.6,89 |
20. den \ | ‘

n — rozdil ve vaze statisticky prikazny od kontroly.
* — den 1. postriku.
* — den 2. postriku.

I1V. Vaha sklizenych okurek odridy Jedinectna oSetrenych 34 dnti pred prvni sklizni
0,075 % roztokem Fytostreptu

(Vysledky pokusu konaného na S§lechtitelské stanici v Mlazicich)

llzlxrﬁmé,rr}xl)" pocet pllclﬁﬁh Prumérna vaha ploda sklizenych
R A RS na parcelkich 3 m? velkych
Datum sklizné T VeRye

Rostliny | Rostliny Rostliny Rostliny

kontrolni oSetfené kontrolni oSetrené
27. V. 0,8 1,8 0,415 4 3 - 0,19 0,90 -+ 3.0,38
11. VL. 9,5 10,8 6,17 -+ 3 - 0,47 7,605 4+ 3 - 0,38
18. V1. 4,5 4,1 2,825 + 3 - 0,36 2,39 +3-0,38
24. VI. 5,9 6,3 3,065 + 3 . 0,76 3,105 4 3 - 0,40
30. VL. 4,8 4,2 2,125 + 3 - 0,24 2,125 + 3 - 0,41
Celkem k 30. VI. 255 27,2 14,600 + 3 - 0,73 16,125 + 3 - 0,47
% 100 106,6 100 110,4
prumérny vynos z 1 m? 4,866 5,375
prumérna vaha plodu 0,573 0,593
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V. Primérna véaha plodu sklizenych pii jednotlivych skliznich okurek odriidy Spot-
resisting z parcel, které byly dvakrat oSetfeny 0,075 % roztokem Fytostreptu

(Pokus konany v rychlirné ZTS v Rakovniku)

Priumérnd vaha plodu sklizenych z 10 rostlin v kg
Datum sklizné
Rostliny neosetfené | " Rostliny oSetfené
3. IV. 6,725 7,125
10. IV. 8,025 10,625
16. IV. 9,750 8,000
23.1V. ) 8,875 9,500 .
29.IV. 8,575 8,800
6. V. L 6,450 8,250
13;: V. - 4.875 5,875
20. V. 3,075 3,825
28. V. 4,125 4,750
3. VI. 3,625 4,375
Celkem do 3. VI. 64,100 71,125
+ 3. 1,46 +3.0,37
% 100 110,9

pokusnych variantdch vyrovnaly (graf & 3). Do 30. VI. byla sklizeri okurek na
parcelach s ofetfenymi rostlinami o 10,4 % vétsi ne v kontrole a primérny vynos
z 1 m? za pét tydni byl zvysen z 4,866 kg (v kontrole) na 5,375 kg. Soudasné byl
zvysen poéet plodi (o 6% ) i jejich primérna vaha (o 3,5 % — viz tabulka IV).
Po péti tydnech od poéatku sklizné se poéaly na nékterych rostlinich objevovat
v men§i mife pfiznaky onemocnéni vyvolaného houbou Botrytis cinerea a proto ne-
byly dal§i udaje o sklizni zahrnuty do kone¢ného hodnoceni pokusu.

VI. Véha plodt okurek odrudy Spotresisting, které byly dvakrat a tfikrat postrikany
0,05 % roztokem Fytostreptu

(Pokus v rychlirné ZTS v Rakovniku)

Primérnd vaha plodi z 10 rostlin v kg
Datum sklizné Rostliny Rostliny Rostliny
neoSetiené oSetfené dvojndsobné | ofetfené trojnidsobné

3.1IV. 3,45 3,65 3,65 L
10. IV. 1,62 2,32 2,60
16. IV. 8,00 8,25 10,00
23. IV. 6,00 6,05 7,55

29. IV. 6,50 6,38v 7’25v
6. V. a 6,75 8,00 7,35
13. V. 6,75 6,95 7,25
20. V. 4,50 5,60 5,30
celkem 43,57 47,20 50,95

do 20. V. + 1,40 + 2,63 + 1,15
% 100 108,3 116,9

v — doba postriku
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+4

Aby byl stimulaéni cinek 5 l
preparatu trvalejsi, je tfeba po- ;
stfiky opakovat. Opakované postii-
ky sklenikovych i pafenistnich +3
okurek byly zkouSeny v nékolika \
provoznich pokusech. Dvojnasobny |
postiik okurek odridy Spotresisting | II\
jsme aplikovali v rychlirné Zemé- < +2 { T
délské technické Skoly v Rakovni- s \ A
ku. Vysledky pokusu jsou uvedeny 8 3 | \ \
v tabulce V. Celkovy vynos z par- §§ | / | \
cel s rostlinami o$etfenymi Fyto- .§ %" \ N
streptem byl v dobé prvnich dvou % / \ [ ]\
mésict sklizné vyssi o 10,9 % nez = \ [ ]\
v kontrole. Ptiznivy ucinek prvnitho 3 g | BiRE — <
postiiku vykonaného 15 dné pred <& 7
zalatkem sklizné se projevil v prv- ¢ |l /
nich dvou sbérech. Pi tfetim sbé- 3 I/
ru byl zjistén lepsi vysledek v kon- & § _;
trole. (Snizeni vahy plodd sklize- . &
nych pti sbérech, které nasleduji
po tudobi stimulace, lze vysvétlit 3 i
ochabnutim stimula¢niho G&inku =

preparatu i vycerpanim rostlin,
u kterych s urychlenim nedozraly .
v 2 : e datum sklizne
nové nasazené plody.) Stimulujici ) . .
iidinek drubgho postfiku se rovnsz Gt 4. Romily ve wise: okursk odridy Spel
favii] i g kli sch resisting skvl.lzenyc z rostlin oSetrovanyc
PIOICVLL Z€ ZVysSens VaZe SK1ZENyChl  gvéma postiiky 0,075% Fytostreptu. od ion-
plodu. Kfivka zndzorfiujici ¢asovy troly pti jednotlivych sbérech. (Pferusovand
pribéh zmén ve vaze plodl sklize- ¢ara: Vysledek opakovaného pokusu s rost-
nych z pokusnych rostlin vzhledem linami, které byly vysazeny o tyden pozdé&ji)
ke kontroje je zndzornéna na gra-
fu ¢. 4. Podobn4 kfivka bylo zkonstruovdna na zdkladé vysledki z opakovaného
pokusu, ve kterém byly postfikiany rostliny zasizené na definitivni stanoviité
o tyden pozdéji. V obou pokusech se pozitivni Géinek postfiku projevil pti sbérech
konanych 10 az 20 dnu po postiiku.

34. 16.4. 29.4. 13.5.. 28.5.

V dal8ich pokusech jsme sledovali ti¢inek opakovanych posttiki okurek 0,05%
roztokem Fytostreptu. Postfiky opakovanymi v 3 —6tydennich intervalech jsme
zvysili vynosy plodid o 8 —22 %. V rychlirné Zemédélské technické skoly jsme
ovéfovali wcinek dvojndsobného a trojndsobnéhc oSetfeni okurek Spotresisting
a v prvnich 6 tydnech sklizné se nam podatilo zvysit vynos po dvojnasobném po-
sttiku o 8,3 %, po trojnasobném o 16,9 % (tabulka VI). Vysledky provoznich po-
kust s dvojnasobnym postfikem okurek odriidy Produkta davkou 0,05% Fyto-
streptu jsou uvedeny v tabulce VII. V Libochovanech jsme osetfili dvé kultury
okurek rizného stari a vzhledem k rliznym podminkam jsme ziskali v obou po-
kusech odlisné vysledky. V jednom byl zvySen vynos o 16,8 %, v druhém
0 22,6 %. V Obfistvi bylo sklizeno u o$etfenych rostlin o 17,9 %, v Rakovniku
o 19,3 % vice okurek nez v kontrolni varianté pokusu. Nejvét§i pokus uspofa-
dalo JZD Gottwaldov-Paseky, kde ziskali na parcele o rozloze 400 m? z oetfenych
rostlin o 18,7 % vy33i vynos nez v kontrole.

Podobné vysledky jsme zjistili i po postfiku semennych kultur okurek Spotre-
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VII. Vaha plodt okurek Produkta, sklizenych z parcel, na kterych byly rostliny dva-

krat postiikany 0,05 % roztokem Fytostreptu.

(Vysledky 5 pokust, konanych v provoznich podminkéch)

Viha sklizenych Priimérn4a vaha
Plocha ploda plodt na 1 m? O o
. pokus- Doba /0 2VY=
Misto pokusu nych sklizng | urostlin | urostlin | urostlin | u rostlin send
parcel m? neoSetfe- | oSetfe- | neoSetfe- | oSetfe- ;| Vynosu
nych nych nych nych
" 5. VL aZ
Libochovany 54 17. VIL 178 208 3,30 3,85 116,8
Libochovany 54 57 213 261 3,94 4,83 122,6
Bece 10. V1. az
Obfistvi 192 20. VII. 496,8 586 2,58 3,05 117,9
2 5. VI. az
Rakovnik 20 20. VIL 57 68 2,85 3,40 119,3
‘ 22.V.az
Gottwaldov 400 4. VIIL. 969 1150 2,42 2,88 118,7

sisting na §lechtitelské stanici v Sibfiné. Cty¥ndsobnym posttikem 0,05% roztokem
a dvojnasobnym post¥ikem 0,075% roztokem Fytostreptu se zvysil vynos o 16,1 %.
Vétsi podil semenic p#i sklizni plodit z oSetfenych rostlin se projevil ve vétsi pru-
mérné vaze plodu (tabulka VIII).

VIII. Sklizenn semenic a konzumnich okurek odrudy Spotresisting z kultur, které byly
étyrikrat oSetfeny postfikem 0,05 % roztokem Fytostreptu nebo dvojnasobnym po-
stfikem 0,075 % roztokem

Rostliny oSetiené

Rostliny neosetfené

4 x 0,059, roztokem

2 % 0,0759, roztokem

Primérnd vaha ploda

sklizenych z 5 rostlin v kg

36,73 = 3 - 1,07

42,66 + 3 - 0,73

42,67 + 3 - 1,18

% 100 116,1 116,1
Prumérnd véha 1 plodu 563,8 584,4 584,2
Diskuse

Néktefi autofi (napf. Mirzabekjan, Ménkova, 1955 Pramer
1955, Krasilnikov, 1958, aj.) zjistili, Ze streptomycin pronika snadno do
rostlinnych tkani, udrzuje si v nich del§i dobu Gé&innost a v nékterych pfipadech se:
premistuje i do ¢asti rostlin, které nebyly osetfeny (Mitchell a spol., 1952,
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Ark, Wilson, 1956, Dye, 1956, Gray, 1958, Crosse, Garrett,
1958 aj.). Nékolikrat byl popsan tcinek streptomycinu na kliceni, vzchédzeni a rist
rostlin (cytologii kliticich semen jecmene oSetfenych streptomycinem studovali
napf. Rubin, Ladygina, 1957). Vyssi davky tohoto antibiotika plisobi u né-
kterych druht rostlin chlorézu listd a rist brzdi (Dunegan a spol, 1954,
Marlatt, 1956 aj.), bézné pouzivané davky jsou vétsinou neskodné nebo ptsobi
na rust pfiznivé (napf. Galac¢jan, 1958 aj.).

Vysledky na$ich pokusii s postfikem okurek kombinovanym ptipravkem
streptomycinu a chlortetracyklinu Fytostreptem dokazuji, Ze pfi vhodné zvolené
dévce ptipravku (0,05—0,075 % ) a dobé osetteni se stimuluje rist rostlin a sklizen
plodu se zvysuje i tehdy, kdyZz okurky nejsou napadeny bakteriozou. Opakovanymi
posttiky rostlin roztoky tohoto piipravku jsme dosihli zvyseni vynosi o 8 —22 %.
Pii pomérné vysoké cené rychlenych okurek je tedy posttik zdravych rostlin zcela
rentabilni. NaSe pokusy byly nékolikrat provéfovany pfimo v praxi. V roce 1959
bylo v provoznich pokusech o3etfeno davkami 0,05—0,075% Fytostreptu asi
4000 m* patenistnich a sklenikovych kultur okurek na téméf 50 mistech v CSR.
Ve vétsiné pripadt byl ucinek pripravku hodnocen pfiznivé (napf. v provoznim
pokusu v Opavé byl vynos okurek odrudy Nejlepsi ze vsech zvySen po dvojnasob-
ném posttiku 0,075% roztokem Fytostreptu témét o 20 %' atd.).

Zvyseni vynosu z oSetfenych ploch nebylo vSak ve vsech pokusech stejné
a nebylo vzdy prikazné. Uéinek pripravku na rist rostlin je zfejmé zna¢né ovliviio-
van podminkami prostfedi — klimatickymi a pudnimi faktory a zvlasté agrotech-
nikou. Vhodna teplota a vlhkost prostfedi a pfedeviim spravna vyziva rostlin
usnadriuji lepsi vyuziti stimulaénich vlastnosti streptomycinu. Dosud ndm bohuzel
chybi dostateény poéet udajii o fyziologickych a biochemickych procesech, které
probihaji v rostlinnych tkdnich po oSetfeni streptomycinem (viz napf. o vztazich
streptomycinu a rustovych latek: Hemphill, Goodman, 1955 Good-
man, Dowler, 1958 a nékolik dalsich tdaji), abychom mohli specidlnimi za-
sahy v agrotechnice o$etfenych rostlin lépe vyuzit stimulacnich vlastnosti strepto-
mycinu. Spravnym hnojenim, priddnim nékterych stopovych prvka nebo jinymi
zasahy by snad bylo mozné pfedejit pfechodnému snizeni vahy plodi, sklizenych
pti sbérech po tdobi zvySenych sklizni. Podrobnéjsi fyziologickou studii si zaslu-
huje i vysvétleni dvojvrcholovosti stimula¢ni kfivky, ktera byla zji§téna jiz v pred-
chozich pokusech (Stanék, Wasserbauer, 1960).

Velmi ozehavou otdzkou je uéinek postiiku rostlin pfipravkem obsahujicim
streptomycin na vyskyt a pribéh houbovych chorob okurek. V nékterych pokusech
jsme zjistili na parceldch s oSetfenymi rostlinami vét§i pocet rostlin napadenych
houbami rodu Sclerotinia a Botrytis. Sklizeti plodi z chorych rostlin byla snizena.
Kladny uéinek streptomycinu na riist rostlin mize byt pfi vétsim vyskytu hou-
bovych chorob znaéné redukovan. Z praktického i teoretického hlediska je zadouci,
aby byl studovan vliv postfiku okurek antibiotickym ptfipravkem Fytostreptem na
rozvoj houbovych chorob okurek co nejdfive. Vysledky zahrani¢nich autord doka-
zuji, ze zvySenému nebezpedi napadeni rostlin houbovymi chorobami lze &elit kom-
binovanym postfikem prepardtu obsahujicim streptomycin a médnaty nebo jiny
fungicid. Naskyta se tu i moznost uplatnéni antifungdlniho antibiotika fungicidinu,
ktery byl pripraven Vyzkumnym astavem antibiotik v Roztokach.
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Souhrn

Postfik mladych rostlin okurek 0,05—0,15% roztokem antibiotického pii-
pravku Fytostreptu (16 % preparat streptomycinu a chlortertracyklinu 10: 1) stimu-
luje jejich rist. Stimulaéni kfivka téinkt fady davek pripravku je nékolikavrcho-
lova. Deset dnti po postfiku 0,05% roztokem Fytostreptu byla vaha zelené hmoty
oSetfenych rostlin o 52 % vétsi nez vaha rostlin neoSetfenych. Stimula¢ni Géinek
této davky je kratkodoby. Po posttiku 0,075% roztokem se riist rostlin stimuluje
pozdéji. Casto opakovany posttik touto davkou je nevhodny. Viha plodd sklizenych
z rostlin ofetfenych 0,05—0,075% roztokem je vy$§i nez u rostlin neoetfenych.
Aby se ptiznivy uéinek posttiku 0,075% roztokem projevil jiz pti prvnich shérech,
je tfeba oSetfit rostliny jiz 15—30 dnu pred zahajenim sklizné. Viha plodi pfi
prvnich dvou sbérech se zvysila o 29,2 %. Dvojnasobnym az trojndsobnym postfi-
kem okurek odridy Spotresisting a Produkta 0,05% roztokem v 3 —4tydennich
intervalech a dvojnisobnym postfikem 0,075% roztokem v 4 —6tydennich inter-
valech se zvysila celkova vaha sklizenych plodii o 8 —22 %. Stimulaéni aéinek po-
stfikdt byl ovéfen i v semennych kulturach okurek odriidy Spotresisting a v mnoha
provoznich pokusech. Posttik rychlenych okurek je rentabilni.
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of plant growthregulating substances on control of.Erwinia amylovora by strepto-
mycin and terramycin. Science, 122, 3159, 122, 1955. — 9. Marlatt R. N.: Suscepti-
bility of some vegetables to streptomycin injury. Plant Dis. Reprt. 40, 200-201, 1956.
— 10. Krasilnikov N. A.: Mikroorganizmy poc¢vy i vysSije rasténija. Moskva
1958. — 11. Mirzabekjan R. O, Ménkova K. A.: Proniknovénije i sochra-
nénije antibioticeskich véscestv v rasténijach pri ispytanii protiv fitopatogennych
mikroorganismov. Izv. AN SSSR, ser. biol. 6, 10-19, 1955, — 122. Mitchell J. W,
Zaumeyer W. J, Andersen W. P.: Translocation of streptomycin in bean
plants and its effect on bacterial blights. Science 115, 2979, 114-115, 1952. — 13. Pra -
mer D.: Absorption of antibiotics by plants cells. Science 121, 507-508, 1955. — 14.
Rubin B. A, Laddygina M. E.: O prirodé déjstvija streptomycina na razvitije
prorostkov jacmena. Izv. AN SSSR, ser. biol. 3, 352-356, 1957. — 15. Stanék M.:

Moreni semen okurek antibiotickym piipravkem Fytostreptem (¢s. preparatem
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streptomycinu a terramycinu) proti bakteriové skvrnitosti listtt okurek, vyvolané bak-
terii Pseudomonas lachrymans (Smith et Bryan) Carsner. Sbornik CSAZV, Rostl. vy-
roba, 4, 9, 1073-1088, 1958. — 16. Stanék M., Waserbauer R.{ Postfik okurek
antibiotickym pripravkem Fytostreptem proti bakteriové skvrnitosti. Sbornik CSAZV,
Rostl. vyroba, 8, 1960.

Bausinye ONPBICKUBAHHSA AHTHOMOTHMYECKMM IpemaparoM (uTocTpenTa
Ha POCT OrYPUOB M HAa YPOMKail NJI0J0B

OnpbICKUBaHME MOJIOABIX pacTenuir orypuos 0,05 — 0,15 % pacTsopom aHTUGHOTH-
4yeckoro npenapara cpurocrpenTta (16% mpenapar CTPENTOMUUMHA U XJIOPTETPAIMKJIIMHA
10 : 1) ectumymupyer ux pocT. CTUMYyJIHDPYIOIaa KPUBasi JAEMCTBMA psAAa I03 IIpemapara
MMeeT HeCKOJbKO BepiumH. Yepe3 10 ameir mocse onpuickusanus 0,05% pactsopom dhu-
TOCTPEITa BEC 3€JIeH0i Macchl 00paboTaHHLIX pacTeHmuii Ha 52 % 6bLn Gosbllle Beca He-
obpabGoranHbx pacrenmit. CTUMyJIMpyIOLee MOEMCTBME 9TOH J03bI KPATKOBPEMEHHO.
Ilocne ompeickuBauuA 0,075% pacTBOPOM POCT PACTEHMI CTHMYJIMPYETCA Io3xke. JacTo
TIOBTOpAEMOe ONPBICKUBaHHe 3TOM J030i1 BpenHo. Bec nJioAOB, coOpaHHBIX C PaCTeHUN,
obpaboTanHbrx 0,05 — 0,075% pacTBOpOM, BbILIE, YeM C HeoOpaboTaHHBIX pacTeHuit. s
TOT0, YTOOB!I GJIarONPUATHOe AeyicTBMe ompbickueaHus 0,075% pacTBOpOM NPOSBUIOCH
y#Ke IIpu IepBbIX cbopax, HeoOxomuMmo obGpaboraTk pacTeHme yzke 3a 15—30 naHelr 1o
HavaJsa ybopkyu. Bec MIIOZNOB TIPH MEPBBLIX ABYX cbopax mosblicuacs Ha 29,2 %. Ilocae
ABYXKPAaTHOTO — TPEXKPAaTHOTO ONPLICKUBAHUA Orypros copra CrnorpecuctuHr u Ilpo-
aykra 0,05% pacTBopoM B 3—4-He[ENLHLIX MHTEPBaJaX ¥ II0CHe ABYXKPATHOTO ONpPbI-
ckuBauus 0,075% pacTBopoM B 4—6-HeNeNbLHBIX MHTEpBajiaX OOLMIT BeC COOpaHHBIX
I0A0B NnoBbIcHICA Ha 8—22 Y. CTUMyJIUpyIOIllee AeiiCTBUE ONMPLICKMBAHUA OBLIJIO IIPO-
BEPEHO HA CeMEeHHBIX HACAXKAEHHAX OTYPILOB cOpTa CIIOTPECHCTHMHT ¥ TIPY MHOTUX IIpPO-
U3BOACTBEHHBIX ONbITaX. ONPBICKMBAaHMe BLITOHOYHBIX OTYPLIOB BBITOIMO.

Wirkung der Spritzung mit dem antibiotischen Priparat Fytostrept auf das Gurken-
wachstum und die Ernte der Friichte

Die Spritzung junger Gurkenpflanzen mit einer 0,05 bis 0,15%,igen Losung des
antibiotischen Préaparates Fytostrept (enthaltend 16 9, einer Mischung von Strepto-
mycin und Oxytetracyklin im Verhéltnis 10 : 1) stimuliert deren Wachstum. Die Sti-
mulationskurve der Wirkungen einer Reihe von Dosen dieses Prédparates ist mehr-
scheitelig. Zehn Tage nach der Spritzung mit einer 0,05%)igen Ldsung von Fytostrept
war das Gewicht der Grinmasse der behandeiten Pflanzen um 529/, grofier als das
Gewicht unbehandelter Pflanzen. Die Stimulationswirkung dieser Dosis ist kurz-
fristig. Nach der Spritzung mit einer 0,075%)igen Losung wird das Pflanzenwachstum
spater stimuliert. Eine oft wiederholte Spritzung mit dieser Dosis ist ungeeignet.
Das Gewicht der Friichte, die aus mit einer 0,05 bis 0,75%)igen Losung behandelten
Pflanzen geerntet wurden, ist grofier als bei unbehandelten Pflanzen. Wenn die gin-
stige Wirkung einer Spritzung mit einer 0,07%,igen Losung bereits bei den ersten
Ernten zum Ausdruck kommen soll, ist es notwendig, die Pflanzen bereits 15 bis
30 Tage vor Erntebeginn zu behandeln. Das Gewicht der Friichte erhohte sich bei
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den ersten zwei Ernten um 29,29, Durch eine zwei- bis dreimalige Spritzung von
Gurken der Abart Sportresisting und Produkta mit einer 0,05%igen Losung in drei bis
vierwochentlichen Intervallen und durch eine zweimalige Spritzung mit einer
0,075%igen Losung in vier- bis sechswochentlichen Intervallen erhdhte sich das Ge-
samtgewicht der geernteten Friichten um 8 bis 22 9. Die stimulierende Wirkung der
Spritzungen wurde auch in Samenkulturen von Gurken der Abart Spotresisting und
in vielen Betriebsversuchen beglaubigt. Die Spritzung von Gewé&dchshausgurken ist ren-
tabel.
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