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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 10

Arademik  Fedor Grigorjevié
Kiric¢enko, vedouci oddéleni pro
Slechténi pSenice VSesvazového §lechti-
telsko-genetického ustavu T. D. Lysenka
v Odése, patii mezi nejprednéjsi $lech-
titele Sovétského svazu. Po celou dobu
své védecké prdice se vénuje Slechténi
pSenice. Vyslechtil celou Fadu ozimijch
a jarnich pSenic, které dnes zaujimaji
plochu pFiblizné 8 000 000 ha, tj. vice
nez je celkovd plocha zemédélské pidy
v Ceskoslovensku. K ozimym odriddm
pSenice, vySlechténgm F. G. Kiricenkem, patii Odésskaja 3, Odésskaja 12 a Odés-
skaja 16. V posledni dobé vyslechtil pro vysev na rozoranjch celinach v Asii
odridy jarni tvrdé pSenice Druzba a JuZanka. Z hlediska teoreticko-praktického
Slechténi je jeho velkym tspéchem vypéstovdni pravé ozimé turdé psenice, kterd
byla pojmenovdana Micurinka.

Teoretickym zdkladem $lechtitelské prdce F. G. Kiriéenka je micurinské uceni,
podle kterého je hybridni material schopen vijchovy a vytvdieni ncvijch znaki
a vlastnosti. Stejné tak mu je micurinské uceni voditkem i v praktické cinnosti.
Ve své slechtitelské praci, zaméiené k praktickym téeliim, pouzivd F. G. Kiricenko
vnitrodruhové a mezidruhové hybridizace spravné vybranijch rodicovskiich pari,
vjchovy $lechtitelského materidlu v optimadlnich podminkdch péstovdni, hednoceni
materidlu v neprizniviych podminkdch, vybéru vhodnijch forem a vnitrodruhového
kiizeni.

Pii vgbéru rodicovskjch paru klade akademik Kiridenko velky diraz na agro-
ekotyp, ktery zpravidla slouzi jako mateisky komponent hybridizace. Timto zpu-
sobem byly vyslechtény i ozimé pienice Odésskaja 3 a Odésskaja 12. Odésskaja 3
vznikla krizenim Kooperatorky > Hostianum 237. Kooperdtorka byla nejrozsirenéjsi
odrudou v stepni oblasti Ukrajiny jako typicky stepni agroekotyp, odolnij proti su-
chu, cviak s nizkou zimovzdornosti. Podobny princip vijbéru rodiccvskijch pdri ke
kiizeni byl zvolen i pii §lechténi ozimé pSenice Odésskaja 12 (kiizenec Zemky X
Hostianum 237 ) i ozimé pSenice tvrdé Micurinky. P¥i vyslechténi jarni tvrdé pSenice
Druzba a Juzanka bylo uspésné pouzito principu vybéru rodici podle stadijni

1337



analjzy. Pti Slechténi odridy Druzba se osvédéil princip geneticko-Slechtitelské
prdce, zaloZeny na vyuziti syntelické, morfologicky vyrovnané biologické populaci
pSenice.

Kualitni zimovzdornd a vynosnd odrida ozimé pSenice Odésskaja 16 vznikla
jako produkt vnitroodridového kiizeni odrudy Odésskaja 12. »

Nejtézsim $lechtitelskym tkolem, ktery sobé a svému kolektivu akademik Ki-
ricenko ulozil, bylo vytvoFeni ozimé zimovzdorné tvrdé pSenice, nebot tvrdd pSe-
nice je charakterizovdna celou tadou vlasinosti, kterymi predci odrudy psenice
obecné. Jarni turdé pSenice viak ddvaji ve stepi Ukrajiny a Severniho Kavkazu
podstatné nizsi viynosy nez ozimd pSenice. F. G. Kiricenko pouzil k dosazeni cile
micurinské cesty — mezidruhové hybridizace jarni tvrdé pSenice s ozimou obecnou
pSenici. Za Sest let ziskal vichozi materidl ozimé tvrdé pSenice, kterého vyuzil
v dal§im opakovaném kiizeni v pribéhu osmi let k vySlechténi ozimé zimovzdorné
tvrdé psenice, cimz polozil zdklady nové plodiné na jihu Ukrajiny. Prikopnickas
prace Slechtitelemicurince byla korunovdna tuspéchem —  povolenim odridy
ozimé tvrdé pSenice Micurinka.

Kromé $lechténi vénuje. F. G. Kiricenko znaénou édst své éinnosti rozpraco-
vani metody semend¥stvi, zaloZené na vytvdieni heterogenniho materidlu meziod-
ridovou hybridizaci pri volnem opylem s pouzitim vnitroodrudového kfizeni v dal-
Sich generacich. '

Skromny $lechtitel F G, chenko s eldnem, s jakym vytvdti nové odridy
pSenice, se stard i o jejich urychlené rozmnozovdni a zavadéni do praxe. Velmi
dobe se osvédéil zpiisob rozesilani malich partii osiva (1—4 q) tisiciim kolchozi
a sovchozi, které si je samy urychlené rozmnozuji. Tak se wysvétluje napriklad
skuteénost, ze jenom za rok 1949 se odrida- Odesska]a 3 rozsifila z 1 200 000 ha
na 3 000 000 ha.

Z uspéchii akademika Kiridenka ve $lechténi a semendstvi pSenice se raduje
cely Sovétsky svaz. Za uspéchy ve $lechténi a semendrstvi byl F. G. Kiricenkovi
udélen titul hrdiny socialistické prace, v roce 1959 mu byla udélena Leninova
cena. Za rozpracovani §lechtitelskjch metod a za vytvoreni zimovzdornjch a vynos-
nych odrid byl zvolen Fadnym élenem —akademikem Viesvazové Leninovy akade-
mie zemédélskych véd a Ukrajinské akademie zemédélskych véd. V tomto roce mu
rozSifené zasedani VSesvazového védeckovyjzkumného tustavu rostlinné vijrobyv Le-
ningradé udélilo bez obhajoby hodnost doktora zemédélskych véd. Neni proto nd-
hodné, ze v dobé, kdy Ceskoslovenskda akademie zemédélskijch véd obraci vétsi
pozornost na rozpracovdni teoretickjch a praktickich otdzek Slechténi, byl F. G.
Kiriéenko zvolen Eestngm élenem CSAZV. [sme plné piesvédceni, ze jeho clenstvi
v CSAZV jesté vice posili spojeni nasich Slechtitelt s pokrokovgm micurinskym
ucenim sovétskych Slechtiteli.

InZ. J. Holienka
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 10

Pracovni metody a vysledky vySlechtovani tvrdé ozimé
pSenice pro stepni pasmo SSSR

MeroAs! 1 Pe3yAbLTATHI PaGoT IO CO3XAHMIO 03UMO TBEP0il MIIeHuNb! Aai creny CCCP

Arbeitsmethoden und Ergebnisse der Ziichtung von Winterhartweizen  fiir
~ die Steppenzone der UdSSR ;

F. G. KIRICENKO, akademik VASCHNIL a UASCHIN, Zestny &len CSAZV
. Viesvazovy Slechtitelsko-geneticky ustav T. D. Lysenka, Odésa

Doslo dne 26. 1V. 1960

Uvod

‘Mnoholeté zkuSenosti s péstovanim jarnich a ozimych pSenic v ukrajinskych
stepich ukazuji, ze jarni pSenice zde davaji zpravidla mnohem-mensi vynosy-nez
ozimé. Proto kolchozy a sovchozy v téchto krajich odmitaly v poslednich letech
péstovat i vysoce kvalitni jarni tvrdé p3enice, nebot to pro né bylo ekonomicky
nevyhodné. Vzhledem k velké potfebé zrna tvrdych pSenic pro potravinafsky pru-
mysl i export bylo proto nutno vyslechtlt pro toto vyrobni pasmo ozimou tvrdou
pSenici, kterd by poskytovala vy$si vynosy.

Na uskuteénéni této myslenky se zafalo pracovat v roce 1945 ve Vsesvazo-
vém §lechtitelsko-genetickém dstavu T. D. Lysenka, kde byly vyslechtovany formy
ozimé tvrdé psenice kfiZenim rajénovanych odriid ozimé p3enice obecné s jarnimi
tvrdymi pSenicemi a vychovou hybridnich rostlin v podminkach, umoziujicich
vznik ozimosti a zimovzdornosti.

Teoretickou zakladnou této prace bylo miéurinské uéeni, které tvrdi, ze mezi-
druhové hybridy jako velmi tvarlivé rostliny maji dostate¢nou schopnost pfizptso-
bovat se vnéjsim podminkdm a v souhlase s nimi formovat znaky a vlastnosti.

Jako vychozi rodiovské formy pSenice obecné byly pouzity vysoce zimo-
vzderné odridy Odésskaja 3, Odésskaja 12 a jiné, rajéonované na jihu USSR.
Z tvrdych jarnich pSenic se ke kfiZzeni pouZilo odrid Melanopus 37, Melanopus
69, Hordeiforme 26194 a Hordeiforme 26200.

Jednotlivé odriidy ozimé p3enice obecné se opylovaly pylem jedné odrady
i smési pylu mnohych odriid jarni tvrdé pSenice. Jarni tvrdé pienice se opylovaly
pylem jedné odridy nebo smési pylu mnohych odrid ozimé psenice obecné. Opy-
" leni bylo jednak volné, jednak umélé.

Témito ki¥iZzenimi se v po¢ateéni etapé prace ziskalo z 53 kombinaci 6 000 hyb-
ridnich semen. Aby se zjistilo, jaké podminky ovliviiuji vznik nejvy$si zimovzdor-
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nosti a ozimosti u hybrida tvrdé pSenice, vysévala se semena v jednotlivych letech
v riznych lhitach.

Zjistilo se, ze formovani nejvy3si zimovzdornosti a ozimosti probiha mejlépe
u rostlin z optimalnich zafijovych lhut seti 12. —20. z&fi. Ze semen, setych v pii-
li§ ranych — srpnovych lhitich nebo v pozdnich — fijnovych lhiitach vyréstaly
podstatné méné zimovzdorné rostliny. Proto se v dalsi praci semenna potomstva
hybridnich rostlin sela jenom v optimalnich lhitach.

Pfi studiu prvnich generaci hybridd z pfimych i reciprokych kiizeni byl zjistén
znaény vliv materské odridy obecné pienice na formovani mrazuvzdornosti
u hybridnich rostlin.

Cim zimovzdorngj§i bude ozima pienice obecn4, pouzita ke kfizeni s jarnimi
tvrdymi pSenicemi, tim spiSe se v tychz podminkach vytvofi zimovzdornéjsi potom-
stvo tvrdé pSenice.

Opakovanymi podzimnimi vysevy semen hybridd vulgare X durum, vznik-
Iych jednordzovym kiizenim, a kaZdoroénim vybérem nejlepSich prezimovavsich
rostlin typu durum jsme jiZ v roce 1950 ziskali fadu forem trvale ozimé tvrdé
pSenice. Tyto formy se uchovaly po této zimé, ktera byla pro pfezimovéani velmi
neptiznivad (teplota v odnozovacim kolinku — 14,9°C),'z 10—48 %. Dal§im roz-
mnozenim ziskanych forem, vzniklych jednorazovym kfizenim, a studiem takovych
duilezitych vlastnosti, jako je zimovzdornost a vynosnost, se ukazalo, ze neuspoko—
juji potfeby vyroby.

Zimovzdornosti se tyto pSenice vyrovnaly nebo byly horSi nez slabé zimo-
vzdorné odriidy ozimé pSenice obecné typu Kooperatorka; pokud jde o vynos, pfed-
¢ily podle tdaji pokusi jarni tvrdé pienice, ale divaly o 5—8 q mensi vynos nez
rajénované odridy ozimé pSenice obecné. Je pfirozené, Ze takové formy pSenice
nebylo mozno zavadét do vyroby. Proto druhou etapou na$i prace od roku 1951
bylo dal§i zvySeni zimovzdornosti a vynosnosti téchto forem, a to jejich opakova-
nym kfiZenim s vysoce 'zimovzdornymi odridami pSenice obecné a vychovou
hybridd podzimnim vysevem na pole. Pfedpokladali jsme, Ze jestliZe jsme jedno-
razovym kfiZzenim ozimych forem p3enice obecné s jarnimi tvrdymi pSenicemi
a vhodnou vychovou hybridnich rostlin ziskali slab& zimovzdorné formy ozimé
tvrdé pSenice, pak pfi opakovaném kfiZeni téchto pSenic s vysoce zimovzdornymi
odridami pSenice obecné a dal§i vychovou hybridd v podminkach, upeviiujicich
dédi¢nost ozimosti a zimovzdornosti, zcela ur¢ité ziskame jesté zimovzdornéjsi tvrdé
pSenice nez ty, které vznikly jednordzovym kiiZenim. Tento pfedpoklad se dal§im
vyzkumem plné potvrdil.

Byla provedena opakovani kiizeni ptima a reciproka.

Jako komponenty pro kiizeni byly zvoleny vysoce zimovzdorné odridy ozimé
pSenice obecné Odésskaja 3, Odésskaja 12, Odésskaja 16 a smés nadéjnych odrid
ozimé pSenice obecné. Jako druhé rodicovské komponenty jsme zvolili formy ozimé
tvrdé pSenice, které jsme vytvofili jednorazovym kiizenim. '

Studium hybridd prvni a nasledujicich generaci z opakovaného kiizeni uka-
zalo, Ze hybridni rostliny, vzniklé k¥izenim ozimé tvrdé pSenice s ozimymi odri-
dami psenice obecné, jsou mnohem zimovzdornéj$i nez hybndnl rostliny, vzniklé
k¥iZenim tychz ozimych tvrdych pSenic s jarnimi tvrdymi pSenicemi.

Hybridy z opakovanych kfiZeni se svymi morfologickymi znaky velmi podo-
baji hybridim z jednorazovych kiiZeni. Rostliny typu tvrdych p3enic, vybrané
v druhé generaci, si v nésledujicich generacich zpravidla uchovavaji svou druho-
vou pfislusnost a lifi se pfevdzné jen v rdmci druhu tvrdé p3enice.
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I. Vysledky prezimovanmi druhé generace hybridi z opakovaného kiiZeni v zimé

r. 1949—1950
Hybridy Ce!kem vze§19 Prezimovalo l'
rostlin na podzim potet o
Ozimé tvrdé x ozimé obecné 1121 469 41,8
Ozimé tvrdé X jarni obecné 1030 90 8,6

II. Vysledky ptsobeni nizkymi teplotami mna rostliny mnékterych kment ozimych
tvrdych pSenic, vysévanych v piedbéznych odridovych zkou$kach a v kontrolni
skolce v 1. 1955/56

% zivych rostlin
: 0 prezimovani
e | | obertn | Ouma | E°F
p Nazev hybrida tvrdé psenice A tvrda ozimé pSenice obecnd
v roce mzkymx' plenice
1956 teplotami Koopera- | Odésskaja
torka 3
11 935/54 Fg (F; Od. 3 x smés jar.
tvrdych) x Odésskaja 12 6 61,4 23,0 63,9
12 936/54 Fg (F; Od. 3 x smés jar.
tvrdych) x Odésskaja 12 6 63,9 23,0 63,9
54 F; Od. 16 x (F;. Od. 3 x
Hordeiforme 26194) 6 65,9 35,8 61,8
55 F; 0d. 16 x F;(0d. 3. x
Hordeiforme 26194) 6 71,4 35,8 61,8
140 F; (F; Od. 3 x smés jar. :
tvrdych) x Odésskaja 12 6 79,2 38,8 77,1
3 1243/50 F,; (Od. 3 x jar.
Hordeiforme 26194) 6 19,8 6,5 43,3
9 1110/50 Fy, (Od. 3 x smés
jarnich tvrdych) 6 41,9 15,1 61,7

K dal$imu dtkladnéj§imu studiu pro vyslechténi nové odridy byly vybriany
jen ty kmeny tvrdé pSenice, které jsou délkou vegetaéni doby blizké odriidam ozimé
pSenice obecné Odésskaja 3, Odésskaja 16 aj., rajéonovanym ve stepnim pasmu.

Spolu s kandidatkou zemédélskych véd E. M. Sumakovovou jsme pro-
vedli v lednici zhodnoceni mrazuvzdornosti hybrida tvrdych psenic, ziskanych opa-
kovanym kiiZzenim. Ukazalo se, ze zpravidla predéi hybridy z jednoridzového kii-
Zeni. Jsou mnohem vice mrazuvzdorné nez Kooperdtorka a pfiblizuji se nebo vy-
rovnaji odridé Odésskaja 3. Nékteré kmeny ji dokonce predgily.

Uvadime tdaje o vlivu nizkych teplot na rostliny nékterych kmend tvrdé
psenice, vysévanych v roce 1955—1956 v pfedb&inych odridovych zkouskach
a v kontrolni skolce (tab. II) Piisobilo se nizkymi teplotami — 16 a7z — 19°C
po dobu 20 hod.

Drsna zima v roce 1955/56 umoznila zhodnotit cely $lechtitelsky material
ozimych tvrdych pSenic na zimovzdornost i v polnich podminkach.

Tuto zimu se po roztdni snéhu v lednu teplota vzduchu snizila na — 23,8° C
a v hloubce odnozovaciho kolénka na — 14° C. V téchto podminkach mnohé kmeny
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ozimych tvrdych pSenic v kmenové skolce téméf dplné vymrzly a rostliny, které
prezimovaly, se vyrazné diferencovaly podle stupné zimovzdornosti.

V kontrolni §kolce a v piedbéZnych odriadovych zkouskach bylo téz mozno po-

%zorovat vyraznou diferenci podle mrazuvzdornosti. V téchto dvou pokusech, hodno-
cenych ,podle oka“, bylo 100 kmenii ze 174 ohodnoceno vyborné a dobte, pfi¢ems
kmeny, které ziskaly vyborné ohodnoceni po pfezimovani, byly zpravidla hybridy
z opakovanych kfizeni. Ozimé tvrdé pSenice, které jsme vytvofili opakovanym kfi-
Zenim, pfed¢i stupném ozimosti Kooperdtorku a neustupuji odriidé Odésskaja 3.

Ukazalo se, ze vynosnost ozimé tvrdé pSenice z opakovanych kiizeni je vyssi
nez vynosnost hybridi z jednordzového kiizeni.

Podle komplexu hospodarskouzitkovych znakt byla v poslednich letech vy-
brana z materialu z opakovanych kfiZzeni fada kment. Z téchto kment se v roce
1957 —1959 projevila jako nejvhodnéj§i ozima tvrdda pSenice se §lechtitelskym
¢islem 1266/54, ktera dostala odriiddovy nazev Micurinka — Triticum durum var.
erythromelan.

Podle zimovzdornosti je odriida Miéurinka na tirovni ozimé pSenice obecné
odridy Ukrajinka a pfiblizuje se k odridé Odésskaja 3. Po drsné zimé v roce 1956
byla pfi pfezimovani v polnich podminkach ohodnocena bodem 4+, kdezto Odés-
skaja 3 bodem 5. Po pfezimovani v nepfiznivych podminkach v roce 1959 —60
byla odriida Miéurinka ohodnocena 4+ body a Odésskaja 3—5 body.

Produktivnost odridy Miéurinka je v konkurznim odrtdovém pokusu dosti
vysoka. Tato pSenice je dva- az tfikrat vynosnéjsi nez jarni tvrdé pSenice a pfibli-
zuje se k ozimym odruddm pSenice obecné.

III. Vynos odrudy tvrdé ozimé p$enice Miéurinka v odridovych pokusech ustavu
v letech 1957—1959

. Vynos q/ha
Nazev odrudy
1957 1958 1959 | prumeér za tfi roky
Miéurinka 30,1 38,4 44,7 37,7
Odésskaja 3 32,0 46,6 37,6 38,7

Dobré vynosové vysledky byly v roce 1959 ziskdny i v odridovych zkuseb-
nach. Naptiklad v Berezovské odriidové zkugebné v Odéské oblasti dosahl vynos
ozimé tvrdé pSenice odridy Micurinka 42,9 g/ha, kdeZto rajénované odridy
ozimé pSenice obecné Odésskaja 3 jenom 37,7 q/ha.

V Pervomajské odridové zkuSebné téze oblasti byl ziskdn vynos Micurinky
36,5 q, odridy Odésskaja 3 37,7 q/ha.

Vyzkumem bylo zjisténo, ze tvrdé ozimé psSenice maji mensi pocet produktiv-
nich odnozi a proto pro vzestup vynost je nutno zvysit jejich vysevek o 20—30 %
wve srovnani s obecnou psenici. Kromé toho je t¥eba zaznamenat jesté jednu biolo-
gickou zvlastnost ozimé tvrdé pienice, a to jeji nachylnost v nékterych letech
k otevienému kveteni a volnému kiizeni s ozimou p3enici obecnou. Proto je tfeba
ji vysévat izolované od pSenice obecné.

Zrno ozimé tvrdé psenice odriidy Miéurinka obsahuje 0 2—4 % vice bilkovin
nez zrno pSenice obecné. Z této pSenice mohou byt produkovany dobré druhy kru-
pice, vysoce kvalitni makarony a téstoviny. Mouka z tvrdé p3enice muZze byt po-
uzita ke zlepSeni vyZivnych a chufovych vlastnosti chleba, upefeného z mouky
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pienice obecné. Vyslechténa odrida ozimé tvrdé pSenice je kromé toho odolna viéi
poléhéani a vydrolu. :

Vzhledem k témto kladnym vlastnostem tvrdé ozimé psenice odridy Micu-
rinka se Viesvazovy §lechtitelsko-geneticky astav T. D. Lysenka zacal zabyvat je-
jim urychlenym zavedenim do v§roby. Zminime se struéné o tempu rozmnoZovani
této odrudy.

Pro urychlené rozmnozZeni odriidy Mi¢urinka bylo na podzim roku 1957 vy-
seto 50 kg semen do radkd §irokych 45 cm na plochu 1 ha. V 1été roku 1958 bylo
z této plochy sklizeno 23 g osiva, kterym byla na podzim téhoZz roku oseta plocha
36 ha v 8 kolchozech. Selo se rovnéz do fadka §irokych 45 cm vysevkem 50 kg na
ha. Z téchto porosti byl v roce 1959 ve vétsiné hospodafstvi ziskdn dobry vynos.
Napftiklad v semenafském hospodaistvi naseho ustavu Daénaja byl z plochy 12 ha
sklizen vynos po 25,6 q/ha. V kolchoze Kotovského v kotovském okrese v Odéské
oblasti bylo sklizeno z plochy 6 ha po 28,3 g/ha atd.

Na podzim roku 1959 byla odriida Micurinka vyseta jiz ve 140 kolchozech
a sovchozech stepni zény USSR na plose asi 1 000 ha.

Pro zhodnoceni vynosnosti byla odrida Micurinka zafazena do statnich odri-
dovych zkou$ek ve 30 odridovych zkusebnédch 12 jiznich oblasti USSR.

Timto zptsobem byla poprvé v historii stepniho zemédélstvi Ukrajiny vy-
péstovdna pravi ozima tvrdd pSenice. Skutednost, Ze takova pSenice byla vyslech-
téna, potvrzuje je$té jednou tiéinnost micurinského uleni a otevird cestu do vy-
roby v podstaté zcela nové plodiné — ozimé tvrdé pSenici.

V soufasné dobé se zabyvame S$lechténim jes§té dokonalejsich odrid ozimé
tvrdé pSenice.

Jak jiz bylo uvedeno, vysledkem dlouholeté prace v letech 1945—1950 bylo
vytvofeni forem ozimé tvrdé psenice; na jejich zakladé se od roku 1951 pracuje
na vyS$lechténi odriid ozimé tvrdé penice.

Na zakladé praci, zabyvajicich se studiem mezidruhovych hybridd (durum X
vulgare), z jednorézového i opakovaného kfiZeni a z nich ziskanych forem a odrad
tvrdé ozimé pSenice lze vyvodit tyto teoretické a praktické zavéry:

Ve stepnich podminkach USSR davaji tvrdé psenice, jsou-li reprezentovany
jarnim typem, velmi nizké vynosy. Naproti tomu dédiéné ozimy typ vyvoje rost-
lin pSenice zajiftuje zpravidla v téchto podminkidch ziskani vy$stho vynosu nez
jarni typ vyvoje. '

Pfi formovani ozimosti a zimovzdornosti u mezidruhovych hybridi maji roz-
hodujici v§znam podzimni a zimni podminky, vysev v optimalnich lhdtach a vy-
bér matefské odridy. Je zjisténo, ze hybridy prvni a nésledujicich generaci, jejichz
matefskou formou byla vysoce zimovzdorna pSenice obecna, prezivaly po drsnych
zimach a po ovlivnéni nizkymi teplotami v lednicich podstatn& lépe nez hybridy,
jejichz matkou byla jarni tvrd4 pSenice. Formy ozimych tvrdych psenic, ziskané
jednorazovym kfizenim (ozimé obecné s jarni tvrdou), se podle tdaji o ovlivnéni
nizkymi teplotami i podle polniho hodnoceni pfiblizovaly nebo vyrovnaly mrazu-
vzdornosti malo zimovzdorné odridé Kooperatorka.

Podle vysledkii odridovych zkousek jsou ozimé formy tvrdjch psenic z jedno-
razového kiizeni mnohem vynosnéjsi nez jarni tvrdé pSenice, ale ustupuji ozimym
odriiddm pSenice obecné.

Vsestranné studium forem ozimych tvrdych pfenic ziskanych jednorazovym
ktizenim ukézalo, Ze sice nemohly byt bezprostiedné pouzity ve vyrobé v dasledku
nedostateéné  zimovzdornosti a nizké vynosnosti, ze viak byly cennym vychozim
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vs v

materidlem pro dalsi slechtitelskou préci, tj. pro opakované kfiZeni s vysoce zimo-
vzdornymi odridami ozimé pSenice obecné.

Opakovanym kfizenim vysoce zimovzdornych odriid ozimé pSenice obecn?
s ozimymi tvrdymi p3enicemi lze vytvafet tvarlivy hybridni materiil, u kterého
se vlivem vnéjsich podminek a zimovzdornéjsich komponentii miize zformovat jesté
vy$§i zimovzdornost nez v materidlu z jednordzového kfizeni.

Cim vice budou oba rodiée — ozimé psenice obecnid a ozima tvrd4 pSenice
— pfi opakovanych kfizenich zimovzdornéjsi, tim vice s€ zpravidla za tychz pod-
minek vytvofi zimovzdornéjsi potomstyo tvrdé pSenice.

Hybridy z opakovanych kiiZeni ozimych tvrdych psenic s ozimymi obecnymi
pSenicemi, které jsme ziskali, jsou neporovnatelné Zivotnéj§i a zimovzdornéjsi nez
hybridni rostliny z opakovaného kfiZzeni ozimé tvrdé pSenice s jarni tvrdou pSenici.

Hybrldy ozimé tvrdé pSenice z opakovaného kfiZeni jsou zpravidla plodnéjsi
a vynosnéjsi nez hybridy z jednorazového kiizeni.

Z hybridniho materidlu, ziskaného opakovanym kfiZenim ozimé pSenice
obecné Odésskaja 3 smési ozimych tvrdych pSenic, byla v roce 1957 vyslechiéna
odrida ozimé tvrdé pSenice, kterd bvla pojmenovdna Micurinka. Tato prace je§té
jednou potvrdila Géinnost micurinskych pracovnich metod a oteviela cestu nové
plodiné ve stepnim pasmu USSR — tvrdé ozimé pSenici.

Meroabl 1 pe3yjbTAaThl PAaGOT 0 CO3JaHMI0 03MMONM TBEepA0¥ mmueHunsl Axa crenu CCCP

B crensbix ycnosuax YCCP TeepAble MILEHMUIBI, OyAydYyM IIpeACTaBIEHLI SPOBBLIM
THIIOM, JalT BeCbMa HU3KHE ypPOxsall.

B sTuX xe yCJI0BUAX HACJIEACTBEHHO O3UMBIM TUII Pa3BUTUSA PACTEHMI IILEHMIIbI,
Kak TpaBuiio, obecriednBaer dpopmMupoBaHue 6GoJiee BLICOKOTO ypozKasd, YyeM APOBOM THIL
pa3BuUTUA. ,

ITpu chopMMPOBAHMI 03UMOCTH U 3UMOCTOMKOCTH ¥ MEXKBMAOBLIX I'MOPM/IOB peIaio-
11lee 3HAYECHME VMMEIOT QCEHHe-3MMHME yCJIOBUA U TIOCEB B OIITHUMAJIBHBIZ CPOKM, a TaKiKe
noAdop MaTEePHHCKOTO COPTA. ¥ CTAHOBJIEHO, YTO THOPUABI IIEPBOTO M MOCJIEAYIOUIUX I10-
KOJIEHU}, ¥ KOTOPBLIX MAaTEPHUHCKOJ (DOpMOJ1 GblIa BBICOKO3MMOCTOMKAA MATKAs MIIIEHU~
113, COXPaAHAJMUCH IT0CJTEe CYPOBBIX 3MM M NPOMOPar*KMBaHMA B KaMepax XOJOAHJIbHUKA
3HAUYMTENBLHO Jyd4llle, YeM Te, IJie B KadecTBe MaTepu Oblila ApoBasd TBepAad IILEHHUIIA.
Ilosy4yenHble OT OAHOKPATHOTO CKPEL{UBAHUA (03MMOJ MATKOJ C APOBOJ TBePAO¥1) POPMEL
O3MMBIX TBEPABIX ITLIEHMI] TI0 JaHHBIM IIPOMOPAXKUBAHMA ¥ IIOJIEBOM OLIEHKM, II0 MOPO-
30CTOMKOCTM NMPHOIHKANINUCL MIKX ObLIM paBHBI caIab03MMOCTOIKOMy copTy Koonepa-
TOPKA.

ITo NPOAYKTUMBHOCTY O3UMble (HOPMBI TBépm;Ix TIIIEHNI] OT OAHOKPATHOTO CKPeIly- |

BaHNUA CTOAT N0 JAaHHBIM COPTOMUCHBLITAHUA 3HAYMTEJBHO BBIIIE APOBLIX TBEPAbIX, HO
YCTYIaKT COPTaM 03MMbIX MATKUX MLIEHHUIL.
" BcecTopoHHee M3yYeHME MOJYUYEHHBIX (DOPM O3MMBIX TBEPALIX MILIEHUI] OT OJHO-
KPaTHOTO CKPeIMBaHMs [I0Ka3aJio, YTO B CUJIYy UX HEZOCTATOYHOM 3UMOCTOMKOCTM M HHU3-
KOJi TIPOAYKTUBHOCTH, OHM XOTH 1 HE MOIIM ObITH HEIOCPEACTBEHHO MCIIONb30BAHbI AJISA
NPOU3BOJCTBA, HO ABMJIKUCH L€HHBIM HMCXOJHBIM MAaTepMaJjioM IJs JajlbHEMIIei cejer-
LMOHHOM paboTbl — IIOBTOPHOTO MX CKPEIUBAaHMA C BbICOKO3MMOCTOMKMMHKM COpPTaMH
03MMOJ MATKOM IINEeHUIbI.

IlyTeM IIOBTOPHOIO CKPEL[MBAHMUA BbLICOKO3UMOCTOMKHUX COPTOB O3MMOJ MSATKOM
TMIIEHMIBLI ¢ 03MMBIMM TBEPJBIMH, MOKHO CO3/laTh IIJIACTMYHBIN IMOPAIHBIA MaTepuad,
y KOTOPOTO HOJ BAUSTHMEM BHELIHUX YCJOBUI U OoJee 3MMOCTOMKMX KOMIIOHEHTOB MO-
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XKCT chopMUPOBATLCA ellle GONbIIag 3MMOCTOMKOCTh, YEM B MaTepHaJle OT OJZHOKPATHOTO
CKpeIlyBaHuA. [

g IIpyu NOBTOPHBIX CKPEIMBAHMAAX YEeM BBILIE II0 3UMOCTOMKOCTH OyayT oba popuTensa
- 03uMasg MATKas IIIEeHAda X O3UMad TBEpJad, TeM IIPY OAHMX M TeX IKe YCIOBUAX,
KaK npasuio, cchopmupyercsa 6ojiee 3UMMOCTOMKOE IIOTOMCTBO TBEPZAON IMIIEHMIIBI.

IlonyyenHble IMOPHABI OT IOBTOPHBIX CKPEIUMBAaHMI, CO3LaHHBLIX HaMM O3UMBIX
TBEPABIX MIIEHUI] C 03UMbIMI MSATKMMU, HECPABHEHHO GoJiee KU3HEHHBIE U GoJlee 3mMoO-
CTOVKMe, YeM IMOPHUAHBIE PACTEHUA OT IIOBTOPHOT'O CKPEIMBAHMA O03MMOI TBEPZOM C Apo-
BOJ1 TBEpPOI. ‘

TuOpuabl 03UMOJM TBEDJOM -IHUEHUIbI OT IIOBTOPHOTO CKPEIVBAHMA B OCHOBHOM
foJlee IIIOKOBHUTHIE M G0Jiee TIPOAYKTMBHBIE, YeM IMOPHABI OT OAHOKPATHOI'O CKpelm-
BaHUS.

Ha ocuoBe rMOpHAHOr0 MaTepuaja OT IIOBTOPHOI'O CKpelIMBAaHUA O3MMOM MATKOMA
nmeHnupbl Ofiecckasa 3 X CMeCh O3UMBIX TBEPABLIX INeHMI] B 1957 I. 3aBeplieHo BbIBE-
JEHMe COpTa 03MMOJ1 TBEPAO IMILIEHHLLI 04 Ha3BaumeM MuuyypuHKa. OTa pabora mop-
TBEPAMJIA ele Pa3 JEeMCTBEHHOCTb MHYYDHHCKMX METOAOB PabOTBI ¥ OTKpPhLJIA IIYyTh HO-
BOJ KyJbType B CTEMHBIX ycaoBuaX ¥ CCP — 03MMOit TBEP0M ITILIEHHUIIE.

Arbeitsmethoden und Ergebnisse der Ziichtung von Winterhartweizen fiir
die Steppenzone der UdSSR

In den Steppenbednigungen der UdSSR bietet Hartweizen, wenn er durch den
Sommertyp reprisentiert wird, sehr miedrige Ertrdge. Im Gegensatz dazu gewahr-
leistet der erblich bedingte Wintertyp der Weizenpflanzenentwicklung in den ge-
nannten Bedingungen in der Regel die Erzielung eines hoheren Ertrags als der Som-
merentwicklungstyp. '

Bei der Formung des Sommerungs- und Winterungscharakters bei durch Art-
kreuzung erworbenen Hybriden sind die herbstlichen und winterlichen Bedingungen,
die Aussaat in optimalen Fristen und die Auswahl der Muttersorte von entschei-
dender Bedeutung. Es wunde festgestellt, daB die Hybriden der ersten und der fol-
genden Generationen, deren Mutterform ein hoch-winterfester gemeiner Weizen war,
rauhe Winter und die Einwirkung mniedriger Temperaturen in Eischrianken wesentlich
besser liberstanden als diejenigen Kreuzungsprodukte, deren Mutter eine Sommerform
des Hartweizens war. Die Formen des Winterhartweizens, die durch einmalige Kreu-
zung (von gemeinem Winterweizen X Sommerhartweizen) geschaffen wurden, ni-
herten sich oder erreichten — den Angaben iiber die Einwirkung mniedriger Tempera-
turen und der Feldbewertung entsprechend — was ihre Frostfestigkeit angeht — die
nur schwach winterresistente Sorte Kooperatorka. .

Den Ergebnissen der Sortenpriifungen gemifB sind die Winterformen der aus
einmaliger Kreuzung entstandenen Hartweizen weitaus ertragreicher als die Som-
merformen des Hartweizens; sie stehen jedoch den Winterformen des gememen
Weizens nach.

Ein allseitiges Studium der Winterformen des Hartweizens, die durch emmahge
Kreuzung erworben wurden, bewies, dafl diese wegen ihrer unzureichenden Winter-
festigkeit und geringen Ertragsfihigkeit zwar nicht unmittelbar in der Produktion
verwendet werden konnten, jedoch ein wertvolles Ausgangsmaterial fiir die weitere
zuchterische Arbeit darstellten, d. h. fiir die wiederholte Kreuzung mit den hoch-
winterresistenten Sorten des gemeinen Winterweizens.

Durch die wiederholte Kreuzung hoch-kélteresistenter Sorten des gemeinen
Winterweizens mit Winterformen des Hartweizens kann ein formbares Hybridweizen-

1345



Material geschaffen werden, daB3 sich unter dem Einflufli der Umweltbedingungen und
kélteresistenterer Komponenten noch kéalteresistenter gestalten 146t als es das durch
die einmalige Kreuzung gewonnene Material ist.

Je winterfester beide Eltern — der gemeine Winterweizen und die Winterform
des Hartweizens — bei Anwendung wiederholten Kreuzungen sein werden, desto
winterfester wird in der Regel in den gleichen Bedingungen die Nachkommenschaft
«des Hartweizens sein.

Die durch wiederholte Kreuzungen von Winterformen des Hartweizens mit For-
men des gemeinen Winterweizens erworbenen Hybriden sind unvergleichlich lebens-
kraftiger und winterfester als die Bastardpflanzen, die aus wiederholter Kreuzung
von Winterhartweizen mit Sommerhartweizen hervorgegangen sind.

Die durch wiederholte Kreuzung erworbenen Winterhartweizen-Hybriden sind
in der Regel fruchtbarer und ertragreicher als die Hybriden aus der einmaligen
Kreuzung.

Aus dem Hybridenmaterial, das durch wiederholte Kreuzung des gemeinen
Winterweizens, Sorte Odieska 3, mit einer Mischung von Winterhartweizenformen
erworben wurde, wurde im Jahre 1957 eine Wintersorte des Hartweizens erziichtet,
die Mitschurinka genannt wurde. Diese Arbeit bestidtigte nochmals die
Wirksamkeit der Arbeitsmethoden Mitschurins und erdffnete den Weg fiir eine neue
Fruchtart fiir die Steppenzone der UdSSR — den ‘Winterhartweizen,
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIIT) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 10

Geneticko-fyziologicka studie rezistence pSenic
proti snéti prasné

V. Vyhlidky Slechténi na rezistenci

TeHeTHIKO - QU3 HOJIOrMYEeCKOe UIYUYEHHEe YCTOMYMBOCTU NINEHWUIELI IIPOTHUB
IBIJILHOM rOJIOBHKI

V. IlepCcOeKTHBa ceJIEKIUM Ha yCTOIYNBOCTD

Genetisch-physiologische Studie der Resistenz des Weizens gegen Flugbrand
V. Aussichten der Ziichtung auf Resistenz

Inz. dr. Jan ROD
Vyzkumny idstav krmivdisky CSAZV, Pohotelice

Doslo dne 16. VII. 1959

Uvod

Ve druhé éasti této studie (Rod: Geneticko-fyziologicka studie rezistence pse-
nic proti snéti prasné. II. Prizkum rezistence ¢eskoslovenského a svétového sorti-
mentu, Sbornik CSAZV —RYV, 12/1958) byly pfezkouseny odriidy domaéciho i za-
hraniéniho piivodu na rezistenci proti snéti prainé [Ustilago iritici (Pers.) Rostr.].
Bylo zji§téno, 7e nékteré z povolenych odriid najeho domiciho sortimentu jsou
do zna&né miry nachylné a Ze tedy jejich vynos mize byt v letech pfiznivych pro
vyvoj parazita citelné snizen. Vzhledem k nakladnosti a obtiZnosti mofeni zistdva
boj proti této houbé cestou §lechténi stile aktualni.

Ukolem této prace proto bylo, aby byla pfedevsim z hlediska metodického
ovéfena moznost a stanovena perspektivnost zvyseni rezistence $lechténim. Kon-
krétné byl dkol formulovan takto: Najit a prezkouset §lechtitelskou metodu, ktera
by mejkratsi cestou a pfi vynalozeni nejmensich nakladd umoznila zvysit rezistenci
nadich vykonnych, avsak nachylnych odrid, a to za pfedpokladu, Ze nebude v zad-
ném sméru narusena jejich vykonnost a odridova charakteristika.

Prehled literatury

Praci, zabyvajicich se §lechténim proti snéti pragné pSeni¢éné, najdeme v od-
borné literatufe pomérné hodné. Jde jednak o prace obecného rdazu, vypodéitdvajici
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vysledky Slechténi v tomto sméru a hodnotici jeho perspektivy a téelnost, jednak
o prace spiSe metodické, zabyvajici se volbou vhodného pracovniho postupu.

K prvni skupiné je mozno v kratkosti shrnout alespori tolik, Zze opodstatnénost
§lechténi je dana jiz tim, Ze pfechodem na vykonné proslechténé odrudy, coz vzdy
znamend podstatné zazeni puvodnich krajovych populaci, byla v mnoha pftipa-
dech postizena i schopnost rezistence. Jelikoz jde o zménu vztahu mezi hostitelem
a parazitem, pfi¢emZ tento je geneticky podminén, je jeho zddouci tprava mozna
pouze cestou §lechténi (Roemer et al, 1938). O tom, Ze §lechténim byla ziskdna
fada rezistentnich odrid proti snéti pra$né, svédci konecné vysledky II. prace
v ramci této studie (R od, 1958), jakoz i pfehled svétové literatury, v této praci
uvedené. Zde jsou pfedeviim uvadény odrtdy, které vykazuji mimo jinych hospo-
darsky cennych vlastnosti rezistenci vii¢i snéti prainé. Mimoto se setkdvame s pra-
cemi, které pfimo zdiraznuji Gspénost (napf. Mork, 1953, Sine, 1956),
nebo nutnost §lechténi v tomto sméru. Jsou uvadény uspéchy, aviak je zdtrazio-
vana nutnost stalé dali prace vzhledem k velké pfizptisobivosti parazita (Hol -
ton, Tapke, 1953). Praci tohoto zaméfeni najdeme v literatufe celou fadu.
Bude v$ak zavaznéjsi v§imnout si metodické stranky této otazky.

Jde tu pfedeviim o to, jakym zpisobem bylo v tom kterém pfipadé postupo-
vano a ktera z pouzitych $lechtitelskych metod vykazala podle dostupnych literar-
nich prament kladné vysledky. Jako zakladni metoda pfichazi v tvahu predevsim
vybér z krajovych nebo zuslechténych odrid. Podle Roemra et al. (1938) je
tato metoda perspekiivni pouze u primitivnich populaci, zatimco u proslechténého
materidlu nevede k cili. Naproti tomu Schroeder (1954) tvrdi, Zze vybérem,
opirajicim se o umélé infekce, je moZno v ramci odrid izolovat rezistentni linie.
Obdobné Hansing (1945) ziskal vybérem rezistentni typy v ramci odridy
Tenmarq. Tento postup nepokldda za spravny Bazenova (1953), jakoz
i Sevéenko (1955), podle néhoz maji umélé infekce zhoubné disledky pro
dédi¢né vlastnosti a doporuduje proto zvySovat rezistenci proti snétem i jinym
nemocem vybérem na velka zrna a energii kliceni. Vybérem z krajové populace
byla ziskdna odruda vynikajicich vlastnosti a vysoké rezistence (Prokopév,
1957). Vybérem byly vyslechtény rezistentni odridy v rdmci tvrdé psenice
(Klein, 1953), ale i v rdmci pSenic obecnych je dosti rezistentniho materialu,
ktery je mozno vybérem izolovat (Roemer et al, 1938). Skodenko (1956)
dochazi k zavéru, Ze opakovany vybér zdravych jedinci v porostu nestaéi a je
nutno sahat ke kfizeni. Podle Anodina (1944) je nutno tento postup doplnit
o zdmérnou imunizaci, kterou spatfuje v opakovani infekci v potomstvech kfizenct
po fadu generaci, spojenou s vybérem nenapadenych jedinci. Je tedy moZno tuto
stat uzaviit konstatovanim, ze jednoduchy vybér ma své opodstatnéni, a to pre-
devsim pfi praci s geneticky S§irokym materidlem (krajové populace), zatimco
u materidlu $lechtitelsky zuzeného slouzi nanejvy§ k izolaci linii, coz je konecné
obecné zndmo o viech ostatnich vybérovych charakteristikdch. Jak dalece zde hraje
roli i vy$e zminéna zamérna imunizace, zistava ovSem otazkou, které bude ostainé
vénovana pozornost v nékteré z dalsich praci v ramci této studie.

Podle poétu publikovanych zprav se vsak ukazuje, Ze daleko vyznamnéjsi
dlohu nez pouhy vybér mé ve $lechténi na rezistenci proti snéti prasné kombinaéni
ktiZzeni. Vychozi odrtdy, jakoz i jednotlivé generace kiiZencl je nutno zkouset na
rezistenci (Hamnsing, 1955). Pro nutnost infekci v dobé kvétu narizi tato prace
na uréité metodické t&zkosti, umoziiuje viak ziskat kombinovanou rezistenci proti
vice chorobim (Wienhues, 1957). Déle je to pfedevs§im fada referatd o vy-
§lechténi novych vykonnych a rezistentnich odriid, ziskanjch touto cestou. Nacha-
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zime zde prace i star§itho data (Tubeuf, 1920, Heuser, 1927, Pieken -
brock, 1927, Hiittig, 1932, Munerati, 1933, Rudoli, Rosen-
stiel, 1934). Z novéjsich stoji pak za zminku tyto zpravy: Perspektivni rezi-
stentni material byl ziskan kfiZzenim (Jarka X Peragis), (Peragis X Kinney X Griine
Dane) a (Peragis X Heines Kolben) (R oemer, 1938). Ktizenim odrid Ridit X
Utah Kanred byla ziskdna rezistentni odrida Cache (Woodward, Tingey,
1944), rezistentni odrtida Wasatch kfiZenim Ridit X Relief (Sine, ]1944). Kfi-
zenci odrid Thatcher X Supreza a Hope X (Trit. Timopheevi X Steinvedel) vyka-
zali rezistenci ke 4 —5 biotypiim houby (M oore, 1948). Rezistence penic Gol-
den a Cheyenne byla zvySena kfiZenim s rezistentnimi odridami Brevor
a Wasatch (Pope, 1951). Néktefi z kfizench Triticum X Agropyrum vykazuji
kromé jinych hospodafsky cennych vlastnosti i vysoky stuperi rezistence (Cicin,
1954). Kfizenim odridy Villa Glori s vétevnatou pSenici byla ziskdna vynosna
odrtida, vzdorni proti rzim, snétem a padlim (Malliani, 1955). KfiZzenec
(Chief X Kanred ) X Hostianum je vynosny a rezistentni|(Syrovatskij, 1955).
Kfizenim argentinskych pSenic 38MA X Polén 33 vznikla rezistentni odrada (B o -
erger, 1955). Jarni odrida Lutescens 2351 kfiZena s ozimou Veselopodolyan-
skou a pSeni¢no-pyrnym hybridem 599 dala 15 zcela rezistentnich hybrida (B o b-
kov, 1955). Odrida Peko, kterd vznikla kiizenim Peragis X Heines Kolben, ma
mimo fady hospodédfskych vlastnosti rezistenci ke snéti prasné (Sine, 1956). K¥i-
Zenim rezistentni odriidy du Jubilé s nachylnou Fylgia byly ziskany dvé vynosné
rezistentni odridy (Dunon, Laeremans, 1956). Kiizenec GC 361 (Daw-
son’s X Caldwell 10) ddva vysoké vynosy a vykazuje znaénou rezistenci (W ad -
del, 1956). Rezistentni odriida Tulum 197 vznikla kfiZenim nékterych tvrdych
a mékkych psenic s Trit. dicoccum (Pruckova, Guréenko, 1956). Pomoci
kifiZeni a vybért byla ziskdna rezistentni potomstva, pficemZ jako rezistentni rodié
byla pouZita odrida Genesee (Whiteside, Edgar, 1957). Odrida Perga-
nino Gaboto, vykazujici rezistenci mimo snéti pra§né jesté ke dvéma dalsim hou-
bovym chorob4m, byla ziskana kfizenim H 44 X Sinvalocho X Bage (Sine, 1956).
Odriudy Caesium 94, tj. kiizenec Caesium X Tr. Dicoccum a Albidum 24, tj. Lu-
tescens 91 X Sarrosa vynikaji kromé rezistence v fadé vlastnosti (Ponomar-
éuk, 1957).

Kromé téchto zprav o vysledcich, dosazenych kombinaénim kfizenim, najdeme
v literatufe i zminky o pouZiti zpétného kfizeni. Tak podle Briggse (1930)
bylo pouZito zpétného kiizeni pro vyslechténi rezistence proti snéti mazlavé. V Au-
strdlii byly ziskdny rezistentni odridy touto metodou (Pugsley, 1954). Byla
poutzita i za uéelem dosaZeni slozitéjsiho cile, tj. ziskani odrid s kratsi slamou a re-
zistenci proti rzim, padli a snéti pra§né (Sine,'1954).

Pokud jde o pouziti dalsich metod, nach4zime zminku o zvySeni rezistence
poemoci vnitroodridového volného opyleni a omezeného volného opyleni nékolika
odridami (Poli§éuk, 1957). Mimo to nachdzime zpravy, Ze v rdamci induko-
vanych i spontdnnich mutantd byly nalezeny rezistentni formy proti riznym hou-
bovym chorobdm (Frey, 1955, Frey, Browming, 1955, Konzak,
1954, 1956, Konzak etal, 1956, Meyers et al, 1956, Wheeler, Lu-
ke, 1955). Sholz (1957) se domniv4, Ze rezistentni §lechténi pomoci mutaci
povede rychleji k cili neZ zpétné ktiZeni s primitivnimi formami.

Tento kratky vycet tspéchi Slechtitelské prace, zaméfené na ziskani novych

" vykonnych a rezistentnich odrid, je dostateénym dtikazem o genetickém zaloZeni
rezistence a tudiz pouZitelnosti uvedeného $lechtitelského pracovniho postupu. Je
viak nutno zduraznit, Ze se ve viech pfipadech mluvi o ziskavani novych odrad,
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tedy prakticky o novoilechténi. Zminka o tom, ze byla zvySena rezistence uréité
odridy proti snéti pradné bez naruSeni jeji odridové charakteristiky nebyla nale-
zena. Tato otdzka tedy ziistdva oteviena a jeji feSeni je tikolem predlozené prace.

Experimentalni ¢ast

Na zékladé rozbort literarnich prament, z nichz vyplyva, Ze neni jednotného
nazoru anj co do pouzivanych metod pii §lechténi na rezistenci proti snéti prasné
pSenicné, ani co do podstaty a dédi¢nosti rezistence samé, byla zvolena jako nej-
perspektivnéjsi vzhledem k feSené otazce metoda opakovaneho zpétného kfizeni se
zatfazenim kazZdorocnich vybéra.

Pro pokus byla zvolena jarni odriida Niva, a to z téchto diivodi: Jde o odridu,
kterd se nachazi v seznamu nasich povolenych odriid jiz delsi fadu let, vykazuje
vsak pomérné slaby stupen rezistence. Podle vysledki, uvedenych ve II. ¢asti této
studie (R od, II/1958) se umistila v odriidovych pokusech (1947 —1952) do [II.
tfidy (z péti moznych), v orientacnich pokusech s umélymi infekcemi (1948 —1952)
do téze tfidy a v pfesnych pokusech s umélymi infekcemi /(1952 —1954) do IV.
tfidy. V téchto poslednich tfech pokusnych letech vykazovala tento pocet vsech
napadenych rostlin, vyjadfeny v procentech poétu sklizenych rostlin: 70,31;
77,77; 72,61 — ‘to je v praméru 73,563 procenta. Z toho bylo éésteéné
napadenych rostlin, vyjddieno v procentech poétu vsech napadenych rostlin:
60,00, 64,28; 43,85 — to je v praméru 56,043 %. Prakticky vykazovala ze
viech domacich jarnich odrtid nejsilnéj§i napadeni. Jarni odriida byla volena pte-
deviim proto, aby byl béhem zimy ziskdn &as pro laboratorni rozbory a hodno-
ceni pokusného materialu. Jako druhy partner pro kfiZeni byla zvolena rezistentni
zahraniéni odrtida Peragis, kterd ve vSech ptedbéinjch zkouskich vykazovala
dplnou rezistenci. T pfi kazdoroéné opakovanych umélych infekcich se neobjevili
snétivi jedinci. Pfi cytologické analyze byly sice hyfy houby ve zna¢ném procentu
v embryich nalezeny, k projevu nemoci a realizaci reprodukéniho cyklu houby
vSak v Zadném ptipadé nedoslo.

Rozsah a postup praci je patrny z prehledu, uvedeného v tab. I a mutZe byt
v kratkosti shrnut takto: Zakladni kfiZeni Peragis X Niva bylo provedeno v roce
1952. Na kazdé z osmnacti vybranych' rostlin v generaci«F1 byl vidy jeden klas
infikovan (injekéni metodou vodni suspenzi smeési spor z jarniho sortimentu pSenic
— Rod, I/1958) a jeden klas znovu kiizen zpétné s Nivou.

Z takto ziskaného osiva mohla byt v roce 1954 zalozena skolka téchto potom-
stev: generace (F.) z infikovaného osiva, generace F, ze zdravého osiva, gene-
race Rr ze zpétného kfizeni (F1XN). V této skolce bylo sledovano §tépeni (po
kifizeni a jednom zpétném ktiZeni) v rezistenci i dalich charakteristikach, takze
v perspektivnich potomstvech (1, 2, 5, 6, 10, 11, 14, 15, 18) mohli byt ve sku-
piné Ry vybrani jedinci, bliZici se svou stavbou Nivé a vykazujici rezistenci (1/1,
1/2, 1/3, 1/4, 2/1, 5/1, 6/1, 6/2 atd. az 18/1).

U téchto jedinct byl opét jeden klas infikovan, jeden zpétné kiizen s Nivou
a ostatni ponechany bez zdsahu. Z osiva ziskaného timto zptisobem byla v roce
1955 zalozena tato potomstva: (Rz2) a R, tj. bezprostfedni potomstva generace Rr
pfiéemZ prvni z nich vznikla z osiva infikovaného, druhd zdravého a Rir tj. po-
tomstvo z druhého zpétného kiizeni s Nivou. V této skolce bylo sledovano stépeni
po jednom a dvou zpétnych ktizenich. V perspektivnich potomstvech 1/1, 1/2, 1/4,
10/3 byli opétné vybrani vyhovujici jedinci | (1/1/2, 1/1/3, 1/1/4, 1/1/5, 1/1/7,
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I. Rozsah a postup praci v jednotlivych pokusnych letech

1952 | 1953 1954 1955 1956 1957 1958
| EAEE) T~F | R ) [~A 1 R ®) R | -%R— (R)w [ —~R, | "R, |WVakR R, R,
® 11-39 [1/4-18 Wife-m {111 1-40 [ 11411- 0t 11R/1-10 | 1/1/2/1-93 | 1/1/2/1-% VA/4/1] 1-03
i 12/0-15|1/2/1-14 | 1/2]¢ }\ W3/ o-& |10/ 1-91- [1/1/3/1-5 | 1414121 1- 11|12 /1-5
@ |2/1-18 | 2/1-100 [ 2/1-9 3 fc-17|030e |1/301-5 |\ “|1Akls-0 | 1as 92 | /il 1-9 | A /f3 1- 48
\ 1al1-22|1/4/1-9 | 1/4/ 1-9 15/1- 17 | 1I5] 1-92. [ 1/1/571- 8 \ 114l 1-3  |1/1/4/% 1~ 65 ’ )
@) [3/s-100_|3/1-100 [37i-3 2/1]1-19[2/1/1-40|2/1/ 1-9 1171 1-9 | V71 1-43- | 147/ 5-8 11151~ 12 |1/3/4/5/1- o1 | 1/1kl5a<2 . | [1/1/4
12A1-18 | 1A -39 | 1/2Al 4-15 : 1/1/446/ 1- 10
@) [4/1-15 [ 4/1-100 Wnls- | VaAl 1-as | 1hA/1-4 WlT1s- . (\/\4/711- o (1A 4
1aB/o-v1 | VMBI ¢ a9 | 143/ 1-11 | 1114081115 (1/1/4/8/1- 2 | 111481~
@ 5/1-18 | 5/1-100 | 5/1-14 5/1/r-10 |5/11-22 | 5/1/1 ke 1-24 | Vbl 1 91 | kel 1-2 118/ 1- 11 {11403/ 1- 32 |1/Y48/1-1y
1/6k6/ v 22 | 1/l 1-92- | 1/4b/ 1 4 > 16032/ 1~ w8 |1/1/32/1-3
®) [6/1-8 | 6/1-99 | 6/1-8 |1~ 6/11-33 |6/171 & Val2le 19 | U7/ 1-19 | U110 V438/1-> (1480 1- w2
6/2/1-12 6/2/1-8 1440/ 123 | 1/4A0/1-66_ | 1/47011 11434/ 1- 20 :
® 7/1-13 | 7/1-100 ;3 - - 1a/Y5]1-7 |1/605) 1+ 45 |14/35/1- 2 1435
16/36/1-3  |1/4B6/1 65
8/1-15 | 8/1-60 1437/ 1~ 7 |14/37/1 3
-~ |48/ 1- 6 g
@ [9/1-9_|9/1-m0 10/1/1-20 |10/1/ -7 ‘ 14/38/1-13 (1143811
PxN 1012 h-40 |10/2/1 103471 v | 10/3A73- 31- | 10/3/1/1 - 20, 1/430/ 1 -105
10/1-26 | 10/1-99 | 10]1-20 }—""|\1013/¢-14|10/3/1 -2 10/3/1-7 10/31211-18 | 10/3/2/3-7% | 10/3/2/1-3 Va3M/1-3  146BA1/ s - 21
10/411-38| 10/41y~13 |10/4/1-2 103/3/1-15_| 10/3/3/1-64 | 10/3/3/1 10131/ 1-127
@ 1/1-22 | 11100 11/1-18 o 11/1/1-40 | 11/1/1-8 10/3112/1- 38 |10/302/ 1-«
11/211-18 1/2/1-3 10/3/13/1- 15
(2 (121133 [12]5-100 11/311-49 11/3/-3 10/34/1-14 10/3Wa/1-s21 | (0/304d 1 - 121
10/30/51 1<13 |10/3A/5/1- 82 | 10/3A/5/ 1 - 3
) [1377-72 | Blr-100 10/3/1/611- 37
» : 10/31/Fh-5 |10/34/7/ 1- 14
(% [14]1-4_| th/1-100 | 1h]17 p—o 14/1/1-40 | 14/1/1-10 10/3/1/8/1-8 |10/3M/8/ 1-69 |10/37/8/1- 2
) 10/37/911- 10 |10/34/8/ 1- 25 |10/3/1B/1- &
@) [1571-12 [ 15]1-100 | 15/1-6_|—={{15/3]s=13 |1571] =40 | 151}x 10/3/110/1=7 |10/3400/+-25:|10/3AR0/1-7
10/3111/ 1-10 |10/3AA1/ 1- 11 | 10/3/114/ 1-3
16/1-3 | 16/1-95 10/3A 2/ 1-11 |10/30A21-75
10/3443/1-10 | 10/3843/1-65 | 10/3A/43/1-7
@ [1771-1 [17]-58 10/31A4/1-10 |10/3/47411- 43 10/3A /1 4/r-s
3 10/311/15/1-n |10/34/15/1-25 | 10/3A/15/1-4
18/1-68 | 18] 111 [p—={{181]1-14|18/1/1-20 10/30/16/+-13 | 10/3446/1- | 10/34/16 -6
10/30/47/s-3 1013471 28| 10134/ 17 b
- : 10/30/18/1-1|10/3A/18/s  |10/31/18/1-4
ing. in/ iny. ny
i v e o I e M | N © N ® 1 & ]




1/2/1, 1/4/1 atd. az 10/3/2, 10/3/3), u nichZz bylo znovu infikovdno a zpétné
kfizeno.

Tak byla ziskdna dal3i generace v roce 1956 — |(R3) a Rs, tj. bezprostiedni
potomstva generace Ry (z infikovaného a zdravého semene) a Rim  — tj. po-
tomstvo z tfetiho zpétného kiizeni. Bylo zde tedy sledovano §tépeni po dvou a tfech
zpétnych kiiZenich. V ramci perspektivnich potomstev (1/1/4, 1/4/3, 10/3/1) byli
opétovné vybrani jedinci [(1/1/4/1, 1/1/4/2 atd. az 10/3/1/17, 10/3/1/18), u nichz
byl cely postup znovu opakovan. Tak bylo ziskano osivo pro rok 1957, tj. pro po-
sledni vy3etfovanou generaci: (R4), R¢ — potomstvo generace R (z infikovaného
a zdravého semene) a Riy — potomstvo ze é&tvrtého zpétného kfizeni. V tomto
prakticky poslednim pokusném roce byly soudasné tfi nejslibnéjsi kmeny (1/1/4,
1/4/3, 10/3/1) vysety do polnich pokust, v nichz byla ptezkuSovana vykonnost
a rezistence ve srovnani s vychozimi odridami. Na zdkladé téchto zkouSek byl sice
vybran materil a zaloZena pata generace v roce 1958, v dalsi praci vsak jiz ne-
bylo pokraéovéno. .

Vyvojové a vynosové charakteristiky, pokud byly u jednotlivych potomstev
sledovany, jsou zachyceny v téchto tabulkach: tab. II pfedstavuje bezprostifedni
potomstva ze zpétnych kiizeni, tedy vidy jedince, vyrostlé ze semene ze zpétné
kiiZenych klast (index pfislu§né generace uveden fimskou &islici). V tab. III jsou
shrnuty charakteristiky potomstev téchto zpétné kiizenych generaci, a to u jedineg,
vyrostlych ze zdravého i infikovaného (oznadeno zévorkou) semene (index pfi-
slusné generace je uveden arabskou é&islici). Tabulka IV poddva piehled o re-
zistenci vychozich odrid a naslednych generaci v jednotlivych letech. Rostlinny
materidl, shrnuty do tabulek II, III a IV, pfedstavuje jedince, vyrostlé za pfizni-
vych a srovnatelnych podminek. Aby totiz bylo umoznéno hodnoceni a vybéry,
bylo sazeno ruéné pomoci sézecich lati do sponu 20 X 10 cm. Takto bylo postupo-
vano ve vSech letech a u viech generaci. Stejnym zptsobem byl vysazen i pokus
— kontrola rezistence — v roce 1957, jehoz vysledky jsou zafazeny do tabulky IV
(pokud jde o rezistenci) a do tabulky V (pokud jde o ostatni charakteristiky). Aby
vSak bylo moZno ziskat obraz o pomérech, panujicich v porostu za podminek pol-
niho péstovani, jakoz aby mohl byt hodnocen i fakticky vynos, byl v témze roce
(1957) proveden srovnédvaci pokus (zkouska vykonu — ZV), v némz byly zkou-
Seny obé vychozi rodi¢ovské odriidy a tfi ziskané kmeny. Pokus byl zaloZen jako
latinsky &tverec (5X5), pricemz kazdy pokusny ¢len v jednom opakovéani pred-
stavoval 480 jedinci vysazenych ru¢né do pfesného sponu 15 X5 cm. Mimo vy-
nos zrna a slamy byly na zakladé laboratorniho rozboru mamatkové odebraného
reprezentativniho poctu jedinct z kazdého pokusného ¢lenu stanoveny dalsi vyno-
sové charakteristiky. Po zhodnoceni takto ziskanych experimentilnich dat metodou
analyzy variance byly vysledky sefazeny do spoleéné tabulky VI. Vynosova data
byla pfepoétena na q/ha, ostatni ptedstavuji primér dané charakteristiky. Mimo
to jsou uvedeny nejmensi pritkazné rozdily (d) pro P=0,05 a 0,01, vyplyvajici
z vySe uvedeného varia¢né statistického hodnoceni.

Rozbor vysledku

Na zdkladé takto setazenych a zhodnocenych pokusnych dat je nyni mozno
zhodnotit dosazené vysledky, a to pfedeviim s ohledem na to, jak dalece odpovidaji
vytéenému cili. Timto cilem bylo zvy3eni rezistence pfi zachovani odriidové cha-
rakteristiky dané odrudy.
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II. Prehled vyvojovych a vynosovych charakteristik u generaci Ri1—Riv (bezprostiednich potomstev po 1.—3. zpétném k¥iZenf) vysetych ze zdravého osiva

Charakteristika u rostlin
Odrudy
zdravych nemocnych
150;;2:?:0 Generace Roenik 3 a4 = —v— yoéct =
¥i zrm v vaha s zm v
Kzl vyika rostlin | poZet klasd Bie i vyska rostlin P e P
rostliné klasu rostliné klasu zdravych nemocnych rostliné klasu rostliné klasu

1/1 RII 1955 101,00 1,00 16,00 16,0
1/1/2 RIII 1956 99,73 3,66 95,93 25,00 3,56 0,93
1/1/3 RIII 1956 103,50 8,75 213,75 24,80 7,56 0,87
1/1/4 RIIT 1956 87,00 5,11 106,44 22,51 3,02 0,62
1/1/4/2 RIV 1957 80,00 5,00 100,20 18,25 3,02 0,55
1/1/4/5 RIV 1957 - - = - - - 87,50 - 5,50 33,50 6,80 0,98 0,19
1/1/4/7 RIV 1957 - — - = — — 75,00 = 6,00 122,00 20,30 2,80 0,46
1/1/4/8 RIV 1957 78,33 4,33 48,33 8,06 1,46 0,23 85,00 5,66 1,00 75,66 10,03 2,07 0,27
1/1/4/9 RIV 1957 76,43 4,85 119,42 26,51 3,90 0,80 80,00 3,50 1,00 87,50 18,20 2,67 0,53
1/1/5/9 RIII 1956 105,20 6,00 122,40 20,84 4,33 ! 0,44 "
1/1/7 RIII 1956 105,87 6,37 142,12 23,28 5,25 0,89
1/3 RII 1955 80,29 6,00 131,75 21,95
1/4 RII 1955 85,16 1,20 18,60 15,50
1/4/1 RIIT 1956 109,00 8,50 201,00 24,02 6,74 0,80
1/4/3 RIII 1956 84,70 3,50 87,20 24,15 2,47 1,23
1/4/3/2 RIV 1957 72,00 5,00 118,00 20,90 2,84 0,41 51,00 1,00 1,00 20,00 10,00 0,93 0,46
1/4/3/5 RIV 1957 77,50 2,50 74,50 29,75 2,10 0,81
1/4/3/7 RIV 1957 83,33 4,33 103,33 22,70 3,00 0,65
1/4/3/11 RIV 1957 - - — - - — 70,00 2,00 3,00 38,00 7,60 0,65 0,13

14/4 RIII 1956 109,00 7,00 153,00 21,86 4,73 0,67
1/4/6 RIV 1957 96,75 6,00 130,00 21,60 4,23 0,72
1/4/7 RIV 1957 106,00 5,25 114,50 22,29 3,66 0,72
2/1 RII 1955 - - = = o e 82,77 4,00 1,00 81,50 18,11
6/1 RII 1955 92,80 2,50 53,00 21,20
6/2 RII 1955 91,50 2,00 58,00 29,00
10/1 RII 1955 97,00 1,00 28,00 28,00
10/3/1 RIII 1956 81,73 4,21 81,26 19,27 2,15 0,52
10/3/1/2 RIV 1957 85,00 6,00 58,00 11,06 1,76 0,86 80,00 7,00 1,00 113,00 14,10 2,64 0,33
10/3/1/4 RIV 1957 81,66 5,00 147,00 29,40 4,11 0,82 81,66 6,33 1,33 171,33 22,00 4,93 0,63
10/3/1/5 RIV 1957 85,00 4,66 84,33 16,03 1,95 0,30
10/3/1/8 RIV 1957 72,50 9,00 190,50 21,35 4,33 0,47 i
10/3/1/9 RIV 1957 70,00 2,50 37,00 20,10 0,90 0,45 80,00 4,00 2,00 168,00 28,00 5,05 0,84
10/3/1/10 RIV 1957 76,66 7,00 101,33 12,86 2,95 0,37
10/3/1/11 RIV 1957 75,00 2,00 44,00 22,00 1,00 0,50 75,00 3,00 1,00 52,00 13,00 1,30 0,32
10/3/1/13 RIV 1957 70,00 3,16 20,00 6,63 0,52 0,46 69,00 4,00 1,50 26,50 4,30 0,54 0,08
10/3/1/14 RIV 1957 69,00 6,40 127,60 17,18 2,98 0,44
10/3/1/15 RIV 1957 — = — — = - 75,00 5,00 2,00 64,33 6,27 1,59 0,23
10/3/1/16 RIV 1957 73,33 2,33 32,33 14,88 0,88 0,31 81,66 4,00 3,00 83,33 13,57 2,70 0,41
10/3/1/17 RIV 1957 . = - — - - 70,00 0,00 4,00 49,00 12,25 1,25 0,31
10/3/2 RIII 1956 87,33 4,66 51,33 10,35 1,25 0,26
10/3/3 RIII 1956 97,00 11,00 85,00 7,72 2,46 0,22
11/1 RI 1955 87,62 8,00 221,00 27,62 64,56 3,33 2,00 82,33 15,43
11/2 RII 1955 = = = AR - =t 63,05 5,50 4,00 195,50 20,58
11/3 RII 1955 = = = = = - 61,33 1,00 0,50 33,00 11,00
14/1 RIII 1955 =~ - — = . - 78,25 3,00 3,00 36,50 6,08
15/1 RII 1955 73,43 7,00 108,00 15,43




I11. Piehled vyvojovych a vynosovych charakteristik u vychozich odrid PN a u generaci R=—R4 — (néslednych potomstev po 1.—3.
zpétném kiiZeni), vysetych ze zdravého a infikovaného (v zavorce) osiva

Charakteristika u rostlin
Odrudy T
- di h denych
2::;%:1?;: Generace | Rognik zdravyc napadeny
olet dh; ocet klasi &et zin v viha
kiiZend vy$ka rostlin | po&et klasu pocerIY el vyska rostlin Ly 2o =
rostliné I klasu rostlind klasu zdravych napadenych rostliné klasu rostliné Kklasu
P 1955 | 85,68 4,44 85,41 19,12 2,97 0,59
Niva P 1956 103,56 10,73 123,26 26,09 4,46 0,94
P 1957 72,50 6,45 191,80 30,35 4,74 0,75
Peragis F 1955 | 71,66 3,23 29,23 9,03 1,04 0,32
B 1956 103,11 6,05 107,52 19,03 2,68 0,68
P 1957 76,25 6,70 178,30 26,00 4,73 0,72
1/1 Ry(Ry) 1955 82,70(74,91) | 4,53(6,00) 87,96 (144,61) | 19,40(24,10)
1/1/4 Ry(Ry) 1956 |103,17(94,20) | 4,33(4,20) | 116,70 (116,00) | 28,21(27,13) | 3,77 (3,75)| 0,91 (0,78)
1/2 Ry(Ry) 1955 | 93,69(96,51) | 4,75 (5,12) | 117,77 (134,25) | 24,69(26,19) (36,66) (2,00) (1,00) (12,00) (4,00)
1/3 Ry(R,) 1955 | 71,54(72,81) | 11,00 (4,00) | 209,00 (68,25) | 19,00(17,06) (68,27) (1,33) (4,66) (16,00) (2,66)
1/4 Ry(R,) 1955 | 87,90(83,20) | 3,62 (4,44) | 85,75 (102,44) | 23,65(23,05) (64,35) 4,00) (1,00) (77,75) (15,55)
1/4/3 Ry(Ry) 1956 |106,60(96,00) | 3,58 (3,57)| 98,35 (98,00) | 27,17(27,13) | 3,48 (3,43)| 0,96 (0,96)
1/4/3/5 Ry(Ry) 1957 77,50(71,00) | 4,78 (2,60) | 133,28 (65,60) | 27,82(25,20) | 3,60 (1,80) | 0,73 (0,67)| 77,33(80,00) | 6,13 (2,00) | 1,33 (2,00) |185,86(63,00) | 24,70(15,70) | 4,78 (1,42) | 0,63 (0,35)
2/1 R.(R,) 1955 | 77,83(81,85)| 5,63 (5,60) | 119,26 (133,66) | 21,15(23,85) 68,50(80,78) | 3,50 (2,33)| 1,50 (2,33) | 45,00(43,66) | 9,00 (9,35)
5/1 Ry(Ry) 1955 | 78,95(85,40) | 4,00 (4,50) | 82,60(106,16) | 7,15(23,59) 83,33(63,78) [ 2,50 (2,66) | 1,25 (2,00) | 63,25(56,66) | 16,86(12,14)
6/1 R, 1955 | 85,35 4,64 126,94 217,31 77,21 4,12 1,12 120,50 22,95
6/2 (Ry) 1955 |(83,80) N {(5,00) (138,00) (27,60) (53,91) (1,50) (4,00) (8,00) (1,45)
10/1 R, 1955 88,15 3,35 88,64 26,40 87,50 4,75 1,25 128,00 21,33
10/2 R, 1955 84,29 4,00 102,38 25,35 78,69 3,11 1,22 88,55 16,26
10/3 R, (R,) 1955 | 83,66(38,00) | 3,00 (1,00)| 32,00 (8,00)| 10,66(8,00) (77,83) (5,00) (1,00) (124,00) (20,66)
10/3/1 Ry(R,) 1956 [106,47(99,88) | 4,13 (4,32) | 79,17 (85,22) | 19,52(20,34) | 2,85 (2,88)| 0,68 (0,69)
10/3/1)17 R,(R,) 1957 69,00(59,00) | 2,44 (4,00) | 63,74 (111,50) | 27,83(25,90) | 1,62 (2,92)| 0,67 (0,65)| 72,85 3,37 1,43 93,00 17,63 2,35 0,43
10/4 R,(R,) 1955 | 82,41(80,37) | 5,33 (3,28) | 129,66 (84,21) | 24,16(25,63) 81,50(70,04) | 5,00 (3,00) | 1,00 (2,50) {125,50(60,50) | 20,91(11,00)
11/1 (Ry) 1955 91,16 3,87 92,62 23,90 86,65 4,21 1,50 103,00 18,02
172 (Ry) 1955 {(99,75) (4,00) (91,33) (22,83) (69,54) (2,50) (3,50) (64,50) (10,75)
11/3 (Ry) 1955 |(87,42) (4,60) (110,15) (23,95) (81,04) (3,83) (1,41) (89,00) (16,95)
14/1 R, 1955 88,57 4,48 84,76 18,92 79,68 5,28 1,57 101,00 14,73
15/1 Ry(Ry) 1955 83,35 5,52 143,57 25,99 78,55(68,53) | 3,50 (2,25)| 1,25 (2,00) | 85,50(55,25) | 18,00(13,00)
18/1 Ry(Ry) 1955 | 91,79(87,00) | 4,10 (5,50) | 55,33 (64,50) | 13,55(11,72) 80,96(76,00) | 4,75 (6,25)| 1,50 (1,25) | 50,50(46,25) | 8,08 (6,16)




IV. Prehled rezistence u vychozich odrad P, N a u generaci (F2), (R3) — (R5) (nasled-
nych potomstev po generaci Fi a 2.—4. zpétném krizeni), vysetych z infikovaného

osiva
" 5 v Pocet zcela na-
Odridy a Pocet skliz. Poccé vsc.cﬁ padenych rost-
DOLOmSLve 25 Gene- Ro¢nik | rostl. v 9, poltu napa Oenyc lin v 9, poétu
zpétného kri- race rostl. v 9, poétu tech d
s vysaz. semen otz rostlia viech napade-
e | : nych rostlin
Niva (P) 1954 87,22 72,61 56,15
(P) 1957 70,87 51,73 34,90
P) 1958 79,78 58,44 37,53
Peragis (P) 1954 0,00 0,00
(P) 1957 54,50 11,00 16,66
(P) 1958 61,50 30,89 7,89
1 (F,) 1954 69,69 18,84 0,00
1/1/2 (Ry) 1956 20,00 50,00 0,00
1/1/3 (Ry) 1956 100,00 50,00 50,00
1/1/4 (Ry) 1956 71,77 0,00 0,00
1/1/4 KR 1957 75,00 65,59 19,16
1/1/4/4+5-——

————— -9 (Ry) 1957 58,13 62,00 64,51
1/1/5 (Ry) 1956 82,35 14,28 50,00
1/1/7 (Ry) 1956 100,00 10,00 100,00
1/2/1 (Ry) 1956 100,00 21,05 50,00
1/4/1 (R,) 1956 100,00 50,00 22,22
1/4/3 (Ry) 1956 72,72 12,50 0,00
1/4/3 KR 1957 64,61 43,45 27,37
1/4/3/3+ 11 (R,) 1957 50,87 31,03 44,44
1/4/3/5 R;) 1958 62,00 60,48 9,33
1/4/4 (Ry) 1956 100,00 11,00 0,00
1/4/6 (Ry) 1956 95,45 76,19 12,50
1/4/7 (Ry) 1956 100,00 55,00 18,18
1/4/10 (Ry) 1956 95,65 9,09 100,00
10 F, 1954 82,82 26,82 18,18
10/3/1 (Ry) 1956 92,30 8,33 0,00
10/3/1 KR 1957 52,50 19,84 32,00
10/3/1/4-+-18 Ry) 1957 60,26 61,48 54,21
10/3/1/17 (Rs) 1958 60,50 57,02 21,73
10/3/2 (Ry) 1956 100,00 20T 40,00
10/3/3 (R,) 1956 100,00 73,33 18,18

Podivejme se nejdtive, jak dalece se podafilo zachovat vykonnost a vynosové
charakterlstlky odriidy Nivy. V tomto sméru skytaji nejspolehlivéjsi obraz zaveé-
recné tabulky V a VI. Jde tu totiz o srovnani materidlu ze stejného roku vegetace
(1957) a infekce (1956). Sledovat zmény téchto charakteristik v jednotlivych ge-
neracich béhem let, to znamena stanovit tempo postupu vlasini §lechtitelské préce,
juMﬁ%ﬁM]&kﬁ@MzmbHaHIﬁmﬁmwp@mMﬁh&mﬂmmm
do zna¢né miry funkci daného roéniku. To je patrné predeviim u obou vychozich
odrud (tab. III), reprezentovanych Vzdy materidlem stejného pivodu a stejného
stafi infekce. Ma-li tedy byt postup prace do jisté miry zachycen, je nutno srov-
navat vidy k vychozi odridé v pfisluiném ro¢niku, nikoliv roéniky vzajemné.
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V. Prehled vynosovych charakteristik u vychozich odrid a ziskanych kment v po-
kuse, zalozeném v roce 1957 z infikovaného osiva jako kontrola rezistence
(individualni vysadba)

Rostliny zdravé Rostliny napadené

Odrudy ocet klast
kmeny vyska | vadha | polet | vdha | vy$ka | védha B vaha

cm g klasi | zrmag | cm q zdra- | napa- | zmgg
vych |denych

Niva 90,57 | 21,26 8,38 5,75 70,91 12,01 2,68 4,05 1,72
Peragis 75,72 | 16,49 5,81 2,73 76,11 14,44 2,22 4,88 1,10
1/1/4 81,76 | 17,21 6,52 5,02 | 71,18 | 11,83 1,61 5,34 1,26
1/4/3 81,96 | 15,10 | 6,51 3,81 | 73,43 | 13,64 | 2,28 4,56 1,03
10/3/1 81,48 | 20,11 8,25 | 6,13 | 72,33 | 12,37 | 1,91 ‘ 5,50 1,24

U jednotlivych charakteristik se jevi situace takto: Ve vynosu zrna se po-
darilo slechtitelskou praci dosahnout znovu urovné odridy Nivy, a to u dvou
kmenti, presto ze druha redic¢ovska odriidda Peragis dava o 40 % niz$i vynos. Pokud
jde o rozdily ve vynosu slamy, nejsou tyto prikazné ani mezi obéma vychozimi
odridami, ani mezi vyslednymi kmeny (tab. VI). Vyska rostlin vykazovala béhem
generaci v porostech v fidkém sponu spiSe pfechodny charakter mezi obéma vycho-
zimi odridami, inklinujici v8ak k Nivé (tab. II, III a IV). V hustém zépoji (ta-
bulka VI), kde je i nepatrny rozdil u obou zakladnich odrtid, nabyva zcela cha-
rakteru Nivy, u potomstva 1/4/3 jevi dokonce transgresi v kladném smyslu. Vy-
sledky dosazené v roce 1957 v obou pokusech (tab. V a VI) si tedy odporuji a je
jasné, Ze jde o znak, jehoZ realizace zavisi pfedev§im na podminkédch prostiedsi,
zde daného sponem, podmifiujicim tzivnou plochu, svételny rezim atd. Mimo to
je srovnéni ztizeno tim, Ze u materidlu uvedeného u tab. V jde o jedince z infiko-
vaného semene a tudiz do jisté miry oslabené. Je zajimavé, Ze u rostlin napadenych
(druhé éast téze tabulky) jsou poméry obracené — jakoby vyssi rezistence odridy
Peragis i ziskanych kmend byla v kladném vztahu s vyskou. U prumérné véihy
jedné rostliny nebyly pfi plném zapoji (tab. VI) prikazné rozdily. Tyto se pro-
jevuji az zase pti individuadlnim sponu (tab. V), kde se opakuje to, co bylo fe¢eno
o vysce, aviak rozdily jsou jesté patrnéjsi.

VI. Prehled vynost a vynosovych charakteristik podle srovna
ského ctverce ze

Vynos ' Primér na
?{f;::; zrna slamy vyska vaha
q/ha % q/ha % . cm % g %

Niva 31,38 100,00 42,97 100,00 86,00 |[100,00 12,6 100,00
Peragis 24,41 62,58**%| 48,41 |[112,65 84,4 98,13 11,6 92,06
1/1/4 30,35 96,71 41,94 97,60 85,1 98,95 11,7 92,85
1/4/3 30,56 97,38 44,30 (103,09 91,2 106,04* | 11,8 93,65
- 10/3/1 26,27 | 85,27*% 4246 | 98,81 | 89,0 [103,48 | 12,9 102,38
(d)gs05 3,09 9,84 6,96 16,19 3,84 4,46 1,40 11,11
d)gs01 4,28 13,63 9,59 22,31 5,29 6,15 1,93 15,31

* P <0,05

** P <0,01
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U poétu klasti, poétu zrn a vahy zrn na jednu rostlin se jevi ve viech pfi-
padech znaény rozdil mezi obéma vychozimi odrtidami, pfi¢emz Peragis vykazuje
hodnoty daleko niz§i (tab. VI). Ziskané kmeny vykazuji viude intermedidrni cha-
rakter, i kdyz inklinujici k Nivé, presto v8ak prikazné nizsi. Zde je nutno kon-
statovat, ze se nepodafilo béhem pokusnych let plné restaurovat tyto charakteristiky
zpét k Nivé.

Pokud jde o primérny pocet zrn a vdhu zrn na jeden klas, podatilo se nizké
hodnoty odriidy Peragis u dvou kment plné ptekonat nebo prekro¢it. V poétu zrn
vykazuji tyto kmeny plnou shodu s Nivou, ve véze zrna ji prikazné pfekracuji. Tim
je téz vysvétlena skutecnost, Ze i pres prikazné nizii pocet klast, pocet a vdhu zrn
na jednu rostlinu dosahuji tyto kmeny ve vynose arovné Nivy. Ani v tomto pfi-
padé tedy nelze mluvit o tplném dosaZeni cile, i kdyZ by se ve vynosu situace takto
pfiznivé zdanlivé jevila.

Vynosové charakteristiky u rostlin napadenych (tab. V) jsou do znaéné miry
modifikovany. Pfesto se viak zd4, Ze ve vysce a védze rostliny byla rezistentni odrtida
Peragis postizena nejméné, vyslechténé kmeny pak inklinuji spiSe k Nivé a tudiz
vykazuji zna¢né oslabeni. Budeme-li sledovat vyvoj téchto charakteristik v jed-
notlivych generacich, tj. jednak vzdy pfimo po zpétném kiizeni (tab. II), jednak
v dal§i nésledné generaci (tab. III), dojdeme v podstaté ke shodnym zavértm jako
v piedeslém pfipadé. Proménlivost jednotlivych ukazateli je dédna predeviim roc-
nikem, pak teprve kmenovou ptislusnosti. V ramci téchze kment nedoslo béhem
vybérovych cyklu k podstatnym zménam. Zdé se tedy, Ze charakteristiky podchy-
cené ve druhé generaci zpétného kfizeni byly béhem dalsi prace v hlavnich rysech
zachovdny a pouze geneticky fixovdny. Podrobni geneticka analyza téchto otazek
nebyla v ramci této prace mozna, a to jiz proto, Ze reprodukce kompletnitho mate-
ridlu v dalsich §tépnych generacich nebyla pro velky rozsah tnosna. Mimo to jde
o charakteristiky, vykazujici ve vét§iné pfipadii kontinudlni charakter variability,
na jejiz realizaci se kumulativné podili fada vnitfnich i vnéjsich faktord.

Zbyva vSimnout si stéZejni otdzky, tj. zhodnotit, jak dalece se podafilo zvysit
rezistenci u vyslednych kment ve srovnani s vychozimi odrtidami (tab. IV). Vlastni
pokusnéa odriida Niva vykazovala v souhlase s vysledky jiz zminéné prace (R od,
I1/1958) i v poslednich letech znaénou nachylnost, jevici se vysokym poétem napa-

vaciho pokusu z roku 1957 (polni pokus zaloZeny systémem latin-
zdravého osiva)

1 rostlinu Prumér na 1 klas
pocet klasu pocdet zrn . vaha zrn podet zrn véha zrn
ks % ks % g % ks % g %

5,4 (100,00 | 150,3 | 100,00 4,58 | 100,00 27,71 | 100,00 0,84 | 100,00
4,4 | 81,48**| 04,9 63,14** | 3,23 70,52** | 21,71 78,34** | 0,72 85,71%*
4,7 | 87,03**| 128,9 85,76** | 4,21 91,92* | 27,72 | 100,03 0,91 | 108,33**
4,6 |85,18*%* 121,6 80,90** [ 4,15 90,61* | 26,24 94,69 0,90 | 107,14*
5,1 |94,44 137,1 77,91*%% | 4,09 89,30** | 22,60 81,55** | 0,79 94,04*

0,35 | 6,48 10,99 7,31 0 ,33 7,20 2,09 7,54 0,050 5,95
0,48 | 8,88 15,44 | 10,27 0,46 10,04 2,88 10,39 0,068 8,09
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denych i zcela nenapadenych jedinci. Naproti tomu odrida Peragis jevila az do
roku 1956 véetné tplnou rezistenci. To znamen4, Ze aZz do této doby nevykazala
tato odriida za danych podminek stanovisté a infekce zddného napadeného jedince,
pfesto ze byla kazdoroéné vystavena jak umélé, tak pfirozené infekci. Teprve v roce
1957 se objevilo prvni slabé napadeni, které se o rok pozdéji zdvojnasobilo.

Pod timto zornym thlem je nutno hodnotit vysledek celé vlastni prace. Uka-
zuje se, zZe v generaci Fz (1954) mohla byt vybrana dvé potomstva (1, 10), ktera
vykazovala pomérné vysokou rezistenci. Béhem dalsich vybérovych cyklt bylo
vidy pracovano s materidlem, vykazujicim tplnou nebo vysokou rezistenci. Az do
roku 1956 véetné lze mluvit o Gspéiném postupu prace, ponévadz zakladni nej-
slibnéjsi kmeny vykazovaly velmi nizké napadeni (1/1/4 — 0 %; 1/4/3 — 12,5 %;
10/3/1 — 8,33 % ). Avsak jiz pti kontrole rezistence (KR) v roce 1957 a koneéné
1958 dostupuje napadeni trovné Nivy, takZe uspéind prace predchozich let je
touto skute¢nosti zvricena.

Diskuse

Je tedy nutno konstatovat, ze i pfes pocateéni uspéch nebylo dosazeno vytce-
ného cile. Za téchto okolnosti bude spravné, pokusime-li se zjistit, zda pfiéina
spo¢ivd v chybné koncepci celé price, ¢i zda méa své koteny jinde. Jak vyplyva
z tvodni literdrni reSerSe, je pouziti metody zpétného kfiZeni se zafazenim pfis-
nych vybéri na rezistenci a typ vychozi odridy v zésadé opodstatnéné. Je oviem
otazka, jak dalece je vhodné pravé pro tento druh rezistence. Rychlost aspéchu je
zde totiz podminéna zpisobem, jakym se hledané vlastnosti dédi. Je-li spravnym
konstatovani, ze Triticum dédi rezistenci proti Ustilagu tritici monomerné — do-
minantné (R oemer et al.,, 1938), pak neni s ohledem na moznou heterozygot-
nost vybiranych rezistentnich jedincii zarufen sice okamzity tspéch, presto vsak
predpoklad kladnych vysledku je zde ddn. Avsak zpisob dédéni této rezistence neni
v literatute jednoznaéné popsan. Takto podle star§iho idaje Piekenbrocko-
va (1927) se jevi tato rezistence jako recensivni, coz oviem odporuje jak vyse
uvedené citaci, tak koneéné i vysledkim vlastni prace. Za tohoto predpokladu by
se byl plny taspéch musel dostavit daleko rychleji, ‘teoreticky po prvnim zpétném
kiizeni. Vysledky spiSe podporuji citaci prvni nebo i citace Rudolfa a Ro-
senstiela (1934) o plynulé variabilité §tépicich rodin a tfech nezévislych fak-
torech po rezistenci. Za tohoto pfedpokladu by byla i pti zpétném kiiZeni préce
znaéné ztizena, vychazime-li z teoretickych predpokladi pro vybérové moZnosti,
nebo usuzujeme-li podle analogické prace u snéti mazlavé, popisované Briggsem
(1930). S ohledem na rozsahlost a obtiznost této problematiky bude jejimu FeSeni
vénovdna samostatna price. Zde je nutno se spokojit konstatovidnim, Ze rezistence
je vlastnost dédi¢na, kterd maze byt slechtitelsky do zna¢né miry fizena a ze tudiz
pouziti této Glinné vybérové metody bylo opodstatnéno.

Pfi¢inu nezdaru je tedy nutno hledat jinde. Pfedevs§im vyvstava otazka, zda
bylo spravné, Ze bylo k infekcim pouzivdno smési spor, odebranych z napadenych
odrid celého sortimentu jarnich odriid. Podle Oorta (1947) je pouzivani smési
spor riskantni, ponévadz mtize sniZit skute¢nou nachylnost z 80 —90 % na zdanli-
vou nichylnost 20—30 %. Podle vysledka vlastni prace (R od, 1/1958) se viak
ukazalo, Ze pfi pouziti injekéni metody vodni suspenzi spor je infekce v kazdém
pfipadé dostateéné Géinnd. Konecéné i za predpokladu dplné opodstatnénosti vyse
uvedené namitky by nemohl byt vysledek celé prace zvracen, nanejvys postup k do-
sazeni Uplné rezistence zpomalen.
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Zd4 se, ze vlastni zdroj viech potizi spoc¢iva pfedev§im v genetické proménli-
vosti samotného parazita. Kazdy nové vyslechtény rezistentni typ se muze jako
takovy udrzet pouze tak dlouho, pokud se nezméni dédi¢né zaloZeni hostitele i pa-
razita, tj. pokud se neporusi jejich vzajemny vztah. Snaha o toto naruSeni zde
vidy je, ponévadz kazdi odrida potlacuje ty biotypy, které ji nejsou nebezpeéné
a podporuje ty, které ji napadaji (Roemer et al., 1938). Tim dochazi v popu-
laci houby k presunu ve prospéch virulentnich biotypt a ke ztraté rezistence od-
ridy. Mimo to je nutno konstatovat, Ze parazit zde nehraje pouze trpnou roli se-
lekéniho materialu, ktery by byl regulovan hostitelem. Jde tu naopak o velmi
plastické populace, jejichz sloZeni se pomérné rychle aktivné pfizpisobuje novému
prostiedi, tj. hostiteli. Tato aktivita je ddna pravé u snéti pra§né pSenicné jiz jeji
reprodukéni biologii a s ni spojenymi genetickym dusledky. Sluovdnim haploid-
niho promyecelia v dikaryotické mycelium vznikaji smiSend mycelia biotypd, &imz
se jejich tplné odlouceni oddaluje (Roemer et al., 1938). Toto zfejmé pohlavni
rozliSeni, umoziiujici kombinace chlamydospor riznych ptavodd, je zfejmé podkla-
dem pro zna¢né potencidlni moZnosti populace parazita ve smyslu aktivniho pfi-
zpisobeni ménicimu se prostfedi, tj. hostiteli. Tato Gvaha je koneéné v plném sou-
hlase s neddvnou praci Cherewicka (1958), ktery konstatuje, ze se nepo-
daftilo izolovat stabilni kmeny & rasy u prainych snéti. Dochézi k z4véru, ze zde
* jde o heterozygoty s dominantni avirulenci a soustavou ovlivilujicich faktort, pod-
mifiujicich patogenitu na rtzné diferencovanych hostitelich.

Zavérem je tedy nutno konstatovat, Ze zvySovani rezistence povolené odridy,
zatazené v udrzovacim §lechténi, neni perspektivni. Zachovéani odriidové charak-
teristiky neumoziiuje totiz uplatnit geneticky dostate¢né §iroky material, ktery by
dovedl vylouéit viechny nebo vét§inu moznosti parazita, danych plasticitou jeho
genetické struktury a skladbou populace ve specializované biotypy. Slechténi na
rezistenci proti snéti prainé pSeniéné [Ustilago tritici (Pers.) Rostr.] je tedy nutno
vénovat pozornost predeviim v ramci novoslechténi, kde je pfi volbé rodic¢ovskych
part pro kombinaéni kfiZeni ddna velmi §irokd moznost vybéru vhodnych kompo-
nent. Touto vhodnosti je pak nutno rozumét volbu takovych odrtad nebo linii, které
by reprezentovaly rezistenci v celém rozsahu, to znamena proti vSem v dvahu pfi-
chézejicim biotyptim parazita. Tak Jarkina (1946) zddraziiuje nutnost pouzit
jako partnery ke kfiZeni pouze nejrezistentnéjsi odrudy. Podle Bevera (1947)
je mozno vhodnou kombinaci ziskat odrtidy, jez by zahrnovaly rezistenci k jedenécti
biotyptim. Pro tuto skutecnost svéd¢i i vysledky R oemera (1941), ktery dosdhl
pfi kiizeni odrid Peragis X Hohenheimer transgresi, to znamena, ze kfizenec vyka-
zoval rezistenci k dalsimu biotypu, proti némuz zddna z rodicovskych odrid re-
zistentni nebyla. Podobnych aspéchii bylo dosazeno i pfi kfizeni Heines Kolben X
White Marquis. Tyz autor uvadi jako zvlis§té vyhodné odridy Hope, H 44
a Thatcher, ponévadZ mimo hospodafsky cennych vlastnosti zahrnuji rezistenci
alespori ke tfem biotypim pras§né snéti.

Z téchto skuteénosti kone¢éné vyplyva dalsi pfi¢ina, pro niZz nebylo dosazeno
vytéeného cile. Obé kiizené odriidy — Niva i Peragis rozhodné nereprezentovaly
rezistenci proti moznym biotypiim parazita. Pfi velké nachylnosti Nivy je malo
pravdépodobné, ze ma rezistenci alespoii proti nékterému biotypu. Odrida Peragis
je sice do zna¢né miry rezistentni, avSak zfejmé nevyéerpava viechny moznosti, jak
koneéné vyplyva i ze shora uvedené citace. Je tedy i na zdkladé téchto skutecnosti
zfejmeé, ze vytyceny tikol neni fefitelny. Rezistentni pfik¥iZeny partner mestaéi vzhle-
dem ke specializaci své rezistence krjt v dostateéném rozsahu napor vsech, i kdyz
pavodné tfeba' v men§iné se nachazejicich biotypii parazita. Po sérii povedenych kii-

1357



zeni a tudiz po dokonceni genetické prestavby hostitele doch#zi i k rychlému pfi-
zpusobeni populace parazita. Tedy i tyto skutecnosti, které se zfejmé prevazné po-
dilely na vysledcich této prace, svédéi pro to, ze $lechténi na rezistenci proti snéti
pradné pSeni¢né je nutno vénovat pozornost pfedevs§im v ramci novoslechténi. Rela-
tivni vybérova volnost zde umoziiuje téZ volbu geneticky dostateéné §irokého mate-
ridlu i s ohledem na rezistenci.

Souhrn

Ukolem préce bylo piezkouseni §lechtitelské metody, kterd by umoznila zvy3it
rezistenci odriidy proti snéti pra§né [Ustilago tritici (Pers.) Rostr.] pfi zachovéni
jeji vykonnosti a odriidové charakteristky.

Pro pokus byla zvolena nachylna jarni odrida Niva, jejiz rezistence méla byt
zvySena metodou opakovaného zpétného kiizeni se zafazenim kaZdoroénich vy-
bérti na dplnou rezistenci a odridovou charakteristiku Nivy. Jako rezistentni
partner pro zakladni kfiZeni byla v roce 1952 pouZita odriida Peragis, vykazujici
v danych podminkach dplnou rezistenci. Zpétné kfizeni a vybéry byly opakoviny
Stytikrat (tab. 1), pficemZz byly sledovany vynosové charakteristiky jednotlivych
potomstev (tab. II: bezprostfedni potomstva ze zpétného kfizeni — Riqv; ta-
bulka III: nisledna generace téchto potomstev z infikovaného — (Ri-4) a zdravého
— Ri-4 semene; tab. V: vyslednad potomstva pfi ukonéeni pokusu v roce 1957, vy-
rostla z infikovaného semene, v podminkéch individualni vysadby — KR; tab. VI:
tentyz materidl, avSak ze zdravého semene v podminkach plného zapoje porostu
— ZV). Prehled o rezistenci vychozich odrtid i naslednych generaci je uveden
v tab. IV.

Z téchto vysledka vyplyva, Ze se sice podafilo ziskat potomstva stejné vykonna
jako odrida Niva, aviak na tkor uréitych zmén vynosovych charakteristik. Vy-
sokéd rezistence, kterou material §lechtitelskou praci ziskal, byla zvracena v roce
1957, kdy se objevilo napadeni na arovni odridy Nivy a slabé napadeni dosud
rezistentni odridy Peragis.

Pfi¢ina netspéchu je spatfovdna v prizpisobivosti a v nedostateéném pod-
chyceni moznych biotypt parazita pouzitou rezistentni odrtidou. ZvySovani re-
zistence zu§lechténé odridy pri zachovani jeji charakteristiky neni tudiz perspek-
tivni. NeumozZiiuje totiz uplatnit geneticky dostate¢né Siroky materidl, vylucujici
moznosti parazita, dané plasticitou jeho genetické struktury a skladbou populace
ve specializované biotypy. Slechténi na rezistenci proti snéti prasné [Ustilago tritici
(Pers.) Rostr.] je nutno vénovat pozornost pfedeviim v ramci novoslechténi, kde
relativni volnost pfi volbé komponent pro kombinaéni kfizeni umoziiuje pouZziti
geneticky dostatecné §irokého materidlu i s ohledem na rezistenci. '
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TeHeTHNKO - (GM3U0JIOrMYECKOe U3YYEHNE YCTOMYMBOCTH NINEHUIB! IPOTHB
NBIIBHOM roJI0OBHH

V. IlepcnekTHBa ceJEKIUM HA YCTONYUBOCTE

Iensro paboTbl 6bl1a MpoOBEPKA CeNeKLMOHHOM METOAMKM, KOTopas ObI Zama BO3-
MO3IKHOCTE ITOBBICUThH YCTOMYHWBOCTH COPTOB ITPOTHMB IIbLILHOM roJsioBHu [Ustilago tritici
(Pers.) Rostr.] ipyu coxpaHeHuu ee ypozKalHOCTM U COPTOBO XapaKTEPMCTUKH.

Jns omblTa ObLT BbIOpAaH HEYCTOMYHBBLIMA APOBOJ copT HwuBa, yCTOMYMBOCTEL KOTO-
PoOro moJizkHA ObITH ITOBBILIEHA METOZOM ITOBTOPHOTO OOPaTHOTO CKPELMBAHUA, C BKJIIO-
YeHMEM €3KEroJHbIX OTOOPOB Ha IIOJNIHYK YCTOMYMBOCTB M COPTOBYI XapaKTEPHUCTUKY
Husel ‘B xayecTBe yCTOMYMBOrO NapTHEpPa AJIA OCHOBHOIO CKPEIMBAHHUA ObIJI MCIIOJbL-
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30BaH B 1952 roay copt Ileparuc, oTiM4yarLMiiCA B AaHHBIX yCJIOBMAX II0JHONI yCTON4H-
BOCTLI0. O6paTHOE CKpeIlNuBaHue ¥ 0TOOP IIOBTOPAIMCH 4 pa3a (tad. I), mpu 9TOM M3yya-
JIKCh XAPaKTEPHUCTUKM YPOMKAMHOCTM OTAEJNBLHBLIX IOTOMCTB (Tad. II: HemocpeACTBEHHBIE
rmoroMcrBa OT obpaTHOro cKpenmBanua Ri-—1v; Tad. III: nocieAyromas reHepaiusa STUX
IIOTOMCTB M3 3apaxKeHHOro R1—4 m 370poBoro Ri1-—4 cemeHyu; Tab. V: CKOHYATENbHBIE
IOTOMCTBA B KOHIE OnbITa B 1957 I., BbIpOCIIME M3 3apaKEeHHBIX CEeMAH, B YCJIOBMAX
uUHAMBUAyanbHOM nocaaky KR; Tab. VI: ToT Ke caMblif MaTepMaJl, OJHAaX0 U3 370POBOT0
CeMeHM B YCJIOBUAX ITOJTHOM COMKHYTOCTH HacaxkaeHus — ZV). CBefeuus o0 ycroirum-
BOCTYM MCXOZHBIX COPTOB ¥ IIOCJHEAYIOLINX TeHepaluil IIpUBeAcHBI B Tad. IV.

VI3 3TuxX pe3yabTaTOB BbITEKAET, YTO XOTH M YyJAaloCh IIOJNY4YMThL IIOTOMCTBA, IIO
TIPOAYKTUBHOCTY, OAMHAKOBBIE ¢ cOpTOoM HmuBa, OZHAKO, 32 CYET OIIPEJeJI€HHbIX M3MEHe-
HUII XapaKTepPUCTUKM yPOZKANHOCTHA. BBICOKAA yCTOMYHBOCTEL, KOTOPYIO MaTepHalsl IIpH-
obpesn B pe3yibTaTe CEJEKLMOHHOM paboThbl, Oblia JUKBHAHpoBaHa B 1957 rozmy, Korga
IPOSABUJIOCE IIOpPaykeHe Ha ypoBHe copra HmuBa i ciaaboe mopazkeHue OO0 CUX TI0p yCTOM-
yuBoro copra Ileparuc.

IIppuynHa Heycexa HaXOAUTCA B TIPMCIIOCOOJIAEMOCTM U’ B HEJOCTATOYHOM yHeTe
BO3MOIKHEIX OMOTHIIOB I1apa3uTa, UCIIOJL30BAHHOJ YCTOMYMBLIM COPTOM. IIOBEBIIIEHME
YCTOMYMBOCTY YJAYHILEHHOIO COPTA IPH COXPAaHEHUH eTr0 XapaKTePUCTMKH, CIeA0BaATeIb-
HO, HemepcreKTuBHO. OHO He JaeT BO3MOIKHOCTH MCIIOJb30BaTh JAOCTATOYHO IIMPOKMIL
B TEHETMYECKOM OTHOLIEHMM MaTepHall, MCKJIIOYalolMii BO3MOXKHOCTE IIOABJIEHMUS Napa-
3UTa, JaHHYIO MJIaCTUYHOCTHIO €r0 IeHETHYECKOJ CTPYKTYPbI U CJIOZKEHMEM IOy JIALUA
B CIIe{HaJu3upoBaHHbIie OuoTunbl. Heo6X0AMMO yaenaTs BHUMaHUE CeJIeKIUM Ha yCTOoM-
YHUBOCTB IIPOTMEB IILIIBLHOM roloBHU (Ustilago tritici [Pers.] Rostr.) npexjae BCEro B paM-
KaxX BbIBEJIEHUS HOBBIX COPTOB, TZ€ OTHOCHTEJbHAs cBoOOZA IIPy BBIDOpE KOMIIOHEHTa
AJIA BOCIIPOM3BOAMTEJNBHOTO CKPEIlMBaHUA JJaeT BO3MOXKHOCTb HCII0JILE20BAThE JOCTATOYHO
IIMPOKMIT B T€HEeTUYECKOM OTHOLUEHMM MaTepuall, JlazKe ¢ y4eTOM YCTOVYHBOCTH.

Genetisch-physiologische Studie der Resistenz des Weizens gegen Flugbrand

V. Aussichten der Ziichtung auf Resistenz

Aufgabe der vorliegenden Arbeit war es, die Pflanzenziichtungsmethode zu
iiberpriifen, welche eine Erhdhung der Resistenz einer Sorte gegeniiber dem Flug-
brand des Weizens [Ustilago tritici (Pers.) Rostr.] bei Erhaltung ihrer Leistungs-
fahigkeit und Sortencharakteristik ermoglicht.

Fiir diesen Versuch wurde eine anfillige Sommersorte Niva gewidhlt, deren
Resistenz durch die Methode einer wiederholten Riickkreuzung unter Einschaltung
alljdhrlicher Auslesen auf vollige Resistenz und Sortencharakteristik der Niva erhoht
werden sollte, Als resistenter Partner fiir die Grundkreuzung wurde im Jahre 1952
die Sorte Peragis verwendet, welche unter den angegebenen Bedingungen eine vollige
Resistenz aufwies. Die Riickkreuzung und die Auslesen wurden viermal wiederholt
(Tab. I), wobei die Ertragscharakteristiken der einzelnen Nachkommenschaften
untersucht wurden (Tab. II): unmittelbare Nachkommenschaften aus der Riick-
kreuzung R 1—1v ; Tab. III: nachfolgende Generation dieser Nachkommenschaften
aus infiziertem — (R1- 4) und gesundem — R1-4 Samen; Tab. V: resultierende Nach-
kommenschaften bei Beendigung des Versuchs im Jahre 1957, aufgewachsen aus in-
fiziertem Samen, unter Bedingungen ciner individuellen Aussaat— KR; Tab. VI: das-
selbe Material, jedoch aus gesundem Samen unter Bedingungen eines geschlossenen
Bewuchses — (ZV). Eine Ubersicht liber die Resistenz der Ausgangssorten und der
nachfolgenden Generationen wird in Tab. IV. angefiihrt.
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Aus diesen Ergebnissen geht hervor, dafl es zwar gelungen ist, Nachkommen-
schaften zu erhalten, die ebenso leistungsfdhig sind wie die Sorte Niva, jedoch bei
bestimmte Verdnderungen der Ertragscharakteristiken. Die hohe Resistenz, welche
‘das’ Material durch diese Ziichtungsarbeit erhalten hat, ging im Jahre 1957 wieder
zuriick, als sich ein Befall auf dem Niveau der Sorte Niva und ein schwacher Befall
der bisher resistenten Sorte Peragis bemerkbar machte.

Die Ursache dieses Miflerfolges wird in der Anpassungsfdhigkeit und in einer
ungeniigenden Erfassung der moglichen Biotype des Parasiten durch die verwendete
resistente Sorte erblickt. Eine Erhohung der Resistenz der durch Ziichtung veredel-
ten Sorte bei Erhaltung deren Charakteristik ist daher nicht perspektiv. Sie er-
moglicht némlich nicht, ein genetisch ausreichend breites Material, welches die
Moglichkeiten des Parasiten ausschlieBt, zur Geltung zu bringen, die durch die
Plastizitdt deren genetischen Struktur und die Zusammensetzung der Population
in spezialisierte Biotype gegeben sind. Es mull} weiterhin der Pflanzenziichtung auf
Resistenz gegen den Weizenflugbrand [Ustilago tritici (Pers.) Rostr.] Aufmerksamkeit
gewidmet werden, vor allem im Rahmen der Neuziichtung, wo die relative Freiheit
bei der Wahl der Komponenten fiir die Kombinationskreuzung die Verwendung ge-
netisch ausreichend breiten Materiales auch im Hinblick auf die Resistenz ermoglicht.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Prispévek k Ivanovové metodé méfeni transpirace

K BOOpOCYy u3MepeHMs TPaHCOHMPanuu mo mMeroxy VIsaxosa

Beitrag zu der Ivanoff Methode der Transpirationsmessung

Promovany biolog Helena CIHOVA
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Uvod

Ivanovem vypracovana metoda kratkodobého vazeni odfiznutych nadzemnich
¢asti rostlin je velmi béZnou metodou pro sledovéni intenzity transpirace nejriz-
néjsich druht rostlin. Bylo ji pouzito mnoha autory, at jiz v pivodni nebo vice ¢i
méné modifikované formé, jak pro kratkodoba denni méfeni transpirace, tak pro
méfeni v priubéhu celého vegetaéniho obdobi sledovanych rostlin (Bader, 1930,
Genkel 1946, Penka, 1953, Cetl, 1954, BenSova, 1955, Felklo-
va, Janeékova, 1957, Rogalev, 1958 aj.).

Metoda byla rozpracovavana, doplfiovdna a kritizovana éetnymi autory (jak
to shrnuje nap¥. Stocker, 1956, E g er, 1958). Vhodnost a spolehlivost metody
byla posuzovéna z nékolika rtznych hledisek. Pfedevsim byla diskutovana otdzka
moznosti zvySeni transpirace po odfiznuti rostliny. Timto problémem se zabyvali
napi. Kamp, Firbas, Philipp, Schratz, Huber, Pisek, Car-
telieri aj. (citovano podle Ivanova, Siliny a Celnikera, 1950).
Podle toho, na kterych rostlinich a za jakych podminek byly pokusy provadény,
pozorovali uvedeni autofi riiznou vysi tohoto vzestupu a v souhlase s tim jej také
hodnotili. Dalsimi spornymi otdzkami bylo stanoveni doby expozice pro tu kterou
rostlinu (Arland, 1929), pouZivani parafinu nebo vazeliny pti zfezavani rostlin
(Ivanov, Silina a Celniker, 1950, Ivanov, 1956, Radionov,
1957, Skripc¢inskij, Kosikova, 1955), vypo¢itivini korekce pro dobu,
kdy rostlina spo¢ivd na vaze aj. '

V 74dné ze zminénych praci nebylo uvedeno hodnoceni, které by na podkladé
statistického zpracovani mohlo vyjadrit, zda je tato metoda stejné pfesna a spoleh-
liva pro kazdé méfeni konané v riiznou dobu individualniho vyvoje rostliny, ¢ zda
tato presnost kolisa a v jakych mezich. Béhem naSeho dlouholetého sledovéni
intenzity transpirace se vyskytlo mnoho nekontrolovatelnych a neovladatelnych
faktorti. Bylo proto mutno biometricky zhodnotit pokusny materidl tak, aby byl
zachycen podil variability chyby na celkové proménlivosti pokusu.
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Material a metodika

Pokusnymi rostlinami byly brambory polorané odridy Krasava a Kardinil
a rané odridy Bintje. Sledovani bylo provadéno v polnich podminkéch desetihon-
ného zavlazovaného osevniho postupu v Pohofelicich. Jednotlivé hony osevniho
postupu byly rozdéleny na tfi varianty, a to:

a) varianta s vy$si davkou zavlahy (ZZ),

b) varianta s niz8i davkou zavlahy (Z),

c¢) kontrola bez zavlahy (O).

Kazda z variant byla je$té délena dvéma rtznymi davkami hnojeni, avsak pro
jednoduchost nebyl tento zasah sledovan a byly méfeny jen varianty vyhnojené na
niz§i obsah Zivin. Vzorky pro méfeni transpirace byly odebirany ze &ty étvrtaro-
vych dilcd kazdé parcely, tedy ve étvrtém opakovani. Méfeni transpirace bylo
provadéno tak, ze z jednotlivych trsi byly odfezavany vidy celé, pokud mozno
nejsilnéjsi stonky rostlin a ihned zvdzeny. Zvolena doba expozice byla tfiminutovi
a ubytky na vaze byly pfepo¢itiviany na svézi vahu rostliny. K vazeni bylo po-
zito pro nedostatek citlivych torznich vah, jez by snesly vétsi zatizeni, vah tech-
nickych, které byly k danému téelu ponékud pfizplisobeny a byly umistény v malé
sklenéné budce v tésné blizkosti porostu. Bézné chranéni vah poklopem bylo ne-
dostacujici pro vitr, ktery je v této oblasti velmi ¢asty a dosti silny.

Denni doba méfeni se pohybovala v hodinovych intervalech od 8,30 do 16,30.
Ve stejném case byla zaznamenavina teplota, relativni vlhkost vzduchu (nevétra-
nym psychrometrem) a rychlost vétru ve vy$ce 2 m (ruénim anemometrem). V pri-
béhu vegetatniho obdobi 1958 bylo provedeno u odridy Krasava 8 méfeni ve
dnech 8. VII., 11. VII., 15. VII,, 18. VII,, 28. VIIL., 30. VIIL., 11. VIIIL. a 15.
VIII. U odridy Bintje byla transpirace méfena celkem jedenictkrat v roce 1959,
ato: 7.V, 11.V, 14. V. 18.V, 21. V., 25.V,, 28. V, 4. VI, 8 VI, 18. VL,
25. VI.; odrida Kardinal byla sledovédna devétkrat rovnéz v roce 1959 ve dnech
2. VIL, 6. VIIL.,, 9. VII., 14. VII., 22. VII., 27. VIIL., 3. VIIL., 6. VIII. a 13. VIIL
V den méfeni transpirace byly soucasné odebirany vzorky pro stanoveni vlhkosti
v pudé, a to ve dvou opakovanich do hloubky 40 cm.

Zavlazovino bylo dvakrat az tfikrat za vegetaci. Pocet a mnozstvi zavlaho-
vych déavek bylo u jednotlivych odriid nésleduijici:

zZ Z
Krasava: 3. VL. 31,0 mm 20,2 mm
27. VII. 34,3 mm 20,2 mm
Bintje: 18. V. 29,9 mm =
3. VI 31,7 mm 43,6 mm
23. VI. 245 mm —
Vysledky

Vysledky méfeni transpirace v jednotlivych dnech byly statisticky zpracovany
amalyzou variance a timto zptisobem byly pribéiné vyhodnoceny vsechny tfi po-
kusy. Variabilita chyby je vyjadfena koelicientem variability v procentech celko-
vého priméru. Jak se tato chyba podili na celkové proménlivosti pokusu, vyjadfuji
grafy 1,2 a 3.
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Graf 1—3: Podil variability experimen-

talni chyby na celkové proménlivosti po-

kusu béhem vegetaéniho obdobi (v pro-

centech varia¢niho koeficientu) obr. 1 odr.

Bintje, obr. 2 odr. Kardinal, obr, 3 odr.

Krasava,

+: prikazné rozdily v intenzité transpi-
race mezi variantami,

—: neprukazné rozdily v’ intenzité trans-
pirace mezi variantami.

&z 4. o 8B 230 "5t Osa x: ¢as ve dnech.

Osa y: procento variability.

0
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Je patrno, ze hodnota variaéniho koeficientu ani v jednom ze tii pokusi
neni stejnid po celou sledovanou dobu vegetace, ale vice nebo méné se méni. Hod-
nity v tabulkach I, IT a III podavaaji pfehled o ¢asovém pribéhu zmén v inten-
zité transpirace, o vlhkosti v pid& a o prikaznosti rozdild mezi variantami.

I.
&7 . Intenzita transpirace Priikaznost
mG?;;giﬁlgz Xci/ o kapi- v mg na g svézi vahy rozdili mezi | Variaéni
Dissi pacity za 3 min. variantami koefici-
v . o,
mereni tabulk. en(t::]ké
zZZ Z O ZZ Z (0] F F pro |priméru
P=0,05
7.V 96,8 96,4 99,2 12,3 | 125 11,5 — — 21,0
11.V 80,6 87,7 90,4 27,8 29,6 28,2 - - 19,5
14. V. 85,4 91,0 85,7 15,9 16,2 16,4 - - 16,0
18. V. 78,4 78,8 80,0 23,8 24,2 22,7 — — 1551
21. V. 94,1 84,1 84,0 19,1 18,9 17,8 1,28 3,37 10,3
25.V 81,1 72,6 | 71,6 17,4 152 15,2 6,20 3,28 15,6
28. V. 86,0 75,1 | 80,2 18,5 15,8 16,7 6,36 3,26 9,3
4. VI. 97,9 102,5 71,8 20,0 18,9 9,7 42,0 3,40 19,3
8. VL. 79,1 76,4 61,1 22,1 21,8 7,1 87,6 3,23 24,5
18. VI. 88,8 90,5 85,7 20,5 21,1 23,9 1,06 3,37 30,1
25. V1. | 101,2 80,4 ‘ 71,6 18,9 ' 14,5 13,1 9,60 3,37 22,9

Rama odrtuda Bintje. Variabilita chyby kolisd v rozmezi od 9 do
30 %. Priibéh intenzity transpirace v poditeéni fazi vyvoje rostliny je témér
shodny u vSech tfi variant. 18. V. byla provedena zavlaha na vice zavlazované
parcele a vliv tohoto zdsahu se projevil pfi méfeni 25. V. vyssi intenzitou trams-
pirace. Velmi zfetelné ovlivnil transpiraci posttik variant Z a ZZ, provedeny
3., VI. Tyto varianty vykazuji jiz druhy a paty den po zdvlaze vysokou inten-
zitu transpirace, zatimco transpirace nezavlazované parcely klesi, pravdépodobné
v disledku nizké vlhkosti v pudé.
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II.

& : Intenzita transpirace Prtkaznost
0 s
Vlhk(;;;&ulgg ZciA) kapi v mg na g svézi vahy rozdilt mezi Variaéni
pacity za 3 min. variantami koefici-
Den entv 9%
meéreni tabulk. cerlé(_.
zz z o ZZ z o) F Fpro | P

P—0,05 méru

2.VIIL 94,6 92,0 85,2 13,2 12,7 11,9 =t A = 17,3
6. VII. 84,9 74,7 79,4 17,7 16,9 16,3 2,47 3,18 12,6
9.VIL 81,6 77,4 76,4 19,1 19,8 18,2 2,85 3,18 12,3

14.VIIL. 70,3 71,5 59,2 11,8 9,3 7,5 | 10,59 3,52 23,3
22.VII. 96,6 98,7 98,0 6,5 6,2 5,9 1,67 3,25 16,3
27.VIL. 80,0 79,7 80,1 16,8 16,2 16,1 — — 14,4
3.VIIL.| 90,3 94,9 95,9 9,5 9,6 9,2 - — 12,4
6.VIIL. | 85,1 84,5 83,0 10,1 9,4 9,6 1,52 3,23 21,7
13.VIIL.| 89,1 91,6 98,7 8,9 9,1 8,5 1,02 3,74 22,1
III.
Vihkost pidy v % kapi- Intenzita transpirace Prakaznost Varia&ni
SLPUCY V /o Kap v mg na g svézi vahy rozdili mezi koefici-
larni kapacity 3 mi 7 : oeficl
I?;n ’ za 3 min. . variantami entv %
méfeni T cel_k-.
ZZ Z e} 2z | z o F Fpro | P!

P—0.05 méru

8.VIIL 67,5 63,9 63,9 13,3 11,5 11,7 — — 39,2
11.VII. 48,9 47,2 45,0 21,8 19,6 22,8 1,81 3,44 19,7

15.VII. — — — 21,1 18,1 21,9 6,32 4,46 8,8
18.VII. - — - 14,7 10,4 14,5 3,54 3,74 27,9
28.VIIL - — — 20,5 17,9 7,4 | 16,87 3,88 29,3
30. VIIL. 57,6 54,5 36,2 22,1 18,7 10,9 5,37 3,74 40,5
11. VIII. — — — 6,2 5,7 3,9 3,51 5,79 30,6
15.VIIL. | 64,0 65,6 36,9 15,5 15,4 8,4 | 12,52 3,88 23,4

Tab. I-III: Piehled pramérnych hodnot vlhkosti pidy, intenzity transpirace, F. hod-
not vypocitanych a tabulkovych a hodnot varia¢niho koeficientu pro odridu Bintje
(tab. I), odr. Kardinal (tab. II) a odr. Krasava (tab. III).

Oznaceni variant: ZZ — vice zavlazovand, Z — méné zavlazovana, O — nezavlaZovana.

Polorana odrida Kardinal Kolisini varia¢niho koeficientu je .
mensi neZ u odriidy Bintje a jeho rozsah ¢ini jen 10 %. Béhem celé doby sledo-
vani nebyla na tomto honu provedena zavlaha, ponévadz srazky byly v tu dobu
velmi vydatné a vlhkost v piidé neklesla na hranici, kdy je nutno zavlazovat. V di-
sledku toho je plidni vlhkost, stejné jako intenzita transpirace, shodna u vsech tfi
variant téméf pti vSech méfenich. Pritkazny rozdil mezi variantami vykazuje jen
méieni konané 14. VII., kdy byly nevyrovnané rovnéz vlhkostni poméry pidy a
varianty Z a ZZ mély vice vlahy nez kontrolni parcela. Tato vétsi zasoba vlahy
se u jmenovanych parcel udriela pravdépodobné po predchazejici predploding,
ktera byla zavlazovana stejnym zptsobem.

Polorani odriada Krasava. Variaéni koeficient se pohybuje v §i-
rokém rozmezi od 9—40 %. Béhem pokusu byla porostu dodiana dvakrat zavlaha,

1366



na niz obé zavlaZované varianty rychle reagovaly zvySenou intenzitou transpirace.
Hodnoty obsahu vlahy v ptidé klesaji na kontrolni varianté az k velmi nizké hra-
nici a intenzita transpirace vykazuje zde rovnéz sestupnou tendenci.

Diskuse

Statisticky zpracované vysledky tfi pokust sledovani intenzity transpirace
Ivanovovou metodou potvrdily pfedpoklad, ze pfesnost méfeni, konanych v riz-
nou dobu individudlniho vyvoje rostliny, neni stejna, ale rizné se méni. Viechny
nekontrolovatelné faktory, jimiz je mozno i pfi pfesném a peclivém providéni mé-
feni pokus zatizit a jez pak koneéné hodno'y nepfiznivé ovliviiuji, jsou zahrnuty
pod pojem experimentdlmi chyby. Tuto celkovou chybu pokusu vsak ovliviiuje
mncho faktord, jeZ se mohou na jeji velikosti v riznou dobu sledovdni rtzné po-
dilet a vzajemné pfekryvat. Jak uvadi R od (1958), patfi mezi tyto faktory
u polnich pokust predevs§im plidni nestejnorodost, nestejnomérné vzchazeni, vyvoj
a rust rostlin, dale klimatické poméry a konecéné techmicka chyba pokusu. V za-
vlahovém polnim pokusu pfistupuje k predchédzejicim jesté faktor, ktery muze vy-
sledky méfeni rovnéz neptiznivé ovlivnit. Hlina, éasto ulpivajici po zavlaze na
spodnich listech rostlin, mize skute¢né mnozstvi vytranspirované Vody zkreslit
dvojim zpusobem Budto je zmens3it tim, Ze svou vahou zvy3uje svézi vahu rost-
liny, na niz je pak ubytek vahy prepomtavan nebo naopak zvysit odpadnutim
¢astecek hliny mezi obéma vazenimi.

Cilem této prace bylo zjistit, jak dalece uvedené faktory ovliviiuji pfesnost
méfeni v riznou dobu vegetace a tudiz ovéfit, jak je tato metoda vhodna a spo-
lehliva pro dlouhodob4 sledovéni transpirace v polnich zdvlahovych podminkach.

Jak je patrno z gratu 1 —3, ma kfivka koeficientu variability u kazdého z po-
kusu jiny charakter a rozpéti, v némz se pohybuje, je rovnéz rtizné. Zatimco u od-
ridy Kardinél ¢ini tento rozsah jen 10 % a u odridy Bintje 21 %, u odridy
Krasava dosahuje az 31 %. Rizna hodnota variaéniho koeficientu nijak nesou-
visi s prikaznosti nebo mepriukaznosti rozdili v intezité traspirace mezi variam-
tami. V kazdém z pokust se vyskytuji pfiblizné stejné hodnoty varia¢niho koefi-
cientu, jimz odpovidaji — jednou priikazné, jindy neprukazné — rozdily v trans-
piraci srovndvanych variant. Tak nap¥. v grafu 2 méfeni 14. VII a 6. VIIIL. vy~
kazuje velmi blizké hodnoty variaéniho koeficientu a prikaznost rozdili mezi va-
riantami je rizna. Podobné v grafu 3 p¥i prvnim odbéru 8. VII. &ini variaéni koe-
ficient 39 % a rozdily mezi riizné zavlaZzovanymi variantami jsou nepritkazné, za-
timco 30. VII. je hodnota koeficientu variability je§té o 1 % vy3§i a rozdily mezi
ZZ, Z a O jsou priukazné. Stejné tak je prikaznost rizna pfi mizkych hodnotach
variaéniho koeficientu, jak je zfejmo z grafu 1 pfi méteni ve dnech 21.V. a 28. V.
Z uvedeného je vidét, Ze jsou-li naméfené rozdily v intenzité transpirace srov-
navanych variamt dosti velké, jsou prikazné i pfi znaéném zatiZeni pokusu expe-
rimentdlni chybou. TotéZ plati naopak pfi malém procentu koeficientu variability.

Tim, Ze vysledky byly statisticky zpracovdny pro kazdé méteni od poéitku
do konce vegetace, lze se domnivat, Ze velikost variability chyby odrazi ze viech
vySe jmenovanych faktorti pfedeviim nerovmomérnost pokusn)’rch rostlin béhem
jejich ontogeneze. ,

Nasvédéuje tomu pribéh kfivky na grafu 1. V pocatecm.m obdobi' ristu,
kdy se uplatiiuje nejvice vliv nestejnomérného vzchazeni a vyvoje rostliny, je va-
ria¢ni koeficient dosti vysoky, pak klesd a v dob& nasazovani kvétd a hliz mirné
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kolisa. Ke konci vegetace opét stoupa a dosahuje az 30 .% celkové proménlivosti,
patrné v disledku nevyrovnanosti v pozvolném zasychani nadzemnich ¢asti rostlin. -

Kftivka na grafu 2 se s pfedchézejici neshoduje. Kolisani je malé a tendence
kfivky neodpovidd prubéhu kfivky grafu 1. Vysvétleni machdzime v tom, Ze tato
kiivka nezachycuje celou dobu vyvoje rostliny od vzejiti az do sklizné, jak je tomu
v pfipadé pokusu s ranou odridou Bintje. Zacateéni méfeni nebylo mozno pro
nepfiznivé klimatické podminky provadét a cely pokus musel byt predéasné ukon-
¢en pro silné mapadeni porostu mandelinkou bramborovou. Krivka odridy Kardi-
nél ptfedstavuje tedy jen stfedni vyvojovou fizi rostliny a koresponduje kratkému
dseku kfivky pro odridu Bintje v dobé od 14. V. do 4. VI. Vykyvy v pribéhu
ktivek 25. V. na grafu 1 a 14. VII. na grafu 2 souhlasi s dobou nasazeni hliz, jez
bylo zaznamenano v pfipadé odridy Bintje 20. V. a u odridy Kardinal 8. VII.
Stfedni faze rdstu a vyvoje brambor je tedy podle rozboru vysledkd nejvice vy-
rovnanid a tudiz nejvhodné§i pro sledovani intenzity transpirace uvedenou
metodou.

Graf 3 se od pfedchézejicich dvou vyrazné 1isi prudkymi vykyvy kiivky va-
ria¢niho koeficientu. Je zfejmé, Ze kromé nerovnomérnosti pokusného materidlu
se zde uplatnily i jiné faktory, které variabilitu chyby silné ovlivnily. Pfi hodno-
ceni kiivky je nutno vzit v ivahu okolnost, ze tento pokus byl ponejvice zamétfen
na zavedeni metody a proto se ve vét§i variabilité chyby odrazi predevsim zaca-
teéni mald zruénost a zb&hlost pfi méfeni. Vétsi zatizeni chybou v tomto pokusu
proti predchazejicim dvéma je mozno hledat i v mélo vyrovmanych klimatickych
podminkach pfi vaZemi, ponévadz pfistfeSek pro kryti vah byl v tomto prvnim
pokusu méné dokonaly ve srovnani s pokusy v roce 1959. Koneéné sim porost
vykazoval od poéatku vegetace znaéné rozdily v ristu, ponévadz kontrolni neza-
vlaZované brambory se proti zavlaZovanym zpozdily ve vyvoji o nékolik dni. Prq
hodnoceni metody z hlediska dlouhodobého sledovani intenzity transpirace nemi
tedy tato kfivka takovy vyznam jako kiivky grafu 1 a 2. Ukazuje vSak, ze veétsi
nevyrovnanost rostlinného materidlu, nepfiznivé poméry klimatické a mala zbéh-
lost v metod& se pfi hodnoceni ziskanych vysledkd presné odrazi a variabilita
chyby se pak na celkové proménlivosti pokusu podili zna¢nou mérou.

Faktor zavlahy hodnotu variaéniho koeficientu nezvysuje, jak je patrno z po-
kusu s odriidou Bintje i odridou Krasava. Neptfesnosti zptsobené postfikem ne-
dosahuji pravdépodobné takového stupné, aby mohly vysledky méfeni podstatnéji
ovlivit a v takové mife, v niZ se vyskytly béhem pokusii, jsou zanedbatelné.

Z ptilozenych grafd je moZno vymezit i velikost vlastni chyby pti od¥ezdvani
rostlin, jejich pfinaSeni na vahu a vazeni. P#i dostateéné zbé&hlosti v méfeni zi-
stava chyba pfi uvedenych vykonech béhem pokusu pfiblizné konstantni a pohy-
buje se ve vysi 9—12 % z celkové proménlivosti. Vzhledem k velké nevyrovna-
~ mosti rostlin béhem pokusu je podil tohoto faktoru na celkové chybé velmi maly.

Souhrn

Predlozend price byla zaméfena na studium méfeni transpirace Ivanovovou
metodou z hlediska dlouhodobého sledovani. Intenzita transpirace byla zji§tovina
u tfi raznych odrid brambor v polnich zédvlahovych podminkach. Vysledky méfeni
byly statisticky zhodnoceny analyzou variance a pomoci varia¢niho koeficientu byl
vymezen podil variability chyby na celkové proménlivosti béhem vegetaénihe obde-
bi jednotlivych pokust.
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Z dosazenych vysledki lze uzav¥it:

1. Variaéni koeficient neziistava stejny béhem vegetaéniho obdobi rostliny, ale
v ruznou dobu individudlniho vyvoje je rtzmy.

2. Hednota variaéniho koeficientu nesouvisi s pritkaznosti nebo neprikaznosti
rozdild v intenzité transpirace mezi srovnivanymi variantami.

3. Prubéh ktivky koeficientu variability pfedstavuje z nejvétsi ¢asti vétsi &
mensi vyrovnanost zkoumaného rostlinného materialu.

4. Stfedni obdobi vegetace u brambor se jevi pro méfeni intenzity transpirace
uvedenou metodou nejvyhodnéjsi.

5. Zavlaha nema na velikost variaéniho koeficientu podstatny vliv.

6. Mira vlastni technické chyby ¢&ini jen 9—12 % z celkové proménlivosti
pokusu.
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K eBonmpocy u3mepeHMs TpaHcnUpanuu no Merony VBanosa

IIpencraBnenHasa paGora Oblia HampasBleHa HA HU3ydYeHHe M3MEPEHUS MHTEHCUBHO-
CTHM TPaHCIIUPAUY 110 METOAY VIBaHOBA C TOYKM 3PEHMA JOJTOBPEMEHHOIO HCCIEJ0BAHMI.
VIHTeHCHBHOCTD TPaHCIIMPALMHK ONPEAeNAachk y TPEX Pa3JMYHBIX COPTOB KapTodend
B IIOJIeBBIX OpOILIaeMbIX yCJIOBMAX. CTaTHCTMUECKasd OLEHKa pPe3yJILTATOB M3MEPEHUHA
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NPOBOAMJACE IIYTEM aHajdu3a Bapuanuu. IIpu ImoMounM BapMalUOHHOTO Ko3dduipeHTa
ObLJI yCTAHOBJIEH YAENbHbIM BEC M3MEHYMBOCTM OLIMOKM B 00LEl M3MEHYMBOCTHA Ha IPO-
TAXKEHUH BEreTalyOHHOTO MePKHOAA OTAEJAbHBIX OIIBITOB.

VI3 noNy4YeHHBIX JaHHBIX MOXKHO cesiaTh CleIyIolye BBIBOABI:

1. KosdbhmipmeHT Bapmaumuy BO BPEMA BETETAILMOHHOTO II€PHOJA PACTeHMI He ocTa-
eTcs OAMHAKOBBLIM, a B pa3sHOe BpeMs MHAWBHAYAaJbHOTO PAa3BUTUA DPACTEHMIL OH Pa3HbIi.

2. YpoBeHb Koa(hduumeHTa BapuauMy He CBA3aH C JOCTOBEPHOCTBIO JIM HELOCTO-
BEPHOCTBIO pPAa3JM4YMUIl B MHTEHCHMBHOCTM TPAHCOMPALMU MEXKAYy CpPaBHMBAaeMbIMU
BapuaHTaMH.

3. B GONBIIKHCTBE CJHy4aeB XOA KPHUBOM K03M(UILIMEHTAa BapMalMyu IIPEeACTaBJIAET
coD0i1 GONBIIYIO MJM MEHBIIYIO YPAaBHOBEIIEHHOCTL HCCJIEAYEMOTO PACTUTEJILHOTO Ma-
TEPUAJIA.

4. Cpenuasa pasa Beretauuy KapTodhena Asa M3MepPeHMUA TPaHCIIMpauuy IIpHUBe-
JCHHBIM METONOM KazKeTcs 0oJiee BBITOTHOM.

5. Opomienye Ha BbICOTY KO03hchUIMeHTA BapMalUy He OKA3bIBACT CYILLIECTBEHHOTO
BJIIASAHUSA. .

6. BenuuyHa COOCTEEHHOM TEXHMYECKOM OMIMOKH COCTaBJAEeT Bcero Juinb 9—12 %
0T COILIelT M3MEHUYMBOCTY OIILITA.

Beitrag zu der Ivanoff Methode der Transpirationsmessung

Die vorliegende Arbeit wurde auf das Studium der Transpirationsmessung nach
Ivanoff vom Gesichtspunkt der langfristigen Verfolgung ausgerichtet. Die Transpi-
rationsintensitdt wurde bei drei verschiedenen Kartoffelsorten in Feldberegnung-
bedingungen festgestellt. Die Ergebnisse der Messungen wurden statistisch, mittels
der Varianzanalyse gewertet und mit Hilfe des Variabilitdtskoeffizienten wurde der
Anteil der Variabilitdt des Fehlers auf der Gesamtvariabilitit im Laufe der Vege-
tationsperiode einzelner Versuche begrenzt. Aus den erzielten Ergebnissen kann man
folgende SchlufBifolgerungen ziehen:

1. Der Variabilitdtskoeffizient bleibt wihrend der Vegetationsperiode der Pflan-
ze nicht gleich, sondern in verschiedenen Zeitabschnitten der individuellen Entwick-
lung der Pflanze verschieden ist.

2. Der Wert des Variabilitdtskoeffizienten hangt nicht mit der Signifikanz der
Differenzen in der Intensitdt der Transpiration zwischen den vergleichenden Va-
rianten zusammen. :

3. Der Kurveverlauf des Variabilitdtskoeffizienten stellt gréGtenteils die Aus-
gleichung des untersuchten Pflanzenmaterials dar.

4. Die mittlere Periode der Kartoffelvegetation scheint fiir die Messung der
Transpiration durch die angefiihrte Methode die vorteilhafteste zu sein. :

5. Die Beregnung hat keinen wesentlichen Einflufl auf die Grofle des Varia-
bilitdtskoeffizienten.

6. Das AusmafB des eigenen technischen Fehlers macht nur 9—12 % von der
Gesamtvariabilitit aus.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 10

Aminokyseliny v hlizkach, nadzemnich castech a korenech
s6ji v prub&éhu symbidzy s Rhizobium japonicum

AMHUHOKMCIIOTEI B KJIYy0eHbKaX, HaJ3eMHBIX YacTAX M KOPDHAX CON B TeueHue
ee cumM6mo3a ¢ Rhizobium japonicum

Aminosiduren in den Knéllchen, oberirdischen Teilen und Wurzeln der Sojapfianze
wihrend der Symbiose mit Rhizobium japonicum

Prom. biol. Helena EBERTOVA
Vyzkumny tustav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Doslo dne 29. II. 1960

Uvod

Ve vyzkumu fixace molekuldrniho dusiku pfi symbidze leguminéz s hlizko-
vymi bakteriemi se zabyva znaény pocet praci vyzkumem podminek vzniku sym-
bibézy, chemickym slozenim hlizek a metodami testovani fixaéni aktivity jednotli-
vych kultur rhizobii. Mensi pozomost byla viak vénovana studiu zmén v hlizkach
béhem vegetace rostlin a Zivota hlizek. Fyziologicky stav hlizek muZe byt charak-
terizovan jejich fixaéni aktivitou, projevujici se ma rlstu hostitelskych rostlin, je-
jich obsahem leghemoglobinu (Jordamn, 1951), hodnotou exydoredukéniho po-
tencidlu (Ebertova, 1959) ikvantitativnim zastoupenim jednotlivych dusika-
tych latek, hlavné aminokyselin, v hlizkdch i v hostitelskych rostlinich. Rozdily
mezi obsahem volnych aminckyselin ve §tavé z rostlin nebakterizovanych i bakte-
rizovanych riznymi kmeny rhizobii umoziiuji pomérmé rychle a jednoduchou me-
todou hodnotit fixaéni aktivitu daného systému rostlin a bakterii (Wierin ga,
Bakhuis, 1957). Rizni autofi se zabyvali stanovenim kvalitativniho i kvantita-
tivniho zastoupeni aminokyselin v hlizkach, vét§inou ve snaze najit latky, speci-
fické pro fixaéni pochody a lisici se od latek, béznjch v hostitelskych rostlindch
(Strowd, 1921, Umbreit, Burris, 1938, Hunt, 1951, Sen, Burm a,
1953). '

Ve vsech zkoumanych materidlech byly vsak nalezeny v prevaze bé&zné ami-
nokyseliny a jejich amidy, pouze jejich vzadjemny kvantitativni pomér se ponékud
li§il od pomérd v rostlinnych orgdnech. Hunt (1951) nalezl kromé toho v hliz-
kach jesté fadu neznamych ninhydrinpozitivnich latek, které viak dale neidenti-
fikoval. Nékteré z béznych aminokyselin se podle né vyskytovaly pouze v hliz-
kéch, jiné jen v kofenech.

Prace s izotopickym dusikem (N™) (Zelitch a sp., 1952, Aprison,
Burris, 1952, Aprison a sp., 1954, Turc¢in, 1959) pak s urcitosti roz-

1371



hodly o ptednostnim zaélefiovani fixovaného dusiku do kyseliny glutamové, aspa-
ragové a jejich amidi, do serinu, alaninu a jinych latek a tim i o jejich dalezitosti
ve fixaénim procesu.

Z tohoto diivodu jsme se rozhodli pro kvantitativni stanovovani pravé téchto
latek, zvlasté kdyz orientaéni vysledky kvalitativmich a semikvantitativnich chro-
matografickych analyz potvrdily jejich vyznam i pro na$ material.

Vsechna stanoveni byla provadéna u volnych aminokyselin, na jejichz obsahu
se na rozdil od pomérné stabilnéjsiho slozeni bilkovin dynami¢téji projevuji vie-
chny vlivy vyzivy rostlin.

Vsichni citovani autofi, pracujici ve vyzkumu obsahu aminokyselin v hliz-
kéach, provadéli sva stanoveni pouze pfi jednorizovych odbérech rostlinného ma-
teridlu. Témér zadna price se viak nezabyvd zménami v obsahu volnjch amino-
kyselin v hlizkdach bé&hem jejich vyvoje a paralelnimi zménami v koncentracich
téchto latek v kofenech, pfipadné ostatnich organech hostitelskych rostlin. Pfi jed-
norazovych analyzach lze viak t&zko navzijem odlisit podily syntetické ¢inmosti
rostliny a hlizek na vysledném obsahu aminokyselin. Naopak pti systematickém
sledovani po celou vegetaéni dobu by pfipadné mohlo byt usuzovino i na typy
slouéenin, v nichz je fixovany vzdu$ny dusik pfedivan z hlizek do rostlin. Proto
jsme se ve své praci vénovali pravé vyzkumu téchto stranek vzdjemnych vztahi
hostitelskych rostlin a bakterii.

Material a metodika

Vsechny pokusy jsme provadéli se séjou Krométizskou ranou zlutou na pozem-
cich VORV v Ruzyni, na kterych se tato plodina nikdy nepéstovala. s

V roce 1958 jsme sledovali dynamiku tvorby hlizek, celkovy obsah dusiku
podle Kjeldahla a kvalitativni zastoupeni aminokyselin v hlizkach, kofenech a
v nadzemnich &astech bakterizovanych a kontrolnich rostlin. V roce 1959 jsme
zji§tovali opét tvorbu hlizek, celkovy obsah dusiku ve vSech ¢astech bakterizova-
nych a kontrolnich rostlin a koncentraci vybranych aminokyselin v hlizkidch a
v kofenech bakterizovanych a kontrolnich rostlin.

Séja byla péstovana na parcelkidch o plose 4,5 m? v fadcich situovanych od
severu k jihu, vzdalenych navzdjem 40 cm. Semena jsme bakterizovali pastou ze
sterilni pidy a suspenze bunék Rhizobium japonicum S4. Oschld semena se vysé-
vala do hloubky 3 cm. V dobé od vysevu do zapojeni porostu byly provedeny tfi
okopavky.

Stanoveni tvorby hlizek. Ve vhodnych intervalech se opatrné
odebiralo po 30 az 40 bakterizovanych rostlinich, s kofenovych systémi byla
odplavena ptda, hlizky oddéleny, spocitany, zméten jejich objem a vypoéten jejich
primémny poéet na jednu rostlinu, primérny objem jedné hlizky, objem hlizek na
jedné rostliné a procentc nodulace.

Stanoveni celkového obsahu dusiku. Rostliny i hlizky byly
ihned po odebrani s pole ususeny p¥i 80° C, kofeny a nadzemni hmota oddélené
rozemlety a stanoven celkovy obsah dusiku Kjeldahlovou makrometodou.

Obsah aminokyselin. Pro kvalitativmi i kvantitativni stanoveni
aminokyselin byl pfipraven zakladni material pro extrakt stejnym zptisobem: cer-
stvé rostlinné organy nebo hlizky byly rozetfeny ve tfence (kofeny a nadzemni
¢asti s ptidavkem kfemenného pisku, promytého koncentrovanou kyselinou chloro-
vodikovou ), suspendovany v 75% vodném etanolu a po 30 minutach na frité opa-
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kovam;e pomalu promyviny 75% etanclem. Tyto extrakty byly odpafeny do sucha
pti 60° C.

Pro kvalitativni stanoveni byl odparek vylouzen destilovanou vodou a eluét
nanafen na chromatograficky papir.

Pti kvantitativni metodé byl sfiltrovany eluat &§tén na sloupci katexu FK
ceskoslovenské vyroby (Kuta ek, 1958). Po eluci ze sloupce byl roztok ami-
nokyselin odpafen do sucha na vrouci vodni lazni. Pfed nanaSenim chromatogrami
byl odparek rozpustén v potfebném mnozZstvi destilované vody.

Vsechny chromatogramy ma papiru Whatman & 1 byly vyvijeny vzestupng
dvourozmérné: v prvnim sméru fenolem, nasycenym vodou, v druhém sméru dva-
krat smési n-butanol-kyselina octova-voda v poméru 4:1:5, P#i kvalitativni
metodé se pouzivalo detekce postfikem 0,1% roztokem ninhydrinu v etanolu.
Skvrny byly identifikovany podle vzajemné polohy a obsah aminokyselin hodno-
cen pfiblizné kvantitativné vizudlné podle intenzity zbarveni a podle velikosti
skvrn.

Pfi kvantitativni metodé jsme detegovali skvrny in situ acetonovym roztokem
ninhydrinu a octanu kademnatého, eluovali a kolorimetrovali‘podle Heilm an-
na asp. (1957). Kyselina glutamova, asparagova a alanin byly kolorimetrovany
pii pouziti zeleného filtru s maximem propustnosti pfi 530 mu, asparagin s mod-
rym filtrem s maximem propustnosti pfi 440 mu.

Vybér hlizek k analyzam. Pfi dvoufdzové tvorbé hlizek u séji
bylo mozno zaruéit, ze viechny hlizky v stamovenich byly stejné staré a zarovern
bylo mozno uréit jejich stafi. Objevovaly se na mladych rostlinkdch hned po vze-
jiti, asi t¥i tydny po vysevu. Hlizky, vytvofené v prvni fazi vyvoje rostlin se lisily
od mlad§ich svou velikosti, povrchovou strukturou, barvou a na konci vegetaéni
doby i svou konzistenci.

Pokusna ¢ast

Vsechna naSe stanoveni se provadéla béhem celé vegetaéni doby nejprve v ty-
dennich, pozdéji v delsich intervalech u bakterizovanych i kontrolnich rostlin.
Sé6ja byla vhodnym objektem pro sledovédni vlivu fixace dusiku na chemické slo-
zeni bakterizovanych rostlin, protoze kontrolni rostliny ztstaly v polnich podmin-
kach zcela bez hlizek, a tak u nich byly viechny zjisténé latky pouze produkty
metabolismu hostitelskych rostlin.

Dynamiku tvorby hlizek u bakterizovanych rostlin z roku 1958 ukazuje obr.
¢. 1. Koncentrace celkového dusiku v nadzemnich ¢4stech bakterizovanych rostlin
s pole a fixace dusiku v piskové kultufe séji ve skleniku jsou udany v obr. & 2.
Tabulka é I uvadi zastoupeni volnych aminokyselin v bakterizovanych rostlinach,
tab. ¢. II totéZz v kontrolnich rostlinach, tab. ¢ III v hlizkach. Obrazky €. 3,4 a 5
predstavup charakteristické chromatogramy amlnokyselnn z nadzemmch castl ko-
fend a hlizek.

Pouzitou chromatografickou metodou nemohla byt stanovena pfitomnost ami-
nokyselin, zastoupenych v nepatrnych mnoZstvich, pro nemoznost nanaset k vyvi-
jeni vétsi mnozstvi surovych extrakti materidlu s mnoZstvim latek, narusujicich
rozdéleni. Z tabulky je vSak patrno, ze se béhem vegetaéni doby projevovaly
zmény v koncentraci jen u nejsilnéji zastoupengch latek, o kterych je zaroveni zna-
- mo, Ze maji v metabolismu dusiku kli¢ovou pozici. Nadzemni é&asti, kofeny, semena
a hlizky se svou sestavou aminokyselin nijak podstatné neli§i a neobsahuji ani
podstatngj$i mnozstvi neznamych ninhydrinpozitivnich latek. Skvrna ,M“, modfe
zbarvena a nezaujimajici misto Z4dné zndmé aminokyseliny, se vyskytovala
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v chromatogramech z hlizek i z rostlinngch organt nebakterizovanych rostlin. Jeji
prumérné Rf ze dvaceti stanoveni bylo ve fenolu 0,71, po dvojim vyvijeni v smési

n-butanol-kyselina octova-voda 0,05.

Na zakladé popsanych vysledki byly vybrdny pro kvantitativni stanoveni tyto
aminokyseliny: kyselina asparagovd, asparagin, ‘alanin a kyselina glutamova,
zahrnujici i kyselinu glutamovou z glutaminu. Obr. ¢. 6 pfinasi vysledky, ziskané
u hlizek, obr. & 7 u kofend bakterizovanych a obr. & 8 u kofena kontrolnich
rostlin, poéitané jako pomér dusiku aminokyseliny k celkovému dusiku. Prislusné
udaje o tvorbé a velikosti hlizek i o obsahu celkového dusiku, ziskané z materidlu
tohoto roku, odpovidaji zcela vysledkiim z roku 1958 (obr. & 1 a &. 2).
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9LET

I. Aminokyseliny v bakterizovanych rostlinidch séji

Pocet : :
Vzorek og%f;r- A;%e:,;a Asgiz;ra- (r;rigxtrz Gl_l::i;a' :f;::r: Alanin | Threonin anxsl::f:lg n‘::f'hll}o- Leuciny | Tyrosin | ,,M*
i kyselina kyselina kyselina nin
Nad- 15 | ++++ +4++ ++++ +++ + + ++ +++ + - ++
zemni 21 | ++++ ++++ ++++ + ++ ++ ++ + + # 44
28 | +++ +++ +++ ++ + ++ — + 4+ + + — —
35 +++ + +4+++ + o +++ + +++ + + - +
49 | +++ — ++4++ + + + - ++ — — — +
67 | +++ — +4++ + + — — +4 + + - +
89 | ++++ = +4+4+ E=3 + F: + ++ - + = +
103 | +++ + +4F+ + + + - ++ + + — +
130 | ++ ++ + +++ + + — ++ + + - +
Kofeny | 15 | +++ ++++ ++ +++ ++ ++ + + + - — —
21 st ++ +++ + + — = + + — — ++
28 | +++ 44 ++ +4 |+ S 1+ b = =
49 ++ tt - ++ ++ ++++ e +++ + ++ 5= +
67 | +++ + +4+++ ++ b -— b — + - —
89 | +++ + +++ + + +++ + + + + = +
103 | +++ + ++++ + -+ +++ — ++ 4 — - +
130 +++ +4++ + 4+ ++ ++ + — = + + = =
Semena | 103 | ++ +++ - + + — + + + — ++
130 | +++ +++ ++ ++ — - ++ + + -




LLET

II. Aminokyseliny v kontrolnich rostlindch sdéji

Pocet . ;
Vzorek o?llxlr{;- A;g:;a Asg&ra— cr;l:‘;\t{; ler?i:f- gf;g: Alanin | Threonin ijil;::;rllz— ng?ic;- Leuciny | Tyrosin | ,,M*
eV kyselina kyselina kyselina nin
Nad- 15 | ++++ + 44+ ++++ +++ + + ++ +++ + - ++
zemni 21 | ++++ + ++++ ++ = 4+ + -
28 | +++ ++ +++ + ++ ++ + +++ ++ —
35 | +++ — ++++ + + + ++ — - —
49 | +++ + ++++ + + - ++ — —
67 | +++ — +4+ - + + + + + + — +
89 | +++ | |+ ++++ + + ++ — ++ + + + +
103 | +++ + ++++ + + ++ — + + + - +
130 | + ++++- |+ +++ ++ + ++ 4 + + ==
Kofeny | 15 | +++ ++++ ++ +++ ++ ++ + 4 — - —
21 ++ + ++ 4+ + + — +- + —
28 | +++ ++ ++ + # == + + & + —
35: | =k + — + -~ + — - -
49 | ++ +4 ++ ++ ++ +++ — ++ + — —
67 | ++ - ++ + ++ ++ - ++ — + — +
89 | +++ + ++ ++ ++ ++ + + + — — +
103 | +++ = ++ + e ++ — + = + — =
130 | ++ + o + ++ ++ + + — — = -
Semena| 103 | +++ ++++ = + + = + ++ . +
130 | ++ +4++ ++ + — — + —
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III. Aminokyseliny v hlizkAdch séji

Eg?;sisg A;g:;a- Asgi:;ra- gg:{;— G;;f- Sgi;lc?r; Alanin | Threonin Eﬁggﬁ nYlilgil?i;- Leuciny | Tyrosin 5 M€
kyselina kyselina kyselina nin
21 + — +++ = ++ ++ - + + + = +
28 ++ ¥ b + 4 +4+ — + + + = +
35 +++ + _;++ — +4 +++ — ++ + + = +
49 ++ = ++++ + ++ +++ — ++ + + - +
67 ++ - ++++ + E e HEF + ++ + 2z % +
89 + = + 4+ + ++ Tk + ++ + + - +
103 + 2= +4+++ — 34 +4 + + + + s =
130 + — ++ + + + t + — — — +




Vsechna tato stanoveni byla doplnéna fenologickym pozorovanim, kterym se
zjistilo, Ze se bakterizované rostliny zadinaji odlifovat od kontrolnich tmav§im
zbarvenim a mohutnéj§im vzristem pravé v dobé prvnich rozdilt v koncentracich
dusiku a v dobé& zvyieni koncentrace asparaginu a alaninu, to je asi po 60 dnech
od vysevu, na poéatku kvétu.

Diskuse

Tak jako v pracich ostatnich autorti, zabyvajicich se sestavou aminokyselin
v hlizkdch a v leguminézach, nebyly ani v této praci zji§tény v podstatnéjSim
mnozstvi nové ninhydrinpozitivni latky. Nové latky, vétSinou mezndmého sloZeni,
byly vidy naléziny v malych mnozstvich a jen u nékterych leguminéz, takze na
jejich vzniku se asi Gcastnila pfedeviim metabolickd schopnost hostitele, pfedpo-
kladame-li tyz mechanismus fixace molekuldrntho dusiku u vSech béznjch legu-
minéz. Tato domnénka plati i zde pro zde popsanou skvrnu ,M®.

Semikvantitativni i kvantitativni stanoveni ukézala, Ze hlizky obsahuji v po-
méru k riznym orgintm rostlin velmi mald mnoZstvi amidid. Zvlasté jasné je to
patrné u asparaginu, ktery nebyl &asto v hlizkach zjistén vibec, i uvazujeme-li
mensi citlivost jeho reakce s ninhydrinem. Asparagin je vsak latkou, kterd se vy-
skytuje ve velkém mnozstvi v kotincich kli¢nich rostlinek séji, v jejich dozravaji-
cich i zralych semenech i v nadzemnich &astech zralych rostlin. Asparagin je tedy
pro séju jakousi zasobni formou dusiku, podobné jako homoserin pro hréch.
V téchto forméach zifejmé dusik pfechézi ze semen do mladych rostlinek, které ne-
obsahuji kromé velkého mnoZstvi uvedenych aminokyselin téméf Zadné jiné.

Bylo by tedy mozné, aby dusik, fixovany v hlizkach, byl s6jovym rostlinim
predavan ve formé jednoduché, napfiklad minerdlni slouéeniny, a rostlina jej za-
&letiovala do asparaginu a kyseliny asparagové, k jejichz tvorbé méa dobré pied-
poklady. (V hrachu s aktivné fixujicimi hlizkami byla obdobné zji§téna vysoka
koncentrace homoserinu — Bakhuis, 1957!)

Tato zjisténi a domnénky jsou podepfeny jednak nalezy vysokého obsahu
izotopu dusiku N* v asparaginu (Turé¢in, 1959), jednak Virtanenovymi zjisté-
nimi o napadné vysokém obsahu kyseliny oxaloctové a asparagové v kofenovych
vyméicich leguminéz (Virtanen, Laine, 1939). AvSak na rozdil od Tur-
¢ina, ktery nachdzel znaénéj§i mnozstvi asparaginu s izotopem N v hlizkach
vojtésky; jetele a hrachu, vyskytovala se tato latka v naSich pokusech se séjou
ve vys§ich koncemtracich pouze v kofenech rostlin. Pfirtistek asparaginu v ko-
fenech je asi po dvou mésicich od vysevu synchronizovidn se zvySenim obsahu
dusiku v orgdnech rostlin, se zacitkem fixace dusiku ve sklenikovych pokusech
i s dosazenim znaénych velikosti nejstar§ich hlizek, coz je dal$im dokladem sou-
vislosti asparaginu s fixaci vzdu$ného dusiku v symbibze leguminéz a rhizobii.

Ve studiich o dusikovém metabolismu rhizobii v umélych kulturiach zjistil
Jordan (1957, ze i rhizobia jsou schopna zaclefiovat minerdlni dusik ve
formé amonného iontu do aminokyselin, maji-li k dispozici vhodny uhlikaty
akceptor, jakym mohou byt ketokyseliny.*) Kone¢né rozhodnuti o tom, jakou
tlohu hraji pfi tvorb& aminokyselin ze vzduiného dusiku hlizkové bakterie a jakou
hostitelska rostlina, ¢ekd je$§té na dalsi experimentilni prici.

V obou letech pokusti byla u s6ji zjisténa zajimavd dynamika tvorby hlizek.

* Podrobnéji objasnili tento pochod Ellfolk a Katunuma (1959), ktefi
dokézali u rhizobii z hlizek s6ji a u jinych mikroorganismut aktivaci amoniaku vratnou
reakei ATP + HN [ =AMP~NH, + P~P. Rostlinné a Zivodigné tkané vsak nemély
schopnost takto aktivovat amoniak.
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Prvni hlizky se objevuji jiz na velmi mladych rostlinkach a jejich podet se prak-
ticky neméni po fadu tydnd az do kvétu rostlin. Teprve pfi tvorbé luskid se ob-
jevuji na starych kofenech s roztrhanou primarni kiirou mezi starymi hlizkami
nové, mladé, rychle zvétsujici sviij objem, avSak nedosahujici velikosti nejstar-
§ich hlizek. Tyto vysledky jsou v protikladu se zjisténim Pateho (1958),
v jehoz pokusech se polet a objem hlizek u hrachu a vikve od poé&itku kvétu
snizoval a nové hlizky se tvofily pouze ve vegetativni fazi vyvoje rostliny. Také
v pokusech Bergersenovych (1958) se sojou se tvotily hlizky pouze
v prvnich fazich vyvoje rostliny, asi béhem t¥i az &tyf tydni.

~Zaveéry

V hlizkach na kofenech s6ji i v nadzemnich ¢&astech a kofenech bakteri-
zovanych a kontrolnich rostlin byla zji§tovana pfitomnost i koncentrace vol-
nych aminokyselin.

Ve viech pfipadech byly nalezeny jen béZné aminokyseliny.

V dobé zaéatku fixace dusiku doslo v kofenech bakterizovanych rostlin k na-
padnému zvyseni obsahu asparaginu a k podstatnéj§imu zvy$eni koncentrace ala-
ninu.

Pro hlizky byl charakteristicky v druhé poloviné jejich Zivota vzestup kon-
centrace kyseliny glutamové a pokles koncentrace alaninu, tedy pokud jde o ala-
nin opaény pochod nez v kofenech.

Hlizky na kofemech s6ji v polnich podminkéach vznikaji ve dvou fazich. Prvni
se objevuji hned po vzejiti rostlin a dalsi az v dobé& tvorby semen. Bylo zji§téno,
ze tyto dvé fdze nezdvisi na mnoZstvi srazek a teploté piidy béhem vegeta¢ni doby
rostlin.
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AMHHOKMCIIOTHL B KIYy0eHBKAaX, HaJ3eMHEIX YacTAX M KOPHAX COM B Te4eHue
‘ee cumMOuo3a ¢ Rhizobium japonicum .

B gnyGeHpKax Ha KOPHAX COM M B HAJ3EMHBIX YaCTAX M KOPHAX 0AKTEPM30BAHHBIX
¥ KOHTPOJIBHBIX PacTEHUJ yCTAaHABJIUBAJOCH IPHUCYTCTBME ¥ KOHIIEHTPAIUA CBOOOIHBIX
aMMHOKHCJIIOT.

Bo Bcex cnyyaax Obliay HalEeHbI TOJBKO OOBIYHbIE AMUHOKVMCIOTEI.

B Hayalle nepuona OHKCauMM a30Ta, B KOPHAX 0aKTepU30BaHHBIX PacTeHuit Ipo-
H30IJIO CMJILHOE IIOBBILICHHE COJEPIKAHMA aclaparMHa H CYLIECTBEHHOe IIOBBILIEHVE
KOHIEHTPALlUK aJlaHWHA.

Jnsa KinyOeHbKOB BO BTOPOI ITOJOBMHE WX JKVM3HM XapaKTEPHBIM OBLIO IIOBBIIIE-
HHE KOHIIeHTPalM} INIyTaMOBOJ KHCJIOTHI M IIOHUIKEHMe KOHIEHTpaluu ajlaHuHa, 49TO
AJIg allaHMHa ABJIAJOCHE, CJIEJ0BATENbHO, 00PaTHBIM IIPOIECCOM II0 CPABHEHUIO C TEM,
KOTOPBI (IPOMUCXOAUJ B KOPHAX.

Kny6eHbKy Ha KOPHAX COH B IIOJIEBBIX YCJIOBMAX BO3HHKAKT B ABYX (hasax.
IlepBBle MOABISIOTCA ITIOCJE BCXOAa PACTEHWMII, a OCTAJLHBLIE TOJLKO BO BpeMA obpaso-
BaHUA CeMAH. BBIJIO yCTaHOBJIEHO, YTO 9TH JBe (hpa3bl He 3aBUCAT OT KOJHUYECTBA aTMO-
chepHBIX 0CaAKOB K TEMIIEPATYPLI IIOYBLI B TEYEHHE BETETALIOHHOTO [IePMOoza PacTeHW.

Aminosiuren in den Knéllchen, oberirdischen Teilen und Wurzeln der Sojapflanze
wiahrend der Symbiose mit Rhizobium japonicum

In den Knéllchen auf den Sojawurzeln und in den oberirdischen Teilen und
Wurzeln von mit Bakterien geimpften und Kontrollpflanzen wurde die Anwesenheit
und Konzentration freier Aminosduren festgestellt. In allen Fillen wurden nur die
allgemein vorkommenden Aminosduren vorgefunden.

Im Zeitabschnitt des Beginns der Stickstoff-Fixierung trat in den Wurzeln der
bakterisierten Pflanzen eine auffallende Erhohung des Asparagingehaltes und auch
eine wesentliche Steigerung der Alaninkonzentration ein.

In der zweiten Hilfte ihres Lebens war fiir die Knollchen eine verstdrkte Kon-
zentration der Glutaminsdure und eine verminderte Konzentration von Alanin cha-
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rakteristisch, also was das Alanin angeht, erfolgte ein umgekehrter Prozefl wie in
den Wurzeln.

In Feldbedingungen entstehen die Knollchen an den Sojawurzeln in zwei Pha-
sen, Die ersten erscheinen nach dem Aufgang der Pflanzen und weitere erst im Zeit-
abschnitt der Samenbildung. Es wurde festgestellt, daBl diese zwei Phasen nicht von
der Niederschlagsmenge und Bodentemperatur im Zeitabschnitt der Vegetation ab-
héangig sind.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Sol’né pody na Slovensku
I. casf
3acoJsieHHple MOuBBI B ClI0BaKMH

Salzboden in der Slowakei

Inz. Ladislav CERVENKA, kandidat poInohosp, vied, inZ. Jozef LOPATNIK,
kandidat polnohosp. vied
Vyskumny istav zdvlahového hospodarstva CSAPV, Bratislava

Doslo dne 14. IX. 1959

Uvod

V suchych oblastiach nizke vynosy polnohospodarskych plodin sa zapri-
¢inené suchom. Tieto oblasti sa vyznaéujit svojimi Specifickymi pédnymi vlast-
nostami, z ktorych okrem inych je najdélezitej§ia a najviac tazkosti prinaSajica
pomerna bohatost pod tychto oblasti na soli, vo vode rozpustené. Na mnohych
miestach pody obsahujt také vysoké mnozstvo vo vode rozpustnych soli, Ze nor-
méalny rast rastllin je temer tplne znemozneny.

Dlhsie pésobenie zvy3enej koncentracie soli, najma soli sodika, depresivne
posobi na vyvoj plodin. Takéto pody st pre pestovanie polnohospodarskych
plodin menej vhodné.

Samotné zasolovanie pody prebieha nepozorovane. Nijaké zvlastne zjavy
neupozoriiuji polnohospodara na tento $kodlivy pochod, hoci vegetacia sa uz ne-
moze plne rozvinuf, na rastliny uz pésobi skodlivo prebytoéné mnozstvo soli a
urody st niziie.

Je pochopitelné, ze ked solna péda je zaradend do normilneho osevného
postupu, ¢i uz hon je zasoleny v celej vymere alebo len &iastoéne, zasiatim plo-
diny, ktord neznasa koncentrovany roztok soli v pode a pri jej obrabani tou istou
agrotechnikou a tymi istymi ndkladmi ako u pédy zdravej, musi nedroda spo-
sobit omnoho vicsie $kody, ako ked je tito péda mimo normalneho osevného
postupu a obraba sa agrotechnikou, prispésobenou k povahe pédy. V ridmci osev-
ného postupu netroda na zasolenom hone narusi technicko-vyrobny a finanény
plin polnohospodarského majetku a znemoZni splnenie planu vyroby. Zasolené
pddy musia byt zistené a ked je zasolenie i menSieho rozsahu a stupfia a nie je
mozné previest ich meliordciu, musia byt vyiiaté z normalného osevného postupu
a obrabané agrotechnikou, prispésobenou k povahe pédy. Takto sa docieli hospo-
dérenie s vy88imi drodami a men$im nakladom.

1383



’

1. Celkovy pohlad na pasienok ma slancovej pdde (SM Cierny Vrsok) — august 1954

V suchych oblastiach Slovenska — v juhoslovenskej a vychodoslovenske;
nizine, je zna¢né mnozstvo solnych péd, ktoré prinasaja nizké arody, stazaju obra-
banie a tak vidsinou sltZia ako malo trodné pasienky (obr. ¢. 1).

Solnym pédam v naSich suchych oblastiach treba venovat zvySent pozor-
nost v savislosti s realizdciou zavlah na Slovensku. ZavlaZovamie polnohospo-
darskych pdd v tychto oblastiach méze viest k dal§iemu rozSifeniu uz jestvu-
jucich solnych péd; poznanie pri¢in vzniku solnyjch péd a spravne uplatnenie me-
lioraénych opatreni umozni predist pripadnému znehodnoteniu zavlaZovanych
pdd- Za uréitych okolnosti mozno zavlahu vyuzit i pre meliordciu uz jestvuja-
cich solnych péd.

Suché podnebie a sofné pody

Suché podnebie sa vyznacuje nielen malym mnoZstvom zrazok, ale aj niz-
kou vlhkostou vzduchu. Rychly vypar velmi znizuje efektivnost zriedkavych zra-
zok. V tychto podmienkich mastava len nepatrné vyluhovanie pédy a pochopi-
telne tieto pddy st potom viac obohatené rozpustnymi litkami ako pédy analo-
gické vo vlhkych podmienkach. Suché pednebie vedie snadno k presyteniu pod so-
lami a k zasoleniu pdéd.

Rozdielne zloZenie péd humidnych a aridngch oblasti podla obsahu rozpust-
nych latok, vplyvajacich na drodnost pédy, dokazal uz Hilgard rozborom
velkého mnozstva severoamerickych pdd v extrakte HCI.
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Ukézalo sa jasne, Ze pddy suchych oblasti si ovela bohatSie na rozpustné
latky, ako pédy oblasti humidnych. Nepriaznivé aridne klimatické podmienky —
malé zrazky, velky vypar — zapridifiuji meustile hromadenie soli v povrchovych
vrstvich pddy a sposobuji pripadne intenzivne kapildrne vzlinanie spodnej vo-
dy. Zasolenie pdd mézu spdsobit aj spodné vody.

Intenzita kapilirneho vzlinamia spodnej vody je zavisld popri klimatickych
podmienkach, na hlbke spodnej vody a na mechanickom zloZeni pddy a jej fy-
zikalnych vlastnostiach.

Ak spodna voda obsahuje vdé§ie mnoZstvd vo vode rozpustnych soli, nasled-
kom kapilirneho vzlinamia spodnej vody sa tieto koncentruji v povrchovych
vrstvich pédy a zasoluji pddy. Spodné vody obsahujt takmer vidy uréité mnoz-
stvo soli sodika (niekedy znaéné mnozstvd v rozliénej forme, chloridy, sirany, -
uhli¢itany atd.), ktoré po skoncentrovani v povrchovych vrstvich paédy spdso-
buji znaéné zmeny v sorb&mom pdédnom komplexe, nahradzaja v flom iné ad-
sorbované katiény a menia vlastnosti pdy.

Pédy, u ktorych sa hromadi v povrchovych vrstvach najviac vo vode roz-

pustnych soli, nazyvame slaniska (solonéaky), pédam, ktoré obsahuji v sorpénom
komplexe sodik a maximum soli je v spodine, hovorime slance (solofice)-

Pre objasnenie pochodov, ktoré prebiehaju v zasolovacom procese, je po-
trebné sa zmienit o povahe a vlastnostiach sorpéného pédneho komplexu, ktory
hraje v solnych pdédach podstatni dlohu, najmé pri sorpcii natria.

Vedecké ziklady o sorpénych schopnostiach pddy polozil rusky vedec Ged -
rojc. Spresnil samotny pojem sorpénej schopnosti, zistil najdélezitejSie fakty,
tykajiice sa objemu sorpcie, zlozenia sorbovanych katiénov v réznjch pédach,
energie sorpcie katiénov a rychlost sorpcie, atd.

Gedrojc rozliSoval 5 druhov sorpcie: méchanickﬁ, tyzikalnu, fyzikalne-
-chemickd, chemickdi a biologickd sorpciu.

Na ziklade dne$ného stavu vedy rozliSujeme tieto tri fazy sorpcie:

a) molekuldrnu adsorpciu, ked prebieha sorpcia celych molekil (podla
Gedrojca fyzikdlna sorpcia); pri tejto sorpcii sa meni len koncentricia podneho
roztoku, kvalitativne zloZemie sa vSak nemeni; '

b) vymenni adsorpciu (podla Gedrojca fyzikidlne-chemicka sorpcia), ked
medzi pédnym roztokom a pevnou fizou pddy nastiva vymena iénov a preto
sa meni zloZenie roztoku;

c¢) pedmieneéne mozno e§té hovorit o chemickej sorpcii, ktora spodiva v tvo-
reni tazko rozpustnych zlaéenin chemickymi reakciami.

Pri melioracii solnych péd hra nejvyznamnejiu dlohu vymenna sorpcia.

Fyzikilne-chemickd alebo vymenni sorpcia se od ¢isto fyzikilnej sorpcie
odlifuje najmd v dvoch smeroch:

1. vd&Sou pevnosfou vizby a schopnosfou zadrzat sorbované litky od vy-
plavovania vodou;

2. pritomnostou vymennych reakcii, t. j. zjavnymi znakmi chemizmu pri
tomto procese.

Nositelom sorpcie katiénov je organo-minerdlny koloidny komplex pédny.
Mineralny podiel sorpéného pédneho komplexu se skladi z ilovitjch mine-
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ralov, alumosilikdtov. Mimo dlomkov rdéznych minerdlov, maja velky vyznam
koloidné ilnaté castice. Tieto vznikaji zo zvetralych hornin tak, ze hydratovana
kyselina kremi¢ita sa spojuje s hydratom kysli¢nika hlinitého za stéasného mna-
balovania adsorbovanych baz, ¢im vznika jadro koloidného ilu, nabitd previine
zdporne. Zaporny naboj jadra spdsobuji okrajové aniony, ktoré si na jadre huste
adsorbované. Elektricky zdporne mabité &iastotky pritahuji z okolia kladne na-
bité katiény a viazu ich réznou silou podle velkosti ich hydratacie. Tieto iony
st vymenitelné a rozhoduji jak o vizbe, tak o vyzive rastlin vobec.

V organickom podiele sa uplatiiuje adsorpény humusovy komplex, ktory
vznikd humifikidciou latok organickych a v zjednoduSenej predstave mézeme

ho povazovat za nerozpustnt komplexnt kyselinu koloidnej povahy. Svojou
. sorpnou schop.nosfou st humusové komplexy ovela Vydatnejéie nei llové ko—

neraly skupmy kaolinitu (3 7) a dlspergovaneho kremena.

Na tato skutcénost najdeme vysvetlenie v malej roztaznosti krystalickej
mriezky kaolinitu, v skuto¢nej adsorpcii a tiez vo vonkajom povrchu. Oproti
tomu montmorillonit, huminové kyseliny, ako aj iné mineraly maja volnejsiu
krystalicki mriezku, schopnd sorpcie i na vnatornych povrchoch.

Ak povazujeme sorpény komplex za uréity celok, potom mézeme znazornit
sorpciu sodika pddou z roztoku, napr. chleridu sodného takto:

sorpeny sorpeény

Y W\ o — Na ,
komplex)/ Ca + NaCl = komplex) _ Ng T CaCl,

Nie vietky katiény maji rovnaki sorpént schopnosi. Dvojmocné kationy
sa vyznacuja viacSou sorpénou energiou ako katidony jednomocné; trojmocné ka-
tiény maja eSte vy$§iu sorpcénd energiu.

Stav sorpéného komplexu, kvalita a mnoZstvo jednotlivych sorbovanych ka-
tiénov uréuje popri podnej rekacii viacej délezitych vlastnosti pady.

Podla zlozenia sorbovanych katiéonov mézeme pozorovat tieto hlavné pri-
pady:

1. v sorpénom pddnom komplexe prevlada vodik — hlavne pody podzolo-
vané,

2. v sorpénom pdédmom komplexe je vapnik (neobsahuje vodik) — pdédy
fernozemného charakteru,

3. v sorpénom pdédnom komplexe prevladaju ]ednomocne kationy, sodik a
draslik — pédy solné.

Klasifikacia soPnych pod

Solné pédy sa triedia vo vicd§ine pripadov podla schémy navrhnutej so-
vietskymi bddatelmi, resp. podla Sigmonda a Hilgarda.

Vznik solnych péd a podmienky, za ktor'y’rch tieto pody vznikali, si velmi
rozdielne, preto je velmi obtfazné zhrnuf ich do nejakého pevného rdamca. Naj-
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viaciou prekdazkou pri ich klasifikacii je okolnost, ze solné pody vznikli na roz-
nych typoch pddnych s réznymi stupriami zasclenia.

V SSSR rozdeluju solné pédy do 3 hlavnych skupin:

solonc¢aky (slaniska),

S

solorice (slance),
3. solode.
Slovenské solné pédy V. Framntek rozdeluje na dve hlavné skupiny:

1. Bezstruktarne slaniska: tieto maja ve vrchnych pddnych ho-
rizontoch nahromadené Iahko rozpustné soli vo vdéSom mnozstve. Maximum ich
nachddzame v najvrchnejsich vrstviach tesne pod povrchom, niekedy vSak aj na
povrchu, v podobe bielej vrstvicky. Hlavmymi pévodcami zasolenia st soli so-
dika: Na2COs3, NaCl a Na;SOs. Tato skupinu mézeme dalej rozdelit na dve pod-
skupiny:

a) Karbondtové slaniskd, ktoré obsahuju vo vrchnych vrstvach pédneho pro-
filu vdcsie mnozstvo uhli¢itanu vépenatého.

b) Bezkarbonatové slaniskd, ktoré nemaja vo vrchnych vrstviach uhli¢itan va-
penaty.

2. Strukttarne slance, ktoré vznikli zo slanisk vyplavenim soli do

spodnych vrstiev pédy a ktorych sorpény komplex obsahuje zna¢né mnozstvo so-
dika.

2. Slanisko na pozemkoch SM Cierny Vrsok — 4. V., 1955
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4. Bohaté vykvety soli na paSienku SM Cierny ViSok, Vykvety soli dosahovali vrstvy
2 ¢m na povrchu. Po volnom zhrnuti sme ziskali 1.765 g soli cca z 1,8 m? — 4. V. 1955
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5. Detail slaniska s priznakmi slancovania (SM Cierny Vrsok) 4. V. 1955

A. Charakteristika soFnych pod

1. Slaniska. Bezstruktirne solné pody vyznaluji sa zvySenym obsa-
hom vo vode rozpustnych soli, ktorych maximum je v povrchovom horizonte,
kde tieto niekedy krystalizuja v podobe bielej vrstvicky soli (obr. & 2 a 3).

Zo soli su zastupené predovsetkym chloridy a sirany, prip. uhliéitany.

Horizont ,A" nie je vyluhovany, takZe jeho vrchna i spodn4 éast m4 jednotny
charakter. ;

Slaniska vznikaja tam, kde na soli bohatd voda dostidva sa kapilarne k po-
vrchu (slamiska suché), alebo povrch zaplavuje. Vykvety soli vytvaraja na po-
vrchu vrstvu, niekedy i miekolko cm silna (obr. ¢. 4 a 5).

Chemické zlozenie vo vode rozpustnych soli v slaniskdch méze byt velmi
rozli¢né. Vo vidsine pripadov viak pozostivaja len z troch katiénov Na', Mg",
Ca" a §tyroch aniénov CI', SO"s, HCO"3. SO"3. Je zrejmé, Ze podmiefiuji vznik
tychto soli: NaCl, Na2SOs, Na2COs, Na HCOs, MgCl,, Mg SO, Mg COs,
Mg (Hc@a)z, CaClz, CaCOS, CaSO:;, Ca(HC03)2

Pri¢iny mepriaznivého téinku soli na rastlinstvo si znaéné zlozité a zavisia
od toxickkrch vlastnosti kazdej jednotlivej soli. Stupeil $kodlivosti délezitych roz-
pustnych soli vidiet z nasledujicej tabulky (podla Rozova ):

Na (&) NazSO4 NazCO3
Mg Cl Mg SO4 | Mg COs
Ca CI, Ca SOg4 Ca COs3
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Soli nachadzajtce se nad ¢iarou su pre rastliny $kodlivé. Najskodlivejsou so-
Iou v solnych pdédach je Na;COs, Na Cl a NaHCOs3. Soli CaCO3 a Ca SOj4 sa
pre rastlinstvo prakticky neSkodné (vo vode velmi malo rozpustné).

Podla anidnov soli, slaniskd rozdeluji sa na:

a) chloridové, ked v zloZemi soli prevladaji chloridy, prakticky prevlada
Na ClI,

b) siranové, ked prevladaja sirany, najmd Na:SOs vcelku neskodné,

c) karbonatové, ked prevladaji uhli¢itany neskodny CaCO3z, MgCOj3, ale tiez
§kodlivy Na,COs.

2. Slance. Vznikaju vo vddsine pripadov zo slanisk. Zvy$ena koncentra-
cia sodnych soli v pédnom roztoku zaprififiuje postupné vytesifiovanie vapnika
zo sorpéniho komplexu sodikom. Pada straca svoju pdvodna $truktiru, rozrusuja
sa i mikroagregity, podne koloidy st dispergované.

Typické vlastnosti slancov sa prejavujd najmi v ich nepriepustnosti (v dobe
sucha st tvrdé, v dobe vlhkéhc pocasia nabobtnaji a rozlievaja sa, obr. & 6).
St silne plastické, ¢im stazuji, ba v mnohych pripadoch tplne znemoziuja ich
kvalitné obrabamie. Iba vo velmi malom ¢asovom rozpati mozno na nich vyko-
navat polné priace a polnohospodar musi véas vystihiiat vhodnd dobu na ich ob-
robenie (obr. & 7).

Hospodarenie vodou je zlé, tazko prijimaju vodu, ktord nevsiakne, ale vy-
moé¢i a preriedi zasiatu kultdru. Takéto pody nie st schopné prijimat vodu do
zasoby, ¢o mava neblahé nésledky, najma v pripade malych jarnych zrazok,

6. Detail slanca pri vysychani. Pokusny objekt VUZH na pozemkoch JRD Jatov —
9. IX. 1955
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8. Porast sudanskej travy na pozemku JRD Jatov so slaniskovymi ostrovéekmi —

25. VIIL. 1955
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9. Charakter profilu slanca z pokusného objektu na SM Cierny Vr$ok. Jasne vidi-

telny jemny bez$truktarny eluvidlny horizont A (0—20 e¢m) a velmi tuhy kompaktny

iluvidlny horizont B so zrejmou prizmatickou Struktirou — 13. X. 1954. (VSechna
foto: inz, L. Cervenka)
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potazne malej zasoby zimnej vlahy; kultiry po zasiati nevzidu alebo rychle za-
schna (obr. &. 8). _

Nepriaznivé chemické vlastnosti slancov prejavuji sa pritomnosfou sody,
ktorA ma mimoriadne toxicky cinok na rastlinstvo. UZ pri malych koncentra-
ciach naleptidva rastlinné tkanivo a okolo korefiového kic¢ku rastliny objavuje
sa ¢ierna obruba, tvz. ,korézia koreriového kréku .

Pre triedenie slancov a slancovych péd navrhol Antipov - Kara-
tajev nasledujicu klasifikdciu podla obsahu odsorbovaného sodika.

a) Neslancové pédy — pri obsahu sodika 5 % zo sumy adsorbovanych ka-
tiénov,

b) slabo slancové pédy — pri obsahu sodika od 10—20% zo sumy ad-
sorbovanych katiénov,

c) slance — pri obsahu sodika nad 20 % zo sumy ,adsorbovanjych ka-
tiénov.

Slance maji vo vrchnych horizontoch uZz znadne mens$ie mnoZzstvo soli ako
slaniskd, soli st akumulované v niz§ich vrstvach.

Humusovy horizont typickych slancov pozostiva z dvoch vrstiev:

hornej — eldvium,

spodnej — illavium,

horna vrstva — elavium je zvyéajne Sedastej farby, kypra, rozpadavi, roz-
liénej hrabky 3—10 cm i viacej.

Spodnd vrstva — illavium je velmi tmavi, réznej Struktiry (prizmaticka,
orechovita, stlpkovita), hribka tejto vrstvy byva 20—30 cm (obr. & 9).

.....

plavené soli.

3. Solod. Vznika intenzivhym vyluhovanim slancov atmosferickymi zraz-
kami, pripadne aj zdvlahami.

Vyluhovanim sa vytla¢i sodik zo sorpéného komplexu a nahradi sa vodikom.
Tento poched, ktory sa velmi podoba podzolicii, nazjva Gedrojc ,osolode-
nije“. U solode je vyvinuty typicky, vybieleny horizont A,, horizont illuvidlny
stratil pévodni Struktiru. Solodizdcia méd za nasledok tplny rozklad sorpéného
komplexu slanca. Typické solode se v CSSR doteraz nenasli.

Organicky podiel sorpéného péddneho komplexu nasyteny sodikom, ktory je
najpohyblivejsi, odplavi sa skoro bez zbytku jako human sodny do spodnych
vrstiev, hlavne do B horizontu. Mineralny podiel sorpéného komplexu rozkladi
sa G¢inkom vody na jednotlivé hydraty Fe (OH)s, Al (OH)3 a na kremicita ky-
selinu. Hydraty Zzeleza a hlinika splavuji sa do spodnych vrstiev pédy, kym
mélo pohybliva koloidna kyselina kremicitd zostdva vo vrchnom horizonte.

Zo solode, sekundarnym zasolenim nasledkom priaznivych podmienok pre
zasolenie (stipnutie hladiny spodnych véd), vznikaja tvz. regradované solné po-
dy. Podla Aranya hlavnym zmakom tychto regradovanych péd je nepatrné
mnozstvo rozpustnych soli vo vrchnom horizonte.

ZlepSovanie tychto péd je podla Aranya jednym z najobtaznej$ich problé-
mov, pretoze v sebe spojuji vSetky zlé vlastnosti slancov a slanisk.
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Odolnosf rastlin v6¢i sofnym podam

Zvysena koncentricia soli v pédnom roztoku solnych pdéd nepriaznivo pé-
sobi na vzrast a vyvoj rastlin. Toxicita jednotlivych soli je velmi rozli¢na; nie-
ktoré druhy rastlin dobre znaSaji'i vdd§iu koncentraciu soli uréitého typu, iné
zase reaguji uz i na malé mnozstvd spomalenim vzrastu alebo aj odumieraja.

Vzfah rastlin ku slaniskam

Slaniskd nemdavajia vysokt hodnotu pH, ktora by mohla $kodit viacsine
polnohospodarskych rastlin a sorbovany sodik obsahuja tiez vo velmi malych
mnozstvach. Toxicky uéinok zvySeného obsahu soli v pédnom roztoku spodiva
preto v tychto priéindch:

a) v bezprostrednom fyzikdlnom wcinku soli, ktory prekdza privodu vody
do rastlin (zvy$enie osmotického tlaku roztoku),

b) v chemickom pésobeni soli, ktoré naru$uji normalny proces vyzivy rast-
lin,

¢) v nepriamom ué&inku soli, ktory zapri¢ifiuje zmenu S$truktary pédy, jej
priepustnosti a zmenu podmienok aericie.

Vztah rastlin ku slancom

Nepriaznivy vplyv slancov na rastliny spocivad v tychto pri¢inach:
a) vysoka alkalita pédy,

b) toxicita uhli¢itanu sodného,

c) samotné pdsobenie sorbovaného sodika,

d) velmi nepriaznivy fyzikdlny stav pody.

Nepriaznivy a¢inok vysokej alkality sa prejavuje jej rozpustacim téinkom,
jednak na korefiovy systém rastlin, jednak na organické latky pédy. Hednota pH,
pri ktorej sa zaéina prejavovat jej toxicky 0éinok na rastliny, nie je presne sta-
novend, vic§inou sa udava hodnota pH =-8,5.

Sofné péody na Slovensku

Rozlohu solnych péd na Slovensku zistoval F. Kyntera (1937). Dotaz-
nikova akcia mala podat obraz o roziireni, o spésobe obhospodarovania a zlepso-,
vania solnych pdd; z tohto hladiska splnila svoj tkol celkom uspokojivo (vid
mapu, obr. & 11).

Kyntera pri tom podotyka, ze dotaznikovou akciou sa nepodarilo ziskat
udaje o vietkych solnych paddach, nachiadzajicich sa na Slovensku. Dotaznikovou
akciou neboli zachytené pastviny, ktoré v suchych oblastiach Slovenska sa na-
chadzaji na horsich, netrodnych pdédach, teda vaéSinou na solnych pédach.
Dotaznikovou akciou sa nazistili tiez mierne zasolené pédy, ktoré sa obrabajd,
prinasaji vSak men$iu drodu neZ okolité normalne pédy.

Dotaznikova akcia zistila teda len tie najhorSie solné pédy, tzv. ,zlostné
slance“, ktoré sa nedajii obribat, neposkytuji nijaky uZitok a ktoré &akaji na
zirodnenie (Frante k).
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Solné pédy (slaniskd) nachddzame aj na juznej Morave, v povodi riek
Svratky, Dyje a Moravy (PeliSek). Po prvy raz upozornili na tieto pody
V. Noviak a B. Mal4é& Podrobnt charakteristiku tychto péd v Zidlochov-
skom okrese podali potom V. Novak, J. Hrdina a oznaéili ich ako ,solné
pody sulfatové“. Okrem tychto slanisk zistil J. Peli§ ek slanec na Bfeclav-
sku, juzne od Tvrdonic. O solnych pddach v Cechach vieme velmi malo, len
V. Novéak sa zmiefiuje o solnych pdédach na Mostecku, a to v okoli Srpiny
a pri Ouziciach.

Na Slovensku nachiddzame prvé dva stupne solnych pdéd — slaniska a
slance. Rozprestieraj sa najmi v niZinich juzného a vychodného Slovenska —
v jeho suchych oblastiach (vid mapku).

SoIné pody zasahaji na zdpade az za Malé Karpaty do okresu Malacky,
kde bola zistena mensia plocha solnych péd na paSienku, severne od obce Kosto-
liste. Tieto pédy nie st nijako nipadné, nakolko povrchova vrstva je normélna
pieso¢nati péda a rozpustné soli sa nachadzaji az v spodine.

V nizine juhoslovenskej nachadzaji sa solné pédy v povodi Dunaja a dol-
nych tokov Vihu a Nitry, hlavne v okresoch Dunajska Streda, Komirno, Ga-
lanta, Sala, v juznej ¢asti okresov Nitra a Vrable, v okresoch Nové Zamky, Hur-
banovo a Stirovol.

Vo vjchodoslovenskej nizine rozprestiera sa velkd plocha solnych péd,
najmi v okresoch Trebi§ov, Michalovce, Sobrance, Velké Kapusany a Kralov-
sky Chlmec.

Celkova rozloha solnych péd na Slovensku sa odhaduje dnes ma asi 30 000
ha.

Pre tspeSnt melioraciu solnych pdd bude nutné urobit podrobny prieskum
solnych péd s vyznalenim miesta vyskytu, ako aj rozlohy, so sacasnym na-
vrhom na sp6sob melioracie.

Rozlozenie solnych pdéd v jednotlivich suchych oblastiach Slovenska je
velmi rézne a zivisi najmd na reliefe pédy. Suvislych pléch je pomerne mailo,
vyskytuji sa povid8ine ako mensie, alebo vidSie ostrovéeky slancov a slanisk
s postupnym prechodom a na mnohych miestach len ako samostatné mensie alebo
vadsie plochy slancov.

MnozZstvo adsorbovaného sodika v sorpénom komplexe sa velmi meni. Uve-
diem niektoré charakteristické déata slanca, nachidzajiceho sa na SM Cierny
Visok v katastri obce Jatov.

V hibke od 0—5 cm je mnozstvo adsorbovaného Na 28 % sorpénej kapa-
city; v hibke od 15—35 cm je mnozstvo adsorbovaného Na 49 % sorpénej kapa-
city, pricom pdda obsahujica nad 20 % sorbovaného vodika zo sorpénej kapa-
city sa podla Amtipova—Karatajeva povazuje za typicky slanec.

Velké plochy, ktoré maju vidésie mnozstvo slancovych ostrovéekov, sa ne-
obrabajt, st ponechané ako paSienky. Malé plochy slancov, nachidzajice sa
v ornej pode, sa pozvolna rozSiruji jednak prinosom soli z podzemnej vody, jed-
nak vplyvom samotného obrabania. Takéto orné pddy sa postupom casu pre-
stdvaji obrabat, nakolko spracovamie takychto pdd mechanizaénymi prostried-
kami nardZa na velké prevadzkové fazkosti (borenie alebo uviaznutie traktoru
v slancovjch pédach za vlhka, resp. velky ,odpor” tychto péd pri obrabani
v ¢ase sucha)-
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Nepriaznivé vlastnosti solnych pdd z hladiska uskutoénenia zavlah v na-
§ich suchych oblastiach zasluhuji mimoriadna pozornost.

Pri neobozretnej zavlahe slaniska méze déjst k tvorbe slanca. Vyluhovanim
soli zo slaniska sa postupne vymyijd sirany, chloridy a koneéne uhliditany,
zmensi sa koncentracia elektrolytov a vplyvom zvySenej alkality a disperzity
zni?i sa priepustnost pddy, ako désledek slamcovatenia.

Pri¢inou vzniku solnjch péd na Slovensku popri klimatickych podmienkach
je vysoky stav spodnych véd. ktoré maji zvySené mnozstvo lahkorozpustnych soli.

Suhrn

V sivislosti s perspektivou realizicie zavlah v nasich suchych oblastiach
dostal sa do popredia aj problém solnych péd, ktorych prevdinid vicSina sa na-
chadza na Slovensku -— asi 30 000 ha.

Zavlazovanim sa mozu jestvujice solné pddy nielen este dalej znehodnotit
(slaniska prechadzaja v slance, slance v solode), ale aj ich plocha sa méze znac-
ne rozsirit.

Predlozena préaca sa zaobera najdélezitejsimi vlastnostami solnych péd, pri-
¢inami vzniku solnych a ich klasifikdciou a odolnosfou rastlin voéi soliam.

Struéne je popisand lokalita a charakter solnych pod ma Slovensku s poukazom
na pri¢iny vzniku solnych pdd na Slovensku.

3acosieHHble NMO4YBbl B CloBakmu

B cBaA3u ¢ HepCHeKTHBOI}‘I NPOBEACHMUA OPOLUEHHA B HALUMX CyXmuX obJsactax, Ha
IIePBBINM IIJaH BBIABUraeTCA TaKzKe IIpobJiieMa 3aCOJIeHHLIX ITro4sB, OOJIBILIAA YacTh KOTO-

pbix — oxkoJo 30 000 ra — waxoaurca B ClIOBaKuu.

OpoilleHne He TOJLKO MOMKET ellle Hojiee yXYAIUIHTE CYLIECTBYIOIIME 3aCOJIEHHbIEe
TIOYBBI ( COJIOHYAKM IEPEXOAAT B COJOHLLI, COMOHIBI B COTOAN), HO ¥ IIIOIIANEL X MOIKET
3HAYUTEIbHO BO3PACTI. '

IIpepnaraeman paboTa 3aHUMMAaeTCA CaAMBIMM IJIABHBIMJ CBOVICTBAMM 3aCOJIEHHBIX
TI0YB, IPHYMHAME MX BO3HHUKHOBEHMS, MX KJacCH@UKALMENA M yCTOMYWBOCTLIO PACTEHUNA
K consM. IIpUBOAUTCA KpaTKoe OHVIC&HVIE-MECTOHaXO}KneHHi{ 1 XapakTepa 3aCOJIEHHLIX
noyr CroBakmMy ¢ yKa3aHUeM IIPMYUH BO3HMKHOBEHUS 3aCOJEHHLIX ro4us B CloBakmi.

Salzbéden in der Slowakei

Im Zusammenhang mit der Perspektive einer Realisierung von Bewisserungs-
mafinahmen in unseren Trockengebieten ist auch das Problem der Salzboden in den
Vordergrund geriickt, deren lberwiegende Mehrheit — etwa 30000 ha — in der
Slowakei liegt.
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Durch die Bewédsserung konnen die bestehenden Salzbéden nicht nur noch mehr
entwertet werden (die Solnotschakbdden gehen in Solonezbdéden, die Solonezboden
in Solodbdden tiber), sondern auch flichenmifBlig wesentlich erweitert werden.

Die vorliegende Arbeit befa3t sich mit den wichtigsten Eigenschaften der Salz-
boden, mit den Ursachen ihrer Entstehung, mit ihrer Klassifizierung und mit salz-
resistenten Pflanzen. Der Raum und Charakter der Salzbdden in der Slowakei wird
kurz beschrieben, unter Hinweis auf die Ursachen ihrer Entstehung in der Slowakei.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - GISLO 10

Vliv p#idavku organickych latek na fyzikalni, chemické
a mikrobiologické zmény zeminy se zvlaStnim zietelem
na tvorbu humusu

Biuasaue NpuUGABKM OPraHWYEeCKUX BelllecTB Ha (hu3MyecKue, XUMHUYecKHue
M MMKDPOOHOJIOrMYeCKHe U3MEHEH! MOYBEI ¢ YYeTOM 00pa3oBaHuA MepPerLosa

Einfluf der Zugabe organischer Stoffe auf die physikalischen, chemischen und mikro-
biologischen Verinderungen von Erde, unter Beriicksichtigung der Humusbildung

Bohumir NOVAK a Jitka NOVAKOVA
Vyzkumny dstav rostlinné vyroby CSAZV, mikrobiologické oddéleni, Ruzyné

Predlozil prof. dr. Vaclav K4§, D.Sc., dopisujici ¢len CSAZV

Doslo dne 22. I. 1960

Pfeména organickych latek v pdé je jednim ze zdkladnich problému agro-
chemie, piidoznalstvi a pidni mikrobiologie a tizce souvisi s vyZivou rostlin.
Pfes &etné poznatky, které byly az dosud ziskany, neni tento problém ani zda-
leka vyteSen. Ukazuje se, Ze bude tfeba jeité dikladnéjsich zkoumani k tomu,
abychom mohli mikrobni ¢innost pfi pfeméné organickych latek v padé fidit
tak, aby se soustavné zvySovala pidni trodnost a soucasné zlepSovala vyziva
rostlin. Pfedeviim je tfeba feSit, do jaké miry a za jakych podminek je mozno
piidavkem organickych latek zvySovat obsah ptidniho humusu a popfipadé jak se
tato organickd hmota, at jiz zhumifikovand nebo dosud nezhumifikovana, pro-
jevi ve zméné pudnich vlastnosti.

K osvétleni nékterych téchto otazek jsme volili cestu modelovych pokust jako
doplnék pokust polnich. Tato metoda vylucuje nékteré nepfesnosti, kterymi jsou
zatizeny polni pokusy. Jeji vysledky je vsak nutno polnim pokusem ovéfit.

Material a metodiky

K pokusim bylo pouZito jemnozemé ziskané z orni¢ni vrstvy pudy v Ru-
zyni. Zemina byla navazena po 500 g do sklenénych valci o obsahu asi 700 ml
a obohacena fosforem a draslem, aby pfipadny nedostatek téchto fyziologicky do-
stupnych Zivin nebrzdil mikrobidlni pochody.

Na 1 kg zeminy bylo pfidano 0,5 g K:HPO,, tj. 204 mg P05 a 271 mg
K>0. Fosforeénan byl pfiddn v roztoku. K poloviné nadob bylo pfidiano na 1 kg

1399



zeminy 2,5 g NHq NOs, tj. celkem 875 mg N, z toho polovina ve &pavkové a po-
lovina v nitratové formé. Pak byly niadoby (s pfidanym dusikem i bez dusiku)
rozdéleny do péti sérii; do kazdé nidoby byla pfidiana uréitd organicki litka
v mnozstvi 2% na sufinu zeminy. Bylo pouzito téchto organickych zdroji: glu-
koéza, skrob, celuléza a vojtéskova mouka (jemné umletd vojtéska), pata série
zistala kontrolni (bez pfidavki organickych latek). Vsechny ornagické latky
byly pfidany v pevném stavu co nejlépe rozmélnéné, kromé celuldzy, ktera byla
priddna v kotouécich filtraéniho papiru, které byly pravidelné vkliddany do na-
doby a stejnomérné prosypavany zeminou. Tuto formu obohaceni zeminy celu-
l6zou jsme zvolili po tom, kdyz nami umleti celuléza se vidy opét zplstnila a ob-
chodni umlet4d celuléza nevyhovovala svou distotou.

Vlhkost zeminy byla upravena ptiblizné na 60% absolutni vodni kapacity.
Vilce byly pfi inkubaci zakryty ne pfili§ tésné pfiléhajicim sklenénym vickem.
Ubytky vody byly dopliioviny kazdy tyden destilovanou vodou pomoci sklenéné
trubi¢ky sahajici ke dnu. Odtud se voda rozmistovala v zeminé kapilarnimi si-
lami.

Nadoby byly inkubovany pfi 30° C a polovina jich byla pravidelné tydné
pfesypavana (kypfeni a vzduchovani), druh4d polovina byla ponechina neporu-
§ena. Kazdy mésic byla z kazdé varianty odebriana jedna nadoba, ze které byla
zemina analyzovana. Nadoby, ze kterych jiz byly odebirany vzorky, byly z dal-
$iho pokusu vylouéeny.

Varianty pokusi jsou pfehledné sestaveny v tabulce I.

I. Varianty modelového pokusu

Oznadeni varianty Pridavek uhlikatého zdroje Pé:dgvek chl}am
usiku zeminy
IA @ ] %]
IB @ @ +
ITA glukoza %] (o]
IIB glukoza %] +
IITA §krob & %]
III B $krob & +
IVA vojtéskova mouka (%] %]
IVB vojtéskova mouka 1%} +
VA celul6za @ &
VB celuléza > +
VIA (%] + 7]
VIB 1] {- +
VII A glukdza <+ %]
VII B glukoza + +
VIII A $krob + %]
VIIIB skrob -+ +
IXA vojtéskova mouka - 7]
IXB vojtéskova mouka + +
XA celuléza + )
XB celuléza + e

Pribéh pokusu jsme charakterizovali popisem charakteristickych makrosko-
pickych zmén, stanovenim zmén mnozstvi mikrobdi, intenzity rozkladu celulézy,
zmén obsahu uhliku a dusiku, produkci CO; a zménami strukturné agregito-
vého stavu. '
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Zeminu, kterd byla pouzita k popisovanému pokusu, lze charakterizovat takto:

Obsah veskerého uhliku . . . . . —157 %

Obsah veskerého dusiku . . . . . — 0,14 %
pH in HO . . . . . . 6.8
pH in KCI . . . . . 6,7

obsah karboniti jako CaCO, ) R 0,9 %

Pti zalozeni pokusu méla zemina toto sloZeni mikroflory:

mikroby vyuZivajici organickych dusxkatych latek

(peptonovy agar) . .. 34 miliénu/1 ¢
mikroby vyuzivajici skrobu a minerslntho N . . . 1,2 miliénu/1 g
mikroby vyuZjvajici organickych slouéenin fosforu (agar

s kyselinou nukleinovou) . . . . . . . . 14 miliény/1 g
azotobakter . . s B 9 @ B 3 94/1 ¢
plisné (Jensentuv agar) T 16 500/1 g

Z celulézovych mikrobii prevladaly aktinomycety a Stachybotris atra, ale
vyskytovaly se i Cytophagy.

Dale popisovany pokus byl zalozem 18. kvétna 1956, prvni analyzy byly
provedeny 20. éervna, druhé 19. Zervence, tfeti 20. srpna a posledni 18. zafi
1956.

Tomuto pokusu pfedchidzely jednodussi pokusy pfipravné, které mély po-
dobny pribéh, a jeho vysledky byly dalsimi pracemi ovéfeny. Proto je mozno
jej povaZovat za reprezentativni pro zeminy stejného nebo podoubného druhu.

Vysledky

Vzhled zeminy neobohacené organickymi zdroji ani dusikem se prakticky po
celou dobu trvani pokusu nezménil. Ptidavek dusiku zptsobil v prvnich dvou
tydnech inkubace viditelné prorustani plisni ma povrchu a s tim spojenou tvorbu
makroagregatii, které se vak jiZz malym tlakem rozpadaly.

Mezi provzduSovanymi a neprovzduSovanymi variantami nebylo zfetelnych
rozdild.

Mnozstvi veskerého uhliku (tabulka II) se béhem pokusu prakticky neméni,
ale je mozno pozorovat dbytek huminovych kyselin, a to relativn& vice v zeminé
bez pfidavku dusiku. Je mozno pozorovat, ze intenzivni vzduchovani vede k rela-
tivné vét§imu mnozstvi huminovych kyselin v tom pfipadé, jestlize neni v ze-
miné nadbytek minerdlniho dusiku, p#i pfidavku dusiku se tvofi relativné vice
fulvokyselin nez huminovych kyselin (tabulka II).

Zména obsahu huminovych kyselin a fulkokyselin neni v bezprostfedni kore-
laci se zménami strukturniho stavu pady (tabulka V). Vibec nejhorsi strukturni
stav byl nalezen u I B 1, kde byl souéasné nalezen nejvy$si obsah huminovych
kyselin.

Tvorba CO; (tabulka IV) ukazuje, Ze v zeminé pfevazuje mikroflora aerobni
az fakultativné anaerobni. Pfidavek organickych latek vede ke zvySeni ¢innosti
aerobni mikrofléry v nepomérné vétsi mife neZ mikrofléry anaerobni. Pravi-
de]ne provetravam splse poskozuje aktivitu mikrofléry nez ]1 prosplva ]e to
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II. Chemicka charakteristika zeminy bez pridavku organickych latek

Varianta Odbér Veskery C C huminovych C fulvokyselin
pokusu v % kyselin v %, v %
I1A 1 1,56 0,238 0,244

2 1,61 0,146 0,177
3 1,55 0,171 0,195
4 1,43 0,109 0,104
IB 1 1,55 0,437 . 0,137
2 1,39 0,157 0,204
3 1,77 0,195 0,214
4 1,53 0,178 0,113
VIA 1 + 1,50 0,265 0,191
2 1,42 0,155 0,227
3. 1,55 0,217 0,186
4 1,47 0,171 0,221
VIB 1 1,40 0,275 0,223
2 1,58 0,078 0,146
3 1,37 0,122 0,239
4 1,46 0,165 0,104

III. Zmény mnozstvi mikrobli v zeminé bez pridavku organickych latek

Fepro: Skrobovy Azoto- Ax?iaf;(z)}-’ Aerobn{ Arrllia:;(z)?
Varianty | Od- novy Y| Plisng . rozklad
okusu bér agar agar tis./ bakter kladaci celuloz Klad
p g mil./g /& bunék/g | bilkovin o y celulozy
mil./g 10-5 Yo 10-3
IA 1 20,18 5,08 20,9 260 + — +
2 3,96 3,79 49,8 537 + 4,0 —
3 3,59 3,46 23,2 596 + 40,4 —
4 9,61 3,24 18,68 456 + — —
IB 1 8,65 2,94 29,4 878 z = b 2 6
2 4,55 2,88 38,3 - + 2,0 -
3 9,12 5,60 20,3 506 -+ 54,0 =
4 11,1 9,10 90,0 444 —_ — —
VIA 1 11,9 3,93 37,4 173 + - +++
2 3,48 2,44 49,4 @ + 4+ 1,0 —
3 2,41 2,86 37,1 11 - 225 —
4 6,62 1,76 20,4 %] = = =
VIB 1 179,8 116,0 181,5 67 - - ++++
2 3,46 3,44 26,79 & ++ 1,0 —
3 80,5 10,3 26,42 %] + 16,9 —
4 15,94 13,67 30,8 (%] +4 — o
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IV. Tvorba CO2 (dychaci mohutnost) vzorkti zemin v prostiedi vzduchu a moleku-
larniho dusiku

. mg CO, (100 g) hod. aerobné mg CO, (1000 g) hod. anaerobné
Varianta Odbér zemina s pridavkem zemina s pridavkem
pokusu 2
% ’ glukozy peptonu %] | glukézy peptonu

1A . 1 1,05 9,44 92,00 17 2,62 8,00

2 1,573 12,06 76,03 © 0,786 1,832 6,422

3 1,048 12,58 81,4 1,179 2,359 . 6,422

4 2,884 15,47 80,75 2,491 2,753 5,767
IB 1 1,31 9,71 103,3 1.7 2,62 6,69

2 0,918 12,85 77,21 0,655 1,573 4,325

3 1,048 12,45 84,15 1,18 2,097 6,029

4 3,277 14,55 63,18 2,359 4,063 6,16
VIA 1 0,65 34,322 50,969 0,13 0,66 2,33

2 0,655 12,45 66,591 0,786 0,917 1,311

3 1,573 29,23 67,51 -~ 0,524 1,573 2,36

4 2,328 31,07 61,74 2,328 3,67 2,359
VIB 1 1,441 34,977 53,841 — 0,91 2,49

2 1,179 13:5 62,26 1,835 1,311 1,704

3 1,442 5,898 62,92 0,917 1,573 0,66

4 3,801 14,81 65,8 2,328 2,359 2,622

V. Zmény agregatového stavu zeminy bez pridavku organickych latek

Varianta Odbér Kategorie I | Kategorie II | Kategorie III | Kategorie IV Pomér
pokusu % % % % I:1V

IA 1 13,42 42,2 15,98 27,4 0,49
2 30,82 35,16 11,16 22,86 1,19

3 10,32 47,46 15,72 26,50 0,39

4 13,76 41,96 18,00 26,28 0,52

IB 1 6,86 42,4 16,62 34,12 0,20
2 23,00 39,32 10,74 26,94 0,85

3 6,72 41,04 21,02 31,22 0,19

4 18,32 40,34 17,34 24,00 0,76

VIA 1 10,12 38,22 19,98 31,68 0,32
2 13,92 42,5 16,98 26,52 0,53

3 16,00 32,54 22,14 29,32 0,54

4 20,06 40,74 16,82 12,38 1,62

VIB 1 12,92 35,38 20,62 31,08 0,41
2 7,36 41,24 21,68 29,72 0,25

3 21,66 36,68 13,14 28,52 0,76

4 24,46 32,74 14,3 28,5 0,86

Kategorie I — velikost agregati 1 —2 mm

Kategorie II

Kategorie IV

— velikost agregatta 0,5 —1
Kategorie III — velikost agregata 0,25—0,5
— velikost agregatt pod 0,25

‘mm

mm

mm a nestrukturni zemina
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Ptidavek dusiku se projevuje: v neprovzduené zeminé vét§i stabilizaci or-
ganickych liatek, v zeminé provzduSované je naopak vétsi rozklad. Potenciilni
schopnost mikrofléry rozkladat organické latky se pfidavkem dusiku napfed sni-
#uje (kalkulovdno na pepton), pozdéji se vyrovni. Rozklad bezdusikatych orga-
nickych latek se pridavkem dusiku za aerobnich podminek zvySuje, coz je pocho-
pitelné; za anaerobmich podminek se v§ak sniZuje, coz je obtizné vysvétlit.

Agregatovy stav (tabulka V) zemin byl jiz od poéatku nepfiznivy a v zZddném
z pouzitych zdsahii nebylo dosazeno trvalého zlepseni. Nejlépe je to vidét z po-
méru vahy ptiznivych agregati kategorie I (nad 1 mm v primeéru) k vaze ne-
struktivni zeminy kategorie IV (pod 0,25 mm v praméru). Tato hodnota je aZ
na nepatrné vyjimky vSude mensi nez 1.

Pfidavek glukézy zietelné ovlivnil pribéh zmén v zeminé. Jiz makrosko-
picky bylo mozno pozorovat, ze se tvofi agregéaty, vétsinou znacné veliké, ale
velmi kiehké. V nidobach s pfidavkem dusiku se objevoval makroskopicky po-
zorovatelny porost plisni.

Mnozstvi organického uhliku se pfidavkem glukézy jednorazové zvétsilo té-
méf na 2,4 %. Tento uhlik je viak rychle mineralizovan (tabulka VI). Kypfeni
se projevuje pomalej§im, ale pravideln&j§im ubytkem organického uhliku nez
v zeminé nekyptené, kde nastivd mineralizace zprvu rychleji, pozdéji se visak
zvolfiuje. Pfidavek dusiku zprvu urychluje mineralizaéni pochod, ale umozZiiuje
vét§i syntetickou schopnost mikrofléry, takze pozdéji se mineralizace znacné
omezi.

Mnozstvi extrahovanych huminovych kyselin a fulvokyselin ve v§ech pftipa-
dech klesa. Ubytek fulkokyselin je rychlej§i az na sérii VII B, takie pomér hu-
minovych kyselin k fulkokyselinim se zlep$uje (aZ na zminénou sérii). To se
projevuje i v strukturnim stavu zeminy, kde pomér odolnych agregati katego-
rie I : kategorie IV je vSude vét§i nez 1, a zvlasté v kombinacich bez pfidavku
dusiku dosahuje vysokych hodnot (tabulka IX).

VI. Chemicka charakteristika zeminy s pridavkem glukézy

Varianta Odbér Veskery C C huminovych C fulvokyselin
pokusu v % kyselin v %, v %
ITA 1 1,62 0,222 0,240
2 1,59 . = 0,213
3 1,59 0,239 0,104
4 1,56 0,225 0,086
IIB 1 1,9 0,289 0,209
2 - 0,159 0,223
3 1,49 0,233 0,131
4 1,49 0,202 0,109
VII A 1 1,51 0,218 0,249
2 1,60 0,168 0,209
3 1,58 0,126 0,122
4 1,59 0,169 0,095
VII B 1 1,76 0,359 0,235
2 1,59 0,117 0,249
3 1,57 0,195 0,122
4 1,52 0,148 0,155
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VII. Zmény mnozstvi mikrobt v zeminé s pridavkem glukézy

Anaerob- Bemvestoni Anaerob-
Vishartn | O Peptono- Skrobovy Plisné Azoto- ni roz- rorklad ni roz-
okusu bér vy agar agar tis./g bakter k’ladag celulozy klac:l
p mil./g mil./g tis./g bilkovin o celulozy
10-° 0 10-2
IIA 1 354,0 487,0 1410 269 + - + 4+
2 163,0 278,0 283 aktino-
mycety ++ 1,0 —
3 42,8 12,7 1370 prerostlé + 65,1 —
4 71,5 51,7 6404 584 + — —
IIB 1 324,0 124,8 884 7890 + — +++
2 51,1 35,2 1155 3300 + 36,0 —
3 96,0 33,0 716 1610 + 68,2 —
4 100,5 54,9 554,9 2637 ++ — —
VII A 1 19,9 42,9 2620 0,223 + - ++++
2 22,8 23,5 3740 aktino- + 21,4 —
mycety
3 73,2 18,4 1310 0,022 + 30,9 —
4 86,9 11,0 2200 0,022 ++ — —
VIIB 1 ’ — 1,3(akt.) 1456 1,581 @ — +4+++
2 51,4 38,4 2680 0,617 -+ 4.4 —
3 90,8 18,6 6420 0,840 + 53,1 —
4 110,3 — 1935 3,260 ++ = —

VIII. Tvorba CO:2 (dychaci mohutnost) vzorkti zemin inkubovanych s piidavkem glu-
kézy v prostredi vzduchu a molekularniho dusiku

. mg CO, (1000 g) hod. aerobné mg CO, (1000 g) hod. anaerobné
Varianta | 54« zemina s pridavkem zemina s pfidavkem
pokusu
(%} glukozy peptonu o} glukozy peptonu
IIA 1 0,52 46,9 90,2 3,28 3,8 4,99
2 2,491 90,31 61,31 2,10 3,15 2,88
3 1,966 80,09 67,24 1,97 3,54 6,42
4 3,67 67,64 57,28 2,88 4,98 1337
IIB 1 2,88 162,3 89,8 4,46 4,46 4,19
2 0,655 115,09 78,25 1,704 1,704 2,884
3 1,655 131,73 82,84 1,835 3,277 6,291
4 4,981 88,35 62,66 3,146 4,194 4,588
VIIA 1 1,572 61,78 41,2 2,202 12,74 3,618
2 1,049 55,84 26,48 1,442 2,328 8,127
3 1,835 88,48 57,02 0,655 3,565 3,5
4 3,277 69,6 41,96 1,835 6,947 4,33
VII B 1 1,886 70,43 49,2 2,831 14,16 3,932
2 1,704 75,89 37,62 1,311 6,816 5,838
3 1,704 100,14 70,13 0,917 3,434 0,917
4 2,359 85,86 63,57 2,622 6,291 4,33
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IX. Zmeény agregatového stavu zeminy s pridavkem glukézy

“Varianta Odbér Kategorie I | Kategorie IT | KategorielIl | Kategorie IV Pomér
pokusu % % % % CI:IV

IIA 1 22,62 43,02 15,02 19,34 1,17
2 24,48 45,96 13,04 16,52 1,49

) 53,44 21,42 10,22 14,92 3,58

4 30,74 39,50 14,74 15,02 2,04

IIB 1 40,74 - 33,04 11,88 14,34 2,82
2 48,6 32,24 9,22 9,94 4,88

3 36,8 37,6 12,3 12,3 2,90

4 58,22 24,06 7,94 9,78 5,97

VII A 1 29,22 37,42 15,9 17,46 1,68
2 33,02 35,74 13,8 17,46 1,89

3 35,04 31,54 12,02 21,4 1,64

4 35,08 36,22 12,94 15,76 1,97

VII B 1 25,26 39,16 16,5 19,08 1,32
2 28,48 38,00 14,28 19,24 . 1,48

3 30,76 33,44 17,90 17,90 1,71

4 23,4 38,14 16,06 22,4 1,04

Vsechny zeminy obohacené glukézou jsou bohaté mikroflérou. Zda se, ze
existuje negativni korelace mezi rozvojem plisni (tabulka VII) a mnoZstvim
fulvokyselin (tabulka VI). Azotobakter se ptrirozené rozviji hlavné tam, kam ne-
byl pfiddn mineralni dusik.

Tvorba CO: (tabuka VIII) ukazuje, Ze ptidavek specifického substratu (glu-
kézy) k inkubované zeminé vede k adaptaci mikrofléry na tento substrat. Sku-
te¢nost, Ze pfidavek mineralnitho N v aerobnich podminkich nezvysi intenzitu po-
tencidlni dychaci mohutnosti pro glukézu a v anaerobnich podminkéch ji zvysi
jen maélo, ukazuje na to, Zze béhem inkubace byla glukéza vyuzita hlavné jako
energeticky material a jen malo uhliku bylo vyuZito k synteze. To je v dobrém
souhlasu s vysledky chemickych anmalyz (tabulka VI).

Pridavek Skrobu zvysil mnozZstvi uhliku v zeminé asi na 2,51 %. Podobné
jako glukéza, je tento dodany uhlik rychle mineralizovan. S ptfidavkem dusiku
postupuje tato mineralizace rychleji, ale po 4 mésicich je obsah uhliku v odpo-
vidajicich si sériich pfiblizné stejny (tabulka X).

Obsah huminovych kyselin v zeminich obohacenych $krobem piechodné
stoupd. Stoupami obsahu huminovych kyselin je vét§inou provdzeno poklesem
obsahu fulvokyselin a naopak. Zda se tedy, Ze pfi tvorbé humusu existuje azky
vztah mezi obéma témito frakcemi (jak to jiz maznaéila fada autort).

Rozklad $krobu je provdzen silnym rozvojem mikrofléry (tabulka . XI).
Z mikrobi jsou charakteristické aktinomycety, které v nekypfenych vzorcich
vytvofily tplnou plst v zeminé, takze cely valec byl jedinym agregatem. Takto
vytvofend hmota byla velmi pruzna. Jakmile viak byla soudrinost mechanicky
porufena, jiz se znovu nevytvorila.

‘To je zfejmé i z tabulky XIII. Kypfené zeminy vykazovaly hlavné v prvnich
fazich inkubace nepfiznivou strukturu, zatimco odpovidajici zeminy nekypifené
mély agregatovy stav v té dobé nejlepsi. V prabéhu inkubace se stav nekypte-
nych zemin zhor§oval,.kdezto kypfenych zlepSoval..Pfidavek dusiku zlepsoval.
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X. Chemicka charakteristika zeminy s piidavkem S$krobu

Varianta Odbér Veskery C C huminovych C fulvokyselin
pokusu v % kyselin v 9%, v %
IITA 1 1,83 0,169 0,350
2 1,84 0,308 0,313
3 1,66 0,208 0,231
4 1,55 0,166 0,081
III B 1 1,84 0,153 0,409
2 1,96 0,289 0,332
3 1,67 0,197 0,386
4 1,73 0,243 0,245
VIII A 1 1,72 0,399 0,222
2 1,64 0,216 0,208
3 1,67 0,238 0,218
4 1,54 0,190 0,213
VIII B 1 1,59 0,364 0,204
2 1,89 0,310 0,194
3 1,54 0,194 0,086
4 1,67 0,164 0,127

XI. Zmény mnozstvi mikrobt v zeminé s pridavkem Skrobu

Anaerob- - Anaerob-
Varianta | Od- | Peptono- Skrobovy Plisne | Azoto- | miroz- | TP o | ni roz-
. ber | VY agar agar tis./g bakter kladaci celulézy klad
p mil./g mil./g : tis./g bilkovin = celulézy
10-% /0 10-3
IIIA 1 18,7 13,6 618,0 59,0 + (o}
2 161,0 134,9 30,1 %] + 23,0
3 182,5 73,5 1665,0 3,330 + 73,0
4 215,3 145,8 | 800,0 %} ++
III B 1 44,9 22,0 338,0 336,0 + + 44+
2 275,0 117,1 65,1 0,056 ++ 47,2
3 91,0 39,3 1077,0 0,168 + 60,6
4 351,1 203,8 949,0 0,943 4o
VIII A 1 320,0 159,6 2670,0 0,123 + (5}
5 2 96,1 98,4 2090,0 0,011 ++ 51,3
3 98,7 11,8 145,5 0,072 + 73,6
4 199,5 153,0 57,6 5] }
VIII B 1 217,0 352,0 4350,0 ;0,288 + - +++
2 33,0 88,5 2480,0 0,079 + 19,9
3 140,9 71,7 1660,0 . 0,123 + 63,6
4 1238,3 94,8 105,1 © 0,463 +
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XII. Tvorba CO:2 (dychaci mohutnost) vzorkti zemin inkubovanych s piidavkem
S§krobu v prostifedi vzduchu a molekularniho dusiku

) mg CO, (1000 g) hod. aerobné mg CO, (1000) hod. anaerobné
Varianta Odbér zemina s pfidavkem zemina s pfidavkem
pokusu
% glukoézy | peptonu % glukoézy | peptonu
IITA 1 3,41 4,33 79,3 1,97 2,1 4,46
2 1,049 2,097 93,72 1,179 1,966 3,932
3 2,359 3,932 94,38 2,491 2,753 6,291
4 7,865 5,515 87,17 3,932 3,67 5,768
III B 1 3,28 4,19 110,8 1,97 2,36 5,66
2 0,918 1,573 88,22 0,393 1,704 3,146
3 2,097 3,932 79,04 2,328 2,884 6,16
4 3,932 4,981 ' 95,03 3,539 3,801 4,588
VIII A 1 1,572 14,62 79,1 3,146 4,719 5,19
2 2,359 18,88 41,29 2,097 3,539 6,291
3 1,966 34,47 42,47 2,328 4,194 4,85
4 2,622 38,67 54,53 2,622 4,456 3,932
VIII B 1 0,472 21,222 71,9 2,81 6,292 6,452
2 2,228 25,95 43,79 2,328 6,422 5,243
3 2,884 32,25 59,38 2,384 4,325 4,063
4 4,456 46,01 l 60,82 2,622 4,85 | 5,374

XIII. Zmény agregatového stavu zeminy s pridavkem Skrobu

Varianta Odbér Kategorie I | Kategorie II | Kategorielll | Kategorie IV Pomér
pokusu v'% ; v % v % Y% I1:1V
III A 1 53,9 22,2 9,6 14,3 3,77
2 53,54 29,12 8,1 9,24 5,80
3 23,93 42,80 15,3 17,92 1,34
4 25,92 45,88 14,84 13,34 1,99
III B 1 16,94 42,66 14,06 26,34 0,73
2 21,56 43,58 15,36 19,50 1,11
3 19,36 44,02 17,72 18,9 1,03
4 31,62 39,38 15,18 13,82 2,18
VIII A 1 52,72 24,48 7,76 15,04 3,10
2 45,06 27,9 9,02 18,02 2,86
3 28,44 36,56 18,20 16,8 1,91
4 34,48 36,52 13,30 15,7 2,20
VIII B I= 18,58 38,28 21,02 22,12 0,84
2 47,02 27,24 9,54 16,5 2,86
3 38,52 31,96 14,86 14,66 2,62
4 58,22 20,82 9,04 11,92 4,88

agregitovy stav zemin v pozdé&jsich fazich inkubace, hlavné u zemin kypfe-
nych. ’

Tento jev je v dobré korelaci s vysledky stanoveni tvorby CO> (tabulka XII).
Na rozdil od glukézy miZeme pozorovat podstatné (péti- az desetindsobné) zvy-
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Seni potencidlni dychaci mohutnosti pro glukézu vlivem pifidavku mineralniho
dusiku, zvl4s§t€ v pozdéjsich fazich zrani. Svédéi to o intezivni biosynteze orga-
nickych latek mikrobniho ptvodu. A v tom je tfeba téz hledat pfi¢iny zlepSeného
agregitového stavu zemin.

Z rozdilu vysledktu dychaci mohutnosti zemin obohacenych glukézou a $kro-
bem (tabulka VIII a XII) je zfejmé, Ze specifita adaptace mikrofléry je velmi
pfisnd. Pfidavek $krobu nema vlivu na schopnost mikrofléry vyuzivat glukézu,
i kdyz tyto materialy jsou si chemicky velmi blizké.

Pridavek vojtéskové mouky zvysil obsah uhliku v zeminé na ptiblizné 2,5 %
a obsah dusiku na 0,19 %. Bylo tedy zvyseni obsahu obou téchto prvki Gmérné
puvodnimu obsahu. Mineralizace uhliku probihd pfiblizné stejnou rychlosti jako
u dfive popsanych materiala.

Tabulka XIV ukazuje, Ze po politeénim stoupnuti mnozstvi kyselin nastava
pokles. Tento pokles je vétsi v zeminach bez pfidavku mineradlniho dusiku. Tato
skuteénost ve spojeni s idaji tabulky XVI, kde lze v poméru potencialni dychaci
mohutnosti a aktudlni dychaci mohutnosti (tj. relativni dychaci mohutnosti)
vyhodnotit, Ze rozlozitelnost organickych latek v sériich IX je men$i nez v sé-
riich IV, ukazuje na to, Ze pfidavek minerdlniho dusiku umoZiiuje syntézu
stabilnéjsich forem humusu.

XIV. Chemicka charakteristika zeminy s pfidavkem vojtéskové mouky

Varianta Odbér Veskery C C huminovych C fulvokyselin
pokusu v % kyselin v 9, v %
IVA 1 1,88 0,341 0,126
2 2,12 0,125 0,294
4 1,68 0,158 0,122
IVB 1 1,78 0,216 0,240
2 1,75 0,191 0,217
4 1,75 0,138 0,185
IXA 1 1,78 0,278 0,241
2 1,6 0,355 0,181
4 1,64 0,206 0,158
IXB 1 1,8 0,287 0,254
2 1,61 0,226 - 0,167
4 1,62 0,208 0,167

Rozvoj mikrofléry (tabulka XV) je nidpadny velkym poétem mikrobu rostou-
cich na peptonovém agaru. To svédéi o pfizptisobeni mikrofléry materidlim bo-
hatych dusikem. Toto pfizptsobeni je viak zfejmé vazano jen na dusik jako Zzi-
vinu a nikoliv na jeho formu. To je zFejmé z toho, Ze dychaci mohutnost (tabul-
ka XVI) pro glukézu je v pfipadé pfidavku dusiku vy3si nez pro pepton, kdezto bez
pfidavku dusiku je tomu opaéné.

Pozoruhodné je rovnéz, ze ptidavek dusiku silné omezuje anaerobni mikro-
fléru. Pfiéiny tohoto sniZeni poétu anaerobnich mikroorganisméi nejsou zcela
jasné.
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XV. Zmény mnozstvi mikrob v zeminé s pridavkem vojtéskové mouky

¥ ' Anaerob- Acrobiit Anaerob-
Varianta | Od- | Feptono- Skrobovy Plisné %:f:to— lr:li iioz(;-' rozklad lr(ul xc'iozé
okusu ber | VY 3agar agas tis./g Sster aaast celulozy s
p mil./g mil./g’ tis./g bilkovin 5 celulozy
10-5 0 - 10-3
IVA 1 168 54,1 243,0 . 0,671 ++ + 4+
2 108 32,3 118,0 0,225 ++ 8,0
-4 1'64,6 89,7 2020,0 0,575 —
IVB 1 1160,0 76,6 179,1 0,111 +4+ +4++
2 109,8 38,6 85,0 0,09 ++ 28,8
4 78,5 70,4 299,0 0,746 ==
IXA 1 668,0 287,1 239,3 0,088 + z
2 105,3 89,3 121,7 1] + 0,1
4 129,7 | 42,9 50,0 0,011 +
IXB 1 177,7 145,2 142,0 0,284 + &
2 6,46 43,2 99,5 fa} + 13,5
4 232,7 101,6 113,5 (%} +

XVI. Tvorba CO2 (dychaci mohutnost) vzorkti zemin inkubovanych s piidavkem

vojtéSkové mouky v prostredi vzduchu a molekuldrniho dusiku

. mg CO, (1000 g) hod. aerobné mg CO, (1000 g) hod. anaerobné
Varianta | 5. zemina s pfidavkem zemina s pfidavkem
pokusu

z glukozy peptonu (5] ' glukozy I peptonu
IVA 1 2,75 40,00 57,5 2,36 7,08 6,55
2 1,966 35,00 41,55 1,573 3,408 8,127
4 3,408 39,59 71,83 2,884 4,194 9,962
IVB 1 2,36 36,00 72,5 1,97 4,46 6,03
2 1,838 32,38 53,48 | 1,573 3,015 5,768
4 3,539 42,85 60,29 3,67 20,58 8,127
IXA 1 0,943 80,644 55,5 2,794 7,078 6,763
2 2,491 74,72 45,62 1,966 3,932 2,884
4 3,015 60,69 61,35 3,015 11,54 12,98
IXB 1 1,1 73,57 61,8 3,46 5,663 5,82
2 2,753 88,16 39,32 2,097 7,996 1,048
4 2,884 80,09 74,19 2,491 3,02 4,456

Na rozdil od ostatnich materiald, kde se pfidavek organického materialu pro-
jevil silnym stoupnutim poétu azotobaktera a pfidavek dusiku jeho opétnym po-
klesem, nejsou" v ‘pfipadé pfidavku vojtésky tak pronikavé rozdily. Azotobakter
vlivem samotné vojté§kové mouky se nepomnozi, ale pfi pfidavku dusiku tak
rychle nemizi jako v zeminach kontrolnich.
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XVII. Zmény- agregatového stavu zeminy s piidavkem vojtéskové mouky

Varianta O db ér Kategorie. I Kategérie 1I KatégérieIII Kategorie v Pomér
pokusu v % v % v % v % T:1IV
IVA 1 30,22 35,76 - 13,82 20,2 1,58
2 27,02 39,62 14,44 18,92 1,43
4 23,44 42,82 14,98 18,76 127
IVB 1 19,04 43,84 15,8 21,32 0,91
2 21,58 22,04 i 14,66 41,72 0,52
4 44,34 27,06 8,7 19,9 2,21
IXA 1 34,36 30,72 11,82 23,1 1,49
2 21,08 41,32 15,78 21,82 0,97
4 51,58 22,22 10,34 15,86 3,26
IXB 1 31,02 35,72 13,6 17,66 1,54
2 23,24 41,34 15:3 20,12 1,11
4 17,32 42,46 16,46 23,76 0,73

Ackoliv biologické pochody v zeminich s vojtéskovou moukou probihaji
zfejmé priznivé, agregatovy stav zemni neni .- pfili§. pfiznivy (tabulka XVII).
Teprve v poslednich vzorcich sérii IV B a IX A miizeme pozorovat ztetelné zlep-
Seni. Toto zlepSeni nemdZeme uvést v souvislost se zménami mnozstvi humi-
novych kyselin. MiZeme vSak pozorovat, ze v tom obdobi nastaly zna¢né pfesuny
ve slozeni mikrofléry.

Pridavkem buniéimy se zvysil obsah uhliku v zeminich na 2,5 az 2,55 9
Buni¢inu se zeminou vSak nelze promisit rovnomérné, takze vysledky analyz
celkového uhliku (tabulka XVIII) silné kolisaji, coz nelze vysvétlit skute¢nymi
zménami mnozstvi uhliku. Pfi analyzach uhliku huminovych kyselin a fulvokyse:
lin se pouziva vétsich mavédzek, a proto jsou tyto vysledky spolehlivéj§i. Z téchto
analyz zjistujeme nepfiznivy vyvoj mnozstvi huminovych kyselin (extrahovatel-
nych).

Rozvoj mikrofléry je charakterizovin prechodnym poklesem v prvnim nebo
v druhém mésici inkubace a opétnym stoupnutim poétu (tabulka XIX). To je
v dobrém souhlasu s vysledky potencialni dychaci mohutnosti (tabulka XX).
Z mikrofléry je zvlasté vyrazny rozvoj mikrobl rozkladajicich buniéinu, coz je
celkem pfirozené. Pozoruhodné je, Ze minerdlni dusik v zeminach s p¥idavkem
celulézy neptisobi nepfiznivé na rozvoj azotobaktera. To je dikazem toho, Ze
tento dusik je rychle konzumovan mikroflorou, patrné hlavné mikroby rozkla-
dajicimi buniéinu. Tomu nasvédéuji i rozdily mezi potencidlni dychaci mohut-
nosti pro glukézu a pepton v sériich V a X (tabulka XX).

Agregatovy stav (tabulka XXI) zemin inkubovanych s celulézou je celkem
nepfiznivy a jen zvolna se zlep§uje. Je to tim pozoruhodnéjsi, Ze v zeminé pti
prirozené vlhkosti se makroskopicky temto stav jevil jako neobyéejné piiznivy.
To je dikazem toho, Ze se vytvofila urditd pojidla pudnich &astic, ale nevy-
tvotilo se dostatek tmeld, které by odolaly téinkdm rozplavovéni Je vsak tfeba
poznamenat, Ze zmény agregatového stavu nekorespondup zménam extrahovanych
huminovych kyselin., ; s . .
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XVIII. Chemicka charakteristika zeminy s pridavkem celuldzy

Varianta Odbér Veskery C C huminovych C fulvokyselin
pokusu vi% kyselin v 9% <%
VA 1 3,16 0,193 0,221
2 1,89 0,136 0,235
3 2,72 0,116 0,122
4 2,02 0,143 0,104
VB 1 2,75 0,193 0,140
2 2,87 0,156 0,113
3 3,14 0,113 0,194
4 3,52 .- 0,258
XA 1 1,705 0,310 0,294
2 1,52 0,228 0,223
3 1,57 0,181 0,131
4 1,55 0,137 0,154
XB 1 1,67 0,215 0,236
2 1,68 0,192 0,222
3 1,57 0,124 0,167
4 1,61 0,183 0,086
XIX. Zmény mnozstvi mikrobli v zeminé s pridavkem celulézy
_ Anaerob- Karobid Anaerob-
Viarianéa.- | ‘OF Peptono- Skrobovy Plisné Azoto- ni roz- rozklad | M roz-
- bér vy agar agar tis. bakter kladati celuléz kladadi
p mil./g mil./g 18 tis./g bilkovin P y celulézy
10-5 0 10-?
VA 1 22,5 8,76 36,7 0,945 + +4++
2 21,1 5,91 33,4 0,369 + 50,5
3 40,3 4,8 37,4 0,196 ++ 53,7
4 31,9 8,9 33,5 0,756
VB 1 41,5 7,78 59,7 0,117 + + 4+
2 17,0 9,32 prerostlé | 0,322 + 35,0 /
3 54,1 44,2 32,2 0,231 + 55,5
4 53,1 20,25 prerostlé | 1,273 +
XA 1 122,3 98,7 126,5 0,482 + +
2 52,7 69,2 116,8 0,06 ++ 45,3
3 68,2 60,8 60,0 0,236 + 76,3
4 182,5 80,6 99,0 0,305 A+
XB 1 174,9 63,0 68,0 0,431 + -
2 31,6 82,6 58,0 - ++ 54,5
3 170,0 81,3 73,6 0,336 + 58,2
4 140,6 58,5 77,6 0,106 +
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XX. Tvorba CO:2 (dychaci mohutnost) vzorkl zemin inkubovanych s pridavkem
celulézy v prostiedi vzduchu a molekularniho dusiku

. mg CO, (1000 g) hod. aerobné mg CO, (1000 g) hod. anaerobné
Varianta Odbér zemina s pfidavkem zemina s pridavkem
pokusu
o} glukozy peptonu o] glukozy peptonu

VA 1 1,965 3,668 116,83 0,786 1,05 6,43

2 1,311 2,884 106,57 0,917 1,311 6,947

3 1,704 4,98 144,84 0,655 1,442 3,565

4 3,408 6,947 107,75 2,359 2,616 9,176
VB 1 2,358 4,192 104,54 0,786 1,31 6,43

2 1,311 3,408 103,95 0,655 1,442 7,734

3 1,704 5,898 139,59 0,917 1,704 3,434

4 3,277 6,816 111,02 2,753 2,884 10,618
XA 1 1,258 — 88,4 2,202 3,932 12,27

2 1,179 20,71 53,48 2,871 2,923 3,238

3 2,491 23,86 48,5 1,573 2,753 5,767

4 2,1 24,91 38,93 2,359 3,146 4,325
XB 1 — 17,921 65,3 2,794 3,932 6,292

2 1,442 19,66 56,23 2,91 2,936 2,858

3 2,753 23,20 58,33 2,097 4,063 3,277

4 2,622 29,62 43,78 2,753 3,801 4,711

XXI. Zmény agregatového stavu zeminy s pridavkem celulézy

Varianta Odbér Kategorie I | Kategorie II | Kategorie I1I| Kategorie IV Pomér
pokusu v % v % v % v % I:1V
VA 1 11,6 44,26 15,88 28,26 0,41
2 13,04 46,82 15,72 24,42 0,53
3 16,78 41,44 17,62 24,16 0,69
4 16,2 42,82 17,04 23,94 0,68
VB 1 7,88 34,42 22,66 35,04 0,22
2 14,00 47,04 14,84 24,12 0,58
3 19,6 39,16 18,1 2,314 0,84
4 17,92 40,26 17,78 24,04 0,75
XA 1 20,24 39,26 15,3 25,2 0,82
2 23,5 40,46 16,34 19,7 1,05
3 15,82 41,14 15,64 27,4 0,58
4 29,30 39,10 9,16 22,44 1,15
XB 1 16,68 45,12 14,92 23,28 0,72
2 50,8 25,7 8,58 14,92 3,41
3 39,26 31,12 8,44 21,18 1,85
4 23,98 42,8 15,3 17,92 1,51
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Diskuse

Ziskané vysledky ukazuji, Ze pfidané orgamické zdroje. se vyuZivaji. pro
tvorbu humusu rozdilné. Uplatiiuje se pfi tom i obsah dusiku i kypfeni zeminy.

Nejrychlejsi pfemény jsme pozorovali na gluko6ze, coz je v souhlase s pozo-
rovanim fady autori (Stoklasa, 1926, Hallam a Bartholomew,
1954, Drobnik, 1958, atd.). Glukéza se vyuZivd hfavné jako respiraéni ma-
terial, coz souhlasi s pracemi Drobnika (1958), Hallama a Bartho-
lomewa (1945) i Bingemanna, Warneraa Martina (1953). Ne-
mohli jsme zjistit, jaky podil mineralizovaného uhliku ma pavod v pfidané glu-
kéze a jaky v pidnim humusu, jak to provddéli posledné jmenovani autofi po-
moci znadenéha uhliku. Je vSak zfejmé, Ze pfidavek dusiku nejen urychluje mine-
ralizaci, ale i Humifikaci.

- Analyzy uhliku ukazuji, Ze po nékolika tydnech nebo mésicich neni velky
rozdil v obsahu veskerych orgamickych latek v pidé. Piehledy o aktivité mikro-
fléry. s timto pozorovianim dobfe souhlasi.

_ Uplné jiné jsou poméry po ptidani $krobu. Tam pozorujeme v nékterych
udobich zfetelné zvyseni obsahu extrahovatelnych huminovych kyselin. Toto zvy-
§eni obsahu huminovych kyselin je pravidelné provdzeno zvySenim poméru vy-
tvofeného CO3 za pfidavku peptonu : CO; vytvofeného za pfidavku glukézy. Toto
pozorovani potvrzuje jiz dfive ziskané poznatky (Novak, 1957), ze zvySené
vyuZzivani peptonu pii téchto kratkodobych inkubacich je jednou z charakteristik
intenzivné&j§i- humifikace. Naopak zvySené vyuzivani glukézy, kterd slouzi hlavné
jako-respiraéni materidl, jak se to i v téchto pokusech znovu prokazalo,-je spise
znidmkou mineralizace. Z4aleZzi ovSem na ostatnich podminkach, jak je to i ma
tomto piikladu patrné. Pfidavek dusiku spolu se Skrobem zfejmé zvysil inten-
zitu i produktivitu humifikace, presto je pomér produkovaného CO; s pepto-
nem : s glukdzou nizdi za pfidavku mineraniho dusiku nez bez ného. To lze oviem
vysvétlit tim, %e v tomto ptipadé se peptonu vyuziva jako zdroje dusiku, ktery
umoziiuje lep§i vyuziti $krobu, v onom pouze jako zdroje uhliku (s vyrovmanym
pomérem dusiku), takze vlastni rozklad skrobu ovliviiuje jen malo. Spravnost to-
hoto vysvétleni je patrnd z poméru CO: produkovamého s pridavkem : bez pfi-
davku glukdzy, ktery je ve variantich s pfidavkem dusiku nékolikandsobné
vetsi.

Uplné obdobné poméry miizeme pozorovat v zeminach s piidavkem buniéiny,
zvlasté tam, kam byl pfidan minerdlni dusik. Varianty bez pridavku dusiku jevi
sice nepravidelnosti, coz je nepochybné zptisobeno hlavné tim, Ze celuléza ne-
byla v zeminé dispergovana tak jako ostatni zkouSené materidly. Ve variantach
s pfidavkem dusiku byl rozklad tak rychly, ze v kratkém &ase byly organické
latky téméf homogenné rozmistény v zeminé.

Z téchto pozorovani je patrné, ze kondenzaéni produkty glukédzy : Skrob a
celuléza se vyuZzivaji (po hydrolyze) pidni mikroflérou podobng, ale odlisné od
samotné glukézy. Totc pozorovani, pokud jde o celulézu, plné souhlasi s pra-
cemi Kononové (1951) a Kononové a Alexandrové (1949).

Vojtéskova mouka neni chemickym individuem, ale komplexnim (ptevazné
organickym) materidlem. Proto jsou rozkladné procesy a synteza humusu v tomto
piipadé znaéné komplikované. Ptidavek mineralniho dusiku ma patrmé i zde
piiznivy vliv na rychlost humifikace, i kdyz, jak vidno z relativni dychaci mo-
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SIvl

XXII. Relativni dychaci mohutnost pro glukézu a pepton za aerobnich podminek

e Pridavek glukozy Pridavek krobu BRa L e Pridavek celulozy
G/o | Plo | PIG | G/@ | Pio | P/G | G/o | P/z | PG | G/# | Pie | PIG | G/o | Ple | P/G
Lo | 1| %00 | 78| 975 | 03 | 1735 | 192 | 127 | 2326 | 1831 | 145 | 209 | 1,44 | 187 | 595 | 319
B8 |2| 765 | 448 | 63 | 374 | 266 | 068 | 20 (8934 [4460 | 178 | 21,1 | 119 | 22 | 813 | 570
SE|3|1200 | 761 | 648 | 407 | 342 | 0se | 17 |4001 |2000 | — " — | 292 | 850 | 201
R la| 535 | 302 | 565 | 185 | 156 | 085 | 07 | 11,08 | 1581 | 11,6 | 21,1 | 1,81 | 204 | 316 | 155
Lo |1] 725 | 785|106 | 560 | 312 | 056 | 126 3378 2644 | 153 | 307 | 201 | L78 | 443 | 249
28 |2[140 | 836 600 [101,0 [ 1190 | 068 | 1,71 | 961 |561 | 176 | 201 | 163 | 26 | 793 | 305
SE (310 | 805 | 675 | 795 | 502 | 063 | 188 |37 201 | - - — | 346 | 819 | 237
B 14l a5 | 193 | 435 | 177 | 125 | o7 | 1,27 242 |191 | 121 | 170 | 1,41 | 208 | 339 | 163
o | 1|56 | 83| 147 | 304 | 266 | 067 | 93 |503 | 541 | 855 | 59 | 060 | — | 03 | -
28 |2]190 |1020 | 53 | 533 | 253 | 048 | 800 [175 | 2,09 | 300 | 183 | 061 | 176 | 454 | 2,58
EE|3|1s6 | 430 | 232 | 482 | 311 | 065 | 1753 |26 | 123 | — - — | o958 | 195 | 202
P8l al133 | 267 | 201 | 213 | 151 | 06 |1475 |208 | 1,41 | 200 | 203 | 1,00 | 119 | 185 | 1,56
1241 | 371 | 154 | 374 | 260 | 07 |4496 [1520 | 239 | 669 | 562 | 084 | -— — | 364
-—g,% 2100 | 530 | 481 | 445 | 221 | 049 | 1165 [197 | 1,69 | 320 | 143 | 045 | 136 | 300 | 286
BB (3| 407 | o5 107 | s88 | a2 | 07 [1,18 |206 | 188 | - - — | 843 | 212 | 251
“ 14| 39 | 173 | 444 | 364 | 270 | 074 | 1033 | 136 | 132 | 278 | 257 | 092 |13 | 167 | 1.8




hutnosti (N ovéak, 1956), je patrné acinek vojté&skové mouky bez dalsiho pti-
davku dusiku trvalejsi.

Ve vSech piipadech se obsah ptidni organické hmoty a ve vétSiné p¥ipadi
i obsah huminovych kyselin, které miZeme povaZovat za typického reprezen-
tanta humusu (N ajmr, 1957), po pfidavku organickych litek na delsi dobu
zvy§il. Je tedy tfeba prace Joffeho (1957), Hallama a Bartholo-
mewa (1954) i Bingemanmna a spol. (1953), které ukazuji na to, Zze dobik
rozloZitelné orgamické latky snizuji obsah ptidniho humusu, je§té kriticky pro-
véfit. Naopak jsou na$e vysledky v dobrém souhlasu s pracemi Neala (1952,
1953), Rohdeho (1956), Klutehoa Jacoba (1949, Vraného (1956),
Svaé¢kina (1953), Martina (1953) a jinych.

Poznatek, Ze pravidelné casté kypteni prili§ neprospivad ani tvorbé humusu
ani agregaci souhlasi s pracemi: Harmsenovou (1951), Thaera (1910),
Woodruffa (1939), Ver§inina (1948) aj. Harmsenovo zjiténi,
Zze humus se tvofi za podminek pro rozvoj mikrofléry nepfiznivych, se viak
v maSich pokusech nepotvrdilo, naopak mtZeme potvrdit nizor Mi§ustina
a Gromyka (1946), Svackina (1943) a Kononové (1956), ze se
humus tvofi intezivmi mikrobidlni &innosti.

Pozoruhodna je skutednost, Ze stupefi agregace nebyl v naSich pokusech
v korelaci se zménami obsahu huminovych kyselin v ptadé, jak by to bylo mozno
pfedpokladat podle fady praci. (Cecconia Baccotti, 1955 Richards
a spol., 1948, Tjulim, 1955, atd.).

Naproti tomu Beutelspacher (1955) dokazuje, Ze huminové kyse-
liny nemaji podstatny vliv na strukturu, ale spi§e organické latky typu poly-
uronidi. Ambroz (1956) ukazuje. Ze na agregaci maji pfiznivy vliv jen
poutavé huminové kyseliny, kdezto volné maji vliv nepfiznivy.

Martin (1945) zjistil, Ze agregace pidy miiZe byt zpusobena nejen pra-
vym pidnim humusem, ale i organickymi latkami nehumusové povahy; hlavné
riznymi bakteridlnimi slizy. Mi§ustin (1951) pozoroval, Ze vlaknité formy
mikrobti (aktinomycety a houby) mohou tvofit ptdni agregaty siti svého my-
celia. Teprve pozdéji se tvoii vlastni pidni tmely, které udéluji padé strukturu
stdlou. Tomu masvédéuji i prace Kiistera (1950, 1955), ktery ukazuje, Ze
pidni humus se tvoti po hydrolyze mycelia, i price Gelcerové (1959), ktera
dokazuje, 7e tomuto pochodu je tfeba jesté¢ bakterii, které pfeménu plasmy
mycelia v humus provedou.

Sami jsme ve svych pokusech pozorovali mikroskopicky a ¢asto makro-
skopicky tplné opfedeni a prostoupeni pudnich agregiti vlakny hub a aktino-
mycet. Nékdy byl rozvoj téchto vlaknitych organismi tak silny, Ze obsah celé
nadoby byl jimi spojen v jediny makroagregit. Tyto agregity byly vét§inou
malo odolné viéi mechanickym vlivim. Nékteré z mich byly vSak velmi odolné
viéi rozplaveni vodou. Tam, kde se silné rozmnozily aktinomycety (hlavné ve
variantich se Skrobem), méla ¢ast agregatd zfetelné hydrofébni povrchy, coz
je dikazem prakticky souvislych povlaki mycelia aktinomycet na povrchu agre-
gata.

Tyto skutecnosti ukazuji, Ze agregace pidy je problém velmi slozity a ne-
mize byt vysvétlen jen mnozstvim humusu a patrné ani pouhou jakosti hu-
musu, jak se o to pokousi Kreybig (1955) nebo McCalla (1945). Témto
problémim bude nutno vénovat je§té mnoho experimentalni prace.
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Souhrn

V modelovych pokusech s prositou orniéni zeminou byl sledovan vliv pri-
davku rozlicnych organickych ldtek a minerdlniho dusiku na rozklad organic-
kych litek, tvorbu humusu, pocet mikrobi a jejich aktivitu a stupenl agregace.
Bylo zji§téno, Ze:

1. Ze zkouSenych latek je nejrychleji rozkladdna glukoza. Pridavek dusiku
rozklad urychluje. Pomér mezi mineralizovanou a humifikovanou ¢asti glukozy
se pridavkem dusiku prakticky neméni.

2. Skrob a celuléza jsou rozkliddany pomaleji a piidavek mineralniho du-
siku zvySuje pomér vytvoreného humusu : pedilu mineralizovanému.

3. Voijtéskovd mouka je rozkladana pomérné zvolna. I kdyz je bohata du-
sikem, pridavek minerdlniho dusiku humifikaci urychluje, nebylo vsak mozno
zjistit, zda ji téz zvySuje. Podle dosavadnich vysledkii se zda, ze nikoliv.

4. Tvorba humusu je indikovédna relativné vy$§im pomérem CO; produ-
kovaného vzorkem s pfidavkem peptonu : CO, produkovaného vzorky s pridavkem
glukdzy. Je viak mozno takto srovnivat jen ty varianty pokust, kde je pepton
hlavné zdrojem uhliku a mikoliv dusiku.

5. Relace mezi tvorbou humusu a stupném agregace neni pfimd, protoze na
agregaci se ziejmé podileji i organické latky nehumusové povahy a mycelium
hub a aktinomycet, coz bylo mozno béhem pokusu zfetelné pozorovat.
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Biauaane npu0aBKM OpraHUYECKHX BelecTE Ha (hu3MyecKHe, XUMuyecKHne

¥ MMXPO0OHOJIOrYeCKYe M3MEHEeHUs NOYBhI ¢ YYE€TOM 00pa30BaHUA NeperHos

B 1a60paTOpPHLIX ONbITAX Ha MPofax C MPOCEAHHONM I1aXOTHOM 3EMJeil MCCIenoBa-
JIOCh BJAWAHME NPUGABKy OPraHMYECKMX BEIIECTB M MHUHEPANBLHOTO a30Ta HAa Pa3JIoKe-
HMe QPraHMYEeCKuX BeIlecTB, Ha, oOpa30BaHye IIEPErHOs, KOJUYECTBO MUKDPOOOB M HX

: _aKTIvIBHOCTI: JI Ha CTEIleHb arperanuy I104YBbI.
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Bb110 yCTaHOBJICHO, YTO:

1. VI3 uCHBITHIBABIINXCA MaTEpPMaJioB ObICTpee BCEro pasJaraeTcda IVIIoKo3a. Ilpu-
0aBKa a3oTa pa3foxKeHue yckopseT. OTHOILLUEeHNMe MeXKJAy MUHepaJIN3UMpPOBaHHOI M TyMu-

Ci’)MquOBaHHOI‘/'I HacCThI TJIHOKO3bI q)aKTH‘IECKM He H3MeHAeTcA ¢ NpubaBKOM a3oTa.

2. KpaxMaJjJ ¥ LEJIION03a pas3JiaraloTcad MeAJeHHee, U npubaBKa MUHEPAIbHOIO

a3oTa yBeJIM4YMBaAeT OTHOLICHHE 00pa30BaHHOrO [IEPEerHoAa K MUHEPaIXN30BaHHON YaCTU.

3. JlonepHoBasg MyKa pasjaraeTcd CPAaBHUTENLHO MeZJIeHHO. X0Ta OHa u Oorarta
a30ToM, HO IpubaBKa MHHEPAJNBHOIQ a30Ta BCE Ke yCKOPAET Npolecc 00pa3soBaHUA Ty-
Myca, OJHAKO HEYJAAJOoCh YCTAHOBHTbL, IIOBBIIAST JM OHA TAaKIKe 1 KOJMYECTBO IyMyca.

Ilo nosy4eHHBIM /10 CHUX IIOP pe3yJbTaTaM KazKeTcd, YTO OHa ero He I1OBBIIIAET.

4. ObOpa3oBaHue IIEPErHoA OIPEAeNIAeTCA OTHOCUMTENbHO O0Jiee BBICOKMM OTHOLLIE-
Huem CO:, obpasyrolyerocsa u3 odpasua ¢ npudaskoir nenrosa, k CO:, odpa3yrouieroca u3
obpasua ¢ mpudaBKoil III0K03bl. OJHAKO, TaK MOZKHO CPaBHHBAThL JIMINbL T€ BapMaHTBI
OIBITOB, TJie NEeMTOH CJIYXKUT IJIaBHbIM 00pa30oM MCTOYHMKOM yIVIepoja, a He a30Ta.

5. 3aBMCHMOCTL MeKAy 00pa30BaHMEM MEPErHOs U CTENeHbLIO arperalyy II0YUBBLI He
npAMasi, a KOCBEHHAA, MOTOMY YTO B aIperaiuy, O4eBUJHO, IPUHUMAIOT y4acTye TaKiKe
OpraHnmyecKye BEIECTBA HeTYMyCHOIO XapakTepa y HUTM MULEIUA IPUOOB 11 aKTHHOMHI~

1I€TOB, YTO MO2KHO OBLJIO SICHO HAOJI0JaTh BO BpeMA onbITa.

Einflufl der Zugabe organischer Stoffe auf die physikalischen, chemischen und mikro-
biologischen Verianderungen von Erde, unter Beriicksichtigung der Humusbildung

In Modellversuchen mit durchgesiebter Ackerkrumen-Erde wurde der Einfluf3
der Zugabe organischer Stoffe und Mineralstickstoff auf die Zersetzung der organi-
schen Stoffe, die Humusbildung, die Mikrobenanzahl und -Aktivitdt und auf die Bo-
dengare untersucht. Es wurde festgestellt, daf:

1. Von den gepriiften Materialien am schnellsten die Glukose zersetzt wird. Die
Zugabe von Stickstoff beschleunigt die Zersetzung. Die Zugabe von Stickstoff be-
wirkt hingegen faktisch keine Verdnderung des Verhiltnisses zwischen dem minera-
lischen und dem humifizierten Teil der Glukose.

2. Stiarke und Zellulose werden langsamer zersetzt und die Zugabe von Mineral-
stickstoff erhtht den Anteil des gebildeten Humus im Verhiltnis zum mineralisierten
Anteil.

3. Luzernmehl wird verﬁéltnisméﬁig langsam zersetzt. Obwohl es reich an
Stickstoff ist, beschleunigt die Zugabe von Mineralstickstoff die Humifizierung. Es
war jedoch nicht moglich, zu ermitteln, ob auch eine Steigerung der Humifizierung
eintritt. Den bisherigen Ergebnissen zufolge hat es den Anschein, daf3 dies keineswegs
der Fall ist.

4, Die Humusbildung wird durch den relativ héheren Anteil des von der Probe
mit Zugabe von Pepton produzierten CO2 im Verhiltnis zu dem von der Probe mit
Zugabe von Glukose produzierten CO2 Anteil indiziert, So konnen jedoch nur jene
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Versuchsvarianten verglichen werden, wo das Pepton vor allem die Quelle des Koh-
lenstoffs und keineswegs des Stickstoffs darstellt.

5. Die Relation zwischen Humusbildung und Bodengare ist nicht direkt, denn
an der Bodengare beteiligen sich offensichtlich auch mnichthumusartige organische
Stoffe und Fasern von Pilzmyzelien und Aktinomyzeten, was wahrend der Vornahme
des Versuches deutlich beobachtet werden konnte.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 6 (XXXIII) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 10

Smeésny indikator pro chelatometrické stanoveni vapniku

CMech MHAMKATOPOB JIA XeJAaTOMEeTDPHYECKOro onpeneieHusl KajablMsa

Der Mischungsindikator fiir die chelatometrische Kalziumbestimmung

Hubert FADRUS
Vyzkumny ustav krmivirsky CSAZV, Brno

Doslo dne 15. XII. 1958

Chelatometrické stanoveni vapniku dosihlo v poslednich letech $irokého uplat-
néni i v metodach agrochemické a biochemické analyzy (2). Schworzenba-
ch @ v (4) klasicky princip titrace vdpniku chelatonem III na murexid zlstava
dosud bézné zachovavin. Odchylky jednotlivych modifikaci pivodni metody se ty--
kaji nepodstatnych podrobnosti. Star§i metodé plamenné fotometrie divaji pred-
nost pracovnici nékterych vybavenych laboratoti nejen pro rychlost, ale i pro uréité
obtize, s nimiz se setkavaji pfi sledovani barevnych zmén murexidu v ekvivalent-
nim bodé pfi chelatometrickém stanoveni zejména men$ich mnozstvi vapniku a
v umélém osvétleni.

Barevna zména indikatoru do vysledného zbarveni fialového az modrofialo-
vého pfi uvedené titraci je zpisobena vytésnénim murexidu chelatonem III v okam-
ziku ekvivalence z jeho Ca-komplexu, ktery v alkalickém prostfedi je cihlové az
oranzové Cerveny. Modrofialové zbarveni na komnci titrace pfislusi uvolnénému
murexidu v alkalické oblasti. Je znamo (3), Ze tento barevny pfechod, odvisly od
spravného nastaveni alkality pfed titraci, vhodné koncentrace Ca aj. neni idealni
pro obtizné postfehnutelnou, mélo vyraznou zménu &erveného zbarveni z oranzo-
vého do fialového odstinu. K odstranéni tohoto nedostatku byla A. G. Knigh-
tem (1) navrZena smés murexidu a naftolové zelené&, obecné malo dostupné.

Ptidavkem barviva zeleného odstinu lze zvysit kontrastnost barevmého pfecho-
du murexidu z ténu Zlutého az fialového do jasné modrého zbarveni. Vleklost ba-
revnych zmén samotného murexidu byla odstranéna jeho pouzitim s jednoduchou
a snadno pfistupnou smési melylenové modfe a metyléervené: 0,1 g metylenové
modie ve 100 ml alkoholu, 0,1 g metyléervené ve 100 ml alkoholu. Roztoky se
smisi v poméru 1 : 1.

Metyléerveri je zbarvena v alkalickém prostredi zluté a spolu s metylenovou
modii poskytuje Zadany zeleny odstin. Barevny pfechod je v pfitomnosti této
indikatorové smési z barvy bronzové zluté do jasné modré. Ostrost tohoto pfe-
chodu je dobfe postiehnutelnd 1 az 2 kapkami 0,02 M chelatonu k 25—50 ml
titrovaného roztoku. PouZitelnost navrzemé indikdtorové smési byla ovéfena pii
analyzach vod, krevniho séra a pfi nékolika desitkach stanoveni vapnikd v pudach.

Pro praktickou nazornost je uvedena aplikace smésného indikatoru pro sta-
noveni vipniku v krevnim séru. Zluté zbarveni séra je eliminovano vyuzitim
komplementarniho zbarveni smési indiferentnich roztoki fenolftaleinu a metyle-
nové modre v alkalickém prostiedi.
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Pouzité chemikalie: 20%ni hydroxyd draselny p. a. 0,002 M che-
laton III, standardizovany na definovany CaCO3 za pouziti indikdtorové smési.
Murexid p. a. — smés s NaCl v poméru 1:200. Fenolftalein p. a. — asi
0,005%ni alkoholicky roztok. Metylenovd modf p. a. — asi 0,01% vodny roztok.
Indikatorova smés — jak uvedeno vyse. Smés roztokt €. 1 a 2 lze podle potieby
jesté déle ztedit alkoholem.

Pracovni postup: 2 ml krévniho séra se ziedi redestilovanou vodou
na 10 ml, zalkalizuje 5—8 kapkami 20%niho KOH a po kapkich se ptidava
0,01%ni metylenova mod¥#, az piivodni Zluté zbarveni roztoku piejde v zelené.
stejné intezity (bez Zlutého mebo modrého odstinu). Déle se pfidava po kapkach
0,005%ni roztok fenolftaleinu, aZ je roztok bezbarvy, event. slabé nasedly nebo
namodraly, coz dal§i stanoveni nerusi.

K takto pfipravenému roztoku se pfida §petka murexidu, do ztetelného cihlo-
vé Cerveného zbarveni, a po kapkach indikatorové smési do vysledného bronzové
zlutého zbarveni. Pfi titraci 0,002 M chelatonem III mikrobyretou dostiva toto
zbarveni kratce pfed koncem titrace slabé nalialovély odstin a v ekvivalentnim
bodé se zméni v syt€ modré.

Je-li zbarveni séra slabé& naZloutlé, je moZno titrovat pfimo, bez ptredchozi
kompenzace zlutého odstinu; vysledné zbarveni je v tomto pfipadé zelenomodré.
' Obdobné pfi rozborech vod a pid kompenzace roztokem fenolftaleinu a mety-
lenové modfe odpada, provedeni vlastni titrace je shodné.

Doporucuje se provést titraci ihned po pfidani indikdtorové smési a do-
state¢né rychle. Del§im stdnim se murexid v alkalickém prostredi rozklada a roz-
tok se barvi zelené Roztoky KOH je nutno pfipravovat -&erstvé, nebot karbo-
nizaci star§ich roztokd vznikly uhli¢itan srazi vapnik a zpisobuje chyby pfi titra-
ci. Ditlezitym pfedpokladem je dodrzeni alkality pii pH asi 12 a spravné do-
zovani murexidu, zejména pri malych mnozstvich vdpniku. Nedostatecné pti-
dani murexidu zplisobuje nezfetelny barevny pfechod indikatoru, madbytek mure-
xidu svym vlastnim modrofialovym zbarvenim v alkalickém prostiedi snizuje aZ
znemoZiluje -postehnuti barevné zmény, nebo zpisobuje rozvleklost prechodu
misenim odstinu cihlové &erveného s fialovym pred koncem titrace tou mé-
rou, jak se postupné uvoliiuje indikitor ze své vazby v Ca-komplexu.

Zavér
Je navrzena indikatorovd smés pro zlepeni postfehu barevného prechodu
murexidu pfi chelatometrickém stanoveni vapniku.
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CMecs MHAMKATOPOB. A XeJaTOMETPUYECKOre onpefeleHus KallbIUs

Pabora mpejiiaraer CMeCh MHAMKATOPOB A YIYYLICHUA HAGIIONEHUA LBETHOTO
nmepexozia Mypercuaa NpM XEJaTOMeTPUMYEecKOi TUTPALMU KaJbI[UA.

Der Mischungsindikator fiir die chelatometrische Kalziumbestimmung

Eine Indikator-Mischung ist beantragt zur Verbesserung des farbigen Umschlags
von Murexid bei chelatometrischen Kalziumbestimmungen.
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Podil chyby laboratorniho stanoveni a heterogenity plochy
na celkové variabilité vysledki nékterych pudné biologickych
testu
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Anteil des Fehlers der Laborermittlung und des heterogenen Charakters der Fliche
auf die gesamte Variabilitit der Ergebnisse einiger bodenbiologischer Teste

Miroslav SROGL, Véra TURKOVA
Oddéleni pidni mikrobiologie biologické fakulty Karlovy university, Praha

Doslo dne 28. XII. 1959

Uvod

Pfi hodnoceni biologickych pochodii v pudiach Kody u Karldtejna jsme se
setkali s problémem variability hodnot pidné biologickych stanobeni na pomérné
malé plose. Chtéli bychom poukazat na to, 7e je tfeba pocitat s rozptylem i u sta-
novisté na prvni pohled pedologicky homogennihe a podle toho volit metodu od-
béru ptdnich vzorkd tak, abychom dostali skuteéné odpovidajici obraz o biologic-
kych pochodech na zkoumané plose.

Literatura k tomuto problému je témér vyhradné omezena na hodnoceni pedo-
chemickych statickych rozbori. Autofi se snazi stanovit nejmensi mnozstvi a zpt-
sob odbéru vzorku na uréité plose tak, aby byla zarucena limitovana presnost
(Hihne, 1926, Ferraria Vermeulen, 1955). Pfi hodncceni heteroge-
nity zkoumané plochy je treba si uvédomit, ze rozptyl vysledného souboru hodnot
je pusoben heterogenitou plochy i chybou analyzy. Chyba analyzy byvd u béz-
nych metod nékolikrat mensi, takZe pfesnost stanoveni byva nejvice ovlivnéna zpi-
sobem odbéru vzorki, nikoliv chybou analyzy (Cline, 1944, Vermeulen,
1953, Bruim, 1938, Ferraria Vermeulen, 1955).

Vsechny tyto zavéry jsou vyvozeny z udaju o kulturnich piadach se zfetelem
k testovani chemickym rozborem. Lze ocekivat, ze rozptyl hodnot testi biologic-
kych na pudach neobdélavanych bude mnohem vétsi.

Material a metodiky

Zkoumané plochy. Pracovali jsme s pudnimi vzorky odebranymi ze
t¥i rtznych ploch na Kedé u Karlstejna. Geologickym podkladem je vépenec.

1423



Hlavni piadni typy jsou humuskarbemdtové rendziny, které degradaci prechazeji
na hnédozem.

Zkoumana plocha, oznacovana dale jako B, je buéina s nésledujicim bylinnym
podrostem: Asperula odorata, Mercurialis perennis, Viola silvatica, Ranunculus
lanuginosus, Hepatica triloba, Sanicula europaea, Pulmonaria officinalis. Plocha
je exponovina k severozdpadu, sklon asi 10°, humusovy horizont je asi 4 cm, tma-
vé hnédy.

Plocha, oznacovana jako D, je fidky porost §ipaku s rostlinnymi druhy: Viola
hirta, Chrysanthemum corymbosum, Polygonatum multiflorum, Teucrium chamae-
drys, Carex davalliana, Fragaria vesca, Corydalis digitata, Euphorbia cyparissias,
Scrophularia nodosa, Stellaria media, Sanicula europaea, Berberis vulgaris. Plocha
je exponovana k jihovychodu, humusovy horizont je 3 cm, piida je silné& strukturni.

Plocha S je kamenitid step exponovand k jihu, ma extrémni klimatické pod-
minky. Humusovy horizont je 5 cm. Zastoupené rostliny: Carex humilis, Stipa
capillata, Festuca valesiaca, Thymus ovatus, Thlaspi alpestre, Sesseli osseum, Po-
tentilla arenaria, Helianthemum nummularia, Vicia sp., Euphorbia cyparissias,
Stachys recta.

Pro srovnéni biologickych pochodi v riznych obdobich byly provedeny dva
odbéry, jarni a letni. Zde uvedené ptiklady jsou z letniho odbéru ve dnech 10.
az 20. ¢ervence. Na kazdém stanovi§ti jsme si vymezili ¢tverec o strané 8 m
a polozenim provazové sité jsme jej rozdélili na 16 &tvercovych poli o strané 2 m.
Vzorky byly odebrany z téze &tvrtiny kazdého policka z humusového horizontu po
odhrabani hrabanky a surového humusu. Ke viem stanovenim bylo pouZito zemi-
ny vysuSené pfi laboratorni teploté a prosaté sitem s dvoumilimetrovymi kulatymi
otvory. Vzorky byly zpracovany do tfi mésici po odebrani.

Stanoveni pidniho dychani jsme provadéli titraéné podle me-
tody Statnova v modifikaci Bernidtaa Seiferta, 1955. 50 g zeminy
ovlhéené na 60 % plné vodni kapacity jsme dali do 500 ml masovek. Na zeminu
byla postavena na tfi sklenéné kuli¢ky Petriho miska s pfesné odméfenym mnoz-
stvim 0,1 —0,2 n NaOH a masovka byla dobfe uzaviena. Po 12 nebo 24 hod. inku-
baci pii 26° C jsme titrovali zbyly louh po pfidani BaCl; 0,1 n HCL. Soucasné jsme
provedli kontrolni pokus, misto zeminy jsme dali pisek.

Stanoveni aktivity sacharazy. Ponékud jsme pozménili pa-
vodni metodu (Hofmann, Braunlich, 1955). Odvazili jsme 5 g suché
zeminy do 50 ml Erlenmeyerovy bariky, ptidali 1 ml toluenu a dobfe promichali.
Po 15 minutich jsme ptidali 2,5 ml 20% roztoku sacharézy a tolik vody, aby
celkovy objem tekuté faze byl 7,5 ml. Po dikladném promichani a zazatkovani
gumovou zitkou jsme batiku inkubovali v termostatu pti 42° C. Po 23 hodinich
jsme baiku vyjmuli, pfidali 13,5 ml vody 42° C teplé a vratili do termostatu. Po 1
hodiné jsme odpipetovali 1 m] tekutiny nad usazeninou a stanovovali redukujici
latky nasledujicim zptsobem: po doplnéni 1 ml na 10 ml destilovanou vodou a
pfidani Fehlingovy smési (5 ml) jsme vzorek zahfivali 4 min. na vrouci vodni
lazni. Pak jsme ho ihned ochladili pod tekouci vodou, pfidali 2 ml H,SO4 fedéné
1:3 a 2,5 ml 20% KI. Titrovali jsme 0,05 n Na2S205 na $krobovy maz. Vysledek
jsme odecetli od kontroly bez sacharézy a udavame jej pfimo v ml sirnatanu.

Stanoveni aktivity amyldzy. Metoda Drobnika, 1955,
byla v detailech pozménéna. Odvazili jsme 10 g zeminy do 50 ml Erlenmeyerovy
bariky, pfidali 2 ml toluenu a dobfe promichali. Po 15 minutich jsme ptidali tolik
vody, aby celkovy objem tekuté faze byl 5 ml, a 10 ml 2% S$krobového mazu. Po
promichani a zazatkovani byl vzorek inkubovan pti 42° C. Po 48 hod. jsme prldah
do batiky 27 ml vody 42° C teplé a inkubovali daldi hodinu. Ke stanoveni jsme
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pipetovali 10 ml tekutiny nad usazeninou a stanovovali redukujici latky stejné
jako u sacharazy. Opét jsme odecitali vysledek kontrolniho stanoveni a vysledky
udavame stejné jako u sacharazy.

Abychom zjistili, zda pudni roztok nestépi pfidany substrat chemicky, pro-
vedli jsme u obou stanoveni pokus se sterilizovanou puadou (30 min. 1,5 atm.).
Substraty $tépeny nebyly.

Stanoveni nitratt bylo provadéno kolorimetricky kyselinou fenoldi-
sulfonovou.

Stanoveni uhliku (Riehm a Ulrich 1954). Pfesné navazené
mnozstvi zeminy (0,13 g — 0,2 g) jsme spalovali ve zkumavkach s 5 ml 2,5 n
K,Cr,0: na glycerinové lazni pti 155—165° C. Po 10 min. jsme obsah zkumavky
kvantitativné pfevedli do odmérky a doplnili na 50 ml. Po 24 hod. stini se usadily
suspendované pidni &astice. Kolorimetrovali jsme na Langeho fotometru pfi oran-
zovém filtru. Kalibraéni kfivka byla sestrojena z navéazek glukoézy.

Stanoveni schopnosti pidy hromadit nitraty. Nava-
zili jsme 50 g zeminy, ovlhéili na 60% plné vodni kapacity a inkubovali pfi tep-
loté 26° C 14 dni. Potom jsme stanovili obsah nitrati v zeminé.

Zpusoby hodnoceni. Pouzili jsme knihy Weberové (1957).
V tabulkich analjza variance znamena ,variance uvnité skupin® varianci t¥i che-
mickych stanoveni z jednoho vzorku, ,variance mezi skupinami“ — mezi vzorky.

Vysledky

Obsah organického uhliku v ptadé. Rozdilna velikost vlivu
heterogenity plochy a chemického stanoveni na vysledky je patrna z tabulky ¢. L.

Obsah nitrdatd v padé byl stanovovan v kazdém vzorku tfemi para-
lelnimi stanovenimi pfed inkubaci (tab. II) a po inkubaci (tab. III). Kazdy vzo-
rek byl inkubovan jen v jedné paralele, takZze analyza variance v tabulce & III
zachycuje, jaky vliv na vysledek ma heterogenita plochy a rozptyl, vznikly inku-
baci spolecné proti vlivu chemického stanoveni.

I. Hodnoceni vlivu rozptylu chem. stanoveni (variabilita uvnit¥ skupin) a vlivu roz-
ptylu mezi vzorky (mezi skupinami) na celkovy rozptyl vysledk stanoveni organic-
kého uhliku

Soucet Pocet
Soubor Variabilita ctvercu stupnu Variance F
odchylek volnosti

B celkem 55,84 47
mezi skupinami 51,18 15 3,41 23,4
uvnitf skupin 4,66 32 0,14

D celkem 54,02 47
mezi skupinami 49,74 15 3,31 23,9
uvnitf skupin 4,28 32 0,13

S celkem 136,33 47
mezi skupinami 128,30 15 8,55 34,1
uvnitf skupin 8,03 32 0,25
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II. Hodnoceni vlivu rozptylu chem. stanoveni a vlivu rozptylu mezi vzorky na cel-
kovy rozptyl vysledka stanoveni nitrat

Soucet Pocet
Variabilita étvercl stupnu Variance F
odchylek volnosti
B celkem 1928 47
mezi skupinami 1692 . 15 112,8 15,2
uvniti skupin 236 32 7,3
D celkem 1044 47
mezi skupinami 1002 15 66,7 50,8
uvniti skupin 42 32 1,3
S celkem 2968 47
mezi skupinami 2873 15 191,5 64,5
uvnitf skupin 95 ° -« 32 2,9

III. Hodnoceni vlivu rozptylu chem. stanoveni a vlivu rozptylu mezi vzorky na cel-
kovy rozptyl vysledku stanoveni obsahu nitratii po inkubaci

Soucet Pocet
Vzorek Variabilita étvercu stupni Variance F
odchylek volnosti

B celkem 243 072 47
mezi skupinami 239 887 15 15992,4 160,7
uvnitf skupin 3185 32 99,5

D celkem 169 934 47
mezi skupinami 169 667 15 11311,1 1355,6
uvnitf skupin 267 32 8,3

S celkem 21 200 47
mezi skupinami 20 250 15 1350 45,5
uvnitf skupin 950 32 29,6

IV. Obsah nitratd v ptdé po inkubaci v mg nitrdtového dusiku ma 1 kg pudy

Soubor Pr u;{nér n nggggﬁ::é Variaéni koeficient
B 113 16 18,8 16,6 %
D 54 16 15,8 29,2 %,
S 78 16 17,9 10,1 9%
10 paralelni
stanoveni 156 10 14,8 9,59

Abychom ziskali alespori netiplnou informaci o vlivu inkubace na variabilitu,
provedli jsme inkubaci deseti paralelnich nadob se zeminou z jednoho smésného
vzorku. Vysledky uvadime v tabulce ¢. IV (jde o soubor deseti priaméri po tfech
chemickych stanovenich ve srovnani se soubory ze zkoumanych ploch — vidy
Sestnict pramérd tfi chemickych stanoveni ze zkoumané plochy).
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Stejnym zpusobem jsme zhodnotili i soubory pfirtstka nitrdtd (tj. obsah ni-
tratd po inkubaci minus obsah nitrdti p¥ed inkubaci vypoéten pro kazdy vzorek
zvlast) — tab. ¢. V.

Enzymologickd stanoveni. I zde se ukazalo, ze vliv odbéru
vzorku na vysledek je vétsi nez vliv samotného méfeni enzymatické aktivity.
Vyplyva to z nésledujicich tabulek analyzy variance (tab. ¢ VI a VII).

V. Prirtstek nitrattt po inkubaci (mg nitratového dusiku na 1 kg pudy za 14 dni)

Soubor Pru}_zner n Sgg{f}?gﬁ::a Variatni koeficient
B 90 | 16 73,0 ‘ 81,3 %
D 34 l 16 61,0 ; 179,4 9,
S 58 ' 16 23,6 [ 40,7 %
10 paralelnich | . |
stanoveni 135 [ 10 14,8 11,0 %

VI. Hodnoceni vlivu rozptylu laboratorniho stanoveni a vlivu rozptylu mezi vzorky
na celkovy rozptyl vysledki stanoveni aktivity sacharazy

Soucet Pocet
Soubor Variabilita Etvercl stupnu Variance F
odchylek volnosti
B | celkem L9000 | 47
mezi skupinami 81,02 i 15 5,40 17,2
i uvnitf skupin 10,07 | 32 0,31
D celkem 41,36 47
mezi skupinami 30,76 15 2,05 6,2
uvnitf skupin 10,60 32 0,33
S celkem 64,32 47
mezi skupinami 61,61 15 4,11 48,4
uvnitf skupin 2,71 32 0,08

VII. Hodnoceni vlivu rozptylu laboratorniho stanoveni a vlivu rozptylu mezi vzorky
na celkovy rozptyl vysledkti stanoveni aktivity amylazy

: Soucet Pocet
Soubor Variabilita Ctvercu stupnu Variance F
odchylek volnosti
B celkem 125,30 47
mezi skupinami 106,51 15 7,10 12,1
uvnitf skupin 18,79 32 0,59
D celkem 138,72 47
mezi skupinami 115,78 15 7571 10,7
uvnitf skupin 22,94 32 0,71
S | celkem 113,98 47
| mezi skupinami 86,87 15 5,79 6,8
% uvnitf skupin 27,11 32 0,84
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VIII. Vysledky stanoveni pidniho dychéni (v mg COz na 100 g pudy za 7 dni)

Soubor Pn'1_;nér n S?féﬁglfana Variaéni koeficient
B 454,4 16 76,2 16,7 %
D 512,2 16 91,0 17,6 %
S 248,1 | 16 48,2 19,4 %
10 paralelnich ]
stanoveni 481,44 10 18,1 3,75 %

Pudni dychédni Data tohoto testu nebylo mozno zhodnotit analyzou
variance jako testy ostatni, protoze stanoveni z kazdého vzorku byla provedena jen
v jedné paralele. (Data byla totiz shromazdovana k jinému déelu — ke stanoveni
korelace s testy enzymologickymi.) Ale pfedbéZné stanoveni experimentdlni chyby
(10 paralelnich stanoveni z jednoho vzorku, vzniklého smiSenim v8ech zkoumanych
vzorkil) ukdzalo, Ze chyba je pomérné mala (viz tab. & VIII).

Z uvedenych charakteristik ziskanych souborii je mozno soudit, Ze rozptyl
stanoveni je pravdépodobné z vétsi &asti plisoben ritiznorodosti zkoumané plochy
a nikoliv chybou laboratorniho stanoveni.

Diskuse

Nase prace méla prispét k feSeni zdvazného problému — odbéru primémého
vzorku k pedochemickym a ptdné biologickym rozborim. Oveéftili jsme zjisténi,
uvadéni v literatufe (Vanden Hend e aj.,, 1957, Ferraria Vermeulen,
1955), Ze vlastni laboratorni stanoveni pomérmé malo ovliviiuji pfesnost rozboru.
Nase vysledky jsou ve shodé s témito tdaji, i kdyZ jsme volili rychlé a méné pres-
né kolorimetrické metody vSude tam, kde to bylo mozné (stanoveni organického
uhliku a nitrata).

Vsimnéme si vysledki jednotlivych testi. Nemohli jsme provést oddélené ana-
Iyzu vlivu vSech ¢initeld, ovliviiujicich pfesnost vysledki. naptiklad pfi analyze
variance obsahu nitrati po inkubaci je rozdil mezi varianci mezi skupinami a
uvnitf skupin plsoben jen &astecné heterogenitou plochy, jak jsme to vysvétlili
v experimentalni €4sti. U stanoveni pidniho dychani ne§lo analyzu variance pro-
vést viibec, bylo provedeno jen komtrolni stanoveni experimentalni chyby. Vysled-
ky ukazuji, ze i zde ma heterogenita plochy pomérné velky vliv na pfesnost.

Ostatni testy (stanoveni enzymologickd, obsah nitratd, uhliku) jednoznaéné -
ukazuji znaény podil vlivu heterogenity plochy na vysledek proti podilu vlivu labo-
ratornich stanoveni.

Ukazalo se, ze heterogenito ptd je rizni u stanovist, lidicich se fotocenolo-
gicky, i kdyz jejich geologicky podklad je podobny.

Nelze proto podat vSeobecné platny nivod, kolik vzorki na plose uréité veli-
kosti je nutno odebirat. Je moZno jen Fici, Ze je tfeba odebrat co nejvice vzorki
z ruznych mist téZe plochy, Z technickych ddvodd byva nutno takto odebrané
vzorky smisit a analyzovat vznikly smésny vzorek, i kdyz néktefi autofi (Cline,
1944 ) to nedoporucuji.

Reprezentativnost vzorku u heterogennich stanoviit je nutnou podminkou pfi
hodnoceni napiiklad zmén pedobiologickych charakteristik v priitbéhu roku, pfi po-
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rovnéni jednotlivych stanovi§t mezi sebou a podobné. Pfi stanoveni prirtstku ni-
tratového dusiku v buéiné (B), ktery primérné ¢inil 90 mg na kilogram pidy,
nastal ve vzorku z jednoho mista zkoumané plochy tbytek 19 mg; v porostu §ipdku
(D) pfi primérném ptirtstku 54 mg/kg ve vzorcich ze sedmi parcelek nitratd
ubylo. Vidime tedy nutnost statistického hodnoceni vysledkt pudné biologickych
testd zvl45té u pid lesnich, kde neni heterogenita plochy zmirfiovdna agrotechnic-
kymi zdsahy, ptsobicimi stejnomérné po celé plose. Ale i u pid polnich je nutno
si tyto zdsady uvédomit, protoze ndmi citovana literatura se opira o ddaje z testo-
véani polnich ptd a dochazi k podobnym vysledkiim. Stile postupujici zdokonalo-
vani analytickych metod by se minulo d¢inkem, kdyby nebyl vzat nalezity zretel
na faktor, daleko vyznamnéji ovliviiujici pfesnost masich informaci o pudé —
spravnost odbéru vzorkd.

Souhrn

Byla studovédna otazka vlivu chemického stanoveni a odbéru vzorkt na pfes-
most pti plidné biologickych rozborech. Ukézalo se, ze u studovanych typl stano-
vist se vyznamné uplatiiuje heterogenita plochy a laboratorni stanoveni neméa roz-
hodujici vliv na spravnost vysledkii.
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1957. — 11. Riehm H, Ulrich B.: Quantitative kolorimetrische Bestimmung der
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Jons BIUAHUA OMIUOKH Ja00PaTOPHOro ONPENeIeHMS u TETEPOreHHOCTH Y4YacTKa
Ha 00IYI0 BapUaHTHOCTEH Pe3yJLTATOB HEKOTOPBIX IOYBEHHO-OUOJIOTMYECKMX TECTOB

VIzyuasncsa BOIIPOC BIMAHUS XMMUYECKOTO ONPEeAEICHNUA 31 B3ATHUA 06pa3IoB HA TOY-
HCCTh IPU TTOYBEHHO-OMOJIOTHMYECKMX aHaam3ax. OKa3aloch, YTO y M3y4YaeMbIX THUIIOB
MecTa Ipou3pacTaHus OOJbIlIOe BIUAHUE VMMEET TeTepOTEeHHOCThb y4acTKa, a 4rTo Jiabo-
[aToOpHOE ONpeZeNieHMe He OKa3blBaeT BJIMWAHMUA Ha MPaBMJILHOCTL pe3yJbTaTos.
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Anteil des Fehlers der Laborermittlung und des heterogenen Charakters der Fliche
auf die gesamte Variabilitit der Ergebnisse einiger bodenbiologischer Teste

Es wurde die Frage des Einflusses der chemischen Ermittlung und der Proben-
entnahme auf die Exaktheit bodenbiologischer Teste studiert. Es stellte sich heraus,
dafl sich der heterogene Charakter der Flache bei den studierten Standorttypen in
bedeutendem Mafle geltend macht, die Laborermittlung hingegen auf die Richtigkeit
der Ergebnisse keinen entscheidenden Einflufi ausiibt.

3
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCENIK 6 (XXXIID) ROSTLINNA VYROBA 1960 - CISLO 10

Vzajemny vztah enzymologickych a jinych padné biologickych
testi na témzZe stanoviSti

B3auMoOTHOMIEHHEe MEKAY SH3UMHOMOJIOIMYEeCKUM:1 U MHBIMHU INOYBEHHO-GHOJIOTUYEC SUMU
TECTaMH, NIPOBCACHHBLIMI HA TOM 2Ke MeCTe Npou3pacTaHusa

Wechselbeziehung zwischen enzymologischen und andern bodenbiologischen Testen
auf dem gleichen Standort

Véra TURKOVA, Miroslav SROGL
Oddéleni pudni mikrobiologie biologické fakulty Karlovy university, Praha

Uvod

Dulezitou soucasti kolobéhu biogennich prvki je tloha plidnich mikroorga-
nismu. Podle intenzity jejich ¢innosti je moZzno posuzovat stav pudy. Je davnou
snahou najit vhodny test pro zhodnoceni ¢innosti mikrofléry. Pokusili jsme se
prcto peorovnat navzdjem novéji zavadéna enzymologickd stamoveni se star§imi
metodami, jako je stanoveni produkce CO. (pidni dychani), a néktera pedoche-
micka stanoveni. Pro vylouceni ovlivnéni pidni mikroflory vnéjsimi zasahy jsme
zvolili ptdy neobdéldvané, pudy lesni.

Podle literdrnich tdaji neni jednotny nazor na vyznam enzymologickych sta-
noveni. Néktefi autofi (Hofmann a Seegerer, 1959, Kuprevigc, 1951,
Mastakov, Kulakovskaja, Goldina, 1954) povazuji mnozstvi enzy-
mu v pudé za vhodného ukazatele biologické aktivity a soufasné trodmosti ptd.
Druh4 skupina autord se ptfiklani k tomu, Ze neni mozné aktivitou jednotlivych
enzymu uddvat intenzitu veskerych biologickych pochodi. ZvySena enzymaticka
¢innost nastdva po pfidani substratu. Je tedy mozno fici, ze aktivita jednotlivych
enzymi je pouze kvalitativni ukazatel celkové biologické aktivity, ne vsak ukazatel
kvantitativni (Drobnik, Seifert, 1955 Kiss, 1957).

Dosud uzivanym testem pro méfeni biologické aktivity je stanoveni produkce
CO, — pudni dychani. Je jim moZno méfit celkovou aktivitu a intenzitu mikro-
bidlnich pochodt, ale ne vidy je moZno usuzovat na pfiznivost ¢i nepriznivost
té&chtc pochodt (Sillinger, Petrt, 1937). Pti porovnani zavislosti produkce
CO, a aktivity enzymi nebyla nalezena paralelita (Seegerer, 1953, Ma§ta-
kov, Kulakovskaja, Goldina, 1954) mnebo jen velmi volna korelace
(Drobnik, Seifert, 1955).

Nase prace, zabyvajici se porovnanim enzymologickych testd a nékterych ji-
aych pudné biolegickych testd méla prispét k osvétleni otdzky, zda existuje ¢
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neexistuje mezi nimi vztah korelace. Abychom vylouéili co mejvice faktort, které
by mohly ovlivnit tyto vztahy, provadéli jsme stanoveni se vzorky branymi vidy
z téhoZ stanovis§té soucasné. Tim jsme omezili fadu faktort, jako je napf. vliv
rlznosti podkladu, fyzik4dlné-chemické slozeni pidy, rtznost klimatickjch podmi-
nek, porost, riizné ¢asové obdobi apod. Udaje o vzdjemném vztahu nami sledova-
nych test mejsou tedy zkresleny vlivy nespecifickych faktort, které jinak ovliviiuji
pritbéh vlastnich reakei,

Tato prace navazuje pouzitim stejného materidlu a nékolika metodik na praci
predchazejici (Srogl, Turkova, 1960).

Material a metodiky

Material, kterého jsme pouzili, je stejny, jak je uvedeno v praci prvé (Srogl,
Turkova, 1960). Jen pro okamzitou orientaci uvadime, Ze jsme pracovali s pid-
nimi vzorky ze tii stanovist na Kodé (oblast Karlstejnska). Plocha oznaéovana
jako plocha B je buéina, plocha oznacovani jako plocha D je fidky porost §ipaku
— Quercus pubescens, a plocha S je kamenitid step. Pfi porovmani biologickych
pochodl v rdzném ¢asovém obdobi byly provedeny dva odbéry vzorkd, v jarni
obdobi ve dnech 5.—10. kvétna, letni odbér ve dnech 10.—20. &ervence. Z kazdé-
ho stanovi§té jsme odebrali 16 vzorkd,

Podrobny popis lokality s hlavnimi zastoupenimi rostlinnymi druhy a zpu-
sob odbéru je podrobné uveden v prvé praci (Srogl, Turkova, 1960).

Stanoveni pidniho dychani jsme provadéli titraéné podle me-
tody Statnova v modifikaci Bernata a Seiferta, 1955. (Podrobné viz
Srogl, Turkovia, 1960).

Stejné bylo provadéno stanoveni produkce CO, v ptidé po ptidani 0,5 % glu-
kozy jako dodateéného zdroje uhliku.

Stamoveni aktivity sachardzy jsme providéli pozménénou pii-
vodni metodou Hofmann, Braunlich, 1955. (Podrobné viz Srogl, Tur-
kova, 1960),

: Stanoveni aktivity amyldzy. Modifikovali jsme v detailech
metodu Drobnika, 1955. (Podrobné viz Srogl, Turkov4, 1960.)

Stanoveni uhliku jsme provadéli podle metodiky Riehm a
Ulrich, 1954. Podrobnéji je uvedena metodika v prvé praci.

- Stanovenicelkovéhodusiku. Pivodni metodu (Tjurin, 1933)
jsme modifikovali pro mensi navazky zeminy. Pfesné navaZené mnozstvi 0,1 g
zeminy jsme nechali stat ve zkumavkach s 1 ml 2,5 n K,Cr,O; a 1,5 ml konc."
H,SO, podobu 24 hod. Pak jsme spalovali nad plamenem tak dlouho, az tekutina
nad sedlinou byla ¢ird. Kvantitativné jsme pfevedli obsah zkumavek do banék
Parnans-Wagnerova pfistroje. Po zalkalisovani 50 % NaOH jsme piehanéli NH,
vodni parou a jimali do 10 ml 0,1 n HCI. Po nadestilovani trojndsobného objemu
jsme. pfedlohu doplnili na 50 ml destilovanou vodou a odebrali 5 ml, ke kterym
jsme pfidali 1 ml Nesslerova ¢inidla, Po doplnéni na 50 ml destilovanou vodou
jsme méftili intenzitu zabarveni na Langeho kolorimetru -pfi modrém filtru. Pro
kalibraci jsme pouzili pfesnou navazku NH,CI.

Ke statistickému zhodnoceni jsme pouzili nasledujici litera-
tury: stat F. A. Lokvence(Kockova Kratochvilov4, 1954), We-
berova, 1957.
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Vsechna stanoveni (kromé produkce CO.) byla provadéna ve tfech parale-
lach. Pro ovéteni; do jaké miry rozdily ndmi ziskané jsou prikazné a do jaké
miry kolisaji hodnoty stanoveni z jednoho vzorku, jsme provedli pro kazdy test 10
paralelnich stanoveni ze smichaného ptdniho vzorku. Udaje o kolisini uvadime
jako velikost variaéniho koeficientu — viz prace Srogl-Turkova, 1960.
Velikost variaéniho koeficientu byla vzdy nékolikrate mensi nez nami ziskané roz-
dily z jednotlivych parcelek stanovisté.

Vysledky a diskuse

Intenzita plidniho dychani bylo sledovana v pribéhu sedmi dni. K¥ivka dosa-
huje maxima v prvnim dnu inkubace. U mé&kterych vzorka se objevuje druhy, ale
mensi vrchol v nékterém z dalSich dnd, napft. ¢étvrtého dne. Vysvétleni je pravdé-
podobné v nastupu dal3i skupiny mikroorganismi. Ke konci sledovaného obdobi
nastava pokles. Pfidan4 glukéza jako zdroj uhliku pro eventualni nedostatek uhli-
kattho materidlu zvySuje celkovou produkci CO,, ale extrémni hodnoty dosazené
v jednotlivych parcelkach vesmés zachovavaji svij charakter.

Pro hodnoceni vztahii piidné biologickych a pedochemickych testl s testy
enzymologickymi jsme pouzivali vypocet korelaéniho koeficientu. Je ovSem mutno
podotknout, ze pro takové hodnoceni, je tfeba co nejvétsi pocet ¢lentt zkoumaného
souboru.

UvaZzovali jsme moznost negativni korelace pro pomér C : N na jedna strané
a enzymatické aktivity na strané druhé. Daéle jsme uvazovali korelaci produkce
CO, a enzymatické aktivity.

Z tabulky ¢is. I a II je moZno vypodist korelaéni koeficienty
pro jarni i letni odbér plochy B.

I. Stanovisté B, jarni odbér

i’ Produkce CO, mg/100 g G .
v(;J(I)Sr— piidy za 7 dni Sacharaza Amylaza o o, N
K bez glukézy | s glukézou ml 0,05 7 Na,S,0,
1, 524,7 1042,8 2,32 10,25 7,11 0,47
2. 463,2 945,4 1,88 8,94 5,81 0,44
%1 571,4 1096,2 4,50 9,97 8,21 0,56
4. 548,1 1089,4 3,18 10,08 7,29 0,66
5. 639,3 1084,8 2,42 10,71 8,44 0,66
6. 690,0 1138,5 2,63 10,51 7,89 0,73
T 635,1 1014,2 2,71 11,03 7,07 0,58
8. 538,4 1008,4 4,24 11,44 4,96 0,44
9. 596,3 1035,8 2,81 6,98 7,62 0,63
10. 538,9 1078,4 2,59 10,78 7,23 0,53 -
11 525,6 1022,6 2,53 12,51 7,37 0,46
12. 545,9 1027,2 4,13 12,16 7,84 0,58
13. 617,7 1198,2 2,51 12,19 8,85 0,62
14. 342,8 992,6 2,11 12,13 ;.: 7,10 0,68
15. 350,1 888,8 2,75 10,49 545 0,33
16. 522,4 | 1146,5 3,36 10,16 5,83 0,46

1433



II. Stanovisté B, letni odbér

Gis. Produkce CO, mg/100 g s "
vzé) - ptdy za 7 dnf Sachardza Amylaza e o N
ku bez glukoézy | s glukdzou ml 0,05 » Na§207
1. 472,17 857,0 1,70 9,18 5,18 0,95
2: 414,9 878,6 2,41 7,09 3,85 0,63
3. 461,5 889,5 2,16 8,79 5,79 0,68
4. 552,4 949,5 4,45 11,05 7,48 0,81
5. 554,7 968,83 1,99 11,00 5,66 0,72
6. 477,6 874,9 7,09 10,96 6,80 0,58
7. 350,2 719,2 2,10 10,76 5,24 0,50
8. 526,2 828,6 2,15 11,20 4,43 0,67
9. 571,17 933,0 2,89 9,11 5,51 0,68
10. 396,1 810,4 1,92 6,37 6,32 0,44
1l. 389,0 818,9 2,59 8,39 6,14 0,38
12, 402,0 862,7 3,44 9,68 6,98 0,42
13. 577,5 822,3 2,45 10,45 6,27 0,48
14. 389,3 - 763,7 1,89 9,80 4,14 0,59
15. 378,5 755,2 2,41 11,60 4,48 0,58
16. 356,4 825,3 2,26 8,98 4,81 0,59
Jarni stanoveni:
CO; C:N
amyldza . . . « i i ¢ @ o« —=0;28 — 043
sachardza . . +« =« = & 9w = o« 022 0,05

Zadny z uvedenych korelacnich koeficienti neni pro mas pocet stupiit vol-

nosti (= 14) a pro zvolenou hranici vyznamnosti P = 0,05 prikazné odlisny
od nuly. K hranici vyznamnosti se blizi pouze korela¢ni koeficient amylaza —
C : N, ktery je priikazny asi na 90 %.

Mozno tedy fici, Zze u vzorkd B jarni nebyla zjisténa korelace.

Letni stanoveni:

CO, C:N
amyldza : A B = @ = = 2 = 0,29 — 0,14
sachardza . . ; : . A ; . ; . 0,18 — 0,80

Zietelné vystupuje zaporna korelace sacharazy a poméru C : N. Jinde nebyla

zji§téna korelace, ale v jednotlivych parcelkdch je moZno najit souvislosti. Tak

napf. (tabulka I) parcelka ¢&is. 10 a 14 m4 nizkou produkci CO; 4 nizkou enzy-

matickou aktivitu, ale korelaéni koeficient neni prikazny.

Hodnoceni plochy D

Jarni stanoveni — (tabulka III):
CO, G N
amiglézn. < « 9+ s & w.s % ow. =022 —0,11
sachardza . . . . . . . . . 0,26 — 0,02
Zadny z vypoétenych koeficientii se pritkazné nelisi od nuly. V jednotlivych
parcelkdch muZeme vztahy nalézt — aktivita sachardzy ¢is. 9 dosahuje témér
maximalni odchylky od priméru a v souhlase s tim ¢ini i produkce CO2 ma-
ximum. Podobné i u &s. 3, 14. -- Porovname-li enzymatické aktivity a pomér
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III. Stanovisté D, jarni odbér

Cis. | Produkce CO,mg/l00g | guparsze | Amyléza

vZOor- pudy za 7 dni % C % N
ku bez glukdzy | s glukézou ml 0,05 n Na,S,0,

1. 542,4 1111,9 4,20 10,32 5,18 0,51
2. 510,3 1006,8 3,12 7,30 8,50 0,43
3. 426,5 1034,4 2,76 7,48 9,44 0,48
4. 424,0 998,5 3,49 8,79 7,60 0,53
5. 608,9 1204,2 6,18 9,51 7,40 0,48
6. 594,4 1118,4 4,97 10,38 8,04 0,64
T 409,5 917,2 2,717 8,56 6,74 0,47
8. 493,2 973,8 2,87 8,24 6,24 0,54
9. 694,6 1286,6 4,40 8,67 14,06 0,62
10. 612,9 1183,9 2,92 7,90 10,02 0,48
11. 393,4 1004,9 2,47 8,04 7,58 0,55
12. 454,0 992,3 4,31 10,59 6,30 0,47
13. 5717,3 1123,3 2,45 3,70 8,18 0,60
14. 436,9 927,6 1,86 8,56 7,62 0,43
15. 559,9 1026,3 1,98 7,14 6,32 0,49
16. 4240 893,3 3,23 8,90 5,45 0,55

IV. Stanovisté D, letni odbér

Cis. Produkvce GO, mg/ g Sacharaza Amylaza
vzor- pudy za 7 dni % C o N

ku s glukézy | s glukézou ml 0,05 7 Na,S,0,

1. 465,9 987,0 2,44 6,38 7,18 0,74
2: 433,8 873,0 1,94 5,10 6,26 0,60
3. 348,3 803,1 2,15 6,61 7,00 0,69
4. 676,2 1001,6 4,03 10,62 9,00 0,50
5. 607,4 1135,6 3,76 9,75 7,16 0,71
6. 582,6 1026,5 2,80 7,83 9,13 0,73
s 436,9 943,7 2,63 7,00 6,07 0,58
8. 500,8 ©65,3 3,91 7,76 6,48 0,65
9. 614,8 1135,5 2,32 5,52 9,77 0,71
10. 384,0 800,7 2,77 8,33 6,18 0,58
1. 478,4 950,6 2,97 10,33 7,29 0,59
12. 627,0 985,4 4,01 8,33 7,76 0,72
13. 495,3 988,5 2,01 7,28 8,37 0,63
14. 486,1 986,2 1,55 7,04 0,23 0,65
15, 527,9 951,9 1,99 6,24 7,31 0,49
16. 530,2 965,6 3,63 9,28 7,56 0,54

C : N nevykazuje korelaci podle korelaéniho koeficientu, ale ¢&is. 14 ma pomér

C : N nejdirdi a v souhlase s tim je i mejslab§i aktivita sacharazy.

Letni

amyléza
sachariza

stanoveni — (tabulka IV):

CO,
0,44
0,98

Mezi pidnim dychanim a aktivitou sacharizy je korelace.
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Hodnoceni plochy S

Jarni stanoveni — (tabulka V):

. : - COy ‘€@ N
amyldza =. . & e o s s owe 0,45 0,52
sachardaza. . . . . ; ) L : — 0,07 0,37
Plocha S projevuje jiny charakter mez plochy ostatni — zde se projevuje

shoda stanoveni produkce CO; a obsahu C, na strané druhé pak aktivity amylazy.

Letni stanoveni — (tabulka VI):

CO, C:N
amyldza 3 ; - : ¢ 8 e : 0,78 0,55
sacharaza ; s o A . : : : 0,65 0,53

Zde vsechny korelaéni koeficienty ukazuji dosti tésnou korelaci mezi srov-
navanymi testy.

Pfi srovnani hodnot rtznych testd ma rtznych i stejnych plochich v rtzném
¢asovém obdobi zji§tujeme pokles produkce CO; v letnich mésicich, a to pru-
kazné (podle T testu)u plochy B, S a s pfidanym substratem.

Népadné niz$i je produkce CO; u S jarni a je§té niz§i u S letni. Naproti
tomu je zvySena aktivita sacharazy.

Je mo#no fici, e u letniho odbéru se ukazuje v&tsi a uz$i zavislost. Zalezi
tedy pfi stanoveni shody ¢ neshody mezi jednotlivymi testy i na dobé odbéru
materidlu.

Miuzeme uzaviit: korelace mezi pidnim dychanim a aktivitou amyldzy a sa-
charazy je rtzna pod riznymi asociacemi, a to i na podobnych typech pid.
I v ramci jednoho stamovi§té se hodnoty korelace méni, a to i béhem roku. Po-
dobné poznatky plati i pro vztah obsahu C a enzymatickou aktivitu.

Stanoveni enzymatické aktivity muiZe prispét k pozndni kvality procesi ur-
¢itych skupin mikroorganismd, ale nelze jim nahradit stanoveni celkové biologické

~ N

V. Stanovisté S, jarni odbér

Cis. Produlg:cei: 00y mE/100 g Sacharaza Amylaza
vzor- pudy za 7 dni : o C o N
ku bez glukozy | s glukozou ml 0,05 n Na,P,0,
118 460,2 918,0 5,55 5,93 6,72 0,61
2. 352,3 824,9 5,57 6,44 6,35 0,73
T 278,0 644,0 5,67 6,80 5,07 0,49
4. 369,1 814,2 5,81 8,55 - 1,37 0,61
5. 327,7 766,7 5,70 8,91 8,56 0,70
6. 489,0 810,7 6,04 8,10 12,50 0,73
7. 441,1 875,1 5,45 9,18 9,80 0,59
8. 322,2 858,5 5,82 6,97 6,80 0,51
9. 378,9 724,2 5,14 7,26 9,80 0,88
10. 433,5 772,5 5,14 8,72 10,30 0,67
L1 512,7 827,8 5,58 7,86 10,00 0,85
12. 386,6 857,4 5,26 7,73 7,80 0,62
13; 444,0 841,2 5,46 6,74 7,40 0,72
14. 375,6 785,4 5,36 8,19 7,30 0,61
15. 413,9 882,1 : 5,22 8,00 5,80 0,55
16. 358,7 565,9 5,09 6,56 5,60 0,59
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VI. Stanovisté S, letni odbér

Cis. Produkce CO, mg/100 g ; 2
s pidy za 7 dni Sacharaza Amylaza % G o N

ku e glukézy | s glukézou ml 0,05 7 Na,S,0,
1 200,6 655,4 4,88 6,98 6,12 0,47
2. 200,9 4424 5,10 5,61 7,30 0,55
3. 209,5 595,5 5,88 6,66 9,04 0,58
4. 230,1 520,3 5,10 6,64 17 0,52
5; 330,1 617,5 7,08 9,77 9,20 0,84
6. 252,6 534,6 8,47 9,45 7,62 0,61
7. 174,5 512,2 6,07 7,37 6,49 0,61
8. 136,8 483,3 4,23 5,43 5,22 0,39
9. 276,4 582,2 8,19 10,38 9,81 0,91
10. 278,0 689,1 7,39 7,76 7,61 1,01
11. 245,6 586,5 5,48 7,31 5,47 0,61
12. 284,8 577,6 6,82 7,54 11,00 0,70
13. 236,8 581.,4 5,68 7,98 8,91 0,70
14. 351,0 596,7 6,14 7,80 10,50 0,70
15. 298,8 703,2 6,96 8,53 7,65 0,78
16. 263,3 657,8 6,33 6,56 7,07 0,68

aktivity, kterd nutné musi zahrnout mnohem §ir§i okruh mikroorganisma. Neni
tedy moZno pouzit stanoveni enzymatické aktivity jako konstantni veli¢iny pro
charakterizaci pidy po strance celkové biologické aktivity.

Dékujeme doc Dr. J. Seifertovi, kand. biol. véd a odb. as. J. Drobnikovi, kand. biolog.
véd za cenné rady a pripominky k masi praci.
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B3aumMoOTHONIEHE MEKAY SH3MHOMOJNOIMYECKNMM ¥ MHBIMHI INOYBEHHO-0HUOJIOrH4eCKuMU
TeCTaAMH, IPOBEAEHHBIMHA HA TOM 3Ke MeCcTe Npou3pacTasvusd

Koppenaimya MezKy MOYBEHHBIM JbIXaHHEM y1 aKTMBHOCTBIO aMMJIa3bl M Caxapo3bl
ObIBaeT Pa3IUYHOM I10J]] Pa3HBIMU COOOIIECTBAMH, JazkKe ¥ Ha OJMHAKOBBIX THUIIAX IIOYB.
11 B paMKaxX OZHOTO M TOTO YK€ MECTAa IIPOM3PACTAHMA BEIUYNHBLI KOPPENSIMI MEHIIOTCH
Jlazke B TeYEeHHEe OJHOro roga. Te ke HaOJMIONeHUA NEeMCTBUTENBbHBI U JJIS OTHOILIEHMUS
COZEPIKAHUA YIVIEPOAa M IJIA SH3UMATUIECKO) aKTUBHOCTI.

Onpe,ue.nenue 9H3MMATUYECKOII aKTHBHOCTM MOZKET CIIOCOOCTBOBATh TFO3HAHUMIO Ka-
YeCcTBa IPOLECCOB ONPEIeJIEHHBIX TPYIHI MMKPOOPTaHM3MOB, HO UM HEJb3dA 3aMEHUTH
onpezgeeHne obiell 6MOOTUYECKOM aKTMBHOCTM, KOTOpasa 6e3ycClIOBHO BRKJIOYaeT B ceba
GoJree IIHPOKYIO chepy MHRKPOOPraHEM3MOB. HeJb3sS II09TOMYy MCIIOJNB30BaTh ONpEeJeseHye
SH3UMAaTM4YEeCKO} aKTHUBHOCTM B Ka4deCTBE MOCTOAHHOM BEIMYUHBI JJIA XapaKTepUCTUKA
IIOYBEI C TOYKM 3PEHMs 00Ier: 6MOJOTHYEeCKO) aKTUBHOCTMH.

Wechselbeziehung zwischen enzymologischen und andern bodenbiologischen Testen

Die Korrelation zwischen der Bodenatmung und der auf dem gleichen Standort
Amyla- und Sacharaseaktivitdt ist unter verschiedenen Pflanzengesellschaften und
zwar auch auf dhnlichen Bodentypen verschieden. Auch im Rahmen eines Standortes
veridndern sich die Korrelationswerte und zwar auch im Jahresablauf, Ahnliche Er-
kenntnisse gelten auch fiir die Beziehung des C-Gehalts und enzymatische Aktivitat.

Die Ermittlung der enzymatischen Aktivitdt kann zur Erkenntnis der Qualitat
der Prozesse bestimmter Mikroorganismengruppen beitragen, kann jedoch die Er-
mittlung der gesamten biologischen Aktivitdt nicht ersetzen, die notwendigerweise
einen weitaus breiteren Umkreis von Mikroorganismen umfassen muB. Die Ermitt-
lung der enzymatischen Aktivitdt kann daher nicht als konstante GriB8e zur Cha-
rakterisierung des Bodens in Hinblick auf die gesamte biologische Aktivitdt ver-
wendet werden.
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Kritiky a recenze

O celistvosti rostliny

Akademik Rudolf DOSTAL

Vydala Ceskoslovenskd akademie zemédélskych wvéd ve Stditnim zeméddlském
nakladatelstvi v Praze roku 1959. Stran 166. Cena kart. vyt. 9,60 Kdés.

Zivot je na nasi zemi rozdélen v ohrom-
né mnozstvi jedincd, z nichz kazdy je
svym vlastnim, samostatnym celkem.
Zdalo se sice pred lety, Ze je moiské dno
poxkryto sliznatou Zivou hmotou bez roz-
liSeni buriky, v bunéénd jadra, vakou-
lové dutiny a jiné soucéasti, bez rozhra-
ni¢eni v jedince, a tato hmota byla na-
zvana Bathybius Haeckeli. Kdyby sku-
te¢né takovy organismus morskych hlu-
bin existoval, byl by to utvar, jejz kdysi
predpokladal L. Oken (1779—1859) a
nazval praslizem. AvSak Bathybius ne-
existuje. Morska voda v hlubinach ob-
sahuje rozpusStény siran a uhlic¢itan va-
penaty, které se v lihu srazeji v slizna-
tou hmotu, ovSem mezivou. Ani pozdéji
popsany prasliz, pry opravdu Zivy a jako
Protobathybius popsany, se neosvédcil.
I ten byl artefaktem.

Zivé bytosti jsou rtizné veliké a roz-
manité slozité. Od jednobunéénych bhak-
terii az k velikdnim stromovym jsou
ustrojenci nejriznéjsi velikosti a slozi-
tosti. Kazdy z mnich je celkem a ma-li ve
svém nitru nebo na svém povrchu rtzné
ustroje, pusobi tyto ¢asti harmonicky ve
vzajemné souvislosti a zavislosti. Jsou
jakymsi vys$Ssim celkem. Jedna ¢&éast
ustrojence zavisi ponékud ma druhé, po-
ruSeni jednoho ustroje je pri¢inou uréi-
tych poruch nebo zmén ustroju ostat-
nich. Jan A. Komensky si tyto vzta-
hy dobre uvédomoval. Ve své Didaktice
pise: ,Piiroda v8ecko spolu poji a véaze
ustavi¢né. Na stromu z kofene vyroste
snéf, ze snéti se rozrostaji ratolesti, z ra-
tolesti ratolistky, z ratolistek roubové,
z roublt pupence, z pupencu list, kvét a
ovoce, takze by na tisice ratolesti, na
tisice listh a ovoce bylo. Neni vSak

vSecko to nez jeden strom.“ Zvlasté zre-
telné mluvi o vztazich mezi kofenem a
nadzemni ¢asti stromu. Pravi: ,Priroda
mezi kofenem a ratolestem proporci
Setii. Jak se podzemni koren silné neb
malo rozklada, tak rovné nad zemi strom
nek bylina, ne vice, ne méné. Nebot kdy-
by strom vzhtiru silnéji rostl, koren ma-
lejsi jsa, neudrzel by ho, a vyvraceni by
jisté nasledovalo; pakli by do korenu
vSecko jen rostlo, bylo by bez uzitku,
protoze strom nese ovoce, ne koren.®

V 18. stoleti se pomologové mnoho sna-
7zili vySetrit vztahy mezi ¢astmi stromu
a stale vice zduraznovali vyznam prou-
déni §fav ve stromu. To byly nazory na
svou dobu pokrokové, nebof se tim vy-
svétlovaly vzajemné vztahy mezi rost-
linnymi d&astmi ¢initeli hmotnymi. Ne-
mohli proniknout hloubéji k vykladu
pricin vztaht, nebof tenkrate nebylo
chemie a z fyziologie vyzivy rostlin ne-
bylo zndmo témér nic. Vynikajicim ba-
datelem byl Francouz Duhamel de
Monceau (v 18. stol), ktery se snaZzil
postavit ovocnictvi a zvlasté rez stromi
na veédecky zaklad. Hlavni vysledky
svych pokust shrnul do nékolika vét,
které v podstaté dosud neztratily svoji
platnost: 1. Vétve a kofeny jsou ve vza-
jemné presném poméru. Urcéuji vzajemné
svou silu a rust. Proto také trpi jedny
sefiznutim druhych. 2. Bujna vétev se
nevyviji na jednom hoku stromu, nez
kdyz je $fava nucena z néjaké priciny
proudit na dotyénou stranu vice nez na
druhou. 3. Za pfirozenych pomértt pohy-
buje se §tava Cerpana korenem do vétve,
postavené na stejné strané jako kofen.
4. Sfava proudi do vétve tim vétsi silou,
¢im vice se vétev blizi svislé poloze. 5.
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Cim vice se $fava vzdaluje od stiedu
stromu, tim je Uéinnéj§i. 6. Vliv $favy
na pupeny a vétve je umérny jejich
vzdalenosti od mista vzniku pupent. 7.
Listy maji takovy uc¢inek ha mnozZstvi a
pohyb §favy, zZe se zvétSuje nebo klesa
v poméru k jejich poc¢tu a stavu. 8. Rust
pupeni je obracené umérny ke zkraceni
a ztvrdnuti jejich dreva.

.Duhamel dosel ke svym vysledkiim
na zakladé cetnych pokusit. Ale chybél
mu chemicky zaklad, nebof chemie ten-
krat (1758) byla teprve v prvnich pocat-
cich. Mimoto véril jesté v Aristotelovo
uéeni, Ze rostliny Cerpaji svou vSecku vy-
zivu uz jako hotovou potravu svymi ko-
feny z pudy. Proto nemél odvahu opustit
jeho nazor, Ze z Kkofrenu stoupa vzhuru
7zivna §tava, z niz stavi strom své nové
ustroje. Prece vSak ucinil veliky krok
kupredu tim, Ze hlasal, Ze ve stromu
proudi dvoji stavebni latky, jedny dolt
smérem ke korenlim, které davaji pod-
nét ke vzniku kofenti, a druhé, které
proudi vzhuru a davaji podnét k zakla-
dani pupenu. Jiny francouzsky badatel,
Mustel, prijima také dvoji §tavu, jed-
nu pry prijima strom kofeny z pudy; ve
stromu je pod znaénym tlakem a proje-
vuje se tzv. Korenovym tlakem. To je
§tava zemni. Druhd, vzdusdni, proudi smé-
rem opacénym, dolid. Féburier (1812)
tvrdil, Ze na jafe prevlada proud vze-
stupny, v lété vSak sestupny. PreruSeni
proudu ma zietelny vliv na vznik orga-
ni a tloustnuti kmenu i vétvi. O vzta-
zich mezi ¢astmi rostlin pracoval jme-
novité u stromti némecky botanik H.
Voéchting (1908, 18), ktery vysvétlil
podstatu vlivu fezu na rust a vyznam po-
lohy vétvi vici sméru tize pro jejich plod-
nost. Upevnénim vétvi ve vodorovné po-
loze se jejich plodnost znaéné zvysi.
Vochting také dokazal polaritu lodyh a
korenu rostlin cévnatych.

Vzajemné hmotné vztahy mezi organy
rostlin podminuji jeji celistvost, jednot-
nost. H. Gradman pravi (1930), ze
vSecky organismy maji ndpadnou vlast-
nost, harmonii vSech ¢asti, spoluptisobeni
funkei. ,,Organismus tvori — tak pokra-
¢uje — harmonickou jednotu, ktera se
vyznacuje tim, Ze se &asti ve své é&in-
nosti doplnuji, Ze na sobé& navzijem za-
visi a svym spoluptisobenim tvori Zivota-
schopny celek.“ Ze jsou takové vztahy
mezi jednotlivymi ¢astmi v téle Zivodi-
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chl, dokazoval v nové dobé predeviim
G. Cuvier (1769—1832), ktery doSel na
zakladé podrobnych vyzkumu srovnavaci
anatomie Zivoéicht k vysledku, ze vza-
jemné pusobeni organu (korelace) je ne-
zbytnou podminkou zivota zvirat. Stav
jednoho organu plsobi na stav ostatnich
a ,zmeéna jednoho organu vyvolava pod-
statné zmény organu jinych“. Korelace

-organu zivocCi$ného téla byla vysvétlo-

vana pusobenim jednotného nervstva a
vnitfnich tekutin.

Rostliny nemaji jednotné nervové sou-
stavy, proto néktefi biologové nepripous-
téli mozZnost celistvosti téla mnohobu-
néénych rostlin, snad také z obavy, aby
tato celistvost nebyla vysvétlovana vita-
listicky. Rostliny se v mnohém ohledu
od zivodichu lisi, ale v zakladnich vlast-
nostech ' shoduji. Bunééna stavba, roz-
mnozovani bunék a pohlavni rozmnoZo-
vani jsou v obou riSich stejné. Tvarové
a vyvojové rozdily mezi nimi lze vysvét-
lit rozdilnym zpusobem zivota a prede-
v8im vyzivy. Zelené rostliny jsou zafizeny
k vyuziti energie svételné, s tim souvisi
jejich vnéjsi tvar a ontogeneticky vyvoj,
spolu vSak také na prijimani vody z pro-
stfedi, nejcastéji z pudy, na absorbci ne-
rostnych soli a dusikatych latek v ni roz-
pusténych a jejich rozvadéni po téle.
Také ustrojné slouCeniny jsou rozvadé-
my v téle rostlinném jako vodni roztoky.
Mnohobunééné slozitéjsi rostliny nejsou
s to pohybovat se z mista na misto; stac¢i
jim orienta¢ni pohyby organt a nikoli
celého jedince. Ontogeneticky vyvoj vét-
Siny rostlin neni uzavieny jako u vétSiny
zivo¢ichl. Mohou zakladat po cely Zivot
nové ustroje'a tento pochod zavisi neje-
nom mna korelacich, nybrz také v mno-
hych ohledech na vnéjSich ¢éinitelich.
Pravé tato zavislost umozZiuje ¢lovéku,
aby Tidil, kontroloval vyvoj rostlin. Po-
kusy, jimiz vySetfujeme ontogeneticky
vyvoj rostlin a jeho zavislost na prostre-
di, davaji do ruky zemédélstvi, nejvice
vSak ovocnaistvi duleZitou pomiucku
ovlivnit rostlinnou produkeci. Rostlinna
fyziologie v tomto ohledu udinila velky
pokrok v poslednim stoleti.

Ve svych poéatcich uZivala témér vy-
hradné rozmanitych operaci. Podle zprav
z antického Rima dosahovali tehdejsi
Stépari podivuhodnych Uspéchii a zvlasté
Syrané byli pry takrka kouzelniky ve
Stéparstvi. Podobné znéji zpravy o Mau-



rech, kteri pry znali rafinované metody
péstovani ovocnych stromu. Ale musime
byt opatrni, nebot nebyli prili§ opatrni
v pravdivosti tdaji. Pocatkem 17. stol.
poc¢alo se Sirit péstovani dievin ve §pa-
lirech, pfi némz je mejdulezitéjsi volba
podlozky, ez a poloha vétvi. Dodnes uzi-
va rostlinna fyziologie rezu jako nejjed-
nodus$iho prostiedku ve svych pokusech.
Mimo to vSak lze uziti také - mistniho
zatemnéni organt, ochlazeni nebo zahia-
ti, mistniho osvétleni svétlem urcité bar-
vy, vlivu néjakého plynu, vody mebo roz-
toku néjaké sloucéeniny. Jiné metody
poskytuji fytothrony (biothrony), skleni-
ky, umoziujici regulaci vnéjsich klima-
tickych ¢initeltt na rtst rostlin. Bézi o si-
lu a jakost svétla, konstantnost teploty
a jeji periodické zmény, vlhkost vzdu-
chu, obsah CO2 atd. Déale lze uzit roz-
manité vyzivy rostlin, mista jejich piiji-
mani, ro¢ni doby, mnozstvi a jakosti.
Kone¢né lze uzit injekce nebo postriku
sloucenin, které ptlsobi bud podnétlivé
nebo brzdivé na rust, mnozstvi i jakost
produkce rostlin. Latek takovych je zna-
mo jiz nékolik set, mnohé pusobi nejen
na rychlost rustu, nybrz i na utvarnou
¢innost rostlin.

O poznani korelaci rostlinnych zaslou-
zil se velice na$ badatel akademik R.
Dostal vynikajici mérou a je vidéim
badatelem v tomto oboru. Jiz pred vice
nez padesati lety zdaril se mu prekva-
pujici pokus, jimz ukazal, Ze kli¢ni rost-
liny hrachu po odfiznuti jedné délohy
a hlavni lodyZky zcela pravidelné tuto
lodyzku nahrazovaly vyhonkem na stra-
né délohy odriznuté. Jiz timto prekva-
pujicim pokusem dospél k presvédéeni,
ze i vSecky jiné regulace v rostliné pro-
bihaji s naprostou pri¢innou, ,takirka Ze-
leznou nutnosti a Ze je jen na nas, aby-
chom tyto zakonitosti trpélivé odkryvali
a nenechali se mast planymi vyklady
idealist®.

Kdezto nékteri biologové vysvétlovali
celistvost organismu a zvlasté rostlin, na
nichZz bylo vykonéno tolik presvédéuji-
cich pokust, jakymsi ¢initelem nikoli
hmotnym a ¢éinnym pouze v Zivych
ustrojencich, vykladaji ji moderni bio-
logové a mezi nimi akad. R. Dostal hmot-
nymi vztahy. Utizneme-li list a na reznou
plochu frapiku pfilozime pastu obsahu-
jici uréitou rtstovou sloudeninu, pulisobi
tato nezivd nahrazka jako ziva depel

listova. Z lodyzniho vrcholu proudi do
lodyhy slouceniny, které reguluji utvare-
ci ¢innost postrannich pupenti nebo
tloustnuti svazki cévnich.

Typické zelené rostliny jsou v prirodé
specializovany na vyzivu mineralnimi
latkami, jeZ prijimaji obyéejné svymi ko-
reny z pudy a kysliénikem uhli¢itym, jejz
listy prijimaji ze vzduchu, a pomoci své-
telné energie vyrabéji ustrojné slouceni-
ny: cukry, Skrob, tuky, bilkoviny a mno-
hé jiné. Tim se podstatné lisi od ZzZivo-
¢ichu, ktefi ke své vyzivé nutné potiebuji
latky dustrojné. Organizace ZivoéiSného
téla je slozitéjsi, rostliny memaji fridici
ustredi, jako je zivodiSny mozek, nervové
zauzliny a spojovaci vlakna. Celistvost
zivoc¢ichli je udrZovana nervovou sousta-
vou a hormony, které vytvareji tzv.
vnitini Zlazy. Rostliny nemaji nervové
soustavy a podle akad. R. Dostala ani
hormont srovnatelnych s hormony Zivo-
¢iSnymi. Rozdil mezi zivoc¢ichy a rostli-
nami se jevi také, jak jiz bylo vzpome-
nuto, v jejich individualnim vyvoji.
Vy8si rostliny, najmé stromy, vytvareji
trvale nové organy nebo jejich zaklady.
Jsou to zCasti zasobni zaklady, jez dove-
dou pripadné nahradit ty, které jim byly
odnaty. VétSina listi a vétvi oddélenych
od materské rostliny dovede se doplnit
na celé rostliny a jiz v tom se projevuje
schopnost rostlin porusSené celistvosti
znova vlastni ¢innosti dosdhnout. Touto
totalizaéni éinnosti se rostliny normalné
chrani pred nepfriznivymi wvnéjsimi vli-
vy, jimz jsou po vétsinu zZivota vystave-
ny mnohem vice neZ zivocichové schopni
lokomoé¢niho pohybu. VSechny pochody

regeneraéni u rostlin velice rozSirené
souvisi s poruSenou celistvosti a s jeji
napravou.

Dtlezito je vylozit, pro¢ piecetné

vzrostné vrcholy u rostlin zaloZené nevy-
rustaji najednou, nybrz pro¢ rostou jen
nékteré z nich, kdezto jiné jsou v rustu
zadrzeny. Touto regulaci =zaloZenych
vrchollt (osnich i korenovych) je zajistén
harmonicky individudlni vyvoj rostliny.
To se také jevi v nahromadéni asimilaé-
nich produktii v koifenech, oddencich,
hlizach, cibulich, kmenech a vétvich,
kterym je zabranéno, aby jich bylo ihned
vyuzito. Jsou zachovany pro pristi vege-
ta¢ni obdobi nebo pro dalsi pokoleni, aby
mohly byt vytvoreny plody, semena, vy-
trusy, rozmnozovaci nepohlavni téliska

1441



atd. Ze i organy zdanlivé pro utvareci
¢innost tak madlo vyznamné, jako jsou
ochranné Supiny zimnich pupenti, mohou
korelaéné pusobit na vyvoj pupent, do-
kéazal akad. R. Dostdl na pupenech ma-
dalu (Aesculus hippocastanum). Listy lon-
ského letorostu uréi vznik Supin a tyto
Supiny uréi vznik zdkladu listh uvnitf
zimnich pupent. Mezi listy letorostu a
Supinami na jeho pupenech, déle mezi
témito $upinami a zaklady movych listd
v pupenu existuji pfimé korela¢ni vzta-
hy. Uplatiiuji se v nich nepochybné
zvlaétni latkové produkty listi, popfip.
gupin, nebo tyto organy uréitym a zcela
rozdilnym zplsobem upravuji plasticky
material mobilizovany z rezervnich ple-
tiv stromu.

Z pokusu na madalu lze soudit, Ze 1at-
ky zprostredkujici korelaci se mohou vy-
znacovat specifickymi vlastnostmi, tj. Ze
to nemusi byt obecné rozsifené latky sti-
mulaéni a brzdivé. Jiny, velmi vhodny
pokusny materidl je orsej (Ficaria ver-
na). Ac¢koli tu bé&Zi o bylinu, lze u ni sta-
novit piisnou rytmiku podobnou rytmice
strom@. Pupeny pro pri§ti vegeta¢ni ob-
dobi zakladaji se na hlizkach, které vzni-
kaji kaZdoroéné mna jale, ale teprve
tehdy, kdyZ zeslabnou zabrany vychaze-
jici z listd, v jejichz uzlabi hlizky stoji,
tj. koncem léta a na podzim. V téchto
pupenech se zakladaji po sobé Supiny,
lupenité listy, a kdyZ déerstva hlizka vazi
aspon 0,3 g, také kvétni poupé, coz se déje
na ucet zasobniho materialu ve hlizkach.
Pokusy, které provedl prof. Dostal od-
stranénim pupenu hlizky dokazuji, Ze
rozdily mezi jednotlivymi slozkami pu-
penu (Supinami, listy a kvéty) jsou zpu-
sobeny korelacemi mezi témito jednotli-
vymi slozkami pupenového celku.

Na letorostech drevin maji rozhodujici
vliv na utvareci vztahy asimilaéni listy.
Jiz v pupenech vsSak dochazi k velkym
rozdilim mezi jednotlivymi embryonal-
nimi zaklady. Vzajemné vztahy mezi ni-
mi se uplatiuji bez jakéhokoli vztahu
k funkeim, které zakladané organy bu-
dou v ,definitivnim stavu dospélosti
zastavat“. Korelaci lze z&asti vysvétlit
periodicitu mnozstvi zakladanych kvéti
ovocnych stromu. Podle prof. R. Dostala
zadrzi nadmérna produkce kvétl a plo-
dt rozliSeni pri§tich kvétnich pupent a
kdyZz po uzrani plodu tyto zabrany ustu-

1442

puji, neni jiZz zakladani kvéti mozné a
vznikaji jen vegetativni pupeny. Dalsi
pii¢inou periodi¢nosti plodnosti jsou po-
dle ného zabrany vychazejici z listt. Ko-
neéné spolurozhoduje u mnohych odrud
mnozstvi pohotowych zasobnich latek,
které se vycerpaly a nedoplnily v roce
velké plodnosti. RozliSeni pupent ve
kvétni a vegetativni zavisi tedy na né-
kolika ruznych vnéjsich i vnitfnich ¢&ini-
telich, kteri urcuji dopredu vyvoj pristi-
ho letorostu nebo i celé rostliny. Supiny
jsou prostfedniky mezi brzdicimi lupe-
nitymi listy nebo délohami s bohatym ob-
sahem zasobnich latek, dalS$imi novymi
zéklady listd a jinych organu v pupe-
nech. .

Cetnymi pokusy dokazal autor, Ze lze
pokusné u rostlin vyvolat tvary, které se
pravdépodobné na nich vyskytovaly v né-
kterém predchazejicim stadiu jejich fy-
logenetického vyvoje. Dobrym piikladem
je madal (Aesculus hippocastanum). Po
odlisténi letorosti na zac¢atku kvétna vy-
rostl novy letorost s prvnimi listy licho-
zperenymi, ktery pripominaji predky
rostlin jirovcovitych. Po nich opét vzni-
kaji listy dlanitodilné. Tento pokus neni
ojedinély, zdari se s naprostou pravidel-
nosti. Je-li vyklad autortv spravny, ma-
me moznost objevovat predky dnesnich
rostlin, a to tak, Ze zasahneme do jejich
embryonalniho vyvoje nebo do vyvoje
nékterého jejich organu drive, nezli se
ukonc¢il v kone¢né formé nynéjsich tva-
ria. To by bylo mozné, i kdyby se vyvoj
byl dal nepatrnymi zménami muta¢nimi.
Nékteré takové tvary jsou snad formy
mladych rostlin, jiné mohou byt chorob-
nymi zjevy. Neni vylouceno, ze dreviny
s listy tvarové odchylnymi jsou nevylé-
¢itelné virové nemocné rostliny, jak to-
mu je naprl. aspon u nékterych jedinct
jasant s jednoduchymi listy (Fraxinus
excelsior f. diverzifolia). Ale vcelku tire-
ba s autorem souhlasit, Ze v jeho po-
kusech tzv. ancestnalni formy byly vy-
volany korela¢nim zabrzdénim (inhibi-
ci) ontogenetického vyvoje. Je zajimavé,
ze inhibici vyvoje lze vyvolat v nékte-
rych pripadech roztokem hydrazidu ky-
seliny maleinové. Takovéto pokusy by
mély jesté vétsi vyznam, kdyby se po-
darilo evoluci urychlit: ,Jestlize inhibi-
ci odkryvame prosté etapy evoluce, mohli
bychom pravdépodobné stimulacemi
zvlagtniho druhu dosahnout novych evo-



luénich forem®. Tyto pokusy jsou nabé-
hem k pokusnému studiu evoluce.

Je jiz tolik pokusu, které dokazuji ko-
relaci mezi viemi ¢éastmi rostlin, Ze o ni
nelze pochybovat. Mizeme ji sledovat od
embryonalnich stadii az do stari. Osy se
vyvijeji v korelaénim vztahu ke Kkofe-
num. Kofeny jsou v uzkém vztahu k lis-
tim. Znamenity material poskytuji prof.
Dostalovi kliéni rostliny hrachu (Pisum
sativum), Inu (Linum usitatissimum),
rostliny krti¢niku (Scrophularia nodosa),
¢arovnik (Circaea intermedia) atd. Vzta-
hy mezi jednotlivymi ¢astmi mnohobu-
né&énych rostlin jsou zprostfedkovany a
udrZovany proudénim vodnich roztoka,
coz bylo dokazano uzitim znacékovanych
prvka (radioizotopu). Jde piedevS§im
o latky specifické, které jiz v nepatrném
mnozstvi rozhoduji o ristu a utvareni or-
ganu. Jak dokazaly jednoduché pokusy
s kliénimi rostlinami Ilnu, mohou o po-
hybu téchto latek a také o korelacich
rozhodovat i bézné slozky vyzivy, jako
glycidy, aminokyseliny i mineralni latky.
Jejich pohyb v rostliné je do zna¢né miry
uleh¢en vodivymi drahami, svazky cévni-
mi, a to hlavné jejich nejzivotnéjsi sloz-
kou — mékkym lykem, sloZenym ponej-
vice ze sitkovic. Jimi se pohybuji ustroj-
né latky se znaénou rychlosti (napf.
cukry aZz 1 m za hod.). V lyku muzZe pro-
bihat pohyb dustrojnych latek soucasné
v protilehlém sméru. Tak probiha také
proudéni cytoplasmy v bunkach. Mecha-
nismus tohoto pohybu neni sice jesté
uspokojivé vysvétlen, je vSak jisté, ze pri
ném spoluptisobi aktivné ziva hmota,
protoplazma. MutiZeme v rostliné rozezna-
vat nékolik obéhu latek, u cévnatych
asponi dyva, velky z listit osou do kofent
a z toho zpét do listu a maly, ktery pro-
bihd mezi listem a osou. Vedle toho vSak
probihaji latky z osy do pupenu nebo
z listu do pupenu, z koneénych pupent
doli osou a naopak. Smér pohybt se mu-
Ze ménit podle koncentrace latek v bun-
kach, tkanich a celych organech. Rozho-
duji jesté jini cinitelé, Pro korelaci maji
veliky vyznam prirozené auxiny jako
heteroauxin, jejz kazda bunka je schop-
na aktivovat a ménit v jiné formy bud
stimulaéni, inhibi¢éni nebo inaktivni. He-
teroauxin vznika zvlasté v délivych tka-
nich, zdanlivé jako jakysi vedlejsi odpad
pli tvorbé protoplazmy odstépovany po-
nejvice z aminokyseliny tryptofanu, ve

skuteénosti jako velmi dulezitd slouce-
nina pro zprostfedkovani podnétnych ne-
bo brzdivych vztaht mezi organy.

Vedle svazku cévnich pronikaji vodni
roztoky také blanami bunéénymi jinych
tkani, pri¢emz se snad také uplatnuji
plazmatické nitky (plazmodezmy) spoju-
jici sousedni bunky. Ale i bez ohledu na
né mohou se vodni roztoky §itrit blanami,
jak jiz kdysi Sachs dokazal. Vyjimku
¢ini blany korkové a silné inkrustovaci.

Prof. R. Dostal se mnoho zabyval stu-
diem zelené sifonovité rasy Caulerpa pro-
lifera, jejiz vnitfek neni rozdélen Zzad-
nymi prehrddkami v jednotlivé bunky.
Tato rasa az nékolik dm dlouha je vy-
plnéna souvislou mnoho jader obsahujici
cytoplazmou, ktera se déetnymi proudy
pohybuje celou rostlinou. Niecméné fasa
do jisté miry napodobuje vy$si rostliny
mnohobunééné, jsouc rozliSena v odde-
nek na jednom konci dorustajici, v pra-
videlnych prestavkach z ného vyruastaji
vzhuru do plochy se rozsifujici utvary
listovité (asimilatory) a doll v krat$ich
prestavkach rozvétvené utvary koiinko-
vité (rhizoidy). Ty maji u rasy Caulerpa
stejny korelaéni dkol jako kofeny u vys-
Sich rostlin, nebot podnécuji rtst asimi-
latort. Na odfiznutych asimildtorech
vznikaji nejprve rhizoidy, na jejichz in-
tenzité zavisi, zdali se na asimilatorech
vyvinou nové asimilatory nebo oddenky.
Vedle vnitinich pusobi ovSem na utva-
feci Cinnost rasy také vnéjsi éinitelé.

Z pusobkt, které v rostlindch vznika-
ji, treba jeSté upozornit na gibereliny,
které silné zvySuji prodluzovaci rust,
zvlasté lodyh. Korelaci 1ze uZzit i v praxi,
vSechen ucinek fezu na stromech lze vy-
svétlit korelacemi. U vytrvalych bylin 1ze
rezem zesilit vegetativni rust. Vyvoj
hyacintovych nebo liliovych cibuli se
zvysi, odfizneme-li kvétni lodyhy. Né-
které jednoleté rostliny lze udrzet na Zi-
vu po nékolik vegetaénich obdobi, ufre-
zavame-li jim soustavné kvétni zaklady
(Reseda odorata).

Ridicim dustrojem zelenych cévnatych
rostlin je asimilaéni list. Ale vidéli jsme,
7e také neasimilaéni listy, jakymi jsou
Supiny, maji v celistvosti rostlin znaény
vyznam svym vlivem na jejich vyvoj.
Celistvosti rostlin lze také vysvétlit, Ze
se v jejim celku uplatiiuji jiné rustové
poméry, nezli kdyZ je rozdélena v Casti.
»Celek nadzemniho systému je podle to-
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ho spjat dohromady velmi slozitymi vza-
jemnymi vztahy mezi - jednotlivymi or-
gany, z nichZz kofeny a listy pusobi
predevsim svym typickym metabolismem
regula¢né a naopak rostouci organy, jako
pupeny, hlizy a kvéty, na néz se produkty
kotent a listli spotfebuji, pusobi zvrat-
né na hlavni organy vyzivy rostlin.“

Pravé jsem fekli, Ze se v celkové rost-
liné chovaji jeji ¢asti jinak, nez kdyz jsou
od rostliny oddéleny. U jednodus$sich
rostlin, hub, fas a mechu, lze oddélit té-
mér libovolnou ¢éast od matefské rostli-
ny, aniz by se oddélenad ¢ast neudrzela
na zivu a v uplnou rostlinu se nedoplni-
la. Ale také matefskd rostlina odpovida
na oddéleni nékteré zivé casti tim, Ze ji
tvorbou a riistem novych organt nahradi.
U cévnatych rostlin jsou tyto regenerac-
ni zjevy velmi roz$ifeny, nékdy ve zpt-
sobu zcela dokonalém, jindy jenom ne-
uplné. Listy mnohych rostlin, oddélené
od matefské rostliny a ve vhodném pro-
stfedi chované, se zakoieni a nezridka
vytvori tzv. adventivni pupeny, takZe se
muze z listu nebo jen z jeho kousku re-
generovat cela rostlina. I kdyZz se list
pouze zakoteni, prodlouzi se jeho Zivot,
¢asto pocne jeho Cepel rust a anatomicka
stavba rapiku se stane slozitéj$i. Podob-
né se zakofeni, popripadé zaloZi nové
pupeny nebo jiz zaloZené jsou podniceny
k rastu, kousky lodyh nebo kofent.

Této schopnosti rostlin se uziva od pra-
davna k vegetativnhimu rozmmnoZovani.
Rezensky 1ékai J. A. Agricola vydal
roku 1772 spis, v némzZ popisuje vegeta-
tivni rozmnozZovani rostlin, najmé drevin.
Domnival se, Ze to je vSeobecné rozsire-
ny zjev, coz vSak neni tak docela prav-
divé. V ozdobném zahradnictvi, v ovoc-
nictvi i v lesnictvi se vegetativniho roz-
mnozZovani vSeobecné uziva. Ma tu velkou
vyhodu, Ze se vlastnosti matei'ské rostli-
ny nezménéné zachovaji. S nim a se
schopnosti hojiti rany souvisi také moz-
nost transplantace rostlinnych ¢asti,
schopnost srustat, na které je zaloZeno
roubovani a ockovani.

Na vétsiné neporuSenych, v normalnim
prostiedi péstovanych rostlin adven-
tivni pupeny ani kofeny nevznikaji. Je-
jich vznik je brzdén korelaci. Ale puso-
bi-li na rostliny latky tyto inhibitory
ruSici, mohou adventivni pupeny a ko-
Ifeny vzniknout i na neporuSené rostliné.
Jsou také rostliny, které zakladaji ad-
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ventivni pupeny a kofeny pravidelné bé-
hem normalniho vyvoje (Cardamine pra-
tensis, Bryophyllum crenatum atd.). Nej-
spiSe v mnich nejsou zabranné korelace
dosti silné. Latkou brzdici vznik adven-
tivnich pupent je asi nejéastéji heteroau-
xin. Naopak kyselina trijodbenzoova zvy-
Suje zaklddani jich. Adventivni pupeny
mohou vzniknout z jediné pokozkové
bunky (Torenia asiatica) vzacnéji se ta-
ké zakladaji adventivni kofeny v pokoz-
ce (Roripa). ,Tyto priklady, kdy z pou-
hych pokozkovych bunék vznikaji pupe-
ny, Kkteré jsou schopny plné nahradit
ostatni ¢asti rostliny, dokazuji, Ze pii re-
generaci jde predev§im o poruchu nor-
malnich korelaci. Nejen zaklady pfipra-
vené pro tuto ndhradu se zadrzi, nybrz
i jejich regenerace se znemozni urcitymi
latkovymi vlivy, z nichZz mejznaméjsi je
heteroauxin, ktery patrné snadno pie-
chazi v inhibitor. Bez této regulaéni ¢&in-
nosti by musel v rostliné zavladnout
chaos.“

Takového chaosu jsou rostliny uSetfeny
také polaritou. Predstavme si, Ze bychom
do pudy vstréili vrbovy prut, ktery by
nemél polaritu. Vyriustaly by z ného po
celé délce koreny a stejné letorosty, ne-
mohl by tedy vzniknout strom. Ma-li
v8ak prut polaritu, vyrostou z ného pu-
peny pri vrcholovém konci a koreny pri
spodnim koneci, takZe vznikne strom za-
korenény na své bazi a s rozvétvenou
korunou na vrcholu. Polaritu maji téz
koreny. Polarita je prizptisobenim ke
dvéma hlavnim, navzajem odliSnym for-
mam prijmu zZivin. Kofeny rostlina pii-
jima vodu a nerostné a dusikaté Ziviny,
listy zachycuje energii svételnou a z COz2
a H20 vytvari zéakladni ustrojné latky,
glycidy. Kazdy podlouhly organ rostlinny
ma polaritu s rozliSenym pdélem svrchnim
a spodnim, vedle podélné polarity muzZe
vSak byt jesté polarita pri¢na nebo Srou-
bovita.

Jednobunééné zarodky (vytrusy, vajié-
ka) jsou do uréitého stadia bez polarity.
Zahy je jim polarita vnucena vlivem
svétla nebo tiZze, jednostrannych vlivl
chemickych a elektrického pole, a to
trvale, takZe ji pozdéji nelze jiz trvale
obratit. I nebuné&éné rostliny maji pola-
ritu. Pokusnymi zasahy lze sice zabranit
projevu polarity mebo jej zeslabit, ale
jen pokud zabranny vné&j§i vliv trva.
Prof. R. Dostal se snazi vysvétlit také



polaritu korelaci. Poukazuje na chemické
rozdily mezi obéma vrcholy, které se
vzdy znova dostavi, kdyZz organ prerizne-
me (nebo narizneme). Opét stoupa susina
a v ni slouc¢eniny obsahujici fosfor sme-
rem vzhlru, dusikaté latky smérem do-
14, aktivity enzyma pribyva smérem
vzhiiru, také obsah chlorofylu. Pri bu-
nécéném déleni rasy Chadophora sesterska
bunka k vrcholu obracena je mensi. Je
vseobecnym zjevem, ze se v rostlinach
vyviji gradient latek. Dreviny roubova-
né na sebe stejinymi poély nikdy spolu
dobif'e nesrostou — srostou-li viibec —,
obracené do zemé zasazeny rizek drevin
roste nepravidelné a v jeho anatomické
stavbé lze stanovit nepravidelnosti, jako
kdyby se buiiky jeho svazki cévnich mé-
ly obratit do spravné polohy. Polarita
a latkovy gradient v lodyhach i korenech
jsou dulezité pro transplantaci rostlin.
Pravdépodobné prispivaji k vybaveni po-
chodu srustu reznych ploch k sobé pfilo-
zenych.

Podlozka a roub dobre srostlé tvoii
opét celistvou rostlinu. Ale jsou také
druhy, které spolu jenom nedokonale
srustaji, nasledkem éehoz z podlozky vy-
rustaji pryty a roub $patné roste. Z rou-
bu mohou do podlozky proudit nékteré
slou¢eniny v ném vznikajici a naopak
také z podlozky mohou jiné latky prou-
dit do roubu. Je v tom ohledu vsak velka
nejednotnost. Kofreny maji slozZitou
schopnost syntetizovat ustrojné slouée-
niny a ty mohou proudit do roubu. Vétsi-
nou vede transplantace k nékterym zmé-
nam v rustu a metabolismu obou souéasti
roubované rostliny, coZz se nejzretelnéji
projevuje, kdyz spolu davame srist dru-
hy nebo odrudy dédi¢né od sebe ponékud
odchylné. Proto lze v ovocnictvi vhod-
nou volbou podlozky ménit zptisob a silu
rastu, délku zZivota a tvar koruny, jakoz
i kvalitu ovoce.

Mnoho se diskutovalo o tom, zdali se
muze vlivem transplantace dedi¢né zmeé-
nit roub. Vysledky pokusti konanych na
rajceti nebo vibec na rostlinach lilkovi-
tych nemohly byt v rozsahlych pokusech
Stubbeho potvrzeny. Star$i tzv. rou-
bovi miSenci byly poznany jako pravidel-
né slozky pletiva pochazejiciho z podloz-
ky a roubu. Tyto tzv. chiméry jsou fyzio-
logicky celistvé a ackoli na sebe mohou
srostlé tkané obou slozek pulsobit a své

vlastnosti docasné zménit, nejde o zménu
trvalou.

Témeér vsecky naSe cévnaté rostliny,
ale také mechy a mnohé méné slozité
rostliny rostou periodicky. Nejlépe to lze
pozorovat na dievinach a je to nasledek
prizpusobeny k naSemu podnebi. Zima
zastavuje nebo silné zabrzdi rast svou
nizkou teplotou, s niz souvisi také sniZze-
ni nebo zastaveni absorpce vody koreny
a dtlezité pochody v mich probihajici,
jako tvorba aminokyselin. Opadavani
listi z nejveétsi casti souvisi s nizkou
teplotou, a¢ muze byt také vyvolano ne-
dostatkem vody, vysokou teplotou nebo
znec¢isténim vzduchu nékterymi plyny
(napr. etylénem).

Kvéty se u drevin zakladaji periodic-
ky, a to vlivem prodluzujiciho se dne
a nékterych c¢initelt podminujicich ko-
relaci. Autoru se podarilo heteroauxinem
brzdit zakladani a vyvoj kvétd, naproti
tomu trijodbenzoovou Kkyselinou stimu-
lovat jejich produkei. Pri zakladani kveé-
t musi byt vétsinou zabrzdén nebo sni-
zen proud prirozeného heteroauxinu, coz
se déje také ve vodorovné vedenych ovoc-
nych stromech ve §palirech péstovanych.

Odpocinek pupent viceletych vétvi
souvisi s vlivem prvnich listd, coz se ty-
ka predevsim zimnich popenu. Ty béhem
léta zdanlivé odpocivaji, pritom se vSak
rozliSuji jejich embryonalni zaklady.
Koncem podzimu nebo na poc¢atku zimy
je jejich odpoc¢inek nejhlub$i, v zimé se
prenesenim do vhodné teploty nebo
dobrym osvétlenim snadno daji primét
lk raSeni, pricemz bhézZi nejspise o vliv
prodlouzeni denniho osvétleni, tedy o vliv
dlouhé fotoperiody. Vyzrani dreva v le-
torostech je vyvolano kratkym dnem a
kdyz se pokusnym stromim den dlouzi,
nedochazi kK vnitifnim zménam spojenym
se zimnim odpoc¢inkem. Tyto pokusné
stromy snaseji Spatné tuhé zimy a vy-
mrzavaji. Vznik hliz bramborovych za-
visi na kratkém dnu. Postifikem list(t né-
kterych ovocnych stromu roztoky stimu-
latort heteroauxinové povahy v ¢ervenci
anebo v srpnu, coz je doba nejvétsi jejich
¢innosti, dosahne se toho, Ze se kvétni
pupeny oteviraji na jare pozdéji a tak
uchéazeji pozdnim jarnim mrazim. Vibec
je odpoé¢inek drevin korela¢nim zjevem
srovnatelnym s tzv. apikalni dominanci,
to jest se zabrannym vlivem kone¢ného
pupenu na pupeny postranni. Auter
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spatrfuje v apikalni (vrcholové) domi-
nanci moznost osvétlit periodi¢nost plod-
nosti ovoenych stromt, kterda je zvlasté
u jabloni nevitanou vlastnosti odrad
zimnich. V prili§ drodnych letech se to-
tiz nezakladaji kvétni pupeny, nybrz pre-
vazné nebo vyhradné pupeny vegetativni.
Souvisi to snad se silnymi brzdivymi vli-
vy list. Snizi-li se postrikem nebo ruc-
nim probranim pocet kvéta, kdyz se poc-
nou otvirat, mohou se rozli§it pro pristi
rok kvétni pupeny ve vétSim poétu. Ze-
makovym hlizdm, které jinak na jafe kli-
¢i, lze zabranit kli¢eni roztokem malein-
hydrazidu. -

Diferenciace dreva letokruhu v jarni
a letni je korelaénim pochodem. Jarni
je podminéno piitokem heteroauxinu
z ra$icich pupentt i toho, ktery wvznika
piimo v kambiu ze zasobnich latek, letni
vznika pod vlivem asimilaénich produk-
ta jiz dospélych listt, které v 1été zastavi
tvorbu dieva, takze se mohou dalsi pro-
dukované asimilaty nahromadovat jako
zasobni latky ve kmenu, vétvich a kofe-
nech.

Korelace jsou vlastné vysledek spolu-
pusobeni zevnich ¢initelti se schopnostmi
zivé hmoty. V embryonalnich zakladech
jsou jiz pritomny struktury, které teprve
pozdéji v dospélosti organt budou slouzit
k jejich fyziologickym potiebdm, zevni
poméry je v8ak mohou ménit. Muze to
byt intenzita svétla, poméry teplotni, vy-
ziva i vliv jinych ustroju, dale regenerac-
ni a transplanta¢ni pochody.

Asimilatory, listy vysSich rostlin, jsou
sidlem mejdualezitéjsi regulac¢ni latky
rostlin, totiZ heteroauxinu (indolyloctové
kyseliny). ,Ta vSak muZe vznikat i v rtz-
nych jinych castech rostliny, kde se stile
doplniuje ziva hmota (protoplazma) na
utraty plastickych latek, dodavanych z ji-
nych organu, zvlasté z asimilujicich list
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a z rezervnich pletiv a organt, jako z bil-
ku a déloh semen, z hliz apod. Proto jsou
listy a tyto rezervni organy hlavnimi re-
gula¢nimi stredisky rostliny, jichz je
vSak tolik, Ze je zcela nemozné uvazZo-
vat o néjaké centralni regulaéni instanci,
ktera by zarucovala jeji celistvost (tota-
litu).«

Dilo akademika R. Dostala je vysled-
kem neunavné, vice nez padesatileté jeho
pokusné ¢innosti. Snazil se vSechny vyvo-
jové a utvareci zjevy rostlinného téla
vysvétlit pri¢inné. Nespokojil se né&ja-
kym ldkavym heslem, které nékteri bio-
logové radi povazuji za postacujici vy-
svétleni. Hledal soustavné pri¢iny a ve
své knize vybral z nepieberného mnozstvi
svych pokusnych poznatkt ty, které jsou
nejpresvédcéivéjsi. A z nich jsem v tomto
referatu uvedl opét jenom malou ¢ast.

Z tohoto referatu plyne, jak mnoho Zi-
votnich pochodt v rostlinném téle se mu
podartilo vylozit na zakladé hmotnych vli-
viu latek, které vytvari sama rostlina a
jichz uziva tak, Ze je jednotnym télem,
vy§§im  harmonickym celkem, ktery
vznikl dlouhou evoluci, v niz piirodni vy-
bér vymycoval nevhodné a zachovaval je-
nom vhodné. Autor nékolika pokusy do-
kazal, Ze zabrzdénim vyvoje mulzeme
dosahnout toho, Ze se realizuji tvary, ji-
miz pravdépodobné rostlina prochazela
béhem svého fylogenetického vyvoje.

Ovladnout utvareci pochody rostliny
znamena vedle vySetfeni chemickych po-
chodu v nich probihajicich poznat jejich
podstatu a prispét k pochopeni zivota. To
ma sice znaény vyznam pro svétovy na-
zor, ale spolu dava c¢lovéku moe, aby
vyuzil zivota jinych dustrojencu ve pro-
spéch zabezpeCeni své existence a vSe-
obecného zvysSeni své zivotni urovné.

Akademik Bohumil Némec



Z védeckého Zivota

I. celostatni seminai o genetice, Slechténi, agrotechnice
a patologii kukufice

L. RIMAN
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby CSAPV, Piestany

Kukufice (Zea mays L.) zaujala v ze-
médélské vyrobé Ceskoslovenska pevné
predni misto a také i perspektivné jeji
péstovani bude mit tendenci vzestupnou.
Stala se plnym pravem hlavni soucasti
krmivové zékladny pro zivocisnou vyro-
bu. Kukutfice je soufasné modelem pro
nejraznéjsi studia teoretického zameéfeni,
pri kterych se hledaji obecnéj$i zakoni-
tosti, které se pak aplikuji na jiny rost-
linny material. Pri studiu kukufrice mu-
7eme dosahnout mimoradné priznivého
spojeni mezi vyzkumem teoretického a
praktického zaméreni. Proto také vyzkum
této plodiny musi mit dostateény pred-
sih pred potiebami praxe. JiZ del$i dobu
navrhovala frada pracovnikl, aby byly
svolavany jednou do roka védecké kon-
ference odborniki, ktefi studuji tuto plo-
dinu a na nich aby byly projednavany
v8echny otazky (vyzkum teoreticky, apli-
kovany i praktické potieby vyroby této
plodiny), které je nezbytné organizac¢né
i védecky podchytit, usmérnit a dutsled-
né pak vyuZit pro potieby na$i rostlinné
vyroby. Na téchto konferencich by se
v8ichni pracovnici seznamovali s vysled-
ky studia kukufice u nas i v zahranidi,
pricemz by se jednalo o smérech dalsiho
vyzkumu i o vyuziti vyfeSenych problému
(v CSSR i v ciziné) pfi vyzkumu i vyrobé
kukurice. Bylo poukazovano také na sku-
teénost, Zze i v jinych zemich je vénovana
témto otazkam velika pozornost. Této
iniciativy se chopila Komise pro kukufici
pii Sekeii pre rastlinntd vyrobu a melio-
raciu pri CSAPV ve spolupraci se Slech-
titelskymi a semendaiskymi podniky a
svolala ve dnech 11.—12. III. 1960 do Pies-
fan konferenci pod nazvem ,I. celostatni
seminai o genetice, Slechténi, agrotech-
nice a patologii kukurice“. Organizova-
nim byl povéfen Vyskumny ustav rast-
linnej vyroby v Pie§fanech (kolektiv od-
déleni genetiky a $lechténi).

Byl sestaven podrobny seznam vSech
pracovnikii v Ceskoslovensku, ktefi se
vyzkumem této plodiny zabyvaji a tito
pracovnici byli vyzvani, aby prispéli
k prubéhu seminaie. Mimoto byla pozva-
na frada naSich nejlepSich agronomu a
péstitelt kukurice z naSich JZD a Stat-
nich statkt. Tak se na jednom shromaz-
déni sesli vSichni pracovnici, ktefi spo-
le¢né projednavali otazky spojené s vy-
zkumem i vyrobou kukufice. Jednani se
zUcastnilo za jednotlivé obory:

I.+II. genetika a Slechténi:

38 pracovnikl
26 pracovnik
7 pracovniki

III. agrotechnika:
IV. patologie:
V. verejné organizace
a osoby:
VI. jinych obort:
Celkem se zucastnilo

Seminar zahajil V. Krajcé¢ovié a
uvodni slovo pronesl J. Scholz, ktery
uvital vSechny pracovniky, podal piehled
dosavadniho stavu vyzkumu i potreb
nasi praxe ve vyrobé kukufice a nasti-
nil dal$i sméry v téchto stézejnich otaz-
kach. |

Poté bylo pristoupeno k vlastnimu jed-
nani, pri kterém byly predneseny tyto
referaty:

K. Hruby, Geneticky ustav KU,
Praha: Soucasné ndzory na vznik kultur-
ni kukufice. Tato plodina svoji genetic-
kou skladbou i vysadnim postavenim
mezi travami vyvoldvala mezi botaniky
od samotného poéatku jejiho objeveni
nejen velky zajem, ale i fadu dohadu a
sport. ProtoZze samo péstovani kukufice
saha do predhistorického obdobi, bylo
studium této plodiny velmi zt&Zovano.
Autor podrobné rozebral rtzné teorie,
které se snazi vysvétlit vznik dne$ni ku-
kurice, podrobné se zastavil na archeo-
logickych i jinych pracich, které jsou

7 pracovniku
29 pracovnikl
107 pracovniki
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velmi zajimavé a také podrobné rozebral
dne$ni stav pokust o rekonstrukci his-
torické kukufice.

O. Polerecky, VURV, Pie§fany:
Vseobecnd kombinacéni schopnost u ku-
kufice. Referent vyzdvihl vyznam téchto
studii pro teorii i praktické Slechténi,
hlavné pri vyhodnocovani Slechtitelské-
ho materidlu linii v prubéhu Slechténi.
Pii zkou$eni vychoziho materidlu na vse-
obecnou kombinac¢ni schopnost se:zjistilo,
ze je treba tento materidl zkouSet pro
objektivni vyhodnocovani alespon se
dvéma partnery. Zkous$ky je treba pro-

vadét ve druhém a tretim roce samo-
opyleni.
K. I. Mostovoj, GL, Lednice na

Moravé: Vyuziti pylové sterility u kuku-
Fice. Studium této otazky ma stézejni vy-
‘znam ve Slechtitelské teorii i praxi i pfi
vyrobé hybridniho osiva zdvojenych
hybridt, protoZe pii kastraci je tieba
velkého mnozstvi pracovnich sil béhem
velmi kratkého casového obdobi. Refe-
rent podal rozbor problematiky a prehled
praci vykonanych v tomto sméru na li-
niovém materialu.

L. Riman, VURV, Pieifany: Poznat-
ky z vyzkumu vlivu cizorodého pylu na
oplozeni kukutice. Byly uvedeny vysled-
ky nékolikaletych pokust, proveden roz-
bor a vyhodnoceni vysledki a ucinény
zavéry pro dalsi studia i vyuziti v prak-
tickém §lechténi.

J. Vozda, GL, Lednice na Moravé:
ZkuSenosti z vyuziti rostlinnych haploidil
v liniovém Slechténi kukufice. Byl pro-
veden rozbor a vyhodnoceni této Slechti-
telské metody i jeji vyznam pro teorii
i praktické Slechténi. Autor popsal pra-
covni postupy pfi ziskdvani haploida a
uvedl radu vysledktl z vlastnich pokust.

O. Mrazek, GL, Lednice na Mora-
vé: ZkuSenosti se Slechténim mezilinio-
vych hybridi kukuiice. Autor hovoril
o zkuSenostech se $lechténim i vyrobou
nékterych hybridl, o fadé téZkosti i pro-
blému, které pri té€chto pracich vznikaji.

J. Vozda, GL, Lednice na Moravé:
Biologie oplozeni kukufice. Podrobna stu-
die celé problematiky tohoto velmi dtle-
zitého procesu u rostlin. Zaroven byly
dokumentovany vysledky, které pomaha-
ji osvétlit nékteré jesté velmi malo pro-
badané stranky tohoto procesu.

J. Poncova3, Prirodovédecka fakulta
Palackého university, Olomouc: Prodlou-
Zeni zZivotaschopnosti kukufiéného pylu.
Moznost konzervace kukuriéného pylu je
velmi dulezitd pro Slechtitele i pro ge-
netiky. Autorka rozebrala rtzné zpusoby
konzervace pylu a jejich uplatnéni.

R. Arnost, GL, Lednice na Moravé:
Vliu} ruzné doby vysevu na habitus né-
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ktergych samoopylenych linii kukutice.
Byly provadény ruzné doby vysevu a
studovany korelace, které v téchto pri-
padech mohou nastat. Vhodna doba vy-
sevl ruzného materidlu linii je velmi
dilezita a potrebuje peélivého zkoumani.
Autor uvedl fadu vlastnich vysledkl
z takovychto studii.

K. I. Mostovoj, GL, Lednice na Mo-
ravé: Moznosti vySlechtént mrazuvzdor-
né kukutice. Tyto studie jsou velmi vy-
znamné pro Ceskoslovensko, protoze fak-
tor vysSlechténi mrazuvzdorné kukurice
je u nas velmi dulezity. Byly uvedeny
dosavadni vysledky pokustt v tomto
sméru.

J. Zaji¢ek, SS, Lysad nad Labem:
ZkuSenosti s liniovymi a odrudoliniovymi
hybridy kukuiice. Podrobné byla roze-
brana historie vzniku prvnich praci s ku-
kufici v Ceskoslovensku i vyzkumy, kte-
ré autor provadi v soucasné dobé.

K. Fojtik, SS, Topolniky: Soucasnd
problematika S$lechténi kukutice ma Slo-
vensku a C¢innost Slechtitelské stanice
Topolniky. Byl proveden podrobny roz-
bor problematiky S$lechténi kukufice na
Slovensku, jeji vyznam i sméry dalsi
prace. SS Topolniky v této praci ma vel-
mi dtlezité misto a Ulohu. Jiz dnes za-
jistuje produkci takového mnozstvi hyb-
ridniho, vysoce kvalitniho osiva, kterym
je mozno osit 110—120 000 ha osevné plo-
chy. Stanice se jesté buduje a bude kom-
plexné vybavena.

J. Cerny, Sdruzeni SS podnik®, Pra-
ha: Problémy organizace semendrstvi
kuku¥ice v CSR. Semenaistvi je sice po-
slednim, ale stejné dulezitym ¢lankem
v procesu vyroby kvalitniho osiva, jako
jsou ostatni odvévi. Autor velmi kriticky
zhodnotil dosavadni stav mnaSeho seme-
narstvi, velké nedostatky, které jsou na
ruznych pracovistich a uvedl fadu na-
vrhu, které nutno realizovat pri védec-
kém fizeni semenarstvi Kkukurice. Po-
drobné se zastavil na kalibraci semen
kukurfice, mechanizaci polnich praci a
poukazal na novinky, které se ve svéto-
vé praxi vyuzivaji.

J. Truksa, VURV, Pieifany: Vyziva -
a hnojeni kukufice. Podrobny referat
o problematice vyzivy a hnojeni kuku-
rice. Poukazano na fakt, Ze hnojenim lze
podstatné zvysit vynosy kukuriénych po-
rosti. Na zékladé vlastnich pokusi i né-
kterych vysledku cizich autor uvedl moz-
nosti zlepsSeni vyzivy a hnojeni této plo-
diny.

M. Prudek, GL, Lednice na Moravé:
Vliv- hustoty porostit kukufice ma urodu
zrna. Byly piredneseny vysledky pokust
a vztahy, které mezi rtiznou hustotou ku-
kuriénych porosti a vynosovymi faktory
mohou nastat. Pokusy mély fadu variant.



Studovany byly také hnizdové vysevy
v ruznych sponech. Autor prednesl né-
které praktické navrhy o mnozstvi pésto-
vanych rostlin na 1 ha v riznych ptdnich
a podnebnich podminkach.

V. Segefa, M. Stané&k, VURV, Ru-
zyné: Chladuvzdornost kukutice a pato-
genné organismy. Skupina téchto otazek
je velmi dulezita pro $lechtitelskou praxi,
hlavné vSak pro $lechténi na chladu-
vzdornost a ulohu, kterou p¥i téchto pro-
cesech mohou hrat patogenné organismy.
Vysetd semena jsou napadana rtznymi
sktidei a nemocemi a poSkozovana. Byly
zkouSeny pri téchto studiich také nékteré
piipravky, jejich vhodnost a vyznam pro
zvyseni odolnosti vysetych semen.

P. Vitek, UKZU, Brno: Ndvrh odri-
dové rajonizace kukufice péstované na
silaz. Podle ruznych meéritek byly odri-
dy kukurice rozdéleny do vyrobnich typu
a v nich rajonizovany. Zakladnim poza-
davkem a méfitkem byla schopnost do-
zrani do mlécné az voskové zralosti (asi
14—21 dna pired sklizni na zrno). Tyto
pokusy maji svij vyznam hlavné proto,
ze v Ceskoslovensku se silazni kukufice
bude péstovat na velkych plochéach. Pri
téchto pokusech $lo nejen o vynos, ale
hlavné o kvalitu hmoty.

A. Piovaré¢i, SS, Brunovece: Vie-
obecnd a specidlni kombinaéni schopnost
ceskoslovenskych linii kukufice. Autor
hovoril o zkuSenostech, které ziskal pii
testovacich zkousSkach deskoslovenskych
linii, dale o rlUznych pokusech, které
s témito liniemi byly provadény. Mimoto
prednesl rfadu pripominek k agrotechnic-
kym opatifenim a sponovym pokustim.

L. Slovakova, VUK, Pohorelice
u Brna: Metody klasifikace chladuvzdor-
nosti kukurié¢ného materidlu. Byl zduraz-
nén vyznam téchto praci a uvedeny rutz-
né metodiky i postupy vlastnich praci.

V. Segetfa, VURV, Ruzyné: Kliceni
a prijem vody semeny kukuftice pfi niz-
kych teplotich. Skupina té&chto otazek
ma velky vyznam pro celkovou proble-
matiku chladu a mrazuvzdornosti a lep-
S§iho pochopeni reakei, které probihaji
v semenech v pudé.

V. Ovedka, SS, Valtice: Vysledky
sponového pokusu u hybridu VHZ na
silaz. Autor podrobn& osvétlil zavéry
z fady pokust se sildZni kukufici a po-
ukazal také na nékteré problémy spoje-
né s témito pracemi. Pri silazni kukurici
nejde jen o vynosy hmoty, ale i o latky,
které jsou lehce stravitelné v Zivoc¢idném
organismu. Pri pokusech je nutné se za-
meérit hlavné na tyto faktory.

G. Vozdova, GL, Lednice na Mora-
vé: VyuZziti umelé infekce pfi zkoudent
kukufice na odolnost viéi snéti. Podrob-
ny prehled problematiky a vysledky po-

kusu, které byly jiz provedeny v tomto
sméru. Takto byl vyhodnocen a roztri-
dén liniovy material podle odolnosti viéi
nékterym chorobam.

K. I. Mostovoj, GL, Lednice na
Moravé: Pripominky k novym zpusobum
péstovdni kukufice. Pii zavadéni této
plodiny do novych mist péstovani je tie-
ba prizplisobit agrotechniku danym pod-
minkam. Jakékoli Sablonovité prenaseni
péstitelskych metod muiZe zplsobit Skody.

L. Brezov4, Ekonomicky ustav, Bra-
tislava: Zdsady rajonizace kuku¥ice pés-
tované na zrno. Na zdkladé podrobnych
rozbor byly vytvoreny ¢tyri zény pésto-
vani kukutice, kterym se prizplisobi také
zivoc¢isna vyroba. Kukurice se bude pés-
tovat nejvice v zoné prvé, kiera lezi ma
jiznim Slovensku a jizni Morave.

J. Ivaniéka, VUZH, Bratislava: Po-
znatky péstovdani kukurice pri zavlaZo-
vdni. Zavlazovani kukufice ma velky vy-
znam uZ dnes pii dosahovani vysokych
hektarovych vynosti na zrno i na zelenou
hmotu a tento vyznam poroste s priby-
vanim zavlahovych zarizeni. Hlavné na
jiznim Slovensku bude mit zavlaha prvo-
fadé misto pri zvySovani hektarovych
vynost. Autor podrobné rozvedl historii
téchto studii u nas a pokusy, které se
provadéji v dne$ni dobé. Na vysledcich
demonstroval nékteré praktické aplika-
ce. Provedl také rozbor mnoha zavlaho-
vych zarizeni, jejich vyhodnost a ucel-
nost.

E. Jermoljev, VURV, Ruzyné:
O mozZnosti sérologickych metod ke sta-
novent odolnosti odrud kukutice proti
puvodci snéti — Ustilago zeae (Beck.).
Byly vyzkouSeny ruzné pripravky a je-
jich reakce na toto onemocnéni. Byly také
vyhodnoceny ruzné metody a jejich vhod-
nost pro rtzné ucely v téchto pokusech
a v celkové ochrané rostlin pred one-
mocnénim.

I. Ujevid VURV, Ruzyné: Nékteré
poznatky o infekci kukufice houbou
Ustilago =zeae (Beck.) Podrobna studie
biologie této choroby a metody boje pro-
ti ni. Byly vyzkouSeny v radé pokusi
ruzné zpusoby infekce a rozebrina vy-
hodnost jednotlivych metodik.

M. Stanék, I. Ujevié, VURV,
Ruzyné: Vyznam moreni semen kukufice
fungicidnimi pFipravkami. Autofi vy-
zkous$eli rtzné pripravky a zhodnotili je-
jich pouziti z hlediska praktického. Byla
také studovana reakce semen vicéi pato-
gennim organismim a boj proti nim.
Nejlepsi pripravky budou dany na$i pra-
Xi, coZz znaCné pomuze pri ochrané se-
men pred Sktidei a chorobami,

H. Birova, VUOR, Ivanka pri Du-
naji: Zavije¢ kukufiény (Pyrausta nubi-
lalis Hbn.) a rentabilni ochrana proti
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nému. Byl podan podrobny piehled o vy-
skytu tohoto Sklidce a o jeho vyznamu.
Byly také vyzkouSeny cetné zpusoby
boje proti tomuto $kudei. Je treba i na-
dale vénovat co nejvétsi pozornost stu-
diu zavijee kukuri¢ného.

M. FrolisSek, VUK, Troubsko
u Brna: Niceni pleveli v porostech kuku-
Fice herbicidy. Uvedeny byly vysledky
pokusit a vhodnost ruznych herbicid-
nich piipravku. Pro praxi maji tyto vy-
sledky mimotfadny vyznam. Niceni ple-
velli je prvoradym problémem pii zvy-
Sovani vynostt kukuri¢nych porostit a
prvoradym opatrfenim v komplexu agro-
technickych postupt.

V diskusi byly osvétleny nékteré otaz-
ky, projednany nékteré sporné problémy
a navrzeno reSeni rady pokusu. Na za-
vér vystoupil E. Spaldon, ktery vy-
zdvihl vyznam takovychto Kkonferenci
pro rozvoj teoretickych, aplikovanych
i praktickych poznatkt o biologii a vy-
uziti kukufice. Zavérec¢né slovo pronesl
J. Scholz Kktery zhodnotil vysledky
a nastinil dalsi problémy pro pristi jed-
nani.

Pristi konference pod nazvem ,II. celo-
statni konference o genetice, Slechténi,
agrotechnice a patologii kukufice* bude
svolana v unoru - bfeznu 1961 do Pie§-
fan.

TlepBplit 06LIErocyJapCTBEHHBIN CEMUHAD IO I'eHETHKE, CeJeKIVH, arporexmuke
¥ NATOJOIUM KYKYDPY3bI

JI. PXxuMaH

Ha cemMuHape Obliny 3a4UTaHBI CJIEAYIO-
I{xe AOKJajAbI:

K. I'py 0 br: CoBpeMeHHBbIe B3IJIAAbI Ha
BO3HUKHOBEHNE KYJbLTYPHOM KYKYPY3bI.

O. ITonepeuru: Odmaa KoMOMHA-
IMOHHAA LIEHHOCTh Yy KYKYPY3bL

K. . MocrtoBo¥: Wcnoab3oBanue
CTEPHJIIBHOCTH TIBIIBLLI Y KyKypPY3bl.

Ji. PxxumaH: IaHHble MCCIeAOBaHUS
BIMSHUS Yy2KEPOJHOM NbIIbIbI Ha OIJIGC-
IOTBOpPEHUE KYKYpYy3bl.

. Box ga: OneIT UCIIONbL30BaHUA pa-
CTUTENBHBLIX TalJIONJ0B B JMHENHONA Ce-
JEKIHH KYKYypy3bl.

O. Mpa3zex: OnbIT celeKuuy MeKJIn-
HEeMHBIX THOPUIOB KyKYypy3bl.

A. Boxpga: Buosornsa OIJIOLOTBOPE-
HUSA KYKYDPY3BbL

M. IIounoBa : IIpoasicHue KU3HECIIO-
CODHOCTH KYKYPY3HOM NLIIBLIbIL.

P. ApHow T: BaugHue pa3Jn4HbIX
CPOKOB II0CE€Ba Ha rabuTyCc HEKOTOPLIX Ca-
MOOIIBIJIEHHBIX JIMHUI KYKYpPY3bl.

K. M. MocToB O : BO3MOXKHOCTH BbI-
BeZEeHMUsI MOPO30YCTONYUBOM KYKYpPY3bl.

M. 3anmyex: ONBIT ¢ JMHEAHBIMM U
COPTOJNIMHEMHBIMUA TUOpUAaMU KyKypPy3bI.

K. ®oiiTuk: CoBpeMeHHas Ipodie-
MaTHKa CeJeKUuM KyKypy3bl B CllOBaKHUN
1 JeAaTelbHOCTH CeJIeKIMOHHOM CTAHLMy B
ToronbHUKAX.

V. 9Yepubl: IIpobieMsl OopraHu3auymu
CEeMEHOBOJICTBA KYKypy3bl B YexocJoBa-
KUH.

M. Tpykgca: IluraHue u ynpobpenue
KYKypy3bl.

M. IIpy nexK : Bauaaue I'yCTOThI KyKy-
PY3HBIX HacaxKJIeHMI Ha ypozKail 3epHa.
B. Cerera, M. Cranek: Xomnojo-

1450

YCTOMYUBOCTE KYKYPY3bI
OpTraHMU3MBbI.

II. BuTex: IlpegnozxmeHnue COPTOBOIO
PalloHMPOBAaHMA KyKypPy3bl Ha CHJOC.

A. IInmosapuu: OB6wWaau cremyanb-
HadAg KOMOMHAIMOHHAS I[EHHOCTH YEeXOCJO-
BALKMX JIHHUI KYKYpPY3bl.

J. CnoBaxosBa: Meroaer knaccudu-
KalMi XOJIOAOYCTOMYUBOCTY KYKYPY3HOTO
MaTepuaJa.

B. Cerersa: IIpopacranmue y IIPHEM
BOABLI CEMEHaMy KYKypy3bl IIPM HU3KUX
TeMIepaTypax.

B. OBeuxka: PesynbTaTbl OIBLITOB CO
cxeMoit nocaaku rmbpuza BI'3 ma cuaoc.

I'. Box g0Ba : Vcronb30BaHnue MCKyC-
CTBEHHOM MHMEKIIUU IIPU UCIIBITAHUY KY-
Kypy3bl Ha YCTOMYMBOCTE npo'mB KyKy—
PY3HOIT TOJIOBHMU.

K. ¥I. MocTOBOI: 3ametlam4ﬂ K HO-
BBIM criocobaM BO3JENbIBAHUA KYyKYPY3bI.

J. Bpe3oBa: IIpMHEUMObL PaioOHUPO-
BaHUA KyKypy3bl Ha 3€pHO.

VI. UBaHuYKa: OObIT BbIPALMBAHUA
KyKyDPY3bl IIPU OPOILIEH:HN.

E. B. EpmoasreB: O BOBMO}KHOC’IM
CepOJIOTMYECKMX MEeTOAOB OIpeaelleHHdA
YCTOMYHUBOCTH COPTOB KYKYPY3bl IIPOTHB
BO30yAMTEINA T1y3bIPYATO TOJIOBHU.

M. Yeruyuy: Hekoropsle cBegeHuss ob
MHMEKIUN KyKypy3bl IIy3bIPYaTOi TOJIOB-
HeIL.

M. Cranex, VI. YeBuu: 3HaUeHHUE
NPOTPABIMBAHUA CEMAH KYKYPY3bI (hyHIM-
LUAHBIME IIperapaTaMu.

T. BupoBa: Kykypy3Hblil MOTBIJIEK U
peHTabenbHas 3aiura IIPOTHB HETO.

M ©ponuulex: YHUUTOKEHME COP-
HKOB B KYKYPY3HBIX ITOCEBaxX repouumaa-
MN.

1 IIaTOTEHHbIE



First whole state seminar on genetics, selection, agrotechniques and pathology of maize

L. Riman

During the seminar following reports
were discussed:

K. Hruby: Contemporary opinions
on the origin of cultural maize,

O. Polerecky: General combinig
ability of maize.

K. I Mostovoj: Utilization of pol-
len sterility in maize.

L. Riman: Experiences from the
research concerning the effekt of strange
pollen on the fertilization of maize.

J. Vozda: Experiences from the
utilization of plant-haploids in line-
breeding of hybrid maize.

O. Mrazek: Experiences from inter-
line breeding of maize.

J. Vozda: Biology of maize fertili-
zation.

J. Poncova: Prolongation of maize
pollen vitality by means of conserva-
tion.

R. Arnos§t: The influence of diffe-
rent time of sowing on the habitus of
some self-pollinated lines of maize,

K. I.., Mostovo]j: Possibilities of
selection of frost-hardy maize.

J. Zajic¢ek: Experiences from line
and variety-line hybrids of maize.

K. Fojtik: Contemporary problems
of the maize breeding program in Slo-
vakia and activity of the Maize selection
station in TopolIniky.

J. Cerny: Problems of organization
of maize seed production in Czechoslo-
vakia.

J. Truksa: Nutrition and manuring
of maize.

M. Prudek: Influence of density of
maize crops on the yield of seed.

V. Segefa, M. Stanék: Cold re-
sistance of maize and influence of patho-
genic organisms,

P. Vitek: Project of variety regio-
nalization of silo maize,

A. Piovarci: General and specific
combining ability of Czechoslovak maize-
lines.

L. Slovakova: Methods of the
cold resistance classification in maize.

V. Segefa: Germination and water
uptake by maize seeds at low temperatu-
Tes.

V. Ovecka: Results of a space ex-
periment with the silo maize hybrid
VHZ.

G. Vozdova: Utilization of artifi-
cial infection in smut resistance experi-
ments with maize.

K. I. Mostovoj: Comments on
new methods of maize cultivation.

L. Brezova: Principles of the re--
gionalization of maize grown for grain.

J. Ivani¢ka: On the cultivation
of irrigated maize,

E. Jermoljev: Possibilities of ap-
plication of serological methods for de-
termination of the resistance of maize
varieties to Ustilago zeae (Beck.).

I. Ujevié: On the infection of
maize caused by Ustilago zeae (Beck.).

M. Stanék, I. Ujevié: On the
significance of seed treatment of maize
by fungicides.

H. Birova: Pyrausta nubilalis Hbn.
and its profitable control.

M. Froli§ek: Weed -control of
maize crops by means of herbicides.
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Ze zahranitéi

Organizace zemé&d&lského pokusnictvi a zkuSebnictvi
v Némecké demokratické republice

Inz. Adolf Némec
Ustredni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Praha

Organizace zemédélského pokusnictvi a
zkuSebnictvi v Némecké demokratické
republice se v mnoha smérech podoba
organizaci v Ceskoslovensku, v n&kterych
bodech se vSak od ni zdsadné lisi. Hlav-
nim rysem na rozdil od Ceskoslovenské
republiky je propracovanost celé organi-
zace, dobré materialni i kadrové vybave-
ni a jasnost ukolu i perspektivy a velmi
dobra spoluprace s ostatnimi institucemi
v daném oboru, ktera zarucuje navaznost
ukoltl a vyuziti v zemédélské praxi.

Z organizace zemédélského zkuSeb-
nictvi a pokusnictvi ‘'v . NDR muZeme
v Ceskoslovensku vyuZit celou fadu
osvédéenych prvka, a proto bude jisté
vhodné povSimnout si celé organizace
podrobnéji. \

Némecka akademie zemédélskych véd
(NAZV) se déli na 10 sekei: 1. zemédél-
skda ekonomie, 2. pudoznalstvi, vyziva
rostlin a agrotechnika, 3. péstovani,
ochrana a S$lechténi rostlin, 4. mechani-
zace, 5. zahradnictvi, 6. $lechténi a vy-
ziva zvirat, 7. veterindrni medicina, 8.
lesnictvi, 9. zemédélska kultura a ochra-
na prirody, 10. zemédélské pokusnictvi
a zkuSebnictvi. Zaélenéni posledni sekce
do NAZV se uskuteénilo roku 1953;
sekce byla vybudovana z dosavadnich
Zemskych zemédélskych tustavi pro po-
kusnictvi a zkuSebnictvi. Jejim ukolem
je rychle a bezpeéné prezkoudet védecky
zjisténé vysledky vyzkumnych utkolu ve
vSech pudnich a klimatickych pomérech
Némecké demokratické republiky a pre-
naset je do zemédélské praxe, Dalsi pra-
covni naplni je zkou$eni nékterych pro-
stiedkl, pouzivanych v zemédélstvi, coz
ma charakter spiSe sériovych praci pro
konkrétni potreby zemeédélstvi a nesou-
visi s védeckymi ukoly.

K plnéni téchto tkolu je uréeno v Né-
mecké demokratické republice pét usta-
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va, které pracuji vzdy pro 2—3 Kkraje
priblizné podobného vyrobniho charakte-
ru. ,,Ustavy pro zemédélské pokusnictvi
a zkuSebnictvi® jsou umistény v meéstech
Rostocku, Potsdamu, Lauchstiddtu, Jené
a Drazdanech, jejich obvody zpravidla
presahuji jeden milién ha pudy. Organi-
zactné se kazdy ustav éleni na 3 oddéle-
ni:

oddéleni A — zemédélské pokusnictvi,

oddéleni B — zkouSeni osiva a sadby,

oddéleni C — zemédélsko-chemické

zkuSebnictvi.

Pracovni ukoly pro vsech pét wistava
jsou jednotné fizeny a koordinovany 10.
sekei NAZV — zemédélské pokusnictvi a
zku$ebnictvi, na jejimZz vedeni se podili
vedle pracovnikii NAZV a reditelu vSech
péti tstava i vynikajici védei prislusnych
obort a zkuSebni praktici. Jednotna koor-
dinace zarucuje, Ze ukoly dané k Fefeni
se provadéji vSude se stejnym zamére-
nim a stejnym zptsobem, coZz umozZnuje
pozdéjsi tstfedni vyhodnoceni a promit-
nuti vysledkt na celé tizemi Némecké de-
mokratické republiky. Na préaci 10. sekce
se podileji rovnéz zastupci vrcholnych
spravnich instituci, ktefi zajistuji zapla-
novani ukoltd, jejichz feSeni je nezbytné
pro narodni hospodarstvi. Timto spojenim
se dosahuje pri urcéovani ukolu velmi
dobré spoluprace mezi védeckymi pracov-

niky a praktiky, coz velmi prispiva
k zvySovani drovné zemédélstvi.
Poznatky ziskané praci ustava 10.

sekce se propaguji nejruznéjSimi zpuso-
by, aby co nejrychleji pronikly do nejsir-
Sich vrstev zemédélské verejnosti. Pro-
pagaci zajisfuji jednak jednotlivé tistavy
v ramci svého obvodu, celkovou propa-
gaci provadi NAZV. Pro prenaseni vysled-
ku do praxe je zfizen u kazdého tustavu
,referat pro propagaci“. Ukolem tohoto



referatu je organizovat §koleni, pred-
nasky a ucebni béhy pro ruzné organi-
zace a instituce a zajisStovat pro né lekto-
ry s odpovidajicim védeckym vzdélanim.
Referat se dale stara o vytisténi vsech
materialu, které jsou predneseny na kraj-
skych zasedéanich poradanych kazdorocéné
NAZV a o jejich rozsifeni.

Pracovni napln ustava 10. sekce neni
vsak pouze primo zkuSebniho razu, ale
objevuji se v ni i tkoly vyzkumné. Je to
dano jednak problematikou vyplyvajici
ze zKu$ebnictvi, jednak starou tradici
pracovi$f, z mnichz byly ustavy zrizeny.
U kazdého ustavu je pro tento ucel ztri-
zena skupina ,, Vyzkum®, ve které se pra-
covnici podileji podle ukollt vyzkumného
razu, vykonavanych vedle ukolu zkusSeb-
nich.

Vyzkumné prace se zamérenim na vy-
voj novych metod a na zlepSeni stavaji-
cich metod v pokusnictvi a zkuSebnictvi
resi jednotné metodiky polnich pokusu,
zkraceni zkouSek osiva, zjisténi hranié-
nich ¢isel pro agrochemické zkouSeni pt-
dy, vyvojové zkousky metod zkousSeni pu-
dy, metodiky zjistovani stopovych prvkua
a vyvoj metodik pro zkouseni sena.

Vyzkumné prace se zameéienim na pri-
zpusobeni novych védeckych poznatkt na
ruzné vyrobni podminky se zabyvaji roz-
Sitenim krmné zakladny, spravnym po-
uzivanim hnojiv a péstitelskymi zasahy
ke zvySeni rostlinné vyroby.

Pracovni naplin jednotlivych oddéleni
je lUzce spjata s potrebami zemédélské
praxe.

Skupina A—zemeédélské po-
kusnictvi se sklada ze dvou velkych
skupin: skupina pro polni pokusy a pro
nadobové pokusy.

Hlavni ukoly skupiny A:

1. Presné polni pokusy a poloprovozni
pokusy za ucéelem provérky a vyhodno-
ceni poznatkt ziskanych vyzkumnymi
pracovisti NAZV v raznych vyrobnich
a pudné-klimatickych podminkach a pre-
naseni proverenych vysledkt do zemeédél-
ské praxe.

2. Odrudové pokusy za uUcelem rajoni-
zace vhodnych odruad.

3. Pokusy s péstovanim krmiv a krmné
pokusy ma zviratech.

4. Zevseobecnovani vyhodnocenych vy-
sledkt pokustt a jejich predavani zemé-
délské praxi a poradenskym organtim.

5. Vyzkumna prace na specialnich pro-
blémech.

Polni pokusy v rameci Gstavi se prova-
déji na pozemcich ucelového hospodar-
stvi a na vnéjsich pracovistich, ktera ma-
ji odlisné phdni a klimatické podminky,
v8echny vsSak spadaji organizaéné i hos-
podaisky pod ustav, Tematicky jsou po-
kusy jednotné rizeny spoleénym planem

vSech ustava a fe$i se jimi dale rada uko-
la specifickych pro jednotlivé ustavy.
Pokusy se zakladaji ve schématech vhod-
nych pro vyhodnoceni variaé¢ni analyzou.

Polni pokusy v zemeédélské praxi or-
ganizuje zvlastni skupina oddéleni A,
ktera se skladd z vedouciho skupiny, 7
vedoucich pokusniktt a zhruba z 20 tech-
nickych asistentu, Kazdy vedouci pokus-
nik organizuje pokusy v oblasti sklada-
jlci se ze 6—8 okresi a pomahaji mu
2—3 asistenti, Pri konkrétnich pracich na
pokusech si techni¢ti asistenti pribiraji
pomocniky z fad druzstevniku, uénu apod.
Pomocnici jsou placeni od zemédélského
zavodu, na jehoz pozemcich se pokus
provadi. Zemédélské zavody davaji své
pozemky k pokusim dobrovolné a vice-
prace konaji téZ dobrovolné, Zadnou na-
hradu nedostanou. Tematika pokusu se
ridi jednotné pro celou NDR, z programu
jsou naplanovany pokusy vhodné pro da-
nou oblast, vyhodnocuji se oblastné a
centralné a davaji se smérnice pro zemé-
délskou vyrobu. Zakladaji se pokusy pres-
né i poloprovozni.

Pri kazdém z péti ustavi je zfizen
sklenik s vegeta¢ni halou pro nadobové
pokusy. V nadobovych pokusech se resi
vétsinou otazky vyzivy rostlin, v mensim
meritku otazky odrad (péstovani tri od-
rad v jedné nadobé). Pouzivaji se vétsi-
nou Mitscherlichovy nadoby, ve kterych
se péstuji nejraznéjsi plodiny vétsinou ve
¢tyrech opakovanich. Zaléva se vesmés
destilovanou vodou. Nadobové pokusy
vétSinou tésné navazuji na pokusy polni
a jejich vysledky se vzdjemné doplnuji.

Oddéleni B — zkouSeni osiv
a sadi ma tyto hlavni ukoly:

1. Stanoveni osivarské hodnoty osiv
zemeédeélskych a zahradnich plodin podle
zakonnych norem pro posuzovani osiv
v ramei mnozeni osiv a v uznavacim Fi-
zeni.

2. Zajisfovani pravosti druht (napf.
rozeznani ozimych forem ‘od jarnich).

3. Zjistovani sadbové hodnoty brambor
u elit a superelit pomoci sklenikovych
ockovych zkouSek na mapadeni virovymi
chorobami.

4. ZkouSeni a hodnoceni semen lesnich
drevin,

5. Vypracovani novych zkuSebnich me-
tod, =zlepSovani a kontrola stavajicich
metod.

Osiva z béZného péstovani se soustav-
né nezkousi, zarazuji se pouze na zvlast-
ni prani zajemce. Laboratorni zafizeni,
technické vybaveni a metody jsou obdob-
né jako v CSR, avsak pri sériovych sta-
novenich se hézné pouziva tetrazoliova
zkouska Kkli¢ivosti. Objem prace je znad-
ny. Za obdobi dvou let 1955 a 1956 bylo
prezkouSeno 199800 vzorku osiv, a to
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hlavné pro uznavaci fizeni a provedeno
6140 ockovych zkousek. V pristim obdo-
bi s¢ pocita se znaénym rozSifenim kapa-
city oc¢kovych zkouSek.

StéZejnim tUkolem oddéleni C —
zemédélsko-chemické zkusSeb-
nictvi je agrochemické zkouSeni pudy.
Toto zkouSeni spo¢ivd v NDR mna zakon-
ném podkladé a je pro vSechny zemeédél-
ské zavody povinné; za provedeni rozbori
pudy plati zemédélei poplatky. Cast na-
kladi — asi polovinu — hradi stat. Cela
organizace agrochemického zkousSeni pu-
dy se déli na dvé velké skupiny: agro-
nomickou a chemickou. V kazdém ustavé
pracuje laborator, kterd ma kapacitu
zpracovani zhruba 350 000 pudnich vzor-
ki rocné.

Mechanizace a automatizace sériovych
analyz je na vysokém stupni, rovnéz or-
ganizace prace je velmi uUcelnd, aby se
dosahlo nejvyssi produktivity prace. Pri
chemickych analyzach se u ptdnich vzor-
ki stanovi vyménna reakce pudy v sus-
penzi v roztoku chloridu draselného.
Potreba véapnéni kyselych pid se neur-
¢uje zvlastni zkouskou jako v CSR, ale
odhaduje se pfimo podle reakce pudy po-
dle tabulek, sestavenych podle pH a podle
druhu pudy. Obsah uhli¢itanu vapenaté-
ho se vibec nestanovi. Obsah prijatel-
ného drasla a prijatelné kyseliny fosfo-
retné v pudé se stanovi v jednotném
laktatovém vyluhu (Doppellaktatmetho-
de), fosfor se stanovi pomoci molybde-
nové modie a draslo plamenometricky.
U pud pisCitych se poéind se soustavnym
zkouSenim ma obsah ptijatelného hoi¢iku
podle Schachtschabela (vyluh chloridem
vapenatym a stanoveni titanovou zluti).
Vysledky se vyhodnocuji v kartografické
skupiné na mapach pozemkt zemédél-
skych zavodil, kde se jednotlivé hodnoty
vyznacuji grafickymi znaékami tvarové
i barevné odliSnymi a pfislusnymi éisel-
nymi hodnotami, .Prace ' agronomické
skupiny spo¢iva v planovani prizkumu,
v odbéru vzorkii a piedavani vysledkt
do praxe. Za timto udéelem ma kazdy
ustav kolektiv ,,okresnich vzorkaift pu-
dy“, jeden pracovnik pifipadd ma 2—3
okresy. Tito vzorkari projednavaji v zi-

mé plan odbéru, ktery se ridi podle péti-
letych cykli a pripravuji mapové pod-
klady, v sezéné ridi odbér pudnich vzor-
ki a odesilaji je do centrdlnich proséva-
cich stanic. Vzorky se odebiraji sondyr-
kami do krabicek, které se prepravuji
v normalizovanych bednach. V prosévaci
stanici se vzorky vybali a ulozi k suSeni.
Po vyschnuti se na mechanickém prosé-
vacim stroji rozdrti a proseji a predavaji
do laboratore.

Mapovy material s vysledky analyz se
prediava zemédélskym ziavodum mna shro-
mazdéni zemeédélel, kde se vysledky roz-
bortt podrobné vysvétli a objasni zplso-
by jejich realizace pri sestavovani planu
hnojeni.

K agrochemickému zkou$eni pudy se
v posledni dobé ptipojilo zkouSeni na ob-
sah nematodu. Bylo zjisténo, Ze pritom-
nost nematoda v pudach NDR neni zatim
ve vazném rozsahu.

Oddéleni C dale provadi ve spolupraci
s Uradem pro zkou$eni zboZi a materialu
NDR superkontrolu strojenych hnojiv a
krmiv. Kazdy vyrobce hnojiv je povi-
nen v urc¢itych c¢asovych intervalech
zaslat vzorek vyrabéného hnojiva ke
zkou$ce. Terminy jsou stanoveny podle
rozsahu vyroby, vzorky odebira sam vy-
robce a ve vétSich zavodech pracovnik
povéreny kontrolou materidlu. Vysledky
rozbortt obdrzi obchodni organizace pro
distribuci hnojiv a vyrobece. Roéni kapa-
cita v celé NDR je 7—8000 vzorkti hno-
jiv. Podobné je tomu i u kontroly krmiv,
kde se velky podil roéni kapacity vénuje
téz na analyzy pro hodnoceni sena pro
kazdoro¢ni soutéze.

E I

Pracovnici, kteri se podileji na praci
vSech oddéleni Ustavu pro zemédélské po-
kusnictvi a zku§ebnictvi, jsou na své praci
silné zainteresovani, maji dobrou odbor-
nou uroven a snazi se o dalsi pokrok ve
svych oborech. Spolu s dobrym organi-
zaénim systémem se tak vytvari pred-
poklady pro rychlé feSeni aktudalnich
problému zemeédélské vyroby, coz pod-
statné prispéje k rozvoji celé zemédélské
vyroby v Némecké demokratické re-
publice,

Podepsano Kk tisku 24, zai{i 1960
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Novédk B, Novdakova J.: Vliv pfidavku organickych latek na fyzikalni,
chemické a mikrobiologické zmény zeminy se zvlastnim zretelem na tvorbu
humusu

BausHye NPubaBKM OPTAaHMYECKMX BCIUIECTB HA (PU3MUCCKHe, XVMUYCCKHE U
MHKpPOOMOJIOrYecKie M3MECHCHHUA [10YBbI ¢ YYCTOM: 00Pa30BaHMUA NEPeTHOA

EinfluB der Zugabe organischer Stoffe auf die physikalischen, chemischen
und mikrobiologischen Verinderungen von Erde, unter Beriicksichtigung

der Humushildung 1399

Fadrus H: Smésny indikator pro chelatometrické stanoveni vapniku
CuMech MHIMKATOPOB JJIA XE€JaTOMETPUUYECKOr0 OIIpeelIeHMsa KaJbI[Hsa
Der Mischungsindikator fiir die chelatometrische Kalziumbestimmung . . 1421

Turkova V. Srogl M.: Podil chyby laboratorniho stanoveni a heterogenity
plochy na celkové variabilité vysledktt nékterych pudné biologickych testt

Tong BAMAHUA OMINOKKU JaGOpPAaTOPHOIO ONPEAEJEHMsI U IeTeDPOreHHOCTH
ydacTka Ha 0Oy BapMaHTHCCThH Pe3yJIbTATOB HEKOTODBIX IIOYBCHHO-DMOJIO-
THYECKMX TECTOB

Anteil des Fehlers der Laborermittlung und des heterogenen Charakters
der Fliche auf die gesamte Variabilitdt der Ergebnisse einiger bodenbio-
logischer Meste: « & w "% @ « = & wm e e ow owm ow @ s gy 1423
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