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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

ZvySovani urodnosti pud
IloBpnueHMe NJIOKOPONUS IIOYB

Steigerung der Bodenfruchtbarkeit

Nositel Radu prace prof. Vladimir KOSIL, doktor zem. véd, dopisujici ¢len CSAZV

Jednou z hlavnich podminek dovrSeni vystavby socialismu a ndstupu cesty
ke komunismu je z hlediska ndrodohospoddiského dosazeni rozhodujicitho obratu
v zemédélské vyrobé, kterym by se odsiranilo jeji zaostdvani za vymobou pri-
myslovou. Tuto nutnost zduraznil jiz X. sjezd KSC, jehoz usneseni postavila
v c¢elo opatieni, ktergmi md byt tohoto pronikavého zvelebeni zemédélské vijroby
dosazeno — zvySeni pécée o pudu jakozio zdkladu této vyroby. Nebot i kdyz ze-
médélstvi predstavuje dialekticky celek ¢ty rovnocennych élanki: péce o pudu,
rostlinné vyroby, Zivecisné vyroby a krmivové zdkladny, je tieba pri zvySovini
viroby vychazet od ¢lanku zdkladniho, od pudy, na jejiz urodnosti zdvisi produkce
rostlinnd na polich, na lukdch a pastvindch, poskytujicich zdroje vyzivy hospo-
ddarskych zvirat.

Z této zdsady vychdzeji také dalsi usneseni XI. sjezdu a celosidini kenference
KSC i usneseni UV KSC a vlddy, kterd ukldadaji viem pracovnikim zemédélstvi,
aby vénovali nejvétsi pozornost pidé, a to jak nejdokonalejsim vyuzitim kazdého
aru pudy, tak i zvySovdnim jeji urodnosti. Tyto podnéty nalezly ohlas a pocho-
peni v nejsirsich kruzich zemédélstvi a vedly k rozvinuti viendrodni akce zvySovdni
drodnosti pudy.

Do sluzeb této akce na jeji podporu postavila sily vSech svich pracovniki
také CSAZV projednanim na valngm shromdzdénich a zdiraznénim vizkumnych
tkolii, zaméiengch k otdzkam trodnosti pudy. Stalo se tak nejen pro soucasnou
dobu, ale i pro budoucnost, nebol v éele planu vgzkumnygch ukold pro 3. pétilety
hospoddisky plan je postaven jako stézejni kol é. 1 ,Vizkum zvySovdni trodnosti
pudy a jejiho vyuziti”.

Piedklddané dvojéislo Shorniku CSAZV — Rostlinng vjroba piindsi vesmés
vysledky pudoznaleckého vizkumu, které piispivaji k feSeni otdzek zvySovdni trod-
nosti pudy na ruzngch tdsecich této obsahlé problematiky. ZvyScvdni trodnosti
pudy nelze zuzovat na samoiné meliorace (odvodiiovani, zdavlahy ), nijbrz je tieba)
chdpat je v celé §ifi jak ve vizkumu, tak pii praktickém provadéni. Proto i téma-
tika piispévki pojatijch do tohoto dvojéisla Shorniku pod soubornym ndzvem ,Zvy-
Sovdni drodnosti pid"” se dotykd riznijch otdzek, které lze sdruzit asi do éty¥ tema-
tickych okruhii: 1. zpracovani pidy, I1. funkce ustrojné hmoty pri zvySovdni drod-
nosti pudy, I11. nékieré specidlni zpusoby zvySovani urodnosti piudy a IV. vjznam
hospodareni vodou pro zvySovani urodnosti pudy.

I. Velkjj pocet ptdoznaleckijch vijzkumnich tkoli byl a je dosud vénovdn
otdzkam zpracovani pudy, které piedstavuje vyznamny élanek v souboru opatieni
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k zvySovani urodnosti pudy. Pritom nelze piehlizet fakt, ze pies vice nez tFiceti-
leté pokusnictvi a vyzkumnictvi v oboru zpracovdni pudy zustavd jesté mnoho ne-
vyjasnénych otdzek (napr. v metodice [yzikdlnich a strukiturnich analyz, jejichz
vysledky maji byt podkladem pro charakteristiku zmén stavu pudy, vyveldvanych
zpracovdnim a mn. j.), takZe tu vyzkumu zistdvd otevieno Siroké pole dalsi pi-
sobnosti. Pievdzind c¢dst publikovanich praci se tjka podrjvani jako piipravného
prostiedku k prohlubovani ornic. Aktudlnost této otdzky je znacnd, ponévadz nase
ornice v mnoha pripadech vyzaduji prohloubeni, kieré viak nelze provadét piimo
pro nepiiznivou povahu ulehié podorniéni podlahy, nybrz teprve po predchcam
prokypreni a uvolnéni podrjvdanim.

Viyzkumnicky jsou tyto otdzky teSeny na puddch ruzného druhu a typu kom-
plexné, tj. sledovanim ucinku podrgvdni na fyzikdlni stav pidy, jeji b clogickou
¢innost a chemismus i se zretelem na vynosy. Obsdhlejsi praci zdsadniho zamé-
feni vyzkumného je sdéleni A. Zapletala ,Vizkum orby s prohlubovdnim ornice
podrjuvdnim v oblasii podzolovjch pid se zietelem na jejich urodnost”. Viysledky
pedrobného vysetieni jyzikdlniho stavu, chemismu, humusu a rezimu dusiku pro-
kazuji vesmés priznivé ucinky podrijvani a vdpnéni, provedeného pied prohlubo-
vanim. Rada dal$ich prispévkii z Vizkumného ustavu rostlinné vgroby v Ruzyni
a z Vyzkumného ustavu krmivdiského v Pohotelicich piindsi vysiedky, které po
strance [yzikdini, pudné itechnologické, mikrobiologické i péstitelské potvrzuji
priznivé pusobeni podrjvani. Souhrnné zhodnoceni téchto vysiedkii poddavd A.
Spicka v ,Prehledu vlivii podrjvini na vynosy a stav pidy z hlediska péstitel-
ského, pudoznaleckého a mikrobiologického”, v jehoz zdvéru doporucuje dalsi vy-
zkum v raznych vyrobnich typech zemédélskich s prihlédnutim k poiiebé zvyse-
ného hnojeni pfi podrjvdni.

K problému podmiiky, ktery je'jiz z vétsi édsti vyzkumnicky vytesen, se vzta-
huje prispévek kowekuvu pracovnikic v VUK v Pohotelicich ,Pokusy s riznou
hicubkou podmitky"”, kterij konkretizuje nejvhodnéjsi hloubku podmitky pro vi-
robni oblasti kukuiicnou, fepaiskou a bramboraiskou.

Zpracovdni pudy md znaény vyznam pro zvySovdni urodnosti nejen u ze-
médélskych pid, ale i jako melioracni prostiedek pro degradované lesni pudy,
jak dokazuji vysledky vyzkumu |. Lhotského (VUZLM Praha) v piispévku ,Me-
lioraéni agrotechnika na degradovanjch lesnich puddch”. Z vysledki exaktnich
pokust jsou vyvozeny smérnice pro praktické provddéni radikdlni celoploiné
agrotechniky, kterych bylo pouzito pii vypracovdni planu pro meliorace vsech evi-
dovanyjch degradovanjch lesnich pid v CSSR.

II. Obohaceni pudy humusem je pii jeho vSeobecné nizkém obsahu v orni-
cich vétsiny nadich pid jednim z hlavnich prostiedkii k zvySovdni jejich trodnosti.
Proto i FeSeni oldzek tustrojné pudni hmoty stoji stale v popredi pudoznaleckého
vyzkumnictvi. Pieméndm posklizriovjch zbytkii jetelovinotravnich smések, které
jsou dilezitgm élankem travopolni soustavy, jsou vénovdna t#i dalsi sdéleni G.
Tjagla, ktery se tadu let vénuje soustavnému vyzkumu ucinki jetelovinotravnich
smések na pidu po viech strankdch. V predlozenych piispévcich (jez jsou vytahem
z diléich zprdv o vyFeSenych vizkumnich tdkolech) poddva nékteré nové poznatky
jednak o ruzné rozlozitelnosti posklizriovych jetelovin a travin, ze které vypljva
jejich odlisna uéast na tvorbé humusu, jednak o zméndch zaorané organické hmoty
jetelovinotravnich smések. P¥i tomto sledovdni pouzil autor nové klasifikace skupin,
podskupin a slozek tstrojné hmoty pudni, navrzené St. Najmrem (1958) a meto-
diky k jejich stanoveni jako pedkladu pro charakteristiku piemén posklizriovych
zbytku v pudé. Treti sdéleni téhoz autora poskytuje hlubsi pohled do zmén forem
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pudniho dusiku, kieré probihaji po zaordni ruznjch jetelovinotravnich smések. V-
sledkem vyzkumu jsou podrobnéjsi poznatky o zastoupeni dusiku v humusu trva-
lém a zivném (podle Najmrovy klasifikace) a o ubytku veskerého dusiku za dobu
rustu nasledné plodiny po jetelotravnich sméskdch (ozimé pSenice) a béhem uho-
rovdni. Tematicky sem nalezi i vysledky vyzkumu o zaordvce vojtéskotravniho drnu
v oblasti jizni Moravy (]. Novdcéek, K. Ridky, A. Talafantové z VUK v Pohoieli-
cich ), kterymi byla z hlediska pudeznaleckého, mikrobiologického i péstiielského
provérena vjhodnost ¢asné zaordavky vojtéskotravniho drnu.

III. Nékterych specidlnich zpusobi zvySovdni drodnosti pud se tykaji vy-
zkumy o zurodriovani piscitych pud hlubokym vrstevnatym hnojenim, §térkovito-
piscéitych pud slinovanim a solnjch pid sadrovanim spojengym s promyvanim pidy.
V' prunim piipadé byla provéiena pouzitelnost Egerszegiho zptisobu vrstevnaiého
zaordvani chlévského hnoje do hloubky 60 c¢m (V. Malj z VUZLM Praha)
a zjisténo, ze chlévsky hnij lze se stejngm tucinkem nahradit i jingmi dstrojngmi
hmotami, zejména plevami. Druhy pFispévek v této skupiné (O. Brunclik, Labo-
rator zemédél. a les. geologie CSAZV Praha) je zajimavym upozornénim na moz-
nost vzniku ploch s men$i turodnosti pudy v oblastech spraSovijch pokryvii na
Stérkovych ficnich terasdch, a to ptuisobenim fosilnich pochodi geologického rdzu,
které souvisi s promrzanim pud v dobé plistocénni. Jako vhodnd meliorace téchto
ploch se doporucuje slinovani, jehoz piiznivé piisobeni spocivd hlavné ve zvjieni
obsahu prirozengch sorbentii (jilovych minerdld vétsinou illitické povahy). Trieti
prispévek J. Lopatnika a L. Cervenky (VUZH Bratislava) je dilezity pro Sloven-
sko, kde se ostrovovité vyskytuji na vétsich plochdch solné pidy s velmi nizkou
urodnosti, pro jejiz zvySeni poddvd tato studie konkréini ndvrhy na podkladé po-
drobného vijzkumu.

IV. Hospodaieni vodou v zemédélstvi je jednou ze zakladnich podminek zvy-
Sovani zemédélské vyroby a hlavni cestou k tomu je piedevsim zlepSovani vodniho
rezimu pudy. Proto se pudoznalecké vyzkumnictvi touto problematikou vsestranné
zabjvd a Ctyri prispévky v této skupiné se dotjkaji riznijch oldzek tohoto Siro-
kého problému. Akad. B. Mafan a akad. O. Lhota shrnuji v zdsadnim sdéleni
,Vliv zdasahu ¢lovéka na hospodateni vodou v pudé” vysledky svych obsdahljch
vijzkumi o vlivu kypreni pudy (podmitky, orby, vldceni) a sméru orby svaziijych
pozemki na zasakovdni, povrchovy odtok a erozi ve zduraznéni dulezitosti sprav-
ného zpracovani pudy pro hospodaieni vodou a Zivinami v pudé a tim pro zvyseni
sklizni. Vijznamngm zdrojem pudni vldhy mize byt v oblastech s aridnéjsim cha-
rakterem letniho obdobi snih v dobé zimni. Zasluhuje proto pozornosti viysledek
vyzkumu S. Feketeho (VUZH, Bratislava) o vlivu vétrolami na snéhovy rezim
chranénych poli v podminkdch jizniho Slovenska. PFindsi nové poznatky o piizni-
vém pusobeni vétrolamii na zvétSeni mocnosti snéhové pokrjvky a prodlouzeni
jeji trvanlivosti; oboji md za ndsledek vedle rozhojnéni zdasob pudni vlahy take
ochranu polnich porosti pred vymrzdnim. Bilanéné stale dosti problematickou
polezkou je jeden z hlavnich zdrojii ztrdt vody z pudy — vipar. Studie A. Tala-
fantové (VUK, Pohotelice) ,Prispévek k otdzce pidni vjparnosti v oblasti jizni
Moravy" je proto vitangm pFinosem experimentdlné ziskanijch poznatki zejména
o vztazich mezi vlhkosti pudy a intenzitou viparu z pudy. Provddéni ucelniych
opatieni k upravé hospodareni pudy vodou vyzaduje, aby stav pudni vlahy, ze-
jména po sitrance jeji dynamiky, byl soustavné a piesné zjislovan. Novou metodu
pro tento tcel popisuji J. Cabart a K. Sanda (VUZLM, Praha) ve sdéleni ,Sle-
dovani pohybu vody v piidé indikdtorovou scintilacni metodou”. Metoda umoziiuje
sledevdani dynamiky vody v neporuSengch pudnich profilech pomoci radiojédu
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T'3%; jeji princip je dokonale provéien, bude viak tieba ji ddle propracovdvat pro
nejuhodnéjsi vyuziti v hydropedologickém vizkumu, v némz muze prispél k objas-
néni mnohych problémii, které byly dosavadnimi metodami neiesitelné.

V zdvéru tohoto souboru praci z oboru pudoznaleckého vijzkumnictvi je pii-
pojena vzpominka na vyznaénou osobnost a vzdcného élovéka, ktery svou celoZi-
votni prdci zasvétil tomuto vizkumnictvi, vychoval fadu pudoznalcii a s neoby-
éejngm zanicenim a uspéchem §itil poznatky z nauky o pudé v kruzich zemédélské
praxe — na inz. dr. Jaroslava Spirhanzla, ktery navzidy opustil fady svjch spolu-
pracovnikii v éervenci minulého roku. K mnohym z praci dnesniho pudoznaleckého
vizkumu polozil svou tvirci ¢innosti zdklady a vzpomince na ného pravem nalezi
misto v souboru téchto praci.

Védeckovjzkumni pracovnici — piidoznalci z CSAZV, vysokoskolskijch ze-
médélskijch i z jingch pracovist predklddaji jiz po tieti vijbér ze svijch praci v tomto
Sborniku (po prvé v roce 1958 éis. 6 —7, po druhé v roce 1960 ¢is. 6 —7) jako
doklad své c¢innosti, kterda se rozviji na védeckych podkladech pro potieby zemé-
délské viroby. Zistanpu i naddle vérni své dobré tradici, aby svou praci piispéli
k plnéni velikijjch tikoli v zemédélstvi ve 3. pétiletce i v duchu hesla ,Splnit péti-
letku v zemédélstvi za Styii roky”!

IoBpIIeHNe NIONOPORNUS IIOYB

IIpody. Baagumup KOCHMJI, n-p c.-X. HayK, yleH-goppecnonjeT YCACXH

OZHMM K3 IJIaBHBIX YCJOBHI 3aBEPIIEHUS CTPOMTENbCTBA COLMANM3Ma M BCTYIIJIE-
HMA HA OyTh KOMMYHM3Ma ¢ HapOAHOXO3WMCTBEHHOM TOYKH 3PEHUS ABJIAETCA JOCTHIKE-
HJe pelarolero roBopoTa B CeJIbLCKOX03AMCTBEHHOM TIIPOM3BO/ICTRE, Biarojapsa KCTOROMY
YCTPAHUJIOCh ObI €r0 OTCTABAaHME 10 CPABHEHUIO € IIPOMBINLIEEHOCThIO. Ha 910 1moso-
JKeHMe obpaTua BHuMMaHHE yIike X cwe3pn KIIY, pemeHne KOTOPOro BbIJBMHYJO HA IIEp-
BOe MECTO MEpPOIPHMATHUA, 06J1arojapsas KOTOPBIM JOJZKHO OBITH JOCTHUTHYTIO MHTEHCHRBHOE
YIy4LIeHNe CeJIbCKOXO03AMCTBeHHOr0 IPOM3BOACTBA, IIOBBIIIEHHUE yXO04a 3a IIOYBOM, Kak
OCHOBBI 9TOTO IIpomM3BOACTEBA. HecMOoTpsaA Ha TO, YTO CEJNLCKOE XO3AMCTBO MIPEICTABISET
AVAJICKTUYECKOe IIEJI0e YEThIPEX PAaBHOLEHHBIX 3BEHLEB — YXOJ[ 3a IIOYBO}, pacieHue-
BOZCTBO, KUBOTHOBOJICTEO ¥ KOPMOBBIE 0a3bl — IIPY I1OBBLILIEHNY ITPOU3EBOACTEa HCODXO-
JVIMO MCXOJMTB M3 OCHOBHOIO 3BEHA, T. € IIOYREKI, OT IIOJOPOAMA KOTOPOI 3aBUCHUT pa-
CTUTEIbHAA NPOAYKLMA Ha IOJAX, HAa Jyrax K IIacTOMINAx, JAAIIUX MCTOYHMK) IIUTa-
HUA CEIbCKOX03AMCTBEHHBIX KUBOTHBIX.

VI3 oTHUX NPMHIMIIOB MCXOIAT TaKzKe I JajbHelinee peuleHue XI cwe3na um obie-
rocyaapcrBeHHoy KoHdepenuyy KIIY u pemrenye IIK KITY u IIpaBuTennLCcTBa, BO2JIa-
ralliie Ha BceX PabOTHMKOB CelILCKOTo X03AMCTBAa 00A3aHHOCThL yJEAATh HamboabLIIle
BHMMaHue II04YBe, a UMEHHO KaK IIYTEM CaMOI0 COBEPIICHHOIO MCIIOJBL30BAHUA KaKIOro
apa 3eMJIM, Taxk ¥ IIyTeM IIOBLILIEHMA ee IJIOAOPOAMA. OTa MHULUMATHBA Halllja OTKJIHK
¥ IOHMMAaHHUe BCel KaMIIaHHUM [I0 ITOBBIIICHMIO IIJIOJOPOAMA II0YBBI.

OT0 mMeer 3HAYeHHe He TOJLKO AN HACTOAILEr0 BPEeMEHM, HO M IJA OyZAylilero,
TaK KakK BO IVIaBe ILJIaHa MCCIELOBATENbLCKHUX 3aJaHMil Ha 3-bI0 IATHIETKY CTOUT Kap-
anHanbHoe 3azanue Ne 1 «VicecnmezoBanye MOBBILLICHUA TIIOLOPOANUA ITOYBHLI M e¢ UCIOJb-
30BAHWA».

ITpepnaraemslir ABOMHOM HOoMep C6opuura YCACXH — PacTeHHEBOICTBO IIPUBO-
AuT oO0lMe PEe3yJbTaThl IOYBOBENYECKOrO MCCIENOBAaHMUA, KOTOPOE ITOMOraeT PEeILcHMII0
TnipobaeMaTuky, ITOBBINICHME IINOLOPOAMA TIOYBhI HEJIE3dA CBOAMUThE K O/HCI MEJIMOpaIny
(ocyleHne, OpoLIeHNe), TaKk KaK ee HEeOOXOAUMO MOHMMAaTh B 0o0uiemM ofbeMe, Kak B HC-
CJIZIOBAHMM, TAK ¥ IIPU NTPAKTUYECKOM NpoBefeHuu. I103ToMy M TeMaTuKa CTaTeil, BRIIO-
YEHHBIX B 9TOT ABOIHOM HoMep COOpEMKaA mon obmiuMm HazBaHueM «IIOBBILIEHMe IIJI0M0-
PoAMA II0YB», KacaeTcd Pas3jiMyHbIX BOIIPOCOB, KOTOpPbIe MOXKHO OO0BEIMHMTL HpPUGINM-
3UTEJBHO B YEThIPE TEMAaTUMUECKUX pa3zmesa:

I. O6paborka mouysbl. — II. DyHKUHUA OPraHMYECKOI MAacChl ITPY TIOBBIIIIEHMUI T1J10~
Aopomusa 1ouBbl- — III. HekoTopble CrielHanbHbIe CIIOCeOhLI MOBBLIILIEHUS TIJI0LOPOANS
nousb: — IV. 3HayeHMe BOJAHOTIO PERMMa JJIS MOBLILIEHHUS IIJ0N0POANUS TIOUBLL.
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I. Boablloe YHUCIO IIOYBOBEAYECKUX MCCIENOBATENbLCKUX 3afaHuil ObLIO m 0 CUX
I0p ITOCBAILEHO BoIpocaM o0paboTKM IIOYERI, IIPEACTABJAIIIECH BasKHOE 3BEHO B KOM-
TIJIEKCEe MEPONPUATHUI 10 IHOBBIILIEHUIO TII0A0POAMA MOYBbL. IIpy 9TOM HeJsb3sa 3a0bIBaTh,
4TO HECMOTPsA Ha Gosee yem TPUALATMIIETHIOK ONBITHYIO M JCCIEN0BATENBCKY pPaboTy
B obJiacT 06paboTKM IMOYBBI, OCTAETCA €lle MHOIO HEeBbIACHEHHBIX BONPOCOB (HAIPUMED,
B MeToAMKe (DU3UYECKMUX M CTPYKTYPHBIX AaHAJM30B, PE3YJbTAThl KOTOPBIX IOJKHBI
OBITH OCHOEOQM JJIA XapaKTEPHUCTMKIM M3MEHEHUI COCTOAHMA ITOYBBI, BBI3BAHHLIX o0Opa-
O0TKOI, M MHOTME MHbIE), TaK YTO 37IeCh OCT2eTCs IIMPOKOe IIOJE AeATENbHOCTM MAJS
uccaegosanud, Ilpeobiazmarouiasa UacTe onybanKoBaHHBLIX paboT KacasTcsa IOUBOYINIYG-
JIeHMs Kak IIOATOTOBMTEJILHOTO CPENCTBa AJA yINyOJeHus IaxXOTHOTO TOPM30HTA. AKIy-
aJbHOCTHL 9TOrO BOIIPOCA 3HAYMTEJBHA, TaK KaK Hally MaXOTHbLIE TOPMU3OHTLI BO MHOIHUX
cnyyaax Tpedyior yrayOJeHms, KOTOPOe, OAHAKO, HEJIb3d IIPOBOAUTH IIEIIOCPECTBEHHO
M3-3a HeOMaronpMaATHOIO XapaKTepa CIEesKaBILIerocs IIOANaXoTHOTO CJI0A, & TOJNLKO I10CiIe
HpeIBapUTEJLHOIO PBIXJEHMUA ¥ OCBODOIKIEHUSA IIPY II0YBOYIIIYDJIEHIN.

C TOYKH 3PEHMUsS MCCIENOBAHMA Ha ITOYBAX PA3HBIX BUAOB ¥y TUIICE 3TH BOIPOCHI
pelIeHbl KOMIIJIEKCHO, T. €. IIyTeM u3ydeHusa adderra moyeoyraybaesiuda Ba duU3UYec-
KO COCTOSIH}ME ITOYBBI, MX OHMOJIOTMYECKYIO0 aKTMBHOCTL M XMMMU3M, a TaKiKe € Yy4eTOM
ypozkaeB. Bosnee o0muuMpHOM padoTOil OCHOBHOIO HAIIPAaBJIEHHUSA MCCIEJOBAHUA ABJIACTCHA
coobirerne AJg. 3amuerana «ViccienoBaHye IIaXOThbI € yINIyOJEHHWEM IIaxOTHOTQ TOpPW-
30HTA IIYTEM IIOYUBOYIIyOJeHusa B 00JlacTy IIOA30JMCTBIX IIOUB C YUETOM MX TIJI0J0PO-
aus». Pesynbrarhl NoApobHOro H3ydeHUd (OU3MYECKOro COCTOAHMA, X1IMM3Ma, ITyMyca
U pexKyMa a30Ta JOKa3bIBAIOT B 00IlleM OJIaTONPUATHOE BAMAHME I(0YBOYTJIYOJIeHUA
M M3BECTKOBAaHUsA, IIPOBENEHHOro J0 no4yBoyriaybmaenusa. Pajx paJbpHeMIIMX CcTaTel u3
HayuHo-mccieoBaTeJIbCKOr0 MHCTUTYTA pacTeHMeBOoAcTBa B Py3biHe u HUV kopMo3 U
KopMieHus B IToropzkenmuuax NPMBOAMT Pe3yJILTAThI, KOTOPLIE C TOYKH 3PCHUA (PHU3UKH,
[I0YBOBEJCHUA, MUKPODMOJIOr MY U BO3AENbIEAHIA [OATBEPIKAAIOT OJIaronpMUATHOE BIMA-
Hye MOo4YBOYyIIyOaoHuA. ODILIYIO OIEHKY 9TUX pe3dyibraToB paer AJ. IlInmnuxka B «O630pe
BJIMAHNMA ITOYBOYIIyOJeHNA Ha ypoxKau M COCTOAHME IT0YBbI C TOYKM 3PEHUA pACTEHME-
BOJICTBA, TIOYBOBEJECHUS U MMKPOOMOJOTMM», B 3aKJIOYCHHYM KOTOPOTO DEKOMEHAYeTCHA
JaJbHEIIee JCCAeN0BaHHEe B Pa3JIMYHBLIX ITPOM3BOJICTBEHHBIX CEIbCKOX03AMCTEECHHBIX
TUIIAX C YUYETOM HEe0O0XO0AUMOCTH ITOBBIILIECHHOTNO YA0DPEHMA NPy II0YBOY Iy OJIeHUH.

K npobneme aymienns, Koropas yzke B 0oJblllejf YaCTH pelleHa IIyTeM MCCIe0Ba-
HUM, oTHOcUTCcA pabora KoJIekKTHBa cOTPpyAHMKOB HIUV xopMoB M KopMmiaeHus B ITo-
ropzkeanuax «OneIThl ¢ PAa3JUYHOM MIYOMHONM JyLIeHUA», KOHKperusupyiomasa Hanbo-
Jlee MOAXOAAIIYIO TIYOMHY JyILIeHHs AJs KyKyPY3HOM, CBEKJIOBMYHOI ¥ KapToheabHOM
IIPOM3BOACTBEHHLIX 0OJacTei.

ObpaboTka I1104Bbl MMeeT OONbIIOe 3HAYEHMEe JJHA IIOBBIIIEHIA IJIOAOPOAUA HE
TOJBKO y CEeJIbCKOXO03AMCTBEHHBIX [[IOYB, HO M KaK CPEJCTEBO MENMOPaLuy IJA ACTpagu-
POBAHHBIX JICCHBIX ITOYB, KaK JOKAa3bIBAIOT pE3yJbTaThl ucciepoBanuis V. JIrOTCKOIO
(HUW cenbCKOXO3AMCTBEHHOM 31 JIECHOM Mesmoparuii, IIpara) B crarbe «MeayopaTus-
Hafg arpoTeXHMKa Ha JEerpajupPOBaHHEBIX JIGCHBIX ITOYBax». Ha OCHOBAiMfM Pe3yJbLTaTOB
TOYHBIX OIBLITOB OBIJIM COCTABJEHLI PYKOBOJCTBA AJIA IMPAKTUHUECCKOTO MPOBEAEHUA pajan-
KaJIbHO} arpoTeXHMKHM II0 BCEH IIJIOI[ajM, KOTOphble WMCIOJb20BalMChL IIPHU pas3paboTke
IJIaHAa 10 MEJHOPAalMy BCEX VUUTBLIBAEMBIX JerpajupoBaHHbIX 1oy B YCCP.

II. OGoraujenmne MOYBLI TYyMyCOM IIPM €ro OOILNEM HM3KOM COACPIKAHUM B IIAXOT-
HBIX TOPM30HTaX OOJIBIIMHCTBA HAIUMX I10YB ABIAETCA OOHMM M3 TVIABHBIX CPEJCTB IIC-
BBILIEHLT X IIofopoayusa. IIosoToMy M pelIieHMe BONPOCOB OPTaHUYECKON ITOYBEHHOM
Macchl 3aH¥MMaeT BayKHOE MECTO B IMOYBOBEAYECKOM HCCICAOBAHMM. VI3MeHeHUsy I10-
JKHUBHBIX OCTaTKOB 0000BO3JIAKOBBLIX TPABOCMECEH, ABIAIOIMXCHA BAXKHOJ YaCTbIO Tpa-
BOTIOJIbHOM CHCTEMBI, IIOCBALIEHbI TPy padorer I'pur. TArI0, KOTOPLIA NeJbld PAN JEeT
ynenser CBOEC BHMMAaHME CHUCTEMAaTHMYECKOMY HCCJIEJOBAHMIO BCECTOPOHHEIO JIeiCTBUSA
6000B03/I1aK0OBBLIX TPABOCMeCell Ha IIOYBY II0 BCeM HAIlPAaBJICHUAM. B IpeajiaraemMbIX pa-
forax (ABIAIINXCA 00pPA30M YaCTUMYHBIX OTYETOB O PELICHHBIX MCCIEJOBATEIbCKUX
3aJaHNAX) NPUBOAATCA HEKOTOPbIE HOBBIE JIaHHBIC, KAK O PazJIMYHOM pPa3MelleHUy I10-
JKHMBHBIX 0000BBIX M 3JIaKOBBIX TPaB, M3 KOTOPBIX BBITEKAET MX PA3JMYHOE ydacTue
B oDOpazoBaHmy rymyca, Tak M 00 M3MEHeHMH 3aIlaXaHHOM OpraHuM4Yecsoi Macchl Cobo-
BO3JIAKOBBIX TpaBocMmecel, IIpn 9TOM M3ydYeHUM aBTOP JMCIIONb30BaJ HOBYIO KJacCuhy-
KanMIo IPYII, IMOAIPYIII ¥ KOMIOHEHTOB OPTaHMYECKO)l MacChl IIOUBBLI, NPEAJIOKEHHYIO
Cr. Haiimpom (1958 r.), 1 METOAMKY HMX ONPEJEJIeHNUA, KaK OCHOBY AJs XapaKTepMUCTUKN
M3MEHEHMII TIOKHMBHBIX OCTAaTKOB B mnouBe. Tperbsa paboTa TOro ke aBrTopa Cojee
OTYETJIMBO ONMChIBACT M3MEHEHMA (POPM ITOUYBEHHOTO a30Ta, KOTOPble IPOMCXOAAT IOCie
3anamgy pa3HbIXx 0000BO3JIAKOBRIX TpaBocMecei. B pe3yabTaTe MCCIeN0RaHMA 0y YeHbI
6osiee moxpobHBIe JaHHBIE O JAOJE a30Ta B IIOCTOAHHOM M IMTATENLHOM TIyMmyce (110
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knaccuduranmuu Harimpa) u o6 yOblam Bcero asora 3a IIepHOJ POCTA CHEAYIOUIeir 3a
6060BO3JIAKOBLIMM TPABOCMECAMM KyJAbLTYPBI (03MMOI TILEHUILI) ¥ B TCYEHME IaroBa-
Husg. TeMaTUYeCKHU CHOa NPMHAAJIENKAT 1 PEe3yJbTaThbl MCCIENOBAHUA O 3arallke JIo-
1IepHO3JIaKOBOTO JepHa B obsacTu 1oxHoit Mopasun (M. Hosauek, K. Pxunku, A. Ta-
nachanrosa u3 HMM KOpMOB M KOpMJeHUA B IIOropzKenmiiax); 9TO HCCIeZOBAHME TION-
TBEPAUJIO BBLITOJHOCTL CEBOEBPEMEHHOJ 3allalllKy JIOLIEPHO3JIaKOBOTO JepHa ¢ TOYKU
3peHusA II0YBOBEJEHUA, MUKPOOHOJIOTMHE M PaCTEHMEBOACTBA.

III. HeKOTOPBIX CHELMAJTbHBIX CIIOCODOB MOBBIILIEHMA IIJIOJOPOAUS ITOYB KACAIOTCS
JICCJIEOBAHMSA O IOBBLILIEHUM IIJIOJOPOAUSA MECYaHbIX IIOYB IIYyTeM INIyOOKOTo ynobpenus
II0 CJICAM, TPaBHCTO-IIECYAHLIX IIOYB IIyTEeM MEPTeJeBaHMA MU COJICHLIX ILDYB IIyTeM
TUIICOBAHMA, CBA3AHHOTO ¢ IIPOMBLIBKOI ITOYBLL B mnepBom ciiydae Obllla NPOBEACHA NPU-
MEHHMOCTh criocoba Erepcerm — 3amamky Haso3a II0 CloAM Ha rayouHy 60 cm (B.
Manbi, HUV cenbCKOXO03AMCTBCHHOM 3 JIECHON Menuopaumii, Ilpara) um ycTaHOBJIEHO,
YTO HABO3 MOXKHO C OAMHAKOBBIM 3(MERTOM 3aMEHUTh M APYTIMMI OPraHMYeCKN MU
maccamu, INIaBHBIM 00pa3cM MAKMHOM. Bropasa craTea B 9TOM rpynne (O. BpyHunuk, Jla-
6oparopusa CeJbCKOXO03AMCTBEHHOM 1 JecHoi reosormu YCACXH, I[ipara) mHTEepecHa
TEeM, 4YTO B HeJl o0paljaeTcA BHMMaHME Ha BO3MOXKHOCTE BO3HMKHOBEHMS IINOLIAZEN
C MEHBIIUM ILJIOZIOPOAMEM IIOYUBLI B 00JIACTAX JIECCOBBLIX IIOKPOBOB Ha TPAaBUCTHIX ped-
HBIX Teppacax, a MMEHHO, TIOZ HAelicTBHeM (DOCCHJIBLHBIX IIPOL[ECCOE I'€0JOTMYEcKOro Xa-
pakrepa, CBA3AHHBLIX C IIPOMEP3aHMEM II0YB B ILJICHCTOLEHHLIA Hepyuod. B kauecrce
MOAXOAALICI MeJMopanmy STUX IJIOILIafelr PeKOMEHyeTCsa Mepresjesande, 6Jaronpuar-
HOe JIeJICTBHE KOTOPOTO 3aKJIYAeTCA IJaBHbIM 00pa3oM B ITOBBIIUEHMH COAEPIKAHUA
€CTEeCTBEHHLIX COPOEHTOB (IIMHUCTBIX MHHEPAJOB B OOJBIUMHCTBE CIYYaeB MIJIUTUYEC-
Koro xapakrtepa). Tperbsa cratbsa M. Jlomatumga u JI. Yepseuru (HVIM opomzemoro
3eMmaenenus, Bparucnasa) BazkHa Aasa CJoBakuu, Ie OCTPOBKAMM BCTPEYAIOTCS Ha
BONBIIUX IINIOIIANAX COJIEHbIe IIOYBLI C BECbMa HU3KMM ILJIOAOPOAMEM, AJSA ITOBLILLIEH KA

KOTOpOro AaHHadA CTaThA JaeT Ha OCHOBe O POOHOTO MCCHIeA0OBAHMA KOHKPETHBIE npex-
JIOZKEHMA.

IV. IlpaBuibHBIA BOAHBIA PEXRMUM B CEJIBCKOM XO03AMCTBE — OIHO M3 OCHOBHBIX
YCJIOBUI ITOBBIIIEHMUA CEIbCKOXO03AMCTBEHHOTO IIPOM3BOJICTBA, OCHOBO}I KOTOPOLD SIBJII-
eTCA IpeskJe BCEro yJYyYIIeHMs BOJHOIO PezKyMa IIO0YBBI. II039TOMY II0OYBOBEIUEIKOE
yiccaenoBaHye BCECTOPOHHE 3aHMMAaeTcs 9TOoM mpoblieMaTHKOM, M 4YeThIpe CTAaThbU B 9.0M
TpyIe KacalTCA pPa3iyM4yHbIX BOIPOCOB 9TOM OOLIMPHONM IpobijeMbl. AxrajeMur B.
Mapzxan u akagemur O. Jlrora B OCHOBHOM cTaTbe «BiwmaHMe 4HejgoBeKa Ha BOAHL
PexXUM B IO4UBe» 0000LIAIOT pe3yabTaThbl CBOMX OOIUMPHBIX MCCJIEROBAHMIT O BJIMAHUU
PBIXJIEHHU S TIOYBbI (JYLIEHU, MaX0Thl, 60POHOBAHMA) ¥ HAIIPABJIEHMUSA MAXO0ThI yYaCTKOB,
PAacIoJIOZKEHHBLIX HA CKJIOHAX, HA TIPOCAYMBaHME, IOBEPXHOCTHLIX CTOK W 9PO3MIO, ¢ yue-
TOM IIPaBUMJILHOM 00paboTKHU IOYBBLI AJA XO03AMCTBOBAHMA BOAOM M IMTATEIBHLIMU Be-
1IeCTBAMH B IIOYEBE, @ T€M CaMbIM ¥ AJA IIOBBILIEHUA yPOiKaeB. 3HAYMUTEIbLHBIM MCTOU-
HHUKOM INOYBEHHOI BJary B obiactax ¢ Oojee apuUAHBIM XapaKTEpoM JIETHEIO nepuoja
MozkeT ObIThb B 3MMHMI mepuog cHer. ITosToMy 3aciyzKMBaer BHUMaHMA pe3yJbTaT HC-
canegopannd III. degere (HUNM opomiaemoro 3emiaenenns, Bparucinasa) o0 BIAMAHUY JECO-
3alUTHBIX IIOJIOC HA CHETOBOM PEezKMM 3alUMIIAaeMbIX II0JIE) B yCJIOBMAX HOxKHOI Clo-
Bakuyu. B cTarbe myO6JMKYIOTCA HOBBble JaHHBLIe O OJArONpMATHOM [AECTBUM Jeco3a-
INMTHBIX I10JIOC HA YBEJIHUYEHHE TOJIIMHBLI CHEIKHOIO IIOKPOBA ¥ €0 COXpPaHEHHA Ha
TIIPOJOJIZKUTEIbHOEe BPeMA; 00a STH MEPONPUATHA KPOME yBCIMYEHHA 3aMacoB IT0YBeH-
HOJ1 BJIaTH 3alMIIAKOT TaKzKe II0JIEeBbIe ITIOCEBbI OT BbIMep3aHudA. B 0amaHcoBOM OTHO-
LIEHNM [0 CHUX II0D BechbMa IIPOOJIeMaTHYHbIM ABJIAETCA OAMH M3 INIABHBIX MCIOYHUKCB
II0TEPh BOJABLI M3 IOYBBLI — HcIIapeHue. Ilosromy pabora A. Tamadanroroir (HUM kop-
MOB M KopmaeHud, Iloropzkenuue) «K BOmpocy IFOYBEHHOM HCIIapaeMocTu B obiaactm
107KHOM MopaBuu» ABJIAETCA JKEJNaHHBIM ITIocoOMEeM, Tak KaK B Heji M3J0ZKeHbl JaHHbIe,
TIOJIyYEeHHbIe 9KCIEPUMMEHTANLHBIM IIYTEM, TJIABHBIM 00pazoM O CBA3AX MeKAy BJIaiK-
HOCTBIO IIOYBBLI ¥ MHTEHCHBHOCTBIO McrnapeHus. IIpoBefeHMe 1esnecoo0pa3HbIX MEPOIpy-
ATHAN A yIyYLUIeHUsA BOJHOIO pexRyMMa Mo4YBbl TpedyeT, YTOoObI CMCTEMATUYUECKM U TOYHO
OIpefesalioch 'COCTOAHMe IIOYBEHHO} BJArd, IJaBHBIM 00pa3oM ¢ TOYKy 3PeHHud ee
avHaMugu. HoBbII MeToj aas 9Toit neam onuchiaror V. Yabapr u K. Hlauga (HUW
CeJILCKOXO03AMCTBEHHO M JIeCHOM Mesmopauuii, IIpara) B crarbe «VI3ydeHue nepeme-
INEeHMA BOJABI B TIOUBE ¢ TIOMOIILIO MHAHMKATOPHOIO CUMHTMIIIAIMOHHOTO MeToja». Meioxg
IAeT BO3MOZKHOCTL M3YUEHMs ANHAMMKY BOJLI B HEHAaPYIICHHOM IIOYBEHHOM HOpoduie
C IOMOILIBI0 paayomsororna uoxa JIS!; MpUHOMNO 9TOTO0 METOAa IIOJIHOCTHIO IIPOBESEH,
ogHaKo Heobxoxumo Oyaer majee ero paspaborars AN DoJjiee PaMOHANLHOTO HCIIOJb-
30BaHMA B I'MAPOIIOYBOBEAYECKOM MCCJIEAOBAHUM, ¢ [TOMOI[LI0 KOTOPOTO MOXKHO 00BAC-
HUTh MHOI'Me IIPOOJIeMBI, KOTOPbIE HENb3A ObLI0 PEIIHUTH CYIICCTBYIOLIMMM METOJaMU.
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B 3agi4yeHMe 3TOTO KOMILIeKca pador u3 061acTyu IMOYBOBEAYECKOTO YCCJe0Ba-
HMS TIOMEI[EHA CTAThs, [IOCBAIEHHAA ITAMATH BbIAAIOIENCA JIUMYHOCTH M MCKIIOUUTENb-
HOTO YeJiCBeKa, IIOCBATUMBLIET0 paboTy BCEi CBOEH KM3HW 3TOMY MCCJIENOBAaHMIO, BCCIIM-
TaBILIETO pPAJ [OYBOBEIOB M ¢ HEOOBIYAHBIM BOOAYIIEBJIEHMEM 1 C YCIEXOM
PacrpoCcTpaHsaABLIEr0 Hay4yHbie 3HAHUA O IIOUBE CPeAM IIPaKTUMKOB CEJIbCKOTO XO03AJCIBa;
nmaMATH MHZE. A-pa fpocnasa IlInuprap3esa, HaBCerja ITOKMHYBIIETO PAALI CBCMX CO-
TPYAHHKOB M y4UeHNMKOB B uiose 1960 r. Ko MHOruUM M3 paboT CEeTrOfHANIHEro IOYB0Bel-
YEeCKOT0 WCCACLOBAHMSI OH Jlajl TBOPUECKYIC OCHOBY M TIO9TOMY OH [0 NpPaBy yICMuHa-
€TCA B KOMILICKCE OTHX nabor.

Hayunesre paboTumgy — nouBosebl 13 UCACXH, BeicimmX yueOHLIX CeJbCKOXC3-
SIYICTBEHHBIX 3aBEeAEHHUI M HHBIX YUYPEXKJEHUH YyIKe B TPeTHil pa3 IIPeACTaBIAIT ©T30p
cpoux pabor B oatom COopHuKe (Boepsnle B 1953 rony Ne 6—7, BTopoit pa3 B 1960 rory
Ne 6—7), B KauecrBe I0Ka3aresJbCTBAa MX HEATENLHOCTy OJA CEILCKIXO03AMCTBEHHCTO
OPOU3BOJCTBA. VI B JaJIbHEMIIEM OHM OCTAaHYTCA BEpPHLI CBOEM XOPOLUCH TPaguuuM —
IIOMOTaTh BBIINOJHCHHID OONBINKMX 33aJaHMUII B CEILCKOM XO3AMCTBe B 3-cj1 IATAJICTKE
M B JAyXe Npu3biBa «BBITOJIHMTE IIATUIETKY B CeJbCKOM XC3AMCTBe 2a 4YeThIpe rojal»

Steigerung der Bodenfruchtbarkeit
Prof. Vladimir KOSIL, Dr. Sc., korresp. Mitglied der CSAZV

Eine der wichtigsten Bedingungen fiir die Vollendung des sozialistischen Auf-
baus und filir das Beschreiten des Weges zum Kommunismus bildet vom volkswirt-
schaftlichen Gesichtspunkt die Verwirklichung eines entscheidenden Umschwungs
in der landwirtschaftlichen Produktion, durch den das Zurilickbleiben der Landwirt-
schaft hinter der industriellen Produktion beseitigt werden wiirde. Diese Notwen-
digkeit wurde bereits vom X. Parteitag der Kommunistischen Partei der Tsche-
choslowakei hervorgehoben, dessen Beschilisse die durchgreifende Hebung der land-
wirtschaftlichen Produktion auf dem Wege einer erhohten Fiirsorge um den Boden,
der die Grundlage dieser Produktion darstellt, an die Spitze der zu treffenden Mal3-
nahmen stellten. Obwohl die Landwirtschaft ein dialektisches Ganzes aus vier
gleichwertigen Gliedern — Bodenpflege, pflanzliche Produktion, tierische Produktion
und Futtergrundlage — bildet, ist es notwendig, bei der Produktionssteigerung von
dem Hauptglied, dem Boden, auszugehen, denn von seiner Fruchtbarkeit ist ja die
pflanzliche Produktion auf Feldern, Wiesen und Weiden, die wiederum die Erndh-
rungsquelle der landwirtschaftlichen Nutztiere darstellt, abhidngig.

Von diesem Grundsatz gehen auch die Beschliisse des XI. Parteitages und der
Gesamtstaatlichen Konferenz der Kommunistischen Partei der Tschechoslowakei so-
wie die Beschliisse des ZK der Kommunistischen Partei der Tschechoslowakei aus,
die allen in der Landwirtschaft Tédtigen nahelegen, dem Boden die gréfite Aufmerk-
samkeit zu widmen, und zwar sowohl! der vollkommensten Ausnutzung eines jeden
Ares Boden als auch der Steigerung der Bodenfruchtbarkeit. Dieser Anstof3 findet
Widerhall und Verstdndnis in der Aktion zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit.

Zur Unterstiitzung dieser Aktion stellte auch die CSAZV alle ihre Mitarbeiter
in den Dienst dieser Bewegung und besprach auf den Vollversammlungen die auf
die Probleme der Bodenfruchtbarkeit ausgerichteten Forschungsaufgaben, indem sie
gleichzeitig ihre Bedeutsamkeit hervorhob. Dies geschah nicht nur in Hinblick auf
die Gegenwart, sondern auch auf die Zukunft, denn an der Spitze des Planes der
Forschungsaufgaben fiir den Dritten Funfjahrplan steht als Schwerpunktaufgabe
No. 1 ,die Forschung auf dem Gebiete der Steigerung der Bodenfruchtbarkeit und
-Nutzung.“

Die vorliegende Doppelnummer der Zeitschrift ,,Sbornik CSAZV - Rostlinna
vyroba“ enthélt durchwegs Ergebnisse der bodenkundlichen Forschung, die zur Lo-
sung der Fragen der Steigerung der Bodenf{ruchtbarkeit auf verschiedenen Abschnit-
ten dieser umfangreichen Problematik beitragen. Das Problem der Steigerung der
Bodenfruchtbarkeit darf nicht auf Meliorationen (Ent- und BewisserungsmafBnah-
men) allein eingeengt werden, sondern muf} sowohl bei der Forschungsarbeit als auch
bei der praktischen Durchfiihrung in seiner ganzen Breite erfafit werden. Die the-
matischen Beitridge zu dieser '‘Doppelnummer des ,,Shornik*“, die unter dem komple-
xen Titel ,,Steigerung der Bodenfruchtbarkeit® zusammengefa3t wurden, befassen sich
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daher mit verschiedenen Fragen, die in etwa vier thematische Bereiche zusammen-
geschlossen werden konnen:

1. Bodenbearbeitung, II. Funktion der organischen Substanz bei der Steigerung
der Bodenfruchtbarkeit, III. einige Spezialverfahren der Steigerung der Bodenfrucht-
barkeit, IV, die Bedeutung des Wasserhaushaltes flir die Steigerung der Boden-
fruchtbarkeit.

Eine grofle Anzahl bodenkundlicher Forschungsaufgaben betraf und betrifft
noch heute Fragen der Bodenbearbeitung, die im Komplex der Mafinahmen zur
Steigerung der Bodenfruchtbarkeit ein bedeutsames Glied darstellen. Dabei darf die
Tatsache nicht tUibersehen werden, dal3 trotz des mehr als dreiBfigjdhrigen Bestehens
der experimentellen und Forschungsarbeit auf dem Gebiete der Bodenbearbeitung
noch viele Fragen ungelost geblieben sind (z. B. auf dem Gebiete der Methodik der
physikalischen und Strukturanalysen, deren Ergebnisse Unterlagen fiir die Cha-
rakteristik der durch die Bearbeitung hervorgerufenen Veridnderungen des Boden-
zustands liefern kénnen und viele andere), so daf3 sich der Forschung weiterhin ein
breites Wirkungsfeld erdffnet. Der liberwiegende Teil der publizierten Arbeiten be-
trifft die Untergrundlockerung als vorbereitendes Mittel zur Vertiefung der Acker-
krume. Die Aktualitit dieser Frage ist grof3, denn unsere Ackerkrumen erfordern in
vielen Fillen eine Vertiefung, die jedoch wegen des ungilinstigen Charakters des ver-
dichteten Unterbodens nicht direkt, sondern erst nach vorheriger Bearbeitung durch
Untergrundlockerung durchgefiihrt werden kann.

Forschungsmiflig werden diese Fragen auf verschiedenen Bodenarten- und
-Typenkomplex geklart, d. h. durch Verfolgung des Effekts der Untergrundlockerung
aur den physikalischen Bodenzustand, auf die biologische Tétigkeit und den Che-
mismus des Bodens und in Hinblick auf die Ertragsleistung. Eine umfangreichere
grundsétzliche Forschungsarbeit ist der Bericht Al Zapletal’s ,,Untersuchung des
Plliigens mit Ackerkrumenvertiefung durch Untergrundlockerung im Gebiet der Pod-
solboden in Hinblick auf ihre Fruchtbarkeit. Die Ergebnisse einer eingehenden
Untersuchung des physikalischen Zustandes, des Chemismus, Humus- und Stick-
stoffhaushaltes weisen durchwegs auf eine giinstige Wirkung der vor der Vertiefung
der Ackerkrume durchgefiihrten Untergrundlockerung und Kalkung hin. Eine Reihe
weiterer Beitrdage — der Mitarbeiter des Forschungsinstituts fir pflanzliche Pro-
duktion in Ruzyné und des Forschungsinstituts fiir Futterbau und -Verwertung in
Pohorelice — informieren iiber Ergebnisse, die vom physikalischen, bodentechnolo-
gischen, mikrobiologischen und pflanzenbaulichen Gesichtspunkt die giinstige Ein-
wirkung der Untergrundlockerung bestidtigen. Eine zusammenfassende Bewertung
dieser Resultate nimmt Al Spi¢ka in seinem Beitrag ,,Ubersicht der Einfliisse der
Untergrundlockerung auf Bodenertrag und -Zustand, vom pflanzenbaulichen, boden-
kundlichen und mikrobiologischen Gesichtspunkt vor. AbschlieBend empfiehlt der
genannte Autor, die Forschungsarbeit weiterhin fortzusetzen, und zwar an verschie-
denen landwirtschaftlichen Bodentypen, unter Beriicksichtigung des Bedarfs an einer
verstirkten Diingung bei der Untergrundlockerung.

Auf das Problem der Schélfurche, das forschungsmiBig bereits zum groten
Teil gekldrt wurde, ist der Beitrag eines Mitarbeiterkollektivs des Forschungsinsti-
tuts flir Futterbau und -Verwertung in Pohortelice ausgerichtet. Dieser ist ,,Versuche
mit verschiedener Tiefe der Schilfurche® betitelt und konkretisiert die glinstigste
Tiefe der Schéalfurche im Mais-, Riiben- und Kartoffelanbaugebiet.

Die Bodenbearbeitung ist flir die Steigerung der Bodenfruchtbarkeit nicht nur
bei landwirtschaftlich genutzten Boden, sondern auch als Meliorationsmittel fir de-
gradierte Waldboden von grofler Bedeutung, wie es die Ergebnisse einer von J. Lhot-
sky (Forschungsinstitut fiir land- und forstwirtschaftliche Meliorationen, Praha)
durchgefiihrten Arbeit bestidtigen, die der Autor in seinem Beitrag ,,Meliorative
Agrotechnik auf degradierten Waldboden‘ beschreibt. Aus den Ergebnissen exakter
Versuche sind Richtlinien fiir die praktische Durchfiihrung einer radikalen, auf der
gesamten Flache durchgefiihrten Agrotechnik abgeleitet worden, die bei der Auf-
stellung des Planes der Meliorationen aller aufgenommenen degradierten Bdden der
CSSR ausgewertet wurden.

II. Die Anreicherung der Béden mit Humus ist bei dem allgemein sehr geringen
Humusgehalt in der Ackerkrume der Mehrzahl unserer Boden eines der wichtigsten
Mittel zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit. Deshalb steht auch die Losung des
Problems der organischen Bodensubstanz standig im Vordergrund der bodenkund-
lichen Forschung. Den Veranderungen der Ernteriickstdnde von Kleegrasgemengen,
die ein wichtiges Glied des Trawopolnaja-Systems bilden, sind drei weitere Mittei-
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lungen Tjaglo’s gewidmet, der sich iiber eine ganze Reihe von Jahren hinweg mit
einer systematischen Forschungsarbeit liber die Wirkung der Kleegragemenge auf
den Boden — von allen Gesichtspunkten betrachtet — befafit. In den vorliegenden
Beitragen (die ein Auszug aus den Teilberichten lber geloste Forschungsaufgaben
sind) beschreibt er einige neue, interessante Erkenntnisse von der unterschiedlichen
Zersetzbarkeit der Klee- und Grisser-Ernteriickstinde, auf der ihre unterschiedliche
Beteiligung an der Humusbildung beruht, ferner Erkenntnisse von den Verdnderun-
gen der eingepfliigten organischen Substanz der Kleegrasgemenge. Bei dieser Unter-
suchung verwendete der Autor die neue Klassifikation nach Gruppen, Untergruppen
und Komponenten der organischen Bodensubstanz, die von St. Najmr (1958) vor-
geschlagen wurde und auch die Methodik zu ihrer Bestimmung, die als Unterlage
fiir die Charakteristik der Verdnderungen der Ernteriickstdande im Boden dient. Die
dritte Mitteilung desselben Autors betrifft eine eingehendere Ubersicht iiber Ver-
Anderungen der Formen des Bodenstickstoffs, die nach dem Einpfliigen verschiedener
Kleegrasgemenge eintreten. Das Forschungsergebnis ist eine griindlichere Kenntnis
vom Anteil des Stickstoffs im Dauer- und Néhrhumus (nach der Najmr’schen Klassi-
fikation) und von der Abnahme des gesamten Stickstoffs wdhrend des Wachtums
der auf Kleegrasgemenge folgenden Nachfrucht (Winterweizen) und wihrend der
Brache. Thematisch gehoren hierher auch die Forschungsarbeiten liber das Einpfli-
gen des Luzernegrasrasens im Gebiet Siidmihrens (J. Novacek, K. Ridky und A. Tala-
tantova), mittels welcher vom bodenkundlichen, mikrobiologischen und pflanzen-
baulichen Gesichtspunkt die Vorteilhaftigkeit des frithen Einpfliigens des Luzerne-
grasrasens Uuberpriift wurde.

III. Einige Spezialverfahren der Steigerung der Bodenfruchtbarkeit behandeln
die Forschungsarbeiten tiber die Hebung der Bodenfruchtbarkeit der Sandbéden durch
schichtenweise Tiefdiingung, von Schotter-Sandbdden durch Mergeln und von Salz-
boden durch Gipsen in Verbindung mit Bodendurchspiilung. Im ersten Falle wurde
die Anwendbarkeit des Egerszegi-Verfahrens des schichtenweisen Einpfliigens von
Stalldung in eine Tiefe von 60 cm (V. Maly, Forschungsinstitut fiir land- und forst-
wirtschaftliche Meliorationen, Praha) tberpriift und es wurde festgestellt, dal3 der
Stalldung mit dem gleichen Effekt auch durch andere organische Substanzen, ins-
besondere durch Spreu, ersetzt werden kann. Der zweite Beitrag dieser Gruppe
(O. Brunclik, Laboratorium fiir land- und forstwirtschaftliche Geologie der CSAZV,
Praha) macht auf interessante Weise auf die Moglichkeit der Entstehung von Fla-
chen mit geringerer Bodenfruchtbarkeit durch die Einwirkung fossiler Prozesse geo-
logischen Charakters aufmerksam, die mit dem Gefrieren des Bodens im pleisto-
zédnen Zeitabschnitt zusammenhidngen. Als geeignete Melioration dieser Flidchen
empfiehlt er das Mergeln, dessen giinstige Wirkung hauptsédchlich auf der Erhohung
des Gehalts an natiirlichen Sorbenten (Tonmineralien zumeist illitischen Charakters)
beruht. Der dritte Beitrag J. Lopatnik’s und L. Cervenka’s (Forschungsinstitut fir
Bewisserungswirtschaft, Bratislava) ist flir die Slowakei von Bedeutung, wo auf
grofleren Fliachen inselformig Salzbéden mit sehr geringer Fruchtbarkeit vorkommen,
fiir deren Steigerung diese Studie auf Grund einer eingehenden Forschung konkrete
Vorschliage bringt.

IV. Eine richtige Wasserwirtschaft bildet in der Landwirtschaft eine der grund-
legenden Voraussetzungen fiur die Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion
und den Hauptweg dazu stellt vor allem die Regelung des Wasserhaushalts der Bo6-
den dar. Die bodenkundliche Forschung bhefal3t sich daher allseitig mit dieser Proble-
matik und vier Beitriage der einschliagigen Gruppe von Wissenschaftlern sind auf die
verschiedenen Aspekte dieses breiten Problems ausgerichtet. Die Akademiemitglieder
V. Maran und O. Lhota fassen die Ergebnisse ihrer umfangreichen Forschungsarbeit
iiber den Einflul3 der Bodenlockerung (Schilen, Pfliigen und Eggen) und der Richtung
des Pfliigens auf hidngigen Grundstiicken auf die Einsickerung, Oberflichenspiilung
und Erosion unter dem Titel ,,Einflu3 des menschlichen Eingriffs auf den Wasser-
haushalt des Bodens“ zusammen und heben die Wichtigkeit einer richtigen Boden-
bearbeitung fiir den Wasser- und Néahrstoffhaushalt der Boden und damit auch fir
die Hohe der Ertragsleistung hervor. Eine wichtige Quelle der Bodenfeuchte ist in
Gebieten mittelariden Charakters im Zeitabschnitt des Sommers der im Zeitabschnitt
des Winters gefallene Schnee. Dem Bericht S. Fekete’s (Forschungsinstitut fiir Be-
wasserungswirtschaft in Bratislava) liber seine Forschungsarbeit, die sich mit dem
Einflul der Windschutzstreifen auf den Schneehaushalt der geschiitzten Felder in
den Bedingungen der Siidslowakei befalit, gebiihrt daher unsere volle Aufmerksam-
keit. Er enthilt neue Erkenntnisse von dem giinstigen EinfluB der Windschutzstreifen
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auf die Verstarkung der Michtigkeit der Schneedecke und auf die Verldngerung ihrer
Dauer; beides hat neben der Vermehrung des Bodenwassers auch den Schutz der
Bestinde vor dem Auswintern zur Folge. Einen bilanzmidBig immer noch ziemlich
problematischen Posten und eine der Hauptquellen der Verluste an Bodenwasser
bildet die Verdunstung. Die Studie von A. Talafantova (Forschungsinstitut fiir Futter-
bau und -Verwertung in Pohorelice), die ,Beilrag zum Problem der Bodenverdun-
stung im Gebiet Stidméihrens® betitelt ist, stellt daher einen willkommenen Beitrag
an experimentell erworbenen Erkenntnissen, insbesondere iiber die Beziehung zwi-
schen Bodenfeuchte und Intensitit der Verdunstung des Bodenwassers dar. Die Tref-
fung sinnvoller Mafinahmen zur Regelung des Wasserhaushalts erfordert, daB3 der
Stand der Bodenfeuchte, insbesondere vom Gesichtspunkt ihrer Dynamik systema-
tisch und genau ermittelt werde. Neue Methoden zu diesem Zwecke beschreiben
J. Cabart und K. Sanda (Forschungsinstitut fiir land- und forstwirtschaftliche Me-
liorationen, Praha) in ihrer Mitteilung ,,Beobachtung der Wasserbewegung im Boden
mittels der Indikatoren-Szintillationsmethode®. Diese ermdoglicht es, die Dynamik des
Wassers in unbeschiidigten Bodenprofilen mittels des Radiojodes J!3! zu beobachten;
das Prinzip dieser Methode ist vollkommen iiberpriift, doch wird es erforderlich sein,
sie zur bestmoglichen Anwendung in der hydropedologischen Forschung weiter aus-
zuarbeiten; auf diesem Gebiete kann sie zur Kliarung vieler Probleme beitragen, die
mittels der bisherigen Methoden nicht gelost werden konnten.

Am Schlufle dieser Sammlung von Arbeiten auf dem Gebiete der bodenkundli-
chen Forschung wird einer hervorragenden Personlichkeit und eines seltenen Men-
schen gedacht, der seine Lehensarkeit diesemn Forschungszweig widmete. Er bildete
eine ganze Reihe von Bodenkundlern aus und verbreitete mit ungewohnlicher Be-
geisterung und mit Erfolg die Erkenntnisse der Lehre vom Boden in den Kreisen der
landwirtschaftlichen Praxis. Es ist die Erinnerung an Ing. Dr. Jaroslav Spir-
hanzl, der die Reihen seiner Mitarbeiter und Schiiler im Juli des verflossenen
Jahres fiir immer verlie. Durch seine schopferische Téatigkeit legte er den Grund-
stein zu vielen Arbeiten des gegenwirtigen bodenkundlichen Forschung und seinem
Gedenken gebiihrt mit Recht der Platz im Rahmen der vorgelegten wissenschaftli-
chen Arbeiten.

Die wissenschaftlichen Forschungsarbeiter — Bodenkundler der CSSR, der land-
wirtschaftlichen Hochschulen und anderer Wirkungsstitten — legen der Offentlich-
keit nunmehr bereits zum dritten Mal eine Auswahl ihrer Arbeiten im Sbornik der
CSAZV vor (das erstemal im Jahre 1958, No. 6—7, das zweite Mal im Jahre 1960,
No. 6—17), als Beweis ihrer Aktivitat, die sie auf wissenschaftlichen Grundlagen fiir
die Bediirfnisse der landwirtschaftlichen Produktion entfalten. Sie werden auch wei-
terhin ihrer rithmlichen Tradition treu bleiben und mit ihrer Arbeit zur Erfillung
der vom Dritten Finfjahrplan vorgeschriebenen groBen Aufgaben in der Landwirt-
schaft beitragen, auch im Sinne der Losung , Wir wollen den Fiinfjahrplan in der
Landwirtschaft in vier Jahren erfiillen!®.

332



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCGNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Pokusy s ritznou hloubkou podmitky

OnpITHI ¢ PA3JIUTHON TIYOMHON JyI[eHU

Versuche mit verschiedener Schiltiefe

InZ Josef NOVACEK, inz. A. TALAFANTOVA, inz F. KLASKA, dr. Karel RIDKY
Vizkumny ustav krmivarsky CSAZV, Pohotelice

Uveod

Podmitka je zdkladnim tkonem obdélavani pidy po sklizni. Jejim tcelem
je predevsim zapravit rostlinné zbytky do pidy, vytvofit zkyprenou izolaéni vrstvu
proti vodnimu vyparu, zlepsit podminky infiltrace pro srdzkovou vodu, prispét
k odpleveleni pozemkt, podporit biologickou ¢innost pudy, zlepsit jakost a snizit
namahavost nasledné orby. Za nejdtlezitéj§i z téchto ¢initeld povazujeme prede-
viim boj proti plevelim a zaji§téni co nejvéisiho mnozstvi vlahy v pudeé.

Spravna a téelnd podmitka je z4visld na dobé a hloubce jejiho provedeni.
Vyzkum nejacelnéjsi doby podmitky byl u nds provadén jiz pied druhou své-
tovou vilkou profesorem dr. Novidkem a inz. Simkem (1930) a inZenyrem
Spi¢kou (1941). Vysledky téchto pokusti ukazaly, Ze je nutno ve vSech nasich
vyrobnich oblastech provddét podmitku soudasné se sklizni nebo co nejdrive po
sklizni.

Vlivem Viljamsovych (1949) nazort byla v nasi republice doporuco-
vdna mélkd podmitka na 5—6 cm bez ohledu na pidni a klimatické podminky.
Ukéazalo se vsak, stejné jako v zahrani¢i (Dolgopolov, 1956, Verbin a
kol., 1958), Ze tato mélka podmitka neni vyhovujici pro vSechny oblasti republiky
a zejména ne pro suché (Zavadil, Smolik, 1947, Novak, 1932). Proto
byla v letech 1953 —1956 provedena fada pokust s rtiznou hloubkou pod-
mitky v riznych oblastech republiky, mezi jinym téz v Pohotelicich, Ivanovicich
na Hané a Hladkych Zivoticich, kde byla sledovana pracovniky naseho dstavu. Ve
snaze o lep§i objasnéni tohoto agrotechnického zasahu bylo vedle péstitelského hle-
diska pfibrdano i hledisko pedologické a mikrobiologické. Z hlediska pedolo-
gického vyzkumu je pomérné malo praci, zabyvajicich se studiem tohoto tématu:
Versinin (1953) zabyval se vlivem podmitky na pudni strukturu. Dokazal, ze
vodostalost pidni struktury, rozruSena mechanickymi vlivy, mtize se znovu obnovit.
Vysledky pokusi Kaspirova (1954), provedenych v Leningradské oblasti na
piséitohlinitych ptudich, potvrzuji pfiznivy vliv podmitky a ndsledné ¢asné orby.
Priace Cizevského (1956) potvrzuji rovnéz dobry vliv ¢asné podmiky na
obsah vody v pidé. Stojanovi¢ a Milojié (1955) zabyvali se studiem
vliva razné hloubky podmitky na zvySeni vlhkosti v pidé na riiznych pidnich
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typech. Hloubkou a rychlosti infiltrace na podmitnutych stanovistich se u nas
zabyvali Mafan a Lhota (1955).

Kemenessy (1956) povazuje za hlavni tkol podmitky rychlé obnoveni
pudniho Zivota po sklizni obiloviny. Je zndmo, Ze na ¢innosti mikrofléry
z4visi jak humifikace, tak i mineralizace nejpodstatnéjsi ¢asti veskeré pidni orga-
nické hmoty, tedy procesy pro trodnost pidy naprosto nezbytné. Pfesto ale jsou
agrotechnické zdsahy do ptudy z mikrobiologického hlediska propracoviny dosud
velmi malo a nedostate¢né; ur¢ité poznatky vét§inou obecného charakteru byly ziska-
ny pouze pii studiu kypfeni orni¢nich vrstev v riznjych ptadnich typech. Z nich vy-
plyva, ze celkovy fyzikalni stav pudy, pfedev§im pak jeji provzduseni a vlhkost je
jednim z hlavnich faktord, uréujicich stav a &innost ptidni mikrofléry. (M iller,
1958; Geller, 1958; Waksman, 1932; Keil, 1934; Novogrudskij a
Mitrofanova, 1958; MisSustin a Zukovska, 1948). K jakjm zmé-
ndm dochazi u pidni mikrofléry pfi podmitce, provedené do rizné hloubky
ornice, nebylo ani v cizing, ani pro naSe pidni a klimatické podminky dosud sta-
noveno.

Pracovni postup a metodika

Pokusy byly provedeny v letech 1953-54 a 1954-55 v Pohotelicich (ve vy-
robnim typu kukufiéném), v Ivanovicich na Hané (ve vyrobnim typu fepafském)
a v Hladkych Zivoticich (ve vyrobnim typu bramborafském) na pozemcich téelo-
vych objektd. Ve viech vyrobnich typech byla navzijem srovnavana podmitka
mélka na 5 cm, stfedni na 10 cm a hlubok4 na 15 cm, provedena vidy po obilovi-
nach pro ozimé, pfipadné jarni obiloviny. Podmitalo se ihned po sklizni obiloviny
v druhé poloviné ¢ervence, setova orba nasledovala v druhé poloviné zafi.

Zasahy byly provedeny traktorovym nafadim, v Pohotelicich podmitka na
hloubku 5 a 10 cm diskovym podmitaéem PDZ 17, na hloubku 15 cm viceradli¢-
nym podmitacim pluhem, v Ivanovicich na Hané a v Hladkych Zivoticich viechny
zkou§ené hloubky viceradliénymi podmitacimi pluhy. Pokusy byly vétsinou zaloze-
ny ve dvou opakovanich, uspofddanych vedle sebe, jednotlivé pokusné dilce mély
tvar protahlého obdélniku.

Z hlediska péstitelského byl zejména sledovan vliv riznych hloubek
podmitek na vykli¢eni pleveli a na vynos néasledné plodiny, ktery byl zjistovan
sklizni 3—5 jednoarovych vzorkd na kazdé varianté a v kazdém opakovéni. Pri-
kaznost skliziiovych vysledkt byla hodnocena analyzou variance (M ud r a, 1952),
pfipadné byla uvedena pouze prikaznost diferenci.

Z hlediska pedologického byly v pokusech s riznou hloubkou pod-
mitky proSetfeny tyto pidni vlastnosti:

1. Zasoba vody v pidé — pudni vlhkost byla zjistovdna vdzkovou metodou,
v roce 1954/55 kromé tcho jesté elektrickou odporovou metodou podle G., J. Bouyou-
cose.

2. Fyzikalni stav puid — rozbory byly provadény Kopeckého metodou v No-
vakové modifikaci.

3. Struktura pidy — analyzy pidni hrudkovitosti podle V. Novaka.

4. Vodostalost pidnich agregati podle M. S. Cyganova.

5. Piidni ulehlost — méteni byla provddéna Kacinského odporomérem, vyro-
benym v &eskoslovenské modifikaci.
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6. Mnozstvi veskeré dstrojné hmoty v pudé bylo stanoveno bé&Znou oxydi-
metrickou metodou.

K orientaénim mikrobiologickym rozbordam byly v Pohofelicich
a v Hladkjch Zivoticich odebirdny primérné vzorky z vrstev ornice 0—5 cm,
5—15 cm, 15—22 cm a to u kazdé varianty podmitky pfed jejim provedenim a
tésné pied sefovou orbou. Pfistiho roku v kvétnu byly odebrdny na kazdé pokusné
parcele jiz jen vzorky primérné (z vrstvy ornice 2—22 cm). V Ivanovicich na
Hané byly odebirdny pouze vzorky primérné z celé vrstvy ornice.

P¥i mikrobiologickych analyzach byla obvyklou plotnovou metodou stanovena
mnozstvi u skupin mikroorganismi, které mohly podat obraz o vlivu sledovaného
zésahu na biologickou slozku ptdy (bakterie aerobni a anaerobni, bakterie ve formé
spor; aktinomycety; houby), i na nékteré z agronomického hlediska dilezité fyzio-
logické skupiny (poutani vzduiného N, amonifikace, rozklad rtzné slozitych uhli-
katych latek). Stanoveny pocet mikroorganismi byl pfeveden na 1 gr suché zeminy
(¢isla v grafech).

Charakteristika povétrnostnich podminek v priubéhu pokusu

Pohotfelice 1953/54. Suché vegetaéni obdobi, kdy bylo naméfeno
0 78,4 mm srazek méné ve srovnani s normalem. Velmi suché obdobi bylo zvlasté
na podzim i na jafe. Teplotné bylo toto obdobi chladnéj’i; nizky primér zplsobily
chladné mésice zimni i pomérné velmi chladny &ervenec. Z podzimnich mésic byl
zv]asté teply fijen.

1954/55. Vlhkostné pfiznivé obdobi, nebot naprielo o 105,3 mm vice ne% je
normal. Pomérné sussi byla druhd polovina mésice srpna. Mimor4ddné vlhkostné
pfiznivy byl mésic prosinec; na jafe dostavilo se sice sussi obdobi v bfeznu i dubnu,
ale dalsi jarni a zvlasté letni mésice mély. srdzky nadnormalni. Podzimni obdobi
bylo pomérné chladné, stejné tak zimni a jarni mésice. Letni mésice se ponejvice jiz
blizi teplotnimu normélu.

Ivanovice na Hané 1953/54. Velmi suché vegeta¢éni obdobi —
spadlo 0 119,1 mm méné ve srovnani s normélem. Kriticky suché obdobi dostavilo
se zvla§té na podzim a na jafe. Letni mésice mély srazky vesmés nadnormailni.
Niz§i prumérnou teplotu za vegetaéni obdobi zpisobil zvlasté chladny tnor a du-
ben, z letnich mésicti pak ervenec.

1954/55. VIhéi vegetaéni obdobi, nebot bylo zaznamenéno o 33,2 mm vice
nez uvadi normal. V jednotlivych mésicich byly srdzky vesmés nadnormaélni, az na
mésice zimni a duben. Teplotné se toto obdobi bliZi normalu, zvla§té letni mésice;
teply byl prosinec i leden, chladnéjsi mésice ve srovnani s normélem byly mésice
jarni — bfezen, duben a kvéten.

Hladké Zivotice 1953/54. Velmi suché vegeta¢ni obdobi. Spadlo
0 193,9 mm méné nez je normal. Kritické sucho se dostavilo zvla§té na podzim i na
jafe, jediné mésic leden a z letnich mésict ¢erven i éervenec mély srazky nadnor-
malni. Podzim byl teplejsi, av§ak v zimnich mésicich se dostavily silné mrazy. Vét-
§ina letnich mésicti méla mési¢ni primérné teploty nadnormalni.

1954/55. Vlhkostné ptiznivéjsi obdobi, nebot bylo naméfeno jen o 34,3 mm
méné ve srovnani s normélem. Sussi byl fijen a listopad, zimni mésice mély srazky
nadnormaélni, rovnéZz i mésic kvéten. Podzimni obdobi bylo teplejsi, zima se teploiné
rovnala téméf normalu. Citelné chladné bylo jaro, mési¢ni priimérné teploty letnich
mésict nelidily se pfili§ od normélu.
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Charakteristika ptdnich podminek

Pohotelice 1953/54. Piidnim typem pozemkd, kde byl pokus umistén,
jsou aluvia. Pudni profily tvori pievdiné stfedni aZ t&Z8i zeminy hlinité, které
v 90 cm prechazeji v lehéi zeminy piscitohlinité. Humusovy horizent je 40, misty
i 50 cm hluboky, ptdni reakce v ornicich je slab& zésadita, ve spodiné neutrdlni,
pidy jsou beze §térku.

1954/55. Stanovisté pokusnych parcel tvofily pidy hnédozemniho typu na
diluvialnich §térkopiscich. Ornice jsou prevazné piscitohlinité az leh¢i hliny, které
v 30 —40 cm prechazeji v zeminy hlinitopis¢ité, misty pis¢ité se §térkem. Stérkovité
horizonty byly misty zji§tény jiz ve 30 cm. Pudni reakce v ornicich je neutrdlni, ve
spodiné slabé kysela.

Ivanovice na Hané. Pozemky pokusnych poli patfi do oblasti handc-
kych &ernozemi; typ pravych éernozemi neni zde pfevladajici.

1953/54. Tézsi hlinity humusovy horizont je 50, misty az 60 cm hluboky;
vyrazné prechazi zpoc¢atku do zlutohnédé, pak zluté hliny — spraSe. Padni reakce
v ornici neutralni, ve spodiné slabé zisadita.

v

1954/55. Té&z3i hlinity humusovy horizont ptechazi velmi vyrazné v 55 aZ

65 cm do plavé Zluté sprase. Pldni reakce v ornicich rovnéZ neutralni, ve spodiné
slabé zasadita.

Hladké Zivotice. Pozemky pokusnjch poli nalezi k oblasti slabé aZ
stfedné podzolovanych pid do znaéné miry viak kultivaci zkulturnénych. Maélké
humusové horizonty maji pevnost agregatové slozky velmi snizenou. Rovnéz i malo
vyvinuté eluvidlni horizonty jsou fysikalné i chemicky méné priznivé.

1953/54. Téz8i hlinity humusovy horizont prechizi ve 22 cm do svétlejiiho
bélavého eluvia. Od 40 —60 cm neuréity pfechod do rezivé hnédého iluvia; v 60 cm
jiz zhutnély, rezivé hnédy, kosteckovity iluv. horizont. V celém profilu textura hli-
nitd, pidni reakce v ornici slabé kysela, ve spodiné kysela.

1954/55. Ponékud téz§i hlinity profil. Humusovy horizont ptechazi ve 23 cm
do bélavého eluvia, které stejnym pfechodnym horizontem nasedd v 60 cm na ty-
pické iluvium. Pudni reakce v ornici slabé kysela, ve spodiné kysela.

Rozbor a zhodnoceni vysledku

Z hlediska zasoby vody v putdé byl vyzkum rdzné hloubky pod-
mitky provadén v Pohotelicich v letech s velmi rozdilnou povétrnosti; pokus probi-
hal za podminek extrémnich hud ve sméru snizeni pidni vlhkosti nebo zvySeni.

V suchém vegeta¢nim obdobi 1953/54 projevily se obé hlubsi podmitky vlh-
kostné priznivéji nejen hned po provedeni, kdy infiltrace ovzdusnych srazek probi-
hala rychleji, ale i pfed orbou. Pokusna parcela s podmitkou 5 cm byla vyrazné
nejsussi. Vlhkostni rozdil mezi 5 a 10 cm podmitkou ¢inil+5,3 %, mezi 10 a 15 cm
— 1,8 % podle vahy.

V nasledném obdobi 1954/55, v Pohotelicich vlhkostné& pifiznivém, byla kon-
trola vlhkostnich stavii provadéna v kratiich intervalech také na stanovisti nepod-
mitnutém (graf 1). Po provedenych podmitkdch méla nejvy$si stavy pidni vlhko-
sti parcela s podmitkou 10 cm. Materidlu bylo pouZito k posouzeni ptdni vyparno-
sti zkouSenych stanovist.
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Datum
Parceld 7. VIIL —24. VIII
29. VIL.—2. VIIL | 2. VIIL—5. viirL, | 7+ VII.—24. VIIL
1954
Nepodmitnuto —892,0 40,6 4275
Podmitka 5 cin —601.5 —265.5 4674
10 cm 5022 —164.8 569.8
15 em —515.9 —169.4 608.4

17
- POKORELICE ~ 1954
15
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100 1 11
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Graf 1. Zmény v obsahu ptadni vlhkosti v hloubce 0—30 mm vyjadiené v % podle
vahy; udaje jsou prumeéry ze 4 ornic¢nich vrstev
podmitka 5 em —.—.—.— podmitka 10 em ———— podmitka 15 cm
........ nepodmitnuto

Ztraty pidni vody a jeji priristky, vyjadfené v hl/ha ve vrstvé 0—5 cm po
provedenych podmitkach byly, jak je uvedeno v tab. I.

Prva ztrata pidni vody je nejlep$im dikazem nutnosti okamzité podmitky po .
sklizni a vyhodnosti hlub$i podmitky proti mélké. V druhém casovém tseku byl
vyparu klesa se soucasné se nizujici pudni vlhkosti, takze celkova stagnace je patrna
z idaju pii druhé kontrole. Nepodmitnuté stanovi§té ma i v této dobé hodnoty pud-
niho vyparu znac¢né, aviak jiz men3i nez podmitka 5 cm. Naproti tomu podmitka
10 cm, ktera pfi prvém odbéru méla hodnoty piidniho vyparu témér shodné s pod-
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mitkou 5 cm, mé ztraty vody z povrchu téméf rovné hodnotim podmitky 15 cm.
Dikazem riizné schopnosti infiltrace srazkové vody u ornic odli§né hluboko pod-
mitanych jsou tdaje z 24. VIII. 1954. Hlub3i podmitky zadrzely vice srdzkové
vody neZ podmitka mélk4 a stanovi§té nepodmitnuté.

Ve vlhkostné ptiznivych obdobich udrzuje si parcela s podmitkou 15 cm vy$si
stavy pudni vody; vlhkostni kfivka podmitky 5 cm m4 v pribéhu vegetace nasled-
né plodiny nejvétsi vykyvy (graf & 2). I kdyz pfed zaéiatkem pokusu mély obé
parcely pro hlubsi podmitky zdsobu vody v ptdé niz§i nez parcela pro mélkou
podmitku, zménil se brzy vlhkostni stav v tom smyslu, Ze parcely s hlub§imi pod-
mitkami byly vlhéi. Vyzkumem byl prokdzén vyznam zvySujici se hloubky pod-
mitnuté vrstvy na rychlost infiltrace.

19 ¥
18 | \ 0Z.ZiTo
\ A SN
7 A /;'\ \
-’ b ~
\ N S
16
15

14

mm
60

9
501 &
01 71
301 6
5
4

10

a .

X v Vi vi. .
1954 1955 POHORELICE

Graf 2. Zmény v obsahu pudni vlhkosti vyjadifené v '% podle vahy; tdaje jsou pru-
meéry hodnot z vrstev 0—10, 10—20, 30—40 a 60—70 cm v nasledném vegetac¢nim
obdobi

podmitka 5 cm —.—.—.— podmitka 10 cm ———— podmitka 15 cm

Fyzikalni rozbory ptd pfinesly obraz o uréité zakonitosti v hodno-
tach objemové vihy redukované a pidni pérovitosti, ve sméru od povrchu ornice
do spodiny. Riuznou hloubkou podmitky doslo k poruseni tohoto pravidelného
sledu, aviak tendence k dosazeni vychoziho stavu byla zji§téna na viech parceldch
pokusu.

Neptiznivé zmény v hodnotich maximaélni kapilarni kapacity byly zjistény na
parcele s podmitkou 5 cm, ve vrstvé nalézajici se tésné pod zpodmitnutou vrstvou.
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Maximalni kapilarni kapacita se po provedenjch podmitkich zvysila o 4,58 %;
pied orbou byl vSak stav opét niz$i o 2,83 %. Zvyseni lze vysvétlit posunem jem-
nych pldnich éastic do spodnéjsich orniénich vrstev, v disledku éehoz doslo ke zvy-
Seni jimaci schopnosti pidy pro vodu. ZvySeni max. kapilarni kapacity nebylo
zji§téno na parcele podmitnuté do hloubky 15 cm, zatimco podmitkou 10 cm se
zvysila kapilarni nasaklivost v téze dobé o 1,03 % ve vrstvé tésné pod podmitkou.

Strukturalnimi analyzami byl prokdzan destrukéni Géin podmitek na
skladbu ornice. Mélkou podmitkou doslo k poklesu podilu piidnich agregatt
> 30 mm, a vzristu agregati < 4 mm. Parcela podmiinutd do hloubky 10 cm
méla naopak vzrist frakce > 30 mm a pokles frakce < 4 mm. Stejni tendence
v preméné frakci byla zjisténa na podmitce 15 cm. Uvedené zmény byly zjistény
jen v podmitnutych vrstvach. Podle tdaji strukturdlnich analyz provedenych
v celé ornici byla na parcele s podmitkou 5 cm zjisténa nejvétsi hrudovitost. Tato
hrudovita ornice byla pfi orbé velmi tézko zpracovatelnid a neovlivnila ptfiznivé
vlhkostni poméry fyziologického pidniho profilu.

Pfi sledovani vodostalosti makroagregace prokazaly rovnéz
hlubsi podmitky men3i destrukci ptdnich agregatd a tim priznivéj§i stavy mikro-
strukiury na rozdil od podmitek mélkych. Rovnéz i v zdsobé organického C
v pudé projevily se podmitky hlubsi pfiznivéji nez podmitka méka. Parcely pod-
mitnuté hloubéji nemély tak znaéné vykyvy v obsahu organického C v pudé jak
parcela podmitnutd mélce béhem celé nasledné vegetace. I kdyz vychozi stavy
zdsob ustrojné hmoty v pudé byly pfed pokusem velmi blizké, na parcele mélce
podmitnuté byly zji§tény poklesy v zasobé organ. C béhem vegetace ozimého Zita,
takZe primérné procento za celé pokusné obdobi z této parcely bylo nejnizsi. Roz-
dily v zasobé organ. C v ornici u podmitek hlubsich jsou mensi nez rozdily mezi
obéma uvedenymi a podmitkou mélkou. V pohofelickych ptudiach méla podmitka
10 cm nejvyssi zasobu organického C béhem nésledné vegetace.

Pedologicky vyzkum v pokusech s riznou hloubkou podmitky byl v roce 1953
a 1954 provadén také v Hladkych Zivoticich. I kdyz zde v druhém roce byla pod-
mitka provadéna za vy3si padni vlhkosti jako v roce pfedchozim, dosazené vysledky
dokladaji, Zze 5 cm podmitka v téchto oblastech u hlinitych podzolovych typi ne-
zarucuje nejvhodnéjsi hospodaieni s ptdni vldhou, coz dokladaji vyssi ztraty vody
v roce 1953 oproti 10 cm podmitce 0 27 % a v roce 1954 o 33 % a oproti 15 cm
v 2. roce 0 41 %. RovnéZ fyzikalni poméry 5 cm podmitky doznavaji uréité zhut-
néni vrstvy 5—10 cm. Vysvétlujeme to tim, Ze zde do$lo pfi nepatrné mocné
zpodmitnuté vrstvé k proplavovani a k posunu jemnych ptadnich &astic do hori-
zontu netknutého. Tento negativni jev cementovini netknutého horizontu nacha-
zime v mnohem men§im méfitku u podmitky 10 cm, zatimco u podmitky 15 cm ne-
byl zjistén viibec. Dojde-li za jistjch podminek, zvl4sté pfivalovymi desti, ke znac-
nému stupni zhutnéni, dochézi potom pfi zédkladni hluboké orbé ke ztiZeni zpraco-
vatelnosti pidy. Z hlediska strukturdlniho hodnoceni se ukazuje, ze 5 cm podmitka
v povrchové ¢asti do 5 cm vykazuje pfed hlubokou orbou nejnizsi procento nepfiz-
nivé hrudovité kategorie, ktera roste s hloubkou podmitky. I pfes tyto pfiznivé po-
méry povrchu nelze 5 cm podmitku pokladat ze stanoviska struktury za nejlepsi,
a to proto, Ze stfedni a spodni ¢4st brazdy podle strukturnho uspofadani jevi se
jako méné& pfizniva a pfi hodnoceni ornice jako celku dosazené vysledky tiplné za-
stiraji naznadeny pfiznivy efekt povrchu. V tabulce II je uvedeno, o kolik procent
doslo ke zlep3eni ¢i zhorSeni strukturniho stavu ornice do 22 cm pfed hlubokou
orbou oproti stavu po sklizni.
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II;

Podmitka 5 cm 10 cm 15 cm
Nad 20 mm hrudovita frakce — 6,6 — 6,4 —15,2
2 —20 mm agronomicky pfiznivé frakce — 1,1 +11,3 +21,2
0,5—2 mm prachovita kategorie i-38,0 + 5,3 +27,5

III.

Podmitka 5cm 10 cm 15 cm
Frakcenad1 mm 35,0 39,9 42,9
Frakce nad 0,25 mm 70,3 71,5 72,1
Frakce pod 0,25 mm 24,3 231 22,4

svvs

Pti sledovédni vodopevné slozky piidnich &astic bylo shleddno, Ze nejniz3i stav
priznivych agregatnich forem nachazime pravé na mélké 5 cm podmitce, a to v celé
ornici, jak uvadi tabulka III.

Podmitka na 10 cm nasvédcuje, mnohdy ne sice dost presvédéive, ze jeji pt-
sobnost v celém rozsahu lze pokladat za nejvyrovnanégjsi. Otazka vody v prvnim
pokusném roce 1953-54 da se hodnotit na této podmitce jako nejlepsi a rovnéz
v druhém roce 1954-55 je znaéné vyrovnana. Z hlediska fyzikalniho utvafeni se
naznacuje, Ze netknuté vrstvy této podmitky doznAvaji uréity stupeni cementace,
ovSem zhutnéni je daleko mensi neZ u podmitky 5 ecm. Struktura parcel podmitnu-
tych do 10 cm naznacuje jisté zlepSeni ve strukturdlnim uspofddani orniéniho pro-
filu, které Ize hodnotiti jako kladny pfinos 10 cm podmitky.

Rovnéz v agregacnich hodnotich vodopevné slozky je tato podmitka celkové
piiznivéjsi jako podmitka 5 cm a velice vyrovnana ve srovnani s hlubokou 15 cm
podmitkou. Nejuspokojivéjsiho vlivu 10 cm podmitky bylo dosazeno pii hodnoceni
obohacovéni orni¢niho profilu celkovou tstrojnou hmotou. Bylo zjisténo, ze vliv
podmitky na udrZeni a rozmnoZeni zdsob humusu mluvi v obou letech pro 10 cm

podmitku. Tak v prvnim roce byl zaznamenan pfiristek 0,29 % a v druhém roce
0,13 %.

15 cm podmitka je vlastné naznakem hluboké orby v téchto krajich a bylo
zjisténo, Ze jeji vliv je znacné odvisly od pocasi v letnim obdobi. V prvnim pokus-
ném roce za menstho mnozstvi srazek hluboké prokypreni a vysoka pérovitost byly
pricinou vétSich ztrt vody, zatimco v roce ndsledném, bohat$im na srazky, pro-
kypienost a pérovitost pisobily pfiznivé na pronikani a poutani vody. Z fyzikal-
niho hlediska se jevi jako nejlepsi, ponévadz nakyptena 15 cm vrstva nedovolila za
stédvajiciho mnozstvi srazek proplavovani jemnyjch ¢astic a cementovani dna v pod-
mitnuté brazdé. Strukturni uspofadani orniéniho profilu ukazuje, Ze piisobnost
této podmitky je v pfimé zavislosti na klimatickjch podminkach toho kterého roku,
a to pro zji§téné extrémy piiznivych i nepfiznivych strukturné agregétovych kate-
gorii. Z hodnot celkové organické hmoty jevi se 15 cm podmitka nejméné vyhodna
ve prospéch obohacovini (v prvém roce obohaceni o 0,08 %, ve druhém o 0,04
procenta ).
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IV. Varianta podmitky (uvadéna hloubka podmitky v cm), kterou byla mikrofléra
ornice pomérné nejvice zaktivovidna

Minimum
o > =

g | 2 AR - Ol

% a8 8 |. s |38 | %8| 8 .
Misto pokusu | -8 a8 | g g c] 5 =g B Celkové

2o |2y Se | Be |38 |55 | &

sE |HE| 8 |85 |8E |88 |<S8| ¢ 2

S| gE| 8 | g8 | a8 |8 B2E | 8 g

o% | 22 g g | B |G 2| 2K &

~no | AE < <o |»>o | mEBE|OE8 é ~

Pred setovou orbou 1954
Pohortelice 15 15 15 15 15 15 15 10 15 15
Ivanovicen.H.| — 10 15 15 10 15 10 10 15 10—15
HI. Zivotice 5 10 10 10 5 10 10 5 5 5—10
Koncem kvétna 1955

Pohoftelice 5 5 5 5 5 5 5 5 10 5
Ivanovice n. H.| 10 10 10 10 10 16 5 10 15 10
HI. Zivotice 15 15 15 15 10 15 15 5 15 15

Rézné hluboko podmitnutou vrstvou ornice byla ovlivnéna specificky téz
pudni mikrofléra predeviim v samé této podmitnuté vrstvé, ale i v ostatnim pro-
filu ornice. Vysledek je odvisly od mista, kde byl pokus proveden.

Z prehledu uvedeného v tabulce IV je toto specifické ovlivnéni zfejmé. Na
pokusném pozemku v Pohotelicich to byla podmitka na 15 cm, ktera aktivovala
v obdobi do setové orby mikrofléru v celém profilu ornice pomérné nejvice; u 5 cm
podmitky doslo v té dobé dokonce k men3‘mu snizeni stavu mikrofléry ve vegeta-
tivnich formach u vétS§iny sledovanych skupin a k pfirtstku procentového zastou-
peni bakterii ve formé spor. V Ivanovicich na Hané je asi stejné aktivovana mikro-
fléra po 10 a 15 cm podmitce. V Hladkych Zivoticich jsou to pak parcely s pod-
mitkou na 5 a 10 cm, kde (podle jednotlivych fyziologickych skupin) je stav mikro-
organismt pomérné nejvyssi. Odrazeji se zde tedy vldhové poméry: ¢im vlhéi oblast,
tim mélél podmitka vyvold bezprostfedné vy$si rozvoj mikrofléry, pfedevsim té,
kterd mineralizuje rostlinné zbytky.

vov

V kvétnu pristiho roku jsou poméry zhruba obricené; zfejmé u téch variant,
kde byla mineralizace poskliziiovych zbytkii na podzim slabsi, probihd teprve
v tomto obdobi s ponékud zvy$enou intenzitou.

Pii srovnani vysledkd mikrobiologickych rozbord s vysledky vynosovymi se
ukazaly ty varianty, které vyvolaly pomérné vyssi rozvoj mikrofléry hned po pod-
mitce, jako lepsi pro plodinu (vy$s§i vynos).

V Pohotelicich a Zivoticich byl pti téchto pokusech proveden roku 1954-55
prizkum rozlozeni mikrofléry v ornici ve vrstvach 0—5 cm, 5—15 cma 15—22 cm.
Ze srovnani vysledkl zachycenych v grafech 3 a 4 je zfejmé, Ze v pomérné sussi
oblasii Pohofelic se podmitka do rtizné hloubky projevi na stavu mikrofléry poné-
kud vyraznéji nez v oblasti vlhé&i, Zivotické. V Pohotelicich mélka podmitka na
5 cm m4 vzapéti dokonce mirnou depresi u vét§iny fyziologickych skupin mikro-
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fléry, a to ve vSech vrstvach ornice. Stav mikrofléry se udrzi na stejné vysi nebo
je zvyden az podmitkou na 10 a hlavné na 15 cm; k podstatnéj§imu jeho zvySeni
u téchto dvou variant dochédzi aZ ve stfedni nebo spodni vrstvé ornice.

V oblasti Zivotic je to pak pfedeviim svrchni vrstva ornice (0—5 cm), kde
dochézi k patrnému zvyseni stavu mikrofléry po podmitce. Stfedni a spodni vrstva
ornice jsou rliznymi variantami podmitky ovlivnény celkem malo, po pfipadé
vibec ne.

Z uvedenych vysledkd orientaéniho mikrobiologického prizkumu mozno tedy
soudit, Ze mikrobi4lni aktivita po podmitce je zavislda na poméru vody a vzduchu
v ornici. V su$$i oblasti za danjch klimatickych podminek pokusného roku byly
aktivnéj$i hlubsi vrstvy ornice, ovlivnéné lépe podmitkou hlubsi, ve vlhéi oblasti
vrstva svrchni; zde k ovlivnéni mikrofléry staéi oviem podmitka méléi. Je tedy
z mikrobiologického hlediska éeln4 hloubka podmitky urcovdna predeviim vlhkost-
nimi poméry mista.

Na vzchazeni pleveld mély razné hloubky podmitek tento vliv (tab. V, srov-
nani v % ):

V.
1953/1954 1954/1955
Pokusné misto
5 cm 10cm 15cm 5cm 10 cm ] 15cm
Pohotelice 100 88 133 100 138 148
Ivanovice na Hané 100 80 70 100 57 55
HI. Zivotice 100 75 25 — — —

VI. Piehled dosaZenych vynosa zrna po rizné hloubce podmitky v g/ha a v '%

Hloubka podmitky Minimalni prikazna
Misto, rok a plodina diference pro vynos zrna
5cm 10cm 15 cm q/haP =5 9%
Vyrobni typ 1953/54 ‘ 26,31 26,10 28,44 2,06
kukufi¢ny: jar. je¢men | 100,00 99,20 108,09
Pohofelice
1954/55 19,08 21,04 21,76 0,69
ozimé Zito 100,00 110,27 114,04
Vyrobni typ 1953/54 31,33 31,15 29,35 1,37
fepafsky: ozimé Zito 100,00 99,40 93,70
Ivanovice =
na Hané 1954/55 35,58 40,68 39,83 Hodnoceno t— testem
oves 100,00 114,33 111,94 pravdépodobnost rozdil-
nosti podm. 5 a 10 cm je
<0,1%,10a15cm 6,3%,
5al5cm <0,1 %.
Vyrobni typ 1953/54 15,38 14,28 14,41
bramborafsky:| ozima 100,00 93,49 93,69 neprukazné
Hladké pSenice
Zivotice
1954/55 37,52 37,88 37,48
ozima 100,00 100,90 99,80 neprukazné
psenice

344



Nejvétsi mnozstvi pleveld v obou pokusnych letech vzeslo v Pohofelicich na
podmitkach hlubsich, kdezto v Ivanovicich na Hané a v Hladkych Zivoticich na
podmitce mélké. Tyto rozdily mezi jednotlivymi pokusnymi misty zavisi predevsim
na kulturnosti piid a zdsobé plevelnjch semen v profilu ornice. Tim je mozné vy-
svétlit i vétsi vzchézeni plevelt na hlubSich podmitkdch v Pohofelicich, zatimco
v Ivanovicich na Hané a Hladkych Zivoticich, kde se pokusné pozemky nachazeji
ve velmi dobrém kulturnim stavu, je tomu obracené. Pro odpleveleni ptid od zasoby
semen pleveli jevi se tedy t¢innéjsi podmitka hlubsi, kdeZto podmitka méléi zabra-
fiuje spiSe novému zapleveleni, kterému ovSem muZeme snadnéji Celit spravnou
agrotechnikou plodin, doplnénou bojem chemickymi prostfedky.

Z pfehledu vynost zrna uvedeného v tabulce VII je ziejmé, ze podmitku neni
mozno ve viech ptudnich a klimatickych podminkach provadét na stejnou hloubku,
jak v posledni dobé bylo doporucovano. Zejména tento nézor nelze vztahovat na
na$e su$si oblasti. Provedené pokusy ukazaly, ze hloubka podmitky se musi pro-
vadét diferencované, podle vyrobnich typu.

Zaveér

Jisté vynosy ve vyrobni oblasti kukufié¢né (Pohotelice) jsou
podle uvedeného zavislé predevsim na dostateéné zdsobé& ptdni vlahy. Vldhova bi-
lance byla béhem pokusnych let vyrazné nejhor§i na podmitce mélké (5 cm).
Rovnéz strukturdlni a agregatni stavy pid na mélké podmitce prokazuji zhorSené
stanovi§tni podmitky pro plodinu. Tato podmitka ma vzapéli téz ¢asteénou depresi
vegetativnich forem mikrofléry v ornici. MnoZstvi mikrobd se udrzi na stejném
stavu nebo se zvy3uje aZ podmitkou na 10 a 15 cm. K tomuto zvySeni nedochazi
v celém profilu ornice, ale pouze v jeji stfedni, po pfipadé spodni vrstvé v pfimé
zavislosti na vlaze. Zasoba organické hmoty v pidé méla mnohem vyrovnanéjsi
hodnoty béhem vegetace po podmitkach hlubsich.

Zvyseny vlhkostni stav u hlubsich podmitek projevuje se také sniZenim tazné
sily pfi nasledujici orbé a je proto i ekonomicky vyhodnéjsi; kromé toho je daleko
4¢innéjdim prostfedkem v boji proti plevelim. Vynosy obilovin jsou v souhlase
s uvedenou charakteristikou podmitek a potvrzuji vhodnost hlubsich podmitek
v tomto vyrobnim typu.

Ve vyrobni oblasti fepafské (pokusné misto Ivanovice na
Hané) bylo dosaZeno nejstélejSich vynost po oba dva pokusné roky u podmitky na
hloubku 10 cm, zatimco hloubky 5 a 15 cm v jednotlivych letech se projevily od-
liné. Vyvoj plodiny v druhém pokusném roce byl ndpadné bujnéjsi na hlubsich
podmitkach, takze doslo k polehnuti, kdezto na mélké podmitce oves vitbec nepolehl.
Stav pidni mikrofléry u skupin dilezitych z agronomického hlediska (minerali-
zalni charakter ¢innosti) je zde nejvy3si po podmitce stfedné hluboké, kde se da
tedy predpokladat lepsi pfevod zivin do forem rostlindm pristupnych.

Ve vyrobni oblasti bramborafské, jak bylo pokusy v Hlad-
kych Zivoticich dokazino, nezaruéuje 5 cm podmitka nejvhodnéjsi hospodateni
s pudni vldhou; dochdzi u ni k cementaci podmitkou netknuté vrstvy a s tim spoje-
nému zhorfeni strukturné agregatového stavu pudy.

10 cm podmitka jevi se mnohem vyhodnéjsi z hlediska zasob vody; zhor§eni
fyzikdlnich pomért netknuté vrstvy je mnohem mensi, strukturné agregéitovy stav
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lze hodnotit jako priznivy a rovnéZz vliv podmitky na udrzeni a rozmnoZzeni zasob
humusu je v obou letech nejpfiznivéjsi.

15 cm podmitka je extrémem pfiznivych i nepfiznivych vlastnosti, kolisajicich
v dtsledku raznych povétrnostnich podminek.

Ptdni mikrofléra ornice je v této ¢asti ve svém rozvoji pozitivné ovlivnéna
nejvice podmitkou stfedné hlubokou (10 cm), na druhém misté pak podmitkou
méléi (5 ecm). K zvySeni stavu mikrofléry doslo zde predevsim ve svrchni vrstvé
ornice, mikrofléra stfedni a spodni vrstvy byla riznymi variantami podmitky ovliv-
néna celkem malo, po pfipadé vibec ne.

Rozdily mezi vynosy po riznych hloubkich podmitek jsou malé, takze se da
soudit, Ze hloubka podmitky v této humidnéji oblasti nema podstatnéjiiho vlivu
na vynos. Pro hodnoceni jeji vhodnosti zistavaji tedy svrchu uvedena kritéria pedo-
logicka a mikrobiologicka, i hledisko ekonomické.

Souhrn

V letech 1953-54 a 1954-55 byly provedeny pokusy ke stanoveni uéelné
hloubky podmitky, doloZené hlediskem ptdoznaleckym a mikrobiologickym. Byla
vzajemné srovnavana hloubka podmitky na 5, 10 a 15 cm. V kukufi¢né oblasti
(Pohotelice) se osvédéila vynosové podmitka hlubsi, po niz byly téz lepsi vldhové
poméry i strukturné agregitni stav pldy, i zaktivovdna ptidni mikrofléra.

V fepatské oblasti (Ivanovice na Hané) byly dosaZeny nejstalejsi vynosy po
podmitce na 10 cm; tato hloubka podmitky ovlivnila téZ nejafinnéji ptadni
mikrofléru. :

V humidné&jsi bramborafské oblasti (Hladké Zivotice) neméla hloubka pod-
mitky podstatnéjsiho vlivu na vynos; z hlediska vodniho rezimu, fyzikalnich vlast-
nosti piidy a stavu mikrofléry se zde ukazala jako nejvyhodnéjsi podmitka na
10 cm.
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OneIThL ¢ pa3JIMYHON IJIyOUHONM JyIIeHus

B 1953—1954 u 1954—1955 rr. IPOBOAUJINMCH ONIBITHI II0 YCTAHOBJIEHUIO IlejecocH~
Pa3HoOM IiIyOMHBI JIYILIEHMHA, NOIIOJHEHHbIE ITIOYBOBEAYECKMMM U MHUKPOGHOJIOrMYECKUMU
JaHHBIMM. B3aMMHO CpaBHHMBAJIOCH JylleHue Ha rayouny 5, 10 u 15 cm. B KyKypy3HOM
obmactu (Iloropzkenmiie) ¢ TOYKU 3PEHUsS ypozKas omnpasnano ceba H6osee rayCoxkoe Jay-
I[eHKe, IIoCJe KOTOPOr0 YJIYUIMINCL YCJIOBMA BIIAXKHOCTY M CTPYKTYPHO-arperaTHoe.
cocTasgHue II0YBBLI, a TaKKEe AKTHBM3MPOBAJIACH IIOYBEHHAsd MMUKPOQIIGCPa.

B cBeryiIosuYHOM ob6sactu (VBanoBuiue Ha I'aHe) ObLIM JOCTUTHYTHLI CaMble YCTOM-
YUBbIE ypPOiKay mnocie JylieHus Ha raybuny 10 cM; orta raybuHa JynijeHMs oxasaJja
TaKzKe MaKCHMaJbHOE BIMAHME HA TIOYBEHHYIO MUKPOMIIOPY.

B Gosee rymuzHoir xaprodenbHoit obmactu (I'magre 2KuBormie) raybuna Jyle-
HUA He MMeJa CyLIECTBEHHOI0 BJIMAHUA Ha ypoKal; C TOYKy 3PEHUA ROAHOTO PEIKUMA,.
(bM3UYECKMX CBOJICTB IIOYB ¥ COCTOSHMI MUKPOMIOPHI Hamboviee MOAXOAAIIMM OKa3a-
JIOCh JyllueHue Ha rayomuy 10 oM.

Versuche mit verschiedener Schiltiefe

In den Jahren 1953—1954 und 1954—1955 unternahm man Versuche zwecks Be-
stimmung einer zweckentsprechenden Schiltiefe, und zwar vom pedologischen und
mikrobiologischen Gesichtspunkt. Die Schiltiefen von 5, 10 und 15 ecm wurden unter-
einander verglichen. In der Maisanbauzone (Pohoielice) bewdhrte sich in bezug auf’
den Ertrag die groBere Schiltiefe, die bessere Feuchtigkeitsverhéltnisse und einen
strukturellen Bodenaggregatzustand sowie eine Aktivierung der Bodenmikroflora
nach sich zog.
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Im Riibenanbaugebiet (Ivanovice na Hané) brachte die 10-cm-Schiltiefe die
stabilsten Ertrdge und beeinflufite auch die wirksamste Bodenmikroflora.

Im feuchteren Kartoffelanbaugebiet (Hladké Zivotice) iibte die Schiltiefe keinen
wesentlichen EinfluB auf den Ertrag aus; unter Beriicksichtigung des Wasserhaus-
halts, der physikalischen Bodeneigenschaften und der Mikroflora erwies sich dort
die 10-cm-Schiltiefe als am besten geeignet.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Vyzkum orby s prohlubovanim ornice podryvanim v oblasti
podzolovych pud se zietelem na jejich trodnost

1. Pudoznalecky vyzkum

Mccnenosaume NaxeTsl ¢ YIVIyOJdeHuMeM NaXOTHOro ropM30HTA IyTeM IOYBOYIJIYOJIeHUs
B 00/1aCTH MOJA30JHCTBHIX IOYB C YYeTOM HX IJIOAODPOAVS

Untersuchung des Pfliigens mit Ackerkrumenvertiefung, Untergrundlockerung im
Gebiete der Podsolboden unter Beriicksichtigung ihrer Fruchtbarkeit

Inz. Alois ZAPLETAL
Vyzkumny tstav krmivaisky CSAZV, Pohotelice

Racionalni zplsoby obdélavani pidy s kultivaci podorni¢nich horizontd
v oblasti podzolovych ptid jsou bezesporu z nejnadéjnéjiich opatfeni, vedoucich ke
zvyseni vynosu polnich plodin.

V minulosti nemohl byt pozadavek této kultiva¢ni orby, vysloveny mnoha pra-
covniky vyzkumu i praxe, disledné provadén. V socialistické zemédélské velkovy-
robé na zcelenych honech s rozvojem mechanizace se program melioraéni orby
stava zakladnim pozadavkem agrotechnickych opatfeni v rostlinné vyrobé této pro-
dukéni oblasti.

V ramci komplexniho v§zkumu pokusné orby mél ptidoznalecky vyzkum tkol
zdtvodnit naléhavost této melioraéni orby a disledky z ni vyplyvajici. Zakladnim
problémem tohoto vyzkumu bylo vyS$etfit stanovi§tni podminky honu, stuper na-
kypfeni kultiva¢éni orbou a néasledovnou slozitou dynamiku ,vnitfnich® pochodi
pudy souvisejici se zdkladnimi otdzkami fyzikalnich, fyzikalné& chemickych a bio-
chemickych zmén v nékolikaletém obdobi. Tedy zietel k pii¢indm stupiiované nebo
snizované efektivni drodnosti pidy.

Vseobecné Ize fici, Ze jak nase, tak i cizi odborna literatura je pomérné spora
na komplexni sledovani téchto vnitinich pochodd pfi zkulturnéni piidy a omezo-
vala se jen na urdita feSeni, pfedev§im feSeni zptisobu a provedeni kultivaéni orby
za pouziti riznych druht pluhti a kypti¢t se zjisfovanim vynosu plodin.

Zavaznost zlep§ené agrotechniky orby ve vSech pidnich typech byla vSeobecné
uzndvéna a jiz dfive, kolem 30. let naSeho stoleti, byla provedena fada pokusi
a se§lo se mnoho pracovnich sjezdd, jednajicich o tomto tematu. Z na$ich pracov-
niki se zabyvali témito otdzkami prof. V. K osil, prof. V.Novak, inz. A. Spi¢-
ka, A.Urban aj.

Z cizich praci, spiSe z hlediska agrotechniky kultivaéni orby, lze uvést fadu
badateld v Sovétském Svazu, naptf. V. Kliénikova (1951), ktery studoval
vyznam zplsobu orby po obecné strance, dile Séerbinova (1955), ktery
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zpracoval vysledky pokust s podryvanim ornice se zfetelem na nékteré pidni fak-
tory (dynamika vlihy) a vynos plodin, Novikova (1956), ktery baziruje na
zpusobu kultivace orbou spiSe na principu Malcevové na kypfeni ptdy bez obra-
ceni a dokldd4 znaény vliv na zvyseni vynosu okopanin az o 30 —40 %.

Pozornost zasluhuje také pokusna priace dr. Teipla z NDR, kterd proka-
zuje ekonomicnost této kultivaéni orby a doporuuje systém opakované orby po-
stupné kfizovym zpusobem.

Pro nafe studium pokusné orby s prohlubovanim ornice podryvanim byla
vybrana zapadni ¢ast kraje ostravského, Vyzkumna stanice $lechtitelska v Hladkych
Zivoticich u Suchdolu, zn4dma to produkéni oblast obilnafska s pidami hlinitymi,
mirné az stfedné podzolovymi, se zna¢né zkulturnénou, ale plytkou ornici do hloub-
ky 18 —22 cm. Pudy jsou typické s velmi ulehlym podbrazdovym horizontem.

Metodika pokusti sledovala zdkladni kombinace orby bé&zné a kultivaéni s ky-
pridi, ale nefesila dal§i mozné zptsoby, napf. prohlubovani ornice pfimo postupnou

hlubsi orbou apod.

Metodicka c¢ast

Béhem let 1954 —1958 byla sledovdna pokusnd orba s podryvanim na tfech
honech Vyzkumné stanice s riznym kulturnim stavem pidniho profilu i s raznou
hloubkou humézniho horizontu. Nejméné kulturni stav pudy vykazoval hon A3
LKostelné“ (kratce oznaceno ,K"“) s hloubkou ornice do 18 —22 cm, dale kultur-
né&jsi stav honu ,A"“ u Suchdolu, a nejkulturnéjsi stav honu A6 ,B“ u Suchdolu
s hloubkou humézni vrstvy do 28 cm.

Pokusna srovnavaci orba na honu ,K“ a ,A“ byla provedena na podzim
v roce 1954, a to po pienici ozimé Sackovym dvojradli¢nym traktorovym pluhem se
§irokymi posuvnymi pedryvaky. Hloubka kypfeni podorniéi dosahovala 7—12 cm.
Na honu ,B“ byla provedena orba o rok pozdéji, roku 1955. Na vsech honech byla
orba provedena k cukrovce za soudasného animilntho hnojeni v divce kolem
300 g/ha.

Hloubka kypfeného podorniéniho horizontu ¢inila na

honu ,K“ 26—28 cm
honu ,A“ 28—32 cm
honu ,B* 33—35 cm

Na honu ,A" bylo pokusné provedeno vapnéni malé plochy v pomérné dévce:
10 g/ha CaO. Vapnéni bylo provedeno pfed hlubokou orbou.

Sled plodin a doba piidoznaleckého vySetfovani prefilu

Na honu ,K“ byla orba provedena roku 1954 po ozimé psenici, roku 1955
cukrovka, roku 1956 jarni sméska na zrno (vikev s ovsem), roku 1957 ozim4i smés-
ka na zeleno, roku 1958 ozimy jeémen. '

Na honu ,A"“ byla orba provedena roku 1954, roku 1955 cukrovka, roku 1956.
bob na zrno.

Na honu ,B“ byla orba provedena roku 1955 se sledem plodin, roku 1956
cukrovka, roku 1957 je¢men jarni s podsevem, roku 1958 vojtéska v I. uzitkovém
roce (odridovy pokus krajovych soret).
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Zakladni schéma pelnich pokusi a zaloZeni kontrolni sondaZni sité
(hloubka sondaznich jamek 30—40 cm)

X ) prumérny vzorek se tfi jamek na

Pas s melioraéni orbou X X X Slote 5X5 m z riiznych horizontd
Pas béiné orby % X X Egn}ilc:rf:oiiit‘elem na hloubku podryté-
P4s s melioraéni orbou X X X
Pis b&né orby X X X

Pokusna plocha pasti obnasi 3—4 tisice m?.

Metodika laboratornich rozboru
I. Fyzikalni vlastnosti pudy

a) Zrnitostni rozbor podle Kopeckého,

b) fyzikalni poméry metodou prof. Novaka,

c) strukturni a strukturné agregitové poméry podle Savinova, Cyganova
v jisté modifikaci s del§i dobou nasavani zeminy vodou a prodlouZenym proséva-
nim vzorku ve vodé.

Primarnim projevem agregace je vazba koloidnich substanci plidy na &astice
makrostrukturni velikosti. Byl tedy vySetfovan i stupeii snadno dispergovanych
¢astic pudy ve vodni suspenzi jako doplnék k ndzoru na zavazny pochod agregace.
Jednotlivé trakce jilnatych &astic a fyzikalniho jilu byly stanoveny pipetovaci me-
todou. A¢ fyzikalné chemické déje koloidii v piidé jsou velmi sloZité a tento zpiisob
preparace muze dat jen sumdrni nastin vyhodnoceni, pfece vysledky naznacuji roz-
dilné pochody agregace v horizontech kultivovanych a nekultivovanych.

II. Piadni chemismus

Kromé metod zdkladniho studia sorpéni kapacity pudy, pH, byly elektromet-
ricky sledovdany pochody vyménnych reakci kationt sorpéniho komplexu za dozo-
vani rozdilnych kvant H a (OH)'(CaOH) do vodnich suspenzi v prostiedi neutral-
niho plynu pro dotvrzeni zmén pidné ekologického prostredi vlivem rozdilné orby.
Vyslo se tu ze star§ich praci prof. Ulehly, Jensena (1924) i novéjsich,
Tjurina, Kelleyho Mattsona, Mehlicha, Schachtschabela
i autora (1959).

Tézisté vyzkumu bylo zaméfeno ke studiu tstrojné hmoty, k jejimu obohaceni
v profilech za zménénych fyzikdlnich podminek a k biochemickému procesu humi-
fikace s moznou translokaci & vazbou huminovych frakei na kationovou a silika-
tovou slozku pudy. Bylo predpoklddano, Ze dynamika biochemie humusu s pomér-
né kratkou pokusnou dobou 2—4 let se projevi ve zménach obsahu frakei nejmlad-
§ich, volnych, pohyblivych, nebo jen chemicky vdzanych bez hlubsich strukturnich
zmén podminénych dehydrataci gelu ap. Ze kvalitativni pochody humifikace jsou
rozdilné a pohyb slozek humusu je znaény, prokazuji naptiklad badatelé K ono-
nova (1951), Wright, pti dialyze za pouziti ceculézovych membran.

Nase extrakce frakci humusu byla provadéna zfedénym 0,02 n NaOH za stu-
dena, aby se zabrédnilo nezddouci hydrolyze (Dragumnov, 1951), a 0,1 molar
roztokem pyrofosfatu sodného ke studiu moznych vazeb huminovych latek s bazemi
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a hydroxydy Zeleza a hliniku. Extrakéni ¢inidlo pyrofosfatu se ukazuje jako reagens
pro jisté skupiny huminovych latek specificky odli§nych ve srovnani s louhovymi
extrakty. Pivodni prace Schlichtingovy (1953), ve kterych pouZil pyro-
fosfatové extrakce pro studium kvalitativni podstaty humusu, zvla§té humusem
bohaté rafelinné pudy, byly nejnovéji doplnény Alexandrovou (1960),
studiem mechanismu reakci huméti Ca, Mg, Fe a Al, kde prokazuje znacénou
extraktivnost humusovych latek timto ¢inidlem, dosahujici az 70 % veskerého hu-
musu. NaSe vysledky ukazuji, Ze tato extrakce neni tak plna a rozdilni od louho-
vych extraktii, zvlasté ve spodinovych horizontech. V nasich pracech bylo upusténo
od déleni forem trvalého humusu postupem dekalcinace v ptidnich vzorcich.

Pti technice filtrace téchto suspenzi bylo pouzito zvlastné konstruovanych
lysimetrt k vylouéeni nepfiznivého vlivu vzduchu.

Rezim dusiku v ptdé byl velmi podrobné studovan. Kromé dusiku veskerého
met. Kjeldahlovou byl stanoven dusik jednotlivych frakci humusu k vyjadfeni po-
méru C/N a déle frakciovanou vakuovou destilaci rozdéleny rizné formy dusiku
mineralniho (destilaci s MgO a boratovymi pufry ve vakuu) a amidického dusiku
hydrolyzovatelného v alkalickém prostfedi. Metoda je vypracovina autorem a bude
pozdéji zvefejnéna. Analytické hodnoty této destilace jsou podkladem pro vypra-
covéani koneéné bilance rezimu dusiku ve formé ,dusikové kapacity protilu® s vy-
hodnocenim mnozstvi N v kg po hektaru plochy.

Klimatické a piudni poméry

Povétrnostni charakteristika pokusného obdobi. Pod-
zimni a zimni obdobi v roce 1954 pii provadéni orby bylo pomérné suché. Listopad
a prosinec t.r. mél thrn mésiénich srazek stejny — 19,4 mm, ve srovnéni s 8leiym
primérem — 42,1 a 25,7 mm. Klimatické poméry let 1955 a 1956 byly srazkové
pfiznivéjsi; srazky byly rovnomérné rozdéleny a celkovy roéni thrn odpovidal roé-
nimu praméru (8lety primér srazek byl 549 mm). V pribéhu roku mélo jarni

obdobi leden az duben roku 1955 92,9 mm roku 1956 106,9 mm
v letnim obdobi kvéten —srpen 2498 mm 271,0 mm
v podzimnim obdobi zé’lfi—prosinec 131,7 mm 1499 mm

Priimérné mési¢ni teploty v mésici fijnu a listopadu 1954 se odchylovaly od

vivs

meérem 2,44° C ve srovnani s primérem s 0,7° C.

Rok 1955 s roénim priimérem teploty 7,5° C se vyznadoval del§im tdobim
jarniho chladna (primér teploty v mésici bfeznu 0,47 C), teplym létem i podzi-
mem. Rok 1956 pak byl celkové chladnéjsi, s celkovym roénim primérem jen
6,53° C. Extrémnost se projevila zvla§té v tnoru s poklesem primérné teploty na
minus 12,3 C Také véasny nastup mrazd (primérna listopadova teplota 0,39° C)
zkratil pomérné vegetaéni obdobi tohoto roku*).

Piddni poméry. Poloha pokusnych honti je mirné svazni. Mateény ze-
mity substrat hlin svrchniho pokryvu se fadi do geologické formace glacialni. Pido-
tvorny proces ma charakter drnopodzolu se slabéji az stfedné vyvinutym eluviem
podbrazdovym a hutnym kostkovitym iluviem s t&z3i povahou zemin. Vysledky
zrnitostniho rozboru honu ,K“ jsou uvedeny v tabulce I.

*) Meteorologické zaznamy poskytl vedouci $lechtitelské stanice v Hladkych Zivo-
ticich s. L. Sveétlik.
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Eluvial. hor. I. spod. I d
Zemity substrat hlin Ornice podbrizdovy | pfechod. : sg)o
A, hor. A/B
Castice jilnaté a koloidni 34 9 37 9 40 9, 46 9,
Céstice prach. (0,01 —0,05) 44 9, 53 9, 45 9, 47 9,
Jemny pisck (0,05 — 0,1 mm) 9 9 5 9, 6 % 5 9,
Hrubé mech. &astice nad 0,1 mm 4 9% 5 ‘Y, 5 % 3%

Ornice pokusného honu je plytka do 20 cm, zlutavé §ed4d hlina, slabé az stied-
né humoézni, znaéného stupné zkulturnéni, s dobrou zdsobou Zzivin, v tdobi sklizné
ale slehld, s nevyraznou strukturni formou, jemné zrnitou. Eluvialni horizont pod-
brazdovy, bez humézniho pfechodu je velmi hutny, fyzikalné nepfiznivy, s jemnymi
rozpadlymi limonitickymi brocky a shluky jakoby destém s dalsim néstupem
iluvia. Pfechodny horizont A/B vzhledu mramorovani vyznaéuje se nepravidelnym
pomérem ploSek s procesy iluvia a eluvia s postupnym ptfibyvanim iluvia. Od 55 cm
je iluvialni horizont z jilovitohlinitych zemin, kosteckovité struktury, pomérné dro-
bivé, v 75 ecm pak velmi kompaktni, rezivé hnédy horizont, velmi tézce propustny

pro vodu, vlhky.

Fyzikalni poméry. Z rozboru vysvita zdvaznost utuzeného podbrazdi,

jak je uvedeno v tabulce II.

II.
. Kapacita podle Novéaka
Hloubka profilu Specifickd vaha Pérovitost (v objemovych procentech)
v cm objemova v % s —
vodni vzdu$na
0—10 1,317 49,3 39,3 10,0
10—20 1,480 42,7 33,8 8,9
20—30 1,672 36,2 32,8 3,4
30—35 1,553 40,6 331 75
35—45 1,641 37,2 35,4 ‘ 1,8

Chemické vlastnosti ptdy honu ,K“ jsou vyjadfeny uréenim piadni reakce
a elektrometrickou titraci pidy podle Goy-Rosse pro vypocet potieby vapnéni v ta-

bulce III.
IIL
H . . .
Hloubka vrstev £ Eiftkr;rc"c“;j{mgga Potteba vépnén
vem ve vodni n/l KCI 1cmn/10 NaOH | €90 a/ha
suspenzi

0—10 6,71 6,26 vige 7.8 3
10—20 6,74 6.21 7.8 3
2030 6,69 6,17 7.8 2
3040 6,36 6,08 = e
4050 6,21 5,03 7,8 4
50— 60 5,39 4,11 7.8 6
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Zisoby humusu a dusiku pidy honu jsou hodnoceny podle C pfepoétem a du-
sikem vegkerym. Dodatkové jsou uvedeny i zdsoby pohotovych Zivin (viz tab. IV.).

IV.
Humus Pohotové Ziviny Z4soba Zivin
jadfen N
H}E ubka vyrlla C Hu:/nus ve§kery Egner Schachtsch. extrakt n/10 HCl
profinviem (uhlik) ° v % P,0; K,0
% mg na 100 g pudy P;054 K,0

0—22 1,26 2,17 0,128 7,6 10,5 8,1 9,2
22—-30 0,56 0,97 0,049 3,1 5,0 2,4 4,5
30—40 0,36 0,62 0,040 1,5 7,0 0,8 6,0
40—50 0,31 0,53 0,037 1,3 8,5 0,6 7,0
50—60 0,25 0,43 0,033 1,1 9,1 0,5 7,5

Sorpéni povaha pidniho komplexu je ovéfena celkovou kapacitou, obsahem
vyménnych bazi a stupném nasyceni (tab. V.).

V.
Hioubka profilu T—S S L Stupeit nasycen
cnri sl obsah vym. bazi mgekv. v 9
v gEXV. mgekv. na 100 g pudy e
0—22 2,19 13,9 16,1 86,2
2230 2,25 12,7 14,9 85,0
30—40 1,77 10,4 12,2 82,3
4050 2,45 9,4 11,8 80,5
50—60 3,16 9,7 12,8 75,5

Chemismus piddy pokusného honu pred provedenim kultivacéni orby i pfi
extrémnich fyzikalnich pomérech profilu pfedstavuje zna¢ny stupeii zkulturnéni,
kde profilové znaky podzoliza¢niho piidotvorného procesu minulosti neodpovidaji
zékonitostem, nebot jsou hluboce pozménény soustavou hospodateni. Znakem toho-
to dfivéjsiho destrukéniho pochodu je je§té horizont hloubky 50 cm s poklesem
vymeénné reakce na pH 4,11. !

Nejpodstatnéji ovlivnény stupeil zkulturnéni ornice s optimédlnim pomérem
nasyceni bizemi nepfesahuje u téchto hlinitych pid 16 mgekv. vyménné kapacity.
V eluvidlnim horizontu podbridzdovém se snizuje na 8 —12 mgekv. Ve srovnani
s pudami typu ¢ernozemi stejného zrnitostniho slozeni maji ptdy této oblasti, ptes
vysoky stupeil zkulturnéni, ve svrchnich horizontech zakladni charakter pid podzo-
lovych s celkové nizkou sorpéni kapacitou. Pfi¢iny jsou objasnény mnoha badateli
a jejich podstata je ve sniZeném obsahu koloidd svrchnich horizontd, v kvalitativ-
nich vlastnostech jednotlivych jilovych minerdld s vy$§im obsahem kaolinitu i ko-
loidniho kfemiku a i v povaze organickosilikdtovych vazeb (I. I. Gorbunov
1950, 1957, 1959, B. B.R oy, S.C. Das, 1953, C. H. Bolt 1956 a podobné).

Obsah humusu ornice tohoto honu je kolem 2,1 —2,4 % a miize byt povazovan
za mélo uspokojivy pres znaénou intenzitu organického hnojeni.
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Celkové zasoby Zzivin v pudé extrakei silnymi kyselinami nebyly uréeny, byla
urcena jen hladina pohotovych Zivin. Ukazuje se tu zna¢nd zasoba asimilovatelné
kyseliny fosforetné. Zavaznost rezimu zivin v profilu z hlediska vyzivy kultur
nas vedla k podrobnéj§imu studiu téchto z4sob extrakci s n/10 HCI, zvl4sté proto,
7e uvedené agrochemické metody Egnerova a Schachtschabelova plati predev§im
pro kulturni ornice. Oba zpusoby prokazuji shodné kriticky malé zdsoby Zzivin
v podorni¢nich horizontech. Zasoby vyménného drasla profilu maji dvé optima;
v ornici vlivem hnojeni a v hlubsi spodiné akumulaci K;O z pidnich roztoki i zvy-
Senym obsahem koloidnich ¢astic schopnych vézat draslo v téchto iluvidlnich ho-
rizontech.

Prizkum pidy pokusné orby honu Kostelné (,K“

Pokusna hluboka orba s kypfenim podbrazdi, provedena za ptiznivéjsich vla-
hovych podminek po podmitce s pSenici ozimou.
Bylo dosazeno stupné nakypfeni orni¢niho a podbrazdového horizontu, jak
uvadi tabulka VI.
VI

Velikost ¢astic pudy

Zptlsob orby
nad 50 mm | 20—50mm | 2—20mm | 0,5—2mm |méné 0,5 mm

Pas bézné orby

Ornice 0—22 cm 15 18 49 14 4
Podbrazdi

22—30 cm 100 — — o e
Pas orby s kypfenym podbrizdim
Ornice 0—22 cm 11 20 52 12 5
Podbrazdi

22—30cm 1 11 58 20 10

Uvedené hodnoty jsou primérné.

Podle rozboru hrudovitosti, ktery je i vyrazem strukturniho stavu, bylo konsta-
tovano, ze orba provedend 2 traktorovymi pluhy nebyla stejna (bézna orba prove-
dena triradlicnym pluhem, kultivaéni orba Sackovym dvouradliénym pluhem
s podryvaky).

V podorniénim horizontu bylo dosazeno pomérné vys$siho stupné nakypfeni
pidy nez v ornici.

Priizkumem strukturniho sloZeni podbrazdového horizontu pred orbou s nasim
postupem vySetfovani struktury po sklizni pSenice ozimé (za predpokladu nejmen-
§iho porusovani strukturni stavby ptdy) byl zji§tén tento pomér frakei:

Céstice hrud, hrudek velikosti nad 20 mm v priméru . * . . . 31 %,
strukturni frakce velikosti 2—20mm . . . . . . . . . 47%,
taz frakce 05— 2mm . . . . . . . . . 17%,
frakce mensi O5mm . . . . . . . . . 4%.

Je tedy zfejmo, ze tlakovymi silami pfi orbé& podryvikem dochdzi vzhledem
k zvlastni drobivé povaze struktury téchto eluvidlnich horizontl za su$sich podmi-
nek ke znaénému mechanickému poruSovani ¢astic se zvySovanim mnozstvi prachu
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i ¢astic menSich. Tento zjev lze pokladdat za negativni, nebot zvyeny obsah pra-
chovych ¢astic se'snadnou rozplavitelnosti agregati mize vést k urychlenému opét-
nému zhutiiovani nakypfeného horizontu. Dynamiku téchto strukturnich zmén
osvétluji jiz dfivéjsi teoretické vyzkumy uvedené v knize ,Praktikum fytocenolog'e,
ekologie . .. .. 1954°.

Agrotechnika plodin osevniho postupu v pokusu byla obvykld mistnim pomé-
rim a provadéla se za pomérné pfiznivych podminek, takze odpovida celkovému
charakteru hospodateni.

Vysledky Setfeni dynamiky struktury ve étyfletém pokusném cbdobi na tomto
honu ,K" jsou uvedeny v tabulce VII.

Strukturni stavba profilu je uvedena vidy po sklizni plodiny.

Z rozboru vyplyva specificky vliv péstovanych plodin na strukturni poméry
ornice. Vysoky 60procentni podil nestrukturni frakce zeminy ornice velikosti nad
20 mm inad 10 cm v praméru, zji§tény v kultufe cukrovky, je charakteristicky pro
Sirokofddkové plodiny se zvySenou mezifddkovou kultivaci. Naopak jsou poméry
znacné piiznivéjsi v kultufe jarni smésky. Také toto téma je podrobné rozpracovano
v knize autorem , Soustava zakladnich agrotechnickych opatfeni v rostlinné vyrobé
1958, : , |

Spodni horizonty ornice pomérné chranéné pred pfimymi vlivy povétrnostnimi
s_piiznivou mikrobidlni funkei pii hnojeni statkovymi hnojivy vykazuji pomérné
zlepSené stavy.

Strukturni poméry podbrazdovych horizontd hloubky 20 —28 cm, které podle
naseho postupu predstavuji schopnost rozpadu zeminy, prokazuji jiz v prvnim roce
po provedené kultivaci rozhodné zmény. Ve srovnéni se stavem po provedeném na-
kypreni podryvéky zvy3uje se obsah nestrukturnich &astic jiz o 30 % absolutnich,
tj. relativné 3,5 nasobek. Aviak ve srovnani s pivodnimi horizonty kultivaci neza-
sazenymi prokazuje se jisté sniZeni této nestrukturni frakce o 6—10 %, relativné
pak 15—23 %.

V druhém uzitkovém roce srovnani hodnot obou frakci podorniéniho honzontu
i naslednych spodinovych horizontd naznaéuje, ze proces zhorSovani fyzikdlnich
poméri kultivovaného horizontu pokraduje. Jestlize v prvnim roce po provedené
orbé byl tento relativni rozdil horizontu (kypfeny a pfivodni) 6 —10 % "absolutnich,
pak v druhém uzitkovém roce klesa na 3—6 %.

Kontrolni sondaz ve étvrtém uZzitkovém roce po sklizni obiloviny dokldda vys-
§imi hodnotami nestrukturni frakce u mechanicky kultivovanych horizonti pod-
orniéi jiz zaporny vysledek strukturni stavby. Zakon fyzikdlnich zmén s trvalym
poruSovanim struktury pudy vlivem obdélavani s naslednou zvy§enou disperzi
mikro¢astic desti s jejich pohybem v profilku a cémentaci kapilarnich a nekapilar-
nich poéra vytvaii podminky tvorby struktury ojedinélé, slité, se vSemi dusledky.
Jak hodnoty dokladaji, plati tento zdkon nejen v ornici, ale i v ostatnich horizon-
tech mechanicky kultivovanych. Vytvateji-li se tyto nezadouci zjevy v biologicky
aktivnich huméznich ornicich pomérné rychle béhem jednoho roku, pfes zlepSenou
agrotechniku hnojeni organickymi hnojivy, pak strukturni deprese v podbrazdovych
horizontech s malou zdsobou humusu s nestruktivni povahou zemin probih4 ]este
rychleji. Je jisté, ze v celkovém procesu téchto zmén se uplatiiuje rozhodujicim zpi-
sobem vliv plodin a jejich agrotechnika. Cisly je prokazovan odchylny specificky
vliv kultury vikvoobilné smésky s celkové pfiznivéj§im pribéhem. Naznaduije se, ze
v tomto druhém roce pfes ofekavanou pokracujici fyzikalni depresi ptudy se tento
pochod vhodnou kulturou i v podbrdzdovém horizontu d4 zpomalit, nebo i dokonce
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zastavit. To viechno podmifiuje dalsi exaktnost pokusné vyzkumné prace, aby byl

zajitén trvalejsi efekt kultivace a hospodarnost tohoto opatfeni.

Kriticky jsou zde posuzovany fyzikalni a fyzikdlné chemické p¥i¢iny struktur-
nich jevi pady tzv. vnitinimi pochody, a nejsou zde zahrnuty a podceriovany
mnohdy daleko zavaznéjsi rusivé vlivy nespravnym obdélavanim pudy traktory za
nevhodnych podminek apod.

VII.
Ornice Podbrazdi I. spodina
Zpusob orby 0—10cm 10—20 cm 20—28 cm 30—40 cm
NS s | s s NS s NS | s
I.vgii't. rok, cukrovka I. opakovani
brng | 65| 35| 59| a1 | ] 57| 45 | 55
I1. opakovani
‘62'38|.57|43‘42|58|48|51
orba s podryvanim I. opakovani
podbrazdi
|61]39|47|52|32|68[47]53
II. opakovani
|65]35|45|55|37|63|51|48
II. uzit. rok, jar. smés- I. opakovani
ka na zrno
bésnd | 20 | 71| 30| 6 | 35 | 65 | 41 | 58
I1. opakovani
| 34 | 6 | 20 \'—717"7\“ 38 | 68 | 46 | 54
orba s podryvanim I. opakovani
podbrazdi
\25|75|31|69|29|71|41.|59
I1. opakovani
\ 25| 75 L29| 71 | 35\ 65| 45| 55
III. uzit. rok, je¢men I. opakovani
beini [ o | 50 [ -] [ 38 | 62 | 44 [ 56
11. opakovani
j43|57| | ]40|60|48)52
orba s podryvanim 1. opakovani
podbrazdi
|44|56| | }43|57|4z|58
11. opakovani
|46‘54l | |49|51|43|57

nestrukturni frakce, velikost ¢astic ptidy nad 20 mm v praméru a méné 0,5 mm.
strukturni frakce, vdhova procenta velikosti ¢astic 0,5—20 mm.
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Strukturni jevy v kulturnéjSich podminkach piudy honu
’,A‘S a’,B“

Pokusna orba na honu ,A“ byla provedena na podzim za méné ptiznivych
vlahovych podminek pidy s hloubkou kypfeni horizontu 28 —32 cm. Za téchto
podminek kultivace prokazuje vy$3i podil mikrostrukturni frakce, ale naopak sni-
Zila poéet strukturnich frakci pidy ve srovnani s poméry honu ,K“. Méné p¥iznivé
podminky orby na téchto honech projevily tendenci opaénou v poétu strukturnich
&astic. Podobné zavislosti byly konstatovany na honu ,B“.

Prakticky lze tedy i dovodit dosazeny efekt stupné kypfeni eluvidlnich pod-
brazdovych horizont hlinitjch i té€z3ich se zietelem na jejich zvlas§tni fyzikalni
a chemickou povahu za rozdilnjch podminek vlahovych pti orbé.

Stupeii rozpadu pudni hmoty je tim vétsi, ¢im hloubéji postoupil proces pod-
zolizace profilu, ¢im ulehlejsi jsou tyto horizonty a &im kriti¢t&jsi jsou vlahové
poméry pfi provadéni orby. Zvlastni strukturni charakter téchto horizontti neklade
ani zvla$tni konstrukéni naroky na tvar podryvakd pluhu.

Na dalsich dvou honech pokusné orby v tidobi 2 —3 let osevniho postupu do-
chazelo v podbrazdovych horizontech k postupnému slehani pidy a tedy i k struk-
turnim zméndm s obdobnou tendenci jako na honu ,K*.

V tabulce VIII je uvedena dynamika pudy jen podorniéniho horizontu pro-

filu.
VIII.
Velikost strukturnich frakei ve vdhovych procentech
Zpisob orby
nad 20 mm | 2—20 mm ' 0,5—2 mm |méné0,5mm

Hon ,A“ I. uzZitkovy rok — cukrovka
puvodni horizont 22—30 cm 44 44 8 4
kultivovany horizont 35 41 18 5

II. uzitkovy rok — bob
puavodni horizont 26 59 11 5
kultivovany horizont 32 50 13 5
Hon ,,B* I. uZitkovy rok — cukrovka
puvodni horizont 25—33 cm 25 51 15 9
kultivovany horizont 10 63 19 7

III. uZitkovy rok — vojtéska
puvodni horizont 21 47 22 10
kultivovany horizont 19 49 24 8

Na honu ,A" neni podstatnjch rozdili strukturnich pomérid ve srovnani
s profily extrémnéj§ich podminek piidy honu ,K“. Zd4 se, 7e nasledna Sirokoradko-
va plodina bobu naznaluje stupfiovanou depresi struktury kypfeného horizontu.

Velmi zkulturnény profil pidy honu ,B“ s eluviilnim horizontem fyzikalné
i chemicky nepomérné vyhodnéjsim jako u ostatnich hont s huméznimi nepravi-
delnymi zédteky v prvnim uZitkovém roce vykazuje strukturni zlepeni horizontu
0 16 % frakci a snizeni nestrukturni frakce o 15 %.

Za téchto podminek je zajiStovana kultivace podorniéniho horizontu trvaleji,
oviem je tfeba brat zfetel na vliv hnojeni animalnimi hnojivy. Ve tfetim uzitkovém
roce (prvni uzitkovy rok vojtésky) pomér strukturnich elementd je rovnovazny a
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celkova strukturni vystavba profilu i schopnost rozpadu zeminy mechanickymi
zasahy je obdobnd ornici.

Koneéné byla studovana otdzka moznosti kvalitativni agregace zemin se zfe-
telem na vodostdlou slozku této rozdilné orby. Vseobecné prevladd niazor, zZe jiz
sama mechanicka kultivace eluvidlnich podbrazdovych horizontd zapficinuje rychly
stupeil zpevnéni strukturnich ¢astic se vSemi dusledky fyzikalniho zlepseni pudy

Studium téchto poméria podbriazdovych horizontt v adobi étyt pokusnych let
naznacuje, Ze tomu tak neni. Vysledek dosazené agregace méné kulturniho profilu
pidy honu ,K" je uveden v tabulce IX.

IX.

Hloubka pudniho profilu

0—10 cm 20—28 cm ‘ 30-40cm

Zpusob orby
velikost a vaha makroagregati v mm pruméru

nad 3 =3 |10,5=1| nad3 | 1=3 | 0;5=1 nad3] 1=3 ‘0,571

I. uzitkovy rok — cukrovka

Bézna orba 7 14 10 3 13 12 3 13 13
Kultivaéni
orba 8 14 11 4 15 13 3 13 13

II. uzitkovy rok — sméska jarni

Bézna orba 4 9 8 2 9 12 1 9 8
Kultivaeni
orba 4 11 7 2 13 12 1 10 10

IV. uzitkovy rok — je¢men ozimy

Bézna orba 7 12 - 9 2 11 7 1 12 7
Kultivaéni
orba 6 12 7 3 18 11 1 14 10

Kvalitativni efekt agregace ptudy je vieobecné posuzovan zvySenym poétem
vodostalych ¢astic velikosti nad 0,25 mm praméru v zeminé. V prehledu je uvede-
na vak frakce velikosti 0,5 mm jako pritkaznéjsi. V nasi i zahrani¢ni literatufe je
pracovniky prokazovano (Tjaglo, Zapletal Vilenskij 1958, Ver§i-
nin, 1958, Heinonen, Pukkala, 1954, Savinov), ze béhem osevniho
postupu v ornici dochazi k jistému kolisani dhrnu strukturnich ¢astic pady, za-
vislé na mnoha ¢initelich. I kdyZ problém neni podstatnou ¢asti tohoto studia, je
napadné, ze pravé v ulehlejsich podminkédch ptdy kultury cukrovky a je¢mene oz.
prokazuje se vy$si procento vodostalych ¢astic v zeming, jako napt. u luskoobilné
smésky. Zjev neni dosud pro slozitost plné védecky objasnén a prihlédneme-li
k pfi¢inam, mohou byt odvozeny zvlastnosti pudniho typu a povahy pudy, spe-
cificky vliv plodin a jejich agrotechnika, povétrnostni poméry atd.

Fyzikalni poméry ornice maji sviij odraz pfimo v podbrazdovych horizontech.
Zakonité béhem celého pokusného obdobi jak u kultivovanych, tak i nekultivova-
nych horizontl této oblasti drnopodzolovych ptd se prokazuje snizeni vodostilé
frakce agregati ve srovnani s ornici. U kultivovanych oproti nekultivovanym hori-
zontim analyzy dokladaji vy$si stupen agregace pudy.
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V prvnim uzitkovém roku po provedené orbé je relace dhrnu frakei vétsich
0,5 mm u kultivovanych k nekultivovanym v poméru 33:28 %, pro frakci nad
1 mm pak 19:16,5 %, tj. relativné o 15—19 %.

V druhém uzitkovém roce se hladina vodostalych makroagregati snizuje a po-
mér frakci je v rozmezi 27,6 : 23,3 %. Ve ¢étvrtém uZitkovém roce.je pro skupinu
agregati velikosti nad 0,5 mm absolutni rozdil 32,5 : 19,1 %, pro frakci nad 1 mm
20,5:11,8 % s relativnim rozdilem p#iblizné 40 %.

Rozborem uvedeného analytického materidlu lze dovodit tezi, ze ve étyfletém
fidobi po provedeném mechanickém nakypieni podorniéniho horizontu (pfi tomto
kulturnim stavu ptdy a za uvedenych podminek pokusu) dochazi k jistému projevu
agregace zemin. Progresivnost tohoto jevu je doloZena relativnim pomérem frakci
v Easovém useku étyf let.

Kvalitativni stupeil agregace, tj. stupeni stalosti strukturnich &astic proti roz-
plyvani ve vodé byl vySetfovan i v kulturnéj§ich profilech honu ,A". Je tu srovna-
véna metoda Cyganovova za podminek nejmensiho poruSovani agregati a metoda
Savinovova s ponékud ,tvrd§im“ postupem pracovnim (tabulka X).

X.
Hloubka profilu Velikost agregatii a vahova procenta
van nad 3 mm 1-3 mm 0,5—1 mm méné 0,5 mm
Metoda Cyganovova
0—10 12,8 20,7 14,9 51,6
10—22 8,6 19,7 17,5 54,2,
22—-30 5,3 13,8 19,3 61,6
35—42 2,7 10,4 20,0 66,9
Metoda Savinovova
0—10 4,3 13,4 17,1 65,2
10—22 4,6 14,5 16,2 64,7
22—30 ; 3,9 10,5 18,6 67,2
35—42 1,4 8,5 19,3 70,8

Metodickym postupem podle Savinova ve srovndni s met. Cyganovovou ové-
fuje se sniZeni obsahu makroagregati v ornici zhruba o 12 %, v podbrizdovém
horizontu pfi pomérné nizké hladiné agregati o 5 %, ve spodiné pak o 4 %.

Mnozstvi 60—70 % agregati velikosti mensi 0,5 mm v profilech obsahuje
pfevdiné jiz znacnd mnoZzstvi mikroagregatl, které jsou povaZovany za pasivni
slozku agronomické struktury. Koneén& pfi zkoumédni 1—3 mm frakce agregatt
bylo konstatovano, Ze tyto &istice pfedstavuji inaktivni podil hrubého kfemiiého
pisku, zrna limonitu, silné hydratované shluky zasaditych oxydi Zeleza a hliniku
a pevnych organickych zbytkd s malou pfimési zeminy.

Celkem posuzovano, je skute¢né obsah vodostialych makroagregitti v téchto
pidach pomérné malya podle Kaspirova (1951) je toto mno#stvi nepatrné,
aby bylo dostateénou protivdhou hlubokych objemovych zmén béhem vegetaéniho
obdobi. Daile dosazend strukturnost péidy mechanickou kultivaci a naslednymi
sekundérnimi vlivy, vyjadfend uzitou metodou Cyganovovou, pfedstavuje jen rela-
tivné pevné a stalé strukturni elementy, jejichZ skuteénou funkei v profilu pidy
nemame dosud ovérenu.
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Studiem koloidné-chemickych stavii jako primarniho projevu agregace pudy
byl roz3iten vyzkum disperzniho systému k ovéfeni téchto mechanicko-kultiva¢nich
zasahli v této oblasti. Lze predpoklddat, Ze sama mechanicka kultivace podornié-
nich horizonti v pidach podzolového typu sotva ovlivni stupen disperze koloidd
pudy, nybrz ze k témto zménam muze dojit teprve druhotné vlivem pohybu elektro-
lytd v daném horizontu a zménami elektrcstatické rovnovahy systému, sorpci ka-
tiontd i aniont koloidnim komplexem. Koneéné je vyznamny i pfinos organické
hmoty do tohoto méalo aktivniho horizontu s nasledovné intenzivnéj$i biologickou
éinnosti mikroorganismu. NasSe vysledky se zfetelem na agregaci této slozky u kul-
tivovanych horizont biochemicky vyznam jen potvrzuji.

Nasim metodickym postupem byl stupen agregace pidy vySetfovan obracené,
tj. mnozstvim velnych nebo snadno dispergovanych ¢astic fyzikilniho jilu i &astic
jilnatych. Experimentalné bylo pouZito metody Cygancvovy pro déleni makro-
agregati ve vodé. -

Nasledny ptehled udava vysledky analyz téchto nejjemnéjsich &astic ptdy ze
dvou studovanych hontt ,K“ a ,A". Uvedené hodnoty jsou primérem nékolika-
nasobného opakovani.

XI.
S Kultivaéni orba s kypfenym
Rinn ocka podbrazdim
Hloubka profilu T
v cm T vahova procenta PR R ¢

fyzikal. jilu &stic jilnatych fyzikal. jilu ¢astic jilnatych
Hon ,, K IV. uzitkovy rok I. opakovani
Ornice 0—20 0,49 5,4 0,46 5,6
Podorni¢i 20—28 0,75 7,6 0,56 7.3
I. spodina 30 —40 1,19 9,8 0,95 9,5

II. opakovani

Ornice 0—20 0,44 5,7 0,46 5,9
Podorni¢i 20 —28 1,01 8,2 0,72 8,1
I. spodina 30 —40 1,48 10,1 1,31 10,3
Hon ,,A“. I. uzitkovy rok

Nevapnéno Vapnéno
Ornice 0—22 0,31 4,96 0,26 4,51
Podorni¢i 22—30 0,42 5,78 0,49 6,10
1. spodina 30 —40 0,51 6,32 0,58 7,74

II. uzitkovy rok

Viapnéno Vapnéno
Ornice 0—22 — - — -
Podorni¢i 22 —30 0,65 8,58 0,46 5,85
I. spodina 30 — 40 0,71 8,87 0,41 6,16

Koloidné-chemickd povaha ptdy v profilu honu ,K“ byla studovidna jen
ve &tvrtém uZzitkovém roce osevniho postupu po provedené orbé.

Bylo shleddno s pfekvapenim, Ze i u tohoto podzolového typu ptdy stoupa
podil snadno dispergovanych ¢astic nejjemnéjsich az koloidnich do spodiny. Dale,
ze eluviilni horizont podbrazdovy méa znaéné vy$si schopnost disperze téchto ko-
loidnich é&istic jako sama humézni ornice. Naznacuje se tim moznost dalsiho po-
hybu koloidnich substanci v profilu s pokracujicim procesem eluviace a opétné
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jejich akumulace ve spodinovych horizontech profilu. Hodnoty 0,45—0,50 % vol-
nych koloidnich ¢astic v ornici jsou v profilu nejnizsi a jsou vysledkem elektro-
statickych zjevi podminénych kultivaénimi vlivy, pfedev§im hnojenim.

Dale se rozbory prokazuje, Ze disperze koloidnich &astic pidy piavodniho
eluvidlniho horizontu wve srovnani s mechanicky kultivovanym podbrazdim je
pritkazné vyssi a je u fyzikalniho jilu v poméru 0,74—1,01 : 0,56 —0,72 %. Rela-
tivni rozdil ¢ini zhruba 27 %. Podil &astic jilnatych prakticky ztstava v pudé ne-
zménén. Dokazuje se tedy z tohoto hlediska pfiznivy strukturné-agregacni vy-
znam kultivace, byt i vyvolany sekundarnimi vlivy.

V podminkéch kulturngjsiho profilu pidy honu ,A“ byly studovany i par-
cely véapnéné. Davka ¢inila 10 g CaO na 1 ha a vapnéni bylo provedeno bezpro-
sttedné pred hlubokou kultivaéni orbou. V prvnim uzitkovém roce objem snadno
dispergcvanych ¢&astic v pedbrazdovém horizontu nebyl snizen a tedy koloidni
systém (pfevazné mineralni) byl velmi malo ovlivnén. Ukazala se dokonce v pa-
ralelnim srovnani i vy3§i disperze koloidi snad zaptic¢inéna zvySenou alkalitou
prostiedi po provedeném vapnéni.

V druhém uZitkovém roce se prokazuje stupfiovany efekt agregace vipnén‘m
se soucasnou mechanickou kultivaci, nebot se projevuje relativnim sniZenim ko-
loidné-disperzniho podilu pidy v téchto podminkach. Vapnéni mozno povazovat
za kladny prinos kultivace.

Fyzikdlni poméry. Vzijemny pomér pevné hmoty, vody a vzduchu
v pidé je v podstaté vyhodnocenim podminek pro ,zivot pidy"“ a jeji potencialni
arodnosti. V popfedi problému je ptédzka, jak rychle postupuiji tyto fyzikalni zmé-
ny po provedené kultivaci v podornié¢nich horizontech v tomto pidnim typu. Pri-
zkum byl proveden v kulturné&jsich podminkich piidy honu ,A“ v kvétnu na-
sledného roku, tj. v udobi asi 6 mésici po provedené orbé Relace poméri pti
obou zptsobech oreb je udana v tabulce XII.

XII.
Specificka . Vodni kapacita Vzdu$na
Hloubka profilu . vhha Poérovitost kapacita
v cm ; v % nasyceni nad podle podle
gbjemavd hladinou | Novaka Novika
Pas bézné orby (hluboka)
5—-10 1,452 43,9 39,5 36,0 7,9
10—22 1,453 43,8 41,0 37,2 6,6
22—-30 1,671 36,2 35,8 32,9 3,3
3040 1,641 37,2 37,2 35,3 1,9
Piés kultivatni orby
5—10 1,449 44,2 42,3 39,3 4,9
10—22 1,479 42,7 39,6 33,8 8,9
22—-30 1,483 43,1 38,6 34,7 8,4
30—40 1,637 36,2 36,2 34,2 2,0

Povétrnostni pribéh zimniho a jarniho obdobi byl pomérné chudsi srazkami.

Fyzikalni poméry pudy plvodnich, kultivaci nezasaZenych horizonti pod-
brazdovych jsou obrazem kritickych podminek, ,pérovitost zemin“ dosahuje 36 %),
obsah vzduchu 3,3 % (podle Novikova postupu), s poméry, které shleddvime
pod porosty trvalych luk.
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Na tseku honu s podbrdzdovou kultivaci jsou poméry nepomérné priznivéjsi;
pérovitost tu ¢ini 43 % (ve srovnani s ptivodnimi horizonty je vy$§i o 7 %, obsah
vzduchu o 5 %). Z hlediska piidy jako ekologického ¢Einitele stanovisté rostlin
jsou tu zabezpeteny podminky norméalniho vyvoje kofani s latkovou vyménou
v ptdé. Zasadni praktick§ vyznam pro zlepSeny vodni rezim profilu ma propust-
nost téchto horizonti pro destové srazky. Proto fyzikdlni rozbory byly rozsifeny
o zjisténi vodni jimavosti pidou nad vodni hladinou. Jistym méritkem k posouzen?
této zasakovaci rychlosti vody obou horizontl rozdilné kultivace mize byt rozdil
obou vodnich kapacit kapilarni jimavosti a Novékovy vodni kapacity.

Bylo zjisténo, ze vahovy rozdil obou kapacit u pivodnich horizontd nedosa-
hoval 2—3 %, zatimco u mechanicky kultivovanych 3,5—4,5 %. Vodni kapacita
predstavuje tu zvySenou zasakovaci rychlost vody o 2—3 mun desté za dvé hodiny.

V extrémnich podminkach profilu pidy honu ,K“ byly behem étyiletého
sledovani pokusné orby shleddny zmény {fyzikdlnich pomér, uvedené v ta-
bulce XIII.

Specifickd objemova vaha zeminy podbrdzdovych horizontd 1,59—1,64 je
nazornou hodnotou pro vysoky stupeil ulehlosti. Pfedstavuje kritické poméry po-

XIII.
T Vodni k it Vzdugna
Hloubka profilu Spsgll_fl:ka Porovitost = = kapacita
v cm X . v % nasyceni nad podle podle
objeraoyh hiadinou | Novaka Novaka
Pis bézné orby (hluboka) I. uzitkovy rok — cukrovka
10—20 1,503 43,7 41,8 38,5 5,6
20—28 1,638 39,0 38,7 3751 2,0
30—40 1,676 37,6 3757 37,0 0,5
Pas kultiva¢ni orby
10—20 1,501 44,1 42,3 37,4 6,6
2028 1,513 42,3 40,7 37,0 5,3
30—40 1,655 38,0 37,9 36,7 1.2
Pas bézné orby I11. uzitkovy rok — jarni sméska
10—20 1,405 46,3 41,9 36,9 9,4
20—28 1,607 40,0 37,8 36,2 3,6
30—40 1,635 38,4 37,5 36,3 2.1
Pas kultivaéni orby
1020 1,433 46,4 42,6 36,6 9,8
2028 1,504 42,7 40,7 38,4 4,3
30—40 1,622 38,8 38,4 36,6 251
Pis bézné orby 1V. uzitkovy rok — jeémen ozimy
0-—-20 1,550 41,2 39,9 36,8 4,3
20—28 1,610 40,0 37,7 36,3 3,6
30—40 1,666 37,6 37,0 35,8 1,8
Pas kultivaéni orby
0—20 1,571 41,1 39,2 36,4 4,8
20—28 1,598 39,8 38,1 36,6 3,2
30—40 1,674 37,6 37,0 35,3 2,3
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rovitosti kolem 40 %, s malou vzdu$nou kapacitou (podle Novéka), v rozmezi
1,5—4,1 %. Mechanicka kultivace nakypfenim zeminy v prvnim roce u téchto
horizonti sniZila specifickou vdhu zeminy na 1,50—1,53 a zvy$ila pérovitost
o 3—4 %, relativné o 10 %.

Fyzikalni poméry profild ornice a podbrazdi v druhém. uZitkovém roce jsou
pfiznivé, coz muze byt odvozeno ze zlepSeného biochemického vlivu plodiny vikvo-
obilné smésky na piidu za pfiznivéjsich vlahovych podminek.

Urcené fyzikalni hodnoty (specifickd vdha, pérovitost) v tomto roce ve srov-
nani s minulym jsou pfiblizné stejné, ale jisté kapilarni zmény vykazuji hodnoty
vzdusné 2 vodni kapacity. Pomér vzdu$né kapacity Novdkovy muze byt udan
54:43%.

Ve &tvrtém uzitkovém roce fyzikdlnim rozborem podbrizdovych horizonti je
doklddéan pokraéujici proces zhorSovani poméri kultivovanych horizontt slévanim
piidy, kde hodnoty jsou jiz prakticky stejné. Propustnost vody v téchto kultivova-
nych horizontech v profilech s extrémnéj$imi podminkami eluviace projevuje se
trvalym poklesem hodnot. Podle vy$e uvedeného studia propustnosti je tu vztah
rozdilnjch kapacit nakypfenych horizonti udén:

v - L roce 3,2—4,1 objemovych procent vody,

v II. roce 2,3—2,5 objemovych procent vody,

ve IV. roce 1,4—1,7 ob;emovych procent vody u nekultivovanych hori-
zontt je v rozmezi 1,4—1,6 %.

Pro ovéfeni rozdilnosti pochodd v riizném' stupni zkulturnéni pidy této oblasti
byly také podrobnéji studoviny poméry na honu ,B*.

V podminkidch hlub§iho humézniho horizontu s velmi kulturnim stavem
svrchnich vrstev prokazaly se vieobecné v prvnim roce zlepSené fyzikdlni poméry
viemi hodnotami. Ve tfetim roce po provedené orbé do§lo k znacné redukci vSech
hodnot. Aviak dynamika vody a vzduchu na zdkladé rozbort dokldda jisté kapi-
larni zmény v ptdé, které naznaluji, Ze tyto mechanické zdsahy zanechéavaji
v téchto podminkach trvalej§i pfiznivy vliv, tedy rozdilné nez jak se nam jevi
u strukturnich pomért. Tento kladny vliv na vodni rezim profilu jevi se predevsim
v zasakovaci rychlosti vody. Zasakovaci rychlost, odvozena z rozdilu obou vodnich
kapacit u kultivovanych k nekultivovanym horizontim, je ddna v prvnim i tfetim
roce absolutnimi hodnotami 1,6 % vody podle objemu. Propoéteny tyto absolutni
rozdily dbytku vodnich kapacit ke stavu kapildrni nasycenosti zeminy v obou
podorniénich horizontech pak pro nekultivovany profil éini toto 8,5—10 % vlahy,
u k()?ltivovan)’lch horizontt (ve tfetim uZzitkovém roce po provedené orbé) pak
14 .

Zavaznost otdzek vodniho reZimu plidy v tak zménénych pomérech vedla nis
ke zjisténi nékterych fyziologicky dilezitych forem piidni vlahy. Podkladem k vy-
poétu byla hodnota hygroskopicity podle Mitcherlicha jako duleZita fyzikdlné che-

XIV.
C. hygrosko- : C. hygrosko- :
Hloubka profilu picity Bod vadnuti picity Bod vadnuti
vem
Vahova procenta
I. uzitkovy rok BéZna orba " Kultivagni orba

10—20 4,302 6,2 4,206 6,0
20—28 3,890. 5,6 3,860 : 5,5
30—40 4,508 6,5 4,411 . 6,3
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micka konstanta a bod vadnuti stanoven multiplika¢nim faktorem 1,43, jak odvodil
tento vztah inz. Haslbach ve své studii.

Tabulka XIV uvadi tyto hodnoty v profilu pidy honu ,K“ po sklizni
cukrovky.

Z vysledka je prekvapivé zjisténi, ze kultivované horizonty maji nejnizsi
hodnoty hygroskopicity, coz si lze vysvétlit jen miSenim zeminy rizné koloidni
povahy této vrstvy.

Chemismus pudy. Méfeni pudni reakce miZe byt povaZovino za
jednu z nejcitlivéjSich metod v na$ich ptdoznaleckych laboratorich. Na pokusnych
honech v prabéhu étyf pokusnych let byly konstatovany znaéné zmény koncen-
trace vodikovych iontd jako disledek kultivaéni orby. Padni reakce ornice téchto
pid pres znacny stupenn podzolizace i jeji nedostateénou hloubku je vylozené ne-
utrdlni az slabé kyselda (7,2—6,5), a to takového stupné, ktera odpovidda pudam
cernozemniho typu. Je dasledkem intenzity hnojeni s vhodnymi druhy mineral-
nich hnojiv. Vyménn4d reakce na KCI pohybuje se v rozmezi 6,1 —6,6 pH. Beze-
sporu tento vysoce kulturni stav ornice pfimo chemicky ovliviiuje spodinové hori-
zonty, a to tim vice, ¢im jsou mezi nimi vyrovnanéj§i poméry fyzikalni. Zlepsena
cirkulace ptidnich roztokii nasycenych bazickymi solemi i koloidnich substanci ma
svij dusledek v celkové zlepsené biochemii pudy, jak je to patrno v extrémnich

«

podminkach profilu honu ,K".

Slozitost téchto pochodé v podbrazdovych horizontech tohoto honu je vy-
jaddfena pudni reakei v tabulce XV.

XV,
pH pudy honu ,,K* (podbrazdovy horizont hloubky 20 —28 cm)
Hloubka profilu .
v cm rH pH
{ve vodni suspenzi n/IKCl ve vodni suspenzi nlLECH
Bézna orba Kultivaéni orba
I. uzitkovy rok
— cukrovka 6,57 6,10 6,77 6,18
I1. uzitkovy rok
— jarni smés. 6,88 6,24 13 6,57
IV. uzitkovy rok
— jeémen 0z. 6,23 5,95 6,73 6,26

Mechanickym kyprenim za zlepSenych fyzikdlnich podminek podornicnich
horizontti dochazi primo k urychlenému dosycovani sorpéniho komplexu eluvidl-
nich horizonti podzoli. Visledky naznacuji moznosti postupné chemické regra-
dace horizonti je§té ve étvrtém roce po provedeni orby.

Na pokusném honu ,A“ bylo provedeno pfed hlubokou orbou i vApnéni
pudy. Zavazné agrotechnické opatieni z hlediska praktického vyznamu bylo sledo-
vano béhem dvouletého osevniho postupu.

V jarnich mésicich, tj. po Sestimési¢nim tdobi po provedené orbé, byl prove-
den priizkum honu. Je prokazovano, Ze vlivem vapnéni za téchto podminek dochazi
k zna¢né alkalizaci celého profilu (tab. XVI).

Po sklizni cukrovky a bobu v prvnim a druhém uzitkovém roku doslo biolo-
gickou ¢&innosti k jistému vyrovnani pH znacného stupné alkalizace. Vysledky
tohoto Setfeni jsou uvedeny v tabulce XVII.
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XVI,

Pudni reakce profilu na honu ,,A*
pH ve vod- pHv pH ve vod- pH v pH ve vod- pH v
Hloubka ni suspenzi n/l KCI | nisuspenzi | n/lKCI ni suspenzi | n/l KCI
profilu v cm
BéZnaorba Kultivaéni orba
nevipnéno vapnéno vapnéno
0—10 6,92 6,39 8,18 7,68 7,73 7,09
10—22 7,01 6,47 8,01 7,32 8,17 7,61
2230 6,82 6,29 7,78 7,16 7,84 6,90
30—40 6,20 5,76 7,06 6,41 7,64 6,62
40—50 6,05 5,58 6,84 6,11 7,00 6,34
50—60 5,51 4,36 — - 5,94 5,07
XVIIL
Hloubka profilu pH ve vodni = pH ve vodni
v cm suspenzi pHvafl KGI suspenzi pHVR/LKC
1. uzitkovy rok BéZna orba
puda neviapnéna puda vapnéna
0—22 6,71 6,29 7,11 6,64.
22—-30 7,04 6,40 7,33 6,59
30—40 6,75 6,24 7,42 6,50
Orba s nakypfenym podornié¢im
0—22 7,16 6,53 7,31 6,76
22—-30 6,97 6,39 7,47 6,71
30—40 7,08 6,42 7,14 6,44 -
I1. uzitkovy rok BéZna orba
0—22 — — 7,12 6,52
22—-30 - — 7,21 6,38
30—40 - - 7,06 6,69
Orba s nakypfenym podorni¢im
0—22 — — 7,19 6,58
22—-30 — - 735 6,80
30—40 — — 7,35 6,48

Vépnénim pid i stfednimi ddvkami CaO dochézi v téchto podminkach kultur-
niho stavu plidy (kde pidni reakce dosahuje 6,3—7,0) k pomérné znaénému
stupni alkalizace fyziologického profilu az na 8,17 pH. Za téchto podminek dochazi
k vymeénné reakci nejen H' iontu koloidniho komplexu, ale i s ostatnimi sorbova-
nymi bazemi. Z hlediska fyziologie vyzivy nemize byt tato zvySena alkalita pro-
stfedi povazovédna za vhodnou pro optimalni podminky vyvoje polnich kultur.

Pochody vyménnych reakci sorpéniho komplexu plidy a biologickd &innost
v prvnim a druhém uZzitkovém roce snizuje akutni stuperi alkalizace vapnénim na.

hodnoty 7,3 pH.
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Zasadné je vapnéni pudy pfed hlubokou kultivaéni orbou v téchto oblastech
podzolovych pud aktivem ve smyslu stupfiovaného tsili o zkulturnéni pid. Mecha-
nicka kultivace podbrazdi podporuje tento pfiznivy proces. Vyzkumnym problémem
vSak miZe byt pouZiti jinych forem, pfedev§im uhli¢itanovych, pomalu pusobicich,
s méné agresivnim uéinkem na pudu, zvla§té v podminkidch snizené biologické
aktivity.

Sorpéni kapacita pady pokusnych hont za rozdilné agrotechniky
orby, studovani metodou Kappen-Gilkovi¢ovou, neposkytovala uspokojivych vy-
sledktt oéekdvanych chemickych zmén. Ovéfila jen znaénou kullurnost svrchnich
vrstev pidy s vysokym stupném nasyceni sorpéniho komplexu vice jak s 70 —80 %
celkové kapacity. Refeni otdzky timto postupem vzhledem k sloZitym biochemickym
pochodiim, odehravajicich se v pudé, miZe byt povaZovdno jen za informativni.
Nejnovéjsi poznatky vyzkumu vysokodisperznich systémi pidy reprezentované
koloidy jilovych minerdlu s jejich sloZitou kationovou a aniontovou sorpci a vaz-
bou na krystalovou mfizku minerali a opétné jejich uvoliiovani podle Donnanovy
rovnovahy nastifiuji slozitost téchto pochodi v pfirodnich podminkach. Sumarni
udaje sorpéni kapacity pouzivané v pidoznaleckém vyzkumu neosvétluji ani rych-
lost ani kvalitativni pochody vymény, a¢ tyto tdaje maji rozhodujici vyznam ve
fyziologii vyzivy péstovanych kultur.

Proto bylo ptikroéeno ke studiu téchto vyménnych reakci sorpéniho komplexu
pidy kvantovanim riznych davek H- a OH' iontt do suspenze zemina - voda v pro-
stfedi neutrdlniho plynu, dusiku a studovany zmény pH tohoto systému. PouZzitim
dusiku byly vylouéeny vSechny nezddouci vlivy vzduchu. V podstaté tu jde o mo-
difikaci metody Jensenovy (1924) v novém pojeti vyzkumu. Rovnovaziné stavy
vyménnych reakei sorpéniho komplexu piidy za ekvivalentniho mnozstvi iontl byly
méfeny elektrometricky kalomelovou a vodikovou elektrodou. Tento metodicky po-
stup pfiblizuje kinetiku vyménnych reakci pidy podminkdm pfirodniho prostfedsi,
nebot pracuje se soustavou ptdy jako celku a tim umoziuje ovéfit rizna kultivaéni
opatfeni ke zvySeni potencidlni Grodnosti pudy. Kazdy jiny zptsob tohoto stano-
veni s pouzitim filtrace vede k jistym chybam se zfetelem na rozpustnou organickou
a mineralni slozku pidy. Opravnénost uziti metody k tomuto vyzkumu ukazuje se
v rozdilnosti kationtové vymény koloidniho komplexu ptdy nejen v pidach riazného
typu (oblast ¢ernozemi, hon tcelového statku VUK v Troubsku), ale i na pidach
téhoz typu rfizného stupné zkulturnéni (prézkum pokusnych hond ,K“a ,B* —
viz diagram 1).

Vyznam vapnéni na honu ,A“ v prvnim uZitkovém roce uvadi diagram 2.

Ciselné vyjadieni podminek dosazenych vdpnénim na honu ,A“ je uvedeno
v tabulce XVIII.

Kvantitativni rozdily iontové vymény jsou vyjadfeny polohami a délkami
integralnich kfivek. Zasadné rozdilny vztah téchto reakci je patrny mezi obéma
pudnimi typy (diagram I).

Délky jednotlivych tseéek na k¥ivkach jsou pak specifickou reakci soustavy na
uréita kvanta téchto ionti H- nebo OH' a jsou rozdilné. Tak napft. jestlize ptidav-
kem 7 mgekv. iontu H' zjistujeme na piidach pokusného honu v oblasti pid podzo-
lovych pH v rozmezi 3—4, tedy prostedi vylozené& abiologické, pak u pid &erno-
zemi taZ koncentrace vodiku s pH 6,2 neporuSuje velmi pfiznivé chemické a bio-
logické podminky prosttedi.

Pidni reakce ornice neutrilni az slabé kyseld, stanovena laboratornimi meto-
dami, i v této oblasti pud podzolovych je pfizniva pro biochemii ptudy, ale pomérné
malou koncentraci vodikovych ionti soustava snadno pfechédzi k vy3si kyselosti,

vy

tedy niz§iho pH. Prakticky k témto zjeviim muze dochdzet v rhizosférni oblasti ko-
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89¢

Extrémni poméry profilu pddy Zkulturnény profil pddy

honu , K" honu ,B"°
ol Ornice Podbrdzdi Ornice Podbrdzd/ I spodina

3 0-10cm 10-20cm 20-28cm  0-22cm 2230em 30-40cm
— mgekv. H* (05, 1, 3, 7)na 100 g pddy

4L X mgekv. OH' (0,5, 1, 3, 7)na 100 g pédy
—— na_vodorovné souradnici nulovy ekvivalent
\ reakce pddy. profilu béZné orby

5k \\ reakce pddy profilu s kultivaén/ orbou

\ :
: Pidy Eernozem/

6 ornice podbrdzd/

7

& -

9L

10 |-

1

Rovnovainé stavy kationtové vymény sorp. komplexu pudy za rtzné koncentrace H a OH'. Pudy oblasti drnopodzold, Prvni rok
: pokusné orby .



”
Hon , A

Ornice Podbrdzd/ /. spodina
PH 0-22cm - 22-30cm 30-40 cm
3k ;
4 - . ) .
gekv. H' (05, 1,3,7) na 100 g pddy
mgekv. OH' (05, 1,3,7) na 100g pddy
L na vodorovné souradnici nulovy ekvivalent
reakce pddy profilu béZne orby
6L reakce pidy profilu s kultivaéni/ orbou
7
piida nevdpnéna
pdda vdpnéna
8k
9 -
10 |-

2. Rovnovazné stavy kationtové vymeény sorpéniho komplexu pii vapnéni pudy za rtizné koncentrace. Plidy oblasti drnopodzold.
Prvni uzitkovy rok pokusné orby, po sklizni cukrovky
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XVIIIL

BézZna orba Kultivaéni orba
Ekvivalent g % ¥
na 100 g pady nevipnéno vapnéno neviapnéno vidpnéno
pH systému pH pH systému pH

Ornice: 0—22 cm

7 mgekv. H- 3,84 4,13 4,02 4,11
3 5,30 5,87 5,22 5,82
1 6,22 6,72 6,28 6,64
0,5 6,50 6,91 6,71 6,92
mgekv. OH'

0,5 7,54 7,72 7,51 7,98
1 8,26 8,39 8,27 8,51
3 8,94 9,25 8,82 9,31
7 9,50 9,86 9,62 10,15

Podbrazdovy horizont 22—30 cm )

7 mgekv. H" 3,55 3,98 3,50 3,76
3 5,32 5,63 4,96 5,39
1 6,28 6,62 6,21 6,34
0,5 6,52 6,78 6,50 6,67
mgekv. OH’

0,5 7,50 7,61 7,43 7,78
1 7,77 8,06 7,74 8,27
3 9,03 9,18 8,84 9,01
T 9,83 10,24 9,72 10,06

I. spodina 30—40 cm

7 mgekv. H* — 3,49 — 3,47
3 — 4,47 — 4,53
1 - 5,93 — 6,10
0,5 = 6,26 - 6,45
mgekv. OH’

0,5 ) — 7,48 — 7,61
1 — 8,27 — 8,15
3 - 9,31 — 9,02
7 — 10,32 — 10,03

fenovou sekreci kultur. Tak pf#i nepatrnych dévkach 0,5 mgekv. H (pfi sorpéni
kapacité piidy 16 mgekv. ¢ini toto 1/32 tohoto thrnu), zvySuje se kyselost pidy
nevapnéné humoézni ornice o 0,21 pH pfi jednom mgekv. jiz 0 0,5 pH, pfi 3 mgekv.
H' o 1,4 pH s vyslednym prostredlm pH 5,3, tedy jiz prostred1 biologicky méné
aktivni. V podminkich pidy &ernozemi 3 mgekv je dosahovano pH 7,1 (viz
diagram 1).

Z vysledkd lze odvodit, Ze za podminek znaéného zkulturnéni pidy s pfizni-
vou pudni reakci je patrna zvySena labilita této kationtové vyménné soustavy se
v8emi dusledky vyrobné technickymi. Plati-li tato zdkonitost procesi v podminkéach
kulturni ornice, pak v eluvidlnich podbrazdovyjch horizontech podzolovych pid se
tato extremita je§té stupriuje.

Nejnovéj§imi vyzkumy v nasi laboratofi pfi studiu koeficientu Géinnosti H'
ionth s teoretickymi vyzkumy cizich pracovniki se shodné prokazuje rozdilnost
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ekvivalentni vymény jednotlivjch kationtd sorpéniho komplexu za zménénych
podminek vodikové koncentrace.

V tabulce XVIII je uveden souhrn analyz k vyhodnoceni vyznamu vapnéni
jak po strance dosycovani pudy, tak i zvySené stability prostfedi. V podminkach
pidy ornice tohoto honu pti obou zpiisobech oreb tfemi mgekv. H' je dosahovéno
pH v daném prostiedi 5,82 az 5,87 ve srovnédni s nevapnénou parcelou (pH 5,30),
tedy o 0,5—0,6 vy$si k neutrdlnimu bodu.

Stuperi sorpéni dosycenosti se zietelem na vyznam vapnéni miZe byt hodno-
cen nejen reakci v kyselém prostredi, ale i v prostredi titrace s CaO. Nasycenost
u vapnéné parcely se tu projevila zvySenou alkalizaci, a to pfi 0,5 mgekv. OH'
s rozdilem pH 0,2—0,5, pfi 3 mgekv. o 003—0,5, pti celkovém pH prostiedi 9,25
az 9,3.

U podorni¢nich horizontd je patrny vliv tohoto vapnéni béhem celého pokus-
ného obdobi. Za téchto podminek viapnéni piidy vyménna reakce pfedstavuje pie-
vazné piimou chemickou reakci H' se zasadami silné hydratovanych zbytka
Ca(OH )2 a Ca(HCQO3);, rozptylenych v pudé po vapnéni. Absolutni rozdil pH
u piivodnich nekultivovanych horizontti pohybuje se zhruba mezi 0,2—0,3 pH
v systému niz§i H koncentrace do 3 mgekv., pfi 7 mgekv. se zvySuje na 0,4 az
0,5 pH. Ve srovnédni s poméry pudy horizonti kypfenych a vapnénych vyznaéujici
se pomérnou vyssi kyselosti systémi oproti nekultivovanym a ktera mize byt od--
vozena z niz§iho soudinu kationtové vymeény, je v pfimém vztahu k vazbé Ca ionti
na sorpéni komplex. Zjev mlze byt vysvétlen pfimym zasakovanim nasycenych
pudnich roztoku. Tento poznatek mozného hlubsiho zasakovéni pidnich roztoki a
dosycovéni profilu v kultivovanych podbrazdovych horizontech potvrzuje se i pri-
béhem pH hodnot I. spodiny. Naopak se jevi pribéh kiivek systému pidy pod-
brazdovych nekultivovanych horizontd, kde uréitd akumulace Ca iontd ve zhutné-
lém horizontu omezuje hloubkovy téin tohoto vapnéni.

Vépnéni a mechanicka kultivace v podbrazdovych horizontech podzolového
typu je dal§im G¢innym faktorem k vy$§imu zkulturnéni profilu.

Rezim zivin, ktery je z agrotechnického hlediska rozhodujicim éinitelem,
nebyl studovdn obvyklymi metodami ke stanoveni pohotovych Zivin (Egner,
Schachtschabel). Je to proto, Ze sami autofi hodnoti vysledky v extrémnich pod-
minkéch pidy za maélo spolehlivé. Bylo tedy ptikroteno k extrakci zdkladnich
zivin K20 a P20s5 s n/10 HCI za chladu.

Jejich profilové rozmisténi v podmink4ch honu ,K“ je uvedeno v nasledujici
tabulce XIX.

Hladina téchto zakladnich z4sob Zivin v ornici miZe byt oznaena za dobrou
az velmi dobrou, v eluvidlnich horizontech podbrazdovych v ptvodnim uloZeni
jejich obsah rychle klesad. U kyseliny fosfore¢né primérni hodnota ¢ini 1,2 mg
P30s5, u drasla 7,5—11,5 mg K,0. Kriti¢t&jsi nedostatek jevi se pravé u kyseliny
fosforeéné.

Mechanickd kultivace horizontt zvysila hladinu téchto zdsob (viz piehled),
coz mize byt disledkem zanaSeni bohat§iho materialu ornice do téchto horizontd.
V celém pokusném tdobi 4 let prokazuje se v téchto horizontech relativni zvyseni
obsahu rozpustnych fosfati o 1,2 mg, u drasla je nejvy33i v prvnim uzitkovém roce
s rozdilem 4,5 mg, pfi celkové hodnoté 16 mg, s klesajici tendenci v naslednych
letech na 3,5 mg, pfi hladiné 11 mg. V zivéru tohoto zjiiténi je tfeba uvést, Ze
extrakce Zivin tohoto prostiedi je za takovych podminek kyselosti, kterd nemtze byt
v pudé nikdy dosaZena.
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XIX.

Parcely bézné orby Parcclyotzllgl:;tzigﬁ;anj’m
Pidni profil v em P
P,0; K,0 P,0, K,0
1. uZitkovy rok mg Zivin na 100 g pidy
0—10 5,8 25,0 6,2 21,0
10—20 4,5 17,5 5,1 17,5
20—28 1,2 11,5 2,4 16,0
30—40 0,6 10,0 0,6 12,0
11. uzitkovy rok
0—-10 5,1 17,5 5,6 16,5
10—20 4,6 16,5 4,1 15,1
20—28 1,2 10,5 2,3 13,0
30—40 0,7 75 1,0 8,0
IV. uzitkovy rok
0—20 4,7 16,5 5,0 17,5
20—28 1,2 75 2,4 11,0
30—40 0,9 55 1,8 10,0

Ustrojna hmota a rezim dusiku

Vysetfeni volnych pohyblivych slozek humusu, tzv. fulvolatek — bylo pro-
vedeno velmi zfedénymi louhy 0,02 n NaOH za chladu, pro frakci huminovych
latek poutanych prevainé na Ca, Mg, Al, Fe, extrakénim ¢inidlem 0,1 M NayP207.
Pro studium uréitych forem humusu dfive uvedeni autofi upravovali pH pyro-
fosfatového roztoku na 7, v na§em piipadé bylo pracovano s alkalickym prostfedim
pro vhodnéjsi srovnani s louhovymi vyluhy. MnoZstvi extraktivnich latek, dosazené
obéma ¢inidly v pidéch tohoto typu, se podstatné neli§i, to znamena, Ze pyrofosfa-
tovym vyluhem jsou postihovdny jen jednoduché rekomplexni vazby humati bez
hlubsi polymerizace. V ptidnich extraktech kromé oxydimetrického stanoveni orga-
nickych litek podle C byly extrakty vySetfovany i kolorimetricky. Srovnédvaci pokus
o kvantitativni vyjadfeni obsahu extrahovanych latek jak pomoci standardu Merc-
kovy kyseliny huminové, tak i dle FeCls na zéklad& rozdilné molekulové stavby
huminovych latek, projevil se tak malymi koncentracemi, Ze neodpovidaly sku-
tecnosti.

Stuperi zkulturnéni pidy v této oblasti mize byt prednostné vyjadfen mnoz-
stvim organické hmoty v profilu. Obsah humusu v ornici obou hont ,K“ a ,B*
i velmi rozdilného kulturniho stavu je v rozmezi 1,25—1,35 % C, tj. humusu 2,1
az 2,5 % (dusiku 0,120 az 0,135 %), a je zavisly na osevnim postupu a hnojeni.
Jeho obsah se v profilu rychle snizuje a v I. spodiné je dosahovano 0,42 az 0,50 %
podle C, tj. 0,7—0,85 % veskeré astrojné hmoty. Rozdil kulturnosti obou honi, vy-
jadfeny potencidlni drodnosti, neni ddn mnozstvim a kvalitou humusu v padé,
nybrz spotiva v jeho profilovém rozmisténi. Sama mechanicka kultivace, fyzikalni
a biochemické zlepSeni pomért podbrazdovych horizontd v téchto podminkéch pudy
zvysila vyrazné hladinu veskeré distrojné hmoty.

Tak podle rozbort v podminkach piidy pokusného honu ,K“ s plytkou ornici
na konci prvniho nasledného roku s hnojenou okopaninou bylo dosazeno az 0,33 %
zvyseni Gstrojné hmoty (vyjadreno podle C), na honu ,B“ pak 0,39 %. Toto pte-
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XX.

Hon ,,K* Hon ,,B*
PodorniZni humus veskery humus ve$kery
horizont dusik i dusik
podle G | podle H- | &Y | odle G | podle H- | cclkovy

I. uzitkovy rok I. uzitkovy rok
puvodni 0,53 0,91 0,071 0,55 0,95 0,068
kultivovany 0,86 1,49 0,104 0,92 1,59 0,093
1I. uZitkovy rok II1. uzitkovy rok
puvodni 0,49 0,83 0,052 0,54 0,93 0,071
kultivovany 0,92 1,59 0,098 0,87 1,51 0,088
IV. uzitkovy rok
puvodni 0,51 0,88 0,060
kultivovany 0,85 1,47 0,085

kvapujici obohaceni podorni¢nich horizontdi dstrojnou hmotou muZe byt odvozeno
jednak miSenim zeminy pfi orbé a zaniSenim znaénych kvant kulturni ornice do
téchto horizontd, dale organickym hnojenim pfed provedenou kultivaci i kofdnim
rostlin za pfiznivéjSich fyzikdlnich a chemickych podminek horizontu, pfipadné
i infiltraci piidnich roztokd. Ze tento pfinos tstrojné hmoty do podorniénich hori-
zontl je znaény, je zfejmé piimo z vizualniho pozorovani obou druhid profild.

Slozitou biochemii pfemény dstrojné hmoty za téchto zménénych podminek
fyzikalnich se zfetelem na nejaktivnéj§i slozku humusu, fulvolatek, s jejich moznou
translokaci v profilu pokusili jsme se objasnit extrakci pudy jednotlivych horizonti
slabym louhem.

Mnozstvi extrahovanych fulvolatek podle mg C a 100 g piidy honu ,K“a ,B“
je vyjadfeno jen ptehledné.

I kdyZz biochemické déje s produkci téchto latek nejsou dosud plné& védeckymi
pracovniky objasnény, nebot jsou zavislé na mnoha ¢initelich, pfece se obecné pro-
kazuje vy$§i koncentrace této frakce humusu u kultivovanych horizont podbrazdo-

XXI.
Hon ,,K* Hon ,,B*
podorniéni hor. 20—28 cm podorniéni hor. 28—35 cm
nekultivovany kultivovany rozdil nekultivov. | kultivovany rozdil
mg C na 100 g pudy mg C na 100 g pudy
1. uZitkovy rok I. uZitkovy rok

47,3 | 87,2 | 39,9 | 67,1 | 93,5 | 26,4
II. uzitkovy rok III. uzitkovy rok

53,8 | 11,2 | 474 | 625 | 984 | 359
IV. uZitkovy rok

56,6 I 78,0 l 21,4 | | |
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vych proti pivodnim nekultivovanym. Tento nilez ma i negativni stranku. Vy$si
obsah téchto latek v ptidé z chemického hlediska pfedstavuje skupinu-latek znacéné
agresivnich, stfedni kyselosti. Rozdily koncentrace vyjadfené ve vahovych procen-
tech u obou horizonti jsou pomérné malé, a to v rozmezi 0,03—0,057 %, oviem
prepoéteno na celkovou ptdni hmotu, &ini toto nékolik q hmoty na plochu 1 ha.
Maximum koncentrace 0,11 % v podbrdzdovém horizontu kultivovaném je na
honu ,K*“ prokazovdno ve druhém uzitkovém roce, a to v kultufe jarni vikvo-
obilni smésky, v kulturnich podmink4ch na honu ,B“ je tohoto maxima dosaho-
vano je§té ve tfetim roce po provedené kultivaci. Naznaéuje se tedy postupna
nékolikaletd akumulace téchto fulvoldtek v horizontech po provedené kultivaci.
Dale mnozstvi fulvolatek v podorni¢nich horizontech ve srovnéni s ornici dosahuje
jen-30—40 % tohoto thrnu ornice, u kultivovanjch profild az i 50 %. Avsak
jejich relativni vztah k veskeré tstrojné hmoté v jednotlivych horizontech je opaény,
tj. niz§i pro ornici s pomérem nasobku 9,5, pro podbrazdovy horizont 10—13.

V profilu pidy honu ,A“ po provedeném vapnéni je prokazovédno napadné
snizeni mnozstvi extraktivnich fulvolatek, a to v ornici v prvnim uzitkovém roce na
70—90 mg C, v podbrazdovych horizontech s minimem 60 mg C. Také relativni
pomér C fulvokyselin k celkové organické hmoté téhoz horizontu dosahuje minima
5,6 %. Jak samo vapnéni v téchto pidnich a klimatickych podminkach ovliviiuje
tvorbu této skupiny fulvokyselin, nemuze byt na zakladé analyz zhodnoceno, jisté
viak je, Ze za danych podminek vapnéni snizuje se jejich extraktivnost v pudé na
jisté minimum, a to bud jejich chemickou vazbou, i zménou adsorb¢ni rovno-
vihy prostfedi pidy anebo jejich biochemickou pfeménou ve vy$§i molekuldrni
slozky humusu.

Zavazny teoreticky i prakticky vyznam pro objasnéni biochemie tvorby ruz-
nych forem humusu miiZe mit pomér jednotlivych frakei, vydéleny extrakci louhy
a pyrofosfatem sodnym. Posledni vyzkumy (Alexandrova, 1960) v oboru
vyzkumu humusu ukazuji na nespecifi¢nost nékterych dosud pouzivanych extrak-
énich €inidel, zvlasté louhd. Je vyslovovdn divodny nézor, Ze extrakce silnéjSimi
louhy, zvlasté za tepla, pusobi na humusovy komplex poruSovanim soustavy ve
prospéch vyssi extraktivnosti fulvokyselin. Pyrofosfatova extrakce pudy jednotli-
vych horizontd pidy byla pouZita jako ,&istsi reagens” pro tyto organické vyluhy.

V podminkach ornice pokusného honu ,K* v dobi étytletého vyzkumu byla
extraktivnost humusové frakce timto ¢inidlem 122—149 mg C na 100 g pudy
s prumérnou hodnotou 137 mg C. Toto mnozstvi v poméru k celkovému obsahu
astrojné hmoty predstavuje hodnotu 9,2—11,6 %. Poméry v ornici ve smyslu této
extrakce lze vyjadfit dvéma znaky: zdkonitosti uréité akumulace téchto latek ve
spodni &asti ornice a znaénou zivislost téchto skupin humusu na druhu péstované
plodiny, jeji agrotechniky a klimatickych podminek roku. Maximum této extrakce
bylo zjisténo ve druhém uzitkovém roce v kultufe vikvoobilné smésky. .

Rozdilny chemismus této frakce humusu v podorni¢nich horizontech tohoto
pldniho typu na honu ,K“ je uveden v tabulce XXII.

Zasadné poméry v téchto horizontech mohou byt charakterizoviany poklesem
frakce ve srovnani s ornici s 96 mg C az o 30 %. Ptvodni horizonty maji snize-
nou hladinu téchto humusovych skupin o 44 %, avsak procento zastoupeni v cel-
kové organické hmoté tohoto horizontu je vy$si ve srovnani s ornici o 14—16,5 %.

Podorniéni kultivace a fyzikalni zlepS$eni poméri v podminkach pidy tohoto
honu s plytkou ornici, bez vapnéni, vy§si pyrofosfatovou extrakei ve srovnani s pi-
vodnim horizontem profilu, vyznaéuje se podstatnym zvySenim této skupiny humu-
sovych litek, kterd svou chemickou vazbou mize byt povaZovina za ¢ast trvalého
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XXIL

BéZn4 orba Orba s kultivaci podbrazdi
» mg C/100 g % relativné mg C/100 g % relativné
Hor. 20—28 cm piady k celkovému C pudy k celkovému C
I. uzitkovy rok 76,4 14,4 111,2 11,5
II. uzitkovy rok 67,7 13,9 127,1 14,5
IV. uzitkovy rok 83,2 16,5 110,9 15,3

humusu. Ve vztahu k pivodnimu horizontu ¢ini pfirtstek 41 mg C, tj. zhruba
30 %. Relativni pomér k celkové tstrojné hmoté je viak niz$i o 11,5—15,3 %.
Pro praxi lze z téchto analyz dovodit, Ze fyzikdlni a chemickou apravou pidy pod-
orni¢nich horizontii aktivuje se i biochemie pochod humifikace ve smyslu jistého
stadia, které je odliSné ve srovnéani s ptivodnimi horizonty. Je tfeba uvést, ze hod-
noty pyrofosfatového extraktu podle praci Schlichtingovych predstavuji nejen znaé-
nou ¢&ast volnych fulvokyselin a jejich omezené rozpustnych sloucenin s kationty
Ca, Mg, Al, Fe a stejné i ¢ast koloidni humusové kyseliny i humatd, ale podstatné
ovliviiuji i molekuldrni dispersi skupiny latek, tzv. humufulvokyselin, specifickych
to latek pii polymeralizaci humusu vy$§i molekularni stavby.

Z tohoto hlediska posuzovadno, rovna se skupina chemicky vazanych frakei
humusu vy$8i molekuldrni vahy rozdilu C obou extraktid. U piivodnich horizontd
pfipadalo na méné pohyblivou a pevnéji vdzanou formu humusu zhruba 17 %
v celkovém thrnu C pyrofosfatového extraktu, u kultivovanych horizontd vice nez
52 %. Vztah rozdilné extrakce obéma uvedenymi ¢inidly je nejspolehlivéjsi indi-
kaci pro vyznam vapnéni se zfetelem na organickou slozku plidy. Posuzujeme-li
tuto dynamiku vnitinich pochodd extraktivnimi hodnotami podle C tohoto velmi
kulturniho stavu honu ,A“, pak v prvnim uZitkovém roce vapnéni pidy v pod-
orni¢nich horizontech (proti nevdpnénym) stabilizovalo tuto slozku humusu
o 14 %, v podminkich kultivovaného horizontu pak az o 17 %.

Rezim dusiku a pomér C:N. Hladina veskerého dusiku v ornici
odpovid4 stupni kulturnosti pidy hond této podzolové oblasti.

Na honu ,K*, ve étyfletém pokusném obdobi byl veskery dusik v ornici v roz-
mezi 0,105—0,134 %, s primérnou hodnotou 0,120 %. Dusik skupiny extraktiv-
nich fulvolatek v ornici s 12—13,1 mg (na 100 g piidy) ¢inil v pfepoétu na celko-
vy dusik 9—12 %.

Dusik skupiny extraktivnich latek pyrofosfatem, predstavuijici vlastni skupinu
vazanych humati a fulvolatek, ¢inil zhruba 1—3 % na celkovou hladinu dusiku.

Kultivace podorniénich horizontii projevila se stejné vyrazné vyssi hladinou
dusiku jako u humusu ve srovnini s pivodnimi horizonty. Znovu se tu potvrzuje,
7e obohaceni dusikem neni moZno pfipisovat vlivu kultur osevniho postupu, nybrz
ze je vyvoldno pfimym zanaSenim znaénych kvant dusiku z ornice pfi provadéni
orby. Vysledky dokazuji, ze v podminkach obou honii ,K“a ,B“ (pudy ,B” honu
jsou kulturnéjsi, ale byl studovan hlubsi profil), bylo dosazeno v prvnim uZzitko-
vém roce az 30% zvySeni hladiny veskerého dusiku. V podminkach honu ,K*
s plytkymi ornicemi se tento vliv- zvy$ené hladiny v podorni¢nich horizontech
udrzuje, a dosahuje v druhém roku v kultute luskoobilné smésky maxima. V pod-
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minkach kulturniho honu ,B“ v tfetim roce po provedené kultivaci snizuje se hla-
dina dusiku jiz na 20 % ve srovnani s plivodnimi horizonty.

Z hlediska slozité biochemie dusiku bylo studovdno mnozstvi dusiku fulvo-
latek v louhovych extraktech i v extraktech pyrofosfiatovych. Koneéné dynamika
pfemény organickych latek je vyhodnocena také v poméru C: N k ovéfeni mozné
deprese ve fyziologii vyZzivy kultur.

V podbrézdovych horizontech hloubky 20—28 cm honu ,K“ byla shleddna
relace, jak ukazuje tabulka XXIII.

XXIII.
N fulvolitek extrahovany N humati extrahovany
0,02 N/NaOH 0,1 M pyrofosfatem
Zpusob orby T AT
mg N/100.g Xy’/idxle}g c:N [meN/100g yg/id;:% C:N
pidy veskery pady veskery
1. uzitkovy rok
bézny 7,7 9,5 1:6 6,3 7,8 1511
s kultivaci 10,5 9,9 9,2 8,7
I1. uZitkovy rok
béZny 8,6 16,3 1:7,5 5,5 10,4 1:14
s kultivaci 12,4 12,6 8,7 8,8
IV. uzitkovy rok
béZny 1.3 12,4 1:6 8,7 14,7 1:11
s kultivaci 8,9 15,0 11,7 13,7

Z ptehledu vyplyva, Ze absolutni mnoZstvi dusiku fulvolatek a humatd pyro-
fosfatového extraktu neniv linedrni zavislosti, jak je tomu napf. u frakce humuso-
vych litek podle C.V podbrizdovych horizontech, a jisté se tykaji kulturni ornice,
mnozstvi dusiku fulvolatek v porovnani s frakei pyrofosfatovou je vy$si v kultufe
hnojené okopaniny i nasledné plodiny luskoobilné smésky v druhém uzitkovém
roce. Naopak ve é&tvrtém uZitkovém roce téhoz honu je konstatovidna pfima ko-
relace hladiny C a N obou vyluht.

Relativni mnozstvi dusiku v téchto extraktech ve srovnani k celkovému thrnu
dusiku v zeminé je ddno 9,5—16,3 % (pro skupinu fulvolatek), u hum4td a vaza-
nych fulvoskupin 8 —15 %. Také biochemie procesii vyjddiena pomérem C : N mé
u fulvolatek pomér 6,0—7,5: 1, u pyrofosfatového vyluhu 11 —14: 1 a naznacuje
rozdilnost pochodl za podminek péstovani kultur. Hodnoty dusiku pyrofosfatového
extraktu, zvl4sté u kultivovanych horizontd béhem étyfletého studia naznaéuji ten-
denci vy$§i extrakce dusiku, tj. obohaceni skupin latek trvalého humusu a jinych
vysokomolekuldrnich skupin. Podobné vztahy jsou prokazovany i v profilech pady
kulturniho honu ,B“. Tu pomér C: N u fulvolatek méze byt vyjadien hodnotou
9: 1, u vysokomolekuldrnich sloudenin pyrofosfatového extraktu pak 10: 1.

Podle praci Kononové pfedstavuji nejpohyblivéjsi slozku pidniho hu-
musu ze skupiny fulvolatek kyseliny krenovad a apokrenovi, které jsou pomérné
chudé dusikem. Uécast téchto kyselin je pravé typicka pro podzolové piidy. Dale
dokazuje, Ze pomér C : N u téchto znalné kyselych latek muZe dosahnout 15: 1.
Na§e analyzy tento pomér tak ziplna neprokazuji. Pfi¢in mtZze byt mnoho, je
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mozno uvést, Ze tyto horizonty v podminkach kulturnich ptd jsou kultivaci velmi
ovlivnény a podorniéni horizonty jsou nehluboké, do 30 cm.

Rezim dusiku, kromé& uvedenych hledisk ptidoznaleckych, byl doplnén i stu-
diem agrochemickym, tj. zji§téni nékterych zakladnich forem dusiku dilezitych ve
fyziologii vyzivy, jako napf. NH3 formy a amidické skupiny organické vazby va-
zané na humusovy komplex. Tyto rtzné formy dusiku byly uréovany pfimou desti-
laci ve vakuu a jistym postupem hydrolyzy Gstrojné hmoty za soudasné destilace
NH,. Podil hydrolyzovatelného dusiku NH;, stanoveny timto postupem, nepfed-
stavuje v§echny mozné formy hydrolyzy v prosttedi silnych kyselin, nybrz jen tako-

XXIV. Profilova bilance humusu a dusiku (dusik stanoven destilaci pudniho vzorku)
Hon ,,Kostelné“

Obsah Mineril- An, u'di‘}' Pomér
humusu | dusikua ni dusik la d(;lrs(;lf ruznych forem dusiku
Hloubka profilu dle C 'kl " destilaci I Y 100
2ol podle veskeré- | " aroo [lyzas %o * inerdln 5
v Y% ho NaOH) | veskery |miner amidicky
Vyjadreno v mg na 100 g pudy
Nepodrfvano 1. uzitkovy rok — cukrovka
0—10 1265 121 3,16 18,42 1 0,029 0,152
10—20 1280 129 2,76 22,30 1 0,023 0,172
20—28 615 75 1,79 12,63 1 0,023 0,168
3040 505 54 1,08 7,05 1 0,016 0,108
Podryvano
0—10 1315 134 3,63 21,05 1 0,027 0,157
10—20 1225 122 2,35 18,56 1 0,019 0,152
20—28 1090 106 2,33 17,26 1 0,019 0,145
30—40 735 63 1,27 7,11 1 0,013 0,078
Nepodrjvéno I1. uzitkovy rok — jarni sméska
0—10 1350 128 1,87 22,01 1 0,014 0,171
10—20 1275 122 1,75 18,30 1 0,014 0,150
20—28 545 56 1,86 8,58 1 0,033 0,153
30—40 385 41 1,28 6,90 1 0,031 0,168
Podryvano
0—10 1280 132 2,05 20,51 1 0,015 0,150
10—20 1220 126 1,83 21,40 1 0,014 0,100
20—28 975 98 1,80 18,62 1 0,017 0,180
30—40 470 53 1,56 9,63 1 0,029 0,180
Nepodryvano IV. uzitkovy rok — jeémen jarni
0—20 1235 130 1,26 21,4 1 0,090 0,160
20—28 562 61 0,68 9,5 1 0,011 0,150
3040 451 47 0,54 8,7 1 0,011 0,180
Podryvéano
0—20 1260 134 1,18 20,0 1 0,080 0,140
20—28 1150 87 1,04 19,2 1 0,010 0,180
30—40 815 63 0,99 10,1 1 0,013 0,140
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vé formy snadno hydrolyzovatelnych amidd, amint, které mohou byt povazoviny
za aktivni slozky pfi metabolismu tohoto prvku.

Vzajemné vztahy téchto forem dusiku na honu ,K*“ jsou vyjadieny tabulkou
XXIV. '

Rozbory doklada se zdvaznost profilového studia misto dosud pouzivaného
postupu jen v ornici. Vyjadfi-li se tato korelace raznych forem dusiku na celkovou
zasobu, pak amoniakova forma predstavuje jen velmi malou ¢ast, a to s 0,02 az
0,03 % (pro ornici) v podorni¢nich horizontech, pak 0,01—0,02 % amidicky
dusik v ornici 0,15—0,17 %. Napadnéjsi je vyrovnany pomér amidického dusiku
v podbrazdovych horizontech se stejnou relaci 0,15—0,18 %. Timto stejnym po-
mérem nejsou dolozeny chemické zmény téchto aktivnich skupin ve srovnani
s ornici.

Mechanickd kultivace podorniénich horizonti se zlepSenou biochemii zvysila
nejen hladinu amoniakalniho dusiku, ale hlavné mnoZstvi amidickych skupin.
Bylo-li dosazeno v prvnim roce po provedené kultivaci relativné rozdilné hladiny
amidt o 26 %), pak ve druhém a étvrtém roku se zvySuje ve srovnani s piivodnimi
horizonty jejich hodnota o 50—55 %. Analjzy prokazuji, ze hladina mineralni
skupiny dusiku NH3 je velmi zavisld na agrotechnice plodiny.

Bilanci celkovych zdsob dusiku a jeho rtiznych forem pokusili jsme se vyjadfit
tzv. dusikovou kapacitou profilu, tj. mnozstvim dusiku v kg ptipada-
jicim na 1 ha plochy, se zretelem k hloubce proiilu a specifické vaze zeminy.

Ciselné jsou tyto poméry vyhodnoceny v tabulce XXV.

Celkové zasoby dusiku v profilech hlinitych pid této podzolové oblasti jsou
zna¢né a do hloubky 40 cm ¢ini toto mnozstvi 50 —65 q dusiku jako &isté Ziviny.
Mineralni dusik formy NHs3, respektive NHi, muZe byt hodnocen 100 —144 kg,
amidicky dusik pak 800 —1050 kg na ha. Je ptirozené, ze z hlediska rezimu dusiku
vliv péstovanych plodin a jejich agrotechniky je bezprosttedni a dané podminky
méni biochemii pfemény tstrojné hmoty a tim i souéasné formy dusiku jako nej-
aktivnéjsiho biogenniho prvku.

Kultivaéni zasah v profilu je velmi kladnym pfinosem nejen ve smyslu znac-
ného zvyseni zdsob dusiku veskerého v podorniénich horizontech zhruba o 300 az
400 kg, ale i 0 60 —150 kg velmi aktivni rezervy amidové formy.

V podminkéch kulturniho stavu pidy honu ,B“ je zdsoba vetkerého dusiku
v profilu do 40 cm ve srovnani s podminkami honu ,K*“ vy33i o 650 kg, a stejné
i hladina amidického dusiku se 60 —120 kg NH;. Kultivace hlubsiho podorni¢niho
horizontu 28 —35 cm se neprojevila takovym pfinosem dusiku v tomto horizontu,
jako je prokdzéno na honu ,K"“ za podminek zvlasté plytké ornice. Bylo-li na honu
,B" dosaZeno v prvnim uZitkovém roce kultivaci relativniho zvySeni dusiku
o 140 kg, pak na honu ,K*“ byl pfinos 390 kg.

Hladina amidické skupiny dusiku v téchto horizontech na obou honech v prv-
nim roce byla 140 kg na ha, aviak na honu ,B*“ za ptedpokladu celkem vy$si 10%
zasoby této formy dusiku v ornici.

Diskuse

Kultivaéni G¢in orby s mechanickym kypfenim podorniéi tohoto podzolového
typu pld je zavisly na mnoha &initelich a je v podstaté rozdilny ve srovnani s jiny-
mi pldnimi typy. Vzhledem k nepfiznivé fyzikalni i chemické povaze eluviilnich
podbrézdovych horizonti tento zpiisob kultivaéni orby neptedstavuje jen fyzikdlni
zlepSeni poméru profilu kypfenim, ale i Géinny biologicko-rekultivaéni zasah.
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(Kapacita dusiku je vyjadiena v kg ma ha plochy)
Hon ,,Kostelné*

XXV. Celkova hektarova bilance forem dusiku v profilech za rtizné provedené orby.

Hloubka profilu © Véha zeminy | MnoZstvi dusiku | Mineralni dusik | Amidicky dusik
vcm na ha veskerého forem NH,NH;| NH, hydrolyzy
Nepodryvno I. uzitkovy rok — chlévskou mrvou hnojend cukrovka
0—10 1,450 000 1755 45,8 261
10—20 1,450 000 1875 40,0 324
20—-28 1,620 000 1215 29,2 204
30—40 1,670 000 1835 18,1 118
Celkem 6,190 000 kg 5680 kg 133,1 kg 807 kg
Podryvano
0—10 1,450 000 1950 52,7 305
10—20 1,450 000 1780 34,1 269
20—28 1,510 000 1695 35,8 262
30—40 1,670 000 1050 21,2 119
Celkem . 6,080 000 kg 6475 kg 143,8 kg 955 kg
Nepodr{véno II. uzitkovy rok — jarni sméska
0—10 1,450 000 1855 27,1 320
10—20 1,450 000 1768 25,4 266
20—28 1,620 000 910 30,2 139
30—40 1,670 000 685 21,4 115
Celkem 6,190 000 kg 5218 kg 104,1 kg 840 kg
Podryvano
0—10 1,450 000 1918 29,8 292
10—20 1,450 000 1833 26,8 311
20—28 1,510 000 1480 27,3 282
30—40 1,670 000 887 26,1 160
Celkem 6,080 000 kg 6118 kg 110,0 kg 1045 kg
Nepodrjvino III. uzitkovy rok — je¢men ozimy
0—20 2,900 000 3780 36,6 622
20—28 1,620 000 988 11,0 154
30—40 *1,670 000 785 9,0 145
Celkem 6,190 000 kg 5553 kg 56,6 kg 921 kg
Podryvino
0—20 2,900 000 3900 34,2 544
20—28 1,620 000 1370 16,9 313
30—40 1,670 000 1050 16,5 168
Celkem 6,190 000 kg 6320 kg 67,6 kg 1025 kg
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Mechanické nakypfeni pidy téchto spodinovych horizonta fyzikélné (struk-
turné) i blologlcky mélo pfiznivych s nedostateénou zdsobou humusu a Zivin ma
jen pfechodny vyznam. Uéinny zplisob rekultivace mize byt dan pfedné zaniSenim
znaénych kvant biologicky aktivni ornice nebo jiného organického materidlu do
té&chto horizontti. Tento zplisob muze byt pfirovnan k opaénému postupu ve sméru
prohlubovani ornice p¥imo pfiordvkou spodiny. Za téchto podminek jsou kladeny
tikoly na vy$si stupeil organického a mineralniho hnojeni.

Ekonomicky je spornéd kultivace podorniénich horizontt na pudéach kyselych,
zanedbanych, pfipadné s neupravenym vodnim rezimem.

Vzhledem k rozsahu maro¢né prace povazuji za svou povinnost podékovat vSem
pracovnikim pudoznalecké laboratofe za jejich usilovnou praci pii velmi rozSifené
kontrole analyz. Dale pak vedoucimu Slechtitelské stanice v Hladkych Zivoticich s. L.
Sveétlikovi a zvla§té agrotechniku s. Ligotskému za jejich obetavost pri
vedeni polnich pokusi.

Zaveér

V oblasti podzolovych pid zdpadni ¢4sti kraje ostravského byl studovan vy-
znam mechanického kypfeni podorniénich horizonti k posouzeni moznosti stuprio-
vané rekultivace téchto pud.

Ve studii fyzikalnich pomért byla prokidzana nestrukturnost zemin podornic-
nich horizontd a tim i mozné rychlé opétné uléhani kultivovanych horizonti. Ve
&tvrtém uzitkovém roce v podminkach extrémnéjsich vlastnosti profilu byl proka-
zan i Géin zaporny. Z hlediska poméru zemina, voda, vzduch pudy zanechava kul-
tivace jisté trvalé zlepeni pomért téchto horizontd, zvlasté se zfetelem na mozné
zasakovani vlghy.

Agregaéni efekt pidy, jako sekundarni projev biologické aktivity ve fyzikalné
zlepSenych horizontech byl potvrzen sniZenim disperze fyzikalniho jilu pady. Do-
sazena strukturni stdlost zemin této prvni faze kultivace ma jen omezeny vyznam.

Chemismus pﬁdy téchto podorniénich horizontd je obecné pfiznivé ovlivnén.
Byl prokdzan znalny prmos dstrojné hmoty do téchto horizontd kultivaci, ktery
mize byt vyjadfen zvjsenym obsahem humusu a dusiku az o 30 %.

Zmény biochemie procesu humifikace organickych litek s moznou translokaci
nékterych frakci humusu v profilu byly studovany pouzitim novych zpisobi
extrakce slabymi louhy a pyrofosfatem. Vys§i hladina extrahovanych latek fulvo-
kyselin, humatu i jinych vysokomolekuldrnich frakci humusu podle C a N je tes-
tem zlepSené biochemie plidy kultivovanych horizontd.

Véapnéni ptudy, provedené pred kultivaéni orbou, nejen zlepsilo podminky ka-
tiontové vymény bazi, ale sniZilo i extraktivnost uvedenych frakci humusu, tj. ome-
zilo jejich pohyb v profilu.

Zvlastni zfetel byl vénovan dusiku pidy. Roz§ifeny vyzkum riznych forem
dusiku, amoniakalniho a amidického, umoznil vyhodnoceni bilance tzv. ,dusikové
kapacity profilu”.
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¥MccnenoBanue MaXoTsHl ¢ YIIyOJIeEMeM NaXOTHOro ropuU3oHTa MYyTem MOYBOYTIYyONeHuH
B 00JIaCTH NMOA30JUCTHIX IOYB C YYETOM HX IIIOAOPOAMA

B of6iacTv TOA30JMMCTHIX MOYB 3amnagHoi yactu OcTpaBckoit 06iacTm mM3yyasnoch
BHAYeHMEe MEXAHMYECKOTO PBLIXJEHUA IIOAITAXOTHBIX TOPM30HTOB AJA OLEHKM BO3MOZK-
HOCTH NOBBIIIEHUS PEKYJLTUBALMM 3THX IIOYB.

B usyuenuy (UINYECKUX OTHOIIeHMir Oblla JOKa3aHa HECTPYKTYPHOCTH IMTONOJ
TIOJIIaXOTHBIX TOPM30HTOB, @ TEM CaMbIM U BO3MOKHO€ ObICTPOE TIOBTOPHOE YIJIOTHEHME
KyJIbTUBMPOBAHHBLIX TIOPHM30HTOB. Ha 4-0M roiy MOJE30BaHMA B ycaosuax Comee mc-
RIIIOUNTENLHLIX CBOMCTB MIPOhuUasT ObIIO AOKA3aHO TAKIKE J OTPHUIIATETbHOE AFICT Me.
C TOYKYU 3PEHMA OTHOIUEHWHA IIOPOALI, BOIALI, BO3AYXA TFOYBEI, KYJLTHBALMA BBIAbLIRACT
OIIPEe/IeNIeHHoe IIOCTOAHHOE YJyYIlIeHe OTHOILUIEHMI STUX TODM30HTOB, IVIaBHBIM 00pazom
C y4eTOM BO3MOZKHOTO INPOHMKHOBEHUS BIIaIu.

ArperaTHbiit 9hdherT moyskl, KAx BTOPUYHOE NMPOSBJIIEHHe OMOJIOTUYECKOV axKTUE~
HOCTH B (DM3UYECKY YIIYUIIEHHLIX TOPM3OHTAX, ObIJ MONTBEPIKAEH CHMUIKCHUEM IUCIIED -
cuy (OPU3UYECKOTO MJIA ITOYBLI. JIOCTUTHYTOe CTPYKTYPHOE IOCTOAHCTBO IIOPOX 9TOM Iep-
BOI (ha3bl KyJbTUBALMY MMEET OTPAHMUEHHOE 3HAYeHUe.

XYMMU3M IIOYBBI 9TUX ITOJAIIaXOTHLIX MOPM3OHTOB KaK ITPAaBUJIO HAXOIMUTCS TIOXN OJa-
TONIPUATHBIM BJUSHHEM. BBII JOKa3aH 3HAYHTEJIBHBIM HAHOC OPTAaHMYECKO} Macchl
B 9T TOPH3OHTBHI GiaromapA KyJbTMBAUMH, KOTOPLIX MOXKeT ObITh BBIPDAXKEH ITOBBLIIIE-
HUeM COIepIKaHMuA ryMmyca u a3ora naaxe Ha 30 %.

VizmeneHMa OHOXMMHUp IIpoIlecca TyMM(PUKAIMM OPTAaHMYECKHUX BEEIIeCTB ¥ BO3-
MOZKHOE pacIpeielIeHde HEeKOTOPhIX Mpakimil rymyca B mnpoduie ¥3ydaluch C ITO-
MOILBIO TIPMMEHEHMST HOBBIX CII0COG0B 3KCTPaRUUM clafbIMM lenodaMy u mmpodocda-
TOM. BoJjiee BBICOKMII YPOBEHb 3SKCTPArMPOBAHHBLIX BEIECTB (PYIBBOKHUCIOT. TYMaTOB
¥ MHBIX BBICOKOMOJIEKYJIAPHBLIX (hparumii mo C u N ABIAETCA TECTOM YJAYYILEeHHO# 6wo-
XWMUM TI0YBBI. VI3BeCTKOBaHHE TIOYBBLI, TIPOBEAEHHOe Iiepel KYJbLTMBAIMOHHO) IIaXo-
TOJ, He TOJBbKO YJIYYIIMJIO YCJIOBUA KATMOHOBOro -OOMEHa OCHOBaHUA, HO M IOHU3UJIO
9KCTPAKTUBHOCTL YKA3aHHBIX (hpakIMili ryMyca, T. €. OTDAHMYHUIO MX JEUIKEHMEe B IIpPO-
due.

Ocofoe BHMMaHMe yAENAJNOCh a30Ty NOYBLI. PacHIMpeHHOe MCCIEeJlOBaHMe pa3jaud-
HbIX (POPM a30Ta, aMMMAYHOTO M aMHUACOOPa3HOT0, NajI0 BOBMOIKHOCTL OLEHUTEL OallaHc,
TaK HA3bLIBAEMO «a30THO €MKOCTY TPOMMIA».

Untersuchung des Pfliigens mit Ackerkrumenvertiefung, Untergrundlockerung im
Gebiete der Podsolbiden unter Beriicksichtigung ihrer Fruchtbarkeit

Im Gebiete der Podsolbdden im westlichen Teile des Bezirkes Ostrava wurde
die Bedeutung der mechanischen Lockerung der unter der Ackerkrume liegenden Ho-
rizonte zur Beurteilung der Moglichkeit einer gesteigerten Rekultivierung dieser
Boden studiert.
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Das Studium der physikalischen Verhéltnisse lieferte den Beweis der Struktur-
losigkeit der in den unter der Ackerkrume befindlichen Horizonten und damit auch
der Moglichkeit einer schnellen neuerlichen Verdichtung der kultivierten Horizonte.
Im IV. Nutzungsjahr wurde in den Bedingungen extremerer Profileigenschaften auch
eine negative Wirkung nachgewiesen. Vom Gesichtspunkt des Verhiltnisses Erde:
Wasser: Luft im Boden hinterldBt die Kultivierung eine gewisse nachhaltige Ver-
besserung der Verhiltnisse in diesen Horizonten, insbesondere in Hinblick auf die
mogliche Einsicherung der Feuchtigkeit.

Der Aggregationseffekt im Boden, als sekundidrer Ausdruck der biologischen
Aktivitdt in den physikalisch verbesserten Horizonten wurde durch eine Verringerung
der Dispersion des physikalischen Bodentons bestitigt. Die erzielte Stabilitdt von
Aggregaten dieser Horizonte in dieser ersten Phase der Kultivierung ist von nur be-
schrinkter Bedeutung.

Der Chemismus des Bodens in diesen Unterkrumenhorizonten wird allgemein
gunstig beeinfluBt. Durch die Kultivierung wurde eine wesentliche Anreicherung
organischer Substanz in diesen Horizonten bewirkt, die durch den — bis um 30 % —
erhohten Humus- und Stickstoffgehalt veranschaulicht werden kann.

Die biochemischen Veridnderungen des Prozesses der Humifizierung der organi-
schen Stoffe und die mogliche Translokation einiger Humusfraktionen im Profil
wurden unter Anwendung neuer Extraktionsverfahren mit schwachen Laugen und
Pyrophosphat studiert. Der hohere Gehalt an extrahierten Stoffen, Fulvosduren, Hu-
maten -und anderen hochmolekularen Humusfraktionen nach C und N Gehalt ist
ein Test der verbesserten Biochemie des Bodens. Die vor dem Pflligen mit Unter-
grundlockerung vorgenommene Kalkung verbesserte nicht nur die Bedingungen des
Kationenaustauschs, sondern verminderte auch die Extraktionsfdhigkeit der genann—
ten Humusfraktionen, d. h. beschrinkte ihre Bewegung im Profil.

Besondere Aufmerksamkeit wurde dem Bodenstickstoff gewidmet. Die erwei-
terte Untersuchung verschiedener Formen des Ammoniak- und Amidstickstoffs er-
moglichte die Auswertung der Bilanz der sogenannten ,Stickstoffkapazitat des
Profils®.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE ‘AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Zhodnoceni vlivu podryvani na stav pudy

OneHxa BJIMAHUA NOYBOYIVIYOJEHMS Ha COCTOAHUE IIOYBEI

Bewertung des Einflusses der Untergrundlockerung auf den Bodenzustand

Inz. Alois SPICKA, Ji¥i BRICH, Véra HAVLICKOVA
Viyzkumny idstav zemédélské techniky CSAZV, Repy u Prahy

Uvod

Pokus s podryvanim pudy byl zalozen v Ruzyni v roce 1954 na pozemcich
ti¢elového hospodafstvi VURV a bylo v ném p-kraéovino az do roku 1957. Pozo-
rovana plodina byla po tfi roky cukrovka a v roce 1956 i nasledna plodina je¢men.

Kromé toho se konalo pozorovani na pozemcich Zemédélsko-technické skoly
v Céslavi v roce 1955 u cukrovky a v roce 1956 u nasledné plodiny je¢mene.

Byl sledovan predeviim stav pudy pfi sklizni cukrovky (popf. nasledné plo-
diny je¢mene) a v nékterych pfipadech stav pudy pfed a pfi orbé nebo béhem
vegetace.

Organizace pokusu a metodika

Byly sledovany tyto obdélavaci zakroky:
Parcela I: norméalni hlubok4 orba na hloubku ornice,
parcela II: hlubokd orba do 25 ¢cm s podryvanim podorniéni vrstvy.

Byly zjistovany:

1. Fyzikdlni poméry ptdni (pérovitost, kapacita vzdu$na a vodni, zasakovaci
schopnost, objemova vaha).

2. Pidné technologické vlastnosti (ptidni vlhkost, ulehlost, propustnost pro
vodu).

3. Strukturné agregatovy stav piudy (struktura — vodoodolnost agregace,
hodnota a zpisob rozplyvani).

Fyzikalni stav byl zji§tovan metodou krouzkovou (Kopeckého), pidni vlhkost
byla zjidfovéna vazkové (v % ), ulehlost pfistrojem Kacinského (modif. Spickova)
v kg/em?, propustnost pro vodu byla stanovena v terénu vlastni metodou méfenim
rychlosti vsdknuti 100 cm® vody ve vtefinach na plose 1 dm? struktura a vodo-
odolnost agregace metodou Cyganovovou, ¢iselnd hodnota a zptsob rozplyvani
struktur. agregiti podle upravené metody Andrianova-Sekery.
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Charakteristika p¥irodnich poméri
1. Terénni poméry
Ruzyné:
1954—55 — pozemek velmi mirné svazity (1—2°) v pfechodu do tdolni ni-
zinné polohy, obraceny k jihu, nadmotfska vyska asi 350 m.

1955—56 — néhorni rovina ve vysce asi 370 m.
1956 —57 — rovinaty pozemek v sousedstvi pfedchoziho pozemku.

Caslav: v ,
1955—56 — rovinaty pozemek se sklonem do 1° obriaceny k vychodu.

2. Povétrnostni poméry
Ruzyné:

Pfechod z klimatu su$§iho do humidniho (roéni prumér srazek pétilety —
asi 530 mm, teploty 8,2° C, Langiiv destovy faktor 60).

Mnozstvi srazek: V roce 1954 od &ervence do zAfi abnormalni, v fijnu a lis-
topadu zna¢éné podprimérné, v zimnim obdobi (do bfezna 1955) pfiblizné pra-
mérné. Celkové roéni mnozstvi nadprumérné.

V roce 1955 v dubnu az zafi pfiblizné primérné, od fijna do konce roku
podprimérné (hlavné v fijnu az listopadu). Celkové roéni mnozstvi slabé nad-
prumérné.

V roce 1956 od ledna do kvétna pfiblizné primérné, v fervnu nadprimérné,
v &ervenci podprimérné, v srpnu primérné, v zafi podprimérné, v fijnu nadpri-
mérné, v listopadu aZ prosinci primérné. Celkové roéni mnozstvi slabé nadpri-
mérné.

V roce 1957 v lednu az breznu pfiblizné pramérné, v dubnu az c¢ervnu pod-
primérné, v ervenci nadprimérné, v srpnu az v zafi primérné az slabé nadpri-
mérné, v fijnu silné podprimérné. Celkové roéni mnozstvi slabé podprimérné.

Caslav:

Mnozstvi srazek nevykazuje vétsi achylky od priméru. Dlouhodoby primér
je 590 mm.

3. Piudni poméry

Ruzyné:

1954 —55 — ornice (do 25 cm) hnédoSeda jilovitchlinitd, témét bezvidpenna ze-
mina, ve 25—35 cm zhutnélé podorni¢i téze barvy. Typ hnédo-
zemni az degradovana Zernozem.

1955—56 — ornice (do 25 cm) hnédosed4 stfedn& humézni bezvapenna hlina,.
podorniéi (ostfe ohranicené) zhutnéla rezavohnéda hlina s brocky
zelezitych srazenin. Typ hnédozemni.

1956 —57 — ornice (do 25 c¢cm) hnédoeda hlina a% jilovitohlinitd bezvapenna

‘ zemina. V podorniéi zhutnéla rezavohnéda hlina az jilovitohlinita.
(misty hlinitopisé¢itd) zemina. Typ hnédozemni.
Céslav:

1954 —55—56 — ornice (do 25 cm) tmavohnédoseda jilovitohlinitd zemina,
stfedné humézni, nepatrné vapenitd. V podorni¢i tmavohnédo-
Seda jilovitohlinitd zemina. Typ hnédozemni na hlubokych
sprasich.
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Vysledky vyzkumu
1. Fyzikalni poméry pudni

Ruzyné 1954—55:
Jevi se zfejmé rozdily mezi parcelami podryvanymi a nepodryvanymi, pre-
dev§im v pérovitosti a vzdusné kapacité, mensi rozdily jsou i ve vodni kapacité.
Duben 1955
Pérovitost — v podorniéi podryvanych parcel vyssi asi o 16 %
v ornici podryvanych parcel vy3si asi o 15 %
Vzdu$na kapacita — obdobné rozdily
Vodni kapacita — bez vét§ich rozdila

Rijen 1955 (pfi sklizni)

Pérovitost — v podorniéi podryvané parcely vys$si asi o 14 %
v ornici podryvané parcely vyssi asi o S DB
Vzdusna kapacita — v podorni¢i podryvané parcely vyssi asi o 12 %
v ornici podryvané parcely vy$si asi o 3 %
Vodni kapacita — v podorni¢i podryvané parcely vy$si asi o 4 %
v ornici podryvané parcely vyssi o necelé 1 %
Zasakovaci schopnost — v podorni¢i podryvané parcely vyssi
asi o 25 %
vahovych
v ornici podryvané parcely vyssi asi o 1,5 %
vahovych
Objemova vdha — v podornié¢i podryvané parcely nizii o 0,13 g/cm*

Ruzyné 1955—56:
Rijen 1956 (pfi sklizni)
Pérovitost — v podornici podryvané parcely vyssi asi o

6

v ornici podryvané parcely vy$si asi o 6 %

Vzdusné kapacita — v podorniéi podryvané parcely vyssi asi o 8 %

v ornici podryvané parcely niz§i asi o 2 %

Vodni kapacita — v podorniéi podryvané parcely niz3i asi o 2 %

v ornici podryvané parcely vy$si asi o 5 %

Zasakovaci schopnost — v podorni¢i podryvané parcely vyssi o 6 %
vahovych

v ornici podryvané parcely vyssi o 3,7 %
vahovych

Ruzyné 1956—57:
Rijen 1957 (pfi sklizni)

Pérovitost — v podorniéi podryvané parcely vys$§i az o 10 %

v ornici podryvané parcely vyssi az o 22 %
Vzdusna kapacita — v podornici podr}’lvané parcely vyssi az o 10—-15 %

v ornici podryvané parcely vyssi az o 33 %
Vodni kapacita — v podorni¢i podryvane parcely niz§i az o 7 %

v ornici podryvané parcely nizsi az o 11 %
Zasakovaci schopnost — v podorniéi podryvané parcely vyssi az o 3,6 %

v ornici podryvané parcely vy3si az o 6,5 %
Objemova vidha — v podorniéi podrjvané parcely nizsi o - 02 g/em?®

v ornici podryvané parcely nizZii o 0,1 g/cm?



V podorniéni vrstvé v roce 1956 —57 byl sledovan v podryvané parcele pruh
piimého zdbéru radlicek . (nalezité zkypieny) a dostate¢né nezkypfeny pruh mezi
zabéry radliek. V pérovitosti se celkové nejevi rozdily, ale vzduSna kapacita
v dostateéné nezkypieném pruhu je vyssi pouze o 1,4 %, zasakovaci schopnost je
niz§i 0 0,5 %.

Caslav 1954—55:

Rijen 1955 (pfi sklizni)

Pérovitost — v podorni¢i podryvané parcely vyssi o

v ornici podryvané parcely vyssi o
Vzdu$na kapacita — v podorniéi podryvané parcely vyssi o

v ornici podryvané parcely vy$si o
Vodni kapacita — v podorni¢i podryvané parcely vy$si o

v ornici podryvané parcely nizsi o
Zasakovaci schopnost — v podorni¢i podryvané parcely vyssi o

v ornici podryvané parcely vy$§i neni
Objemova viha — v podorni¢i podryvané parcely nizsi o 0,2 %

v ornici podryvané parcely nizii o 0.2 %

Pudoznalecko-agrotechnicks sledovani uéinkd podrjvani provedl v Caslavi
VURYV Ruzyné v roce 1955 po zkouskach s pluhy P-3-30 PA se sovétskymi pod-
ryvéky, které konal VUMEZ Praha v roce 1954.

Zkousky téchto pluhii provedl VUMEZ kromé v Caslavi téz ve Valecové
a v Syrovicich (zprava VUMEZ ¢&islo Z 346 — Hynek, Viélek, Zach)
a zjistil v dobé& orebniho zdkroku rozruSovaci schopnost podryvacich radli¢ek
(proudnicového tvaru), vyjadfenou fyzikdlnim stavem pudy, uvedenym v tab. I.

Ziskané hodnoty ukazuji, Ze je daleko vice rozruSovdno podbrazdi v misté,
kudy prochazi podryvaci radlicka, nezli v pruzich mezi radlitkami. Z Valecova
i ze Syrovic je zjevno, Ze rozru§ovaci schopnost proudnicového tvaru podryvaki
je nejen ve stfednich, ale i v tézkych strukturnich padach dostacujici za pfizni-

—
NN O o e
o5

)

18
Primér z rizného zahloubeni (6, 10, 15 cm)
v %
Misto
rozrusovaciho Ukazatelé Valeéov: - .
zéibéru hlinit4 aZ ; ﬂf‘j‘ftljt‘l’hgt i Syrovice:
hlinitopis¢ita | UOVIL jilovita puida
g puda
puda
Stfed zdkroku zvyseni okamzité
poérovitosti v % 29,13 32,73 47,80
zvySeni okamzZité
vzdus$né kapacity '
v% 54,43 45,52 161,33
Mezi zabéry zvyseni okamzité
poérovitosti v % 16,25 25,39 30,55
zvyseni okamzZité
vzdus$né kapacity
v'% 31,29 37,75 102,77

*) u Céslavi primér ze zahloubeni pouze 10 cm.
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vého vlhkostniho stavu podbrazdi. (Tento stav byl pozorovan i na pokusech v Ru-
zyni v roce 1956.)

Ve viech piipadech (Caslav, Valetov, Syrovice) je viak velmi nazorné zvy-
§eni okamzité vzduiné kapacity i pérovitosti po podryti, na coz poukazuji hod-
noty v tabulce II. ~

II. Rozdily okamzité vzdugné kapacity a pérovitosti pred a po podryvani

g Okamzitd vzdusna S g
3 ol 35 kapacita podbrazdi > Pérovxtpsto
& = _g B AL O g po podryti v %
2|3 |38 po podryti v % g
Misto £ & |78k g5
g | Z ;g _g g misto podryti g 3 misto podryti
& 3
1<) 28 | & 392 o
& |22 |88 ’El stfed mezi = E stted mezi
1
B | 5 46,16 53,20
Céslav = 10 31,00 46,51 44,00 44,10 59,74 60,10
‘E il 15 47,23 45,03 56,47 56,36
He | 5 2731 | 20,77 4528 | 40,35
Valetov 35 10 20,38 36,32 27,51 39,51 58,05 47,75
E & 15 32,52 28,30 54,78 48,91
1
'_g ~ 5 52,65 58,36 58,11 64,15
Syrovice a5 20,05 45,86
E = 10 51,81 42,23 67,42 60,97

V Caslavi zhutnély horizont nélezel hnédozemnimu B horizontu s dobfe vy-
tvofenou kostkovitou strukturou. Tato struktura sama o sobé pri rozruSeni prispi-
vala k velmi intenzivnimu nakypfeni, kdezto ve Valetové nestrukturni drobiva
pida velmi snadno opét uléhala.

Ze zkouSek pluhtu s podryvaky bylo zjisténo, Ze pfi zahloubeni podryvaki
na 6 cm je primérna potfebna tazna sila na jeden podryvdk 119,3 kg, pfi zahlou-
beni na 10 cm je primérni potiebna sila 229,4 kg, pfi zahloubeni na 15 cm je
to jiz 586,7 kg a v maximu dokonce 808,1 kg.

P#i vyjadieni v procentech je v Caslavi stoupani potfebné tazné sily proti orbé
bez podryvani (vyjadfené 100 % ) uvedeno v tabulce III.

Pro srovnani jsou uvedeny tyto hodnoty i pro hlinité az hlinitopis¢ité pudy
(I. kategorie v ornici 32 %, v podorni¢i 18 % ) ve Valetové u Havlickova Brodu
a déle pro jilovitou pidu (I. kategorie v ornici 62 %) v Syrovicich u Podbotfan
(tab. IV). :

III1.
Zahloubeni 6 cm 10 cm 15 cm
podryvaka na
kg % kg % kg %
pramér 119,3 36,53 229,4 65,46 583,7 153,31
maximum — 40,05 — T3 - 181,52




IV.

Zakloabent 5 cm 10 cm 15 cm
odryvaku na

He kg % kg % ke %
Valetov
prumér 107,8 34,33 160,0 50,96 144,4 46,0
maximum 32,17 44,98 49,1
Syrovice
prumér 643,7 53,73 1001,5 85,95
maximum 43,86 95,12

2. Piidné technologické poméry

Ruzyné& 1954—55:
1954 — Stav pfed i po orbé

Vihkost pidy se projevovala u hluboké orby i u podryvani celkem bez znatel-
nych rozdila. Podorniéni vrstva pfed i po orbé je ¢aste¢né sussi nezli v ornici.

Ulehlost ptdy pred orbou se zvy3uje postupné od povrchu ornice do hloubky,
takZe jiz ve 20 cm hloubce ornice se téméf zdvojnasobnuje proti povrchu ornice.
Pfechodem z ornice do podorniéi se zvysuje ulehlost o 1—2 kg/cm®, coz poukazuje

jen na mirné zhutnéni podorniéni vrstvy.

Propustnost pro vodu je pfed orbou v ornici sice nerovnomérn4, ale v pod-
orni¢i nejevi velkych rozdila. Teprve po provedeném podryti se propustnost v pod-
orni¢i zvysuje proti hluboké orbé nékolikanisobné (tabulka V).

V. Vlhkost, ulehlost a propustnost ptidni v Ruzyni 1954

Pred orbou
Primérné hodnoty
Hloubka
ooty Ukazatelé
orba podryvani
10 Vlhkost v %, 23,36 23,96
Ulehlost v kg—cm? 16,2 16,1
Propustnost pro vodu ve vtet. (100 cm® —dm?) 624 1480
30 Vlhkost v % 22,38 22,91
Ulehlost v kg —cm? 18,8 21,5
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm® —dm?) 135 242
Po orbé
15 Vlhkost v %, 23,61
30 Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm?® —dm?) 129 13

1955 — Stav pfi sklizni

Vlhkost ptudni celkové neprojevuje velkych rozdild. V hlubsi ornici i v pod-
orni¢i je podryvana parcela ponékud su$si proti hluboké orbé rozdilem asi 1%
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vlhkosti. Celkové viak podryvand parcela i v dobé predskliziiové je ponékud sussi,
na coz poukazuji i ¢etnéj$i povrchové praskliny od sucha.

Ulehlost piidni jevi v podorniéi niz3i ulehlost o 2—3 kg/cm?® na parcele pod-
ryvané. Niz§i ulehlost na povrchu ornice u podryvané parcely je zplisobena kromé
jinych padnich vlivi téz zlepSenou strukturnosti. Uprostfed ornice neni v ulehlosti
pudy celkem rozdilu. Pomérné zfejmé se jevi, Zze ulehlost na povrchu ornice je
nejvy$si, ale klesa do hloubky ornice i do podorni¢i (zejména u podryvané parcely),
coz poukazuje na zlepSenou strukturnost hlubsich vrstev.

Propustnost pro vodu si udrzuje pomérné znaénou rozdilnost mezi parcelou
podryvanou a nepodryvanou (hlubok4 orba). Na povrchu ornice je sice rozdilnost
nepatrna, ale postupem do hloubky ornice se rozdil zvy§uje a dosahuje uprostfed
ornice 5 a 6nasobného rozdilu a v podorniéi az 15nasobného rozdilu. Je to viak
zplsobeno téz tim, Ze podryvani parcela je v hlubsi ornici i v podorniéni vrstvé
provrtina de§tovkami, coZ na nepodryvané parcele téméf vibec neni. Rozdil je
pomérné velmi zfejmy a objevoval se je§té po sklizni nasledné plodiny je¢mene
v roce 1956.

VI. Vlhkost, ulehlost, a propustnost pidni v Ruzyni 1955

Pri sklizni
Pramérné hodnoty
Hloubka
v cm Ukazatelé
orba podryvéani
0 Vlhkost v % 14,01 14,29
Ulehlost v kg/cm? 28,85 25,30
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm® —dm?) 812 600
15 Vlhkost v %, 19,37 18,80
Ulehlost v kg/cm? 22,5 22,4
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm®—dm?) 1191 185
30 Vlhkost v % 19,22 18,13
Ulehlost v kg/cm? 24,0 21,7
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm®—dm?) 1100 76

Ruzyné 1955—56:

1956 — Stav pfi sklizni cukrovky

Podorniéni vrstva podrjvané parcely proti nepodryvané vykazuje v techno-
logickych vlastnostech:

Vlhkost ptdni pt¥i sklizni je vidy mirné zvy$ena, v 1été je bud stejnd nebo
mirné zvySen4, a to v ornici i v podorniéni vrstvé, Pti sklizni je vlhkost v odstupu
od ornice smérem do podorniéi klesajictho sméru (pod vlivy povétrnostnimi).

V ulehlosti pidni vynika p¥i sklizni pomérné vysokd ulehlost hlubsi ornice
proti podloZi a z toho je zfejmé, Ze rozdily mezi parcelami je tfeba pozorovat v ce-
Iych profilech. V podorniéi je ulehlost na podryvané parcele nizii.

Propustnost pro vodu ukazuje ziejmé lepsi prostupnost v podorni¢ni vrstvé
na podryvané parcele.

V crniéni vrstvé neni celkové velkych rozdilt mezi parcelami.

Vlhkost ptidni je pfi sklizni na podryvané parcele nepatrné vyssi. V ulehlosti
pudni neni celkem v ornici rozdildi, ani v 1ét& ani pfi sklizni. Propustnost pro vodu
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VII. Vlhkost, ulehlost a propustnost pudni v Ruzyni 1956
Pri sklizni cukrovky

Pramérné hodnoty
Hloubka Ukazatelé
vcm 1
orba podryvani
0 Vihkost v 9% 16,44 17,40
Ulehlost v kg/cm? 8,34 10,64
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm®—dm?) 766 -
15 Vlhkost v % 11,18 12,98
Ulehlost v kg/cm? 31,1 31,0
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm® —dm?) 1007 —
30 Vlhkost v % 11,37 12,43
Ulehlost v kg/cm? 24,4 21,4
Propustnost pro vodu ve vtet. (100 cm®—dm?) 695 . 312

v ornici pfi sklizni nelze posuzovat pro nedostateény podet méfeni. V 1été v hlubsi
ornici se jevi leps§i na podryvané parcele (tab. VII).

1956 — Stav pfi sklizni ndsledné plodiny jeédmene

Vlhkost ptdni jevi mirny vzestup u podryvanych parcel, a to ve vSech
vrstvach (v hlub$i ornici a v podornié¢i ponékud vice). Mezi povrchovou vrstvou
a hlubsi vrstvou ornice i podornié¢i neni podstatného rozdilu.

Ulehlost ptdni postupem do hloubky ornice se zvysuje a je nejvyssi ve vrstvé
podorni¢ni. Opét viak je nizsi na podryvané parcele a postupem do hloubky ornice
se jevi zieteln&jsi rozdily (na povrchu rozdil 2,9 kg/cm?, v hloubce 6,1 aZ
8,6 kg/cm?).

Propustnost pro vodu je rovnéz na podryvané parcele poné€kud pfiznivéjsi,
i kdyz rozdily nejsou znaéné, spise jen nepatrné. Ponékud vétsi rozdil je v hloubce
15 cm, ale to je spiSe zase pod vlivem éetnych otvorii od desfovek.

VIII. Vlhkost, ulehlost a propustnost pidni v Ruzyni 1956
Pri sklizni nasledné plodiny jeémene

Primérné hodnoty
Hloubka Ukazatelé
v cm .
orba podryvani
0 Vlhkost v 9%, 17,22 18,51
Ulehlost v kg/cm? 11,4 8,05
Propustnost pro vodu ve vtet. (100 cm® —dm?) 117 95
15 Vihkost v % 18,62 21,15
Ulehlost v kg/cm? 22,8 14,2
Propustnost pro vodu ve vtet. (100 cm?® —dm?) 109 38
30 Vihkost v % 16,03 18,44
Ulehlost v kg/cm? 30,1 24,0
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm®—dm?) 452 398
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Ruzyné 1956—57:
1957 — Stav za vzriustu cukrovky (éerven)

Podorniéni vrstva vykazuje u podryvané parcely proti nepodryvané:
Vlhkost ptidni vy$si o 2 %. ‘
Ulehlost ptdni je niz§i o 3,4 kg/cm?.
Propustnost pro vodu je mnohondsobné vys§i (asi 35krat).

V orniéni vrstvé je u podryvané parcely:

Vlhkost ptidni vy$si.

Ulehlost piidni v povrchové vrstvé je nizsi o 0,5 kg/cm?, kdeito v 15 cm
vrstvé je vyssi o 0,5 kg/em?.

Propustnost pro vodu je v 15 cm vrstvé stejna, ale na povrchu je asi o po-
lovinu nizsi. :

1957 — Stav p¥i sklizni cukrovky

Podorni¢ni vrstva vykazuje u podryvané parcely proti nepodryvané:
Vlhkost pidni je vyssi ve zkypfeném pruhu o 2,3 %, v nezkypfeném pruhuo0,8 %.
Ulehlost pidni je niz8i ve zkypreném pruhu o 11,3 kg/em? v nezkypieném
3,1 kg/cm®. ‘
Propustnost pro vodu je vy$§i ve zkypfeném pruhu asi trojnadsobné, v nezkypteném
pruhu asi o &tvrtinu.
V- orniéni vrstvé je u podrjvané parcely:
Vlhkost piidni je vy$3i na povrchu asi 0 1 %, v 15 cm je p¥iblizné stejna.
Ulehlost pidni je niz§i na povrchu jen nepatrné, ale v 15 cm asi o 15 kg/em?.
Propustnost pro vodu je mnohonasobné vy$si v celé vrstvé ornice (tab. IX).

IX. Vlhkost, ulehlost a propustnost padni v Ruzyni 1957
Pri sklizni cukrovky

Prumérné hodnoty
Hloubka Ukazatelé
vcm
orba podryvani
0 Vlhkost v % 15,17 16,06
Ulehlost v kg/cm? 8,3 7,9
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm® —dm?) 589 52
15 Vlhkost v % 15,75 - 15,35
Ulehlost v kg/cm? 21,6 6,8
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm® —dm?) 221 v 38
zkypreno |nezkypf.
30 Vlhkost v % 13,25 15,50 14,05
Ulehlost v kg/cm? ' 27,9 16,5 24,7
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm®—dm?) 276 87 | 201

Céaslawv 1954-55
1955 — Stav pfiskliznicukrovky

Podorniéni vrstva vykazovala na podryvané parcele:
Vlhkost piidni na jate a v 1été byla nizsi, ale na podzim byla vy3si. Rozdily ve
vlhkosti se projevily nejztetelnéji na podzim, kdy doséhly asi 4 % (vahova).
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Ulehlost pdni byla vidy niz$i ptiblizné o 20—25 %.

Propustnost pro vodu byla vidy vy3$si asi 0 40—60 %.

V orniéni vrstvé u podryvané parcely:

Vlhkost ptidni je na povrchu ornice na jafe a v lét€ nizsi, na podzim pak
vy$§§i, v 15cm hloubce je vidy nepatrné nizsi.

Ulehlost ptidni se jevi na podzim nizsi, ale v dobé letni je niZ3i jen ve vrstvé
15 cm (a% o 6,5kg/cm?), kdezto na povrchu je nepatrné vy$si, a to jak na jafe, tak
iv lété.

Propustnost pro vodu je v hloubce 15 cm vidy vétsi, a to asi o 50—80 %,
kdezto na povrchu je sice na podzim vétsi, ale na jafe a v 1ét€ naproti tomu je
nizsi (tabulka X).

X. Vlhkost, ulehlost a propustnost padni v Caslavi 1955
Pri sklizni cukrovky

Primérné hodnoty
e Ukazatelé
orba podryvani
0 Vlhkost v % 20,93 22,09
Ulehlost v kg/cm? 17,0 14,7
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm® —dm?) 219 148
15 Vlhkost v % 20,26 19,59
Ulehlost v kg/cm? 18,3 17,8
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm® —dm?) 811 304
30 Vlhkost v % 18,59 20,04
Ulehlost v kg/cm? 17,7 13,5
Propustnost pro vodu ve vtef. (100 cm®—dm?) 579 212

3. Strukturné agregatovy pudni stav
Ruzyné 1954-55:

1954 — Stav pfed a po orbé

Vychozi stav pfed pokusem v zari 1954 je povSechné stejnomérny v priamér-
nych hodnotach, jak strukturnich frakei, tak i ve vodostalosti agregatd.

Strukturni stav ma pomérné vysoké soué¢tové hodnoty makrostrukturnich frakei
(97,6 %) a nizké hodnoty mikrostrukturnich frakei (2,3 % ). Frakce hrud nad
5 cm se zde vcelku nejevi. Ve strukturnich frakcich je poviechna stejnomérnost na
parcelach podryvanych i nepodryvanych.

Ve vodostalosti agregatd je jiz patrna uréitd nestejnomérnost. V souétu makro-
agregatl jsou vy$§i primérné hodnoty na parcele podryvané (59,2 % ) oproti ne-
podryvané (53,8 % ). Obsah mikroagregatii je v priméru naproti tomu vy$si u ne-
podryvané parcely (46,2 % ) oproti parcele podryvané (40,8 % ). Obdobné i v jed-
notlivych skupindch makroagregatti je patrni nestejnomérnost mezi podryvanymi
a nepodryvanymi parcelami, a to i v pramérnych hodnotach.

Po orbé a podryvani v prosinci 1954 vykazuje strukturni stav zfejmé zvySené
mnozstvi hrud, tj. frakce o priméru nad 5 cm, zejména v ornici, a to u nepodry-
vané parcely vy$si asi o 10 % oproti podrjvané. V podornié se tato hrudovitost
objevuje v dosti znaéném mnozstvi na parcele nepodryvané, kdeito u parcel pod-
ryvanych tato hrudovitost znaéné klesa, nékdy téméf az na polovinu. Zvysené
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mnozstvi vétsi frakce se jevi je§té u frakce o praméru 2,5 cm, a to hlavné v pod-
orni¢i, kdezto v orniéni vrstvé se jiz sniZuje. Toto sniZovani se jevi dale u frakce
1—2 cm, kde se vrstva ornié¢ni veelku vyrovnava s podorniéim.

Poklesem do dalsich mens$ich strukturnich frakei (0,2—1 cm) zvySuje se toto
mnozstvi v podorniéni vrstvé, zatimco v ornici klesdi. U podryvanych parcel je
mnozstvi této frakce niz$i (17,9 % ) nezli u parcel nepodryvanych (25 % ).

V orniéni vrstvé je zvySena velka hrudovitost (nad 5 cm) hlavné u nepodryté
parcely a postupné klesd az do nejmenSich strukturnich prvkd. U podryvanych
parcel je sice postup obdobny, ale mnozstvi stfedni hrudovitosti (1—5 cm) a drob-
tovitosti (0,2—1 cm) je vy$§i nez u nepodryvanych parcel.

V podorniéni vrstvé je u nepodryté parcely nejvy$si hrudovitost stfedni
(1—5 cm) a snizuje se jak k velké hrudovitosti, tak i k drobnovitosti (0,2—1 cm),
odkud pak znaéné klesa k rozpraSenym strukturnim prvkim (pod 0,2 a pod
0,025 cm).

U podrytych parcel je nejvy3si obsah stfedné hrudovitych (1—5 cm) a drob-
tovitych (0,2—1 cm) strukturnich prvki, zatimco velkd hrudovitost je poloviéni
a zejména znalny pokles nastiva u rozpraSenych strukturnich prvkid (pod 0,2 a
pod 0,025 cm), ¢ili nepodryvana parcela ma v podstaté vyssi hrudovitost.

Ve vodostalosti agregatd neni takova rozdilnost jako u strukturnich prvka.
V ornici neni velkych rozdili mezi parcelou podryvanou a nepodryvanou v pro-
centickém mnoZstvi makroagregatii a mikroagregéti.

Podorniéni vrstva ma oproti orniéni vrstvé povSechné niz§i obsah velkych
makroagregati nad 1 mm a vy$§i obsah mikroagregat. U podryvané parcely oproti
nepodryvané je rovnéz ziejmy vy$si procenticky obsah mikroagregati a snizené
mnozstvi makroagregati jak v celkovém obsahu, tak zejména vétSich rozméra
nad 1 mm.

1955 — Stav pfi sklizni cukrovky

Strukturni stav je pomérné rozdilny mezi parcelou podryvanou a nepodryva-
nou. Nepodryvani parcela jevi zfejmé vy$§i procenticky obsah velkych struktur-
nich prvki (1—5 cm), kdezto obsah mensich strukturnich prvka (0,2—0,5 cm)
je jiz celkové niz§i. Obsah mikrostrukturni frakce je vy3si u podryvané parcely
oproti nepodryvané.

Ve vodostilosti agregatl je zfejmy rozdil mezi parcelou podryvanou a nepod-
ryvanou. U podryvanych parcel oproti nepodryvanym se jevi vy$si procenticky
obsah mikroagregatd a sniZené mnozstvi makroagregatii, zejména pak vétsiho roz-
méru (nad 1 mm). Rozdil mezi orniéni a podorniéni vrstvou u obou parcel neni
jiz tak vyrazny jako po podryti. Poviechné lze z ddaji usuzovat, Ze v podornici
oproti ornici je vy$§3i obsah velké frakce (nad 1 mm), ale niz8i obsah mikroagre-
gata (pod 0,25 mm).

Ruzyné 1955-56:
1956 — Stav pfi sklizni cukrovky

Ve strukturnim stavu jsou jen malé rozdily mezi podryvanou a nepodryvanou
parcelou. V podorniéi je nejvétsi podil stfednich frakei, hrudovitost nad 5 cm zde
neni. Ve stfednich frakcich je viak u podryvané parcely sklon k vétsi frakci nad
0,2 cm nez pod 0,2 cm, zatimco u hluboké orby jsou tyto rozdily mensi. Prachové
Castice jsou u obou parcel stejné.

V ornici je smér ve velikosti frakci obdobny. Oproti podorniéi zde vsak vy-
stupuje frakce nad 5 cm, a to u obou parcel (u podryvané slabé vyssi).
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Mezi parcelami v celém profilu neni tedy celkem rozdil, jen podryvana parcela
ma slaby sklon k vét§im strukturnim frakcim.

Ve vodostdlosti agregati je ponékud vétsi rozdil oproti strukturnimu
stavu. Podryvand parcela vykazuje ponékud vyssi obsah makroagregata oproti
mikroagregatim. V ornici je rozdil mnohem zfetelnéji oproti vrstvé podorniéni,
kde se jevi niz§i obsah makroagregatu.

V podorni¢i vznika rozdil pouze v mikroagregitech a v nejmengich makro-
agregatech (niz§i u podryvanych parcel), kdeito v makroagregitech vétSich roz-
mért nejsou celkem rozdily.

V orniéni vrstvé jsou vSak rozdily mnohem znaénéjsi. Poukazuji u hluboké
orby na vy$si obsah mikroagregatt a niz$i obsah vétsich makroagregati oproti par-
celam podryvanym s niz§im obsahem mikroagregatd, ale s vy§§im obsahem makro-
agregatd.

Vcelku tyto vysledky plné neodpovidaji dosavadnim vysledkiim z minulych
let, kdy se jevil spise u podryvaného podorniéi sklon k mikroagregatim.

1956 — Stav ptfi sklizni nasledné plodiny jeémene

Ve strukturnim stavu nejsou celkové velké rozdily mezi parcelou podryvanou
a nepodryvanou. Frakce vétsich rozmért nad 1 cm je sice vy$si u podryvané oproti
nepodryvané parcele, ale nasledna frakce 0,5—1 cm je opét vy$si u nepodryvané,
takze vcelku mnozstvi velkych strukturnich prvki je procenticky obdobné u obou
parcel. Mnozstvi makrostrukturnich prvki je celkové obdobné v ornici i v podornici
u obou parcel. RovnéZ mnozstvi mikrostrukturnich prvka (pomérné nizké) je rov-
néz stejné na obou parcelach.

Ve vodostalosti agregiti neni celkem rozdil jak mezi obéma parcelami, tak
mezi ornici a podorni¢im. Jediné u podryvané parcely se jevi v podorniéi oproti
ornici vyssi obsah makroagregiti (nad 1 mm), ale niz$i mnozstvi mikroagregata.

Pro informaci uvadime také vynosova data jarniho je¢mene (po cukrovce)
v roce 1956 v g/ha:

orba podryvéni
Zrno " 26,1 32,4
slama 33,7 47,6

Ruzyné 1956-57:
1957 — Stav po sklizni cu_.krovky

Ve strukturnim stavu je vcelku u podryvanych parcel zvySena kolisavost
(v ornici i v podorniéi). Prumérné hodnoty pro cely profil ornice jsou viak stejné
pro parcely podryvané i nepodryvané. Velké frakce nad 5 cm se objevuji jen v orni-
ci, a to ponékud vice na nepodryvané parcele. Obdobné je tomu u frakce o prameéru
1—5 cm. U stfedni frakce 0,1 az 1 cm jsou rozdily kolisavé, ale presto je zfejmy
lepsi stav u podryvanych parcel a pak hlavné v podornié¢ni vrstvé. U mikrostruk-
turni frakce pod 0,025 cm je stav u nepodryvané parcely vyrovnanéjsi nezli u pod-
ryvané parcely: primérné hodnoty jsou sice pro obé parcely priblizné stejné, ale
piesto u podryvanych parcel je sklon k men$imu mnoZzstvi mikrostrukturni frakce
oproti parceldim nepodryvanym.

Ve vodostédlosti agregati je u podryvanych parcel zvySena kolisavost jednot—
livych frakei oproti nepodryvanym. U viech parcel je pokles makroagregatli a zvy-
§ené mnozstvi mikroagregatd. U podryvanych parcel je viak vétsi sklon k mikro-
agregatiim a k nestejnorodosti oproti parceldm nepodryvanym. Rozdily v pramér-
nych hodnotach vsak nejsou znaéné.
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Caslav 1954-56:

1955 — Stav pfi sklizni cukrovky

Ve strukturnim stavu se jevi v ornici (u obou parcel) vét§i mnozstvi mikro-
strukturnich frakei oproti podorniéi (asi o 2—2,9 % ). U makrostrukturnich frakei
je tomu samoziejmé naopak.

Jinak v ornicich mezi podryvanou a nepodryvanou parcelou neni ve velikosti
strukturnich frakci znatelnych rozdili. V podorniéi je u podryvané parcely jen
Casteéné vy$8i mnozstvi mikrostrukturnich frakci (do 0,2 cm), ale zejména pak
velkych makrostrukturnich frakci (1 —5 cm); zfejmé nizsi je obsah stfednich frakei
(0,2—1 cm). U nepodryvané parcely je naproti tomu ale zvy$ené mnozstvi stiedni
frakce a pomér k nejvétsi frakci je zde mens3i.

1956 — Stav po sklizmi ndsledné plodiny jedmene

Strukturni poméry oproti roku 1955 jsou pomérné odlisné. V ornicich i v pod-
orniéi je oproti roku 1955 vidy vy3si mnozstvi mikrostrukturnich a niz§i mnozstvi
makrostrukturnich frakeci. Neni stejny ani pomér mezi ornici a podornié¢im (u ne-
podryvaného podorni¢i je vice mikrofrakei nezli v ornici, u podryvané parcely je
tomu naopak). Makrofrakci stfednich rozmérd (0,2—1 cm) je v obou ornicich
ziejmé vy$§i mnozstvi nezli v podorni¢i. Podryvané podornié¢i ma stejny pomér
stfednich a velkych frakci, kdeZto u nepodryvaného podorniéi a v ornicich obou
parcel jsou rozdily mezi stfedni a vélkou frakci pomérné znaéné.

Ve vodostalosti agregace jsou poméry mezi rokem 1955 a 1956 celkové stejno-
meérné obdobné. V ornicich je vice mikroagregati nezli v podorni¢i, u makroagre-
gétl je samoziejmé pomér obraceny.

V podryvaném podorni¢i je ponékud méné mikroagregatti nezli v nepodryva-
ném. Z makroagregatu je nejvétsi procentické zastoupeni v roce 1955 u stfedni kate-
gorie, v roce 1956 je zastoupeni jednotlivych kategorii makroagregiti stejnomérné
u ornic i v podorniéi.

P¥i vyvoji plodin se jevila na nepodryté parcele zfejmé& niz8i pro-
pustnost pro vodu, tim vznikal po velkych destich vétsi sklon k podmadeni, coz
pusobilo i na rozsifeni choroby strupovitosti, kterd se na podryvanych parcelach
vibec neobjevila. To pusobilo pak i na vynosy cukrovky.

Jiz koncem ¢ervence 1955 chrast cukrovky kryl naplno povrch ornice a v po-
rostu se jevily zfejmé rozdily na parcele podryté oproti nepodryté. Na parceliach
podrytych byl chrést tmavé zeleny, kdezto na nepodrytych parcelach byl svétle
zeleny az nazloutly pod vlivem choroby strupovitosti.

Kofen fepy se jiz silné&ji vyviji, na nepodryté parcele byl dlouhy asi 29 cm,
v priuméru mél asi 4—6 cm, ale zaéinal se jiz ohybat a jevil sklon k vytvatfeni &et-
néjsich vedlejsich kofent (mrcousti). Na podryté parcele je kofen asi 36 cm dlouhy,
v pruméru silny asi 5 cm, byl rovny a vyvin vedlejsich kofend byl ojedinély. Pri
sklizni v ¥ijnu 1955 se zjevné ukazalo, ze byla cukrovka na nepodryté parcele za-
chvicena strupovitosti, coz znacéné poskodilo a zdeformovalo kofen. Chrést na ne-
podryté parcele dosahl vysky az 80 cm.

XI.
Orba Podryvani
Pocet nemocnych kofent v %, kofeni 12.7 —
Viaha kofenii v kg/ar 431,0 . 535,0
Vaha chréstu v kg/ar 245,0 444,0
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Piehledné a primérné hodnoty vyzkumu
1. Fyzikalni poméry (pfi sklizni)
A. Porovitost

a) Ornice G,

V Ruzyni ma ornice vzdy (po tfi roky) ke konci vegetace vy§§i porovitost na
podryvané parcele oproti nepodryvané:

v roce 1955 byl tento rozdil asi 3,3 %

v roce 1956 g s = 955 %

v roce 1957 2 . . 154 %

V Ruzyni byl v priméru rozdil asi 4,5 % ; v Caslavi asi 8,7 %.

Nejnizsi je porovitost v roce 1956 na obou parcelach (orba 43,6 %, podryto
49,1 %), dile na nepodryté parcele v roce 1957 (46,7 % ). Nejvyssi je pérovitost
v roce 1955 na obou parcelach (orba 63,4 %, podryto 66,8 %) a pak na podryté
parcele v roce 1957 (v priméru 62,4 %, nejvyssi 68,8 % ). V Céslavi koncem
roku 1955 je rozdil 8,7 %, tudiz vyrazné&jsi nezli v Ruzyni; vyjadfeno é&iselné, ma
orani parcela 59,1 % ku podryvané 67,8 %.

b) Podorniéni vrstva

Pérovitost je ke konci roku vzdy vyssi na parcele podryvané oproti nepodry-
vané.

V roce 1955 byl tento rozdil nejvyssi asi 13,4 %

v roce 1956 . B = " 56 %

v roce 1957*) - . . 43%

V priméru byl tudiz rozdil 7,7 %.

Oproti ornici jsou rozdily v podorni¢i pomérné vyraznéjsi. Nejniz§i hodnoty
pérovitosti jsou na nepodryté parcele v roce 1955-— 46,3 %, v roce 1956 — 43,9 %,
v roce 1957 — 43,6 %. Nejvyssi hodnoty pérovitosti byly na podryté parcele v ro-
ce 1955 — 60,6 %, v roce 1957 — 54,9 %.

V Caslavi v roce 1955 je rozdil oproti Ruzyni ponékud vyssi — 8,8 % (orba
55,1 %, podryto 63,9 % ).
B. Kapacita vodni a vzdus$ni
a) Ornice
Absolutni kapacita vodni je poviechné v Ruzyni v roce 1956 ziejmé vy
nezli v letech 1955 a 1957. Je to asi pod vlivem zvy$ené vlahy, deitd a tim i vy
ulehlosti.

V roce 1955 je rozdil 0,7 %, v roce 1956 je rozdil 54 % a v roce 1957 —
8,2 %. V priméru je tudiz rozdil asi —0,7 %.

§
§

Z kolisavych hodnot podryvanych a nepodryvanych parcel je ziejmé, Ze v orni-
cich vliv podryvéni na absolutni vodni kapacitu se dalece neuplatiiuje. Celkové je
vodni kapacita vy$si na polohové zvysenych pozemcich (1956-57) oproti pozem-
kdm nize polozenym (1955).

_*)’V roce 1})57 byl pozorovan na podryvané parcele v podornié¢i pruh zkypieny
(pro;ejcy) podryvakem se zji§ténym rozdilem 7 % a pruh mezkypfeny (podryvak plné
nezasahl) s rozdilem 1,7 %), tudiz v priméru asi 4,3 %.
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Absoluini kapacita vzdusnd vykazuje v Ruzyni pomérné jesté vétsi rozdilnost
nezli absolutni kapacita vodni.

V roce 1955 je rozdil 2,6 %, v roce 1956 —1,7 %, v roce 1957 23,7 %.
V priméru je rozdil 8,2 %.

Vliv podryvani se v ornicich méné vyrazné uplatiiuje pro zvysenou kolisavost
hodnot; zietelny je hlavné v roce 1957, ¢asteéné v roce 1955, ale neptisobi v roce
1956 (asi vlivem mokra).

V Caslavi je v roce 1955 rozdil v absolutni vodni kapacité —2,1 %; u vzdus-
né kapacity je rozdil 10,8 % ve prospéch podryvani.

b) Podorniéni vrstva

V Ruzyni je rozdilnost v absolutni vodni kapacité nasledujici: V roce 1955 je
rozdil 3,4 %, v roce 1956 —2,9 %, v roce 1957 —4,7 %. V priméru je rozdil
—1,4 % *.

Vodni kapacita kolisa od 19,9 % v roce 1955 do 40,8 % v roce 1956. Kolisa-
vost podorniéi je v§ak mens$i nez v ornici.

V Cislavi je tento rozdil 1,9 %, coz je obraceny pomér.

U vzdusné kapacity je kolisavost vy$§i nezli u vodni kapacity, ale kazdoro¢né
je provzdu§enost vy$§i na podryté parcele.

V roce 1955 je rozdil 12,6 %, v roce 1956 8,5 %, v roce 1957 9,0 %. V pri-
méru je rozdil 10,0 %.

V roce 1957 je viak rozdil v podryvané parcele v pruzich zkypfenjych podry-
vakem 12,4 % a v pruzich nezkypienych na podrjvané parcele pouze 6,5 %.

V Céslavi je tento rozdil 6,9 %.

C. Priumérné rozdily fyzikilnich hodnot v procentech

(Ruzyné i Caslav) podryvanych parcel proti nepodryvanym jsou néasledujici
(tab. XII).

XII.
Ornice Podornidi
Fyzikalni hodnoty
Ruzyné Caslav Ruzyné Céslav

Pérovitost 4,5 8,7 77 8,8
du$na 8,2 10,8 10,0 6,9

Absolutni kapacita i ’ ’ ’ ’
vodni —0,7 —2,1 —1,4 —1,9

Pérovitost i vzdusna kapacita na podryvanych parcelach (v ornici i v podorni-
¢i) je vidy vy$si. Vodni kapacita byva sice nizsi, ale nékdy i vy$si; tato hodnota
neni pravidelnd a znaénéji nékdy kolisa, napt. v Caslavi. Z fyzikalnich vlastnosti
jsou stejnomérnéjsi hodnoty pérovitosti, kdezto u kapacity vzdusné a zejména pak
vodni je zvySena kolisavost.

V zasakovaci schopnosti ve vahovych procentech (zji§téné z fyzikalnich roz-
borti) jsou v Ruzyni v jednotlivych letech rozdily v procentickjch hodnotich mezi
parcelami podryvanymi a nepodryvanymi, jak uvadi tabulka XIII (str. 398).

Zasakovaci schopnost je u podryvanych parcel proti nepodryvanym parceldm
kazdoro¢né vyssi, a to v celkovém priméru je u ornice o 3,07 % vyssi; v pod-
orniéi je v celkovém priméru o 2,6 % vyssi; v roce 1957 ve zkypfenych pruzich

*) Pozn.: V roce 1957 byl na podryvané parcele v pruzich zkyprenych podryvé-
kem rozdil —5,4 %, v mezkypienych rozdil — 4,0 %.
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XIII.

Ornice Podornidi
Rok .
rozdil orba podryti rozdil orba podryti
1955 1,66 2,01 3,67 2,47 1,54 4,02
1956 3,63 3,36 7,09 3,17 4,03 7,20
1957 3,91 3,41 7,32 2,77 2,31 5,08
(zkypieny pruh)
1,52 2531 3,83
(nezkypreny pruh)

prumeér (1957) 2,15 2,31 4,46

6 2.77 % vy
02,15 % vys

Hodnoty v zasakovaci schopnosti nebyvaji stejnomérné v celém padnim pro-
filu. V ornicich proti podorni¢ni vrstvé jsou hodnoty na nepodryvanych parcelidch
zpravidla vy$si, na podryvanych parcelach jsou hodnoty v ornicich jen ojedinéle
vyS§§i.

§i, kdezto v nezkypfenych pruzich je 0 1,52 % vy33i, tudiz v priméru
§i.

V objemové vdze se rovnéz jevi kaidoroéné zfejmé rozdily mezi hlubokou
orbou a podryvinim (tab. XIV).

XIV.
Ornice Podornidi
Rok
rozdil orba podryti rozdil orba podryti

1955 0,11 - 1,70 1,59 0,13 1,70 1,57

1956 0,31 1,66 1,35 0,15 1,51 1,36

1957 0,11 1,69 1,58 1,19 1,70 1,51
Pramér 0,18 1,68 1,50 0,15 1,64 1,49
Ciéslav 1955 0,21 1,06 0,85 0,25 1,20 0,95

Objemova vaha je v Ruzyni kaZzdoro¢né na podryvané parcele (proti hluboké
orbé) niz§i v ornici i v podorniéi, coz ztejmé poukazuje na zlepSeni pérovitosti
i provzdugenosti. Obdobné je tomu i v Caslavi, kde tyto rozdily jsou jesté zietel-
néjsi.

2. Piadné technologické hodnoty

V pidni vlhkosti jsou v jednotlivych letech v Ruzyni procentické vidhové roz-
dily mezi parcelami podryvanymi a nepodryvanymi, jak uvadi tab. XV (str. 399).

Kolisédni rozdilt u vlhkosti je zfejmé& niz§i proti jinym faktortm. Rozdily
jsou celkem malé nebo viibec zadné, z ¢ehoz je zfejmé, Ze poutaci rozdilnost pro
vlahu je pomérné omezena. V priméru je obsah vlahy v podorniéi i v ornici u pod-
ryvanych parcel slabé vy$si, ale v nékterych pfipadech je hodnota téZ nizsi.
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XV.

Ornice Podorniéi
Rok
rozdil orba podryti rozdil orba podryti

1955 0,0 16,6 16,6 —-1,1 19,2 18,1

1956 1,4 13,8 15,2 1,1 11,3 12,4

1957 0,3 15,4 15,7 1,6 13,2 14,8
Prumér 0,5 15,2 15,8 0,5 14,6 15,1
Caslav 1955 0,2 20,6 20,8 1,4 18,6 20,0

V pudni ulehlosti (v kg/cm?) jsou v jednotlivjch letech nasledujici rozdily
(tab. XVI).

XVI.
Ornice Podornidi
Rok
rozdil orba podryti rozdil orba podryti

1955 1,9 25,1 23,8 2,3 24,0 21,7

1956 —0,8 19,7 20,5 3,0 24,4 21,4

1957 71 14,9 7,8 152 27,8 20,6
Pramér 2,7 20,1 17,4 4,2 25,4 212
Caslav 1955 1,4 17,6 16,2 4,1 17,6 13,5

Udaje ulehlosti znaéné souvisi s piidni vlhkosti, takie mnohdy je obtizné vy-
stihnout pravé rozdily v ulehlosti. Rozdily nejsou v nékterych letech velmi vyrazné.
Pouze v roce 1957 je rozdil v ornici i podorniéi zfejméji vyrazny. V ornici v roce
1956 dokonce i v podryvané parcele je vy3si nez v nepodryvané. Rozdily ve pro-
spéch podryvéni hlavné v podorni¢i vak jsou. V podorniéi jsou vyraznéjsi rozdily
nezli v ornici. U jeémene z roku 1956 je viak zfejmé, ze rozdily se v podornici témé¥
vyrovnavaji. RovnéZz je vidét, jak pokrocilost vegetaéni doby ptisobi na vyrovna-
vani rozdilt (zfejmo z pozorovani let 1956 i 1957), ale to je patrné spiSe v ornici,
v podorniéi jsou zmény malé. Ve srovnani s vychozim stavem 1955 jsou rozdily
proti roku 1956 rovnéz v podorni¢i malé. Zkypteny a nezkypreny pruh roku 1957
ma sice rozdily v podornici, ale v 1été za sucha je rozdil vétsi v ornici.

Propustnost pro vodu (méfeni ve vtefinich — 100 cm® vody na 1 dm?*) mezi
parcelami nepodryvanymi a podryvanymi vykazuje ¢asové rozdily, jak uvadi ta-
bulka XVII (na str. 400).

Rozdilnost je velmi znaéna ve prospéch podryvani a dosahuje mnohdy néko-
likandsobku proti nepodryté parcele. V priméru dosahuje podryti v ornici i v pod-
orni¢i vice nez dvou- (nékdy tfi-)ndsobné rychlosti vsdknuti proti nepodryvané
pudé. V tomto sméru jsou rozdily nejzietelnéjsi a vyzaduiji si dalsi hodnoty v tomto
sméru méfeni propustnosti. Tato vlastnost ma pro hospodafeni vldhou velky
vyznam.

V Caslavi jsou rozdily rovnéz velmi znaéné a blizi se opét trojnasobku.
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XVIL

Ornice Podornidi
Rok
rozdil orba podryti rozdil orba podryti

1955 609"’ 1002" 393" 1024 1100 76"

1956 — — — 293" 605" 312"

1957 366" 410" 44" 1324 276" 144"
Prumér 488" 706" 218" 483" . 660" 177”7
Caslav 1955 289" 515" 226" 367" 579" 212"

3. Strukturné agregaé¢ni hodnoty (p¥i sklizni)
a) Hodnoty sirukturnich elementi
Ornice

Z ptdoznaleckych hodnot strukturnich element (prosévanych za sucha) se
jevi, ze v Ruzyni p#i skliznich je v ornici rozdil mezi podryvanou parcelou proti
nepodryvané parcele nezfetelny. V priméru jsou u podryvané parcely ponékud
vy§§i obsahem mikroelementy a elementy mensich praméri, ale naproti tomu jsou
makroelementy obsahem niz§i (u vétSich prameéra).

V Caslavi jevi ziskané hodnoty obdobny nezietelny smér.

Obdobny smér je v roce 1955 i pfi srovndni obou parcel s vychozim stavem
v roce 1954, kde zfejmé u obou parcel vystupuje proti vychozimu stavu vyS§si
obsah mikroelementi, ale niZ§i mnoZzstvi makroelementt vét§ich praméri.

XVIII. Kategorie strukturnich analyz — procenta frakci

Hlubok4 orba Podryvani
pod | 0,025- 3 nad pod | 0,025~ ;S v nad
0,025 [ 0,2 |%2 1010501 50, | 0,025 | To2 [%2MO| MOS0 Ts0
a b e a b e
Ruzyné — podorniéi
1954 1,6 11,4 44,4 42,7 — 2,3 15,0 46,4 36,3 —
1955 1,9 12,8 39,2 46,2 — 2,1 9,9 28,3 58,8 -
1956 10,5 20,3 36,2 33,1 - 11,0 17,3 39,5 33,2 —
1957 7,5 18,5 50,0 23,7 - 7,3 22,3 55,0 15,5 —
Prumér 6,6 17,8 41,8 34,3 — 6,8 16,5 40,9 36,2 —
Rozdil mezi orbou a podryvanou parcelou 0,2 | —1,1 | —0,9 1,9 —
Rozdil v roce 1955 proti vychozimu stavu 1954
| 0,3 | 1,4 | —5,2 | —3,5 - —0,2 551 18,1 |-23,5 -
Caslav — podorni&i
| 31| 10,9 38,6 47,4 — 3,7 11,2 26,5 58,6 -
Rozdil mezi orbou a podryvanou parcelou 0,6 0,3 |—12,1 11,2 —
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Podormnié¢i
V Ruzyni stejné jako u ornice je koneény rozdil mezi podryvanym a nepodry-

vevs 2

vanym podorni¢im ziejmé nezfetelny, takie z ného nelze délat piesnéj§i zavéry
o vhodnosti obdélavaciho zdkroku.

V Céslavi jsou rozdily rovnéz nezietelné.

Ve srovnani roku 1955 s vychozim stavem roku 1954 je rovnéz vidét (jako
u ornice) pozvolny rozpad (u obou parcel) struktury v mikroelementy a elementy
mensich rozmérd, kterych podrytim pfibyva. Naproti tomu je vidét men$i mnozstvi
“makroelementt vétsich rozmért.

b) Hodnoty vodoodolnych agregatit (podle Cyganova)

Ornice

V ornici je rozdil podryvané parcely proti nepodryvané parcele pomérné ne-
zfetelny.

U mikroagregatli se jevi ¢asteéné u podryvané parcely sklon k vét§imu mnoz-
stvi té&chto elementd, ale u dalsi frakce (malych elementil) to jiZ zfejmé neni.

V Caslavi jsou vysledky rozboré rovnéz nezietelné.

Rovnéz pfi srovnavani roku 1955 s vychozim stavem v roce 1954 se jevi
pomérna kolisavost vysledkd, ale neni zde zfejméji vidét, ze by se zvySovalo mnoz-
stvi mikroagregdti (u podryvanych parcel je to zFejméjsi).

Podorniéi

Pfi srovnavani mezi podrjvanou a nepodryvanou parcelou v Ruzyni je vidét

XIX. Kategorie strukturnich analyz — procenta frakeci

Hluboka orba — mikrostruktura Podryvani

pod | 0,025- : ¥ nad pod | 0,025- r ) nad
0,025 | 0,2 0,2c1,0 1,0 d5’° 50 | 0025 | o2 |%2°1.0 1’°d5’° 5,0
a b e a b e

Ruzyné — podornici

1954 37,1 7,7 18,8 36,5 — 29,6 9,1 25,3 36,1 -
1955 39,7 8,6 17,9 33,8 — 45,0 8,4 16,4 30,2 —
1956 | 38,4 | 21,6 | 248 | 15,1 = 40,3 | 204 | 245 | 14,8 =
1957 33,5 21,4 20,4 24,8 — 34,3 27,5 19,4 18,8 —
Pramér 37,2 17,2 21,0 24,6 — 39,9 18,8 20,1 21,3 -
Rozdil mezi orbou a podryvanou parcelou 2,7 1,6 | —0,9 | —3,3 —

Rozdil v roce 1955 proti vychozimu stavu
' 2,6 | 0,9 | —0,9 | —2,7 | = 154 | —0,7 | —8,9 | —5,9 —

Caslav — podorni&i
| 42,5 | 10,9 30,5 16,1 — 41,4 13,5 28,6 16,5 -
Rozdil mezi orbou a podryvanou parcelou —1,1 26 | —1,9 0,4 -
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vy,

u podryvani sice mirné, ale dosti zfetelné vy3$§i obsah mikroagregati a malych
frakci, kdezto u makroagregati vétsich frakci jevi se zfetelné snizeni.
V Caslavi jsou vysledky nezfetelné,
- OvSem srovndvanim roku 1955 s vychozim stavem strukturnich elementi
i vodoodolnych agregitd v roce 1954 je zfejméji vidét u podryvané parcely rozpad
v mikroagregity.

¢) Hodnoty rozplyvani a zphsobu rozplyvani strukturnich agregatu (podle
Andrianova a podle Sekery)

'V piehledu priméri jevi se vodoodolnost strukturnich agregitti podle Andria-
nova a Sekery nésledovné:

XIX.
Hodnota Zpuisob rozplyvani
Misto Hloubka rozplyvani (podle Sekery)
parcela v cm (podle
Andrianova) A B C D E

Ruzyné

Hluboka orba 15 257 1 6 24 39 31
Podryvani 15 250 1 6 29 48 22
Hluboka orba 35 420 8 7 22 44 17
Podryvéni 35 237 0 2 41 39 28
Caslav :
Hlubok4 orba 15 151 0 0 16 16 68
Podryvani 15 763 0 12 60 20 8
Hiluboka orba 35 312 8 12 24 40 16
Podryvani 35 322 4 16 40 24 16

Rozdily v odolnosti strukturnich agregatt proti rozplyvani ve vodé jsou patrny
jak podle metody Andrianovovy, tak i ve zplisobu rozplyvani podle metody Seke-
rovy. Hodnoty v jednotlivych letech a obdobich jsou pomérné dosti kolisavé, ale
v prumérnych hodnotach se nejevi zfejméjsi rozdily.

V ornicich Ruzyné nejsou rozdily celkové znaéné, ale v podorniéni vrstvé jsou
rozdily podle Andrianova pomérné velmi zfetelné a vodoodolnost zde klesa pfibliz-
né na polovinu. U podryvanych parcel je zfejma mensi odolnost rozplyvani
proti parceldm nepodryvanym. Rozdily jsou patrné jak v &isle rozplyvani (podle
Andrianova), tak i ve zplisobu rozplyvani (podle Sekery). Celkové se v Ruzyni
(ve 3letém pruméru) jevi tudiz podle uvedenych metod zfejmé snizeni vodoodolno-
sti strukturnich agregatti jak v &isle rozplyvani, tak i ve zpisobu rozplyvani.

V Caslavi se v podornié¢i (pfi jednoroénim sledovani piidy podle Andrianova
i Sekery) jednotlivé parcely povechné dalece neodlisuji, téméf rovnaji, popf. pod-
ryvané jsou i mirné lepsi. V ornici se jevi u podryvani ziejmé vétsi odolnost proti
rozplyvani u obou metod. V hodnotach rozplyvani (podle Andrianova) se jevi
vétsi rozkyvy v ornicich, ale nikoliv v podorniéi. Ve zplsobu rozplyvani (podle
Sekery) jsou rozdily v ornici i v podorniéi celkové mensi, vyrovnanéjsi, ale mensi
odolnost se spiSe jevi u podryvanych parcel. V Caslavi je celkovy pomér vyrovna-
néjsi nebo ponékud lepsi proti Ruzyni.
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Zaver

Fyzikalni poméry pldni se podryvanim vieobecné zlepsuji, hlavné v podornié-
ni vrstvé, ale i v ornici.

Podrytim se zvySuje:

poérovitost v podorniéi 07,7 % v Ruzyni, o 8,8 % v Céslavi
v ornici 045 % u o 87% .
vzdu$na kapacita v podorni¢i o 10 % 5 o 69% "
v ornici 082% ” o 10,8 % »

Vodni kapacita se zpravidla snizuje v Ruzyni i v Céaslavi, ale hodnoty jsou
mirné kolisavé.

Zasakovaci schopnost byva po podryti vy$§i v ornici i v podornidi, objemova
vaha viak nizsi, a to v Ruzyni i v Caslavi.

Pudné technologické hodnoty vykazuji rovnéz rtiznou rozdilnost. Ve vlhkosti
pidni je pouze mirné kolisani v ornici i v podorniéi, ale v priméru je vlhkost po
podryti mirné vyssi.

Ulehlost piidni je v Ruzyni i v Caslavi v ornici a zejména v podorniéi pomér-
né zietelné nizsi.

Propustnost pro vodu je v Ruzyni po podryn v ornici i v podorniéi prlbhzne
0 200—280 % vyssi, v Caslavi o0 100—150 % vyssi.

Ve strukturné-agregaénich hodnotach se jevi, Ze podrytim pfibyva frakei
mensich rozméri, ale sniZuje se mnoZzstvi frakei velkych rozmérd. Tento smér ke
zvySenému mnozstvi malych frakei se jevi i u vodoodolnych agregati. V Ruzyni se
podrytim snizuje vodoodolnost strukturnich agregat. V Caslavi je snizovani vodo-
odolnosti rovnéz patrné, ale je vyrovnanégjsi a ponékud lepsi nezli v Ruzyni.

Literatura

1. Hynek F, Vdlek B, Zach M.: Vyzkum pluhtt s podryvaky. Vyzkum.
zprava VUMEZ Repy ¢. Z-346. — 2. N-itsch W.: Bessere Bodenbearbeitung, Berlin
1938. — 3. Novak V., Simek J.: Vysledky pokust se zakladnimi zpusoby zpraco-
vani ptd. Shornik CSAZV &. 4, 1936. — 4. Spidéka a kol.: Za lepsi zpracovani pudy
v Ceskoslovensku, CSAZV-SZN. Praha 1958. — 5. Teipel R.: Ergebnisse der Unter-
grundlockerungsversuche. (Die deutsche Landwirtschaft 1956.)

OneHKa BAMAHUA NOYBOYIJIYOJEHMA HA COCTOAHUE NOYBKI

Pdy3udecKue YCJIOBMS IIOYBLI B Pe3yJbTare YIIyOJeHHsA IIaxXOTHOTO CJOs, KakK
IPaBUIIO, YIyYIIAIOTCH, TVIABHEIM 06pPa30M B IHOATIAXOTHOM a TAaKIKe M B ITaXOTHOM CJIOE.

BenrencTBue IOYBOYTIIyGJI€HNMA ITOBBIIACTCH:

ITopucToCcTh IMOANAXOTHO TIOLOIIBEI Ha 7,7% B Py3biue, Ha 8,8 % B Yacnase
IIaXOTHOTO CJIOA Ha 4,5% B Pyswine, Ha 8,7 % B Yacnase
Bo31yX0eMKOCTh ITOANIAXOTHOM
TI0/{OIIBBI Ha 10 % B Pyseme, Ha 6,9 % B Yacnase
IIaXOTHOI'0O CJOS Ha 8,2% B Pysmpine, Ha 10,8 % B Yacnase

BrnaroemrocTs B Py3blHe y B Haciiase, Kak NIPaBUJIO, CHMUIKACTCHA, OAHAKO €e BeJM-
YMHBI CJIerKa KOoJebJIoTed.
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Brnureisaromiasd CIIOCOOHOCTL IIOCJE IIOYBOYIAYyOJeHHS ObIBACT B ITaXOTHOM
¥ B NOAIIAXOTHOM CJIOAX BBILLIE, B TO BpeMs Kak O0OBEMHBbII Bec HMZKE, a UMEHHO Kak
B Py3bide, Tak U B Hacjase.

ITouBeHHO TEXHOJIOTMYECKME BEJIUYMHBLI TAKIKE HMMEIOT 3HAYUTEJIbHbIE pPa3JIM4Yud.
Y BJIaxKHOCTM ITIOYBLI HaDJIIOZAaeTCA JIMIIEL HEe3HAUMTENbHOE KoJieOaHMe B IIaXOTHCM ClIce
M B IOAIIAXOTHON TIOAOILIBE, OAHAKO B CPEOHEM BJIAIKHOCTL IIOYBBI ITOCJE IIOYBOYIJYyOJie-
HHUS HECKOJBKO BBIIIE.

IlnorHOCTE MOUBEI B Py3biHe U B HYacjiaBe B IIaXOTHOM CJIO€ M, INIaBHBIM oOpa3oMm,
B IIOJIIaXOTHOM ITOAOILBE CPAaBHUTEJNBHO HUIKE,

Bojonpouniiaemocth B Py3biHe IIOCJE IIOYBOYTIAYyONIEeHES B MMAXOTHOM M IIOANAXGT-
HOM CJI0SX npubauszurenbno Ha 200—280 %, a B Yacnase Ha 100—150 % Bwire.

B CTPYKTYpPHO-arperamuoHHbIX BeJMYMHAX OKa3bIBAETCA, YTO B pe3yJabIare I04Y-
BOYIIIyOaeHuss nmpubasmaoTes (Opakiuy MEHBIIMX Pa3MepoB IIPU OOHOERPEMEHHOM CHM-
ZKEHUHN KOoJM4YecTea (PPakKluil KPYIHbLIX pa3Mepos. DTO HANPABJICHUE K INOBBILLICHUK KO-
JIMYECTBA MENKHX (paguyii HaOJIOJAeTcsd M y BOJAOIPOYHBIX arperatoB. B Py3bize
BCJIEJACTBUE IIOYBOYIJIYOJEHUA CHHUKAETCHd BOAOMIPOYHOCTL CTPYKTYPHBIX arpera.os.
B Yacsase CHHU’KEHME BOIOIPOYHOCTH TaKzKe 3aMeTHO, OLHAKO OHO (-0Jiee BBLIPABHCHO
¥ HECKOJIbKO Jydlle, Yem B Py3bIHE.

Bewertung des Einflusses der Untergrundlockerung auf den Bodenzustand

Die physikalischen Bodenverhiltnisse verbessern sich durch die Untergrund-
lockerung allgemein, hauptsdchlich in der Unterkrume, jedoch auch in der Acker-
krume.

Durch die Untergrundlockerung erhéht sich:

das Porenvolumen im Unterboden um 7,7 % in Ruzyné, um 8,8 % in Caslav
das Porenvolumen in der Ackerkrume um 4,5 % in Ruzyné, um 8,8 % in Caslav
die Luftkapazitit im Unterboden um 10 % in Ruzyné, um 6,9 % in Caslav
die Luftkapazitdt in der Ackerkrume um 8,2 % in Ruzyn&, um 10,8% in Céaslav.

Die Wasserkapazitit verringert sich in der Regel in Ruzyné und in Céslav, je-
doch die Werte schwanken méaBig.

Die Einsickerungfihigkeit pflegt nach der Untergrundlockerung sowohl in der
Ackerkrume, als auch im Unterboden hoher zu sein, das Raumgewicht ist jedoch
geringer und zwar sowohl in Ruzyné& als auch in Caslav.

Die bodentechnologischen Werte weisen ebenfalls eine grofle Unterschiedlich-
keit auf. In bezug auf die Bodenfeuchte werden nur méafige Schwankungen in der
Ackerkrume und in Unterboden verzeichnet, im Durchschnitt jedoch ist die Feuch-
tigkeit nach der Untergrundlockerung méifBig erhoht.

Die Bodenverdichtung ist in Ruzyné und in Céslav in der Ackerkrume und ins-
besondere im Unterboden ausgesprochen schwécher.

Die WasserdurchlidBigkeit ist in Ruzyné nach der Untergrundlockerung in der
Ackerkrume und im Unterboden um etwa 200—280 % hoher, in Caslav um 100—150 %
hoher.

Was die Aggregatanteile angeht, so stellt es sich heraus, dafl durch die Unter-
grundlockerung eine Zunahme der Fraktionen kleinerer AusmafBe erfolgt, die Menge
der Fraktionen groBerer Ausmafle sich hingegen vermindert. Diese Tendenz zur
Steigerung der Menge der kleinen Fraktionen tritt auch bei den wasserstabilen
Aggregaten in Erscheinung. In Ruzyné verringert sich durch die Untergrundlockerung
die Wasserstabilitdt von Bodenaggregaten. In Céslav ist ebenfalls eine Verminderung
der Wasserstabilitdt bemerkbar, doch ist letztere ausgeglichener und etwas besser als
in Ruzyné.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Vysledky jednoletého sledovani vlivu podryvani na zmény
pudnich stava

Pe3ynbTaThl OAHOIOAUYHOr0 M3yYEHHs BAMAHUA NOYBOYIIYOJIEHUA HAa M3MEHEHUA
COCTOAHMS IOYB :

Ergebnisse einer einjihrigen Beobachtung des Einflusses der Untergrudlockerung
auf die Verinderungen des Bodenzustands

Inz. Oldrich GLET
Vyzkumny dstav rostlinné vyroby CSAZV, pidoznalecké oddéleni, Ruzyné

Sledovani vlivu podryvani na zmény pddnich stavii a vynos nasledné plodiny
(cukrovky) se konalo v pokusném roce 1956/1957 na téelovém hospodaistvi Vy-
zkumného dstavu rostlinné vyroby v Ruzyni. Pokus s podryvanim byl pficlenén
k soubézné provadénému pokusu, ve kterém se sledovaly rtizné zplsoby zaorani
chlévské mrvy pro cukrovku. Uéinek podryvéni byl srovnavan s normalnim pozd-
nim zaordnim mrvy na plnou hloubku ornice.

"Hloubka a doba srovnavangch tkont byla agrotechnickou metodikou uréena
takto:

a) normalni hluboka orba na plnou hloubku ornice (parcela I.),

b) hluboka orba do 25 cm spojenéd s podryvanim na hloubku 8 —12 cm (par-
cela II).

Oba tkony mély byt provedeny podle metodiky soucasné v dobé od 15. do 30.
listopadu 1956.

Metodika vyzkumu

Pdvodni pudoznaleckd metodika vyzkumu podryvani byla po zkuSenostech,
ziskanych v pribéhu feSeni dkolu zdkladnich podminek Géelné podmitky a vyzku-
mu nejvhodnéjsiho zpisobu orby k okopanindm roziifeni mimo jiné o sledovani
zmén Gstrojné piidni hmoty. Uéelem roziiteni metodiky bylo sledovani zmén jednot-
livych pddnich stavii ve svych vzdjemnostech a komplexnosti.

Pro celkové posouzeni Géinku podryvani bylo soucasné nutno sledovat dyna-
miku pddnich zmén v pribéhu celého vegetaéntho roku. Za tim ucelem se pudo-
znalecké Setfeni'konalo pfed provedenim pokusnych oreb (15. listopadu 1956),
v dobé jejich provddéni (19. listopadu), pfed jarni pfedsetovou pfipravu pidy
(3. dubna), po druhém ple¢kovani cukrovky (11. éervna), v prabéhu dal§iho ristu
plodiny (15. srpna) a kone¢né t&sné pted sklizni cukrovky (9. zafi 1957).
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Terénni Setfeni sestdvalo z vykopu dvou sondaznich jam do hloubky 70 cm
(na kazdé pokusné parcele), ve kterych se sledoval fyzikalni, agregitovy stav a
ulehlost pudy ve svrchni, stfedni a spodni ¢ésti ornice a v podorni¢i. Soub&zné byly
odebirdny pudni vzorky ze stejnych hloubek pro stanoveni mnozstvi a kvality
humusu, obsahu veskerého dusiku, organickych latek extrahovanych vodou a od-
parku. Stav pidni vlhkosti byl sledovdn v 10 cm vrstviach do hloubky 70 cm.

V pribéhu oreb byla stanovena (registraén’m dynamometrem) celkova tazna
sila a orebni odpory za soudasného sledovani zabéru, §ifky brdzdy, hloubky orby
a nakypteni, vlhkosti oraného profilu, ¢asu potfebného na 50 m orby a ulehlosti
povrchu, stfedni &asti ornice a brazdy.

Pouzité metody: Fyzikalni rozbory (redukovani objemova vaha, pérovitost,
provlhlost a provzdu$nost) byly provedeny krouzkovou metodou, modifikovanou
Fackem (1).

Agregitové analyzy se konaly zpiisobem navazujicim na stanoveni fyzikalniho
stavu pudy a upravenym pro soubéiné stanoveni fyzikalné-agregitového stavu
pudy (1). Ulehlost pidy byla méfena piistrojem Kaéinského (Spic¢kova modifikace)
za pouziti podle okolnosti 10 kg nebo 40 kg pérové vlozky.

Pédni vlhkost se stanovila vazkové vysouSenim zeminy pti 105° C do kon-
stantni vahy. Vypocet obsahu byl proveden na absolutni su$inu zeminy.

Ke stanoveni ve§kerého uhliku a veskerého dusiku bylo pouZito metody sou-
bézného stanoveni podle Najmra-Cikanka (2).

Pro pfesnéj§i posouzeni obsahovych zmén humusu ve vztahu ke sledovanym
agrotechnickym zasahim byly sledovany pfedeviim kvantitativni a kvalitativni
zmény téch sloZek humusu v pribéhu pokusného roku, z nichz lze usuzovat na
pribéh humifikace mladé tstrojné hmoty. Sledoval se obsah volnych huminovych
latek extrahovangch 0,5% louhem sodnym za chladu a huminové latky pevné pou-
tané extrahované, po predchozi dekalcinaci zeminy, 0,5% NaOH za varu. Humi-
nové latky extraktivni byly dile déleny na huminové kyseliny a privodni fulvo-
latky. Obsah uvedenych slozek humusu byl stanoven oxydimetricky metodou
Tjurinovou v apravé Pankové (3).

Organické latky extrahované vodou (kyslikové &islo) se urcovaly metodou
stanoveni organickych litek ve vodach (4). Odparek, udavajici mnozstvi mineral-
nich latek obsaZenych v extrakénich vodach, se stanovil vazkové.

Vysledky vyzkumu

Provedeni hluboké orby a orby s podryvanim

Hluboka podzimni orba a orba s podryvanim byla provedena soudasné dne
19. listopadu 1956 tfiradliécnym pluhem P-3-30, taZenym pasovym traktorem
DT 54. Orba se konala za mirného mrazu, ornice byla do 2 cm promrzla.

Méfeni orebnich odport registraénim dynamometrem se konalo dvojmo pfi
stejné pojizdné rychlosti traktoru (I. pfevodovy stupeii).

Hlubokéd podzimni orba byla provedena na plnou hloubku ornice; jeji pri-
mérna hloubka ¢&inila 29,2 cm. Nakypfeni ornice, vyjadiené koeficientem kyprosti,
udava hodnota 1,28. Orebni pomér (1 :0,9) byl méné pfiznivy. Orebni odpor pfi
zabéru 92,2 cm, hloubce 30,5 c¢m, vlhkosti oraného profilu 18,5 %, celkové tazné
sile 1606 kg a €asu na 50 m orby 50,2 vtefiny ¢&inil na dm? 57,1 kg. Povrch parcely
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byl po provedené orbé vyrovnany, mirn& hiebenity. Zaklopeni organické hmoty
bylo v dtsledku nepfiznivéj§iho orebniho poméru a nedostate¢ného klopeni skyv
méné dokonalé; chlévska mrva se objevovala z&asti na povrchu.

Orba s podryvanim méla primérnou hloubku orby 23,1 cm; hloubka podryté
vrstvy ¢inila v priméru 13,6 cm. Jednotlivé podryvaky prokypifovaly spodni ¢ast
ornice a podorniéi v §ifce zabéru 16 —17 cm, pfi¢emz mezipasy o §ifce 19—18 cm
zlstavaly neporuSeny. Nakyprenost ornice byla v porovnani s normalni orbou
vétsi (koeficient kyprosti 1,48). Orebni pomér (1 : 0,7) byl pfiznivy. Orebni odpor
pfi zadbéru 106,1 cm, hloubce orby 22,8 cm a podryti 14,1 cm, vlhkosti oraného
profilu 18,1 %, celkové tazné sile 1938 kg a ¢asu na 50 m orby 51,3 vtefiny &inil
na dm?* 62,2 kg. Povrch parcely byl celkové vyrovnany s ostiejsi hiebenitosti. Za-
klopeni organické hmoty, jak patrno z ptiznivého orebniho poméru, bylo v porovna-
ni s hlubokou orbou dokonalej§i; nezaklopend chlévska mrva se objevovala na po-
vrchu jen ojedinéle.

Pidni stavy pfed jarni p¥edsefovou tpravou pudy

Z prumérnych rozborovych vysledkd vyplyva, Ze ornice mé&la v hrubé brazdé
na obou pokusnych parcelach skoro vyrovnany fyzikalni stav. Pouze na parcele
podryvané- byl stanoven mirné zvySeny stav momentni provlhlosti, a to na tkor
provzdudnosti. Podstatné vétsi rozdily se projevily pfi srovnani podorniéni vrstvy
nepodryvané s vrstvou podrytou. Podryvanim se zvysila pérovitost podorniéi
celkem 0 9,8 %, pfi ¢emz momentni stav provlhlosti a provzdusnosti byl na této
parcele podstatné pfiznivéjsi. Hodnoty ptidni ulehlosti, stanovené ve stejnjch vrst-
vach ornice a podorniéi, uvedeny fyzikalni stav potvrzuji.

Celkovy obsah vodoodolnych makroagregiti se v porovnani se stavem pred
orbou zvysil na obou sledovanych parcelach. V orniéni vrstvé bylo relativné veétsi
zvySeni na podryvané parcele. V podorni¢i bylo celkové mnozstvi makroagregatii
obricené vy$si na parcele nepodryvané. Uplatnil se zde zfejmé pfi orbé, konané za
vyssi pudni vlhkosti, vliv orebniho nafadi na mechanickou tvorbu struktury. Po-
tvrzuje to nejen zvySeni objemové vahy zeminy, ale i pfevladajici obsah méné
vhodné frakce (vétsi 20 mm ) makroagregatii. Na parcele podryvané prevladala pii
relativné niz8im obsahu agregati agronomicky vhodnéjsi frakce, vétsi 2 mm.

Momentni stav vlhkosti svédéil o podstatné lepsim zésobeni ptdni vldhou na
parcele podryvané. Napadny je pfedev§im znaény rozdil v podornicni vrstvé.
V ornici byl vlhkostni stav vyrovnanéjsi, kdyz i zde se jevil na podrjvané parcele
relativné vyssi obsah pudni vldhy, zvlasté ve svrchni a spodni &asti ornice.

Z vysledkt humusovych rozbort vyplyva, Ze v obdobi po zaoravce chlévské
mrvy do§lo v orniéni vrstvé k podstatnému zvySeni obsahu jednotlivych latkovych
skupin humusu a jejich frakci. Na zvyseni celkového obsahu vlastniho humusu, tj.
veskerych huminovych kyselin, se podilely relativné vice huminové kyseliny v pev-
néjsich vazbach. Z porovnéani vysledk na jednotlivych parcelach vyplyva, ze zvy-
$eni obsahu volnych huminovych kyselin bylo relativné vy$si na parcele s normal-
ni orbou, kdezto na parcele podryvané nastal relativné vétsi pfirtstek obsahu humi-
novych kyselin v pevnéjsich vazbach. Pomér hk : fk byl pfitom u obou litkovych
skupin ptiznivéj$i na parcele s normalni hlubokou orbou. Zvy$eni obsahu vlastni-
ho humusu se projevilo soudasné i v podorniéni vrstvé. Relativné vétsi p¥iriistek
humusovych latek na parcele podryvané byl ovlivnén promisenim huméznéjsi
vrstvy orniéni s vrstvou podorniéni. Promiseni uvedenjch vrstev se podle terén-
niho zjisténi pohybovalo v rozmezi 4 —7 cm.
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Dynamika zmén piidnich stavii béhem riistu plodiny

Fyzikalni stav pady. V porovnani se stavem pred sefovou dpravou
pudy nastalo béhem ristu plodiny postupné slehdni orniéni vrstvy, jak o tom svédéi
zvétSujici se objemova vaha zeminy a pozvolné snizovani pérovitosti. Mirné vyssi
porovitost na parcele nepodryvané se udrzovala az do sklizné plodiny. Momentni
stav provzdu$eni a provlhlosti ornice byl ve sledovanych tidobich v pfimé zdvislosti
na pudnich vlhkostnich pomérech.

Postupné slehani ornice bylo soucasné provizeno pozvolnym zhutfiovanim na-
kypfeného podorniéi. Potvrzuji to nejen vysledky snizujici se pérovitosti, ale i zvy-
§ujici se objemovéd vdha zeminy a ulehlost sledované vrstvy. Soubéiné se sleha-
nim podorniéi snizoval se momentni stav provlhlosti. Na parcele s normalni orbou
vykazovaly stanovené fyzikdlni hodnoty vétsi vykyvy, nasvédcujici na postupné
zlepSovani fyzikalnjich vlastnosti podorni¢i. K ovéfeni uvedené tendence bylo po-
uzito vysledktt z dalsich sledovanych pokusnych dilcii (pokus s riiznou orbou
k okopanindm). Jejich primérné hodnoty jsou uvedeny v zavorkdch. Pfi pouZiti

1. Zmény fyzikalniho stavu plidy

Par- lﬁ)ig‘:l;i Poro- Fro= Pro- Ulehlost | Vlhkost
Doba sledovani cela | objemova v1rt;st vll})}ost vzdlt;nost Kg/cm? 9, véh.
vaha ot & C

a) ornié¢ni vrstva

Listopad o 1,290 53,1 28,1 25,0 6,4 21,7
(15. XI. 56)

Duben I 1,241 54,8 30,0 24,8 4,0 24,1
(3. IV. 57) II 1,283 54,0 31,6 22,4 2,5 24,6
Cerven I 1,282 52,7 27,4 25,3 17,9 19,2
(11. VL. 57) II 1,339 53,3 26,9 26,4 17,1 22,8
Srpen I 1,305 52,7 26,8 25,9 18,2 20,1
(15. VIIL. 57) 11 1,311 51,2 26,4 24,8 18,3 20,0
Rijen I 1,274 51,2 28,8 22,4 16,0 21,4
9. X. 57) II 1,397 50,5 24,5 26,0 22,2 18,3

b) podornici

Listopad @ 1,423 45,4 31,6 13,8 8,5 22,2
(15. XI. 56)
Duben I 1,488 44,9 36,1 8,8 22,3 24,3
(3. IV. 57) (1,431) (46,9) (33,2) (13,7) (19,6) (22,9)
I 1,243 54,7 33,0 21,7 5,2 27,0
Cerven I 1,451 43,9 32,4 11,5 22,7 22,4
(11. VL. 57) (1,416) (46,9) (27,6) (19,3) (23,5) (20,7)
I 1,257 54,2 36,3 17,9 18,3 28,8
Srpen I 1,475 45,8 29,3 16,5 26,6 18,5
(15. VIIL. 57) (1,414) (46,9) (24,5) (22,4) (27,5) (16,5)
1I 1,291 52,8 27,9 24,9 20,1 19,1
Rijen I 1,353 49,5 31,4 18,1 24,6 22,0
9. X. 57) (1,397) (46,9) (29,5) (17,4) (27,8) (17,4)
11 1,302 50,0 20,7 29,3 27,4 15,9
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vétitho poétu tdaji se ukazalo, Ze u zdkladnich fyzikalnich hodnot (reduk. obje-
mova vaha a pérovitost) nedochédzi v prabéhu vegetaéni doby k zddnym vétsim
zménam. Dal3i sledované hodnoty (provzduSenost, provlhlost a ulehlost) mély
v obou pfipadech stejnou tendenci.

Agregatovy stav pudy. V prubéhu ristu plodiny nastal v ornici na
sledovanych parcelach: nejdfive pokles celkového obsahu vodovzdornych makro-
agregatu, ktery se v dal§im obdobi do sklizné cukrovky na obou parcelach opét
zvysil. Relativné vétsi sniZeni strukturnosti ornice se projevilo na parcele podry-
vané, avSak celkovy obsah agregiti byl na této parcele vy$si. Nasledujici zvyseni
strukturniho stavu ornice se projevilo vyraznéji na parcele s normilni orbou.
Z obsahovych zmén jednotlivych velikostnich skupin makroagregitii je napadné
zvyseni obsahu frakce vét§i 20 mm, které nasvédéuje na méchanickou tvorbu struk-
tury, vytvafenou tlakem bulvy cukrovky. V podorniéi se projevovalo na podryvané
parcele postupné snizovani celkového. obsahu agregitd, a to na tkor velikostni
skupiny 2—20 mm. Obsah frakce 1 —2 mm se stejné jako na dilci s normalni
orbou nerovnomérné zvySoval. Pokles strukturnosti byl soucasné doprovazen zhor-
$ovanim fyzikdlnich vlastnosti podryvanim nakypfené podorni¢ni vrstvy. Celkovy
obsah agregatii na nepodryvané parcele, ovéfovany stejnym zptsobem jako u fyzi-
kalniho stavu, mél stejné klesajici tendenci s tim rozdilem, Ze na této parcele byl
v pribéhu vegetace relativné nizsi.

11. Zmény agregatového stavu pldy

Velikost pudnich agregati v %
Doba sledovani Parcela Ce})lfem
>20 mm 2—20 mm 1—2 mm A
a) orni¢ni vrstva
Listopad - z 4,3 21,6 6,7 32,6
(15. XI. 56)
Duben 1 0,7 34,0 7,6 - 42,3
(3. 1V.57) 1I - 43,6 6,3 49,9
Srpen 1 4,6 23,9 10,5 39,0
(15. VIII. 57) 11 6,3 24,8 11,9 43,0
Rijen I 2,4 36,4 14,0 52,8
9. X.57) 1I 5,0 28,9 15,4 49,3
b) podorniéi
Listopad 1] 18,7 20,9 4,6 44,2
(15. XI. 56)
Duben I 31,7 29,7 6,1 67,5
(3.1V.57) (15,9) (37,3) (5,6) (58,8)
11 — 44,8 6,3 51,1
Srpen I - 4,7 50,6 7,8 63,1
(15. VIII. 57) (3,1) (31,8) (8,1) (43,0)
1I — 38,3 9,3 47,6
Rijen I — 52,7 12,4 65,1
(9. X. 57) = (27,2) (10,8) (38,0
11 — 21,3 21,5 42,8
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Piadni vlhkost. SuS§i pocasi, pfevladajici v dobé od zaseti do éervno-
vého Setfeni (55,2 mm srazek), ovlivnilo na sledovanych pokusnych parcelach vétsi
rozdily v obsahu piadni vlahy. Tyto se projevily v celém vySetiovaném pidnim
profilu v neprospéch normélni hluboké orby. Obdobi od ¢ervna do srpna bylo
srazkové bohat§i (184,7 mm ); zvySend teplota a vypar (transpirace) viak ovlivnily
celkové sniZeni obsahu pidni vldhy na obou pokusnych parceldch. Snizeni na dilci
podryvaném bylo relativné vét§i v ornici, kdezto na parcele s normalni orbou byl
obsah vlhkosti relativné niz§i v podorni¢i a druhé spodiné. V dal§im srazkové
chud$im obdobi do sklizné plodiny (70,8 mm) se udrzel stejny obsah piidni vlihy,
pouze na dilci s normalni orbou. Na parcele podryvané pokracoval pokles vlhkosti
ve viech sledovanych hloubkach piidniho profilu.

III. Zmény stavu puadni vlhkosti

P~ Vlhkost v %, vahovych — hloubka v cm
Doba sledovani celra
0—10 | 10—20 | 20—30 | 30—40 | 40—50 | 50—60 | 60—70

Listopad 2] 22,4 22,0 20,8 22,2 22,7 24,2 21,9
(15. XI. 56)

Duben I 22,4 24,6 93 24,3 24,5 26,1 24,0
(3. IV. 57) 11 24,7 24.6 24,1 27,0 26,1 26,4 25,8
Cerven I 17,2 19,4 21,0 22,4 24,9 25,1 25,3
(11. V1. 57) 11 23,6 22,1 24,0 28,8 28,6 26,7 27,0
Srpen I 22,4 19,5 18,5 18,5 21,5 20,4 16,5
(15. VIIL. 57) II 22,0 18,0 18,0 19,1 22,6 21,6 20,7
Rijen I 21,3 22,4 20,7 22,0 19,4 19,2 19,1
9. X. 57) II 18,5 18,1 16,2 15,9 | 18,8 19,1 17,5

Organicka pidni hmota. Postupné slehdni a zhoriujici se struk-
turni a fyzikalni stav ornice byl provdzen nerovnomérnymi obsahovymi zménami
hlavnich slozek humusu. Na parcele s normalni hlubokou orbou se v priibéhu ve-
getace (do srpna) obsah volnych huminovych kyselin mirné snizil, kdezto obsah
huminovych kyselin v pevnéj§ich vazbach se zvy$il. Pomér hk : fk se pfi uvede-
nych obsahovych zménach u huminovych latek pevné poutanych nepatrné zlepsil
a u huminovych latek volnych celkové zhorsil. V dalsim obdobi do sklizné plodiny
doslo na této parcele k mirnému zvySeni obsahu huminovych kyselin volnych, p#i-,
Cemz pomér hk : fk se zlep$il. Obsah huminovych kyselin poutanych se snizil a
pomér hk : fk se zhor$il. Na parcele podryvané se v idobi do srpna, na rozdil od
pfedchozi parcely, obsah huminovych kyselin volnych mirné zvysil a obsah humi-
novych kyselin poutanych nepatrné snizil. Pomér hk : fk se u obou latkovych sku-
pin celkové zlepsil. Pokles obsahu huminovych kyselin v pevnéjsich vazbach po-
kracdoval az do sklizné plodiny sou¢asné se snizovanim obsahu huminovych kyselin
volnych. Pomér hk: ftk se pfi uvedenjch obsahovych zménich u huminovych
latek pevné poutanych dale mirné zlepSoval, kdezto u huminovych latek volnych se
pti poklesu obsahu pomér znovu zhorsil.

V podorniéi se na parcele s normalni hlubokou orbou obsah huminovych
kyselin volnych i poutanych nejdfive snizoval za souasného zhor§ovini poméru
hk : fk. V obdobi od srpna do sklizné cukrovky pokracovalo snizeni obsahu pouze
u huminovych kyselin pevné poutanych. Obsah huminovych kyselin volnych se
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IV. Obsahové zmény vlast}lfho humusu

Huminové liatky veskeré

Huminové latky volné

Huminové latky pevné pout.

Dot stedovi | T4 poms Fomis ront
Chl % | Chk % | Cfk % Chl % | Chk % | Cfk % Chl% [Chk % | Cfk %
a) orniéni vrstva
Listopad 2] 0,410 0,182 0,228 | 1:1,2 0,146 0,051 0,095 | 1:1,9 0,264 0,131 0,133 | 1:1
(15. X1. 1956)
Duben I 0,565 0,267 0,298 [ 1:1,1 0,206 0,062 0,144 | 1:2,3 0,359 0,205 0,154 | 1:0,7
(3. IV. 1957) 1I 0,616 0,287 0,329 | 1:1,2 0,159 0,043 0,116 | 1:2,7 0,457 0,244 0,213 | 1:0,9
Srpen I 0,590 \ 0,287 0,303 | 1:1,1 0,211 0,052 0,159 | 1:3 0,379 0,235 0,144 | 1:0,6
(15. VIII. 1957) - II 0,575 0,283 0,292 | 1:1 0,179 0,058 0,121 | 1:2,1 0,396 0,225 0,171 | 1:0,8
Rijen I 0,605 0,290 0,315 | 1:1,1 0,229 0,065 0,164 | 1:2,5 0,376 0,225 0,151 | 1:0,7
9. X. 1957) 1I 0,435 0,209 0,225 | 1:1,1 0,152 0,042 0,110 | 1:2,6 0,282 0,167 0,115 | 1:0,7
b) podorni¢i
Listopad o] 0,267 0,086 0,181 | 1:2,1 0,112 0,025 0,087 | 1:3,5 0,155 0,061 0,094 | 1:1,5
(15. XI. 1956)
Duben I 0,378 0,157 0,221 [ 1:1,4 0,121 0,037 0,084 | 1:23 0,257 0,120 0,137 | 1:1,1
(3. IV. 1957) II 0,413 0,208 0,205 [ 1:1 0,122 0,026 0,096 | 1:3,7 0,201 0,182 0,109 | 1:0,6
* Srpen I 0,330 0,120 0,21(_) ) - o 0,114 0,027 0,087 | 1:3,2 0,216 0,093 0,123 (1:1,3
- (15. VIII. 1957) II 0,401 0,198 0,203 [1:1 0,125 0,029 0,096 | 1:3,3 0,276 0,169 0,107 [ 1:0,6
Rijen 1 0,330 0,127 0,203 | 1:1,6 0,128 0,036 0,092 [ 1:25 0,202 0,091 0,111 | 1:1,2
(9. X. 1957) II 0322 | 0,179 | 0,143 | 1:0,8 | 0,126 | 0,028 | 0,098 | 1:3,5 | 0,196 | 0,151 | 0,045 | 1:0,3




v této dobé, podobné jako v orniéni vrstvé, mirné zvysil. Pomér hk: tk u obou
latkovych skupin se zlepsil.

Na parcele podryvané se u humusovych kyselin pevné poutanych projevil
stejny pozvolny pokles obsahu az do sklizné plodiny jako u ornice. Pomér hk : fk
se pritom zlep§oval. Obsah volnych huminovych kyselin se v priibéhu vegetace
meénil jen nepatrné, stejné jako pomér hk : fk. Relativng vy§si celkovy obsah uve-
denych slozek vlastniho humusu na této parcele se pii klesajici tendenci udrzel az
do sklizné plodiny.

Shrnuti vysledku

Sledovédni vlivu podryvdni na zmény pudnich stavii a péstovanou plodinu
cukrovku se konalo na pokusné plose fadici se pudnim typem k stfedoevropské
hnédozemi. Ornice ma charakter jilovitohlinité zeminy, iluvidlni horizont a druhou
spodinu tvori téz8i, jilovitd zemina s pfiznivymi fyzikdlné chemickymi a biolo-
gickymi vlastnostmi.

Vliv podryvani byl srovnavdn s normalni hlubokou podzimni orbou v orniéni
a podorniéni vrstvé. Podorni¢i bylo podryvanim prokypfeno v mocnosti 7—38 cm.
Jednotlivé podryvaky prokypfovaly podorni¢ni vrstvu pouze v §ifce zabéru 16 az
17 cm, kdezto mezipasy o $ifce 18 —19 cm zlstdvaly vesmés neprokyprené. Kvalita
provedenych oreb byla pfiznivéjsi na parcelich podryvanych. Nasvédcuje tomu
vyssi nakypfenost a hfebenitost ornice, pfiznivéjsi orebni pomeér (1:0,7) a v da-
sledku toho dokonalejsi zaklopenost organické hmoty (mrvy). Namédhavost mélké
orby spojené s podryvanim, vyjadfena celkovou taznou silou, byla ve srovnani
s normalni hlubokou orbou o 17 % vyssi. Orebni odpor na dm? se zvysil o 8,9 %
a ¢as potfebny na 50 m orby 0 2 %.

Zmény pudnich stavii v orni¢éni vrstvé

Vysledky stanoveni, konané v jarnim pfedsetovém obdobi, ukazuji, Ze v po-
rovnani se stavem prfed orbou nastalo zlepSeni pidnich pomérd na obou pokus-
nych parcelach. Po orbé se zvysila z fyzikalnich hodnot pfedevsim pérovitost a cel-
kova strukturni skladba, kterd méla vliv na zvySeni pidni vlhkosti. Soucasné se
zvysil celkovy obsah vlastniho humusu, a to jak ve formé huminovych kyselin vol-
nych, tak i huminovych kyselin v pevnéjsich vazbich. Uvedené pidni stavy byly
relativné pifznivéj$i na parcele s mélkou orbou, spojenou s podryvanim.

Na podryvané parcele se pfi skoro vyrovnaném fyzikdlnim stavu zlepsila
strukturnost ornice o 7,6 %. ZvySeni celkového obsahu makroagregatd se projevilo
predeviim u agronomicky cennégjsi frakce > 2 mm. Vlhkost ornice byla na této
parcele relativné vyssi o 1,1 % vih. a momentni stav provlhlosti o 1,6 % obj.
S pfiznivéj$im strukturnim a vlhkostnim stavem ornice soulasné koresponduje
hodnota ptidni ulehlosti, kterd byla o 1,5 kg/em? niz$i. V disledku mirné zimy,
dokonalejsiho za}dopeni organické hmoty a uvedenych pfiznivéjsich padnich pod-
minek, probihala na této parcele intenzivni humifikace humusotvorného materia-
lu. Potvrzuje to relativné vétsi priristek obsahu vlastniho humusu, zvla§té humi-
novych kyselin pevné poutanych a niz§i primérnd hodnota obsahu mineralnich
latek rozpustnych ve vodé (odparku).

Na parcele s normélni hlubokou orbou se ve stejném obdobi, vedle relativné
niz§i humifikace, uplatiiovaly vice pochody mineraliza¢ni, jak tomu nasvédéuje
zvy$eny obsah odparku.
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V pribéhu vegetace plodiny ‘nastalo na sledovanych parcelach postupné sle-
hani orniéni vrstvy, které se projevovalo pozvolnym sniZovanim pérovitosti a pre-
chodnym sniZenim strukturnosii (do srpna). V dalsim obdobi do sklizné cukrovky
se strukturni stav ornice znovu zlep§oval. Zmény fyzikdlnich a strukturnich vlast-
nosti ornice soucasné ovliviiovaly dalsi sledované pidni vlastnosti, tj. vlhkost
a ulehlost pudy. Uvedené pidni hodnoty ztstavaly pri klesajici tendenci nadéle
relativné pfiznivéj§i na parcele podryvané az do srpnového Setfeni. V udobi do
sklizné p.odiny vykazovaly sledované fyzikalni, strukturni a vlhkostni hcdnoty
obsahové zmény ve prospéch normalni hluboké podzimni orby.

V protikladu k relativné méné pfiznivym fyzikdlnim vlastnostem ornice pro-
jevovalo se na parcele s normalni hlubokou orbou v pribéhu vegetace postupné
zvySovéani obsahu vlastniho humusu. Soubé&iné s obsahovymi pfirtistky humino-
vych kyselin se zvySoval imérné i obsah fulvokyselin, takze pomér hk: fk zusta-
val az do sklizné stejné vyrovnany (1:1,1). Obsah huminovych kyselin pevné pou-
tanych se zvysil vice nez u huminovych kyselin volnych. Zvyseni obsahu orga-
nickych latek ve vodnich vyluzich, huminovych kyselin volnych a fulvokyselin
pfed sklizni, nasvéd¢uje na aktivni rozkladnou éinnost, probihajici v pfedskliziio-
vém obdobi. Postupné se zvyS$ujici obsah odparku v pribéhu celého vegetaéniho
obdobi ukazuje, zZe vedle humifikace probihaly na této parcele soubézné pochody
mineraliza¢ni.

Na parcele podrjvané nastal po pfedchozim relativné vét§im pfirastku vlast-
niho humusu jeho plynuly pokles az do sklizné plodiny. Pokles se projevil prede-
v8im u huminovych kyselin pevné poutanych. Soucasné sniZeni obsahu pruvod-
nich fulvolitek ovlivnilo pomér hk: fk tak, Ze tento se postupné zlepsoval. Obsah
volnych huminovych kyselin v pribéhu vegetace mirné kolisal, stejné jako pomér
hk : fk.

Zmény pudnich stavii v podorni¢ni vrstvé

Podle vysledki, stanovenych pfed jarni dpravou piidy, se zvysila podryvanim
poérovitost podorni¢i celkem o 9,8 % obj. Ve srovnani s vrstvou nepodrytou se sou-
¢asné zlepsil momentni stav provzduseni o 12,9 % obj. a ulehlost pidy se snizila
0 17,1 kg/em? Zlepsil se téz strukturni stav podorniéi; posuzovano podle nejvhod-
néjsi frakce vodoodolnych agregatd > 2 mm, zvysil se jeji obsah v podryté vrstvé
0 15,1 %. P#iznivéjsi fyzikalni poméry umoznily v zimnim obdobi snadnéjsi pro-
nikani srazkové vody do spodiny a ovlivnily tim podstatné zvySeni obsahu pudni
vldhy v hlubsich vrstvach ptdniho profilu. Pfed jarni apravou pudy byl na této
parcele stanoven ve vrstvé 30 —70 cm vy3$§i obsah vlhkosti o 6,4 % vah.

Na parcele s normalni hlubokou orbou byl proti tomu v podorni¢i pozorovan
nepiiznivy vliv orebniho néfadi pfi orbé, konané za vy3s§i ptidni vihkosti. Tento se
projevil ve ztuZeni podorniéni vrstvy, spojeném se zvySenim objemové vahy zemi-
ny, snizenim pérovitosti a provzdudnosti a zvySenim podilu méné vhodné frakce
agregatit > 20 mm. Dusledek sniZené propustnosti se projevil podstatné niz§im
obsahem pudni vldhy v dal§ich vrstvach pidniho profilu.

V obdobi od orby do jarni pfedsetové tpravy pidy probihala humifikace
ustrojné hmoty také v podorni¢i. Nasvédéuje tomu podstatné zvyseni obsahu vlast-
niho humusu, které bylo na podryvané parcele ovlivnéno éasteénym promisenim
humusem bohat§i orniéni vrstvy s vrstvou podorni¢ni. V&tsi ptiriistek obsahu hu-
minovych kyselin pevné poutanych, za skoro vyrovnaného obsahu huminovych ky-
selin volnych nasvédcuje, Ze pfevazna ¢ast nové vytvarenych produktd humifikace
pfechazela do pevnéj§ich vazeb s bazickymi kationty, pfipadné s ostatni miner4lni
pidni hmotou.
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Na podryvané parcele nastalo béhem vegetace, podobné jako v orniéni vrstvé,
postupné slehdni nakypiené podorniéni vrstvy. Potvrzuji to vysledky sniZujici se
pérovitosti a zvy$ujici se objemova vaha zeminy a ulehlost sledované vrstvy. Sni-
Zeni pérovitosti nedosahovalo viak vychoziho stavu pred zaloZenim pokusu. Zhor-
$ovani fyzikdlnich vlastnosti bylo spojeno s postupnym snizovanim strukturniho
stavu podorniéi. Pokles celkového obsahu makroagregitt se projevil pouze u frakce
> 2 mm, pfi¢emZ obsah velikostni skupiny 1 —2 mm se soustavné zvySoval. Zmeény
fyzikalnich a strukturnich vlastnosti podorniéi ovliviiovaly do znaéné miry vlh-
kostni poméry v celém pidnim profilu. Relativné bohat$i zasoba padni vlahy na
této parcele se v pribéhu letnich mésici vlivem zvySené desukce sniZovala a po-
stupné™na obou pokusnych dilcich vyrovnala. Pokradujici pokles obsahu ptdni
vldhy v su§§im predskliziiovém obdobi se projevil relativné vétsi ztratou vlhkosti na
parcele podrjvané.

Na parcele s normalni hlubokou orbou vykazovaly stanovené fyzikalni hod-
noty vét§i vykyvy, svédéici o postupném zlepSovani fyzikalnich vlastnosti pod-
orni¢i. Pfi ové&fovani uvedené tendence dalsimi rozborovymi vysledky z pokusnych
parcel s riiznymi zpiisoby zaoraviani chlévské mrvy se ukézalo, ze fyzikalni vlast-
nosti (objemova vaha zeminy a pérovitost) se v priitbéhu vegetace podstatné ne-
ménily. Stejnym zplisobem ovéfované vysledky agregitovych rozbort ukazaly, Ze
v nepodryvané podorniéni vrstvé se projevovala stejnid tendence poklesu obsahu
makroagregatii, jakd byla pozorovana ve vrstvé podryté.

Po pfedchozim zvyseni obsahu vlastniho humusu nastal v pribéhu vegetace
jeho plynuly pokles, a to na obou sledovanych parcelach. Zhor§ujici se fyzikalni a
agregatové vlastnosti podorniéi byly doprovazeny postupnym sniZovanim obsahu
huminovych kyselin v pevnéj§ich vazbich. Obsah volnjch huminovych kyselin
v tomto obdobi mirné kolisal. Relativné vys§i celkovy obsah vlastniho humusu
v podryté vrstvé se pfi uvedené klesajici tendenci udrzel az do sklizné plodiny.

Zaveér

I kdyz vysledky jednoletého sledovani vlivu podryvani na zmény pidnich
stavii jsou pouze informativni, je z nich patrné pfiznivé pisobeni, které lze shrnout
takto:

1. na hnédozemnim pidnim typu se projevila podzimni orba s podryvanim
zlepSenim fyzikédlnich a chemickjch pomérd nejen v orniéni vrstvé, ale predevsim
a specialné v podorniénim horizontu.

Ze sledovanych fyzikalnich vlastnosti se zlep$ila pfedev§im strukturni sklad-
ba, charakterizovana vodostélosti piidnich agregéti, celkova pérovitost, provzdus-
nost a vlhkostni poméry podorniéni vrstvy, déle jeji propustnost, kterd méla za na-
sledek zvyseni obsahu pudni vldhy v dalsich vrstvach pidniho profilu.

Z chemickych poméri se zlepsila huméznost podorniéi, a to promisenim s hu-
musem bohatsi orniéni vrstvou. Zlep$eni se projevilo nejen zvy$enim obsahu veske-
rého humusu, ale pfedev§im humusu vlastniho (huminovych kyselin).

2. V priubéhu vegetace cukrovky dochazelo k postupnému zhor§ovani sledo-
vanych fyzikalnich a chemickych vlastnosti, které bylo spojeno se slehanim orniéni
vrstvy a nakypreného podbrazdi, poklesem strukturnosti, pérovitosti, ptidni vlhko-
sti a obsahu huminovych kyselin v pevnéjsich vazbach. Snizené hodnoty nedo-
sahovaly vSak vychoziho stavu pted zalozenim pokusu.
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3. Ptiznivéj§i pidni poméry, vytvarené orbou s podryvanim, ovlivnily zvy-
Seni vynosu péstované plodiny cukrovky.

4. Relativné vyssi ndklady, spojené s podryvanim, byly plné uhrazeny zvyse-
nym vynosem prvni nasledné plodiny.
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Pe3yneTarhl OJHOTOAUYHOr0 UM3YYEHUS BIMAHMSI notmoyr.nyﬁ.nenm: Ha MSMEHEHUu
COCTCAHMA HNOYB

HecMmoTpsa Ha TO, YTO PE3YJABTATHI OAHOTOAMYHOTO M3YYEHUS BIVAHWA II0YBO-
YIayOJIeHuss Ha M3MCHCHMUSA COCTOSHMSA I[IOYE HOCSAT TOJLKO MH(OPMATMBHEIA XapakTep,
BCe ke Habaromaercsa OJATONPUATHOE AEMCTBME, KOTOPOe MOIKHO IIOALITOXKUTL CJeny-
ommM obpa3zoMm: ;

1. Ha Gypo3eMHOM IIOYBEHHOM THIIE 3A0JeBasg ITaXoTa C IOYBOYINIyOJeHmeM Ipo-
SBUJIAChH B YIYUIIEHUN (DU3MKO-XMUMMUUYECKMX YCJIOBHUI HE TOJHLKO B IIAXOTHOM CJO€, HO
npexJie BCEro M B OCOOEHHOCTM B IIOANAXOTHOM TIOPM3OHTE.

VI3 m3yyaemMbix (OU3UYECKUX CBOMCTB YJIYYLIMJICA NPEKJE BCEro CTPYKTYDPHBLINA
COCTaB, XapaKTEPU3yEeMblii BOJOIPOYHOCTHIO ITOYBEHHBIX arperaTos, jajiee oOIIaA II0-
PUCTOCTh, a9PHPYEMOCTHL M YCJIOBUSA BJIAZKHOCTH ITOYBLI B IIOAIIAXOTHOM CJI0€, Aajiee €ro
BOJONPOHMIIAEMOCTb, MMEIOIasg IIOCJIe[[CTBUEM IIOBBLIIIEHUE COAEpIKAaHUA II0YBEHHOM
BJIaTM B JAJbHEMIINX CJIOAX IIOYBEHHOTO IIPOMMIA.

VI3 XUMMYECKUX YCJIOBMIA yJydluMiiach I'yMyCHOCTb IIOAIIaXOTHOI'O CJIOA, & MMEHHO
B pe3yJibTaTe CMELIMBAHMA ¢ IyMycoM OoJiee GOraThbIM MAaXOTHBIM CIOEM. YJIydIleHue
IIPOSBUJIOCH He TOJBLKO B IIOBBIIIEHUY COAEPIKaHMUsa obIllero rymyca, Ho i, IIPezKJe BCETO,
COGCTBEHHO TyMyca (TYMMHOBBIX KHCIOT).

2. B TeueHMe BETETALMU CAaXapHOI CBEKJIBI HAaOJNIOZAJ0Ch IIOCTEIIEHHOE yXYALLIEHNe
M3YIAEMBIX (DU3MYECKMUX ¥ XMMMYECKHX CBOJCTB, KOTOpPOe OBLIO CBA3AHO € YIJIOTHE-
HJEM [1aXOTHOrO CJIOA M B3PLIXJEHHOM ITOAIIaXO0THOM MOLOINBLI, CO CHUIKEHMEeM CTPYyK-
TYPHOCTM, NOPUCTOCTH, NOYBEHHOM BJIAXKHOCTM U COJAEPIKAHMEM TIYMJMHOBBIX KHCJIOT
B Oosee mpounbIX arperatax. OJHAKO CHMIKEHHBIE BEJIMYUHBI HE JOCTUIAJM HCXOAHOTIO
COCTOSIHMA IIepen 3aKJagKO0il OIILITA,

3. Bonee 6naronpmATHbIE TIOYBEHHBLIE YCJIOBUS, CO3JaBaeMble BCIIAIIIKO)I C IIOYBO-
yriyoienmueM, oKaszadu BJIMAHME Ha IIOBBIIIEHHE YPOKard BO3AEIbIBAEMON KYyJIbLTYPhI
CaxapHO} CBEKJIbL.

4. OTHOCUTENBLHO DOJiee BLICOKMe 3aTPAaThI, CBA3AHHLIE C IIOYBOYIIyOJIeHUeEM, ObIImM
IIOJIHOCTLIO ITOKPBITEI IIOBBILIEHHLIM yPO3KaeM IIEPBOji IIOCHEAYIOUIEN KYJILTYPhL.

Ergebnisse einer einjihrigen Beobachtung des Einflusses der Untergrudlockerung
auf die Verinderungen des Bodenzustands

Obwohl die Ergebnisse .der einzelnen Beobachtungen des Einflusses der Unter-
grudlockerung auf die Verdnderungen des Bodenzustands nur informativen Charak-
ters sind, geht aus ihnen eine offenkundige glinstige Wirkung hervor, die folgender-
maBen zusammengefat werden kann:

1. Auf den Braunerden machte sich die Herbstfurche mit Untergrundlockerung
in einer Verbesserung der physikalischen und chemischen Verhéiltnisse nicht nur in
der Ackerkrume, sondern insbesondere im B-Horizont geltend.
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Von den untersuchten physikalischen Eigenschaften verbesserte sich vor allem
das Bodengeflige, was durch die Wasserstabilitdit von Bodenaggregaten, durch das
Porenvolumen, die Durchliiftung und die Feuchtigkeitsverhiltnisse im Unterboden,
ferner durch dessen DurchldBigkeit, die eine Erhohung des Feuchtigkeitsgehalts in
den weiteren Schichten des Bodenprofils zur Folge hatte, charakterisiert wird.

Von den chemischen Verhiltnissen verbesserte sich die Humusanreicherung im
Unterboden, und zwar durch Vermischung mit der humusreicheren Ackerkrumen-
schicht. Die Verbesserung gelangte nicht nur in einer Erhdhung des Gehalts an den
gesamten Humusstoffen, sondern vor allem des Gehalts an echtem Humus (Humin-
sduren) zum Ausdruck.

2. Wiahrend der Vegetationszeit der Zuckerriibe trat eine fortschreitende Ver-
schlechterung der untersuchten physikalischen und chemischen Eigenschaften ein,
die mit einer Verdichtung der Ackerkrume und des gelockerten Unterbodens, mit
einer Verschlechterung des Strukturzustandes, des Porenvolumens, der Bodenfeuch-
tigkeit und des Huminsduregehalts in den festeren Verbindungen verkniipft war. Die
verminderten Werte erreichten jedoch nicht den Ausgangsstand vor der Versuchs-
anstellung.

3. Die gilinstigeren, durch das Pflligen mit Untergrundlockerung geschaffenen
Verhiltnisse bewirkten eine Ertragssteigerung bei der angebauten Fruchtart — der
Zuckerriibe.

4. Die relativ hoheren, mit der Untergrundlockerung verbundenen Kosten wur-
den durch die Ertragssteigerung bei der ersten Nachfrucht voll aufgewogen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Vyzkum vlivu podryvani pudy na vynosy a zmény pudy
McceanenopaHiie BIAUAHUA nquoyrnyﬁneHun Ha ypomau ¥ H3MEHEHMs I04YBbI

Untersuchung des Einflusses der Untergrundlockerung auf die Ertrige
und Verinderungen des Bodens

InZ. Vaclav POKORNY, kandidat zem. véd
Vizkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Zvy$ovani vynost zemédélskych plodin je zavislé na podminkach prostfedi,
ve kterych jsou rostliny péstovany. Proto je tfeba Gpravé prostiedi vénovat pczor-
nosi a vytvafet takové podminky, které by byly nejvhodnéjsi, aby rostliny mohly
piné vyuzit svych schopnosti a poskytnout vynosy co nejvyssi.

Dalezitou ulohu maji pfedeviim pudni podminky, a to stav, ve kterém se puda
nachizi. Je to vodni a vzdu$ny rezim, zasoba Zivin v ptdé, obsah humusu a orga-
nickych latek v pidé a pod., nebot na téchto ¢initelich je zavislad i ptidni ¢innost.
Prevaznou &ast uvedenych faktori mtizeme regulovat, a to vhodnym hnojenim a
zpracovanim pudy.

Ptechodem zemédélské malovyroby v socialistickou velkovyrobu a vyuzivanim
tézkych mechanizacnich prostfedkil se znaéné zménil i zpisob zpracovani pudy.
Zacalo se orat hloubégji pro viechny plodiny, a to i v podminkach, kde nebyly dfive
vytvofeny predpoklady pro hlubsi orbu. Diisledkem bylo v nékterych pfipadech
i sniZeni vynosi. Vezmeme-li v ivahu, ze u nas je asi 60 % pid, jejichz mocnost
ornice by bylo mozné vhodnymi zasahy zvétsit, ¢imz by se zasetym plodinam po-
skytla moZnost silnéjsiho riistu kofenového systému, proristini do vétsich hlou-
bek a lepsiho vyuziti orniéniho profilu, vidime, Ze je nutné touto otizkou se zaby-
vat. ZvySovani hloubky orby vSak nelze u vSech téchto pid providét a je tieba
postupnym pfipravovanim podorni¢nich vrstev upravit podminky tak, aby v bu-
doucnu bylo mozno hlubokou orbu bez nebezpeéi na viech téchto ptidach provadét.
Proto ma prohlubovéni a podryvani vyznam ptedevs§im na pudich s dosud nedo-
state¢né propracovanym podorni¢m, nebot prispivd k provzduSeni podornic¢nich
vrstev, zlep$uje vodni i vzduSny rezim, pfispiva k Gpravé pudni reakce apod. Z to-
hoto hlediska jsme i u nas pfistoupili k feSeni tkolu podryvani pidy, abychom
zjistili jeho Gcelnost a vliv na nasledné plodiny.

Pokusy s podryvanim piidy byly provadény na téelovém hospodéistvi VORV
v Ruzyni. VORV Ruzyné se nachazi ve stfednich Cechach v prazském kraji. Podle
geonomického rozdéleni pfislusi do vyrobni oblasti fepafské, subtypu pSeni¢ného.
Nadmoriska vyska pozemkd se pohybuje od 328 do 383 m.
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Metodika pokusu

V pokuse s podryvanim pudy byly nasledujici varianty:

1. podzimni orba do hloubky 25—30 cm, spojend se zaoravkou chlévského
hnoje,

2. podzimni orba do hloubky 25—30 cm se zaoravkou hno;e a soudasnym pod-
ryvanim pudy do hloubky 15 cm.

Pokus s podryvanim plidy mél byt provddén v rdmci osevniho postupu tcelo-
vého hospodaiistvi VURV v Ruzyni, a to vidy na predposlednim honu osevniho
postupu tak, aby pfedchozi plodinou byla ozimé pSenice, naslednou plodinou cu-
krovka, po které by sledoval jarni jeémen s podsevem vojtéskotravni smésky. Po
sklizni pSenice byla ihned provddéna podmitka jednotné na celé pokusné plose a
také jeji oSetfeni bylo vidy stejné. Ke hnojeni chlévskym hnojem bylo pouZito
hnoje z polniho hnoji§té, které bylo vidy na piislusném honu, takze hnaj byl vidy
stejné jakostni u obou variant. Hnojeno bylo dévkou 300 g/ha. Po rozvezu byl hnij
ihned rozhazen a zaoran. K orbé bylo pouZito stejného pluhu, u kterého byly podle
potfeby pfipevnény podryvéky (na parcelich podryvanych). Hloubka orby méla
byt vidy stejnd, a to jak na parceldch podryvanych, tak i na parceldch nepodryva-
nych, pfiéemz u parcel podryvanych mélo byt kypfeno jesté do hloubky 15 cm
pod oranou brazdou.

V prvém pokusném roce byl pokus zalozen metodou dlouhych parcel, a to ve
dvou opakovénich, v dalsich tfech letech byl zaloZen metodou blokového uspofa-
dani parcel ve étyfech opakovanich.

Agrotechnika na pokusné plose byla vidy jednotnd, mimo vlastni orby. Bylo
smykovano, vlageno i valeno stejnym nafadim a ve stejny den a pocet zasaht byl
provadén podle potfeby a obvyklym zpisobem na téelovém hospodafeni. Okopéav-
ky, jednoceni a pleckovani byly providdény vidy v nejkratsi dobé a v terminech,
odp0v1da]1c1ch rustu cukrovky Prumyslovyml hnollvy bylo hnojeno v davkach

Pfi provadéni jednotlivych agrotechnickych praci byla zaznamenavana kvalita
provedeni, Géinek jednotlivych opatfeni, doba provedeni, norma vysevu apod.

Vegetacni a fenologickd pozorovani

Byla zaznamenivina doba vzchizeni, nasazeni pravych listkd, pocet rostlin
na bézném metru pied jednocenim, po vyjednoceni a po poslednim plec¢kovani rost-
lin. Dynamika ristu byla sledovdna méfenim a vaZenim rostlin (nejméné u 30
jedinct na kazdém opakovani). Sklizeti byla zji§tovana tak, ze na kazdém opako-
vani byly vytyceny tfi az &tyfi skliziiové parcely o velikosti 25 m?, které byly samo-
statné sklizeny, bulvy o¢itény a zvaZeny. Stejné tak i chrast byl pfi sklizni ihned
zvazen. Soudasné byl u 100 ks bulev na kazdé sklizfiové parcele zjistovan tvar
bulev. K provedeni technologickych rozbort bylo odebrano z kazdého opakovini
po 30 bulvach. Technologické rozbory byly provadény ve spolupraci s oddélenim
che{nie zpsobem stanovenym v Metodikdch pro technologické rozbory (H o-
rel, 2).

Piidoznaleckd sledovani

Pidoznaleckd sledovani byla provadéna predeviim ve tietim a &tvrtém pokus-
ném roce. Pdni vlhkost byla sledovana metodou vazkovou, a to vZdy ve tfech opa-
kovénich z kazdé hloubky. Hloubky odbéru byly 5—10 cm, 15—20 cm, 25—30 cm
a 35—40 cm, tedy po 10 cm. Teploty byly méfeny plidnimi teploméry, které byly
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vzdy pfed méfenim zasazovany do pudy a odpoéty provadény po 5 min. K tomuto
zplisobu bylo nutné ptikroéit proto, Ze nebylo dostatek teplomért k trvalému za-
sazeni na pokusnych parcelach. Fyzikalni stav pldy byl sledovdn pomoci krouz-
kové metody modifikované F a ckem (1). Pred zalozenim pokusu byl zji§ én za-
kladni stav, dalsi zjistovani byla provadéna pted setim a béhem vegetace. Vzorky
byly odebirdny ze stejnych hloubek jako pfi sledovani ptidni vlhkosti, a to vidy
ve dvojim opakovani,

Hfebenitost a sléhavost byly méfeny pomoci dvoumetrové laté, délené po
5 cm, srovnané do vodorovné polohy. Méfeni byla provadéna ve ¢tyfech opakova-
nich. Hodnoty o hloubce a zdbéru pluhu jsou ziskany nejméné ze 30 méfeni na
kazdém opakovani. Cas potfebny k projeti drahy 50 m je ziskdn z 10 méfeni z kaz-
dého opakovani.

Povétrnostni podminky

Charakteristika povétrnostnich podminek byla sestavena na zdkladé tdajt
meteorologické stanice VURV v Ruzyni a je uvedena v tabulce ¢&. I.

I. Prehled primérnych mési¢nich teplot v letech 1938—55 a srazek v letech 1941—55
\

Mésice I II. | IIL. | IV. | V. | VL. | VIL. \VIIL. | IX. | X. | XI. [XII.| &

Teploty

v°C -3,2| -1,5| 2,9| 8,3| 12.6| 16,3| 17,9| 17,8| 14,0| 8,1| 3,2 -1,1| 17,9
Srazky

mm 22 (23 |23 33 61 75 79 67 36 29 22 | 22 | 491

Languv destovy faktor — 62

Z téchto divodl je moZno charakterizovat tuto oblast za posledni obdobi jako
mirné suchou az pfechodnou mezi mirné suchou a vlhkou. Primérna roéni teplota
se pohybuje kolem 8° C. Maximalni teploty jsou v éervnu, éervenci a v srpnu, nej-
nizsi teploty jsou v lednu a v noru. Primérné mnozstvi srazek za rok je 491 mm.
Nejvétsi mnozstvi srdzek spadne v kvétnu az srpnu. Jaro je prevdzné na srazky nej-
chudsi, ale vzhledem k charakteru zdejsich pid a spravnému hospodafeni zimni
vlahou nemé vliv na pogate¢ni vyvoj vegetace.

V prabéhu pokusnych let byly povétrnostni podminky nasledujici: v roce
1954-55 (tab. &. I1) spadlo za rok méné srazek, nez udava dlouhodobé sledovéni,
kdezto v dalsich letech tomu bylo naopak. V roce 1954-55 spadlo nejvice srazek
v fervenci a nejméné v listopadu. Zimni obdobi bylo srdazkové normalni, v dubnu
spadlo srazek vice, v kvétnu méné&. V &ervenci spadlo o 72,6 mm vice. Ve zbyvaji-
cm obdobi byly srdzky normalni. Také primérné teplota v tomto roce byla nor-
mélni. Pfitom listopad byl chladnéjsi, prosinec a leden teplejsi. Nejniz§i teploty
byly v tnoru. V bfeznu aZ fervnu byly teploty nizii normalu a teprve ve zbyva-
jicim obdobi bylo dosaZeno normalu.

V roce 1955-56 byl listopad na srazky chudy, prosinec bohat$i. V zimnich
mésicich spadlo srdzek méné, kdezto v dubnu vice. Nejvétsi mnozstvi srazek spadlo
v fervnu, a to o 71,3 mm vice, ¢ervenec aZ zafi byly na srazky chudsi, v fijnu
spadlo o 71 mm srazek vice.

V roce 1956-57 spadlo srdzek o milo méné nez normalné. Listopad az bfezen
byly na srazky bohatsi, mimo ledna, kdy spadlo srazek méné. Také v dubnu az
Cervnu spadlo srazek méné. V Cervenci spadlo srazek vice o 52,5 mm, v srpnu méné,
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v zafi vice nez normalné. Primérna teplota za rok byla norméalni. Pfitom listopad
byl chladnéjsi, prosinec a leden teplej$i. Unor byl nejstudenéj§im mésicem. Brezen,
duben, srpen a zafi byly chladnéjsi, cerven a Cervenec teplejsi.

Rok 1957-58 byl na srazky bohaty. Zna¢né vice srazek spadlo v kvétnu a
v Cervenci, naproti tomu duben a éerven byly sus§i. Také obdobi od srpna do fijna
bylo na srazky bohatsi. Primérna roéni teplota byla znaéné niz§i normalu, pfi¢emz
listopad az tnor byly teplejsi; bfezen az ¢erven byly chladnéjsi, cervenec a srpen
teplotné normalni.

Z uvedeného pfehledu je patrné, Ze v pribéhu pokusnych let byly povétrnost-
ni podminky dosti rozdilné, a to jak v mnoZstvi srdzek a jejich rozdéleni, tak
i v teplotach.

II. Prehled srazek a teplot v pokusn}'rch letech (1954—58)

Srazky
Rok

XI. [XIIL.| I II. | III. | IV. | V. | VI. | VIL. |VIIL. | IX. | X. 1%}

1954—55 | 16,3 | 28,7 | 23,8| 23,3 | 22,2 | 49,3| 70,1 | 77,0|151,6 | 58,5| 38,2 | 20,9 |580,0
1955—56 94| 32,1| 18,9| 18,8| 19,8| 41,5 | 44,4 |146,3 | 43,5| 51,1 | 13,1 (100,0|539,9
1956 —57 | 29,2| 29,2 | 17,2| 32,1 | 49,6 | 18,9| 26,4 | 42,1 (131,5| 42,3 | 49,2 | 4,4 |462,1
1957—58 | 27,7| 18,8 | 40,2 | 43,8 | 30,4| 26,5|103,3 | 41,0 |150,2| 70,5| 58,5| 71,—|682,6

teploty
1954—55 1,8 1,6 -2,9| -3,1| 0,0| 6,2| 11,1 15,4 17,8| 17,5| 13,5| 7,3| 17,8
1955—56 2,7 12| -1,-|-11,6| 0,9| 5,9| 12,7 13,9| 17,5| 15,4| 14,-| 8,-| 6,6
1956 —57 0,7, 0,3, -1,1| 26| 5,5 7,9| 10,6 17,9| 18,5| 15,4| 11,6 | 8,—| 8,1
1957—58 42| 09| -2,6| 1,3| -1,2| 4,8| 14,7| 15,2| 17,5| 17,1 | 14,8 9,3| 6.4

Charakteristika jednoflivych homnii po strince ptdni

V roce 1954-55 byl pokus zalozen na honu é. 1-2 ,V lukach“, déelového hos-
podatstvi VURV v Ruzyni. Plocha vybrani pro pokus byla rovinnad s malymi ne-
rovnostmi v mikroreliéfu. Ornice dosahuje hloubky 30 —32 cm. Pod touto vrstvou
se nachazi ztuZzené podorni¢i. Humézni horizont je Sedohnédé barvy, jilovitohlinité
textury a v hloubce 50 —60 cm prechédzi v plavé hnédou jilovitohlinitou zeminu,
silné vapenitou. Pokusnou plochu je moZné fadit k ¢ernozemnimu ptidnimu typu.

V roce 1955-56 byl pokus zalozen na honu ¢é. 1-8 ,Maliva“. Pokusna plocha
je rovinna. Ornice dosahuje hloubky 30 —32 ¢m. Humézni horizont je tmavsi §edo-
hnéd4 zemina, slabé vapenita, jilovitohlinité textury a dosahuje hloubky 30 —40 cm,
kde pfechazi v matné hnédou, jilovitohlinitou zeminu. V hloubce 80 —90 cm pte-
chazi v plavou vapenitou, jilovitohlinitou zvétralinu opuky s drobnymi mékkymi
zbytky. Pokusna plocha pfislu$i k hnédozemnimu piidnimu typu. ,

V roce 1956-57 byl pokus zaloZen na honu ¢&. 1-7 ,Maliva“. Pokusna plocha
je rovinna s malymi propadlinami v mikroreliéfu. Ornice dosahuje hloubky
29—31 cm. Humézni horizont je tmavsi, hnédoSedy az Sedohnédy, jilovitohlinité
textury a dosahuje stejné mocnosti jako ornice. Navazuje na matné hnédou, vape-
nitou jilovitou zeminu se zbytky zvétralé bélohorské opuky. V hloubce 70 —80 cm
prechézi v plavou, silné vépenitou zvétralinu opuky s desti¢kovitou drti. Pislusi
ke stejnému piidnimu typu jako predchozi.
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V r. 1957-58 byl pokus zaloZen na honu & 2—3-A ,Pod kasarny“. Pozemek je
rovinny, bez terénnich vln. Ornice dosahuje hloubky 30 —35 cm, je téz§iho rdzu,
jilovitohlinitd zemina. CaCO3 se nachézi dostate¢né mnozstvi, a to hlavné v pod-
orni¢nich vrstvdch, zatimco v ornici je ho znaéné méné. Pudni reakce je neutralni
az mirné alkalicka. Pozemek pfislusi k ptdnimu typu ¢ernozemnimu.

Vlastni pokusné prace

V roce 1954-55 bylo k zaloZeni pokusu pfikro€eno znaéné opozdéné v disled-
ku nepfiznivého pocasi a zdrZeni polnich praci. Hndj byl vyvezen 4. XII. a po
rozhozu bylo ihned pfistoupeno k orbé. Hloubka orby parcel nepodryvanych byla

29 cm, na parcelach podryvanych bylo ordno stejné hluboko a 12 cm bylo jesté
podryvano. Pri normalni orbé traktor po rozmoklém povrchu jezdil stejnomérné,
kdezto pfi orbé s podryvanim byl traktor stahovan k brazdé v dusledku zvy$eného
odporu pudy. Vyssi ptdni vlhkost ovlivnila i rozpad naoravané skyvy. Drobeni
bylo nedostateéné a skyva zistdvala ve velkych kusech u obou variant. Na parce-
lach podryvanych byla podryvakem kypfena stfedni éast podbrizdi, kdezto okra-
jové ¢asti zustdvaly neporuSeny (Sipové podryvaky). Po orbé byl pozemek pone-
chdn v hrubé brazdé do jara.

V roce 1955-56 bylo pfikroceno k rozvozu mrvy 15. XI. Po rozhdzeni mrvy
bylo ihned pfikroéeno k orb&. V dobé orby byla ptida vlaha. Hloubka orby na par-
celach nepodryvanych byla 29 cm, na parcelach podryvanych 26 cm a 12 cm bylo
podryvano. Rozpad skyvy pfi orbé byl u obou variant dobry. U parcel nepodry-
vanych byla vy$si hiebenitost, naproti tomu u parcel podryvanych byla vy§si po-
vrchova hrudovitost. Hntj byl na obou variantdch dobfe zaklopen.

V roce 1956-57 byl hntj rozvezen 18. X. a orba provedena 19. XI. Primérna
hloubka orby byla 29,21 c¢m u parcel nepodryvanych, 23,10 cm u parcel podryva-
nych, veetné podryvani 36,70 cm. Mé&l& orba na parcelach podryvanych byla nutna
proto, Ze nebyl dosti silny traktor k provedeni orby. Tabulka III uddva ukazatele
kvality orby.

III. Ukazatelé kvality orby

. |Hloubka Nakypfenost Koefic. Zabér pluhu Cas k projeti
Vari- 50 m
anta orby {mkypT

cm Sx cm Sx renosti cm Sx vtef. Sx
1 29,21 0,20 38,55 0,38 1,21 97,10 0,94 38,9 0,13
2, 23,10 0,23 34,29 0,38 1,48 109,70 0,97 41,76 0,35
2 36,7 0,44

Z tabulky je patrné, Ze hloubka orby byla vyrovnanéj$i u parcel nepodryva-
nych. Nakypfenost byla vak vyssi u parcel podryvanych, stejné tak jako i zdbér
pluhu. Potfebny ¢&as k projeti drdhy 50 m byl vétsi u parcel podryvanych.

V roce 1957-58 byl hnij rozvezen dne 20. XI. a ihned zaoran. Ukazatele kva-
lity orby jsou uvedeny v tabulce IV.

Také v tomto roce byla hloubka orby stejnomérnéjsi u parcel nepodryvanych.
Nakyprenost byla vét§i u parcel podryvanych, zabér pluhu u nepodryvanych. Cas
potiebny k projeti drahy 50 m byl vy33i u parcel podryvanych.
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IV. Ukazatele kvality orby

. |Hloubka Nakypfenost Koefic. Zabér pluhu Cas k projeti
Vari- 50 m
anta orby nakyp-
cm Sx cm Sx renosti cm Sx vtefin Sx
1 26,86 | 0,20 38,76 | 0,29 1,44 114,1 | 0,14 44,78 | 0,74
2 32,63 0,30 48,40 0,23 1,44 108,1 0,13 46,60 0,38

Z uvedenych tdajt je patrné, Ze pfi podryvani piidy dochdzi k vétsimu koli-
sani v hloubce orby, nakyprenost po orbé se vSak zvySuje a také doba potfebna

k orbé se zvétsuje.

Sléhéni ptdy po orbé& bylo sledovéno v zimnich a jarnich mésicich az do doby

Sléhavost pudy a hiebenitost

pfipravy pidy. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulce V.

V. Sléhani pudy v roce 1955—56 a v roce 1956—57

Den Orba Podryvani .
sledovani kvt ot % I ; %
1955 —56 nakypfeni | slehdvani nakypfeni | slehdvani

cm cm cm cm

1. XII. 35,8 — 100 36,4 — 100
14. XI1. 36,3 +0,5 101,4 36,9 +0,5 101,3

5.1 33,8 —2,0 94,4 34,4 —2,0 95,8
23. I11. 32,6 —3,2 91,0 32,5 —3,9 89,3

6. IV. 32,4 —3,4 90,5 31,5 —4,9 86,5
1956 —57
20. XI. 38,5 — 100 34,3 — 100
28. XI. 40,1 +1,6 104,1 36,4 +2,1 106,1

3. XII. 38,5 —1,6 100 30,2 —6,2 88,0

7. XII. 37,9 —0,6 98,4 30,6 +0,4 89,2
17. XII. 35,7 —2,2 92,7 30,1 —0,5 87,7
10. 1. 36,0 +0,3 93,5 29,0 —1,1 84,5
17. 1. 33,9 —2,1 88,5 26,1 —2,9 76,0
31. 1. 34,1 +0,2 88,5 25,9 —0,2 75,5
12. II. 34,9 +0,8 90,6 28,0 +2,1 81,6
18. II. 36,0 +1,1 93,5 27,8 —0,2 81,0

4. II1. 33,4 —2,6 86,7 27,8 — 81,0
14. II1. 30,3 —3,1 78,7 26,0 —1,8 75,8

Z udaji uvedenych v tabulce V je patrné, Ze v obou letech doslo k vét§imu
sléhani pidy u variant podryvanych. V prvém roce byly z pocatku vykyvy kolisa-
vé, u obou variant stejné a teprve v jarnich mésicich doslo k vét§imu sléhani u par-
cel podryvanych. V druhém pokusném roce naopak doslo hned na poéatku u parcel
podryvanych k vét§imu slehnuti pidy, kdeZto v pozdé&jiim obdobi byl pokles po-
zvolnéj§i. U variant nepodryvanych tomu bylo naopak, nebot v zimé a na jafe
doslo k nakypfeni a teprve v bfeznu byl pokles rychly. Vysledky sledovéani hiebe-

nitosti udava tabulka VI.

Vysledky méfeni ukazuji, Ze hfebenitost je silné z4visld na kvalité provedeni

orby a klopeni naordvané skyvy. Tak v roce 1955-56 se hiebenitost u parcel nepod-
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VI1. Hrebenitost

Den sledovani Nepodryvino & Podryvano 6
1955 —1956 rozdil cm -+ 7 rozdilem + |. .
1. XII. 2,04 100 2,53 100
14. XII.' ! 3,28 160,7 2,29 90,5
o 8 4 3,27 160,2 2,26 89,3
23. II1. 3,33 163,2 2,33 92,0
6. IV. 3,20 156,8 2,20 86,9
1956 — 1957 1
20. XI. 3,78 100 . 5,55 100
28. XI. 4,05 . 107,1 5,55 105,9
3. XII. 3,79 100,2 . 4,88 87,9
7. XII. 3,68 97,3 . 4,95 89,2
12. XII. 3,33 88,0 4,87 87,7
10. 1. 3,38 89,4 4,70 84,7
17. 1. 3,04 80,4 4,23 76,2
31. 1. 3,08 81,5 4,20 75,7
12. I1. 3,22 85,2 4,53 81,6
18. I1. 3,40 89,9 4,50 81,0
4. 111. 2,97 78,6 4,50 81,0
14. I11. 2,48 65,6 4,23 76,2
1957 —1958
23. X1, 3,6 100 3,4 100
10. XII. 3,5 91,6 3,1 91,2
16. XII. 2,7 75,0 3,1 91,2
22: X1¥. 2,5 69,4 2,5 73,5
8. IV. 2,5 69,4 2,7 79,4

ryvanych zvy$ovala, naproti tomu u parcel podryvanych znaéné kolisala. V dal-
$ich dvou letech dochéazelo postupné k poklesu hiebenitosti u obou variant, pfi¢emz
v roce 1956-57 z poéatku hiebenitost stoupala, a to do té doby, nez doslo k zasy-
pani dutin v ornici a teprve pozdéji, kdyZ dochazelo k sléhani pudy v celém pro-
filu, klesala i hfebenitost. V téchto dvou letech byl vy$§i pokles hiebenitosti na
parcelach nepodryvanych nez u parcel podryvanych. Hiebenitost je do zna¢né miry
ovlivnéna i priibéhem zimni povétrnosti a stfidanim teplot. Pfi zmrzani se zvySuje
a naopak pfi oblevach dochazi ke snizovani hiebenitosti. To souvisi i s rozpadem

hrud.

Sledovani fyzikalnich stavi

Bylo provadéno v roce 1956-57 a 1957-58. Vysledky jsou uvedeny v tabul-
kach VII a VIIL

Fyzikilni stav pudy

Sledovéani fyzikalnich stavii piidy bylo provddéno v letech 1956—1957 a
1957-58. V .roce 1956-57 byla zji§téna, v porovnini s vychozim stavem pred
orbou, ve vrstvé 5—10 cm vy$3i porovitost u parcel nepodryvanych, ktera postupné
do srpna klesala, pfi sledovani v fijnu vsak méla znovu stoupajici tendenci. U par-
cel podryvanych, vyjma 11. VI., kdy byla zjisténa vyssi pérovitost, méla po celou
dobu sestupnou tendenci, takze pfed sklizni cukrovky byla niz8i nez u vychoziho
stavu. Po celou dobu sledovani byla u parcel podryvanych niz§i nez u parcel ne-
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VII. Fyzikalni stavy v roce 1956—57

Od- . Hioubka V objemovych procentech

bér Zﬁn- odbéru redukovand | vlhkost

dne ty cm porovitost | provlhlost | provzdus. obier, ‘vihs v
15. (%] 5—10 55,8 29,— 26,8 1,30 18,33
XI. 15—20 55,8 26,8 29,— 1,21 18,05
25—-30 47,6 28,3 19,3 1,36 17,21
3540 45,4 31,6 13,8 1,42 18,18
< 1 5—10 61,35 26,60 34,75 1,09 24,40
IV. 15—20 52,05 32,05 20,— 1,30 24,45
25—30 50,10 30,05 20,— 1,33 22,30
35—40 44,50 36,50 8,— 1,49 25,20
2 5—10 53:— 32,25 20,75 1,30 24,70
15—20 55,10 30,85 24,25 1,25 24,60
25—30 52,15 31,15 21,— 1,29 24,06
35—40 54,70 22,95 21,75 1,22 27,—
29. 1 5—10 49,16 24,66 24,50 1,31 18,46
IV. 15—20 59,58 28,08 31,50 1,21 18,83
25—-30 54,65 22,66 31,99 1,25 18,38
35—40 51,04 32,04 19,— 1,41 18,46
2 5—10 57,97 27,97 30,— 1,28 17,88
15—20 54,03 37,53 16,50 1,32 19,69
25—30 52,29 30,29 22,— 1,33 20,87
35—40 53,02 35,52 17,50 1,36 20,73
11. 1 5—10 56,20 21,50 35,20 1,24 17,25
VI. 15—20 50,25 25,45 24,80 1,31 19,45
25—30 53,60 27,15 26,15 1,29 21,—
35—40 48,20 31,30 16,90 1,49 21,90
2 5—10 44,30 34,35 9,60 1,45 23,55
15—20 53,35 26,95 26,40 1,21 22,10
25—30 46,25 32,35 13,90 1,34 24,—
35—40 54,20 36,25 17,95 1,25 28,85
8. 1 5—10 58,31 18,31 40,— 1,09 14,35
VIL 15—20 61,06 18,56 42,50 0,97 16,02
25—30 60,29 19,29 41,— 1,10 12,56
35—40 70,13 32,13 38,— 1,22 18,07
2 5—10 48,94 28,44 20,50 1,50 15,93
15—20 51,06 23,56 27,50 1,40 16,12
25—30 49,64 34,64 15,— 1,46 19,17
35—40 56,40 31,40 25, — 1,31 19,28
15. 1 5—10 47,80 31,60 16,20 1,39 22,65
VIII. 15—20 51,80 26,55 25,25 1,26 29,50
25—-30 58,40 22,10 36,30 1,16 18,50
35—40 45,80 29,30 16,50 1,47 18,50
2 5—10 48,05 29,75 18,30 1,35 20,20
15—20 54,40 31,35 23,05 1,28 17,30
25—30 51,40 27,50 23,90 1,29 17,60
35—40 52,85 25,40 27,45 1,29 18,70
9. 1 5—10 54,55 26,30 28,25 1,22 21,30
X. 15—20 53,— 27,25 25,75 1,26 21,65
25—30 50,45 31,45 23,50 1,36 20,60
35—40 52,20 28,30 " 23,90 1,35 21,40
2 5—10 45,90 19,75 26,15 1,43 18,50
15—20 48,30 25,— 23,30 1,38 18,15
25—30 47,10 22,40 24,70 1,38 16,25
35—40 50,— 20,65 29,35 1,30 15,90
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VIII. Fyzikalni stavy v roce 1957—58

0d- | yari Hiloubka V objemovych procentech

bér | 2| odbéru "
dne enty cm pérovitost | provlhlost | provzdus. ;g?;ﬁ?‘;;ﬁ: V%Z“
20. Za- 5—10 57,58 29,08 28,50 1,30 18,28
XI. klad- 15—-20 54,73 28,25 26,40 1,32 12,52
ni 25—30 56,81 29,31 27,50 1,39 17,33
stav 35—40 54,88 32,— 22,88 1,49 15,52,
20. 1 5—10 55,01 23,01 32,— 1,38 15,18
IV. 15—-20 52,05 27,55 24,50 1,33 17,56
25—30 55,— 26,— 29,— 1,23 16,94
35—40 57,61 27,61 30,— 1,43 17,72
2 5—10 51,38 30,38 21,— 1,30 15,57
15—20 49,39 31,39 18,— 1,26 18,79
25—-30 58,05 27,05 31,— 1,18 18,62
35—40 59,43 19,43 40,— 127 17,22
12. 1 5—10 50,73 32,73 18,— 1,38 19,15
V. 15—-20 53,16 28,66 24,50 1,33 17,66
25—30 56,06 30,06 26,— 1,23 19,55
35—40 51,61 32,61 19,— 1,43 18,53
2 5—10 53,94 29,94 24,— 1,30 18,67
15—20 57,35 31,35 26,— 1,26 19,93
25—30 59,60 30,60 29,— 1,18 14,53
35—40 57,69 31,69 26,— 1,27 19,81
21 1 5—10 50,61 28,11 22,51 1,23 16,72
VII. 15—20 56,23 26,23 30,— 1,29 16,57
25—30 54,21 29,21 25,— 1,27 17,10
35—40 45,40 23,30 22,50 1,28 17,38
2 5—10 50,59 20,09 30,50 1,42 12,85
15—-20 48,42 23,42 25,— 1,33 14,29
25—-30 45,47 23,97 21,50 1,26 14,78
35—40 60,54 29,54 31,— 1,22 16,95
1. 1 5—10 48,11 25,44 22,67 1,41 16,98
IX. 15—-20 47,38 26,38 21,— 1,39 16,20
25—30 52,56 25,56 29,— 1,22 16,47
35—40 51,06 24,41 26,67 1,66 15,56
2 5—10 50,34 23,01 27,33 1,26 15,37
15—20 56,60 23,60 32,92 1,23 16,03
25—30 43,66 24,33 17,33 1,31 15,63
35—40 53,42 26,75 26,67 1,28 17,29
6. 1 5—10 47,98 29,98 18,— 1,34 18,27
X. 15—20 52,63 28,96 23,67 1,30 18,24
25—30 52,07 28,74 23,33 1,34 17,63
35—40 47,43 30,43 17,03 1,46 17,27
2 5—10 56,10 30,43 25,67 1,27 19,23
15—20 53,26 29,26 24,— 1,24 19,04
25—30 55,51 28,18 27,33 1,21 18,88
35—40 50,53 28,86 21,67 1,43 17,86
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podryvanych. K podobnym vysledkiim jsme dosli i u provzdusenosti ptidy. Naproti
tomu provlhlost byla po celou dobu vys§i u parcel nepodryvanych. Také ptudni
vlhkost vykazovala pfevdzné vy$si hodnoty u parcel podryvanych.

Sledovéani v hloubkach 15—20 cm a 25--30 cm nevykazovala podstatnych
odchylek od vysledkt ziskanych s povrchové vrstvy, jen s tim rozdilem, ze vysledky
v hloubce 15—20 cm.vice kolisaly, pfi koneéném sledovani pak byla porovitost
u obou variant priblizné stejna jako u vychoziho stavu. Pfitom u varianty nepod-
ryvané byla po celou dobu sledovani vy$§i nez u podryvané. V hloubce 25—30 cm
naopak dochazi ke zvySeni pérovitosti u obou variant proti vychozimu stavu,
pficemz u varianty orané je toto zvySeni vySs§i nez u varianty podryvané.

V podorniéni vrstvé (30—40 cm) byly ziskany rozdilné vysledky. U parcel
podryvanych dochédzi k stoupnuti pérovitosti a toto zvySeni se udrzuje az do doby
sklizné, i kdyz ke konci znaéné klesa. U parcel nepodryvanych dochazi v pribéhu
sledovani ke kolisdni, aviak pérovitost je niz§i nez u parcel podryvanych. V pfimé
zavislosti na pérovitosti byla provzdusenost a v nepfimé zavislosti provlhlost.

Padni vihkost byla po celou dobu sledovani u parcel podryvanych v hloubce
15—40 cm vyssi nez u parcel nepodryvanych.

V roce 1957-58 byly z1skany zéasti odlisné udaje. Tak pérovitost ve vrstvé
5—10 cm byla relativné vy$si u parcel podryvanych nez u parcel nepodryvanych.
V hloubce 15—20 cm dochézi ke vzadjemnému kolisani. V hloubce 25—30 cm je
u varianty podryvani z pocatku vy$si porovitost, pozdéji dochizi k silnému pokle-
su. Naproti tomu u varianty nepodryvané jsou ziskdny hodnoty pfiblizné stejné
jako u vychoziho stavu.

V hloubce 35—40 cm pak se pérovitost zlep§ila prédeviim u parcel podryva-
nych a udrzela se po celou vegetaci, i kdyz dochazi u obou ke konci k poklesu.

Na zakladé téchto zji§téni je' mozné uzaviit tim, Ze v orni¢nich vrstvach do-
chézi orbou ke zvySeni pérovitosti a provzdudenosti proti vychozimu stavu. Toto
zvySeni vSak neni trvalého rdzu, nybri v prubéhu vegetace se postupné snizuje
a koncem vegetace vét§inou je stejné jako u vychoziho stavu. V podorniénich vrst-
vach pak podryvanim se piispiva ke zvySeni pérovitosti, ktera stejné jako v ornici
se postupné snizuje a tak pred skonéenim vegetace a pred sklizni jiz nebude velky
rozdil proti hodnotam ‘vychoziho stavu.

Agregatova analyza

Pfi sledovani agregitovych zmén v pudé bylo v roce 1956 —57 zjisténo 29. IV.
ve vrstvé od 5—10 cm vétsi zastoupeni frakei od 20—1 mm u varianty podryvani.
Ve vrstvé 15—20 cm bylo o 1 % vétsi zastoupeni frakci 20 —2 mm u parcel nepod-
ryvanych, naproti tomu u velikostni skupiny 2 —1 mm bylo vice agregatu u parcel
podryvanych. Také ve vrstvé 25—30 cm byl priznivéjsi agregitovy stav u parcel
nepodryvanych. Ve vrstvé 35—40 cm tomu bylo naopak.

Dalsi sledovani ve vrstvé 5—10 cm ukézalo na pokles agregatu 20—2 mm
u obou variant, pfiemz pfiznivéj§i stav se zachovdva u parcel pedrjvanych. Ve
vrstvé 15—20 cm pak dochézi k zlepSeni strukturniho stavu u obou variant, a tim
i k poklesu ¢stic pod 1 mm, pfitom u parcel podryvanych je zlepieni podstatnéjsi
nez u nepodryvanych. K zlepeni strukturnich stavii dochézi i v obou hlubsich
vrstvach, pfi¢emz u parcel podryvanych zvlasté ve vrstvé 35 —40 cm znaéné stouplo
procento u velikostni skupiny 20 —2 mm.

V roce 1957 —58 je patrny piirastek 12. V. u velikostni skupiny 20 —2 mm
u obou variant, pfiem? ve vrstvé 5—10 cm byl pfiristek vétsi u parcel nepodry-
vanych, kdeZto v ostatnich vrstvach u parcel podryvanych. Naproti tomu byl zji§tén
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IX. Zmény agregatového stavu pludy

Varianty
Den I—gg’&brl;a nepodryvino | podryvano
odbéru :
v cm velikostni stavy v mm
20—2 2—1 pod1 | 20-2 2—1 pod 1
oy 5-10 11,65 12,23 76,12 23,08 14,21 62,71
e 15—-20 18,40 10,78 70,82 17,47 12,23 70,30
25—30 23,39 10,47 66,14 27,50 17,18 55,32
35—40 26,08 9,24 64,68 23,78 13,59 62,63
8. VIIL. 5—10 7,13 17,83 75,04 19,20 18,16 62,64
15—-20 27,23 26,43 46,34 34,94 26,05 39,01
25—30 21,02 23,11 55,87 34,68 15,47 49,85
35—40 20,98 22,89 56,13 47,43 12,01 34,63
1957 —1958
20. XI. 5-10 26,86 | 17,90 55,24
Zakladni 15—20 24,10 15,33 60,57
stav 25—30 . 21,39 16,18 62,43
35—40 21,47 11,74 66,79
12. V. '5—10 42,24 7,68 50.08 36,02 6,93 57,05
15—20 29,96 10,22 59,82 32,45 7,21 60,34
25—30 33,10 9,81 57,09 37,89 9,— 53,11
35—40 41,77 8,46 49,77 46,80 10,66 42,54
24. VI. 5—10 8,10 9,35 82,55 15,58 17,20 67,22
15—20 14,56 12,14 73,30 23,16 10,16 66,68
25—30 15,03 18,03 66,94 24,84 14,54 60,62
35—40 6,56 11,33 82,11 33,19 10,01 56,80
21.VIL 5—10 3,83 25,72 70,45 2,84 6,82 90,34
15—20 3,04 24,96 o 6,10 17,78 76,12
25—30 3,43 25,19 71,38 7,86 - 14,— 77,48
35—40 5,35 33,23 61,42 5,46 34,— 60,54
1. IX. 5—10 6,87 19,07 74,06 7,20 10,43 73,47
15—20 13,82 13,06 73,12 10,02 11,33 78,65
25—30 20,62 10,97 68,41 38,82 11,45 49,73
35—40 16,60 18,21 65,19 37,40 17,16 40,42
6. X. 5—10 39,22 8,32 52,46 34,65 11,92 53,43
15—20 42,08 7,35 50,57 39,21 8,52 52,27
25—30 32,64 7,49 59,87 38,81 11,39 49,80
35—40 26,66 11,60 61,74 18,52 14,11 67,37

pokles u velikostni skupiny 2—1 mm a tento byl vy3si u parcel podryvanych.
Mnozstvi ¢4stic pod -1 mm bylo do hloubky 20 cm vét§i u parcel podryvanych, hlou-
béji u parcel nepodryvanych. V dalsim obdobi dochazi k rozdrobeni agregat
20—2 mm u obou variant, ke zvySeni mnozstvi agregati 2—1 mm a mnoZstvi
¢astic pod 1 mm. Je to pfedeviim v dobé& hlavniho obdélavani cukrovky, kterym
dochdzi k naruSovéani vétsich padnich &astic. Ze sledovani 1. IX. je patrné opétné
zlepSeni strukturniho stavu, pfi¢emz u parcel nepodryvanych se zlepsuje stav
hlavné ve vrstvé do 20 cm, kdezto u parcel podryvanych ve vrstvé od 20 —40 cm.
Posledni sledovani pfed sklizni ukdzalo velmi pfiznivy stav u velikostni skupiny
20—2 mm u obou variant, pfitom u parcel nepodryvanych byl stav lepsi; u veli-
kostni skupiny 2 —1 mm dochazi pak k poklesu poétu agregati. Celkové vsak byl
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Ppriznivéjsi agregatovy stav v tomto sledovani u parcel podryvanych oproti parceldm
nepodryvanym. :

Ze sledovani v obou letech je patrné, Ze v pribéhu roku dochédzi ke zménam
agregatového stavu pidy. Je to ovlivnéno jednak vlhkostnimi podminkami, obdé-
lavanim puady, které se nejvice na zménich podili a v neposledni fadé pak na-
ristanim bulev a tim zvySeni tlaku v padé, ktery pak spolupisobi na zlepseni ptd-
nich agregédtovych stavi.

Pudni vlhkost

Vysledky méfeni ptidni vlhkosti jsou uvedeny v tabulce X. Sledovani byla
provadéna po dobu tfi let. Zatimco v prvém roce byla v orniéni vrstvé (do 30 cm)
vlhkost vy3§i u parcel nepodryvanych, vyjma vrstvu povrchovou (5—10 cm), byla
v hloubce 40 —45 cm vlhkost vy$si u parcel podryvanych. V dalsim roce byla ve
vSech hloubkach zji§téna vy$si vlhkost u parcel podryvanych. Naproti tomu v po-
slednim roce byla vyssi vlhkost u parcel nepodryvanych; pfitom vsak rozdily byly
v tomto roce jen velmi malé. Na zakladé téchto zji§téni je mozno usuzovat, ze pod-
ryvani pidy se podili jen z malé miry na obsahu pidni vlahy. Pfitom je dilezité,
jak silné je utuzeni podorniéi, nebot tam, kde bude podorniéi vice ztuZeno, bude
na parcelich podryvanych spiSe sniZeny obsah vldhy proto, ze vldha bude moci
prosakovat do spodnéjsich vrstev, kde se bude shromazdovat, jak je patrné z prvého
roku sledovani. Mimo to i provzduSeni podorniéi ma za nasledek vétsi nariistani
kofenové sité u cukrovky a jejich pronikdni do spodnéjsich vrstev, takZe tim i odbér
pidni vldhy z téchto parcel bude vy$§i nez u parcel nepodryvanjch. Tim tedy
i obsah vldhy na parcelich podryvanych bude niz§i ne? na parcelich nepod-
ryvanych.

Vysledky méfeni ptidni vlhkosti jsou v pribéhu tii let dosti rozdilné. Zatimco
v prvnim roce byla vét§inou vihkost vy$8i v orni¢ni vrstvé (do 35 cm) u parcel
nepodryvanych — vyjma povrchovou vrstvu, byla v hloubce 40—45 cm vy$si
vlhkost u parcel podryvanych. V dalsim roce byla ve v8ech hloubkach zji§téna vyssi
vlhkost u parcel podryvanych. V poslednim roce pak ve viech sledovanych hloub-
kéach byla vy3si vlhkost u parcel nepodryvanych, pfitom viak rozdily byly, zvlasté
v poslednim roce, velmi malé. Na zakladé zjisténych daji je moZné usuzovat, Ze
podryvani nemé podstatny vliv na zadrzeni vldhy v piadé nybrz naopak, nebot
hlub$im prokypfenim podorniéni vrstvy mize de§tova voda snadnéji prosakovat do
vétsi hloubky, kde se potom udrzuje, jak je patrné i ze sledovani v letech 1955—56
a 1956 —57. Mimo to snizeni obsahu vldhy je mozné pficitat i tomu, Ze vétSim
provzdu$enim ornice i podorniéi nartisti silnéjsi kofenova sit, takZe rostliny vice
cerpaji vldhu z nakypfenych vrstev nez na parcelich nepodryvanych.

Pudni teploty

Byly sledovany v roce 1956 —57 od tnora do konce zati. Z vysledkii méfeni
je patrné, ze v hloubce 5 cm byla primérna teplota u parcel podryvanych vyssi
0 0,1° C nez u parcel nepodryvanych. Podobné tomu bylo i v hloubce 10 cm
a 20 cm. Teprve v hloubce 30 cm se teplota u parcel nepodryvanych zvySuje a je
0 0,3° C vy$si nez u parcel podrjvanych. V dalsich hloubkach, tj. 40 cm, byla
primérna teplota u parcel nepodrjvanych vy$si o 1°C a v hloubce o 0,8° C.
Vysledky méfeni v tomto roce tedy ukézaly, ze u parcel podryvanych se zvysila
teplota hlavné ve vrstvach povrchovych, naproti tomu u parcel nepodryvanych byly
zji§tény vyssi hodnoty ve vrstvach nepodryvanych. Podobné vysledky byly ziskany
i v dal$im roce, pfi¢emz v povrchovych vrstvach az do hloubky 20 cm bylo zvy-
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X. Ptdni vlhkost v %, rok 1955—58

Detai @ |V | Hloubka sledovéni , P
odbéru anta Fitunice
5—10cm | 20—25cm | 30—35cm | 40—45cm
1955—56
7: XI1. 1 17,55 18,88 16,60 17,10 17,45
2 L 18,93 23,21 17,82 16,21 19,04
11. 1. 18,20 18,83 19,30 19— 18,83
17. IL 18,80 20, — 18,50 18,60 18,97
5. V. 18,30 19,30 19,60 18,20 18,85
28. V. 18— 18,— 16,90 16,60 17,37
13. VIIL 11,1 18~ 13,60 15,— 13,17
primér 17,26 18,70 17,47 17,24 17,67
7o K11, 2 18,— 18,55 16,44 16,30 17,25
2. L 21,52 16,25 17,65 17,20 18,15
1. 1. 19,60 18,60 19,— 20,— 19,30
17. 1. 18,80 17,90 17,60 17,90 18,05
5. 1V. 19,50 19,60 19,40 19,20 19,42
28. V. 18— 17,70 17,50 17— 17,57
13. VIIL 12,60 13,— 13,30 14,50 13,35
pramér 18,29 17,37 17,27 17,46 17,59
1956 —57
13. XI. 1 19,5 19,3 19,8 18,7 19,32
10. I. 18,9 20,3 20,5 20,8 20,12
31. L 16,8 16,2 18,8 = 17,26
13. 11 18,7 18,2 17,6 18,2 18,17
22. 11 17,5 17,1 18,— 17,5 17,52
13. 111 19 18,1 18,3 = 17,80
21. 111 18,6 18,5 18,3 — 18,46
25. IV. 19,3 18,9 19,8 20,8 19,70
29. V. 18,4 18,8 18,3 18,4 18,47
11. VI. 15,3 16,5 17,3 18,3 16,85
8. VIL 14,3 16,— 14,6 18,— 15,72
primér 17,6 18,— 18,3 18,8 18,17
15, X1, 2 17,2 19,4 20,5 20,5 19,40
10. I. 20,— 21,4 21,5 20,8 20,92
31. L. 17,9 16,7 18,8 — 17,80
13. 1L 18,6 18,3 18,1 18,1 18,27
22. 1L 18,7 18,2 18,2 17,7 18,20
13, 111 17,6 17,3 18,3 — 17,93
21. TII. 19,3 19,2 17,8 . 18,76
25. V. 18,9 20,5 8137 23,9 21,25
29. V. 17,8 19,5 19,7 20,7 19,42
11. VI 18,8 18,5 19,6 22,1 19,75
8. VIL 15,9 16,4 19,1 19,3 17,67
primér | 1824 18,67 19,39 20,38 19,17
1957—58
20. XI. 1 18,38 17,50 18,60 15,61 17,52
9. 1V. 19,57 19,30 18,43 19,15 19,12
12. V. 19,20 17,60 19,50 18,50 18,70
24. VL. 15,90 17,50 16,90 17,70 17, —
21. VIL 15,80 16,70 17,60 17,60 16,92
1.1% 15,30 16,20 15,60 16,— 15,77
6. X. 18,60 18,20 17,60 17,70 18,02
primér ] 17,53 17,57 17,74 17,48 17,57
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Pokratovani tabulky X.

Datum Vari- Hloubka sledovéni =
odbéru anta Pramér
5—10cm 20—25cm | 30—35cm | 40—45 cm
1957 —58 .
20. XI. 2 18,20 17,50 16,10 15,40 16,80
9. IV. 18,40 18,70 17,80 18,10 18,25
12. V. 18,70 19,90 19,50 19,80 19,22
24. V1. 17,50 18,80 17,60 17,20 18,02
21. VIIL. 12,80 13,80 15,80 16,80 14,80
1. IX. 15,30 16,— 15,60 17,20 16,02
6.X. . 19,20 19,— 18,90 16,80 18,47
pramér ‘17,16 17,67 17,33 17,33 17,37

$eni teplot u parcel podryvanych znatelnéj$i nez v roce predchozim. V tomto roce
byla sledovédni provadéna jen do kvétna, takZe zji§téné hodnoty byly ziskdny pie-
vazné z jarniho a podzimniho obdobi, kdy rozdily prohfivani pady byly patrnéjsi.
V poslednim roce ziskané vysledky se od pfedchozich odchyluji. Tak primérna
teplota az do hloubky 40 cm byla vy38i u parcel nepodryvanych nez u parcel pod-
ryvanych. Naproti tomu v hloubce 50 cm byla zji§téna vy$si teplota u parcel podry-
vanych. Porovname-li pidni teploty a padni vlhkost vidime, Ze zde dochazi do
jisté miry k zdvislosti. Tak v roce, kdy byla na parcelach podryvanych vyssi padni
vinkost, byla i tzplota vy$3i a naopak. Zvla§té zfetelné se to projevilo pak v po-
slednim roce sledovani, kdy na parceldch nepodryvanych byly zjistény vyssi hod-
noty ptudni vlhkosti a také vy$si hodnoty v pudnich teplotach.

Vegetac¢ni a fenologickd sledovani

P#i sledovani dynamiky rtstu fepy v roce 1955—56 byl patrny rychlejsi rist
u parcel podryvanych po celou dobu vegetace. Podobné tomu bylo i v dalsim roce,
kdy jak v mnoZzstvi listdi na jednu rostlinu, délce a vize chrastu, délce a vaze bulev
byly vys$si hodnoty na variantach podryvanych. Naproti tomu v poslednim roce
byl z poéatku zjistén vétsi podet listd u varianty nepodryvané a teprve v pozdéj§im
obdobi tomu bylo opa¢né. Také délka rostlin, vaha zelené i suché hmoty byly z po-
¢atku vétsi u parcel nepodryvanych. V dalsim obdobi pak dochazi k rychlejsimu
ristu u parcel podryvanych. Tyto rozdily v pribéhu vegetace vsak byly velmi malé.

Vynosové visledky

Vynosy bulev i chrastu jsou uvedeny v tabulce XI.

Z vynosovych vysledkl je patrné, ze ke zvySeni vynosti'v prubéhu viech'po-
kusnych let doslo, a to jak u bulev, kde rozdily ¢inily od 4—9 %, tak i u chréastu,
kde é&inily rozdily od 1—5 %. Zvyseni vynost je viak pritkazné zajiiténo jen ve
dvou pfipadech u bulev, a to v roce 1954-55 je vysoce pritkazné, a v roce 1957-58
je prukazné. g A

Pfi sledovani tvaru bulev bylo zji§téno, ze u parcel podr§vanych bylo o 2 az
14 % méné bulev cerelovitych, nez u varianty nepodrjvané. Z technologickych
rozbort se ukézalo, Ze u varianty podryvané byla vidy vy3§i cukernatost bulev,
mensi obsah amidického dusiku a rozpustného popela. Vynos digeséniho cukru na
1 ha byl v roce 1954-55 o 5,97 g/ha, v roce 1955-56 o 6,05 q/ha a v roce 1957-58
0 16,03 g/ha vy$3i nez u parcel nepodryvanych.

430



XI. Vynos bulev v g/ha a v %

. 1954 —55 1955—56 1956 —57 1957 —58
Varianty
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %

nepodryvéno | 430,40 | 100 316,44 | 100 553,24 | 100 511,29 | 100
podryvano 466,03 | 118,28 | 336,35 | 106,29 | 580,18 | 104.87 | 559,29 | 109,39
rozdil 35,63 19,91 26,94 48, —
Prikaznost
piiP 0,1 % 16,59 69,38 84,84 86,75

1,0 % 11,41 47,70 58,32 59,64

5,0 % 9,18 38,41 46,96 48,82

Vynos chrastu

nepodryvano 358,67 100 306,13 100 222,18 100 216,71 100
podryvano 368,89 | 102,85 | 309,51 | 101,10 | 232,— | 104,44 | 222,72 | 105,08
rozdil 10,22 3,38 9,87 11,02
Prikaznost
ptiP 0,1 % 32,02 67,87 30,— 41,41

1,0 9% 22,— 46,66 20,67 29,11

5.:0% 17:72 37,57 16,55 23,76

Pti ekonomickém zhodnoceni pak se ukazalo, ze hruba produkce z 1 ha u va-
rianty podryvané byla zvySend o 655,44 Kdés.

Celkové zhodnoceni

Pokusy byly provadény'v préibéhu étyt let na tcelovém hospodéaistvi VOURV
v Ruzyni. Po strance druhové skladby se pozemky ptili§ nelisily, nebot §lo o pudy
spiSe tézsiho razu, jilovitohlinité zeminy, u nichZ ornice dosahovala hloubky 28 az
32 cm. Podle ptdni geneze piisluely pozemky v prvnim a étvrtém roce k padnimu
typu Cernozemnimu, kdeZto ve druhém a tfetim roce k hnédozemnimu. Pokusné
plochy byly celkové vyrovnané, bez vétsich terénnich nerovnosti, jen v mikroreliéfu
byly mensi odchylky.

Povétrnostni podminky byly dosti rozdilné, nebot ve ttech letech spadlo srazek
vice neZ normil a v jednom roce méné. ZvySené mnozstvi srazek bylo ovlivnéno
predevsim vétSimi deSti v mésicich kvétnu az srpnu. Ve zbyvajicich mésicich ne-
byly rozdily tak podstatné a spiSe se vyrovnavaly srazkové s normalem. Také od-
chylky v teplotich nebyly p#ili§ velké. Celkové je mozné pokusné roky charakteri-
zovat jako primérné az vlhéi s primérnymi az niz§imi teplotami.

Vlastni provadéni pokusu

Pokusy s podryvanim pudy byly provadény na honu, ktery byl vidy umistén
ke konci osevniho postupu, a to po ozimé pienici a naslednou plodinou byla cukrov-
ka, po niz byl set jarni je¢men s podsevem vojt&skotravni smésky. Toto umisténi
bylo voleno proto, aby nebyl setfen meliora¢ni vliv jetelotravniho honu (S im o n,
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1953) a dale proto, aby souéasné podryvanim prokypfend podorniéni vrstva usnad-
fiovala lep§i pronikani kofent vojtésky do spodnéjsich vrstev (S im ek, 1942).

Po sklizni ozimé pSenice byla vzdy provedena podmitka 8 —10 cm hluboka
a t8sné& pred orbou byl rozvezen a rozmetan hnij v dévce 300 g/ha. Po rozmetani
bylo ihned ptistoupeno k orbé. K orbé byl pouzit pluh P-3-30, na ktery pfi pod-
ryvani byly ptipevnény podryvaky. Hloubka orby u obou variant nebyla vidy
stejnd, a to proto, ze nebyl k dispozici traktor, ktery by utdhl pluh pfi stejné
hloubce orby, zvét§ené jesté o podryvani spodiny (10 —12 cm).

Z ukazatela kvality orby je patrné, Ze u parcel nepodryvanych byla hloubka
orby vyrovnanéjsi nez u parcel podryvanych. Naproti tomu nakypfenost po orbé
byla vy$§i u parcel podryvanych. Cas potiebny k orbé byl vidy deldi u variant
podryvanych.

Sléhani pidy bylo na parcelach podryvanych relativné vétsi tehdy, ptihli-
zime-li jen k vrstvé orané. Vezmeme-li v avahu i ¢ast podryvanou, bylo siéhani
u parcel podryvanych relativné mensi. Byla tudiz v jarnich mésicich u parcel pod-
ryvanych vice slehld orni¢ni vrstva nez u parcel nepodryvanych, kdezto v podorniéi
tomu bylo naopak. Také hfebenitost byla na parcelach podryvanych priznivési,
a to jak po provedeni orby, tak i v jarnich mésicich, coz jisté prispélo i k zadrZeni
zimnich destovych a snéhovych srazek.

Ze sledovani fyzikilnich stavil je patrné, Ze v ornici do§lo u obou variant
k zvyseni porovitosti, provzdu$enosti i provlhlosti. V prubéhu vegetace az do doby
sklizné pak dochazelo k postupnému snizovéani téchto hodnot, takze pfed sklizni
byly vétsinou stejné stavy u obou variant, jaké byly pred zaloZenim pokusu. Pritom
v ornici vétsinou byly stavy pfiznivéj§i u variant nepodryvanych. Naproti tomu
v podorniéni vrstvé byly fyzikalni stavy u variant podryvanych znaéné pfiznivéjsi
nez u variant nepodryvanych. ZlepSeni se pak udrzelo az do doby sklizné. V té
dobé byl rozdil jiz maly mezi obéma variantami i mezi zji§ténim u vychoziho
stavu.

Pti sledovani agregatovych zmén se ukdzalo, Ze v pribéhu vegetace dochazi
k naru$ovani padni struktury, a to hlavné v obdobi obdélavani cukrovky. V pozdéj-
§im obdobi pak se agregatovy stav znovu zlepsuje. U parcel podryvanych bylo
zlepSeni patrné predevsim v podorniéni vrstvé, ale také v ornici. U parcel nepod-
ryvanych dochazi k zlepSeni pfedevsim ve vrstvé orniéni, i kdyZ v podornici je
také znatelné.

Pidni vlhkost byla ve dvou letech vy33i v orniéni vrstvé u parcel nepodryva-
nych, v jednom roce u parcel podryvanych. V podorniéi byla vyssi vlhkost u parcel
podryvanych. Zvyseni pidni vldhy v podorniéi a jeji snizeni v ornici u parcel pod-
ryvanych svédéi o tom, ze dochédzelo k vét§imu prosakovani do spodnéjSich vrstev,
kde byla vldha shromazdovana, kdezito u varianty nepodryvané se udrzovala
vldha pfevazné jen v ornici. Sledovani piidnich teplot ukédzalo, Ze je jista zavislost
mezi vlhkosti pidy a teplotou. P¥i vy$§i pidni vlhkosti stoupaji padni teploty a tak
v poslednim roce byly teploty vy3si u varianty nepodryvané nez u podryvané. Ve
dvou letech viak tomu bylo opaéné. Patrnéjsi prohfivani pidy nastavalo u parcel
podryvanych hlavné v jarnim obdobi, coZ bylo velmi vyhodné, nebot mohlo pfispét

Vynosové vysledky ukazaly, Ze v prubéhu t#i let byly vidy vys$si sklizné u par-
cel podryvanych, a to jak u bulev, tak i u chrastu. I kdyz zvy3eni vynost neni prii-
kazné plné zajisténo, do3lo ke zvyseni u bulev 0 4—9 % a u chrastu o 1—5 %.
Zvy3eni vynosi bulev bylo priikazné zaji§téno v letech, kdy pokus byl provadén
na padach &ernozemniho typu.
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Soucasné se zvySenim vynosu je tfeba pfihlédnout i k tvaru bulev, nebot
u variant podryvanych byly tvarové pfiznivéjsi bulvy, mimo to i obsah cukru byl
vyssi, takze i celkovy vynos digeséniho cukru na 1 ha byl u parcel podryvanych
vy$§i o 5—16 g/ha.

Ekonomicka hodnoceni pak ukazala, Ze podryvani pidy je vyhodné, nebot
hruba produkce se jim zvysuje.

Zavér

Na zakladé vysledki pokusii je mozno &init néasledujici zaveér:

1. Podryvani pudy je vhodné agrotechnické opatfeni, pfispivajici ke zvySovani
mocnosti orniéniho horizontu a tim k lep§imu vyuziti pady.

2. Na ptdach ¢ernozemniho i hnédozemniho typu se podryvanim zlep3uji
fyzikalni stavy, a to jak v ornici, tak hlavné v podorni¢i, coz mélo vliv i na pro-
sakovani vody v pidé a prohiivani pudy.

3. Vynosové vysledky ukézaly, Ze na pudach Eernozemniho typu podryvani
plné prispiva ke zvysSeni vynosd, na pudach hnédozemniho typu pak jevi tendenci
k zvy$eni vynosu, a to jak u bulev, tak u chrastu.

4. Podryvéani ma vliv nejen na tvar bulev, ale i na cukernatost, a tim i na cel-
kovou vyrobu cukru z 1 ha.
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Hccnenoranue BIUAHUS IOYBOYIJIyOJeHUA Ha Ypoxaum U U3MEHEHHsS IIOYBLI

Ha ocHoOBe pPe3yJILTATOB OILITOB MOXKHO CAENATEL CIEAYIOLIMEe 3aAKJIIOUCHIT:

1. IToyBoyriyOneHue HABAACTCHA IIPUIOAHBIM arpoTEXHUYECKUM MEpPOIIPUATHEM,
6JIaTONPUOATCTBYIOIMM ITOBLIIIEHUIO MOILHOCTH ITaXOTHOIO TOPM3O0HTA, a TEM CaMbIM
M JIYYIIEeMY HCIIOJb30BAHUIO ITOYBhI.

2. Ha mouBax 4YepHO3eMHOro ¥ GypO3eMHOro TMIIa IIOYBOYIAyOJeHME ViydliacT
hu3uyeckoe COCTOAHHE KaK I1aXOTHOTO FOPM3OHTA, TaK ¥ IIABHBLIM 00pa30M ITOJIAaxOT-
HOTO CJOsA, YTO OKa3bIBAJI0 BIAMAHHE Ha (DUIABTPALMIO BOAbLI B II0YBE U obOrpeBaHue
II0YBHI.

3. Pe3ynbTaThl ypoiKaesB IIOKAa3aJjy, 4YTO HA II0UBAX YEPHO3EMHOI'O0 THIIA ITOYEO-
UrIMGJIeHNe ITOJHOCTBIO CIIOCOGCTBYET MHOBBLIILIEHMIO YPOIKAeB, Ha IIOYEAaX Oypo3eMHCTO
TUIIA IIPOSABISAETCS TEHACHLMA IIOBBLIIIEHMS YPOXKAaeB KaK KOPHEIJIONOB, TAK 1 OOTBBI.

4. ITousoyraybienue BIUsAeT HE TOJLKO Ha (hOPMy KOPHEILIOAOE, HO M Ha caXa-
PMCTOTCh, a TeM CaMbIM J Ha oDLmii BBIXOZ caxapa ¢ 1 ra.
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Untersuchung des Einflusses der Untergrundlockerung auf die Erfrige
und Verinderungen des Bodens

Auf Grund der Versuchsergebnisse konnen folgende SchluB3folgerungen gezogen
werden:

1. Die Untergrundlockerung ist eine geeignete agrotechnische MafBnahme, die
zu einer erhohten Machtigkeit des Ackerkrumenhorizontes und damit zu einer bes-
seren Bodennutzung fiihrt.

2. Auf Boden des Schwarzerde- und Braunerdetyps verbessert sich durch die
Untergrundlockerung der physigalische Bodenzustand, und zwar sowohl in der
Ackerkrume als auch — und dies haptséchlich — im Unterboden, was auch auf das
Einsickern des Wassers in den Boden und auf die Erwdrmung des Bodens einen Ein-
fluB ausiibt.

3. Die Ertragsergebnisse haben ferner gezeigt, daB auf den Bodden des Schwarz-
erdetyps die Untergrundlockerung in vollem MaBe zur Ertragssteigerung beitragt und
auf den Bdden des Braunerdetyps eine Tendenz zur Steigerung sowohl des Wurzel —
als auch des Blattertrags aufweist. :

4. Die Untergrundlockerung beeinflufit nicht nur die Form der Riibenwurzeln,
sondern auch den Zuckergehalt und damit auch die gesamte Zuckerproduktion je
Hektar Bodenfliche.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - GISLO 3—4

Vliv podryvani na zmény mikrobiologickych procesi v pudé
Banarue ﬂO‘iBOYTleﬁJICH"ﬂ Ha M3MEHEHMA MHKDOGHOHOTM‘!CCW npoueccos B IouBe

Einflufl der Untergrundlockerung auf die Verinderungen der mikrobiclogischen
Prozesse im Boden

RNDr. Véra SEGETOVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, mikrobiologické oddéleni, Ruzyné

Pfi zajistovani optimalnich podminek ristu a vyvoje rostlin méa zvlastni vy-
znam orba, kterd hluboce ovliviiuje komplex ptudnich ¢initeld.

V otédzkach obdéldvani pudy pfevladal dfive empirismus a ani pozdéji vyzkum
nevénoval této problematice potfebnou pozornost. U nés star§i priace Novaka
(1932) a Novaka a Simka (1936) zhodnotily star§i praxi ovéfené i nové
zpisoby zpracovani plidy z hlediska jejich vlivu na nékteré vlastnosti ptidy.

V ramci vyzkumu nékterych zpasobt hluboké orby spojené se zaordvkou
chlévské mrvy pro nasledné okopaniny byl sledovan vliv podryvani podorniéi na
strukturu, fyzikdlné-chemické a technologické vlastnosti pidy, procesy mikrobio-
logické a vynosy nisledné plodiny.. Hluboka orba pfi organickém hnojeni pro oko-
paninu mé byt v raciondlnim osevnim postupu v nasich podminkéach spojena s dsi-
lim o zvétseni mocnosti ornice. Zatimco v dfivéjsich dobach soukromokapitalistic-
kého hospodateni byla u nas ptida obdéldvana velmi mélce, dovoluji vykonné me-
chanizaéni prostiedky socialistické velkovyroby prohlubovat vegetaéni profil pady
a tak vytvaret pfedpoklady pro soustavné zvySovani sklizné.

ProtoZe nejcastéji ma podorniéni vrstva zna¢éné odli§ny charakter od ornice,
neni mozné provést prohlubovani pid normélni hlubokou orbou, pfi které by se
mrtva spodina promisila s ornici, ale je tfeba prokypfit spodinu, aniz by se smisila
s arodnou vrchni pidou. Teprve po opakovaném soustavném prokypfeni podorniéni
vrstvy, po jejim zlepSeni vlivem hluboko zasahujicich kofenid rostlin je mozné
ornici prohloubit hlubokou orbou. I kdyZ podryvani bylo zkouSeno a uZzZivano jiz
davno, je stale pfedmétem vyzkumu a zkouSek v ridznych zemich.

Piers (1957) ukazuje na relativni ndkladnost tohoto opatfeni a nedivéru
anglickych zemédélcd vici nému. Russel (1956) uvadi kladné plisobeni pod-
ryvéni, ale i nepfiznivé zjevy s nim spojené. Hierholz (1952) upozoriiuje na
to, ze asi 65 % kulturnich ptd Némecka ma zhutnélé podbrazdi a povazuje pod-
ryvani za velky tkol strojnich stanic. Rada pokusti v sussich oblastech USA uka-
zala podle Duleye (1957), zZe podryvani v takovych podminkich nepfispiva
lep§imu zabezpedeni rostlin vldhou. Vyznam tohoto opatfeni pro zavlaZované plo-
chy v Kaza§ské republice, kde dochézi k zhutnéni podbrazdi i pod viceletymi picni-
nami, zdaraziiuje price Séerbinina (1952). De Roo (1956) stejné jako
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Robertson (1957) ukazuji kladné pisobeni podryvani spojeného s hlubokym
zapravenim univerzalnich hnojiv pro tabak a kukufici. Pfiznivy uéinek byl vsak
zrusen déletrvajicim suchem. Druhy autor upozoriuje na potiebu opakovat podry-
vani kazdoroéné. Birecki (1955) stejné jako Fritsche (1952) zddraznuji
nutnost spojit podryvani k okopanindm a hiuboko kofenicim rostlindm s vydatnym
hnojenim chlévskou mrvou. Benevolskij (1954) zjistil, ze podryvéani s orga-
nickym a mineralnim hnojenim a zvl4§té vdpnénim zvysilo vynosy ozimé pSenice
i naslednych plodin.

I kdyZ néktefi uvedeni autofi konstatuji a vysvétluji pfiznivy vliv podryvani
i jeho pusobeni na biologickou slozku pudy, neslo v zadném pfipadé o vlastni
mikrobiologicka studia.

Vedle star§ich upozornéni (1926, 1928) sledoval K 4 § (1947) vliv podryvani
pro meziplodiny na zastoupeni nékterych skupin mikroorganismé v riizné hloubce
pidy na tfech pokusnych pracovistich. Tyto prace nebyly zcela ukonceny. Ukazaly
fadu cennych poznatkd. Byly zji§tény zmény v zastoupeni azotobaktera nebo dy-
chaci mohutnosti jak v hlub$ich, tak i v povrchovych vrstvach pidy. Goleva
(1956) pti sledovani zastoupeni nékterjch skupin bakterii a plisni v rdznych
hloubkach ornice pfi rtizném zptsobu orby pro sluneénici zjistila lepsi rozvoj
aerobnich mikrobd i zvy$eni vynost na parcelach s hlubokou orbou s obracenim
plastu, kdeZto vliv orby na 45 cm bez obraceni plastu (podryvani) byl nepatrny.
K podobnym zavértim dospél i Chvastek (1957). Balick4 (1954) ve dvou-
leiych pokusech zjistila vyrazny vliv hloubky orby, spojené se zapravenim orga-
nickych a mineralnich hnojiv, na pocetni zastoupeni mikroorganismi a vynos
brambor a cukrovky. Nebyl zji§tén vliv odstupiiovanych davek hnojiv na vyvoj
pidni mikrofléry. Nejpfiznivéji na pocetni rozvoj mikroorganismi pusobila stfedni
orba s podryvanim. Ridkym (1958, 1956) publikované vysledky k feSeni
otazky vlivu podryvani na dynamiku mikrobiologickych procest v pidé ukazuji, Ze
tento zésah vede k vy$§imu zastoupeni nékterych skupin mikroorganismi jak
v celém profilu ornice, tak i ve vrstvé podryté, ve které se zvlasté silné rozmnozuji
mikroby aerobni.

Metodika

V ramci pokusi sledujicich rizny zptsob a €asovy rozvrh orby pro cukrovku,
spojené se zaordvkou chlévské mrvy, byl sledovdn vliv podrjvani podbrazdi
25—30 cm, provedeného spoleéné se zaklopenim chlévské mrvy hlubokou orbou
do 25 cm. Jako kontrolni varianta byla uZzita normalni hlubokid orba na plnou
hloubku ornice. Pokusy byly provedeny na pozemcich VURV v Ruzyni, jejichz
charakteristika je podrobnéji uvedena v praci S piékové (1959). Protoze ptdni
mikrofléra predstavuje velmi dynamicky komplex, vykazujici znaéné ¢asové zmény,
byly provedeny vidy rozbory vzorkd pidy odebranych z pokusnych parcel v ado-
bich nejdulezitéjsich z hlediska péstitelskych opatieni, tj. na podzim pted podry-
vanim, v dobé seti cukrovky, v dobé intenzivniho rozvoje zvl43té nadzemnich &asti
rostlin cukrovky (Eerven, Cervenec) a v dobé sklizné cukrovky.

Odbér vzorki byl proveden vidy v dopolednich hodinidch v &erstvé vyko-
panych pedologickych sonddznich jaméch, kde po odstranéni okrajové stény byly
vzaty vzorky zahrnujici hloubku 0—20 c¢m a 20—30 c¢cm a pfeneseny do labo-
ratofe, kde byly ihned zpracovany za pouziti normalnich mikrobiologickych metod.
Ziskané udaje byly prepocteny na 1 g suché zeminy. Ze tfi Petriho misek byla
vypoétena priumérna hodnota uzivand v dalsim hodnoceni.
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V jednotlivych terminech odbéru byly stanoveny tyto fyziologické skupiny
mikroorganismt (tab. I).

I
. W _y Odp. Sledovi
Skupina Zivna puda Redéni i nkubzé.pgnﬁ s/ r(:’::y
Bakterie sporulujici MPA -+sladinka 10* 4 54/55, 55/56,
56/57
aer. bakt. Na Thorn. Thornton. agar 105, 108 7 54/55, 55/56
anaerobni bakterie »? 10° 7 54/55, 55/56,
56/57
Aktinomycety MPA 1} sladinka 108, 108 12 54/55, 55/56
Plisné Jensenuv agar 108, 10* 7 54/55, 55/56
Pektinolytické pekt. agar 10%, 108 i 56/57
Celulolytické agar s filtr. pap. 102 14 56/57
Konzumenti anorg. N Thornt. agar
pouze s KNO, 10% 7 56/57
jako zdrojem N
Konzumenti org. N Thorn. agar
pouze s tyrosi-
nem jako zdro- 10° 7 56/57
jem N
Amonizani MPA 10° 5 56/57

Pro zjednoduSeni jsou uvedeny &asové zmény zastoupeni jednotlivych fyzio-
logickych skupin mikroorganismii ve vzorcich pidy odebranych s parcel s normalni
orbou a s orbou s podryvanim z riznych hloubek pudniho profilu v grafech
¢islo 1—3 b.

Shronuti vysledkit u jednotlivych fyziologickych skupin v thrnu pokusnych let z hle-
diska vlivu podryvani

Hodnoceni je t¥eba provést predeviim z hlediska vlivu podryvani na pod-
brazdi a téZ ornici. Jde o zkulturnéni podorniéi, kde vedle mineralizace organic-
kych latek musi probihat jejich humiiikace. OvSem pti analyze faktord, které
ovlivnily dynamiku biologickych procesti v pudé s provzduinénim podornic¢i nebo
bez ného je tieba uvazit, ze podryvani bylo spojeno s podzimni zaordvkou chlévské
mrvy. Vedle poskliziiovych zbytkd chlévsky hntj jisté vyrazné ovlivnil zasobu
a zmény ustrojné hmoty a téz aktivitu mikrobiologickych pochodii v pudé. Meta-
biotického procesu se v pidé zadastni rtzné skupiny mikroorganismu, postupné
sttidajici jedna druhou. Pro zachyceni téchto sukcesi by bylo vsak tfeba sledovat
v kratSich casovych dsecich stav kvantitativniho zastoupeni jednotlivych fyzio-
logickych skupin mikroorganismi, nez to dovolovaly prace na tomto dil¢im dseku
problému ruaznych zpisobt orby. Vidyt za pomérné mirnych zimnich mésici
mohly probéhnout a jisté¢ se uskute¢nily intenzivni pfemény organickych latek —
mineralizace i humifikace, jak o tom svédéi vysledky Setfeni pedologického nebo
téZ pomérné vysoké zastoupeni bakterii sporulujicich, pektinolytickych a celulo-
lytickych na podzim a na zaatku vegetaéni doby. Mikroorganismy dusikového
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Graf 1. Dynamika kvantitativniho zastoupeni jednotlivych fyziologickych skupin
mikroorganismu v pokusném roce 1954/55
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metabolismu maji maximum na zaditku vegetace (amonizaéni, konzumenti org.
i anorganického dusiku v roce 1957).

Skupina sporulujicich bakterii byla béhem v3ech t¥i let ovlivnéna podrjvanim.
Nejmarkantnéji to ukazuji grafy & 1, 2, 3a, ze kterych vyplyva, Ze parcely s pod-
ryvanim mély ve vSech odbérovych terminech ve vrchni vrstvé vétsi podet sporulat
nez parcely s normalni orbou. Podryvéni vedlo s vyjimkou kvétna v roce 1955
i v hlubsi vrstvé pidniho profilu k vét§imu zastoupeni sporulujicich bakterii nez
orba bez prokypfeni podorniéi.
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Graf 2. Dynamika kvantitativniho zastoupeni jednotlivych fyziologickych skupin
mikroorganismi v pokusném roce 1955/56
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Zatim co v roce 1954/55 se v hlubsich vrstvach projevilo podryvani ve zvy-
Seni celkového poctu bakterii nad troveil parcely s orbou az v letnim udobi
a v dobé sklizné, byla tato pfevaha v roce 1955/56 patrna po celou pokusnou
dobu. Celkovy poéet bakterii v povrchovych vrstvach byl v roce 1954/55 vyssi
u parcel s podryvanim jen v dobé& sklizné a v roce 1955/56 naopak na podzim
a na pocatku vegetace cukrovky, ale v lété a pfi zrani cukrovky byl vyssi celkovy
pocet bakterii na parcelach s orbou bez podryvani.
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Graf 3b. Dynamika kvantitativniho zastoupeni jednotlivych fyziologickych skupin
mikroorganismui v pokusném roce 1956/57
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Vliv podryvani se projevil téz vyrazné na poletnim stavu mikroorganismi
anaerobnich. Na poéatku vSech pokust na podzim stejné jako v dobé sklizné
cukrovky v pfi§tim roce byly méné vyrazné rozdily v poétu téchto mikroorganismu
v riiznych hloubkach profilu pidy. V roce 1954/55 bylo béhem vegetace cukrovky
zastoupeni anaerobnich mikroorganismd v hlubSich vrstvich a povrchovych
vrstvach pudy s podryvianim maélo rozdilné. Bylo vSak mnohem nizsi, zvlasté
v ¢ervenci, nez u parcely s orbou bez prokypreni podorniéi.

Sporulujici bakterie, jejichZ zvySené zastoupeni ukazuje podle Mi§ustina
na hlubsi rozklad organickych zbytkd v padé, byly v roce 1954/55 zastoupeny
v povrchovych vrstvach pudy parcely s podryvdnim ve vét§im poétu nez u parcely
s normélni orbou. Kfivka zastoupeni téchto mikrcorganismii v tomto roce ukazuje
jejich trvaly pocetni rozvoj a tak postupujici rozklad i béhem letnich mésici za
celkem pfiznivych pocdminek vlhkostnich. Teprve ke konci vegeta¢ni doby cukrovky
se projevila deprese poétu téchto mikrobu.

V roce 1955/56 bylo ptsobeni podryvani béhem vegetace cukrovky zastfeno
vlivem padni vladhy, kdyz pfi vy$si vlhkosti pidy na parcele s podryvéanim bylo
téz vy§si pocetni zastoupeni anaerobnich mikroorganismu. V tomto roce byl u obou
variant pokusu téz pocet anaerobnich mikroorganismd ve hlub$ich ¢astech ornice
a podorniéi nizsi nez v povrchovych vrstvach. Velmi vyrazné odliSeni mnozstvi
anaerobnich mikroorganismi v riznych hloubkach profilu se projevilo za vegetace
cukrovky v roce 1957, kdy u obou variant v ervnu bylo zji§téno vy$si zastoupeni
ve vét§i hloubce. U parcel s podryvanim vSak v této dob& mnozstvi anaerobnich
mikroorganismi bylo v podbrazdi podstatné niz$i neZ u parcel s normélni orbou
a nelisilo se prili§ od obsahu v orniéni vrstvé. Tato zji§téni o zvySeném zastoupeni
aerobnich mikroorganismi a poklesu po¢tu bakterii anaerobnich v podornici od-
povidaji vysledkiim, které byly publikovany Ridkym (1956).

Nase sledovani se nelii od vysledkii prace Balické (1954), kterd se viak
omezila jen na analyzu vzorkd, odebranych pfi sklizni brambor. Zjistila zvySeni
poctu bakterii, azotobaktera, celulolytickych bakterii a mnozstvi plisni na par-
ceiach s podryvanim.

Ostatni fyziologické skupiny byly sledovidny pouze v jednom & dvou po-
kusnych letech. ’

I kdyz jsme si védomi toho, Ze klasické deskové metody stanoveni jednotli-
vych fyziologickych skupin mikroorganismé nedovoluji zcela uceleny obraz
o biologickych a biochemickych procesech v pidé, zvlasté o jejich kvantitativni
strance ucinnosti, prece dosazené vysledky Setfeni vlivu jednoho z péstitelskych
opatfeni, jakym je podryvani, jisté spolu s vysledky studia pudoznaleckého pti-
blizi slozity padni komplex tak, aby agrotechnika mohla co nejlépe pomoci k do-
sazeni vysokych stalych vynost plodin. :

Zaveéry

Pti pouziti klasickjch mikrobiologickjch metod jsme sledovali zmény mikro-
biologickych procesti v ornici a podorni¢i, vyvolané podryvanim podbrazdi, pro
naslednou plodinu, cukrovku.

Bylo zjisténo, ze podryvéni ovliviiuje rozdilné poéetni zastoupeni fyziologic-
kych skupin mikrob v ornici a podorniéi.

Podryvani vede zvySenim aerace k vyrovnéni rozdili mezi intenzitou mikro-
biologickych procest v podbrazdi i v ornici, jez jsou patrny v pidé s normalni
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orbou. V podbrazdi po podryvani zvlasté klesd pofet anaerobnich mikroorganismi,
coz svédéi spolu se zvySenim zastoupeni bakterii aerobnich o zvyseni provzduse-
nosti podornié¢i. ZlepSeni podminek poméru vzduchu a vldhy v podorniéni vrstvé
se projevilo téZ v celém profilu pidy zintenzivnénim mikrobiologickych procest.
Zvlasté vyrazné je to u bakterii sporulujicich a u celkového poétu aerobnich bakterii.

I v této praci byl potvrzen vyrazny vliv klimatickych podmlnek na dynamiku
zastoupeni ptudnich mikroorganismi.
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Bausaaue NOYBOYIYOJeHUA HAa M3MEHEHHMA MUKPOOHOJIOrMYECKMX INPOIEeccOoB B IOYBE

IIpy NPUMMEHEHUH KJIACCHYECKMX MMKPOOMOIOTMYECKMX METOJOB HaMM M3ydaluch
M3MEHEHMST MMKPOGMONIOTMYECKUX TIPOI[ECCOB B ITAXOTHOM M TIOANAXOTHOM CJIOAX ITOYBBI,
BBLI3BaHHBIE TIOYBOYIJIYyGIeHHEM, AJd [IOCAEAYIOLIEl KYJIbTYyPbl — CaXapHOi CBEKJIBIL.

BbLI0 yCTaHOBJIEHO, YTO IIOYBOYIVIyOJieHME OKa3bIBaeT pPa3jMyHOe BIUAHUHE Ha
YYCIEHHOCTh (DM3MOJOTMYECKUX TIPYIINI MUKPOGOB B IIaXOTHOM CJIO€ M B IIOAIIAaXOTHOM
MOAOLUBE.
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ITouBoyriyOJieHNEe, B PE3yJbTaTe MOBBIIIEHHO! aspaly, CIIOCOOCTBYET BBLIPABHU-
BAHUIO Pa3IMYMil MEXKJAY MHTEHCHMBHOCTBIO MMKPOOGHOJIOIMYECKMX IIPOLECCOB B IOAna-
XOTHOJf TIOAOLIBE M ITAXOTHOM CJIO€, KOTOPbLIE HaBMIOAAIOTCA B IIOYBE C HOPMAaJbHOM Ia-
X0TO¥. B MOAIIaX0THOM IIOAOILIBE CCOOEHHO CHMIKAETCHA YMCJIO aHA3’POOHBIX MHKPOOpTa-
HMU3MOB, 4YTO, HapdAJy C IIOBBILIEHHEM KOJMYecTBa aspo0HbIX OakTepuii, CBMAETENb-
CTByeT O HOBBLIIIEHMU aspPHPYEMOCTH IIOAMNAXCTHOM TIOAOLUBBHI. YJIyuYNIeHMe YCICBMIA
COOTHOIUCHMA BO3AYyXa M BJAry B IIOAIIAXOTHOM CJIOe IIPOSBMJIOCH TaK’ke BO BCEM II0Y-
BEHHOM TMIPOChMIIE TIOBBILIEHHOM WMHTCHCHBHOCTBIO MHUEPOOHOJIOTMYECKMX IIPOLIECCOB.
OCO6EeHHO OTYETIMED STO NPOSABJISETCA ¥ CIOPYIUPYIOUINX GakTepHil u y oblero umcia
a9pobHBIX GakTepuii.

B aroit pabore TakiKe OBLLIO IIOATBEPKAEHO CYILECTBEHHOE BJIMAHNME KJIMMaTHYeC-
KUX YCJOBMIZ Ha AMHAMUKY HAJUYUA TIOYBEHHLIX MHUKPOOPTaHM3MOB.

EinfluB der Untergrundlockerung auf die Verinderungen der mikrobiologischen
Prozesse im Boden

Unter Anwendung der klassischen mikrobiologischen Methoden verfolgten wir
die Verdnderungen der mikrobiologischen Prozesse in der Ackerkrume und im Unter-
boden, die durch die Lockerung des Unterbodens verursacht werden, und zwar in
bezug auf die Nachfrucht, Zuckerriibe.

Es wurde festgestellt, da die Untergrundlockerung die unterschiedliche quanti-
tative Vertretung der physiologischen Mikrobengruppen in der Ackerkrume und im
Unterboden beeinfluf3t.

Die Untergrundlockerung fiihrt durch die Steigerung der Aeration zu einem Aus-
gleich der in normal gepfliigtem Boden in Erscheinung tretenden Unterschiede zwi-
schen der Intensitdt der mikrobiologischen Prozesse im Unterboden und in der
Ackerkrume. Im Unterboden vermindert sich nach der Untergrundlockerung insbe-
sondere die Anzahl der anaeroben Mikroorganismen, was zusammen mit dem er-
hohten Anteil aerober Bakterien von einer verstarkten Durchliiftung des Unter-
bodens zeugt. Die Verbesserung der Bedingungen des Luft- und Feuchtigkeitsverhilt-
nisses machte sich auch in einer Intensivierung der mikrobiologischen Prozesse im
gesamten Bodenprofil geltend. Besonders ausgeprédgt war dies bei den sporenbildenden
Bakterien und bei der Gesamtzahl der aeroben Bakterien der Fall.

Auch diese Arbeit bestédtigte den signifikanten EinfluB der Klimaverhiltnisse
auf die Dynamik der Vertretung der Bodenmikroorganismen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Vyzkum orby s prohlubovanim ormice podryvanim
v oblastech podzolovych pid se zfetelem na jejich trodnost

II. Mikrobiologicka cast

MccnenoBaHMe IOYBBL ¢ YIVIYGJIeHMEM NAaxXOTHOre rOPM30HTA IIYTEM MOYBOYIJIYOJIEeHUA
B 00J1aCcTAX MOA30JIMCTHIX IOYB ¢ y4eToM miaogoposus. Il yacTes — MMKPOOHoIOrMYecKad

Bodenuntersuchung bei Vertiefung der Ackerkrume durch Untergrundlockerung in
Podsolbodengebieten mit Riicksicht auf die Bodenfruchtbarkeit
II. Mikrobiologischer Teil

RNDr. Karel RIDKY
Vyzkumny dstav krmivdisky CSAZV, Pohofelice

Je znamo, Ze rozvoj pidni mikrofléry je podminén pfedeviim jak mnozZstvim
energetického materidlu slouziciho mikroorganismtim jako Zivny substrat, tak cel-
kovym fyzikalnim stavem puidy, zejména pak jejim provzdu$enim a obsahem
vody (2, 7, 11).

Pfi pokusech dosud provedenych na bézi agrotechnického zdsahu do pudy,
kterych je ostatné pomérné velmi malo (1, 3, 4, 5, 7, 10, 12, 13), bylo konsta-
tovano, ze obdélavani pidy vétsinou zesiluje jeji provzdu§eni, ¢imZ jsou povzbu-
zeny v prvé fadé aerobni mikrobialni procesy a potlaeny procesy anaerobni. Toto
zesilené provzduSeni pidy muZe mit nejen kladny, ale i zdporny vliv na vynos
plodiny zde péstované, coz zavisi na vlastnostech té které pidy (4).

U pokusi s podryvanim ornice pro okopaniny, sledovanych na pozemcich
Vyzkumné a §lechtitelské stanice zemédélské v Hladkych Zivoticich, byl proto
vedle prvotfadych vyzkumi péstitelskych a pedologickych zatrazen i orienta¢ni prii-
zkum mikrobiologicky.

Pfedpokladalo se, Ze podrytim spodiny (podorni¢éni vrstvy), se mimo jiné
zlep§i provzduSenost plidy, a to i ve vrstvé ornice, a v dusledku toho se zvysi
mnozstvi a ¢innost mikrofléry, coz miZe ovlivnit do uréité miry celkovy rezim
zivin v padé (6, 9).

Vysledky provedeného prizkumu mikrobiologického jsou tedy doplnénim
vysledki péstitelskych a pedologickych.

Metodika
Mikrobiologicky prizkum byl providén na pozemcich VSSZ v Hladkych

Zivoticich u Suchdolu v roce 1954 —1955 na honu & A3 a v roce 1955—1956
na honu ¢&. A6.
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Charakteristika pidnich pomérd a viech jejich fyzikalnich zmén v disledku
podryti je uvedena v samostatném pojednéni inz. A. Zapletala v I. &asti,
popis zaloZeni a pribéhu pokusu z péstitelského hlediska v pojednani inZ. J. N o-
vacka (IIL. cast).

Vzorky ptudy byly odebirdny k mikrobiologickym rozboriim z parcel kontrol-
nich i parcel s provedenym podryvanim, a to z vrstvy ornice z hloubky 5—20 cm
a z vrstvy podorni¢ni z hloubky 25—30 cm, at jiZ podryté nebo nepodryté.

Odebrané vzorky byly primérné, tj. vznikly smifenim zeminy téze vrstvy
vidy z nejméné deviti riznych mist, charakterizujicich co nejlépe celou parcelu.
K rozboru (pro prvni fedéni) byla po dikladném promiseni vzorku brana navizka
100 g zeminy.

Pfi mikrobiologické analyze vzorkd byla obvyklou plotnovou metodou stano-
vena mnozstvi u nasledujicich fyziologickych skupin mikrofléry:

1. Bakterie rozkladajici bilkoviny (bilkoviny ze séjové mouky).

2. Mikroorganismy vyuZzivajici jednoduché organické a mineralni zdroje N (Thorn-
tontv agar).

Mikroorganismy vyuZivajici tzv. alfa-huméaty (podle Lazareva; mineralni agar
s pfipravkem z pudy vypreparovanych alfa-humati jako jediného zdroje C i N).
Mikroorganismy rozkladajici celul6zu

Mikroorganismy rozkladajici pektin } s vyuZzitim minerdlnich forem dusiku
Mikroorganismy rozklddajici skrob

w

N oLk

U skupiny mikroorganismii rozkladajicich bilkoviny bylo stanoveno téz pro-
cento bakterii ve formé spor (vysporulované bakterie); pouZitd zemina ode-
branych vzorkidl nebyla pfedem vysufena, takZe procento udavd u této fyzio-
logické skupiny pomér klidovych forem k formam aktivnim. Vysporulované
bakterie byly stanoveny po pfedchozi pasteurizaci piidni suspenze pti 70° C
po 15 min.

8. Na Thorntonové agaru byl stanoven téz podet bakterii anaerobnich (v hluboké

vrstvé agaru ve zkumavkach).

Zvolené fyziologické skupiny mikroorganismid reprezentuji do urcité miry
prubéh mineraliza¢nich procesti, a jejich rozvoj miZe byt tedy povazovan za
alespoil priblizny indikdtor uvolfiovani, po pfipadé pfesunu Zivin v pudé.

Ockované plotny (od vzorku 4 paralelky) byly inkuboviny v termostatu pii
25° C; vyrostlé kolonie byly po¢itdny na Zivné piidé s bilkovinami za 48 hodin,
na zivné pudé s celulézou a alfa-humaty po deseti dnech, na ostatnich Zivnych
pudach po sedmi dnech.

Pocet mikroorganismti byl pak pfevddén na 1 g suché zeminy (&isla jsou
uvedena v tabulkdch i v grafech).

Vysledky

Vysledky jsou prehledné podéany v grafech 1 a 2 (pokus z roku 1954 —55)
a 3 a 4 (pokus z roku 1955—56). Na ose x jsou ¢asova obdobi jednotlivych od-
bért, osa y v kladném sméru udavi primérné mnoZstvi mikrofléry té které sku-
piny vztazené na 1 g zeminy v ornici, v zdporném sméru ve vrstvé podorniéni.

V tabulce I je uvedeno procentické zastoupeni bakterii vysporulovanych, tj.
téch, které se v pidé pfi odbéru vzorku nachazely ve stavu klidu.
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Déle je v této tabulce uvedeno procentové zastoupeni bakterii anaerobnich,
vyjadfené z celkového poétu bakterii, které vyrostly na Thorntonové Zivném agaru
za aerobnich i anaerobnich podminek. Je zde opét provedeno srovnani stanovenych
hodnot u vrstvy orniéni i podorniéni u parcel podrytych a kontrolnich.

V tabulce II je podan pfehled o primérném stavu mikrofléry béhem pokusu,
tj. od druhého do patého rozboru véetné; je zde na zakladé propocteného ¢t —testu
uvedena v procentech pravdépodobnost, s jakou jsou vypoctené primérné hodnoty
v mnozstvi mikrofléry v ornici i spodiné u parcel podrytych i kontrolnich od sebe
rozdilné. :

Zhodnoceni vysledkt a diskuse

Uvedené pokusy byly zaloZeny na pomérné vyrovnané piudé (korigovdno
dvojim opakovdnim pokusu), probihaly za stejnych klimatickych podminek a bylo
pfi nich pouzito stejného mnozstvi stejnym zptsobem do pidy zapracovaného téhoz
energetického materialu (mrva, zbytky pfedplodiny) jakoZto podkladu pro rozvoj
jednotlivych sledovanych skupin mikrofléry; i dalsi agrotechnické zésahy, ovsem
s vyjimkou podryti, byly pro obé varianty pokusu stejné (viz III. éast — pésti-
telskou), a proto lze plnym pravem predpoklddat, Ze jedinym rozdilnym faktorem
variant u pokusu je pravé ono podryti pudy, tedy zména fyzikalnich vlastnosti
nejen podryté spodiny, ale do uréité miry i samé ornice, a déle, Ze zvySeni (ev.
snizeni) stavu u jednotlivych skupin mikrofléry je v pfimé korelaci se zvySenim
kvantitativniho efektu mineralizaéni ¢innosti této mikrofléry.

Z literatury (3, 4, 5, 7, 12, 13) je znamo, ze zesilené provzduSeni pidy pfiz-
nivé ovlivni rozvoj pfedeviim nékterych aerobnich skupin piidni mikrofléry. S tim
plné souhlasi naSe pozorovani.

Na zakladé vysledkd prvého rozboru je mozno povaZzovat stav mikrofléry na
pozemku pred zaloZenim pokusu v letech 1954 i 1955 za celkové dosti vyrovnany
(srovnavany parcely mezi sebou). Tyto poméry jsou hluboce zménény v dobé
dal§iho rozboru, tj. asi za 4 mésice po provedeni pokusného zdsahu. Z ptiloZenych
grafi a tabulek je patrno, Ze je to pfedev§im sama podrytd vrstva pidy, kde do-
chdzi k prudkému vzestupu u viech sledovanjych skupin mikrofléry, a to v roce
1955 o 50 az 400 %, v roce 1956 o 25 a7z 50 % ve srovnani s toutéz nepodrytou
vrstvou pudy. Jiz v tomto obdobi je podrytim spodiny ovlivnén kladné i stav
mikrobt v ornici, a to v roce 1955 se zvy$uje (oproti parceldim nepodrytym) o 30
az 120 %, v roce 1956 o 10 az 90 %.

Skupina proteolytickych bakterii, nachézejicich se ve stadiu spor, vykazuje
naopak u parcel s provedenym podrytim prudky pokles jak pfedeviim v samé
podryté vrstvé, tak i v ornici, a to po oba dva roky (viz tab. I a II). Procento
bakterii anaerobnich vykazuje v tomto obdobi rovnéz pokles. Je tedy zfejmé, ze
podrytim byly dany podminky lep§imu rozvoji Sirokého spektra aerobni mikro-
fléry, rozkladajici nejriznéjsi typy organickych latek v pudé se nachazejicich.

Pfi dalSich rozborech véetn& rozboru posledniho zlistiva stav mikrofléry
u vech sledovanych skupin s vyjimkou bakterii vysporulovanjch a anaerobnich
vesmés podstatné zvysen jak predev§im v samé podryté vrstvé, tak i v ornici nad
ni. Procento bakterii vysporulovanych a anaerobnich je zde velkou vét§inou nizsi.

Z uvedeného je tedy zfejmé, Ze podryti ovlivnilo za danych plidnich a kli-
matickych podminek rozvoj vyznaénych slozek ptdni mikrofléry vcelku kladné,
jak je ostatné patrno ze sumarizujici tabulky & II, v niZ je rovnéz uvedena
v procentech pravdépodobnost rozdilnosti (mezi kontrolou a zdsahem) pramérného
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4% 4

Sty R anaerobnich bakterii
Parcely kontrolni podryté kontrolni podryté

15. XI. 1954

Ornice 66 64 14 15

Spodina 86 84 14 15
29. III1. 1955

Ornice 19 7 16 5

Spodina 92 16 28 6
24.V. 1955

Ornice 54 13 9 2

Spodina 80 11 12 2
29. VII. 1955

Ornice 59 58 e 8

Sp9dina 67 86 13 9
6. X. 1955

Ornice 74 74 3 5

Spodina 100 86 5 2

vysporulovanych anaerobnich
bakterii bakterii
kontrolni podryté kontrolni podryté
8. XI. 1955
35 34 8 8
81 87 11 12
9. IV. 1956
45 29 = —
72 50 = —
19. V. 1956
31 33 9 4
67 35 18 7
28. VIII. 1956
56 16 6 2
63 18 17 4
18. X. 1956
34 25 7 4
89 48 18 4




1% 4

IL.

1954—1955 1955—1956
mikroorganismy rozkladajici mikroorganismy rozkladajici
- v > Y]
3| & ga0| o £ | & a2 | a2
& i &> | g» -y ! o> | gr
E|E| 8| g Te S| B | 2| 5| ¢ 29 | £
> Q = -8 =} H oH > o = Ko =l oy oH
o =] | o] 2 84 ] 83 o =] | E=] 9 oo ]
S B | & |2 | % | B |edlgEr2 | |& |3 | % |5 |gE|ad
5 5 G 8 [a¥ 7] g‘-D < O ) S « 8 [=1 7] g'.D g Ee}
Ornice podryta 4,1 | 28 36 2,4 | 40 30 38 5 3,2 | 29 45 3,1 | 25 17 26 3
Ornice kontrolni 2,7 | 29 29 1,6 | 36 26 52 8 2,8 | 23 33 1,9 | 20 16 46 7
d 1,38| 1,5 7,25| 0,8 3,75| 3,5 | 13,5 6 0,38 7,0 | 12,0 1,15| 4,2 1,0 | 16,0 4,0
Sd 0,56 | 10,15 1,7 0,5 5,2 1,66 9,6 1,95 0,14| 3,16| 5,77| 0,25| 3,28| 0,57| 8,9 0,57
t 2,5 0,15| 4,3 2,3 0,72 2,1 1,4 3,4 2,78 | 2,22| 2,08| 4,6 1,28 1,76| 1,8 7,0
Pravdépodobnost roz-
dilnosti priméra v 9% 91 10 98 90 46 87 74 96 93 88 87 98 71 82 83 92
Spodina podryta 3,6 | 25 20 1,3 | 25 21 50 5 2,6 | 19 24 1,4 | 16 14 38 5
Spodina kontrolni 0,9 | 10 12 0,7 | 13 10 85 14 1,6 | 10 12 0,6 | 10 8 73 18
d 2,66 | 15,0 7,25 0,6 | 12,2 | 11 35,0 9,8 1,02 9,5 | 11,7 0,75| 6,2 6,0 | 36,0 | 13,0
Sd 1,08 3,7 2,63 0,43| 3,0 2,5 | 22,4 4,36 0,63| 2,37| 1,4 0,09| 1,5 1,45 3,8 0,91
t 2,48 4,1 2,63 1,4 | 4,05 4,4 1,56 | 11,0 1,63 2,37| 8,3 8,7 4,14| 4,2 | 10,4 | 16,0
Pravdépodobnost roz- 9 08 99.9 | 99.9
dilnosti primérd v % 91 97 92 74 97 98 79 89 80 90 99 99,9 8 B P




stavu mikrobt kazdé skupiny vidy za celé sledované obdobi pokusu. Ponévadz
jde o fyziologické skupiny mikroorganismi s pfevazné mineralizaénim charakte-
rem, je zde mozno usuzovat na zvy$eni intenzity pfevodu Zivin do jednodus§ich
rostlindm pfistupnych forem, tedy na lep$i zdsobeni plodin Zivinami.

Geller (4, 5) viak uvadi na zéklad& svych pokusti, Ze zesilené provzdu-
Seni pidy muZe mit podle jejich vlastnosti nejen kladny, ale i zaporny vliv na
vynos a cukernatost fepy. Zesileni aerobnich a potlaceni anaerobnich mikrobial-
nich procesi se projevuje podle néj nepfiznivé pfedeviim tam, kde jsou Ziviny
v ptdé v minerdlni formé. Zapraveni organickych zbytki do pldy totiz prudce
snizuje oxydoredukéni potencidl a za téchto podminek mé pak pfiméfené pro-
vzduSeni pidy pfiznivy vliv na vynos cukrovky.

U pokust ndmi sledovanych byla otdzka dobrého zisobeni pidni mikrofléry
organickym energetickym materidlem zaji§téna tim, Ze do pidy pro cukrovku byla
zapravena davka 300 g/ha chlévské mrvy; d4 se zde tedy predpokladat pfizniva
uprava oxydoredukénich pomérda.

Je nutno zminit se jesté o praci E. M. Frenkela (3), ktery mimo jiné
uvadi laboratorni metodiku pro posouzeni zplsobilosti podorni¢nich vrstev ke
zvySeni aktivity jejich mikrofléry. Usuzuje ze vzrustu poc¢tu mikrobi v zeminé
podorniéni vrstvy inkubované v termostatu az na stav v ornici nebo k jeho bliz-
kosti, Ze v onéch vrstvach nejsou pfitomny latky toxické pro mikroorganismy a Ze
je v nich dostateéné mnozstvi Zivin nutnych pro rozvoj mikrofléry.

U pokust nami sledovanych bylo dosazeno pomérné vysoké aktivace rozvoje
pudni mikrofléry, a to hlavné na jafe a v dobé pied sklizni cukrovky, kdy se
mnozstvi pfedev§im u skupin mikroorganismu rozkladajicich bilkoviny, amino-
kyseliny a alfa-humiéty (latky v pidé jisté pohyblivéjsi nez &isté uhlikaté éasti
zbytkd rostlin mrvy) vyrovndva mnozstvi stanovenému v ornici parcel kontrolnich.

Podle analogie s 1daji ziskanymi Frenkelem to svédéi o tom, Ze tato
pidni vrstva za danych podminek sama je nebo se stava i po chemické strance
pfiznivou pro podstatné zvySeni stavu mikroflory.

Agrotechnicky zasah podryti ornice se u nasich pokust skuteéné po dva roky
projevil pfiznivé ve vyvoji a vynosu cukrovky (bulev i chrastu); vynos byl v obou
letech statisticky prikazné vy$si u parcel s provedenym podrytim.

Je tedy moZno uzavfit, ze pidni a klimatické podminky zvoleného pokusného
mista tvofily celkem dobry podklad pro to, aby se podrytim zlepsily fyzikélni
podminky nejen jakozto primy faktor dobrého vyvoje cukrovky, ale stejné tak
i jako faktor ovliviiujici mikrobi4dlni mineraliza¢ni ¢innost, coz oboji pak rezul-
tovalo v kladném ovlivnéni vynost.

Souhrn

Mikrobiologicky priizkum provadény pti pokusu s podryvanim ptdy jakozto
doplnéni vyzkumi péstitelskych a piidoznaleckych prokazal pres svij pouze
orienta¢ni charakter v danych ptdnich a klimatickjch podminkach pro oba roky
souhlasné jednoznaény pozitivni vliv podryvéani na rozvoj piidni mikrofléry.

Podrytim pldy zfejmé v duasledku lepsiho provzduSeni ve srovnéani s po-
zemkem kontrolnim (bez podryti) zvySuje se stav mikrofléry aerobnich skupin
nejen pfimo v podryté vrstvé, ale i v ornici. Procento bakterii ve formé spor (kli-
dova forma) se sniZuje a stejné tak se sniZuje i procento bakterii anaerobnich,
opét predevsim podstatné v samé podryté vrstvé, ponékud méné i ve vrstvé ornice.
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Tento uéinek podryti bylo mozno pozorovat po celou dobu vyvoje cukrovky, k niz
bylo podryti provedeno, az do jeji sklizné.

Podrytim ornice se tedy na pivodnim typu slabé az stfedné podzolovanyjch
pid s hlinitymi aZ jilovitohlinitymi ornicemi a prvni spodinou zvysi stav a mine-
raliza¢ni ¢innost pidni mikrofléry, dochdzi k vy$si preméné Zzivin, a tento faktor
spolu s vytvofenymi fyzikalnimi podminkami vhodnymi pro vyvoj cukrovky ovliv-
niuje pozitivné i jeji vynos.
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VMiccnenoBaHMe MOYEBI ¢ YIVIyOJieHHEM IaXOTHOro rOPM3OHTA IYTEM NOYBOYIUIYGJIEHUA
B 00JIaCTAX MOA30JHCTHIX MOYB ¢ yueToM miogopoaus. Il yacTe — MUKPOOHOJIOrMYecKas

MugpoGuoJIOrMyYecKoe HCCIeOoBaHMe, IIPOBOAMMOE IIPM ONLITe ¢ IIOYBOyrayGie-
HMEM B KadyecTBe JMOTIOJHEHMS HCCIeNOoBaHmit, B 006JacTy PacTEHMEBOJCTEA U II0YBOBE-
OEHMsI, HeCMOTPS Ha CBOM OPMEHTMPOBOYHLIN XapakTep, JOKa3aji0 B AAHHBIX IIOYBEH-
HBIX ¥ KIVMMATHYECKMX YCIOBMAX IJA ABYX JIEeT aHAJOIMYHOe OJHO3ZHAYHOE ITOJIOXKU-
TEIbLHOE BIMAHUE IOYBOYIIYyOGJEHHS Ha Pa3BUTHe TIOYBEHHOJ MMUEPOMIODHI.

ITyTem mOYBOYINIyOJMeHMA OYEBUMAHO B PE3yJbTaTe JIyYIUero INIPCEBETPUBAHMUA [0
CPaBHEHMIO ¢ KOHTPOJIbHBIM ydYacTRKoM (0e3 yrayOieHMA) IOBBIIAETCA YUCIEHHOCTh
MUKPOJIIOPEL a9P0OHBIX I'PYII He TOJLKO HEIIOCPEICTBEHHO B yINIyOJeHHOM, HO M B Ila-
xoTHoM cxaoe. IIpoueHt Oakrepmit B dopme criop {(hasza ITOKOA) CHMIKAETCH, a TaKKe
CHMIKAETCA ¥ NPOLEHT aHaspoOHbIX OakTepuii, ONATD, TIPEXKAEe BCEro, CyLIeCTBEHHO B Ca-
MOM YI1yOJIeHHOM CJIO€, ¥ HEMHOTO MeHee B IIAXOTHOM TOPM30HTE, DTO AeiCTBHE II0YBO-
yraybieHus MO3KHO OblI1o HabnoaaTh BO BPEMsA BCEro Nepuoja pPa3BUTHUS CaxapHOi
CBEKJIH, II0Z KOTOPYIO OBLLIO ITPOBEAEHO IIOYBOYTIJIYOJEHME, BINIOThL A0 €¢ yOOpKH.

IIyreM yrayGieHuUd IIaXOTHOI'O CJIOS HaA IIOYBEHHOM THIIe CIabo M JazKe CpefHe-
NOA30JIMCTBIX IIOYB C CYTVIMHMCTBIMM U JazKe TAXKEJOCYIJIMHMUCTBIMUA IaXOTHLIMUA CIIOAMHI
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¥ IIEPBLIM TIOAIIAXOTHBIM CJIOEM IIOBBIIIAETCHA YUCJIECHHOCTHL ¥ MMHepPaIM3aluoOHHAA Jie-
ATEJLHOCTh ITOYBEHHOM MUKPOMJIOPE!, MPOMCXOAMUT GOoJbIllee  M3MEHEHHEe NUTATENLHBLIX
BEIIECTB, a 9TOT (DAaKTOp BMECTe C CO3JAaHHBIMM (MU3MYECKUMy YCJIOBUAMM IJIs pa3sBU-
TUS CaXapHOJ CBEKJIbI IIOJOIKMUTEJILHO BIMSET Ha €e ypPOIKail

Bodenuntersuchung bei Vertiefung der Ackerkrume durch Untergrundlockerung in
Podsolbodengebieten mit Riicksicht auf die Bodenfruchtbarkeit

II. Mikrobiologischer Teil

Die bei der Vornahme des Versuches mit der Untergrundlockerung vorgenom-
mene mikrobiologische Untersuchung, die eine Vervollstindigung der pflanzenbau-
lichen und bodenkundlichen Untersuchungen darstellt, hat — +trotz ihres nur
orientierungsméifligen Charakters — in den gegebenen Boden- und Klimaverhéiltnissen,
in beiden Jahren tibereinstimmend, den ausgesprochen positiven EinfluB3 der Unter-
grundlockerung auf die Entwicklung der Bodenmikroflora nachgewiesen.

Durch die Untergrundlockerung erhoht sich offenbar infolge der besseren Durch-
liftung im Vergleich mit dem Kontroll-Grundstiick (ohne Untergrundlockerung) der
Stand der Mikroflora der aeroben Grtfppen, und zwar nicht nur direkt in der ge-
lockerten Unterbodenschicht, sondern auch in der Ackerkrume. Der Prozentsatz der
sporenformigen Bakterien (Ruheform) erniedrigt sich und ebenso vormindert sich
die Prozentzahl der anaeroben Bakterien, neuerlich vor allem und wesentlich in der
gelockerten Unterkrumenschicht und etwas weniger in der Ackerkrumenschicht. Diese
Wirkung der Untergrundlockerung konnte wihrend der gesamten Entwicklungs-
periode der Zuckerriibe, zu der die Untergrundlockerung durchgefiihrt wurde, bis
zu ihrer Einbringung beobachtet werden.

Durch die Unterkrumenlockerung erhéht sich daher auf dem Bodentyp der
schwach- bis mittelpodsolierten Boden mit lehmigen bis toniglehmigen Ackerkrume
und Unterboden der Stand und die Mineralisierungstitigkeit der Bodenmikroflora,
es tritt ein lebhafterer Nahrstoffwechsel ein und dieser Faktor beeinflufit, zusammen
mit der Schaffung der physikalischen Bedingungen fiir die Entwicklung der Zucker-
riibe, auch ihren Ertrag positiv.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Vyzkum orby s prohlubovanim ornice podryvanim
v oblastech podzolovych pud se zretelem na jejich urodnost

I1I. Peéstitelska cast

Mccnexosanme BCHAMKK ¢ MOYBOYIIYOJCHMEeM NMAXOTHOrO CJI0f B 00JacTAX
IOA3CJHCTHIX MOYB ¢ YYETOM HX IIOXODOAMS

Untersuchung des Pfliigens mit Verfiefung der Ackerkrume durch Untergrund-
lockerung in den Gebieten der Podsolbdden, unter Beriicksichtigung ihrer
Fruchtbarkeit

Inz. Josef NOVACEK
Vyzkumny istav krmivarsky CSAZV, Pohofelice

Cilem pokusu s podryvanim podorniéni vrstvy bylo stanovit vliv tohoto za-
sahu jak na celkovy stav plidy charakterizovany podle jejich zakladnich vlastnosti
fyzikalnich, chemickych i biologickych, tak na vyvoj a vynos plodiny jakozto
rezultat viech uvedenych zmén.

Ponévadz zmény vyvolané zkoumanym zdsahem u fyzikédlnich, chemickych
a biologickych vlastnosti pidy byly dostateéné rozebrany v piedeslych staiich
(I. a II. ¢ast), omezim se v dal§im pouze na stru¢nou péstitelskou charakteristiku
pribéhu téchto pokust.

Metodika provedenych pokusu

Pokus pro rok 1954/55 byl zalozen v devitihonném travopolnim osevnim
postupu A, zavedeném na téelovém hospodarstvi Vyzkumné a §lechtitelské stanice
v Hladkych Zivoticich u Suchdolu, a to na honu & III. Pozemek, na kterém byl
pokus zaloZen, je mirné svazity, s méléi ornici 18 —22 cm hlubokou, mirné pod-
zolovanou. (Podrobny popis pidnich poméru viz &ast I.)

Pokus byl proveden v nasledujicich variantich:

I. Orba bez podryvéani na hloubku 18 —22 cm.
II. Orba na hloubku 18 —22 cm -+ podryvani 8 —10 cm.

Pokus byl zaloZen ve dvou opakovanich, umisténych vedle sebe. Tvar jed-
notlivych pokusnych dilcti byl protahly obdélnik, 20 m 3itky, délka odpovidala
délce pokusného pozemku. Pro zhodnoceni skliziiovych vysledkd byl vytyéen pas
§itky asi 150 m, protinajici vechny parcely v obou opakovinich. Byla tedy veli-
kost jednoho pokusného dilce 20 X150 m = 3000 m? V takto vytyéeném pruhu
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se na vSech pokusnych parcelach sklizelo po tfech skliziiovych dilcich o plose 1 ar,
které slouzily pro zajisténi sklizné jednotlivych variant. Byl zjiStovan vynos bulev
a chrastu. Prukaznost -skliznovych vysledki byla hodnocena analyzou variance.
Ptedplodinou na pokusné plose byla ozima p3enice, plodinou, pro kterou uvedené
zasahy byly provddény, byla cukrova repa hnojena chlévskou mrvou. Dalsi
nasledné plodiny sledovany nebyly.

Po sklizni ozimé pienice byla provedena podmitka strni§té¢ na hloubku
8—10 cm, se soufasnym oSetfenim valenim a vlafenim. Po vytyéeni jednotlivych
pokusnych parcel byla na pokusné plose rozmetdna dobte zalezeld chlévskd mrva
v davece 300 g/ha. Pokusné orby se soufasnym zaoranim' chlévské mrvy byly pro-
vedeny dne 16. XI. 1954. Normalni orba (var. I.) byla provedena tfiradliécnym
traktorovym pluhem, orba spojena s podryvanim (var. II.) dvouradliénym trakto-
rovym pluhem némecké vyroby, opatienym posuvnymi §ipovymi podryvaky. Jako
tazny prostfedek byl pouzit kolovy traktor Lanz —Buldog 45 HP. Puda pfi orbé
byla v pfiznivé vlhkosti, takZe prace pouZzitého naradi byla kvalitni. S jarni pri-
pravou pidy k cukrovce na pokusné parcele bylo zapodato 26. IV. 1955. Prace
zapofala smykovanim se soucasnym vldcenim traktorem. K lepS§imu urovnani
povrchu byl pozemek jesté dvakrat usmykovan a dvakrat vlaéen konskym potahem
dne 2. V. 1955. Souédasné byla rozmetdna strojena hnojiva potahovym rozmetadlem
v ddvce 150 kg/ha vapnodusiku, 200 kg/ha Thomasovy strusky a 250 kg/ha dra-
selné soli; byla zapravena diskovanim a vlaéenim.

Cukrovka, odrida ,Dobrovickd V“ byla zaseta do uvélené pidy dne
5. V. 1955 potaZenim secim strojem. Vzdalenost fadka 45 cm, vysev 25 kg/ha. Po
zaseti byl pozemek uvalen. Vzchédzeni cukrovky na obou variantich bylo zazna-
menano dne 15. V., plné vzejiti dne 18. V. 1955,

Dalsi oSetfovani cukrovky (okopavky, jednoceni, pleckovani a ptihnojeni na
list) na obou zkousenych variantich a v obou opakovanich bylo jednotné a bylo
provadéno tak, aby vidy bylo na celé pokusné plose skonéeno v jednom, nejvyse
ve dvou dnech a nedoslo k ovlivnéni ristu cukrovky rozdilnou ptfipadné opozdé-
nou agrotechnikou. Zvla§té jednoceni bylo provadéno peélivé a bylo dbano, aby
pocet jedincd u jednotlivych variant prili§ nekolisal. Porost az do sklizné byl syté
zelené barvy, bez pozorovatelnych rozdili mezi jednotlivymi variantami. Sklizeii
jednoarovych parcel byla provedena ruéné& dne 12.—13. X. 1955.

Pokus v roce 1955/56 byl zalozen na honu ¢&. VI. jiz zminéného osevniho
postupu A jako v roce minulém.

Pokusny pozemek byl mirné svazity s ornici 23—25 cm hlubokou, mirné
podzolovanou. (Podrobny popis pidnich pomért viz ¢ast I.)

Pokusné orby byly provedeny takto:
Varianta I. Orba bez podryvani na hloubku 23 —25 cm.
Varianta II. Orba na hloubku 23—25 c¢cm + podryvani 10 —12 cm.

Zptsob zaloZeni, tvar i velikost dilcii byly stejné jako u pokusu provedeného
v roce 1954/55. Postup praci byl rovnéz shodny s rokem minulym, tj. poziistaval
v provedeni vhodné podmitky strniité po sklizni ozimé p3enice, rozvozu a roz-
meténi dobie zalezelé chlévské mrvy v davce 300 g/ha dne 2. —3. XII. 1956.

Pokusné orby se souasnym zaoranim mrvy byly provedeny 5. XII. 1955.
Normalni orba (var. I.) byla provedena tfiradliénym traktorovym pluhem P3—30,
orba spojend s podryvanim (var. II.) rovnéz tf¥iradlinym pluhem na$i vyroby
3-PZKZ-35, opatfenym §ipovymi podryvaky. Jako tazny prostiedek byl pouzit
pasovy traktor DT 54. Provedeni pokusnych oreb a zaklopeni chlévské mrvy bylo
kvalitni.
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Jarni pfiprava pudy k cukrovce zapocala 12. IV. 1956 a byla v podstaté taz
jako v roce minulém. Hnojeno bylo mineralnimi hnojivy stejn& na celé pokusné
plofe, a to: 150 kg/ha dusikatého véapna, 150 kg/ha Thomasovy strusky
a 200 kg/ha draselné soli. Seti bylo provedeno 27. IV. 1956. Odrida, $itka fadki
i vysev byly shodné z roku 1955. Vzchazeni cukrovky bylo stejnomérné na obou
variantach. Plné vzejiti bylo zaznamenéno dne 11. V. 1956. Pti dal§i agrotechnice
bylo dbéno téchze zasad jako u pokusu v roce 1954/55.

Ani v tomto roce nebylo pozorovano zadnych rozdili ve vyvoji cukrovky.
Sklizeri vytyéenych jednoarovych parcel byla provedena dne 25.—26. X. 1956.

V roce 1957 byl sledovin vliv podryvani jest¢ u druhé na-
sledné plodiny jarniho jeémene, a to na stejné pokusné plose, kde v roce
1955/56 byl sledovan pokus s podryvanim pro cukrovku. Agrotechnika jeémene
byla na celé plose jednotn4, béiné pouzivani na hospodafstvi. Zji§téni sklizné
a zhodnoceni vysledkd bylo provedeno obdobnym zptsobem jako u cukrovky.

Vysledky a jejich zhodnoceni

I. Pokusny rok 1954/55

Pramérny Pramérny Aﬁg;g sg;i p’; gﬁl‘fglzl?lé
Varianta Zptsob orby vynos bulev (vynos chrastu buley
dfha q/ha a/haP —19%
I Orba bez podryvani 320,5 260,25 14,04
II. Orba + podryvani 337,0 297,0
II. Analyza variance pro vadhu bulev
PR Stupna Soucet Prumérny
Promeénlivost zpiisobena volnosti étverca &tverec F
Opakovinim 1 24,8 24,8
Podryvanim : 1 817,5 817,5%* 14,56
Technickou chybou pokusu 9 505,2 56,13
Celkem 11 1.347,5

Statistické zhodnoceni vahy bulev analyzou varianci ukazalo, ze v pod-
minkach pokusu roku 1954/55 bylo podryvinim dosaZeno velmi pritkkazného zvy-
$eni vynosu kotene cukrovky, a to o 16,5 g/ha, tj. o 5,1 %. (P<1 %.) Zvy3eni
vynosu chrastu ¢inilo 36,75 ha, tj. 14,1 %.

III. Pokusny rok 1955/56

P f“;‘;ﬁi‘s“i’ P ”3};‘:&“5’ Minimlni pritkazna
Varianta Zpusob orby il Shedsti ;k:l]fe:nlcg/
g/ha q/ha 4 0
I Orba bez podryvani 335,17 228,7
II. Orba + podryvani 361,33 242,0 8,78
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IV. Analyza variance pro vahu bulev

s d Stupna Soudet Prumérny
Proménlivost zplisobena volnosti Ctverc &tverec &
Opakovanim 1 18,75 18,75
Podryvanim 1 2,054,08 2,054,08** 93,67
Technickou chybou pokusu 9 197,42 21,93
Celkem 11 2,270,25

Stejné jako v minulém roce podryvani velmi priikkazné zvysilo vynos kofene
cukrovky, a to o 26,16 q/ha, tj. o0 7,8 %. (P<1 %.) Vynos chrastu byl vyssi
o 13,3 g/ha, tj. 0 5,8 %.

V. Vynosy jarniho je¢mene druhym rokem po provedeném wpodryti, tj. roku 1957

Zvyseni R
Pramérny Primérny vynosu zrna ﬁlzr;:zlgil;:r:nrg-
Varianta Zpusob orby | vynos slamy | vynos zrna v disledku pro véhu zrnac
q/ha g/ha podf%r)vam q/haP =19
I. Orba
bez podryvani 30,00 28,70 100
II1. Podryvano
pro cukrovku
v roce 1955 31,80 30,78 107,24 1,9

VI. Analyza variance pro vahu zrna

Proménlivost zptisobena Stupiitt ,S ouéeg Primérny F
volnosti ¢tvercu étverec
Opakovanim 1 0,44 0,44
Podryvinim 1 14,02 14,02** 13,10
Technickou chybou pokusu 9 9,65 1,07
Celkem 11 24,11

Je mozno konstatovat, ze vliv podryvani se projevil pfiznivé nejen u cukrovky,
ale i v druhém roce po podryvani, tj. u jarniho jeémene. ZvySeni vynosu zrna
zde oproti obvyklé orbé ¢ini 2,08 g/ha, tj. 7,24 %, a je statisticky velmi prikazné
(P<1%).

Souhrn

Dvouleté vysledky pokust s podryvanim podorniéni vrstvy hlinitych az ji-
lovitohlinitych mirné podzolovanych ptd prokazaly kladny vliv na zvySeni vynost
cukrovky. ' ‘
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V priméru obou pokusnych let zvy3ilo podryvani vynos kotene cukrovky
o 21,33 g/ha, tj. 0 6,5 % a vynos chrastu o 25,03 g/ha, tj. o 10,2 %.

Kromé zvyseni vynosu mélo podryvani vliv i na tvar bulvy. Na podryvané
parcele mél kofen cukrovky tvar protahlého kuzele, bez vedlejsich kofent, kdezto
na parcele nepodryvané tvar bulvy byl kratsi, vice ovalny, vytvafel postranni
kofeny, rozvétvoval se.

Kladny vliv podryvani projevil se i v druhém nasledném roce, tj. u jarniho
jeémene zvySenim vynosu zrna o 2,08 q/ha, tj. 0 7,24 %. Je tedy mozno uzaviit,
ze v danych ptdnich a klimatickjch podminkich se podrjvani pidy projevilo
nejen v prvém roce zvy$enim vynosu kofene cukrovky, ale jeho vliv pliscbil i na
zvySeni vynosu druhé nasledné plodiny — jarniho je¢mene.

Vicceposauue BCHAIIKKN ¢ NOYBOYIIyOJeHMeM IMaXOTHOrO CJIof B 00J1aCTIX
IOA20JUCTEIX INCYB ¢ YYeTOM HUX ILIOAOPOXMSA

JByXJIeTHMe PEe3yabTaThl ONBITOB C YIVIyOJEHMEM IIOANAaXOTHOTO CJOS TVIMHMCTLIX
¥ UIANCTOTJIMHHCTBIX CJIETKA CIOA30JIEHHBIX IT0YB AOKA3AJMH IIONOZKUTEILHOE BIMAHVE
Ha IOBBILLICHVE YPOXKAeR CaXapHOM CBEKJIbIL.

B cpegrem 3a 06a ONBITHBIX I'OJla B PE3yJIbTaTe MMOYBOYIVIYyOIEHMS IOBBLICHICT yPO-
JKaji KOpHe} caxapHOi cBeKJabl Ha 21,33 u/ra, 1. e. Ha 6,5 % u ypomxkajr 60TBLI Ha
25,03 1y/ra, 7. €. Ha 10,2 %.

Kpome nospIIeHUA ypozKad IIOYBOYTIYOJIE€HMe IIOBAMANO M Ha (DOPMYy KOpHs. Ha

* IeJIAHKE, HA KOTOPOil IPOBOAMJIIOCE IICUBOYIJIyOJIEHHE, KOPEHL CaXapHOM CBEKJbI MMEJ
dopmy nmporTAHyTOro KOHyca, 6e3 GOKOBBIX KOPHE, B TO BPEMA KaK HAa OeNsHKe 06e3
noysoyriIybdaenus hopma KopHs ObwIa Kopoue, Gojee OBaJbHAs, 06pazoBasNch G0KOBLIE
KOPHH, KOTOPbIC DPa3BETBJISAINCE.

ITonoskuTEeNbHOE BAUAHUE TIOYBOYTJIYOJIEHMA NPOABMIIOCHE 1M HA BTOPOY IIOCHENy-
IOIU} TOJK, T.€. y APOBOT0 AYMEHHA, B IOBBIIICHMM ypozkad 3epHa Ha 2,08 1/ra, T.e. HA
7,24 %. CunejioBaTesIbHO, MOIKHO CHEJaTh BLIBOJ, YTO B JAHHBIX ITOYBEHHBIX ¥ KJVMa-
THYECKMX YCJIOBUAX IIOYBOYTIIyOIeHMe 0KAa3ajlo BIUAHME HE TOJLKO B I1€PBbIN TOJ I10-
BBILIEHMEM YPOrKad KOPHA CaXapHOM CBEKJIbI, HO ero BJHAHHUE IIPOSBMUJIOCH ¥ Ha TIOBbI-
LIEHNH yPOzKasg BTOPOM IIOCHEAYIOUIell KYJbTYPbl — SPOBOI0 SUYMEHH.

Untersuchung des Pfliigens mit Vertiefung der Ackerkrume durch Untergrund-
lockerung in den Gebieten der Podsolboden, unter Beriicksichtigung ihrer
Fruchtbarkeit

Die Ergebnisse zweijdhriger Versuche mit der Untergrundlockerung auf lehmi-
gen bis toniglehmigen, méaBig podsolierten Boden ergaben einen positiven Einflul3
dieser MaBnahme auf die Steigerung der Zuckerriibenertrige.

Im Durchschnitt beider Versuchsjahre erhohte sich der Wurzelertrag der Zucker-
riibe infolge der Untergrundlockerung um 21,33 dz/ha, das ist um 6,5 %, und der
Riibenblattertrag um 25,03 dz/ha, das ist um 10,2 %.

Neben der Ertragssteigerung wurde durch die Untergrundlockerung auch die
Form des Riibenkorpers beeinflufit. Auf der Parzelle, wo die Untergrundlockerung
durchgefiihrt wurde, hatte die Riibenwurzel die Form eines ldnglichen Kegels, ohne
Nebenwurzeln, wihrend sie auf dem Boden mit nicht gelockerter Unterkrume kiirzer,
eher oval war, Seitenwurzeln bildete und sich verzweigte.
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Der positive EinfluB der Untergrundlockerung gelangte auch im zweiten Folge-
jahr, d. h. bei Sommergerste, in einer Steigerung des Koérnerertrags um 2,08 dz/ha
(oder um 7,24 %) zum Ausdruck. Es kann folglich die SchluBfolgerung gezogen wer-
den, daf3 in den gegebenen Boden- und Klimabedingungen die Untergrundlockerung
nicht nur im ersten Jahr in der Erhéhung des Zuckerriibenwurzelertrages zum Aus-
druck gelangte, sondern daf3 sie auch bei der zweiten Nachfrucht — der Sommer-
gerste — eine Ertragssteigerung bewirkte.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Piehled vlivii podryvanim na vynosy a stav pudy z hlediska
péstitelského, pudoznaleckého a mikrobiologického

O0030p BIUAHMA MOYBOYINIYGJIERMA HA ypoIKay M COCTOSHHE IOYBLI ¢ TOYKM 3PEHHUSH
BO3[e/ILIBAHUS, NOYBOBEAEHUA M MHUKDPOOHOIOrUN

Ubersicht der Einfliisse der Untergrundlockerung auf Bodenertrag und -Zustand
vom pflanzenbaulichen, bodenkundlichen und mikrobiologischen Gesichtspunkt

Inz. Alois SPICKA
Vyzkumny ustav zemédélské techniky CSAZV, Repy u Prahy

Uvod

Redeni otdzek podryvani pfed druhou svétovou valkou vykazovalo nedostatky
v tom sméru, Ze nebylo pfihlizeno ke vSem hlediskim rostlinné vyroby. Proto
vyzkum podryvani, provadény v letech 1954 —58, odstrafiuje tento nedostatek
tim, Ze sledovéni je provddéno vSestranné exakiné z hledisek péstitelskych, pado-
znaleckych, mikrobiologickych a mechanizaénich.

V drivéjsich pokusech vyzkumnych tstavi zemédélskych v letech 1926 —32
byly feSeny rtzné orebni zpusoby a mezi nimi i mélkd orba s hlubokym pod-
ryvanim. Vysledky sice neprojevovaly dostateénou pravidelnost, ale celkem
pfiznivé se projevily aéinky podryvani v pudach degradovanych éernozemi nebo
v pudich se zhutnélou podorniéni vrstvou, ale ne jiz tak.vidy v piadach silnéji
vlhkych anebo v pomérné vlhké humidni oblasti. Tak zlstaly mnohé otazky ne-
vyfeSeny, a proto bylo zapofato s dal§imi pokusy, sledujicimi vedle podryvani
i prohlubovdni mocnosti ornice rliznymi orebnimi zpisoby; svétovou valkou byly
tyto pokusy piferuSeny. Aviak praxe dosud &eka na teoretické vyfeSeni téchto
otadzek rozdilnych orebnich zplisobti a v rtiznych vyrobnich oblastech.

CSAZV zadala v roce 1954 sledovat otizky podryvani na pidach s prevla-
dajicim zhutnélym podlozim (napf. degradované cernozemé a hnédozemé) za
Géelem rozruleni, prokypfeni tohoto horizontu nebo na podzolovanych pidach
k omezeni vyluhovacich procesii a k postupnému vynéaSeni Zivin do orni¢nich
vrstev. S fe§enim bylo zapoéato jednak pokusné ve Vyzkumném ustavu rostlinné
vyroby v Ruzyni a ve V§zkumném tstavu pro travopolni soustavu v Pohofelicich
u Brna a jednak zkouSenim pluhi s podryviky ve Vyzkumném dstavu mechani-
zaénim (zemédélské techniky) v Repich u Prahy.

Pti provaddéni byly tyto pokusy s podryvanim piady spojeny s pokusy
s vySetfovanim doby a hloubky zaoravani mrvy pro okopaniny, takze pro ucely
podryvéani byly sledovdny pouze nisledujici 2 parcely:
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a) hluboka orba a zaorivka mrvy na plnou hloubku ornice,
b) hluboka orba se zaoravkou mrvy se sou¢asnym podryvanim.

Prestoze byly pokusem ziskdny pfiznivé vysledky, je tfeba uvést, Ze pro
kratkou dobu provadéni pokusii a pro nedostatek pracovnich sil nebyl ziskdn
dostatek ddajii pro moZnost zpfesnéni v raznych oblastech a k rtiznym plodinam,
nebot pokusy byly provedeny jen na dvou mistech, a to pouze k cukrovce, kdezto
k brambordm a k jinym plodindm nebyla vhodnost podryvani vystizena.

Technické provadéni podryvaciho zdkroku tdzce souvisi s mechanizaénimi
prostiedky, kde se rovnéz z pidoznaleckého pozorovani objevuje nutnost dal§iho
feSeni tvaru podryvdkd. Tim ovSem se celd fada nevyfeSenych otazek péstitel-
skych, ptdoznaleckych a oblastnich je§té¢ dale rozSifuje otdzkami technickymi
a mechanizaénimi.

Otédzkam podryvani, jakoz i dal§iho vlastniho prohlubovini ornice je véno-
vana rovnéz v zahraniéi nalezitd pozornost, nebot znamenaji nejen zvySovani vy-
nosnosti riznych plodin, ale soucasné i zvySovani drodnosti padni. Jsou to
vysledky nejen vyzkumi sovétskych, ale i némeckych, polskych a castecné
i anghckych V zahrani¢i dokdzané zvySeni okopanin i nédslednych plodin, zlep$o-
vani pudniho stavu i Grodnosti pudni, zlep§ené zakofenovani rostlin dava vSechny
pfedpoklady pokracdovat v dal$im vyzkumu podryvéni, nebot zahraniéni poznatky
nelze plné zevieobectiovat zejména v naSich rozdilnych oblastech, protoze pod-
minky pro uplatnéni kazdého obdélavaciho zdkroku byvaji rozdilné pro jednotlivé
oblasti s rdznymi pidnimi genetickymi typy, jakoz i pidnimi druhy.

Predlozené vyzkumné zpravy se dotykaji otdzek podryvani z hledisek:

a) Péstitelskych, s viestrannou propracovanosti vysledkit vynoso-
vych i agrotechnickych, sledovani jakostnich orebnich faktord, teploty pidy, vy-
voje plodin v dobé vegeta¢ni, ekonomického vyhodnoceni sklizné cukrovky i na-
sledné plodiny jeémene, jakoz i technologické jakosti cukrovky.

b) Pidoznaleckych, s pfedlozenim vysledkt vyzkumu na hnédo-
zemni pidé po strance fyzikdlnihe, strukturalniho stavu pfi sklizni, raznych
pidné technologickych vlastnosti (ulehlost, propustnost pro vodu apod.), orga-
nické a humusotvorné substance v priibéhu celé vegetaéni doby. Céasteéné ]sou
vystizeny i vysledky ziskané u nasledné plodiny je¢mene a dale pak pozorovéni
z druhého pokusného mista v Caslavi, kde ]sou zachyceny hodnoty mechanizaéni
ze zkouSek pluhu s podryviky.

Na podzolované ptidé jsou podrobné rozebrany vysledky pribéhu a dyna-
miky &etnych pldnich, fyzikalnich, strukturédlnich, chemickych hodnot, jakoz
i organické hmoty humusotvornych substanci. Tim byly ziskdny velmi cenné
hodnoty o pusobnosti a trvanlivosti Géinku podryvaciho zdkroku pro zlepSeni
pudniho stavu a celkové trodnosti podzolovanych ptd.

c) Mikrobiologickych zmén v hnédozemni pidé v porovnani
stavu pldy podryvané i nepodryvané a je vyzvedin vliv zdkroku na celkové mikro-
biologické zlepSeni celého profilu v ornici i v podorniéi.

V podzolovanych piidich se dokazuje mikrobiologické oZiveni podorniéni
vrstvy podryvanim. Zejména se poukazuje na zvyseni mikrofléry aerobnich skupin
s pfevazné mineralizaénim charakterem a sniZeni mnoZstvi bakterii ve formé
spor (klidova forma), jakoz i snizené mnozstvi anaerobnich bakterii.
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Prehledné vysledky vyzkumu

Z ptehlednych poznatkd pokusného sledovani podryvani pidy je tieba uvést
alespoii nasledujici hlavni vysledky:

a) Hlediska pudoznalecka
Poméry ptadni jevi prikazné zlepeni ve fyzikdlnich a chemickych
vlastnostech, v obsahu tstrojné hmoty a tudiz i ve zlepSené trodnosti puady.
Byly vykazoviny nasledujici rozdily pfi sklizni cukrovky:
Fyzikalni vlastnosti

Pérovitost v podorniéni vrstvé:

v Ruzyni . . . . . . v praméru vyssi asio 7,7%

HI. Zivoticich ameé §5i asi 3,9 %
v Hl. Zivoticic .. . . v priméru vyssi asi o 39 %
v Caslavi . . . . . . v praméru vy$si asi o 8,8 %

Vzdusnid kapacita v podorniéni vrstvé:

v Ruzyni . . . . . .. v priméru vy$si asi o 10 %
v HI. Zivoticich . . . . vopriméru vy$§iasio 5 %
v Caslavi . . . . . . v praméru vyssi asi o 69 %

Objemova viaha v podorniéni vrstvé:

v Ruzyni . . . . . v priméru niz3i asi o 0,14 gr/cm’
v HI. Zivoticich .. . v priméru nizsi asi o 0,12 gr/cm’
v Caslavi .. . . . v pruméru nizsi asi o 0,25 gr/cm*

Trvéani d¢inku v naslednych letech v podryvaném podornici:
v Hladkych Zivoticich je pérovitost vyssi

v druhém roce . . . . . . . priblizné 0 28 %
v tfetim roce . . . . . . . ptiblizné o 0,6 %
ve étvrtém roce . . . . . . . ptiblizné€ o 0,0 %

Ulehlost pidy (zhutnéni) v podryvaném podorniéi:

v Ruzyni niz$i o 4,2 kg/cm? (na jate nékdy a# o 17 kg/cm?),
v Caslavi nizsi o 4,1 kg/cm?.

Propustnost pro vodu v orniéni vrstvé (ve vtef. pro 100 cm?®
na 1 dm?)

orba podryvani rozdil

v Ruzyni — pramér 706 218 488

v Caslavi — primér 515 226 269
v podorni¢ni vrstvé '

v Ruzyni — primér 660 L77 483

v Caslavi — priimér 579 212 367

Teplota v ornici na podryvané parcele v Ruzyni je vidy vy3si ve
vegetaéni dobé (na jafe stejnd).
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Vlihkostpidni mad v podorniéi na podryvané parcele v Ruzyni v jar-
nim a ve stfednim obdobi vyvoje zvySeni vldhy zfetelné, pred sklizni je tendence
ke zvySenému obsahu, ale neni to vyrazné prikazné. V Hladkych Zivoticich v jar-

vy

nim obdobi byla pidni vlhkost vyssi, ke konci vegetace vsak vy$si nebyla.

Strukturni stav u vodoodolnych agregati nenasvédéuje zlepSeni a
zji§téné hodnoty nejsou dostate¢né prikazné.

V obsahu dstrojné hmoty jevi se v Hladkych Zivoticich pti-
ristek v podorni¢ni vrstvé od 1. roku az do 4. roku asi o 0,30 % pod vlivem
lep3iho prokofenéni a &asteéné zasahem humusu, Gstrojné hmoty z ornice. V Ru-
zyni je podobny smér, ale v niz§im rozmezi.

Obsah volnych (pehyblivych) huminovych ldatek vyka-
zuje obdobné zvyseni v Hladkych Zivoticich i v Ruzyni.

Vliv vapnéni byl pozorovan v Hladkych Zivoticich, kde podpoftil zvy-
Seni tstrojné hmoty. Dochézi zde k zvySené fixaci pohyblivych fulvolatek.

Chemismus ptdy byl pozorovin v Hladkjch Zivoticich a vykazuje
rovnéz pfiznivé zlepSeni. Reakce ptdni se zlepuje o 0,1 —0,5 pH, trvaleji se zlep-
Suje stupeil nasyceni pidniho komplexu bazemi, coz bylo pozorovano jeité ve
4, roce 0 5 %. Rovné ve stavu vyménnych reakci je vidét zlepSeni. Jevilo se
i zvySeni veskerého dusiku, a to rovnéz jesté ve 4. roce.

b) Hlediska mikrobiologicka

Podryvana parcela v podorniéi jevi v mikrobiologickych procesech ptdnich
prikazné zlepSeni pfi sklizni cukrovky:

V Ruzyni klesa pocet anaerobnich a zvySuje se podet aerobnich mikroorga-
nismu. Vyrovnavaji se rozdily v intenzité mikrobiologickych procest v ornici i pod
ornici. V celém profilu ornice-podorniéi zintenzivnély mikrobiologické procesy.

V Hladkych Zivoticich se zvySuje pocet aerobnich a snizuje se pocet anaerob-
nich mikroorganismu. Dochézi ke zvysené aktivizaci pfemény Zivin.

c) Hlediska agrotechnicka

ZvySeni vynosda u cukrovky (bulev) se pohybuje na pod-
ryvané parcele: ‘

V. Ruzyni (4lety pokus) od 4,9 do 9,4 %, v priméru o0 7,2 %,

v Hladkych Zivoticich (2lety pokus) od 5,1 do 7,8 %, v priméru o 6,5 %,

v Céslavi (jednolety pokus) asi 24 % (zvyseny rozdil ve vinosu je pod vlivem
roz§ifené strupovitosti na nepodryté parcele).

ZvySeni vynosu chrastu na podryvané parcele:

V Ruzyni od 1,1 do 5,1 %, v priméru 3,4 %,

v Hladkych Zivoticich od 5,8 do 14,1 %, v priméru 10,2 %,

v Caslavi 81 % (rozdil vlivem choroby strupovitosti na nepodryté parcele).

Technologické hodnoty na podryvané parcele:

Ruzyné: cukernatost bulvy je vzdy vyssi o 0,3—1,4 % s niz§im obsahem
amidického dusiku a rozpustného popela. Tvar kofene je normélni, kvalitnéjsi, na
nepodryté parcele je rozvétveny az celerovity a ma mrcousi vice o 7,2—14,5 %.

Hladké Zivotice: tvar kofene pifiznivé protdhly, na nepodryté parcele kratky,
ovalny, s Cetnymi mrcousy.
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Vyvoj plodiny byl pozorovin v Ruzyni, kde byl rychlejsi na pod-
ryvané parcele v podateénim stadiu, pozdéji nastalo vyrovnéni a ke konci vegetace
byl opét lepsi.

Zdravotni stav byl rozdilng hlavné v Ciaslavi (v roce 1955),
kdy na nepodryté parcele bylo znaéné napadeni strupovitosti (vliv podmodeni po
silné&jsich destich), takze vzniklo 12,7 % nemocnych bulev oproti podrjvané par-
cele bez chorobnych stavi.

Nasledné plodiny: Vynosy jemene se jevi (pouze v jednoletém
pozorovani) vyssi na podryvané parcele nisledovné:

v Ruzyni — u zrna o 6,3 g/ha, u slamy o 8,9 g/ha (informaéni pokus),

v Hladkych Zivoticich — u zrna o 2,1 g/ha, u slamy o 1,8 g/ha.

d) Hlediska ekonomicka

Ekonomické zhodnoceni vynosi na podryvané par-
cele:

V Ruzyni v priaméru vys$si o 691 Kés/ha (bez nasledné plodiny),

v Hladkych Zivoticich v priméru vys§i o 760 Kés/ha (s naslednou plodinou).

Zvysena potfeba tazné sily vlivem podryvani (ze zkouSek pod-

rjvika)

pfi zahloubeni 6 cm .10 cm 15 cm

Caslav . . . 36,5 % 65,5 % 153,3 % t&#ka hlina
Valeéov = B 34,3 % 51,0 % 46,0 % lehka hlina
Syrovice . . 33,7 % 85,0 % ? tézka jilov. pida

e) Zavérecné hodnoceni

V zavéretném zhodnoceni je tfeba vyzvednout viestranné piiznivé ucinky
podryvani (kromé zvysené potieby taznych sil). Pokud jde o trvani zlepSenych
u¢inkl, mozno usuzovat, ze se uplatni po dobu pfiblizné 3—4 roku, piicemz se
da predpokladat, Ze a¢inky u podzolovanych pid (s méné stalou strukturou) trvaji
kratsi dobu nez u hnédozemi a ernozemi s pfiznivéj§i strukturou.

V podzolovanych oblastech je tieba pfiznivy alinek podryvéni zajistit dobrym
kulturnim stavem ornice. U téchto ptd se nejedna jen o fyzikalni zlepSeni, nybrz
i o biologické zlepSeni, nutné k zajisténi aspéchu tohoto zdkroku.

U pid kyselych nebo i pfevlhéenych nelze oéekavat vzhledem ke $patnému
stavu podorniéi trvalejsi podstatné zlepseni fyzikalnich pomérid téchto eluvidlnich
horizontt.

Ma4-li byt narok uvadén §ifeji do praxe, je Zadouci ve vyzkumu pokradovat
k vystiZeni rozdild rGznych vyrobnich oblasti, a to jednak z hlediska vhodnosti
zédkroku pro riizné plodiny (i nasledné), jednak pro zvy$eni pidni trodnosti.

Prozkouseni typu podryvaki je tfeba doplnit, a to srovnanim proudnicového
typu s jinymi, napf. s radlicovym nebo specidlnim pluhem Klausingovym, a to
v rozdilnych pidéch. JelikoZz podryvani souvisi s ndslednym prohlubov4nim ornice,
je zdhodno sledovat pokusné& i jiné zptsoby prohlubovéni ornice (ve spojeni

Pfi provddéni tohoto zédkroku je tfeba zapotit jedenkrat v osevnim postupu
hlavné u druhé okopaniny (cukrovky), pfed vojté§kou nebo jetelinotravni smési,
tj. ke konci osevniho postupu k ziskani prokyptfeného podbrazdi pro lepsi zako-
fenéni obou téchto plodin. Pak postupné prejit k podryvacimu zdkroku jesté
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k prvni ckopaniné tak, aby v pozdé&jsi dobé byl provddén dvakrat v 8- (az 11-) hon-
ném osevnim postupu.

Se zavadénim podryvaciho zdkroku do praxe feSit soucasné i organizaci
potieby zvySeného hnojeni vSemi Zivinami, zejména dusikem.

Zakrok provadét zpocatku ve vyrobnim typu fepafském, postupné pak v ku-
kufi¢ném a dale v bramboraiském. Zavadéni do praxe tieba provadét za sou-

¢asn'ho informativniho pokusného sledovéni, pod dohledem zemédélskjch od-
borniki.

00630p BIANAHUA NMOYBOYIIYGIEHEMA HA ypoiKay M COCTOSHME IGUBBI ¢ TOYKH 3peHud
BO3/IeILIBAHNMA, NIOYBOBECHNA ¥ MUKDPOGUOIOTHM

HeofX0auMM0 BCECTOPEHHE ITONYEPKHYTh OJaronpuarHble 3(O@MEKTh! II0YBOYTIy6-
JieHMsT (TIOMMMO ITOBBILLIEHHO} MTOTPEeOHOCTM B TATOBOM cuje). UTo KacaeTca IIPOJOJIZKM-
TEILHOCTH YIIYyYILIeHHBIX 3(O(EeKTOB, MOKHO CyAUTh, YTO OHM HAMAYT IPUMeHeHue B OJIu-
Kaiuige 3—4 roja, IpuyYeM MOIKHO IIPEAIIoJaraTh, YTO y ONOA30JIEHHBIX TIOUB (C MeHIe
TIOCTGAHHOM CTPYKTYPOi1) achbcherT mpopozkaerca Goee KOPOTKOE BPEMA II0 CDABHEHUIO
c DypozemamMu ¥ yepHO3eMaMy ¢ 0oJice OJIAaTONIPUATHON CTPYKTYPO.

B 0mopa30JeHHBIX 00JacTAX OJarompuATHBIL 9MEKT IIOYBOYIVIVOJIEHUA MOMKHO
ofecrieuTys XOPOLIMM KYJLTYPHBIM -COCTOAHMEM TIaXOTHOTO CJOA. ¥ 9TUX MOYB Ledb
UIET He O (PU3MYECKOM, a 0 GMOJIOTHMYECKOM YJyULIEeHHM, HeoOXOoMMMOM IJs obecrede-
HUA YCIIEX0B STOT0 MEPOIIPUATUA. '

Y KHCJIBIX MM I1€PEyBJIA’KHEHHBIX II0YB, BBUAY IIJIOXOrO COCTOAHMS IIOAIIAXOT-
HOTO CJIOS, HENb3dA OXKUAAThL Gojiee IIPOJONIKUTENBHOTO CYLIECTBEHHOTO YJIYYILIEHUS
hM3UYIECKUX YCIOBHUI 9THX OSJIOBUMAJILHBIX POPM30HTOB.

Insa 6olee IIMPOKOTO BHEAPEHMS 9TOTO MEPONPUATUA B IPAKTUKY HEOOXOIAMMO
IIPOZOJIZKAaTh HCCJEeNOBAaHUE ¢ LEJbIO IIOJNYyYeHUsd Pa3JMuMil B Pa3HBIX IIPOM3BOACTBEH-
HBIX 00J1acTAX, a MMEHHO KaK C TOYKM 3PEHMA MPUTONHOCTY MEPONPMUATHA IJIA Pa3EbIX
KyJbTyp (M IOCHEAYIOLUINX), TaK ¥ AJA TIOBBIIIEHMSA IIJIOLODPOIMS IT0YBLI

OmneITEl C THUIIAMM I10YBOYINIyOUTENel HeoODXOOUMO JAOIIOJNHMUTL, 4 MMEHHO, IIYTEM
CPaBHEHMA JIUHEHHOTo THUIla C APYTHM, HalIpuMep, KyJbTUBATOPHBIM MU CIELMabHbIM
nuryrom KinaycuHra, u B IE€PBYIO O4YepeAb B Pa3HbIX II0YBaX. BBUAY TOTO, YTO IMOYBOYTIY~
fJyieHnue CBA3AHO C ITOCHEAYIOLIMM yINIyOJeHneM MaxoTHOIO CJIOS, HeoOXOAMMO OIBITHBIM
IOyTeEM M3y4daTh 1 JAPYTHUE CIIOCODBI yrayOJeHUA ITaxOTHOTO cJIoA (COBMECTHO ¢ yaobpe-
HMeM) AJIA IIOBBILIEHUS €ro IJIOLOPOAMS. 2 noy !

IIpy mpoBeneHuy 9TOT0 MEPONPUATHUSA BHaYaNle CHEAYET OCYLLECTBUTE €r0 OQUMH pas3
3a €eBOoOGOPOT, IJIaBHLIM 00pazoM, y BTOPOM IIPOIALIHOI KYJbTYPBI (CAaXPHOM CBEKJbI
nepes JouepHoi uiau ©0060BO3NIAKOBOIL TPaBCCMECBHIO, T. €. K KOHIly CeBooGopoTa JNA
MOJIyYEHUA B3PBIXJEHHON IIOANAXOTHOM IIOAOIIBBLI JJIA JIyHIUEro yKOpeHeHus obenx
9TUX KYJBTYP. 3aTeM IIOCTETIeHHO TEPEeNTH K IOYBOYIVIYOJNEHHIO ellle y TMEePBBIX IIpO-
MalHBIX ¢ TeM, YT0OBI 1mo3xe B 8 (Aazke 11)-TIONIBLHOM ceBOOGOPOTE OHO OBLIO IIPOBEEHO
IOBaZK b '

C BHeZpEHMEM ITOYBOYIVIyOJIEHMA B MPAKTUKY HEOOXOAMMO PEIUMTh OJHOBPEMEHHO
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¥ COOTBETCTBYIOLIYIO ITOTPEBHOCTL B TIOBLILIEHHOM YAOGPEHH) BCEMM IIMTATENILHBIMH Be-
IecTBaMyu, 0CoOEHHO a30TOM.

BHayajge MepoIpuUATHe CICAYET IMPOBOAUTL B IIPOU3BOJCTBEHHOM CBEKIOBUYHOM
THUIIe, 3aTEM IIOCTENICHHO B KYKYDPY3HOM H Jajlee B KapTo(enbHOM Tmrax. BHexpeHue
B IIPAKTUKY CJEAYET IPOBOAMTE IIPY OAHOEPEMEHHOM HH(MOPMATMBHOM OINLITHOM HabII0-
IEHMM I10J] KOHTPOJIEM CeIbCKOXO3AMCTEEHHBIX CIICI[MAUCTOB.

Ubersicht der Einfliisse der Untergrundlockerung auf Bodenertrag und -Zustand
vom pflanzenbaulichen, bodenkundlichen und mikrobiologischen Gesichtspunkt

Die allseitig (mit Ausnahme des erhdhten Zugkraftbedarfs) gilinstige Wirkung
der Untergrundlockerung mull hervorgehoben werden. Was die Nachhaltigkeit des
erzielten Effekts angeht, kann gefolgert werden, daB die glinstige Wirkung etwa 3
bis 4 Jahre andauert, wobei vorausgesetzt werden kann, daBl der Effekt bei Podsol-
boden (mit weniger stabiler Struktur) eine kiirzere Zeitspanne anhilt als bei Braun-
und Schwarzerdebdden mit glinstigerer Struktur.

In den Podsolgebieten mufl die glinstige Wirkung der Untergrundlockerung
allenfalls durch den guten Kulturzustand der Ackerkrume gesichert sein. Bei diesen
Boden geht es nicht nur um eine physikalische, sondern auch um eine biologische
Verbesserung, die fiir den Erfolg dieses Eingriffs erforderlich ist.

Bei sauren Boden oder Boden, die mit Feuchtigkeit tibersadtligt sind, kann we-
gen des schlechten Zustandes des Unterbodens eine nachhaltige wesentliche Ver-
besserung der physikalischen Verhéltnisse dieser Eluvialhorizonte nicht erwartet

werden.

Sofern die MafBnahme der Untergrundlockerung in die breitere Praxis liberge-
leitet werden soll, ist es empfehlenswert, die Forschungsarbeit fortzusetzen, um die
Unterschiede in den verschiedenen Produktionsgebieten zu erfassen, und zwar ein-
mal vom Gesichtspunkt der Eignung des Eingriffs fiir verschiedene Fruchtarten
(auch Nachfriichte) und zum andern Mal zur Hebung der Bodenfruchtbarkeit.

Die Uberpriifung der Tieflockerer muB} vervollstindigt werden, und zwar durch
Vergleich der Stromlinien-Type mit anderen, z. B. mit dem Schar- oder Klausing-
schen Spezialpflug, und zwar auf unterschiedlichen Biéden. Da die Untergrundlocke-
1ung mit der darauffolgenden Vertiefung der Ackerkrume zusammenhéngt, ist es
angebracht, auch andere Verfahren der Ackerkrumenvertiefung (in Verbindung mit
der Diingung) zur Steigerung der Ackerkrumenfruchtbarkeit experimentell zu un-

tersuchen.

Mit der Durchfiihrung dieses Eingriffs soll anfinglich einmal in der Frucht-
folge, hauptsdchlich bei der zweiten Hackfrucht (Zuckerriibe), vor Luzerne oder
Kleegrasgemenge, eingesetzt werden, d. h. am Ende der Fruchtfolge, um zur besse-
ren Anwurzelung dieser beiden Fruchtarten einen gelockerten Unterboden zu schaf-
fen. Dann soll fortschreitend noch zur Untergrundlockerung zur ersten Hackfrucht
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tibergegangen werden, so dafl der Eingriff im spéteren Zeitabschnitt zweimal in der
8- (bis 11-) Felderfruchtfolge durchgefiihrt wird.

Mit der Einfiihrung der Untergrundlockerung in die Praxis soll - gleichzeitig
auch der Bedarf an verstiarkter Diingung mit allen N&dhrstoffen gesichert werden.

Der Eingriff ist anfinglich im Riibenanbautyp, fortschreitend dann im Mais-
und schlieBlich im Kartoffelanbautyp durchzufiihren. Die Uberleitung in die Praxis
mulBl unter gleichzeitiger informativer versuchsméaBiger Beobachtung, unter der Auf-
sicht landwirtschaftlicher Experten, erfolgen.

470



SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Melioracni agrotechnika na degradovanych lesnich pudach

MeanopariBHass arpoTCXHUKA Hg, JACrpagupoBaHHBIX JIECHBIX IIOYBaAX

Meliorationsagrotechnik auf degradierten Waldboden

Inz. Jifi LHOTSKY, kandidat zem. véd
Vyzkumny dstav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Uvod

Problém degradovanych pud je bolestivym mistem lesniho hospodatstvi jiz
po nékolik desetileti. Jde o lesni plidy, u nichZz je vlivem okolnich podminek
a nejéastéji téz vlivem nevhodnych hospodaiskych zasaht v minulém vyrobnim
cyklu vystupnovana degradace pudotvornych pochodti do fazi, které znamenaiji
podstatné snizeni urodnosti. Zpusob degradace prirozené zavisi na typu pudo-
tvornych pochodu, ktery opét souvisi s dalsimi podminkami prostfedi. Pro vétsinu
zpusobt degradace viak je shodny vysledek — druhotné snizeni ptdni Grodnosti.

Hospodaiské ztraty z tohoto nepiiznivého jevu vyplynou z rozlohy degra-
dovanych lesnich ptid. Posledni $etfeni UHUL-Lesprojektu vykazuji ptes 80 000 ha
vyrazné degradovanych lesnich pid s podstatné snizenou trodnosti. Odhad cel-
kové vyméry véetné pad, u nichz se degradace zatim neprojevila vyznaénym sni-
zenim turodnosti, se pohybuje pres 400 000 ha v dceskych krajich (Némec,
1956). Teprve v posledni dobé jsou zndmé tdaje ze slovenskych kraji, kde se
zjistuje na 220 000 ha degradovanych lesnich pud, z toho 8000 ha v akutnim
stavu (Saly, 1960).

Snizeni pudni drodnosti degradam se projevi v niz$im prlrustu dfevni
hmoty. Zatim nepfesné prumérné odhady snizeni se pohybuji od 0,5 do 1,5 plm
na hektar a rok. Pfi soucasném nedostatku dfeva jsou to znacné ztr.éty.

Cesty k napravé tohoto stavu se mj. vyznacovaly diskusi o celoploiné radi-
kélni kultivaci véetné kluceni pafezi a hluboké orby v podminkach, kde je tech-
nicky proveditelnd. Proti nesporné ekonomické efektivnosti tohoto postupu se vy-
zdvihovaly rtzné negativni jevy uvedené pracemi Burgera ij. (1922—1932),
aniz se uvazovaly podminky, pro néz zminéné poznatky skuteéné platily. Tak se
postupné tvorily predsudky proti orbé a celoplosné agrotechnice v lese, které byly
posileny nékterymi negativnimi dusledky polafeni (Melichar, 1935). Bylo
nutno prekonat tradované predsudky o ,biologické nevhodnosti® celoplo§né piidni
agrotechniky na lesni pudé a jejim spravnym uplatnénim dokazat jeji prinos.

Exaktni pokusy VUZLM ptinesly materidl pro vyliSeni kritérii pro pouzivani
radikalni celoplosné agrotechniky v lesnim hospodéfstvi. Na jejich zakladé byly
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vypracovany téz zisady pro melioraci degradovanych lesnich pid a pro obnovu
a zaklddani porosti na degradovanych ptdéach lehéitho rdzu a v rovinach, kde je
pravé nejvic typickych pripadda. Podle téchto zdsad byl rozpracovan plan pro
melioraci vSech evidovanych degradovanych lesnich piid v CSSR, z éehoz 10 %
pfipada jiz na tfeti pétiletku.

Strué¢na dokumentace

Pokud jde o zpusoby degradace podle typu pudotvorného pochodu i podle hos-
podarského uéinku, podava jejich klasifikaci a charakteristiku Peli$ek (1960). Vy-
mezuje pudy primarné neurodné od pid degradovanych a tyto pak déli na degra-
dované z hlediska pedogenetického a produkéniho. Degradované pudy druhé sku-
piny, které nés predevSim zajimaji pro melioraci, tvori hlavné skupiny ptd podzo-
lovych a pid zamokrenych, k nimzZ pristupuje skupina pid onemocnélych toxickymi
vlivy. Podzolové pudy zahrnuji stifedni, vyrazné a extrémni podzoly a kaolinické
podzoly. PredevSim pro tytc podzolové plady (stfedni aZ extrémni podzoly) je urcena
dale analyzovana celoplo$nd meliora¢ni agrotechnika.

Popis a podrobnou charakteristiku jednotlivych degradovanych pud machazime
v literatufe hlavné ve spojeni se jmény Maiana (1932, 1934, 1937) a Némce (1936
aj., 1952, 1954 aj.) i v jejich spolecenskych pracich (1937, 1938), v pracich Peliska
(1955), prukopnikti v poznavani nasich degradovanych lesnich ptud i autort prvnich
zavaznych pokust o jejich melioraci. S novymi poznatky piiSel nyni S4ly (1960).

Prvni pokusy o melioraci degradovanych lesnich pud zalozil zac¢atkem maseho
stoleti Lorenz (1908) v lesich u Bélé p. B. Byly vyhodnoceny Mafanem (1934).
Vyzkumem se melioraéni metody vyvijely, aniZz vSak piekrocily rozsah pokusu (M a-
fan, 1934), Némec (1941, 1943, 1949, 1952, 1953, 1954, 1956).

Zpusoby meliorace jsou prirozené rozdilné podle zpusobl degradace, podle
jejf intenzity, podle terénnich a hospodaiskych podminek, jakoZ i podle pudnich po-
meérd, z nichz je velmi dulezitd zrnitost.

Celoplo$na pudni priprava se v lesnim hospodarstvi jiZz pouzivala, a to v ruz-
nych udobich k rtznym ucéelim (RuzZid¢ka, 1935) a byla oZivena pokusy Némrce
a Martfana (1935—1938). Zvlasf kladné se projevil jeji vliv na bilanci vlahy (M a-
fan, 1954). V zahraniéni literatufe se téZ dovidame o vysledcich celoplo$né agro-
techniky na lesnich plidach. V SSSR jde piedevSim o pis¢ité pudy (napi. Godmnév,
1953). Zpusoby zalesfiovani devastovanych lesnich ploch v zapadoevropskych zemich
i v USA popisuje Wec_:k (1952). I zde se objevuje pouziti celoplo$né agrotechniky,
zejména ve Francii, avSak rozsah pouziti neni takovy, jak je zndm z NDR (W a g en-
knecht, Krauss, Kopp, 1953, 1954, 1957, 1958).

U mnas byl v poslednim desetileti na zdkladé dosavadnich vyzkumi a spojenim
pfednosti jednotlivych metod vypracovan a vyzkou$en postup pro melioraci pud
degradovanych podzolizaci, ktery se ovéfuje a pravé zavadi ve vét§im méiitku do
provozu. Tento postup se tykad podzolovanych pid lehéiho razu (hrubsi disperze),
nebof pravé tato okolnost je duleZitym Xkritériem pro pouZiti mavrhovanych melio-
rac¢nich postupt. Podobné se myni uplatiiuji v praxi i poznatky a zplsoby meliorace
lesnich pud tézkych a zamokfenych (Ferda, 1958, 1959).

V této stati chceme charakterizovat melioraéni agrotechniku pro degradované
lesni pudy, vétsinou pis¢ité, kterych u nds mame v rtizném stupni degradace desitky
tisic hektarti hlavné v severnich, jiZnich i zapadnich Cechéach, ale i v jinych oblas-
tech republiky.

Agrotechnické zasady a jejich rozbor

Prvnim dkonem celoplodné pfipravy pro obnovu porostu je vykluéeni kmenii,
pfipadné pafezii. Dlouho se diskutovalo o vhodnosti kluéeni pafezt pti obdélavani
lesni pidy. Dnes je pfirozené hlavnim kritériem velkovyrobni charakter melioraéni
agrotechniky na lesnich ptdach, proto je kluéeni odiivodnéno. Mimo to znimé vy-
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hrady o vlivu kluéeni na ulehnuti pidy a na ztrdtu drenaze prakticky neplati pro
piscité pady. Zbyva tedy pouze ztrata ustrojné hmoty z pudy, ktera vsak je Gcin-
néji nahrazena umoznénymi melioraénimi opatfenimi. U pud s vy$§im podilem jil-
naté kategorie by ovSem byla tato otdzka zdvazna.

Zikladnim opatfenim melioraéni agrotechniky je hlubcka orba. Plati o ni
totéz, co bylo feceno o kluceni parezii. Protoze v lesnim hospodéfstvi jde o jedno-
razové opatreni, jehoz Géinky je tfeba zvazit pro dlouhodoby vyrobni cyklus, véno-
vali jsme se této rovnéz Casto diskutované otdzce a zjistili jsme, ze u pud s obsa-
hem I. jilnaté kategorie zhruba do 30 Y% se lze nadit pfiznivych aé¢inkd hluboké
orby na dynamiku fyzikalnich vlastnosti v obdobi po zdsahu, resp. neni tfeba se
obavat nepriznivych Géinku. Je to proto, ze zmény fyzikalnich vlasinosti, nuiné
vyvolané jednordzovym radikdlnim zdsahem do pivodni lesni pady (tj. hlubokym
zpracovanim), jsou zde pro urodnost pady ¢initelem kvalitativné kladnym. Zvlasié
vzdusnost téchto pud je natolik vysoka, ze jeji snizeni nedosdhne kritické hranice
a piisobi spise kladné. U piid s obsahem I. kategorie ptidnich zrn od 30 do 40 %
a7z 45 % jsme aZ dosud rovnéz neshledali v souhrnu negativni éinek, tj. priznivé
Gcinky prevazovaly nad nepriznivymi disledky. Neni sporu o tom, Ze obavy z ne-
prizniveno pusocbeni jednorizového zpracovani lesni pudy do hloubky jsou u téz-
sich pud pro vyvoj jejich fyzikalnich vlastnosti béhem stoletého vyrobniho cykiu
opravnéné, avsak ani pfi obsahu I. kategorie nad 45 Y% neni pfedpoklad jednc-
znaény a zalezi na dalsich &initelich, zejména na vlivu vody, jak ukazuji rovnéz
prace VUZLM. Je to pro lesnickou agrotechniku dtilezité, nebotl zapojenim radi-
kalniho zpracovani pidy, které lze mechanizovat, do kultivaén’ho postupu se ped-
statné zvysi udinnost zasaht a vyuzitim mechanizace téz produktivita prace. Véc je
o to zavaznéjsi, ze lesnimu hospodaistvi se nedostiva manualnich pracovniki.

V technologickém postupu zirodnéni degradovanych pid md orba zasadni
vyznam: rozru§uje vrstvu stmelence, vyordva jej na povrch, kde se rozpada. Orbou
se promisi ochuzené a obohacené horizonty a zrudi se tim jejich nepfiznivy téinek
na pudni vlastnosti. Orbou se zaordva a tim zhodnocuje Gstrojna hmota bufené a
zejména nadlozni surovy humus, ktery na povrchu degradované pudy nejen neni
produktivni, ale naopak se negativné uplatiiuje v prohlubovani intenzity degra-
dacnich pochodti. Orbou se tento Géinek odstrani a pfipravi se prostfedi, kde predem
povapnény surovy trouch postupné humifikuje. Kromé toho ma orba na degrado-
vané lesni ptdé specificky t¢inek pro zlepSeni pldni fyziky a vlahové bilance.
Odstraiiuje degenerovanou pudni pokryvku, jejiz velky povrch a obtizna skropitel-
nost snizovaly plrijem srazek ptdou zvysuje vodni jimavost minerdlnich vrs.ev
ucinkem humusu ze zaorané dstrojné hmoty.

Ve zvl4st obtiznych pripadech je tfeba nékdy pidu pro orbu pfipravit hrubou
dpravou povrchu (napf. odstranéni ket apod.), nebo .i naru$enim mimoradné
ztvrdlych stmelencovych vrstev trhavinami nebo rozryvikem. Nékdy se zase po
kluceni uplatni kofenova brana na odstranéni hrubych zbytki.

Zékladni orba se provede na podzim, aby se vyuzZily zimni srazky. Hloubka
orby se fidi hloubkou stmelencovych vrstev, resp. iluvidlniho horizontu. VétSinou
se ord na hloubku 50 —60 cm, alespoii 15—20 cm pod stmelenec.

Vedle mechanického prvku se v komplexni meliora¢ni agrotechnice uplatni
téz chemicky prvek — hnojeni. K zdkladnim pilitim zdej$i agrotechniky patfi vap-
néni, at uz jakymkoliv vapenatym materidlem. Pouziva se mletého vapence, §amy,
karbidového odpadu, fenolového vapna, vysokopecni strusky aj. prumyslového od-
padu. Neutralizuje se tak plivodni extrémni kyselost, saturuje se acidita prvnich
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jednoduchych produktd humifikace zaoranych dstrojnych zbytkl, surového nad-
lozniho humusu i bufené a podporuje se pfiznivd humifikace. Proto se potfebna
celkova davka vapnéni rozdéluje pfed orbu a po orbé — v poméru podle konkrét-
nich podminek. PromiSenim s minerdlni zeminou a se zaoranou ustrojnou hmotou
se také dosahne daleko vy$si Gi¢innosti nez povrchovym vapnénim, které v lesnim
hospodafstvi bylo az dosud ¢asté.

Dalsi prihnojeni ostainimi zivinami déje se podle potfeby soucasné s druhou
davkou vapnéni pii jemné pidni dpravé. Strojenych hnojiv, které jsou uzkoprofi-
lovy sortiment, se pouZiva pfi melioraci degradovanych lesnich pid zatim maélo,
spiSe jen mimofadné pro pfihnojeni riznych melioraénich zemédélskych predkuliur
nebo mezikultur (zelené hnojeni apod.). (Nepoéitdme zde ovSem pokusy s hnoje-
nim lesnich kultur.) K prihnojeni se vét§inou pouziva moucek bazickych hornin
(tzv. bazickych moudek), které obsahuji znaéné mnozstvi mineralii véetné stopo-
vych prvki. Jejich prednosti je dlouhodob4 dé&innost. Rychlost i intenzita plsobeni
se zvy$uje s jemnosti rozemleti. Jako materialu se pouziva odpadu z Cedicovych,
diabazovych, trachytovych, spilitovych, melatyrovych, andezitovych, gabbrovych aj.
lomu. Jejich G¢innost zavisi ovSem mj. predevsim téz na slozeni horniny (Némec,
1956). Kromé celoploiného zptisobu pouziva se téchto moucek i pro maloplosnou
pudni pfipravu (N € m e ¢, tamtéz). Davky se pohybuji podle potfeby pfihnojeni od
30 do 60 t/ha.

Degradované pis¢ité pudy obvykle obsahuji malo humusu a tim i dusiku.
Proto — a i pro zlepSeni fyzikalnich vlastnosti pudy — byva ¢asto zadouci ptihno-
jeni Gstrojnou hmotou. Ustrojnd hmota se dostava systematicky do pidy béhem
celého agrotechnického postupu, je v§ak mozno jeji mnozstvi zvysit zvla§tnim opa-
tfenim. Patfi sem pfihnoieni raSelinou, rybniénim bahnem, komposty. Zapravuji
se do pudy tézkymi diskovymi branami. Vyuziti kapucinu (v neutralizujici smési
s bazickou moué¢kou 1:1 objemii) k rozmnozeni huminovych latek v pidé se zatim
sleduje jen vyzkumné.

Ddlezitym ¢lankem komplexni melioraéni agrotechniky je téz ¢lanek biolo-
gicky. Je zastoupen péstovanim melioraéni plodiny, jednoletym nebo i viceletym
zkrdcenym osevnim postupem, zelenym hnojenim a koneéné piimési melioracni
dfeviny v lesni kultufe. Meliora¢ni plodina podle potieby zakonéuje technickou
melioraci, tedy pfedchazi vysadbé lesni kultury, nebo jsou nejosvédéenéjsi plodiny
(modré lupina, komonice) péstovany mezifddkové soucasné s lesni kulturou. Jako
pfedkultura ma i mezikultura biologicky ztrodfiujici poslani, pfitom vsak casto
plsobi i jako ochrannd, kryci kultura k zlepseni mikroklimatu pro citlivéjsi druhy
dfevin. V piscitych piadach se uplatni predkultura vhodné smésky jako zelené hno-
jeni. Degradovand lesni pida byla velmi dobfe zkultivovdna a pfipravena pro
vysadbu naro¢né lesni kultury tfiletym osevnim postupem, ktery obsahoval motylo-
kvétou smésku (na zelené hnojeni), ozimé Zito a brambory s piislusnou zemédél-
skou agrotechnikou. Mimo zarodnéni pidy se k aktiviim prifadila i dobra sklizeri.

Velmi dileZitd fize je naslednd agrotechnika po vysadbé lesni kultury, na
které do urcité miry zdvisi i trvani G€inkd meliorace. Pozadavky na nasledné ose-
tfovani pudy a kultury stanovuji pfedevsim rychly zakryt pidy, udrzeni vhedného
podilu melioraénich listnadh, a pééi o pidu (pleti a kypfeni) v prvnim obdobi.
Zakryt pudy zajistuje jednak hustsi vysadba (16 000 ks na 1 ha) a jednak vhodny
spon rychle rostouci melioraéni pfimési podle stanoviité: olse Sed4 i éerna, lipa —
pfedevsim stfibrna, Cerveny dub, bfiza, osika, jiva, nékteré kefe, jako cerveny
bez aj. Nez kultura vytvoii zakryt, pouziva se nékdy mezitddkového vysevu kryci
melioraéni plodiny (hlavné o¢kované modré lupiny); je jen tfeba dbat novych
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agrotechnickych poznatkd o souziti této plodiny s rdznymi druhy dfevin. Je tieba
dodrzet vzdilenost nejméné 40 cm od sazenice, proto se s vyhodou voli dvojfadky
20 cm od sebe uprostfed mezi fadky lesnich dfevin, které jsou vzdédleny od sebe
1 m. Pouziti smési jednoleté (modré) a vytrvalé lupiny je vyhodné, nebot pflisobi
bez dal3iho zasahu po vice let. Lze-1i predpokladat véasny zapoj vlastni lesni kul-
tury, je efektivnéji co do vysledku i co do provedeni po vysadbé& dievin mezifad-
kova mechanicka kultivace piidy (pleti a kypfeni), k némuz se hodi napf. ptdni
fréza. Frézovat vsak nelze mezi fadky mélkokofenicich dfevin (smrk) a také na
téz8ich pudéach, kde by se zpusobilo uléhani a ckyselovani vrchni vrstvy i ztrata
piiznivé struktury. Pro piséiié pudy zase neni dostatek téchto mechanizaénich pro-
stfedkit ve vhodné tpravé. Zisadou pleti je bufeni na misté zapracovat do ptdy,
zasadou kypfeni je ohled na druh pidy a na sledovany tcel (omezeni vzi{nani
vlahy).

V tadé ptipadi, kdy na lesnich ptidach uréenych k melioraci neni z néjakého
dtvodu nutné nebo mozné pouZit ztrodiiovaciho postupu s hlubokou orbou, na-
stupuji nahradni zpasoby, kde prvek mechanického zpracovani pidy zajidtuje fré-

zovani. Ostatni prvky zlstavaji podobné.

Pokusna cast

Uvedeme nékteré analytické adaje,
charakterizujici vysledky kultivaéniho
zdsahu na extrémné degradované piscité
lesni pidé.

Vseobecné poméry po-
kusné lokality. Ma vysku nad
mofem 270 m, normalni thrn roc¢nich
srazek 698 mm (Hamr n. ].), Langav
destovy faktor se v pckusnych letech
pohyboval od 72 (1957) do 115 (1955),
v priméru 90 az 100. Piada je piscita,
s 1,2 az 7,3 % 1. kategorie ptdnich zrn.
Geologicky podklad tvori kvadrovy pis-
kovec severoceské svrchni kiidy. Pisek
je pomérné hrubozrnny, obsah tmelu
nizky. Postupem doby se vyivofil po-
kracujici degradaci pidnich pochodi
extrémni podzol se souvislou vrstvou

stmelence. Puda je vysychava, podzemni
Obr. 1. Profil degradované pudy pokusné vyoda v hloubce pfes 6 m.
lokality (ptvodni stav)

Popis ptidniho profilu:

O— 3 cm . ... Ao ... nerozpadlé a polorozpadlé zbytky tstrojného opadu

3—12 ¢cm . . . . A1 . . . humusem zbarvena tmavo$ed4 vrstva

10—28 cm . . . . Az . . . do béla vylouZeny piskovy skelet

28—35 cm . . . . B1 . . . pruh humusoZzelezitého stmelence tmavorezavé barvy,
souvisly, ztvrdly

35—65 em . . .. Bz .. . pisCitd vrstva tmavozluté barvy, hutnéjsi konzistence

65 cm a hloubé&ji C . . . svétlezluty az bélozluty sterilni pisek.
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1. Charakteristika pedogenetickych horizonti rozborem vytazku 20 % horkou HCL

% == .
Hori-| 4,0, | Fe,0, | Mg0 | ca0 | R0 | PO, = St0y

2Dk (HCI) | (ROH) | R:20s

A, | 0172 | 0,131 | 0,040 | 0,230 | 0,110 | 0,007 | 0,104 | 0,590 | 1,95
A, | 0,09 | 0066 | 0020 [ 008 | 0084 [ 0004 | 0,114 | 0510 | 3,76
B, | 098 | 0,927 | 0061 | 0,240 | 0,132 | 0,210 | 0,259 | 0,530 | 0,36
B, | 0218 | 0,116 | 0,061 | 0,090 | 0,096 | 0,015 | 0,115 | 0,670 | 2,25

'Hospodaiské poméry pokusné lokality. Jde o plvodni
starou holinu porostlou silnym viesem. Patfi do hospodaiského celku LZ Doksy,
polesi Oktesice. V kmenovinach i v mlad$ich porostech zde pfevlad4d monokultura
borovice obecné. Degenerovany povrch onemocnélé pudy s vrstvou surového nad-
lozniho humusu pokryvaji déle jiz jen svétlomilné polokefe (vfes a brusinka), né-
které druhy liSejniki a mechii. Obnova porostl a zalesnéni zastaralych pasek jsou
ztiZeny a béZnymi zplisoby téméf nemozné. Zpozdovanim obnovy vznikaji dalsi
hospodatské ztraty.

Metodika pokusného zdsahu. Na podzim 1954 byla pokusna
plocha o vyméie 2 ha povipnéna (karbidovy odpad v davce 600 g/ha mokrého
materidlu) a zordna hlubokou orbou do 50 cm. Vies byl zaoran. Orbé musi pied-
chazet odstranéni patezi, které zde viak byly ztrouchnivélé, takie orbé tézkym
pluhem nevadily. P¥isti vegetaéni obdobi byly na pokusné plose zalozeny dilce pro
zkou$eni alternativ melioraéniho postupu. V této stati nesrovnavame vysledky jed-
notlivych alternativ, ale podivdme charakteristiku zakladniho opatfeni, které je
kostrou kazdého z meliora¢nich postupt. Je to: vapnéni, hluboka orba, jemna
dprava pudy, vysadba, nasledna péée o ptidu a kulturu.

Analytick4d metodika. K analytickfm charakteristikdim zde uvede-
nym byly pouzity tyto metody: fyzikalni vlastnosti pomoci Kopeckého vileckii na
100 cem pidy, zrnitost plavenim v Kopeckého piistroji, uhlik oxydimetricky, ¢islo
humifikace z poméru Chk a Ct, kolorimetrie frakci trvalého humusu z frakcionova-
ného vyluhu 1% NaF, izolované huminové kyseliny, z téhoz v§luhu slouzily k spek-
trofotometrické analyze. Dusik byl stanoven kjehldalizaci, dusi¢nany kolorimetric-
ky pomoci kyseliny fenoldisulfonové, pH potenciometricky, vyménné z4sady su-
marné a sorpéni kapacita pomoci hydrolytické acidity. Ptistupné Ziviny byly stano-
veny z vyluhu 1% kyselinou citrénovou. Rozbor asimila¢nich orgént byl proveden
spalenim mokrou cestou. Jednotlivé elementy: Ca a Mg komplexometricky, K pla-
menometrem, P kolorimetricky. Peptidy byly stanoveny titraéné mikrometodou
z Praktika: Béloserski-Proskurjakov. Kvantita pfiristu byla zjisténa metodou na-
hodnych vybéra.

Experimentalni éast

Vybrany profil je kritickym pfipadem. Je mineralné chudy, Grodnost zde do
znacné miry zavisi na mnozstvi a jakosti humusu. Fyzikalni vlastnosti charakteri-
zuji pfilisnou propustnost a pfiliSnou vzdusnost. Proto je kritériem kultivaéniho
zésahu jeho vliv na pidni fyziku, na Gstrojnou hmotu v pidé a na dynamiku pii-
stupnych Zivin i na vlastnosti sorpéniho komplexu, jakoz i na vzrist lesni kultury.

476



Fyzikalni vlastnosti pudy

Po prfevrstveni pidy zjistujeme v dal$ich letech vesmés niz3i pérovitost a mini-
malni vzdu§nost proti vychozimu stavu, ktery se pohyboval v priméru kolem 44 %
obj. pérovitosti a 28 —30 % obj. minimalni vzdusnosti. Z toho je zfejmé, Ze ne-
patrny pokles poérovitosti i citelnéjsi pokles minimalni vzdudnosti v téchto pomé-
rech znamenaji spiSe kladny pfinos, ktery by byl bezesporu vystfidan negativnim
tcinkem v pidach s vysokym podilem jilnaté kategorie ptidnich zrn. Proto je zrni-
tost pudy hlavnim kritériem pro zarazeni celoplosné orby lesnich pud do melio-
raénich opatfeni, nebot je zdkladnim kritériem jejiho kvalitativniho plisobeni v na-
sledujicim obdobi.

Za jeden z nejpfiznivéj§ich ué¢inku
lze povazovat vyznamné zvySeni maxi-
malni kapilarni kapacity po zdsahu. Pi-
vodni hodnoty jsou v degradované pu-
dé pomérné nizké (14—16 % obj.) a
proto zvySeni zhruba o tretinu, jak jej

% Porovitost
- 1. 2. 3. 4
100 ~~———= —

ool -

%
()

[ Maximdin/ kapildrni kapacita
140

odeéteme z diagramu sestaveného z pru-
mérli, znamena podstatny prinos k za-
rodnéni ptdy. Pri¢ina je ve zhodnoceni
ptuvodni degenerované dstrojné pokryv-
ky pady, v jejim vhedném zapracovani
o pudy a v jeji pozvclné humitikaci,
jakoz i v doddvani dalsich ustrojnych 9
zbytklG do pidy béhem nésledné agro- ;0. —
techniky. ZvySeni vodni jimavosti ma
vyznam i pro dynamiku vldhy, nebot g0 X —
v danych pomérech, kdy podzemni voda
je nedostupna pro kofeny zakladanych
kultur, jsou tyto kultury odkazény ve-
smés na srazkovou vodu a na schopnost
pudy tuto vodu zadrzovat.

Minimdln/ vzdusnost
1 2, 3 4

—— e e

——=20-50c¢im

— 0-20cm

Graf 1. Relativni dynamika fyzikalnich
vlastnosti po zasahu

Zmény v ustrojném pidnim podilu

Kromé jiz zminéného vlivu na pudni fyziku maji dosazené zmény ustrojného
pedilu v piidé vyznam pro celkovou trodnost pudy. Doslo ke kvalitativni zméné
-v plisobeni Gstrojné hmoty. Zatimco jednoduché produkty z kyselého nadlozniho
humusu degradované pudy jen je$té zesiluji degradaéni pochody, naopak vysled-
nici agrotechnickych opatfeni v ramci meliora¢niho postupu je tvorba slozitéjsich
a kvalitnéjSich frakci trvalého humusu véetné humati. Obsah celkové tstrojné
hmoty, charakterizovany obsahem C;, kolisa kolem pivodni hodnoty s tendenci
podle povahy zvolené agrotechniky. V nasem diagramu musilo byt srovnani pro-
vedeno podle vrstev kultivovaného profilu (5—20, 20—50 cm) bez ohledu na
genetické horizonty ptivodniho degradovaného profilu. Rovnéz nadlozni vrstva
tstrojné hmoty se svymi 20,9 % Ct neni ve srovnani uvazovana.

\ I kdyz je tato =zasoba tstroiné hmoty soucdsti pavodni degradova-
né pudy, je vyuzitkovana teprve melioraénim zasahem. Pocatecni stav byl
v degradované padé ve wvrstvé 5—20 em 090 % Ct a 027 % Chk
a ve vrstvé 20—50 ecm 0,18 % Ct a 0,06 % Chk. Po zisahu intenzivné stoupa
humifikace, a to progresivné v dalsich letech po zakladni orbé a po vysadbé. Za-
oranid hmota nadlozniho trouchu i hmota viesu humifikuje pozvolna a podil pra-

477



e A

o s

D
SR

e )
S

e L
i TS 4
e T

Obr. 2 a, b. Typickéd padni pokryvka degradované lesni pudy




vého humusu zvy$uji téz snadno rozlozitelné zbytky plevele a meliora¢nich plodin,
které jsou do pudy vpravovany naslednou agrotechnikou (mezifadkova kultivace,
pleti, mezikultura meliora¢nich plodin, opad lesni kultury). Pfirozené jsou tyto
pochody v souvislosti s klimatickymi poméry, proto spolu souhlasi prudky vzestup
humifikace v roce 1957 s ibytkem celkové Gstrojné hmoty v tomtéz roce, ktery byl,
jak znamo, z nejsuddich a nejteplejdich v poslednim obdobi. K zvySeni tvorby latek
trvalého humusu ptirozené prispélo i zapracovéani vapenatého materialu, nebot v ky-

A — — e Pdvodni  stav Stav po kultivaci

200

750

100

l ‘ WVolné h.k.| Humdty | Humin '
0 SECERES SECTEE e |
1955 1956 1957 1958 1959
——-Kontrold “—— 0=20cm ———20-50cm Graf 3. Rozdéleni frakei trvalého humusu
) v profilu (na zakladé kolorimetrického
Graf 2. Relativni pribéh ¢isla humifikace srovnani frakei frakcionovaného alkalic-
v letech po melioraé¢nim zasahu kého vyluhu)

Volné hk.! Humdty | Humin :

selém prostfedi degradované pidy je humifikace brzdéna a v extrémnich pfipadech
az zastavena. Proto tam dochazi k hromadéni surového nadlozniho humusu, zvlasté
kdyz ¢&ast vychoziho materidlu je obtizné rozlozitelna (zbytky viesu, brusinéi, bo-
rové jehli¢i apod.). Pti omezené humifikaci se tvoti jednoduché predstupné humi-
novych kyselin, které svym téinkem rozpustnych kyselin piisobi negativné na pudo-
tvorné pochody i na drodnost. Kladné vyuziti této nadlozni Gstrojné vrstvy ma tedy
v meliora¢yi agrotechnice degradovanych ptd své dulezité misto. O pfiznivych
zménach zplusobenych zasahem svédéi i konkrétni priklad vlivu zakladniho postupu
na zménu ve vzajemném poméru frakci trvalého humusu (viz diagr. 3). Jsou za-
chyceny frakce volnych huminovych kyselin, humati a huminu. Zvlasté cenny je
ptirtstek v podilu humatd. Tyto frakce jsme podrobili téz spektrofometrické ana-
lyze zavislosti extinkce alkalického roztoku na vlnové délce. Vysledky pfinesly
zatim vétSinou poznatky kvantitativniho razu. V kultivované ptdé pribyva u alka-
lickych vyluh@ na extinkci, nové se objevuje frakce humatd, kterd m4 zejména
v UV-oblasti spektra charakteristicky pribéh. Zda maji nékteré odchylky v pra-
béhu ktivek vyznam kvalitativnich zmén a o jaké zmény jde, by bylo tfeba jesté
vysetfit*).

Frakcionovany vyluh humusu potvrdil charakteristickou diferencovanost pe-
dogenetickych horizont degradované piidy s nepfitomnosti huméti (az na mensi
podil zelezitjch huméati ve stmelenci).

Soucasné se potvrdil kladny vyznam meliora¢ni agrotechniky pro vyvoj ptad-
niho humusu. Hydrotermické a ostatni fyzikdlni podminky popisované lokality
tvofi v podstaté priznivé prostiedi pro humifikaci, jsou-li zajistény biochemické

*) Frakce z degradované pudy maji specificky pribéh zvlasté v UV-oblasti.
Zejména Kkrivka huminovych kyselin z iluvidlniho horizontu je zretelné odlisna a
ma radu vykyvu, které mohou mit kvalitativni vyznam (diagr. 4).
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predpoklady tvorby vyzralych produktd vlastnich huminovych kyselin a huméti.
To se dokaze odstranénim extrémni kyselosti jako zakladni pfekazky autooxydace
ligninu. K podpofe ptfiznivé humifikace pfispéje i mechanické smiSeni surového
astrojného materidlu s padou.

Vlivem pouzité agrotechniky se podstatné zvysil podil latek trvalého humusu
i tvorba humati. Rozbory dokazuji, Ze soucasné se zvy$il zpracovdnim i obsah
predstupiit huminovych kyselin. Je to pfirozené, nebot jde o nové produkty
z Serstvé zapracované dstrojné hmoty, z nichZ se v pfiznivych podminkach pf¥i-
vodénych melioraéni agrotechnikou postupné kondenzuji zralejsi a sloZitéj§i stupné.
Vyzvedame-li tlohu pfiznivych podminek pfivodénych zasahem, je tfeba zduraznit
téz vyznam vychozich podminek pldy, tj. zejména zrnitosti a hydrotermickych
podminek. Dosli jsme k poznatku, Ze s pfibyvanim podilu jilnaté kategorie pudnich
zrn (od 30 % vyse), piipadné se zvétSovanim pripadd prebytku vody a tim i se
souvisejicim ubyvanim vzdusnosti ubyva téz na vyraznosti kladného uéinku po-
psané komplexni agrotechniky s mechanickym zpracovanim na ptudni humus. Pii
obsahu pies 45 % I. kategorie jsme jiz zjistili po zdsahu podstatny abytek koneg-
nych produktii humifikace (hlavné volnych huminovych kyselin) a relativni pfi-
ristek podilu nedozrilych predstupnd.

V souvislosti s dynamikou tstrojné pfimési je tfeba se zminit o zménach
v obsahu dusiku, jehoZ zasobdrnou je pidni Gstrojnd hmota. Kromé dfive pozna-
nych forem vyzivy dusikem (nitraty, nitrity, amonné soli), jsou podle novych
poznatkt duleZité pro vyzivu dfevin téZ nékteré tstrojné sloudeniny. Zminime
se alespori o hypotéze Misterského a Loginowa (1959), ze pravé hu-
minové kyseliny jsou dilezité pro vyzivu dusikem, zprostfedkujice mezi pudnim
substrdtem a rostlinou transport aminokyselin i jinjch dusikatych latek vazanych
na stalé aromatické jadro v periferni oblasti jejich molekul.

Dilezitym ¢éinitelem p¥i posuzovéani Géinku zkoufeného kultivaéniho zdsahu
na dynamiku dusiku je éas. Uvadime alespoil ro¢ni primeéry, kde sice nevynikne
roéni dynamika, avSak zato celkovd tendence po zasahu.

II. Roéni priméry obsahu dusiku v %

Pramér za

cm 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok pozorované
obdobi
. 0—20| 0060 | 0076 | 0033 | 0072 0,061
Kultivovana piida 2050 | 0,050 | 0031 | 0026 | 0,021 0,032
. 0-20| 0045 | 0,073 | 0026 | n. 0,048
Degradovan4 pida 20-50 | 0,039 | 0019 | 0014 | n. 0,024

Po né&kolika letech zjistujeme mirny pokles proti polatednimu stavu, presto
v8ak relativni pomér ke stavu v degradované piidé ziistava ptiznivy. Uréity pokles je
zplisoben poméry pisCité pldy, mezi jejichz neptiznivé vlastnosti pat¥i i piilisné
urychleni pfemén a kolob&hu dusiku. U pid s vy$§im obsahem jilnaté kategorie
(u ptd s jemnéjsi disperzi) jsme viak zjistili stejnou tendenci, jen v poloze vy§§ich
absolutnich obsahd.

V agrotechnickém postupu se uplatni pro zvySeni hladiny dusiku melioraéni
plodina. V naSem pfipadé zvysilo péstovani lupiny jako mezikultury obsah dusiku
ve 4. roce proti obsahu v zdkladn'm postupu 0,033 % N; na 0,051 N, v téze
vrstvé. Z celkové analyzy vyvozujeme, Ze nejpfiznivéjsi ucinek pouzité agrotechniky
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na dynamiku dusiku je v pasmu vlhkych piséitych pad az stfedné disperznich pad.

Urychlenim pochodt rozkladajicich tstrojnou hmotu zapracovanou do lesni
pidy orbou a dalsi agrotechnikou prechdzi s vétsi intenzitou dusik z tstrojnych
vazeb do vazeb minerdlni povahy, v kterych je ponejvice pfistupny rostlinim. Za
klasickou formu pfistupného dusiku pro lesni dfeviny se vedle amonnych soli
a dusitant povazovaly predeviim dusidany (Némec, 1926 a 1930). Z novéj-
§ich praci pak vyplyvd, Zze poméry ve vyzivé dusikem jsou daleko sloZitéjsi a také
ze rozpustnost jednotlivych stadii pri rozpadu starych a stavbé novych sloucenin
je relativni (Blagovéscéenskij, 1958, Bremmner, 1958, Zo ttl, 1958 ij.).

V naSem piipadé jsme sledovali vliv melioraéni agrotechniky na dynamiku
dusi¢nanti v ptdé.

III. Obsah dusi¢nantt v mg/1000 g zeminy (z roku 1958)

" ; Ro¢ni
Jaro Léto Podzim primér
Jednorazova 0—20 cm 0,9 1,2 1,0 1,0
kultivace 20—50 cm 1,1 1,8 1,0 1.3
Zemédélska 0—20cm 2,3 3,8 1,0 2,4
kultivace 20—50 cm 1,4 1,4 1,0 1,3
Kontrolni 0—20 cm 0,7
degradovana puda 20—50 cm 0,9

V pis¢ité ptadé pokusné lokality se po kultivaci (orba-vapno) v obsahu
dusi¢nant vici kontrole mnoho nezménilo, az snad na mirnou aktivizaci v letnim
obdobi. Zato pozorujeme urcity ptresun do spodnich vrstev. Pomérné p¥iznivéjsi
jsou vysledky v ptdé, jejiz kultivace byla doplnéna biologickou melioraci (pfi-
prava zemédélskymi plodinami, zakryt pudy a meliora¢ni mezikultura). Obsah
dusiku je zde nékolikandsobné vyssi proti kontrole a je konecné vy$8i i proti za-
kladnimu postupu. Mezikultury motylokvétych plodin lépe plni svou funkci na
plideé, <ierd byla predem jiz biologicky pripravena, kdezto na nepiipraveném sta-
novisti samy obtizné rostou a neprosadi se.

Zmény pudni reakce a sorpcnich vlastnosti

V jinych pfipadech, pfi kultivaci nedegenerovanych pid, kdy v technologickém
postupu bylo vynechdno vapnéni, zjistili jsme po zdsahu vidy pfechodné zvySeni
acidity zptusobené prvnimi kyselymi produkty humusotvornych pochodt za spolu-
pusobeni prechodného poklesu vzdu$nosti. Teprve v 3. az 4. roce se poméry
pudni reakce spontdnné vyrovnaly. V pfipadé degradované pidy, pri jejiz me-
lioraci je vapnéni jednim ze zakladd agrotechnického postupu, zjistujeme od po-
¢atku jeho vliv v progresivnim snizovani ptdni acidity (diagram 5). Na ne-
vapnénych lokalitach jsme zjistili, ze téz meliora¢ni plodina (lupina) je schopna
pusobit na sniZeni pidni acidity, zejména na utlumeni vykyvu v kritickém obdobi
po orbé. Soucdasné piisobeni obou prvka melioraéni agrotechniky (vapnéni s me-
liora¢ni plodinou) je oviem nejefektivnéjsi.
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Uvadime zmény charakteristik sorpéniho komplexu STV v nésledujicich le-
tech po kultivaénim zdsahu. Vesmés je dcinek vyrazné patrny. Vyrovnala se
sorpéni kapacita jednotlivych vrstev pidniho profilu a postupné se zvétSuje obsah
vyménnyjch zdsad a tim i stupeil nasycenosti sorpéniho komplexu. Pfi pouZiti bio-
logické meliorace se opét viechny faktory zvy$uji vyraznéji a to tak, ze koneény
stupefi nasycenosti dosahuje za pozorované obdobi az 44 %. P#ili§ pomalé zlepSo-
vani stavu pfi pouZiti pouze zdkladniho postupu potvrzuje zdsadu, Ze v agro-
technickém postupu nesmi chybét pfihnojeni bazickou mouckou. Jemné rozemleti

urychluje zvétrdvaci proces,

del$i dobu.
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Graf 4. Spektrofotometrickd charakteris-

tika frakeci trvalého humusu (zavislost ex-
tinkce na vlnové délce) v ultrafialové a

pudy,

viditelné oblasti
1 — volné huminové kyseliny zpracované

2 — humin ze zpracované pudy,

3 — volné huminové kyseliny z degrado—

vané pudy, horizont Ai,

0—20 cm po zasahu

Graf 5. Dynamika pudni reakce ve vrstve

niho horizontu Az

4 — volné huminové kyseliny z eluvidl-

5 — volné huminové Kkyseliny z iluvial-

niho horizontu Bi1 (stmelenec).

IV. Vliv zakladniho postupu na sorpéni vlastnosti

Hloubka | Puavodni Stav po kultivaci
vEstyyem o 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok
S me/100 g 0—20 0,3 0,6 0,7 0,7 3,1 2,2
20—50 0,05 0,1 0,3 0,3 0,6 0,9
T me/100 g 0—20 33,6 12,4 12,3 17,9 21,4 18,3
20—50 12,0 7,7 10,2 12,2 10,0 T2
V% 0—20 0,9 4,6 5,4 3,8 12,6 10,7
20—50 0,4 1,3 2,8 2,4 5,7 11,0
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Na degradované ptdé jiné lokality (v Sumavské oblasti) zvysila smés vapence
s jemné rozemletou Eeditovou mouckou obsah vyménnych zdsad ve vrchni vrstvé
z 0 na 20—30 me/100 g jiz v prvnim roce. Stupen nasycenosti se tim zvysil na
50—60 %. Podle idaji Kozla (1960) obsahovala pis¢itd pida 4. rok po za-
pracovani pomérné nizké davky bazické moucky 3 —6 me/100 g vyménnych zisad,
coz zajistovalo stupeii nasycenosti na 24—40 %.

Dynamika hlavnich minerilnich Zivin v pfistupné formé

Pro sledovdni mineralnich Zivin v pfistupné formé existuje fada metod,
z nichz klasickd Konig-Hasenbidumerova (vyluh 1% kyselinou citronovou) byla
casto predmétem diskuse. Podle poslednich po:znatkd (Pelisek, 1960 — asini
sdéleni) vSak tato metoda zlstdva pro ucely lesnické agrotechniky nejvhodnéjsi.

Uvadime pohyb roénich priméri obsahu hlavnich zivin po zdkladnim po-
stupu (diagram 0). Plati tu toiéz, co bylo fefeno u vyménnych zdsad: zakladni
agrotechnicky postup zajisti sice urcité relativni zvySeni obsahu piistupnych Zivin,
avsak jejich absolutni vySe je zvlasté v piscitych pudach velmi nizka. Je proto ve
velké vétsiné pfipadi nutné dopliiovaci pfihnojeni bazickou mouckou, pi.padné
biologickd meliorace. Zakladni postup pfivodil zvySeni obsahu vépna, které bylo
pudé pfiddno, i uréité zvySeni ostatnich Zivin, které nebyly pfidany. Ve 4. roce,
kdy je hladina védpna za pozorované obdobi nejvétsi, snizuje se obsah piistupncho
drasliku. Kromé spotfeby kulturou tu jisté spoiuptsobi i znama okolnost pod-
vazani pristupnosti drasliku pfebytkem vapna. Je to dalsi okolnost, kterd miuvi
pro piihnojeni bazickou mouckou. V diagramu je uveden i prumér za dosavadni
obdobi, z kterého je patrno, ze za 5 let je zpracovana ptda ve viech sledovanych
zivinach proti puvodnimu stavu aktivni,

Vysledky na vzristu kultury

Uvedli jsme nékteré vysledky zédkladniho postupu melioraéni agrotechniky na
degradované lesni pidé. Zakladni postup je oviem v praxi doplilovan dalsi agro-
technikou (hnojeni, mineralni i Gstrojné, melioraéni pfedkultury i mezikultury aj.)
podle povahy a pozadavku stanovi§té. I vysledky zakladniho postupu na vzriistu
jsou pouéné, nebot dopliiovaci opatfeni miize vysledek jiz jen zlepsit a zvyraznit.
V piehledném diagramu je uveden primérny vzrist kultury borovice obecné
a dubu letniho na ptdé po zakladni agrotechnice. Dub je srovnan s kulturou na
degradované pidé. Jsou uvedeny téz piirastkové cary (bé&ny rocéni prirtst).
Smérnice prirtstkové ¢ary (po vyrovnani) pokusné kultury dubu ma koelicient
vice nez dvojnasobny ne# u kontrolni kultury (2,2:1,0). Zaveden'm plného me-
liora¢niho postupu se tento ptirGstkovy koeficient kultury na kultivované ptadé
jeSté zndsobuje.

S ucinky meliora¢ni agrotechniky tizce souvisi zdsobovani péstované kultury
Zivinami, o némZ jsme se presvédéili rozborem asimilaénich organt (ddaje se ty-
kaji pouze vlivu zakladniho opatfeni).

Kultivace pudy jiz pouhym zakladnim agrotechnickym postupem ptivodila
vét§inou zietelné -zvySeni hlavnich popelovin a dusikatych litek v asimilaénich
orgidnech vysazenych dfevin. Jsou patrné nékteré nerovnomérnosti zpiisobené ne-
rovnovéhou jednotlivych opatieni. Z konkrétnich adaji vyplyva, ze ptidé byl doddn
v dostate¢ném mnozstvi vapnik, avsak ostatni Ziviny chybi. To se projevuje na
vykyvech v obsahu drasliku a u dubu i hof¢iku, jejichz hladina je stladena pie-
bytkem vapmku Tento zjev odstrani rovnomérné piihnojeni bazickou mouckou
spolu se snizenou davkou vapenatého materialu.
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Graf 7. Celkovy vzrist a béZny prirtst bokus R
kultur borovice a dubu
V. Rozbor asimilaénich organt dievin (v % ze susiny)
Obsah N, I Obsah Hlavni popeloviny
Dievina : peptida '
jaro léto vme/l100g | K,0 CaO MgO P,0;
Na ptivodni degradované pudé
Dub 1,484 ' 1,356 10,5 0,687 0,279 0,050 0,225
Borovice 1,120 n. 16,2 0,541 | 0,373 0,033 0,183
Na ptid¢ po zdkladni meliora¢ni agrotechnice
Dub 2,184 2,081 14,0 0,636 1,041 0,025 0,244
Borovice 1,372 1,860 19,7 0,503 0,600 0,044 0,236
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Obr. 2. Meliora¢ni kefe jsou soucasti biologické meliorace

Zaver

Podali jsme struéné problematiku degradovanych lesnich pid u nas. Roze-
brali jsme agrotechnicka opatieni, kterd jsou téinnd pro znovuzirodnéni téchto
pud. V experimentalni ¢dsti jsme analyzovali aéinky zdkladniho agrotechnického
postupu ze systémi meliora¢ni agrotechniky. Na kritickych momentech jsme pro-
véiili vysledky a shledali jsme, Ze jiZ samo zakladni opatfeni bez dopliiovacich
¢lent ptivodi vyrazny obrat v ptdnich pochodech a v trodnosti piivodné degrado-
vané pudy. Zijistili jsme dale, ze vhodné dopliiovaci opatieni podle podminek
stanovi§té zvysi vyrazné téinek kultivace.

Po zasahu se zlepsily [yzikalni vlastnosti pady, zvysila se humilfikace a zkva-
litnily se jeji produkty, snizila se pidni reakce a zlepiil se stav scrpéniho komplexu.

lepsila se i dynawmika pfistupnych zivin, ktera spolu se stavem sorpéniho kom-
plexu ukazuje predeviim na nutnost zatazovani vhodnych dopliiovacich meliorac-
nich opatfeni (zde piihnojeni bazickou mouckou) do agrotechnického postupu.

Pfiznivy Gc¢inek kultivaéniho zasahu je dokumentovan i analyzou kvantity
prirastu i rozborem sloZeni asimila¢nich orgént drevin.

Z dosavadnich poznatkii, z nichz jsme nékteré uvedli, vyplyvaji tyto agro-
technické zdsady pro meliora¢ni kultivaci degradovanych lesnich ptad (lehéiho
rdzu):

1. Spojit v komplexni meliora¢ni postup prvky mechanické, chemické a bio-
logické.
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: 2. Zakladni zpracovani provadét v podminkéch, kde je technicky proveditelné
'(tj. v rovinach a na leh&ich pudach), celoplosné a nikoliv pomistné.

3. Celoplo$ny postup se zakladni hlubokou orbou navazuje na vykluceni
kment, resp. pafezi a obsahuje: orbu, vapnéni ve dvou davkach pfed a po orbé,
jemnou puadni dpravu, dopliovaci melioraéni opatfeni, vysadbu lesni kultury
s pfislusnou melioraéni pfimési. Na to navazuje nasledna agrotechnika.

4. Dopliiovaci melioraéni opatteni se fidi konkrétnimi potfebami ptidy a jsou
to zejména: a) pfihnojeni jemné mletou mouckou z bazické horniny, b) pfihnojeni
astrojnou hmotou (raselinou, kompostem, rybniénim bahnem ij.), ¢) péstovani me-
lioraéni plodiny (pfedkultura, zelené hnojeni, mezikultura).

5. Celoplosny postup s hlubokou orbou provadét zasadné vzdy a vSude v od-
povidajicich podminkich (podzolové pudy).

6. Celoplosny postup bez orby (pro zvla§tni podminky) se sklad4 z vapnéni,
frézovani, pfihnojeni bazickou mou¢kou, vysevu vytrvalé lupiny, vysadby smisené
kultury s melioraéni pfimési a z nasledné agrotechniky. Pouziva se vyjimeéné.

7. Naslednou agrotechnikou nazyvdme pé¢i o pudu a kulturu po zalesnéni .
(obnové). Sestdva z pleti, kypfeni (naptiklad mezitadkovym frézovanim), oSetieni
mezikultury, oSetfovani a dopliovani lesni kultury, udrzovani vhodného prosto-
rového a druhového uspofddani s ohledem na melioraéni funkci a brzké zapojeni
porostu.

Uplatnénim téchto zasad melioraéni agrotechniky do technologickych postupt
pro konkrétni stanovi§tni a pidni podminky se ziskaji velkovyrobni postupy, které
budou odpovidat ekonomickym poZzadavkiim na vyrobni postup v modernim so-
cialistickém lesnim hospodafstvi.
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MenuopaTHBHAA arpoTexHyKa Ha JOerpaJupoOBAHHBLIX JIECHBIX IIOYBAX

Pabora mnocBAlleHa npodieMaTHKe IJIOAOPOAUA JErpaiupPOBAHHLIX JIECHBIX IIOYB
B YCCP. PaccMOTPCHBI arpoTeXHUYECKHEe MEPOIIPWATHSA, IPOBOAUMEIE C IICJbIO IT0BLIIIe-
HUA IJI0A0POANA STUX MMOYB. Meanopauus IT0A30JMCTBIX II0YB C OPTIITCHOM ITPOBOJUTCH
110 BCE IIJIOLIAAM € NIPMMEHEHNEeM BbIKOPYEBBIBAHUA KOPHEN, INIyDOKOM ITax0Thbl, M3EECT-
KOBaHUA, NOJKOPMKM OCHOBHOM MYKOJi, a TaKze IIyTeM IIOATOTOBKM IIOYUBLI AJIA II0Cal-~
K1. MOZKHO BRJIIOYUTHL M CJEAYIOLME MeJMOPATUBHLIE MEPONPUATHUA (YAoOpeHue opra-
HHUYECKOJ) Maccoii, BbIpalllMBaHMe MEJIHOPATHBHOM KyJbTYDbI M II0A.). Jalee cueiyer
rmocajKa CMEILIAHHON JIECHOM KYJbTYypPbI C MOCHAEIYIOLIEl arfOTeXHUKO.

Ha roHKpeTHOM npuMepe IIeCHYaHO INOA30JUCTOM IIOYBLI ¢ IIOMOL{LIO aHAJIMTHYEC-
KX JJaHHBIX OBIJIO 0XapakTepM30BAaHO AEHCTBUS OCHOBHLIX arpOTEXHUMYCCKMUX MEPOIpPUs-
TUI. BBINIO yCTAHOBJIEHO yaydllueHue (PU3UYECKUX CBOJCTB, IOBBILICHUE I'yMHMUKALIAI
¥ OLIEHKA INE€PBOHAYaJbHOI'0 JIETEHEPMPOBAHHOTO OPTaHMYECKOrO II0YBEHHOTO IOKPOBA.
Beuno okazano yJayduIenyue TTOYBEHHOM PEaKIuy U CBOMCTB COPBIIMOHHOIO KOMILIEKCA,
a TakzKe IIOBBIIIEHHEe COJeprKaHmMsd JOCTYIHbLIX ITUTATENbHBIX BEIECTS. DTU II0JOZKU-
TeJbLHbIC IeMCTBUA yTIIYyOIAITCA JOIMOJHUTEIbHLIMI MEJIMOPATUBHLIMY MEPOIPUATH AMH.

BuoaronpmaTHoe JAeiicTBHe MEJIUOPATUBHOI arpoTeXHMKI IIOATBEPZKAACTCA aMa-
IrPaMMOii POCTa JIECHOj KyJIbLTYPbl ¥ GMOXUMMHYECKNM AHAJIN30M JIMCTHEB.

Meliorationsagrotechnik auf degradierten Waldboden

Wir haben die Problematik der Fruchtbarmachung degradierter Waldboden in
der CSSR erortert und die diesbeziiglichen agrotechnischen Grundsidtze analysiert.
Die Melioration ortsteinhaltiger Podsolboden geschieht breitfldchig, indem nach Aus-
rodung der Bidume der Boden tiefgeackert, unter Zusatz von basischem Mehl ge-
kalkt und fiir die Auspflanzung fein bearbeitet wird. Es konnen auflerdem noch
weitere MeliorationsmalBnahmen erwogen werden (organische Diingung, Anbau einer
Meliorationsfeldfrucht u. a. m.). Dann wird eine Mischkultur ausgepflanzt und es
folgen weitere agrotechnische MaBinahmen.

Im konkreten Falle eines sandigen Podsolbodens wurde auf Grund von ana-
lytischen Angaben die Wirkung der grundlegenden agrotechnischen MafBnahmen
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charakterisiert. Man stellte eine Besserung der physikalischen Eigenschaften, er-
hohte Humifikation und Aufwertung -der urspriinglich degenerierten organischen
Bodendecke fest. Eine Besserung der Reaktion des Bodens und der Eigenschaften
des Sorptionskomplexes.sowie Erhohung des Gehalts an zugédnglichen Nihrstoffen
wurden nachgewiesen. Diese positiven Auswirkungen werden durch zusidtzliche Me-
liorationsmafBnahmen weiter vertieft.

Der giinstige Einflul der Meliorationsagrotechnik wird durch ein Diagramm des
Waldkulturenwachstums und durch eine biochemische Analyse der Blatter nahe-
gelegt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CiSLO 3—4

Pokusy se zaoravkou vojtéSkotravniho drnu
v oblasti jizni Moravy

OnsIThl ¢ 3aNaKON JIONEPHO3J1AK0BOr0 JiepHa B 00JiacTy I03HO Mopasuu

Versuche mit dem Einpfliigen des Luzernegrasrasens im Gebiete Siidmihrens

InZz Josef NOVACEK, RNDr. Karel RIDKY, inZ A. TALAFANTOVA
Vyzkumny ustav krmivdisky CSAZV, Pohotelice

Uvod

Viljams doporucoval ve své soustavé zemédélstvi pokud mozno pozdni
zaoravku drnu jetelovinotrav, po kterych by nasledovala jarni pSenice. Témér ve
vSech oblastech na$eho statu davd ale ozima pSenice vy$si a jistéj§i vynosy nez
pSenice jarni. Jak ukédzala praxe, doba zaoravky drnu, doporucovana Viljamsem,
neposkytuje vhodné predpoklady pro dosazeni dobrého vynosu p$enice ozimé. Proto
bylo tfeba vyhledat takovy termin nebo zpisob zaoravky drnu, ktery by umoznil
zatazeni ozimé psenice, zabezpeéil jeji dobry vynos pokud mozno bez sniZeni
uzitku z posledni sede jetelovinotravni smésky a zabezpecil i meliora¢ni acinky
jetelovinotrav na drodnost pidy.

Viljamsovy (1949) nazory o dobé zaoravky plastu a hlavné zatazeni
nasledné plodiny, jarni p3enice, podrobil kritice Lysenko (1950), ktery do-
poru¢uje vyuzivani drnu pro nasledné plodiny podle povétrnostnich podminek.
Proti pozdnimu terminu zaordvani mluvi i vysledky 250 polnich pokust s ruznou
dobou zaoravky drnu, provedené v nejriznéjsich pidné klimatickych oblastech
SSSR, zpracované Avdoninem (1946), potvrzené téz zkuSenostmi L a j-
kova (1951, 1958), Rjabuska (1956), Anochina (1957), dile Ver-
bina, Kvasnikova, Kledetova, Cizevského (1958).

Ruzny zpisob a doba zaoravky drnu byla zkouSena rovnéz v PLR Birec-
kim, Smierzchalskim (1957). Podle jejich zkuSenosti byl vynos zrna
i slamy vyrazné lepsi po brzké zaordvce plastu. Pouziti podmitky plastu s jeho
rozpracovanim ptred orbou pluhem s pfedradlickou podle nich znaéné zvysuje
vynos ozimé pienice. Podle zkuSenosti Demely a Jurecky (1957) i pii
zaoravee drnu trav bylo dosazeno nejvyssiho vynosu ozimé pSenice po casné
Zaoravcee.

Z pudoznaleckého hlediska byl vyzkum &asové odstupfiované zaoravkv drnu
jetelovinotrav v zahraniéi feSen vlastné ojedinéle. Timto problémem se zabyvali
pouze jiz uvedeni Birecki a Smierzchalski (1957); zjistili, Ze velky
vliv na vlhkost pidy ve vrstvé 25—50 cm méla u smési trav s motylokvétymi
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podmitka a brzky termin orby na seti. Vlhkostnimi poméry jetelovinotrav se za-
byval Swietochowski (1954). I kdyz charakter jeho vyzkumt mél jiny
ucel, pfesto jejich vysledky se shoduji s vySe uvedenymi. Rovnéz vysledky vy-
zkuml Jelinowského (dosud neuverejnéné) potvrzuji zlepSené zasakovaci

vevs

moznosti po zaorani jetelovinotrav v disledku pfiznivéjsich stavi pidni struktury.

Lze pfedpoklddat, ze struktura je faktorem dynamické povahy, ktery ma vliv
na zvyseni drodnosti pidy jak cestou zpevnéni a zvySeni mnozstvi vodostalych
agregétli, tak i v prubéhu organického rozpadu téchto agregati. Smolik (1948)
se zabyval studiem organickych latek v podilu agregovaném a neagregovaném.
Z vysledkd jeho price je pro feSené téma dilezity poznatek, Ze maximaini obsah
agregovanych podili vykazovaly zeminy z pozemkd zatravnénych. Sidorov
(1943) zjistil, Ze za pul roku po zaorani vojtéskotravni smésky zvysilo se mnozstvi
pevnych agregati o 40—50 %. Mosolov (1946) prokazal v pokusech pro-
vadénych na Mendelejevském poli, ze mnozstvi nerozmokavych pidnich agregati
se zvysilo se starim smési. Cizevskija Kosinskij (1953) dosli ve své
studii k témio zadvértim: ¢m vy$si vynos smési vojtésky s jilkem, tim vice kofenové
hmoty se vytvafi, tim vétsi vliv ma kofenova hmota na pidu a zejména znaénéji
zvy$uje mnozstvi nerozmokavych agregati. Smés vojtésky s jilkem byla velkym
pfinosem pro obohaceni pidy N. Podie vysledki Hros8ovych (1954) zlep-
§ila se jesté plidni struktura pod ozimou pSenici, setou po ¢asné orbé vojtéskotravni
smésky. Birecki a Rozsak (1957) rovnéz potvrzuji ziepsujici se pudni
strukturu v ptidé pod ozimou psenici, jestlize byl hon se smési trav s motylokvéiymi
zaoran Casneé.

Je jiz vice praci, které uvadéji vysledky vyzkumii o mnozstvi a po ptipadé
i o chemickém sloZeni organické hmoty poskliznovych zbytkd riznych plodin, téz
vojtésky, trav a jejich smési (kupr. Beljakova [1947]; Beljakova, Pa-
riskura [1953]; Kohnlein, Vetter [1953]; Gericke [1945]; Si-
mon, Eich [1955]; Kénecke [1954]; Simon, Eich, Zajonz [1957];
Sidorov [1958] aj.).

U néas se podrobné zabyvali kvantitativnim a kvalitativnim vyzkumem ko-
fenového systému predevdim u travopolnich smések Najmr (1956, 1958)
aTjaglo (1952, 1956) s celym kolektivem pracovnikit VURV v Praze (1955).
' Vetter (1957) konstatuje, Ze by bylo chybné urcovat hodnotu pfedplodiny
pouze na zakladé mnozstvi a jakosti jejich poskiiziiovych zbytkd. Ty jsou jen
jednim z ¢initeld urcujicich tuto hodnotu a mohou mit v zavislosti na podminkach
prostiedi aplné rozdilny vliv na vyvoj nasledné plodiny. Nadto je podie n& nutno
rozlisit jeSté vliv kratkodoby, to jest zajisténi lehce asimilovatelnych Zivin pro
naslednou plodinu a dlouhodoby, spoéivajici spie v tvorbé humusovych latek
a s tim spojenymi jevy.

Pfimo rozkladem organické hmoty poskliziiovjch zbytkil jetelovin a trav,
ev. jejich smési a ovlivnénim jeho pribéhu a intenzity ptedeviim dobou za-
ordvky se zabyvaji prace Sus§éalkiny (1951); Gedlina, Zachar-
¢enka (1952), Kulmannaa Freytaga (1957), Freytaga a Kul-
manna (1958), Kulmanna (1959), Koniga (1958) aj.

Vzajemného plsobeni zaoranych zbytkd plodin a piidni mikrofléry si v§ima
price Afanasjevy (1953), kterd sledovala mimo jiné i ptisobeni hmoty
plastu na mikrofléru ve ¢tvrtém, patém a Sestém roce po jeho zaorani. Najdina
(1951) ukézala, Ze kazdym pozdéj§im terminem zaoravky klesi Gmérné se sni-
Zovanm teplot na podzim i podet mikrobdi stanoveny ihned po orbé a snizuje se
stuperi rozkladu kofdni. Dobrotvorskaja, Gornaja (1955) vysvétlo-
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valy zvySeny rozvoj mikrofléry po zaoravce jetelovin vy$§§im mnoZstvim ve vodé
rozpustnych a lehce hydrolyzovatelnych organickych slouéenin. Krasilnikov
(1958) provedl ¢etné pokusy s rozkladem rostlinnych zbytkii a zjistil, Ze zde
pfevlddaji nesporulujici bakterie, jejichz druhové slozeni se méni. Dale se mikro-
bialnim rozkladem organické hmoty zaoranych zbytk picnin zabyvaji téZ prace
Sideriho (1950), Isakové (1953), Fedulové (1951), Koniga
(1958). Montouliak (1958), Gelcerova (1959 a,b), Kononova
(1951) si viimaji tvorby humusovych latek piedevsim z poskliziiovych zbytkd
plodin. Rovnéz obsidhlé prace Miillera (1956, 1957, 1958) pojednavaji
o mikrobiadlnim rozkladu zbytkd rtznjch picnin.

Podle nafich zkuSenosti z vyzkumu osevnich postupi (Ridk7y, 1956,
1958, 1959), je zaoravka vojtéskotravniho plastu nejhlub$§im zasahem do bio-
logie pidy v pribéhu celého osevniho postupu. Ovlivni bezprostiedné cely soubor
pudnich faktori a tim naslednou plodinu (u nds pfevazné ozimou obilovinu)
v jejim vyvojia vynose; vliv zaoranych organickych zbytkl na rozvoj plidni mikro-
fléry se u nés zietelné projevuje u druhé a ponékud u tfeti nasledné plodiny.

I kdyZ je mozno na zakladé uvedeného povazovat predevsim dobu zaoravky
plastu vzhledem k nésledné plodiné — ozimé obiloviné — za vcelku vyfeSenou
zpéstitelského hlediska pro cetné oblasti pfedeviim v SSSR a PLR,
zustavala pro naSe specifické plidni a podnebné podminky tato otidzka zcela ne-
zodpovézena.

Proto jsme se pokusili objasnit tuto otazku pro nadi oblast, a to komplexnim
feSenim tohoto dkolu, tj. soub&znym sledovanim zmén fyzikdlnich i biologickych
fakiort pudy i stanovenim, nakolik se tyto faktory uvedenymi rdznymi zasahy
meéni a tim ovliviiuji vyvej a vynos plodiny.

Pracovni postup a metodika

Charakteristika pokusného mista

Pokusy s rdznym zplsobem a dobou zaordvky vojtéskotravniho plastu ve
viech letech byly zalozeny na pozemcich téelového hospodatstvi (CSAZV) — Vy-
zkumného ustavu krmivaiského Velky Dvur u Pohotelic v 10ti honném osevnim
postupu B. Pldy osevniho postupu B tvofi aluvidlni naplavy, takze jejich protil
neni zatim diferencovany. Vyhranénost jednotlivych padnich horizontd je velmi
mala. Prevladd tmavy humusovy horizont pomérné hluboky, v nékterych pfi-
padech sahajici az do hloubky 50 —60 cm. Pozemky jsou tvofeny pievaziné téz§imi
zeminami, polinaje hlinami aZ zeminami jilovitymi. Piddni reakce v ornicich je
pievazné slabé zasaditd, smérem do spodiny neutralni. Ornice i spodiny jsou
beze $térku. Podle piidnich a klimatickych pomért nélezi pozemky osevniho po-
stupu B k vyrobnimu typu kukufi¢nému, subtyp kukufi¢no-pSenicny.

Charakteristika povétrnostnich podminek za celé pokusné obdobi je uvedena
v nasledujicim pfehledu (tabulka ¢islo I.):

1955/ 56: Suché vegeta¢ni obdobi, kdy bylo naméfeno o 146,9 mm
méné ve srovnani s normalem. Velmi suchy a teply byl podzim, i kdyZ priimérna
tep.ota tohoto obdobi je pomérné nizka. Nizky prumér zpisobil velmi chladny
mésic tnor (—10°C) i nasledujici jarni i letni mésice, které mély mésiéni pri-
mérné teploty vesmés pod norméalem.

1956/57: Vlhkostné priznivéjsi vegetaéni obdobi, nebof spadlo jen
o 10,7 mm méné nez je normal. Srazkové pfiznivy podzim i jaro. Kritické sussi
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I. Ovzdusné sraZky ve vegetaénich letech

Rok X. XI. XII. T I1. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX.
1955/56. 19,0 8,1 14,4 9,8 27,0 20,0 60,0 22,8 84,5 54,8 30,5 7,2 358,1
1956/57 66,0 28,4 15,2 14,8 33,6 39,2 30,2 32,4 24,1 101,5 41,7 67,2 494,3
1957/58 4,2 18,8 155 22,3 16,7 32:5 39,6 10,2 109,8 63,4 67,8 47,9 448;7
1958/59 48,0 21,1 45,8 15,1 2,6 28,4 34,9 38,8 78,6 126,9 76,1 5,6 521,9
Normal*) 40,0 33,0 30,0 20,0 18,0 24,0 37,0 51,0 68,0 72,0 68,0 44,0 505,0
*) pramér let 1876 —1925

Primérnd mésiéni teplota vzduchu ve °C ve vegeta¢nich letech

Rok X. XI. XII. | II. III1. IV. V. VI. VII. VIII. IX.
1955/56 8,6 4,4 1,6 —1,1 —10,0 2,0 8,0 13,9 16,5 19,2 17.5 15,3 8,0
1956/57 8,2 1,2 0,6 —1,8 2,5 5,6 9,3 12,1 19,4 19,7 16,6 12,6 8,8
1957/58 8,1 ByT 0,6 —1,3 2 174 —0,5 6,5 17,3 16,4 19,3 18,3 14,7 8,9
1958/59 10,1 5,2 1,8 —1,0 —1,2 6,7 10,1 14,4 17,3 19,9 18,2 12,6 9,5
Normal*) 9,0 3,5 0,7 —2,0 —1,0 4,4 8,8 14,9 18,0 . 19,7 18,5 14,4 9,08

*) pramér let 1901 —1930




obdobi dostavilo se az v mésici kvétnu a trvalo do III. éervnové dekady. Podzim
byl pomérné chladnéjsi, jarni mésice mély naopak mési¢ni priméry nad normélem
az mésic kvéten byl citelné chladnéjsi (mésiéni primér o 2,8° C niz§i nez normal).
Dalsi mésice mély jiz mési¢ni dhrny teplot kolem normalu.

1957/58: Ponékud sussi vegetaéni obdobi, nebot bylo naméreno o 56,8 mm
méné nez ve srovnini s normédlem. Pomérné suchy byl podzim i jarni obdobi.
K vyraznému vysuSeni pldnich profild doslo v mésici kvétnu, kdy spadlo jen
10,2 mm. Teplotné bylo toto obdobi dosti nevyrovnané. Po chladnéjsim rijnu
nastoupil velmi teply listopad a pomérné teply prosinec. Chladnéjsi obdobi po-
sunulo se az na mésic brezen a duben. Prvni mél mési¢ni primérnou teplotu
vzduchu niz$i o 4,9° C nez normal, druhy o 2,3° C. Velmi teply byl kvéten s mé-
siénim primérem opét o 2,4° C vy$§im nez je normal.

1958/59: Vlhkostné ptiznivé vegetaéni obdobi; bylo naméfeno o 16,9 mm
vice nez je normal. Velmi vlhky byl podzim, ponékud su$si byly zimni meésice,
dalsi jarni i letni mésice byly srdzkové vesmés nadnormélni az na mésic kvéten
a zafi. Podzimni mésice i leden byly vesmés teplejsi ve srovnani s 30ti letym
pramérem. Po tnoru, ktery mél mési¢ni primérnou teplotu téméf rovnu normaélu,
byly dalsi 2 jarni mésice opét teplejsi; v dalsich jarnich i letnich mésicich rovnaly
se mésicni primérné teploty téméf normélu aZz na posledni mésic v tomto ve-
getaénim obdobi — zafi, ktery byl citelné chladnéjsi.

Technika zaloZeni pokusu

Bylo pouzito béznych porostii vojtéskotrav, vysetych téelovym hospodédfstvim
v ramci zminéného osevniho postupu 10 B. Vojté&ikotravy v roce zaorani vykazovaly
nasledujici vdhové slozeni porostu: v roce 1955: 49 % vojtésky, 51 % trav, v roce
1956: 37 % voijtésky, 63 % trav, v roce 1957: 41 % voijtésky, 59 % trav, v roce
1958: 30 % vojtésky, 70 % trav. K zakladani pokusii bylo pouZito béznych typi
strojit a naradi pouzivanych hospodarsvim, tj. traktorového nafadi.

Pokus v roce 1955/56 byl zaloZen ve dvou opakovanich usporadanych vedle
sebe. V dalsich letech 1956/57 —1958/59 byly pokusy zaklddiany metodou dlou-
hych dileit s ukladanim kontrolnich dilcéi za kazdy zasah. Jako kontrola slouzila
varianta II.

Ve viech pokusnych letech byla v Pohofelicich zaordvka plastu provedena
ve tfetim uZitkovém roce vojtéskotravy a po jeji tfeti se¢i. Presné terminy zaorivek
jsou uvedeny v nasledujicim ptrehledu (tabulka III).

II. Varianty pokusu a terminy zaoravek vojté$kotravniho drnu

Agrotechnicky zasah provedeny
Varianta koncem srpna az zacdtkem zafri koncem zafi az zacatkem fijna
(termin 1.) (termin 2.)
i Podmitka plastu (10— 12 cm) Orba pluhem s predradli¢kou
na 25 cm
II. Zaorévka plastu ,,jednou orbou‘ -
pluhem s predradlickou na 25 cm
III. — Zaor4vka plastu ,,jednou orbou‘
pluhem s predradlickou na 25 cm
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III.

Pokusné misto Rok Termin 1. Termin 2. Rozdil dna
Pohorelice 1955/56 5.—6.9. 55 6. 10. 55 30
Pohorelice* 1956/57 30. 8. 56 1. 10. 56 32*
Pohorelice 1957/58 2.9.57 7.10. 57 35
Pohorelice 1958/59 8.9. 58 29. 9.58 21

Hloubka zaoravky plastu byla ve vSech pokusnych letech stejnd, a to u vech
variant 25 cm, pfedradlicka nastavena na hloubku 10 cm. U varianty I. byla
podmitka pldstu provadéna na hloubku 10—12 cm.

Ptiprava pudy k seti byla pro vSechny varianty jednotnd a v Zadném z po-
kusnych let nedélala obtizi. Mechanicky uéinek kofend travniho komponentu,
které hust& proristaji ornici, mél pfiznivy vliv na snadné drobeni ornice pfi orbé
a soucasné s orbou (v zavésu za pluhem) pouzitd vhodna kombinace hvézdicovych
bran rozpracovala pudu tak, ze v dali setové pripravé dostaéilo urovnini po-
vrchu smykem a nékolikeré vla¢eni. Hnojeni minerdlnimi hnojivy bylo jed-
notné pro viechny varianty. Zapraveni hnojiv do piady bylo provedeno zavlacenim.
Seti bylo provedeno normélnim secim strojem. K osevu byla pouZivdna rajo-
novana odriida ozimé psenice, a to v letech 1955—1957 Hodoninska osinata,
v roce 1958 Kasticka osinata.

Hodnoceni vynosovych vysledkda. Pokusy zalozené v roce
1955/56 byly zhodnoceny analyzou variance. Pfi hodnoceni pokust z let 1956/57 —
1958/59 zalozenych metodou dlouhjch parcel bylo k hodnoceni pouzito diferenéni
metody.

Z hlediska péstitelského byl u pokusu sledovdn: vyvoj po-
rostu, pocet rostlin, pocet produktivnich stébel, produktivni odnoZovéani, vynosy
zrna a sldmy, absolutni vaha, hektolitrovd vaha a v roce 1958 a 1959 vyrov-
nanost zrna.

Pro vlastni pidoznaleckd §etfeni byly na jednotlivich pokus-
nych parcelach vybrdny mensi plochy, kde byly provadény vsechny patfiéné od-
béry, probihajici po celou dobu od zaloZeni pokusu az do sklizné nasledné plodiny.

Bylo provedeno celkem 5 hlavnich odbérii: 1. odbér po tieti seci vojté&skotravy,
2. odbér do jednoho tydne po zaseti ozimé p3enice, 3. odbér na jafe po ofetieni
ozimu, 4. odbér v dobé kvétu, 5. odbér tésné pied sklizni. Pri jednotlivych odbé-
rech byla zji§fovdna nésledujici data: Stanoveni fyzikalniho, strukturné agrega-
tového stavu pudy, ulehlosti a pidni vlhkosti. Dale byl proveden odbér padnich
vzorki pro stanoveni obsahu humusu, N, mechanické a jiné zékladni ptidozna-
lecké analyzy.

Pti zakladnim odbéru, po tfeti se¢i vojt&ikotravy bylo zji§téno mnozstvi pi-
vodni Zivé organické hmoty dosud nerozlozené a stejné zjisténi bylo provedeno
pred sklizni ozimé psenice.

*) U pokusu zaloZeného v roce 1956 byla provedena orienta¢né jako varianta IA
velmi ¢asna zaoravka plastu ,,Jednou orbou‘ (po druhé seéi) tj. o 39 dntt dfive nez
termin 1. a o 71 dnt dfive nez termin 2.
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Bylo postupovidno podle téchto metodik:

a) fyzikalni stav byl stanoven podle Kopeckého v Novikové modifikaci
v téchto hloubkach: 5—10, 15—20, 25—30, 30 —40 cm vidy ve trojim opakovani;

b) agregitni rozbory byly provedeny podle M. S. Cyganova v hloubkéich
pudy 0—10, 10—20, 20—30 a 30—40 cm;

¢) pudni vlhkost byla sledovana vazkovou metodou; odbéry ptdnich vzorkd
byly provedeny sondézni ty¢i po vrstvach 10 cm, do hloubky 60 cm;

d) ulehlost byla méfena pfistrojem Kacinského, vyrobenym v éeskoslovenské
modifikaci, v téchze hloubkach jak byl odebiran fyzikalni stav;

e) zrnitostni rozbor metodou podle Kopeckého;

) mnozstvi organické hmoty bylo stanoveno v monolitech velikosti 15X 15X
15 cm, odebranych na kazdé pokusné parcele trojmo a vyplavené na 1 mm sitech.
Zbyla organickd hmota na vzduchu vyschla byla vdZena a vyjadfena v g/ha;

g) mnozstvi organického C bylo stanoveno podle metody Najmra-Cikinka,
mnozstvi veskerého N podle Kjeldahla.

Odbér vzorkik mikrobiologickym rozborim byl vdzan na jednotlivé
terminy agrotechnickych zdsahti a na vyvojové faze psenice.

Vzorky byly odebirdny z vrstvy ornice z hloubky 5—20 cm. Z kazdé parcely
bylo na zptisob monoliti (pfiblizné stejné cbjemové mnozstvi zeminy) odebrdano
9 vzorkl z riznych mist a po jejich dikladném promiseni na silonové félii byl
vzat vzorek primérny. Tyto prumérné vzorky byly zpracovany v rozboru do 18ti
hodin po odbéru. Zemina k analyze nebyla prosivdna, aby nebyly vylouéeny
dosud nerozlozené zbytky vojtéikotrav; tyto byly pfi homogenizaci vzorki roz-
stfihany na drobné kousky. Navazka zeminy vzorku pro prvé fedéni byla 100 g.
Vsechny odebrané vzorky byly analyzovany dvojmo.

Uréovani stavu mikrofléry bylo provddéno klasickymi plotnovymi metodami.
Byly stanoveny:

. bakterie rozkladajici bilkoviny,

. mikroorganismy rozklddajici aminokyseliny,
. mikroby vyuZivajici tzv. alfa-humaty,
celulézovorni mikroorganismy,

. pektinolytické mikroorganismy,

. amylolytické mikroorganismy.

Pro nutnost prehledného vyjadreni vysledki je v dal§im graficky zndzornén
rozvoj pouze celého souboru mikrofléry (soudet vSech zvolenych fyziologickych
skupin mikrobt). P¥i pokuse o koneénou sumarizaci vysledki a zobecnéni ziska-
nych poznatk bylo pak pouzito zjednodueného rozdéleni sledovanych skupin
pudni mikrofléry na dvé §ir§i zdkladni skupiny, a to na:

1. mikroorganismy rozkladajici slozité dusikaté latky (bilkoviny, aminoky-
seliny a alfa-humaty) a

2. mikroorganismy rozklddajici latky ¢isté uhlikaté (celulézu, pektin a skrob).

Rozdilny rozvoj téchto dvou zikladnich skupin u kazdé varianty jsme za-
chytili vztaZenim k varianté II. (kontrolni); skutecny pocetni stav kazdé fyzio-
logické skupiny mikrofléry v kazdém jednotlivém obdobi odbéru vzorki byl zde
(varianta II.) poloZen za rovny hodnoté 100 a k ni bylo pak relativné vyjadio-
vano mnozstvi mikrofléry u varianty I. a IIIL.

K charakteristice vyzkumu funkce mikrofléry ovlivnéné zaordvkou drnu voj-
téskotravy je tieba uvést toto: pokusy byly zalozeny na celkem dobfe vyrovnané
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pudé, o ¢emz svédci téZz vidy pomérné vyrovnany stav mikroorganismid na po-
zemku pied zalozenim pokusu, a jednalo se pfi nich o prakticky stejné mnoZstvi
téhoz materialu ve viech variantich (zbytky vojtékotrav), ktery byl v piidé &in-
nosti mikrobd rozkladdn. Ponévadz i vSechny agrotechnické zdsahy (ovSem s vy-
jimkou rizné modifikované zaordvky téchto zbytkd) byly stejné, je mozno plnym
pravem predpokladat, Ze jedinym primérnim rozdilnym faktorem mezi variantami
pokusu je zvolena odli§nost v dobé a zptlisobu zaoravky drnu, a tedy rozdilny stav
a rozvoj mikrofléry u jednotlivych variant je jejim vysledkem, a Ze zvy3eni, popfi-
padé sniZeni po¢tu mikroorganismid nami zvolenych fyziologickych skupin charak-
terizuje zvySeni nebo sniZeni rozkladné <¢&innosti mikrofléry; dusledkem zmén
v jejim celkovém stavu je tedy vy$§i ¢i niz8i mnoZzstvi Zivin pfevadénych ze slozi-
tych forem do forem jednodussich, rostlindm pristupnych.

Vysledky a jejich rozbor

Ze zakladnich faktorti, charakterizujicich zmény stavu pudy, je nutno uvést
nejprve poznatky o zdsobé vody v puadé V nasledujicim prehledu jsou
sefazena vahovd procenta pudni vlhkosti, jeZz pfedstavuji jednak priamér vsech
udaju ziskanych béhem pokusného obdobi, jednak primér udaju z ptdnich vrstev
0—60 cm v jednotlivych letech (tab. IV),

1Vv.
Varianta pokusu
Rok
IA. 1. II. III1.
1955/56 - 19,92 ! 17,84 17,69
1956/57 16,65 14,25 14,64 13,25
1957/58 ) — 19,86 18,09 17,85
| 1958/59 — | 24,11 22,87 22,97

Ve vSech pokusnych letech prokazala varianta é&is. I. (pfip. IA) pfiznivéjsi
vodni rezim v pudé jak v podzimnim obdobi, tak i za vegetace ozimé pSenice v na-
sledném roce. Zlepsené vlhkostni poméry byly zjistény zvlasté v obvykle se vysky-
tujicich tdobich sucha, jez mohou ohrozit vynos ozimé psenice. V jarnich obdobich
sucha nejméné pidni vody meéla k dispozici czima pSenice setd na varianté ¢is. I1I.
s pozdni zaordvkou vojté§kotravy.

V pokusném roce 1956/57 na varianté ¢&is. IA neklesl obsah vody v pudé
v dobé nejintenzivnéjsiho vyvoje ozimé pienice (za suchého obdobi) k bodu vad-
nuti, zatimco zdsoba vody v pidé na ostatnich variantach klesla i pod tuto mez.

I na té&zkych jilovitych zeminach projevila se varianta ¢is. I. obecné jako nej-
lepsi regulator vodniho rezimu. Zatimco varianta ¢&s. II. méla v podzimnim obdobi

Rozdily u obou jsou vsak nepatrné.

Vseobecné mezi zptisobem zapraveni vojtéskotravy na varianté II. a III. byly
shleddny mensi rozdily v obsahu vody v pidé nez mezi variantou &is. I. a obéma
uvedenymi.
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Graf 1. Zmény v obsahu ptdni vlhkosti v ptidnim profilu do hloubky 60 ecm ve vah.
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Fyzikalni vlastnosti pudy

Zmény v objemové vdze redukované (od tfeti, pfip. druhé
sede vojtéskotravy do podzimniho odbéru, tj. tyden po zaseti ozimé psenice). Obje-
mova vaha redukovand se snizila v jednotlivych letech takto (tab. V).

V.
Varianta pokusu
Rok

IA. L. II. II1.
1955/56 — 0,05 gr 0,07 gr 0,09 gr
1956/57 0,16 gr 0,09 0,07 0,11
1957/58 — 0,22 0,21 0,16
1958/59 — 0,11 0,05 0,07

vy,

Nejvétsiho snizeni dosahla hlinitad ornice v pokusném roce 1957/58. T&zsi ze-
miny reagovaly na popsana agrotechnicka opatfeni mensimi zménami v objemové
véze redukované. Béhem zimniho obdobi neprokazaly dalsi snizeni objemové vahy
redukované, ale naopak pfi jarni kontrole bylo v§eobecné zjisténo nepatrné zvy-
$eni. RovnéZ nelze ¥ici, ze by se objemova viha od jara do sklizné zvysila. Tézsi
zrnitostni skladba ornice ménila objemovou védhu redukovanou jen v uzkych roz-
mezich. ' ' ‘

V témze ¢asovém rozmezi zvysila se pidni pérovitost v jednotlivych
letech takto (tab. VI).

VI.
Varianta pokusu
Rok

IA. 1. II. II1.
1955/56 — 3,13 % 3,09 % 2,73 %
1956/57 6,86 5,00 3,29 4,83
1957/58 — 7,95 7,58 5,55
1958/59 — 6,17 6,49 7,82

Vseobecné byly zjistény vy$si hodnoty pérovitosti pfi sklizni ozimé p3enice
nez pied zaoravkou vojtéskotrdvy. V podbriazdi byly hodnoty pldni pérovitosti
pomérné nevyrovnané. Zmény v hodnotich maximalni kapilarni kapacity (v ob-
dobi od tfeti, pfipadné druhé sede vojtéskotrdvy do zaseti ozimé pSenice) jsou
uvedeny v tab. VII.

VII.
Varianta pokusu
Rok

IA. 18 II. III.
1955/56 — +0,68 % —0,77 % —0,44 9%,
1956/57 +1,33 9 +2,51 +1,14 +0,30
1957/58 — 44,75 +0,14 +2,17
1958/59 — +3,15 +5,29 +3,97
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Nejvétsi zvySeni v hodnoté maxim4lni kapilarni kapacity bylo zji§téno na
varianté ¢is. I v roce 1957/58. Tento stav viak nebyl trvaly a do jarniho obdobi
se podstatné zménil. Pfevazné vsak trvd do jara zvySovani vododrinosti pudy,
které se na vSech tfech variantich projevuje nejméné v podbrazdi.

Strukturdlni zmény v padé: Rozdil v mnozstvi frakce ptidnich
agregatt > 1 mm (od jarniho odbéru do sklizné ozimé psenice) je uveden
v tab. VIII.

VIII.
Varianta pokusu
Rok
1. II1. III.
1955/56 + 4,11 + 0,69 +2,09
1956/57 — —_ —
1957/58 +11,06 + 7,22 +2,55
1958/59 +16,21 +13,93 +5,35

Cisla potvrzuji vyzkumy Bireckiho a Rozsacka, ktefi dosli k nazoru, Ze rost-
linny kryt ozimé pSenice zpomaluje rozpad pidnich agregati. Soucasné potvrzuji
dobry vliv ozimé psenice na ptdni strukturu a spravnost 1e]1ho zatazeni po vol-
téskotrave. :

Zmény v obsahu vodostdlych makroagregata (od ]armho od—
béru do sklizné ozimé pienice) jsou zachyceny ve tfech pokusnych letech (tab. IX).

IX.
Varianta pokusu

Rok

L I1I. II1.
1955/56 10,07 9%, + 4,45 9% +8,43 %
1956/57 — —
1957/58 + 7,62 + 4,83 + 069
1958/59 + 7,13 + 5,86 +1,00

Varianta ¢. I. prokazala vieobecné vysokou moznost udrzeni, pfipadné zvyseni
frakce vodostalych makroagregéati. I kdyz v podbrazdi doslo nékdy k poklesu agre-
gatt vétsich nez 0,25 mm, pfi hodnoceni celé ornice v priméru ma tato varianta
nejvétsi vzriust makroagregace. V Castéjsich pfipadech v§ak podbrazdi bylo zdrojem
zvySeni makroagregace v pudé, zatimco obé svrchni orniéni vrstvy nesly destruként
znaky kultivace puad.

Pokud se tyce strukturdlnich rozbord za sucha, pak v roce 1956/57 od jarniho
odbéru do sklizné ozimé psenice ¢inilo snizeni podilu frakce > 30 mm v ornici
u varianty IA 0,30 %, u varianty I. 1,71 %, u varianty II. 1,50 %, u varianty
I11. 3,57 %.

I v tomto pripadé varianta IA prokazuje nejvétsi stabilitu strukturdlni
skladby ornice.

Piadni ulehlost Odli$ny zptsob zapraveni vojtéskotravniho drnu zpi-
sobil nejvétsi sniZeni pldni ulehlosti v dobé od treti sece vojtéskotravy do
sklizné ozimé psenice.
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Vychozi stav. pidni ulehlosti zji§tény pti tfeti (druhé) se¢i vojtékotravy je
vzat za 100 %, ostatni ddaje ziskané do sklizné& ozimé psenice jsou k vychozimu
stavu srovndny. V jednotlivych letech do§lo k sniZeni plidni ulehlosti — tedy
k prokypfeni — v téchto mezich (tab. X).

X.
Varianta pokusu
Rok

IA. 1. II. III.
1955/56 - 8,9 % 25,0 % 15,6 %
1956/57 28,9 % 37,8 35,5 - - 33,0
1957/58 ‘ - 16,7 25,6 29,2
1958/59 — 17,2 20,9 24,7

Nejvice zkypfené orniéni vrstvy byly v letech 1956/57 a 1957/58 zjistény. na
zadatku vegetace, v roce 1955/56 po zaseti ozimé pSenice a v roce 1958/59 v let-
nim obdobi pfi dozravani ozimé pienice. Vysledky tzce souvisi s vlhkostnimi
stavy pud.

Na ptdach jilovitého zrnitostniho charakteru byly nejvy$si stavy ptadni uleh-
losti zachyceny pod porostem vojtéskotravy; béhem vegetace ozimé psenice nedo-
séhly jiz ornice podobného zhutnéni.

Pti hodnoceni zmén v obsahu organického C v pudé ve tfech
pokusnych letech, jsme dospéli k témto poznatkim:

V kazdém pokusném roce mély zmény organického C v ptdé odlisné stou-
pajici nebo klesajici tendence v obdobi od zaseti ozimé p3enice do zacatku vegetace
v nasledném roce a stejné tendence v obdobi od pocatku vegetace do sklizné ozimé
pSenice. Lze predpokladat, Ze zde odchylky zptisobené povétrnostnimi vlivy v mno-
hych pfipadech ptevazuji nad odchylkami, které jsou vysledkem odlidnych agro-
technickych opatfeni na jednotlivych variantach. Presto v8ak varianta ¢is. I. (pfi-
padné IA) prokazala nejvyssi stavy organického C, coz svédéi o intenzivnéjsich
pochodech rozkladu organickych zbytkt do doby sklizné ozimé pSenice na téchto
variantdch. Rozdily mezi variantou II. a III. jsou mensi nez mezi obéma uvede-
nymi a variantou ¢&is. I. Mensi zdsoby organického C v ptdé v dobé sklizné ozimé
psenice potvrzuji zpozdene rozkladné pochody pfi pozdnich zaoravkach vojtésko-
travniho drnu.

Nejvyssi ‘zasoba veskerého N v pudé& byla zjiSténa pfi jarni kontrole (na za-
catku vegetace ozimé pSenice) na varianté &is. I. a tentyZz stav byl zjitén pr1 jeji
sklizni. Rozdil mezi zasobou veSkerého N na varianté &is. 1. a II. je men3i neZ
rozdil mezi variantou és. II. a III. Rozsah rozdild je sefazen v tabulce XI (ve-
getadni obdobi 1958/59); veskery N je vyjadien v mg/100 g ptdy.

Mnozstvi poskliziiovych zbytkd a nerozloZené organické hmoty v pidé bylo
stanoveno v hloubkach 0—15 a 15—30 cm. Vzorky byly odebrany pidnimi mo-
nolity. Na jednotlivych variantach byly zjiitény ve vegetaénim obdobi 1958/59
vysledky, uvedené v tab. XII.

Nejmen§i mnoZstvi nerozlozené organické hmoty v ptidé bylo zji§téno na va-
rianté ¢is. I., nejvétsi na varianté ¢&s. III. s pozdni zaordvkou vojtéskotravniho
honu.
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XI.

Hloubka pudy v cm
Var. &is. Datum Rozdil
0—10 10—20 [}
I. 14. 4. 59 na zagatku vegetace 0,169 0,175 0,172
27. 7. 59 pfi sklizni ozimé pSen. ) 0,173 0,183 0,178 +0,006
II. 14. 4. 59 na zalitku vegetace 0,171 0,159 0,165
27.7. 59 pri sklizni ozimé pSen. 0,172 0,169 0,170 -+ 0,005
III. 14. 4. 59 na zadatku vegetace 0,165 0,158 0,161
27. 7. 59 pfi sklizni ozimé pSen. 0,171 0,157 0,164 0,003
XII.
Var. &is. Datum q/ha Srov?éno
v %
L 27. 8. 58 po III. sedi vojtéskotrav. sm. 78,10 100
.. 10. 8..59 po sklizni ozimé pSenice 27,26 34,9
II. 27. 8. 58 po I1I. sedi vonéékotrav sm. 82,13 100
10. 8. 59 po sklizni ozimé psenice 36,09 43,9
III. 27. 8. 58 po III. seti vo;teskotrav sm. 86,50 100
10. 8. 59 po sklizni ozimé psenice 46,13 53,3

Z ptehlednych udaji za léta 1955/56 —1958/59 vyplyva, ze varianta &s. I.
poskytovala zlepSené stanoviitni podminky ozimé psenici, nebot méla ve srovnani
s obéma ostatnimi variantami tyto ptudni vlastnosti:

1. zvySeny obsah vody v pudé;

2. ve dvou pokusnych letech nelvets1 zmény v objemové vaze redukované
v podzimnim obdobi, v jednom roce zmény nejmensi a v poslednim roce stfedni
hodnoty zmén objemové vahy redukované;

3. v podzimnim obdobi ve vsech pokusnych letech nejvétsi provzduSenost
v ornici;

4. v hodnotich maximalni kapilarni kapacity bylo v podzimnim obdobi
zjisténo ve vsech ¢tyfech letech ne]vet51 zvySeni ve srovnédni s ostatnimi va-
riantami;

5. zvy$eny pocet plidnich agregati > 1 mm, zji§tény v dobé& od jarniho odberu
do sklizné ozimé pSenice;

6. zvysené mnozstvi vodostaljch makroagregiti v témze ¢asovém tuseku;

7. nejmensi pokles ptdni ulehlosti (v roce 1956/57 varianta ¢is. IA) ovliv-
nény riznou zaordvkou vojtéskotravniho porostu — v dobé od tfeti (pfipadné
druhé) sece vojtéskotravy do tydne po zaseti ozimé pSenice;

8. mnozstvi nerozlozenych organickych zbytkii v ornici pfi sklizni ozimé pse-
nice bylo nejmensi na varianté &is. L., coz potvrzuje rychlejsi postup rozkladu orga-
nickych latek v padeé;

9. zvyieny obsah organického C v plidé a veskerého N byl zji§tén rovnéz na
varianté ¢is. I.

Uvedené zmény v obsahu vody v ptdé, v provzduSenosti ornice, v hodnotach
maximalni kapilarni kapacity i v pidni ulehlosti maji bezprostfedni odraz v roz-
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voji a &innosti pidni mikrofléry, kterd je v daném pripadé bezesporu
dilezitym faktorem pfi pfeménach organické hmoty zaoraného drnu. Vysledkem
intenzity jeji mineraliza¢ni €innosti je riizna intenzita uvolfiovani Zivin v piid€ a jeji
humifikaéni ¢innost dovede ovlivnit do znaéné miry téz i fyzikalni vlastnosti ptady.

Timto v§im je podstatné a zdkonité ovliviiovdn celek prostiedi —
rostlina, jak bude téZ patrno z dalsiho.

Celkové je mozno vyvoj mikrofléry charakterizovat takto (grafy ¢is. 2, 3, 4,
5): na podzim po zaorani plastu dochadzi k prudkému a velmi zna¢nému zvySeni
mnozstvi mikrobt; téméf u vsech fyziologickych skupin je v této dobé dosazeno
maxima z celého obdobi pokusu. Pres zimni mésice dochazi ke sniZeni, ale po za-
éatku vegetace se opét stav zvysi, oviem ne jiz tolik jako na: podzim. Od tohoto
obdobi az do zni se stav mikrofléry pravidelné snizuje a v dobé Zni dosahuje mi-
nima, tj. asi téhoz mnozstvi jako pred pokusem. V podzimnich mésicich dochazi
opét k pravidelnému zvyseni, ne vsak jiz tak pronikavému jako pfed rokem.

Jde zde jednak o kolisani zapfi¢inéné zménami teploty a mnozstvim srazek
v jednotlivjch roénich obdobich, jednak o zmény vyvolané rdznymi variantami
zkoumaného agrotechnického zdsahu. Faktory navozujici prvni druh zmén je mozno
povazovat prakticky za ptsobici stejné u vSech variant pokusu (M iller, 1958),
a tedy pfi srovnani vysledki z jednotlivych variant mezi sebou za primirné se ne-
projevujici. Druhotné se ale urcité mnozstvi srazek spadlé v uvazovaném krat$im
obdobi muZe projevit u riiznych variant na rozvoji mikrofléry rozdilné, podle cel-
kového souéasného fyzikalniho, chemického i biologického stavu. kazdé jednotlivé
varianty v tomto obdobi.

Jak bylo uvedeno, je zcela odivodnény predpoklad, ze tam, kde rozvoj mikro-
fléry nastal diive a kde mikrofléra dosahla vyssiho mnozstvi, jsou mnohem lepsi
podminky k tomu, aby rostlinné zbytky byly lépe a ve vétsim mnoZstvi zminerali-
zovany a uvolnéno vétsi mnozstvi Zivin. Tento pfipad nastava pii dfive provedeném
zaorani drnu (varianta I, po pfipadé v roce 1956 —1957 mimofadné zafazena
varianta IA s velmi €asnou zaordvkou drnu jiz po druhé seéi vojtéskotravy, a va-
rianta II), jak je patrno z grafd, kde kfivky vyjadfujici stav mikrofléry v tomto
obdobi vykazuji nejvy$si dosazené hodnoty u varianty I. (ev. var. IA); varianta II.
je na druhém misté; toto bylo doloZeno viemi vysledky ziskanymi z pokusi, a to
jak vysledky mikrobiologickymi, tak pedologickymi, i konecne vysledky vyno—
sovymi.

Z uvedeného je zfejmé, ze ve vztahu k dobrému zabezpedeni zivin v pristup-
nych formach pro ozimou psenici jako naslednou plodinu je nutno- zaorat plast jete-
lovinotravy pokud mozno co nejdfive, aby se prodlouzilo co nejvice podzimni obdobi
rozvoje a ¢innosti rozkladné mikrofléry. Pfi seti pSenice po pozdéji zaoraném drnu
(varianta III) se mikrofléra nesta¢i do zimy rozvinout v takové mife jako u dfi-
véj§i zaoravky, jak je opét patrno ze viech graft. Jeji rozvoj, ktery je nyni ovlivnén
jak vét§im mnoZstvim dosud nerozloien)’lch rostlinnych zbytkd, tak i méné pfizni-
vymi fyzikalnimi podminkami pudy i nizsi teplotou v tomto obdobi (jak bylo uve-
deno v predeilém), se pfesouva az na jarni mésice do doby plneho vyvoje psenice.
V této dobé se uplatiiuje i to, Ze neni je$té takové mnozstvi zZivin z rostlinnych
zbytkt pfevedeno do forem plodindm pfistupnych jako u variant s dfivéjsi za-
ordvkou, i zvySend biologicka sorpce Zivin, protoze tyto jsou poutdny
v plazmé nyni se zde nachazejiciho vétiiho mnoZstvi mikroorganismu.

Je vSeobecné dostateéné zndma vyznamna tloha mikrobid v procesech tvorby
humusovych latek (pf. Waksman, 1936, Kononova, 1951, Novo-
grudskij, 1959 aj.), i dialezita aloha téchto latek pfi zestrukturnéni piidy.
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Drivéjsi a intenzivnéjsi rozvoj pudni mikrofléry u varianty I. a téZ do znaéné miry
i u varianty II. je tedy mozno na zaklad& dosavadnich poznatkt (kupf. Swaby,
1949; Rudakov, 1949; Rudakov - Birkel, 1950, 1951; Konono-
va - Rudakov, 1952; Birkel, 1953; Beresnéva - LjapS§ina,
1953, Gelcerova, 1959a, b a jini) prdvem povaZovat za jeden z pfednich
faktorti, kterymi byly pfiznivé ovlivnény v pribéhu pokusu jak zmény v obsahu
frakce pidnich agregati > 1 mm, tak i zmény v obsahu vodostalych makroagre-
géatl u obou uvedenych variant, nejvice viak u varianty I. ve srovnani s variantou
I11., jak vyplynulo z hodnoceni agregéitnich analyz vcelku jednoznaéné po vsechna
léta, kdy byl pokus takto sledovin.

Na celém tomto souboru fyzikilnich, fyzikalné chemickych i biologickych fak-
torll je zavisly vyvoj a vynos zde péstované plodiny. Kazda odchylka v tomto sou-
boru, tvoficim prostfedi plodiny, se vice ¢i méné projevi i u ni. Ve viech pokusnych
letech ¢asny termin zaoravky plastu (po ¢asné treti pfip. druhé seéi) (varianta I.,

XIII. Vynosy zrna a slamy ozimé pSenice po ruznych zplsobech zaoravky pléstu..
Pokusny rok 1956 az 1959

Primérny vynos

Vari- Zpusob zaoravky Absol. Hektol.
anta plastu zrna slamy zrna slamy vaha vaha
: q/ha q/ha v % v % ‘
Rok: 1955/56
I. | Podmitka plastu
-+ zaoravka pred
setim 37,4% 73,3% 88,4 107,0 42,6 - 82,7
II. | Casna zaorivka
plastu ,,jednou
orbou‘ t 37.3% 72,4* 88,1 105,6 42,6 82,5

III. | Pozdni zaoravka
pléstu ,,jednou
orbou‘* 42,3 68,5 100 100 43,7 82,8

Rok: 1956/57
IA. Zaoravka plastu

po II. sedi
,sjednou orbou‘* 45,28 74,86 110,9 112,0
1. 41,35 65,32 101,3 97,76
EL. 41,92 66,90 102,7 . 100,1
III. 40,82 66,81 100 100
Rok: 1657/58
1. 36,40 59,97 109,0 120,0 38,8 80,0
11. 35,40 58,45 - 106,0 116,9 39,0 80,5
III. 33,40 49,97 100,0 100,0 39,3 + 80,2
Rok: 1958/59
1. 50,59 76,71 103,8 . 98,9 39,9 79,0
IL. 49,9 74,8 102,4 96,5 39,6 | . 80,0
II1. 48,72 71,55 100,0 100,0 39,0 79,9
Pramérné vynosy
1957 —1959:
I. 42,8 67,33 104,4 103,93
I1. 42,4 66,72 103.4 103,0
II1. 40,9 64,78 100,0 100,0

* Porost silné polehly. \
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XIV. Analyza variance pro vahu zrna — pokusny rok 1955/56

N Soudet Praimérny F Minimalni prukaz-

énli jit n. S 5 p P
Proménlivost zpiisobena ¢tvercu Ctverec né diference q/ha

Orbou 2 164,2 82,1% 7,78 4,03 (P =1 %)
Opakovanim 1 26,9 26,9 2:59

Chybou 26 274,4 10,55

Soucet 29 465,5

XV. Prikaznost rozdili vynosu zrna v letech 1957—1959

1956/1957 1957/1958 1958/1959
Vari- [, . g o 2 .
anta dlfegence prukaz- | diference priukaz- | diference prukaz-
proti var. t nost pfi | proti var. t nost pfi | proti var. t nost pfi
1L =K ng% IL::= K jP_;_% II.:KI ]P;_%
IA 3,36 | 3,35 2,92 — — | — — | — —
L —0,57 | 0,58 58,2 1,0 3,3 3,1 0,69 | 1,1 33,4
| II1. —-1,1 5,45 123 l —-2,0 2,44 7,4 | —1,18 | 1,76 14,7
| | |

pfipadné IA a II.) davd prukazné vy$si vynosy zrna proti zaordvce pozdni
(var. III.), jak je nejlépe patrno z prilozenych tabulek hodnoticich dosazené vy-
nosové vysledky (tab. X1II az XV ). Pokud jde o vynos slamy, i zde ¢asnéjsi termin
orby je lepsi nez termin pozdni. Vyjimkou se zdaji vysledky roku 1955/56, kdy
bylo dosazeno nejvyssiho vynosu zrnau varianty III. (tab. XIII). Bylo to zpuso-
beno pfed¢asnym polehnutim porostu u varianty I. a II. K polehnuti zde doslo
ziejmé v disledku nadmérného uvolnéni dusiku, k ¢emuZz u obou téchto variant
byly dany pfiznivé podminky, jak ukazaly vysledky pedologickych a mikrobiolo-
gickych rozborG. Poznatky o ovlivnéni vynosu, ziskané v nadich pokusech,
souhlasi tedy s vysledky celé fady cizich autort dfive citovanych (Avdonin,
1946, Lajkov, 1958, Dimo - Pankova - Krutichovskij, 1954,
Birecki- Smierzchalski, 1957 atd.).

Casnéjsi zaoravky plastu (var. 1., pfipadné IA a II.) mély vliv i na bujnéjsi
vyvoj ozimé pienice, coz pfimo souvisi s rychlejim uvoliiovanim zivin, zejména
dusiku, jak bylo uvedeno.

Pozdni zaordvka plastu provedena jednou orbou pluhem s predradlickou
(var. IIT) kromé snizeni vynosu zrna i slamy projevila se nepfiznivé i na stavu
pole pied setim. Pri predsetové pfipravé na varianté I1I. v diasledku malo slehlé
pldy dochézelo k vétsimu vytahani drnu na povrch, coz se nepfiznivé projevilo
pii seti ucpavanim botek seciho stroje a $patnym zapravenim osiva do pady. Di-
sledkem toho je nerovnomérné vzchazeni, nizsi pocet rostlin i produktivnich stébel
na této varianté; toto bylo mo#no stanovit pravidelné ve viech pokusnych letech.
U ostatnich variant (I. a II.) v dasledku lepsiho zaklopeni drnu bylo vzchazeni
rovnomérné a rozdily v poctu rostlin nebyly pravidelné tak vyrazné. I z téchto
¢isté péstitelskych divodi ukazuje se pozdni zaoravka plastu jako méné vyhodna.
Je nutno uvést, ze k obdobnym vysledkiim v tomto bodé doch4zi v Polsku Bi -
recki a Smierchalski (1957).
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Zpusob zaordvky plastu neprojevil se na zvySeni vynosu na-
sledné plodiny tak vyrazné jako doba zaoravky. Ve vétsiné pokusnych let je patrno
uréité zvySeni vynosu zrna i slamy, v roce 1958 dokonce pritkazné zvyseni zrna
u varianty I., tj. podmitky plastu (asi na 12 cm) s jeho pozdéjsi zaordvkou, proti
varianté IL., tj. zaordvce plastu ,jednou orbou” s predradli¢kou, provedené ve stej-
nou dobu jako podmitka pléstu.

V pokusném roce 1957 je tomu obracené. Toto je odvislé predevsim od mnoz-
stvi srazek v podzimnim obdobi, zejména v obdobi po podmitce (varianta I.), pri-
padné zaordvce plastu (varianta 1I.). Je-li uvedené obdobi vlhéi (viz piehled
srazek ), pak ponékud vy$si vynosy ziskime po podmitce plastu s jeho pozdéjsi
zaordvkou (r. 1958, 1959); je-li ale v tomto obdobi nedostatek srdzek (pokusny
rok 1957), pak se projevuje urcité zvySeni vynosu u varianty II., tj. u ¢acné za-
oravky plastu ,jednou orbou” s predradlickou. K tomu je tieba uvést, ze z vyhod-
noceni vysledkit ptidoznaleckych a mikrobiologickych vyplyvd, Ze rozvoj mikro-
fléry je odvisly od fyzikalnich poméra pidy a predeviim od vlahovych podminek
toho kterého obdobi. Je-li podzim normalné bohaty na srazky (tedy pida normalné
vlhka), dochazi bézné ke zvySovani stavu mikrofléry, coz bylo nami stanoveno
nejen jiz pti dfivéjsich prizkumech osevnich postupu (Ridky, 1959), ale ko-
ne¢né i pfi sledovani stavu mikrofléry u parcel varianty III, kde mezi prvnim
a druhym cdbérem byla puda v klidu, bez jakéhokoliv zdsahu (viz graf ¢. 2, 4, 5).
Je-li ale v tomto obdobi znaéné sucho, nedochazi zde k rozvoji, ale spise ke snizeni
stavu mikrobt (graf ¢. 3).

Za normalnich podminek, tj. za dostateéné vlahy, nastdva lepsi rozvoj mikro-
fléry u varianty I.; organickd hmota zbytkd plastu neni podmitkou zapravena do
nez v pripadé zaoravky na plnou hloubku ornice. Nadto dochazi pii nasledujici
orbé k novému prokypieni a provzdu$eni pudy, coz ma opét kladny vliv na celkovy
dali rozvoj mikroorganismi. Proto se tato varianta jevi v normélnich srazkovych
podminkach v podzimnim obdobi jako mikrobialné nejaktivnéjsi.

Je-li ale v uvedeném obdobi znaény nedostatek srazek a pida ve svrchnich
orniénich vrstvach sucha (pfipad uvedeného pokusného roku 1956/57), pak po
podmitce plastu nejen tato podmiinuta svrchni vrstva, kde je nashromazdéno
nejvice organické hmoty, ale cely profil ornice jevi se jako fyzikdlné méné vhodny
pro mikrobialni rozvoj, ktery je zpomalen. U varianty II., kde byl drn zaordn
na plnou hloubku ornice, se prokyprenim celé této vrstvy zlepsi natolik fyzikalni
podminky (hlavné pfistup kyslLku), Ze se i pfes relativné nizkou pudni vlhkost
muze mikrofléra rozvinout v celém orni¢nim profilu, tedy do znacné vyssich abso-
lutnich mnoZstvi. Tim dostdva pozemek s touto variantou pfedstih v rozvoji mikro-
fléry pred variantou s podmitkou (I), coz se opét odrazi v intenzité prevodu zivin
do forem pristupnych plodiné a tedy i na jejim vyvoji a vynosu, jak bylo uvedeno.
Na absolutni vdhu zrna a jeho vyrovnanost nemaji jednotlivé zptsoby zaoravky
drnu prakticky vliv.

Bylo by viak mozné domnivat se, Ze k ponékud jinému ndzoru do$li na za-
kladé svych pokust se zaordvkou drnu jiz zminéni autofi Bireckia Smierz-
chalski (1957); jejich vysledky mluvi bezvyhradné pro podmitku plastu s jeho
pozdéjsi zaoravkou. Je viak tfeba uvéazit, ze jejich pokusy byly provedeny v oblasti,
ktera se pudné (podzoly) i srdzkové (znacné vyssi mnozstvi) velmi lisi od oblasti
pohotelické. Je tedy v jejich pripadé zcela pochopitelné na zikladé& toho, co zde
bylo feceno o naSich poznatcich, Ze se jim projevoval jednoznaéné lépe uvedeny
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zpusob, . tj. podmltka drnu s néaslednou pozdéjsi orbou. Je zde tedy opét plna
shoda s vysledky na§imi.

Obecné vyjadieni vysledkd pidnémikrobiologickych stanoveni je podle K 4§ e
(1956) nutné, maji-li mit tyto vysledky pfimy vyznam pro praxi. Vztah vynosu
plodiny a rozvoje mikrofléry jsme se proto pokusili sumarné zachytit a vyjadfit
v grafu ¢islo 6. Zde je stav mikrofléry, rozdélené podle specifické €innosti do
dvou zakladnich skupin (rozkladaéi organickyjch dusikatych latek a mikroorganismy
degradujici ¢isté uhlikaté latky) u varianty se stfednim vynosem (pfevdiné va-
rianta II.) polozen v pritbéhu celého pokusu za roven relativni hodnoté 100. V prvé
casti grafu je k této hodnoté vztahovan stav mikrofléry u varianty s vys§im vy-
nosem (pfevazné varianta I), v druhé ¢asti grafu s niz§im vynosem (varianta III).
Z rozmisténi jednotlivych bodd (vysledky z jednotlivych let), a hlavné z prabéhu
Car (reprezentuji pramér dosazenych vysledkd) vyjadfujicich celkové tendence
v rozvoji mikroorganismi je opét ndzorné vidét, ze vyssiho vynosu pSenice je do-
sahovano tehdy, kdy rozvoj mikrofléry je relativné vysoky, na podzim a zacddtkem
jara, kdeito rozvoj mikrofléry na podzim relativné niz8i a teprve v jarnich
a letnich mésicich nabyvajici pomérné prevahy odpovidd vynosim relativné
nejniz§im. Také pomér rozvoje obou uvedenych hlavnich skupin mikroflory vuéi
sobé ukazuje v prvém piipadé na ponékud lep§i moznosti uvoliiovani dusiku pro
plodinu, ponévadZ relativné prevazuje mikrofléra s amonifikaénim charakterem
nad mikroflérou konzumujici mineralni dusik. V druhém ptipadé je v podzimnim
a zimn/m obdobi zfejma relativni prevaha rozkladaéu c¢isté uhlikatych litek, tj.
konzumentd mineralnich forem dusiku; proto zde dochézi v téchto obdobich spise
k jeho vyssi biologické sorpci.

Jevi se zde tedy celkem jednoznalné zavislost mezi rozvojem rozkladné mikro-
fléry a vyvojem i vynosem pSenice. Je viak nutno zdiraznit, Ze hodnoceni rozvoje
a ¢innosti mikrofléry uvadéné v pfedeslém bylo minéno pouze pro vyvoj a vynosy
prvé plodiny nasledné, tedy nikoliv pro sled néasledujicich plodin, po pfipadé cel-
kovou trodnost pudy v osevnim postupu. Tyto otdzky zustdvaji zatim otevieny
a vétSinou jsou nebo budou feSeny v dal$im naSem vyzkumu.

Zavérem je nutno zdlraznit, Ze pokusy probihaly na stfednich az téz-
kych pidach s vy$si hladinou spodni vody, kde bé&zné byva dosahovano tfi seci
vojtéskotrav; §lo u nich predevsim o stanoveni takového terminu zaordvky, aby
uzitek treti see byl zachovan a pfi tom vynosy nasledné plodiny, tj. ozimé pse-
nice byly co nejvys$§i. Vysledky ukézaly, Ze je zde mozno obojiho dosdhnout, uspi-
§ime-li sklizeri tfeti sefe vojtéskotrav tak,; aby zaordvka plastu mohla byt prove-
dena jiz v poloviné nebo nejpozdéji do konce srpna. Je samoziejmé, Ze vynosy
nasledné plodiny je mozno je§té zvysit, provedeme-li zaordvku plastu po druhé
seéi (viz pokusny rok 1957), oviem ztracime vynosy tfeti sece, tj. 20—25 q sena
na 1 ha.

Povazujeme za nutné upozornit na to, Ze ponekud jiné. poméry jsou na
stfednich pidach s propustnymi spodinami v susSich lokalitach této oblasti. Tak
v pokusech s osevnimi postupy provadénych v naSem dustavé (Kos, 1960) se
vojtéskotrava zaorand po tfeti se¢i (pluhem s pfedradli¢kou kolem 10. zafi) sou-
stavné projevovala jako nejhorsi pfedplodina pro ozimou p§enici ve srovnani
s ostatnimi jednoletymi pfedplodinami. Ke sniZeni vynosu dochézelo kazdoro¢né
bez ohledu na povétrnostni podminky. Vynos v pétiletém, priméru ¢inil 78,6 %
ve srovnani s priimérnym vynosem po viech predplodinich (31,6 q = 100 % ).
V téchto pokusech se ale zaoravkou vojtéskotravy jiz po druhé sedi (koncem
ervence) zvysil vynos ozimé pienice v priméru o 6,14 g/ha oproti vynosim do-
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Graf 6. Relativni hodnoty indikujici rozvoj mikrdorganismﬁ rozkladajicich slozité

dusikaté latky (znateno ——————; 0) a mikroorganismt rozkladajicich ¢isté uhli-
katé latky (znaceno ------- ; X) u variant s lepS8im vynosem (A) a variant s horSim
vynosem (C) ve vztahu k variantdm s vynosem stfednim (B; rel. = 100)

sahovanym pfi zaordvce po tieti sedi. Je proto tfeba v téchto podminkach provadét
zaoravku vojtéikotrdvy po druhé sedi. Toto opatfeni ukazuje se jako ekonomicky
vyhodné, nebot vynos tfeti' se¢e pro nedostatek vldhy je ve vétsiné let nizky.
Zaorat plast aZ po treti seéi, oviem brzké, bylo by moino jediné v pfipadé nad-
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pramérnych letnich srdzek, zaji§tujicich 1 v této tfeti se¢i dobry vynos voj-
teskotravy.

Zavér

Zaoravka vojtéskotravniho plastu se tedy projevuje jako hluboky zasah nejen
do fyzikalnich, ale i chemickych a biologickjch pomért pudy. Rozborem v praci
uvedenych hlavnich poznatkd jsme se snazili odkryt a objasnit vzdjemné souvislosti
a ovliviiovani jednotlivych faktort i vztahy k plodiné a ur¢it, které z nich zde
hraji nejvyznamnéjsi tlohu. Z vysledkd vyplynulo pak zcela jednoznaéné, Ze pro
dobry vyvoj a vynos nasledné ozimé obiloviny (psenice) je nezbytné nutné za-
oravku drnu provést pokud mozno brzy; ¢éim je termin zaoravky drnu blize sefové
orbé, tim jsou niz§i vynosy nasledné ozimé obiloviny.

Souhrn

Po &tyfi roky byly v oblasti jizni Moravy (Pchofelice) srovnavany a sledo-
vany z hlediska péstitelského, piidoznaleckého a piidné mikrobiologického tii va-
rianty zaoravky drnu vojtéskotrav, a to: var. I. — podmitka plastu po Casné
treti se¢i vojtéskotravy s orbou nasledujici asi za mésic, var. II. — vcasné za-
orani plastu (v terminu podmitky u var.l.) a var. III. — pozdni zaordni plastu
(v terminu orby u varianty I.).

Zaordnim pldastu se zménil predevsim fyzikdlni stav pldy, pfi ¢emz u va-
rianty I. byl relativné nejvyssi obsah vody v pudé, nejvy3si provzdus$eni v ornici
a zvySeni maximalni kapilarni kapacity v podzimnim obdobi a dile vét§inou nej-
mensi pokles puadni ulehlosti. Tato varianta prokazuje rovnéz nejvétdi stabilitu
strukturalni skladby ornice. Uvedené vlastnosti se vétsinou projevily jako relativné
nejslabsi u varianty III.

U varianty I. dochdzi k brzkému a v dtsledku pfiznivych fyzikdlnich zmén
v pidé i relativné nejvy$simu rozvoji mikrofléry rozkladajici poskliziiové zbytky,
ktera zde v podzimnim obdobi dosahuje ve vsech svych slozkach maxima. Obdobny,
avsak ponékud slabsi priibéh rozvoje je u varianty II. U varianty IIL. je rozvoj
a ¢innost mikrotléry na podzim nejslabsi a pfesouva se az na jarni a letni obdobi.
Proto zde pro plodinu béhem celého jejiho vyvoje neni uvolnéno tolik Zivin jako
u varianty I. a IIL.

Nejlepsi podminky pro vyvoj ozimé p3enice byly tedy vytvofeny ¢Easnou
zaoravkou vojtéskotravniho plastu (var. I. a II.). Ve viech pokusnych letech bylo
zde dosazeno nejlepsich vynosovych vysledkd jak u zrna, tak i u slamy. Varianta
III. s pozdni zaoravkou drnu vykazovala stabilné vynosy nejnizsi.

Zpisob zaoravky drnu se odrazi jak v rozdilech ve zlepseni jednotlivych ptd-
nich vlastnosti, tak i v rozvoji mikrofléry. V podminkich pohotelické oblasti se
projevuje II. varianta (brzkd zaoravka drnu jednou orbou) jako vyhodnéjsi pro
bohatsi rozvoj mikrofléry nez varianta I. pouze pfi nadmérné suchém podzimnim
obdobi; zapraveni drnu orbou je v téchto podminkdch podkladem k celkové vyssi
aktivaci mikrofléry pidy nez pouze podmitka. Vynosové vysledky jsou v souladu
s témito poznatky.

Na zakladé ziskanych vysledki je moZno praxi doporuéit zaoravku plastu
co nejcasnéji, tj. nejpozdéji do konce srpna, je-li naslednou plodinou p3enice ozima.
O zptisobu zaordvky budou rozhodovat spiSe technické moznosti kazdého hospo-
dafstvi.

510



Literatura

1. Afanasjeva A. L.: Posledé&jstvije plastov mnogoletnich trav na mikro-
floru poévy a urozaj posledujuscich kultur. Agrobiologija 5, 1953. — 2. Anochin
A.: Obrabotka plastu mnogoletnich trav pod ozymyje zernovyje kultury. Zemledélije
7, 27-30, 1957. — 3. Avdonin N. S.: O srokach podjoma travjanovo plasta. Sovét-
skaja agronomija, 7, 68-79, 1946. — 4. Beljakova L. P.: Pravil'nyje sevooboroty
i plodorodije poc¢v. Tr. Vachssk. pocv.-mel. st. AN Tadz SSR, 1947. — 5. Beljako-
va L. P, Pariskura N. S.: Vlijanije mechani¢eskogo sostava po¢v Vachsskoj
doliny na ich plodorodije. Tr. AII Tadz SSR, XI. 1953. —— 6. Birecki M., Ro-
szak W.: Badania nad dobhorem zbodzovej rosliny nastepczej oraz dziatanism na-
stepczym mieszanek traw i motylkowych w okre’sie trzyletnim w zaleznosci od ter-
minu orki pola strukturotworczego. Roczniki nauk rolniczych, tom 75-Al, s. 1-29,
1957. — 7. Birecki M., Smierzchalski L.: Wplyw roznych czlomow zmiano-
wania oraz sposob uprawy pola strukturotworczego na plon résliny nastepczej i nie-
kotore elementy zyzosci glaby. Roczniki nauk rolniczych, tom 74. A-4, 835-864, 1957.
— 8. Birkel M. R.: Die Bildung einen stabilen Bodenstruktur auf Kosten sich
zersetzenden Kleepflanzen. Chem. Zentralblatt 32, 1953. — 9. Beresnéva, L jap-
§ina: Ro’l po¢vennoj mikroflory v obrazovanii i razruSenii struktury poévy. Trudy
sch, mikr., 13, 1953. — 10. CiZzevskij M. G, Kosinskij V. S.: Vlijanije ljucer-
no-rajgrasovoj smesi na uluscenie struktury poc¢vy zapadno - predkavskazskych cer-
nozemov. Po¢vovedenie, ¢. 2, s. 52-59, 1953. — 11. Demela-Jureé¢ka F.: Zaorav-
ka travosemennych kultur a vynos nasledné plodiny. Za socialistické zemédeélstvi.
24, 1.477-1.482, 1957. — 12. Dimo V. N, Pankova N. A, Krutichovskij V. K.:
Obispolzovaniji plasta mnogoletnich trav pod posev ozimoj pSenicy. Po¢vovedénije 6,
80-87, 1954. — 13. Dobrotvorskaja K. M,, Gornaja V. J.: Osobennosti orga-
niceskogo veéscestva kornévoj massy trav. Agrobiologija 24, 3, 1955. — 14. Fed u-
lova L. P.: Vlijanije bobovo-zlakovoj travosmesi na nakoplenije organiceskich ostat-
kov v pachotnom sloji poévy. Agrobiologija VIII - IX, 5, 1951. — 15. Gedlin M. M,
Zacharcenko J. G.: Tempy razlozenija ostatkov mnogoletniv trav i vlijanija
poslednich na sostav i svojstva ¢ernozemnoj pocévy. Poc¢vov. 9, 1952, — 16. Gelce-
rova F.: Vyznam bakterii a hub pti vytvareni humusu. Shornik CSAZV - Rostlinna
vyroba (XXXII), ¢. 5, 1959. — 17. Gelcer F. J.: Rol rasténij v obrazovaniji pere-
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Verbin A. A, Kvasnikov V. V., Kled¢etov A. N, Cizevskij M. G.:
Systéma obrabotki dérniny. Zemledélije (218 str.), 1958. — 67. Veter H.: Vlijanije
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OneITEI ¢ 3aNANIKON JIOUEPHO3AKO0BOI0 JAepHa B 00JacTy 103kH0i MopaBuu

B reyenue yeTwIpex JeT B obsacTu 103kHOI Mopasum (IToropzkesniie) ¢ TOYKM 3pe-
H/A aTPOTEXHUKHU, NIOYBOBEACHUA ¥ TIOYBEHHON MUKPOOGMOSIOTHUIL COIOCTABIANNUCh M M3y~
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YajucCh TP BapMAaHTa 3alallky AepHa JIOLEPHO3JIAKOBLIX TPaBOCMECeli, a MMEHHO, Ba-
puaHT I — JyHieHue IIJIAcTa 'IIOCJHE PAHHErO TPeThero yKoca JIOLEPHO3J1aKOBOM TPAEO-
CMECH CO BCIIAILIKO¥, IPOBOAMMO) IPUMEPHO Yepe3 MecAl, sapuauT II — ¢BoeBpeMeHHana
3aranika Iiacta (B Cpok JIyLIeHHUs y BapMaHTa I) M BapMasT III — IIO3[HAA 3arairxa
mjacra (B CPOK BCHAllKy y BapmaHTa I).

B pe3ysbTaTe 3amallKyL [1acTa IPEeXJie BCeTo M3IMEHUIOCE (DU3UYEeCKOe COCTOAHVE
IIOYBBI, IPMYEM y BapuaHTa I ObLI0 OTMEYEHO OTHOCUTEJBHO CcaMOe BBICOKOE COIepZKaHye
BJIaTy B IIOYBE, MaKCHMMaJjbHas a’pUpPYEMOCTh IIaXOTHOTO CJIOSA U IIOBBILIEHHe MaKCH-
MaJILHOI KanWJIJIAPHOM €MKOCTM B OCEHHUN IIEpMoJ, a fAajee B OOJBLILMHCTBE CIydacsn
MUHHUMAJILHOE CHMUIKEHHE YIIJIOTHEHHOCTH II0YBBL ~OTOT BapMaHT XapaKTEpPeH TaKiKe
caMbIM DOJNBIUMM CTPYKTYPHBIM COCTABOM ITaXOTHOTIO CJIO0A. YKa3aHHbIE CBOMCTBA B GOJb-
ILDMHCTBE CJAy4YaeB IIPOSBUINChL OTHOCUTENbHO ciabee Bcero y BapuanTta III. :

Y BapuaHTa I IDPOMCXOOUT CKOPOe ¥, B Pe3yJbTaTe OJaronmpMaATHLIX (OU3UUECKUX
VI3MEHEHUI B II0YBE, TAKIKe OTHOCUTENILHO caMoe OOJIbIIIoe pasBUTHE MUKRPOMIOPHI, pa3-
Jlararolleil IMOKHMBHBIE OCTAaTKM, KOTOpPad B 3UMHUINI TI€PHOJ BO BCEX CBOMX KOMIIOHEE-
Tax JAOCTMUIAaeT MakKCHUMyMa. AHAJOTMYHBIV, OJHAKO HECKONbKO Ooliee cnabblil X0 Pa3-
BUTMA, HaOM0gaerca y BapuanTta 1I. ¥V BapuanTa III pa3sBuTrue u AeATENHHOCTH MMKPO-
chrope! ocennio ciaabee BCero M MEPEHOCUTCS Ha BECEHHMT M JIETHMII Iepuonsl. ITosToMy
BO BpPEMA BCEr0O ee Pa3BUTUA INJA KyJIbTYyPbl HE BICBOOOKAAETCH CTONLKO [IUTATENBHEIX
BEIIEeCTB, Kak y BapmanToB I u II.

Clej0BaTeIbHO, CAMBIE JIYYIIME YCJIOBUS AJS PAa3BUTHUA 03MMOJ IIIIEHUIlL! OBIIN
CO37aHbl paHHEe) 3amalllkoi JIIOLEePHO3JIaK0BOro miacra (BapuaHtel I u II), Bo Bce rogmnl,
KOTZia TIPOBOAMJICA OMNBIT, 3JeCh ObLIM HOCTUTHYTHI JydIllde pPe3yJbTaThl ypOozKaes,
a UMEHHO KakK B OTHOIUGHUM 3€pHa, Tag M conombl. Bapuanr III ¢ mo3jgHesr 3amnaiukcit
AepHa MMeJ ITOCTOAHHO CaMble HU3KMe ypOzKaul.

Criocof 3amamky gepHa OTpazkaeTcs Kak Ha PasiMyyMAX B YJIYHUILIEHUH OTAeNIbHBIX
IIOYBEHHBIX CBOMCTB, Tak M HA Pa3BUTUM MUKPOMJIOPLI. B YCIOBMAX IIOTOPIKETHILIKOM
obnacry BapmaHT II (CKOopas 3amallika JepHa B OAMH TIPHEM BCITAlUKM) m3-3a 6oJiee 6ora-
TOTO Pa3BUTUA MUKPOMQIIOPHI OKa3bIBaeTCA MNPUTOJHEE, YeM BapuaHT I TOJBKO B Ype3-
MEPHO 3aCYILUJMBLINA OCEHHMIA II€PMOX; 3ajJieJIKa AepHA IIyTeM BCHAILUIKM B JaHHBIX yCJO-
BUAX SABJIAETCS OCHOBOM 0O0Ieji GoJsiee BBLICOKOM AaKTHMBALIAy ITOUBEHHOIM MUKPOMIODHI,
YeM OpPM TNPOBEIeHMM TOJBLKO JYLIeHus. Pe3ylbTaThl ypOo:Kaes COOTBETCTBYIOT 3THM 3a-
KJIIOYEHUAM.

Ha ocHOBe IIONy4EeHHBIX PE3yJIbTATOB MOZKHO IIPAKTHYECKOMY CEJIECKOXO3AMCTBEH-
HOMY NPOU3BOJCTBY PEKOMEHIOBAThL 3allallIKy I1JacTa BO3MOIKHO PaHbIlie, T. €. He I1033Ke
KOHIla aBryCTa, B TOM CJyd4ae, €Cjid IOCJAEeAyIomas KyJabTypa o3muMmad pureHuna. Crioccd
3anmamiy OyAeT 3aBUCEThL CKOpee OT TEXHUYECKOjI BO3MOIKHOCTHY COOTBETCTBYIOIL[ETO
XO03AJCTBa.

Versuche mit dem Einpfliigen des Luzernegrasrasens im Gebiete Siidmihrens

Vier Jahre wurden im Gebiet Siidméhrens (Pohotelice) drei Varianten des
Einpfliigens von Luzernegrasgemenge verglichen und vom pflanzenbaulichen, boden-
kundlichen und bodenmikrobiologischen Gesichtspunkt untersucht, und zwar: Var. I.
— Schélfurche nach einem frithen dritten Schnitt des Luzernegrasgemenges mit etwa
1 Monat darauffolgendem Pflligen; Var. II. — zeitgerechtes Einpfliigen des Rasens
(zum Termin der Schilfurche bei Var. I.) und Var. III. — spéites Einpfliigen des
Rasens (zum Termin der Pflugfurche bei Var. I.).

Durch das Unterpfliigen der Rasenschicht verédnderte sich vor allem der phy-
sikalische Bodenzustand, wobei der relativ hoéchste Gehalt an Bodenwasser, die
stdrkste Durchliiftung in der Ackerkrume und eine Steigerung der maximalen ka-
pillaren Kapazitidt im Zeitabschnitt des Herbstes, ferner zumeist die geringste Ab-
nahme der Bodenverdichtung bei der Variante I. verzeichnet wurde. Diese Variante
weist auch die grofite Stabilitidt der strukturellen Lagerung der Ackerkrume auf.
Die genannten Eigenschaften waren bei der Variante III. relativ am schwéchsten
ausgepragt.

Bei der Variante I. trat eine baldige und infolge glinstiger physikalischer Ver-
dnderungen im Boden auch die relativ hdchste Entwicklung der die Ernteriickstdnde
zersetzenden Mikroflora ein, die hier im herbstlichen Zeitabschnitt in allen ihren
Komponenten maximale Werte erreichte.

Analog, jedoch etwas schwicher ist die Entwicklung bei der Variante II. Bei
der Variante III ist die Entfaltung und Téatigkeit der Mikroflora im Herbst am
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schwichsten, verstdrkt sich hingegen im Zeitabschnitt des Friihjahrs und Sommers.
Deshalb werden fiir die Fruchtart wihrend ihrer gesamten Entwicklung nur so viel
Stoffe frei wie bei den Varianten I. und II.

Die besten Bedingungen fiir die Entwicklung des Winterweizens wurden daher
durch das friihe Einpfliigen des Luzernegrasrasens (Var. I. und IL) geschaffen. In
allen Versuchsjahren wurden hier die besten Ergebnisse sowohl in bezug auf den
Korn- als auch Strohertrag erzielt. Die Variante III. mit spidtem Einpfliigen des
Rasens wies stabil die niedrigsten Ertrdge auf.

Die Art des Einpfliigens der Rasenschicht spiegelt sich sowohl in der unter-
schiedlich grolen Verbesserung der einzelnen Bodeneigenschaften, als auch in der
Entwicklung der Mikroflora wider. In den Bedingungen von Pohofelice erweist sich
die Variante II (baldiges Einpfliigen des Rasens durch einmalige Pflugfurche) wegen
der reicheren Entfaltung der Mikroflora im Vergleich mit der Variante I. als vor-
teilhafter, allerdings nur bei {ibermifBlig trockenem Herbst. Das Einpfliigen des
Rasens durch die Pflugfurche bewirkt in diesen Bedingungen eine allgemein hdéhere
Aktivierung der Bodenmikroflora als beim bloBen Schilen. Die Ertragsergebnisse
sind mit diesen Erkenntnissen im Einklang. Auf Grund der erworbenen Erkennt-
nisse kann das moglichst baldige Einpfliigen des Rasens d. h. spitestens bis Ende
August, wenn die Nachfrucht Winterweizen ist, empfohlen werden. Die Art des
Einpfliigens werden eher die technischen Moglichkeiten eines jeden Betriebes be-
stimmen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - GISLO 3—4

Sledovani kvalitativnich a kvantitativnich zmén
poskliziiovych zbytku jetelovinotravnich smések na pudé
¢ernozemniho vidu v Ruzyni

L a IL cast

MayueHue KaueCTBEHHBIX M KOJUYECTBEHHBHIX M3MEHEHM|i NMOMKHUBHBIX OCTATKOB
00060B03IAKOBEIX TPaBoCMeceit

Beobachtung der qualitativen und quantitativen Veridnderungen von Ernteriick-
stinden nach Leguminosengrasgemengen

Inz. dr. Grigorij TJAGLO
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, pudoznalecké oddéleni, Ruzyné

Piedlozil inZ. dr. Stanislav N ajmr, dopisujici ¢len CSAZV

Uvod

V zarodiiovani pud jetelovinotravnimi sméskami se taji rfada vliva diléich,
které dohromady tvofi slozity komplex. Proto byly vyzkumné prace rozsifeny na
studium vlivu tytocenologického siozeni smések, mnozstvi kofenové hmoty, vznik
a stabilitu pudni struktury, rychlost rozkladu kofenové hmoty, vyvoj humusu
a jeho vlastnosti, obohaceni pidy kofenovou hmotou nasledné plodiny a také na
vynos prvni ndsledné plodiny atd.

Studium kofenovych systému picnich rostlin a zmén, které kofenové zbytky
v pudé prodélavaji, bylo zdk1ladni podminkou poznani Géinkd dstrojné hmoty
na fyzikalni vlastnosti pidy, humifikaci, mineralizaci, biochemické pochody atd.

Odbouravani a zmény humusotvorné hmoty, vznik humusovych slozek, kvan-
titativni zmény dusiku, odbourdvéani dstrojné hmoty byly hlavnimi otézkami
vyzkumu v posledni dobé.

Dosavadni chemickd metodika pro sledovdni zmén poskliziiovych zbytka je-
telovinotravnich smések (i jinych plodin) v mineralizaénim resp. humifikacnim
procesu nemohla naplno vyhovét pozadavkiim pokraéujiciho vyzkumu.

Bylo pouZito v této dobé jiz prozkouSené na genetickych padnich typech
a ruznych organogennich zeminach soustavy tfidéni organické pidni hmoty v lat-
kové skupiny, podskupiny a slozky, vypracované Dr. Stanislavem N ajmrem.
Pfed jejim uvedenim do metodiky byly provedeny orientaéni zkousky, které vesmés
mély kladny vysledek, coZ nds opraviiovalo k tomu, abychom ji pouZili pro kva-
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litativni a kvantitativni sledovdni zmén zaorané kofenové hmoty po jetelovino-
travnich sméskach. Vedlo nas k tomu téz to, Ze dosavadni zplsoby tfidéni
organické hmoty nepostihuji hlavni latkové skupiny a slozky organické
pudni hmoty, které se uplatiiuji v padotvorném procesu.

Ve sledovani zmén zaorané organické pudni hmoty jsme ptihlizeli k latkovym
skupindm, podskupinam a slozkdm, jak je uvddi Najmrova soustava tfidéni
organické piidni hmoty, publikovani ve Sborniku CSAZV — Rostlinni vyroba
XXXI, ¢ 6—7, 661 —692, 1958. Byly porovnaviany a uréoviany zmény v obsahu
dvou zékladnich latkovych skupin. Je to nehydrolyzovatelnd organickda hmota,
¢ili humus trvaly (HT) a hydrolyzovatelnd organicka hmota, ¢ili hu-
mus zivny (HZ).

V prvé latkové skupiné byla sledovdna latkovad podskupina, humus re-
zervni (HR). Humus rezervni jsou latky, odolné proti rozkladu a minera-
lizaci, ale nemaji chemickych a koloidnich vlastnosti humusu vlastniho.
Dale byla stanovena téz latkova podskupina humus vlastni (HV). Humus
vlastni byl tfidén na jeho zikladni slozky: huminovou kyselinu volnou (HC),
huminovou kyselinu huméatovou.(HS1) a humin (HS2). V druhé latkové skupiné
byla stanovena latkovd podskupina zvani mlad4d organicka hmota (HZ:) a ful-
volatky (HZ2). P#i sledovani zmén obsahu fulvolatek §lo i o to, aby byl od-
pozorovan jejich vliv na odolnost (stabilitu) pudni struktury.

Latkové skupiny, podskupiny a slozky se uvadéji vahové (q/ha) apro-
centickym podilem jejich uhliku na veskeré organické hmoty (Ct).

Spoluprazovniky autora na této éasti ikolu byly soudruzi inz, Jan Urban,
M. Cikanek a M. Valachova, jimz za obé&tavou spolupraci vzdavadm své diky.

I. dast

Sledovani kvantitativnich zmén hlavnich slozek organické hmoty po zaora-
nych jetelovinotravnich sméskach bylo provedeno na 10 rdznych parcelich po-
zemku VURV v Ruzyni v nasledujicich kombinacich:

1. po vojtésce. v monokultufe (parcela IVa),
po smésce vojtésky se srhou lalo¢natou (parcela IVc),
po smésce vojtésky s kostfavou luéni a ovsikem zlutavym (parcela 8c),
po smésce vojtéky s kostfavou luéni a jilkem italskym (parcela Xc),
po smésce jetele derveného se srhou laloénatou (parcela IVb),

6. po smésce jetele ¢erveného s kostfavou luéni a ovsikem zlutavym (par-
cela VIIb),

7. po smésce jetele ¢erveného a 3tirovniku s kostfavou lu¢ni (parcela VIIIDb),

8. po smésce jetele Cerveného, §tirovniku a vicence se srhou laloénatou, ovsi-
kem Zlutavym a ovsikem vyvySenym (parcela XIb),

s L2 B

9. po smésce vifence s kostfavou luéni a jilkem italskym (parcela 4d),
10. po smésce vicence s ovsikem vyvySenym a jilkem italskym (parcela 4d).

Ptdoznalecka charakteristika pokusného pole v Ruzyni byla uvefejnéna v po-
jednani , Vliv jetelovinotravnich smések na pokraéujici strukturotvorny proces pod
naslednou plodinou®, Sbornik CSAZV — Rostlinnd vyroba XXXIII, ¢ 3,
.283—300, 1960 a proto se neuvadi.

Odbéry pudnich vzorkd pro uvedené sledovani byly provedeny v téchto &a-
sovych intervalech:
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I. odbér 5.— 6. dubna 1956, tj. za 189 dnd po zaorani,
II. odbér 20.—21. ¢ervna 1956, tj. za 265 dnt po zaordni,
ITI. odbér 20.—21. srpna 1956, tj. za 326 dnu po zaorani,
IV. odbér 10.—11. dubna 1957, tj. za 554 dnd po zaorani.

Prvni odbér pidnich vzorkd pro sledovdni zmén tstrojné hmoty po zaoranych
jetelovinotravnich sméskach se poé¢ita za vychozistav.

Vzorky byly odebirdny s nejvétsi peclivosti z ornice do hloubky 25 cm na
péti mistech kazdé pokusné parcely. Z péti dil¢ich vzorka byl pfipraven pr Q-
mérny vzorek (o vaze 3—4 kg) a z ného byla pfipravena jemnozem (o ve-
likosti zrna 0,1 mm). Jemnozem byla pouzita k chemickym rozborim, které se
konaly podle zminéné metodiky s patfi¢nym opakovanim (viz tabulku I).

Zakladnim tdajem v tomto tfidéni je stanoveni veskerého uhliku (Ct), resp.
jeho prepocet na veskery humus (1,727). Veskera tstrojnd hmota byla analyticky
vytfidéna a stanoven uhlik hlavnich latkovych skupin (humus trvaly HT a humus
zivny HZ). Kromé toho byl stanoven uhlik vSech latkovych podskupin a slozek
(HZy, HZ,, HR, HC, HS1 a HS2). V nich je obsaZena veskera tstrojna piidni
hmota, takze zddna jeji slozka nezistala nestanovena.

Souéet uhliku humusu Zivného (HZ) a humusu trvalého (HT) odpovida
uhliku veskeré organické hmoty; pravé tak uhlik latkovych podskupin a slozek
odpovida prvni a druhé latkové skupiné. Toto rozdéleni dovoluje vyjadtit mnozstvi
uhliku jednotlivych podskupin a slozek procentickym podilem na uhliku veskerém.

Tteba podotknout, Ze latkovd podskupina humus vlastni (HV) se sklada ze
tfi slozek, tj. huminové kyseliny volné (HC), humatové (HS1) a huminu (HS2).
Vzhledem k malému mnozstvi téchto slozek vlastniho humusu bylo v diagramech
pouzito udaji o celé latkové podskupiné humus vlastni (HV).

Struéna charakteristika rozborovych ¢isel

1. Obsah veskerého uhliku (Ct) kolisal mezi hodnotami 1,3—1,7 %. Pte-
poéteme-li obsah uhliku na veskery humus nasobenim faktorem 1,727, dostdvame
hodnoty, které ¢ini 2,2—3,1 % veskeré organické hmoty, ¢ili ,veskery humus”.

2. Humus Zivny (HZ) je vesmés v men§iné oproti humusu trvalému (HT).
Jeho obsah se pohybuje mezi 39 a 41 % uhliku veskerého. Je to béiny zjev na
pudach rdzu dernozemi, slinovatek, borovin a jinych sorpéné nasycenych pud,
jak patrno z vyzkumi, provedenych dr. Najmrem.

3. Humus trvaly (HT) predstavuje zdsobu organické hmoty proti mineralizaci
odolngjsiho rézu a jeho mnozstvi ve zdej§i piidé kolisa mezi 61 % uhliku veskerého.

4. Prvni latkova podskupina humusu Zzivného, mladd snadno rozloZitelni
organick4d hmota (HZ1), se pohybovala mezi 18 az 23 % veskerého hliniku, druha
latkova podskupina humusu zivného, fulvolatky (HZ;) ¢inily 18 az 21,6 % uhliku
veskerého.

5. Humus rezervni (HR) pfedstavuje co do mnozstvi v ptidé pokusného pole
as dvé tfetiny humusu trvalého (39,2 % ). Je to z4sobni material, podléhajici po-
zvolnym zménam, z néhoZ se téz mize tvofit humus vlastni.

6. Slozky humusu vlastniho (HC, HS1, HS»): byly zastoupeny v ornici po-
kusnych poli v téchto pomérech: huminova kyselina volna (HC) ¢éinila 3,7/%,
humatova 11'% a humin 6 % veskerého uhliku.
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I. Obsah latkovych skupin, podskupin a slozek v ornici (do hloubky 25 e¢m) pokusnych
parcel na zac¢itku a béhem pokusu (prepoéteno ma uhlik)

Pokusné pole v Ruzyni
Podle Najmrovy soustavy a jeho chem. metodiky provedl analytik inz. Jan Urban

| Parc. lod-|VUH| Ct HZ HT HZ, HZ, HR HC HS, HS,
Gslo /B0 1% | % | % | % | % | % | % | % | %
Po vojtéice a vojtéskotravnich sméskach
| IVa 1| 3,04 | 1,76 0,68 1,08 0,32 0,36 0,69 0,06 0,20 0,13
i 38,64 | 61,36 | 18,18 | 20,46 | 39,20 3,41 11,36 7,39
100 38,64 61,36
2| 2,69 | 1,56 0,59 0,97 0,28 0,30 0,63 0,05 0,18 0,11
37,82 | 62,18 17,95 19,87 | 40,38 3,21 11,54 7,05
100 37,82 62,18
3| 2,54 | 147 0,55 0,92 0,25 0,31 0,61 0,05 0,16 0,10
37,40 | 62,60 | 17,00 | 20,40 | 41,50 3,40 10,90 6,80
100 37,40 62,60
IVc 1| 2,83 | 1,64 0,68 0,96 0,33 0,35 0,64 0,06 0,16 0,10
41,46 | 58,54 | 20,12 | 21,34 | 39,02 3,66 9,76 6,10
100 41,46 58,54
2| 2,48 | 1,44 0,59 0,85 0,29 0,30 0,57 0,05 0,14 0,09
40,98 | 59,02 | 20,14 | 20,84 | 39,58 3,47 9,72 6,25
100 40,98 59,02
8c 1| 3,09 ! 1,79 0,79 1,00 0,42 0,37 0,64 0,06 0,19 0,11
) 44,13 | 55,87 | 23,46 | 20,67 | 35,75 3,36 10,61 6,15
100 44,13 55,87
2| 2,76 | 1,60 0,70 0,90 0,37 0,33 0,59 0,05 0,17 0,09
43,75 | 56,25 | 23,12 | 20,63 | 36,88 3,13 10,62 5,62
100 43,75 56,25
3| 2,60 | 1,51 0,63 0,88 0,33 0,30 0,58 0,06 0,16 0,08
41,72 | 58,28 | 21,85 | 19,87 | 38,41 3,97 10,60 5,30
100 41,72 58,28
Xc 1] 264| 1,53| 062| 091| 032| 030 059]| 006 | 0,17 | 0,09
40,52 | 59,48 | 20,91 | 19,61 | 38,56 3,92 11,12 5,88
100 40,52 59,48
2| 2,33 | 1,35 0,52 0,83 0,27 0,25 0,54 0,05 0,15 0,09
38,52 | 61,48 | 20,00 | 18,52 | 40,00 3,70 11,11 6,67
100 38,52 61,48
Po jetelotravnich sméskiach
IVb 1| 2,63 | 1,52 0,56 0,96 0,29 0,27 0,64 0,06 0,16 0,10
36,84 | 63,16 | 19,08 | 17,76 | 42,11 3,94 10,53 6,58
100 36,84 63,16
2| 229|133 046| 087 | 023| 023| 060| 005 0,14| 0,08
34,59 | 65,41 | 17,30 | 17,29 | 45,11 3,76 10,53 6,01
100 34,59 65,41
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Pokradéovani

Parc. |0d-| VUH | Ct HZ HT HZ, HZ, HR HC HS, HS,
&isl ¢

So /b "or T o | % | % | % | % | % | % | % | %
VIiIb| 1| 2,64 | 1,53 0,64 0,89 0,31 0,33 0,56 | 0,06 0,18 | 0,09
41,83 | 58,17 | 20,26 | 21,57 | 36,60 | 3,92 | 11,76 | 5,89

100 41,83 58,17
2| 2,29 1,33 0,53 0,80 0,26 0,27 0,53 0,05 0,14 0,08
39,85 | 60,15 | 19,55 | 20,30 | 39,85 | 3,76 | 10,53 | 6,01

100 39,85 60,15
3| 2,19 | 1,27 0,50 0,77 0,24 0,26 0,51 0,05 0,13 0,08
39,37 | 60,63 | 18,90 | 20,47 | 40,16 | 3,93 10,24 | 6,30

100 39,37 60,63
VIIIb| 1| 2,74 | 1,59 0,59 1,00 0,29 0,30 0,66 | 0,06 0,18 | 0,10
37,11 | 62,89 | 18,24 | 18,87 | 41,51 | 3,77 | 11,32 | 6,29

100 37,11 62,89
2| 2,40 1,39 0,49 0,90 0,24 0,25 0,61 0,05 0,16 0,08
35,25 | 64,75 | 17,27 | 17,98 | 43,88 | 3,59 | 11,51 5,77

100 34,25 64,75
XIb 1| 2,78 | 1,61 0,66 0,95 0,32 0,34 0,63 0,06 0,16 0,10
40,99 | 59,01 19,87 | 21,12 | 39,13 3,73 9,94 6,21

© 100 40,99 59,01
2| 2,41 | 1,40 0,55 0,85 0,27 0,28 0,58 | 0,05 0,14 | 0,08
39,29 | 60,71 | 19,29 | 20,00 | 41,43 | 3,57 | 10,00 | 5,71

100 39,29 60,71
3| 2,26 | 1,31 0,50 0,81 0,24 0,26 0,56 0,05 0,13 | 0,07
38,17 | 61,83 18,32 19,85 | 42,75 3,81 9,92 5,34

100 38,17 61,83

Po viencotravnich sméskich

vd 1| 2,83 | 1,64 0,69 0,95 0,37 | 0,32 0,62 | 0,06 0,17 | 0,10
42,07 | 57,93 | 22,56 | 19,51 | 37,81 3,66 | 10,36 | 6,10

100 42,07 57,93
2| 2,55 1,46 0,60 0,86 0,32 0,28 0,57 0,05 0,15 0,09
41,10 | 58,90 | 21,92 | 19,18 | 39,04 | 3,42 | 10,28 | 6,16

100 41,10 58,90
3| 243 | 1,39 0,55 0,84 0,29 0,26 0,56 | 0,05 0,14 | 0,09
39,57 | 60,43 | 20,86 | 18,71 | 40,29 | 3,60 | 10,07 | 6,47

100 39,57 60,43
4d 1| 2,62 1,52 0,56 0,96 0,28 0,28 0,64 0,06 0,17 0,09
36,84 | 63,16 | 18,42 | 18,42 | 42,11 3,95 11,18 | 5,92

100 36,84 63,16
2| 2,37 | 1,36 0,49 0,87 0,24 0,25 0,59 | 0,05 0,15 | 0,08
36,03 | 63,97 | 17,65 | 18,38 | 43,39 | 3,67 | 11,03 | 5,88

100 36,03 63,97

Vyklad k rozborové tabulce I.

Pro sledovani zmén organické plidni hmoty bylo v tomto pokusu pouZito sou-
stavy tridéni organické ptidni hmoty v tom pojeti, jak byla publikovédna dr. Stani-
slavem Najmrem Vv é&isle 6 a 7 Sborniku Rostlinna vyroba CSAZV v roce 1958.
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II. Kvalitativni a kvantitativni zmény tustrojné hmoty
Tridéni a stanoveni organické hmoty provedené

Parcel VUH CT HZ HT
g{:lza Travni sméska
q/ha q/ha | q/ha % q/ha %
IVa Vojtéska setd Cista 803,84* | 465,46 | 179,85 | 38,64 | 285,61 | 61,36
712,50*%* | 412,57 | 156,04 | 37,82 | 256,53 | 62,18
Stav koncem uhorovani
11. 4. 1957 671,30 388,77 | 145,40 | 37,40 | 243,37 | 62,60
IVc Vojtéska seta + 761,83*% | 441,13 | 182,90 | 41,46 | 258,23 | 58,54
srha lalo¢nata 668,91%* | 387,33 | 158,73 | 40,98 | 228,60 | 59,02
8c Vojtéska setd -+ kostfava 863,70* | 500,12 | 220,72 | 44,13 | 279,42 | 55,87
-+ ovsik zlutavy 772,03*%* | 447,04 | 195,58 | 43,76 | 251,46 | 56,25
Stav koncem tthorovani 728,63 421,91 176,02 | 41,72 | 245,89 | 58,28
Xc Vojtéska seta -+ kostfava 729,08* | 422,17 | 171,07 | 40,52 | 251,11 | 59,48
Iu¢ni + jilek italsky 643,30%* | 372,50 | 143,49 | 38,52 | 229,01 | 61,48
IVb Jetel &erveny - srha 702,09% ' 406,54 | 149,77 | 36,84 | 256,77 | 63,16
: lalo¢natd 614,32%*% | 355,72 | 123,04 | 34,59 | 232,68 | 65,41
VIIb Jetel Eerveny + kostfava 678,91* | 393,12 | 164,44 | 41,83 | 228,68 | 58,17
+ ovsik Zlutavy 596,16*%* | 341,73 | 136,18 | 39,85 | 205,55| 60,15
Stav koncem tthorovani 563,53 | 326,31 | 128,47 | 39,37 | 197,84/ 60,63
VIII b Jetel &erveny -+ Stirovnik 756,67* | 438,14| 162,59 | 37,11 | 275,55| 62,89
obecny -+ kostfava luéni 661,49*%* | 383,03 | 135,02 | 35,25 | 248,01 | 64,75
XIb Jetel &erveny -+-vienec+ 762,71 441,64 | 181,02 | 40,99 | 260,62 | 59,01
$tirovnik -+ srha + ovsik 663,22 384,03 | 150,89 | 39,29 | 233,14 | 60,71
vyvyseny
Stav koncem tithorovini 620,60 359,35| 137,16 | 38,17 | 222,18 | 61,83
vd Viéenec s. + kostrava 741,35 429,27 | 180,60 | 42,07 | 248,67 | 57,93
luéni -+ jilek italsky 659,99 | 382,16 | 157,05 41,09 | 225,11 58,91
Stav koncem thorovani 628,33 363,83 | 143,96 | 39,57 | 219,87 | 60,43
4d Vikenec s. 4 ovsik vyvy- 696,29 403,18 | 148,53 | 36,84 | 254,65 | 63,16
Seny -} jilek italsky 623,00 360,74 | 129,97 | 36,03 | 230,77 | 63,97

*) znamena vychozi stav tustrojné padni hmoty (6. 4. 1956).
**) znamend stav po sklizni ozimé pSenice.

7. Pomér mezi humusem vlastnim a fulvokyselinami na poéitku a koncem
pokusu byl vyrovnany. V prvnim piipadé pomér tk/hk ¢inil pramérné 20,8 : 20,0 %
a ve druhém ptipadé 20,2 : 19,3 % a koncem thorovani téz 20,3:19,9 %.

Pro stanoveni hlavnich sloZek organické ptdni hmoty byla uréena primérna
vaha suché (bezvodé) ornice do hloubky 25 cm, kterd na pokusnych parcelach
¢inila: '

po vojtéskotravdch po jetelotravdch po vicencotravdch
IV a 26,447 g/ha IVDb 26,746 g/ha Vd 26,175 g/ha
IV c 26,898 g/ha VII b 25,694 g/ha 4d 26,525 q/ha
8¢ 27,940 g/ha VIII b 27,556 g/ha

X ¢ 27,593 q/ha XIb 27,431 g/ha
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po zaoranych jetelovinotravnich sméskach
podle Najmrovy soustavy (analytik inz. Urban)

HZ, HZ, HR HC HS, HS,

q/ha % q/ha % q/ha % g/ha % q/ha % q/ha %

84,62 | 18,18 | 95,23 | 20,46 | 182,46 | 39,20| 15,87 | 3,41 | 52,87 | 11,36 | 34,40 | 7,39
74,06 | 17,95| 81,98 | 19,87 | 166,59 | 40,38 | 13,24 | 3,21 | 47,61 | 11,54 | 29,09 | 7,05

66,09 | 17,00 79,31 | 20,40 161,34 | 41,50 13,22 | 3,40 | 42,37 | 10,90 | 26,43 | 6,80

88,75 | 20,12 | 94,14 | 21,34|172,13 | 39,02| 16,14 | 3,66 | 43,05 | 9,76| 26,91 | 6,10
78,01 | 20,14 | 80,72 | 20,84 152,70 | 39,58 | 13,44 | 3,47 | 37,65 9,72| 24,81 | 6,25

117,33 | 23,46 | 103,37 | 20,67 |178,79 | 35,75| 16,80 | 3,36 | 53,07 | 10,61 | 30,76 | 6,15
103,36 | 23,12 | 92,22 | 20,64 | 164,87 | 36,88| 13,99 | 3,13 | 47,48 | 10,62 25,12 | 5,62

92,19 | 21,85| 83,83 | 19,87|162,06 | 38,41 | 16,75 | 3,97 | 44,72 | 10,60 22,36 | 5,30

88,28 | 20,91| 82,78 | 19,61 [162,79 | 38,56 | 16,55 | 3,92 | 46,95 | 11,12| 24,82 | 5,88
74,50 | 20,00| 68,98 | 18,52 (149,00 | 40,00| 13,78 | 3,70 | 41,38 | 11,11| 24,84 | 6,67

71,57 | 19,08 | 72,20 | 17,76 171,19 | 42,11 | 16,02 | 3,94 | 42,81 | 10,53 | 26,75 | 6,58
61,54 | 17,30| 61,50 | 17,29|160,45 | 45,11 | 13,38 | 3,76 | 37,46 | 10,53 | 21,38 | 6,01

79,65 | 20,26 | 84,79 | 21,57|143,88 | 36,60 | 15,41 | 3,92 | 46,23 | 11,76| 23,16 | 5,89
66,88 | 19,55| 69,37 | 20,30|136,18 | 39,05| 12,85 | 3,76 | 35,85 | 10,53| 20,54 | 6,01

61,67 | 18,90| 66,80 | 20,47|131,05 | 40,16| 12,82 | 3,93 | 33,41 | 10,24| 20,96 | 6,30

79,91 | 18,24 | 82,68 | 18,87|181,87 | 41,51 | 16,52 | 3,77 | 49,60 | 11,32| 27,56 | 6,29
66,15 | 17,27 | 68,87 | 17,98|168,07 | 43,88 | 13,75 | 3,59 | 44,09 | 11,51 | 22,10 | 5,77

87,75 | 19,87 | 93,27 | 21,12|172,81 | 39,13 | 16,47 | 3,73 | 43,90 | 9,94 | 27,44 | 6,21
74,08 | 19,29 | 76,81 | 20,00|159,10 | 41,43 | 13,71 | 3,57 | 38,40 | 10,00| 21,93 | 5,71

65,83 | 18,32| 71,33 | 19,85|153,63 | 42,75 | 13,69 | 3,81 | 35,66 | 9,92| 19,20 | 5,34

96,85 | 22,56 | 83,75 | 19,51 162,31 | 37,81 | 15,71 | 3,66 | 44,47 | 10,36 | 26,18 | 6,10
83,76 | 21,91 | 73,29 | 19,18 149,20 | 39,04| 13,09 | 3,43 | 39,26 | 10,27 | 23,55 | 6,16

75,91 | 20,86 | 68,05 | 18,70 146,58 | 40,29 | 13,09 | 3,60 | 36,65 | 10,07 | 23,55 | 6,47

74,27 | 18,42 74,26 | 18,42|169,78 | 42,11 | 15,93 | 3,95 | 45,07 | 11,18 | 23,87 | 5,92
63,66 | 17,65 | 66,31 | 18,38 156,50 | 43,38 | 13,26 | 3,68 | 39,79 | 10,03 | 21,22 | 5,88

Vysledky tohoto sledovani se uvadéji jednak rozborovymi tabulkami (¢. II
az VII), jednak diagramy. V tabulkich jsou uvedeny vysledky za dobu jarniho
a letniho rtstu ozimé pSenice, jakoz i ubytek dstrojné hmoty za tutéz dobu a za
dobu dhorovéani pokusnych parcel. Kromé toho celkovy tubytek za celou dobu sle-
dovani pokusu (365 dnti) a konetné primérné mnoZstvi dstrojné hmoty, ktera
zistala v padé po sklizni ozimé pSenice a po tthorovani pokusnych parcel.

Vliv thoroviani na zménu obsahu dstrojné ptdni hmoty byl sledovdan na
péti parcelach (IVa, 8¢, VIIb, XIb a Vd).

Diagramy znédzorfiuji stav a zmény dustrojné pidni hmoty za dobu ristu
ozimé pSenice i za dobu tGhorovani pokusnych parcel. Kromé toho vyjadfuji abytek
astrojné pudni hmoty za tato dvé obdobi (viz diagramy v II. éisti).
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III. Ubytek tustrojné plidni hmoty po zaoranych jetelovinotravnich sméskach

Parcela VUH Ct HZ HT
&is. Doba rozkladu
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %
Vojtéska a vojtéskotravni
IVa 137 dnu 91,34 | 11,36 | 52,89 | 11,36 | 23,81 13,24 | 29,08 | 10,18
IVc 137 dnu 92,92 | 12,19 | 53,80 | 12,19 | 24,16 | 13,21 29,63 | 11,47
8 ¢ 137 dnu 91,67 10,61 | 53,08 | 10,61 | 25,12 | 11,38 | 27,96 { 10,00
Xc 137 dnt 85,78 | 11,76 | 49,67 | 11,76 | 27,57 | 16,12 | 22,10 8,80
Primér 90,43 | 11,48 | 52,36 | 11,48 | 25,17 | 13,49 | 27,19 | 10,11
Jetelotravni
IVb 137 dnt 87,77 12,50 | 50,82 | 12,50 | 26,73 17.84 | 24,09 9,38
VII b 137 dnt 88,75 13,07 | 51,39 | 13,07 | 28,26 17,18 | 23,13 | 10,11
VIIIb 137 dnu 95,18 12,58 | 55,11 12,58 | 27,57 16,95 | 27,54 | 10,00
XIb 137 dnt 99,49 | 13,04 | 57,61 | 13,04 | 30,13 | 16,64 | 27,48 | 10,54
Prumér 92,80 | 12,80 | 53,73 | 12,80 | 28,17 | 17,15 | 25,56 | 10,01
Viéencotravni
vV d 137 dnt 81,36 | 10,97 | 47,11 | 10,97 | 23,55 | 13,04 | 23,56 9,47
Ivd 137 dnu 73,29 | 10,53 | 42,44 | 10,53 | 18,56 | 12,49 | 23,88 9,37
Prumér 77,32 | 10,75 | 44,78 | 10,75 | 21,05 12,76 | 23,63 9,42
1V. Ubytek ustrojné ptidni hmoty po zaoranych jetelovinotravnich
IVa 228 dntt 41,20 5,78 | 23,80 5,78 | 10,64 6,82 | 13,16 5,13
8 ¢ 228 dnu 43,40 5,62 | 25,13 5,62 | 19,56 | 10,00 5,57 2,21
VIIb 228 dnu 26,63 4,51 15,42 4,51 7,71 5,66 7,71 3,75
XIb 228 dnit 42,62 | 643 | 24,68 | 643 | 13,73 | 9,12 | 10,95 | 4,69
Vb 228 dnu 31,66 4,73 | 18,33 | 4,79 | 13,09 8,31 5,24 2,33

Zakladni kvalitativni znaky
kofenové hmoty sledovanych piecnich rostlin

Z pfedchozich naSich pozorovani zaoranych poskliziiovych zbytkd réiznych
picnin v riznych krajich je vidno, Ze jejich rozloZitelnost se druhové a podle mist-
nich pomérit navzajem lisi. Proto pro hodnoceni zmén zaorané kofenové hmoty
jetelovinotravnich smések bylo tfeba zjistit jejich odolnost proti rozkladu, zejména
téch jetelovin a trav, kterych v tomto pokuse bylo pouZito. K posouzeni byly
vyjmuty vzorky kofenti v dobé pied jejich zaoranim, takZe rozbor udava jejich
pfirozené vlastnosti v nenaruSeném stavu pfed mineralizaénim a humifikaénim
procesem.

Rozbory se tykaji 15 rtznych rostlin, z nichz 4 byly jeteloviny, ostatni mno-
holeté trivy. Chemickymi rozbory byla sledovdna zejména rozlozitost uhlikaté
hmoty a dusikatych slozek. Vysledky rozbor jsou sestaveny v tabulkdch VIII
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za dobu jarniho a letniho rustu ozimé pSenice v roce 1956

HZ, HZ, HR HC HS, HS,

q/ha % q/ha % q/ha % q/ha % | a/ha % g/ha | %

smésky

10,56 | 12,48 | 13,25 | 13,91 | 15,87 | 8,69 | 2,63 | 16,57 | 5,26 | 9,95 | 5,31 | 15,44
10,74 | 12,10 | 13,42 | 14,25 | 18,83 | 10,94 | 2,70 | 16,72 | 5,40 | 12,54 | 2,70 | 10,03
13,97 | 11,01 | 11,15 | 10,78 | 13,02 | 7,78 | 2,81 | 16,72 | 5,59 | 10,53 | 5,64 | 18,33
13,78 | 15,61 | 13,80 | 16,67 | 13,79 | 8,47 | 2,77 | 16,74 | 5,57 | 11,86% 0,02 | 0,08

12,26 | 13,02 | 12,01 | 13,90 | 15,60 | 897 | 2,73 | 16,69 | 546 11,22 | 3,41 | 10,95
smésky

16,03 | 20,66 | 10,70 | 14,82 | 10,74 | 6,27 | 2,64 | 16,48 | 5,25 | 12,49 | 5,37 | 20,07
12,85 | 16,13 | 15,42 | 18,18 | 7,70 | 5,35 | 2,56 | 16,61 | 10,25 | 22,17 | 2,62 | 11,31
13,76 | 17,22 | 13,81 | 16,70 | 13,80 | 7,58 | 2,77 | 16,76 | 5,51 | 11,10 | 5,46 | 19,81
13,67 | 15,58 | 16,46 | 17,65 | 13,71 | 7,93 | 2,76 | 16,75 | 5,50 | 12,52 | 5,51 | 20,08

14,08 | 17,40 | 14,10 | 16,84 | 11,49 6,78| 2,68‘ 16,65 6,65 | 14,57 | 4,74 | 17,82
smésky

13,09 | 13,52 | 10,46 | 12,49 | 13,11 8,08 | 2,62 | 16,68 | 5,21 | 11,71 | 2,63 | 10,04
10,61 | 14,28 | 7,95 | 10,70 | 13,28 | 7,81 | 2,67 | 16,76 | 5,28 | 11,73 | 2,65 | 11,10

11,85 | 13,90 | 9,20 | 11,60 | 13,19 | 7,94 | 2,64 | 16,72 | 5,25 | 11,72 | 2,64 | 10,57

sméskdach za dobu thorovani pokusnych parcel v roce 1956 a 1957

7,97 | 10,76 | 2,67 | 3,25 | 5,25 | 3,15 | 0,02 | 0,15 | 5,24 | 11,00 | 2,66 | 9,14
11,17 | 10,82 | 8,39 | 9,03 | 2,81 1,70 |+2,76 | 19,73* | 2,76 | 5,81 2,76 | 10,98
513 | 7,68 | 2,57 | 3,70 | 5,13 | 3,77 | 0,03 | 0,23 | 2,57 | 7,14 |+0,02 | 0,09
8,25 | 11,13 | 548 | 7,13 | 547 | 3,44 | 0,02 | 0,15 | 2,71 7,13 | 2,74 | 12,45
7,85 | 9,37 | 524 | T,15| 2,62 1,76 - == 2,61 6,65 - =

a IX. Tabulka dovoluje porovnat obsah uhliku nehydrolyzovatelného a uhliku
hydrolyzovatelného s uhlikem veskerym. )

Bylo zjisténo, Zze u nékterych ze sledovanych rostlin existuji velké roz-
dily v mnoZstvi hmoty hydrolyzovatelné a nehydrolyzovatelné. Jako pfiklad Ize
uvést, ze kofeny jetelovin jsou sn az rozlozitelné nez kofeny kterékoliv ze sle-
dovanych trav. Jejich hydrolyzovatelny podil ¢ini zhruba 80 % veskeré organické
hmoty a vz4djemné rozdily jsou celkem nepatrné. Naproti tomu hydrolyzo-
vatelny podil kofenové hmoty trav je nizky, mad velké kolisdni a pohy-
boval se od 21 % (srha lalo¢nata) do 77,5 % (jilek italsky). Viz tabulku VIII.

Lze zduraznit, Ze kofeny srhy lalo¢naté, kostfavy cervené, kostfavy lucni
a bojinku lu¢niho jsou hife rozlozitelné, nez naptiklad jilku italského, ovsiku Zlu-
tavého, ovsiku vyvySeného, jilku anglického atd.

Podobnym zpisobem byl sledovan i obsah veskerého dusiku u hlavnich pic-
nich rostlin (viz tabulku IX). Porovnanim obsahu dusiku nehydrolyzovatelného
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V. Ubytek ustrojné pudni hmoty po zaoranych jetelovinotravnich sméskach

Parcela Doba VUH Ct HZ HT
¢islo rozkladu
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %

IVc 365 dnu | 132,54 | 16,49 | 76,69 | 16,49 | 34,45 | 19,15 | 42,24 | 14,79
8c 365 dnu | 135,07 | 15,64 | 78,21 15,64 | 44,60 | 20,24 | 33,53 12,00
VIIb 365 dnt | 115,38 | 16,99 | 66,81 | 16,99 | 35,97 | 21,87 | 30,84 | 13,49
XIb 365 dnt | 142,11 | 18,63 | 82,29 | 18,63 | 43,06 | 24,23 | 38,43 | 14,74
vd 365 dnu | 113,02 | 15,24 | 65,44 | 15,24 | 36,64 | 20,28 | 28,80 | 11,58

VI. Mnozstvi organické hmoty, ktera zustava

Po vojtéSkotravnich
ValVe | 396 4n 241,40 0
8c Xc na | 699,20 | 88,50 | 404,90 | 88,50 | 163,50 | 86,5 5 89,9
Po jetelotravnich
o | 326 dni | 632,30 87,20 366,10 | 87,20 | 136,30 | 82,80 229,90 | 90,00
Po vitencotravaich
Vd 4d- 326 dnu | 641,50| 89,20 | 371,50 | 89,20 | 143,50 | 87,20 |227,90 | 90,50
VII. Mnozstvi organické hmoty, ktera zlstava
IVa 554 dny | 671,30 | 83,52 | 388,77 | 83,52 | 145,40 | 80,85 |243,37 | 85,21
8c 554 dny | 728,63 | 84,36 (421,91 | 84,36 |176,02 | 79,76 |245,89 | 88,00
VIIb 554 dny | 563,53 | 83,01 |326,31 83,01 [128,47 | 78,13 | 197,84 | 86,51
XIb 554 dny | 620,60 | 81,37 |359,35 | 81,37 [137,16 | 75,77 |1222,19 | 85,26
vd 554 dny | 628,33 | 84,75 |363,83 | 84,75 |143,96 | 79,71 | 219,87 | 88,41

a hydrolyzovatelného s dusikem veskerym bylo zji§téno, Ze né&které ze sledovanych
rostlin se vyznaduji velkym rozdilem v mnoZstvi uvedenych podild.
Hydrolyzovatelny podil dusiku jetelovin se pohybuje od 68 do 78 %. Priimérné
&ini 73 % veskerého organického dusiku, kdezto hydrolyzovatelnj podil dusiku
kofenové hmoty trav ma velké kolisdni a pohybuje se od 61 % (jilek italsky) do
34 % (kostfava luéni).

Podle rozloZitelnosti kofenové hmoty lze sledované picniny vytfidit
ve tfi skupiny (tab. X).

Do prvni skupiny se fadi jeteloviny a jilek italsky, do druhé skupiny Sest
vytrvalych trav a do tfeti skupiny &tyfi vytrvalé travy.

Mnozstvi hydrolyzovatelného uhliku a dusiku nejlépe harmonuje u svefepu
bezbranného (59,9 a 58,6 % ). Naproti tomu u psinecku bilého a lipnice trodné
je znafny rozdil v rozlozitelnosti uhliku a dusiku.

Uvedené vytiidéni picnich rostlin podle hydrolyzovatelnosti jejich uhlikatych
a dusikatych latek nutno poklddat za p¥iblizné, nebot k analyzdm bylo pouZzito
materidld z porostl rtizného stati. Presto viak lze pozorovat zajimavy — doposud
neznamy — vztah mezi podilem hydrolyzovatelného uhliku a dusiku v jednotlivych
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za celou dobu pokusu (jeden rok) — Analytik inZ Jan Urban

HZ, HZ, HR HC HS, HS,

q/ba | % q/ha % q/ha % q/ha % q/ha % q/ba | %

18,59 | 21,89 | 15,92 | 16,72 | 21,12 | 11,57 | 2,65 | 16,69 | 10,50 | 19,06 | 7,97 | 23,17
25,14 | 21,43 | 19,54 | 18,90 | 16,73 | 9,36 | 0,05 | 0,29 | 8,35 | 15,73 | 8,40 | 27,31
17,98 | 22,57 | 17,99 | 21,21 | 12,83 | 8,92 | 2,99 | 16,81 | 12,82 | 27,73 | 2,60 | 11,23
21,92 | 24,98 | 21,94 | 23,52 | 19,18 | 11,10 | 2,78 | 16,90 | 8,24 | 18,77 | 8,24 | 30,00
20,94 | 21,62 | 15,70 | 28,74 | 15,73 | 9,69 | 2,62 | 16,67 | 7,82 | 17,58 | 2,63 | 10,04

v pudé po sklizni ozimé pSenice v roce 1956

sméskach

82,50 | 87,0 | 80,90 | 86,10 (158,40 | 91,0 | 13,60 | 83,30 | 43,50 | 88,80 | 25,82 | 89,00

sméskach

67,10 | 82,60 | 69,14 | 83,20 |155,90 | 93,20 | 13,40 | 83,30 | 38,90 | 85,40 | 21,50 | 82,20

smeéskach

73,70 | 86,10 | 69,80 | 88,40 (152,80 | 92,00 | 13,17 | 83,30 | 39,53 | 88,30 | 22,38 | 89,40

v pudé po uzaviteni pokusu v roce 1957

66,09 | 78,10 | 79,31 | 83,28 |161,34 | 88,43 | 13,22 | 83,30 | 42,37 | 80,14 | 26,43 | 76,83
92,19 | 78,57 | 83,83 | 81,10 |162,06 | 90,64 | 16,75 | 99,70 | 44,72 | 84,27 | 22,36 | 72,69
61,67 | 77,43 | 66,80 | 78,79 |131,05 | 91,08 | 12,82 | 83,19 | 33,41 | 72,27 | 20,56 | 88,70
65,83 | 75,09 | 71,33 | 76,48 (153,63 | 88,90 | 13,69 | 83,12 | 35,66 | 81,23 | 19,20 | 70,00
75,91 | 78,38 | 68,05 | 81,25 |146,58 | 90,30 | 13,09 | 83,32 | 36,65 | 82,42 | 23,55 | 89,95

skupindch picnich rostlin. U prvni skupiny motylokvétych rostlin véetné jilku
italského ¢ini tento pomér cca 80:70 %, u druhé skupiny 66 :54 % a u teti
skupiny 36 : 40 %.

Poznani té€chto zdkladnich vlastnosti poskliziiovych
zbytkt nafich hlavnich kulturnich trav poklddidme za
dtilezité, nebot dava pokyny pro posuzovani kvalitativ-
nich zmén zaoranych jetelovinotravnich smések v jejich
mineralizaé¢nim a humifikaénim procesu. Kromé toho mize
byt i dobrym voditkem pfi sestavovani jetelovinotravnich smések, jak toho osevni
sled a pidni poméry vyzaduii.

V zakladnich kvalitativnich vlastnostech kofenové hmoty naSich picnich
rostlin zGstavaji vSak nevyfeSeny dalsi otdzky. Napiiklad zda se rovnomérné
udrzuje rozlozitost uhlikatych a dusikatych latek jedné a téze picni rostliny v hlav-
nich genetickych ptdnich typech & nikoliv. VyfeSeni této otdzky by vyznamné
prospélo k poznéni zdrodiiovacich vlastnosti naSich picnich rostlin a téz k pro-
hloubeni znalosti genetickych pidnich typi.
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VIII. Veskery uhlik a jeho hydrolyzovatelny podil ve sledovanych picnich rostlinach
(chemické anulyzy provedl inz. Jan Urban)

Uhlik
— Staii " , et
Picni rostliny rostlin | vedkery: | nehydrolyzovatelny | hydrolyzovatelny h)l';izro-
% % %

1. Vojtéska setd,
Jil. Kok, 2lets | 43,65 733 16,80 | 3632 83,20 1
2. Jetel Eerveny 2letd | 39.60 785  19.83 | 31,75 80,17 2
3. Vikenec 5 leta 41,80 8,78 21,01 33,02 78,99 3
4. Stirovnik 5 leta 42,36 9,36 22,01 33,00 77,99 4
5. Jilek italsky 2 leta 38,25 8,60 22,49 29,65 77,51 5
6. Ovsik zlutavy 2 leta 35,93 10,08 28,08 25,85 71,92 6
7. Ovsik vyvySeny | 5letd | 42,24 | 1225 20,00 | 2999 71,00 7
8. Jilek anglicky 2 letd 37,09 11,13 30,01 25,96 69,99 8
9. Psinecek bily 5 leta 34,50 12,78 37,05 21,72 62,95 9
10. Lipnice ur. 5 leta 34,65 13,43 38,76 21,22 61,24 10
11. Svefep bez. 5 leta 41,49 16,64 40,11 24,85 59,89 11
12. Bojinek lu¢ni 5 leta 41,48 21,42 51,63 20,06 48,37 12
13. Kostfavalutni | 5letda | 41,20 | 2375 57,36 1745 4264 | 13
14. Kostrava C. 5 leta 40,57 27,04 66,65 13,53 33,35 14
15. Srha lalo¢nata 5 leta 35,35 27,94 79,03 7,41 20,97 15

IX. Veskery dusik a jeho hydrolyzovatelny podil ve sledovanych picnich rostlinich
(chemické analyzy provedl inZ. Jan Urban)

Dusik
. Stéti i
Picni rostliny rostlin | veSkery | nehydrolyzovatelny | hydrolyzovatelny h¥dro-
yz.
% % %
1. Vojtéska
setd, kal. kof. || 2leta 2,250 0,499 22,20 1,751 77,80 1
2. Stirovnik 5 leta 2,737 0,688 25,14 2,049 74,86 2
3. Jetel Cerveny 2 leta 2,450 0,694 28,33 1,756 71,67 3
4. Vitenecs. 5 leta 1,826 0,589 32,26 1,237 67,74 4
5. Jilek italsky 2 letd 0,910 0,353 38,78 0,557 61,22 5
6. Ovsik vyvySeny 5 leta 0,815 0,330 40,49 0,485 59,51 6
7. Svetep bezb. 5 leta 1,319 0,546 41,40 0,773 58,60 7
8. Ovsik Zlutavy 2 leta 0,930 0,405 43,55 0,525 56,45 8
9. Jilek anglicky 2 leta 0,700 0,363 51,86 0,337 48,14 9
10. Kostrava ¢. 5 leta 0,866 0,462 53,35 0,404 46,65 10
11. Bojinek luéni 5 leta 0,568 0,314 55,28 0,254 44,72 11
12. Psine&ek b. 5 letd 0,913 0,535 58,60 0,378 41,40 12
13. Srha lalo¢nati 5 leta 0,910 0,551 60,55 0,359 39,45 13
14. Kostrava lu¢ni 5 leta 0,583 0,385 66,04 0,198 33,96 14
15. Lipnice tr. 5 leta 0,805 = = - e =

IL cast

V této ¢asti sdéleni se uvadéji mj. zakladni charakteristiky postupnych zmén
zaorané organické hmoty péti rtznych porostd, jejichz doba sledovdni byla nej-
delsi. Zmény organické hmoty na ostatnich péti parcelich s jetelovinotravnimi
porosty, jejichz doba sledovani byla krati, jsou &iselné vyjddfeny v tabulkdch
¢. II, IIT a VI prvni ¢asti sdéleni.
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X.

Prva skupina
e . Dusikata
Vesker4 organickd hmota slozka

1. Vojtéska seta, kul. kof. 83,2 % 1. Vojtéska setd, kul. kof. 77,8 %
2. Jetel &erveny, kil kof. 80,1 9% 2. Stirovnik obecny 74,9 %
3. Vicenec sety, kil. kof. 78,9 % 3. Jetel &erveny 71,7 %
4. Stiroynik obecny, kill. kof. 77,9 % 4. Vitenec sety 67,7 %
5. Jilek italsky 71,5 % 5. Jilek italsky 61,2 %

Druhi skupina
1. Ovsik Zlutavy 71,9 % 1. Ovsik vyvySeny 59,5 %
2. Ovsik vyvySeny 71,0 % 2. Svefep bezbranny 58,6 %
3. Jilek anglicky 69,9 % 3. Ovsik Zlutavy 56,4 %
4. Psineéek bily 62,9 % 4, Jilek anglicky 48,2 Y%,
5. Lipnice urodna 61,2 % 5. Kostrava ervena 46,7 %
6. Svefep bezbranny 59,9 % 6. Lipnice tirodnd -

Tteti skupina
1. Bojinek lué¢ni 48,4 %, 1. Bojinek luéni 44,7 %
2. Kostfava luéni 42,6 % 2. Psineéek bily 41,4 %
3. Kostfava ervend 33,4 9%, 3. Srha lalo¢nata 39,4 %
4. Srha lalo¢natd 21,0% 4. Kostfava luéni 34,0 %

Zakladni charakteristika zmén organické padni
hmoty po ruznych porostech

I. Vojtéska seta, monokultura, parcela IVa

K rozbortim bylo pouzito pe¢livé pfipravenych priimérnych vzorkd, jak bylo
uvedeno. Stanoveny obsah veskerého uhliku (vychozi stav) &inil 465,4 g/ha, coz
odpovida 803,8 q/ha veskerého humusu. Humus zivny (HZ) &inil 179,8 q/ha, coz
odpovida 38,6 Y% veskerého uhliku, humus trvaly (HT) 285,6 g/ha, coz je 61,4 %
veskerého uhliku. Z téchto rozborovych hodnot je vidno, Ze trvaly humus mél sil-
nou pfevahu nad humusem Zivnym.

Dalsimi rozbory byly stanoveny latkové podskupiny humusu zivného. Mlad4,
snadno oxydovatelnd a rozlozitelnd organickd hmota (HZ,) se rovnala 18,1 %
(84,6 q/ha), druha latkova podskupina (HZ2) 20,5% veskerého uhliku (95,2 g/ha).
Stanovenim slozek humusu trvalého (HT) bylo zjisténo, Ze humus rezervni (HR)
se rovnal 39,2 % veskerého uhliku. Humus vlastni (HV) byl proti humusu rezerv-
nimu v mensing, nebot jeho slozky éinily 3,41+11,38+-7,39=22,18% veskerého
uhliku. Pomér huminovych kyselin k fulvoldtkdm se jevil v téchto hodnotich
22,18 : 20,46.

P#i druhém sledovani obsahu latkovych skupiny, podskupin a sloZek, které
bylo provedeno po sklizni ozimé p3enice, bylo zjisténo, Ze proti vychozimu stavu,
ktery se rovnal 465,4 q/ha Ct nastal pokles na 412,5 gq/ha Ct. Dalsi analyzy udaly,
7e pomér obsahu humusu Zivného a humusu trvalého se zménil. V latkovych pod-
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skupinach humusu zivného nenastaly vSak zmény, jimiz by se jejich pomér odliso-
val od ptuvodniho. Také pomér uhliku humusu rezervniho k uhliku veskerému se
nepatrné zménil. Zmény v obsahu sloZzek humusu vlastniho jsou prakticky bezvy-
znamné.

Obsah vlastniho humusu a fulvokyselin, jak udava tabulka II, byl téméf vy-
rovnany. V prvnim pripadé odpovidal 21,80 % a ve druhém 19,9 % veskerého
uhliku. Vyrovnany pomeér vlastniho humusu a tulvokyselin je pro ruzyiské pudni
poméry priznaény. Fuda pokusného pole je sorpéné nasycena a je v dobrém kultur-
nim stavu.

Dale byly stanoveny zmény v obsahu veskerého uhliku, uhliku latkovych sku-
pin, podskupin a slozek po sklizni ozimé pSenice (viz tab. III). Podle uvedenych
udaju ubytek organické hmoty na pokusné plose s vojtéskou za 137 dna (doba jar-
niho a letniho vyvoje ozimé psenice) €inil 52,9 q/ha, coz je 11,3 % veskerého uhli-
ku. Ubytek humusu zivného a humusu trvalého ¢&inil 13,24 % a 10,18 % a tby-
tek fulvolatek nepatrné prevySoval ubytek mladé organické hmoty. Ostatni obsa-
hové zmény jednotlivych slozek astrojné hmoty vyplyvaji z dalsich adajt rozborové
tabulky.

Dalsi stanoveni zmén ustrojné hmoty bylo provedeno po ukonéeni thorovaci
doby, tj. za 228 dnt od stanoveni prvého. Druhy dbytek veskerého uhliku ¢inil
23,80 g/ha, tj. 5,78 %. Humus zivny i v této etapé vykazoval vétsi pokles nez hu-
mus trvaly, a to o 6,8 % proti 5,1 %. Redukce obsahu mladé tstrojné hmoty
(HZ,) byla t¥ikrat vétsi (10,7 %) nez redukce fulvokyselin (3,2 % ).

Ubytek veskerého uhliku béhem dhorovaci doby byl mensi nez polovina tbytku,
ktery nastal za 137 dnt rastu ozimé psSenice. Ubytky humusu Zivného a humusu
trvalého byly dvakrat mensi nez v prvém obdobi pokusu. Fulvoidtky a humus re-
" zervni mély mnohem mensi abytek nez v prvém obdobi. Obsahové zmény ostatnich
slozek uvadi tab. IV.

V rozborové tabulce V jsou vyéisleny zmény v obsahu veskeré organické hmoty
a jejich slozek za 365 dnii. Ubytek veskerého humusu proti piivodnimu stavu ¢&inil
16,5% (76,7 q/ha). Ubytek humusu Zivného byl o 5,5% vétsi nez tbytek humusu
trvalého. Zanik mladé tstrojné hmoty byl o 2 Y% vétsi nez fulvokyseiin. Pomérné
znaény ubytek byl stanoven u humusu rezervniho — 11,5 %. Ze slozek humusu
vlastniho nejvétsi ubytek byl stanoven u huminu (23,1 % ) pak u huminové kyse-
liny humatové (19,9 % ), u huminové kyseliny volné (16,7 % ). Déle lze z tabulky
vyvodit, Ze proti piivodnimu stavu se nepatrné zménil pomér fulvolatek a humi-
novych kyselin.

P¥i ukonéeni pokusu (po 554 dnech ode dne zaorani) byl opét stanoven obsah
veskerého uhliku, uhliku latkovych skupin, podskupin a slozek, jak uvadi tabul-
ka VII. Za tuto dobu nastal pokles veskerého uhliku na 83,5 %, humusu Zivného
na 80,8 %, humusu trvalého na 85,2 % ptivodniho stavu.

Pomér mezi Ct : Nt v pidé &inil: vychozi stav 10 :1
koneény stav = 9,4 :1.

Na téchto vysledcich se podili zbytky kofenové hmoty zaorané voijtésky, jeji
kvantitativni a kvalitativni zmény, éerstvid kofenovd a strniskovd hmota prvé na-
sledné plodiny (o0zimé pSenice) a kromé toho vlastni organickd pltidni hmota po-
kusného pole.
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Diagram 1. Zména obsahu hlavnich slozek organické pudni hmoty po vojtésce seté
v monokultute na parcele IVa

II. Sméska vojtésky seté s Kkostfavou ludéni a ovsikem Zlutavym, parcela 8¢

Po této vojtéskotravni smésce bylo v ornici 500,1 g/ha vekerého uhliku, coz
odpovida 863,7 g/ha vetkerého humusu. Humus zivny ¢&inil 220,7 q/ha ¢&ili 44,1%
veskerého uhliku, humus trvaly 279,4 g/ha, tj. 55,9 %. Latkova skupina humusu
trvalého méla malou prevahu (11,7 % ) nad humusem Zivnym. Dal§i rozborova
¢isla ukazuji, Ze latkovd podskupina humusu zivného (HZ,) ¢inila 23,4 %
(117,3 g/ha), a druha latkovd podskupina humusu #ivného (HZ,) 20,6 %
(103,4 g/ha) veskerého uhliku. Stanovenim podskupin humusu trvalého bylo zjisté-
no, ¢ humus rezervni ¢inil 35,7 % (178,8 g/ha), humus vlastni 20,1 %
(100,6 g/ha) veskerého uhliku, jeho mnoZstvi bylo o 15 % niz$i neZ mnozstvi hu-
musu rezervniho. Pomér huminovych kyselin k fulvolatkam byl 20,1 : 20,6 %.

Pti druhém sledovini, které bylo provedeno po sklizni ozimé pSenice, byl zjis-
tén pokles veskerého uhliku z ptvodniho stavu 500,1 g/ha na 447 q/ha, humusu
zivného na 43,8 % (195,6 gq/ha) a humusu trvalého na 56,2 % (251,4 g/ha).
V latkovych podskupindch humusu Zivného nenastaly zmény. Obsah uhliku hu-
musu rezervniho stoupl 0 1,0 %. Zmény v obsahu humusu vlastniho byly nepatrné,
prakticky bezvyznamné. Pomér fulvokyselin k humusu vlastnimu byl vyrovnany.

Ubytek organické hmoty na pokusné plose s vojtéskotravmi sméskou za 137
dnt (doba jarniho a letniho vyvoje ozimé pSenice) ¢&inil 53,0 g/ha, coz odpovida
10,6 % veskerého uhliku. Ubytek humusu Zivného ¢inil 11,3 % a humusu trvalého
10%, tbytek mladé organické hmoty byl vétsi (11,9 % ) neZ fulvolatek (10,8 % ).
Ostatni obsahové zmény jednotlivych slozek vyplyvaji z dalsich adaji rozborové
tabulky.
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K daldimu stanoveni zmén organické pidni hmoty do$lo po ukonéeni tho-
rovaci doby, tj. 228 dnt od sklizné ozimé pSenice. Stanoveny ubytek veskerého
uhliku ¢inil 25,1 q/ha, tj. 5,6 %, humusu Zivného 10 % a humusu trvalého
2,2 %, mladé dstrojné hmoty 10,8 % a fulvolatek 9 %. Zména obsahu humusu
rezervniho byla celkem nepatrni (1,7 % ). U huminové kyseliny volné (sorpéné
nenasycené) byl zaznamenéan pfiristek 19,7 %. (Udaje o ostatnich slozkach hu-
musu vlastniho uvadi tabulka IV.) Mineralizace veskeré organické hmoty za dobu
thorovani byla o néco méné nez polovina ubytku, ktery nastal za prvni obdobi
pokusu.

Dalsi sledovani zmén obsahu veskeré organické hmoty a jejich slozek bylo
provedeno po 365 dnech. Z tabulky V je vidno, Ze redukce obsahu veskerého
uhliku proti pivodnimu stavu ¢&inila 15,6% (78,2 gq/ha). ZmenSeni obsahu hu-
musu Zivného a humusu trvalého ¢inilo 20,2 % a 12 %, mladé organické hmoty
21,4 % (25,4 g/ha) a ptevysovalo tbytek fulvolatek 18,9 % (19,5 g/ha) o0 2,5 %.
Pomér mezi huminovymi kyselinami a fulvokyselinami hk/tk byl vyrovnany a ¢inil
19,8 a 19,4.

P#i ukonéeni pokusu (po 1'/; roce od doby zaorani vojt&kotravni smésky)
ziistalo v ornici z piivodniho stavu veskeré organické hmoty: 84,3 % veskerého
uhliku, 79,8 % humusu Zivného, 88 % humusu trvalého, 78,6 % mladé dstrojné
hmoty, 81,1 % fulvokyselin atd.

Pomér Ct: Nt v pdé vychozi stav 11,4:1
koneény stav 10,9: 1.
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Diagram 2. Zména obsahu hlavnich sloZzek organické plidni hmoty po vojtéSce seté
ve smési s kostravou luéni a ovsikem Zlutavym na parcele 8c
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III. Sméska jetele Cerveného s kostiavou luéni a ovsikem zlutavym, parcela VIIb

Na poc¢atku pokusu byl obsah veskerého uhliku 393,1 g/ha, coZ se rovna
678,9 g/ha tzv. veskerého humusu. Hydrolyzovatelny podil veskerého uhliku byl
41,8 % (164,4 g/ha), nehydrolyzovatelnj 58,1 % (228,6 q/ha). Trvaly humus
mél silnou pfevahu nad humusem Zivnym (16 % ). Prvni latkova podskupina hu-
musu zivného (HZ1) ¢inila 20,3 % (79,6 q/ha) uhliku veskerého, druha (HZ:)
21,6 % (84,8 g/ha). Humus rezervni se rovnal 36,6 % (143,9 g/ha) uhiiku vy-
choziho stavu. Humus vlastni (HV) byl proti humusu rezervnimu v men3$iné,
nebot jeho slozky éinily: 3,90+4-11,76+45,89 % = 21,55 % (84,8 q/ha). Pomér
huminovych kyselin k fulvolatkdm byl zcela vyrovnany. Jejich procentické hodnoty
byly 21,0 % a 21,6 %.

Pfi druhém sledovani obsahu latkovych skupin, podskupin a slozek, prove-
deném po sklizni ozimé pienice, se ukdzalo, Ze piivodni mnozstvi uhliku veskerého
393,1 g/ha pokleslo na 341,7 g/ha, obsah humusu Zivného se snizil o 2 %, hu-
musu trvalého se zvysil asi o 2 %.

V latkovych podskupindch humusu Zivného nastal nepatrny pokles mladé
tstrojné hmoty o 0,7 % a fulvolatek o 1,2 %. Pomér uhliku humusu rezervniho
k uhiiku veskerému se nepatrné zménil. V obsahu slozek humusu vlastniho na-_
staly téZ jen nepatrné zmeény. Pomér fulvokyselin k huminovym kyselinam hk/fk
byl vyrovnany.

Zmeény, jez nastaly v obsahu veskerého uhliku atd. po sklizni ozimé pSenice
udava tabulka III. Ubytek veskeré organické hmoty po této jetelotravni smésce
za 137 dna ¢&nil 51,4 g/ha, coz odpovida 13,07 % veskerého uhliku, humusu Zziv-
ného a humusu trvalého ubylo 17,1 % a 10,1 %. Ostatni zmény viz v dalsich
rubrikach uvedené tabulky.

Stanoveni dstrojné pidni hmoty, které bylo provedeno po ukonceni dhoro-
véani, udalo ubytek veskerého uhliku o 15,42 g/ha, tj. 4,5 %. Humus Zivny a hu-
mus trvaly vykazovaly redukci o 5,6 % a 3,75 %. Ubytek mladé Gistrojné hmoty
byl dvakrat vétsi (7,6 % ) nez ubytek fulvolatek (3,7 % ). Ostatni zmény jsou
patrny z dal§ich rubrik rozborové tabulky IV. Mineralizace veskerého uhliku bé-
hem twhorovaci doby &inila zhruba tfetinu tGbytku, ktery nastal za prvni obdobi
(137 dnu).

Obsahové zmény dstrojné hmoty za celou dobu pokusu (365 dnii) jsou shrnuty
v rozborové tabulce V. Ubytek veskerého uhliku proti vychozimu stavu ¢&inil
16,99 % (66,8 q/ha), humusu zivného 21,8 %, humusu trvalého 13,5 % atd.

Z piivodniho obsahu veskerého uhliku ziistalo v piidé po uplynuti 1*/; roku
od zaorani jetelotravni smésky 83,0 %, humusu zivného 78,1 %, humusu trvalého
86,5 % (viz tabulku VII).

Pomér mezi Ct: Nt v padé: vychozi stav 10 :1
koneény stav 9,5: 1.

IV. Sméska jetele ¢erveného, Stirovniku obecného a viéence se srhou 'laloénatou,
ovsikem zZlutavym a ovsikem vyvySenym, parcela XIb

Pocateéni obsah veskerého uhliku byl 441,6 q/ha, coz odpovidalo 762,7 gq/ha
veskerého humusu. Na humus Zivny ptipadalo 181 q/ha, coz se rovna 41 % veske-
rého uhliku, na humus trvaly 260,6 g/ha, coz je 59 % veskerého uhliku.

Latkova podskupina HZ, &inila 19,8 % (87,7 q/ha) a HZ, 21,1 % (93,2 g/ha)
uhliku veskerého. Ze slozek humusu trvalého pfipadalo na humus rezervni 39,1 %
(172,8 g/ha) uhliku veskerého, kdezto na humus vlastni jen 19,9 % (87,8 g/ha).
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Diagram 3. Zména obsahu hlavnich sloZzek organické pudni hmoty po smésce jetele
¢erveného s kostravou luéni a ovsikem Zlutavym na parcele VIIb

Pomér huminovych kyselin k fulvolatkdam hk/fk se jevil v téchto hodnotich
21,1:20,0 %.

Druhym sledovdnim ldtkovych skupin, podskupin a slozek, provedenym po
sklizni ozimé pSenice, se zjistilo: proti vychozimu stavu 441,9 gq/ha veskerého
uhliku nastal pokles na 384 g/ha, obsah humusu Zivného a humusu trvalého se
zménil nepatrné, v latkovych podskupinach HZ; a HZ; nastaly rovnéz nepatrné
zmény, nastalo zvy$eni humusu rezervnitho o 2 % proti poc¢ateénimu stavu. Hu-
minové kyseliny k fulvokyselinim byly ve vyrovnaném poméru 20,0 a 19,3 %.

Tabulka III udava, Ze abytek organické pidni hmoty na pokusné plose v dobé
vyvoje ozimé pSenice od 6. IV. do 21. VIII. 1956, tj. za 137 dni ¢inil 57,6 g/ha,
coz odpovida 13 Y% veskerého uhliku. Ubytek humusu Zivného byl vétsi nez tbytek
humusu trvalého, v prvnim ptipadé ¢inil 16,6 % a ve druhém 10,5 %. Fulvo-
latky v ubytcich pfevySovaly miadou dstrojnou hmotu o 2 % (17,6 a 15,6 %).
Zmengeni obsahu humusu rezervniho odpovidalo 7,9 %. Z vlastniho humusu
nejvétdi ubytky vykazoval humin (20,0 %), pak huminovad kyselina volna
(16,7 %).

Dalsi sledovani zmén dstrojné piddni hmoty bylo provedeno koncem thoro-
vani dne 11. IV. 1957. Z veskerého uhliku ubylo 24,6 g/ha, tj. 6,43 %. Ubytky
humusu zivného byly dvakrat vétsi (9,1 %) nez ubytky humusu trvalého
(4.6 % ). Mineralizace mladé Gstrojné hmoty prevysovala tbytek fulvolatek o 4 %.
Z humusu vlastniho nejvétsi abytek byl stanoven u huminu, ktery ¢inil 12,4 %
stavu po sklizni ozimé p3enice. '

Zmen§eni obsahu veskerého uhliku béhem thorovaci doby (&erny tuhor) bylo
o polovinu mensi nez za prvni etapu pokusu.

Z rozborové tabulky V, kterd uvadi zmény obsahu dstrojné hmoty za dobu
1 roku je vidno, ze ubytek veskerého uhliku proti pociteénimu stavu byl na této
parcele vét§i nez na ostatnich a ¢inil 18,6 % veskerého uhliku. Rovnéz ztenéeni
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obsahu humusu Zivného zde bylo nejvétsi, dosahlo 24,2 %. Ubytek humusu trva-
lého se rovnal ztraté, kterd nastala na parcele s Cistou vojtéskou (IVa) a ¢inila
14,7 % vychoziho stavu. Mlad4 organickia hmota za uvedenou dobu nepatrné pte-
vysila abytek fulvolatek. Ubytek humusu rezervniho byl zde o 2 % nizsi (19,1 %)
nez na parcele po ¢isté vojt&sce (21,1 % ). Z humusu vlastniho ubylo nejvice hu-
minu, asi o 30 % poéateéniho stavu. Pomér huminovych kyselin k fulvokyselinim
nebyl koncem pokusu vyrovnany a ¢inil 21,9: 23,5 %.

Z ptuvodniho obsahu veskerého uhliku (latkovych skupin, podskupin a slozek)
po uplynuti 1'/; roku bylo stanoveno v ornici 81,3 %, humusu Zivného 75,8 %,
humusu trvalého 85,3 %, mladé tstrojné hmoty 75 %, fulvolatek 76,4 %, humusu
rezervniho 88,9 %. Z piivodniho obsahu huminu se zachovalo 70 %.

Pomér mezi Ct: Nt v padé: vychozi stav 94:1
koneény stav 8,7 : 1.
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Diagram 4. Zména obsahu hlavnich slozek organické hmoty po smésce jetele cerve-
ného, Stirovniku ohecného a vi¢ence se srhou lalo¢natou, ovsikem zlutavym a ovsi-
kem vyvySenym na parcele XIb

V. Sméska vi¢ence setého s kostravou luéni a jilkem italskym, parcela Vd

Vychozi stav odpovidal 429,2 g/ha veskerého uhliku, tj. 741,3 g/ha veske-
rého humusu. Na ném humus Zivny participoval 180,6 g/ha ¢ili 42 %, humus
trvaly 248,6 q/ha, coz odpovida 58 %.

Podskupina humusu Zivného — mlad4, snadno rozlozitelna tdstrojna hmota
— ¢inila 22,5 % (96,8 g/ha), druha latkovd podskupina humusu Zzivného —
fulvolatky — 19,5 % (83,7 g/ha). Podle stanoveni slozek humusu trvalého humus
rezervni odpovidal 37,8 % uhliku veskeré organické hmoty, humus vlasini byl
proti humusu rezervnimu v mens$iné, nebot jeho slozky ¢&inily 3,664-10,36+
+6,10 % =20,1 %. Pomér huminovych kyselin k fulvoldtkdm jevil se v téchto
hodnotach 20,1/19,5 %.

Podle druhého sledovani latkovych skupin, podskupin a slozek, které bylo
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provedeno po sklizni ozimé p3enice, nastal pokles veskerého uhliku z 429,2 q/ha
na 382,1 g/ha Ct. Obsah humusu Zivného 157 g/ha a humusu trvalého 225 g/ha
zustal taktka zachovan. V latkovych podskupindch humusu Zivného se procentické
zastoupeni mladé tstrojné hmoty zmensilo o 0,6 %- a fulvolatek o 0,4 %. Pomér
humusu rezervniho a humusu vlastniho se zménil.

- Obsah vlastntho humusu a fulvokyselin, jak udava tabulka II, byl téméF
vyrovnany, ¢inil 19,8 % a 19,2 %.

Ubytek uhliku veskerého humusu, ktery nastal po sklizni ozimé pSenice (jak
je vidno z tabulky III), ¢inil 47,11 q/ha tj. 10,9 %. Zmenseni obsahu humusu
zivného a humusu trvalého éinilo 13,0 % a 9,5 %. Mladé dastrojné hmoty ubylo
13,0 %, fulvolatek 10,5 %. Také v obsahu huminovych kyselin nastaly znaéné
zmény.

Koncem thorovani pokusné parcely ¢inil tbytek veskerého uhliku 18,3 q/ha
tj. 4,7 %, dbytek humusu trvalého byl t¥i a pétkrat mensi (2,3 % ) nez humusu
iivného (8,3 %) atd. (viz tabulku IV).

Ubytky organické hmoty za celou pokusnou dobu (365 dnid) uvadi ta-
bulka V. Z tabulky je vidno, ze veskery uhlik se zredukoval o 15,2 % (65,4 q/ha),
dbytek humusu Zivného byl vétsi o 9 % nez humusu trvalého (20,3 % a 11,6 % ).
Mladd organickdi hmota méla o 3 % vé&tsi abytek nez fulvokyseliny (21,6 %
a 18,7 %). Z humusu vlastniho méla nejvétsi abytky huminova kyselina huma-
tova (17,6 %) ptvodniho stavu, pak nasledovala huminova kyselina volna
s 16,6 % a nejmensi abytek mél humin (10,4 % ).

Z vychoziho stavu veskerého uhliku latkovych skupin, podskupin a slozek
ziistalo v piidé po 1%/, roce od zaorani 84,7 % veskerého uhliku ptivodniho obsahu.
Humus Zivny a humus trvaly ¢inily ve zbytcich 79,7 % a 88,4 %. Mlad4 orga-
nickd hmota a fulvolatky tvotily 78,4 % a 81,3 % poéateéniho stavu. Ostatni
zmény jsou uvedeny v tabulce VII.

Pomér mezi Ct: Nt v pidé ¢inil: vychozi stav 10,4:1
koneény stav 9,9:1.
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Diagram 5. Zméné obsahu hlavnich slozek organické pudni hmoty po smésce vicence
setého s kostfavou luéni a jilkem italskym mna parcele Vd

534



VI. Celkova charakteristika zmén organické pudni hmoty na pokusném poli v Ruzyni

Typickym znakem &ernozemnich pud je pfevaha trvalého humusu nad hu-
musem zivnym. Pfevaha HT nad HZ se projevila téméf ve stejné mife na zacitku
pokusu i v jeho zavéru a ¢inila v $irokém praméru 20 %.

Také latkové podskupiny humusu Zivného vykazovaly téméf stejné hodnoty
na poéatku pokusu, po 137 dnech i po 365 dnech jeho trvani (HZ: — 20,1, 18,5
a 194 % a HZ, — 19,9, 19,3 a 19,9 %). Slozky humusu trvalého, HR a HV
mély téméF stejné procentické hodnoty (HR — 39,2, 40,8 a 40,6 % a HV — 20,6,
20,4 a 19,9 % ). Huminové kyseliny mély nepatrnou prevahu nad fulvokyselinami
(HK — 20,6, 20,4 a 19,9 %, FK — 19,9, 19,3 a 19,9 %).

" Slozky vlastniho humusu mély po celou dobu pokusu nepatrné obsahové
vykyvy. Jejich procentické hodnoty v priiméru se pohybovaly takto: u HC 3,2
az 3,9 %, HS1 9,7 az 11,7 a HS2 5,4 az 7,3 % uhliku veskerého.

VIIL Ubytky ﬁsirojné pudni hmoty za dobu sledovani pokusu

Ubytek uhliku latkovych skupin, podskupin a sloZek na parcelach, na nichz
se péstovaly vojtéska a vojtéskotravni smésky za obdobi jarniho a letniho ristu
ozimé psenice (137 dnit) se jevil v hodnotach: Ct 11,5 %, HZ 13,5 %, HT 10,1 %,
HZ, 13 %, HZ; 13,9 %, HR 89 % a HV 129 %, po jetelotravnich sméskach
Ct 12,8 %, HZ 17,1 %, HT 10 %, HZ, 17,4 %, HZ, 16,8 %, HR 6,8 % a HV
16,3 % a po vicencotravnich sméskach Ct 10,8 %, HZ 12,8 %, HT 9,5 %, HZ
13,9 %, HZ; 11,6 %, HR 7,9 % a HV 13 %.

Ubytky veskerého uhliku za druhé obdobi pokusu (&erny tdhor 228 dni)
u péti parcel.se pohybovaly v hodnotach u Ct mezi 4,5 az 6,4 %, HZ 5,7 az 10 %,
HT 2,2 az 5,1 %. Ostatni abytky organické hmoty jsou patrny z tabulky IV.

Pokles uhliku veskeré tstrojné hmoty za 365 dnt kolisal mezi 15,2 az
18,6 %, HZ 19,1 az 24,2 %, HT 11,6 az 14,8 % HZ: 18 az 25 %, HZy 16,7 az
23,5 %, HR 94 az 11,6 %, HC 16,7 az 16,9 %, HS1 15,7 az 27,7 % a u HS2
10,0 az 30 %.

Nejvétsi pokles obsahu veskeré tstrojné hmoty byl stanoven na parcele XI'b,
na niz se péstovala sméska jetele ferveného s péti komponenty, nejmen$i na
parcele 4d, na niz se péstoval videnec ve smési s ovsikem vyvySenym a jilkem
italskym.

K obsahovym zménam hlavnich latkovych skupin, podskupin a slozek mozno
Fici, Ze tbytek trvalého humusu v porovnéni s Gbytkem Zivného humusu zda se
byt vysoky, i kdyz procenticky neprevysuje ubytek Zivného humusu. K tomu lze
poznamenat, Ze Zadna ze slozek organické ptidni hmoty nema takové vlastnosti,
aby odolavala fyzikdlnim, fyzikalné chemickym, biochemickym a mikrobidlnim vli-
vim, tudiZ ani humus trvaly a humus rezervni. Humus trvaly vlivem zmén, vy-
volanjch zminénymi procesy, nabyvi odlinych vlastnosti a jeho rozloZitost se
zvétsuje. Jako hmota rdzu humusu Zivného podléha mineralizaci a zanikd pravé
tak, jako tato forma humusu. Ztraty na humusu trvalém a rezervnim nastdvaji
tudiz zménou jejich latkové podstaty vlivem procesii probihajicich v ornici.

Kromé toho velmi snadno rozloZitelni kofenovd hmota ozimé psenice (74%
hydrolyzovatelného uhlikatého podilu) plisobi vice na udrzovéani zasoby humusu
zivného nez humusu trvalého.
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parcel.se

Zaveéer

Sledovanim zmén dstrojné hmoty po zaoranych jetelovinotravnich sméskach
bylo ve vegetaéni dobé prvé nédsledné plodiny (ozimé pSenice 1956) a v dobé
pfed osetim druhé nasledné plodiny (1957) zjisténo:

1. Mnoistvi organické hmoty zanechdvané v ornici jednotlivymi sméskami,
tj. na po¢atku pokusu a jeho kvantitativni zmény ve tfech obdobich pokusu.

2. Obsahové zmény latkovych skupin a podskupin ve tfech obdobich pokusu,
coz dava obraz o dynamice zmén humusotvorné hmoty.

3. Pouzitd Najmrova soustava dovoluje sledovat zmény v obsahu latkovych
skupin, podskupin a slozek vlivem mineralizace, humifikace atd. a vlivem latko-
vych pfesunt z jedné podskupiny do druhé. Byla stanovena a ¢iselné vyjadiena
jejich mnozstvi a vzdjemny pomér ve trech tdobich pokusu.

4. Byly sledovany smésky hlavnich motylokvétych picnin a hlavnich trav.

5. Uvodem k pokusiim byla stanovena analyticky jejich odolnost proti roz-
kladu jejich uhlikaté hmoty a jejich dusikatych komplexi a zjistény dosud ne-
znamé rozdily. Vétsi neb mensi odolnost proti hydrolyze dovoluje usuzovat na
pribéh mineralizaéniho a humifikaéniho procesu.

6. Byly zji§tény zmény v mnozstvi latkovych skupm podskupin a slozek,
jez nastaly v dobé jarniho vyvoje ozimé pSenice (6. V. 1956 pocatek pokusu).

7. Jejich zmény po sklizni ozimé pienice (tj. po 137 dnech sledovani pokusu)
a koncem thorovani pokusnych parcel (tj. po dalsich 228 dnech) a celkové ubytky
astrojné hmoty za dvé sledovana obdobi (365 dni).

8. Bylo stanoveno mnoZstvi Gstrojné hmoty zaoranych jetelovinotravnich
smések, které zustalo v pidé po sklizni prvni nésledné plodiny (ozimé pSenice)
a po thorovani pokusnych parcel (tj. po 1%2 roce od jejich zaorani).

9. V ruzyiiském pokusu pozdni zaorivka drnu jetelovinotravnich smések
pluhem s predradlickou a pozdni seti 0zimé pSenice (orba 1. X. a seti 11. X. 1955)
se ukdzala velmi prospé§nou vynosim ozimé pSenice.

10. Timto vyzkumem zmén dstrojné pidni hmoty po zaoranych jetelovino-
travnich sméskach ‘byly ziskdny nové poznatky v zarodiiovani piady. Jsou to
zejména poznatky o pokradujicim strukturotvorném procesu, o rychlosti rozkladu
ustrojné hmoty poskliziiovych zbytki, o kvantitativnich a kvalitativnich zménéach
humusotvorné hmoty a o kvantitativnich zménach veskerého dusiku v padé. Daéle
poznatky o ubytcich veskeré tstrojné hmoty za dobu jarniho a letniho vyvoje
ozimé psenice a za dobu thorovdni pokusnych parcel (éerny thor).

Praktické poznatky, které vyplynuly z této vyzkumné prace

Tyto poznatky jsou vyznamné pro zemédélskou praxi a pro zemédélsky
vyzkum.

I. Poznatky pro zemédélskou praxi udavaji, Zze pozemky téhoz rizu jako
v Ruzyni (Cernozem), na nichZz se péstovaly dobfe oSetfované jetelovinotravni
smésky, se nemusi hnojit chlévskou mrvou neb kompostem pied setim jakékoliv
nasledné plodiny, posta¢i mineralni hnojiva. Vhodnymi davkami strojenych hnojiv
uvedeme hlavni Ziviny v pidé do harmonického poméru. Dusikatd hnojiva mame
pouzivat jen vyjimecné v malych davkach jen pfi podzimnim neb jarnim odno-
zovani nasledné plodiny. Chlévskd mrva se Setfi pro nékterou dalsi naslednou
plodinu.
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II. Vysledky naznacuji, ze v zemédélském vyzkumu je tieba fesit fadu otdzek
souvisicich s biologickym zarodiovanim puady vhodnymi plodinami. Nejdule-
Zitéj5i z nich jsou:

1. Otazka vztahu mezi mnozstvim kofenové hmoty a vynosy nadzemni hmoty
jetelovinotravnich smések, pfipadné i jinych zemédélskych plodin v riznych pudné
klimatickych pomérech.

2. Vliv pudy na hloubku zakofefiovani a vyvoj travnich smések.

3. Vliv rizného stupné sorpéni nasycenosti pidy na vyvoj monokultur pic-
nich trav a jejich smések.

4. Zjisténi pficin tvorby vétsitho nebo mensiho mnozstvi mladé humifikujici
hmoty, ktera bezprostfedné ovliviiuje vynos prvni nédsledné plodiny.

5. Zjisténi rychlosti rozkladu poskliziovych zbytkd monokultur picnich trav
a jejich smések v celém vegetaénim profilu a v riznych pidné klimatickych po-
mérech.

6. Stanoveni mnozstvi zivného a vlastniho humusu pro maximalni hektarovy
vynos prvni a dalsich naslednych plodin.

7. Zjisténi potiebné doby pro rozklad humusu trvalého a humusu rezervniho
v pfirozenych podminkach rdznych genetickych pidnich typt.

8. Sledovani kvalitativnich a kvantitativnich zmén zaoranych jetelovino-
travnich smések a jinych zemédélskych plodin v celém vegetaénim profilu a v ruz-
nych padné klimatickych pomérech.

9. Sledovani kvalitativnich vlastnosti kofenové a strniskové hmoty hlavnich
picnich rostlin a jinych plodin v rdznych pidnich a klimatickjch pomérech.

Dokonalym vyfeSenim (ovladanim) vySe uvedenych otdzek pudoznaleckych,
agrotechnickych a vyzivatskych bylo by mozno padné ovliviiovat zvySovani vynosu
v celém osevnim postupu. VyfeSeni téchto otdzek by biologickému zpisobu zarod-
fiovani pidy dalo pevny zéklad.
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V3zyyeHue KauyeCTBEHHBIX M KOJNYECTBEHHBIX M3MEHEHM)i NMOIKHUBHBIX OCTATKOB
0000B031AKOBBIX TPaBOCMECei

Ilyrem M3y4deHus] M3MEHEHMI OPraHMYECcKOi Macchl ITOCje 3anauky Go6oBo3naro-
BBIX TPaBOCMECE) B BEreTaIMOHHBI/ IIEePMON IIE€PBOI MIOCIEAYIoLell KyJbTYypPbl (03MMOIL
nareanibl 1956 r.) 1 Bo BpeMs Iepef II0CeBOM BTOPOCH IIOCHIEeAyIolleir KyIbTyphl (1957 r.)
OMPeZesaIoch:

1. KosmyecTBO OPraHUYECKOi MAacChl, OCTABJIEHHOJ B IIAXOTHOM ClIO€ OTAEIEHBLIMH
TPaBOCMECAMH, T. €. B HAyaJle OIbITA J €€ KOJUYECTBEHHbIe M3MEHEHUd B TPeX IIepuo-
Aax OmbITa.

2. VI3MeHeHNMsA B COAEPIKaHMU IMPYII ¥ TIOATPYINI BEIECTB B TPEX IEPMOAAX OIbITa,
YTO JaeT KapTUHY AMHAMHUKH M3MEHEHMI IyMycoo0pa3yIoleil MaccChl.

3. Yicnonb3yemas cucrema HaiiMpa JaeT BO3MOXKHOCTb M3ydaThb H3MEHEHMS B CO-
AepIKaHUKU TIPYNI, IOATPYIII 31 KOMIIOHEHTOB BEIIECTB IIOF BIMUAHMEM MMHEDPAIM3ALH,
ryMuUKAUUA 1 T. 4. I II0J BJIMUSHHEM II€PE€X0Za BEILeCTB M3 OQHOI IDYNIILI B APYTIYIO.
Bp110 u3y9eHo 1 BBIPAIKEHO B LMMpPax UX KOJIUYECTEO M B3aMMHOE COOTHOUIEHUE B TPEX
nepuojax ONLITA.

4. VI3ygannuch TPaBOCMECK TIJIABHEIX GOGOBBIX KOPMOBLIX TPaB M INIABHBLIX 3JIAKO-
BBIX TPAaB.
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5. B HayaJie ONBITOB aHAJMMTMUYECKH ONPEJEeNANaCh MX yCTOMYMBOCTHL IIPOTHUB pas-
JIOZKCHUI YIVIEPOJHBIX BEILIECTB ¥ A30TUCTBIX KOMIIJIEKCOB M yCTAHOBJIEHA JO0 CHUX IIOpP
HeU3BeCcTHasd pasHmia. Boapliasg #iIu MEHbLIAs YCTOMYMBOCTL TIPOTUB IVAPOJNM3a I103-
BOJISIET CYAUTH O XOJi€ IIPOI[ECCOB MHUHEpanM3alMu | TyMUAQHUKALUNA.

6. Bouiy yCTAaHOBIEGHLI M3MEHEHNUS B KOJUYECTBe IPYIII, MOATPYIIT X KOMITOHEHTOB
BEIIECTB, KOTOPbI€ HACTYIIMJIN B II€PUOJ] BECEHHEro Pa3BUTHUA 03MMOi1 IueHuImr (6. V.
1956 Hayasmo OmbITA).

7. VIX u3MeHeHus 1ocye y6opm O3MMOJf IIIEeHuUbI (T. e, coycrda 137 mHei mocie
U3y4eHMA) ¥ B KOHLIE TTapOBAHMA ONBITHBIX HEJVISHOK (T. €. CIycTd elile 228 nmed) m obias
yOBILIE OpraHUYecKOoi mMacckl 3a ofa u3ydyaembIX nepmoza (365 pgHen).

8. Onpenenasocsk KOJMYECTBO OPraHMYeCcKoM Macchl 3allaXaHHbBIX 0000BO3JIaKO0OBLIX
TPaBOCMECe1, KOTOPOE OCTAJIOCh B-II0YBE IT0cJe yOOPKM IEPBOM IMOCHEAYIOIE KyIbTyPhI
(03MMOJ TIIIEHMIIBI) M IIOCJe ITapOBaHMA ONBITHBIX JEJIAHOK (T.e.cuycTs 1%2 roxa mocae
WX 3allallgm).

9. B py3LIHBCKOM ONELITe IIC3JHAA 3allamika JgepHa 6000BO3JIAKOBBIX TPABGCMECE
INIYTOM C HNPEAIIIYKHUKOM U TI03JHMII ITOCEB O3UMOj miueHuMubr (maxora 1. X. m moces
11. X. 1955 r.) BecekMa OJIATONPUATHO BJUANM HA yPOIKaM O3MMOM IILICHUIIBI.

10. B pesyJinTaTe 9THUX MCCJIEJOBAHMII M3MEHEHU OPraHMYeCcKOol MAacChl IIOCJe 3a-
namgy 6060B0O3JIaKOBLIX TPaBocMecel ObINIY II0JIyUeHbl HOBLIE AaHHLIE B BOIIPOCE IOBBLI-
IIEeHUSA IJIOAOPCOAHUSA I10YBLI. ['JIaBHBIM 00pa3oM JaHHBIE O MPOAOJIIKAIIIEMCS CTPYKTY-
poobpazoBaTenbEHOM IIPOLIECCE, O CKOPOCTY Pa3JIOKEeHUA OPraHMYeCKOM MacChl ITOXKHVIB-
HbIX OCTATKOB, O KOJIMYECTBEHHBIX J KAa4YECTBEHHBIX H3MEHEeHMAX IyMyccobpasyiorein
MacChl ¥ 0 KOJMYECTBEHHBLIX M3MEHEHHAX BCEro aszora B nouse. KpoMe TOrO ObLamM II0-
JiyyeHbl JaHHble 00 yObLIM BCeji OPTraHMYecKOi MacChl 3a IIEPUOJ BECEHHEro ¥ JIETHEro
Pa3sBUTHUA O3VMIMOM MIIIEHI[bI M 3a TIEPHUOJ IaPOBAHUA OIBITHBIX AENAHOK (YEpHBLIM Tiap).

Beobachtung der qualitativen und quantitativen Verinderungen von Ernteriick-
stinden nach Leguminosengrasgemengen

Durch die Beobachtung der Verdnderungen der organischen Substanz nach ein-
geackertem Leguminosengrasgemenge wurde in der Vegetationszeit der ersten Nach-
frucht (Winterweizen 1956) und im Zeitabschnitt vor der Aussaat der zweiten Nach-

Nfrucht (1957) festgestellt:

1. Die Menge der in der Ackerkrume von den einzelnen Gemengearten zuriick-
gelassenen organischen Masse; d. h. zu Beginn des Versuches und die quantitativen
Verdanderungen in drei Versuchszeitrdumen.

2. Die Veranderungen im Gehalt an Stoffgruppen und -Untergruppen (in drei
Versuchszeitrdumen), was ein Bild von der Dynamik der Verdnderungen der humus-
bildenden Substanz bietet.

3. Das angewandte Najmr’sche System gestattet es, die Verdnderungen im Ge-
halt an Stoffgruppen, -Untergruppen und -Komponenten durch den EinfluBl der Mi-
neralisierung, Humifizierung usw. und durch den EinfluB3 der Umsetzung der Stoffe
aus einer Untergruppe in die andere zu beobachten. Es wurde ihre Menge und das
wechselseitige Verhiltnis in drei Zeitrdaumen des Versuches ermittelt und zahlen-
miBig veranschaulicht.

4, Es wurden die wichtigsten Leguminosengrasgemengen und hauptsichlichen
Gréaser untersucht.

5. Einleitend wurde bei der Versuchsvornahme analytisch die Resistenz der
untersuchten Pflanzen gegen die Zersetzung ihrer kohlenstoffhaltigen Substanz und
ihrer Stickstoffkomplexe ermittelt und es wurden bisher unbekannte Unterschiede
festgestellt. Die groBere oder geringere Resistenz gegen die Hydrolyse erlaubt es,
den Ablauf des Mineralisierung- und Humifizierungsprozesses zu beurteilen.

6. Es wurden die Verdnderungen in der Menge der Stoffgruppen, -Untergruppen
und -Komponenten festgestellt, die im Zeitabschnitt der frithjahrlichen Entwicklung
des Winterweizens auftraten (Beginn des Versuches am 6. V. 1956).

7. Ihre Verianderungen nach der Ernte des Winterweizens (d. h. nach 137 Tagen
der Beobachtung des Versuches) und am Ende der Brache auf den Versuchspar-
zellen (d. h. nach weiteren 228 Tagen) sowie die gesamte Abnahme der organischen
Substanz widhrend zwei Untersuchungsabschnitten (365 Tagen).

8. Es wurde die Menge der organischen Substanz der eingeackerten Legumino-
sengrasgemenge ermittelt, die nach der Ernte der ersten Nachfrucht (Winterweizen)
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und nach der Brache der Versuchsparzellen (d. h. nach 1% Jahren seit ihrer Ein-
ackerung) im Boden verblieb.

9. Im Versuch von Ruzyné erwies sich das spate Einackern des Rasens der Le-
guminosengrasgemenge mit Vorschilerpflug und die spidte Aussaat des Winterwei-
zens (Pflugfurche 1. X. und Aussaat 11. X. 1955) als fiir die Ertrige des Winter-
weizens sehr verteilhaft.

10. Durch diese Untersuchung der Veridnderungen der ‘organischen Boden-
substanz nach eingepfliigten Leguminosengrasgemengen wurden neue Erkenntnisse
auf dem Gebiete der Hebung der Bodenfruchtbarkeit erworben. Insbesondere von
dem forstschreitenden strukturbildenden Prozefl, von der Schnelligkeit der Zerset-
zung der organischen Substanz der Ernterlickstdnde, von den quantitativen und
gualitativen Verdnderungen der humusbildenden Substanz und von den quantita-
tiven Veridnderungen des Gesamtstickstoffs im Boden. Uberdies Erkenntnisse von der
Abnahme der gesamten organischen Substanz wahrend des Zeitabschnitts der Ent-
wicklung des Winterweizens im Frithjahr und Sommer und wahrend des Zeitab-
schnitts der Brache der Versuchsfelden (Schwarzbrache).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Zmeény formy pudniho dusiku, sledované po zaorani
ruznych jetelovinotravnich smések

III. ¢ast

VizmeneHusn (bOpMEI MOYBEHHOro a30Ta, UCCAEAYEeMBIe MOoce 3alallKy Pa3InyHBIX
0000R031aKOBBIX TpaBocmeceir. III yacTe

Verinderungen der Form des Bodenstickstoffs, die nach dem Einpfliigen
verschiedener Kleegrasgemenge beobachtet wurden. III. Teil

Inz. dr. Gr. TJAGLO
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, pudoznalecké oddéleni Ruzyné

Piedlozil inz. dr. Stanislav N ajm r, dopisujici ¢len CSAZV

Pfi vyzkumu vlivu jetelovinotravnich smések na pidu jsme se zabyvali vedle
strukturotvorného procesu celkovym mnozstvim korenové hmoty, jejimi slozkami,
zménami, jejich rozdélenim do latkovych skupin a podskupin a jejich zGrodnovacim
acinkem. V otdzce dusiku jsme byli nuceni spokojovat se zatim sledovdnim jeho
celkového obsahu, jeho pfirastky, které jsou podminény kofenovou hmotou jete-
lovin a trav.

Ke sledovani jeho hlavnich kvalitativnich vlastnosti v zaoranych zbytcich
jetelovinotravnich porosti a béhem jejich rozkladu jsme pristoupili po prozkouseni
Najmrovy soustavy tfidéni organické pidni hmoty a jejim zavedeni do metodiky
pro vyzkum zirodiiovani puad.

Jiz na pocatku téchto praci bylo tfeba znat, jaké mnozstvi z celkového kvanta
zaoranych poskliziiovych zbytkd pfipadd zhruba na podil snadno mineralizova-
telny a nesnadno mineralizovatelny.

Predbéiné zkousky ukazaly, ze tuto otdzku lze formulovat takto: jaké
mnozstvi dusiku poskliziiovych zbytkd mize v kratké dobé piejit do malého kolo-
béhu latek a mit Géast na vyzivé naslednych plodin a jaké mnozstvi zGstava
nadale soucésti trvalého humusu bez efektivni téasti na vyzivé nasledné rostliny?

Pro vyzkum téchto dvou forem organického dusiku bylo pouZito z Najmrovy
metodiky metody pro stanoveni humusu trvalého (HT) a humusu Zivného (HZ),
ktera dovoluje soub&zné stanoveni dusiku. Jelikoz pfi hydrolyze kofenové hmoty
probihd hydrolytické $tépeni nejen uhlikaté, nybrz i dusikaté slozky, vyzniva
otazka i v tom smyslu, jaké mnozstvi dusiku je obsazeno v humusu trvalém a jaké
mnozstvi v humusu zivném.
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Reseni otazky kvalitativnich zmén uhlikatého a dusikatého podilu poskliziio-
vych zbytkl pokldddme za problém soubézny, ponévadz jde vcelku o jednu hmotu,
vyzadujici oboustranné kontroly a v tomto smyslu jsme pracovali.

V tomto sdéleni pojednidvdme o poznatcich, které jsme uéinili v roce
1955—1957 pfi sledovani kvalitativnich a kvantitativnich zmén organického du-
siku v pokusu konaném na pokusném poli v Ruzyni.

I. Obsahové zmény piidniho dusiku v dobé po za-
orani jetelovinotravnich smések pokusu v roce
1956—1957

Mnozstvi organického dusiku v ptidé zavisi od vsech polnich plodin, zejména
od jetelovin a jejich smések s kulturnimi travami, a v nemalé mife od organic-
kého hnojeni. Podle dnesnich poznatki lze jeteloviny i travy vytridit podle mnozstvi
N, které je obsaZzeno v jejich nadzemni i podzemni hmoté, Svéd¢i o tom Cetné
adaje svétové i domadci literatury. Poskliziiové zbytky jetelovin jsou vesmés mno-
hem bohatsi dusikem neZz zbytky kulturnich trav. Cim je pfevaha jetelovin nad
travami ve smésce vétdi, tim vétsi mnozstvi dusiku jetelovinotravni sméska za-
nechva.

Vyzkum tohoto ukolu byl zahidjen na pokusném poli v Ruzyni, kde byl k dis-
pozici bohaty-sortiment jetelotravnich smések i nékteré monokultury. Sledovéni
obsahovych zmén veskerého dusiku v pidé se konalo po 10 rdznych travnich
sméskach, u nichz byly soubézné studoviany zmény obsahu latkovych skupin orga-
nické pidni hmoty. Pro chemické analyzy bylo pouzito tychz pudnich vzorkd,
na nichz se sledovaly zmény organické pidni hmoty.

Ptdoznalecka charakteristika pokusného pole v Ruzyni je uvedena ve stati
» Vliv jetelovinotravnich smések na pokracujici strukturotvorny proces pod nasled-
nou plodinou®, ktera byla uvefejnéna ve Sborniku CSAZV — Rostlinna vyroba
XXXIII, 3, 1960, ‘a proto od ni upoustime.

Vysledky chemickych analyz jsou uvedeny tabulkou I.

II. Charakteristika rozborovych cisel

Rozborova data udédvaji vesmés nizky stav dusiku; mez kolisani jeho obsahu
v ornici ¢ini cca 0,05 %.

Nejvétsi obsah veskerého dusiku v pddé pfi prvnim odbéru pidnich vzorkd
(vychozi stav) byl zaznamendn na pokusné parcele po ¢isté vojtésce (IVa) a
¢inil 0,175 % a na parcele, na niz se péstoval jetel ¢erveny, §tirovnik a vicenec
ve smési se srhou lalo¢natou, ovsikem vyvySenym a ovsikem Zlutavym (XIb) =
- = 0,172 %. Na pokusnych parcelach IVc, 8c, VIIb a Vd byl obsah dusiku
o néco nizsi (0,157—0,152 % ) nez u dvou predchozich parcel. Na ostatnich
parcelich se mnozstvi dusiku pohybovalo mezi 0,147 —0,130 %. Nejnizii bylo
na parcele po smésce vitence s ovsikem vyvySenym a jilkem italskym (4d).
V dalsich odbérovyjch obdobich klesal obsah dusiku az na 0,122 %.

Hydrolyzovatelny dusik se k nehydrolyzovatelhému po Cisté vojtésce jevil
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I. Obsah veskerého dusiku na pokusnych parceldach na -pocatku a béhem pokusu
(1956 a 1957)

Hloubka Odbé Y Dusik N N, .
Parcela &islo odbéru & T veskery hydrolyz. nehydrolyz. Nh/Nnh
islo 6 o ps
cm % % %o
Parcely po vojtéikotravnich sméskach
IVa 25 1 0,175 0,131 0,044 2,97
£ 2° 0,165 0,123 0,042 2,93
3 0,157 0,118 0,039 3,03
IVec " 25 1 0,157 0,104 0,053 1,99
2 0,148 0,098 0,050 1,96
8c 25 1 0,157 0,105 0,052 2,02
2 0,147 0,098 0,049 2,00
3 0,140 0,092 0,048 1,90
Xc 25 1 0,147 0,100 0,047 2,13
2 0,136 0,092 0,044 1,92
Parcely po jetelotravnich sméskach
IVb 25 1 0,140 0,095 0,045 2,11
2 0,130 0,090 0,040 2,25
VII b 25 1 0,152 0,102 0,050 2,04
2 0,140 0,095 0,045 2,11
3 0,134 0,090 0,044 2,05
VIII b 25 1 0,140 0,095 0,045 2,11
2 0,130 0,090 0,040 2,25
XIb 25 1 0,172 0,117 0,055 2,13
2 0,160 0,110 0,050 2,20
3 0,150 0,105 0,045 2,33
Parcely po vi¢encotravnich sméskach
vd 25 1 0,157 0,104 0,053 1,96
2 0,146 0,098 0,048 2,04
3 0,140 0,095 0,045 2,11
4d 25 1 0,130 0,085 0,045 1,88
| 2 0,122 0,080 0,042 1,90

v poméru 75:25 %, po ostatnich vojtéSkotravnich a viéencotravnich smeskach
66:34 % a po jetelotravnich sméskich 68 : 32 %.

Vysledky udavajici zmény veskerého dusiku v pudé se uvadéji jednak roz-
borovymi tabulkami II az VII, jednak diagramaticky. V tabulkdch jsou udaje
jednak za dobu jarniho a letniho ristu ozimé pSenice (137 dnii) a jednak za dobu
ahorovani pokusnych parcel (228 dnii). Za tataz dvé obdobi se uvadi i abytek
veskerého dusiku, jakoz i bytek za celou dobu (jednoho roku) sledovani pokusu.
Kromé toho priimérné mnozstvi dusiku, které zlistalo v pidé po sklizni ozimé
pienice i po thorovani pokusnych parcel. Vliv Ghorovani na zménu obsahu dusiku
byl stanoven na péti pokusnych parcelach (IV a, 8¢, VIIb, XI b a Vd).
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II. Obsah veSkerého dusiku ma pokusnych parcelich na poéatku a béhem pokusu

(1956)
Parcela Odbér Nt N hydrolyzované N nehydrolyzované
&islo ¢islo
q/ha q/ha % q/ha %
vojtéskotravni smésky
IV a 1 *46,28 34,64 74,85 11,64 25,15
2 **43,63 32,53 74,56 11,10 25,44
3 **%41,52 31,21 75,14 10,31 24,86
IV ¢ 1 42,22 27,97 66,09 14,25 33,91
2 39,80 26,36 66,23 13,44 33,77
8 ¢ 1 43.86 29,34 66,89 14,52 33,11
2 41,07 27,38 66,67 13,69 33,33
3 39,11 25,70 65,70 13,41 34,30
Xc 1 40,56 27,59 68,05 12,97 31,95
2 37,52 25,38 67,67 12,14 32,33
IVb 1 37,44 25,41 67,87 12,03 32,13
2 34,77 24,07 69,22 10,70 30,78
VII b 1 39,05 26,21 67,12 12,84 32,88
2 35,97 24,41 67,86 11,56 32,14
3 34,42 23,12 67,17 11,30 32,83
VIII b 1 38,57 26,17 67,85 12,40 32,15
2 35,82 24,80 69,23 11,02 30,77
XIb 1 47,18 32,10 68,04 15,08 31,96
2 43,88 30,17 68,75 13,71 31,25
3 41,15 28,81 70,01 12,34 29,99
Vd 1 41,09 27,22 66,24 13,87 33,76
2 38,21 25,65 67,13 12,56 32,87
3 36,65 24,87 67,86 11,78 32,14
4 d 1 34,48 22,55 65,40 11,93 34,60
2 32,36 21,22 65,57 11,14 34,43

*

= vychozi stav dne 6. V. 1956.
* = stav po sklizni ozimé pSenice 21. VIII. 1956.
*#* = stav koncem uhorovani pokusnych parcel 11, IV. 1957,

Diagramy vyjadfuji vychozi stav veskerého dusiku, stav po sklizni
ozimé pienice a stav po ukonéenithorovani, kromé toho ubytek veske-
rého dusiku, ktery nastal za prvni obdobi pokusu (137 dnil) a za celou dobu
jeho sledovani (1 rok).

IIl. Zmény veSkerého dusiku v pidé pod porosty
ritznych jetelovinotravnich smések a v mono-
kulturach jetelovin

1. Pokusna plocha po vojtéSce v monokultufe, parcela IV a

Pti politeénim stanoveni veskerého dusiku (prvni odbér) éinilo jeho mnoz-
stvi 46,28 g/ha. Bylo nejvyssi ve srovndni se viemi ostatnimi pokusnymi parce-
lami.*) Uvedené mnozstvi veskerého dusiku se sklddalo ze 74,85 % z hydrolyzo-

*) mimo parcelu XI b.
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1II. Ubytky veskerého dusiku b&hem jarni a letni vegeta¢ni doby ozimé pgenice

P Dusik veSkery N hydrolyzované N nehydrolyzované
arcela
5 Doba rozkl.
Lislo
q/ha % q/ha % q/ha %
Parcely po vojté§kotravnich sméskach
IV a 137 dni1 2,65 5,73 2,11 79,62 0,54 30,38
IV ¢ 137 dnt 2,42 5,73 1,61 66,53 0,81 33,47
8 c 137 dnt 2,79 6,36 1,96 70,25 0,83 29,75
Xc 137 dnt 3,04 7,49 2,21 72,70 0,83 27,30
Pramér 272 6,33 1,97 75,37 0,75 24,63
Parcely po jetelotravnich sméskach
IV Db 137 dnu 2,67 7,13 1,34 50,18 1,33 49,82
VII b 137 dnu 3,08 7,88 1,80 58,76 1,28 41,24
VIII b 137 dntt 2,75 7,13 1,37 49,82 1,38 50,18
XIb 137 dnt 3,30 6,99 1,93 58,48 1,37 41,52
Prumér 2,95 7,28 1,61 54,31 1,34 45,69
Parcely po viencotravnich sméskach
vd 137 dnt1 2,88 7,00 1,57 54,51 1,31 45,49
4 d 137 dna 2,12 6,14 1,33 62,73 0,79 3727
Primér 2,50 6,57 1,45 58,62 1,05 41,38
IV. Ubytek ve$kerého dusiku v pudé za dobu uhorovani pokusnych parcel
IV a 228 dnu 2,11 4,55 1,32 62,56 0,79 37,44
8 c 228 dna 1,96 4,47 1,68 85,71 0,28 14,29
VII b 228 dnt 1,55 3,97 1,29 83,22 0,26 16,78
XIb 228 dnu 2,73 5,79 1,36 49,81 1,37 50,19
vd 228 dnt 1,56 3,80 0,78 50,00 0,78 50,00
V. Ubytek vegkerého dusiku v padé za dvé pokusna obdobi v roce 1956 a 1957
IV a 365 dnu 4,76 10,28 3,43 72,26 1,33 27,74
8 ¢ 365 dna 4,75 10,83 3,64 76,63 1,11 23,37
VII b, 365 dnt 4,63 11,85 3,09 66,74 1,54 33,26
XIb 365 dnu 6,03 12,78 3,29 54,23 2,74 45,77
vd 365 dna 4,44 10,80 2,35 52,92 2,09 47,08

vatelného (34,64 g/ha) a z 25,15 % nehydrolyzovatelného podilu (11,64 g/ha).
Hydrolyzovatelny dusik ¢inil as 34 dusiku veskerého a jen Y4 pfipadala na dusik
nehydrolyzovatelny.

Bylo zji§téno, Ze za dobu rlistu ozimé psenice (tj. 137 dni) a za dobu dho-
rovani pokusné parcely (228 dnii) nastaly tyto zmény: v prvnim ptfipadé abytek
veskerého dusiku ¢inil 5,73 % (2,65 q/ha) a ve druhém piipadé 4,55 %

545



VI. Mnozstvi veSkerého dusiku zbyvajici v ptdé po sklizni ozimé pSenice

Bt ; Dusik veskery N hydrolyzované N nehydrolyzované
gigcl:g 4 Doba rozkl.
q/ha % q/ha % q/ha Yo
Parcely po vojtéskotravnich sméskach
IV a 137 dna 43,63 94,27 32,20 73,80 11,43 26,20
IV c 137 dnu 39,80 94,27 26,36 66,23 13,44 33,77
8 c 137 dnt1 41,07 93,67 27,38 66,66 13,69 33,34
X.c 137 dnu 37,52 92,50 25,39 66,67 12,13 33,33
Primér 40,50 93,67 27,83 68,34 12,67 31,66
Parcely po jetelotravnich sméskach
IV b 137 dnt 34,77 92,86 24,07 69,22 10,70 30,78
VII b 137 dna 35,97 92,11 24,41 67,86 11,56 32,14
VIII b 137 dnu 35,82 92,86 24,80 69,23 - 11,02 30,77
XIb 137 dnu 43,88 93,00 30,17 68,75 13,71 31,25
Prameér 37,61 92,71 25,86 68,77 11,75 31,23
Parcely po vi¢encotravnich sméskich
vd 13/ dnt 38,21 92,99 25,65 67,13 12,56 32,87
4d 137 dnu 32,36 93,85 21,22 65,57 11,14 34,43
Prumér 35,28 93,42 23,43 66,35 11,85 33,65

VII. Mnozstvi veskerého dusiku, zbyvajici v ptdé za dobu 1% roku od zaorani jete-
lovinotravnich smések

IV a 554 dni 41,52 89,72 31,20 75,14 10,32 24,86
8 c 554 dna 39,11 89,17 25,70 65,71 13,41 34,29
VII b 554 dna 34,42 88,15 23,12 67,17 11,30 32,83
XIb 554 dnt 41,15 87,22 28,81 69,98 12,34 30,02
vd 554 dnt 36,65 89,20 24,87 67,85 11,78 32,15

(2,11 g/ha). Celkovy ubytek veskerého dusiku za dobu sledovani pokusu (1 rok)
¢inil 10,28 % (4,76 g/ha) ptivodniho obsahu.

Z vychoziho mnoZstvi velkerého dusiku zlstalo v pidé po sklizni ozimé
pSenice 94,27 % (43,63 g/ha). Pomér dusiku hydrolyzovatelného k nehydroly-
zovatelnému ztstal nezménén a byl 74:26 %.

Koncem thorovaci doby ztstalo v pudé 89,72 % (41,52 g/ha) veskerého
dusiku, z &ehoz pfipadalo na dusik hydrolyzovatelny 75 % a na nehydrolyzo-
vatelny 25 %. Viz diagram 1.

2. Pokusna plocha po vojtéSce ve smésce se srhou laloénatou, parcela IV ¢

Vychozi stav veskerého dusiku ¢inil 42,22 g/ha. Z jeho celkové z4soby od-
povidal hydrolyzovatelny podil 66,09 % (27,97 gq/ha) a podil nehydrolyzovatelny
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Parcela IVa Parcela Ve

Vichoz/ stav veskercho
——— dusiku v pdd#
——— slav po 137 dnsch

—-—- slav po 265 dnech

g/ha 0 — ; Ubyfek dusiku
N - N - za dobu 137 dnd
Ny 8 Ny 2 za dobu 365 dad
diisik hydra/ys- E ';\ dus/’k hydrolya ‘g\g — e 20 .000U 7
veskery 2 veskery 2 -
Diagram 1
Levy diagram — znazornuje stav po ¢isté vojtéSce za obé obdobi sledovani na parcele
IVa
Pravy diagram — znazornuje stav po vojtésce seté se srhou laloénatou za dobu

jednoho sledovani na parcele IV e

3391 % (14,25 g/ha). Z ¢&isel je vidno, ze obsah veskerého dusiku a hydroly-
zovatelného podilu byl po této travni smésce men$i nez po vojtéice v Eisté
kulture (IV a).

Za dobu sledovaného rozkladu, ktery trval 137 dnd, nastaly tyto zmény:
ubytek veskerého dusiku ¢inil 5,73 % (2,42 g/ha); z toho na hydroiyzovatelny
podil ptipadalo 66,53 % (1,61 gq/ha) a na nehydrolyzovatelny 33,47 % (0,81 g/ha).

Z celkového ubytku veskerého dusiku po této travni smésce byl hydrolyzo-
vatelny podil dusiku o 13 % niz8i nez po ¢isté vojtéice. Srha laloénata ve smésce
byla zastoupena 22 %.

Z puvodniho mnozstvi veskerého dusiku ztstalo v pidé po sklizni ozimé
pienice 94,27 % (39,80 g/ha). Dusik hydrolyzovatelny k nehydrolyzovatelnému
byl v poméru 66 :34 % (tj. 26,36 gq/ha k 13,44 g/). Viz diagram ¢&. 1.

3. Pokusna plocha po vojtéSce ve smésce s kostfavou luéni a ovsikem zlutavym,
parcela 8¢

Rozborem primérnych ptudnich vzork byl stanoven vychozi stav (1. odbér),
v némz obsah veskerého dusiku ¢inil 43,86 q/ha, z néhoz ptipadalo na dusik
hydrolyzovatelny 66,89 % (29,34 g/ha) a dusik nehydrolyzovatelny 33,11 %
(14,52 g/ha).

Za dobu riistu ozimé pSenice (137 dnii) nastaly tyto zmény: Gbytek veske-
rého dusiku ¢inil 6,36 % (2,79 q/ha), z toho na podil hydrolyzovatelny ptipadlo
70,25 % (1,96 g/ha) a na podil nehydrolyzovatelny 29,75 % (0,83 q/ha).
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Ubytek veskerého dusiku za dobu thorovani &inil 4,47 % (1,96 g/ha), za
celou dobu sledovini pokusu (1 rok) 10,83 % (4,75 g/ha) ptvodniho stavu.
Z ptvodniho mnozstvi veSkerého dusiku zistalo v pidé po 554 dnech od

zaorani 89,17 % (39,11 g/ha) a dusik hydrolyzovatelny byl v ném zastoupen
65,71 % (25,70 g/ha), dusik nehydrolyzovatelny 34,29 % (13,41 g/ha).

Porovname-li tbytek veskerého dusiku po této travni smésce s vojtéskou
v monokultufe vidime, ze za prvni a druhou ¢&ast pokusu byl téméf stejny. Viz
diagram 2.

Parcela 8¢ Parcela X ¢

50 -

Vychozi stav veskereho
——— dusiku v pidé
——— stav po 137 dnech
—-—- stav po 365 dnech

q/ha : Ubytek dusiku
N ' /\:11 N za dobu 137 dni
iy, N e .
duslk hydrolys. g g dusik hydrolys. E’ig ——— 2za dobu 365 dnd
-~ v ’ =
veskery E veskery e
Diagram 2

Levy diagram — znazornuje stav po vojtésce seté s kostravou luc¢ni a ovsikem
zlutavym za dvé obdobi sledovani ma parcele VIIIc

Pravy diagram — znazoriuje stav po vojtéSce seté s kostravou luéni a jilkem
italskym za prvni obdobi pokusu na parcele Xc

4. Pokusna plocha po vojtéSce ve smeésce s kostfavou luéni a jilkem italskym,
parceia X ¢

Na po¢atku pokusu bylo na této parcele 40,56 gq/ha veskerého dusiku, z kte-
réhozto mnozstvi ptipadalo na dusik hydrolyzovatelny 68,05 % (27,60 g/ha) a na
dusik nehydrolyzovatelny 31,95 % (12,97 g/ha). Je pravdépodobné, ze poné&kud
vy$§8i hydrolyzovatelnost dusiku po této smésce byla zpisobena snadno rozlozi-
telnymi zbytky jilku italského (61 % ).

Za dobu rozkladu, tj. 137 dnt, nastaly zmény: z veSkerého dusiku ubylo
7,49 % (3,04 q/). Z tohoto mnozstvi pfipadalo na dusik hydrolyzovatelny 72,70 %
(2,21 g/ha) a na dusik nehydrolyzovatelny 27,30 % (0,83 g/ha).

Z puvodniho obsahu vekerého dusiku zustalo v ptidé pokusné plochy po
365 dnech od zaordni 92,50 % (37,52 g/ha). Ve zbytku &inil hydrolyzovatelny
dusik 66,67 % (25,39 g/ha) a nehydrolyzovatelny 33,33 % (12,13 g/ha). Viz
diagram 2.
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5. Pokusna plocha po jeteli cerveném ve smésce se srhou lalo¢natou, parcela IV b

Veskery dusik na poéatku pokusu odpovidal 37,44 g/ha; na hydrolyzovatelny
dusik ptipadalo 67,87 % (25,41 g/ha) a na dusik nehydrolyzovatelny 32,13 %
(12,03 g/ha).

Za dobu 137 dni jarniho a letniho vyvoje ozimé p3enice nastaly tyto zmény:
abytek veskerého dusiku ¢&inil 7,13 % (2,67 g/ha), z toho na hydrolyzova-
telny podil ptipadalo 50,18 % (1,34 g/ha) a na nehydrolyzovatelny 49,82 %
(1,33 g/ha).

Z ptvodniho obsahu veskerého dusiku zlstalo v ptidé po sklizni ozimé pse-
nice 92,86 % (34,77 q/ha). Podil dusiku hydrolyzovatelného ¢inil 69,22 %
(24,07 g/ha) a nehydrolyzovatelného 30,78 % (10,70 g/ha). Viz diagram 3.

Parcela VIl b Parcela IV b
50 |-
40|
30
20
Vychozi stav veskerého
" — dusiku v pddé
g ——= stav po 137 dnech
G —=—-=- stav po 365 dnech
g/ha Ubytek dusiku -
Ny T Ny T za dobu 137 dnd
. , < S °
dusik hydrolys. é\ | dusik hydrolys. | 2 £ za dobu 365 dnd
A = <~
veskery o veskery ]
Diagram 3
Levy diagram — zndzornuje stav po smésce jetele ¢erveného s kostfavou luéni
a ovsikem zlutavym za obhé obdobi sledovani na parcele VIIb
Pravy diagram — znazorniuje stav po smdsce jetele ¢erveného se srhou laloénatou

za jedno obdobi sledovani ma parcele IV b

6. Pokusna plocha po jeteli ¢erveném ve smésce s kostravou luéni a ovsikem zlutavym,
parcela VII b

Obsah veskerého dusiku na poéatku pokusu byl 39,05 q/ha. Na podil hydro-
lyzovatelny ptipadalo 67,12 % (26,21 q/ha) a na podil nehydrolyzovatelny
32,88 % (12,84 g/ha). Pomér hydrolyzovatelného a nehydrolyzovatelného dusiku
byl zde téz zhruba ?/3: /3.

Za obdobi vyvoje ozimé pSenice (137 dni) se obsah veskerého dusiku zmensil
o 7,88 % (3,08 q/). Z toho piipadalo na dusik hydrolyzovatelny 58,76 %
(1,80 g/ha) a dusik nehydrolyzovatelny 41,24 % (1,28 g/ha).

Béhem . dhorovdni pokusné parcely (228 dna) se veskery dusik zredukoval
0 3,97 % (1,55 g/ha).

Celkovy tubytek veskerého dusiku za celou pokusnou dobu (365 dnu) se
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rovnal 11,85 % (4,63 q/ha) vychoziho mnozstvi. Z piivodniho obsahu veskerého
dusiku zdstalo v piidé po tthorovani 88,15 % (34,42 gq/ha). Pomér dusiku hydro-
lyzovatelného k nehydrolyzovatelnému ve zbytku byl 67 : 33. Viz diagram 3.

7. Pokusna plocha po jeteli Cerveném ve smésce se Stirovnikem obecnym a kostfavou
lu¢ni, parcela VIII b

Pocateéni stav veskerého dusiku po této travni smésce byl 38,57 g/ha, pti
¢emz jeho hydrolyzovatelny podil odpovidal 67,85 % (26,17 g/ha) a podil ne-
hydrolyzovatelny 32,15 % (12,40 g/ha). Obé formy dusiku zde byly ve stejném
poméru jako na pokusnych plochach pfedchozich.

Ubytek veskerého dusiku za dobu 137 dni &inil 7,13 % (2,75 g/ha), z toho
ptipadalo na hydrolyzovatelny podil 49,82 % (1,37 g/ha) a na nehydrolyzova-
telny 50,18 % (1,38 g/ha).

Z vychoziho mnozstvi veskerého dusiku zistalo v padé po sklizni ozimé
pSenice 92,86 % (35,82 q/ha), z ¢ehoz na podil hydrolyzovatelny pfipadalo
69,23 % (24,80 g/ha), na nehydrolyzovatelny 30,77 % (11,02 q/ha) Viz
diagram 4.

Parcela XI b Parceia Vill b
50 -
40
30
20 ’ v ’
Vychozi stav veskereho
——— dusiku v pddé
L ——— stav po 137 dnech
—-—- stav po 365 dnech
g/ha_ 0] Ubytek dusiku
T n za dobu 137 dnd
M ‘E A/I’ :L: 4| ——— za dobu 365 dni
dusik hydrolys. | 22| dusik hydrolys. 28
veskery ] veskery g
Diagram 4
Levy diagram — znazornuje stav po smésce jetele &erveného, vidence, Stirovniku

obecného se srhou lalo¢natou, ovsikem zZlutavym a ovsikem vyvySenym za obé
obdobi na parcele XIb

Pravy diagram — zndzorfiuje stav po smésce jetele ¢erveného se $tirovnikem obec-
nym a kostfavou lu¢ni za jedno obdobi sledovani nma parcele VIIIb

8. Pokusna plocha po smésce jetele ¢erveného se Stirovnikem, vi¢encem, srhou lalo¢-
natou, ovsikem zZlutavym a ovsikem vyvysenym, parcela XIb

Veskery dusik na polatku pokusu odpovidal 47,18 g/ha; bylo to nejvétsi
mnozstvi ze viech sledovanych smések. Jeho hydrolyzovatelny podil se rovnal
68,04 % (32,10 g/ha) a nehydrolyzovatelny 31,96 % (15,08g/ha). Proti pied-
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chozim plochdm byl rozlozitelny podil na této pokusné parcele vétsi nez ?/3 du-
siku celkového. :

Za dobu 137 dnd a za dobu thorovani pokusné parcely (228 dnd) nastaly
tyto zmény: V prvnim pfipadé &inil Gbytek veskerého dusiku 6,99 % (3,30 g/ha)
a v druhém piipadé 5,79 % (2,73 q/ha). Celkovy tbytek veskerého dusiku za
dobu jednoho roku byl 12,78 % (6,03 g/ha) pivodniho mnozstvi.

Z puvodniho obsahu veskerého dusiku zistalo v pudé po 1. roce sledovéni
pokusu 87,22 % (41,15 g/ha), z ¢ehoi ptipadalo na dusik snadno rozloZitelny
69,98 % (28,81 q/ha) a na dusik nesnadno rozlozitelny 30,02 % (12,34 g/ha).
Viz diagram 4.

9. Pokusna plocha po smésce vicence s kostravou lucni a jilkem italskym, parcela Vd

Mnoizstvi veskerého dusiku, predstavujici vychozi stav, bylo 41,09 g/ha. Na
ném participoval dusik hydrolyzovatelny 66,24 % (27,22 g/ha) a dusik nehydro-
lyzovatelny 33,76 % (13,87 g/ha).

Béhem rtstu ozimé pSenice (137 dnié) nastal tubytek veskerého dusiku
0 7,00 % (2,88 g/ha); z toho hydrolyzovatelny dusik okrouhle 55 % (1,57 g/ha)
a nehydrolyzovatelny 45 % (1,31 g/ha).

Za dobu thorovani pokusné parcely (228 dni) dosihl ubytek dusiku veske-
rého 3,80 % (1,56 q/ha), za dobu trvani pokusu (1 rok) ¢&inil 10,80 %
(4,44 q/ha)

Z obsahu veskerého dusiku, stanoveného na pocatku pokusu, zistalo v padé
po 554 dnech od zaorini 89,20 % (36,65 g/ha), z ¢ehoz na dusik hydrolyzova-

Parcela V d Parcela 4 d

30
20
Vickoz/ stay ve$kerého
T dusiku v pddé
10 —=—= stav po 137 dnech
—=-—= stav po 365 dnech
g/ha 0 Ubyfek dusiku
" 5 N N za dobu 13:7 dnd
s} R E $|  dusi hydyolys. i;" —=—=— za dobu 365 dnl
veSkery ] veskery E h
Diagram 5

Levy diagram — znézornuje stav po smésce vic¢ence setého s kostfavou luéni a jilkem
italskym za prvni a druhé obdobi pokusu na parcele Vd

Pravy diagram — znazornuje stav po smésce vicence setého s ovsikem vyvySenym
a jilkem italskym za jednc obdobi pokusu na parcele IV d
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telny ptipadalo 67,85 % (24,87 g/ha) a na dusik nehydrolyzovatelny 32,15 %
(11,78 g/ha)- Viz diagram 5.

10. Pokusna plocha po smésce vicence setého s ovsikem vyvyéénym a jilkem italskym,
parcela 4d

Na pocatku pokusu bylo zji§téno, Ze mnoZzstvi veskerého dusiku je zde ze
viech sledovanych smések nejmens§i; &inilo 34,48 g/ha. Jeho hydrolyzova-
telny podil byl 65,40 % (22,55 g/ha) a podil nehydrolyzovatelny 34,60 %
(11,93 g/ha).

Za 137 dnt (doba jarniho a letniho vyvoje ozimé pSenice) ubylo z veskerého
dusiku 6,14 %' (2,12 g/ha); z toho bylo hydrolyzovatelného 62,73 % (1,33 g/ha),
nehydrolyzovatelného 37,27 % (0,79 g/ha).

Z vychoziho stavu veSkerého dusiku zistalo v pidé po 137 dnech 93,85 %
(32,36 g/ha), z ¢ehoz dusik hydrolyzovatelny éinil 65,57 % (21,22 g/ha) a dusik
nehydrolyzovatelny 34,43 % (11,14 g/ha). Viz diagram 5.

O zménach obsahu ve$kerého organického dusiku
v pudé po vojté§kotravnich, jetelotravnich a viéenco-
travnich sméskach moZno konstatovat:

Na parcelich po vojtéskotravnich sméskdch véetné Cisté vojtésky za dobu
vyvoje ozimé pienice ¢&inil tbytek veskerého dusiku v priméru 6,33 % (2,72 g/ha).
Za dobu thorovani pokusné parcely (IV a), na niz se péstovala lista vojtéska,
byl tbytek dusiku 4,55 % (2,11 g/ha).

Na parcele 8 ¢ — po vojtéskotravé — byl za dobu dhorovani pokusné par-
cely abytek veskerého dusiku téz mensi — 4,47 % (1,96 g/ha) neZ za prvni dobu
pokusu — 6,36 % (2,29 g/ha). Nejvétsi abytek veskerého dusiku byl stanoven
na parcele Xc¢ (7,49 % — 3,04 g/ha).

Na parcelach po jetelotravnich sméskach éinil dbytek veskerého dusiku za
prvni obdobi pokusu v priméru 7,28 % (2,95 g/ha). Nejmensi a nejvétsi ubytek
dusiku byl na parcele IVb a XIb, — odpovidal 7,13 % (2,67 g/ha) a 6,99 %
(3,30 g/ha).

Za dobu thorovani pokusné parcely VII b — po jetelotravni smésce — byl
ibytek veskerého dusiku mensi 3,97 % (1,55 q/ha) nez za prvni obdobi pokusu
7,88 % (3,08 g/ha). Na parcele XI b se projevila doba tthorovani mensim tbyt-
kem dusiku 5,79 % (2,73 g/ha) nez za dobu vyvoje ozimé pSenice 6,99 %
(3,30 q/ha)A Na parcelach po viéencotravnich sméskach ¢inil za prvni obdobi po-
kusu primérny abytek veskerého dusiku 6,57 % (2,50 q/ha) Na parcele Vd byl
v dobé thorovini mensi abytek 3,80 % (1,56 g/ha) nez za prvnich 137 dnu
sledovani pokusu 7,00 % (2,88 g/ha).

Uvedené obsahové zmény veskerého dusiku za prvni a za druhé obdobi po-
kusu dokumentuji, Ze doba whorovani zpisobuje jeho neuziteéné ztraty.
Tyto ztraty na péti parcelich po dobu trvani pokusu (1 rok) se pohybovaly mezi
10 az 13 % proti ztratdm za dobu vyvoje ozimé psenice, které se pohybovaly
u 10 sledovanych parcel mezi 6 az 8 % veskerého dusiku. Ztraty dusiku v orniéni
vrstvé do 25 cm za pomérné vlhké periody mohou nastat vlivem mineralizace
a eventudlnim posunem mineralizovanych latek dusiku do podorni¢i. Profilové
studium hlubsich vrstev miZe tyto ztraty dusiku podstatné korigovat.
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Zavér

1. Ubytek veskerého dusiku za dobu ristu ozimé psenice (137 dni), seté
po vojtéskotravnich sméskach ¢inil v priméru 6,33 % dusiku veskerého, po jete-
lotravach 7,28 % a po vicencotravach 6,57 %.

2. Za dobu tthorovani (228 dnti) na parcele IV a po monokultufe vojtésky
byl dbytek 4,55 %, na parcele 8 ¢ po vojtéskotravé 4,47 %, na parcele VIL b po
jetelotravé 3,97 %, na parcele XIb po jetelotravé se Sesti komponenty 5,79 %
a na parcele Vd po vicencotravé 3,80 %.

3. Celkové tbytky dusiku na péti parcelach za dobu 1 roku se pohybovaly
mezi 10 az 13 Y% proti ztrdtdm za prvni obdobi pozorovdni pokusu, které se
pohybovaly mezi 6 a 8 % veskerého dusiku vychoziho stavu.

4. Doba thorovani pokusnych parcel zpisobila neproduktivni abytky dusiku.

M3veHneHus (hoOpMbI MOYBEHHOI'0 a30Ta, MCCHAeAYyeMble Nocie 3alalKEy pa3AuyHbIX
60060803 aKOBEIX TpaBocmecei. III yacrTe

1. Y6p11b 0ODILlero azora 3a IMEPMOJ, POCTa 03MMOI miueHuIs! (137 AHeN), nocesaHHOI
II0CJIe JIIOLIEPHO3JIAKOBBIX TPAaBOCMECe) cocTaBJaANa B ‘cpeaHem 6,33 Yo obiuiero azora,
IocJe KJIEBERO3JIaKOBbIX TpaBocMmeceir — 7,28 %0, a mociie 3CraplieTo3JakoBbIX TPaBo-
cMmeceir — 6,57 %.

2. 3a nepuoy naposaHmua (228 muelr) Ha AensHKe IV y 1mocle MOHOKYJILTYPLI JIIO-
LepHpl yObLIb cocraBuaAna 4,55 %, ma menarke Ne 8B Iociie JIIOLEPHO3JIAKOBOM TPABO-
cmecu — 4,47 %, Ha gemanre Ne VII6 mociie KJIeBepO3JaKoBOii Tpasocmecn — 3,97 %,
Ha seasHke Ne XIO mocsie KJIEBEPO3JaKOBOM TPAaBOCMECH ¢ LIECTbI0 KOMIIOHEHTaMHu —
5,79 %, a Ha pmenanke VT IIOC/e SCIAPLIETO3JaKOBOM Tpascemecu — 3,80 %.

3. Obupre moTepu a30Ta Ha AT AEJNAHKAX B TedeHue 1 rojga xoJgaeGanuck B npeje-
nax mexay 10—13 % no cpaBHEHMIO C IIOTePsAMHU 3a TIEPBBLIA IIEPHOZ HaBIIJeHUd 3a
OIILITOM, KOTOPBIE KoJsiebannuch MexRay 6 1 8 % obuiero azora MCXOZHOTO COCTOSHU

4. Tlepuox MapOBaHUA OIILITHBIX JAEJAHOK BbIZBAJI HENLOAYKTHUBHYIO yObIIL a3oTa.

Verianderungen der Form des Bodenstickstoffs, die nach dem Einpfliigen
verschiedener Kleegrasgemenge beobachtet wurden., III. Teil

1. Die Abnahme des Gesamtstickstoffes wahrend des Zeitabschnitts des Wach-
stums des Winterweizens (137 Tage), der nach Luzernegrasgemenge zur Aussaat
gelangte, belief sich im Durchschnitt auf 6,33 % des Gesamtstickstoffs, nach Klee-
grasgemenge auf 7,28 % und nach Esparsettegrasgemenge auf 6,57 %.

2. Wéhrend der Brache (228 Tage) auf der Parzelle IV und nach einer Luzerne-
monokultur belief sich die Abnahme auf 4,55 %, auf der Parzelle VIII ¢ nach Lu-
zernegras auf 4,47 %, auf der Parzelle VIIb nach Kleegras auf 3,97 %, auf der
Parzelle XI b nach Kleegras mit sechs Komponenten auf 5,79 % und auf der Parzelle
V d nach Esparsettegrasgemenge auf 3,80 %.
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3. Die Gesamtabnahme des Stickstoffs auf fiinf Parzellen und im Ablauf eines
Jahres lag zwischen 10 und 13 %, im Vergleich mit den Verlusten wihrend des ersten
Beobachtungszeitraums des Versuches, die zwischen 6 und 8 % des Gesamtstickstoffs
beim Ausgangsstand lagen.

4, Die Dauer der Brache der Versuchsparzellen bewirkte unproduktive Stick-
stoffabnahmen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH _VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Vyznam hlubokého vrstevnatého hnojeni pro zurodnéni
pis¢itych pud

3Hayenue IIIy00KOIro CJIOMCTOr0 yAOOpesis ¢ NeNbi0 NOBBLIIIEHUS MJI00POXUA
necyaHpIX IIOYB

Bedeutung der Tiefendiingung in Schichten fiir die Hebung der Fruchtbarkeit
von Sandbdden

Significance of Deep Layer Fertilizing for Enriching Sandy Soils

InZ. Vladimir MALY
Vyzkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Uvod

Rozhodujicim opatfenim pro podstatny riast rostlinné vyroby je plné vy-
uzivdni a soustavné zvySovani trodnosti veskeré zemédélské pldy. Z celkové
vyméry pudniho fondu v CSSR pfipad4 znaéné procento na pudy lehké, k nimz
patfi pudy piséité.

Podle perspektivniho planu ztrodiiovani pid v CSSR, uvedeného v mate-
ridlu CSAZV, &ini vyméra pis¢itych ptad asi 235 000 ha.

Pudy pisé¢ité maji malou, neb zcela nizkou drodnost, zejména pokud jsou
razu sypkych aZ vatych piska. Jejich nizkou Grodnost ovliviiuji nékteré neptiznivé
pudni viastnosti a dale se uplatiiuji i klimatické poméry, zejména v dobé vegetaéni,
kdy srazek v su§Sich oblastech je nedostatek, pfi¢emz jejich rozdéleni je ne-
pravidelné.

Otazkou zrodnéni a vyuziti pisé€itych ptid se v soucasné dobé zabyva mnoho
odbornikt jak v Sovétském svazu, tak v Madarské lidové republice, Polsku, Né-
mecké demokratické republice i jinych stitech. Rovnéz u nas fe§ime tuto otazku
od roku 1954.

Cilem feSeného tkolu ,Zuarodnéni pis¢itych pad a jejich nejicelnéjsiho vyuziti
pro acely zemédélské® je zlepsit jejich piidni vlastnosti za tcelem dosazeni zvy-
Seni vynosi a zajiiténi stalych sklizni péstovanych plodin. Pfi tom se vychazelo
z predpokladu, ze nutno k zdrodnéni pis¢itych piid vyuZit i jinych zdroja orga-
nické hmoty kromé chlévského hnoje, takovych, které by slouzily k zvyseni obsahu
humusu, zaji§téni vyZivy rostlin a tim k zlepSeni fyzikdlnich i chemickych vlast-
nosti pudy.

V soudasné dobé zemédélské zavody, hospodafici pfevaziné na piscitych pu-
dach, nemaji dostatek chlévského hnoje, aby mohly pravidelné kazdym tfetim
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rokem vyhnojit dostateénymi ddvkami jednotlivé hony. Proto pfi pouZiti zpisobu
zarodiiovani pisc¢itych pad tzv. hlubokym vrstevnatym hnojenim, kdy déavky na
1 ha ¢ini pramérné od 600—1000 q, bylo nutno zamé¥it fe§eni k vyuZiti i jinych
zdrojii organickych hmot, které by chlévsky hnij nahradily.

Vseobecna charakteristika pis¢itych pad a jejich rozmisténi v CSSR

Pis¢ité ptdy vykazuji nizky obsah zrn I. ptdni kategorie (3—10 %, jemné
Castice splavitelné o zrnu v priméru pod 0,01 mm) avSak vysoky obsah zrn
IV. ptdni kategorie (prtimér zrn 0,1 —2,0 mm). Vzhledem k nedostatku jilnatych
tmelivych soucasti jsou vétSinou bezstrukturni a rozpadavé. Pérovitost se v pri-
méru pohybuje kolem hodnoty 42 %. Velkd vzduina kapacita urychluje jejich
vysychdni a je téz pfi¢inou toho, Ze mikrobidlni ¢innost je velmi intenzivni.
Aerobni bakterie, které jsou v prevaze, zptsobuji rychly rozklad organické hmoty.
Naproti tomu nizka vodni kapacita zpiisobuje rychlé prosakovani vody do spod-
nich kotani rostlin nepristupnych vrstev. Vzlinavost vody a vzestupnd vyska
od hladiny spodni vody je mald. Hladina spodni vody, kterd je dilezitym fakto-
rem, byva &asto hluboce zaklesla. Prosakujici voda splavuje jemnéjsi ¢astice a Zi-
viny do vétdich hloubek, nebot sorpéni schopnost pis¢itych pud je mala. Piscité
pidy maji maly obsah Zivin, zvlasté vipna a drasla. V duasledku rychlého roz-
kladu organickych latek obsahuji mald mnoZstvi humusu a dusiku. Jejich tepelnd
kapacita, tj. schopnost zadrzovat teplo, je mal4, aviak tepelna vodivost je vysoka.
V disledku toho se piida rychle zahfiva, ale rovnéz rychle ochlazuje. Casto teplota
nekryté ptidy prevySuje znaéné teplotu vzduchu. Pis¢ité pudy vedou v teplém
roénim obdobi teplo do hloubky lépe nez ostatni pidy, v zimé promrzaji hloubé&ji
a na jafe dfive rozmrzaji.

Padni zpracovatelnost, kterd se dosud posuzuje hlavné& podle fyzikalniho,
konzistenéniho a strukturniho stavu, je u piséitych pid snadni. Podle Spicky
gini orebni odpor v kg/dm? 30,92, ulehlost ornice kg/cm?* 12,48.

Pis¢ité pidy jsou rozsiteny v Cechach podél toku Labe (Roudnice, Velvarsko,
Pardubice, Kolin, V. Osek, Lysa n./L., Podébrady, Brandys a Mélnik), dale kolem
Cidliny, Ohfe a Jizery. Tyto pidy netvoti souvislé celky, nybrz jsou rozmistény
mezi pidami hlinito-pis¢itymi. Znaéné plochy lehké pis¢ité ornice se rozprostiraji
smérem od Hradce Kralové k Chocni, dile vjchodné od Hradce Krilové a jizné
od Zamberka smérem k Lanskrounu. V severnich Cechach jsou rozmistény mezi
Bélou a Ceskou Lipou u Dubé, na vychod k Turnovu a Ji¢inu az po Prachovské
skily. V jiznich Cechéch se pis¢ita pida nachédzi podél Luznice a Nezarky v okoli
Titeboné a Veseli n./L.

Na Moravé je oblast pfesypovych piskid mezi Bzencem a Hodoninem. Hra-
nice této oblasti probihaji od Moravského Pisku pfes Lidéfovice, Rohatec, Hodonin
az k aluvidlnim naplavim feky Kyjovky, dale k Jarohnévicim pfes Milotice na
Vlkov, Vracov a Bzenec. Men3i okrsky jsou v okoli Kyjova, Mistfina a Muténic.
Znacna cast pis¢itych pid se nalézi nad soutokem Dyje a Moravy.

Na Slovensku se vyskytuji pis¢ité pudy nejvice na zdpadnim a jiznim cipu
v okresech Malacky, Skalica, Senica a Bratislava. Z nich tvofi vétSinu navaté
pisky, které jsou vysychavé s nizkym obsahem humusu. Dalsi velka oblast se
rozklddéd vychodné od Bratislavy, tvofic zdpadni &4st Zitného ostrova v okrese
Samorin, a dile v okrese Senec a Dunajskia Streda. Pis¢ité pidy se rovnéz na-
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chézeji v okoli Hurbanova, Novych Zamkid, Stirova a Kralovského Chlmca
(Hro§so, 5).

Pro ptehled je v nasledujici tabulce I uvedeno mechanické slozeni nékterych
pis¢itych ptid CSSR.

I. Mechanické sloZzeni nékterych piséitych pud v CSSR

Pudni kategorie
I - iqmné II. - prach (III. = pras- Pedolo-
Vzorek z Hloubka Castice | ozrnuv | kovity pi- | IV.-pi- | gicks kla-
splavitelné | pruméru | sek o zrnu | sek o zrnu sifikace
O zrnu v od v g v g
@ pod 0,01-0,05 | 0,05-0,1 | 0,1-2 mm
0,01 mm mm mm
Kostelni orni¢ni
Lhoty vrstva 8,38 % 3,94 %, 2,23 %, 85,34 %, piséita
podorniéni
vrstva 5,00 % 3,10 % 1,30 % 90,60 % pis¢ita
Pardubic orniéni vrstva 0,94 % 0,22 % 0,54 %, 98,30 9% pis&ita
podorniéni
vrstva 1,52 % 0,14 9 1,56 % | 96,78 % pisdita
Ceské orni¢ni hlinito-
Rybné vrstva 16,86 % 9,50 % 8,54 % 65,10 % piscita
podorniéni
vrstva 6,08 % 0,78 % 3,48 % 89,66 % piscita
Ratiskovic orniéni vrstva 5,12 % 3,40 % 4,94 %, 86,54 %, pis¢itd
podorni¢ni
vrstva 6,76 %, 4,50 9%, 5,20 % 83,54 9, pisditd
Solo$nice orniéni vrstva 9,9 % 6,22 % 4,28 9%, 796 % piscita
podorniéni ; 3
vrstva 7,38 % 2,54 Y% 2,54 9, 87,54 % piscita

Pracovni postup a metodika

Pfi feSeni tkolu ztrodiovéani pisc¢itych pad bylo postupovdno dvojim
zpusobem. .

Prvni zplisob byl zaméfen na pouziti rostlin na zelené hnojeni, které byly
pravidelné zatfazeny do vhodnych osevnich postupt. Tento zpiisob je uspésny,
nebot vhodné osevni postupy s pravidelnym zelenym hnojenim, doplnénym stro-
jenymi hnojivy, zaji§tuji zvySeni vynosi péstovanych plodin a nahrazuji souéasny
nedostatek chlévského hnoje.

Druhy, novy zpisob je hluboké vrstevnaté hnojeni & vrstevnatd meliorace
piscitych ptd a zkousi se v Madarské lidové republice. V poslednich letech byla
vefejnost seznimena s praci prof. Sandora Egerszegiho, ktery pouzivd pro
hluboké podorniéni hnojeni pfevazné chlévského hnoje. (Egerszegi, 1,2, 3,4.)

Pro ovéfeni tohoto zpisobu zirodnéni pis¢itych pid v nasich podminkach
byl zaloZen na podzim roku 1957 pokus blokovou metodou s hlubokym hnojenim
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na pracovi§ti u JZD Kostelni Lhota, okres Podébrady. Pro vytvofeni podcrniéni
vrstvy bylo pouzito odpadnich plev, umélé chlévské mrvy, vitahumu a chlévského
hncje v mnozstvi 700 —800 q na 1 ha. Na pracovisti ve Vlkové, okres Veseli nad
LuZnici, bylo pouZito kromé chlévského hnoje rafeliny, rybni¢niho bahna a od-
padnich plev. Tyto hmoty byly zaorany do hloubky 60 cm. Po tfech letech bude
zaorana dal§i vrstva do hloubky 45 cm.

Pouzitim jingch druht hmot se sleduje nahrazeni soucasného nedostatku
chlévského hnoje, nebot ddvky na 1 ha pro vytvoreni 1 cm vysoké podorniéni
vrstvy jsou zna¢né vyssi nez pifi normélnim zpusobu hnojeni. Dale byl sledovian
vliv jednotlivych druhti pouzitych hmot na vlhkost pidy a na vynosy péstova-
nych plodin.

Pokus byl zalozen v podzimu 1957 na pozemku rovinného charakteru s pis-
¢itou hlubokou pidou. Vymeéra jednotlivych dilci ¢ini 750 m? a jejich velikost
je zdivodnéna pouzitim mechanizacnich prostiedkd. K zaoravani organickych
hmot bylo pecuzito rigolovaciho pluhu PP 50, tazeného pasovym traktcrem S 80.

K zaorani vrstvy bylo pouzito:

na dilei I. chlévského hnoje v davece 700 —800 g/ha,
‘na dilei II. odpadnich plev v davce 700—800 g/ha,
na dilei IV. umélé mrvy v ddvce 700 —800 q/ha,

na dilei V. Vitahumu v dévce 700—E€00 g/ha,

ITI. dilec byl kontrolni, orany a hnojeny chlévskym hnojem v orniéni vrstvé
(davkcu 400 g/ha).

1. Pracovisté Kcstelni Lhota — vyorana brazda pluhem PP 50



2. Rigolovaci pluh PP 50

Po tfech letech ma byt zaordna dal§i vrstva v hloubce 45 cm.

Vzhledem k tomu, Ze zaoranim dal§i vrstvy by bylo moZno sledovat téinek
dvou vrstev az po tfech letech a Ze pfi pouZiti rigolovaciho pluhu se nedosahlo
stejného vrstveni organické hmoty, naopak promieni pidniho profilu az do
hloubky 60 c¢m, byl v roce 1958 zalozen soub&zné obdobny pokus, opét blokovou
metodou s trojim opakovanim na malych dilcich. Tyto dilce rozméru 1X2 m,
kde bylo dosazeno rovnomérného rozprostieni pouzitého chlévského hnoje a od-
padnich plev, byly zalozeny ruéné. Timto zpiisobem byly pidni vrstvy ulczeny
zpét v tomtéz sledu. Do jednoho bloku byly zatfazeny dilce s podorni¢ni vrstvou:

dilec  I. vrstva v hloubce 60 cm

dilec II. vrstva v hloubce 45 cm

dilec III. vrstva v hloubce 60 a 45 cm (2 vrstvy)
dilec IV. vrstva v hloubce 45 cm (profil promiSen)
dilec V. kontrolni.

K vytvoreni téchto vrstev bylo pouzito jednak chlévského hnoje a jednak
odpadnich plev v obdobné dévce jako u velkych dilct, tj. 700 —800 g/ha.

Timto druhym pokusem bylo dosazeno stejnomérného rozprostieni pouzité
organické hmoty a umoznéno sledovat jiz dfive vyznam dvou vrstev a piipadného
promiSeni ¢ plavedniho ulozeni pady. Laboratcrni analyzy odebranych padnich
vzorkd byly provedeny podle béznych metcdik, uvedenych v praktiku Klika —
Novak. Mechanicky rozbor byl proveden v plavicim pfistroji Kopeckého
B metodou preparac¢ni a klasifikace zrnitosti podle N ovaka. Fyzikalni rozbory:
maximalni kapildrni vodni kapacita byla: stancvena podle N ovaka. Chemicky
rozbor: pH potenciometricky, Ct meicdou Alten- Wandrowski-Knip-
penberg Nt — kjehdalizaci a pfistupné ziviny ve vyluhu 1 % kyseliny cit-
ronové.
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Popis pracovisté a zaloZeni pokusu

Pracovi§t¢ u Jednotného zemédélského druzstva Kostelni Lhota, okres Po-
débrady, lezi v oblasti stfedné az mirné suché, s primérem ro¢nich srazek 489 mm.
Primérna roéni teplota je 8,8° C, Langiiv de§tovy faktor 60 —70, nadmotska vyska
199 —207 m. Pfevladaji zdpadni vétry. Pro pfehled a srovnani uvddime v ta-
bulce II normal za 30 let v letech 1901 —1930 z meteorologické stanice Podébrady:

II.
2k 3 Délka slune¢niho
Mésic Teplota vzduchu Srazky v mm S

1. —1,0 22 48
II. —0,4 18 74
II1. +3,9 28 133
IV. 8,3 37 166
V. 14,0 50 238
VI 16,6 67 234
VIIL 18,6 66 247
VIII. 17,8 57 227
IX. 14,2 45 172
X. 9,0 33 106
XI. 3,8 28 46
XII. 0,5 38 36
8,8 489 1727

Pokus byl zalozen za vedeni dr. M ali§e na podzim roku 1957 podle uve-
dené metodiky na pozemku rovinného charakteru s pis¢itou piidou. Pred zalo-
zenim pokusu byl proveden zikladni stanovi§tni prizkum a odebrany ptdni
vzorky pro mechanicky fyzikilni a chemicky rozbor (tabulka III).

III. Vysledky mechanického rozboru

Kategorie v %
I. (jemné g
Cislo Xlz(?li.gt “ ¢4stice spla_ II. (praCh III (lprasko_ IV. (pisek PedOlOgiCké
vzorku ¥ 1 vitelné ozmuv @ | vitypisek | 0T | Klasifikace
cm oZrnwY & od ozrnuv @
0,01—2,0
0,01—0,05 0,05—0,1 ¢ g
pod 0,01 mm)
mm) mm) mm)
1 0—25 9,60 5,50 3,56 81,32 piscita
2 25—40 7,26 3,40 2,26 87,08 piséita
3 40—60 6,74 3,66 4,56 85,04 piscita
4 60—80 2,92 1,42 1,10 94,56 pistita

Podle mechanického rozboru muiZeme pidu pokusné plochy charakterizovat
asi takto: ptda se vyznacuje hrubou zrnitosti, z éehoz vyplyva velkd pérovitost,
spojend s malou absorpéni schopnosti, nepatrnd vododrznost, spojena s vysycha-
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vosti a velkd propustnost pro vodu. Dalsi charakteristika vypljyva ze stanoveni
fyzikalnich vlastnosti (tabulka IV).

IV. Fyzikalni vlastnosti padni

Nalioek Maxim. | priimélng Objemové
z Momentni| kapilarni A" | Specifickd | o) s iF Momentni
: vzdusna 7 vaha redu- | Pdrovitost g
hloubky vlhkost vodni ; vaha : vzdusnost
5 kapacita kovana
cm kapacita
0— 5 18,18 27,42 11,17 2,65 1,63 38,59 20,41
5—10 19,54 23,28 15,97 2,57 1,56 39,25 19,75
10—20 18,97 21,75 19,49 2,60 1,53 41,24 2227
20—40 14,21 23,40 14,67 2,62 1,62 38,07 23,86
40—60 10,93 24,33 16,91 2,63 1,54 41,24 30,81
60—80 7,35 23,47 15,38 2,65 1,62 38,85 31,50

Z charakteristiky fyzikdlnich vlastnosti podle profilového stanoveni lze pfi-
pomenout, ze mald vododrinost se jevi zejména v podorniénich vrstvach, které
obsahovaly v dob& odbéru vzorkd pouze 10,93 % vlhkosti. Pérovitost v celém
pidnim profilu se pohybuje kolem 40 %, coz je logicka souvislost s vysokym
obsaher: IV. pidni kategorie. Minimélni vzdudné kapacita a maximalni kapilarni
vodni kapacita jsou ve vyrovnaném poméru a jsou téz uréovany zrnitosti.

V. Chemické vlastnosti ptdni

Zisoba pristupnych Zivin ve vyluhu
Z\}’;&r&l}({y Kyselost v pH Gt o, ]\Q c;lk. 1%ni kyseliny citronové v mg/kg
o
cm aktivni |vyménna K,0 P,0, CaO MgO
0—25 6,00 5,05 0,76 0,133 87,50 84,37 750,00 | 438,44
25—40 5,75 4,80 0,58 0,009 | 66,25 | 64,06 | 456,25 ( 268,94

Podle rozborovych hodnot lze oznaéit reakci pidy jako slab& kyselou. Obsah
veskerého C je nizky. Rovnéz obsah piistupnych zivin, zejména K,O, P;0s, je
nedostate¢ny. Obsah MgO lze poklddat podle rozborovych ¢isel za uspokojivy (ta-
bulka V).

Pokus byl zalozen v pozdnim podzimu proto, aby byla vytvofenou podor-
ni¢ni vrstvou zachycena zimni vldha. Vzhledem ke vzdélenosti pozemku od objektu
JZD byly jednotlivé organické hmoty navezeny den pfed orbou na jednotlivé dilce
na hroméadky a teprve pfi zaordvani byly rozhozeny na dno brizdy. Jinak lze
prace organizovat tak, Ze jednotlivé druhy organickych hmot se shazuji pfimo
s vleku na dno brazdy vyorané rigolovacim pluhem PP 50, tazenym pasovym
traktorem S 80, pfi ¢emZ musi byt snaha dosdhnout stejnomérného rozprostieni
dal§imi pracovniky ruéné. Zatim co na jedné strané dilce probih4 vyoravani brazdy,
na druhé strané dilce se vrstvi organické hmoty na jeji dno, takze prace je ply-
nula. Dals§i brazdou se zaklopi navrstvena organicka hmota.

Je samoziejmé, ze zaoranim rﬁzn;’réh druhd organickych hmot ve stejném
vahovém mnozstvi nebylo dosazeno vytvofeni stejné vysky neslehlé vrstvy. Nej-
siln&j§i byla vrstva odpadnich plev, ktera ¢&inila v neslehlém stavu pramérné
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3. Organizace prace pri zaoravani vrstvy v hloubce 60 cm.

2 cm, a nejtenéi byla vrstva Vitahumu s pramérnou vyskou 0,6 —0,7 cm. Z toho
vyplyva, ze potfeba organickych hmot na 1 ha je zavislad nejen na jejich specifické
véaze, nybrz i na jejich soucasné vlhkosti.

Pokusna cast

Po provedeném zaorani jednotlivych druht organickych hmot byly béhem
zimniho obdobi navezeny na pokusnou plochu saturaéni kaly v mnozstvi 200 g
na 1 ha a po pfemrznuti byly na jafe zapraveny do pudy.

V roce 1958 byla v rdamci osevniho postupu zatazena na polovinu plochy
dilet kukufice na sildZ, na druhou polovinu dilci brambory. V roce 1959 nasle-
dovala jarni sméska na zrno s podsevem vojtéskotravy a v roce 1960 vojtéskotrava.

Na jafe roku 1958 byla cela plocha usmykovana a na vSechny dilce rozho-
zena strojend hnojiva v dévece 200 kg draselné soli 40 %, 200 kg superfosfatu
a 100 kg siranu amonného na 1 ha. Polovina diled (napfi¢ plochy) byla dne
10. IV. osézena brambory Krasava do fadkd 65 cm. Radky byly za nékolik dni
po vysdzeni uvlaceny, pfi ¢emz druhé vlaéeni nasledovalo dne 25. IV. Po vzejiti
dne 30. IV. byla za nékolik dni provedena prooravka, pfi ¢emz dal§i nédsledovala
po deseti dnech. Pfi tfeti proordvce bylo doddno souéasné 50 kg/ha siranu
amonného.

Kukufice na sildz byla zaseta dne 15. V. Strojena hnojiva pii pripravé pidy
byla pouzita ve stejném mnozstvi, tj. 200 kg draselné soli 40 %, 200 kg super-
fosfatu a 100 kg siranu amonného na 1 ha. Po vzejiti byl porecst pfevlaéen napfié
tadkd a pfihnojen 1 q ledku vapenatého na list.
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Pozorovani béhem vegetace

Dne 21. V. byl zjistén zacatek vzchazeni kukufice na kontrolnim dilci. Na
ostatnich dilcich, kde byla zaorana organickd hmota do hloubky 60 cm, zacina
vzchédzeni pozdéji, tj. az 23. a 24. V. Béhem dal3i vegetace maji rostliny na po-
kusnych dilcich jesté opozdény vzrist a jsou nestejné vysky. Teprve v letnich mé-
sicich dochdzi k vyrovnani porostu na pokusnych dilcich proti dilci kontrolnimu,
hnojenému chlévskym hnojem v orniéni vrstvé. Slabsi porost je na pokusném dilci,
kde bylo zaordno Vitahum.

Dne 10. IX., nékolik dni pted sklizni, byl posuzovan stav rostlin na jednotli-
vych dilcich (tabulka IV).

VI. Stav rostlin pred sklizni

: Vyska Priumér Velikost
Dilec ; Pocet . 7 Pocet .
Eislo Hnojeno seutlin rostlin stébla palic palic
v cm v mm v cm
1. chlévsky hnaj 60 cm 8 220 2224 2—3 26—30
I1. plevy 60 cm 8 280 26 2—3 30—35
II1. chlévsky hnij 25 cm (K) 8 180 18—20 2 20
1v. umély hntj 60 cm 8 200-220 | 20—22 | 2-3 | 25—28
V. Vitahum 60 cm 8 220 20—22 2-3 26—28
VII. Dosazené hektarové vynosy
5y P Vynos z dilce v q Prepocteny hekt.
Dilec gislo Huojeno zelené hmoty vynos zelené hmoty
1: chlévsky hntij 60 cm 27,60 366,08
1L plevy 60 cm 33,00 438,90
I11. chlévsky hntj 25 cm (K) 22,00 292,60
IV. umély hnij 60 cm 26,7 355,11
V. Vitahum 60 cm 26,00 345,80

Rovnéz u brambor byl zaéitek vzchazeni na dilcich s podorniénim hnojenim
ve srovnéni s dilcem kontrolnim, normédlné hnojenym, opozdén o 7 dnd. Vzhledem
k horsi jakosti sadby nebylo mozno dobfe vyhodnotit rozdily béhem vegetace jako
u kukufice. Sklizeni byla provedena dne 8. X. 1958 (tabulka VIII).

VIII. Hektarové vynosy brambor v roce 1958

Dilec ¢islo Hnojeno Vynos z dilce v q helft Trg?/;ts?rz’)os
T, chlévsky hnij 60 cm 7,9 110,6
II. plevy 60 cm 9,3 130,2
II1. chlévsky hndj 25 cm (K) 6,30 88,20
IV. umély hnuj 60 cm 7,85 109,90
V. Vitahum 60 cm 7,43 104,00
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IX. Vlhkost v % vahovych dne 10. VI. 1958 (brambory)

Dilec III.

Hloubka cm Dilec I. Dilec I1. (K) Dilec IV. Dilec V.
0—10 6,74 5.42 6,41 6,55 5,61
1020 8,86 7,76 7,67 7,13 7,12
20—40 7,91 9,84 6,95 8,25 9,91
40—60 8,23 11,19 6,36 8,08 7,89

X. Vlhkost v % vahovych dne 11, VII. 1958 (brambory)

Hioubka cm Dilec I. Dilec II. D“(clg)m' Dilec IV. Dilec V.
0-10 4,96 7,02 5,20 472 423
10—20 11,27 7,96 7.05 7.15 6.84
20—40 8,04 7.45 6,07 7.97 7.62
40—60 9,44 9,34 6,94 7,56 716

XI. Vlhkost v % vahovych dne 27. VIII. 1958 (brambory)

Dilec III.

Hloubka cm Dilec I. Dilec II. () Dilec IV. Dilec V.
0—10 7,38 6,80 1,12 5,44 5,38
10—20 7,61 5,86 5,34 8,33 6,50
20—40 7,21 5,41 4,48 6,27 6,94
40—-60 5,44 5,11 3,71 6,23 5,31

Na dilcich, kde bylo provedeno za-
orani jednotlivych organickych hmot do
60 cm, byly porosty jak u brambor, tak
u kukutice béhem vegetace ¢isté, nezaple-
velené, zatim co na dilci kontrolnim
musel byt plevel kultivaci a okopavkou
nicen.

Dale byla béhem vegetace sledo-
véna u brambor i kukufice vlhkost pud-
niho prefilu do hloubky 60 cm (tabul-
ky IX, X a XI).

Obdobnym zptsobem byla zjisto-
véna vlhkost i u kukutice, pfi¢emz roz-
dily ve srovnani s kontrolnim dilcem se
pohybuji v rozmezi 2—3 % véihovych.
Nejvétsi rozdily, obdobné jako u bram-
bor, jsou na dilci, kde byly zaorany
plevy do 60 cm. Vzorky pro stanoveni
vlhkosti byly odebirdny vidy pokud
mozno v obdobi nejsus§im. Béhem roku
1958 ¢ini pramér roc¢nich srazek 708
mm, z cehoz pfipadd na mésic erven
4, Kukurice na silaz v rccz 1958 120,3 mm, na mésic ¢ervenec 111,7 mm

564



XII. Dosazené vynosy v roce 1959

Dilec ¢islo Hnojeno Zrna g/ha Slamy q/ha
1. chlévsky hntij 60 cm 18,48 28,00
11. plevy 60 cm 17,64 25,46
III. kontrolni 8,40 14,28
IV. umély hndj 60 cm 15,96 24,50
V. Vitahum 60 cm 15,12 22,68

a na mésic srpen 49,9 mm. Tim je dén prehled o mnozstvi srazek spadlych v ob-
dobi, kdy byla sledovana vlhkost ptdniho - profilu.

Dosazené vynosy v roce 1959

V roce 1959 byla zafazena v ramci osevniho postupu jarni sméska, ke které
bylo prihnojeno 200 kg draselné soli 40 %, 200 kg superfosfatu a 150 kg siranu
amonného na 1 ha.

Na jednotlivych dilcich byly desazeny vynosy, jak jsou uvedeny v tabulce XII.

Rovnéz v roce 1959 byla sledovdana vlhkost ptudniho profilu, ktera je stéle
phizaivéjsi na dilcich se zaoranou hmotou do hloubky 60 c¢cm nez na dilci hno-
jeném a oraném béZnym zptsobem. NiZ§i vynosy dosahované na dilci s Vitahu-
mem lze zdavodnit tim, Ze pouzité mnozstvi ve vysi 730 q nebylo dostatecné pro
vytvofeni pozadované vrstvy.

5. Jarni sméska v roce 1959
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Avsak ve srovnani s vysledky pokusu, ktery byl zalozen na podzim roku 1958
podle dfive uvedené metodiky ru¢né na malych dilcich, jsou dosaZené vynosy pod-
statné niz§i. K vytvofeni dostateéné souvislé vrstvy v raznych hloubkach ptadniho
profilu bylo pouzito jednak opét odpadnich plev v mnozstvi 750 g/ha, jednak
chlévského hnoje rovnéz 750 q/ha. Pis¢ita pida vykazuje obdobné slozeni.

Na jate roku 1959 byly na tyto dilce, pfihnojené 200 kg draselné soli, 200 kg
superfosfatu a 100 kg siranu amonného ma 1 ha, vysdzeny brambory Krasava.
Veskeré kultivaéni prace byly provddény béhem vegetace ruéné.

Vynosy brambor na malych dilcich v roce 1959 (tabulka XIII):

XIII. Vynosy brambor nma malych dilcich v roce 1959

218112 < Hnojeno Vynos g/1 ha Hnojeno Vynos g/1 ha
1. Vrstva plev v hloubce Vrstva chl. hnoje
60 cm 195 v hloubce 60 cm 197,5
II. Vrstva plev v hloubce Vrstva chl. hnoje
45 cm 189 v hloubce 45 cm 170,0
III. Vrstva plev v hloubce Vrstva chl. hnoje
45—60 cm 203,5 v hloubce 45—60 cm 190,0
IV. Vrstva plev v hloubce Vrstva chl. hnoje
45 cm 172,5 v hloubce 45 cm 175,0
promiseny profil promiseny profil
V. kontrolni 128,0 kontrolni 128,0
normilné hnojeno normalné hnojeno

Rozbor vysledki a ekonomické zhodnoceni

Zakladni rozdil pti novém zpusobu ztrodiiovani piscitych pad spodiva v tom,
ze organickd hmota se jinak prostorové rozdéluje, a to po vrstvich do hloubky
60 a 45 cm. Predpokladem k dspéchu je dostateéné mmnozstvi pouzité organické
hmoty, tj. u chlévského hnoje a odpadnich plev cca 800 g/ha, u ostatnich hmot
podle jejich specifické vahy a vlhkosti. Tim lze dosahnout aéinné vrstvy.

Z dosazenych vysledkt pokust lze odvodit, Ze pro novy zptisob mozno pouZit
i jinych druhd organickych hmot nez chlévského hnoje, pfi¢emZ nutno vyrovnat
rozdil v obsahu Zivin strojenymi hnojivy. Dosud pouZity rigolovaci pluh PP 50
je pro zaoravdni hmoty mdalo vhodny, nebot nevytvafi dostateénou $itku brazdy
a -tim i souvislé vrstvy. Za tim dlelem je tfeba vénovat pozornost konstrukei
vhodnéjsiho pluhu, ktery by dosahoval pozadované hloubky 60 cm, dostate¢né §ife
dna brazdy a niz8i potfeby tazné sily. DosaZené vynosy brambor na malych
dilcich v roce 1959 jsou podstatné vy$si ve srovnani se zaordnim téchze organic-
kych hmot v téZe hloubce pluhem PP 50. To lze vysvétlit tim, Ze pfi tomto ruénim
zpusobu bylo dosazeno stejnomérného rozprostfeni vrstvy organické hmoty, i kdyz
jeji mnozstvi po prepoétu na 1 ha bylo vcelku stejné. Déle ve srovnani vynosu
jednotlivych dilcd s dilcem, kde bylo provedeno promiseni pidniho profilu v ob-
dobném poméru jako je tomu pfi pouziti pluhu PP 50, jsou tyto vynosy vyS3si.
Pfi srovnani vynosi i hodnoceni ptdni vlhkosti dosahuje se pochopitelné vyssiho
vynosu pfi pouZiti dvou vrstev nez vrstvy jedné.

V roce 1958 bylo dosazeno nejvys§iho vynosu kukufice na silaz 433,8 gq/ha
na dilci II., kde byly zaorany plevy do hloubky 60 cm. Ve srovnani tohoto dilce
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s dilcem kontrolnim, normélné hnojenym, &ni zvySeny vynos 146,30 q/ha. Pak
nasleduje dilce I., kde chlévsky hniij byl zaoran do hloubky 60 cm a kde zvy-
$eni vynosu proti kontrole ¢&ini 73,48 q/ha. Na dilci IV. se zaoranou umélou
mrvou jevi se rozdil zvyseného vynosu pouze o 62,51 g/ha. Naproti tomu na
dilci se zaoranym Vitahumem je dosaZeny vynos niz§i, coz lze uvést v souvislost
s vdhovym mnozstvim a nepatrnou vytvofenou vrstvou.

Dosazené vynosy brambor v tomto roce potvrzuji opét, Ze nejvyssiho vynosu,
tj. 130,2 q, bylo dosazeno na dilci II. Proti dilci kontrolnimu je vynos vyssi
0 42,0 g/ha. Pak nasleduje dilec I., kde zvySeni vynosu proti kontrole je vy3si
0 22,40 g/ha, na dilci IV. o 21,70 g/ha. Naproti tomu na dilci V. s Vitahumem
je opét vynos nizsi.

Posuzujeme-li zjistovanou vlhkost ptdniho profilu do hloubky 60 cm, jsou
nejvyssi rozdily v podorniéni vrstvé, tj. ve hloubce od 20 do 60 cm, coZ pocho-
pitelné souvisi s vytvofenou vrstvou. Nejpfiznivéj§i rozdil pruméru stanoveni je
na dilci, kde byly zaordny plevy, jejichz objemové mnozstvi v poméru k stejnému
vahovému podilu bylo nejvy$§i. Rozdily se zde pohybuji ve srovnani s dilcem
kontrolnim ve vy3i 2,89 % véhovych ve vrstvé 20 az 40 cm a ve spodni vrstvé
40 az 60 cm dosahuji v nékterych ptipadech 4,73 % véhovych. V dal§im po-
rovnani je to chlévsky hnij a umély chlévsky hnij. Naproti tomu u dilce s Vita-
humem je sice vlhkost pomérné vyssi, avSak dosazené vynosy, jak bylo uvedeno,
jsou nizsi.

V roce 1959 bylo dosazeno nejvy$siho vynosu jarni smésky na dilci I., kde
vynos ¢&inil 18,48 g/ha zrna a 28,0 q/ha slamy. Ve srovnani tohoto dilce s dilcem
kontrolnim byl zvy$eny vynos 10,08 q/ha zrna a 13,72 q/ha slamy. Na dilci II.
¢ini zvySeny vynos 9,24 g/ha zrna. Dilec IV. ve srovnani s dilcem kontrolnim vy-
kazuje zvy3eni pouze o 7,56 g/ha. Na dilci V. je vynos zrna i slamy opét nizsi.

Na malych dilcich bylo dosazeno nejvy$iich vynost u dilce III., kde byly
z plev vytvoteny dvé vrstvy v hloubce 45 az 60 cm. Vynos na tomto dilci ¢inil
203,5 gq/ha brambor, coz je o 75,5 q/ha vice, nez na dilci kontrolnim. V dalsim
srovnani nasleduje dilec I., kde vynos ¢inil 195 g/ha, tj. zv§Seny vynos o 67 g/ha.
Na dilci II. €ini zvySeny vynos 61 q/ha. Nejniz§i vynos vykazuje dilec IV., kde
pidni profil byl promisen. Na tomto dilci ¢ini zvySeny vynos jiz jen 44,5 g/ha.

Na dilcich, kde byl zapraven chlévsky hntj, bylo dosazeno nejvyssiho vy-
nosu 197,5 g/ha u dilce I. Rozdil zvj§eného vynosu 69,5 gq/ha brambor. U dilce
III. ¢ini tento rozdil 62 q/ha. Pak nasleduji dilce IV. a II.

V zéasadé pfi tomto hodnoceni vysledki lze fici, Ze dosaZené vynosy na ma-
Iych dilcich jsou podstatné vyssi nez na dilcich velkych, coz souvisi s rozprostre-
nim organické hmoty v jednotlivych vrstvach. To opét potvrzuje nutnost potieby
vhodnéjsiho pluhu pro zaorani pouzitych hmot.

Pfi ekonomickém zhodnoceni nutno zatim vychazet ze zkuSenosti Egersze-
giho, ktery tento zpiisob fadi k melioraénim opatfenim, jejichz G¢innost ma byt
nejméné 10 az 12 let. Z vysledkt naSich pokusd, které zatim nejsou tak dlouho-
dobé, bylo potvrzeno, ze po tfiletém zaordani hmoty do hloubky 60 cm se nepro-
jevuje zfetelny rozklad ani jeji abytek.

Naklady na hluboké hnojeni ¢ini u jedné vrstvy:

chlévsky hntj 750 q 4 2,— Ké . . . . . . . . 1500,— Ké&s
odvoz, nakladani a rozprostieni . . . Y . . 880,— Kés
orba hlubokd do 60 em . . . . . . . . . . 8l10,— Kss

celkem . . . . . . . 3190,— Ké&s
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Za predpokladu, Ze Géinnost vytvofené vrstvy bude 10 rokd, ptipada podil
nikladu na 1 rok ve vy§i K& 319,—. Naproti tomu primérny dosaZeny zvySeny
vynos 28,9 q/ha u brambor pfi cené Ké&s 39,— za 1/ q ¢ini 1127,10 Kés.

P#i propoétu nakladu byl chlévsky hndj ocenén relativni nakupni hodnotou,
tj. 2,— Ké&s za 1 q, naklady na odvoz, nakladani a rozmetani chlévského hnoje
byly stanoveny po prepoétu P] a cena za hlubokou orbu podle platnych cen-
pro prace STS.

P#i pouziti jinych druhG organickych hmot budou ¢init naklady na 1 ha
pouze rozdil v cené pouzité organické hmoty, tj. napf. u Vitahumu &astku Kés 5, —
za 1 q (loco vyrobna). U ostatnich budou se ¥idit bud skute¢nou nakupni hod-
notou neb jejich relativni ndkupni hodnotou.

Souhrn

Pii feSeni ukolu zarodnéni piscitych pid hlubokym vrstevnatym hnojenim
bylo ovéfeno a ziskano nékolik zdkladnich poznatkd.

1. K vytvoreni podorniéni vrstvy lze pouZit i jinych druhd organickych hmot
ne# chlévského hnoje, kterého je v soucasné dobé nedostatek zejména u JZD a S8,
které hospodafi na piséitjch pudach.

2. Ze zkou$enych druhii se nejlépe uplatnily odpadni plevy, jejichZ nasa-
kovaci schopnost je vysoka.

3. Vytvofena vrstva musi byt dostatend a souvisla.

4. Bylo prokazano, ze po dvou a pul letech nenastaly podstatné zmény
v ubytku zaorané vrstvy.

5. Bylo prokazano, ze dosud pouzity rigolovaci pluh PP 50 je mélo vhodny
a proto bude nutno zaméfit dsili na konstrukci nového typu podle diive uvede-
nych pozadavkd, za souéasného vyuziti madarské dokumentace.

6. V prvém roce osevniho postupu, pokud neni moZno provést pfihnojeni
orni¢ni vrstvy chlévskym hnojem neb kompostem, je tfeba zatadit rostliny na
zelené hnojeni, aby byla zaji§téna vyZiva péstovanych plodin v nésledném roce
a orniéni vrstva obohacena o organickou hmotu.

7. Orbu tfeba provést v podzimu, aby bylo zachyceno v pidnim profilu co
nejvice zimni vlghy.

8. Dosazené vysledky prokazuji, ze tento zplisob ztrodnéni piséitych pid
je ekonomicky vyhodny.
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3nayeHnue riIyGoKoro CJIOHCTOTO YA00peHNMs ¢ eNb0 NMOBLIIIEHNI IJI0ACPOAUS
IeCYaHpIX II0YB

IIpu pemreHun 3ajaHud IOBbILLIEHMA IUIOAOPOAMA IECYAHBLIX II0YL IIyTEeM IayCo-
KOT'O CJIOMCTOrO y00peHua ObLJIO NPOBEPEHC U IIOJIYYEeHO HEeCKOJIBKO OCHOBHBIX JIaHHBIX:

1. Ina obpa3opaHusA MOMIIAXOTHOTO CJIOS MOIKHO MCIIONL30BATh MHBIC BUILI opra-
HHUYECKMX BEIIECTB KPOME HAB03a, B KOTOPOM B HACTOALIEE BpPEeMs OL[yIacTCAd HEeA0CTa-
TOK, IIaBHBIM oOpazoMm B ECXK y rocxosax, BEAYILIMX XO037JICTBO HA IIECYAHBIX ITOYBAX.

2. VI3 ycnbITaHHBIX BUAOB JIydllle BCETO celi onpagjaly OTXO0Abl MAKMHBI, BIIMThI-
Barollad CriocobHOCTL KOTOPO# BbICOKA.

3. OBpa3oBaHHbIN CHIOM AOJXKEH ObITH JOCTATOYHO CBA3AHHBIM.

4. Bp1y10 Z0Ka3aHO, YTO IIOCJIE ABYX C IIOJIOBMHOJi JIET He HACTYIIMJIO CYILECTBEHHO-
TO U3MEHEHHUA B I10TePAX 3alaXadHOTO CJO0d.

5. Beuio jokas3aHOo, 4To 0 CUMX MOp NPUMEHAEMBI} [JIyr-KaHaBokorareiar I11TIE0
MaJio IPUTOJEH M IT03TOMY HeoOXO0AMMO NPUCTYIIMTh K PaszpatoTKe KOHCTPYKIIMK HOBOTO
TUNA C YYETOM paHee NPUBEAEHHBIX TPeDOBAHWII IIPH OAHOBPEMEHHOM KCIIOJNIL30BAHMUI
BEHI'CPCKOJT JOKYMEHTAaLMN.

6. B mepeoM rofly ceeoofopoTa, II0CKONLKY HEJIL3A IMPOBECTH ITOIAKOPMKY IIaX0THOIO
CJI0A HABOZ0M MJIM KOMIIOCTOM, HeOOX0AMMO BKIIOYUTE PACTEHMA Ha 3€JIeHOe yAo0peHue,
yTcbbl OfecrnedynuTh MUTAHNE KYJNbTYP B IMOCHEAYIOUIMI IOl M ODOraTHThL MaXOTHBIA IO-
PU30HT OPTaHUYECKMMM BEILECTBAMM.

7. ITaxoTy HeCcOXOAMMO IIPOBECTYM OCEHLIO, YTOOLI B IIOYBEHHOM IMPOMMIIE COXPAHUTH
KaK MOKHO 0OOJbIlle 3MMHEN BJIaru.

Bedeutung der Tiefendiingung in Schichten fiir die Hebung der Fruchtbarkeit
ven Sandboden

Bei der Losung der auf die Hebung der Fruchtbarkeit von Sandboden durch
schichtenweise Tiefendlingung ausgerichteten Aufgaben wurden einige grundlegende
Erkenntnisse uUberprift und erworben:

1. Zur Bildung der unter der Ackerkrume liegenden Schicht kénnen auch andere
organische Stoffe verwendet werden als Stalldung, an dem gegenwirtig, insbesondere
in den auf Sandbdden wirtschaftenden LEG und Staatsgiitern Mangel besteht,

2. Von den gepriiften Arten bewdihrte sich Abfallspreu am besten, die eine hohe
Aufsaugefdahigkeit besitzt.

3. Die gebildete Schicht mufl ausreichend und zusammenhingend sein.

4. Es wurde nachgewiesen, dafl nach zweieinhalb Jahren in bezug auf die Ab-
nahme der eingeackerten Schicht keine wesentlichen Verdnderungen eintreten.

5. Der bhisher verwendete Tiefkultur-(Rigol-)pflug PP50 hat sich als wenig ge-
eignet erwiesen und es muf3 daher das Bestreben entfaltet werden, eine den bereits
genannten Anforderungen entsprechende neue Type zu Kkonstruieren, wobei die un-
garische Dckumentation ausgewertet werden soll.

6. Im ersten Jahr der Fruchtfolge ist es notwendig — sofern es nicht mdglich
ist, eine Zusatzdiingung der Ackerkrume mit Stalldung oder Kompost vorzunehmen
— Griindiingungspflanzen einzuschalten, um die Erndhrung der angebauten Friichte
im folgenden Jahr zu sichern und die Ackerkrume mit organischer Substanz an-
zureichern.

7. Das Pfliigen mufl im Herbst durchgefiihrt werden, damit im Bodenprofil
moglichst viel Winterfeuchtigkeit aufgespeichert wird.

Significance of Deep Layer Fertilizing for Enriching Sandy Soils

In studying problem of enriching sandy soils by deep layer fertilizing, a few
fundamental findings were tested and obtained:

1. In order to form subsoil layers, other types of organic fertilizer can be used
than barnyard manure, of which there is a shortage at the present time, especially
on the co-operatives and state farms cultivating sandy soils.
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2. Of the types tested the best was found to be waste weeds which have high
absorption capacity.

3. The layer formed must be sufficient and contiguous.

4. It was shown that after two and a half years there were no substantial
changes in loose of ploughed layer.

5. It was shown that the ditching plough PP 50, used hitherto, is mot very
suitable and therefore efforts must be exerted to construct a mew type according
to requirements given earlier, using also Hungarian designs and records.

6. In the first year of crop rotation, if it is not possible to fertilize the upper
layers with barnyard manure or compost, plants must be included in green ferti-
lizers, in or to assure nutrients for the crops cultivated in the following year
and to enrich"the upper layers with organic matter.

7. Ploughing must done in the autumn in order to catch as much winter mois-
ture in the soil profile as possible.

“o
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Fosilni mrazové zjevy na pudach Ficnich teras v severnim
Povltavi a meliorace Stérkovych pud slinovanim

PoccuIbHBIe MOPO3HbLIe ABJEHMA Ha NOYBAX PeYHBIX Teppac B CeBCPHOM YacTU
pexu BIATaBpl M Meauopauus rpasMcThIX IOYB Meprejepanvem

Die fosilen Frosterscheinungen auf den Boden der FluBiterassen im nérdlichen
Moldaugebiet und die Meliorationen der Schotterboden mit Mergelgesteinen

RNDr. inz Oldfich BRUNCLIK
Laboratoi zemédélské a lesnické geologie CSAZV, Praha

Na stérkovych pudach vltavskych teras severné od Prahy se dosahuje ne-
uspokojivych hektarovych vynosti. Avsak i na nejlepsich honech, kde fi¢ni §térky
jsou prekryty spraSemi, lze pozorovat ¢asto velmi nevyrovnany vzrist zemédél-
skych plodin. Tyka se to predeviim je¢mene, pSenice a také cukrové fepy (obr.
¢. 1). V pomérné dobrd:h porostech se objevuji ndpadné nizké a fidké ostrovy,
které zemédélci nazyvaji vyhory. Pri¢inou vzristové nevyrovnanosti porostil
je proménlivd povaha pudy. Recentni erozi a denudaci jsou spraSové piekryvy
i na nepatrné sklonénych ¢astech hont postupné snaseny, takze podlozni terasové
§térky vystupuji pomistné na den. Stérkové plidy nemaji sorpéné Géinné jilové
nerosty. Proto jsou velmi propustné a vysychavé. Zemédélskym plodindm ne-
umoziiuji dostateény a rovnomérny piijem Zivnych roztokd béhem vegetaéniho
obdobi. Porosty na vyhorech se zejména v sussich obdobich opozduji ve vzristu,
po del§i dobé zakriiuji a snadno podléhaji chorobam. Cukrova fepa trpi za slu-
neéného poédasi vadnutim listi a je napaddna mSicemi, které se 3i¥i z vyhort do
okolnich zdravych porostt.

Vedle zminéné recentni eroze a denudace pfispély zde k velké proménlivosti
v plosném rozlozeni a ve zvrstveni dneSnich zemédélskych pid i star$i (fosilni)
pochody geologického razu, souvisejici s promrzanim ptad v dobé plisto-
cenni. Mrazové pidni jevy maji ruzny charakter a v naSich pudach (v $ir§im
geologickém pojeti) jsou velmi roz§itené (mrazové kliny, zvifené pudy, soliflukce
aj.). U nas se jimi souborné zabyval ]. Sekyra. Mrazové kliny z blizkého
ckoli Roudnice nad Labem popsal B. Zah alka. Nazorny odkryv byl zastizen
v posledni dobé také v 2,5 m vysoké sténé opus§téné Stérkovny pfi silnici zapadné
od Mléechvost. Odkryv je zaloZen ve stfedni terase Vltavy, uloZené na tu-
ronskych piséitych slinech &eského ttvaru kiidového. P¥i povrchu lezi souvisly,
tmavy horizont humézni, vipnité, piséité hliny s vtrouSenym drobnym S§térkem,
o mocnosti 30—40 cm. Nize je ulozen hruby, pis¢ity stérk, tvofeny valouny kie-
mene, buliznikid a ridznych hornin vyvfelych, pod nimz vystupuji svétle Sedé tézké
zvétraliny pis¢itych slinti s mnozstvim drobnych, zaoblenych ulomki piivodni
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horniny, &asto s bilymi povlaky splaveného uhli¢itanu vapenatého. Pfi paté stény
jsou obnazeny v podlozi terasy vodorovné ulozené a deskovité vrstevnaté Sedé,
turonské piscité sliny. UloZeni stérku je velmi nerovnomérné. Tvoii bud povrcho-
vou souvislou polohu o mocnosti 30 —80 cm, nebo zcela nepravidelné vyplné, uza-
virané v horizontu podloZnich zvétralin slini (obr. 2). Misty v protilu zcela
chybéji, takze piscité sliny vystupuji az k povrchu. Pfi zdpadnim okraji stény
je vrstva §térku pferuSena a prostoupena sprasovym klinem, ktery pronika podloz-
nimi zvétralinami slint a v hloubce 2 m je vyvleéen smérem k zapadu (obr. 3).
Klin je orientovan ve sméru severojiznim a jeho $itka pfi povrchu ¢ini 3 m. P¥i
levé strané je doprovézen malym klinem s vyplni $térkd. Mensi sprasovy klin
pronikajici zvétralinami slind byl zastiZzen ve stredni ¢asti §térkovny. Pfi povrchu
ma §itku 1,20 m a zasahuje do hloubky 1,60 m, pfi stejné severojizni orientaci
(obr. 4). Pivodni zvrstveni profilu bylo v hrubych rysech vytvofeno v dobé ris-
ského glacialu, kdy vznikla stfedni terasa Vltavy. Nejdfive byly vodou
Casteéné preplavovany zvétraliny slind, pozdéji se usazovaly hrubé valounovité
§térky. V nasledujicim teplejsim obdobi rissko-wiirmského interglacidlu byly viak
terasové §térky zna¢né denudoviny a misty zcela sneseny. Vznik mrazovych klind
spad4 do posledniho wiirmského glacialu, kdy pida promrzala do vétsi
hloubky nezii dnes a v jilovitych zvétralindch slint se tvofily nartstdanim objemu
mrazové trhliny, vyplnéné pozdéji navatou sprasi nebo splavenym §térkem. Pro-
mrzanim se povrch zvétralin slini znaéné zvedal, coz se projevuje pfi levé strané
sprasového klinu (obr. 3) stladenim zemin a soucasné nadzvednutim i vyse ulo-
zenych Stérkd. Na blizsi ¢asové ureni vzniku mrazovych klind lze usuzovat
z jejich zachovalosti. Mrazové kliny ze star§ich obdobi wiirmu byvaji znaéné po-
rusené a rozvlecené soliflukénimi pohyby, zatimco z mlad$ich obdobi jsou vétsinou
dobfe zachovalé. V uvedeném pripadé lze podle silného rozvledeni piivodnich
klinti (zejména stérky, obr. 2) zafadit jejich vznik do nejstarStho wiirmského
stadidalu (W 1). Pouze zachovalé mrazové kliny nad rozvledenymi S$térky
a pfi levé strané spraového klinu (obr. 2, 3) pochazeji pravdépodobné ze st a-
didld mlad§ich (W 2, W 3). Vzhledem k znaéné §ifce sprafového klinu
(3 m, obr. 3) je-nutno vsak soucasné predpokladat, ze puvodni trhlina byla jesté
pied zavatim ke konci nejstar§iho wiirmského stadidlu roz§ifena tekouci vodou.

Ruzné formy fosilnich mrazovych zjevli, z nichZ popsané mrazové kliny
jsou v uvedené oblasti zvl43té roz§ifené, nemaji pouze vyznam pro detailni strati-
grafii kvarternich sedimentd. Prakticky se uplatiiuji nékdy v souvislosti se za-
kladanim stavebnich objektt (napf. nakypfeni a proto velki stladitelnost zdkla-
dovych pid). PonévadZ pfispivaji k plo§nému rozloZeni a vertikdlnimu rozvrstveni
zvétralinového plasté, mohou mistné ovliviiovat i pidu jako zakladni vyrobni pro-
sttedek z hlediska zemédélského. Zmény v druhové povaze zemédélskych pud
v této oblasti, podminéné riiznou geologicko-petrogratickou povahou piidotvorného
substratu a s tim souvisejici i typologicky charakter pid (&ernozemé, rendziny)
jsou do jisté miry vysledkem plsobeni plistocennich mraz. Pfi de-
tailnim ptidoznaleckém vyzkumu je nezbytna v podobnych pfipadech hustsi sondaz,
nez byva zvykem na geomorfologicky podobném reliéfu (plosiny). Z hlediska
rostlinné vyroby maji mélkokofenici rostliny (zejména obiloviny) k dispozici velmi
nevyrovnané piidni poméry, coz je také ptiéinou i vzriistové nevyrovnanosti po-
rostd. Hlubokokofenicim rostlinAm neni tato nevyrovnanost pidy v takové mife
na zdvadu, nebot hlub$i kofenovy systém umoZiiuje Cerpani Zivin z minerdlné

Vv

silnéjsich a vlahu udrzujicich zvétralin slint i z podlozi terasovych §térkd.
Otéazka vyhorti je soucasti §ir§tho problému meliorace malo plod-
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1. Nevyrovnany vzrust cukrové repy na §térkovych pudéch ri¢nich teras u Mlcechvost
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2. Profil stredni casti stérkovny u Mlcechvost. 1 — tmavy, humodzni, vapnity hori-
zont pisc¢ité hliny, 2 — terasové pisc¢ité stérky s mrazovym Klinem z mladsich sta-
diald wirmu, 3 — puavodni mrazové kliny s vyplni Stérkt, soliflukéné silné rozvle-
c¢ené, 4 — tezké zvetraliny piscitych slina, 5 — turonské piscité sliny (neporusené

podlozi)
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3. Profil pri zapadnim okraji stérkovny u Mlc¢echvost. 1 — tmavy, humodzni, vapnity
horizont pisc¢ité hliny, 2 — terasové piscité Stérky, pri levé strané zvednuté plisobe-
nim plistocennich mraza, 3 — tézké zvétraliny pisé¢itych slinti, 4 — turonské piséité
sliny (neporusené podlozi), 5 — spraSovy klin mrazového puvodu, vyvleéeny soliflukei

4., Mensi spraSovy klin (K) s bilymi povlaky uhli¢itanu vapenatého, pronikajici
zvétralinami slint (S) ze Stérkovny u Mlcéechvost



nych puad (terasové stérky, pisky a vaté pisky). Vzhledem k tomu, ze jde
o izolované plochy, snizujici hektarové vynosy nejlepsich honti, mély by se me-
liorovat na prvém misté. Nejvhodnéjsim prostfedkem je difive roziitené slin o-
vani, které je tfeba znovu ozivit, avSak na hlubsi védecké zakladné. Proti dii-
véjsimu pojeti vyznamu slinovani, kdy byl pfikladan melioraéni aéinek predevsim
znaénému obsahu uhli¢itanu vdpenatého namatkové pouzivanych sli-
nitych hornin, se jevi v soudasné dobé pro dané tudely dulezitéjsi jejich obsah
sorpéné acéinnych jilovych nerosttd (vétSinou illitické povahy).
Melioraéni vyznam uhli¢itanu vapenatého je v daném pfipadé zatlacovan do po-
zadi jiz skutecnosti, ze terasové Stérky jsou do jisté miry vapnité (vliv spodni
i atmosférické vody, nebo pfimé promiseni s vapnitymi podloznimi zvéiralinami
slint nebc s nadloznimi spra§emi). Slinovanim pozemki na lehkych ptdéch musi
byt tudiz sledovan ptedeviim pozadavek maximalni dodivky sorpéné aéin-
nych jilovych nerostl, které prispéji k zlepSeni fyzikdlnich vlastnosti
pid a k vzniku Géinného humusojilovitého sorpéniho kom-
plexu. K témto Gcelim lze pouzivat zdsob vhodnych slinitych hornin &eského
kiidového dtvaru. Pfi jejich vybéru je nutno respektovat tato zakladn? hlediska:
prakticka tézitelnost suroviny (zejména vzhledem k mocnosti povrchové skryvky),
maximdlni obsah sorpéné u¢innych jilovych nerositi a prijatelna dosazitelnest lo-
zisek pro urcity obvod zemédélskych zdvodu.

Meliorace slinitymi horninami jako zdrocjem pfirozenych sorbentu,
zalozené na znalosti jejich geologicko-petrografické a geochemické povahy jsou
ekonomicky nejptijatelnéj§im prostiedkem k trvalej§imu a hospodarnéjsimu zhod-
noceni chlévské mrvy a mineralnich hnojiv. Jejich pouzitim v §ir§im méfitku lze
pfispét k zvyseni objemu rostlinné vyroby.
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@PoecuiibHBIe MOPO3HLIe ABICHYA HAa NOYERAX PeYHBIX TEPPAC B CESEePHOI 4acTH
pexy BaTaBel ¥ MEAMOpanMs rPasMCeThIX IOYB MepreJieBaHuen

Ha nmoyBax peYHBLIX TEPPAac B CEBEPHOM HacTy pekyu BiTasbl B 0CODEHHOCTH SYMEHD,
IILICHHUIA W caXapHad CBEKJIA YacTO OTJIHMYAKTCA HCPOBHBIM POCTOM. JTO BBIZBAHO M3-
MEHYMBBIM XapakTePoM TOYB. IJoBEPXHOCTHBIE HAHOCHBIE ITOYBBI (JIECC) PELIEHTHO 9pPO-
33M€eJi CHeCeHbI TakK, UTO JIeXKAIW) TEpPPAaCcOBLIII TpaBMii MeCTAMM BBLICTYHAaeT HaBepX.
IToBepXHOCTHOE paclIMpeHMe ITOYBCHHBLIX PA3HOBMIHOCTEN, BePTHKAJbHOE pacciioenue
IIOYB M UX TUITOJOIMMYCCKMI XapaKTep 3aBUCAT TakKzKe OT (DOCCHUNILHLIX MOPO3HLIX ABJIE-
HMI1. B OCHOBAaHUM TEPPACOEOT0 I'PaBUA HAXOAATCA MepP3JIbIe DYXJIAKU MCPRTCICH YelllCKOMI
MeseBoy (popManmu. B ImociiemHuit nuaeicToreHubt nepuoa (BropMm-W) mpu mmpomepsa-
HMM BBIBETPEHHQTO IIOKPOBAa B HMUX EO3HHKAJAy MCOPO3HLIE TPEIUMHBI, KOTOPble II03¥Ke
3ATI0NMHANMCh HAHOCHOM ITOYEBOJ MM rpasmueM. Mopo3HbIe KJIMHBI, pa3pylIeHHbIe COJMH-
haykumen, TpoucXOAAT M3 CaMOro CTapllero JieJHUKOoBOro nepmuojga (W1), B To BpemH
KaK XOPOLIO COXPAaHEHHBIEC KJIWUHBI BO3HUMKJIM B Maajumx craanax (W2, W3). Ina
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yCTpaHeHwsa HEeOAMHAKOBOTO POCTa CEeJECKOXO03AMCTBEHHBLIX KYJIBTYP DEKOMEHAYETCH
IIPOBOJIMTEL MEJIHOPAIIMIO HAa YYACTKAX IPABHUCTBLIX IOYB MEPTeMbHBIMIH TOPHBIMM TI0PO-
Aamy, 3HaYEHME 3THX TOPHBIX IIOPOJ IJISA IPUBEJEHHBIX IIEJIell B3aKJIIYAeTCs He TOJBKO
B CCIAEPZKAHUM M3BECTYU, HO ¥ B AEVCTBUM INIMHUCTLIX MHUHEPAJIOB, KOTOphkIe o6iamaroT
3HAYUTEJIBLHOM COPOLUOHHOI criocobHOCThIO (VAIauT).

Die fosilen Frosterscheinungen auf den Bdden der FluBiterassen im nordlichen
Moldaugebiet und die Meliorationen der Schotterboden mit Mergelgesteinen

Auf den Bodden der FluBterassen im nordlichen Moldaugebiet haben besonders
Hafer, Weizen und Zuckerriiben einen uneinheitlichen Wuchs. Das ist durch die
Uneinheitlichkeit der Bodenbedingungen verursacht. Die oberfldachlichen LoBboden
werden durch die rezente Erosion abgetragen, so daf3 die unterliegenden Terassen-
schotter zu Tage kommen. Die Verbreitung und vertikale Schichtung verschiedener
Bodenarten und die typologische Bodenentwicklung (Schwarzboden, Rendzine) wa-
ren auch durch die fosilen Frosterscheinungen verursacht. Im Untergrund der Te-
rassenschotter liegen die Mergelgesteine der bohmischen Kreideformation, deren
Verwitterungen frostgefdhrlich sind. In der letzten Eiszeitperiode (Wiirm) entstan-
den in den Mergelverwitterungen Frostrisse, die spidter mit L6B oder Schotter aus-
gefiillt waren. So entstandene Frostkeile, die durch Solifluktion gestort waren, stam-
men aus der dltesten Glazialperiode der Wiirmzeit (Stadial W 1). Die gut erhaltenen
Frostkeile sind in der spiteren Stadialen (W 2, W 3) entstanden. Zur Beseitigung der
Bodenuneinheitlichkeit sind die Meliorationen der Schotterbéden mit Mergelgestei-
nen zu empfehlen. Die Bedeutung dieser Gesteine fiir angegebene Zwecke besteht
nicht im Kalk-Inhalt, sondern vor allem in der Anwesenheit von Tonmineralien, die
bedeutende Sorptionsmoglichkeiten besitzen (Illite).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—4

Zarodnovanie sol’nych pdéd sadrovanim za stcéasného
premyvania

II. casf

IloBpIIcHME NJI0A0POAMA COJEHBIX IOYUB NYTEM I'MAINCCBAHMA NPU OJHOBPEMEHHOM
OpoMbBIBAHUM

Steigerung der Bodenfruchtbarkeit von Salzboden durch Gipsen, unter gleichzeiti-
gem Schiimmen

Inz. Jozef LOPATNIK, kandidat polnohospodarskych vied, inz. Lad. CERVENKA,
kandidat polnohospodarskych vied

Uvod

V prvej Casti prace sme poukdzali na délezitost a rozsah problému solnych
pdd na Slovensku. V tejto ¢asti predkladame zpravu o pokusnych pracach s me-
liordciou slovenskych solnych pad.

Préce stvisiace s melioraciou solnych pad boli v prevaznej miere uskutocnené
v katastri obce Jatov okres Nové Zamky, kde je umiestnena stanica Vyskumného
dstavu zdavlahového hospodarstva.

V katastri obce Jatov bol zalozeny pokus s meliordciou slancov sadrovanim
za suCasného premyvania. Z toho dévodu poddvame aj pcdrobnejsiu charakteristiku
tejto oblasti.

Casf vieobecna

Charakteristika oblasti solnych pod v Kkatastri obce Fatov

Velka cast solnych pod na Slovensku sa nachadza v cblasti okresov Nitra,
Sala, Nové Zamky a tiahne sa az ku Komdarnu. Savislé plochy solnych pdd na-
chiddzaja sa pozdlz Zelezni¢nej trate medzi Salou a Novymi Zimkami, severovy-
chodnym smerom od Zzelezni¢nej trate stapa tuzemie 2z nadmorskej vysky
114—116 m a nad Jatovem dosahuje priemernd vysku 122 m. Uzemie, ktoré sa
rozprestiera od Jatova smerom na Tvrdosovece ma vysku 128 m.

Solné pédy nachadzaji sa jednak na altviu v mensich plochach, najmi u Pa-
larikova a TvrdoSoviec, viésia plocha nachadza sa vsak na diluviu. Dildvium
je tvorené sprasami a tam kde sa nachddzaji sclné pédy ide vécsinou o sprase
premiestnené. Na tizemi katastra obce Jatov nachadza sa niekolko stvislych ploch
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solnjch pdd v ornej péde v rozlitnom stupni degradicie povdcSinou vsak ako
mensie alebo vidsie ostrovéeky.

Okrem tychto solnych péd je v tejto oblasti pomerne znaéna rozloha pasienkov,
ktoré st prevazne slancovitého charakteru. Porast na tychto pasienkoch je velmi
chudobny, nachadza sa na nich typickd halofytnd vegetdcia. Na jar st zamokrené,
v niz$ich polohé4ch tplne zaplavené vodou.

Podnebie. Klima tejto oblasti na zdklade &isla priemernej vlahovej istoty
podla Minafa sa charakterizuje ako silne suché. Tepelné hodnoty vzduchu a pédy,
beriic do dvahy aj extrémne teploty, vyhovuja pre produkciu nasich kultarnych
rastlin. Tepelnd suma vegetaéného obdobia sa pohybuje okolo 3200° C a vyhovuje
na§im teplomilnym rastlindm. Priemerné mesa¢né hodnoty vlhkosti vzduchu si
nizke a nasvedéujii suchej klime. Zrazkové thrny v rokoch 1871 —1950 sa po-
hybujt od 386 mm az do 909 mm (Bella). Znaény rozdiel medzi minimalnym
a maximalnym thrnom vystvetluje sa ako nasledok striedania prevlddajiceho
vplyvu oceantického a kontinentdlneho. Zrazky s velmi nerovnomerne rozdelené
v priebehu kalend4rneho roku i vegetaéného obdobia a dostavuja sa dlhé obdobia
sucha, najma pocas vegetaéného obdobia.

Dizka slne¢ného svitu je velmi vysoka. Z teoreticky mozného astronomického
svitu ¢ini 48,4 %. Vietor prevlada severozapadny, rychlosti st vyrovnané. Pre-
hladna tabulka vyparu vody (Kacvinsky) za obdobie 1941 —1950 dava
nam rozliéné hodnoty vyparu, menovite potencidlnu evapotranspirdciu. V dalSej
tabulke tato hodnota vyparu je porovnana zo zrazkami, vyhodnotenie klimy podla
Thornwaitovej metédy javi sa ako typ snehosubhumidny z bioklimatického hla-
diska malo priaznivy.

I. Ro¢né rozdelenie uhrnu vyparu podla Feketeho

Za

Mesiac I | IL | IIL | IV. | V. | VL. [ VIL |VIIL| IX. | X. | XI. | XII. ok

Vypar 11,0| 27,5| 11,0| 49,5| 60,5 | 88,0 | 88,0 | 82,5| 60,5| 44,0| 16,5| 11,0 | 550,0
Zrazky 43,9 (°43,2| 28,5| 33,9| 59,0 62,3| 66,7 | 37,1| 29,1 | 55,2| 66,7 | 42,1 | 565,1

Podla Feketeho nedostatok zrazok sa prejavuje v IV., V., VI., VII., VIII.
a IX. mesiaci. Tato skutoénot v znaénej miere ovplyviiuje vzrast a vyvoj kultar-
nych rastlin a za urditych okolnosti podmiefiuje hromadenie soli v péde.

Oblast, v ktorej sa nachddza obec Jatov, mézeme oznadit ako oblast s klimou
suchou a teplou s velkym tepelnym dhrnom a dlhym slneénym svitom. Sa tu
podmienky pre pestovanie vietkych nafich kultirnych a teplomilnych rastlin,
ktorych vynos je casto ohrozeny nedostatoénymi zrazkami pocas vegetacnej doby.

Zurodiiovanie solnych pdd sa méze robit viacerymi spésobmi a je v podstate
odlisné pre zdkladné dva druhy solnych péd slaniska a slance. Nazory na zirod-
Novanie si jednotné a jednotlivi badatelia sa zhoduja v tom, Ze k zdrodneniu sla-
nisk j treba robit premyvanim na zéklade trubkovej drendze. V pripade, kde je
dobra prirodzena drenaz nie je treba budovat umeld drendz (So§in, 1, Le-
gostajev, 2). Pri zdrodiiovani slanisk hlavnym ¢initelom je mnozstvo vody,
kvalita soli, doba premyvania a kvalita premyvacej vody. O vyske premyvacej
vody sa v literattire nachiddza pomerne znaéné mnozstvo tdajov. Fedorov (3)
na zaklade pokusov uddva pri obsahu soli 1,2—1,6 % 6—38 tisic m*ha. M a-
ligin (4) pri obsahu soli (sus$eny odparok) 1,5 % doporuéuje 10 000 m’/ha
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a pri zasoleni okolo 3 % — 16000 m*®. So§in (1) uréuje diavky vody podla
kvality soli. Pri chloridnom zasoleni pri obsahu soli 0,3—0,6 % 2—2,5 tisic m*/ha,
pri obsahu soli 1—2 % 6—7,5 tisic m*/ha a nad 3 % 10—12,5 tisic m®/ha. Pri
sodnosulfatovom zasoleni pri 0,5—0,9 % soli 2—2,5 m?/ha, pri 1,3—2,3 % soli
6—7,5 tisic m®/ha a pri viac ako 3,3 % soli 10—12,5 tisic m*/ha. Besednov
(5) do 0,6 % soli 2—2,5 tisic m*/ha, pri 1—2 % soli 6—7 tisic m*/ha a pri
obsahu soli 2—3 % 8—10 tisic m®/ha.

Kvalita soli vplyva hlavne na rychlost odstrariovania soli pri premyvani.
Voznesenskij (6) v pokusoch na monolytoch zistil 3—5krat pomalsie vy-
myvanie siranov (normou 8000 m*/ ha) ako chloridov. Podobné vysledky dosiahol
aj So§in (1) na Muganskej vyskumnej stanici, pricom sa pomalsie vymyval
nielen sulfat horc¢ika ale aj sulfat sodika. Podobné vysledky dosiahol aj Kovda
(7). Dalej vplyva aj na celkovy priebeh melioracie slanisk. Pri obsahu soli sodika
najmda Na HCOs je nebezpecie slancovatenia pédy. Preto je treba priddvat na
premyvaci pozemok alebo do premyvacej vody Ca SO4.2H0.

Doba premyvania pri zirodiiovani slanisk ma velka dlohu vzhladom na roz-
pustnost a kvalitu soli. Pri sulfatosodnom zasoleni je zimné premyvanie menej
efektivne v désledku velkého zniZenia rozpustnosti siranu sodného vplyvom teploty
(S08in, 1). Z toho vyplyva, ze pri sulfato-sodnom zasoleni je treba premyvat
v teplejSom obdobi. Rozpustnost chloridov je velk4d a zo zmenou teploty sa velmi
nemeni (Legostajev, 2). Dolezity je aj vplyv jednotlivych soli na rozpust-
nost druhych. Rozpustnost Mg CO3; sa zvy$uje pritomnostou K CI, Mg Cl:
a Mg SOs. Pritomnost chloridu sodného v pédnom roztoku silne zvy3uje rozpust-
nost sadry. Pritomnost Mg SO, v8ak rozpustnost sadry silne zniZuje (Le go-
stajewv, 2). .

Doélezitym momentom pri ztrodiiovani slancov je dalej kvalita vody pouzi-
vanej na premyvanie. Obsah celkového mnoZstva soli na jeden liter nesmie byt
viac ako 800 mg (Thorn-Peterson, 8). Délezity je viak pomer Na: Ca
resp. Na + K:Ca + Mg. Podla Volobujeva (9) nesmie byt tento pomer

.....

vacsi ako 3:2. Podla Thorn-Petersona (8) nesmie byt uvedeny pomer

Komplikovanejsie je vSak zarodiiovanie slancov. Pri zarodiiovani slancov sa
mnohokrat jedna aj o odstranenie prebytoéného mnozstva soli z fyziologickej vrstvy
pody ale hlavne o ozdravenie sorbéného komplexu pédy, ktory je nasyteny sodi-
kom, mnohokrat velmi vyscko (tabulka II.). K ozdraveniu sorbéného komplexu
slanca je vsak nutno pouzit chemického melioraéného prostriedku.

IT. Zlozenie sorb¢ného komplexu poédy a vodnych vyluhov pred melioraciou (1956)

Sorb¢ny komplex Zlozenie vodného vyluhu v mg/100 q pody
Hibka max. sorb¢. o
v kapacita st Zihany
cm v ngeke]100'q sor]t\)ré. koorfxpl. odparok Ca + Mg Na
pody &N va

0—15 11,87 52,89 453 36,2 101,68
15—25 13,42 58,54 431 40,2 152,25
25—35 13,98 69,28 265 29,0 154,37
35—45 12,55 78,70 557 29,5 137,50
45—60 8,91 48,40 420 30,0 113,40
60 —80 8,07 16,08 294 28,75 75,37
80100 7,33 9,00 185 22,20 50,62
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Pri zarodriovani slancov hra délezitd tlohu druh véapenatej soli, ktord sa
pouZije na ozdravenie sorbéného komplexu. V tejto otdzke ako aj v otdzke sp6-
sobov ziarodnenia slancov sa jednotlivi autori rozchadzaja. Pri melioracii slancov,
ako meliora¢ného prostriedku sa pouziva aj kamenec hlinity Ala(SO4)3. K2SOs.
.24 H»0 a siran zeleznaty FeSO, za stlastného pouzitia zavlahovych premyvok.
Podla vysledkov pokusu uz v prvom roku meliordcii sa silne zvySuje vynos za-
siatych plodin, zatial €o wlinok siry sa prejavi aZz za tri aZ $tyri roky. Podla
viacerych autorov, najlepsie U¢inkuje ako meliora¢ny prostriedok sadra. Siran
zeleznaty svojim Géinkom na slance sa rovna sadre. Tak isto podla Zonna (10)
sa najlepsie osvedéila sadra aj na slancoch v Egypte. O najlepsom téinku sadry
hovori aj Mojzenko.

Antipov-Karatajev (11) doporuéuje pouzivat ako melioraény pro-
striedok za stiasného premyvania aj chlorid véapenaty.

Na odlisny charakter meliordcie slancov na rozdiel od slanisk poukazije aj
Thorn a Peterson (8). Pisu: ,Melioracia slancov je ovela taziia ako sla-
nisk. U slancov treba odstranit nielen rozpustné soli ale aj neutralizovat prebytoéni
alkalitu (cestou vymeny vymenného sodika vapnikom) a zlepsit fyzikalne vlast-
nosti tychto poéd. Véapnik nutny pre vymenu vymenného scdika v slancovych po-
dach méze vzniknut do sorpéného komplexu z vody pouzivanej na premyvanie.

Podla Kovda, Sambura, Rozova (12) Zidkladnou tlohou
pri meliorédcii slancovije vytladenie sodika zo sorbéného
komplexu vapnikom, neutralizdcia sédy a vytvorenie
§truktary. Z toho dévodu je nutné slance sadrovat spolu so sejbou viac-
roénych triv a hnojenim mastalnym hnojom.

Vysok4 alkalita v slancoch sa odstratiuje sadrovanim, siatim trdv a pravi-
delnym obrabanim. Sidra zneSkodiiuje sédu a vytldéa sorbovany sodik. Korene
trdv prerazaji slancovity horizont a obohacuju ho o humus a mikroby. Sadra
a korenovy systém trav premeriuji slancovitd podu v §trukttrnu, kypra, trod-
ni padu.

Behom 10—12 rokov po sadrovani sa slance zmenili tak, ze boli nerozozna-
teIné od okolitych pdod, lebo posobenim sadry a trav sa zlepsili chemické a fy-
zikalne vlastnosti pady.

V Madarsku sa v poslednych rokoch od sadrovania upustilo, a to pre ne-
dostatok sadry. Pokusy urobené zo sadrovanim pise H e r k e, vo vieobecnosti pre-
biehaji s pomerne dobrym vysledkom. Pre nedostatek sadry sa hlad4 novy spésob,
ktorym by sa tieto pody dali v kratkom &ase zlepsit. V poslednych rokoch pouzivaji
lignitovy prach, ktory obsahuje niekedy az 20 % siry. Podstata Gé&innosti ligni-
tového prachu spoéiva v tom, Ze po jeho pouziti vznikd v pode kyselina sirova,
ktora rozpusta CaCOs a Ca zo vzniklej sadry sa zGastiiuje na vymennej reakcie.
Nedostatkom tohoto spdsobu je, ze lignitového prachu treba pouzit velké mnozstvor
Vyhoda je v tom, Ze lignitovy prach je odpad z lignitovych bani v Madarsku
a dodava sa zadarmo.

V terajsej dobe sa pouZzivaji a ska$aju niektoré dalsie metédy pre meliordciu
slancov. Madarsky autor Prettenhofer (14) doporuduje bezvapenné slance
meliorovat vapnenim a to s CaCOs. Hovori, Ze priaznivy vysledok sa moze dostavit
len tam, kde vrstva na vdpno chudobni (vyluhovani) nie je velmi silna, kde
ornica je kyslad alebo naviac neutrdlna. Mnozstvo CaCOs3 potrebné pre zlepSenie
sa pohybuje podla uvedeného autora od 200 —400 g/ha.
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Podobny éinok, ¢o sa chemického posabenia tyka, ma aj tzv. ,Digozés”.
Kovacs (15) na Hortobagyi doporucuje hospodarit na solnych paddach pouzi-
vanim Malcevovej metody. Tento sposob sa v siasednom Madarsku
znaéne propaguje, preto pokladam za potrebné sa o nom zmienit. Kovacs pise
»Sme toho nazoru, Ze tymto obrabacim sposobom sme v stave nielen ztarodnovat
solné pody, ale tito trodnost aj udrziavat, zvysif a premenit nase ,sziky“ (slance)
na trodné pody“. S obrdbanim tymto sposcbom zacali v roku 1954 na ploche
23 ha a to pluhom, z ktorého sa odmontovali cdhriiovacky a namontovali sa pod-
ryviky. Pofahova sila bola 2 traktory vo vleku zna¢ky LE-50-SzTZ. ,Takto do
hibky obrdbana pohnuta a roztrhani ale neobratena na pévodnom mieste a v po-
vodnych vrstvach ponechana poda pohltila bez zbytkov zaciatkom jesene rychle
spadnuté vydatné dazde. NeskorSie viak na jar po vyschnuti povrchu aprilové
dazde zanechali sice tu a tam vodné flaky a to preto, lebo pravekym drncm le-
7iacej szikovitej (slancovitej) lavice, ktora predtym nikdy nevidela pluh, zliala
sa poda.”

V SSSR sa vyskytuja slance, u ktorych v hlbke 45—50 cm sa vyskytuje
sadrovity horizont s obsahom 2—3 % siranu vépenatého ¢ize sadry. Tato sku-
to¢nost priviedla sovietskych pedologov na moznost vyuZitia tohoto sidrovitého
horizontu pre zlepSenie slancov. Aby sa uvedena sadra dstala do styku so slan-
covitym horizontom, musi sa urobif plantizna orba a to do takej hlbky, aby sa
zachytil aj sddrovity horizont. Po plantdznej orbe se pozemok zavlazuje vodou,
ktordA ma ¢o najmensi obsah soli. U vody pouZzivanej na zavlahy pri melioracii
péd, zvldst u tohoto spasobu, kde je sadry predsa len pomerne mélo, mé byt vy-
hovujici pomer Ca: Na, pri ktorom zavlaha, alebo premyvka nevyvolava zaso-
lenie. Kelley uddva pomer Ca:Na =1:3, Antipov-Karatajev (11)
hovori, Ze slancovatenie nastane, ked K + Na v sume mgeqv prevysuje 75 %.
Rovnaky pomer Ca + Mg: Na ako Kelley udidva aj Thorn a Peterson
(8). Kovda (autor tohoto spdsobu melioracie slancov) pise, ze plantdazna orba
s vynesenim sadrovitého horizontu a spojena so zdvlahami behom dvoch rokov
vedie k odstraneniu slancovitého horizontu, vedie k zniZeniu mnozstva vymenného
sodika na 10—2 % sorbovanych kationov. Pri néaviteve Dokucajevovho pedolo-
gického ustavu v Moskve v roku 1958 sme sa oboznamili s dal§im melioraénym
sposobom, ktory spociva na vyuziti karbonatového horizontu u slancov. Tento
sposob, ktory pouzivaju v Kamenej stepi sa robi pomccou plantdznej orby a to
§pecialnym plantaznym pluhom. Plantazny pluh je upraveny tak, ze ,A" horizont
sa pri orbe nepremiefa s ,B“ horizontom. S karbonitovym horizontom premie$a
sa len ,B" horizont (¢iZe slancovity horizont) o ktorého melioraciu sa jedna.
Pri orbe odriiovatka prehodi ,A“ horizont cez jednu brazdu, kdeito slancovity
a karbonatovy horizont sa vzdjomne premie$ajia. Po plantdznej crbe, ktora sa
spravidla robi v jeseni uskuto¢ni sa vysadba lesnych pasov a takto pripravené
pozemky sa zaradia do osevného postupu. Kym sa zasadené stromy v lesnych
pasoch vyvind a zaénd plnit svoju funkciu prevadza sa e$te vysadba zelenych
kulis, ktorych tlohou je zadrzat snmeh Takto zachytena voda prenikd do pody,
kde spclu s CO; meni uhli¢itan vdpenaty na kysly uhli¢itan vapenaty, ktory sa
potom zGcastiluje vymennej reakcie so sorbénym komplexem nasytenym sodikom.
Podla Antipov-Karatajeva (16) tento sposob zdrodiiovania slancov
v Kamennej stepi sa dobre osved¢il. Soda, ktorad vznikla pri vymennej reakcii
pod ,A" horizontom, rastlinim neskodi, lebo v dosledku pouzivanej agrotechniky
sa udajne nedostane do sféry koreriov zasiatych rastlin. V prvych rokoch osevného
postupu sa vyberaju plodiny, ktoré plytko korenia. Vysadzované zelenz kulisy
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a v dalsich rokoch potom lesné pdsy maji za tlohu zachytdvat sneh. Takto za-
chytend voda potom vymyva vznikly kysely uhli¢itan sodny do spodnych vad.

G natenko melioroval slance tak, Ze zoral slance do hibky 20 cm a dodal
400 q mastalného hnoja na ha. V priebehu vegetaéného obdobia sa zniZil obsah
Na o 42—48 % vo vrstve 0—10 cm. Uvedené znizenie autor vysvetluje nasle-
dovne: ,Takéto zmen3enie sorbovaného sodika bolo zpésobené vymyvanim sodika
spolu s organickou hmotou, ktord bola dodani do pddy a to vo forme humatov
sodika, ktory vznikol pri dodani organickej hmoty do pédy“. Iného nazoru je
Kovda (18), ktory hovori, ,zZe mastalny hnoj sim o sebe neméze spdsobit zA-
kladné zlepsenie slancov, ale dodanie mastalného hnoja so sadrou, sirou a vipnom
zlepSuje aj efektivnost vdpnika a zlep$uje $truktiru pdédy. Obdobni dlohu v su-
chych oblastiach hra aj zelené hnojenie“. Letunova (17) hovori: ,samotné
sadrovanie nemdze napravit vSetky nepriaznivé vlastnosti slanca. Slance majia
v porovnani s neslancovitymi pdédami mensi obsah humusu a zvySeny obsah
sodika “.

Treba este poznamenat, Ze aj na Slovensku byvali majitelia pody sa tiez
podobnym spésobom snazili meliorovat solné pody. Tak napr. v katastri obce
Jatov, byvali majitelia sa v minulosti tiez pokaSali meliorovat pody navazanim
piesku, slinovitej zeminy, saturaénym kalom atd. Podla Franteka (13)
v ziadnom pripade nemézeme pouZit k melioracii slancov vdpno v Zieravej forme,
tj. palené vapno, vipenny prach a ani vapno vo forme CaCOs. Pri melioracii ide
jednak o vytladenie sodika zo sorbéného komplexu do pddneho roztoku a jeho
nahradenie vipnikom a jednak o premenu vytladeného sodika, resp. vdzbu s ta-
kymi aniénmi, ktorych soli:

nie st jedovaté pre rastliny,
nedisperguju koloidy a nestabilizuji ich, ale naopak koloidy zrazaju a tak
robia pddu kyprou, priepustnou a vzdu$nou.

Takyto anién moéze dat jedine sadra. Z toho je vidiet, Ze nemoZeme pouzit
pre meliordciu slancov vapnik vo forme CaCOs. Vytladeny sodik sa zlucuje
s kysliénikom uhli¢itym a vodou na Na HCOs, ktory sa postupne meni sa sédu.
Vzniklé soli reaguja alkalicky, zvySuji pédnu alkalitu a séda eSte naviac pdsobi
jedovato na rastliny. Séda rozpusta podne koloidy, ktoré sa potom stahuju do
spodnejsich vrstiev a tymto e$te viacej zhor$uja aj tak uz nepriaznivé fyzikalne
viastnosti slancov. Nakolko sa ale pridanim CaCOj3 (saturaéné kaly) nezlepia
fyzikalne vlastnosti slancovitého horizontu, slanec je aj nadalej nepriepustny pre
v lete, ako aj pri zavlahach, séda, resp. Na HCO3 v désledku nepriepustnosti
pody sa 3ifi horizontdlne. Postupnym vyparovanim vody sa séda koncentruje,
vapnik z rozpustnej formy prechddza na nerozpustni, ¢im sa sodik dostava do
prevahy nad vépnikom a vnika do sorpéného komplexu pédy. Do pddneho roztoku
vytladeny vapnik sa meni na normélny uhli¢itan véipenaty. Vstupom Na do
sorpéného komplexu vznikd roz§irovanie slancov prave nespravnym melioraénym
zésahom.

Cast Specialna

Pokus so zarodniovanim solnych pod sa uskutoénil v polnych podmienkach.
Pokusne sa skasalo len ztarodriovanie slancov, nakolko slaniski je v na$ich pod-
mienkach mozno zurodiiovat podla zdsad, ktoré sme uviedli v ¢asti vieobecne;j.
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Metodika polnélko pokusu

Pokusny objekt sa zalozil na stuvislej slancovitej ploche, ktora sa tiahne od
severnej hranice katastru obce Jatov a pokracuje zhruba juznym smerom cez
kataster TvrdoSoviec. Dalej tento pas slancov pokra¢uje smerom na Palarikovo,
kde je uz prerufovany urodnym1 podaml Nakonlec sa slance vyskytu1u uz len
odvediiovaci kanal, ktory umoznil objekt odvodmt Ve]kost drendzneho objektu
je 40 X 60 m, ¢ize 24 arov. V jeho susedstve je kontrclna parcela 40 X 11, tj. 4,4
arov. Po troch vonkajsich stranach drendzneho objektu kolmo na seba si roz-
miestené zvodné pisma, do ktorych zatstuje 7 zbernych pasiem pod uhlom 45°
Z hlavnych zvodnych péasiem sa voda odvadza cez kontrolnt Sachtu do otvoreného
kanala. Vypustenie je prevedené murovanym objektom. Okolo celého objektu je
vybudovana zachytna drenaz, ktora znizi hladinu spodnej vody na troven vlast-
ného drendzneho objektu.

Pre chemicka analyzu (sorpény komplex a vodné vyluhy) sa odobrali prie-
merné vzorky nasledujtcich hlbok 0—15, 15—25, 25—35 cm, 35—45, 45—60,
60 —80, 80 —100 cm celkom z 15 miest a u kontrolky z troch miest.

Zasadrovanie objektu sa uskutocnilo v jarnych mesiacoch roku 1956. Od-
padnd sadra pouzitd k sadrovaniu bola z Lucéobnych zivodov Kolin, o nasledu-
jucom zlozeni:

CGSO4 A ZHzO . N s 70,15 % PzOs S 3 & 3 § 1,25 %
R:03 e s * = 320% Mgo . . . . . 006%
nerozpustny zbytok . . . . . 2534 %

Vypocet davky sadry sme urobili podla Gedrojca a to nasledujicim vzorcom:

2 Na : CaSO4 . 2H;0 = mnozstvo Na : x
K stanoveniu davky sadry je treba poznat obsah sorbovaného sodika, objemovi
vahu pody a hibku pady, do ktorej chceme meliordciu uskutoénit.

Priemerny cbsah sorbovaného sodika pokusného slanca do hibky 35 em
bol 0,30 %. Priemerna objemova vdha do hilbky 35 ecm bola 1,702. Vaha pady
1 ha do hlbky 35 cm je teda 59,570 q. 1 ha pody do hibky 35 c¢cm pri obsahu
sorbovaného sodika 0,30 % obsahuje 17,871 kg Na. Davku sadry sme vypocitali
nasledovne:

2'Na : CaSO4 .2 H,O = 17,871 kg Na : x

172.16 . x 17.871
— — 9
X 16 669 q

Toio teoreticky vypoéitané ekvivalentné mnozstvo vSak podia Gedrcjca ne-
stac¢i k aplnému vytlaceniu sorbovaného sodika, lebo ziadna reakcia neprebieha
aplne dokenca. Preto Gedrojc navrhuje zvysenie tohoto mnozstva o 50 %, ¢im
sa davka sadry upravila na 1004 q/ha. Odpadné sadra prichadza vo vicsich alebo
mensich hrudach. V takemto stave sa ned4 na pole rozhadzovat a musi sa predom
rozdrvit, pokial mozno na najmensie kasky. Priprava sadry sa uskutoénila drvenim
a to ruéne a preosievana cez sito s 1 cm otvormi. Vzhladom na to, ze typicky
slancovy horizont sa nachadza v tychto podmienkach okolo 15 cm, pri sadrovani
sa 2/3 vysSieuvedenej davky sadry rozhodili na povrch. Po rezhodeni davky sadry
sa slanec zoral. Dalej nasledovalo zkyprenie povrchu. Orba sa urobila do hlbky
20 c¢m, ¢m sa ¢ast slancovitého horizentw vyniesla na povrch. Po orbe sa po-
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zemok splaniroval. Zbyvajica 1/3 sadry sa potom rozhodila na povrch a to z vys-
Sieuvedenych dévodov. Rozhadzovanie sa pre mald vymeru urobilo ru¢ne a podla
moznosti ¢o najrovnomernejsie.

Po zasadrovani sa pozemok do jeseni udrziaval ako ¢éierny thor. Behom tejto
doby sa urobila dvakrat strednid orba a jedenkrat hlboka orba do 25 cm. Medzi
orbami sa uskutoénilo kyprenie branami a pospechom. Nakoniec sa okolo objektu
vybudovali hradzky. Priebeh melicracie sa kontroloval analyzou sorpéného kom-
plexu vodnych vyluhov. Premyvanie sa uskuto¢nilo na dvakrat. Prvé pre neoca-
kédvany priebeh zimy sa uskutoénilo od 21. II.—27. II. 1957, kedy sa pouzilo
6000 m’/vody/ha. Druhé premyvanie sa uskutoénilo v roku 1958 v jeseni
a bola pouZitd norma vody 12 000 m’/ha, ktora sa ale davala po davkach. Prva
davka 4000 m®/ha, druhd divka 4000 m?®/ha, tretia davka 2000 m®/ha a $tvrta
dévka 2000 m*/ha.

V obdobi medzi prvou a druhou premyvkou bol pozemok osiaty 4 druhy
datelovin (viéenec, kom. biela, lucerka, ladenec) za Géelom zistenia najvhodnejsieho
druhu datelovin pre vysev na slance po ich chemickej meliordcii. Odber vzorkov
pre spominané analyzy sa uskuto¢nil nasledovne: Prvy odber sa uskuto¢nil pred
meliordciou a to za ulelom ziskania vychodzich hodnét a pre celkova charakte-
ristiku pokusného pozemku. Dalsi odber sa urobil po prvom premyjvani v roku
1958 a dalej pred druhym premyvanim v jeseni 1958. V obdobi druhého pre-
myvania sa robili odbery nasledovne; po presiaknuti 4000 m?®/ha, po 8000 m?/ha,
po 10 000 m*/ha a po 12 000 m?*/ha. Z odobranych vzorkov pred melicraciou sa
robili analyzy vodnych vyluhov a sorpéného komplexu. Zo vzoriek cdobranych
v priebehu melioracie sa robila taktiez analyza vednych vyluhov a sorpéného
komplexu. Stlasne sa sledovala kvalita vody pouzivanej na premyvanie.

Vysledky viastného vyskumu

Slancovity horizont na pokusnom objekte sa vyskytoval az do hibky 60 cm
(tabulka II). Profil bol kockovitej §truktiry a mal priznaky tvorby stlpkov. Na-
sytenost sorpéného komplexu sodikom bola skoro v celom analyzovanom profile
nad 20 %. Znaéne nepriaznivé boli aj fyzikdlne vlastnosti pédy (tabulka V).
Kontrolna parcelka bola oproti parcelkim sadrovanym po stranke nasytenia sorp-
¢ného komplexu sodikom daleko kvalitnejsia (tabulka III). Po zasadrovani (v roku
1956) a po prvom premyvani (v roku 1957) nastal znaény pokles sodika v sorpénom

III. ZlozZenie sorbéného komplexu pody a vodnych vyluhov pred meliordciou — kon-
trolka (1956)

Sorb¢ny komplex ZloZenie vodného vyluhu vmg/100 q pody

Hibka max. sorbé. T

v cm kapacita ytenos zihany

v mgekv/100 q sor}t\)[é. ko;/npl. odnarok Ca + Mg Na
pody av o

0—15 10,77 4,33 784 19,2 43
15—-25 12,47 24,13 473,5 15,5 75
25—35 14,52 28,30 387,5 28,5 71
35—45 16,32 31,06 949 94,2 102
45—60 12,47 29,83 523 18,6 83
60—80 9,70 18,65 470,5 12,5 74,5
80—100 8,60 8,53 2445 3,88 41,0
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IV. Fyzikalne vlastnosti pédy pred melioraciou (1956)

: Maxim. vzdu$nd kapacita
Hibka kV°d‘?" |Maximal. | .0 | &pec. |Pérovitost v obj. % pri
v cm Ean | kapildrna vaha vaha v %
okamzitd | kapacita & vod. kap. maxim.
okamz. kapil. kap.
5—15 15,15 32,41 1,671 2,724 38,65 13,50 6,24
15—-25 30,77 32,49 1,746 25732 36,09 5,72 3,60
25-35 30,41 35,93 1,725 2,801 38,41 8,00 2,48
3545 27,67 36,96 1,743 2,695 35,32 7,65 1,66
45—60 36,43 34,65 1,693 2,746 38,33 1,90 3,68
6080 22,29 34,58 1,655 2,746 39,75 17,46 537
80—100 29,69 39,26 1,839 2,695 31,76 2,07 1,50

V. Zlozenie sorb¢ného komplexu vodného vyluhu a premyvacej vody po premyvani

(1957)
; %5, ; . ZloZenie premy-
Sorb&ny komplex Zlozenie vodného vyluhu vacej vody
Hibka 5 O /
viem max. sorb&. | mnasytenost vmg/100 q pody vmg/l
kapacita sorbc. #ihany
v mgekv/100 | kompl. Na zihany 2 5 Ca-
q pody ¥ % odparok Ca+Mg Na 0?&?' Mg Na
0—15 10,38 %] 754 137,4 99,75
15—25 17,76 9,28 389 67,75 87,25
25—35 20,27 30,96 359 21,67 102,25
35-35 19,8 53,75 386 22,67 124,25 | 1282 196 370
45—60 16,38 50,35 437 22,07 146,20
60—80 = = 439 24,32 127,50
80—100 — == 329 20,65 112,75

komplexe (tabulka V). Aj napriek podstatnému znizeniu nasytenosti sorp¢ného
komplexu sodikom pozemok ostal, najma v hlbsich vrstvach edte typickym slan-
com (vid tabulku V). Dal§ie premyvanie meliorovanej pody sa urcbilo v jeseni
roku 1958. Za obdobie od posledného premyvania nastalo znovu zvySenie obsahu
sodika v sorpénom komplexe (tabulka VI) a to v désledku sucha, ktoré bolo
v lete 1958.

Analyza sorpéného komplexu po presiaknuti 4000 m*/ha vody na ha (1958)
ukazuje, Ze nastalo znacéné znizenie obsahu sodika v sorpénom komplexe pody
do hlbky 25 cm. Aj v dalgich sledovanjch hibkach nastalo zna¢éné znizenie sorbo-
vaného sodika (tabulka VII). ZniZzovanie sorbovaného sodika bolo aj po dalsich
davkach o 4000 m® vody/ha (celkom 8000 m*®) az na posledna hibku 80—100 cm,
kde nastalo nepatrné zvysSenie obsahu sodika v sorpénom komplexe pady (ta-
bulka VIII). Po presiaknuti dal§ieho mno#stva vody o celkcvej davke 10 000 m®/ha
vo vrchnych vrstvach sa eSte obsah sorbovaného sodika znizoval, ale od hibky
35 c¢m zacal obsah sodika v sorpénom komplexe stapat (tabulka IX).

Vplyvom dalsich 2000 m*ha vody (&im celkova dévka vody v r. 1958 do-
siahla 12 000 m*/ha), zaéal sa obsah sodika v sorpénom komplexe zvy$ovat uz
aj vo vrchnych horizontoch (tabulka X). Najzaujimavejsie st vysledky analyzy
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VI. Nasytenie sorbé¢ného komplexu Na, zloZenie vodného vyluhu pred premyvanim

(1958)
Sorbény komplex ZloZenie vodného vyluhu
I;Ilgl:la max. sorbé. nasytenost
kapacita sorbéného Zihany i
v mgekv/100 q kompl. Na odparok Ca+Mg Na
poédy v %

0—15 12,80 0,7 956 362,30 50,5
1525 14,60 42,17 622,1 143,50 46,5
2535 15,05 54,35 472,6 18,90 58,3
35—45 13,22 50,71 477,6 18,70 72,5
45—60 11,40 48,45 518,2 21,70 73,6
60—80 9,22 41,52 407 10,65 69,7
80—100 8,17 25,60 363,2 32,50 59,2

VII. Nasytenie sorbéného komplexu Na, zloZenie vodného vyluhu a kvalita premyvacej
vody po 4000 m3/ha rok 1958

A g . . Zlozenie premy-
Sorbény komplex Zlozenie vedného vyluhu vaed] yody
Hibka ) . v mg/100 q pody v mg/l
R max. so.rbé. nasytenost
kapacita sorbc. Ziha-
v mgekv/100 | kompl. Na zihany 5 ny | Ca+
q pody v % odparok Ca+My Na odpa- | Mg Na
rok
0-—-15 12,04 0,78 852,6 323,4 55
15—-25 12,73 19,36 624,6 100,4 58,5
25—35 13,72 42,20 466,7 30,08 51,7
35—45 12,43 39,75 472,3 8,37 59,5 1030,5| 140,9| 337
45—60 10,07 38,53 432,3 17,7 66,2
60—80 8,33 29,29 421,8 8,05 65,7
80100 8,13 12,17 375,0 30,3 71,0

VIII. Nasytenie sorb¢ného komplexu sodikom, zloZenie vodného vyluhu a kvalita
premyvacej vody po 8000 m3 vody/ha (1958)

Sorb¢ny komplex ZloZenie vodného vyluhu ZloZenis premy.
vacej vody
v mg/100 q pod v mg/l
I;Ilgl:la max. sorb¢. | nasytenost gl L g/
kapacita sorbé. odpa-
v mgekv/100 | kompl. Na | odparok y rok | Ca-
q pody v % sihany | CoTMe | Na | o | Mg | NO
ny
0—15 13,62 0 551,3 130,2 37,12
15—-25 14,54 8,13 470,1 74,2 50,50
25-35 14,79 21,32 390,7 217,55 60,75
35—45 14,82 26,03 447,50 18,5 91,25
45—60 13,94 17,22 408,80 17,67 89,25 1094 | 114,9| 457
60—80 11,28 18,84 368,60 10,25 68,50
80—100 10,63 16,43 307,2 13,59 55,75
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IX. Nasytenie sorb¢ného komplexu sodikom, zloZenie vodného vyluhu a kvalita pre-
myvacej vody po 10000 m3/ha (1958)

Sorbény komplex Zlozenie vodného vyluhu ZloZenie premy-
vacej vody
v mg/100 q pdd v mg/l
Hibka max. sorb¢. | nasytenost E apas o -
WL kapacita sorbc. | odpa-
v mgekv/100 | kompl. Na | odparok B { rok | Ca-+
q pody v % sthany | CetMg | Ne | 450 | Mg | No
ny
0-—-15 11,41 0,7 823,25 346,3 40,67
15—25 11,98 5,28 605,70 92,5 46,50
25—35 13,95 15,16 514,75 175! 61,75
35—-45 11,47 31,16 454,50 42,30 48,75
4560 12,61 21,35 421,5 23,30 69,25 799 | 172,2| 360
60—80 9,76 41,03 406 14,70 61,0
80—100 8,09 11,70 349 14,30 75,30

X. Nasytenie sorbéného kemplexu sodikom, zloZenie vodného vyluhu a kapacita pre-

myvacej vody po 12 000 m3 ha

Sorbiny komplex ZloZenie vodného viluhu Zlolruiepremy-
vacej vody
Hibka 2 , v mg/100 q pody v mg/l
o o max. so.rbc. nasytenost
kapacita sorbé&. odpa- |
v mgekv/100 | kompl. Na | odparok ; rck | Ca+
q pody v % sihany | CotMe | Na o | M | Ne
ny
0—15 11,85 2,59 835 300,5 27,9
15—-25 12,11 7,84 392 134,5 53,25
25—35 13,37 28,62 527 42,3 62,25
35—45 11,68 34,36 422 29,7 77,20
45 —60 12,61 34,71 427 19,8 68,5 1451 174 366
6080 7,35 31,26 314 30,5 65,5
80—100 6,89 32,07 333 30,0 54,0

XI. Nasytenie sorbéného komplexu sodikom a zloZenie vodného vyluhu u kontrolky
po skonceni pokusu

Sorbény komplex Zlozenie vodného vyluhu
Hibka max. sorbéna . ) v mg/100 q pbdy
v cm kapacita nall)séy ti“mtl
v mgekv/100 q | SOFDPC. KOMmpL odparok ;
pody Nav % sthany Ca-+ Mg Na
0—15 9,55 36,43 390 10,1 51
15—25 11,15 45,47 258,5 95,6 52
25—35 13,5 41,33 391 16,1 74
35—45 13,97 46,17 456 19,4 84
45 —60 11,00 47,55 444,5 12,7 82
60—80 7,07 41,58 301,0 10,2 56
80—100 7,45 6,71 363 444 66
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XII. Fyzikalne vlastnosti pédy po melioratnom zasahu

Maxim. vzdu$nd kap. v obj.
Vodnd | Maximal v
odni aximal. ’
Hibka kapacita | kapilarna Obé’ﬁm' SQ;C' Porovitost . ] X
YA okamzitd | kapacita g 8 vodnej maximélnej
kapacite kapildrne;j
okamyzitej kapacite
0—15 35,13 39,72 1,382 2,640 47,64 12,39 7,92
15—25 35,09 38,25 1,206 2,642 44,35 9,25 6,09
25—35 38,32 40,18 1,513 2,684 43,60 5,28 3,42
35—45 | 34,78 37,67 1,550 2,684 42,32 7,54 3,10
| | | |

kontrolnej parcelky po skonceni polného pokusu. Vysledky v tabulke XI ukazujd,
ze nastalo vysoké zvysenie sodika v sorpénom komplexe pady v celom sledovanom
profile. Meliora¢ny zdsah vplyval aj na fyzikilne vlasinosti pody. Ako ukazuje
tabulka XII nastalo zvy$enie pérovitosti maximalnej kapilarnej kapacity a zni-
zenie objemovej vahy.

Diskuzia

Pre téely meliordcie je nutné v na$ich podmienkach rozlisovat 2 druhy sol-
nych péd: slaniskd a slance. Toto rozdelenie je nutné z toho dévodu, ze pre kazdy
tento druh pody je potrebny iny sposob meliordcie. U slanisk pri ich zarodfovani
ide o odstrdnenie nadbytka soli z koreriovej vrstvy pody a treba robit také opa-
trenia, ktoré znemoznia znovu zasolenie meliorovanej pédy. Vo vsecbecnosti sla-
niska sa melioruja tak, Ze sa najprv odvodnia a potom pomocou premyvania sa
odstrania soli z korenovej vrstvy pédy. Pri obsahu soli sodika je délezité pridavat
sadru, aby nenastalo slancovatenie premyvanej pady. Do buddcncsti sa u nds
podita s roz§irenim zavlah a to aj v oblastiach, kde sa vyskytuji solné pody. Pri
obsahu sodnych soli v slanisku je v zdvlahovom hospodarstve velké nebezpecie
vzniku slancov.

Pri ztrodiiovani druhej skupiny solnych péd degradovanych slanisk — s1an-
cov sa jednd o vymenu sodika v sorpénom komplexe, ktory je vlastne pri¢inou
nepriaznivych chemickych a fyzikdlnych vlastnosti slanca, za taky kation, ktory
mé opatné vlastnosti ako sodik. Takymto kationom je vapnik. Je velmi doleZité,
s akym aniénom véapnik vytvara sol. Pri melioracii slancov sa jedna na jednej
strane o vytlacenie sodika zo sorpéného komplexu do padneho rozioku a jeho na-
hradenie vdpnikom a na druhej strane o premenu vytladeného sodika, resp. s ta-
kymi aniénmi, ktorych soli st silnymi elektrolytmi, nie st jedovaté pre rastliny,
nerozpuitaji koloidy a nestabilizuja ich, ale naopak kcloidy zrazaja a tak robia
podu kyprou, priepustnou a vzdu$nou. Takyto anién moze dat v nasich podmien-
kach jedine sadra. Na védpenatych slancoch je mozné eSte pouzit siru alebo ky-
selinu sirovd, ¢o je v danom pripade rovnaké ako pouZitie sadry. Proti pouZitiu
vapnika vo forme uhli¢itanovej svedéi aj to, ze vapenaté slance by sa mali beznym
cbrabanim zmeliorovat, ¢o sa vSak v prirode nedeje. Taktiez nie je mozné me-
liorovat slance len samotnou organickou hmotou (mastalny hnoj, raselina atd.),
alebo vysevom datelinotrav, ako to niektori autori doporucuja a ¢o sa miestami
aj v praxi robi. Melioricia slancov sa musi uberat smercm vymeny sodika
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v sorpénom komplexe za vapnik a dalej smerom cobohacovania tychto péd o orga-
nickd hmotu.

Ked si v§imneme vysledkov analyz z melicracie, resp. vymeny sodika v scrpc-
nom komplexe za vdpnik vidime, Ze nie je rovnomerny, ale Ze sa vyskytuja rozne
vykyvy. Tak po napusteni 6000 m® vody na ha v roce 1957 kontrolny odber
a analyzy vzorkov ukazuji, Ze nastalo velké zniZenie cbsahu sodika v sorpénom
komplexe (porovnaj tabulku ¢. II a V). Zaradenie ¢ierneho thoru malo za nasle-
dok rozpustenie znaéného mmnozstva sadry, ¢o sa prejavilo vo vymennej reakcii.
Obdobie medzi prvou premyvkou na jar roku 1957 a medzi druhou premyvkou
v jeseni roku 1958 bolo v okoli Jatova velmi suché, najmi cez leto. Vzorky pre
analyzu pred premyvanim v roku 1958 sa odcbrali 14 dni pred napastanim prvej
davky vody. Suché pocasie sposobilo, Ze v pade sa rozpustilo malé mnozstve sadry.
Nakolko soli sodika st vo vode velmi lahko rozpustné, nastala prevaha sodika
nad vapnikom a tym aj nasycovanie sorpéného komplexu pody scdikom. Tym
sa da vysvetlit aj zvySenie nasytenia sorpéného komplexu pédy scdikom pred pre-
myvanim v roku 1958 po napusteni a presiaknuti 4000 m*® vody/ha ukazuje, Ze
nastalo vSeobecné zniZenie nasytenia scrpéného komplexu sodikom.

Vdaka stalej vlhkosti pody sa v priebehu premgvania rozpustilo dostatoéné
mnozstvo sadry. Premyvanim pody sa stale odstranovali splodiny vymennej re-
akcie, ¢im sa obsah sodika v sorpénom komplexe znizil dalej aj po 8000 m? vody/ha
(tabulka VIII).

Po presiaknuti 10 000 m*/ha v povrchovych horizontoch nastalo eite zni-
zovanie obsahu sodika (vid tabulku IX). Po presiaknuti 12 000 m®/ha
nastalo vseobecné zvysenie obsahu scdika v sorpénom komplexe a tc z tcho dé-
vodu, ze sa daleko porusil pomer Ca 4+ Na (1:3) (vid tabulku X — zloZzenie
vodného vyluhu). Tym sa vytvorili podmienky pre vstup sodika do sorpéného
komplexu. Pri premyvani pody sa vyplavuji nielen ziadace soli, ale vietky vo-
dorczpustné soli, teda aj vapnik z rozpustnej sadry. Nakolko rozpustanie sadry je
pomalé a priesak vody pomerne rychly, prejavil sa v poslednom skiimanom $tadiu
nedostatok vapnika pre dalsie vytlacanie sodika zo sorpéného komplexu. Najviésie
zvy$enia sodika v sorpénom komplexe nastalo v hibkach okolo 35—60 c¢m, kam
sa prakticky sadra pri sadrovani nedostala. Z tcho vyplyva, aky deélezity je sposob
a najma hlbka zapraccvania sadry do meliorovanej pody. Sadru je treba dedavat
do slancovitého horizontu, aby poscbila prive na ten herizont, o ktorého melioraciu
sa hlavne jedna. Pri meliordcii slancov, resp. pri zapravovani sadry do pody je
bezpodmiene¢ne treba brat do dvahy hlbku, od ktorej sa za¢ina slancovity ho-
rizont a silu vlastného slancovitého horizontu. Voda, ktera presakuje od pcvrchu
pédy, obsahuje nielen vapnik, ale uz aj splodiny vymennej reakcie. Na svojej
ceste do spodiny, resp. do drenaze sa e$ie dalej cbohacuje solami sodika, ktoré sa
predchddzajicou vodou odstranili a tym sa v podnom roztoku dostava do prevahy
sodik a vznikaju podmienky pre nasycovanie sorpéného komplexu sodikom. Znaént
ulchu pri zvySovani cbsahu sodika v sorpénem komplexe treba pripisat aj zlej
kvalite premyvacej vody. (Vid tabulky ¢. V, VII, VIII, IX a X — zlozenie pre-
myvacej vody.) Treba brat do Gvahy aj ti skuto¢nost, Ze mineralizovand voda ma
mensiu rozpastaciu schopnost. Ked si v§imneme zlozenie vodnych vyluhov v ta-
bulkach ¢. II, V, VI, VII, VIII, IX a X vidime, Ze pokles cbsahu sodika v sorpé-
nom komplexe nastival len tam, kde bol priaznivy pomer Ca + Mg : Na. Tato
skuto¢nost poukazuje na zakonitost vymennych reakcii.

Dalej si treba vimnif stav kontrolnej parcelky. Ked porovnavame vysledky
analyz pred melioraciou u jednctlivych parciel vidime, ze kontrolna parcelka (ta-
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bulka III) mala najmenej nasyteny sorpény komplex sodikom z celého pokusného
objektu. Vysledok analyz odobranych vzorkov po skoncéeni pokusu z kontrolky
(tabulka XI) ukazuje velké zvySenie obsahu sodika v sorpénom komplexe a to
v celej pozorovanej hlbke pody. Této okolnost svedéi o tom, Ze slance vo svojom
vyvoji neostavaju stat na jednom bode. Ich vlastnosti a to jak chemické tak fyzi-
kadlne sa stale zhorSuju v désledku zvySovania sodika v sorpénom komplexe
a slance sa pomaly ale isto roz$iruja stale viacej a viacej. To len potvrdzuje nuinost
melioracie tychto pod, predovietkym tam, kde sa ma v buddcnosti zavlazovat.

Délezitym ¢initelom pri premyvani slancov a solnych pod vébec, je kvalita
premyvacej vody. Thorn a Peterson, ako sme uviedli uvadzajd, zZe voda,
ktorti pouzivame na premyvanie nemé obsahovat viacej soli ako 800 mg/l a pomer
daleko presahovala uvedené hodnoty a to preto, Ze jedinym zdrojom vody na pre-
myvanie bol uvedeny odvednovaci kanal. Nevhodnou kvalitou vody sa eite zvy-
Sovali moznosti vnikania sodika do scrpéného komplexu.

Po rozobrati dosiahnutych vysledkov sme toho nazoru, ze pri meliorécii
slancov sadrovanim bude spravnejSie nepremyvat naraz zasadrovany slanec tak
znaénym mnozstvom vody ako sa to robilo v pokuse a to z tocho dévodu, zZe sadra
sa rozpusta pomaly, ¢im sa pomal3ie nahromaduje v roztoku vdpnik potrebny pre
vymennt reakciu. Rychlost rozpa§tania sadry sa eSte znizuje vysokou minerali-
zaciou premyvacej vody. Z toho vyplyva, Ze lepsie je slance meliorovat tak, Ze
po zasadrovani sa prvym rokom udrzuje ¢ierny thor. Po ¢iernom thore sa pozemok
premyje takym mnoZstvom kvalitnej vody, ktoré zaisti prevlhcenie celého hori-
zontu pddy az po ulozené drendze trubky a zaisti aj riadne vyplavenie neziada-
cich soli (splodin vymennej reakcie), ktoré v naSich podmienkach odpoveda asi
5000 m®/ha. Po premyti pody je treba pozemock osiat melioraénymi pledinami,
k ¢omu sa najlep$ie hodi komonice biela spolu s tradvami. Korene komonice bielej
prenikajd hlboko do pédy a rozru§uju podu. Po korerioch steka potom roztok sadry
a vymennd reakcia prebieha aj v niz§ich horizontoch pédy.

V pripade suchého pocasia je treba zasiate plodiny zavlazovat, ¢im sa zaisti
potrebné mnozstvo vlahy pre rozpustenie sadry. Po zaorani melioraénych plodin
sa pozemok znovu premyje uz uvedenou divkou vody, na ¢o sa takio upravend
poda zaradi do osevného postupu. V pripade potreby moézu sa pouZivat tiez pred-
vegetatné zavlahy, pri ktorych sa pouzije vy$sia norma vody.

Zaver

Vysledky pokusu so zdrodfiovanim slancov sadrovanim za stcasného pre-
myvania ukazujd, Ze tento spésob meliordcie sa dobre hodi pre naSe podmienky.
Nesmieme to vSak aplikovat vieobecne. Vyhodny je najmi v tych oblastiach, kde
je nablizku zdroj kvalitnej vody. Pri ztrodriovani slancov je velmi délezité udrziavat
&erny dhor, ¢im sa sadra v pdde dokonale premiesa, zaisti sa vsakovanie zrazok
do pédy a tak aj vlaha pre rozpustanie sadry. Po &ernom thore u tohoto spésobu
meliordcie je treba meliorovany slanec premyvat vodou, ktord necbsahuje viacej
soli ako 800 mg na liter a v ktorej prevladaju soli Ca + Mg. Po premyti je nutno
osiat meliorovany pozemok datelinotravami. Vysev datelinotrdv méd dve hlavné
funkcie. V prvej rade obohacuje pédu o organickit hmotu, ktora je u tychto pod
velmi dolezitd pre tvorbu hrudkovitej §truktiry. Druhd vyznamna tloha dateli-
notrav spociva v tom, Ze korene datelinotrav prenikaja do pédy. Koreflami rastlin
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sa profil pody rozdeli na mensie ¢iastocky, ¢im sa roztok sadry dostdva do styku
s vdacsim povrchom pody a vysledok je rychlejsi priebeh meliordcie. Priestormi
medzi korefiami rastlin a podou alebo po odumreti rastlin prenikd roztok sadry
do viacsej hlbky, ¢im sa sorpény komplex zlep$uje aj v nizdich hibkach. Pre tento
sposob meliordcie viak nutno pozemok najprv odvodnit.

Uvedenym zdsahom meliordcia slancov este nekondi, ale je nutno pokracovat
po ceste cbohacovania tychto pod o organickd hmotu, o Ziviny a vytvarat pod-
mienky norméalnych pad.
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TloBeRIICHAE IJIOZOPONMA COJCHBLIX NOYE NYTEM FAINCCBAHUA HDPH OTHOBDEMEHNOM
NPOMBIBAHUIL »

Pe3yabTarthl ONEBITOB € MOBLIIMICHUEM IIIO0AOPOAMA COJIOHI{OB Iy TEM IHITCOBAHMUA IIPH
OHOBPEMEHHOM HPOMBIBAHMM IIOKA3BLIBAIOT, YTO 9TOT CrOCOD Menmopanyia BeChbMa IpU-
TOZIeH JUIS HAIMX yCJ0BMII. ONHAKO HEJNBL3s ero IPUMEHAThH BCIoAy. OM BBIrOJEH IIpe-
UMyLICCTBCHHO B TeX 00nacTaX, rje rnoGJau30CTy IMeeTCA MCTOUYHMK KadeCTBEHHOT E0AbL.
ITpy NOBBILICHMH TIJOAOPOAVA COJIOHLIOB OYE€Hb BAYKHO COXPAHATHL YCPFLIA Iap, dnard-
JAapsa 4YeMy TMIIC B IIOYBE OCHOBATEJILHO ITE€PEMCIIMBAETCH, OyJIeT 0DEeCIIeueHO EIMTbIBa-
HHUe 0CaAKOB B IIOYBY, a TeM CaMbIM 1 BOJA AJA PacTBOPEeHUs rurca. Ilocie HEpHOTO
rapa npu 9ToM crocobe Meawopanuy HectXoarMo METHOPHPYEMEBIFi COTOHeL IPOVLIBATh
BOJION, Ccojep:Ralleil coyejr "He £onee 800 Mr Ha JMTP, B KOTOPOH np2odiazaioT CoJaH
Ca+Mg. ITocne TIPOMBIBAHUSA MEJNMOPMPYEMbBIVM yYacTOK HeobXoaumo 3acedATn OnGoeo-
3JIaKOBBIMM TpaBocMecaMu. IloceB O000RO3JIAKOBBIX TPAaBGCMECEH HMEET JiBe IJaBHBIE
chyurumun. B nepsylo odepeas TPARbl 0DOranaioT I0YBy OPTAHHYECKOM MAaccoi, KoTopasa
Y S5THX IIOYB BeCbMa BaxKHA JJA 00pa30BaHUA KOMKOBATOM CTPYKTYPbl. BTOopas BazKHas
3aiavua 6000BO3IAKOBLIX TPABOCMECEIT 3aKJIIOYaeTCA B TOM, UTO KOPHU DH0G0BBIX 1M 3Ja-
KOBBIX TPaB MNPOHMKAIOT B IOUBY. KOpPHAMM pacTeHMit Npouin IONUBRLI JEJTUTCH Ha
OoJiee MeJIKme 4dacTu, Oiaaroijaps 4deMy pacTEBOp TUIIcAa cOonpukacaeTcsd ¢ GoabIIeir Iio-
BEPXHOCTLIO IOYBBI, B Pe3yJibrare Wero ObIicrpee Ipoxoaur Meamopaiuda. ITpocTpen-
CTBAMY MEZKJY KOPHAMM PAaCTEHWI I ITOYBOJ MJM IIOCJE OTMHPAHMA PaCTEHMIT pacTEop
I'UIICa TIPOHMKAeT Ha OOJBLIUYIO IJIyOuHy, 6iarojapa deMy yJaydLIaeTcs COPOLIMOHHLINA
KOMILJIEKC M Ha MEeHbHIMX TiybrHax. OJHaro AJA 9TOro crocoba MeJaucpanuy y4acTok
cHayaJla HeOOXOAMMO OCYIUIUTh.
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VKa3aHHBIM MEPONPUATHMEM MEJIMOPAIIUsA COJIOHLIOB €llle He KOHYAETCH, a HYIKHO
NIPOAOJIZKATE ODOraleHye 9TUX I104YB OPTAHHUYECKON MAaccoil y THTATEJLHBLIMy Bellle-
CTBAMM U CO3/AaBaThb YCJIOBMA HOPMAJBHBIX ITOYE.

Steigerung der Bodenfruchtbarkeit von Salzboden durch Gipsen, unter gleichzeiti-
gem Schlimmen

Die Ergebnisse eines Versuches zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit von
Salzboden (Solonezbéden) durch Gipsen, unter gleichzeitigem Schldammen weisen
darauf hin, daf3 dieses Meliorationsverfahren sich fiir unsere Bedingungen gut eignet.
Wir dirfen es jedoch nicht allgemein anwenden. Dort, wo es in der Nihe eine Quelle
qualitativen Wassers gibt, ist es besonders vorteilhaft. Bei der Steigerung der Frucht-
barkeit von Salzboden ist es sehr wichtig, die Schwarzbrache einzuhalten, wodurch
der Gips im Boden vollkommen durchgemischt, die Einsickerung der Niederschlige
in den Boden und damit auch die fiir die Auflésung des Gipses erforderliche Feuchte
gesichert wird. Nach der Schwarzbrache ist es bei der Anwendung dieses Meliora-
tionsverfahrens erforderlich, den behandelten Solonez mit Wasser auszuwaschen;
dieses darf nicht mehr als 3800 mg Salz je Liter enthalten und einen vorherrschen-
den Ca + Mg-Salzegehalt aufweisen. Nach dem Schlammen ist es notwendig, das me-
liorierte Grundstiick mit Kleegras zu bebauen. Die Aussaat des Kleegrasgemenges
soll zwei Hauptfunktionen erfiillen: in erster Reihe den Boden mit organischer Sub-
stanz anreichern, die bei diesen Boden {fiir die Bildung der Schollenstruktur sehr
wichtig ist. Die zweite bedeutsame Aufgabe der Kleegrasgemenge hesteht darin, daf
ihre Wurzeln in den Boden eindringen und sich dadurch das Bodenprofil auf klei-
nere Teilchen aufteilt, so dafl die Gipslésung mit einer gréBleren Oberfliche in Be-
rihrung kommt und zu einem schnelleren Ablauf der Melioration fithrt. Durch die
Hohlrdume zwischen den Pflanzenwurzeln dringt nach dem Absterben der Pflanzen
die Gipslosung in eine groBere Bodentiefe ein, wodurch sich der Sorptionskomplex
auch in den weniger tiefen Bodenschichten verbessert. Vor der Anwendung dieses
Meliorationsverfahrens ist es jedoch notwendig, das Grundstiick zu entwéssern.

Mit dem genannten Eingriff ist die Melioration der Solonezbdden jedoch noch
nicht beendet, sondern es ist notwendig, weilerhin den Weg der Anreicherung dieser
Boden mit organischer Substanz und Nihrstoffen zu verfolgen und Bedingungen
flir normale Bodenbedingungen zu schaffen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 3—14

Vliv zasahu c¢lovéka na hospodafeni vodou v pudé

Biauanue BMeIIaTeJLCTBA YeJIOREK3 HA BOAHEBI PEXXMM B NIOYBe

Der EinfluB des menschlichen Eingriffs auf die Regelung des Wasser- und Nihr-
stoffhaushalts im Boden

The Influence of Man’s Activity on Soil Water Management

Akademik Bohuslav MARAN a akademik Otakar LHOTA s kolektivem pracovniki
Vyzkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Uved

Zemédélec a lesnik miize svymi zdsahy vyznamné ovlivnit vodni rezim v pii-
rodé, a to jak prostiedky technickymi, tak predevsim agrotechnikou a volbou
kultur. Tyto zdsahy mohou mit jak negativni, tak pozitivni vysledky. Tim, Ze
umoziiujeme rychlou infiltraci vody, sniZujeme soudasné jeji povrchové odtoky,
splach Zivin a ornice a pfitom zvySujeme soucasné zasoby vody v pudé, kterych
je tfeba v obdobi sucha. Naopak, kazdym ¢&inem, ktery méa v dasledku vétsi po-
vrchovy odtok, zhorSujeme tyto pomeéry ve vétsim nebo mensim méfitku, devastu-
jeme sva pole a lesni piudy. Podivejme se pfedeviim na zpracovédni piudy, zvlasté
kypfeni, vla¢eni, podmitku a orbu. Neni sporu o tom, ze prvymi tfemi zplsoby
zvySujeme poérovitost a mnozstvi nekapildrnich pérd v pudé, tim umoziiujeme
rychlej§i, vétsi zasakovani srazkové vody a znemoziiujeme skodlivé ptsobeni po-
vrchové odtékajici vody splachem Zivin a ornice. O jaké veliké rozdily jde, ukaze
nam priklad z pokust, které jsme provedli na pokusné plose s obnazenou piudou
po zaseti smésky, jejiz ¢ast jsme pred zapocletim zkypfili. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce I. ‘

Vyznam kypieni pro hospodaieni vodou v pudé

Ackoliv bylo zapocato s vyzkumem na vyschlé pudé s velmi intenzivni sraz-
kou 64 mm/hod., stacila v prvych 15 minutdch vSechna voda na kypfené plose
zasiknout do ptdy, zatimco na ploSe nekypfené dosahoval povrchovy odtok
11,67 m*/sek/km® p¥i mensi intenzité srazky 60,30 mm/hod., takZe koelicient
odtoku zde doséhl 69,67 % srazkové vody. Jesté v dalsich 15 minutach pti zvy-
Sené intenzité srazky 68 mm/hod. byl povrchovy odtok na kypfené plose zcela
nepatrny — 0,14 m®/sek/km?, takze koeficient odtoku nedosahl ani 0,8 %. Teprve
po pfemokieni povrchovych vrstev mohli jsme zjistit povrchovy odtok 1,98 m?/sek/
km?, ktery stoupl i pti nepatrném snizeni intenzity srazky na 2,62 m*/sek/km? V pri-
méru z prvé série pokust pfi srazce 64,20 mm/hod. tj. 17,84 m*/sek/km? ¢inil

591



I. Povrchové odtoky a splach ornice

Sméska kukurice, slunetnice a bobu koriského.

Sklon 7,20 = 12,6 %.

Plocha nekypfena Plocha kypfena

srazka n‘ifl';"ll‘( / eroze % srazka rgf/;‘;ll‘( / eroze %
mm/hod. kmez kg/ha/hod. odtoku | mm/hod. km? kg/ha/hod. odtoku

60,30 11,67 14704,2 69,67 64,00 — - -
60,30 10,86 13683,6 64,84 68,00 0,14 121,1 0,74
65,80 13,00 16380,0 71,12 63,20 1,98 1712,1 11,28
67,40 13,42 16909,2 71,69 61,60 2,62 2265,6 15,31
63,45 12,24 15419,2 69,33 64,20 1,18 1024,7 9,08
15,20 2,45 963,5 58,06 7,20 0,17 22,0 8,50
15,20 2,76 1085.,4 65,40 10,40 0,11 14,3 3,80
12,00 1,89 743,3 56,59 13,60 0,29 37,6 7,68
12,00 2,04 802,3 61,08 13,60 0,31 40,2 8,18
13,60 2,28 898,6 60,28 11,20 0,22 28,5 7,04
17,60 2,34 1478,4 47,85 18,40 1,00 129,6 19,56
14,40 1,98 1251,0 49,50 18,40 1,24 160,7 24,26
13,60 1,58 998,2 41,80 17,60 1,26 163,3 25,76
11,20 1,10 694,9 35,37 17,60 1,26 163,3 25,76
14,20 1575 1105,7 43,63 18,00 1,19 154,2 23,83
32,80 5,14 3591,6 56,42 32,80 2,26 563,8 24,85
32,80 5,34 3731,8 58,62 32,80 2,26 563,8 24,85
23,80 3,33 2326,9 50,38 36,40 2,12 678,6 26,90
23,80 3,33 2326,9 50,38 36,40 2,72 678,6 26,90
28,30 4,28 2994,3 53,95 34,60 2,49 621,2 25,88
36,80 5,77 6864,0 56,45 36,80 2,21 632,5 21,62
36,80 5,77 6864,0 56,45 36,80 2:21 632,5 21,62
34,90 5,35 8536,7 55,20 38,40 2,94 841,4 27,58
34,90 5,35 8536,7 55,20 38,40 2,91 841,43 27,58
35,85 5,56 7700,3 55,82 37,60 2,58 737,0 24,60
67,20 9,56 12534,3 51,21 66,80 5,44 1553,0 29,35
67,20 10,89 14278,1 58,33 68,00 5,86 1672,9 31,00
71,20 12,04 15785,9 60,87 68,00 5,86 1672,9 31,00
71,20 12,91 16926,6 65,38 70,00 6,34 1809,9 32,64
69,20 11,35 14881,2 58,92 68,20 5,88 1677,2 31,00
84,00 14,78 21884,4 63,32 85,60 8,00 2304,0 33,64
84,00 14,78 21884,4 63,32 92,00 10,33 2975,0 40,41
126,40 24,00 35536,3 68,36 92,00 10,33 2975,0 40,41
126,40 24,00 35536,3 68,36 106,40 12,56 3617,3 42,50
105,20 19,39 28710,4 65,84 94,00 10,30 2967,8 39,24
= — — — 11,20 0,51 146,0 16,50
— — — — 11,20 0,51 146,0 16,50
— - — - 12,00 0,61 174,6 18,33
— — - o 12,00 0,61 174,6 18,33
= — — — 11,60 0,56 160,3 17,42
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tedy 1,18 m?, koeficient odtoku 9,08 % proti 12,24 m® a 69,33,% na dilci ne-
kypfeném.

Tyto zménéné poméry musely se oviem projevit i ve sniZené erozi. V prvych
15 minutach desté k ni na kyprené ploSe nedoslo. Po pilhodiné é&inila 121,1 kg
za hodinu na ploge 1 ha a teprve daleko pozdéji stoupla na 1,7 —2,3 tuny. Pramér
byl proto 1 tuna zeminy za hodinu na plo§e 1 ha, zatimco splach na plose ne-
kypiené dosahl 15,4 tun. V relativnich ¢islech dostaneme pro prvou sérii pokusi
asi tento obraz (tab. II).

II.
Srazky QOdtok Eroze % odtoku
Plocha nekypfena 100 100 100 100
Plocha kypfena 101,2 ' 9,6 6,6 13,1

Ponévadz jsme podobné vysledky obdrzeli i na jinych lokalitich, muZeme
odvodit pravidlo, Ze kypfeni pidy ma zvlast veliky vodohospodarsky a retenéni
vyznam pro snizeni povrchovych odtoki, zvyseni zasob vody v piidé a pro snizeni
vodni eroze, zvla§té pfi kratkodobych pritrzich mraden a pfivalech dostavujicich
se v lété v obdobi sucha. Rozdily jsou tim vétsi, ¢im horsi je struktura pudy
a ¢im vyzna¢néj§i se na nekypfeném dilci vytvofi slity, pro vodu spatné propustny
skraloup. ‘ | tp 1
Neni proto divu, zZe v Sovétském svazu, zvla§t& v suchych oblastech, kladou
na kypfeni pudy tak veliky diraz, nebot jim nejen zmensujeme veliké ztraty vody
vyparem, ale soudasné zabraiuje $kodam z pfisuski i z eroze.

Pti trvale vzestupné tendenci srazkové intenzity povrchové odtoky, koefi-
cienty odtokil a splach ornice zacaly stoupat, a to rychleji nez stoupala tato inten-
zita. Povrchové odtoky a odtokové koeficienty byly pak nejen vyssi nez pfi mirném
desti, ale nez pfi prutrzi mraen na pocatku pokusti. Splach ornice byl stale
mensi, az kdyz bylo dosazeno srazky 68 mm/hod. — jako na pocatku, dosihl
1677,2 kg/ha/hod., takze byl asi o 0,7 tun vét§i nez &inil primér eroze v prvé
sérii pokus.

Vzajemny pomér srazek, odtok a eroze byl na kypfené a nekypiené plose
pfi intenzivnim de$ti v obdobi sucha a v obdobi dlouhotrvajicich desti o stoupajici
intenzité znacéné odlisny. Zatimco byl povrchovy odtok (odtokovy koeficient)
a splach ornice na nekyprené plose pri prutrzi mracen v suchém obdobi nejvyssi,
takze pii méné intenzivnich, i kdyz dlouhotrvajicich destich se vzestupnou ten-
denci téchto katastrofalnich rozméra nedosahl, byl na nakypfené plose velmi nizky.
Stoupal viak za tychZ pomért daleko rychleji, takZze byl i pfi méné intenzivnich
srazkdch — pokud oviem rozdily nebyly v tomto sméru piili§ ndpadné — bud
tyz, nebo dokonce vét§i nez pfi pritrzich mracen v obdobi sucha.

Velmi vyrazné to dokazuji vysledky osmé série pokusi, kdy byla intenzita
srazky sniZena po pratrzi mracen 94 mm/hod. na 11,6 mm/hod., tj. asi na tyz
stupeni jako v sérii druhé. Povrchovy odtok tu byl 2,5X a splach ornice dokonce
5,6 X vétsi nez za tychz srazkovych poméri v pudé pouze vlhké. Pida byla jiz
do zna¢né hloubky promacena, povrch pidy srovnan a tak vliv kypreni do znacné
miry eliminovdn. Pfitom byl jak povrchovy odtok, tak splach ornice vidy mensi
nez na ploe nekyprené, jak ukazuje tabulka III, v niZ jsou oznadeny poméry na
tomto dilci ¢. 100. Na plose kypfené pak dostdvame:
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III.

Cislo srazky Srazka Odtok Eroze 9/, odtoku
1. 101,2 9,6 6,6 13,1
2. 82,3 9,6 3,2 11,7
3. 126,8 68,0 13,9 54,6
4. 122,3 58,2 20,7 48,0
5. 104,9 46,4 9,6 44,1
6. 98,6 51,8 11,3 52,6
Pramér 106,0 40,6 10,9 37,3

Veelku bylo v sedmi sériich pokusii dodano vody ve formé ovzdu§nych srazek:

na ploSe nekypiené 329,80 mm, na kypfené 327,80 mm

z toho odteklo za sek./km? 56,85 m*, na kyptené 23,84 m?
zaséaklo 35,55 m® na kyptené 67,26 m?

eroze ¢inila 71,7 tun/ha, na kypfené 7,21 tun/ha
primérné % odtoku 58,22 %, na kyptené 22,95 %

Pro zemédélce a lesnika vhodnéji vyjadfeno:
na nekypfené plose odteklo 204,66 mm, na kypiené 85,82 mm vody

zasaklo 124,38 mm, na kypfené 243,13 mm vody

celkem 329,04 mm, na kypfené 327,96 mm vody.

Splavené zZiviny: V souhlasu s men$im povrchovym odtokem a pod-
statné snizenou erozi ornice snizilo se i mnozstvi ve vodé rozpustnych Zzivin, jak
je zfejmo z tabulky IV.

IV. Odplaveni Zivin v kg/ha

CaO MgO K,0 P,0; Si0, R,0, N NO,
Na plose
nekypiené 142,2 17,4 13,4 5,0 15,5 6,0 6,9 3,8
Na plose
kyprené 59,9 7,6 3,9 2,1 5,9 1,5 1,8 1,1
Rozdil —82,3 —9,8 —10,0 —2,9 —9,6 —4,5 —5,1 —2,7

Nejvétsi rozdily byly zji§tény pfi pritrzi mraden v suchém obdobi, a to pfe-
dev§im u védpna. Zatimco na dilci nekypfeném bylo v prvé sérii pokusti splaveno
39,5 kg ve vodé rozpustného védpna, klesla tato ztrdta na dilci kypfeném na
3,6 kg/ha, tj. byla 1lkrat mensi. Je§té€ vyhodnéj§i pomér jsme zjistili u drasla
(15,3:1) a u dusiku (11,9: 1), pouze u kyseliny fosforecné klesl na 5: 1. Ne-
méné napadné snizeni splachu jsme zjistili pfi sniZené intenzité srazky, kdy jsou
ztraty na zivindch zcela nepatrné. Pri dlouhotrvajicich destich se vzestupnou ten-
denci intenzity oviem stoupaly, ale byly vidycky mensi nez na plose nekypfené.
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Pfepodteme-li v procentech, jsou ztraty mensi u vdpna o 57,9 %, u hotéiku
056,3 %, u drasla o 71,9 %, u kyseliny fosforeéné o 58,0 % a u dusiku o 73,9 %
(z toho u dusi¢nant o 71,0 % ).

Vyznam podmitky pro hospodafeni vodou v pudé

Z 340 pozorovani fyzikalnich vlastnosti a z téhoZ mnozstvi infiltra¢nich po-
kust v pudach rtzné mechanické skladby od jilnaté zakalenych piski az po tézsi
hliny a na nepodmitnutych a podmitnutych strnistich v riiznych oblastech Cech
ziskali jsme tyto zkuSenosti, pokud jde o rychlost zasakovani:

1. Véasnou podmitkou za kosou zvySujeme predeviim pérovitost a vzdudnost
vrchnich pidnich vrstev, a to podle druht pid o 10—40 %. Pokud jde o slévavé
pisky, bylo konstatovano ve vzdudnosti zvySeni jesté vyssi, i kdyZz bylo maxima
dosazeno v puadich premokfenych nebo disperzné nejjemnéjsich (vzestup ze 100
na 29290 % ). Nejmen3i rozdily byly zjistény v sypkém suchém bezhuméz-
nim pisku.

2. Prokypfeni a provzduSeni je nejvétsi v povrchové vrstvé do hloubky
5—6 cm od povrchu. Nasledkem toho pak tato vrstva rychleji vysych4d nez na
strnisku nepodmitnutém, takZe byva su3si nez na ploSe kultivaci nezasaZené. Ve
spodni ¢asti pod touto vrstvou dochazi vSak k nahromadéni vlahy, takze je pak
mnohem vlhéi neZ vrstva povrchovd a nez taz ¢ast pidniho profilu na nepodmit-
nutém strnisti. Je to tim, Ze sem prosdkne vice vody nez na strnisti a ze je tato
voda chrdnéna pfed vyparem pfi pferuSeni kapildr, jimiz voda na nepodmitnuté
plose unika do ovzdusi.

3. Podmitkou vyrovnavame rozdily mezi vysuSenim, pfemokienim a zbahneé-
nim vrchnich vrstev pidy, ponévadz umoziiujeme rychlé zasakovani, zatimco na
nepodmitnutém strni§ti na svahu voda odtéka povrchové a na roviné tvofi pfi
Spatnych odtokovych pomérech souvislé kaluze.

4. V sypkém pisku byla rychlost infiltrace do hloubky 6 cm od povrchu 2,6 X,
v humoéznim slévaném pisku 19X, v suché piscitohlinité zeminé 10X, v mokré
23X, v tézkych hlinitych pidach 11 —34X vétsi a rychlejdi neZ na nepodmit-
nutém strnidti a v témze poméru byly pak také zdsoby pudni vody po srazkach
vetsi.

5. Rozdily byly zvlast napadné v povrchové vrstviéce do hloubky 2 cm, v niz
bylo zasakovani v sypkém pisku 2,5X, v pisku slévaném 15X, v suché piscito-
hlinité zeminé 10 —13 X, v mokré 35X a v téz8ich hlinitych substrdtech az 39 X
rychlejsi nez na plose nepodmitnuté.

6. Rychlost infiltrace ubyva se zaplnénim kapilar vedou. Je proto tim vol-
néjsi, ¢im vice se vlhkost blizi k maximalni kapilarni kapacité.

Vyznam povrchovych odtfokii a eroze

Z tabulky V je zfejmo, Ze provedeni podmitky m4 velky vyznam jak pro ze-
médélce, tak pro vodohospodare. Zemédélec nakyprenim umoziiuje rychlejsi zasa-
kovani srazkové vody do piidy za soucasného omezeni neproduktivniho vyparu;
tim premériuje povrchovy odtok v zemni, zvySuje zdsoby pudni vody a znemoziiuje
jak splach Zivin, tak ornice. Voda vsdkld do pidy se nemiize ztratit a také ji
nemlzeme pii vodni bilanci vynechat, i kdyz se neprojevi v pramenech a tocich.

Na prvy pohled je ndm napadné znaéné kolisani povrchovych odtokd na ne-
podmitnutém strnisti. Pii priimérné srizce 7,60 mm/hod., tj. 2,11 m?/sek/km?
odtéka sice pouze 0,16 m?, pii jejim pétindsobném zvyseni vSak stoupl povrchovy
odtok 28 X a pfi sedmindsobném dokonce 55 X. Jestlize jsme v pété sérii pokust
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V. Povrchovy odtok a splach ornice na strni§ti nepodmitnutém a podmitnutém

Svah 60 = 10,4 %.
Nepodmitnuté strnisté Podmitnuté plocha
srazka 0:‘ tOIIE eroze % srazka Igg/:oi / eroze %
mm/hod. | ™ /55 | kg/hajhod. | odtoku |mmjhod. | /¢ | kg/ha/hod. | odtoku
6,40 = — s 6,40 ey - _
8,00 0,04 2,74 1,80 6,40 = = ey
8,00 0,24 16,42 10,81 7,20 — — =
8,00 0,37 25,31 16,67 7,20 — — —
7,60 0,16 11,12 7,32 6,80 — — —
16,00 0,65 47,27 14,64 14,80 — — —
16,00 0,65 47,27 14,64 14,80 — — —
16,00 0,78 56,72 17,57 16,40 — — —
16,00 0,85 61,81 19,14 16,40 — o -
16,00 0,73 53,27 16,50 15,60 — — —
40,80 14,11 303,32 36,28 37,60 — — —
40,80 14,11 303,32 36,28 37,60 — — -
43,20 4,44 329,27 37,00 48,00 — — —
43,20 5,51 406,64 45,91 48,00 — — —
42,00 4,54 335,64 38,87 | 42,80 - - —
55,20 8,00 1094,40 52,19 52,00 = - -
55,20 8,63 1180,58 56,31 52,00 = e =
55,20 8,96 1225,73 58,46 | 56,00 - o —
55,20 9,46 1294,13 61,70 | 56,00 - = -
55,20 8,76 1198,71 57,17 54,00 — — —
24,80 1,57 70,65 22,75 28,00 — — -
25,60 1,75 78,75 24,60 28,00 — — —
25,60 2,03 91,35 28,60 28,80 0,04 7,43 0,50
26,40 2,66 119,70 36,25 28,80 0,06 11,15 0,75
25,60 2,00 90,11 28,05 28,40 0,02 4,64 0,31
48,40 6,89 310,05 51,27 46,60 0,08 14,86 0,61
48,40 7,11 319,95 52,90 46,60 0,08 14,86 0,61
52,60 7,96 358,20 54,48 50,40 0,12 22,29 0,86
52,60 7,96 358,20 54,48 50,40 0,26 48,30 1,86
50,50 7,48 336,60 53,28 48,50 0,13 25,08 0,98
72,70 12,00 872,64 59,42 72,70 0,64 126,03 3,17
72,70 12,38 900,27 61,30 72,70 0,72 141,78 3,57
76,30 13,53 983,90 63,84 74,20 1,06 208,74 5,14
76,30 14,03 1020,62 66,22 74,20 1,82 358,39 8,83
74,50 12,99 944,36 62,70 73,45 1,06 208,73 5,18
92,40 17,88 3398,63 69,65 84,80 2,94 578,94 12,48
92,40 17,88 3398,63 69,65 84,80 3,11 612,42 13,20
94,80 17,93 3408,13 68,10 89,60 3,62 712,85 14,54
94,80 17,93 3408,13 68,10 89,60 4,26 838,88 17,12
93,60 17,90 3403,38 68,88 87,20 3,48 685,77 14,34
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snizili intenzitu srazky proti sérii étvrté na 46,4 %, poklesl odtok na pouhé
2,00 m®*/sek/km?, tj. na 22,8 %. Podobné jako vzestup byl i pokles povrchového
odtoku pfi zméné intenzity de§té mnohem vyraznéjsi. Zvlasté prudce stoupal
v obdobi, kdy byla ptida nasycena na nebo nad maximalni kapilarni kapacitu.
Tak pti pritrzi mraden 74,50 mm/hod., tj. 20,69 m*/sek/km? dosahl 13 m® a pfi
93,6 mm dokonce 17,9 m?/sek/km? Byl proto povrchovy odtok na nepodmitnutém
strni§ti pfi srdzkach nad 40 mm/hod. katastrofalni. Vcelku lze oviem fici, Ze jak
povrchovy odtok, tak zvl4sté splach ornice je na zpevnéném strnidti mens$i nez
na jafe v dosud ne zcela zapojeném ozimu, ale daleko vyraznéjsi nez na plose
podmitnuté. Dobfe nam tyto poméry znazorni tabulka relativnich ¢isel (tab. VI).

VI.
Nepodmitnuté strni$té Podmitnuté plocha
Cislo d 7
- b y A
srazka odtok eroze sk srazka odtok eroze odtoki
1. 100 100 100 100 89,5 — — —
2 210,5 456,2 478,0 225,4 205,2 — — —
3. 552,6 2837,5 3018,3 531,0 563,1 — — —
4. 726,3 5475,0 | 10779,7 781,0 710,5 — — —
5. 336,8 125,0 810,3 383,1 375,7 12,5 41,7 4,2
6. 664,4 | 46753 | 3027,1 | 7279 638,2 81,3 225,5 13,4
7. 980,3 8118,7 8492,4 856,5 966,4 662,5 1877,0 70,8
8. 1231,6 11875,0 | 30605,9 941,0 1147,4 2175,0 6166,9 195,9

Spatny vliv nepodmitnutého strni§té je nejen pro kolisani, ale i pro zvétSeni
povrchovych odtokii tim zietelnéjsi, ¢im intenzivnéjsi jsou srazky a pldni povrch
je premokienéji. Na podmitnuté plose s normalné vyschlou ptidou jsme nezjistili
povrchovy odtok a splach ornice ani pri ptivalovém desti o intenzité 54 mm/hod.,
ackoliv bylo v ptedchazejicich umélych srazkach doddno po ha na 652 m* vody.

Teprve kdyz byly povrchové vrstvy zcela pfemokieny a podobné jako pfi
kypfeni mechanickym ptsobenim kapek hrudky a hroudy rozplaveny, objevil se
pti srizce 28,80 mm/hod. nepatrny odtok 0,04 m*/sek/km?, kterj pak pti stou-
pajici intenzité srazky stoupal az na 1,82 m® pfi pritrzi mracen 74,20 mm/hod.
Primérné dosahl 0,13 m?*/sek/km? pii srazce 48,50 mm/hod., tj. méné nez na
podatku pokust ze strni§té nepodmitnutého pfi pramérné intenzité de§té 7,60 mm
za hod. I za nejnepriznivéj§ich pomért v pfirodé, které se vyskytnou zcela vyji-
meéné, za neobvyklych pritrzi mraden a po premokieni pudy, kdy byly jak ne-
kapilarni, tak kapildrni péry ptudnich vrstev zaplnény vodou, dosahl povrchovy
odtok 4,26 m?, takze byl 5X men3i nez na nepodmitnutém strnisti.

Vsimneme-li si odtokového koeficientu, vidime, Ze na nepodmitnuté plose
kolisal nejcastéji — zvlasté pifi intenzivnich srazkdch — mezi 50—60 %, pfi
priitrzich mracen dosahoval téméf 70 % a jen pti ptfivalovych destich do
50 mm/hod. poklesl pod 40 %. Na podmitnuté plose se pohyboval i pfi nejinten-
zivnéj§ich srazkach mezi 5—14 %.

V priméru 8 sérii pokust ¢inil povrchovy odtok pti srazce 45,62 mm/hod.
na nepodmitnutém strnidti p¥iblizné 6,82 m®/sek/km?, na podmitnutém jen 0,6 m?,
takze byl 11 X mensi. Odtokovy koeficient byl v prvém piipadé 41,6 %, ve dru-
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hém 2,6 %, takze byl 16 X mensi. P¥i 500 000 ha nepodmitnuté plochy — a ta
byva v &ervenci az v srpnu, kdy u nds mame nejintenzivnéjsi srazky, casto jesté
vétsi — jde pfi prudsich srazkach o 3—8 miliéni m® vody, tj. mnoZstvi, které
je pro naSe pole ztraceno, o néz se zasoba pudni vody zbytecné snizuje.

Je nesporné, ze jednak strni§té s pfizemni pleveli kryjici z uréité ¢asti puadni
povrch, jednak bohaté korani obilovin nedovoluji vzniknout tak rozséhlé erozni
¢innosti vody jako na pudé obnazené nebo v kultufe okopanin, zvlasté brambor
vysazenych v fadcich po spadnici. Podle vysledkt nasich pokust dostala se proto
do pohybu pomérné mald mnozstvi zemin, zvlas§té pokud nebyl pidni povrch me-
chanickou ¢innosti kapek podstatné rozrusen. Teprve pii srazice 55,2 mm/hod.
dosihla eroze 1,2 tuny zeminy z plochy 1 ha za hod. a stoupla pri srazce
93,60 mm/hod. az na 3,4 tuny. Ackoliv byla pida po provedené podmitce na-
kypfena, takze mohly byt jednotlivé &astice snadnéji splavitelny, pfece bylo ero-
dovano v nejkriti¢téj$§im pripadé pti desti 87,2 mm/hod. jen 0,7 tuny.

Splavené ziviny: Pfi pomérné mensich povrchovych odtocich a men-
§im mnozstvi splavené ornice bude ztrita ve vodé rozpustnych Zivin pomérné
mala, coz plati pfedeviim o podmitnutém strnisti.

Celkem bylo splaveno v kg na plose 1 ha (tab. VII):

VIL
CaO MgO K,0 P,0; N NO,
Na nepodmitnuté plose 163,4 21,3 16,2 8,3 8,4 2,6
Na podmitnuté plose 11,3 2,4 17 0,4 0,7 0,2
Rozdil v kg —152,1 —18,9 —14,5 —17,9 —17,7 —2,4

Na podmitnutém strnisti byl splach ve vodé rozpustného vapna 11,5 X, hoi-
¢iku 8,9 X, kyseliny fosforeéné 20,8 X a dusiku 12X mensi nez na nepodmitnu-
tém. Rozdily jsou proto neobyéejné veliké, takZe nelze posuzovat tento zésah
pouze z hlediska vodohospodaiského a retenéniho, nybrz i z hlediska vyzivy
rostlin. Podmitka znamena podstatné snizeni povrchovych odtoki, zvyseni zdsoby
pidni vody, sniZeni splachu ornice i Zivin a je proto jednou z nezbytnych sou-
¢asti dobré agrotechniky ptidy, ktera nesmi byt v zemédélstvi zanedbavana a ktera
po dlouhou dobu rozhoduje o spravném hospodateni vodou v ptdé.

Vyznam orby a vliafeni pro hospodafeni vodou v pudé

Tomuto zpisobu zpracovani pudy a jeho vyznamu jak pro povrchové odtoky,
tak pro zasobu puadni vlahy, pro splach Zivin a ornice vénovali jsme zvla§tni po-
zornost jiz od roku 1953. Prvé vysledky jsme uverejnili ve Sborniku CSAZV
roku 1953, & 6. Pfi pfedb&inych informacnich pokusech na hlinitém substratu
jsme zjistili poméry, uvedené v tabulce VIII.

Ponévadz jsme pfi pfedbéinych pokusech zacali s pomérné vysokou inten-
zitou umeéle vyvolanych srazek, rozhodli jsme se v dalsi fadé pokust zacit s mir-
nym de§tém, jak je u nds velmi casty. Relativni vlhkost piidy v profilu do hloubky
50 cm ¢inila 61,4 %, takie pida byla pred zapocetim pokusti normélné vlhka,
ve spodni c¢asti ornice dokonce suchd. Za téchto poméri — jak je zfejmo z ta-
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bulky VIII — se neobjevil povrchovy odtok a eroze jak na plose orané po vrstev-
nici, tak po svahu.

VIII.
Zpusob Srika Erodované mnozstvi v kg/ha/hod.
zpracovani pudy Sklon mm /hod
P p (108 pri desti za pouziti mlhovek
Orba po svahu 20,4 30,4 7484,5 3219,4
Orba
po vrstevnici 22,0 30,0 . 56,6 29,7
Vl4&eno 2152 34,8 1945,7 700,0

Prvy, celkem nepatrny odtok byl zjistén na poli oraném po spadnici pri
srazce mezi 10—15 mm/hod.; v priiméru dosahl 0,063 m?/sek/km? pti koeficientu
odtoku 1,74 % a splachu 10,82 kg/ha/hod.

Se zvysujici se intenzitou srazky a s pribyvajicim ovlhcenim az zamokienim
povrchovy odtok i splach ornice na této plose velmi rychle stoupal, a to nepomérné
rychleji nez stoupala tato intenzita. Katastrofalni odtoky jsme zjistili pfi pratrzi
mraden mezi 50 —60 mm/hod., kdy povrchovy ‘odtok stoupl na 5—6 m?*, aby pti
srazce pies 100 mm dosahl 12,70 m®. Kdyz dosahly srazky katastrofalnich roz-
mérl, nemuze ani nejlepsi drobtovita struktura ztraté vody a erozi zabranit, protoze
jsou nejen strukturni agregéaty, ale i vétsi hrudky a $térk odnaSeny vodou, ktera
ma velikou unaseci silu. Tak jiz pfi 35 mm/hod. dosahl splach pfi orbé po svahu
5,3 tuny/hod., pfi 40 mm 10 tun, pfi 60 mm ptiblizné 20 tun a pfi srdzce mezi
105—110 mm dokonce 45,6 tun ornice. Jakmile je ptida pfemokfena a dostavi se
katastrofalni srazky, nemuze nic ztraté vody a erozi zabranit, jde-li o $patnou
agrotechniku. Prakticky vypadal zjev tak, Ze za téchto okolnosti spadaly do vy-
tvofenych ryh mezi brizdami celé kusy ornice z boki brazd, za nimiz se pak
tvotily rybni¢ky; po protrzeni takto dofasné vytvofenych hrazek se posunovala
splavend ornice v mnozstvi daleko vét§im nez kdyz voda méla volny odtok a kdyz
k podobné koncentraci nedochézelo.

Nékolika pokusy na ruznych lokalitadch, pfi nichz byly sledovany povrchové
odtoky, zasoba pudni vldhy a splach ornice pfi orbé po svahu dokézaly, Ze tento
zpusob zpracovani piidy m4 na svazich katastrofalni nasledky. At §lo o lehké pidy
piscitohlinité nebo o t&z3i hliny, o pudy nestrukturni, slévavé, nebo o strukturu
drobtovitou, vzdy byly pfi intenzivnéjsich srazkdch zjistény katastrofalni po-
vrchové odtoky dosahujici 6 —12 m?/sek/km? a splach ornice, ktery kolisal mezi
5—45 tunami na plose 1 ha za hodinu. I pr1 nejéastéji se objevujicich srazkach
mensi intenzity byla eroze znac¢na a dosahla az 1 tunu z ha.

Na téze pudé¢, pifi témZ sklonu a pfi témZz rozmisténi kultur zabréanila orba
po vrstevnicich jak katastrofdlnim povrchovym odtoktm, tak ztratdm ptdni vody
a splachu ornice. Pfi kratkodobém de$ti 20 mm/hod., ktery Statni vodohospodatsky
ustav typuje od 15,1 —23 mm/hod. jako lijavec, se ani povrchovy odtok, ani
splach ornice neobjevily. Pfi srdzce 20—30 mm nedosahl povrchovy odtok ani
1 m?/sek/km* a splach ornice se pohyboval mezi 100—200 kg ornice za hodinu
na plose 1 ha. Teprve pfi zcela vyjimeénych katastrofalnich srazkach o intenzité
kolem 100 mm jsme zjistili povrchovy odtok 4 m?/sek/km? a splach ornice 1,5 tuny.

Vcelku bylo v osmi sériich pokustt doddano na poli oraném po svahu

599



IX. Povrchovy odtok a splach ornice na poli oraném po svahu a po vrstevnici
Sklon 20,30 %

Orba po svahu Orba po vrstevnici
srazka ng;f};zl; / eroze % srazka rggts:lli / eroze %
mm/hod. Kkm? kg/ha/hod. | odtoku |mm/hod. km? kg/ha/hod. | odtoku
5,60 — = — 4,80 — . =
6,84 — - - 4,80 — — —
6,84 - — — 4,80 — - .=
6,84 — — — 8,30 — . - -
6,53 — - — 6,55 — — -
12,30 0,056 9,62 1,64 15,20 - — —
13,40 0,062 10,65 1,67 15,20 — - —
12,10 0,067 11,51 2,00 19,20 — — —
14,50 0,067 11,51 1,66 19,20 — - -
13,08 0,063 10,82 1,74 17,20 - — —
22,40 0,165 195,18 2,65 25,60 | 0,1000 26,39 1,40
20,60 0,209 247,24 3,65 25,60 0,1000 26,39 1,40
22,40 0,418 494,48 6,72 27,20 0,2667 70,11 3,53
23,80 0,556 657,72 8,41 27,20 0,2667 60,11 3,53
22,30 0,337 398,65 5,36 26,40 | 0,1834 48,25 2,47
21,60 0,289 1040,40 4,81 22,80 0,0560 107,80 0,88
20,80 0,367 1321,20 6,35 22,80 0,0560 107,80 0,88
20,80 0,667 2401,20 11,54 23,80 0,0725 130,49 1,10
19,20 0,789 2840,40 14,78 23,80 0,0725 130,49 1,10
20,60 0,528 1900,80 9,57 23,30 0,0642 119,15 0,99
34,20 0,753 4453,80 7,92 28,80 0,5334 140,75 6,67
32,60 0,849 5021,70 9,37 28,80 0,5334 140,75 6,67
. 36,80 0,801 5270,00 8,72 29,60 0,7778 205,24 9,45
36,80 1,111 6571,30 10,88 32,80 1,1334 299,08 12,42
35,10 0,901 5329,20 9,22 30,00 0,7445 196,45 8,80
40,00 2,434 8755,20 21,89 40,00 1,2115 436,09 10,89
39,20 2271 8175,60 20,85 40,00 1,2115 436,09 10,89
41,20 2,671 9615,60 23,33 57,40 1,7800 640,73 11,18
39,60 3,889 14000,40 35,35 57,40 1,7800 640,73 11,18
40,00 2,816 10136,70 25,35 48,70 1,4958 538,41 11,03
63,20 4,956 17839,62 28,22 - = — —
57,60 6,112 22000.76 38,20 = = —_ =
60,40 5,534 19920,19 33,21 — - — —
106,20 12,667 45596,13 42,94 100,80 3,4445 1329,30 12,30
110,40 12,667 45596,13 41,30 124,80 4,6112 1779,56 13,30
108,30 12,667 45596,13 42,12 112,80 4,0278 1554,43 12,80
32,00 3,112 3820,30 35,00 16,00 0,4889 120,01 10,99
32,00 3,112 3820,30 35,00 16,00 0,4889 120,01 10,99
26,40 2,778 3410,30 37,90 12,00 0,4167 109,96 12,47
26,40 2,778 3410,30 37,90 12,00 0,4167 109,96 12,47
29,20 2,945 3615,30 36,45 14,00 0,4528 119,49 11,73
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X. Ztrata ve vodé rozpustnych zivin v g na ha za hodinu

Na poli oraném po svahu

srazka | organicka mineralni
¢islo hmota Ziviny S0 MO X0 F30s Rs0q
2. 406,5 396,4 243,7 27,0 5,6 5,8 114,3
9, 21745 2120,2 1303,6 144,6 30,1 30,9 611,0
4. 3407,0 3321,8 2 042,4 226,6 47,1 48,5 957,2
5. 5813,8 5 668,5 3485,2 386,6 80,4 82,7 1633,6
6. 18 170,6 17716,5 10892,9 1208,4 251,4 258,5 5:105,3
8. 81735,6 79 692,7 48 998,5 5435,7 1130,9 1162,8 22964,8
9. 19 003,0 18 528,1 11391,9 1263,8 262,9 270,4 5 330,1
Gl 130711,0 127 444,2 78 358,2 8 692,7 1 808,4 1859,6 36 725,3
kem
Na poli oraném po vrstevnici
3. 1480,9 1039,2 630,0 77,9 33,7 ' 18,1 279,5
4. 518,4 363,8 220,5 27,3 11,8 6,3 97,9
5. 6011,7 4218,6 2557,6 316,3 136,7 73,4 1134,6
6. 12 078,8 8476,3 5138,8 635,4 274,6 147,5 2 280,0
8. ’ 32523,7 22 823,1 13 836,0 1711,0 739,5 397,3 6139,3
9. l 3656,3 2565,7 15554 192,3 83,1 44,7 690,2
Eccrln { 56 269,8 39 486,7 23 938,3 2960,2 1278,4 687,3 10621,5
Vyluh smyté ornice horkou 209%ni HCI v kg/ha
Na poli oraném po svahu
B MgO K0 P,0, Splach }
2 0,170 0,030 0,063 0,033 10,82 '
3. 6,267 1,124 2,321 1,220 398,65
4. 29,881 5,360 11,025 5,817 1 900,80 ‘I
5 83,775 15,028 30,09. 16,307 5329,20 |
6. 59,349 28,586 58,793 31,018 10136,70 |
8. 716,771 128,581 264,458 139,524 45 596,13
9. 56,833 10,195 20,969 11,063 3 615,30
gfé; 1053,046 188,004 387,720 204,982 66 987,60
Na poli oraném po vrstevnici
3. 0,758 0,136 0,280 0,148 | 48,25
4. 1,873 0,336 0,691 0,365 | 119,15
5. 3,088 0,554 1,139 0,601 l 196,45
6. 8,463 1,518 3,123 1,648 538,41
8. 24,435 4,384 9,016 4,751 1554,43
9. 1,877 0,369 0,693 0,366 119,45
Cel-
kem 40,494 7,297 14,942 7,879 l 2576,14
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275,11 mm, odteklo 20,26 m?, eroze &inila 66,98 tun, po vrstevnici 278,95 mm,
odteklo 6,97 m?®, eroze éinila pouze 2,58 tun.

Byl protc pfi témZz mnczstvi srazkou dodané vody povrchovy odtok na poli
oraném po vrstevnici 2,9 X mensi, také v témZz poméru byla zdsoba pﬁdni vody
vétsi; splach ornice byl 26 X a prumérné procento odtoku 2,7 X men$i nez na
dilci s fadky po svahu.

Splavené Ziviny: Jak ukazuje tabulka X, je ztrita jak ve vodg, tak
v horké 20% kyseliné solné rozpustnych zivin na dilci oraném po svahu neoby-
¢ejné velika.

Jiz pii srazce 13,08 mm/hod. bylo splaveno téméf 0,5 kg organickych sou-
¢asti (humusu, zjisténého ztratou zihanim). Se stoupajici intenzitou srazky a s pfi-
byvajicim povrchovym odtokem stoupaji tyto ztraty az na 81,7 kg za hodinu na
plose 1 ha, aby vcelku dosahly 130,7 kg. Nemensi jsou ztraty na mineralnich zi-
vinach, dosahujici 127,4 kg. Zvla§t intenzivné bylo vyplavovano ve vodé rozpustné
vapno (78,4 kg), daleko méné hotéik (8,7 kg) a koneéné draslo s kyselinou fosfo-
reénou (po 1,8 kg). Nepomérné mensi byly ztraty na ploSe orané po vrstevnici,
a to jak v &asti organické, tak minerdlni. Humusu bylo splaveno celkem 2,3 X,
mineralnich zivin, zvla§t vapna a hotéiku priblizné 3 X, drasla a kyseliny fosfo-
reéné 1,4—2,7 X méné nez na poli oraném po svahu.

vavs

Daleko zfetelnéjsi obraz jsme dostali rozborem vyluhu smyté ornice v horké
20% kyseliné solné. Na plose s brazdami po spadnici stoupaly ztraty velmi rychle
tak, jak pfibyvalo splachu. U vapna je rozdil 0,17 kg az 716,77 kg, u hoiciku
0,03 az 128,58 kg atd. Odplavené mnozstvi znamena tolik zivin, Ze je ro¢né ani
stdjovymi ani umélymi hnojivy nedoddme. MuZeme proto fici, ze pfi orbé po.
svahu se ndm zasoba minerdlnich Zivin v pudé i pfi normalnim hnojeni neustéle
snizuje a Ze je tu tfeba volit vétsi davky, chceme-li éelit zhorSovani pudnich vlast-
nosti. To plati pfedeviim o dekalcifikaci, ale i o dealkalizaci na§ich svahovyjch
pid jiz z téchto divodt nachylnych k podzoleni, kterému se musime branit.

Pfi orbé po vrstevnici jsou tyto ztraty nepomérné mensi. Celkem tu bylo-
splaveno asi 26 X méné hlavnich minerdlnich Zivin nez na poli oraném po spadnici.

Souhrn

Uvedenymi studiemi bylo dokdzano, ze agrotechnika, resp. zpracovani pidy
ma rozhodujici vyznam pro hospodafeni vodou a s zivinami. Nespradvnymi zasahy,
piedevsim tim, Ze nebranime zkornaténi pidniho povrchu kypfenim, Ze neprova-
dime v¢asnou podmitku a Ze ofeme po svahu, ochuzujeme pidu o potfebnou vodu,
ktera nezasikne, ale odtéka povrchové., Tim se v pudé vytvofi mald zasoba vlahy,
kterd se jesté pfi nekypfeni ztraci rychle vyparem. Zemédélské kultury trpi pak
na takto nespravné zpracovanych pidach pfisusky. Ztraty na zasobé& pidni vody
timto zptsobem vzniklé dosahuji ¢asto az 60 %, tj. 90—120 mm za vegetaéni
periodu, coz pfedstavuje nejméné dvou az tfimésiéni mnoZstvi srdzek, o néz je
pida zbyteéné ochuzovana.

Tim, Ze odtéka vét§i mnozstvi vody povrchové, je také vétsi jeji unaseci sila,
coz opét znamend intenzivméjsi vyplavovani Zivin a ochuzovani ornice o humus,
dusik, vépno, hotéik, draslik a kyselinu fosforeénou, jez je pak tfeba dodavat in-
tenzivnéj§im hnojenim.
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Kone¢né pfi intenzivnéjSich srazkach dochdzi k odplavovani ornice, které
muze v mnohych pripadech, zvlasté jde-li o $patnou pidni strukturu a nespravné
zpracovani pudy, znamenat jeji devastaci.

Moznost zvySenych sklizni hledejme proto nejen v zavedeni vykonnych cdrid,
v dodrzovani agrotechnickych lhit, ale soucasné — ne-li predevsim — ve spravném
zpracovani pudy a tim ve sprdvném hospodateni s pudni vodou a Zivinami.
Tvrdime, ze je to jedna z nezbytnych podminek k zamezeni kolisani sklizni, ztrat
pfisusky a tim i pro zvySeni sklizni, resp. splnéni a piekroceni tfetiho pétiletého
planu v rostlinné vyrobé.
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BaugHMe BMeENIaTeNbCTBA YEJIOBEKA HAa BOJHLIR PeXXUM B NOYEBe

B pesysbTaTe MPOBEAEHHBIX MCCICLOBAHUI OBIIO QOKA3aHO, YTO arpOTEeXHUKA MK
Ke 06paborka TOYBLI OKa3bIBACT peIlalolijee BIAUSHUE HA BOAHBIV PEXKMUM y1 pPacxXon Iu-
TATEJNBHBIX BeIeCTB. HemnmpaBuibHBLIM BMEIIATEJILCTBOM, IIPEAXKe BCEro TeM, 4YTO He
IIPeROXPAaHsAETCA MOBCPXHOCTL ITIOYBLI OT 3aTBEPAEBAHMS IIyTEM PBIXJCHWHA, He IPOBO-
IUTCHA CBOCBPEMEHHOI'O JIYILIEHMA M 4YTO MNAalleTCHd 110 CKJOHY, obeaHsercs rnodsa HeoO-
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XOAMMOJ BOJOM, KOTOpAas He IIPOCAYMBAETCA, a CTEKAaeT II0 IIOBEPXHOCTM. Baaromapsa
9TOMY B II0YBE 00pa3yeTca Majblii 3amac BJaryu, KOTOPbIi elle 6e3 PhIXJeHUA B pe3ylb-
TaTe BBINAPUBAHMA ObICTPO TepreTcA. CeJIbCKOXO03AMCTBEHHBIE KyJBTYPLI CTPAIaIOT
TagkUM 0OpasoM Ha HeIpaBMJIBLHO 00paboTaHHBIX IloyBax oT 3acyxu. ITorepu B 3anace
TIOYBEHHOI1 BOZBI, BOIHMKIIME TaKMM CII0ocoBOM, ZocTHraiT dacto xazxke 60 %, T. e. 90—
120 MM 3a BereTalMOHHBII I[IEPMOJ, YTO IIPEACTABJISET, II0 MEHBLIIEe) Mepe, ABYyX-TPeX-
MecHgYHOe KOJMYECTBO OCAZKOB, Ha KOTOPBIE IIOYBA M3JIMIIHE ODE/HEHA.

B pesyibTare TOro, Y4TO GoJiblliee KOJUYECTBO BOMLI CTEKAeT II0 [TOBEPXHOCTH, BO3~-
pacraer ee YHOCAI[adA CHJIa, YTO OMATH O3HA4YAeT 00Jiee MHTEHCUMBHOE BbIMBIBAHWE ITMTa-
TEeNLHE:X BEILIeCTs ¥ 06€[HEeHUe IMaXOTHOTO CJIOS TYMYyCOM, a30TOM, H3BCCTBIO, MaTHMEM,
gammeM u ochopPHOM KHUCIOTOM, KOTOphle Heobxoammce npobaBiaTs myTeMm Oogee
MHTEHCUBHOTO yAOOpeHUd.

Haxgowuell, npu 60Jee UHTEHCUBHLIX OCAAKaX IIPOMCXOAUT CMBIE NaXOTHOTO TOPHM-
30HTA, KOTOPBI MOZKET BO MHOTMX CJIydYadX, OCOOCHHO €CliyM Pedb MJeT O ILJIOXO0M TI0Y-
BEHHOJ CTPYKTYypPE U HENPaBHUJIbHOM 00paboTKe MOYBLI, 03HAYAThL €€ LEeBACTALMIO.

IIo3TOMy BO3MOZKHOCTH TIOBBILIEHHBIX YPOXKaeB HEOGXOJMMO MCKarTh HE TOJBKO BO
BBeZicHMH Oojiee YPOZKAHBIX COPTOB U COOJIOZEHW) arpoOTEXHMYECKMX CPOKOB, HO
OJIHOBPEMEHHO, €CJIM He IpPej’Ke BCEro, B IPaBUIbHOI 06padoTKe IIOYBLI, 2 TEM CaMbIM
B obecrieueHuy NPaBUJILHOTO PEIXKMMa BJATM yr IIMTATEJNbHBIX BEIeCTB B IIouBe, MbI
CYUTAEM, YTO 9TO OAHO M3 HEOOXOAVIMBIX YCJIOBHU} IJIS OTPaHMYEHMUs KoJebaHusa ypo-
JKaeB, II0TEePb OT 3aCyXM, a TeM CaMbIM ¥ JJIs1 TIOBBIILICHU yPOKAEB, WK BBITOJHEHUA
M TIEPEBLITIONHEHMS TPETLEr0 TSTWJIETHETO IIIAHA B PACTEHHEBOZLCTBE.

Der Einfluff des menschlichen Eingriffs auf die Regelung des Wasser- und Nihr-
. stoffhaushalts im Boden

Die vorliegenden Studien haben den Beweis erbracht, dafl die Agrotechnik, bzw.
die Bodenbearbeitung fiir die Regelung des Wasser- und Nihrstoffhaushalts von
entscheidender Bedeutung ist. Durch unrichtige Eingriffe, vor allem dadurch, da@
wir der Verkrustung der Bodenoberflache nicht durch Lockerung vorbeugen, daf
wir die Schilfurche nicht zeitgerecht durchfithren und in dep Richtung des Hanges
pfliigen, berauben wir den Boden um das erforderliche Wasser, das von ihm nicht
aufgesogen wird, sondern an der Oberfliche abliduft. Dadurch wird im Boden ein
geringer Wasservorrat gebildet, der sich, wenn keine Bodenlockerung vorgenommen
wird, noch durch schnelle Ausdunstung verringert. Die landwirtschaftlichen Kultu-
ren leiden dann auf solchen unrichtig bearbeiteten Béden an kurzfristigen Trocken-
perioden. Die auf diese Weise entstandenen Verluste an vorridtigem Bodenwasser
erreichen oft bis 60 %, d. h. 90—120 mm wihrend der Vegetationszeit, was mindes-
tens eine zwei- bis dreimonatige Niederschlagsmenge darstellt, um die der Boden
-libertliissigerweise beraubt wird.

Dadurch, daf3 eine gréBere Wassermenge an der Bodenoberflache abfliet, wird
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die forttragende Kraft des Wassers auch verstirkt, was neuerlich eine intensivere
Ausschwemmung der Nidhrstoffe und eine Beraubung der Ackerkrume um Humus,
Kalk, Magnesium, Kalium und Phosphorsaure bedeutet, die dann durch intensivere
Diingung verabreicht werden mdiissen.

Schliefllich erfolgt bei intensiveren Niederschlidgen eine Abschwemmung der
Ackerkrume, die in vielen Fillen, insbesondere wenn es um eine schlechte Boden-
struktur und unrichtige Bodenbearbeitung geht, eine Devastation der Ackerkrume
bedeuten kann.

Wir sollen daher die Moglichkeit der Ertragssteigerung nicht nur in der Ein-
fiihrung leistungsfihiger Sorten, in der Einhaltung der agrotechnischen Fristen, son-
dern gleichzeitig — wenn nicht hauptsidchlich — in der richtigen Bodenbearbeitung
und in der Regelung des Wasser- und Nahrstoffhaushaltes suchen. Wir behaupten,
daf3 dies eine der unerldBlichen Voraussetzungen zur Vermeidung von Ertrags-
schwankungen, von Verlusten durch Diirreschidden und damit auch zur Ertrags-
steigerung, bzw. Erfiillung und Ubererfiillung des Dritten Fiinfjahrplanes in der
pflanzlichen Produktion darstellt.

‘The Influence of Man's Activity on Soil Water Management

The above mentioned studies have prceved that the agrotechniques or the manipu-
lation of soil have a decisive importance for water and nutrient management. The
incorrect measures, especially if scil surface crusting has not been prevented, if
skimming has not been performed at due time, or if the terrain has been ploughed
along the slope, cause that the soil is deprived of necessary water, which fails to
infiltrate and runs off. In this way the low moisture content is formed in the soil
and, moreover, if the soil is not loosened, its moisture quickly disappears by eva-
poration. The incorrectly prepared soils cause that the agricultural crops suffer from
drought. The losses of soil moisture content reach sometimes 60 %, i. e. 90 to 120 mm
within a vegetation period, this amount representing at least 2—3 months precipi-
tation amount of which the soil is unnecessary deprived.

The larger amount of run-off causes also a larger carrying power of water,
resulting in more intensive washing out of nutrients and impoverishment of arable
soil of humus, nitrogen, calcium, magnesium, kalium and phosphoric acid, so that
these nutrients must be added by means of more intensive fertilizing.

Finally, the intensive precipitations cause also the washing off of arable soil
and, in many cases, the scil depletion, especially if the soil has an unfavourable

structure, or if it was not properly manipulated.

The higher yield possibilities must be therefore sought not only in introducing
good varieties and keeping agrotechnical terms, but also, if not in the first place,

in correct soil preparation and, consequently, in correct soil water and nutrient ma-
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nagement. It is emphasized that this is one of the most necessary conditions for
elimination of yield fluctuation and losses caused by drought on the one hand, and
for increased yields, and herewith also for the fulfilment or overfulfilment of the

third Five-year plan in crop production on the other hand.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - GISLO 3—4

Vplyv vetrolamov na snehovy reZim chranenych poli
v podmienkach juZného Slovenska

BiausHHe MOJE3AIMMTHBIX JIECOIOJIOC HA CHEroBOM PeKHM 3aIMUIIAEMbIX IT0JIe
B YCIOBHAX I0KHONM ClIoBaxuUu

Einfluf von Windschutzpflanzungen auf den Schneehaushalt der geschiitzten Felder
in den Bedingungen der Siidslowakei

RNDr. Stefan FEKETE
Vyzkumny ustav zdvlahového hospoddrstva, Bratislava

Uvod

V tejto §tadii podavame vysledky, ktoré vyplynuli z vlastnych vyskumov v ro-
koch 1954 —1959 na roznych miestach juzného Slovenska (Sala, Selice, Ziharec,
Vlgany, Neded, Trsnice, Koldrovo a inde) na jedno a viacradovych vetrolamoch
zlozenych prevahou z topolovych monokultir (Populus canadensis). Prevladali
pasy 5—7 radové o priemernej vyske 10 —12 m. Udaje o skimanych pésoch (3irka,
vyska, predavavost) st pripojené (tab. I).

Pokial ide o klimatické a podne pomery na na$ich vyskumnych objektoch,
pre nedostatok miesta odkazujeme na naSe predchadzajtce $tadie uverejnené v ca-
sopise SAV Polnohospodarstvo ro¢. 1957 ¢is. 1 a roc¢. 1956 &is. 1.

Uzemie, v ktorom sme vykondvali na§ vyskum sa podla Atlasu podnebia
CSSR z r. 1958 nachadza v tzv. teplej oblasti Ceskoslovenska, okrsku A,. Tento
okrsok je najteplejSou ¢astou CSSR. V priemere rokov 1901 —1950 ma okrsok
priemerné ro¢né teploty presahujice 9° C a zrazky niz§ie ako 600 mm. M. Minaf,
ktory tizemie Ceskoslovenska triedil podla pravdepodobnosti vyskytu suchych ro-
kov, nazval toto tGzemie ,velmi suchou oblastou“.

Najviac zrazok tu spadne vo-vegetaénom obdobi s maximom v mesiaci maji,
menej na jeseil a najmenej v zimnych mesiacoch. Nakolko vsak mnoZzstvo zrazko-
vej vody vo vegetaénych mesiacoch nepostacuje vidy kryt potrebu vody tychto
mesiacov, je velmi dolezité, aby sa vytvorili zasoby zimnej vlahy v pode, ktoré
doplituja vlahu zo zrazok vo vegetoénom obdobi.

Jeden z prostriedkov, ktory zachycuje a pravidelne rozmiestuje zimni vlahu
(sneh), si prave vetrolamy. Preto uz i z hladiska zlepsivania zasob zimnej vlahy
bolo odévodnené sa nimi zaoberaf. Naviac pristupuje este okolnost, ze vetrolamy
vplyvaji i na cely snehovy rezim chrédnenych poli ako celok a priaznivo ho
ovplyviuja.
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Aby sme mohli priaznivo (t.j. na prospech rastlinnej produkcie) ovplyvnit
snehovy rezim poli chranenych vetrolamami, bolo nutné oboznémit sa so zimnymi
klimatickymi charakteristikami ndsho uzemia. S ohladom na krétkost vlastnych
pozorovani pre potreby praktickych zdverov z nasho vyskumu sme pouzili zimné
klimatické charakteristiky za roky 1926—1950 (potazne 1921 —1950) podla
Atlasu podnebia CSSR z roku 1958. Tieto sa pre naSe Gizemie javia asi takto:

priemerny datum prvého mrazového dila (t. j. diia s min. teplotou

—0,1° C alebo niz$ou) za r. 1926 —1950 21. X.
priemerny ditum posledného mrazového dria za roky 1926 —1950 21. IV.
priemerny pocet mrazovych dni za roky 1926 —1950 95 dni
priemerny pocet ladovych dni (t. j. dni s max. teplotou —0,1°C

a nizSou) za roky 1926 —1950 pod 30 dni
priemerny podet dni so sneZenim za zimy 1920/21 —1949/50 20 dni
priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou za roky 1921 —1950 asi 38 dni
priemerné maximum snehovej pokryvky za roky 1921 —1950 20 cm

priemerny datum prvého diia so snehovou pokryvkou za roky
1921 —1950 1. XII.

priemerny datum posledného dila so snehovou pokryvkou za roky
1921 —1950 1. III.

priemerny pocet dni od prvého do posledného diia so snehovou
pokryvkou za roky 1920—1950 90 dni

relativne trvanie snehovej pokryvky v obdobi jej vyskytu v %
za roky 1920—1950 asi 40 %

Z uvedenych zimnych klimatologickych charakteristik, platnych pre nase
tzemie, vyplynuli pre na$u pracu niektoré dolezité poznatky.

Ukézalo sa, Ze sneZenie v dlhodobom priemere prichddza do Gvahy len pocas
20 dni, snehova pokryvka poéas zimy v priemere trva 38 dni. Tychto 38 dni so
snehovou pokryvkou méze sa v priemere vyskytnat v ¢ase od 1. XII. do 1. IIL.,
t. j. po dobu 90 dni. Teda v priemere od 1. XII.—1, III. na ziklade dlhoroénych
skisenosti mozeme ocakavat pocas 38 dni snehovii pokryvku a pocas 52 dni bez-
snezna pdédu. Z tychto 52 bezsneznych dni pre zamrznutie do avahy prichadzaja
len tie dni, ktoré maji negativne vzduiné teploty a tych bolo v priemere nami
skiimanych $iestich zim poétom len 20.

Podrobny rozbor zimnych charakteristik ndm uz vlastne naznacuje smer, kto-
rym sa musela naSa vyskumna tloha uberat.

Bolo potrebné skamat, & by sa pomocou vetrolamov nedal zlep$it snehovy
rezim vetrolamami chranenych poli tak: '

aby vznikla rovnomernejia a hrubsia snehova pokryvka na vsetkych chra-
nenych poliach, ¢im by sa zrovnomernila a zvysila zdsoba zimnej vlahy v pode
a zlepsila sa ochrana pred vymrzanim,
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1954 (b), vo vegetaénom obdobi 1954 (c), v zimnom obdobi 1954—1955 (d) a v roku 1956 (e)

. Udaje o ochrannych lesnych pasoch z Zihérci, Vidanoch a Seliciach vo vegetaénom obdobi 1953 (a), v zimnom obdobi'1953 aZ

Lesny pas Priemernd ) - y
Pozoro- Dérmm rychlost Priemerné zniZenie | Koeficient
vané ——— g ) Smer a uhol vetra | vetrana ne- | vetrav % pred a za | predivavosti
v obdobi P a typ ozna- Sirka vyska chran. poli pésom péasu
Cenie vm vm v m/sek.
a 3. XI. 1-radovy a, 3 5 V. 90° 5,5 72,0 60 0,60
3. XI. 5-radovy 6 6 4,5 vijv. 60° 4,0 91,0 74 0,74
b 23. I1I. 1-radovy a 2,5 4-4,5 jiv. 45° 6,6 87,9 73,0 0,73
24. I11. 1-radovy a; 2,5 4-4,5 vjv. 90° 6,2 91,6 73,0 0,73
8. IV. 1-radovy a, 3 5-5,5 SSZ. 45° 8,1 86,8 70,4 0,70
25. I11. 1-radovy a, 3 5-5,5 zsz. 90° 7,4 85,7 75,9 0,76
16. IV. 5-radovy 6 6 4,5 SSZ. 90° 10,0 92,3 82,3 0,82
c 18. VI. 1-radovy a, 4 5,5 SSZ. 45° 2,5 74,5 20,1 0,20
30. IX. 1-radovy a, 4 5,5 ZSZ. 90° 6,1 76,3 61,1 0,61
18. VIII. 1-radovy b 4 5.5 SSZ. 45° 6,9 84,8 46,7 0,47
19. X. 1-radovy b, 2,5 3,5 jiz. 90° 2,4 72,8 38,4 0,38
22, IX. 5-radovy 6 5 Z 45—60° 2,3 65,9 29,7 0,30
22, IX. 5-radovy 6 5 25Z. 75° 3,7 78,3 54,9 0,55
17. IX. 5-radovy 6 5 z. 45° 5,7 89,7 66,3 0,66
20. V. 3-radovy 5a 4,5 5 SZ. 90° 8,4 81,7 75,2 0,75
20. V. 5-radovy 6 6 5-5,5 SZ. 80° 9,4 90,5 73,3 0,73
d 12. IV. 3-radovy 5a 4,5 5,5 ZSZ. 45° 4,1 76,3 68,1 0,68
18. III. 5-radovy 6 5,5 sz.-zsz. 90° 4,4 86,3 81,6 0,82
e 19. IV. 5-radovy 6 6,2 sz. 75—90° 4,6 95,6 84,8 0,85
29. VIIIL. 1-radovy a, 5,5 5,8 jjv. 60° 45 75,5 45,5 0,45
8. VIIIL. 5-radovy 3 6 6,2 SZ. 80° 4,3 77,1 55,8 0,56
8. VIII. 5-radovy 6 6,2 SZ. 90° 4,8 73,3 50 0,50
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II. Vplyv vetrolamov na priemerné zvySenie snehovej pokryvky v em a na hribku premrznutia péody v em nha zasneZenom pro-

file v porovnani so zasnezenym nechrianenym polom za zimy 1954/55—1958/59

Priemer-

Na chranenom mieste

Na nechrianenom mieste

i n4 teplota priimemé g?l{.’% prieeend hl"bka priemerna priemerna
Rok Obdobic | Polet g asllfj‘“g’y.g;:; £ e e a— ot snehovd | hl’bka pre-
v°Cza v % vysky v 9% hl’bky pokryvka mrznutia
obdobie —— snehu na < & premrznutia | za obdobie | za obdobie
nechr. na nechr. v cm v cm
mieste mieste
1955 | 24. 1.-31.1. 8 Vitany 5A, H =5,0m =1,2 6,3 103,3 12,4 134,8 6,1 9,2
24. 1.-31. 1. 8 Vi¢any 6A, H =5,5m —1,2 6,1 100,0 11,2 72,2 6,1 1555
4. I.-8. 1. 5 Vicany 1A, H =4,0m —4,4 257 93,1 13,6 89,5 2,9 1552
14. 1.-28.1. 15 Vicany 1A, H =4,0m —3,3 7,4 132,1 10,4 74,3 5,6 14,0
14. 1.-31. 1. 18 Vicany 3A, H =4,5m —2,9 5,8 105,4 9,7 85,8 5,5 11,3
14. L-31. L 18 | ZihdrecC, H =5,5m —2,9 6,1 100,0 4,9 106,5 6,1 4,6
24. 11.-14. I11. 19 Vi¢any 5A, H = 5,0m —2,1 12,1 147,6 13,5 106,2 8,2 12,7
24. I1.-14. I11. 19 Vitany 1A, H =4,0m —2,1 11,2 136,6 14,0 73,7 8,2 19,0
24, I1.-14. I11. 19 Vitany 3A, H =5,0m —2,1 9,7 118,3 13,8 90,8 8,2 15,2
24. 11.-14. I11. 19 Vlicany6A, H = 55m —2,1 11,5 140,2 13,1 89,7 8,2 14,6
24. I1.-14. I11. 19 ZihdrecC, H = 5,5m —2,1 10,5 128,0 7,8 106,8 8,2 7,3
Zvazeny priemer —2,7 75 119,0 10,5 84,7 6,3 12,4
1956 | 28. I.-28. II. ‘ 32 Viany 4, H=55m —10,5 19,0 131,9 37,9 83,7 14,4 45,3
28. 1.-28. II. 32 | VRany5A, H=55m | —10,5 18,7 129,8 19,8 43,7 14,4 45,3
28. I.-28. 11. 32 Vl¢any 3, H=50m —10,5 18,3 127,1 42,2 93,2 14,4 45,3
28.1.- 2. IIL. 35 ZihdrecC, H = 5,5m — 93 18,1 125,7 34,8 74,4 14,4 46,8
|
Zvazeny priemer — 9,7 18,5 128,6 34,1 74,0 14,4 46,1
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1957 | 14 1.-4. II. 22 Vli¢any 3, H=62m —4,9 9,3 150,0 5,9 36,4 6,2 16,2
14 I.-4. 11. 22 Vi¢any 4, H=72m —4,9 8,3 133,9 8,1 50,0 6,2 16,2
14. I.-4. 1I. 22 Vi¢any 5, H=59m —4,9 10,0 161,3 8,5 52,5 6,2 16,2
28. XII.-7. 1. 11 Vléany 3, H=62m —1,4 7,6 152,0 2.3 54,8 5,0 4,2
3; 1.-7. 1. 5 Vl¢any 3, H=62m 0,6 7,0 112,9 2,3 65,7 6,2 3,5
14. I.-1. II. 19 Vlcany 3, H=62m —5,8 8,7 131,8 51 37,6 6,6 18,9
2: I.-9. 1. 8 Vicany 4, H=72m 0,6 7,2 141,2 6,7 239,3 5,1 2,8
2: I.-7. 1. 6 Vi¢any 5, H=59m 0,4 9,2 153,3 7,6 200,0 6,0 3,8
27. XI1.-7. 1. 12 Ziharec C, H=55m —1,5 6,6 143,5 3,0 71,4 4,6 4,2
14. I.-2.1II 20 ZihdrecC, H =5,5m —5,5 9,2 139,4 5,4 30,2 6,6 17,9
Zvézeny priemer —3.4 8,4 142,4 5,6 46,7 5,9 12,0
i
1958 | 12. ITI1.-17. III. 6 | ZihireccC, H=55m —3.4 7,3 130,4 2,5 44,6 5,6 5,6
12. I11.-17. II1. 6 Vlcany 4, H = 8,0m —3,4 7,1 137,5 6,6 117,8 5,6 5,6
12. II1.-17. I11. 6 Vli¢any 3, H=173m —3,4 6,4 114,3 4,6 82,1 5,6 5,6
!

Zvazeny priemer —3,4 7,1 126,8 4,6 82,1 5,6 5,6
1959 | 10.I.-21. 1. 12 Vlc¢any 3, H= 76 m —3,5 6,9 405,9 6,9 55,6 1.7 12,4
10. I.-21. 1. 12 Vli¢any 4, H=89m —3,5 5,8 341,2 7,0 56,4 1.7 12,4
10. I.-21. 1. 12 Zihérec [ @33 H=55m —3,5 352 188,2 8,0 64,5 1,7 12,4
Zvazeny priemer —3,5 5,3 311,8 733 58,9 157 12,4

Priemer za roky 1954 —1959 165,7 69,1




aby sa predlzilo trvanie snehovej pokryvky na chrédnenych poliach na dkor
zniZenia poétu bezsneznych dni, v ktorych vidy hrozi nebezpedie vymfzania
ozimin a

aby sa i v ¢ase bez snehu dosiahlo na vetrolamami chranenych poliach mier-
nejSej intenzity premfzania pddy, ¢o ma zniZit S§kody posobené vymfzanim.

Metodika merani a spracovania vysledkov

Vychadzajic z rozboru zimnych klimatickych charakteristik nami skiimaného
tzemia a z neho vyplyvajicich cielov, ktoré si nasa vyskumna tloha stanovila, vy-
pracovali sme vlastna metodiku merani i spravovania namerného materialu.

Pre stanovenie hodnét hrubky snehu na nechrianenom mieste namiesto do-
teraz pouzivanych pevnych snehomernych lat sa pouZili prenosné snehomerné
laty umiestené do vrcholov geometrickych obrazcov (pouZili sme trojuholniky).
Takto sa vystihla cela séria rozliénych hrabok snehovej pokryvky. Na stanovenie
hrabky snehu na jednotlivych stanic¢kach sneiného profilu pouzili sa taktiez pre-
nosné laty.

Na stanovenie hribky premrznutia pouzil sa jednoduchy mrazomer podla
A. I. Danilina. Na meranie pddnych teplét ortutovy pédny teplomer znacky Jenaer
Normalglas. Oba tieto pristroje sme bliz§ie popisali v nasich predchadzajacich uz
citovanych §tadiach. |

Vplyv vetrolamov na hrabku snehovej pokryvky, na premfzanie (rozmfzanie)
pody a na pddne teploty chraneného priestoru v réznych vzdialenostiach od vetro-
lamov sme zistovali metédou prieénych profilov, ko.mych na vetrolamy. V ktoré
zimy a na ktorych vetrolamoch sa celoprotilové snezné merania vykonavali, mozno
zistit z tab. II.

Pti vsetkych profilovych merianiach hrabka snehu a premfznutia sa sledovala
po celd zimu kazdy druhy den az do dplného zidenia snehu.

Miesto doteraj8ich deskriptivnych metéd spracovania nameraného materialu
pouzili sme tak iste vlastnt metédu spracovania vysledkov, ktord ndm umoznila
najst vSeobecnejsie vztahy medzi jednotlivymi veli¢inami snehového rezimu.

Postupovalo sa nasledovne: z dennych (alebo dvojdennych) merani sme vy-
pocitali priemerné hodnoty hriabky snehovej pokryvky a priemerné hrabky pre-
mrznutia pddy pre kazdy bod profilu a vztahovali sme ich k ¢asovému tuseku,
po ktory trvalo snezné obdobie.

V nikrese profilu na vodorovnej osi v prislusnych vzdialenostiach od vetro-
lamu sme si urgili miesta v H (H = vyska vetrolamu), na ktorjch sa vykonavali
v prirode prislusné merania. V tychto miestach sme naniesli v kolmom smere prie-
merné hodnoty odpovedajice prave tymto miestam a pospdjanim koncovych bodov
tychto priemernych hodnot dostali sme krivku priebehu priemernej veli€iny toho-
ktorého prvku na profile.

Ked sme splanimetrovali plochu obmedzent okrajovymi tseckami profilu (do
vzdialenosti 30 H z oboch stran pasu) a krivkou vyjadrujicou priebeh prisluinej
veli¢iny, vypo¢itali sme vysku obdlZnika, ktorého plocha by sa rovnala prave spla-
nimetrovanej ploche a zdkladfia by sa rovnala dizke vodorovnej osi profilu. Takto
vypoéitana vyska presne vyjadruje priemernt hodnotu tej ktorej veli¢iny pre celé
chranené tzemie profilu za prisluiné snezné obdobie. Zrovnavanim tejto priemer-
nej hodnoty s hodnotou prislusnej veli¢iny na nechrdnenom mieste, zistime, o aka
hodnotu sa zmenila prislu§nd veli¢ina pod vplyvom vetrolamov.
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Touto metédou sa spracovala vyska snehovej pokryvky a hibka premrznutia.

Ak sme zobrali za nami uvazovanych pit zim vsetky obdobia so snehovou
pokryvkou tak ako za sebou ditumove nasledovali a za kazdé toto obdobie sme
planimetrovanim zistili celoprofilové priemerné hodnoty hrabky snehovej pokryvky,
mohli sme zostavit tabulku (tab. II), ktorej vysledné priemery vyjadruji prie-
merné hodnoty hrabky snehovej pokryvky za uvazovanych pit zim. Aby konecné
vysledky spravne charakterizovali uvazovanych pit zim, vyska snehovej pokryvky
sa vzdy vazila dlzkou trvania prisluiného sneiného obdobia.

Tak ako pre zistenie vztahov medzi priemernymi vzdu$nymi teplotami, prie-
mernou hriabkou snehovej pokryvky.a priemernou hribkou premrznutia sme po-
trebovali zostavit za sebou jednotlivé snezné obdobia za vietky uvazované zimy
(tab. II), podobne pre poznanie vztahov medzi priemernymi vzdu$nymi teplotami
a priemernym premrznutim nezasnezenej vetrolamami chranenej pody sme potre-
bovali zostavit do tabulky bezsnezné obdobia s negativnymi dennymi teplotami
za tie isté zimy a tak dostat vysledné pitroéné hodnoty premfzania na nezasne-
zenych vetrolamami chranenych poliach (tab. III).

Hodnoty touto metédou ziskané narokujd si na znac¢nt presnost. Vy$sej pres-
na$ vyber sneznych i bezsneznych obdobi za uvedenych patf zim bol kompletny.

Hodnotenie vyznamu vetrolamov v naich prirodnych podmienkach si vy-
ziadalo sledovat i dlzku trvania snehovej pokryvky na vetrolamami chréanenych
miestach a porovnavat ju s dlzkou trvania snehovej pokryvky na nechrdnenom
mieste.

Za prvy deil naru$enia snehovej pokryvky sme pokladali den, ked aspoil na
trqeh stanickdch profilu sa namerali nulové hodnoty hrabky snehu. Od tohto dina
az do uplného zidenia snehu sme kazdodenne poéitali na chranenom mieste plochu
eSte krytd snehom. Sucet tychto sneznych ploch sa prepocital na savisla snehovi
pokryvku a tak sme dostali poéet dni, o ktoré sa predlzilo trvanie snehovej po-
kryvky na chranenych plochach v porovnani s polom nechranenym.

Vplyv vetrolamov na snehovy reZim — zistené
vysledky

Vplyv vetrolamov na hrubku a trvanie snehovej pokryvky

V prirode na nechranenych miestach proti vetrom sa sneh neuklada rovno-
merne, ale vietor ho odna$a z vy$8ich miest na miesta niZ3ie, pri¢om percento
odnosu méze dosiahnut az 70 % i viac. Nakolko vetrolamy zmierfiuja rychlosti
vetra na celom chranenom tdzemi, bude ich vyznam pri tvorbe snehovej pokryvky
prvorady.

Pri naSom vyskume sme pouZili dva druhy merani: tzv. jednordzové celo-
profilové situaéné merania a trvalé celoprofilové merania, vykonavané pravidelne
na tom istom profile po celd zimu.

Zatial ¢o situaéné merania sa vykonavali jednorazove ¢iste pre poznanie ako
sa vytvara snehova pokryvka pod vplyvom vetrolamov za istej poveternostnej
situdcie (napr. zdveje), trvalé profilované merania vysky snehovej pokryvky sa
vykonavali za Gcelom dlhodobého hodnotenia snehovej pokryvky na chranenom
tzemi.

Ako priklad situaéného merania na jednoradovych vetrolamoch uvadzame zo
zimy 1954/55 graf ¢ 1 a tabulku IV.
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1II. Vplyv vetrolamov na premrzanie nimi chranenej pédy v bezsneZnych obdobiach*)

s T Priemernd
B Obdobie | Potet | Jeho Lesny pés poditany podeoeht. | <o 5 g4
ok 7 | s Profil alebo jednej strane pasu, 3
od — do dni | &islo teplota za
preco? :
obdobie
1955 | a 10.I1.-16.11. 7 1 A po oboch strandch pasu 1,6
b 10.11.-16.11. 7 3 A po oboch stranach pasu —1,6
¢ 10.I1.-16.11. 7 len po jednej strane, pre —1,6
nerovnaky podny kryt
d 19.I1.-23.11. 5 1 A po oboch stranach pasu —1,8
e 19.11.-23.11. 5 3 po oboch strandch pasu —1,8
f 19.11.-23.11. 5 a, C len po jednej strane, pre —1,8
nerovnaky podny kryt
Priemer 1955 ViZeny dl’Zkou trvania jednotlivych bezsneznych obdobie —1,7
1956 | g 7. 1.-12. 1. 6 a, C len po jednej strane pdsa —0,2
pre nerovnaky podny kryt
h 7. 1.-12. 1. 6 a, C len po jednej strane pasa —0,2
pre nerovnaky podny kryt
Priemer 1956 VaZeny dl’zkou trvania jednotlivych bezsneznych obdobie —0,2
1957 V tomto roku nedbolo bezsneZnych obdobie s negativnymi teplotami
1958 | i 23.XII.-6.1. 15 a, C len po jednej strane pasa - 2,0'
pre nerovnaky pddny kryt
j 23.XI1.-6.1. 15 ay C len po jednej strane pasa —2,0
pre nerovnaky podny kryt
k 23.XII.-6.1. 15 3 — po oboch strandch pasa —2,0
1 23.XII.-6.1. 15 4 — po oboch stranach pasa —2,0
m 22. I.-3. II. 13 ay C len po jednej strane pasa —4,4
pre nerovnaky pddny kryt
n 22. I.-3. IL. 13 a, C len po jednej strane pasa —4,4
pre nerovnaky podny kryt
o 22.1.-3.1I. 13 3 - po oboch stranach pisa —4,4
p 22.1.-3.II. 13 4 o= po oboch stranach pasa —4,4
q 3.XII.-9.XII.| 7 a, C len po jednej strane pasa —3,8
pre nerovnaky podny kryt
r 3.XII.-9.XII. 7 a, len po jednej strane pasa —3,8
pre nerovnaky poédny kryt
s 3.XIL.-9.XII 7 3 — po oboch stranach pésa —3,8
Priemer 1958 Vazeny dl’Zkou trvania jednotlivych bezsneznych obdobie —2,5
1959 | t 2.II.-16.11. 15 a, Cc len po jednej strane pasa —34
pre nerovnaky podny kryt
u 2.II.-16.11. 15 a, G len po jednej strane pasa —3,4
pre nerovnaky pddny kryt
v 2.I1.-16.11. 15 4 — po oboch strandch pasa —34
z 2.11.-16.11. 15 3 — po oboch stranich pésa —3,4
Priemer 1959 VéaZeny dl’Zkou trvania jednotlivych bezsneZnych obdobie —3.4
Priemer 1955 —1959 —2,0

*) Bezsne$né obdobia trojdenné a krat$ie sa neuvazovali.
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s negativnymi priemernymi dennymi hodnotami vzdu$nych teplét za zimy 1954/55—

1958/59
. G Priemern4 hrubka
Priemernd hl ‘2133 Priemernd hl’bka premrznutia na
premrzautia p? Y | zimrzu pody v cm | chrédnenom micste
vien nfl Vetrola —h na nechranenom v Y, priemernej Poédny kryt profilu
m?mle l_rlancny:: mieste za prislu$né | hl’bky premrznutia
p IOE g bila g?l' obdobie**) na nechranenom
slusné obdobie S
9,4 11:5 81,7 oracina po zemiakoch
7,8 10,5 74,3 datelina po ja¢meni
6,4 6,8 94,1 orac¢ina po jaémeni
11,2 14,5 172 oracina po rovnakej
kulttre, zemiakoch
10,2 123 82,9 datelina po ja¢meni
6,8 7,8 87,2 oracina po jatmeni
8,5 1 10,4 81,7
3,9 4,2 92,8 travny porast
4,5 4,5 100,0 z vonkaj$ej strany
pdsu oradina
\ 4,2 44 95,4
] 4,6 4,8 87,5 z vonkajsej strany
pasa oracina
4,5 7,0 65,7 z vnutornej strany
pasu travnik
73 9,5 76,8 ora¢ina po dateline
8,4 9,7 86,6 oracina po psenici
16,1 18,5 87,0 z vautornej strany
[ pésa travnik
14,4 15,0 96,0 oracina po nerovnakej
kultare
21,0 i 21,1 99,5 oracina po dateline
21,8 22,4 97,3 oracina po penici
11,4 10,4 109,6 vonkaj$ia strana pasu
oracina po krmovinach
10,9 13,7 79,6 z vnutornej strany pasa
travnik
14,1 15,0 94,0 oracina po pienici
11,8 12,8 92,2
t 16,3 18,9 86,2 z vnttornej strany
pasu travnik
i 13,3 12,6 105,6 oradina po krmovinich
18,3 18,9 96,8 ordcina po pSenici
16,7 21,1 79,1 oracina po p$enici
16,2 | 17,9 91,9
l 10,2 ’ 11,4 90,3

**) Nechranené pole je vidy hodnota na krajnej stanic¢ke profilu tj. 30 H (u pasa
a2 profilu C z vnuatornej strany stred klietky, z vonkaj$ej strany okrajova stanica vo
vzdialenosti 24 H).
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919

1V. Tabulka zmien hribky snehovej pokryvky na jednoradovych péasoch ai, az v Ziharci v réznych vzdialenostiach od pésov pri
situaénych meraniach 11. I, 13, I. a 14. I. 1954, situicie: pred napadanim snehu (beZ. ¢éis. 1), po napadani snehu (beZ. &is. 2) a po 24
hod. trvajucom vjv. veire a rychlosti 5,5 m/sek. (bez. &is. 3)

Besné | Cas pozoro- | Nechr. Vyska snehovej pokryvky v cm v réznych vzdialenostiach od pasa v H (H = vy$ka pésu)

éiglo vania pole \'sp[a1]29]20]13] 8| 4] 1]a] 1] 4] 8[13[20 s[17[11] 7] 5] 1] a,] 1| 3] 7[11]17]25[35
1. 1.1.1954 | 11 |12|16]11]16] 13| 14|24| 18| — | 25|20 27| 14| 14| — | 13| 20| 26| 21| 42| — | 46| 18] 13| 15| 10| 36| 4
2. 13.1.1954 | 19,5 |20|20|20(20|23|24|27|30| — |30[30|28|26|26| — [26|26|32|32|50| — |50|27| 22| 22|17| 42|13
B, 14.1.1954 | 85 |18|19|10|16|14|17|22|36| — |84[29|28|17|14| — | 15|24|28|32|50| — |80|25|18|14|13|30| 7

rozdiel | 2.—1. 85 | 8| 4| 9| 4|10(10] 3|12| —| 5|10| 1|12]12| — 13| 6| 6|11| 8| —| 4| 9| 9| 7| 7| 6| 9

rozdiel | 3.—2. —11 | 2|-1|-10[—4|-9|=7|-5| 6| —|54|-1| o|-9|-12| — |-11| 2| 4| o o] —|30|=2|-4|-8|-4|12[-6

V. Vplyv vetrolamov na predlZenie trvania snehovej pokryvky zo sedem profilovych
merani, vykonanych v rokoch 1955, 1957, 1958 a 1959

Trvanie' suvislej snehovej Vel’kost chranenej plochy | Vel’kost chrdnenej plochy Em%ﬁ:;&%’g:goﬁ’mb :&%ﬁzta:h
i pokryvky na profile v &ase stvislej snehovej | v &ase od narudenie stvis- yeh DAl PIer 21106
Oznalenie pokryvky, vyjadrens plo- | lej snehovej pokryvky do v porovnani s nechranenym pol‘om po
3 ’. ’ I | ’ 7 ,
péasu - ne pomocou poétu H jej zmiznutia, vyjadrend prepocitani na suvislia snehovi pokryvku
d — do H = vyska vetrol 10§ 0 oltu H
o Al ( vyska vetrolamu) plo$ne pomocou p i o %)
1A 14. 1.-28. 1.1955 15 900 198 3,3 22,0
5 2. I-17. 1.1957 6 360 79 1,3 21,8
C 27. XI1.- 7. 1.1957 12 672 92 1,6 13,7
3 12. III.-17. III. 1958 6 360 58 1,0 16,1
C 10. I.-21. 1I.1959 12 672 108 1,9 16,0
3 10.  I.-21. 1I.1959 12 720 391 6,5 54,2
4 10. I.-21. 1.1959 12 720 457 7,6 63,4
Priemer zo siedmych merani 29,6

*) 100 % = trvanie snehovej pokryvky na nechranenom mieste,



Prva situdcia v tabulke IV (bez. ¢is. 1) ukazuje priebeh rozlozenia snehovej
pokryvky pred padanim dalsieho snehu na profile C pri jednoradovych péasoch
a,, az diia 11. 1. 1954, druha situdcia (bez. ¢is. 2) po napadnuti snehu pri bezvetri
a7 slabom vetre (do 1,5 m/sek.) smeru zsz. a tretia situacia (bez. ¢is. 3) zna-
zorfiuje rozloZenie snehovej pokryvky po posobeni vjv. vetra pod uhlom 60—90°
s rychlostou 5,5 m/sek. dna 14. I. 1954.

Za prvej situdcie je snehova pokryvka po celom profile vy$sia ako na ne-
chranenom poli. Vo vzdialenosti 29 H pred pasom a, dosahuje hrubke snehu
vysku snehovej pokryvky na nechridnenom poli. Nepravidelny zdvej s vrcholom
za pasom sa zalina tvorit vo vzdialenosti 8 H a konéi vo vzdialenosti 13 H za
pasom.

Za druhej situacie po napadnuti snehu je rozlozenie snehovej pokryvky rovno-
mernejsie a plynulejdie. Najviac snehu pribudlo na miestach, kde boli minima za
prvej situdcie. Najmensi prirastok sa zaznamenal na vrcholoch zéveja.

Za tretej situdcie je vySka snehovej pokryvky na celom profile po 24 hodin
trvajiucom vetre len nepatrne niz§ia ako pri prvej situdcii pri padani dalsieho
snehu. Ubytok snehovej pokryvky sa zvdcsuje so vzdialenostou od pasa. V tesnej
blizkosti pred vetrolamom nastdva mierne zvySenie. Zato tesne za vetrolamom sa
vyska zdveja znacne zvysila, kym snehova pokryvka na ostatnom chranenom prie-
store sa v priemere znizila.

Celkom podobne sa chovali i viacradové vetrolamy, pokial sa predavavostou
velmi nelisili od nami skimanych jednoradovych pasov. U nasich viacradovych
preduvavostou a vietky sa v zmysle klasifikacie J. D. Panfilova v zalistenom stave
len malo lisili od typu vetrolamov dolu riedkych a hore priepustnych.

Rozbor ziskaného materidlu z jednoradovych i z viacradovych vetrolamov
ukazuje, Ze pri naSich situaénych zistovaniach posobenia viacerych druhov viac-
radovych vetrolamov na tvorbu hribky snehovej pokryvky nerozhoduje tak pocet
radov v pase, ako skor koeficient preduvavosti vetrolamu a rychlost vetra.

Nas prirodzene nezaujima tak momentalna tcinnost vetrolamov na snehovi
pokryvku za urditej poveternostnej situdcie, ale skor ako vo vseobecnosti posobia
vetrolamy na snehova pokryvku v priemere za celd zimu alebo niekolko zim.
Tu ndm uZ nepomodzu situacné jednordzové merania, ale musime vychadzat zo
spracovania trvalych merani za ur¢ité snezné obdobie vo forme priemernych hod-
not za cely profil ako sme to popisali v ¢asti metodickej.

Ked vsetky priemerné hodnoty snehovej pokryvky a premfzania takto ziskané
zoradime do tabulky (tab. II), vysledné hodnoty ndm ukazu, o ¢o sa zvysila sne-
hova pokryvka na celom vetrolamami chridnenom tzemi v priemere celej zimy,
potazne vietkych zim (1954/55—1958/59) v porovnani so snehovou pokryvkou
na nechrdnenom mieste.

Z tabulky II vyplynul zavainy poznatok, Ze vetrolamy v naSich prirodnych
pomeroch, ako v jednotlivych sneznjch obdobiach, tak aj v jednotlivych zimach
i v priemere vietkych pat zim dovedna zvy$ovali v porovnani s nechranenym po-
lom priemernt hribku snehovej pokryvky. Zvysenie v priemere piatich zim ¢inilo
okolo 65 Y% (presne 65,7 %).

V ramci pésobenia vetrolamov na utvaranie snchovej pokryvky bolo potrebné
zaoberaf sa eSte otidzkou, ako vyplyvaji vetrolamy na dlzku trvania snehovej po-
kryvky.

Je znédme, Ze na vetrolamami chranenom tzemi sa snehova pokryvka zacne
vytvarat stcasne so snehovou pokryvkou na nechrdnenom mieste (predpoklada sa
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bezvetern4 situacia). Nie je tomu v$ak tak pri schddzani snehovej pokryvky. V case,
ked na nechrdnenom mieste uz snehova pokryvka zisla, na vetrolamami chrane-
nom tzemi sa ete dlho udrzuji zbytky snehu. Tato skutoénost nas nutila zapocdat
s meranim trvania zbytkov snehovej pokryvky vidy s prihliadnutim na plochu
kryta e§te snehom a vyjadrovat ho v poéte dni ako sme to uvadzali v ¢asti me-
todicke;j.

Prilozen4 tabulka V prinasa tieto vysledky z niekolkych profilov, na ktorych
sme robili merania tohto druhu. V tabulke st zahrnuté vsetky vetrolamy, na kto-
rjch sme skiimali trvanie nesivislej snehovej pokryvky. St do nej pojaté vetrolamy
rozneho stupfia predavavosti, takZe po stranke vyberu pasov mozno vyber pasov
pokladat za dobry. Vysledné hodnoty tabulky V si sice nemdzu narokovat na ko-
neént platnost, lebo priloha obsahuje vysledky len zo sedem celozimnych profi-
lovjch merani, napriek tomu v8ak potvrdzujd, Ze trvanie snehovej pokryvky pod
vplyvom vetrolamov sa predizilo v priemere tychto sedem mernjch objektov (vetro-
lamov) a to uz po prepoéitani na. stvislda snehova pokryvku takmer o 30 % (presne
0 29,6 %, t. j. 0 11 dni 9 hodin a 36 mindt) v porovnani s trvanim snehovej po-
kryvky na nechrdnenom mieste.

Predlzenim trvania snehovej pokryvky na chranenych poliach skracuje sa ¢as,
v ktorom méZeme ocakdvat vymfzanie ozimin.

'V tejto savislosti treba vysvetlit ndmietku, Ze predlZenim trvania snehovej
pokryvky skracuje sa vegetaina doba ozimin. To je sice pravda, ale len vo velmi
obmedzenej miere. Treba si uvedomit, Ze celkové predizenie snehovej pokryvky za
zimné obdobie v pomeroch juzného Slovenska o 11 dni nepripdja sa k poslednej
snehovej periéde na jar, ale je rozdelené na vietky snezné obdobia (v naSom pri-
pade pit) vidy predlzujic kazdé sneiné obdobie priebehom zimy asi o 2 dni.
PredlZovanie snezného obdobia v zime, kedy za bezsneznej situdcie hrozi vymfzanie
ozimin, je pre oziminy vyhodné a nepredstavuje skracovanie vegetaéného obdobia.

O skodlivom predlzovani trvania snehovej pokryvky mohla by byt re¢ len
pri poslednej periéde snehu na konci zimy. V tomto pripade v§ak, kedZe sa jedna
o predlzenie o pihe dva dni, nema prakticky vyznam hovorit o nevyhodach predlzo-
vania sneznej pokryvky pomocou vetrolamov na tkor skritenia vegetacnej doby.

Vplyv vetrolamov na premrzanie a rozmrzanie pdody za situacie sneznej
a za situacie bezsneznej

Spravne rozmiestenie snehovej pokryvky na vetrolamami chranenych poliach
méa len vtedy vyznam, ak sa roztopené snehové vody mézu dostat do pddy. Od
pomerov premrzania pddy zdvisi, ¢i a v akej miere mdzu do nej presakovat sne-
hové vody. Preto ma §tddium premfzania a rozmrzania pody prave taky vyznam
ako §tddium rozloZenia snehovej pokryvky.

V zime désledkom malého dopadového uhla slneénych laéov sa povrch pady
len malo zahrieva. Malo ohriata péda strdca na povrchu teplo, ¢i uz vyzarovanim
tepla alebo odvodom tepla z jej povrchu studen3imi vzdu§nymi masami. Ked hor-
nym vrstvdim pddy klesne teplota pod 0° C zamfzajd.

Vrstva snehu na povrchu pddy je schopna vytvorit tepelne izolujicu vrstvu
medzi vzduchom a pédou, ktora podla svojej povahy a hrabky je schopna podstatne
obmedzit intenzitu teplotnych pradov medzi hornymi vrstvami pédy a vzduchom.

Na hlbku premrznutia nevplyvaja len nizke vzdusné teploty a hrabka sne-
hovej pokryvky, ale i tepelnad vodivost a tepelna kapacita pédy, ktoré st odvislé
od viacerych faktorov (obsah vody a vzduchu, minerélne zlozenie a pod.).
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Nakolko tieto faktory na seba vzdjomne posobia, vyskum premrzania pddy
bude sa zdat na oko velmi zlozity. BlizSou analyzou viak zistime, Ze niektoré
z menovanych faktorov mozno kvéli zjednoduseniu vylacit. Takymi st tepelna vo-
divost a tepelna kapacita pédy. Takto nami dosiahnuté vysledky buda platit len
pre analogické pomery (s rovnakou teplotnou vodivostou a kapacitou) aké st na
nasich objektoch. Tym sme vsak dosiahli, Ze sme faktory ovplyvilujice premrzanie
(rozmrzanie) pddy zredukovali na polovicu, takze premrzanie staci Studovat ako
vyslednicu dvoch faktorov: vzdu$nej teploty a hrabky snehovej pokryvky. Pri
uréovani hlbky premrznutia ako pri vyike vzduinych tepldt, tak aj pri hrabke sne-
hovej pokryvky vzdy sa musi brat do dvahy ich asové trvanie. Vyskumna prax
viak ukazuje, ze vzdusné teploty sa menia nielen v dennom chode, ale i podas
niekolkodennych usekov.

To isté plati aj o snehovej pokryvke, ktora sa meni zo dila na deii, i ked nie na-
padanim nového snehu, tak aspor jeho vyparom alebo rozpa§tanim na povrchu
désledkom insolacie a tvorenim firnu v spodine. Preto sa ned4 urcit, aké teploty
ako dlho a pri akych hrubych snehovych pokryvkach posobili na premrzanie pody.
Okrem toho v pomeroch nasich zim snehova pokryvka sa normélne vytvara uz
na zamrznutej pode tak, ze tu vzduiné teploty posobili na premrzanie pddy najprv
separdtne a po vytvoreni snehovej pokryvky spolu s fiou. Aby sme vietky tu uve-
dené tazkosti mohli akosi vylacit a dojst predsa len k pouzitelnejsim a vSeobecne
platnej$im vysledkom, nafe merania snehu a premrzania za obdobie 1954/55—
1958/59 sme spracovali metédou priemernych hodnét, vazenych ich éasovym trva-
nim, ktord sme v metodickej ¢asti popisali.

Je len prirodzené, Ze pre nedostatok miesta sa nemoze naSa §tidia zaoberat
sposobomi priebehu jednotlivych konkrétnych situacii premrzania (rozmrzania)
na vetrolamoch. Ani by to v praxi nemalo vdésieho vyznamu. Pre prax ma vyznam
prave zovieobecnenie vysledkov. Zov§eobecnit dosiahnuté vysledky sa nam po-
podarilo pouzitim prave citovej metédy spracovania vysledkov.

Grafy spracované touto metdédou za vietky snehomerné profily, z ktorych
ako priklad uvddzame grafy 2 a 3 ukazuji, Ze jestvuje zvlaStny stvis medzi hrab-
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Graf 1. Grafické znizornenie zmien hribky snehovej pokryvky na jednoradovych
pasoch v zapoji v Zihéarei pri troch réznych situdciach v zime 1953/54
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kou snehovej pokryvky a hribkou premrznutia pédy. Dlhsie trvajtce tepelné zmeny
v prizemnych vzdusnych vrstvach a v snehovej pokryvke citelne sa prejavuju len
pri hrabke snehovej pokryvky do 14 cm. Snehova pokryvka 15 cm a viac uz
natolko tepelne odizolovala podny povrch, Ze nizke teploty naSich zim prakticky
ostavaji bez vplyvu na premrzanie a rozmrzanie pady.

Pri hribke snehovej pokryvky 15 cm a viac v8ak nastava rozmrzanie pody
zdola, kedZze nastane vymena tepla medzi spodnymi vrstvami pddy a zamrznutou
hornou vrstvou pody. Pri nedostatoéne hrubej snehovej pokryvke, ktord tepelne
dostato¢ne neizoluje, pri dlhsie trvajacich znizenych vzdu$nych teplotach sa zase
hlbka premrznutia pédy dokonca zvié&suje.

Je len prirodzené, ze hribka snehovej pokryvky — nami uréend na 15 cm —
schopna tepelne odizolovat pédny povrch plati len pre pomery, v ktoryjch sa
ziskala, teda len pre juzné Slovensko.

Richter pre vdésinu odlesnenej casti europskej casti SSSR, ktord ma
znacne niz§ie zimné teploty ako sit na Slovensku. poklada 30 cm hrabku snehovej
pokryvky za dostato¢ne hrubt pri zdbrane vymrzania ozimin.

V stvise s nezasneZenou pddou v zime naSa vyskumna tloha mala dat od-
poved aj na otazku, ¢i a v akej miere posobia vetrolamy na priemernt hrabku
premrznutia nezasnezenej pddy. Za tym uéelom sme zo zim 1954/55—1958/59
vybrali vietky bezsnezné obdobia s negativnymi vzdu§nymi teplotami a za tie isté
obdobia vybrali sme i hrabky premrznutia na celom profile a profily za vsetky
bezsnezné obdobia prisluinej zimy sme spracovali takym istym postupom ako sme
spracovali snezné obdobia.

Planimetrovanim vzniklé priemerné hribky premrznutia pody za cely profil
sme naniesli do tab. III, do ktorej sme naniesli aj priemerné hodnoty premrznutia
pody nepokrytej snehovou pokryvkou na nechrdnenom mieste.

Priloha ukazuje, Ze ako v jednotlivych bezsneznych obdobiach s negativnymi
vzdu$nymi teplotami, tak aj v priemere tychto obdobi za celd zimu a v priemere
vietkych piatich zim 1954/55—1958/59 vetrolamy zniZujt priemernt hrabku pre-
mfznutia na chrdnenom nezasneZenom mieste v porovnani s bezsneznym nechra-
nenym miestom.

Znizenie priemernej hribky premrznutia na vetrolamami chrianenom neza-
snezenom poli obndsa 10 % (presne 9,7 % ) v porovnani s priemernou hrabkou
premrznutia na nezasneZenom vetrolamami nechranenom poli.

Zaver

V §tadii sme na zdklade vlastnych vyskumov za zuny 1954/55 —1958/59
priniesli nové celkom §pecifické poznatky o sneznom rezime vetrolamami chrine-
nych poli s dalekosmhlyml praktickymi désledkami pre pédohospodarsku prax
(ochrana ozimin pred vymfzanim, moznost regulovania pédnych teplét pomocou
hrabky snehovej pokryvky, moZnost zasakovania snehovych véd apod.).

Ide hlavne o tieto zdvazné poznatky:

1. Vlastnymi vyskumami sme zistili, Ze hrabka tzv. izola¢nej snehovej po-
kryvky, t.j. pokryvky, ktord v pomeroch naSich zim dostatoéne chani pred vy-
mfzanim, ma byt 15 cm.
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2. KedZe na volnom nechrinenom mieste v geografickych podmienkach na-
§ich zim je takato hribka zriedkavostou, skimali sme, do akej miery mozno po-
mocou vetrolamov zvy§it hribku snehovej pokryvky. Na$imi vyskumami sme spo-
lahlivo dolozili, Ze nami skimanymi 3—7 radovymi vetrolamami sa dosiahlo
zvySenie priemernej hriabky snehovej pokryvky na nimi chranenych poliach
0 65,7 % (v porovnani s hribkou snehovej pokryvky na nechranenom poli).

3. Tak iste sme doloZili, Ze pomocou nami skiimanych vetrolamov sa predizilo
trvanie snehovej pokrjvky o 30 % v porovnani s trvanim snehovej pokryvky na
nechrdnenom mieste (skrdtenie ¢asu mozného vymfzania ozimin) bez nebezpe-
Censtva skraienia vegetaénej doby ozimin.

4. Dokazalo sa tiez, Ze na vetrolamami chrdnenom priestore i v ¢ase bez sne-
hovej pokryvky sa oslabuje intenzita premfzania pod pésobenim vetrolamov o 10 %
(v porovnani s hodnotami nechraneného pola).
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Bauadue NOJE2alATHEIX JIECONOJOC Ha CHEroBOM PeRuM 3aIMMINAEMBIX IOJei
B YCIOBHAX I03KHONU CIIoBakMmM

B pabore Ha 0CHOBE cOGCTBEHHLIX MCCIEAOBAHMIT 3a 3UMbI 1954/55—1958/59 rr. mamu
II0JIyY€HbI HOBbIE JOBOJBHO ClIelu@MUYecKue JaHHLIE O CHETOBOM DEXKUMe 3allMINaeVbIX
JIECOIIONIOcCaMy IT0JIelf ¢ BarKHBIMU IIPAKTUMYECKMMU De3yJbraTaMyu AJd CeILCKOXO03fAl-
CTEGHHOJ NPaRTUMKH (3allUTa 03UMLIX KYJLTYP OT BEIMEP3aHUA, BOZMOMKHOCTE PETyJlVi-
POBAaHUA MOYBEHHBIX TEMIIEPATYP C IOMOIIBIO INIyGMHBI CHEMKHOTO ITOKPOBA, BO3MOIK-
HOCTh IIPOCAYMBAHUS CHEI'OBOJf BOABLI M TIOZ.).

TnaBEBIM 06pa30M peyb MAET O CHEAYIO(UX BaxKHBLIX JaHHBLIX:

1. IIpu moMOIM COOCTBEHHBIX HaOJMIONEHNMII HAMU yCTAaHOBJEHO, YTO TOJIIMHA Tak
Ha3bIBAEMOTO H30JALMOHHOTO CHEIKHOI'O TIOKPOBA, T.€. IIOKPOBA, KOTOPBLIA B YCIOBURX
HaIUMX 3UM JIOCTATOYHO 3ALMILAET OT BbIMEP3aHMA, JOMKHa ObITh 15 CM.

2. ITockoabKy Ha CBOOOZHOM He3alMIIIEHHOM MeECTe B reorpadryecKHUX VCIIOBMUAX
HaIIUX 3¥M Tagad TOJbIUHA HABIACTCH PEJAKOCTBIO, MBI M3y4yajM, JO Kakoii MepbI
MOZKHO C ITOMOIUBIO ITOJIE3aLUTHBIX JIECOIIOJIOC IIOBBICUTE TOJILIMHY CHEKHOTO IIOKPOBa.
B pesyapTare Hammmx HaOMIOAEHHUM NOCTOBEPHO JOKA3aHO, YTO C IIOMOIILIO0 HAMM MCCle-
AyeMbIX 3—T7-pAAHBIX JeCOIoJoc OBLIO JOCTUTHYTO IIOBBIIICHHE CPEIHEN TOJIMHBL
CHEZKHOTO [MOKPOBAa Ha 3allMIIEHHBIX MMy IToJax Ha 65,7 % (mo cpaBHEHMIO ¢ TOJNILMHOM
CHEZKHOTO ITOKPOBa Ha HE3alMII[eHHOM II0JIe).

3. Tak2Ke MBI JOKA3aJH, YTO € IIOMOILBLIO HAMU M3yHaeMbIX JIECOTIONOC 6bLIa IIPOX-
JieHa MPOJONIZKUTENHEHOCTE CHEZKHOTO MoKPoBa Ha 30 % mo CpaBHEHMIO ¢ IPOXOIKUTENb-
HOCTBIO CHEXKHOTO IIOKPOBA HAa HE3alWILEHHOM MecTe (COKpalleHye BpeMeHy BO3MOZK-
HOTO BBIMEP3aHHUsI O3UMBIX KyJbTyp) 0€3 OmacHOCTM COKPAIlleHUd BereTalMOHHOTO
nepmnoza.

4. Tagzke ObLIO MOKA3aHO, YTO Ha [PCCTPAHCTBe, 3AILMII[EHHOM JIECOITOJIGCOIL,
U B Iepuof 6e3 CHEeXKHOTO IT0OKPOBA MHTEHCHBHOCTL I[IPOMEP3aHUA IION IeCTBHEM Je-
contosoc ocaabusgerca Ha 10 % (110 CpaBHEHMIO ¢ JAHHBIMM HE3alUIIIEeHHOTO I10JI).

Einflu von Windschutzpflanzungen auf den Schneehaushalt der geschiitzten Felder
in den Bedingungen der Siidslowakei

Auf Grund eigener, in den Wintermonaten der Jahre 1954/55 — 1958/59 durch-
gefiihrter Versuche bringt die vorliegende Studie neue, im ganzen groflen spezifi-
sche Erkenntnisse vom Schneehaushalt der durch Windschutzstreifen geschiitzten
Felder, die weitreichende praktische Folgen {fiir die Landwirtschaft (Schutz der
Wintersaaten vor Auswinterung, Moglichkeit der Regulierung der Bodentempera-
turen mittels der Dicke der Schneedecke, Moglichkeit der Einsickerung des Schnee-
wassers u. dgl. m.) hat.

Es geht hauptsidchlich um folgende Ergebnisse:

1. Auf Grund eigener Untersuchungen haben wir festgestellt, da die Dichte

der sogenannten isolierenden Schneedecke, d. h. der Schneedecke, die in unseren
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winterlichen Bedingungen ausreichenden Schutz vor dem Auswintern zu gewidhren
vermag, 15 cm sein soll.

2. Da in den geographischen Bedingungen unserer Winter diese Dicke auf einem
freien, ungeschiitzten Ort eine Seltenheit darstellt, haben wir untersucht, in wel-
chem MafBe die Dicke der Schneedecke durch Windschutzpflanzungen vergroBert
werden kann; unsere Forschungsarbeit hat zuverldssig bewiesen, daB mit Hilfe der
von uns untersuchten 3—7 reihigen Windschutzstreifen auf den von ihnen geschiitz-
ten Feldern — im Vergleich mit der Dicke der Schneedecke am ungeschiitzten Feld
— eine VergroBerung der durchschnittlichen Dicke um 65,7 % erzielt wurde.

3. Ebenso haben wir den Beweis erbracht, daB sich mit Hilfe der von uns un-
tersuchten Windschutzstreifen die Dauer der Schneedecke um 30 % verlidngerte, im
Vergleich mit der Dauer der Schneedecke auf einem ungeschiitzten Ort (Verkiirzung
der 'Zeitdauer der moglichen Auswinterung der Wintersaaten), ohne dall die Ge-
fahr einer Verkiirzung der Vegetationszeit eintritt.

4. Es wurde ferner nachgewiesen, daBl sich auf dem durch die Windschutz-
pflanzungen geschiitzten Raum auch im Zeitabschnitt ohne Schneedecke die Inten-
sitdt des Durchfrierens unter der Einwirkung der Windschutzstreifen um 10 % ver-
ringerte (im Vergleich mit den Werten auf dem ungeschiitzten Feld).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - GISLO 3—4

cew sy

Prispévek k otdzce puadni vyparnosti v oblasti jiZzni Moravy
K Bonpocy mouBeHHOM ucﬁapnemoc'm B obiaacTu 10xkHOI Mopasuu

Beitrag zum Problem der Wasserverdunstung siidmihrischer Bdden

_ Inz. A. TALAFANTOVA
Vyzkumny ustav krmivdrsky CSAZV, Pohotelice

Uvod

Systematické sledovani pohybu pidni vody v pokusech s osevnimi postupy
v Pohotelicich vedlo mimo jiné ke snaze alespoii pfiblizné zjistit mnozstvi vody
v pidg, které rostling zlistdva k dispozici a neni odvadéno piidni v§parnosti zpét
do atmosiéry. Jedna se tedy o neproduktivni spotfebu, kterd miize byt posuzovana
bud neptiznivé z hlediska spotfeby vody, neb i pfiznivé z hlediska moznosti
¢asnéjsiho zpracovani puad.

Intenzita vypafovani pudni vlhkosti zavisi jednak na celé fadé vnitinich
pudnich vlastnosti, jednak na slozitém komplexu podminek vnéjsich. V mnohych
pfipadech se uZiva k jeho vypoétu zdkladnich meteorologickych tdaji. Satskij
(1938) pouzil k vypoétu vyparu hodnot priimérné mésiéni teploty vzduchu, pri-
mérné mési¢ni relativni vlhkosti a zvlastniho koeficientu, zji§téného na zikladé
méfeni skuteéného vyparu. Hodnoty relativni vzduné vlhkosti zaznamendva viak
mensi poéet stanic. Z toho diivodu navrhl Seljaninov (1937) jednodussi zpa-
sob stanoveni hydrotermického koeficientu na zdkladé ovzdusnych srazek a pri-
mérné mésiéni teploty. U nas vypracoval Kon ek (1955) jednoduchou metodu
vyjadfeni relativniho zavlazeni pidy pomoci ddaji ovzdusnych srdzek, primérné
teploty a prumérné rychlosti vétru ve vegetaénim obdobi.

Penman (1948) naznadil dva teoretické zplisoby feSeni problému vyparu
z nasyceného povrchu. Prvni je zaloZen na aerodynamickém zdkladé, kde se vypar
povazuje za nasledek turbulentniho transportu pary procesem vifivé difuze a druhy
je zaloZen na energetickém zakladg, kde je vypar povaZovan za jeden ze zpisobi
degradace ptichizejiciho zatreni. Zadny z téchto zpiisobi neni novy, ale autor
navrhuje kombinaci, ktera vyluduje parametr méfeny s nejvétsi nesndzi — po-
vrchovou teplotu — a dava prilezitost provadét teoretické odhady rychlosti vyparu
za standardnich meteorologickych udajt.

Stanoveni hodnot pltdni vyparnosti pfimo v polnich podminkédch je pomérné
dosti obtizné, avsak pfesto zjistitelné. Existuje nékolik pfistroji, slouzicich ke
stanoveni téchto hodnot (napt. Rykageviv, Popoviv neb Koljaseviv).

Popov sestrojil ke sledovani pidni vyparnosti maly lysimetr, se kterym
provedl jiz v roce 1936 prva pozorovani prevazné na geofyzikidlni observatofi
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v Borispolu. V roce 1940 bylo rozhodnuto, aby timto pfistrojem byly vybaveny
viechny sovétské meteorologické a zejména kolchozni agrometeorologické stanice.
Schubach vyzkousel v roce 1949 pouzitelnost tohoto pfistroje na zemédélské
vyzkumné stanici v Giessen a kromé nékterych technickych nedostatkd zjistil za-
kladni vyhody pfistroje, takZe jiz od 1. IV. 1950 bylo méfeni pidni vyparnosti
zafazeno do dennich pozorovani.

Koljasevuav zpisob stanoveni hodnot pddni vyparnosti spoéiva ve
zjiStovani pfirGistkit relativni vlhkosti vzduchu v prostoru véilce nad pidou za
danou dobu.

Pracovni postup a metodika

V prvych letech sledovani pohybu vody v pidé pod riznymi polnimi plo-
dinami na vyzkumnych objektech v Pohotelicich byla ziskdna v nékterych po-
rostech charakteristika mikroklimatické situace, dand maximo-minimélnimi teplo-
tami vzduchu pfi zemi, teplotou povrchu pidy a atmesférickym vyparem (méfenym
Picheovym vyparomérem) ve vysce 15 cm nad zemi. V letech 1952 —54 bylo
pripojeno méfeni pidni vyparnosti Koljasevovym vyparomérem; aby bylo zjisténo,
jak odpovidaji naméfené udaje skuteénym zméndm obsahu vody v nejsvrchnéjsi
orniéni vrstvé, byl konstatovdn stav pddni vlhkosti ve vrstvach 0—3, 3—6
a 6—9 cm bé&inou suSirenskou metodou ve trojim opakovani. Pidni vzorky pro
laboratorni analyzy byly odebirany soucasné pfi méfeni Koljasevovym vyparo-
mérem. Pro tuto kontrolu jsme se rozhodli také z toho duvodu, ponévadi méfici
soulasti pristroje je vlasovy vlhkomér, jehoz chod je pomérné méné presny. Kol-
jasevovym pfistrojem byla ziskdna fada ddaji o zménach provlhlosti povrchu
ornice v porostu ozimé i jarni pSenice, cukrovky, kukufice, brambor i pudy bez
porostu. Prednosti pfistroje byla jeho snadna pouzitelnost v rtznych porostech;
nevyhodou je skuteénost, Ze pfistroj zanedbava vliv vétru a oslunéni na vypatujici
se plochu, jak bylo zdtiraznéno Novikem. Posledni uvedené okolnosti byly pfi-
¢inou toho, zZe hodnoty skuteéného vyparu vypoétené podle Koljasevova vzorce
a vyjadfené v gramech za minutu na plofe 1 m? byly nizké ve srovnéni se ztra-
tami pidni vlahy, zjiSténymi jiz uvedenou suSarenskou metodou. Koljasevovym
pfistrojem bylo provedeno v jednom pokusném roce primérné asi 600 méfeni,
celkem tedy kolem 1800. Na zakladé srovnéni téchto ¢isel byl zjidtén prumérny
koeficient, jimz bylo nutno naméfené tdaje korigovat, aby odpovidaly hodnotam
skute¢ného vyparu.

Popsanou metodou byl ziskdn v letech 1952 —54 material, poskytujici nejen
absolutni hodnoty, které jsme dal§im vyzkumem chtéli jesté ovéfit, ale predevsim
relativni srovnani hodnot piidni vyparnosti béhem vegetace v nékolika porostech.

Pracnost vypoétu hodnot ptudniho vyparu podle Koljasevova vzorce a ne-
ustala kontrola provlhlosti pidniho povrchu v $etfenych polnich plodinich vedly
k tomu, Ze byl zvolen v roce 1954 pro sledovadni ptdni vyparnosti vyparomér
Popoviiv, pfi ¢emz byly respektovdny nékteré technické nedostatky, na které upo-
zornil Schubach. Souprava dvou vyparomért byla zasazena koncem srpna 1954
do pudy pfi meteorologické stanici a informativni pozorovéni pldni vyparnosti
bylo provadéno do léta 1955. Po pferuseni méfeni bylo pozorovani obnoveno az
na jafe 1959. V§echna pozorovani byla provadéna na plidach ¢ernozemniho typu
s nasledujici pidni charakteristikou (tabulky I, II, III).
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Hloubka : Kopeckého zrnitostni analyza Fyzik. Obsah H
pady il Caco, | B,
cm L II. IIL 1v. v % v %

5— 10 42,28 39,46 10,12 8,14 10,40 1,1 7,4
45— 55 42,48 40,82 12,06 4,64 15,29 9,2 7,5
70— 80 35,14 43,02 17,32 4,52 11,64 24,7 7,7

110—120 25,72 20,32 21,18 32,78 7,79 0,8 7,4

II.
Hioubka Ol ¥ 'qu?i ) Max. kapil. kapac. v % Ci;;,hiygim- BOS vag}.
puady v cm reduk. v gr pox;, ‘;/1 = objem objem 2 % pvca:ﬁy nuv1 a¥1 °
° vody vzduchu 9

0— 10 1,3476 48,23 32,21 16,02 6,81 12,03
15— 25 1,4024 47,07 33,74 13,33 6,93 11,98
40— 50 1,4207 45,87 33,42 12,45 7,01 11,71
70— 80 1,3585 48,70 32,65 16,05 5,40 10,80
95—105 1,4517 44,69 27,19 17,50 4,18 8,01

III.
Obsah

Hloubka R,0, | Fe,O4 CaO MgO P,O; K,0 Na,O P

pidyvem | 9% % % % % % % o

5—15 7,69 3,39 1,15 0,78 0,25 0,38 0,31 2,31
45—55 7,40 3,52 0,99 0,92 0,19 0,27 0,20 2,03
70—80 6,91 3,27 8,08 0,82 0,21 0,22 0,16 0,88

Uvedené analyzy byly provedeny ve vzorcich, odebranych pfi zédkladnim pu-
doznaleckém priizkumu.
Popis ptdniho profilu:

0—42 cm — Humusovy horizont je tvofen tmavéji hnédou hlinou, struktury
ndznakovité drobtovité, fyzikaln& velmi pifiznivé, zemina kypré, slabé slinitd, ne-
vyrazné prechédzi do

42 —60 cm — zpocatku nepatrné svétleji hnédé hliny, pak zlutavé hliny spra-
$ovité, slinité, snadno rozpadavé,

60—110 cm — v 60 cm jiz plavé zluta spras slinit4, s vapenatymi novotvary,
tuhd s vyskytem pseudomycelii, prismatické struktury, smérem do spodiny textura
leh¢i, ve

110—120 cm — 110 cm vyrazny pfechod do svétle zluté zeminy piscito-
hlinité, misty se stopami CaCO3, smérem do spodiny ojedinély vyskyt $térku.
Profil do 110 cm beze §térku, v hloubce 120 cm nebyly zji§tény zndmky blizkosti
podzemni vody.

Jak jiz bylo uvedeno, bylo nepferu$ené, kazdodenni pozorovini hodnot pid-
niho vyparu béhem vegetace provddéno az v roce 1959. Tyto ddaje byly pod-
kladem grafického vyhodnoceni variability pidni vyparnosti na pudé bez porostu
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v kultufe ozimé psenice a cukrovky (gral 1). Pro znazornéni pidni vyparnosti
v uvedenych dvou polnich plodindch bylo uzito rozsahlého materialu, ziskaného
v predchozich letech, podle néhoz bylo mozno ve tfech vegetacnich obdobich srov-
navat veli¢iny pudni vyparnosti riznych plodin vzhledem k piidé bez porostu
pti znamé mikroklimatické situaci. Vysledky ziskané vyzkumem osvétluji zavislosti
mezi teplotou a vlhkosti vzdusnou, silou vétru a piidni vyparnosti Sesti Setfenych
stanovisf. Bylo prokézino, ze nadzemni organy jednotlivych plodin v disledku
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své specifické morfologie a kvantity sniZuji i v povétrnostné odli§nych vegeta¢nich
obdobich intenzitu pudni vyparnosti stejnou mérou; v hodnotiach ptidniho vyparu
za jednotlivé mésice projevila se charakteristicky vyvojova stadia nadzemnich
organl jednotlivych polnich plodin. Téchto poznatki bylo vyuZzito pfi vyhodno-
covani hodnot pidniho vyparu z porostu ozimé pSenice a cukrovky v roce 1959;
pro kontrolu byly sledovany zmény v obsahu vody na povrchu ornic v uvedenych
dvou porostech. Vysledky potvrdily vzajemné poméry veli¢in vyparu z predcho-
zich let. V horizontech 0—10, 10—20, 30—40, 60—70 a 90—100 cm byla
pudni vlhkost sledovdna metodou G. ]J. Bouyoucose.

Rozbor vysledkd

Sledovani pudni vyparnosti konalo se v roce 1959 v obdobi srazkové nepatrné
su$sim a chladnéjsim, jak je patrno ze stru¢ného nasledujiciho pfehledu v tab. IV.

IV.

Mésice — 1959 IV. V. VI. VII. | VIIL IX. X. Celkem
Normal ovzdus.
srdazek v mm 37 51 68 72 68 44 40 380
Ovzdus. srazky mm 34,9 38,8 78,6 | 126,9 76,1 5,6 LI 364,6
Normal teploty
vzduchu °C 8.8 14,9 18,0 19,7 18,5 14,4 9,0 -
Teplota vzduchu
ve °C 10,1 14,4 17,3 19,9 18,2 12,6 7,9 —

Letni mésice mély vesmés mésiéni tthrny srazek nadnormalni, kriticky suché
bylo viak podzimni obdobi; pozoruhodné odchylky v priamérnych mési¢nich teplo-
tach byly zaznamendny rovnéZz v podzimnich mésicich (zafi—ftijen), takze toto
obdobi bylo velmi suché, avsak chladnéjsi.

Jak jiz bylo uvedeno, jsou v pfilozeném grafu 1 vyneseny denni zmény pidni
vyparnosti. Ve vymezeném casovém tuseku (od dubna do konce fijna) byl zjistén
prisak srdzkové vody v ptidé neporostlé do hloubky 25 ecm v péti pripadech. Poprvé
dne 3. V. prosiklo pidnim monelitem v evaporimetrickém uloZeni 0,7 mm vody
(ve vSech piipadech méfeno v 7 hodin rédno) po srazkach zaznamenanych dne
1.V. — 58 mma 2. V. — 21,7 mm. Dne 16, VII. prosdklo 10,5 mm po srazce
40,1 mm. Orniéni vrstva do hloubky 25 c¢cm byla presycena vodou i v nasledujicich
dnech, kdy naprselo 25,2 mm, 16,1 a 5,1 mm. V zachytné misce evaporimetru
byla zjisténa' srazkova voda jesté 20. VII. Koncem c¢ervence doslo jesté jednou
k presyceni horni éasti ornice (jak patrno z hodnot pidniho vyparu) dne 31. VIIL,,
po srazkach 6,1 a 18,2 mm. Rovnéz na zalatku II. dekddy mésice srpna po vy-
datnych de§tich dne 10. VIII. — 5,5 a 11. VIII. — 29,4 mm doslo k prisaku
srazkové vody do horizontt hlubsich nez 25 cm. Desté ke konci III. pentady téhoz
mésice (7,2, 2,3 a 13,4 mm) pfesytily opét ornici, jak bylo prokdzano zachycenou
srazkovou vodou v evaporimetru. Z uvedenych vysledkl je patrno, ze srazka mi-
nimalné 20 mm za dané povétrnostni charakteristiky presytila vodou humusovy
horizont popsanych pid do hloubky 25 cm.
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Zji§téné denni hodnoty pudniho vyparu podléhaji velké variabilité, jak zna-
zoriiuje graf 1. Intenzitu pGdni vyparnosti nejvice ovlivnily ovzduSné srazky.
Druhotné se uplatnil vliv meteorologickych prvki (teploty, sluneéniho svitu, vétru,
relativni vlhkosti). Maximélni denni hodnoty pidniho vyparu byly zji§tény pravé .
po vydatnych destich, jejichz data jsou vySe uvedena pii popisu prisaku vody
v ornici.

Tak v kvétnu maximalni hodnota denniho vyparu byla zji§téna dne 4. V.
— 4,0 mm, ackoliv predchazejici den byl jiz bezsrazkovy s hodnotami pidniho
vyparu 2,0. Pfi srovnini meteorologickych dat téchto 2 dnii vyrazné se projevuje
vliv vnéj§ich faktord na pidni vyparnost, nebot 4. V. byla primérna denni teplota
vzduchu 9,3° C (8,3° C), obla¢nost 2,7 (6,3), doba sluneéniho svitu v hod. 13,0
(8,9). V zavorkach jsou uvedeny meteorologické ddaje z 3. V. V éervnu maximalni
ubytek vody z pidniho povrchu byl zachycen dne 15. 5,2 mm, v &ervenci 6. —
6,2 mm a 24. — 5,2 mm, v srpnu kleslo jiz maximum denniho vyparu na 4,0 mm
— 19. a v zaf#i i Fijnu maximélni hodnota byla 0,8 mm.

Pfi hodnoceni meteorologickych udaji charakterizujicich povétrnostni poméry
od dubna do fijna lze ¥ici, Ze sila vétru, hodnocend Beaufortovou anemometrickou
stupnici, pohybovala se v rozmezi Bf. stupiia 0,7 az 2,3 s vyjimkou dosti erstvého
vétru zaznamenaného dne 28, IV. a vétru téze sily dne 1. VII. Prudky vitr, zji§tény
jesté 28. X., nemohl jiz ovlivnit intenzitu plidni vyparnosti, nebot vlhkostni stavy
ornic lze v téZe dobé jiZ oznadlit za vyprahlé. Lze tedy predpoklddat, Ze intenzita
pidni vyparnosti byla v mnohych pfipadech vice ovlivnéna dobou sluneéniho svitu
v mésicich dubnu az fijnu 1959 nez silou vétru, ktery zvlasté pfi zemi lze v pri-
méru oznafit maximalné za slaby.

Se zménami v obsahu vody v pidé na povrchu ornic fizce souvisi i intenzita
pidni vyparnosti. Bylo prokdzano, Ze vypafovaci proces muZe trvat jen do poklesu
pidni vlhkosti k uréité hodnoté. Od této hranice nastidvi stagnace pidni vypar-
nosti az k minimalnimu mnoZstvi, pfipadné vlhkostni stav ptidniho povrchu se
neméni do doby, kdy je obsah vody v pidé zvySen ovzduSnymi srazkami. Podle
Smolika jsou hodnoty ptadniho vyparu nizké, kdyZz povrchova vlhkost pidy od-
povida lentokapildrnimu bodu.

Velmi nazornym piikladem téchto zavislosti je pribéh pidni vyparnosti
v zAfi a fijnu 1959 (gral 1). Na ptdé bez porostu nestaéi ani mési¢ni dhrn
ovzdudnych srdzek kryt ztraty pidni vyparnosti, takze deficit, ktery tu vznikl, je
uhrazen zisobou vody spodnéj§ich plidnich horizontd; obdobné poméry byly
zjitény i v mésici fijnu. Nepatrnym pfirtistkiim pidni vldhy odpovidaji téz velmi
nizké hodnoty piadniho vyparu, v fijnu se pfevainé vlhkostni stav neméni, mini-
mélni hodnoty piidniho vyparu byly pozorovany jen té€sné po srazkovych dnech.

Denni kontrola provlhlosti ornic poskytla fadu tdaji osvétlujicich vztahy
mezi pidni vyparnosti a obsahem vody v ptdé. P¥i intenzivnim vypafovani, zpi-
sobeném sluneénim zéfenim nebo vysokou vzdu$nou teplotou, ztraci povrch pudy
vodu rychleji nez mize byt dodano vzlindnim ze spodnéjSich pudnich horizontd,
takZe na povrchu pldy se vytvoti sucha vrstva, k niz voda ze spodiny se dostava
jen v plynné fazi. Tato skuteénost vede k diislednému sniZeni rychlosti ptadni
vyparnosti. P enm an zjistil, Ze vy$e uvedenou suchou vrstvou je pida samo-
muléovina v disledku slune¢niho zafeni a béiny zplisob muléovini povaZuje za
prospésny provadét jen béhem izotermické &asti roku. Pokud se tyce intenzity
pudni vyparnosti za sou¢asné klesajici pidni vlhkosti, nelze zatim z vysledka ve-
getacniho obdobi potvrdit zdvéry Veihmeyera a Hedricksona, k nimz
dosli na zakladé laboratornich pokust. Autofi prokazali, ze rychlost padni vy-
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parnosti je stejné velkad jak z vihké, tak i ze suché pidy. Znatelné se vSak meéni,
klesne-li v ptidé vlhkost k hodnoté , trvalého vadnuti“. To znamena, Ze za konstant-
nich podminek pidni vyparnosti je rychlost vysychdni pad stila, dokud pudni
voda neklesne k uvedené hranici. Tato skuteénost opraviiuje k domnénce, Ze voda
je snadno pfistupna pro transpiraci v celém rozsahu vlhkosti pidy od hodnot polni
kapacity az po hodnotu ,trvalého vadnuti®; vySe uvedeni autofi upozorriuji na
moznost pouziti méfeni rychlosti vyparu k nepfimému stanoveni hodnoty trva-
lého vadnuti.

Podle na$ich pozorovani byl potvrzen pokles rychlosti vyparu v pfipadé, ze
pudni vlhkost klesne k uréitému stavu, jenz podle naSich vysledki se projevil
takto: V ornici, kde byla sledovdana pudni vlhkost téméf kazdodenné ve vrstvé
0—3, 3—6 a 6—9 cm, zaéina se intenzita vyparnosti na neporostlé piidé snizovat
v ptipadé, ze pudni vlhkost v uvedenych tfech horizontech se pohybovala v me-
zich 11—12 % vah. Vrstva 0—3 cm podléha v ptdé bez porostu daliimu proni-
kavému vysuSeni. Obsah vody v této vrstvé za intenzivniho sluneéniho zafeni
klesl hluboko pod hodnotu &isla hygroskopicnosti (3,34 % ) pfi popsané textute.
Nepatrné vyssi byla pidni vlhkost ve vrstvé 3—6 cm, avsak téz pod ¢islem Vh;
posledni Setfeny horizont mél hodnoty ptdni vlhkosti kolem Vh. S témito nej-
niz§imi hodnotami ptdni vlahy nesetkali jsme se pfi sledovani pohybu vody
v pidé v osevnich postupech, pon&vad? prvni méfici elektroda byla vlozena
v hloubce 10 cm, kde nedoslo jiz k tak velkym poklesim ptadni vlhkosti, nebot
tento horizont byl chrdanén vyprahlym pidnim povrchem. Bylo viak zjisténo, Ze
ve vrstvé 6—9 cm ve sluneénych letnich dnech se zvySovala padni vlhkost ma-
ximéalné o 0,95 %, v disledku kondenzace vodnich par v pidé.

Pribéh hodnot pidniho vyparu podle pozorovani provedenych v Pohofelicich
nenasvédcuje tomu, Ze by vypafovaci proces byl stejny pfi stavech ptdni vlhkosti
nachazejicich se mezi hodnotou trvalého vadnuti a maximalni kapilarni kapa-
citou. Tyto poznatky potvrzuji i vyzkumy Bitjukova, Michajlovaa Po-
povové, ktefi dosli k zavéru, Ze ¢im je puda vlhéi, tim vice vypafuje. Rovnéz
Poznys§ev potvrzuje velky vyznam pldni vlhkosti pro mnozstvi vyparu z pad-
niho povrchu. Parchomenko v laboratornich pokusech prokizal pritomnost
vedy v pidé v nékolika formach, udrzujicich se rtznymi silami a proto se vy-
parujicich s nestejnou intenzitou. Zjistil jisté prekryvani vyparu jedné formy padni
vody zaéinajicim vypafovdnim formy druhé. Pfesné rozmezi mezi jednotlivymi
kategoriemi ptdni vlahy je t&zko zjistitelné, jak potvrzuje Rode.

Pudni vyparnost v jednotlivych mésicich pohybovala se v hodnotidch sefa-
zenych v tabulce V. V stru¢ném piehledu jsou procenticky vyjddifeny hodnoty
ptudniho vyparu ve srovnéani s veli¢inami pidy bez porostu v tabulce VI.

V mésici ¢ervenci je bran v tGvahu porost ozimé pSenice az do jeji sklizng;
pak je intenzita pidni vyparnosti téméf shodna s hodnotami pudy bez porostu.
Obdobné poméry jsou v mésici fijnu u cukrovky. Ackoliv porost této plodiny
zplisobuje pronikavé snizeni hodnot padniho vyparu v letnim i podzimnim obdobi,
neprojevil se tento poznatek vyrazné ve velmi suchém podzimu 1959, coz po-
tvrzuje prvotradou dilezitost srdzek ve vztahu k ptudni vyparnosti.

Na pfilozenych grafech 2 a 3 je vyhodnocen pohyb vody v ptudé pod porostem
ozimé pienice a cukrovky. Pribéh kiivek je typicky pro uvedené dvé polni plo-
diny, jak bylo zji§téno v rozsidhlém materidlu pfi vyzkumu vhodnych osevnich
postupt polnich a picninarskych.

Prusak srdazkové vody, zji§tény po cervencovych srazkiach pidnim evapo-
rimetrem do hloubky 25 cm, nasytil i spodni €ast ornice s ozimou p3enici, jak
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V. Mési¢éni thrny ovzduSnych srazek

Pohotelice
Mésice IV. V. VI.
mm % mm % mm %
Ovzdu$né srazky 34,9 100,0 38,8 100 78,6 100
Puda bez porostu 18,8 53,9 30,2 77,8 33,4 42,5
Porost oz. pSenice 13,1 37,5 19,8 51,0 22,8 29,0
Porost cukrovky 16,7 47,9 24,2 62,4 25,1 31,9
VI.
Mésice IV. V. VI. VII. VIII. IX. X.
Puda bez
porostu 100 9% 100 % 100 9 100 9% 100 9% 100 % 100 9%
Porost ozimé 71,8
psenice 72,4 65,6 68,2 93,0 93,0 93,5 gg,g
tl
Porost cukrov. 92,2 80,1 75,1 62,2 61,0 56,4 98,0

dokazuje vzestup kfivky znazoriiujici vlhkostni poméry v hloubce 40 cm. Ve
spodnéjsich horizontech doflo k zvyfeni pidni vlhkosti az po srdzkach ve II.
dekddé mésice srpna. Podmitnutd ornice udrZela si v suchém podzimu vlhkostni
stavy pomérné vyssi, aviak postupné snizovani teploty vzduchu a zkracujici se doba
sluneéniho svitu neovlivnily zvySeni pudni vyparnosti ve srovnani se stanovi§tém
pidy bez porostu.

RovnéZz i v porostu cukrovky zpusobily cervencové srazky zvySeni pldni
vlhkosti v ornici do hloubky 40 cm. Zisoba vody v padé ve vrstvé 100 cm, vy-
rovnana zimni vldhou, poéala se sniZovat aZ ve II. dekadé mésice cervence, aniZ
byla uvedenymi srazkami zvySena. Rovnéz horizont v 70 cm, po mirném provlhnuti
v mésici ¢ervenci, ztraci pudni vodu az k hodnoté bodu vadnuti, pfi niZ setrvava
v z&fi a fijnu. Vlhkostni stavy ormice s cukrovkou prokazaly nepatrné zmény,
jevici se v pidni vyparnosti jen ve dnech tésné po srdzkach.

Zjisténych hodnot pudniho vyparu bylo uZito ke zpfesnéni vypoétu spotieby
vody ozimé pSenice a cukrovky. Délka vegetaéni doby ozimé psenice je v Pcho-
felicich uvazovana do 15. VII. Od dubna do uvedeného data méla ozima pSenice
k dispozici 217,8 mm vody vypoétenych Mitscherlichovym zplisobem, tedy véetné
evapotranspirace. Zji§tén4 evaporace, ktera ¢ini v témzZe obdobi 75 mm, omezuje
mnozstvi vody spotfebované transpiraci ozimé pSenice na 142,8 mm. V tomto
vegetaénim obdobi ozimé psenice je nutno upozornit na nasledujici skuteénost.
V poslednim dnu III. pentady mésice ¢ervence bylo zaznamenano 40,1 mm srazek.
Da se predpokladat, zZe tato srazka byla jiz pro pSenici bezvyznamni, takze spo-
tfebu transpiraci lze omezit na 102,7 mm.

Cukrovka méla k dispozici béhem vegetace 453,6 mm srazek, z toho ztraty
pudni vyparnosti ¢inily 137,0 mm, takZe pro vyrobni spotiebu zbyva 335,8 mm
vody.
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a hodnot pldniho vyparu

Pohoftelice
VII. VIII. IX. X. Celkem
mm % mm ok mm % mm % mm %
126,9 100 76,1 100 5,6 100 3,7 100 364,6 100
56,4 44,4 51,6 67,8 6,2 110,7 3,9 105,7 200,5 54,9
44,7 352 48,0 63,0 5,8 103,6 3,8 102,6 158,0 43,3
3551 27,6 31,5 41,4 35 62,5 3,1 83,8 139,2 38,2
v
0Z. PSENICE HLOUBKA PUDY v ¢m.

oV VI VI Vi 2 X
1959

POHORELICE
Graf 2. Pohyb vody v pudé pod porostem ozimé pSenice v roce 1959
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CUKROVKA HLOUBKA PUDY v cm:
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Graf 3. Pohyb vody v ptdé pod porostem cukrovky v roce 1959

JestliZe uvaZujeme mnozZstvi vypafené vody z pudy bez porostu z hlediska
textury, pak zji§ténych 200,5 mm za mésice duben az fijen 1959 je pomérné
nizkou veli¢inou ve srovnani s tdaji Poljakova, ktery pro zeminu piséitou uvadi
189 mm vody a pro zeminu hlinitopiséitou 390 mm vody za 1 rok.

Souhrn

Pti sledovani pohybu vody v pidé na vyzkumnyjch objektech v Pohofelicich
byla vénovdna pozornost pidni vyparnosti. K zji§téni hodnot plidniho vyparu
bylo uzito jednak vyparoméru Koljasevova, jednak v pozdéjsich letech vyparoméru
Popova. Obéma zplisoby byl potvrzen pfedpoklddany prvorady vyznam ovzdus-
nych srazek pro pudni vyparnost, druhotné se uplatnily teplota vzduchu, sluneéni
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svit, vitr, relativni vlhkost vzduchu. Intenzita pidni vyparnosti je tedy zavisla
nejen na ovzdusnych srazkach, ale i na jejich asovém rozdéleni. Pozd&jsi faze
pudni vyparnosti jsou vice zavislé na padnich podminkich, nez na podminkach
vnéjSich. Ze 364,6 mm srazek, naméfenych od dubna do fijna 1959, vypafilo se
na pidé bez porostu 200,5 mm, v porostu ozimé pSenice 158,0 mm a v porostu
cukrovky 139,2 mm. Produktivni vypar byl tim u ozimé pSenice omezen na
142,8 mm, u cukrovky na 335,8 mm. Intenzita pidni vyparnosti klesala soucasné
s ubyvajici padni vlhkosti a byla omezena na minimum v pfipadé, Ze ptdni
vlhkost ve svrchni 10 cm vrstvé ornice klesla pod hodnotu trvalého vadnuti. Ze
ziskanych hodnot vyparu za 1 vegetaéni obdobi nelze é&init vieobecné zavéry, ale
je nutno pokracovat ve sledovani v dalsich povétrnostné odlinych letech. Rovnéz
je nutno prosetfit otdzku pidni vyparnosti z pid texturarné odlisnych v oblasti
jizni Moravy. Srovnani zjisténych hodnot ptdniho vyparu s vypoéty ptidniho vy-
paru na zdkladé meteorologickych tdajii bude provedeno v dal§im piispévku.
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K Bonpocy mouBeHHOM MCIIapsI€MOCTH B obnacTu 10xHONM Mopasuu

IIpy M3ydYEeHUU IMEepeMell[eHMs BOALI B IIOUBE Ha HAYYHO-MCCIENOBATEIBCKUX
obmerTax B IIOropzRenuiax yAeIAjlcCh BHUMAHME BOMPOCY [IOYBEHHOM HCIIapseMOCTH.
JJIa yCTAaHOBJIEHMS ITOKa3aTelleil ITOYBEHHOTO UCITapeHMA ObIIM JMCIOJIb30BaHbl MCIapi-
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Tesab Kojisicesa, a B 6oJiee 1mo3/iHue rojbl — Henapuress ITornoBa. O6eumu crrocobamy 66110
TIOATPEBIKJEHO IIPeAIIoiaraeMoe IIEePBOCTEIICHHOE 3HAYEHNME aTMOCHEPHBIX OCaJKOB IJIsd
IIOYBEHHO} HCIMAapseMOCTM, B KadecTEBe BTOPOCTENEHHBLIX OKAa3aJMCh TEMIIepaTypa BO3-
JyxXa, COJHEYHBI)l CBET, BETep, OTHOCUTENLHAA BJIAXKHOCTL BO3AyXa. JVIHTEHCUBHOCTB
TIOYBEHHOM MCIapAEeMOCTH, CJIEeAOBATENbHO, HAaXOJUTCA B 3aBUCUMMOCTM He TOJBKO OT
aTMOCEepPHBIX 0CAAKOB, HO M OT MX PacIpefeleHus D0 BpeMeHH. Bojee mo3aHme hazbl
TIOYBEHHOM JMCIapHEMOCT OOuIbllle 3aBMCAT OT IIOYBEHHBIX YCJIOBUM, YeM OT BHEIIHHUX.
Wz 364,6 MM OcaZikOB, HAMEPEHHBIX 3a MIEPHOJ OT amnpesis Ao oKTAbOpa 1959 r., Ha mouse
©6e3 mocesa mcnapmiock 200,5 MM, B IICCeBe O3MMOJ HUIEHMILI — 158,0 MM M B mmoceBe
caxapHOj1 cBeKabl — 139,2 MM, Takum ofpa3oM IPOAYKTMEHOE UCHADEHEMe y O3UMOM
MIIEeHHIB! OrPaHUYeHo 0 142,8 MM, y caXxapHOjT CBEKJIbI — 10 335,8 MM. VMIHTEHCUBHOCTE
TIOYBEHHOM MCTIAPAEMCCTY IIOHMZKAJNACh OJHOBPEMEHHO € IIOHUZKEHMEM TIOYBEHHO BJIaXK-
HOCTY U ObLIA CBENEHa IO MMHMMYMAa B CJydae, KOTAA TIOUBEHHAS BIIAXKIOCTHL B BEPXHEM
10-caHTMMETPOBOM CJI0€ NaXOTHOr0 TOPM3CHTA MNaZaeT HHUIKe II0Ka3aTeNd AJUTEILHOTO
3aBAfaHMA. V3 IIONyYeHHbIX II0Ka3aTeJe)] HCIapeHHdA 3a 1 BereTauMOHHbIj IIEPHOK
HEJb3A JIeNaTh ODIIero 3aK/IIYeHns, a HEOOXOAUMO IIPOJ0NKATL M3Y4YCHME B JaJIbHEN~
II¥e OTJIMYAIOIMEeCcH II0 KJIMMATHYECKUM YCJIOBHAM rofbl. TakikKe HeoOXOIMMO MCCIe-
IOBATHL BOMNPOCHI TTOYBEHHOM MUCIAPSAEMOCTH M3 PAa3JIMYHBLIX II0 TEKCTYypC ITIOUB B obsacTu
103kHOM MopaBuu. CpasHeHre YCTAaHOBJICHHBLIX II0KazaTeliell TIOYBZHEOIO MCIIapeHMUs
€ BBIYHUCJIECHUAMM TIOYBEHHOT'O MCIIAPEHMA HA OCHOBE METEOPOJIOTHYECKMUX HAAHHBIX OyIeT
IIPOBEACHO B JaJIbHEMIIIe)l CTAThE.

Beitrag zum Problem der Wasserverdunstung siidmihrischer Bdden

Auf Versuchsobjekten in Pohotelice verfolgte man die Wasserbewegung im
Boden und widmete seine Aufmerksamkeit auch der Wasserverdunstung des Bodens.
Beim Messen der Bodenverdunstung bediente man sich eines Verdunstungsmefige-
rates nach Koljasew, in spdteren Jahren eines solchen Gerites System Popow. Bei-
de Methoden bestitigten die angenommene erstklassige Bedeutung der atmosphérischen
Niederschlige in Bezug auf die Bodenverdunstungshohe; in zweiter Linie kamen die
Lufttemperatur, die Sonnenstrahlung, der Wind und die relative Luftfeuchtigkeit
in Betracht. Die Intensitdt der Bodenverdunstung héngt also nicht nur von den
atmosphérischen Niederschldgen, sondern auch von deren Verteilung ab. Die spéa-
teren Phasen der Bodenverdunstung sind von den Bodenverhilinissen mehr
abhéngig als von den Umweltbedingungen. Von 364,6 mm, die als Niederschldge seit
April bis Oktober 1959 gemessen worden waren, verdunsteten auf kahler Boden-
flache 200,5 mm, im Winterweizenbestande 158,0 mm und im Zuckerriibenbestande
139,2 mm. Die produktive Verdunstung betrug beim Winterweizen also 142,8 mm
und bei der Zuckerriibe 335,8 mm. Die Intensitdt der Bodenverdunstung nahm
gleichzeitig mit der zuriickgehenden Bodenfeuchtigkeit ab und erreichte ihr Mini-
mum, wenn die Bodenfeuchtigkeit in der obersten 10-cm-Schicht des Ackerbodens
unter den Wert des dauernden Welkepunktes gesunken war. Die wéahrend einer
einzigen Vegetationsperiode gewonnenen Verdunstungsziffern lassen keine allgemein
giltigen Schlufifolgerungen zu; vielmehr miissen die Beobachtungen in weiteren,
atmosphérisch abweichenden Jahren fortgesetzt werden. AufBlerdem mufi auch die
Verdunstungsfrage solcher siidmé&hrischer Bdden untersucht werden, deren Textur
verschieden ist. In einem weiteren Beitrag wird die Autorin einen Vergleich der
festgestellten Werte der Bodenverdunstung mit den, auf Grund von meteorologischen
Angaben errechneten Bodenverdunstungsziffern vornehmen.

\
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Sledovani pohybu vody v pudé indikdtorovou scintilaéni
metodou

M3yuyenue nepeMeleHNsi BOABLI B NOYBE ¢ IOMOIIbIO MHAUNKaATOPHOTO
COMHTHIIANNOHHOI0 MeToaa

Verfolgung der Wasserbewegungen im Boden mit Hilfe der Indikatoren-
Szintillationsmethede

Inz. Jan CABART, Karel SANDA
Vizkumny ustav zemédélsko-lesnickych melioraci CSAZV, Praha

Uvod

Pti studiu zdkonitosti vertikdlniho pohybu vody v nenaru$eném padnim pro-
filu se setkdvame s naprostym nedostatkem vhodnjch metod stanoveni. Na pohyb
vody v pudé, napf. na propustnost, pisobi mnoho faktori. Je to velikost a mnozstvi
port, mnozstvi vzduchu obsazeného v pérech a jeho tlakovy odpor, teplota pudy,
nasycenost pidy vodou a v neposledni mite i chemismus pad. Vzhledem k tomu,
ze tyto faktory pusobi na pohyb vody v pudé nestejné a ze se fadové méni v jed-
notlivych horizontech profilu, déle Ze je velmi obtizné pfesné ur¢it druh pohybu
vody v pidé, jedna-li se o pohyb turbulentni ¢ lamindrni, nebo do jaké miry
jeden druh pohybu v druhy piechézi, je velmi obtiZné vyjadfit pohyb vody v pidé
matematickymi vzorci.

Dosavadni stav metod

Pro stanoveni pohybu vedy v pudé byla vypracovdna fada metod pfimého
zjistovéani, a to jak laboratornich, tak i terénnich.

Metody laboratorni se viak nemohou vyhnout naruSeni pfirozenych pod-
minek uloZeni zeminy a i velmi zdokonalenid technika odebirani vzorkd neni
schopna zabezpecit neporufenost pudni struktury. Proto metody, jako je napt.
Kopeckého metoda stanoveni relativni propustnosti nebo metoda stanoveni
propustnosti s pouzitim rozmélnéného vzorku, mohou slouzit spie jako metody
klasifikaéni. Stejné jako price na Myslivcové pristroji na stanoveni propustnosti
v pudé, tyto metody ziakonitosti prirozeného prostiedi vSak nevyjadiuiji.

O vyjadteni téchto zavislosti se s vét§im & mensim tspéchem pokouseli rizni
autofi polnich metod. Tyto metody maji zasadni nevyhodu v tom, Ze nejsou
schopny sledovat dalsi pohyb vody do hloubé&ji ulozenych horizontt, aniz by byly
nenarufeny vnéj§im zasahem. Tak metoda pouzivajici zasakovaciho vélce muze
do jisté miry, avak opét jen relativné, stanovit propustnost ve sloupci ptdy, urce-
ném hloubkou jeho zaraZeni. V takto uréeném pudnim sloupci je vSak naruSena
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ptdni struktura zarazenim valce, nehledé k znaéné moznosti rychlej§iho pronikani
vody po jeho sténdch. Stejné nam nemtze osvétlit pohyb vody v nenaruSeném
pidnim profilu ani metoda dvojitych nadob, ani metoda Kacéinského.

Dalsi metody zabyvajici se pohybem vody v pidé pracuji jiz pfevdiné na
zji§tovani koeficientd infiltrace v jednotlivych vrstvich ve sméru horizontalnim,
at jiZz je to metoda Diserensova nebo elektrolyticki metoda Slichte-
rova. Metody snaZici se vyuZit napf. barevné indikace a indikace solemi trpély
velkou sorpei a malou zjistitelnosti. Téz nutné odebirani vzorkid pfi téchto me-

todach bylo pracovné obtizné a narusovalo pfirozené ulozeni pid.

Metodika méfeni

Zvetejliovana metoda dovoluje sledovat pohyb vody v naprosto nenaru§eném
pudnim profilu. K témto pracim bylo pouZito radioizotopové indikaéni metody.
Princip metody je zaloZen na oznackovani v piidé se pohybujici vody radiojédem
J*! ve formé jodidu draselného KJ. Tohoto radioizotopu bylo pouzito pro jeho
pfiznivy polocas rozpadu 8,14 dne a druh zafeni gama, které vysild a které obsa-
huje ve svém spektru 15 % gama-zifeni o energii 0,64 MeV. Toto zéfeni o uve-
dené energii je schopno projit vrstvou zeminy a byt zaregistrovano na scintilaéni
aparatufe. Dal§i vyhodou pouzitého indikatoru je jeho mald sorpénost na pevnou
pudni fazi, jak uvadi ve svych pracich sovétsky védec V. A. Jemeljanov.
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Obr. 1. Usporadani aparatury pri sledovani pohybu vody v ptidnim profilu
indikatorovou scintilaéni metodou

1. Rostld zemina. 2. Usmérnéna scintilaéni sonda. 3. Odstinéni fotonasobice olové-

nym pouzdrem. 4. Zapojeni na registraéni aparaturu. 5. Nosna ty¢ usmérnéné scin-

tila¢ni sondy. 6. Odstinéni stény sondy olovénym plechem. 7. Odstinéni zasakovaciho

valce olovénou deskou. 8. Zasakovaci valec. 9. Indikovana voda. 10. Pronikajiei

indikovana voda v profilu. 11. Gama zafeni vysilané indikdtorem J13! obsaZenym
ve vodé, 12. Uroven, na které je sledovan pohyb vody v ptdé
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Indikovana voda se nalije nebo necha odkapavat do zasakovaciho valce, za-
razeného cca 5 cm do povrchové vrstvy pudniho profilu. Prosakujici voda se po-
hybuje pfevazné vlivem zemské gravitace do niz§ich ptudnich vrstev a tento postup
je mozno sledovat vzdy v ur¢ité pfesné stanovené roviné pomoci registrace proslého
zafeni s pouzitim usmérnéné scintila¢ni sondy. Scintila¢ni detektor, jak je patrno
z obr. 1 a z fot. 2, je umistén v kopané pidni sondé.

Abychom zamezili prosychani profilu pfi pfip. nizké vlhkosti ovzdusi, oblozi
se sténa sondy ve sméru zjiStovaného priisaku éernou igelitovou plachtou. Vzda-
lenost zarazeni zasakovactho valce od stény sondy je 30 cm, coz se ukédzalo do-
statené k tomu, aby indikovanid voda nepronikala na sténu sondy a nesté-
kala po ni.

Mnozstvi zasakujici vody je mozno stanovit, neb je mozino udrzovat stilou
hladinu, pop¥. zasakovani po kapkach.

V nasich pokusech jsme na sledovani priisaku v jednom profilu pouzivali
indikace od 10 do 15 mC aktivni latky.

Vyvoj metody

Pfi vyvoji metody jsme zpocatku pouzivali usmérnéné scintilacni sondy bez
dodate¢ného odstinéni fotonisobice, doplitkového odstinéni stény sondy a zasa-
kujiciho vélce, jak je patrno z fotografie ¢. 1. Pfi registraci jsme na zacatku méfeni

Foto 1. Usporadani aparatury pri zjisfovani pohybu vody v pudé indikatorovou scin-
tila¢ni metodou. Ty¢ zavedena na levé strané do profilu je indika¢ni sonda se
spinacim ¢asovym obvodem
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dostavali vy§8i podet impulst bez ohledu na to, zZe indikovani voda jesté nedosla
na sledovanou troveil (viz graf 1). Jev byl zpisoben tim, Ze na scintilaéni krystal
dopadalo rozptylené a odraZzené zafeni gama, které jesté bud nebylo kryto olo-
vénou stinici kapkou sondy, nebo které dopadalo na scintilaéni krystal po odraZeni
od stén kopané padni sondy. Tato nevyhoda byla odstranéna odstinénim foto-
nasobide olovénym pouzdrem o sile 10 mm, zasakovaciho vélce olovénou deskou
o sile 40 mm a stény sondy olovénym plechem o sile 8 mm. Toto uspofddani
je zndzornéno na obr. 1. Timto jsme sniZili zaregistrovany pocet impulsit na po-
datku méfeni, kdy jesté indikovand voda nedo$la na sledovanou tdroveii a tak
bylo dosazeno vét§i prevyseni v grafickém zdznamu a tim i vy$si zjistitelnost
pohybujici se indikované vody (viz graf 2).

Kontrolni metoda

Kontrola metody byla provadéna pomoci specidlné zkonstruované indikaéni
sondy se spinacim ¢asovym obvodem.
Za zéiklad tohoto piistroje byl pouZit bé&ny bateriovy intezimetr. Jeho

Foto 2. Zdokonalend metoda zji¥fovani pohybu vody v pudé indikatorovou
scintilaéni metodou
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uprava spofiva ve zruSeni intengraéniho obvodu a nahrazeni uA metru citlivym
polarizovanym relé, systém Depréz. Bylo pouzito relé typu Fu spinajiciho
pii 17 wA. Citlivost se fidi obvyklym odporovym délicem vestavénym v intenzi-
metr, kde se nastavuje téz kompenzace. Kontakty byly vyvedeny zditkami na
panel. V uvedeném uspofadani bylo pouzito spinacich kontaktd f (viz obr. 2).
Do téchto zdifek je zasunutim pripojena ¢asova jednotka.
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Obr. 2. Schéma spinaci ¢asové jednotky indikaéni sondy

R, = odpor 360 Q

R, = odpor 10 Q

G = svitkovy kondensator 500 pF

f = gpinaci kontakt oto¢ného relé Fu

S = kruhové telefonni relé

s;» 8, = nasledné kontakty relé S

tl = spousteéci tlacitko

A\ = zdirky pro pfipojeni kabelu k dalkovému ovladani

Casova jednotka obsahuje obvyklé mechanické stopky, kulaté telefonni relé
s dvéma svazky spinacich per, miniaturni baterii 22,5 V, tlacitko, zditky, 2 odpory,
kondenzator a vidlici k pfipojeni intenzimetru. Souéastky byly vhodné rozmistény
v bézné bakelitové skiince typu B 3.

Stopkam byla odejmuta zadni sténa a pouzdrem z umélé hmoty byly pfi-
chyceny na predni sténu skfinky tak, aby je bylo mozno obsluhovat. V mistech,
kde je ulozen ve stopkach setrvac¢nik, byl ve skiifice vyvrtin kruhovy otvor. Timto
otvorem volné prochazi packa z pruzného bronzového plechu, kterd jednim koncem
jemné brzdi setrvacnik nepokoje, druhym je pak pevné pfipevnéna na kotvé relé
S. Packa brzdi nepokoj v klidovém stavu relé. Kondenzitor C slouzi k omezeni
jiskfeni na kontaktech f, odpor Ri k nastaveni napajeciho proudu relé, odpor Ra
k omezeni zkratovaciho proudu. Pouzité relé je telefonni typ s 15000 zavity
dratu 0,15 mm.

Casovaci jednotku uvedeme v ¢&innost pti zavedeni aktivity do profilu stisk-
nutim tlacitka ¢/, pfip. na dalku zkratovanim zditek V. Kotva relé S ptitahne,
odbrzdi setrvacnik. Kontakt s1 uzavie napajeci obvod relé S, takze toto spusténim
tlacitka zlstane i nadale ptitazeno. Kontakt s privede napéti zdroje na kontakt
spinaciho relé f. Na pfichod aktivity reaguje relé Fu, které na kontakté f zkratuje
pfes odpor baterii. Relé S odpadne, zabrzdi packou setrvaénik a zéroveri odpadaiji
kontakty s, a s2, takZe pferusi zkratovaci obvod baterie, ktera se jiz nyni drzenim
kontaktu f nemuze zkratem vybit.
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Vlastni registraéni element Geiger — Miillerova trubice byla se zesilovadem
a katodovym sledovacem vestavéna v trubici z PVC o vnitfnim priméru 32 mm
a sile stén 4 mm. Odstinéni poloviny sondy bylo provedeno krytem z olova ve
tvaru mezikruzi o sile stény 30 mm na thel 180°.

Takto uzptusobena sonda byla zapous$téna do stény pudniho profilu na droven,
ve které byla sledovana postupujici indikovana voda v pidé usmérnénou scinti-
laéni sondou. Po dosazeni stanovené tirovné indikovanou vodou sonda automaticky
vypinala chod stopek (viz foto 1).

Takto byla ziskdna kontrolni metoda pfi vyvoji metody na sledovani po-
hybu vody v pidé scintilaéni aparaturou. Uvedena sonda se v pokusech plné
osvédcila.

Pouzita aparatura

Pfi vyvoji metody jsme zprvu pouzivali k registraci aktivity dekadického
ditace impulst 24, typ NVQ 612 v zapojeni na pouzitou smérovou scintilaéni sondu
typ NAG 202. Uvedeny cita¢ impulst nemé elektronickou stabilizaci vysokého
napéti. V pfipojeni k fotondsobici, ktery ve spojeni se scintilaénim krystalem je
téméf proporciondlnim pocitaéem je jeho pouZziti s ohledem na nestabilnost na-
pajeciho napéti na zdvadu. Dalsi nevyhodou je znacné mnozstvi tepla, vyzafo-
vaného z vykonovych elektronek do vnittku &itace, které ovliviiuje pracovni rezim
ostatnich pouzitych souéasti.

Méfeni s takto uzpusobenou aparaturou bylo znaéné pracné. Bylo nutno za-
znamenavat v kratkych Easovych intervalech hodnoty naméfeného poétu impulsit
za urenou C¢asovou jednotku a takto ziskany velky pocet méfeni dodatecné vy-
hodnocovat. Abychom odstranili tyto nedostatky a ziskali moznost kdykoliv se
pfesvédéit o pronikani indikované vody, byl hleddn novy zpiisob registrace.

Nadile nebylo proto jiz pouzivano k vyhodnocovani dekadického ¢&itade, ale
liniového zapisovaée typ DRgT o rozsahu do 2mA, kterému byl odpojen boénik.
Jako zesilovade a tvarovace impulsii bylo pouZito jednoduchého scintilaéniho za-
fizeni typ NXQ 319. Liniovy zapisovaé byl pfipojen na vystup NXQ 319 pfes
nabijeci kondenzator. K odstranéni nezéddoucich zrcadlovych impulsti byl liniovy
zapisovac piemostén polovodiovou diodou. Zesileni bylo fizeno stupiiovité volbou
vstupni citlivosti.

Zatizeni splnilo oc¢ekdvané predpoklady. Béhem méfeni je mozno se kdykoliv
presvédéit o postupu indikované vody, rozliSovaci schopnost pro pouzivanou akti-
vitu cca 10 az 15 mC ]! je dostateénd. Ani zde neni mozno podcetiovat tepelnou

1.
Zrnitostni sloZeni — kategorie zrn Pudni reakce
Hloubka L II. III. V. Skelet
cm 0,001 — 0,05— 0,1— o
0,001 | 0,05 01 | 2mm Shadll | Ve pH
% % % %
0—10 62,6 5,4 5,8 26,2 0 6,4 5,9
10—20 30,6 4,6 8,4 56,4 0 6,8 6,3
20—30 50,6 9,0 8,8 31,6 0 6,7 6,2
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stabilitu. Zkousky ukazaly, Ze je nutné dvouhodinové vytemperovani. V pribé¢hu
méfeni neni nutno se obdvat dal§ich zmén vlivem teploty, pokud se pfili§ nezméni
okolni podminky.

Priklady stanoveni

Uskute¢nili jsme jiz celou fadu stanoveni prisakd pomoci této metody. Pri-
sak byl sledovdn na pidach hlinitych, hlinitopis¢itych, raSelinngch s piscitym
podlozim i na tézkych jilovitych zeminach severodeskych vysypek.

Z celé tady stanoveni uvadime dva ptiklady pro objasnéni metody. Prvni

stanoveni bylo provedeno na jilovité S
N

vysypce v Albrechticich. UloZeni ze-
—_— F=e=—=——1 —

0-15¢cm ‘Supinkovité zvétraly
Sedy il

miny ve zkoumaném profilu bylo na-
sledujici:

Zemina do 15 cm od povrchu, $u-
pinkovité zvétraly Sedy jil, od 15 do
50 cm navétraly Sedy jil s rezivymi
skvrnami vysrazeného Zzeleza, méla tyto '
vlastnosti (sledovano v 10 cm vrstvach

15-50cm namodraly Sedy jil
s rezivgmi skvrnami
vysrdzeného Zeleza

50~ cm lupkovité zpevnény jil
deskovité odiucnosti

od pOVI'Chl.l)Z ; ) ) : s rezavymi skvrnami
Chemické vlastnosti zeminy v tom- ‘ J vysrdeného Zeleza
to profilu vyjadfuje nasledujici tabulka AN
IT (sledovéano ve vyluhu 20 % HCI). Profil 1.
II.
CaO MgO Fe,0, ALLO, K,0 P,0; SO,
0,22 0,04 0,55 1,28 0,05 0,03 0,31

Teplota pidy ve 20 ecm od povrchu byla v dob& méteni prisaku 15,90° C,
ve hloubce 30 cm byla téz 15,90° C.

K indikaci v tomto ptipadé bylo pouZito 10 mC J**!. Timto mnozstvim aktivni
latky byl indikovan 1 litr zasakujici vody. Priisak byl sledovdn ve hloubce 35 cm
od povrchu.

Uvedeny pfiklad stanoveni byl uskute¢nén pomoci registrace ¢itatem impulsi
24 a bez dodateéného odstinéni ¢asti méfici aparatury, jak bylo jiz popsidno v ka-
pitole ,, Vyvoj metody “.

Ztrata g o Maximalni Momentni
CaCO, #ihanim Vh Pérovitost |y oitarrii kapac. | vihkost
& % A % %
0 o o
0,70 9,49 12,40 58,69 48,5 45,2
0,52 9,55 11,99 61,47 45,2 43,5
0,70 9,60 12,26 56,19 48,0 42,8
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Graf 1, Grafické vyjadreni pohybu vody v ptdé. (Registrovano neodstmenou

aparaturou)

Graf 1 nam ukazuje pribéh zasakovani indikované vody, sledovany v 35 cm
od povrchu. Na grafu jsou patrny velké vykyvy, zptisobené rozptylenym zéfenim,
odrazenym od stény kopané piidni sondy. Uspofadéani aparatury pfi tomto sta-
noveni je patrné z fotografie 1. V uvedeném grafu je téZ jasné patrno zvySeni
poctu impulst na zaéatku méfeni, zpusobené nedostateénym odstinénim aparatury.

Z grafu je dale vidét, Ze polet impulsi zaregistrovanych zpocatku méfeni
klesal tak dlouho, dokud p¥imy tok gamakvant byl stile vice, s ohledem na za-

III.
Zrnitostni sloZeni — kategorie zrn Pudni reakce
Hloubka I 73 111 V. Skelet
= ogor | ‘%09i= | . 005~ | Ol- kt. pH ymén. pH
o, 0,05 0,1 2 mm e vymen.
& % % %
0—10- 19,2 1,4 2,1 77,3 6,84 3,55 3,50
10—20" 18,3 1,7 2,2 71,8 13,16
f 20—-30- 20,4 0,9 1,1 77,6 © 17,84
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sakovani aktivni latky odstifiovan olo-
vénou stinici kapkou. Ptiblizné 2 hodi-
ny po naliti aktivniho roztoku je patrny
vzestup poétu impulst. V této dobé na
sledovanou troven v 35 cm od povrchu
dosla zasakujici se indikovani voda.
Zvysovani vlhkosti v této hloubce pro-
filu pokracovalo cca po dobu 1 hodiny
50 minut. V pribéhu dalsi hodiny je
patrné jiz ustaleni.

Jak je déale vidét na tomto grafu,
i kdyz je moZnc z ného usuzovat na
prubéh pohybu =zasakujici se vody
v profilu, tak vlivem velkého rozptylu
zafeni a nedostateéného odstinéni apa-
ratury je pfesnost stanoveni do urcité
miry omezena.

Dile uvddime zdokonaleny zpusob
stanoveni pomoci liniového zapisu za
pouziti jednoduchého scintilaéniho zafi-
zeni typu NXQ 319, jak bylo popsidno
v pfedchozim textu v kapitole ,Vyvoj
metody “.

Zkouska byla provedena v Borko-
vicich v jiznich Cechéach, v borovém po-
rostu, v nasledujicim profilu:

0-4cm surovy humus sloZeny
z borového opadu

4-23cm hnédd humozni lesni pida

=" 23-29¢m dernohnédd silné ulehld
obohacend vrstva

29~ cm Sedohnédy pisek s ojediné-
lymi Tmavsimi humoznim:
Obr. 3. Piiklad liniového zépisu znézor- Jazyky
fiujici vzestup vlhkosti ve sledované
urovni Profil 2.
Ztrata s Maximalni Momentni
Ca;,‘ 05 zihanim Vh Poroo;xtost kapilarni kapac. vlhkost
¢ % s % %
0,20 9,12 10,51 66,37 22,51 12,27
0,05 . 3,48 3,44 47,65 19,04 10,19
0,05 4,33 5,08 42,51 20,51 11,91
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Vlastnosti piidy po 10 cm od povrchu byly nasledujici, jak je uvedeno v ta-

bulce III.
" Vyluh 20 % HCL dal hodnoty chemickjch vlastnosti uvedené v tabulce IV.

Iv.
CaO MgO Fe,0, AlLO, K,0 P,0; SO,
0,59 0,26 3,26 3,65 0,41 0,08 0,41

Teplota ptidy pfi méfeni ¢&inila ve hloubce 20 cm od povrchu 17,25° C,

v hloubce 30 cm byla téz 17,25° C.
- Pohyb indikované vody byl sledovan v hloubce 22 cm od povrchu ptdy.

K indikaci zasakujici vody bylo pouZito opét radioisotopu jodu 131 o aktivité 10 mC.

Graf 2 nam ukazuje priubéh pohybu indikované vody v popsaném profilu.
Vzhledem k nizké momentni vlhkosti lze soudit na rychly postup indikované vody
na sledovanou drover.

Po naliti aktivity ve 14,20 hod. je moZno jiz za 1,5 min. pozorovat rychly
vzestup intenzity radioaktivniho zafeni, ktery pokracoval po dobu cca 14 minut.
Déle se jiz vlhkost na sledované trovni profilu ustélila.

22 i
mm !
17 —
12 —_—
7 - —
13,30 4,00 14,30 1500 15,30 16,00

hod.

Graf 2. Grafické vyjadreni pohybu vody v .pudé. (Registrovdno odstinénou aparatu-
rou a liniovym zapisovacem)

Zhodnoceni a zaveér
Tato novd metoda byla vypracovina s ohledem na nutnost sledovani pohybu
vody uvnitf pidniho profilu. M4 slouzit k vyzkumu zdkonitosti pohybu vody

v pudé, coz je dilezité jak pro feSeni melioraénich otdzek, napf. hloubky zdsaku
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zavlazovaci vody, rozchodu drént apod., tak i pro feeni péstebnich otdzek u pol-
nich a lesnich kultur, kde se poéitd s vyuzitim pfirozené vldhy v pudé.

Ukolem naseho pojednani nebylo tentokrat sledovat vztahy mezi pohybem vody
v pidé a jejim mechanickym sloZzenim a fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi
této pudy. V prvé fadé jsme se snaZili popsat princip metody, pouZitou aparaturu
a jeji usporadani a geometrické podminky méfeni.

'V zavéru prace je nutno podotknout, Ze se jednd o metodu, kterd ndm muze
s velkou pfesnosti urcit zakonitosti pohybu vody v pudé, avsak metodu vyza-
dujici vysoké odbornosti provadéjiciho personalu v praci s radioaktivnimi izotopy
tak, aby z pfipadné neznalosti nevznikaly chyby fddového charakteru, které by
naprosto znehodnotily ziskana stanoveni.

Déle je nutno podotknout, Ze princip pouZiti metody je naprosto ovéfen,
aviak bude nutno dale propracovavat uvedenou metodu z hlediska nejvhodnéjsiho
vyuziti v pedologickém vyzkumu. Zde se jedna hlavné o zpisob zavadéni indi-
kované vody do profilu, ktery se bude ménit s ohledem na otazky, které bude
nutno pomoci této metody Fesit.

Je nutno téz upozornit na problémy ochrany provadéjiciho persondlu od ra-
dioaktivniho ozéafeni. Zde hrozi v zasadé dvé nebezpeéi a to v prvé fadé ne-
bezpeéi celotélového vnéjsiho ozafeni, nebot se pracuje s radioaktivni latkou,
kterd vysila zafeni gama o pomérné vysoké energii. Je nutno pocitat s tim, Ze
ochrana pred radioaktivnim ozafenim pfi polnich pokusech je pomérné obtiZna
a ze se pouziva pomérné vysokych aktivit na jedno stanoveni, a to cca 10—20 mC.
Proto je nutno maximélné vyuZivat ochrany vzdalenosti od radioaktivni latky
a omezovat nutny pracovni ¢as v bezprostfedni vzdalenosti od zarie na nejnizsi
miru. TéZ ochrana pfed ozafenim nds vedla k uzplsobeni metody na samoza-
pisovani. f

Dalsi nebezpeéi vyplyva z vnitfniho ozateni, které i kdyz radioizotop jédu 131
ma pomérné nizky polocas rozpadu a jeho zafeni nevynikd vysokou ionizaéni
schopnosti, nelze podceiiovat. Je nutno opét pocitat s tim, zZe ochrana pfed konta-
minaci pfi polnich pokusech vyzaduje daleko vét§i pozornosti nez pfi pracich la-
boratornich.

Véfime, ze metoda bude cennym piispévkem v hydropedologickém vyzkumu
a Ze objasni mnohé problémy, které byly doposud klasickymi metodami nefesitelné.

Souhrn

Pri studiu zakonitosti vertikdlniho pohybu vody v nenaru§eném piddnim
profilu se setkdvdme s naprostym nedostatkem vhodnych metod stanoveni. Ma-
tematické vyjadfeni zakonitosti pohybu vody v ptidé vzhledem k mnoha faktortim,
které na tomto poli pisobi, je velmi obtiZzné. Téz metody laboratorni i klasické
metody polni, napf. na stanoveni priisakii, ndm nemohou objektivné tento pohyb
vyjadrit, nebot viechny tyto metody narusuji pudni strukturu a nejsou schopny
sledovat pohyb vody do hloubéji ulozenych vrstev pidniho profilu.

Bylo proto ptikroéeno k vypracovani nové metody, kterd je zaloZena na in-
dikaci v piidé se pohybujici vody radioizotopem jédu J**! v chemické formé jodidu
draselného KJ. Radioizotopu ]J**! bylo pouzito vzhledem k jeho p¥iznivému polo-
¢asu rozpadu 8,14 dne a jeho dosti tvrdému zafeni gama, které vysila. Indikovana
voda se nalije neb necha odkapavat do zasakovaciho vélce, zarazeného cca 30 cm
od okraje kopané pidni sondy. Pohyb indikované vody z profilu se poté zjistuje
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pomoci registrace pro§lého zafeni gama usmérnénou scintilaéni sondou (viz obr.
2). Uvedend sonda je umisténa v kopané pudni sondé. K vyhodnocovini bylo po-
uzito liniového zapisovaée typu DRgT o rozsahu do 2 mA. Jako zapisovace a tva-
rovade impulsti jsme pouZili jednoduchého scintilaéniho zafizeni typu NXQ 319.
Popisovana metoda divad moznost sledovat pohyb vody v naprosto nena-
ruSeném pldnim profilu. Provadéjici personal musi byt dostatené odborné
vyskolen v praci s radioizotopy, aby nevznikly pfipadné chyby znehodnocuijici
méfeni, nebot se jednd o pomérné odborné nirotnou metodu. Dile je nutno vé-
novat pozornost, aby nedochdzelo k pfilisnému vnéj§imu ozafeni, popt. i k ozdfeni
vnitinimu.
- Nov4 metoda dava moznosti resit mnohé hydropedologické otazky dosavadnimi
klasickymi metodami dosud nefesitelné.
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M3yyeHite nepeMeleHUA BOAbL E IOUBE ¢ INOMOMBI0 MHMKATOPHOIO
COMHTHINIANUOHHOr0 MeTOHA

IIpy M3y4YeHMM 3aKOHOMEPHOCTH BEPTHKAJNBLHOTO IIEPEMEILeHus BOALI B HEHAPy-
LIIEHHOM ITOYBEHHOM NpPOohuile MbI BCTpedaeMcH ¢ abDCOMIOTHREIM OTCYTCTBMEM IIPUTOLHBIX
METOJOB OIpefedennsa. MareMaTudecKOe BbIPaxKeHUE 3aKOHOMEDPHOCTEH NepeMelSHUA
BOALL B II0YBe BBUAY MHOTMX (DaKTOPOB, KOTOPble JEMCTBYIOT Ha STOM j10J€, OYeHb 3a-
TPYAHUTENbHO. Tarkike 1abopaTOpHbIe ¥ KJACCMUECKME II0JEBble METOAbI, HAIpUMeED,
YCTaHOBJICHUA IIPOCAYMBAHMA, HE MOTYT OO0BEKTMBHO BBIPA3UTh 3TO IIepeMElleHHue, Tak
Kak BCe 3TV METOJ(bl HapyLIAXOT INOYBEHHYIO CTPYKTYPY ¥ He CIIOCOOHEBI IIPOCIEAUTH 3a
TIepeMeleHreM BOALI B INIy0zKe PACIIOJNOIKEHHBIX CJIOSX IIOYBEHHOTO IIDOMUIA.

ITosToMy MBI HIPMCTYIIMIM K pa3paboTKe HOBOTO METOZA, OCHOBAHHOTO HAa WHAU-
Kauuy IICpEeMellarolleiica B MOo4YBe BOABLI paguomsoTornoM wuoxa JB! B  xXumimugec-
Kot dhopme wuomucToro xamma KJ. Pamguomzoron JB3! Gpu1 npuMEHeH BBUAY €TO
IIOJIOZKUTENBLHOTO IIepHofa Iojdypacrnazga 8,14 mHeil y €ero JOCTAaTOYHO MHTEHCHMBHOTO
raMMa-u3Jy4eHnsa, KOTOpOe H3JIydaeT 9TOT H30TOIl. VHAMKATOPHYIO BOAY HaJUBaIOT
UM 10 KAIJIAM MOMEIAalOT B 3acachlBAIOLLIMI NUIMHAP, BCTEBJEHHBIN NMPUOAM3UTEILHO
Ha 30 ¢cM OT Kpad BBIKOMNAHHOrO IIOYBEHHOIO 30HZA. IlepeMeljeHre MHAMKATOPHOM BOALI
U3 NpochuiIsg 3aTeM ONpPEeAeNseTCcA ¢ IIOMOLIBIO PEruMcTpaliuy IMPOUIEeAILer0 raMMa-u3Jiy-
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YUeHMs, HAIPaBJIeHHOro CUMHTMIAIMOHHBIM 30HJAOM (CM. pMC. 2). YKa3aHHBII 30HJ, I10-
MeEILaeTCH B BBIKOIIAHHOM ITOYBEHHOM 30HZE. J[JIA OLEHKH IPMMEHAJICA JIMHEMHBI peru-
crpupytouuir npubop Tuna DRgT ¢ amamazoHoMm zo 2 mA. B KayecTBe PErviCTpUPYIO-
LIero u IIpeobpasyIolero MMIYJbLCHI IPpUb0pa IPMMEHSJICH IIPOCTO CLHMHTHIIAIOH-
HbIN npudop tuna NXQ 319.

OnmchIBaeMblii METOJ [JaeT BO3MOKHOCTh M3y4aTh IIepeMeleHHe ROJALI B COBEep-
IIEHHO HEeHapyIIeHHOM ITOYBEHHOM Ipodmie, IlepcoHas, MPOBOAAILINI HCCIELOBAHUE,
IoJzKeH ObITh AOCTATOYHO IIPEABaPUTEIbHO IIOATOTOBIICH JJIA paboThl ¢ PAJHOM30TOIaMM,
4T0oObI He BO3HMKIIM CIydYalHpIe OIUMOKM, ODECIIeHMBAKOL[HMe H3MEPEHNEe, TaK KaK pedyb
ujaer 0 CPaBHUTEJNBHO TPebOBaTENbHOM B OTHOLICHH)y CIEUMAaJbHBIX 3HAHHI MeToxe.
Janee HEOOXOAUMO CAEAUTE 2a TEM, UTOOBLI HE IIPOMCXOANIIO YPE3IMEPHOr0 BHEIIHET0 MJIM
Jazke BHYTPEHHEIO 00JIyUeHUs.

Hosplil MeTOxn RaeT BO3MOKHOCTL PELIMTL MHOTME THIAPOIIOYBOBEINECKNMe BOIIPOCEHI,
KOTOpbIE CYILIECTBYIOLIMMM KJIaCCHYECKUMM METOAaMM Henb3s OLII0 pelIuTh.

Verfolgung der Wasserbewegungen im Beden mit Hilfe der Indikatoren-
Szintillationsmethode

Das Studium der fiir die vertikale Bewegung von Wasser im unangetastetem
Bodenprofil geltenden GesetzméBigkeiten stoft auf einen absoluten Mangel an ge-
eigneten Bestimmungsmethoden. Die mathematische Ermittlung dieser GesetzmiafBlig-
keiten ist sehr schwierig, weil auf diesem Gebiete zahlreiche Faktoren in Betracht
kommen. Auch die Labor- und klassischen Feldmethoden, wie z. B. zur Bestimmung
der Durchstickerungsmengen, konnen diese Bewegung objektiv nicht ausdriicken,
weil alle diese Methoden die Bodenstruktur stéren und die Bewegung des Wassers

nach den tiefer liegenden Schichten des Bodenprofils nicht zu verfolgen vermogen.

Aus diesem Grunde wurde beschlossen, eine neue Methode auszuarbeiten, die
auf der Indikation des sich im Boden bewegenden Wassers durch das Radioisotop
JBL in chemischer Form von Kalijodid KJ beruht, dessen Halbzeit giinstig (8,14 Tage)
und Gamma-Strahlen gentigend hart sind. Das indizierte Wasser giel3it man auf einmal
oder tropfenweise in einen Durchsicherungszylinder der, etwa 30 cm vom Rand einer
ausgegrabenen Bodensonde entfernt in den Boden eingetrieben wird. Die Bewegung
des indizierten Wassers im Profil wird dann mit Hilfe einer ausgerichteten Szintilla-
tionssonde (siehe Abb. 2) auf Grund der registrierten Gamma-Ausstrahlungen fest-
gestellt. Die erwidhnte Sonde befindet sich in der ausgegrabenen Bodensonde. Die
Bewertung wurde anhand cines Linienregistrators Type DRgT mit einem Bereich bis
zu 2 mA vorgenommen. Als Schreibgeridt und Impulsformer wurde ecine einfache Szin-
tillationsvorrichtung der Type NXQ 319 verwendet.

Die beschriebene Methode vermag die Wasserbewegung in einem absolut un-
angetasteten Bodenprofil zu verfolgen. Das ausfiihrende Personal muf} in der Isoto-
penbehandlung geniigend fachlich geschult sein, um etwaige, die Messungsergebnisse
entwertende Fehler auszuschalten, da die Methode vom fachlichen Standpunkt ver-
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hiltnismaBig anspruchsvoll ist. AuBlerdem ist darauf zu achten, dal eine zu starke
duBere und gegebenenfalls auch innere Bestrahlung zu vermeiden ist.

Die neue Methode ermoglicht es, zahlreiche hydropéddologische Fragen, die sich
den bisherigen klassischen Methoden entzogen, zu ldsen.
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/ védeckého Zivota

Zivotni dilo in¥. dr. Jaroslava Spirhanzla

Dr. Bohumil VALEK — prof. Vladimir KOSIL, doktor zem. véd

Koncem c¢&ervence minulého roku se rozlouéili ceskoslovensti ptdoznalci
s pfednim pfedstavitelem a jednim ze zakladateld novodobé nauky o pidé u nas
— s inZ. dr. Jaroslavem Spirhanzlem.

Dr. Spirhanzl zemfel nahle 1. &ervence 1960 na rekreaénim pobytu v Ma-
ridnskych Léaznich, kam zajizdél s oblibou jiz nékolik let. Byl rodakem z jiznich
Cech — narodil se 27. ¢ervna 1889 v Sedlci u Sedléan — a ziistal po cely zivot
oddanym ctitelem a milovnikem tohoto kraje. Po stfedokolskych studiich na redlce
v Pisku absolvoval zemédélsky odbor Vysokého uéeni technického v Praze, kde——
jiz béhem studii hospitoval v pedologickém dstavu této vysoké skoly a v pedolo-
gickém oddéleni Zemédélské rady v Praze, do jejichz sluzeb vstoupil po absolvovani
vysoké skoly. Na obou téchto pracovistich byl jeho uditelem prof. inZ. Josef
Kopecky, budovatel na§eho ptidoznalstvi hlavné ve sméru pedofyzikidlnim a pe-
dokartografickém. '

Za prvni svétové vilky pobyl dr. Spirhanzl nékolik let v ruském zajeti, které
mu poskytlo pfileZitost k dokonalému ovladdnuti rustiny a k seznameni se zdsadami
pokrokového uceni V. V. Dokucajeva o pudé.

Po navratu do vlasti v roce 1920 ztstal dr. Spirhanzl véren oboru, kterému
se vénoval jiz béhem studii; stal se vedoucim pracovnikem nové ziizeného Stat-
niho vyzkumného Gstavu agropedologického a bioklimatologického v Praze, od
roku 1925 jeho pfednostou a pozdéji feditelem. Tento ustav, zaloZeny z podnétu
prof. Kopeckého, vybudoval a fidil dr. Spirhanzl velmi Gspé&né v duchu gene-
tického uéeni dokuéajevského az do odchodu z ¢inné sluzby v roce 1948. V roce
1927 byl promovan na doktora technickych véd na CVUT v Praze na zdkladé
diserta¢ni prace ,Studie o ptidiach okresu Brandysa nad Labem s hlediska jejich
klimatické pedogenese, geologicko-petrografického razu a zemédélské hodnoty “.

Pii zakladani ptdoznaleckého vyzkumnictvi v roce 1919 prala §tésténa mla-
dému védnimu oboru, vloZiv§i jeho rozvoj do rukou dvou muZi, pro tento tkol
nad jiné povolanych: akad. V. Novaka a dr. Jar. Spirhanzla. Na pevnych védeckych
zakladech, opfenych zejména o dikladnou znalost ruské odborné literatury a s vy-
nikajicim smyslem pro potreby zemédélské praxe, vybudoval dr. Spirhanzl ptdo-
znalecké vyzkumnictvi u nds zplsobem, ktery pfedstavuje §tastné spojeni teorie
s praxi, védy se Zivotem.

Dr. Spirhanzl obsahl ¢etna odvétvi bohaté rozvétvené nauky o piidé, zejména
klasifikace a mapovani pid a pudni fyziku, a p¥ispél k tomu, Ze v téchto tsecich
dosihlo naSe ptidoznalstvi tirovné uznavané v kruzich svétovjch odbornikd.

Obratil svij zfetel i k méné u nds péstovanému vyzkumu raselin
po védecké a praktické strance a vykonal tu zasluZnou praci jako predseda ra-
Selinafské komise pfi Svazu vyzkumnych dstavii zemédélskych.
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Dr. Spirhanzl se stal spolu s akademikem V. Novakem tviircem druhé etapy
vyvoje naseho ptdoznalstvi tim, Ze po prvni svétové vilce pfenédSel do nasi nauky
o pudé pokrokovy materialisticky smér ruské pedologické skoly, zaloZené V. V.
Dokucajevem.

Hlavni védecké prace dr. Spirhanzla se zabyvaji pfedevsim pidni genetikou.
Zakladni praci toho druhu byla zminéna disertaéni prace (1927), po které na-
sledovala fada studii, vénovanych zejména morfologii a stratigrafii hnédozemi
a podzolovanych piid na pleistocennich hlinach (Dolni Ujezd u Litomysle 1930
a 1933; Détenice 1932; Ji¢in 1933; Hofice, Lib4ani 1935). [Velmi vyznamné jsou
Spirhanzlovy studie o vztazich mezi mate¢nimi horninami a vyvojem pad (Pudy
na tfetihornich uloZeninach jihodeskych 1936; Jihodeské pidy rulové 1938 a Zu-
lové 1939). Geneticky nevyjasnéna otazka pid humusokarbondtovych (rendzin)
vede dr. Spirhanzla k podrobné studii o eskych kiidovych slinovatkach (se spolu-
pracovniky), ke které podal i pozoruhodny navrh na klasifikaci téchto pad.

Na zakladé sirokého rozhledu v genetické typologii nasich pad podle vlastnich
poznatkt a pedokartografického materidlu vypracoval dr. Spirhanzl nékolik pfe-
hledovych map ptdnich typd v CSR (1929, 1942, 1959).

Velmi rozsidhlou ¢éinnost vyvijel dr. Spirhanzl téméf 30 let v mapovani pud.
Vysel pivodné z agropedologickych map Kopeckého, zaloZenych z piidoznaleckého
hlediska na podkladech petrograficko-fyzikalnich, ale vnesl do nich zdhy — spolu
s akad. Novakem — princip geneticky, stavici jako zdkladni taxonomickou jednotku
pudni typ. Tyto mapy spojuji velmi vhodnym zpiisobem védecka hlediska tiidéni
pid s vyjadfovanim agronomicky vyznamnych vlastnosti a znaka ptadnich a staly
se vychodiskem dal3iho rozvoje nasi agropedologické kartografie v poslednich letech.

Obsahld pedokartograficka ¢innost dr. Spirhanzla je dokumentovana velikym
poétem pudnich map, které sestavil jednak sdm, jednak kolektiv pracovnikd Stat-
niho vyzkumného tstavu ptdoznaleckého pod jeho vedenim a které zndzorriuji
pudni poméry ruzné velkych dzemi, od jednotlivich objektd (napf. vyzkum-
nych stanic), pres katastry obci az po celé okresy.

Ze Spirhanzlova pera vyslo také mnoho privodnich zprav k témto mapam,
které jsou vzornymi ukézkami zpracovani poznatki o pudé z hlediska védeckého
a jejich vyuziti pro potfeby zemédélské praxe.

Bohaté zkuSenosti, ziskané v pedokartografické praxi, vtélil dr. Spirhanzl
do ndvrha klasifikace, metod a pracovnich postupl pro terénni a laboratorni vy-
Setfovani pid a pro kartografické znazorfiovani, které byly z nejvétsi ¢asti prevzaty
do metodiky pro tyto prace, schvilené pidoznaleckou komisi Svazu vyzkumnych
astavi zemédélskych (1940). Dosud nepfekonanou pomitckou pro identifikaci
pudnich typl v terénu je Spirhanzliv ,Kli¢ k uréovani hlavnich typt nasich pid”
(rozmnozeny 1951). )

Velmi obséhlé znalosti uplatnil dr. Spirhanzl v nazvoslovi pidoznaleckém,
které netnavné dopliloval s vyvojem této nauky a v praci slovnikaiské, kde se
zucastnil zejména redakénich praci na pripravé velkého zemédélského slovniku
rusko-Ceského a pfispival i do nékolika jinych nauénych slovnikd.

Nemalé zasluhy si ziskal dr. Spirhanzl o rozvoj rafelindfského vyzkumnictvi
u nas jako dlouholety predseda raSelinaiské komise Svazu vyzkumnych dstavi
vitelem tohoto oboru. Spolupracoval na viech zdkonnych norméach tykajicich se
raSelinafstvi, zpracoval z hlediska historického vyzkum nagich raselini§t a snazil
se feSit i otdzku jejich klasifikace. V nékolika kniznich publikacich podal nejen
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védecké podklady nauky o raselinich, ale vyzvihl i vjznam praktického vyuziti
raSeliny v zemédé&lstvi a kultivace ragelini§t (1923, 1949, 1951, 1955).

Z odborné ¢innosti vyplynuly cetné funkce dr. Spirhanzla ve védeckych a ji-
nych institucich. Tak zejména v Mezindrodni spoleénosti pidoznalecké, jejiz &s.
odbo¢ky byl tajemnikem; dale v Cs. akademii zemédélské a v Masarykové akademii
prace, v Cs. geobotanickém komitétu, ve vyboru Komitétu pro piirodovédecky
vyzkum Cech.a mnoho jinych. V zemédélském vyzkumnictvi zaujimal dr. Spirhanzi
Celné postaveni nejen jako feditel Vyzkumného tstavu ptdoznaleckého, ale také
jako tunkciondf ve vedoucich organech Svazu vyzkumnych dstavi zemédélskych
a lesnickych a v nékolika jeho komisich.

Vazeny a oblibeny byl dr. Spirhanzl i v mezindrodnich kruzich pedologickych,
v nichz si ziskal mnoho dobrych pfatel na é&etnych konferencich a kongresech
Mezinédrodni spolecnosti pidoznalecké, kterych se zacastiioval téméf 20 let. Udrzo-
val také hojny pisemny styk se zahraniénimi odborniky, zvlasté i sovétskymi
a prenaSel poznatky sovétské védy o pudé — dik své dokonalé znalosti rustiny
— do naseho pidoznalstvi (pteklad Smirnovova 'spisu ,Zivot a dilo V. R.
Viljamse“ 1950 aj.). '

Jako rovnocenni vedle &innosti odborné védecké byla u dr. Spirhanzla jeho
¢innost popularizaéni, ve které spoéiva i velky vyznam dr. Spirhanzla pro zemé-
délskou praxi. O neobyéejném rozsahu této éinnosti svéd¢i ohromny pocet —  pies
1200 — studii, pojednéni a ¢lankd, publikovanych ve vsech zemédélskych i v ji-
nych popularné odbornych &asopisech (napt. Véda a Zivot, Vesmir, Sirym svétem,
Lidé a zemé aj.). Mnohé z praci Spirhanzlovych byly ve formé védeckopopularnich
prednések vysilany Cs. rozhlasem.

Dr. Spirhanzl, jako jeden z prikopnikii zavadéni pokrokového materialistického
sméru dokucajevské pedologické skoly, nejen Ze hluboce pronikl do védecké pod-
staty tohoto udeni, ale nadidn vzdcnou schopnosti popularizaéni, dovedl pfiblizit
vyznam téchto pokrokovych poznatkii o pidé nasim zemédélcim. Cinnost dr.
Spirhanzla v tomto oboru byla pfikladem genidlniho feSeni pozadavku spojeni
védy s praxi, pfendSeni vysledkd vyzkumi o pidé do praxe a jeji vyuZivani pro
potfeby zemédélské vyroby.

Velika fada spist dr. Spirhanzla od ,Rolnikova pudoznalstvi ve 100 otaz-
kach a odpovédich” pfes ,Pudu-zivitelku“ a ,Néarody nagich hospodéfskych plodin
na povahu stanovi§té“ az po ,Prirucku ptdoznalstvi pro druzstevnika a trakto-
ristu” (1956), nepfehledny pocet jeho ¢lankd — to jsou vesmés piikladné ukazky
mimotadného nadani pro podavani i slozité védecké tematiky jasné a srozumitelné
i ¢tenaram, ktefi nejsou hloubéji odborné vzdéldni. Pfi tom netrpi populdrnim
podanim ani v nejmensim vysoka védecka droveil spisi dr. Spirhanzla.

Pro tento dar, ktery pfindSel v nepfeberném bohatstvi nasim pracujicim ze-
meédélcim, té§il se dr. Spirhanzl u nich veliké vaznosti a oblibé. Miloval pudu-zi-
vitelku a mél rad a ctil ty, kdoZ ji vzdélavaji a proto méli nasi rolnici radi také jeho.

Nelze nevzpomenout pfecetnych péknych besed dr. Spirhanzla s rolniky pfi
terénnim prozkumu pfi praci na poli nebo pfi velernim odpoéinku, kdy jeho vy-
klady, kofenéné jadrnym humorem a Zzivotni moudrosti, pronikaly do mysli ne-
skolenych posluchaéi, naplnénych zajmem i podivem, jak tento ,udeny pén”
dovede k nim promluvit jejich vlastni feéi.

Popularizaéni schopnost dr. Spirhanzla vyvérala z bohaté studnice jeho li-
terarniho nadé4ni. Dr. Spirhanzl byl mistrem slova, jak ukazuji nejen jeho odborna
dila, ale i spisy v oboru krasné literatury, které vyvrcholily ve dvou rominech.
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Ryzi srdceé dr. Spirhanzla Inulo se zvlastni laskou i k détem, kterym dovedl
v knihéch jim vénovanych neobycejné poutavé vypravét nejen o pudé, ale i o stro-
mech, kvétinach, ptacich — vibec o pfirodé, do které se nofil se zanicenim za-
svéceného védce a s vasni planouciho milovnika.

Kosaty strom bohatého Spirhanzlova Zivota prinasel krasné a uziteéné plody
také v umeéni kreslitském a malifském. Krasna série kreseb ,Jihodeské chalupy”,
fada vzdudnych a svitivjch akvareli — to jsou ukézky jeho vécné zasvéceného
a umélecky prozitého pohledu na kriasu naseho venkova, zvlasté jihoceského.

Kreslifské a malifské uméni umoznilo dr. Spirhanzlovi, Ze své odborné prace
provazel vlastnimi velmi nadzornymi ilustracemi a Ze vytvofil i barevné obrazy
pro odborné a uéebné tcely, které zistanou trvalou pamétkou jeho vytvarnického
talentu.

K uméleckému nadani se u dr. Spirhanzla pojila pevna ukiznénost odborného
pracovnika. Soustavni a cilevédoma prace byla naplni Spirhanzlova Zivota; jeho
peclivost, svédomitost a obdivuhodna netnavnost v &inorodé tvuréi praci, at od-
borné nebo umeélecké byla pro nas, jeho mladsi spolupracovniky a zaky, povzbu-
divym ptikladem. Ctili jsme dr. Spirhanzla jako védce i umélce a méli jsme ho
ze srdce radi pro jeho dobry lidsky vztah k ndm, pro jeho moudrost a laskavy
tusmévny smysl pro humor.

Dr. Spirhanz] zanechal veliky odkaz v na$i pidoznalecké védé, jejiz poznatky
roz§ifoval v kruzich na$i zemédélské praxe. Zivot dr. Spirhanzla byl jedinou velkou
tvlréi praci, ktera pfinasela uzitek i krasu do Zivota mnohych.

Byl ¢lovékem, kterého ptiroda obstastnila vice neZz ostatni a on z té hfivny
daval vsem §tédfe tak, jak to vidét nejkrasnéjsi: védu, umeéni a s tim kaZdému
i kousek své upfimné jihogeské duse.

Seznam hlavnich odbornych publikaci inZ. dr. Jaroslava Spirhanzla

1920 Pedologické poméry na Sibifi. Zem&dé&lsky archiv, str. 163.
1921 Teplo a puda. Zemé&dg&lsky archiv, str. 381.
1922 Poznejme svou pudu. Praha, str. 82.

1923 O raSelinich. Praha, str. 113.
Z pudoznalecké praxe. Zemédé&lsky archiv, str. 83.
1924 Pristroj pro stanoveni vodni propustnosti pudy. Zemé&délsky archiv, str. 482.
Pidoznalecké prozkoumdani tzemi kat. obce Bystrce u Jablonného n. Orl.
S pudni mapou. Praha, str. 93.
Pudoznalecky prozkum stitni zemé&délské stanice v Lib&jovicich u Netolic.
S mapou pud. Praha, str. 40.
Rolnikovo ptdoznalstvi ve 100 otdzkich a odpovédich. Praha, str. 171.
Pedologie pro vyssi Skoly hospodafské. S prof. Z. Kobzou. Praha, str. 134.
1926 Pudni poméry uzemni kat. obce Chrastavice na Chodsku. S pitidni mapou. Praha,
stn. 24.
1927 O pldach okresu Brandys n. Lab. Sbornik CAZ, str. 249.
Zonalni systémy pud. Zemédélsky archiv, str. 339. (Cldnek z r. 1925.)
1928 Puda a podnebi v zemédélské vyrob&. Praha, str. 144.
Zprava o pudoznaleckém prozkoumani §kolniho velkostatku zemské vyssi Skoly
hospodaiské v Tabofe. S pudni mapou. Tabor, str. 67.
Pldni poméry obce Chrastavic na Chodsku. Praha.
Pudni typy. Ceskoslovensky zemédélec.
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1929

1929-

1930

1931
1932

1933

1934

1935

1936

1937
1938
1939
1940
1942
1944
1945

1946

1947

1948

1949

1950

1951

Z4sady mapovani pad v CSR. Zemédé&lsky archiv, str. 411.

Zaorejme hlub$i brazdou. Publikace Zemédélské jednoty, Praha, str. 24.
Prirozené podminky vyroby zemédélské v CSR. S prof. J. Kopeckym. Zemé-
délska encyklopedie ¢. 1. Akad. prace. Praha, str. 49.

* Najmr: Pedologické glosy z uzemi Ploskovice-Trnovany u Litomé&Fie. Sbornik
CAZ, str. 285.

Pudy okresu Brandys nad Labem. S pudni mapou. Praha, str. 180.

Pedologie. Nastin nauky o pudé. S mapou pudnich typit v CSR. S prof. Z
Kobzou. Praha, str. 159.

Padni poméry katastralniho tzemi Dol. Ujezd u Litomysle. S pudni mapou.
Praha, str. 85.

Piehledova mapa pud CSR. S prof. J. Kopeckym. S mapou, Praha, str. 25.
Pudoznaleckd mapa pozemku stat. vyzkumné stanice zemédélské v Ji¢iné.
S dr. V. KaSem. S 2 mapami. Praha, str. 66.

Pudni typy v Cechach. Véda pru'odm str. 47.

Puada zivitelka. Knihy pro kazdého, r. IX., sv. 2. Praha, str. 168.

Puady okresu Cesky Brod. S pidnimi mapami. Praha, str. 170.

Studie o pleistocennich hliniach z okoli Ji¢ina. Sbornik CAZ, str. 155.

* %éé: Ptadni poméry katastralniho tizemi Dolni Ujezd u Litomy$le. Sbornik
VUZ.

Naroky nasich hospodéiskych plodin na povahu stanovi$té. S mapkami. Praha,
str. 87.

O pudach ,slinovatkach“ neboli rendzindch. Zemédélsky archiv.

O vyvoji pudnich typt v oblasti Détenic a Liban&. Sbornik CAZ, str. 302.
Vznik a vyvoj ptid na ruznych mateénych hornindch a jejich zemédélské zhod-
noceni. Sbornik VUZ.

* Ka§: Agronomicko-pedologicka studie o ptudach vytvofenych na tretihornich
uloZeninach jihodéeskych. Sbornik VUZ, str. 147.
Pokus o zjistovani hloubky a zpusobu zakofetiovani plodin. Sbornik CAZ.

Rolnik a ptda. Casové spisky ministerstva zemédélstvi ¢é. 85. Praha, str. 88.
Agronomicko-pedologick4 studie o jiho¢eskych ptidach rulovych. S dr. V. KdSem.
Praha, str. 150.

Porovnani tfetihornich rulovych a Zulovych pud z jiznich Cech podle agrono-
micko-pedologického vyzkumu. Sbornik CAZ, stn. 20.

Jednotna Uprava ¢eskych padnich map a pravodnich zprav k nim. Zemédélsky
archiv, Praha.

Mapka pudnich typa v Cechach. Sbornik CAZ, str. 36.

Ceské ptidni mapy. Véstnik CAZ.

Ceské ki#idové slinovatky. Sbornik CAZ, str. 152.

Zrod ptdniho typu. Véstnik CAZ, str. 85.

Ceské pudni mapy. Cast I. Véstnik CAZ, stn. 386, 490. *

Pudoznalstvi pro kazdého. Praha, str. 118.

Ptda a jeji zlep$ovani. Casové spisy ministerstva zemédélstvi, sv. 101, Praha,
str. 206. |

Pouceni hospodare na raSeliniStich v pohrani¢i. Zemédélsky pokrok, str. 57.
Pudoznalecké poznamky z okoli Turnova. Sbornik CAZ, str. 26.

Ze zatatkt vyzkumu pudy v Cechich. Véstnik CAZ, str. 328.

Cteni o pudé. Knihovna Milotického Hospodaie, sv. 82. Milotice.
Agronomicko-pedologicka studie o &eskych kridovych slinovatkdch. S VL
Gosslem, V. Kasem a St. Najmrem. Praha, str. 182.

Metodika agropedologického néértu pro prostorové, zastavovaci a upravovaci
pldnovani izemi a obci. Spisy Svazu vyzk. Ustavil zeméd., sv. 69. Praha.

O ¢s. raSelinaiském vyzkumnictvi. Véstnik CAZ, XXII.

Vznik a vyvoj rageliniité podle V. J. Viljamse. Vé&stnik CAZ, XXIII.

Zivot a dilo V. R. Viljamse. Pieklad z ruského (autor V. P. Smirnov). Velka
knihovna CAZ, sv. 5. Praha.

Raselina, jeji vznik, t&¢Zba a vyuZiti. Praha, str. 355. Geneticko-pedologicky raz
tizemi Ceskoslovenské republiky. Sbornik ¢s. spole¢nosti zemépisné sv. 56.

V. V. Dokuc¢ajev ,,Vybrané prace“. Praha, str. 237.
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1952 Erose pludy a ochrana proti ni. Praha, str. 190.
1955 Raselina v zemé&délstvi. Praha 1955.

1956 Priruc¢ka pudoznalstvi pro druzZstevnika a traktoristu. Praha, str. 78.
O pudé a jejim obdélavani. Praha, str. 74.

1957 Véapnéte pole, louky a zahrady. Praha, str. 84.
O pobdé a jej obrabaniu. Bratislava, str. 85.

1958 Pozniavame zemédélskou praci. S kolektivem. Universita vojidka, sv. 67. Praha.
A talaj és miivelése. Bratislava, str. 97.

1959 Mapa pudnich typti CSR. Praha.

wTie,

ey

Podepsdno k tisku dne 22. biezna 1961
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Segefova V.: Vliv podryvdni na zmény mikrobiologickych procest v pudé
Bawaaue noysoyIiiybiieHus Ha M3MEHEHMA MMUKPOOMOJOTHYECKMX IIPOIECCOB
B II04YBE

EinfluB’ der Untergrundlockerung auf die Verénderungen der mikrobiolo-
gischen Prozesse im Boden . v w %% T

Ridky K.: Vyzkum orby s prohlubovanim ornice podryvanim v oblastech pod-
zolovych pud se zietelem na jejich urodnost. II. Mikrobiologickd d¢ast

HccnenoraHue TOYBBI ¢ yrayOieHHeMm IIaXOTHOTO TOPM30HTA NyTEM II0YBO-
yrayoaenusa B obaacTaAX MOL30JAMCTBIX IIOYB C yYeToM Iofopoiud. IT wacts
— MuKpobuogormueckas

Bodenuntersuchung bei Vertiefung der Ackerkrume durch Untergrund-
lockerung in Podsolbodengebieten mit Riicksicht auf die Bodenfruchtbarkeit
II. Mikrobiologischer Teil 5 § 8 % @ . i % %

Novacdek J.: Vyzkum orby s prohlubovanim ornice podryvadnim v oblastech
podzolovych pud se zretelem na jejich urodnost. III. Péstitelskd ¢ast

ViccnemoBanme BCHALUIKH € MOYBOYIJNyOJIeHMEM IIaXOTHOro CJIodg B objacTax
II0/30JIUCTBIX [I0YB € YYETOM MX IIJIO0POAUA

Untersuchung des Pfliigens mit Vertiefung der Ackerkrume durch Unter-
grundlockerung in den Gebieten der Podsolbdden, unter Beriicksichtigung
ihrer Fruchtbarkeit e % @ ¢ & %

Spic¢ka A.: Prehled vlivii podryvanim na vynosy a stav pidy z hlediska pé&sti-
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