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Narodohospodaisky vyznam zelinaiské produkce

HapoaHoX03AMCTBeHHOe 3HAYEHNME OBOLIEBOAYECKON NPOAYKIINA

Die volkswirtschaftliche Bedeutung der Gemiiseproduktion

Doc. dr. FrantiSek LANDOVSKY
Vysokd $kola zemédélskd, Praha

Zelenina jako dileZitd souddst moderni hygienické vyzivy md v naSem nd-
rodnim hospoddrstvi prvorady vyznam. Dnesni vysoké a na lidsky organismus
velmi ndroéné tempo Zivota vyzaduje, aby peclivé uvazenou a spravnou vyzivou
bylo nalezité postardno o zajisténi zdravi nasich pracujicich.

Jediné dostatecnyj, kazdodenni a plynuly konzum zeleniny, kterd svymi
komplexnimi uéinky blahoddrné puisobi na vyménu ldtek v lidském organismu,
jako% i na udrieni Zivotni svézesti az do pozdniho véku, davd nasim hygienikim
a dietologiim Eli¢ k zajisténi a udrzeni zdravi ndroda.

Zelenina obsahuje vedle vody znaéné mnozstvi biogennich soli povahy pie-
vdzné zdsadotvorné, podobné jako ovoce. Zddnlivou kyselost nékterijch zelenin
zpusobuji organické kyseliny, které se vsak v téle neutralizuji, takze nemaji
Skodlivé ucinky.

U listovjch zelenin prevladd hlavné chlorofyl, ktery pFiznivé pusobi na
tvorbu krve. Téz provitamin A v podobé beta karoténu a rovnéz vitamin C je
ve znaéné mire zastoupen v zelenych cédstech rostlin. Kaloricky jsou zeleniny
pomérné chudé, jelikoz obsahuji celkové mdlo tuki, nejvyse 0,5 %. Dusikatjch
latek a bilkovin bjvd zde az 5 %), kdezto glycidi az 12 % . Zvldsté cenny pro dia-
betiky je inulin, ktery je obsazen hlavné v cerném koienu a v hlizdch topinam-
buri.

Ze stanoviska hygienického klademe duraz na to, aby spotfebitel dostal
zeleninu éerstvou, zdravotné nezdvadnou, kdy je biologicky nejcennéjsi, a vidy
v pestiej§im sortimentu, abychom se vyhnuli eventudlnim strumigennim udinkum,
které mohou byt zpisobeny nadmérngm a dlouhodobym konzumem jednoho druhu
zeleniny.

Nase nynéjsi roéni spotieba zeleniny na osobu se odhaduje na 50 kg, coz je
pro udrzeni dokonalého stavu lidského organismu nedostatecné. Proto pocitd
plin CSAZV se zvijSenim roéni spotieby na 86 kg. Abychom piné kryli potiebu
lidského organismu cennymi vitaminy, jakoZ i ostatnimi Zivotoddrnymi latkami,
jez si lidsky organismus vytvoFit nemize, bude v budoucnosti nuiné zvysit
roéni spotiebu zeleniny pro osobu na 140 kg.

Po strance vynosové zarucuje zelindiskd produkce pri intenzivnim provozu
rentabilitu podnikdni. Vysokd agrotechnika jednotlivijch zelenin vyZaduje dostatek
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odbornjch pracovniki; pri polnim zelind#stvi nutno poéitat s 2—3 pracovniky
na 1 ha, u zasklenyjch ploch se 6—10 pracovniky na 1 ha, i kdyz uvazujeme
dostate¢nou mechanizaci provozu.

V dobé pred druhou svétovou vdlkou nebyla produkce zeleniny FeSena cile-
védomé tak, aby trh byl rovnomérné a plynule zdsobovdn po cely rok. Znacéna
kvanta rané a drahé zeleniny se dovdzela, naproti tomu prebytkové Spicky levné
pozdni zeleniny byly vyvdzeny do zahraniéi, ovSem za ceny, které casto nekryly
ani vyrobni ndklady. Pro informaci wvddim piehled dovozu a uyvozu hlavnich
druhi zeleniny od roku 1920 do roku 1938:

Druhové oznaleni Dovoz q V tisicich Kés Vyvoz q V tisicich Ké&s
Cibule 86 991 15 469 13954 1297
Zeli Cerstvé 28 660 2442 57 608 2446
Kvétak 19 670 3991 488 70
Rajsk4 jablka 6 636 2119 676 73
Okurky &erstvé 7 986 1767 53 067 3407

Z uvedeného prehledu je patrno, Ze byly dovdzeny ve velkjch mnozstvich
i takové druhy zeleniny, které se u nds velmi dobie da¥i, jako cibule, zeli, kvétak
rajéata, okurky, a tim byla védomé brzdéna naSe domaci produkce.

Stejné tomu bylo i u zeleninovyjch semen, kde dovoz znaéné prevySoval vjvoz.
Tak v obdobi od roku 1920 do roku 1938 bylo prumérné roéné dovezeno 937 g
zeleninovych semen v cené 1,791 000 ;K¢ a v téZe dobé bylo vyvezeno 521 gq
zeleninovjch semen v cené 729 000 K¢é. Nebylo prihlizeno k tomu, Ze semena
cizi provenience z klimatu casto protichidnijch ndm po péstitelské strance ne-
vyhovovala.

V' kapitalistické republice teSila zelinaisky viyzkum pouze Vyzkumnd zeli-
ndiska stanice v Pruhonicich, kterd se zabjvala téz $Slechténim zeleniny. Na této
stanici pracoval po Fadu let jeden, pozdéji dva vysokoskolsti pracovnici. PFi
srovndni tohoto stavu s nynéjsim stavem zjistime, Ze zelindisky vyzkum je
feSen na Fadé specializovanich stanic a v éele této rozsahlé védeckoodborné
prdce stoji Vijzkumny ustav zelindiskyj CSAZV v Olomouci, kterj je vybaven
rozsahlymi skleniky, takze muze FeSit i otdzky rychleni zeleniny pod sklem.

Nasi mladi védeckovyzkumni pracouvnici maji tak moznost pracovat na vSech
problémech, které se ijkaji védeckého Fizeni a organizace provozu socialistické ze-
lina¥ské velkoprodukce. Mozno konstatovat, ze na poli védeckého bddani v zeli-
narstvi se nasi védecti pracovnici mohou Fadit mezi seriézni pokrokové pra-
covniky nejvyspélejsich stdti, o cemz svédéi publikované védecké problémy, které
fesi otdazky spadajici do agrotechniky, fyziologie, vodniho rezimu, jakoz i vyjzivy
zeleniny, jejiho zdravotniho stavu, i prehled studia o tvorbé nové Zivé hmoty.

Zelindiska produkce v CSSR prodélala velké zmény, nebot piesla od indi-
vidudlni malovyroby na socialistickou velkovjrobu, takze myni maji nasi péstitelé
veSkeré moznosti dal§iho ristu jak v mechanizaci provozu, tak i v stavbé dalsich
zasklenyjch prostori, aby konzum byl po cely rok plynule zdsobovdin dostatkem
zeleniny.

Dilezitym predpokladem zajisténi hodnotné produkce zeleniny je otdzka
dostateéného mnozstvi kvalitnich osiv tuzemské provenience. Nase $lechtitelské
stanice maji v udrzovacim S$lechténi celkem 33 druhii ve 158 odriddch; tento
sortiment bude nutno doplnit a roz$ifit zvldsté o specidlni odrudy pro rychleni
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v zasklenijch prostorech, jako% i o nékteré vysokoprodukéni odridy pro volnou
pudu. Nutno zduraznit, Ze mdme jiz vétsi mnozstvi puvodnich odrid, které
se vyznaduji vysokou produktivnosti a soudasné téz vybornou hodnotou. Nase
produkce zeleninovijch semen celkem plni planované tikoly, takze jsme v produkci
kvalitniho osiva témé¥ sobéstacni. Védeéti pracovnici, kteri tesi zelindiské pro-
blémy, jsou v tzkém kontaktu s vyrobni praxi ve druZstvech i na stdtnich stat-
cich, ¢imz madme zaruceno védecké rFizeni a dal$i rozvoj zelindiské velkovjroby
pro pFisti leta.

HapoaHoxo3aiiCTBeHHOe 3HAYEHNEe OBOILEBOTYECKON NMPOAYKIIMIL
ITour. n-p Ppautumer JAHIOBCKU

Ceavckoxozaticreennolll uneruryr, Ilpaea

OBOILIM B KayecTBE BAa’KHOM COCTABHOM YAaCTM COBPEMAHHOTO TMIHEHMYECKOTO [IH-
TaHMA B HAlleM HapOJHOM XO03sMCTBe 3aHMMAalOT II€PBOE MecTO. B Hacroslllee Bpems
CYILIECTBYIOIIMI BBICOKMM TEMN KM3HH, NPEABABIAIOIINN O0Jbluve TPeOOBaHMUA K dYe-
JIOBEYECKOMY OPTraHM3My, BbI3bIBaeT HEOOXOAMMOCTh B TOM, YTOOBI MYyTEM TIIATEJIbHO
NIPOJYMAHHOTO U ITPABMJBLHOIO TIMTAHMA HAJJIEXKAIMM 00pa3oM O6ecCIleYuTh, 340POBLE
HAlUMX TPYASALINXCA.

TonbKO AOCTATOYHOE, €3KeAHEBHOe M TIOCTOAHHOE IoTpeblleHue OBOLIEH, KOTOPbIe
CBOMMY KOMIWIEKCHBIMM JAEVCTBUAMM OJAarOTBOPHO BJIMAKIT HA 0OMed BELeCTB B YeJ0-
BEYECKOM OpPraHM3Me, KaK M Ha COXPaHEHMe KHU3HEHHOH CBEeXKEeCTH AG CTapllero BO3-
pacra, NpefoCTaBJIAeT HAlUMM IMTMEHUKAM 1 JUETOJIOraM KJIo4 K o0ecrnedyeHuio y co-
XPpaHEHMUIO 3[0POBLA HapoZa.

Kpome BOABI OBOLIM COAEPIKAT, aHAJNOIMYHO KaK M (PPYKTHI, 3HAYNTEJIBHOE KOJM-
YeCTBO OWMOreHHBIX COJI€l1 TIJIaBHBIM O0Opa3oMm IIeoueobpa3oBaTeNbHOT0 XapakTepa.
MHEMYIO KMCJIOTY HEKOTOPBLIX OBOLEji BBI3BIBAIOT OPTaHMYECKME KHCJIOThI, KOTOPLIE,
OJHAKO, B TeJle HeMTPAJAM3YIOTCH, TaKk 4YTO HE AeMCTBYIOT BPEAHO.

VY NMCTOBBIX OBOILLEH IJIaBHEIM O6pa3oM mpeobiazaeT XJI0poduiasn, 6GaarompusaTHO
ZeycTByromuir Ha obpazoBanue KpoBu. Takike nposuTamMuH A B Buje Oera-KapoTuHa,
OMHAKOBO ¥ BuTaMuy C B 3HAUMTENHLHOM Mepe IIPeACTaBJIeHbI B 3€JIeHBbIX HaCTAX pac-
TeHMii. B OTHOLLIEHMy KaJIOPH OBOLM CPaBHHUTENBLHO OeZHBI, TaK Kak B OOILIEM OHU
comepzkar Majo xkupa, He Gosee 0,5 %. A30THCTBIX BeujecTs ¥ 6eIKOoB B HMX o 5 %),
TOrfa Kak ruumzos g0 12 %. OcobeHHo LeHHBINA 108 guabeTHKOB UHCYJIUH COAEPIKUTCH
TJIaBHBIM 00pa30M B KO3€Jblle — CJIAAKOM KOPHE 1 B KJIYOHAX TMIMHaMOypa.

C rurMeHMdYecKoil TOYKM 3peHuA ocoboe 3HAYEeHUe IIPUAAETCH TOMY, YTOOBI ITOTpe-
GuTenb ITOJIy4yaJs OBOLUM CBEXKMe, HEBPeJAHbLle B OTHOLIEHWy 3[0POBLA, M B TOT IEPHUOX,
KOTZla OHM B OHOJOruYeckoM OTHOLIEHMH HamboJiee IIeHHbIe M BCerja B 0oJiee ITECTPOM
COPTUMEHTE, YT00bl N306€3KaTh BO3MOIKHOT0 3a00JIEBAHMA ILIIMTOBUAHOM XKeJe3bl, KOTOpoe
MOZKeT TIOABMTLCA IIPU HIIMINHEM U ILJIUTEJLHOM MIOTpebOJIeHHu OLHOro BMZA OBOILIEH.

TenepelllHee COCTOSAHHUE TOJOBOTO NOTpebIeHMA OBOLLEN Ha Aylly HaceJeHus y Hac
MOZKHO OLEHMTBH B 50 Kr, 4TO AJA TIOAJEPKAHMA XOPOLIEr0 COCTOAHHUA YeJOBEYECKOIo
opraHu3Ma HepocTaTouyHO. IIosTomy mnan YCACXH paccumThbiBaer Ha MOBBIIIEHHE TIO-
noBoro morpebaenusa mo 86 Kr. IIyis ITOJHOTO MOKPLITMA TIOTPeOHOCTH YeJIOBEe4YeCKOTo
OpraHu3Ma B L€HHbIX BUTAMUHAX, KaK ¥ OCTAJBHBIX JXUBOTBOPHBIX BElIECTBaX, KOTO-
Pble YEeJIOBEYECKHUII OPTraHM3M HE MOKET co37aTh, B Oyaymiem Heobxoammo Oyaer 11o-
BBICUTbH TOZ0BOe ITOTpebJiieHMe OBOILE)] Ha Aylly HacejdeHusa o 140 xr,

Taxzke 1 B OTHOLIEHMM ypOXKaeB OBOLLUEBOAYECKas MNPOAYKUMA IIPMY HHTCHCUBHOM
TIPOU3BOJCTBe ObecneynBaeT PEeHTabeNIbHOCTh IPEAIPUATHA.

BpIcoKasg arpoTeXHMKa OTAENbHBIX OBOLIE Tpebyer HOCTATOYHOrO KOJIMYECTBa
CIIeLINaJIMCTOB; IIPU ITOJIEBOM OBOIL[EBOJCTBE HYXKHO Ha 1 ra paccumTeIBaTh 2—3 paboT-
HUKa, A rerul — 6—10 yenosek Ha 1 ra, X0OTA y y4YUThIBaeTCA AOCTATOYHAd Mexa-
HU3aUMA [TIPOU3BOACTBA.

B nepuoj nepej BTOPOI MMPOBON BOMHOM NPOAYKLHA OBOLIEH He Oblla pelleHa
LieJIeHalpaBlIeHHO, T. €. TaK, dYToObl PBIHOK pPaBHOMepHO y Oecnepeboitno cHabxkaucH
B TEYE€HMe BCEro rofa. 3HAUYMTEJbHOE KOJNMYECTBO PAHHMX M JIOPOTHUX OBOILEN MMIIOP-
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THPOBAJIOCH, HANPOTMB, M30OLITOYHOE KONUYECTBO MEIIEBLIX ITO3THHUX OBOINE) BLIBO3M~
JIOCh 3aTPaHUILy, OZHAKO 3a LeHBI, KOTOPBIE YacTO HE IIOKPhIBAJy AazKe U3JepKeK IIpo-
u3pojicta. JOusa mHbOpMauuy IPUBOAMM 0030p MMIIOPTA XU SKCIIOPTA I'IAaBHBIX BUIOB
oBorueit ¢ 1920 mo 1938 rr.:

. VimirmopT B TeICtTYax SKCnopT B ThICAYaAxX

Buner osomiei | B I KDOx B I KpoH
Jyx 86 991 15 469 13 954 1297
BenokoyaHHaa Ka-
IIycTa CcBexKas 28 660 2 442 57 608 2446
ITBeTHas Karycra 19 670 3991 488 70
TomaTs! 6 636 2119 676 73
Orypubl cBeKue 7 986 1767 53 067 3407

V3 mpmeeneHHOTro 0030pa BUJHO, YTO B OOJBIIOM KOJIMYECTBE MMIIOPTHUPOEAIMCH
i TaKHe XOpPOILIO PacTylye y Hac BUAbI OBOLIEH, KaK JYK, KOYaHHAA KallycTa, L[BeTHas
KanycTa, TOMaThl, Orypi(bl, @ T€M CaMbIM CO3HATEJIbHO TOPMO3MJIacCh Hallla OTEYECTBEH-
Hasg MPOAYKIUA.

AHaJIOTMYHO 9TOMy OOCTOAJIO NEJJ0 ¥ € CEeMEeHaMy ORBOILIel, y KOTOPBIX HMIIOPT
3HAYMTENbHEY NPEeBbIIan 3KernopT. 3a mepuox ¢ 1920 o 1938 rr. B cpexiieM 3a roj 6110
3aBe3eH0 937 II OBOIUHBIX CEeMSH cTouMOcThIO 1,791 000 KpoH pr B To 2Ke BpeMA ObLIO
9KCIIOPTUPOBaHO 521 I OBOLIHBIX ceMAH B LieHe 729 000 kpoH. He y4YMThiBalOCh TaKike,
YTO CEMEHA YYIKOTO IMPOUCXOKIAEHNUSA, IIOJYyYeHHbIe B MECTHOCTAX C HEPEJKO IIDOTUBOIIO-
JIOZKHBIM KJIMMATOM, HEe OTBEYaJId HAILIUM YCJIOBUAM BbIpALMBAHMUA.

OBOILIEBOIYECKOE MCCIEAOBAHME B KallUTAIMCTUYECKON pecydanKe IIPOBOAMJIA
ToNbKO Hay4yHO-MCcCcaenoBaTeNbCcKas CTAHLIME OBOLLEROACTBA B IIpyroHmijax, Koropasd
3aHMMaack TakiKe ¥ CeJieKuueli opolleir. Ha 9Tol CTaHIMHM B TedCHMe pAjia JIeT pado-
TaJl OAWH, II033Ke JBa COTPYAHMKA € BbICIUMM oOpazoBaHmeM. ECiay CpaBHUTB 9TO CO-
CTOHHME B TEMEPEIUIHUM, BUAHO, YTO OBOILIEBOAYECCKOE MCCIeMOBAHME IIPOBOAUTCA HA pALe
CTIelManU3MPOBaHHBIX CTAHILMIM, 31 BO IJIaBe 9TOM ODIIMPHOj CIeUMasbHOM HAYYHO! Pi-
60Tl cTomT HaydHO-HCCIEZOBATEILCKUM MHCTUTYT oBouiesogcrsa YCACXH B OJic-
MOyYLIE, OCHAII[EHHBI/A OOIIUPHBIMM TEIJIMIAMH, TaK YTO OH MOKET PeIlaTb 11 BOIPOCHI
BBINOHKM OBOILE)l B 3aKPbITOM TPYHTE.

Hamy MoJiofible Hay4YHO-MCCIEN0BATEIbCKME PAOOTHUKN HMMEIOT BO3MOZKHOCTBL Da-
6orare Haj BceMu NpobiemMamMu, KOTOPbIE KacalTCAd HAYYHOrO yIpPaBJIeHMA U OpTraHmM3a-
MU [IPOU3BOACTBA COLIMAJIMCTMUYECKO) OBOLIEEOAYECKOM KPYIIHOM TponyKImy, MOXHO
KOHCTaTMpPOBaTh, YTO B 00J1aCTV OBOLUEBOJYECKOI0 HAYYHOI'0 MCCIENOBAHNA HALIM HAYY-
Hble PabOTHUKM BXOJAT B YMCJIO CEPLE3HLIX I1ePEeNOBLIX PabOTHMKOB HauboJiee pa3BHU-
TBIX CTPaH, 0 YeM CBUAETEJIbCTBYIOT IIyOJMKyembie HayudHble ITPOOGJIEMbI, KOTOpble pe-
LIAKT BONPOCHI, KacalollluecA arpoTeXHKKy, TeHeTUKM, (DU3UOJOTMM, BOJHOTO DPexKyMa,
Kag ¥ NUTaHUA OBOILLEH, UX COCTOSHMUA 3J0POBESA M 0030p pabor 006 oGpa3zoBaHMU HOBOII
KMBO}l MaccChbl.

OBoweBogueckas npoaykuuss B UYCCP CUJIbHO M3MEHMJIACh, MEPeias OT UHAMBH-
AyallbHOTO MEJIKOTO TIPOM3BOJCTBA K COLMANIMUCTUYECKOMY KPYITHOMY IIPOM3BOACTBY, TaK
YTO Temepsr HAIIX OBOUIEBOABLI MMEIOT BCe BO3MOIKHOCTK JJA JadbHEHUIEN0 PocTa Kak
B ofJlaCTH MeXaHu3alMu IIPOM3BOJCTBA, TaK M B 00JIACTH CTPOMTENBCTBA AaJbHEMIINX
TeTIIMYHBIX IIOMEIIeHM)I ¢ TeM, 4TOOBI IOTpedbuTeNb KPYTabli rof GecnepeboiiHO mmoy-
Yyajr AO0CTATOYHOE KOJUYECTBD OBOLLEH.

BaskHOM NpPeAochbIIK0M obecriedyeHUs ILEHHOM MNPOAYKIMH OBOLIEN SBJIACTCA BO-
IpoC JOCTAaTOYHOTO KOJMYECTBa KaUECTBEHHOIO IIOCEBHOTO MaTepuaa OTEeYeCTBEHHOTO
NPOUCXOKAeHrsa. Halum CeJIeKIMOHHbIe CTAaHIMY HPOM3BOJAT CEMEHA SJIUTBI BCEIrO
33 BuAOB uuay 158 COPTOB OBOLIENM, TAK UTO 3TOT COPTUMEHT HYIKHO OyJer AOIOIHUTL
¥ PaclIMpPUTEL IJIaBHBIM 00pa3oM 3a CYeT CIelMalbHbIX COPTOB AJA BBITOHKH B TEMJIH-
11aX, TaK K€ KaK ¥ 3a CYET HEeKOTOPBLIX BBICOKONMPOAYKTUBHBLIX COPTOSR AJA OTKDLITOTO
rpyHTa. HeobX0oaumo MOAYEPKHYTh, YTO ¥ HAac MMEETCA yKe G0JIbllIoe KOJUYECTBO OpM-
TMHAQJIbHBIX COPTOB, KOTOPbIE OTJIMNYAIOTCA BBLICOKONM IMPOAYKTUBHOCTBIO, a TaK:Ke U IIpe-
BOCXOJIHBIM BHYTPEHHUM KadecTBOM. Hala NOpoAyKIMA OBOLIHBIX CEMAH BbIIOJHAECT
ofume maaHOBBIE 3aJaHMM, TAK YTG MO HPOAYKLMM KaYEeCTBEeHHOIO [ICCEBHOTO Mare-
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praiia MbI o4ty He3aBucuMblL. HayyHble paGOTHHMKH, DEILAwIe 0BOLIEBOAYECKHe IL0-
OJIeMBI, HaXOAATCA B TECHOM KOHTAKTe C IIPOM3BOACTBEHHOM NpParTMroil B ECXK un
POCX03aX, YeM TrapaHTHPyercsd Hay4dHOe PYKOBOJCTBO 1 JaJbHENMIIee pa3BUTHE KPyI-
HOT'O OBOILLEBOACTBA Ha OyAylUMe IoAbI.

Die volkswirtschaftliche Bedeutung der Gemiiseproduktion
Dozent Dr. FrantiSek LANDOVSKY
Landwirtschaftliche Hochschule, Prag

Das Gemiise stellt einen wichtigen Beslandteil unserer modernen und hygieni-
schen Erndhrung dar und ist von erstrangieger Bedeutung fiir unsere Volkswirtschaft.
Unser, gegenwairtig so hohes und den menschlichen Organismus derart in Anspruch
nehmendes Lebenstempo erfordert eine geblihrende Sicherstellung der Gesundheit
unserer Werktatigen durch eine sorgsarm erwogene und richtige Erndhrungsweise.

Nur der ausreichende, tagtidgliche und kontinuierliche Gemiisekonsum, der dank
seinen komplexen Auswirkungen den Stoffwechsel innerhalb des menschlichen Orga-
nismus sowie auch die Erhaltung der Lebensfrische bis ins spate Alter wohltuend
beeinfluflt, bietet unseren Hygienikern und Di&tologen ein Mittel zur Sicherung und
Erhaltung der Volksgesundheit.

Von Wasser abgesehen, enthdlt das Gemiise, dhnlich wie Obst, eine bedeutende
Menge biogene Salze von liberwiegend basischer Natur. Die scheinbare Aziditdt be-
stimmter Gemiisearten wird durch organische Sduren verursacht, die jedoch im
Korper neutralisiert werden, so daf3 sie keine schidlichen Wirkungen mehr haben.

Beim Blattgemiise tiberwiegt vor allem der Chlorophylgehalt, der die Blut-
bildung gilinstig beeiflut In den griinen Pflanzenteilen sind auch das Provitamin A
in Gestalt des Beta-Karotins und zugleich auch das Vitamin C in bedeutenden Masse
vertreten. Kalorisch ist das Gemiise verhaltnismafBig arm, weil es im groBen ganzen
nur wenig (héchstens 0,5 %) Fettstoffe enthdlt. Stickstoffhaltige Substanzen und
EiweiBstoffe pflegen hier bis 5 % zu erreichen, wihrend der Glyzidengehalt bis auf
i2 % ansteigt. Fiir Diabetiker ist besonders das Inulin wertvoll, das vor allem in
der Schwarzwurzel und in den Topinamburknollen enthalten ist.

Vom hygienischen Standpunkt wird mit Nachdruck betont, daBl der Verbraucher
stets frisches, gesundheitlich einwandfreies Gemiise erhalten soll und dies zu einer
Zeit, wo es biologisch am wertvollsten ist. Das Gemisesortiment soll immer abwechs-
lungsreich sein, um eventuellen strumigenen Auswirkungen, die durch einen tiber-
méiBigen und langdauernden Konsum einer und derselben Gemiiseart entstehen kon-
nen, vorzubeugen, I

Gegenwirtig wird bei uns der jahrliche Gemiiseverbrauch auf 50 kg pro Kopf
der Bevélkerung geschitzt, was fiir die Erhaltung des menschlichen Organismus in
gutem Zustand nicht ausreichend ist. Die Tschechoslowakische Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften rechnet daher mit einer Steigerung des Jahresbedarfs an
Gemiise auf 86 kg. Um jedoch den Bedarf des menschlichen Organismus an wert-
vollen Vitaminen und anderen lebensspendenden Substanzen, die der menschliche
Organismus von sich selbst nicht bilden kann, voll zu decken, werden wir gezwun-
gen sein, den Jahresbedarf an Gemiise in der Zukunft auf 140 kg pro Kopf zu er-
hoéhen.

Vom ertragswirtschaftlichen Gesichtspunkt verbirgt die intensiv betriebene Ge-
miseproduktion die Rentabilitdt der Betriebe.

Die hochentwickelte Agrotechnik einzelner Gemusearten setzt das Vorhanden-
sein einer entsprechenden Anzahl von Fachkrédften voraus; der Feldgemiisebau hat
mit 2—3, die Gemiisetreiberei mit 6—10 Kriften je Hektar selbst dann zu rechnen,
wenn wir eine ausreichende Mechanisierung des Betriebes in Betracht ziehen.

In der Zeit vor dem zweiten Weltkriege war die Gemiiseproduktion nicht derart
zielbewul3t organisiert, damit der Markt gleichmé&Big und iiber das ganze Jahr durch
beliefert werden konnte. Teuere Friihgemiisearten wurden in groflen Mengen aus
dem Auslande ein und Uberschiisse der Spitgemiise ins Ausland ausgefiihrt, aller-
dings zu Preisen, die oft nicht einmal die Produktionskosten deckten. Informations-
halber fiihre ich eine Ubersicht der Ein- und Ausfuhr der wichtigsten Gemiisearten
fur die Zeit von 1920 bis 1938:
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Gemiiseart Einfuhr dz in 1000 K¢&s Ausfuhr dz in 1000 K¢&s

Zwiebel 86 991 15 469 13 954 1297
Frischer Weiflkohl 28 660 2 442 57 608 2446
Blumenkohl 19 670 3991 488 70
Tomaten 6 636 2119 676 73
Frische Gurken 7 986 1767 53 067 3407

Man ersieht daraus, daB man in groBen Mengen auch solche Gemiisearten ein-
fithrte, die bei uns sehr gut gedeihen, wie z. B. Zwiebel, WeiBlkohl, Blumenkohl, To-
maten und Gurken. Dadurch wurde unsere helmlsche Produktion absxchthch ge-
hemmt.

Dasselbe galt auch fiir die Gemiisesamen, deren Einfuhr bei weitem die Ausfuhr
tiberfliigelte. So sind in der Zeitspanne von 1920 bis 1938 im Jahresdurchschnitt 937
dz Gemiisesamen im Werte von 1,791.000 K¢ eingefiihrt und gleichzeitig 521 dz im
Werte von 729.000 K¢é ausgefiihrt worden. Dabei nahm man keine Riicksicht darauf,
daB Samen fremder Provenienz, aus oft diametral entgegengesetzen klimatischen Ver-
hiltnissen stammend, vom ziichterischen Standpukt unseren Anforderungen nicht
entsprachen.

Mit der Gemiisebauforschung befal3te sich in der ersten Republik nur die
Gemitiseforschungsstelle in Prthonice, die auch der Gemdiiseziichtung ihre Aufmerk-
samkeit widmete. Eine Reihe von Jahren arbeiteten dort nur eine, spater zwei Hoch-
schulkrifte. Nach dem heutigen Stand der Dinge gibt es bei uns mehrere speziali-
sierte Forschungsstellen, mit dem Gemiiseforschungsinstitut der Tschechoslowakischen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften in Olomouc an der Spitze dieser wis-
senschaftlich-fachménnischen Arbeit. Das Institut ist mit umfangreichen Treibhdusern

ausgestattet, so daBl es 1m%tande ist, auch Fragen der Ziichtung von Treibgemiise
unter Glas zu ldsen.

Unserem forschungswissenschaftlichen Nachwuchs wird auf diese Weise die
Gelegenheit geboten, sich mit allen Problemen zu befassen, die mit der wissen-
schaftlichen Lenkung und Betriebsorganisation der sozialistischen Gemdiisegrofler-
zeugung zusammenhidngen. Es steht fest, dal unsere Wissenschaftler auf dem Gebiet
der Gemiiseforschung zu den seriosen und fortschrittlichen Fachleuten der am meisten
entwickelten Staaten gerechnet werden konnen. Dafiir zeugen ihre wissenschaftlichen
Publikationen, die sich mit Problemen aus den Gebieten der Agrotechmk Genetik,
Physiologie, Wasserw1rtschaft der Ernahrung der Gemiisepflanzen sowie ihres Ge—
sundheitszustandes befassen, und auBerdem auch die Ubersicht der Forschungs-
arbeiten iiber die Bildung neuer, lebender Materie.

Die Gemiiseproduktion hat in der CSSR grofie Veridnderungen erfahren, da sie
von der individuellen Kleinerzeugung zur sozialistischen GroBproduktion tiberge-
gangen ist, so dafl unsere Gemiisezlichter nunmehr alle Mdglichkeiten einer weiteren
Entfaltung sowohl in der Betriebsmechanisierung als auch im Bau von weiteren
Treibhdusern und Frithbeeten haben, um die Verbraucher das ganze Jahr durch
ununterbrochen mit Gemiise in ausreichenden Mengen zu beliefern.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Sicherstellung einer wertvollen Gemiise-
produktion bildet allerdings die Losung der Frage einer ausreichenden Produktion
von Qualitdtssaatgut inldndischer Herkunft. Unsere Ziichtungsstationen sorgen fiir die
zlichterische Erhaltung von insgesamt 33 Gemdiisearten, die zusammen 158 Sorten
zdhlen. Dieses Sortiment mufl weiter ergidnzt und vermehrt werden, und zwar vor
allem um Spezialsorten von Treibgemiise zum Anbau unter Glas, sowie auch um
einige Hochleistungssorten fiir den Feldgemiisebau. Es ist zu betonen, daB wir be-
reits eine groBBere Anzahl Originalsorten besitzen, die sich durch ihre hohe Produk-
tivitdt und zugleich auch durch erstklassigen inneren Wert auszeichnen. Unsere
Gemiisesamenproduktion erfiillt als Ganzes die geplanten Aufgaben, so dafl wir in
der Erzeugung des Qualitdtssaatgutes vom Auslande beinahe unabhingig sind. Die
wissenschaftlichen Kréfte, die sich mit der Losung von Problemen des Gemiisebaus
befassen, stehen in engem Kontakt mit der Produktionspraxis der LPG und VEG,
wodurch die wissenschaftliche Lenkung und weitere Entwicklung der Gemiisegrof3-
produktion fiir die kommenden Jahre gewdhrleistet sind.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 5

Nastylani (mulchovani) zeleniny polyetylénovou folii

Myap4HpOBaHUE OBOLUEN IMOJIMITIIICHOBON IVICHKOM

Bodenbedeckung (Mulchen) von Gemiise mit Polyithylenfolien

In% Frantiek MARECEK
Vyzkumny 4dstav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Dr. Emilie TREFNA
Hydrometeorologicky ustav, Praha

Uvod

Znakem stile se zvySujici Zivotni Grovmé obyvatelstva CSSR je kazdoro¢né
stoupajici spotfeba zeleniny. Soucasné se v§ak zvySuji i naroky na jeji kvalitu
a také na lepsi druhové sloZeni. Klesid zdjem o hrubé, vldkninou bohaté druhy
jako jsou zeli, mrkev, a stoupid poptavka po druzich jemnéjsich, pfedevS§im po
plodovych zeleninach, rajéatech, paprice, cukrovych melounech apod.

Kromé toho je nutno zlepsit i plynulost zdsobovani erstvou zeleninou, zer
jména v prvni poloviné roku. Proto se v poslednich letech tak rozsifilo rychleni
zeleniny ve sklenicich a podstatné se zvysil jeji dovoz z jiznich statd. _

ProtoZe rychleni je velmi nakladnym zplsobem péstovani a také dovoz je
ve znadném métitku obtizny, je nutno hledat ekonomiétéjsi zptisoby, jak zvysit
vynosy, ranost a kvalitu zeleniny, pfedevi§im druhii plodovych zelenin.

VSeobecna éast

Jednim ze zpiisobli, jak zvy$it vynos plodin, je nastylani (mulchovéni).
Vyznam nastylani byl zdiiraziiovin pfedeviim v ovocnéistvi, kde se pouzivalo
nejdfive. Nastylanim se zvét§uje zdsoba pltdni vldhy, protoZze odtok povrchové
vody je na nastylanych pozemcich mensi a také vypar je nizsi (Fekete, 1956,
Latimer, 1957). Nastylanim se zabrami rozruSovani pudniho povrchu, takie
i struktura pidy je lep$i (Stewart 1957). Podle druhu pouZité nastylky je
mozno zvysit i obsah pidniho humusu (Najmr, 1957). Jak uvadéji Joffe
(1959), V1éek (1959) a Fiiss (1957), mize se vhodné pouZitou nastylkou
do znaéné miry regulovat i teplota pudy. Nastylka m4 velky vliv na vyzafovani
tepla z piudy. Oteplovani pudy je stejnomérnéjsi a také kolisdni teploty je jak
béhem ‘dne, tak i béhem roku men3i. Podle KuZniara (1957) ma nastylani
kladny vliv i na vyvoj mikroorganismi, intenzitu nitrifikace a vyskyt azotobaktera.
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Dobré vysledky s nastyldnim plidy se ziskaly i v boji proti plevelim (Pratt,
1958, Edel§tejn, 1953, 1955).

Proto také vysledky, ziskané nastylanim, byly téméf vidy kladné; dosihlo
se vys§ich a vétsinou i kvalitn&j§ich vynosi. Pfesto viak se nastylani pfili§ ne-
rozs§itilo. Hlavni p¥i¢inou je nedostatek vhodného materialu k nastyldni. Nejdrive
se pouzivalo papiru, lepenky, motené dfevité vlny, pozdéji nejriznéjsitho orga-
nického materialu, jako slamy, naté&, listi, raSeliny, pilin, fezaného prouti apod.
(Krummsdorf, 1956, Spice, 1958 aj.). Nastylani témito druhy materialu
je nakladné, neni pohodlné a nelze je aplikovat pro vechny plodiny. Malo vhodné
jsou pro nastylani zeleniny.

WNové moznosti §irokého a vSestranného vyuziti nastyldni se otviraji vy-
uzitim plastickych folii. Z plastickych hmot se osvédcily nejlépe félie polyetylé-
nové, které jsou lchké, pevné, trvanlivé a dobfe izoluji proti vlhkosti (Buclon,
1958). Pfi pouziti folii lze cely proces nastylani dobfe mechanizovat. Foélie se
rozvinuji z civek, pfipevnénych na traktoru, pfiemz se specidlnim zafizenim
pfipeviiuji k zemi (Morris, 1957, Hessenthaler, 1958). Félie se po-
kladaji bud na vysazené rostliny, které se protdhnou vyfiznutym otvorem, nebo se
napinaji na neosazenou zem. Ve {6lii se pak vyfiznou otvory, do nichz se rostliny
vysadi (Sonvil, 1957, Spice, 1958).

Pouzivaiji se bud félie prisvitné nebo neprusvitné, ¢erné zbarvené (Lo bner.
1959, Pfeil, 1959). Prokazalo se, ze se puda nastylani féliemi proh#iva, coz
ma pfi soucasném vét§im zadrzovani pudni vldhy velky vyznam pro zvyseni
ptdni Grodnosti (Breider, 1958, Bourdier, 1959). Tmavé zbarvené félie,
které zabranuji pfistupu svétla na povrch zakryté ptdy, dokonale chrani pidu
pfed zaplevelenim (Pratt, 1958 Pastac, 1959). U plodin, jejichz ovoce
le7i na zemi a kterd je nutno normalné podklddat dfevitou vlnou, napt. jahody,
[6lie chrani plody pred zneéidténim (Fekete, 1958).

Vzhledem k vySeuvedenym skuteénostem se dosdhly nastylanim vyssi a ra-
néjs§i vynosy kvétin, zeleniny, ovoce, 3kolkafského materidlu a jinych plodin.
Z téchto diivodd jsme také ve VURV Ruzyné v roce 1959 vyzkouseli nastylani
foliemi z plastickych hmot.

Pracovni postup a metodika

+ V orientaénich pokusech, konanych v roce 1958, se pouzilo k nastylani po-
lyamidovych félii. Protoze za suchého potasi kiehly, praskaly a byly malo trvanlivé,
nastylalo se v roce 1959 féliemi polyetylénovymi. Ty se osvédéily daleko lépe.
Béhem celého cbdobi nastylani zustaly vlaéné a pevn3. Po skonceni pokusu je
bylo mozno svinout, takze se pouzily jesié pro dal§i vegetaini obdobi. Félie byla
0,08 mm silné, bezbarva. Jednotlivé pruhy félie 120 cm §iroké byly slepeny
lepici paskou ,Isolepa“ v souvislou plachtu, piikryvajici pokusné parcely. Na
okrajich parcel byla félie zahrnuta do zemé&. Tato ochrana viak nestadila proti
vétram, které f6lii nadouvaly a odnagely. Pohybujici se félie vytrhavala mladé,
jeSté nedostateéné zakofenélé rostliny. Proto se musela félie upevnit napfti¢
natazenymi draty. Takto pfipevnéné f6lie se vétrem nepohybovaly a zlstaly pevné
ptisedlé k zemi.

Hrnkova sadba zelenin se vysazovala tak, Ze se f6lie v misté vysadby rozfizla
nozem a vzniklym otvorem se rostliny zasadily. Po zasazeni se roztiznuta folie
zalepila lepici paskou, takze puda byla aZ na malé otvory kolem rostlin zcela
zakryta folii.
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Vysadily se ¢&tyfi varianty, a to:
Okurky odriidy ,Mladoboleslavska “, vysety 15. IV., hrnkovany 23. IV., vysazeny
20. V. do sponu 100 cm X 50 cm.

Cukrové melouny odriida ,Lednicky cukrovy®, vysety 29. IV. (néhradni vysev),
hrnkovany 16. V., vysazeny 1. VI. do sponu 100 cm X 50 cm.

Rajéata odrida ,Condine Red“, vyseta 28. III., hrnkovdna 14. IV., vysazena
22. V. do sponu 80 X 70 cm.

Paprika odrtida ,Ceska rana“, vyseta 13. I1., hrnkovéna 25. I1I. (po jedné rost-
ling), vysazena 20. V. do sponu 50 X 50 cm.

Pokusné parcely byly 10 m? velké a byly u krytych i nekrytych kontrolnich
parcel ¢tytikrat opakovany.

Od vysadby pokusnych rostlin az do ukonéeni sklizné se sledovala teplota pudy
v hloubkach O cm, 2 ¢m, 5 cm, 10 c¢m, 20 cm, 30 ¢m, 40 cm a 50 cm. Kromé toha
se v téchto hloubkach zji§foval i prubéh ptudni vlhkosti.

Experimentalni ¢ast

Teplota pudy

Métenim se zjistilo, ze f6lii prikrytd pida se zah¥ivd daleko vice nez ptda
nepfikrytd. Za pozorované obdobi (od 1. VI. 1959 do 30. IX. 1959) se v jednot-
livgch hloubkach pidy doséhlo celkové sumy teplot a teplotnich rozdil, uvede-
nych v tabulce L.

1.
b/ g Celkova suma Pramérna denni Rozdil primérnych dennich teplot
§ 2 teplot °C teplota °C parcel krytych a nekrytych °C
TR kryto nekryto kryto nekryto nejvétsi | nejmensi lprﬁmérn}'r
; y 9,9 1,0
0 2 926 2343 25,0 20,0 (14. V1. 59) (17. IX. 59) 5,0
10,8 1,4
2 2883 | 2351 § A 209 | "2 VIs9) | @3 vinLs9y| %O
Tt 1,3
2 284 | 2328 %2 209 |33 VL59) | (13.VIILs9y | 2>*
' T2 0,8
10 2814 2 296 24,0 19,6 (23. VL. 59) (6. VII. 59) 4,4
' 6,3 1,0
20 2 681 2216 . 22,9 18,9 GZVI59) | B VIL39) 4,0
5,6 1,7
30 2 640 2226 22,6 19,0 (15 VI 593* m 3,6
40 551 4,7 1,8
510 | 2143 21,5 183 | B1.-23. VI | (22.VIL 59) | 2
59)
4,4 0,8
50 2449 2114 20,9 18,1 GE V39 | (6.VIL59) 2,8
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Na povrchu pidy krytych parcel dosahovala teplota az 42,8 °C. Takovou
teplotou se zniéila i vét§ina vykli¢enych pleveld, takze ptida byla po celou dobu
kryti téméf prostd plevelu. Plevel odoldval pouze na poruSenych mistech félie,
kde se mohl vymériovat vzduch. Z pleveli odoldvala vysoké teploté pouze
Srucha obecna (Portulaca oleracea L.).

Denni prabéh teplot pidy v dekddovych primérech na krytych i nekry-
tych parcelach je znizornén na grafech 1—8. Pro srovnani je na grafu 9 uveden
denni prubéh teploty vzduchu a sluneéniho svitu v dekddovych primérech.

Vihkost pudy

Méfenim se zjistilo, Ze vlhkost pudy féliemi krytych parcel byla primérné
02,2 — 3,5% (vah.) vétsi nez na parcelach [6liemi nenastylanych, jak vyplyva
z tabulky II a z grafa ¢. 10—14.

II.
Vlhkost % véh.
Datum méfeni Hloubka cm Rozdil %
kryto nekryto
18. V. 10 22,76 19,14 3,62
20 21,85 20,30 1,55
30 ' 23,31 21,58 1,73
40 23,04 21,56 1,48
50 23,68 21,05 2,63
18. VI 10 21,17 16,75 4,42
' 20 23,40 19,53 3,93
30 21,32 19,67 1,65
40 22,12 19,58 2,54
50 21,11 20,24 0,87
17. VII. 10 23,66 21,80 1,86
20 23,67 20,80 2,87
30 23,13 19,01 4,12
40 21,88 19,23 2,65
. 50 20,18 19,46 0,72
19. VIII. 10 24,36 22,49 1,87
20 25,11 21,53 3,58
30 27,49 22,27 5,22
40 23,34 20,72 2,52
50 19,67 20,70 1,03
18. IX. 10 17,65 10,77 6,88
20 20,72 17,67 3,05
30 20,05 16,86 3,19
40 19,39 16,20 3,19
50 17,72 16,56 1,16

Félie pevné ptiléhaly k pidnimu povrchu a branily unikdni ptdniho vyparu
Vnitfni strana félii byla ustaviéné orosena a pokryta velkymi kapkami vysraZené
vody, které skapavaly zpét do zemé.

Protoze byla félie fidce perforovdna, mohla zasdknout i voda z de§fovych
srazek. Pronikala do pudy také otvory, ponechanymi okolo rostlin, a otvory mezi
jednotlivymi féliemi.

Pokryti piudy féliemi, které bylo velmi dokonalé, tedy umoznilo pronikéni
destové vody a soucasné omezilo pudm vypar. Protoe piida prikrytd f6lii byla
bez pleveld, byl neproduktivni vypar velmi maly a hospodareni pudm vlahou
bylo velmi ekonomické.
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Skliztiové vysledky

Viechny &tyfi druhy zeleniny na mulchovanych parcelach rostly velmi
dobfe a jiz za 10— 14 dni po vysadbé byl zdaleka patrny rozdil ve velikosti i vy-
borném zdravotnim stavu nastylanych rostlin. Ndpadné vétsi rist, ¢astéjsi kveét,
ranéjsi sklizefl i lep$i zdravotni stav si nastylané rostliny udrzeny az do konce
vegetace. U jednotlivych druht se dosahlo téchto vysledkii:

a) Okurky: Vynos plodi okurek byl z nastylanych parcel o 157 % vétsi
nez z parcel nenastylanych. Zalatek sklizné byl ¢asnéjsi sice jen o tfi dny, zato
viak se v prvnich skliziovych terminech sklidilo z nastylanych parcel daleko
vétsi mnozstvi plodt. Vzhledem k vydi cené za rané okurky byla i trzba z na-
stylangch parcel o 184 % vyssi. Viz tabulky III a IV,

III.
Sklizeni plodu z parcely & véha Sklizeti 9 ke kont-
Kombinace m % i
kg -y plodu kg kg/ar role
Kryto 65,82 145 0,456 4,83 164,55 257
Nekryto 25,56 71 0,358 7,31 63,91 100

Véha naté po ukonéeni skliznd ¢inila u nastylanych parcel 13,43 kg/ar, u ne-
nastylanych parcel pouze 10,12 kg/ar. Rozdil vihy naté tedy ¢inil 32 %.

b) Cukrové melouny: Vynos plodi cukrovych melount (pogitany
pouze zralé plody) z nastylanych parcel byl o 272 % vétsi nez z nenastylanych:
parcel. Zvysila se ranost a také trzba za melouny z nastylanych parcel byla
0 230 % vétsi nez z parcel nenastylanych. Viz tabulku V a VI. Vdhovy rozdil naté,
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Graf 1. Prubéh teploty pudy v 0 em po

Graf 2. Prubéh teploty pidy ve 2 ¢cm po
dekédach

dekadéach
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byl po ukonéeni sklizné znaény. Cinil u nastylanjch parcel 18,12 kg/ar oproti
4,87 kg/ar z parcel nenastylanych, tj. 272 %.

IV.
- Sklizen ze 4 parcel kg Trzba ze 4 parcel Kés
Datum sklizné
kryto nekryto kryto nekryto
3. VIL 1,45 — 8,46 —
6. VII. 11,16 3,34 33,48 7,02
9. VII. 16,95 7,79 50,85 23,34
13. VII. 45,88 10,04 114,69 25,06
16. VII. 20,85 6,44 52,12 18,07
20. VII. 18,83 7,43 47,04 18,54
24. VII. 11,27 3,08 28,17 7,69
29. VII. 28,18 11,15 70,44 27,86
5. VIII. 33,99 10,17 61,15 18,29
14. VIII. 29,51 12,96 29,50 12,96
22. VIII. 19,19 13,84 12,35 11,04
8. IX. 15,46 12,61 4,93 4,00
Celkem 263,29 102,27 513,18 173,87
V.
Sklizen plodu z parcel 4 el =
Kaibiiacs en p parcely lg Xs};{a m % Sll:lz/zen % k:oi(ont
kg kust plo g g/ar <
Kryto 25,15 52 0,523 6,52 69,12 372
Nekryto 7,42 20 0,359 7,80 18,56 100
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Graf 3. Prubéh teploty pudy v 5 em po Graf 4. Pribéh teploty pady v 10 cm po
dekadach dekadach
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V1.

—— Sklizen ze 4 parcel kg TrZba ze 4 parcel K&s
Datum sklizné
kryto nekryto kryto nekryto

25. VIII. 15,76 4,43 31,52 8,86

1. IX. 56,32 19,15 92,64 28,30

8. IX. 21,26 3,51 42,52 6,96

18. IX. 7,26 2,61 14,52 5:22

Celkem 100,60 29,70 165,82 50,48
VIIL

Sklizen zralych plodia & viha - .
Kombinace z parcely plodu m % Sll({glz;n s k:oiont-

kg | kust g

Kryto 62,07 918 67,5 1,87 155,17 164

Nekryto 38,36 630 60,5 3,97 95,91 100

¢c) Rajéata: Jak je patrno z tabulky VII, byl vynos zralych ploda raj-
¢at z nastylanych parcel o 64 % vétsi nez z parcel nenastylanych. Po ukonéeni
sklizné zralych ploda se sklidily také plody zelené. Jejich vynos byl z nastylanych
parcel také vétsi, a to o 62 %, jak vyplyva z tabulky VIIL.

Zacatek sklizné byl u obou kombinaci stejny, avsak trzba v disledku
vyisich pocatecnich sklizni a vy3si ceny byla z parcel nastylanych vétii o 64 %,
jak je uvedeno v tabulce IX.
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Graf 5. Prubéh teploty pudy ve 20 ecm po

dekadach

Graf 6. Priibéh teploty pudy ve 30 em po
dekadéach
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Viit.

- Sklizen nezralych ploda & véha 3
; 2z parcel 5 Sklizen % ke kont-
Kombinace p y plodu m 9% kg/ar iols
kg l kust g
Kryto 16,73 430 — 7,07 41,82 162
Nekryto 12,12 285 - 1,53 30,30 100
IX.
. Sklizeni ze 4 parcel kg Trzba ze 4 parcel K&s
Datum sklizné

kryto nekryto kryto nekryto

29. VIL - 1,11 149 3,65 4,87

5. VIII. 8,79 6,54 22,23 16,98

17. VIII. 15,85 9,98 28,51 17,94
21. VIII. 24,91 35,77 64,43 64,35 .

26. VIIL. 57,23 32,54 91,54 52,03

1. IX. 63,96 33,74 89,51 47,21

8. IX. 21,82 9,14 26,16 10,96

16. IX. 21,60 9,29 25,90 11,12

21. IX. 22,08 14,07 26,48 17,94

Celkem A 248,28 153,47 378,40 243,40

Znaény rozdil byl ve véaze naté. Nat z parcel krytych féliemi vazila
45,12 kg/ar, z parcel nekrytych pouze 21,05 kg/ar. Viaha naté z nastjlanych
parcel byla tedy vétsi o 125 %.
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Graf 7. Prubéh teploty pidy ve 40 cm po Graf 8. Prtibéh teploty pidy v 50 cm po
dekadach dekédach
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d)Paprika: Vynos plodi papriky byl z nastylanjch parcel o 93 % vétsi
ne# z parcel nenastyjlanych, jak vyplyvad z tabulky X. Pozoruhodny je rozdil
v poétu sklizenych plodi. Rostliny na pokryvanych parcelach tvofily nipadné
velké mnozstvi plodt, které vsak zistaly drobné, nedorostlé.

V tabulce XI jsou patrny rozdily v ranosti sklizné a v rozdilu trzeb za skli-
zené plody. Za dorostlé plody z nastylanych parcel se utrzilo o 119 % vice nei
za dorostlé plody z nepokrytych parcel.

Také mezi velikosti rostlin byly znaéné rozdily ve prospéch rostlin nasty-
lanych.

Sklizefi naté z krytych parcel ¢&inila 21,10 kg/ar, z nekrytych pouze
12,75 kg/ar, tj. o 65 % vice.

X.
Kombinace Sklizen plodt z parcely Ql ‘éiha . 9 Sll:ljzeﬁ % ke 11(0n_
kg kastk plodug g/ar trole
Kryto 20,37 1157 176 2,99 50,92 193
Nekryto 10,50 747 141 4,76 26,25 100
XI.
. Sklizen ze 4 parcel kg Trzba ze 4 parcel Kds
Datum sklizné
kryto nekryto kryto nekryto
18. VII. — 0,65 — 4,21
7. VIIL 7,52 1,55 22,59 4,65
L. IX 33,57 12,73 46,98 17,80
26. IX. 40,42 27,08 22,59 15,30
Celkem 81,51 42,01 92,16 41,96
Diskuse

Nastylanim pidy foliemi z plastickych hmot se ziskaly u vSech étyf po-
kusnych plodin vesmés kladné vysledky. Zvyseni vynosu je skuteéné podstatné.
Je malo pravdépodobné, Ze u teplomilnych druhd zelenin by se v podminkach
VURV Ruzyné dosahlo takového zvyseni vynosu jinym obvyklym agrotech-
nickym zdsahem. Diilezité je, Ze se nastylanim zvy3uje i ranost, coz je u plo-
dovych zelenin zvl4sté potfebné. Ranéj§i sklizni plodovych zelenin by se znacné
zlepsilo zdsobovini obyvatelstva letni zeleninou.

Pfi¢inami zvy$enych vynosi a ranosti jsou pravdépodobné vyssi teploty pidy
a vyssi pudni vlhkost. I kdyz se nezjistovala intenzita mikrobidlni ¢&innosti
a slozeni mikrofléry v pidé, je nepochybné, Ze byla v pfiznivéjich podminkéich
nastylanych parcel daleko vétsi nez v nekryté padé. V diasledku mikrobialni
¢innosti bylo i uvolfiovani Zivin v organicky bohaté zahradnické pidé rychlejsi.

Také tvorba kysliéniku uhli¢itého byla jisté vétsi, jeho unikéni z pidy na
krytych parcelach pomalejsi, coz se kladné projevilo na lep§im ristu a plodnosti
nastylanych rostlin.

Agrotechnika nastylani neni nijak obtizna. Folie lze rozprostirat na pidé
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Stav porostu dne 11, VII. 1959. Na levé strané cukrové melouny, v popredi mnasty-
lané, v pozadi nenastylané; na pravé strané v popiedi porost nastylanych salatovych
okurek, v pozadi okurky menastylané

bud ptfed vysdzenim nebo po nasdzeni rostlin. Nastylat féliemi je docela dobie
mozné ruéné, i kdyz je oviem nutno do budoucnosti pocitat s konstrukei stroje,
ktery by félie pokladal a ptipeviioval k zemi. Dulezité je, Ze se nastylanim za-
brami anebo alespoil velmi podstatné omezi rist pleveld. Proto se nemusela
foliemi pokryta ptda za celou vegetaci vibec okopdvat. Pida pod féliemi zustala
az do konce skiizné velmi kypra a v dobrém strukturnim stavu.

Nastylani se osvédéilo u teplomilnych plodovych zelenin na tézkych hli-
nitych pudach v Ruzyni. V ptistich pokusech bude nutno vyhodnost nastylani
vyzkouSet i u jinych druhi zeleniny a jinych plodin. Ovéfeni bude nutné i na
lehéich, zahfevnéjsich ptdach. I tak vsak lze z dosaZenych vysledkt pokusné
prace usuzovat, ze v nastylani pady [éliemi z plastickych hmot ziskala agrotech-
nika novy, velmi a¢inny, snadno pouzitelny prostfedek ke zvySovéni sklizni.
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Souhrn

V roce 1959 byly ve Vyzkumném dstavu rostlinné vyroby v Ruzyni zaloZeny
pokusy s nastylanim pady féliemi z plastickych hmot. Pouzilo se svétlych pri-
svitnych, 0,08 mm silnych polyetylénovych folii. Nastylaly se ¢étyfi druhy teplo-
milnych zelenin, a to okurky, cukrové melouny, rajcata a paprika. Pokusy se
ziskaly nasledujici vysledky:

Zjistilo se, ze pida pokrytd prisvitnymi polyetylénovymi féliemi se inten-
zivné zah¥ivid. Dosihlo se priimérného zvyseni teplot v hloubce:

Ocm o 5,0°C, 20 cm o 4,0° C,
2cm o 4,6° C, 30cm o 3,6° C,
5cm o 3,4° C, 40 cm o 3,2° C,
10 cm o 4,4° C, 50 cm o 2,8° C.

oproti kontrolnim, f6liemi nepokrjvanym parcelam.

Zijistilo se, ze féliemi pokryta piida udrzuje o 2.2—3,5 % vah. vétsi vlhkost
(prumér za celé vegeta¢éni obdobi) nez pida nekryia.

Nastylanim ptdy féliemi se zvysil vynos plodi:

u okurek o 157 % u rajéat o 64 %
u cukr. melounti o 277 % u papriky o 93 %

oproti vynosim kontrolnich rostlin na nepokryvanych parcelach.
Doséhlo se i vét§i ranosti, coz je u zeleniny dileZitou podminkou vyhod-
néj§itho zpenézeni. Triba stoupla u

okurek o 184 % rajéat o 64%
cukr. melound o 230 % papriky 0119 %

oproti trzbé za zeleninu z kontrolnich nepokryvanych parcel.
Pida pokryta féliemi se nezaplevelila. Vykli¢ené plevely byly zniceny vy-
sokou teplotou, kterd za sluneénych dna dosahovala mezi povrchem pidy a folii

az 42,8° C (dne 12. V. 1959). Proto se plida nemusela béhem celé vegetace viibec
okopavat.

Z vysledki pokust vyplyva, Ze nastylani pidy féliemi z plastickych hmot je
vyznamnym agrotechnickym opatfenim pfi péstovani zeleniny.
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MyapYyupoBaHyue OBOIIEH IMOJUITMIIEHOBON IJISHKOM

B 1959 roazy B HayuHo-uCCI€A0BATENbCKOM MHCTUTYTE DPacTeHueBojcrBa B Py-
3bIHe ObIIM 3aJI03KEeHbI ONBLIThI C NPHUKPLITHEM [IOYBLI IIJIEHKOM M3 TIJIACTUYECKHX MAacc.
Vcrionp30Banuch CBETJIbIC, MPO3payHble, ToNMHOM 0,08 MM TONMITHIIEHOBBIE TIIEHKH.
My npuMpoBaINiChL YETHLIPE BHJAA TENJONIOOMBBEIX OBOLIEH. a MMEHHO: OTYPLBI, JBIHS, TO-
MaTk! ¥ mepel,. ONbITHI Aajiy CIeAyloliue pe3yJ/bTaThbl:

YCTaHOBJIEHO, YTO I104YBa, NPUKpPHITAsA MPO3PAaYHbIMy [OJMITHIEHOBBIMHU IIJIEHKa-
MM, MHTEHCUBHO HarpesaeTcA. BbIIO AOCTHIHYTO CPefHee MMOBBILIEHMEe TEMIIePaTypbl Ha
rIIyouHe:

0 cm Ha 5,00C - 20 cM Ha 4,00C
2 ¢M Ha 4,6°C 30 cm mHa 3,6°C
5 cm Ha 3,40C 40 cm mHa 3,20C
10 cm Ha 4,4'C 50 cm Ha 2,8°C

I1I0 CPaBHEHMIO C KOHTPOJBHLIMM, HEIOKPBITbIMM IIJICHKAMHM AeJISAHKaMI.

BbBIJIO YCTAHOBJEHO, 4YTo INOKPLITAd IJIEHKAMH II0YBa coxpaHsger Ha 2,2—3,5 %
BOJNBIIYIO BIAXKHOCTL (CpPEAHEE 3a BeCh BCTETAIMOHHLIN IEPUO), YeM TI0YBA OTKPbLITasf.

Bunarogapa MyJb4YMpPOBAHMIO IIOYBbLI IIJIEHKAMM IIOBBICMIICA ypPOZKaii

OTyPILIOB Ha 157 %, TOMAaTOB Ha 64 %,
OBIHD Ha 272 %, mepna Ha 93 %

10 CPaBHEHMIO C YPOIKaAMM KOHTPOJIbHBIX PaCTeHU) Ha HENPUKPBLITHIX AeJAHKaX.

Briuna AOCTUrHYyTa M OOombluas CKOPOCIIENIOCTh, YT0 y OBOLIlei"I ABJACTCA O4YE€Hb BaZK-
HbIM yCJIOBMEM Gonee BBITOAHO} peanmu3anmu. Bblpy'-ma IOBBICUJIACH

OrypIiOB Ha 184 %, TOMATOB Ha 64 %,
JABIHb Ha 230 %, nepua Ha 119 %

110 CPaBHEHHUIO C BbIPYYKOI1 3a OBOUU C KOHTPOJIbHBIX HENPUKPBLITHIX IeJISHOK.

Ha mouse, npUKPBITOM IIEHKAaMH, He OBLIIO COPHAROB. IIpopociuMe COPHAKM ObLIN
YHHYTOZKEHbI BbICOKOJ TeMIIepaTypoi, JOCTUTralolllell B COJNHEYHbIE IHy MEKIy IT0BEepX-
HOCTBIO ITOYBBIM ITJIEHKOM faike 42,80 C (12.7.1959 r.). ITosToMy IIOYBa B TeYeHMe BCEIO
BEreTalMOHHOTO TIEpMOoAa He TpeboBasia HUKaKO0i 06paboTKu.

U3 PEe3yJIbTaTOB OIbITA BBLITEKACT, YTO MYJbYMPOBaHME I[I0YBbI TIJIE€HKaMM H3 I1ja-
CTHYECKMX MacCC ABIACTCA 3HAYUTENBHBIM ArPOTEXHHUYECKMM MEPOIPUATHEM IIPU Bbl-
pauMBaHUYK OBOLLEHT,
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Bodenbedeckung (Mulchen) von Gemiise mit Polyithylenfolien

Im Jahre 1958 wurden im Forschungsinstitut fiir die pflanzliche Produktion
in Ruzyné Versuche mit der Bodenbedeckung des Bodens mit Folien aus Plasten an-
gelegt. Es wurden lichte, durchsichtige, 0,08 mm starke Poly&dthylenfolien verwen-
det. Es wurden vier thermophile Gemiisearten bedeckt, und zwar Gurken, Zucker-
melonen, Tomaten und Paprikaschoten. Die Versuche fiihrten zu folgenden Er-
gebnissen:

Es wurde festgestellt, daB der mit den durchsichtigen Polyéthylenfolien be-
deckte Boden intensiv erwdrmt. Es wurde in folgenden Tiefen — im Vergleich mit
den mit Folien nicht bedeckten Kontrollparzellen — folgende Erhéhung der Tem-
peraturen erzielt:

0 em um 5,00C 20 ecm um 4,00C
2 cm um 4,60C 30 cm um 3,6°C
5 em um 3,4°C 40 cm um 3,20C
10 cm um 4,40C 50 em um 2,80 C

Es wurde festgestellt, daB der mit Folien bedeckte Boden eine um :2,2—3,5 %
(Gew.) hohere Feuchtigkeit (Durchschnitt der gesamten Vegetationszeit) speichert
als der nicht bedeckte Boden.

Durch die Bodenbedeckung mit Folien erhohte sich der Friichteertrag im Ver-
gleich mit den Ertrdgen der Kontrollpflanzen auf unbedeckten Parzellen folgender-
malen:

bei Gurken 157 % bei Tomaten um : 64 %
bei Zuckermelonen um 272 % bei Paprikaschoten um 93 %

Es wurde auch eine groBere Frithe erzielt, was bei Gemiise eine wichtige Vor-
aussetzung der vorteilhafteren Realisierung darstellt. Der Erlds erhdhte sich im Ver-
gleich mit dem Erlés fiir Gemiise von den nicht bedeckten Kontrollparzellen bei

Gurken um 184 % bei Tomaten um 64 %
bei Zuckermelonen um 230 % bei Paprikaschoten um 119 %

Der mit Folien bedeckte Boden war nicht verunkrautet. Die ausgekeimten Un-
krauter wurden durch die hohe Temperatur vernichtet, die an sonnigen Tagen zwi-
schen der Bodenoberfliche und den Folien (am 12. 7. 1959) bis auf 42,80 C anstieg.
Der Boden mufite daher wihrend der gesamten Vegetationsperiode iiberhaupt nicht
gehackt werden.

Aus den Versuchsergebnissen geht hervor, da die Bedeckung des Bodens mit
Plastfolien eine bedeutsame agrotechnische MaBnahme im Gemiisebau darstellt.
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Studie o moZnostech praktického vyuziti umélého
prisvétlovani sazenic rychlenych zelenin

Vizyuyenue BO3MOMKHOCTEN
INPaKTHIECKOr0 MCIOJNH30BAHUA HCKYCCTBEHHOIO OIIOJIHMTENHHOr0 OCBEUEHHUA
paccagpl BHEITOHOYHEIX COPTOB OBOILEH

Studie zu den Moglichkeiten der Anwendung einer kiinstlichen Zusatzbelichtung
von Treibgemiisesetzlingen

Doc. dr. Jaroslav PODESVA
Zahradnickd katedra VSZ v Lednici na Moravé

Veskeré druhy zelenin potfebuji dostatek svétla, slunce a vzduchu. Témto
pfirodnim ¢initelim mesmi byt branéno v pfistupu. Venku jsou takovou zabranou
stromy, blizkost staveb, ploty, v rychlirndch $patnid orientace staveb, sazemi
a prachem zneli§téna skla, nevhodné stinovky apod.

Fyziologické poZzadavky zeleninna svétlo

Nejvétsi vyznam pro norméalni Zivot a vyvoj rostlin ma jen Gzky pruh vidi-
telného zdfeni — svétla. Jeho vliv je velmi rozmanity, zejména srovnavame-li
alinek svétla na fotosyntézu, prodluzovaci riist, diferenciaci a vyvoj jednotli-
vych rostlinnych organd (Vince a Stoughton, 1957). Svétlo je zdrojem
energie umoziujici syntézu jednoduchych i velmi slozitych ogranickych latek a jeho
vynikajici' vliv souvisi tak Gzce s vyzivou rostlinného organismu.

Mnozstvi asimilovaného CO;, na némZ zavisi intenzita syntézy organické
hmoty a druhotné zakladani, rdst a vyvoj jednotlivych rostlinnych organt, je
vedle teploty, hydratace a Zivinami zdsobeného prostiedi podminéno pfedeviim
jakosti, intenzitou a dobou osvétleni, kterd také rozhoduje o pfechodu z vegeta-
tivniho do fertilniho stavu (Vince, 1956). Vypéstovani jakostni zeleniny venku
a zejména v rychlirenském prostfedi zdvisi na tom, jaké optimity je dosazeno
ve vzdjemném poméru, uinnosti a vyuZiti téchto fyzikalnich, fyziologickych
a biochemickych faktord (Podes va, 1959).

Svételnd energie je vyzafovdna po malych svételnych kvantech (fotonech),
jejichz soucet se jevi jako svételny tok. Kazdy foton pfedstavuje uréité mnoZstvi
energie, potfebné k fotochemické pfeméné molekul, které se méni podle délky
svételné viny, odpovidajici uréité oblasti spektra — uréité barvé svétla. Mnozstvi
energie fotonu pfi ruzné délce svételné vilny vede k tvorbé rizné kvality orga-
nickych latek v rostliné (Rabinovitch, 1953). Rozli§ujeme pfimé a rozpty-
lené svétlo. Rozptylené svétlo, tj. ta &ast sluneéniho zateni, kterd dopada na zem
a rostliny, rozptylena mraky, prachem, molekulami plynu ve vzduchu, ma v Zivoté
rostliny mesmirny vyznam, nebof spektrilni sloZeni rozptyleného zafeni je pro
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veve

rostliny ptiznivéj$i. Obsahuje 60—80 % fyziologické radiace, tedy vice Zluto-
Cervenych paprski s niz$i energii, takZe rostliny v ném rostouci tvofi vice uhlohy-
drati. Poéet hodin, kdy pfimé sluneéni paprsky dopadaji bezprostfedné na listy, je
znaéné mensi nez celkova denni doba (rano, vecer, oblaéné poéasi), kdy na rostliny
dopad4 rozptylené svétlo. P¥imého zafeni vyuZzivaji jen vnéjsi a nejhofejsi listy.
Vnitini, spodni, zastinéné listy jsou pod vlivem jen rozptylené radiace, jejiz
energii pohlcuje chlorofyl intenzivnéji nez u pfimého sluneéniho svétla (L e-
man, 1955). Proto se pobliz nebo uvnitf velkych mést s primyslem, pod ¢astou
koufovou clonou, i ve skleniku muZe vypéstovat zelenina s vynikajici susinou,
nebot roste v rozptjleném svétle. Koeficient vyuZziti svétla, zejména p¥Fimého,
stoup4d u zelenin s vysokym obsahem bilkovin (u lu$ténin, zelenin na semeno)
a tuk v semenech. Vysvétluje se to tim, Ze pro vznik vazby, kterd je bohatsi
energii, jako je C—C nebo C—H, které se v ptibyvajicim podilu objevuji u bil-
kovin a hlavné tukil, je tfeba vice slune¢ni energie (fotont s krat$i vinovou
délkou) nez u vazeb s vét§im podilem kysliku.

Vyuziti sluneéniho svétla zeleninami je vlastné komplexnim problémem
(Sabinin, 1955). Je tfeba uvazit, Ze procentické vyjadfeni vyuziti slune¢niho
svétla dopadajiciho na listovou plochu je znaéné rtzné podle toho, zda uva-
zujeme celkové zareni, véetné infrafervenych paprskii, nebo jen zifeni fotosyn-
tetlcky aktivni, absorbované plastidovymi pigmenty, které z celkové dopadajiciho
zafeni, pohybuje-li se vyska slunce nad obzorem mezi 30—70°, tvofi maxi-
méalné& 35— 50procentni podil. Z tohoto fotosyntetického aktivniho z4Fent rostliny
absorbuji nejvice 85 %, asi 10 % se odrazi a 5 % projde listem (Niéiporo-
vig, 1955). Jiné prameny udivaji je$té vétsi ztraty svétla (Thomas, 1955).
Z celkové na listy rostlin dopadajiciho sluneéniho zafeni bylo v pfirozenych pod-
minkach zji§téno 3—4 % nejvyssi vyuziti sluneéniho svétla, €ili uvazujeme-li
fotosynteticky .aktivni podil svétla, mtzeme uvadét 6—8 % vyuziti slune¢niho
svétla. To ovSem plati jen pfi optimalnim stavu viech ostatnich faktord zivotniho
prostfedi rostliny a pfi nizSich intenzitdch svétla, asi 600 kal/dcm® za hodinu,
coz se rovna asi 8000 luxd. Se zvy$ovanim intenzity svétla mira jeho vyuZiti
prudce kles4, takZze v p¥imém sluneénim svétle, které ma v poledne letniho dne
za jasné oblohy az 100 000 luxi, se vyuZije zeleninami jen asi 0,5 % z celkové
sluneéni energie, &ili asi 1 % z fotosynteticky aktivni energie. P¥i 60 000 luxi
se vyuzije jiz 0,9 % z celkové energie, &ili asi 1,8 % pro fotosyntézu. Tento stav
je do znaéné miry ovliviiovan druhem rostliny a typem jejiho listového systému.
Zalezi zde predeviim na tom, zda jde o rostliny svétlomilné nebo stinomilné.
Nejvy$si hodnoty se uddvaji pro cukrovou titinu (2—2,2 %) a pro kukufici
(1,6 —2 % vyuziti celkové sluneéni energie).

Pro hlavkovy salat uddavda Komor (1940) 0,64 %, salat k fezani (Lac-
tuca sativa L. var. secalina Alef.) 0,89 % a pro fefichu zahradni 1,3 % vyuziti
z4Fivé energie. Sklenikové kultury okurek a rajéat vyuziji z celkové energie, ktera
pronikla sklem, vy$§i procento nez tyiéz druhy zelenin venku na poli. Seidel
(1960) uvadi pro rychlené okurky 1,22 % vyuZiti energie pfirozeného svétla,
ve skleniku diftdzniho charakteru, u rychlenych rajéat 3,3 % a u rychlenych ked-
luben az 6,05 %. Podle anatomicko-morfologické stavby listu a fyziologické re-
akce mtZeme okurku zafadit mezi stinomilné a rajée mezi slunomilné rostliny.
Optimalni stav vyuziti svétla rostlinami je dile uréovdn spektrdlnim sloZenim
svétla a dal§imi faktory. Tyto hodnoty se vS§ak méni riznym zpusobem b&hem ve-
getaéni sezény a v pribéhu kazdého dne.

Optimalni svételnd intenzita pro riist a vyvoj plodin zavisi tedy na vsech
dosud zndmych faktorech, které ovliviiuji miru vyuziti svétla. Proto se udaje riz-
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nych autort li§i, mebot zajistit stejné nebo optimalni podminky tak, aby pouze
svétlo bylo rozhodujicim €initelem, se malokdy podatilo (Pirschle a Wett-
stein, 1940). Zavislost optima na vnéjSich faktorech je znaéna. Tak napf.
pro brambor, rostouci v atmosféfe s normalnim obsahem CO3, bylo nalezeno opti-
mum pfi 32 000 luxi, p¥i dvojndsobku COs 45 500 luxt a pti pétindsobku ob-
sahu CO; v atmosfére 56 500 luxt. Svételné nasyceni piimo osvétlované kukutice
bylo nalezeno pfi 27 000 luxti, u mladych listd jabloné pfi 47 500 luxi, u star-
ich listd v zafi asi pfi 44 000 luxdl, u vojtésky p¥i 51 000 luxt v lété a pfi
37 000 luxt na podzim, u pSenice pti 57 500 luxi a u cukrovky pti 47 500 luxil.
To jsou oviem maximalni hodnoty (Rabinowitch, 1953).

K indikaci zakladnich vyvojovych procesii rostliny (kli¢eni, riist, vyvoj organi,
kveteni, tvorba plodi) stadi podle Maximova (1951) u hrachu 1100 luxg,
w fazolu 2400 luxd, u je¢mene a plenic 180C az 2200 luxi, u fedkve 2800 az
4000 luxt, u tabaku 2200 az 2800 luxt, u kukufice 2400 aZ 4800 luxi a u po-
hanky 850 az 1100 luxi. Tyto minimalni hodnoty staéi sice k prob&hnuti celého
vyvojového cyklu, rostliny vSak nemaji normalni habitus, jsou vytahlé, pokii-
vené, s nizkym obsahem pigmentu.

Na druhé strané v8ak pti raném péstovani ve skleniku nemiZeme dosah-
nout saturaénich hodnot, protoze pfirozené denni svétlo ani umélé osvétleni (pfi-
svétlovani, dosvétlovani) nedaji v pruméru zadouci intenzitu svétla. Proto se
snazime dosahnout jako prakticky optimalni takové hodnoty intenzity a spektral-
niho slozeni svétla, pri nichz rast a morlogenni vyvoj rychlenych zelenin pro-
biha je§té v mormalnich mezich, ac¢koli nejde o nasycené fyziologické optimum
(Reinders - Gouwentak, 1955). Pro kvétdk je tato prakticky optimalni
intenzita svétla v prameéru 14 000 luxd, pro rajské jablko 12 000 az 16 000 luxt,
pro hrach 9000 az 12 000 luxt a pro zahradni fazol 14 000 luxi (Sabinin,
1955). Tyto druhy zelenin se vsak spokoji i ¢ intenzitami niz§imi, kolem 8000
luxt. Pro fedkvicku, kopr a §penat jsou uddvany hodnoty jestd nizsi: 4000 az
5000 Juxt (L eman, 1955).

Sklizefi z 1 m? rychlirenské plochy a jakost sklizenych plodin zabezpeéime
a zlepsime dale dokonalou péc¢i o optimaluni stav spoluptisobicich vnéjsich i mé-
kterych vnitinich vegetaénich faktorti a vyslechténim specidlnich rychlirenskych
odrid s vysokou kapacitou fotosyntézy.pti mensi listové plose.

Od konce listopadu do zacatku tnora, kdy slunce stoji u nis nizko nad ob-
zorem, dosahuje ¢asto — zejména za oblaéného pocasi — intenzita polednihc
svétla venku jen 2000 az 5000 luxti (podle naich méteni). Do skleniku pronika
jen jedna tretina — i méné — intenzity venkovniho svétla, takze svételny po-
zitek rychlenych kultur ¢ini v zimé jen jednu padesatinu i méné intenzity plného
letniho svétla (Lem an, 1955).

1. Prirozené zimni osvétleni vné a uvniti® skleniku mirného pasu SSSR
v tisicich luxu (Leman)

|
Pram. intenzita svétla | Pram. intenzita svétla
Mésic — | Mésic

venku 1 ve skleniku ] venku ve skleniku
Zati 39,1 ‘ 11,5 Leden 6,2 2,0
Rijen 230 | 4,0 Unor 14,8 4,0
Listopad 11,2 | 2,0 | Biezen ; 31,0 9,0
Prosinec 4,2 | 1,0 | Duben | 42,6 13,0
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Je tedy svételny rezim sklenik v zimé pro vétSinu svétlomilnych zelenino-
vych kultur naprostc nedostateény. V na$ich lednickych pomérech jsme v né-
kterych zamradenych dnech v prosinci az lednu naméfili v polednich hodinach
ve skleniku jen 800 az 1000 luxt. V dobé pomalého svitini rdno a ze§efovani
odpoledne byly hodnoty intenzity pfirozeného svétla pronikajiciho do skleniku
jedté nizii.

Problémy umélého pfisvétlovani rychlenych zelenin

Dnes je péstovani rostlin pfi umélém osvétleni a zejména ptisvétlovani (do-
plitkové noéni osvétleni) sazenic rané rychlenjch zelenin v rychlirenskych pro-
stordch naléhavym praktickym problémem (Seidel, 1955). Souvisi to se sna-
hami zvy§it spotfebu rané rychlené zeleniny, kterd je v zimé a ptedjati hlavnim
zdrojem aktivniho vitamimu C, alespoii na minimélni davku 2 kg na jednoho
obyvatele, tedy dvakrat az tfikrat vice proti soudasnému stavu, a se snahami
zlepsit efektivnost vyroby rychlené zeleniny zavedenim movych vyrobmich pro-
stfedkii. To jediné povede ke zvy§eni produktivity priace a k zabezpeéeni renta-
bility nakladnych rychlirenskych staveb.

Vseobecné se ukazuje, Ze pro praktické acely péstovani rostlin v podminkach
umélého osvétleni postadi intenzita asi 10 000 az 12 000 luxt. Pokusy na naSem
pracovi$ti vSak ukazuji, Ze lze dosdhnout maximalni intenzity jen asi 5000 az
6000 lux@ na plochu 2 m? s pouZitim prakticky nejvyhodnéj§ich horizontalnich
a vertikalnich zavést (rdmu), sloZenych z 30 bilych 40 W zéafivek Ceskoslovenské
vyroby. K pfisvétlovani sazenic vSak stadi intenzita 2000 az 2200 luxd, tj. 400 W
nebo 10 zéfivek na 1 aZ 1,5 m? parapetu. Prakticky nim jde o nejrentabiln&jsi
vyuziti svétla.

Jiz od prvnich pokusii s pouZitim Zarovek bylo jasné, Ze situace se Zarovkami
neni tak jednoduch4. Z jedné strany maji zarovky vechny pfedpoklady pro pésto-
vani rostlin vzhledem k tomu, Ze ve viditelné oblasti spektra vyzatuji 85 % oran-
Zovodervenych paprski, které jsou velmi Géinné pfi fotosyntéze, nebot jsou, po-
dle zakladniho zdkoma fotochemie, nejvice pohlcovany pigmenty (Kle§nin,
1955). Umoziiuje tedy svétlo zarovek intenzivni hromadéni suiny. P¥emé&iuji viak
jen 5 % elektrické energie na svételnou a 85 az 98 % zaieni — podle typu Za-
rovky — je soustfedéno v infradervené oblasti. To Easto vede ke zhorSeni vyvoje
zelenin nadbytkem tepelnych paprski. Také nizky obsah modrofialovych a ultra-
fialovych paprski ve spektru zarovky ma hluboky vliv na urychleni vyvoje a
s nim spojené nedokonalé utvafeni habitu rostlin, zejména u téch druhi zelenin,
které péstujeme pro vegetativni organy (hlavky, bulvy a hlizy). Rostliny pod Zi-
rovkovym svétlem se vytahuji, mechanickid pletiva jsou slabé&ji vyvinuta, listy,
hlavky a bulvy byvaji deformoviny co do rozméru, tvaru i anatomické stavby.
Nenormalné rychly pribéh ristovych fizi vede nevyhnutelné k pomérné malému
vinosu. Chceme-li dosihnout potfebné intenzity svétla na plosnou jednotku,
tedy Zadouctho poétu luxl, zvySuje se také znaéné pracovni niklad ve spotfebé
elektrické energie. Stupiiovdnim pfikonu svitidla na plo$nou jednotku zvySenim
poctu 150 az 300 W Zzarovek opatfenych vodnimi filtry proti pfehfivani rostlin
lze dosahnout intenzit 25 000 az 28 000 luxti na 1 m? (Moskov, 1953). To
odpovida asi 100 000 erg/cm?/sec fyziologick¢ho zafeni. Je to ale spojeno se
znadnymi naklady na elektrickou energii (3 az 5 kWh/m?), které jiz ¢ini pésto-
véani rostlin s takovymi pozadavky naprosto nerentabilnim. Pro minimalni osvét-
leni Zarovkami (2000 az 5000 luxi) je tfeba poéitat s 1 az 2 kWh/m?

Z provozniho hlediska jsou pohybliva osvétlovaci télesa mnohem slibnéj-
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§im zpusobem odstranéni nezidoucich tepelnych Géinkd zarovek. Pohybliva svi-
tidla sniZuji nejen nebezpeéi prehtati, ale i nerovnomérnost osvétleni ve skleni-
kovém prostoru, ktera je také jednim z vdZnych medostatkd Zarovkového osvétleni.
Snizuji podstatné ptikon elektrické energie na plo$nou jednotku, potfebny ke stej-
nému ucinku. Pro rostliny je zfejmé p¥iznivéjsi osvétleni kolisajici mezi znaéné
vysokou a pomérné nizkou intenzitou ve vhodnych casovych intervalech nez
osvétleni jakousi stalou stfedni hodnotou. Odpovida to také vice pfirozemym po-
mértm. P¥ikon pohyblivych svitidel (i zafivkovych) na 1 m? exploatované plochy
klesd podle tdaji nékterych autori (Finkelstein, Leman, 1955) aZ na
tak nizké hodnoty jako je 100 a% 150 W/m? pro pfedpéstovani sadby okurek a
rajéat. Cim vy$8i bude koeficient vyuziti umélé radiace rostlinami, tim méné
prostfedkd a ndkladd bude vymaloZeno na vypéstovani 1 kg rychlené zeleniny.

Velky pokrok pti fefeni téchto otizek pfinesly zafivky. Jsou zdrojem stude-
ného svétla, prakticky s nepatrnym infraervenym zafenim a s velmi dobrym
spektrdlnim sloZenim, které se d4 snadno upravit specidlnimi luminifory ve fy-
ziologicky nejvhodnéj$i a mejadinnéjsi spojité spektrum. Dfive byly také zkou-
§eny intenzivné svitici neonové trubice a rtutové vybojky nejrtznéjsich typu. Vét-
§inou se ukazaly bud jako fyziologicky nevyhodné, nebo jejich pouZiti v praktic-
kych podminkach sklenikové kultury nardzelo na provozni potiZze. Zativky pfe-
méiuji 18 az 20 % elektrické energie ve svételnou, sloZenou nepatrné ze svétla
rtutového vyboje s €4rovym spektrem, a vét§inou pak ze svétla vzniklého pfe-
ménou neviditelného zafeni (Netus§il, 1952). Jsou hospodafsky vyhodné, nej-
ekonomiétéjsi. Z elektrické emergie, kterd byla pfivedena pfi nizkém napéti za-
fivce — rtufové vybojce, se uvnitf trubice nejprve proméni asi 38 % v teplo
(vyboj a elektrody), 2 % ve svétlo a 60 % v ultrafialové zafeni. P¥i pfeméné
fluoroscenéni vrstvou, slozenou z riiznych luminifort, se z uvedenych 60 % energie
ultrafialového zafeni pfeméni asi 18 % ve svétlo a 42 % v teplo, celkem ne-
patrné, takZe se rostliny skoro bez nebezpedi poskozeni mohou dotykat listy za4-
fivkovych trubic. Podil zbylého ultrafialového za¥eni zativek bé&znych typh
je energeticky i fyziologicky zanedbatelny. D4 se vSak, podle potfeby nékterych
druhd, dpravou a sloZzenim luminiscenéni vrstvy (zéfivkového prasku) zvysit.

Zativky tedy piredstavuji do budoucna nejvhodnéjsi zdroj umélého zafemi
pro péstovani rostlin ve sklenicich. ZlepSeni jejich fyziologické @éinnosti bude
dale dosazeno tspé&Sné se rozvijejici spolupraci mezi védeckymi pracovniky a vy-
vojovymi oddélenimi elektrotechnickych podniki, u mas s narodnim podnikem
Tesla, které ndm k pokusnym téelim zhotovuji zativky s luminiscenéni vrstvou
rtizného sloZeni, dovolujici vyzafovami v rtznych oblasiech spektra. Pokusné jsou
také konstruovdny vybojky kombinované s vldkmem a Xe-vybojky s vysokou
intenzitou svétla, nezbytnou pro rana rychleni. Z luminifori se pro ultrafialovou
slozku pouZiva kfemiditanu barnatého, pro modrou wolframéitu hoteénatého, pro
zelenou wolframatu vdpenatého a pro ¢ervenou arsenitanu hofeénatého.

Dosud pouzivané zafivky na denni bilé nebo riizové svétlo (graf 1) maji
jednu zdkladni nevyhodu: malou intenzitu svétla — vyzafovani. Na povrchu
zativkovych trubic dosahuje svételny tok maximélné 15000 luxti (uprostied
trubice), coz odpovida asi 52 000 erg/cm?/sec fyziologického zafeni. V praxi
umélého ptisvétlovani lze zafivkovymi télesy dosdhnout primémé 6000 az 8000
luxi, tedy 18 000 az 28 000 erg/cm?/sec. Leman (1955) provedl také zaji-
mavé pokusy s prerufovanym osvétlenim rostlin pohyblivymi zdfivkovymi svi-
tidly, p¥i nichZ intenzita osvétleni rostlin periodicky kolisala mezi hodnotami
100 az 8000 luxi., Zarivkové téleso se pohybovalo pomérné znaénou rychlosti
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16 m/min dozadu a dopfedu t&sné nad rostlinami, sazenicemi, umisténymi na
parapetu. Toto proménlivé osvétleni se ptiznivé projevilo rychlej§im riistem, vét-
§im poé¢tem listli, rané&jsi tvorbou reprodukénich organti a o 30 az 40 % vys§im
celkovym nahromadénim suSiny. MnoZstvi elektrické energie, potfebné na vy-
tvoteni jednotkového mnozstvi susiny, bylo snizeno o 30 az 50 %. Je mozné, ze
volbou je§té vhodnéjsich schémat stfidavého osvétleni a vhodnou kombinaci té-
les vyzafujicich v rtznych oblastech spektra a zvySeaim jejich fyziologické cin-
nosti pro jednotlivé druhy rychlenych zelenin bude moZno tento efekt jesté dale
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Graf 1. Spektralni intenzity zafeni zari- Graf 2. Spektralni charakteristiky zari-
vek Tesla na bilé (B), denni (D) a rtizové vek s luminifory ma modré (M), zelené
(R) svétlo (z) a ¢ervené (C) svétlo

zvysovat. Spolupraci s vyzkumnym oddélenim nérodniho podniku Tesla - Vrch-
labi jsme dostali ke zkouskdm prvni zéafivky se specidlnimi luminifory. K vy-
robé prvni sady zativek bylo pouZito zafivkového luminiforového prasku tako-
vého slozeni, aby trubice prozatovala 10 % ultrafialové slozky spektra s plo-
chym maximem kolem 3500 A, 50:% modré slozky s plochym maximem kolem
4500 A a 40 % ¢Eervené slozky s ostrym maximem mezi 6200 az 6500 A. Za-
tivky tohoto spektralniho slozeni svétla budou vyhovovat k pfisvétlovani rych-
lenych kedluben a hldvkového salatu, nebot kratkovlnna slozka zéfeni zabrariuje
nezadoucimu prodluZovani kedluben a pfed¢asnému vyristani nezavinutych hla-
vek saldtu aj. monstréznim zjevim z nedostatku pFirozeného nebo z nespravného
slozeni svétla. Pro rychlirenské okurky, rajéata a papriku, které nepotiebuji
ultrakriatkou slozku zafeni, byly pfipraveny zafivky zhotovené ze zafivkového
prasku, jeho# slozeni dovoluje prozatovani 20 % bilé slozky s plochym maximem
v celé viditelné oblasti, 40 % modré a 40 % ¢&ervené slozky (graf 2). Pfevaha
dlouhovinné &4sti spektra (oranzovodervenych paprski) zvySuje kapacitu foto-
syntézy, vede k hromadéni susiny, k dobrému utvareni listd, k rychlej§imu pra-
béhu vegetaénich fazi, urychleni kveteni, zakladani a nartstani plodd. Tyto spe-
cialni zafivky byly v roce 1959/60 zkouseny v zelindtském tstavu VSZ v Led-
nici. Byla vsak, i pfes dobré vysledky pokusii, konstatovdna jejich mald inten-
zita prozafovani, niz§i nez u zafivek na bilé svétlo, béZné u nias vyrabénych. Po
této strance musi byt zafivky se specidlnimi fuminifory pro praxi jesté dale zlep-
Seny (Basov a Kazancev, 1957). Pfiznivych vysledki pfisvétlovinim sa-
zenic rychlenych zelenin z vysevii od poloviny prosince dosidhl také Seidel
(1960) pouzitim smiSeného svétla v télesech sloZenych ze 40 W zéfivek a jinych
lamp prozatfujicich v rtiznych oblastech spektra od modré pres zelenou k oran-
zové Cervené a infracervené podle potfeby rychlenych druhu,
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Viivsvétlaa doby osvétleni na prijem Zivin, vyvoja jakost
rychlené zeleniny

Intenzita a jakost svétla ovliviiuji pfijem Zivin rostlinou. Rostliny na za-
stinénych plochach pfijimaji relativné vice CO, a drasliku, tvofi vice glycidt
a méné bilkovin. Tak okurky ve skleniku ptfijimaji daleko vice drasla a kyseliny
fosfore¢né nez okurky ve volné ptidé. Spotfeba dusiku je také vyssi, nikoli vsak
umérné zvySenému piijmu obou ostatnich Zivin. Pokusy s hnojenim rajcat pti
rtizné svételné intenzité ukazuji, Ze pti slabsim osvétleni se projevi nejsilnéji ne-
dostatek drasla (abytek vynosu o 14 %), potom dusiku (abytek az o 3 %) a
fosforu (abytek vynosu az o 2 %). Reinhold (1951) zjistil, ze acinnost
drasla pti hnojeni ¥edkvicky cinila p¥i plném dennim osvétleni ¢ = 0,103, ale
pti 25 % denniho svétla klesla pti téze davce ptijatelného drasla ma ¢ = 0,062.
Tyto vysledky dokazuji, Ze zastinéné rostliny konzumuji relativné vice drasla,
nebot &m mensi je Géinnost uréitého faktoru, tim vice ho rostlina potfebuje.
Viechny plodiny seté nebo vysdzené v hust§im sponu, coz plati zejména pro rych-
lirenské poméry, tvofi vice glycidli, maji-li k tomu i ostatni Zivotni podminky
v optimu, véetné vody a tepla (Went, 1957). Hustota vysadby zeleniny je tedy
jednim z nejaéinnéjsich faktord, ovliviiujicich vynos a jakost sklizmi.

Rostliny v teplych a slunnych podminkach tvofi vice bilkovin. Stoupa ze-
jména resorpce dvojmocnych kationtt (vapniku a hoic¢iku) a amiontd (kyseliny
dusiéné a sirové), které podmiriuji tvorbu bilkovin v rostliné. Stejny aé¢inek na tvor-
bu bilkovin m4 i men$i hustota porostu. Proto je fidky porost vhodny a vlastn&
nutny pii péstovani rostlin na semeno. Podle Nié¢iporoviée (1955) tvofi
se bilkoviny pfevazné v kratkovinné casti spektra. Podle Kolatika (1955) pti-
jala srha lalo¢nata, péstovana prechodné ve spektru fialovém, vice dusiku a vap-
niku.

Délka svételného dne (doby osvétleni) je z dalsich ¢initelt ovliviiujicich
péstitelsky Gspéch u zelenin. Svétlo samo a jeho slozeni zde neni jedinym ¢ini-
telem, nybrz zdlezi ma uréitém rytmu, vhodné periodicité, stridani svétla a tmy,
na tzv. fotoperiodické reakci, kterou mizeme umeéle ovlivnit v rychlirenskych po-
mérech. Intenzita osvétleni zde rozhoduje méné nez pocet hodin, po které svétlo
denné ma rostliny ptsobi. A podle povahy rostlin (dlouhodennich, kritkodennich,
indiferentnich — neutralnich) rostou pak rostliny jen vegetativné nebo kvetou
a pfinadeji plody. Mnohdy sta¢i u dlouhodennich nebo kratkodenmich rostlin tzv.
fotoperiodicka indukce p¥i pfedpéstovani sadby, aby bud rangji kvetly a pfinesly
plody (rajcata, paprika, lilek), nebo opacné prodlouzily vegetac¢ni fazi (druhy,
u nichz konzumujeme vegetacni organy, jako hlavky, bulvy, hlizy, listové rozety,
fasciovana kvétenstvi).

Pokusy Landovského (1948) s umélou fotoperiodizaci rajcat doka-
zaly, Ze sta¢i naladit pro sklenikové rychleni nebo pro polni rané vysadby pred-
péstované sazenice na optimum dvanactihodinového dne do doby zalozeni a za-
¢atku prorustani prvniho kvétenstvi, aby se zvygila ranost i celkova sklizeri plodu
nejen sklenikovych rajéat, ale i rajéat ve veolné pidé. Podobné vysledky s umé-
lym pfisvétlovanim a vyuZitim fotoperiodickych respektive termoperiodickych efek-
td u rajcat, okurek a hlavkového salatu uvadéji Buntrock (1960), Rein -
hold a Lanckow (1957) a Verkerk (1955). Rizeny vliv svétla piiro-
zeného i umélého — doplitkového rtizného spektralniho slozeni a regulace denni
fotoperiody resp. fotomorfogenni reakce jsou prosttedky, jimiz spole¢né s jinymi
zpusoby upravy nékterych vnéjsich i vnitfnich podminek (termoperiodismus, vy-
ziva, stimuldtory) budou moci prakti¢ti péstitelé vyhodné a podle potfeby ovlivnit
rast a vyvoj kultur.
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Vliastni pokusy

Dobrych vysledkii jsme ve svych prvnich orientaénich pokusech v letech
1955 a# 1957 dosahli tmérnym pfisvétlovanim (dosvétlovanim) rychlenych zele-
nin, kdy intenzita svételného zdroje se rovnala alespori jedné desetiné potiebmé
svételné intenzity pro jednotlivé druhy zeleniny, vysazené jiz na definitivni stano-
vi§té v rychlirné. Ctythodinové a# osmihodinové prisvétlovani télesy sestavenymi
ze dvou az péti 40 W zéafivek na bilé svétlo s primérnou intenzitou 800 az 1200
luxti ve vzdalenosti 40 nebo 20 cm od svételného zdroje na plochu 1 m? se kte-
rym bylo zapodato se stmivanim (od 15 do 16 hod.), jesté nez se pruduchy uza-
viely, a pokradovano do 20 az 24 hodin nebo od pilnoci az ¢tvrté hodiny ranni
do tplného rozednéni. Cést noci byly tedy rostliny ve tmé, aby pfirozeny rytmus
a temnostni reakce zistaly zachoviny. Toto pfisvétlovani v prubéhu celé doby rych-
leni, tfeba jen timto slabym svételnym zdrojem, ovlivnilo jiz p¥iznivé vyvoj sa-
zenic v8ech hiavnich druhi rychlenych zelenin, ranost sklizni a také jakost hldv-
kového salatu, rychlenych rajéat, papriky a okurek proti kontrolam bez umé-
lého pfisvétlovani. Monstrézni zjevy v riistu, vyvoji a morfogennim utvéafeni rost-
lin vlivem zafivkového svétla nebyly pozorovidny. Ve dne byla télesa zavéSena
nad cesticky, takZe pozitek prirozeného venkovniho svétla ptes den byl u po-
kusnych i kontrolnich rostlin stejny.

V zimni a pfedjarni sezéné roku 1957/58 jsme volili zpiisob intenzivnéjsiho
pfisvétlovani rychlenych zelenin jen v sadbovém stadiu (po 3 az 5 tydni), tedy
po (liobu nutnou k predpésténi vysadby schopnych sazenic od zaéitku vzchazeni
rostlin.

Pouzili jsme dvou svételnych zdrojd vlastni konstrukce. Prvni agregit byl
slozen z péti bilych 40 W zativek Tesla délky 1,2 m, ktery skytal primérnou
svételnou intenzitu 800 aZ 1200 luxd ve vzdalenosti 40 cm od agregitu na plochu
1,5 m? Pocet luxt kolisal podle napéti v siti. Druhy agregit byl sloZen z deseti
bilych 40 W zafivek s primérnou svételnou imtenzitou 1600 az 2000 luxd na
plochu 1,5 m?% Zativky byly upevnény v dievéném ramu, ktery jsme zavésili 20
az 40 cm vysoko nad povrch zeminy na parapetu v kéji s vychodni expozici.
Vyska agregatu nad kli¢nimi rostlinami vzchéazejicimi v truhlicich a po ptrepichani
v kvétina¢ich nebo v truhlicich byla 15 az 30 ecm. Tlumivky jednotlivych zafivek
obou agregatii byly instaloviny v bedné pod parapetem, chranéné nepromokavym
pokryvem proti nepfiznivému pisobeni vlhka. Po¢itadlem byla méfena spotieba
elektrické energie (pifikon agregati), kterou jsme vyéislili podle ceny denniho a
levného noéniho proudu. Denni spotfeba ¢inila u obou agregat 5,5 kWh na 3 m?
parapetu pfi devitihodinovém osvétleni, takZe celkovy denni niklad na proud
¢inil v praméru 1,82 Kés.

Parapet s pokusnymi rostlinami byl rozdélen na t¥i &asti. Kontrolni &ast
parapetu jsme pred svétlem zatfivek agregitd, zavé§enych mad dal§imi dvéma tfe-
tinami parapetu, dokonale kryli zdvésy z hustého pldtna (obr. 1). Luxmetrem
jsme v kontrolni tfetin€ parapetu namétili v noci maximilné 5 luxt. Rozptylu
svétla nahoru a do stran bylo déle zabrdanéno snimatelnymi lepenkovymi deskami,
polepenymi na vnit¥nich stranich staniolem nebo opatfenych bilym natérem.

Ptisvétlovani kliénich rostlin a sazenic riznych druhd zelenin bylo zahéjeno
20. prosince 1957. Agregity se samodinné pomoci pfepinacich hodin zapinaly
odpoledne v 15 hodin a vypinaly v noci ve 24 hodin. V 7 hodin rino byly za-
fivkové agregity kazdodenné koletkovym zavésem odtaZeny stranou do chod-
bicky, ochranné zavésy sejmuty, takZe rostliny na jednotlivych tfetinich para-
petu (kontroly a ob& pokusné série s umélym ptisvétlovinim a rtiznou intenzitou
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1. Zatrivkové téleso slozené z 10 40W zairivek Tesla na bilé svétlo, umisténé
v noci 30—40 cm nad vzchdazejicimi kliénimi rostlinami

svétla) byly ptes den vystaveny rovnomérné vlivu pfirozeného venkovniho svétla.
Teplota a relativni vlhkost vzduchu byly udrzovany v zadoucim optimalnim stavu.
Pod deseticentimetrovou vrstvou zeminy na parapetu bylo uloZeno 40 cm pa-
ticiho kotiského hnoje, co p¥iznivé ovlivnilo obsah CO, v mikroklimatu rostlin.
Luxmetrem jsme méfili pravidelné mejen intenzitu umélého osvétleni (ve vecer-
nich a noé¢nich hodinich), ale také intenzitu denniho svétla ve skleniku, a to
v 10 hodin dopoledne a v 15 hodin odpoledne. Tak nap¥iklad dne 24. XII. byla
intenzita denntho svétla v 10 hodin dopoledne venku 2600 luxt a ve skleniku
1100 lux@, v 15 hodin odpoledne venku jen 500 lux@ a ve skleniku 260 lux.
Za jasného sluneéného dne byla intenzita denniho svétla dne 7. ledna v 10 hodin
dopoledne ve skleniku 4500 luxd, v 15 hodin odpoledne 2500 luxd.

K pokustim jsme pou#zili téchto druht a odrid zelenin:
hlavkovy salat:
JHM-2“ HKM-4“ ,ZRM“, vesmés §lechtitelska ¢isla s. He-

moly,
kedlubny: Dvorského prazska bil4, Prazska bila LR 2 — n. §l,
okurky: Nejlepsi ze viech, §lechténi s. Vyskodila,
rajce: Ostravské,
paprika: Hodoninska zelend, Lednicka ovocna.

Pod zafivkami byly nejprve umistény vysevné misky se vzchédzejicimi klié-
nimi rostlinami, v dal§im prab&hu pokusu byly rostliny nahrnkovidny nebo dale
(u okurek, rajéat, papriky) pfesazovany do vétsich hrnkd. V priméru byly sazenice
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zkouSenych druht zelenin prisvétlovany do 13. az 20. ledna, tedy 25 az 37 dni do
vysadby na definitivni stanovis§té.

V dobé vysadby na definitivni stanovisté, jiz bez umélého pfisvétlovani, a to
ve tfech kéjich s jihovychodni expozici nebo na parapeté skleniku opét se stejnou
expozici, jsme pozorovali vyrazny rozdil v rychlej§im ristu a celkovém vyvoji sa-
zenic prisvétlovanych proti rostlinim kontrolnim, bez dodatkového umélého osvét-
leni.

Po vysadbé si prisvéilované sazenice tento ristovy a vyvojovy naskok, ze-
jména u saldtu, okurek, kedluben a papriky, dale udrzovaly. Jen u rajcat se roz-
dily dosti brzy vyrovnaly, nebot pravdépodobné doba ptisobeni umeélého ptisvétleni
byla prili§ kratkd a sazenice nebyly pod osvétlovacimi télesy udrzovamy az do
zadatku vyvinu prvniho kvétenstvi.

Nejpresvédéiveji se umélé prisvétlovani sazenic projevilo u hldvkového sa-
latu (obr. 2 a 3). V sérii I (sazenice pfed vysadbou byly umistény pod agregatem
s 10 zafivkami) jsme zahajili sklizeri dokonale zavinutych hlavek pramérné trzni
vahy 70 az 90 g jiz 22. Gnora a ukoncili dne 28. tnora, podle ranosti jednotlivych
novoslechtitelskych odrud (obr. 4). V sérii II (po pfisvétlovani sazenic pod agre-
gitem s péti zafivkami) jsme sklizeli od 26. tinora do 10. bfezna a v kontrolni sé-
rii IIT (bez pfisvétlovani sazenic) byl pocatek sklizné hldvek trzni normy po-
sunut az na 12. bfezen. Pozorovali jsme tedy u hldvkového saldtu urychleni
sklizné o 15 az 19 dni v sérii II a I proti sérii kontrolni. Pokus byl proveden
na 60 rostlindch kazdé odrudy a v jednotlivych pokusnych sériich.

U7 sklenikovych okurek, které jsme po ¢étyfech rostlinich v kazdé kéji vy-

¢! dne 21. ledna v 80 cm vzdilenostech na parapetové zdhony s béznou agro-
tevhnikou, vedenim, fezem a pfihnojovanim béhem vegetace, jsme pozorovali
u obou pokusnych sérii po pfisvétlovani sazenic (I a II) rychlejsi prodluzovaci

2. Vlevo kontrolni kli¢ni rostliny 3 odrtid hlavkového saldtu, vpravo stejné
staré rostliny po tydennim prisvétlovani
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3. Hlavkovy salat ,,HM-4“ po vysadbé ma prirozené denni svétlo koncem led-
na. Vlevo kontrolni rostliny, vpravo rostliny téZe odriidy po predchozim pii-
svétlovani sazenic

4. Hlavkovy salat , HM-4“ pied sklizni. Vpravo dokonale zavinuté hlavky
rostlin po pfisvétlovani sazenic, vlevo dosud slabé vyvinuté kontrolni rostliny
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5. Sklenikova okurka odridy Nejlepsi ze vSech. Vlevo kontrolni, vpravo
stejné staré sazenice po prisvétlovani

rast hlavniho stonku, urychlené zaklddani a vyvoj postrannich vétévek prvniho
fddu (obr. 5), na nichZ se objevovaly samiéi kvéty jiz od 7. tnora. U kontrol-
nich rostlin se ukdzaly prvni sami¢i kvéty az 18. tnora. Dne 26. tnora jsme
méfili délky a Sitky listovych ¢epeli na hlavnim stonku a na postrannich vétév-
kéch. Obé hodnoty byly zfetelné vét§i v pokusnych sériich I a II proti kontrolni
sérii.

Prvni plody byly sklizeny na okurkovych rostlinach série II dne 7. bfezna,
na rostlinach série I dne 12. bfezna a na rostlindch kontrolni pokusné série III az
23. bfezna. Ranost dalsich sklizni plodi byla vSeobecné v pokusnych sériich po
pfisvétlovani sazenic zfetelné vyssi proti sérii kontrolni. Maximalniho skliziio-
vého obdobi jsme u rostlin pokusné série I a II dosahli jiz za¢atkem dubna, zatim-
co u rostlin kontrolnich az ve druhé poloviné dubna. I celkova sklizefi plodi byla
v pokusnych sériich po pfisvétlovani sazenic zfetelné vyssi, rostliny zustaly delsi
dobu zdravéj§i, s temné zelenym listem, takze déle plodily (tabulka II).

II. Celkova sklizen plodu sklenikové okurky ze 4 rostlin v jednotlivych
pokusnych sériich

s s 2 5 ; = Den ukonéeni
Série Pocet plodu Vaha ploda v kg shiteni
Pokusna I 104 52,4 26. V.
Pokusna II 98 51,2 19. V.
Kontrolni ITI 91 44,0 11. V.
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Zvysena ranost a celkova sklizefi plodii ze ¢ty¥ pokusnych rostlin okurek
po prisvétlovani sazenic proti kontroldm jiz sama uhradi naklad na spotfebovany
elektricky proud pro agregit, a¢ bychom mohli na 1 m? parapetu a pod jedno
osvétlovaci téleso umistit minimalné 40 az 60 hrnkovych sazenic okurek.

Urychleni sklizné o 8 az 12 dni jsme dosihli také u kedluben obou sort
po predchozim ptisvétlovani sazenic a sklizené bulvy s listy byly v téchto pokus-
nych sériich vSeobecné vét§i primérmé vahy, nez jakou pozaduje trzni norma.
Sklizefi kontrolnich rostlin byla pozdnéjsi a bulvy byly men$i. Ranéjsi sklizen
tadné vyvinutych plodd jsme také zahajili u papriky Lednické ovocné a Hodo-
ninské zelené po pfisvétlovdni sazenic, zatimco u rajéete sorty Ostravské se pro-
dluzovaci rust, zakladani, vyvoj dalsich kvétenstvi i zacatek sklizn& po vysadbé
sazenic v jednotlivych pokusnych sériich i u kontrol vyrovnaly, a& sazenice pfi
vysadbé jevily zfetelné rozdily ve prospéch pfisvétlovanych rostlin.

V pokusech, zahajenych ve druhé poloviné prosince 1958, jsme se piede-
v§im zaméfili na sledovani Géinkd umélého pfisvétlovani sazenic rané rychlenych
rajéat a papriky nékolika odrud. Vysledky drivéjsich pokusi s pfisvétlovanim sa-
zenic téchto plodin v rychlirenském prostfedi nis neuspokojily. Domnivali jsme
se, ze piifiny netdspéchu resp. malého rozdilu mezi ranosti a zvysenim sklizné rost-
lin po pfisvétlovani sazenic a rostlin kontrolnich, bez p¥isvétlovani sazenic, spo-
c¢ivaly v p¥ili§ kratké dobé umélého ptisvétlovani sadby (3 az 5 tydni). Skle-
nikové okurky a hlavkovy saldt jsme sledovali nejen v kéjovych pokusech s men-

6. Zarivkové téleso starsi kon-

strukce s posuvem na kolej-

ni¢kach, zvednuté pires den do

vertikdlni polohy mnad okraj

parapetu, aby mnestinilo rostli-
nam
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§im poétem pokusnych rostlin a s pravidelnou kontrolou jejich ristu i vyvoje,
ale zalozili jsme v ramci nasich moznosti i praktické poloprovozni pokusy s rych-
lenim vét§tho poétu rostlin z ptisvétlovanych sazenic v okurkovém skleniku a
v pafeniStnich prostorach $kolniho statku v Lednici na Moravé.

K ptisvétlovani sazenic od prepichani do vysadby jsme pouzili téles s 10
az 15 bilymi zafivkami délky 120 cm a se spotfebou 40 W na 1 trubici. Zaftiv-
kové trubice byly upevnény na dfevéném (dutém) nebo kovovém rimu ve vzda-
lenostech 6 az 10 cm od sebe. Tlumivky byly umistény nad télesem nebo mimo
téleso ve vodotésnych bedni¢kach pod parapetem, opatfenych vétracimi otvory,
aby se neptrehiivaly. Bednicky byly pfipojeny k ramu ohebnou gumovou hadici,
kterou prochazely viechny pfivody od tlumivek k lampam. K usmérnéni svétla
a jeho odrazu jsme vyuzili staniolem na vnitfni strané polepenych nebo bile na-
tfenych tenkych desek z umélych hmot, které jsme umistili nad zafivkami a pfes
den snimali. Sazenice jsme pfisvétlovali nd dvé smény, a to od stmivani (15 az 16
hod.) do ptilnoci a od plilnoci do 8. hod. ranni s automatickym zapinanim a vy-
pindnim proudu pomoci prepinacich hodin a s pfesunem téles noé¢ni sluzbou po
kolejni¢kach nebo po zdvésném lanku nad sazenice sousedniho paparetu. Tak jsme
mohli téles dokonale vyuzit. Pfes den byla t&lesa zvednuta do vertikdlni polohy
nad pokrajem parapetu u ulicky, takze prfistup denniho svétla k sazenicim nebyl
osvétlovacimi télesy omezovan (obr. 6 a 7). Ve vzdilenosti 15 az 30 cm od té-
lesa jsme na plose 1,5 az 2 m? parapetu (400 az 600 W), na kterém byly umistény
truhliky mebo hrnky s pfepichanymi sazenicemi zkouSenych druhii a odrid, do-
sahovali v priméru na celou plochu 1600 az 2200 luxd svételné intenzity, po-
dle napéti v siti, ¢asto znaéng kolisavého (obr. 8). Pofizovaci cena télesa o 10 za-
Fivkach ¢ini asi 1600 Kés. Ramy se zafivkami miZzeme umistit i 5 aZ 7 cm nebo

7. Zarivkova télesa z 15 trubic v lehkém kovovém radmu podle konstrukce
Setlik-Kubin (CSAV) v pracovnim zavésu nad hrnkovanymi sazenicemi a ve
vertikdlnim zavésu pres den. Tlumivky zafivek jsou umistény ve snadno
prenosnych vodotésnych bednéach, spojenych PVC chranénymi kably s télesem
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3. Zarivkové téleso muzeme zavésit 3—5 em nad prepichané sazenice, aby
intensita osvétleni byla co nejvétsi. Vpravo na ramu jsou umistény startéry
zarivek s dobre isolovanym kabelovym pfivodem

jesté tésnéji mad kli¢icimi rostlinkami nebo sazenicemi rajcat, okurek, papriky,
salatu, kedluben a jinych rostlin. V tésné blizkosti rostlin se vytvofi uré¢ité mikro-
klima s teplotou vzduchu asi o 3° C vy$§i nez je teplota vzduchu okolniho.
Intenzita osvétleni se tak zvysi na 3000 az 5000 luxt, zejména priddme-li je§té
vertikdlni rdmy se zéfivkami. Tak dosidhneme rovnomérnéjsiho osvétleni hormich
i spodnich listt. Slabé zahiivani zéfivek dovoluje udrzovat ve sklemiku pomérné
vysokou relativni vlhkost vzduchu, kterd je potfebna k rtstu nékterych druht
rychlenych zelenin, jako napt. okurek. Intenzitu osvétleni jsme pravidelné mérili.
Kontrolni sazenice bez pfisvétlovani byly umistény na vedlej§im parapetu a
chranény zavésy pied pronikdnim umélého svétla. Pravidelné jsme téz registrovali
maximélni i minimalni teploty v teplém a poloteplém skleniku (vzduchu i ze-
miny ).

K vyseviim pro predpésténi sazenic jsme prikro¢ili dne 23. XII. 1958. K po-
kustm jsme pouzili téchto druht a odrid zeleniny:

Rajské jablko odrid: Viktor, Ailsa Graigh, Vrbi¢anské pro sklenik, Plovdivska
konserva, Stupnické sklenikové.

Okurku odrud: Sklenikova Unikat ($lechténi Mlazice) a Spot-resisting.

Papriku odrid: Lednickd Moravska ovocna, Kvetoslavovska PA3.

Kedluben odrid: Prazska bild k rychleni LR2 a Brukev k rychleni
P X 4100.

Hlavkovy salat odrid: Imun-3 (Homolovo $lechténi), Bottnerav na teplo (novosl.
Mlazice), ZRM — k rychleni na studeno (n. §l. Mla-
zice), Stupnicky Kamenaé, Lednicky, Kral maje k rych-
leni na studeno a Triumph.
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Dne 5. I. 1959 jsme zah4jili ptisvétlovani kli¢nich rostlin, pfepichanych
nebo hrnkovanjch sazenic (podle rychlosti ristu a vjvinu jednotlivych druhi a od-
rid). V chladnéjsi kéji s primérnou teplotou 15° C byly umistény sazenice
kedlubny a hlavkového saldtu k rychleni na poloteplo, v teplé kéji s priimérnou
teplotou 21° C byly umistény sazenice okurek, hlavkového salitu k rychleni na
teplo a kliéni rostliny rajéat a papriky Ptisvétlovana a kontrolni &ast skleniko-
vych kO]l byla na noc oddélena zavésy nepropoustéjicimi svétlo, které v 8 hodin
rano, pfi zvedani zativkovych téles do vertikdlni polohy, byly sejmuty, aby ne-
stinily sazenicim.

Dne 14. 1. 1959 jsme poprvé méfili a kontrolovali vyvojovy stav rostlin —
sazenic pfisvétlovanych a kontrolnich. Primémé hodnoty méfeni jsou shrnuty
v tabulkdch III az VII.

Ptisvétlované sazenice jevi vedle mohutnéj§iho ristu vieobecné sytéji ze-
lenou barvu &epeli déloznich a prvnich skuteénych listd.

III. Sazenice sklenikové okurky Unikat k 14. I. 1959

Sazenice Prisvétlované Kontrolni
Délka déloZnich listkti v mm 50,4 44,2
ifka déloznich listki v mm 23,0 19,2
Vyska rostlin v mm 109,0 47,4
Podet skute¢nych listil 5 3
Max. §irka listové ¢epele v mm 107,0 57,4
Max. délka listové ¢epele v mm 91,5 52,0
IV. Sazenice rajc¢at raznych odrid k 14. I. 1959
Sazenice Prisvétlované Kontrolni
3§ ’ vyska rostlin | pocet skut. | vyska rostlin | pocet skut.
Odridy mm listd mm lista
Plovdivska konserva 65,8 3 46,7 2
Vrbiéanské sklenikové 68,4 4 49,9 2
Stupické sklenikové 111,5 4 70,3 3
Ailsa Craigh 109,2 4 56,9 2,4
Viktor 116,1 3,4 61,0 3
V. Sazenice papriky k 14. 1. 1959
Qdrida Lednickda Moravskd ovocna Kvetoslavovskd PA3
Sazenice pfisvétlované | kontrolni |pfisvétlované| kontrolni
Vyska rostlin v mm 41,7 18,7 37,1 22,2
Potet skuted. listll . 37 2,0 34 2,0
Max. §if. déloz. listkli v mm 11,7 8,1 10,8 7,9
Max. délka déloz. listkii v mm 46,5 29,9 44,6 33,5
Max. §if. ¢epele listu v mm 12,0 2,9 9,3 3,6
Max. délka &epele listu v mm 19,1 6,2 19,2 8,2
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VI. Sazenice kedlubny k 14. I. 1959

Odruda Prazska bilda LR2 Brukev k rychleni P x R100

Sazenice prisvétlované | kontrolni |pfisvétlované | kontrolni
Vyska rostlin v mm 108,5 46,7 95,4 50,0
Poclet skute¢nych listl 3,7 2,5 3,4 2,0
Max. $irka list. éepele v mm 31,7 14,0 20,1 16,5
Mas. délka list. ¢epele v mm 47,2 21,3 43,3 24,0

VII. Sazenice hlavkového salatu odrady Triumph k 14. I. 1959

Sazenice Prisvétlované Kontrolni
Vyska rostlin v mm 52,3 33,7
Pocet lista 4,3 2,6
Max. sirka listové ¢epele v mm 21,0 8,6
Max. délka listové ¢epele v mm 37,8 ! 16,6

Dne 23. 1. bylo pfikro¢eno k vysadbam pfisvétlovanych a kontrolnich sa-
zenic okurek, kedluben a hlavkového saldtu (celkem po osmnactidennim pfi-
svétlovani). Sazenice okurek a kedluben jsme — podle zpisobu obvyklého v rych-
lirenské praxi — vysazeli na parapety koéji umisténych v fadé vedle sebe, s jiho-
vychodni orientaci, s primérnou teplotou vzduchu 20 az 22° C, s teplotou ze-
miny 18 az 20° C a s relativni vzdu$nou vlhkosti 85 %. Prostiedni kéje byla
osazena kontrolnimi sazenicemi, bez umélého prisvétlovani. Sazenice okurek byly
umistény na 80 cm od sebe, po ¢tyfech v jedné koéji na parapetu, sazenice ked-
luben ve sponu 20 X 20 cm (po 60 sazenicich pfisvétlovanych a kontrolnich od
kazdé odridy na parapetu jedné kéje). Pred vysadbou jsme zjistili vyvojovy stav
sazenic (primérné hodnoty jsou uvedeny v tabulkach VIII a IX).

Vysazené rostliny okurek z pfisvétlovanych sazenic jevily zaéatek vyvoje
axilarnich postrannich vétévek s dponkami z azlabi fapikd prvnich 2 az 4 sku-
te¢nych listd. Na hlavnim stonku byly pozorovdny ziklady pupent saméich kvé-
ta. Znaény vyvojovy néaskok byl zjistén pii vysadbé prisvétlovacich sazenic hlav-
kového salatu v§ech zkouSenych odrid proti kontrolam. Odridy byly vysdzeny na
srovnavaci parcely ve skleniku nebo v pafeni§tich, a to v provoznich rozmérech.

VIII. Sazenice sklenikovych okurek k 23. I. 1959

Odrtda Unikat Spot-resisting

Sazenice prisvétlované | kontrolni |prfisvétlované | kontrolni
Vyska rostlin v mm 360 159,2 325 175,3
Pocet skuteénych lista 9,2 4,7 10,4 5,0
Max. §irka list. ¢epele v mm 204,8 108,7 190,5 110,3
Max. délka list. Eepele v mm 179,3 100,7 165,7 100,0
Celkovi susina listu v % 9,53 8,24 972 8,34
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IX. Sazenice kedlubny k 23. I. 1959

Odruda Prazska bilda LR2 Brukev k rychelni P x R100
Sazenice prisvétlované | kontrolni |pfisvétlované | kontrolni
Vyska rostlin v mm 202,6 101,4 163,4 99,8
Pocet listlt 5,3 4,1 4,9 4,2
Max. §irka list. ¢epele v mm 51,1 30,7 46,1 31,0
Max. délka list. ¢epele v mm 84,5 48,4 69,2 49,0
Celkova susina listi v %, 7,22 6,78 T:37 6,86
Tloustka zduf. osni hlizy v mm 5,00 3,2 4,3 3,00
X. Sazenice rajéat k 19. II. 1959
Odruda Vrbiéanské Ailsa Craigh Stupické sklenikové
Sazenice prisvétl. | kontrol. | pfisvétl. | kontrol. | pfisvétl. | kontrol.
Vyska rostlin v mm 352,0 155,0 342,0 146,0 354,0 179,0
Potet listt 11,4 8,0 10,2 8,2 10,0 7,8
Magx. Sitka &ep. list. v mm 167,4 87,5 130,0 96,8 129,0 97,4
Max. délka &ep list. v mm 167,8 97,8 165,4 103,8 187,8 130,2
Celk. susina listi v % 10,14 8,56 9,72 8,38 9,48 8,03
Pocet nasazenych kvé-
tenstvi 1 — 1 — 1 -

Dne 19. II. 1959 (po 45 dnech pfisvétlovani) jsme ptikroé¢ili k vysadbé
pfisvétlovanych a kontrolnich hrnkovych sazenic rajéat a papriky (obr. 8 a 9).
Priimérné vyvojové hodnoty po zaméteni nékterych zkouSenych odrid jsme shrnuli
v tabulkdch X a XI.

XI1. Sazenice papriky k 19. II. 1959

Odrtda Lednick4d Moravska ovocna Kvetoslavovska PA3

Sazenice ptisvétlované | kontrolni |pfisvétlované | kontrolni
Vyska rostlin v mm 208,0 35,6 162,0 39,0
Pocet listi 15,8 6,2 11,6 5,6
Max. §ifka list. ¢epele v mm 44,2 24,2 47,0 26,6
Max. délka list. Eepele v mm 79,0 38,4 85,2 39,5
Celkovi susina listi v %, 8,34 6,59 8,57 6,85
Celkovy pocet kvétnich poupat 5,2 — 2,8 —
Podet otevienych kvétla 3,0 — — —

Z prehledu primérnych vyvojovych hodnot vynikd znaény ptedstih pfi-
svétlovanych sazenic proti sazenicim kontrolnim, které byly péstovany v témize
sadbovém skleniku jen pod vlivem prirozeného venkovniho svétla. Sazenice po
pfisvétlovani mohly byt jiZ vysazeny (po osmi rostlinich kazdé odridy v jednot-
livych pokusnych sériich se |[dvéma opakovanimi), zatimco 'sazenice kontrolni
byly pfesdzeny jen do vét§ich hrmki a na srovnévaci parcely vysazeny az 12. III.
1959, ,

696



9. Sazenice raj¢at k 19. II. 1959. Odleva: kontrolni a piisvétlovani sazenice
odridy Stupické sklenikové, dale kontrolni a prisvétlovana sazenice odrudy
Vrbicanské sklenikové

10. Sazenice papriky k 19. II. 1959. Vlevo 2 hrnky se sazenicemi odrud Led-
nickd Moravska ovocna a Kvetoslavovskd PA3 po prisvétlovani, vpravo
2 hrnky s kontrolnimi stejné starymi sazenicemi téchto odrud

697



XII. Rostliny rychlenych okurek k 20. II. 1959

Odruda Unikit Spot-resisting
. po pfisvétl. ; po pfisvétl. 3
Rostliny Cavenis kontrolni Savenic kontrolni
Vyska rostlin v mm 162,0 84,7 145,0 64,0
Pocet listi na hlavnim stonku a
na postr. vétévkach 41 21 37 26
Max. délka list. &epele v cm 21,5 16,1 21,0 14,0
Max. §ifka list. ¢epele v cm 24,6 20,1 22,3 17,2
Pocet postran. vétévek 15,5 4,2 15,0 7,0
Délka internodii v cm 8,43 6,7 6,8 5,7
Podet samicich kvétu 8 2 11 4
XIII. Rostliny rychlenych kedluben k 20. II. 1959
Odruda Prazska bild LR2 Brukev k rychleni P x R100
< z prisvétl. z prisvétl.
Rostliny - kontrolni CazsHic kontrolni
Vyska rostlin v mm 243,4 163,2 214,1 181,3
Podet listi 8,1 8,5 8,0 8,3
Max. §ifka list. éepele v mm 93,3 64,6 88,8 72,2
Max. délka list. ¢epele v mm 136,8 88,1 122,6 100,7
Sitka hypokotylové hlizky
(bulvi¢ky) v mm 14,0 8,5 12,1 9,1

Dne 20. II. 1959 jsme kontrolovali a zméfili rychlirenské okurky a kedlubny
na parapetech. Primérné hodnoty méteni jsme shrnuli v tabulkdch XII a XIII.

Rostliny rychlenych okurek z ptisvétlovanych sazenic ljevi vieobecné robust-
néj§i vyvoj, maji sytéji zelenou barvu, mohutnéji vyvinuté listové cepele, vétsi
pocet postrannich vétévek I. fadu s bohatsim olisténim a s pfevaZné vy$si nasadou
samicich kvéta proti kontrolnim rostlinim bez p¥isvétlovani sazenic. U kedluben
je patrny urychlenéjsi vyvoj rostlin z pfisvétlovangch sazenic a pokrocilejsi se-
kundérni tloustnuti osy v hlizu (kedlubnu, bulvu) proti rostlinim kontrolnim.

Dne 3. ITI. 1959.jsme naposled pfed zacatkem sklizné promé¥ili vjvojovy stav
plodi sklenikovych okurek (tabulka XIV) a priméry nartstajicich kedluben.

/

XIV. Vyvojovy stav rychlenych okurek k 3. III. 1959

Odrida Unikat Spot-resisting
; z prisvétl, x z prisvétl,
Rostliny A kontrolni Eazetic kontrolni
Max. délka list. Eepele v mm 286,3 221,6 265,0 215,0
Max. §ifka list. &epele v mm 345,0 258,7 303,7 247,0
Prtim. podet nasazenych plodi
na jedné rostliné 12 3 9 3
Prum. délka nartistajicich
plodi v mm 74,9 63,9 75,6 48,2
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Kedlubny z pfisvétlovanych sazenic mély primérnou $itku osnich hliz 34,5
milimetru, z kontrolnich sazenic 25,3 mm.

Skliznové poméry rostlin z prisvétlovanych a kontrolnich
sazenic v predjari 1959

Presvéd¢ivé se umélé prisvétlovani sazenic v pribéhu pokusu projevilo
u vSech zkouSenych odrtid hldvkového saldtu k rychleni na teplo, poloteplo
i na studeno (ve skleniku a v pateni§ti). Podle ranosti jednotlivych odrid a podle
kultivaéniho prosttedi byla sklizeri hlavek pramérné trzni vahy (80—100 g) zaha-
jena dne 21. II. a ukonéena dne 19. III., sklizeri hlavek z.kontrolnich sazenic byla
zahajena az dne 8. III. a ukonéena dne 26. III. Urychleni sklizn& hlavek zkouse-
nych odriid sklenikového i pafeni§tniho salatu po pfisvétleni sazenic ¢inilo v pri-
méru 15 dni proti skliznim hlavek kontrolnich rostlin, coz se jevi vyznamnym
jak po ekonomické, tak i po dietetické strance (ranéjsi dodavka Cerstvé zeleniny
konzumentiim v avitaminéznim zimnim a pfedjarnim obdobi).

Se skliznémi kedluben obou zkouSenych odrid z pfisvétlovanjch sazenic
bylo zacato dne 11. IIL. (primér kedluben ¢&inil 79,8 mm, primérna védha jedné
kedlubny 90,2 g a primérnd vdha listl jedné rostliny 45,7 g). Sklizeri kedluben
konzumni velikosti z kontrolnich — mnepfisvétlovanych sazenic byla zahdjena
az 26. III. Urychleni sklizné ¢inilo 15 dni v sériich po pfisvétlovani sazenic.

Prvni plody sklenikovych okurek konzumni vahy 500—600 g jsme sklidili
na rostlinach obou odriid po pfisvétlovani sazenic dne 13.—15. II1., prvni plody
na rostlindch kontrolnich dne 27. III. (urychleni za¢itku sklizn& ¢&inilo tedy
14 dni). Mohutnéji vyvinuté a temnéji zelené listové Cepele rostlin po pfisvétlo-
vani sazenic déle rezistovaly v plné asilimaéni Zinnosti, takze sklizei plodi se
protahla a byla ukondena az 5. VI., kdeZto na rostlinich kontrolnich jiz 16.—
23. V. (podle odrad). Skliziové poméry v prepo¢tu na étyfi rostliny v jedné
pokusné kéji a téze pokusné série jsou shrnuty v tabulce XV.

XV. Celkova sklizen plodu sklenikovych okurek v piepoé¢tu na &étyri rostliny
jedné pokusné kdje

Odrtda Unikit Spot-resisting
Rostliny ze sazenic prlsrx;;zll?va— kontrolnich prxsxgzlsva— kontrolnich
Pocet sklizenych ploda 108 86 114 92
Vaha sklizenych plodu v kg 56,73 45,38 61,26 50,14
Zatatek sklizné 13. I1I. 27. I11. 15. III. 27. II1.
Ukoné&eni sklizné | 5. VL. 16. V. 5. VL. 23. V.

Postupné sklizn& zraljch plodt rajéat na rostlindch jednotlivych zkouSenych
odriid z prisvétlovanych sazenic byly zahdjeny dne 25.IV. 1959, sklizen plodu
na rostlindch kontrolnich aZz o mésic pozdéji dne 25. V. (obr. 11). Sklizné byly
ukonéeny dne 16. VII. soudasné na rostlinich z prisvétlovanych i kontrolnich
sazenic (pro ptili§ vysoké teploty ve skleniku v letnim obdobi). Sklizn& plodu
v priuméru na jednu rostlinu jsou shrnuty v tabulce XVI.

Pfisvétlovani sazenic rané rychlenych rajéat do stadia plné vyvinutého kvé-
tenstvi a jejich naladéni na dlouhou fotoperiodu (12 hodin svételného dne) se
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11. Rajcata dne 6. VI. 1959. Na levém prizemnim zahonu aZ k hi‘ebeni skle-
niku vyrostlé rostliny po prisvétlovani sazenic, na pravém zihonu stejné
staré kontrolni rostliny bez ptisvétlovani sazenic

XVI. Skliznnové pomeéry zkouSenych odrid rajéat z prisvétlovanych a kontrolnich
sazenic v priméru na 1 rostlinu a ze dvou opakovani

. Prvni sklizné Celkovi sklizeni ploda
Fokuand. sede do 6. VI. do 16. VIL

Primérna

QOdrida Viha Rozdil proti refrakce
Sasapice Poée_t plodt | Potet Vaha kontrole v RS

ploda g
g g %

Viktor Piisvétlované 18 792 82 | 4062 | + 848|+ 26,38 5,8
Kontrolni 7 286 63 3214 o — 5.7
Ailsa Craigh | Prisvétlované 12 463 91 | 4218 |+ 998|+ 30,9 6,2
Kontrolni 3 162 68 | 3220 — — 5,8
Vrbiéanské Pfisvétlované 17 738 63 | 3551 | + 729|4 25,4 5,6
sklen. Kontrolni 7 273 50 | 2830 — - ,6
Plovdivska Prisvétlované 14 516 98 | 4682 | + 1630|+ 53,4 6,8
konserva Kontrolni 3 123 69 | 3052 - — 6,2
Stupické Piisvétlované 15 528 71 4073 | 4+ 955|4 30,6 6,2
sklenikové | Kontrolni 6 236 60 | 3118 — = 6,0

700




projevilo u viech zkousenych odriid v urychleni a celkové vysii sklizni plodd proti
rostlindm kontrolnim z nepfisvétlovanych sazenic,

Sklizefi plod obou zkouSenych odriid papriky z pfisvétlovanych sazenic jsme
zah4jili dne 17. IV. 1959. Prvni plody na kontrolnich rostlinach jsme zadali sklizet
az od 24. V. 1959, tedy s 38dennim zpozdénim. Rozdil ve prospéch pfisvétlovani
je je§té vyraznéjsi nez u rajéat. Sklizilové poméry v priméru na jednu rostlinu
(z osmi rostlin na jedné pokusné parcele se dvéma opakovdnimi) jsou shrnuty
v tabulce XVII.

XVII. Sklizen zkouSenych odrid zeleninové papriky z piisvétlovanych a kontrolnich
sazenic v pruméru na jednu rostlinu

Prvni sklizné I .
Pokusn4 série plodi do 6. VI. Celkové sklizef plodi1 do
1959 21. VII. 1959
Pramérna
Odruda Rl - refrakce
Viha : 0zdil proti v RS°
Sazenice PoZet Polet Viha kontrole
ploda vg Vg
g %
Lednicka Pfisvétlované 8 520,3 20 |[1302,6|+ 450,8|+ 52,5 4,8
Moravska
ovocna Kontrolni 3 163,5 14 851,8 — - 4,8
Kvetosla- Prisvétlované 11 692,6 24 |1483,4/+ 411,1/+ 38,3 4,6
vovskdaPA3 | Kontrolni 5 300,8 17 |1072,5 — — 4,5
Zaveér

Vysledky pokusii s pfisvétlovanim sazenic zelenin po dobu 3—6 tydni — podle
druh@ — télesy slozenymi z 10 aZ 15 zafivkovych 40 W trubic Tesla na bilé svétlo
s primérnou intenzitou 1600 —2200 luxt na plochu 1—1,5 m® tj. 400 —600 W.
na 1—1,5 m*? ve vzdilenosti 30—15 cm od agregitu naznaduji slibné moznosti
praktického vyuZiti tohoto vyrobniho prostfedku v rychlimnach, zejména pfi raném
rychleni s predpésténim sazenic od zacatku prosince do konce ledna a s vyuzitim
jednotlivych téles na dvé smény (od 15—16 hod. edpoledne do pilnoci a od pil-
noci do 8. hod. ranni).

U hlavkového saldtu bylo pozorovino urychleni sklizné dobfe zavinutych
hlavek 0 15—19 dni, u kedlubny 0 8 —12|dni, u plodi sklenikové okurky o 11 —16
dni, u rajéat o 22—30 dni a u papriky o 38 dni (podle odrad) proti kontrolnim
rostlindm bez pfisvétlovani sazenic. Také celkova sklizen ploda sklenikovych
okurek, rajéat a papriky po pfisvétlovani sazenic a jejich vysadbé v druhé poloviné
ledna jiZz na pfirozené denni svétlo byla podle zkousenych odrid o 19—50 %
zvysena.

Umélé ptisvétlovani dovoluje dale vyuZziti fotoperiodickjch a termoperio-
dickych efekt u rajéat a papriky.

Po ekonomické strance (spotieba elektrické energie — proudu na 1 m® a uréity
pocet sazenic) se vyuziti tohoto moderniho vyrobniho prostfedku v rychlirenstvi
a k predpésténi jakostnich sazenic jevi zcela rentabilni u téch druhi zelenin, u nichz
se nepozaduje vysoky podet sazenic na plo§nou jednotku, napf. u okurek, rajcat
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a papriky. Pod jedno zativkové téleso na plofe 1 m*® miZeme umistit 80 —50
sazenic v hrnkach o priméru 11—14 cm. P#i 80 kusech hrnkovych sazenic na
1 m? spotiebujeme na jednu sazenici v priiméru za 0,38 K&s elektrického proudu
(asi 2 kWh s pouzitim snizené denni a moéni sazby). Po pfisvétlovani pfe-
sazime sazenice na definitivni stanovi§té v rychlirné (koncem ledna nebo zacitkem
tinora) a péstujeme fje dale jen na pfirozeném dennim svétle.

Potizovaci cena jednoho osvétlovaciho agregitu s deseti zdfivkami ¢ini asi
1600 Ké&s (ram, zativkové trubice, tlumivky, startéry, kabel a montizni prace).
Jedna zativkova trubice Tesla na bilé svétlo stoji 34, — Kés, Zivotnost trubice
ve sklenikovém prostfedi je podle nasich zkugenosti asi 2000 hodin. Jednoho télesa
vyuzijeme b&hem noci dvakrét; zfeteln&i rozdily ve vzristu a jakosti sazenic
po pfisvétlovani od setméni do pilnoci anebo od piilnoci do rdna jsme nepo-
zorovali.

Literatura )

1. Basov A. M. a F. S. Kazancev: Kombinirovanoje osvesd¢enije pri vy-
ra$¢ivaniji rassady, Sad i ogorod, se$. 1, str. 27-31, 1957. — 2. Bun|triock H.: Un-
tersuchungen uber EinfluB zusétzlicher Bestrahlung auf das Wachstum von Gur-
Ken-, Tomaten- und Salatpflanzen, Archiv filir Gartenbau. VIII. Band, Heft 1, 1960.
— 3. Kle3min A. F.: Rasténije i svet. Izd. AN SSSR, 1955. — 4, Kolarik J.: Vy-
ziva rostlin, SZN, 1955. — 5. Komor J.: Uber die Ausniitzung des Sonnenlichtes
beim Wachstum der griinen Pflanzen, Biochem. Zeitschr., 381-395, 1940. — 6. L a n-
dovsky F.: Praktické vyuziti fotoperiodismu v kultufe rajskych jablek, Sbornik
CAZ, XX, 1948. — 7. Lawrence W. J. C. a A. Calvert: The artificial illu-
mination of iseedlings, "Journ. Horticult. Soec., 29, 1954. — 8. Leman V. M.:
VyraS€ivanije ovoS¢énych rasténij pod Iljuminiscentnymi lampami, Selchozgiz,
1955. — 9. Maximov N. A.: Rostlinnd fysiologie, ¢esky preklad, Prirod. vyd.,
1951, — 10. MosSkov B. S.: Vyra$fivanije rasténij na iskusstvennom osveséeniji,
Gos, izd. sel. choz. lit., 1953. — 11. Netus§il J.: Prehled svételné techniky, Tech.
véd. vyd., 1952. — 12. Ni¢iporovié A. A.: Svetovoje i uglorodnoje pitanije rasté-
nij (fotosintéz), Izd. AN SSSR, 1955. — 13. Pirschle K. a F. Wettstein : Einige
vorldufige Beobachtungen tiiber die Wirkung verschiedener Lichtintensitdten .und
-qualitdten auf hohere Pflanzen unter konstanten Bedingungen, Biol. Zentralblatt,
60, H. 11/12, 1940. — 14. Pode§va J.: Encyklopedie zelinatstvi, sv. 1., SZN, 1959.
— 15. Rabinowitch I.: Fotosintéz, rusky pieklad, Izd. AN SSSR, 1953. — 16.
Reinjders - Gouwentak: Growth and flowering of the tomato in artificial
light, Proc. Ken. Ned. Akad. Wetensch., Ser. C, 57, 1955. — 17. Reinhiold J. a J.
Lanckow: Der Entwicklungsrhytmus der Treibgurke und der Treibtomate unter
dem EinfluB der kiinstlichen Zusatzbelichtung, Dt. Gartenbau, H. 2, 1957. — 18.
Sabinin A. A.: Fiziologi¢eskije osnovy pitanija rasténij, Izd. AN SSSR, 1955. —
19. Seidel E.: Die Zusatzbelichtung, ein neues technisches Verfahren zur Leistungs-
steigerung in der girtnerischen Produktion, Dt. Gartenbau, 2, S. 198, 1955. — 20.
Seidel E.: Die Wirkung der Zusatzbelichtung auf das Wachstum und Ertrag eini-
ger Gemiisearten, Archiv fiir Gartenbau, VIII, 3, 1960. — 21. Stoughtlon P. H.
a D. Vince: Use of artificial light in horticulture, Agric. Rev., 3, 3, 1957, — 22.
Thomas M. D.: Effect of ecological factors on photosynthesis. Ann. Rev. Plant.
Physiol.,, 6, 1955. — 23. Verkerk K.: Temperatur, Licht und die Tomate, Meded.
Landb. Wag., 55, S. 175-224, 1955. — 24, Vince D. aj.: Studies on the effects of light
quality on the growth and development of plants, ref. Hort. Abstr., 26, 207, 1956. —
25. Vince D. a P. H Stoughton: Artificial light in plant experimental Work,
Control of the plant environment, ed. by J. P. Hudson, 1957. — 26. Went F. W.:
Plant Growth under Controlled Conditions, Am. J. Bot, Vol. 32, Nr. 8, 1945. —
27. Went F. M.: The experimental control of plant growth, Chronica botanica,
1957.

702



Yizyueniure BO3MOIEHOCTEH!
NPaK1/4YeCKOT0 MCIOJILE20BAHUA HCKYCCTEEHHOro JOIOJHUTEILHOI0 OCBEIIeHMS
paccajpl BBITOHOYHBIX COPTOB OBOIIEif

Pe3synbTaThbl ONBITOB C JOMNOJHUTENLHBLIM MCKYCCTBEHHBLIM OCBEIUEHMEM paccaibl
OBOILHLIX KyJbTYpP B TedeHre 3—6 Hemenk (B 3aBUCHMOCTM OT BMIOB) OCBETUTENBLHLIMU
npubopamu, cocroAwmMu n3 10—15 gwomuHecneHTHBIX 40 BaTrTOBBIX TpybGok Tecna
¢ OenbIM cBeTOM TIpU cpejHeir MHTeHcuBHOCTM 1.600—2.200 JIOKCOR Ha 1uiouja b
1—15 M2 7. €. o 400—600 BaTT Ha 1—1,5 M2 ga paccroaumu 30—15 cMm ot arperara, CBU-
JEeTeNbCTBYIOT O XOPOLUHUX BO3MOIKHOCTAX IIPAKTUYECKOTO CIIOJL30BAHUSA 3TOTO Cpef-
CTBAa ITPOM3BOJACTBA B BBIFOHOYHBIX Teriunax. Takoil crocod JONmONHUTEIBHOTO OCBe-
LIeHNsI 0COGEHHO BBITOJEH IIPYM PAHHE) BBITOHKE C ITPEABAPUTENBHBIM BbIPALMBAHHEM
paccagbl ¢ Hadyaja Jgexabpi [0 KOHIA AHBApPsS TIPH MCIIOJNb30BAHUY OTHECJIBHBIX OCBETU-
TeJILHbIX NIpUOOpPoB Ha 2 cMeHb! (¢ 15,00—16,00 yacoBR AHA IO IOJYHOYH U C IOJIYHORM
no 8,00 yacos yTpa).

¥ 3eseHoro cajara HabMOAANOCh yCKOPEHHe yOOPKM XOPOLIO 3aKPBITBIX TOJOEOK
Ha 15—19 pgmeit, y xoabpabmu Ha 8—12 mHei, y NIJIOAOB: TeNJIMYHBIE OTypubl Ha 11—16
IHey, ToMaTel Ha 22—30 Ouelr M CTPYYKOBBI) nepell Ha 38 AHeN (B 3aBUCUMOCTH CT
COPTOB) IIO' CPABHEHMIO C KOHTPOJILHBIMU: PACTEHMAMH, BbIpalluBaeMbIMU 6e3 JOMOJIHH-
TeJIbHOTO OCBELeHHST paccaabl. Tarike M BaJloOBOM €GOpP IJIOAOB TEIJIMYHBIX OryPLOB,
TOMATOB ¥ CTPYYKOBOTIO Ieplla — II0CJIe JOIIOJHMUTEIbHOTO OCBEIEHNA paccajbl U 1ocie
ee Inepecajgku BO BTOPOM TIOJOBUHE AHBAPS YIKE B YCJIOBMAX €CTECTREHHOTO JHEBHO: O
CBETA — COrJIACHO MCIBITAHHBIM copTaMm 6bL1 Ha 19—50 % mopbIeH.

McKycCTBEHHOEe MHOTIONHMTEJBHOE OCBCL[EHHE [I03BOJAET VCIOMBL30BaTE (POTC-
U TepMmomnepuonuyeckue 9pgrerThl Yy TOMATOER M CTPYYKOBOTO Ilepla.

B 9KOHOMMYECKOM OTHOLIEHMU (DPACXO0J] 3JIEKTPOIHEPTMM — TOKAa Ha 1 M2 u Ha
omnpezeNeHHOe YMCIIO PacTeHHi Paccaibl) MCIIOJB30BaHME STOTO COBPEMEHHOTIO CPEeZiCTBA
TIIPOM3BOACTBA B BBITOHOYHOM JieJie I B BbIPAIMBAHMK Ka4yeCTBEHHOW paccajbl BIIONHE
PeHTabeNbHO y TeX BUAOB OBOLUHBLIX KYyJbTYP, y KOTOPbIX He Tpebyercs O6OJBIIOTO
4ucJjia PacTeHui Ha efAMHMILY ILJIOIIAfM, HalpyMep, y OTyPILIOB, TOMAaTOB M CTPYYKOBOIO
nepna. IToxg OZHMM JIIOMIHECLIEHTHBIM OCBETUTEJNLHBIM NPUGOPOM MOZKHO Ha IIJIOINAAN
1 M2 mMoxHO moMmecTuTh S0—50 pacTeHuii paccajbl B IOpLIKax, AuameTpom 11—14 cwm.
IIpy 80 pacrenmMax paccajbl B ropmikax Ha 1 M2 B cpezHem Ha 1 pacreHpe 3aTPayuBaeT-
CA 3JEKTPUYeCKUuit ToK, crommocThio 0,38 Kuc (0K0JIO 2 KBY C MCHOJIB30BAHUEM CHV.~
2JKEHHOTO JHEBHOTO M HOYHOTO Tapuda). IIpu ocBelleHUMM paccaja IMKVPYETCA Ha OKOH-
YaTeJIbHOe MeCTO NPOM3PACTaHMA B BBITOHOYHCH TeIMile (B KOHIe SAHRApA MJIM B Ha-
yaje eBpasd) W BBIPALMBAETCA 3aTEM JMIIb B YCHOBMAX €CTECTBEHHOTO JHEBH IO
cBera.

CroumocThs NpmobpeTeHus OFHOIO OCBETHTEJNBLHOr0 arperaTta ¢ 10 JIIOMHHECLIEHT -
HbIMM TPy6Kamy npubnmuanrensHo 1600,— Kuc (pama, JIOMMHECIIEHTHbIC TPYBKM, ApIC-
ceny, craprepsl, Kabeab M MOHTaxKHBbIe paborel). OgHA JIOMHHECHIEHTHAS TPyOKa Tecna
c Genbmt ceeToM crouT 34,— Kuc, JKM3HEHHOCTE TPYOKU B yCIOBUAX TEIVIMYIHOM CpEnsbI,
COTJIaCHO HallleMy OIBITY, cocTaBisgerT okoJo 2000 yacoB. OAMH OCBETHTENbHbI TPUGOP
B Te4YeHMe HOYM HCIIOJBL3yeTCHA JBaxKAbl; DoJiee ABHBIX PA3JIMYHIL B POCTEC M KadecTBe
paccafbl I1ocjie AOIIOJHUTENBbHOIO MCKYCCTBEHHOIO OCBELEHMS T BEYEPHHUX CYMEpeK J0
TIOJIYHOYM MJIy OT ITOJIYHOUM [0 yTpa Hamm He Habioganocs.

Studie zu den Moglichkeiten der Anwendung einer kiinstlichen Zusatzbelichtung
von Treibgemiisesetzlingen

Die Ergebnisse von Versuchen mit einer Zusatzbelichtung von Gemiisesetzlin-
gen wéhrend eines Zeitabschnitts von 3—-6 Wochen, mit Beleuchtungskérpern, die
aus 10—15 Tageslicht-Lumineszenzrohrenlampen 40 Watt, Marke Tesla (mit einer
durchschnittlichen Intensitdt von 1600—2200 Lux auf eine Flidche von 1—1,5 m?,
d. sind 400—600 Watt auf 1—1,5 m2 auf eine Entfernung von 30—15 e¢m vom Ag-
gregat) bestehen, erdffnen verheiBende Perspektiven fiir die praktische Anwendung
dieses Produktionsmittels in den Treibereien, insbesonders bei Treiben von Friih-
gemiise, unter Anzucht der Setzlinge von Anfang Dezember bis Ende Januar und
unter Ausnutzung der einzelnen Beleuchtungskorper in zwei Schichten (von 15,00
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Uhr bis 16,00 Uhr nachmittags bis Mitternacht und von Mitternacht bis 8,00 Uhr
morgens).

Bei Kopfsalat wurde im Vergleich mit den nicht zusétzlich belichteten Kon-
trollpflanzen eine Beschleunigung der Ernte — fest geschlossener Kopfe — von 15
bis 19 Tagen beobachtet, bei Kohlrabi eine Beschleunigung um 8 bis 12 Tage, bei
Gewdchshausgurken um 11 bis 16 Tage, bei Tomaten um 22 bis 30 Tage und bei
Paprikaschoten um 38 Tage (in Abhéngigkeit von der gepriiften Sorte) festgestellt.
Auch der Gesamtertrag der Gewichshausgurken, Tomaten und Paprikaschoten nach
der Zusatzbelichtung der Setzlinge und nach der Auspflanzung derselben in der
zweiten Januarhilfte bereits bei natiirlichem Tageslicht erhéhte sich je nach den
gepriiften Sorten um 19 bis 50 %.

Die kiinstliche Zusatzbelichtung gestattet ferner die Ausnutzung der thermo-
periodischen Effekte bei Tomaten- und Paprikapflanzen.

Vom oOkonomischen Gesichtspunkt (Verbrauch an Elektroenergie-Strom je 1 m?2
und bestimmte Setzlingsanzahl) erweist sich die Anwendung dieses modernen Pro-
duktionsmittels in der Treiberei und zur Anzucht qualitativer Setzlinge als durch-
aus rentabel bei jenen Gemdiisearten, wo keine hohe Anzahl von Setzlingen je Fli-
cheneinheit erforderlich ist, also z. B. bei Gurken, Tomaten und Paprikapflanzen.
Unter einen Belichtungskérper kénnen wir auf einer Fldche von 1 m?2 80 bis 50
Setzlinge, in Topfen mit einem Durchmesser von 11 bis 14 cm unterbringen. Bei 80
Stiick eingetopfter Setzlinge je 1 m? wird je Setzling im Mittel elektrischer Strom
um 0,38 Kés (etwa 2 KkWh unter Anwendung des erméifligten Tag- und Nachttarifs)
verbraucht. Bei der Belichtung pflanzen wir die Setzlinge auf den definitiven Stand-
ort im Treibhaus um (Ende Januar oder Anfang Februar) und treiben sie dann
weiter nur bei natiirlichem Tageslicht.

Der Anschaffungspreis eines Belichtungsaggregates mit 10 Lumineszenz-Leucht-
stoffrohren belduft sich auf etwa 1600 Kés (Rahmen, Lumineszenzréhre, Drosseln,
Anlasser, Kabel und Montagearbeiten). Eine Tageslicht-Lumineszenzrohre Tesla
kostet Kés 34,—, die Lebensdauer der Rohre in der Gewichshausumwelt ist unseren
Erfahrungen gemifBl etwa 2000 Stunden. Ein Belichtungskérper wird im Laufe der
Nacht zweimal ausgenutzt; es wurden in bezug auf das Wachstum und die Qualitit
der Setzlinge nach der Zusatzbelichtung von der Ddmmerung bis Mitternacht oder
von Mitternacht bis morgens keine deutlicheren Unterschiede beobachtet.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROGNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 5

Prizkum vlastnosti prvnich filialnich generaci pfi Slechténi
sklenikovych odrid okurek na heterézni efekt

MzyuyeHue CBOJMCTB NEPBBIX (DUIMANBHBIX reHepamuil
IpH CeJIEKNMH TeNJINYHBIX COPTOB OrypIa, HaNPaBJIEHHONH Ha MNOJYyYeHue
reTepo3mucHoro 3 derra

Durchforschung der Eigenschaften der ersten Filialgenerationen bei der Ziichtung
von Glashausgurkensorten auf den Heterosis-Effekt

An Investigation of the Properties of the first Filial Generations in Breeding Green-
house Cucumber Races for hetercsis Effect

Inz Jaroslav STAMBERA, kandidat zemédélskych véd
Vyzkumny ustav zelind¥sky CSAZV, Olomouc

Slechténi na heterézni efekt doznava v poslednich letech velkého rozmachu ve
viech stitech svéta, v nichZ je zemédélstvi ma vysoké trovni. Poznatek, ovéfeny
mnozstvim srovnavacich pokusd, ze vhodné pary odlisnjch odrid téhoz druhu da-
vaji v F, generaci zvy§ené vynosy nékdy i o vic jak 30 %, pti¢emz lze dosdhnout
i dalsich kvalitativnich zlepSeni, vedou zeméd&lskou praxi k co nejrychlejsimu
a nejir§imu vyuziti. Slechténi na heterézni efekt v F, generaci je dnes zvlast
u nékterych plodin (kukufice) propracoviano dosti zevrubné. Nejde jen o ziska-
vani jednoduchych meziodridovych hybrida. Velmi &asto jsou do praxe zavadémi
hybridi dvojiti. U nékterych plodin se vyuzivd liniové hybridizace. Slechténi
na heterézni efekt se rychle ujima u plodin dvoudomych a u nékterjch jedno-
domych s nddélenym pohlavim, Koneéné se vyhod $lechténi na heterézni efekt
vyuziva i u mékterych rostlinnych druhidi jednodomych, které maji obojak3 kvéty
samoopylné. Ekonomické hodnoceni byva tak vyhodné ve prospéch heterosis, ze
se ji vyuZiva i tam, kde se heter6zni osivo ziskdva maro¢nou technikou.

U néas se $lechténi na heterdézni efekt vyuzivad prozatim u kukufice. Zemé-
délskd praxe ma odridové hybridy i hybridy liniové. Ziskdvani heterézniho osiva
nedéla v podminkéich socialistické zemédélské velkovyroby potize. Posledni dobu
se do nasi zemédélské praxe dostava hybridni mak. Dal§i plodiny, §lechténé na
heterézni efekt, prozatim nemdme. Nemame dosud jedinou zelindiskou plodinu,
u niz bychom vyuZivali pfednosti §lechténi na heterézni efekt. Casto velmi pracné
ziskdvame klasickymi $lechtitelskymi metodami novou odridu zeleniny. Slechténi
sz zaméfenim na dané vlastnosti trvd obvykle fadu rokd (&asto 15 i vice). Po
vyslechténi nové odridy se velmi &asto zjisti, Ze konzument nebo distribuce ma
uz docela (jiné pozadavky na cdridu nez méli pfed 15 ncbo 20 lety. Pak se dojde
k zdvéru, ze pracné vyslechténa odrtida, kterd si po dobu 3lechténi vyzadala vy-
soké naklady, je vlastné bezcenna. Pfi §lechténi na heterézni efekt je postup jedno-
dussi a hlavné rychlej§i. Vhodného meziodridového hybrida zpravidla ziskavame
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vidy za dobu krat$i nez 10 let. Jestlize mdme denné na mysli zvySovami Grovné
na$eho zemédélstvi a tedy i zelinafské produkce (zelinafstvi je jednou z nejinten-
zivnéj§ich slozek zemédélské vyroby), pak musime i v zelinafstvi rychle sdhnout
po $lechténi na heterézni efekt. Tato metoda $lechténi nam pomérné rychle muze
zvy§it zelind¥skou produkci, po ¢emZ predeviim touZime, pfi¢emz samoziejmeé zvy-
$ujeme pozadavky na jakost sklizenjch produktii. Dale sledujeme odolnost hybrida
viéi chorobdm a $kiidciim a k plasticité na prostfedi (pidni i povétrnostni pod-
minky). _

PiedloZena préce se zabyva prizkumem vlastnosti prvnich filidlnich generaci
pti $lechténi sklenikovych odrid okurek na heterézni efekt. Skupina sklenikovych
okurek je pro praci velmi dobrym objektem. Jde o rychlenou zeleninu, které je na
trhu staly nedostatek. Sklenikové okurky lze s dobrymi vysledky rychlit v pru-
béhu celoroéniho obdobi, coz neni vidy dobfe mozné u jinych zelenin. Stavajici .
odrudy sklenikovych okurek davaji samy o sob&é velmi dobré vynosy (i vice mez
20 kg plod@ z 1 m? zasklené plochy), dodrzujeme-li disledné viechny agrotech-
nické pozadavky. Praktickym vyuzitim §lechténi na heterézni efekt muZeme dale,
a to velmi progresivné, vynosy z danych zasklenych ploch zvySovat, pfi¢emz lze
zlepSovat nebo vylucovat i dal§i vlastnosti rostlin jako jsou: odolnost viéi cho-
robdm a $kddcim, odolnost viéi kolisajicim teplotdm, odolnost viéi sus§imu nebo
naopak viiéi pfilis vlhkému prostfedi, nachylnost vii¢i hotknuti, deformacim pledd

apod.
Metodika a cile

Bylo vybrano nékolik vychozich odrid, lificich se co moznd nejvice vnéjsimi
znaky, zejména znaky plodt. Tak byly do pokusti vzaty odriidy s men§imi a hlad-
kymi plody a naproti tomu odridy s nipadné& velkymi plody a pfipadné i s bra-
davéitou a ostnitou pokozkou, mebo odridy s bile zbarvenou pokozkou a odridy
s pokozkou syté zelenou. Vybrané odridy byly mezi sebou reciproce kfizeny a bylo
ziskano heterézni osivo. Z ného byly vypéstovany v prostfedi okurkového skleniku
rostliny na dvou podélnych zdhonech, rozdélenych stfedem chodbitkou. Z kazdé
strany byly vysdzeny dvé rostliny odriidy Nejlepsi ze vSech jako rostliny okrajové.
Prvni filialni generace hybridd byly srovmdvany s odridami Nejlepsi ze viech
a Spot resisting. Srovndvaci pokusy byly zaloZeny celkem tfikrat, vidy se &tyt-
nasobnym opakovanim. Lze tedy jejich vysledky povaZzovat za prikazné.

Rostliny byly péstovany ze sadby pfedpéstované v teplém skleniku. Osivo
bylo rozloZzeno ma ovlhéeny filtraéni papir v Petriho miskdch a s nimi umisténo
v termostatu s teplotou 28 C po dobu 36 hodin. Nakli¢ena semena byla vyseta
do kofenacki o priméru 7 cm, do poloviny naplnénych dobrou kompostni zemi-
nou, smichanou se su§enym a podrcenvm kravincem a raSelinou v poméru 3:1:1.
Osazené nadoby byly umistény v mnozarenském sklenicku na polici p#i teplotidch
25—32° C a pti relativni vzdusné vlhkosti 80 —90 %. Po vyvoji déloznich listkd
byly kofenacky doplnény zeminou az po okraj. Po prokofenéni byly rostliny
pfesiazeny do kofenackd o priméru 10 cm. V nich byla sadba dopéstovina do doby
vysadby do rychlirny. V té dobé mély sazenice vyvinuty kromé& déloznich listki
4 —6 listh pravych. Sazenice byly vysdzeny do specidlniho skleniku pro rychleni
okurek, vyht4tého na teplotu 28° C. Zahony byly upraveny z vrstvy seslapaného
hnoje od hovéziho dobytka, smichaného s hnojem kofiskym. Vrstva hnoje byla
20 cm. Na ni byla nanesena pouze 2—3 cm vysoka vrstvicka kompostni zeminy
s hrubou strukturou. Pouze ve vzddlenostech 60 cm byly stfedem zdhont nadélany
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ze zeminy kopecky 15 cm vysoké a 30 cm §iroké. Do jejich stfedd byly sazenice
vysazeny aZ po prvni listy. Hlavni vyhony byly vedeny k hfebeni stfechy, kde
byly ‘za§tipnuty. Axilary byly vyvazovany k vodorovné napnuté driténce pomoci
lIyka. V. dzlabi prvniho a druhého listu byly ponechiny na postrannich vyhonech
vyvijejici se samiéi kvéty. V uzlabi tfetiho listu byl samiéi kvét, i kdyz se zde vy-
vijel, vy§tipnut a vyhon t&né nad tfetim listem za§tipnut. Zaroveii byly vyStipo-
vany viechny saméi kvéty. V dzlabi druhého a ttetiho listu na postrannich vyho-
nech byly vy$tipovany vyvijejici se osy dalsiho fadu. Pouze v tzlabi prvnich listd
se osy dal§iho fddu ponechaly. Ty se oSetfovaly stejné jako osy pfedchézejiciho
tadu. :

Teploty prostfedi se pohybovaly od 18° C do 42° C. Zejména za sluneénich
dnt byly teploty vy$si, pfi¢emZ se zdroveii udrZovala v prostoru skleniku vysoka
relativni vzdusnd vlhkost (85—95 % ). Po vysadbé byly rostliny 1 X tydné pti-
hnojovany kejdou pfipravenou z erstvého kravince. Ke kazdé rostliné se ptida-
valy 3 litry hnojiva. V obdobi vyvoje plodd se prihnojovalo timto hnojivem 1 X za
3 dny. Vidy po pfihnojeni se zdhony piisypavaly daldi dvoucentimetrovou vrst-
vickou zeminy.

Za vegetace se sledoval vzrist rostlin, délka internodii, sledovala se doba
rozkvétu prvnich saméich a prvnich samicich kvéti, dale vyvoj plodi. P¥i tom bylo
sledovano, zda se plody vyvijeji partenokarpicky, ¢i zda tuto cennou vlastnost
postradaji. Plody byly hodnoceny podle mnoistvi, vahy a délky, podle barvy
pokozky, podle charakteru utvafeni jejich povrchu a podle chutovych vlastnosti.

Cilem prace bylo provéfeni vlastnosti prvnich filidlnich generaci jednotlivych
kombinaci odrid, které byly pro praci vybrany. P¥i hodnoceni byly vedle vynost
sledovany i dalsi kvalitativni hodnoty ploda.

Pied zaloZenim poloprovoznich zkou$ek byly zakladdny orientaéni pokusy.

Cast experimentalni

Pro kfizeni byly vybrany sklenikové, pripadné pateni§tni odridy okurek ze
svétového sortimentu. KfiZeni za Gcelem ziskani heterézniho osiva probéhlo podle
schématu:

1. Spot resisting X (Langi X Bistrenski)
2. Spot resisting X Bila

3. Bila X Spot resisting

4. (Langi X Bistrenski) X Bej-czin-da-cy-qua
5. Bej-czin-da-cy-qua X (Langi X Bistrenski)
6. Bila X Bej-czin-da-cy-qua
7. Bej-czin-da-cy-qua X Bila

Pozn.: Prvni odriida, pfipadné kombinace, je matka.

Popis odrid, pFipadné kombinaci

Spot resisting. Jde o dobrou sklenikovou odriidu svétového sorti-
mentu. Rostliny vykazuji stfedné silny az slabsi vzrist. Olisténi je husté. Délka
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internodii na hlavni ose je 6,5—9 cm. Listové éepele jsou svétle zelené, mensiho
vzriistu. Postranni osy se na rostlinidch vyvijeji pravidelné. Za prvnim a druhym
listem se na postrannich osdch objevuji pravidelné samiéi kvéty. Plody jevi parte-
nokarpii. Jsou stfedni velikosti (kolem 35 cm dlouhé) az mensi (priméma véiha
40—50 dkg) s tmavé zelenou pokozkou. Maji typicky protahly kréek a Zebro-
vani. Bilé jemné ostny jsou po plodech rozszty velmi fidce.

Langi X Bistrenski, Tato kombinace dvou bulharskych odrid pate-
ni§tnich okurek vykazuje velmi dobry heterézni efekt. I kdyz sama kombinace
nevykazuje partenokarpii, je tato vlastnost pfi dal§im kombinovani s odridami
sklenikovych okurek, které partenckarpii vykazuji, recesivni. Kombinace hybridu
Langi X Bistrenski vykazuji zpravidla velmi dobry heterézni efekt.

Hybrid m4 plody 18 —26 cm dlouhé, valcovitého tvaru bez kréku, s jemnou,
svétle zelenou pokozkou, hladké, velmi fidce poseté jemnymi bilymi osténky. Sa-
motny hybrid meni vhodny pro péstovani ve sklenicich na draténkach. Vyvoj
axilar je nepravidelny, stejné jako ndsada samicich kvéta.

Bil4. Odrida je neznamého plivodu. Byla ziskdna z roze§lechténého ma-
teridlu profesora Frantiska Frimmela. Vhodna je spi§ pro péstovani v pafeni§tnim
prostfedi nez ve sklenikovém. Rostliny vykazuji bujny vzrist a jsou husté
olistény. Listové epele jsou stiedni velikosti a jsou vybarveny svétle zelené. Na
axilarach se pravidelné objevuji sami¢i kvéty v dzlabi prvniho, nékdy i druhého
listu. Vyvinuté plody jsou 17 —22 cm dlouhé, valcovitého tvaru, ke $piéce mirné
roz§ifené, bez krcku. Pokozka je velmi jemna, hladka, smetanové Zluto-bil4, fidce
poseta jemnymi bilymi osténky.

Bej-czin-da-cy-qua, Odrida byla =ziskdna ze svétového sorti-
mentu, ktery je v Gstavu udrzovan. Byla ziskdna z Cinské lidové republiky vy-
ménou. Rostliny se vyznacuji az velmi bujnym vzristem a bohatym vétvenim
nadzemni ¢&asti. Osy maji pomérné dlouha internodia (9—12 cm). Listy jsou
mohutné s velkymi listovymi &epelemi, syté zelené vybarvené. Zejména vzrist
hlavnich os rostlin je bujny. Vyvoj postrannich os je dosti nepravidelny. Plody jsou
dlouhé az 38 cm; od 'stopky zZené, obloukovité zahnuté a ke $piéce roziifené.
Barva pokozky je syté zelena. Povrch plodd je husté poset ndpadnymi bradavkami
kon¢icimi ostrymi, tmavé zbarvenymi ostny. Plodnost je bohaté, pficemZ plody
nemaji vétsi sklon k hotknuti. Odrida se vyznaduje zvlast ¢asnou ndsadou samiéich
kvéta, které se objevuji pfefasto jiZz za Sestym aZ desatym listem na hlavni ose.

I. Rozkvét prvnich samdéich a samié¢ich kvéti na hlavni ose

Datum
l(;.Z)ixsrllo AT r?zit:gu rozkvétllx ?Q kvét za
om- itk prvnig listem na
binace p kvétd Q kvéta hlavni ose
g na hlavni ose
1. Spot resisting x (Langi x Bistrenski) 21. XI. — —
2. Spot resisting x Bila 20. XI. - -
3. Bila x Spot resisting 22.. X1, — —
4. (Langi x Bistren.) x Bej-czin-da-cy-qua 18. XI. 28. XI. 9.
5. Bej-czin-da-cy-qua x (Langi % Bistr.) 16. XI. 27. XIL. 8.
6. Bila x Bej-czin-da-cy-qua 17. XI. 1. XII. 9.
T Bej-czin-da-cy-qua x Bila 17. XI. 3. XII. 6.
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Fotografie ¢. 1=—6: charakter rastu hybrida Fi generaci v porovnani s od-
rudami Spot resisting a Nejlepsi ze vSech
1. Spot resisting X (Langi X Bistrenski)
2. Spot resisting X Bila

3. (Langi X Bistrenski) X Bej-czin-da-cy-qua
4. Bila X Bej-czin-da-cy-qua



5. Spot resisting

6. Nejlepsi ze vsech



Plody hybridi Fi generaci v porovnani s plody odrud Spot resisting a Nejlepsi ze
vSech

7. Spot resisting X
(Langi X Bistrenski)

Spot resisting X Bila

9. (Langi X Bistrenski) X Bej-czin-da-cy-qua



10. Bila X Bej-czin-da-cy-qua

11. Spot resisting

12, Nejlcpﬁi’ ze vsech Ly o



Orientaéni pokus s kiiZenci F1 generace

Pokus byl zalozen ve specidlnim pokusném skleniku s ctyrmasobnym opa-
kovanim. Celkem byl zalozen dvakrat. Rosthny byly pestovany ve vegetacnich
nadobach v hrubozrnné kompostni zeming, promichané susenym a podrcenym
kravincem (pomér 9:1). V sedmidennich intervalech byly rostliny pfihnojovany
kravincem rozifedénym vodou na kaSovitou hmotu. Osivo hybridi bylo pred vy-
sevem nakli¢eno na filtraénim papiru v Petriho miskach, pfechovdvanych po dobu
36 hodin v termostatu s teplotou 28° C. Z kazdé kombinace se hodnotilo Sest
rostlin,

,  P¥i rozboru se sledovala nisada prvniho samiéiho kvétu na hlavni ose, déle
pocet nasazenych kvéti za prvnim, druhym a tfetim listem postrannich vyhont,
ostnitost semeniku a barva semeniku.

II. Prehledné vyhodnoceni pokusu

(1 n: g 7
Sisto Egg&: Q ig:tigniiléﬁe;?écﬁ Ostnitost semeniku Barva semeniku
kom- -
. hlavni ose stfed- v o
DInacelyy 1-10 listem| 1. list | 2. list | 3. list | "% Ing ost-| O | bitg | SVEC | jpeng | SYEE
y nity nity zelend zelend
1 0 28 1 - - / - - — / -
2 0 22 g | — / = | = - = / it
3 0 19 ) [ — / - = / o -
4 3 29 1 = - - / s = = /
5 4 24 - - — - / - - - /
6 4 10 3 = - s / - — / kL
7 3 10 — - — / — — — / —

Srovnavaci pokus s kiiZzenci F1 generace

Pokus byl zaloZen ve specidlnim okurkovém skleniku v provoznich pod-
minkach. Hybridi F1 generace byli srovnavani s dosud u nas nejroziifenéjiimi od-
ridami Spot resisting a Nejlepsi ze vSech. Pokus byl zalozen dvakrédt, vidy
s Ctyfnasobnym opakovdnim jednotlivych variant. Vysadba jednotlivych variant
byla uspofdddna ve dvou fadach sklenikovych zdhonti namatkové. Pokus byl ode
dvefi skleniku a na konec skleniku oddélen okrajovymi rostlinami.

Predpéstované sazenice byly vysdzeny v dobé vyvoje &tvrtého az Sestého
pravého listu. Sazenice byly pfedpéstoviny z nakli¢enych semen v Petriho mis-
kach v termostatu pfi teploté 28° C po dobu 36 hodin. Po makli¢ent byly rostliny
péstovany v kofenadcich z péalené hliny v zeminé, ziskané z deviti dilt kompostni
zeminy a jednoho dilu podrceného kravince.

Podklad sklenikovych zahoni byl upraven z 20 cm vysoké vrstvy kofiského
hnoje ma polovinu smichaného s hnojem hovéziho dobytka. Na udusanou vrstvu
hnoje byla nanesena ve vrstvé 3 cm vrstvicka hrubozrnné kompostni zeminy.
"Stfedem zahond byly naznadeny fady pro vysadbu rostlin a v Sedesaticenti-
metrovych intervalech byly ze stejné zeminy naneseny 25 cm vysoké a 30 cm
Siroké kopecky, do kterych byly rostliny vysazeny az po délozni listky.

Za vegetace byla v prostoru skleniku udrzovana teplota v rozmezi 20 az
42° C. V noénich hodinach se udrzovala teplota na spodni hranici, kde#to v den-
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nich hodinéach, zvla§t za sluneéniho svitu, vystupovala k horni hranici. Zaroveii
s teplotou se regulovala vzdu$na vlhkost prostiedi. V dennich hodinich a slunngch
dnech vystupovala az na 95 % relativni vlhkosti, v podmraéngch dnech a v no¢-
nich hodinich byla sniZovana az na 75 % relativni vlhkosti.

Vidy v dobé, kdy se na povrchu zdhont objevily kofenové $pic¢ky okurko
vych rostlin (jedenkrat tydné), byly rostliny pfihnojeny &erstvym kravincem, ktery
se rozlozil po povrchu zdhontu ve vrstvé 2 aZ 3 cm vysoké. Vrstva kravince se
vzdy ptisypala 2 cm silnou vrstvickou kompostni zeminy. Po dobu skliziio-
vého obdobi se jeité jedenkrat tydné pfihnojovalo moé&tivkou od hovéziho dobytka,
zfedénou vodou v poméru 1:4. Do roztoku se na 100 1 ptidavalo ¥ kg super-
fosfatu a % kg draselné soli.

Hlavni vyhony rostlin byly vedeny po napnuté draténce smérem k hiebeni
stfechy skleniku. Postranni vyhony byly rozvadény po vodorovné napnuté draténce
horizontdlné. Vyvoj postrannich vyhont byl usmériiovan fezem. V uzlabi prvniho
a druhého listu byla ponechdna ndsada samicich kvétd. Za tfetim listem se
v azlabi listu vystiply saméi i samiéi kvéty a rovnéz i vyvijejici se zaklad osy
dalsiho fadu. Zaklad osv daldiho fadu se ponechal pouze v uzlabi prvniho listu,
tedy i v azlabi druhého listu se vystipnul. Po vyvoji ponechanych plodt do skliz-
fiové zralosti se cely vyhon sefizl az k prvnimu listu, v jehoz uzlabi se jiz vyvi-
nula osa dal§iho fddu. Ta se fezem upravila stejné jak bylo popsdno. Jestlize se
nisada samiéiho kvétu objevi pouze v 0Zzlabi prvniho listu, pak vegetaéni vrchol
osy sefizneme hned za druhym listem.

Na pokusnych rostlinich byl hodnocen vzrist hlavnich vyhont, délka inter-
nodii, vyvoj postrannich os, nasada samiéich kvéti a jejich vyvoj, v zavéru pak
Vynos.

Kombinace é. 1 — Spot resisting X (Langi X Bistrenski)

Rostliny jsou bujného vzristu, fideeji olisténé. Listové cepele jsou stfedni ve-
likosti (3itka 29,40 cm, délka 29,00 cm), tmavé zelené vybarvené. Délka inter-
nodif hlavni osy je 76 az 100 mm. Vyvoj postrannich os je dobry. Na postrannich
osich se pravidelné objevuji samié¢i kvéty v uzlabich fapikd prvnich listd. Plody
jsou dlouhé 30 az 36 cm, u krcku zesilené, ke §piéce plodu ztzZené. Plody se vy-
vijeji partenokarpicky. Slupka plodi je pevna, hladki, s ndznakem jemného Ze-
brovani, tmavozelend, poseta fidce jemnymi osténky. Jadfinec je maly, duZnina
nazelenald s prechodem do Zzluta. Chut duZniny je jemna.

Kombinace & 2 — Spot resisting X Bila

Rostliny jsou stfedniho vzristu s dosti hustym olisténim. Vykazuji dobry
a zdravy vzrist. Listové cepele jsou tmavé zelené zbarvené (sitka 25,60 cm,
délka 26,50 cm). Délka internodif na hlavni ose je 70 az 80 cm. Vyvoj postran-
nich os je pravidelny. Nasada samicich kvétd je pravidelnd v dzlabi rfapik
prvnich listi na postrannich osach. Ve vyss§ich partiich rostlin se skoro pravidelné
objevuje nasada samicich kvétt i v Gzlabich fapikd druhych listi. Vyvoj plodi
je partenokarpicky. Plody jsou krat$i (26 az 30 cm), s malym krékem. Jejich,
povrch je skoro hladky, velmi fidce poset drobnymi bradavickami, které jsou
zakondeny jemnymi tmavymi osténky. Slupka plodd je jemna az polotuh4, inten-
zivné zelena, leskla. Jadfinec je maly. Barva duZniny je bild aZ nazelenald, chuti
velmi dobré. Kombinace jevi velmi dobrou drodnost.

Nezddouci bild barva slupky otcovské odridy je v Fi generaci recesivni.
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Jako recesivni znak odridy Spot resisting se jevi v F1 generaci Zebernatost po-
vrchu plodi a pomérmé dlouhy kréek plodi. Kombinace se jevi jako velmi slibna
a bude ji nutno provéfit ve srovnavacich zkouskach.

Kombinace ¢. 3 — Bild X Spot resisting

v

Reciproké kiizeni vykazuje pti hodnoceni stejné vlastnosti.

Kombinace ¢. 4 — (Langi X Bistrenski) X Bej-czin-da-cy-qua

Rostliny jsou aZz bujného vzristu, s fid§im olisténim. Listové é&epele jsou
stfedni velikosti (3ifka 25 cm, délka 25 cm). Jsou syté zelené vybarveny. Délka
internodii hlavnich vyhonia je 90 aZz 120 mm. Vyvoj postrannich vyhoni je ne-
pravidelny. Ndsada samicich kvéti ma postrannich vyhonech je nepravidelna v z-
labich prvnich a druhych listd. Ve vys§ich partiich rostlin se ¢asto objevuje i za
4. a 5. listem. Plody jsou velké, ¢asto dosahuji (jsou-li rostliny dobte vyZivovany)
i vic nez 40 cm délky a vahy i pfes 1000 g. Plody nejevi partenokarpii. Povrch
plodd je mirné Zebrovany, poset znaéné husté ndpadné velkymi bradavkami, které
jsou zakonéeny mohutnymi ¢ernymi mebo bilymi ostny. Slupka plodid je tuha az
hrubé, nékdy nahotkla, zejména od krcku. Je travové zelend a casto je§té dfiv
nez se plod vyvine pronikd ze zelené zluta barva, kterd je nejintenzivinéjsi od
krékt plodt. Jadfinec maji plody maly, se sklonem k dutosti. Duznina je bila
s jemnym nddechem do zelena, v chuti hruba.

Kombinace ¢. 5 — Bej-czin-da-cy-qua X (Langi X Bistrenski)

Reciproké ktizeni vykazuje pfi hodnoceni stejné vlastnosti.

Kombinace ¢. 6 — Bild X Bej-czin-da-cy-qua

Rostliny jsou bujného vzristu, ridceji olisténéd. Listové Cepele jsou stfedni
velikosti (8itka 29 cm, délka 27 cm), svétle zelené. Internodia hlavni osy jsou
dlouhd 10 az 12 cm. Vyvoj postrannich os je nepravidelny. Stejné nepravidelna
je ndsada samicich kvétd na postrannich osach. Pfes jmenované nedostatky je
nasada samiéich kvéti na rostlinidch bohatd. Hybridi vykazuji ranost a hojnou
nasadu samiéich kvétd na hlavnich osach. Plody jsou dlouhé (&asto vic nez
40 cm), s kratkym krékem. Na dobie vyZivovanych rostlindch dosahuji casto
vahy 700 az 1000 g. Pokozka plodd je syté zelend od krcku, od poloviny plodu
ke §piéce vynikaji bélavé pruhy. Slupka je pevna aZz hrubd, nepravidelné, stfedné
husté posetd napadnymi svétlej§imi bradavkami se silnymi, tmavymi ostny. Ne-
vyhodou hybridi je to, Ze plody nevykazuji partenokarpii. P¥i nedostateéné vyzivé
rostlin pak plody velmi ¢asto zakriiuji nebo se vyvijeji deformované.

Kombinace ¢. 7 — Bej-czin-da-cy-qua X Bila

vov

Reciproké kiizeni vykazuje pfi hodnoceni stejné vlastnosti.

Diskuse

Vysledky pokusii jasné prokazuji v F1 generacich heterézni efekt. Rostliny
jsou jiz na pohled madpadné vitalnéjsi proti pivodnim odriiddm. Umyslné se hete-
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Graf 2. Graf sklizni hybridi Fi generace s porovnanim sklizni odrtid Spot resisting
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rézni efekt nesrovnaval v zaloZenjych pokusech s rodi¢ovskymi odridami proto,
ze by dochézelo ke zkreslovani zavéri. To proto, ze nékteré odriidy rodicovskych
part jsou typickymi odrtidami pafeni§tnimi a nelze je kultivovat ve zménéném
prostfedi sklenikovém a pii podstatné odlisnych agrotechnikach. Z téch duvodi
byly pokusné rostliny srovnavany s nejrozsifenéjsimi u nas dosud odridami skle-
nikovych okurek — Spot resisting a Nejlepsi ze viech.

Vsechny hybridni rostliny prokazaly v pokusech napadné rychly vzrtst hlav-
nich vyhonti a také ranéjsi nasazovani samicich kvétd. V disledku toho byly
u hybridnich rostlin také ranégjsi sklizné U zkouSenych hybridd lze po celkovém
zhodnoceni vysledki pokusti konstatovat, Ze vysledky reciprokého kiiZeni jsou
az na nepatrné vyjimky stejné.

V kombinaci €. 1 — Spot resisting X (Langi X Bistrenski) se z velké &asti
smazdava mezadouci znak plodi odridy Spot resisting — typicky kréek. Kréek
u hybridid je vcelku neznatelny. Vyvoj postrannich os je dobry a pravidelny.
U postrannich os, vyvijejicich se na rostlindch ve spodnich partiich, se pravi-
delné objevuji sami¢i kvéty v uzlabi kazdého prvniho listu, coZ je dostadujici.
V hotejsich partiich se vyvijeji plody i v azlabi druhého, nékdy i tietiho listu,
asto i po nékolika ve svazeécich. Kombinace by byla perspektivni, kdyby do po-
kozky plodd, zejména od stopedéné €asti, neprordzela svétlejsi barva po odridé
Langi.

Kombinaci ¢ 2 — Spot resisting X Bild mtZeme povaZovat ze zkouSenych
hybrid za mejlep$i. Bild barva pokozky odridy Bila je u hybrida Fi generace
recesivni. Rovnéz recesivni je typickd krkakost plodi rodidovské odrudy Spot
resisting. Povrch plodd je hladky a slupka i duZnina je velmi jemna. Vyvoj po-
strannich os je pravidelny. Stejné pravidelni je i masada samiéich kvéti na po-
strannich osach. Objevuji se ve spodnich partiich pravidelné v zlabi prvniho
listu, ve vy§§ich partiich i v zlabi druhého, nékdy i tietiho listu.

Hybridi F1 generace, na nichz se jako jedna z rodi¢ovskych odrtd zicastiiuje
¢inska odruda Bej-czin-da-cy-qua, se nejevi vyhodnymi. Rostliny vykazuji velmi
bujny vzrtst hlavnich os. Vyvoj postrannich os je vSak mepravidelny, v disledku
¢ehoz je i nepravidelnad nédsada plodi. Do hybridi pronika ranost odrudy Bej-
-czin-da-cy-qua. Jen zfidka se viak vyvijeji plody bez oplozeni. Vét§ina samicich
kvéth vyzaduje umélé opyleni. V nasich podminkéch si tézko mizeme dovolit za-
vadét odrudy nebo hybridy postradajici partenokarpii. Nasada samicich kvéta
je u hybridt aZ velmi bohata, zejména ve vys§§ich partiich rostlin. Vétsina plodi
se viak nevyvine do konzumni zralosti. Piebyte¢né plidky shazuji rostliny brzy
po odkvétu. Dalsi nevyhodou hybridd je dédéni znaéné ostnitosti a bradaviénosti
povrchu plodi. V kombinaci s hybridem Langi X Bistrenski pfistupuje dalsi ne-
ptizniva vlastnost — znaéné pronikani bilé az zluté barvy do pokozky plodd, ze-
jména do kre¢kovych ¢asti. Plody hybridd, na nichz se zacastnila odrida Bej-
-czin-da-cy-qua, jsou v konzumni zralosti zbyteéné velké. Casto dosahuji vahy
nad 1000 g. Rostliny vsak mohou takovych plodd vyZzivit jen malé mnoZstvi.
Cast se jich v disledku podvyzivy vyviji deformované nebo odumiraji brzy po
odkvétu.

Po vyhodnoceni pokusnych praci se jevi $lechténi na hetordzni efekt v Fi
generacich sklenikovych odriid okurek jako velmi vyhodné. Bude zapotfebi, aby
se na toto §lechténi co nejdfive zainteresovala nase §lechtitelska praxe. Prozkouse-
nim vét§tho mnozstvi kombinaci mtZeme pomérné rychle ziskat hybridy, kteti
se budou vyznacovat jak dobrou jakosti plodd, tak i vysokou trodnosti.
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Souhrn

. Slechténi na heterézni efekt je v soucasné dobé aktuilni ve viech statech
s vyspélym zemédélstvim. V zahradnictvi je toto §lechténi zvlast vyhodné u fady
druhtt. Velmi vhodnym objektem jsou sklenikové okurky. Prace se zabyva pri-
zkumem vlastnosti prvmnich filidlnich generaci p#i $lechténi sklenikovych odrtd
okurek. Vyhodnocenim zalozenych pokusti bylo prokdzano, Ze zvla§t ndpadmé se
heter6zni efekt projevuje ve viech kombinacich na vzristu hlavnich os. U vétsiny
kombinaci souvisi potence vzristu pfimo s asimilaéni plochou a tedy s vyZzivou.
Pt#i spravné vo'ené agrotechnice lze dosdhncut podstatného zvyseni vynost. Vy-
sledky pokust vSak zaroveii ukazaly, ze na hybridy F1 generaci mohou snadno
pfechédzet nezadouci vlastnosti nékterého z rodiéu, které se pak jevi jako domi-
nantni (napf. bradavi¢natost a ostnitost povrchii plodi odridy Bej-czin-da-cy-qua
nebo bild az Zlutd barva pokozky odridy Langi). Na druhé strané mohou byt
v prvnich Fi generacich nezddouci vlastnosti rodi¢ovskych rostlin recesivni (napft.
bila barva pokozky odridy Bila v kombinaci s odridou Spot resisting).
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MizyueHue CBOMCTE NEepBBIX (DUIMANBHBIX reHepalui
IPH CeJIEKOUY TEIIMYHEBIX COPTOE OrypHa, HalpPaBJIeHHO) Ha IOJIyJeHHe
rerepo3ucHoro sdderra

Cesiek1Msi, HalpaBJieHHAs Ha II0Jy4YeHMe TIeTepo3ucHOro 3ddexsTa, B HACTOAILRE
BpPEMA akKTyaJIbHa BO BCEX CTpaHaX MMpa C¢ Pa3BUTBIM CEJILCKUM xo3arcTsomM. OHa cco-
OeHHO BBLITOJIHA B OBONIEBO/JCTBE, T/l €e MCIONL30BaHME € YCIEeXOM. OCYILeCTBIACTCH
OPYMEHUTEJIBHO K PAAY BMUAOB. BecbMa IPHUrofHBIM OOBEKTOM CENIeKLMy TaKOro Ha-
npaBlleHMA SABJAIOTCA TENJM4YHBIE copra orypra. B Hacroameir pabore asTop paccMa-
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TPMUBAET PE3YJbLTATHI ONBLITOB, B KOTOPBIX H3YyYaJIUCh CBOMCTBA MEPBLIX (PUINANBHBIX
reHepanuil TEeNIMYHLIX COPTOB OTypLa, IIOABEPIKEHHLIX cenekuuM. I[IoNydcHHBIE pe-
3yJNbTaThl MOKa3aJi¥, 4TO reTepo3ucHbIi 3(hdeKT Bo BCEX KOMOMHAIMAX CKa3bIBAETCH
Ha pocTe IJIaBHBIX IM0GEeros. ¥ GONBIIMHCTBa KOMOMHAIMI HabnogaNack NpsaMas CBA3b
MeKAy IOTEHI[HEell POCTa M IOBEPXHOCTHIO ACCHUMMIAIMY M, CIeLOBATEIEHO, IMTAHUEM.
IIpy mpUMMeHEeHUM NIPAaBUJIbHOJ arpPOTEXHMKM MOKHO JIOCTUYEL CyILIECTBEHHOTO TIOBbILLIE-
HUA ypozkaeB. OZHAKO pe3yJbTaThbl ONLITOB TaKiKe II0Ka3ajiy, 4To rubpuaesl F1 mMoryT
OT OJHOTO M3 POAMUTENEH yHaC/leJOBaTh HexKeNaTeNbHbIe CBOMCTBA, KOTOPbhIE BIOCIHEN-
CTBUM ABJAIOTCA JAOMHHAHTHBIMM (HanpuMmep, OyropyaTocTs M OCTMCTOCTBL IIJIOZOB COPTa
Ileii-c3uH-Ta-Ubl-Kya HIM Oejasg u Jazke KeJTas OKpacKa IofAos copTa JlaHrm).
C npyroi cTOPOHBI IMOPHUABI NIEPBBLIX IeHepanui 't MOTyT Tak:Ke yHacJe[oBaTh peljec-
CUBHbIC HEKeJaTeJbHbIe CBOJCTBA (Hanpumep, Oenada oxpacka Iuiofa KomMOuHAUMM
Beapni1 X CrioT pe3uCcTUHT).

Durchforschung der Eigenschaften der ersten Filialgenerationen bei der Ziichtung
von Glashausgurkensorten auf den Heterosis-Effekt

Die Ziichtung auf den Heterosis-Effekt ist heute in allen Liandern mit fort-
schrittlicher Landwirtschaft aktuell. Besonders vorteilhaft ist diese Ziichtung bei
vielen Arten im Gartenbau. Als ein sehr geeignetes Objekt dienen die Glashaus-
gurken. Die vorliegende Arbeit beschaftigt sich mit der Durchforschung der Eigen-
schaften der ersten Filialgenerationen bei der Ziichtung von Glashausgurkensorten.

Die Versuchsergebnisse bestitigten, da der Heterosis-Effekt sich in allen Kom-
binationen im Wuchs der Hauptachsen besonders auffallend zeigt. In den meisten
Kombinationen hingt die Wuchspotenz unmittelbar mit der Assimilationsfliche, das
heilt mit der Erndhrung zusammen. Bei richtiger Agrotechnik konnen die Ertridge
wesentlich gesteigert werden. Die Versuchsergebnisse zeigten aber gleichzeitig, dal3
auf die Hybriden der Fi-Generationen leicht die ungewiinschten Parentaleigenschaf-
ten libergehen konnen, die dann als dominant auftreten (so z. B. Warzen und Sta-
cheln an der Fruchtschale der Sorte Bej-czin-dacy-qua oder die weiBle bis gelbe
Schalenfarbe der Sorte Langi). Anderseits konnen in den ersten Fi-Generationen die
ungewliinschten Parentaleigenschaften' rezessiv sein (so z. B. die weile Schalenfarbe
der Sorte Bila in Kombination mit der Sorte Spot resisting).

An Investigation of the Properties of the first Filial Generations in Breeding Green-
house Cucumber Races for heterosis Effect

At the present time, the breeding for heterosis effect is of great importance for
all countries having a highly developed agriculture, This breeding method may also
bring valuable results in horticuiture, where, among other plant species, the green-
house cucumbers are particularly suitable for this purpose. This paper deals with
investigation of the properties of the first filial generations in breeding the green-
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house cucumber races. Evaluation of {rials showed that the heterosis effect in all
conditions is markedly manifested by the growth of main axis. The majority of
-combinations is characterized by the fact that the growth vigour is dependent to
a great degree upon assimilation area and, consequently, upon nutrition. It may be
therefore a-substantial yield increase obtained if right cropping system is used. The
trial results have also shown that undesirable properties of either parent may be
easily transmitted to the hybrids of Fi generations and that they are of dominant
character (e. g. warts and thorns on fruit surface of the Bej-czin-da-cy-qua race,
or white to yellow rind colour of the Langi race). On the other hand, the undesi-
rable properties of parent plants may be recessive in the first Fi generations (e. g.
white rind colour of-the Bila race combined with the Spot resisting race).
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 5

Stanoveni derivati indolu v rostlinném materialu III

OnpeneneHue AepHBaToB HHIO0JA B pacTUTelbHOM marepuane III
iBestimmung der Indolderivate im Pflanzenmaterial IIL

Determination of Indole Derivatives in Plant Material IIL

Obsah askorbigenu v raznych edradach ruzickové kapusty (Brassica oleracea var.

gemmifera DC) a kapusty kadefavé (Brassica oleracea var. acephala DC f. plana

Peterm a f. laciniata L.) a jeho vziah k ristu a k volné kyseliné L-askorbové v téchto
rostlinach

Miloslav VALENTA
Vysoka S$kola zemédélska, katedra chemicka, Praha*)

Uvod

Ruzickova, kadefava i krmna kapusta jsou z hlediska potravinafského nebo
krmivafského vyznamné zvlasté vysokym obsahem vitamint. Vzhledem k tomu,
Ze jsou znalné odolné vuéi nizkym teplotdm, miZeme je nechat v kultufe venku
dlouho na podzim, poptipadé i pies zimu. V této dobé jsou jednim z mala vydat-
nychj zdroju vitaminu C.

Predbé&zné bylo dokazano (19, 27, 28), ze razickova kapusta obsahuje kyse-
linu L-askobovou, vdzanou s indolylpropendiolem, tzv. askorbigen. Z vysledku
této prace vyplyva, Ze askorbigen je pfitomen ve znaéném mmozstvi i v kapusté
krmné a kadefavku. V literatufe je bézn& uvadén jen obsah volné askorbové ky-
seliny v razickové kapusté (2, 3, 5, 15, 18, 21). Obvykle vsak pfitom nejsou
vdavany podminky ristu a stafi rostliny, dale o jakou odridu se jedni a mékdy
ani na jakou €ast rostliny se zji§téna hodnota vztahuje. V této préci jsme se za-
méfili na podrobné stanoveni hladiny askorbigenu a v nékteryjch pfipadech i volné
L-askorbové kyseliny v jednotlivych ¢4stech rtiznych odrid vySe uvedenych rost-
lin. Zaroverl jsme se pokusili o zjisténi vztahu askorbigenu k rustu a k volné
kyseliné L-askorbové, pfitomné v téchto rostlinach.

Pokusna cast

Péstovani rostlin a metoedika stanoveni

Analyzované rostliny rtzickovych kapust (Brassica oleracea var. gemmifera
DC) u odridového pokusu provedeného v roce 1957 byly péstovany za stejnych

*) t¢. CSAZV-Laboratof pro biologii rozmnoZovani, Libéchov u Mélnika.

717



pldnich a klimatickych podminek ve §lechtitelské stanici v Turnové, Vysev byl
proveden 7. V. do studeného pafeni§té. Vysadba do sponu 70 X 50 cm byla pro-
vedena 10. VI. do pis¢itohlinité pidy pohnojené kompostni zemi, chlévskou mrvou
(300 g/ha), siranem amonnym (3 q/ha) a reformkali (2 q/ha). Odriida Spirala,
péstovani v zelinaiské stanici Troja Vysoké skoly zemédélské v Praze, byla vy-
seta do pafenisté 2. IV. 1957 a taz péstovdna na Smichové byla vyseta 6. IV. 1957
do volné pidy. Odridovy pokus byl v mensim méritku opakovan v roce 1958
na Smichové (ptida piséitohlinitd, pohnojend 5 g/ha dusiénanem draselnym a
4 g/ha superfosfatem). Rostliny krmné kapusty (Brassica oleracea var. acephala
DC /. plana Peterm) byly péstovany za stejnych pedminek ]. Smockem v zeli-
naiské zahradé VORV v Ruzyni (23). Vysev byl proveden 15. IV. 1957 a vy-
sadba do volné pidy na vzdalenost 50 X 50 c¢cm 18. V. 1958. Krmna kapusta,
péstovand v Troji a v zahradé Vysoké skoly zemédélské v Dejvicich, byla vyseta
na jafe 1957 a vysadba provedena do volné pidy. Rostliny kapusty kadefavé
(Brassica oleracea var. acephala DC f. Laciniata 1.) byly ziskany nakupem.

Analyzy byly kondny u smésnych vzorkd, pfipravenych vzdy z nejméné 10,
ale v nékterych pfipadech az 100 rostlin zpracovanych ihned po odebrani. Rost-
liny byly po zvaZzeni a zméfeni délky rozdéleny na jednotlivé éasti. Konec osy
s nejmlad§imi doposud nerozvitymi listy je v tabulkdch uvddén pod ozmadenim
vrchol rostliny. Podrobna metodika stanoveni askorbigenu je popsdna v pfedcho-
zich sdélenich této fady (28, 29). Odvazeny smésny vzorek tkané€, uréeny pro
stanoveni volné kyseliny L-askorbové, byl ihned po odebrani rozdrcen s pfidavkem
stabilizaéniho roztoku (roztok 30 g kyseliny metafosforeéné v jednom litru pfi-
blizné¢ 8 % CH3COOH). Vznikld kaSe byla centrifugoviana. V odméfené casti
girého roztoku byla titraci 2,6-dichlorfenolindolfenolem (25) zjifovdna koncentrace
kyseliny L-askorbové. Obsah askorbigenu a volné kyseliny L-askorbové byl téz
prepo¢itdn na mg % sudiny. Casti rostlin uréené ke stanoveni sufiny byly vy-
souseny pti 105" C do ustilené vahy.

Vysledky

Obsah askorbigenu v ruznych odridéch ruzickové kapusty (Brassica oleracea var.
gemmifera DC)

Vzhledem k tomu, 7e u nis se b&iné péstuje nebo ve slechtitelskych sta-
nicich zkousi cel4d fada nafich i zahranidnich odrid razickové kapusty, vzali jsme
si za tkol zjistit v nékterych stadiich vyvoje primérny obsah askorbigenu
v téchto rostlinach a v jejich riznych &astech. Velmi podrobné rozbory byly pro-
vedeny u sazenic, které umoziiuji vytvofeni primérného vzorku z velkého poétu
rostlin. Vysledky nejsou je§té ovlivnény provedenim vysadby. Vyhodou je téz,
Ze tyto sazenice jsou — proti stejné starym rostlinam fedkvicek, u nichz byly ob-
dobné pokusy jiz provedeny (29) — vzhledem ke své znaéné delsi vegetaéni dobé
zhruba ve stejném vyvojovém stadiu. Li3i se jen svou vahou a délkou, které jsou
uvedeny v tabulce I. S témito ddaji souvisi i primérny absolutni obsah vizané
formy vitaminu C v jedné rostling, uvedeny v tabulce II. V tabulce II jsou
déle uvedeny primérné hodnoty askorbigenu v mg % &erstvé vahy a mg % su-
§iny u 22 odrih ruzickové kapusty z prvniho odridového pokusu, pé&stovanych
34 dnt za stejnych ptdnich a klimatickjch podminek. Nejvy$§i obsah askorbi-
genu m4a u nds Casto péstovani odrtida Spirdla, kterd patfi i po péstitelské stramce

vy v

k jedném z nejlepsich. Nejniz$i hladinu askorbigenu (témét $estkrat mensi) ma
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1. Primérna vaha a délka sazenic riiznych odrid ruziékové kapusty (Brassica oleracea var. gemmifera DC) péstovanych 34 dnt
za stejnych podminek

Primérnd vdhav g Prumérna délka v cm
Pora- =

dové Niézev odridy cela |kofena . _ |rostliny ! ) ]
&islo rost- | hypo- | osa Veg I.' par II: par | pa, ~ | hypo- vrchol I par II: par

lina Kotyl vrchol ' list list kot kotyl rostliny lista | =listh

1 Spirala 0,52 0,12 0,15 0,25 8,2 4,5 3.5 6,1

2 Zwerg Special Stamm Vatter Bern 0,94 0,10 0,34 0,50 8,5 4,5 6,8 5,7

3 Berner Markt sram Watter 0,56 0,08 0,20 0,28 8,1 4,0 4,7 5,1

4 Halbhoher Winter, Hansen 1,36 0,12 0,13 0,60 0,53 14,0 2,9 1,5 2,0 8,5 8,2

9 Precose de Fontenay Vilmarin 1,39 0,09 0,12 0,65 0,53 16,2 2,6 4,0 11,5 10,1

6 Selected Carters Jersey 1,03 0,06 0,09 0,08 0,45 0,38 13,5 2,6 25 22 7,8 7,6

76 Frither Zwerg DLF 0,80 0,09 0,10 0,30 0,30 9,5 2,4 4,0 6,0 6,7

8 Frither Zwerg Hansen 1,61 0,08 0,11 0,11 0,68 0,63 14,0 2,0 2,0 3,7 8,8 8,6

9 Amager Norde Munkegard OE 1,13 0,11 0,06 0,05 0,40 0,50 11,5 1,5 1,5 2,2 8,1 7.2
10 Zwaans’ Forum Stammzucht 1,57 0,08 0,10 0,09 0,68 0,62 13,2 2,2 1,6 2,2 9,5 10,2
11 Westlandia Berg 1,6 0,15 0,22 0,60 0,63 14,0 2,9 155 355 8,0 9,0
12 Amager spiter 1,42 0,10 0,19 0,57 0,56 15,2 2,6 5,5 9,4 9,5
13 Rubin 1,65 0,13 0,15 0,08 0,65 0,67 17,0 31 2,6 25 10,0 8,5
14 Zwerg Special Vatter, Bern 1,31 0,06 0,10 0,12 0,49 0,54 17,4 2,8 2,3 4,0 13,0 11,0
15 Zwaans’ Forum orig. 1,07 0,10 0,10 0,46 0,41 12,2 2,0 3,8 7,5 7,5
16 Halber Winter J. E. Ohlsen 0,5 0,11 0,20 0,19 | 11,5 1,7 1,6 1,9 6,2 6,0
17 Forum orig. C. Nielsen, Dinsko 1,02 0,06 0,10 0,06 0,39 0,41 15,1 3,5 3,2 4,0 10,1 11,0
18 Friiher telbtoter Nr 46 0,51 | 0,05 0,11 0,24 | 0,11 | 103 25 | 1,5 2,1 6,2 5,2
19 Forex Harrisons’ C. Nielsen 0,62 0,03 0,07 0,27 0,25 15,2 2,8 2.5 22 7,5 12,1
20 Cambridge No 5 Late, Niel. 1,10 0,05 0,15 0,45 0,45 13,5 35 4,2 7,6 8,2
21 Covent Garden, C. Nielsen 1,16 0,10 0,20 0,40 0,46 16,5 4,0 3,5 2.8 8,5 9,0

22 Sanda orig. C. Beemsterboer | .

Warmenhnisen, Holandsko . 0,64 0,14 0,26 0,24 11,2 3,8 2 1 W [ 6,8 7,5




II. Obsah askorbigenu v rtiznych odrtdach ruzi¢kové kapusty (Brassica oleracea var.
gemmifera DC) péstovanych 34 dnt za stejnych podminek pudnich a klimatickych

Obsah askorbigenu Pramérny
absolutni
¢ 2 . obsah askor-
Jméno odrudy v mg % v mg % bigenu
Zerstvé vahy | suliny celé |y jedné rost-
celé rostliny rostliny ling v mg
1. Spirila 25,0 266,8 0,125
2 Zwerg Special Stamm Vatter 22,2 209,7 0,209
3. Berner Markt sram Watter 21,7 225,3 0,101
4, Halbhoher Winter, Hansen - 17,4 201,5 0,236
5. Precose de Fontenay Vilmarin 15,2 197,1 0,211
6. Selected Carters Jersey 15,0 150,1 0,154
T Friither Zwerg DLF 14,9 125,0 0,120
8. Frither Zwerg Hansen presev 1955 14,4 140,9 0,233
9. | Amager Norde Munkegard OE 13,8 117,2 0,156
10. Zwaans’ Forum Stammzucht 13,5 135,8 0,211
12 Westlandia, Berg 13,1 120,4 0,209
12. | Amager spiter 11,2 102,3 0,160
13. | Rubin 10,5 95,9 0,174
14. Zwerg Special Vatter, Bern 9,9 110,0 0,130
15. | Zwaans’-Forum orig. 9,7 104,2 0,105
16. Halber Winter J. E. Ohlsen Enke, Dénsko 7,2 79,0 0,036
17. Forum orig. Carl Nielsen, Aarhus, Dansko 7,0 58,0 0,072
18. Friiher telbtoter Nr 46 J. E. Ohlsen Enke,
Dansko 6,9 60,9 0,035
19. Forex, Harrisons” C. Nielsen Aarhus,
Dansko 6,8 71,7 0,042
20. Cambridge No 5 Late, C. Nielsen, Aarhus,
Dansko 6,1 67,9 0,067
21. Covent Garden, C. Nielsen Aarhus,
Diénsko 4,7 49,8 0,055
22. Sanda orig. C. Beemsterboer Warmen-
hnisen, Holandsko 4.4 53,0 0,028

Sanda origindl. Zajimavé je, Ze odriida Rubin, kterd ma cervenofialovou barvu
(vysoky obsah anthokyanti), ma jen primérny obsah askorbigenu, zatimco u od-
rud Cerveného zeli byl shledan vidy jeho vyssi obsah neZ u zeli bilého (30).
Abychom zjistili rozloZeni askorbigenu v jednotlivjch ¢astech rostlin, byly
provedeny podrobné rozbory, jejichZ vysledky jsou uvedeny v tabulkdch III a
IV. Z hodnot uvedenych v téchto tabulkdch vyplyva, Ze se nejvét§i mnozstvi
askorbigenu naléza ve vrcholu rostliny a u druhého paru listd, které pfesto, ze jsou
riustové mlad§i, maji Casto stejnou nebo dokonce vét§i primémou vahu (ta-
bulka I) nez prvni par listi. Nasvédcuje to jejich rychlej§imu ristu v dobé pfed
odebrianim vzorki. Znaéné vysoky, zvlasté ve srovnani se star§imi listy, je obsah
askorbigenu v hypokotylu a kofenech téch odrid, u nichZ jsou tyto éasti ve srov-
nani s celou rostlinou (tabulka I) vétSinou téZ vice vyvinuty. Obdobné je tomu
u osy. Zda se, Ze v tomto stadiu vyvoje existuje korelace mezi rychlosti riistu
jednotlivych &asti téze rostliny a hladinou askorbigenu. Tato domménka je po-
tvrzena i tim (viz tabulku V), Ze velmi dobfe vyvinuté sazenice odriidy Spirala,
rostouci o samoté, obsahovaly vice askorbigenu neZ relativng méné vyvinuté rost-
liny péstované na témze stanovi§ti. U rostlin rychleji rostoucich byly na chromato-
gramech pozorovany téz vét§i skvrny odpovidajici ristovym latkdm. Z vysledki
tabulky VI je patrno, Ze u rostlin téZe odridy stejné vyvinutych, rostoucich za
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1II. Obsah askorbigenu v mg % ¢&erstvé vahy jednotlivych &4sti rostliny u rdznych
odrud ruziékové kapusty (Brassica oleracea var. gemmifera DC) péstovanych 34 dnu
za stejnych podminek

Koren 5 7
Vrchol I. par II. par
Jrrng odriidy algig?_ Osa rostliny lista listt
1. | Spirdla 30,0 \ 22,2 26,4
2. | Zwerg Special Stamm Vatter,
Bern 23,3 16,0 28,1
3. | Berner Markt sram Watter 31,2 11,2 29,0
4. | Halbhoher Winter, Hansen 17,8 18,0 15,7 20,1
5. | Precose de Fontenay Vilmarin 5,5 20,1 13,8 18,3
6. | Selected Carters Jersey 7,8 23,0 43,7 14,8 16,4
7. | Frither Zwerg DLE 15,0 28,2 5,6 20,0
8. | Friiher Zwerg Hansen (pfesev
1955) 3,7 27,0 37,5 8,8 15,8
9. | Amager Norde Munkegard OE 12,2 19,4 32,0 8,7 13,8
10. | Zwaans’ Forum Stammzucht 3,6 14,2 49,8 7,1 16,3
11. | Westlandia, Berg 11,4 22,3 4,9 18,0
12. | Amager spiter 4,5 41,6 3,5 10,2
13. | Rubin 15,1 16,3 41,3 5,8 9,5
14. | Zwerg Special Vatter, Bern 5,5 11,8 51,2 4.8 5,6
15. | Zwaans’ Forum orig. 2,0 325 8,6 12,6
16. | Halber Winter J. E. Ohlsen
Enke, Dénsko 8,7 5,6 7,9
17. | Forum orig. Carl Nielsen
Aarhus, Dénsko 3,2 10,9 3,5 9,1
18. | Friiher telbtoter Nr 46 J. E.
Ohlsen Enke, Dénsko 1,1 5,6 75 9,5
19. | Forex, Harrisons’ C. Nielsen
Aarhus, Dénsko 2,9 15,0 2,8 6,2
20. | Cambridge No 5 Late, C. Nielsen 5,5 18,1 1,1 752
21. | Covent Garden, C. Nielsen 7,0 11,0 1,2 4,8
22. | Sanda orig. C. Beemsterboer
Warmenhnisen, Holandsko 4,5 4,3 4,6
mg % mg % mg %
223 381 54,2
? 227 p qxj:: 32,6
1893204 3725298
e et F’/ 162
42 ———————— 48 14,8
102 96 24,2
e 1 L\as 8,6
12 L; 03 11
\
/ ——— 15 \ 06 3,2
/ [S— 114 \ qa 2,7
7

Praha- Smichov

Praha - Troja

Turnov

Graf 1. Obsah askorbigenu u stejné starych a priblizné stejné vyvinutych sazenic
odriudy Spirala, péstovanych na rtznych stanovistich
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IV. Obsah askorbigenu v jednotlivych ¢astech rostliny v mg % su$iny u ritiznych
odrud ruzi¢kové kapusty (Brassica oleracea var. gemmifera DC) péstovanych 34 dna
za stejnych podminek

Kofen a c .
‘ 4 Vrchol I. par II. par
Jméno odrady ll?c’)[:;l- Osa rostliny lista listd
1 Spirala 249,7 251,0 312,4
2 Zwerg Special Stamm Vatter 186,4 181,2 332,5
3 Berner Markt sram Watter 268,5 123,8 297,4
4 Halbhoher Winter, Hansen 36,2 162,5 168,9 224,2
5 Precose de Fontenay Vilmarin 12,3 174,8 158,2 247,1
6 Selected Carters Jersey 23,4 238,5 354,1 168,4 175,4
7 | Friiher Zwerg DLF 38,2 239,4 60,8 236,4
8 Friiher Zwerg Hansen (presev
1955) 10,8 269,4 2825 99,4 173,5
9 Amager Norde Munkegard OE 36,5 192,5 226,8 96,5 169,6
10 Zwaans’ Forum Stammzucht 11,2 153,1 435,2 83,7 191,9
11 Westlandia, Berg 34,7 198,6 69,6 232,1
12 Amager spiter 10,2 361,8 40,6 137,4
13 | Rubin 50,2 175,8 301,2 54,2 80,5
14 Zwerg Special Vatter, Bern 21,7 128,4  406,5 56,7 67,4
15 | Zwaans’ Forum orig. 18,4 292,5 98,2 146,0
16 | Halber Winter J. E. Ohlsen
Enke, Dinsko 76,6 64,8 97,4
17 Forum orig. Carl Nielsen,
Aarhus, Dansko 10,1 87,6 42,8 109,8
18 Friiher telbtoter Nr 46 J. E.
Ohlsen Enke, Dansko 4,5 48,2 88,1 114,7
19 Forex, Harrisons’ C. Nielsen
Aarhus, Dansko 11,5 129,6 38,9 83,6
20 Cambridge No 5 Late, C. Niel-
sen, Aarhus, Dénsko 17,1 162,5 15,4 95,4
21 Covent Garden C. Nielsen
Aarhus, Dinsko 27,6 109,4 16,5 68,7
22 Sanda orig., C. Beemsterboer,
’ Warmenhnisen, Holandsko 32,9 58,2 62,8

stejnych podminek, jsou rozdily v obsahu askorbigenu pomérné malé. Celkové
jsou vSak vétsi nez u stejnych rostlin téhoz kmene (29).

Abychom zjistili vliv prostfedi na obsah askorbigenu, byl proveden dalsi
pokus. Na grafu 1 jsou zndzornény vysledky rozbort stejné starych a ptiblizné
stejné vyvinutych sazenic odridy Spirala, péstovanych na tfech raznych stano-
vi§tich. Obsah askorbigenu je u jednotlivych rostlin rdzny. Nejvice askorbigenu
je opét ve vrcholu rostliny a v nejmladsich listech. Smérem dold mastava prudky
pokles. Nejniz§i hladina askorbigenu byla zjisténa u déloznich listd, u kterych
se v tomto stadiu jiz zadinid projevovat odumirani. Kofeny maji nékdy dokonce
i vy85i obsah askorbigenu nez v té dobé jiz pomérné pomaleji rostouci hypokotyl
a v tom je opét vy§§i obsah neZ v nejspodné&j§i ¢4sti osy. Zajimavym zji§ténim
je, ze i v jednotlivych Castech cepela listi je obsah askorbigenu ruzny; vidy viak
je znaéné vy$si nez v fapicich. Také povrchové éasti osy jsou bohat$i na tyto
latky nez jeji stied. Tato zji§téni mohou byt vyznamné jak z potravinafského, tak
z fyziologického hlediska.

Zji§tovani obsahu askorbigenu u sazenic rtznych odrid razickové kapusty
bylo provadéno ve druhém odriidovém pokusu, uskuteénéném v roce 1958. Vy-
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sledky uvedené v tabulce VII potvrzuiji, e obsah askorbigenu je odriidovou vlast-
nosti. Nejvice askorbigenu obsahuje opét odrtida Spirdla a nejméné Sanda.
Obsah askorbigenu se béhem vyvoje méni a je vidy nejvyssi v té €4sti rost-
liny, ktera je pravé v udobi nejvys§siho riustu. U konzumné dospélych rostlin ra-
Zi¢kové kapusty je ho nejvice v rizickach a ve vrcholu s mladymi listy. V ¢epelich

V. Primérny obsah ASKG v mg % d¢erstvé vahy u jednotlivych &asti silné a slabé
vyvinutych sazenic ruzi¢kové kapusty péstovanych na témzZe stanovisti

Rostlin Kofen a |Horni po-| Vrchol 1. par II. par | III par
y hypokotyl {lovina osy | rostliny lista lista list
Dobfe vyvinuté 3,8 16,5 45,4 2,4 18,1 29,7
Slabé vyvinuté 3,2 6,9 31,6 5,0 16,5 -

VI. Obsah askorbigenu v mg % ¢&erstvé vahy v jednotlivych ¢astech ptiblizné stejné
vyvinutych sazenic ruzi¢kové kapusty péstovanych na témze stanovisti

» Kofena | Horni polo- Vrchol I. par II. par III. par
Pofad. islo hypokotyl vina osy rostliny lista lista lista
1 3,3 13,6 39,4 3,3 14,2 20,4
2 3,5 12,9 37,8 3.7 15,9 20,8
3 3,8 15,2 42,5 3,4 17,1 23,2
4 3,5 14,0 43,1 3,5 16,5 23,1
5 3,9 16,0 41,2 3,8 15,4 24,1
6 3,7 14,7 43,1 4,2 15,5 19,9
7 3,6 15,1 40,6 3,8 17,2 21,8
8 3,9 13,4 38,9 3,3 18,1 24,4
9 3,4 14,1 37,6 4,0 17,4 22,9
10 3,5 13,0 44,0 3,7 15,7 23,4
Prumér x 3,6 14,2 40,8 3,7 16,3 22,4
8z %) 0,20 0,95 2,21 0,28 1,11 1,49

*) Potitano podle vzorce: sz = + VTll Ag

kde

VIIL

je A? ¢tverec odchylek jednotlivych pfislu§nych méfeni. n

= pocet méreni.

v roce 1958 po 34 dny za stejnych podminek

Pramérny obsah askorbigenu v rtiznych odrtdach razi¢kové kapusty, péstovanych

Obsah askorbigenu v mg %,

Jméno odrudy
Cerstvé vahy susiny
Spirila 18,5 214,2
Halbhoher Winter 14,7 178,4
Friiher Zwerg 15,1 165,7
Rubin 8,7 81,6
Halber Winter J. E. O. E. Dansko 6,5 84,5
Sanda 6,3 78,0
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listi je obsah askorbigenu opét znaéné vy$si nez v fapicich. Vét§ina odrid, kterd
vykazovala vys§i hladinu askorbigenu v sazeckach (tabulka II), ma vétsi obsah
této dulezité latky i v razickach (tabulka VIII).

Obsah askorbigenu v nékterych odrudach kapusty kadefavé (Brassica oleracea var.
acephala DC f. plana Peterm a f. laciniata L.)

V tabulce IX uvddime obsah askorbigenu (ASKG) v jednotlivych ¢astech
sazenic krmné kapusty péstované 34 dnt v polni kultufe. Sazenice krmné kapusty
obsahuji relativné méné vazané formy L-askorbové kyseliny neZ stejné staré rost-
liny razickové kapusty. Vrchol a mladé listy konzumné dospélych rostlin obsa-

VIII. Obsah askorbigenu v mg % &erstvé vahy jednotlivych ¢asti rostliny u jednot-
livych odrid ruzic¢kové kapusty (Brasszca oleracea var. gemmifera DC), péstovanych
5 meésicu za stejnych podminek

Vrchol
Jméno odridy Osa Ruzitky | Rapiky | Cepele ;oxs;gréy
listy
1 | Spirila 3,0 17,2 2,1 4,8 16,2
2 | Zwerg Special Stamm Vatter
Bern 3,5 18,4 1,8 7,2 12,1
3 | Berner Markt sram Watter 2,6 12,3 2,0 4,2 9,3
4 | Halbhoher Winter, Hansen 2,1 10,2 1,4 6,3 10,1
5 | Precose de Fontenay Vilmarin 2,4 8,1 0,8 3,0 8,8
6 | Selected Carters Jersey 2,9 16,2 1,7 6,5 9,9
7 | Frither Zwerg DLF 3,4 9,3 1,1 6,2 12,0
8 | Friiher Zwerg Hansen 2,6 10,1 1,3 2,8 6,4
9 | Amager Norde Munkegard OE 1,8 10,4 1,6 3,5 8,3
10 | Zwaans’ Forum Stammzucht 1,9 14,8 1,2 4,1 7,4
11 | Westlandia, Berg 2,0 10,4 3,1 3,9 6,6
12 | Amager spiter 1,1 7,6 0,9 2,5 5,5
13 | Rubin 1,2 8,1 2,8 4,5 6,2
14 | Zwerg Special Vatter, Bern 0,6 6,0 1,2 3,1 5.3
15 | Zwaans’ Forum orig. 1,1 6,2 1,4 3,0 5,4
16 | Halber Winter J. E. Ohlsen
Enke, Dansko 3,4 8,9 1,1 3,9 7,7
17 | Forum orig. C. Nielsen Aarhus,
Diénsko 2,2 7,8 2,3 4,1 6,9
18- | Friiher telbtoter Nr 46 J. E.
Ohlsen Enke, Dansko 0,8 5,8 1,0 3.1 6,2
19 | Forex, Harrisons’ C. Nielsen
Aarhus, Dénsko 3,0 4,7 2,4 6,0 7,4
20 | Cambridge No 5 Late, C. Nielsen 1,8 5,5 3.4 5.7 6,9
21 | Covent Garden C. Nielsen 2,9 4,6 1,8 2,9 4,0
22 | Sanda orig. V. Beemsterboer
Wermenhnisen, Holandsko 252 2,8 1,1 2,0 3,5
IX. Obsah askorbigenu v sazenicich krmné kapusty
Primérny
3 ; Vrchol
o Kofen a I. par II1. par A obsah ASKG
mg % ASKG hypokotyl | O%2 lista tisew | S0l oimg ) celé
Sty rostliny
Na Cerstvou vahu 2,1 4,3 4,8 7,9 10,7 4,3
Na susinu 18,4 39,6 57,6 94,7 89,4 52,6
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huji znaéné mnozstvi askorbigenu (tabulka X). Vzhledem k tomu, Ze byly vy-
kondny podrobné rozbory celych rostlin, neni mozno v tomto piipadé jedno-
znaéné hodnotit meziodridové rozdily. Béhem zimniho obdobi obsah askorbigenu
v rostlindch klesa. Krmna kapusta péstovand do 19. XII. 1957 obsahovala znaéné
méné askorbigenu (viz tabulku XI) nez rostliny odriidového pokusu (tabulka X).

Rozborem primérnych vzorki jednotlivych éasti konzumné dospélych rost-
lin kapusty kadefavé (Brassica oleracea var. acephala DC f. laciniata L.) byl
zjistén obsah askorbigenu uvedeny v tabulce XII.

Vztah askorbigenu k volné askorbové kyseliné

Jak je patrno z grafu 2, je rozlozeni askorbigenu a volné kyseliny L-askor-
bové v sazenicich ruzickové kapusty téméf shodné. Nejvice L-askorbové kyseliny,
stejné jako askorbigenu, je ve vrcholu rostliny a v mladych listech. Nejméné
pak ve starych listech, ve spodni ¢asti osy a v kotenech. Také v fapicich listt
je obsah L-askorbové kyseliny vidy niz§i nez v fapicich. Obsah askorbigenu a
L-askorbové kyseliny se méni i v zavislosti na vyvoji ridzi¢ek. Mladé, rychle se
vyvijejici razicky na vrcholu rostliny jsou na obé tyto latky nejbohatsi. Obdobné

X. Obsah ASKG v mg % na ¢erstvou vahu v ruznych odridiach krmné kapusty

e Vrchol osy s nej-
. Mladé i $imi Ii
Nézev odrady mg OZ Zsi?l(} mladst ASIE?} p‘lg %

Krmné kapusta VURV 6,1 20,6
Litt. Blattstammkohl 5,9 28,2
Litt. Markstammkohl 6,4 21,8
Chou Moelier 7,5 20,9
Morzgovaja zelenaja 4,2 13,5
Morzgovaja krasnaja 5,6 15,6
K. M-I z VURV Ruzyné 8,0 18,0

XI. Obsah ASKG v mg % <erstvé vdhy a susmy v rostlindch krmné kapusty
analyzovanych v prosinci 1957

Staré listy , Vrchol )
Obsah ASKG vmg 9% | Stfed osy I\I'i_lade postranni Vrchol hlavni
: isty osy
&epel fapik osy
Cerstvé vahy 0,8 4,1 0,9 2,9 3,1 . 246
Susiny 3.7 20,4 4,2 12,2 12,3 10,8
XII. Obsah ASKG v kadefavku
v v Vrchol osy
Obsah [})SKG Cepc?l starsi Cepe} mlads§i Osastiadii s nejmladsimi
vmg % listy listy It
isty
Cerstvé vahy 6,8 9,7 1,2 i 14,3
1
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XIII. Rozlozeni askorbigenu (ASKG) a kyseliny L-askorbové (AK) v rhzi¢kach
ruzickové kapusty

_Obsah AK (I) o Listy rﬁ.iiéky (poradi smérem od spodu Vrchol osy
obsah ASKG (I) | . -o% k vrcholu osy) riazicky
vmg % e 4 nejml. listy
: 2-5 6-10 | 11-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30
Na gerstvou I 89,8 50,3 64,2 95,1 | 126,9 | 168,5 | 199,8 218,5
véhu I 8,7 2,6 83| 163 | 285 | 435 | 548 66,7
| V suin& I 585,4 | 316,3 | 385 526,3 | 723,9 | 926,9 |1103,0 1209,0
II 55,9 | 16,4 | 50,2 | 105,1 | 161,3 | 223,8 | 296,5 362,4

XIV. Obsah askorbigenu (ASKG) a kyseliny L-askorbové (AK) v né&kterych mladgch
rostlindch rodu Brassica

mg %, Cerstvé vahy
Druh a odrtida ‘
obsah ASKG obsah AK

Ruzi¢kova kapusta (Spirdla) 18,5 214,8
Ruzi¢kova kapusta (Halbhoher Winter) 14,7 169,6
Ruzi¢kova kapusta (Rubin) 8,7 120,4
RuzZi¢kova kapusta (Sanda) 6,3 108,5
Kapusta hlavkova (Stupicka) 8,6 111,4
Kapusta hldvkova (Pfedzvést) 3,3 71,2
Zeli (Haco &ervené rané) 4,5 83,8
Zeli (Slava Holandu) 1,0 46,2

— jsme nejvy$si hladinu téchto latek zji-

ASKG ax stili ve vrcholu os rizicek a v nejmlad-

R §ich (vnitfnich) listech (tabulka XIII).

; 325 1552 Se statim listd razicky obsah askor-

[ —392 1461 bigenu i askorbové kyseliny znaéné

RO ¥ 842 kles4.

59 725 Vzéajemny - vztah askorbigenu a

f— Y ey 2 . cavy ~ sv

P %8 L-askorbové kyseliny byl zjistovan téz

02

Graf 2. Vztah askorbigenu k volné askor-
bové kyseliné

726

analyzou druhti a odrid rostlin rodu
Brassica, které se vyrazné lisi svym
obsahem askorbigenu. Z tabulky XIV
vyplyva, Ze rostliny s vy3s§im obsahem
askorbigenu maji obvykle i vy$§i hla-
dinu L-askorbové kyseliny.

Diskuse

Jiz dfive jsme u rostlin rodu
Raphanus L. zjistili (29), Ze vySe ob-
sahu askorbigenu je druhovou a odru-
dovou vlastnosti. V této praci bylo toto



pozorovani znovu potvrzeno. Shoduje se i s na§imi dosud nepublikovanymi vy-
sledky o obsahu této oxydostabilni vizané formy vitaminu C v réiznych odridach
hlavkové kapusty, zeli, kedluben a kvétdku. U volného vitaminu C je tato skutec-
nost jiz delsi dobu vSeobecné znidma a uvadéna nejen v éetnych pracich ptvodni
literatury (napt. 4, 6, 7, 8, 11, 26, 31, 34, 35), ale i v riznych knihach (1, 2, 3,
5, 15, 18, 21). Pfesné zji§téni obsahu askorbigenu i volné L-askorbové kyseliny
umoziluje péstovat popfipadé §lechtit vhodné odridy se zfetelem na ]e]1ch vysi
celkového obsahu vitaminu C.

Ruzickova a kadefava kapusta vynikaji Zvlabt vysokym obsahem volné
L-askorbové kyseliny a askorbigenu. Obé tyto formy vitaminu C jsou v uréité
korelaci. Obou téchto latek je nejvice v ristové nejmladsich tkanich. To sou-
hlasi s na§imi d¥ive zji§ténymi vysledky o rozloZeni askorbigenu v rostlinich ked-
lubnu (12, 13) a v rostlinich rodu Raphanus L. (29). Také nami shledané roz-
loZeni kyseliny L-askorbové odpovida vysledkim cetnych autord, ktefi sledovali
volny vitamin C v jinych rostlinich. Podle Kotta (9) je v kvétdku hladina
askorbové kyseliny vy$i ve stfedu riZice a ose nez v povrchovych &astech. P¥i vy-
zkumu dynamiky obsahu L-askorbové kyseliny v ovoci za vegetace rostlin tyz
autor (10) dokéazal u zralych jablek vice vitaminu C ve slupce nez v duzniné.
Smockiewiczovd (22) a spolupracovnice stanovovaly vitamin C v zi-
vislosti na ristovém vyvoji v riznych ¢astech zeli. Nejvice ho nalezly v mladych
listech. Zemljanuchin (36) dokdzal u péti druhd rostlin, zZe obsah kyselin
L-askorbové a dehydroaskorbové vzristd od listi niZe polozenych k vys§im. V nej-
mlad§ich listech cukrovky zjistil viak proti mladym listim (37) znaény pokles
hodnoty C vitaminu. U zeli pozoroval zvy$eni obsahu askorbové kyseliny od spod-
nich nerozvinutych listd k vrchnim, ale ziroveii zmen3ovéani jejich hladiny od
vnéj§ich zavinutych listd k vnitfnim. Naproti tomu Romam ¢uk (20), ktery
sledoval rozlozeni dehydroaskorbové kyseliny u brambor, zjistil, zZe ji staré listy
obsahuji vice nez mladé. LopuSanskija Molotovskij (16) pozorovali
u vla§ského ofechu nejvys§i obsah vitaminu C ve vrcholu stromu. Také Sol-
datova (24) shledala u vla§ského ofechu nejvétéi mnozstvi askorbové kyseliny
v mladych rostoucich tkanich. K podobnému zavéru u Prunus laurocerarasus do-
spél i Hagene (7). Hilbert (8) uvadi, Ze u gladioli je nejméné askorbové
kyseliny v ose, vice v kvétech a nejvice v listech. I kdyZ ddaje uvedenych autort
vzdy navzdjem nesouhlasi, pfevladd nazor, Ze ristové mladsi &asti obsahuji vice
vitaminu C. Zd4 se, ze obsah kyseliny L-askorbové a askorbigenu obecné cha-
rakterizuje mlada rostouci pletiva. Vysvétlujeme si to tim, Ze obé& tyto davky hraji
ddlezitou tlohu pfi rdstu rostlin. Vztah mezi ristem a hladinou askorbigenu byl
v této praci nékolikrat vyzvednut a je patmy predeviim z toho, Ze silné vyvinuté
sazenice rtizi¢kové kapusty obsahovaly v mladych rostoucich tkdnich mnohem vice
askorbigenu nez pomérné slabé vyvinuté rostliny péstované na témze stanoviti.
Znovu bylo potvrzeno, Ze stejné vyvinuté rostliny péstované za stejnjch podminek
maji jen malé rozdily v hladiné askorbigenu. Rozdilny obsah askorbigenu u pfi-
blizné stejné vyvinutych sazenic téze odridy, péstovanych za riznych podminek,
je mozno vysvétlit tim, ze hladina askorbigenu je ovliviiovdna ¥adou vné&jgich
podminek. Na zmény obsahu askorbigenu maji, podle nageho zjisténi, vliv viechny
faktory ovliviiujici rist, pfedeviim v3ak teplo a svétlo (32), a dile obsah Zivin
(33) a vody v padé. Tyto faktory ovliviiuji obdobnym zptisobem i obsah volné
L-askorbové kyseliny (17). Zajimavé je, ze askorbigen se objevuje v kli¢icich rost-
linich aZ se soudasnym vznikem volné L-askorbové kyseliny (14). Toto vie, stejné
jako skuteénost, Ze rostliny s vy3§im obsahem volné askorbové kyseliny maji
vy$§i obsah askorbigenu, svéd¢i o tizkém vztahu mezi témito formami vitaminu C.
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Za vydatnou pomoc pii opatfovani vzorki rostlinného materidlu dékuji srdeéné
inz. Sou¢kovi ze Slechtitelské stanice v Turnové, doc. dr. inz. Landovs}&e}vrnq
z Vysoké Skoly zemédélské v Praze a odbornému instruktoru s. Jan 1 ze zelinarské
stanice VSZ v Troji.

Souhrn

Byl zjistovan obsah askorbigenu a v nékterych pfipadech volné L-askorbové
kyseliny v jednotlivych é&astech rostlin riizngch odrad razickové a kadetavé ka-
pusty.

Uvedené rostliny vynikaji nejen vysokym obsahem volné L-askorbové kyse-
liny, ale i jeji vdzané formy — askorbigenu. RozloZeni obou liatek v rostling
je prakticky shodné. Také jejich obsah se méni obdobnym zpisobem podle pod-
minek ristu. Nejvy$si je vidy v mladych rostoucich tkanich, u askorbigenu ze-
jména v rostlinach bujnéji rostoucich, coz vede k domnénce, ze obé tyta latky hraji
dulezitou tlohu pfi ristu rostlin.

Obsah askorbigenu je, stejné jako je tomu u L-askorbové kyseliny, odri-
dovou vlastnosti. Odriudy s vyssi hladinou L-askorbové kyseliny obsahuji obvykle
téz vice askorbigenu.
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OnpepeneHve NEePMBATOB HMHA0JI2 B pacTuTenpHom marepuane III

CopepikaHne acKOpOGMIeHa B Pa3iMyHBIX COPTaX OPIOCCENbCKOH KamycTel (Brassica
oleracea var. gemmifera DC) 1 KamycTsl KyApaBoi1 (Brassica oleracea var. acephala DC
f. plana Peterm wu f. laciniata L.) ¥ ero OTHOUIEHHe K POAY m K cBoGonuojr L-ackopbu-
HOBOJT KMCJIOTE B 9TUX PACTEHUAX.

Onpeenanoch Co/iepKaHne aCKOPOMIeHa, a B HEKOTOPBIX ClydaAxX U CBODOLHOM
L-acKOpPGMHOBOjI KMCIOTHI B OTASNLHBIX YaCTAX DPacTeHMiI Da3JIMYHBIX COPTOB Oproc-
CeNILCKOM M KyJADABONI Kamycr.

YKa3aHHBIE PACTEHMA OTJIMYAIOTCA BLICOKMM COAEPIKAHUEM He TOJNBLKO CBOGOAHON
L-acKOp6HUHOBOM KHUCIOTBI, HO U €@ CBA3aHHOl opMpr — ackopburena. Pacnaz oboux
BEIL[ECTB B PACTEHMM INPAKTUYECKy OAMHAKGB. T'akKe MX COAEpiKaHMe MEHAETCA aHallo-
I'MYHBIM CIIOCODOM COIJIACHO YCJIOBMAM pocTa. AckopGureHa Goibllue BCEero B MOJOABIX
pacTyIuX TKaHAX, IVIaBHBIM 00pa3om B 0oJiee MHTEHCMBHO PacTyLIMX PAaCTEHWAX, a 3TO
NPUBOAUT K IPEANOJIOKEHHUIO, YTo ¢0a 9TH BELIeCTBA MIPAIOT BazKHYIO POJb NP POCTE
pacTeHmA.

Copep:kanne ackopburena, Kak yu L-acKOpGHHOBOjI KHCJIOTHI 0DYCHIOBIIEHO COPTOM.
CopTa ¢ BBICIIMM YPOBHeM L-acKopGMHOBOM KHCJIOTHI OGBIYHO Cojep:Kar TakKe OoJyblue
ackopbureHa.

Bestimmung der Indoiderivate im Pflanzenmaterial III.

Askorbigengehalt in verschiedenen Sorten des Rosenkohls Brassica oleracea var.

gemmifera DC) und des mooskrausen Griinkohls (Brassica oleracea var. acephala DC

f. plana Peterm wund f. laciniata L.) und seine Beziehung zum Wachstum dieser
Pflanzen und zu ihrem Gehalt an freier L-Askorbinsdure

Es wurde der Askorbigengehalt und in einigen Fillen der Gehalt an freier
L-Askorbinsidure in den einzelnen Pflanzenteilen verschiedener Sorten des Rosen-
und mooskrausen Griinkohls ermittelt.

Die genannten Pflanzen werden nicht nur durch einen hohen Gehalt an freier
L-Askorbinsdure charakterisiert, sondern auch durch einen hohen Gehalt an der
gebundenen Form dieser Sdure — dem Askorbigen. Die Anordnung beider Stoffe in
der Pflanze stimmt faktisch ilberein. Auch ihr Gehalt verdndert sich je nach den
Wachstumbedingungen auf analoge Weise. Am hochsten ist der Gehalt an Askorbi-
gen stets in den jungen wachsenden Geweben, insbesondere in ilippig wachsenden
Pflanzen, was zu der Vermutung veranlaflt, daB3 diesen beiden Stoffen beim Pflanzen-
wachstum eine wichtige Rolle zufallt.

Der Askorbigengehalt, ebenso wie der Gehalt an L-Askorbinsdure, ist eine
Sorteneigenschaft. Sorten mit einem hoheren L-Askorbinsdurespiegel enthalten ge-
wohnlich auch mehr Askorbigen.

Determination of Indole Derivatives in Plant Material IIIL.

The content of ascorbigene in various races of Brussels sprouts Brassica oleracea

var. gemmifera DC) and Kkale (Brassica oleracea var.acephala DC f. plana Peterm

and f. laciniata L.) and its relation to the growth as well as to the free L.-ascorbic acid
in these plants

Investigalions were made on the content of ascorbigene and in singular cases

also of free L-ascorbic acid in idividual parts of plants of different varieties of above
mentioned cabbages.

729



These plants have not only a high content of free L-ascorbic acid, but also of
its bound form — the ascorbigene. The distribution of these matters in the plant is
generally identical. Even their content changes similarly to the growth conditions.
The highest content of ascorbigene may be always found in young growing tissues,
especially in the plants of abundant growth, and it may be therefore assumed that
the nientioned matters play an important role in the growth of plants.

Analogically to the L-ascorbic acid the content of ascorbigene is a property of
variety. The varieties with a higher level of L-ascorbic acid possess usually a higher
amount of ascorbigene.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA _ 1961 - CISLO 5

TrZni hodnoty vélcovitych karotek (Daucus carota L.)
svétového sortimentu

TopapHble KayecTBa HUIMHADHYECKON KapoTeau MUPOBOT0 COPTUMEHTa

Die Markiwerte der zylindrischen Karotten (Daucus carota L.) des Weltsortimentes

InZ. Jifti MORAVEC, inZ. Stanislav KVASNICKA
Vyzkumny ustav zelind¥sky CSAZV, Olomouc

Uvod

Z péstovaného sortimentu zahradnich mrkvi je valcovitd, tupé ukoncend
karotka u nas trzné nejvyznamnéji a mejvice pozadovana. Z toho divodu jsme
pfi pruzkumu svétového sortimentu odrtid mrkvi vénovali pozornost hlavné po-
suzovani typického tvaru a vynosu trzniho zbozi, vedle dal§ich odrtidovych uka-
zateld.

V naich zemich je pojem karotka uzividn vétSinou pro rané a valcovité od-
ridy mrkve, Podle Bam ga (3) je ndzev odvozen z feckofimskych carota, pfi-
padné ze starofrancouzského garroite, jak uvadi Gibault (9). Byly tak pu-
vodné nazyvany dlouhé, purpurové vietenovité mrkve, podle dalsich studii Ban -
govych (4). Prvni oranZové zabarveni zahradni mrkev byla produkovina
v Nizozemi v 17. a 18. stoleti jako kratka z Hornu, kterd, jak uvadéji dal§i autofi
(14), byla uvedena na Amsterodamsky trh kolem roku 1610. Tato odrida byla
u nas péstovdna zacdtkem 19. stoleti. PraZsky kupec Jos. Fr. Convalina vydal
Catalogus na rok 1811, kde mimo dlouhé zluté a éervené mrkve Laytské uvadi
tfi odridy: mrkew Hornskd rannj, mrkew neyranégssi ¢erwena Anglicka, mrkew
rannj mald pod sklenissté (6).

Laumomnier (13) uvadi, Ze nejvice odrid ndm dosud zndmych bylo vy-
§lechténo v letech 1850 az 1880.

Jednotlivé skupiny odrid (sortotypy) jsou rozdilné naroéné na $lechtitel-
skou praci, jak prokdzali Frimmel a Lauche (8). Zvlasté valcovitd forma
kofene mrkve reaguje zna¢né i na prostiedi, jak uvadéji Barnes (5) a Kra-
so¢kin (11). Rada autori se vénovala studiu faktord ovliviiujicich zabar-
veni a podil karoténu, napf. Schuphan (17), Barnes(5),Moles, Coch-
ran a Miller (15), Langley, Richardson a Andes (12) aj.

Material a metodika

Byly posuzovidny odridy valcovitych mrkvi naSich a zahrani¢nich prove-
nienci z kolekce svétového sortimentu zelenin, ktera je studovana a udrzovéana
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ve Vyzkumném tstavu zelinafském CSAZV v Olomouci. V roce 1956 bylo zkou-
$eno 15 odrtd a provenienci, v roce 1957 35 odrtd a v roce 1958 34 odrud.
Pokusy byly zaloZeny na dstavnich pozemcich za podminek jednotné meto-
diky blokovou metodou ve &tyfech opakovanich. Osivo bylo vysévano ruc¢né do
§petek v fadcich 30 cm vzdalenych, vzdilenost Spetek v fadku 10 cm. Porosty
byly jednoceny na jednu rostlinu v béznych agrotechnickych terminech a udrzo-
vany béincu agrotechnikou v &istém bezplevelném stavu. Sklizené kofeny byly
vazeny a tfidény podle ukazateld CSN 464345 na typické, zjistény podily ko-
fent hladkych, prasklych, vétvenych a vykvetlych v prvnim roce, dile zjistovany
tdaje vnitini stavby o pomérech korové ¢asti a srdce. U skladovanych karotek

I. Prubéh hlavnich vegetaénich faktort v letech 1956 aZz 1958

v \% VI VII | VIII | 'IX X

Bl

1956 1 77,3 | 21,0 | 48,8 | 54,4 | 80,6 | 14,2 | 70,3 | 52,40 mm
2 | +044 | 528 | 980 10,00 | 9,37 | 536 | 2,9 | 6,06°C
3 7,20 | 13,76 | 17,74 | 19,93 | 17,62 | 14,67 | 9,10 | 14,28 °C

1957 1 30,1 | 47,7 | 62,9 .| 33,5 | 62,5 | 76,9 4,6 | 45,45 mm
2 1,25 | 459 | 5,86 | 12,80 | 953 | 6,14 | 1,22| 5,91°C
3 9,10 | 13,15 | 19,70 | 20,17 | 17,97 | 13,21 | 9,35 | 14,66 °C

1958 224 | 357 |[111,4 | 70,4 | 859 | 42,2 | 74,6 | 63,22 mm

1
2 [—0,23| 801 | 925| 11,47 | 11,80 | 6,90 | 565 | 7,62°C
3 6,53 | 16,41 | 17,45 | 20,56 | 19,38 | 15,64 | 11,03 | 15,28 °C

1 = meésiéni prumeéry srazek v mm
2 = mésiéni prumeéry teplot piizemnich minim
3 = mési¢éni priuméry teplot pidy v hloubce 5 ¢cm
II. Valcovité typické koreny u karotek v roce 1956
57 i ;
Pofadi Odrada | Pavod | Kart. &slo [y/c i | % %
1 Amsterdam forcing Holandsko 3-5/2 62,92 164,02
2 Nantes verb. Holandsko 3-11 62,62 163,24
3 Nantais zum Treiben Svycarsko 3-11/4 61,27 159,72
4 Berlikummer lange rote
Stumpfe ohne Herz Holandsko 3-12/1 59,35 154,71
5 Berlikummer type Bierma | Holandsko 3-12 58,57 152,68
6 Demi-longue
[ d’Amsterdam Holandsko 3-5/1 46,32 120,75
7 Nantais Svycarsko 3-11/5 45,60 118,87
8 Amsterdamer OJO/54 Svédsko 3-5/4 32,57 84,90
9 Nantais Celechovice 3-11/19 30,72 80,08
10 Nantéska Olomouc 3-11/6 29,30 76,38
11 Amsterodamska Olomouc 3-5/5 24,10 62,82
12 Marktgértner NDR 3-17/1 19,20 50,05
13 Nantais - Libochovice 3-11/18 17,40 45,35
14 Lenka Polsko 3-25 12,97 33,81
15 Perfection Polsko 3-26 12,52 32,63
Nejnizsi prukazna diference 14,14% (P = 0,05) = 81,26 %
18,90 % (P = 0,01) = 108,62 %
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1. Karotka Nantaiska, VUZ Olomouc (3—11/6)

2. Amsterodam Forcing, Holandsko (3—5/2)



3. Nantais zum Treiben, Holandsko (3—11/4)

4. Berlikummer lange rote stumpfe ohne Herz, Holandsko (3—12/1)



v roce 1956 byl zjisfovin na jate 1957 obsah karoténu (16) podle dstavni modi-
fikace. Pokusy byly biometricky zpracoviany analyzou variance.

Klimatické podminky

Ve tiileti 1956 az 1958 byl nejpfiznivéjsi posledni rok pokusu. Nejsussi
byl rok 1957.

Vysledky odriudovych pokusu

vy,

a) Vilcovity tvar kotfent. V roce 1956 vynikly nejvyssimi po-
dily valcovitych kofent vysoko nad ostatni holandské typy karotek Berlikum-
.mer. Mirné nad primérem se umistily provenience karotky Nantaiské a Amste-

III. Valcovité typické kofeny u karotek v roce 1957

- s o, 1—
Potadi © Odruda Pivod | Kart. &slo tg{"c el B
1 Nantais Libochovice 3-11/18 42,97 130,21
2 Amsterdam forcing Holandsko 3-5/2 42,70 129,39
3 . | Nantais Olomouc 3-11/23 42,45 128,63
4 Nantais Celechovice 3-11/19 41,95 127,12
5 Amsterdamer Svédsko 3-5/8 49,22 118,84
6 Nantais W : s Svédsko 3-11/10 39,12 118,54
7 Touchon Dansko 3-51/2 38,17 115,66
8 Amsterdamer OJO/54 Svédsko 3-5/4 37,95 115,00
9 Berlikummer type Bierma | Holandsko 3-12 37,67 114,16
10 Marktgitner NDR 3-17/1 37455 113,78
11 Nantes Munkegaard IT Dansko 3-11/11 37,32 113,09
12 Nantaiser : Rakousko 3-11/7 36,20 109,69
13 Nantéska SmrZice 3-11/13 35,92 108,84
14 Nantéskaja SSSR 3-11/9 35,37 107,18
15 Nantés verb. Dénsko 3-11/1 35,00 106,06
16 Nantés verb. Dénsko 3-11/8 34,57 104,75
17 Vertou Daénsko 3-53 34,57 104,75
18 Nantés 39 Dansko 3-11/12- 34,47 104,45
19 Nantais zum Treiben Svycarsko 3-11/4 34,15 103,48
20 Marktgirtner Diénsko 3-17/2 32,90 99,69
‘21 Rouge.demi-longue :
de Luc Francie 3-56 31,90 99,66
22 Nantéska Kvetoslavov 3-11/15 31,00 93,93
23 Marktgértner Stamm II. | NSR 3-17/6 30,10 91,21
24 Marktgirtner Holandsko 3-17/5 30,00 90,00
25 Amsterdamer Treib Holandsko 3-5/6 29,57 89,60
26 Pride of Denmark Dansko 3-3 29,07 88,09
27 Amsterodamska Détenice 3-5/9 27,40 83,03
28 Hallenkonigin Svycarsko 3-51 26,42 80,06
29 Marktgirtner NSR 3-17/3 25,75 78,03
30 Amsterodamska Uhfetice 3-5/10 25,67 77,78
31 Winterperfection Dansko 3-26/1 25,50 71,27
32 Vatters Phinomen Svyicarsko 3-50 23,47 71,12
33 Nantéska Veltrusy 3-11/14 23,47 71,12
34 Pride of Denmark Dénsko 3-3 . 22,92 69,45
35 Marktgirtner Dansko 3-17/8 22,85 69,24
Nejniz§i priikkazna diference 11,88 % (P = 0,05) = 27,64 %
15,78 % (P = 0,01) = 36,72 %
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rodamské (tabulka II). V roce 1957 ze zkouseného soitimentu 35 pokusnych
¢lenti se na pfednich mistech umistily v typi¢nosti kofene ¢eskoslovenské a dén-
ské provenience Nantaiské, dile Amsterodamské §védského a holandského pivodu
(tabulka III). V roce 1958 se nejlépe osvédéila Nantaiska rakouska provenience,
téz §védska a danskd. Celkové se velmi dobfe uplatnila v typi¢nosti kofene ka-
rotka Marktgarntner, zvlasté holandského ptivodu (tabulka IV).

IV. Valcovité typické kofeny u karotek v roce 1958

5 "
Pofadi Odrada Pavod | Kart. &slo t}{‘; el 5%
1 Nantaiser Rakousko 3-11/7 56,97 183,77
2 Nantés W : s Svédsko 3-11/10 48,50 156,45
3 Amsterdams’ early Holandsko 3-5/3 44,70 144,19
4 Ottusa di Touchon Itdlie 3-51/4 41,80 134,83
5 Nantés 39 Diénsko 3-11/12 41,70 134,51
6 Amsterodamska Détenice 3-5/9 40,80 131,61
7 Marktgirtner Stamm III. | NSR 3-17/7 40,15 129,51
8 Marktgirtner Dinsko 3-17/8 40,12 129,41
9 Nantés Munkegaard I1 Dinsko 3-11/11 38,55 124,35
10 Marktgirtner Holandsko 3-17/5 37,65 121,45
11 Marktgirtner NSR 3-17/4 37,62 121,35
12 Vertou Diénsko 3-53 35,17 113,45
13 Nantés verb. Dinsko 3-11-1 34,20 110,32
14 Nantais zum Treiben Svycarsko 3-11/4 32,30 104,19
15 Nantais 3 Celechovice 3-11/19 32,20 103,87
16 Marktgirtner NDR 3-17/1 32,07 103,45
17 Nantéska SmrZice 3-11/13 31,30 100,96
18 Touchon .Holandsko 3-51/5 30,40 98,06
19 Nantais 2 Celechovice | 3-11/19 29,50 95,16
20 Marktgirtner Stamm II | NSR 3-16/6 29,10 93,87
21 Nantais 1 Celechovice 3-11/19 28,82 92,96
22 Marktgirtner Diénsko 3-17/2 27,32 88,12
23 Touchon, Dansko 3-51/2 27,22 87,80
24 Nantais Kvetoslavov 3-11/16 25,25 81,45
25 Amsterdamer Treib Holandsko 3-5/6 23,62 76,19
26 Nantais Libochovice 3-11/18 22,92 73,93
27 Amsterdam forcing Holandsko 3-5/2 22,85 73,70
28 Vatters Phinomen Svycarsko 3-50 21,35 68,87
29 Nantéski Veltrusy 3-11/4 20,55 66,29
30 Pride of Denmark Dénsko 3-3 20,42 65,87
31 Touchon Dansko 3-51/2 15,92 51,35
32 Amsterodamska Uhfetice 3-5/10 15,60 50,32
33 Nantés verb. Holandsko 3-11 15,55 50,16
34 Berlikummer type Bierma | Holandsko 3-12 12,05 38,87
Nejnizsi diference prukaznid 23,16 % (P = 0,05) = 101,04 %
30,77 % (P = 0,01) = 134,24'%

Jednotlivé pokusy dokazaly, Ze celkové karotky Nantaiské zachovavaly ty-
pictéjsi valcovity tvar nez raméjsi karotky Amsterodamské. Odrida Marktgirtner
byla malym rozdilem typi¢téjsi nez odriida Touchon, coz podporuje tvrzeni né-
kterych autorti, Ze se jedna o synonymum (10). Odrida Berlikummer je pozdni,
v Holandsku typicky valcovitd a vynosna (1, 2), v nasich pokusech se projevo-
vala v jednotlivych letech dosti rozdilné.

Analyza variance podilu typickych vélcovitjch kofend prokazala, Ze v le-
tech 1956 a 1957, kdy srazky nebyly pfili§ vysoké, se projevil vysoce prikazny
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a prikazny podil odriid, ptsobicich na celkovou variabilitu. Ve vlhém roce 1958
se vliv odriid prikazné neprojevil (tabulka V).

V. Analyza variance procenta typického tvaru kofenu u valcovitych karotek

F
Rok | Proménlivost zptisobend N |S(x-%)? v oy tabulkové s
pott, | P= | P=
0,05 | 0,01
1956 odridami 14 120711,50| 1479,36 | 13,7 2,0 2,6
opakovinim 3 923,67 307,86 | 2,8 2,8 4,3
experimentalni chybou 42 | 4509,33 107,36 ‘ 10
celkova proménlivost 59 |26 144,50 ]
v = 26,06
1957 | odrudami 34| 5061,50| 148,86 | 1,8 1,6 1,9
opakovanim 3 571,85 190,61 2,4 2,7 4,0
experimentélni chybou 102 | 8100,00 79,41 9
celkova proménlivost 139 |13 733,35
v= 27,27
1958 | odrudami 33 |13896,49| 421,10 | 1,5 1,6 1,9
opakovanim 3 118,26 39,42 | 0,14| 2,7 4,0
experimentalni chybou 99 |26 852,48 271,23 16,5
celkova proménlivost 135 | 40 867,23
v = 53,22
VI. Piehled podilu typickych kofent u valcovityeh karotek za 3 roky
Potfadi Odrtda Pavod Kart. ¢&islo Celkem %%
1 Amsterdam forcing Holandsko 3-5/2 42,82 154,25
2 Nantaise zum Treiben Svycarsko 3-11/4 42,57 153,35
3 Marktgirtner NDR 3-17/1 29,60 106,62
4 Nantais Libochovice 3-11/18 27,76 100,00

VII. Upln4 analyza variance podilu valcovitych kofenti karotek ve t¥ech letech

F
Proménlivost zpisobena N S (x—X), A% vy- tabulkové s
0,05 | 0,01
. roky 2 1 608,88 804,44 6,42 33 5,5
i odrtidami 3 2 383,35 794,45 6,34 3,0 4,6
. opakovanim 3 103,61 34,53 | 0,27 3,0 4,6
spoluptisobenim odrtid a roki 6 5 866,98 977,83 7,81 2,4 3,5
spoluptisobenim opakovani
a roka 6 985,80 164,30 1,31 2,4 3,5
nekontrolovatelné faktory 27 3 380,54 125,20 — - — 11,2
Celkové 47 14 329,16
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Pro uréeni faktort ovliviiujicich varialibitu podilu typickych kofent byly
po tfi roky zkouSeny za stejnych podminek étyfi odrudy (tabulka VI). Souhrn
vysledki byl hodnocen Gplnou analyzou variance (tabulka VII). Vysoce priikazné
se uplatnilo spoluptisobeni odriid a rokd, rovné&z oddélené ptisobeni rokd i od-
rid. Znameni to, Ze se podminky klimatické znaéné li§ily a odridy na né velmi
vyrazné reagovaly. Dosazené vysledky byly pfesné, nebot vliv opakovani je za-
nedbatelny a spoluptisobeni opakovani a roki je neprikazné; nasvédéuji tomu, Ze
typi¢nost kotend valcovitjch karotek byla pfiblizné stejn& ovlivnéna vnéj§im pro-
sttedim, vlastnostmi odtrtidovymi a spoluptsobenim obou sloZek.

b) Trzini hodnota kofend. Pro posouzeni vykonu vélcovitych ka-
rotek ma vedle celkového vynosu vyznam zjisténi vykonu typickych koient, které
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Graf 1. Porovnani odrud valcovitych karotek ve vynosu v8ech kofent a kofent trznich
: v roce 1956 g/ha

736



VIII. Vyhodnoceni hektarového vynosu vSech kofentl a kofentt trznich v roce 1956

<
S ; ha vynos
3.3 . % vélco- | ha vynos | 12 VYIS
529 Odrada Pivod Kart. | “Vitych | viech ko-| Yélcovi-
8 g o Ery o kofenli | fentivq | WoR KO-
6 8 fenti v q
[Vl v/
1 Berlikummer lange rote e
Stumpfe ohne Herz Holandsko 3-12/1 59,34 762,59 452,59
2 Nantaise Svycarsko 3-11/5 45,59 638,40 291,11
3 Berlikummer type '
Bierma Holandsko 3-12 58,56 618,39 362,19
4 Nantais -| Celechovice | 3-11 /19 30,71 614,84 188,87
5 Nantais Libochovice | 3-11/18 17,39 569,63 99,11
6 Demi-longue j 3
d’Amsterdam ‘Holandsko 3-5/1 46,31 499,71 231,46
7 Nantéska *| Olomouc 3-11/6 29,08 458,76 134,41
8 Nantaise zum Treiben Svycarsko 3-11/4 61,26 438,27 268,52
9 Amsterdam Forcing Holandsko 3-5/2 62,91 389,50 245,07
10 Lenka Polsko 3-25 12,96 | 389,28 50,48
11 Marktgirtner NDR 3-17/1 19,19 370,49 71513
12 Nantes verb. Holandsko 3-11 62,61 350,15 219,26
13 Perfektion Polsko 3-26 12,51 338,21 42,34
14 Amsterdamska Olomouc 3-5/5 24,09 286,92 69,14
15 Amsterdamer OJO/54 .| Syédsko 3-5/4 32,56 209,28 68,16

jsou vyznamné z hlediska trzniho, jak je piedepisuji Ceskoslovenské statni nor-
my (7). ;

V klimaticky pomérné pfiznivém roce 1956 byla prokdzama vysoka trini
hodnota odrtid Berlikummer z Holandska a Nantaise ze Svycarska, jejiz prove-
nience obsadily pfedni mista (tabulka VIII, graf 1). Typické kofeny jednotli-
vych odrid byly skladovany pies zimu v pisku v pafeni§ti a na jafe 1957 sta-
noven obsah @-karoténu (16) a prepoltem zjistén odrudovy vykon vynosu karo-
téna z typickych kofenti po skladovani (tabulka IX).

IX.
Odruda Obsah 3-karoténu mg % Vimos 8-karoténu v kg
nal ha
Berlikummer ; 8,90 6,78
Nantaise 8,61 4,50
Marktgirtner | 9,77 3,61
Amsterodamska 9,64 3,23

V roce 1957, kdy byly klimatické podminky nejméné pfiznivé v pokusnych
letech, se projevily nejlépe domaci provenience karotky Nantaiské primérnym vy-
nosem 167,38 q triniho zboZi proti priméru vSech provenienci 143,20 q. Vse-
obecné daly nejvy$§i podil trzniho produktu provenience karotek Nantaiskych
(143,20 q), v sestupném pofadi Marktgdartner (95,95 q), Amsterodamské
(79,36 q) (tabulka X, graf 2). V nejpfiznivéj§im roce 1958 se osvédéily vysokou
trzni hodnotou danské provenience karotky Nantaiské (173,81 q). Pramér vsech
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vy,

provenienci karotky Nantaiské (136,13 q) byl vyS§i nez u &. provenienci
(115,43 q), avSak tuzemské Amsterodamské (90,82 q) se umistily nad primeérem
Amsterodamskych (69,91 q), i nad holandskym primérem provenienci této od-
ridy (72,72 q). Velmi dobfe se umistila ve vynosu trzniho zbozi odrida Markt-
girtner (152,83 q), zvla§té provenience holanské (196,16 q), lépe neZ némecké
(144,39 q), takze pfevySovaly priimér provenienci Touchon (111,97 q) i Nan-
taise (136,13 q) (tabulka XI, graf 3).

Ve ttileti 1956 az 1958 se umistily vynosem trzniho zbozi odriidy Nantaise
(159,85 q), Marktgdrtner (106,68 q) a Amsterodamské (100,91 q). Tuzemské
provenience dosdhly niz§ich hodnot, Nantaiské o 11,7 % (141,20 q) a Amstero-
damské o 23,8 % (110,91 q).

c) Praskdani a vétvemni kofend. Vpfedu uvedené odridy valco-
vitych karotek byly hodnoceny v pribéhu tfiletych zkouSek na néachylnost k pras-

X. Vyhodnoceni hektarového vynosu vSech kofenu a kofenti trznich v roce 1958

o . . ha vynos
= 5 ) % valco- | ha vynos :
595 Odrida Pavod | goit | 'viggch |viech ko- | MECOVY
£ 879 = kofenu | fenivgq |, ~.
5 5,2 fenivq
[T S N
1 Nantais 2 Celechovice | 3-11/19 29,49 658,66 194,30
2 Nantaiser Rakousko 3-11/7 56,96 557,12 317,39
3 Pride of Denmark Dansko 3-3 20,41 524,08 107,01
4 Marktgirtner Holandsko 3-17/5 37,64 521,01 196,16
5 Nantes 39 Daénsko 3-11/12 | 41,69 519,14 216,48
6 Marktgirtner Stamm II = | NSR 3-17/6 29,09 513,47 149,41
7 Nantais : Kvetoslavov | 3-11/16 25,24 463,32 116,98
8 Nantes W : s Svédsko 3-11/10 48,49 462,82 224,46
9 Nantes Munkegaard 11 Daénsko 3-11/11 38,54 451,39 174,01
10 Marktgirtner Dansko 3-17/2 27,31 439,81 120,15
11 Nantéska : Smrzice 3-11/13 | 31,29 439,50 137,56
12 Marktgirtner Daénsko 3-17/8 40,11 438,60 175,96
13 Marktgirtner NSR 3-17/4 37,61 432,74 162,79
14 Touchon : Holandsko 3-51/5 30,39 426,71 129,71
15 Marktgirtner Stamm III. | NSR 3-17/7 40,14 396,70 159,27
16 Touchon Diénsko 3-51/2 27,21 396,60 107,95
17 Nantais Libochovice | 3-11/18 22,91 387,88 88,90
18 Nantes verb. Diénsko 3-11/1 34,19 382,90 130,95
19 Touchon Dénsko - 3-51/2 15,91 378,46 60,25
20 Amsterodamska Uhfetice 3-5/10 15,59 360,96 56,30
21 Ottusa di Touchon Italie 3-51/4 41,79 356,87 149,17
22 Nantéska Veltrusy 3-11/14 | 20,54 348,25 71,56
23 Nantais 1 ' Celechovice | 3-11/19 28,81 339,30 97,78
24 Marktgirtner | NDR _ 3-17/1 32,06 330,81 106,09
25 Amsterdamer Treib Holandsko 3-5/6 23,63 329,95 77,93
26 Vatters Phinomen .Svycarsko 3-50 21,34 327,44 69,90
27 Nantais 3 Celechovice | 3-11 /19 32,19 313,55 100,96
28 Amsterdam forcing Holandsko 3-5/2 22,84 309,66 70,75
29 Amsterodamska Détenice 3-5/9 .40,79 306,72 125,14
30 Nantes verb Holandsko | .3-11 15,54 300,48 46,72
31 Vertou Dinsko 3-53 35,16 278,95 98,10
32 Nantais zum Treiben Svycarsko 3-11/4 32,29 270,09 87,23
33 Berlikummer Type
Bierma Holandsko 3-12 12,04 258,56 31,15
34 Amsterdam’s early Holandsko 3-5/3 44,69 155,43 69,47
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IX. Vyhodnoceni hektarového vynosu vSech korenu a kofenu trznich v roce 1957

E ,6: - 9, vélco- ha y}’rnos ha’ vynos
5g Odrida Pivod S | sirgen, | YR | Vleom
2845 islo kofentn | Kofeni | tych ko-
BE O o v fenl v
O >o: q q
A >
1 Nantais Libochovice | 3-11/18 42,96 559,48 240,40
2 Nantais Olomouc 3-11/23 42,44 541,65 229,93
3 Nantais Celechovice | 3-11/19 41,94 522,90 219,35
4 Pride of Denmark Dénsko 3-3 29,06 492,82 143,26
5 Nantés verb. Dansko 3-11/8 34,56 435,56 150,67
6 Touchon Dansko 3-51/2 38,16 434,11 165,69
7 Nantais Kvetoslavov | 3-11/15 30,99 421,08 130,53
8 Nantés W : s Svédsko 3-11/10 | 39,11 41521 | 162,43
9 Marktgirtner NSR 3-17/3 25,74 402,45 103,63
10 Marktgirtner Stamm II. NSR 3-17/6 30,08 397,57 119,66
11 Vertou Dansko 3-53 34,56 395,05 136,56
12 Winter Perfektion Dansko 3-26/1 25,49 393,94 100,45
13 Nanteskaja SSSR 3-11/9 35,36 393,30 139,11
14 Pride of Denmark Diénsko 3-3 22,92 375,00 85,95
15 Nantes 39 Dansko 3-11/12 34,46 358,70 123,64
16 Nantes Munkegaard 2 Dansko 3-11/11 37,31 357,11 133,27
17 | Hallenkonigin Svycarsko | 3-51 26,41 353,41 93,37
18 Nantéskd SmrZice 3-11/13 35,91 324,88 116,69
19 Vatters Phinomen Svycarsko 3-50 23,46 319,26 74,93
20 Amsterodamska Uhfetice 3-5/10 25,66 312,27 80,15
21 Marktgirtner Dansko 3-17/8 22,84 | 311,78 71,24
22 Marktgirtner Holandsko 3-17/5 30,00 309,50 92,85
23 Nantaiser Rakousko 3-11/7 36,19 297,30 107,62
24 Nantés verb. Daénsko 3-11/1 34,99 293,69 102,79
25 Nantéska Veltrusy 3-11/14 23,46 287,21 67,40
26 Marktgirtner Dénsko 3-17/2 32,89 279,88 92,08
27 Marktgirtner NDR 3-17/1 37,54 256,25 96,22
28 Amsterdamer OJO Svédsko 3-5/4 37,94 251,40 95,40
29 Berlikummer type Bierma | Holandsko 3-12 37,66 245,23 92,37
30 Amsterdamer Svédsko 3-5/8 39,21 226,67 88,89
31 Amsterodamska Détenice 3-5/9 27,39 223,11 61,13
32 Nantaise zum Treiben Svycarsko 3-11/4 34,14 | 222,84 76,09
33 Amsterdam forcing Holandsko 3-5/2 42,69 208,35 88,96
34 Amsterdamer Treib Holandsko 3-5/6 29,56 207,25 61,28
35 Rouge demi-longue
de Luc Francie 3-56 31,89 197,92 63,13

kani kofent. V roce 1956 vynikly provenience Berlikummer typu Bierma,
u nichz podil prasklych kotenti nepiesahl 12 % . Mezi nadprimémymi se umistily
provenience odridy Touchon. Provenience karotky Nantaiské trpély vice pras-
kédnim nez Amsterodamské. V roce 1957 a 1958 se tyto odridy od sebe vyrazné
neodligily.

Analyzy variance variability podilu prasklych kotent v jednotlivych le-
tech prokazaly prikazné az vysoce prikazné plsobeni odriidové. Variabilita byla
1956 a 1958 reagovaly odrudy uZ§i variabilitou praskani kotfenu. Celkova ana-
lyza variance t¥iletého pokusu prokézala, Ze praskani kofent bylo vysoce prii-
kazné ovliviiovano jak jednotlivymi roky, ciniteli klimatickymi, tak odridami,
Ciniteli dédiénymi a rovnéz i spoluplisobenim odrud a roku.
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Ve vétveni kofenti se lépe umistily provenience karotky Nantaiské nez Am-
sterodamské a odridy Marktgirtner. Cs. odriidy se vzhledem k ostatnim odriiddam
malo vétvily, zato pomémé vice se vétvily odridy holandské. Amalyzy variance
podilu vétvenych kofent prokazaly v roce 1956 vysoce priikazny podil odridovy,
v roce 1957 neprikazny a v roce 1958 priikazny podil odrid na celkové varia-
bilité.

Celkova analyza variance tfiletého pokusu prokazala, Ze vétveni kofeni bylo
vysoce pritkazné ovliviiovdano spoluptisobenim odrid a rokd i samotnymi odrida-
mi. Ve vétveni kofeni byl prokdzan nejen vliv odrid, ale i prostfedi,

Souhrn

V tfiletych pokusech (1956 az 1958) byly zkouSeny provenience odrud val-
covitjch karotek ze svétového sortimentu a hodnoceny na podil vélcovitych tvari
kofend a na jejich vynos. Ve vlhéich letech prikazné ovliviiovaly variabilitu po-
dilu vélcovitych kofenti odridy. Celkové se vysoce uplatnilo spoluptsobeni od-
rid a tokl i oddélené pisobeni odrid a roki. Karotky Nantaiské zachovavaly
typictéj§i tvar nez Amsterodamské. Vynosem vidhovym i f-karoténu u typickych
kotfenti vynikly provenience odriidy Nantaiské, za nimi se umistily provenience
odrid Marktgédrtner a Amsterodamské, Typ Berlikummer prokdzal kolisavé vy-
sledky. Praskani a vétveni kofent bylo prikazné ovlivnovano jak prostfedim, tak
odridami. Pfiznivé ristové podminky zuzovaly variadni §ifku praskani kofent,
takZe prikaznost odriidova se projevila v su$§im roce. Provenience odriidy Nan-
taiské nebyly tak nachylné k vétveni kofent jako provenience Amsterodamské
a Marktgirtner.
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TopapHple KayecTBa NUIMHAPHYECKON KapoTely MUPOBOro COPTHMEHTa

B TpexJjeTHUX OMNBITaX (MpOoBeAeHHBIX B 1956—1958 rr.) uMcoeITHIBAJINCS pa3HbIE
10 TIPOMCXO3KJeHUI0 0Gpa3ibl COPTOB MMPOBOTO COPTHUMEHTA LMIUHAPUYECKON KapoTeJH,
OpUYEeM YYMTBHIBAJUCH I[IPOLEHT U YyPOXKail LMIMHAPUYECKMX KODHeN10/0B. B Gojee
BJIazKHBIE TOJABLI JOCTOBEPHOE BIUAHKE Ha M3MEHYMBOCTH NPOLEHTA IUJIMHAPUYECKUX
KOPHEIUIOAOB OKa3bIBay COpPT. BooOle MOKHO CcKa3aTh, YTO BECbMa CYLIECTBEHHO IIPO-
ABUJMCH KakK COBMECTHOE [CICTBHME CODTAa M TOla, TAK M JeHCTBUE 9THX (DaKTOPOB
B OTJAeNbHOCTM. HaHTCKad KapoTedb COXpPaHaAJda 0ojee TUNWYHYI0O LUIUHAPUYECKYIO
cdhopmy kopHemyozna, yem Kaporeib AMcrepjamckad. Camble BBICOKHME ypOKay TUTIAY-
HBIX KOPHEIJIOZOB C BBICOKHMM BBIXOAOM B-KapOoTHHA OblIy IIOJNYYeHB! OT Pa3HbIX IIO
npoucxoxkgeHno o6pa3noB copra HauTckasa kKaporeab. O6pasnsl coproB MapKTrept-
Hep 1 AMcrepjamMcKkad B Kiaaccuhuranmy 3aHAMM BTOPOE 1 TpeTbe Mecra. Tun Bepan-
KyMMep OaJl HeYyCTOM4YMBBIE Pe3yJbTaThbl. PacTpeCKUBAaHWE 1 BETBJEHHE KOPHEMJIOACB
JOCTOBEPHO 3aBUCEJIO0 KaK OT YCJIOBMII CpeZbl, TAaK ¥ OT cOpTa. BlaronmpuaTHBIE yCJO-
BMA POCTA Cy3KMBaJM BaPMALIMOHHYIO IUUPUHY PacTPECKUBAHUS KOPHEIWIOAOB, TAK YTO
BIMAHME 00PTa MOIJI0 ObITH AOKa3zaHo B 0oJee 3acyluimBbii rof. O6pasnb! copra HaHT-
cKas, II0 CpaBHEHMIO ¢ oDOpas3mamMu COpTOB AMcreppaMckas u MapKTrepTHEp, MNposB-
IS MTOHUZKEHHYK CKJIOHHOCTh B BETBJIEHHIO KODHEIJIOAA.

Die Markiwerte der zylindrischen Karotfien (Daucus carota L.) des Weltsortimentes

In dreijdhrigen Versuchen (1956 bis 1959) wurden die Provenienzen der zylindri-
schen Karottensorten aus dem Weltsortiment gepriift und auf den Anteil der zy-
lindrischen Wurzelformen und deren Ertrag bewertet. In den n#Bigeren Jahren be-
einflufiten erweislich die Variabilitit des Anteils von zylindrischen Wurzeln die
Sorten. Im ganzen machte sich die Zusammenwirkung der Sorten und Jahre wie auch
das getrennte Wirken von Sorten und Jahren stark geltend. Die Karotten Nantais
haben eine mehr typische Form als die Amsterodamer beigehalten. Was den Gewichts-
und Karottenertrag bei den typischen Wurzeln betrifft, standen an erster Stelle die
Provenienzen der Sorte Nantais und hinter ihnen die Provenienzen der Sorten Markt-
gartner und Amsterodamer. Der Typ Berlikummer erwies schwankende Ergeb-
nisse. Das Platzen der Wurzeln und deren Veridstelung wurde wie von der Um-
welt, so auch von den Sorten erweislich beeinfluBit. Die giinstigen Wuchsbedin-
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gungen haben die Variationsbreite des Wurzelplatzens verengt, sodaB sich -die
Sortenerweislichkeit im trockeneren Jahre erwies. Die Provenienzen der Sorte Nantais
waren nicht zur Wurzelveristelung in so groem Grad wie die Provenienzen Amstero-
damer und Marktgéartner geneigt.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 5

Vyuziti macirenskych kali k hnojeni zimniho zeli

Mcronp30Bagne MOYEHIOBBIX KAJIOB A YAOODEeHUA
3UMHeN 0eJIOKOYAHHOM KaIlyCThI

Ausnutzung des Leinrdsteschlammes zur Diingung von Winterkohl

Inz. Milan VASA
Vysokda S$kola zemédélskd, Praha*)

Uvod

Jednou z podminek zvySeni zemédélské vyroby je soustavné a trvalé zlep-
Sovani tdrodnosti pidy a zajiiténi fddné a spravné vyzivy plodin. Jen tak se
mohou postupné zvy$ovat jejich vynosy, popfipadé jejich jakost, a tim plnit
tkoly planu rozvoje narodniho hospodarstvi. Mame-li tyto tkoly Gsp&né plnit,
musime vratit pidé nejen vSe, co z ni bylo sklizni odCerpano, ale vytvaret v ni
jesté lepsi podminky pro raciondlni péstovani rostlin, To znamend, Ze musime
pamatovat nejen na dostateénou vyrobu a raciondlni vyuziti chlévské mrvy jako
zdakladniho animalniho hnojiva a prostfedku k zvy$ovani obsahu humusu v padé,
ale i na zvySenou vyrobu a vyuZiti komposti, zeleného hnojeni a moé¢uvky. Kromé
toho je tfeba vyuzit vSech odpadnich hmot, které ziskavame zpracovanim nebo
apravou zemédélskych vyrobku, nebo ve formé odpadnich vod primyslovych nebo
méstskych kali a odpadi. Na vyuZiti odpadnich hmot v zemédélstvi upozornil
jiz X. sjezd KSC, ktery pfimo ukazal na nutnost mobilizace vSech rezerv skry-
tych v odpadnich latkach primyslovych i méstskych, hlavné astrojného puvodu,
a na jejich zapojeni do kolobéhu latek v zemédélstvi. Vyznam téchto dkolu zdu-
razmil i XI. sjezd strany.

Nékterych odpadnich hmot primyslovych i méstskych se v zemédélstvi jiz
fadu let uspé$né pouziva. Jsou to zejména cukrovarskd a lihovarska $dma, od-
padni sadry, acetylénova vapna, kanalizaéni kaly, létavé popilky, odpadni hmoty
z prumyslu masmého, kozeluzského, textilniho, farmaceutického, drté a prach
z primyslu kamene aj. Mnohé z téchto hmot jsou v praxi vyuzivany jako hlavni
nebo pridatné suroviny pro komposty, jiné se vyuzivaji ke hnojeni pfimo, jiné
se pro pouziti jako hnojiva zpracovavaji ve specidlnich zdvodech.

Vyuzitim odpadnich hmot v zemédélstvi se u nds zabyvalo mnoho autor(;
byli to zejména Duchof (4), Kroulik (8), Jiiva (5), Kas§ (6), Ur-
banek (17) a fada dalgich, ktefi ve svych pracich prokazuji hnojivou a¢innost
odpadnich latek, at pramyslovych nebo méstskych.

Do skupiny odpadnich hmot pramyslovych lze zatradit i kaly pramyslu Inéi-
ského, oznacované jako macirenské kaly, jimiz se mohou pudé vratit cenné Zzi-
viny a latky, pfispivajici k zvySovani jeji trodnosti.

*) té. Slechtitelska stanice Stupice, p. Ujezd n. Lesy.
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Pivod miéirenskych kalw, jejich sloZzeni a dosavadni vyuziti

Maécirenské kaly vznikaji v méaéirnach jako cdpadni produkt pfi méceni Inu.
Usazuji se v kalovych filtraénich polich z maéeci vody, kterd pros§la &istici sta-
nici; obsahuji jednak mechanické pfimiSeniny, pidu lpici na kofenech a nékteré
¢asti stonkd Inu (ulomky a zbytky listi), dale dstrojmé latky, vzniklé bioche-
mickou ¢innosti v jednotlivych fazich vlastniho macectho procesu, a koneéné
nékteré mineralni latky, které se uvolfiuji ze stonk pri pribéhu maédeni a pre-
chazeji do macecich vod. Na kalovych polich tvofi kal souvislou stejnorodou
hmotu, v niZ moZno rozli§it jednak vlastni kal, dale zbytky stonki; semen a ko-
finkii, zeminu a jiné mechanické pfimiSeniny, Mnozstvi kalt, vzniklych v maéir-
nach, moZno vydislit z dbytku vdhy stonkt pfi maceni Inu, ktery &ini podle
Poli§é¢uka (15) a jinych autordi p¥iblizné 20 az 25 % vahy suroviny pted
macenim.

Udaje o chemickém slozeni mé¢irenskych kalG nebyly v dostupné literature
zji§tény; naproti tomu hodnoceni vlastnosti a slozeni odpadnich vod z maéiren
Inu je pfedmétem studii Cetnych autord, z nichZ uvddime zejména Lubnera
a Sluchockou (11), Liidtkeho (15), Meyera (12), Petrt (14),
R jabova (citovino podle Mironova, 13) aj. Proto jsme sloZzeni maéirenskych
kald zji§tovali vlastnimi rozbory, jejichz vysledky jsme srovnavali s vysledky ne-
publikovanych rozbortt UKZUZ z roku 1959. K chemickému rozboru jsme pouzili
kalt z maéirny Inu ve Veseli n/LuZ., u nichZ jsme b&#nymi analytickymi meto-
dami zjistovali pH, suSinu, podil organickych latek a obsah hlavnich Zivin (N,
P;0s, K30, CaQ) a spektralni analjzou pfitomnost dal§ich prvkd.

Spektrdlni analyzou kald byl zjistén obsah téchto prvki:

v mnozstvi nad 1 % (podstatné): Al, Ca, Mg, Si, .
v mnozstvi 0,10 % —1 % (podfadné): K, Mn, Na, P, Ti,
v mnozstvi 0,01 % —0,1 % (vedlejsi): Ba, Sr,

v mnozstvi pod 0,01,% (stopové): Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V, Zn.
BéZnymi analytickymi metodami byly zji§tény tyto hodnoty:
pH T O L A e et 7,5 (primeér)
su§ima . . . . . . . . . . 252%
podil organickych latek v susiné . . . . 538%

I. Obsah hlavnich Zivin v %

aniSny V puvodni :
cHEE V susiné
Zivina -1 hmot& PO%%?IZ’});N Pramér
podle vlastnich rozboru
N 0,709 2,81 2,70 2,75
P,0, 0,307 1,21 1,80 1,50
R,0 0,080 0,36 0,40 0,38
CaO 1,10 4,36 3,86 4,11

Z ostatnich Zivin bylo v sufiné kalt zjisténo 0,76 % MgO, 0,13 % Na:O
a 0,54 % SOs.
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Jako hnojivo byly kaly v malém méfitku pouzivany k hnojeni luk ha JZD
ve Veseli n/Luz. Jejich pfiznivy vliv na stav porosti byl pozorovan jiz na po-
Satku vegetace, nebot porost hnojeny kaly byl vy$§i a bujnéjdi a mél tmavsi
barvu neZ porost v &asti nehnojené. Pfesnd data o jejich vlivu na vysi a jakost
sklizné luénich porostd vSak nemohla byt zjisténa, ponévadz §lo jen o informativni
a mahodné sledovani jejich déinku.

Pfesnym pokusem byl vliv a hodnota ma&éirenskych kald zjistovdn na
zimnim hldvkovém zeli, které ma podle rtznych autord (Becker-Dillin-
gen (2), Duchoi (3), Landovsky (10) znaéné pozadavky na Ziviny
jak v organickych, tak i v minerdlnich hnojivech.

Charakteristika pokusného mista

Hnojaisky pokus byl zalozen na pozemku ]JZD ve Veseli n/Luz., kde je
zeli tradiéni plodinou. Pida pokusného pozemku je pis¢itohlinitd, slab& podzolo-
vani s pomérn& malym obsahem humusu a pfistupnych Zivin (1,9 mg P;Os
a 9,9 mg K,0 ve 100 g). Vapna byl v pidé nedostatek a hodnota pH dosahovala
stupné 5,4.

Uzemi katastru je charakterizovano pomérné chladnym pocasim se znaénou
vlhkosti. Primérna ro¢ni teplota dosahuje podle meteorologickych ddaja 7,5° C
a mnozstvi srdzek se pohybuje v rozmezi 600—670 mm; nejvydatnéjsi jsou
v letnim obdobi a dosahuji maxima v &ervenci. Hodnota Langova de§tového
faktoru je v rozmezi 80 —90 a charakterizuje vlhkou oblast; vodni vypar dosahuje
v priméru 347 mm, sluneéni svit 1658 hodin, primérna oblaénost 65/% a re-
lativni vlhkost vzduchu 84 %

Podle vSech ukazatelt patii Gzemi katastru Veseli n/Luz. do vyrobniho
subtypu bramborafsko-p§eniéného a bramboratsko-zitného, pfi ¢emz ptdni i kli-
matické pedminky vyhovuji i narokim hlavkového zeli.

Pozadavky hlavkového zeli na vyZivu a hnojeni

Jako kazda koftalovina ma i hladvkové zeli znadné poZadavky na vSechmy
hlavni Ziviny a tim i na hnojeni. Pfi vynosu 700 q z 1 ha odéerpiava kultura

hlavkového zeli podle
Duchoné (3) Becker-Dillingena (2)

N 230 kg 250 kg
P 85 kg 90 kg
K = v 330 kg 350 kg
Ca . . . 426 kg 350 kg

Nejvice odéerpanych Zivin se uklddd v hldvkich, méné ve vnéjSich listech
a nejméné v ko§talech a kofrenech. Nejpravidelnéji béhem vegetace je podle
Landovského (10) pfijimdn N, K20 a CaO, kdezto pfijem P205 se zvy-
Suje hlavné ke konci vegetace. Zna¢ny vyznam ve vyZivé zeli majf i stopové prvky,
a z nich zejména brom a mangan, méd, zinek a molybden.

Zékladnim hnojivem pro hnojeni hlavkového zeli je chlévsky hnu1, ktery
obsahuje i nékteré stopové prvky. Proto podle Becker-Dillingena (1)
se pfi hnojeni chlévskym hnojem ztidka objevi pfiznaky nedostatku stopovych
prvki. Doporuéované davky chlévského hnoje ¢ini podle jednotlivych autort
(Landovsky, 10, Lill, 7, Becker-Dillingen, 1, 2)) 200—600 q na
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1 ha; v JZD ve Veseli n/Luz. se d4dvky hnoje zvy$uji na 600—800 q/ha, pfi-
demZ se hnij dava ve dvou davkach.

Chlévskym hmojem se vSak nekryje. veskerd potfeba Zivin; znaénou &ast je
treba dopliiovat ve formé koncentrovanych hnojiv dusikatych, draselnych a fosfo-
re¢nych, z nichZ ¢ast se dava ve formach pozvolnéji pilisobicich; ¢4sti dusikatych
hnojiv ve formé ledkd se hnoji na list.

Uc¢el ametodika pokusu

s v

K zjisténi vlivu a hodnoty maéirenskych kald na vynosy a jakost hlavko-
vého zeli byl zalozen hnojafsky pokus, v némZ byly srovnivany stupfiované
davky kald se stupfiovanymi dédvkami hlavnich zivin (N, P,Os, K20 ) v koncen-
trovanych hnojivech. Pokus byl zaloZen podle obvyklych norem pro hnojaiské
srovnavaci pokusy; pokusné dilce o velikosti 50 m? byly tfikrat opakovany
a uspofadany tak, aby vysledky mohly byi zpracoviany analyzou variamce.

Msgirenskymi kaly byly vyhnojeny dilce davkami odpovidajicimi 100 q
(Kaly T), 200 q (Kaly,II), a 300 q (Kaly III) na 1 ha. Koncentrovanymi hno-
jivy dusikatymi, fosfore¢nymi a draselnymi byly vyhnojeny dilce v davkach odpo-
vidajicich 30 kg (NPK 1), 60 kg (NPK II) a 90 kg (NPK III) &isté ziviny na
1 ha. Mezi tyto dilce byly vlozeny dilce srovmivaci, hnojené pouze chlévskym
hnojem ve stejné davce jako dilce ostatni, tj. v mnozstvi 600 q na 1 ha. Z kon-
centrovanych hnojiv byl pouzit ledek vapenaty, superfosfat a 40%ni draselna
stil. Mnozstvi hlavnich Zivin dodanjch chlévskym hnojem bylo vyéisleno podle
koeficientu jejich vyuZziti v prvém roce hnojeni a podle jejich primérného obsahu,
uddvaného v literatute. Celkové mnozstvi pouzitych Zivin je vyznaceno v ta-
bulce II.

Z této tabulky vyplyva, Ze mnozstvi dusiku dodaného v kalech je pon&kud
vys§i nez v dodamych koncentrovanych hnojivech, Na tuto okolnost je nutno
upozornit téz proto, Ze nebyla zjisfovina forma, v niZ je tato Zivina v kalech
pfitomna a Ze také neni zndm stupefi vyuZitelnosti této Ziviny v maéirenskych
kalech. Dale je tfeba poukdzat na pfiznivy vliv vapna, kterého kaly obsahuji
znaéné mnozstvi, a také na pfitomnost stopovych prvkd, které maji pro vyzivu
zeli znaény vyznam.

II. Davky hlavnich

MnozZstvi Ziviny
N
Varianta
konc. hnojivy
chlévskym | mé&iren- 1k
hnojem | skymikaly | pfed vy- i deeT
sadbou TR I

NPK 1 84,0 — 30 54 168,0
@ NPR 11 84,0 - 60 54 198,0
NPK 111 84,0 — 90 54 228,0
Kaly I 84,0 70,0 — 54 208,0
Kaly II 84,0 140,0 - 54 278,0
Kaly III 84,0 210,0 — 54 348,0
Kontrolni 84,0 —_ — - 84,0
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Timto pokusem bylo tedy mozno sledovat vliv rtiznych davek macirenskych
kalt na vynosy a tyto davky srovnavat s rtiznymi davkami hlavnich zivin v kon-
centrovanych hnojivech. Kromé toho byl sledovan vliv stupifiovanych davek kala
a koncentrovanych hnojiv na obsah vitaminu C v Cerstvém zeli a po jeho nalo-
zeni i v kyselém zeli.

Stanovené davky koncentrovanych hnojiv byly rozhozeny a zapraveny do
pidy 14 dni pfed vysadbou a kaly z technickych davoda az pfi vysadbé, i kdyz
pti normalnim pouZiti kalt by se pravdépodobné lépe osvédéilo jejich zapraveni
na podzim.

Chlévsky hnij byl podle zvyklosti a zkuSenosti druzstevniki zaoran ve dvou
davkach; prva ddvka v mnozsivi 400 q na 1 ha byla zaordna na podzim a druhi,
v mnozstvi 200 q na 1 ha, pfi stfedni orb& na jate. Timto jarnim zapravenim
hnoje se méd u pudy s vy3si hladinou spodni vody dosihnout ve vlhéich oblastech
rychlejsiho provzdusSeni a otepleni vrchni vrstvy ornice.

Pfiprava pidy pokusného pozemku, ktery byl soudasti honu uréeného pro
péstovani zeli, byla velmi pecliva jiz od sklizné pfedplodiny, kterou byla pSenice.
K vysadbé bylo pouzito sidé krajové odrudy, zndmé pod jménem Veselské
zeli, kterd se vyznacuje vysokou prizplsobivosti a celkem dobrou odolnosti viéi
chorobam. Sad této odridy byla vysazena ru¢né dne 12. ¢ervna 1958 do radki
na vzdéalenost 70 X 55 cm; pfi tomto sponu bylo na dilce o vyméfe 50 m?® vy-
sazeno 131 sazenic, coz odpovida 26 200 rostlin na 1 ha. Doba vysadby byla
v disledku vé&tsi vlhkosti pidy na jafe opozdéna asi o dva tydny, ale shodovala se
s vysadbou ostatnich ploch na JZD. Po piekonéni vysazovaciho Soku, ktery' trval
6 dni, a po dosazeni vyhynulych sazenic, byla pida mezi fddky nejdfive soustavné
kypfena tzv. brankovanim, v tadcich ruéné okopivdna a pozdéji hribkovana.
Kromé toho byla kultura zeli ma vSech pokusnych dilcich, vyjma dilci kon-
trolnich, dne 25. Cervna pfihnojena na list davkou 29 kg dusiku a dne 12. Cer-
vence po krupobiti davkou 25 kg N v ledku lovosickém. Toto mnozstvi dusiku,
ve vy§i 54 kg na 1 ha, je vyznaceno v tabulce II.

Na pokusnych dilcich byly hlavky sklizeny 16. a 17. listopadu, tj. po 157
dnech po vysadb&. P#i sklizni byla zjistovana vaha hlavek a soucasné u 25 hla-
vek z kazdého dilce byl zjistovan podil, délka a tloustka kostalu. Kromé toho bylo
v laboratoti na typickych hldvkach pomoci kopirovaciho papiru otiskovano jejich

zivin v kg/ha

dodané v kg/ha
P,0; K,0
chlévskym | maciren- konc. chlévskym | méaciren- konc.

hnojem |skymikaly| hnojivy | Ce¥eM | “pogjem |skymikaly | hnojivy | Celkem
21,6 - 30 51,6 171 — 30 201
21,6 — 60 81,6 171 — 60 231
21,6 — 90 111,6 171 — 90 261
21,6 30 — 51,6 171 8 — 179
21,6 60 - 81,6 171 16 — 187
21,6 90 — 111,6 171 24 — 195
21,6 — - 21,6 171 = - 171
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zavinut{ a stanoven obsah vitaminu C, a to jak v &erstvé sklizenych hlavkach,
tak i v kysaném zeli. Obsah vitaminu C byl stanoven titraéné redukci 2,6 di-
chlorfenolindofenolem.

Vysledky pokusu byly vyhodnoceny analyzou varianci, kterou bylo prokédzano,
ze pokus poskytl velmi dobré a priikazné vysledky.

Prubéh ruastu a vyvoje kultury

Vlivem opozdéného ptichodu jara se v pokusném roce opozdily viechny
jarni prace, véetné vysadby zeli. K vysadbé doslo v dobé& krat§iho pfisusku
a za pomérné vysokych teplot (29° C), které ¢asteén& prodlouzily dobu trvéani
vysazovaciho Soku. Ptesto vSak se vysazené sazenice ujaly téméf z 99 %, takze
bylo nutno dosadit pouze 1 % uhynulych rostlin. Dalsi riist sazenic byl uspoko-
jivy az do 12. Cervence, kdy byla kultura po$kozena krupobitim. I kdyZ toto
poskozeni bylo velmi znaéné, prece se rostlinky vlivem chladnégjitho destivého
pocasi a pfihnojemi dusikem pomérné brzy zotavily a za dalS§iho vlhéiho pocasi
vyrovnaly zpozdéni a tim i do znaéné miry vynosy. K dosazeni uspokojivych
vynost téz prispél dels§i a vlhéi podzim, ktery umoznil rtust hlavek az do doby
sklizné.

Vliv stupfiovanych ddvek hlavnich Zivin v koncentrovanych hnojivech i stup-
‘fiovanych didvek maéirenskych kalt byl patmmy témér po celou dobu vegetace;
projevoval se nejen tmav§i barvou listi a rychlej§im a mohutné§im ristem
hlavek, ale i jejich vy$§i vdhou a lep§im zavinutim.

Vysledky pokusu

Vysledky pokusu, vyhodnocené analyzou varianci i b&Znou srovnavaci me-
todou, jsou vyjadfeny v tabulkdch III az IV a v grafu 1. Ze ziskanych hodnot
mozno odvodit, ze pokus poskytl, i pfes zna¢né poskozeni kultury krupobitim,
velmi dobré a prikazné vysledky a Ze dosaZené vynosy mozno oznadit za uspo-
kojivé. Ze srovnavacich hodnot uvedenych v tabulce III vyplyva, Ze stupfiovanymi

III. Vynosy zeli z jednotlivych variant pokusu

Primérny
vynos
Varianta < fl(é)ﬁgs c op | op% t ‘QEZS D Srox/?éni

dilce

v kg
Kontrola 164,35 5,45 | 3,15 | 1,91 — 328,70+ 6,30/27,09 | 100,00
Kaly I 202,78 7,27 | 4,20 | 2,07 | 1,94 405,56 4- 8,40|36,12 | 123,38
Kaly IT 267,28 3,23 | 1,86 | 0,69 | 5,19** (534,564 3,72|15,98 | 162,67
Kaly III 301,03 | 8,74 | 5,05 | 1,67 | 6,90%* |602,06--10,10/43,44 | 183,16
NPK 1 231,13 5,12 | 2,95 1,27 | 3,37** 462,26+ 5,90 25,36 140,63
NPK 11 273,52 5,35 | 3,09 | 1,13 | 5,51** |547,04+ 6,18|26,58 | 166,43
NPK 111 285,31 3,79 | 2,18 | 0,76 | 6,10** [570,62-- 4,36(18,74 | 173,60

Tabulkova hodnota to,95 = 2,18, to,99 = 3,06
** = hodnoty vysoce prukazné
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davkami méaéirenskych kali byly zvySeny vymosy o 23,38 — 83,16 %, tj.
0 76,86 — 273,36 q z 1 ha a stupifiovanymi davkami hlavnich Zivin v koncen-
trovanych hnojivech o 40,63 — 73,6 %, ¢ili o 13356 — 24192 q z 1 ha.
Z té&chto hodnot lze odvodit znaény vliv pouZzitych ddvek komcentrovanjch hnojiv
a madirenskych kalti na zvySeni vynost a soudasné prokdzat, Ze s jejich zvySo-
vanim se podstatné zvySuji i vynosy.

Pritkaznost dosazenych vynosovych rozdili a vysokou prikaznost vysledku
pokust potvrzuji hodnoty uvedené v tabulkach IV a V.

IV. Analyza varianci pokusu

Proménlivost zpusobena N (x4—%)? v F
hnojenim 6 42945,90 7157,65 |12,15%*
opakovanim 2 85,95 42,17 0,07
nekontrolovatelnymi faktory 12 7058,11 588,17 -
kolisanim vS§ech variant pokusu 20 50089,96 — —

Z tabulky IV je patrno, Ze pokus sdm o sobé je ‘vysoce prikazny, nebot
proménlivost zptisobend hnojenim je vysoce nad hranici 99 % (tab. hodnota
F 95 = 3,00, F 99 = 4,8, vypoctené F = 12,15), a proménlivost zptisobena
opakovianim je hluboko pod hranici 95 %. (F = 3,9, F99 = 6,9, vypoétené
F = 0,07.) " g

V. Hodnoty priikaznosti mezi jednotlivymi variantami pokusu

Varianta Kontrola | Kaly I Kaly IT | Kaly ITII | NPK1 | NPKII | NPKIII
Kontrola =
Kaly I 1,94 —
Kaly IT 5,19%* 3,25%* -
Kaly III 6,90%* 4,96%* 1,70 -
NPK I 3,37** 1,43 1,82 3,53%% —
NPK 11 5:51%% 3,57%% 0,31 1,39 2,14 —
NPK III 6,10%* 4,17%* 0,91 0,79 2,73* 0,59 -

Tabulkova hodnota to,95 = 2,18, to,99 = 3,06
** = hodnoty vysoce prukazné
* = hodnoty priikazné

Z tabulky V dile vyplyvé, ze rozdily ve vynosech hlavek mezi variantou
NPK I a Kaly I (t = 1,43), dile mezi NPK II a Kaly II (t = 0,31) a mezi
NPK III a Kaly III (t = 0,79) nejsou podle vypoctenych t-hodnot prikazné.
Z toho tedy lze usuzovat, Ze se pouzité davky kald do jisté miry vyrovnavaji
davkdm pouZitych koncentrovanych hnojiv. Z toho lze téZ odvodit, Ze pouZité
davky kalt by mohly é&iste¢n&, popi¥ip. i tiplné nahradit nékterd koncentrovana
hnojiva. Kterou z hlavnich Zivin, resp. které hnojivo by bylo moZno nahradit
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kaly, nebylo timto pokusem feseno. Rovnéz tak nebylo reSeno, zda a do jaké miry
by bylo mozno pouZitim kalt nahradit chlévsky hndj.

Pokusem v§ak bylo prokazano, zZe kaly lze pti kultufe zeli zapravit do pady
i pfi povrchovém kypfeni ornice. Zde viak je nutno poznamenat, ze jde o pokus
v pomémé vlhkém roce a Ze tento poznatek by bylo tieba ovéfit jesté dalsimi
pokusy.

Vliv stupiiovanych davek kali a koncentrovanych hnojiv se také projevil
v primérné vize a pevnosti zavinuti hlavek, coZ je patrno z fotografie prifezu
hlavek (obr. 1). Tento poznatek odpovida vysledkim zjisténym Becker-Dil-
lingenem (2), kterj prokazuje, Ze pevnost zavinuti hldvek je rizna pfi riznych
formach a davkach hnojiv. Z téchto fotografii je patrno, Ze stupfiovanymi davkami
jednotlivych Zivin v pouZitych koncentrovanych hnojivech a stupfiovanymi dav-
kami maéirenskych kald se pevnost zavinuti hlavek zvySuje; pfitom se viak také
zvySuje vdha a pramér ko§tala, avsak jejich délka se téméF neméni.

Stanovenim obsahu vitaminu C v &erstvém zeli byly zji§tény tyto hodnoty
(tab. VI).

VI.
Kombinace Mg 9% vitaminu C Kombinace Mg % vitaminu C
Kaly I 24,82 NPK 1 27,92
Kaly 1I 28,56 NPK 11 29,55
Kaly III 29,12 NPK 111 29,62
Kontrola I 28,13 Kontrola I1 29,69

Tyto tdaje poukazuji na malé rozdily v obsahu vitaminu C mezi ]ednothvyml
variantami a vzhledem k men$i presnosti pouzité metody (* 10, %) soucasné
prokazuji, Ze rtizné davky koncentrovanych hnojiv a kald lnemély vhvu na obsah
vitaminu, Z vysledkid rozbori téZ vyplyva, Ze zjistény obsah vitaminu C se po-
hybuje ve varia¢nim rozpéti hodnot &s. odrid hlavkového zelila v rozpéti uddvaném
v literatute. Podle udaja literatury jsou rozdily v mnozstvi vitaminu C v hlavkovém
zeli zna¢né; tak napf. Kyzlink (9) udivd 15mg % a Randoin (16) az
90 mg %. V kysaném zeli klesl obsah vitaminu C na 9,06 mg %; to znamena
pokles v hodnoté 68,14 % proti obsahu vitaminu v é&erstvychl hlavkach.

Rozbor vysledku

Vysledky pokusu jasné prokazuji hnojivy aéinek macirenskych kalt a také
jejich znaény vliv na zvySeni vynost hlavkového zeli. Soudasné také prokazuji,
ze macirenské kaly nemaji nepfiznivy vliv na obsah vitaminu C, ani na kvalitu
vypéstku.

Na hnojivém téinku kalii se podili nékolik &imitelii; pfedevsim fe nutno pou-
kézat na pomérné znaény obsah hlavnich Zivin, které jsou pro rostlinu uréitym
podilem dostupné. To vyplyva ve srovnani jednotlivych 'davek kald s riznymi
davkami koncentrovanych hnojiv. P¥i vzdjemném srovnani aéinnosti jednotlivych
davek kald moZno vychdazet z vynosové kiivky, z niZ je patrno, zZe zvySené davky
kala poskytly pravidelnéji stoupajici vynosovy efekt nez zvysené davky pouzitych
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1. Zavinuti hlavek na dilcich kontrolnich (hnojenych animalné)



2. Zavinuti hlavek na dilcich hnojenych animalné a macirenskymi kaly
v davce 300 g na 1 ha (Kaly III)
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koncentrovanych hnojiv. Z toho by bylo ¢ ; S
mozno odvodit, Ze na tomto vyrovnanéj- j
§im prib&hu vynosové kfivky se kromé 4, _ /
vy$sich d4avek dusiku pravdépodobné po-
dileji jako dalsi faktor i stopové prvky, A
z nichz nékteré maji znaény vliv na rast 70 o
a vyvoj hlavkového zeli. ///
Dalsim ¢éinitelem, ktery téz pii- 7
znivé ovliviiuje hnojivy a¢inek maciren- 7
skych kald, je jejich slabé alkalicka re- )% /
akce (pH = 7,5). Proto p#i zvySenych so v
davkach kald je mozno vice ovlivnit ze- ‘37 /
jména pH ptd kyselych a tim vytvofit /
lepsi podminky i pro péstovani zeli, které A s
podle Becker-Dillingena (2) / N
vyzaduje 6,3 — 7,8 pH. 30
PouZzitim maéacirenskych kald, které /
obsahuji kromé vlastniho kalu téz zbytky ” / Y,
stonkd, tobolek, kotinkd a listd, jakozto i
organické hmoty, lze zvy§it i mnozstvi / /
humusu v pidé, coz je jednou z cest 1w}/ A
k zvySovani drodnosti pudy a tim i vy- P
nost. . ) 3
Dal§im velmi vyznamnym poznat- . e vty 1 =t
kem pro vyuziti macirenskych kalG je  tontror N;; , NP; g N:; p

zjisténi, ze jejich pouzitim nebyla u zeli
neptiznivé ovlivnéna mechanicka stavba Graf 1. Vliv stupfiovanych davek maéi-
hlavky a Ze naopak pfi zvysenych dav- renskych kalli a kpncentroYan}’rch hnojiv
kach kalu se zvySovala pevnost jejich 58 Tymesy ZEU

y p 1€]
zavinuti.

Ponévadz obsah vitaminu C se pfi pouZiti stupfiovanych ddvek kald, po-
dobné jako stupiiovanymi ddvkami koncentrovanych hnojiv neménil, mozno z vy-
sledkd pokusti odvodit, Ze rtizné davky a forma hnojiv nemély vliv na vitami-
nickou hodnotu izeli a Ze pfedev§im pfiznivé ovlivnily jeho vynosy.

Znaénym zvySenim vynosi hldvkového zeli je prokdzan i vysoky ekono-
micky efekt hnojivého Géinku maéirenskych kalt. Z vysledki pokusu vyplyva,
ze {1 q macirenskych kalt zvy§il vynosy hlavkového zeli o 77 az 103 kg, a to

pfi pouziti 100 q kald na 1 ha (Kaly I) o 77 kg,
pti pouziti 200 q kali na 1 ha (Kaly II) o 103 kg a
pii pouziti 300 g kald na 1 ha (Kaly III) o 91 kg.

Tato vysokd hnojivd hodnota maéirenskych kald se priznivé projevi jesté
v dalsich letech, nebot zvySenim mnoZstvi humusu se zvy§i dGrodnost. pidy a tim
i vynosy néslednych plodin.

Ponévadz z vyhodnoceni vysledkd pokusu analjzou varianci lze do jisté
miry usuzovat, Ze se jednotlivé davky kald (I—III) vyrovnavaji ve svych Géin-
cich pouzitym ddvkam hlavnich Zivin v koncentrovanych hnojivech (NPK,I—1III),
bylo by mozno z tohoto srovnani zhruba usuzovat i na cenu maéirenskych kald,
ktera nebyla dosud stanovena. Pfi tom by ov§em bylo nutno pfihlédnout k znaé-
nym nakladim na jejich odvoz a k znaénym narokim na Tuéni praci pti jejich
rozhazovani s ohledem na jejich vysoky obsah vedy (75 % ). Z tohoto hlediska
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by bylo vyuZiti maéirenskych kald ekonomicky vyhodné piedeviim pro objekty
v blizkosti maéiren Inu.

Dosazené vysledky lze ve vSech smérech povaZovat za orientaéni a jako pf¥i-
spévek k ¢asteénému posouzeni hodnoty mééirenskych kald a moznosti jejich vy-
uziti 'v zemédélstvi. K jejich presméj$imu vyhodnoceni by bylo t¥eba rozsdhlejsich
dlouhodobych pokust a vyzkumd. l

Souhrn

Maigirenské kaly jako odpadni produkt pti madeni Inu obsahovaly podle che-
mickyjch rozbort 25,2:% susiny a 2,75:% N, 1,50 P2Os, 0,38 % K20 a 4,11 %
CaO v suSing; podll organickych litek v su¥ing &nil 53, 8 % . Kromé toho byl
v kalech spektralni analyzou zji§tén pomérné znaény a pestry obsah stopovych
prvki. Také svou ptiznivou zasaditou reakei (7,5 pH) mohou kaly ptiznivé ovliv-
nit zejména pH kyselejsich pid. Maji tedy pomérné vysokou hnojivou hodnotu a
bylo by je mozno hodnotit jako hnojivo dusikato-fosfore¢no-vapenaté.

Moiznost vyuziti maéirenskych kali byla zji§fovdna v roce 1958 pfesnym hno-
jafskym pokusem s hlavkovym ‘zelim na pozemcich JZD ve Veseli nad LuZnici,
kde je zeli tradiéni plodinou a kde ptuda tamniho katastru ma prevazne slabé ky-
selou reakei.

V tomto pokusu se téinnost kali projevila jiz p¥i davee 100 q/ha; tato
davka se vyrovnava uéinku koncentrovanych hnojiv dusikatych, fosforeénych
a draselnych v dévce 30 kg pouzité hlavmi Ziviny (N, P20s, K20). Dalsi zvy-
Sovani davky kalt se projevilo zvySenim vynosi hlavek, pficemz 1 q méciren-
skych kalt zvysil vynosy hlavek o 77 az 103 kg, a davka 300 q kali na 1 ha
zvysila vynosy o 273 q. Uéinnost kali se zvySuje i obsahem stopovych prvkd,
které maji pfiznivy vliv na riist, vjvoj a zdravotni stav hlavkového zeli.

Pouzitim maéirenskych kalt k hnojeni zeli se nesnizil obsah vitaminu C.
Naproti tomu v .mechanické stavbé hlavky se zvy$ila pevnost jejiho zavinuti;
tato se zvySovala se zvySovanim davek kalt, podobné jako pfi pouZiti koncentro-
vanych hnojiv. Jelikoz davka 300 q kali na 1 ha neprojevila nepfiznivy vliv na
obsah vitaminu C a pfi tom podstatné prispéla k zvySeni vynosii, lze tuto davku
povazovat za velmi vhodnou pro hmojeni hlavkového zeli.

Pokusem bylo téz prokdzino, Ze macirenské kaly lze s uspéchem pouZit
v plivodnim stavu, tj. bez dalsi apravy, a to nejen k hnojeni luk, jak byly v mensi
mife informativné pouzity, ale i k hldvkovému zeli. Sou¢asné byla prokizina
G¢innost kalt i pfi jejich povrchovém zapraveni.

Moinost vyuziti macirenskych kalé byla prokdzéna i z hlediska ekomomic-
kého; s jejich vyuzitim bude vSak mozZno poéitat, s ohledem na zna¢né niklady
na jejich odvoz, pfedev§im v blizkosti maciren Inu.

Magirenskymi kaly bude moZno nahradit zna¢nou &ast hlavnich Zivin dosud
doddvamych v koncentrovanych hnojivech; kterou z téchto Zivin, resp. které hno-
jivo by mohlo byt nahrazeno kaly, v§ak nebylo timto pokusem fe§eno.

Pti znaéném podilu organickych latek v susiné se pouiitlm vyssich davek
kald zvysi i podil organické hmoty v pidé, coz se mize pfiznivé pro;ev1t ve zvy-
§eni jeji arodnosti v ptistich letech.

PonévadZ hodnota a dcinnost médirenskych kald byla pokusné zjistovana
pouze u jedné plodiny, nutno moznost jejich §ir§iho vyuziti zjistovat dal$imi
pokusy a vyzkumy.
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Vicrnos30BaHMe MOYEHIIOBBIX KaJIOB AJA yA0OpeHus
3UMHEN OCJIOKOYAHHOM KalyCThbI

MoueHLI0BbIe Kalbl, KaK OTXOJ] IPX MOYKE JIbHA, COIJIAaCHO XMMWYCCKMM aHaJHu3aM
copepxanu 25,2 % cyxoro semecrsa u 2,75 % N, 1,59, P205, 0,38 % K20 u 4,11 % CaO
B CYXOM BEIIECTBE; AOJIS OPTaHMYECKMX BEILECTB B CyXOM BeljecTse cocrasisia 53,8 %.
KipoMe TOTO nyTem CIEKTPaJbHOTO aHANH3a B KAJax GbLIO YCTaHOBJIEHO CPaBHUTEIHHO
foJblIOe 1 pa3sHOOOPA3HOe COJCpPIKaHMe MUKPOJIeMEHTOB. B pesyibrare cBoeit Giaro-
TIPUSITHO ILIEJIOYHOM peakumu (7,5 pH) KaJnbl MOTYT TaKzKe 0Ka3aTh XOpolllee BIUSHUE
na pH 6oxee gucapix mous. CnepoBaTeNbHO OHM 00Jafal0T BBICOKMMHU yA00PUTENbHBIMKA
CBOJiCTBAMM M HMX MOIKHO PacCMaTpUBATb Kak a30THO-(hochOpPHO-M3BECTKOBOE YO0~
openwne.

B03MOKHOCTh MCIIOJIL30BAHMA MOYECHIIOBBIX KaJlOB mM3ydalnace B 1958 rojy myrem
TOYHOTO OIbITA C ymoOpeHueM GeloKO4YaHHOM KamycThl Ha mouasax ECXK B Becean Ha
Jy:kunne, rae 6eJl0KOYaHHAA KallycTa ABJIACTCA TPAAULMOHHOM KyJIbTYPO, U rJe rnoysa
JIMeeT B OCHOBHOM CJIa0OKHCIIYIO peaKIHIO.

B oroMm onbITe 3(hheKTHUBHOCTL KAJICB MPOSABMIACH Y3Ke @mpw go3e 100 m/ra; sra
7032 COOTBETCTBYET JEICTBMIO KOHIEHTPMPOBAHHBIX a30TUCTBIX, (DOCCOPHBIX 1 KaJluii-
HBIX yRoOpeHwmit B mo3e 30 Kr MCIOJB30BAHHOTO IVIAaBHOTO IIMTATEJNBLHOTO BemjecTBa (N,
P20s5, K20). TanbHeillee yBeJUdYeHMe O3Bl KaJIOB IIPOSABUIIOCE B TIOBBIILICHHU) YPOIKaeB
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KOYaHOB, npuyeM 1 I[ MOYEHI[OBbIX KAaJOB BBI3BAJ IOBBLIIICHMe ypoxKasa OelloKO4YaHHON!
KanycTel Ha 77—103 Kr, a gos3a 300 1f KanoB Ha 1 ra moBeicuya ypoxkay ga 273 1. -
(beKTHUBHOCTL KAaJIOB BO3pacCTaeT TakKkKe y Onarofgapsa COACPKaHMUIO MiKPO3JEeMEHTOB,
OKAa3bLIBAIOIMX OJIATONPHUATHOE BJIUAHME HAa POCT, Pa3BUTUE M COCTOAHUE 3/0pOBbA Ge-
JIOKOYaHHO} KallyCTHL

B pe3ynbTaTe NPMMEHEHMF MOYEHI[OBBIX KaJOB AJA yacOpeHMs colepiKaHue BU-
Tammuua C He cHM3uJack. HanmpoTUB, B MEXAHHYECKOM TIOCTPOEHHy KO4HaHa TIOBBICMJIACH
TIJIOTHOCTh KHUCTOCJIOMKEHUSA, KOTOPad YBeIMYMBANACKH ¢ [IOBBLILIEHUEM J[03 KaJlol3, aHaJIo-
TMYHO Kak IIPM OPMMEHEHUH KOHIEHTPUPOBAHHBLIX yA0OpeHuit. BBuay Toro, 4uro Ac3a
300 11 xanoB Ha 1 ra Heokazana HeHJIATONPUATHOTO BAMAHNUA Ha cofepzRaHue BuTamuna C
¥ OJIHOBPEMEHHO CYLIECTBEHHO CIIOCOOCTBOBAJA IIOBBILIECHHUIO YyPOXKAaeB, 9Ty A03y MOISLO
CYHUTAThL BeChbMa IIPUTOJHON IJA yRoOpeHus GesIOKOYaHHO) KalyCThl,

B pe3yasTare onbiTa GbLIO AOKA3aHO, YTO MOYEHIIOBBLIC KalJlbI MOKHO C YCIIEXOM
IIPUMEHATL B [IEPBOHAYAJNBHOM COCTOAHMM, T.€. Oe3 panpHeilmeir ux ob6paborgm, a
MMEHHO He TOJIbKO AJI yAoOGpeHusa Jyros, 4TO ObLLIO NPOBEJEHO B ONLITHOM IIOPSAKE,
HO M JuIa yAobpenns GenorodaHHOM KamnycThl. OZHOBpeMeHHO Oblia joka3aHa sdder-
TUBHOCTEL KaJIOB M IIPY WX ITOBEPXHOCTHOM BHECEHUMN.

B03MOKHOCTh MCIIOJNIB30BAHMUA MOYEHIIOBBIX KaJioB Oblla JoKa3aHa U C 9KOHOMH-
YECKOM TOYKM 3PEHMS; OJHAKO, BBUAY 3HAUNUTEJLHLIX 3aTPAT Ha TPAHCIOPT 3TUX KaJICB
MOXKHO OyJZieT pacCHYMTBIBATH Ha MX MCIIONb30BaHME IJIaBHbIM oOpa3zom BOJU3M JIBHO-
3aBOJIOB.

Mo4yeHLIOBbIMKY KajJaMy MOXKHO OyJer 3aMEHHTh 3HAYUTEJbHYIO 4YacTh IJIaBHBLIX
NUTATENbHBIX BEIeCTB, 0 CUX IIOP BHOCUMMLIX B IOYBY B KOHLIEHTPUPOBAHHBIX yHo00pe-
HuaAX. OJIHAKO IIPM 9TOM OMbITE A0 CHUX ITOP He OblI0 yCTaHOBJIEHO, KOTOPOE M3 3TUX
IIUTAaTeNbHBIX BELECTB, My KOTOPOoe yAcOpeHHE MOXKHO Obl10 Obl 3aMEHMTb STUMMU
KaJlaMu.

IIpy 3HAYUTENBLHOM N0JIe OPTAaHMYEeCKMX BEIIECTB B CYXOM BELIECTBE B Pe3yJIbTaTe
OpuMeHeHusa ©Oojiee BBICOKMX 03 KaJjlOB IIOBBICUTCA y AOJA OPraHMYEeCKOil MaceChbl
B ITOYBE, YTO MOZKET DJIaronpuATHO MPOABUTHLCA B IOBBILIEHMN €e IIJIONOPOAUA B IIOCIE-
AUIOUIE T'OABL.

Beuay Toro, 4To 1IeHHOCTE U 3(PEKTUBHOCTE MOYEHIOBLIX KaJIOB B OIBITHOM IIO-
pHAIKe NPOBEPANNCH TOJNBLKO ¥ OAHOM KYJIbTypPbl, HEOOXOAMMO BO3MOKHOCTL MX Oojee
LIMPOKOI0 MCIONb30BAaHUA MPOBEPUTH IIYTEM IIPOBEAECHUS NAJLHEHMIUMX ONBITOB U MC-
CJIeOBaHMIA. 2

Ausnutzung des Leinrosteschlammes zur Diingung von Winterkohl

Das Abfallprodukt der Leinrdste, der Wasserresteschlamm enthilt — chemischen
Analysen entsprechend — 25,5 % Trockenmasse und 2,75 % N, 1,50 % P20s, 0,38 % K20
und 4,11 % CaO in der Trockenmasse; der Anteil der organischen Stoffe in der
Trockenmasse belief sich auf 53,8 %. AuBerdem wurde in dem Schlamm mittels der
Spektralanalyse ein verh&ltnismdB8ig hoher und mannigfacher Gehalt an Spuren-
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elementen ermittelt. Die Leinrgsterlickstdnde konnen auch durch ihre giinstige ba-
sische Reaktion (7,5 pH, insbesondere bei saureren Béden die pH-Zahl giinstig beein-
flussen. Sie haben daher einen verhiltnisméBig hohen Diingewert und kénnten als
Stickstoff-Phospor-Kalk-Diingemittel bewertet werden.

Die Moglichkeit der Ausnutzung des Leinresteschlamms wurde im Jahre 1958
auf Grund eines exakten Diingeversuches an Kopfkohl auf den Grundstiicken der
LPG in Veseli a. d. Luznice festgestellt, wo der Kohl traditionsméBig angebaut wird
und wo der Boden des Katasters vorwiegend eine schwach saure Reaktion aufweist.

In diesem Versuch gelangte die Wirkung des Séhlamms bereits bei einer Gabe
von 100 dzt/ha zum Ausdruck; diese Gabe ist der Wirkung konzentrierter stickstoff-
phosphor- und kalihaltiger Diingemittel gleich, bei einer Gabe von 30 kg des an-
gewandten Hauptnahrstoffs (N, P20s, K20). Eine weitere Erhohung der Schlammgaben
machte sich in einer Steigerung des Kopfeertages geltend, wobei 1 dzt Leinroste-
rickstand je ha den Kopfeertrag um 77 bis 103 kg, eine Gabe von 300 dzt Schlamm
je ha ihn um 273 dzt erhdhte. Die Wirksamkeit des Schlamms erhéht sich auch mit
dem Gehalt an Spurenelementen, die das Wachstum, die Entwicklung und den Ge-
sundheitszustands des Kopfkohls glinstig beeinflussen.

Infolge der Anwendung der Leinrosteriickstdnde zur Diingung verminderte sich
der Gehalt an C-Vitamin nicht. Hingegen verénderte sich der mechanische Aufbau
des Kopfes insofern, als die Blitter fester zusammengeschlossen wareny die Festig-
keit dieses Zusammenschlusses erhohte sich mit den gesteigerten Schlammgaben,
dhnlich wie bei der Anwendung von konzentrierten Diingemitteln. Da eine Gabe von
300 dzt Schlamm je ha keinen ungilinstigen EinfluB3 auf den C-Vitamingehalt ausiibte
und dabei zur Ertragssteigerung beitrug, kann diese Gabe fiir die Diingung von
Kopfkohl als sehr geeignet angesehen werden.

Durch den Versuch wurde auch nachgewiesen, daf3 die Leinrosteriickstdnde er-
folgreich im urspriinglichen Zustand, d. h. ohne weitere Aufbereitung angewandt wer-
den koénnen, und zwar nicht nur zur Dilingung von Wiesen, wo sie in geringerem
MaBe informativ angewendet wurden, sondern auch zum Kopfkohl. Gleichzeitig wurde
die Wirksamkeit des Schlammes auch bei seiner Einbringung in die Bodenoberfldche
nachgewiesen.

Die Moglichkeit der 'Ausnutzung der Leinrdsteriickstinde wurde auch vom Gko-
nomischen Gesichtspunkt bewiesen; in Anbetracht der bedeutenden Kosten fiir die
Abfuhr des Schlamms wird mit seiner Anwendung als Diingemittel jedoch vor allem
in der Nihe von Leinrdste-Betrieben gerechnet werden kénnen.

Es wird moglich sein, einen wesentlichen Teil der Hauptnidhrstoffe, die bisher
in konzentrierten Diingemitteln verabreicht wurden, durch den Leinrésteschlamm zu
ersetzen; welcher von diesen N&ahrstoffen, bzw. welches Diingemittel durch den
Schlamm ersetzt werden kann, wurde jedoch durch den genannten Versuch nicht
geklart.

Bei dem bedeutenden Anteil organischer Stoffe in der Trockenmasse wird sich
bei Anwendung hoherer Schlammgaben auch der Anteil der organischen Boden-
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substanz erhéhen, was sich glinstig in der Mehrung der Bodenfruchtbarkeit in den
néchsten Jahren auswirken kann.

Da der Wert und die Wirkung der Wasserroste-Riickstinde versuchsmiBig nur
bei einer Fruchtart ermittelt wurden, ist es erforderlich, die Moglichkeit einer brei-
teren Anwendung dieses Abfallproduktes durch weitere Versuche und Forschungs-

arbeiten zu priifen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 5

Vliv spodni zavlahy na kvalitu sadby a vynosy u nékterych
druhua zeleniny

Biananie NOANOYBEHHOro NoJMBa Ha Ka4eCTBO U YPOKaI

HEKOTOPBIX BUIOB OBOLIECH

Einflu der Untergrundbewisserung auf Qualitit und Ertrige einiger Gemiisearten

Inz. Josef DUFFEK
Vysokd $kola zemédélskd, katedra $lechténi a zahradnictvi, Praha

Ptedlozil docent dr. inz. Franti§ek Landovsky

Uvod

Predpéstovani sadby pod sklem, pouzivané pro rané polni péstovani a rych-
leni nékterych druht zelenin, jako jsou rané kostiloviny, saldt, rajcata, paprika,
lilek, celer; pfipadné okurky a pér, se stalo osvédéenym agrotechnickym opatienim.
Tento zpisob ndm umoziuje zkratit vegetaéni dobu péstovdni zelenin ve volné
pudé nebo na trvalém stanovisti rychlirenského prostoru o 25 az 50 dni, celer
dokonce az o 90 dni. Sadba po dobu svého vyvoje v zasklenych prostorech roste
za optimalnich a hlavné regulovatelnych podminek, coz ndm umoziiuje vypéstovat
rostliny spravné pfipravené pro budouci stanovisté.

Doneddvna pfi hodnoceni jakosti sadby byl posuzovin pfedevsim vnéjsi cha-
rakter rostliny, jako je vyska rostliny, pocet, velikost a zbarveni listd, kvalita
a velikost kofenového systému. V literatufe je mejéastéji uvadéno, Ze cilem pred-
péstovani sadby je vypéstovat silné a zdravé sazenice. Sovétsti autofi (Nacen-
tov, 1955 Nacentov a kol., 1959) hodnoti uvedené ukazatele jako dilezité,
ale zérovenl upozoriiuji na velky vyznam podminek ristu, tj. vegetaénich ¢initeld
(teplo, svétlo, vyziva, vlhkost) pfi predpéstovani sadby, které se uplatiiuji i v dal-
§im vyvoji rostlin po vysadbé na trvalé stanovisté.

V nagich pokusech, konanych v roce 1960, byl posuzovéan vliv piidni vlhkosti
a ruzné druhy zavlah pfi pfedpéstovani sadby na daldi vyvoj a vynos salatu,
kedluben a rajcat. Zmény vlhkosti pudy se silné projevuji, jak znamo z litera-
tury, na riistu rostlin, na jejich anatomické stavbé a fyziologickych pochodech.
S kazdym sniZenim vlhkosti se jasné zvétSuje stupen xeromorfismu péstovanych
rostlin, ktery se projevuje zmensenim rozméra listd a zvétSenim poétu pruaduchu
na jednotku plochy listi (Maximov, Komizerko, 1952). Listy, jakozto
hlavni transpiraéni organy zeleninovych rostlin, maji dosti znacnou plasticitu a
v jejich stavbé lze pozorovat dosti znaéné rozdily podle toho, v jakych podmin-
kéch se vyvijeji; Nejen listy raznych rostlin, ale dokence i listy téze rostliny nejsou
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stejné stavény, jakmile se li§i podminky zdsobovani vodou, osvétleni apod. (M a -
ximov, 1951).

Vlhkost plidy m4 i znaény vliv na tvorbu kofenového systému. Krasov-
skaja (1955) uvadi, ze pfi vlhkosti pidy niz§i nez je koeficient vadnuti se
zastavuje rust kofenového systému a kofenové &asti zacinaji odumirat. Ve vét-
§iné praci dochazeji autofi k zdvéru, Ze pfi zalivce a zvysené vlhkosti pudy do-
chazi ke zmnozZeni ko enového systému (Krasovskaja, 1955 Kruzilin,
1935, 1944, Petinov, 1958).

" Pro rychleni zeleniny a rané polni péstovani zeleniny, kde se neobejdeme bez
zalivky, je zapotfebi pfipravit sadbu tak, aby v dalSim vyvoji ekonomicky vy-
uzila umélou z4vlahu a dala vysokou a ranou sklizesi. Dosavadni zptsoby zéilivky,
predeviim kropeni, pouzivané pii predpéstovani zeleniny, viak plné nedovoluji
zvySovat vlhkost, jezto pt¥i zvySené vlhkosti kropenim podléhaji mladé rostliny
snadno chorobidm a hynou. Nasi snahou bylo nalézt zptsob zavahy, ktery by od-
strafioval uvedené nedostatky a zaroven byl jednoduchym zafizenim plné auto-
maticky.

Material a metodika

Pokus byl zaloZen v roce 1960 s kedlubnou odriidy Dvorského prazska bila
rani, salitem Mélnicky Krial Méje a s determinantnim rajéetem Olomoucké
nizké. Osivo bylo vyseto do truhli¢kd s pafeniStni zeminou a ve stadiu dvou dé-
loznich listkd pfepichovanc do kvétindckd o priméru 8 cm. Kvétinace byly p!nény
zeminou ve slozeni 60 % raseliny, 40 % pisku. Na 1 m® byly ptidany 4 kg uhli-
¢itanu vapenatého, 2 kg ledku védpenatého, 3 kg superfosfatu, 1 kg draselné soli.
Smés byla dokonale promichdna a ponechidna jeden mésic jako kompostovi ze-
mina prolezet. Pfed pouZitim byla opét promichédna a mirné provlhéena.

Pfepichana sadba v kvétinaéich byla rozdélena na étyti ¢asti po 130 kusech.
Jedna ¢&ast jako kontrola byla postavena na stil mnozarenského skleniku, kde
byla pravidelné& kazdych 24 hodin zalévdna a dalsi t¥i ¢4sti jako varianta A, B, C
byly postaveny na spodni zavlahu. K tomu té&elu byla zhotovena na mnozaren-
ském stole dfevéna vana o vySce 15 cm, vyloZzena PVC f6lii tak, aby byla vodo-
tésnd. Stfedem vany byl poloZen dfevény kanilek trojihelnikového profilu o vysce
2 cm. Prostor vany byl rozdélen na tfi éasti. Do prvni ¢asti (varianta A) byla
nasypana vrstva presatého fi¢niho piskw 3 cm vysoka, do druhé éasti (varianta B)
vrstva 6 cm a do tfeti ¢4sti (varianta C) vrstva pisku 9 cm vysokad. Do takto pfi-
pravené vany byla napuiténa voda a automaticky plovikovym systemém udrZo-
vana ve vy$i 3 cm (graf 1).

V pribéhu pfedpéstovani sadby byla vdhové zjistovana absolutni vlhkost
pidy. U kontroly bylo ziroveni v osmihodinovych intervalech zjisfovano koli-
sani absolutni vlhkosti ptidy od jedné zalivky do druhé.

3 L] 9 . A
i A S 0 51 110

Graf 1. Schéma drevéné vany s plovdkovym systémem pro spodni zavlahu sadby.
Pismeny A, B, C jsou oznaleny jednotlivé varianty
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Pri vysadbé bylo odebrdno 20 rostlin u saldtu, u kterych byl metodou
koloidovych otiskl zjistovan podet priducht na 1 mm? listové plochy. U vypla-
venych rostlin uvedenych tfi druhd zelenin byla posuzovama vaha suiny kofe-
nového systému, vaha suSiny listd, véetné fapik a listovad plocha.

Po vysadbé 80 kust sadby v trojndsobném opakovani byl u jednotlivych
rostlin sledovan prubéh rustu a vyvoje. P#i sklizni bylo posuzovdno mnoZzstvi
a jakost.

Hodnoceni pokusu u salatu z jarnihe vysevu

K vysevu 31. III. 1960 byla pouZzita odriida Mélnicky Kral Maje, prepicho-
véani ,vzeslé sadby bylo 6. IV., vysadba do volné pudy bylo provedena 6. V. do
sponu 25 X 25 cm, sklizeri 21. VI. Pozemek byl pfed vysadbou pohnojen davkou
2 q siranu amonného, 2 q draselné soli a 3 q superfosfatu na 1 ha.

Pti vysadbé bylo odebrano 20 rostlin, u nichz byla hodnocena vaha susiny
listd, kofenového systému a zbytku (tabulka I), podet a velikost listi (tabulka II)
a pocet priduch@ na 1' mm? (tabulka III, obr. 3).

I. Prumérna vaha susSiny jednotlivych III. Prumérny podé¢et priuducht na spodni
¢asti sadby salatu strané listt salatu na ploSe 1 mm?
| Vaha kote- | —
. 25 — AL '
Vari Vaha lista ! novFHo zZbytku V_ar 1 2 3 4 5
anta vg | systému s list.
| _ve ¥
K ; 0,4529 0,0464 0,0246 K 80 86 | 95 110 123
A | 0,4352 0,0477 0,0291 A 64 70 77 85 96
B | 0,5103 0,0570 0,0632 B 73 77 86 96 111
C | 0,5399 0,0546 | 0,0317 (& 75 82 ' 91 105 117
i | |

1I. Pocet a plocha listli u salatu v e¢m?

Var. | Celkovi plocha
list. 1 ’ 2 ' 3 ‘ 4 ~ 5 6 7 8 9 10 11 lista
| |

K 12,9 | 22,77|53,06| 77,80 77,57 54,37'29,25 13,58, 5,50, 0,59 —_ 346,60

A 15,03| 38,70/ 59,77| 79,29| 72,93 53,28|‘ 29,00(11,21| 2,52| 0,19 — 361,96

B 11,79| 25,21 47,62| 68,34 78,16| 65,30 48,83| 23,14| 10,82/ 3,91 | 0,73 384,05

C 15,26| 28,70, 56,821 89,67| 89,59 59,71I 35,95/ 16,56| 5,63! 1,78 — 399,72

| i

Z uvedenych tabulek Ize hodnotit sadbu varianty C jako nejlepsi. Listova
plocha ve srovnani s kontrolou byla vétsi o 15 %, kotenovy systém mohutnéjsi,
ve véze suSiny vy$si o 17 %. Barva listt odpovidala typickému odridovému
vybarveni. Kofenovy systém byl svézi barvy, mohutné rozrostly, predevsim ve
spodni tfetiné kvétinacku.

Na druhém misté v hodnoceni jakosti sadby byla sadba varianty B, ktera se
od varianty sadby C li§ila velmi malo a v hodnoceni velikosti koienového systé-
mu dokonce variantu C pfevySovala. Ve srovnani s kontrolou ¢inil téméf 123 %,
coz znamend, ze byl o 6 % lepsi nez kofenovy systém varianty C. Kofenovy systém
byl delsi a rozkladal se pfevdinou ¢4sti ve spodni poloviné kvétinace. Barva listi
byla odpovidajici odridé.

Sadba varianty A byla hodnocena jako nejhorsi. Vahové byla su$ina listové
plochy o 4 % mensi, pticemz listovd plocha varianty A byla o 7 % vétsi nez
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listova plocha kontroly. Tento rozpor lze vysvétlit tim, Ze listy varianty A ob-
sahovaly vét§i procento vody, byly ve srovnani s ostatnimi variantami i kontrolou
svétlej§i, vice protaZené a kiehéi. Kofenovy systém varianty se rozkladal z pre-
vazné ¢asti v poloviné kvétina¢ku a jen velmi mdalo kofend zasahovalo do spodni
Casti.

Sadba kontroly zalévané povrchovou zalivkou méla typicky zbarvené listy,
kofenovy systém byl zdravy a rozklddal se pfedeviim ve spodni tfetiné kvéti-
nace.

V pribéhu predpéstovani sadby uhynulo vlivem houbovych chorob, pifede-
v8im plisné salatové (Bremia lactucae Reg.) u kontroly 17 rostlin, u varianty A
12 rostlin, u varianty B 5 rostlin a u varianty C 4 rostliny. Vysoky ahyn u kon-
troly a varianty A byl zplsoben pfedev§im vysokou pidni vlhkosti. U kontroly
doslo ke zvy3eni i pravidelnym kropenim, které zanechavalo nékolik hodin zvlhly
povrch listi. Napadené rostliny byly odstrafiovany, aby bylo zmenSeno ohmisko
nékazy. U varianty A nebylo pouzito pro vysadbu dalsich 15 rostlin, které byly
silné chlorotické. ,

V pribéhu vegetace po vysadbé do volné pidy bylo provedeno trikrat mé-
feni $ifky rtzice listd a §itky svinuté hlavky u viech rostlin. Prumérné hodnoty
jsou zachyceny v tabulce IV.

Nejvétsich pfirastkd v tydnu od 26. V. do 1. VI. v §ifce hlavky dosaho-
vala varianta B. Pfirtstek ¢inil 2,3 cm, zatimco u kontroly 1,8 cm, u varianty A
2,1 cm a varianty C 2,2 em. V tydnu od 1. VI. do 8. VI. dosihla nejvétsiho pii-
ristku varianta C, a to 4,7 cm, zatimco kontrola dosdhla pfiristku 3,1 cm, va-
rianta A 4,1 cm a varianta B 4,4 cm. Od vysadby sadby do volné pidy 6. V. do-
sahla nejvétsiho priuméru hlavky varianta B 9,8 cm, po ni nésleduje variamta C
s prumérem hlavky 9,3 cm, dile varianta A 8,7 cm a na poslednim misté je kon-
trola s pramérem hlavky 6,9 cm. V dal§im vyvoji se rust variant A, B, C vy-
rovnal, takZe pfi sklizni primér hlavek vSech t¥i variant se li§il velmi nepatrné
a pramér hlavky kontroly byl niz§i pouze o 1 cm.

Sadba varianty A, kterd byla pti vysadbé svétleji zbarvena, béhem 14 dnt
vyrovnala rozdily a v daldim vyvoji nebyly patrné Zidné rozdily. Béhem vege-
tace uhynuly u kontroly tfi rostliny, u varianty A Sest rostlin (z toho pét do
7/dnt po vysadbé), u varianty B jedna rostlina a u varianty C dvé rostliny, takze
pti sklizni bylo posuzovano u kontroly 77 rostlin, u A varianty 74, u B varianty
79 a u C varianty 78 rostlin.

Pti sklizni 21. VI. bylo dosazeno nejvyssiho vynosu u varianty C. V pri-
mérné vaze rostliny dosdhla ve srovnani s kontrolou vy3§iiho vynosu o 25 %
a v pramérné vaze hlavky o 31.%. Rozdily byly vyhodnoceny jako vysoce prii-
kazné (tabulka V).

IV. Prirtstky béhem vegetace v cm

26. V. 1. VL. 8. VI.
cVar e -
§ifka rostliny | $itka hldvky | §ifka rostliny | $ifka hldvky | §ifka rostliny | $ifka hlavky
K 16,1 2,0 21,2 3,8 25,5 6,9
A 17,1 2,5 22,4 4,6 25 8,7
B 17,4 351 22,8 X 5,4 26,9 9,8
C 173 2,4 | 23,1 4,6 26,9 9,3
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1. Rez hlavkou jednotlivych variant pri sklizni ve srovnani s kontrolou

2, Korenovy systém u rajcat: varianta A (1), varianta B (2), varianta C (3)




Vyplavena sadba salatu

2
.

Kontrola

Varianta A



Varianta B

aC

ariant
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Varianta A Varianta B

Varianta C 4. Charakter korenového systému kedluben Kontrola




V. Pifehled sklizn& saldtu

Var. Vaharostlinv g sX Viha hldvky v g Primér hlavky v cm
K 382,8 8,8 228,4 10,1
A 457,0 7,9 281,9 11,0
B 466,6 8,0 284,3 11,1
C 479,7 7,4 301,2 11,4

VI. Pramérné hodnoty ziskané vyhodnocenim sadby rajéat
o Viha susiny listt1 Vaha sufiny kof. % Viha susiny zbytku

’ veg systému v g vg

K 0,7286 0,0947 0,0071 0,4258

A 0,8034 0,0875 0,0063 0,4465

B 0,8781 0,1138 0,0058 0,6214

C 0,9911 0,1183 0,0049 0,6046

Varianta B dosahla ve srovnani s kontrolou rovnéz vysoce priikazného roz-
dilu. V procentickém vyjadieni méla vy$§si vynos vahy celych rostlin ve srovnéni
s kontrolou o 22 %'a vahu hliavky o 24 .%. Od varianty B se liSila jen velmi ne-
patrné varianta A, u které viak podle hodnoceni sadby byl ocekavan vynos nizsi
(obr. 1).

Hodnoceni pokusu u rajéat

Pokus byl zaloZzen na determinantni odriidé Olomoucké nizké. Slechténé
osivo bylo vyseto 31. III. do truhliku s pafeniitni zemi. Rostliny ve stadiu dé-
loznich listka 13. IV. byly pfepichoviany do kvétinacka o pruméru 8 cm. V kon-
trole i vSech pokusnych variantidch bylo pouZito 150 rostlin.

Piedpéstovana s: +ha byla vysazena 26. V. do volné pidy do sponu 50 X 50
centimetri v osmindscbném opakovani po deseti rostlindch. Za 10 dni po vy-
sadbé byly rostliny pfihnojeny minerdlnimi hnojivy, a to davkou 4 q super-
fosfatu, 3 q 40%mi craselné soli a 1 q siranu amonného na 1 ha. Agrotechnika
i zalivka byla u viech opakovani stejna a jednotlivé zdsahy byly provedeny vidy
v jednom dni. Vybarvené plody byly sklizeny 8. VIII., 12. VIII., 18. VIIIL.,
29. VIIIL,, 15. IX. a 30. IX. oddélené z kazdych 10 rostlin.

Hodnoceni sadby rajcat

Pti vysadbé bylo odebrino z kazdé varianty dvacet rostlin pro stanoveni
listové plochy, vidhy suSiny listd, vdhy suSiny kofenového systému a vihy su
§iny zbytku. Pfehled ziskanjch vysledkt je uveden v tabulce VI a VII (obr. 2).

Podle uvedenych vysledki v tabulce VI a VII lze hodnotit jako nejjakost-
néjsi sadbu varianty C. Sadba méla nejmohutnéjsi kofenovy systém, siln& vétve-
ny, rozlozeny z nejvétsi ¢asti ve spodni poloviné kvétinacku, méla pevny stonek
s intenzivné vybarvenymi listy. I kdyz plocha listd byla mens$i ne? u varianty B,
pfesto jejich vaha suiny byla nejvétsi. Pti srovnani vahy suSiny a plochy listi
pfipadé na 10 cm plochy 26 mg suSiny, zatimco u varianty B 22/ mg.
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VII. Primérny potet a plocha listh u rajéat v em?

Var. Celkova plocha
list. 1 2 3 4 5 6 7 8 listt

K 12,8 | 33,2 | 51,6 | 52,8 | 35,9 | 20,7 9,3 — 216,4

A 21,2 | 40,2 | 67,6 | 84,9 | 66,0 | 44,1 | 19,8 | 6,7 350,6

B 21,9 | 51,9 | 78,3 | 88,7 | 71,7 | 45,8 | 14,9 7,1 390,3

(&) 24,9 | 47,0 | 69,1 | 84,0 | 71,0 | 47,9 | 26,6 8,5 378,8

Sadba varianty B se od varianty C li§ila velmi malo: Ve srovnéani listové
plochy dokonce sadbu varianty C pfevySovala. Zbarvenim listd byla shodna s va-
riantou C, aviak listy byly o néco jemnéjsi.

Od obou pfedchazejicich variant C a B se viak znaén& odliSovala va-
rianta A. Kofenovy systém byl mensi a kratdi, i kdyz bohaté vétveny. Rozkladal
se pfedev§im ve stfedni tfetiné kvétinaée a do spodni tfetiny zasahovaly jen oje-
dinéle nékteré koteny, které se vSak v této ¢asti nevétvily. Zvla§tnosti sadby této
varianty bylo, Ze pfi vysadbé méla nepomérné vice a vétsi vyristky sekundarnich
kofent do vySe 3 aZ 7 cm nad povrchem zemé v kvétindéich. Listy pfedevsim ve
spodni ¢asti byly svétlej§i, ne vSak chlorotické, a kiehéi. Na 10 em listové plochy
pfipada 23 mg, coZ je ve srovnani s kontrolou hodnota o 10 mg nizsi.

Sadba kontroly méla listovou plochu o vice neZ jednu tfetinu mensi. Ve vaze
suSiny se vSak odliSovala daleko méné, napifiklad od varianty A o necelych
10%.

Kotenovy systém u sadby kontroly byl rozlozen predevs§im ve spodni &asti
kvétinace. V nékterych pfipadech prortstal otvorem na spodu kvétindce. Ve srov-
nani s variantou A byl mohutnéjsi a delsi.

Zdravotni stav u vSech variant byl dobry a v pribéhu pfedpéstovani sadby
se nevyskytly Zadné choroby. Nejvétsi pocet rostlin uhynul u kontroly, a to sedm,
po ni nasleduje varianta B s péti, varianta C se ¢tyfmi a varianta A se tfemi kusy
sadby.

Hodnoceni sklizné rajéat

Pti srovnani celkové sklizné dosidhla nejvétsiho vynosu vyzralych rajéat
kontrola. Vynos varianty A byl niz$i téméf o 15 %, variatny B o 12,4 % (roz-
dily jsou prikazné) a varianty C 0 4,7 % (rozdil neni pritkazny) (tabulka VIII).

VIII. Prehled sklizné rajéat

8. VIIL |12. VIIL | 18. VIIL | 20. VIIL | 15.IX. | 30.IX. |  Celk. sklizet

Var- ™ Vgha | Vaha | Véha | Vaha | Véha | Vaha
ploda plodua plodua plodu plodu plodi vg sX

vg vg veg vg veg vg
K 120 277 702 2201 | 4550 | 4169 | 12019 | 234
A 482 668 893 2228 | 3741 | 2217 | 10229 | 177
B 283 355 733 1751 | 4375 | 3225 | 10522 | 266
c 107 155 484 1812 | 4591 | 4267 | 11436 | 200

Uvedené hodnoty priumérné jsou stanoveny pro deset rostlin.
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‘ P¥i¢inu snizeni vynosu spatfujeme predev§im v prerostlé sadbé variant A,
B, C, ve srovnani s kontrolou. Pfesto v§ak srovnédni vynosu u varianty A, B, C
neodpovida hodnoceni sadby.

Sadba varianty B ve srovnani s variantou A byla podstatn& lepsi, i kdyz
listova plocha se lifila jen o neceljch 40 cm? Vynosem se viak obé tyto varianty
li§ily nepatrné s neprikaznym rozdilem.

Zcela odli§né vSak je moZno hodnotit vynosy podle jednotlivjch termind
sklizné. Pfi prvni sklizni 8. VIII. bylo ziskdno nejvice vyzralych plodd, ve srov-
nini s kontrolou étyfndsobné mnoZstvi z varianty A. Varianta B dosahla pfi
prvni sklizni ve srovndni s kontrolou vy$si vynos o 136 %. Varianta C méla
vysledky z prvni sklizné na vynosy z 1 ha pii poétu 33 000 rostlin, coz odpo-
vid4 pouzitému sponu, znamena to, Ze u varianty A bylo dosaZeno vynosu 16 g,
zatimco u kontroly pouhé 4 g, coZ je o 12 q vice.

Pti druhé sklizni byl rovnéz nejvy$si vynos u varianty A, a to o 141 %
vy3§i nez u kontroly. Varianta B ve srovnani s kontrolou dala vyssi vynos o 28 %.
Varianta C v8ak dosidhla vynosu, kterj se rovnal 56 .% sklizné kontroly.  Pfte-
pocteme-li opét vysledky na vynos z 1 ha, ¢inil vynos u varianty A 22 q, zatimco
u kontroly 9 q. Znamen4 to tedy, Ze u varianty A bylo dosaZeno vynosu o 13 g
vy$§§iho mez u kontroly.

Podobné i v dal§im obdobi sklizné 18. VIII. je nejvy3si vynos u varianty A,
potom u varianty B, rozdily vsak jsou niz§i. Teprve pfi sklizni 15. IX. je na
prvnim misté varianta C, po ni nasleduje kontrola a nejniziitho vynosu dosihla
varianta A. Podobné je tomu i pfi poslednim obdobi sklizné 30. IX.

Hodnoceni pokusu u kedluben

Kedlubny odriidy Dvorského prazska bild rani byly vysety ve dvou termi-
nech, a to jednak na jate 31. III. pro sklizeri 21. VI. a jednak v 1été€ 11. VII. pro
sklizenn 7. X. ;

Sadba byla ptepichovdna pfi pvrvnim vysevu do 7 dnech do kvétinaéd, pfi
druhém vysevu po 6 dnech. Pfi vysadbé bylo v obou pfipadech pouZito sponu
30 X 30 cm. Jarni vysadba byla uskutednéna 6. V., letni vysadba 8. VIII. Tyden
po vysadbé byly rostliny ptihnojeny davkou 2 q 40%ni draselné soli, 2 q super-
fosfatu, 1 q siranu amonného na 1 ha. U obou vysevii a viech variant byla
pouzita stejna agrotechmika.

Hodnoceni jarniho vysevu

Srovname-li sadbu z prvniho vysevu na zdkladé ziskanych hodnot (tabulka
IX a X), tézko lze rozhodnout, zda byla lepsi sadba varianty B nebo C. Listova
plocha varianty C byla sice vét§i v priiméru o 15 cm? na rostlinu, aviak kofe-
novy systém u varianty B byl mohutnéj§i a byl vice rozrostly i ve vy3§i &asti
kvétinace. Podle rozdild v mmoZstvi sufiny na 10 cm? lze hodnotit variantu C

" jako lepsi, nebot na 10 cm? listové plochy pfipadalo 24 mg, zatimco u varianty B
21 mg.

Sadba varianty A méla listovou plochu vét3i nez kontrola téméf o 32 cm?
aviak listy byly jemnégj$i a kiehéi, takZe se ve vdze sufiny téméf nelidily od kon-
troly. Zatimco u kontroly p¥ipadalo na 10 cm? listové plochy 26 mg susiny, u va-
rianty A na tuté? plochu ptipadalo pouze 21 mg sufiny. Listy varianty A byly
ve srovnani s kontrolou i ostatnimi variantami svétlej§i, u nékterych rostlin az
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IX. Primérné véhy suSiny u kedluben

z jarniho vysevu v g

chlorotické. Kotenovy systém varianty
A byl ve srovnini s ostatnimi varian-

} ) tami i kontrolou méné vyvinuty, takze
Var. | Véha lista Viha kof. Viha vaha sufiny byla o 14 mg niz§i nez
systému zbytku o . T vs " 5

primérnd vaha suSiny kofenového sy-

stému kontroly (obr. 4). Z toho vieha

K 0,4539 0,0708 | 0,1680 vyplyva, ze sadba varianty A byla hod-
A 0,4545 0,0568 0,1923 3 : < % W
B 0,4996 0)0757 0,2006 nocena ]ako ne]hOI'SI. Na Vypestovam
C 0,6044 0,0719 0,2051 sadby bylo u vSech variant i kontroly
pouzito 130 rostlin, z nichZ v pribéhu

pfedpéstovani uhynulo u kontroly osm
rostlin, u A varianty Sest rostlin, u B varianty étyfi a u C varianty tfi rostliny.
P#i¢inou bylo vétsinou fomové éernani stonku (Phoma lingamDesm.).

V pribéhu vegetace rostliny varianty A vyrovnaly béhem 14 dni barvu
s ostatnimi rostlinami. P¥i prvnim méfeni 26. V. byl zjiitén nejvét§i pramér
bulvy (tabulka XI) u varianty C, o tyden pozdé&ji vsak byla §itka bulev va-
rianty C v priméru o 1 mm mensi, 15. VI. 0 4 mm a pfi sklizni o 6 mm mensi
nez §itka varianty B. V pfirtstcich varianta C predstihla i variantu A, takZe pfi
sklizni byla v priiméru vét§i o 2 mm, coZ se projevilo i na vaze bulev. Nejmensich
ptiriistkG dosahovala kontrola, a to v prvnim tydnu od 26. V. do 1. VI. zvétsila
primér o 0,8 cm, v dal§im tydnu o 1,3 cm, v dal§im o 1,8 cm a v poslednim
tydnu pred sklizni o 1,1 cm. Podobnych prirstkd dosahovala i varianta C, kdezto
varianty A a B dosahovaly pfirastkd vétSich.

Vegetaéni doba od vysevu do sklizné byla 82 dnid. Rostliny byly sklizeny
v jednom terminu od¥iznutim t&sné nad zemi a byla zjistovana celkova vaha,
pocet listi, §itka bulvy, vyska bulvy a vdha bulvy.

X.
Var Celkova
list. 1 2 5 4 3 6 plocha listi
K 33,4 56,8 49,6 29,4 10,1 0,7 180,0
A 33,7 61,4 58,9 42,2 13,3 2,5 211,9
B 37,1 70,9 67,2 46,4 16,3 0,7 238,0
C 38,6 72,0 69,2 52,9 17,3 2,9 253,0
XI. Prubéh rastu od vysadby do sklizné

Dat. 26. V. 1. VL. 8. VI. 15. V1.

Var. a b c a b (o} a b [ a b c
K 4,4 | 23,7 | 1,8 5,4 | 25,9 2,6 6,1 | 30,1 4,9 8,9 I 32,4 6,7
A 46| 243 | 20| 56| 281 | 29| 7,1| 320]| 54| 98| 343 | 72
B 5,1 | 26,5 2,2 5,9 | 29,1 3.2 8,0 | 31,8 55| 10,2 | 33,8 7,4
C 4,9 | 25,7 2,3 6,1 | 30,7 3,1 8,1 | 32,6 5,4 | 10,3 | 34,1 7,0

b

a = pocet lista = vys$ka rostliny ¢ = prumér bulvy
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Pfi posuzovani vahy celé rostliny bylo dosazeno nejvétsi sklizné u varianty B,
po ni nasleduje varianta C se sklizni niz§i o 36 g. Od varianty C se li§i nepatrné
varianta A. Kontrola vykazovala vdhu nejniz§i. Ve srovndni s variantou C byla
primérna vaha rostliny niz§i témér o 20 g. Snizeni vahy bylo pfedeviim na tkor
vahy listd (jak vyplyva z tabulky XII), které byly mensi se slab§imi a krat§imi
fapiky. Pocet listt sledovany pfi sklizni byl u v8ech variant téméf stejny, avSak vaha
listt byla nejvétsi u varianty C (168 g), poni nasleduje varianta B, kde é&inila vidha
lista 157 g, kontrola 148 g a nejmensi podil vahy listd pfipadd na variantu A
(140 g).

Pfi hodnoceni vahy bulvy méla nejvétsi primérnou vihu bulev varianta B.
Ve srovnani s kontrolou vy$si o 20 % (rozdil byl hodnocen jako pritkazny). Va-
rianta C méla primérnou vahu bulev v podstaté stejnou jako kontrola.

i Hodnoceni letniho vysevu

Pokus byl zaloZen na volné pudé pfi pouZziti v podstaté stejné metodiky.
Z uvedenych tabulek (XIII, XIV) vyplyva, Ze nejjakostnéjsi byla sadba varianty B.
Listova plocha této varianty byla ve srovnani s kontrolou vét$i v priiméru o 62 cm?
coz je téméf 75 %. Tomu odpovidalo i podstatné zvySeni sufiny listd. Rostliny
byly intenzivné zbarvené, odpovidajici spravnému odridovému zbarveni. Koie-
novy systém uvedené varianty byl mohutnéjsi, intenzivné vétveny. Ve viaze su-
§iny byl v priméru o 46 % vétsi nez u kontroly.

XII. Prehled sklizné kedluben

Vit; Vaha 5ogstlmy Potet listit Sirl;acl::lvy Vysl;ac?nulvy Véh?, bgulvy %
K 381,8 12,7 7,8 5,7 229,0 14,2
A 400,1 12,5 8,2 6,0 254,6 12,3
B 437,3 12,6 8,6 6,2 274,9 12,9
c 401,6 12,7 8,0 5,8 229,4 13,8
Jakostnéjsi sadbu méla i ve srov- XIII. Pramérné vahy suSiny u sadby
nani s kontrolou varianta C. Listova kedluben v g
plocha byla vétsi o 42 cm? suSina ko-
tenového systému o 0,0182 g. Zbarveni Viha Véha | Viha
listt bylo stejné jako u varianty B. Var. | o xicrq | SuSiny kok. | susiny

B o B systému zbytku
Varianta A méla ve srovnani s kon- ¥ ytk

trolou listovou plochu vétsi o 30 cm?
Listy “byly svétleji zbarvené, ne vsak
chlorotické, jako tomu bylo pfi jarnim
vysevu. Kofenovy systém byl ve srov-
nani s kontrolou ve vaze suSiny vétsi
pouze o 0,0056 g. Kontrolni rostliny
zalévané normalnim zplisobem mély zbarveni listd odpovidajici odridé.

V pribéhu vegetace (tabulka XV) dosahovala nejvétsich pfiristkd varianta B.
Ostatni varianty mély pfirtstky v podstaté stejné. Posuzujeme-li vysku rostlin pfi
koneéném hodnoceni 29. XI., dosahly nejvétsi vysky kedlubny varianty A 26,4 cm,
i kdyz na zac¢atku hodnoceni 1. IX. mély vyiku o 2 cm mensi nez rostliny va-
rianty B.

0,3245 0,0606 0,0824
0,4351 0,0661 0,1565
0,5161 0,0886 0,1718
0,4847 0,0788 0,2004

OwW» R
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XIV. Potet a velikost listd u sadby kedluben v cm?

Var. Celkova
list. ! - 3 " 2 8 plocha listt
K 14,5 25,0 27,9 13,4 2,1 — 82,9
A 13,7 26,2 37,9 26,2 9,2 0,9 113,1
B 16,5 38,8 49,9 30,1 8,6 1,2 145,2
C 13,5 31,6 46,4 27,6 5,6 0,6 125,2

XV. Prubéh rustu od vysadby do volné pludy

v 1. IX. 8. IX. 15..IX. 22. IX. 29. IX.
ar.
Datum
a b c a b c a b c a b c a b c
K 45| 17,2| 1,3| 5,1| 21,2| 2,2| 6,4| 23,4| 3,4| 7,7| 25,1| 4,8 26,2| 8,9 5,4
A 4,6 | 18,4 | 1,4| 5,2 21,7| 2,4| 6,6 23,5| 3,5| 8,1 | 25,5| 4,8| 26,4| 9,3|5,5
B 4,71 20,5| 2,0( 5,5 22,6 | 3,0( 7,0| 23,5| 4,4| 8,6 | 24,4| 5,5| 25,7 | 9,8|6,2
C 45| 18,8| 1,6| 5,3 | 20,5 2,6 | 6,6 | 20,8| 3,5| 8,2| 21,9| 4,6 | 23,9| 9,5|5,4

a = pocet listd, b = vySka rostliny v cm, ¢ = primeér bulvy v cm.

P#i sklizni dosahla, jak vyplyva z tabulky XVI, nejvétsiho vynosu varianta B,
coz odpovida i hodnoceni sadby. Vynos bulev ptevy$oval vynos kontroly o 56,5 g,
coz ¢&ini 36 %. (Rozdily byly hodnoceny jako pritkazné.) Varianta A méla vynos
bulev sice vy$3i o 5 %, aviak rozdil byl hodnocen jako nepriitkazny. Podobné i va-
rianta C méla vy33i vynos nez kontrola o 2 %, rozdil byl romnéZ nepritkazny. Srov-
name-li rozdily ve vynosu s rozdily v jakosti sadby, neodpovidaji vdhy bulev
relativnimu vyhodnoceni jakosti sadby. Napfiklad u varianty C byla listova plocha
vétsi nez listova plocha kontroly o 50 %, kofenovy systém byl mohutnéjsi ve vaze
susiny o 30 % a p¥itom vynos byl vy$si pouze 0 2 %.

XVI, Prehled sklizné kedluben

Procentické
Var Vaha Pocet Pramér Vyska Viaha E srovnani
: rostlin lista bulvy bulvy bulvy vahy bulvy
s kontrolou
K 230,6 10,1 6,0 5,0 154,4 17,5 100
A 239,1 10,6 6,3 5,3 162,1 18,8 105
- B 284,4 11,3 6,9 6,2 210,9 16,3 136
C 209,6 10,8 6,0 5,1 157,8 16,7 102

Vihkost pudy

Vézkovou metodou byla zjistovana v prubéhu predpéstovani sadby absolutni
vlhkost piidy u kontroly a jednotlivjch pokusnych variant. Pro zji§téni absolutni
vlhkosti byl odebirdn cely obsah kvétind¢ki v trojndsobném opakovéni.

Priamérnd absolutni vlhkost zeminy u varianty A, ziskanid méfenim v pri-
béhu predpéstovani sadby, ¢inila 49,8 % vihy odebranych vzorkd. Jednotlivd mé-
feni bez ohledu na dobu odebirani byla v mezich = 3 %. Podobné ziskana hodno-
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ta absolutni vlhkosti zeminy u varianty B ¢inila 45 %. Jednotlivé hodnoty byly
v mezich == 3 %. U varianty C byla priméma vlhkost pidy 36,6 %. Jednotliva
méfeni byla v mezich == 5 % od ziskané hodnoty.

U kontroly se pramérné hodnoty li§ily podle délky intervalu od zalivky. Bez-
prostfedné po zalivce byla absolutni vlhkost pady 43 % == 2 %, po osmi hodinach
35,4% == 5 %, po 16 hodinach 32,6 % =7 % a po 24 hodinach, to znamena pied
dalsi zalivkou, 29,4 % =10 %.

Z uvedeného vyplyva, Ze kolisani vlhkosti u variant A, B, C bylo ve srovnani
s kontrolou podstatné nizii. Ziskané hodnoty se nelisily v zédvislosti na dobé ode-
brani vzorkd, ale v zavislosti na jednotlivych vzorcich, coz lze vysvétlit tim, Ze ze-
mina nebyla stejné stladena a nedosahovala do stejné vyse kvétina¢kd. U kontroly
byly znaéné odchylky podle doby odebirani vzorkid. Primérnd absolutni vlhkost
zeminy po zélivee 43 %, po 24 hodinach se snizila na 29,4 %, coZ znamené roz-
dil téméi 14 %. Jednotlivi méieni se také od sebe vice lifila, nez u variant ma
spodni zavlaze. Hodnoty ziskané u kontroly byly podstatnéji zavislé na odchylkich
mikroklimatickych podminek mnozérenského skleniku v pribéhu pfedpéstovani sad-
by a odebirani vzorkd.

Zaver

V pokusech se saldtem byla ve srovnédni se zalévanou kontrolou na spodni za-
vlaze ziskdna kvalitnéjsi sadba u varianty Cla B, kterd méla za nasledek i zvy§eni
primérné vahy hlavek o 31 % u varianty C a o 24 % u varianty B.

Sadba rajcat na spodni zavlaze byla hodnocena jako kvalitnéjsi nez sadba za-
lévané kontroly. Celkové vymosy viak byly niZ§i nez u kontrolnich rostlin, ackoliv
na pocatku sklizné 8. VIIIL., 12. VIIL. a 18, VIII. bylo z variant A a B ziskdno
vét§i mnozstvi vybarvenych plodd. Pfepoéteme-li ziskané vysledky 8. VIII. na vy-
nosy pfi poc¢tu 33 000 rostlin na hektar, dosadhli bychom pti prvni sklizni u va-
rianty A 16 g, u varianty B 9,3 q a u kontroly jen 4 q.

Kedlubny, které byly vysety ve dvou terminech, jarnim a letnim, mély v obou
pfipadech nejkvalitméjsi sadbu u variant B a C. Prikazné vy$si vynos bulev byl
viak ziskdn pouze u varianty B, a to pfi jarnim vysevu o 20 % a pfi letnim wvy-
sevu 0 36 %.

Priméma, téméf stild absolutni vlhkost pidy byla u varianty A 49,8 %,
u varianty B 45 % a u varianty C 36,6 %. U kontroly byla vlhkost méné vy-
rovnana a zavisla na dobé& zdlivky a na mikroklimatickych podminkach ve skle-
niku a pohybovala se od 19,4 % do 45 %.
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Biansgaue NOANOYBEHHOTO IMOJIUBA HA KAYECTBO U YPOIKai
"HEKOTODPBIX BUAOE OBOIIENH

B ompiTax ¢ canaToM [P TIOAIIOYBEHHOM IIOJMBe II0 CPAaBHEHMIO € ITOJIMBaEeMbIM
KOHTpoJIeM ObLia monydeHa Oojiee KayecTBeHHas paccaga y BapmanTor C m B, xoropas
MIOBJIMAJIA TAKIKe 11 Ha IIOBLILIEHME CPEIHEro Beca roioBoxk Ha 31 % y mapmanra C u Ha
24 % y BapmanTa B.

Paccajga TOMaToOB ¢ [OATIOYBEHHBIM IIOJMBOM TIOJNy4YuJa GOJiee BBICOKYIO OLICHKY,
YyeM paccafla IIOJMBAeMOTr0 KOHTpoJd. Obuiue ypozxan, oAHaKo, ObIIY HUIKE, YeM ¥ KOH-
TPOJLHBIX PAaCTEHMIf, HeCMOTPSI Ha TO, YTO B Hadaje yBGopkmu ypozxkaa 8/VIII, 12/VIII
u 18/VIII y BapuanToB A 11 B 66110 IOJIy4eHO GONblllee YUCIO BIOJIHE CO3PEBLINX IO~
ZoB. IlepeynThiBas TIOJy4YeHHble pesynabrarhl 8/VIII ma yporkait mpu xKoandectse 33 000
pacTeHuii Ha reKTrap, IpyM IepBoji ybopke y BapmaHTa A OblIo Obr cobpano 16 11, y Ba-
puarTa B — 9,3 11 1 Yy KOHTPOJA TOJBKO 4 II.

Konbpabu, mocesHHas B ABa CPOKA, BECEHHMII M JIETHMI, B 000MX CIy4dadax mMMmesa
HauboJlee KayeCTBEHHYIO paccafy y BapmaHTos B u C. J[OCTOBEPHO GOJNBIINII ypOKail
cTebnennonos GbLI IIOJYyYEH TONLKO y BapuaHTa B, a MMEHHO IPy BECCHHEM I10CeBe Ha
20 %, W npy nersem moceBe — Ha 36 %.

Cpenusas, moUTH TIOCTOSIHHAM abCOIOTHAA BJIAXKHOCTEL ITOYBHI y BapuaHTa A Oblia
49,8 %, y BapuanTa B — 45 %. u y Bapuanra C — 36,6'%. Y KOHTpOJA BIAXKHOCTEL OblIa
MeHee BBIPDABHEHHOJ, OHA 3aByceJia OT BPEMeHH, IIPOLUEAIIEero [Iocie IIONNMBa, ¥ OT MHU-
KPORJIMMATUYECKMX YCJIOBHUI B Temauue u koaebanack ot 19,4 % mo 45 %.

Einfluf8 der Untergfundbewiisserung auf Qualitit und Erfrige einiger Gemiisearten

In Versuchen an Salat wurde im Vergleich mit der begossenen Kontrolle auf
Untergrundbewdasserung ein qualitativeres Pflanzgut bei der Variante C und B er-
zielt, das auch zu einer Ertragssteigerung fiihrte, die in einem erhéhten Durchschnitts-
gewicht der Kopfe — bei der Variante C um 31 % und bei der Variante B um 24 % —
zum Ausdruck gelangte.

Das Pflanzgut von Tomaten auf Untergrundbewésserung wurde als qualitativer
bewertet als das Pflanzgut der begossenen Kontrolle. Die Gesamtertrige waren jedoch
geringer als bei den Kontrollpflanzen, obwohl beim Beginn der Ernte, am 8. VIII.,
12. VIII. und 18. VIIIL. bei den Varianten A und B eine groBere Menge Friichte mit
guter Farbung erworben wurde. Wenn wir die am 8. VIII. erzielten Ergebnisse auf
bei einer Pflanzenanzahl von 33 000 Pflanzen je Hektar erzielte Ertrdge umrechnen,
wiirden wir bei der ersten Ernte bei der Variante A-16 dzt und bei der Variante
B-9,3 dzt und schliefllich bei der Kontrolle nur 4 dzt erzielen. #

Die in zwei Terminen ausgepflanzten Kohlrabi (im Frithjahr und Sommer) hat-
ten in beiden Fillen das qualitativste Pflanzgut bei den Varianten B und C. Ein
signifikant hoherer Wurzelertrag wurde jedoch nur bei der Variante B erworben,
und zwar bei der Aussaat im Frithjahr ein Mehrertrag um 20 % und bei der Aus-
saat im Sommer ein Mehrertrag um 36 %.

Die durchschnittliche, beinahe stidndige absolute Bodenfeuchte belief sich bei
der Variante A auf 49,8 %, bei der Variante B auf 45 % und bei der Variante C auf
36,6 %. Bei der Kontrolle war die Feuchtigkeit weniger ausgeglichen und vom Zeit-
punkt des Begiessens und den mikroklimatischen Bedingungen im Gewé&chshaus ab-
héngig und lag zwischen 19,4 und 45 %.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 5

Prispévek k hnizdové vysadbé ranych polnich brukvi

K Bonpocy re€e3foBoro moceBa CKOPOCIEJIO) penbl IMoJIeBoi

Beitrag zur Nestpflanzung von friihen Feldkohlriiben
Piedbézné sdéleni

Inz. FrantiSek VLCEK, kandidat zem.-lesn. véd
Vyzkumny ustav zelind¥sky CSAZV, Olomouc

Uvod a ¢ast vieobecna

Otéazka spravného sponu vysadby zelenin ma zasadni vyznam pro Gspé&§né
péstovani. Tato otdzka je stejné dilezita jak u polnich zelenin, tak i u zelenin pésto-
vanych pod sklem. OvSem pfi stanoveni nejvhodnéjiich sponti je mozno vychazet
z nékolika hledisek; to je napt. fyziologie rostlin, mechanizace, ekonomika atd.
Nejlepsi zpusob vysadby se viak ma pfimo projevit v nejvétsi mozné rentabilité
kultur. Tento nejvhodnéjsi zptisob vysadby je samoziejmé z4visly na mnoha fakto-
rech, at to jsou vlastnosti a pozadavky zeleninovych druhti a odrid, druhy pid,
doba a zpiisob péstovani atd.

Také hnizdovd vysadba muze mit v zelinafstvi v nékterych pfipadech své
opodstatnéni. V na$ich pomérech je hnizdovd vysadba béina (také fyziologicky
lep$i) mapt. u fazoli, okurek a paprik. V prvnich dvou pf¥ipadech rostliny pfi kli-
¢eni lépe prolomi plidni $kraloup. U polnich plodin je hnizdovd vysadba prak-
tikovdna napf. u kukufice aj.

Je samoziejmé, Ze v zelinafstvi — napt. u ko$talovin — by mohla étvercové
hnizdova vysadba umoznit lep§i oSetfovdni porostd mechanizaénimi prostfedky,
a to téméf po celou dobu vegetace. Zplisoby mechanizace ¢tvercové hnizdové vy-
sadby se zabyvalo mnoho autortt (Bélikov,1,Pozivanec,10,Rubin, 11,
Vyhmnalkov4, 14). Vét§ina autort se shoduje v tom, Ze &tvercové hnizdova
vysadba pfindsi Gsporu lidské prace a pfispiva k lep§imu vyuZiti stroji. M a -
ria (8) na zakladé svych pokuslt uvadi, ze pozdni zeli pfi étvercové hnizdové
vysadbé poskyttje niz§i vynosy nez pii normalnim zpisobu vysadby. Také u oku-
rek dosahl vys§ich vynosi pii seti do fadkt nez pfi seti do hnizd, uvadi viak, ze
ofetfovani okurek setych do fadkt je nakladnéjsi, avSak je z&asti vyrovnano vy-
sevem, kde naklady jsou o 50 % niz3i. Nejman (9) tvrdi, Ze étvercové hnizdo-
va vysadba zvySuje vynosy téméf ve vsech pfipadech a své tvrzeni opird o moz-
nosti Zastéjstho kypfeni pidy. Také Stocker (12) dosahl pfi étvercové hniz-
dové vysadbé determinantnich rajéat vy$si a kvalitnéjsi sklizné. Starke (13)
provadél pokusy se ¢tvercové hnizdovou vysadbou ranych brukvi a uvadi, ze pfi
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vysadbé po tfech rostlinich na vzdilenost 40 X 40 cm se dosdhne vy$sich vyno-
sli, coz oduvodiiuje vét§im poétem vysazemych rostlin na hektar. MnoZstvim rost-
lin vysdzenych na jednotku plochy, které ma vliv na velikost zasklené plochy po-
tfebné pro predpéstovani sadby, se zabyval Hahn (7). Tyto pokusy provadél
s ¢ervenym zelim.

Otézkou mnoZstvi vysdzenych rostlin na plosnou jednotku u zeli na rizné
trodnych pidach se zabyval Edel§tejn (2), ktery dospél k mazoru, Ze na pi-
dach drodnych je vyhodnéjsi vysdzet na plo§nou jednotku vétsi polet sazemic nez
na pudy méné drodné. Frohlich (4, 5, 6) doporucuje pro poméry NDR &tver-
cové hnizdovou vysadbu u okurek, papriky, ranych brukvi, kefi¢kovych fazoli a
determinantnich rajéat. U okurek doporuéuje dvé rostliny v hnizd&, u ko§talovin
dvé az tfi rostliny do hnizda, u vysokych raj¢at doporucuje vysadbu po étyfech rost-
lindch do , pyramid “. Ctvercové hnizdovy vysev u fazoli doporucuje zvla§té na téz-
§ich pudach, kde je pak umoZnéno snadnéjsi obdélavani. Ernet (3) potvrzuje,
ze vyuziti mechanizace pti hnizdové vysadbé je lep3i. Déle uvadi, Ze pfi hnizdové
vysadbé kvétaku po tfech rostlindch v hnizdé a vzdalenosti hnizd 80 cm je velka
aspora prace. :

Pokusy konané ve Vyzkumném dstavu zelindfském v GroBbeeren (NDR)
s ranou brukvi pfi rlznych sponech hnizdové vysadby a rézném poétu rostlin
v hnizdé, ale pfi stejném poétu rostlin, na jednotku plo§nou ukézaly, Ze pfi étver-
cové hnizdové vysadbé je vidy vynos niZzi.

Je tedy zfejmé, Ze ndzory na ¢tvercové hnizdovou vysadbu jsou znaéné roz-
dilné. Jednotné jsou nazory na hnizdovy vysev fazoli. Rozchézeji se vSak znaéné
u kostalovin, pFi¢em? u ranych ko§tédlovin neni vét§inou pfihlizeno k ramosti, ktera
u péstitelt do znaéné miry rozhoduje o tom, ktery zpisob vysadby je vhodny. Otaz-
ka ranosti ma totiz rozhodny vliv na rentabilitu ranych zelenin, a to ve vétsiné
piipadd vétsi mez vynos.

Predklddana prace shrnuje vysledky pokusi, které se zabyvaly rtznymi zpi-
soby vysadby. Vliv ¢étvercové hnizdové vysadby byl sledovdn u ranych brukvi.

Experimentalni ¢ast

V roce 1957 byl zalozen pokus s brukvi na tcelem pfezkouSeni vzdalenosti
vysadby a hnizdové vysadby u ranych polnich brukvi. Pro pokus bylo pouZito rané
bilé brukve prazského typu, Dvorského prazska bild rana.

Vyseto bylo 13. II. 1957 do truhliku velmi fidce. Dne 5. III. 1957 byly sa-
zeni¢ky ptepichdny jednotlivé pfimo do kvétinadi o @' 7 cm, které byly naplnény
pateni§tni zeminou a umistény v poloteplém parenisti. OSetfovani sadby bylo pro-
vadéno podle bé&znych zasad, platnych v praxi.

Pro pokus byl zvolen rovny pozemek, ktery byl na podzim pohnojen davkou
350 q chlévské mrvy na 1 ha. Na jate byl pozemek usmykovén, déle byla rozhozena
strojen4 hnojiva v davce: 3 q superfosfatu, 3 q siranu amonného a 2,5 q 40%ni dra-
selné soli — pfepoéteno na 1 ha. Hnojiva byla zavlaéena a 15. IV2 1957 bylo pfi-
kroéeno k vysadbé. Béhem vegetace bylo dvakrit pfihnojeno ledkem (30. IV.,
17. V.) v davkach 1 q na 1 ha. Ostatni ofetfovani — zalivka, poprafovani pf¥i-
pravky HCH — bylo provddéno podle potieby. Porost byl prople¢kovan 28. IV.
a okopan 13. V.

Celkova plocha pokusu byla 750 m?% Jedna varianta zaujimala v priméru plo-
chu 186 m? Pokus byl éty¥ikrat opakovan. ZkouSené varianty vysadby a podet vy-
sazenych rostlin na 1 m? uvadi tabulka I.
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Varianta Spon vysadby Po‘fetgic;%tgn Na 1 m? rostlin | Na 1 m? hnizd
1. 25 x 30 cm 1 13,33
11, 40 X 40 cm 2 12,50 6,25
I11. 40 % 40 cm 3 18,75 6,25
1V. 40 x 50 cm 3 15,00 5,00

Zkougené varianty vysadby. Poéet umisténych rostlin a hnizd na 1 m?2

II.
Varianta
Datum sklizné
I 1I III v

27. V. 16,47 10,22 8,40 7,82
31. V. 18,57 13,56 13,72 11,89
3. VL 31,62 27,70 35,89 29,63
6. VI. 22,53 29,11 39,22 29,31
10. V1. 8,83 11,21 26,60 16,69
13. VI. 1,98 3,39 9,08 6,94
100 % 95,19 132,90 102,29

Pribéh sklizni (kusy) v procentech. Sklizen varianty I = 100 %.

Vsechny rostlinky byly sazeny do vykopanych jamek. Do hnizd byly tedy rost-
linky sesazovany aZ pii vysadbé, takze byly stejné vzrostlé a vyrovnané. Tim také
byl odstranén pfipadny neptiznivy vliv nestejného vyvoje rostlin pfedpéstovanych
jiz v hrni¢kach spole¢né. Uvedenym zpisobem vysadby, jak byl vtomto pokuse prak-
tikovan, byl vytvofen dobry pfedpoklad pro zji§téni vlivu vlastni hnizdové vysadby
na vynos a ranost brukve.

Sklizeno bylo probirkou postupné tak, jak jednotlivé rostliny doristaly kon-
zumni jakosti, tj. kdyz byl pficny pramér bulvy vétsi nez 5 cm.

Ke sklizni bylo pouZito zahradmickjch ntizek. Rostlina byla odstfizena od
kostalku pfimo na stanovisti tak, Ze kostalek ztstal na stanovi§ti. Sklizef byla pro-
vadéna timto zptisobem proto, aby se poptipadé neposkodily sousedni rostliny a je-
jich kofeny vytrzenim sklizené rostliny. Celkem bylo provedeno $est sklizni: 27. V.,
31. V., 3. VL., 6. VL, 10. VI. a 13. VI. U vsech sklizenych rostlin byl méren
pfiény pramér bulev. Primérné hodnoty byly u varianty I — 6,11 cm, u varianty
IT — 6,14 cm, u varianty III — 5,99 cm a u varianty IV — 6,02 cm. Z uvedenych
prumért je patrno, ze sklizeii byla providéna pomérné presné, o Cemz svédéi jiz
i malé rozdily mezi variantami.

Podstatné rozdily jsou vsak patrny z pribéhu sklizni, jak je uvadi tabulka II.
Tato tabulka uvédi sklizné (kusy) v procentech k jednotlivym datim. Za zaklad
byla vzata sklizefi varianty I, kterd je rovna 100 %.

Z uvedené tabulky je zfejmé, Ze na prvni t¥i sklizn& bylo u varianty 1 (kon-
trola) sklizeno 66,66 % rostlin z celkové sklizng, u varianty III — 58,01 %, u va-
rianty II — 51,48 % a u varianty IV — 49,34 %.
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Proti varianté I (kontrola) = 100 % bylo u varianty II sklizeno celkem
pouze 95,19 %, u varianty III 132,90 % a u varianty IV 102,29 %. Tato é&isla
odpovidaji poméru vysazenych rostlin, jak je patrno z tabulky IIL.

III.
ilinn Vysazeno rostlin v % (pocet vysaze- Sklizeno v %, (sklizeni varianty
= nych rostlin varianty I = 100 %) I=100%)
1. 100 100
I1I1. 93,86 95,19
III. 140,64 132,90
IV. 112,52 102,29

Pocet vysazenych a sklizenych rostlin z jednotky ploSné v procentech. Pocet
vysazenych i sklizenych rostlin varianty I = 100 %.

Z uvedenych ¢isel je zfejmé, ze pfi men§im poétu vysdzenych rostlin nal jed-
notku plochy je procento sklizenych rostlin relativné vy$si — v tomto pfipadé
napt. varianta I —, vysazeno 13,33 rostlin na 1 m * = 100 %, sklizeno 10,50
rostlin/m? (konzumnich) = 100 %. U varianty II bylo, ve srovnani s variantou I,
vysadzeno pouze 93,86 % rostlin, ale sklizeno bylo 95,19(%), je-li vzata na zaklad
sklizefi varianty I. U vys§§iho poétu vysdzenych rostlin na jednotku plochy je
procento sklizenych rostlin relativné opét nizsi.

Pribéh sklizni i vySe dosazenych sklizni jsou dobfe patrny z grafu 1.

Dosazené vynosy sklizenjch rostlin z 1 m? byly néasledujici:

Varianta I — 25 X 30 cm a 1 rostlina:
10,79 = 3. 0,543 ks/m? s = == 1,085 ks/m?

Varianta II — 40 X 40 cm & 2 rostliny:
- 9,8 +3.0,208 ks/m?* s = == 0,415 ks/m?

Varianta III — 40 X 40 cm a 3 rostliny:
13,7 = 3.0,145 ks/m? s = == 0,290 ks/m?

Varianta IV — 40 X 40 cm & 2 rostliny:
10,5 %= 3.0,550 ks/m?%; s = == 1,090 ks/m?

Polni pokus s ranou bilou brukvi byl opakovan v roce 1959. V tomto roce byly
prezkulovany stejné zptsoby vysadby, tj. vzdalenosti a hnizdova vysadba. Uéelem
vsak bylo zjistit vahové vynosy.

Vyseto bylo 29. I. 1959 do truhlikt, pfepichovano 12. II. 1959 opét do
truhlikd, hrnkovano 20. III. 1959 do hrni¢kd z palené hliny @ 7 cm. Predpésto-
véani sadby, pfiprava pozemku a vysadba byly provedeny podle stejnych zasad jako
v roce 1957. Vysadba byla provedena 7. IV. 1959.

Osetfovani pozemku béhem vegetace bylo provddéno podle zdsad béinych
v praxi. Porost byl béhem vegetace jedenkrat opleckovan a jedenkrat okopan.

Celkova plocha pokusu byla asi 270 m? Jedna varianta zaujimala celkem
plochu 67 m2.

Sklizeno bylo probirkou tak, jak jednotlivé rostliny doristaly do kenzumni zra-
losti. Celkem bylo sklizeno éty¥ikrat — 26. V., 2. VI., 4. VI.a 8. VI. 1959. Sklizeii
byla provadéna obdobnym zpusobem jako v roce 1957 tak, aby sklizni jedné rost-
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Graf 1. Prubéh sklizni a vy$e dosaZenych sklizni brukve roku 1957

liny v hnizdé nebyly ostatni rostliny poikozeny. Z kazdé sklizné a z kazdé va-
rianty bylo vidy 20 rostlin vaZeno, a to jednak celé sklizené rostliny i s listem,
jednak samotné bulvy bez listu (kromé posledni sklizné 8 VI., kdy z technickjch
dtivodt nebyly rostliny vazeny).

IV.
Celé rostliny (i s listem) varianta Samotné bulvy (bez listu) varianta
Datum sklizné
I 1I III v I II III v
26. V. 170,2 182,5 178,1 160,9 93,4 97,5 105,9 100,8
2. VL. 236,9 231,4 182,7 190,3 132,4 228,4 111,8 120,8
4. VI 155,7 144,2 124,6 144,0 85,3 73,8 76,4 83,7
8. VL. - - - — — .- - —
Prumér viech
sklizni 187,6 194,4 169,2 169,2 103,7 105,1 102,1 105,3

Prumérné vahy 1 sklizené rostliny v g ze v8ech zkouSenych variaci k jednotli-
vym skliziovym datim. Jsou uvedeny vahy celych sklizenych rostlin (bulvi¢ky i s lis-
tem) a samotnych bulviéek.
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V tabulce IV jsou uvedny dosazené vysledky. Z této tabulky je mozno usu-
zovat, Ze zpusob vysadby nemél podstatny vliv ma vdahu samotnych bulev. Ur-
gity rozdil se viak jevi u vahy celych rostlin. Je proto mozno do jisté miry usuzovat,
ze vaha celé rostliny (zvlagté listi) je vétsi tam, kde na plosné jednotce byl umistén
men§i pocet rostlin.

Diskuse

Z pokusu s ranou polni brukvi v roce 1957 vyplyva, Ze nejlepsiho triniho
zbozi bylo dosazeno pfi sponu 40 X 40 cm, kde byly dvé rostliny v hnizdé. Pri
tomto zplsobu byl pramér bulev 6,14 cm; jako druhy nejlep$i pii tomto zpisobu
hodnoceni je spon 25 X 30 cm po jedné rostling, kde bylo dosazeno priméru bulvy
6,11 cm, jako tfeti je spon 40X 50 cm po tfech rostlindch v hnizdé 6,02 cm pri-
méru bulvy a posledni je spon 40 X 40 cm po tfech rostlindch v hnizdé s 5,99 cm
v priméru bulev. Toto potadi odpovid4d potadi poétu rostlin na 1 m? Nejmensi
pocet rostlin na 1 m? 12,50 u sponu 40 X 40 cm po dvou rostlinich v hnizdé, nej-
vétsi pramér bulvy atd. Obracené pcoradi vsak je pli hodnoceni poétu sklizenych
rostlin, tj. vynosu. Pofadi podle poétu sklizenych rostlin jednotlivych variaci od-
povidéd pofadi podle poétu vysazenych rostlin. V tomto ptipadé bylo u varianty III
sklizeno 132,9 %, u varianty IV 102,29 % a u varianty II 95,19 %, jestlize skli-
zefi varianty I je rovna 100 %. Toto poradi se viak méni pii sledovani pribéhu
sklizni (viz graf 1). Zde do 3. VI. bylo sklizeno u varianty 25 X 30 cm 66,56 %),
u varianty 40 X 40 cm po ttech rostlinich 58,01 %, u varianty 40 X 40 cm po
dvou rostlinach 51,48 % a u varianty 40 X 50 cm po tiech rostlindch 49,34 %.
Tento pomér plati, jestlize koneénd sklizefi varianty 25 X 20 cm po jedné rost-
ling je rovna 100 %.

Celkové zhodnoceni pak je nasledujici: nejlepsi kvality zbozi bylo dosazeno
u ¢tvercové hnizdové vysadby po dvou rostlinach (40 X 40 cm) — 6,14 cm pri-
mér bulvy. Nejvys$siho vynosu, tj. poctu sklizenych rostlin z plosné jednotky, bylo
dosazeno u ¢tvercové hnizdové vysadby 40 X 40 cm — tfi rostliny v hnizdé, a to
0 32,9 % vice nez u normalniho zpiisobu vysadby (25 X 30 cm po jedné rostling).

Jako nejranéjsi se vSak ukédzala normalni vysadba 25 X 30 cm po jedné
rostling, u které bylo do 3. éervna (t¥i prvni sklizné) sklizeno o 8,65 % rostlin vice
nez u nejlepsi étvercové hnizdové vysadby (40 X 40 cm po tfech rostlindch).

Pti vahovém hodnoceni brukvi z hnizdovych vysadeb, které bylo provadéno
v roce 1959, bylo zjisténo, ze nejvyssiho vdhového priméru celych rostlin i s listem
bylo dosaZeno u hnizdové vysadby 40 X 40 cm po dvou rostlinich — 1944 g
prumérna viha jedné rostliny. U této varianty bylo také dosazeno druhé nejvétsi
prumémé vahy samotné bulvy (bez listu) — 105,1 g. Pramérné nejvyssi vahy sa-
motné bulvy bylo dosaZeno u varianty 40 X 50 cm po tfech rostlinich, a to 105,3 g.
U této varianty je také nejpriznivéjsi pomér mezi vahou listd a bulvy. V tomto
piipadé ¢&ini vaha listd 37,8 % a viha bulvy 62.2 % z celkové vihy rostliny. Nej-
hor3i pomér je u varianty 40 X 40 cm po dvou rostlindch, kde vaha bulvy &ini pouze
54 % a vaha lista 46 % z celkové vahy rostliny. Je tedy ziejmé, Ze pomér vahy
bulvy k véze listd je tim horsi, ¢im mensi pocet rostlin je na plo§né jednotce.

Ekonomické hodnoceni

U pokusu s hnizdovou vysadbou s rancu brukvi bylo vysazeno (pfi pfepoctu
na 1 ha) u varianty I 133 333 rostlin a sklizeno 107 900 konzumnich rostlin, u va-
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rianty II vysazeno 125000 a sklizeno 98 300 rostlin, u varianty III vysazeno
187 500 a sklizeno 137 000 rostlin a u varianty IV vysazeno 150 000 a sklizeno
105 900 rostlin.

V.
Varianta )
Datum sklizné Ké&s za kus
I 1I 111 v
27 V. 14 240,— 8 400, — 6 880,— 6 464,— 0,80
31.. V. 16 032,— 11 200,— 11 280,— 9 840,— 0,80
3. VL. 27 280,— 22 880,— 29 648, — 24 480,— 0,80
6. VI. 15 795,— 19 539, — 26 325,— 19 695, — 0,65
10. VI 4750, — 5 750, — 13 700, — 8 600, — 0,50
13. VL. 1 050,— 1750,— 4700, — 3 550,— 0,50
79 147,— 69 519,— 92 533,— 72 633,—

Sklizné v Kés u vSech variantd k jednotlivym skliziovym datiim. Uvedeny jsou
vykupni ceny.

Vyjadreni sklizni je uvedeno v tabulce V. Zde jsou jednotlivé sklizné vyna-
sobeny platnymi vykupnimi cenami. Primérnd dosaZemd cena za jednu sklizenou
rostlinu je uvedena v tabulce VI. V této tabulce je téz uvedena primérni dosazena
cena za jednu rostlinu, vypoéitand z poétu vysazenych rostlin. Je tedy zfejmé,
ze nejvyssi ceny za jednu sklizenou rostlinu bylo dosazeno u varianty I, a to
0,7335 Kés. Nejnizsi vSak u varianty III, a to 0,6739 Kds. Jesté vyraznéji se
ukazuji rozdily, jestlie jsou porovnavany ceny, za které byla zhodnocena jedna
vysazend rostlina. Tak u varianty I (kontrola) byla jedna vysazena rostlina v pri-
méru zhodnocena 0,5936 K¢és, u varianty IV (40 X 50 cm a t¥i rostliny) vSak
pouze 0,4842 K¢é&s a u varianty IIT (40 X 40 cm a tfi rostliny) 0,4935 Kés.

VI.
Variinta Primérnd cena za 1 sklizenou Pramérnd cena prepoltena na 1
rostlinu K¢s vysazenou rostlinu K¢s
I. 0,7335 0,5936
II. 0,7072 0,5561
III. 0,6739 0,4935
IV. 0,6858 0,4842

Prumérné cena v Ké&s dosaZend za jeden sklizeny kus. Primérna cena za jeden
kus vypodé¢itana z poétu vysazenych rostlin.

Je-li srovnavan finanéni hektarovy vynos varianty I (konirola) s vynosem va-
rianty II, je u kontroly o 9628. — Ké&s vyss§i. Jevi se tedy spon 20 X 30 cm — va-
rianta I — jako vyhodné&j§i nez hnizdovad v§sadba 40 X 40 cm po dvou rostli-
mach — varianta II. Obdobné je tomu i pfi srovnédni varianty IV — 40 X 50 cm
po ttech rostlinach s variantou I, kde se jevi rozdil 6514, — K¢és ve prospéch va-
rianty I.
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Oviem jinak je tomu pfi srovnavani varianty I (kontrola) a varianty III
(40 X 40 cm po tfech rostlindch). Zde se jevi vy3si finanéni p¥ijem o 13 386,—
Kés ve prospéch varianty III. V tomto pfipadé je viak tfeba uvazit, Ze u varianty
I bylo na 1 ha vysazeno 133 333 sazenic a u varianty IV 187 500 sazenic. Tedy
0 54 167 sazenic vice. Protoze se jednalo o sadbu hrnkovanou, je tieba poéitat s na-
kladem na piedpéstovani jedné sazenice minimalné 0,25 Kés. Cini tedy pouze
zvySeni nékladd na sadbu 13 541,75 Ké&s, tj. o 155,75 Kés vice, nez byl zvySeny
pfijem. K tomu je jesté tfeba pripodist zvysené naklady na vysadbu 54 167 rostlin,
coz ¢ini 1128, — K¢&s, dile zvysené naklady na sklizen; konecné je téZ nutno uvazit
zvy§enou potiebu zasklené plochy (pafenist).

Na druhé strané je zde viak moznost potazniho pleckovani, kdezto u varianty
I je nutno pocitat s pleckovanim ruénim.

Je tedy zfejmé, Ze hnizdova vysadba u ranych polnich brukvi se nijak nejevi byt
vyhodnéjsi.

Souhrn

V letech 1957 a 1959 byly zkouSeny hnizdové zpiisoby vysadby rané polni
brukve. Byly zkou$eny tyto varianty: 40 X 40 cm dvé rostliny v hnizdé, 40 X 40
cm tfi rostliny v hnizdé, 40 X 50 cm tfi rostliny v hnizdé a 25 X 30 cm jedna
rostlina.

Primérné nejvys$si vahy celé rostliny bylo dosazeno u varianty 40 X 40 cm
dvé rostliny v hnizd&. Primérné nejvyssi vahy samotné bulvy viak bylo dosaZzeno
u varianty 50 X 40 cm t#i rostliny v hnizdé. U této varianty byl také nejp¥iznivéjsi
pomér mezi vdhou listt a bulvy. Vaha listd zde &inila 37,8 % a vaha bulvy 62,2 %
z celkové vahy rostliny. Ukazalo se, Ze pomér vahy bulvy k vaze listi byl tim horsi,
¢im mens§i pocet rostlin byl na jednotce plochy.

Nejvys§siho vynosu, tj. poétu sklizenych rostlin z jednotky plochy, bylo dosa-
zeno u c¢tvercové hnizdové vysadby 40 X 40 cm tfi rostliny v hnizdé. Jako mej-
ranéjsi se vSak ukézala normalni vysadba (25 X 30 cm).

Pti ekonomickém zhodnoceni se hnizdové vysadby ranych brukvi nejevi jako
vyhodnéjsi neZ normélni vysadba.
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K BONpOCY THEzJ(6BOro NoceRa CKOPOCHENol penni MoJeBoii

B 1957 u 1959 rr. ucneIThI 2alMch CIIOCOOLI FTHE3LOBOTO MTOCEBA CKOPOCIICNION TIOJIeBOM
pensl. VICnbIThIBANMCE CHSAYIOIIMEe BAPUAHTELI cXeM rmocasku: 40X 40 cM o JBa pacTeHus
B THe3ze, 40X 40 cMm mo Tpu pacTeHusa B raezzne, 40X50 cy Mo TpM DacTeHUA B THe3Je
1 25X 30 cM 110 OZIHOMY PaCTeHMIO.

Cpenunit HauBLICIINI BEC BCEIO pacTeHMs: ObLI ZoCTUTHYT B BapuaHte 40X 40 cm mo
2 pactenus B rueszie. CpeaHiil HAMBSICIINI BeC caMOro KOPHENJJI0Aa ObII II0JydeH B Ba-
puanTe 50X 40 cm 1o 3 pacTeHMdA B THE3Jic. B 9TOM BapuaHTe TakxKe OblL1o Haubojece
SrnaronpusTHOe COOTHOILIEHME MEZKAY BECOM JIMCTBEB M KOpHemnona. Bee nuCTheB 37ecCh
cocrasasn 37,8 %, a sec kopuerntoga — 62,2 % ot obigero reca pacrennsa. OKa3anoch, YTO
OTHOIIIEHHE Beca Koimenno,aa K Becy nucThep ObiIO TEM Xyke, YeM MeHbIllee 4MCJo pac-

TeHNH ObLIO HA eAMHNMIe TIJIOLAI.

Camblil BBICOKMII ypOXKail — 4YUCJI0 YOPAHHBIX PACTeHUIT — ¢ eMHULLI ITJIOIIALN
Ob1 JlOCTUTHYT IIpy KBagpaTHO-THE3X0BoM mocese 40X 40 cm mo 3 pacyeHMA B rHe3Je.
OnHaKO camMoll CKOPOCIIeNOoj oKasajach o00blyHasg rocazka (25X 30 cm). Ilpu 9KOHOMM-
YEeCKOM OlIeHKe THEe3/I0Bafd I10CajiKa CKOPOCHeJION penkbl MOJCE0N He WABAdAeTes 6oJiee BbI-

TOOHONM, yeM oObIYHAs ITIocajka.

€

Beitrag zur Nesipflanzung ven frithen Feldkohlriiben

In den Jahren 1957 und 1958 wurden Nestpflanzungsverfahren an frithen Feld-
kohlriiben gepriift. Es ging um folgende Varianten: 40X40 cm mit zwei Pflanzen
im Nest, 40X 40 ecm mit drei Pflanzen im Nest, 40X 59 ¢cm mit drei Pflanzen im Nest
und 25X 30 cm mit einer Pflanze.

Das hochste Durchschnittsgewicht der gesamten Pflanze wurde hbei der Va-
riante 40X40 em mit zwei Pflanzen im Nest erzielt. Das verhiltnismidBig hochste
Gewicht des Wurzelkorpers allein wurde bei der Variante 50X40 cm mit drei
Pflanzen im Nest festgestellt. Bei dieser Variante war auch das Verhédltnis zwischen
dem Gewicht der Blitter und demjenigen der Wurzel am glinstigsten. Das Gewicht
der Blitter belief sich hier auf 37,8 % und das Gewicht der Wurzel auf 62,2 % des
Gesamigewichtes der Pflanze. Es stellte sich heraus, dafl das Verhiltnis von Wur-
sel- und Blittergewicht desto unglinstiger war, je geringer die Pflanzenanzahl je

Flicheneinheit war.
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Der hochste Ertrag — die grofte Anzahl der eingebrachten Pflanzen — je Fli-
cheneinheit wurde bei der Anwendung der Quadratnestpflanzung (40X40 cm) mit
drei Pflanzen im Nest erzielt. Zur groBten Friihe fiihrte jedoch die normale Pflan-
zung (25X 30 cm). Bei der okonomischen Bewertung erweisen sich die Nestpflan-
zungsverfahren beim Anbau friiher Feldkohlriiben im Vergleich mit der normalen

Pflanzung nicht als vorteilhafter.
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Piehled

Nové pristroje a metody ke stanoveni intenzity fotosyntézy
kulturnich rostlin*)

HoBple npUGOPBI M METOALI ONMpeeNeHus MHTEHCUBHOCTH (hoTOCHHTE3a
KYJLTYPHLEIX DacTeHMit

Neue Gerite und Verfahren zur Fesistellung der Intensitit der Photosynthese
bei Kulturpflanzen

Jiri CATSKY
Biologicky tustav CSAV, Praha

Stanoveni intenzity fytosyntézy se stale
vice stava dutlezitym pomocnikem mpra-
covnikli zemédélského vyzkumu v jejich
snaze o zvySeni produktivity kulturnich
plodin. Intenzita fotosyntézy mneni samo-
zfejmé jedinym ukazatelem vykonu rost-
liny, avSak jako zakladni proces tvorby
organické hmoty do znaéné miry urcuje
jeji kone¢ény vynos. Intenzita fotosyntézy
pomaha charakterizovat nové Slechténé
odrudy a spolu s ostatnimi jiz pouziva-
nymi indikatory umoznuje spolehlivéji
usuzovat na jejich budouci produktivitu.
Stejné tak nam intenzita fotosyntézy po-
mahéa wurdéit reakei rostliny na uréité
podminky péstovani, pomahé zjistit po-
trebu zavlahy apod. Bohuzel vsak spo-
lehlivd metodika stanoveni intenzity fo-
tosyntézy, zejména v polnich podmin-
kéch, neni dosud uspokojivé rozieSenou
otazkou. Ceskoslovensti pracovnici vénuji
proto metodice stanoveni fotosyntézy
mimoiadnou pozornost. Vysledkem jejich
dosavadni prace jsou pristroje a meto-
dické navrhy, které dnes jiz budi zaslou-
zenou pozornost i v zahrani¢i (jejich
stru¢ny piehled viz téZ Sestak, 1960).
Vétsina z dale uvedenych pristroja je za-
razena také do Ceskoslovenské ¢asti Mezi-
narodni putovni vystavy laboratornich
pristroji a méridel, pouzZivanych v ze-
médélském vyzkumu, na niZ se jim mezi
1200 exponaty dostalo cenného uznani a
byly odménény medailemi. Ukolem to-
hoto piehledu je seznamit predevsim
pracovniky zemeédélského vyzkumu s no-

vymi pristroji a metodami ke stanoveni
intenzity fotosyntézy, které jesté nebyly
soubornou formou zpracovany, a pouka-
zat na moznosti jejich pouziti, Prehled
popisuje zejména pristroje a metody na-
Sich pracovnikl, doplnéné pro srovnani
novymi pristroji zahraniénimi. Zvlastni
dliraz je pritom kladen na pfistroje, za-
stoupené na uvedené vystaveé.

Fotosyntézou se zabyvaji nejen pracov-
nici teoretického zameéreni, nybrz i spe-
cialisté, majici vztah spiSe k rostlinné
produkci. Odhlédneme-li od velmi roz-
sahlych studii mechanismu fotosyntézy,
je mnejvétsi zdjem soustfedén piedevsim
na studie intenzity fotosyntézy jako fak-
toru vytvarejiciho vynos kulturnich plo-
din, ¢i studie denniho a roéniho chodu
fotosyntézy ve snaze srovnavat podle
téchto hledisek rlizné plodiny a jejich
odrtidy (srov. téz Setlik, Barto§ a
Kubin, 1958). Jiné prace se zajimaji
o intenzitu fotosyntézy jako ukazatele
vhodnosti sledovanych podminek pésto-
vani pro urcitou rostlinu apod. Je ziejmé,
ze vSechny tyto problémy melze TteSit
jedinou univerzalni metodou. Pfi volbé
metody se tedy casto rozhoduje o Uspé-
chu celé budouci prace. Zde nutno zdu-
raznit, Ze pouzivani jednoduchych, tzv.
orienta¢nich metod memuze poskytnout
spolehlivé vysledky. Naopak je tu ne-
bezpeli, ze na zakladé mepresnych mebo
dokonce chybnych vysledki dojdeme
k mespravnym zavérum (Setlik, 1954,
Setlik sp., 1958).

*) K Mezinarodni putovni vystavé laboratornich ptistroju a méfidel, pouzivanych

v zemédélském vyzkumu, Praha 1961.
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Fotosyntézu miZeme méfit v podstaté
dvéma zpusoby. Bud stanovujeme pii-
rustek organické hmoty (suSiny nebo gly-
cidl), nebo méfime vyménu plyna (COg,
kysliku, C14). Oba tyto zptsoby maji po-
chopitelné mnoho vyhod i nedostatkli a
je tedy na mnas, abychom se pii vybéru
metody rozhodli pro takovou, ktera bude
nejlépe odpovidat cilim nasi préace.

/VSimneme si nejprve metod, zjistuji-
cich vyménu plynt, <éasto mnazyvanych
metodami gazometrickymi, Jejich obtiz-
nost oproti metodadm stanovujicim piira-
stek organické hmoty spocéiva v tom, Ze
nemuZeme dosud stanovit s dostate¢nou
presnosti prijem CO:2 nebo vydej kysliku
rostlinou, aniz bychom mnéjakym zpuso-
bem neovlivnili podminky, pii nichz rost-
lina mormalné zije. Pii gazometrickych
metoddch uzavirame zpravidla asimilujici
rostlinu do uzaviené pruhledné kyvety,
jiz bud prosdvime a dale analyzujeme
vzduch nebo méifime v uzaviené kyveté
zmény obsahu CO2. Uzavieni asimiluji-
ciho listu €i rostliny do komory maéa vsak
pochopitelné za masledek vznik tzv. ky-
vetového mikroklimatu, spojeného se sil-
nym piehifivanim listu, jehoZ si v8imme-
me pozdéji. Toto prehrati je pak tim
vétsi, éim vySSi je insolace a ¢im mensi
je prutok vzduchu komorou. Metody pra-
cujfei s uzavienou komorou jsou sice
velmi jednoduché a proto ¢asto pouzi-
vané, jsou vSak bohuzel zatizeny tak
zavaznymi chybami, Zze jejich pouziti je
omezeno (napf. metody Alvika, 1939,
Ivanova a Kossovicéové, 1946
apod.). Proto bude jisté lépe tyto me-
tody jiZ madéle ponechat minulosti.

Jednotlivé gazometrické metody se na-
vzdjem lisi zplhsobem analyzy vzduchu,
stanovenim COz2. Dosud jsou velmi roz-
Sifreny metody, pri michz je CO2 stano-
vovan titraéné nebo konduktometricky po
jeho absorpci v louhu. Prehled tohoto
velmi starého zplsobu stanoveni inten-
zity fotosyntézy malezneme v Ceské lite-
ratufe v praci Setlikoveé (1954), v no-
véjsi literatufe svétové v prehledech Z a-
lenského (1959) a Egleho (1960).
Jednim z nejnovéjsich pristrojt, zaloZe-
nych na titraénim stanoveni COz2, je polni
pristroj Po¢inkuav (obr. 1; jeho prvni
typ viz Poéinok, 1958). VSechny ab-
sorpéni metody stanoveni CO: jsou vSak
mimoa jiné zatiZeny uréitou chybou, ply-
nouci z meuplné absorpce COz v louhu.
Nejvyssi je tato chyba u metod, pfi nichz
sledovany vzduch probubliava roztokem
louhu az do barevné zmény ptridaného
indikdtoru pH, vzhledem k podstatné

horsf absorpei ke konci stanoveni. Titraé-
ni stanoveni je dnes stile vice zatlaéo-
vano stanovenim konduktometrickym,
vzhledem k tomu, Ze konduktometrie
umoznuje sledovani nejen sumy, ale
i chodu fotosyntézy, nehledé k daleko
jednodus$f manipulaci s piistrojem. Zde
je mozno upozornit na pfistroj Vozn é-
senského (1958, obr. 2), ktery je jed-
nim, z velmi dobrych polnich kondukto-
metrickych pristroju (jeho popis viz téz
Zalenskij 1959).) Kromé moznosti
neuplné absorpce, jiZ vznikd jen pomér-
né malad chyba stanoveni, jsou vSak ab-
sorpéni metody zatiZeny jesSté zavaznéj-
S$im nedostatkem. Tim je pomérné velmi
mala presnost titraéniho stanoveni vzhle-
dem ke Spatné patrnému piechodu ba-
revného indikatoru, u konduktometric-
kych metod pak velmi obtiznd konstruk-
ce analyzatoru vzhledem k velké zavis-
losti stanoveni vodivosti na teploté. Tyto
okolnosti jsou tedy pro absorpéni metody
limitujicim faktorem jejich pfesnosti.

S ohledem na tyto skute¢nosti i na
vys88i vdhu a rozméry téchto pristroju
volili- c¢eskoslovensti pracovnici pro te-
rénni prace dosud velmi malo pouZivany
princip kolorimetrického stanoveni CO:2
ve vzduchu podle hodnoty pH bikarbo-
natového roztoku (Catsky a Slavik,
1958a, 1960).

fIntenzita fotosyntézy je v tomto pfi-
stroji zjistovana 2z rozdilu koncentraci
CO2 ve vzduchu kontrolnim a ve vzdu-
chu, pro§lém komorou a asimilujicim
listem, tedy stejné jako u vSech gazo-
metrickych pritokovych metod. Koncen-
trace CO2 ve vzduchu je pak stanovo-
vana metodou, jejiZ princip popsal finsky
pracovnik K auk o (napf. K auko, 1934).
V zékladu je toto stanoveni zaloZeno na
skuteénosti, Ze koncentrace vodikovych
iontd v silné zredéném roztoku kyselého
uhlid¢itanu je primo umeérnd parcidlnimu
tlaku CO:z2 ve vzduchu, ktery je s timto
roztokem Vv rovnovaze (princip metody
viz téz Catsky a Slavik, 1958b).
Hodnovérnost udaju této metody i jeji
presnost a chyba byly v posledni dobé

provéreny modernimi infra¢ervenymi
analyzatory (Lieth, 1958, Catsky,
1960).

Meérici jednotka piistroje se sklada ze
sklenéného probubldvaciho zaiizeni, ka-
pilarniho prutokoméru a membranové
pumpicky (pfi stanoveni CO2 v kontrol-
nim vzduchu nemusi{ byt oviem prito-
komér zapojen). Zkoumany vzduch je
taZzen membranovou pumpic¢kou polyvi-
nylchloridovym mnebo polyetylenovym

*) Konduktometricky pristroj na stanoveni CO2 se vyrabi i sériové (firma Wost-

hoff/Bochum, NSR).
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1. Poc¢inkuv pristroj na stanoveni intenzity fotosyntézy v polnich podmin-
kiach na Mezinarodni putovni vystavé pristrojii a méridel, pouzivanych
v zemédélském vyzkumu (MPVP), Kyjev 1960

783



vedenim od mista odbéru k probublava-
cimu zarizeni, kde prochazi bikarbona-
tovym roztokem (0,001 n NeHCOs + 0,099
n KCl). Zde nastdava po 5—10 min. rov-
novdha mezi obsahem CO:2 v prochéaze-
jicim vzduchu a pH roztoku. Pri stalé
koncentraci CO:z se hodnota pH dalS$im
probublavinim jiZ neméni; mtzeme tedy
asi po 7 min, od zacatku pokusu zjistit
hodnotu pH bikarbonatového roztoku a

784

2. Polni konduktometricky
piistroj Voznésenského s
ruénim pohonem, Po levé
strané pristroje jsou 2 ab-
sorpéni plexitové trubice
s vestavénymi elektrodami.
Po pravé strané pumpy a
konduktometr. V pozdé&jsi
upravé tohoto pristroje byl
konduktometr zjednodusen
pouzitim transistort

na grafu nebo v tabulce vyhledat piimo
vysledek v mg CO?/litr vzduchu. Pro vy-
pocet parcidlniho tlaku CO2 (a tim i jeho
mnozstvi) z experimentalné zjisténych
hodnot pH bikarbonatového roztoku po-
uzivame podle navrhu Langeho (1956)
rovnici pH = a — (1,02 . log P), v niz
a je na teploté zavisla konstanta a P
je parcidlni tlak COz ve vzduchu v Atm.
Hodnoty @ pii rtznych teplotach Lange
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3. Zavislost pH bikarbonatového roztoku na obsahu CO:2 ve vzduchu pfi ruznych
teplotach (podle Catského a Slavika 1958 b)

4. Polni kolorimetricky pristroj (Catsky a Slavik 1960) pripraveny k pouZiti. Piedni
viko pristroje s kapildrnimi prutokoméry je odklopeno a jsou nasazeny teploméry
* do probublavacich zaiizeni (foto P. Wanner)

783



5. Zadni c¢ast polniho kolorimetrického pristroje se snadno vyjimatelnym blokem
bateriovych membranovych pumpicek (foto P. Wanner)

experimentélné zjistil a uvadi je ve své
praci. Hodnotu P vypoditame podle sta-
vové rovnice plynu. Zavislost pH bikar-
bonatového roztoku mna obsahu CO:z ve
vzduchu muzeme pak pro praktické vy-
uziti zné&zornit graficky (obr. 3).
Hodnota pH bikarbonatového roztoku
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se stanovuje v terénu vizualné kolori-
metricky smési barevnych indikatort pH
(thymolové modfi a kresolové cervené).
Pii potifebné zkuSenosti je mozno timto
zpusobem uréit pH s presnosti asi = 0,02
az 0,03 pH, coZz odpovidd chybé = 5%
ve stanoveni koncentrace COz,



V posledni upravé terénniho pristroje
je v kufiiku z hliniku rozmért 330 .300 .
.190 mm o celkové vaze asi 9 kg (obr.
4 a 5) umisténo 6 meéficich jednotek a
prisluSenstvi: skala standardnich roztokt
v ampulich, zasobni bikarbonatovy roz-
tok s indikdtorem pH, pifivodni hadi¢ky
z PVC a listové komory,

muckou je tzv. Ansaugplatte, navrzena
némeckym autorem K ochem (1956). Je-
jim zakladem je plocha komurka se zvy-
Senymi okraji s malymi otvory po celé
ploSe. Témito otvory je odsavan vsechen
vzduch, ochuzeny o CO:z listem, ktery ma
této komore je volné poloZzen. Dobrym
reSenim kyvetového mikroklimatu, bohu-

6. Klestova komora o ploSe 1z cm?

Jako listové komory je mozZno pouzit
klestové komory (obr. 6) nebo jednodu-
ché polyetylenové komory sackové, Vy-
baveni obéma témito typy komor vyho-
vuje prakticky pro veétSinu terénnich
praci. Je ovSem samoziejmé, ze pristroj
umoznuje pouziti jakékoli komory a je
tedy na nas, abychom zvolili komoru nej-
lépe odpovidajici cilim na$i prace. Jedi-
nym omezenim je tu vykon sacich
pumpicek, podle néhoz musime volit roz-
meéry komor, aby nedochéazelo k ochuzeni
vzduchu o vice nez 25 % COz (Niéipo-
rovic¢, 1955) a tim ke hladovéni listu.*)
Stejné tak je ponechano na mas$i vuli, ja-
kym zplsobem se vypotfddédme s otdzkou
piehiivani listu v asimilaéni komofte, se
vznikem kyvetového mikroklimatu. Pri
na$i praci se nam pri silné insolaci osvéd-
cila filtrace dlouhovlnného tepelného za-
reni sklenénym filtrem. Jinou dobrou po-

zel vSak velmi slozitym, je klimatizované
komora Bosiamova (1959) s regulo-
vanou teplotou a vlhkosti vzduchu podle
vnéjsich podminek.

Listovym komoram a vedeni pokusné-
ho vzduchu je zde vénovano vice pozor-
nosti, nez je na prvni pohled nutné. Je to
proto, ze tyto otazky se tykaji vSech ga-
zometrickych metod, véetné modernich
infraanalyzatori, o nichz bude re¢ poz-
déji.

K vedeni vzduchu od komory k pristro-
ji je mutno pouzivat hadiéek z PVC, po-
lyethylenu ¢i jiného materidlu, méalo pro-
pustného pro COz. BéZné pouzivané hadié-
ky gumové jsou pro CO:2 znac¢né propustné
a jsou tedy zdrojem zavaznych chyb a
nespolehlivych vysledkf.

A myni k vlastni praci s ptistrojem. Jak
jiz bylo receno, sledovany vzduch pro-
chazi probubldavacim zafizenim bikarbo-

*) Vzhledem k velmi silné zavislosti intenzity fotosyntézy na koncentraci CO:z ve
vzduchu je i tato hodnota pomérné vysoka. Piesto je vSak pravdépodobné lépe risko-
vat malé hladovéni listu, nez zvy$ovat chybu stanoveni zmen$ovanim rozdilu v kon-
centraci COz mezi kontrolnim a pokusnym vzduchem.
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natovym roztokem s barevnym indikato-
rem pH, ktery méni svou hodnotu pH po-
dle koncentrace CO2 ve vzduchu. Vizual-
nim srovnanim se standardy stanovujeme
pak pH bikarbonatového roztoku a tim
koncentraci CO2. Jako Kkolorimetrického
standardu pouzivame v zajmu jednodu-
chosti metody $kaly boratovych pufrovych
roztoku, odstupiiovanych po 0,025 pH
s touz koncentraci indikatort jako v bi-
karbonatovém roztoku. Jejich hodnota je
stanovena po pridani indikatoru kompen-
zaénim pH-metrem s presnosti 0,005 pH.
Pufrové roztoky jsou zataveny v ampu-
lich ze stejného skla a stejnych rozmeéru
jako probublavaci zarizeni.

Zavérem popisu polniho kolorimetric-
kého pristroje bude jisté na misté srov-
nat jej s modernimi, dnes jiZ velmi roz-
§ifenymi infraanalyzatory. Uéelem tohoto
pristroje je spolehlivé a jednoduché sta-
noveni intenzity fotosyntézy v terénu, kde
mame téz nemalé pozadavky na vahu, roz-
méry a pohotovost pristroje. Stejné dule-
zitym narokem je i mozZnost snadné vy-
roby pristroje i pfimo ma pracovistich.
Z tohoto divodu pristroj v uvedeném
usporddani samoziejmé medosahuje svou
presnosti (pramérné =10 az 20 % kone¢né
hodnoty fotosyntézy) ptresnosti infraana-
lyzatort, které dosahuji presnosti v pri-
méru =5 az 10 %. (Teoreticky mohou
ovSem chyby v obou pripadech dosdhnout
i vysSich hodnot.) V polnich podminkach
je v8ak predéi mejen svou jednoduchosti,
pohonem na baterie, vahou apod., nybrz
predevsim nékolikanasobnym poé¢tem sou-
c¢asnych stanoveni, na coz klademe v pol-
nich méfenich zvlastni diraz. Na druhé
strané ovSem vtipny Kauktv princip sta-
noveni COz2 ve spojeni s objektivni fotoko-
lorimetrii poskytuje moZnosti sestrojeni
polniho fotokolorimetrického pristroje,
pracujiciho s chybou mensi.*) Je&té néko-
lik slov k otazce presnosti stanoveni in-
tenzity fotosyntézy. Konedna chyba sta-
noveni fotosyntézy je dana chybami ve
stanoveni COz v kontrolnim a ochuzeném
vzduchu a chybou ve stanoveni prutoku.
Zvlasté tato posledni chyba znaéné sni-
zuje presnost i mnejmodernéjSich metod.
Proto muZeme primérnou 10%mni pies-
nost stanoveni intenzity fotosyntézy pova-
zovat nejen za dostacéujici, ale piimo za
vybornou. :

Stanoveni CO2z podle pH bikarbonatové-
ho roztoku je moZno vyuZit i v labora-
tori. Jednou moZnosti je dopliikové zari-
zeni k uvedenému polnimu pfistroji (obr.
7, Catsky, 1960). Je to specialni pro-

bublavajici zafizeni, jehoz spodni <&ast
tvori valcovou kyvetu do béznych Lange-
ho fotokolorimetru, jimiz je vybavena
prakticky kazda Slechtitelska stanice. Tim
je mozno pouZzit membranovych pumpi-
¢ek pristroje i v laboratori a zvysit cel-
kovou presnost metody. Méreni extinkce
bikarbonatového roztoku je moZno pro-
vadét bez prerufeni pratoku vzduchu,

Dals$im vyuzitim méfeni pH ke stano-
veni fotosyntézy, tentokrat jiz v pristroji
¢isté laboratornim, je zatizeni Sestako-
vo a Setlikovo (1961). Tento piistroj
pracuje s uzavienym okruhem vzduchu,
do néhoz je zapojena expoziéni komora
se silnym umeélym osvétlenim, chladici
zatizeni a ventilator (obr. 8). Béhem po-
kusu prochazi malé mnozstvi vzduchu
nepretrzité pomocnym okruhem pomoci
malé membranové pumpicky, kde je spe-
cialnim fotokolorimetrem analyzovano.
Pri zjisténi sniZeni obsahu CO2 ve vzdu-
chu je pak automaticky ¢i ru¢né pridéano
do okruhu ur¢ité mmnozstvi CO2 (rozkla-
dem slabého roztoku bikarbonitu kyseli-
nou) a tim upravena celkova koncentrace
CO2 ve vzduchu v pfistroji ma normalni
hodnoty. Intenzita fotosyntézy je pak vy-
¢islena podle spotfeby bikarbonatového
roztoku k dopliovani listem spotfebova-
ného CO2 Listova komora je upravena
pro pouziti kruhovych diski asimila¢ni-
ho pletiva. Tento piistroj méa proti vSem
ostatnim tu vyhodu, Ze intenzitu fotosyn-
tézy méiime soudasné jak podle spotreby
CO2, tak podle piirustku suSiny pokus-
nych teréikli (srovnanim s paralelnimi
vzorky, které nebyly osvétleny).

Jako posledni z gazometrickych metod
si v8imneme nejnovéjsi gazometrické me-
tody, ktera dnes jiz velmi rychle ziskava
primat pii studiu fotosyntézy, totiz infra-
¢ervenych amalyzatoru. Princip prace in-
fraanalyzatorl spo¢iva v tom, Ze nékteré
plyny, mimo mnoho jinych téz COz, velmi
intenzivné pohleuji infraervené zareni
uréité vlnové délky. U kysliéniku uhliéi-
tého se jedna konkrétné o vinové délky
2700 a 4200 mu. Této vlastnosti vyuziva
mnoho nejraznéj$ich analyzatora v nej-
raznéjsich tpravach. VSimneme si toho
typu infraanalyzatoru, ktery, jak se zda,
je pro stanoveni CO:z nejvhodnéjsi a kte-
rého vyuzivaji prakticky vSechny pfri-
stroje, pouzZivané ke studiu fotosyntézy.
Tento typ infraanalyzatoru se 1i§i od
ostatnich typt tim, ze jako receptoru in-
frac¢erveného zareni pouziva komory, na-
plnéné tim plynem, ktery hodlame ana-
lyzovat, v nasem pripadé tedy smési CO2

*) Takovy piistroj dokonéuji pracovnici Biologického ustavu CSAV (leden 1961).
Je pravdépodobné, Ze na prazské stazi Mezinarodni putovni vystavy laboratornich

piistroju jiz bude vystaven,
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s néjakym inertnim plynem, nejcastéji
dusikem. Tim je zajiStén selektivni pri-
jem infrac¢erveného =zafeni jen takové
vlnové délky, kterou pohlcuje analyzova-
ny plyn. Prvni ptistroj tohoto typu, zva-
ny URAS (Ultrarotabsorptionsschreiber)
zkonstruovali v letech 1937 a 1938 Luft
a Lehrer (Luft, 1943). Dnes jiz infra-
analyzatory vyrabéji desitky zavodl na
celém svéte.

U infraanalyzatora ceskoslovenské vy-
roby (Pramyslovy podnik mistniho hos-
podarstvi rady ONV v Pelhiimové) *) pro-
bihd stanoveni CO: takto: Dva zari¢e na-
pajené sériové proudem ze sité se zhavi
do temné éerveného zZaru, tj. asi na 6000 C.
Tok infracerveného zareni z jednoho za-
Iide prochazi kyvetou, jiZz je prosavan
analyzovany vzduch, a vstupuje do jedné
komory selektivniho receptoru. Tok zare-
ni z druhého zaric¢e prochazi druhou ky-
vetou pri normdalnim pouziti naplnénou
vzduchem bez CO2 a vstupuje do druhé
komory receptoru. Oba toky infrazareni
jsou periodicky pierusovany otacejici se
clonou. Komory receptoru jsou od sebe
oddéleny sténou, ktera tvori membranovy
kondenzator. Prochazejici zafeni, v jedné
kyveté zeslabené absorpci v plynu, vyvo-
lava rozdil tlaku ve spodnich komorach
receptoru, na néz kondenzator reaguje
zménou své kapacity. Tyto zmény je moz-
no vzhledem k preru$ovanému rytmu da-
le prevést zesilovaéem na mikroamper-
metr zapisovace (obr. 9).

Pro velmi citlivé stanoveni fotosyntézy
je vyhodné soucasné pouziti dvou analy-
zatorl, z michz jeden meéri absolutni kon-
centraci CO2 v kontrolnim vzduchu a dru-
hy méri rozdil v koncentracich CO:z ve
vzduchu kontrolnim a vzduchu ochuze-
ném asimilujicim listem. Stupen zesileni
tohoto druhého analyzatoru je pak upra-
ven tak, aby plna hodnota fotosyntézy,
tedy ochuzeni vzduchu o 25 %CO2 tvo-
rila plnou vychylku mériciho pristroje.

Dalsi moznosti pro stanoveni intenzity
fotosyntézy je, jak jiz bylo fe¢eno v uvo-
du, méreni prirtstku susiny.**) Na tomto
principu pracuje velmi dulezity pristroj,
slouzici ke stanoveni fotosyntetické kapa-
city asimila¢niho pletiva rostlin, navrzeny
ceskoslovenskymi pracovniky Barto-
Sem, Kubinem a Setlikem (1960,
obr. 10). Pojmem fotosynteticka kapacita

*) Velmi presny typ infraanalyzatoru
nové konstrukce (¢s. patent) budou vyra-
bét od r. 1962 ZPA Nova Paka,

**) Prehled metod tohoto typu viz
Setlik, Barto§ a Kubimn, 1958.

7. Probublavaci =zarizeni pro Langeho
fotokolorimetr (Catsky 1960)
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8. Schéma piistroje k laboratornimu stanoveni intenzity fotosyntézy podle Sestdka

2 Setlika. 1. expoziéni komora, 2. osvétlovaci systém, 3. chladi€¢, 4. ventilator, vpravo

uprostfed membranova pumpicka, vpravo nahofe specialni fotokolorimetr s mikro-
ampermetrem

asimilaéniho pletiva navrhuji autori ozna-
¢ovat nejvyssi intenzitu fotosyntézy pou-
ze asimilaéniho pletiva, tedy listového
pletiva bez vétSich nervii, za optimélnich
podminek svételnych a teplotnich, za na-
syceni pletiva vodou a bud za normalni
¢i optimalni koncentrace kysliéniku uhli-
¢itého ve vzduchu. Pfi navrhu této me-
tody si kladli autofi velmi obtizné cile;
metoda totiz méla pracovat s chybou nej-
vyse 5 % a jednotlivé vysledky jiz mély
reprezentovat, charakterizovat urcity sou-
bor sledovanych rostlin. Prvnim cilem té-
to metody bylo napf. zjisténi rozdilu
v intenzité fotosyntézy u jednotlivych od-
riad mnékterych kulturnich plodin (Set-
lik, Barto§ a Kubin, 1960).

Princip metody méreni prirtistku susi-
ny je nasledujici: odfiznuté listy, jejichz
fotosyntetickou kapacitu hodlame sledo-
vat, se mechaji ve tmé masytit do plné
turgescence, Poté se specidlnim razidlem
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z nich vysekaji dva stejnocenné soubory
kruhovych teréiki — kontrolni a pokus-
ny. Kontrolni disky se daji ihned suSit
a pokusné se exponuji uréitou dobu —
byva to 3—6 i vice hodin —, umisténé
v otvorech v plotné z houbovitého poly-
uretanu, z néhoz se syti vodou. Asimilaé-
ni komora je pfi expozici klimatizovana,
to znamen4, Ze jsou v ni udrZovany opti-
malni podminky, predev§im teplotni, ur-
¢itd konstantni, vétS§inou zvySend kon-
centrace CO2 a intenzivni osvétleni dosa-
hujici vice nez 80000 lux. Po expozici
jsou teréiky usuSeny a z rozdilu suSiny
terdikti kontrolnich a pokusnych je.vy-
poéitana intenzita fotosyntézy. Pfi vhod-
né zvoleném zpisobu odbéru a poétu
vzorki se meli§i prumérnd ‘vaha susiny
teréikti pokusnych a kontrolnich na .po-
¢atku pokusu o vice meZli = 0,5 %, Prui-
mérny piirtustek sudiny v teréicich o 10 %
muiiZze tedy byt stanoven s pfesnosti =5 %.



9. Schéma infraervené-
ho analyziatoru (podle
prospektu némeckého
analyzatoru ,Infralyt“-
Junkalor, Dessau, NDR).
1. zéarice, 2. otacejici se
clona, 3, 4. mérné Kky-
vety, 5, 6. vstup a vy-
stup vzduchu, 7, 8. ko-
mory selektivniho recep-
toru, oddélené membra-
novym kondenzitorem
(9), 10. clona pro nasta-
veni nuly




CE—————

10. Piistroj podle Bartose, Kubina a Setlika pro stanoveni fotosyntetické
kapacity asimilaéniho pletiva na Kyjevské stazi MPVP, 1960
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Vzhledem k tomu, Ze pfirtstek suSiny
byva prakticky vidy vys$i nez 10 %, je
dosazena presnost téz vys§i. Pro dosaZeni
nejméné 5%ni piesnosti je nutno odebi-
rat 200 az 500 terc¢iki o priuméru 8 mebo
12 mm do jednoho pokusu. '

To je tedy kratce jednoduchy princip
metody, oviem obtiznéj$i je konstrukce
zatizeni, které udrZuje v asimila¢ni ko-
moie konstantni podminky a intenzivni
osvétleni. Vime, jak obtiZné je napi. do-
sahnout v laboratoii osvétleni vysoké in-
tenzity pri prijatelné teploté. V tomto
pristroji je tohoto cile dosazeno tim, Ze
strop asimilaéni komory tvofi dno nadoby
s protékajici vodou, v niz je umisténa fo-
tografickd zrcadlova zarovka o prikonu
500 W. Stény této madoby jsou pokryty
zrcadlem a tvori tedy svételny kanal. Tim
je prakticky veskery svételny vykon za-
rovky, tj. 11 000 lumen, soustiedén na oza-
rovanou plochu. :

V posledni dobé byla pouZitelnost této
metody rozsifena i na travy. Velmi vtipny
postup pro divoké travy byl propracovan
v Geobotanické laboratofi CSAV v Brné
(Rychnovskd) ve spolupraci s autory pu-
vodni metody (Barto§, Kubin, Set-
1ik). Aplikace metody na obiloviny byla
vypracovana opét ve spolupraci s autory
metody ve Vyzkumném ustavu obilnar-
Oba postupy budou vbrzku publikovany
(Biol. Plant.)

Ponékud zvlastni skupinu metod mna
stanoveni fotosyntézy tvoii metody, pra-
cujici s radioaktivnim uhlikem —C14, Je-
jich zvlastnost spodiva predevsim v tom,
Ze jejich pouZiti u nas je vazdno pomérné
pfisnymi predpisy, jimiZ je pouziti CM

pti polnich stanovenich fotosyntézy prak-
ticky vyloudeno. Kromé toho vyuziti C4
ke stanoveni intenzity fotosyntézy mnam
neposkytuje ani vys$$i piesnost meéreni,
ani fyziologicky lepsi podminky pro rost-
linu (zde pochopitelné nebereme v tvahu
studium mechanismu fotosyntézy, kdy
pouziti C je zcela na misté). Piehled me-
tod s radioaktivnim uhlikem uvadéji Z a-
lenskij, Semichatova a Vozneé-
senskij (1955). Z movéjsich pristroju
tohoto typu je mozZno uvést sovétsky pri-
stroj IFP 1 (obr. 11), ktery je konstruo-
van pro pouziti v terénu.

Zavérem tohoto pirehledu novych pii-
stroju ma stanoveni intenzity fotosyntéze
je jisté vhodné upozornit na nékteré obec-
né poznatky. Pristroji a metod stanoveni
intenzity fotosyntézy je velmi mnoho, dob-
rych i méné dobrych. Presto vSak heze-
sporu neexistuje a zrejmé jesté dlouho
nebude existovat ptistroj, ktery by vyho-
voval vSem pozadavkim a cilim vsech
praci, zabyvajicich se fotosyntézou z nej-
ruznéjsich hledisek. Nebylo by ani sprav-
né pokouset se o konstrukei takového uni-
verzalniho pristroje, ktery by jisté, jak
zname z jinych oborl, pracoval méné
dobte, nez specialni piistroje, uréené k f'e-
Seni otazek urcitého charakteru. Proto ani
nelze pristroje, uvedené v tomto prehle-
du, néjak vzijemmé srovnavat. VSechny
maji své prednosti a své nedostatky jako
kone¢né kazda metoda, jiz ve védé pouZi-
vame. Pristroje, navrzené a pouzivané
c¢eskoslovenskymi pracovniky, jsou vSak
voleny tak, aby se jejich vysledky vza-
jemné dopliovaly a aby mam tak umoz-
nily co nejspolehlivéjsi feSeni naSich pro-
blému.

Souhrn

Prehled informuje predev8im pracovni-
ky zemédélského vyzkumu o novych pii-
strojich a metodach na stanoveni inten-
zity fotosyntézy. Autor popisuje zejména
pristroje a metody, navrzené a pouzivané
¢eskoslovenskymi pracovniky; zminuje se
vSak i o novych pristrojich zahraniénich.
Zvlastni daraz je pfi tom kladen na pii-
stroje, vystavované na Mezinarodni pu-
tovni vystavé laboratornich pfistroji a
mértidel, pouzivanych v zemédélském vy-
zkumu, na niz se ¢s. pristrojum ke studiu
fotosyntézy dostalo cenného uznani.

Z polnich gazometrickych piistroju je
uvadén kolorimetricky pristroj podle
Catského a Slavika, jehoz kon-
strukei, teoreticky princip i praktické po-
uziti autor podrobné popisuje. Pristroj

pracuje na zdkladé vizualné kolorimetric-
kého stanoveni pH bikarbonatového roz-
toku, jez indikuje koncentraci CO:z ve
vzduchu, ktery je s timto roztokem v rov-
novaze. Pro srovnani jsou uvadény dva
pristroje sovétské, pracujici na zakladé
titra¢niho, resp. konduktometrického sta-
noveni COz po jeho absorpci v louhu. Dale
je popisovan {s. pristroj podle Sestaka
a Setlika, zjisfujici fotokolorimetric-
ky spotrebu CO2 z uzavieného okruhu
vzduchu. Stala koncentrace COz v tomto
okruhu je zajisténa dodavanim CO:2 roz-
kladem bikarbonatového roztoku kyseli-
nou. Ze spotreby bikarbonatového rozto-
ku vypocitavaji autori intenzitu fotosyn-
tézy. DalSim popisovanym gazometrickym
pristrojem je infracerveny analyzator ply-
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11. Sovétsky piistroj IFP-1 pro polni stanoveni intenzity fotosyntézy radio-

aktivnim uhlikem C, Vpiredu je specidlni listovad asimilaéni komora Se-

menénkova (1957) se Sedym stupnovitym Kklinem, urc¢ena k rychlému

stanoveni zavislosti fotosyntézy na intenzité svétla. (Ze staze MPVP
v Kyjevé 1960)



nl, navrzeny némeckymi pracovniky a
nyni sériové vyrabény téz v CSSR. Z pri-
mych metod stanoveni fotosyntézy infor-
muje autor o ¢s. metodé stanoveni foto-
syntetické kapacity asimilac¢niho pletiva
podle Bartose, Kubina a Setlika.
Tento pristroj je konstruovan pro pouziti
diskl, vyseknutych z pokusnych lista a
sycenych béhem expozice vodou z hou-

suSiny osvétlenych diska srovnanim s pa-
ralelnim vzorkem diskti neosvétlenych.
Zavérem upozornuje autor struéné na
moznost pouziti radioaktivniho C' ke sta-
noveni fotosyntézy v polnich podminkach
v sovetském pristroji IFP-1. Kromé po-
pisu a zhodncceni uvedenych pristroja
upozornuje autor na neékteré obecné pro-
blémy stanoveni fotosyntézy jak z hle-

bovité polyuretanové plotny. Intenzita
fotosyntézy je stanovovana z prirastku

diska metodiky, tak i interpretace vy-
sledkt.
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Hogble NpUOGPHI M METOAbI ONpeAeIeHUss MHTEHCMBHOCTH (hoTOCHHTE3ZA

KYJsTYPHBIX PAaCTEeHHMI

0O630p MHGOPMHEPYET IIaBHLIM 00pa3oM PabOTHMKOE CEJIbCKOX03AMCTBEHHOTO HAY Y~
HOTO MCCIENOBAHMA O HOBBIX NpUOOpaxX 1 MeTojax onpezxen‘enna MHTEHCHBHOCTH (DOTO-
cHUHTe3a. ABTODP ONMCBLIBAET IIPezJe BCEeTro NpMUOOPLI U MEeTOAbI, NPEeANOoKeHHbIe U IPU-
MeHsieMble YeXOCJOBAIKMMM paboTHHKaMM, OAHAKO OH YIIOMMHAeT K O HOBRIX 3apyfex-
HbIX npubopax. Ocoboe 3HadYeHUe MPM 3TOM TIpUAaeTcA npubopaM, BbICTABISCMbIM Ha
MexkayHapoAHOM NepeBUZKKO} BLICTABKE IIPMOOPOB U CPEACTB -MEMEPEHMA, NMPHMEHIE-
MBIX [Py UCCIENOBAHMAX B CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX HAyYHBIX Y4YpPEXINeHMAX, HAa KOTO-
poit qexocnonéuxne Opubopbl IJIA U3yueHUs DOTOTMHTE3a IMOJYUNIN BBICOKYIO CLIEHKY.

VI3 moNeBLIX Ta30METPUYECKUX NMPUOOPOB YIIOMMHAETCHA KOJOPMMCTPHUYECKUI NIPU—
fop Harckoro m CinaBuKa, KOHCTPYKUMIO KOTOPOIC, TEOPETMYECKHI IIPUHIIMIT
¥ TIPAaKTHYeCKoe NPMMEHEeHMe aBTOpP IOAPoOHO omuckiBaeT. IIpmbop paboTaer Ha IpHi -
LMATIE TJIa30MEPHOTO KOJOPUMMETPUYECKOTo onpeneleHuda pH OukapGOHATHOTO pacTeEopd,
KOTOPBIV yKa3biBaeT KOHIEHTparuio CO: B BO3AyXe, HAXOAAIMMCA B ParHOBECUM C 9TUM
pacTeopoM. IS cpaBHEHUS IPUBONATCA JBA COBETCKUX NMpuOopa, paboTAIINX HA TIPUH-
/e TUTPALMOHHOIO ¥M KOHJAYKTOMeTpuyeckoro omnpepeneHua CO2 nocne ero aGeopf-
nuy B uienouu, fajee omuchbIBAeTCA dYexocacBaukmii nmpuoop Illecrtarkxa u et~
J M Ka, IPU IIOMOIM KOTOPOro POTOKOJOPMMETPUYECKUM IIyTEM OIPEREeNACTCA Pacxoj
CO: B 3aRpPBITOM OKpPyre Bo3Ayxa. IlocrosnHas goHIeHTpanusa CO: B 3TOM oKpyre obec-
neuyupaerca rnocrapienuem CO, 3a cuer paznnokeHMsa OMKapGOHATHOTO PacTBOpPa KUCJIO-
ToM. Y3 pacxoga OGuKapOGOHATHOIO PacTBOPA aBTOPbI BbIYMCIAIOT MHTEHCUBHOCTL (hOTO-
cuuTe3a. ClefyiolUM ONMCLIBAEMBIM TIa30METPUYECKMM NpuOOpOM fABJIAETCA HH(MpPa-
KPacCHbIM{ aHaJM3aTOpP Ta30B, IPEAJOXKEHHbI HeMeUKMMy pPaboTHMKaMM, B HACTOAIEE:
BpeMs yIiKe cepuitHo BbInyckaemMbii u B YCCP. VI3 npsaMBbIX METOJOB CIPEAeICHUA
chorocuHTE3a aBTOP MHMOPMUPYET O HEeXOCJOBALIKOM METOZE OMIpeAeJsIcHMA (DOTOCHMHTEe- -
TUYECKOI MOLHOCTM aCCMMHUIALMOHHON TRaHu o Baprtomy, Kybfunnrny u IderT-
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AU KY. DroT n1pubOp CKOHCTPYUPOBAH A TIPUMEHEHUA NMCKOB, BEIPE38HHBIX U3 II0L0-
TILITHBIX JIMCTBEB M HACBhIL[aeMbIX BO Bpéwm 9KCIIO3UILMU BOAOI M3 ry04aToil rmojuype-
TAHOBOM TJMTHI. VIHTEHCUMBHOCTL (POTOCHHTE3a OIPEAENAETCS II0 IIPUPOCTY CYXOro
BEII[ECTBA OCBEIIEHHBLIX AMCKOB IIYTEM CPaBPHEHMA C NapaJlIeJbHBIM 00DAa3Il0M HeoCBe-
ICHHBIX AMCKOB. B 3aKJIIOYEHHH aBTOP BKPATILE YIIOMMHAET 0 BO3MOIKHOCTM IIPMMEHe-
HuA paguoakrusHoro C1 nna onpenenennsa oTOCHHTE3a B MOJIEBLIX yCIOBUAX B COBET-
crkom nipubope MPII-1. KpoMme OnMCaHMA y OLEHKM yKa3aHEBIX NPUBOpPOR aBTOp obpa-
mjaeT BHMMaHMe Ha HEKOTOpble 00IMe mpobJeMbl, CBA3aHHLIe C OIpejielleHueM (oTo-

CMHTE3a KaK B OTHOLUICHMy METONHKM, TaK M MHTEPIIPETAIIMH Pe3yJbTaTOoRB.

Neue Geridte und Verfahren zur Feststellung der Intensitit der Photosynthese
bei Kulturpflanzen

Es handelt sich um eine fiir landwirtschaftliche Forschungsfachleute bestimmte
Ubersicht der modernen Gerite und Verfahren zur Feststellung der Intensitit der
Photosynthese. Es werden vor allem Gerite und Verfahren beschrieben, die von den
tschechoslowakischen® Forschern entworfen sind und angewendet werden, doch wer-
den auch neue Geridte ausldndischer Herkunft erw#dhnt. Besonders hervorgehoben
werden diejenigen Gerite, die auf der Internationalen Wanderausstellung der Labo-
ratoriumsgeridte und Messinstrumente ausgestellt waren und in der Landwirtschaft
Verwendung finden. Die tschechoslowakischen Exponate zum Studium der Photo-
synthese haben sich bei dieser Gelegenheit eine wertvolle Anerkennung erworben.

Unter den gasanalytischer Feldinstrumenten wird das colorimerische Gerét
nach Catsky und Slavik erwihnt, dessen Konstruktion, theoretische Grundlage und
praktische Anwendung eingehend beschrieben werden. Das Geridt arbeitet mit der
visuellen colorimetrischen pH-Bestimmung einer Bikarbonatlésung. Diese dient als
Indikator der CO:z-Anreicherung in der Luft, die mit der Loésung im Gleichgewicht
steht. Zum Vergleich werden zwei sowjetische Gerédte hinzugezogen, die -auf dem
Prinzip der Titrations — bzw. konduktometrischen Bestimmung des in Lauge ab-
sorbierten COz beruhen. Ferner wird ein tschechoslowakisches Geridt nach Sestak
und Setlik erwihnt, das den COz-Verbrauch innerhalb eines abgeschlossenen Luft-
raumes photocolerimetrisch bestimmt. Die stabile CO2-Anreicherung dieses Luft-
raumes wird durch die Nachlieferung von COz gesichert, das durch Zersetzung einer
Bikarbonatlosung mittels einer Sdure gewonnen wird. Die Intensitdt der Photosyn-
these wird dann aus dem Verbrauch der Bikarbonatlosung errechnet. Ein weiteres
gasometrisches Gerit stellt der Infrarotanalysator dar, der von deutschen Fachleuten
stammt und derzeit auch in der Tschechoslowakei serienweise erzeugt wird. Hin-
sichtlich der direkten Verfahren zur Bestimmung der Photosynthese wird liber die
tschechoslowakische Bestimmungsmethode der photosynthetischen Kapazitidt der
Assimilationsgewebe nach Barto§, Kubin und Setlik berichtet. Dieses Geridt arbeitet
mit scheibenformigen Blattausschnitten. Diese Versuchsausschnitte werden wiahrend
der Exposition mit Wasser gesattigt, das in einer schwammartigen Polyuretanschicht
enthalten ist. Die Intensitit der Photosynthese wird aus dem Trockensubstanzzu-
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wachs belichteter im Vergleich mit der Trockensubstanz nichtbelichteter Scheiben
errechnet. Zum Schlu wird noch die mogliche Anwendung von radioaktiven CM
zur Bestimmung der Photosynthese im Terrain mit dem sowjetischen Geridt IFP-1
kurz gestreift. AuBler der Beschreibung und Bewertung der oberwidhnten Geridte ver-
weist der Vf. auf einige allgemeine Probleme der Bestimmung der Photosynthese
vom Gesichtspunkt sowohl der Methodik als auch der Interpretation erzielter Er-
gebnisse.
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