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Studium zpusobu uc¢inku dlouhodobého maceni a anaerobniho
moieni osiva je¢mene proti prasné snéti je¢menné

Cast 1.

Hayuenue criocoba AeHCTBUS NONrOEPEMEHHOr0 3aMa4yHBaHUS
M aHa3pOGHOro MPOTPABJIMBAHMA SIUMEHS NPOTHB MbIABHON rOJOBHH SuUMEHS.
Yacrb I !

Studium der Wirkungsart eines langfristigen Eintauchens und einer anaeroben
Beizung von Gerste gegen den Gerstenflugbrand. I. Teil

Study of the Mode of Action of Soaking and Anaerobic Treatment of Barley Against
Loose Smut of Barley. Part I

Inz. Jifi ZEMANEK a inz Pavel BARTOS
Vyzkumny dstav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné

Doslo 17. VIIL. 1860

Uvod

V této praci uvefejfiujeme podrobné vysledky pokusi konanych za aéelem
studia zpiisobu Géinku dlouhodobého maédeni a anaerobniho mofeni osiva jeémene.
Tyto teoretické pokusy jsme konali soubézné s praktickymi pokusy zaméfenymi
na vypracovani nové a jednodussi metody potirani prasné snéti jemenné (Usti-
lago nuda [Jens,] Rostr.), kterd by nahradila termické motfeni. Struéné pfedbézné
sdéleni o vysledcich téchto pokusi jsme uvefejnili jiz dfive (Zemdanek
a Barto§, 1958) a rovnéz tak i nékteré diléi tseky své prace (Zemdanek
a Barto§, 1956, Barto§ a Zemanek, 1960). Pro rozsiahlost materidlu
budeme vysledky pokust uvefejiiovat postupné. V této prvni ¢asti studia se za-
byvame feSenim téchto otdzek:

A. Fungitoxicita extraktii obilek je¢mene, mofenych anaerobnim zpiisobem
neb dlouhodobjym mééenim.

B. Vliv anaerobnich podminek na wé&innost mofeni metodou dlouhodobého
méceni ve vodé neb v suspenzi chloranilu a vliv mikrofléry, pfipadné latek ji vy-
tvafenych, na ucinnost tohoto mofeni.

C. Vliv suleni osiva mofeného anaerobnim zptsobem neb dlouhodobym ma-
¢enim na Gc¢innost mofeni.
D. Vliv anaerobnich podminek na Zivotnost riznych houbovych organismi.
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Prehled literatury k témto otdzkdm byl jiZz uvefejnén v naSem predbézném
sdéleni (Zemédnek a Barto$, 1958), a proto jej zde z diavodd tdspory
mista znovu jiz neuvadime a odkazujeme na uvedenou préaci.

Pracovni postup a metodika

Metodiky, které jsme pfi studiu zptsobu Géinku anaerobniho moteni a dlou-
hodobého maceni pouzili, uvadime postupné podle fefenych otazek, jak jsou se-
fazeny v avodé.

A. Vzorky osiva jeémene po 50 g, mofené réiznym zptsobem, byly po
skonceni zdkroku rozemlety na mlynku na mak, pak roztirdny po 10 minut v por-
celanové tfence s 200 ml sterilni destilované vody. Takto ziskana ka$e byla vpra-
vena do Erlenmayerovych banék, tfepina 1 hodinu na t¥epadce a zfiltrovina
pfes filtra¢ni papir do odsdvacky. Ziskana tekutina byla oznadena jako surovy
extrakt, Ur¢ity podil tohoto extraktu byl sterilizovdn v autokldvu po 20 minut
pti tlaku 1 atm.

Z kazdého podilu extraktd bylo odpipetovdno po 2 ml do zkumavek, pfi-
dano po 0,5 ml sporové suspenze Alternaria tenuis Nees., kterd méla hustotu
spor 250000 v 1 ml. Obsah byl probubladvin pipetou a od kazdé varianty se
odpipetovaly 4 kapky na podlozni sklitka potfena nitrocelulézou, rozpusténou
v butylacetatu. Skli¢ka s kapkami byla vlozena do Petriho misek s ovlhéenym
filtraénim papirem. Misky byly dédny do termostatu (22°C) a po 24 hodinach
byla kontrolovina kli¢ivost spor stejnym zplisobem jako pfi zkouSeni fungicidi
(Koula a Zemanek, 1955). Kazdd varianta mofeni byla dvakrit opa-
kovdna. Pfislusné extrakty z mofenych obilek byly ziskdvany jednak ihned po
skonceni mofeni a jednak po ¢étyfdennim kli¢eni v plochych Sirokych miskach
s filtraénim papirem nasycenym sterilni destilovanou vodou a pfikrytych sklem..

B. K orienta¢nimu kvantitativnimu zji§téni mikrofléry v tekuting p#i mo-
feni byly zalévany vzorky maceci tekutiny do vlazného sladinového agaru. Hod-
nota pH agaru byla upravena podle pH vzorku tekutiny (pH 5,8 az 6,8). Uzito
ziedéni 1:10°% 1:10% a 1:10°, vzorky inkubovdny v Petriho miskdch ve dvou
opakovanich, jedna série vzorki kromé toho vidy ptelita 0,5—1 cm vrstvou vod-
ného agaru a misky uzavieny parafinem. Vzorky byly odebirany po 24, 48 a 64
hodin4ch, odeéitidni mikroorganismi providéno po 4 dnech p#i inkubaci pfi 22° C.

C. Zjisfovani déinnosti rtznych zphsobt mofeni osiva je¢mene bylo pro-
vadéno pfi sklenikovych pokusech tim zplsobem, Ze od kazdé varianty mofeni
bylo vyseto po 50 zrnech do vegetaénich nadob ve 4 opakovanich. Po vymeténi
byl zjistovan pocet snétivych a zdravych rostlin. Pfi polnich pokusech bylo mo-
fené a nemotfenéfosivo vyseto na parcely po 1,8 m? ve tfech opakovanich a po
vymetani stanoven podet snétivych klasti. Na zakladé snétivosti v neoSetfené kon-
trole bylo vypodteno relativni snizeni snétivosti.

D. Kli¢ivost chlamydospor snéti Tilletia tritici (Bjerk.) Wint., oSetfenych.
riznymi zakroky, byla stanovovdna makroskopicky i mikroskopicky po inkubaci
pfi 10° C po 10 dnech v ptipadg, ze spory byly ponechdny kli¢it na ovlhéené
pidé v Petriho miskidch podle metody modifikované Zemankem (1955,
1959). V jinych pokusech bylo pouzito jako prostfedi pro kliceni chlamydospor
0,05% roztoku manganistanu draselného. Do Petriho misek s primérem 67 mm
bylo odpipetovano po 2,5 ml vyeuvedeného roztoku. Do misek se piidalo stejné:
mnozstvi sporové suspenze. Misky byly uzavieny vicky a ponechany v laboratofi
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na svétle pfi teploté 18 —22° C. Od kazdé varianty byla dvé opakovani. Po 5 dnech
byla zjistovdna mikroskopicky kli¢ivost spor. V obou pfipadech byla intenzita
kli¢eni hodnocena podle této stupnice: 0 = z4dné spory nekli¢i, 4 = velmi silna
intenzita kli¢eni spor. Cisla mezi témito hodnotami zna¢i mezistupné kliceni.

Kli¢ivost spor houby Alternaria tenuis Nees. byla zji§tovana podle téze me-
todiky, jak je popsdno v odstavci A.

Pro stanoveni vlivu anaerobniho mofeni na kli¢ivost konidii houby Fusarium
sp. bylo pouzito modifikované metody Sethoferovy (1946/47), kterou se zkousi
téinnost motidel. Zitna zrna infikovana konidiovou suspenzi houby Fusarium
sp. byla mofena riznym zpusobem, vysuSena a potom vysazovidna do Petriho
misek s agarovou Zivnou pudou, majici slozeni podle Sethofera. Misky se zrny
byly ponechény 24 hodin v laboratofi a pak po 7 dni v lednici pti 10° C. Po této
dobé bylo stanovovano procento zrn napadenych Fusariem. Od kazdé varianty
zkou§eno 100 zrn, vidy po 10 kusech na jedné misce.

Experimentalni ¢ast

A. Fungitoxicita extraktii obilek je¢mene, morenych anaerobnim zpisobem
a dlouhodobym macenim

Ucelem pokusit bylo zjistit, zda extrakty motenjch obilek je¢émene jsou fun-
gitoxické.

Vzorky osiva je¢mene (Proskovciv hanacky) po 50 g byly oplachnuty ste-
rilni destilovanou vodou a mofeny dvéma zpisoby:

a) Maceny 64 hodin ve sterilni destilované vodé v oteviené batice pti 22° C.

b) Pfedméceny 4 hodiny ve sterilni destilované vodé a pak 96 hodin uza-
vieny za anaerobnich podminek v Erlenmayerové batice pti 22° C.

Z takto mofenych obilek, jakoz i z kontrolnich mnemofenych obilek byly
ziskdny extrakty a zjiStovana jejich fungitoxicita podle metodiky. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce I.

I. Fungitoxicita extrakt( obilek jeémene

Procento vykli¢enych spor
y A. tenuis
Zpusob moreni Uprava extrakti
Extrakt ziskany | Extrakt z nakli-
ihned po mofeni | &enych obilek
Nemoreno surovy extrakt 68 : 5
sterilizovany extrakt 94 97
Maiceno ve vodé surovy extrakt 64 4
64 hodiny sterilizovany extrakt 93 94
Mofeno anaerobné surovy extrakt 88 4
96 hodin sterilizovany extrakt 97 81
Kontrola (kli¢ivost spor v destilované vodé) 95 93
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Extrakty z je¢nych obilek, ziskané ihned po skonéeni mofeni, jakoZ i z obilek
nemotenych, nevykazuji zfetelné fungitoxické uéinky, i kdyz je uréitd tendence
snizovani kli¢ivosti spor A. fenuis u surovych extrakti. Naproti tomu surovy
extrakt z nakli¢eného osiva byl silné fungitoxicky, a to at se jednalo o nemofenou
kontrolu nebo motfena semena. Nezda se pravdépodobnym, Ze by se jednalo
o latky antibiotické povahy, vytvofené mikroorganismy pfi mofeni, nebot v tom
pfipadé by se musela projevit fungitoxicita surového extraktu, ziskaného z obilek
ihned po moteni. Spoluiidast mikroorganismi na tomto uéinku viak dplné& vy-
loudena neni. Sterilizaci se G¢inn4 substance inaktivovala.

B. Vliv anaerobnich podminek na tucinnost moreni metodou dlouhodobého maceni
ve vodé neb v suspenzi chloranilu a vliv mikroflory, pripadné latek ji vytvarenych,
na uéinnost tohoto moreni

Vzorky osiva jarniho je¢mene Hubice 48/18 n. §l. (po 200 g) byly madeny
témito zplsoby: a) ve stojaté vodé, b) ve vodé probublavané vzduchem, c) ve
vodé tekouci, d) v suspenzi chloranilu 0,05%, e) v suspenzi chroranilu 0,05%,
probublavané vzduchem. Osivo bylo mééeno v promyvackach o objemu 500 ml,
a to v suspenzi chloranilu po dobu 24 hodin a 48 hodin, ve vodé po dobu 48
hodin pti teploté 17—19° C. K probublavani vzduchem bylo uzito membranové
pumpy. Protékajici voda byla pfivddéna z lahve, kde byla dopliiovana a teplota
upravovdna na teplotu mistnosti. Priitokova rychlost byla 463 ml/hod. Po vysu-
Seni byly vzorky vysety ru¢né na parcely 3X3 m? dne 17. IV. 1956. Méceni
ve vodé po 48 hodin nebylo G¢inné vzhledem k nizké teploté a kratké dobé. Proto
bylo maceni opakovano, pficemz doba maceni byla prodlouZena na 64 hodiny
a teplota zvy$ena na 22° C. Vysledky pokusu jsou uvedeny na tabulce II' (1 —
pokus s chloranilem, 2 — opakovany pokus s vodou).

Méceni v chloranilu 0,05% po 48 hodin bylo rovnéz vzhledem k nizsi teploté
méné Géinné nez v jinjch pokusech, kdy se motfeni konalo pii 22° a mélo 100%
Gc¢inek. Byl zde vSak zfetelny rozdil v napadeni u chloranilu probubldvaného
vzduchem a neprobublivaného. P¥i maceni v chloranilu 0,05 % po 24 hodiny
je relativni ‘snizeni snétivosti mensi, rovnéz rozdil mezi probubldvanym a ne-
probublavanym chloranilem je men$i. Pfi méaceni ve vodé byl nizsi ué¢inek vody
probublavané vzduchem a ve vodé tekouci vzhledem k vodé stojaté.

PYi orientaénim kvantitativnim zji§fovani mikrofléry v moficich tekutinach
nebylo pfi aerobnim ani anaerobnim zplisobu kultivace fiadového rozdilu mezi
poétem kolonii v chloranilové suspenzi bez probubldvini a s probubldvinim vzdu-
chem, zatimco Géinnost byla probubldvanim sniZena téméf na polovinu. Mezi
poétem kolonii v tekouci a probubldavané vodé byl ¥adovy rozdil, kdezto v uéin-
nosti byl rozdil maly. Vztah mezi poétem kolonii pfi mofeni v dobfe uéinnych
latkach (tetrachlorhydrochinonu, o-aminofenolu) a v madélo déinnych latkach
(p-benzochinonu, 2,5-dichlorbenzochinonu) a mezi dcinnosti latek nebyl z po-
kusu patrny (viz tab. IT |— 3).

Pokusy s probubldvdnim vzduchem pfi mofeni méadenim ve vodé a chlo-
ranilu potvrdily podstatny vliv anaerobnich podminek na Géinnost mofeni, a to
jak ve vodé, tak i v chloranilu.

Tekouci vodou mély byt odstrafioviany produkty i pivodci mikrobidlni ¢&in-
nosti ve vodé pfi mofeni macenim. Zaroven byl v§ak dod4dvan obilkdm s &erstvou
vodou kyslik, takze niz§i acinek moteni lze spiSe pfipisovat zdsobovani kyslikem,
¢emuz nasvédcuje ita okolnost, Ze nékteré obilky ve vodé tekouci i probubldvans
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II. Vliv rtznych modifikaci moreni osiva jeémene mééenim na u&innost moieni proti
pras$né snéti jeémenné a na mikrofléru v morici tekutiné

Potet mikroorganismi v 1 ml
Fiitisols miohet gela‘tivni . mofici tekutiny pfi kultivaci
(chem. litka, doba maceni, zptisob | SPiZeni snéti- o 6
méceni) vosti v %, BRI Castetné.
kontroly TR anaerobni
(v tisicich) (v tisicich)
1.
Chloranil 0,05 %, 24 hod., 12,8 538 464
Chloranil 0,05 %, 24 hod.,
probublavano vzduchem 0 1048 852
Chloranil 0,05 %, 48 hod. 87,7 6 400 6 720
Chloranil 0,05 %, 48 hod., P
probubldvino vzduchem 45,0 4 860 4920
2:
Voda stojatd, 64 hod. 89,5 22 460 16 450
Voda tekouci, 64 hod. - 815 : 680 400
Voda probubldvani vzduchem,
64 hod. 79,8 8 160 4740
3.
Tetrachlorhydrochinon
0,05 %, 48 hod. 91,3 8 940 5 300
o-aminofenol 0,05 %, 48 hod. 79,9 16 820 16 700
p-benzochinon 0,05 %, 48 hod. 20,8 10 660 8 380
2,5-dichlérbenzochinon
0,05 %, 48 hod. 34,7 5 860 7720
Snétivost kontrolnich parcel
v jednotlivych pokusech:
1. pokus: 60,3 snétlivych klasti na 1 m?
2. pokus: 27,2 % snétivych klasti
3. pokus: 110 snétivych klasti na 1 m?

podaly kli¢it. Ponévadz vSak nebylo sledovano sloZeni mikrofléry, neni mozno
na zakladé uvedenych pokusii jeji vliv na éinnost jednoznaéné vylouéit.

V dalsich ‘pokusech bylo hlavnim téelem zjistit, zda jsou rozdily v Géinnosti
moteni konaného za sterilnich a nesterilnich podminek. Osivo je¢mene Hubice
48/18 n. 3l. bylo proto maceno ve sterilni vodé, pfipadné v suspenzi chloranilu
a pouzito obilek povrchové dezinfikovanych pfed mofenim, a to jejich nama-
&enim na dobu 5 minut do 98% roztoku ethylalkoholu. Zarovesi bylo zjistovano,
zda maji obilky vliv na uvolfiovani Géinné slozky z chloranilu, a to tim zpd-
sobem, Ze byly mageny po dobu 48 hodin, pfipadné i méné, do filtratu ze suspenze
chloranilu, kter4 byla ponechéna stat 48 hodin jednak bez obilek a jednak s obil-
kami. Suspenze byly zfiltroviny a do nich znovu maéaceny obilky. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce III.

Pfi mofeni madenim ve vodé& neni podstatného rozdilu mezi providdénim za
sterilnich a mnesterilnich podminek. Potvrdil to rovnéz orientaéni pokus, kdy
¢innost mikroorganismii pfi médéeni byla vyloudena pfidavkem antibiotik. Voda
pfi maédeni ziistala po celou dobu v tomto pfipadé nezkalena a bez zdpachu. Doba
madeni byla 64 hodiny, pfidavek antibiotik wcinnost zdkroku podstatné ne-
ovlivnil (tab. IV).
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III. Uéinnost madeni osiva jeémene za ruznych podminek proti prasné snéti jeémenné.
Vysledky polnich pokust

Relativni sniZeni
Zpusob mofeni (chemicks litka, doba méaceni, zptisob miceni) snétivosti v %
kontroly

Voda sterilni, maeno 64 hodiny 99,2
Voda sterilni, ma¢eno 64 hod., obilky dezinfikovany 100,0
Chloranil 0,05 %, sterilni voda, maéeno 48 hod. 97,2
Chloranil 0,05 %, sterilni voda, obilky dezinfikoviny, maceno 48 hod. 99,7
Chloranil 0,05 %, filtrat po 48 hod. stdni, ma¢eno 48 hod. 84,7
Chloranil 0,05 %, filtrat po 48 hod. mofeni, ma&eno 48 hod. 97,8
Chloranil 0,05 %, filtrat po 4 hod. stdni, ma¢eno 48 hod. 84,2
Chloranil 0,05 %, méa&eno 30 hod. 67,2
Chloranil 0,05 %, maceno 24 hod. 55,0
Voda vodovodni, mééeno 64 hod. 99,5
Voda vodovodni, ma&eno 48 hod. 77,8
Potet snétivych klast v kontrole na 3 m? 119

Pocet snétivych klasti v kontrole na 3 m? (obilky dezinfikovany) 93

1V. Uéinnost 64hodinového madeni osiva jeémene v roztocich antibiotik broti prasné
snéti jeémenné. Vysledky polnich pokusit

Koncentrace antibiotik Procento snétivych klast
Aktidion 0,001 %, 0,6
Fytostrept 0,05 % 0,4
Fytostrept 0,005 % 0,8
Fytostrept 0,025 9% -+ Aktidion 0,0005 %, : 0,4
Voda 0
Kontrola 6,9

V pokusech s filtratem chloranilu se ukéazalo, ze za pfitomnosti obilek se
uvoliiuji v suspenzi chloranilu do roztoku u¢inné latky. Ve filtrdtu suspenze chlo-
ranilu, ponechané bez obilek, je mnoZstvi téchto latek mensi, a to bez ohledu
na to, ponecha-li se suspenze stit po 4 nebo 48 hodin.

C. Vliv suSeni ,0siva moieného anaerobnim zpiisobem neb dlouhodobym macenim
na néinnest moreni

Ucelem pokustt bylo zjistit, zda wéinek mofeni nespoéivad prosté v tom, Ze
madenim se mycelium pra§né snéti jeémenné probudi k Zivotu a pfi suSeni zaschne
a souasné probéhnou uréité fyziologické nebo mechanické pochody, jez pisobi,
Ze pfi opétném nabobtndni zrna a jeho kli¢eni neni mycelium jiz schopno rast
zarovenl s vyvijejici’ se rostlinkou.

Vzorky osiva jeémene Hubice po 200 g byly motfeny dvéma zpilisoby: a)
madeno 4 hod. ve chloranilu 0,1% s néslednym anaerobnim uzavienim po 4 dny
pfi 22°C, b) maéeno 48 hodin v chloranilu 0,05% pii 22° C. Kazda varianta
opakovana dvakrat, pfi¢emZ jeden vzorek byl po namofeni vysufen a teprve pak
vysévan, kdezto druhy vzorek byl ponechian nevysuSen a ihned vysévan. Pokus
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V. Vliv sueni osiva po nemoteni na uU¢innost zdkroku proti prasné snéti je¢menné.
Vysledky sklenikovych pokust

Pocet rostlin
Zplsob oetieni
zdravych snétivych celkem
Nemoteno 149 13 162
Chloranil 0,1 %, anaerobné mofeno,
0sivo vysuseno po namoreni 165 — 165
Chloranil 0,1 9%, anaerobné moreno,
osivo vyseto vlhké 161 — 161
Chloranil 0,05 %, mé4&eno 48 hodin,
osivo vysuseno po namoreni 160 2 162
Chloranil 0,05 %, maceno 48 hodin,
osivo vyseto vlhké 75 — 75

VI. Vliv suseni osiva po namoieni na Géinnost zdkroku proti prasné snéti je¢émenné.
Vysledky polnich pokust

Relativni sniZeni
Zpusob oSetfeni snétivosti v %,
kontroly

Chloranil 0,1 %, anaerobné mofeno,

osivo vysu$eno po namoreni 99,7
Chloranil 0,1 %, anaerobné moteno,

osivo vyseto vlhké 100
Chloranil 0,05 9%,, ma&eno 48 hodin,

osivo vysuseno po namoreni 96,2
Chloranil 0,05 %, ma¢eno 48 hodin,

osivo vyseto vlhké 100
Priumérny poéet snétivych klast v kontrole na 1 m? 19,6

byl &asov& upraven tak, aby jak vysuSend, tak i nesuena semena byla vyseta
téhoz dne. Tento pokus byl zalozen ve skleniku i v poli.

Ze sklenikovych (tabulka V) i polnich (tabulka VI) pokusi vyplyva, zZe
mechanismus Gé&inku nelze vysvétlit tim, Ze by doSlo k pouhému zaschnuti my-
celia snéti, nebot i pti vyseti vlhkého osiva byl uéinek stoprocentni.

D. Vliv anaerobnich podminek na Zivotnost riiznych houbovych organismii

Ucelem pokust bylo zjistit, jaky vliv maji anaerobni podminky na kli¢ivost
spor riiznych houbovych organismii. Pro pokusy byly vybrany jednak organismy
vyvolavajici vazné hospodarské skody, napt. Tilletia tritici (Bjerk.) Wint, a Usti-
lago avenae (Pers.) Jens., jednak houby pouZivané pro testovani a¢innosti fungi-
cidd, tj. Alternaria tenuis Nees. a Fusarium sp. Spory téchto hub jsou vhodné
pro pokusy in vitro. Kromé laboratornich pokusd byly zaloZeny i polni pokusy
s pra$nou snéii pSeninou a ovesnou a s mazlavou snéti pSenic¢nou.
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Laboratorni pokusy

1. Pokusy s chlamydosporami Tilletia tritici (Bjerk.) Wint.

Spory byly ziskdny z ozimé pSenice Chrudimky. Osivo je¢mene Valtického
bylo odvazeno dvakrat po 500 g, ovlhéeno 100 ml destilované vody (tj. 20 1/q),
infikovano sporami T. tritici (4 g spor na 500 g osiva) a nasypano do jednolitrové
masovky. Na povrch semen vloZena mimo to Petriho miska s ovlhéenou pidou,
kterd byla poprasena rovnéz sporami T. ¢ritici, a podlozni mikroskopické sklicko,
pokryté 100 mg suchych spor téhoz organismu. Lahve byly pak uzavieny a jedna
z nich déna do termostatu 22° C na 4 dny a druhi do lednice 10° C' na 7 dni.
Tytéz varianty zaloZeny i s ozimou psenici Chrudimkou. Jako kontrola byly po-
uzity spory rozpra§ené na povrch vlhké pidy v Petriho misce a ulozené v lednici
pfi 10Y C. Po uplynuti uvedenych dob anaerobniho moteni byly lahve otevieny,
spory smyty destilovanou vodou s povrchu jeénych a pSeniénych zrn, nékoli-
kerym odstfedénim zkoncentrovany, vylity na kotouce filtraéniho papiru uloze-
ného v Petriho misce a ponechdny 1 den vyschnout. Pak byly §téteckem prene-
seny na ovlhéenou pidu v Petriho misce. Stejné byly pfeneseny na pidu i spory,
které byly rozpraSeny v suchém stavu na podlozni sklicko. Kli¢ivost spor byla
stanovena ihned po skonéeni anaerobniho mofeni, tj. po 4, pfipadn& 7 dnech,
a pak za 10 dni po pfenosu do lednice. Vysledky jsou uvedeny v tabulce VII.

Vzhledem k tomu, Ze pfi informaénich polnich pokusech s potirdnim prainé
snéti plenitné se ukazalo, ze je tfeba k ufinnému potirani této choroby delsi

VII. Kli¢ivost spor Tilletia tritici pri anaerobnim moreni.
(Stanovovano na ptd¢)

Intenzita kli¢eni spor
Zpusob anaerobniho mofeni Stav spor pfi mofeni ihned po po inkubaci
zakroku v lednici
a) Pokusy s je¢menem:
4dny — 22°C suché spory 0 4
4dny — 22°C spory na ovlhlené pudé 0 4
4 dny — 22°C spory na zrnech 0 4
7dni — 10°C suché spory 0 4
7dni —10°C spory na ovlhéené pidé 0 4
7dni — 10°C spory na zrnech 0 4
b) Pokusy s p$enici:
4 dny — 22°C suché spory 0 4
4 dny — 22°C spory na ovlh¢ené pudé 0 4
4 dny — 22°C spory na zrnech 0 4
7dni — 10°C suché spory 0 4
7dni — 10°C spory na ovlhéené pudé 0 4
7dni — 10°C spory na zrnech 0 4
Kontrola (termostat) 0 4
Kontrola (lednice) 3 4

Poznamka: 0 = Zadné spory nekli¢i
4 = velmi silnd intenzita kli¢eni spor
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doby anaerobniho uzavieni neZ u je¢mene, byly zaloZeny nové laboratorni pokusy
se sporami T. tritici, aby se zjistilo, zda nebude mit lepsi Gclinek delsi doba
mofeni i na sn& mazlavou.

Semena pSenice Chrudimky po 50 g byla nainfikovana sporami Tilletia tri-
tici (davka 4 g na 1 kg osiva), pfedmaéena 4 hodiny ve vodé teplé 20° C a pak
vloZzena do polyetylenovych sackd a uzaviena do masovek, jez byly dany do
termostatu 21 —22° C na dobu 4 dny, 6 dni a 8 dni. Druh4 varianta byla ob-
dobnd, jenze infekce sporami byla vykondna az po predmaceni, aby se zjistilo,
zda se neuplatni vliv pfedmaéleni. Kontrolou byly vzorky osiva pSenice pred-
+ macené a infikované stejnym zpiisobem, ale po tomto zakroku byly ihned vy-
sou§eny prfi laboratorni teploté. Motfené vzorky byly po uplynuti pfedepsané doby
vynaty z lahvi a mikroskopicky byla zji§fovana kli¢ivost spor, a to jednak piimo
na zrnech, jednak pfenesenim spor se zrn do kapek vody na podloZznim mikro-
skopickém sklicku. Vzorky osiva pSenice byly ponechany vysusit v laboratori,
naéez byly spory smyty destilovanou vodou, nékolikerym odstfedénim zkoncen-
troviany na 500 000 spor v 1 ml a zkou$ena jejich kli¢ivost v roztoku manga-
nistanu draselného, jak je uvedeno v metodické ¢&asti. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce VIII.

VIII. Kli¢ivost spor Tilletia tritici pri anaerobnim moteni.
(Stanovovano v roztoku manganistanu draselného)

Intenzita kli¢eni spor
Zpusob osetfeni osiva pSenice Shhed po
zdkroku

po inkubaci

Kontrola (sporova suspenze dina pfimo do misek)
Infikované osivo, spory smyty pred zakrokem i

4 hod. maceno po infikovani, nemofeno

4 hod. macdeno pred infikovanim, nemofeno

4 hod. maceno po infikovani, 4 dny anaerobné moreno

4 hod. madeno pfed infikovdnim, 4 dny anaerobné mofeno
4 hod. maceno po infikovéni, 6 dni anaerobné mofeno 3
4 hod. méaceno pred infikovianim, 6 dni anaerobné mofeno
4 hod. ma&eno po infikovani, 8 dni anaerobné mofeno

4 hod. méad&eno pred infikovanim, 8 dni anaerobné mofeno

|

coococoool
A 0 W) L W W

Poznamka: 0 = zZadné spory nekli¢i
4 = velmi silna intenzita kli¢eni spor

Il

2. Pokusy se sporami houby Alternaria tenuis Nees.

Houba byla péstovdna na sladinovém agaru, spory ziskany z kultur starych
14 dni, hustota spor 50000 v 1 ml. Sporova suspenze byla odpipetovdna na
podlozm mikroskopicka skli¢ka, potfena nitrocelulézou rozpu$ténou v butylace-
tatu. Takto upravena sklicka byla vlozena do volného prostoru nad ovlhéenym
osivem jeémene nebo pSenice v masovkdch. Dalsi postup byl stejny jako pfi
pokusech s Tilletia tritici pouze s tim rozdilem, Ze po skonéeni anaerobniho mo-
feni byla sklicka s kapkami sporové suspenze vyiata, vlozena do Petriho misek
s ovlhéenym filtraénim papirem a ponechdna 24 hodiny v termostatu pfi 22° C.
Kli¢ivost spor byla zjistovana jednak po skonceni anaerobniho zdkroku a jednak
po inkubaci v termostatu. Vysledky pokusii jsou uvedeny v tabulce IX.
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IX. Kli¢ivost spor Alternaria tenuis pri anaerobnim moieni

Procento vykli¢enych spor

Zpusob anaerobniho mofeni : :

: A po inkubaci
ihned po zakroku S Aetaosa

a) Pokusy s je¢menem:

4 dny — 22°C 36* 98

7dni — 10°C 11* 75

b) Pokusy s pSenici:

4 dny — 22°C 29* 93

7dni — 10°C 21 75

Kontrola pfi 22 °C — 98

Kontrola pfi 10 °C — 87

*) spory meély kratké kliéky

3. Pokusy s chlamydosporami houby Ustilago avenae (Pers.) Jens.

Vysledky téchto pokust byly uvefejnény v samostatné publikaci (Barto$
a Zemanek 1960).

4. Pokusy s houbou Fusarium sp.
Pfi pokusech bylo postupovdno podle metodiky a byly zkouSeny rtuzné zpi-

soby pfedmédeni Zitnych semen v chemickych litkdch s ndslednym uzavienim
za anaerobnich podminek. Vysledky jsou uvedeny v tabulce X.

X. Uéinek anaerobniho moieni na Fusarium sp.

Zpiusob anaerobniho mofeni o}/;) zrn napadengch
oubou Fusarium
Nemoreno 100
Chloranil 0,1%,, 4 hod. ma¢eno + 4 dny anaerobné moieno 100
Chloranil 0,1%,, vlh&eno 20 1/q + 4 dny anacrobné mofeno 100
Chloranil 0,19%,, 48 hod. maéeno 17
Voda, 4 hod. méa&eno - 4 dny anaerobné moteno 100
Voda, vlhéeno, 20 1/q + 4 dny anaerobné moieno 100
Pyrokatechin 0,1%,, 4 hod. ma¢eno - 4 dny anaerobné moieno 95
Pyrokatechin 0,1%,, vlhéeno 20 1/q + 4 dny anaerobné moifeno 100
Hydrochinon 0,1%, 4 hod. ma&eno + 4 dny anaerobné mofeno 100
Hydrochinon 0,1%, vlhéeno 20 1/q + 4 dny anaerobné mofeno 100
Agronal 200 g/q 2

Anaerobni mofeni nepotladilo vyskyt houby Fusarium sp. na obilkach Zita,
byla-li infekce provedena na povrchu zrn. Neuplatnil se zde ani vliv predmééeni
v chemickych latkach. Pouze pti maceni v 0,1% chloranilu po 48 hodin bylo
velmi podstatné sniZeno napadeni zrn houbou Fusarium sp., nikoliv viak na-
tolik, aby tato dé¢innost vyhovovala normé, kterd je stanovena pro zkouSeni mo-
tfidel. Mimo to byla velmi silng poskozena kli¢ivost takto oSetfenych semen zita,
nebot ¢inila pouze 14 %.
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Skuteénost, Ze anaerobni moteni je netéinné proti Fusarium sp., se ukédzala
pti poloprovoznim mofeni je¢mene v roce 1958. V pokusech byla pouzita partie
osiva je¢mene Slovensky 802. Toto osivo bylo po skonéeni mofeni silné napadeno
riznymi houbovymi organismy, mezi jingm i Fusariem sp. Pouzili jsme proto
toto osivo pro stanoveni Géinku anaerobniho mofeni na vyskyt houby Fusarium
sp., pfipadné dalsich houbovych organismi. Zkouseli jsme fetné varianty pfed-
maceni a ovlhéovdni semen Germisanem nebo nisledné moteni Agronalem. K po-
kustim jsme namofili vzorky osiva jeémene Slovensky 802 po 100 g. Postup, byl
stejny jako pfi metodé fusariové na %ité. Osivo jeémene nebylo viak uméle infi-
kovano. Pro srovnédni d¢innosti pfedmadeni v Germisanu bylo stejnym zptsobem
namofeno osivo zita uméle infikované houbou Fusarium sp. Vysledky obou téchto
srovnavacich pokust jsou uvedeny v tabulce XI.

XI. Uéinek anaerobniho moteni na Fusarium sp. na jeémeni a %ité.
(Predmacené nebo ovlhéované osivo 4 dny uzavieno za anaerobnich podminek pf¥i

22° C)
l % napadenych zrn
Zpusob predmaééeni nebo ovlhéovani je¢men Zito
(pfirozena (uméla
infekce) infekce)

Nemoreno 7 100 100
Predmaceno 0,5 hod. v 0,059, Germisanu 8 59
Predmaceno 0,5 hod. v 0,1%, Germisanu 4 44
Pfedmadeno 0,5 hod. v 0,2% Germisanu 1 18
Predmaddeno 4 hod. v 0,025%, Germisanu 12 86
PfedmaZeno 4 hod. v 0,05% Germisanu 4 65
Predmaéceno 4 hod. v 0,19, Germisanu 2 40
Piedmaceno 0,5 hod. ve vodé 98 100
PredméiZeno 4 hod. ve vodé 100 100
Pfedmaideno 4 hod. ve vodé a po namoreni a vysu$eni } 2 30

mofeno jesté Agronalem
Vlhéeno 20 1/q 0,25% Germisanem 5 63
Vlh&eno 20 1/q 0,5% Germisanem 0 26
Vlhéeno 20 1/q 0,1%, Germisanem 0 4
Vlhéeno 10 1/q 0,5% Germisanem 4 40

Ve vSech pokusech konanych s potirdnim houby Fusarium sp. bylo proka-
z4no, Ze lze predmadet osivo pfi anaerobnim zpisobu mofeni osiva jeCmene v roz-
toku mokrého motidla Germisanu, nebot tim se potla¢i vyskyt chorob, které se
daji potirat chemickym motfenim.

Polni pokusy
a) Mazlava snét pSeni¢nd

P#i informaénich polnich pokusech s ozimou pfenici Chrudimkou, infiko-
vanou sporami Tilletia tritici a macéenou 4 hodiny ve vodé s naslednym uzavienim
za anaerobnich podminek po 4 dny pii 22° C se ukézalo, Ze toto oSetfeni ne-
snizilo vyskyt mazlavé snéti pSeni¢né ve srovnani s parcelami, na nichZ bylo
zaseto infikované osivo psenice, maéené pouze 4 hodiny ve vodé bez nasledného
anaerobniho motfeni. Ve srovnani s nemotenou kontrolou byl vyskyt snéti mno-
hem mensi, to vSak nutno spife ptidist splachnuti spor s povrchu semen. Na
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parcelach s anaerobné morenym osivem bylo 11,8 % snétivjch klas, na par-
celach pouze predmaéenych ve vodé bylo 10,0 %! snétivych klasd, kdezto v kon-
trole bylo 25,4 % snétivych klasii. Vysledky souhlasi s laboratornimi pokusy.

b) Prasni snét pSeniéni

Pokusy byly kondny s jarni pSenici Podbofankou. Vzorky osiva byly pred-
maceny 4 hodiny ve vodé a potom uzavieny za anaerobnich podminek po dobu
4 dny, 6 dni a 8 dni pfi teploté 22° C. Pfi ¢étyfdennim uzavieni éinilo relativni
snizeni snétivosti 79,7 % a pti 6 a 8 dnech bylo dosazeno 100% uéinku. Je
zfejmé, Ze pii mofeni osiva pSenice je tfeba deldi doby uzavfeni za anaerobnich
podminek nez u je¢mene. Dalsi vysledky tykajici se studia anaerobniho mofeni
osiva pienice proti prasné snéti pSeni¢né budou uvefejnény v samostatné publikaci.

c¢) Prasna snét ovesna

Vysledky polnich pokusi s anaerobnim morfenim osiva ovsa byly uvefejnény
v jiné nasi publikaci (Barto§ a Zemanek, 1960).

Rozbor vysledku a diskuse

Na zékladé provedenych laboratornich pokust bylo dokazano, ze v kligicich
semenech jeCmene anaerobné mofeného jsou pfitomny fungitoxické latky, jejichz
aktivita se poruSuje sterilizaci parou. Nepodafilo se vSak témito pokusy.dokazat,
ze by tyto substance musely byt faktorem zpisobujicim potirdni prasné snéti jec-
menné, jezto jsou pfitomny i v nemofenych kli¢icich semenech. Je mozné, ze zalezi
na mnozstvi téchto latek, vytvofenych v zrnu, takze jejich koncentrace v moreném
osivu muze byt vétsi nez v nemofeném osivu. Pokus vSak dopliiuje zavéry Ty -
nerovy (1957), podle jehoz pokusi vznikd ve fermentovanych kliccich pse-
nice ¢inna latka nicici pra$nou snét je¢mennou, jsou-li do jejich extrakti nama-
¢ena semena je¢mene. Rovnéz jsme potvrdili jeho vysledky o odstranéni toxického
faktoru sterilizaci v autokldvu. Fungitoxicita extrakti z obilek byla stanovovana
metodou pouZzivanou pfi zji$tovdni Géinnosti fungicidd a testovacim organismem
byly spory houby Alternaria tenuis Nees. |

Laboratorné byl zji§tovan vliv mikrofléry, pfipadné latek ji vytvafenych,
na udinnost dlouhodobého maceni ve vodé nebo v suspenzi chloranilu. Dosa-
zené vysledky nepfispivaji k potvrzeni nazoru nékterych badateld (Leben,
Scott a Arny, 1956), Ze totiz liatky pisobici toxicky na mycelium prasné
snéti jeémenné jsou produktem mikrofléry pfi dlouhodobém maéadceni, i kdyZ nelze
jednoznaéné vliv mikrofléry vylouéit. Nepokldddme viak v z4dném pt¥ipadé é&in-
nost mikrofléry za hlavni faktor rozhodujici o téinnosti moteni. Uéinnost chlo-
ranilu pravdépodobné podminuijici latky, které se béhem maceni uvolfiuji ze
suspenze do roztoku. Toto uvoliiovani je podporovdno pfitomnosti osiva v sus-
penzi. Uplatiiuji se bud latky, jez se z obilek vymaéeji, nebo vznikaji mikrobialni
¢innosti v mofici tekuting, pfipadné oboji. Tyto faktory mohou eventualné téz
pusobit na pfeménu latek nebo vznik latek toxickych pro snét.

Sklenikovjmi a polnimi pokusy bylo dokazino, ze vysuSeni osiva po pro-
vedeném anaerobnim motfeni nebo po dlouhodobém maéeni neni podminkou
auspé§ného potfeni prasné snéti. Pfi sklenikovém pokuse, zaloZeném za timto
ucelem, byl poéet rostlin po vymetani prakticky stejny jak u mofenych, tak i ne-
mofenych vzorkdl semen s vyjimkou dlouhodobého maéceni v chloranilu bez vy-
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suSeni, kdy nastalo silné sniZeni kli¢ivosti. Nebyla tudiZz potvrzena domnénka
Weihinga a Dalyho (1957), Ze ti¢éinek moteni spodivd ve znileni infi-
kovanych semen, takze se z nich nevytvofi rostliny s klasy.

Pii laboratornich pokusech konanych za délelem zjisténi vlivu anaerobnich
podminek na Zivotnost rtiznych houbovych organismi se ukazalo, ze ve vsech
pripadech, s vyjimkou houby Fusarium sp., zabranily anaerobni podminky nor-
malnimu vyklieni spor, pfipadné jejich kli¢ivost znaéné potlacily. Velmi zfe-
telné to bylo u chlamydospor Tilletia tritici (Bjerk.) Wint., kdy, nenastalo za
anaerobnich podminek vibec kli¢eni, a to ani za podminek pfiznivych pro jejich
kli¢eni. Napi. varianta spor rozpraSenjch na povrch vlhké piidy pii teploté 10° C
po 7 dnech neklidila, zatimco pfisluind kontrola za tuto dobu kli¢ila jiz dobfe.
Podobné tomu tak bylo i u spor houby Alternaria tenuis Nees., i kdyz ne tak
ztetelng, nebot urcité procento spor vyklicilo, vétSinou oviem kratkymi klicky.
Tuto okolnost lze vysvétlit tim, Ze spory A. tenuis kli¢i jiz po nékolika hodinéch,
takze spory mély zpocdtku dosti kysliku, nez byl spotfebovdn semeny je¢mene
¢i pSenice, a zacaly proto kli¢it. Podobné vysvétlujeme uréité procento vykli¢enych
spor v nékterych pfipadech u pokust s pragnou snéti ovesnou (Barto§ a Ze-
manek, 1960). Naproti tomu spory T. tritici kli¢i az po nékolika dnech, tedy
v dobé, kdy kyslik byl jiz spotfebovan.

Jakmile se vsak organismy po skonéeni anaerobniho mofeni pfenesly do
podminek p¥iznivych pro jejich kliceni, vykli¢ily spory Tilletia tritici i Alternaria
tenuis zcela normalné jako nemoiené spory. Vyjimku ¢inila A. fenuis uloZena po
7 dni v lednici. V tomto pfipadé byla klic¢ivost spor o néco niz§i i tehdy, kdyz
byla sklicka s kapkami pfenesena do termostatu. Projevil se zde spiSe nepfiznivy
ucinek nizké teploty nez anaerobnich podminek. Naproti tomu kli¢ivost spor
Ustilago avenae byla anaerobnim zakrokem potladena tak, Ze spory nekli¢ily ani
po pifeneseni do pfiznivych podminek na vodny agar (Barto§ a Zemanek,
1960). Pri pokusech se semeny zita uméle infikovanymi konidiemi Fusarium sp.
a s osivem jeCmene pfirozené napadenym timto organismem se ukdazalo, Ze
anaerobni podminky neni¢i tuto houbu, nybrz spiSe podporuji jeji rdst. Polni
pokusy prokazaly aéinnost anaerobniho moteni proti Ustilago nuda, Ustilago tri-
tici a Ustilago avenae.

Z téchto pokust vyplyva, Ze neni mozno podle Géinku anaerobniho zakroku
na rizné houbové organismy vyvodit vieobecné zavéry o mechanismu uéinku
anaerobniho mofeni. Je pravdépodobné, ze mechanismus Gé¢inku se bude u jed-
notlivych chorob li§it a neni vyloudeno, ze se i pfi jednom zadkroku miize na
udinnosti podilet vice faktord.

Souhrn

V této publikaci jsou uvedeny podrobné vysledky prvé &asti pokust tyka--
jicich se studia zptisobu téinku dlouhodobého méceni (48 az 64 hodin) a anaerob-
niho motfeni (pfedmdceni semen s nédslednym uzavienim bez pfistupu vzduchu
po dobu 4 dnti pii 22°) osiva jeémene, kterézto zdkroky jsou uéinné proti prasné
snéti jeémenné (Ustilago nuda [Jens.] Rostr.).

A. Fungitoxicita extraktd obilek je¢mene mofenych anaerobnim zpasobem
nebo dlouhodobjym mé&éenim byla stanovovdna biologickym testem na houbé
Alternaria tenuis Nees. kapkovou metodou. Bylo zji§téno, Ze pfi kliceni je¢mene
vznikaji fungitoxické substance, jejichz aktivita se autokldvovanim rusi. Tyto latky
byly zjistény v obilkdch motfenych i nemofengch. V nevykli¢enych obilkach ihned
po namoteni, jakoz i v kontrolnich obilkach tyto substance zjistény nebyly.
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B. Pfi dlouhodobém maceni obilek jeémene probublavani mofici tekutiny
snizilo i¢inek zdkroku. Rovnéz tak byl ponékud sniZen u¢inek maceni osiva v te-
kouci vodé, pravdépodobné v dusledku pfivadéni kysliku. Pfi orientaénim kvan-
titativnim zji§fovani mikrofléry v mofticich tekutinach nebylo pfi aerobnim ani
anaerobnim zptsobu kultivace fddového rozdilu mezi poétem kolonii v chlora-
nilové suspenzi bez probubldvani a s probubldvanim vzduchem, zatimco téinnost
byla probubldvinim sniZena téméf na polovinu. Mezi poétem kolonii v tekouci
a probubldavané vodé byl fadovy rozdil, kdeZto v déinnosti byl rozdil maly. Mo-
feni obilek za sterilnich a nesterilnich podminek, pfipadné s pfidanim antibiotik
za celem vyloudeni vlivu mikroorganismi, se neprojevilo rozdilnymi Géinky.

C. Ve sklenikovych a polnich pokusech se ukazalo, ze dosouSeni osiva po
dlouhodobém maéeni nebo anaerobnim mofeni neni podminkou Gé¢inku zdkroku
proti snéti.

D. V laboratornich pokusech bylo zji§téno, ze spory houby Tilletia tritici
(Bjerk.) Wint. a Alternaria tenuis Nees. nekli¢ily pouze po dobu uzavieni
v anaerobnich podminkéch, jakmile vsak byly pfeneseny do aerobnich podminek,
zataly normalné kli¢it. Houba Fusarium sp. rostla vSak na obilkach i za anaerob-
nich podminek. Pro zamezeni jejtho ristu bylo nutno infikované obilky pred-
macet misto ve vodé v roztoku mokrého mofidla Germisanu a teprve pak provést
anaerobni mofeni. V informaénich polnich pokusech nesnizilo anaerobni mofeni
vyskyt mazlavé snéti pSeniéné, bylo vak uéinné kromé pras$né snéti jeémenné
je§té na prasnou snét ovesnou a na prasnou snét pSenitnou.
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H3yuenue cnocoGa AeHCTBUS AOJNIOBPEMEHHOr0 3aMayHBaHHUs
H aHa3apOGHOro NMPOTPABJIUBAHHUS SIYMEHs! NPOTHB NbIILHOH rOJOBHU SIYMEHS.
Yacre |

B sroit nybamkanuy NPMBOAATCA IOAPOOHBIE Pe3yJdbTAThI IIEPBOI YaCTHU OILITOB,
Kacalolluxcs UM3y4YeHusa crocoba JeiicTBUsS JOJITOBPEMEHHOro 3aMaumBadud (48—64 yaca)
¥ aHa9pOoOGHOTO IIPOTPaBIUMBAHMA (IIPEeABAPUTENLHOE 3aMadYuBaHME ¢ IIOCIEAYIOIIMM 3a-
KDPBITHEM CeMAH 6e3 JocTyma Bo3ayxa Ha 4 ausa npu temneparype 220 C) moceBHOTO Ma-
Tepuaja SUYMEHs — MeponpuaTuit, sOeKTMBHLIX IIPOTHB IBLIJIBHOM TOJOBHH SUMEHSA
[Ustilago nuda (Jens.) Rostr.].
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A. @YHI'MTOKCHYHOCTbL 9SKCTPATOB CEMAH HYMEHsd, NPOTPABICHHBLIX aHaspob-
HBIM CIIOCODOM MM IIyTeM JOJTOBPEMEHHONO 3aMauMBaHMA, ONpeAeNAnacsr buojoruyec-
KUM TecToM Ha Ipube Alternaria tenuis Nees. KameJabHbBIM METOLOM. BEIIO yCTAHOBIIEHO,
YTO IIPYU IIPOPACTaHMH AYMEHA BO3HMKAKOT (PyHIHTOKCUYECKMe cyOCcTadHIMH, aKTUBHOCTD
KOTOPBIX YHMYTOKAETCA B aBTOKJaBe. DTy BellecTBa Oblily yCTAHOBJIEHBLI B IIPOTPAB-
JEeHHBIX ¥ HEIPOTPABJICHHBLIX CEMEHaX. B Henmpopocumx ceMeHaX Cpasy 3Ke IIocje
NpPOTPaBAMBaHMA, KAK M B KOHTPOJBHBIX CEMEHaX, 9TH cybcraHiuu o0HapyzKeHBI
He ObLINM.

B. IIpu J0nTOBPEMEHHOM 3aMadyUBaHUy CEMAH AYMEHA aspauyd MPOTPaBIUBAIOLL: A
KuUAKoceTy cHusmiaa 9derT 9TOr0 MepompuATua. Takke J0 HEKOTOPOj CTermeHu ObIa
cHyzKeH 3(hderT 3aMayMBaHuA II0CEBHOTO MaTepualla B IIPOTOYHOM BOJIE, BEPOATHO B pe-
3yJbTaTe NPUTOKA KUCIOopoZd. IIpy OpPMEHTMPOBOYHOM KOJUYECTECHHOM OIpPEesIeHMM
MHUKPOMIIOPELI B IIPOTPABIMBAKIMX KUAKOCTAX HM NPK @3PoOHOM, HU TPy @HaSPOOHOM
criocofe KyJdbTHMBAIMU He HaOIIONANOCh PA3HUIBI B IIOPAAKE MERKAY KOJMYECTBOM KO-
JIOHUII B XJIOPAHWJIOBOM CycrieH3uy 6e3 aspauuu U C aspaiMeit Bo3AyXa, B TO BDEMA Kak
schderT npy aspauuu ObLI CHUZKEH [IOYTy BABOE. MeRay 4YmMCcIOM KOJIOHHI B IIPO-
TOYHOM W A9POBAHHOM BOAE OblLla pa3HMLA B IOPAAKE, Torga Kak B 3(hderTuBHOCTH
pa3uuua Oblra mebonbuioii. IIpoTpaBiMBaHMEe CEeMAH B CTEPMIBHBIX A HECTEPUJBHBIX
YCIOBUAX, Uy ¢ J06aBKOV aHTUOHOTUKOB C LEJBI0 MCKJIOYEHUS BIMAHUA MUKPOOpra-
HU3MOB, 110 3(p(eKTy He OTINYAJIOCH.

B. B TEenMWYHBIX M IIOJIEBBIX ONBITAX OBIIO MOKA3aHO, YTO AOCYILKA ITOCEBHOTO
MaTrepraJa JI0CJe JOJTOBPEMEHHOTO 3aMaYMBaHUA 1 aHA3POOHOTO MPOTPABIMBAHUS HE
ABJIAETCA yCJoBUeM AaA 3hdeKTnBHOi GOPbObI TIPOTUB TOJIOBHH.

T. B naGopaTOpHBIX ONbITaX ObLIO yCTAHOBJIEHO, UTo Cropwr rpuda Tilletia tritici
(Bjerk.) Wint. u Alternarka tenuis Nees. He TIpDOpPacTajil TOJNLKO B MEPMOJ HAXO0IKJEHUA
CeMAH B aHA9POOHBIX YCIOBUAX, OJJHAKO, KAK TOJBKO CIIOPLI OBLIy IePeHeCceHbI B aspoh-
Hble yCJOBMW, OHM Ha4yajy HOPMalJlbHO mpopacraTtb. [pnd Fusarium sp. poc, OAHAKO, Ha
ceMeHax Razke y IpPH aHapoOHBIX yCHoBHAX. JJIA IpeKpaleHus ero pocra HeoOxo-
JAUMO VHMUIMPOBAaHHbIE CEMEHA NIPEJBapPUTEbHO 3aMa4yuBaTL HE B BOJE, a B pac-
TBOPEe MOKPOTO NPOTPaBuTeNA I'epMu3aHa M IIOTOM TOJBLKO IIPOBECTH a3pobHOe IMpoTpasB-
auBaHUe. B MHGOPMAIMOHHBIX IIOJIEBBIX ONBITAX aHA9POOHOE IIPOTPABIMBAHME HE CHU-
3MJI0 TIOABJICHMSI TBEPAOJ TOJIOBHM MIIEHUILI, OFHAKO OHO ObLI0 9(M(EKTUBHBIM He
TOJIBKO IIPOTUB IBNIBHOM TOJOBHy A4YMEHA, HO €IL1€ ¥ IIPOTUB IbIJIBLHOM TOJOBHM OBCA
¥ TBLIbHOM TOJOBHU IIITIEHUITBL.

Studium der Wirkungsart eines langfristigen Eintauchens und einer anaeroben
Beizung von Gerste gegen den Gerstenflugbrand. I. Teil

In dieser Publikation sind eingehend die Ergebnisse des ersten Versuchsab-
schnitts beschrieben, der auf das Studium der Wirkungsart eines langfristigen Ein-
tauchens (48 bis 60 Stunden) und einer anaeroben Beizung (vorheriges Benetzen und
darauffolgender viertidgiger Abschlufl ohne Luftzutritt,- bei einer Temperatur von
220C) ausgerichtet war; die genannten Verfahren sind gegeniiber dem Gerstenflug-
brand (Ustilago nuda [Jens.] Rostr.) wirksam.

A. Die Fungitoxizitit der Extrakte aus den auf anaerobem Wege gebeizten
oder langfristig eingetauchten Gerstenkdrnern wurde durch biologische Teste am Pilz
Alternaria tenuis Ness. mittels der Tropfchenmethode ermittelt. Es wurde festgestellt,
dafl bei der Keimung der Gerste fungitoxische Substanzen entstehen, deren Aktivitat
durch eine Autoklavbehandlung gehoben wird. Diese Stoffe wurden in den gebeizten
und ungebeizten Kornern vorgefunden. In den nicht ausgekeimten Koérnern wurden
diese Substanzen sogleich nach der Beizung nicht vorgefunden, ebensowenig in den
Kontrollkérnern.

B. Beim langristigen Eintauchen der Korner der Gerste setzte die Luftbehand-
lung der Beizflissigkeit den Effekt des Eingriffs herab. Ebenso wurde der Effekt
durch das Eintauchen des Saatgutes in flieBendes Wasser etwas vermindert, wahr-
scheinlich infolge der Zufiihrung von Sauerstoff. Bei einer orientierungsmiaBigen
quantitativen Ermittlung der Mikroflora in den Beizflissigkeiten wurde weder beim
aeroben noch beim anaeroben Kulturverfahren ein bedeutender Unterschied in bezug
auf die Anzahl der Kolonien in der Chloranisuspension ohne und mit Luftbehandlung
ermittelt, wihrend die Wirkung gegen den Gerstenflugbrand durch die Luftbehand-
lung auf die Hilfte vermindert wurde, Zwischen der Anzahl der Kolonien in fliefien-
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dem und in luftbehandeltem Wasser bestand ein bedeutender Unterschied, wihrend
der Unterschied im Effekt gering war; die Beizung der Gerstenkorner in sterilen und
nicht sterilen Bedingungen, sowie unter Zugabe von Antibiotika zwecks Ausschaltung
des Einflusses von Mikroorganismen, hatte keine unterschiedliche Wirkung zur Folge.

C. In Glashausversuchen und Feldversuchen stellte es sich heraus, daBl die
Nachtrocknung des Saatgutes nmach dem langfristigen Eintauchen oder nach der
anaeroben Beizung keine Bedingung fiir den Effekt des Eingriffs gegen den Brand
darstellt. 4

D. In Laborversuchen wurde festgestellt, dall’ die Sporen des Pilzes Tilletia
tritici (Bjerk) Wint. und Alternaria tenuis Nees. nur wihrend des Zeitabschnitts
des Abschlusses in anaeroben Bedingungen nicht keimten, sobald sie jedoch in aero-
be Bedingungen versetzt wurden, mormal zu keimen begannen, Der Pilz Fusarium
sp. wichst jedoch auf den Kornern auch in anaeroben Bedingungen. Um sein Wach-
stum zu verhindern, war es erforderlich, die infizierten Korner anstatt in Wasser,
in eine Losung des Nallbeizmittels Germisan einzutauchen und erst dann die anaerobe
Beizung durchzufiihren. In informativen Feldversuchen fiihrte die anaerobe Beizung
nicht zur Verminderung des Auftretens des Weizensteinbrands, war jedoch gegeniiber
dem Flugbrand der Gerste und auch gegeniiber dem Flugbrand deés Hafers und des
Weizens wirksam.

Study of the Mode of Action of Scaking and Anaerobic Treatment of Barley Against
Loeose Smut of Barley, Part I

Thise publication gives detailed results of the first part of experiments con-
cerning the mode of action of soaking (48 to 64 hours) and anaerobic treatment (pre-
soaking of seed and subsequent storing in airproof enclosure for four days at 22° C) of
barley seed, treatments that are effective against loose smut of barley (Ustilago nuda
[Jens.] Rostr.)

. A. The fungitoxicity of extracts of grains of barley treated anaerobically or
by soaking was established by biological testing with the fungus Alternaria tenuis
Nees. by the drop method. Tt was found that when the barley germinates fungitoxic
substances arise, the activity of which is disturbed by autoclaving. These substances
were found in grains that had been treated and those that had not. They were not
found in ungerminated grains immediately after treatment, nor were they in the
control grains.

B. When the grains were soaked for a long period, the aeration of the treatment
fluid lowered the effectiveness of this measure. The effect was also somewhat lowered
when soaking was done in running water, probably as a result of the supply of
oxygen. In an orientation-quantitative determination of the microflora in the treat-
ment fluids, there was no significant difference, either n the aerobic or the anaerobic
culture, between the number of colonies in ichloranil suspension with or without
aeration of the fluid, whereas the effectiveness against the smut was cut almost in
half by the aeration. There was a significant difference in the number of colonies
in running and aerated water, whereas the difference in effectiveness was small.
The treatment of the grains under sterile and non-sterile conditions, or with the
addition of antibiotics to exclude the influence of microorganismus did not result
in different effectivenes.

C. In glasshouse and field experiments is was found that drying the seed after
soaking or anaerobic treatment is not essential for effectiveness in treatments taken
against loose smut of barley.

_ D. In laboratory experiments it was found that the spores of the fungus Tille-
tia tritici (Bjerk.) Wint. and Alternaria tenuis Nees. failed to germinate only during
the period of enclosure in air-tight containers, but as soon as they were brought
into the air they began to germinate in the usual way. The fungus Fusarium sp.,
however, grew on the seed even under anaerobic conditions. To hinder its growth
it was necessary to pre-soak the infected grains in a solution of Germisan instead
of water, and only then give it anaerobic treatment. In informational field tests
anaerobic treatment did not reduce the incidence of bunt of wheat but it was effective
a?a}i)nsti loose smut of oat and loose smut of wheat, as well as against loose smut
of barley. i
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PficCiny rozdilného napadeni ki#iZencu brambor rakovinou
( Synchytrium endobioticum) Schilb. (Perc.) ve zkouSkach
vzdornosti v letech 1953—1957

IIpMyUHLl PA3JIUMYHOr0 NOpazkeHusdA ruGpuIoB Kaprodens pakoMm
(Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.] mpu omeiTax
Ha paKoycTOMUMBOCTHL B nepuox 1953—1957 rr.

Ursachen des unterschiedlichen Befalls von Kartoffelkreuzlingen durch den Kartoffel-
krebs (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Perc.) bei 1953—1957 durchgefiihrten Re-
sistenzpriifungen

Inz. Jan CERVENKA, Frantiek NOVAK
Vyzkumny ustav brambordisky CSAZV, Havliékdv Brod

DoSlo dne 20, I. 1960

Uvod

Rakovina brambor (Synchytrium endobioticum [Schilb] Perc.) se vysky-
tuje téméf ve vSech statech, kde se brambory péstuji. Biologii parazita, jeho
vztahtim k hostitelské rostling a ekologickym podminkam vyskytu byla od doby
prvého zjisténi choroby vénovina tfada praci. Nejvétsi vyznam pro praktickou
ochranu proti rakoviné brambor mélo zjisténi, Ze existuji odridy, které rakoviné
brambor vzdoruji. Této vlastnosti nékterych odrid se vyuZzilo ve $lechténi na
vzdornost proti rakoviné a péstovani vzdornych odrid se stalo nejacelnéjs§im
ochrannym opatfenim proti rakoviné brambor. VSechny staty zabyvajici se novo-
§lechténim, kladou velky diiraz na vzdornost rakoviné brambor u nové povo-
lovanych odrid a staré, rakoviné nachylné odridy, postupné z péstovani vyfazuiji
a mnahrazuji odridami vzdornymi. V naSem povoleném sortimentu v soudasné
dobé méame pouze tfi odridy (Erstling, Bintje, Rajka), které jsou rakoviné na-
chylné.

V poslednich letech se zjistilo, Ze vzdornost odrid neni absolutni, ale re-
lativni. Na tzemi nékterych stati objevily se totiz nové biotypy, které napadly
odridy povaZované do té doby za vzdorné. Nejagresivnéjsi biotypy byly zjistény
v Némecku (Braun, 1942, 1958).

U nds upozornil na existenci biotypi prvné Blattny (1942). Zjistil, ze
u nds existuji dva biotypy rakoviny brambor. Jeden oznaéil NB a druhy SB. Jako
agresivnéjsi byl biotyp SB. Na zakladé jeho zjisténi byly v letech 1945—1946
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pfevezeny nadory z jiznich Cech (biotyp SB) na pokusné pole ve Sluknové (biotyp
NB), aby i na taméj§im pokusném poli byli zkouSeni kiiZenci na vzdornost proti
u nas nejagresivnéj§imu biotypu rakoviny (Blattny, 1958).

Domnénku o existenci biotypi rakoviny brambor vyslovil i Zakopal
(1952) na zakladé pokust inz. V. Bojfianského, ktery zjistil na pokusném
rakovinném poli ve Svermové napadeni rakovinou vzdornych odrid Reneta
a Karmen. Zakopal-Spitzova (1958) zkouSeli znovu nékolik let obé
odriidy na pokusném poli ve Svermové, ale nilez Bojfianského nepotvrdili.

P#i hodnoceni vysledkii zkouSek vzdornosti k¥iZencti na rakovinnych polich
v letech 1950 —1952 byly zjistény v nékterjch pfipadech u stejnych nachylnych
odrid nebo kiizenct rozdilné vysledky v jeiich napadeni. Vyvstala proto otazka,
zda rozdilnost zplsobuji biotypy rakoviny, na které upozornil Blattny
(1942) a jejichz existenci pfipoustél u nds i Zakopal (1952). V pfipadé, ze
by nékteré z pokusnych poli davalo kazdoroéné lepsi vysledky nez pole ostatni
(agresivnéj§i biotyp), bylo by nutné soustfedovat zkouSeny material kiiZenci na
toto rakovinné pole. Proto jsme v letech 1953 —1955 zjistovali spolehlivost vy-
sledkii zkousek vzdornosti na pokusnych polich rakovinnych v Cechich a na Mo-
ravé (Sluknov, Hamr, Dobfejovice, Velké Kralovice) v samostatnych $okusech
k tomuto Géelu zaloZzenych a pro srovnéni, zpfesnéni pokusi a celkové zhodnoceni
rakovinnych poli jsme zpracovali vysledky zkou$ek vzdornosti materidlu gene-
tického oddéleni Vyzkumného dstavu bramborafského v Havlickové Brodé za léta
1954 —1957.

Vlastni prace

Metodika

V samostatnych pokusech, jejichz cilem bylo zjistit rozdily v napadeni na
jednotlivych rakovinngch polich, byli vysazeni kfiZenci predani nam $lechtitel-
skou stanici na Kefkové, u nichZz v roce 1952 bylo zji§téno rozdilné napadeni
v polnich zkouskach vzdornosti rakoviné. V roce 1953 a 1954 byli na rakovin-
nych polich ve Velkych Karlovicich, Sluknové, Dobiejovicich a v Hamru u Tte-
boné vysazeni kiizenci 6/39, 427, 377, 867 a 887. V roce 1955 do pokusi nebyli
jiz zafazeni kfizenci 427 a 377, ponévadz v predchazejicich dvou letech byli ve
srovnani se zbyvajicimi kfiZenci znaéné napadédni rakovinou a tudiz pro po-
rovnéni rozdilu v napadeni na jednotlivych polich byli nevhodni. V tomto roce
misto nich byla do pokusi zafazena odrtda Bintje.

V roce 1953 bylo na kazdém pokusném misté vysidzeno ve é&tyfech opako-
vanich pét hliz od kazdého kfiZence. V nasledujicich dvou letech byl poéet opa-
kovéni zvySen na pét. Opakovani byla rozmisténa po pokusném poli mezi
zkouSenymi kfiZenci.

Pokusy byly sklizeny v zafi. Napadeni hliz se zji§tovalo u kazdého trsu sa-
mostatné a bylo klasifikovidno stupnici 0—3 (0 — nenapadeno, 1 — ojedinély
nadorek, 3 — silné napadeno). Ze zjisténého napadeni bylo vypoéitdno u kazdého
kiizence a pro kazdé opakovani primérné napadeni. Z diléich primérnych hod-
not stanovilo se pak primérné napadeni zkoufenych kiiZencti na jednotlivych
pokusnych rakovinnych polich (tabulka I).

Vedle vlastnich pokusii pouZilo se pro zji§téni rozdilnosti v napadeni mezi
pokusnymi misty vysledkd polnich zkouSek vzdornosti rakoviné nachylnych
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I. Primérné napadeni ki‘iZenct na pokusnych rakovinnych polich a celkové priamérné napadeni vSech

pokusnych mist a roé¢nikt

V roce 1953—1954 kiiZenci: 6/39, 427, 377, 867, 887;

zkouSenych kfizencli podle

V roce 1953 ktiZenci: 6/39, 867, 887 a odriida Bintje.
Prumérné napadeni kfiZzenca
KfiZenec
aehoodrida 1953 1954 1955
D. H. V.K. N D. H. V. K. S. D H. V.K. S.
1 0 0,6 0,2 0,8 1 0,4 2 0 1 1 2
6/39 1 — 1 1,2 0 1 0,6 2 2 1 2 2
1,2 0,6 0,2 - 0 1 1 0,6 2,6 1 1 1 0
1 0 0,6 0,2 0 0,8 1,4 0,4 1 1 1 1
0 1 2,4 2,8 1 1 1 0
3 3 3 3 3 3 3 3
427 3 3 1,6 3 3 3 3 3
3 3 3 3 2,8 3 3 3 Nevysdzeno
3 3 3 3 2.2 - 3 2
3 3 3 3
3 3 3 1,6 3 3 1,4 3
377 3 3 3 1,8 3 1 0,6 2,2
3 2 2,2 3 3 1 3 3 Nevysdzeno
3 0 3 3 2,4 3 2,4 2,4
3 3 3 3
3 0 1 1,4 1 1 0,6 9 3 3 2 3
887 2 0 1,2 0 0 2 2,6 3 1 0 3 2
252 0 0,6 1,4 1 3 1 3 2 2 1 1
2 0,8 1,2 — 1,8 2 1,6 3 3 0 3 1
0,6 2 1,2 1,4 2 1 1 2

Vysvétlivky: H = Hamr, D = Dobiejovice, V. K. = Velké Karlovice, S = Sluknov.
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Tabulka I (pokrac¢ovani).

Priumérné napadeni kfiZenci
KfiZenec
i cdetida 1953 . 1954 1955
D. H. V. K. $ D. H. V.K. S. D. H. V. K. S
0,4 0 0,2 0,2 0,2 2 0,6 1 1 2 2 0
867 1,4 0 0,6 1,2 1 0,6 2 0 1 1 0
0,4 0 0,4 1,8 1 1 0,8 1,2 1 1 1 0
0,6 0 3 0 1 1 1 1,4 1 1 1 1
0,4 1,2 0,4 0,2 0 — 1 2
L 1 2 2
1 0 1 2
Bintje Nevysdzeno ' Nevysédzeno 2 1 3 2
2 1 2 2
2 0 1 1
3 1 2 1
1 1 1 3
Bintje Nevysazeno Nevysdzeno 3 1 1 0
3 1 1 1
3 1 1 2
@ napa-
deni na
rakovin-
ném poli 1,38 2 1,79 1,64 1,48 1,76 1,72 2,22 1,60 0,92 1,48 1,32
|

Vysvétl.: H = Hamr, D = Dobiejovice, V. K. = Velké Karlovice, § = Sluknov



IT. Napadeni nachylnych odrtd svétového sortimentu brambor podle stupné na'pa—
deni na pokusnych polich v Dobfejovicich, Hamru u Tteboné, Velkych Karlovicich,
Sluknové a Svermové v letech 1954 az 1957

Procento napadenych odrud
< Rok
Pokusné misto ni;;g‘;‘ﬁ
1954 1955 1956 1957
Dobfejovice 0 38,5 46,1
R1 20,0 23,0 Pokusné rakovinné
R2 152 21,2 pole zruseno
R3 34,3 9,7
Koeficient
napadeni 203,1 135,1
Hamr u Tfeboné 0 40,5 47,7 57,7 66,6
R1 8,8 24,0 17,8 33,4
R2 15,9 18,0 13,3 —
R3 34,8 11,3 11,1 -
Koeficient
napadeni 230,5 134,5 113,2 33,4
Velké Karlovice 0 48,1 24,2 64,5 76,4
R1 21,5 24,2 9,8 23,6
R2 12,6 22,6 3,2 -
R3 17,8 29,0 22,5 —
Koeficient
napadeni 148,3 237,0 131,9 23,6
Sluknov 0 22,5 25,6 59,5 70,5
R1 14,0 18,7 35,8 29,5
R2 15,6 23,4 2,4 —
R3 40,9 32,3 2,3 —
Koeficient
napadeni 265,3 250,4 54,5 29,5
Svermovo 0 40,0 24,2 69,4 68,7
R1 22,8 10,6 2,8 31,3
R2 17,2 16,7 8,4 —
R3 20,0 48,5 19,4 -
Koeficient
napadeni 174,4 302,2 125,0 31,3
Vysvétl.: 0 = nenapadeno

R1 = slabé napadeno
R2 = stfedné napadeno
R3 = silné napadeno

odrid. Zkousky provadélo genetické oddéleni Vyzkumného ustavu bramborai-
ského v letech 1954 —1957. Odridy rakoviné vzdorné nebyly do souhrnného
hodnoceni pojaty, ponévadz ani u jedné z nich nebylo zji§téno, zZe by na nékterém
z pokusnych mist byla napadena rakovinou brambor. Pokusné pole v Dobfejo-
vicich bylo v roce 1956 zruseno, a proto sledovani rokem 1955 konéi.

Pro kazdy roénik a kazdé pokusné misto zjistilo se podle vysledkd zkousek
procento odrid nenapadenych, napadenych slabé (R1), sttedné (R2) a silné (R3).
Pro souhrnné porovnani jednotlivych mist je pouzito pro pfehlednost koefi-
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II1. Mnozstvi a rozdéleni srdzek po dekadach za mésic kvéten a% srpen na rakovinnych polich v Dobrejovieich, Hamru u Trebons,
Velkych Karlovicich, Sluknové a Svermoveé v letech 1954 aZ 1957

Kvéten Cerven
Rok Dekada » ==
Dcﬁ;izjo- Hamr K:‘;/;il)l:r?ce Sluknov | Svermovo D(;E;Z?O' Hamr Kz-iél:réi - Sluknov | Svermovo
1. 43,2 54,8 40,3 3,2 61,4 26,9 35,5 40,8 19,2 82,3
1954 II. 30,7 43,6 7,4 12,1 44,5 9,9 35,4 38,5 39,4 76,6
II1. 25,5 37,5 2,9 15,6 27,1 11,0 25,6 14,2 0,2 84,1
celkem 99,4 135,9 50,6 30,9 133,0 47,8 96,5 93,5 58,8 243,0
I. 20,9 16,7 275 23,2 11,4 9,1 10,9 53,5 59,5 27,2
1955 II. 20,5 23,0 33,0 13,8 62,1 3,9 23,8 36,6 21,6 1,6
III. 26,3 32,4 17,9 23,4 14,5 72,7 46,3 61,3 24,9 9,1
celkem 67,7 72,1 78,4 60-4 88,0 85,7 81,0 151,9 106,0 37,9
I. 7,9 3,4 8,8 4,2 41,7 14,7 55,8 45,8
1956 II. 32,1 30,3 15,8 29,5 31,1 35,4 28,4 126,5
III. : 244 4,4 2,2 5,7 : 21,8 27,1 29,1 18,0
celkem ‘: 54,4 38,1 26,8 39,4 ‘: 94,6 77,2 113,3 190,3
o °
e o

I. 2 2.2 6,9 4,1 19,7 o 14,2 22,6 10,1 43,7
1957 II. 3 51,0 27,8 20,1 14,3 z 0,0 5,2 5,5 8,7
IIL. a 6,8 43 0,6 7,5 . 30,4 7,9 18,1 25,0
celkem 59,9 39,0 24,8 41,5 44,6 35,7 33,7 77,4
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Tabulka III (pokradovani).

Cervenec Srpen
Rok Dekada = " o -
Dovbii 2’0' Hamr KX-(IE];;? e | Sluknov | Svermovo Do‘?il;z) %= | Hamr K:ﬁ(l)l:; ce | Sluknov | Svermovo
I. 148,5 139,2 62,3 88,3 105,5 18,9 21,8 21,6 7,7 60,9
1954 II. 37,6 21,7 34,3 65,5 18,6 5,3 7,0 16,b 12,2 26,3
II1. 0,4 18,5 31,0 20,7 25,7 27,5 34,0 7,9 65,3 10,2
celkem 186,5 179,4 127,6 174,3 149,8 51,7 62,8 45,7 85,2 97,4
L 52,7 60,7 51,1 120,1 93,7 36,0 56,4 47,8 22,7 102,1
1955 II. 12,6 19,2 19,8 38,4 34,5 13,2 49,3 36,3 16,9 12,5
III. 38,0 34,4 26,4 38,8 40,1 15,6 15,0 19,1 38,5 54,1
celkem 103,3 114,3 97,3 197,3 168,3 65,7 120,7 103,2 78,1 168,7
I 0,0 21,7 0,1 22,7 12,3 24,4 11,9 7,7
1956 II. 43,3 21,3 88,4 32,1 34,7 19,5 21,1 20,8
1L = 63,2 7.2 6,2 18,9 o 0,5 62,9 32,0 25,3
celkem s 106,5 50,2 94,7 73,7 g 89,5 106,8 65,0 53,8
° 3

I. 2 52,4 25,4 24,7 32,8 é 10,7 1,8 38,2 6,2
1957 1L E 48,9 79,5 59,3 90,1 : 59,3 19,0 33,4 11,4
III. 112,5 53,0 81,7 20,3 17,4 58,5 34,2 76,3
celkem 213,8 157,9 165,7 143,2 87,4 79,3 105,8 93,9




cientd napadeni. Procentické zastoupeni v jednotlivych bonitaénich skupinidch na-
sobilo se podle rozsahu napadeni u stupné R1 jednou, u stupné R2 tfemi
a u stupné R3 péti. Soudet téchto hodnot u jednotlivich pokusnych mist je ko-
neénym koeficientem napadeni pro doty¢éné misto a roénik (tabulka II).

Napadeni hliz rakovinou brambor zdvisi nejen na nachylnosti odridy, ale
i na ekologickych faktorech toho kterého mista, hlavné na mnozstvi srazek a je-
jich rozdéleni (Blattny, 1942, Zakopal, 1950, 1952). Jsou proto v ta-
bulce III uvedeny sradzky v pribéhu vegetainiho obdobi (kvéten —srpen) po de-
kadach. Po dekadach je rovnéz uvedena prumérna teplota vzduchu.

PonévadZ pfimo na pokusnych polich neni vybaveni pro meteorologicka
pozorovani, bylo pro zpracovani pouZito tdaji mnejbliz§ich meteorologickych stanic
Statniho tstavu hydrometeorologického. Pro Dobfejovice v Hluboké n/Vltavou,
pro Hamr u Ttreboné v Chlumu u Tieboné, pro Velké Karlovice v Halenkové
a pro Sluknov ve Varnsdorfu. Pouze ve Svermové jsou tdaje zjistény pfimo
v misté. \

Zhodnoceni pokusnych rakovihnych poli

Primérné napadeni kfizencd na rakovinnych polich v letech 1953—1955
bylo sice rozdilné, av$ak vysledky nenasvédéuji tomu, Ze by u néds existovaly
biotypy, které by mély vyznam pro praktické provadéni zkousek vzdornosti §lech-
titelského materialu. Pofadi pokusnych rakovinnych poli, sestavené podle pra-
mérného napadeni, se v jednotlivych letech méni (tabulka I). Napf. pokusné
pole v Dobtejovicich, které v roce 1953 mélo nejvy$si prumér napadeni, kleslo
v pfistim roce 1954 na posledni misto. .

Obdobnych vysledkti bylo dosazeno i pfi zpracovani vysledkd polnich zkou-
Sek vzdornosti nachylnych odrud, provadénych v letech 1954 —1957 genetickym
oddélenim Vyzkumného dstavu bramboraiského (tabulka II). Koeficient napadeni
kolisa jak podle pokusnych mist, tak i podle ro¢niki. Nelze opét ani na zakladé
piezkouseni vétSiho mnozstvi nachylnych odrid usuzovat, Ze rozdily v napadeni
byly zptsobeny jen ptvodcem choroby.

Je tedy stuperi napadeni a spolehlivost zkousek vzdornosti kiiZzenct na nasich
rakovinnych polich zavislda na ekologickych faktorech, na které upozornili
Blattny (1942) a Zakopal (1950).

Vedle podminek pidnich bude mit podstatny vliv na tvorbu néddort pocasi,
a to hlavné mnoZstvi a rozdéleni srdzek béhem vegetaéniho obdobi. Podle
Blattného (1942) je napadeni z4vislé na ranosti nachylné odrtady, kterd fazi
vyvoje miiZze uniknouti nakaze ocek, jestliZe podminky nejsou v té dob& vhodné
pro infekci. Ponévadz ndkaza v polnich zkou$kach se déje na zcela mladych
hlizach nebo ockdch na rostouci hlize, je nutné, aby v této dobé byl dostatek
srazek, aby zoospory uvolnéné z trvalych sporangii mohly aktivnim pohybem
dospét k o¢kam hliz. Dostate¢né mnozstvi srazek a jejich rozdéleni rovnéz hodnoti
kladné Zakopal (1950) na zdkladé praci Weissovych (1925) u pokus-
ného rakovinného pole ve Velkych Karlovicich.

Vysadba na rakovinnych polich se provadi téméf kazdoroéné koncem dubna
nebo poéatkem kvétna. Podle toho dochdzi k tvorbé hliz podle ranosti odrid
a kiizenci koncem ¢Cervna a pocdtkem Cervence a v té dob& bude asi mnozstvi
srazek nutnych pro vznik infekce nejrozhodnéjsi. Nasvédéuje tomu porovnani
koeficientti napadeni (tabulka II) s mnoZstvim srazek v posledni dekddé &ervna
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a v prvni dekadé cervence (tabulka III). Vztah mezi ranosti, srazkami a napa-
denim zjistili Zakopal (1952).

V pribéhu sledovanych roéniki jsou nejmensi koeficienty napadeni v le-
tech 1956 —1957. V porovnani s roky minulymi je mnozstvi srazek v prvé dekadé
dervence 1956 téméf zanedbatelné. Vét§i mnozstvi srdzek bylo naméfeno pouze
ve Velkych Karlovicich (21,7 mm) a Svermové (22,7 mm), kde také toho roku
je nejvétsi koeficient napadeni a nejvétsi procento odrid napadenych ve stupni R3.

Srazky v roce 1957 v prvé dekadé cervence az na Velké Karlovice, Sluknov
a Svermovo byly téméf stejné jako v roce 1955, avSak koeficient napadeni toho
roku je nejmen§i. Na vSech pokusnych mistech bylo zji§téno znaéné vysoké pro-
cento odriid vibec nenapadenych a stupefi napadeni byl velmi maly, nejvyse R1.
Pfi¢inou slabého napadeni rakovinou brambor v roce 1957 bylo jednak mensi
mnozstvi srazek pocatkem Cervence (rozdil v mnoZstvi srazek a koeficientem na-
padeni mezi Velkymi Karlovicemi a Sluknovem proti Hamru u Tt¥eboné) a jednak
extrémné vysokymi teplotami vzduchu (pramérna teplota kolem 23°C).

Rozdil v koeficientu napadeni a mnozstvim srazek se jevi také mezi roéniky
1954 a 1955 u pokusnych mist v Dobfejovicich a v Hamru u Tt¥eboné. Mensi
koeficient napadeni na pokusném poli v Dobfejovicich a v Hamru u Tteboné
v roce 1955 souhlasi s men§im mnoZstvim srdzek v prvé poloviné Cervence.

Vysledky zkousek vzdornosti v roce 1955 byly na viech pokusnych mistech
velmi ovlivnény silnym vyskytem plisné bramborové. U pokusného pole ve Vel-
kych Karlovicich je rozdil v koeficientu napadeni i procentu nenapadenych odrud
mezi roéniky 1954 a 1955 znaény, avSak mnozstvi srazek v obdobi tvorby hliz
je téméf shodné. Méné srazek bylo naméfeno v posledni dekadé& ¢ervna 1954.

Porovnani vysledki zkouSek vzdornosti ve Svermové s ostatnimi pokusnymi
misty rovnéz nenasvédéuje tomu, ze by na tomto pokusném poli byl biotyp ra-
koviny brambor odliny od ostatnich pokusnych poli v Cechdch a na Moravé.
Kolisani koeficientu napadeni je téméf shodné s koeficientem napadeni ve Velkych
Karlovicich a v letech 1956—1957 je niz8i proti roktm pfedchézejicim jako
u zbyvajicich t¥i rakovinnych poli v Cechach a na Moravé. Vétsi koeficient na-
padeni kfizencii rakovinou brambor v roce 1955 byl pravdépodobné zplsoben
tim, Ze toho roku vlivem malého mnoZstvi srdZek v cervnu ve Svermové byli
zkouSeni kfiZenci napadeni plisni bramborovou v pozdéj§i dobé neZ na ostat-
nich pokusnych polich. Toho roku doslo v porovnéni s pribéhem nékolika po-
slednich let k nejsilnéj§imu a nejranéj§imu vyskytu plisné bramborové, jejiz
infekce pfesla i na hlizy a zpisobila jejich hnilobu v padé. Je tedy mozZné, Zze
" na ostatnich pokusnych polich hlizy byly jednak zniéeny plisni a jednak vlivem
vétsi vlhkosti v ptidé doslo k rozkladani silné napadenych hliz rakovinou brambor,
coz ovlivnilo vysledky zkou$ek vzdornosti kfizenc proti rakoviné brambor.

Pribéh teploty vzduchu (tabulka IV) jednotlivich pokusnych mist je témé¥
shodny a nevykazuje zadnych zavaznéjsich rozdild. Rovnéz tak je tomu pii po-
rovnani jednotlivych ro¢niki. Pouze v roce 1957 vyssi teplota vzduchu koncem
Cervna a pocatkem cervence se mohla nepfiznivé projevit spolu s men§im mnoz-
stvim srazek v druhé poloving €ervna na napadeni rakovinou brambor. Ucéelnéjsi
by bylo srovnédvat teplotu pudy ve vztahu k napadeni rakovinou brambor, jak
na ni upozoriiuje Zakopal-Spitzova (1959), ale jeji méfeni nebylo
mozné na pokusnych mistech zajistit.

Vedle povétrnostnich podminek mohou rozhodovat o napadeni rakovinou
brambor na jednotlivych pokusnych mistech piidni podminky a stejnomérnost za-
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IV. Primérné teplota po dekdddch za mésic kvéten aZ srpen na rakovinnych polich v Dobtejovicich, Hamru u Tiebong, Velkych
Karlovicich, Sluknové a Svermoveé v letech 1954 az 1957

Kvéten Cerven
Rok Dekéda . —
Doﬁi?o' Hamr Kz'igice Sluknov | Svermovo Do‘:aié:;o- Hamr Kz‘lacl}\(z?ce Sluknov | Svermovo
L 9,4 10,5 12,3 11,4 108 | 142 14,9 15,0 14,8 11,7
1954 IL 10,2 10,6 9,9 10,9 7,2 16,7 16,7 17,6 17,3 15,2
III. 15,0 14,6 14,9 15,0 11,4 19,4 17,9 18,5 17,6 15,5
més. & 11,2 115 12,2 12,0 9,8 16,8 16,5 17,0 16,6 14,0
'3 12,9 13,9 12,8 13,2 9,8 13,3 13,6 13,0 13,3 10,4
1955 IL 10,6 9,0 10,1 9,2 73 14,3 13,9 13,0 12,6 11,2
111 10,4 10,2 9,5 10,2 6,1 17,0 16,1 15,7 16,6 14,7
més. 10,9 10,9 10,4 10,5 7,5 14,9 14,5 13,9 14,2 12,1
I 10,9 9,7 10,5 8,3 15,3 17,4 15,3 14,5
1956 1L 9,6 9,5 9,5 7,8 14,2 15,3 13,3 13,5
III. 2 16,6 15,5 17,0 11,5 e 12,1 11,4 11,3 10,4
més. & - 12,0 11,2 11,9 9,3 - 13,9 14,7 13,3 12,8
< 2

L - 5,8 5,1 4,7 2,1 . 15,8 15,9 15,3 12,9
1957 1. E 12,6 13,7 12,9 10,8 é 18,7 19,0 18,5 16,2
1L 10,5 10,6 10,0 6,6 16,5 17,2 16,4 14,1
més. @ 9,3 9,5 8,9 12,6 17,0 17,3 16,7 14,4
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Tabulka IV (pokradovani).

Cervenec Srpen
Rok Dekada
Dovgizio' Hamr K;]r?clﬁ - Sluknov | Svermovo Do‘gi?o' Hamr K;/r‘lt(];l:r?ce Sluknov | Svermovo

I 12,5 12,9 13,8 14,4 13,0 19,3 18,2 17,4 18,3 15,5

1954 II. 15,6 14,8 14,4 13,8 12,2 16,1 15,9 15,7 15,4 13,0
III1. 19,4 18,5 17,8 17,5 14,0 15,5 16,6 16,5 16,4 14,8

més, @ 15,3 14,4 14,8 14,7 13,1 16,4 16,3 16,0 16,2 13,9
7 15,8 15,2 15,6 15,2 ‘13,2 14,6 14,1 14,9 15,0 13,1 ..

1955 II. 19,4 19,0 18,8 19,6 16,0 16,4 16,3 16,4 16,8 14,0
III. 19,1 17,7 18,2 1747 15,3 18,5 18,3 17,9 18,8 14,9

més. & 17,5 16,7 17,0 16,9 14,3 16,0 15,7 15,9 16,3 13,5

I. 17,7 17,3 17,4 14,1 14,8 14,5 14,1 12,9

1956 II. 17,4 17,0 16,9 14,7 16,4 16,1 16,1 13,8
II1. g 17,9 17,1 17,7 14,1 : 15,7 17,6 15,1 13,8

més. & g 17,1 16,6 16,8 14,3 ‘: 15,1 15,6 14,6 13,5

< <

) I et 23,2 22,2 23,3 19,1 = 16,6 16,4 16,1 13,6
1957 II. é 15,8 17,1 16,5 14,7 § 15,8 16,3 16,1 15,6
II1. 15,2 15,6 15,7 12,1 13,5 13,6 13,3 10,3

més. & 17,5 17,7 17,9 15,2 14,8 14,9 14,7 13,1




moteni pidy. O zjisténi vSech vzdornych & nachylnych kfizenci pak doba vy-
sadby a sklizné a poet hliz, u nichZ se napadeni hodnoti.

Pokusna parcela ve Velkych Karlovicich je rovinna. Pida pozemku je hli-
nitopis¢itd aZ piséita, lehka, nékterd mista jsou silnéji hlinitd, ponékud tézsi. Na
celém pozemku je silnd pfimés hrubého fiéniho $térku. Puda je pro srazkovou
vodu snadno propustna.

Ve Sluknové je pokusny pozemek méné svazity kolmo ke sméru fadka vy-
sadby. Puada je hlinitopis¢itd, dostate¢né zdsobend humusem, rovnéz propustna
pro srazkovou vodu.

Rovinny pokusny pozemek v Hamru u Tieboné ma humézni pis¢itou lesni
ptdu s vysokou hladinou spodni vody. V letech s v&tsimi srdzkami hladina spodni
vody stoupne blizko k povrchu pidy, ¢imZ se sniZi moznost infekce hliz a nadory
podléhaji ve vlhké padé brzy hnilobé. Tim se sniZuje spolehlivost vysledki
zkouSek vzdornosti.

Obdélnikovy pokusny pozemek v Dobrejovicich se svazoval svou del§i stra-
nou (ve sméru fadka vysadby) k jihu. V horni ¢istecné rovinné casti byla puda
piscitohlinitd a ve spodni ¢asti, kam se stahovala srazkova voda z pozemku, byla
vétsi ptimés hliny a také tato ¢ast byla vlhéi, ale ne zamokfend, ponévadz voda
prosakovala dale pres sousedni louku do lesniho potoka. Vzhledem k vétsi padni
vlhkosti, a snad i vyplavenim infekéniho materidlu s horni ¢asti pozemku do nize
polozené, bylo napadeni rakovinou brambor na spodni ¢asti parcely vétsi.

Na viech pokusnych mistech pfevazuji lehé¢i dobfe propustné pudy, které
rakoviné brambor vyhovuji. Jen nékteré mensi ¢asti pozemki se ptidné ponékud
li§i. Vodni reZim pudy, aZz na pokusné pole v Hamru u Treboné, je zavisly na
mnozstvi srazek, kterych je v oblastech pokusnych rakovinnych poli béhem roku
a vegetace dostatek. Suchd obdobi, kterd se v prubéhu vegetace v nékterych letech
vyskytuji, mohou pak byt pfi¢inou poklesu napadeni rakovinou, jak jiz bylo
dfive uvedeno.

Nestejnomérné zamoreni pokusnych rakovinnych pozemkd nepfichdzi pfi
hodnoceni vysledkd napadeni v tvahu. Kazdym rokem se nadory pfi sklizni podle
metodiky dr. Zakopala sbhiraji, rozmélni a pohézi se jimi ta ¢ast pole, kde
v pfistim roce budou pokusy vysazovany. Tim je stejnomérné a silné zamofeni
rakovinnych poli zaruéeno.

Podstatny vliv na vysledky zkouSek vzdornosti $lechtitelského materidlu ma
doba sklizné na rakovinnych polich a pocet sklizenych hliz, u nichZz se bonitace
napadeni provadi.

Mnozstvi zkouSeného materidlu v posledni dobé pfevySovalo znaéné kapa-
citu rakovinnych poli. Z toho diivodu, aby bylo moZné viechny kiiZence umistit,
musel se zmen3ovat spon vysadby jak rozte¢i fadkd, tak i vzdalenosti hliz v fadku.
Hrubky byly malé, na leh¢ich pudédch rychle vysychaly a v pfipadé napadeni
naté plisni bramborovou konidie snadno pronikaly k hlizdim a byly pfi¢ineu
predéasného shniti hliz v pudé Velmi husty spon a hniloba hliz napadenych
plisni bramborovou byla pfi¢inou malého po¢tu hliz pod trsem (v nékterych pti-
padech jen 1—2 hlizy) a tim nespolehlivého hodnoceni nachylnosti & vzdornosti
zkouSeného materidlu. Pfi bonitaci napadeni muselo se ptihlizet i k trouchnivé-
jicim nadortm v pidé a skliziiové vysledky porovnavat s vysledky bonitace na-
padeni, provadéné béhem vegetace podle napadeni naté, nebo nadori vyéniva-
jicich z pudy. Kfizenci, u nichz nadory byly pouze na hlizach a hlizy do doby
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sklizné bud vsechny nebo jen jejich €4st shnila (nejvice podléhaji hnilobé hlizy
napadené rakovinou), byli povazovani v disledku zbytku malého poétu zdravych
hliz bud za vzdorné nebo jen slab& napadené. Tyto okolnosti, vyplyvajici vétsinou
2z pozdé provadéné sklizné a pfetizeni rakovinnych poli poctem kfizencd, vedly
pak k rozdilnosti vysledkii zkouSek na jednotlivych polich a ke kolisani v na-
padeni u nékterych slabéji nachylnych kfizench v jednotlivych letech.

Jak z vlastnich pokust, tak i ze zhodnoceni polnich zkousek vzdornosti na-
chylnych odrid svétového sortimentu vyplyva, Ze v soudasné dob& na nasich
zku§ebnich rakovinnych polich neexistuji rozdilné biotypy rakoviny brambor, které
by pro praktické provadéni polnich zkouSek vzdornosti §lechtitelského materidlu
mély vyznam. Ani na jednom pokusném poli nebylo zji§téno napadeni vyvolané
existenci biotypt (hodnoceno podle napadeni odriid svétového sortimentu). Jestlize
dfive biotypy u nas byly (Blattny, 1942), byla jejich rozdilnost umélym za-
mofovdnim prevezenymi nddory z pokusného pole z jiznich Cech (biotyp SB)
setfena a vSechna pole maji stejny biotyp (Blattny, 1958, 1959).

Zakopal-Spitzova (1958) sledovali ve svych pokusech v letech
1948 —1956 otazku biotypl rakoviny brambor na nasich pokusnych polich a dosli
rovnéz k zavérim, Ze u nds neexistuji biotypy rakoviny brambor.

Pokud se u nés projevuji rozdily v napadeni mezi pokusnymi misty, jsou
zplsobeny v prvé fadé poméry povétrnostnimi, z nichZ na prvém misté je tfeba
uvést mnozstvi a rozdéleni srdzek béhem vegetaéniho obdobi. Dalsi pficinou je
pretizeni pokusnych poli mnoZstvim zkouSeného materidlu sméstnaného na po-
mérné malou plochu a pozdni provadéni sklizné.

Souhrn

V letech 1953 —1955 ovéfovali jsme spolehlivost vysledkd zkou$ek vzdor-
nosti na pokusnych rakovinnych polich v samostatnych pokusech, v nichZz jsme
kazdoroéné vysazovali ve ¢tyfech aZz péti opakovanich pét nachylnych kfiZenct.

Vedle vlastnich pokusti byly zpracoviny vysledky zkousek vzdornosti své-
tového sortimentu brambor, které v letech 1954 —1957 provadélo genetlcke od-
déleni Vyzkumného tstavu bramborafského v Havlickové Brodé.

Jak 'z vlastnich pokusti, tak i ze zhodnoceni polnich zkou$ek vzdornosti
nichylnych odrid svétového sortimentu vyplyva, Ze v soufasné dobé na naSich
zkuSebnich rakovinnych polich neexistuji rozdilné biotypy rakoviny brambor,
které by pro praktické provadéni polnich zkou$ek vzdornosti $lechtitelského ma-
teridlu mély vyznam. Ani na jednom pokusném poli nebylo zji§téno napadeni
vzdorné odrudy rakovinou. Jestlize dfive u nas, podle udaji literatury, biotypy
rakoviny brambor byly, byla jejich rozdilnost umélym zamofovianim pfevezenymi
nadory z pokusného pole z fiznich Cech (biotyp SB) setfena a viechna pole
maji stejné agresivni biotyp.

Pokud se u nas projevuji rozdily v napadeni mezi pokusnymi mmisty, jsou
tyto rozdily zpisobeny v prvé fadé poméry povétrnostnimi, z nichZ na prvém
misté je tfeba uvést mnozstvi a rozdéleni srazek béhem vegetaéniho obdobi. Dalsi
pri¢inou je pretizeni pokusnych poli mnozstvim zkou$eného materidlu sméstna-
ného na pomérné malou plochu a pozdni provadéni sklizné.
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IIpMYMHEI PAa3IMYHOr0 NOPaKeHus ruopHAoB Kaprodens pakeM
[Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.] mpu omeiTax
Ha PaKOyCTOMYMBOCTE B nmepuox 1953—1957 rr.

B 1953—1955 rr. MbI TIPOBEPANH HAJIEKHOCTb PE3yJBLTATOB MCIBITRHMI Ha YCTOM-
YMBOCTB, ITIOJIyYE€HHBIX HA 3KCIEPMMEHTaJbHbIX PaKOUCIIBITATENbHBIX IOJAX, IIyTEM ca-
MOCTOATEJbHBIX OIBITOB, IPX KOTOPBIX MBI B YETBHIPEX MJM IIATH MOBTOPCHUAX €3KEroflHo
BBICAZXKMBaJK IHOPUABI KApPTOMENA, BOCIIPUMMYMBBIe K MHQEKIIMN.

ITapanjieNlbHO C HAIIMMM OIBITAMM OLITH pa3paboTaHbI Pe3yJbTAThl MCIILITAHMI HA
YCTOMYMBOCTL OTAENBHBIX COPTOB MHPOBOTO COPTHMEHTA KapTodels, IIPOBEeAEHHBIX
B 1954—1957 rr. reHeTHyeckum OTHAesieHMeM HayuyHO-MCCIe0BATENbCKOTO MHCTUTYTA
KapTtodpenesofcTsa B I'aBamukosoM Bpogze.

Kak 13 npoBeIeHHbIX HaMU OIBITOB, TaK M M3 OLEHKM PE3yJIbTAaTOB IIOJIEBBIX HC-
NBITAHNIT Ha YCTOMYMBOCTBE OTHAEJBHBIX COPTOB MMPOBOTO COPTHUMEHTA, BOCHPUUMYMBLIX
K MHMEKUH, BBITEKAET, YTO B HACTOSAILIEE BPEMA Ha HAIIMX PaKOMCIIBITATENBHBIX IIOJNAX
He CYUIEeCTBYeT Pa3JUYHBIX OMOTHIIOB paka KapTodessd, KOTOpble MOTIM Obl MMETH 3HA-
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YeHMe NPU IIPAKTHYECKOM TIPOBEAEHMy ITOJEBBLIX OINBLITOB CEJEKLMOHHOTO Marepualia Ha
ycroituupocTh, Hu Ha omHOM U3 OTBITHBIX TIONEH He GHLLIO obHapyIKeHO clydaes Iopa-
KEHUA PaKOyCTOVYMBBIX COPTOB KapTodiensa. Ecay paHblile y Hac — COIVIACHO JaHHLIM,
TIPUBEIEHHBIM B JIUTEPAType — ¥ CYILIecTBOBAaJMM OMOTHIILI paka KapTodesss, To pas3iiu-
YUA MEXKJy HUMHU ObLIy CriiazkKeHbl MCKYCCTBEHHBIM 3apazkKeHyMeMm HAaIlJIbIBOM KJIyOHEl,
nepecaxXeHHbIX C ONBITHOrO nona B YOxkuHoi Yexuu (6uotun SB); BCE y4acTKy B HACTO-
fAlllee BpeMsA XapaKTepu3yloTcs GUOTUIIOM ONVHAKOBOM arpecCUBHOCTU.

IIOCKOJBLKY y Hac NPOABJISIOTCH PA3JIMYUA B IOPAXKEHHOCTM MEKAY OTHEJLHBIMMU
ONBLITHBIMU y4YaCTKaMM, 3TM Pa3JMYUA BbI3BaHbI B TIEPBYI0 OYepelb KIMMATUYECKUMM
YCJIOBUAMU; HamboJiee BazKHbIMy M3 HUX ABJSIOTCH KOJUYECTBO J pacnpeleseHue aT-
MOCEPHBIX OCAJIKOB B TE€YEHME BETETAIIMOHHOTO TIepnoa. JanbHesiiej MpUYHHOM ABIA-
eTcs 4Ype3MepHas 3arpy3Ka ONBITHBIX T10JI€H BOJBIIMM KOJMYECTBOM IIOAOIMBITHOTO Ma-

Tepuala, CoCpeJOTOYEHHBIM Ha CPaBHUTEJIBHO HEGOJBILON IJIOIAAH, & TAKKE U MO3AHAA
ybopKa ypoxKas.

Ursachen des unterschiedlichen Befalls von Kartoffelkreuzlingen durch den Kartoffel-
krebs (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Perc.) bei 1953—1957 durchgefiihrten Re-
sistenzpriifungen

In den Jahren 1953—1955 iberpriiften wir die VerladBlichkeit der Resistenz-
prifungen, die auf Krebsversuchsfelaern im Rahmen selbstédndiger Versuche durch-
gefiihrt wurden, wobei alljahrlich unter vier- bis fiinfmaliger Wiederholung fiinf
anfillige Kreuzungsprodukte angepflanzt wurden.

Neben den eigenen Versuchen wurden auch die Ergebnisse von Resistenzprii-
fungen des Welt-Kartoffelsortiments verarbeitet, die in den Jahren 1954—1957 von
der genetischen Abteilung des Forschungsinstitutes fiir Kartoffelbau und -Ziichtung
in Havli¢kuv Brod vorgenommen wurden.

Sowohl aus den eigenen Versuchen als auch aus der Auswertung der Feld-
resistenzpriifungen von anfilligen Sorten des Weltsortiments geht hervor, daB gegen-
wartig auf unseren Krebsversuchsfeldern keine unterschiedlichen Kartoffelkrebs-
biotypen existieren, die fiir die praktische Vornahme von Feldresistenzpriifungen
zlUchterischen Materials von Bedeutung sein konnten. Auf keinem einzigen Versuchs-
feld wurde der Befall einer resistenten Sorte durch den Kartoffelkrebs fegtgestellt.
Wenn bei uns — den Angaben der Literatur zufolge — frither Kartoffelkrebsbiotypen
bestanden, wurde deren Unterschiedlichkeit durch kiinstliche Infektion mit von einem
Versuchsfeld in Siidbéhmen (Biotyp SB) iibertragenen Wucherungen aufgehoben und
alle Felder weisen den gleichen agressiven Biotyp auf.

Sofern bei uns Unterschiede im Befallsgrad zwischen den einzelnen Versuch-
sorten auftreten, so werden diese in erster Reihe durch Witterungsverhiltnisse ver-
ursacht, von denen an erster Stelle Menge und Verteilung der Niederschlige wihrend
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der Vegetationszeit zu nennen sind. Eine weitere Ursache bildet die Uberlastung der
Versuchsfelder mit einer Menge gepriften Materials, das auf einer verhdltnisméafig

kleinen Flache zusammengepfercht ist und auch die spdte Durchfiihrung der Ernte-
arbeiten.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 7

Rozsirenie a hospodarsky vyznam metlovitosti zemiakov
na Slovensku

Pacnpoc'rpauenue ¥ 3KOHOMHYECKOEe 3HAYEHUe BeABMMHBIX MeTell
xaprodena g CloBakum

Die Verbreitung und wirtschaftliche Bedeutung der Kartoffelhexenbesenkrankheit
in der Slowakei

Dr. Vlk VALENTA
Virologicky ustav CSAV, Bratislava

Doslo drial 29. IIL. 1967

Uvod

Zpravy o vyskyte metlovitosti zemiakov (dalej len metlovitost) na Slovensku

.. nachadzame v literatare az v poslednych rokoch. No sotva ide o novi chorobu.

V niektorych oblastiach Slovenska vyskytuje sa uréite uz velmi dlho, pretoZe stari

gazdovia ju poznaji od svojho detstva a miekde ma priliehavé Iudové nazvy: napr.

v sabinovskom okoli metlovitostou postihnuté zemiaky nazjvaja ,koreniaky " (v Bre-
zovicke) alebo ,samce” (v Krivanoch). !

Hoci v svojej koneénej faze je choroba velmi napadna, méze v zadiatoénych
fazach lahko unikntt menej skiisenému pozorovatelovi. Okrem toho vyskytuje sa
nepravidelne a obvykle vo velmi malom mnoZstve. Pretol je dost lahko pochopitelné,
preco si fytopatolégovia metlovitosti tak dlho nevsimali.

Pokial je ndm zname, metlovitost na zemiakoch zistili na Slovensku prvy raz
r. 1954 Bojniansky a Kralikova (1955). Pri revidovani vlastného ma-
terialu sme pri§li dodatocne k zaveru, Ze jeden nalez Zltatkovej choroby na tabaku
z r. 1952, povazovany za stolbur (Valenta, 1955, str. 14—15, obr. 23) tykal
sa vlastne metlovitosti zemiakov (Valenta, 1958a). Dalsie prispevky (V a-
lenta, 1956, 1958b, Kosljarova, 1958, Bojiiansky a spol., 1958)
rozsirili naSe poznatky o chorobe, resp. o viruse, ktory ju zapri¢ifiuje. Celkova
situacia v teréne viak dosial nebola dostatoéne rozobrand, najméa nie v stavislosti
so zvySenym vyskytom metlovitosti r. 1957. V tomto prispevku poddvam sihrn
doterajsich skasenosti, dotykajacich sa bezprostredne polnohospodarskej praxe,
a to najmé opis polnych priznakov metlovitosti na zemiakoch, ddaje o rozsireni,
vyskyte a vyzname metlovitosti a miektoré epifytotiologické pozorovania. Bliz§iu
charakteristiku virusu, zapri¢ifiujliceho metlovitost na Slovensku (rozliSenie jed-
notlivych typov virusu, okruh experimentéalnych hostitelov atd. a porovnanie tohto
virusu s inymi Zltackovymi virusmi) poddme v niektorom z dal§ich prispevkov.
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PoIné priznaky metlovitosti na zemiakoch

Priznaky prirodzenej infekcie boli v podstate opisané uZ v predchazejicej praci
(Valenta, 1956). Medzi tym sme vSak na bohatSom materiali ziskali dalSie skuse-
nosti a doplneny popis podavam teraz v plnom zneni. Uvodom treba spomentt, Ze na
zemiakoch v poli sme nepozorovali ziadne hodnotitelné rozdiely v priznakoch ocho-
renia pokial iSlo o metlovitost zapri¢inent I., II, alebo III. typom virusu (Valenta,
1958a a nepublikované vysledky). Tieto typy sa daju odli$if len na niektorych experi-
mentalnych hostiteloch, najmd na Nicotiana tabacum L. var. Samsun. Zatial ne-
vieme povedat ni¢ uréitého o tom, ¢i tieto typy sa nejak vzajomne odliSuju svojim
hospodarskym vyznamom, snad len to, Zze II. typ sa vyskytuje podstatne castejSie
ako ostatné dva typy. V dalSsom budeme preto vacésinou hovorit o metlovitosti ako
o jednotnej chorobe a rozdiely medzi virusmi (typmi virusu) budeme menovite
uvadzat len v niektorych pripadoch, kde to povazujeme za potrebné.

Primarna infekcia zemiakov sa prejavuje najprv zmenou zafarbenia vnate,
potom nasledujt habitudlne a dalSie zmeny. '

Pokial ide o zmeny zafarbenia, listy dostdvaja spociatku zltkasty odtien, ktory
byva na okrajoch vyraznejsi. Postupne sa zltnutie strdca, zelei cchorych rastlin
byva viak vzdy bledsia ako u zdravych rastlin, a obvykle nastupuje antokyani-
zacia, ¢asto velmi vyrazna na vrcholovych listoch ku koncu vegetacie. Po uréitom
cviku dajua sa choré rastliny rozoznat podla zmeneného zafarbenia uz zo znacnej
vzdialenosti.

Habitudlne zmeny sa prejavuji predovietkym vertikalnejdim (tzv. gotickym)
rastom a podstatne bohatSim rozvetvenim ako u zdravych zemiakovych trsov.

Hlavné byle vyhanaja z pazich listov, hlavne spodnych, bcéné vyhony, ktoré
sa tieZ rozvetvuji. Sacasne vyhaiaja, obvykle vo velkom poéte, bazilne vyhonky
priamo zo stolénov alebo novovytvorenych hlaz. Tieto vyhonky zostavaja kratsie

Obr. 1. Metlovitosf zemiakov. Reduko- Obr. 2. Metlovitosf zemiakov. Kvety pre-
vané a vzpriamené listy, kvety so zviaéSe- rastaju v rozvetvené vyhonky s Supino-
nym kalichom, virescentnou a redukova- vitymi listkami

nou korunou
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akoe hlavné byle, ktoré vyrastli pred infekciou. Byle, hlavné i vedlajsie, byvaja
spravidla vyrazne vzpriamené a celkovy charakter chorych trsov byva kompaktnejsi
(valcovitejsi) ako u trsov zdravych. Zriedkavejsie byvaja choré rastliny rozlozité
podobne ako zdravé, ¢o by mohlo stvisiet s odrodovymi vlastnostami. Vzpriameny
rast a bohaté rozvetvenie ddva !chorym trsom vacSinou velmi charakteristicky
,metlovity“ vyzor, najmi v pokrocilom §tadiu choroby.

Listy na hlavnych byliach si vidéSinou zachovavaja svoj povodny tvar (de-
lenie), aj ked postupne k vrcholu byle byvaji mensie a jednotlivé ich listocky sa
Casto viac alebo menej skriicaji ckrajmi nahor. Na boénych a najmi na bazilnych
vyhonkoch st listy obvykle velmi vyrazne plosne i tvarove redukované. V koneénej
faze st to obvykle len drobné jednoduché (nedelené) listocky, €asto kratiie ako
1 cm. Niekedy bazalne vyhonky byvaja zdurené, kratke a listy na nich majd po-
dobu drobnych Supiniek.

Ak infekcia nastala zavéasu, byvaji silne zmenené aj kvetenstva a kvety.
Kvetenstva byvaja alebo znaéne rozlozité alebo ztzené, vidy vsak vyrazne vzpria-
mené, najma pokial ide o kvetné stopky. Kvetné zmeny spoéivaja vo viac alebo

Obr. 3. Metlovitost zemiakov. ay Zdurena baza byle, b) prisadnuté defor-
mované drobné hluzky
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menej vyraznom zlistnateni kalicha, ¢iastoénom alebo Uplnom ozeleneni alebo
aborcii koruny a obvykle uplnom zakrpateni tyc¢iniek a piestika. Niekedy stredom
kvetu prerastaju vegetativne vyhonky rozneho tvaru (nepravidelne zdurené, roz-
vetvené, olistené alebo s antokyanizovanymi Supinkami a pod.). Ak infekcia na-
stala neskor, tesne pred kvitnutim alebo po fiom, kvetenstva a kvety ostali ne-
zmenené,

Metlovitost sa vyrazne prejavuje aj na podzemnych ¢astiach a organoch.
Baze hlavnych byli byvaju vretenovite zdurené a nest prisadnuté hluzkovité
organy. Choré rastliny obvykle vytvaraja velky poéet stolénov, z ktorych potom
vyhafaja uz spomenuté bazalne vyhonky s redukovanymi listami. Hluzy sa tvoria
na stolénoch nepravidelne. Casto byva na jedinom stoléne niekolko hluzok ru-
Zencovite za sebou, inokedy nachddzame miesto hlizok len pretiahnuté nepravi-
delné zdureniny. VSeobecne byvaji hluzy podstatne mensie ako normilne; pri-
blizne normélnu velkost dosahujt len celkom vzacne. Pocet hliz v jednom hniezde
silne koliSe, ¢asto ich choré rastliny vobec nevytvoria. Inokedy zasa byva hlazok
vela (raz sme ich napocitali 58), potom vsak st velmi malé, 1 —2 cm v priemere.
Hluzy st ¢asto znetvorené a obvykle hned kli¢ia nitkovitymi, rozvetvenymi kli¢-
kami. Len celkom ojedinele sme sa stretli s hluzami, ktoré mali predlzeny &as
odpoc¢inku alebo vébec neklicili.

Metlovitost sa pravidelne prendsa hluzami nakazenych zemiakov. U velkej
vdcSiny chorych rastlin, ktoré sme pozorovali v poli, i§lo o primdrnu infekciu,
a len v celkom ojedinelych pripadoch mohlo ist o prenos hluzami. Ak ide o velmi
neskor( infekciu, ktora sa na viiati v beznej sezéne uz takmer neprejavila a ktora
taktiez prili§ neovplyvnila hluzy, prejavi sa takato hlzou prenesend infekcia v dru-

A

o 2

Obr. 4. Metlovitost zemiakov. a) Deformovanéd hluza, b) hluzy spod chorej rastliny,
ktoré kli¢ili hned za vegetacie
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hom roku zhruba tak ako primdrna infekcia. Ind¢ sa druhoro¢né infekcie preja-
vuja obvykle takto:

Z infikovanych hlaz vyrastaji vaésinou husté trsy pomerne kratkych a ten-
kych, niekedy rozvetvenych vyhonov s tvarove i plosne redukovanymi listami.
V priebehu vegeticie redukcia listov stile pokracuje a niekedy, na vrchole vy-
honkov, maju listy podobu drobnjch $upin. Az na celkom ojedinelé vynimky sa
v druhom roku infekcie nové hluzy uz nevytvaraju. Takto vedie infekcia metlo-
vitostou k dplnému zéniku chorého zemiaka. Nikdy sme mepozorovali pripady
¢iastoéného alebo tplného ozdravenia nakazenych zemiakov, tak ako je to zndme
u inych metlovitosti zemiakov (napr. $kotskej metlovitosti, Tod d, 1958) alebo
u stolburu.

Obr. 5. Metlovitost zemiakov. Nitkovité,
rozvetvené klicky

Uvedené priznaky metlovitosti na zemiakoch s tak charakteristické, Ze prak-
ticky nie je mozné tuto chorobu zamenit s inou, ak pravda nejde o chorobu v po-
ciatonom Stadiu, ked priznaky nie si eSte dost vyrazné. V takychto podozrivych
pripadoch treba sa o povahe zmien presvedéif bud infekénym testom napr. na raj-
¢iaku alebo tabaku, alebo sledovaf potomstvo z hltz takej rastliny v nasledujiicom
roku. Situicie je v8ak ind, ak by sme cheeli rozli§if jednotlivé typy virusu metlovi-
tosti, vyskytujice sa na Slovensku, resp. tieto odli§it od virusov, zapri¢inujtcich
metlovitost v inych krajinach. O moZnostiach takej diferencialnej diagnostiky, ktora
vSak zatial mie je u nas v praxi nutna, budeme referovat na inom mieste.

Rozsirenie, vyskyt a vyznam metlovitosti na Slovensku

Podla doterajsich pozorovani je metlovitost na Slovensku roz§irena v 4 viac-
menej od seba izolovanych oblastiach. Jednou je juhovychodnd ¢ast Podunajskej
niziny, druhou Stradzovské vrchy, trefou Liptovskd kotlina resp. masiv Cho¢a,
a konec¢ne §tvrtou pomerne velka oblast s pofetnymi lokalitami medzi Nizkymi
Tatrami, Braniskom a Cergovskym pohorim, s Levoéskym pohorim uprostred.
Avsak ani v ramci tychto oblasti nema metlovitost savisly areal, vyskytuje sa tu
ostrovcekovite. Na druhej strane treba uvazit, ze doterajsie rozsirenie sme stanovili
iba na zaklade néalezov choroby na zemiakoch, resp. v jednom pripade na tabaku,
pretoze zatial nepozname divo rastacich hostitelov virusu, takze nie je vylacené,

971



Obr. 6. Metlovitost zemiakov. Hluzou prenesena infekcia

7e skutotné roz$irenie metlovitosti bude Sirsie. Z Ciech a Moravy metlovitost
zatial bezpeéne znama nie je. Zadina (1960 — dstne oznamenie) nasiel r. 1959
na Ceskomoravskej vyscéine jeden velmi podozrivy zemiak. Virologicky vsak tato
rastlina nebola vy$etrend. Mimo hranice CSSR sa metlovitost najbliz§ie vyskytuje
v Polsku (cit. podla Wright, 1952) a v SSSR (Jacevskij, 1926), ne-
vieme viak, & ide o identické virusy. Virus, zapri¢inujiaci metlovitost zemiakov
v Nemecku (S prau, 1954) sa od nasho virusu radom vlastnosti lisi.

Pre uplnost podavame vypocet vsetkych doteraz znamych lokalit metlovitosti
na Slovensku. Ak nie je uvedeny hostitel, rozumie sa, Ze iSlo o zemiaky. '

Podunajska nizina: Hubice, r. 1952 ojedinele na tabaku (Valenta, 1955, porov.
vys§ie). Kralova pri Senci, r. 1954 ojedinele (Bojnansky a Kralikova, 1955),
r. 1958 bez nalezu {vlastné pozorovanie). Cilistov, r. 1957 ojedinele (Kosljarova,
1958; virus autorkou izolovany bol nam laskave poskytnuty k bliz§ej identifikécii,
pri ¢om sa ukazalo, Ze ide o virus metiovitosti I, ¢s. typu). Bahon, r. 1959 ojedinele
(Bojnansky, ustne oznamenie).

Strazovské vrchy: Kostelec, r. 1955 jeden zemiak, r. 1956 a 1957 bez néalezu.

Liptovska kotlina — Choéské pohorie: BeSenova, r. 1955, 1956 a 1957 ojedinele,
r. 1958 bez ndalezu. Osadka, r. 1955 a 1956 po jednom zemiaku, r. 1957 bez nalezu.
Liptovsky Hradok (Bojnansky a spol., 1958).

Sedlo Nizke Tatry — Vysoké Tatry: Luc¢ivna, r. 1955 ojedinele, r. 1956, 1957
a 1958 bez nalezu.

Spisska kotlina: Spissky Stvrtok, r. 1957 velmi ¢&asto, r. 1958 ojedinele, r. 1959
na jednom malom poli¢ku éasto, na susediacej velkej vysadbe bez néalezu. SpiSska
Nova Ves, r. 1957 jeden zemiak, r. 1953—1956 a 1959 bez nalezu. Jamnik, r. 1955 jeden
zemiak, r. 1954, 1956 a 1959 bez néalezu.

Levodské a Cergovské pohorie (povodie Torysy a Popradu): Brezovicka, r. 1956
a 1957 ojedinele. Krivany, r. 1955 ojedinele, r. 1956 bez ndalezu, r. 1957 velmi hojne,
r. 1958 bez nalezu. Lipany, r. 1957 jeden zemiak. Kamenica, r. 1955 bez nélezu, r.
1957 veImi hojne, r. 1958 ojedinele, r. 1959 bez néalezu. Tejto lokality sa tyka aj udaj
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,,v okoli Sabinova®“ u Bojtianského a spol. (1958), (Bojinansky, osobné oznamenie).
Sarigské Jastrabie (Pusté Pole), r. 1957 ojedinele. Plavnica, r. 1957 jeden zemiak.

Z tohto prehladu je vidiet, Ze na via&ine miest sa metlovitost vyskytovala
nepravidelne a vié§inou ojedinele. Vynimkou boli lokality pri Spi§skom Stvrtku,
Krivanoch a Kamenici, kde sme r. 1957 nasli desiatky chorych hniezd. Na po-
litkach najviac zamorenych dosahovala chorobnost asi 1 %. Nejaké rozdiely v od-
rodovej vnimamosti sme nepozorovali, tito otizku bolo viak fazko riesit, pretoze
vidsinou iSlo o odrodove nejednotné vysadby.

1 .,.I‘A'!

o~
3
g

Obr. 7. Mapka rozsirenia metlovitosti na Slovensku (®). Zakreslené st lokality podIa
literatury a vlastnych ndlezov, uvddzanych v tejto praci

Hospodarsky vyznam metlovitosti nie je teda v sti€asnosti na Slovensku velky.
Chorobu v$ak nesmieme podceriovat, pretoze sa vyskytuje hlavne v oblastiach
vhodnych na pestovanie sadivového materidlu a u sadivovjch zemiakov aj 1.%
zjavne viréznych rastlin je vaZnym kvalitativnym nedostatkom. Dalej musime
mat na mysli, Ze terajsi stav, pokial ide o silu vyskytu metlovitosti, nesmieme
povazovat za nezmenitelny. Sila vyskytu sa rok od roka a miesto od miesta meni,
o ¢om sved¢i aj podstatne silnej§i vyskyt metlovitosti r. 1957 neZz v rokoch pre-
doslych alebo nasledujicich. K opatrnym zaverom nutia aj skdsenosti s obdobnymi
chorobami z cudziny (napr. Wright, 1952, Todd, 1958).

Epifytotiologia metlovitosti

Jeden z prvych predpokladov dspesnych ochrannych opatreni je dokonalé
poznanie epifytotiolégie prisluinej choroby. Zial, v tomto smere st naSe znalosti
o metlovitosti velmi kusé a nedostatoéné, najma pokial ide o spdsob jej rozsi-
rovania.

Virus metlovitosti je sice prenosny hluzami zemiakov, ale samotné zemiaky
nemdzeme povazovat za trvaly zdroj novych infekcii z dovodov, ktoré sme uviedli
vy$§ie. Vsetky doterajSie pozorovania nasvedéuji tomu, Ze virus metlovitosti sa
§iri do zemiakovych porastov zvonka (silnej§ie napadnutie okrajov poli resp. ho-
nov). Doteraz vSak nevieme, v ktorych divo rastacich druhoch rastlin sa virus
udrziava a ako odtial prechiddza na zemiaky.
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Na stanovi$tiach metlovitosti sme si v8§imali vyskytu Zlta¢kovych ochoreni na
réznych druhoch rastlin. Zistili sme rézne silné napadnutie viac druhov rastlin, no
podobné alebo rovnaké ochorenia sme zistili aj tam, kde sa metlovitost na zemia-
koch nevyskytovala. Preto zatial z tychto pozorovani nemodzZeme robif Ziadne zavery,
tym viae, Ze rozne Zltadkové virusy sa mozu vyskytovat stcasne na jednom mieste.
Pokial sme-z chorych divo rasticich rastlin z lokalit metlovitosti izolovali nejaké
virusy a mohli ich blizSie identifikovat, nebol to virus metlovitosti. Na druhej strane
sa nam e$te nepodarilo infikovat virusom metlovitosti taky druh rastliny, ktory by
mohol prist do uvahy ako rezervoar virusu.

Virus metlovitosti, tak ako i ostatné Zltalkové virusy, nie je prenosny mecha-
nicky, resp. kontaktom. Nage pokusy o jeho prenos vtieranim $tavy z infikovanych
rastlin na listy rajéiakov skondcili negativne. Na zéklade analdgie s japonskou metlo-
vitostou, ktorej prenasaé je uZ znamy (cikddka Ophiola flavopicta [Ishihara] — F u-
kushi a spol, 1955), mbéZeme predpokladaf, Ze prenasSsa¢om bude aj u nas niektory
druh cikadok. Doterajsie orientaéné pokusy nedali vSak eSte hodnotiteIné vysledky.

Z &asového priebehu chorobnosti mézeme usudzovat, Ze adobie aktivity pred-
pokladaného prenasaca, prip. prenasacov, je znaéné dlhé a Ze trva pravdepodobne
najmenej od jana do konca augusta. Nie je viak vyluéené, Ze trva prakticky pocas
celého vegetainého obdobia zemiakov na Slovensku. Prvé pripady nesporne po-
¢iatoénych primarnych infekcii na zemiakoch sme totiz pozorovali jednak uz v po-
lovici jala (18. VII. 1959 pri Spis. Stvrtku, 20. VII. 1955 pri Krivanoch), jednak
i v prvych septembrovych diioch. Naviac je otdzne, kolko neskorych infekcii nam
moze unikndt tym, Ze sa na vilati v beznej sezéne uz meprejavia. Ak uvazime, Ze
prvé priznaky infekcie sa mohli prejavit na zemiakoch asi tyzdefi pred naSou
navstevou, a ze inkuba¢na doba je najmenej trojtyZzdilova, je uvedeny predpoklad
o dlhom tdobi aktivity predpokladanych prenasacov celkom opravneny.

Aj ked bez znalosti prenasadov a rezervoarovych rastlin nemézeme robit
ziadne bliz§ie epifytotiologické prip. prognostické zivery, uviedli by sme niektoré
pozorovania, ktoré by mohli mat vyznam pri dalSom rieSeni tychto otizok.

Choroba nebola roz$irend rovnomerne na vsetkych poliach ani v pomerne silne
zamorenych ohniskach. Niektoré polia boli napadnuté podstatne viac ako iné v tes-
nom ich susedstve. Vieobecne mozZno povedat, Ze metlovitost sa vyskytovala takmer
vyluéne na vysadbach mensieho rozsahu, typickych pre stkromny polnohospodarsky
sektor horskych oblasti Slovenska. Na vaésine postihnutych vysadieb sme pozorovali
zna¢ne hojny vyskyt burin. Oproti tomu na velmi dobre obrabanych poliach alebo
na rozsiahlej§ich vysadbach JRD sme metlovitost obvykle nenachéadzali, a to ani
vtedy, ak sa choroba vyskytla sti¢asne na blizkych drobnych vysadbéach alebo na tych
istych miestach pred scelenim pozemkov.

Tri zo Styroch oblasti vyskytu metlovitosti si v kopcovitom resp. podhorskom
az horskom teréne, kde choroba vystupuje aZz po hornti hranicu polnohospodarsky
obribanej pody. Vadésina lokalit lezi mad 500 m n. m., najvysSie poloZené stanoviste
pri Ludéivnej je asi 800 m n. m. Na tychto miestach ide nepochybne o pévodny vy-
skyt metlovitosti. V pripade Podunajskej niZiny by vSak otadzka autochtonnosti metlo-
vitosti na zemiakoch mohla byt diskutabilna. Zatial iSlo vZdy len o ojedinelé vy-
skyty, ktoré ma tom istom mieste neboli opakovane potvrdené a nebola vidy vy-
li¢ena moznost zavleéenia choroby sadivom z vy$Sich poléh. Na druhej strane viak
néalez choroby na tabaku — zatial sice len v jedinom pripade — by sved¢il o p6-
vodnosti metlovitosti aj v Podunajskej mizine,

Zaujimavy je charakter jednotlivych lokalit. Nehovoriac o lokalitdch v Podu-
najskej nizine, aj ostatné, az na ojedinelé vynimky, sa vyznaduju pritomnosfou
mnohych teplo- a suchomilnych prvkov v rastlinnych spoloenstvach, ¢im sa dasto
markentne odliSuju od miest v svojom blizkom okoli. Suvisi to zrejme s tym, Ze
vSetky doterajsie lokality metlovitosti na Slovensku (okrem Podunajskej niZiny) su
na vapencovom alebo rovnocennom podklade. Ttto okolnost spomenuli aj Bojnan-
sky a spol. (1958). Je znamym faktom, Ze prave tento geologicky podklad umoziiuje
vyskyt mnohych menej naro¢nych teplomilnych druhov v severnej$ich a vyssich
polohach, resp. ich prenikanie do tychto poléh, kde by sa za inych podmienok ne-
mohli vyskytovat. Nasleduje niekolko prikladov.
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Azda najmarkantnej$ie rozdiely sme zistili na lokalite pri Lucéivnej. Metlovitost
sme tu nasli r. 1955 na zemiakovych polickach na vapencovom vri§ku, ktorého vrchol
sa dviha len niekoIko metrov nad droviiou planiny, cez ktort prechadza hradska zo
Svitu do Strby. Na neobrdbanych miestach st tu vlhké liky raSelinného charakteru,
resp. smrekoborovy les s raSelinikom, ¢udoriedkami atd., teda formécie vyslovene
vlhko- a chladnomilné, charakteristické pre podtatranskiu oblast. Oproti tomu zvysky
povodnej vegetacie, Ktoré sa zachovali medzi poliami na zmienenom viku maja
charakter celkom odlisny. R4z tu udavaju druhy ako Phleum phleoides, ‘Avenastrum
pubescens, Brachypodium pinnatum, Asperula cynanchica, Medicago falcata, Polygo-
natum officinale, Bupleurum falcatum, Centaurea scabiosa, Libanotis montano, Anthe-
mis tinctoria a dalSie.

Obdobné pomery st na lokalitdch metlovitosti v SpiSskej kotline. Tu, napriek
pomerne vysokej a severnej polohe, vyskytuji sa na vyslnnych vapencovych svahoch
vyslovené xerotermofyty. Napr. v porastoch na terasovitych svahoch hrebetia nad
hradskou medzi Jamnikom a Domanovcami, kde sme nasli metlovitost r. 1955, stretne-

me sa s druhmi ako Inula salicina, Aster amellus, Filipendule hdxapetala, Teucrium
chamaedrys, Veronica spicata, Anchusa officinalis a pod.

Lokalita pri Bene$ovej sa nachodi na upéti travertinovych pahorkov s po¢etnymi
minerdlnymi pramenmi. Suché svahy tychto pahorkov maju vegetdciu charakteri-
zovanu pritomnostou druhov ako Brachypodium pinnatum, Veronica spicata, V.
prostrata, Teucrium chamaedrys, T. montanum, Seseli annuum, Scabiosa ochroleuca,
Inula ensifolia, Potentilla verna atd.

Stanoviste metlovitosti pri Kostelei v StraZovskych vrchoch je zo vSetkych stran
uzavretd kotlina, na vyslnnych svahoch charakterizovana vyskytom Brachypodium
pinnatum, Teucrium chamaedrys, Sanguisorba minor, Hippocrepis comosa, Helianthe-
mum chamaecistus a pod.

Oproti tomu na lokalitdch nad Osddkou a pri Plavnici chybali akékolvek teplo-
milné alebo suchomilné druhy vo vegetacii. Je to pochopiteIné, pretoZe ide o miesta
na severnych svahoch pohori, zatial ¢o ostatné lokality boli priblizne na rovine alebo
na svahoch, obratenych na iné svetové strany ako na sever.

AKké koneéné uzavery vyplynu z tychto ekologickych pozorovani, musia ukazat
dalsie vyskumy, najmi zistenie prend$afov a rezervoarovych rastlin metlovitosti na
Slovensku.

Zaver

Doterajsie polné pozorovania mézeme zhrnat takto:

Metlovitost je na Slovensku roz§irena hlavne v severnych podhorskych a hor-
skych oblastiach, a to predovSetkym na vapencovom podklade.

Z kultdrnych rastlin postihuje takmer vyludne zemiaky, raz bola zisteni aj
na tabaku. Zdroje nékazy treba hladat v divo rasticich rastlinich, no tieto re-
zervodrové rastliny ani prendSace virusu nie st eSte znidme. Sila napadnutia
zemiakov je velmi premenlivd a choroba ma zatial len lokdlny a obéasny hospo-
déarsky vyznam, predovietkym na malych vysadbach s nedokonalou agrotechnikou.

Nateraz nie je treba uvaZovat o zavadzani Sirokych a !bezprostrednych
ochrannych opatreni. Na druhej strane vSak treba chorobu neustdle sledovat,
pretoze skryva potencidlne nebezpedenstvo, nevyluéujiice moznost obéasného vy-
skytu nad hospodarsky tinosnti mieru. Najvdé§iu pozornost treba metlovitosti we-
novat v dosial najviac ohrozenych oblastiach, t.j. v Spisskej kotline a na svahoch
pohori okolo horného toku Torysy.

Vzhladom na to, Ze ndkaza sa prendSa na zemiaky prakticky podas celého
ich vegetaéného obdobia, bol by priamy boj proti chorobe (resp. jej prenaacom)
tazko uskutolnitelny a rozhodne nerentabilny. Uz teraz by sa v8ak v ohrozenych
oblastiach malo uvaZovat o sprisneni agrotechnickjch opatreni, ktoré by neboli
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namierené len proti metlovitosti, ale i proti inym chorobam, resp. ktoré by vobec
prispeli k zvySeniu vynosu zemiakov. Islo by predovsetkym o tieto opatrenia:
negativne vybery pocas celej vegeticie (najmad v pripade poetnejSieho vyskytu
metlovitosti), skoncentrovanie zemiakovych vysadieb na vicsie plochy a désledny
boj proti vytrvalym burinam nielen bezprostredne v zemiakovych vysadbach, ale
aj okolitych kultdrach. Pri postupujtcej socializacii nasho polnohospodarstva sa
mnohé z toho uskutoéni bez zvlastnych zésahov a da sa preto predpokladat, ak
nenastand nepredvidané okolnosti, ze metlovitost zemiakov bude postupne stracat
na vyzname.
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PacnpocrpaHeHue y 3KOHOMMYECKOe 3HadeHHe BeJbMMHBIX MeTell
Kaprocenans B CloBakun

B HaCTOALLEH CTAThLE MPUBONATCS OIMCAHME IIOJEBBIX CHMMIITOMOB YE€XOCJIOBALIKUX
Be/IbMHHBIX METeJI KapPTo(ess 1 JaHHBIE O pacIpoCTPaHEeHUH 910j 6osne3nu B ClroBakum.

Ha 3apaKeHHBIX BeABMMHLIMM METJAMH PACTEHHAX KapTodels BCTPeYaeTcs
KpoMe OOIMX MNPM3HAKOB THUMA BEALMHHOI METJbI XapakKTEPHOe II03EJIEHEHME L[BETOB
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¥ MHOIMlAa UuX npoaudepaumd. IIpaAMo IO CMMOTOMaM Ha Kaprodese HEBO3MOIKHO OTJIV-
YUTh MeXAy coboil Tpu TUIla BUpyCa, BCTDEYAIOLMECH B AAHHON TEPPUTOPMH.

Kpome Kaprodens 3abolieBanme ObLIO BCTPEYEHO OAMH pPa3 m Ha Tabaxre.
Jpyrie ecrecTBeHHbIE PACTEHHA-XO03A€BA II0KAa HEU3BECTHbI. BeJEMHHBI METJbI
KapTodesnsa pPacnpecTpaHeHbl B 4 H30JMPOBAHHBIX JPYT OT JApPyra DAailoHaxX IIpeu-
MYIIECTBEHHO TOPHOro xXapakTtepa (cM. Kapty). HaubGosiee cuibHO 60a23HB BCTpeHaslach
B ceBepo-BocToMHOM CroBakumy, rae B 1957 r. oxBatnaa mecramu go 1 % pacrenuit kapro-
dena. ViHade BeALMMHBI METJbI BCTPEYANMCH TOJNLKO CHOPAAUYEcKd U PEryIsaApHO.
BOJBIIMHCTBO MECTOHAX 0K AEHMII HA U3BECTHAKE, HO OCTAETCS HEBBISCHEHHBLIM, BO3MOXKHO
JIX U3 5TOTO CAeJIaTh KaKMe-TO BLIBOALI AJIS IIPOTHO3a, IIOCKOJLKY HY NEePEHCCYMKY, HU
pacTeHUA-Pe3epByaphbl YEXOCIOBAIIKOTO BMPYCa BEABMMHBIX METeJ KapTOoMels €llle He-
H3BeCTHBI. YTO KacaeTca BPEMEHM PacCnpocTpaHeHMA 3abojieBaHMA, TO HOBBIE MHMEKR-
1My HabJMIZalNCh TAK B CePeiMHe HIONA, KaK U B Hayajle CeHTAOpPA. VI3 9TOro ciaeayer,
YTO aKTUBHOCTBL IIPEAIIoJaraeMbIX HAaCEKOMBIX-IIEPEHOCYMKOE ITPOJOJIZKACTCA HA MMPOTH-
JKEeHMM BCEro BETreTAaI[IOHHOTO IIepHoja.

X0oTdA 1 9KOHOMMUYECKOe 3Ha4YeHUEe BeILMUHBIX MeTel] Kaprodena B CIoBakMM JIMILIb
MECTHOe U HE 3HAYMTEJbHOE, CJEJ0BajJi0 ObI IIOCTOSIHHO PETMCTPMPOBATHL HX BCTpedae-
MOCTB, YTOObI MMPEAYNIPEAUTL BO3MOIKHBIE BOMBIIKY B OyAYyIEM.

Die Verbreitung und wirtschaftliche Bedeutung der Kartoffelhexenbesenkrankheit
in der Slowakei

In der vorliegenden Arbeit werden Feldsymptome der tschechoslowakischen
Kartoffelhexenbesenkreikheit beschrieben und die bisherigen Kenntnisse im Zusam-
menhang mit ihrem Vorkommen in der Slowakei besprochen.

An der Hexenzesenkrankheit erkrankte Kartoffelpflanzen zeigen neben iiblichen
hexenbesenartigen Wuchsverdnderungen charakteristische Bliitenvergriinungen evtl
Bliitenproliferationen. Es ist unmoglich, direkt den Feldsymptomen an Kartoffeln
nach die drei im Gebiete bekannt gewordenen Typen des Virus zu unterscheiden.

Die Krankheit wurde auBler der Kartoffel einmal auch auf Tabak angetroffen.
Sonst sind keine anderen natiirlichen Wirte bekannt geworden. Das Vorkommen der
Kartoffelhexenbesenkrankheit ist auf 4 isolierte, vorwiegend gebirgige Gegenden
beschréankt (vgl. Karte). Am stdrksten trat sie in der'Nordostslowa_kei auf, wo im J.
1957 stellenweise bis zu 1 % der Kartoffeln befallen waren. Im iibrigen war das
Auftreten sporadisch und unregelm&flig. Die meisten Lokalitdten befinden sich auf
Kalksteinunterlage. Es ist jedoch noch ungewiB, ob daraus prognostiche Schluf3-
folgerungen gezogen werden diirfen, denn bisher sind weder Ubertriger noch Re-
servoirpflanzen des tschechoslowakischen Kartoffelhexenbesenvirus bekannt gewor-
den. Was das zeitliche Auftreten der Krankheit betrifft, sind Frischinfektionen Mitte
Juli sowie Anfang September beobachtet worden. Dies diirfte darauf hindeuten, daB3
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die mutmaBlichen Insekteniibertrdger durch die ganze Vegetationsperiode aktiv sein
diirften.

Obwohl der Kartoffelhexenbesenkrankheit in der Slowakei nur lokale und ge-
ringe wirtschaftliche Bedeutung zukommt, sollte ihr Auftreten doch fortlaufend
beobachtet werden um evtl, kiinftigen Schdden vorzubeugen.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 7

Pokus o charakteristiku naSeho ,fytoftorového* pocasi
’ OneITHI 0 XapaKTePUCTUKe Hamen «huTohTOPHO!» MOroAs!
Versuch einer 'Charakteristik unserer ,Phytophtora*“-Witterung

Attempt at the characterization of our “Phytophthora weather”

Karel PEJML
Agrometeorologickd observato¥ HMU, Doksany n. Oh#i

Doslo dne 22. XII. 1959

Uvod

Agrometeorologickd pfedpovéd ma byt vidy pfizptisobena klimatickému cha-
rakteru oblasti, pro kterou je uréena. Recené plati i o agrometeorologické pred-
povédi plisné bramborové [Phytopthora infestans (Mont.) de By]. V komplexni
pfedpovédi pusobi jako modifikujici é&initelé jesté nemeteorologické faktory, jako
jsou napi. odrida brambor, rozdilni agrotechnika, rtizna agresivita jednotlivych
biotypti Phytopthora infestans, ale téz ryze mikroklimatické vlivy, jako jsou napft.
inverzni polohy, okolni vegetace, pidni vlhkost aj.

Tim si nejen vysvétlime, pro¢ je tolik odli§nych typd predpovédi plisné bram-
borové, ale také pro¢ nemuZeme jen tak pfejmout cizi metodiku pfedpovédi, tfebaze
se jindy vyteéné osvédcila. Je totiz zcela pravdépodobné, zZe u nids by zklamala
v dusledku zcela odli§nych klimatickych podminek.

Uvedme si ndzorny pfiklad. Je zndmo, Ze vyznamnym &initelem pfi vzniku
a §ifeni fytoftory je vysokd relativni vlhkost vzduchu. Posuzovani vyznamnosti
tohoto prvku je stejné v Evropé jako v JiZni Americe. V Argentiné se v8ak po-
zadované vysoké relativni vlhkosti vzduchu objevuji jen ve studenych létech, oviem
ve ,studenych” podle argentinského klimatického méfitka. Nezapometime, 7e ma-
xima teploty v Argentiné dosahuji az 45,5° C, zatimco u nas jsou podstatné nizsi
(1). ,Fytoftorové“ poéasi v Argenting je tedy jiné nez napf. v Irsku.

Avsak i v evropské klasifikaci ,fytoftorového“ poéasi jsou nemalé rozdily,
které musime brat v dvahu pfi pfezkudovani cizi metody. Naptiklad v zapadni
Evropé je charakter pocdasi v letnich mésicich vice ovliviiovan vyménou vzdusnych
hmot neZ vzafovanim a vyzafovanim. V pfimofskych oblastech zdpadni Evropy
m4 tedy pofasi v letnich mésicich spiSe charakter cyklonalni, zatimco ve stfedni
Evropé se jiz vice uplatfiuji vlivy anticyklonalni. Siroky teply sektor pfi postupu
mladé ‘cyklony, kterou je§té miiZeme predpoklddat v maritimnim klimatu, jisté
pfiznivé ovliviiuje svymi srazkami a teplotami vznik a §ifeni fytoftory. Sifitelem
fytoftory v Irsku je mofsky tropicky vzduch v teplém sektoru cyklony. ,Fytofto-
rové" podasi v Irsku je tedy vlhké a teplé.
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Ve stfedni Evropé jsou podminky jiné. Cyklony k nam prichazeji jiz zesla-
bené, vét§inou s okludovanym sektorem, takZe nedochazi k vét§i vyméfe vzdusnych
hmot. Poasi u nés je kontinent4lnéjsi. Proto u nds nemohou byt plné uplatnény
napf. metoda Beaumontova nebo Post-Richelova, uréené pro ptimoiské zdpado-
evropské oblasti. Tak nap¥. v 1été 1956 nebyla pfi prezkuSovani Post-Richelovy
metody na observatofi v Doksanech zji§téna touto metodou ani jedna kriticka
perioda, ackoli se fytoftora objevila. Povét§iné nevyhovovala prave relativni
vzdudna vlhkost, kterd probihala pod limitem. Nemtizeme tedy fici, Ze by snad
Post-Richelova metoda selhala. Nevyhovovala proto, ze Holandsko a my mame
odlisné klimatické podminky.

Pro vznik a §ifeni fytoftory pfichdzeji v tvahu tyto nejzdkladnéjsi povétr-
nostni situace:

1. Cyklonalni, charakterizovana teplou a studenou Irontou.
2. Anticyklonalni.

Podrobnéjsi rozdéleni, obvyklé v synoptické meteorologii, neuvadim, 'po-
névadz nema pro nas tkol bezprosttedni vyznam. Z cyklonalnich situaci bude
jinak pusobit tepld fronta, jinak studena. Teplad fronta [je cbvykle provazena za-
tazenou oblohou, zvySenim teploty, bohatsimi srazkami a slab§im vétrem. Studena
fronta se naopak vyznaéuje silnym vétrem, prehatikami, proménlivou oblaénosti
a poklesy teplot. Anticyklonalni situace se projevuji radiaci. Znamena to, Ze za
jasnych, klidnych noci dochazi k ovlhéeni porosti rosou.

Obecné se uvadi, ze raz ,fytoftorového“ pocasi ve stiedni Evropé je ',teply
a vlhky". Podivejme se viak na otdzku podrobnéji. Vznik fytoftory casové tésné
souvisi s tzv. evropskym letnim monzunem. Jeho intenzita a trvani ovliviiuji §i-
feni fytoftory.

Podle Flohna (2) anticyklondlni situace koncem kvétna déavaji popud
k dplné prestavbé velkopocasi, které v dal§im pozvolna nabyvd monzunalniho
charakteru. Prvni vpady studeného mofského vzduchu na piehfaty kontinent, c¢asto
provazené Zzivou boutkovou ¢innosti, jsou jiz podtkem cervna. Tato prvni mon-
zunova vina (M1) nem4a patrné jesté vliv na vznik fytoftory, ponévadz s sebou
prinasi citelné snizeni teploty. Druh4 monzunové vlna ((M2) spadd do doby mezi
12. az 14. ¢ervnem, tfeti (M3) na konec ¢ervna. Je mutno zdGraznit, ze M2,
oznacovana v lidové meteorologii jako ,ovéi chladna“, byva nezfidka vystfidana
jihovychodni situaci s vy$§imi teplotami a srdzkami, ¢imZ patrné velmi pfiznivé
pisobi na vytvafeni primdarnich fytoftorovych ohnisek. Ctvrtd monzunové vina
(M4) se objevuje ve Flohnové idealnim pribéhu pocasi pocatkem cervence, pata
(M5) od 18. do 22. &ervence, Sestd (M6) od 29. ¢ervence do 1. srpna. Tyto cha-
rakteristické povétrnostni situace pro mase ¢asné a plné léto se vSak vyznacuji
zdpadnim az severozdpadnim proudénim, prlsunem studeného vzduchu, stfidavou
oblaénosti, prehaitkami a labilitou ve vySce projevujici se sklonem k mistnim
boutkdm. Tento zvIa$tni rys pocasi v €ervnu a v &ervenci je naruSovan vpady
tepleho jihovychodniho vzduchu (situace Vb). Cetnost téchto situaci je mensi
nez v pred]arl ale jejich srazkova intenzita je ste]na Znamé jsou tzv. ,svato-
janské dest&” v dobé senoseée, které jsou pravé vyvolany situaci Vb. Zvlastni
pozornost je nutno vénovat anticyklondlnim situacim. Pro fytoftoru nejsou pfi-
znivé tzv. studené anticyklony, které silné snizuji minima i pod 'pozadovany limit
10° C a piisobi tedy retardaéné.

Shrneme-li fecené, vidime, Ze primérné v ervnu a v Cervenci nikterak ne-
ptevldda teplé a vlhké pocasi, ale spi§e pocasi vyznaclujici se silnou proménlivosti,
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at jiz se tyka teplot, srazek, délky sluneéniho svitu atd. Raeuber (6) fuvadi,
ze chladné noci s vysokou a dlouhotrvajici relativni vlhkosti podporuji kli¢eni
zoospor, zatimco nasledujici teplé dny opét prospivaji rlistu mycelia a tvorbé
konidii. A pravé v této proménlivosti vidime hlavni pfi¢inu obtiZnosti interpre-
tace naseho ,fytoftorového® poéasi. ;

V tomto pojednani chci se zminit o nové metodé, které jsme pouzili k roz-
boru ,fytoftorového” poéasi u nis.

Pracovni postup

K feSeni tkolu jsme pouzili nai metody kvantitativniho rozboru pocasi.
Princip metody spo¢ivd v ‘tom, Ze vyjadfujeme kvalitu poéasi komplexnim zna-
kem, v naem ptipadé ¢&islem. K tomuto éislu dospéjeme, ohodnotime-li jednotlivé
meteorologické prvky, majici vyznam pro vznik a §ifeni fytoftory, jistym poéltem
bodi a znaménkem. Pocet bodd udava absolutni hodnotu vyznamnosti. Kladné
nebo zaporné znaménko oznacuje kladny nebo zdporny vyznam pro vznik a §ifeni
fytoftory.

Az dosud byly pfi vyhodnocovani vlivu pocasi na fytopatologickd zkoumini
pouzivany metody kvalitativniho rozboru pocasi. Byla stanovena jistd kritéria
pro zvolené ddobi, napf. pro kvéten aZ srpen, a toto ddobi bylo potom ozna-
Ceno podle prevladajictho razu pocasi jako mapf. suché a studené. Tak R aeu-
ber (6) pouZil pro charakteristiku fytoftorového poéasi v Meklenbursku tato
kritéria:

prumérna priameérna

relativni vlhkost denni teplota
1. Suché a teplé pocasi < 80 % = 170¢C
2. Suché a studené poéasi < 80 % < 170C
3. Teplé a vlhké pocasi = 80 % = 1e
4. Studené a vlhké pocasi = 80 % < 17°C

Pro naSe ucely byla by vsak takova vSecbecnd charakteristika nedostaéujici.
Zakladem na§i metody kvantitativniho rozboru poéasi je tabulka prvkia s pfislus-
nym vyhodnocenim, sestavend jednak z rozboru pfisluiné odborné literatury (3, 4,
5), jednak z naSich zkuSenosti (viz tabulku I):

Spadne-li vice nez 5 mm srazek, pfipod¢itdvime u prvnich tfi skupin (ozna-
Ceni I.) + 1, u daldich t#i skupin (oznaéeni II.) + 2 atd.

Vlhka perioda je pferufena, jsou-li 2 dny bbeze srdazek a ¢ita-li vlhka pe-
rioda 5 dni. Jsou-li 3 dny beze srazek, potom je vlhk4 perioda preru$ena, trva-li
do 10 dnt véetné. Jsou-li 4 dny beze srazek, tu je vlhka perioda pferuSena, i kdyz
trva déle nez 10 dni. Vlhk4 perioda pokracuje podle danych podminek, kdyz bé-
hem dal§ich 5 dnt ode dne beze srdzek spadlo alespoii 5 mm srazek. Jinak je
ji nutno pferusit u dne beze srazek.

Uvedu piiklad, jak bylo postupovano pfi sestavovani tabulky. Jednim z uva-
zovanych prvki je primérna oblaénost. 'V klimatologii rozeznavame:

1. jasné dny s primérnou denni oblaénosti (v desetinidch) 00— 1,9

2. oblaéné dny s primérnou denni oblaénosti (v desetindch) 2,0— 8,0

3. zamraéené dny s primérnou denni obla¢nosti (v desetinich) 8,1—10,0

981



I. Meteorologické prvky s oznadenim vyznamnosti

Prvek Gradace prvku Vyznamnost
1. Priumérn4 relativni vlihkost vzduchu do 60 % ’ —4
61— 80 % 0
81— 90 % +2
91—100 % 14
2. Maximailni teplota do 20°C +2
20,1—30° C +1
25,1—30° C —1
vice nez 30° C —4
3. Minimélni teplota ménénez 5°C —4
5— 9,9°C —1
10—14,9° C +2
15—19,9° C 0
20° C a vice -2
4. Pramérna rychlost vétru za den méné nez 1 Bft 41
1—3,9 Bft 0
4 Bft a vice +2
5. Srazky (mnoZstvi v mm) beze srazek —1
do 1 mm : +1
1,1—5 mm +2
5,1 —10 mm +3
10,1 —20 mm +4
20,1 mm a vice +5
6. Primérna oblatnost jasny den - } —1
oblaény den 0
zataZeny den +1
7. Suchd perioda 1 den beze srazek 0
2—3 dny beze srazek —1
4—5 dni beze srazek —2
6—7 dni beze srazek —3
atd.
Suché perioda do 5 dnt je preru$ena, napadne-li v 1 dni 1 mm a vice srazek.
Suché perioda od 6 do 10 dnu je pferusena, spadne-li 5 mm a vice srazek.
Suché perioda del$i neZ 10 dni je pferusena, spadne-li 10 mm a vice srdaZek v jednom az
dvou dnech.
8. Vlhka perioda 1 den se srazkami 0
. I. {4 2— 3 dni sz srazkami +1
4— 5 dni se srazkami +2
6— 7 dni se srdZkami +3
11 7— 9 dni se srazkami +4
10—11 dni se srdZkami atd. +5
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Kazdy z téchto typd ma v nasi tabulce jisty pocet bodd a ur¢ité znaménko.
Oznaceni je toto:

1. Jasny den —1

2. Oblaény den 0

3. Zamraceny den  +1

Jasny den je suchy, slunny a nebude mit izfejmé zadny nebo lépe feceno
téméf zadny vyznam pro vznik a §ifeni fytoftory. V tomto dni mespadly Zadné
srazky, ale byla dlouhd doba sluneéniho svitu a patrné vysokd maxima teploty.
Vime, Ze vysoké teploty neprospivaji fytoftote. Vitr v takovém dni vét§inou byva
v oboru vysoké tlaku: je slaby, 1 —2 Bit, proménlivych sméri. Vyjimku ¢ini na-
souvini a odsouvani anticyklony, které je v niZinach ¢asto provizeno silnéjsim
vétrem. Minima, pfedchézela-li jasnd noc, mohla byt niZ$i a provédzena rosou.
Trvala-li uvadéna situace jiz 2 az 3 dni, vyska se prohfiva, noci jsou teplejsi
a minima jsou vy§§i. Celkem vSak plsbbeni jasného dne na fytoftoru mizeme
hodnotit zaporné. V tabulce ma tedy jasny den vyznamnost —1, ponévadiz se
svou dileZitosti nevyrovnava napf. srdzkdm s vyznamnosti ai '==4 a i vice.

Z lehce pochopitelnych divodd pfipisujeme naopak zamradenému dni vy-
znamnost +1. Zamraceny den je s velkou pravdépodobnosti spojen s néjakou
povétrnostni poruchou, méa kratsi nebo viibec zddnou dobu slune¢niho svitu, vyssi
vzdusnou vlhkost, lze pfi ném pocitat se srazkami atd. Prosté je to den, ktery
mé jiz urdity vztah ke vzniku a Sifeni fytoftory. To je pak vyjadfeno ¢iselné
i znaménkem.

Mize viak byt i oblaéno. Takové poéasi muzeme pravé tak ocekavat po
prechodu studené fronty, jako v letni anticykloné (cumulus humilis). Kupovitd
oblac¢nost ve studeném vzduchu mtize byt provdzena ppreharikami, silnéjsim vétrem,
poklesem teplot. Naopak oblaénost v letni anticykloné je provdzena vy3simi teplo-
tami, slab§im vétrem. Rozdily jsou i ve [vzdu$né vlhkosti. Oblaény den muze
plisobit na vznik a §ifeni fytoftory pravé tak pozitivné jako negativné. O tom
rozhoduji jesté dalsi faktory uvedené v tabulce v odstavcich 1 —6. Proto samotny
obla¢ny den nema Zadnou vyznamnost a je povaZovan za neutrdlni. Je ohodnocen
nulou. i

V tabulce uvazujeme jen ty meteorologické prvky, které jsou méfeny na
bé&zné meteorologické stanici, a vylu¢ujeme ty, jejichz méfeni vyzaduje zvlastni p¥i-
stroje nebo zafizeni jako napf. pro uréovédni pldni vlhkosti vazkovou metodou.
Ostatné i ptidni vlhkost je zachycena v nasi tabulce, i kdyZ nepiimo, mnozstvim
srazek a délkou suchych a vlhkych period.

Pfi celkovém posuzovini nesmime ovSem pfehlédnout vyznamnost pravé
vlhkych a suchych period, které mohou podstatné narusit celkovou tendenci. Ne-
miZeme se vSak spokojit s jejich pouhym zapoétem. Je zndmo, Ze v naSich kli-
matickych podminkich jsou del§i a uzaviené suché nebo vlhké periody dosti
tidké. Proto musime vidy poéitat s pferuSenim o proménlivé délce, které potom
zkresluje vyznamnost té ¢i oné periody.

Experimentalni ¢éast

Rozbor uvazovanych meteorologickych prvki a vlhkych i suchych period podle
tabulky I byl proveden z klimatickych archil agrometeorologické observatote
HMU v Doksanech. Vyhodnoceny byly jednotlivé dny v mésicich kvétnu az srpnu
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II. Piiklad postupu pii ziskdvani komplexnich znaku pro jednotlivé dny
(Borkovice, ¢erven az ¢ervenec 1959)

Da- : Oblag-

ot Max. Min. R Vitr ot Srazky S \'% z
Cerven
I +2 —1 0 0 +1 +2 — - +4
2. +2 —1 0 0 +1 —1 0 — +1
3. +1 —1 0 0 +1 —1 —1 — —1
4. +2 —1 0 0 0 —1 —1 — —1
5: +1 —4 0 +2 —1 —1 —2 - -5
6. —1 —4 —4 0 —1 —1 —2 — —13
7. —1 —4 —4 0 —1 —1 -3 — —14
8. —1 —1 0 0 0 -+ — 0 —1
9. +2 +2 0 0 41 +4 — +2 +11
10. +2 —1 0 +2 +1 -1 — +1 +4
11. +2 —1 0 +2 +1 +3 — +4 +11
12. +2 —1 +4 +2 +1 + — +4 +16
13. +2 +2 +4 +2 +1 +4 — +5 +20
14. +1 -+ 0 +2 0 —1 0 — +4
15. +1 —1 0 0 0 —1 —1 — —2
16. +2 —1 0 +2 0 —1 —1 — +1
17. +1 —4 0 0 —1 —1 -2 - -7
18. —1 —4 0 0 —1 —1 -2 — —9
19. —1 —1 0 0 0 +1 -3 — -2
20. +1 —1 0 0 0 —1 -3 — —4
21. —1 —1 0 +2 —1 —1 —4 — —6
22. +1 +2 +2 0 +1 +3 — +1 +10
23. +1 +2 0 0 0 —1 0 - +2
24. “+1 —1 —4 0 —1 —1 —1 — -7
25. +1 —4 0 0 -1 +1 —1 — —4
26. —1 —4 0 0 0 —1 -2 — —8
27 —1 +2 0 0 0 +4 — +1 +6
28. +1 +2 +2 0 0 +2 — +1 +8
29. +2 +2 +4 +1 +1 +4 — +2 +16
30. +2 +2 +4 0 +1 +3 — +3 +15
Cervenec

1. +2 —1 +2 +2 +1 +3 = +3 +12
2. +2 +2 +2 0 0 +3 — +5 +14
3. +1 +2 0 +2 0 +1 — +3 +9
4. +1 +2 +2 0 +1 —1 — +3 +8
5 +1 +2 20 0 0 +1 — +4 +8
6. —1 —1 0 0 0 +3 - +17 +8
7| +2 0 0 0 | +1 i +5 +9
8. —1 —1 0 0 —1 +1 — +6 +4
9. —1 —1 —4 0 —1 +1 — + 0
10. —4 —1 —4 0 —1 +1 0 — —9
11+ —4 —1 —4 07 —1 —1 —1 — —12
12; —4 +2 0 0 —1 —1 —1 — —5
13. —1 +2 +2 0 0 +2 — 0 +5
14. +1 +2 0 0 0 +2 — +1 +6
15. +2 +2 +4 0 +1 +4 — +2 +15
16. +2 +2 +4 0 +1 +4 — +3 +16
17. +2 +2 +2 0 +1 —1 — +1 +7

Poznamka: Pismenem R oznadujeme primérnou denni relativni vlhkost vzduchu,
pismenem S suchou a pismenem V vlhkou periodu.
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Pokracovani tabulky II.

Da- | Max. | Min. R vir | OPBE gy | s v i
18. | +2 +2 | +4 0 +1 +5 - +5 | +19
1. | +1 +2 +4 0 +1 +3 i +5 | +16
20, | +1 0o | +4 0| +1 +3 - +6 | +15
21, | 42 0 +4 0| +1 +4 | - +6 | +17
2. | +2 +2 +4 g [ 41 +3 — +7 | +19
23. | 41 12 | 42 | 41 +1 ~1 - 14 | +10
2. | 41 +2 | 42 0 o | ¥ - +6 | +12
25. | 41 +2 0 0 0| -1 —~ +5 +7
2. | -1 +2 0 0 0o | 1 - 1 +9
a7 | =1 S +2 | +1 0| +3 - +10 | +14
28 | -1 42 0 | +1 At +1 — +8 | +10
2. | +1 12 | 42 0 0| 42 e +8 | 415
3. | 42 +2 | 42 01 %l gl = +9 | +18
3. | 42 +2 | +2 +1 +1 48[ - +13 | +24

Poznamka: Pismenem R ozna¢ujeme prumérnou denni relativni vlhkost vzduchu, pismenem
S suchou a pismenem V vlhkou periodu. .

v letech 1952, 1955—1959. Pozorovani fytoftory provadéli v letech 1955—1956
pracovnici KVUZ v Doksanech, v letech 1957 —1959 fytopatologové UKZUZ
v Praze. &

V praxi byla metodika pfezkousena vyhodnocenim jednotlivych dnii v éervnu
a v Cervenci v roce 1959 podle klimatickych archi meteorologickych stanic v Hrud-
kové u Vyssiho Brodu a v Borkovicich u Veseli n/LuZnici. Z obou téchto mist
byla ndm zasldana laskavosti s. inZ. Kindelmanna a s. Veleminské pozorovani
vyskytu fytoftory. Vyhodnoceni jednotlivych dnt bylo potom provedeno za stejné
obdobi i na agrometeorologické observatoti HMU v Doksanech (dolni Poohii).

Zpusob zpracovani je zndzornén v tabulce II.

Jak je z uvedeného prikladu patrno, je postup nazorny, jednoduchy a rychly.
K vyniseni jednotlivych komplexnich znakd do grafi 1 a 2 bylo pouZito sedmi-
dennich hlazenych souétd. Znamena to, ze ¢islo uvedené k ur¢itému datu znaéi
soudet za pfedchozich sedm dni.

Na grafu 1'jsou znazornény hlazené kiivky kvantitativné charakterizujici
priibéh |, fytoftorového“ a ,nefytoftorového” pocasi v Doksanech zhruba od po-
¢atku druhé dekady ervna do srpna v letech 1952, 1955—1958. [

Na grafu 2 jsou znazornény hlazené kfivky charakterizujici kvantitativni
rozbor ,fytoftorového" a ,nefytoftorového” poéasi v Hrudkové, v Borkovicich
a v Doksanech v ¢ervnu a v cervenci 1959.

Diskuse

Na grafu 1 je na levé strané méfitko v rozsahu od —90 do +120, na grafu
2 od —60 do +110. Toto méfitko uddva vyznamnost komplexnich znaké poécasi
pro jednotlivé dny jako vyslednice sedmidennich hlazenych souéti. Pochopitelné
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kladnd a vysokd ¢&isla maji vyznamnost vét§i nez ¢&isla mald nebo jakékoli ¢isla
zaporni. Mé&Fitko nam dovoluje rozlisit na kiivkach ¢tyfi zakladni pasma, ktera
kvantitativné vyjadfuji raz pocasi. Tato pasma jsme pojmenovali takto:

1. P4asmo genetické v rozsahu od 70 vyse.
2. Pasmo eliminaéni v rozsahu od 0 do 70.
3. Pasmo retrogradni v rozsahu od 0 do —30.

4, Piasmo inertni v rozsahu od —30 nize.

Témto pasmim, jak jiZz vyplyva z oznadeni, pfisuzujeme rozdilné vlastnosti
pro vznik a §ifeni fytoftory. Vlastnosti jejich jsou tyto:

1. Pasmo genetlcke plné podmiiiuje vznik a intenzivni Sifeni fytoftory Ze
zkuSenosti je zndmo, ze po dosazeni genetického pasma vznikne za uréitou dobu
(zhruba 10—20 dni) fytoftora. Délka inkubaé¢niho adobi zavisi na biologickych
faktorech, ale je té% ovliviiovana specifickymi mikroklimatickymi podminkami.

2. Pasmo eliminaéni se mepodili na vzniku fytoftory, ale je je$té pfiznivé
pro jeji Sireni.

3. Pasmo retrogradni zastavuje §ifeni fytoftory.

4. Pasmo inertni je naprosto nevhodné pro §ifeni fytoftory.

Na grafu 1 mtzeme sledovat typicky pribé&h ,nefytoftorového® pocasi v roce
1952. Kftivka jenom v posledni éervnové dekadé dosahla 20 a potom, az ma
bezvyznamné prerusem na konci srpna, pfevazné probihala v pasmu retrogradnim
a inertnim.

Pramét kiivek na osu x davad nam linedrni pfedstavu o pribéhu jednotlivych
typt pocasi. Pismenem o je oznacovdno datum proniknuti kfivky do genetického
pasma, pismenem o' datum vyskytu fytoftory.

Skuteénym métitkem kazdé nové metody jsou jeji vysledky v praxi. Praktic-
kému prezkouseni na$i nové metody kvantitativniho rozboru poéasi je vénovan
graf 2. Metoda byla ovéfovana v Hrudkové, Borkovicich a v Doksanech.

Je nutno pfedem zdiraznit, Ze se jednalo nejen o klimaticky rozdilné polohy,
ale Ze i prabéh pocasi v 1ét¢ 1959 byl v Dcksanech naprosto odlidny od pribéhu
potasi v Hrudkové a v Borkovicich. Obé tato mista lezi v jiznich Cechach, kde
jiz v ¢ervnu probihalo rozhrani mezi suchym a teplym podasim v zapadni Evropé
a vlhkym a pomérné studenym pocasim na Balkané. Proto ve vétsiné Cech byly
teploty ponékud nad normélem, zatimco srazky byly pcdnormélni. Tak tomu bylo
i v Doksanech. Jina situace byla v jiznich Cechach, které jesté lezely v dosahu
balkdnskych cyklondlnich situaci. Toto rozlozeni uvazovanych tfi mist se proje-
vilo nejzfetelnéji na srazkach. Zatimco srazky v Doksanech éinily v éervnu 1959
jenom 36,2 mm, naprSelo'v Borkovicich 113,1 mm, v Hrudkové dokonce
171,0 mm. V ¢ervenci ¢inily srazky v Doksanech 66,2 mm, v Borkovicich
134,0 mm, v Hrudkové 142,3 mm. Obé jihoceskd mista méla v disledku po-
vétrnostni situace chladnéjsi pocasi. Maximum teploty v Borkovicich dosahovalo
27,9 C (8. VI.), v Hrudkové 27,0°C (7. VI.), zatimco v Doksanech 29,5° C
(8. VI.). V ¢ervenci bylo v Borkovicich naméfeno maximum 31,8° C dne 12. VII.,
v Hrudkové 30,3" C dne 11. VII., v Doksanech bylo naméfeno maximum 33,9° C
ve dnech 10. a 11. VII. Rozdilnost poasi ve vsech tfech mistech se projevila
i ve vyhodnocovani srazkovych a suchych period.
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Kf¥ivky kvalitativniho rozboru poéasi se ztetelem na vznik a §ifeni fytoftory
v Hrudkové, v Borkovicich a v Doksanech maji v podstaté stejny pribéh, nebe-
reme-li zfetel na fazové posunuti doksanské kiivky ve druhé Eervencové dekadé.
Méni se vSak jejich amplituda. Doksanskéd kfivka se pohybuje prevdiné v elimi-
na¢nim a retrogradnim pasmu, které podle nasi definice nemaji Zadny vliv na
vznik fytoftory a retrogradni pasmo dokcnce 3ifeni fytoftory zastavuje. Tento
negativni vliv je je§té zesilen tim, Ze kfivka sestoupila a? do pdsma inertniho.
V souhlase s témito zdvéry nebyla zjiiténa v Doksanech fytoftora.

Naopak kfivky Hrudkova a Borkovic pronikly do genetického pasma, kde
nutné musime pocitat s nakupenim pfiznivych podminek pro vznik fytoftory. Od
dosazeni genetického pasma dne 2. ¢ervence v Hrudkové a dne 3. ¢ervence v Bor-
kovicich je nutno pocitat s vyskytem fytoftory za 10 az 20 dni. Délka tudobi
¢inila v obou zminénych mistech 14 dni. Dulezité je, Ze ke vzniku fytoftory neni
nutné zapotiebi, aby kfivka ustaviéné probihala v genetickém pasmu. Pfipustiné je
jesté proniknuti az do pasma retrogradniho. Vidyt do retrogradniho pdsma vlivem
nepfiznivych podminek (vy$si teploty, del§i pericda sucha) sestoupila i kfivka
borkovicka a je$té hloubéji kfivka hrudkovski. Je vSak mozno prozatim predpo-
kladat, ponévadz nemame del$i radu fytopatologickjch pozorovani, ze pokles
kiivky, ktera jiz jednou dospéla do genetického pdsma, do pasma inertniho znadi,
ze nelze jiz pocitat se vznikem a tim i Sifenim fytoftory v §ir§im okoli mista,
pro které je kiivka sestrojena. Pfedpokladem pro vznik fytoftory bylo by opét
nové dosazeni genetického pasma.

Souhrn

Piedlozili jsme novou metodu, ktera se pokousi kvantitativné vyjadfit cha-
rakteristiku naseho ,fytoftorového® poéasi. Zpisobem, ktery jsme naznacili a do-
lozili praktickymi ukézkami, je mozno &iselné vyjadiit pocasi pfiznivé pro vznik
a sifeni fytoftory. Uvedli jsme, Ze pro vznik a 3ifeni je pfiznivé jen pasmo, které
jsme nazvali genetické (70 bodd a vice), zatimco inertni pasmo (rozsah od —30
nize) je pro fytoftoru naprosto nepfiznivé. Elimina¢ni pasmo (rozsah od 0 do
70) znaéi podminky jenom pfiznivé pro Sifeni fytoftory, retrogradni pasmo po-
stup choroby zastavuje, poptipadé zpomaluje. Redené jsme prakticky prokazali
rozborem poéasi podle nasi metody v Doksanech, v Borkovicich a v Hrudkové
(&erven —&ervenec 1959). Prvky, které jsme brali v tvahu, jsou méfeny na kazdé
meteorologické stanici. Tim jsme chtéli metodu ptizptsobit Sirokému praktickému
pouziti.

Jak jiz ndzev prace naznacuje, je uvadéna metoda zaloZena na rozboru
makroklimatickych situaci, jak se zrcadli v tdajich béZné meteorologické budky
staniéni sité. Ucelem pojednani neni prognéza [ytoftory, nybrz jen charakteristika
povétrnostnich stavii, jez jsou pfiznivé pro vznik a vyvoj i rozvoj fytoftory.
Mikroklimatické podminky v bramborovém porostu se zietelem k meteorologické
budce byly jiz matematickostatistickym zptisobem zpracovdny v jednom z mych
ptedchozich pojednini v tomto Sborniku (7). Zkouméni se tykala predeviim teplot
a relativni vlhkosti. Existuji oviem je§té jiné faktory, napf. ptdni mikroklima,
které se zdkladnimi makroklimatickymi podminkami vytvéfeji vhodné pfedpo-
klady pro vznik a $ifeni fytoftory. Jejich studium, hlavné dilezité pro rozbor tzv.
,fytoftorovych ohnisek“, vyZaduje podrobnéjsi priizkum na vice mistech a hlavné
dokonalejsi pfistrojové vybaveni pro specidlni méfeni.
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OneITEI 10 XapaKTePUCTHKE Hamrei «hurohTopHOi» moroast

Hamu ObL1 OpeyiozKeH HOBBIE METOZ, ¢ IIOMOIILIO KOTOPOTO MbI IILITAEMCH KOJU-
YEeCTBEHHO BBIPA3UTL XapaKTEePUCTMKY HalIel «(uTodTOPHO!MEL HOroanl. IIpu momoluym
crroco6a, KOTOPBI MbI ONUCANM y HA MPAKTUYECKMUX NMPUMEPaxX H0Ka3ajy eno IpaBUib-
HOCTB, MOZKHO BBIPa3uTh B IMMpax IIOroAy, GJaronpUaTHYIO JJIS BO3HMKHOBEHMA 11 pac-
npocrpaHeHus uTodTopsl. Mbl yKa3aldd, YTO AJA ee BO3HUKHOBEHUA ¥ PaCrpocTpaHe-
HMUA GIATONPUATHON ABJIAETCA 30Ha, HAa3BaHHAA HaMy regermyeckoi (70 u 6osee Hanios),
B TO BPEMA KaK MHEPTHAas 30Ha (Auamna3on oT — 30 u HuzKe) JiA huTodTopbl abCoNIOTHO
HebaaronpuaTHa. DIUMMHUPYOIAA 30Ha (amamnazon or 0 mo 70) mpexocraBiaseTr Gyaro-
IIPUATHbIE YCJIOBUA AJIA PAaCOpPOCTPaHeHUs (MUTO(TOpbI, PETPOTPajHasi 30HA IIPOIECC
Goye3Hy OocTaHaBJIMBAET WM 3aTopMmazkupaer. Cka3aHHOE BbILIE MbI IIPAKTUYECKH IO-
KasaJy IIyTeM aHalu3a II0TOALI 10 HamreMy MeTony B Jlokcanax, Boproeuuax u B I'pyz-
KOBe (MIOHb—HMIONBL 1959 T). DuieMeHThbI, NPMHUMaeMble HaMy BO BHUMaHHE, U3MePAJINUCH
Ha KaxKj0if METeOPOJIOTMYecKoi cradumu. TakuMm 66pa3oM Mbl XOTeJy 3TOT METOJX IIpu-
CIToCOOUTE JJIA IUIMPOKOr0 TPAKTHYECKOno IpuMeHeHMsa. Kak 00 STOM TroBOpPUT yIKe
caMoO Ha3BaHHe PabGoTbI, yKa3aHHbIM METOJ OCHOBAH Ha aHAJNN3€ MUKPOKJIUMATUYECKMUX
YCHIOBMI, KaK OHH OTPAXKaIOTCA B CBOAKAX OCBHIYHOM METEopOJIOTMYEecKOoi OyJAKM cTaH-
IMMOHHOM ceTy. L[eNbI0 CTAaThbu B TAKOM CIydae SBJIAETCS HE IIPOTHO3 (hurodTOphI, a
TOJIBKO XapPaKTEPUCTUKA COCTOSHUS MOTOALI, GIArOTIPUATHOM AJA BO3HUKHOBEHMSA 11 Pas3-
ButUA GurodTopsl. MUKLOKIMMATHYECKEe YCJIOBUA B ITOCajgKe KapTodens ¢ ydeToM
HOaHHBIX METEOPOJIOTUYECKO) Oyaku Obliu yike obpaboraHbl MaTeMaTUYECKUM y CTa-
TUCTUYECKMM CITOCOGCM B OJHOM M3 MOMX CTaTel, ONyOGIMKOBAaHHBIX B 2ToM COOpHHMKE
(7). I3y4yeHue mpexkae BCErOo KacasloCh TEMIIEpaTyp M (OTHOCHUTENLHOV BIaXxKHOCTH. Of-
HaKO elle CYLIEeCTBYIOT uHble (DaKTOPhI, HAIIPUMED, IIOYBEHHBLIM MUKPOXJIMMAT, KOTOPBII
BMECTe C OCHOBHBIMM MaKpPORJIMMATUYECKMMyr YCJIOBUAMU CO3Ja0T TOAXOAALIUE ITpex-
TIOCBINIKyY /1A BO3HMKHOBEHUA ¥ PaCIpOCTPaHeHUsa (puTodhTopbl. VIX uU3yuyeHMe, BaxKHOE
TJIaBHBIM ofpazom AmA aHalIM3a TaK Ha3bIBAeMbIX «(MUTO(PTOPHBIX O4aroB», Tpedyer
6onee noapodHOro ofcnenoBanma Ha OOJNBIIEM YHCJIE MECT M IJIaBHOe OoJiee COBEPIIEH-
HOIO anmnapaTypHOro oSOpyZOBaHMA AJA CHEUMAJbHBIX H3MEpPEeHUI.
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Versuch einer Charakteristik unserer ,Fhytophtora“-Witterung

Wir legten eine neue Methode vor, die den Versuch darstellt, die Charakte-
ristik unserer ,,Phytophtora‘“~Witterung quantitativ zu veranschaulichen. Das von uns
angedeutete und anhand praktischer Beispiele dargelegte Verfahren ermoglicht es,
die fiir die Entstehung und Verbreitung der Phytophtora giinstige Witterung zahlen-
maéBig zu veranschaulichen. Wir erkldrten, daB fiir die Entstehung und Verbreitung
nur eine Zone gilinstig erscheint, die wir genetische  Zone (70 und mehr Punkte)
benannten, wéhrend die inerte Zone (Spanne von 30 Punkten abwirts) fiir die Phyto-
phtora absolut ungiinstig ist. Die Eliminierungszone (Spanne von 0 bis 70 Punkte)
bedeutet, daB daselbst nur giinstige Bedingungen flir die Verbreitung der Phyto-
phtora bestehen, daB der riickldufige ProzeB der Krankheit aufgehalten, allenfalls
verlangsamt wird. Das CGesagte haben wir durch Analysen der Witterung in Doksany,
Borkovice und in Hrudkov (im Juni-Juli 1959) nach unserer Methode faktisch be-
wiesen. Die Elemente, die wir berilicksichtigten, werden auf jeder meteorologischen
Station gemessen. Wir wollten die Methode auf diese Weise zur Anwendung in der
breiten Praxis anpassen. Wie bereits der Titel der Arbeit andeutet, ist die genannte
Methode auf der Analyse der mikroklimatischen Verhiltnisse begriindet, so wie sie
sich in den Angaben des iliblichen meteorologischen Wetterhduschens des Stations-
netzes widerspiegeln. Der Zweck der Abhandlung ist daher nicht eine Phytophtora-
Prognose, sondern nur die Charakteristik der Witterungsverhéltnisse, die fiir die Ent-
stehung und Entwicklung, bzw. Verbreitung der Phytophtora gilinstig sind. Die
Mikroklima-Verhiltnisse im Kartoffelbestand — vom Gesichtspunkt des Wetter-
hiduschens — wurden bereits in meinen fritheren Abhandlungen (Sbornik CSAZV
No. 7) mathematisch-statistisch bearbeitet. Die Untersuchung befaB3te sich vor allem
mit den Temperaturen und der relativen Feuchtigkeit. Es existieren allerdings noch
andere Faktoren, wie z. B. das Mikroklima des Bodens, die zusammen mit den grund-
legenden mikroklimatischen Bedingungen geeignete Voraussetzungen fiir die Ent-
stehung und Verbreitung der Phytophtora schaffen. Ihr Studium, das vor allem fiir
die Analyse der sogen. , Phytophtora-Herde* von Bedeutung ist, erfordert eine einge-
hendere Forschungsarbeit an mehreren Orten und vor allem eine vollkommenere
Ausriistung mit Apparaturen fiir spezielle Messungen.

Attempt at the characterization of our “Phytophthora weather”

We have advance a new method consisting in the qualitative expression of the
character of our “Phytophthora weather”, By practical demonstrations we have shown
that it is possible to express numerically the weather favourable for the rise and
expansion of Phytophthora. We have explained that only the zone we have cal’ed
a “genetic” one (70 and more points) is favourable for the rise and expansion of
Phytophthora, while the inert zone (ranging from 0 to 70) is characterized by favour-
able conditions for its expansion, and by stopping or slowing down the retrograde
processus of this disease. The solution was proved in practice by weather analyses
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made by means of our method at Doksany, Borkovice, and Hrudkov (June—July
1959). The elements taken into account were measured at all meteorological stations.
In this way, we tried to make it possible that this method may be applied in the
wide practice. The title of this paper already indicates that the new method is based
on the analysis of microclimate conditions registered by the data of common meteo-
rological boxes of meteorological station network. Therefore, the purpose of this study
is not the forecasting of Phytophthora outbreak, but only the determination of cha-
racteristics of the weather conditions favourable for the rise and development of
Phytophthora. The analysis of microclimatic conditions in potato crop with a view
to meteorological box by mathematic-statistical method was already published in
this journal (7). The investigations concerned mainly the temperature and the rela-
tive moisture. There are, however, other factors, e. g. soil microclimate, which create
together with basic macroclimatic conditions the appropriate conditions for the
rise and expansion of Phytophthora. The study of those conditions, which is im-
portant for the analysis of so-called “Phytophthora foci” rtequires a more detailed
investigation on several locations and, first of all, better equipment with the in-
struments necessary for special measurements.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 7

Vliv vadnuti rostlin cukrové fepy na vysi napadeni houbou
Cercospora beticola Sacc.

BiuuaHue yBANAHUA PACTEHUI1 CaXapHOi CBEKJbl HA CTENEHb
nopa:xkenusa rpudom Cercospora beticola Sacc.

Einflu des Welkens der Zuckerriibenpflanzen auf die Stirke des Befalls durch ders
Pilz Cercospora beticola Sacc.

Inz. dr. Stanislav BENC, Miroslav LAPAR
Vyzkumny ustav Fepaisky CSAZV, Semdice, pracovisté Ciky a Stupice

Doslo dne 31. IIT. 1960

Zprava je souldsti souborného feSeni moznosti ochrany proti cerkospote
v naSich podminkach na Slovensku. V poéatcich feSeni méli jsme snahu zjistit
podminky, které bud prospivaji vyvinu houby Cercospora beticola Sacc. na listech
cukrovky, mebo jeji vyvoj brzdi. Poéitali jsme hlavné s tpravou vnéjSich pod-
minek — zejména vlhkosti, a dale s reakci rostlin na zmény podminek.

Velmi pocetna literatura, pojednavajici o podminkdch pro vyskyt a roz-
Sifeni Cercospora beticola Sacc. shoduje se pfiblizné v nésledujicim:

Pro rychly vyvoj jmenované houby je tfeba:

1. teplota ptes 20°C v celodennim priiméru. Udaje se li§i v rozmezich
19—-22°C;

2. relativni vzdusna vlhkost 95 % (rozmezi adaji 88—98 % ).

Tyto udaje jsou prakticky az na mensi vyjimky pfejimany z prace do prace
v ramci uvedenych rozmezi a jejich zdkladni platnost je dostatené ovéfena
(Pazler, 1938; Greiss, 1942; Petrucha a kol, 1952; Schrodter,
1952; Schrodter a Kohler, 1952 a mnozi dalsi).

Pozorovani teploty je platné vétSinou pro $irsi tizemni celek, tj. nejméné pro
celou obec, ne-li cely okres a pfipadné i je§té §irsi oblast. Sledovdni neni proto
tak obtizné. Naproti tomu sledovani relativni vzdu$né vlhkosti neni vieobecné
platné pro vSechny porosty ani v jedné obci. Jedna se totiz o bézna pozorovani
meterologickd, konana v zaluziové budce 2 m nad zemi; naproti tomu uéinnou
je relativni vlhkost vzdu$na, méfend pfimo v mikroklimatu fepného porostu toho
kterého pole. Rozdily v tomto sméru mohou byt zptisobovany:

rozdilnou zasobou pidni vldhy a tim i

rozdilnym odparem rostlinami,

rozdilnou vyskou fepného listu a tim i

rozdilnym odvddénim vodnich par vétrem do porostu.
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Aby prognéza byla spolehliva pro kazdé jednotlivé pole, bylo by nutné vice-
méné individuilné sledovat relativni vzdudnou vlhkost na kazdém jednotlivém
poli. Sledovani by bylo mozné umisténim registrujicich pfistroji pfimo v kul-
turdch cukrovky (Mischke, 1959).

V préci, uvefejnéné letosniho roku, pokou$i se Mischke matematicky
zjistit vztahy mezi meterologickymi pozorovdnimi v budce a mikroklimatem v kul-
tufe. Za pouZiti jednoduché regresni linie dostivd sice matematicky prikazné
vztahy, smérodatné odchylky v8ak vychazeji v uvedenych vztazich dosud znaéné
vysoké. Prepocty, stejné jako stanovistni méfeni teploty, relativni vlhkosti a pfi-
padné i rosy jsou ndroéné tkony, vymykajici se moznostem, které mame v prak-
tickém zemédélském provozu, pokud nebude toto sledovani zajisténo signalizaéni
sluzbou.

Cercospora beticola Sacc. patfi mezi houby, které se mohou paraziticky uchyt-
nout na fepném listu teprve po dokonéeni jeho vyvoje, tedy pfi jeho starnuti.
Stadium, ve kterém list zacind stdrnout — pfesnéji feCeno — kdy list ukondil
sviij vyvoj, je do znacné miry zavislé pravé na dostatku vody. To plati zejména
pro podminky jizniho Slovenska. Jakmile dojde k 'nedostatku vody, rostlina
vrychlené dokoncuje vyvoj listového aparatu, pficemz nékdy i redukuje silné vy-
vinuty listovy aparat predéasnym shazovanim listi. Odolnost listt proti vniknuti
klicku spory, resp. proti vykli¢eni spor parazita vibec je podminéna vylucovanim
zvla§tnich chemickych latek do kapky vody (rosy) na listu (Kovacs, 1955);
schopnost vylucovani téchto latek ustava s ustdvajici €innosti listd.

Tato priace obsahuje zji§téni, jak dalece souvisi zmenSovani odolnosti proti
cerkospofe s postupujicim vadnutim listd.

Vlastni prace

Zavislost napadeni rostlin cerkosporou na jejich pfedchozim vadnuti byla
sledoviana na §lechtitelském materidlu na pracovisti seméického Vyzkumného
ustavu fepaiského v Cikach v blizkosti Novych Zamki. Pokusy byly zasety na
dvou parcelach, zasadné se pidné od sebe lisicich.

Parcela ¢. 18 ma ptdu hlinitopis¢itou s vrstvou ornice 30 —40 cm, humusem
nepiili§ bohatou. Spodinou je propustny pisek.

Parcela ¢. 27 m4 ptidu hlinitojilovitou s hlubckou, humusem bohatou ornici:
typickd cernava. Spodina neni na vSech mistech dostatené propustnd a misty
jsou na parcele i na bezprostfedné sousednich parcelach slabsi & silné&jsi siky
(slance).

Vysev pokust byl na parcele ¢. 18 ve dnech 7.—8. dubna 1954 a na par-
cele ¢. 27 ve dnech 10. a 12. dubna 1954."

Pokusny material. Jednalo se o zkouSeni rodin pro §lechtitelské
ucely. Semeno rodiny bylo ziskdno v roce 1953 v Seméicich po vybéru v kofe-
nové generaci na podzim 1952.

Zasadné byly zastoupeny 4 odrudy:

Dobrovickd A a V (spole¢né), Dobrovickd N, Dobrovickd C, Buszczyn-
ski CLR. '

Vybéry z dobrovickych odrid byly délany na zakladé morfologickych od-
chylek lista. Takto ziskané kmenové matky byly po individualni selekci skupi-
nové izoloviny podle nasledujictho prehledu morfologickych typt listi:
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postaveni listd kolmo vzhiiru
listy rozloZené vodorovné po. zemi
listy s nejdel§imi fapiky

listy s nejkratsimi Fapiky

velmi $iroké &epele listové :

: Cepele lista tzké, meéovité

: &epele listd hladké

: Cepele listd co nejvice zkadefené.

R H R R T
D o = OUES Gk

Bliz$i popisy téchto typh jsou v nasi praci Benc, Lapar, Svorec, 1959.
Uspofaddni pokustu. Zavislost byla sledovdna na vybérovych par-

celkdch o 6 fadcich po 100 fepach v kazdém fddku. ZkouSené rodiny byly uspo-
fadany v sériich po 10 parcelach, z ¢éehoz vidy jedna parcela byla kontrolni.
Spon rostlin byl 45X 28 cm, vysev ruéni do §petek pod motycku.

Kultura pokust. Price spojené s kulturou pokust byly provedeny

peclivé a véas. Vyvoj fepy byl ¢asteéné opozdény pomalym vzchdzenim v disledku
¢asteéného sucha. Teprve kvéten svymi vydatnymi srdzkami (80,2 mm) pfispél
k urychlenému vyvoji.

Pribéh a vydatnost srdziek ve vegetaci Pfimo na pra-

covisti byly kontrolné méfeny destové srazky, jejichz pribéh byl nasledujici:

£ £
g 2
£ = M o Denni trvani srazek g :2 X e Denni’tljvéni srz_?liek
B g,“ﬁ g — udavany hodiny % gﬁ g — udavany hodiny
A Ak AAks
Duben 1954: Kvéten 1954:
1. 15 17—19 3. 51 cely den
3. 74 17,30 a pak cely den 4, 8,8 cely den
4, 0,4 poprcha 5. 1,2 cely den
5. 4,4 v noci slaby, volny dést 6. 08 cely den
14. 19 v noci slaby dést ) 7. 25,3 prudkd bourka 12,30—12,40
15. 5,3 7 — pak cely den poprcha 8. 1,3 cely den
18. 6,2 15 do noci 9. 88 15 — do mnoci
19. 3,6 Vv noci 10. 2,7 14—15
24. 0,9 v noci 16. 14 v noci
29. 3,9 10—12; od 15 do noci 17. 84 T7—8; 13 do noci
30. 1,0 8—12; od 14 do noci 18. 0,9 Vv noci
30. 15,1 v noci
36,5 mm 31. 0,4 V noci
80,2 mm
Cerven 1954: Cervenec 1954:
4, 1,1 9—10 1. 6,2 v noci
5. 48 v noci 2. 36,2 9—I12 a v noci
7. 08 17,45—18,15 3. 49 18—18,30
12. 04 10—10,30 6. 15 v noci
14. 13,9 v noci 7. 116 Vv noci
16. 1,1 13—13,30 a v noci 8. 24 8—11
22. 0,2 15—15,15 9. 83 17—19
28. 0,2 8—8,30 a v noci ) 10. 2,6 18,30—19
30. 04 v noci 1. 3,0 11—12; 14,30—15,30
S 18. 8,2 19 a v noci
22,9 mm 29. 2,1 18,30—19,30
87,0 mm
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£ £
2 g
gy . Denni trvani srazek g 3y g Denni trvani srazek
% gﬁ g — udavany hodiny % gﬁ g — udavany hodiny
AAQGEs» AAG»
Srpen 1954: Zari 1954:
10. 8,6 14,30—16,30 15. 0,1 19—20
15. 14,5 v noci 17. 2,5 v noci
16. 3,9 T7—9 18. 0,2 7—8
22. 6,3 18 az do noci 20. 3,3 v noci
26. 0,7 13—14 21. 14,0 8—13
27. 1,6 17—19
34,0 mm 28. 7,6 v noci
29. 46 9—12
30. 2,1 v noci
36,0 mm
Rijen 1954:
1. 48 7 a cely den
2. 10,9 7—20
6. 10,1 19 a do noci
7. 2,0 17—16
22. 0,2 18—19
25. 3,1 20 a v noci
31,1 mm

Klasifikace vadnuti. Vadnuti bylo sledovdno ¢asto denné& Pro
moZznost pozorovani riiznych rodin mezi sebou bylo vSak nutno klasifikovat celek
v urcitych ¢asovych dsecich, danych predev51m potfebou a hlavné nedostatkem
vody v puadé.

Kvéten byl ve vyvoji fepy pfiznivy etelne jako zacatek cervna az do 16.
Od 17. gervna nastava obdobi prakticky bez desté. Rostliny byly v této dobé
v plném vyvoji a na parcele ¢. 18 s propustnou spodinou (pisek) pocitily nedo-
statek vody jiz koncem ¢&ervna. Prvni klasifikace vadnuti byla proto délana 26.
Zervna a &aste¢né i 30. dervna na parcele ¢. 27. Na této parcele rostliny mnohem
lépe odolavaly vadnuti, resp. nedostatek vody se zde tak neprojevoval. Od 1.
do 11. &ervence pfichazi perioda vydatnych de§td, zpusobujicich rozsahlé zaplavy
na Zitném ostrové. Prebytek vody na Cikich fepé nevadil. Repa naopak po pred-
chozi suché periodé nasazuje znovu tempo riistu listového aparitu.

Po ukonéeni srazek 12. fervence ocitid se fepa se znaéné velkou transpiraci
na pocatku dal§i teplé a suché periody. Dochéazi opét k rychlému odéerpavani
vody z pidy. Ani 8,2 mm srazek v noci dne 18. éervence nemtize uhradit potfebu
vody a dochazi znovu k vadnuti, klasifikovanému dne 23. Eervence. Vadnuti po-
stupuje s ruznou intenzitou dile a je sledovdno soubornou klasifikaci ve dnech
2. a 6. srpna. Napadeni cerkosporou se v této dobé objevuje jen mélo: na zalatku
udobi byla totiz fepa v prudkém vyvoji, coz neddvalo podminky pro §ifeni cer-
kospory.

Konecné dnem 10. srpna nastdva tdobi oblasnych destd, po jejich pfichodu
dochazi i k rychlej§imu rozSifeni cerkospory. Prvni klasifikace napadeni cerko-
sporou je souborné délana 27. srpna.

I kdyz v dobé od 27. srpna do 14. zafi nebyly znovu Ziadné srazky, dochazi
v této dobé k dalS§imu S§ifeni cerkospory. Jeji vyskyt je znovu klasifikovin dne
14. zari. V dusledku sucha dochazi opét k vadnuti a toto je klasifikovdno dne



Pro vlastni hodnoceni vadnuti byla volena pétistupriova klasifikace:
Stuperi 1: Rostliny prakticky nevadnou.

Stupeii 2: Rostlindim vadnou konce nejstar§ich listi v dobé do 12 do
15 hodin.

Stupen 3: Ptiblizné poloviny ¢epeli vyvinutych listd jsou zvadlé od 11 do
15 hodin, nebo $picky listd od 9 do 17 hodin, ptipadné jsou celé vyvinuté listy
zvadlé ptiblizné od 13 do 15 hodin. ;

Stuperi 4: Vyvinuté listy jsou plné zvadlé od asi 8 hodin do pozdniho ve-
Cera. Rostlina vsak pfes noc obnovi turgor.

Stupefi 5: Vyvinuté i stfedné vyvinuté listy jsou plné zvadlé, pficemz
rostlina neni schopna obnovit turgor u vyvinutych listd ani pfes noc.

Klasifikace vadnuti vyzadovala stilé pritomnosti pracovnika, protoze aby
bylo moZno ur¢it stupné vadnuti, bylo nutné sledovat rostliny témét cely den.
Béhem klasifikace ukdzaly se nékteré vyhranéné typy rodin, takze nékolikera
denni prohlidka se pak omezovala hlavné na rodiny silné vadnouci a nevadnouci.

Klasifikace napadeni cerkosporou. Bylo pouzito rovnéz
pétistupriové klasifikace, ojedinéle roziifené o stupenn O, tj. rostliny viibec nena-
padené. Stupné piiblizné odpovidaji klasifikacnim tabulkdm kleinwanzlebenskym.
Stupeii 1. m4 nejmensi pfiznaky — ojedinélé skvrny na nejstar§ich listech, stuperi
5. pak ptiznaky nejvyssi, tj. vSechny listy aZ na nejmladsi srdeckové jsou cer-
kosporou zniéeny.

Sledovadni zavislosti a propocty. Na§i snahou bylo ziskat
ptehled o zavislostech mezi vadnutim rostlin k tomu kterému datu a napadenim
rostlin cerkosporou opét k uréitému, ¢asové posunutému datu. Tim jsme |si chtéli
ovéfit moznost pouZiti znatelnych pfiznakd vadnuti jako signalizace nutnosti po-
stfika proti cerkospofe. Samozifejmé chtéli jsme ptipadné zjistit i eventualni rozdil
v této zavislosti jak mezi odridami, tak i mezi morfologickymi typy listd. Pro-
pocitavali jsme proto jednotlivé korelace (zpiisobem Bravaiseh o) mezi vad-
nutim a napadenim v jednotlivych klasifikaénich terminech i mezi primérem vad-
nuti. Klasifikoviany byly vidy celé rodiny; z tohoto divodu je pro vypoéet korelaci
pouze maly poéet pfipadi. Jsme si nélezité védomi toho, Ze nemiZeme smérodatné
posuzovat jednotlivé vypoétené korelace — mnehledé k jejich vysoké smérodatné
odchylce (s) v disledku malého poétu pfipadi. Pro hodnoceni bereme vsak stou-
pajici & klesajici tendenci korelaénich koeficientd mezi vadnutim a napadenim
cerkosporou v jednotlivych ¢asovych odstupech. Prakticky pouze mélo vypoéte-
nych korelaci prevySuje r = 0,5. Pfesto vsak rozdily v pramérech korelac¢nich
koeficientdt z réiznych éasovych intervald mezi vadnutim a napadenim se mezi
sebou fadové lisi. ) ‘

Vysledky pozorovani

Pro pfilisnou rozsihlost nemiZeme zde uvadét hodnoty primarniho pozo-
rovani. Vysledky jsme proto shrnuli do tabulek, v nichz uvddime pocet rodin
klasifikovanych tim kterym stupném vadnuti a napadeni cerkosporou v udaném
dni klasifikace a spoleény korelaéni koeficient. V nékterych ptipadech jsou pro-
potitiny i smérodatné odchylky korelaéniho koeficientu sr, jejichz vySe ¢ini
vlastni korelaéni koeficient nepritkaznym.

Propotitavanim a sledovanim wvySe uvedenych dat méli jsme na mysli zjis-
téni ¢asového terminu od vadnuti rostlin do jejich napadeni cerkosporou, resp.
nejvys$si vzdjemnou zavislost téchto dat. Vedle tohoto ¢asového rozpéti zajimal
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1. Piehled vysledkt na parcele 18

Va = vadnuti Ce = napadeni cerkosporou
DC = dobrovicki C DAV = dobrovické AaV
DN = dobrovicka N PRT = znak:Pl1, R1, T1 spole¢né vybirany .
Cislo Va Datum Klasifika&ni stupné
kore- r(l)'xg- lega- Ce Klasi- S r Sy
lace y Y fikace 1 2 3 4 5
1 |DCc |P1 |va 266 — 3 9 | 10 8
PRT|Ce 27.8.| — | 11 | 12 4 3 | 30 | 0323
2 |pc |P1 |va 23.7.] 6 | 12 | 11 1 | =
PRT [Ce 27.8.| — | 11 | 12 | 4 | 3 | 30 (0039
3 |pDC [P1 |[Va 23.7.] 6 | 12 | 11 o -
PRT | Ce 14.9.| — 8 | 15 4 5 | 20 o022
4 |DC |P1 |[Vva 28] — 2 5 | 15 8
PRT | Ce 27.8.| — | 11 | 12 4 3 | 20 %9
5 |pc |P1 |va 28| — 2 5 | 15 8 |-
PRT | Ce 14.9.| — 8 | 15 4 3 | 30 | 0149
6 |DC |[P1 [Vva 68| — 3 |10 | 13 4
PRT|Ce 27.8.| — | 11 | 12 4 3 | 30 |02
7 |pc |P1 |va 68| — 3 | 10 | 13 4
PRT | Ce 14.9.| 8 8 | 15 | 24 3 | 90 [ 0563
8 |pc |P1 lva 7.0 1 6 | 11| 12| -
PRT | Ce 14.90.| — 8 | 15 4 3 | 30 02717
10 |DCc [Pl |va 28| — | 13| 20 7 | =
TI [Ce 8.9 40 | 0,180
PRT — | 32 7 . .
11 |DCc |P1 |Vva 28| — 6 | 15 | 1 8 0,143
Ce 8.9 40 | 0,575
al14.9.| — | 14 | 18 5 3
12 |DC |PRT|Va 28| — 4 6 | 0 | —
8.0 20 | 0,448
Ce a 14.9 — 16 4 = —
13 |DC [P1 |va 28| — | 14 | 26 | 22 8
Ce 8.9 70 | 0,558 0,099
a14.9.| — | 40 | 22 5 3
14 |DN |P1 |va 266 — | 10 | 11 8 1
Ks [Ce 27.8.| — [ 15| 10| 5| = | 30 %313
15 |DN [P1 |Vva 237 11 | 18 i R
K5 [Ce 27.8.| — | 15 | 10 5 | o | 9% | 9993
16 |{DN [Pl |Va 23.7.| 11 | 18 f [ o | =
K5 |[Ce 129 — 6 | 20 4 | — | 30 | 0613|0249

996



Pokrac¢ovani tabulky I.

E(iﬂ: r?l g_ Z l?a_ Xz B::itim Klasifika¢ni stupné & " s,
lace v Y fikace 1 2 3 4 5

TAPN IR |G s 2|5 | 0| 3| D | % |oem
BN | & &5 22| 3| 2|20 |vem
PPN (e aa| 2|3 | do| 5| D | % poan
20 | DN I;(l5 XZ ot - o S| Z | 30 [o086
PN s (e s T 6| | & | | % |oeme
O E BE o s | 2| T | peaw
BAGORL & FE| d s 2| 2| 2| |ome
26 | CLR = a2 2 2] .28 | o
27 | CLR o el BB 2 a6
Sl e R POt I I B ol B I L
PAPAI e me| 3| & | 5| 2| 2| oo
S Rt TR - I S B el I B 5
31 | DAV et LI BB T sy |0dw
S R IR P B 0 - O B L e
S R I B vt B 0 N e B B
R RAEREHEE
35 | DAV Ve g on a2 50 s
MR IR R
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Va = vadnuti
Ce = napadeni cerkosporou

II. Prehled vysledkd na parcele &. 27

DAYV = dobrovicki AaV
DN = dobrovickd N
DC = dobrovickid C

) Ec;i}: roﬁ g_ \C,a Bawﬁ? Klasifikalni stupné < . .

C asiigace

lace o 1 2 3 4 5

39 | DAV| Va  30.6. — 7 | 10 | 17 6 | 40 0,076
Ce 24.8 | 28 [ 12 | — - -

40 | DAV| Va  23.7. 4 | 10 | 26 - — | 40 0,427
Ce 24.8. | 28 | 12 — - -

41 | DAV| Va 2.8. 3 (12| 19 6 | — | 40 0,038
Ce 24.8 | 28 | 12 | — - -

42 | DAV| Va  30.6. - 7 | 10 | 17 6 | 40 0,126
Ce 14.9. | 16 | 24 | — - -

43 | DAV| Va  23.7. 4 | 10 | 26 - — | 40 | —0,015
Ce 14.9. | 16 | 24 | — - -

44 | DAV| Va 2.8, 3 | 12 | 19 6 | — | 40 | —0,050
Ce 14.9. | 16 | 24 | — - -

45 | DAV| Va 8.9. | 10 | 22 7 1 — | 40 | —0,182
Ce 14.9. | 16 | 24 - - =

48 |DN | Va  23.7. 9 | 33 | 33 5 - 80 0,224
Ce 26.8. | 28 | 44 7 1 -

49 | DN | Va 3.8. 6 | 30 | 30 | 14 | — | 80 0,119
Ce 26.8. | 28 | 44 7 1 -

50 | DN [ Va  23.7. 9 | 33 | 33 5 — | 80 | —0,052
Ce 14.9. | 17 | 50 | 11 2 =

51 | DN | Va 3.8. 6 | 30 | 30 | 14 | — 80 | —0,190
Ce 14.9. | 17 | 50 | 11 2 | -

52 | DN | Va 9.9. | 10 | 29 | 30 9 2 | 80 | —0,208
Ce 14.9. | 17 | 50 | 11 2 —

nas soulasné i vztah mezi celkovym sklonem k vadnuti, vyjadfeny prumérem kla-
sifikaénich stupnii vadnuti a napadenim cerkosporou. Z tohoto divodu propocetli
jsme tedy korelace prumerneho vadnuti s napadenim cerkosporou v ruznych ca-

sovych terminech.
Priumérné vadnuti bylo propcéteno z klasifika¢nich stupiiti ve dnech 26. 6.,

23. 7., 2. 8., 6. 8., 7. 9. Protoze by pro tyto priméry byl nedostaujici pocet
tfid 5, byly voleny tfidy po 1/4 stupné. Vysledky téchto korelaci jsou uvedeny
v tabulce IV,

Pro lepsi prehlednost uvadime vSechny korelaéni koef1c1enty v scuhrnné

tabulce V.
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III. Prehled vysledkii spoleénych z obou parcel

AV = dobrovicki AaV Va = Kklasifikace vadnuti C = dobrovicka C
N = dobrovicka N Ce = Klasifikace cerkospory
Cislo | 4. | 7zpa- | V2 Datum Klasifikaéni stupné
kore- rad k Kklasi- S r S
lace v Y | Ce fikace 1 2 3 4
55 | ANC| P1 |Va 23.7.| 20 47 38 5 110 | 0,210
Ce 27.8.| 15 57 24 11
56 | AV Pl | Va 2.8.| 4 32 34 32 110 | 0,240
NC Ce 27.8.| 15 57 24 11
57 | AV Pl | va 23.7.| 20 47 38 5 110 |-0,261
NC Ce 14.9.| 7 49 39 12
58 | AV Pl | va 2 8.. 4 32 34 32 110 | 0,180
NC Ce 14.9.| 17 49 39 12
50 | AV Pl | Va 9.9.| 11 37 39 23 110 | 0,404
NC Ce 14.9.| 7 49 39 12
62 | AV Rl | va 23.7.| 7 9 7 7 30 | 0,018
NC Ce 26.8. 1 26 3 s
63 | AV Rl | Va 2.8.| 1 10 8 11 30 | 0,277
NC Ce 26.8.| 1 26 3 o
64 | AV Rl | va 23.7. 7 9. 7 7 30 | 0,153
NC Ce 14.9. 1 24 5 _
65 | AV Rl | va 2.8. 1 10 8 11 30 | 0,410
NC Ce 14.9.| 1 24 5
66 | AV Rl | va 9.9.] 1 5 18 6 30 | 0,236
NC Ce 14.9. 1 24 5 2
69 | AV Tl | va 23.7.| 6 12 15 7 40 | 0,021
NC Ce 26.8.| 16 21 3 =
70 | AV Tl | va 2.8 2 12 15 11 40 | 0,253
NC Ce 26.8.| 16 21 3 e
71 | AV Tl | va 23.7.| 6 12 15 7 40 | 0,029
NC Ce 14.9.| 6 29 5 s
72 | AV T1 | Va 2.8 2 12 15 11 40 | 0,272
NC Ce 14.9.| 6 29 5 i
73 | AV Tl | Va 9.9.| 3 16 15 6 40 | 0,264
NC Ce 14.9.| 6 29 5 -
76 | AV T5 | va 23.7.| 5 7 7 1 20 | 0,265
N Ce 26.8.| 15 5 = s
77 | AV T5 | Va 2.8.| 4 9 6 1 20 | 0,142
N Ce 26.8.| 15 5 — — -
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Pokracovani tabulky III.

Cislo | 4. | zna. | V2 Datum Klasifika¢ni stupné
kore- rid Kk klasi- S r Sy
lace y Y | Ce fikace 1 2 | 3 4 5
78 | AV T5 | Va 23.17. 5 7 % 1 = 20 |-0,048
N Ce 14.9.1 13 7 = = =
79 | AV T5 | Va 2.8. 4 9 6 1 - 20 | 0,077
N Ce 14.9.| 13 7 — — — ’
80 | AV T5 | Va 9.9. 4 7 8 1 - 20 |-0,012
N Ce 14.9.| 13 74 — — —
83 | N K5 | Va 23.7.| 11 11 6 2 = 30 | 0,179
Ce 26. 8. 6 19 5 — =
84 | N K5 | Va 2.8. 8 10 10 2 = 30 | 0,437
Ce 26. 8. 6 19 5 = —
85 N K5 | Va 23.7.1 11 11 6 2 - 30 [-0,310
Ce 14. 9. 1 17 12 = -
86 | N K5 |va 28| 8 [ 10 | 10 2 | = 30 | 0,225
Ce ‘19l 1|17 | 12| = | =
87 N K5 | Va 9.9. 4 8 14 4 = 30 | 0,166
Ce 14.9. 1 17 12 - —

Sledovani rychlosti roz8ifeni priznaka cerkospory

Klasifikace rozsifeni pfiznakd houby Cercospora beticola Sacc. bylo syste-
maticky déldno tfikrat béhem vegetace (v letn’m obdobi). Vedle této systematické
klasifikace byly jesté nékteré rodiny sledovany zvlasté; tato pozorovani nemohla
vsak byt zahrnuta do propo¢ti. Prvni klasitikace probéhla ve dnmech 15.—20.
Cervence 1954, tedy v dobé, kdy prvni ojedinélé pfiznaky byly jiz asi 10 az 14
dni pozorovany na nékterjch rostlinich. Druhi klasifikace byla délana v dobé
nejvét§iho roz§ifeni pfiznaka cerkospory, tj. 26. a 27. srpna. Tieti klasifikace
probéhla jiz prakticky na konci roziifeni choroby. Prvni klasifikace podchytila
jednotlivé rodiny, které vykazaly prvni stupefi a vyjimeéné i druhy stupeii na-
padeni. Prehled napadeni uvadime v tabulkdch VI a VII.

Hodnoceni vysledku

Nez mutzeme vzdjemné hodnotit vysledky, musime podotknout, Ze se jedna
pouze o vysledky jednoleté, jimiz se mélo principidlné zjistit, zda vibec existuji
urcité vztahy mezi vadnutim rostlin a jejich napadenim houbou Cercospora be-
ticola Sacc. v krat§im ¢i delsim &asovém odstupu. Dale bylo téelem feSeni po-
soudit, zda je mozno eventualni vztahy mezi vadnutim a napadenim &iselné pod-
chytit a vyuzit jich pro pfesnéjéigstanoveni nejekonomiétéjsiho postiiku vedle
dalsich ukazateld (pady, vyzivy, stavu rostlin atd) Z téchto divodi musime
se pfi hodnoceni pokusu omezit na:
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IV. Korelace primérnych hodnot vadnuti a napadeni rostlin cerkosporou

E;ig Par- | Od- | Zna- Va El:;}]i;n Poctet piipadil v jednotlivych pramérnych stupnich g .
cela | rud k a 7
lace i 5 Ce kace 1,00| 1,25| 1,50| 1,75| 2,00 2,25| 2,50| 2,75| 3,00| 3,25| 3,50| 3,75| 4,00| 4,25| 4,50| 4,75| 5,00

8 18 C P1 Va @ 1 1 2 2 3 5 4 4 3 6 30 0,376
PRT | Ce 14.09. 8 15 4 3

22 | 18 |N |P1 Va @ t|—={ &| TLEt} 41 2| 4 30 |-0,316

K5 Ce 27.8. 15 10 5
23 | 18 ([N |P1 Va o 1|=| al || a| 2] 1 30 [-0,195
K5 Ce 14.9. 6 20 4

37 | 18 |V Va o 1| 2| =] 2| 3{12| 8| 6|10 4| 1| 1| —=| 1 50 | 0,112
Ce 217.8. 3 42 5 = —

38 18 v Va @ 1 2| — 2 3111 8 6 | 10 4 1 1| — 1 50 0,246
Ce 14.9. 2 31 15 2 =

46 27 v Va g 1 2 1 3 7 9 9 5 2 40 0,011
Ce 27. 8. 28 12 — —_ -

47 27 v Va @ 1 3 1 3 7 9 9 5 2 40 0,048
Ce 14. 9. 16 24 — - -

53 | 27 | N Va @ 2| 1| 1| 7|14 14| 2|12|14| 7| 1| 1| 4| | =] —|—=| 80 |0,240
Ce26.8. | 28 44 i 1 —

54 27 | N Va g 2] 1 1| 7|14 |14 2|12 (14| 7| 1 1| 4| —|—-|—-1]—] 8 (0,197
Ce 14. 9. 17 50 11 2 —

60 | 18 | NC Va 1| 4| 6|16|16|24|17|11| 6| 3| 5| 1| —|—|—|110 | 0,198
AV Ce 26.— 57 24 11 3

27.8. 15
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Pokradéovani tabulky IV.

Egi(.). 1;3'; r(gg; ZI?;- Va ggﬁx} Pocet pfipadi v jednotlivych primérnych stupnich . ]
lace Ce kace 1,00| 1,25| 1,50 1,75| 2,00| 2,25| 2,50| 2,75| 3,00| 3,25| 3,50| 3,75| 4,00| 4,25| 4,50/ 4,75| 5,00

61 18 CN P1 Va @ 1 4 6|16 |16 | 24 | 17 | 11 6 3 5 1({—|—1]—1110 0,188
27 Ce 14.9. 9 47 40 11 3

67 18 CN R1 Va @ 2| — 2 3 9 3 5 5 3|l —-1—=1=|=]- 30 |-0,017
Ce 27.8. 1 26 3 = s

68 18 CN R1 Va g 2] == 2 3 9 3 3 5 3| = =1-|= - 30 0,117
Ce 14.9. 1 24 5 = =

74 18 CN T1 Va g 4 4 2 2 9 4 6 6 2 1| -] === 40 0,327
Ce 27.8. 16 21 3 = =

75 18 CN T1 Va @ 4 4 2 2 9 4 6 6 2 1| —|—=]1—-1- 40 0,258
Ce 14.9. 6 29 5 = =

81 27 NAV | T5 Va @ 1 1 4 1 30 2 2 4 2| —-| === -=|-1- 20 0,361
Ce 26. 8. 15 5 = — —

82 27 NAV | T5 Va @ 1 1 4 1 3 2 2 4 2| — | = === 1-1- 20 0,066
Ce 14. 9. 13 7 — — -

88 18 NAV | K5 Va g 2| — 1 34 1 3 1 9 3 2 5| —|—]=|=]=1]= 30 0,537
27 Ce 27..8. 6 19 5 — -

89 18 NAV | K5 Va @ 2| — 1 3| 1 3 1 9 3 2 5| —-—|-|-=-1-1]- 30 |-0,022
27 Ce 14.9. 1 17 12 - —
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V. Prehled korelaénich koeficientt

Korela¢ni koeficienty pfislu§nych termint

Od- Potet Datum vadnuti Primér
Pole | 45 Znaky pri- | 26.6.] 26.6.] 23.7.| 23.7.| 2.8.| 2.8.| 6.8.| 6.8 | 7.9.
pacu Datum napadnuti 27.8 14. 9
27.8. | 14.9. | 27.8. | 14.9. | 27.8. | 14.9. | 27.8. | 14.9. | 14.9. T i
18 C P1, PRT 30 0,323 -0,339| -0,022| 0,119 0,149| 0,276| 0,363| 0,277 - 0,378
18 C P1, T1, PRT 40 0,180
18 C P1 40 0,575
18 C PRT 20 0,448
18 C P1, T1 70 0,558
18 N P1, K5 30 -0,313 0,055| 0,613| 0,679 0,374| -0,332| 0,086| 0,276 | —0,316 | —0,195
18 AV razné 50 0,144 0,028| 0,042| -0,097| 0,174| 0,235 0,176| 0,026| 0,134| 0,112| 0,246
18  prumér dobrovickych odrad 0,052 0,019 0,165| 0,324| 0,388| 0,040 0,158| 0,229| -0,068| 0,142
18 CLR 17 -0,142 0,700 -0,041 0,157
27 AV razné . 40 0,076 | 0,126 0,427| -0,015| 0,038| —0,050 -0,182| 0,011| 0,048
27 N rizné 80 0,224| -0,052| 0,119 -0,190 -0,208| 0,240| -0,197
27  pramér dobrovickych odriad 0,326 | -0,034| 0,078| -0,120 -0,195| 0,126 | -0,075
18 CNVA P1 110 0,210| -0,261 | 0,240 0,180 0,404 0,198 | 0,188
+ CNAV R1 30 0,018 0,153| 0,277 0,410 0,236 | -0,017| 0,117
27 CNAV T1 40 0,021| 0,029 0,253| 0,272 0,264| 0,327 0,258
NAV T5 30 0,265 | —0,048 | 0,142| 0,077 -0,012| 0,367 | 0,066
NAV T5 30 0,179 | -0,310| 0,437 0,255 0,166 0,537 | 0,022




VI. Poéet rodin v jednotlivych klasifikaénich stupnich napadeni cerkosporou

Datum Stupné napadeni
Odrida | Parcela Klasifikace Celkem
0 1 2 3 4 5

N 18 15.—20. 7. 26 3 1 — — — 30
27. 8. — — 15 10 5 — 30

14. 9. — — 6 20 4 - 30

27 15.—20.7. 70 10 — - — - 80

26. 8. — 28 44 7 1 - 80

14. 9. — 17 50 11 2 — 80

AV 18 15.—20. 7. 47 3 - — — — 50
27. 8. — 3 42 5 — — 50

14. 9. — 2 31 15 2 — 50

27 15.—20. 7. 38 2 — - — — 40

27: 8: — 28 12 — — — 40

14. 9. - 16 24 — — — 40

VII. Proceticky podil rodin v jednotlivych stupnich napadeni cerkosporou ve trech
¢asovych terminech a na dvou parcelich na Cikach 1954

Stupné napadeni
Odruda | Parcela Datum Klasifikace
0 1 2 3 4 5

N 18 15.—20.7 86,7 | 10,00 3,3 = = -
27.8 - - 50,0 33,3 16,7 —

14.9 — — 20,0 | 66,7 13,3 -

27 15.—20. 7 87,5 12,5 — - — —

27.8 — 35,00 55,0 8,75 1,25 -

14. 9 — 21,25 62,5 14,75 2,5 —

AV 18 15.—20. 7. 94,0 | 6,0 — = - =
27. 8. — 6,0 | 84,0 | 10,0 — -

14. 9. — 4,0 62,0 | 30,0 4,0 -

27 15.—20. 7. 95,0 5,0 — - = =

27. 8. — | 70,0 | 30,0 - — —

14.9. — | 40,0 | 60,0 - - —

a) posouzeni odchylek korelaénich koeficientd ze dvou rdznych pokusnych
parcel s rtiznymi vlastnostmi ornice a spodiny,

b) posouzeni nékterych rozdili mezi riiznymi typy listd a

c) posouzeni zdvislosti na rtznych ¢asovych intervalech mezi klasifikaci
vadnuti a napadeni cerkosporou.

Prikaznost vysledki. Jednotlivé korelaéni koeficienty nedosahuji
az na malé vyjimky hodnoty r = 0,5 a je proto nutno je posuzovat jako hodnoty,
oznacujici nepriukazné korelace. Protoze se jedni vieobecné o maly poéet pozo-
rovani (maximum = 110), jsou i vypoétené hodnoty sr znaéné wvysoké a troj-
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naschek s vykreje vétSinou celou hodnotu r. Z tohoto diivodu nebyly s dale
propocitavany.

Vyznam prace spo¢ivd ne tak pfimo v jednotlivych hodnotach korelaénich
koeficienti jako spiSe v jejich vzdjemném poméru. Z celkového poétu 89 zjisté-
nych korelaénich koeficientt je celkem 21 koeficientti zapornych. Za predpokladu,
Ze by neexistoval zZidny vztah mezi vadnutim rostlin a jejich napadenim cer-
kosporou, byla by pravdépodobnost, odpovidajici binominalnimu rozdéleni, stejna
pro vyskyt jak plus, tak i minus korela¢nich koeficientd, tedy P = 0,5 (= 50 % ).
V nasem piipadé je vak

z celkového poétu r 89 = 100 %
adugen: b = 68 = 76.4.%
zapornych r T 21 = 23,6%

rozdil 47 r = 52,8 %

ve prospéch kladnych korela¢nich koeficientii. Protoze tento vyskyt kladnych
korelaénich koeficienti proti zdpornym piesahuje zakladni pravdépodobnost
(= 50%) pfi naprosto neexistujici korelaci, pfipoustime zavér, ze v hrubém
celku existuje kladna korelace mezi vadnutim rostlin a intenzitou jejich napadeni
houbou Cercospora beticola Sacc. Rozsah této korelace je ddan a podminén pro-
stfedim, rostlinami a ¢asovym intervalem mezi hodnocenim vadnuti a napadeni
rostlin. :

a) Posouzeni nutnosti hledini dopliikovych ukazatelii pro presnou prognézu
vyskytu cerkospory

Tabulky VI a VII podavaji &isteény ptehled o riizné rychlosti pfibyvani
priznakl cerkospory na dvou pokusnych parcelach, vzdalenych od sebe cca 700 m.
Pro tyto parcely plati tedy shodnid meteorologickd pozorovani béznymi zpisoby,
tj. v budce 2 m nad zemi. Parcela 18 m4 mélkou ornici s propustnou spodinou,
parcela 27 je pravym opakem piedchozi a mnohem lépe zasobuje rostliny vodou
v kritickém obdobi. Objeveni se prvnich pfiznakd cerkospory nastalo v pfiblizné
stejném terminu i intenzité, jak ukazuje klasifikace 15.—20. 7. u odriid dobro-
vickd N i dobrovické A a V na parcelach 18 i 27. V obdobi do 27. 8. doslo vsak
k mnohem rapidnéj§imu a intenzivnéj§imu roz§ifeni cerkospory na parcele 18
proti parcele 27. Jednd se zde o rozdil jednoho stupné. Vezmeme-li v tvahu -
vysledky vlastnich, dosud neuvefejnénych pokusi o $kodlivosti cerkospory, jevi
se §kodlivy Géinek nepatrné u stupné druhého a prakticky zaéinid hlavné u tte-
tiho stupné pfiznaki. Skodlivost cerkospory nastala tedy na parcele 18 jiz v dobé
do 27. 8., zatimco na parcele 27 nedo§lo bud vibec ku $kodlivému roziifeni,
nebo $kodlivost nastala az po 27. 8. Z uvedeného porovnani vyplyva, ze pro
volbu terminu ochranného opatfeni proti cerkospofe nestaéi takova signalizace,
ktera bere v tivahu pouze klimatické podminky a dobu objeveni se prvnich skvrn
na listech cukrové repy.

b) Posouzeni vlivu pudy
Jsme si védomi, Ze rozdily ve vysi korelaénich koeficientti na obou parcelach
nemohou vést zatim k Zaddnym rozhodujicim zdvérim a muzZeme z nich proto

odvozovat pouze informativni nadznaky uréitého wlivu. Pfi posuzovani souhrn-
nych vysledkd v tabulce V jevi se uréity rozdil obou parcel v tom, Ze v ¢asovém
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terminu vadnuti 23. 7. do terminu napadeni 27. 8. jsou vy$si korela¢ni koeficienty
na parcele 27, kterd lépe hospodatila pudni vldhou, nez na parcele 18. Zde nam
chybi klasifikace napadeni dne 9. 8. Do tohoto dne trvalo totiz sucho, které po-
stihovalo rostliny na parcele 18 daleko vice neZ na parcele 27, pfiéemz doslo
i k ztraté listd, a to hlavné u rodin nejvice vadnoucich. Po desti 10. 8. a zejména
po vydatnéj$im no¢nim des§ti dne 15. 8. doslo na parcele 18 k ¢dsteéné regene-
raci chrastu, a to opét u rodin, které silné vadly. Na parcele 27 naproti tomu
ke ztraté listi ani k regeneraci nedo§lo. Klasifikace napadeni cerkosporou dne
27. 8. byla proto do jisté miry zkreslovana ma parcele 18 regeneraci listového
aparatu. '

K opaénému pfipadu dochédzi v ¢asovém terminu vadnuti 2. 8. a napadeni
cerkosporou 14. 9. Klasifikace dne 2. 8. spada do suché periody; vadnuti se tedy
projevilo dtraznéji na parcele 18, kde dochazelo ke ztraté listd, zatimco na par-
cele 27 nedosahovalo vadnuti u zZadné rodiny stupné 5. V obdobi od 10. asi do
26. 8. nastava Castetna regenerace na parcele 18; od tohoto data az do 14. 9.
trvad sucho. Zda se byt pravdépodobnym, Ze v tomto suchu trpély cerkosporou
nejvice pravé rostliny rychle vadnouci a proto maji — teoreticky vzato — vyssi
korela¢ni koeficienty. Jakékoli vysvétlovani vyskytu negativnich korelaénich
koeficientd bylo by vzhledem k malému poétu pfipadi a malym hodnotam ne-
gativnich r pf#ili§ odvazné.

¢) Posouzeni vlivu listového charakteru

Byly posuzovany rodiny, pochézejici od matek s rtznym charakterem listd.
Protichidny charakter bylo moZno srovnat u §ifky listd, a to mezi rodinami
pochazejicimi od matek se §irokymi listy (T1) a tzkymi listy (T5). Sledujeme-li
tendenci vysky korelaénich koeficientti v rtznych ¢asovych intervalech za sebou,
je tato Casto u obou zminénych typu listi protichtidna.

d) Posouzeni vlivu ¢asového intervalu od hodnoceni vadnufi po hodnoceni napadeni
' cerkosporou

Porovname-li opét tabulku V, miizeme sledovat, Ze vysky korela¢nich koefi-
cienti z riznych éasovych intervalt mezi vadnutim a napadenim se mezi sebou
v priméru pro jednotliva pole znaéné lisi. Radové rozdily je mozno zjistit u pru-
méri z parcely 18 mezi terminy:
vadnuti 23. 7. — napadeni 27. 8., kdy r = 0,019 a
vadnuti 2. 8. — napadeni 27. 8., kdy r = 0,324. |

Znaéné rozdily v primérném r jsou dile na parcele 18 mezi terminy:
vadnuti 23. 7. — mapadeni 14. 9., kdy r = 0,165 a
vadnuti 2. 8. — napadeni 14. 9., kdy r = 0,388.

Opacny pomér vykazuje parcela 27 v terminech:
vadnuti 23. 7. — napadeni 27. 8., kdy r = 0,326 a
vadnuti 2. 8. — mapadeni 27. 8., kdy r = 0,078. '

O ¢4steéné teoretické vysvétleni diavodd téchto rozdilda pokusili jsme se
v bodu b) pfi posuzovani vlivu pidy.

- Celkové z pokusi vyplyva, Ze rapidni rozmnoZovani cerkospory neni urco-
vano pouze klimatickymi podminkami. Existuje vztah mezi vadnutim rostlin
a jejich napadenim v uréitych Casovych terminech s pfihlédnutim k pudé a jeji
schopnosti hospodatit pidni vodou.
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Zavér

1. Na pokusném §lechtitelském materialu (rodinach) byl sledovian vzajemny
vztah vadnuti rostlin a jejich napadeni houbou Cercospora beticola Sacc. na dvou
pokusnych polich pracovisté VUR Ciky v roce 1954. Ze ziskanych hodnot byly
propoditavany korelaéni koeficienty zplsobem Bravaiseho.

2. Z celkového poétu 89 propoctenych korelaci mezi vadnutim a napadenim
rostlin cerkosporou bylo

pozitivnich korelaénich koeficientd 68, tj. 76,4 %,
negativnich korela¢nich koeficientt 21, tj. 23,6 %.
Rozdil ve prospéch pozitivnich &ini 47 tj. 52,80 %.

Protoze rozdil ve prospéch pozitivnich je vy3si nez zakladni pravdepodobnost vy-
skytu kladnjch & zapornych korelaci pii neexistujicim vztahu (= 50 %), pova-
Zujeme za prokizanou g pozitivni korelaci mezi vadnutim rostlin a jejich napa-
denim cerkosporou.

3. Zjisténé korelace mezi vadnutim listi a napadenim rostlin cerkosporou
jsou vétSinou malé a pouze v malém poétu pnpadu pfekracuji hodnotu r = 0,5.
Nelze je proto posuzovat jednotlivé.

4. Pro maly pocet hodnocenych ptipadi (rodin ze $lechtitelského materialu)
jsou hodnoty sr znacné vysoké a jejich trojndsobek ve vétSiné piipadd pfevysuje
zjisténou hodnotu r. Jednotlivé zjisténé korelaéni koeficienty nelze brit proto za
statisticky zajisténé.

5. Z rozdilnych korelaénich koeficientd bylo mozno bezpeéné pozorovat vliv
pudy na vzijemny vztah vadnuti a napadeni rostlin. Pro volbu terminu ochran-
ného postfiku je tfeba brat v tvahu vedle klimatickych podminek i podminky
ptidni, zejména schopnost piidy hospodatit pidni vlahou.
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BiausHvue YBAXAHUA PACTEHUM CaXapHON CBEKJIbL HA CTENeHb
nopamxkenus rpudom Cercospora beticola Sacc.

1. Ha onbITHOM CeJEKIIMOHHOM MaTrepuaje (ceMbax) B 1954 roay m3ydasack B3auMO-
CBSI3b YBANAHMS PACTEHMiI y UX mopazxeHms rpubom Cercospora beticola Sacc. Ha JABYX
OMBITHBIX JeJHKaX pabodero obbekTa HaydmHo-MCCIENOBATENLCKONO HHCTUTYTa CBEK-
JoBOMCTBA B UHMKM. V3 TIOJNYYEHHBLIX BENIMYUH ObLIy BBIYMCIEHBI KOPPEIVILMOHHbIE
K03chbhurmenTsr meTogomM Bpass.
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2. VI3 ofwero (89) umciia BLIYUCIEHHBIX KOPPENANU) MEXAY YBALAHHUEM M IIoraxke-
HMEM PaCTeHH! LePKOCIOPOJI YHUCIO ITOJOKUTENbHBIX KOPPENALMOHHBIX K03 duImeH-
TOB cocTaBiigeT 68, T.e. 76,4 %, OTPUUATENbHBIX KOPPENALMOHHBIX K09DOULUMEHTCB —
21, T.e. 23,6 %. Pa3sHuI]a B IIOJB3Y ITOJIOKUTEIbHBIX KO3(PDHUIIMEHTOB cocTasisgeT 47,
T.e. 52,8 %. Beugy TOro, 4To pPasHUUA B I0Jb3Y IIOJNOKMUTENLHBIX BBILIE, YEM IT€PBOHA-
YyaJbHasgi BEPOATHOCTL IIOSBJIEHUS ITOJIOZKUTENbHBIX MU OTPHULATENBHBIX KOPPENIALMiA
IpH HecylLIecTByIolleM oTHomieHuyu (=50 %), Mbl cuuTaem MOJIOKUTENBHYI KOPPeIa-
LIMIO OOCTOBEPHOM MEKJy yBANAHMEM PAacTEeHMI M UX II0pazkeHueM LIEePKOCIIOPO.

3. ITonyyeHHble KOPPENAUMHE MEXKAY YBANAHMEM JMCTHEB U ITOPAazKEHUEM PACTeHUMA
LEPKOCIIOPOIT B CONBIUMHCTBE MAaJbl U TOJBKO B HEKOTOPBIX cJydasgX OHH TIPeBBILIAIOT
BeanduHy r=0,5. IIo3TOMy HeNIb3d HX OLEHMBATHL OTAEJIBLHO.

4. IInsg HeOONBILIOrO YMCIA OLECHHUBAEMBIX CJHydaeR (ceMell u3 CeJeKIHMOHHOTO Ma-
TepUana)“BelIMYMHBI Sr 3HAYUTENBHO BEICOKH, 4 UX TPOMHOE yBelnudeHMe B OOJBIINHCTBE
Cllydaep IPEBBIIIAET HANAECHHYIO BENIMYUHY r. OTAENBbHO MOJyYeHHble KOPPeIsalyOHHbIe
K09(hDUIMEHThI I09TOMY HEJb3A CYHTATh CTATHCTUYECK) BEPHBIMH.

5. Ilo pa3IMYHbBIM KOPPEIALMOHHBIM K03(hMUIHeHTaM MOXKHO JOCTOBEpPHO HabJII0-
JaTh BJAMAHME ITOYBbL HA B3aMMOCBA3b YBANAHUA U IIOPaxKeHUA pacrTeHuil. s BeIbopa
CpOKa IPOMMUIaKTHYECKOr0 ONPBICKMBAHUA HEOOXOAMMO NMPMHUMATH BO BHHMAaHMeE Ha-
PAAY ¢ KJIUMATHYECKMMM YCJIOBHAM M II0YBEHHBIE YCJIOBMUA, OCOOGEHHO CHOCOBHOCTh
IIOYBLI 9KOHOMHUYHO PacXxooBaTh IIOYBEHHYIO BJAry.

EinfluB des Welkens der Zuckerriibenpflanzen auf die Stirke des Befalls durch den
Pilz Cercospora beticola Sace.

1. An ziichterischem Versuchsmaterial (Familien) wurde im Jahre 1954 die
Wechselbeziehung zwischen dem Welken der Pflanzen und ihrem Befall durch den
Pilz Cercospora beticola Sacc. auf zwei Versuchsfeldern der Forschungsstelle Ciky
des Forschungsinstituts fiir Zuckerriiben untersucht. Aus den erworbenen Werten
wurden die Korrelations-Koeffizienten nach dem Bravaisverfahren berechnet.

2. Von der Gesamtzahl von 89 berechneten Korrelations-Koeffizienten zwischen
dem Welken und dem Cercospora-Befall der Pflanzen waren

68 oder 76,4 % positive Korrelationskoeffizienten

21 oder 23,6 % negative Korrelationskoeffizienten.

Der Unterschied zugunsten der positiven belduft sich also auf 47 oder 52,8 %.

Da die Differenz zugunsten der positiven Korrelationskoeffizienten hoher ist
als die grundlegende Wahrscheinlichkeit des Auftretens positiver oder negativer
Korrelationen bei nicht bestehender Beziehung (= 50 %), erachten wir die positive
Korrelation zwischen dem Welken der Pflanzen und ihrem Cercosporabefall als nach-
gewiesen. ¢ A

3. Die ermittelten Korrelationen zwischen dem Welken der Blidtter und dem Be-
fall der Pflanzen mit Cercospora sind in der Mehrzahl der Fille klein und tibersteigen
nur in einer geringen Anzahl von Fillen den Wert r = 0.5. Sie konnen daher nicht
einzeln beurteilt werden.

4, Wegen der geringen Anzahl der bewerteten Fille (Familien und ziichterisches
Material) sind die s;-Werte recht hoch und ihr verdreifachter Wert tibersteigt in der
Mehrzahl der Fille den ermittelten r-Wert. Die einzelnen ermittelten Korrelations-
koeffizienten konnen daher nicht als statistisch gesichert betrachtet werden.

5. Aus den unterschiedlichen Korrelationskoeffizienten konnte der Einfluf3- des
Bodens auf die Wechselbeziehung zwischen dem Welken und Befall der Pflanzen
zuverlaflig ermittelt werden. Zur Wahl des Zeitpunktes einer Schutzspritzung miissen
neben den klimatischen Verhiltnissen auch die Bodenbedingungen, insbesondere die
Fahigkeiten des Bodens mit seiner Feuchte zu wirtschaften, beriicksichtigt werden.

i
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CiSLO 7

Laboratorni stanoveni toxicity esteri substituovanych
fenoxyoctovych kyselin, aplikovanych jako studené a teplé
aerosoly pro hoi¢ici bilou (Sinapis alba L.)

JIaGopaTopHas OLEHKA TOKCHMYHOCTH 3(OUPOB, 3aMelIeHHBIX (DEHOKCUYKCYCHBIX KMCJIOT,
NPUMEHACMBIX B KauecTBe TEPMUUYECKMX ¥ MEXaHHYEeCKMX adp030JIei
Yy ropuyHNel aHrJIMiICKou (Sinapis alba L.)

Laborermittlung der Toxizitit der Ester von als Kalt- und HeiBaérosole angewandten,
substituierten Phenoxyessigsiuren fiir den weiBien Senf (Sinapis alba L.)

Laboratory Determination of the Toxicity of Esters of Substituted Phenoxyacetic
Acids Applied as Cold and Warm Aerosols for White Mustard (Sinapis alba L.)

- Dr. inz. Vaclav KOULA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 25. III. 1960

Uvod a ¢ast vieobecna

Chemické hubeni pleveld nabyvd v poslednich letech u néis stidle vétsiho
vyznamu. Pocateéni potize, pisobené hlavné nedostatkem modernich herbicidnich
pfipravki a strojniho zafizeni pro jejich aplikaci, byly pomérné rychle odstranény
zavedenim vyroby sodné i sodnodraselné soli 2-metyl-4-chlérfenoxyoctové kyse-
liny, pozdéji i sodné soli 2,4-dichlorfencxyoctové kyseliny a postiikovaci P 900.
Diky vSem témto opatienim, stalo se dnes chemické hubeni pleveli v obilninach,
kukufFici a Inu samozfejmosti a o jeho nutnosti a prospéSnosti nikdo nepochybuje.
Herbicidni pfipravky aplikuji se u nas, at jiz pozemné & letecky, vyhradné ve
formé& vodnich postiikd v davkach 300—400 l/ha. Podobné jako v boji se skidci
zdrazuji ndm tyto vysoké davky a maly denni vykon hubeni pleveli chemickymi
prostfedky. :

Za stavajici situace bylo nasi snahou, podobné jako u insekticidi, zavést
do praxe ucinnéj§i latky, které by se aplikovaly v ekonomicky pfijatelnéjsich
davkéch i formach. Za biologicky téinnéjsi latky mtzeme povazovat estery substi-
tuovanjch fenoxyoctovych kyselin, za ekonomicky pfijatelnéjsi formy potom
aerosoly nebo nizkoobjemové vodni postiiky. O aerosolech vySe jmenovanych ky-
selin je vSeobecné znamo, ze v dusledku své lepsi rozpustnosti v lipoidech lépe
a rychleji pronikaji rostlinnou kutikulou a jsou proto ve srovndni se sodnymi,
draselnymi, sodnodraselnymi nebo aminovymi solemi aéinn&jsi (1, 3, 4, 7, 8, 9,
11, 12, 13, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29). Mineralni oleje
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jejich G¢innost jesté zvysuji (2, 5, 6, 10). Vedle téchto pfiznivych vlastnosti maji
viak estery celou fadu nedostatkd, o kterych bude podrobné pojednano v dalsi
préci.

Protoze v literatufe nam dostupné jsme nenasli pfesné a uplné toxikologické
udaje o samotnych esterech, jejich vzajemnych kombinacich a kombinacich s 4,6-
dinitro-o-kresolem, vénovali jsme této problematice mimofddnou pozornost.

Cast experimentalni

V laboratornich podminkach byla studovdna od rcku 1956 pfima toxicita
esteri kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové . (2,4-D), 3-metyl-4-chlérfenoxyoctové
(MCPA) a 2,4,5-trichlérfenoxyoctové (2,4,5-T), jejich vzajemnjch kombinaci
a kombinaci s 4,6-dinitro-o-kresolem (DNOK) ve formé studenych a teplych aero-
solii pro hot¢ici bilou (Sinapis alba L.). Do pokust byly vzaty latky uvedené
v tabulce I.

Vsechny studované latky byly pfipraveny inz. Zbirovskym z katedry
organické chemie Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze. Ve vétSiné pii-
padii jsou to kapaliny nerozpustné ve vodé, vice ¢ méné rozpustné v mineralnich
olejich a b&nych organickych rozpoustédlech. Jejich rozpustnost stoupd s pfiby-
vajici molekulovou vahou. Tak metyl. a etylestery jsou méné rozpustné nez butyl
nebo amylestery. Té&kavost esteri klesa se stoupajicim bodem varu. Bod varu je
tim vys$si, ¢im vy3si je alkohol pouzity pfi esterifikaci kyselin. Tento bod tedy
stoupa v fadé metyl, etyl, propyl, isopropyl, butyl, isobutyl, amyl atd. O téka-
vosti esterd miZeme mluvit pouze v souvislosti s herbicidnim uéinkem, protoze
jinak je jejich tékavost nepatrnd. Snaseji vy$si teplotu a jsou stalé ve vodném
prostfedi, v alkalickém prostfedi se vSak snadno hydrolyzuji. Potfebné roztoky
v pozadovanych koncentracich pfipravily se pouhym misenim esterd v loZiskovém
oleji ¢ 107 této specifikace: specifickd vaha 0,920, viskozita 3—6° E/20° C, bod
vzplanuti 135° C, bod tuhnuti —15° C, &islo kyselosti 0,10. Vzniklé roztoky byly
Ciré, stalé, bez jakychkoliv zbytkti nerozpusténych latek.

Jako testovaci rostliny bylo pouzito hoicice bilé (Sinapis alba L.) ve stadiu
4 pravych listkli, péstované za standardnich podminek v podzemni kéji rozméri
3X3X2,10 m s elektrickym vytipénim na teplotu 20° C, pti relativni vlhkosti
60 %, opatiené umélym dennim osvétlenim (zativky) o sile 3000 Luxi, které
se po 12 hodinach samo¢inné vypini. Pro miseni vzduchu je kéje opatfena venti-
latorem. Vysev hoilice provadél se podle kli¢ivosti semen tak, aby v kazdém
kvétinaéi bylo pfiblizné vidy asi 50 rostlin. Do pokust se braly 3 kvétinace pfi-
blizné asi se 150 rostlinami.” Studené aerosoly byly testovany ve vertikdlnim to-
ximetru (14) opatfeném bézné pouzivanym atomiserem (15) s tryskou o priméru
0,5 mm, ktery produkuje spektrum éastic, uvedené v tabulce II.

Jako vychozi koncentrace bylo pouzito 10 % roztokd studovanych litek
a jejich kombinaci v loz. oleji & 107 s dalsim pomérem fedéni 2. Kazda latka
byla studovdna ve 4 koncentracich a aplikovdna v mnozstvi 0,15 ml, tlakem
0,5 atm. pii teploté 20° C a relativni vlhkosti 60 %. Soucasné se studovanymi
latkami byl zaloZen i pokus s ¢Cistym loZiskovym olejem ¢&. 107. Viechny pokusy
byly tfikrat opakovdny a srovndviny se sodnou soli 2,4-dichlérfenoxyoctové,
2-metyl-4-chlérfenoxyoctové, 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny a 4,6-dinitro-o-
kresolu ve vodé. Po desetiminutové sedimentaci se kvétinaée s rostlinami z to-
ximetru vyjmuly a pfenesly do podzemni kéje s teplotou 20° C a relativni vlhkosti
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Latka Cislo Chemicky vzorec Nazev latky
1 Gl <ﬁ> —O—CH,;~C0,~CH; metylester 2,4 —D
Nl
2 Cl—<_ > 0—CH,— CO,C,H; etylester 2,4—D
et
3 Cl < > O—-CH,—CO0,C;H, propylester 2,4—D
et
4 Cl— <—> —0—CH,— CO,CH(CH,), isopropylester 2,4—D
cl
5 cl— <:>— 0—CH,—CO,C,H, butylester 2,4—D
\al
6 cx—<L>— 0 CH,— CO,CH,CH(CH,), isobutylester 2,4—D
Nc
b Cl— < > 0—-CH,—CO0,C;H;; amylester 2,4—D
Nal
8 Cl— < 7} —~O~=CH,~CO,CH, metylester MCPA
\CH,
9 cl- \<T> —0—CH,—CO,C.H; etylester MCPA
\CH,
10 Cl— < > 0—CH,—CO,G,H, propylester MCPA
\CH,
11 cl— <:> — 0—CH,—CO,CH(CHy), isopropylester MCPA
\CH,
12 c1—<=\ —0—CH,~C0,C;H, butylester MCPA

_7
\CH,
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Pokracovani tabulky I.

Latka ¢&islo Chemicky vzorec Nazev latky
13 ca-¢  \—0-CH,—CO,CH,CH(CH,) isobutylester MCPA
\_ / 2 2 2 3/2 ylester
NeH;
c-¢~ —0-CH,—CO,CH
14 S/ »—CO,C;H;, amylester MCPA
Yer;
cl
\:
15 c1—< >—O—CHZ— CO,C,H, etylester 2,4,5— T
Nal
cl
ca-¢ -0-CH,-CO,CH i
16 S/ »—CO,C;H, propylester 2,4,5—T
¢l
cl
17 ci—-¢{ ) -0-CH,—CO,CH(CH,) isopropylester 2,4,5—T
N/ 2 2 3)2 propylester 2,4,
el
cl
p T
18 c1—< > —0—CH,—CO,C.H, butylester 2,4,5— T
el
cl
\:
19 o P < > —O—CH,~CO,C,H,; amylester 2,4,5—T
cl
20 O,N— AN O—CH,;—CO,C.H, butylester 2 —chlér—
N’ 4 — nitrofenoxyoctové
\Cl kyseliny
21 NO,— RN S—CH, CO,C,H, butylester 2 —chlér—
N 4 —nitrothioglykolové
Nal kyseliny
NO,
22 NO,— <_> —OH 4,6— dinitro— o— kresol
\CH,
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II.

Pod 2,5 1

25—5pu

5—-12,5u

12,5—25p

25—=37.5u

37,5—50p

50—100 p

299,

37%

21%

%

6%

60 % k dalsimu vyvoji za standardnich podminek. Za 8 dni po aplikaci byl vzdy
u 150 rostlin véetné jejich o€isténych kofinkd zjistovan ubytek zelené hmoty.
Vahovy tbytek zelené hmoty vyjadieny v procentech slouZil potom jako podklad
pro stanoveni ED 50 a indexu toxicity.

Teplé aerosoly byly studovany v umaplexové komofe rozméra 180 X 180X
180 cm. Vrchni sténa komory je opatfena ventildtorem s jemnym sitem a uza-
vérem, boé¢ni stény maji proti sobé lezici vzdusniky. V pfedni sténé je zasouvaci
otvor pro aplikaci teplého aerosolu. Komora je elektricky vytdpéna, regulace
teploty se provadi kontakinim teplomérem pfes elektronkové relé. Pro miseni
teplého vzduchu je v komote umistén ventilator.

Pro aplikaci teplych aerosoli v laboratofi byl zkonstruovan elektricky ge-
nerator, jehoz hlavni soudasti je ohfivaci komora vzduchu. Tato komora je vlastné

1. Pozemni kéje pro pésto-
vani hoté¢ice bilé za stan-
dardnich podminek




2. Umaplexova komora pro
testovani teplych aerosolt

duty vélec o priméru 8 cm, v jehoz stfedu je umisténo elektrické topné téleso
o vykonu 400 W. Pfedni sténa komory se kénicky zuzuje, dosahuje priiméru 2 cm
a pifechdzi ve Venturiho trubici. Mezi sténu komory a topné téleso se pfivadi
studeny vzduch pod tlakem 1 atm 2z kompresoru, ktery se pfi styku s télesem
ohtivd a% na 450° C, pfi éemz v kréku Venturiho trubice dosahuje maximalni
rychlosti. Do kréku vytstuje i tryska o praméru 0,3 mm, ktera je spojena s pti-
vodem aerosolového roztoku, ktery pfechazi bud v kalibrovany véleéek anebo
v rozsifeny otvor pro mikropipetu. Aerosolovy roztok je v kréku Venturiho tru-
bice nejprve tfi§tén na jemné &astice, které jsou horkym vzduchem vypafoviny
a po opuiténi trubice kondenzuji a vytvatfeji hustou bilou mlhu. V&tsi davky se
aplikuji zminénym jiz kalibrovanym valetkem, délenym po 0,1 ml, mensi davky
od 0,1 do 0,01 ml se aplikuji mikropipetou po odstranéni kalibrovaného valecku.

3. Rozmisténi pokusnych
rostlin na dné testovaci ko-
mory
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4. Elektricky aerosolovy ge-
nerator pro laboratorni
aplikaci teplych aerosolu

Generator je opatfen reostatem pro regulaci teploty v rozmezi 100—450° C, ter-
moclinkem pro kontrolu teploty a manometrem pro kontrolu tlaku vzduchu.
Pokusné rostliny se umistuji na dné komory bud v dhlopfi¢né nebo kiizem.
Jednotlivé estery byly studovany rovnéz jako 10% roztoky v loz. oleji s pomérem
fedéni 2 ve 4 koncentracich a byly aplikovany jako teplé aerosoly v mnozstvi
1,65 ml 'pfi tlaku 1 atm a teploté v generatoru dosahujici vyse 250° C. Za
téchto podminek produkuje generédtor spektrum ¢astic, jak je uvedeno v tabulce III.
Soucasné s témito pokusy byl zaloZen i pokus s Cistym loziskovym olejem
¢. 107. Kazdy pokus byl tfikrat opakovdn a srovnavan tak jako u studenych
aerosclii se sodnymi solemi 2 4-dichlérfenoxyoctové kyseliny, 2-metyl-4-chlérfe-
noxyoctové, 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny a 4,6-dinitro-o-kresolu. Po 16.
hodinové sedimentaci pii teploté 20° C a relativni vlhkosti 60 % byly rostliny
z komory vyjmuty a pfeneseny do podzemni kéje, kde byly uloZzeny k dalsimu

5. Pohled na jednotlivé sou-
c¢astky elektrického aeroso-
lového generatoru
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6. Aplikace teplého aerosolu

7. Testovaci komora po apli-
kaci teplého aerosolu. (Vse-
chna foto M. Novak, VORV '’

Ruzyné)
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II1.

Pod 2,5

25—5u | 5—12,5u

12,5254

25375

37,5—50

50—100

409,

56 % 4%

vyvoji za standardnich podminek pri teploté 20° C a relativni vlhkosti 60 %.
Za 8 dni po aplikaci byl vdhové zji§tovan dbytek zelené hmoty, ktery, vyjadien
v procentech, slouzil podobné jako p¥i studiu studenych aerosolid k stanoveni
ED 50 a indexu toxicity.

I. Toxicita estera 2, 4-D, MCPA, 2, 4, 5-T a DNOK aplikovanych jako studené
aerosoly pro ho¥éici bilou

IV.
Latka 4 i ED 50 Index
¢islo Nazev latky v mg/100 cm? toxicity
Loziskovy olej ¢. 107 — -
sodni sul 2,4-D 6,0.1073 100
1 metylester 2,4-D 4,6.1073 130
2 etylester 2,4-D 4,5.102 130
3 propylester 2,4-D 4,2.1072 140
4 isopropylester 2,4-D 4,5.1073 130
5 butylester 2,4-D 35110~ 170
6 isobutylester 2,4-D 4,0.103 150
7 amylester 2,4-D 4,1.1073 140
V.
sodna sul MCPA 7,0.1073 100
8 metylester MCPA 4,5.1072 150
9 etylester MCPA 3,6 .1072 190
10 propylester MCPA 3,5.1072 200
11 isopropylester MCPA 3,7.1073 180
12 butylester MCPA 3,8.1072 180
13 isobutylester MCPA 3,9.102 170
14 amylester MCPA 4,2.1073 160
VI.
sodna sul 2,4,5-T 4,0.102 100
15 etylester 2,4,5-T 1,9.1073 210
16 propylester 2,4,5-T 1,9.1078 210
17 isopropylester 2,4,5-T 1,5.1072 260
18 butylester 2,4,5-T 1,5.1073 260
19 amylester 2,4,5-T 1,3.1073 300
VII.
sodn4 sul 2,4-D 6,0.102 100
20 butylester 2-chlér-4-nitrofenoxyoctové
kyseliny neméfitelna hodnota
21 butylester 2-chlér 4-nitrofenylthiogly-
kolové kyseliny 4,5.1073 130
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VIIL

Litka " ED 50 Index
¢islo Nézev litky v mg/100 cm? toxicity
sodnd sul DN OK 3,0.1073 100
22 DN OK v oleji 1,3.1073 230

X

Nejvyssi toxicitu pro hof¢ici bilou vykazaly, jak vidno z dosazenych ED 50
a indexu toxicity, studené aerosoly obsahujici estery 2,4,5-trichlérfenoxyoctové
kyseliny. Je jist® zajimavé, Ze v téchto pokusech estery 2-metyl-4-chlérfenoxy-
octové kyseliny jsou ve svém pruméru pro hof¢ici bilou toxi¢téjsi neZz estery
2,4-dichlérfenoxyoctové kyseliny. Nazor, Zze monohalogenderivity jsou méné to-
xické nez dihalogenderivaty se v téchto pokusech plné potvrdil (16). V aéin-
nosti jednotlivych estert studovanych kyselin nebylo prakticky zddného rozdilu.
Ponékud nizsi toxicita metyl- pfipadné i etylesteru miZe byt zpisobena jejich
horsi rozpustnosti v olejich a v krystalizaci aé¢innych latek.

Vedle estera 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny zaznamenal vysokou toxi-
citu pro ho#¢ici bilou i 4,6-dinitro4o-kresol rozpu§tény v oleji. Butylester 2-chlér-
4-nitrofenylthioglykolové kyseliny podobal se ve svém ucinku butylesteru 2,4-
dichlérfenoxyoctové kyseliny. Substituce kysliku sirou a nahrazeni chléru v para
poloze nitroskupinou nesnizily jeho toxicitu tak jako je tomu u sodné soli (16).

U butylesteru 2-chlér-4-nitrofenoxyoctové kyseliny se nahrazeni chléru
v para poloze nitroskupinou projevilo velmi nepfiznivé, takze latka vykdzala v po-
kusech neméfitelnou hodnotu.

II. Toxicita kombinaci esterii 2,4-D a MCPA v ruznych pomérech aplikovanych jako
studené aerosoly pro hoicici bilou

IX.
Litka : ; ED 50 Index
Falo Nizev litky v mg)/100 cm? toxicity
sodna sul 2,4-D 6,0.102 100
1 5 9% metylesteru 2,4-D+5 9%,
metylesteru MCPA 3,2.1073 187
2 5 % etylesteru 2,4-D+5 9,
etylesteru MCPA 4,0.1072 150
3 5 % propylesteru 2,4-D+5 9%,
propylesteru MCPA 3,8.1073 157
4 5 % isopropylesteru 2,4-D + 5 %,
isopropylesteru MCPA 4,7.1073 127
5 5 % butylesteru 2,4-D+5 9%,
butylesteru MCPA 3,8.1072 157
6 5 9% isobutylesteru 2,4-D+5 %,
isobutylesteru MCPA 4,5.1073 133
7 5 % amylesteru 2,4-D+5 9,
amylesteru MCPA 2,8.1073 214
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Latka 2 ED 50 Index
&slo Nézev latky v mg/100 cm? toxicity
sodna sul 2,4-D 6,0.1072 100
1 7 % metylesteru 2,4-D+3 9,
metylesteru MCPA 5,0.1073 120
2 7 % etylesteru 2,4-D -3 9,
etylesteru MCPA 4,5.1073 133
3 7 % propylesteru 2,4-D+3 9,
propylesteru MCPA 4,9.1072 122
4 7 % isopropylesteru 2,4-D+3 9%,
isopropylesteru MCPA 4,1.1073 146
5 7 % butylesteru 2,4-D+3 9%,
butylesteru MCPA 42,1072 142
6 7 % isobutylesteru 2,4-D+3 %
isobutylesteru MCPA 4,7.1073 127
7 7 % amylesteru 2,4-D+3 %
amylesteru MCPA 2,5.1073 240
XI.
sodn4 sul 2,4-D 6,0.1072 100
1 9 9% metylesteru 2,4-D+1 9%,
metylesteru MCPA 4,1.1073 146
2 9 % etylesteru 2,4-D+1 %
etylesteru MCPA 45,1073 133
3 9 9% propylesteru 2,4-D -1 %
propylesteru MCPA 45.1072 133
4 9 9%, isopropylesteru 2,4-D+1 %
isopropylesteru MCPA 45.107% 133
5 9 9% butylesteru 2,4-D--1 %
butylesteru MCPA 4,4.1073 136
6 9 9, isobutylesteru 2,4-D+1 %
isobutylesteru MCPA 4,5.1072 133
7 9 % amylesteru 2,4-D+1 %
amylesteru MCPA 4,5.1073 133
XII.
sodna sl MCPA 7,0.10-2 100
8 7 % metylesteru MCPA+3 %
metylesteru 2,4-D 4,2.1073 166
9 7 % etylesteru MCPA+3 %
etylesteru 2,4-D 2,5.10°° 280
10 7 %, propylesteru MCPA+3 %
propylesteru 2,4-D 2,5.107° 280
11 7 % isopropylesteru MCPA+3 %
isopropylesteru 2,4-D 35 1073 200
12 7 % butylesteru MCPA+3 %
butylesteru 2,4-D 4,5.1073 155
13 7 9% isobutylesteru MCPA+3 9% :
isobutylesteru 2,4-D 2,5.1072 280
14 7 % amylesteru MCPA+3 %
amylesteru 2,4-D 3,2.1073 218
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XIII.

Latka : < ED 50 Index
¢&islo Nazey ldtky v mg/100 cm? toxicity
‘ sodn4 sul MCPA 7,0.103 100

8 9 9% metylesteru MCPA+1 9%,
metylesteru 2,4-D 3,0.10°3 233
9 9 9, etylesteru MCPA+1 9%
etylesteru 2,4-D 5,0.107% 140
10 9 9, propylesteru MCPA+1 % 4
propylesteru 2,4-D 255 1038 280
11 9 % isopropylesteru MCPA+1 %
isopropylesteru 2,4-D 2,9.10°% 241
12 9 9% butylesteru MCPA+1 %
butylesteru 2,4-D 3,5.1072 200
13 9 9% isobutylesteru MCPA -1 %
isobutylesteru 2,4-D 5,0.103 140
14 9 9%, amylesteru MCPA-+1 9%
amylesteru 2,4-D 3,8.1073 184

Vysledky pokust s kombinaci obsahujici estery 2,4-dichléfenoxyoctové ky-

seliny a 2-metyl-4-chlérfenoxyoctové kyseliny ukazuiji, Ze pfebytek esterti 2-metyl-
4-chlérfenoxyoctové kyseliny pfiznivé ovliviiuje Géinek této kombinace, jak vidno
z dosazenych ED 50 a indexi toxicity. Nejlep§ich.vysledkid bylo dosazeno s kom-
binaci obsahujici 7% esteri 2-metyl-4-chlérfenoxyoctové kyseliny. Se snizujicim

mnozstvim téchto estert klesa i toxicita téchto kombinaci pro hoiéici bilou. .

III. Toxicita kombinaci esteri 2, 4, 5-T a MCPA v riuznych pomérech aplikov'ans"ch
jako studené aerosoly pro ho¥cici bilou

XIV.
Latka . . ED 50 Index
¢islo Nézev litky v mg/100 cm? toxicity
sodn4 sul 2,4,5-T 4,0.10-3 100
15 5 9, etylesteru 2,4,5-T+5 %,
etylesteru MCPA 1,8.10°3 222
16 5 % propylesteru 2,4,5-T+5 %
propylesteru MCPA 2,0..10~° 200
17 5 9% isopropylesteru 2,4,5-T +5%
isopropylesteru MCPA 1,9.10°2 210
18 5 % butylesteru 2,4,5-T +5 %
butylesteru MCPA 1,7.103 235
19 5 9, amylesteru 2,4,5-T+5 %
amylesteru MCPA 2,0.108 200
XV.
sodnd sul 2,4,5-T 4,0.1073 100
15 T % etylesteru 2,4,5-T+3 9,
etylesteru MCPA 2,0.1073 200
16 7 % propylesteru 2,4,5-T +3 9%,
propylesteru MCPA 1,8.1072 222
17 7 % isopropylesteru 2,4,5-T +3 9%,
) isopropylesteru MCPA 1,4.1073 285
18 ° 7 9% butylesteru 2,4,5-T+3 9%,
butylesteru MCPA 21 1073 190
19 7 % amylesteru 2,4,5-T+3 9,
amylesteru MCPA 1,9.103 210

1020




XVI.

Latka % ¢ ED 50 Index
¢islo Nézev litky v mg/100 cm? toxicity
sodna sul 2,4,5-T 4,0.103 100
15 9 % etylesteru 2,4,5-T+1 9%,
etylesteru MCPA 1,6 .1073 250
16 9 % propylesteru 2,4,5-T+1 %
propylesteru MCPA 1:.8.:1072 222
17 9 9% isopropylesteru 2,4,5-T 41 %,
isopropylesteru MCPA 2,0.102 200
18 9 % butylesteru 2,4,5-T-+1 %
butylesteru MCPA 1,5.1072 266
19 9 9% amylesteru 2,4,5-T+1 %
amylesteru MCPA 2;5.107% 160
XVII.
Latka 2 ” ED 50 Index
¢islo Nézey litky v mg/100 cm? toxicity
sodna sul MCPA 7,0.102 100
9 7 % etylesteru MCPA+3 %
L etylesteru 2,4,5-T 1,9.1072 368
10 7 % propylesteru MCPA+3 9%, . :
propylesteru 2,4,5-T 2,0.1073 350
11 7 % isopropylesteru MCPA+3 %
isopropylesteru 2,4,5-T 20103 350
12 7 % butylesteru MCPA+3 %
butylesteru 2,4,5-T 1,8.1072 388
14 7 Y% amylesteru MCPA+-3 %
amylesteru 2,4,5-T 2,0.1072 350
XVIIL
Latka v ” ED 50 Index
‘ &islo Nézev latky v mg/100 cm? toxicity
sodni sul MCPA 7,0.1072 100
9 9 9%, etylesteru MCPA+1 9%
etylesteru 2,4,5-T 2,0.1073 350
10 9 9, propylesteru MCPA+1 %
propylesteru 2,4,5-T 1,9.103 368
11 9 9%, isopropylesteru MCPA+1 %
isopropylesteru 2,4,5-T 1,9.107% 368
12 9 9%, butylesteru MCPA+1 %
butylesteru 2,4,5-T 1,6. 1073 437
14 9 9%, amylesteru MCPA+1 % i
amylesteru 2,4,5-T 1,8.1073 388

U vyse studovanych kombinaci projevuje se zfetelné toxicita esterd 2,4,5-tri-
chlérfenoxyoctové kyseliny, o ¢emz svédéi dosazené ED 50 a indexy toxicity. Jiz
samotny 1Y% obsah esterdi snizuje podstatné ED 50.
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IV. Toxicita kombinaci esteri 2,4-D, MCPA a DNOK v riznych pomérech apliko-
vanych jako studené aerosoly pro ho¥éici bilou

XIX.
Latka 7 ED 50 Index
&islo L v mg/100 cm? | toxicity
sodn4 sul 2,4-D 6,0.103 100
1 5 % metylesteru 2,4-D + 5 % DNOK 1,6 . 103 375
2 5 9% etylesteru 2,4-D + 5 % DNOK 1,6 .10-3 375
3 5 9% propylesteru  2,4-D + 5 % DNOK 2,9.103 206
4 5 9, isopropylesteru 2,4-D + 5 % DNOK 2,8.103 214
5 5 9%, butylesteru 2,4-D + 5 9% DNOK 3,1.1032 193
6 5 9, isobutylesteru 2,4-D + 5 % DNOK 2,8.10~2 214
i 5 9, amylesteru 2,4-D + 5 % DNOK 2.7::10-2 222
XX.
Litka ED 50 Index
¢islo Nazev litky v mg/100 cm? | toxicity
sodnd sul 2,4-D 6,0.103 100
1 7 % metylesteru 2,4-D + 3 9% DNOK 2:,7+107 222
2 7 % etylesteru 2,4-D + 3 9%, DNOK 1,3.1072 461
3 7 % propylesteru  2,4-D + 3 9% DNOK 2,6 . 1073 230
4 7 % isopropylesteru 2,4-D + 3 9% DNOK 2,0.1073 300
5 7 % butylesteru 2,4-D + 3 9% DNOK 2,7.1073 222
6 7 % isobutylesteru 2,4-D + 3 % DNOK 2,0.1073 300
7 7 % amylesteru 2,4-D + 3 % DNOK 3,5.1073 171
XXI.
Latka . ; ED 50 Index
¢islo Nazev litky v mg/100 cm? | toxicity
sodn4 sil 2,4-D 6,0.103 100
1 9 % metylesteru 2,4-D + 1 % DNOK 3,9.1073 153
2 9 9, etylesteru 2,4-D + 1 % DNOK 3,9.1073 153
3 9 9%, propylesteru  2,4-D + 1 % DNOK 3,9.103 153
4 9 9% isopropylesteru 2,4-D + 1 % DNOK 4,5.103 133
5 9 9% butylesteru 2,4-D + 1 % DNOK 2,4.1073 250
6 9 9% isobutylesteru 2,4-D + 1 % DNOK 4,4.1073 136
7 9% amyle§tem 2,4-D + 1 % DNOK 3,8.10-3 157
XXII.
Litka i ; ED 50 Index
¢islo Nazev litky v mg/100 cm? | toxicity
sodnd sl MCPA 7,0.103 100
8 5 % metylesteru MCPA + 5 % DNOK 4,7.103 148
9 5 9%, etylesteru MCPA + 5 % DNOK 2,7.10-3 259
10 5 9% propylesteru MCPA + 5 % DNOK 3,0.103 233
11 5 % isopropylesteru MCPA + 5 % DNOK 4,0.10-8 175
12 5 9% butylesteru MCPA + 5 % DNOK 3,2.103 218
13 5 % isobutylesteru MCPA + 5 % DNOK 2,7.10-8 259
14 5 9% amylesteru MCPA + 5 % DNOK 2,7. 103 259
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XXIII.

Latka ; . ED 50 Index
¢islo Nizev latky v mg/100 cm? | toxicity
sodna sul MCPA 7:0.. 10—° 100
8 7 % metylesteru MCPA + 3 9% DNOK 3,5.1072 200
9 7 % etylesteru MCPA + 3 % DNOK 4,0.102 175
10 7 % propylesteru  MCPA + 3 9% DNOK 42, 102 166
11 7 % isopropylesteru MCPA + 3 9% DNOK 4,4.1073 159
12 7 9% putylesteru MCPA + 3 9% DNOK 3,2.1073 218
13 7 % isobutylesteru MCPA + 3 % DNOK 2,7.1073 259
14 7 9% amylesteru MCPA -+ 3 9% DNOK 3,0.10—2 233
XXI1V.
Latka ED 50 Index
Eislo Nazey litky vmg/100 cm? | toxicity
sodna sl MCPA 7,0.103 100
8 9 % metylesteru MCPA + 1 9% DNOK 4,5.1073 155
9 9 % etylesteru MCPA + 1 % DNOK 3,8.1073 184
10 9 % propylesteru  MCPA + 1 9% DNOK 3,5.103 200
11 9 9% isopropylesteru MCPA + 1 % DNOK 3,6.102 194
12 9 9%, butylesteru MCPA + 1 % DNOK 3,5.10~% 200
13 9 9% isobutylesteru MCPA + 1 % DNOK 3,9.107% 179
14 9 9% amylesteru MCPA + 1 % DNOK 3,7.10™® 189
XXV,
Latka . " ED 50 Index
¢islo Nazev litky v mg/100 cm? | toxicity
sodn4 sl DNOK 3,0.10-3 100
22 7 % DNOK -+ 3 9% metylesteru 2,4-D 1,9.10-3 157
7 % DNOK + 3 9, etylesteru 2,4-D 3,8.10—3 79
7 % DNOK + 3 9% propylesteru  2,4-D 3,2.10-8 93
7 % DNOK + 3 9, isopropylesteru 2,4-D 1,7.10°3 176
7 % DNOK + 3 9% butylesteru 2,4-D 2,4.1073 125
7 % DNOK + 3 9% isobutylesteru 2,4-D 2,9.10-2 103
7 % DNOK + 3 9% amylesteru 2,4-D 3,9.1073 76
XXVI.
Latka ; 5 ED 50 Index
Eislo Nazev latky v mg/100 cm? | toxicity
sodni sul DNOK 3,0.10°3 100
22 9 9% DNOK + 1 % metylesteru 2,4-D 1,4.1073 214
9 9% DNOK + 1 % etylesteru 2,4-D 1,8.10°3 166
9 9% DNOK + 1 % propylesteru  2,4-D. 1,5.10-3 200
9 % DNOK + 1 % isopropylesteru 2,4-D 1,4.10°3 214
9 9% DNOK + 1 9% butylesteru 2,4-D 1,8.10-3 166
9 9% DNOK -+ 1 9% isobutylesteru 2,4-D 1,6.102 187
9 % DNOK -+ 1 9% amylesteru 2,4-D. 1.3 102 230
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XXVII.

Latka , - ED 50 Index
¢islo Nézev litky v mg/100 cm? toxicity

sodna sul DNOK 3,0.1073 100

22 7 % DNOK + 3 9% metylesteru MCPA 1,5.1073 200

7 % DNOK -+ 3 9, etylesteru MCPA 1,5.10-8 200

7 % DNOK + 3 9%, propylesteru MCPA *1,5..:107° 200

7 % DNOK + 3 9, isopropylesteru MCPA 1,4.103 214

7 % DNOK + 3 9%, butylesteru ‘"MCPA 1,7...1078 176

7 % DNOK + 3 9, isobutylesteru MCPA 1.5..107° 200

7 % DNOK -+ 3 9 amylesteru MCPA 1,6 . 1073 187

‘X XVIII.

Latka % ; ED 50 Index
&islo Nazev litky v mg/100 cm?® | toxicity

sodné sil DNOK 3,0.1073 100

22 9 % DNOK + 1 % metylesteru MCPA 1,4.1073 214

9 % DNOK + 1 9% etylesteru MCPA 1,6 .1073 187

9 9% DNOK + 1 9% propylesteru = MCPA 1,5.1073 200

9 9% DNOK + 1 9% isopropylesteru MCPA 1,7.1072 176

9 9% DNOK + 1 9% butylesteru MCPA 1,8.1072 166

9 9% DNOK + 1 9% isobutylesteruu MCPA 1,8.1072 166

9 % DNOK + 1 9% amylesteru - MCPA 1,6 . 1072 187

4,6-dinitro-o-kresol podobné jako estery 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny
zvy$uje podstatné toxicitu studovanych kombinaci s obsahem estert 2,4-dichlér-
fenoxyoctové kyseliny a 2-metyl-4-chlérfenoxyoctové kyseliny pro hofcici bilou.
Zvyseni toxicity je pfimo tmérné jeho obsahu v kombinaci. Nejniz§i ED 50
a nejvy$si indexy toxicity byly v pokusech dosazeny s kombinaci, ktera obsa-
hovala alespoti 3 % 4,6-dinitro-o-kresolu. Kombinace s niz$im obsahem 4,6-di-
nitro-o-kresolu vykézaly ED 50 a indexy toxicity podobné hodnotdm samotnych
esterti 2,4-dichlérfenoxyoctové kyseliny a 2-metyl-4-chlérfenoxyoctové kyseliny.

V. Toxicita esteri 2,4-D, MCPA a 2,4,5-T aplikovanych jako teplé aerosoly
pro hoiéici bilou

XXIX.

Latka . " ED 50 . Index
&islo Nazev litky v mg/100 cm? toxicity

sodn4 sl 2,4-D 6,0.1073 100

1 metylester 2,4-D 2,0.1073 300

2 etylester 2,4-D 2,0.103 300

3 propylester  2,4-D 2,1.1073 285

4 isopropylester 2,4-D 1,6 .1073 375

5 butylester 2,4-D 1,8.102 333

6 isobutylester 2,4-D 1,7. 102 353
7 amylester 2,4-D 1,7.102 353 *
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XXX.

Latka 2 % ED 50 Index
&slo r Nézev latky v mg/100 cm? toxicity
sodnisil ~ MCPA 7,0 . 10— 100
8 metylester MCPA 1,9.10°2 © 368
9 etylester MCPA 1,8.102 388
10 propylester MCPA 2,0.1073 350
11 isopropylester MCPA 2,1..10=° 333
12 butylester MCPA 1,7 102 411
13 isobutylester MCPA "2,5.1072 280
14 amylester MCPA 1,5.1072 y 466
XXXI.
Latka 5 7 ED 50 Index
¢islo Nazev latky v mg/100 cm? toxicity
sodn4 sul 2,4,5-T 4,0.1073 100
15 etylester 2,4,5-T 1,3.103 307
16 propylester  2,4,5-T 1,3.102 307
17 isopropylester 2,4,5-T 1,5.1073 266
18 " butylester 2,4,5-T 1,5.1073 266
19 amylester 2,4,5-T 1,4.103 285
XXXII.
Latka Nézev itk ED 50 Index
&islo RECV ALY, vmg/100 cm? | toxicity
sodn4 sul 2,4-D 6,0.1072 100
20 butylester 2-chlor-4-nitrofenoxyoctové
kyseliny 2,5.1073 240
21 i butylester 2-chlér-4-nitrofenylthioglykolové
kyseliny : 2,5 .10°% 240

Estery 2,4-dichlérfenoxyoctové kyseliny, 2-metyl-4-chlérfenoxyoctové kyse-
liny, butylester 2-chlér-4-nitrofenoxyoctové kyseliny a butylester 2-chlér-4-nitro-
fenylthioglykolové kyseliny aplikované jako teplé aerosoly vykazaly ve srovnani
se studenymi aerosoly mnohem vy$si toxicitu pro hoféici bilou, jak ukazuji do-
_sazené ED 50 a indexy toxicity, zatimco estery 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny
toto zvySeni jiz nevykazaly. V Gé&innosti jednotlivych esterti studovanych kyselin
nebylo zaddného rozdilu. Vyssi toxicita teplych aerosold je zpisobena mensimi
asticemi a jejich dokonalejsim pronikanim rostlinnou kutikulou.

Zavér
-V laboratornich podminkach byla studovina pfim4 toxicita studenych a tep-
Iych aerosold, obsahujicich estery 2,4-dichlérfenoxyoctové kyseliny, 2-metyl-4-
chlérfenoxyoctové kyseliny a 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny, jejich vzajemné
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kombinace a kombinace s 4,6-dinitro-o-kresolem pro hoté¢ici bilou (Sinapis alba
L.), péstovanou za standardnich podminek. DosaZené vysledky jsou vyjiadieny
v ED 50 a indexech toxicity. Za Gclelem dodrZeni standardnich podminek, jako
svétla, teploty a vlhkosti, byla hof¢ice bila péstovana a po aplika8i pfechovavana
v podzemni elektricky vytdpéné a uméle zafivkami osvétlené kéji.

Ze studovanych esterti 2,4-dichlérfenoxyoctové kyseliny, 2-metyl-4-chlérfe-
noxyoctové kyseliny a 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny, aplikovanych jako
studené aerosoly zaznamenaly nejvy$8i toxicitu pro hof¢ici bilou estery 2,4,5-
trichléfenoxyoctové kyseliny. Estery 2-metyl 4-chlérfenoxyoctové kyseliny byly
ve svém praméru pro hoidici bilou toxictéjsi nez estery 2,4-dichlérfenoxy-
octové kyseliny. Nazor, ze monohalogenderivaty jsou méné toxické nez dihalogen-
derivaty, se v pokusech s estery nepotvrdil. V G¢innosti jednotlivych estert stu-
dovanych kyselin se nejevily prakticky zadné rozdily. Ponékud niz§i toxicita
metyl pfipadné i etylesterd muze byt zptsobena jejich §patnou rozpustnosti v oleji
nebo krystalizaci Géinnych latek. Vedle estert 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny
vykézal vysokou toxicitu pro hotéici bilou i 4,6-dinitro-o-kresol rozpustény v oleji
a aplikovany rovnéz jako studeny aerosol. Butylester 2-chlér-4-nitrofenylthiogly-
kolové kyseliny podobal se ve svém tuéinku butylesteru 2,4-dichlérfenoxyoctové
kyseliny. Substituce kysliku sirou a nahraZeni chléru v para poloze nitroskupinou
nesnizily jeho toxicitu tak jako je tomu u sodné soli. U butylesteru 2-chlér-4-nitro-
fenoxyoctové kyseliny se nahrazeni chléru v para poloze nitroskupinou naopak
projevilo velmi nepfiznivé, takze latka vykazala v pokusech neméFitelnou hodnotu.

Vysledky pokust s kombinaci obsahujici estery 2,4-dichlérfenoxyoctové a 2-
metyl-4-chlérfenoxyoctové kyseliny v riiznych pomérech ukazuji, Ze estery 2-metyl-
4-chlérfenoxyoctové kyseliny pfiznivé ovliviiuji ucinek této kombinace. Vysoka
toxicita kombinace obsahujici estery 2,4,5-trichlérfenoxyoctové a 2-metyl-4-chlér-
fenoxyoctové kyseliny je zpusobena pritomnosti esterd 2,4,5-trichlérfenoxyoctové
kyseliny. Podobné jako tyto estery zvySuje i 4,6-dinitro-o-kresol v kombinacich
podstatné toxicitu pro hof¢ici bilou.

Teplé aerosoly s obsahem estert 2,4-dichlérfenoxyoctové a 2-metyl-4-chlér-
fenoxyoctové kyseliny byly ve srovnéni se studenymi aerosoly ve vsech pfipadech
pro hoféici bilou toxi¢téjsi, zatimco estery 2,4,5-trichlérfenoxyoctové kyseliny tuto
vy§si toxicitu jiz nevykazaly. Podobné fako u studenych aerosoli nebylo v aéin-
nosti jednotlivych esterti studovanych kyselin prakticky Zadného rozdilu. Zvysena
toxicita teplych aerosoli miZe byt zpisobena jejich men$imi !¢asticemi, které
rychleji a lépe pronikaji rostlinnou kutikulou.
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JlaGopaTopHas OLEHKAa TOKCHYHOCTH 3HhUPOB, 3aMEIEHHBIX (DEHOKCUYKCYCHBIX KMCJIOT,
IPUMeHsIeMBbIX B KauyecTBe TEPMHMECKMX M MEeXaHUYEeCKUX adpo3oJieif
Y ropuyMubl aHrauickou (Sinapis alba L.)

B nabopaTOpHBIX YCHOBMAX M3ydaNach HEIIOCPEACTBEHHAA TOKCHIYHOCTH MEXaHW-
YeCKMX U TepPMUYECKHUX aspo30Jieit, coiepranmx 3(Upskl, 2, 4-AUXJI0PHECHOKCUYKCY CHOM
KUCJIOTEI, 2-MeTHII-4-XJIOPMEHOKCUYKCYCHOM KUCIOTHI 1 2, 4, 5-, 4, 5-TpHXJIopdeHOKCH-
YKCYCHOM KMCJOTBI, MX B3aMMHadA KOMOMHAUUA ¥ KOMOUHAIMA ¢ 4, 6-AMHUTPO-0-KPe30-
JIOM y aHTJIMICKOM TOpuHLkbI (Sinapis alba L.), BO3eNIbIBAEMOl B CTAHJAPTHBIX yCIOBUAX.
JocTUTHYThIE Pe3yJbTaThl BhipaxkeHs! B ED 50 u uHAercax ToKcu4yHOCTM. C IENIBIO CO-
OJIOIeHNA CTAHJAPTHBIX YCJIOBMI, KaK HAIPUMED, CBETA, TEMIIePaTypPbl M BIAXKHOCTH,
AHIVIMIICKAaA TOpYMIla BO3J€JIbIBANIACh U ([IOCJHE TPHMEHEHHA IIpernapara XpaHUJach
B IIOJ3€eMHOM KaMmepe ¢ 3JIEKTPHYEeCKMM ODOTPEBOM M MCKYCCTBEHHBIM OCBEILIEHUEM TIPH
TIOMOLUM JIaMII JHEBHOIO CBeTa.

W3 n3zy4yaembix 3hupoB 2, 4-1uxXI0pdEHOKCUYKCYCHO} KMCIOTHI, 2-MeTUI-4-XJI0p~
(hbEHOKRCUYKCYCHOJI KMCJIOTBI U 2, 4, 5-TPUXJIOP(EHOKCUYKCYCHOM KMC/IOThI, IIPUMEHAE-
MBIX B KadecTBe MEXaHMYECKHX adspo30Jieil, MaKCUMAaJBHYI TOKCUYHOCTE AJIA QHTJIMII-
CKOM TOPYMIIbI manu 3upbl 2, 4, 5-TPUXJIOPGPEHOKCUYKCYCHbIe KMCIOThI. OMUPBI 2-
MeTUI-4-XJI0PhEeHOKCUYKCYCHOjT KMCIOTBI y aHIVIMIACKO) TOpYMIbl ObIIM B CPeNHEM
6onee TOKCHYHBI, YyeM 9hupnr 2, 4-AUXJI0OP(EHOKCUYKCYCHOM KMCIOThL MHeHne, 410
MOHOTAJOUAOTIPOM3BOAHbIE MEHEe TOKCHYHbI, YeM AUTaJIoNAO0NPOM3BOMHLIEC, B ONbLITAX
¢ scdupaMu He MOATBEPANI0ChE. B 3(b(DeKTUBHOCT) OTHAENLHBIX 3(OMPOB U3ydYaeMbIX KHC-
JIOT HE TIPOSBJAJCCH TIPAKTMYECKy HUKAKO0i pasHuibl. CpaBHUTENbHO HeOOJbIIAA TOK-
CUYHOCTL METMJIA MJIK 9TUI-3¢hMupa MozKeT ObITh BbI3BaHa UX IIJIOXO0j1 PacTBOPUMOCTBLIO
B Macje UIM Kpucraiausanuein spderTueHbIX sBemlecTs. Hapany c¢ adupamu 2, 4, 5-
TPUXJIOPMEHOKCUYKCYCHO) KHCIOTHI BBICOKYK) TOKCHYHOCTH Y QHIVIMIICKOM IOPYMUbI
nokasan u 4, 6-ZUHUTPO-0-KPE30JI, PACTBOPEHHBI B Macje U IIPUMSHAEMBI TaxiKe
B KA4eCcTBE MEXaHMYeCKOro aspo3oid. Byrunscdup 2-xiy0p 4-HUTPOMEHUITHOTINKOINEe-
BOJM KHCJIOTBI aHAJOIMYEH 10 cBoeMy dhderTy Sytnnacdupy 3, 4-quxaopdeHoKenyKeyc-
HOJ KMCJIOTHL 3aMeljeHue KHUCIOPOAA Cepoil M 3aMeHa XJiopa B rapa II0JI0XKEeHME HUTPOo-
IPYNIOil He CHM3WJIM €ro TOKCHYHOCTH, KAK STO HMMeJO0 MECTO y HaTpMeBoit comn. ¥
GyTnnacdupa 2-xy0p 4-HUTPOEHOKCUYKCYCHOJ KMCJIOThI 3aMEHa XJIOPOM B I1apa I10JI0-
JKeHMe HUTPOTPYININON, Hao6opoT, BeCbMa NPOABUJIACE HeOJAronpuATHO, TaK YTO Be-
L[ECTBO B OIBITAX [TOKA3aJI0 HEU3MEPUMYIO II€HHOCTD.
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Pe3ynbTaThl ONBITOB C KOMOGMHAIMEN, cofepzRaliell 9OHPDI 2,4-T1XI0PMEHOKCUY K-
CYCHOM 1 2-MeTHJI-4-XJOP(PEHORCUYKCYCHOM KMCIOT, B Pa3HbIX YCJOBMAX IIOKA3aln,
4yro 9UPBI 2-MeTUI-4-XJI0PEMEHORCUYKCYCHOM KMCIOTHI OKAa3bIBAIOT OJMaronpusaTHOe
JelICTBIE Ha 9Ty KOMOMHAIMI0. BeICOKaA TOKCHYHOCThL KOMOHHALMN, cofepzKalieil 9(hmpbI
2, 4, 5-TpUXJIOPGEHOKCUYKCYCHOM 1 2-MeTHN-4-XJI0PAEHOKCUYKCYCHOM KUCIOT, BBI3-
BaHA Haguuem 3(MUpoB 2, 4, 5-TPUXIOPEMEHOKCUYKCYCHOM KUCIOThL. AHAJIOIMMYHO 9TUM
schupam 4, 6-AUHMTPO-0-KPE30JI IIOBLIIIAET CYIIECTBEHHO B KOMOMHAUMAX TOKCUYHOCTB
Y aHIVIMMACKOM IOPYMIIbI.

TepMU4IeCKHUEe aspo30JM C CoAepzRaHueM 3(hupoB 2, 4-AMUXJIOP(EHOKCHYKCYCHOMN
U 2-MeTUI-4-XJI0P(EHORKCHYKCYCHOM KMCJIOT II0 CPAaBHEHHIO C MEXaHMYEeCKVMMM aspo-
30JIAMM BO BCEX ciydasx Oojiee TOKCHMYHEB! y AHIJMIICKOJ) TOPYMIBI, u TO BPEMA Kak
9pupk! 2, 4, 5-TPUXIOPGEHOCKUYKCYCHOM KMCJIOThI 9Ty O00Jjiee BBICOXKYIO TOKCHMYHOCTH
HE M0Ka3ajiu. AHAJIOTUYHO 9TOMY, KaK U Y MEXAHMYECKUX aspo30Jieil, B 23hherTuBHOCTH
OTAENLHBIX 3(DUPOB M3y4YaeMbIX KUCIOT He HAOMIOAAN0Chr HMKAKO pasHulbl. ITOBBIIIEH~
HaAd TOKCUYHOCTL TEPMMYECKMX a’spo30Jieil MozxKer ObITh BbI3BaHa MX HeOOJBIINMM dYac-
THLAMH, KOTOPBIE ObICTpEe M Jydyllle TIPOHMKANOT PACTUTEJBHOM KYTUKYVJIION.

Laborermittlung der Toxizitit der Ester von als Kalt- und HeiBaérosole angewandten,
substituierten Phenoxyessigsauren fiir den weiBen Senf (Sinapis alba L.)

In Laborverhiltnissen wurde die direkte Toxicitdt von Kalt- und Heiflaérosolen
studiert, die Ester der 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure, der 2-Methyl-4-Chlorphenoxy-
essigsdure und der 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsidure, sowie deren wechselseitige Kom-
binationen und Kombinationen mit 4,6-Dinitro-o-Kresol enthalten und zwar gegeniiber
dem weilen Senf (Sinapis alba 1.) und in standardmifiigen Anbauverhéltnissen.
Die erzielten Ergebnisse sind in ED 50 und in Toxizitdtsindizes ausgedriickt. Zwecks
Einhaltung der Standardbedingungen, wie es Licht-, Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhéltnisse sind, wurde der weile Senf in einer unterirdischen, elektrisch geheizten
und mit Tageslichtgliihlampen kiunstlich beleuchteten Koje angebaut und mach der
Applikation daselbst aufbewahrt. "

Von den untersuchten Estern der 2,4-Dichlorphenoxyessigsdure, der 2-Methyl-
4 Chlorphenoxyessigsaure und der 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsdure, die als Kaltaéro-
sole angewandt wurden, wiesen fiir den weiBlen Senf die Ester der 2,4,5-Trichlor-
phenoxyessigsdure die hiochste Toxizitat auf. Die Ester der 2-Methyl-4-Chlorphenoxy-
essigsdure waren im Durchschnitt fiir den weilen Senf toxischer als die Ester der
2,4-Dichlorphenoxyessigsdure. Die Ansicht, dal Monohalogenderivate weniger toxisch
sind als Dihalogenderivate wurde in den Versuchen mit den Estern nicht bestitigt.
In bezug auf die Wirksamkeit der einzelnen Ester der untersuchten Sduren traten
faktisch keine Unterschiede auf. Die etwas geringere Toxizitdt der Methyl-, allenfalls
auch der Aethylester kann durch deren schlechte Lislichkeit in Oel oder durch die
Kristallisation der Wirkstoffe verursacht werden. Neben den Estern der 2,4,5-Tri-
chlorphenoxyessigsdure wies in Oel aufgelostes und ebenfalls als Kaltaérosol appli-
ziertes 4,6-Dinitro-o-Kresol fiir den weilen Senf eine hohe Toxizitat auf. Der Butyl-
ester der 2-Chlor 4-Nitrophenylthioglykolsdure dhnelte in seiner Wirkung dem Butyl-
ester der 2,4-Dichlorphenoxyessigsaure. Die Substitution des Sauerstoffs durch
Schwefel und der Ersatz des Chlors in der Para-stellung durch eine Nitrogruppe ver-
ringerten seine Toxizitdt nicht, so wie es bei Natriumkarbonat der Fall ist. Beim
Butylester der 2-Chlor 4-Nitrophenoxyessigsdure machte sich der Ersatz des Chlors
in der Para-stellung durch die Nitrogruppe im Gegenteil sehr ungiinstig geltend, so
dafB3 der Stoff in den Versuchen einen nicht meB8baren Wert auswies.
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Die Ergebnisse der Versuche mit einer Kombination, die Ester der 2,4-Dichlor-
phenoxyessigsdure und der 2-Methyl-4-Chlorphenoxyessigsdure in verschiedenem
Verhéltnis enthdlt, weisen darauf hin, daB die Ester der 2-Methyl-4-Chlorphenoxy-
essigsdure die Wirkung dieser Kombination giinstig beeinflussen. Die hohe Toxizitit
der Kombination, die Ester-der 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsiure und der 2-Methyl-
4-Chlorphenoxyessigsiure enthilt, wird durch die Anwesenheit der Ester der 2,4,5-
Trichlorphenoxyessigsdure verursacht. Ahnlich wie diese Ester steigert auch das 4,6-
Dinitro-o-Kresol in Kombinationen die Toxizitdt gegeniiber dem weilen Senf we-
sentlich.

HeiBaérosole, die Ester der 24-Dichlorphenoxyessigsiure und der 2-Methyl-
4-Chlorphenoxyessigsdure enthalten, waren im Vergleich mit den Kaltaérosolen in
allen Féllen gegeniiber dem weien Senf toxischer, wihrend die Ester der 2,4,5-
Trichlorphenoxyessigsdure diese erhdhte Toxizitdt micht aufwiesen. Ahnlich wie bei
den Kaltaérosolen bestand in bezug auf die Wirksamkeit der einzelnen Ester der
untersuchten Séuren faktisch kein Unterschied. Die erh6hte Toxizitit der HeiBaérosole
kann durch ihre kleineren Teilchen verursacht werden, die durch die Pflanzenkutikula
schneller und besser hindurchdringen.

Laboratory Determination of -the Toxicity of Esters of Substituted Phenoxyacetic
Acids Applied as Cold and Warm Aerosols for White Mustard (Sinapis alba 1L.)

A study was made under laboratory conditions of the direct toxicity of cold
and warm aerosols containing esters of 2.4-dichlorphenoxyacetic acid, 2-methyl-
4-chlorphenoxyacetic acid and 2.4.5-trichlorphenoxyacetic acid, of combinations made
one with another and with 4.6 dinitro-o-cresol, for white mustard (Sinapis alba L.)
grown under standard conditions. The results obtained are expressed in ED 50 and
in indices of toxicity. In order to maintain standard conditions such as light. tem-
perature and moisture, the white mustard was grown, and after application, main-
tained, in underground cubicle, electrically heated and artificially hghted with fluo-
rescent lights.

,  Of the esters studied, the 2.4-dichlorphenoxyacetic acid, 2-methyl-4-chlorpheno-
xyacetic acid and the 2.4.5-frichlorphenoxyacetic acid applied as cold aerosols, the
greatest toxicity for white mustard was found to be the esters of 2.4.5-trichlorphe-
noxyacetic acid. The esters of 2-methyl-4-chlorphenoxyacetic acid averaged greater
toxicity for white mustard than the esters of 2.4 dichlorphenoxyacetic acid. The view
that monohalogen derivatives are less toxic than dihalogen derivatives was not
confirmed in the experiments with the esters. Practically no differences in effective-

- ness were found between the different esters of the acids studied. The somewhat

lower toxicity of the methyl and perhaps of the ethyl esters could be caused by
poor solubility in oil or by crystallization of the active ingredients. In addition to
the esters of 2.4.5-trichlorphenoxyacetic acid, high toxicity was also shown for white
mustard by the 4.6-dinitro-o-cresol dissolved in oil and also applied as a cold aero-
sol. The butylester of 2-chlor 4-nitrophenylthioglycolic acid was similar in effect
to the butyiesters of 2.4-dichlorphenoxyacetic acid. The substitution of sulphur for
acid and the replacement of chlorine in the para position of the mitro group did
not reduce its toxicity as it is the case with sodium salts. In the case of the butyl-
ester of 2-chlor 4-nitrophenoxyacetic acid, the replacement of chlorine in the para
position of the mitro group, on the other hand, had a very unfavourable effect, in
that the substance had non-measurable value in the experiments.

The results of experiments with the combination containing esters of 2.4-di-
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chlorphenoxyacetic and 2-methyl-4-chlorphenoxyacetic acid in different proportions
showed that the esters of 2-methyl-4-chlorphenoxyacetic acid had a favourable ef-
fect on this combination. The high toxicity of the combination containing esters
of 2.4.5-trichlorphenoxyacetic and 2-methyl-4-dichlorphenoxyacetic acid is caused by
the presence of esters of 2.4.5-trichlorphenoxyacetic acid. Like these esters, the com-
binations containing 4.6-dinitro-o-cresol substantially increased the toxicity for
white mustard. :

Warm aerosols containing esters of 2.4-dichlorphenoxyacetic and 2-methyl-4-
chlorphenoxyacetic acid were more toxic than cold aerosols for white mustard in
all cases, whereas esters of 2.4.5-trichlorphenoxyacetic acid did not have higher to-
xicity. As in the case of cold aerosols, there was practically no difference in ef-
fectiveness of the different esters of the acids studied. The higher toxicity of the
warm aerosols could be caused by their smaller particles which penetrate the cuticle
of the plant better and more rapidly.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - CISLO 7

Studium rezidualnich u¢inka trichléroctanu sodného (TCA)
v piadé a jeho vlivu na nasledné plodiny

Vizyuenue OCTATOYHOrO IOCJENEHMCTBUA
HATPHUEBOM COMM TPUXJIOPYKCycHOM Kucixorsr (TCA) B mouse
M ee BIMAHME HA NOCIEAYIINHNE KYJIbTYDPBL

Studium der residualen Wirkung von Natriumtrichlorazetat (TCA) im Boden und
seines Einflusses auf die Nachfrucht

Study of Residual Effect of Sedium Trichloracetate (TCA) in the Soil and its Effect
on Subsequent Plantings

' Inz. Jifi ZEMANEK
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby CSAZV, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

Doslo dne 27. V. 1960

Uvod

V piistich letech bude u nas vyrabén trichléroctan sodny (TCA), ktery bude
pouzivan k hubeni pyru plazivého [Elyirigia repens (L.) Desv.]. Proti tomuto
plevelu osvédéil se nam tento herbicid v davce 25—50 kg/ha pfi aplikaci na
podzim neb v pfedjafi. TCA se aplikuje do pidy v dobé mimo vegetaci. Je proto
kromé vlastniho herbicidniho Géinku dulezita otazka, jak dlouho trvaji rez1dua1n1
u¢inky v ptidé a jak ptlisobi herbicid na nasledné plodiny. )

Barrons a Hummer (1951) rozdéluji plodiny podle c1thvost1 vidi
TCA do 3 skupin: @) Mélo citlivé: zeli, mrkev, celer, petrzel, rajéata, paprika,
tabdk, fepa, len, hrach, vikev. b) Stfedné citlivé: tykvovité rostliny, $penat, bram-
bory, chiest, cibule, jahodnik, vojtéska, jetel plazivy ladinsky, meciky a oves.
c¢) Velmi citlivé: vétSina plodin patticich k éeledi Poaceae, fazol, séja, jetel, modra
lupina. Abel (1953, 1955) udava, ze TCA v davce 22 kg/ha neposkozuje fepu
cukrovou a len, $kodi viak hrachu a fazolu. Podle Evanse (1957) se po
dévce 33 kg TCA/ha smi sit za 1 mésic po posttiku fepka, vodnice a len olejny,
za 2 mésice po postfiku hrich, fazol, fepa cukrova a brambory. Stryckers
a Slaats (1954) tvrdi, ze herbicid TCA aplikovany v davce 50 kg/ha koncem
zimy je po 2—3 mésicich zcela bez nebezpeti pro cetné zemédélské plodiny.
Kersting (1957) doporu¢uje zachovavat 8-tydenni karenéni lhiitu mezi jarni
aplikaci TCA a setim kulturnich rostlin. P¥i aplikaci po Znich neukdzaly jarni
obilniny a okopaniny v pii§tim roce Zidné symptomy poSkozeni. Beinhauer
(1959) ve svych pokusech zjistil, Ze z kulturnich rostlin se ukézaly vaci TCA
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odolné kiizaté olejniny. Obilniny zistaly neposkozeny pouze pii srazkach vys§ich
nez 200 mm mezi ofetfenim a setim. Brambory (odrida Bintje) reagovaly na
aplikaci TCA provedenou pfed vzejitim nebo po vzejiti plodiny listovymi ano-
méliemi a poklesem vynost. V jinych svych pokusech dokazal tento autor; (1958),
ze v pidé teplé 28° C potfebuje TCA k inaktivaci 10 tydni, ptfi 2° C k inaktivaci
nedochdzi, rovnéz tak ne ve sterilizované pidé. Bohr (1959) udavd dvoumé-
si¢ni karenéni lhatu pfi ddvce 50 kg TCA na 1 ha pro salat, $penit a oves.
Vétsina autortt se shoduje v tom, Ze rezidudlni a¢inky TCA trvaji v padé 1 az
3 mésice, coz zavisi na druhu a typu pidy, mnozstvi srazek, teploté, obsahu hu-
musu a mikrobidlni ¢innosti.

Z uvedenych nékolika literarnich ddaji vyplyva, Ze jsou mezi vysledky jed-
notlivych autord znaéné rozdily, jak pokud se tyce citlivosti plodin viigi TCA,
tak zvlasté v dobach, po kterou trvaji rezidualni uéinky tohoto herbicidu v pidé.
Proto jsme si dali za tkol prostudovat tyto otazky:

1. stanovit pocatecéni toxicitu TCA a jeho selektivitu viéi riiznym druhiim
plodin;

2. zjistit dobu trvani rezidualnich Géinkd v pidé za riznych podminek;

3. zjistit vliv TCA na nésledné plodiny v polnich podminkach pfi riznych
davkach a dobach aplikace.

Zodpovedem téchto otdzek ma mlmoradny vyznam pro zemédélskou praxi,
aby bylo mozno stanovit, které plodiny se sméji péstovat na pozemcich ofetfenych
herbicidem TCA, za ]akou dobu po aplikaci a za jakych podminek.

Pracovni postup a metodika

Sklenikové i polni pokusy byly konany s trichlérocianem sodnym (dale ozna-
¢ovanym zkratkou TCA) rizného puvodu, napf. s ptipravkem NaTA, Tecane,
jakoz i s ptipravkem ¢&eskoslovenského ptvodu.

Pro studium citlivosti plodin vii¢éi TCA byly modifikovany znamé metodiky
(George, Moore, Brian, Garman, 1953, Hamm a Speziale,
1957). Postupovano bylo takto: do kvétindé¢t (horni primér hrnku 15 cm) jsme
zaseli vzdy dvojici plodin jednedéloznych a dvoudéloznych. Pak jsme pfipravili
roztoky TCA nejméné ve 4 koncentracich stoupajicich v geometrické fadé s kvo-
cientem |/ 10, tj. 3.16. Thned po zaseti byla piida zalita vodou a na jeji povrch
jsme aplikovali roztoky TCA Gstnim atomizérem. Kazda koncentrace byla zkou-
$ena ve 3 opakovanich. Pokusy jsme hodnotili obvykle za 14 dni po oSetfeni,
pfipadné i pozdégji, coZ zaviselo na druhu plodiny a rychlosti jejiho rdstu. Mé-
titkem Géinnosti TCA byla délka rostlin (u jednodéloznych plodin) a vaha cerstvé
hmoty nadzemnich ¢4sti rostlin (u dvoudéloznych plodin). Z primérnych hodnot
jsme vypocitali relativni sniZeni délky rostlin & vahy rostlin vzhledem k rostlinim
v neoSetfené kontrole. Tyto vysledky jsme vynesli na semilogaritmicky papir,
na jehoz ose x byly udany logaritmy diavek TCA a na ose y relativni snizeni
délek nebo vahy rostlin. Z grafu jsme interpolaci, pfipadné extrapolaci vypoéitali
obvyklym zptisobem ED 50.

Pfi studiu rezidualnich éinkd TCA v piidé jsme pouzili jako testovacich
rostlin jeémene (odriida Triumf) nebo pSenice (odriida Chrudimka). Zkoumané
vzorky pudy byly dédny do kvétinac¢d, do nich byla vyseta semena testovacich
rostlin (po 50 zrnech); od kazdého vzorku byla 4 copakovani. Po 14 dnech byla.
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méfena délka rostlin a na zakladé pfislu§nych dat v kontrolnich pokusech s pi-
dou neosetfovanou herbicidem TCA byly vypoéteny relativni hodnoty.

Jednalo-li se o zji§tovani rezidui TCA, v pidé v polnich pokusech, byl postup
tento: Na kazdé pokusné parcele bylo udélino 20 vrypt do hloubky 15 cm
(pokud neni uvedeno jinak). Takto ziskany vzorek pidy byl dokonale promichan
a z ného odebirdna pida k plnéni kvétinaéd, do nichz byla seta semena je¢mene
nebo psenice. Dalsi postup byl stejny jako u sklenikovych pokusi.

Vliv TCA na néasledné plodiny byl studovan v polnich pokusech. Pro tyto
pokusy byl vybran pozemek na zahradé VURV v Ruzyni, ktery nebyl zaplevelen
pyrem plazivym, aby mohl byt sledovdn pfimy ucinek TCA na plodiny bez
ovlivnéni vysledkta tim, Ze by se na parcelach osetfenych herbicidem mohlo vy-
nosové pfiznivé projevit znifeni pyru. Pokusné plocha byla rozdélena na 4 stejné
dily po 3 arech, z nichZ kazdd byla oSetfena jinym zplsobem. Postiiky byly
konany zadovou st¥ikackou v mnozstvi 800 1/ha. Na podzim byl pozemek osetfen
2 dny po hluboké orbé a na jafe bylo stiikino na hrubou brazdu. Pii pted-
setové pfipravé pudy byla kazdd parcela upravovdna zvlasté, aby nebyla pida
ptehrnuta z jedné parcely na druhou. Na hranicich jednotlivych parcel byl mimo
to po cbou strandch ponechdn dvoumetrovy ochranny pruh. Po pfipravé pidy
bylo na kazdy dilec vyseto nebo vysizeno po 10 plodinach, a to: jeémen jarni,
pienice jarni, oves, len, fepka jarni a slune¢nice na parcely po 2,5 m?, bob kotisky,
fepa cukrovd a kukufice na parcely po 5 m? a vysazeny brambory na parcely
po 10 m* Kazd4 plodina byla v ka?dé varianté oSetfeni opakovana &tytikrat.
Parcelky byly uspotaddiny ve formé& namétkovych dilci. Zpisob seti nebo sizeni
a vysevni normy byly voleny podle bé&iné agrotechniky. U vsech plodin bylo
sledovdno vzchéazeni, riist rostlin, byl zaznamenavan vyskyt chorob a skudcd.
Cely pokusny pozemek byl ruénim pletim a okopavanim udrzovan po celou dobu
vegetace bez pleveli. Koneéné hodnoceni jsme konali bud zji§tovanim vynost
plodin nebo zjiftovinim derstvé vdhy nadzemnich ¢&asti plodin, pfipadné stano-
venim poétu rostlin na jednotlivych parcelkdch. Vynosové vysledky byly statisticky
zpracovany variaéni analjzou a byly stanoveny mejmensi priukazné rozdily (d).
Pro lepsi srovnani byly absolutni hodnoty pfepoéitivany na relativni hodnoty
v procentech neofetfené kontroly.

Na vsech pokusnych mistech byla zaznamenavana hlavni meteorologicka data,
zvlasté srazky, pokud ovSem byly k dispozici potiebné pfistroje. Tyto udaje byly
sledovany od zalozeni pokusu ai do doby sklizn& popfipadé odbéru ptdnich
vzorku po sklizni.

Experimentalni cast

I. Studium citlivosti plodin viué¢i TCA

Utelem pokusu bylo zjistit citlivost riznych kulturnich rostlin viéi TCA
a poéate¢ni toxicitu tohoto herbicidu. Pokusy jsme konali se zahraniénim pfiprav-
kem NaTA ve skleniku na téchto plodinich: Zito, pSenice, oves, je¢men, kukufice,
jilek italsky, kostfava luéni, hrach, hoi¢ice bila, len, fepa cukrova, fepka, vojtéska
a sluneénice. Do kvétinaca byly vysety dvojice téchto plodin, a to po 25 se-
menech od ka?dého druhu, kdezto u plodin s men$imi semeny po 50 semenech
(u jilku italského, kosttavy luéni, ho¥¢ice bilé, Inu, fepky a vojté&ky). TCA byla
aplikovana v davkach odpovidajicich 100 kg, 31,6 kg, 10 kg a 3,16 kg ptipravku
na 1 ha v mnozstvi 2000 litrii posttikového roztoku. Vysledky v ED 50 hodno-
tach stanovenych graficky jsou piehledné uvedeny na tabulce I.
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1. Udinek TCA na jednodélozné a dvoudélozné plodiny ve sklenikovych pokusech

JednodéloZnéd plodina kg]?I‘DCfﬁ(;h i Dvoudéloznd plodina kgl?TDC‘?\(?ha
Zito <3,16 hrich >100
Oves ' 4,7 len >100
Jeémen <3,16 fepa cukrova 46
PSenice <3,16 hof¢ice bila >100
Kostfava luéni 3,05 sluneénice >100
Jilek italsky 2,5 vojtéska 31,6
Kukufice 8,1 repka =100

V téchto sklenikovych pokusech se jevi vysoka selektivita TCA vuaéi dvou-
déloznym plodinam. Jednodélozné plodiny jsou mnohonasobné citlivéjsi nez dvou-
délozné plodiny. Nejvys§i toleranci vici TCA ze zkouSenych jednodéloznych
plodin vykézala kukufice a pfiblizné o polovinu niz$i toleranci mél oves. Ostatni
obilniny a travy byly velmi citlivé. TCA neovliviiovala ve tfech nejnizsich dav-
kach pocet vzeslych rostlin ve srovnani s kontrolou, rostliny vak byly zakrnélé,
listy ztuhlé, tmavozelené, vysoké nejvyse 25—30 mm. Z dvoudéloznych plodin
byla nejcitlivéj§i vojtéska a za ni v poradi nasledovala fepa cukrova, oviem jejich
ED 50 byly ve srovnani s jednodéloznymi plodinami stile je§t& vice neZ deset-
krat vyssi, takze koeficient selektivity pfesahoval hodnotu 10. Ostatni dvoudélozné
plodiny mély ED 50 vy$3i nez 100 kg/ha. Nutno vSak poznamenat, 7¢ u hrachu
pfi ddvce 31,6 kg a zvlasté 100 kg/ha byly rostliny niZsi nez v kontrole, listy
byly zkadefené a nerozvinuté. Pisobil tedy herbicid TCA do uréité miry fyto-
toxicky i na hrach, i kdyz se to neprojevilo tak zfeteln& ve vaze &erstvych rostlin,
aby tim byla ovlivnéna ED 50. Je moZné, Ze pifi pozdéj§i dobé hodnoceni by
byl nepfiznivy éinek na hrach patrnéjsi, jak to bylo pozdéji pozorovano v pol-
nich pokusech. .

I1. Studium rezidualnich uéinkda TCA v pudé

a) Sklenikové pokusy: Ke studiu rezidualnich aéinkd TCA v pudé
bylo pouZito ornice ze zahrady VURV v Ruzyni. TCA byla pouzita v davkach
odpovidajicich 3,16 kg, 10 kg, 31,6 kg a 100 kg pfipravku na 1 ha ve 2000
litrech vody. .

V prvé sérii pokusti byla do hloubky 1,5 cm vyseta semena psenice, puda
zalita vodou a ihned na povrch aplikovdna TCA v pfislusnych davkach. Pfi
stanovovani Géinku TCA na rostliny pSenice byly listy ustfihovany tésné nad
zemi a kofinky ponechany v pidé. Po dobu rustu p3enice byla puda pravidelné
zalévana, ale po odstfihani listi byla puda ponechina bez zalivky aZ do ptistiho
seti semen pSenice, tj. za 1 mésic, resp. za 2 a 3 mésice po zalozeni pokust. Po
uplynuti ptisluiného terminu byla pida opatrné odniména z povrchu do hloubky
1,5 cm. Zbytek pudy byl prokypfen, na jeho povrch vyseta znova zrna pSenice
a zasypana pudou vyifiatou z piislu§ného kvétinace. Po zaseti byla puda opét
zalévana az do doby méfeni délky rostlin a cely postup se opakoval, jak je po-
psano diive. Vysledky tohoto pokusu jsou uvedeny na tabulce II.

Za podminek uvedeného pokusu rezidualni ucinky TCA v pudé se znaéné
snizily teprve za 2 mésice po aplikaci herbicidu, kdy ED 50 stanovena na zakladé
relativniho snizeni délky rostlin pSenice ¢&inila 74 kg TCA na 1 ha a po 3 mé-
sicich byla vy$s§i nez 100 kg/ha. Nutno upozornit, Ze se jedna o teoretické hodnoty
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II. Trvani rezidudlnich ﬁéinkﬁ TCA ve vlhké ptudé pri sklenikovych pokuséch.
Stanovovano na rostlindch p$enice

Doba uplynuld mezi aplikaci TCA a stanovenim rezidualnich Géinkt
ihned 1 mési 2 mési 3 mési
Dévka TCA po aplikaci i M RS
v kg/ha - -
& délka @ délka & délka & délka
rostlin | ED 50 | rostlin | ED50| rostlin | ED 50| rostlin | ED 50
v mm v mm v mm v mm
3,16 23 111 153 182
10 18 <3,16 20 3,9 136 74 172 >100
31,6 15 18 125 178
100 17 15 56 167
Kontrola 201 207 149 186

vypocitané z puvodnich davek aplikace, nejedni se tudiz o skuteény obsah TCA
v pudé v dobé hodnoceni pokusu, kterj musi byt mnohonisobné nizii, jak vy-
plyne ze srovnédni téhoz pokusu, byla-li aplikace provedena ihned po zaseti pse-
nice, kdy ED 50 byla niz8i nez 3,16 kg/ha. Zjisfovani skute¢ného mnozstvi TCA
v pudé po ur¢ité dobé od aplikace lze provést chemickou analyzou nebo biolo-
gickou metodou s pouZitim citlivych rostlin (je¢mene neb pSenice) na zakladé
kalibraéni kfivky ziskané v pokusech s celou sérii vzorkt pudy obsahujici od-
stupflovana znama mnozstvi TCA. Je samozfejmé, Ze ke kalibraci nutno vzit pudu
ze stejného pokusného mista, oviem bez herbicidniho o3etfeni, z jakého pochézi
zkoumany vzorek. Na propracovani této metody pokracujeme a bude predmetem
zvlastni publikace.

P¥i hodnoceni vysledka vy$e uvedeného pokusu nutno vzit v tvahu, Zze za-
lévanim pudy v kvétinaéich se TCA z pudy postupné vyplavovala, takze herbicid
v disledku toho mohl rychle mizet. Je samoziejmé, ze na ubyvani TCA z pidy
mély vliv jesté dalsi faktory, napf. rozklad TCA pomoci mikroorganismi.

Zalozili jsme proto druhou sérii pokust se zjistovanim rezidudlnich déinka
v suché ptidé. Ornice vysu$end na vzduchu byla navr§ena do vyse 15 cm na
velké ploché mise. Povrch ptidy byl oSetfen stejnymi davkami TCA jako v pted-
chozim pokuse. Ihned po postfiku byla ptida dokonale promichdna a kazda va-
rianta uchovdna v igelitovém sa¢ku na suchém misté pfi laboratorni teploté.
Z téchto zasobnich vzorki byly odebiriny mensi vzorky pudy pro zji§tovani re-
zidualnich aéinkd TCA, a to po 1 mésici, dale po 2, 3, 4 a 6 mésicich. Stanovo-
vani rezidudlnich Géinkd jsme provadéli podle stejné metodiky jako v predchozim
pokuse. Vysledky jsou uvedeny na tabulce III.

Za podminek tohoto pokusu nedo$lo prakticky k Zadnému rozkladu nebo
mizeni TCA z piidy, nebot jje§té za 6 mésici po postfiku i nejniz$i davka TCA
silné potlacovala riist rostlin psenice, takze ED 50 byla nizsi nez 3,16 kg/ha.
Toto zji§téni ma velky prakticky vyznam, a to v tom smyslu, Ze v suchych kli-
matickych podminkach se muZe nepfiznivy vliv TCA projevit jesté za dlouhou
dobu po aplikaci TCA, zvlasté u plodin citlivych vici tomuto herbicidu.

b) Polni pokusy: Pro zjistovani reziduilnich aéinkd TCA v padé za
polnich podminek bylo vyuzito nékterych naSich polnich pokust s hubenim pyru
plazivého, zaloZenych na podzim 1958 a na jare 1959 v Ruzyni, Dobfenicich
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III. Trvani rezidualnich Géinkt TCA v suché ptdé pii sklenikovych pokusech.
Stanovovano na rostlindch pSenice

Prumérni délka rostlin p§enice v mm zji$ténd po téchto dobéch uplynulych
Dévka TCA mezi aplikaci TCA a stanovovéanim rezidualnich.u¢inkt

v kel ihned . & o .
po aplikaci 1 mésic 2 mésice 3 mésice 4 mésice 6 mésict

3,16 26 32 33 32 34 43

10 22 30 32 34 33 23

31,6 20 30 29 29 28 19

100 17 23 19 27 24 16

Kontrola 150 160 165 98 133 152

a Sanech. V téchto pokusech jsme zkousSeli tfi varianty oSetfeni, a to postiik TCA
v davce 30 kg/ha a 60 kg/ha aplikovany na podzim a davku 30 kg/ha apliko-
vanou na jafe. Vzorky z oSetfenych i kontrolnich parcel byly odebirany podle
metodiky na konci léta a v Ruzyni a v Dobfenicich jesté na podzim po prove-
dené orbé, takze rezidudlni aéinky byly zjistovdny zhruba az 1 rok po aplikaci

IV. Rezidudlni G¢inky TCA na pudé v polnich pokusech.

Stanovovano na rostlinach jeé¢mene

Mnozstvi
Datum Vsorgéil;i @ délka
Pokusné Davka Datum odbéru shient anlis rostlin Relativni
misto TCA kg/ha | aplikace pudnich aci 4 g d- je¢mene hodnoty
vzorkl bsiard v mm
vzorkd (mm)

Ruzyné Kontrola - 6. 8.1959 - 147,5 100
30 7.11.1958| 6. 8.1959 280,0 156,1 105,8
60 7.11.1958| 6. 8.1959 280,0 149,0 101,0
30 20. 2.1959| 6. 8.1959 204,0 132,4 89,7

Kontrola - 2.12.1959 - 202,6 100
30 7.11.1958 | 2.12.1959 342,5 205,1 101,2
60 7.11.1958| 2.12.1959 342,5 176,7 87,2
30 20. 2.1959| 2.12.1959 266,5 181,7 89,2

Dobftenice Kontrola — 10. 9.1959 - 79,0 100
30 28.11.1958 | 10. 9.1959 438,2 81,3 102,9
60 28.11.1958 | 10. 9.1959 438,2 72,5 91,8
30 14. 3.1959(10. 9.1959 359,6 71,7 90,8

Kontrola — 18.11. 1959 — 159,2 100

30 28.11.1958 | 18. 11. 1959 474,1 176,9 111

60 28.11.1958 | 18. 11. 1959 474,1 155,1 97

30 14. 3.1959 | 18.11. 1959 395,5 146,6 92

Sany Kontrola — 10. 9.1959 | neni 71,5 100
30 6.11.1958| 10. 9.1959| v misté 79,3 102,3
60 6.11.1958 | 10. 9.1959 | meteoro- 82,3 106,1
30 6. 3.1959|10. 9.1959| logicka 69,9 90,2

stanice
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TCA. K jejich stanoveni bylo pouZito biologické metody s jeémenem (odrada
Triumf)) jako testovaci rostlinou. Na tabulce IV jsou uvedeny vysledky méfeni
rostlin, data aplikace TCA a odebirdni vzorki pudy, jakoZz i mnoZstvi srazek
spadlych v obdobi mezi aplikaci a stanovenim rezidudlnich aé&inkd.

V pokusech bylo zjisténo, ze ddvka 30 kg TCA na 1 ha aplikovani na podzim
nezanechala v pudé prakticky Zidna rezidua pfiSttho podzimu, kterd by byla
zjistitelna citlivou testovaci rostlinou. Davka 60 kg, aplikovani v téze dobé, byla
jiz trochu méné spolehlivd, nebot v nékterych pfipadech byl ponékud potlacen
rst rostlin je¢mene, byt ve srovnani s kontrolou celkem nepatrné. Je zajimavé,
Ze pii pokusech v Ruzyni se toto slabé potladeni ristu jeémene projevilo az pfi
odebirani vzorkd po hluboké orbé, zatimco pti odbéru téméf lo 3 mésice diive se
tento nepfiznivy vliv neobjevil. Je to mozna zpisobeno tim, ze TCA byla pro-
plavena do spodnéjsich vrstev pidy, nez z kterych byly brany vzorky, a teprve
pfi hluboké orbé se dostaly na povrch. Po jarni aplikaci byly vsak rezidualni
ucinky TCA zjevné. Pohyb TCA v ptdé v téchto pokusech nebyl experimentilné
prokazovén. ‘

Tento jev byl zjistovan v jiném pokuse, ovSem v krat§im intervalu po apli-
kaci. Na zahradé VURV v Ruzyni byla dne 3. dubna 1958 oSetfena parcela
o rozloze 1 aru davkou 25 kg TCA na 1 ha. Pozemek byl oset luskovinoobilnou
sméskou a dne 13." ervna 1958 byly odebirdny vzorky pidy z hloubky 0—5 cm,
5—15 cm a 15—25 cm; ze stejnych hloubek byla odebirdna pida i v kontrolni
parcele. Od doby aplikace do dne odbéru vzorki pudy spadlo 135 mm srazek.
Reziduédlni téinky TCA! byly zjistovany metodou na jeémeni. Vysledky jsou uve-
deny v tabulce V.

V. Rezidualni u¢inky TCA v raznych hloubkach pidy v polnim pokuse za dva mésice
po aplikaci

Neosetiend Parcela oSetfend davkou 25 kg TCA

Hloubka odbéru
vzorku pudy

parcela

nal ha

@ délka rostlin
jeémene v mm

@ délka rostlin
je¢mene v mm

relativni hodnoty

0— 5cm 130,1 33,4 25,7
5—15cm 142,2 137,2 96,5
15—25 cm 138,4 *131,9 95,3

V tomto pokuse zistala vétiina TCA uloZena ve svrchni vrstvé pudy do
hloubky 5 cm, kdezto v hlubsich vrstvich byla mnozstvi TCA jiZz zanedbatelna.

III. Studium vlivu TCA na nasledné plodiny

Vliv TCA na nésledné plodiny v polnich podminkach byl sledovdn zpiiso-
bem, jak je uvedeno v metodice. Pokus mél tyto varianty:

1. Neosetfena kontrola.

2. Posttik herbicidem TCA v davce 30 kg/ha, provedeny dne 7. XI. 1958.

3. Posttik herbicidem TCA v davce 60 kg/ha, provedeny dne 7. XI. 1958.

4. Postiik herbicidem TCA v davce 30 kg/ha, provedeny dne 20. II. 1959.

Po ptedsetové piipravé jednotlivych parcel byly na né vysety tyto plodiny
v téchto datech: jarni psenice (Vega), jarni je¢men (Hanacky Kargyn), oves
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VI. Vliv TCA na vynos zelené hmoty rostlin repky, bobu a slunecnice

Repka Bob Sluneénice
Davka TCA Dgtum & viba T & vaka
v kg/ha aplikace rostlin | relativni | [ooqit | relativni | [ opio | relativai
kg/10 m? hodnoty kg/10 m? hodnoty kg/10 m? hodnoty
Kontrola — 37,25 100 17,50 100 48,60 100
30 7.11.1958 33,62 90,2 12,30 70,3 66,90 137,6
60 7.11.1958 30,75 82,5 9,90 56,6 60,80 125,1
30 20. 2.1959 25,50 68,5 1,95 11,1 59,10 121,6
(d) P=0,05 1,83 1,29 4,66
(d) P=0,01 2,63 1,85 6,70

VII. Vliv TCA

na vynosy brambor, fepy cukrové a kukufice

Brambory Repa cukrova Kukufice
Davka. TCA Datum & - & v
v kg/ha aplikace o relativni Qb:f::,os relativni p‘;ﬁ[éos relativni
q/ha hodnoty q/ha hodnoty q/ha hodnoty
Kontrola — 165,2 100 280,0 100 233,5 100
30 7.11.1958 185,2 112,1 272,5 97,3 179,0 76,6
60 7.11.1958 160,2 97,0 200,0 71,4 167,0 71,5
30 20. 2.1959 135,0 81,7 147,5 52,7 165,5 70,9
(d) P=0,05 16,0 53,3 31,3
(d) P=0,01 23,0 76,4 45,0

(Studnicky ), fepka jarni (Ronen), len (Sumpersky Horal), bob koiisky (Tatran-
sky) dne 24. bfezna 1959; fepa cukrova (Dobrovickda N) dne 26. bfezna 1959;
brambory (Bintje) byly vysdzeny dne 10. dubna 1959; kukufice (KAZ) a slu-
necnice (Bucianskad olejnd) byly vysety dne 29. dubna 1959. Pozorovani a hod-
noceni vysledkt pokust byle kondno podle metodiky. DosaZzené vysledky jsou
piehledné uvedeny v tabulce VI a VII.

Obilniny: Jeémen ani pSenice prakticky viibec nevzesly, pouze po podzimni
aplikaci TCA v davece 30 kg/ha vzeily ojedinglé rostliny; u ovsa byl pocet
vzeslych rostlin o néco vyssi. Vzhledem k poskozeni pokusu ptactvem nebyly
vysledky pfesné hodnoceny, je tfeba vSak poznamenat. Ze ptaci soustfedili svou
pozornost nejvice na parcely oSetfené herbicidem. Semena obilnin zacala totiz
kli¢it, jejich rast v8ak byl silné potladen, takZe ani neprorazila povrch pudy a na-
klicend semena se stala kotisti ptdka. Kontrolni parcely byly v tomto sméru
poskozeny mnohem méné.

Repka jarni: Tato plodina vzchéazela na viech parcelach normalné, pouze na
parcele oSetfené herbicidem TCA na jate byly rostliny mensi. Cerstvd vaha
rostlin fepky byla zjistovana dne 8. VII. 1959. Podzimni aplikace TCA v davce
30 kg/ha sniZila vynosy zelené hmoty fepky o 9,8 %, pti davce 60 kg/ha o 17,5 %
a jarni aplikace v davce 30 kg/ha o 31,5!% ve srovnani s kontrolou. Toto snizeni
vynosu je ve vSech pfipadech velmi prikazné.
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1. Vliv TCA na repku: a) kontrola, b) TCA 30 kg/ha aplikovdno na podzim, ¢) TCA
60 kg/ha na podzim, d) TCA 30 kg/ha na jaie. Foto — Novak

Bob vzchazel normélné, pouze na parcele oSetfené na jate bylo vzchézeni
opozdéno. Avsak za 2—3 tydny po vzejiti se zacal projevovat velmi nepfiznivé
vliv TCA. Rostliny bobu ztstavaly zakrné€lé, listy pomalu usychaly, coz se zie-
telné projevilo pfi stanoveni vynost zelené hmoty, konaném dne 8. VI. 1959.
Viechna oSetfeni silné snizila vynos, pfi ¢emz jarni aplikace porost bobu téméf
uplné zniéila.

Sluneénice nebyla pfi vzchdzeni ani ve svém rustu ovlivnéna Zzadnym
z ofetfeni pidy. Na parcelich oSetfenych herbicidem TCA byly dokonce vy$si
vynosy zelené hmoty nez v kontrole. Toto zvySeni bylo statisticky velmi prikazné.

Brambory mély potlaenou vzchazivost pouze po jarni aplikaci TCA. Na
této parcele se objevovaly jtaké zakrnélé trsy s listy pokrytymi nekrotickymi
skvrnami, p¥ipadné s listy zakrnélymi. Nebylo tomu tak ale u vSech trsii. V ostat-
nich oetfenich se tyto abnormality vyskytovaly zcela ojedinéle. Pti sklizni hliz
dne 27. VIII. 1959 se ukézalo, Ze podzimni aplikace téméf neovlivnila vynos hliz,
po niz8i davce byl vynos dokonce (vy§si nez v kontrole. Jarni aplikace TCA sni-
zila v8ak vynos hliz velmi prikazné, a to o 18,3 %.

Repa cukrovd: Vzchazeni této plodiny a jeji daldi rast byl nepfiznivé ovliv-
nén spalou, ktera se vyskytla v dusledku vytvoreni tvidé kory na povrchu pady
i v kontrolnich parcelich. OvSem na parcelich oSetfenych herbicidem TCA,
zvlasté po jarni aplikaci, byl vyskyt této choroby silnéjsi. SniZeni vynosu bulev
se projevilo velmi pritkazné p¥i podzimni aplikaci TCA [v davce 60 kg/ha a jesté
zfetelnéji po jarni aplikaci.

Kukutice se ukézala v téchto pokusech jako nejodolnéjsi rostlina z jedno-
déloznych plodin. Pocet vzeslych rostlin byl snizen pouze po jarni aplikaci TCA,
a to o 31 %, v ostatnich o3etienich vzeSel stejny pocet rostlin jako v kontrole.
Vynos palic (vazeny nevysusené palice) byl viak snizen o 23,4 az 29,1 %. Toto
sniZeni je velmi pritkazné ve srovnani s kontrolou, ovSem mezi jednotlivymi c3e-
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2. Vliv TCA na bob: a) kontrola, b) TCA 30 kg/ha aplikovdno na podzim,
¢) TCA 60 kg/ha na podzim, d) TCA 30 kg/ha na jafe. Foto — Novak

3. Vliv TCA na brambory: a) kontrola, b) TCA 30 kg/ha aplikovano na podzim, c)
TCA 60 kg/ha na podzim, d) TCA 30 kg/ha na jare. Foto — Novéak



tfenimi priikkazného rozdilu
neni. Pri sklizni palic z oSe-
tfovanych parcel bylo pozo-
rovano, Ze nékteré palice jsou
abnormalni. Byly bud kratké
(8—10 cm) a naduftelé, nebo
byly dlouhé stejné jako v kon-
trole (20—25 cm), jejich zrna
viak zlistdvala tvamozelena,
popfipadé hnédozelena
a uvnitf duti, zatimco z kon-
trolnich parcel byla zrna nor-
mélné Zzlutobild. Tyto abnor-
malni palice se vyskytovaly
ve vétsim méfitku na parce-
lach osetfenych herbicidem
TCA na podzim neZ na par-
celdch o$etfenych herbicidem
TCA na jafte.

Len vzchiazel na vsech
parcelich normalné, ale brzy
po vzejiti byl silné napaden
dfepciky, ktefi zpisobili tak
vazné skody, Ze provedené
hodnoceni vynosu a méfeni |
délky rostlin je nespolehlivé,
a proto je v této praci neuva- |
dime. Nutno v$ak upozornit,

Ze dfepé€ici napadali opét nej-
vice rostlinky Inu na parce-
lach ' oSetfenych herbicidem
TCA, zvlasté po jarni apli-
kaci, kdezto kontrola byla |
napadena témito $kidci nej- 54
méné.

Kromé téchto pf'esn)"ch 4. Vliv TCA na len: a) kontrola, b) /TCA 30 kg/ha
2 < SR aplikovdno na podzim, ¢) TCA 60 kg/ha na podzim,
ile':i‘l]irtraévasllggovafl)iokﬁ; ’_],s(r:n ; d) TCA 30 kg/ha na jare. Foto — Novak

na néasledné plodiny ve viech

poloprovoznich polnich pokusech s hubenim pyru plazivého, konanych na riiznych
mistech (napf. v Ruzyni, C. Krumlové, Dobtenicich, Sumperku, Liskovicich aj.).
Zjisténa pozorovani souhlasi v podstaté s vysledky vySe uvedenych pokust, i kdyz
se nepfiznivy vliv TCA na nésledné plodiny projevoval mirnéji. I v poloprovoz-
nich pokusech se obilniny ukazaly jako velmi citlivé vici TCA, a to i pfi aplikaci
herbicidu predchoziho podzimu. V nékterych pfipadech byl jejich rist jen po-
tladen, v jinych piipadech byly tplné zni¢eny. Oves byl z nich nejodolnéjsi a pfed-
jarni aplikace nejnebezpecnéjsi. Len byl ovliviiovdn malo, fytotoxicita se projevila
hlavné p#i seti Inu po jarni aplikaci TCA. Repa cukrovid a krmni a brambory
byly zasaZeny zcela nepatrné, takze pfi prohlidce porosti mohl byt zjistén urcity
neptiznivy vliv pouze po jarni aplikaci. Zato hrach se ukazal velmi citlivy a jarni
aplikaci TCA byl prakticky Gplné znicen, jak tomu bylo v uvedenych pokusech
s bobem.
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5. Porost obilnin (pSenice, je¢mene, ovsa) na pozemku oSetfeném na podzim herbi-
¢idem TCA v davee 30 kg/ha. Foto — Zemanek

Vliv TCA na brambory, fepu cukrovou a len sledujeme jesté v dalsich po-
kusech ve spolupraci s pfislusnymi specializovanymi dstavy CSAZV. Zjistuje se
vliv nejen na vynosy, nybrz i na jakost a technologické vlastnosti produkti.
Dosazené vysledky budou predméiem dalsi publikace.

Rozbhor vysledkia a diskuse

Ve sklenikovych pokusech jsme zjistili, ze TCA pii aplikaci ihned po zaseti
semen kulturnich rostlin ma velmi silnou pocatecni toxicitu vii¢i viem jedno-
déloznym plodindm; odolnéjsi byl oves a kukufice. Pro dvoudélozné plodiny byl
TCA mnohonasobné méné toxicky. Dosazené vysledky souhlasi vcelku s rozdé-
lenim plodin podle citlivosti, které uvadéji Barrons a Hummer (1951).
V protikladu s témito sklenikovymi pokusy se vSak ukézal hrach a bob pti polnich
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pokusech jako velmi citlivy vici TCA, coz souhlasi s tdaji Abelovymi (1953,
1955). Tento rozdil ve vysledcich mezi obéma pokusy lze vysvétlit tim, Ze pfi
sklenikovych pokusech byl Géinek hodnocen za pomérné kratkou dobu po vzejiti
rostlin (7—14 dni). V polnich pokusech hrach i bob zpoéitku vzchézely nor-
mélné a teprve za 2—3 tydny po vzejiti se zacal uplatiiovat $kodlivy vliv na
tyto plodiny. Ve sklenikovych pokusech se nemohl proto tento nepfiznivy téinek
tak prikazné projevit, i kdyZ i v téchto pokusech byly naznaky fytotoxicity TCA
zvla§té pii vyssich davkach, jak uvddime ptimo u hodnoceni téchto pokusi.

Zjisténé pomérné rychlé mizeni TCA z pidy (za 2—3 mésice) po aplikaci
za sklenikovych podminek bude nutno doplnit pfesnym stanovovanim rezidudl-
nich aéinkd ve vztahu k mnozstvi srazek spadlych mezi aplikaci TCA a setim
plodin s pfihlédnutim k druhu pidy a mikrobidlni ¢innosti. Je znadmo, Ze v pis¢i-
tych pudach se herbicid rychle splavuje do spodnich jvrstev pidy a ze v pudéach
s vysokym obsahem humusu je rychle rozkladdn mikroorganismy (Barromns
a Hummer, 1951, Beinhauer, 1958). Dtlezité je naSe zji§téni, ze
v suché pidé, v niz je slabid mikrobidlni &innost a kde neni moznost vyplaveni
TCA z pudy, se rezidualni acinky TCA ani po 6 mésicich neli§i podstatné od
pocateéni toxicity. K této skuteénosti nutno ptihlizet pfi aplikaci TCA v su$sich
oblastech na$eho statu.

Nase pokusy se zji§fovanim vlivu TCA na nasledné plodiny nutno poklddat
za velmi pfisny test vzhledem k tomu, Ze byl vylouden vliv pleveld. Na rozdil
od cetnych literarnich tdaji (Abel, 1953, 1955, Stryckers a Slaats,
1954, Kersfting, 1957, Bohr, 1959) a prospekti vyrobci (Fisons,
Hoechst) jsme zjistili, Ze s vyjimkou sluneénice méla aplikace TCA v ddvkach
30 —60 kg/ha jesté po vice nez 4 mésicich nepfiznivy vliv na vynosy i odolnych
plodin (fepka, len, fepa cukrova), i kdyz pfi davce 30 kg bylo toto snizeni vy-
nost ve srovnani s kontrolou nepatrné a u brambor pfi této ddvce nedos§lo vibec
ke snizeni vynosu. Pti davce 60 kg/ha bylo toto sniZeni podstatnéjsi, zvlasté
u fepy cukrové, Inu a fepky. Proto ochranné lhity, udavané vyse uvedenymi
autory, se nam zdaji byt kratké. V zadném pripadé nedoporucéujeme piedjarni apli-
kaci TCA, kdy snizeni vynosti s vyjimkou slune¢nice bylo u vSech plodin velmi
znaéné. Tato aplikace by pfichdzela v tvahu jen v tom pfipadé, kdy se jedna
pfedevdim a pouze o znideni pyru na velmi zapleveleném pozemku bez ohledu
na to, jak TCA ovlivni néaslednou plodinu.

K tdajim o moZnosti péstovani jarnich obilnin po podzimni aplikaci (F i-
sons) TCA, a to i po spadnuti vétsiho mnozstvi srazek nez 200 mm (Bein-
hauer, 1959), se stavime skepticky. V nafich pokusech nenastavalo pouhé sni-
7ovani vynost obilnin, nybrz v mnoha ptipadech byly aplné zni¢eny a viibec
nevzeily. Z jednodéloznych plodin by 'pfichdzela v tvahu jako nasledna plodina
po aplikaci TCA pouze kukufice, kterd je pomérné nejméné citlivd vici tomuto
herbicidu.

Pfi rozboru vysledkii nesmime zapomenout, Ze jsme v pokusech sledovali
pfimy vliv TCA na plodiny na nezaplevelenych pozemcich. Situace vypada zcela
jinak na pozemcich zamoifenych pyrem plazivym, kdy pfipadné skody zpusobené
plodiné pfimym téinkem herbicidu budou vyvéZeny, pfipadné pifedéeny piizni-
vym téinkem TCA vyvolanym zni¢enim pyru. V poloprovoznich pokusech byly
za téchto podminek vynosy ma plochich oSetfenych herbicidem TCA vy33i nez
na kontrolnich zaplevelenych parcelach. Jsme si vSak védomi toho, Ze u pyru
je tato otazka slozitéj§i nez naptiklad pfi hubeni dvoudéloznych pleveld herbi-
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cidy povahy stimulatort ristu (2,4-D, MCPA) v obilnindch. Podle Kom m e-
dahla, Kotheimera a Bernardiniho (1959) se projevuje $kodlivé
na kulturni rostliny nejen pyr zZivy, nybrz i zbytky oddenkt v pidé a latky pro-
dukované timto plevelem, a to je§té po uréitou dobu po tom, kdy rostliny pyru
a jejich oddenky jsou z pudy odstranény. Této otazce bude nutno vénovat zvlastni
pozornost i ve vztahu s hubenim pyru herbicidem TCA. Je mozné, ze pfiznivy
ucinek znifeni pyru timto herbicidem se neprojevi na vynosech v prvém roce,
nybrz az v letech néaslednych, kdy z pidy zmizi jak zbytky herbicidu, tak i $kod-
livé latky vytvdfené pyrem samotnym.

Skuteénost, Ze vynos plodin muze byt aplikaci herbicidii na nezaplevelenych
nebo malo zaplevelenych kulturdch sniZen ve srovnani s neoSetfenou kontrolou,
neni nic specifického pouze pro TCA. K tomuto tkazu doslo i u tak osvédéenych
herbicidd, jako jsou 2,4-D a MCPA pouZivané ve svété na miliénech hektart,
jak dokazuji prace nékterych autord (Zoschke, 1957, Zemanek, 1953).

V nasich pokusech bylo také zji§téno, Ze na parcelach o$etfenych herbicidem
TCA byl silngjsi vyskyt nékterych chorob a $kidch nez na parcelach neoSette-
nych. Je pravdépodobné, Ze se jedna o druhotny tkaz zplsobeny oslabenim rostlin
nebo zpomalenim jejich rastu. Tuto otdzku bude nutno rovnéz jesté" experimen-
talné dikladné prostudovat.

Souhrn

Vzhledem k tomu, ze v CSSR bude vyrabén a pouzivan trichléroctan sodny
(TCA) k hubeni pyru plazivého (Elytrigia repens L., Desv.), bylo nutno du-
kladné prostudovat jeho pocateéni toxicitu pro hlavni zemédélské plodiny, trvani
jeho rezidualnich aéinkd v pudé a vliv na nasledné plodiny.

Ve sklenikovych pokusech byla zjisténa vysoka selektivita TCA viédi dvou-
déloznym plodinam, které poskozuje teprve pfi mnohonasobné vy$§i ddvce nez
jednodélozné plodiny. Z posledné jmenované skupiny plodin byly nejcitlivéjsi
je¢men, pSenice, zito, kostfava lué¢ni, jilek italsky, odolnéjsi byl oves a nejodol-
néj§i kukufice. VSechny zkousené dvoudélozné plodiny byly pfi stanoveni po-
¢ateéni toxicity velmi odolné, jejich ED 50 byly vy33i nez 100 kg TCA/ha s vy-
jimkou vojtésky a fepy cukrové, které byly o néco citlivéjsi.

Rezidudlni acinky TCA ve vlhké pudég, zjistované biologickou metodou
s pouzitim pSenice jako testovaci rostliny, byly za 2 mésice po aplikaci jiz velmi
slabé a za 3 mésice byly prakticky zanedbatelné. Naopak v suché pidé se akti-
vita TCA nesnizila ani za 6 mésicti po aplikaci.

Za polnich podminek rezidualni téinky TCA zjiStované na 3 pokusnych
mistech uvedenou biologickou metodou byly za 1 rok jpo aplikaci zcela nepatrné
i pti davce 60 kg TCA/ha, kdezto jarni aplikace v davce 30 kg/ha pti hodnoceni
téhoz roku na podzim projevila mirné fytotoxicitu pro testovaci rostlinu (jeémen).

V polnich pokusech byl sledovdn na pozemku prostém pyru vliv podzimni
aplikace TCA v davce 30 kg a 60 kg/ha a jarni aplikace v davce 30 kg/ha na
nasledné plodiny péstované téhoz jara. Je€men a pSenice na ofetfenych parcelach
prakticky vibec nevze$ly, u ovsa vze§lo pouze malé procento rostlin. Kukufice,
al se jednid o jednodéloznou plodinu, byla v téchto pokusech pomérné odolna,
ackoliv na parcelach oSetfenych herbicidem TCA nastalo sniZeni vynosu palic.
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Z dvoudéloznych plodin byla nejodolnéjsi sluneénice, u které nenastalo v zadném
pfipadé snizeni ¢erstvé vahy rostlin ve srovnini s rostlinami na kontrolnim po-
zemku. Znaéné odolné byly dale tyto plodiny: brambory, fepa cukrova, fepka
a len. Bob a hrach byly velmi citlivé. Nejnebezpe¢néjsi pro plodiny byla jarni
aplikace, kterd velmi podstatné snizila vynosy i u odolnych plodin. Pfi podzimni

vevos

aplikaci byla samozfejmé fytotoxictéjsi davka 60 kg/ha, ktera snizovala vynosy
vice nez davka 30 kg na 1 ha, kterd nesniZila vynosy odolnych rostlin vibec
nebo jen nepatrné.

Pro ‘praxiplyne z téchto pokusii zdvér, Ze na pozemcich oSetfenych na
podzim ddvkami 30 —60 kg TCA na hektar lze pfistiho jara péstovat sluneénici,
brambory, fepu cukrovou a krmnou, len, fepku, pfipadné i kukufici. Nesmi se
péstovat obilniny ani citlivé dvoudélozné plodiny, napf. hrach a bob. Od pfed-
jarni aplikace TCA nutno upustit, pokud se nejedna vyluéné pouze o zniceni
pyru bez ohledu na vliv herbicidu na naslednou kulturni rostlinu.
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VizyuyeHMe OCTATOUHOIro IocjeneicTBHA
HaTPHEBOM COJIM TPUXJIOPYKCYcHOM Kuciorel (TCA) B nouse
M ee RJIMAHMe HA NOCHEAYIONINe KyJIbTYDhI

B TenamyHBIX OnbITax Oblla yCTaHOBJIGHA BLICOKAA HAYalbHAd TOKCUMYHOCTL I'ep-~
ounmna TCA ansa OZHOAOJNBHBIX KYJIbTYp (MIIEHUIBI, AYMEHSA, P3KH, OBCAHUIILI JIyTOBOIA,
paiirpaca HTaldbsHCKOTo). OBec, a B 0COOEHHOCTH KYyKypy3a, Oplim ycroitumsee. By~
JIONbHbIE PACTEHHY BBIAEPIKMBAJIN BO MHOro pas bonpmme mno TCA. ¥V ropoxa, JbHa,
ropuuus! 6enoit, mopconHeynmka u parnca ED 50 Obuay Bbrue, yem 100 kr/ra. Caxapuas
CBEKJIA 1 JIIOLEpHA ObLIV HECKOJBKO 0ojiee 4yBCTBUTENBLHBI.

OcraTounoe rnocnenericteue TCA Bo BIazKHON IIOYBe, omnpejeligseMoe OuoJiormyec-
KMM METOJOM C MCIIOJb30BAHMEM MIIEHMIILI B KAaYECTBE MPOBEPOYHOLD paCTeHWd, Yyepes
2 mecsua rocjle NpuMeHeHus OBLIO yXKe Oo4YeHb caabbiM, a yepe3 3 MecAna — TPaKTHA-
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~jecKy IpeHeOperaeMbIM. HampoTus, B CyXoif mouyBe aKTMBEOCT TCA He TOHM3HIACh
Jaxe uyepe3 6 MecsileB TIOcJIe IPMMEHEHU.

B moneBRIX yCIOBMAX ocraTouHoe mocaezneiicteue TCA, ycTaEaBiaMBaEMOE HA
3 ONBITHBIX MeCTaX yKa3aHHBIM OHOJIOTHYECKHM MEeTOJZOM, Yepe3 rof MOoCie MHPMMEHEHUS
6BLIO COBCEM HE3HAUMTENLHBLIM AazKe rmpy mo3e 60 xr TCA/ra, B TO BpeMs KaK BeCEHHEe
mpuMeHeHyue B go3e 30 Kr/ra mpy OLIeHKe OCEHBIO TOTO JKe Tofa JJIsl IIPOREPOUHOTO pac-
TEeHUs (AIMEHs) 0Ka3ajoch CJIabo (bUTOTOKCUYHBIM.

IIpu MOJEBBIX OMbITaX HA y4acTKe, HE3aCOPEHHOM NbIPEeM, U3yUasoCh BIUAHHE
oceHHero npumenenus TCA B pgo3e 30 u 60 xr/ra y BeceHHero NPUMEHEHMA B J03€
30 xr/ra ga mocleAyIoLMe KyJIbTyDbl, BhIpallliBaeMbIe TOM Ke BECHOM. SIUMEHL u IIIIe-
HHIla Ha 00paboTaHHOM JeJNIAHKe COBCEM He B3OLLJIM, y OBCa B30LUEJ JMINL HeGONbIIOoi
nponeHT pacreHmit. Kykypy3a, HeCMOTPA Ha TO, YTO OHA NPHUHAIJIEIKUT X OJHOLOJIBHBLIM
PacTeHMAM, B 3TUX OIbITAaX 0Ka3aJlaCh CPAaBHUTEJBHO YCTOMYUBOM, XOTA Ha JNelAHKaX,
obpaboranubpix TCA u HaOMIOAANOCh CHMIKEHVE yPOXKAA II04aTKOB. VI3 JABYAOJBHBIX pac-
TeHu1 Haubojiee yCTOMYMBBIM OBLI TIOACOJIHEYHUK, Y KOTOPOTO HM B OfHOM Clydae He
Ob1JI0 0OTMEYEHO CHUIKEHMA Beca CBEKEeyDOpPaHHBIX PACTEHMM II0 CPAaBHEHUIO ¢ PACTEHMAMN
Ha KOHTPOJIBHOM JedsaHKe. KpoMe TOTO 3HAYUTENbHOJ YCTOMYMBOCTBIO OTIANYANIUCE CJe-
AyIoliEe KyJbTypbl: KapTodenb, caxapHas CBEKJa, parc u JjeH. BoG u ropox ObLIM
BECbMa 4YyBCTBUTENbHBI. BeceHHee mpuMeHenme TCA, KagK IPaBuUiO, BBI3BIBAIO 3HAUWNM-
TEJIbHOE CHUZKEHME YPOXKaeB BBbILEIPHBEAEHHBIX KYJbTYP, TOrJa KaK OCEHHee Ipu-
MEHEeHMe — y2Ke B MEHbIIei Mepe.

Studium der residualen Wirkung von Natriumtrichlorazetat (TCA) im Boden und
seines Einflusses auf die Nachfrucht

In Glashausversuchen wurde die hohe anfiangliche Toxizitdt des Herbizides TCA
gegeniiber einkeimbléttrigen Fruchtarten (Weizen, Gerste, Roggen, Wiesenschwingel,
Welsches Weidelgras) festgestellt. Hafer und insbesondere Mais waren resistenter.
Zweikeimbléttrige Fruchtarten vertragen vielfach héhere TCA-Gaben. Bei Erbsen,
Lein, WeiBlem Senf, Sonnenblume und Raps waren die ED 50 héher als 100 kg/ha.
Zuckerriiben und Luzerne waren etwas empfindlicher.

Die Residualwirkung des TCA in feuchtem Boden, die mittels der biologischen
Methode unter Anwendung von Weizen als Testpflanze ermittelt wurde, war. 2 Mo-
nate nach der Behandlung bereits sehr schwach und nach 3 Monaten praktisch be-
deutungslos. Im trockenen Boden verringerte sich hingegen die Aktivitdat des TCA
selbst nach 6 Monaten nach der Anwendung nicht.

In Feldverhiltnissen war der an 3 Versuchsstellen mittels der genannten bio-
logischen Methode ermittelte Effekt ein Jahr nach der Applikation selbst bei einer
Gabe von 60 TCA je Hektar vollig unbedeutend, wahrend die Anwendung im Friih-
jahr in einer Gabe von 30 kg/ha bei der Auswertung im Herbst des gleichen Jahres
eine schwach phytotoxische Wirkung auf die Testpflanze (Gerste) aufwies.
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In Feldversuchen wurde auf einem queckefreien Grundstiick der EinfluB der
herbstlichen Anwendung des TCA in einer Gabe von 30 kg und 60 kg je ha und
die Wirkung der friihjahrlichen Applikation in einer Gabe von 30 kg/ha auf die
im gleichen Friihjahr angebauten Nachfriichte untersucht. Die Gerste und der Wei-
zen liefen auf den behandelten Parzellen faklisch iiberhaupt nicht auf; beim Hafer
lief nur ein kleiner Prozentsatz der Pflanzen auf. Der Mais — obwohl es um eine
einkeimbléttrige Fruchtart geht — war in diesen Versuchen verhiltnismiBig re-
sistent, obwohl auf den mit TCA behandelten Parzellen ein Abfall des Kolbener-
trags verzeichnet wurde. Von den zweikeimblittrigen Fruchtarten war die Sonnen-
blume am widerstandsfdhigsten und im Vergleich mit den Pflanzen auf dem Kon-
trollgrundstiick trat in keinem Falle eine Verminderung des Frischgewichtes der
Sonnenblumen ein. Ziemlich hochresistent waren ferner folgende Fruchtarten: Kar-
toffeln, Zuckerriiben, Raps und Lein. Bohnen und Erbsen waren sehr empfindlich.
Die frithjahrliche Anwendung von TCA fiihrte bei den genannten Fruchtarten in
allen Fidllen zu einem wesentlichen Ertragsabfall, der bei herbstlicher Applikation
geringer war.

Study of Residual Effect of Sodium Trichloracetate (TCA) in the Soil and its Effect
on Subsequent Plantings

In hothouse tests there was found a high initial toxicity of the herbicide TCA
on monocotyledonous plants (wheat, barley, rye, meadow fescue, Italian rye grass).
Oats, and more particularly, maize, were more resistant. The dicotyledonous plants
could stand much higher dosages of TCA. In the case of peas, flax;, white mustard,
sunflower and rape the ED 50 was more than 100 kg per hectare. Sugarbeet and
alfalfa were somewhat more sensitive.

The residual effects of TCA in moist soil were determined by biological tests;
when wheat was used as the test plant they were found to be very weak two
months after application, and practically negligible after three months. On the
contrary, in dry soil the activity of TCA had not lowered even six months after ap-
plication.

Under field conditions the residual effects of TCA determined on three ex-
perimental plots, established by the biological method described, were found to be
quite negligible one year after application, even when the dosage was 60 kg. TCA
per hectare, while a spring application of 30 kg. per hectare was found in the
autumn of the same year to have moderate phytotoxic effect for the plant tested
(barley).

In field tests the effect of autumn application of TCA was tested on a plot free
of couch-grass in dosages of 30 kg and 60 kg, and spring application in dosages of
30 kg. per hectare, on crops cultivated the same spring. Almost no barley or wheat
came up on the plots thus treated, and only a small percentage of the oats did.
Although maize is a monocotyledonous plant, it was relatively resistant in these tests,
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although there was a reduction in yield of ears on the plots treated with T'CA. The
most resistant of dicotyledonous plants were sunflowers —— here in no case was there
a lower fresh weight of the crop in comparison with the plants on the control plot.
Considerably resistant crops were potatoes, sugarbeet, rape and flax. Beans and
peas were very sensitive. Spring applications of TCA caused considerable reductions
in the yield of the above-mentioned plants, autumn applications not so much.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
ROCNIK 7 (XXXIV) ROSTLINNA VYROBA 1961 - GISLO 7

Vliv kvaSeni na jakost osiva okurek

Bauanue OpoiKeHUs HAa KaYeCTBO IOCEBHOIO MaTepHxaJjia oryponos

Einfluf der Girung auf die Qualitit des Gurkensaatgutes

M. STANEK, K. HOSEK, R. WASSERBAUER
Vizkumny tstav rostlinné vyroby CSAZV, Ruzyné
SSP, Praha — Slechtitelskd stanice, Sibfina

[ Doslo dne 10. XI. 1959

Jeden z vainych problémi zelinifského semenéfstvi je vyroba jakostnich,
zdravych semen okurek (Cucumis sativus L.). Kvalita semen okurek zavisi na
tadé faktort, které ovliviiuji semenné kultury v dobé vegetace .rostlin, a které
plsobi na vlastnosti semen v poskliziovém tdobi. Jsou to: plidni a klimatické
podminky na stanovi§ti, na kterém jsou semenné kultury jokurek péstovany, agro-
technika pii jejich péstovani, vyskyt chorob a §kided a ochranni opatfeni proti
nim, zplisob vybéru semennych plodi (semenic), podminky la délka doby dozra-
vani semenic, zplisob oddéleni semen od sliznatého obsahu semenikového pouzdra,
sudeni a ¢i§téni semen a doba a podminky pfi jejich skladovani. (Udaje o agrotech-
nice péstovani semennych kultur okurek uvadi Landovsky, 1953 aj.).

Malo propracovany tsek pracovniho postupu pfi vyrob&é semen okurek je
oddéleni semen od slizu semenikového pouzdra, jehoz chemické 'sloZeni neni
presné znamo. V praxi se vétSinou provadi vysemeiiovani kva§enim. Uzrilé plody
se drti strojem a rozdrcena hmota se mechad kvasit v dfevénych kadich. V dobé
kvaSeni se semena oddéluji od sliznaté hmoty semenikového pouzdra a klesaji
ke dnu nadoby. Kvasici hmotu je tfeba oblas promichat dfevénou michagkou,
aby se zamezilo zhnédnuti semen plovoucich na povrchu kvasici hmoty (H a w-
thorn, Pollard, 1957). Po ukonéeni kvaSeni se semena ipropiraji v tekouci
vodé na sitech. Ve §lechtitelské praxi a pfi ziskdvani cennych semen sklenikovych
okurek se postupuje ponékud jinak. Plody se podélné roziezivaji, obsah seme-
nikového pouzdra se vyskrabuje do nadob lzici a nechd se kvasit. Semena lze
otistit od sliznatého obalu mechanicky, pomoci specidlnich stroji, a chemicky.
Hitton (1943) doporuduje pfidat k rozdrcené hmoté okurkovych semenic kon-
centrovanou kyselinu solnou (85 g na 11 kg hmoty). Za 15—20 minut se se-
mena oddéli od slizu a béhem jednoho dne mohou byt vysuSena. Schneider
(1951) navrhl pouzivat k témuZz téelu technického ¢pavku (12 dild ¢pavku na
1000 dild hmoty). Po oddéleni semen je tfeba pfidat k hmoté kyselinu solnou,
aby semena zachovala pfirozenou barvu. ‘

U nas se mechanického a chemického zptsobu oddélovani semen okurek od
slizu nepouziva a semenice okurek se podrobuji kvaSeni. Prubéh kvaSeni semenic
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nebyl vak dosud podrobnéji sledovan a kvageni se provadi pouze na zakladé empi-
rickych poznatkd. Jeho vysledky nebyvaji vidy uspokojivé. Nékteré partie semen
jsou po ukoné&eni kvasného procesu $edé nebo zahnédlé a je vazné podezfeni, Ze
jejich klig¢ivost a zdravotni stav jsou nepfiznivé ovlivnény §patné vedenym kva-
§enim. Tyto nedostatky se objevuji zvla§t&€ u semen polnich okurek — nakla-
dagek i salatnic. Udaje nafich i zahraniénich autor o nejvhodnéjsi dobé a pod-
minkach kvaSeni jsou znaéné odlisné. U§akova a kol. (1953) napt. uvadi,
ze kvaSeni ma trvat 2—4 dny, Trulevi¢ (1952) 2—3 dny (pfi teploté 20 az
25°C), Hawthorn, Pollard (1957) 3—6 dnti (pti teploté 15,5—21°C),
Landovsky (1953) 7 dnt. Prubéh kvaSeni je zavisly na teplotnich i jinych
podminkéch, které velmi ovliviiuji jeho vysledek. (Z praxe je napf. zndmo, Ze
semena ze semenic kvasenych v kovové nadobé jsou nasedld.) Abychom vysetfili
acinek kvaSeni na nejduleZitéjsi vlastrnost semen — jejich kli¢ivost a vzchazivost,
uspofadali jsme nékolik pokust. Na zdkladé jejich vysledkd jsme se snazili zjistit
nékteré udaje o pribéhu kvaseni a zpfesnit pracovni postupy pfi jeho zaklddani.

Material, metoda

Studium kvaSeni semenic okurek bylo zahdjeno ve Vyzkumném dstavu
rostlinné vyroby v Ruzyni roku 1957. Nejvétsi podet pokus byl vykonan v pod-
zimnich mésicich roku 1959 na §lechtitelské stanici v Sibfiné. Dilezitéjsi pokusy
byly opakovany za pouziti stejnych metodik sou¢asné na obou pracovistich, takze
mohly byt pfi koneéném hodnoceni vylouéeny nékteré postranni faktory, které
by mohly ovliviiovat dynamiku mikrobiologickych procesti pti kvaseni (specifické
slozeni vzdu$né mikrofléry na pracoviti atd.).

Nejvétsi pozornost jsme vénovali kvaSeni obsahu semenného pouzdra okurek
odridy Spotresisting. Semenice pochdzely z kultur kment V 1, které byly pésto-
vany na $lechtitelské stanici v Sibfiné. Rostliny byly velmi dobfe vyvinuty a dik
dobré agrotechnice a lvSestranné péci (vedoucim pracovnikem na tomto Gseku
byl s. Ajchler) byly vynosy i kvalita semen velmi dobré (z 1 m? kultury bylo
ziskdno 57,5 g semen I. tfidy). Semena urdena jpro tyto semenné kultury byla
vyseta 28. II. 1959, rostliny vzesly 3. III., do hrncl byly sdzeny 5. III. a na
definitivni stanovi§té 10. IV. Rostliny byly po mésici od vysadby ptihnojovany
drobnym slepi¢im trusem smichanym s drnovkou a zetlelym kravskjch hnojem
(v poméru 1:1:1). Semenice byly sklizeny dne 18. VIII. a dozravaly 30 —45
dnt pti teploté 18 —35° C.

V prvnim pokusu, ktery byl kondn v Sibfiné roku 1959, jsme zkouseli kli-
¢ivost semen z kvaSenych a nekvaSenjch semenic rizného stupné zralosti: 1.
Semenice nedokonalé zralg, ]este zelené a tuhé. Jejich priamérna véha byla 490 g
a prumérnd délka 32,7 cm. 2. Semenice zralé, zméklé, syté zluté, primérné vihy
605 g a délky 37,2 cm. 3. Sememce prezralé, pukle -roztékajici se, ve kterych
jiz pocal kvasny proces. Plody byly rozdéleny do tfi skupin a z mich bylo vy-
brano po 12 rovnocennych kusech. Podélné jsme je rozfizli, obsah jejich seme-
nikového pouzdra vyskrabli lZici a hmotu ze stejné zralych semenic smichali ve
velké sterilované nadob&. Tietinu semen jsme zbavili sliznatého obalu mecha-
nicky, vyprali a vysusili, dvé tfetiny (600 ml hmoty) jsme nechali kvasit pfi
teploté 25 C ve sklenénych sterilovanych nadobkach, pieklopenjch miskami. Po-
loviéni mnoZstvi semen jsme 'odebrali z kvasici hmoty a vyprali v tekouci vodé
?. den, zbytek az 7. den. Semena ze vSech pokusnych variant se susila 2 dny na
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filtraénim papiru pfi pokojové teploté a potom kli¢ila ve vlhké komirce pti teploté
25° C. V kazdé pokusné varianté klicilo celkem 200 semen (ve ¢tyfech opakova-
nich po 50 semenech).

V druhém pokusu jsme studovali energii kli¢eni a kli¢ivost semen ze semenic
okurek odriidy Spotresisting, které kvasily 2—9 dnd [pti tfech riiznych teplotach.
Obsah 20 dobfe vyzralych semenic jsme rozdélili po promichani ve sterilované
nadobé do tii kadinek a nechali kvasit p#i 13° 25° a 33° C. Mensi ¢4st semen
jsme zbavili slizu mechanicky pro kontrolni variantu pokusu. Z materialu, kva-
sictho pfi tfech rGznych teplotach, jsme odebirali primérné vzorky semen (cca
500 semen) druhy, ¢tvrty, sedmy a devaty den. Soucasné jsme konali mikrobio-
logické rozbory a stanovili pH kvasici hmoty. Odebrana semena jsme vyprali
v proudici vodé, dva dny susili a potom zjistovali jejich kli¢ivost pfi 25% C.

V dalsim pokusu jsme pracovali sesemeny polnich okurek odriidy Mlado-
boleslavska salatnice. Semenice této odriidy byly vypéstovany v polnich kulturich
Slechtitelské stanice v Sibfing& (Vysev: 15.—25. V., sklizeii semenic 15. IX.
1959.) Kvasnou hmotu ze semenic jsme pfipravili rozdrcenim celjch plodi.
Kvasny proces probihal pti teploté 25°C a 3., 5., 7. a 10. den jsme vybirali
z kvasici hmoty vzorky semen a provéfovali jejich kli¢ivost stejnym zplisobem
jako v pfedeslych pokusech.

Vzchazeni rostlin jsme sledovali u semen ziskanych mechanickym zpiisobem
ze zraljch semenic odriidy Spotresisting a u semen stejného pivodu, ktera prosla
2 dny kvasnym procesem pii 33° C. Radné vyprani a vysuSena semena jsme seli
po 50 do kvétind¢l se zeminou, které se pouziva v sklenikovych kulturach okurek
(hloubka seti byla 0,5 cm). Obé& pokusné varianty jsme Sestkrit opakovali. Rost-
liny vzchazely pfi teploté cca 20° C.

Dale jsme usporadali nékolik doplitkovych orientaénich pokust. V jednom
z nich jsme zjisfovali vliv anaerobnich podminek a uéinek aerace kvasici hmoty
ze semenic odridy Spotresisting na kvalitu semen. P¥i teploté 25° C jsme vhanéli
do jedné ¢&asti kvasici hmoty vzduch v davce 100 m1/100 ml hmoty za {1 hodinu.
Jina &ist hmoty byla uzaviena v bafice, ve které byly zajistény anaerobni pod-
minky pomoci KOH a pyrogalolu. V druhém pokusu jsme si v§imli vlivu teploty
(20 a 35 C) pti dozravani semenic na kli¢ivost semen zpracovanych kvasenim 6
dnii pti 25 C. Pésobeni kvasného procesu na klidivost a vzchizivost semen uloze-
nych dva roky v suchu pfi pokojové teploté jsme ovéfovali u semen odriidy Wiscon-
sin. Semena jsme oé&istili od slizovité hmoty semenikového pouzdra mechanicky
nebo kvagenim trvajicim (1, 2, 3 a 4 dny pfi teploté 25° C jiz v roce 1957 (20. XII.)
a jejich kli¢ivost i vzchazeni ve vlhkém sterilovaném mofském pisku jsme studo-
vali az na podzim 1959 (10. X.). Semena kli¢ila pti teploté 30° C, pokus, se vzcha-
zenim byl uspotadan pti pokojové teploté (20°C).

Priibéh kvasného procesu jsme sledovali mikrobiologickymi rozbory kvasici
hmoty, potenciometrickym stanovenim aktualni acidity a v nékterych p¥ipadech
jsme titra¢né zji§fovali celkové mnozstvi kyselin. Vzorky z kvasici hmoty jsme ode-
birali bud kazdy den nebo jednou za dva dny. Po dokonalém promichani kvasici
hmoty jsme odebrali 1 ml vzorku, ktery jsme zfedili 10 000krat sterilovanou vodou;
zfedénou suspenzi jsme homogenizovali intenzivnim tfepdnim (10 min.) a smi-
chali ji na Petriho misce s 10 ml sladinkového nebo masopeptonového agaru 36
az 40" C teplého. Misky s utuhlymi agarovymi plotnami jsme ulozili do termostatu
s 25° C a po dvou a ¢&tyfech dnech jsme stanovili pocet narostlych kolonii. Kazdy
vzorek jsme analyzovali na nékolika (2—4) agarovych plotnach obou Zivnych
pid a z priméru poéti narostlych kolonii jsme stanovili mnozstvi Zivych bungk
mikrob@ v 1 ml kvasici hmoty. Mnozstvi bakterii mlééného kvaseni v kvasici hmoté
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jsme posuzovali podle poétu drobnych, Eoc¢kovitych nebo bobovych kolonii na
sladinkovém agaru nebo na agaru obsahujicim kvasni¢ny autolyzat, 5% extraktu
z okurek, 1 Y% sacharézy a 5 % uhli¢itanu vapenatého.

Typické druhy mikrobd, jejichz kolonie se hromadné vyskytovaly na Zivnych
ptidach mikrobiologickych rozbort, jsme izolovali a ¢asteéné identifikovali. Nékolik
izolatd jsme pouzili k dalsim pokustim. Nejvice jsme pracovali s izolovanym kme-
nem houby Oidium lactis Fres. a s bliZe neuréenym kmenem kvasinek Z2, za
jehoZz ptitomnosti probihalo kvaseni velmi prudce. Splachnutim kolonii téchto hub
z agarové zivné pudy jsme pfipravili husté suspenze bunék (cca 5000 000 bunék
v 1 ml) ve sterilované vodé a inokulovali jsme jimi 200 ml éerstvé vyvrzené hmoty
semenikd ze zralych semenic odridy Spotresisting. Naockovanou kvasici hmotu
jsme udrzovali ve sterilovanych kadinkach pfeklopenych miskami 2 dny pfi teploté
33° C. V dobé kvaseni jsme pozorovali jeho priibéh. Po uplynuti dvou dnié jsme
semena vyprali, vysu$ili a srovnavali jejich klic¢ivost pfi 30° C s kli¢ivosti semen,
kterd prosla normilnim kvasnjym procesem pii 33° C a semen oéisténjch mecha-
nicky. Podobné jsme postupovali v pokusu s inokulaci rozdrcenych semenic odridy
Mladoboleslavsk4 suspenzi bunék houby Oidium lactis. Fres. Jeden dil semen jsme
vyjmuli z kvasné hmoty jiz po 24 hodinach, druhy az po 48 hodinach. Soucasné
jsme odebirali z kazdé pokusné varianty po dvou mililitrech hmoty, kterou jsme
naockovali 0,2 ml suspenze spor fytopatogenni houby Cladosporium cucumerinum
E. et A. (50 000 spor). Po dvoudenni inkubaci pfi 25° C jsme stanovili riist této
houby na jednotlivych substratech a srovnavali jej s ristem houby na nezkvagené
hmoté semenic. .

Pfimy uéinek houby Oidium lactis Fres. a kvasinky Z2 na kli¢eni semen
okurek jsme sledovali v pokusu, ve kterém jsme mnanesli na 200 mechanicky o¢isté-
nych semen odridy Spotresisting 1 ml suspenze bunék téchto hub a po zaschnuti
suspenze jsme zji§tovali kli¢eni kontaminovanych a nekontaminovanych semen,
kligicich p¥i teploté 25° C.

oo Vysledky

Vysledky kvasného procesu semenic, jez se projevuji pii kliceni semen po jejich
vyjmuti z kvasici hmoty, jsme zkoumali u semen sklenikové odrudy okurek Spotre-
sisting. V prvém pokusu jsme srovnavali energii kliceni a klicivost semen z rtizné
zralych plodii. V tabulce I jsou shrnuty, Gdaje o kli¢eni semen, kter4 byla oddélena
od slizovité hmoty semeniku mechanicky, a semen, ktera prosla 5 dnd kvaSenim
pti teploté 25 C. Semena z nezralych plodi, oéisténa mechanicky, byla nekliciva,
ze semen vyjmutjch z kvasné hmoty kli¢ilo druhy den 0,5 % a 8. den 30,5 %.
Také semena ze zralych semenic kli¢ila lépe, kdyz prosla kvasnym procesem.
Z mechanicky o¢i§ténjch semen vykli¢ilo druhy den 1 % a osmy den 31,5 %,
zatim co ze semen, kterd byla uloZzena v kvasné hmoté, klic¢ilo druhy den 6%
a osmy den 71 %. Stanovené rozdily ve vysledcich z obou pokusnych variant byly
zcela prikazné. Nejlépe kli¢ila semena z pifezralych semenic, ktera byla uvolnéna
mechanicky. Semenice dozrily pfi pomérné vysoké teploté a kvasny proces nastal
uvnitf semenic jiz v dobé jejich zrani. Kli¢ivost semen z téchio semenic se snizila,
kdyZ vnitini obsah semenic byl podroben dal§imu pétidennimu kvageni.

Semena, ktera byla vybrdna z kvasici hmoty aZ 7. den, kli¢ila ponékud jinak.
Kli¢ivost semen z nedozralych semenic byla zvySena, u semen z ipfezralych se-
menic se je§té vice snizila (tabulka nebyla pro Gsporu mista zafazena). Z vysledki
srovnédvaciho pokusu vyplyvé, Ze kvaSeni semenic miize zna¢né ovlivnit okamzitou
kli¢ivost i energii klieni semen: u semen ze zralych semenic mohou byt tyto
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I. Kli¢eni semen z razné zralych plodl okurek odrudy Spotresisting, ktera byla o¢isténa
bud mechanicky nebo pét dni trvajicim kvafenim pii 25° C

Zpiisob Procento vykli¢enych semen
Zralost | 0 et dny kli¢eni
semenic SashEn
2 3 4 5 | 6 | 7 | 8
Nedo- mechanicky 0 0 0 0 0 0 0
zralé kvasenim 0,5 T 94+3.2,66 | 11 13 15,5| 30,5+3. 2,86
Zralé mechanicky 1 15 174+3.4,20 | 21 23 29 31,54-3. 3,36
kvasenim 6 35 41+43.9,33 | 52 57 63 71,0+3.9,15
Piezralé | mechanicky | 37 76,5 | 93+3.1,60| 95,5 | 98 100 100
kvasenim 15,5 | 48 5643.3,60 | 60 65 70,5| 76,543 .6,0

vlastnosti zlep§eny, na semena z pfezralych semenic mtize kvaSeni piisobit nepfiz-
nivé. Kvafeni rGzné zralych semenic je tfeba ukongit v riizné dobé Nedozralé
semenice je tfeba kvasit déle nez dokonalé zralé a prezralé (puklé) neni vhodné
kvasit viibec, nebot kvasny proces jiz probéhl v jejich nitru.

Kvaseni semenic plisobi nejen na energii kliceni a ma kli¢ivost semen, nybrz
i na jejich vzhled a vzdornost k napadeni houbami a bakteriemi pii jejich kliceni.
Semena mechanicky o¢isténa iod slizu z nedozralych semenic byla Zlutozelend a po
ukonceni kvasného procesu ziskala bilou barvu slonové kosti. Semena ze zralyck
semenic méla jiz po vyjmuti z plodid bilou barvu slonové kosti a po 5—7 dnech

1. Vzhled nevykli¢enych semen odebranych z kli¢idla 8. den. Vlevo: semena z kva-
Senych semenic; vpravo: semena oc¢isténa mechanicky
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kvaSeni jejich povrch nedoznal v barvé podstatné zmény. Povrch semen z pfe-
zralych plodi nabyl v dobé kvaseni hnédého odstinéni. Pti kli¢eni semen na filtrag-
nim papiru se na jejich povrchu objevovaly Sedé skvrny — Zluté a tmavé porosty
hub a sliznaté povlaky bakterii. Semena ze zkvaSenych semenic byla mikroorga-
nismy méné napadena neZ semena vyjmutd z plodd mechanicky. Nejvice byla
osidlena mikroby semena z nedozralych plodd, ktera nepro§la kvasnym procesem
a nejméné jimi byla postizena semena ze zralych plodd, kvaSenych 5 dnt. (Na
obr. 1. jsou dobie patrny rozdily ve vzhledu nevykli¢enych semen ze zralych —
kvaSenych i nekvaSenych — semenic.)

Po provedeni dikazu dcinnosti kvasného procesu na energii kliceni a na kli-
givost semen. jsme zkoumali nejvhodnéjsi dobu kvaseni pfi tfech riznych teplotach.
Semenice okurek odridy Spotresisting, které byly vybrany pro tento pokus, byly
vyspélejsi nez zralé plody zkouSené v pfedchozim pokusu, a proto kli¢ivost kon-
trolnich, mechanicky oddélenjch semen byla mnohem vétsi (76 % ). Vysledky
pokusu jsou uvedeny v tabulce II. Nejlépe se osvédéilo kratkodobé kvaSeni pti
vy$si teploté. Cim niZ§i je teplota prostfedi, tim pomaleji probiha kvasny proces,
a proto.je tfeba dobu kva$eni prodlouzit. (Vliv délky doby kvaSeni na pribéh
kli¢eni semen pro§lych kvasnym procesem pfti teploté 33° C je znazornén v pro-
storovém grafu 1.) Nejlépe kli¢ila semena, ktera byla vyjmuta z kvasici hmoty
udriované pti teploté 33° C dva dny. Jejich kli¢ivost byla 93,5 %. Delsi doba
kvaSeni pfi této teplot& pusobila na kli¢ivost semen nepfiznivé. Po 4 dnech kva-
Seni klesla kli¢ivost na 87,5 %, po 7 dnech na 71 % a po 9 dnech dokonce na
55 %. Pti teploté 25° C jsme dosahli nejlepsich vysledkii se semeny, kterd prosla
kvasnym procesem trvajicim 4 dny. Kratsi a delsi doba kvaseni byla za této teploty
méné vhodné, avsak stanovené rozdily v kli¢ivosti semen fu jednotlivych pokusnjch
variant nebyly tak vyrazné jako pii teploté 33° C. Pokusy s kvasenim pii teploté

1I. Kliéeni semen ze semenic okurky odrudy Spotresisting, kvasenych pfri tfech rtznych.
teplotach dva az devét dnu

Teplota Procento vykli¢enych semen
Doba gﬁ dny kligeni
kvaseni kvaseni
2 3 4 5 6 7 8
0 = 4 7 11,043.1,29 | 23 45,5 | 60 76 +3.6,46 |
(kontrola)

13° 14,5 | 24,5 | 43,0+3.5,80 | 51,5 | 69 | 77 77
2 dny 25° 42 | 49 57,5+3.555 | 63,5 | 74,5 | 81,5 | 81,5
33° 50 | 70,5 | 79,0+3.545 | 8¢ | 90 | 93,5 | 93,5+3.1,59

132 4 23,5 | 38,04+3.6,85 | 50 59 64 68,5
4 dny 25° 40 59 70,0+3.7,54 | 79 86 88 89
33° 20,5 | 57,5 | 66,5+3.3,00 | 72 80 84,5 | 87,5

13° 11 30 46,04+-3.2,88 | 50,5 | 55 62,5 | 69
7 dnt 25° 95| 35 55,54+3.0,71 | 69 80,5 | 85 86,5 ]
33° 75| 25 40,043 .4,51 | 56 65,5 | 69 71 :

13° 20,5 | 43,5 | 70,54+3.6,71 | 80 87 89,5 | 90,5
9 dnii 25° 18,0 | 29,5 | 49,5+3.9,30 | 61 72 82,5 | 85,5
33° 1 10 30,0+3.4,95 | 42 52 54 55
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2. Naockovani kultury Oidium lactis Fres. do kvasici hmoty semenic okurek urych-
luje oddéleni semen od slizu. Vlevo: Po piidani kultury houby klesaji semena zba-
vena slizu rychle ke dnu nadoby. Vpravo: Kontrolni varianta pokusu

25° C jsme nékolikrat opakovali a ziskali jsme v nékterych ptipadech odli§né vy-
sledky. Zjistili jsme, Ze energie kliceni i kli¢ivost semen je po 4 —6dennim kvageni
pii této teploté nékdy hordi, nez u semen o¢isténych mechanicky. K vysvétleni to-
hoto zjevu pfispély vysledky mikrobiologickych rozbort kvasici hmoty (viz nize).
Pti teploté 13 C je tieba kvasit semenice 9 dnti, nebot okamzita kli¢ivost semen
ulozenych v kvasici hmoté 4 —7 dnd je niz8i neZ u semen ¢i§ténych mechanicky.
Na grafu 2 je patrno, Ze optima doby kvaSeni pfi riznych teplotich jsou sefazena
zakonité za sebou: P¥i teploté 33° C je optimalni doba 2 dny, pti teploté 25° C
4 dny a pfi teploté 13 C 9 dni. ‘

Riizny Géinek kvaSeni pti 25° C na okamizitou kli¢ivost semen lze demon-
strovat na vysledcich pokusti, které jsme konali s kva§enim semenic odridy Mlado-
boleslavskd saldtnice (tabulka III). Semena ze semenic této odrudy klicila po.

III. Kli¢eni semen ze zralych semenic odrudy Mladoboleslavska salatnice, kvasenych
tfi az deset dnu pri teploté 25° C

Procento vykli¢enych semen
Doba kvaseni

4. den 8. den
0 den (nekvaseno) 51,5 82,5
3 dny 50,0 80,0
5 dnt 33,0 54,0
7 dnt 14,5 18,0

10 dnu 0 0
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vykvaseni pti teploté 25° C hiie, nez kdyz byla vyjmuta ze slizovité hmoty se-
meniku mechanicky. Cim déle kvasny proces trval, tim mensi byla kli¢ivost semen
a po desetidennim kvaSeni nevykli¢ilo ani jedno semeno.

Vyhodnost kratkodobého kvaseni semenic pfi teploté 33° C se projevila i ve
vysledcich pokust se vzchazenim rostlin ze semen odridy Spotresisting, ktera byla
zaseta do pafeni$tni zeminy (tabulka IV). Vzchazivost rostlin ze semen pochéze-
jicich ze semenic, které byly kvaseny 2 dny pti teploté 33°C, byla lepsi nez
u semen o¢ifténych od slizu mechanicky a vze$lé rostliny byly méné napadeny
houbami, které zptsobuji paddni (z rodu Pythium, Rhizoctonia, Fusarium aj.). .

V dalsich pokusech, které mély charakter orientaénich zkousek, jsme zjistili,

IV. Vzchéazeni a padani rostlin vze$lych ze semen okurky odrudy Spotresisting, kterd

byla oéisténa mechanicky, a ze semen, ktera pro$la dvoudennim kvagenim vnit¥niho

obsahu semeniku pfi teploté 33° C. (Semena byla zaseta do pateni$tni zeminy a rost-
liny vzchazely pii 20° C) :

Procento vzeslych rostlin Procento spadlych rostlin
Dny - e
. s 0 G ze semen proslych ze semen ze semen proslych
vzchizeni | ze sex&gﬁ;g:ny‘:h kvasnym procesem ocisténych kvasnym pro-
: ¥y pfi33°C mechanicky cesem pfii 33 °C
o1 27,2 23,2 0 0
6 54,4 67,6 0 0
7 74,0 80,0 0 0
8 74,8 83,2 3,2 1,2
9 75,0 86,6 7,7 2,3
10 75,643 . 3,03 88,7+3. 2,32 32,6 17,6

a0 100
§ g >“\‘ —_—— if_
£ o PiE= /'\ /
3 <0 < - ~ \ 7C
® 5 \\—— e
20 - <
s 60
2 N
K]
-2
X
= 40
S
20
0 (T
2 4 7 9
dny kvasen/ dﬂ)’ kVaSvEﬂI’

Graf 1. Vliv doby kvageni semenic oku- Graf 2. Kli¢ivost semen ze semenic oku*
rek pti teploté 33°C na kli¢eni semen rek, které byly kvageny rtznou dobu pii
teploté 33° (A), 25° (B) a 13°C (C)
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ze mimo teplotu a dobu kvaSeni plsobi na kvalitu semen i jiné faktory. Provzdus-
fiovani kvasici hmoty urychluje proces uvolfiovani semen ze sliznatjch obald,
semena rychleji klesaji ke dnu nadoby, avSak barva jejich povrchu je vice od-
stinéna. Pfistup kysliku ke kvasici hmoté& je nezbytny. Anaerobni podminky pu-
sobi pfi dlouhodobém kvaSeni na semena neptiznivé (graf 3). Rostliny, vzeslé
ze semen semenic, které byly kvaSeny za anaerobnich podminek, vzchizely spatné
a byly napadany houbami (tabulka V).

V. Kli¢eni semen a vzchazeni rostlin odriidy Spotrestisting, kdyZ semena prosla kvas-
nym procesem trvajicim étyfi dny pii teploté 25° C. (Za pritomnosti houby Oidium
lactis Fres. a pii ruzném pristupu kysliku. Kli¢eni pfi 50° C, vzchdzeni v pisku pti

200C)
¢ 5 Semenice kvaseny | Semenice kvaseny
Kli¢eni a vzchazeni bsegmig\ifiﬁzgzs;ﬁi a hmota za anaerobnich
p provzdusnovana podminek
Kli¢eni 1. den 78 80 83
v %) 2. den 99 99 91
Vzchazeni 5. den 0 6 1
v %) 6. den 39 61 25
7. den 63 75 44
8. den 80 93 50n
11. den 88 97 55m
n — 5 9% rostlin spadlo
m — 12 9%, rostlin spadlo
100 100 ]
L — ? L~ 5 B
2T
/ A o)
80 # 80 ¥
/ IS ) /
L v g A
% 60 4 % 60 S =
g 4 [
5 / A=—"c| . ¥ //
) Ll = I
v 40 7 X< 40 P
b l /’ ;\ / -~ = C
x / ; x ,/
20 117 20 s
14 ' T
0 0
5 6. 7 8 11 2 3 4 § 6 8
dny vzchdzeni . dny klideni

Graf 3. Vzchazeni rostlin ze semen ziska- Graf 4. Kli¢eni semen mechanicky ociste-
nych ze semenic, které byly kvageny nor- nych (A) a kontaminovanych kulturou
malné v oteviené nadobé (A), za pro- houby Oidium lactis Fres. (B) a kvasin-
vzdudtiovani kvasicf hmoty (B) a v anae- kou Z2 (C)

robnich podminkach
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Zkougka kli¢ivosti semen odridy Wisconsin, kterd byla uschovdna pfi po-
kojové teploté dva roky, ukazala, Ze rozdily v energii kli¢eni i v kli¢ivosti semen
. otisténych mechanicky a semen pro§lych kvasnym procesem ¢asem postupné mizi,
aviak priznivé uéinky kvaSeni se mohou pfi vzchdzeni rostlin projevit i po
delsi dobé. :

KvaSeni vnitinitho obsahu semenic okurek neni jednoduchym procesem. Po-
moci mikrobiologickych analyz kvasici hmoty jsme zjistili, Ze tohoto procesu se
zdlastiiuje svou cCinnosti fada druht bakterii, kvasinek i sporulujicich hub. Je
velmi pravdépodobné, Ze vétSina téchto druhi fjsou zastupci epifytni mikrofléry,
ktera Zije na povrchu semenic a po jejich rozmackani se poéne pomnozovat v kva-
sici hmoté. Rychlost, s jakou se buiiky jednotlivych druht mikrobd v kvasici
hmoté pomnoZzuji, zdvisi na teploté, pfistupu kysliku a na jinych faktorech. Vétsi-
nou se v prvnim ddobi rozmnozuji v kvasici hmoté bakterie mlééného kvaSeni,
které tvofi v tésté agarovych Zivnych pid velké mnozstvi drobnych kolonii a vét§i
podet druhti kvasinek. Acidita §tdv vnitfniho obsahu zralych semenic je znacna
(pH 3,5—3,9), a proto rozvoj této skupiny mikrobd byva vétSinou kratkodoby
a za dostate¢ného provzdusnéni hmoty znacéné omezeny. Nasledkem ¢innosti kvas-
nych mikrobd (zvl. kvasinek) se srazi slizovitd hmota semenikd, tekutina se &efi
a uvolnéni semena klesaji ke dnu nadoby. V nékterych pripadech se poénou po-
mnozovat v kvasici hmoté velmi zdhy mikroorganismy (napf. houby rodu Oidium
a Mucor), jejichz ¢innosti se prostfedi postupné neutralizuje. Také tyto druhy
pusobi pfiznivé pii oddélovani slizu od semen. Zménou reakce prostfedi umoz-
fiuji nastup tfeti skupiny mikrobi — hnilobnych bakterii (napf. z rodu Pseudo-
monas). P¥i zavedeni vzduchu do kvasici hmoty se prubéh celého procesu urych-

VI. Vyskyt nékterych typt mikrobt v kvasici hmoté semenic okurek a kli¢ivost semen
odebranych z kvasici hmoty v rizném udobi kvaSeni, konaného pri 25° C

Dny kvaseni
Ukazatelé
3 5 7 10
Semenice pH kvasici hmoty 3,9 4,0 4,2 4,2
odrudy kvasinky a bakterie mlé¢ného
kvaseni ++ +++ o e o +++
Mlado- Oidium — — = +
boleslavskd | o/ p1ixivvch semen, odebranych
v jednotlivych dnech kvaseni 80 54 18 0
Dny kvaseni
Ukazatelé
2 4 7 9
Semenice pH kvasici hmoty 3,6 4,0 5,2 6,1
odrudy kvasinky a bakterie mlé¢ného
kvaSeni ++ + — -
Spot- Oidium -+ ++ +4++ | +++
Tralsg % kli¢ivych semen odebranych i
v jednotlivych dnech kvaseni 81,5 89 86,5 85,5
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luje, za anaerobnich podminek se prodluzuje ddobi vyskytu kvasnych mikrobi
a obsah kyselin se v kvasici hmoté& zvy3uje.

Pfi zkoumani aé&inkd kvaSeni na kli¢ivost semen okurek pti teploté 25° C
jsme zjistili, Ze kli¢ivost semen je nékdy nizka. Tento zjev je zfejmé zplsoben
znaénym rozvojem kvasinek a bakterii mlééného kvaseni a nepfitomnosti rozkla-
daca kyselin v prostfedi. Vztah vyskytu téchto mikrobi v kvasici hmoté ke kli-
¢ivosti semen odebranych z hmoty v jednotlivych dnech kvaseni vyplyva z Vy-
sledkdt dvou pokust, které jsou uvedeny v tabulce VI,

V nékolika pokusech jsme se snazili ovlivnit priibéh kvaseni vmtrnlho obsahu
semenic inokulaci hmoty nékterymi izolovanymi kmeny mikrobd. KvaSeni pro-
bihalo velmi intenzivné po naockovini suspenze kvasinky Z2 do hmoty semenic
pted zahdjenim kvaSeni. Kvasny proces mohl byt pferusen ptfi 33° C po 36 ho-
dindch, kdy vSechna semena byla jiz zbavena slizu. Bouflivy vyvin plynd zpu-
sobil, Ze kvasici hmota pfetékala pfes:okraje nddoby. Také pfidani suspenze
bunék nékterych kment bakterii a houby Oidium lactis Fres. (obr. 2) urychlovalo
kvaSeni. Na povrchu kvasici hmoty naockované houbou Oidium lactis Fres. se
vytvoril silny povlak mycelia této houby.

Ve srovnavacich testech s ristem fytopatogenni houby Cladosporium cucu-
merinum v kvasici hmoté jsme zjistili, Ze v dobé kva$eni je mycelium této houby
postupné nifeno. Pridanim suspenze nékterych bakterii a hub toxicita kvasici
hmoty se zvysila.

V pokusech s kli¢enim semen ziskanych z uméle naockované kvasici hmoty
semenic se projevil nepfiznivy Glinek premmnozeni kvasinek v kvasici hmoté na
kliceni semen (tabulka VII). Semena, ktera jsme vzali z kvasici hmoty inoku-
lované houbou Oidium lactis Fres:, kli¢ila stejné dobfe nebo i lépe nez semena
z kvasici hmoty, kterd nebyla naotkovana. P¥i vzchédzeni rostlin z téchto semen
jsme vsak zjistili pocatecni zbrzdéni. |

Piimé piisobeni houby Oidium lactis Fres. a kvasinky Z2 na kliceni semen
jsme provéfili v pokusech s umélou kontaminaci semen témito houbami. Kli¢eni
bylo za ptitomnosti Oidium lactis Fres. stimulovano, izolat kvasinek Z2 pisobil
jako inhibitor kliceni (graf 4).

Diskuse

Vyznam kvasného procesu, jimz prochizeji semena okurek pfi vysemerio-
vani, pro kli¢ivost a vzchazivost nebyl dosud fddné docenén. Neznalost dynamiky

VII. Kli¢eni semen ze semenic odrudy Spotresisting, ktera byla kvasena pn 330C
dva dny a jejichz hmota byla pfed zaloZenim kvaSeni inokulovana suspenzi houby
Oidium lactis Fres. a kmenem kvasinky Z2

Kliteni pfi 30 °C
Semena ze seme-
Kontrola 2 . A Semena ze seme-
Dny s Kontrg_l?t} Semena ze seme- kvg‘;;’nlzte’f ilx)lsclyll'fu- nic, ktera byla

kli¢eni erﬁt:iiinizlf;a nic, kterd byla laci hgubou kvasena po inoku-
kvasena Ol Jattis Pres: laci kvasinkou Z2

1 52 73:5 71 32

2 96 926 97 91
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procesu i vhodnych podminek pro jeho zdarny pribéh zpusobila mnoho nesnazi,
které pfimély nékteré pracovniky v ciziné uvaZovat o moznosti nahradit kvaSeni
semenic okurek jinym pracovnim postupem. Ve snaze o urychleni manipulace
byly navrhnuty mechanické a chemické zpisoby ¢isténi semen od slizu. V nasich
pokusech jsme dokazali, ze kli¢ivost semen zbavenych slizu spravné vedenym
kvasnym procesem je mnohem lepsi nez u semen o¢isténych mechanicky. V experi-
mentalni ¢4sti na$i prace jsme se nezabyvali srovnidvanim vysledkG kvasné
a chemické metody. Prvni pokusy, které jsme vykonali s nové doporucovanymi
chemickymi metodami, neposkytly mejlepsi vysledky. Zda se, Ze pfi pouzivani
koncentrovanych kyselin nebo é&pavku je tfeba velké opatrnosti, aby nebyla na-
rufena kli¢ivost semen. P¥i zpracovani vétSiho mnozstvi materidlu je tfeba zvlast-
nich stroji (Schneider, 1951) a pfesné regulace doby zasahu i koncentrace

latek. Z téchto divodi se jevi dosud kva$eni jako nejjednodussi a nejspolehlivéjsi
zplisob zbaveni semen slizovité hmoty.

Pt#i kvaSeni semenic okurek v praxi je nutné vénovat vétsi pozornost né-
kterym faktortm, které ovliviiuji mikrobiologické procesy v kvasici hmoté. Pribéh
téchto procest zdvisi na pivodnim sloZeni mikrofléry v kvasici hmoté a na pod-
minkach, za kterych kvaSeni nastane. )

Pavodni slozeni mikrofléry rozdrcenych semenic je rtiznorodé. Perspektivné
je ifeba uvaZovat o mozZnosti usmérnéni kvasného procesu mnaockovdnim hmoty
semenic pfed zahajenim kvaSeni vhodnymi kulturami mikrobi, tak jak se to nové
doporuéuje pti kvadeni zeli (Kroulik, Fladm, 1959) a konzumnich okurek.
Vybéru nejvhodnéjsi kultury bude tfeba vénovat dalsi studii. Je pravdépodobné,
ze k tomuto Gcelu bude mozné pouzit houby Oidium lactis Fres.

Na zdkladé ziskanych vysledkd doporucujeme kvasit semenice okurek pii
vys§i teploté krat$i dobu. Tiin se sniZuje nebezpe¢i naruseni kli¢ivosti semen na
minimum. Stoji za zminku, Ze Kokus§kina (1951) a Breznév (1955)
doporucuji z téchto divodi rovnéz velmi kratkou dobu pro kvaseni plodd rajéat.
Do rozdrcené hmoty semenic okurek je tfeba zajistit alespoii v omezené mife
piistup kysliku. Proto je tfeba kvasici hmotou michat co nejéastéji.

Orth (1937) doporuéuje kvasit plody rajéat 10 dni, nebot kratsi doba
kvaseni je nedostateénd pro znifeni zarodki pivodce bakterijniho vadnuti rajcat
Corynebacterium michiganense (E. F. Smith) Jensen. Fytopaiogenni mikroorga-
nismy jsou podle soudu mnoha autort ni¢eny v kvasici hmoté dlouhodobym pu-
sobenim kyseliny mlééné a octové, které vznikaji ¢innosti anaerobmich bakterii.
Na zédkladé vysledkii na$ich pokustt s dlouhodobym kvasenim za anaerobnich
podminek nemuzeme s timto zplsobem oSetfeni semen proti nezadouci konta-
minaci fytopatogennimi mikroorganismy souhlasit. Kli¢ivost semen bjyva znaéné
sniZena a rostliny vze§lé ze semen chovanjch dlouho v anaerobnich podminkach
podléhaji snadno infekci pfi vzchézeni. Proto pfi kvaSeni je tfeba spoléhat na
kratkodoby ucinek toxickych produktd metabolismu kvasnych mikrobd na fyto-
patogeny, ktery, jak ukazaly vysledky nékterych na$ich pokusti, je v mnoha pfi-
padech dostatéény. Otdzku moZnosti vyuZiti antagonistickych mikrobd fytopato-
gennich hub pfi manipulaci se semeny v poskliziiovém tudobi bude tfeba po-
drobit hlub$imu zkoumani. |

V novéjsi dobé bylo zji§téno, ze velka fada plidnich mikrobi ovliviiuje kli-
ceni i vzchazeni rostlin (Krasilnikov, 1958). Zjistili jsme, Zze mezi mikro-
organismy, které se zucastriuji kvasného procesu semenic okurek, existuji rovnéz
druhy, v jejichz pritomnosti je kli¢eni semen stimulovéno a za pfitomnosti jinych
druht je inhibovano. Je velmi pravdépodobné, Ze zvySena energie kliceni a kli-
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civost semen ziskanych ze spravné kvaSenych semenic je zpisobena téinkem
téchto mikrobtt — stimulatord, a za vét§inu netspéchi pti kvafeni jsou zodpo-
védni mikrobi s inhibiénimi vlastnostmi. ‘

Zaveéry

Spravné vedené kvaSeni okurkovych semenic pisobi pfiznivé na kli¢ivost
semen, kterd pro§la kvasnym procesem. Pouze u prezralych semenic, v jejichz
nitru nastal kvasny proces jiz v dobé zrani, neni kvafeni ?4douci. Nejlepsi vy-
sledky lze ziskat, kdyZz se semenice kvasi krat$i dobu (2 dny) pfi vys$§i teploté
(33" C). Pii teploté 25° C je nejvhodnéjsi doba kvaseni 4 dny, pfi teploté 13° C
9 dnt. Kvasici hmotu je tfeba provzdusfiovat éastym michdnim. Semena ze se-
menic, kterd byla kvaSena za anaerobnich podminek, byla $patné klic¢ivd a vzeslé
rostliny znacné trpély chorobami. Rostliny ze semen, kterd prosla dvoudennim
kvasnym procesem pii 33° C, vzchazeji mnohem lépe nez rostliny ze semen ocisté-
nych od slizu mechanicky a pfi vzchazeni jsou méné napaddny fytopatogennimi
houbami, které zpusobuji padani. Kvasného procesu se zacastiiuje fada druhi
mikrobt: bakterie mlééného kvaseni, kvasinky, houby rodu Oidium a Mucor aj.
a nakonec i hnilobné bakterie. Dlouhodoby rozvoj mléénych bakterii a kvasinek
nepiisobi pfiznivé na kli¢ivost semen. KvaSeni piisobi nepfiznivé na fytopatogenni
houbu Cladosporium cucumerinum E. et A. Nékteré druhy mikrobt, zaéastiiujici
se kvasného procesu, stimuluji kli¢eni semen (napf. izolovany kmen houby Oidium
lactis Fres.), jiné je inhibuji (izol4t kvasinek ozn. Z2). S {ispéchem bylo zkouseno
ofkovani kvasici hmoty kulturou houby Oidium lactis Fres.
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Bausinue GpozKeHUsI HAa KauYeCTBO NOCEBHOro MaTepuaJia orypunos

IIpaBuabHO IIPOBEAEHHOE OpPOIKEHME OTyPEeYHBIX CEMEHHMKOB OJaronpmaATHO Hei-
CTByeT Ha BCXOKECTh CEM{H, MPOLIeAUIHX rpouecc 6poxennsa. TolbKo y Nepe3peBIINX
CEMEHHMKOB, B CepeiiHe KOTOPLIX IPOIecc OPOXKEHMA HACTYIIUJ ellle B Iepuo]] co3pe-
BaHUA, OpozkeHne HexkegaTeJbHO. CaMple JIydiliie pe3yJIbTaThbl MOZKHQ IOJNYYUTHL B TOM
ciyyae, Korjja ceMeHHUKY OpoAAT Gojiee KOPOTKOe BpeM# (2 A1A) TPy 60nee BBICOKON TEM-
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neparype (330 C). IIpn remneparype 25 C syuiie Bcero cOpazKuBaTh B TEUEHuE 4 OHE,
npu remrneparype 13°C — 9 gmeit. Bpomamnryro maccy HeOBXOAMMO aSpMpOBAThL IIyTEM
yacToro rnepeMelunBanuda. CeMeHa M3 CEMEHHUKOB, KOTOphIe cOpazkmBalldch B aHa3pob-
HBIX YCJIOBMAX, OTJIMYAJHMCh ILJIOX0}1 BCXOXKECTBIO, a B3OLIEAIINME PACTeHMA CHILHO
MOBpEXAANuchL 00oNe3HAMM. PacTeHuA U3 CEMAH, MOJBEPraBIIMXCH Nporeccy OporKeAmsa
npu temreparype 33° C B Teuenme 2 amHeli, BCXOMAAT IOPa3fo Jydllle, YeM PacTeHUs u3
CeMAH, OYMILEHHbIX OT CJAM3) MEXAaHMYECKMM TyTEeM, M [IPM BCXOAAaX MEHbIUEe Iopa-
KaTCsa (DUTONATCTEeHHBIMU IpudamMy, KOTOpble BBI3bIBAIOT rmbenb. B mponecce 6poxe-
HUS IPUHMMAET y4acTHe PAJX BHAOB MMKPOOOB: fakTepuy MOJIOUHOKHUCIOTO OPOKEHNMS,
IpozKzKeBble Ipudru poga Oidium y Mucor y AP. W, HaKOHEL, I'HHUJICCTHBIe OaKTepmm.
JnurelsHOe Pa3BUTHE MOJOYHOKMCIBIX OaKTepuil y JAPOIKIKEBBIX TPUOKOB HE BIUAET
6JIaTONPUATHO HAa BCXOIKECTh CeMAH. BpoikeHue HEGIATONPUATHO AelcTByeT HA (BUTO-
natoregHbni rpubd Cladosporium cucumerinum E. HeroTopble BUABI MUKPOOOB, ydacTay-
IOUMX B Iporecce OPOXKEHMHA, CTMMYJIMPYIOT IIpopacTaie CEMAH (HAIIDUMED, M30NMULO-
BaHHBI urraMM rpuba Oidium lactis Fres.%, HEKOTOpbIe MX MHTUOMDPYIOT (M30JIMpOBaH-
Hbie JIPOIKIKEBbIe TPMOKY, 0003HA4YEHHBbIe Z2). YcmeurHo Obina UenbITaHa Oakrepu3auns
OpoAAlIe)l MacCel KyJabTypoir rpudba Oidium lactis Fres.

EinfluB der Girung auf die Qualitit des Gurkensaatgutes

Eine richtig durchgefiihrte Vergiarung von Samengurken wirkt gilinstig auf
die Keimfdhigkeit der Samen ein, die durch diesen Gé&rungsprozel3 hindurchgegan-
gen sind. Nur bei tiberreifen Samengurken, in deren Inmeren der Garungsprozefl be-
reits im Zeitabschnitt der Reife einsetzte, ist die Vergdrung nicht angezeigt .Die
besten Ergebnisse konnen erzielt werden, wenn die Samengurken eine kiirzere Zeit
(2 Tage) und bei héherer Temperatur (33°C) vergirt werden. Bei einer Temperatur
von 25°C ist die giinstige Zeitdauer der Vergirung vier Tage, bei einer Temperatur
von 13 C meun Tage. Die Girmasse muB durch hiufiges Umriihren durchliiftet wer-
«den. Die Samen der Samengurken, die in anaeroben Bedingungen vergirt wurden,
wiesen eine geringe Keimfidhigkeit auf und die aufgelaufenen Pflanzen wurden
stark von Krankheiten befallen. Die Pflanzen aus dem Girungsprozel bei einer
‘Temperatur von 339C 2 Tage lang unterzogenen Samen laufen viel besser auf als
die Pflanzen aus Samen. die mechanisch vom Schleim gereinigt wurden und wer-
den wihrend des Auflaufens weniger von phytopathogenen Pilzen, die das Umfallen
der Keimpflanzen verursachen, befallen. Am Gérungsproze3 ist eine Reihe von Mi-
krobenarten beteiligt: Milchsdurebakterien, Hefearten, Pilze der Gattung Oidium
und Mucor u. a. und schlieflich auch Fiulnisbakterien. Die langfristige Entwick-
lung der Milchbakterien und der Hefearten wirkt ungiinstig auf die Keimfidhigkeit
der Samen ein. Die Vergidrung iibt auf den phytopathogenen Pilz Cladosporium cu-
cumerinum E. et A. einen ungiinstigen Einflull aus. Einige am Girungsprozel3 be-
teiligte Mikrobenarten regen die Keimung der Samen an (z. B. der isolierte Stamm
des Pilzes Oidium lactis Fres.), andere inhibieren die Keimung (das als Z 2 bezeich-
nete Isolat der Hefearten). Erfolgreich wurde eine Impfung der Gérmasse mit
einer Kultur des Pilzes Oidium lactis Fres, angewendet.

Podepsano k tisku dne 6. ¢ervna 1961
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