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Geologické pi¥iciny diferencovanosti nékterych sutovych
pud v Cechach

I'eonornueckne npuunHbl AUPPepeHIMPOBAHHOCTH HEKOTOPBIX OMNOJ3HEBLIX MOYB
B Yexumu

Die geologischen Bedingungen der Manigfaltigkeit einiger Schuttbdden in Béhmen

RNDr. inz Oldfich BRUNCLIK
Oddéleni zemédélské a lesnické geologie CSAZV a katedra geologie a mechaniky
zemin VSZ, vedouci prof. J. Stejskal, doktor zemédél. véd, Praha

-Pro zna¢nou geomorfologickou ¢lenitost naeho zemi, podminénou geologickym
slozenim, riznym stupném zasahu eroze a denudace a nékdy preduréenou i tekto-
nicky, je u nds mnozstvi exponovanych lokalit (hibety, kopce) s vyhranénymi
a pro hospodaiské vyuziti celkem nepfiznivymi podminkami stanovistnimi. Z nich
ma nejvétsi vyznam petrografickd povaha pudotvornych hornin (zpravidla méné
piiznivéd pro zvétravani), hydrogeologickd situace (pfevazné vody puklinové, vét-
$inou bezvyznamné pro zdsobovdni vegetace) a svaZivost pozemki, prispivajici
k vzniku mélkych, kamenitych a vysychavych sutovych pid, nachylnych k erozi
(vliv destového ronu), jejichz povaha a mocnost zavisi také na mikroreliéfu a
s tim souvisejicich zvlastnostech mikroklimatickych (vliv expozice aj.). Z téchto
duvodi a soucasné pro dosud chybéjici specidlni mechanizaéni prostredky ke zpra-
covani pid na svazitéj§ich pozemcich, zistavaji uvedené pidy éasto ladem. Ome-
zend vymeéra na$eho pudniho fondu, potfeba zvy3ovat rostlinnou vyrobu i kraji-
naisko-estetickd hlediska nuti vsak shromazdovat zku$enosti a podklady téz pro
ucelné zapojeni pozemki se sutovymi pidami mensi produkéni schopnosti do zemé-
délské nebo lesni vyroby. Dfive byly na nich mnohdy zakldddny i ovocné sady.
Vysadby se vak provadély pouze podle poviechnych mistnich zkuSenosti, bez bliz-
§ich znalosti stangvistnich podminek, zejména pud, a pfi nevhodném vybéru ovoc-
nych odrid. Vysledky byly proto pfedem pochybné. Nedostate¢né oSetfovani a mra-
zové kalamity dovrsily likvidaci vysadeb, které pro znacéné riziko hospodaiskych
vysledkt nebyly jiz obnovovany. V soucasné dobé se uvazuji i moznosti zavadé:
na zminénych lokalitdch specialni rostliny primyslové, 1é¢ivé, aromatické aj.

Predpokladem pro volbu vhodné a ekonomicky tnosné kultury je na prvnim
misté zhodnoceni stanovisté z hlediska petrografické a geochemické povahy pudo-
tvornych hornin, jejich dloznych pomérd, zpisobu zvétravani, ovliviiujicich po-
vahu a hloubku zvétralinového plasté a pid. Ponévadz jde vétsinou o sufové pidy
typologicky jen malo vyvinuté, jejichz osobité vlastnosti (skeletovost, mocnost
aj.) .jsou mimotadné zavislé na celkovém utvafeni zvétralinového plasté, je tieba
uplatiiovat pfi vyzkumu stanovi§té zvlasté hlediska aplikované zemédélsko-les-
nické geologie.
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Geologicky podklad uvazovanych lokalit tvofi horniny o rizné mineralni sile
(napfiklad mineralné silné Cedice, diabasy, mimoradné slabé kifemence aj.), avsak
jejich struktura, textura, v nékterych pfipadech i druhotné promény jejich nerost-
ného slozeni (sericitizace, chloritizace aj.), ovliviiujici rychlost a zptsob zvétra-
vani jsou Casto dulezitéjsi nez jejich nerostné slozeni a chemismus. Na katastral-
nim uzemi obce Sykofice na Kfivoklatsku (nad Berounkou vychodné od Zbe¢na,
poskytuji na vymodelovanych hibetech celistvé az jemnozrnné, i kdyz mineralné
pomérné silné a chemicky pfiznivéjsi efusivni diabasy (ve vzorku pfti statku v Lu-
bech bylo zjisténo CaO 9,64 %, K:0 0,22 %, P20s 0,28 %, MgO 9,05 % *)
zcela mélké, fyzikalné mnohem horsi piidy (hrubé skeletové) nez mineralné a che-
micky sice slabsi kfemité porfyry (podle analyzy vzorku z lomu nad silnici vy-
chodné od Sykotic ptislusi CaO 0,15 %, K20 3,37 %, P.0s 0,10 %, MgO
2,64 %)*), strukturné vsak ptiznivéjsi (hrubozrnné). Prakticky v§znam struk-
turnich a texturnich znaka pudotvornych hornin z hlediska zvétravani a tvorby
sufovych pid je jesté zdlraziiovian nedostatkem pudni vladhy. Po atmosférickych
srazkach jsou sutové pudy brzy relativné suché, takze ¢asové pisobeni vody jako
ptirczeného chemického ¢initele zvétravani je znaéné omezeno. Spodni voda (zpra-
vidla puklinovd) se vét§inou jako zdroj ptidni vlhkosti vibec neuplatiiuje. K de-
tailni diferencovanosti sutovych ptd pfispivaji nékdy petrograficky odchylné a co
do mocnosti podruzné vlozky v ptevladajici horniné, které pfi soucasném nedo-
statku odkryvl na lokalité a souvislém zapojeni povrchu terénu vegetaci unikaji
¢asto pozornosti. Pf¥ikladem mohou byt ordovické drabovské kiemence vyznivajici
barrandienské oblasti mezi Satalicemi a Hloubétinem pfi severovychodnim okraji
Prahy. Tvofi vyrazny hibet, porueny Cetnymi pfiénymi dislokacemi (horizon-
talni posuny). Pfevladajici smér vrstev je sv — jz s tklonem k jv, ale v detailu
je ulozeni vrstev dosti proménlivé. Kfemence obsahuji podruzné vlozky Sedych,
slidnatych, malo zpevnénych a misty vapnitych bfidlic, které vzhledem k uvede-
nym tdloznym a tektonickym pomériim vystupuji misty na den. V protikladu s kfe-
menci jsou bfidlice snadno zvétratelné a jejich zvétraliny obsahuji i jilové nerosty,
zejména sorpéné uc¢inny illit. Pfi termickém rozboru naseho vzorku se illit pro-
jevil malou endotermni prodlevou pfi 570° C, zatimco druhé jeho endotermni re-
akce pfi teplotich kolem 900° C byla prekryta typickou reakei uhli¢itanu vé-
penatého (graf 1). Zvétralinami podruinych bfidliénych vlozek vnesenymi sva-
hovymi pohyby (&aste¢né i plistocenni soliflukei) misty do jinak vyluéné kame-
nitého rozpadu kfemenci ziskaly sutové pudy jilovitou povahu. Ptes uréitou ulé-
havost (vlivem znaéného obsahu muskovitu z bfidlic, ¢astecné i z kfemencti) a spé-
kavost, vznikajici vysychanim, jsou pomérné zemédélsky a zejména lesnicky dosti

| 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 *

Graf 1. Diferenéni termicka kiivka splavitelnych ¢astic sufovych pid na drabov-
skych kiemencich se zvétralinami podruznych vlozek jilovitych bridlic

*) Celkové obsahy hlavnich biogennich prvku, vynaté z uplnych rozbort oddé-
leni zemédélské a lesnické geologie CSAZV.
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vyuzitelné. Diferencovanost téchto sutovych pid je ovlivnéna dale i stupném zpev-
néni kremenct, danym podminkami jejich vzniku. Kfemence jsou vieobecné po-
kladany za produkt sedimentace jemného pisku v mélkém a neklidném ptibojo-
vém pasmu, pozdéji diagenezi pisku vétSinou pevné stmeleného kfemitym tmelem.
Zpevnéni je vSak misty velmi slabé a kfemence maji pak charakter i kfemitych
piskovcd, rozpadajicich se v hlubsi pis¢ité zvétraliny s mnozstvim snadno drti-
telnych dlomka piévodni horniny. Pis¢ity podil v sutovych pudéach kfemenci je
velmi proménlivy, coz souvisi s intenzitou zvétravani (recentniho a plistocennimi
mrazy) a se zpusobem piemistovani zvétralin. V pfileZitostném odkryvu na ka-
tastru obce Kyje (Na Hutich, u parcely ¢. p. 540) byl zastizen v tficetimetrovém
useku, na mirném k jv uklonéném svahu i vytfidény, Sedy, homogenni a nezvrst-
veny pisek o mocnosti asi 1,50 m. Na jeho zrnitostnim slozeni se podili IV. kate-
gorie zrn 65,3 %, II1. 29,8 %, I1. 25 % a I. 2,4 %. Ze snimkd pod binokular-
nim mikroskopem je c¢éstecné patrné minerdlni slozeni a hlavné tvarova povaha
¢astic (obr. la, 1b, 1c). Prvni dvé nejhrubsi kategorie zrn jsou tvofeny vyluéné
kfemenem, zatimco II. kategorie obsahuje také cetné Supiny muskovitu. Zdaleka
prevladajici hrubé frakce a ostrohrannost zrn svédéi o transportu po zemi a jen
kratkém premisténi. Vznik téchto piscitych ulozenin 1ze proto vysvétlit intenziv-
nim mechanickym rozpadem kfemencti a zejména slabé stmelenych kiemitych pis-
kovcl plistocennimi mrazy a nasledujicim premisténim vétrem. Cinnost vétru se
tu ostatné projevuje i Cetnymi hranci, které studoval na velmi podobnych kfe-
mencich skaleckych v nedalekém tzemi Prahy-Zizkova R. Hylsky. Ve vrcho-
lovych polohdch kfemencového hibetu (na velmi mirnych svazich, poptipadé plo-
§inkach) jsou sutové pldy kfemenci pfiznivé ovlivilovany pfimési sprasovou.

o

la
Obr: la, 1b, lc. Zrna IV, IIL. a II. frakce plistocenniho eolického pisku na ki‘emen-
covém hrbetu v Kyjich u Prahy, ve ¢tvrti Na Hutich pod binokularnim mikrosko-
pem. Nepravidelnia a ostrohranna zrna kiemene, v II. frakei téZ Supiny muskovitu
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V oblasti Ceského stfedohofi vystupuji ¢asto na lokalitich, tvotenych pie-
-vazné masivnimi ¢ediovymi horninami, i horizonty mékkych, snadno zvétrava-
jicich vulkanickych tufd nebo ¢asteéné jezernich vapnitych tufiti s obsahem sorpéné
vysoce uc¢inného montmorillonitu (nékdy téz s podilem kaolinitu aj.). Proti vét-
§inou mélkym a kamenitym sutovym piddm masivnich ¢edi¢d vznikaji na tufo-
vych horniniach pidy nepomérné lepsi (tézsi a hlubsi) a velmi turodné. Vystu-
puji-li tufy ve vys§ich polohdch svahl, byva jejich materidl ¢aste¢né snesen do
nize ulozenych kamenitych zvétralin masivnich fedi¢i. Takto ovlivnéné okrsky
sutovych pid jsou mnohem pfiznivéjsi pro zemédélské nebo lesnické vyuziti. Ma-
sivni ¢ediCe jsou misty. rozlozeny povulkanickymi pochody, naznalenymi téz pro-
stupujicimi Zilkami vlaknitého aragonitu. Maji tak brekciovity charakter a jsou
snadno rozpadavé v drobné tlomky, coz pfispiva k vzniku mocnéjsiho zvétrali-
nového plasté a ke zvySeni jeho retenénich schopnosti.

Spoleéna vysoka skeletovost sutovych pud svadi nékdy k jejich prilis 1edno-
strannému hodnoceni. Nékteré uvedené piiklady svédéi o detailnich rozdilech’je-
jich povahy, podminénych ryze geologickymi pfi¢inami, promitajicimi se mnohdy
pfiznivé do obtizné problematiky zemédélského nebo.lesnického vyuziti expono-
vanych lokalit. Vyluéné kamenité sutové pidy na drabovskych kfemencich mezi
Satalicemi a Hloubétinem nevyhovuji ani pomérné méné naroénym lesnim po-
rostim a svahy jsou kryty ziveln& se §ificimi porosty akatd. Avsak zvétraliny po-
druznych bfidliénych vlozek (ze sorpéné uéinnym illitem) v nékterych okrscich
téchto ptid umozriuji za pfedpokladu minerdlniho pfihnojovani vysazovat s Gspé-
chem i ovocné stromy (hlavné peckoviny). Sorpéné uéinny illit ovliviiuje .pfiz-

Obr. 2. Desetilety treSnovy sad obce Kyje u Prahy, ve ¢tvrti Na Hutich, nad Zelez-
ni¢éni trati Vysocany-Satalice. Na prevazné kamenitych sutovych pudach drabov-
skych kfemenct maji stromy jen slaby vzrust
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Obr 3. Desetilety tre$novy sad obce Kyje u Prahy Na Hutich, nad Zelezniéni trati

Vysoéany-Satélice. Na sufovych pudach drabovskych kfemenca se zvétralinami po-

druZznych vlozek jilovitych bfidlic (illitickych) je vzrast stromu za jinak stejnych
podminek podstatné priznivéjsi

nivé vlhkost piid, omezuje vyplavovani #ivin a prispiva k lep§imu zhodnoceni mi-
nerédlnich hnojiv. Zfetelné rozdily ve vzrlstu stromt v zdvislosti na detailni po-
vaze sufovych pid kfemencd lze pozorovat v tfesnovce v Kyjich Na Hutich (obr.
2a3). '

Zaveér

Vyznam pudotvornych hornin z hlediska zemédélského a lesnického je vse-
obecné znam. Ucelem ¢lanku je zddraznit detailni diferencovanost nékterych su-
tovych pid, zpisobovanou nékdy i zdanlivé pedruznymi geologickymi hledisky,
ktera mohou v8ak mit znaény prakticky dosah pro hospodafskou vyuZitelnost uve-
denych pid. Pfi vyzkumu pfirozenych vyrobnich podminek na geomorfologicky
exponovanych lokalitich je proto zjisténi detailni geologické stavby, geologicko-
-petrografickych a geochemickych poméria zvlast dulezité. Tyto okolnosti ovliviuji
v rozhodujici mife vybér hospodafskych rostlin podle jejich druhovych a odri-
dovych néroki. Doslo dne 15. 5. 1961.
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lFeonornueckne npuuubbl AHddepeHUHPOBAHHOCTH HEKOTOPbIX OMOJ3HEBHX NMOYB
B Yexuu

Beuay 3HauuTesbHOI reoMOpd0JIOrHYeCKOH pacy/leHeHHOCTH HalleH TePPHTOPHH y Hac
HMEETCsi MHOro OTKPBITBIX MeCTHOCTEH (XpeOThl, XOJMbI) € YyaCTKaMH Ha CKJOHAX
H C MEJIKMMM KaMEHHCTHIMH OINOJISHEBBIMH TNOYBAMH, NPEACTaBJAIOLMHMH COGOH 3aJexHuble
3eM.1H. Heo6X0HMO CTPEMHTbCS K TOMY, YTOGBl 3TH YYacTKH 06pa6aThiBAIHCh /s CEIbCKOTO
HJH JIECHOrO Xo3siicTBa. Bo BHHMaHHe NPHXOAAT HACAXKAEHHs NJIONOBLIX  JlepeBbes, TIOCEBHI
3(HPO-MAC/AHUHBIX, TPOMBILIJICHHBIX H JIEKaPCTBEHHBIX pacTeHHIi WJH MOCAaJKH JlecOHacaxje-
nuit. Jlist 3THX NPAaKTHUECKHX LeJjell OnoJ3HeBble IOYBH HEPEAKO OLEeHHBAIOTCS CJHIKOM
noBepxHocTHO. MX Jietasiblblie pas/iHuHsi HMEIOT reosiorHueckoe ofocHoBaHHe. B kauecrtse npH-
Mepa NPHBOAHTCS 3laueHHe B o6LIleM BTOPOCTEMEHHBIX NMPHMeceil HIHCTBIX CJaHLeB (C WJH-
CTHIMH MHHEpaJIaMH H/JIMTHUECKOro XapaKTepa) B MHHepaJOrHYecKH OcOOeHHO calbiX KBap-
UHTax 6appaH/IHeHCKOH 30HbI Ha CeBEPOBOCTOUHOI oKpaune Ilparu, a nanee 3HaueHHe CTeneHH
VIIOTHEHHSI M crnoco0a BLIBETPHBAHHSI (AeHCTBHS MOPO30B B .I€JAHHKOBBIH INEpHO) 3THX
ropibix nopo. [{ndepenunaun nous Ha KBapUUTaX MECTAMH CONEHCTBYIOT TaKke H yJo-
AKeHHsl J0/IHYECKHX TIeCKOB H H3MEHUYHBBIE JOJIH YaCTHI NMeCYaHbX HJH JieCCOBBIX MpHMeceil
B HOPMAJbHBIX PYXJsIKaX KBapuuTOB. KaMeHHCThie omoJ3HeBble NMouBbl (Ga3aibTOB B 00.14CTH
Yemickoro Cpeneropbsi 4acto HaXOASTCS NMOA GJAaroNpHATHBIM BJMAHHEM JIETKO BBLIBET)EBa-
omHxest Tyhdo Han Ty GhHTOB, 06Pa3yIONIHX FOPH3OHTE B TPYAHO BLIBETPHBAEMBIX MaCCHB-
HBIX 6a3anbTax. 3TH 6a3a’bThl HEPeAKO OBIBAIOT MOPaXKeHbl NOCJAeBYJKaHHYECKHMH Ipolec-
CaMH (MHOTOYHC/IEHHBIE, BO BCeX HAlpaBJEHHAX NPOHH3LIBAIOLLHe KHJKM aparOHHTa), TaK
UTO OHH HOCHT OPEKUHEeBLI XapaKTep H 3HAYHTEJbHO ObicTpee BhBeTpuBalores. [lnas npaxkT-
UECKHX lleJ1elf CeabCKOro M J1eCHOro X03sHCTBA CUMTAETCs Leecoo6pasHbM Pe3y. bTaThl HCciie-
JIOBAHHMIT B J1aGOPAaTOPHSIX H Ha MECTaX BBIPaXKaThb MYTEM 3apHCOBKH Ha COOTBETCTBYIOLLHE
KapThl. OTO JACT BO3MOZKHOCTb, HANPHMep, Y IIOJOBBIX HACAKIEHHI Kax10e AepeBo 110-

MECTHTb COOTBETCTBEHHIO €ro BH/IOBLIM H COPTOBLIM TpeGOBaHHﬂM.

Die geologischen Bedingungen der Manigfaltigkeit einiger Schuttbdden in Bdéhmen

Wegen der bedeutenden geomorphologischen Oberflichengestalltung gibt es bei
uns viele exponierten Lokalitdten (Riicken, Hiigel) mit geneigten Grundstiicken und
seichten, gesteinsartigen Schuttbéden, die brachliegen. Es mufl darauf gedacht wer-
den diese Lokalititen zukiinftig der Land- oder Forstwirtschaft anzureihen. Es kom-
men hier zum Beispiel die Obstbdume, aber auch die aromatischen, Industrie- oder
Heilpflanzen bzw. die Bewaldung in Betrachtung. Fiir diese praktischen Zwecke sind
die Schuttbdden gewohnlich nur sehr duBerlich beurteilt. IThre ausfiihrlichen Unter-
schiede sind geologisch vorbedingt. Als Beispiel ist hier auf die Bedeutung der durch-
aus seltenen Zwischenlagen von Tonschiefern (mit den Tonmineralien von illitischer
Natur) in den mineralogisch auBerordentlich schwachen Quarziten der barrandischen
Zone nordsstlich von Prag, sowie auf die Bedeutung des Verfestigungsgrades und
der Verwitterungsart (Frosteinwirkungen in der Eiszeitperiode) der Quarziten hin-
gewiesen. Die Differenzierung der Boden auf den Quarziten ist auch den o&rtlichen
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eolitischen Sandablagerungen, weiter den Sand- und Losseinmischungen in den
normalen Quarzitverwitterungen zuzuschreiben. Ahnlicherweise sind die steinartigen
basaltischen Schuttbdden im Bohmischen Mittelgebirge durch die Tuffen- oder Tuffi-
ien-Horizonte in den massiven schwer verwitterten Basalten beeinfluBt. Manchmal
sind" die massiven Basalte durch nachvulkanische Vorgidnge zerlegt (zahlreiche, in
allen Richtungen durchdringende Adern von Aragonit), sodal sie einen Brekcien-
charakter erhalten. Die Verwitterung kann dann schneller vor sich gehen. Fiir prak-
tische land- oder forstwirtschaftlichen Zwecke ist eine passende graphische Darstel-
lung der Beobachtungen im Teren und Laboratorium zu empfehlen, um zum Beispiel
jeden Obstbaum nach der Art- und Sorteanspriichen aufpflanzen zu kﬁnneﬁ.
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Fyzikalni pfi¢iny vétrné eroze pudy
P u3HueCKHe NPHYHHBI BETPOBOH 3PO3HH MOYBHI

Physical Causes of Wind Erosion of Soil

ScC. inZ. Vlastimil PASAK
Vyzkumny ustav zemédélsko-lesnickjch melioraci, ¥editel inZ. J. Stuchlik, Praha

Vétrna eroze spofiva v rozruovani pidniho povrchu mechanickou silou vétru,
v odnéSeni pudnich é4stic vétrem a jejich ukladani na jiném misté. Vétrna eroze
neni omezena reliéfem tzemi jako eroze vodni, ale vyskytuje se ve viech tva-
rech tizemi a zvla§té na rovinach, kde se prakticky vodni eroze nevyskytuje. Vétrna
eroze je fyzikalni jev, a proto je pfimo ovlifiovana fyzikdlnimi podminkami pudy.
Vyskytuje se na viech pidach. Vétrnou erozi ptid zpiisobuji tyto zdkladni pfirodni
i hospodarské faktory:

1. klimatické a meteorologické podminky — sucho a silné vétry,

2. fyzikalni stav pudy,
3. odstranéni vegetace a rozruseni pidniho povrchu na velké plose.

Nejéastéji dochazi k deflaci na lehkych piscitych pidach, které snadno vy-
sychaji, zejména v dobé jarnich vétrti, kdyz jsou jesté bez dostatecné zakofenéné
a vzrostlé vegetace.

Vyzkum vétrné eroze a boj proti ni je jiz provddén v mnoha zemich. Jsou
zndmy prace sovétskych autord, zejména Jakubova, Velikanova a
Dzetoveckina. Ve Spojenych statech americkych pracuji na problémech
vétrné eroze zejména pracovnici Kansaské vyzkumné zemédélské stanice Che -
pil, Zingg, Woodruff a jini. U nas se zabyval otdzkami vétrné eroze
akademik Lhota zejména pfi feSeni otdzky ochrannych lesnich pési. Velmi
rozsahlé vyzkumné prace v otazkdch vétrné eroze jsou v souasné dobé providény
v Némecké demokratické republice v fadé pracovist.

Rozsah vétrné eroze

Cetnost vyskytu vétrné eroze je proti ¢etnosti vyskytu eroze vodou pomérné
mald. Pfesto vSak jsou vétrnou erozi pisobeny narodnimu hospodaistvi znaéné
§kody. Vitr na jedné strané odna$i jemné pidni ¢astice, hnojiva a semena i ob-
nazuje kofinky rostlin, na druhé strané zanasi ptikopy, vodni toky, silnice a zelez-
nicni traté, vytvari navéje apod.
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Vseobecné se pocita, ze ochrana proti vétrné erozi je u nas potfebna v ob-
lastech, ve kterych je primérny ro¢ni thrn srdzek pod 550 mm a lesnatost mensi
nez 20 % na lehkych piscitych a hlinitopis¢itych pidach. V Cechach trpi vétrnou
erozi hlavné oblast Poohfi, stfedofeskd nizina a vychodogeska oblast, na Moravé
Dolnomoravsky a Dyjskosvratecky tval, zvlasté oblast Znojma a Mikulova. Na
Slovensku jsou vétrnou erozi ohrozovany jihoslovenska nizina a vychodoslovenska
oblast.

Kromé téchto hlavnich oblasti ohrozenych vétrnou erozi u nas trpi ¢asto od-
nosem plidy i oblast plzefiskd kolem Berounky, oblast jiholeskd a sucha oblast
stfedoslovenskd v povodi Ipelu. Celkovd plocha oblasti trpicich vétrnou erozi se
odhaduje u nas na 22 % vyméry zemédélské ptdy.

Neni bez zajimavosti, ze prvni, kdo u nas upozornil na vétrnou erozi a nut-
nost boje proti ni zaklddanim vétrolamt, byly drahy. Vétrnou erozi s ukladacimi
“Géinky vznikaji velké udrzovaci naklady v zafezech Zelezniéni trati v ohrozova-
nych oblastech, zejména v pis¢ité oblasti slovenského Zihoti (v okoli Myjavy).

Jako priklad skodlivosti vétrné eroze se uvadéji z let 1940 a 1941 vétrné
boute v zimé, zejména v Bilych Karpatech, které navily osmimetrové snéhové za-
véje u Blatnice pod sv. Antoninkem a smérem k Hluku a po nich zistaly az dvou-
metrové vrstvy navité pudy (16).

V dubnu 1949 na jizni Moravé mezi Znojmem a Mikulovem prasni boufe
b&hem 10 hodin Gplné znicila jen v obvodu srazkomérné stanice v Jaroslavicich
30 ha poli a dalsich 50 ha silné poskodila.

Mnohem vétsich rozmérd nez u nas nabyva vétrna eroze na rozsihlych rovi-
nach v SSSR, USA, Kanadg, Ciné, i na pidach Stfedni Asie, Iranu, Afghanistanu,
Indii i v mnoha dalsich krajinach.

V SSSR se vyskytuje vétrna eroze pidy ve stepni zéné na éernozemich, v su-
chych stepich na ka§tanovych piidach, v polopoustich a poustich na svétle kasta-
novych, hnédych i §edych piadach. V suchém roce postihuje vétrna eroze i leso-
stepi. Nejvice jsou oviem postihovany plochy vatych piskid, pfedstavujici krajni
hranici rozruenych pis€itych pud. Silné vétry v téchto krajinach vytvareji mo-
hutné prasné boufe.

Ve Spojenych statech severoamerickych byly za rychlé kolonizace bezohledne
zniceny lesy ve velkém rozsahu a tim nastala rychl4 devastace ptidy na rozsahlém
uzemi asi pétkrat vétsim nez tzemi nasi republiky.

Pri¢inu katastrofalni vétrné eroze je nutno hledat v ustaviéné orbé pidy bez
zietele na jeji pfirozené vlastnosti, v nepf¥iznivé zeméd&lské soustavé, v nevhod-
ném osevnim postupu, v druhu péstovanych kultur i neptizni klimatu.

V Némecké demokratické republice zptisobuje vétrna eroze relativné dokonce
vétsi Skody zemédélské vyrobé nez eroze vodni. Zasahuje zde vétsi Gizemi nez u nas.
V posledni dobé vyvstava zde otdzka ochrany i zavlazovanych pad pfed vétrnou
erozi. Jemné ptidni Castice jsou srazkovou a zdvlahovou vodou splaveny do nize
lezicich ptdnich horizontt, takze na povrchu ziistava volny pisek, ktery je vétrem
snadno odnasen. K tomu postaduje jiz rychlost vétru 4 m/sec.

Vétrnou erozi jsou z piudy nejdfive vydouvany nejmensi jeji ¢astice, v nichz
je také nejvétsi mnozstvi zivin pro rostliny. Tim se ptida vétrem erodovana ochu-
zuje o tyto soucasti a stava se vice hrubozrnnéjsi, pfi¢emz se méni i chemicky stav
pidy. Z pid na prériich Kanady byla napf. pfi odvaté vrstvé jen 2,5 cm ztrata
na 1 ha 785 kg dusiku, 175 kg fosforu a vice nez 6 tun drasliku (11). Soko-
lov (17) uvadi také, Ze ztrata Zivin pfi silné a dlouhotrvajici vétrné erozi by
statila pro normalni Grodu na nékolik let.
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Fyzikalni podstata vétrné eroze

Dynamika ¢innosti vétru na povrchu pidy ma mnoho forem. Vitr pusobi
na povrch pady svou kinetickou energii, kterou uvoliiuje a uvadi do pohybu a jinde
opét uklada jednotlivé ¢astice pidy. Rozeznavame dvé zakladni &innosti vétrné
eroze: 1. éinnost odnosnou (deflaci) a 2. éinnost ukladaci (akumulaci).

Pfenos pudnich éastic a jejich tfidéni vétrem je zavislé na riznych faktorech,
z nichz nejdulezitéjdimi jsou sila vétru, velikost a odpor éastic. Odpor &astic za-
visi zejména na pudni struktufe, vlhkosti pidy i tpravé pidniho povrchu a na
rostlinném porostu.

Vétrem jsou pidni castice uvadény do pohybu vlivem sily vzdusného prou-
du, kterd se rovna sou¢inu hmoty a kvadratu rychlosti. Castice pidy ohrozené
pohybem vétru jsou v hrani¢ni vrstvé vzdusného proudu, kde rychlost vzdusného
proudu prudce vzrista ve vertikdlnim sméru. Refeni tlohy uvedeni pudnich ¢astic
do pohybu pomoci matematické analyzy je velmi nesnadné nasledkem velké slo-
zitosti jevi. Velikanov (19) stanovil pro teoretické posouzeni deflace empi-
rickou rovnici, uréujici pocate¢ni pohyb ¢astic o priméru od 0,1 do 5 mm
) 2 )
o2
Y gt B

g.d d
d = pramér ¢astic v mm,
v = rychlost vétru pfi zemi v m/sec, -
g = zrychleni zemské tize (9,81 m/sec),
hodnoty e, 8 byly stanoveny pokusné ¢ = 14, § = 0,006 mm. ; B

Resenim této rovnice podle rychlosti vétru v dostaneme v = | g (§ + ad).

Z rovnice vyplyva, ze ¢im vétsi je rozmér pudnich ¢astic, tim vétsi rychlost
vétru pfi zemi je potfebnd, aby nastala deflace.

Vzorec plati pro pfizemni rychlosti v rozmezi 0,27 az 0,86 m/sec. Rych-
losti méfené bézné na meteorologickych stanicich ve vySce 8 m nad zemi jsou
teoreticky podle Velikanova 14,88krat vétsi nez rychlosti pfi zemi.

Na zakladé téchto rovnic a rovnic vyjadfujicich pohyb &astic ve zdvizeném
stavu sestavil Dzetoveckij (4) kritické rychlosti vétru pro zdvih éastic pu-
dy na povrchu pidy a ve zdvizeném stavu.

I. Kriticka rychlost vétru pro zdvih c¢astic pudy

Kriticka rychlost vétru v m/sec na meteorologické stanici
Primér &astic v mm pro z dvih &stic
na povrchu pudy ve zdviZeném stavu
|
0,01 ‘ 3,65 3,72
0,1 ) 3,83 5,41
0,25 4,57 6,60
1,0 6,62 10,71
1,5 7,65 13,41
2,0 8,57 ‘ 16,25
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Podobnou tabulku rychlosti vétru, pfi kterych se dostavaji piidni ¢astice do
pohybu, odvodil také Mohn (jak ji uvadi ve své praci Lhota [15]).

Podle ddaji Hydrometeorologického tustavu je ¢etnost vétru v Polabi o rych-
lostech 2,7 m/sec za obdobi duben 1945 aZ brezen 1960 61 Y%, kdeito Cetnost
vétru nad 7 m/sec 6 %. Nastiva zde tedy nebezpeci odnosu az 40 Y% jemnozemé.

Kritické rychlosti vétru jsou pouze teoretické a plati a vztahuji se k volné
lezicim casticim pudy, kdyz je puda aplné suchd a sypka, tj. kdyz kohesivni sila
pudnich ¢&astic zavisi jen na jejich vaze a tfeni. AvSak odnos ptdy vétrem je ovliv-
novan je§té mnoha dalsimi faktory. Zejména vsechny faktory zesilujici soudrz-
nost pudnich zrn a vazkost pudy (tj. struktura a vlhkost piidy a kofenovy systém
rostlin) zvySuji i odpor Céstic proti odnosu vétrem.

JizDokuc¢ajev, Vysockija Viljams poukazovali na vyvoj vétrné
eroze v zavislosti na utvafeni povrchu pidy a reliéfu Gzemi. Navétrné svahy
podléhaji tim vétsimu odnosu plidy, ¢im vice jsou postaveny kolmo ke sméru vétru,
¢im sraznéjsi je sklon a ¢im vyraznéji se lisi od v§eobecného razu krajiny. Zdrsné-
ny povrch snizuje asi o 40 Y%rychlost vétru nez povrch rovny. Proto také nejsil-
néjsi prasné boute se vyskytuji nejcastéji na rozsahlych stepnich rovinach s pud-
nim povrchem, kladoucim maly odpor tfeni. Na rovném hladkém ptdnim povrchu
muze vitr pudni ¢astice vétsi silou vydouvat a je zde i silnéjsi vypar a ptida velmi
rychle presycha. Vseobecné nejdrsnéjsi plocha podléhd nejméné vydouvéni. Hrud-
kovita struktura pudy zmen§uje erozivni kapacitu vétru zmirnénim rychlosti vétru.
Van Doren (19) zjistil, ze kriticky primér pidnich frakci erodovatelnych a
neerodovatelnych pod vlivem normalniho vétru na poli je asi 2 mm. Podle Che -
pila (9) se viak pohybuje v normalnim vétru pusobicim deflaci pomérné malo
plidnich &astic vét§ich nez 0,5 mm. Chepil udava na zakladé vyzkumi v aerodyna-
mickém tunelu hranici velikosti zrn mezi erodovatelnymi a neerodovatelnymi frak-
cemi mineralnich pid 0,84 mm.

. Schopnost agregace, stupeni drobtovitosti, velikost a mechanickd pevnost
drobtii, obsah organickych substanci, pfitomnost nebo nepfitomnost a stilost po-
vrchové kury, objemova vaha a velikost rozruenych ptdnich frakci jsou jedny
z dulezitych ptdnich primérnich faktord, majicich vliv na rozrufeni pudy vét-
rem. Nejdulezitéjsi ze sekundarnich ptdnich faktora jsou textura pudy, organicka
hmota, pidni mikroorganismy, vlhkost pidy, ve vodé rozpustné soli a pfirozené
ptidni koloidy. Padni vlhkost ovliviiuje erodovanost pidy jednak pfimo tim, zZe
pusobi odolnost kohesivni silou mezi ¢asticemi, jednak neprlmo ovliviiovanim hrud-
kovitosti a tvorbou povrchového $kraloupu.

Odolnost strukturnich ptid proti deflaci se vysvétluje také tim, Ze tyto pudy
maji i vétsi schopnost infiltrace vody a tudiz i vétsi jeji zasobu. Jak jiz upozornil
Viljams, je v bezstrukturnich pidach ztridta vody povrchovym odtokem 80
az 90 .%.

Voda v pidé mezi pidnimi ¢éasticemi zvySuje vlivem svého povrchovéka
napéti vétsi vzajemnou soudrznost pudnich ¢&astic. Erodovanost pidy vétrem je
funkei kohesivni sily adsorbovaného vodniho filmu &asticemi pudy.

Podle vyzkumu Chepila (7) nastdva rapidni zmen3eni erodovanosti
blizko bodu vadnuti. Jestlize se zvysi vlhkost pdy dokonce i nepatrné nad bod
vadnuti, je nutné pomérné vétsi zvyseni rychlosti vétru, aby nastala deflace. '

Vétrna eroze se tudiz predev§im vyskytuje v aridnim a semiaridnim tizemi.
V oblastech humidnich postihuje pouze piidy vystavené rychlému vysychani po-
vrchu, jako jsou pis¢ité pidy a vaté pisky.

Nachylnost piscitych pid k deflaci je zptsobena jejich velkou propustnosti
pro vodu a malou vodni jimavosti i velmi malou soudrznosti nasledkem nedostatku
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organickych latek a jemnozemé. Na téz3ich bezstrukturnich a suchych pidach do-
chazi zejména k vydouvani jemnych ptdnich éastic, které pak byvaji ve formé
prasnych boufi unaSeny na velké vzdalenosti.

Nadzemni €asti rostlin jsou prekazkou vétru, tlumi jeho silu, podzemni ¢asti
rostlin pisobi pevné vazani pidy. Vétrna eroze se proto vyskytuje pouze tam, kde
je pida bez rostlinstva, anebo kde je rostlinna pokryvka slabé vyvinuta. Jiz ne-
vysoky rostlinny kryt pidy mé schopnost silné snizovat rychlost vétru pfi zemi.
Jakubov (11) uvadi pozorovani Djacenkova, kde rychlost vétru ve vysce
15 cm byla na zatravnélych plochich o 50 az 85 % niz§i nez na plochach bez
vegetace.

Céstice jednou uvedené z klidu mohou se pohybovat jednim ze tiech zpii-
sobi: ‘

1. vélenim nebo klouzdnim po povrchu pudy,

2. skokem, tj. kratkym letem,

3. vzna$enim se ve vzduchovém proudu.

Pocétecni pohyb castic bude vieobecné horizontalni ve sméru vétru a &astice
se mohou pohybovat jednim z uvedenych zptsobli. Dalsi proces odneseni &astic
z povrchu zavisi na narazu ¢astic, unasenych vétrnym proudem, které ziskaly znaé-
nou kinetickou energii, kdyz tyto ¢astice narazi na povrch. Castice, kdyz narazi
na povrch, mohou:

se odrazit zpét do proudu vzduchu silou pruzného narazu,

byt rozbity jako vysledek narazu,

klouzat po povrchu,

vytladit jiné éastice,

byt adsorbovany v povrchu jinymi nepohybujicimi se ¢asticemi, nebo
vyrazit z povrchu kousky castic, které mohou déle pokratovat v pohybu

PR L by

Zptsob transportu ¢astic zdvisi primdrné na velikosti vertikalniho pohybu
vzduchu pfi povrchu pudy, hmoté a velikosti ¢astic. Nejvétsi erodovatelné &astice
se pohybuji valenim po povrchu, stfedni ¢4stice skokem a nejmensi éastice se vzna-
Seji ve vzduchu. Obecné rozdéleni velikosti ¢astic pro zptusob pohybu je podle
Hilstaa Nickoly (5) tento:

véalenim po povrchu se pohybuji ¢astice vétsi nez 1000 yu,
skokem ¢astice velikosti 50— 1000 u, A
vzna$enim ve vzduchu ¢astice mensi nez 50 u.

Ovsem zmény v intenzité vertikalnich pohybl toto obecné rozdéleni velmi
meéni. Eroze neni v principu staticky proces. Pfenos erodovanych éastic ve vol-
ném proudu vzduchu zavisi na vertikdlni turbulentni vyméné nebo na vertikalnim
pohybu vzduchu. Meteorologické vlivy maji velky vyznam pfi procesu vétrné ero-
ze. Srazky, rosa, mraz, teplota a vlhkost vzduchu, sluneéni zdfeni maji vliv na
erodovatelnost povrchu pudy, zejména i tim, ze ovliviiuji vlhkost povrchu. Stav
povrchu piidy mé vSeobecné velky vyznam na erodovatelnost ¢astic, zejména s ohle-
dem na jeho drsnost. Drsnost a nestejnomeérnost ptidniho povrchu je tvofena hrou-
dami, kameny i malymi pfekazkami (brazdami apod.), rostlinnou pokryvkou po-
vrchu. Stromy a kefe poskytuji velmi efektivni ochranu v boji proti vétrné erozi
vytvarenim zavétii.

V nagich pomérech nedochdzi v priimémém celoroénim thrnu k vyraznému
nedostatku atmosférickych srazek. Sucho u nas nastdva nerovnomérnym rozdéle-
nim atmosférickych srazek béhem roku a je zvySovano pidnimi poméry. V lehce
propustnych piséitych pudach se voda velmi rychle ztrici a zdstadva pouze velmi
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kratce rostlindm k zuZitkovani. Preschnutim pidniho povrchu bez rostlinného
krytu nebo s rostlinnym krytem pouze malo vyvinutym nastdva i silna vétrna ero-
ze. Tak napf. na jizni Moravé zachytil ochranny lesni pas za jeden rok 95 tun
pudy asi ze 40 ha pozemkd (Ried]l).

Zakladnim predpokladem cilevédomé snahy boje proti vétrné erozi je, za
predpokladu uréeni vyskytu a sily vétru u nas jiz dostate¢né znamého, zejména
uréeni vlastnosti pfisluiného pudniho materidlu s ohledem na odolnost proti sile
vzdu§ného proudu. Na zdkladé téchto udajui bude pak mozno uréovat ochranni
opatfeni, spodivajici v ipravé pidy, aby byla dosazena jeji odolnost proti erodova-
nosti vétrem. Je tfeba predev§im ziskat zakladni informace o vzajemném vztahu
mezi silou vzdusného proudu, druhem pidy, vegetaénim krytem a topografii te-
rénu, které jsou nezbytné nutné pro navrhovani preventivnich i ochrannych opa-
tfeni proti vétrné erozi.

Zjisténi pricinnych vztahi mezi s1lovym1 ucmky vzdu§ného proudu a fyzi-
kalnimi, pfipadné chemickymi vlastnostmi ptdy i sklonem plochy je lépe studovat
pFi umélém proudu vzduchu ve vétrném tunelu nez na volném terénu v poli. V pti-
rodé nelze doposud ani presné predpovédét takovou synoptickou situaci, pfi které
nastane deflace. Méfeni pfimo v poli by bylo i znaéné zdlouhavé, nakladné i na-
rofné jak na pocet pracovniki, tak i na vybaveni pfistroji. P¥i méfeni ve volne
pfirodé neni zarucena ani stalost podminek béhem celého méteni. Zjistované pod-
minky nemuzeme v pfirodé ménit v potfebném §irokém nebo kratkém case. Ve
vétrném tunelu je mozno provadét testovani rtznych druhd pdd v zavislosti na
jeji mechanické skladbé, vlhkosti, sklonu, organickych zbytkd, pod vlivem rdzné
rychlosti vzdusného proudu.

Erodovatelnost pidy vétrem se zvétsuje velikosti erozivniho tizemi. Cim delsi
uzemi ve sméru vzdu§ného proudu, tim vétsi nastiva abrase nirazem jednotlivych
zrn, pohybujicich se skokem. Mizeme proto ofekavat mnozstvi erodované pudy
ve vétrném tunelu niz$i nez je skute¢né mnozstvi na poli.

U nas studujeme zdkladni otazky deflace piidy ve vétrném tunelu saciho typu.
Pudni vzorek umistujeme na misu rozméru 1 X 1 m. Proud vzduchu je pfivadén
podélnou dyzou na celou plochu vzorku. Odnesené ¢astice z piidniho vzorku jsou
zachycovany v deviti platénych filtrech. Rychlost vzdu$ného proudu v pokusné
komote tunelu miizeme regulovat od 2 do 20 m/sec. P¥i¢ny profil rychlosti vzdus-
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Diagram 1. Odnos pudy vétrem v zavislosti na rychlosti vétru pii povrchu
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Diagram 2. Odnos pudy vétrem v zavislosti na vlhkosti pudy

ného proudu pii povrchu ptidy je vzhledem k podélné trysce tunelu velmi vyrov-
nany a pouze u stén tunelu jiz mimo plochu vzorku je rychlost niz§i. Podélnv.
profil vzdusného proudu pti malé rychlosti do 3 m/sec je téméf vyrovnany, pfi
maximalni rychlosti vzduiného proudu je na konci vzorku nizsi kolem 2 m/sec
nez na jeho zalatku. Rychlost vzdu§ného proudu je pii kazdém pokusu méfena
Pitotovou trubici na alkoholovém manometru vidy na zacdtku a konci vzorku.

Odnesené ¢&astice: pidy zachycené na filtrech jsou vdZeny a je provddéna
jejich agregatova analyza suchym prosetim. Diagram ¢. 1 vyjadfuje zavislost cel-
kového odnosu piilnich ¢astic v g/m? podle rychlosti vzduiného proudu pfi riz-
né vlhkosti piidy a diagram ¢&. 2 zavislost celkového odnosu podle vlhkosti pady
pti rizné rychlosti vzdus$ného proudu. Diagramy jsme sestrojili z hodnot, ziska-
nych testovanim uréité pidy, jejiz mechanicka skladba je uvedena v tabulce II.

II. Skladba pudy

Mechanicka skladba pudy z Okfesic
9%, velikosti ptidnich zrn (z Kopeckého plaviciho zafizeni)
<0,01 0,01—0,05 0,05—0,1 0,1--2,0 mm
7,30 3,20 1,30 88,20
Agregatova skladba pudy
9% velikosti ptdnich zrn (suchym prosetim)
<0,4 0,4—0,8 0,8—1,25 1,25—2,0 2,0—6,0 6,0—10,0 mm
46,3 40,0 79 2,7 2,5 0.6

Pida této lokality je propustnd, velmi vzdusna. V oblasti je vsak dostatek
srazek, takze pida podstatnéji prosycha jen v letnich mésicich, kdy je také nej-
vétsi ohrozenost pudy deflaci.

III. Primérna meési¢ni vlhkost vrchni vrstvy pudy (0—20 ecm) v OkieSicich
(za roky 1957—1960

v |
17,7

III
17,6

v
13,6

VI
7,0

VII
12,5

VIII
| 10,9

IX
17,1

X
156

XI
22,6
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v stpnu (4,0 %), v &ervenci (4,7 %) a v éervnu (54 %).

Rychlost vzdugného proudu jsme pfi vyzkumu v tunelu méfili 5 cm nad
vzorkem piidy. Pro teoretické srovnani vétrnych pomérd v pfirodnich podminkach
pouzijeme exponencidlni rovnice vertikdlniho profilu rychlosti vétru:

'Uz:WI.za

kde vz = rychlost vétru v m/sec ve vysce z
vy = rychlost vétru v m/sec prfi zemi
a = koeficient.

Koeficient @ neni konstantni, ale méni se zejména podle drsnosti povrchu,
teplotniho gradientu apod. Sutton zjistil, Ze index & se méni béhem dne pii
jasném pocasi od /s do '/1s. Scrase zjistil pti velmi maljch teplotnich gra-
dientech & =0,13 (19). Pfi naSich pfepoftech jsme pouzili hodnoty «=0,14,
zji§téné Hellm anem jako nejnizsi hodnota jeho pozorovani u Potsdamu. Tuto
hodnotu @ jsme zvolili vzhledem k rovnému, hladkému povrchu vzorku. Rychlost
vétru jsme prepocetli na vy$ku 8 m nad zemi, obvykle pouzivanou na meteorolo-
gickych stanicich. Podle uvedenych vztahdi miZeme tedy rychlost vzdu$ného
proudu nad pidnim vzorkem 2,5 m/sec povaZovat za slaby vitr 2. stupné Beauf
(3,3 m/sec), 5,5 m/sec za dosti erstvy vitr 4. stupné Beauf (7,4 m/sec),
10,0 m/sec za prudky vitr 7. stupné Beauf (13,4 m/sec) a 15 m/sec za vichtici
9. stupné Beauf (20,0 m/sec). Z diagramu &. 2 zjistime, Ze v letnich mésicich
pfi poklesu vlhkosti vrchni piidni vrstvy na 5 % je pfi rovném neporostlém pid-
nim povrchu odneseno slabym vétrem v priméru 3,9 kg ptidni hmoty z jednoho
hektaru, pfi dosti &erstvém vétru 30 kg/ha, pfi prudkém vétru jiz 1100 kg/ha
a pti vichtici 3700 kg/ha.

Z odneseného zeminného materidlu vétrem provedli jsme zrnitostni rozbor
prosetim na sitech raznych velikosti ok. Z vysetfované pidy jsou nejvice vydou-
véany castice velikosti od 0,25 do 0,4 mm v priméru, a to jak pfi slabém vétru,
tak i pfi vichfici. Pomeér éastic riizné velikosti zrn zkoumaného ptidniho materialu
odnesenych proudem vzduchu rdzné rychlosti je vyjddfen na diagramu ¢&. 3.
Zvétsujici se rychlosti vétru klesd pomér materidlu jemnéjsi kategorie a stoupi
pomér kategorii hrubsich. ’

40
> . 7 = —
5 30 // /\\\ O
08 / X \§ ~ — —
201~ < i S — =
2 Z ~N B, ::-—\—\: T
§ 104 r"""—/'/ \\\ ’,—”’--\-\’\'\
. L
0 ./:: s
<0063 Q063 01 016 025 04 05 =08
-01 -016 -025  -04 -05 -08
—= velikost pddnich édstic v mm
rychlost vétru pri povrchu mfs: 25 -——55 —=100 ——150

Diagram 3. Pomeér velikosti pudnich c¢astic odnesenych vétrem
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Odolnost jemnych prachovych ¢&astic k pohybu vétru je zptisobena jednak
vétdi kohezi mezi Casticemi a jednak i tim, Ze tyto ¢astice malo vyénivaji nad
viskozni, bezstrukturni vrstvu vzduchu, znamou jako laminarni vrstva, blizkou
povrchu pidy. V diagramu je uveden pomér odnesenych ptdnich frakci v %
k celkovému odnesenému mnozstvi pidniho materidlu a je jisté samozfejmé, Ze
absolutni mnozstvi odneseného pidniho materidlu, a to jak jemnych frakei, tak
i frakci hrubych, je pfi vy$si rychlosti vétru vétsi nez pri rychlosti malé.

Jak bylo jiz dfive uvedeno, bude odnesené mnozstvi pudy v pfirodnich pod-
minkéich vétsi vzhleédem k velikosti exponovaného tizemi, ale i tim, Ze vzhledem
k malé délce exponovaného vzorku v aerodynamickém tunelu neni abrase skokem,
ktera se naopak v pldnich podminkich obvykle vyskytuje.

Vzhledem k popsanym pfi¢indm vétrné eroze pidy miZeme vyuzivat dvou
zakladnich metod k ovladdnuti vétrné eroze:

1. vytvafenim podminek pidy, aby puda byla odolnd proti deflaci,

2. ochranou ptdy pred vétrem.

Dosavadni vyzkum ukazuje, ze rozdily v erodovatelnosti pidy jsou piso-
beny pifedev§im rozdily v podminkach ptdni struktury. Testovani piid na ero-
dovatelnost vétrem v jednotlivych oblastech, trpicich vétrnou erozi, je proto
prvnim predpokladem planovité protierozivni ochrany, spodivajici v poznani ta-
kové pudni struktury, kterd by deflaci nejvice odolavala.

Zaveér

Vétrna eroze je fyzikdlni jev a je pfimo ovliviiovana fyzikdlnimi podmin-
kami pidy. Vyskytuje se na viech tvarech izemi a na vSech plidach. Nejéastéji
v8ak dochazi k odnaseni pidy na lehkych plidach se §patnou strukturnosti, které
snadno vysychaji.

Pohyb ptidnich &astic zavisi na dvou zdkladnich faktorech — sile vétru
a odporu pudnich &astic. Odpor pudnich ¢€astic zavisi na velikosti &astic, ptdni
struktufe, vlhkosti pidy, tpravé a velikosti pidniho povrchu a na rostlinném krytu
i reliéfu Gzemi.

Zéakladnim pfedpokladem cilevédomého boje proti vétrné erozi je uréeni odol-
nosti ruzného ptidniho materidlu proti sile vétru. Testovani ptd nachylnych
k odnosu vétrem provddime v aerodynamickém tunelu. Na diagramech je vyja-
dfena zavislost odnosu pudnich ¢astic proudem vzduchu pfi rtzné vlhkosti piscité
pidy z Oktesic u Doks (severni Cechy). Erodovatelnost pidy vzrstd — pfi
stejné rychlosti vétru — se suchosti pudy. Nejvice jsou z této pidy vydouvany

gastice velikosti od 0,25 do 0,4 mm v priméru.
Doglo dne 5. 5. 1961.
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D u3nueckue NMPUYMHbBI BETPOBOH 3PO3MH MOYBDH

BerpoBasi spo3us mpejcrasasier co6oii (H3HUeCKOoe SBJEHHE M HEeINOCPeACTBEHHO 00y-
ciaByiHBaeTcsi (PM3HYECKHMH YCJ0BHAMH mouBbl. OHa BCTpeyaeTcss Ha BCeX pedbedax mecr-
HOCTH M Ha BceX NouyBax. Yalue Bcero, 0JHaKo, BCTpeuaercs CAyBaHHE IMOYBLI Ha JIETKHX TMOY-
BAX C IIOXOH CTPYKTYPHOCTbIO, KOTOPLIE JIEFKO BBICBIXAIOT.

[Tepemelnienne MOYBEHHBIX YACTHMIL 3ABHCHT OT JABYX OCHOBHbIX (DAKTOPOB — OT CHJILI

. BETPa M OT CONPOTHBJEHHsl IOYBEHHBLIX yYacTHL. CONpOTHBJEHHE YACTHI[ MOYBLI 00YCJIOBJIECHO
BEJIHYHHOI YaCTHI[, NMOYBEHHOH CTPYKTYpOii, BJAXHOCTbIO NOYBBI, 06paGOTKOH H BeJHUMHOM
TNIOYBEHHOJi MOBEPXHOCTH H PACTUTEJbHBIM IIOKDOBOM, PaBHO KaK H pesbeoM MEeCTHOCTH.

OCHOBHOH TNpeANOCHIJIKOH lleJieHanpaBjeHHoi GopbObl C BETPOBOMH 3pO3Heil ABJAETCS
onpejeseHHe YCTOHYHBOCTH Pa3jHYHOrO MOYBEHHOrO MaTepHala NPOTHB CHJbl BeTpa. TecTH-
pOBaHHe NOYB, CKJOHHBIX K CIAYBaHHIO BeTPOM, TMPOBOJHTCA B a3POJAHHAMHYECKOM TYHHEJE.
Ha nmarpammax BblpakeHa 3aBHCHMOCTb CHOCA IIOYBEHHBIX YaCTHIL MOTOKOM BO3/1yXa IpH
pasHoil BJIa)KHOCTH Necuanoil mouss! K3 Okpumewmnn y Joke (cesepuas UYexus). Dposus
NOYBLI NIPH OJMHAKOBOI CKOPOCTH BeTpa BO3pacTraer ¢ ee cyXocrtblo. M3 =roii moussl Gosblie
BCEro BbIAYBaJ/MCh YacTHIbl BeqHuMHOH o 0,25 u po 0,4 MM B auamerpe.

Physical Causes of Wind Erosion of Soil

The wind erosion is a physical phenomenon directly influenced by the physical
properties of soil. It occurs in all formations of the territory and in all soils. The re-
moval of soil occurs most frequently on moist soils of bad structure which easily
become dry.

The movement of soil particles is dependent on two basic factors: the wind
velocity and the soil particle resistance. The latter-mentioned factor is dependent upon
particle size, soil structure, soil resistance, preparation and extent of soil surface,
vegetation cover, and orography.

The main prerequisite of reasonable wind erosion control is given by the
determination of different soil material resistance against wind power. The testing
of soils liable to be removed by wind is carried out in the aerodynamical tunnel.
The diagrams show the dependence of soil particle removal by air streams in va-
rious moisture content of sand soils from OkreSice near Doksy (northern Bohemia).

By the equal wind velocity, the soil erosion increases with the dryness of soil.
The particles from 0,25 to 0,4 mm. in size are most frequently subject to be blown
from the soil. ?
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 5

Vliv amoniakilniho a nitrdtového dusiku na rist semeni&u
jabloni a hrusni

BausinMe aMMHAyHOro W HHTPATHOrO a3oTa Ha POCT cesiHUEB 6AOHD M rpym

EinfluB des Ammoniak- und Nitratstickstoffs auf das Wachstum der Apfel und
Birnensimlinge

Inz. Josef SAHULKA
Biologicky ustav CSAV, oddéleni fyziologie a fyziologické genetiky rostlin, vedouci
dr. B. Slavik, Praha

Prace Tiedjense a Blaka (1932) a Davidsona a Shiveho
(1934) tvrdi, Ze jabloné a broskvoné rostou v prostiedi s kyselou reakci lépe pfi
vyzivé nitratovym dusikem, kdezto v prostfedi neutrilni reakce lépe pfi vyzive
amoniakalnim dusikem. Pokusy téchto autori byly provadény s pritokovymi
piskovymi kulturami; oviem Nightingale (1934) zdhy poté prokazal, ze
v pritokovych piskovych kulturach i s velmi vysokym pritokem se reakce roztoku
vtékajiciho do nadob s rostlinami zna¢né 1isi od reakce roztoku v blizkosti kofend.
Kromé toho trpély rostliny v pokusech Tiedjense i Davidsona (l c.)
v nékterych ptipadech chlorézou. Presto byly vysledky téchto autori uvedeny bez
upozornéni na moznost chyby jak v prehledném dile o vyzivé ovocnych stromd
(Childers, 1954), tak v nékolika jinych ptehledech (napf. Pardo, 1935,
Street a Sheat, 1958).

Bylo tedy tieba zjistit vliv vyzivy riznymi formami anorganického dusiku
na rust rostlin jabloné, popfipadé nékterého jiného ovocného druhu pomoci me-
tody, ktera zaji§tuje udrzeni stejného sloZeni a stejné reakce roztoku i v blizkosti
kofenu rostlin, a vysledky ziskané pomoci této metody srovnat s vysledky ziska-
nymi metodou, kterou pouzili Tiedjens a Blake (1932) a Davidson
a Shive (1934). Bylo také tfeba zjistit vliv reakce roztoku na pfijem nitrato-
vych a pfipadné i amonnych ionti, nebot udaje v literatufe se zna¢né lisi
(Clark a Shive, 1934, Davidson a Shive, 1934, Arrington
a Shive, 1936, Burstrom, 1940, Arnon, Fratzke a Johnson,
1942, Becking, 1956). Protoze v nékterjch pracich je uvddén nepiiznivy
udinek vys$sich tenzi kysliku — dosaZenych provzduliiovinim roztokd — na rust
rostlin zivenych nitratovym dusikem a na asimilaci nitratd (Shive, 1941,
Gilbert a Shive, 1942, 1945, Nance, 1948, 1950), bylo tfeba rovnéz
orientacné zjistit, jak se projevi provzdu$iiovani na pfijem nitratovych a amon-
nych iontli semenaéi jabloné, aby bylo mozno u pokust s vlivem vyZivy na rust
odhadnout, zda nedoslo k poruchdm pfi asimilaci nitrdtovych iontd. Vztah dy-
chani a pfijmt iontd je obecné zndmy (viz napf. prehledny élanek Laties,
1959).
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Kratkodobé pokusy

V kratkodobych pokusech jsem sledoval zdvislost pfijmu amonnych a nitra-
tovych iontl semenaéi jabloné na reakci zivného roztoku a na provzdusiiovani
?ivného roztoku. Vysledky kratkodobych pokusii mély slouzit jako voditko pri
zakladani dlouhodobych pokusi.

Material a metody

Pouzil jsem semenace Jadernicky moravské 60 dni staré. Semena jsem stra-
tifikoval 80 dni pfi teploté 3 az 5°C, po stratifikaci jsem provedl vysev
do pisku. Pfed zapofetim pokusu jsem rostliny z pisku vyplavil a ponofil
kofeny na 1 hod. do destilované vody. Poté jsem je ptenesl bud do roztoku dusi¢-
nanu amonného nebo do roztoku dusi¢nanu draselného anebo do roztoxu siranu
amonného, jejichZ reakce byla upravena na zadanou hodnotu pH fosfatovym nebo
citraitovym pufrem. Hodnoty pH jsem mé¥il na pH-metru typu PHM 3ik (Radio-
meter Copenhagen). Aby byl dbytek amonnych a nitratovych iontd vyraznéjsi,
pouzil jsem pomérné mald mnozstvi roztoki — na jednu, popfipadé dvé rostliny
10 ml roztoku. Roztoky byly v kénickych zkumavkach. Do &tyf zkumavek s roz-
tokem stejné reakce jsem vlozil rostliny, pata zkumavka s tymz roztokem slou-
zila jako kontrolni. Rostliny jsem ponechal v roztocich 6 hod. Po skonéeni pokusu
jsem oplachl kofeny rostlin tfikrat destilovanou vodou, oplachovaci vodu jsem
prilil ke zkouSenému roztoku a doplnil do 50 ml. Ubytek amonnych a nitratovych
iontd jsem métil kolorimetricky, vybarveni jsem provadél pomoci Nesslerova ¢i-
nidla a fenoldisulfonové kyseliny. Ziskané hodnoty jsem prepocetl bud na jed-
notku sudiny kotfenii anebo na jednotku délky kofent a vyhodnotil statisticky.

Vysledky

Vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulkach ¢. I az III.

Z uvedenych tabulek je patrné, ze na pfijem nitratovych iontd semenaéi
jabloné nema reakce roztoku zadny vliv, kdezto pfijem amonnych iontd je pri
kyselé reakci nizsi nez pfi reakci pfiblizné neutrdlni. Z roztok provzdusiiovanych
byl pfijem amonnych i nitratovych iontd vy$si nez z roztokd neprovzdustiovanych.

I. Prijem NHs4+ semendac¢i jabloné z 0,00125 M roztoku NH4NOs. MnoZstvi je udano
v ug na 1 g sudiny Kkofenu

Pufr ' PH Neprovzdustio- Provzdusiio-

vany roztok vany roztok Poznidmka

Fosfétovfr' 5,0 | 3404-3.64,01 13124-3.180,16 Rozdily zptsobené provzdusiio-

: vanim jsou statisticky priikazné.
0,0066 M 7,0 | 885+3.85,58 1800+3.171,61 Rozdil zpisobeny reakef je pri-
kazny pouze u neprovzdusfiova-
ného roztoku.

Citratovy 4,6 824-3.30,00 803+3.24,73 Rozdily zpusobené provzdusitio-
vanim i reakci roztoki jsou sta-
0,005 M 6,6 22343.31,50 1407 4-3.84,80 tisticky prakazné.
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1{. Prijem NO3— semenaci jabloné z 0,00125 M roztoku NHisNOs. MnoZstvi je udano
v ug na 1 g susiny kofenti

Pufr pH Neprovzdusiio- Provzdushio-

vany roztok vany roztok Poznimka

Fosfatovy 5,0 9534-3.145,62 1597 -4-3.164,46 Rozdily zptusobené reakci roz-
toku nejsou statisticky prikaz-
!
0,0066 M 7,0 1062-+-3.63,42 17224-3.161,31 né, rozdily zpasobené pro-
vzdusnovanim roztoki jsou sta-
tisticky prukazné.

Citratovy 4,6 43,2+-3.11,47 15243.31,51 Rozdily zpuasobené reakci roz-

45 , toku nejsou statisticky prukaz-
0,005 M 6,6 58,8--3.27,93 177 +3.29,50 né, rozdily zpasobené pro-
vzdusnovanim roztokl jsou sta-
tisticky prukazné.

III. Prijem NHi+ a NO3;— semenaci jabloné z 0,001 M provzdusnovaného roztoku
(NH4)2S04 poptipadé z 0,001 M provzdusnovaného roztoku KNOs pufrovaného 0,01 M
fosfatovym pufrem

Piijato pg NH,+ na 1000 mm kofent Pfijato g NO,;  na 1000. mm kofent
pH 3,9-5,0 . pH 6,4—6,6 pH 3,9 -49 pH 6,7—17,0
22,7+3.3,61 38,5-4-3.3,87 122-+3.4,12 219}_3.53119

Pozn.: Vliv reakce na prijem NH4+ je statisticky prukazny, vliv reakce na
prijem NO3— neni statisticky prukazny.

Dlouhodobé pokusy

V dlouhodobych pokusech jsem sledoval zavislost ristu semenaéii jabloné
a hru$né na reakci zivného roztoku. Zakladal jsem je podle nasledujiciho schématu:

A. Pritokové piskové kultury s anorganickymi solemi Zzeleza a manganu.

B. Priitokové piskové kultury s cheldtovanym Zelezem a manganem.

C. Vodni kultury pritokové obnovované s chelatovanym Zzelezem a man-
ganem.

Material a metody

Rostlinny material: V popisovanych pokusech jsem pouzil seme-
nace Jadernicky moravské, vypéstované ze semen ziskanych z plodé z jednoho
stromu ponechaného volnému opyleni a semenice polokulturni nepojmenované
odridy hrusné ze severnich Cech, které byly rovnéz vypéstovany ze semen ziska-
nych z jednoho stromu. Semenice Jadernicky moravské jsou v posledni dobé
hojné pouziviny jako generativné mnozené podnoze pro vyssi tvary jabloni; pro
vy8§i tvary hrudni se pouzivaji semenaée ,planych hrusni“ nejraznéjsiho pi-
vodu. Potomstvo hrusné, kterou jsem zvolil, se vyznacuje dobrym a vyrovnanym
vzriistem. Semena jsem stratifikoval po dobu 80 dni pfi teploté 3 az 5° C, nacez
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jsem provedl vysev do pisku. Ve stafi 1 az 2 tydnd po vykliceni (rostliny mély
délozni listky a 2 az 3 listky normalni) jsem semenacky vyplavil a prenesl do
zivnych roztokt anebo pfesadil do nadob s piskem.

Roztoky: Jako zdkladni roztok jsem pouzil Knopiv zivny roztok zie-
dény na !/3. Roztok obsahujici amoniakalni dusik jsem sestavil tak, aby obsaho-
val ekvivalentni mnozstvi vSech hlavnich Zivnych prvki; od roztoku obsahuji-
ciho nitraty se ligil vy8§im obsahem siranovych a chloridovych ionti. Protoze
vSak oba roztoky byly pfipravovany z vodovodni vody, byl také obsah vapniku
i jinjch prvkd obsazenych ve vodovodni vodé v obou roztocich vyssi nez v Kno-
pové zivném roztoku.

Slozeni roztoki:

A B
Ca(NOs3) 2 0,001162 M (NH4) 2504 0,001396 M
KNOs3 0,000467 M K>2HPO4 0,000347 M
KH.POs 0,000346 M K32S04 0,000214 M
KCl 0,000312 M MgSO4 0,000394 M
MgSOq 0,000394 M CaCl, 0,001162 M

Oba roztoky déle obsahovaly 0,06 p. p. m. H3BO3; 0,03 p. p. m. ZnSOgy;
0,01 p. p. m. (NH4)3 MoQs; 0,005 p. p. m. CuSOy; 2 p. p. m. Fe; 1 p. p. m. Mn.
Reakci roztokt jsem upravoval pomoci HaSO; a NaOH, koncentraci Nat jsem
vyrovnéval pfiddvanim Na,SOs. pH roztokii jsem métil indikatorem Cita-Kamen.

Fe EDTA jsem pfipravoval takto: 26,1 g etylendiaminotetraoctové kyseliny
jsem rozpustil v 268 ml n KOH, pfidal jsem 24,9 g FeSOa . 7 H20 rozpusténého ve
vodé a potom jsem doplnil roztok vodou do 1 | a nechal stat 24 hodin ve tmé na
vzduchu, aby se vytvofil stabilni Fe** komplex. Mn EDTA jsem pfipravoval
obdobné: namistc FeSOs.7 H2O jsem ptidal ekvivalentni mnozstvi MnCl; .
.4 H,0.

Pritokové piskové kultury: Pro péstovani rostlin jsem pouzil
palené hlinéné kvétinace s hornim priamérem 30 cm o obsahu 12 1. Vnitfni stranu
hlinénych nadob jsem naparafinoval, do otvoru ve dné jsem umistil zahnutou
sklenénou trubi¢ku, aby nevytékal pisek. Nadoby jsem plnil kfemennym sklai-
- skym piskem, ktery jsem promyl vodou a potom zahtal na 120° C. Pod ptitoko-
vou trubitku jsem dal hrst sklenénych kulicek, které poméhaly pfitékany roztok
rovnomérné rozdélovat a zabranovaly vytvareni dutin v pisku. Po nasazeni rost-
lin jsem pfisypal na povrch pisku vrstvu naparafinovaného pisku, abych zabranil
koncentrovani roztoku v pisku vlivem odparu. Do jedné nddoby jsem nasazel
10 rostlin. Roztok do nadob pfitékal ze zasobnich lahvi samospiddem a pratok
byl upravovan tlackami. Za 24 hodin proteklo nadobami s piskem 5 1 roztoku.
Roztok stejného slozeni a reakce protékal soucasné 4 nadobami. Po skonceni
pokusu jsem zméfil vysku rostlin, potom jsem rostliny z pisku vyplavil a po
usuSeni zvazil. Vysledky jsem vyhodnotil statisticky. Za zaklad pro vyhodnoco-
vani jsem bral vy$ku a sudinu rostlin z jedné nadoby (souéty 10 rostlin péstova-
nych v jedné nadobé).

Vodni kultury: pouzil jsem potravinarské sklenéné zvony o praméru
23 cm a obsahu 18 1. Do otvoru ve dné jsem umistil gumovou zatku, kterou
prochézely pfitokova trubice, odtokova trubice a kapildra, kterou byl do roztoku
pfivadén vzduch. Nadoby jsem pfikryl aluminiovym plechem opatfenym otvory
pro rostliny. V jedné nadobé jsem péstoval 10 rostlin. Roztoky byly neustile
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provzdudfiovany, v pripadé potfeby byly také chlazeny vodou (dbal jsem na to,
aby teplota roztokii neptestoupila 23° C). Roztok stejného slozeni a reakce byl
vzdy ve &tyfech nadobach.

Vysledky

A. Priutokové piskové kultury s anorganickymi solemi Zeleza a manganu

Pivodné jsem planoval uskuteénit tento pokus se semenécky jabloné a hrus-
né, pro technickou zavadu jsem viak pokus uskute¢nil pouze se semenaci hrusné
K zikladnim roztokim jsem ptiddval FeCls, MnSOs a ostatni jmenované slou-
¢eniny oligobiogennich prvkd. pH roztoki jsem upravoval na 3 hodnoty: 4,0;
6,4; 8,0. Pokus trval 62 dny v mésicich ¢ervnu a é&ervenci, osvétleni bylo tedy
dostate¢né. Teplota vzduchu méfena nebyla. Vysledky pokusu jsou uvedeny v ta-
bulkach IV a V.

IV. Piirastky rostlin v mm (primér na jednu nadobu)

Roztok s dusitnanem vapenatym Roztok se siranem amonnym

pH 4,0 | pH 6,4 pH 8,0 pH 4,0 pH 6,4 pH 8,0

1027 +3.138,05 | 67,5+ 3.20,66 | 10,5+3.7,89 |129,24-3.25,05 | 10934-3.141,12 | 512,543.82,57

Pozn.: U rostlin péstovanych v roztoku s dusi¢nanem vépenatym jsou statisticky
priikazné rozdily ve vysledcich mezi kyselou reakci na jedné strané a reakei neutralni
a alkalickou na druhé strané. U rostlin péstovanych v roztoku se siranem amonnym
jsou statisticky prukazné vSechny rozdily.

V. Susina rostlin v g (prumér na jednu nadobu)

.

Roztok s dusi¢nanem vipenatym Roztok se siranem amonnym

pH 4,0 pH 6,4 pH 8,0 pH 4,0 pH 6,4 l pH 8,0

16,19+3.2,08 | 4,394-3.0,38 | 4,44+3.0,24 | 7,454-3.0,31 16,54;1:3.1,99\10,97;i:3.0,60

Pozn.: Prukaznost rozdila obdobna jako v tabulce IV.

pH vytékajicich roztoki kolisalo u roztoki s dusi¢nanem vipenatym pii-
blizné v tomto rozmezi: 4,1 az 4,9; 7,0 az 7,3; 7,5 az 8,0; u roztokl se siranem
amonnym takto: 3,4 az 3,7; 6,0 az 6,4; 6,8 az 7,3. Rostliny zivené roztoky
obsahujicimi dusi¢nan vépenaty, s pH hodnotami vytékajiciho roztoku 6,4 a 8,0,
trpély silné chlorézou. Rostliny Zivené roztoky se siranem amonnym netrpély
chlorézou v zaddném piipadé; rostliny z nadob, do nichz vtékal roztok s pH 4,0,
obsahujici siran amonny, viak mély kofeny zfetelné poskozené vysokou aciditou
— kofeny byly kratké a ztloustlé. Také kotfeny rostlin Zivenych roztokem s du-
si¢nanem véapenatym s pH 8,0 byly poskozeny. V amoniakdlnich roztocich s pH
8,0 byly v pozdéjsich dobach pokusu po proteteni niadobami stanoveny stopy
nitratd. V roztocich kyselych nebyly nitraty dokdzany nikdy, v roztocich neutral-
nich tésné pifed ukonlenim pokusu.
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B. Prutokové piskové Kkultury s chelitovanym Zelezem a chelatovanym manganem

Do pokusu byly zafazeny jak semendfe hrusné, tak semenade jabloné.
V tomto pokusu bylo upusténo od alkalické reakce roztokd, nebot v pfedchozim
pokusu pfi pH 8,0 dochazelo k ¢asteénému vysrazeni fosfata a k ¢astecné ztraté
amoniaku z roztoku obsahujiciho siran amonny. Reakce roztoki byla upravo-
vdna pouze na pH 4,0 a 6,6. Pokus s hruinémi trval 53 dni, pokus s jablonémi
60 dni v mé&sicich éervnu a fervenci. Teplota vzduchu a intenzita osvétleni nebyly
méteny. Vysledky pokusu jsou uvedeny v tabulkach VI, VII, VIII a IX.

Ani rostliny jablong, ani rostliny hru3né netrpély v ziddném ptipadé chlo-
rézou, kofeny rostlin Zivenych roztokem se siranem amonnym s kyselou reakci
(pH 4,0) byly viak opét poskozeny, a to zejména u jabloni. pH vytékajicich
roztokt kolisalo u roztokl obsahujicich dusi¢nan vapenaty v rozmezi 3,9 az 5,1

VI. Sudina semenadé¢t hru$né v g (priumér na jednu nadobu)

Roztok s dusitnanem vapenatym Roztok se siranem amonnym

pH 4,0

11,5243.0,24

pH 6,6

pH 4,0

pH 6,6

10,27+£3.0,87

8,0743.0,60

12,68 +3.0,48

Pozn.: Rozdily u rostlin p&stovanych v roztoku s dusiénanem vapenatym nejs,ou
statisticky prukazné, rozdily u rostlin péstovanych v roztoku se siranem amonnym
jsou statisticky prukazné.

VII. Vyska semené&étt hrusné v cm (primér na jednu nadobu)

Roztok s dusi¢nanem vapenatym

Roztok se siranem amonnym

pH 4,0

pH 6,6

148,5+3.5,19

132,44+-3.11,71

pH 4,0

pH 6,6

|

105,1-3.10,22 ‘ 156,5+3.3,25

Pozn.: Rozdily u rostlin péstovanych v roztoku s dusiénanem vapenatym nejsou
statisticky prukazné, rozdily u rostlin péstovanych v roztoku se siranem amonnym
jsou statisticky prukazné.

VIII. Susina semenacl jabloné v g (primér na jednu nadobu)

Roztok s dusi¢nanem vapenatym

Roztok se siranem amonnym

pH 4,0

PH 6,6

pH 4,0

pH 6,6

24,52+3.2,17

15,90+3.2,13

5,5543.0,33

21,44-+-3.1,45

Pozn.: Rozdily jsou statisticky priukazné jak u rostlin péstovanych v roztoku
s dusi¢nanem vapenatym, tak u rostlin péstovanych v roztoku se siranem amonnym.
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a 6,7 az 7,3, u roztoku obsahujicich siran amonny v rozmezi 3,5 az 4,1 a 6,2 az
6,7. Pfitomnost amoniaku v roztocich s dusi¢nanem védpenatym vytékajicich z na-
dob nebyla prokazana nikdy, v roztocich se siranem amonnym byly nitraty zjistény
a7 tésné pred ukonlenim pokusu.

IX. Vyska semenaci jabloné v cm (prumér na jednu nadobu)

Roztok s dusi¢nanem vapenatym - Roztok se siranem amonnym
pH 4,0 I pH 6,6 pH 4,0 pH 6,6
215,4+3.13,92 l 172,9+3.20,38 35,24+-3.1,87 180,1-+3.9,76

Pozn.: Rostliny péstované v roztoku s dusiénanem vdpenatym se prukazné ne-
lisi, rostliny péstované v roztoku se siranem amonnym se li§i vysoce prukazné.

C. Vodni kultury s cheléfovanim Zelezem a manganem

Pro pokusy s vodnimi kulturami jsem pouzil pouze semenace jabloné. Seme-
nace hrusné se ukazaly pro péstovani v zivnych roztocich v hydroponiich jako
nevhodné, nebot jim odumiraly kofeny. Pro nedostatek mista ve skleniku, v némz
byly pokusy provadény, jsem srovnaval vliv reakce na rist rostlin v amonnych
a nitratovych roztocich oddélené a také srovnani vlivu amoniakédlniho a nitrato-
vého dusiku na rtst rostlin pti pH roztoku 6,7 jsem provedl jako samostatny
pokus.

1. Vliv reakce na rust rostlin v Zivném roztoku obsahujicim siran amonny

Vysledky tohoto pokusu jsou uvedeny v tabulce X. Pokus trval 60 dni v mé-
sicich dubnu a kvétnu. Rostlindm se dostdvalo v polednich hodinach svétla v in-
tenzité od 10 000 do 60 000 luxid. pH roztokd béhem pokusu kolisalo v rozmezi
3,8 az 4,1 a 6,4 az 7,1. Na pocatku pokusu v neutrdlnich roztocich stoupalo pH
az na hodnotu 7,1 vlivem ztraty CO; rozpusténého ve vodovodni vodé. V posled-
nich dnech pokusu, pfesto Ze jsem reakei roztoku upravoval dvakrat denné, kle-
salo pH u neutrdlnich roztokt vlivem vyssiho pfijmu NHs* iontd rostlinami az
na hodnotu 6,0; v pokusu jsem proto ddle nepokradoval. Nitraty jsem ani v jedné
z nadob nezjistil — roztoky jsem obnovoval jednak pritokové (5 1 za 24 hod.),
jednak jsem jednou za 10 dni provedl vyménu celého objemu valce.

X.
Vyska rostlin v cm Susina rostlin v g
(prumér na jednu nadobu) (prumér na jednu nédpbu)
pPH 4,0 pH 6,7 pH 4,0 pH 6,7
¥ '162-4-3.13,48 2754-3.10,87 18,76 +-3.1,04 37,83+3.1,62

Pozn.: Rozdily jsou vysoce prukazné.
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Rostliny péstované v roztocich obou reakei vyhlizely zdravé a mély nor-
malné zelené listy. Také na kofenech rostlin nebyla v zidném ptipadé zjiSténa
zadna zjevna poskozeni.

2. Vliv amoniakalnihe a nitratového dusiku na riist rostlin v Zivném roztoku
s neutralni reakci

Vysledky tohoto pokusu jsou uvedeny v tabulce XI. Pokus trval 54 dny v mé-
sicich éervnu a Cervenci; intenzita osvétleni dosahovala v polednich hodinach ve
slunnych dnech 60000 luxi. pH roztoka kolisalo na pocatku pokusu od 6,7 do
7,1, pozdéji od 6,4 do 6,7. Priitok roztokd jsem zvysil na 10 1 za 24 hodin, do
roztoku jsem pozdéji pro udrzeni neutrdlni reakce ptiddval CaCOs a dvakrat
denné NaOH. V poslednich dnech pokusu pokleslo presto pH roztoku pfes noc
na 6,1 az 6,0 a pokus musel byt ukonlen. Nitraty jsem v roztocich se siranem

amonnym nikdy nezjistil.

X1.
Vyska rostlin v cm ’ Susina rostlinv g
(pramér na jednu nadobu) (pramér na jednu nadobu)
roztok ' roztok roztok roztok
s Ca(NOy), ’ s (NH,), SO, s Ca(NOy), s (NHy), SO,
|—— S i N
255,0+3.16,32 ‘ 246,4-+3.15,36 24,78 +3.1,21 | 28,454-3.1,31
|

Pzn.: Rozdily nejsou prukazné.

Rostliny v obou roztocich mély zdravy vzhled a neprojevovaly zadné na-
znaky chlorézy.

3. Vliv reakce na rast rostlin v Zivném roztoku obsahujicim dusiénan vapenaty

Vysledky jsou uvedeny v tabulce XII.

XII.
Vyska rostlin v cm ’ Susina rostlinv g
(pramér na jednu nadobu) ‘ (primér na jednu nadobu)
pH 4,0 1 pH 6,7 ’ PH 4,0 pH 6,7
1 130,5--3.8,12 ‘ 156,2;§_3.;,71 7 A!_”—13;)H8Ai;.‘0,86 l6,48i3.1,0;_—

Pozn.: Rozdil ve vysSce rostlin je neprikazny, rozdil v su$iné rostlin je tésné nad
mezi priukaznosti.

Pokus trval 133 dny, v mésicich fijnu a? tnoru. Intenzita osvétleni byla
znacné nizka, pohybovala se mezi 2000 a 3000 luxd, ve slunnych dnech dosa-
hovala v polednich hodinich az 5000 luxéi. Délku dne jsem prodlouzil na 16
hodin — rostliny jsem osvétloval svételnymi zdroji ,Mischlicht — Tungsram
MBT/U, kterymi jsem pii dosvétlovani dosihl ve vysi rostlin osvétleni
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2500 luxt. Nedostatecné osvétleni se projevovalo preruSovanym ristem rostlin,
jinak vsak rostliny vyhlizely zdravé. Také kofeny mély normalni vzhled o v roz-
tocich nebyl nikdy zji§tén amoniak.

Tento pokus jsem opakoval vzhledem k nizké intenzité osvétleni jesté jednou.
Rostliny jsem v zivnych roztocich péstoval 60 dni v mésicich srpnu, zafi a fijnu.
Na pocatku pokusu kolisala intenzita osvétleni v polednich hodinich od 10 000
do 50000 luxd, ke konci pokusu viak ve dnech, kdy bylo zatazeno, klesala az
pod 5000 luxi. Ve vSech nadobach s roztokem s neutralni reakci a ve dvou
nadobach s roztokem s kyselou reakci (s pH 4,0) rostly semenéace plynule od
pocatku pokusu az po jeho ukonceni, ve dvou nadobidch s roztoky s pH 4,0
(nadoby ¢. 1 a ¢ 2) viak za tyden po zapofeti pokusu rostliny pfestaly rast
a rist obnovily a% za dalsi dva tydny. Vysledky jsou uvedeny v tabulkach
XIII a XIV.

XIII. -
Vyska rostlin v cm Susina rostlinv g
(pramér na jednu nidobu) (pramér na jednu nadobu)
pH 4,0 pH 6,7 pH 4,0 pH 6,7
_—Mlbl3j:3 14,_2; | I;Aj—_; 7;90 ) 8,91+3.1,89 13,02 +3 .0,737_—

Pozn.: Rozdily nejsou statisticky prukazné.

Rozdily v susiné (tab. XIV) mezi rostlinami z naddob ¢. 1 a ¢. 2 a rostlinami
z nadob ¢. 3 a ¢ 4 jsou statisticky priikazné, rozdily mezi rostlinami z nadob
¢. 3 a ¢ 4 a rostlinami z nadob ¢. 5, 6, 7 a 8 vSak prikazné nejsou; je tedy
pravdépodobné, ze snizeni ristu v nadobach ¢. 1 a ¢. 2 nebylo zpisobeno kyselou
reakci roztoku, nybrz néjakym jinym nezjisténym faktorem. V nadobach ¢. 1
az 4 kolisalo pH roztok béhem pokusu v rozmezi 3,9 az 4,1, v nadobach & 5
az 8 v rozmezi 6,4 az 7,2 (nejcastéji se vSak hodnoty pH roztoki v nadobach
¢. 5 az 8 pohybovaly v rozmezi 6,6 az 6,8).

XV. Primérna vy$ka rostlin a primérna susina rostlin v jednotlivych nadobach

Cislo pH Vyska rostlin Viha rostlin
nadoby roztoku v cm vg

1 4,0 9,92 4+ 3.0,71 0,66 + 3.0,058
2 4,0 7,9 + 3.0,86 0,48 + 3.0,051
3 4,0 13,8 + 3.1,11 1,20 + 3.0,13
4 4,0 13,5 + 3.0,93 1,22 + 3.0,175
5 6,7 14,0 4 3.1,56 1,16 + 3.0,158
6 6,7 14,6 -+ 3.1,21 1,23 + 3.0,136
7 6,7 17,4 + 3.1,06 1,32 + 3.0,09
8 6,7 i 16,2 + 3.1,49 1,50 + 3.0,16

625



Diskuse

Vyzivaiské pokusy s jablonémi i jinymi ovocnymi druhy mirného pasma
byly provadény bud v piskovych kulturach nebo ve vegetaénich pokusech s piidoun
anebo pfimo v polnich podminkach. Vodni kultury byly pouziviany velmi maélo
(Childers, 1954). Také pokusy, v nichz byl sledovan pfijem nitratového
a amoniakdlniho dusiku ovocnymi dfevinami a vztah riiznych forem dusiku
k rlstu ovocnych dievin nevybodily z tohoto ramce; v pfesnéjsich pokusech byly
pouzivany prutokové piskové kultury (Tiedjens a Blake, 1932, David-
son a Shive, 1934, Nightingale, 1934, Childers, 1954). Pri-
tokové piskové kultury maji oviem pfi pouziti bud nitrati nebo amonnych soli
jako vyluénych zdroji dusiku nevyhodu v tom, ze v nich nelze zabranit zménan:
reakce roztoku v blizkosti kofeni (Nightingale, 1934), coz se miZe samo-
zfejmé projevit na vysledcich. Zvy§eni koncentrace H* nebo OH™ iontd se mize
projevit bud pfimo toxicky, anebo se miize projevit nepfimo rozpusténim nebo
vysrazenim zeleza nebo i jinych prvkd (srovnej Olsen, 1958). Ve vodnich
kulturach je udrZeni stejné reakce roztoku dosazitelné i v blizkosti korenti, vodni
kultury jabloné jsou vSak povazovany za znatné obtizné pro znaénou umrtnost
rostlin a onemocnéni kofentit (Roach, 1952, Bolas a Ruck, 1956, Nel-
son a Tukey, 1956, Roach a spol, 1957). Vysokd umrtnost  rostlin
jabloné ve vodnich kulturich vedla dokonce pracovniky East Mallingské stanice
k vypracovani metody, pfi niz jsou zivné roztoky stfikdny na kofeny (Roach
a spol., 1957). Pro sledovéni vlivu amoniakalniho a nitratového dusiku na rust
rostlin ma tato metoda stejné nevyhody jako kultura piskova. Pouziti vodnich
kultur bylo tedy pro feSeni daného problému nutné. V pokusech Nelsona
a Tukeye (1956) byl pocet uhynulych rostlin jabloné ve vodni kultufe nizsi
pti nizsi teploté roztoki a v pokusech Bolase a Rucka (1956) pfi inten-

. zivnim provzdustiovani roztokd. Témito zasadami jsem se fidil pfi zakladani
vodnich kultur, Gspé$né se mi vsak podafilo péstovat ve vodnich kulturach pouze
semenace jabloné. Semenadim hrusné odumiraly kofeny.

Vodni kultury jsou pro pokusy, v nichz je sledovan vliv raznych forem du-
siku ve vztahu k reakci prostfedi, nejvhodnéjsi. Protoze vsak v pokusech s pisko-
vymi kulturami Tiedjense a Blaka (1932) a Davidsona a Shi-
veho (1934) trpély rostliny v nékterych pfipadech chlorézou, bylo tfeba srovnat
s vodnimi kulturami také priitokové piskové kultury s chelatovanym Zzelezem:
a manganem (v nichz nedochdzi k nedostatku Zeleza a manganu) i pritokové
piskové kultury s Zelezem a manganem v anorganickych solich (u nichz se mize
vyskytnout nedostatek téchto mikroprvki). Timto srovndnim je moZné oddélit
a¢inek nedostatku Zeleza a manganu od ostatnich nepfiznivych faktord, které
se mohou v piskové kultufe projevit.

V piskovych kulturdch je udrzeni Zaddané reakce roztoku v blizkosti kofenti
nemozné, ve vodnich kulturach viak lze pfi neustdlém promichavani roztokd udrzet
planovanou reakci i v tésné blizkosti kofenu. Pfi intenzivnim provzdusiiovini
roztokli se dosdhne zéaroveii i intenzivniho promichavani roztoki, takze zmény
reakce roztokti v blizkosti kofenti se mevyskytuji. U provzdu§iiovanych vodnich
kultur lze tedy pfi sledovani zavislosti rastu rostlin na reakci zivného roztoku
pticitat zji§téné rozdily v ristu tém rozdilim reakce roztokt, které byly stanoveny
pfi méfeni pH.

Pii péstovani v roztocich obsahujicich siran amonny rostly semenace jabloné:
ve vodnich kulturdch nejlépe pfi reakci pfiblizné neutralni, pti reakci kyselé byl
jejich riist znaéné snizen. Obdobné poméry se vyskytovaly i p¥i péstovani seme-
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nach jabloni ve stejnych roztocich v piskovych kulturdch, snizeni rdstu pti kyselé
reakci vtéxkajiciho roztoku vsak bylo mnohem vyraznéjsi. Pfi péstovani v roztocich:
obsahujicich dusiénan vapenaty rostly semenace jabloné ve vodnich kulturiach pti
reakci neutralni (pH 6,4 az 7,2) i pfi reakci kyselé (pH 3,7 az 4,1) pfiblizne
stejné (anebo se vyskytoval ndznak snizeni ristu pfi reakci kyselé), pfi péstovani
v piskovych kulturach s FeEDTA a MnEDTA se vak pfi neutrdlni reakci vté-
kajiciho roztoku vyskytovalo u semenaéd jabloné prikazné snizeni ristu (soudé
podle sudiny rostlin). Pfi neutrdlni reakei roztokl rostly semenace jabloné ve
vodnich kulturach stejné dobfe jak v roztocich obsahujicich siran amonny, tak
v roztocich obsahujicich dusiénan vadpenaty. Rist semenaéti hrusné péstovanych
v prutokovych piskovych kulturdch v roztocich obsahujicich dusi¢nan véapenaty
a FeEDTA a MnEDTA se pfi kyselé a neutralni reakci statisticky prikazné ne-
lisil, v pratokovych piskovych kulturach s roztoky obsahujicimi dusi¢nan vape-
naty a Zzelezo a mangan v anorganickych solich v8ak pfi neutrdlni reakci vtéka-
jiciho roztoku byl rist semenaéi hru§né zna¢né sniZen; snizeni ristu bylo ovSem
spojeno s chlorézou rostlin. Rist semendc¢t hru$né péstovanych v pritokovych
piskovych kulturach s roztokem obsahujicim siran amonny byl pfi kyselé reakci
vtékajiciho roztoku vidy znaéné nizsi nez pfi reakci neutralni.

Vysledky, které jsem ziskal pfi péstovani semenaéd hrusni v pritokovych
piskovych kulturach s anorganickymi solemi Zeleza a manganu se celkem dobie
shoduji s vysledky, které ziskali Davidson a Robbins (1931), Tied -
jens a Blake (1932), Davidson a Shive (1934), Dikussar
(Prjanisnikov, 1926, 1929) a Colgrove a Roberts (1956).
Hlubsi snizeni rustu u rostlin Zivenych roztokem s dusi¢nanem védpenatym s pH
6,4 v mych pokusech proti pokusim Davidsona a Shiveho (1934)
a Tiedjensa a Blaka (1932) bylo zpisobeno hlavné tim, Ze ja jsem se
nesnazil u takto zivenych rostlin chlorézu 1é¢it, kdezto jmenovani autofi do na-
dob s rostlinami pfilévali oblas roztok siranu Zeleznatého, ¢imz se jim podafilo
chlorézu ¢aste¢né omezit. Z reakce roztoku vytékajictho z nédob je zfejmé, ze
v blizkosti kofenu rostlin nemohla byt tataz reakce roztoku jako u roztoku vtéka-
jiciho do nadoby; lze naopak zcela oprdvnéné piedpokladat, zZe reakce roztoku
v blizkosti kofent byla od reakce roztoku vtékajiciho jesté odlisnéjsi nez reakce
roztoku z nadoby vytékajiciho, jak o tom ostatné podal experimentalni dikaz
Nightingale (1934). Je tedy zcela samoziejmé, ze v blizkosti kofeni rost-
lin, jimz byl dodavdan do pisku roztok s pH 6,4 (s dusi¢nanem vépenatym)
doslo k vysrazeni Zeleza. i

Pokus s prutokovymi piskovymi kulturami s anorganickymi solemi Zeleza
a manganu jsem pro technickou zdvadu provedl pouze se semenadi hrusné, protoze
viak obdobné vysledky byly ziskdny v prutokovych piskovych kulturach i s jinymi
druhy, napf. s broskvoni (Davidson a Shive, 1934), cukrovou fepou
(Prjanisnikov, 1926, 1929, 1953), azalkou (Colgrove a Roberts,
1956), rajcetem (Tiedjens, 1934) a jabloni (Tiedjens a Blake, 1932,
Tiedjens, 1934), lze pfedpokladat, ze vysledky se semenaci jabloné by byly
velmi podobné a mozné je§té vyraznéjsi. Na to lze soudit také z toho, ze v sérii
pokustt s pritokovymi piskovymi kulturami s cheldtovanym Zelezem a manga-
nem bylo snizeni ristu u jabloni v kyselych roztocich se siranem amonnym
a v neutrdlnich roztocich s dusiénanem véapenatym daleko vyraznéjsi nez u seme-
naét hru$né. Mensi snizeni rdstu u hru$né mohlo byt zpisobeno mens$i zménou
reakce roztoku v blizkosti kofent jako nédsledek méné intenzivniho pfijmu iontd.
Semenéace jabloné vytvorily (pfi pfepoétu na jednotku ¢asu a nadobu) pfi vhodné
reakci roztoku vice sudiny ne? semenace hrusné, lze tedy pfedpokladat, Ze i pfi-
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jem iontd z prostiedi byl pfi pfiznivé reakci roztoku intenzivnéjsi. Pocateénim
vys§im piijmem iontd mohlo dojit v blizkosti kofent jabloné k posunu reakce
roztoku za hranici toxicity jak v pfipadé kyselého roztoku se siranem amonnym,
tak v pfipadé neutrdlniho roztoku s dusiénanem véapenatym. Predpoklad, Ze se-
mendce hrusné jsou vice odolné vic¢i zméndm reakce prostfedi, by mohl byt
opravnénym pouze pro alkalickou reakci v pripadé neutralniho roztoku obsahu-
jiciho dusiénan vapenaty. SniZeni ristu u semenaéi hrudni v pratokovych pisko-
vych kulturdch s neutrdlnim roztokem obsahujicim dusi¢nan vapenaty a FeEDTA
a MnEDTA nebylo totiz statisticky priikazné, kdeZto snizeni riistu u semenaét
jabloné (posuzovano podle susiny) bylo statisticky prukazné. Také praktické zku-
$enosti svédéi o tom, ze jablonl snasi kyselé pidy mnohem lépe nez hrusen a na-
opak hruseri lépe alkalické pidy nez jablofi. OvSem snizeni rdstu semenicd
jabloné v piskovych kulturach, jimiz protékal roztok s kyselou reakci, obsahujici
siran amonny a FeEDTA a MnEDTA, bylo rovnéz mnohem vyraznéj$i nez sni-
zeni rdstu semenact hrusné. Hodnota pH roztoku vytékajiciho z nidob se seme-
naci jabloné byla &asto o néco niz$i nez hodnota pH roztoku vytékajiciho z odpo-
vidajicich nddob se semenaéi hrusné, zda se tedy byt opravnénéjsim predpoklad
prvni. Hlubsi snizeni rdstu semena¢t hru$né pfi péstovani v prutokové piskové
kultufe v roztoku s kyselou reakci, obsahujicim siran amonny a anorganické
soli Zeleza a manganu, nez pfi péstovani v priitokové piskové kultufe s FeEDTA
a MnEDTA pfi stejném pritoku a v jinak stejném roztoku, mohlo byt zpiiso-
beno soucasnou intoxikaci zelezem. P¥i kyselé reakci je totiz v roztoku obsahu-
jicim anorganické soli Zeleza koncentrace Fe’* iontd daleko vys$§i nez pti reakei
neutralni. Toto vysvétleni je v souladu s praci Olsena (1958), ktery tvrdi,
ze vliv kyselé reakce prostiedi se projevuje hlavné prostfednictvim intoxikace
rostlin Zelezem, ktera vznikne jako nasledek vyssiho pfijmu Fe3* rostlinami.

Vysledky, které jsem ziskal pfi péstovani semenacu jabloné ve vodnich kul-
turdch se celkem dobfe shoduji s vysledky, kterych dosahli ve vodnich kulturach
Arnon a Johnson (1942) s rostlinami saldtu a rajéetea Smith (1957)
se semenaci citroniku. V obou citovanych pfipadech rostly pokusné rostliny v roz-
tocich obsahujicich nitratovy dusik pfi neutralni reakci o néco lépe nez pfi reakci
kyselé (nad hranici toxicity). Podminkou zdarného rustu rostlin pfi neutrilni
reakci bylo jak v pokusech Arnona tak v pokusech Smitha udrzeni Zeleza
ve formé pfijatelné pro rostliny. Arnon a Johnson (1942) pouzili roz-
pustné humusové sloudeniny s zelezem, Smith (1957) pouzil FeEDTA.

Vysledky mych kratkodobych pokust s prijmem nitratovych a amonnych ionti
se dobfe shoduji s vysledky dlouhodobych pokust s ristem semeniét jabloné ve
vodnich kulturach: v kratkodobych pokusech se ukéazalo, ze pfijem nitratového du-
siku p¥i neutradlni i kyselé reakci nebyl ‘prikazné odlisny. Vysledky dlouhodobych
pokusii s ristem semenaéi jabloné v roztocich obsahujicich nitratovy dusik jsou
obdobné — riist semenac¢l jabloné pfi kyselé i neutrdlni reakci roztoki byl pfi-
blizné stejny. Pfijem amonnych iontd semena¢i jabloné pti kyselé reakci jabloné
byl v kratkodobych pokusech niz§i nez pfi reakci neutralni, rist semenala jabloné
ve vodnich kulturdch s roztoky obsahujicimi siran amonny byl rovnéz pfi kyselé
reakci roztoku znaéné snizen. Lze tedy ptredpokladat, ze vliv reakce roztokid na
rist semenacl jabloné je do zna¢né miry projevem vlivu reakce na pfijem amon-
nych a nitratovych iontl. Ze srovnani kratkodobych a dlouhodobych pokust dale
vyplyva, ze pfi péstovani semenaél ve vodni kultufe nedoslo k brzdéni asimilace
pfijatych nitratovych iontd. -

Vliv vyssi koncentrace vodikovych iontd na pfijem amonnych ionté rostli-
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nami neni dosud jednoznaéné objasnén. Pfi adsorpci v-Donnanové volném prostoru
(srovnej Laties, 1959) hraje bezesporu hlavni roli soutéZivost o adsorpéni
centra. Pfijem amonnych iontd, pravé tak jako pfijem ostatnich iontt biogennich
prvki kofeny rostlin neni vSak omezen pouze na adsorpci, nybrz je to proces ak-
tivni, ktery je zavisly ina energii uvolnéné v procesu dychani (napf. Becking,
1956). Na zdkladé teorie nosi¢i by bylo mozné predpokladat, ze vodikové ionty
mohou soutézit o vazebna mista na nosi¢i (o kterém je mozné predpokladat, ze
vznikd v procesu metabolismu bunék a je do ného zapojen). Pfi pfijmu NHs*
iontd dochazi zaroveri k uvoliiovani H* ionti kofeny a toto uvolfiovani je rovnéz’
spojeno s aktivnimi metabolickymi procesy (Becking, 1956). Vyména NHs*
za H* vedla k domnénce, Ze na povrchu kofenti se miize udrzovat film roztoku se
znaéné vys§i koncentraci vodikovych ionti (napf. Waldleigh a Shive,
1939, Streeta Sheat, 1958), ktera pak muze za uréitych okolnosti piestou-
pit hranici toxicity. Existenci pfimé toxicity vodikovych ionta pro rostliny se sna-
zili prokdazat Rassmussen a Smith (1959). Amoniakalni dusik ptijimaji
rostliny aktivné pouze v ionizované formeé. Pri alkalické reakci roztoku mohou do
kofenti rostlin permeovat i nedisociované molekuly hydroxydu amonného a roz-
pustény amoniak, obé tyto formy vSak pisobi v rostlinném pletivu jako silny jed
(Becking, 1956, Vines a Wedding, 1960). Nelze proto vysvétlovat
vy$§i ptijem amoniakalniho dusiku rostlinami pfi neutrdlni az slabé alkalické re-
akci roztoku vy$§im rozpousténim amoniaku, pfipadné vyssim osmotickym pro-
nikdnim molekul hydroxydu amonného do kofen. \
SniZeni pfijmu nitratovych iontd rostlinami pti neutralni reakci Zivného roz-
toku, které bylo zaznamenéno vice pracovniky (napf. Davidson a Shive,
1934, Clark a Shive, 1934, Arrington a Shive, 1936) bylo beze-
sporu zpusobeno znemoznénou asimilaci prijatych nitrati. Na zakladé dosavad-
nich znalosti lze totiz s velkou jistotou piedpokladat, ze nitratovy dusik musi byt
v rostliné redukovan nejdfive na dusik amoniakalni a aZ potom miize byt zabudo-
van do organickych sloufenin. Enzymatické systémy, které redukuji nitraty az na
amoniak, jsou u mikroorganismd aktivovdny molybdenem, médi, zelezem, hot¢i-
kem a manganem (Nicholas, 1959). U vyssich rostlin se zatim nepodatilo
pfesné charakterizovat a izolovat viechny enzymy zapojené do téchto reakci, na
zakladé zkuSenosti ziskanych ve vyzivafskych pokusech lze v§ak pfedpokladat ana- -
logii s mikroorganismy. Burstrom (1940) jako jeden v prvnich upozoriioval
na to, ze koncentrace vodikovych ionti nema pfimy fidici vliv na rychlost pfijmu
aniontd, Ze vSak pfijem nitratovych iontti mtze byt neptfimo ovlivnén t¢inkem kon-
centrace vodikovych iontd na pfijem manganu. V nevyvazenych Zivnych roztocich
dochazi totiz pfi neutrdlni reakci k poklesu pfijmu manganu a jeho nedostatek se
mize projevit zastavenim asimilace nitratd. Nedostatek Zeleza se projevi - jesté vy-
raznéji, protoze pti chloréze je zaroven brzdéna fotosyntéza a asimilace nitrati
je pak zpomalena také pro nedostatek glycidi. Pri dodavani zeleza ve formé an-
organickych soli dochazi za urcitych okolnosti k vysrdzeni Zeleza z roztoku jiz
pti hodnotich pH o mélo vys§ich nez 6,0. V pokusech, v kterych byla zajisténa
dostupnost zeleza a manganu pro rostliny pouzitim komplexnich chelatovych slou-
¢enin, nebyl pfi neutrdlni reakci pfijem nitratovych iontd nikdy niz§i nez pfi re-
akci kyselé, spife tomu bylo vlivem toxického ucinku vysoké koncentrace vodi-
kovych iontd naopak (Arnon, Fratzke a Johnson, 1942, Smith,
1957, Guest a Chapman, 1944, Olsen, 1958, Rassmussen a
Smith, 1959). Nezavislost pfijmu nitratovych iontd na koncentraci vodiko-
vych iontli byla zjisténa i v kratkodobych pokusech s izolovanymi kofeny (Bur -
strom, 1940, Hoagland a Broyer, 1940). V prutokovych piskovych
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kulturach byly vysledky samoziejmé ovlivnény také zménou reakce roztoku
v blizkosti kofend.

Souhrn

Autor sledoval v kratkodobych pokusech vliv reakce na pfijem nitratovych
a amonnych ionti semenaéi jabloné a v dlouhodobych pokusech vliv reakce pro-
stiedi na rist semena¢t jabloné a hrusné, zivenych amoniakalnim nebo nitréto-
vym dusikem. \

Piijem anonnych iontd je pfi kyselé reakci (pH 3,9 az 5,0) nizsi nez pii re-
akci neutralni, pfijem nitratovych iontd neni pfi kyselé reakci (pH 3,9 ai 5,0)
pritkazné niz§i nez pfi reakci neutralni.

Vliv reakce na rist semena¢d Zivenych amoniakdlnim nebo nitratovym du-
sikem sledoval autor v pritokovych piskovych kulturdch a ve vodnich kulturdch
s pritokové obnovovanymi roztoky. Vodni kultury jsou pro sledovani vlivu re-
akce prostfedi vhodnéjsi, nebot je v nich mozné udrzet planovanou reakci roz-
tokd i v blizkosti kofent rostlin. Zelezo a mangan dod4val autor do roztoki v po-
dobé komplexnich sloucenin s kyselinou etylendiaminotetraoctovou (FeEDTA a
MnEDTA). Tyto slouéeniny doddvaji rostlinam Zelezo a mangan v pfijatelné
formé i pti slabé alkalické reakei.

Rist semenacl jabloné pfi vyzivé amoniakalnim dusikem je v prostredi s ky-
selou reakci (pH 4,0) znaéné niz$i nez v prostfedi s reakci neutralni. Rust se-
menacl jabloné zivenych nitratovym dusikem je naopak v prostfedi s reakci ne-
utralni i v prostfedi s reakci kyselou (pH 4,0) priblizné stejny. Pfi neutrdlni re-
akci se rist rostlin jabloné Zivenych amoniakalnim dusikem neli$i od ristu rostlin
zivenych nitratovym dusikem.

Na zidkladé srovnani vysledku kratkodobych pokusi s pfijmem amonnych
a nitratovych iontd semenaci jabloné a pokust, v nichz byl sledovan riist seme-
nacu jabloné, lze pfedpoklddat, Ze vliv reakce prostfedi na rist semenaéd jablo-
né je do znacné miry projevem vlivu reakce na pfijem amonnych a nitratovych
iontd.

Semenace hrusné, péstované v pritokovych piskovych kulturich, se pti vy-
zivé nitratovym dusikem a FeEDTA a MnEDTA rovnéz ristem pritkazné nelisily
vlivem reakce roztoku vtékajiciho do pisku (pH 4,0 a 6,6). Semenace hruiné,
jimZ byl dodavan roztok s pH 4,0, obsahujici dusik amoniakalni, rostly viak mno-
hem méné, nez semenace zivené stejnym roztokem s reakci neutralni. Reakce roz-
tokd vytékajicich z pisku se ovsem dosti lisila od reakce roztoki wvtékajicich do

pisku, lisila se tedy znaéné i v blizkosti kofent.
‘ Doslo dne 10. 2. 1961.
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BausiHHe aMMHAYHOTO M HUTPATHOrO a30Ta HA POCT CesiHUER 6JOHb W rpyur

B KpaTkocpouHBIX ONBITaX aBTOpP H3yuaJ B/HMsiHHE peaKIMH Ha TpPHeM HHTPATHBIX
H AMMHAYHBIX HOHOB CefiHIAMH SGJOHH, a B JOJIOCPOYHLIX OMBITAX —— BJHSHWHE peaKIHH
cpe/bl Ha POCT CesiHIleB SIOJIOHH M TPYLIH, THTAeMbIX aMMHAUYHBIM M. HHTPAaTHBIM a30TOM.

[Tpuem ammmaunsix HoHos NpH Kucaoi peakunn (pH 3,9 w no 5,0) nuxe, uem mpu
HelliTpa/IbHOll peakLHH, NpHeM HHTPAaTHBHIX HOHOB INpH Kucaoii peakunu (pH 3,9 u 1o 5,0)
JOCTOBEpHO He HHIKe, YeM NpH HefTpasbHOH peaKiHH.

Bausnue peaklHH Ha pJCT CeAHIEB, MHTAEMBIX aMMHAUHLIM HJH HHTPATHBIM d30TOM,
ABTOP M3yuaJs B NPOTOYHBIX IECYaHbIX KYJbTypaX H B BOJAHBIX KyJbTypaX € NPOTOYHYD 00-
HOBJISIEMBIMH pacTBOpaMu. Bozauble KyJabTypsl A7 H3YUeHHsS BJIHSIHHSI PeakKI[HH Cpejbl HoJee
NPUTOAHDLI, TAK KaK B HHX MOJKHO COXPAaHHTb IJAHOBYK peakllHl0 PACTBODOB fAaxe BOJIH3H
Kopueit pacrenuil. JKesie30 H Mapraser aBTop NpuGaBsii B PACTBOPHl B BHIE KOMILIEKCHBIX
COeJIHHEHHH C 3THJIeH-1HaAMHHO-TeTpayKCyCHOIl KucyioTol (FeEDTA 1 MnEDTA). 9Tu coeau-
HeHHsl CHa0XKalOT pacTeHHsl JKe.e30M H MapraHueMm B TpHeM/eMoli ¢opme jpaxe IpH c1abo-

aJIKaTHYeCKOH peaKIHH.

Pocr cesHieB s6J0HH TPH NMHTaHHH aAMMHAYHBLIM a30TOM B CpPele ¢ KHCJOH peakuuei
(pH 4,0) snaunTenbHO HuIKe, ueM B cpejie ¢ HelTpa/bHON peakimeil. PocT CesiHIEB s6J0HH,
MHTAEMbIX HUTPATHBIM a30TOM, HaNPOTHB, KaK B cpefie ¢ HeHTPaJbHOIl, TaK H B Cpeje ¢ KHCJIOl
peakuueit (pH 4,0) npuGmusnrenpno oaunakoB. ITpH HeliTpasbHOM peaKUHH POCT pactenwit
sAG/IOHH, THTaeMbIX aMMHaUHbBIM a30TOM, HE OTJHMYAETC OT POCTA PACTEHHI, IHTAEMBIX
HHTPATHBIM a30TOM.
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Ha ocHoBe cpaBHEHH# pe3yJbTATOB KPATKOCPOYHLIX ONBITOB C INPHEMOM aMMHAYHBIX
H HHTPATHHIX HOHOB CeSTHLAMH sI6JIOHM H ONBITOB, B KOTOPHIX H3yuajcs POCT cesHUEB s6/10HH,
MOXKHO NO0JaraTh, 4TO BJHSIHHE PEaKLHH Cpejbl Ha POCT CesHIleB AGJOHH B 3HAYHTEJIBHOH CTe-
NeHH sIBJISIETCsi TIPOSIBJICHHEM BJHSAHHs PEaKLHH HA NPHEM aMMHauYHbIX M HHTPAaTHBIX HOHOB.

CesiHUBI TPYIIH, BBIPAUIHBacMble B NPOTOYHBIX IECYAHBIX KyJabTypaX, NpH IHTIHHH
uuTpaTHeiM asotoM ¥ FeEDTA v MnEDTA no ceoeMmy pocry TaKKe JIOCTOBEPHO HE OTJHYa-
JHCh Noj JAeHCTBHEM peakUMH pacTBopa, BTekaiouwero B necok (pH 4,0 u 6,6). OnHako ce-
SIHILbI TPYLIH, KOTOPHIM HaBaJjcsi pactBop ¢ pH 4,0, conepxanmit aMMHaunblii a30T, BBIPOCIH
ropasjio MeHbllle, YeM CesiHlibl, NIUTaeMble TEM K€ PacTBOPOM, HO ¢ HeHATpasbHON peakuHeil.
Peakiiisi pacTBOpPOB, BLITEKAlOUHX H3 IecKa, OJHAKO, AOBOJBHO OTJHY&GJAACh OT pEeaKIHH
pacTBOpOB, BTEKAIOWIHX B IecOK, CJeJOBAaTEJbHC OHAa B 3HAYMTEJbHONH Mepe OTJHUAIACh
1 BOJIH3H KOpHeil.

EinfluB des Ammoniak- und Nitratstickstoffs auf das Wachstum der Apfel und
Birnensidmlinge

Der Verfasser verfolgte in kurzfristigen Versuchen den EinfluBl der Reaktion
auf die Aufnahme von Nitrat- und Ammoniakionen von Apfelsdmlingen und in
langfristigen Versuchen den Einflu8 der Umweltreaktion auf das Wachstum der Ap-
fel- und iBrnensidmlinge, die mit Ammoniak- oder Nitratstickstoff gendhrt wurden.

Die Aufnahme der Ammoniakionen ist bei der sauren Reaktion (pH 3,9 'bis
5,0) niedriger als bei der neutralen Reaktion, die Aufnahme der Nitrationen bei
der sauren Reaktion (pH 3,9 bis 5,0) ist nicht beweislich niedriger als bei der neu-
tralen Reaktion.

Der Verfasser verfolgte den Einflu3 der Reaktion auf das Wachstum der mit
Ammoniak- oder Nitratstickstoff gendhrten Samlinge in Durchflu-Sandkulturen
und in Wasserkulturen mit flieBend zu erneuernden LoOsungen. Die Wasserkulturen
eignen sich besser fiir die Verfolgung des Einflusses der Umweltreaktion,'da man
in diesem Falle imstande ist, die geplante Reaktion der Losungen auch in der Nihe
der Pflanzenwurzeln zu erhalten. Eisen und Mangan wurden den Losungen in der
Form von Komplexverbindungen mit der Aethylendiaminotetraessigsdure (FeEDTA
und MnEDTA) zugesetzt. Diese Verbindungen liefern den Pflanzen Eisen und Man-
gan in aufnahmsfidhiger Form auch bei schwach alkalischer Reaktion.

Das Wachstum der Apfelsimlinge ist bei der Erndhrung mit Ammoniakstick-
stoff in sauer reagierender Umwelt (ﬁH 4,0) viel schwicher als in einer Umwelt,
die neutral reagiert. Dagegen ist das Wachstum der mit Nitratstick‘stoff' gendhrten
Apfelsamlinge in neutral reagierender und sauer (pH 4,0) reagierender Umwelt un-
gefahr gleich. Bei der neutralen Reaktion gibt es keinen Unterschied zwischen dem
Wachstum der mit Ammoniumstickstoff gendhrten Apfelpflanzen. und dem Wach-
stum von Apfelpflanzen, die mit Nitratstickstoff genidhrt werden. ‘,

Auf Grund eines Vergleiches der Ergebnisse kurzfristiger Versuche mit der
Aufnahme von Ammonium- und Nitrationen seitens der Apfelsimlinge und mit
Versuchen, bei denen man das Wachstum der Apfelsimlinge verfolgte, kann ange-
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nommen werden, dal der EinfluB der Umweltreaktion auf das Wachstum der Ap-
felsamlinge in einem hohen Grade den Ausdruck des Reaktionseinflusses auf die
Aufnahme von Ammonium- und Nitrationen darstelle. )

Die auf Durchflu3-Sandkulturen angebauten Birnensdmlinge unterschieden sich
bei der Erndhrung mit Nitratstickstoff und FeEDTA und MnEDTA — was den Wuchs
anbelangt — auch nicht in signifikanter Weise. Es war der EinfluB von Reaktion
der Losung die in den Sand einfloB (pH 4,0 und 6,6). Birnensdmlinge, denen eine am-
moniumstickstoffhaltige Losung mit pH 4,0 zugefiihrt wurde, wiesen ein schwicheres
Wachstum auf als Sédmlinge, die mit derselben Losung, jedoch bei neutraler Reaktion
genahrt wurden. Die Reaktion der aus dem Sand flieBenden Losungen war ziemlich
abweichend von der Reaktion der in den Sand eintretenden Lésungen und war dem-
zufolge auch in der Ndhe der Wurzeln stark versphieden.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 5

Studium roc¢ni spotieby dusiku, fosforu, drasliku a vapniku
v nadzemni ¢asti Cerveného rybizu odridy Holandsky
¢erveny jako podklad pro stanoveni davek hnojiv

HccnenoBanne rogosoro mnorpeGseHdss a3ora, ¢ochopa, Kaaua n KaablUus
B HaJ3eMHOM 4acTH KpacHoii cMoponunbl copra «loananackas yepBeHas»
KaK OCHOBA /s YCTAHOBJIEHHS A03 yA0G6peHHs

Studium iiber den Jahresverbrauch an Stickstoff, Phosphor, Kalium und Kalzium
im oberirdischen Teil des roten Johannisbeerenstrauches der Sorte Hollindische rote
als eine Unterlage fiir die Bestimmung der Diingergaben

ScC. inZz. Eva SKALSKA
Vyzkumny udstav rostlinné vyroby, oddéleni agrochemie a vyzZivy rostlin, vedouci
ScC. inZ. Jaroslav Neuberg, Ruzyné

Ve vyzivé ovocnych rostlin je jesté cela fada nevyresenych zakladnich problé-
mu. Jednim z problémd, ktery zistava ve vyzivé ovocnych rostlin stale otevien, je
ro¢ni spotfeba Zivin. Ro¢ni spotfebou Zivin u ovocnych rostlin se rozumi mnoz-
stvi Zivin spotfebované na zesileni vétvi, na vytvofeni novych pfirtstkid, na ze-
sileni kofenu a vytvofeni novych kofent, dale spotfeba Zivin na tvorbu listd a plo-
di. Avsak u ovocnych rostlin je velmi obtizné stanovit ro¢ni spotfebu Zivin jednak
pro jeji kolisani a jednak pro nesnadnou proveditelnost. Jak uvadi Ducho (4),
je rofni spotfeba Zivin u ovocnych rostlin rizna podle druhu, odrudy, plodnosti
ovocné rostliny a podle jinych okolnosti. Témito jinymi okolnostmi mohou byt
podle Spivakovského (13) ptdni a klimatické podminky a faktory ristu
a vyvoje rostliny. Mimo to je tfeba poditat s uklddanim Zzivin podle potfeby do
kmenu, vétvi a kofenti. Intenzita ukladani je také rtizna a zavisi na stafi ovocné
rostliny, na riistovych podminkach, na druhu ovocné rostliny a dokonce i na od-
ridé. Dale je tfeba vzit v dvahu pfechod dusiku, fosforu a drasliku z listd do
vétvi, kofenti a kmenu a vyuziti téchto Zivin na jafe pfi§tiho roku. Dalsi obtiz-
nost stanoveni roéni spotfeby Zivin u ovocnych rostlin spo¢iva v tom, Ze stanoveni
této spotfeby predpoklada odebirani celych rostlin v raznych obdobich a mimo jiné
také usuSeni a rozemleti celjch rostlin. Naproti tomu u jednoletych nafich zemé-
délskych plodin se spotfeba Zivin za urité obdobi s velkou pfesnosti uréi nado-
bovym pokusem a rozborem rostlin a s uspokojujici pfesnosti polnim pokusem.

Otazka ro¢ni spotieby Zzivin je v8ak velmi dilezita pro stanoveni potfeby
hnojeni ovoenych rostlin v praxi. I kdyz neni u ovoenych rostlin zddnou kon-
stantni a pfesné zjistitelnou hodnotou, pfece ndm poskytuje obraz.o potiebé zZivin
a o hnojeni.
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Experimentalni c¢ast
Rostlinny material a metodika prace

Zjistovani roéni spotteby Zivin bylo provadéno v letech 1956 az 1958 ve Vy-
zkumném tdstavu rostlinné vyroby v Ruzyni u dospélych keft éerveného rybizu od-
ridy Holandsky cerveny. Kefe byly vysazeny v roce 1948 a spon mezi fadami byl
2,25 m a v fadidch 1 m. V dobé pokusu byly v plné plodnosti. Na podzim 1955
— v dobé zaloZeni pokusu — byly pohnojeny primyslovymi hnojivy, a to super-
fosfatem v davce 305 kg/ha (tj. 55 kg P205) a siranem draselnym v davce 100
kg/ha (tj. 50 kg K;O). Siran amonny byl zapraven do pidy na jafe v davce
275 kg/ha (tj. 55 kg N). Tato davka byla rozdélena na dvé poloviny: jedna byla
zapravena pred raenim kefd, druha po odkvétu. V daldich dvou letech nebyly
kefe hnojeny. )

Roéni spotieba zivin byla zji§tovana jen v nadzemnich organech &erveného
rybizu — ve vétvich, pfirtstcich, listech a plodech. Kofenovy systém nebyl sledo-
van, protoze pii prostém vykopani kefi se nedostanou spravné tudaje (&ast ko-
fend zlistane v pidé), a presné metody, napf. vyplavovani nebo postupné obna-
zovani kofenového systému nebyly pracovné proveditelné.

Odebirani ket erveného rybizu se provadélo dvakrat za rok — v dobs
vegetaéniho klidu (vidy 15. ledna) a v dobé sklizné. Byly vybrany kefe majici
prumérné 12 az 14 hlavnich vétvi. V dobé vegetaéniho klidu byly jednotlivé vy-
brané kefe. zcela odfiznuty u povrchu pudy a kazdy kef byl zvlas§t zvazen. Pak
byly vétve oddéleny od pfiristki a u kazdého kefe byly ihned vétve a pfirastky
zvlast zvazeny. V dobé sklizné byly vybrany dalsi kefe. U kazdého kefe byly nej-
prve sklizeny a zvazeny plody, pak byly kefe ufiznuty u povrchu pidy a nejdtive
zvazena celd nadzemni &ast jednotlivych kefti. Potom byly odtrhany listy, oddé-
leny ptirtstky a vétve a tyto vSechny orgdny byly zvlast zvaZeny. V prvnim roce
pokusu '— 1956 — bylo pii kazdém odbéru odfezano 20 keitu (celkem 40), v dal-
sich dvou letech pouze pét kefti (rotné celkem 10).

K chemickym rozborim viak nebyl pouZit viechen odebrany material, nybrz
pouze pramérny vzorek o vaze 1 kg v éerstvém stavu. Pfiprava vzorkd k chemic-
kym rozbortim spogivala v suSeni pfi 60° C. Délka suseni se fidila povahou rost-
linného materiilu. Veskery ususeny vzorek byl jemné semlet na elektrickém mlyn-
ku, f4dné promichan a ulozen. Plody byly odebirany s tfapinami. Celé hroznicky
byly jemné rozslehiany v turmixu. Tim se ziskala homogenni hmota, ve které byly
obsazeny slupky bobuli, duznina, semena a tfapiny. Vzorky pledit byly pro roz-
bory pouzity v &erstvém stavu.

V rostlinném materialu byly stanoveny tyto prvky: dusik, fosfor, draslik
a vapnik. Dusik byl stanoven metodou Kjeldahlovou. Ostatni prvky byly stano-
veny metodami vypracovanymi Koppovou a Pirklem (6), a to fosfor
byl stanoven kolorimetricky pomoci molybdenové modte, draslik a vapnik na pla-
menometru Zeiss.

Susina rostlinného materidlu byla stanovena tak, Ze rozemlety rostlinny ma-
teridl se pfesné navazil do pfedem odvazené vysousecky, ktera byla 1 hodinu vy-
souSena v su$arné pti 105° C. Pak se naplnéna vysousecka vysusovala p¥i 105° C
do konstantni vahy.

Metoda zpracovani vysledki: vaha Eerstvého rostliného materislu je uvedena
v gramech. Obsah prvki v rostlinném materidlu je uddvdn v mg na 100 g susiny.
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Stanoveni prumérného obsahu dusiku, fosforu, drasliku a vapniku v nadzemni &asti
. ¢erveného rybizu v dobé vegetaéniho klidu (1956)

Pro zjisténi roéni spotfeby Zivin na zesileni vétvi a tvorbu novych prirastki
(rozuméji se pfirtstky na vétvich a vyhony vyristajici z kofent) bylo nutno kefe
zvazit jak v dobé vegetaéniho klidu, kdy nedochédzi k rdstu nadzemni &asti, tak
i téhoz roku v dobé sklizné. Z rozdilu mezi vdhou vétvi a pfirtstki v dobé vege-
ta¢niho klidu a téhoZ roku v dobé sklizné vyplyne roéni vdhovy pfirtastek dfeva.
Ovsem tyto tdaje tykajici se vahového rozdilu jednotlivych organt v dobé vege-
ta¢niho klidu a v dobé sklizné jsou jen pfiblizné, nebot neni mozno zji§tovat vahu
u téchze keft ve dvou obdobich, protoze pfi zjistovdni vahy se kefe odfezanim
zni¢i. Tim je ovSem také ovlivnén vypocéet absolutniho obsahu Zivin ve vétvich
a pfirdstcich.

Primérna Cerstva vaha a experimentdlné zjisténa vaha suiny vétvi a pfi-
ristkd jednoho kefe jsou shrnuty v tabulce I. Rovnéz je tu uveden obsah Zivin
v téchto orgdnech vypotitany na zakladé vysledki chemickych rozboru.

Je zajimavé, zZe pomér Zivin ve vétvich a pfirtsteich v dobé vegetaéniho klidu
1956 — 100 N : 25,04 P : 39,36 K : 103,72 Ca — se podoba poméru Zivin v se-
menech — 100 N :25 P: 36 K, ktery byl zjistén pracovniky z oddéleni vyzivy
rostlin VORV a ktery je uveden v pracich z oddéleni (14). Odpovida to také na-
zoru sovétskych ovocnafskych odborniki (Spivakovskij, 13, Rubin, 10),
7e zasobni orgiany ovocnych rostlin pfebiraji v dobé vegetaéniho klidu funkci
semen.

Zivinou, kterd byla v dobé vegeta¢niho klidu v su$iné vétvi a prirtstki nej-
vice obsaZena, byl dusik spolu s vapnikem, po nich pfichdzel draslik a nakonec
fosfor. V celé susiné vétvi a pfirdstkti jednoho kefe — tj. ze 1945,3 g — tvofi
obsazeny dusik 1,174 %, fosfor 0,294 %, draslik 0,462 % a véapnik 1,218 %.
Z toho vyplyva, jak nepatrny je obsah uvedenych Zivin v celé su§iné vétvi a pfi-
ristkt jednoho kefe éerveného rybizu a pres to jsou tyto ziviny tak dilezité pro
vyZzivu této rostliny.

Stanoveni obsahu dusiku, fosforu, drasliku a vapniku v nadzemni ¢asti ¢erveného
rybizu v dobé sklizné (1956)

V dobé sklizné bylo odebréano dalsich 20 keft. Tyto kefe odpovidaly poétem
vétvi a prirtstkd (veetné vyhonkd vyrtstajicich z paty kefe) a vysi sklizné pru-
méru.

Na zdkladé vazeni jednotlivych nadzemnich orgianti v dobé sklizné a che-
mickych rozbori téchto organt byly ziskany vysledky uvedené v tabulce II.

Z tabulky II vyplyva, Ze nejvétsi absolutni podil uveden}'rch étyf Zivin je
obsazen ve vétvich, men§i podil v plodech a listech a nejmensi v pfiristcich, jez
jsou v celkové védze nadzemnich organi kefe nejméné zastoupeny. Naproti tomu
je pri relativnim obsahu zivin ve 100 g suliny jednotlivych nadzemnich orgéni
kefe nejvice zivin obsaZeno v listech, méné v plodech a ptirtistcich a nejméné ve
vétvich. Vapnik je, jak bylo zjisténo, z uvedenych étyt prvki absolutné nejvice ob-
sazen v su§iné veSkeré nadzemni Casti kefe. Po ném nasleduje dusik a draslik
a nejméné je pak zastoupen fosfor. V dobé sklizné obsahovala su§ina veskeré nad-

zemni ¢asti kefe 1,311 % dusiku, O, 267 % fosforu, 0,857 % drasliku a 1,381 %

vapniku.
Ve srovniani s dobou vegeta¢niho klidu se zvysila v dobé sklizné vaha susiny
vétvi 0 250 g na kef. V této hodnoté je zahrnuta i suSina pfirtstki z minulého roku,
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I. Vahové vysledky a obsah Zivin ve vétvich a pfirtstcich u jednoho kere

Viha Obsah N, P, K a Ca
v mg ve 100 g susiny
Nadzemni organ
P N susiny
erstva | 55105°C| N P K Ca
veg vg
Vétve | 2620 1850 1160 290 440 1240
Prirastky . 175 95 1450 380 890 790
Vétve + prirtstky 2795 1945

II. Vahové vysledky a obsah Zivin v jednotlivych nadzemnich organech

Vaha
Obsah N, P, K a _Ca
Nadzemni orgin 4 sudiny v mg ve 100 g sudiny
g Cerstva pfi 105° C
ve | v% | ve | v% | N } P K | ca
Vétve 3110 32 2100 64 1030 | 200 520 1070
Leto$ni pfirastky 260 3 110 3 1340 | 280 890 1880
Listy 1240 13 330 10 2630 380 1590 5780
Zralé plody 5100 52 760 23 1510 400 1460 260
Celkem 9710 100 3300 100

ktera byla 95,3 g. Z toho vyplyva, Ze vétve zesilily v priméru od doby vegetac-
niho klidu do doby sklizné o 154,7 g.

V dobé sklizné byl ve srovnani s dobou vegetaéniho klidu absolutni obsah
dusiku a fosforu v susiné viech vétvi a pfirtistki niz$i, naproti tomu obsah dras-
liku byl vyssi. Rovnéz relativni obsah dusiku a fosforu ve vétvich a prirtstcich
byl v dobé sklizné niz§i nez v dobé vegetaéniho klidu, u drasliku tomu bylo na-
opak. Tento niz3i absolutni obsah dusiku a fosforu ve veskeré susiné vétvi a pfi-
rustki kefe je zplisoben ziedénim téchto dvou Zivin do vétvi hmoty a déle je-
jich oderpanim do. listi a plodi. Jak bylo zjisténo, vypomahd si rostlina Zivinami
ulozenymi ve drevé, kdyz potfeba Zzivin neni kryta pfijmem z ptidy (12). Vyssi
absolutni obsah drasliku v su§iné vétvi a pfirustki v dobé sklizné svéd¢i o inten-
zivnim jeho pfijimani z pudy.

Pramérna sklizeni plodd 5,1 kg z kefe odpovida hektarovému vynosu 227 g
pfi sponu 2,25 m X 1 m (4450 keti na ha). '

Odcéerpani Zivin plody a listy (1956)

Jak bylo chemickymi rozbory zjiiténo, jsou plody &erveného rybizu bohaté
na ziviny. Jejich sklizni odchazeji kazdoroé¢né z kefe zna¢éna mnozstvi zivin. Mno3-
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¢erveného rybizu v dobé vegeta¢niho klidu (rok 1956)

Obseh N, P, K 2 Ca. Pomér popelovin k dusiku (N = 100)
v g ve veskeré susiné
N P K Ca N ? P K Ca
|
| | N
21,46 5,36 8,14 | 22,94 100 24,98 37,93 106,90
1,38 0,36 0,85 : 0,75 100 26,09 61,59 54,35
22,84 5,72 8,99 23,69 100 25,04 39,36 103,72

u jednoho kere cCerveného rybizu v dobé sklizné (rok 1956)

Obsah N, P, KaCa

vgveveikerdsuling Pomér popelovin k dusiku (N = 100)

N P K Ca N P K Ca
21,63 4,20 10,92 22,47 100 19,42 50,48 103,88

1,47 0,31 0,98 2,07 100 21,09 66,67 140,82
8,68 1,25 5,25 19,07 100 14,40 60,48 219,70
11,48 3,04 11,10 1,98 100 26,48 96,69 17,25
43,26 8,80 28,25 45,59 100 20,34 65,30 105,39

stvi zivin od¢erpanych jak sklizni 5,1 kg z jednoho kefe, tak i odpovidajicim vy-
nosem 227 q z hektaru je uvedeno v tabulkach II a III.

V naSem pfipadé pii uvazovaném pomérné vysokém vynosu se odéerpalo
plody skoro stejné vysoké mnozstvi dusiku a drasliku, kdezto fosforu se odéer-
palo ptiblizné 25 % z mnozstvi odéerpaného dusiku nebo drasliku. Nejméné ie
v plodech zastoupen vépnik, a proto jej bylo také sklizni nejméné od¢erpano.

Kromé Zivin obsaZenych v plodech ztraci kef cerveného rybizu kazdoro¢né
CasteCné i ziviny obsazené v listech. Av3ak veskera mnozstvi zivin obsazena v lis-
tech béhem vegetaéni doby neziistanou v nich az do opadu, nybrz ¢asteéné mnozstvi
dusiku, fosforu a drasliku pfejde pred opadem listd do zésobnich organti — do
vétvi, priristkii a koteni — a na jafe pristiho roku je znovu vyuzito. Caste¢né
mnozstvi dusiku, fosforu a drasliku ziistane v listech az do opadu a odchézi tak
z kefe. St€hovani uvedenych tfi Zivin do zadsobnich organi dokazuji rozbory listi
v dobé sklizné (viz tab. II) a tésné pfed opadem (viz tab. III). Obsah téchtn
zivin v listech v dobé opadu je nizsi nez v dobé sklizné, naproti tomu se zvysi je-
jich obsah pfed opadem listd ve vétvich a pFirtstcich.

U vapniku nedochazi k Zddnému stéhovani z listd do-zésobnich organi, nybrz
ve§keré mnozstvi vapniku obsazené v listech zistava v nich i pfi jejich opadu. Tim
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III. Odéerpani zivin plody a listy u jednoho kere ¢erveného rybizu

Viha sudiny Obsah N, P, K a Ca v mg
Ukiizatel ] - hek[.— ve 100 g susiny
u 1 kefe vysadby e _
vg Tkt N 13 l K Ca
Plody 760 3382,0 1510 400 1460 260
Listy v dobé opadu 330 1468,5 2800 350 1380 7150
Plody - listy ,

se rostlina zbavuje vapniku, ktery by ji v pfebytku uskodil ucpanim cév (skle-
réza) a poru$il by vyménu latkovou.

Za zaklad pro vypo€itani mnozstvi zivin odéerpanych listy byly vzaty vy-
sledky rozbori listi odebranych tésné pfed opadem, kdy by jiz bylo eventudlni
stéhovani zivin do okamziku opadnuti nepatrné. Listy pro tyto rozbory byly ode-
briny podle pfesné metodiky (12) z pokusnych keft nachazejicich se v téze ry-
bizovné a podobnym zpiisobem hnojenych. Vysledky chemickych rozbora jsou
uvedeny v tabulce III.

Udaj o obsahu drasliku v listech pfed opadem je velmi problematicky. Je
mozné, ze znaéné mnozstvi drasliku nepfeslo do zasobnich organt, nybrz ze bylo
vyplaveno béhem vegetace de§tovou vodou. Tento jev tzv. kutikularni exkreci stu-
dovali napt. Arens (11), Lauersberg (8), aviak tento problém neni jesté
zcela vyteSen. Podle danského vyzkumnika D albro (3) dochazi k vyplavovani
drasliku, sodiku a vapniku z listi po celou vegetaéni dobu. Podle zastancu ,listo-
vé diagnézy“ (7) dochazi ke kutikularni exkreci jen u listl, kde jiz draslik nent
vazan v organickych sloufenindch a kde jiz splnil svou funkci. To nastiavd az
v pokrotilejsi dobé vegetaéniho obdobi, kdy terminalni vrchol jiz nevyzaduje pii-
sun zivin.

Z toho vyplyva, Ze mnoistvi drasliku, o kterém predpokladdme Ze pfeslo
z listi do zasobnich organt, je nizsi, nebot jeho ¢ast byla vyplavena z lista desto-
vymi srazkami.

Udaje o odéerpani zivin plody a listy z jednoho kefe a z hektarové vysadby
(4450 kef) jsou uvedeny v tabulce III.

Srovndme-li pomér zivin od¢erpanych plody a listy (100 N : 20,22 P : 75,53
K : 123,45 Ca) s pomérem Zivin v celé nadzemni ¢asti kefe v dobé& sklizné (viz
tabulku II), ktery byl: 100 N : 20,34 P : 65,30 K : 105,39 Ca, zjistujeme, Ze ne-
nastaly vyznamné zmény v poméru P: N a K : N a Ze pomér Zzivin ztstal v celku
zachovan.

Pro tplnou predstavu o odCerpani Zivin plody a listy je nutno znat, kolik
zivin se odéerpa sklizni 100 kg plodi a alikvotnim podilem listi. Podle naich
propoétl pripada na 100 kg plodu (Cerstva vdha) 27 kg lista (Cerstvd vaha). Su-
S§ina téchto 27 kg listti vazi podle propoétu 7,26 kg, susina 100 kg éerstvych plodi
cca 15 kg. Vysledky o odéerpani zZivin 100 kg plodi a likvotnim podilem listi jsou
uvedeny v tabulce IV.

Porovname-li Gdaje ziskané u ¢erveného rybizu s tdaji ziskanymi u ovocnych
,stromti, vyplynou znaéné rozdily. Podle Gerickeho (5) ¢ini roéni odéerpani
#ivin sklizné 100 kg plodi (v&etné listi a dfeva odfiznutého pfi fezu) u jabloni:
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a u hektarové vysadby (4450 keil) pii vynosu 227 g (rok 1956)

Obsah N,’ P, K awCa' ‘ Obsall N, .P’ Is.avca vig Pomér popelovin k dusiku
v g ve veskeré susiné | ve veskeré susiné u hekt. (N = 100)
u 1 kefe { vysadby
N|P|K|C|N|P|] K] |G/ N P | K | ca
|
|

11,48} 3,04 | 11,10| 1,98 51,09| 13,53 | 49,40 | * 8,81 | 100 26,48 | 96,69 | 17,25
9,24 | 1,15 | 4,55| 23,60 | 41,12| 5,12| 21,25 | 105,02 100 12,44 | 49,24 | 255,41

| !
20,72I 4,19 | 15,65 25,58} 92,211 18,65 | 69,65 | 113,83 | 100 20,22' 75,53 | 123,45
i i

IV. Odcerpani zivin 100 kg cerstvych plodu a alikvotnim podilem listt (rok 1956)

’ Obsah Zivinv g

Ukazatel ‘ v prvcich v kysli¢nicich

j N | P | K | ca | N |Po ‘ K,O \ Ca0

(100 kg Zerstvé véha) | 2265| 600 | 2190 39,0| 226,5| 138,0[- 2628 54,6

A I I A T e "
Listy pfi opadu I

(27 kg Cerstvé véha) 203,3| 25,1 | 1002 519,1| 2033 57,7 1202 726,7

Plody -+ listy 429,8| 85,1 319,2i 558,1 | 430% | 200% | 385% | 782%

* zaokrouhleno

230 g N, 65 g P;0s5 a 300 g K2O; u hrusni: 240 g N, 75 g P20s5 a 335 g Kz0;
u tfesni: 500 g N, 150 g P20s a 550 g K20; u slivoni, merunék a broskvoni:
350 g N, 105 g P20s a 550 g K»O. Gericke vsak ve své praci neudava, zda
bere v avahu rozbor listi v dobé sklizné plodi nebo v dobé opadavani listl, kdy
se poCita s mnozstvim Zivin, které skuteéné v listech zustane.

Ze srovnani vyplyva, ze sklizni 100 kg plodii a alikvotnim podilem listd se
odcerpa u Eerveného rybizu odridy Holandsky cerveny vice dusiku a fosforu nez
u uvedenych ovocnych stromt. Co se tyée drasliku, je jeho hodnota ve srovnéani
s dusikem nizsi nez u uvedenych druhii ovocnych stromt. To je pravdépodobné
zpusobeno jeho vyplavovanim po sklizni z listt. Jestlize se vzal u drasliku za z4-
klad jeho obsah v listech v dobé jeden mésic po sklizni (proti dobé sklizné a dobé
u opadu listi byl obsah K v této dobé vyssi — ¢inil 1870 mg ve 100 g su-
§iny [12]) a jestlize se pfedpokladalo, Ze veskeré mnozstvi toto mnozstvi obsazené
v listech se odéerpa z rostliny (éast se vyplavi z listd a ¢ast zlistane v nich i pri
opadu), tu se dospéje k vy§si hodnoté odéerpaného drasliku listy. Z jednoho kefe
se ztraci listy 6,17 g K misto 4,55 g K, z hektarové vysadby se odcepa listy
27,46 kg K misto 20,25 kg K. Pouzije-li se tento Gdaj pfi vypoétu odéerpani zivin
100 kg plodi a alikvot. podilem listd; ziskaji se tyto hodnoty: 430 g N, 200 g P05,
430 g K20 a 780 g CaO (pomér: 100 N : 46,51 P;Os : 100 K20 : 181,39 CaO).
V tomto pfipadé bylo mnozstvi dusiku odCerpaného 100 kg plodi a alikvotnim
podilem listd totozné s mnozstvim drasliku. '
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‘"Vypoéet celkové roéni spotieby Zivin u éerveného rybizu (r. 1956, 1957 a 1958)

Ovocny ket potiebuje kazdoroéné ziviny také pro vytvofeni kvétnich a listo-
vych pukd, novych pfirastkd, pro zesileni vétvi a rozristani kofenového systému.
V nafem pokusu nebylo u osmiletjch kefd zji§téno jiz velké pfibyvani na vaze.
U sedmiletych a starfich kefd neni také podle Wa gnera (15) naristani vétvi
a prirtstka velké. Nejintenzivnéjsi je podle ného do ¢tvrtého roku, pak se inten-
zita stdle snizuje a u dvanactiletych ket dochéazi dokonce k poklesu na vaze zpi-

sobenému uschnutim nékterych vétvi. To bylo pozorovano i u hnojenych kefi.

K vypoétu mnozstvi Zivin spotfebovanych na zesileni vétvi bylo pouZzito roz-
dilu mezi vidhou su$iny vSech vétvi jednoho kefe v dobé vegetaéniho klidu —
1850 g a v dobé& sklizné — 2100 g. V tomto rozdilu, ktery ¢inil 250 g, je za-
hrnuta i suSina pfirtstki z minulého roku (vyrostlych ve vegetacni dobé 1955),
kterd byla u jednoho kefe 95,3 g a kterou je nutno odecist. Z toho vyplyva, Ze
vétve jednoho kefe zesilily béhem roku 1956 o 154,7 g sudiny. Na zdkladé vy-
sledkt rozbord je v této susiné obsazeno: 1,593 g N, 0,309 g P, 0,804 g K
a 1,655 g Ca.

Cerveny rybiz vyzaduje také Ziviny na vytvareni pfirtistki. V dobé sklizné

V. Celkova ro¢ni spotifeba Zivin u osmiletych kerti ¢erveného rybizu

U jednoho kefe v g

Ziviny v prvcich v kysli¢nicich

N P K Ca N P,0;

Ziviny spotfebované na zesi-
leni vétvi a tvorbu pfirtstku 3,07 0,62 1,78 3,72 3,07 1,43

{- na rozrustini kofenového
systému a tvorbu kvétnich

a rastovych puka 3,07 0,62 1,78 3,72 3,07 1,43
Ziviny od&erpané listy 9,24 1,15 4,55 23,60 9,24 2,64
Ziviny od&erpané plody

(5,1 kg na kef) 11,48 3,04 11,10 1,98 11,48 6,99
Celkovia roéni spotfeba Zivin 26,86 5,43 19,21 33,02 26,86 12,49

VI. Celkova ro¢ni spotieba zivin

Spotfeba Zivin v kg

Rok Vanolsl;'q v prvcich v kysliénicich

N P K Ca N P,04 K,0
1956 227 119,53 24,17 85,49 146,93 119,53 55,60 102,58
1957 149 87,54 18,35 55,43 98,54 87,54 42,20 66,52
1958 182 93,24 19,08 61,28 108,66 93,24 43,88 73,54
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bylo v suSiné prirastkd jednoho kefe (110 g) obsazeno: 1,474 g N, 0,308 g P;
0,979 g K a 2,068 g Ca.

Seétenim mnozstvi zivin spotfebovanych u jednoho kefe na zesileni vétvi
a vytvoreni novych pfirtstkl se ziskaly udaje uvedené v tabulce V.

Do celkové spotieby Zzivin je nutno je§té zahrnout mnozstvi Zivin spotie-
bovanych na rozriistini kofenového systému a na tvorbu kvétnich a listovych puka.
Je mozno predpokladat, ze pfiblizné stejné mnozstvi zivin se spotfebovalo na roz-
rlistani kofenového systému a na tvorbu kvétnich a listovych puki jako na zesileni
vétvi a vytvofeni kofent.

Koneé¢né se do celkové roéni spotfeby zivin pripo¢ita také mnozstvi Zivin od-
&erpané plody a listy. V tabulce V je uvedena ro¢ni spotfeba zivin v roce 1956
u osmiletého kefe pfi sklizni 5,1 kg ploda a dale spotreba Zivin pfepoltena na
1 ha pti sklizni 227 q plodd.

V nisledujicich dvou letech se stejnym zptusobem pokracovalo ve zji§tovani
roéni spotieby Zivin. Vysledky jsou uvedeny v tabulce VI.

V roce 1957 byla celkova spotfeba zivin niz$i nez v roce 1956, nebot i skli-
zeni byla niz§i — pouze 149 q/ha. Pokles sklizné byl zptisoben poskozenim kvé-
tenstvi pozdnimi jarnimi mraziky. V poslednim roce pokusu — 1958 — byla

odridy Holandsky &erveny pri sklizni 227 g/ha (rok 1956)

v sufiné : U hektarové vysadby (4450 kefu) v kg v susiné
v prvcich v kysli¢nicich
K,0 CaO N P K Ca N P,0; K,0 CaO

2,14 5,21 13,66 2,76 7,92 16,55 13,66 6,35 9,50 | 23,17

2,14 5,21 13,66 2,76 7,92 16,55 13,66 6,35 9,50 | 23,17
5,46 33,04 41,12 5,12 20,25 | 105,02 41,12 11,78 .| 24,30 | 147,03

13,32 2,77 51,09 13,53 | 49,40 8,81 51,09 | 31,12 | 59,28 | 12,33

23,06 46,23 | 119,53 24,17 85,49 | 146,93 | 119,53 | 55,60 | 102,58 | 205,70

7

u hektarové vysadby v roce 1956, 1957 a 1958

Pomeér popelovin k dusiku N = 100

v prvcich v kysli¢nicich

CaO N P K Ca N P,0; K,O Ca0

205,70 100 20,22 71,52 122,92 100 46,51 85,82 172,09
137,96 100 20,96 63,32 112,56 100 48,21 75,99 157,60
152,12 100 20,46 65,72 116,54 100 47,06 78,87 163,15
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celkova spotfeba zivin vy$$i nez v roce 1957. Ve srovnéni s rokem 1956 byla vsak
v roce 1958 celkova spotieba Zivin niz3i. Sklizeri plodi pfepocitana na hektar ¢i-
nila v roce 1958 182 g, to znamena, ze byla vy3si nez v roce 1957, v8ak proti roku
1956 byla niz§i. V nizsi spotiebé Zivin v roce 1958 se promitlo jednorazové hno-
jeni, které jiz nebylo schopno zabezpeéit rostlindam dostate¢ny pfisun Zivin z pi-
dy. Jiz zakladani kvétnich pukd po sklizni v roce 1957 bylo slabsi. Ve vegetacni
dobé v roce 1958 se v disledku nedostateéného pifisunu zivin z puady snizila
vice hladina Zivin v zasobnich orgdnech nez v minulych rocich. Rovnéz doslo
k &4steénému snizeni hladiny dusiku a fosforu (kromé drasliku) v plodech.

Smérnice pro stanoveni davek priimyslovych hnojiv vypracovana na zikladé roéni
spotieby Zivin

Pf¥i. vypracovani smérnice pro stanoveni davek pramyslovych hnojiv u cer-
veného rybizu se vychazelo z tdaji o roéni spotfebé Zivin u této rostliny, které
byly zjistény v prvnim pokusném roce, r. 1956. V nasledujicich dvou letech byla
sklizefi ovlivnéna jednak pozdnimi mraziky a jednak poklesem hladiny Zivin v or-
ganech rostliny. Tento pokles hladiny Zivin v orgénech ¢erveného rybizu byl zpi-
soben, jak jiz bylo uvedeno, jednordzovym hnojenim, které v dal3ich letech nebylo
jiz s to rostlinim zajistit dostateéné mnozstvi zivin k dosazeni vysokych sklizni.
Z téchto diivoda bylo proto pouzito Gdaiit o roéni spotfebé zivin z prvniho po-
kusného roku, z roku 1956.

V uvedené smérnici se vychazi z nahrazovani kazdoroéné spotiebovanych zi-
vin — dusiku, kyseliny foslorecné a drasla u rostliny (dale budou tyto vyjme-
nované ziviny uvadény jen jako Ziviny). Vychazi se z nédzoru, Ze je tieba kazdo-
roéné ketfdm ‘Cerveného rybizu ve formé hnojiv dodat to mnozstvi uvedenych Zi-
vin, jez kazdym rokem odchazi v plodech a listech z rostliny. Mnozstvi Zivin
spotfebované na tvorbu novych pfiristki a kofend, na zesileni vétvi a kofenu
se nenahrazuje, *nebot tyto ziviny se z rostliny neztraceji.

Mnozstvi nahrazovanych Zivin zdvisi hlavné na vysi vynosi plodi. S vysi
vynosi plodu se zvySuje mnozstvi odéerpanych Zivin a tudiz také stoupd mnozstvi
nahrazovanych Zzivin. Tak napf. pfi sklizi 100 q/ha je nutno poéitat, ze plody
od¢erpavaji ptiblizné 27 kg dusiku, 14 kg kyseliny fosfore¢né a 27 kg drasla, pii
sklizni 200 g/ha se od¢erpa pak amérné dvojnasobné mnozstvi uvedenych Zivin.

Kromé Zivin odéerpanych plody je nutno kazdoro¢né také nahrazovat ziviny
odéerpané listy. Bylo zjisténo, Ze u kefd nachazejicich se v plné plodnosti nejsou
velké rozdily ve véaze vytvorivSich se listi. Je mozno tedy predpokladat, ze
u téchto kefti je také spotfeba Zivin na vytvotfeni listi pfiblizné stejna. Proto
se k mnozstvi zivin odéerpanych rizné vysokou sklizni plodd ptipoitdva v tomto.
pfipadé stile stejné mnozstvi odéerpanych zivin listy.! Podle naich rozbort a vy-
poctl ¢ini u kefd nachdzejicich se v plné plodnosti spotieba Zivin odEerpanych
listy pfiblizné 41 kg dusiku, 12 kg kyseliny fosforecné a 25 kg drasla na ha.

Spotfeba zivin od€erpanych riizné vysokou sklizni plodd a listy u ket na-
chazejicich se v plné plodnosti (Sestiletych a star§ich) je uvedena v tabulce VII.

Dale se v této smérnici vychazi z pravidelného hnojeni statkovymi hnojivy
— chlévskou mrvou & kompostem --, a to ob jeden’rok. Hnojeni statkovymi
hnojivy dodavajicimi do ptidy humus je jednou z podminek, aby se dosihlo trvale
vysokych vynost. Je lépe pouzit niz§i davky statkovych hnojiv a €astéji nez na-
opak, jak z praxe je zndmo. Davky statkovych hnojiv se voli proto stfedné vy-
soké — napf. 300 q chlévské mrvy na hektar.(V letech, kdy se hnoji statkovymi
hnojivy, se davky pramyslovych hnojiv dusikatych, fosfore¢nych a draselnych sni-
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VIIL

MnozZstvi Zivin od¢erpanych (If dévcg ?00 a c}xlévské vy je .r:feba
. odat Zivin v pramyslovych hnojivech
listy a plody v kg/ha v kg/ha
Vyse sklizné
vaba l ’ 1. rok 2. rok
N . P,0; K,0
: P,0; K,0 I P,0; K,0
100 68,0 26,0 52,0 11,0 — 17,0 10,0
125 74,8 29,5 58,8 14,5 — 20,5 16,8
150 81,5 33,0 65,5 18,0 — 24,0 23,5
175 88,3 36,5 723 21,5 — 27,5 30,3
200 95,0 40,0 79,0 25,0 — 31,0 37,0
225 101,8 43,5 85,8 28,5 1,8 34,5 43,8
250 108,5 47,0 92,5 32,0 8,5 38,0 50,5
275 115,3 50,5 99,3 35,5 15,3 41,5 57,3
300 122,0 54,0 106,0 39,0 22,0 45,0 64,0

zuji podle mnozstvi zZivin uvolnénych z dodanych statkovych hnojiv. Udéava se.
ze ze 100 q chlévské mrvy se v prvnim roce primérné uvolni 14 kg dusiku, 5 kg
kyseliny fosforecné a 28 kg drasla. V druhém roce se z této davky chlévské mrvy
uvolni v pruméru 7 kg dusiku, 3 kg kyseliny fosforeéné a 14 kg drasla.

Zakladnim problémem, ktery v uvedené smérnici je tfeba fesit, je otazka, ja-
kym mnozstvim Zivin dodanym v hnojivech se maji nahrazovat Ziviny od&erpané
listy a plody. Spotfebu Zivin odéerpanych plody a listy u kefd &erveného rybizu
nachazejicich se v plné plodnosti je mozno nahrazovat nasledujicim zptisobem: za
predpokladu, ze ptida byla pfed zalozenim rybizovny vyhnojena (na zdkladé roz-
borti pudy) do zdsoby v celém profilu vyZivovaciho kofdni keiu ferveného ry-
. bizu (tj. pfiblizné do hloubky 35 cm) fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy, a to

na hladinu 200—250 kg kyseliny fosforeéné na ha, (tj. 12,00— 16,30 mg P20s ve
100 g pudy podle Egnera — u téz3i pidy o pH nad 6,5) a 300—350 kg drasla na
ha, (tj. 30,00—35,00 mg K20 ve 100 g pidy podle Schachtchabla), nahradi se
kazdoroéné mnozstvi kyseliny fosforetné a drasla odéerpané plody a listy stej-
nym mnozstvim kyseliny fosfore¢né a drasla obsazenych v primyslovych hno-
jivech nebo uvolnénych ze statkovych hnojiv. Tim se tak doplni hladina téchto
#ivin v pidé na pivodni hladinu. Tak napf. pfi sklizni 200 g/ha se poéitd s od-
cerpanim 40 kg kyseliny fosforeéné a 79 kg drasla listy a plody. V prvnim roce
hnojeni chlévskou mrvou v davece 300 q/ha se z této davky uvolni 15 kg kyse-
liny fosfore¢né a 84 kg drasla, to znamena, Ze je tfeba dodat jesté 25 kg kyseliny
fosforeéné v primyslovém hnojivu, aby byla hladina této Ziviny v pidé vyrovnina
na ptvodni, kdezto draslo neni tfeba v primyslovém hnojivu dodat, nebot mnoz-
stvim této Ziviny uvolnénym z chlévské mrvy se jeji hladina vyrovna na pivodni.
Ve druhém roce se z uvedené davky chlévské mrvy uvolni 9 kg kyseliny fosfo-
reéné a 42 kg drasla a tu je tieba, byla-li sklizeni opét kolem 200 q/ha, dodat 31 kg
kyseliny fosfore¢né a 37 kg drasla v pramyslovych hnojivech (viz tabulku VII).

U dusiku se v této smérnici poditd s tim, Ze mnozstvi dusiku odebraného
sklizni ¢ini 60 % ze z4soby pohotového dusiku v pudé. Zbytek pohotového du-
siku ziistiva tedy pro pfisti rok a poditd se u ného s tim, Ze bude v p¥istim roce
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100% vyuzit. Davkou primyslového hnojiva, u néhoz se po¢itd se 60%ni vy-
uzitelnosti dusiku, nebo davkou statkového hnojiva, u néhoz se potita s uvolnénim
ptislu§ného mnozstvi dusiku, se tento zbytek doplni na hladinu rovnajici se mnoz-
stvi dusiku od¢erpaného sklizni v minulém roce, poéita-li se v pfi§tim roce s tymz
vynosem, jaky byl v minulém roce. Skutecné vyuziti dusiku bude vsak zaviset
na klimatickych podminkiach, Tak napf. pfi sklizni 200 g/ha se po&ita, ze listy
a plody odéerpaji 95 kg dusiku na hektar. Pfedpokladame-li, Ze mnozstvi dusiku
odéerpaného plody a listy se pfiblizné rovna 60 % zésoby pohotového dusiku
v pidé, znamend to, ze hladina dusiku v ptdé byla 160 kg a po spotiebé 95 kg
doplnit na 95 kg u¢inného dusiku (tj. 95 — 65 = 30 kg), aby byla splnéna jedna
z podminek pro zaji§téni pristi sklizné ve vysi opét 200 q/ha. Dopliiujeme-li du-
sikem ve formé préimyslovych hnojiv, tu se po¢itd se 60%ni jeho vyuzitelnosti
z hnojiva, a proto by se mélo dodat 30 kg : 0,6 = 50 kg dusiku v primyslovych
hnojivech. Jelikoz je v této smérnici uvedeno hnojit ob jeden rok statkovymi hno-
jivy, tu se odpogitava od piislu§né davky prumyslového dusikatého hnojiva mnoz-
stvi dusiku uvolnéné v prvnim roce ze statkového hnojiva (ze 100 q chlévské
mrvy se uvolni 14 kg dusiku).

Je pochopitelné, ze v suchém roce je vyuzitelnost Zivin z hnojiv nizsi nez ve
vlhkém roce. Ke zlepSeni vyuZitelnosti Zivin z hnojiv se doporucuje zalivka, kterd
je zvlasté v suchém roce nutna.

Kdybychom chtéli stupfiovat vynosy rybizu, bylo by tfeba zvysit jak zasobu
pohotového dusiku, tak i zdsobu kyseliny fosforeéné a drasla v ptdé. Tak napf.
pii vhodnych padné klimatickych podminkach muzeme usilovat o dosazeni vy-
nosu 250 q/ha misto 200 q/ha. V tom pfipadé je nutno zvysit celkovou hladinu
kyseliny fosfore¢né, drasla i dusiku. To by se mélo dosahnout tim, ze by se do-
plnila zdsoba kyseliny fosforecné a drasla v pudé tak, aby pfi normalnim vyuZziti
téchto Zivin byla kryta spotfeba na zvySeny planovany vynos 250 q/ha. Poti-
tame-li, ze zbytek pohotového dusiku po vynosu v minulém roce 200 g/ha &ini
65 kg, tu bychom tento zbytek doplnili na 108 kg, chceme-li v pfistim roce do-
sahnout vynos 250 q/ha (tj. 108 — 65 = 43 kg). Davka dusiku v primyslovém
hnojivu, u néhoz pocitdme se 60%ni vyuZitelnosti, by se rovnala 43 kg :0,6 =
= 70 kg dusiku v primyslovych hnojivech.

V této smérnici je také pamatovdno na mladé neplodici kefe — jednoleté
a dvouleté, u nichZ je nutno poéitat s intenzivnim ristem. Ndzor, Ze mladé, ne-
plodici ovocné rostliny nepotiebuji hnojit, je pfekonany. Z pokusi Thompsonovych
(uvadi Spivakovskij, 13) ujabloni vyplyva, Ze v obdobi plodnosti silné klesa
pomér dusiku a drasliku k fosforu v kofenech, kmeni a vétvich ve srovnani s ob-
dobim vegetativniho ristu. To muiZe byt ditkazem toho, Ze v obdobi vegetaéniho
rustu ma pro urychleni plodnosti ovocné rostliny velky vyznam jeji zasobeni fos-
forem.

U mladych neplodicich kefu cerveného rybizu se pfiblizné po&ita se spotte-
bou 50 kg dusiku, 30 kg kyseliny fosfore¢né a 40 kg drasla na hektar. U starsich
ket — tfiletych az pétiletjch — se k této spotiebé pripo¢itava také mnozstvi zivin
od&erpané’ plody. Od&erpané Zziviny, i kdyz rybizovna byla pted zalozenim vy-
hnojena do zasoby fosforeénymi a draselnymi hnojivy, se nahrazuji u téchto mla-
dych kefd stejnym zptisobem jako u Sestitelych a starsich kefd, jak bylo jiz ve
smérnici uvedeno.

Zavérem k uvedené smérnici je nutno znovu pfipomenout, Ze je pouze orien-
taéni a ze'je ,pokusem”, jak vyuzit Gdaji o roéni spotiebé Zivin pro vymétovani
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davek hnojiv. Jediné na zakladé dalsich pokust bude mozno ji fadné propracovat
a jeji nedostatky odstranit.

V praxi bude nutno se fidit pfi vyméfovani davek primyslovych a statko-
kych hnojiv nejen ¥4dné vypracovanou smérnici, nybrz i stavem keft a vysi skliz-
né a nikoli vyméfovat davky bez ohledu na rostliny. Vykazuji-li kefe erveného
rybizu slab$i rist, tu bude tfeba davku dusikatého hnojiva az o 50 % zvysit.
Rovnéz tak tomu bude u hnojiv fosfore¢nych a draselnych. V letech, kdy skli-
zen byla niz§i, napf. kvétenstvi byla poskozena jarnimi mraziky, se nepouZije pfi-
hnojeni dusikem po kveteni, nybrz az pred sklizni se provede pfihnojeni fosfo-
reénymi a draselnymi hnojivy, aby byla zajisténa tvorba kvétnich pukd a dobré
vyzravani dfeva. V roce, kdy se kefe zmladi, bude nutno dévky vsech tfi Zivin zvy-
§it o jednu tfetinu, nebot po zmlazeni je silna potfeba Zivin na tvorbu novych pfi-
rustk.

Diskuse

Stanoveni davek zivin u ovocnych rostlin podle roéni spotieby Zivin je zpu-
sob, ktery je tfeba pro praxi dokonale propracovat a ovéfit. Zakladni nedostatek
tohoto zplsobu hnojeni tkvi v samotném stanoveni ro¢ni spotfeby Zzivin, ktera
neni hodnotou konstantni, nybrz poskytuje pouze obraz o potfebné Zivin. I kdyz
rolni spotfeba Zivin neni idaj pfesny a presné zjistitélny, pfece ndm podava ur-
Citou orientaci pfi stanoveni davek Zivin. Predev§im je moZno zplisobem hnojeni
podle spotfeby Zivin zabrdnit pfehnojeni ovocné rostliny uréitou Zzivinou, dale
je mozno dosahnout, aby ovocna rostlina netrpéla nedostatenym hnojenim.

Smérnice vypracovand na zakladé roéni spotfeby Zzivin odcerpanych listy
a plody a uvedena v této praci je pouze ,pokusem”, jak by bylo mozno tdajt
o roéni spotfebé Zivin vyuZzit v praxi pfi stanoveni davek hnojiv. Je pochopi-
telné, Ze by bylo mozno na zakladé daji o roéni spotiebé zivin u cerveného ry-
bizu vypracovat Gplné jinou smérnici pro hnojeni, av§ak o spravnosti ur¢ité smér-
nice je mozno se presvéd¢it pouze pokusy provadénymi v rdznych klimatickych
podminkach. Zvl4sté bude tfeba fefit otazku nahrazovani celkové roéni spotieby
zivin ¢i pouze ro¢ni spotteby Zivin odéerpanych listy a plody a déle otazku, jakym
mnozstvim Zivin v hnojivech je tfeba od¢erpané ziviny nahradit.

 V ovocnarské literature, pokud je znamo, je uveden pouze jediny udaj o roé-
ni spotfebé Zivin ferveného rybizu. Podle Wagnera (15) ¢ini roéni spotieba
zivin u erveného rybizu pti sklizni 201 g/ha 133 kg N, 51 kg P20s, 82 kg K20
a 174 kg CaO. Ze srovnani ro¢ni spotieby Zivin u ¢erveného rybizu uvadéné Wag-
nerem’ s roéni spotfebou uvedenou v této praci, kterd pfi vynosu 227 g/ha &ini
120 kg N, 56 kg P20s, 103 kg K20 a 206 kg CaO, vyplyva, Ze oba tdaje se od sebe
prilis nelisi.

Smérnici hnojeni vypracovanou a uvedenu v této praci na zakladé roéni
spotieby Zivin neni v§ak moZno porovnat s jinou, nebof v ovocnarské literatuie,
pokud je znamo, neni uveden zidny priklad hnojeni erveného rybizu podle spo-
treby Zivin.

Je nutno poznamenat, Ze u Cerveného rybizu nejsou dostate¢né prozkouminy
davky primyslovych a statkovych hnojiv a stfidani téchto hnojiv v jednotlivych
letech. V literatufe je sice uvedena fada réznjch divek primyslovych a statko-
vych hnojiv, jez maji zajifovat u ¢erveného rybizu maximalni vynosy, avsak tyto
davky pramyslovych a statkovych hnojiv uvadéné pro éerveny rybiz nepiihlizeji
viibec k vysi sklizné a jsou stanoveny pau§iln€ pro rtizné klimatické podminky.
Vyse davek hnojiv doporutovanych pro éerveny rybiz réiznymi autory je velmi
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odlisna. Rovnéz rizné vysoké je i mnozstvi €istych zivin dodavané témito hnojivy
do pidy. Tak u dusikatych hnojiv se doporucované mnozstvi dusiku pohybuje od
45 kg do 160 kg/ha, u fosforeénych hnojiv mnozstvi kyseliny fosforeéné od
54 kg do 140 kg/ha, u draselnych hnojiv mnozstvi drasla od 80 kg do 150 kg/ha.

Je jasné, Ze jina roéni spotfeba Zivin bude u ket rostoucich na jilovité pudé
a v humidnéjsi oblasti a jina bude u keii rostoucich na leh¢i ptdé a v sussi ob-
lasti. Také roéni spotfeba Zzivin u kefu davajicich vynos 200 q/ha bude vy$si
nez u keft dévajicich pouze poloviéni vynos. K témto zisadnim otdzkam vsak
rizni autofi jako Spivakovskij (13), Bélochonov (2), Rubin
(10), Shoemaker (11), Macherauch (9) a jini nepfihlizeji.

Jak se zd4, byla by fadné propracovana a v praxi ovéfend metoda hnojeni
podle spotfeby krokem dopfedu pii péstovani Cerveného rybizu. Je nutno pfi-
pomenout, Zze metoda hnojeni podle spotfeby neznamena Zadné dogma, nybrz da
se pfizplisobit pro riizné klimatické a pidni podminky, pro riznou plodnost a stav
rostlin. Je mo#no fici, Ze je voditkem pro takovy zptsob hnojeni erveného ry-
bizu, ktery by rostlinim zabezpetil dostatek Zivin, aby mohly ptinaset trvalé
vysoké vynosy.

Zaveér.

Na zakladé chemickych rozbort a vahovych vysledki byl stanoven absolutni
obsah zivin jak v jednotlivych organech — ve vétvich, pfiristcich, listech a plo-
dech, tak i v celé nadzemni ¢4sti kefe ¢erveného rybizu. Udaje ziskané timto zpi-
sobem slouzily pak jako podklad pro vypoéitani ro¢ni spotieby Zivin u kefu Cer-
veného rybizu. V roce 1956 celkovd roéni spotfeba Zzivin ¢&inila pfi vynosu
227 q/ha 120 kg dusiku, 56 kg kyseliny fosforeéné a 103 kg drasla. V nasledu-
jicich dvou letech byly tdaje o roéni spotifebé Zivin zkresleny jednak po$kozenim
sklizné pozdnimi jarnimi mraziky, jednak jednordzovym hnojenim. které nezabez-
pecilo rostlindm dostatek Zzivin.

Roéni spotfeba Zivin neni u vytrvalych ovocnych rostlin iédnou konstantni
a presné zjistitelnou hodnotou, avsak poskytuje obraz o potfebé Zivin a hnojeni.

V praci uvedend smérnice vypracovani na zakladé adaji o ro¢ni spotfebé zi-
vin odcerpanych listy a pledy je ,pokusem®, jak by bylo mozno udajii o roéni
spotfebé zivin vyuzit v praxi pro stanoveni davek hnojiv jak statkovych tak i pri-
myslovych. Tato smérnice ma pochopitelné nékteré nedostatky a je tieba ji pro
pouziti v praxi ovétit jesté mnoha pokusy provadénymi v rtuznych klimatickych

a pidnich podminkich a na rizné starych rostlinich.
Doslo dne 7. 4. 1961.
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Hccaenosanune roposoro norpeGienusi a3ora, gochopa, Kajaus ¥ KaablUus
B Ha/A3eMHON YaCTH KPacHOW cMopoauHbl copra «loasaHicKas uepBeHan»
KaK OCHOBA JIIsi YCTAHOBJIEHHA 7103 yAO0GpeHus

Ha ocHOBe XHMHYECKHX aHa/JH30B H Pe3yJbTAaTOB B3BELWIHBaHHsi ObIJIO YCTAHOBJIEHO abCo-
JIIOTHOE COJlepzKaHHe TNMHUTATeJbHBIX BellleCTB KaK B OTJEJbHLIX OpraHaX — BeTBSIX, TOMOBHIX
IIpHpOCTaX, JHMCTbSIX M IJ0AaX, TaKk M BO /BCell HAA3eMHOH YacTH KpacHOH CMOPOAHHBIL
JlaHHble, NOJIyYeHHbIe STHM CNOCOGOM, CJYXKHJH 3aTeM OCHOBOIl JJsi BBIYHCIEHHsI T'OJ0BOroO
norpe6Jen st IHTaTeJbHBIX BeLIeCTB KpacHoii cmopoaknoii. B 1956 roay o6uee rojno-
Boe NoTpeGJieHHe TTHTaTe JbHBIX BELIECTB COCTAB/IAJIO NMpPH ypoxkae 227 n/ra 120 kr asora,
56 kr ¢ochopuoii kucaots 1 103 kr xaaus. B nocnenyiomue 1Ba roga JaHHbhle O FOLOBOM
noTpedJ1eHHH NMHTaTeJbHBIX BellecTB OblH iCKaXKeHbl, BO-NEPBLIX, }3-3a Bpe/a, NPHUHHEHHOTO
ypPOKaK OCeHHHMH H BECEHHHMH 3aMOpO3KaMH, a BO-BTOPBIX, H3-3a €[IHHOBPEMEHHOr o yao6pe-
1K, KOTOpoe He 00eCneyH/o pacTeHHs AOCTATOYHBIM KOJHYECTBGM IHTATeJbHBIX BEUIECTB.

Xotst ros0Boe noTpedieHHe NMHTATebHBIX BEIECTB He sBJSIeTCS Y MHOTOJIETHHX IVIOAO-
BbIX pacTeHHil NOCTOSHHOH M TOYHO YCTAHOBHMOI BeJHYHHOII, BCe JKe OHO AaeT HaM Mpen-
CTaBJieHHe O MOTpeGJIeHHH THTATe/bHBIX BEIIEeCTB H BHECEHHH YJI0GpeHHH.

[Ipusenennas B paGore HHCTPYKUHUS, pa3paGoTaHHasi HA OCHOBE MAHHLIX O FOLOBOM IO-
Tpe6,/ieHHH 1MT4TeNbHBIX BeIleCTB, HCMNOJb30BAaHHBIX JHCTbSIMH H IJIOJAMH, SIBJSIETCH «IO-
NIBITKOH» NpPHMEHEeHHs! Ha NpaKTHKe JaHHbIX O TrOJOBOM IOTpPe6JEeHHH NHTATe/JbHBIX BELIeCTB
VISl YCTAHOBJIEHHS HYHKHOTO KOJIHYECTBA YAOOPEHHH — KaK MECTHBIX, TaK H MHHepasbHbIX.
ITa HHCTPYKIIHS, pa3yMeeTcsi, HMeeT HeKOTOphle HeJOCTATKH, H s NPHMEHEHHs ee Ha NpaK-
THKe HEOOXOAHMO NPOBEPHTb €€ ellle Ha MHOTHX ONbITAaX, IIPOBOAHMBIX B Pa3/IMUHBIX KJjH-
MAaTHUCCKHX H IIOUBEHHBIX YCJIOBHSX W Ha DPACTEHHsIX pa3JIMUHOrO BO3pacra.

Studium iiber den Jahresverbrauch an Stickstoff, Phosphor, Kalium und Kalzium
im oberirdischen Teil des roten Johannisbeerenstrauches der Sorte Hollindische rote
als eine Unterlage fiir die Bestimmung der Diingergaben

Auf Grund der chemischen Analysen und der Gewichtsresultate wurde der
absolute Inhalt der Néhrstoffe sowie in den einzelnen Organen — in den Asten,
Zuwichsen, Bldattern und Friichten — als auch im ganzen oberirdischen Teil des
roten Johannisbeerenstrauches festgestellt. Die auf diese Weise gewonnenen Anga-
ben dienten als Grundlage fir die Errechnung des Jahresverbrauchs der Nahrstoffe
des roten Johannisbeerenstrauches. Im Jahre 1956 zdhlte der Gesamtjahresverbrauch
an Nihrstoffen beim Ertrag von 227 g/ha 120 kg Stickstoff, 56 kg Phosphorsiure
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und 103 kg Kali. Die Ergebnisse in den folgenden 2 Jahren wurden infolge der
durch den Friihjahrfrost beschadigten Ernte sowie der mangelhaften Zufiihrung von
Nihrstoffen bei einer einmaligen Diingung verzerrt.

Obgleich man den Jahresverbrauch an Nahrstoffen bei den langjahrigen Obst-
pflanzen nicht als konstanten und genau feststellenden Wert bezeichnen kann, bietet
er dennoch ein Bild von Nihrstoffbedarf und Diingung.

Richtlinien, die aus den Angaben von N&ahrstoffjahresverbrauch der Bldtter und
Friichte hervorgehen, sind ein ,Versuch“, der zeigen soll, wie man in der Praxis
diese Angaben ausniitzen konnte, um die Gaben des Stahlmistes, Kompostes und
der Kunstdlinger festzustellen. Diese Richtlinien weisen viele Liicken aus und soll-
ten sie in der Praxis Nutzen bringen, wire es notwendig, sie in verschiedenen Kli-
ma- und Bodenbedingungen und an verschiedene alten Pflanzen beglaubigen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 5

VyuZiti nékterych medonosnych picnin v kratkedobych
luskovinoobilnych sméskach

1V. ¢ast — oblast bramborarska, pudy lehéi

V. ¢éast — oblast horska

Hcnoab3oBaHHe HEKOTOPBHIX MeLOHOCHBIX KOPMOBBIX KYJbTYD
B CMecSiX 3epHOGOGOBLIX H 3/J1aKOBBIX KYJbTYpP

1V yacte — Kaprodenbnas o6aactb, 6oJiee Jierkue nouBbl
V uvacte — lophas o6aactb

Beigabe bestimmter honigtiragender Futterpflanzen zu den Leguminosen-Getreide-
Gemischen

IV. Mitt.: Kartoffelanbaugebiet, leichtere Boden
V. Mitt.: Gebirgszone

Inz. Vladimir VESELY
Vysoka 3$kola zemédélskd, ustav vcelafstvi a hedvdbnictvi, vedouci prof. dr.
B. Toméik, Brno

Oblast horska a vy3ssi polohy oblasti bramborafské, charakterizované lehéi-
mi pidami, jsou rovnéz vhodné pro péstovani luskovinoobilnjch smések na ze-
lené krmeni, které mohou byt zaroveri vyuZzity pro rozsifeni véeli pastvy. Zatazo-
vanim kréatkodobych luskovinoobilnych smések, smések silaznich a strniskovych se

v téchto oblastech.

Metodika a zpusob zpracovani

Metodika a zpiisob zpracovani jsou jednotné pro vSechny oblasti a jsou
uvedeny v 1. &asti této prace, otisténé ve Sborniku CSAZV — Rostlinna vyro-
ba r. 4, ¢. 2, 1958.

Popis pouzitého rostlinného materialu

Kromé odrud popsanych v I. a II. ¢asti této prace byly v horské oblasti dale
pouzity:

pSenice jarni — Ratbofska, pozdni, vegetaéni doba 105 az 140 dni. Abso-
lutni vaha 36 g,

kolenec — absolutni véha 0,71(g. :
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Popispokusného materidalu v oblasti bramborafské
— pudy lehéi *

Pokusy pro oblast bramborafskou — putdy leh¢i byly provddény na Vy-
zkumné stanici bramboraiské v Hradku u Pacova. Pidy plné odpovidaly leh¢imu
bramborafskému typu. Pokusné pozemky byly umistény na roviné nebo na velmi
mirnych svazich. Nadmoiskad vyska pokusnych poli se pohybovala kolem 530 m.

Seznam pokusnych smések pro oblast bramboriiskou — pudy lehéi

Jarni smésky

/1L /2 L /1L

svazenka 6 kg/ha hof¢ice 7 kg/ha svazenka 6 kg/ha
vikev 20 kg/ha svazenka 5 kg/ha vikev 20 kg/ha
peluska 55 kg/ha vikev 25 kg/ha _peluska 55 kg/ha
bob 50 kg/ha peluska 45 kg/ha bob 50 kg/ha
oves 40 kg/ha je¢men 30 kg/ha oves 30 kg/ha
je¢men 30 kg/ha pohanka 7 kg/ha je¢men 20 kg/ha

pohanka 15 kg/ha
Strniskové a letni smésky

IV/2 L I11/1 L IV/1 L

svazenka 8 kg/ha svazenka 5 kg/ha svazenka 5 kg/ha

hot¢ice 8 kg/ha hoi¢ice 3 kg/ha hoi¢ice 4 kg/ha

vikev 30 kg/ha vikev 30 kg/ha vikev ~ 20 kg/ha

peluska 50 kg/ha peluska 60 kg/ha peluska . 60 kg/ha
kukutice 40 kg/ha bob 40 kg/ha
bob 50 kg/ha

pohanka 12 kg/ha

vvvvvv

Pro rozsahlost materidlu a podcbnost vysledkt uvadime pouze nejdilezitéjsi
udaje smések v prehledné tabulce v souhlase s jednotnou metodikou (tabulka I
a grafy 1 az 9).

Sméska I/1 L byla vyseta na vyméte 0,50 ha. Pfedplodinou byla jetelotrava.
Na podzim byla provedena hluboka orba, na jafe normalni predsefova kultivace.
Pred setim bylo pohnojeno 50 kg siranu amonného, 100 kg draselné soli a 50 kg
superfosfatu. Vysev byl proveden strojem najednou. Sméska se vyvijela velmi
souladné. Dosahla vysoké reprodukeni hodnoty a nadpriamérného vynosu zivin.
Dlouhou vegetaéni dobu zavinilo chladné a suché jaro. Velké procento plevele
bylo zpisobeno totidlné zaplevelenym pozemkem pyrem plazivym.

Sméska I1/2 L byla vyseta na vyméfe 0,50 ha. Pfedplodinou byly brambory.
Hnojeno nebylo. Na podzim byla provedena hluboka orba, na jafe normalni pied-
sefova kultivace. Vysev byl proveden strojem najednou. Sméska vytvorila velmi
vynosny porost. Nedostatkem byl pouze nadbytek hot¢ice, kterd citelné narusovala
chutnost smésky, i kdyz stravitelné Ziviny ve smésce jako celku neklesaly. Vy-
nos medu byl maly, protoZze se nemohla uplatnit svazenka. (obr. 1).

Sméska II/1 L byla vyseta na vyméte 0,50 ha. Predplodinou byly brambory.
Na podzim byla provedena hluboka orba, na jafe normalni predsetova kultivace.
Hnojeno nebylo. Vysev byl proveden strojem najednou. Porost se ukazal jako
velmi dobra jarni sméska. Vyvin byl rovnomérny. Svazenka viak kvetla ve smésce
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jenom 10 dni, coz bylo zplisobeno pozdnim vysevem (23. kvétna). Vétsi zastou-
peni plevele bylo zpisobeno silnym zaplevelenim pozemku pyrem (obr. 2).

Sméska IV/2 L byla vyseta na vymeéte 0,20 ha. Pfedplodinou byly brambory.
Hnojeno nebylo. Vynos medu u této smésky neni uvazovan, protoze jeji kvét
spada jiz do vcelarského podzimu.

Obr. 1. Sméska 1I/2 L-obl. bramborarska. Obr. 2. Sméska II/1 L - obl. bramborarska.
Stav v' 55 vegetadénich dnech Stav v 63 veg. dnech
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Obr. 3. Sméska III/1 L -obl. bramborai-
ska. Stav v 50 veg. dnech

Jarni sméska:

svazenka 6 kg/ha
vikev 35 kg/ha
peluska 50 kg/ha
bob 40 kg/ha
oves 50 kg/ha
je¢men 20 kg/ha
(pohanka 15 kg/ha)
Sildzni sméska:

slunecnice 15 kg/ha
kukutice 60 kg/ha
peluska 90 kg/ha
bob 50 kg/ha

Sméska I1I/1 L byla vyseta na vy-
méie 0,50 ha. Pfedplodinou byla jetelo-
trava. Hnojeno bylo 100 kg Thomasovy
strusky a 100 kg draselné soli. Vysev
byl proveden strojem. Vyvoj probihal
rovnomérné. Pouze u kukufice je patrné
jako v ostatnich strniskovych sméskach
silné potladeni. Vynos medu neni uva-
zovan, nebot kvét spada do véelarského
podzimu (obr. 3).

Sméska IV/1 L byla vyseta na vy-
meéfe 0,50 ha. Pred vysevem bylo pfi-
hnojeno 100 kg Thomasovy strusky a
100 kg draselné soli. Vysev bylo prove-
den strojem. Sméska se vyvijela rovno-
mérné a dosihla dostateného vynosu.
S mednym vytézkem neni poéitino.

Navrh osvédéenych smések pro oblast
bramborafskou — pudy lehéi

Na zdkladé celkového pokusu v ob-
lasti bramboréfské jak na pudéach téz-
§ich, tak i lehéich a na podkladé zku-
Senosti z ostatnich oblasti doporuc¢ujeme
pro oblast bramborafskou — piidy leh-
¢i nasledujici smésky:

Letni sméska:

svazenka 5 kg/ha
hoi¢ice 3 kg/ha
vikev 20 kg/ha
peluska 60 kg/ha
kukufice 70 kg/ha
pohanka 15 kg/ha
Strniskova sméska:

svazenka 12 kg/ha
hot¢ice 10 kg/ha

Jarni sméska muze byt seta i bez pohanky. V ranych sméskach pfisev po-
hanky nedoporuéujeme pro nebezpeéi vymrznuti.

Popis pokusného materialu v oblasti horské

Pokusy pro oblast horskou byly provadény na JZD Hodousice u Nyrska.
Viechny pokusné pozemky byly umistény v ovocném sadu na svahu. Pada po-
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I. Nejdulezitéjsi udaje smések oblasti bramboraiské — pidy lehéi

Vynos zelené hmoty Obidh
Dk v q/ha Picninafskd | Reprodukéni s Vynos
Sméska V¥sevn zralost schopnost bilkovir‘x medu
veskeré bez dosaZena za v % v kg/ha
v kg/ha
hmoty plevele
I/1L 27. 4. 437,3 330,3 80 dni 126,2 305,3 200
v 86 dnech
II2L 23.5. 348,0 328,5 60 dni 154,1 224,7 40
v 71 dnu
II/1 L 22:5; 347,9 315,8 65 dni 127,3 197,8 80
v 61 dnu
IV2L 31.7 138,5 124,4 70 dni 56,6 96,5 —
v 71 dnu
IIT/1 L 27.5 229,0 196,5 60 dni 63,1 184,9 —
v 65 dnech
IV/1L 3.9 226,1 206,7 65 dni 92,0 160,1 —
v 71 dnu
II. Nejdtlezitéj$i udaje smések oblasti horské
Vynos zelené hmoty Obsah
v q/ha Picnindfskd | Reprodukéni | - . Vynos
Datum stravit
Sméska z - zralost schopnost $ o medu
vysevu n 5 bilkovin
veskeré bez dosazena za v % v kg/ha
v kg/ha
hmoty plevele
N1 22. 4. 212,3 181,0 80 dni 86,0 109,4 100
‘ v 79 dnech
1/2 9.5. 198,0 144,7 78 dni 62,4 99,1 160
v 74 dnech
I1/1 14. 6. 208,1 174,8 75 dni 72,3 145,1 220
v 53 dnech
II1/1 15. 8. 89,9 74,6 80 dni 47,8 39,7 —
v 75 dnech
I11/4 15. 8. 79,9 73,6 80 dni 41,8 ne- —
v 75 dnech | zji$téno

zemku byla skeleto-piscitd, typicky kyselé reakce. Nadmotska vyska pokusného
honu se pohybdvala kolem 610 m. Porosty nebyly sestavovany zvlasté pro pidy
téz81 a lehdi.

1/1

svazenka
vikev
peluska
oves

Seznam pokusnych smések pro oblast horskou

7 kg/ha
30 kg/ha
50 kg/ha
55 kg/ha

Jarni smésky

172

svazenka
vikev
bob

oves
pSenice

II/1
7 kg/ha svazenka
70 kg/ha vikev
40 kg/ha peluska
55 kg/ha jeémen
15 kg/ha oves
pohanka

7 kg/ha
30 kg/ha
50 kg/ha
10 kg/ha
45 kg/ha
15 kg/ha
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Strniskové smésky

I11/1 ' 111/4
‘ hot¢ice 9 kg/ha "svazenka 6 kg/ha
svazenka. 10 kg/ha hotéice 5 kg/ha
kolenec 8 kg/ha

Z vysledkt pozorovani smések v oblasti horské uviddime pro rozsdhlost ma-
terialu pouze nejdilezitéjsi udaje v prehledné tabulce (tabulka II).

Sméska I/1 -- oblast horska byla vyseta na vyméfe 0,20 ha. Pfedplodinou
byla mrkev semenacka. Na podzim byla provedena hluboka orba, na jafe stfedni
orba se zaoravkou hnoje v davce 350 q/ha. Pfi vyse u bylo pfihnojeno 50 kg
superfosfatu a 50 kg draselné soli. Vysev byl proveden strojem, svazenka byla
doseta ruéné. Sméska byla celkové vlivem chud$i pidy a drsnych klimatickych
podminek vynosové slabsi. Pfesto se vSak vyvijela harmonicky.

Sméska 1/2 — oblast horska byla vyseta na vyméfe 0,30 ha. Pfredplodinou
byla fepa semenatka. Na podzim byla provedena hluboka orba, na jafe stfedni
orba se zaoravkou chlévské mrvy v davce 350 g/ha. Mineralné hnojeno nebylo.
Vysev byl proveden strojem, svazenka doseta ruéné. U této smésky v dusledku
zafazeni naro¢néjsich druhii nebylo dosazeno harmonického vyvinu. Dosazeny vy-
nos byl maly, zapleveleni znacné.

Sméska II/1 — oblast horska byla sestavena jako sméska jarni. Vysev viak
byl proveden opozdéné az v fervnu. Vlivem celkové $patného pocasi béhem roku
ale porost touto okolnosti nijak neutrpél, naopak v 53 vegetaénich dnech dal
uspokojivy vynos. Lze pfedpokladat, Zze reprodukéni schopnost v dobé picninatské
zralosti pfesahne hodnotu 100. Vysev byl proveden ru¢né. Hnojeno nebylo. Pied-
plodinou byly brambory.

Sméska III/1 — oblast horska je typickym prikladem pozdé vysetého po-
rostu na malo drodném pozemku. K tomu se je§té také velkou mérou pfipojuje
i nepfizeii pofasi. Rovnéz nepfiznivé pusobi pomérné ridky vysev. Sméska je
vhodna k zuZitkovani jako pastva nebo zelené hnojeni.

Sméska II1/4 je vhodnd k spaseni nebo k zaorani na zelené hnojeni. V da-
sledku pozdniho vysevu, nevhodné kombinace, fidkého vysevu a nepiiznivého
pocasi nedosahl porost zidané produktivnosti. Kolenec maly podle nasich pozo-
rlové.ni 1se do této kombinace nehodi. I pfes malou vysku a vynos zietelné po-
tlacoval.

Navrh osvédéenych smések pro oblast horskou

Pro oblast horskou Ize doporu¢ovat smésky jedneduché s ménémnaroénymi plo-
dinami. Pohanku lze zafazovat i do jarnich smések, ale jen do pozdé&jsich vysevii
pro nebezpe¢i vymrznuti. Naro¢né letni a sildzni smésky nenachazeji v této oblasti
uplatnéni. Jednoducha strniskovad sméska svazenky s hotéici splyva v této oblasti
s pojmem smésky letni.

Jarni sméska: Strniskova (letni)
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svazenka 7 kg/ha sméska:

vikev 30 kg/ha svazenka 12 kg/ha
peluska 60 kg/ha hot¢ice 10 kg/ha
oves 55 kg/ha

(pohanka 15 kg/ha)



Zhodnoceni vysledku vSech oblasti

Krmna hodnota komponentd. Na zdkladé vysledkd ze vSech
vyrobnich oblasti byla zhodnocena krmna hodnota komponentd. Tyto kapitoly
byly jiz uvedeny v III. ¢asti této prace.

Vliv smések na padu. Vliv porostu na piidu je jednou z hlavnich
vlastnosti, kterych si v§imame pfi hodnoceni vykonnosti kultury a jejiho uplat-
néni v osevnich postupech. Kazda plodina ovliviiuje svym specifickym zptsobem
pudni substrat. Pasobeni muzZe byt bud kladné, zdporné nebo indiferentni vaéi
sledovanym kritériim. U luskovinoobilnych smések na zelené krmeni lze vieobecné
predpokladat kladné pusobeni na fyzikalni a chemickou strukturu pudy. Vysledky
kladného pisobeni smések lze pricist nékolika pfiznivym okolnostem. Predné po-
rost neni ponechdn na dozrani, takze puda je uSetfena nejvét§iho ndporu na Zi-
viny pfi tvorbé ploda. Dile je to dokonalé zastinéni pidy, kde se uplatiiuje vy-
znané v na$ich sméskach svazenka, nebot zastifiuje pidu a brani zapleveleni
v dobé, kdy obiloviny a luskoviny se teprve rozriistaji, Smésky se svazenkou do-
sahnou zapojeni porostu mnohem dfive nez smésky bez svazenky. Pfi tom vsak
svazenka ostatni komponenty neutla¢uje. Nemalou tlohu hraje také druhova raz-
norodost smések, nebot zabrariuje jednostrannému vycerpavani pudy. Nesporny vy-

III. Vliv smések na pudu

VI._I‘:;gxsn Uhliéi- Hod Stupen
: Doba grx’:hliku pH po- tany Hodnota % ngta nasyce-

Sméska odebrani S — tenqio— vapno- | Tv ME/ v I\ZE / nosti
vzorku 1,724 metricky mérgm 100 g 100 pudy

o v Y 21 %

/0
1

I1T pfi seti 1,93 8,0 6,58 17,96 1,99 88,92
ob. kuk. pfi sklizni 2,17 8,15 6,14 21,32 2,15 89,91
I/1L pii seti 2,39 8,0 2,24 17,96 1,99 88,92
ob. kuk. pii sklizni 2,28 8,14 2,27 21,63 1,79 91,73
II1T pfi seti 2,28 7,85 0,47 17,94 2,30 87,20
ob. kuk. pfi sklizni 2,43 7,42 0,06 24,22 3,39 85,98
II/1L pii seti 2,77 7,60 | 0,10 20,74 2,14 90,00
ob. kuk. pfi sklizni 2,82 8,00 2,60 24,80 2,32 90,63
InNT pri seti 1,26 5,10 0,07 27,72 10,10 63,56
ob. br. pfi sklizni 1,55 5,48 0,01 33,29 11,80 64,56
II1T pfi seti 1,43 4,75 0,06 33,13 13,17 60,25
ob. br. pfi sklizni 1,72 4,61 0,06 37,35 17,51 53,10
12T pfi seti 1,90 4,55 0,00 32,78 13,47 58,91
ob. br. pfi sklizni 2,16 4,55 0,00 42,94 21,45 50,04
InL pfi seti 2,84 5,50 0,02 29,26 11,79 59,97
ob. br. pti sklizni 2,95 5,38 0,02 29,04 12,51 56,91
II/1L pri seti 2,75 4,50 0,00 34,46 19,14 44,46
ob. br. pfi sklizni 2,77 4,46 0,01 42,83 20,02 53,20
II/2L pfi seti 2,90 4,60 0,00 34,90 18,37 47,62
ob. br. pfi sklizni 2,59 4,54 0,02 38,20 20,02 47,59
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znam ma i zafazeni vikvovitych rostlin, které obohacuji pidu o dusik. Pfiznivé
rovnéz pusobi i zafazeni rostlin s malymi naroky na vodu, zejména svazenky.

Ve svych pokusech jsme sledovali vliv na pidu u deseti smések. Vysledky
svéd¢i o kladném puisobeni. Ve vétsiné pfipadi bylo nalezeno ve skliziiovych vzor-
cich vétsi procento humusu, vypoéteného z uhliku faktorem 1,724, vy$si maxi-
malni sorpéni kapacita T, vy$§i stuperi nasycenosti pidy a vy3si obsah uzitec-
nych bazi T—S. Vysledky jsou uvedeny v tabulce III. Zptisob odebirini a zpra-
covani vzorkl byl popsdn v metodice. Zji§tovdni hodnot T, S a T—S bylo pro-
vedeno podle Smuka.

Hodnovérnost prace

Veskeré vysledky uvadéné ve viech ¢astech prace jsou zalozeny na vypoctu
prumérnych hodnot. Viechna méfeni a pozorovani byla provadéna étytikrat, ne-
bot kazdy pozemek o vyméte 0,20 ha byl dodateéné ¢lenén na &tyfi opakovani.
Je tedy kazda vysledna hodnota primeérem ze étyf pozorovani nebo vzorkd.

Je tfeba stanovit, do jaké miry tento primér charakterizuje skuteény stav
porostu, v jakém rozmezi kolisd skuteény primér celého souboru od priaméru vy-
bérového. Zhodnoceni jsme provedli vypoétem pravdépodobné chyby priméru
vyjadfené jednak v hodnotach absolutnich (kolisdni od skute¢ného priméru), jed-
nak v hodnotich relativnich (relativni chyba ¢) pro P = 0,1.

Pro vypolet bylo vybrdno namatkou 10 smések s Uplnym pozorovéanim,
u kterych bylo propoéteno pravdépodobné kolisani priumért u t¥i zakladnich ope-
raci, u méfeni, u mnozstvi bezplevelné hmoty z 1 m? a u poétu rostlin vyjma ple-
vele na 1 m? Ostatni ddaje jsou jiz odvozené, takie u nich vypoéty provadény
nebyly.

Hodnovérnost méfeni rostlin je prokdzana na 10 pfipadech. Od kazdé z de-
seti smések bylo vybrdno méfeni jednoho komponentu ve stfednim az pozdnim
vyvojovém stadiu tak, aby se vystiidaly pokud mozno viechny kemponenty. Hod-
novérnost hektarového vynosu je prokazovdna na deseti vzorcich, odebranych co
nejblize picninafské zralosti. Hodnovérnost poétu rostlin na hektaru je prokazo-
vana na prvnim po¢itani rostlin u vybranych smések (viz tabulku IV, V a VI).

IV. Hodnovérnost méieni rostlin pfi P = 0,1

Komponent Sméska Datum méfeni kg{;‘;ﬁ%ﬁ‘:@i %:;l;gzx:i
Svazenka I/1 T-br. 22. 6. 43,7cm + 3,08 7,05 %
Bob II/1 T-br. 22 7. 97,5 cm -+ 10,1 10,30 %
Oves II/1 L-br. 23. 7. 68,5 cm + 3,03 4,40 %,
Vikev I1/2 L-br. 13. 7. 48,2 cm + 2,50 5,10 %
Pohanka II1/1 L-br. 23.9. 87,7cm + 3,80 4,30 %
Psenice 1/2 L-hor. 5. 8. 90,5 cm 4+ 4,90 5,40 %
Peluska I/1 L-fep. 20. 7. 114,0 cm + 6,20 5,40 9,
Jetmen I1/1 L-tep. 20. 7. 97,0 cm + 3,40 3,50 9%,
Sluneénice I11/1 L-kuk. 22. 8. 65,0 cm 4+ 7,30 11,20 %
Svazenka II/1 L-kuk. L. 7: 53,5 cm + 3,80 7,10 %
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V. Hodnovérnost hektarového vynosu pii P = 0,1

Sméska Doba odbéru vzorku kgﬂgﬁ%or?&ﬁ:ri 1:;1;5:?
I/1 T-br. v 86 veg. dnech 237,5 q 4 10,8 4,5 %
1I/1 T-br. v 79 veg. dnech 250,0 q 4~ 45,2 18,0 9%
1I/1 L-br. v 61 veg. dnech 315,8 q 4 26,8 8,5 %
I1/2 L-br. v 71 veg. dnech 328,5 q + 29,4 8,9 %
I1I/1 L-br. v 65 veg. dnech 196,5 q + 26,1 S .
I/2 -hor. v 74 veg. dnech 144,7q + 8,2 57 %
I/1 L-tep. v 45 veg. dnech 122,7 q + 22,3 18,1 9,
II/1 L-fep. v 45 veg. dnech 153,6 q + 17,1 11,1%
III/1 L-kuk. v 84 veg. dnech 469,0 q -+ 95,7 20,4 9%
1I/1 L—kuk. i v 67 veg. dnech 190,5 q + 10,3 54 %

VI. Hodnovérnost poéitéani rostlin na hektaru pti P = 0,1

Smeéska Pravdég(:gg&r:i kolisén{ Relativni chybae .

I/1 T - oblast bramborai'ska 24T ks + 52 21,2 %
11/1 T - oblast bramboréaiska 352 ks =+ 125 35,6 %
I1/1 L — oblast bramborafska 156 ks + 20 C13,0%
11/2 L — oblast bramborafska 163ks + 68 - 41,7 %
1I1/1 L - oblast bramborafska 131ks + 13 9,5 %
I/2 - oblast horska ; 331ks - 68 20,7 %
1/1 L - oblast fepaiska 279ks -~ 19 6,8 %
I1/1 L - oblast fepafska 317ks - 18 5,1 %
III/1 L - oblast kukufiéna 84ks + 24 28,7 %
11/1 L - oblast kukufi¢na ' 270ks + 64 23,7 %

Jelikoz metodika byla ve vSech ptipadech naprosto shodnid a vsechny vy-
sevy byly provedeny jednotnym osivem, je mozno povazovat vybér deseti smések
za dostateény k posouzeni pifesnosti vysledkd celé prace.

Ptesnost jednotlivych tkonli na zdkladé vypoéti v tabulkach IV, V a VI je
mozno hodnotit nasledovné:

Méreni je dostatecné presné a vystizné. Nejvy$si dosazeni hodnota rela-
tivni chyby je 11,2 %, Sest ptipadii ma relativni chybu mensi nez 6 %. Hekta-
rovy vynos je jiz méné piesny. Nejvy3si hodnota relativni chyby é&ini 20,4 %
a pouze pét pfipadii ma relativni chybu pod 10'%. Piedpokladam vsak, ze pro
ziskani orienta¢niho materialu a vzhledem k rozsahu pokusu je tato vystiznost do-
statecnd. Nejméné presny je pocet rostlin na hektaru. Nejvyssi relativni chyba
¢ini 41,7 % a pouze tfi pfipady maji hodnotu relativni chyby pod 10'%. Proto
pocet rostlin na hektaru a z toho odvozené procento vzejiti je nutno posuzovat
jiz s patfi¢nou rezervou jako prvek orientaéni.
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Ovéfovaci pokus v oblasti bramboraiské

K doplnéni poznatkii zejména o vynosovych vlastnostech smések rozhodli
jsme se v roce 1956 v jednoduchém srovnivacim pokuse prezkouset uplatnéni
svazenky v typické jarni smésce v oblasti bramboraiské.

Za pokusny porost byla vybrana sméska nasledujiciho sloZeni:

svazenka 6 kg/ha bob 40 kg/ha
vikev 35 kg/ha oves 50 kg/ha
peluska 50 kg/ha je¢men 20 kg/ha

Za kontrolu slouzila tatiz sméska, ale bez svazenky. Vysevky ostatnich kompq
nenti byly dmérné zvétseny tak, aby obé& smésky mély stejnou hustotu (140 %).
SloZeni kontrolni smésky bez svazenky:

vikev 44 kg/ha oves 66 kg/ha
peluska 66 kg/ha jeémen 26 kg/ha
bob 52 kg/ha

Kromé toho byl kazdy komponent vyset samostatné v monokultufe v nasle-
dujicich vysevcich na hektar. Svazenka 18 kg, vikev 160 kg, peluska 200 kg,
bob 220 kg, oves 170 kg a je¢men 150 kg. ‘

Pokusy byly provedeny na pozemku farmy Svrzno Statniho statku v Hostouni
u Hor§. Tyna v bramboraiské oblasti. Pozemek byl situovan na roviné, ptida byla
pis¢itohlinita, pfedplodinou byly brambory. Obé smésky a vSechny monokultury
byly vysety na parcelach ve tvaru étverce o velikosti 10 X 10 m ve étyfech opako-
vanich. Jednotliva opakovéni byla na téméf étvercovém pozemku rozmisténa me-
todou nihodného rozlozeni. Mezi parcelami byly ulicky o $ifce 1 m. Pozemek
byl pfipraven vcelku koiiskym potahem, zaseto bylo ruéné. Po zaseti byly jed-
notlivé parcelky pievladeny a uvaleny. Vysev byl proveden 2. kvétna 1956. Skli-
zenl byla provedena v 75 vegeta¢nich dnech béhem jednocho dne. V dobé sklizné
byla svazenka ve druhé tfetiné kvétu, bob a peluska byly v plném kvétu, vikev
na zaatku kvétu, oves a jeémen metal. Kazda parcela byla sklizena zvlaité a
veskera zeleni hmota zvéazena. Z poseené hmoty byl vyélenén plevel a rovnéz
zvazen. U vSech porost byl stanoven hektarovy vynos, vahové zastoupeni ple-

VII. Primérny hektarovy vynos, vahové zastoupeni plevele v % a varia¢ni koeficient
bezplevelné hmoty

Primérny 2 : ;
Viahové zastoupeni | Variaéni koeficient
Porost hektarovy vynos plevele v % bezplevelné hmoty
bezplevelné hmoty Sepird hit o

v q/ha veskeré hmoty v %
Smeéska se svazenkou 255,8 1,2 7,9
Sméska bez svazenky 235,0 2,6 19,9
Svazenka : 253,0 _ 1,8 12,4
Vikev 220,0 10,4 89,7
Peluska 229,0 3,4 11,9
Bob 149,0 20,2 29,1
Oves 244,0 2,9 20,7
Jeémen 158,0 4,1 23,0
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vele v procentech veskeré hmoty a vypoéten variaéni koeficient bezplevelné hmoty.
Vysledky udava tabulka VII.

Nejvyssiho vynosu pfi nejmen$im zapleveleni a nejvétsi vyrovnanosti do-
sahla sméska se svazenkou. Dale nasledovala svazenka, kterd vytvorila mohutny
a velmi vyrovnany porost. Zda se, Ze svazenka svou malou naroénosti a velkou
prizplsobivosti pfispiva k vyrovnanosti a men§imu zapleveleni sdruzenych kul-
tur, do kterych je zafazena. Velmi vynosny porost vytvofila také sméska bez sva-
zenky, ktera byla pfedstiZena ze zbyvajicich porosti pouze ovsem. Vynosovy roz-
dil smésky se svazenkou a smésky bez svazenky vy3el statisticky jako neprikazny.
Za povsimnuti vSak stoji, Ze hodnota ¢ pro rozdil v bezplevelné hmoté (0,818)
je vyssi nez t hodnota pro hmotu celkovou (0,688).

U obou smések byla také stanovena reprodukéni schopnost podle skute¢né
dosazenjch vynosti v monokulturach. Sméska se svazenkou dosshla 82,7 %, za-
timco sméska bez svazenky dosidhla 80,2 %. Zda se, Ze bylo pouZito nadmérné
hustoty (140 %), takie reprodukéni schopnost nedosahla hodnoty 100, ackoliv
porosty v absolutnim méfitku byly dosti vykonné.

Ovéfovaci pokus prokazal, Ze smésky se svazenkou se nejen vyrovnaji bézné
péstovanym sméskam, ale mohou je i predéit ve vykonnosti, schopnosti potlaco-
vat plevel, vyrovnanosti a ekonomickém vyuZiti.

Zhodnoceni jednotlivych komponentu

Pfi hodnoceni si poviimneme ponejvice komponenti véelarsky diilezitych

Svazenka je nejvyznamnéjsi véelatskou rostlinou ve sméskach. Krmna
hodnota svazenky 14 dni v kvétu ¢ini v susiné 5,39 % stravitelnych bilkovin a
23,7 % $korobovych hodnot. I pres dobrou krmnou hodnotu byva svazence vy-
tykdna tuhost chloupki, které mohou zrafiovat i sliznice zazivaciho traktu hospo-
dafskych zvifat. To ovem plati o svazence, péstované v fidkém zdpoji monokul-
tury. Neni mozno to tvrdit o svazence ve sméskach. Vlivem hustého zdpoje (husto-
ta 120 az 150 %) je svazenka etiolovdna az potladovéna. Pti zkrmovani porostu
dobytkem neprojevila se ani jedna zaZivaci porucha, vyvolana krmivem. Pfi chu-
tovych zkouskach, provddénych jak s pici fezanou, tak i nefezanou na vsech pra-
covitich, ani v jednom pfipadé nebyla dobytkem opomijena. Pfi makroskopickém
proSetfeni habitu rostliny bylo naprosto patrné mensi ochlupaceni a celkové
zjemnéni. Jako jeden dikaz o malé inkrustaci svazenky kysli¢nikem kfemicitym
uvadim pofadi komponenti podle obsahu pisku v su$iné, tj. ¢asti popela, neroz-
pustné v HCl. Udaje udavaji primérné hodnoty v kvétu.

je¢men 4,80 % pohanka 1,16 % svazenka ‘0,64 %

oves 3,63 % hot¢ice 1,05 % peluska 0,60 %

vikev 1,20 % kukuftice 0,92 % bob 0,55 %
sluneénice 0,78 %

O velkém stupni zjemnéni svazenky sv&déi i velmi nepatrny pokles stravitel-
nych Zivin v su§iné béhem kvétu: )
8 dni pred kvétem obsahovala 5,65 % strav. bilk. a 24,45 % $krob. hodnot,

1 den v kvétu obsahovala 5,48 % strav. bilk. a 24,09 % skrob. hodnot,
14 dni v kvétu obsahovala 5,39 % strav. bilk. a 23,70 % skrob. hodnot,
24 dni v kvétu obsahovala 5,53 % strav. bilk. a 23,39 % skrob. hodnot.
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Tato okolnost ddva svazence plné oprdavnéni k pouziti do picninarskych smé-
sek s véelafskym uzZitkem. Svazenku je mozno vyuzit do tfi tydna kvétu. Do té
doby je pokles Zivin nepatrny. Po tfech tydnech klesd obsah Zivin, nebot jiz
dozravaji prvni semena, kterd jsou pro domaci zvifata malo vyuzitelna. Chemicky
rozbor je v$ak zachytil, coi zpiisobilo vzestup stravitelnjch bilkovin ve vzorku
24 dni v kvétu.

Podle konkurenéni schopnosti mizeme svazenku zaradit do skupiny rostlin,
které ostatni komponenty nepotlacuji. Naopak ve viech sméskach je mozno pro-
kdzat urdity stuperi potlaceni svazenky, které zpusobuje Zadouci zjemnéni. Stu-
peii potladeni je mozno fidit velikosti prisevu. V luskovinoobilnych sméskach se
ukdzal jako optimalni pfisev 5 az 7 kg/ha. Potlaceni svazenky je patrné, sledu-
jeme-li jeji reprodukéni hodnoty. Jen v nékolika pfipadech svazenka dosahuje
hodnoty 100. Je zajimavé, ze obycejné tam, kde najdeme velkou reprodukéni hod-
notu svazenky, doflo k omezeni ristu ostatnich komponenti z jinych pficin
{chladno, sucho atd.). ‘

V jarnich sméskach byla svazenka zatazena v prisevu 5 az 7 kg/ha. Vzcha-
zela mezi prvnimi komponenty. V prvnim obdobi se vyvijela pomalu, po zakofe-
néni komponentl s del§i vegetaéni dobou se dostavala rychle do vyvoje a rapo-
mahala tak k rychlému zapojeni v této dobé fidkého a pomalu rostouciho po-
rostu. V tomto obdobi byla svazenka casto po ur¢itou kratkou dobu nejvy$sim
¢lenem smésky a zaujimala vahové znaény podil (viz vahové zastoupeni kom-
ponentl). Obvykle od po¢atku kvétu se jeji rustovd kfivka pocala lomit, postupné
byla pfevySovdna ostatnimi komponenty, zacal pokles procenta vahového zastou-
peni a nastal proces etiolizace. V dobé picninarské zralosti byla svazenka nej-
niz§im ¢lenem smésky s prumérnou vyskou 60 az 70 cm. Typicky pokles vaho-
vych procent svazenky je zachycen u smésky I/1 L — oblast bramborafska:

v 54 vegetaénich dnech zaujimala vahové 37,7 %,
v 64 vegeta¢nich dnech zaujimala vahové 30,8 %,
v 75 vegetaénich dnech zaujimala vahové 173 %,
v 86 vegetaénich dnech zaujimala vahové 12,4 %.

Svazenka rozkvétala ve sméskach vidy jako prvni, nebyla-li oviem zatfazena
také hof¢ice a pohanka. Do dosazeni picninatské zralosti obvykle kvetla 14 az
21 dni. Cim pozdé&ji byla sméska vyseta, tim vice se zkracoval interval mezi roz-
kvétem svazenky a picninafskou zralosti. ®

V letnich sméskich probihalo chovéni svazenky obdobné, jenom v ponékud
méné zietelné formé.

Ve strniskovych sméskéch si vazime svazenky jako skromné plodiny s velkou
mrazuvzdornosti (—10° C). Vyznam pro véelafstvi oviem neni ve vlastnim kvétu
svazenky, ktery spada obvykle jiz do véelaiského podzimu, kdy jiz let véel, ur-
¢enych k pfezimovani neni Zadouci, ale druhotny, ve zvySené potfebé osiva. Ve
smésce s hofCici tvofi svazenka nejjistéj§i a nejlevnéjsi strniskovou smésku, kte-
rou mizeme zkrmovat az do zapadnuti snéhem. I kdyz ve zvlasté nepfiznivych
podminkdch nedosihne sméska zadouciho vynosu, mize byt pouzita jako levné
zelené hnojeni (viz strniskové smésky v horské oblasti). Ve strniskovych smés-
kiach r. 1959 vsak byla svazenka silné potlatovana hoiéici. Tato okolnost ne-
miiZe vést k zavéru, ze by svazenka byla ve smésce zbyte¢na. Je tieba vzit v tvahu
povétrnostni podminky pokusného roku, které nizkou teplotou a nadmérnymi sraz-
kami byly zvla§té pfiznivé pro rozvoj hoiice (viz meteorologické tabulky v II.
&asti prace). V teplém a suchém podzimu nastdva v téchto sméskach obraceny po-
mér, jak jsme vidéli v roce 1954.
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Vysev drobného semene svazenky spolu s velkymi semeny obilovin a lusko-
vin ¢&ini v praxi urlité potize. Pfi stavajicim nedostatku pracovnikd v zemédél-
stvi neni mozno doporucovat ru¢ni vysev. V na$ich pokusech se osvédéilo seti
svazenky zvla§tnimi secimi stroji s namontovanou jetelovou, karou. Jinak je mozno
také svazenku postupné po malych davkach pfimichavat do vysevni skiiné nor-
malniho seciho stroje.

Nektarnost svazenky se podle literatury pohybuje u monokultury od 500 do
1000 kg medu z hektaru (G ubin). Nektdrnost svazenky ve sméskich sledoval
Janota na porostu I/1 T — oblast bramborafska. Zjistil, Ze mnozstvi medu
z hektaru svazenky ve smésce, pfepocteno na monokulturu, ¢ini 440 kg. Je nutno
ptedpokladat, Zze u skute¢né monokultury by toto &islo bylo vétsi, nebot svazenka
je ve smésce etiolovana. Neni mozné, aby medovala stejné rostlina v fidkém za-
poji monokultury jako v hustém zapoji smésky. Mnozstvi medu, poskytnuté sva-
zenkou pfimo ve smésce pfi primérném podtu 46 rostlin na 1 m? s primérnym
poétem 13,5 vijanti a primérnym poétem 470 kvétd na jedné rostling, bylo vy-
potteno nasledovné: :

pFi délce kvétu 3 tydny: 120 kg/ha,
pti délce kvétu 2 tydny: 87 kg/ha,
pii délce kvétu 1 tyden: 43 kg/ha.

Nalet véel na svazenku byl velmi silny a stejnomérny po cely den. Sbér
pylu byl soustfedén vice na ranni hodiny. Nalet na svazenku prehlusoval nalet
na ostatni kvetouci rostliny.

Hoféice dava kolem 40 kg medu z hektaru (G ubin). Kromé: nektaru
je v8ak pro véelafstvi dulezita produkci pylu. Nektarnost objélctivné nebyla zjis-
fovana. Nalet v&el byl vidy mohutnéj§i v rannich hodinich nez béhem dne. Pfi
soucasnému kvétu svazenky byl nektar hoiéice véelami opomijen.

Krmné hodnota hoi¢ice ¢ini na pocatku kvétu 6,32 % stravitelnych bilkovin
a 24,1 % skrobovych hodnot v su§ing. B&hem kvétu vSak hoiéice rychle ztraci
stravitelné ziviny (10. den kvétu ma jiz jen 3,5 % stravitelnych bilkovin v su-
§iné), tvrdne, zvySuje se obsah hof¢i¢nych silic a nastdva ztrata chutnosti. Pri
chutovych zkouskach byla rozkvetla hoi¢ice z jarnich smések dobytkem opomijena.
Ve strniskovych a letnich sméskéach se tato okolnost neprojevila. Konkureéni schop-
nost hoif¢ice se projevila velmi vyznaéné. Hoicice, zastoupend ve vét§im pro-
centu ve smésce, zfetelné potlatovala vSechny komponenty. Zdi se, Ze konku-
renci hofice nejlépe snasi je¢men, peluska a pohanka. Konkurence hoféice se
projevila nejsilnéji za chladného vlhkého podasi na pozemcich dobfe zasobenych
dusikem.

Do jarnich smések hoféici nedoporuéujeme. Zde je jak po strance krmivai-
ské, tak i vCelarské vhodnéjsi svazenka. V letnich sméskich je hoiéice tGnosna,
nebot jeji rozkvét nepfedstihuje v takové mife ostatni komponenty. Pro véelai-
stvi ma zde vyznam produkeci pylu v podleti. Pfedpoklad je viak zaseti smésky
ve spravném terminu, aby kvét padl nejpozdéji do poloviny srpna. Ve strnisko-

vych sméskach ma plné uplatnéni zejména se svazenkou, s kterou vytvan vyno-
sové jisté porosty.

Pohanka poskytuje podle Gubina kolem 60 kg medu z hektaru. V na-

§ich pokusech nektdrnost zjisfovana nebyla. Nalet véel byl vice zaméfen na sbér

pylu nez na sbér nektaru. Sbér nektaru byl omezen spiSe na ranni hodiny. V né-
kterych ptipadech byla pohanka viibec véelami opomijena.
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Krmn4 hodnota pohanky je pomérné vysoka, ¢ini na za¢atku kvétu 7,73 %
stravitelnych bilkovin a 28,90 % skrobovych hodnot v su$iné. Pfesto pohanka
neni jako zelené krmivo pouzivana, jelikoz ptsobi poruchy v ukladani pigmentu
a Cini organismus citlivym vaéi ultrafialovym paprskim, coz se projevuje cho-
robnym stavem, zvanym fagopyrismus. V malych davkach je v8ak nes§kodna, ba
naopak obsahem alkaloidu rutinu pisobi pfiznivé na peristaltiku zaZivaciho
traktu.

V pokusnych sméskéach byla pohanka zarazena ve formé pristfiku. Ve smés-
kich s kratkou vegetaéni dobou ¢&inil pfistfik 7 az 8 kg/ha, ve sméskach s dlou-
hou vegetaéni dobou 12 az 15 kg/ha. V dlouhodobych (jarnich) sméskach byl
ptistfik amyslné zvysen. Zde nehrozi nebezpedi dietetickych poruch, protoze vzhle-
dem ke kratké vegetaini dobé v picninafské zralosti jiz pohanka z porostu téméf
mizi. Pfi tom je véelafsky vyuzita celd doba kvétu. U smésky 1I/1 T — oblast
bramboratska ¢inilo vahové procento pohanky v 51. vegetaénim dnu 8,1 % a ve
79 vegetaénich dnech jiz jen 1,1 %. Pohanka je malo mrazuvzdorna. Proto ji ne-
doporuéujeme do brzkych jarnich smések (viz vymrznuti pohanky v jarnich smés-
kach v oblasti fepatské).

Sluneénice poskytuje v sildznich sméskach s kukufici, peluskou a bobem
nektarovou a hlavné pylovou sntusku v podleti.

B o b poskytuje nektarovou sntsku. Byl sbiran jak nektar kvétni, tak i mimo-
kvétni. Nejvétsi nalet na kvéty byl v mistech, kde se zdrzovalo vice émeldki, ktefi
nakousdvali kvétni trubky, jinak pro véeli sosdk dosti nepristupné.

Reprodukéni schopnost bobu byla shleddna malou. Zéasti je to zavinéno vol-
bou vysokého srovnavaciho vynosu (350 q/ha). Pfesto v§ak na méléich a pis-
¢itych pidach se jevi pifisev bobu nerentabilni. Na té&z3i hlinité pudy, dosta-
te¢né zasobené vlidhou, je mozno bob doporucit. Vytvari pevnou kostru smésky,
poskytuje velké mnozstvi stravitelnych Zivin a velmi pomalu tvrdne. Rozkvéta
nejdfive ze vech luskovin. Za pov§imnuti v pokusnych sméskach stoji téme¥ 100%
vzchdzeni i navzdory pomérné mélkému seti spoletné s obilovinami a luskovi-

nami.

Vikev vylutuje kvétni i mimokvétni nektar. Vzhledem ke kratké dobé
kvétu tvofi ve sméskach slozku véelarsky téméf bezvyznamnou.

Z krmivarského hlediska tvori spolu s obilovinami a peluskou zaklad jar-
nich a letnich smések. Do sildznich a strniskovych smések se nehodi. Nejlepsi
vysledky dala na pudach tézsich a v teplejSich oblastech.

Peluska je véelaisky bezvyznamna. Jinak se projevuje jako univerzalni
sméskova kultura. Témeét ve vSech sméskach byla nejvy$§im ¢lenem. Snasi dobre
konkurenci hof¢ice a slunetnice. Vyhovuje ji i drsné polasi. Nejmensi vynosy
dala v kukufi¢né oblasti. Zde byla potlaovéna je¢menem.

O ves je nejvhodnéjsi obilovinou ve sméskach. Nejlepsich vysledkii dosah!
v bramborafské oblasti. V niz8ich oblastech-je jist&j$i ve smési s jeémenem.

J e ¢ m e n dopliiuje oves na su§dich stanovistich. Nejvétsi vynosy dal v kuku-
fiéné oblasti. Zde se jeCmen projevil i jako konkurenéné velmi silny. Doporu-
¢ujeme jeémen zafazovat vidy ve smési s ovsem. Jeémen sam rychle tvrdne a kazi
chutnost porostu.

PSenice jarni a kolenec se ve zkouSenych sméskach neosvéd-
éily.
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Souhrn

Pfi rozboru véeli krmivové zakladny bylo seznano, Ze podstatné rezervy
skyta dosud zemédélskd pida. Pro dalsi rozvoj véelafstvi, zejména v socialistic-
kém sektoru, je nezbytné téchto rezerv vyuzit a podstatné zlepSit pastevni po-
méry ve vcelafstvi.

Problematika véeli pastvy v oblasti zemédglské pudy je znaéné §iroka. Je
proto samoziejmé, Ze se priace nemohla zabyvat celou problematikou, ale pouze
urc1tym dil¢im problémem, jehoZ vyfeseni by bylo z celé fady otdzek nejuZitec-
néjsi. Za tento problem bylo vybrano vyuziti nejdtlezitéjsich picnin, produku-
jicich nektar a méné vhodnych pro péstovani v monokultufe, v luskovinoobilnych
jarnich a letnich a strniskovych sméskach. Smésky bylo nutno sestavit tak, aby
tvotily hodnotné porosty jak po strance picninafské, krmivarské i padni a navic
aby pfindsely uzitek vcelaisky. V zddném pfipadé nesmél vcelarsky uzitek byt
tvofen na tkor ostatnich pozadavki zemédélstvi. Ukolem préace bylo tudiz pokud
mozno v nejkrat§i dobé odevzdat praxi fadu smések jarnich, letnich a strnisko-
vych s véela¥skym uzitkem, ktery by nenarusoval hodnotu porostii, uzpisobenych
pro vsechny oblasti naseho statu na zakladé orientaéniho, ale komplexniho prii-
zkumu. :

Prednosti navrzenych smések je mozno shrnout do nasledujicich bodi:

1. Poskytuji v kratké dobé po vysevu velkd mnozstvi kvalitni pice. Sklizné
je mozno velmi pruzné ¢asové zatadit tak, aby s ostatnimi zdroji zeleného krmeni
vytvafely plynuly pds. Strniskovymi sméskami se prodluzuje zelené krmeni. Za-
fazeny jako meziplodiny smésky zintenziviiuji zemédélsky provoz. Kvalita pice
je v praci vyjadfena v stravitelnych Zivindch na zdkladé chemickych rozboria
viech komponentd v jednotlivych vyvojovych fazich.

2. Piisobi kladné na ptidu. ZvyS$uji obsah humusu a stupeii nasycenosti pu-
dy. Hustym zépojem mirni vypar vody z pudy.

3. Odpleveluji padu. Byl zjiitén pokles poétu plevelnych rostlin na 1 m?
od poditani pfi vzejiti do poditani pfi sklizni. U $esti porostli ¢inil primérny po-
kles 8 %.

4. Smésky poskytuji medny vynos. Jarni smésky se svazenkou davaji pies
100 kg medu z hektaru. Doba vyuziti je 2 az 3 tydny. Dobu vysevu smések nelze
fidit pouze podle zdjmi véelafskych, ale podle potieb krmeni skotu. Presto viak
i takto zasahuje kvét smések do obdobi pro véelafstvi znaéné kritickych. Obdobim
se slabou nebo Ziddnou snuskou fikdme pastevni mezery. Tyto se vyskytuji ve
vSech oblastech naseho stitu a piisobi ve véelafstvi znaéné skody. Nejobavanéjsi
prestavky ve snusce jsou v dobé pro véelstva rozhodujici, tj. v dobé jarniho roz-
voje a v dobé pfipravy zimni generace v podleti. Na kazdém konkrétnim stano-
visti jsou ponékud odchylné podle stavu mistnich zdroji. Doba nastupu pastev-
nich mezer zalezi také na pedminkach klimatickych, a proto ji uréujeme feno-
logicky. Jarni nedostatek pastvy se projevuje obvykle po odkvétu ovocnych stro-
mu, podletni v dobé obilnich Zni. Pravé kvét éasnych jarnich a letnich smések
zasahuje do téchto kritickych obdobi. Kupfikladu ¢asni jarni sméska zasetd na
zafatku bfezna rozkvete nejpozdéji zacatkem kvétna, ¢imz navaze na kvét ovocnych
stromd. Letni smésky seté koncem ervna az zafitkem Cervence po ozimych smés-
kéach, brzkych jarnich, po pred¢asné sklizenych kulturach, ptipadné po ozimé fepce
a ranych bramborach poskytuji pastvu v prvni poloviné srpna, jelikoz v této dobé
véelaiské rostliny rozkvétaji ptiblizné za 45 dni.

5. Nejhodnotné&jsim véelaiskjm komponentem je svazenka. Ve sméskach po-
skytuje velkd mnoZstvi nektaru, aniz by narusila krmnou hodnotu a chutnost smé-
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sek. Podle objektivniho méfeni inz. Janoty pocitame, Ze svazenka z 1 ha smésky
da za jeden tyden kvétu 43 kg, za dva tydny kvétu 87 kg a za tfi tydny 120 kg
medu. Ma vysoky obsah stravitelnych bilkovin, po 14 dnech kvétu ve smésce
obsahuje jesté 5,39 % stravitelnjch bilkovin v su$iné. Napomaha rychlému za-
pojeni porostu, brani vyparu vody z pidy, odpleveluje pidu, zabezpetuje vynos
porostu v neptiznivych letech a lacinym osevem zlepsuje ekonomiku smések.

Podékovani Na zavér prace je mou povinnosti podékovat vSem, kdoz se
pri¢inili radou a pomoci o zdarny prubéh pokusu. )

Na prvém misté dékuji za vestrannou pomoc vedoucimu ustavu véelaistvi
VSZL v Brné prof. dr. B. Tom3ikovi, didle vedoucimu katedry biotechnologie
VSZL v Brné prof. dr. S. Koudelovi a prof. dr. Kloferovi rovnéz z VSZL
v Brné. Dale dékuji viem svym spolupracovnikiim na véelarské stanici v Lednici
a Opavé, na ucéelovém hospodaistvi VUK Kyvalce u Rosic, V. Navratilovi,
véelmistru z Hradku u Pacova, J. Tomanovi z JZD Hodousice, kolektivu agro-
chemického oddéleni Vyzkumné stanice v-Opavé, F. K§irovi, F. Mikovi a J.
Sevéikové z Hostouné a inz Dohnalovi, inZ Brychtovi, inZ Rozma-
novi, M. SmejkaloviaC. Barakovi z VSZL v Brng.

Doslo dne 10. 8. 1959.
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Hcnonb3osanne HEKOTOPHIX MeOHOCHBIX KOPMORBIX KYJBTYD
B CMecAiX 3epHOG06OBBIX H 3.aKOBBIX KYJbTYp

IV yacte — KaprodeabHas 06a1acth, 6ojiee Jerkue nousbl
V yacte — lopHas o6aacts

IIpu aHanmse KOPMOBOIH Ga3del Myes OBJIO YCTAHOBJEHO, YTO CEbCKOXO3sHCTBEHHAS
3eMJIsl 10 CHX MO CKphIBAaeT B ceGe CylUleCTBeHHble pesepBbl. [lJisi Jasibleiiliero pa3BHTHS
IY€/10BOJICTBA, IVIaBHLIM O0Pa3oM B COLHAJHCTHYECKOM CEKTOpE, HEO6XOIHMO HCIOJ/Ib30BATh
STH p€3epBEl H CYUIECTBEHHO YJYYLIHTh NaCTGHIIHBIE YCJOBHSI B ITYEJOBOJICTBE.

[Tpo6nematuka macTbGbl NUeJ B OTHOIUEHHH CEbCKOXO35HCTBEHHON 3eMJIH 3HAUHTE/BHO.
wHpoka. ITosToMy sicHo, 4TO paGoTa He MOIJIa OXBATHTbH BCIO MPOGJEMATHKY, a TOMBKO ompe-
JI€/IeHHYI0 YaCTHYHYIO NpoGJeMy, pelleHHe KOTOPOH H3 IEeJ0ro psiia BOMPOCOB GbLIO GHI
CaMBIM MOJIE3HBIM. B KauectBe Takoif mpoGJeMbl GblJIO BHIGPaHO HCIOJIB3OBAHHE BaMKHEHIIHX
KOPMOBBIX KYJIbTYD, IPOH3BOJASALIHX HEKTap, H MeHee IMPHTOJHbIX AJis1 BHIPALIMBAHHS B YHCTOM
BHJE, B SIPOBBIX, JIeTHHX H NOKHHBHBIX CMeCSiX 3€PHOGOGOBHLIX H 3€PHOBHIX KyabTyp. CMecH
HEOOXO/JHMO COCTaBJIATh TAKHM 06PasoM, uyTo65 OHH OGPA30BajH KauecTBEHHBIE TPaBOCTOH
B OTHOLIEHHH TDABOCEAHHS, KOPMONPOH3BO/ICTBA M NOYBLI H 60Jiee, UTOGH OHH TaKKe MPHHO-
CHIH ToJb3y mnyenoBoAcTBy. Hu B Koem cnywae mosb3a, NpHHOCHMast MYEOBOACTBY, He
Ho/kHA GBITE B yHIEP6 OCTaJbHEIM TPEGOBAHHSM CEJbCKOTO X03siCTBa. 3apaueil paGoThl,
C/IeJl0BaTe/IbHO, GHIJIO 10 BO3MOXKHOCTH B KpaTdalfuruii CPOK Iepeaath NpaKTHKE DA SPCBBHIX,
JIETHHX H MOXHHBHBIX cMecell, IPHHOCANIMX TOJIb3Y MYEJOBOACTBY (€3 HapylIeHHs KauecTBa
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TPaBOCTOEB, NPHCMNOCOO/IEHHBIX AJst BCeX o0jacTel Halued CTPaHbl HA OCHOBE OPHEHTHDOROY-
HOro, HO KOMILJIEKCHOrO HCCJeqOBaHHs.

ITpeumyinecTBa mpejinaraeMbiX cCMeceil MOMKHO IOJBITOXKHUTL CJAEAYIONHM 00pa3oM.

1. B KopoTkoe Bpemsi nocJjie noceBa OHH AAKT HOJbIIOE KOJIHYECTBO KAaUeCTBEHHBIX KOP-
MOB. Y60pPKY OTIEJbHbIX MeJOHOCOB MOXKHO BeCbMa ONEPAaTHBHO MO BPEMEHH BKJIOYHTb TakK,
yTOOLI OHHM COCTABJIAJIH KOHBEHep C OCTaJIbHBIMH HCTOYHHKAMH 3eseHbIX KopMoB. C momolibio
NOKHHUBHBIX CMecell MpOJJIseTcs MepHoJ 3e1eHOro KopMJeHHsl. BKiioyeHHbBle B KauecTBe NMpo-
MEXYTOUHLIX KYyJbTYP CMECH IOBBIIAIOT HHTEHCHBHOCTH CeJIbCKOXO351HCTBEHHOI'O INpPOH3BOJ-
crBa. KauecrBo KOpMOB B paboTe BHIDAXKEHO B NepeBapHMBIX JHTATEJbHBIX. BELIECTBAX Ha
OCHOBE XHMHYECKHX aHa/H30B BCeX KOMIOHEHTOB B OTHEJbHBIX (ha3aX pa3BHTHS.

2. OHM TNOJI0XKHTE/JbHO JEeHCTBYIOT Ha nouBy. ITOBBIIAIOT COJAEpIKAHHE IHTATe.lk:HbIX
BEILeCTB H CTeNeHb HACbIEHHOCTH MOYBHL. ['ycTasi COMKHYTOCTh yMeHbIlaeT HCMapeHHe BOJbI
H3 TIOYBHI. ’

3. OHH OYHLIAIOT NOYBY OT COPHSKOB. DBBINO yCTAaHOB/EHO NMOHHMKEHHE YHCJIA COPHBIX
pacrtenHit Ha 1 M% OT nojcyeTa MpH BCXOAAX A0 nojicyeta NpH y6opke. ¥ 11ecTH TPaBOCTOEB
cpesHee INOHHXKeHHe cocraBas’ao 8 %.

4. CmecH npawor ypoxai Mena. flposas cMech ¢ dauenueii naer Gosee 100 kr mena
¢ rekrapa. Bpems ucnosnb3oBanust 5toif cMecn 2—3 Henean. Cpok moceBa CMecH Helib3sl yCTa-
HABJIHBATb TOJIbKO C yYe€TOM HHTEPEeCOB MUeJOBOJCTBA, HEOOXOJHMO MPHHHMATh BO BHHMAaHHe,
B MEpPBYIO ouepe/b, NMOTPEGHOCTH KOPMJIEHHS] KDYIHBIX CeJbCKOXO3SHCTBEHHBIX MKHBOTHBIX.
HecmoTpsi Ha 3TO, OAHAKO, LBETEHHe CMECH IPHXOMHTCS Ha TNEpPHOMA, B 3HAYHTEJbHOH Mepe
KPHTHUECKHH AJs myesoBojcTBa. IlepHoabl co cnaGbiM B3fTKOM HJH BooGlle Ge3 Hero Ha-
3bIBAIOTCSl  «NAaCTOMLIHBIMH IPOMeKyTKaMH». TakHe nepHoAbl GBIBAIOT BO BceX 06JacTsiX
HalwedH CTPaHbl H NPHUHHSAIOT 3HAUHTEJbHBIT BPEJl NUE/OBOACTBY. HanGonee omacHuIMH Tnepe-
phIBAMH BO B3sTKe SIBJSIIOTCS II€PepbIBHl B PELIAIOLIHH AJs NYEJTOBOACTBA [EpHOL, T. €.
B II€PHO/ BECEHHEro Pa3BHTHA H B.MEPHOJ MOATOTOBKH 3HMHeil reHepaiuH B Konue Jsera. Ha
KakKJIOM KOHKDETHOM MEeCTOHAaXOXK[EHHH 3TH IIepHOJbl HEMHOrO HHble B 3aBHCHMOCTH OT
COCTOSIHHSI MECTHbIX HCTOYHHKOB. Bpemsi HacTym/eHHs «NMacTGHIIHBIX TMPOMEXKYTKOB» 3aBHCHT
TaKXKe OT KJIHMATHYECKHX YCJIOBHIl M TOITOMY OHM ONpejessiorTcsi (eHOJOTHUECKUM TyTeM.
BecenuHii Hen0CTaTOK NMacTb0bl NPOSIBJSETCS] OGBIYHO IOC/E OTLBETAHMS ILI0NOBBIX JAepeBbes,
Jlajiee B KOHIIe JieTa — BO BpeMsl :KaTBHL. FIMEHHO liBeTeHHe PaHHHX SIPOBBIX H JIETHHX cMeceft
NIDHXOAMTCS Ha 3TH KpHTHYecKHe mepHoxsl. Hampumep, paHHAs sipoBasi CMech, NOCEAHHAS
B HayaJ/le MapTa, 3allBeTaeT caMoe NO3/Hee B HayaJe Masi, 4YeM OHAa MpPHCOeJMHSETCsl K lBe-
TEHHIO MJIOJOBEIX AepeBbeB. JIeTHHe cMeCH 3areM, NOCesHHbie B KOHIlE HIOHSI JlaKe B Hauajie
HIOJIL TIOCJIe O3HMBLIX CMeceif, paHHHX SIPOBHIX H IOCJe MpeX/JAeBpeMEeHHO YGPaHHBIX KYyJbTYD,
HJIH TI0CJIe O3HMOro palica M paHHero KaprodeJsi, NpeIoCTaB/IsIOT MacTb0y B MepBOil NOJIO-
BHHE aBrycTa, TaK KaK B 3TOT NEpPHOJ MeJOHOCHble PACTeHHs pPACLBETAIOT NPHOJIH3HTENLHO
yepe3 45 qHeR.

5. CaMBIM LEHHBIM MEIOHOCHBIM KOMIOHEHTOM SIBJISETCS tauenns. B cmecsix oHa aaer
60.1b1I0€ KOJIHUECTBO HEeKTapa, He Hapyullas OLHOBPEMEHHO KOPMOBYIO LIEHHOCTb M BKYC CMe-
ceii. CoriacHO 06bEKTHBHOMY H3MEpEHHIO HHX. SIHOTHI cunTaem, uTo ¢amesus ¢ | ra cmecu
nact 3a 1 Hegemo mBereHust — 43 Kr, 3a JBe HeJe/H NBeTeHHs — 87 Kr H 3a 3 Hele/H
uBeteHnsi — 120 Kr mejga. B Heli comepxKuTCs MHOro nepeBapHMbIX GesikoB, nocie 14 aueit
LBETEHHsSI B CMecH cojlepxurcst eme 5,39 % nepeBapumbix GeskoB B cyxoMm Beiecrse. Pa-
LeJHsi CMOCOGCTBYET OHICTPOMY CMBIKAHHMIO TPABOCTOS, NPEMATCTBYET HCMAPEHHIO BOIK ‘us
II0YBbI, CHH}KAeT KOJIHYEeCTBO COPHAKOB, obecneyHBaeT ypoxai TpaBOCTOSI B He6ﬂaronpuﬂmue
rosibl M 0Jlarojapsi AelieBU3HE OCEBHOTO MaTepHajia yJydllaeT SKOHOMHKY cMeceil.

Beigabe bestimmter honigiragender Futterpflanzen zu den Leguminosen-Getreide-
Gemischen
IV. Mitt.: Kartoffelanbaugebiet, leichtere Bioden
V. Mitt.: Gebirgszone
Bei einer Analyse der Bienenweidebasis wurde erkahnt, daB der landwirt-
schaftliche Boden noch wesentliche Reserven bietet. Vor allem im sozialistischen
Sektor ist es fiir die weitere Entwicklung der Imkerei unbedingt notwendig, daf3

diese Reserven ausgeniitzt und die Weideverhiltnisse in der Imkerei wesentlich ver-
bessert werden.

Die Problematik der Bienenweide auf landwirtschaftlichem Boden ist sehr
breit. Die vorliegende Arbeit konnte sich daher nicht mit der ganzen Problematik,
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sondern nur mit einem Teilproblem befassen, dessen Losung unter einer Reihe von
Fragen am niitzlichsten zu sein schien. Als ein solches Problem wé&hlte man die
Beigabe der wichtigsten, nektarproduzierenden Futterpflanzen, die zum Anbau als
Monokultur weniger geeignet sind, zu den Friithjahrs-, Sommer- und Stoppelfeld-
gemischen von Leguminosen und Getreidepflanzen. Die Gemische mufBten derartig
zusammengesetzt sein, damit sie sowohl vom Standpunkt des Futterbaues und des
Fiitterns als auch vom Standpunkt der Bodenkunde wertvolle Bestinde bildeten
und dariliber hinaus noch der Imkerei dienten. Keinesfalls durfte jedoch ein Vor-
teil fiir die Imkerei zu Lasten der iibrigen Erfordernisse der Landwirtschaft gehen.
Demzufolge hatte man in moglichst kurzer Frist der Praxis eine Reihe derartiger
Friihjahrs-, Sommer- und Stoppelfeldgemische zu tlibergeben, deren Imkereinutzen
den Wert von Bestinden nicht herabmindern wiirde, die auf Grund einer zwar orien-
tierungsweisen, aber nichtsdestoweniger komplexen Erforschung den Verhiltnissen
samtlicher Gebiete unseres Staates angepasst wéren.

Die Vorteile der vorgeschlagenen Gemische konnen in folgenden Punkten zu-
sammengefallt werden:

1. Sie liefern bereits kurz nach der Aussaat groBe Mengen Qualitdatsfutter. Die
Erntezeiten lalen sich sehr elastisch derart koordinieren, daB sie mit den fibrigen
Griunfutterquellen ein laufendes Band bilden. Die Griinfutterperiode wird durch
Stoppelfeldgemische verldngert. Als Zwischenfriichte eingeschaltet, tragen die Ge-
mische zur Intensivierung des landwirtschaftlichen Betriebes bei. Die Futtergiite
wird vom Vf. auf Grund von chemischen Analysen sdmtlicher Komponenten je
nach den einzelnen Entwicklungsphasen in verdaulichen Nahrstoffen ausgedriickt.

2. Sie wirken auf den Boden positiv ein, steigern den Humusgehalt und den
Sattigungsgrad des Bodens. Ihr dichter Bestandesschluf mindert das Verdunsten
des Bodenwassers herab.

3. Sie entkrauten den Boden. Man stellte eine Abnahme der Zahl von Unkraut-
pflanzen je 1 m? zur Erntezeit im Vergleich mit dem Stand zur Keimungszeit fest.
Bei sechs Bestdnden betrug die durchschnittliche Abnahme 8 %:

4. Die Gemische weisen auch einen Honigertrag auf. Die Friihjahrsgemische
mit Buschelschon (Phacelia) liefern iiber 100 kg Honig_je ha. Die Nutzungsdauer
betriagt 2—3 Wochen. Die Saattermine richten sich allerdings nicht ausschlieBlich
nach dem Interesse der Bienenziichter, sondern vor allem nach dem Futterbedarf
des GroBviehs. Aber auch dann blithen die Gemische zu einer Zeit, die fiir die
Imkerei ziemlich kritisch ist. Perioden mit schwacher oder iiberhaupt keiner Tracht
bezeichnen wir als Weideliicken. Diese kommen in allen Gebieten unseres Staates
vor und verursachen der Imkerei groBe Schidden. Am meisten gefiirchtet werden
solche Trachtliicken, die in der fiir die Bienen enischeidenden Zeitperiode, d. i.
wihrend der Entwicklung des Bienenvolkes im Friihjahr und wahrend der Vorbe-
reitung der Wintergeneration im Spidtsommer, sich einstellen. Je nach dem Stand
der Lokalquellen ist der Charakter der Trachtliicken {iberall verschieden. Der Ein-
tritt der Weidellicken hdngt auch von klimatischen Bedingungen ab und wird da-
her phinologisch bestimmt. Im Friihjahr stellt sich der Weidemangel gewdhnlich
nach dem Abbliihen der Obstbdume, im Spatsommer hingegen zur Zeit der Getrei-
deernte ein. Die Friihjahrs- und Sommergemische bliihen jedoch gerade in diesen
kritischen Perioden. So bliiht z. B. das anfangs Miarz angebaute Frithgemisch spi-
testens anfangs Mai und kniipft somit auf die Obstbliite an. Die Sommergemische,
die Ende Juni bis Anfang Juli nach den Wintergemischen, frithen Friihjahrgemi-
schen, nach vorzeitig geernteten Kulturen und evt. nach Winterraps und Friihkar-
toffeln angebaut werden, bieten in der ersten Augusthilfte die Weidegelegenheit, da
zu dieser Zeit die Imkereipflanzen annidhernd erst nach 45 Tagen zu -blithen be-
ginnen.

5. Fiir Imkerzwecke ist das Biischelschon (Phacelia) die wertvollste Komponen-
te. Innerhalb der Gemische bietet sie grofe Nektarmengen, ohne den Futterwert
und die Schmackhaftigkeit derselben zu schmélern. Auf Grund von objektiven Mes-
sungen (Janota) rechnen wir damit, daB das Biischelschon wéhrend der Bliite in
einer Woche 43, in zwei Wochen 87 kg und in drei Wochen 120 kg Honig je 1 ha
Gemisch ergibt. Ihr Gehalt an verdaulichen Eiweilistoffen ist hoch und nach einer
14-titigen Bliite im Gemisch weist sie noch immer 5,39 % verdauliche EiweiBstoffe
in der Trockensubstanz auf. Sie beschleunigt den Bestandesschluf3, sichert den Ertrag
in ungiinstigen Jahren und ihr Saatgut hebt die Okonomik der Gemische durch sei-
nen billigen Einkaufspreis.
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UGSTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 5

Piispévek k morfologickym a anatomickym zvlaStnostem
odrid jarniho je¢mene s ruznou odolnosti k poléhani

K Bonpocy mopdosioriyeCKHX H aHATOMHYECKUX OCOGEHHOCTEHl COPTOB SIYMEHS
C Pa3/IMYHON YCTOHYHBOCTBIO K NOJEraHHIo

Beitrag zu den morphologischen und anatomischen Eigentiimlichkeiten der Gersten-
pflanzen mit verschiedener Widerstandsfihigkeit zum Lagern

Inz. Ludmila ZENISCEVA, Jaroslava STANKOVA, prom. biolog
Vyzkumnd stanice Opava

Odolnost rostliny k poléhani je uréena celym komplexem morfologicko-
-anatomickych a fyziologickych zvlastnosti odridy, které se formuji pod vlivem uréi-
tych pudné klimatickych podminek; to znamena, ze odolnost rostliny k poléhani
je biologickou reakei organismu na podminky vnéjiiho prostfedi. Hlavnimi vnéj-
§imi pfi¢inami, které zplsobuji poléhani rostlin, je nedostatek svétla, zvysena
vlhkost pidy a vzduchu, silny vitr, nadbytek dusikatych hnojiv atd. Nachylnost
rosHin k poléhédni je urovdna morfologickymi zvlastnostmi rostliny a anatomic-
kou stavbu stébla a zavisi na vysce rostliny, vyvoji kofenového systému, odno-
zovéani, délce spodnich internodii a jejich odporu viéi zlomu, na vaze zelené hmo-
ty, pfipadaji na hlavni stéblo, stupni zdfevnaténi a stupni lignifikace skleren-
chymatického prstence a zdkladniho parenchymu, délce bunék a sile jejich blan.
Po dlouhou dobu sili ¢etnych badateld bylo zaméfeno na studium anatomicko-
-mortfologické stavby stébla, zjisténi jeho mechanické pevnosti a na stanoveni ko-
relace mezi pevnosti stébla a nékterymi jinymi znaky (Garber a Olson,
1919; JarosSevskij, 1922; Altergot a Sergejev, 1934; Gal-
¢enko, 1954; Chalabuda a Gilis, 1954; Careva, 1958, a jini).
Pro hodnoceni poléhavosti obilovin se pouziva fyzikalné mechanickych ukazateld
pevnosti, jako napf. odporu viéi zlomu a fezu u sldmy, pevnosti kofenu pfi vy-.
trhavani atd. Je znamo, Ze mechanickd pevnost stébla zavisi nejen na stupni
a charakteru rozvoje mechanického nebo hypodermalniho pletiva, ale i na stupni
jeho lignifikace a zdfevnaténi, zvl4sté v kritické dobé vyvoje rostlin ve fazi mlééné
zralosti.

Je zcela pfirozené, Ze pii studiu anatomicko-morfologickych zvlastnosti od-
rid jarniho jeémene s riznym stupném odolnosti viéi poléhani jsme sledovali
pfedevsim charakteristickou stavbu kazdé odridy, dynamiku rdstu a vyvoje od-
rid béhem vegetaéni periody, stupeii vyvoje mechanickych elementt ve stéble na
pfiéném fezu druhého spodniho internodia, plochu svazkt cévnich a stuperi ligni-
fikace a zdfevnaténi tkani stébla v jednotlivych vyvojovych fazich. Rovnéz jsme
zji§tovali ve stéblech mnozstvi Skrobu, hemiceluléz, celuléz a ligninu v mg na
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1 g sudiny. V literatufe je jiz davno zndma skuteénost, ze morfologické a anato-
mické znaky silné kolisaji v zavislosti na vlhkosti roku, mnozstvi hnojiv a stupni
osvétleni. Piesto vsak odridy s riznym stupném odolnosti viiéi poléhéni, které
vyrostly ve stejnjch pidné klimatickych podminkach, maji charakteristicky morfo-
typ, jehoz znaky se dédi. Jak ukazaly analyzy, provedené ve fazi tplné zralosti
u 100 rostlin kazdé odridy, odolné rostliny byly niz3iho vzriistu, mély méné
sldmy a znacné zkracena spodni internodia. Proti odolnym odriidam byly silné po-
léhajici odriidy Viner a Triumf vysokého vzriistu, mély znaéné prodlouzena spodni
internodia a silné vyvinutou zelenou hmotu. Koch (1893) aNovackij (1920)
uvadéji, ze kratkd spodni internodia jsou vlastni tém odriiddm, které jen zfidka
poléhaji. Pevnost kofenti pfi vytrhavani byla v naSich pokusech (pti vlhkosti
piudy 20,4 % az 21,2 % pro odridy Carlsberg, Fieldside a Domen, a 19,4 %
az 19,9 % pro Piroline, Triumf a Viner) pfiblizné stejnd u viech odriid (tabul-
ka I).

I. Morfologicka charakteristika odrud jarniho je¢mene za rok 1958—1959

Délka Polet odnozi Qdpor Odpor Primér Délka
Odrudy stébla kofene lzlic;r:::_ 11'12::;?' 1. inter-
e, vSech | produkt. vkg siGdin B nodia
1. Domen 86,15 8,70 7,10 5,81 3244 3,16 11,45
2. Viner 110,10 | 8,30 6,50 5,05 284,04 3,20 14,17
3. Triumf 104,60 9,50 8,70 5,73 295,10 3,84 15,66
4. Fieldside 77,30 | 10,60 9,60 6,34 358,96 4,13 12,20
5. Piroline 96,40 10,70 10,30 6,63 362,35 3,73 12,79
6. Carlsberg 99,9 14,09 13,63 6,14 283,75 3,91 13,71
7. Spartan 82,70 16,90 12,80 5,37 382,16 3,29 11,81

_ Pfi studiu rtstu a vyvoje rtznych odrid je¢mene v polnich podminkach na
Vyzkumné stanici v Opavé bylo sledovdno nartstani vahy stébla a listi v gra-
mech, déale pocet listi a procenticky pomér vahy stébla k celkové vaze listi na
jednu rostlinu, délka klasu v centimetrech a vaha klasu v gramech u 25 rostlin
kazdé odrudy. Vzorky pro analyzy byly odebirany z pokusnych parcel o normé
vysevu 3,5 miliénu zrn na hektar v prib&hu celé vegetace v tydennich inter-
valech; v dobé met4ni a mlééné zralosti v tfidennich intervalech. Jak je vidét z ta-
bulky II, byla nejvy33i vaha stébla a listii ve viech vyvojovych fazich u poléhavé
odridy Viner, avSak nejvyssi olisténi vibec bylo u stfedné odolnych odrid Val-
_ticky a Fieldside. Poléhavé odriiddy mély také delsi klas ve srovnani s odridami
odolnymi. ZatiZeni spodni &asti stébla klasem, listy a stéblem byla v konetné fizi
kveteni u odridy Viner 2,lkrat vét§i nez u odridy Domen, v mlééné zralosti
0 59,8 % vétsi pri stejném odporu viéi zlomu spodnich internodii hlavniho stébla,
coz bezpochyby zesililo nebezpeéi poléhani.
Pri anatomickém hodnoceni stébla vzhledem k nepoléhavasti jsou obvykle-

zjistovany, zejména u 2. a 3 internodia, tyto ukazatele:
. pocet svazki cévnich,

vzdélenost svazki cévnich od vnitfni strany parenchymu,

poloha a sila sklerenchymatického prstence,

tangencidlni a radidlni pramér svazkd cévnich,

velikost bunék.

bea gt S o
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II. Dynamika rustu a vyvoje rostlin jarniho jeémene

Rustové fize a doba odbéru vzorkl

Odruda Sloupkovani . Metani Mlééns zralost | ¥ OSKOvA
zralost
25.5. | 1.6. | 5.6. | 11.6. | 15.6. | 19.6. | 23.6. | 26.6. | 30.6. | 6.7. | 9.7. 14. 7.
Viaha stéblav g 6,96 | 15,64 | 12,52 | 11,60 | 10,40 9,86 7,28 9,70 8,43 | 11,06 8,15 7,03
Véhalistuv g 5,09 9,75 4,61 3,62 2,61 2,22 1,44 3,18 1,54 1,55 1,21 0,53
Poclet listi 29 38 25 28 21 21 18 19 18 22 21 16
Valticky Véha klasu v g - - o = 050 | 064 | 087 | 1,08| 1,08 | 1,20 | 1,16 1,05
Délka klasu v cm - s — 75 7,6 7,3 7,6 7,7 7,8 7,8 7,8 7.7
Viha stébla 1009, :
Véha listt % 73,13 62,34 | 36,82 | 31,20 | 25,09 | 22,51 19,79 | 32,78 18,26 14,01 11,46 7,54
Véha stéblav g 6,70 | 14,25 | 13,85 | 14,43 | 14,68 | 13,05 8,15 | 16,13 9,03 9,75 | 11,56 13,54
Véhalistiv g 5,17 | 12,71 5,74 4,47 4,23 3,13 1,71 3,02 2,42 1,29 1,25 0,92
Pocet listu 31 23 25 25 - 15 16 12 23 11 20 20 21
Viner Véhaklasuv g — - - — |- 0,92 0,67 0,68 0,94 1,32 1,33 1,45 1,60
Délka klasu v cm - — = — 7,9 ) 7,3 7,4 1,5 7,7 7,7 7,7
Viaha stébla 1009, .
Vaha lista % 89,19 | 77,16 | 41,44 | 30,97 | 28,81 | 23,98 | 20,98 18,72 | 26,79 | 13,23 | 10,81 6,79
Vaha stéblav g 7,25 | 10,73 | 14,63 | 12,05 | 12,75 7,38 5,24 7,27 8,73 6,71 5,85 5,10
Véhalistuv g 6,36 6,35 5,30 4,06 3,07 1,85 1,11 1,16 2,18 0,59 0,42 0,27
Podet lista 20 25 28 21 16 16 11 13 12 12 12 8
Triumf Véhaklasuv g - — - = 0,51 0,65 0,73 1,10 1,15 1,25 1,50 1,15
Délka klasu v cm - - - = 8,7 7,9 7,8 8,4 8,5 8,5 8,5 8,4
V4ha stébla 1009,
Viha listu 9%, 87,72 | 59,17 | 36,22 | 33,69 | 24,07 | 25,06 | 21,18 | 15,95 | 24,97 9,20 7,12 5,29
Viha stéblav g 8,20 7,86 | 11,63 | 11,60 9,42 6,79 5,37 7,36 6,68 8,83 7,53 5,33
Vihalistuv g 6,42 4,73 8,30 3,62 2,70 1,70 1,14 1,33 2,25 0,85 0,68 0,32
Podet listh 26 22 25 28 15 9 12 12 12 16 14 10
Domen Vadhaklasuvg — — — — 0,52 0,63 0,94 1,08 1,22 1,35 1,32 1,35
Délka klasu v cm — - — — 6,4 6,3 6,2 6,5 6,6 6,5 6,6 6,7
Viha stébla 1009,
Viéha listt % 78,29 | 60,17 | 71,36 | 31,20 | 28,66 | 25,03 | 21,22 | 18,07 | 33,68 9,62, 9,03 6,00
Véhastéblav g 7,76 6,80 7,92 | 11,08 | 11,90 | 18,19 7,11 6,98 8,24 | 10,09 5,84 4,63
Vaha lista 6,54 4,61 2,96 4,72 3,82 5,01 1,72 1,36 2,72 1,42 0,68 0,37
Polet listu 27 23 20 26 17 22 16 15 13 22 15 10
Fieldside Vahaklasuv g — — —_ — 0,63 0,71 0,86 1,08 1,27 1,31 1,20 1,25
Délka klasu v cm — — — — 7,6 o (/4 8,0 8.2 8,4 8,5 8,4 8,5
Viha stébla 1009,
Viaha lista % 84,38 | 67,79 | 37,37 | 42,59 | 32,10 | 27,54 | 24,19 | 19,48 | 33,00 | 14,07 | 11,64 7,99




Na zakladé téchto faktort uvadi Bose (1937), ze v odridy jeémene, odol-
ného viéi poléhani, neptiléhd sklerenchymaticky prstenec k epidermis, ale je od
periférie stébla vzdalen a je silngjsi, tzn. je tvofen vice fadami bunék nez u polé-
havé odrudy, blana sklerenchymatick}’lch bunék je tlusta. Svazky cévni maji tan-
gencialni a radialni prumer vétsi a tudiz i plocha, kterou zaujimaji, je vétsi neZ
u poléhavé odrudy.

Pfi na§em anatomickém hodnoceni poléhavych a nepoléhavych odrid jarniho
je¢mene v letech 1958 az 1960 jsme zji§tovaly rozdily v sile sklerenchymatického
prstence, métily plochu svazki cévnich a sledovaly ukladani ligninu v blanach
bunéénych. Postup lignifikace byl sledovan na pfi¢nych fezech 2. spodnim inter-
nodiem ve vysce 1 az 2 cm nad druhym nodem. Odridy je¢mene pro anatomicka
zjisténi byly odebirany z plného zipoje na pokusnych parcelkach setych strojem.
Sitka fadkd byla 12 em a norma vysevu ¢inila 3,5 mil. zrn na hektar.

Postupna lignifikace byla zjistovdna na zakladé barevné reakce — plisobenim
floroglucinolu a koncentrované kyseliny solné se zdfevnatélé blany barvily tfes-
fiové-Cervené, dikaz celulézy byl provadén roztokem jodjodkalia a zfedéné kyse-
liny sirové, pfi¢emz celulézni blany byly intenzivné modré. Rozsah zbarveni byl
sledovan pod mikroskopem. Anatomické fezy byly rovnéz fotografovany pii dvo-
jim zvétSeni (6 X 6 a 10 X 10) a na snimcich byla pak planimetrem promé-
fovana sila sklerenchymatického prstence a plocha svazka cévnich.

'V pocé¢ateéni fazi sloupkovani byvad stéblo u viech odrad
jesté vétsinou plné, rhexigenni dutina se vytvafi az v dal§im priibéhu sloupkovani.
Zaklad sklerenchymatického prstence je jiz patrny v pocatku sloupkovani a je
tvofen nékolika fadami bunék, které jsou jesté tenkosténné. Zakladajici se skle-
renchymaticky prstenec je oddélen od epidermis 1 az 2 fadami vétsich bunék.
Svazky cévni jsou jiz zcela vyvinuté, ale jsou dosud nepravidelné roztrouseny.
Béhem sloupkovani se svazky cévni uspofadaji do kruhu. 4

V pocatku sloupkovani reaguji s floroglucinolem jen cévy v dievni ¢asti
svazkli cévnich, jsou intenzivné &ervené. Pochvy svazkii cévnich jesté nedavaji
pozitivni reakci na lignin a sklerenchymaticky prstenec je oranZovy az oranzo-
vézluty. Buriky sklerenchymatického prstence maji je§té tenké blany a velké lu-
men, ale pomérné zietelné se odlisuji od pletiva zdkladniho parechymu.

Vsechny blany zakladniho parenchymu jsou celulézni. U sklerenchymatic-
kého prstence je reakce na celulézu negativni, takZe o oranzové zbarvenych bla-
nach bunék sklerenchymatlckeho prstence puisobenim floroglucinolu je mozno se
domnivat, Ze jsou jiz v této rlistové fazi ¢astecné lignifikovany. Mezi poléhavymi
a nepoléhavymi odriidami nejsou zadné rozdily.

V plném sloupkovani je jiZz vytvofena rhexigenni dutina a svaz-
ky cévni jsou uspofadany v kruzich. Pozitivni reakci na lignin vykazuji kromé
cév i sklerenchymatické pochvy svazki cévnich. Rovnéz sklerenchymaticky prste-
nec je lignifikovan a barvi se hnédooranzové a hnédocervené; buiiky skleren-
chymatického prstence jiz maji tlust$i blany aZ znatelné mensi lumen, zvl4sté ke
konci sloupkovani. U 2 az 3 fad bunék zakladniho parenchymu, které pfiléhaji
k vnitini strané sklerenchymatického prstence, za¢ina dfevnaténi blan; blany
maji po pusobeni floroglucinolem nalervenalou barvu. Ostatni blany bunék za-
kladniho parenchymu a floemu davaji pozitivni reakci na celulézu. V plném
sloupkovani a zvlasté ve fazi pfed metdnim je patrny rozdil v intenzité zbarveni
sklerenchymatického prstence mezi poléhavou odriidou Viner, nepoléhavou odru-
dou Domen a stfedné poléhavou odridou Spartan. Sklerenchymaticky prstenec
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1. Odrtida Spartan. Priény fez 2. internodiem v pocatku metani 20. 6. 1958, zvétSeni
obj. 10X. ok. 10X

2. Pri¢ny rtez 2. internodiem jarniho je¢mene Panalta 30. 6. 1959 v konci metani,
zvétSeni 10X 10



3. Priény rez 2. internodiem jarniho jeémene Proctor 30. 6. 1959 v konci metani,
zvétSeni 10X 10

4. Pri¢ny rez 2. internodiem jarniho jeémene Viner 19. 6. 1959 v konci metani,
zvétSeni 6X6



5. Priény rez 2. internodiem jarniho je¢mene Viner 19. 6. 1959 v konci metani,
zvétseni 10X 10

.

6. Pricny rez 2. internodiem jarniho je¢mene Domen 14. 7. 1959 v mlééné zralosti,
zvétseni 10X 10



u poslednich dvou odrid je intenzivnéji Cerveny nebo hnédoderveny, zatimco
u odridy Viner je hnédooranzovy. Ve sklerenchymatickém prstenci u odriidy Do-
men jsou pfi vétsim zvétSeni velmi intenzivné Cervené stfedni lamely a u odridy
Spartan postoupila lignifikace zdkladniho parenchymu az k vnéjsimu okraji svaz-
ka cévnich 2. kruhu.

V dobé& metani jedfevni ¢ast svazka cévnich zcela lignifikovdna, cévy
jsou fialové Cervené, pochvy svazkl cévnich jsou éervené nebo hnédocervené. Lig-
nifikace je patrna i u epidermis, ktera se florglucinolem zbarvuje Eervenohnédé
nebo ¢ervenofialové (Domen). Sklerenchymaticky prstenec je temné cerveny nebo
Cervenofialovy (Domen), zvlasté stfedni lamely jsou u vSech odrud pfi vétSin:
zvétSeni velmi intenzivné Cervené. Buiiky sklerenchymatického prstence maji znaé-
né ztlustlé blany a lumen je misty jiz velmi malé (obr. ¢. 1—3). U odritdy Viner
pfiléha sklerenchymaticky prstenec ve vét§iné pfipadu pfimo k epidermis (obr.
¢. 4—5). V zakladnim parenchymu postupuje lignifikace od sklerenchymatického
prstence k rhexigenni duting, takZe v plném metani u odridy Viner jsou bliany
lignifikovany do trovné druhého kruhu svazku cévnich a u odridy Domen az
k floemové &4sti svazkl cévnich 3. kruhu. U Spartanu je pletivo zakladniho paren-
chymu lignifikovédno do trovné vnitiniho okraje svazki cévnich 2. kruhu a stfedni
lamely jsou temné &ervené. Celuldzni jsou bliny 've floemu a v parenchymatic-
kém pletivu kolem rhexigenni dutiny, davaji s jodjodkaliem a kyselinou sirovou
modré zbarveni. '

V mlécéné zralosti se ztlustlé a lignifikované blany bunék ve skle-
renchymatickém prstenci barvi fialové éervené, stiedni lamely jsou vyrazné éer-
vené. Svazky cévni jsou zcela zdfevnatélé, az na lykovou ¢ast. V zdkladnim pa-
renchymu dosahuje lignifikace blan do trovné hlavnich az primarnich cév svazki
cévnichttetiho kruhu. U odrid Domen (obr. ¢. 6), Proctor a Panalta dosahuji
lignifikace zédkladniho parenchymu misty az k vnitfnimu okraji svazka cévnich
3. kruhu. Pozitivni reakci na celulézu diva jen pletivo floemu a 2 az 3 fady
bunék zikladniho parenchymu kolem rhexigenni dutiny.

V poédtku voskové zralosti nejsou na anatomickych fezech
patrny 74dné dalsi zmény. Rozsah lignifikace je stejny a reakci na celulézu da-
vaji stejna pletiva jako v mlééné zralosti.

Na zakladé barevnych reakei lze konstatovat, ze lignifikace zadind v cévach
dfevni ¢asti svazkl cévnich. Cévy davaji pozitivni reakci na lignin jiz v pocatku
sloupkovani. Pak se lignin zaéind uklddat v tloustnoucich blanich bunék skleren-
chymatického prstence a ve sklerenchymatickych pochvach svazki cévnich. Nej-
pozdéji se lignifikuje epidermis a pletivo zdkladniho parenchymu, v némz zaéina
lignifikace v blandch bunék, pfilehlych % wvnitfni strané sklerenchymatického
‘prstence a postupuje k rhexigenni dutiné. Celulézni ztstanou jen blany ve floemu
svazkil cévnich a v zdkladnim parenchymu kolem rhexigenni dutiny. Tvorba zpev-
fiujiciho pletiva je prakticky ukonéena v plném metani. V mlééné a voskové zra-
losti postupuje ukladani ligninu jiZ jen v blanach zakladniho parenchymu.

Plocha svazkid cévnich a sila sklerenchymatického prstence byla promérova-
na v roce 1958 u Sesti odriid (Fielside, Piroline, Viner, Spartan, Valticky, Triumi),
v roce 1959 u osmi odrid (Valticky, Viner, Plumage Archer, Triumf, Domen.
Fieldside, Proctor, Panalta) a v roce 1960 u 3esti odrid jarniho je¢mene (Domen,
Viner, Valticky, Carlsberg II, Triumf, Fieldside).

V roce 1958 nebylo prakticky rozdilu v sile sklerenchymatického prstence
mezi odriidami Viner a Spartan; u Spartanu ¢inila sila prstence v praméru 51,9 u

680



a u Vineru 51,8 u. V plose, kterou zaujimaji svazky cévni, je zfetelny rozdil
v plném metani, u Vineru zaujimaly 8,97 % a u Spartanu 9,56 % fezné plochy
stébla.

V roce 1959 byly nalezeny rozdily v sile sklerenchymatického prstence v dob#
metani mezi odridami Triumf a Domen, jak ukazuje tabulka III. V konci me-
tani a v pocatku mlééné zralosti jsou patrny rozdlly v sile sklerenchymatického
prstence u odridy Viner a Proctor (tabulka IV).

III. Sila sklerenchymatického prstence IV. Sila sklerenchymatického prstencei

v mikromech v dobé metani

v mikromech v konci metéani

Datum Triumf Domen Datum Viner Proctor
17. 6. 37,8 39,2 26. 6. 46,8 57,1
19. 6. 49,5 51,5 30. 6. 57,8 61,8
23. 6. 50,2 53,7
26. 6. 50,9 55,7 (%] 52,3 59,4
@ 47,1 50,0

V konci metani zaujimaly svazky cévni u Vineru 10,97 % plochy a u Do-
menu 13,85 % plochy. V priméru éinilo procento plochy svazki cévnich u Vi-
neru 10,21 %, u Domenu 10,57 % a u Panalty 12,46 % (pramér je vzat z mé-
teni, konanych po celou vegetaci).

V roce 1960 bylo méfeni provadéno v pocatku a na konci mlécné zralosti
V ziskanych vysledcich neni téméf rozdilu mezi poléhavymi a nepoléhavymi od-
ridami. Procento plochy, kterou zaujimaji svazky cévni, je u Vineru a Domenu
prakticky stejné (Viner 10,43 %, Domen 10,48 %) a sklerenchymaticky prstenec
se jevi silnéj§i jen u odrudy Carlsberg II.

Jak ukazaly anatomické a morfologické studie, nepoléhavé odridy s krat-
§imi spodnimi internodii mély krat$i buiiky s tlust§imi blanami jak v mechanic-
kém pletivu, tak i v zdkladnim parenchymu. U nepoléhavych odriid buiiky spod-
nich internodii ukon¢uji dfive rist do délky, v burikach sklerenchymatického prsten-
ce a zakladniho parenchymu se dfive zadinaji ptikladat k centralnim lameldm
bunéénych blan sekundarni vrstvy, rovnéz proces dfevnaténi a lignifikace je mno-
hem intenzivnéj§i. V poc¢atku mlééné zralosti je u nepoléhavych odrid jiz ukon-
¢en proces formovani tkani a v kritickém obdobi pro poléhdni maji tyto odridy
jiz pevné stéblo, schopné odolavat nepfiznivym faktorim prostiedi. To potvrzuiji
vysledky biochemické analyzy na obsah glycidi ve stéblech rostlin jarniho jec-
mene, jak ukazuje tabulka V.

U nepoléhavych odrid se hemicelulézy, celul6za a lignin hromadily inten-
zivné v pribéhu celé vegetacni periody a jejich maxima bylo dosazeno v mlééné
zralosti. Na rozdil od nepoléhavych a silné poléhavych odrid Viner a Triumf
a u odridy nachylné k poléhani Fieldside byl pozorovan rychly rist tkani stébla
pfi zpomaleném procesu dozravéani téchto tkdni a znaéné protahovani dvou spod-
nich internodii mélo za nasledek i protazeni bunék. K zaktivovéani ristovych pro-
cestt dochazi u poléhavych odrid v kritické fazi ristu — konec kveteni az mlé¢né
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V. Biochemicka analyza odrud jarniho jeémene na obsah glycidi ve stéblech rostlin
v mg/g susiny. Rok 1959

l i
Rustové faze Glycidy | Viner Triumf | Domen ' Fieldside
| |
Sloupkovani Hemicelulozy 100,78 118,29 | 112,75 107,08
Celuloza 170,56 179,69 . 173,69 164,84
Lignin 170,50 164,20 127,50 . 164,20
‘ 5 |
Metani Hemicelulozy 148,82 166,56 1 179,96 i 142,10
Celuldza 245,17 250,75 | 233,97 251,00
Lignin 179,70 178,60 | 162,10 164,70
Konec kveteni Hemicelulozy 143,89 143,92 l 135,18 137,07
Celul6za 233,54 238,78 } 268,84 274,40
_ Lignin 166,10 177,80 | 180,60 159,60
MlIééna zralost Hemicelulozy 146,93 156,45 ! 146,13 i 153,29
Celul6za 282,05 | 322,40 @ 331,37 | 317,71
Lignin 168,90 188,50 | 188,20 | 189,40
|
Voskova zralost Hemicelulozy 144,57 179,37 171,29 ' 132,01
Celuloza 329,93 335,67 347,44 | 349,72
Lignin 195,50 ‘r 196,40 [ 208,10 197,60

zralosti, kdy se rozpoustéji dfive nahromadéné zasobni latky v podobé celulézy
a ligninu, tzn. objevuje se u nich tzv. ,delignifikace” tkani. V tomtéz obdobi lze
pozorovat ve stéblech poléhavych odriid zvy$eny obsah pohotovych uhlohydrata.
Zvyseny obsah pohotovych uhlohydratii (§krobu a hemiceluléz) ve stéblech po-
léhavych odriid v obdobi konec metdni — mlééna zralost ukazuje na to, ze od-
ridy v tomto kritickém obdobi je$té nemaji vytvofenou pevnou kostru, meriste-
maticka tkdn je u nich jesté mladid a dochazi k tvorbé novych bunék v nodech
stébla. Takovymto zptsobem rostliny poléhavych odrid maji v mlééné zralosti
silné vyvinutou zelenou hmotu, je§té ne zcela vyvinuté stéblo a zeslabenou me-
chanickou pevnost nasledkem jiz zminéné ,delignifikace”. Vsechny tyto faktory
zvy$uji nebezpe¢i poléhani a pfi zvysené vlhkosti a silném vétru rostliny tako-
vychto odrid obycejné poléhaji.

Zaver

Nachylnost rostlin k poléhani je uréovana morfologicko-anatomickymi a bio-
chemickymi zvld$tnostmi odridy a zdvisi na vysce rostliny, pevnosti korent pfi
vytrzeni, odnozovani, délce spodnich internodii a jejich odporu vaci zlomu, stupni
a intenzité zdfevnaténi a lignifikaci mechanické tk4dné stébla.

Poléhavé odriudy (pfi vycisleni aritmetického priméru u sta rostlin) byly
vys§§iho vzriistu a mély prodlouZena spodni interncdia a silné vyvinutou vege-
tativni hmotu. Vaha stébla, listd a klast byla u poléhavych odrad v pribéhu celé
vegetace vy$si. Celkova vyse zatizeni spodni &asti stébla byla v kritickém obdobi
poléhani (konec kveteni — polatek mlééné zralosti) u odridy Viner 2,1krat vyssi
nez u odolné odridy Domen.

Pfi anatomickém hodnoceni poléhavych a nepoléhavych odrid jarniho jeé-
~mene byl sledovdn na pficném fezu stébla stupen lignifikace v bunéénych bla-
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nach mechanického pletiva, sila sklerenchymatického prstence a procento fezné
plochy stébla, ptipadajici na svazky cévni. Na zakladé barevné reakce s floroglu-
cinolem bylo zji§téno, ze lignifikace a dfevnaténi tkdni za¢ind v bunénjch bla-
nach dfevni €4sti svazki cevnich, a to jiz v pocatcich sloupkovani. Pak se lignin za-
¢ind uklddat v tloustnoucich blanich bunék sklerenchymatického prstence a ve
sklerenchymatidk)’rch pochvach svazkd cévnith. Nejpozdéji-se lignifikuje epider-
mis a pletivo zadkladniho parenchymu u néhoz nastupuje lignifikace nejdfive
v blanach bunék pfiléhajicich k vnifni strané sklerenchymatického prstence a po-

stupuje k rhexigenni dutiné.

Po celou vetegaéni dobu ziistidvaji nezdfevnaté&lé jen blany bunék: ve-floemu
a 1 az 2 fady bunék zakladniho parenchymu kolem dutiny stébla.

U odrid odolnych vaci poleham bylo utvateni anatomickych elementd, které
uréuji pevnost stébla, a rovnéz jejich dfevnaténi a stupeii lignifikace ve vSech fa-
zich vyvoje intenzivnéjsi nez u odrid poléhavych. Zvlasté silné se tento rozdil
projevil v plném sloupkovani a v poatku metani. Tyto udaje byly potvrzeny vy-
sledky analyz, jimiz byl ve slamé zji§fovdn obsah hemicelulézy, celulézy a lig-
ninu (v mg/g sudiny), a vysledky méfeni odolnosti stébla viéi zlomu. U ne-
poléhavé odridy Domen bylo intenzivni hromadéni hemicelulézy, celulézy a lig-
ninu po celé vegetaéni obdobi a dosihlo maxima v kritické fazi vyvoje rostlin
— v konci kveteni a po¢atku mlééné zralosti. Odolnost viéi zlomu nejspodnéj-
§iho internodia byla znaéné vétsi u odolnych a stfedné odolnych odrud.

Pokud jde o silu sklerenchymatického prstence a procento fezné plochy stébla,
ptipadajici na svazky cévni projevuje se rozdil mezi poléhavymi a nepoléhavymi
odridami v metani, aviak v mlééné zralosti jiz neni mezi nimi zvlast zfetel-

nych rozdild.
Doslo dne 13. 3. 1961.
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K Bonpocy MOp(‘pOJ’IOI’H‘leCKHX Y1 AHATOMHYECKHX O0COOeHHOCTEeH COpPTOB SIYMEHSHA

C Pa3UYHOI YCTOHYMBOCTBIO K NOJIETAHHIO

Cmduuocm_ pacireum”t K 10/JeraHHio onpeaessiercs: Mophooro-aHaTeCMHYECKHMH H GHO-
XHMHUECKHMH OCOGEHHOCTSIMH COPTa H 3aBHCHT OT BbICOTHI PACTeHHSl, KDEHOCTH KOpHeH Ha
MOMENT OTpbLIBd, KYLIEHHH, JMHbBI HHAKHHX MEMXK/I0yaauii # WX CONPOTHBJSEMOCTH H3IOMY,
cTeNenH i HHTEHCHBHOCTH OpeBecHeHH s H JUIHH(HKALMK MeXaHHUeCKOll TKaHit cred.s.

[loseratomue copra (npH BbluHcienHoit apHdmetiyeckoit cpeaeii no 100 pacrenuam
Kaxacro copra) OwlaH GoJiee BLICOKOPOC/ible, € VAJHHEHHBIME HHAKHHMH MEAKI1OY3IHAMH
H CHIBHO Pa3BHTOIl BereratHBHoil Maccoil. Bec credus, .HcTbheB i Ko.i0ca y 1101€ra101HX
COpPTOB Obl1 Bblllle B TeuenHe Bcell Bererauud. Oonias BeCOBasi HATPY3KA HA HHKHIOK UZCTh
cteb.st v copra Buiiep B KpHTHUeCKYI0 a3y noJeranHus (Kouel LBeTeHHs — HAYaa0 MOJ0YHOH
cneocti) Gblia B'2,1 pasa Buiule, yem y croiikoro copra lomen.

lpu auarom«qecxom anaiusde cpe3oB CTe6 s y MOJeralolliX H Heno.eralouux CopTos
APOBOI'O SUMEllsl HCCJAeAOBAJH cTelelb HMHHMHKAIHH CTEHOK KJ€TOK MeXdHHUYECKOH TKaHH,
CHITY bK.mpmxmuréru KOJIbI@ M OOILVIO MJollajb IONepeyloro ceyeilns MPOBOAAILIHX Nyu-
koB B % Kk ofmeii nioulaau nonepeyHoro cpeda cred.ast. Ha ocHoBaHHH LBETHOH peaKUHH
¢ (.IOPOIIIOIHHOM . ObIJI0  VCTAHOB/IEHO, YTO JHTHHGUKAUHA H OJpPeBecHEeHHe TKaHeil HauH-
Haercss B 000.04KAaX KJIETOK COCYAOB IPOBOASILLMX IIYYKOB, IPHMEPHO, C Havajla BbLIXOAd
B TpyOky. [To3anee jMrHHH OTKJAALIBA@TCS B VTO.IUIEHHBIX CTEHKAX KJIETOK CKIepeHXHMHOro
KO.TblLa¥H B UACTH CKJICPEHXHMHBLIX BOJIOKOH, OKPYZKAIOUHX COCY/JHCTOBOJIOKIHCTLIE 11YUKH.
TToaxe Bcero u/ier JHPHHMHKALHS KJIETOK 3NHAEpPMHCa M KJIeTOK OCHOBHOH I1apenxiMbl,
V' KOTOPOIil JIHFHH(HKAIHST HAUMHACTCs!, NIPEXKIAC BCEro, B CTENKAX KJIETOK, IPH.IeralolHx
K BHYTPeHHell CTOpoHe CKJIePEeHXHMHOrO KOJblla, H  10C1e10BaTeIbHO  PaclpocTpaHsercs
K neHtpy. B reuenue Bceil BereralmHH 0CTalorcs He O/PEBECHEBUIMMH IHIIbL KJIETKH (.J105MBI
U |—2 psana KJeToK OCHOBHOM NapeHXHMbl BOKPYT BHYTpPeHHell IOJ0CTH COJIOMHHDBL Y CTORKHX
K 110J1€ranHio coptoB (GOpMHPOBalHE AHATOMHYECKHX 3/1eMEeNTOB, GIIpPe/e siONHX IPOYHOCTDL
cred.st, a Takke MX OJpeBeCHeHHe H CTelieHb JMIHHjPHKauuu no BceM (asaMm pasBHTHS pac-
TeHHH ObIIH HHTEHCHBIIee, UeM V noJeraiomnx coptos. Ocobenio sgpKo 1posiBHIOCH 3TO pas-
JHYHe B (ha3y no.Horo BHIXOJA B TPYOKY —— HA¥a10 KOJOUIeHHs. DTO NMOATBEPIKAATCs aal-
HBIMH ONpEe/lesIeHdsl B COJOMMHE COJepAanusi B MI/I CYXOro BellecTBa TI'eMHIEJII0J03b,
LLEAI0/I03bl H JIHTHHHA, 4 TAK/Ke H3MepeHHeM IIPOYHOCTH cTed. st Ha H3J10M. Y Heno.eraio-
nero copra [lomen, B TeuenHe Beeif BereralHu, '1ab.ai0/1aJ0Ch HHTEHCHBHOE HAKOIieHHe
FeMHLE/LTI0N03b], 1e110J103bl H JIMPTHHHA, MAaKCHMYM KOTOPBIX JIOCTHFaJ1 B KPHTHYECKYIO (asy
Pa3BUTHA pacTeHHil KoNel ILBeTelHsl - Hauyalo Mo.ouHoii cienoctd. ConporHpisemMoctb
H3JIOMY [IEPBOrO HHZKHEr0 MezKA0V3.Hsi Obl1a 3HAaUHTeIbli0 BHIIE Y CTOHKHX H CpeaHecTONKHX
copmé.

3ameTHble Pa3aHYHS B CHJe PasBHTHS CKJAEPEHXHMHOTo Koublla, oGuIeil Mioulaid npo-
BOASIMX Iy4KoB B % Kk oOluieil mioliaju nornepeyHoro cpesza crel.si MEXKAY MOJETralonHMH
M HeNOJIeraloUMMH COPTAMH OTJIHYENbl JIHIIb B MEPHOJ KOJOUIEHHS, K KOHIY MOJIOUNOf crie-
JOCTH 3TH Pa3/MYHs CrJIOLIHBAIHCh.
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Beitrag zu den morphologischen und ahatomischen Eigentiimlichkeiten der Gersten-

pflanzen mit verschiedener Widerstandsfihigkeit zum Lagern

) Die Neigung der Gerstenpflanzen zum Lagern wird sowohl durch morpholo-
gisch-anatomische, als auch biochemische Sorteneigenschaften bestimmt und hingt
von der Pflanzenhohe, der Wurzelfestigkeit, der SproBanzahl, der Linge der unte-
ren Internodien und ihrem Widerstand gegen Bruch, sowie von der Intensitdt der

Verholzung des mechanischen Halmgewebes ab.

Die zur Lagerung neigenden Sorten (bei der Bestimmung des arithmetischen
Durchschnittes von 100 Pflanzen) waren hoheren Wuchses und besalen verlidngerte,
untere Internodien und eine stark entwickelte Vegetationsmasse. Das Gewicht der
Halme, Blitter und Ahren war bei den zur Lagerung neigenden Sorten wihrend
der ganzen Wachstumsperiode hoher. Die Gesamtbelastung des unteren Halmteiles
war in der kritischen Lagerungsperiode (zum Ende des Bliihens- am Anfang der
Milchreife) bei der Sorte Viner 2,1-mal groBer als bei der lagerfesten Sorte Domen.

Bei der anatomischen Bewertung lagerfester und nicht lagerfester Sommer-
gerstensorten wurde im Halmquerschnitt der Grad der Lignifikation in den Zell-
widnden des mechanischen Gewebes, die Stiarke des Sklerenchymringes und der Pro-
zentanteil der auf die GefdBbiindel entfallenden Schnittflache beobachtet. Auf Grund
der Farbreaktion mit Floroglucinol wurde festgestellt, daB die Gewebelignifikatior:
in den Zellwidnden des Holzteiles der GefdaB3blindel beginnt und dies schon zur Zeit
des Beginnes der Ahrenbildung. Nachher beginnt sich das Lignin in den sich ver-
dickenden Zellwdnden des Sklerenchymringes und in den Sklerenchymscheiden der
Gefafbilindel abzulagern. Am spétesten lignifiziert die Epidermis und das Grund-
parenchymgewebe, bei welchem die Lignifikation zuerst in den an der Innenseite
des Sklerenchymringes anliegenden Zellen beginnt und zum rhexigenem Hohlraum

fortschreitet.

Wiahrend der ganzen Vegetationsperiode bleiben nur die Zellwdnde im Phloem
und 1—2 Zellreihen des parenchymatischen Grundgewebes rings um den rhexigenen

Hohlraum unverholzt.

Bei lagerfesten Sorten war die Bildung der anatomischen Elemente, welche
die Halmfestigkeit bestimmen, wie auch deren Verholzung und Lignifikationsgrad
in allen Entwicklungsphasen intensiver als bei den nicht lagerfesten Sorten. Beson-
ders stark trat der Unterschied zur Zeit den vollen Ahrenbildung und zur Zeit des
Schossens hervor. Vorstehende Angaben wurden einerseits durch die Ergebnisse der
Analysen, mittels welcher im Stroh der Gehalt an Hemizellulose, Zellulose und Lig-
nin in der mg/g Trockensubstanz festgestellt worden war und andererseits durch
Messungen der Halmbruchfestigkeit, bestatigt.

Bei der lagerfesten Sorte Domen bestand eine intensive Hiufung von Hemi-
zellulose, Zellulose und Lignin widhrend der ganzen Vegetationsdauer und erreichte
ihr Maximum in der kritischen Entwicklungsphase der Pflanzen, d. i. zum Ende des
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Bliihens und zum Beginn der Milchreife. Die Bruchfestigkeit des untersten Inter-
nodiums war bei den lagerfesten und mittellagerfesten Sorten erheblich groBer.

Was die Stiarke des Sklerenchymringes und den Prjozentanteil der auf die Zell-
biindel entfallenden Halmfliche anbelangt, bestehen zwischen den lagerfesten und
lagergeneigten Sorten zumeist keine ausgesprochen deutliche Unterschiede, mit Aus;
nahme zur Zeit der Ahrenbildung.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 5

Pocet vajicek v kvétech jabloni a hrusni

Yucao snyek B couBeTHAX f0JOHb W rpym

Die Zahl der Samenanlagen in den Apfel- und Birnenbliiten

ScC. inz. Jifi VONDRACEK
Vyzkumny ustav ovocndisky, teditei ScC. dr. L. Cerny, Holovousy

Jiz Osterwalder (1910) zjistil, Ze nékteré odridy jabloni obsahuji
v karpelech vice nez 2 vajicka. Kobel (1931) upozoriiuje na kalvily, jez maji
casto 4 az 6 vajicek v kazdém plodolistu. Krumbholz (1935) zjistil, ze pocet
vaji¢ek v kvétech jabloni zavisi nejen na genotypu, ale i na postaveni kvétu v kvé-
tenstvi. Upozornil také na to, Zze pocet vajiek je zavisly i na jinych faktorech,
zvlasté na oSetfeni, vzristu podnoZe, stavu vyzivy a na povétrnostnich podmin-
kach. U hrusni zjistil Krumbholz ve viech kvétech 10 vajicek, tj. 2 vajicka
v kazdém plodolistu. Von Veh (1933) tvrdi, ze kazdy plodolist u jabloni ma
obvykle alespori 2, maximalné 2 X 3, vét§inou 2 az 4 vajicka, kdezito u hru$ni
neobsahuje nikdy vice nez 2 vajicka. Jsou znamy odridy jadrovin, jejichz plody
neobsahuji semena. Podle Rihy (1919) neobsahuje semena Rihova bezjaderka.
Némec (1955) se zmifiuje o jablofiové odriidé Kyselec (Pater noster sans pe-
pins), jejiz plody semena rovnéz neobsahuji. Jadfinec obsahuje jen nékdy scvrklé
naznaky semen. Tuto odridu popisuji Diel (1799) a Engelbrecht (1889).
Hruby (1957) upozoriiuje na Wellingtonovo bezjaderné jablko.

V praci jsme se zaméfili na zjisténi po¢tu vaji¢ek v jednotlivych kvétech u §ir-
siho naseho sortimentu jabloni a hrusni a na jeho zavislost na vnéjsich podmin-
kach. Predpokladali jsme i moznost pfipadného kolisini v mnozstvi vajicek, a
proto jsme provadéli sva pozorovani po vice let za sebou.

Materiél_ a metodika

Rozbor kvéti jsme provadéli v letech 1958 az 1960. Ke zkoumani jsme po-
uzili odrid z vysadeb Vyzkumného tstavu ovocnaiského v Holovousich. Chocho-
liky jabloni byly odebirany hlavné z vietenovitych a z volné rostoucich zikrskii
na typovych podnozich EM, vysazenych v roce 1951 na podzim, a z polokmenu
nebo vysokokment riizného stafi, jejichz podnozi bylo plané. Vyjimeéné pochazely
chocholiky nékterych odrid z pravokofennych polokmenti vysazenych na podzim
roku 1951.
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I. PocCet vajicek a karpeli v kvétech jabloni. 1. skupina odrad

._.2 Prumérny Prumérny
30 % (nejniZsi a nejvyssi) (nejniZsi a nejvyssi)
® — 2 P?:‘t;‘gz potet vajitek polet karpelt
_§ E 3 stromu) v kvétech v kvétech
> ) 9O
,;?: g stfednich |postrannich| stfednich [postrannich
1 Blenheimska 1960 | EMIX | 10,00 9,62 5,00 4,96
(10—10) (8—=11) | (5-5) (4—5)
1960 | plang) 10,00 9,91 5,00 5,00
: (20let) | (10—10) | (7—10) | (5-5) (5-—5)
2 Coxova 1958 | EMIX 10,00 10,00 -
(10—10) | (10—-10)
1959 | EMIX | 10,00 9,96
; (10—10) | (9—10)
1960 | EMIX 10,00 10,00 5,00 5,00
(10—10) | (10—10) | (5—5) (5—5)
1960 | EMII 10,00 10,00 5,00 5,00
(10—10) | (10—10) | (5—-5 )| (5-5)
3 Hijkova 1958 | EMIV | 10,00 9,89
(10—-10) (8—10)
1959 | EM 1V 10,00 9,91
(10—10) (8—10)
1960 | EM IV 10,00 10,14 5,00 5,08
_ (10—10) | (10—12) (5—5) (5—6)
4 Hedvibné 1959 | plané 10,00 9,73
pozdékvété (45let) | (10—10) (8—10)
1960 | plang 10,33 9,93 5,00 4,97
(46let) | (10—12) | (8—10) | (5—5) (4—5)
5 | Hvézdnata 1960 | pliné 10,00 10,00 5,00 5,00
(251et) | (10—10) | (10—-10) | (5—5) (5—5)
6 Krasokvét 1958 | EMIX | 10,22 10,02
Fluty (10—11) | (10—11)
7 | Krétkostopka |- 1959 | plné 10,00 9,88
krélovské (401et) | (10—10) | (8—11)
1960 | pléné 10,00 9,86 5,00 4,94
(45let) | (10—10) (8—10) | (5-5) (4—5)
8 Parména zlatd 1958 | EMIX 10,00 8,68 4
zimni (10—10) (4—11)
1959 | EMIX 9,67 9,54
(8—12) (7—12)
1960 | EMIX 10,00 9,94 5,00 5,00
(10—10) (8—10) (5—5) (5-5)
1960 | EMII 10,17 9,84 5,00 4,97
(10—11) (8—10) | (5-5) (4—5)
1960 | pliné 10,50 9,83 5,00 5,03
(251et) | (10—13) (7—12) (5—5) (5—6)
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Tabulka I — pokradovani

S Prumérny Pramérny
& (nejniZsi a nejvyssi) (nejniZsi a nejvyssi)
3 Odrad g POd.%?i pocet vajitek potet karpelt
2 & g (sehrd v kvétech v kvétech
3 28 stromu)
> 32 (o)
é e stfednich |postrannich| stfednich |postrannich
9 Ribstonské 1958 EM IX 10,00 9,74
(10—10) | (8—10)
1959 | EM IX 10,00 9,76
(10-10) | (8—10)
1960 EM IX 10,00 9,94 5,00 4,97
(10—10) (8—10) (5-5) (4—-5)
1960 plané | 10,50 9,91 5,00 5,00
(25 let) (10—12) (8—11) (5-5) (5-5)
10 Zuccalmagliova 1958 EM I1 8,00 5,76
6—10) | (2—10)
1960 EMII 9,83 9,68 4,83 4,89
l @-11) | @-11) | ‘-5 | @-5)
|

- Chocholiky hru$ni odebrané v roce 1958 byly vzaty z lepazi na planéti, vy-
sazenych na podzim roku 1951. V. roce 1960 jsme pouzili chocholikii ze zdkrski
na kdouli a chocholikii z polokmenti na pl4anéti, vysdzenych v roce 1953. Pouze
chocholiky odriidy Boscova lahvice, Robertova dékanka a Rihova bezjaderka po-
chazely ze stromt stfedniho stari.

Chocholiky kazdé odridy byly odebirany vidy z nékolika stromkt stejného
stafi. U jedincu star§ich 15 let, naroubovanych na planéti, jsme odebirali cho-
choliky vidy jen z jednoho stromu. U jablofiovych odrid s§tépovanych na pla-
néti je v tabulkach uveden vék stromu. Vajicka jsme zkoumali pod binokulédrnim
stereoskopickym mikroskopem pfi tficetindsobném zvétSeni. V roce 1960 jsme ve-
dle poétu vajicek zjistovali pocet karpeli v kvétech.

V pfislusnych tabulkich jsou uvedeny pro jednotlivé odriidy s prihlédnutim
k ur¢ité podnozi aritmetické praméry poétu vajiek, poptipadé karpela v kvé-
tech. Tyto priméry jsme vypoéitali jednak pro prvni kvéty v chocholicich, tj.
kvéty rozkvétajici v kvétenstvi nejdfive (u jabloni stfedni — u hrudni nejspod-
néjsi kvéty v kvétenstvi), jednak pro vSechny ostatni kvéty v chocholicich, jez
rozkvétaji pozdéji (u jabloni postranni — u hru$ni kvéty, jez se vyvinuly nad
nejspodnéjsim kvétem). Vedle pfislusného primeéru, ziskaného obvykle rozborem
hodnotu, jez se v poltu vajicek, poptipadé karpeld, vyskytla. U hrusni jsme jestd
vypoéitali varia¢né statisticky priimérné hodnoty poétu vajiéek pro kazdou od-
ridu, a to ze vSech sledovanych kvétd, bez ohledu na jejich postaveni v kvétenstvi.
Tyto hodnoty jsme srovnavali s teoretickym pifedpokladem, podle néhoz ma byt
v kvétu hrudni 10 vajiek a zjistovali jsme prikazné rozdily (Hruby, 1950)
Prikaznost rozadili v poltu vaji¢ek u jednotlivych odrid hru$ni v roce 1958 a
1960 jsme zjisfovali vzorcem Snedecorovym (Hruby, 1950).
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II. Podéet vaji¢ek a karpelll v kvétech jabloni. 2. skupina odrud

9 Pramérny Primérny
A (nejniZsi a nejvyssi) (nejnizéi a nejvyssi)
:§ Odisda ‘g P ((;f;_c:i potet vaji¢ek poéet karpelu
_§ | 5 g strom v kvétech v kvétech
5 28 el
o ‘ Qo stiednich |postrannich| stfednich |postrannich
|
1 | Aderslebensky | 1958 | EMIX | 11,71 10,05
kalvil ; (10—14) | (8—14)
| 1960 | EMIX | 16,50 10,03 5,00 5,00
5 (10—20) | (10—-11) | (5-'5) (5-5)
2 | Berlepschova | 1958 | EMIX | 10,57 10,11
; (10—13) | (10—12)
| 1960 | EMIX | 1583 10,70 5,00 4,96
i 1 (12-18) | (10-14) | (5-5) (4-5)
| 1960 | EMI 14,33 10,41 5,00 5,00
(11—-20) | (10—-13) | (5-5) (5-5)
3 | Boskoopské 1958 | EMIX | 10,50 9,98
(10—12) (9-11)
1959 | EM IX 9,83 8,29
8—11) | (5-11)
1960 | EMIX | 16,00 10,03 5,00 5,00
(13—-19) | 10-11) | (5-5) (5-5)
1960 | EMIX*| 9,71 9,00 4,85 4,64
| o @=10) | (5--11) | (4—5) (4-5)
| 1960 | plané 17,60 9,96 5,00 4,96
(50 let) | (14—19) (8—11) (5—5) (4—5)
4 | Gloria Mundi 1960 | plané 13,83 10,72 5,00 4,96
: | (45ler) | (11—=17) | (8—14) | (5—5) (4—5)
5 | Londynské 1960 | EMIX | 13,67 10,31 5,00 4,92
1-18) | (9-12) | (5-5) (4-5)
1960 | plén& 15,50 1045 | 5,00 4,79
(40ler) | (12—18) | (8-13) | (5-5) (4—6)
6 | Jonathan 1958 | EM II 10,00 9,36
(10—10) | (6—10)
1959 | EMII 10,83 9,73
(10—12) (5-12)
1960 | EM II 11,33 9,86 5,00 4,93
(10—15) | (8—10) | (5-5) 4-5)
1960 | plané 12,33 9,97 4,83 4,97
(8 let) (9—16) (8—11) | (4—5) (4—5)
7 | Mac Intosh 1958 | EMIX 8,63 7,72
Red (5—-10) | (2—11) i
1960 | EMIX | 15,16 10,96 5,00 4,77
(10—19) | (8-16) | (5—5) 4-5)
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Tabulka II — pokracovani

_% Prumérny Pramérny
A 5 (nejniZdi a nejvyssi) (nejnizsi a nejvyssi)
3 o E I’(‘;‘ti;‘l’z potet vajitek potet karpelt
_§ § Y stromu) v kvétech v kvétech
> 2] =
‘E <y stfednich [postrannich| stfednich |postrannich
8 Malinové 1960 plané 11,17 10,11 5,00 4,96
holovouské (40 ler) (10—15) (8—12) (5-5) (4—5)
1960 | plané 13,33 10,38 5,00 4,77
(8 let) (10—19) 8—13) (5—5) (4-5)
9 Mattino 1958 | EMIX 14,43 10,44
(10—19) | (6—15)
1959 EM IX 10,25 9,86
(10—11) (6—13)
1960 | EM IX 12,83 10,19 5,00 5,00
(10—15) 9—-12) (5—5) (5-5)
1960 | EM IX* | 10,33 8,64 5,00 4,46
(10—11) | (0-13) | (5-5) (0-5)
1960 | EM II 13,00 10,10 5,00 5,00
(9—20) (8—14) (5-5) (5-5)
1960 | plané 15,50 10,06 5,00 5,00
(15 let) (11—18) 9—11) (5-—5) (5-5)
10 Oldenburgovo 1958 | EMII 10,00 9,27
(10—10) | (6—10)
1959 EMII 11,85 9,20
(10—19) | (6—11)
1960 | EMII 14,17 10,25 5,00 4,81
(9—20) | (7—17) | (5-5) (4—5)
11 Ontario 1958 | EM IX 10,00 9,96
(10—10) | (9—10)
1959 EM IX 8,80 9,21
(4—-10) | (5—10)
1960 EM IX 14,83 10,13 5,00 5,03
(13—17) | (8-12) | (5-5) (4—6)
1960 | EM II 16,33 10,00 5,00 5,03
(10—19) | (4—13) | (5-5) (5—6)
1960 | pravo- 12,43 10,05 5,00 5,03
koft. (10—16) | (10—11) (5—5) (5—6)
12 Signe Tillish 1958 EM IX 13,67 10,12
(11-—-18) (7—12)
1960 EM IX 18,16 11,03 5,00 5,00
(15—20) | (10—15) (5—5) (5-5)
13 Sudetska 1958 | EM1I 9,57 8,89
(8—12) | (2—12)
1959 | EMII 10,00 10,28
(10—10) (7—13)
1960 EM II 15,83 11,81 5,00 4,85
é (10—20) 8—17) (5—5) (4-5)
14 Wagenerovo 1958 EM 11 10,14 9,97
(10—11) | (9—11)
1960 EM II 12,80 10,00 5,00 5,00
(10—16) (9—11) (5-5) (55—5)

* Kvéty rozvinujici se teprve pfi opadu korunnich platki vétSiny kvétd na stromé.
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III. Pocet vajicek a karpelu v kvétech jabloni. 3. skupina odrud

9 Pramérny Prumérny
A % (nejnizsi a nejvyssi) (nejniZsi a nejvyssi)
5 Odrad g P(g:léx;(i)z pocet vajicek pocet karpelu
3 rmaa B v kvétech v kvétech
3 28 stromu)
ftan ] [] . =
&£ Qo stfednich 'postrannich stfednich |postrannich
1 ! Gravstynské ~ 1960 | plané 1 17,14 1 15,60 1 4,71 ' 4,85
i (20le) | (9-20) | (9-20) | (3-5) (4—5)
2 | Landsberskdi | 1958 | EMIX | 12,17 1 11,44 |
. ; (10-15) | (10—15) |
, 1959 | EMIX | 1240 | 10,23 |
| | (10—-19) | (8-12)
| | |
| 1960 | EMIX | 1483 | 10,58 5,17 5,00
i i | (10-20) | (10— 14) (5—6) (5-5)
1960 | EMII 17,67 | 12,13 500 | 5,00
| (10—-21) | (10—16) B-5 | (5-5)
[ 1960 plané 19,17 11,53 5,00 5,00
‘ 1 (35let) | (17-21) | (10-16) | (5-5) | (5-5)
3 Prusvitné 1 1958 EM IV 18,80 15,28
zluté (17—20) | (11-20) ;
1959 | EMIV | 19,20 | 15,05 1
(17 —-20) ! (10-22) |
1960 | pravo- | 19,33 14,84 500 | 4,77
Kof. (18-20) | (8-20) | (5-5) | (4—5)
| |
f 1960 plané 20,17 | 17,65 5,00 5,00
(20let) | (19-21).| (13-22) | (5-5) (5-5)
4 | Strymka 1960 | plané 17,33 12,33 5,00 5,00
| Bley | (13-20) | 2-17) | G5-5 | (-5
1960 | plané 19,14 14,33 5,00 5,00
(20 let) (16 —21) l (10—19) (5-5) (5—5)

Vysledky

Jabloné

Podle po¢tu vajicek ve strednich a postrannich kvétech, zjisténych pri mikro-
skopickém Setfeni v letech 1958 az 1960, rozdélili jsme zkoumané odridy jabloni
do tfi skupin:

1. skupina obsahuje odriidy, u nichz nebyly zjis§tény rozdily v poctu vajicek
ve stfednich a postrannich kvétech a podet vaji¢ek se neodchyluje podstatné od
¢isla 10 (tabulka I). Odlisny vysledek jsme zjistili pouze u Parmény zlaté zimni
a Zuccalmagliovy renety v roce 1958, u nichz byla tendence k vytvafeni kvéta
s niz§im poétem vaji¢ek. Témér viechny kvéty odrid této skupiny obsahovaly pét
karpeld. «

2. skupina odrud se vyznacuje stfednimi kvéty s vy$§im prumérnym poctem
vajiek ne# 10. Postranni kvéty obsahuji prumérné kolem 10 vajicek. Pocet va-
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IV. Pocet vaji¢ek a karpeli v kvétech jabloni

o Priamérny Pramérny
& (nejniZsi a nejvyssi) (nejnizii a nejvyssi)
% Odrad 2 P(oii'n'c)i pocet vajicek pocet karpeli
3 A 5 A v kvétech v kvétech
° 28 stromu)
> 2 O
é 9 : stfednich |postrannich| stfednich |postrannich
1 Croncelské 1960 | plané 10,50 9,69 5,00 5,00
(7 ler) (10—13) (6—10) (5-5) (5—-5)
2 Golden 1960 | EM IX 10,50 10,72 5,00 5,00
Delicious (10—12) | (10—17) (5-5) (5-5)
3 James Grieve 1958 EM IX 10,00 9,65
(10—10) (8—10)
1959 | EMIX 10,67 9,85
(10—14) | (8—11)
1960 | EM IX 13,33 10,65 5,00 5,00
(11—16) | (10—13) (5-5) (5-5)
1960 | EM II 11,33 10,15 5,00 4,97
(10—13) (8—12) (5—-5) (4-5)
4 Kanadska 1960 | plané 11,33 9,97 5,00 5,00
reneta (50 let) (9—13) (8—12) (5-5) (4—6)
5 Laxton Superb 1958 EM IX 11,83 10,40
(10—14) | (10—14)
1960 | EM IX 12,00 10,48 5,50 5,12
(10—15) (9—16) (5-6) (5—6)
1960 | EM II 10,17 10,60 5,00 5,24
(10—11) | (10—-13) (5-5) (5—6)
6 Panenské Zeské 1960 | plané 10,00 10,38 4,83 4,73
(7 let) 9—11) | (6—14) 4—5) (3—6)
1960 | pliné 12,20 11,25 5,20 4,96
(35 let) (10—-14) (8—15) (5-6) (4—6)
7 | Wealthy 1960 | EMII 11,00 9,89 5,00 4,93
(10—15) (8—11) 5-5) (4—5)

jiéek ve viech kvétech znaéné kolisa (tabulka II). U fady odrid (Aderslebensky
kalvil, Berlepschova reneta, Boskoopské, Jonathan, Mac Intosh Red, Oldenbur-
govo, Ontario, Sudetska reneta a Wagenerovo) se pruméry poctu vajicek v roce
1958 a 1959 nelisily podstatné od ¢&isla 10, nebo byly (u odridy Mac Intosh a On-
tario) dokonce niz$i. V roce 1960 vsak vSechny odridy jevily tendenci ke zvy-
$ovani priimérného podtu vajicek ve stfednich kvétech. V poétu karpelt v kvétech:
jsme zjistili jen zcela vyjimetné odchylky od éisla 5.

Do 3. skupiny (tabulka III) jsme zaradili odrtdy, jejichz kvéty obsahuji
jak ve stfednich, tak v postrannich kvétech znaén& vys$si polet vaji¢ek nez 10.
Stifedni kvéty obsahuji vice vajiéek nez kvéty postranni. Landsberski reneta uka-
zala niz8i pramérny pocet vajicek v postrannich kvétech nez ostatni odridy.

V tabulce IV jsou uvedeny vysledky rozbori u odrid, jez jsme nezatradily
do zidné z uvedenych skupin. V3eobecnym znakem téchto odrid je znaéni la-
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V. Pocet vajicek a karpeltu

g | L
. g | g.3| xu8
=1
Iz > Pramérny pocet | g ;f‘:_ .E,,g o N fii :é
o Odruda g Podnoz | vajiéekvkvétu | 2 2'8¥ s | 2 2 Bof
E 4 = g B=Rc =} S~
S g X 4+ 3sX 5556 | Rog®
2 8= O = g
3 2 3885 | 2582
£ 2 23882 | £8822
“ N meAse | MRaRa
1 Boskova 1960 plané 10,00 -+ 3.0,00
2 Clappova 1958 plané 9,31 4 3.0,13 foiz
1960 plané 9,68 + 3.0,12 B
3 Konference 1958 plané 8,64 -4 3.0,37 + +
1960 kdoule 9,71 + 3.0,10 ++
Dielova 1960 plané 10,00 4 3.0,00
5 Drouardova 1958 pldné 9,78 + 3.0,09 }
1960 kdoule 9,98 -+ 3.0,02 s
6 | Hardyho 1960 kdoule 9,16 4+ 3.0,17 et :
Holenicka 1960 plané 9,95 .- 3.0,07
8 Charneuska 1958 plané 9,37 4+ 3.0,22 + . -
1960 plané 9,25 + 3.0,17 44
9 Koporetka 1960 plané 9,45 - 3.0,18 | ‘
10 Lectierova 1960 plané 9,65 i 3.0,11 -+
11 Lucasova 1958 plané 9,65 + 3.0,13 ;
1960 plané 9,96 + 3.0,04 |
12 .Madame Verté 1958 plané 9,05 + 3.0,21 | . =
1960 kdoule 8,33 - 3.0,33 £
13 PatiZzanka 1958 plané 10,00 -+ 3.0,00
1960 kdoule 9,74 + 3.0,11 e
14 Pastornice | 1958 plané 7,33 + 3.0,32 | i -
1960 | plané | 7,66 - 3.023 | ¢
15 Robertova 1960 plané | 10,00 - 3.0,00 | i
16 Rihova 1960 | pling 0,07 + 3.0,04 | ++ '
17 Thirriotova 1960 kdoule | 10,20 4 3.0,11 —
18 ‘I Williamsova 1960 plané 9,97 + 3.0,03 -~
|
* Vysoce prukazné diference = + 4+, prukazné diference = +, neprukazné

bilnost v poétu vajicek jak ve stfednich, tak v postrannich kvétech. Na zakladé téio
vlastnosti i vzhledem k ponékud vy$§imu priamérnému poétu vajicek ve stfednich
_kvétech by bylo mozno tyto odridy zafadit do 2. skupiny.

Ve vsech skupinach se vyskytuji jak diploidni, tak triploidni odridy. U né-
kterych odrtd jsme zjistili i slozené chocholiky. Ve vSech ptipadech se vSak jed-
nalo pouze o posledni 2, maximalné 3 kvéty, jez vyristaly na spole¢né stopce.
Obvykle alespori 1 kvét z nich mél snizeny pocet vajicek, poptipadé i karpeli. V po-
strannich kvétech chocholiki nebyla zjisténa zadna zakonitost v poétu vajicex
u jednotlivych kvétu stejného pofadi. U vyrazné pozdéji rozkvétajicich chocholiku
odrid Boskoopské a Maté¢ino (tabulka II) jsme zjistili ve stfednich kvétech pod-

vy,

statné niz§i polet vajicek nez u chocholiki kvetoucich v normélni dobé. U odrid
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v kvétech hruéni

Prumérny Pramérny :
_ (nejniZsi a nejvyssi) (nejnizsi a nejvyssi)
pocet vajitek v kvétech pocet karpelu v kvétech
prvnich druhych aZ n-tych prvaich druhych aZ n-tych
10,00 (10—10) 10,00 (10—10) 5,00 (5—5) 5,60 (5-5)
10,00 (10—10) 9,20 ( 5—10)
10,33 (10—12) 9,62 ( 8—10) 5,17 (5—6) 4,83 (4—5)
9,00 ( 6—10) 8,58 ( 0—12) ?
9,83 ( 9--10) 9,70 ( 8—12) 5,00 (5—5) 5,00 (4—6)
10,00 (10—10) 10,00 (10—10) 5,00 (5—5) 5,00 (5—5)
9,71 ( 8—10) 9,80 ( 8—10)
10,00 (10—10) 9,98 ( 9—10) 5,00 (5—5) 5,00 (5—5)
9,83 ( 8—11) 9,07 (' 5—12) 4,83 (4—5) 4,73 (4—5)
10,00 (10 —10) 9,89 ( 8—10) 5,00 (5—5) 4,94 (4-5)
9,00 ( 7—10) 9,43 ( 4—10)
9,67 (-8—10) 9,20 ( 6—10) 4,83 (4—5) 4,63 (3—5)
9,80 ( 9—10) 9,41 ( 6—12) ' 5,00 (5—5) 4,72 (3—6)
9,33 ( 8-10) 969 ( 8—10) i 4,67 (4—5) 4,84 (4-—5)
9,67 ( 8—10) 9,65 ( 7—10)
10,00 (10—-10) 9,95 ( 8—10) 5,00 (5—5) 4,98 (4-5)
9,14 ( 6—10) 8,92 ( 3—11)
9,00 ( 8—10) 8,40 ( 2—12) 4,50 (4—5) 4,38 (2—6)
10,00 (10—10) 10,00 (10—10)
9,67 ( 8—10) 9,74 ( 6—10) 4,83 (4—5) 4,87 (3—5)
8,60 ( 8—10) 7,14( 3—10) | '
8,43 ( 6—10) 7,54 ( 3—10) 4,28 (3—-5) 4,09 (4—5)
10,00 (10—10) 10,00 (10—10) 5,00 (5—5) 5,00 (5—5)
0,40 ( 0— 2) 0,03( 0—1) 5,00 (5-5) 4,94 (3-5)
10,00 (10—10) 10,23 ( 8—12) 5,00 (5—5) 5,12 (4—6)
9,83 ( 9—-10) 10,00 (10— 1_0) 5,00 (5—5) 5,00 (5—5)
diference = —.

studovanych na riznych podnozich jsme zjistili pozitivni vliv bujnéjsi podnoze
na pocet vajicek. ;
Hrusné

V tabulce V uvadime poéty vaji¢ek v kvétech jednotlivych odrtid hruini. Pri-
mérné polty vajiek se u vétSiny vySetfovanych odrid priukazné lisily od teore-
tického pfedpokladu, podle néhoz mé byt v kvétech hrudni po deseti vajickach.
U odrid zkoumanych po dva roky byly zjistény rozdilné hodnoty, prikazné u Clap-
povy maslovky, Konference, Drouardovy maslovky, Lucasovy maslovky a Pafi-
zanky. U Rihovy bezjaderky jsme zjistili, Ze kvéty prakticky neobsahuji vajitka.

U nékterych odrid hrusni se vyskytly i sloZzené chocholiky. K tomu jevila
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sklon zvlasté Koporecka. V roce 1960 bylo objeveno toto kvétenstvi také u Har-
dyho maslovky, Charneuské, Lucasovy maslovky, Pafizanky, Madame Verté a Ri-
hovy bezjaderky. Kvéty vyrustajici na spoleéné stopce mély obvykle snizeny po-
det nejen vajicek, ale i karpeld.

Diskuse

Jabloné

Na zikladé nasich rozbori jsme sestavili tfi skupiny odrid. Krumbholz
roztfidil odridy jabloni podle poétu vajicek ve stfednich a postrannich kvétech
a podle po¢tu plodolisti do péti skupin. Nejpoletnéji jsou zastoupeny skupiny ob-
dobné skupindm uvedenym v nasi praci. Mnohé odridy, které jmenovany autor
zkoumal, jsme v této praci studovali. Uvedeme pfipady, kdy se nafe wvysledky
neshodovaly s vysledky Krumbholzovymi.

U odrudy Blenheimska reneta a Ribstonské, které jsme zafadili do 1. sku-
piny, nalezl Krumbh olz ve stfednich kvétech i vys§si pocet vajicek.

Dalsi rozdilné hodnoty zji§tujeme u na§i druhé skupiny. U odrid Holo-
vouské malinové a Ontaria nenalezl Krumbholz vyssi pocet vaji¢ek nez 10.
Gravstynské, jez zatazujeme do 3. skupiny, uvddi Krumbholz mezi odrida-
mi, vyznaujicimi se nékdy ¢tyfpouzdrovym semenikem. V naS$ich rozborech se
sice vyskytl i kvét tiikarpelovy; primérny pocet karpeld v kvétech této odrudy

Z odrid, jez jsme nezafadili do Zzadné skupiny (tabulka IV), zafadil
Krumbholz odridy James Grieve a Kanadskou renetu do skupiny s 10 va-
jicky ve stfednich i postrannich kvétech. Croncelské uvddi Krumbholz ve
skupiné odriid se zvySenym potem vajicek ve stfednich kvétech.

Podobné jako Krumbholz jsme nenasli odridy jabloni, jez by mély pra-
videln& niz8i primérny polet vaji¢ek nez 10, jak v kvétech stfednich, tak i po-
strannich. Vyrazné niz$i primérny pocet vaji¢ek nez 10 se vyskytl pouze v roce
1958 v prvni skupiné u postrannich kvéti Parmény zlaté zimni a zejména Zuc-
calmagliovy renety a ve druhé skupiné u odridy Mac Intosh Red. Byl zpisoben
ziejmé jinymi faktory nez dédi¢nym zakladem.

Vyssi pramérny pocet vajiek v postrannich kvétech nez v kvétech st¥ednich
byl nalezen jen zcela vyjimeéné u nékterych odrid: Hajkova — 1960, Ontario
— 1959, Sudetska — 1959, Golden Delicious — 1960, Panenské ceské — 1960
— plané (7 let). Tyto rozdily jsou vSak nepatrné a neprikazné. Krumbholz
uvadi jednu podskupinu, jez je charakterizovdna vy$$im poétem vajicek v po-
strannich kvétech.

Vztah mezi stupném ploidie a poltem vajiek jsme nezjistili. Ve vsech sku-
pinach se vyskytuji jak diploidni, tak triploidni odridy. Ke stejnému zavéru do-
el Krumbholz.

Kvéty odriid Boskoopské a Matéino, které se rozvinovaly teprve pti opadu ko-
runnich platka vétsiny kvéti na stromé, obsahovaly pedstatné mensi pocet vajicek,
a to zejména ve stiednich kvétech (tabulka II). Tento tkaz souvisi ziejmé se
skute¢nosti, Ze pozdé se rozvinujici kvéty byvaji zpravidla hife vyvinuty. Nutno
piipomenout, Ze obé odridy, u nichZ byla tato otazka studovdna, maji schopnost
vytvéret ve stfednich kvétech vyssi pocet vajicek.

Vliv - podnoze a oSetfeni na tvofeni vajiéek v kvétech zkoumal rovnéz
Krumbholz (1935). Dosel k zavéru, ze u odrid, které nevytvaieji ani na
bujné rostodcich stromech vice vaji¢ek nez 10, neni pocet téchto vajicek zavisly
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na podnozi, ani na zpusobu osetfeni. Jako pfiklad uvadi odridy Ontario a Kanad-
skou renetu, u nichz jsme vSak pfi naSich rozborech v roce 1960 zjistili ve stied-
nich kvétech vice vajiek nez 10 (tabulka II a IV). Krumbholz dile uvadi
odridy, které vytvareji vidy zvySeny polet vajicek, at jsou na podnozi slabé &i
silné rostouci. Nakonec se zmiiiuje o odriidich (napf. Prisvitné zluté a Ananasova
reneta), u nichZ je podet vajiek v kvétech na pouzité podnozi zavisly ve vétsi
mife.

V nasich rozborech zji§tujeme u prvni skupiny pouze u Parmény zlaté zimni
a Ribstonského urditou tendenci k vytvafeni vys§siho podtu vajicek ve stfednich
kvétech chocholikii, pochazejicich ze stromi na planéti. Jelikoz viak u nékterych
odrid (zvlasté u Zuccalmagliovy renety) byly zjistény v ruznych letech rozdilné
vysledky, lze soudit, Ze i odridy, vytvafejici v kvétech normalng 10 vajicek, se
chovaji rtizné podle podminek. Ve druhé i tfeti skupiné, u odrid zkoumangch na
riznych podnozich, pozorujeme sklon k vytvafeni vyssiho poltu vajicek ve stied-
nich kvétech u jedincii na vzriastnéj§ich podnozich. Vyjimku éinila pouze Ber-
lepschova reneta, jez méla na podnozi EM IX vy§§i prumérny podet vajicek, a to
zejména ve stfednich kvétech, nez na podnozi EM I '

Hrusné

V souhlase s literarnimi udaji nalezl i Krumbholz u viech Sesti zkou-
manych odrid hrusni 10 vajiek v kazdém kvétu. Z naSich vysledktu vyplyva,
Ze hrusné vytvareji obvykle sice 10 vaji¢ek v kvétech, aviak nékteré odrudy se
vyznaduji jejich niz§im primérnym poétem a znaénym kolisanim. Tyto odchylky
mohou byt zpisobeny vnéj§imi pfi¢inami. Napadné niz8i pocet vajicek vytva-
tela v obou letech Pastornice. Tato odrtida jevila rovnéz napadny sklon k tvorbé
niz§itho poétu karpeli. Tento zjev muzZe byt odvisly od genotypu; neni viak ve
vztahu s triploidii, nebot Dielova maslovka i Lucasova maslovka, jez jsou rovnéz
triploidnimi odriidami, mély pfi priizkumu normélni poet vajitek. Kvéty Rihovy
bezjaderky neobsahuji prakticky Zadna vajitka. Proto také plody této odridy ne-
obsahuji semena.

Rozdily v poctu vajiéek v prvnich a ostatnich kvétech nejsou u hrusni, az na
malé vyjimky, zvlast vyrazné. SniZeny pocet vajiek i karpeld v kvétech sloze-
nych chocholikii nepifekvapuje, nebot tyto kvéty byvaji slabéji vyvinuty. Ackoliv
jsme zjistili kolisani v poétu vaji¢ek v rtiznych letech, nejsou rozdily v primérném
poétu téchto vaji¢ek, az na Konferenci, zvla§t napadné.

Souhrn

V letech 1958 az 1960 jsme zjistovali u 35 odrtd jabloni a 18 odriid hrusni
pocet vajicek v jednotlivych kvétech chocholiki.

Bylo zjiiténo, Ze pocet vaji¢ek patii mezi genotypicky podminéné znaky, ovliv-
fiované do znaéné miry vnéj$imi podminkami. Zavislost na stupni ploidie nebyla
zjisténa. : :

Studované odriidy jabloni jsme rozdélili podle primérného poétu vajiéek ve
stfednich a postrannich kvétech do tfi skupin:

1. skupina zahrnuje odridy, jez maji ve stfednich i postrannich kvétech
chocholiki 10 vajiéek (tabulka I).

2. skupina odrid se vyznaluje vy§§im primérnym poétem vaji¢ek nez 10 ve
stfednich kvétech chocholiki. Postranni kvéty obsahuji préimérné 10 vajicek. Po-
det vaji¢ek ve stfednich kvétech kolisd (tabulka II).
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3. skupina odrid je charakterizovana vy$§im primérnym poltem vajicek neZ
10, jak ve stfednich, tak v postrannich kvétech chocholikli. Stfedni kvéty obsahuii
obvykle vice vajicek nez postranni (tabulka III).

Nezjistili jsme odridy jabloni, jez by mély pravidelné nizsi pocet vajicek nez
10, at v kvétech stfednich nebo postrannich, ani odridy, u nichZz by postranni
kvéty mély obvykle vys$si prumérny pocet vajiek nez kvéty stfedni.

U fady odrud jabloni pozorovanych v riznych letech na stejnych podnozich,
nebo u odriid na rtznych podnoZich studovanych soucasné jsme zjistili rozdilné
prumérné podty vaji¢ek. Tuto skutecnost lze vysvétlit rtiznou dispozici stromu, jez
je ovliviiovana vnéj§imi podminkami. Bujnéj§i podnoz ma obvykle pozitivni vliv.
Kvéty rozkvétajici nejpozdéji obsahovaly u dvou odrid 2. skupiny vyrazné nizsi
pocet vajicek, zejména ve stiednich kvétech.

Odridy hrus$ni vytvareji obvykle 10 vaji¢ek v kvétech, ale jejich prumérny
pocet byva u nékterych odrid nizsi. Rovnéz kolisdni v poétu téchto vajiéek byva
nékdy zna¢né. Napadné nizsi polet vaji¢ek a karpelu v kvétech vytvarela Pastor-
nice. Rihova bezjaderka neobsahuje prakticky Zadna vajicka (tabulka V).

Prvni kvéty u hru$ni neobsahuji vét§i polet vajicek nez kvéty ostatni. Kvéty
vyristajici na spoleéné stopce u slozenych chocholiki, jez se u nékterych odrud
vyskytovaly, mély vétSinou snizeny pocet vajicek i karpelt.

Doslo dne 22, 4. 1961.
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Yucio ssH4eK B COLBETHAX AGJAOHb M TpYyUI

-B nmepuox 1958—1960 rr. y 35 copros -si6sonL H 18 copToB rpyu ycraHaB/IHBaJOCh
UHCJIO SIHYEK B CEMEHHHKaX OT/e/IbHLIX COL(BETHH.

BHUIO yCTAaHOBJEHO, UTO WHCJIO SHYEK TPHHANIEKHT K TEeHOTHIHYHO OGYCIOBIEHHBIM
NPH3HAKaM, B SHAYHTEJbHOH CTEMEHH 3aBHCSULMM OT BHEUIHHX YCJIOBHH. 3aBHCHMOCTh OT
CTeNeHH NJIOHAMH He Gblia BHISIBJIEHA.

Hayuaemsble copra s16/10Hb GBIJIH 1O CPeHEMY YHC/IY SIHYEK B CPeAHHX H GOKOBBIX l(BET-
KaX COIBETHS pa3fieseHbl B TPH TPYIIBI:

1. rpynna sakmoyaer B ce6st copra, HMeloLIHe B CPeJHHX H GOKOBBIX UBeTKaX COLBETHH
no 10 auvek (raGauma Ne II),
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2. rpynna copToB XapakTepuayercs GoJiee BBICOKHM CpEJHHM WYHCJIOM siHueK, uem 10
B CPEJHHMX LBETKaX colserHil. BokoBhie 1BeTkH coaepxar B cpexueM no 10 suuek. Yucao
sIHYeK B CPeJIHHX lBeTKax KoJseGaercs (taGawuia Ne II),

3. rpynna copToB XapakTepuayercsi GoJiee BLICOKHM CpPEIHHM UHC/JAOM siHuek, uem 10,
a HMEHHO KaK B CPEJIHHX, TaK H B GOKOBbIX L{BeTKAX cOLBeTHil. CpeHHe BETKH, KaK MPaBHIIO,
coaepzkat Go.blie sHuek, ueM Ookosble (TaGauma Ne III).

He 6bi1n o6HapykeHBl copra s16710Hb, HMEIOIIHe KaK NMpaBHa0 MeHbiue 10 sinuek B cpei-
HHX I(BETKaX, WJH B OOKOBBIX, HH COPT4, Y KOTOPLIX GOKOBBIE LIBETKH HMeJIH Gbl Kak Npasmio
Gosiee BLICOKOE CpeJHee YHCJO SHYEK, YeM CPeHHe LBETKH.

Y uenoro psia coproB si6/OHb, HaGaIOZAeMbIX B pasibie TOALI HA OJHHAKOBLIN TOJ-
BOSIX, HJIH Y Tapa/ulesIbHO H3yJyaeMBIX COPTOB Ha Pa3HbIX MOABOSIX ObLJIO YCTAHOBJIEHO pas3/iny-
HOe Cpe/iHee YMCJO sHUeK. TO OOCTOATE/LCTBO MOXKHO OOBACHHTH Pa3HBIM PACHOJION CHHEM
JiepeBa, 006YC/0B/IGHHBIM BHEINHMH ycioBHAMH. Kak nmpaBusio Gojee MOUIHbIT NOABOH OKa-
3bIBAET NOJ0KHTebHOe BiHsiHHe. IIBeTkH, pacmyckalomuiuecs 1Mo3sKe, BCEro y JBYX COPTOB
2-0ff Tpynnbl CONEp:Kaad 3HAUHTEJbHO MEHblIee YHCIO SHYeK, B OCOGEHHOCTH B CpeAHHX
IIBETKaX.

Copra rpyu o6slyH0 06pa3yior no 10 siHyek B I[BETKaX, OJHAKO HX Cpe/Hee YHCJO Y He-
KOTOPLIX COpPTOB OhiBaeT HWiKe. Takike M KosjeGaHHe UHC/a STHX sMYEK HHoOraa GhIBaeT cy-
LIeCTBEHHBIM. 3aMeTHO (ojee HH3KOe YHCJO SHYeK H Kapreseli B IIBeTKaX o6pasoBaj COpPT
Kiops. Copt Rihova Bezjaderka npakTHUeCKH HE COAEPIKHT HHKAKHX sauuek (Tabanua Ne V).

ITepBbie UBETKH y TpylI He comep:KaT GOJIBLIEro YHCJIa AHYEK, YeM OCTaJbHble I[BETKH.
I1BeTkH, BhipacTaioliHe Ha OOIlell IIBETOHOXKKE y CJOMKHEIX COLBETHI, KOTOPHIE BCTPEY:aJHCh
Y HEKOTOPBIX COPTOB, B GOJBLUNHCTBE CJYYaeB HMeJH MOHHIKEHHOE UHCJIO SHYeK H Kapreseii.

Die Zahl der Samenanlagen in den Apfel- und Birnenbliiten L

In den Jahren 1958—1960 verfolgten wir an 35 Apfel- und 18 Birnensorten die
in den einzelnen Bliiten enthaltene Zahl der Sammenanlagen.

Es stellte sich heraus, daB die Zahl der Samenanlagen zu den genotypisch be-
dingten Merkmalen gehort, die in hohem MaBe durch die Umweltbedingungen beein-
iluBt werden. Eine Abhédngigkeit vom Grad der Ploidie wurde nicht festgestellt.

Die untersuchten Apfelsorten wurden nach der durchschnittlichen Zahl der Sa-
menanlagen in den Mittel- und Seitenbliiten in drei Gruppen eingeteilt:

1. Die erste Gruppe umfaft Sorten, die in den Mittel- und Seitenbliiten 10 Sa-
menanlagen aufweisen (Tabelle I.).

T2, Die zweite Sortengruppe, bei der die durchschnittliche Zahl der Samenanlagen
in den Mittelbliiten hoher ist als 10. Die Seitenbliiten enthalten durchschnittlich 10
Samenanlagen. Die Zahl der Samenanlagen in den Mittelbliiten schwankt (Tabel-
le II,).

3. Die dritte Sortengruppe, die durch eine Zahl der Samenanlagen sowohl in den
Mittel- als auch Seitenbliiten charakterisiert ist, die 10 Samenanlagen {ibersteigt. Die
Mittelbliiten enthalten in der Regel mehr Samenanlagen als die Seitenbliiten (Ta-
belle III.). 3

Wir haben weder Apfelsorten gefunden, die, sei es in den Mittel- oder Seiten-
bliiten, regelméBig weniger als 10 Samenanlagen enthalten wiirden, noch solche Sor-
ten, bei denen die Seitenbliiten normalerweise im Durchschnitt mehr Samenanlagen
hatten als die Mittelbliiten.

Bei mehreren Apfelsorten, die auf gleichen Unterlagen in verschiedenen Jah-
ren oder bei Sorten, die auf verschiedenen Unterlagen gleichzeitig studiert wurden,

699



haben wir verschieden hohe durchschnittliche Zahl der Samenanlagen festgestellt.
Diese Tatsache kann durch abweichende Disposition des Baumes erkliart werden, die
durch &uBlere Bedingungen beeinflufit wird. Die lebenskréftigere Unterlage ilibt ge-
wohnlich einen positiven EinfluB aus. Die am spitesten treibenden Bliiten erhielten
bei 2 Sorten der zweiten Gruppe eine prédgnant niedrigere Zahl der Samenanlagen,
und zwar besonders in den Mittelbliiten.

Die Birnensorten bilden in den Bliiten gewohnlich 10 Samenanlagen doch pflegt
die Zahl der Samenanlagen bei bestimmten Sorten kleiner zu sein. Auch die Schwan-
kungen dieser Zahlen der Samenanlagen sind oft bedeutend. Die Sorte Pastoren-
birne bildet eine auffallend niedrigere Samenanlagen- und Karpellzahl in den Blii-
ten. Die Sorte Riha’s kernlose Butterbirne enth#lt praktisch keine Samenanlagen
(Tabelle V.). '

Die ersten Birnenbliiten enthalten nicht mehr Samenanlagen als die iibrigen
Bliiten. Bliiten auf gemeinsamem Stengel, die bei einigen Sorten vorkamen, hatten
meistens eine kleinere Samenanlagen- und Karpellzahl.



USTAV VEDECKOTECHN]CKYCI—\I INFORMACI MZLVH
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Sledovani zralosti hrusSek tenderometrickou metodou
Hayuenne 3pesiocTH rpym TeHAEpOMETPHYECKHM METOROM

Verfolgung der Birnenreife mit Hilfe der tenderometrischen Methode

Inz. dr. V. KOTT
Viyzkumny ustav lihovarského a konzervdrenského priumyslu, konzervdrenské odvétvi,
Prcha

Organoleptické a biologicko-nutri¢ni hodnoty ovoce jsou v pfimé zivislosti na
zralosti. Nejvy3§i obsah cukrd, mineralii, aromat aj. se zpravidla vyskytuje
v plodech, které jiz nabyly pfijemné chuti, typického vybarveni, charakteristické
vuné a pfiznivé konzistence. ~

V praxi se casto stiva, ze ovoce byva sklizeno, vyskladiiovano, zpracovava-
no nebo prodavano v nespravné dospélosti, ¢imz dochdzi k zdvaznému a zbyted-
nému znehodnocovani ovocnaiské produkce. Tyto nedostatky by bylo moZno od-
stranit objektivnim zji§fovanim zralostniho stupné ovoce b&hem vyvinu a pfi jeho
cesté ze sadi ke spotiebiteli. K poznédni biochemismu zrdni znacné pfispély
prace celé fady fyziologl, jako Cerevitinova (1), Kidda (21), Kra-
mera (8), Krotkova (10), Millerda (12), Nelsona (13),
Peache (14), Rakitina (15), Shermanna (18) aj. VétSina che-
mickych i fyzikalné-chemickych metod, které urcuji zralost kvantitativnim sta-
novovanim cukr, $krobu, vitamind, tfislovin, pektinovych latek apod., je viak
pro praktické sledovani dynamiky zrani pfili§ slozitd a nesnadno pouzitelna.

Cetné fyziologické procesy, odehravajici se v dospivajicich plodech jak na
rostlindch tak i po sklizni, vydstuji v uréité znaky a vlastnosti, které muzeme
velmi snadno, i kdyZ ne vidy zcela pfesné zjistit svymi smysly. Je to naptiklad
oddélitelnost plodd od vétévek, vyvin jader, vybarveni slupky nebo chuf, viné
a tvrdost duzniny (11, 16, 18, 19, 20). Zmény v pevnosti plodu jsou zvlast
pfiznaéné pro posuzovani zralosti hruSek, coz vyplyvd z odlisné anatomické
skladby a z odlisného biochemismu zrani tohoto druhu (5, 19). V klimaktériu
- hrusek dochizi, na rozdil od jablek, nejen k uvolfiovani pletiv a bunék nasledkem
enzymatickjch pifemén nerozpustného protopektinu v rozpustné pektiny, ale
i k poruSovani vlastnich bunéénych sién. To ma za nasledek nikoliv mouénaténi.
ale typické méknuti duznmy (6).

Prevazna ¢ast nasi i svétové produkce hrusek se sklada z letnich a rang pod-
zimnich odrid, které jsou sice velice kvalitni a hospodafsky vyznamné, ale maji
prudky rytmus zrani plodd. Sdéleni vysledki experimentdlniho sledovani zra-
ni hruSek tenderometrickou metodou ma pfispét k testaci jejich zralosti a k po-
znani postupu zrani v ruznych podminkach praxe za Gfelem sniZeni ztrat po-
sklizni.
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Metodika

K sledovani postupu zrani hrusek bylo pouzito plodii odridy Clappova
méaslovka (dale Clappova), Eliska, Hardyho maslovka (dale
Hardyho) a Williamsova ¢aslavka (dale Williamsova). Pochazely
z vyzkumného ustavu v Prihonicich a ze $lechtitelské stanice v Téchobuzicich,
kde byly vypéstovany ve ¢tvrtkmennych intenzivnich vysadbach.

Tvrdost — zralost plodi byla méfena béhem vegetace, skladovani a umé-
lého dozrdvini. Se sledovanim zrdni na stromech bylo zapocato pred klimakté-
riem plodd, takze byl zachycen jeho rytmus od koneéné faze vyvinu az ke konzum-
ni dospélosti. Cast arody hrusek byla sklizena z pokusnych stromt v dobé skliz-
nové zralosti, urené podle tradiénich ukazatelii a praktickych zku$enosti tamnich
ovocnard, a cast urody byla ponechdna na rostlinach az do totidlniho rozkladu.
Tvrdost ploda za vegetace byla méfena jednak stale u stejnych hrusek, které zi-
stavaly na stromech a jednak u velkého poctu ovoce utrzeného v pravidelnych
intervalech z rtznych ¢&asti korun a z rozliénych mist sadu. K pokusnému sledo-

- vani zrani hrusek béhem skladovani byly plody do étyf hodin po sklizni ulozeny

do klimatizovaného boxu s teplotou 2° C a s 80 az 90 % relativni vlhkosti. Takto
skladované hrusky byly po &astech vyskladiiovany a dozravany v prostredi s tep-
lotou 18” C a s relativni vzdu$nou vlhkosti 90 %. Dale byly hrusky uloZeny,
rovnéz ihned po sklizni, v tzv. venkovnich podminkach, tj. za teplot 18 az 20° C
a relativni ‘vlhkosti 40 az 60 9%, pricemz ¢ast plodi odridy Clappova byla
zvlast velikostné vytfidéna (ponechany toliko plody tvarové jednotné a o pric-
ném priméru 55 mm) a druha &ast byla ponechana velikostné tak, jak byla skli-
zena. Hrusky vsech ostatnich pokusnych odrid a skladovacich variant byly po
sklizni vzdy nejen jakostné, ale i velikostné pretfidény podle platnych norem -
a ponechany plody o pficném priméru od 50 do 60 mm. P¥i méfeni plodi na
stromech a pfi odbéru vzorkii bylo dbano vsech faktort, které mohou v praxi
ovliviiovat jakost ovoce. Skladovano bylo nejméné 100 kg a dozravani sledova-
no nejméné u 20 kg hrusek od jedné odrudy a varianty.

K meérteni tvrdosti plodia bylo pouzito modifikace tenderometru (obr. 1 a 2)
podle Rosse a Shoupa (16), kde na povrch hrusky je ptisobeno tlakem ptil-
kulovité peceti o pruméru 2 mm, kterd vnika do hloubky 1 mm. Tlaku je docilo-
vano zavitnicovou pruzinou a moment vniku je signalizovdn rozsvicenim zarovky.
Velikost docileného tlaku se odec¢te na prislusné stupnici. Jizva na slupce je tak
nepatrnd, ze neovliviuje dalsi rist nebo zrani plodu. Naméreny tlak byl vyjadio-
van v tenderometrickych jednotkdch —g/3,1 mm* /Imm —, které predstavuji veli-
kost tlaku v gramech na plochu plodu danou plochou peéeti, tj. 3,1 mm?® do 1 mm
hloubky duzniny. Tato jednotka je dale oznacovana symbolem ,T]". Kazdy plod
byl méfen na deseti riiznych mistech v okoli nejsirsiho obvodu hrusky. Jednotliva
méfeni byla v rdmci kazdé varianty a rozsahu vybéru vyhodnocena v primérné
— stfedni hodnoté experimentalnich dat. Rozptyl tvrdosti byl vyjadien zaraze-
nim pramérnych hodnot experimentdlnich dat do zralostnich skupin diferencio-
vanych rozpétim 50 T]. Rozsah vybéru, mnoistvi plodu v téchto skupinach byl
prepoéten na procenta z méfeného mnozstvi ovoce doty¢né varianty. Konzumni
zralost plodi byla urfovana ve vztahu k jakosti organoleptickych ukazatelu jako
je chuf, viiné a barva, které jsou charakteristické pro konzumné zralé plody pri-
slu§nych odrid. Hodnoceni provadéli zkouseni degustanti z fad odbornikid s po-
uzitim pétibodového klasifikaéniho systému a prepoc1tavac1ch koeficientd podie
vyznamnosti jednotlivych znaki.
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Obr. 1. Tenderometr na méreni zralosti Obr. 2 Tenderometr pii méreni zralosti
hrusek

Vysledky a diskuse

Vysledky zji§tovani prubéhu zrdni hruSek na stromech jsou uvedeny v ta-
bulkach I, ITI. a IV. Tykaji se odrad Clappova, Eliska a Hardyho. Pro vétsi na-
zornost dynamiky zrani jsou pruméry experimentalnich dat vyneseny do grafu
¢. 1 a 2. Postup zrani u téchto odrid se jevil zna¢né rozdilné, v souhlase s jejich
odridovymi vlastnostmi a znaky. Clappova je ze zkoumanych odrid nejranéjsi
a proto rytmus jejtho zrani mél zdsadné rychlejsi spidd nez plody Hardyho nebo
Eliska. I kdyz se sledovanim zrani hrusek odriidy Clappova bylo zapoéato pouze
5 dnt pted sklizni, kdezto u odriidy Hardyho 29 dni a u Elisky 40 dni pted
sklizni, byl ve vSech pfipadech zji§tén pfed dosazenim skliziiové zralosti nejprve
zcela znatelny vzestup a poté prudsi nebo mirnéjsi, ale trvaly pokles tendero-
metrickych hodnot. Nejvyssich T] bylo u Clappovy naméfeno (640 TJ]) 1 den
pfed sklizni, u Elisky (770 T]) 29 dnu pfed sklizni a u Hardyho (690 TJ]) 11
dnt prfed sklizni. Clappova byla sklizena v Prihonicich pfi dosazeni 630 T] dne
29. 8. a v Téchobuzicich pfi dosazeni 670 T] dne 24. 8., Hardyho p#i 460 T] dne
26. 9., Eligka pti 500 T] dne 4. 10., Wiliamsova pfi 760 TJ dne 2. 11.

V optimalni konzumni zralosti ¢inila tvrdost hrusek u Clappovy 300—400
TJ, u Elisky 350—450 T], u Hardyho 350—400 T] a u Williamsovy 200 aZ
300 TJ. Podle téchto tenderometrickych hodnot byla sklizeti Clappovy provedena
predcasné. Plody dosti pevné drzely na vétévkach a mohly proto, s pfihlédnutim
k naméfenym T] zrat na rostlinich nejméné o 2—3 dny déle. Hrusky této od-
ridy, které byly ponechdny po sklizni na stromech, dosdhly kozumni zralosti az
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teprve za 7 dnt. Jelikoz sklizefi byla urovana zaméstnanci sadi, stalo se tak po-
dle zvyklosti ovocnaiské praxe, kde se letni a rychle zrajici odrady sklizeji
i mnohem dfive, nez v naSem piipadé. Je to nejen ke skodé vyzivové jakosti, ale
i skladovatelnosti (6, 7). V naSich pokusech (tabulky I a II, grafy 1 a 3) do-
zraly podtrzené hrusky za stejnych teplotnich podminek mnohem dfive nez plo-
dy, které byly ponechany na stromech. Odridy Hardyho a Eliska byly sklizeny
4 az 6 dnid pfed dozranim téch plodd, které zkufebné zistaly na stromech, nebot
pfi uréovani doby sklizné bylo jiz pfihlédnuto k naméfenym T].

U hrusek skladovanjch v teploté 2° C ziistivaly tenderometrické hodnoty
velmi dlouho nezménény a aZ do stadia ndhlého rozpadu mély spiSe stoupajici
nez klesajici tendenci. Je§té tésné pfed dplnym zanikem plodu nejevilo vzezieni
takovych plodd nijakych rozkladnych znamek. Byly-li viak preneseny do vys-
§ich teplot, ziistala duZnina jiz trvale fddni a nedozrald. Je to zndmy ukaz, ktery
se u hrusek projevuje béhem del§iho skladovani v nizkych teplotich a fika se
mu — ztrata dozravaci schopnosti (3, 15, 18). Toto zvoliiovani a ustavani rytmu
zrani bylo pozorovano i pfi méfeni pevnosti plodd za pokusného dozravéni hru-
sek, které byly ze skladovaci teploty 2° C postupné vyskladfiovany do dozravaci
teploty 18° C (tabulky I, III, IV, V a grafy 1, 2). Plody odridy Clappova
(graf 1), vyskladnéné dne 22. 9., dozraly do 300 TJ za 3 dny, kdezto plody téze
odridy, vyskladnéné 3. 10., dozraly pfi stejnych podminkach az za 5 dnd. Hrusky
odriidy Eliska (graf 2), vyskladnéné 8. 10., dozraly do 350 T] za 5 dni, avsak
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Graf 1.-Dynamika zrani hrusek odridy Clappova
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Graf 2. Dynamika zrdni hruf$ek odrudy Eliska
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po vyskladnéni 27. 10. teprve za 10 dni. Plody Hardyho (tabulka IV) dozrily
do 300 TJ, po vyskladnéni 4. 10. za 2 dny a po vyskladnéni 10. 10. za 4 dny.
Hrusky odridy Williamsova (tabulka V) dozraly do 300 T] po vyskladnéni 19. 9.

za 3 dny a po vyskladnéni 1. 10. za 6 dni.

Béhem zrani plodd odridy Clappova na stromech (tabulka I) byl zjistén
rozptyl 100—250 T]. Pti dozravani v 18° C, po vyskladnéni z 2° C, byl tentc
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Graf 3. Rozptyl zralosti hruSek odriidy Clappova uloZenych v teploté 18 az 20°C
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Graf 4. Rozptyl zralosti hruSek odrudy Williamsova béhem skladovani
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1. Rozptyl tvrdosti hrusek odrudy Clappova (Pruhonice) béhem zrani

Skupiny tvrdosti v g/3,1 mm?/1 mm Prumér
Datum == ——| tvrdosti
800 | 750 ' 700 ‘ 650 | 600‘ 550 ‘ 500 450‘400 ’ 3501300'250 | 200] 150| 100 X
- Pfi méreni na stromech
%
o T T ‘
25. 8. 8712110 | ; | 590
, .
26. 8. 211569 | 14 | 600
28. 8. 18 | 45 | 27 | 10 640
29. 8. 4 (58 (23|13 2 630
30. 8. 42 | 24 6 7 610
31. 8. 11 | 41 | 36 | 12 580
2.9. 19 | 43 | 27 9 2 v 530
4.0. 91138 |15/15 |12 430
6.9. 9|21 (23|27 |12 8 250
Po vyskladnéni z 2° C a pii dozravéani v 18° C

%
22..9. ' 63 | 28 I 9 l } ) \ ‘ 630
24.9. 4 41 |42 | 13 360
26. 9. ’ \ ‘ ' ! 12 ' 56 | 32 140

Po vyskladnéni z 2° C a pfi dozravani v 18° C

oF

/0
3. 10. | 6|68 |22 1 ( 640
4.10. 63 29| 8 ) 530
6. 10. 48 [ 33 | 19 370
8. 10. ’ } } I ’ ‘ ‘ } 43 | 39 ’ 13 |5 210

Den sklizné je ve vsech tabulkach silné vytistén

rozptyl zna¢né mensi. U hrusek, které byly vyskladnény 22. 10., ¢inil béhem ce-
lého dozravani 100 T] a u plodu, které byly vyskladnény 3. 10. 50—125 TJ.
Stejné tak byl zjistén daleko vétsi rozptyl tvrdosti béhem zrani hrusek odridy
Williamsova pfi dozrdvani ihned po sklizni (bez zchlazeni a uloZeni pfi nizi
teploté), kdy ¢inil 105 az 270 TJ, kdeZto pti dozravani po vyskladnéni 19. O.
¢inil prabéhem celého dozravani 100 T] (graf 4 a tabulka V). Tato zjisténi sou-
hlasné dokladaji, Ze zralost plodi, které byly ulozeny nejprve v nizké teploté a pak
dozravany, je mnohem vice vyrovnana neZz zralost plodi, které konzumné do-
zraly na stromech nebo ve skladech, ale ve vy3si teploté.
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II. Rozptyl tvrdosti velikostné tridénych a netifidénych hrusek odrudy Clappova
(Téchobuzice) ulozenych ihned po sklizni v 1§° az 200C

Skupiny tvrdosti v'g/3,1 mm?/1 mm Prumér
Datum

800‘750‘700|650|600'550'500’450]400‘350‘300]250‘200!150\100 X

Netfidéné plody

.

24. 8. 21 Vss' 2(10/18 | | | 670
26. 8. 16 (1217 (11| 7| 2| 6|11 | 9] 8| ! ; 490
27.8. 5/20(16f 5| 1| 3 %16 20 7] s | 2 470
29. 8. | j 2 Flé (2210 —| 6| 7/11|26[ 270
S | ] s 2] 30 | 4 14
1.9. ; | : ‘ 1 i 4| 8] 91515 i49 | 130

Vyttidéné plody

7 T T T O T T

24. 8. 58 23’ v . ’ | 720
26. 8. 637 |41 |17 | : f | 620
27. 8. 13149 ’16 3 ' ‘ | é 610
29. 8. | 1122527 | 14 !13 L 410
31. 8. [ R R 4| 6128(32119/11 260
1.9. ] ' i I 4 i 7| 8 E13 l37 31 170

Vysledky dalsi varianty, kdy byl u hrusek odriidd Clappova zkouman postup
zrani plodu velikostné zvlast vytiidénych a netfidénych, jsou uvedeny v tabulce
IT a v grafu 3. Rozptyl zralosti u netfidénych hrusek ¢inil 200—350 TJ, kdeito
u vytiidénych pouze 100—125 T]. Rozptyly zralosti u vsech variant jsou jak
v kladném, tak i v zdporném smyslu smérodatné zvlasté tehdy, zahrnuji-li takové
tenderometrické hodnoty, které odpovidaji konzumni zralosti uréité odridy (ta-
bulky I, IT a V). Pfi dozrdvani plodd odridy Clappova na stromech (tabulka
I) se v mezich zjisténého rozptylu zralosti nalézalo v optimalni konzumni tvrdosti
dne 4. 11. 42 % a 6. 10. jen 30.%. Béhem skladovani bylo ptfi prvém dozravani
naméfeno dne 24. 11. 96 % a pfi druhém dozravani dne 6. 10. dokonce 100 %
plodii v konzumni dospélosti. '

U téZe odridy, avsak u plodi dozravanych ihned po sklizni v teploté 18 az
20° C (tabulka II) se v konzumni zralosti nalézalo u netfidéngch hrusek dne 26.
8. 28%, dne 27. 8. 43 %, 29. 8. 32 % a 31. 8. 8 % plodi. U vytiidénych
hrusek, ulozenych v téze teploté byl pomér pfiznivéjsi a zralost nebyla jiz tak
roztfisténa. V optimalni konzumni pevnosti se nalézalo 29. 8. 41 % a 31. 8.
(v rozptylu 200—300 TJ) 80 % plodd, takze lze usuzovat, ze 30. 8., kdy mé-
feni nebylo provddéno, nalézalo se v optimalni zralosti 60 —70 % plodii.

U odrudy Williamsova (tabulka V) se v mezich zjisténého celkového roz-
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III. Stfedni hodnoty tvrdosti hrusSek odridy Eliska béhem zrani

Skladovéno od 4. 10. pfi 2 °C a dozravéno pfi 18 °C
hitssuonekh k dozrani vyskladnéno k dozrani k dozréani vyskladnéno
8. 10. vyskladnéno 14. 10. 217. 10.
Datum g 3’11 ;n::z/ Datum g/ 3i1 mr:qm’/ Datum g/ 31131;2/ Datum gl 31’11;::1 )l
25. 8. 720 8. 10. 500 14. 10. 510 27. 10. 520
30. 8. 760 10. 10. 460 17. 10. 440 1.11. 470
5.9. 770 11. 10. 450 19. 10. 360 3. 11. 450
18. 9. 580 12. 10. 420 21. 10. 270 4.11. 420
26. 9. 530 13. 10. 390 6. 11. 350
4. 10. 500 14. 10. 340 |
6. 10. 470 15. 10. 270
8. 10. 460 17. 10. 160
10. 10. 400
11. 10. 300

IV. Stifedni hodnoty tvrdosti hru$ek odridy Hardyho b&hem zrani

Skladovano od 26. 9. pfi 2° C a dozravéno pfi 18° C
Na stromech
k dozrani vyskladnéno 4. 10. |k dozrdni vyskladnéno 10. 10.
Datum g/3,1 mm?/1 mm | Datum | g/3,1 mm?/1 mm ’Datum g/3,1 mm?/1 mm
29. 8. 670 4. 10. 460 10. 10. 470
31. 8. 680 6. 10. 300 12. 10. 390
4.9. 690 8. 10. 230 13. 10. 350
8. 9. 650 10. 10. 150 14. 10. 280
12. 9. 640 15. 10. 260
20. 9. 520 17. 10. 130
26. 9. 460
28.9. 400
1. 10. 310
3. 10. 160

ptylu zralosti nalézalo v optimalni konzumni pevnosti, pfi dozravani ihned po
sklizni v teploté 18—20° C, 10. 9. jenom 12 % a 12. 9. 34 % plodd. Béhem
skladovani v teploté 2° C bylo pti dozravani v teploté 18° C zjisténo 22. 9. 44 %
a 24. 9. 47 % plodd v optimalni zralosti. Zralost dozravanjch hrusek byla viak
v optimu mezi 22. a 24. 9., kdy bylo mo#no zachytit 80 % plodi ve vhodné kon-
zumni pevnosti.

Vys§i vyrovnanost v tvrdosti, ktera byla zjisténa béhem pokusného dozra-
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vani u velikostné vytfidénych plodd, je v souhlase s pracemi Scupina (17),
Shermanna (18) a jinych (2, 4), které potvrzuji, Zze rytmus biochemickych
pfemén ve vSech fazich ristu a klimaktéria je v rdmci odridy stejny u téch plodd,
které mély pfi vyvinu a zrani na rostlinach stejné podminky a které vyspély v ana-
tomicky i morfologicky vyrovnané ovoce. Béhem skladovani ve sniZené teploté,
jak také pozorovali Kretovié (9), Scupin (17), Smock a Neubert
(20) aj. dochazi k dtlumu az anabiéze enzymatickych slozek a k zméndm v en-
zymatické skladbé, pficemz nékteré enzymatické pochody mohou i zcela zaniknout.
Jsou-li viak plody véas preneseny do vys§ich dozravacich teplot, tu zrani pro-
bihd mnohem rovnomérnéji nez u hrusek, které predtim nebyly uskladnény v chla-
du. Pfedev§im jsou znaéné vyrovnanéj§i zmény v tvrdosti duZniny, kterd je
v tomto stadiu nejen z4visld na pevnosti a turgoru bunék, ale i na rozkladu pek-
tinovych latek.

V. Rozptyl tvrdosti hrusek odridy Williamsova béhem zrani

Skupiny tvrdosti v g/3,1 mm2/1 mm Pramér
Datum tvr@sti

800 | 750 | 700|650 [ 600 | 550 | 500 | 450 | 400 | 350 | 300 | 250 200‘150‘ 100 ¥

Po sklizni v 18 aZ 20° C

%
2.9. 28 |56 | 15| 1 760
5.9. 21 ([35(39]| 5 : 680
7.9. 15 (42 (38| 5 620
9.9. 8|11 |16 |34 |17 |14 460
10. 9. 10 (10 127 |25 |16 | 12 420
12. 10. 10 22 34 34 | 215

Po vyskladnéni z 2° C a pfi dozravéani v 18° C

- -
/0
19. 9. 2|47 | 36 l 15 } 720
21.9. l 58 | 28 | 14 530
22.9. ‘ 8|48 |40 | 4 330
24. 9. i | 9 ’ 38 |42 | 11 170
| L
Po vyskladnéni z 2° C a pfi dozravani v 18° C
0o/ 3 O a
/0
1.10. | 15|50 | 35 ' ' l 740
4. 10. 18 | 41 | 51 625
6. 10. v 310 |56 |31 390
8. 10. : 9|55 ' 32| 4 180
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Souhrn

V roce 1960 byla zjistovana dynamika a rozptyl zrani hrusek odrid Clap-
pova, Eliska, Hardyho a Williamsova podle zmén tvrdosti plodi méfené tende-
rometrem vlastni modifikace. Zrani plodd pokusnych odrid bylo sledovino za
vyvinu na stromech, po sklizni a. béhem umélého dozravani v pribéhu sklado-
vani v nizkych teplotach. Pfi vypracovani metodiky celého vyzkumu byl vzat
ztetel k praktickym potfebam ovocnafské produkce, prodeje a zpracovani.

Bylo dosazeno téchto vysledki:

1. Uréovani skliztiové zralosti hrudek pomoci pouZzitého tenderometru se
osvédéilo toliko u letnich a rané podzimnich odrid. Je viak pritom tieba brat
v avahu i ostatni fyziologické ukazatele zralosti, jako je oddélitelnost plodi od
vétévek, vybarvovani slupky, vyvin semen apod. U podzimnich a zvla§té zimnich
hrusek muze byt tenderometr pouze pomiickou pii sledovani postupu zrani, nebot
doba sklizné, ktera ma byt podle praktickych poznatkd co nejpozdnéjsi, se fidi
podle povétrnostnich podminek a uréuje podle pevnosti, s jakou plod drzi na vé-
tévkach.

2. K uréeni konzumni zralosti a postupu konzumniho zrani lze tenderometru
dobfe pouzit u viech odrid hrusek jakozto objektivni a priikazné metody. Ten-
derometr je zvlast platnou pomitckou pri zkouskach dozrivaci schopnosti skla-
dovanych, hrusek a pfi urovani optimalni tvrdosti pro trh a zpracovani. V kon-
zumni zralosti bylo zjisténo u plodt odriidy Clappova 300—400 TJ, Eliska 350
a7 450 TJ, Hardyho 350—400 T] a Williamsova 200—300 T].

3. Byl zjidtén podstatné mensi stuperi rozptylu zralosti u plodu, které byly
velikostné a tvarové vytfidény a u plodt, které po sklizni byly ihned uskladnény
v nizsich teplotach (+2° C) a pak uméle dozraly, nez u plodu, které byly po
sklizni ponechiny ve vy3ii teploté, anebo které nebyly velikostné a jakostné vy-
tfidény.

4. Rytmus dozravani hrusek se délkou skladovini zvoliioval za sou¢asného
ubyvani chufovych a aromatickych slozek.
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Hsyqeﬂue 3peNoCTH rpywl TEHAEPOMETPHUYECKHM METOJ0M

B 1960 roay usyuaaucb AHHAMHKa H HEOIHOBPEMEHHOCTb CO3peBaHHd TpyUl COPTOB
Knanna, daniuka, [apau 1 BuabsMca 110 M3MeHeHHsIM TBEPAOCTH IIJIOL0B, H3MepsieMOll TeH-
JepoMeTpoM coGcTBeHHOH Moaubukauud. Co3pesaHue NJOJOB ONLITHHIX COPTOB H3yyasoch
B IlpoLecce HX Pa3BHTHS Ha JepeBbdAX, JaJjee Tocje yOOPKH H B TeYeHHe HCKYCCTBEHHOro
CO3peBaHHsl BO BPeMs HX XpPaHeHHs NPH HH3KHX Temieparypax. Ilpum paspaGoTKe MeTOdHKH
BCEro HCCJIe0BaHHs OBbIJIH yYTEHBI TPATKHYECKHE MOTPEGHOCTH IJI0OBOAYECKOIl TIPOAYKIHH,
IIpOflaXKH H 06pabGOTKH IJIOAOB.

BBITH JOCTHTHYTHI CleAYIOLIHE pe3yJbTaThi:

1. Onpenesienne yGOpOUHOI 3pPeJIOCTH IPYLI NPH TNOMOIIH HCIIO/b30BAHHOrO TEHEpo-
MeTpa onpaBaano cebs JHIIb y JETHHX H paHHeoceHHHX copToB. OAHako NMpH 3TOM HeoGXo-
JIAMO TIDHHHMAaTb BO BHHMaHHe H OCTajbHble (DPH3HOJIOTHYECKHE TOKa3aTeJH 3PeJOCTH, Kak
HanpuMep, OTAEIHMOCTb ILUIOJOB OT BETOYEK, OKPACKa KOXKHILbI, Pa3BHTHE CeMSIH H T. IL
Y oceHHHX, a B OCOGEHHOCTH Yy 3HMHHX COPTOB TpYlUI TEHJAEPOMETP MOXKeT OBbiTh JIHIUb
BCIIOMOTaTeJbHBIM I0COGHEM IIPH H3YYeHHH IIpollecca CO3peBaHHsi, TAK KaK CPOK YGOpKH,
KOTOpBIH COIJ1acHO IIPAKTHYECKOMY ONBITY JOJKeH ObiTb BO3MOXKHO GOJiee 1103JHHM, 3aBHCHT
-OT YCJIOBHI{ TIOrO/bI H ONpejeJisieTcss 0 MPOYHOCTH, C KOTOPOH NJIOJ NepHTCsi Ha BETOYKax.

2. Ilns onpenesienusi NOTPeGUTENBCKOH 3peOCTH H Ipolecca NOTPeGHTEeNbCKOro coape-
BaHHs TEHJEPOMETP MOXKHO XOpOIIO HCNO0Jb30BaTh y BCEX COPTOB Ipyll KaK OGBEKTH3HBIi
H jocToBepHblii Mero. Tenaepomerp siBisieTCss 0OCOGEHHO NEeHCTBEHHBIM IOCOGHEM TpPH HCIbI-
TAaHHUSX CINOCOGHOCTH N03pPEBAHMsl CKJIaJHPYEMBIX TpPYII H NPH OMNpeleseHHH ONTHMAJiLHOli
TBEPACCTH /sl PhIHKA H 00paGoOTKH. B OTHOWIEHHH NOTPeGHTe/bCKOH 3pesiocTH GbLIO VCTa-
HoBJeHO y nonoB copra: rpyma Kaanna 300—400 eaMHHm —TBEpPAOCTH, DAHMLIKA
350—450 e. 1., rpywa Iapau 350—400 e. T. u rpymwa Buasamca 200—300 e. T.

3. Bruta ycraHoBseHa CYLIECTBEHHO MeHblUasi CTeNeHb pAacCesiHHsi CO3peBaHHs y ILIO-
JI0B, OTCOPTHPOBAHHBIX I10 BeJHUYHHE H (hopMe, H Yy IIJIOAOB, KOTOpLIE TOTYAC e rnocie yOGOpKH
Obl/IH TIOMEILeHbl Ha XpaHeHHe npH Gosee HH3KHX Temmeparypax (+20C) W norom Hekye-
CTBEHHO /103peJIH, YeM Y IJIOA0B, KOTOpble OblIH nocje yGOpPKH OCTaBJ/eHBl NpH (o/ee BHI-
COKOIi TemIlepaType, HJIH KOTOpbie He ObIH NOJBEPTHYTHI COPTHPOBKE IO BeJHYHHE, (GpMme
H KayecTBYy.

4. PHTM J03peBaHHSl IPyIl NpH NPONOJKHTEJIBHOM CKJAAHPOBAHHH 3aMeLIsdiacs IpH
O/IHOBPEMEHHOM CHHIKEHHH BKYCHHIX H apOMaTHUYeCKHX TIOKa3zaTeJeil.

Verfolgung der Birnenreife mit Hilfe der tenderometrischen Methode

Im Jahre 1960 untersuchte man die Dynamik und die Streuung der Birnen-
reife bei den Sorten Clapp, Eliska, Hardy und Williams nach Hirteveridnderungen
der Friichte, die mit Hilfe eines hiezu besonders modifizierten Tenderometers ge-
messen wurden. Das Reifwerden von Friichten der Versuchssorten wurde wihrend
der Entwicklung auf den Bdumen, nach der Ernte und wihrend des kiinstlichen
Reifens im Laufe der Einlagerung bei niedrigen Temperaturen verfolgt. Die Aus-
arbeitung der Methodik beriicksichtigte die praktischen Anforderungen der Obst-
produktion, sowie des Verkaufs und der Verarbeitung von Obstfriichten.

Es wurden folgende Ergebnisse erreicht:

1. Die Bestimmung der Erntereife von Birnen mit Hilfe des oberwidhnten Ten-
derometers hat sich nur bei den Sommer- und Friihherbstsorten bewihrt. Dabei
muBl man jedoch die librigen physiologischen Reifeanzeiger, wie z. B. Abtrenn-
barkeit der Friichte von den Trieben, Farbwechsel der Schale, Samenentwicklung
usw., beriicksichtigen. Bei den Herbst- und besonders Winterbirnen kann das Ten-
derometer nur als ein Hilfsgerdt bei der Verfolgung des Reifens dienen, denn die
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Erntezeit, die aus praktischen Erwidgungen heraus moglichst spdt einsetzen soll,
richtet sich nach den Wetterbedingungen und wird darnach bestimmt, wie fest die
Friichte auf den Trieben sitzen.

2. Zur Bestimmung der Konsumreife und des Verlaufes des Reifwerdens fiir
den Konsum kann das Tenderometer bei sdmtlichen Birnensorten angewandt wer-
den, da diese Methode objektiv und beweislich ist. Das Tenderometer ist ein be-
sonders wirksames Hilfsmittel bei Priifungen der Reifungsfihigkeit eingelagerter
Birnen und bei der Bestimmung der optimalen Fruchtharte flir den Markt und die
Verarbeitung. Bei den konsumreifen Friichten der Sorte Clapp wurden 300—400 TJ,
Eliska 350—450 TJ, Hardy 350—400 TJ und Williams 200—300 TJ bestimmt.

3. Der Streuungsgrad der Reife war wesentlich kleiner bei Friichten, die nach
GroBe und Form sortiert, sowie auch bei Friichten, die sofort nach der Ernte bei
niedrigeren Temperaturen (-+20C) eingelagert und dann kiinstlich gereift waren, als
bei Friichten, die nach der Ernte bei hoherer Temperatur aufbewahrt oder weder
der GroBe noch der Qualitdt nach sortiert wurden.

4, Der Reifungsrhythmus der Birnen verlangsamte sich mit der zunehmenden
Einlagerungsdauer beim gleichzeitigen Abnehmen der geschmacklichen und aroma-
tischen Komponenten.
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Stiidium moZnosti vyuZitia papierovej chromatografie
k rozliSovaniu rdoznych odrdd koreninovej papriky

H3yueHHe BO3MOXKHOCTEH HCMOJb30BaHHS GyMaXcHOW Xxpomarorpadun
JJIS onpenesieHHsi Pa3HBIX COPTOB CTPYYKOBOro mnepia

Moglichkeiten der Verwendung der Papierchromatographie zum Auseinanderhalten
verschiedener Gewiirzpaprikasorten

Mikula§ BOZNER
Viskumnej ustav rastlinnej vyroby Piedtany, Viyskumnd stanica Hurbanovo - Sesile§

Ukolom na$ej prace bolo zistit pomerne jednoduchou metédou, ¢i sa mézu
rézne odrody koreninovej papriky rozlisovat jedna od druhej; preto v hydrolyza-
toch a v alkoholickjch extraktoch semena sme sa pokusili stanovit jednak pri-
tomnost hlavnych mono- resp. disacharidov, jednak informativne aj pritomnos!
volnych aminokyselin.

Ked v roku 1944 Consden, Gordon a Martin ako prvi opisali
metédu papierovej chromatogratie, bolo to pri rie§eni praktickej otazky — urcenie
kvality vlny. A prave tato metodika, ktord sa odvtedy rozsirila do vaésiny che-
mickych laboratérii sveta, pomaha ako maloktora druhia pri rieSeni praktickych
otazok aplikovanej chémie. Pokial sa tyka polnohospodarstva, nie séi -moznosti
chémie zdaleka vycerpané.

Je vieobecne zname, Ze papierova chromatografia otvorila nové moznosti aj
v chemii sacharidov, lebo umoziiuje velmi jednoduchym spésobom indentifikovat
i stanovit jednotlivé cukry; to plati tiez pre aminokyseliny. K rozborom sa mézu
pouzit tak alkoholické extrakty, ako aj zdsadité a kyselé hydrolyzaty semien.
Velka, casto neocenitelnd prednost papierovej chromatografie spoéiva hlavne
v tom, Ze umoziiuje spolahlivo pracovat aj s niekolko miligramami vzorky
(Hais, Macek, 1).

Na zaklade papierovej chromatografie rozliSovat jednotlivé odrody polno-
hospodarskych plodin pokusilo sa u nds viac autorov, ako napr. Vavruch
(4), ktory sa zaoberal chromatografickou analyzou cukrov a aminokyselin seme-
na cukrovej repy. Pospi§il (2) vo svojej praci piSe o vyuziti papierovej chro-
matografie k selekci semien cukrovej a kfmnej repy.

Do naSej prace sme brali semena nasledujicich odréd koreninovej papriky:
1. Hodoninska previslda (§tandard), 2. Nitrianska krajov4, 3. Nitrianska tenko-
stennd (t1— Sesiles), 4. t — s — 18, 5. Hodoninsk4 ostra, 6. T2 (Sesiles).
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Metodika

Semend sa na laboratérnom mlynéeku rozomlely na ¢o najjemnejsi prasok.
Potom sa zomleté semeno delipidizuje. Delipidizacia sa robi naledovne: podla
predpokladaného obsahu tuku priddme prebytoéné mnozstvo chemicky &istého
a vysuSeného benzinu, alebo petroléteru a za studena sa extrahuje. Pri delipidi-
zacii zalezi predovSetkym na pouziti bezvodych organickych rozpistadiel; stopy
vody strhuji totiz cukry a aminokyseliny. Po uplynuti 5—6 hodin sa benzin
s vyextrahovanym olejom odsaje a cely proces sa eSte dvakrat opakuje. Potom
sa melivo pri laboratérnej teplote vysusi, uschova sa v hnedej prachovke so za-
brisenou zatkou a vlozi sa do exikatora. '

Priprava exiraktov a zasaditych hydrolyzatov

Ku chromatografickému rozboru sme pripravili z odtuénenych a jemne zo-
mletych semien alkoholické extrakty a zasadité hydrolyzaty.

Alkoholicky extrakt sme pripravili nasledovne: Presne sme odva-
zili 1,0000 g odtuéneného, jemne rozomletého semena koreninovej papriky, pri-
dali sme 10 ml 75% etylalkoholu a extrahovali asi 12—14 hodin (najlepsie cez
noc). Potom sa extrakt odsaje a hmota sa dalej extrahuje s 5 ml etylalkoholu. Po
spojeni filtratov sme extrakt odparili do sucha pri teplote 22—23° C v di-
gestériu. Suchy odparok sa nakoniec extrahuje 1 ml destilovanej vody a ziskany
vodny roztok v potrebnom mnoZstve sa priamo nanisa na chromatograficky

papier.

Ku priprave zdsaditého hydrolyzatu delipidizovanych semien
roznych odréd sme volili nasledovny postup: 2,0000 g jemne rozomletého a de-
lipidizovaného paprikového semena sme odvazili presne na analytickych vahach
A 3 a pridali sme 50 ml 5 N - KOH. Roztok sa varil 6—8 hodin. Po¢as hydro-
lyzy sa roztok stale dopliiuje horticou destilovanou vodou, aby objem roztoku
koncom hydrolyzy bolo okolo 50 ml. Dolievanie vody nie je tak aktudlne pri po-
uziti vykonného zpiatného chladica. Po vychadnuti sa hydrolyzit destilovanou
vodou kvantitativne preplachne do 100 ml odmernej baiiky a doplni sa ku znag-
ke opit destilovanou vodou.

Mnozstvu 0,01 ml hydrolyzatu zodpoveda 0,2 mg odtuénenej vzorky. Z toh-
to hydrolyzitu sme pri dvojrozmernej papierovej chromatografii nanasali vzdy
0,02 ml (~ 0,4 mg cdtuéneného semena), pri jednorozmernej chromatograf:i
v mnozstve od 0,01 do 0,05 ml (~ 0,2—1,0 mg odtuéneného semena).

Opis pouZzitej chromatografickej metody, rozpusfadiel i detekcie

Chromatograficki analyzu sme robili v sklenom valci vzduchotesne zatvo-
renym sklenym poklopom. Valec bol ¢iastoéne tepelne izolovany, takze teplota
v fiom kolisala pofas analyzy len v medziach maximalne = 0,75° C.

Pouzivali sme chromatografické papiere Whatmann No. 1 a Whatmann
No. 4.

Pri dvojrozmernej modifikdcii pouZzival sa vyhradne tento systém rozpﬁé-
tadiel: v I. smere fenél nasyteny vodou za pridavku 3 % koncentrovaného amo-
niaku; v druhom smere n-butylalkohol: kyselina octova ladova: voda v pomere

4.1:5.
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Okrem uvedenych ststav rozpustadiel pri jednoroimernej vzostupnej i so-
stupnej modifikacii boly pouZité a preskisané nasledovné sistavy:

1. izo-butylalkohol — kyselina octovd — voda v pomere 4:1:5,

2. izo-amylalkohol — kyselina octovd — voda v pomere 4:1:5,

3. n-butylalkohol — pyridin — voda v pomere 7 :2:1.

Ku detekcii cukrov sme vyuzivali ich redukénii schopnost, ¢o sme na zaciat-
ku pokusov robili postriekanim chromatogramu amoniakilnym roztokom striebra
(dusiénanu strieborného). Od pouZitia tohto detekéného spbsobu sme neskér
upustili pre narofnost prevedenia. LepSie sa ndm osved¢ili §tavelan a ftalan ani-
linu, s ktorymi po postriekani a zahriati na 105° C davaji pentézy &ervena,
aldohexézy hnedozlta farbu. K detekcii ostatnjch cukrov v dvojrozmernej modi-
fikacii sme pouZili 1% vodny roztok hydrochloridu p-fenyléndiaminu s 0,5%
etylalkoholickym roztokom alfa-naftylaminu. '

Po stanoveni Rf hodnét sme jednotlivé cukry indentifikovali. Na pésky
chromatografického papiera Whatmann No. 1 sme nanasali po 0,03 ml alkoho-
lického extraktu semena, to isté mnozstvo aj zo §tandardného roztoku. ZloZenie

nasho $tandardného roztoku bolo:

glukéza p. a. 0,70 %
fruktéza p. a. 0,20 %
sacharéza p. a. 0,26 %
maltéza p. a. 0,15 %

K vyjadreniu relativneho mnozstva jednotlivych cukrov pouzijeme tuto stup-

nicu:

stopy

malé mnozstvo
stredné mnozstvo
velké mnozstvo

velmi velké mnozstvo

G W =
| O T

K detekeii aminokyselin sme pouzivali 0,08% roztok ninhydrinu vo vodou
nesytenom normalnom, resp. izo-butylalkohole. Pre informéciu sme vyskasali
aj Paulyho reagens, ako aj Tropaeolin 00

Vysledky a diskdazia
Vyhodnotenie na zaklade pritomnosti cukrov .

Analyzované vzorky sme zadelili do troch skupin:

I. ¢is. 1. Hodoninskd previsld. Tuto odrédu sme vybrali za $tandard pre se-
mikvantitativne zrovnanie obsazenych cukrov v uvedenych odrodach.

I1. semena sladkych odrdd: ¢is. 2. Nitrianska krajova, &s. 3. Nitrianska ten-
kostenn4, ¢is. 4.t '— s — 18. ;

ITI. semena ostrych, $tiplavych odrdd: ¢éis. 5 — Hodoninska ostra, &is. 6.
" Ta/Sesiles.

Pfi porovnani jednorozmernych chromatogramov $tiplavych odréd so slad-
kou odrodou Hodoninska previsla, ktorti sme vybrali ako §tandard, konstatovali

sme tieto rozdiele:
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Stiplavé odrody obsahuji okrem $tyroch obvyklych cukrov (ktoré st obsazené
aj v naSom S$tandardnom roztoku) este ribézu a ramnézu. Vysledky semikvanti-
tativneho porovnania §tiplavych odréd s Hodoninskou pfevislou sii uvedené v ta-
bulke I:

I.
, Gis. 1 Cis.5 Cis. 6
Nazov cukru Hodoninska Hodoninska T 2/Sesiles
pievisla ostrd

Maltéza 2 % =
Fruktéza 1 4 ;
Sacharéza 3 . i

Glukéza 3 . i
Riboza - 4 !
Ramnoéza - 3 :

V tabulke II uvddzame porovnanie ostatnych skaanych odréd, tj. sladkych
odréd so §tandardom, Hodoninskou pfevislou:

II.
Cislo 1 Cislo 2 Cislo 3 Cislo 4
Nézov cukru Hodoninska Nitrianska Nitrianska N

previsla krajova tenkostenna
Malt6za 2 2 | 1 1
Sacharéza 3 3 3 3 4
Glukéza 1 2 2 ? 3
Fruktoza 1 2 2 ; 3

Z rozborovych vysledkov, uvedenych v tabulkach I a II, je zrejmé, ze ex-
trakty semien sladkych a ostrych odréd koreninovej papriky so vzajomne po kvali-
tativnej stranke li§ia predovietkym pritomnosfou ribézy a ramnézy. Pri vzajom-
nom zrovnani po stranke kvantitativnej vSak vidime, Ze obsah niektorych cukrov
zretelne stdpa smerom ku sladkym odrod4m. )

V pripade, ked sa porovnévaji extrakty zo semien sladkych, novovyslachte-
njch odréd so §tandardnou Hodoninskou pievislou, mézeme konstatovat, ze mal- -
téza sa vyskytuje v uvedenjch odrodich len v stopach, taktiez fruktéza len vo
velmi malom mnoZstve; v najva¢§om mnozstve st pritomné len glukéza a sacha-
réza, ale ich obsah je len o jeden supefi vdési ako v Standarde.

Analyza volnych a viazanych pritomnych aminokyselin v semenach

" Aminokyseliny sme analyzovali len v semenéch vzorky ¢is. 2 Nitrianska
krajovd. V alkoholickom extrakte, ako i v zdsaditom hydrolyzite sme identifiko-
vali 23 $kvin aminokyselin a amidov. Sa to:
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1. cystein 13. histidin

2. kyselina asparagova 14. lyzin

3. kyselina glutamova 15. arginin

4. serin 16. metionin (na chromatograme
5. asparagin ako sulfooxyd)

6. threonin 17. prolin

7. glycin 18. kyselina pipekolinova

8. alfa-alanin 19. kyselina y -aminovalerova
9. glutamin 20. valin

10. beta-alanin 21. fenylalanin

11. tyrozin 22. izoleucin

12. tryptofan 23. leucin -

Zaver a suhrn

Nasa praca zaoberd se analyzou alkoholického extraktu a zasaditych hydro-
lyzatov semien réznych odréd koreninovej papriky pouZzitim vypracovaného po-
stupu na principe chromatografie. Praca sleduje moznost klasifikicie a zaradenie
uréitého semena neznamého pévodu do jednotlivych skupin na zédklade chromato-
grafického rozboru na obsah uhlohydratov. V tejto §tudii ziskané poznatky o ob-
sahu cukrov potvrdzujt biologicky velmi blizku pribuznost $tiplavych a sladkych
odréd koreninovej papriky, siasne odévodiiuja i predpoklad, Ze zloZenie extrak-
tov semien tohto pokusného materidlu nebude odlisné ¢o do obsahu cukrov
(a snad aj aminokyselin). Ich zloZenie je vo v3etkych analyzovanych vzorkach
rdéznych odréd uvedeného materidlu skoro to isté. V extraktoch Stiplavych odréd
boly okrem obvykle nachddzanych cukrov sacharézy, glukézy, fruktozy a maltézy
zistené tiez ribéza a ramnodza.

Podla ziskanych skisenosti je mozné vypracovanym postupom spolahlive
analyzovat papierovou chromatografiou extrakty a hydrolyzaty semien réznych
odrod koreninovej papriky, nie je viak spolahlive uskutoénitelné vzajomné rozli-
$ovanie sladkych a stiplavych odréd vyuzitim vysledkov chromatografického roz-
boru na obsah cukrov a aminokyselin.

Dal§ia moznost sa d4 hladat v rozboru aminokyselin; zvla$tnu pozornost by
tiez vyzadoval rozbor farbiv, pripadne niektorych inych Géinnych latok (ako
napr. kapsaicin atd.). NaSu prdcu hodldme v budicnosti v tom smere rozsirit.

(Prispevok bol predneseny na Medzinarodnej konferencii o koreninovej papri-
ke v Smoleniciach v septembri 1958).
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H3yyeHne BO3MOXKHOCTeH HCMOJb30BaHHs GyMaXKHOH XxpomaTtorpaduu
AN ompenesieHHs Pa3HbIX COPTOB CTPYYKOBOro nepua

Pa6ora mocesiieHa aHaJiM3y CIIMPTOBOrO 3KCTPAKTa H LIEJOYHBIX THADPOJH3ATOB CEMSH
Pa3HBIX COPTOB CTPYYKOBOrO Ieplia ¢ IpHMeHeHHeM pPa3paboTaHHOH TeXHOJIOTHH HAa NpHHIHIeE
6ymaxkHoit xpomatorpaduu. Pabora paccMaTpHBaeT BO3MOXKHOCTb OIpeleseHHst CeMSH HeH3-
BECTHOI'0 NMPOHCXOKJIE€HHA H HX Knaccncpuxauuu B OT[AE€JIbHBIE TPYNIBI HA OCHOBAaHHH XpOMa-
Torpa)HUecKoro aHasJH3a HaJHYHS YTJeBodoB. B nacrosimefi paGoTe mosyyeHHble AaHHbIE
0 CoJlepxaHHH caXapoB GHOJIOTHUECKH MOATBEPKAAIOT BecbMa GJIH3KYI0 POJICTBEHHOCTH IOpb-
KHX H CJaJAKHX COPTOB CTPYYKOBOro Ilepla, KOTopble OJJHOBPEMEHHO OGOCHOBLIBAIOT NPe/To.Io-
JKeHHe, YTO COCTAaB 3KCTPAKTOB CEMSIH 3TOTO MOJOMBITHOrO MarepHasa He GyAeT OTJHYATECH
B OTHOLUEHHH COJepKaHHs caXxapoB (a Moxer ObITb H aMHHOKHCJOT). MIXx cocraB Bo Bcex
4aHA/JH3HPOBAHHBIX 00paslax pasHbIX COPTOB YKa3aHHOrO MaTepHalja INOYTH OJHHAaKoB. B 3k-
CTPaKTaX TOPbKHX COPTOB, KpOMe OOLIYHO COMEepPKAIHXCS CaXapoB Caxapo3bl, TJIOKO3HI,
($PYKTO3bI H MaJabTO3bl ObIJIO YCTAHOBJIEHO HaJIHUHE TaKKe PHOO3bl H TaMHO3BI.

CorsiacHO NpPHOGPETEHHOMY OMNBITY MOMKHO TNpPH TMOMONIH pa3paGoTaHHONH TEXHOJNCTEH
HaJeXXHO aHaJH3HpoBaTh OYMAXKHOH XpoMmartorpaduei 3KCTPAKThl H THAPOJIH3ATH! CeMAH pas-
HBIX COPTOB KpacHOro mepla, OJHAKO B3aHMHOE pa3jiHYeHHe CJIAaJKHX H TOPbKHX COPTOB
C INpHMEHEHHEeM pe3yJbTaTOB XpOMAaTOrpaHYecKOro aHa/JH3a Ha COAep}kaHHe caxapoB
H dAMHHOKHCJIOT HE BIIOJIHE HaJexXHO.

JanpHeliyio BO3MOXKHOCTb CJeyeT NpelycMaTpPHBaTh B aHaJH3e aMHHOKHCJOT; 0coboe
BHHMaHHe HeOGXOJHMO Y/eJHTh TaKKe aHa/M3y KpacHTeseH, BO3MOXKHO TaKKe H HEKOTOPBIX
JPYrHX AefiCTBYIONIHX BellecTB (Kak HanmpHMep KaNCaWUMH H T. 1.). B Oyaymem Mbl Ha-
MeyaeM Hauly pa0oTy paclUHpHTb B 3TOM HallpaB/IeHHH.

Moglichkeiten der Verwendung der Papierchromatographie zum Auseinanderhalten
verschiedener Gewiirzpaprikasorten

Die vorliegende Arbeit befaB3t sich mit der Analyse des Alkoholextraktes und
der basischen Hydrolysate von Samen verschiedener Gewiirzpaprikasorten bei An-
wendung eines auf dem Prinzip der Papierchromatographie beruhenden ProzeQles.
Sie verfolgt die Mdoglichkeit der Klassifizierung und Einordnung eines gegebenen
‘Samens unbekannter Herkunft in einzelne Gruppen auf Grund der chromatogra-
phischen Analyse des Gehaltes an Kohlenhydraten. Die auf diese Weise gewonne-
nen Erkenntnisse iliber den Zuckergehalt bestitigen die biologisch sehr nahe Ver-
wandschaft der scharfen und siien Gewiirzpaprikasorten, und begriinden zugleich
auch die Voraussetzung, daB die Zusammensetzung der Samenextrakte dieses Ver-
suchsmaterials in bezug auf den Zucker- und vielleicht auch auf den Aminosduren-
gehalt nicht abweichend sein diirfte. Ihre Zusammensetzung ist bei allen analysier-
ten Proben verschiedener Sorten beinahe die gleiche. In den Extrakten der schar-
fen Sorten fand man auBler den iblicherweise vorkommenden Zuckern (Saccharo-
se, Glukose, Fruktose und Maltose) auch Ribose und Rhamnose.

GemilB den gewonnenen Erfahrungen kann man nach dieser Methode mit Hilfe
der Papierchromatographie Extrakte und Hydrolysate verschiedener Samensorten
des Gewiirzpaprikas verldBlich analysieren; die gegenseitige Auseinanderhaltung der
siBen und scharfen Sorten 146t sich jedoch auf Grund der chromatographischen
Analyse des Zucker- und Aminosdurengehaltes nicht verldBlich realisieren.

Eine weitere Moglichkeit ist in der Aminosdurenanalyse zu suchen. Eine be-
sondere Aufmerksamkeit wiirde auch die Analyse der Farbstoffe bezw. anderer
Wirkstoffe (wie z. B. Kapsizin usw.) erfordern. Fir die Zukunft wollen wir unsere
Arbeit in dieser Richtung erweitern.
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Stanoveni chloreénanu vedle chloridu v extraktech
rostlinného materialu

OnpeAeneHue XJOPAaTOB H XJIOPDHAOB B 3KCTPAaKTaX PacTUTEJbHOro MarepHaia

Bestimmung von Chloraten und Chloriden in Pflanzenextrakten

Inz. Ludvik VLCEK
Vyzkumnd stanice pradnych rostlin a luskovin, vedouci ScC. V. Vaddk,
Sumperk - Temenice

Pfi defoliaci rostlin, v nasem pripadu pfi postfiku chlore¢nanem sodnym
(nebo draselnym), setkali jsme se s potfebou znat dynamiku premény chlore¢-
nanu na chlorid po postfiku timto defoliantem. Podle Va§aka (6) je uvedena
pfeména velmi dulezitd z agronomického hlediska, ponévadZ chlore¢nan sodny
(draselny) je chemikalie, kterd mize byt pouzivana pro defoliaci na plodinach,
jejichz slama se po vymlatu zkrmuje. PouZiti chloreénanu jako defoliantu je umoz-
néno jeho preménou v rostliné na chlorid sodny, ktery pfi zkrmovani nevadi. Dale
uvadi, ze dikaz jeho premény na chlorid chemickou cestou a zkousky biologickych
testi na zivych zvifatech umozni daleko rychlejsi rozsifeni chemické predskliz-
fiové pripravy semennych kultur riznych polnich plodin, usnadiujici komplexni
mechanizacei sklizné.

Nasim tkolem bylo aplikovat nebo vypracovat takovou metodiku, ktera by
pfi stanoveni chlorenanti v rostlinném materidlu viestranné vyhovovala jak pro
dukaz chloridd, tak chloreénani. ProtoZe rostlinny material, u kterého rozbor pro-
vadime, nejde rozlozit béznymi zpusoby, vzhledem k soubéznému stanoveni chlo-
ridd vedle chlore¢nanti (nebof pfi spalovani na suché, tak i na mokré cesté do-
chazi k rozlozeni chlore¢nanu), pouzili jsme k izolaci chloridi a chloreénant ex-
trakce vodou za varu.

Je nékolik metod na stanoveni chloridi a chlore¢nanti vedle sebe. Obvykle
se stanovi nejprve chloridy sraZzenim dusi¢nanem stfibrnym vazkové nebo titraéné
podle Volharda. Stejny podil roztoki se potom redukuje nékterym z béinych zpi-
sobti (varem s roztokem siranu Zeleznatého, varem s roztokem SO, v 2N roztoku
H2S04, varem se sifi¢itany apod. [3]). Vazkové nebo titraéné se potom stanovi
celkové mnozstvi chloridi Mach a Herrmann (4), ktefi stanovuji chloreé-
nany ve vodnich vyluzich pid, pouZivaji Volhardovu metodu titraéni. Metody
kolorimetrické, které vyuzivaji pfi stanoveni chlore¢nanu reakce uvolnéného plyn-
ného chléru koncentrovanou kyselinou solnou s O-tolidinem nebo s dimetyl-p-fe-
nylendiaminem za vzniku zlutého nebo ¢erveného zabarveni, se pro nasi praci
zcela nehodi, nebot ziskany extrakt je Zluty az hnédy a nékdy silné koloidni
a uvedenou barevnou reakci by z¢asti nebo zcela prekryval.
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Ve své prici jsme vypracovali na diukaz chloreénant vedle choridi metodu
polarografickou, ktera svou citlivosti a pfesnosti se vyrovna uvedenym metodam,
objektivnosti a nazornosti je pak pfed¢i.

Metodika a prehled vysledki

Aparatura a pouzité chemikalie: méfeni bylo provadéno
mm
na polarografu systém Heyerovsky LP-55. Citlivost galvanometru Z'IO-QAF

Bylo pouzito Novakovy nadobky. Viechny chemikalie byly ¢&istoty p. a. ceskoslo-
venské vyroby.

Zakladni elektrolyt a pracovni podminky: bylo po-
uzito 0,1M H2SOs. Pfi méfeni jsme pouzili polarizace katodicko-anodické se
zpétnym chodem valce. Nulu galvanometru jsme umistili do horni &asti stupnice.
Méteno od —0,2 V, proti dnu, 200 mV/absc., citlivost 1:20, t=3 sec., m=1,42
mg/sec., h=72 cm, v atmosféte COs.

Zavislost doby extrakce na mnoZstvi vyextrahovatelnych chloridovych ionti

Navazky 1 g suchého rostlinného materidlu (mlady jeémen, jetel, bob apod.),
rozemleté a rozetfené na porcelinové misce, byly extrahovany: navazky 1—4
100 ml 0,005M KCI; 5—6 100 ml destilované vody pod zpétnym chladi¢em za
varu pul aZ jedna a pil hodiny. Po extrakei byly vzorky pietiltrovany pfes analy-
ticky filtr a k polarografovani brano 0,5 ml takto pfipraveného extraktu. Sta-
noveni: k 5 ml 0,1M H;SO4 pfidame 0,1 ml 0,5% roztok zelatiny, 0,5 ml ex-
traktu, probubldvdme 10 minut kysli¢nikem uhli¢itym. Méfime od —0,2 V v atm.
CO;. Obdrzime polarograficky zdznam chloridovych iont.

Na polarogramu ¢. 1 je znazornéna zévislost doby varu na mnoistvi vy-
extrahovanych chloridovych iontd. Kftivka & 1 odpovidd 1%z hod. varu; & 2
1 hod. varu; ¢ 3 6% hod. varu. Z rovnocennosti polarografickych kfivek je
zfejmé, e staéi plilhodinovy var na extrakci. Neni to oviem podminkou a zalezi
na disperzi materidlu s jakou byl pripraven. V- dal§im pfidrzovali jsme se 1%2ho-
dinovému varu. :

Poznamka: pfi extrakci pod zpétnym chladi¢em mize dojit k bohatému zpé-
néni, extrahovana latka se prilepi na stény bariky a muze dojit k chybé pfi sta-
noveni vinou nedokonalé extrakce. V tomto pfipadé jsme postupovali tak, Ze
jsme extrahovali materidl v 300 ml kadinkach se 100 ml extrahovadla za varu za
obcasného promichani, aby nedoslo k zpénéni. Béhem extrakce udrzujeme objem
extrahovadla vielou destilovanou vodou dolévdnim vody po znaéku. Po extrakci
prefiltrujeme, promyvame vielou destilovanou vodou, dokud nejde éiry bezbarvy
filtrat. Prebytek rozpoustédla odpafime (ne dplné) a zbytek fedime na 100 ml.
Takto pfipravené roztoky odpovidaji pfiblizné 0,001 —0,01 M roztoktim chlorido-
vych ionta.

Stanoveni chlore¢nanu

Zkousky byly provedeny s ¢istymi roztoky chloreénanu draselného a chloridu
draselného. Byly pfipraveny ekvivalentni koncentrace KClO3 a KCl v rozmezi
0,001—0,01 M roztoki. K redukci bylo brano 50 ml roztoku a bylo redukovénq
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1. ZAavislost doby extrakce na mnozstvi vyextrahovatelnych chloridovych iontu:
5 ml 0,1 M H2SO4, 0,1 ml 0,5%ni Zelatiny v atm. CO2 Kitivky (1—4) po 0,5 ml ze
100 ml 0,005 M KCl1 v extraktu, (5—6) po 0,5 ml ze 100 ml vodniho extraktu. Kfivky
od —0,4 V, proti dnu, 200 mV/absc., citl. 1:20, t=3 sec, m=1,42 mg/s, h=T71 cm

.....

varu. Po pul hodiné byly pfiddny 2 m! k. HNO3 na zoxydovani pfebyte¢nych
sifi¢itand (SO3~~ piekryva aplné polarografickou vlnu CIl~ ionti). Po deseti
minutach oxydace byly vzorky schlazeny a pfeneseny kvantitativné do 50 ml od-
mérek a doplnény destilovanou vodou po znaéku. (Béhem redukce a oxydace ne-
chame odpafit asi dvé tfetiny pivodniho objemu.) K méfeni bylo brano 0,5 ml
redukovanych roztoki chloreénanovych a 0,5 ml roztokd chloridovych.
Polarograficky byla dok4zana tplna redukce KCIO; (polarogram ¢. 2) z rov-
nosti polarografickych ktivek pro KCl a redukovany KCIlOs pfi ekvivalentnich

|
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2. Stanoveni chloreénani po redukei na chloridy: 5 ml 0,1 M H2SO4 0,1 ml
0,5%ni Zzel. v atm. CO2 Kfivky (1) 0,5 ml 0,001 M, (3) 0,5 ml 0,003 M, (5) 0,5 ml
0,005 M, (7) 0,5 0,01 M KCl. Kfivky (2) 0,5 ml 0,001 M, (4) 0,5 ml 0,003 M, (6) 0,5 ml
0,005 M, (8) 0,5 ml 0,00 M KClO5 po redukci na chloridy. Ki¥ivky od —0,2 V, proti
dnu, 200 mV/absc., citl, 1:20, t=3 sec, m=1,42 mg/s. h=T1 cm
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3. Vliv doby varu na pritomnost v roztocich extrakti chloreénanit Ri az Re
(viz. text). 5 ml 0.1 M H2S04, 0,1 ml 0,5%ni zel. v atm. CO2 Krivka (1) 0,5 ml Ri;
(2) 0,5 ml Rz; (3) 0,5 ml R3; (4) 0,5 ml R4: (5) 0,5 ml Rs; (6) 0,5 ml Rs. Krivky od
—0,4 V, proti dnu, 200 mV /absc., citl. 1:20, t=3 sec. m=142 mg/s, h=T1 cm

koncentracich. Pripravek redukovadla ani k.HNOs3 neovliviiuje vinu Cl— iontu.

Sledovani dalsich vlivia: abychom zjistili, nedochazi-li za varu
ke zménam prii extrakci rostlinného materialu (k redukci KClO3 béhem extrakce),
extrahovali jsme vzorky rostlin (navazka 1 g) v 0,005 M KClOs.

Ke vzorktim R1, Rz, R3, R4, Rs, bylo postupné pfidavano 5, 15, 20, 40, 60 ml
0,005 M KClO3 a doplnéno na 100 ml. Vzorek Rs byl extrahovan ve 100 ml
destilované vody. Po tfech dnech stani pfi laboratorni teploté byly vzorky extra-
hovany 1%2 hod. varem. K polarografickému stanoveni bylo brano 0,5 ml ex-
traktu. Z polarogramu ¢. 3 jasné vyplyva, ze ani delsi stani chlore¢nanu v roztoku
s rostlinnym materidlem ani del3i var chlore¢nan rmerozklada. Krivky 1, 2, 3, 4, 5

_ o i 2 8 A

f 1 r e

H2SO04, 0,1 ml 0,5%ni Zel., v atm. CO2 Kiivka (1) 0,5 ml Rs, (2) 0,5 ml R4, (3) 0,5
ml R3, (4) 0,5 ml Rz, (5) 0,5 ml Rs. Kfivky od —0.2 V, proti dnu, 200 mV/absc., citl.
1:20, t=3 sec, m=1,42 mg/s., h=T1 ecm
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5. Priklad stanoveni chloridii a chloreénant v extraktu mladé pSenice: 5 ml
0,1 M H2SO4, 0,1 ml 0,5%ni Zel.,, v atm. CO2 Krivky (1,2) 0,5 ml extraktu nepostfi-
kané pdenice; (3, 4) 0,5 ml extraktu postrikané psenice 1%nim NaClOs, (5, 6) 0,5
m] extraktu postiikané pSenice po redukci chlore¢nant. Krivky od —0,2 V, proti
dnu, 200 mV/absc., citl. 1:20, t=3 sec, m=1,42 mg/s., h=T71 cm

odpovidaji kiivce 6, tedy piivodnimu obsahu chloridovych iontd v roztoku extraktu.

Pridani chlore¢nant ke vzorkim Rj, Rs, R4 a Rs, které se spravné neproje-
vilo na polargramu €. 3 po pouhém povafeni, zpiisobuje po redukci zvyseni anodic-
kych vin imérné se zvysovanou koncentraci KClO3 proti vzorku Rs, kde KClOs
pfiddn nebyl, jak je patrno z polarogramu ¢. 4.

Prakticka aplikace : u materiald pokusné postfikovanych pti vege-
taci 1%nim roztokem chloreénanu sodného, po extrakci a redukeci a oxydaci bylo
takto zjisténo a sledovano jak dalece probiha rozpad chloreénanu na rostliné a ko-
lik chlore¢nanu zistane po sklizni v rostliné v piivodnim stavu.

Na polarogramu ¢. 5 jsou kfivky extraktti mladé pSenice. Kfivky 1 a 2 od-
povidaji mnozstvi chloridovych iontti v nepostfikaném materidlu, kfivky 3 a 4
v posttikaném materidlu 1%nim roztokem NaClO; pied redukci a kfivky 5 a 6
po redukci. Z rozdilu polarografickych vin lze snadno vy¢islit procentické za-
stoupeni jak ptivodnich chloridi, tak zvySeny obsah chloridi po postfiku i obsah
nepozménéného chlore¢nanu, ktery v rostliné zastava.

Zavér

V')’rsledky, které ziskame analyzou defoliovaného vzorku, jsou velmi zajimavé
a dokresli ndm nézorné pfedstavu o dynamice ¢asové premeny chloreénanu na
chlorid na rostlinném materialu.

Pro zemédélského vyzkumnika jsou pak cennym voditkem p¥i pokusech s de-
foliaci, hlavné pak provadi-li se na krmném materidlu, kde by vétsi mnozstvi
chlore¢nanu mohlo mit vliv na zdravotni stav hospodafskych zvifat.

Stanovenim pomoci extrakce ziskdvame sice ¢isla pomérna, kde se nejedna
o absolutni zastoupeni, ale o vyextrahovatelnd mnozstvi chlorid a chlore¢nani,
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ktera vsak stali k utvofeni pfesné ¢iselné informace. Polarograficky zdznam potom
ide4Iné& zobrazuje uvedené zavislosti a zastoupeni jednotlivych aniontd.

Do3lo dne 7. 6. 1961.
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Onpeneneuue XJIOPATOB H XJIODHAOB B 3KCTPAKTaX pAaCcTHTEJNbHOr0 MaTepHanaa

B pesysibrare aHa/nu3a 06e3JIHCTBEHHOTo oGpa3ila pacTeHHs MOJy4YeHHble JaHHble BeckMa
HHTEPEeCHBl M NAlOT HarJIsSjHOe NpEeACTABJEHHE O IHHAMHKE INOEPEMEHHOr0 H3MeHEeHHsl XJ0-
paTa B XJIOPH/ B PacTHTeJbHOM MaTtepHale.

st cesbCKOXO0351HCTBEHHOTO MCCJIENOBATe/si 3TH pPe3yJbTaThl SBJAIOTCS LEHHBIM JIO-
co6HeM IIpH NPOBEJEHHH OMLITOB C 0GEe3JHCTBEHHEM, IVIaBHHIM 06pa30M NpPOBOAMMEIM C KOp-
MOBBIMH KYJbTYpPaMH, re Gosiee BBICOKHIl NMPOIEHT XJopaTa MOT Obl NMOBJIHATH Ha COCTOSIHHE
3/I0POBbSI CEJbCKOX035ICTBEHHBIX JKHBOTHBIX.

XoTs1 BC/IEACTBHE ONpeJe/ieHHsi yTeM SKCTPAKIHH H I0JyYaloTCsi OTHOCHTE/IbHBIE YHCJIE,
rage peyb Hjaer He 06 aGCONIOTHOM HaJHYHH, a O TMOAJAIOLIEMCS 3SKCTParHPOBaHHI0 KO-
JIHYECTBE XJIODHIAOB H XJIOPAaTOB, BCE XK€ OHH [OCTATOYHBI [Jisi COCTABJEHHS TOYHOI YHCJ/IO-
Boil MH(OpPMaIHHK, TOTJa KaK nmojsporpadHyeckas 3amucbh HJeaJLHO OTOGpaykaeT yKasaHHble
3aBHCHMOCTH H Ha/IHUHE OTHEJbHBIX HOHOB.

Bestimmung von Chloraten und Chloriden in Pflanzenextirakten

Die Ergebnisse, die wir durch Analyse des defoliierten Musters gewinnen, sind
sehr interessant und ergdnzen in anschaulicher Weise unsere Vorstellung iiber die
Dynamik der Umwandlung der Chlorate zu Chloriden im Pflanzenmaterial in be-
zug auf den Zeitablauf.

Diese Ergebnisse bilden dann fir den Forscher bei seinen Defoluerungsversu—
chen besonders dort eine wertvolle Richtschnur, wo er mit Futtermaterial arbeitet,
dessen hoherer Chloratprozentsatz den Gesundheitszustand landwirtschaftlicher
Haustiere beeinfluen konnte. .

Mit Hilfe von Extraktuntersuchungen gewinnen wir zwar nur ‘relative Zahlen
die nicht die absolute Vertretung, sondern die extrahierbare Chlorid- und Chlorat-
menge darstellen, die jedoch zur Bildung einer genauen zahlenmaiBigen Information
geniigen. Die polarographische Aufzeichnung stellt dann eine ideale Veranschauli-
chung der erwihnten Abhingigkeit und der Vertretung einzelner Anionen dar.
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Hloubkova kultivace rhizobii

FnyGuHHas KyJbTHBaUUs PH30GHH
Tiefenkultivation von Rhizobien

Submersed Cultivation of Rhizobia

RNDr. Hana VINTIKOVA
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, mikrobiologické oddéleni, vedouci ScC. inz. dr.
E. Hamatovd, Ruzyné

Zvysujici se ndroky na kvalitu preparatu hlizkovych bakterii a perspektiva
stale rostoucich pozadavku na bakterizaci motylokvétych rostlin nds vedly k tomu,
abychom se zabyvali zvySovanim kvality preparatu a ziroveri vypracovanim vykon-
néjstho a ekonomiétéjsiho zplsobu pfipravy kultur hlizkovych bakterii. Pivodni
zpusob pfipravy é&istych kultur hlizkovych bakterii byl vyhradné& stacionarni.
V Erlenmayerovych barikiach uZiteéného obsahu 0,5 az 3 I byly péstovany kultury
hlizkovych bakterii pfi teploté 30° C, doba kultivace zavisela na druhu a kmeni
rhizobii, u druht rychleji rostoucich (Rhizobium leguminosarum, Rhizobium
meliloti) byly kultury dostateéné narostlé po 4 az 5 dnech inkubace, u kultur
pomalu rostoucich (Rhizobium trifolii, Rhizobium phaseoli, Rhizobium japoni-
cum) az po sedmi dnech i pozdéji. Tento zpisob byl velmi naroény na pracovni
sily, kultivaéni i termostatovy prostor a 'velmi ¢asto nebylo i po této dobé do-
sazeno dostateného pomnoZeni bakterii v mediu. Statickd kultivace dostacovala
tehdy, kdy celkovy objem vyroby nepfekro¢il mnozstvi nékolika tisic hektarovych
davek pripravku, jakmile se viak po¢ala potfeba preparitu zvySovat, nemohla byt
vyroba touto metodikou zvlddnuta. Objem kultivaéniho media pfi stacionarni kul-
tivaci nemohl byt jiZ zvySovédn, protoze hlizkové bakterie jsou mikroorganismy
aerobni, s urditymi naroky na kyslik v mediu, ktery je odvisly vedle jinych fak-
tori od poméru objemu tekuté Zivné pudy k jejimu povrchu. Rovnéz pfisun Zivin
bakteriim je ve statické kultufe zavisly na rychlosti diftize v prostfedi, rist a po-
mnozovani kultury miZe byt proto zastaveno, i kdyZ nejsou vylerpany vsechny
ziviny v prostfedi. K urychleni ristu hlizkovych bakterii bylo proto pouzito sub-
mersnich provzdusfiovanych kultur. Submersni zpisob kultivace hlizkovych bak-
terii byl zaveden do vyroby otkovacich latek jiz po prvnich orientaénich pokusech
v roce 1956 (Vintikova, 1956, Vintikaa Vintikovia, 1956), v dal-
$im jsme se zamé¥ili na zjisténi nejvhodnéjsiho technologického postupu pro sub-
mersni kultivace.

V prvnich pracich jsme sledovali rist a pomnozovani hlizkovych bakterii ve
staciondrnich kulturach, jejich naroky na mnozstvi cukru a porovnavali kultury
rostouci stacionidrné a submersné v laboratornim métitku (Hamatovai, Vin-
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tikova, 1960). V dalsi praci jsme se zaméfili na sledovani rdstu submersnich
kultur v poloprovoznim i provoznim méfitku a v objemech vétsich nez jsou v sou-
¢asné dobé v provozni praxi pouzivany.

Metodiky pokusu

K pokusum bylo pouzito prevazné provoznich kment rhizobii, pouzivanych
ve Vyrobné o¢kovacich latek. Jako zivna puda slouzil odvar z hrachu (50 g hrachu
na 11 vody) s pfidavkem sacharézy, glukozy nebo dextroneru, pokud neni v textu
uvedeno jinak. Submersni kultivace byly provadény ve sklenénych kultivacnich
vélcich (praméru 18 cm) s uziteénym obsahem 30 az 70 1 a v poloprovozni pro-
pagadni stanici s tanky obsahu 25, 65 a 300 1 ve Vyzkumném ustavu lihovar-
ském. Podrobnéjsi metodiky jsou uvedeny u jednotlivych pokusi. Mnozstvi rhi-
zobii v kultufe je uvadéno podle deskovych rozborii na hrachovém agaru bézného
slozeni. 1 kdyz jsme si védomi, ze vysledky kultiva¢nich rozbort jsou nékdy pfi-
lis vysoké, jsou vzdjemné nejlépe srovnatelné; jina stanoveni (pokud byla prova-
déna) neuvadime, protoze byvaji v tomto mediu zatizena zna¢nymi chybami pro
silnou tvorbu slizu a dale proto, ze kultura netvofi stejnomérny zdkal, ale velmi
Zasto vlocky nebo shluky. Stanoveni nefelometrickd nebo jind vyzadujici centri-
fugace byvaji proto obvykle nepouzitelna.

Pokusna c¢ast

Pokus ¢ 1. Kultivace provoznich kmend Rhizobium trifolii 58 a Rhi-
zobium leguminosarum 17c pfi teploté 30° C ve sklenénych valcich v -obsahu
20 1 media bez p¥itoki, pouzitd piida byl hrachovy bujén s 1 % sachardzy, s ma-
tecnou kulturou v poméru 1,5:20. Do valcti byl ptivod vzduchu 250 1/hod.,
pozdéji byl zvysen na 500 1/hod.

U kultury Rhizobium leguminosarum vznikla po 15 hodinach infekce kva
sinek, ktera v prubéhu dalsi kultivace pferostla pomnozena rhizobia (v aparature
byly v pfedchazejicim pokuse kultivovany kvasinky). U kultury Rhizobium tri-
folii vznikla po 10 hodinach kultivace infekce sporotvornych tycinek, po 14 ho-
dinach, kdy infekce sporotvornych ty¢inek stale vzristala, byl pridan penicilin,
infekce sporotvornych tyc¢inek byla zastavena, avsak rhizobia byla potladena roz
S§ifenim kvasinek; pokus byl proto pfedc¢asné ukoncen. Infekce kvasinek vznikla
nedostateénou sterilizaci keramickych vétracich kostek, v pfistich pokusech byly
proto nahrazeny trubkovym systémem.

Z pokusu bylo patrné, ze je zapotfebi dikladnéjsi sterilizace kultivaéniho
zafizeni a dale, ze penicilin ve vhodné koncentraci miize potlacit infekci v pro-
voznich podminkach. Proto v dalsich pokusech byla srovnavana kultivace téhoz
kmene za stejnych podminek paralelné s penicilinem a bez penicilinu a zaroveri
bylo pouzito kovového vétraciho zarizeni.

Pokus ¢ 2. Kultivace provozniho kmene Rhizobium meliloti 22 pii tep-
lot¢ 30° C v kultivaénim valci s celkovym obsahem zivné pady 20 I, pfidané
ve dvou pfitocich po 10 litrech. Pouzita ptida byl hrachovy bujéon s 1 % sacha-
rézy, mozstvi matetné kultury bylo v poméru 1,5:10. Do bujénu byl soucasné
pfidan penicilin v mnozstvi 100 m. j./1 ml. V pribéhu kultivace bylo sledovéno
pomnozovani bakterii a ¢istota kultury mikroskopicky.
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I. Kultivace kmene Rhizobium meliloti 22 ve sklenéném Kkultivaénim vélci,
s pridanym penicilinem v mnozstvi 100 m. j./ml

vkl;lil)ﬁ:;:%ceh lgmi?; Mikroskopicky obraz Mnoi‘s,t\{irgilkterii

0 10

15 10 ¢ista kultura rhizobii ’ 1,1 < 101
21 10 ¢ista kultura rhizobii ‘ L7 x 10
23 10 &ista kultura rhizobii { 2,0 x 101
24 20 ¢ista kultura rhizobii f

38 20 ¢ista rhizobia, pohybliva 1,0 ~ 10U
44 20 ¢ista rhizobia, pohybliva ! 6,5 x 1012
68 20 Gist4 rhizobia, pohybliva ’ 1,2 < 101

V pokusech ¢. 3 a €. 4 bylo sledovdno pusobeni penicilinu na kulturu Rhizo-
bium meliloti 22, ktera je odolnid via¢i penicilinu. Pokusy byly provadény sou-
casné za stejnych podminek, v pokuse ¢. 3 nebyl pfidan penicilin, v pokuse ¢&. 4
byl ptidan penicilin ve dvou déavkach, na poc¢atku pokusu v divee 66 m. j./1 ml
a po 22 hodinach kultivace v davce 22 m. j./1 ml. Kultivace byla provedena
v kultivaénim valci do celkového obsahu 30 1 se tfemi pritoky, v hrachovém bu-
jonu s 1 % sacharézy. Soubé&iné byla sledovana mikroskopicka cistota kultury
a mnozstvi pro§lého vzduchu. Rozbory na mnozstvi bakterii, které byly provddény
priibézné, nebyly hodnoceny, protoze desky byly pterostlé. Podle rozboru pro-
vedeného pti likvidaci pokusu bylo v kultufe pokusu ¢. 3 (bez penicilinu) v 1 ml

11. Kultivace kmene Rhizobium leguminosarum RH 2 ve sklenéném kultivaénim valci

Doba k\_llt'ivace ‘ pH ! Mnozstvi glukézy Pocet bakterii

v hodindch ! ’ v mg/ml v1ml
0 r 7,1 ) 9,7
3 ! 7,1 [ 3,56 x 107
6 j 7,1 | 3,59 x 107
9 ! 7,1 \ 9,7 j 1,95 % 10°
12 | 7,0 9,7 5 1,5 x 108
15 . 6,9 | 3,5 x 1010
18 ‘ 6,7 9,6 9,8 x 101
21 6,8 3,0 x 1012
28 6,9 : 8,9 50 % 10%
31 6,7 8,9 8,1 x 101
34 6,7 8,9 8,0 x 10
39 ' 6,9 8,3 1,1 % 1012
42 6,8 8,3 2,8 x 101
45 6,8 8,3 5,4 % 101
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III. Kultivace kmene Rhizobium leguminosarum RH 3 ve sklenéném kultivaénim valci

Doba kultivace Mnozstvi glukézy Pocet bakterii
v hodinach e v mg/ml v 1ml

0 72 [ 10,2
3 7,2 . 10,2 4,1 % 108
6 72 i 10,0 4,1 x 10
9 | 12 | 10,2 1,3 ¥ 1012
12 | 7,2 | 6,7 % 101
15 j 1.2 ; 10,0 ; 3,7 x 1012
18 7,2 ? 9,8 4,4 % 108
21 7,0 ! 9,8 7,5 % 108
24 7,0 9,8 8,8 % 101
27 6,8 ' 9,3 1,1 % 10%
30 6,6 f 9,0 1,5 » 101
33 6,4 | 8,5
36 | 6,4 | 8,3 1,5 101
30 , 6,3 ! 8,1 1,7 % 10M

IV. Kultivace kmene Rhizobium leguminosarum RH 1 ve sklenéném kultivaé¢nim valci

Doba kultivace ; ." MnozZstvi glukozy Polet bakterii
v hodindch ~ pH v mg/ml v1ml
| |

0 \ 7 | 10,0

3 | 7 ! 10,0 8,5 x 10°
9 f 7 ; 10,0 4,9 % 10°
12 } 7 ‘ 10,0 4,1 % 10°
15 } 6,8 | 9,7 4,1 » 101
18 6,3 ! 9,3 1,3 x 10
21 57 5 9,3 5ol % 103
24 8,4 9,1 45 < 108
27 72 I 8,3 5,4 % 101
30 7,2 | 8,3 1,3 % 10%
33 %l ? 8,3 g 1,5 x 101
36 7,0 ! : 1,1 x 108

9,8 X 10 bakterii, v pokuse ¢. 4 s pridanjm penicilinem bylo 24 X 10'° bakte-
rii v 1 ml. Témito pokusy bylo zjisténo, ze pridani penicilinu kulturu neinhi-
buje v rustu, naopak, tam kde byl pfidan penicilin nastalo nékolikanasobné vyssi
pomnozeni, u kultury bez penicilinu vznikla v pribéhu kultivace infekce silnych
sporotvornych tyéinek.

V nasledujicich pokusech s kmeny nové zavadénymi do vyroby byly proveé-
fovany poznatky ziskané v predchédzejicich pokusech (pomér mateéné kultury,
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pridavani zivné pudy v pfitocich a dalsi). Kultivace byly provedeny v kulti-
vaénim vilci, v objemu 10 I, v hrachovém bujénu s 1 % dextroneru, mateéna
kultura v mnozstvi 0,5 : 10. V pribéhu kultivace byly sledovany zmény v pH,
mnozstvi cukru a pomnozovéni kultury.

V pokuse ¢. 5 byl pouzit kmen Rhizobium leguminosarum RH2 (tabulka II).
V pokuse ¢. 6 byl pouzit kmen Rhizobium leguminosarum RH3 (tabulka III)
V pokuse ¢. 7 byl pouzit kmen Rhizobium leguminosarum RH1 (tabulka IV).

Pokus ¢ 8. Kultivace kmene

Rhizobium trifolii 58 v kultiva¢nim 4
valci do objemu 20 1 bez pfitoku, v hra- -, |
chovém bujénu s 1% sacharézy, ma- =
teéna kultura v mnozstvi 2:20. U kul- > 721~
tury bylo sledovino pH a pomnozovani. & 4
V dalsim pokuse s kultivaci Rhi- % B
zobium leguminosarum jsme vedle tech- < 70~
nologie kultivace sledovali i moznost *§ 9
ziskdni koncentrované kultury hlizko- <
vych bakterii, a to odstfedénim kultury. e °r '
Pokus & 9. Kultivace kmene 7 L ! ‘ - '
Rhizobium leguminosarum 17¢ v kulti- 0 0 20 30 40 50
vaénim valci do objemu 30 1 s pfitoky, doba kultivace v hod

v hrachovém bujénu s 1 % dextroneri  ;.4¢ 1. Pomnozovani kmene Rhizobium
se 2 | mate¢né kultury. V prabéhu kul-  leguminosarum RH 1 v kultivaénim val-
tivace bylo sledovano pomnozovani, - ci bez pritoku. (Pokus ¢. T)
teplota byla udrzovidna na 28° C a pH

mezi 6,9—7. Po 63 hodinach byla kultura velmi dobre narostld podle mikrosko-
pického i makroskopického vzhledu, jemné vysrazena. Dale byla centrifugovina na
kalové odstfedivce typu Westfahlia s 12 000 obr/ min.

A. 1. Pfi prvnim odstfednéni kultury pfi rychlosti pritoku 100 ml/40 vt.
byla ziskdna pasta I. a odstfedény zbytek.

II. Do odstfedéného zbytku po prvni centrifugaci bylo ptidano 1 % kfeme-

V. Kultivace kmene Rhizobium trifolii 58 ve sklenéném kultivaénim valci

Traba Kot pH Potet bakteritv 1 ml
‘

8 ; 7 2,23 x 10°
12 7 5,77 % 10°
20 r ' 7 9,57 » 10
24 7 prerostlé
28. 7 1,97 x 108
32 7 2,87 x 108
36 7 22 % 10%
40 7 3,03 x 104
44 7 3,96 x 101
48 7,9 3,49 x 10%
64 6,28 x 108
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liny a znovu separovano pri pritoku 100 ml/40 vt. Byla ziskdna pasta II. a od-
sttedény zbytek kultury.

B. Do druhé ¢4sti vychozi kultury bylo pfiddno 0,2 % kiemeliny a byla sepa-
rovana pfi rychlosti pritoku 100 ml/42 vt., byla ziskdna pasta IIl. a zbytek
odstfedéné kultury.

VI. Kultivace kmene Rhizobium leguminosarum 17 ¢ ve sklenéném Kkultivaénim valci

|
Toke ktvaee : Potet bakterii v 1 ml B ,‘f Potet bakterii v 1 ml
0 | 130 x 10° 42 184 x 10
17 j 135 % 10° 46 143 x 101
21 .‘ 791 x 101 ‘ 50 640 x 1012
26 ' 296 » 10" 54 460 « 1010
30 | 310 » 101 58 221 « 1012
34 , 247 < 10t 62 464 - 1012
38 | 108 ~ 10% } |

VII. Mnozstvi bakterii v 1 g odstredéné kultury Rhizobium leguminosarum 17c

|
Uk 1 Za 12 hodin ' Za 60 hodin } Za 35 dni
e po separaci ‘ po separaci ’ po separaci
Cistd pasta ! 54,4 < 10 1 14,6 < 10 E 86,5 « 1012
Pastas 1 %, kfemeliny 10,2 » 10 ; 15,0 x 101 ‘ 15,1 x 107
Pasta s 0,2 °, kfemeliny | 91,0 - 10 f 63,3 » 101 ’ 40,2 % 10%

Vedle pokust s kultivaci rhizobii v kultivaénich sklenénych valcich jsme sle-
dovali moznosti provozni kultivace v objemech do 300 | media, v tancich pro-
pagacni stanice, a to postupnym prevadénim objemu mens$ich tanki do vétsich
nebo pfimo ve vétsich tancich s pritoky.

Pokus ¢ 10. Kultivace kmene Rhizobium meliloti 112 byla provedena
ve tfech tancich objemu: 25, 75 a 300 | postupnym pievedenim obsahu jednoho
tanku do druhého. Pouzita puda: hrachovy bujén pripraveny ze 100 1 vody, 5 kg
hrachu (odridy Milidn zeleny, nemlety) a 1 kg dextroneru. Piida byla sterilizo-
vana u duplikatoru %2 hod. na 0,9 atm. pretlaku, po ptepusténi do tanku I a II
znovu presterilovana na 115" C po 20 min. Poté byly tanky zchlazeny, tank I
ihned na 30° C a tank II na 8° C. Tank I byl zaotkovan 2 1 tekuté kultury rhi-
zobii. Vzniklé pénéni bylo potlaceno odpéfiovacim tukem. Druhého dne byl ob-
sah tanku I pfeveden do tanku II a zahfat na 30° C. Po prevedeni kultury do
tanku IIT byl vzduch z tohoto tanku odvddén do vzduchovaciho zatizeni sklené-
vého kultiva¢niho valce, tim vznikl v tanku vy3si tlak a rhizobia rostla ve velmi
protahlych tvarech, takze jsme je zprvu povazovali za infekci, rovnéz pH kultury
.se znacné snizilo a kultura se pomnozovala jen velmi slabé. Po likvidaci pokusu
byla kultura dvakrat odsttedovana na kalové odstfedivce drozdaiské.
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VIII. Kultivace kmene Rhizobium meliloti 112 v poloprovozni kultivac¢ni stanici

Doba .| Objem : :
% Oznaceni Teplota Mikroskopicky "
kl:l}ll:)lgce tanku ku‘lltllny PH v°C vzhled Zasahy
0 I 25 7 30 pridan odpénovaci
tuk teplota sniZena
na 20° C
5 1 25 6 30 infekce sarcin
5,15 I 25 7,6 20
21 I 25 7,3 20 vice pomnoZena
rhizobia, infekce
slabsi
22 I 25 7,3 30 pridano 320 000
m. j. penicilinu,
teplota na 30° C
25 I 25 30 rhizobia pomno-
Zena, inf. nepatrna
29 11 75 7,0 30 prepusténo do
T II a mirné
vzduchovino
45 1I 75 7,0 25 velmi dobry rast 30° C teplota
¢ista kultura zvysena a silnéji
rhizobii vzduchovino
48 111 300 7,3 30 velmi dobry rust slabéji vzducho-
) ¢ista kultura Vano a zapojeno
rhizobii na kult. vélec
68 111 300 5,3 25 velmi protéhlé tekutina pod
ty&inky tlakem, mnoho
drobnych bubli-
nek v tekutiné,
pH upraveno na 7
75 111 300 5,3 30 ty¢inky rhizobii tekutina ma
velmi dlouhé kysely zapach
pH upraveno na 7
77 111 300 7,0 30 ty&inky rhizobii tekutina méa
| | velmi dlouhé kysely zapach
pH upraveno na 7
93 III 300 5,0 20 rhizobia protahla, tekutina méa
slab& pomnoZena kysely zapach
| pH upraveno na 7
Pokus ¢ 11. Pouzitd kultura: Rhizobium leguminosarum 17c, ktera

silné koagulovala v ¢isté kultute. Pouzita ptda: hrachovy bujén s dextronerem.
Na 100 1 vody byly ptiddany 3 kg hrachové moucky a 1,40 kg dextroneru. Ptda
byla sterilizovdna v duplikatoru 20 min. na 1,1 atm. ptfetlaku a po prepusténi
do tankt znovu piesterilovana 15 min. na 100 az 115° C. Soucasné byl zaockovan
tank I i tank II. Do tanku I bylo na 25 1 bujdnu pridano 1,5 | mate¢né kultury
dosti dobfe narostlé s ojedinélou infekci koku a pfiddn penicilin v mnoZzstvi
22 m. j./ml. Do tanku II byly na 60 1 bujénu pfidany 3 | mateéné kultury dobte
narostlé a ¢isté. V tanku III na 210 1 bujénu bylo pfidano 25 1 kultury z tanku I.
Bujén pro tento tank nebylo mozno sterilné prepustit z duplikatoru potrubim, ne-
bot se ucpala ptivodova trubice a po sterilaci bylo nutno jej znovu otevtit a pro-
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IX. Kultivace kmene Rhizobium leguminosarum 17c v poloprovozni kultivaéni stanici

|

dobfe narostla

g
Doba 2 Objem s g 80,5 MnozZstvi
kultivace *é Z | kultury I pH %U Mikroskopicky bunék Zasahy
v hod. N 'é vl | Yo vzhled v1ml
(@) - ’ [_‘ >
0 I 25 7,5 30 2,6 x 10° 600 000 m. j.
penicilinu
20 1 25 5,5 25 pohyblivé, ne 1
pfili§ husté | pH upraveno
i na 7
21 I 25 7,0 30 ‘ samovolné
| ‘ zvyseni teploty
27 I 25 6,0 30 | husté narostlé | 2,3 < 101 } pfepusténo
drobné tytinky | ! do tanku IIT
|
0 111 235 6,5 30 [ ' "1 mil. m. j.
| | penicilinu
27 111 110 6,5 30 | kultura&ista, | 4,6 x 101 ’ polovina
dobfie narostld | tanku pfes noc
| vypénila
45 111 110 6,5 30 kultura &istd, 2,8 x 1010 |

|
: !
| |

X. Kultivace kmene Rhizo

bium leguminosarum 17c¢ v poloprovozni kultivacéni stanici

= |
Doba 2 Objem s . .
; 9 o 9 Mikroskopicky | MnoZstvi | %
Rilovice | §u | Mo | 2R g vzhled | bunékvlml, Zésahy
M las B 1 ;
0 11 75 ! 7,0 30 ! 1,5 % 107
20 I 75 | 53 | 28 | ne ptili§ husté pH upraveno
’ ‘ deli méné na 7
" pohyblivé :
1 tyCinky i
27 I 75 5,0 [ 30 malo narostlé 8,0 < 108 pH upraveno
slaba inf. na7
sarcin i
1
45 1I 75 | 5,0 30 | slabé& narostlé | prevedeno do
| delsi tylinky | tanku IV
malo pohyblivé |
0 IV 280 | 65 | 30 2,5 % 10" | kultura velmi
| | silné péni,
| upraveno pH
| a pfidin od-
| | pénovaci tuk
! 1
27 v 280 | 6,5 30 | velmi silna | 1,5 % 108 |
| aglutinace |
45 v 280 6,5 30 6,3 x 10°

Cistit, bujén byl potom pretlaéen vzduchem. Rovnéz

v tancich nebyl znovu pre-

sterilovan. Byl proto pfididn do tanku penicilin v mnozstvi 1 milién m. j., vzdu-
chovéni bylo pfes noc velmi zeslabeno, pfesto vSak ¢ast bujénu vypénila. Do tan-
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ku IV bylo pfidano na 280 1 bujonu 75 | kultury z tanku II. Nastalo velmi silné
pénéni, které po pridani odpénovaciho tuku a upravé pH ustalo, pres noc bylo
ponechdno jen velmi slabé vzduchovani. Po likvidaci pokusu byly obé kultury
soulasné separovany na kalové odsttedivce.

% 18 "
: |
s 12
.5 - /
<
i 3 10+

=
Ny o] ==
: or /
S

Graf 2. Kultivace kmene Rhizobium le- = _| | || | | 1L

uminos 1 k g i sta-
a arum 17 v tanku propagaéni sta 0 20 40 60 0 100

nice s pritoky. (Pokus &. 12)

doba kultivace v hod,

Pokus ¢ 12. Pouzita kultura: Rhizobium leguminosarum 17c. Kulti-
vace byla provedena pritokové v tanku do objemu 200 1. Na 100 1 pady bylo pri-
dano 8 | mate¢né kultury a v prabéhu kultivace byly priddny dva pritoky bujonu
po 50 litrech. Pouzita pida byl hrachovy bujén se sacharézou, byla sterilovdna
na 1,2 atm. pretlaku, pak prepusténa do tanku. V tanku byla sterilovdana po 2
az 3 hod. do 100" C a 15 min. pti teplot¢ 115° C. Po likvidaci pokusu byla kul-
tura centrifugovana.

XI. Kultivace kmene Rhizobium leguminosarum 17¢ v tanku Kkultivaéni stanice

s pritoky
Doba | Pfitoky g Poctet Mil —
kultivace | Zivné pH %U bakterif ;(;iﬁgg“'k} ‘ Zasahy
vhod. | pudyvl ﬁ % v1ml
0 100 73 | 30 | 7,10 x 107 T
13 | 7,3 30 2,6 > 10° Cisté, silné 1
| narostlé |
16 7,0 | 30 silng narostlé, |
tylinky inf. |
17 50 % 6,9 30 3,7 < 10%
37 | 6,9 | 30 silné narostlé, f
| ojedinélé spory |
38 ! 6,6 30 5,1 3¢ 10 | silné pénéni,
i pridan
! | odpénovaci tuk
40 | 50 6,9 | 30 7,3 > 1010 1
42 ‘ 6,9 | 30 silné narostlé, |
1 Listé I
|
61 | 6,9 27 ojedinéle dlouhé ptidan
| ty¢inky odpénovaci tuk
67 6,9 20 vice silnych zchlazeno
I tylinek | na20°C
85 I 6,9 20 1,4 < 1022 husté narostla |
rhizobia, ojedi- |
néle tyCinky
infekce
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XII. Kultivace kmene Rhizobium meliloti 22 v kultivaénim valci s pritoky.
Po dosazeni objemu 20 1 byla pri dalSich pritocich umeérna cast narostlé kultury

odebirana
Doba Pitoky | Potet | Doba | Piitoky |  Potet

kultivace zivné bakterii ' pH kultivace Zivné bakterii pH

v hodinach | pady vl j v 1ml ' v hodinich | pudy v 1 v 1 ml
0 5 5 92 15 6,7
4 5 96 6,6
8 5 5,0 X 10% 5 100 6,6
12 4,9 x 108 5 112 6,8
16 8,0 x 107 | 7 116 15 6,6
20 5 1,2 x 108 : 7 120 3,7 < 108 6,7
24 1,4 x 108 7 124 6,7
28 1,6 x 108 7 126 10
32 7,3 < 108 ; 6,8 130 2,8 « 10° 6,7
36 6,7 136 1,0 ~ 10° | 6,7
40 3,2 x 1088 6,7 138 10
44 5 6,6 140 2,0 = 107 6,6
48 5 - 67 144 8,4 x 107 | 6,7
52 6,8 152 2,3 x 1018 6,5
56 6,7 156 2,3 x 101 6,7
60 6,7 160 3,4 x 101 6,7
64 7,9 < 108 6,7 164 10 5,6 x 10% 6,7
68 10 6,7 168 1,9 x 10° 6,7
72 6,7
76 3,1 % 108 | 6,7 5
80 6,7
84 6,7 | .
88 1,5 x 1018 6,7 |

V poslednim uvedeném pokuse jsme se pokusili o pripravu kultury rhizobii
pomoci opakovanych pfitok. Pfi dosavadnim zpusobu vyroby, ktery ma sezénni
charakter zvl4sté pokud se tyka vlastni pfipravy inokula, pfipadd znacny Casovy
podil na dobu potfebnou pro zaloZeni nové kultivace, to je na vypuSténi staré
kultury, vymyti a opétovné diitkladné propateni vélce a ptivodnich trubek. Sna-
zili jsme se eliminovat tyto ztratové ¢asy nebo je snizit na minimum udrzenim kon-
tinudlniho pfitokového zpusobu.

Pokus ¢ 13. Pouzita kultura: Rhizobium meliloti 22. Kultivace prove-
dena ve sklenéném kultivaénim vélci. Do 5 1 hrachového bujénu s dextronerem
byly zaockovany 2 | mate¢né kultury trepackové, po deviti hodinach bylo pfidano
novych 5 1 bujénu; pH bujénu se béhem kultivace snizovalo a bylo vyrovnavano
v rozmezi pH 6,6—7 a zaroven byl pfidan penicilin v mnozstvi 40 m. j./1 ml.
Kultura byla béhem kultivace odebirana a ve stejnych objemech dopliiovan novy
bujén, pocet pritokl a jejich objem jsou uvedeny na grafu. Pribézné bylo po ce-
lou dobu kultivace sledovano mnozstvi rhizobii a mikroskopicky byla sledovdna
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Graf 3. Kultivace kmene Rhizobium meliloti 22 v kultivaénim valci. s pritoky. (Po-
kus ¢. 13) '

cistota kultury a jeji morfologické zmény. Kultivace trvala bez preruseni 178 hodin,
ani po této dobé nebyla v kultufe pfitomna infekce. Za dobu 7,5 dni bylo v kul-
tivacnim valci v objemu 20 | pfipraveno celkem 95 1 kultury.

Diskuse

Informace o submersni kultivaci rhizobii, které je mozno ziskat z literatury,
nejsou cetné. Péstovani rhizobii pro provozni ucely v SSSR, jak uvadéji Lopa -
tinaaLazareva (1958), pfeslo v poslednich letech z ptlivodnich stacionar-
nich kultur k pokustiim o pouziti submersnich vzduchovanych kultur. Ve své praci
uvadéji dosazené titry pfi vzduchovani u nékterych druht rhizobii. Tak u Rhizo-
bium trifolii a Rhizobium lupini v mensich objemech asi 5 1 ziskaly za 24 hodin
2,2 X 10° rhizobii v 1 ml. Podle mikroskopického pozorovani se domnivaji, ze
pii aeraci jsou ty€inky krat$i, se slabou granulaci a Ze se nevyskytuji bakteroidni
formy. Podle nasich pokust jsme rovnéz zjistili v submersnich kulturiach tvorbu
kratsich méné granulovanych ty¢inek, avsak setkali jsme se i u vzduchovanych
kultur v nékolika ptipadech s formami bakteroidnimi, a to jak pfi pokusné kulti-
vaci, tak i v provoze jsme zjistili kulturu vyskytujici se vyhradné v bakteroidnich
formach, po nékolika hodinach kultivace se tyto bakteroidni formy spontinné
rozpadly na velké mnoistvi typickych drobnych ty¢inek. Pfi¢iny vzniku bakteroid-
nich forem nejsou dosud zcela jasné. V provoznich pokusech podle Lopatiny
a Lazarevové (1958) byl titr rhizobii po 24 hodinach kultivace za pro-
vzdusniovdni 20 miliént bunék, po 36 hodinach 470 miliéni a po 48 hodinach
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1359 miliént bunék v 1 ml kultury. Neuvadéji vsak druh péstovaného rhizobia,
objem inokula a dalsi technické udaje. V Rumunsku se pouziva k bakteri-
zaci agarovy preparat a pro jeho zaockovani se pouzivid rovnéz suspenze aga-
rové kultury; zavedeni hloubkové kultivace je ve stadiu pokusti. V Polsku podle
referatového ¢lanku Wrébela (1959) jsou od roku 1958 kultury rhizobii
péstovany v tekutych vétranych kulturach v objemech do 50 1 s dobou kultivace
48 az 72 hodin. Dalsi podrobnosti nejsou uvadény. Zpisoby priprav kultur hliz-
kovych bakterii v zapadnich zemich nejsou v literature dostupné, avsak mnoho
preparatd je vyrabéno na agarovém nosici, napfiklad preparaty danské, a u ne-
kterych firem u USA, pfipravuje se pro 3védsky pudni preparat kultura stacio-
narne.

Vzhledem k nedostatku udaju a pokusu v literatuie citovanych neméli jsme
moznost ovéfit si vysledky nasich poxust zkusenostmi z provozi nebo poxust v ji-
nych zemich, bylo proto zapotfebi jednotliva sledovani vicekrat opakovat. Pfesto-
ze submersni kultivace rhizobii byla u nds zavedena do provozu jiz v roce 1956
na zakladé prvnich pokusi, sledovali jsme dale nejvhodnéjsi podminky kultivace
rhizobii a ptipravili podklady pro vyrobu kultur v objemech vyssich nez byly v sou-
¢asné dobé ve vyrobné k dispozici, a to vzhledem k perspektivé stale rostoucich
pozadavkd na bakterizaci. V fadé kultivacnich pokust jsme sledovali jednotlivé
podrobnosti technologického postupu. Pida pouzivana pro kultivaci rhizobii je
pomérné bohatd na ziviny a je proto velmi znac¢né nebezpedi kontaminace b&hem
kultivace, bylo proto tfeba zajistit vzhledem k pouZivanym aparaturam potfebnou
dobu sterilace, zptsob sterilace, plnéni substratem, zaockovani, dale vhodny pomér
matecné kultury ke sterilni pude a moznosti boje proti ptripadné infekei.

Optimélni teplota pro kultivaci rhizobii je mezi 28" C az 30° C. Po zaocko-
vani bujénu matecnou kulturou je vhodné ponechat, pokud to provozni podmin-
ky umoziiuji, po nékolik hodin teplotu nizsi, nebot obvykla infekce se pfi nizsi tep-
lot¢ pomnozuje hife nez rhizobia, a teprve, kdyz se kultura intenzivné mnozi,
teplotu zvysit, rovnéz pH v zadatku kultivace udrzovat na pH 7 a teprve pozdéji
ponechat §ir§i toleranci mezi pH 6—7.

Hrachovy bujén pouzivany pro kultivaci nékdy silné péni, zvlasté pokud je
v bujénu vétsi mnozstvi bilkovin (drceny hréach), pfi snizeném pH, intenzivnim
vzduchovani, vyssi teploté bujéonu nebo kone¢né pfi nékteré kontaminaci. Je tfeba
predevsim zjistit pficiny pénéni a vedle odpériovaciho prostredku upravit i ostatni
podminky (pH, snizit vzduchovani apod.).

Potfebné mnozstvi vzduchu ptrivadéné do kultury je zavislé na pouzitém
vétracim zafizeni a zavisi na velikosti povrchu bublin, rychlosti prichodu me-
diem, vysky kultivaéni kapaliny a promichavani. Na pocatku kultivace dostacuje
slabsi vzduchovani, protoze se zde uplatiiuje predeviim efekt promichavani, amér-
né s po¢inajicim intenzivnéj§im ristem zesilime i pfivod vzduchu. V pokusech ve
sklenéngch kultivaénich vélcich byla zjisténa nevhodnost pouZiti keramickgcl:
vétracich kostek, rozptyl vzduchu je sice velmi dobry, avsak sterilace je svizelna.
V dalsich pokusech byla pro vétrani téchto kultur pouzivdna nerezova ruzice s drob-
nymi otvory smétujicimi Sikmo ke dnu aparatury; timto zpiisobem bylo rovnéz
zajistovano celkem uspokojivé promichavani tekutiny. U pokusd v tancich pro-
pagaéni stanice VULKP bylo pouzito keramického vétraciho zafizeni s dikladnou
sterilaci jak celého zafizeni, tak i keramiky ostrou parou, coz z technickych du-
vodli neni proveditelné v kultivaénich sklenénych valcich.

Zakladnim pozadavkem tspéiné kultivace je hodnotnd mateéna kultura, na-
prosto Cistd a silné pomnozend, ktera je mlad4, schopné intenzivniho déleni v nei-
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kratsi dobé. Staciondrni faze u kultur starSich po pfeneseni do nového substratu
byva delsi. Pomér mnozstvi mate¢né kultury k substratu zavisi do urdité miry
na kvalité pouzité matecné kultury, avsak je priblizné zapotiebi zachovévat po
mér 1:10. Pfi mensim mnoZzstvi mate¢né kultury, i kdyz obsahuje mnoho zivnych
bunék, je koncentrace stimulujicich latek, které si kultura pfinasi z matecné kul-
tury, potfebnych pro pocate¢ni intenzivni pomnozovani, nizkd a doba potiebna
pro jejich syntézu na dostatetnou koncentraci prodluzuje prvni faze rtstu, které
vzhledem k mozné kontaminaci jsou pro kulturu nejvice nebezpecné. Celkova doba
kultivace je podminéna pribéhem jednotlivych rastovych fazi. Porovnanim mikro-
skopickych obraza tak, jak jsou sledovany v pribéhu celé kultivace, mizeme ur-
&it dobu vhodnou pro vyo&kovani rhizobii na nosny substrat preparatu. Kultivaci
ukonéime pfi po¢atku stacionarniho rastu, kdy kultura pfenesend do sterilni ze-
miny se jesté dale mnozi. Pti dlouhodobé kultivaci rhizobia, kterd vycerpala limi-
tujici Ziviny a nahromadila naopak zplodiny svého metabolismu, velmi snadno
podléhaji infekci. Kontaminujici mikroorganismy, které jsou v kultufe i v ne-
patrném mnozstvi, nachazeji tu vhodné nebo vhodnéjsi podminky nez rhizobia,
intenzivné se pomnozi a mohou tak znehodnotit i velmi dobrou kulturu, kde pi-
vodné infekce byla zcela zanedbatelna.

V pokusech s penicilinem jsme sledovali jeho vliv pfi kultivaci na pomno-
zovani rhizobii ve srovnani s kulturou ve stejnych podminkach bez penicilinu. Po-
uzitd kultura nebyla penicilinem v ristu inhibovana, naopak vysledni kultura
méla vyssi titr ne7 paralelni bez penicilinu, kromé toho je penicilin pouzity ve
vhodné koncentraci pro rhizobia ochranou pred vétsinou kontaminujicich mikro-
organismi (Vintika, Vintikova, 1956). Vedle pfimého boje proti kon-
taminaci kultur pomoci antibiotik jsme sledovali moznosti fyziologického zabra-
néni infekcim. Tanky pouzivané propagacni stanice nejsou uzptsobeny k aplnému
sterilnimu uzavieni kultivaéniho prostoru, vzduch po prichodu kulturou se od-
vadi ventilem bez dalsiho filtru proti pfipadné zpétné infekci. I kdyz ohrozeni
kultury neni tak bezprostfedni pro proud vychézejiciho vzduchu, bylo tfeba vy-
uzit pro udrzeni é&istoty kultury optimalnich riistovych podminek specifickych
pro kultury rhizobii, aby jejich rychlym a intenzivnim pomnozenim byla potla-
¢ena nebo omezena kontaminace béznou mikroflérou ze vzduchu.

Jednim z nejdulezitéjSich pozadavka pro pripravu kvalitni kultury rhizobii
je podminka rozeznat a bezpecné urcit kontaminaci v tekutych kulturach. Vzhle-
dem ke zna¢né variabilité kment rhizobii a ¢asto i téhoZ kmene, jejich riiznym fa-
zim vyvojového cyklu, které nejsou v tekutych vzduchovanych kulturdch zcela
zndmé a nejsou dosud popsané vlivy, které tyto zmény pisobi, jako jsou nahla
objeveni bakteroidnich forem, které snadno mohou byt a také ve vyrobni praxi
byly zaménény s infekci, je nutna pri provozni kultivaci hlizkovych bakterii velmi
dobréd znalost vSeobecné mikrobiologie, mnozeni a morfologie bakterii a nedosta-
¢uje spokojit se pouze s rutinni praci pfi vyrobé kultur.

Souhrn

1. Byly provedeny pokusy se submersni kultivaci rhizobii ve sklenénych kul-
tivacnich valcich objemu do 50 | a v tancich propagaéni stanice do objemu 300 |.

2. Rhizobia byla kultivovana pfitokové a v propagadni stanici postupnym
prevadénim do vétSich objemii.
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3. Byly pouzity provozni kmeny tfi hlavnich vyrobnich kultur: Rhizobium
meliloti, Rhizobium trifolii a Rhizobium leguminosarum.

4. V kultiva¢nich pokusech bylo sledovano nejvhodnéjsi vétraci zafizeni, tep-
lota a pH, optiméalni teplota pro kultivaci rhizobii je 28° C az 30° C, pH bujénu,
které je na pocatku kultivace 7, je mozno pfi dobrém ristu ponechat bez apravy
a snizit az na pH 6.

5. Dale byly sledovany moznosti boje proti kontaminaci pomoci antibiotik
a vyuzitim optimalnich podminek pro pomnozovani rhizobii. Pfidanim penicilinu
pti kultivaci nebyla pouzita kultura rhizobii inhibovdna v rtstu, penicilin je na-
proti tomu ochranou proti vét§iné kontaminujicich mikroorganismdu.

6. Pomér mateéné kultury k zivné pidé ma byt podle ostatnich podminek
asi v poméru 1 :10.

7. V priabéhu kultivace bylo sledovdno pomnozovani rhizobii, ¢istota kul-

tury a zmény pH.
Doslo dne 3. 6. 1961.
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FayOuHHas KyJbTHBaLUs PH30OHH

1. Tlpopoau.iHCh ONBITH ¢ TJYOHHHOIl KyJbTHBaIHeld pPH30OMH B CTEKASHHBIX KY.IbTH-
BALMOHHBIX LMJIHHAPAX, eMKOCTbIO 10 50 JHTPOB, a TakxkKe B 6aKaX NpONarallHOHHON CTAHLHH,
eMKocTblo 10 300 auTpoB.

2. Pu306GMH Ky/bTHBHPOBA/JHCh MPHTOKOBBIM METOJOM, a B TNPONaralHOHHON CTauLHH
NOCTENEeHHBIM MepeBo/IoM B Gojiee KpyIIHble MO CBOeil eMKOCTH GaKH.

3. BblaM HCIO0Mb30BaHbl NPOH3BOICTBEHHbIE IITAMMbl TPeX OCHOBHBIX IIPOH3BOJACTBEH-
HbIX KyJabTyp: Rhizobium meliloti, Rhizobium trifolii u Rhizobium leguminosarum.

4. B Ky/IbTHBAIHOHHBIX ONBITAX HCCJIENOBAJHCh HanboJjiee DalHOHANbHOE BEHTHJSLHOH-

Hoe ycTpoiicTBo, Temreparypa H pH. OnTHMabHasi TeMliepatypa AJsi KY.IbTHBALHWH PH3GOMH
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cocrasaser 28-30°C, pH OyaboHa, KOTOpasi B Haya/je KyJbTHBAllHH DaBHA 7, MOXKeET MpH
XopouieM pocre (es BMellaTelbCTBA CHH3HThCs 10 pH 6.

5. Jlanee M3yudjIHCh BO3MOKHOCTH GOpbObl C KOHTAMHHAlHEH IIPH TIOMOULH aHTHOHO-
THKOB M NYyTeM HCIO0.1b30BaliHa ONTHMAJbHBIX YCJIOBHH /sl pa3MHOXKeHHst pH3oGoii. B pe-
ayJbTaTe J00aB.jeHusi MEeHHIHIHHA 1IPH KYJIbTHBAILMH HCIO/b30BaHHAs KYJbTypa pPH300MIl
He WHTHOHPOBA1aCh B OTHOLLEHHH POCTA, HANPOTHB, IIEHHUH/IHE ABJIAETCH CPEACTBOM 3aUlHTDI
NpOTHB 0OBLIHHCTBA KOHTAMHHHDYIOUIHX MHKPOOPraiM3MoB.

6. OTHouieHHe MATEPHHCKOH KYJAbTYPbl K IIHTATE bHOI Cpejle, COTviaCHO OCTaJlbHBIM YCJIO0-
BHSIM, JIO/DKHO COCTAB. ST NpHOausuTenbro 1:10.

7. B npouecce KyJbTHBAllHH H3yuaJjHCh pa3MHOMKeHHe pPH300HIT, YHCTOTA KY.bTYpPhI

H H3MeHeHHst pH.

Tiefenkultivation von Rhizobien

1. In Kultivationsglaszylindern von 50 1 Kapazitdt und in Tankbehéaltern der
Propagationsstation mit einer Kapazitdt bis zu 300 1 unternahm man Versuche mit
einer submersen Kultivation von Rhizobien.

2. Die Rhizobien wurden nach der ZufluBmethode und in der Propagations-
station durch progressive Uberfiihrung in groBere Behidlter kultiviert.

3. Verwendet wurden Betriebsstimme der wichtigsten drei Produktionskultu-
ren: Rhizobium meliloti, Rhizobium trifolit und Rhizobium leguminosarum.

4. Bei den Kultivationsversuchen verfolgte man die geeignetste Art der Liuf-
tungsanlage, die Temperatur und das pH; optimale Temperatur fiir die Rhizobien-
Kultivation betrigt 28—300C. das pH des Bouillons, das zu Eeginn der Kultivation
7 war, kann bei gutem Wachstum ohne Modifikation bis auf pH 6 zurlickgehen.

5. Ferner untersuchte man die Moglichkeiten des Kampfes gegen die Konta-
mination mit Hilfe von Antibiotiken und bei Ausniitzung der optimalen Bedingun-
gen fliir die Rhizobien-Vermehrung.

Durch den Penicillinzusatz wurde die Rhizobien-Kultur in ihrem Wachstum
nicht inhibiert, dagegen bot das Penicillin einen Schutz gegen die meisten konta-
minierenden Mikroorganismen.

6. Das Verhéltnis der Mutterkultur zum Nahrboden soll, den librigen Bedin-
gungen gemif, 1 :10 betragen.

7. Im Laufe der Kultivation verfolgte man die Vermehrung der Rhizobien, die

Reiheit der Kultur und die pH-Veranderungen.

Submersed Cultivation of Rhizobia

1. Tests were carried out with the submersed cultivation of rhizobia in glass
cultivation cylinders of a capacity of up to 50 litres and in the tanks of the propa-
gation station with a capacity of up to 300 litres.

2. The rhizobia were cultivated by means of inflow and in the propagation sta-
tion by means of a gradual transferrirg into larger vclumes.
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3. Three operational strains of the main production cultures were used: Rhi-
zobium meliloti, Rhizobium trifolii, and Rhizobium leguminosarum.

4. In the cultivation tests the most suitable aeration, temperature, and the pH
were investigated. The optimum'temperature for the cultivation of rhizobia is 28—
300C; the pH of the bouillon, which was 7 at the beginning of the cultivating, may
be allowed to sink.down to pH 6 in the case of good growth.

5. Further also the possibilities of the fight against contamination by means
of antibiotics and by utilization of optimum conditions for the propagation of rhizo-
bia were investigated. An addition of penicillin during cultivation did not cause any
‘growth inhibition of the culture, but, on the other hand, it is a protection against
a majority of the contaminating microorganisms,

6. The ratio of the culture to the nutrient should be, according to the other
conditions, approximately 1 :10.

7. In the course of the cultivation the propagation of rhizobia, the purity of the

cultures, and the changes of the pH were examined.
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Otazky taxonomie aktinomycet

; BOHDOCH TAKCOHOMHH AaKTHHOMHLETOB

Taxonomiefragen der Aktinomyzeten

ScC. dr. Zdenék REHACEK
Mikrobiologicky ustav Ceskoslovenské akademie véd, oddéleni antibiotik, vedouci
dr. V. Sewvc¢ik, Praha

Podle soucasného vyvoje teoretické taxonomie rozezndvame v taxonomii
mikroorganismia jednak systematiku, jednak klasifikaci. Systematika, téz syste-
matickd taxonomie, rozdéluje mikroorganismy urcitého stupné na podkladé vsech
jejich vztaht a na podkladé jejich pravdépodobného pivodu. Vziajemné vztahy
mikrobti jsou v ni vyznaceny podle fylogenetického rodokmene. Klasifikace ¢ili
klasifikaéni taxonomie rozdéluje organismy ur¢itého stupné na podkladé reduko-
vaného poctu snadno poznatelnych charakteristickych znakd riiznosti nebo po-
dobnosti, a to bez ohledu na vzajemné vztahy mikroba a bez ohledu na jejich pu-
vod. Klasifikace je taxonomii umélou, zjednodusenou a vice nebo méné subjex-
tivni. Vétsinou vsak byva taxonomie smiSend, v niz podle pokroctilosti znalosti
o kazdé skupiné mikroorganismu prevlada stadium klasifika¢ni nebo systematické.

Vseobecné pfijimand klasifikace mikroorganismu, spoéivajici na morfologic-
ko-kultivaénich a fyziologickych principech, dovoluje objektivné rozpoznat ve vét-
§iné pfipad pouze hrubé taxonomické jednotky, tj. skupiny zahrnujici nékolix
druhti. Pfesto je tento zpusob prvnim a velmi dulezitym ¢lankem systematiky,
nebot pfinasi obraz ptirozenych vlastnosti mikroorganismi a dava osnovu pro
jejich prvotni podrozdéleni. Plati to zejména pro aktinomycety, u nichz jsou nyni
taxonomické otazky sledovany nejen v souvislosti se ziskdvanim novych antibio-
tik, ale i v souvislosti s feSenim fady teoretickych problémi, napi. ekologie, pro-
ménlivosti, fylogeneze aj.

Prvni zpravy o aktinomycetich pochazeji z roku 1875, prvni obsahlejsi
monografie o aktinomycetach vysla tiskem v roce 1921 (Lieske), aviak zdjem
o tyto mikroorganismy vzrostl az v obdobi 1930 —1944, a to soucasné se vzris-
tem po¢tu morfologl - systematikii. Otazky taxonomie aktinomycet byly v této
dobé feSeny v podstaté ve dvou centrech: v laboratofi N. A. Krasilnikova v SSSR
a v laboratoti S. A. Waksmana v USA. Waksman kladl pfi taxonomickém hod-
noceni aktinomycet diiraz na kultivaéni vlastnosti, zbarveni mycelu a na tvorbu
pigmentu na syntetickych a organickych Zzivnych puadéach; diagnostické morfo-
logické znaky podrobil ostré kritice s poukazem, Ze podléhaji znaénym zménam
a silné zavisi na slozeni Zivné pidy. Krasilnikov naproti tomu popisoval druhy
na zakladé zpisobu tvorby sporonosnych organi. Sledovani tvaru sporono$i a
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spor na syntetickych Zivnych padach bylo krokem vpred a Krasilnikovovy préce
(1941; 1949) byly z tohoto hlediska progresivni. Jejich nedostatkem v3ak bylo
povyseni tvorby sporonodu a tvaru spér na znak rozhodujici, urcujici.

Intenzita studia aktinomycet vzrostla zejména po objeveni streptomycinu a
tetracyklinovych antibiotik. V poslednich 14 az 16 letech byly izolovany statisice
kultur aktinomycet, mezi nimiz byli zji§téni producenti vice nez 600 ruznych
antibiotik. Klasifikace aktinomycet vSak zistavd dodnes natolik obtiznou, ze za-
fazeni nového kmene aktinomycety do nékterého ze stavajicich klasifika¢nich sys-
téma je v mnoha pfipadech velmi nesnadné. Jednotlivé systémy jsou totiz na-
tolik rozli¢né, ze témét vyluéuji srovndni kment jednim nebo druhym zpisobem.
Znamé klasifikaéni systémy Krasilnikova (1941; 1949), Waks-
mana a Lechevaliera (1953), Baldacciho se spol. (1954),
Gauzeho se spol. (1954) aj. jsou vybudovany na podkladé riznych charak-
teristickych znakd, a tak ¢asto jeden kmen je popsan pod riznym druhovym ozna-
éenim (synonymnim). Mnohé ,druhy” aktinomycet vyskytujici se v soufasnjch
kli¢ich zahrnuji ve skute¢nosti nékolik rozliénych druht a jsou tak zdrojem pest-
rosti uvadénych vlastnosti morfologickych, kultivaénich a biochemickych.

Systematika aktinomycet, ktera je nyni jesté v klasifika¢nim stadiu, spociva
na rozfeSeni zejména dvou problémd, tj. na vytvorfeni vétsich systematickych pod-
rozdéleni — rodd, a na vymezeni druhu u aktinomycet. Zda se byt logické, ze
do celedi Actinomycetaceae byly Krasilnikovem (1941) zafazeny dva fy-
logeneticky ptibuzné rody, tj. rod Actinomyces s dobfe vyvinutym ne¢lankovanym
mycelem, a rod Proactinomyces s ¢lankovanym mycelem rychle se rozpadajicim
v tyCinky a koky. Rod Micromonospora, charakterisovany jednotlivymi spérami
na vldknech mycelu, Krasilnikov vélenil do ¢eledi Micromonosporaceae. W a ks -
man a Henrici (1943) fadi do rodu Actinomyces pouze dva anaerobni pa-
rasitické druhy, tj. A. bovis a A. israeli; rod Proactinomyces oznafuje nazvem
Nocardia a fadi jej spolecné a anaerobnim rodem Actinomyces do celedé Actino-
mycetaceae. Viechny aerobni druhy aktinomycet byly Waksmanem ¢lenény do
nového rodu Streptomyces, a ten byl zahrnut s rodem Micromonospora do Ce-
ledi Streptomycetaceae. Druhym, v dané situaci podstatnym a dosud nevytese-
nym problémem systematiky aktinomycet je vymezeni druhu, a to jako biolo-
gické jednotky zobrazujici uréity stupen evoluce zivého svéta.

Aktinomycety nejsou tzce specializovanou skupinou mikroorganismt zahrnu-
jici nevelky poéet druhi, jak se piuvodné predpoklddalo, nybrz predstavuji roz-
sahlou rtznorodou skupinu s mnoha tisici druhy. Klasifikace aktinomycet na
jednotlivé druhy je zajimavé rozpracovavana, neni vSak dosud sloucena ani nema
kone¢nou formu. Baldacci se spol. (1954) napf. fesi tuto otazku v ramci ra-
cionalni klasifikace, za jejiz zaklad doporucuje makroskopické znaky kultury, pre-
devsim vegetativni a vzdusny mycel; doporucuje rozdéleni rodu Actinomyces na
sekce podle zbarveni substratového mycelu, déleni sekci na série podle zbarveni
vzdugného mycelu a v mezich sérii pak popsani jednotlivych druhii na podklad:
presnéjsich morfologickych, kultivaénich a biochemickych znaki. Gauze se
spol. (1957) fadi druhy pfimo v série, diagnostikované podle zbarveni vzdus-
ného mycelu. Uvedené zpisoby klasifikace jsou prevainé empirické a konvenéni,
zistanou v3ak nezbytnymi potud, pokud $irsi znalosti neumozni vytvofeni pfiro-
zeného systému.

Dalsim z pfedpokladi pro vytvofeni standardizované klasifikace aktinomyecet
je volba charakteristickych vlastnosti téchto mikroorganismi a vytvoteni hierarchic
zvolenych vlastnosti v souladu se soufasnym stavem znalosti o aktinomycetach.
Morfologické znaky kolonii pfichizeji v tivahu pouze u téch kment, které tvoii
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vzdusné mycelium (soubor &isti mycelu rostoucich na povrchu substratu). Morfe-
logie substratového mycelu (souboru vldken rostoucich v agaru nebo v roztoku)
neni povazovana za vyznamnou pro popis kmene. Vseobecné uznavanym zna-
kem je vsak morfologie vzdu$ného mycelu. K poznéni struktury vzdusného mycelu
prispéli Krasilnikov (1941), Burkholder se spol. (1954), Hes-
seltine se spol. (1954) a Pridham se spol. (1958. Pridham se
spol. doporucuje pro vieobecnou aplikaci rozdéleni aktinomycet na sedm morfo-
logickych typt, a to od typd charakterizovanych pfimymi sporofory az po typy
se sporofory tvoficimi uzaviené spiraly. Stalost sméru toéitosti spiralovitych sporo-
fortt nebyla dosud jednoznaéné potvrzena. Z morfologie spér je cennym charakte-
ristickym znakem struktura povrchu spér (Kuester, 1953; 1955), pozorova-
telnd v elektronovém mikroskopu na preparatech ptripravenych metodou otiska.
Zptisobu tvorby spor Ize pouzit vhodnéji pri diferenciaci rodu nez pii urcovani
druhu.

Z barevnych charakteristik je za konstantni povazovino zbarveni zralého
vzdu$ného mycelu. Otevienou zistava je§té otazka, zda je pro toto stanoveni vy-
hodnéjsi pouziti zivné ptdy, ktera je pro tvorbu vzduiného mycelu optimalni,
nebo pouziti vzdy téze zivné pudy. Neékterymi pracovniky je doporucovan, kromé
popisu barvy zralého mycelu, i popis zbarveni predchazejicich fazi jeho vyvoje.
Zbarveni substratového mycelu je ve srovndni se zbarvenim vzdusného mycelu pro-
ménlivéjsi; taxonomicky cennéjsi je pouze ¢ervené, modré a fialové zbarveni, sledo-
vané v zavislosti na slozenia pH zivné pudy. Zbarveni media, vieobecné oznacované
jako rozpustny pigment, neni, kromé nékolika vyjimek, dulezitym znakem, protoze
bud neni charakteristické nebo je stejné jako zbarveni spodni strany substratového
mycelu, a navic neni stdlé. To oviem neplati pro melanoidni zbarveni kultivaéni
pudy obsahujici pepton, které je konstantni (Ettlinger se spol., 1958).

Z metabolickych charakterovych znaka je pripisovan urcity vyznam zkousce
kmenti na mléce, samoztejmé pouze za prisného zachovavani standardnich pod
minek zkousky. Redukce nitrati a ztekucovani zelatiny jsou fazeny mezi dopliiko-
vé zkousky. Pouziti riznych cukri se pres nékteré kritické pripominky doporucuje
pro popis kmene, avsak vzhledem k tomu, ze mnohé cukry nedavaji vyrazné a re-
produkovatelné vysledky (Zaehner a Ettlinger, 1957), nebo jsou zuzit-
kovdvany bez rozdilid vétsinou aktinomycet, musi byt tato zkouska omezena pouze
na nékolik vhodnych cukri. Se stanovenim spektra zuzitkovavaného dusiku jsou
jesté prili§ malé zkuSenosti. Totéz plati o aplikaci sérologie v taxonomii aktino-
mycet. Tvorba antibiotik neni pokldddna za staly taxonomicky znak. Kvantitativni
rozdily v produkci antibiotik a skutecnost, ze jedno antibiotikum muze byt syn-
tetizovano nékolika mikroorganismy, ¢asto i taxonomicky rozdilnymi, ¢ini z pro-
dukce antibiotik znak vhodnéjsi pro popis kmene nez pro popis druhu. Znakem
stejné taxonomické hodnoty je stanoveni antibiotického spektra, avsak pouze za
soucasného zjisténi, zda je antibioticky ucinek vyvolan jednim antibiotikem nebo
smési antibiotik. P¥i této pfilezitosti je nutné v zasadé odmitnout déleni aktino-
mycet podle toho, zda antibiotika tvofi nebo netvori. Za perspektivni piispévek
k diagnostice aktinomycet je pokladano vyuziti riizné specifi¢nosti nékterych akti-
nofagi s omezenym spektrem ptsobeni (Welsch se spol., 1957, podle Ett-
lingera se spol., 1958). To oviem predpokladi ziskani fagi nepfibuznych
aktinomycet a vypracovani vlastni metodologie.

Ze shora uvedenych diagnostickych kritérii lze tedy povazovat za konstantni
pfedevsim zbarveni vzdusného mycelu v dobé zralosti, morfologii vzdusného my-
celu, strukturu povrchu spér a schopnost tvofit melanoidni pigment na Zivné pudé
s peptonem. Zminéna kritéria nepodléhaji zménam béhem delsiho obdobi pozoro-
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véani v laboratofi, nebof nejsou podstatné ovlivnéna slozenim zivnych pud a kul-
vaénimi podminkami. Soucasné jednotlivé kultury aktinomycet vyrostlé ze spor
se jevi se zfetelem na tato kritéria homogenné. Vyjmenovana kritéria jsou cen-
nym pfinosem nejen pro vytvoreni jednotné klasifikace aktinomycet, ale mohou
i slouzit za zdklad vybéru minima charakteristickych znaku, ke kterym by po-
stupné byly pfibirany dalsi metody dopliiujici popis druhu. Bude-li se stejnou in-
tenzitou feSena i otdzka vybudovani mezinarodni standardni sbirky aktinomyecet,
v niz by byly za ptesné definovanych podminek uchovavany typové kultury,
bude splnén dal§i z predpokladid k tomu, aby taxonomie aktinomycet nevychazela
pouze ze snadno poznatelnych charakteristickych znakd rtznosti nebo podobnosti,
ale i z fylogenetického rodokmene.

Souhrn

Je popsan soucasny stav a perspektivy rozvoje taxonomie aktinomycet. Taxo-
nomie uvedenych mikroorganismu je zajimaveé rozpracovana, neni viak dosud slou-
dena, ani nemd kone¢nou formu, a ztstava v klasifikaénim stadiu. Stavajici zpa-
soby klasifikace aktinomycet jsou pfevazné empirické a konvenéni, zlistanou viak
nezbytnymi potud, pokud $ir$i znalosti neumozni vytvoreni prirozeného systému
aktinomycet, ktery by nevychazel pouze ze snadno poznatelnych charakteristickych
znaki ruznosti nebo podobnosti, ale i z fylogenetického rodokmene. Rozvoj taxo-
nomie aktinomycet spodivad predev$im na vytvoreni vétsich systematickych pod-
rozdéleni — rodd, na vymezeni druhu a na vybudovani mezinarodni standardni
sbirky aktinomycet. V piehledu jsou diskutovdna néktera diagnosticka kritéria,
ktera by mohla slouzit jako zaklad pro vyber minima druhové charakteristickych
znakl aktinomycet. '

Doslo dne 27. 10. 1960.
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BOHpOCH TAKCOHOMHH AKTHHOMHLETOB

B pa()me ONHCHLIBAGTCH conpememloe NMOJIOKEeHHE H HepCHEKTHBbl Pa3sBHTHS TAKCOHCMHH
AKTHHOMHIETOB. TaKCOHOMHSI YKa3aHHBIX MHKDOPraHH3MOB HHTEPeCHO pa3pabGoraHa, ONHAKO
J10 CHX IIOp oHa He o0be/HHeHa, JHIeHa OKOHUaTeJbHOH (opMbl, H ocTaercss B CTajHH KJiac-
cupukanud. CyuecTByiouuie crnocoObl KjacCH(OHKallHH aKTHHOMHIETOB TNPEHMYUIeCTBEHHO
3MIIHpH‘{eCK01'0 H YCJIOBHOrO xapaKTepa, OJHAaKO OHH HeOﬁXO,’lHMbI J0 TexX Iiop, noka Gonee
IIIHpOKHe 3HaHHs HEe OaayT BO3MOXKHOCTH CO314Tb €CTeCTBEHHYI) CHCTEeMY aKTHHOMHILETOB,
HCXOJSILLYIO, OHAKO, He TOJbKO JHIIb H3 IPOCTO PACNO3HABAEMBIX XapaKTEPHBIX NPH3HAKOB
OTJIHUHST WJIH T0J0GHS, HO M H3 (QHJIOreHeTHUeCKOi rexeasnoru. PasBHTHe TAKCOHOMHH aKTH-
HOMHILETOB 3aBHCHT TIpeK/je BCEro OoT CO3/laHus GoJiee KPYMHBIX CHCTEMAaTHUYECKHX Toapas-
JleJIeHBiH POJIOB, OT YTOUYHEHHS BHAA H OT CO3JaHHS MEXJIYHapOAHONR CTaHAapTHOIH KOJJEeKIHH
aKTHHOMHIIeTOB. B 0630pe 06GCyiKaaloTcsi HEKOTOphle NHACHOCTHYECKHe KPHTEPHH, KOTOpHE
MOIJIH Obl IIOCAYZKHTb B KaueCTBE€ OCHCBLI IJIsT Bb160pa MHHHMYMa xapaK'reprIx B OTHOLIE-

HHH BHJA IPH3HAKOB AKTHHOMHIIETOB.

Taxonomiefragen der Aktinomyzeten

Es werden der gegenwirtige Stand und die taxonomischen Entwicklungspers-
pektiven der Aktinomyzeten beschrieben. Die Taxonomie der erwihnten Mikro-
organismen ist zum Teil bereits aufschluflireich ausgearbeitet, doch ist sie bisher
weder vereinheitlicht noch zu einer endgiiltigen Form gelangt, sondern befindet sich
im Stadium der Klassifikation. Die bestehenden Klassifikationsmethoden sind bei
den Aktinomyzeten iiberwiegend empirisch und konventionell, bleiben jedoch so-
lange unerliBlich, bis erweiterte Erkenntnisse die Aufstellung eines natiirlichen
Systems der Aktinomyzeten ermoglichen, das nicht nur von den leicht erkennbaren
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charakteristischen Differenzialmerkmalen oder von den Ahnlichkeiten ausgehen
wiirde, sondern auch vom phylogenetischen Stammbaum. Die Entwicklung der Ta-
xonomie der Aktinomyzeten beruht vor allem auf der Bildung gréBerer systemati-
scher Unterteilungen, also auf Bildung von Gattungen, auf Definitionen der Arten
und auf der Errichtung einer internationalen Standardsammlung der Aktinomyze-
ten. In einer Ubersicht werden einige diagnostische Kriterien diskutiert, die als
Grundlage fur die minimale Auswahl charakteristischer Artenmerkmale der Akti-
nomyzeten dienen koénnten,

Podepsano k tisku 12. dubna 1962.
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