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Studium zpusobu ucinku dlouhodobého maceni a anaerobniho
moreni osiva jeCmene proti prasné snéti jeémenné
Ustilago nuda (Jens.) Rostr.

CAST 1L

Hayuenue cnocoGa JeACTBHS JOJrOBPEMEHHOr0 3aMauHBaHHS
H aHaspoO6GHOro MPOTPABIHBAHHA CEMSH SIUMEHsl NMPOTHB MNbLILHONH FOJIOBHH SIYMEHS
Ustilago nuda (Jens.) Rostr. — Yacts Il '

Study of the Mode of Action of Soaking and Anaerobic Treatment of Barley Seeds
Against Loose Smut of Barley Ustilago nuda (Jens.) Rostr. — Part IL

ScC. inz. Jifti ZEMANEK, ScC. inz. Pavel BARTOS
Ustfedni vyzkumny dstav rostlinné vyroby, oddéleni ochrany rostlin,
vedouci RNDr. J. Zakopal, Ruzyné

Tato price navazuje na nasi predchozi publikaci (Zemédnek a Bartos,
1961) a tyka se dalsich pokusii konanych za Géelem studia zpisobu téinku dlou-
hodobého maéeni a anaerobniho moteni osiva jeémene proti pra§né snéti jeémenné
[Ustilago nuda (Jens.) Rostr.], které nahrazuje termické moieni. V této ¢asti
na$i vyzkumné price se zabyvime respiraci mofenych semen je¢mene, stanove-
nim metabolitii anaerobniho dyjchdni semen, stanovenim aktivity enzymi v roz-
térku mofenych semen jeémene a vlivem pfidani chemickych latek k mofici te-
kutiné na d¢innost zakroku proti prasné snéti jeémenné.

Piehled literatury k témto otdzkdm byl uvefejnén v naSem predb&zném sdé-
leni (Zemanek a Barto§, 1958), a proto jej zde neuvidime.

Pracovni postup a metodika

Respirace semen jeémene Hubice mofenych maéenim (pokud neni uvedeno
jinak) byla stanovovidna na Warburgové respirometru pfimou metodou, popsanou
Kleinzellerem, Malkem a Vrbou (1954), s pfihlédnutim k pracim
Halvorsenovym (1955, 1956). Po skonéeni mofeni, tj. po 48 hodinich
méaceni semen v roztocich nebo suspenzich chemickych latek, popfipadé po 64
hodindch maéeni ve vodé, byla semena jeémene dikladn& promyta sterilni desti-
lovanou vodou a vklddédna po 50 do banék pfistroje bez tstoje, méfena intenzita
dychéani a vysledky prepotitdvany na pocet semen, nikoli na suchou nebo &erstvou
vihu semen (Halvorsen, 1955). Vlastni mofeni v tekutiné bylo provddéno
pti 22° C, respirace méfena pti 26° C. Kazd4 varianta moteni byla zkousena v péti
opakovénich, tj. v 5 nddobkach se zjisfovala spotieba kysliku (do kominkd ni-
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dobek odpipetovéno po 0,2 ml 20% KOH) a v 5 nadobkach se zji§toval souhrn
spotreby Oz a uvolilovani CO2. Méfeni respirace bylo provadéno po.dobu 1 ho-
diny. Spotreba, vyvin plynt a respiracni kvocienty byly vypocitavany podle vzorcl
uvedenych ve vySejmenovanych pracich.

Dychéni semen jeémene mofenych anaerobnim zptsobem bylo zpofatku sta-
novovano také na Warburgové respirometru. Abychom vsak vyloudili pripadny
nezadouci vliv na zmény v respiraci asi jednohodinové pifipravné manipulace
s obilkami na vzduchu pfed zapoletim méfeni respirace na Warburgové respiro-
metru, zjistovali jsme respiraci obilek po anaerobnim mofeni téz na Davisové
respirometru podle znamych metod (Harrington, 1923, Harrington
a Crocker, 1923, Sherman, 1921, Miller, 1938) s tou dpravou,
ze totiz banka pfistroje byla téméf zcela naplnéna ovlhéenymi zrny (navazky
50 g nebo 60 g zrn) tak, aby bylo v baiice co nejméné vzduchu. V téchto bai-
kach bylo tudiz provadéno vlastni anaerobni moteni a po zaméné zatky za ma-
nometr i vlastni méfeni respirace, ¢imz se snizila doba mezi koncem moteni
a zacatkem méfeni respirace na minimum. Mnozstvi spotiebovaného kysliku a vy-
vinutého COgz se vypocitavalo z rozdilu stavu hladin manometru pfed zapocetim
méfeni, po uplynuti pilhodinového dychani a po ptfidani roztoku 20 % KOH
do banky. Vzorce pro vypoéty jsou uvedeny ve vysejmenovanych pracich.

Stanoveni metabolitii anaerobniho dychdni semen: Pfi stanovovani etylal-
koholu a acetaldehydu bylo postupovano podle kvalitativnich metod uvadénych
Pichlerem (1956). Stanoveni acetaldehydu: 100 g osiva bylo destilovano
v proudu vodni pary, az do ptedlohy chlazené ledem predestilovalo 150 ml. Pak
75 ml destilatu bylo znovu destilovano pres 0,3 g PbCOs, nato pfes nékolik
kapek zredéné kyseliny sirové, az kone¢ny destilat ¢inil asi 25 ml. Z toho 5 ml
bylo odpipetovano do zkumavky, pfidany 2 kapky nasyceného roztoku nitropru-
sidu sodného a 2 kapky piperidinu a klasifikovano vzniklé zabarveni. Pro dikaz
etylalkoholu byl k 75 ml destilatu z prvni destilace pfidan Ag»O za tcelem roz-
lozeni acetaldehydu a pak bylo znovu destilovdno pfes PbCO3 a zfedénou kyse-
linu sirovou. Od tohoto destilditu bylo odebrano 5 ml, zahfato ve zkumavce na
50—60" C, pfiddno nékolik krystalt jédu a nékolik kapek KOH, az se roztok
stal pravé bezbarvym. Za pritomnosti alkoholu vznikl typicky zapach po jodo-
formu a pozdéji se objevila jemna zlutd srazenina krystalického jodoformu, ktery
byl dokazatelny mikroskopicky.

Pritomnost fenolt v mofenych semenech jeémene byla kvalitativné stano-
vovdna ve liltratech roztérku semen pomoci 1% roztoku chloridu Zelezitého.

Stanoveni aktivity enzymi v roztérku morenych semen jeémene:

Aktivita kataldzy byla stanovena volumetrickou metodou popsanou v knize
Jermakova a spolupracovnikii (1952) s pfihlédnutim k publikaci Préata
a Retovského (1951) a Linskense (1950). Aktivita katalizy byla
stanovovana na pristroji s uzavienym systémem (Jermakov a spol., 1952)
ihned po skonéeni mofeni a pak jesté po vysuSeni semen na puavodni vahu.
Aktivita kataldzy byla zjislovana u osiva dlouhodobé maceného ve vodé po dobu
24 az 64 hodiny a u osiva anaerobné mofeného (4 hodiny pfedmaceno ve vodé,
pak 24 az 96 hodin uzavieno za nepfistupu vzduchu). Veskeré mofeni bylo ko-
néno pti 22° C.

Aktivita polyfenoloxyddzy a peroxyddzy v extraktu semen byla stanovovina
podle metod uvedenych v publikaci Kutdc¢koveé (1956). Aktivita téchto en-
zymu byla zji§tovdna u tychZ variant mofeni jako u kataldzy.

Vliv pfiddni chemickjch litek k motici tekutiné na tucéinost moieni: Vzorky
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Obr. 1. Davistiv respirometr, jehoZz bylo uZito k méreni respirace obilek
je¢mene mofenych anaerobné
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osiva je¢mene Hubice po 250 g byly mé¢eny po 4 hodiny v roztocich nebo suspen-
zich chemickych latek, tekutina byla nechdna odkapat, osivo vkldddno do ma-
lych plyetylenovych sackd, jez byly uzavieny do zavafovacich lahvi po dobu
2 dnti pii teploté 22° C. Vzorky byly po mofeni vysuseny a vysety na poli na par-
cely 3 X3 m* Podle po¢tu snétivych klasi bylo vypoéteno relativni snizeni snéti-
vosti vzhledem k nemotené kontrole.

Experimentalni ¢ast

Respirace moienych semen jeCmene

V prvé sérii pokusi byla zji§tovana intenzita dychdni obilek je¢mene ma-
genych 48 hodin pii 22° C v roztocich nebo suspenzich chemickych latek, pri¢emz
byly voleny varianty, jez podle polnich pokusi v roce 1956 (Zemdanek
a Bartos, 1956) byly mailo uéinné, stfedné ac¢inné a velmi uéinné proti
prasné snéti jemenné. Bylo zjisténo, ze ve vSech pfipadech jsou respiraéni kvo-
cienty vétsi nez 1 (tabulka I). Se stoupajicim respira¢nim kvocientem stoupala
i G¢innost pfislusnych variant motreni proti prainé snéti jemenné v polnich po-
kusech, vyjimku ¢ini 2,5-dichlorbenzochinon. '

I. Respirace obilek jemene macenych 48 hodin v roztocich neb suspenzich
chemickych latek

MnoZstvi plynu Rflat}vnié
1/60 min. X sniZeni sné-
Zptsob mofeni e i RkeSplfaé:ﬁ tivostiv %
VRRisH (podle pol-
0, CO, nich pokusit)
p-benzochinon 0,059%, 178,7 198,2 1,11 20,8
2,5-dichlorbenzochinon 0,059, 160,4 199,3 1,24 34,7
o-aminofenol 0,05 % 220,6 261,9 1,18 79,9
2, 3, 5, 6-tetrachlor — 1, 4-benzo-
chinon (= chloranil) 0,05% 223,4 272,0 1,21 79,0
Tetrachlorhydrochinon 0,059, 170,2 286,9 1,68 91,3

Na tabulce II je srovnani dych4ni semen je¢mene mofenych dlouhodobym
macenim a anaerobnim zptsobem. Pfi anaerobnim mofeni byl zji§tény respira¢ni
kvocient jen nepatrné vyssi nez 1. Bylo-li osivo pfedmaceno v chloranilu, bylo
dosazeno vys$siho respiraéniho kvocientu nez pfi predmaceni ve vodé. Naproti
tomu pfi dlouhodobém maceni je kvocient zfetelné vyssi nez 1. Pfi¢ina je moznd
v tom, Ze vyjmutim zrn z banék po anaercbnim mofeni konéi anaerobni podminky
a veskeré dalsi manipulace se dé&ji za pfistupu vzduchu, takze se vlastné zjistuje
intenzita dychdni v prvych fazich suSeni. Je to patrné u obilek, které byly pfed
stanovovanim respirace ponechdny 6 hodin susit. V tomto pfipadé byl respiraéni
kvocient dokonce o néco niz3i nez 1. Naproii tomu pfi dlouhodobém maceni jsou
veskerd pletiva v zrnu tak nasycena tekutinou, Ze anaerobni dychani dozniva
jesté urcitou dobu po pferuSeni anaerobnich podminek, tj. i v prvych fazich su-
Seni, jak dokdzal napf. svymi pokusy s termickym moifenim Pichler (1956).
Podle jeho pokust obilky je¢mene motené teplou vodou dychaly anaerobné jesté
po dobu prvnich 3—5 hodin su$eni.
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II. Respirace anaerobné moifenych a dlouhodobé médenych obilek je¢mene

MnoZstvi plynu
v 41/60 min./50 zrn
Zptisob mofeni Hl ! Respiraéni kvocient
0, CO,
4 hod. méaceno ve vodé + 4 dny
anaerobné mofeno pfi 22° C 174,7 184,0 1,06
4 hod. méa&eno v 0,1% chloranilu
+ 4 dny anaerobné mofeno pfi 22° C 149,6 185,1 1,23
Mofeno jako predchozi varianta, ale
respirace stanovovana aZ po 6 hodi- '
nich sufeni 217,9 198,0 0,91
48 hod. mé&eno v 0,05% suspenzi
chloranilu 165,1 313,4 1,90

V dal§im pokuse byla srovnivana respirace semen s normalni kli¢ivosti a se-
men umrtvenych horkou vodou. Tato zrna byla pielita vodou horkou 100°C,
ponechdna v ni 10 minut, pak byla vysuSena a motfena. I v tomto pokuse (ta-
bulka III) bylo pfi anaerobnim mofeni dosazeno respiraéniho kvocientu o néco
niz§itho nez 1. Intenzita dychdni vyjadfenad spotfebou kysliku je vSak vy$3i nez
pfi dlouhodobém maceni, pfi némZ je respiraéni kvocient zfetelné vyssi nez 1.
Pfi pouziti nekli¢ivych, anaerobné motenych zrn je intenzita dychani nepatrna,
kdezto pfi dlouhodobém mééeni je znaéné vysokd, oviem niz$i nez pfi zkou$eni
kli¢ivych zrn. Domnivdme se proto, Ze pfi anaerobnim mofeni lze jen nepatrny
podil dychaci ¢innosti pfiéist mikroorganismim na povrchu zrna, kdezto pti dlou-
hodobém madeni velmi znaény podil pfipadd na anaerobni mikroorganismy, které
se za podminek téchto pokust silné rozmmnozily na povrchu zrn i v mofici te-
kutiné€ (Zemanek a Barto$§, 1961). Jsme si ovSem védomitoho, ze
ani tento pokus nevyjadfuje Gplné podminky pi#i mofeni, nebof pfi umrtvovani
kli¢ivosti zrn horkou vodou muZe nastat éaste¢né znieni nékterych mikroorganismi.

ITII. Srovnéni intenzity dychéni kli¢ivych a nekli¢ivich obilek je¢mene dlouhodobé
médenych neb anaerobné moienych

Mnozstvi plynu
" Kligivost | v #1/60 min./50 ztn Respiraéni
Zptsob mofenf obilek kvocient
0, CoO,
64 hod. mi&eno ve vodé klicivé 137,4 203,9 1,48
64 hod. méaceno ve vodé nekli¢ivé 84,5 179,3 2,12
4 hod. pfedmééeno ve vodé
+ 4 dny anaerobné mofeno kligivé 277,9 261,1 0,94
4 hod. predmaéeno ve vodé .
+ 4 dny anaerobné mofeno nekli¢ivé 18,4 43,3 2,35

Pomoci Davisova respirometru bylo zjitovano dychéni pfi dlouhodobém ma-
deni (24, 48 a 64 hodiny) a anaerobnim mofeni (24, 48 a 96 hodin) semen
je¢mene. I touto metodou bylo dosaZeno stejnych vysledki jako na Warburgové
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respirometru. Pfi dlouhodobém mééeni byl respiraéni kvocient zfetelné vy$si nez 1
(1,28, 1,26, 1,16), kdezto pfi anaerobnim mofeni stanoveny hodnoty RQ 1,00,
1,00, 1,01. Uzitim Davisova respirometru nebyly zji§tény vy$si hodnoty RQ se-
men po anaerobnim mofeni nez méfenim na Warburgové respirometru. Préce
s Davisovym respirometrem vsak byla jednodussi.

Stanoveni metabolitit anaerobniho dychiani semen

K pokustm bylo pouzito osiva je¢mene Proskovctv hanacky, které bylo ma-
éeno ve vodé 24 hodiny, 48 hodin a 64 hodiny a v 0,1% suspenzi chloranilu 48
hodin, dile 4 hodiny pfedmdaéeno ve vodé a 4 dny anaerobné uzavieno, vie prfi
22° C. Metabolity byly stanoveny ihned po skonéeni moteni (tabulka IV).

IV. Stanoveni metaboliti anaerobniho dychéni semen je¢mene

Etylalkohol Acetaldehyd
Zpusob mofeni prumérny polet krysta-
1t jodoformu v zorném intenzita zbarveni

poli mikroskopu

Maiceno 24 hod. ve vodé 0 Zadna
Maiceno 48 hod. ve vodé 0 Zadna
Maceno 64 hod. ve vodé 10 slaba

Maicgeno 48 hod. v 0,19, chloranilu 15 slaba

4 hod. pfedmaceno ve vodé

-+ 4 dny anaerobné moreno 22 slaba

Etylalkohol a acetaldehyd byly zjistény v semenech téch variant, které jsou
¢inné proti prasné snéti je¢menné v polnich pokusech (Zemdnek a Bartos,
1960). Zajimavé je srovnani 48-hodinového maceni ve vodé a v 0,1% chlora-
nilu; v prvém pripadé metabolity zjistény nebyly (tato varianta je v polnich po-
kusech malo u¢inna), ve druhém pfipadé byl vysledek kladny. Z tohoto vysledku
by bylo mozno vyslovit domnénku, Ze pfidani chemickych latek k moftici tekuting
mé pfiznivy vliv na vytvofeni podminek vhodnych pro anaerobni dychani.

Kvalitativni metodou, zaloZzenou na barevné reakci chloridu Zelezitého s vice-
mocnymi fenoly, nepodaftilo se zjistit pfitomnost fenold ve filtratech z rozetfenych
semen, jez byla pfedtim anaerobné mofena.

Stanoveni aktivity enzymua v roztérku mofenych semen je¢mene

Jezto je zndmo, Ze pri maceni semen dochédzi nejen k ¢&isté fyzikdlnim po-
chodim (Linskens, 1950), nybrz i k aktivaci enzymi, studovali jsme vliv
dlouhodobého maceni a anaerobniho mofeni osiva je¢mene na nékteré enzymy,
které se tcastni disimilaéni fdze vymény latkové, totiz na kataldzu, polylenoloxy-
dézu a peroxyddzu. Ucelem téchto pokus@ byla snaha zjistit, zda existuje vztah
mezi zménou aktivity enzymi mofenych semen a uéinnosti pfislusného zdkroku
proti prasné snéti je¢menné.

Z tabulky V je patrno, Ze je rozdil v aktivité kataldzy zrn jeémene motenych
dlouhodobym mé&éenim ve vodé a motfenych anaerobnim zpiisobem. Pfi dlouho-
dobém médeni aktivita kataldzy stanovena ihned po skonéeni zdkroku je nizsi neZ
u nemotenych suchych zrn, pfiCemz celkem nerozhoduje, zda moteni trvalo 24
hodiny nebo 48 hodin ¢i 96 hodin. Naproti tomu vykazuji tyto vzorky po vysuseni
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V. Aktivita kataldzy roztérku mofenych semen jeémene

MnoZstvi uvolné-
ného kysliku po Relativni hodnoty Kh"é'
Zpiisob moteni 10 min. v ml (;VOS"
0
ihned po | po vysu- | ihned po | po vysu-
mofeni | Senizrn | mofeni | $eni zrn
Maiéeno 24 hod. ve vodé 20,8 36,0 79,7 141,3 100
Maiteno 48 hod. ve vodé 18,0 36,7 68,9 143,9 99
Maiceno 64 hod. ve vodé ) 20,5 39,6 78,5 144,7 83
4 hod. mac¢eno ve vodé
-+ 24 hod. anaerobné mofeno 25,0 27,7 95,8 108,6 100
4 hod. mééeno ve vodé
-+ 48 hod. anaerobné mofeno 25,8 26,4 98,7 103,5 100
4 hod. mé&eno ve vodé
+- 96 hod. anaerobné mofeno 27,5 26,3 105,4 103,1 98
Kontrola (suché zrno) 26,1 25,5 100 100 929
Kontrola (zrno po 2 dnech kli¢enf) 39,1 - 149,8 — -

zvySenou aktivitu kataldzy témé&f u 50 % ve srovnani s aktivitou suchych semen,
takze se tato aktivita rovna aktivité nakli¢enych semen. Zajimavé je, Ze po 24-
a 48-hodinové dobé maceni je kli¢ivost normalni, kdezto pfi 64 hodindch maceni
je kli¢ivost zfetelné sniZena; presto viak aktivita katalazy je stejnd u vsech vzorki.

Naproti tomu vzorky mofené anaerobnim zplisobem maji stejnou aktivitu ka-
talazy jako kontrolni semena, kterd jsou v klidu. Neni zfetelny rozdil v aktivité
kataldzy pfi stanoveni ihned po skonéeni mofeni nebo po vysu$eni. Rovnéz mezi
jednotlivymi dobami anaerobniho mofeni neni priikazny rozdil.

Srovname-li vysledky aktivity kataldzy s G¢innosti jednotlivych zptsobat mo-
feni proti pra§né snéti jeémenné v polnich pokusech, nelze zjistit mezi nimi né&jaky
vztah (Zemédnek a Barto§, 1960). Napfiklad obilky po u€inném mofeni
(96 hodin anaerobné) maji niz§i aktivitu katalazy neZ po jiném ucinném mofeni
(64 hodiny maceni) nebo nez po nékterych nedcinnych zptsobech moteni (48
hodin maceni). Naopak jindy obilky po G¢inném i po neGéinném mofeni maji
stejnou aktivitu kataldzy, napf. po anaerobnim mofeni 96 hodin ve srovnini se
24 hodinami.

Pfi stanovovani aktivity polyfencloxydazy a peroxydazy se nepodafilo po-
uzitymi metodami zjistit u Zddného vzorku mofenych semen je¢mene aktivitu téchto
enzymi. Pokud byly viibec néjaké hodnoty ziskdny, byly velmi nizké a pfi opa-
kovéani velmi variabilni.

Vliv pfidani chemickych litek k morici tekutiné na wudinnost moreni

Vysledky pokust s pfiddvanim chemickych latek k vodé, v niz bylo osivo -
48 hodin maceno, byly uvefejnény jiz dfive (Zemadnek a Barto§, 1956).
V tomto pfipadé $lo o pfiddvani latek do vody, v niZ osivo bylo mé&ceno jen po
4 hodiny, nafeZ nasledovalo dvoudenni mofeni za anaerobnich podminek. Byly
zalozeny dvé série pokusii; v prvé sérii byly pfiddvany k mofici tekutiné hlavné
fenoly a chinony (tabulka VI) a ve druhé sérii inhibitory djchéni (tabulka VII).

Z tabulky VI je patrno, Ze pfedmééeni osiva v roztocich nebo suspenzich
“chemickych latek mélo pfiznivy vliv na Glinnost zdkroku ve srovnani s predma-
¢enim pouze ve vodé. Neju¢innéjsi v tomto ohledu byl o-aminofenol, pyrokatechin,

1279



.

VI. Vliv chemickych latek na uéinnost anaerobniho moieni
(pfedmacdeno 4 hodiny v roztoku neb suspenzi chemickych latek a 2 dny anaerobné
uzavieno pii 220 C)

Relativni i .
: Koncentrace | sniZeni sné- Frocento yzeslych rostlin®)
Sloudenina o : oo
s tivosti v %
kontroly za 7 dni za 12 dni
2, 3, 5, 6 - tetrachlor - 0,5 95,3 53 84
1, 4 - benzochinon 0,1 64,6 67 89
(= chloranil) 0,05 76,4 69 88
Tetrachlorhydrochinon 0,5 70,9 56 63
0,1 1,6 61 68
0,05 29,1 65 79
Hydrochinon 0,5 88,2 59 83
0,1 57,5 76 87
0,05 62,2 73 85
8 - hydroxychinolinsulfat 0,5 — 0 0
(= chinosol) 0,1 57,5 53 84
0,05 72,4 . 73 83
8 - hydroxychinolin 0,5 — 0 0
0,1 96,8 16 75
0,05 54,3 54 88
Pyrokatechin 0,5 100,0 29 79
0,1 49,6 43 82
0,05 40,2 52 85
Kyselina protokatechova 0,5 45,7 57 73
0,1 51,2 76 96
0,05 56,7 74 93
0.- aminofenol 0,5 100,0 4 53
0,1 97,6 47 64
0,05 82,7 41 65
Voda 71,9 62 ‘82
Potet snétivych klastu
v kontrole na 9 m? 127
Kontrola (Vzchazivost) 71 86

*) stanoveno ve skleniku.

8-hydroxychinolin, chloranil (= 2,3,5,6-tetrachlor-1,4-benzochinon), hydrochi-
non. Jde vétsinou o latky, které vykazaly dobrou uéinnost i pfi dlouhodobém
maceni s vyjimkou tetrachlorhydrochinonu, ktery se pfi anaerobnim mofeni tak
neuplatnil. Ve vét§iné pfipadd zvySovala G€innost mofeni nejvy$si koncentrace
(0,5 %) s vyjimkou o-aminofenolu a 8-hydroxychinolinu. Niz§i koncentrace byly
G¢inné jako voda nebo dokonce méné G¢inné. Vysoké koncentrace viak byly fyto-
toxické, opozdily vzchézeni rostlin jeémene, popfipadé zna¢né snizovaly pocet vze-
§lych rostlin.

Podobny uéinek byl pozorovéan i u inhibitord dychéni. Nejac¢innéjsi byl azid
sodny a fluorid sodny, ktery viak v koncentraci M/10 byl silné fytotoxicky. O azidu
sodném je zndmo, Ze inhibuje oxyddzy obsahujici méd a Zelezo a mi vliv na
zvyseni respira¢niho kvocientu (James, 1953). Tento vysledek rovnéz ptispiva
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VII. Vliv inhibitorG dychédni na Géinnost mofeni
(pfedmadeno 4 hodiny, anaerobné uzavieno 2 dny pfi 22°C)

Relativni sniZeni snétivosti
Latka Koncentrace vzhledem ke kontrole v %

Fluorid sodny ' M/10 87,1

M/100 59,5
Kyselina malonova M/100 65,1

M/1000 67,5
2,4 - dinitrofenol 1/10.000 70,0

1/100.000 66,8
Azid sodny M/100 98,6

M/1000 52,9
Malachitovi zeleri 1/500 34,1

1/5000 51,2
Voda 58,5
Nemofeno 41 snétivych klasii na 3 m?

k na$i domnénce o dilezité tloze anaerobniho dychdni v @&innosti anaerobniho
mofeni. Dalsi pozornost naseho vyzkumu byla zaméfena na to, zda lze dosdhnout
tspéchu proti pra$né snéti jeémenné motfenim osiva jeémene v roztocich inhibi-
tord dychdni i za aerobnich podminek. V tomto sméru bylo dosaZeno pozoru-
hodnych vysledkii zvlasté s azidem sodnym (Barto§ a Zemdnek, &s.
patent &islo 98 676) a vysledky téchto pokusid byly pfedmétem samostatné
publikace.

Rozbor vysledka a diskuse

Hlavnim déelem téchto pokusi bylo zjistit, zda pfi metodé dlouhodobého
maideni a anaerobniho mofeni dochdzi skuteéné k anaerobnimu dychdni semen
je¢mene. Semena dychajici anaerobné maji respiraéni kvocient vétii nez 1. Podle
Harringtona (1923) je respiraéni kvocient jedinym pfesnym indexem respi-
raéni aktivity. Ani spotfeba kysliku ani vyvoj kysliéniku uhli¢itého nepodavaji
tak pfesny obraz o respiraci. Obé tyto veliiny jsou zavislé na vnéj§ich i vnitinich
faktorech, které pusobi tak rozdilné na obé slozky, Ze ani jedna z nich nepodava
aplny obraz, tim méné pak piispivd k porozuméni zmén v respiraci.

Obéma pouzitymi metodami (na Warburgové i Davisové respirometru) bylo
zjisténo, Ze pfi dlouhodobém madeni je respiraéni kvocient zfeteln& vyssi nez 1.
Ukézala se tendence, Ze oSetfeni, po nichz obilky maji vy38i hodnotu respiraéniho
kvocientu, jsou u¢innéj§i pfi potirdni prasné snéti jeémenné. Pf¥i anaerobnim mo-
feni se podafilo vét§inou rovnéz dokazat, Ze respiraéni kvocient je vy$si nez 1,
oviem tato hodnota byla pfekroena jen nepatrné. V praxi se vsak ukizalo, Ze
vznikd vét§i mnozstvi kysliéniku uhli¢itého nez &ini spotfeba kysliku, jeito po
otevieni niddob s takto mofenym osivem unikal vidy plyn a v ptipadech, kdy
nadobky byly uzaviriny pouze gumovou zéitkou, byly nékdy i vyraZeny zétky
tlakem plynu.

Pfi¢ina, pro¢ byla zjisténa pomérné nizkd hodnota respiraéniho kvocientu
semen anaerobné mofenych ve srovnini s dlouhodobym mééenim, maZe byt v ne-
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vhodné metod& méfeni respirace. Vhodné&jsi by byla takova metoda, pfi niz by bylo
mozno zjisfovat mnozstvi uvolnéného CO; a spotiebovaného O3 za celou dobu mo-
feni, jakoz i v jednotlivych ¢asovych intervalech a nikoliv az po skonceni tohoto z4-
kroku. P¥i metodach ndmi pouZitych stadila mozna kratkad doba potfebnd k pfi-
pravé zrn k vlastnimu méfeni k tomu, aby; anaerobni dychéni se vpu§ténim vzduchu
zménilo v aerobni djchéni.

Rozdily ve velikosti respiraéniho kvocientu pfi obou typech mofeni lze také
pravdépodobné pficist anaerobnim mikroorganismim, jejichz éinnost je pti dlou-
hodobém mé&éeni intenzivnéj§i nez pfi anaerobnim mofeni, jak bylo uvedeno v nasi
dfivéjsi praci (Zemanek a Bartos§, 1961). Zidnou z pouzitjch metod se
nepodafilo oddélit vlastni dychini zrn od dychdni mikroorganisma na jejich po-
vrchu. V pfedbéznych pokusech jsme se snaZzili dezinfikovat povrch obilek ma-
¢enim do 90% etylalkoholu, oviem silné jsme poskodili kli€¢ivost. Proto jsme
od této dezinfekce v dalsich pokusech upustili podobné jako i jini autofi (Hal-
vorsen, 1955, 1956, Tyner, 1957), nebot touto dezinfekci se stejné
nedosdhne tplného potladeni viech mikroorganismii a mimo to se miize poskodit
embryo semen a tim ovlivnit i jejich respiraéni ¢innost.

Dokézali jsme, podobné jako Pichler (1956) pro termické mofeni, ze
v obilkiach mofenych za anaerobnich podminek i dlouhodobé maéenych se vytvari
acetaldehyd a etylalkohol, coz rovnéz pfispivd k potvrzeni nazoru o anaerobnim
dychani obilek. Na rozdil od Pichlera se viak domnivame, Ze kromé téchto dvou
metaboliti anaerobniho dychani se mohou podilet na Géinku rozhodujicim zpi-
sobem je§té nékteré jiné slouCeniny, napf. chinony, jak uvadi Tyner (1953,
1957) ¢&i vyssi fenoly, prestoze jsme pfitomnost téchto latek v motfenjch semenech
experimentdlné neprokizali. V tomto nizoru nis viak podporuji vysledky naSich
polnich pokusii s pfiddvanim nékterych chinont a vyssich fenold, poptipadé latek
inhibujicich dychéani, k mofici tekuting. Uéinnost mofeni po pridani téchto latek
byla zvy§ena v tom sméru, Ze bylo moZno dobu anaerobniho mofeni zkratit ze 4
dnd na 2 dny.

Nepodafilo se ndm zjistit vztah mezi aktivitou enzymd, zv14s§té kataldzy, ve
filtratech roztérku mofenych semen jemene a Glinnosti pfislu§ného zdkroku na
prasnou snét je¢mennou.

Na zdkladé vysledku svych pokusi, jakoZ i pokusd jinych autortt (Zales-
skij, 1935, Pichler, 1956, Tyner, 1953, 1957, Niemann, 1957,
1958, Linskens, 1950, Hebert, 1955, 1956) se domnivame, Ze tucinek
dlouhodobého méceni i anaerobniho mofeni proti prainé snéti jeémenné je zpi-
soben vyvoldnim anaerobnich podminek v nabobtnalém semeni, pfi¢emz ptisobi
pravdépodobné komplex faktors, z nichZ za nejdilezit&jsi pokladame nedostatek
kysliku, vytvafeni produkti anaerobniho djchdni semen toxickych pro mycelium
snéti a poruSeni normalni vymény plyni nabobtnalou semennou slupkou. Zd4 se,
%e predpokladem tspésného potirdni této choroby je vyvolani uréitych fyziologic-
kych, biochemickych, popfipadé i fyzikdlnich pochodd, aby bylo dosazeno vyse-
uvedenych podminek. Tyto podminky mohou byt vytvo¥eny riznymi zptisoby, at
uz termickym moienim, dlouhodobym méaéenim, uzavienim ovlhéeného osiva za
nepfistupu vzduchu, popiipadé i pfidavanim fyziologicky aktivnich chemic-
kych latek.

Zavérem konstatujeme, Ze se ndm nepodafilo plné objasnit zpisob Géinku
novych metod mofeni osiva jemene proti pra§né snéti jeémenné. Pfispéli jsme
pouze k vysvétleni nékterych diléich otdzek a koneného fefeni bude lze dosadhnout
spolupraci fytopatologt, fyziologii a biochemikd.
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Souhrn

V této publikaci jsou uvedeny podrobné vysledky druhé é&asti pokusd tyka-
jicich se studia zplisobu t¢inku dlouhodobého macéeni (24, 48 a 64 hodiny) a anae-
robniho mofeni (pi"edmééem semen s naslednym uzavienim bez pfistupu vzduchu
po dobu 2—4 dna pr1 22" C) osiva jeémene, které?to zakroky jsou @&inné proti
prasné snéti jeémenné [Ustilago nuda (Jens.) Rostr.].

Respirace mofenych semen jeémene byla zji§tovdna na Warburgové a Da-
visové respirometru. Pfi dlouhodobém maéeni byl respiraéni kvocient zfetelné vyssi
nez 1. Pritom se ukédzala uritd tendence, Ze varianty mofeni majici vy3§i hod-
notu respiraéniho kvocientu jsou ac¢innéjsi pfi potirdni pra§né snéti jeCmenné. Pri
anaerobnim mofeni byl respiraéni kvocient vét§inou vy551 nez 1, ovéem tato hod-
nota byla pfekroéena jen nepatrné.

Kvalitativni analyzou bylo zji§téno, Ze se v semenech mofenych dlouhodo-
bym méadenim i anaerobni metodou vytvafi acetaldehyd a etylalkohol, a to v téch
variantach, které jsou d¢inné proti prainé snéti. Pomoci testu s chloridem Zele-

vy,

zitym se nepodafilo zjistit v mofenych semenech vys§i fenoly.

Aktivita kataldzy dlouhodobé mécéeného osiva stanovena ihned po skondeni
zdkroku byla niz§i neZz u nemofenych semen suchych. Po vysuSeni vSak stoupla
aktivita pfiblizné o 50 % a rovnala se aktivité nakli¢enjch zrn nemotenjch. Na-
proti tomu semena je¢mene mofrend anaerobnim zplisobem méla stejnou aktivitu
kataldzy jako nemofend suchd semena. Ani po vysu$eni se aktivita nezménila.
U zadného vzorku mofenych semen se nepodafilo zjistit pouZitou metodou akti-
vitu polyfenoloxydazy a peroxydazy. Ziskané tdaje nebyly priikazné.

Pfid4ni chemickych latek (o-aminofenolu, pyrokatechinu, 8-hydroxychinoli-
nu, 2,3,5,6-tetrachlor-1,4-benzochinonu a hydrochinonu) k mofici tekuting zvy$o-
valo téinnost zdkroku, takZe bylo moZno dobu anaerobniho mofeni zkritit ze 4
dné na 2 dny. Vy$8i koncentrace chemickych latek sniZovaly vSak ve vétsiné

pfipadd kli¢ivost semen.
Do3lo dne 17. 10. 1961
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Hsyuenue cnoco6a JefCTBHS XOJIrOBPEMEHHOr0 3aMauHBAHUS
H aHaspOGHOro MPOTPABJNBAHUA CEMSAH SYMEHS NMPOTHB MbLALHON FOJIOBHM SIYMEHS
Ustilago nuda (Jens.) Rostr. — Yacts II.

B npuBenenHofi nmyGJHKauMH NPHBOASTCS INOAPOGHEIE Pe3y/bTaThl BTOPOH CEPHH OIbI-
TOB, KaCaloWHXCs H3YYECHHA cnocoba ﬂeﬁCTBHﬂ AOJITOBPEMEHHOTO 3aMa4yHBaHHA (B TEUYEHHE
24, 48 u 64 uyacoB), H aHa3POGHOTO NMPOTPABJAMBAHHS (T. €. NpPEBAPHTEJBHOTO 3aMauHBaHHs
CeMsH C MOCJIeAyIomell 3aKynopKoii 6e3 mocTymo Bo3nyxa B Teuewue 2—4 nueit mpu 220 C)
SIYMEHHOTO NOCEBHOTO MaTepHasa. DTH MeponpHATHs 3(Q(EKTHBHE NPOTHB NBIJILHON T'OJIOBHH
siumeHs [Ustilago nuda (Jens.) Rostr.].

Pecnupauus npoTpaB/iHaeMBIX CeMsiH slYMEHsl YCTAaHOBJHBAJgach Ha pecnHpoMerpe Bap-
6ypra u [sBuca. [Ip noarospeMeHHOM 3aMaYHBAHHH DECIHpAUHOHHHIH KBOLHEHT GBLT SIBHO
BHle, yeM 1. IIpu 3TOM onpejne/nsiach TEHAEHLHs, YTO BaPHAHTH NPOTPABJIHBAHHS C BhICLIEH
BEJIMYHHOH DeCnHpallMOHHOTO KBOLHeHTa, GoJsiee 3pPeKTHBHH B Gophle C MblILHOM roJIOBHEH
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sauMmens. [Ipn aHaspoGHOM NMpPOTPABIMBAHHH PECNHPALHOHHBIA KBOUMEHT B GOJLLUIHHCTBE CJy-
yaeB GBI BHIIE, YyeM 1, HO, KOHEYHO, 5Ta BeJHYHHA Oblia NpEBHLILEHA JIHIIbL HE3HAaUHTENbHO.

KayecTBeHHBIM aHAJH30M OBLIO YCTAHOBJIEHO, YTO B CeMeHaX, IPOTPaB/JHBAaEMHBIX MyTeM
JIOJTOBPEMEHHOTO 3aMayMBaHHsi H aHa3pOGHLIM crocoGoM ofpa3yeTcs aleTanbAerdHj H 3THI-
aJIKOroJib, a HMEHHO B T€X BapHaHTaX, KoTophle 53¢ (deKTHBHH B Gopb6e ¢ MHJIBLHOA roJIOBHEH
siyMensi. IIpH nmomomM Tecra ¢ TPeXXJIOPHCTBHIM 3KeJIe30M He YNaJjoch B NPOTPaBJHBaEMEX
ceMeHaX YCTaHOBHThL HaJIHUMe BBICUIHX (heHOJIOB.

AKTHBHOCTb KaTaJa3Hl NOJrOBPEMEHHO 3aMauHBaeMOro IOCEBHOTO MaTepHaJa, ompele-
JIeHHasl cpa3y Ke Iocjle OKOHUaHHs Mporuecca Gba HHXKe, 9eM Y HelpOTPaBJHBaeMHIX CyXHX
cemsn. Ilocie mpocywikH MpOTPaBIHBAaEeMBIX CEMSH, OJHAKO, aKTHBHOCTb MOBBICHJACh MpH-
MepHO Ha 50 % u paBHsach aKTHBHOCTH IPOPOCIIMX CEMSsIH, KOTOphle He NMPOTPAaBJHBAJHCh.
Hanpotus, ceMeHna siuMeHs, NPOTPABJIEHHBIE aHAIPOOHBIM CMOCOGOM, HMEJH OJHHAKOBYIO
aKTHBHOCTb KaTaJsa3bl, KaK H HeNmpPOTpPaBJIeHHEE CeMeHa, KOTOphle HaXOJHTCh B CTaJiHH NMOKOS.
AKTHBHOCTb TaKHM OGPa3oM TPOTPABJIEHHBIX CeMsH He H3MEeHHJach fake MocJe TPOCYMIKH.
Hu y oxHoro o6pasua nmporpaBiHBaeMbIX CeMsH He YAa/J0Ch HABEPHO YCTAHOBHTH AKTHBHOCTH
NoaH(EHOJIOKCH a3kl M MEepOKCHIa3b.

MoGaB/ieHHe XHMHYECKHX BELIECTB B BOJY, NpeJHa3HAYEHHYIO AJIsI TpefBapHTeNLHOTO
3aMayHBaHHA TOCEBHOTO MarepHaja, TO3BOJIHJIO CHH3HTh INPOJOJIKHTENbHOCTE aHa3pOGHOTro
nporpasauBands ¢ 4 gueft no 2 ameft. IlpakTHuecKoe 3HaueHHe, OIHAKO, He GLIJIO CJAHIIKOM
BE@JIMKO, TaK KaK B GOJbIUHHCTBE CJy4aeB IIOBHIUIEHHe KOHIEHTPAUHH XHMHYECKHX BelEeCTB
CHHXKaJIO npopacTaeMocTb ceMsiH. D deKTHBHOCTh aHa3pPOGHOro NPOTPaBJHBAHHS NOBBILIAH
NPEHMYLIECTBEHHO CJENYIOLIHe BellecTBa: O-aMHHO(EHOJ, NMHPOKAaTeXHH, 8-THPOKCHXHHOJIHH,
2, 3, 5, 6-terpaxJiop-1, 4-GeH30XHHOH, THAPOXHHOH H HEKOTOpble HHMHGHTOPHI ABIXaHHSA, Kak
Hamp. asuj HaTpHA H Goropucrhii HaTpHil. PedysbraThl ONbLITOB € HHTHGHTOpPAMH JbIXaHHSA
OblM ONy6/JIHKOBAaHBE B 0COGOMH MyGIHKALHH.

Study of the Mode of Action of Soaking and Anaerobic Treatment of Barley Seeds
Against Loose Smut of Barley Ustilago nuda (Jens.) Rostr. — Part II.

This publication contains the results obtained in the second series of expe-
riments concerning the mode of action of soaking (24, 48 and 64 hours) and of an-
aerobic treatment (i. e. preliminary soaking of seed and subsequent storing in air-
tight enclosure for 2—4 days at a temperature of 220C) of barley seeds, which
treatments measures are effective against loose smut of barley (Ustilago nuda [Jens.]
Rostr.).

The respiration of treated seeds of barley was determined by means of War-
burg’s and Davis’ respirometer. In the case of soaking the respiration quotient was
distinctly higher than 1. At the same time it appeared that variants of soaking
having a higher value of the respiration quotient were more effective against loose
smut of barley. In the case of anaerobic treatment the respiration quotient was
mostly higher than 1, but this value was exceeded only insignificantly.

By means of qualitative analysis it was found that in variants of soaked or
anaerobic treated seeds, which are effective against loose smut, acetaldehyd and
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ethylalcohol were produced. The presence of higher phenols in treated seeds by
means of ferric chloride test was not found. |

The catalase activity of soaked seeds determined immediately after the ope-
ration was lower than in dry, non-treated seeds. After the drying of the soaked
seeds, however, the activity rose up by about 50 % and equalled the activity of
pregerminated seeds that had not been treated. On the contrary barley seeds treated
by the anaerobic method showed the same catalase activity as the non-treated seeds
in dormancy. The catalase activity of seeds treated in this way did not change even
after drying. In none of the samples of treated seeds it was possible to ascertain
any activity of the polyphenoloxidase and peroxidase by means of the method
used in our experiments. The results were erratic.

The addition of chemical substances to the water, in which the seed was soak-
ed, made possible a shortening of the time of anaerobic treatment from 4 days
down to 2 days. However, the practical effect was not very significant, as in most
cases the higher concentration of chemical substances: decreased the germination
of the seeds. The effectiveness of anaerobic treatment was increased by the follow-
ing substances: o-aminophenol, pyrocatechin, 8-hydroxyquinoline, 2, 3, 5, 6-tetra-
chloro-1, 4-benzoquinone, hydroquinone, and by some inhibitors of respiration, e. g.
sodium azide and sodium fluoride. The results obtained in tests with inhibitors of
respiration were published in a separate publication.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 10

Padli travni (Erysiphe graminis DC.) na jeémeni
II. Pfispévek k epidemiologii padli

Myuusncraa poca 3aakoB (Erysiphe graminis DC.) Ha slyMeHe
II. K Bonpocy anuaeMHOJOrHH MYYHHCTOH POCHI

Powdery Mildew (Erysiphe graminis DC.) on Barley
II. Contribution to Epidemiology of Powdery Mildew

InZ. dr. Jaroslav BENADA, kandidat zemédélskych véd
Vizkumny istav -obilndfsky, ¥editel dr. P. Skopik, KroméFiz*)

Zéakladnim opatfenim v boji proti tém chorobam, jejichz ptivodci maji schop-
nost rychle se mnozit a $§ifit na nachylnych hostitelich, je péstovani odolnych
odrad. Vyslechténi odolnych odrid je vsak kol znaéné slozity a naroény na cas.
Znalost prub&hu epidemie a vlivu vnéj§ich faktord na tento pribéh umoZiiuje nam
vSak pomérné v kratké dobé najit urcita opatfeni, kterymi by bylo mozno alespoii
v nékterych pfipadech pfedchdzet znaénym $kodam, které tyto choroby zptisobuj.

Studium epidemii ma zvlast velky vyznam v zemédélské velkovyrobé, kterd
je charakterizovdna malym poétem odriid s velkymi osevnimi plochami. Jestlize
tyto odriidy jsou nachylné k nékteré chorobé majici epidemicky charakter, je tim
splnén jeden ze zadkladnich pfedpokladi pro vznik epidemie a velkych ztrit v pro-
dukci. Padli travni je typickym parazitem, ktery ma nejlepsi pfedpoklady pro epi-
demicky rozvoj, a jsou u ného téméf kazdy rok splnény vsechny pfedpoklady
pro epidemii, jak je uvadi ve svém klasickém dile prof. Giumann (1951).

Soubornéjsi praci z epidemiologie je pfispévek Stephamna (1957), ktery
shrnul celou fadu praci svych pfedchiided, znovu potvrdil podstatny vyznam ozi-
mého jeCmene pro vznik epidemie na jarnim je¢meni, uréil nejpfiznivéj§i meteo-
rologické podminky pro vznik epidemie a stanovil smérnice pro kriatkodobou
prognézu padli. Jednotlivymi faktory, které umoziiuji vznik epidemie, se zabyvalo
vice autort, napf. vyznamem ozimého je¢mene pro pfezimovini padli Pape,
Rademacher (1934), odolnosti v dospélosti Gassner (1916), Tapke
(1953), uvoliiovanim spor béhem vyvoje rostlin Hashioka (1959), uvoliiova-
nim spor béhem dne Hirst (1953), vlivem desti Last (1954), vlivem tep-
loty na kliteni Yarwood et al. (1954), Cherewick (1944), vlivem
vlhkosti na kli¢eni konidii Cherewick (1944). | ’

V predloZené prici jsou uvedeny vysledky studia inkubaénich dob, studia
zmén potencionilniho mnozstvi infekci béhem vegetace a priibéhu uvoliiovani ko-

*) Meteorologické a mikroklimatické méieni provedl a vyhodnotil Hydrometeo-
rologicky ustav v Praze.
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nidii béhem vybranych dnd, studia mikroklimatickych podminek v porostu jarniho
jeémene ve vztahu k epidemii, studia prib&éhu epidemie na ozimém a jarnim
jeCmeni a zasady pro prognézu padli.

Inkubaéni doby

Metodika

Jako inkubaéni doba je oznacovdna doba od popraseni rostlin konidiemi do
objeveni se prvnich pfiznakd, tj. drobnych bilych vlocek na listech. Tyto vlocky
jsou tvofeny myceliem a konidiofory se vznikajicimi konidiemi. Pokro¢ila frukti-
fikace, kdy konidie odpadédvaji pfi doteku z listd, nastdva vétSinou v zavislosti
na teploté za dva, tfi i vice dni po skonéeni inkubalni doby. Zacatek tvorby
mycelia a tim i pocatek fruktifikace je mozno stanovit mnohem presnéji nez plnou
tvorbu konidii.

Infekce byla provadéna tim zplsobem, ze rostliny v kvétinalich ve stadiu
dvou listd byly nejdfive omlzeny vodou a pak popraseny konjdiemi ze silné ocho-
felych rostlin, na nichz se udrzovala prislusna fyziologicka rasa padli. Pak byly
rostliny dany do zkusebniho prostoru. Pro zjistovani kazdé hodnoty bylo pouzito
tfi kvétinaéd s péti rostlinami a pokus byl vidy dvakrat opakovan. Pro pokusy
bylo pouZito ndchylné odriidy Valticky.

Inkubaéni doby byly zjistovany v klimatizaéni komote (Klimapriifkammer,
K. Weiss, Greiz, NDR). Uvnitf zkuSebniho prostoru je umistén ventilator, ktery
ustaviéné promichava vzduch kolem rostlin. To je nezbytné nutné hlavné v dobé,
kdy jsou rostliny osvétleny. Rostliny byly ponechiny 12 hodin ve tmé a 12 hodin
na svétle (zarovky 2 X 200 W). Pii osvétleni rostlin se ponékud zvysuje teplota
uvniti zkusebniho prostoru (o 1—2° C). Proto uvadéna teplota je priimérem teplo-
ty méfené za tmy a teploty za svétla. Vlhkost vzduchu byla udrzovana na
80—90 %.

Vysledky
Prabéh inkubaéni kiivky pfi infekei fyziologickou rasou Cs je zndzornén na

grafu 1. Pti teploté 30° C se jiz infekce nedatila. Horni hranice, kdy jesté infekce
probéhne, lezi mezi 26 az 27° C. Pri

difri teploté 25° C se na listech vytvafi jen
diftzni mycelium, nikoli typické kupky,
ol — Benada i kdyZ i toto mycelium fruktifikuje. Pfi
A B Honecker931-32)  této teploté listy je¢mene brzy zlout-

nou.

Pti teploté 11°C a 25° C bylo po-
uzito pro srovnani také infekci s fyziolo-
gickymi rasami Bz, Cs, C; a D3. Byly
zji§tény stejné inkubaéni doby jako u fy-

S - g %
ziologické rasy Cs.
ol I 1 I I Diskuse
5 10 15 20 25 ¢ 5 .
Graf 1. Délky inkuba¢nich dob padli ~ Inkubacni doby pfi dvou teplo-
travniho (Erysiphe graminis DC.) tach byly zjiSfovany Honeckerem
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(1931—1932) : Pti teploté 10° C zjistil Honecker inkubaé¢ni dobu 8 dni, pti teplo-
t& 17° C byla inkubaéni doba 4 dny. Tyto hodnoty odpovidaji vcelku vysledkim
zji§ténym v naSich pokusech. Naproti tomu Cherewick (1944) zjistil od-
chylné tdaje. Pfi teploté 18 C udava inkubacéni dobu 710 dni podle riiznych
zkousenych fyziologickych ras, pti teploté 26,6° C byla inkubaéni doba 5—7 dni.
Cherewickova fyziologickd rasa 9 (nebo v textu oznafovani jako 6) méla inku-
ba¢ni dobu stejnou pfi obou teplotich. To jsou hodnoty podstatné rozdilné od
nasich vysledki. Jako inkubaéni dobu pocital Cherewick dobu od infekce do doby
objeveni se konidii. Pravdépodobné tedy bral jako konec inkubaéni doby v dvahu
az ponékud pokrocilejsi stadium tvorby konidii nez v nafem pfipadé. Toto stadium
je mozno viak mnohem méné presné zjistovat nez zacitek tvorby mycelia a tim
také konidii. Rozdilné je rovnéz zjisténi, ze rtzné fyziologické rasy mély rtznou
inkubaéni dobu pfi obou zkousenych teplotach. S vy3si hraniéni teplotou pro infekei
souvisi i Cherewickovy tidaje o maximalni teploté pro kli¢eni konidii. Jako hranici
pro kli¢eni konidii ud4ava 0—30" C, pti€emz malé mnozstvi konidii vykli¢ilo do-
konce pii teploté 35° C. Z jinych autori Cormneli (1934) uvadi maximélni
teplotu pro kliceni 29°C, Graf-Marin (1934) teplotu o néco vy$si nez
33°C, Yarwood et al. (1954) teplotu asi 34° C. Pokud se tyée ddaji o ma-
ximalni teploté, pfi niz jesté dochdzi k ochofeni, uddvdi Corneli (1934) hod-
notu 29" C. Zda se vSak pravdépodobnym, ze k infekci dochédzi pti nizsich teplo-
tach, nez jsou hraniéni teploty pro kliceni konidii.

Pokud se tyce vlivu vlhkosti, bylo zjisténo, ze relativni vlhkost neovliviiuje
kliceni konidii (Cherewick, 1944). Konidie kli¢ily v rozmezi relativni vlhkosti
0—100 %. Dale bylo zjisténo, ze infekce probihaji stejné dobfe na rostlinich
s plnym turgorem jako na rostlinich vadnoucich. Proto pfi zjistovani inkubaénich
dob méteni relativni vlhkosti nebyla vénovéna zvlastni pozornost.

Potencialni mnoZstvi infekci v porostu jarniho
jetmene v zavislosti na klimatickych podminkach

Metodika

Pozemek, na némz bylo pozorovdni a méfeni provadéno, byl vzdalen asi
2 km od Kroméfize vedle silnice do Rataj. Pozemek byl oset 30. bfezna nachylnou
odriidou Ingrid. S méfenim bylo zapocato v dobé, kdy je¢men mél dva listy.
V této dobé¢ nebylo mozno na listech je¢mene zjistit jesté zadné kupky padli. Jako
zdroj infekce mohla slouzit jednak sousedni plocha ji# 10. bfezna vysetého jarniho
jeCmene, jednak plocha ozimého je¢mene, vzdalena asi 200 m.

V porostu byla umisténa meteorologické stanice pro méfeni mikroklimatickych
hodnot. V polskych budkéch byl umistén termograf, hygrograf a registraéni ovlho-
mér. Vedle byl umistén kil, na ngjZ se zavéoval psychrometr. Psychrometrem byly
méfeny hodnoty ve vysce 10, 20 a 50 ecm v 7, 14 a 21 hodin s ptislusnou ¢asovou
korekei pro Kroméfiz. Dale byl v porostu umistén minimélni teplomér pro méfeni
ve vySce 20 cm. Hodnoty sluneéniho svitu a srazek byly vzaty z meteorologické
stanice 2. fadu, umisténé ve mésté.

Potencidlni mnozstvi infekei (,disease pressure“) bylo zji§téno spoéitanim
kupek na testovacich rostlinach. Tyto rostliny jarniho je¢mene odridy Valticky
byly pfedpéstovany v malych kvétinacich a chranény pted infekei izolatory. Rostli-
ny ve stadiu dvou listi ve tfech kvétinacich byly kazdy den v 7 hodin rano pii-
vezeny na pokusné misto a umistény v uliéce mezi porostem. Kvétinace byly
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umistovany tak, aby listy rostlin byly stile v trovni hornich listéi porostu. V dobé
od 18. dubna do 1. dervna byly kvétinace ponechdavany na poli vidy 48 hodin.
Kazdy den byly na pole pfivezeny tfi nové kvétinace, takze na pokusném misté
bylo vidy 6 kvétinach: 3 kvétinice nové pfivezené a 3 kvétinace z predchazejiciho
dne. Od 1. €ervna byly kvétina¢e vyménovany kazdy den, takZe na poli zustaly
jen 24 hodin. Aby se zabranilo infekci testovanych rostlin béhem cesty, byly rostli-
ny pred infekci chrdnény obalem.

Po ptevezeni rostlin do tstavu byly kvétindée uloZeny ve zvlastni mistnosti
s umélym osvétlenim pod sklenénymi izoldtory. Po prob&hnuti inkubaéni doby,
tj. asi po tydnu, byly kupky po¢itany. V pripadech, kde bylo na listech jen malo
kupek, byly spoéitiny kupky na vsech listech. V ptfipadech, kdy bylo kupek velké
mnozstvi, byly vybrdny jen dva listy primérné napadené a na nich spofitany
kupky. V kazdém pfipadé byl vzdy vypocitdn pocet kupek na jeden list. Tim bylo
ziskdno ¢&islo udavajici pfiblizné mnozstvi infekei, k nimz by mohlo dojit i na
listech je¢mene v porostu béhem 24, popt. 48 hodin.

Vysledky

Mnozstvi infekei je do grafu 2 vynaseno dvojim zptisobem. V obdobi mezi
18. dubnem a 1. ervnem je mnozstvi infekci po provedeni redukce na 24 hodin
zakresleno sloupcem na rozhrani prislusnych dvou dnt, po které byly rostliny
vystaveny na poli. Od 1. €ervna byly rostliny ponechdvany na poli vidy jen 24
hodin, a proto také udaj o mnozstvi infekci je zakreslen pfimo k tomuto datu. Aby
bylo mozno vyhodnotit zavislosti mnozstvi uskuteénénych infekci na pribéhu me-
teorologickych faktord, je do grafu zakreslen priubéh dennich teplot (ve vysce
20 c¢m), prubéh minimélnich teplot, pribéh relativni vlhkosti vypoétené z psycho-
metrickych zdaznami (ve vysce 20 cm), dale délka trvani sluneéniho svitu, délka
trvani oroseni a srazky.

hod [03 | 117 | 123 | 112|110 | 95| 97 | 39 | 30 , 26 | 22 | 52| 97 | 60 | 22 | 17 [0
&poL ~ -{200
216f 180
s
Y12 1160
2
3
g 8 4140
i x
4 C \_\. —/—"—-\-\.‘ - 7905_
20~ OF - 100 +
~ NN [ ~ A B3
- A A RYATs YT ¢
S VATAVNZVATAY Vv I
R TR T ‘
S 60+ v - 60
§10—3 [ v y v \ \I v
5 | 4o 140
£
S
s 20 - 20
oL oh‘lllllllnllll 1lllllli‘lllll.lll-mlllmlllnﬂllllll!lll”l']lllll
h *+ g
dny 7041 20 T..?f r22 P?J | 24 1-2 T«'G 7 28. 29+JO+ 15+2 --
teplota vzduchu v 7, 14,21 hod. == —— relativni vihkost vzduchu H srdzky I pocet
——=-=— minimdini teplota omm— /0ba ovihnut/ /mm7/ kupek

Pokracovani grafu na str. 1291

1290



Pokraéovani grafu ze str. 1290 b)
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Graf 2. Pocet infekei na testovanych rostlindch a mikroklimatické podminky v porostu
jarniho je¢mene

Diskuse

Jak je z grafu 2 patrno, udrzuje se od nastupu epidemie padli zac4tkem
kvétna v porostu je¢mene nadile stile velmi vysoké mnozstvi konidii, které vyvo-
laly infekei testovacich rostlin a které byly potencidlnim zdrojem infekce pro rostli-
ny v porostu. Na mnozstvi uvolnénych konidii je mozno usuzovat ze zjisténych
mnozstvi infekci na testovacich rostlinich. Zavislost mezi mnozstvim konidif
a poftem infekci neni vSak jednoducha, ponévadZ mnozstvi infekci zdvisi nejen
na mnozstvi uvolnénych konidii, ale i na ostatnich podminkach. Tak 24. 5. pfi
24hodinové expozici bylo zjisténo 89 infekei, kdezto pfi dvouhodinovych expozicich
od 6 do 18 hodin byl zjistén soucet 321 infekci. Tento rozdil lze vysvétlit tim,
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ze konidie, které dopadnou na listy je¢mene bé¢hem dopoledne a poledne, zaschnou,
a na poltu infekei se podileji pfevdazné konidie dopadlé na listy v odpolednich
hodinach, ponévadz béhem vefera a noci jsou mnohem ptiznivéj§i podminky pro
uskuteénéni infekce. Minimalni mnoZstvi konidii je ddno poétem infekei, pravdé-
podobné vsak mnozstvi konidii je mnohem vétsi.

Jedna z nejnizsich hodnot je 23 infekei na 1 list béhem 24 hodin (28. 5.).
Uz to je tak velké mnozstvi, ze v té dobé uvolnéné konidie musi sta¢it udrzovat
epidemii na maximalni Grovni nehledé na to, Ze v nasledujicich dnech s mnohem
vétsim poétem uvolnénych konidii miize dojit k dal§im infekcim. Zadny z pozoro-
vanych meteorologickych faktorti nezpusobil tedy takovy pokles uvoliiovani ko-
nidii, ktery by mohl mit za nasledek docasné zastaveni tvorby konidii.

Béhem pozorovaného obdobi doslo k nékolika poklesim v hladiné poétu in-
fekei a zfejmé i uvolnénych konidii, které sice nemély prakticky efekt, avsak jsou
zajimavé z teoretického hlediska. Z uvadénych faktort pouze silnéjsi destové srazky
se zdaji mit jednoznaénéjsi vliv. Dé3t totiz smyva konidie s listd, sniZuje mnozstvi
konidii ve vzduchu a po skonceni de§té jesté néjakou dobu trva, nez kupky opét
plné fruktifikuji. Tak napt. 3. 6. spadlo 19 mm destovych srazek, coz se projevilo
podstatnym snizenim mnozstvi uvolnénych konidii. Podobné 29. 5. spadlo pies
18 mm srazek, coz se opét projevilo podstatnym snizenim hladiny konidii ve
vzduchu. V tomto pripadé se pravdépodobné projevila nepfiznivé na tvorbu novych
konidii i nizsi teplota vzduchu. Naproti tomu dést 6. 5. (13 mm) a 21. 5. (10 mm)
se nijak vyraznéji na mnozstvi konidii neprojevil. Vliv ostatnich jednotlivych
zji§tovanych meteorologickych faktort nelze jednoznaéné vyhodnotit. Ze vsak
nékteré z téchto faktor na mnozstvi uvolnénych konidii se podileji, je vidét z grafu
3, ktery uvadi prehled kolisani mnozstvi konidii béhem dne. Pravdépodobné tyto
jemnéjsi rozdily jsou setfeny tim, Ze délka expozice rostlin na poli po dobu 48 hodin
byla prili§ dlouha.

Zjistovani mnozstvi uvolnénych ko-
60 nidii v porostu ozimého je¢mene prova-
. dél také Hashioka (1959). Konidie

50
s chytal na podlozni skli¢ka potrena gly-

cerin-zclatinou a pak je pocital mikrosko-
20r pem. Sklicka ménil kazdy treti den, ¢éili
20 pro zjistovani vlivu meteorologickych

taktord meél k dispozici je3té hrubsi ada-
je nez v nasem pripadé. Hashioka proto

10+

0

3 8 10 12 1% % hd 1 také vliv meteorologickych prvkda ne-
Graf 3. Nalet konidii uvolnénych béhem MOohl vyhodnotit a viimal si jen celko-
ti{ raznych dob v porostu jarniho vého prubéhu krivky a maxim v uvol-
je¢mene novéni konidii. Nase biologickd metoda

zjistovani mnozstvi uvolnénych konidii
je snad pracnéjsi, ale je ndzornéjsi a ma tu vyhodu, Ze poéita jen s témi konidiemi,
které jsou schopny infekce, a stanovi potencialni mnozstvi infekei, coz je z hlediska
epidemiologického nejzdvaznéjsi.

Uvolnovani konidii béhem dne

Metodika

Méfteni bylo provadéno ve tfech rtiznych dnech na stejném stanovisti, kde
bylo zjistovano potencidlni mnozstvi infekei v zdvislosti na meteorologickych
faktorech, a bylo pouZito obdobné metodiky. Testovaci rostliny byly ponechany
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na stanovisti vZdy 2 hodiny, s vyjimkou dne 27. 6. odpoledne, kdy dolo k malému
¢asovému posunuti, jak je vidét z grafu 3. S expozici kvétina¢d bylo zapodato
vzdy v 6 hodin rdno. Po probéhnuti inkubaéni doby byly kupky na listech spo¢i-
tdny a vypolteno primérné mnozstvi kupek pfipadajici na 1 list béhem doby
expozice, tj. béhem 2 hodin. Pfi této kratké dobé expozice se pravdépodobné pocet
kupek rovnd poétu uvolnénych konidii schopnych infekce.

Vysledky

Pribéh naletu uvolnénych konidii béhem t#i riznych dnd je zndzornén v pro-
centech na grafu 3. Absolutni mnozstvi uvolnénych konidii bylo vZdy riizné. Tak
dne 24. 5. bylo zji§téno po se¢teni prumérnych napadeni jednoho listu za 6 zkou-
manych dvouhodin celkem 321 konidii, dne 12.'6. 248 konidii a dne 27. 6. jen
58 konidii. Charakteristika pocasi v téchto dnech je podana v tabulce I, ktera byla
sestavena na zdkladé meteorologickych hodnot naméfenych v ty dny v meteoro-

vvvvv

Z grafu 3 a z tabulky I je patrno, Ze za anticyklonilniho podasi 24. 5. se
uvolnilo maximélni mnozstvi konidii mezi 10.—14. hodinou, a Ze v tomto obdobi
kfivka vytvati vyrazny vrchol. Naproti tomu u kfivek ze dne 12. 6. a 27. 6. tento
vyrazny vrchol chybi, dokonce 12. 6. se uvolnilo maximédlni mnozstvi konidii a#
v odpolednich hodindch mezi 14. aZ 18. hodinou. V rannich a vedernich hodinich
se uvolfiuje zpravidla vidy jen malé mnozstvi konidii. Souvisi to pravdépodobné
s orosenim listli, kdy konidie se nemohou odluc¢ovat od konidioforti, a s tim, Ze
v tomto dennim obdobi je pohyb vzduchu nejmensi.

I. Charakteristika pocéasi ve dnech, kdy bylo provddéno méieni naletu konidii
v pribéhu dne

Vlhkost Vitr, smér

Extrémni Denni p 5
vzduchu | asila podle o5 Celkova

Den | teploty | teploty v % Beauf. Stun. | SHZY | charakteristika
podlasi

max min| 7 [ 14| 21| 7|14

21 7| 14 |21

24.5.|21,0 3,0 9,7/20,5/10,9 82/35|85| 0 |SV2| 0| 11,8 0 dopoledne
sluneéno,
odpoledne
kupovita™
obla¢nost

12. 6. | 20,8| 12,5 16,1 19,5| 13,4/ 87| 61| 95| O 0|0 2,4 6,9
boufrka
15,44— | po cely den
16,00 obla¢no
- azZ zataZeno

27. 6. | 29,5| 15,9| 20,9/ 29,3 21,7/ 83| 63| 87| 0 |JZ3 | 0 | 10,0 | 20,5 stfidavé
. vnoci | oblaéno
bourka

Diskuse

Zjistovani mnozstvi konidii padli nad jeénym polem b&hem dne provadél
také Hirst (1953). Zjistil, Ze nejvétsi koncentrace konidii za suchého pocasi
byla v dobé od 12 do 16 hodin. Nami zji§téné hodnoty se od Hirstem zji§ténych
hodnot ponékud li§i i u dne 24. 5., kdy bylo pékné sluneéné pocasi. Riznost pri-
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bé&hu ktivek uvoliiovdni konidii naznaduje, Ze v uvoliiovani konidii miZze byt zna¢na
variabilita béhem rdznych dni s riznym pocasim, a Ze je tfeba vidy tuto charakte-
ristiku pocasi uvadét.

Potencionalni mnozstvi infekci padli v porostu
jarniho je¢mene v pribéhu vegetace

Metodika

Podobnym zpisobem jako pfi zjisfovani potencidlniho mnozstvi infekci v za-
vislosti na klimatickych podminkich v obdobi od 18. dubna do 6. Cervna (str.
1289) bylo pokratovano ve zjiStovdni potencidlniho mnozstvi infekei béhem celé
vegetace. Mikroklimatické faktory pfi tom jiz nebyly sledovany. Aby byly vyrov-
nany kazdodenni vykyvy v mnoistvi infekei, byly do grafu 4 vyneseny vidy
klouzavé primeéry z pdtidennich intervald. Takto vypoétené mnozstvi infekei bylo
vyneseno ke stfednimu dni pentddy. Na grafu jsou zaznamendny také srazky,
teplotni priuméry za dekddy a doba meténi.

Od 8. srpna obdobnym zptisobem bylo zjistovdno potencidlni mnozstvi infekei
na zahradé dstavu, kde v okoli byly rovnéz parcelky s pozdé setym je¢menem.

Vysledky a diskuse

Krivka mnozstvi infekci, udavajici zaroveri minimalni mnoZstvi uvolnénych
konidii v porostu, ukazuje dvé zretelnd maxima: jedno v obdobi 1.—22. kvétna,
druhé v obdobi 15.—22. ¢ervna. Prvni maximum trva tfi tydny a souvisi ziejmé
se stadiem nachylnosti mladych rostlin, na nichZ se tvoti mnozstvi kupek a konidii
padli. Kolem 16. kvétna se u rostlin ve fizi sloupkovdni na nové vznikajicich
listech pocaly objevovat misto kupek chlorézy. Po 22. kvétnu kiivka potencidlniho
mnozstvi infekei silné klesa, coz snad bylo zptsobeno pravé timto stavem odolnosti
nebo zéaroveri poklesem teplot (viz graf 2). Druhé maximum trva jen tyden, ale je
mnohem vy$§i nez prvé maximum. Na tomto maximu se pravdépodobné podilely
vyssi teploty a tedy i v tomto rozmezi ptiznivéjsi podminky pro tvorbu a §ifeni
konidii a infekce. :

Zbyva jesté vysvétlit vrchol kiivky, jez se objevuje kolem 1. ¢ervna. Snad
toto opétné zvyseni potencidlntho mnozstvi infekci je zpisobeno dofasnym navra-
tem predchazejiciho stadia nachylnosti. Dne 29. kvétna totiz silné prselo (18 mm).
Tento dést sice zpusobil v tomto dni dofasné sniZeni mnozstvi konidii uvolnénych
do vzduchu, ale pozdrzel ontogeneticky vyvoj rostlin, popfipadé obnovil metabolické
pochody prvniho stadia nachylnosti. Tapke (1953) rovnéz referuje o promén-
livosti této odolnosti vlivem vnéjsich podminek. Podle nasich zkuSenosti z téchto
podminek hraji nejvétsi roli voda a dusikaté hnojeni. Dal§im vysvétlenim tohoto
vrcholu kolem! 1. éervna je to, Ze miZe jit o zvy$eni poétu infekci vlivem nahodného
spoluptsobeni vice pfiznivych faktordi, podobné jako je zobrazeno na grafech
Hashioky (1959).

Po druhém maximu se potencidlni mnozstvi infekei rychle sniZuje s postupu-
jicim dozravanim rostlin. Porost byl posekdn 25. ervence a brzy nato konidie ve
vzduchu jiZz nebylo moZno dokazat.

Ze zaznamu potencidlniho mnozstvi infekci od 1. srpna na zahradé tstavu
vyplyva, ze az do listopadu bylo mozno ve vzduchu zachytit mensi mnozstvi ko-
nidii, které by jisté stacilo pro vyvolani ochofeni ozimého je¢mene.
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Priubéh epidemie padli na pokusném pozemku

Metodika

Prabéh epidemie byl studovan na tomtéz pozemku, kde bylo provadéno méfeni
meteorologickych prvki a kondna jina studia. Na priabéh epidemie bylo usuzovéno
jednak podle poétu infekci na testovacich rostlindch (grafy 2 a 4), jednak podle
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Graf 4. Potencidlni mnoZstvi infekei padlim v porostu jarniho je¢mene v pribéhu

vegetace

mnozstvi kupek padli na vybranych rostlinach (tabulka II). V porostu je¢mene
pobliZ stanovi§té pro méfeni meteorologickych prvkd byly vyznadeny dva Fadky
rostlin v délce 1 m, na nichz bylo celkem 57 rostlin. Kazdy den, pokud pocasi
dovolovalo, byly hleddny a zaznamenavany nové vzniklé kupky. Aby kupky nebyly
'p0c1tany vicekrdt po sobé, byla kazdd spo¢itand kupka hned piekryta kapkou
cerné olejové barvy.

II. Pocet kupek padli na 57 rostlinidch

" Mésic DUBEN KVETEN
Den. 18.( 19.| 20.| 21.| 22.| 23.| 24.| 25.| 26.| 27. 28. 29. 30. 1.| 2. | 3. 4. |5.|6
Pocet pro nepriznivé po-
kupek 0[O0 (1| 7|16|21|31(39|27| <{asinehodnoceno | — (1470| — |1638/672|210
Vysledky

Jak vyplyva z tabulky II, prvni kupka se objevila 20. 4. a pak kupek kazdy
den pfibyvalo. K primarnim infekcim doslo tedy brzy po vzejiti kolem 14. dubna.
Vyplyvéa to z délky inkubaénich dob. Primérna teplota ve druhé dekadé mésice

1295



vvvvv

inkubac¢ni doby asi 6 dni. Mnozstvi kupek az do 25. 4. stoupa ale dne 26. 4. se jevi
v mnozstvi nové vzniklych kupek pokles. Tento pokles byl velmi pravdépodobné
zpiisoben boutkou dne 18. 4., kdy spadlo 16,5 mm vody, a tento den jisté velmi
snizil mnozstvi konidii ve vzduchu, a tim i zmen§$il moznost infekce. Doba mezi
18. a7 26. dubnem odpovid4 zhruba inkuba¢ni dobé 7 dni (graf 1). Ve tfeti dekadé
dubna byla totiz primérna teplota 11,2° C.

V dobé od 27. dubna do 1. kvétna nebyly po¢itiny nové vzniklé kupky pro
nepfiznivé polasi a pro ptili§ rozmoklou piidu. Ponévadz v dobé od 18. do 25.
dubna byly pfiznivé podminky pro infekci a konidie se také v dostate¢né mire
uvolnily (viz gral 2), pravdépodobné se kupky po uplynuti inkubacni doby, ;.
pravé v obdobi od 27. dubna do 1. kvétna, objevily. Ponévadz dalsi po¢itani kupek
bylo provedeno az 2. kvétna, byly viechny tyto kupky pfipo¢teny k tomuto datu.
Kupek vsak jiz bylo takové mnozstvi, Ze to znamenalo nastup epidemie. Na ¢tyfech
rostlinach bylo napoéitino 105 kupek, coZ pfepoéteno na pivodné poéitanych 57
rostlin je skoro 1500 kupek. Kupky byly poéitdny na téchto vybranych 4 rostliniach
jesté nékolik dnu, ale prirustky kupek byly stdle velmi vysoké. Listy byly husté
pokryty kupkami padli.

Hodnotime-li nastup epldemle z hlediska mnozstvi infekei na testovacich
rostlindch (graf 1), jevi se nam velkd shoda s predchézejicimi tdaji. Vétsi mnozstvi
konidii ve vzduchu se objevilo v obdobi od 20. do 25. dubna. Tyto konidie pocha-
zely z kupek, které se objevily v tomto obdobi (viz tab. II) a byly zdrojem sekun-
darnich infekei. Tyto konidie vyvolaly infekce, které se mély projevit po uplynuti
inkubaéni doby, coz pfi teploté treti dekady dubna 11,2° C odpovidd inkubaéni
dobé asi 7 dnt. Tuto epidemickou vlnu ve formé kupek bylo tedy mozno oceka-
vat 1. kvétna a epidemickou vinu ve formé konidii o nékolik dnti pozdéji, ponévadz
trva dva az t¥i dny, nez se z nové vzniklych kupek vytvofi mohutné kupky produ-
kujici konidie. Ve dnech 2. az 4. kvétna bylo zjisténo velmi vysoké mnozstvi ku-
pek na pozorovanych rostlinach, zhruba 70X vy$si, nez bylo napt. 23. dubna.
Dne 4. kvétna bylo poprvé zjisténo ve vzduchu velmi vysoké mnozstvi konidii.

Od zaéatku kvétna pokratovala epidemie v silné mire béhem celého vyvoje
jeC¢mene az do doby sloupkovani (kolem 16. 5.). V této dobé sice mnozstvi uvoliio-
vanych konidii je stdle velmi vysoké, avsak u rostlin se za¢ina projevovat takzvana
odolnost v dospélosti. Nejspodnéjsi list je¢mene je padlim znifen Gplné, druhy list
odspodu mé souvisle napadenu $picku, na ostatni ¢asti Cepele jsou roztrousené
kupky, tfeti list je pokryt cely rozirousenymi kupkami, na ¢tvrtém a patém listu
jsou jen chlorézy. 25. 5. bylo zjisténo, Ze na nové vytvorenych listech jsou jiz jen
(,hlorozy Presto listy spodnéjsich poradi vytvarely velké mnoZstvi konidii az do
konce ¢ervna. Z hlediska epidemiologického je nejdilezitéj$i obdobi nastupu epl-
demie, tj. od poloviny dubna do za¢itku kvétna.

»O0dolnost v dospélosti® je¢mene vuc¢i padli

Pozorovani

provadény postupné vysevy ]arnlho je¢mene od 25. 3. do 19. 6. v obdobi asi 10
dnt. Vidy ve fazi sloupkovani na nové se tvoricich listech se zfetelné projevila
u rostlin odolnost v dospélosti, i kdyZz podminky béhem vysevu byly rtzné. Jesté
napadnéjii byl tento zjev u ozimého je¢mene. Tento druh odolnosti se u ného projevil
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ve fazi sloupkovani v dobé, kdy okolnf jarni je¢men byl ve stavu nejvétsi nachyl-
nosti a kdy u ného do§lo k nistupu epidemie. A prece jak na rostliny ozimého
je¢mene, tak na rostliny jarniho jeémene piisobily v tu dobu stejné podminky.

U jeémene ve stavu odolnosti se objevuji na nové se tvoricich listech misto
kupek s myceliem a konidiofory jen chlorotické skvrnky, na nichZz mikroskopem
neni mozno zjistit z4dné mycelium. Tyto chlorézy byly zpravidla patrné na dru-
hém a7 tfetim listu, vyjimeéné také na &tvrtém listu odshora. Chlorotické skvrny
viak nebyvaji stdlé. V dobé metdni rostlin se mohou zménit v nekrotické hnédé
skvrny, a ptijde-li v tomto obdobi vlhké pocasi, miZe se na hnédych nekrotickych
skvrnach vytvaret mycelium, vét§inou viak jen pfitisklé, nizké. Zd4 se rovnéz, ze
dobu néastupu i stuperi této odolnosti ovliviiuji rovnéz vnéj§i podminky, napf.
destivé pocasi oddaluje dobu ndstupu tohoto stavu odolnosti. U je¢mene péstova-
ného ve skleniku se tento stav odolnosti bud neprojevuje viibec, nebo jen v malé
mite. U jeémene venku péstovaného a nichylného viéi padli se tyto chlordzy
projevuji zdalky patrnym svétlej$im ténem zelené listd, zvla§té ve srovnani se
syté zelenymi listy odrid odolnych viéi padli.

I kdyz b&hem tohoto stavu odolnosti rostliny je¢mene nejsou tak ohrozeny
padlim jako v dobé& rané nachylnosti, pfece jejich chlorézy vzniklé nasledkem in-
fekei padlim piisobi u rostlin znaéné skody. Tak prom. biolog L. Natr z VOO
srovnaval asimilaci skupiny listd je¢mene, ktery byl vypéstovan na poli a byl silné
pokryt chlorotickymi skvrnami, se skupinou listi téhoZ pofadi je¢mene, vypésto-
vaného bez rosy a de§té a praSeného proti padli sirou. Na téchto listech bylo jen
velmi méilo chloréz. U listd pokrytych husté chlorézami byla zji§téna asimilace

vy

o 45 % nizs§i nez u listd bez chloréz.

Diskuse

Jak je z pfedchoziho pozorovani patrné, objevuje se u naSich nachylnych
odriud jeémene zvlastni druh odolnosti viéi padli, a to odolnost v dobé sloupkova-
ni, po niZ nasleduje opét stav niachylnosti v dob& metani. Pfi studiu epidemii ma
tato odolnost znaénou duleZitost. Tato odolnost byla pozorovana nékolika autory
a byla oznafovdna jako takzvani odolnost v dospélosti (Adult Plant Resistence).
Prvni adaj pochazi pravdépodobné od Gassnera (1916), ktery studoval v Jizni
Americe vliv vyvojové faze je¢mene na nachylnost viéi rzi jeéné (Puccinia hordei)
a v8iml si pfitom vyrazného stavu odolnosti v dospélosti proti padli. Tato prace
viak pravdépodobné zistala opomenuta vét§inou autorti, i némeckych, ktefi se
zabyvali padlim travnim na je¢meni. Tohoto druhu odolnosti si v§iml také pozdéji
Graf-Marin (1933), Tapke (1953), Stephan (1957), aj. VétSina
autort viak zafatek tohoto stadia klade do obdobi metdni. Podle nasich pozoro-
vani v roce 1961 tento stav u riznych vysevli nastupoval vZdy jiz v dobé sloup-
kovéni a v dob& metani nastupoval opét stav nachylnosti, ktery se oviem projevil
jen tim, Ze chlorézy se zménily v nekrézy a na nich vyrostlo mycelium. Tomu
odpovidaji i dvé maxima tvorby konidii, kterd jsou uvedena na grafu 3; jedno
je v dobé sloupkovani, kdy na nové& se tvoficich listech se vytvarely vétSinou jen
chlorézy, ale spodni listy pfitom hojné fruktifikovaly, a druhé maximum tvorby
konidii je v dobé po vymetdni mezi 15. a 20. ervnem, kdy fruktifikaci spolu se
spodnéj§imi listy se podilely i horni listy. Na téchto hornich listech z chloréz
vznikly nekrézy a na nich se tvofilo mycelium. Kfivky Hashiokovy (1959)
maji rovnéz vyrazné dva vrcholy. Cervnové maximum, o ném7 pise také Last
(1955), muze vznikat jak vlivem zvySené nachylnosti jeémene k padli, tak vli-
vem vy§ich teplot a tim optimilnéj§ich podminek pro uvolfiovani konidii, nez
jsou v kvétnu. Last (1957) uvadi zajimavé pozorovani o ménicim se stupni
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napadeni je¢ment z ruznjch vysevl, které je mozno vysvétlit pravé vznikem
dofasného stavu odolnosti je¢mend.

Doba néastupu stavu odolnosti v dospélosti u je¢mene muze byt posunuta
vlivem vnéjsich podminek. Toho si v§iml jiz Tapke (1953). Tento autor si
dale v§iml, zZe jednotlivé listy na rostliné nejsou napadiany ve stejném stupni;
nejvice jsou napadany listy spodni a smérem ke klasu napadeni ubyva. Tento stav
oznatil jako tzv. infekéni gradient, jenz je vlastné vyjaddienim odolnosti v dospélosti.

Shrneme-li sva vlastni pozorovini a vysledky jinych autort, je mozno soudit,
ze tzv. odolnost v dospélosti u je¢mene je vyrazem vnitfnich zmén v metabolismu
rostlin, pfi¢emz v obdobi sloupkovani je stav tohoto metabolismu podstatné jiny
nez v mladsich vyvojovych fazich, popf. v obdobi po vymetani. Ve studiu tohoto
druhu odolnosti bude pokradovéno.

Pozorovani o vlivuozimého je¢cmene na napadeni
jarniho je¢mene padlim

1. V trati Zachary pozemkd VUO byla provozni plocha ozimého jeémene
silné napadena padlim jiz na podzim. Na jafe doslo k dalsimu rozvoji padli. Nej-
vétsi rozvoj byl v btfeznu. V dubnu se u rostlin zacala projevovat odolnost v do-
spélosti tim, Ze na hornich listech vznikaly chlorézy. Tato provozni plocha ozi-
mého jeémene sousedila se Skolkami ozimych je¢menti, kde okraje a mezipasy
byly osety jarnim je¢menem. Tento jarni jeémen byl jiz 24. 4. velmi silné napaden
padlim tak, zZe jeho spodni listy odumiraly a na druhém listu se tvofily mohutné
kupky se spoustou konidii. Ve stejné dobé byly pokusné plochy jarnich je¢mend,
vzdalené od ozimého jeémene asi 150 —200 m, napadeny mnohem méné, na jejich
spodnich listech byly jen ojedinélé kupky. Vyvojové byly oba porosty jarnich
jeément asi stejné pokro¢ilé.

2. Na jarnim jeémenu vysetém na zahradé Ustavu ve chranéné poloze ve
vzdélenosti asi 2 km od shora zminéné plochy ozimého je¢mene se objevily prvni
kupky padli az kolem 20. kvétna. V této dobé epidemie padli na jarnim je¢meni
na poli v okoli ozimého jeémene byla jiz v nejvétsim rozvoji.

3. Na $lechtitelské stanici v Cejé¢i byl zalozen pokus, kde vedle pruhu ozi-
mého je¢mene byl vyset pruh jarniho jeémene. Tento jarni je¢men byl velmi silné
napaden padlim, ackoliv ostatni vzdalenéjsi porosty jarniho je¢mene netrpély
padlim zdaleka v takové mife.

4. Na §lechtitelské stanici v Bystfici nad Pernstejnem je v soucasné dobé set
jen ozimy jeémen. Pfi prohlidce 7. dubna na tomto ozimém jeémeni nebylo
zji§téno 7adné napadeni padlim, k mensimu napadeni doslo az v kvétnu, kdy
ozimy jeémen byl jiz znaén& pokroéily ve vyvoji. Naproti tomu na stanici UKZUZ
v Hradci nad Svitavou, kde je vysévan jak jarni je¢men, tak ozimy je¢men, bylo
ve stejnou dobu silné napadeni ozimych je¢mentt a o néco pozdéji i jarnich
jeCmend.

5. Vliv ozimého je¢mene na Casny a silny vyskyt padli u jarniho je¢mene
byl pozorovan na nékolika JZD v okrese Krométiz. Naproti tomu na okrese Ho-
donin, kde ozimy je¢men na nékterych JZD neni vibec péstovan, k rozvoji padli
dochézi velmi pozdé, vétSinou az v poloviné kvétna, kdy rostliny jsou znaéné
odrostlé a kdy se u nich zfetelné projevuje odolnost v dospélosti.

6. Na pokusné plose s ovsem, kdy mezipasy byly osety jeémenem, bylo padli
zji§téno v mensi mife nez v sousedni souvislé ploSe jarniho je¢mene.
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Rozbor pozorovani

Vyvojovy cyklus padli travniho ve shodé s celou fadou literdrnich ddaju
(Pape a Rademacher, 1934 aj.) je moZno stanovit takto: padli travni

#loutnutim spodné&jsich listd, popt. celjch rostlin. Siln€ napadené listy zpravidla
b&hem zimy odumfou a udrzi se listy, v nich? probiha inkubace z infekei, k nimz
doslo na podzim nebo za teplejiich obdobi i béhem zimy. Jak vyplyva z grafu
inkubaénich dob (graf 1), pti 5° C je inkubaéni doba kolem 14 dni, za nizdich
teplot se pravdépodobné protahuje az na mésic, snad i déle. Jestlize teplota bé-
hem zimnich mésici stoupne nad 0°C a za sluneénych dnii se mikroklimaticka
teplota v porostu je¢mene nizko pfi zemi miZe zvys§it je§t€ mnohem podstatnéji
[Stephan (1957) uvadi rozdil az 10° C proti teploté vzduchu v okoli], pak
mize dojit k uvolnéni konidii a k dal§i infekci. V porostu ozimého jeémene do-
chdzi k nové epidemické vIné rozvoje padli koncem tnora a v bfeznu, kdy pru-
v prvni dekddé biezna 4,4° C, ve druhé dekadé 8,8° C a ve tieti dekadé 5,7° C.
V dubnu jsou jiz zvlast pfiznivé teploty pro rozvoj padli. Tak v prvni dekadé
dubna byla v Kroméfizi primérna teplota 10,8° C. Mikroklimatické teploty jsou
pravdépodobné jesté vy$si zvlasté v nékterych polohach. Pozdéji se u ozimého
je¢mene zaéne projevovat odolnost v dospélosti, coz se projevuje vznikem chloréz
po infekei nebo pozdéji nekréz. Ale v té dobé jarni jeCmen jiz ma vytvoieny prvni
listy a konidie padli na ném brzy vyvolaji epidemii. Casnost ndstupu rozvoje
padli, coz z hlediska ekonomického hraje nejvétsi dlohu, je ddna blizkosti zdroje
infekce, tj. blizkosti ozimého je¢mene. Jak je zndmo z literatury i z naSeho po-
zorovani, konidie padli se zpravidla nesifi na velké vzdalenosti, rozhodujici je
vzdalenost 100 —200 m, ovSem na vétsi vzdalenosti se padli mize §ifit postupné
— skoky. I kdyZz se pozdéji na jarnim jeémeni objevi odolnost v dospélosti, pfece
zdsoba konidii se udrzuje na vysokém stupni az do Zni. Vysoké teploty jsou ne-
pfiznivé pro infekci. V dobé zni nastava silny pokles mnozstvi konidii ve vzduchu,
av§ak padli se udrzuje dédle na pozdnich odnozich, na jeémeni ve sméskach, na
rostlinéch, které byly néjakym zptsobem poskozeny béhem vegetace a jsou zpozdény
ve vyvoji apod. Pozdéji padli prejde na rostliny vyrostlé z vydrolu, hodné vzni-
kajici napf. v mladych vojtéskach, které byly podsevem v je¢meni. Koncem srpna
jiz je zase vysévan ozimy jeCmen, na néjz padli velmi brzo prejde a vyvola epi-
demii. Zpravidla viak epidemie padli na ozimém je¢meni nezpisobi takové skody,
jaké jsou zndmy u jarniho je¢mene, ponévadz v obdobi mizkych teplot se vyvoj
padli zastavuje a na jafe ptejde jecmen brzy do stavu odolnosti v dospélosti. Také
podminky v 1été, kdy dochazi k prvnim infekcim u ozimého jeémene, nejsou tak
ptiznivé jako pfi infekci jarniho jeémene na jafe.

Naproti tomu jarni je¢men je ohrozen, pokud sousedi s ozimjym jeémenem,
obrovskou masou konidii, takZe epidemie se na ném rozvine velmi brzy. Stou--
pajici teploty na. jafe podporuji rozvoj epidemie. Rozvoj epidemie je sice zastaven
v dobé sloupkovani ndstupem stavu odolnosti, ale pokud epidemie zacala v rané
fazi, je jarni je¢men velmi silné poskozen. Ponévad? padli travni mi pomérné
kratké inkubacni doby, napf. ve srovndni se rzi plevovou, miZe se epidemie
prakticky vzdy velmi brzy rozvinout. Zéilezi jen na tom, kdy doslo k primarnim
infekcim. Nepfiznivé na rozvoj epidemie pisobi jen dést, ktery snizuje mnozstvi
infekénich zarodki ve vzduchu, a tim zpozduje nastup epidemie.

Jaky vyznam z hlediska epidemického maji perithecia, vznikajici na rostli-
nich v dobé meténi a pozdéji, neni mozno jesté fici. Podle literarnich ddajt
(Gorlenko, 1950, Cherewick, 1944) slouZi pravé k udrzeni padli
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béhem kritického letniho obdobi. Ale ponévadz je zndmo, ze perithecia neklici
pravidelné viechna najednou, ale postupné, zdd se, Ze v nékterych oblastech, kde
se péstuje jen jarni je¢men, zpisobuji jeho infekci az na jate. Jako infekéni zdroj
pro vyvolani epidemie v8ak zfejmé tato perithecia praktickou roli nehraji a trva
pomérné dlouho, nez z téchto primarnich infekci dojde k silnému ochotfeni porostu.

Zajimavé je zji§téni, Ze rozvoj padli je velmi omezen také v oblastech, kde
se péstuje jen ozimy jeCmen. V téchto oblastech je totiz pferuSen vyvojovy cyklus
padli béhem léta a ozimy je¢men zpravidla nebyvd na podzim znatelnéji napaden.

Prognéza vyskytu padli

Metodika

Bylo ovéfovano, do jaké miry je moZno pouzit pro naSe poméry zptisob
prognéz padli na jarnim jeémeni podle Stephana (1957). Potfebnost prog-
nézy zdivodiiuje Stephan tim, Ze pfi seti jarnich jeémenti je moZno v letech zvlast
pfiznivych pro epidemii padli ve zvy$ené mife vysévat odolné odriidy a hnojenim
alesponi do uré¢ité miry ovlivnit stupenl napadeni. Podle Stephanovy prace se padli
uplatni ve zvlast $kodlivé mife v letech, kdy srazky v bfeznu jsou niz$i o 11,7 mm,
nez je dlouholety primér, a v mésici dubnu jsou obdobné niz§i o 4,9 mm. Pro
podminky Krométize dlouholeté priameéry srazkové byly vzaty z Atlasu podnebi
Ceskoslovenské republiky z map ¢. III-3 a &. III-4. Pro bfezen vychézi dlouholety
primér pro Kroméfiz 31 mm, pro duben 40 mm.

Vysledky a diskuse

i

V tabulce III jsou uvedeny rozdily proti dlouholetému priaméru ve srazkach,
padli. Jarni jeémeny byly silné napadeny v roce 1958 a 1961. Pro bfezen 1958
kritérium Stephanovo nevyhovuje, pro duben 1958 vyhovuje, pro biezen 1961
vyhovuje, pro duben 1961 nevyhovuje.

Jak je z vysledkd patrno, neni prognéza epidemického vyskytu padli podle
Stephana dostatecné spolehlivd. Tato jen &asteéna pouzitelnost prognézy podle
srazek je pravdépodobné zpisobena tim, Ze prognéza nebere v tvahu ozimy
je¢men. Podle na§eho nazoru je mnohem vyhodnéjsi a pfesnéjsi provadét prognézu
podle stupné napadeni ozimého je¢mene na podzim s korekci stupné napadeni

III. Vztah srazek a vyskytu padli v Kromérizi

Rok 1958 1959 1960 1961
SraZky v bfeznu 44,0 34,4 50,9 14,1
Rozdil od pru-
méru (31 mm) +13 +3 +19,9 —16,9
Srazky v dubnu 31,1 36,3 25,3 44,0
Rozdil od pru-
méru (40 mm) —8,9 —3,7 —14,7 +4,0
Vyskyt padli silny slaby slaby silny
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jesté v bfeznu pfistiho roku. MiZe se totiz stit, jako napf. v zimé 1959 —60,
kdy byl velmi $patny stav ozimého je¢mene, Ze zdroje infekce na jafe byly malé
a padli i pfes relativné piiznivé podminky se neroziifilo dostate¢né brzo. To
ostatné potvrzuje i pozorovani stupné napadeni jarnich jemenii v roce 1961 na
mnoha mistech na$eho tzemi, kdy riizné porosty je¢mene byly napadeny v rizném
stupni a v riznou dobu.

Jsou-li tedy ozimé je¢meny jiz na podzim silné napadeny, dobie pfezimuji
a na jafe v dobé& seti jarnich je¢mend se na jejich listech po¢nou tvofit hojné
nové kupky padli, pak budou silné napadeny i okolni jarni je¢meny.

V pripadé, Ze v nékteré oblasti
ozimé jeémeny nejsou vibec sety, pak 1V. ZvySovani ploch ozimého jeémene

epidemie padli, pokud k ni vyjime¢né v CSSR

dojde, vznikne az velmi pozdé a ne-

projevi se podstatnym snizenim vy- Plocha ozimého | Plocha jarniho
nosu. V souhlase s tdaji Stephana je Rok leé(’ﬁf)ne leé(flr::)ﬂe

tteba potvrdit, Ze nejvétsi skody vzni-
. kaji v oblastech, kde plochy jarniho a

ozimého je¢mene se stiidaji. V nasich 1956 25785 641911
bl L i vs idomii St- 1957 31176 638 503
oblastech nebezpeti epidemii se zvé 1058 37 8908 631 387
$uje, ponévadz plochy ozimého jecme- 1959 48 394 623 310
ne se zvySuji a ozimy jeCmen se za- 1960 44 097 663 002
vadi i do oblasti sladovnického je¢mene 1961 47 904 648 368

(tabulka IV).
Zavér

Padli travni je parazit, vyznacujici se pomérné kratkymi inkubaénimi do-
bami, velmi vysokou tvorbou rozmnozovacich orginéi a malou citlivosti na vnéjsi
podminky pfi infekci. To spolu s dal§imi faktory vytvati v nasich oblastech velmi
pfiznivé podminky pro vznik epidemii padli na jarnim jeémeni. Pro uzavieni
vyvojového cyklu padli ve vét§iné oblasti, kde se seje jak ozimy, tak jarni je¢men,
pravé ozimy jeémen rozhoduje o vyvolani epidemie na jarnim jeémeni. Z hle-
diska ochrany jarnich je¢mend je proto t¥eba sit v uréitych oblastech, dilezitych
pro vyrobu sladovnickych je¢ment, jen jarni je¢meny nebo sit ozimé je¢meny
odolné proti padli, popf. jarni jeémeny odolné proti padli nebo alespoii diisledné
zachovavat izola¢ni vzdilenost jarnich jeément od ozimych je¢mend, tj. nejméné
500 m. V piipadé zvlast pfiznivych podminek pro pfenos konidii je tfeba volit
jeSté vétsi izolaéni vzdalenost. V soufasné dobé u nids bohuzel neméme odolné
odridy jarnich ani ozimych jeément. Odridy zahraniéni, které se zpoc¢atku zdaly
byt odolnymi, jako je Firlbecks Union, jsou nachylné viéi fyziologickym rasam
padli u nds se vyskytujicim. Proto je velmi Zadouci odolné odriidy co nejdfive
vyslechtit.

Souhrn

1. Byla sestavena kfivka inkubaénich dob pro padli travni. Pfi teploté 5° C
je inkuba¢ni doba 14 dnd, pfi teploté 25° C jen tfi dny. P¥i teplotich vyssich
nez 27° C jiz nedochazi k infekei.

2. Bylo sledovano potencidlni mnoZstvi infekci v porostu jarniho jeémene
od 18. dubna do 6. Eervna. Toto mnozstvi charakterizuje tzv. ,disease pressure”
a je urceno pfedev§im mnozstvim uvolnénych konidii. Od doby nastupu epidemie
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potencidlni mnoZstvi infekci sice kolisalo, ale nebylo mozno vyvodit jednozna¢nou
zavislost na nékterém z méfenych mikroklimatickych prvkd, tj. na denni teploté,
minimalni teploté v noci, sluneénim svitu, vlhkosti vzduchu a dobé oroseni listd.
Pouze silny dést ve vétSiné pripadi mél za nasledek snizeni mnozstvi konidii
a infekei.

3. Bylo sledovdno uvoliiovani konidii béhem tfi riznych dni s rtznym po-
¢asim. Byly zji§tény znaéné rozdily v relativnim mnoZzstvi konidii v riiznou denni
dobu rtznych dnii. Za anticyklonalni situace se maximalni mnozstvi konidii uvol-
nilo v polednich hodinéch, za cyklonalni situace se uvolnilo vétsi mnozstvi konidii
v rannich hodinach a v hodinach odpolednich nez v dobé poledni.

4. Bylo sledovano potencionalni mnozstvi infekci v porostu jarniho je¢mene
béhem celé jeho vegetace. Byla zjisténa dvé maxima; jedno maximum trvajici
tfi tydny v rané fazi vyvoje je¢mene, druhé v dobé po vymetani. Toto druhé
maximum trvalo jen tyden, ale dosdhlo vys§ich hodnot nez prvé maximum.

5. Byl vyhodnocen cely prubéh epidemie v pozorovaném porostu jecmene.
Bylo zjisténo, ze pro vznik epidemie sta¢i dvé generace padli. Je¢men je zvlast
nachylny pro padli v dobé odnozovani. V dobé sloupkovani nové se tvofici listy -
maji zvlastni druh odolnosti. Misto kupek se na listech objevuji jen chlorotické
te¢ky. Po vymetani se dostavuje druhé stadium néchylnosti a na listech se misto
chloréz objevuji nekrézy a na nich za vlhéiho po€asi nizké mycelium. Tyto zmény
v odolnosti jsou velmi dulezité z hlediska epidemiologického a maji vyznam i pro
stupenn skodlivosti padli.

6. Pozorovanim bylo zjisténo v souhlase s fadou zahraniénich autord, ze pro
vznik epidemie na jarnim je¢meni hraje hlavni roli padli pfezimujici na ozimém
je¢meni.

7. Jsou uvedeny vysledky predbézného studia takzvané odolnosti v dospé-
losti. Je vyslovena domnénka, ze tento druh odolnosti je vyrazem vnitinich zmén
v metabolismu rostlin.

8. Bylo ovéfovano, do jaké miry je mozno pouzit pro poméry v CSSR zpi-
sob prognézy padli na jarnim je¢meni podle Stephana (1957). Metoda
prognoézy se ukédzala pouzitelnou jen zéasti. Je navrzen vyhodnéjsi postup, a to
prognéza na zikladé stupné ochofeni ozimych je¢ment na podzim a korekce této
prognozy brzy na jafe, tj. koncem tnora a v bfeznu.
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Myuuncras poca saakos (Erysiphe graminis DC.) Ha siuMeHe
1. K Bonpocy anHaeMHOJOrHH MYYHHCTOH POCHI

1. Beuta cocrap/iena KpHBas HHKYOAUHOHHBIX IE€PHOJOB IJisi MYUHHCTOH pocsl. IlpH
temneparype 59 C HHKyGauHOHHEI MepHOX cocraBJsier 14 auedr, mpu temneparype 259 C —
auub 3 pHa. Ilpr remneparypax Buime 270 C 3apakeHusi yxke He Ha6J101a/0Ch.

2. Hayuanocb NOTeHLHaJbHOE KOJHYECTBO HH(MEKUHH B CTesecTtoe sBOPOro SUYMEHs
c 18 anpess no 6 HIOHs. DTO KOJHYECTBO XapaKTepu3yeT Tak HasbiBaeMoe ,disease pressure®
H 3aBHCHT IIpexJe BCero OT KOJHYecTBa OCBOGOXKJeHHbIX KoHHmui. OT MomeHTa Hayana
3NHAEeMHH NOTeHLHaJ bHOEe KOJHYEeCTBO MH(EKUHH XOTs1 M KosebaJjoch, Bce ke He OblJIO BO3-
MOKHO BLIBECTH KaKYIO-JHGO €IHHO3HAYHYIO 3aBHCHMOCTb OT KAaKOro-HHOYIb M3 H3MepseMbIX
MHKDOK/THMaTHYECKHX 3JEMEHTOB, TO eCTh AHEBHOH TeMNepaTyphl, MHHHMAJbHOI TeMmepaTyphl
HOYbIO, COJIHEUHOrO CBeTa, BJAXHOCTH BO3JlyXa H BPEMEHH BBHIMAJeHHS POCHI Ha JIHCTbS.
TonbkO CHJIBHBIA 0B B GOJIBIIHHCTBE CJyYyaeB BHI3bIBaJl CHHIKEHHE YHCJA KOHHJMIA H HH-
ek Hii.

3. I/Iayqa:locr. 0oCBOOONK 1eHHe KOHHAHH B TeyeHHe TpexX pas/iHYHBIX JiHel ¢ paSHOfl noro-
noii. Buin YCTaHOBJIEHBI 3HAYHTEJbHBIE pa3JIHYHSA B OTHOCHTE€JbHOM KOJIHYECTBE KOHHJHH
B pas3jHYHOE BpeMdA AHA B pasHbIe JHH. HPH AHTHIHKJIOHHOH CHTYallHH MaKCHMaJlbHO€ KOJIH-
YeCcTBO KOHHMAHH OCBOGOHIIOCE OKOJIO noayaus, npH LHKJIOHH O CHTYallHH, B paHHHE H rnocJe-
o0e/leHHble Yackl, 0CBOGOAN/IOCH GOJbliee KOJHYECTBO KOHHJHH, 4YeM B TOJIIeHb.

4. OGcaie10BaIOCh MOTEHIHAJIbHOE KOJHYECTBO HH(EKUUH B MOCEBe SIPOBOr0 SiYMEHS
B TeueHHe BCeli ero BeretauuH. DblIO YCTAaHOBJIEHO JBa MaKCHMyMa, OAHH H3 HHX NpOJOJ-
JKaJsicst TPH HejlesiM B paHHei (ase pasBHTHs siUMeHs, a BTOPOH — B NepPHOJ NOC/e KOJOLIEHHS.
Bropoit MakcHMyM JJIHJCST BCero Helesio, HO ZOCTHraj GoJiee BHICOKHX BEJHYMH, UeM MEepBHIH. .

5. OuennBaJicsi BeCb X0/ 3MHAEMHH B HAa6JI0/aeMOM 110CeBe siuMeHsi. BhJI0 yCTaHOBJEHO,
YTO A/ BO3HHKHOBEHHsl SMH/EMHH [OCTAaTOYHO [ABYX TreHepalHii MYYHHCTOH pochl. $flumeHb
0co6eHHO BOCMPDHHMYHB K MYYHHCTOH poce B NepHOX KylleHHs. B nepuon Beixoma B TPyOKYy
BHOBb 06pa3ylolIKecst JHCThbs 00/1a1al0T 0cOGBIM BHAOM yCTOHYHBOCTH. BMecTo moayureuexk Ha
JIHCTBSAX IIOSIBJSIOTCST TOJbKO XJOPOTHYeCKHe TOuKH. Ilocsie KosomleHHsi HacTymaer BTopas
CTajiisl BOCIPHHMYHBOCTH, H Ha JIHCTBbSIX IOSIBJSIIOTCS BMECTO XJIOPO30B HEKPO3bl, H Ha HHX
npu Gosiee BJIAXKHOM IOTOJe HH3KHH MHIENHI. DTH H3MEHEHHs B YCTONUYHBOCTH BaXKHBI C SITH-
JIeMHOJIOTHYECKOH TOYKH 3DEHHS H HMEIOT 3HaueHHe TaKiKe JUISi CTENeHH BPeJHOCTH MYYHHCTOM
POCHIL.

6. B pesysbraTe Ha6monenHii GbIJIO YCTAHOBJEHO B COOTBETCTBHH C PANOM 3arpaHHYHbBIX
4BTOPOB, UTO B /i€/l€ BO3HHKHOBEHHSI SMHAEMHH Ha SPOBOM sUMEHE IJVIaBHYIO POJIb HIpaer
MYYHHCTasi poca, Nepe3HMOBHIBAIONast HA O3HMOM SIUMEHe.

7. TlpuBonsiTCsl pesy/bTaThl NPeLBAPHTEILHOTO H3yUeHHs TaK HA3LIBAeMOH yCTaHyHBOCTH
B 3peJIOM COCTOSIHMHM. BpICKasbiBaeTcst MHEHHE, YTO 3TOT BHJ YCTOHYHBOCTH sIBJISIETCS OTpa-
JKEHHeM BHYTDEHHHX M3MeHeHHH B MeTaGoJIH3Me pacTeHHH.

8. PaGora uMesia 1eibio IPOBepHTh, 10 Kakoii crenend B ycaoBusax UCCP MoxHO npH-
MEHHTb CI0CO6 NMPOrHO3a MYYHHCTOH pochl Ha sipoBoM siumene no Credany (1957 r.). Sror
METO/L NIPOrHO3a OKa3aJics MPHMEHHMBIM JHLIb oTyacTH. [Ipexsaraercss Gosee BHITOAHHIH CIIO-
€06, a MMEHHO NPOTHO3 Ha OCHOBE CTENeHH 3aPaXKEHHOCTH O3HMbIX STYMEHEH OCeHbIO H KOppeK-
LHs1 3TOTO NPOrHO3a paHHeil BecHOl, T. . B KOHIe (eBpasisi H B MapTe.
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Powdery Mildew (Erysiphe graminis DC.) on Barley
II. Contribution to Epidemiology of Powdery Mildew

I. A curve representing incubation periods of powdery mildew has been con-
structed. At a temperature of 5°C the incubation period lasts 14 days, at 250C it
lasts only 3 days, at a temperature higher than 27°C no infection takes place.

2. The potential number of infections in a stand of spring barley has been
followed from April 18th till June 6th. This numbers characterize the so called
disease pressure and are, first of all, conditioned by the quantity of loosened conidia.
The potential number of infections varied from the beginning of the epidemic, but
no clear dependance upon some of the measured microclimatic agents could be
established, such agents being mean day temperature and lowest night temperature,
sunshine, air humidity and time, in which the leaves are covered with dew. Only
great rain in most cases reduced the number of conidia and infections.

3. The loosening of conidia has been observed during three days with different
weather. Considerable differences have been iound existing between the relative
numbers of conidia at various hours of separate days. Under anticyclonic conditions
ihe largest part of conidia got detached about noon, but under cyclonic conditions
the part of conidia getting detached during the morning and in the afternoon was
greater than that loosened about noon.

4. The potential number of infections in a stand of spring barley was followed
throughout the period of vegetation and two peaks have been observed. The first
of them lasted three weeks during the early stage of development of the plants. The
second peak followed earing and lasted only one week, but was notable for its high
values. '

5. The whole course of the epidemic in the observed barley stand has been esti-
mated. It has been found that two generations of powdery mildew were sufficient
to cause an epidemic. Barley is especially disposed to get infected at the time of
tillering, while during shcoting new generating leaves posses a kind of peculiar
resistance. Only chlorotic spots appear on them instead of pustules. A second period of
susceptibility begins after the phase of earing when, instead of chloroses, necroses
appear on the leaves. In damp weather these necroses are covered with necrotic le-
sions with diffuse mycelium. The fluctuation of resistance is significant if regarded
from an epidemiological standpoint, being also of importance for the degree of harm-
fulness of the diesase.

6. Our observations have proved that, in accordance with opinions presented
by foreign authors, the main source of epidemics being the powdery mildew sur-
viving on winter barley.

7. Results obtained through a preliminary study of the so called mature plant
resistance are presented. The opinion is suggested that this kind of resistance is an
expression of endogenic metabolic chances in the plants.

8. The possibility of applying in Czechoslovakia the method of forecasting of
powdery mildew on spring barley elaborated by Stephan (1957) has been verified.
This method proved to be only partly applicable. A more expedient method is sug-
gested. The forecasting being based upon the degree to which winter barley is af-
fected in autumn and completed by a correction carried out in early spring, i. e. at
the end of February and in March.
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SBORNIK CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKYCH VED
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Morenie repného semena systémovymi insekticidami
OGpa6oTKa ceMsIH CBEKJIBI -CHCTEMHbBIMH HHCEKTHUHIHBIMH BeLleCTBAMH
Die Beizung des Zuckerriibensaatgutes mit systemischen Insektiziden

ScC. inZ Ludovit WEISMANN, ScC. inZz Jan KRATLOVIC
Laboratérium ochrany rastlin, vedici inZ. A. Huba, Ivanka pri Dunaji

InZ. Stanislav GAHER
Vyskumny idstav agrochemickej technologie v Bratislave

InZ. Rudolf KEMKA
Ustav hygieny prdce a chordb z povolania v Bratislave

Objav systémovych insekticidov je jednym z najvyznamnejsich dspechov do-
siahnutych v ochrane rastlin, lebo ich pouZitie poskytuje Gplne nové mozZnosti
boja proti hmyzu. Systémové insekticidy sa aplikujt na rastliny najcastejSie vo
forme postreku alebo zalevu. V poslednych rokoch k tymto dvom aplikaénym for-
mam pribudol dalsi spdsob ich pouzitia, a to vo forme morenia semien réznych
kulturnych rastlin pred vysevom. Aplikacia systémovych insekticidov v Ease sejby
sleduje zaistenie ochrany mladych rastlin pred $kodlivym, najmi cicavym hmy-
zom. K tymto novym formdm ochrany mladych rastlin viedli hlavne tazkosti,
s ktorymi bola spojeni ich ochrana. Predovietkym to bola -ich velka citlivost na
napadnutie $kodcami v tomto $tddiu rastu, dalej maly povrch asimilaénej plochy
na prijatie a udrZovanie insekticidnych nanosov a velka rychlost rastu.

Doterajsie vysledky niektorych autorov ziskané morenim semien systémo-
vymi insekticidami ukazuji sa v prekondvani tychto fazkosti tak slubne, ze sa
rysuji moznosti zavedenia tohto spésobu ochrany u celej rady plodin. Tak na-
priklad Ivy, Iglinsky a Rainwater (1950) uddvaji, Ze bavlnikové rast-
liny, ktorych osivo sa namécalo v 0,5%, 1% a 2% roztoku Schradanu, boli ete
po dobu 35 dni po vzideni chranené pred napadnutim voskami a roztoémi. Po-
dobné vysledky dosiahol tiez Chao-Seng-Tsi (1950) u hrachu, fazule a
bavlnika namaéanim osiva-pred vysevom v 0,5% Pestoxi. Ten isty autor ziro-
vell poznamenava, ze dlzka ochranného Géinku zavisi od vahy semien, s ktorou
sivisi mnozstvo nimi absorbovane]j insekticidnej latky. Tiez Reynolds, An-
dersona Swift (1953), David a Gardiner (1955) a niekolko inych
autorov dokazuji, Ze systémové insekticidy sd semenami absorbované v dosta-
toénom mnozstve, aby vykazovali insekticidny téinok.

Viésina doterajich pric pojedndva o namdidani semien alebo o ]eho modi-
fikdciach, v ktorych sa roztoky systémovych latok aplikuji r6znymi spésobmi v do-
be siatia. NeskorSie sa zacali pozivat k moreniu semien systémové insekticidy vo
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forme poprase, ako 50'% pripravky na aktivnom uhli. Aktivne drevene uhlie,
ako uvadza I vy (1952), je velmi vhodnym nosi¢om t&innej latky na obalovanie
semien a poskytuje moznosti pouzitia i vac¢siecho mnoZstva ucinnej latky s ne-
patrnou fytotoxicitou.

Prvé pokusy sa prevadzali so Schradanom a Demetonom, ktoré si viak
G¢inné len na tzky okruh $kodcov, hlavne zo skupiny cicavého hmyzu. Ivy,
Scales a Gorzycki (1954), Clark, Johnson a Mattson
(1955) vo svojich pracach upozoriiujd, ze niektoré nové systémové latky, medzi
nimi Thimet a Disyston, pouzité v &ase siatia, chranili bavlnikové rastliny pred
§ir§im okruhom $kodiaceho hmyzu. ‘

Thimet a Disyston, ktoré st v stcasnej dobe stredom pozornosti pri moreni
semien systémovymi insekticidami, si vyborne systémove G¢inné, ak st podavané
rastlindm cez korene. Chemicky st to Thiono-Thiol estery kyseliny fosforecnej
a spektrum ich d¢inku sa rozprestriera na cicavy i Zravy hmyz. K moreniu se-
mien sa pouZivaji ako 50 % pripravky na aktivnom uhli a doteraz maji prakticky
vyznam v ochrane bavlnika.

Uspokojivé vysledky s Thimetom a Disystonom dosiahol tiez Untersten-
hofer (1957) v ochrane mladych rastlin cukrovej repy proti voske makovej
(Aphis fabae Scop.) morenim repného semena v dévke 900 g G&innej latky na ha,
t. j. 1,8 kg finalného produktu na 24 kg semena. V sklenikovych podmienkach na
rastlindch cukrovej repy z takto ofetreného semena dosahoval 85 % dmrtnost
vosiek Aphis fabae Scop. este v 11. tyzdni po vyseve repy. Tie isté rastliny boli
po dobu 4 tyzdne¢ chranené i pred napadnutim kvetilkou repnou (Pegomyia
hyoscyami P.). Reynolds, Fukoto, Metcalf a March (1957) v tes-
toch na Circulifer tenellus (Baker) zistili, Ze Thimet v davke jednejlibry Géinnej
latky na 25 libier semena chrani cukrovi repu po dobu 2—3 tyZdne po'vzideni,
¢o suhlasi tiez s vysledkami autorov Hills, Harries a Valcarce
(1956). V tomto obdobi ako uvadzajd citovani autori, ma repa 4—6 listov.

Pretoze cukrova repa patri na Slovensku medzi plodiny, ktoré st od pociatoc-
ného rastu ohrozené celou radou vyznamnych §kodcov, pristipili sme na zaklade
vysledkov prac vyssie citovanych autorov a ich skusenosti s Thimetom a Disysto-
nom, k preskti§aniu moznosti ochrany mladych rastlin cukrovej repy morenim ich
semien systémovymi insekticidami i v naSich reparskych podmienkach. V prici
okrem rezidualnej toxicity na vo§ku makovi viimame si tiez vplyv morenie, pre-
vedeneho systémovymi insekticidmi suchou a mokrou cestou, na kli¢ivost rep-
ného semena. V polnych podmienkach sledujeme uéinok morenia na Aphis fabae
Scop., Atomaria linearis Steph. a Chaetocnema tibialis 111. Okrem toho sledujeme
v listoch rastlin pochéddzajtcich z o$etreného semena tiez obsah rezidui skusa-
nych systémovych latok, a to biochemickymi metédami.

Material a metéda

K osetreniu repného semena, ktoré sme urobili mokrou a suchou cestou, sme
pouzili nasledovné zlaceniny, ktoré boli pre pokusy pripravené vo Vyskumnom
ustave agrochemickej technolégie v Bratislave:

I. 0,0 — dimetyl — S — (betaetylmerkaptoetyl) ditiofosfat,
II. 0,0 — dietyl — S — (etylmerkaptometyl) ditiofosfat,
III. 0,0 — dietyl — S — (2-etylmerkaptoetyl) ditiofosfat.

V dal§ej ¢asti prace ich oznadujeme rimskym éislom uvedenym pred ich nazvom.
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Uvedené latky sme pouzili v nasledovnej finalnej tprave:

1. pre ofetrenie mokrou cestou: 50 % ucinnej litky + 50 % pomocnych 14-
tok (emulgator, rozpustidlo),

2. pre oSetrenie suchou cestou: 50 % ucinnej latky + 50 % aktivneho uhlia
(t. j. 50 % koncentraty na aktivnom uhli).

K osetreniu semena mokrou cestou sme pripravili emulzie o 1% koncentracii
ski$anych latok, do ktorych sme nasypali semeno cukrovej repy a nechali mocit
po dobu 24 hodin. Potom sme semeno vybrali, vysusili a po vysu§eni ihned vy-
sievali.

Ogetrenie semena suchou cestou sme previedli v moriacom bubni. Davkova-
nie sme stanovili na 1800 g findlneho produktu, t. j. 900 g Géinnej latky na 30 kg
repnéha semena. Namorené semeno sme uskladnili v sklenenych prachovniciach
a na druhy deri vysiali.

Vplyv morenia repnéha semena sktSanymi systémovymi insekticidnymi lat-
kami na percento a energiu kli¢ivosti sme sledovali beznymi laboratérnymi me-
tédami. :

Dizku rezidualnej toxicity na Aphis fabae sme sledovali v sklenikovych a pol-
nych podmienkach.

V sklenikovych podmienkach sme vysiali z kazdej skupiny semien podla po-
uzitého pripravku a sposobu jeho aplikacie po 50 repnych klbicok (po 5 do 10
kvetinacov). Od vytvorenia kliénych listkov sme v 5dennych intervaloch prenasali
na rastliny, umiestene vzdy v inom kvetinaci, po 20—25 vosiek Aphis fabae III.
instaru, a to az do ich trvalého uchytenia sa na repe. Repy s voskami boli chra-
nené silonovym izolatorom. Podla doby dosiahnutia 100 % tmrtnosti prenesenych
vosiek, ktortt sme kontrolovali v 24 hodinovych intervaloch, sme posudzovali vplyv
morenia semena systémovymi insekticidami na dobu ochrany cukrovej repy pred
voskou makovou.

Polné pokusy sme zalozili na pozemkoch Slachtitelskej stanice v Bu¢anoch
na parcelkich o vymere 10 arov. O3etrené repné semeno sme vysiali.22. IV. 1958
siacim strojkom a rastliny vyjednotili do sponu 45 X 22 cm. Na kazdej pokus-
nej parcelke sme sledovali vyskyt Atomaria linearis Steph., Chaetocnema tibialis
I1l., a to metédou 100 rastlin.

Rezidudlnu toxicitu skaSanych insekticidnych pripravkov na 'Aphis fabae
Scop. sme zistovali podla intenzity vyskytu $kodcu na jednotlivjich pokusnych
parcelkdch, a tona 4., 5. a 6. tyzderi po vyseve repy vidy na 2krat 200 rastlinach.
Stcasne s kontrolou vyskytu vosky makovej sme odoberali z kazdej pokusnej par-
celky repné listy k'stanoveniu obsahu rezidui k oSetreniu semena pouzitjch systé-
movych insekticidov. Obsah rezidui sme zi§fovali enzymatickou metédou u nis
pouzivanou a prepracovanou Janokom a Kemkom (1956), a to vidy u kaz-
dého péaru listov (podla inzerénej $pirdly) zvlasf. K stanoveniu obsahu rezidui
odoberali sme z kazdého paru listov vzorky o vdhe 20 g.

Vysledky laboratérnych a sklenikovych pokusov

Vplyv o3etrenia repného semena na jeho klicivost
Vysledky laboratérnych skusok klicivosti- repného semena ofetreného skiisa-

nymi systémovymi insekticidnymi latkami pri obidvoch spasoboch ich aplikicie
st znazornené graficky na obrazoch 1 az 3. Z grafov vidiet, ze vietky 3 pri-
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pravky jpouzité k moreniu repného semena znizuji do uréitej miery nielen per-
cento, ale i energiu jeho kli¢ivosti. Tak u latky I sme zaznamenali v porovnani
s kontrolou zniZenie kli¢ivosti zistenej na 9. defi 0 8 % pri osetreni repnych klbiek
suchou cestou a 0 7 % pri ofetreni mokrou cestou. Latky II a III oproti kontrole
znizili kli¢ivost repného semena osetreného suchou cestou o 6—7 %, kym pri ich
aplikécii mokrou cestou az o 16 a 17 %.
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1. Grafické znazornenie klidivosti repného semena ofetreného latkou I

Z uvedenych vysledkov vyplyva, ze vSetky 3 sktfané systémové latky, ak
st pouzité na morenie semena suchou cestou, znizuju kli¢ivost u repného semena
priblizne rovnako o 6--8 %. Podobne nepatrny rozdiel sa prejavil medzi klici-
vostou repnych klbiek ofetrenych suchou a mokrou cestou latkou I. Naproti tomu
rozdielny spdsob oSetrenia repného semena latkami II a III sa prejavil na kli-
¢ivost uz ovela markantnejsie, pretoze predstavuje rozdiel 9—11 % v neprospech
oetrenia mokrou cestou.

Ako vidiet z obrazov 1—3, podobne nepriaznivo sa prejavil vplyv morenia
i na energiu kli¢ivosti oSetreného repného semena. Aj v tomto pripade u vsetkych
troch sktsanych systémovych insekticidnych ldtok sa prejavilo oSetrenie mokrou
cestou ovela nepriaznivej§ie ako morenie suchou cestou.

Vysvetlivky k obrazom 1, 2 a 3:

@® kontrola
——————— O semeno ofetrené mokrou cestou
—s—se—eo—ee X semeno oSetrené suchou cestou

Na osi ,,X“ st nanesené dni a na osi , Y“ % vykli¢enych repnych klbiek.
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2. Grafické znazornenie kli¢ivosti repného semena o3etreného latkou II
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3. Grafické znézornenie kli¢ivosti repného semena o3etreného latkou III



Na zdklade prevedenych skaifok kli¢ivosti mozeme teda konStatovaf, Ze so
zretelom na percento a energiu kli¢ivosti je ofetrenie repného semena suchou ces-
tou skaanymi latkami I, IT a III (pouzitych ako 50 % koncentraty na aktiv-
nom uhli) vhodnej$im spésobom ochrany ako o3etrenie repného semena tymi istymi
insekticidami mokrou cestou.

Testy na Aphis fabae Scop.

DIzka reziduélnej toxicity na vosku makovi u jednotlivjch skasangch 14-
tok pri obidvoch spésoboch ich pouzitia na ofetrenie repného semena je znéazor-
nena graficky na obrazoch 4—6, a to v stvislosti s rastom repy.
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4. Grafické znazornenie priebehu dUmrtnosti voSiek Aphis fabae Scop. na cukrovej
repe pochadzajicej zo semena oSetreného latkou I

Vysvetlivky k obrazom 4, 5 a 6:

A = rastliny zo semena oS3etreného suchou cestou
B = rastliny zc semena oSetreného mokrou cestou

———————— doba vzchadzania repy

l repa v §tadiu kliénych listkov

pocet listov
dlZka Zivota voSiek na listoch repy

Na osi ,,X“ su nanesené dni a tyzZdne od vysevu repy, na osi ,,Y* podet listov.
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. Grafické -zndzornenie priebehu umrtnosti vosiek Aphis fabae Scop. na cukrovej
repe pochddzajicej zo semena oSetreného latkou II
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. Grafické znéazornenie priebehu uUmrtnosti voSiek Aphis fabae Scop. na cukrovej
repe pochadzajucej zo semena oSetreného latkou III
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Z obrazu 4 vyplyva, Ze na rastlinich zo semena oSetreného suchou cestou
latkou I, v $§tadiu od kli¢nych listov az do vytvorenia treticho pravého listku uhy-
nuli prenesené vosky vidy do 24 hodin. S pribiidanim dalgich listkov sa doba od
prenosu vosiek az po ich uhynutie postupne predlzovala a vosky, ktoré boli pre-
nesené na repy v $taddiu 5 pravych listkov koncom piateho tyzdila od doby vy-
sevu sa uZ natrvalo na rastlinich usadili, pokracovali v dalSom vyvoji a po
dospeni zakladali nové kolénie vosiek. Na rastlinidch zo semena osetreného mokrou
cestou tym istym insekticidom, uhynuli vos§ky prenesené na rastliny v §tddiu prvé-
ho péaru pravych listov tak isto do 24 hodin, kym na rastlinach v §tidiu 3 pra-
vych listkov uhynuli az po 3 diloch. Na rastlindch v §tadiu 4 pravych listkov vosky
prenesené zaciatkom 5. tyzdiia od vysevu repy pokracovali dalej vo vyvoji a da-
vali vznik novym populdciam.

Na rastlinich zo semena oSetreného latkami II a III bol priebeh Gmrtnosti
vosiek az do vytvorenia prvého paru listov podobny ako u latky I. U zlaéeniny II
(obr. 5) aplikovanej suchou cestou, predizila sa doba od prenosu vosiek az do ich
uhynutia o dal§ich 24 hodin u tych jedincov, ktoré sme preniesli na rastliny za-
¢iatkom piatého tyzdiia po vyseve, kym skoriie prenesené vosky uhynuli vidy do
24 hodin. Vosky prenesené koncom piateho tyZdria uhynuli do 3 dni a vosky pre-
nesené v polovici 6. tyzdiia, kedy rastlinky mali 5 pravych listkov, uhynuli do
4 dni. Od polovice 7. tyzdiia prenesené vosky na repe uz nehynuli. Na rastlinach
zo semena ofetreného tou istou insekticidnou latkou, ale aplikovanou mokrou
cestou, bol priebeh timrtnosti vosiek priblizne rovnaky s tym rozdielom, Ze doba
od prenosu do uhynutia voSiek sa postupne predlzovala o 24 hodin uZ od polo-
vice $tvrtého tyzdiia, pogitajic od vysevu repy, pri¢om na tychto rastlinich sa
uchytili natrvalo tie vosky, ktoré sme preniesli v polovici §iesteho tyzdiia, kedy
rastliny mali 5 pravych listkov.

Na rastlinich zo semena oSetreného insekticidnou latkou III (obr. 6) bol
priebeh Gmrtnosti voSiek az na nepatrné vynimky rovnaky ako u latky II, a to
ako ‘prii moreni mokrou, tak i pri oSetreni suchou cestou. Aj v tomto pripade ne-
hynuli tie vosky, ktoré sme preniesli v polovici 7. tyzdiia po vyseve na repy po-
chadzajtice zo semena ofetreného suchou cestou a v polovici 6. tyzdiia na rastliny
zo semena oSetreného mokrou cestou.

Ak potitame dobu intoxikdcie rastlin skd§anymi systémovymi insekticidnymi
litkami od doby vysevu semena az po dobu trvalého uchytenia sa prenesenych
vosiek na listoch mladych rastlin cukrovej repy, moézeme povedat, 7e v nasich
sklenikovych pokusoch zliéenina I chranila mladé rastliny cukrovej repy pred vos-
kou makovou po dobu 4—5 tyzdfiov pri moreni semena suchou cestou a 3—4
tyZdne od vysevu pri ofetreni repnych klbiek mokrou cestou. Naproti tomu zli-
¢eniny II a IIT v davke 900 g alinnej litky na 30 kg repného semena chranili
mladé rastliny pred napadnutim voskou makovou po dobu 5—6 tyzdriov (t. j.
4—5 tyzdilov po vzideni repy) pri oetrovani semene suchou cestou a 4 —5 tyzdiiov
od doby vysevu, t. j. 3—4 tyzdne po vzideni, pri moreni mokrou cestou. Za toto
obdobie rastliny vytvorili 4—5 pravych listkov.

V nadich sklenikovych pokusoch dosiahnutd dizka ochrany mladych rastlin
cukrovej repy morenim jej semena latkami IT a III je v podstate o polovicu kratsia
ako ju zistil pri rovnakom davkovani tych istych systémovych insekticidnych 1a-
tok Unterstenh6fer (1957). Naproti tomu st nase vysledky velmi blizke
tdajom ako ich pre Thimet (0,0 — dietyl — S — [etylmerkaptometyl] ditiofosf4t)
pri ddvkovani 1 libry Géinnej litky na 25 libier repného semena udavaja Hills
et coaut. (1956) a Reynolds et coaut. (1957).
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Ako vyplyva z vysledkov nasich sklenikovych pokusov s morenim repného
semena, prejavila sa u vietkjch troch skisanych latok priblizne o 1 tyzderi dlhsia
intoxikacia rastlin voéi voske makovej pri ofetreni semena suchou cestou ako pri
ofetreni mokrou cestou. Na zaklade tejto skutoénosti mozno usudzovat, ze emul-
govatelné koncentraty pouZitych systémovych latok st o nieco rychlejsie absorbo-
vané rastlinou ako popraSové koncentraty, v désledku ¢oho se menia tiez rychlejsie
na menej toxické metabolity. Naproti tomu pri ofetreni semena suchou cestou
zostdva Cast alinnej latky v pode, odkial sa postupne dostdva po pddného roz-
toku, z ktorého je korefiovym systémom do rastliny absorbovand za dlhsiu dobu,
v dasledku ¢oho je rastlina i dlhsie intoxikovana. Potvrdili to i vysledky stidia
obsahu rezidui skai§anych systémovych latok.

Vysledky poIlnych pokusov

Vzchadzanie a vyrovnanosf repného porastu

Polné pokusy s ochranou mladych rastlin cukrovej repy morenim jej se-
mena skdSanymi ‘systémovymi insekticidnymi latkami sme previedli na parcel-
kach o vymere 10 4rov. Davkovanie a technika o3etrenia boli podobné ako v skle-
nikovych pokusoch.

Vysev sme uskutoénili 22. 4. 1958. Vzchddzanic repy, ktoré trvalo od 28. 4.
do 9. 5., bolo u rastlin zo semena ofetreného latkou IT a III v porovnani s kon-
trolou velmi nejednotné, v dosledku ¢oho bol porast na tychto parcelkach nevyrov-
nany. Zvla§t velmi vyrazne sa prejavila nerovnomernost vo vzchadzani repy u rast-
lin zo semena oSetreného mokrou cestou. Na parcelkdch, kde bolo vysiaté semeno
oSetrené litkou I, a to bez ohladu na spdsob o3etrenia, neboli vo vzchadzani a vy-
rovnanosti rastlin v porovnani s kontrolou podstatnejsie rozdiely.

Uvedené rozdiely vo vyrovnanosti rastlin na spomenutjch pokusnych par-
celkdach sa prejavovali od vzchadzania az do 22. 5., t. j. vytvorenia 5. a 6. listu
u rastlin zo semena oSetreného latkami II a III suchou cestou a do 3. 6., t. j. do
vytvorenia 7. a 8. listu u rastlin zo semena ofetreného tymi istymi insekticidami
mokrou cestou. To znamend, Ze v laboratérnych podmiekach zisteny nepriaznivy
vplyv latok II a III na energiu kli¢ivosti nimi oSetreného repného semena sa
prejavuje i v polnych podmienkach, a to zvlast vyrazne pri osetreni mokrou ces-
tou. V dalsom obdobi vegetacie aZz do zberu repy neboli medzi jednotlivymi par-
celkami vo vyrovnanosti a vzrastovom stave rastlin podstatnejiie rozdiely. Ba do-
konca od 30. 6. vo vadsine pripadov, ako dokazuju vysledky pravidelnych sku-
Sok riep z parciel, na ktorych bolo vysiate semeno oSetrené latkami II a I1I
a ktoré boli zaradené medzi vyvojové pokusy Slachtitelskej stanice v Buéanoch,
bola priemerna vaha listov a repného korefia v mnohych pripadoch vyssia u rast-
lin z oSetreného semena ako u rastlin z parcelky kontrolnej. Z toho vyplyva, Ze
potiatoény nepriaznivy vplyv latok II a III na klienie a vzchadzanie rastlin
je v dalSom priebehu vegeticie repy od jej nastupu do III. vyvojovej fazy, kedy
repa vytvara 6. az 12. list, postupne vyrovnavany, takze na konefnom vynose
sa nemusi vobec prejavit (tab. I).

Ué¢innosf morenia proti drob¢ikom, maloélencom a voske makovej

Vyskyt maloclenca ¢iarkovitého (Atomaria linearis Steph.) sme na parcel-
kéch s rastlinami pochddzajicimi z o§etreného semena vobec nezistili, k§ym na par-
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1. Vysledky rozborov riep zo semena oSetreného latkami II a III z pokusnych parciel,
ktoré boli zaradené do vyvojovych pokusov §lachtiteIskej stanice v Buéanoch

Priemernd vaha (v Fac Prie-
Ditisi Oznace- Spodsob Il’zzc‘:et (ve) Prie merny | Diges-
S ¥ : skusa- merny :
v nie pri- | oSetrenia rep- repné- pocet cia
sleudiey ravku semena njch . . paces kruz- 9
p riep | nych | hlav | hoko- | fisroy | KU v %
listov rena kov
11 N 72 395 17 57 15,1 6,8 | 4,71
111 ceston 60 | 430 21 4 | 157 64 | 5,05
30. 6. 11 srthas 83 | 357 17 59 | 15,8 6,6 | 4,93
111 eeston 74 | 415 20 77 | 158 7,1 | 5,48
kontrola — 60 360 16 67 15,7 7,3 55
11 mokron 88 | 820 56 | 243 | 19,1 8,6 | 9,71
111 ceston 50 | 798 69 | 275 | 19,7 83 | 946
12.17. II . 72 | 1780 49 | 240 | 183 85 | 9,75
111 eesEoy 64 | 889 67 | 276 t 20,7 92 | 9,83
kontrola = 73 | 7217 44 | 205 | 19,0 8,2 | 10,6
II - 73 | 1142 | 172 | 793 | 245 | 10,6 | 14,11
111 ceaton 62 | 1369 | 244 | 1056 | 29,6 | 10,5 | 13,68
1.9. 11 sschii 74 | 1116 | 172 | 772 | 25,2 | 10,9 | 14,06
11 sestod 74 | 1332 | 170 | 841 | 254 | 10,6 | 14,44
kontrola £ 63 | 1397 186 | 837 | 27,0 | 10,2 | 14,18
II mokron 65 | 567 | 230 | 849 | 24,6 | 11,7 | 17,40
111 ceston 42 | 635 | 312 |1047 | 22,6 | 11,7 | 17,40
1. 10. I o 67 582‘ 240 | 608 | 258 | 11,4 | 15,65
III SeSton 72 | 596 221 896 | 25,7 | 11,4 | 15,70
kontrola s 69 | 420 | 166 | 808 | 24,6 | 11,2 | 15,95

celke kontrolnej bol ich vyskyt velmi sporadicky, takZe ani tu k poSkodeniu
vzchédzajucich rastlin zo strany maloélenca neprislo. Z toho dévodu sme nemohli
presnejSie vyhodnotit vplyv morenia repného semena sktifanymi systémovymi in-
sekticidnymi latkami na ochranu vzchadzajtcej repy proti tomuto v nagich repar-
skych oblastiach vdznému $kodcovi.

Naproti tomu velmi preukazne sa prejavili na jednotlivych pokusnych parcel-
kich rozdiely v poskodeni riep drobéimi — (Chaetocnema tibialis 1ll., Ch. con-
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cinna Marsh.). Vyhodnotenie vplyvu morenia repného semena sktifanymi systé-
.movymi insekticidami na ochranu mladej repy pred drob¢ikmi sme previedli 21.
5., kedy mali rastliny v priemere 4 pravé listky. Ku kontrole G&inosti sme odo-
berali z kazdej parcelky po 100 rastlin. Na tychto rastlinich sme potom zistili
celkovy podet drobéikami poskodenych a neposkodenych listov. Dosiahnuté vy-
sledky, ktoré st uvedené v tabulke 2 potvrdzuji, Ze morenie repného semena lat-
kami II a III bez ohladu na spdsob oSetrenia a latkou I, aplikovanou suchou
cestou, dostatoéne chranili mladé rastliny cukrovej repy pred drobéikami.

II. Prehlad poskodenia listov cukrovej repy drobéikami na jednotlivych pokusnych

parcelkédch
Poclet Pocet listov Percento listov
Oznalenie Sposob prezre- Cegg;xt'y
pripravku ofetrenia | tych rast- ﬁ tov poskode- | neposko- | poskode- | neposko-
lin s nych | denych | nych | denych
mokrou 100 520 203 227 5635 | 43,65
cestou
I
suchou
Seitoal 100 528 30 498 5,7 94,3
stk 100 491 12 479 24 97,6
cestou 2 3
1I
suchou
— 100 411 34 377 8,3 91,7
mokrou 100 428 83 345 19,4 80,6
cestou 2 !
III
suchou
certén 100 456 53 403 11,6 88,4
Kontrola — 100 434 392 42 90,3 9,7

V slovenskych reparskych oblastiach ohrozujt drobéici len mladé rastlinky.
Neskorsie, ked repa ma viacej ako 5 pravych listov, je pozer drobéikov uz menej
nebezpetny. Podla nami zisteného stavu poskodenia rastlin v §tddiu 4 pravych
listkov (tab. II) a podla obsahu rezidui vsetkych troch skiSanych latok (tab.
III), sa listy mladych riep v tomto &ase ich kritického ohrozenia drob&ikami do-
statoéne intoxikované a tak dostatoéne chranené proti tomuto $kodcovi. Ci sa
vplyv intoxikacie rastlin prejavil priamo na dmrtnost drobéikov nemézeme po-
tvrdit, pretoze uhynuté imiga sme nezistili. Naproti tomu sme nachadzali vo
vécSej miere drobéiky na mrlikovitych burinich a ohnici, ktorych listy boli nimi
do znaénej miery poskodené. Z tohoto dévodu priklafidme sa k nazoru, Ze tu islo
skorej o repelentny wé¢inok k moreniu ‘semena pouZitych systémovych insekti-
cidov. :

Prelet okridlenjch foriem vosky makovej z brslenov na sekundirne hosti-
telské rastliny trval v oblasti Bu¢ian v roku 1958 od 13. 5. do 30. 5. Vyskyt
$kodcu zisteny na rastlinach v §tadiu 4 pravych listkov (22. 5.) bol na vetkych
parcelkdch velmi sporadicky. Tak ako na kontrolnej, tak i na pokusnjch parcel-
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III. Obsah rezidui pouzitych systémovych insekticidov zisteny v Stave listov
cukrovej repy

Datum kontroly
. s 22..5; 28.5. 4. 6.
Oznatenie Sposol?
Driprain SRR ng OFI stanovené v 1 g listov
I II. I. II: II1. I II. III. IV.
péru pém Pém péru péru pé,ru pém pém pém
mokrou
cestou 10 10 0 0 5 20 27,5 11,2 0
I .
suchou
cestou 1285 | 308 0 0 |stopy| 27,5| 20 | 975| 975
mokrou
cestou 17,2 13,9 75 1,2 0 2,2 0 0 0
II
suchou
CEstou 283 46 10,1 0 0 8,5 3 3,7 0
mokrou
cestou 4325 | 925 | 125 15 75| 162 0 0 0
111
suchou .
cestou 85 4251 5 25, 0 13,7 5 |stopy| 1,9

kach sme nachadzali ojedinelé okridlené vosky Aphis fabae, av$ak -ich larvy I.
a II. vzrastového stupiia, t. j. nastup prvej virginogennej populacie §kodcu na tova-
reskej repe, sme zistili jedine na parcelke kontrolnej. Presnejsiu kontrolu vyskytu
vosiek na pokusnych parcelkiach cukrovej repy nam stazovala okolnost, Ze repa
v tomo ¢ase nebola vyjednotena.

O tyzden pozdejsie, t. j. 28. 5., kedy bola repa uz vyjednotend a rastliny mali
v priemere 6 pravych listkov, zistili sme na kontrolnej parcelke z 200 prezretych
riep 19 ( %) osadenych okridlenymi voskami a ich potomstvom, pri popula¢nej
hustote od 20 do 50 vosiek na jednej napadnutej repe. Na parcelkdch s rastlinami
zo semena oSetreného latkou I pohyboval sa pocet voskami napadnutych riep od
3—9 % (pocitané z dvakrat 200 riep) u morenia suchou cestou a od 7—11 %
u rastlin zo semena oSetreného mokrou cestou, pri populac¢nej hustote 8 —16 vo-
Siek. V populécii boli zastipené okridlené formy a ich larvy I., II. a ojedinele
i III. vzrastového stupiia, kym na parcelke kontrolnej sme vtedy zaznamenali uz
nastup II. generdcie. Na ostatnych parcelkach, kde sme zisfovali pocet napad-
nutia tak isto prezretim dvakrat 200 riep, pohyboval sa pocet voskou osadenych
rastlin od 0—2 9% pri populaénej hustote do 10 vosiek na jednej napadnutej rasi-
line. V populacii, ktora sa vyskytovala prevdzne na najmladsich listoch, boli za-
stipené len okridlené vosky a ich larvy prvého vzrastového stupiia.

Pri zistovani napadnutia rastlin voskou makovou 4. 6., kery repa mala v prie-
mere 8 pravych listkov, obraz v poéte napadnutych riep u kontroly a na par-
celkach, kde boli rastliny zo semena oSetrené latkami IT a III, sa v podstate ne-
zmenil, pretoZe v &ase od 28. 5. do 6. 6. prelet vosiek z primarnych na sekun-
darne hostitelské rastliny doznieval a vo virginogennej populacii sa nové okridlené
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vosky eSte nevytvarali. Na kontrolnej parcelke sme zistili vtedy zo 400 prezre-
tych 12 % rastlin napadnutych voskami pri popula¢nej hustote nad 100 vosiek
na jednej napadnutej rastline. V populdcii sa uz bezne vyskytovali dospelé ne-
okridlené vosky a ich larvy I. az III. vzrastového stupnia. Na parcelkich s rast-
linami zo semena ofetreného latkami II a III pohyboval sa pocet voskami zamo-
renjch rastlin od 1 do 5 %. Na tychto parcelkach sa vyskytovali v populécii vo-
Siek ojedinelé okridlené a ich larvy I.—III. vzrastového stupna. Podla pritom-
nosti lariev III. vzrastového stupiia usudzujeme, Ze tieto rastliny boli latkami
II a III chranené pred voikou makovou od 26.—28. 5., t. j. 5—6 tyzdiiov po
vyseve repy, resp. 4 tyzdne po jej vzideni, kedy, ako ukazala kontrola, prevedeni
28. 5., sme zistili na tychto parcelkich uz prvé larvy prvého vzrastového stupiia.
Ttto skutoénost potvrdil i obsah rezidui latok II a III, zisteny v listoch repy.
Ako vyplyva z vysledkov biochemickych analyz uvedenych v tabulke 3, najmladsie
listy, na ktorjch prave okridlené formy vosky makovej zakladali populacie, ne-
boli od 28. 5. intoxikované. Po tomto obdobi, ako ukéizali vysledky umelej in-
fekcie prevedenej na kazdej parcelke prenosom vodiek na 50 riep, boli uz rast-
liny latkou II a III nedostato¢ne chranené pred voskou makovou, pretoze na viet-
kych rastlinich sa prenesené vosky uchytili, pri¢om sa usadili prave na najmlad-
sich listoch.

Na parcelkédch, kde boli rastliny zo semena oSetreného latkou I, sme zazna-
menali 6. 6. na prekvapenie niz$i pofet zamorenych rastlin ako pred tyzdiom.
Zo 400 prezretych riep zo semena o$etreného suchou cestou latkou I sme zistili
len 9 (25 %) zamorenych a z rovnakého poctu rastlin pochadzujicich zo semena
ofetreného tym istym isekticidom, ale mokrou cestou 15 napadnutych (4 %) rast-
lin. V obidvoch pripadoch islo o ohniskovy vyskyt skodcu. Popula¢na hustota sa
pohybovala do 50 vosiek. V populécii boli zastipené nielen larvy I. az III.
vzrastového stupria, ale i dospelé rodiace neokridlené samicky.

.Zisteny pokles poftu napadnutych riep na tychto parcelkach sme spociatku
pripisovali nedokonalosti pouZzitej metodiky, pretoZe pri jednotlivych kontrolach
zistovania po¢tu napadnutych riep, nebola zaistena prehliadka vidy tych istych
400 rastlin. AvSak ako ukazali vysledky zisteného obsahu rezidui latky I v lis-
toch riep (tab. III) mohol uvedeny pokles poétu napadnutych rastlin nastat i nh-
lym zvySenim obsahu u¢innej latky proti obsahu stanoveného v listoch pred tyzd-
fiom. Umela infekcia prevedend na 50 rastlinkach na kazdej parcelke tito moz-
nost i potvrdila, pretoZe tu sa uchytili vosky len na 11 repach za semena oSetreného
suchou cestou a na 23 repach zo semena oSetreného mokrou cestou.

Rozdielnost stavu zamorenia riep v rozpiti jedného tyzdia nam sfazuje moz-
nosti presnejsieho stanovenia doby, po aka latka I chranila rastliny pred voskou
makovou. PretoZe na zamorenych rastlinach nachadzajicich sa na tychto parcei-
kach nastupovala II. generacia a vyvoj vosiek od ich vyliahnutia az do zadiatku
rodenia za danych tepelnych podmienok, ako sme zistili v izolovanych chovoch
$kodcu, trval 10 dni, dalo by sa podla pritomnosti apternych dospeljch sami-
¢iek usudzovat, ze latka I pri oboch spésoboch aplikicie chranila mladé repy
pred voskou makovou v polnych podmienkach do 24. 5., t. j. 5 tyzdiiov po vyseve
repy, resp. 3 tyzdne po jej vzideni. Nasvedcoval by tomu i stav zamorenia rastlin
a obsah rezidui latky I, zisteny v listoch repy 22. a 28. 5. Naproti tomu obsah
rezidui, zisteny 4. 6. v listoch repy (tab. III) bol vy3si ako obsah rezidui tej iste]
latky, ktory sme zistili po 24 hodinach od postreku repy Ekatinom (0,0 —dime-
tyl —S —betaetylmerkaptoetyl) ditiofosfat (tab. V), kedy je repa este silne into-
xikovand. Na zaklade tychto skuto¢nosti mozno zase usudzovat, ze ochrana mladej
repy pred voskou makovou oSetrenim semena latkou I trvala i 4. 6.
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IV. Obsah reziduf latky II zisteny v $fave listov cukrovej repy po postreku.

(Davkovanie: 260 ml uc¢innej latky na 1 ha)

poseetitor | VT EOLGET | e | e
7 72 6250 86, 1
7 76 9125 120 23
7 82 8000 97,5 48
7 92 7375 80,2 75
7 82 6625 80,8 148
7 83 1875 22,6 216

V. Obsah rezidui Ekatinu (fa. Sandoz) zisteny v §fave listov repy po postreku.

(Davkovanie: 1150 ml tuéinnej latky na 1 ha)

T
: Viha listov g OFI v stave ug OFI v stave Pocet hodin po
Pocet listov vg vzorky nal g listu postreku
9 106 3100 29,1 1
9 106 1537,5 14,5 18
8 102 975 9,6 66
9 95 500 5,3 232

Na zédklade tychto rozdielnosti v zistenych tdajoch da sa vsak s istotou kon-
§tatovat jedno, Ze v polnych podmienkdch mladé rastliny cukrovej repy morenim
ich semena systémovymi insekticidami typu latky I nemusia byt chrinené pred
voskou makovou kontinuelne, ale podla klimatickych podmienok len v uréitych
obdobiach ich pociatoéného vyvoja. Preto pri vyskume moznosti ochrany mladej
repy morenim semena systémovymi insekticidami treba venovat i tejto okolnosti
patriéna pozornost. Zvlast treba presetrit vplyv padnej vlhkosti a zraZok na into-
xikdciu rastliny a tym i ich ochranu proti voskam, pretoze sa da predpokladat, 7
ucinnd latka systémovych insektocidov sa musi najprv dostat do podneho roz-
toku a odtial je potom prijimand korefiovym systémom rastliny.

Ak skonfrontujeme dobu ochrany mladych rastlin cukrovej repy latkou II
a III pri ich pouziti na ofetrenie repného semena s priebehom migracie Aphis
fabae (obr. 7) zistujeme, Ze konéi prave v obdobi doznievania celkového preletu.
V dosledku toho bolo inicidlne napadnutie riep na tychto parcelkach nizsie ako
u kontroly. Pretoze $kodnost vosky makovej v repnych porastoch je zavisla od
inicialneho po¢tu napadnutych rastlin, t. j. napadnutych v priebehu migracie
§kodcu zo zimnyjch hostitelov (Weismann, 1960), v naSom pripade prinieslo
morenie repného semena latkami II a III urcité kladné vysledky, ktoré hovoria
za pokradovanie vo vyskume tohto spésobu ochrany mladych rastlin pred voskou
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7. Grafické znazornenie doby intoxikécie listov repy pochédzajlicej zo semena oSetre- -
ného latkami II a III a priebehu migracie Aphis fabae Scop. z brslenov v oblasti
Budian v roku 1958

Vysvetlivky k obrazu 7:
-------- doba vzchadzajicej repy

a b pocet listov

e — p———

LT TTTF———— doba intoxikéacie rastlin zistena
a) podla stanoveného obsahu rezidui OFI
b) podla stuptia napadnutia repu voskami

Na osi ,X* sii nanesené dni a tyZdne od vysevu repy, na osi ,,Y* na favej strane
% vosiek, ktoré v intervale pozorovania opustili brsleny, a na pravej strane pocet
lisotv. Krivka zndzornuje priebeh migracie Aphis fabae z brslenov.

makovou. Pritom viak treba mat na zreteli, Ze normalny vysev repy v oblasti
Budian sa prevadzal uZ od 1. aprila. V tomto pripade by 4-tyzdiiova ochrana riep
pocitajic od doby vysevu nestadila, pretoze intoxikacia rastlin tu skonéi skorej
ako hromadny prelet vosiek z ich zimnych hostitelov. Z toho dévodu bude potrebné
néjst taky spodsob tpravy a aplikécie tychto latok, ktoré zaruéia kontinuelnd ochra-
nu mladjch rastlin cukrovej repy aspoii po dobu 8 tyZdiiov po jej vyseve. Tym
sa zaru¢i ochrana mladych rastlin po celé obdobie migracie vosiek z brslenov,
ktora v naich reparskych oblastiach v zavislosti na tepelnoklimatickych podmien-
kach trvda 19—30 dni (Weismann, Kralovié, Gaher, 1960). Len za
tychto podmienok mozno dosiahnut podstatné zniZenie po¢tu inicidlne napadnu-
tych rastlin a tym aj zniZenie §kodnosti zo strany vosky makovej. Pri kratSom
trvani ochrany ako 8 tyZdilov budeme stdle vystaveni riziku, Ze intoxikacia rast-
lin skonéi skorej, ako hromadny prelet vosiek a za tychto podmienok sa morenie
semena systémovymi insekticidami nemusi stretnif s Gspechom.

Sledovanie vbytku rezidui

Obsah rezidui vsetkych troch ska$anych pripravkov, ktory sme sledovali
v listoch riep v $tvrtom, piatom a §iestom tyZdni po vyseve oetreného semena, znac-
ne kolisal, a to nielen podla druhu pouZitého pripravku a sposobu jeho aplikicie,
ale i podla vzrastového stavu rastliny a velkosti jej listov. Z tabulky III, v kto-
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rej si uvedené vysledky prevedenych biochemickych analyz, vidiet, Ze najvyssi
obsah rezidui vo vsetkych pripadoch az na latku I aplikovant mokrou cestou sme
zistili pri analyzich, prevedenych 22. 5., kedy repa vytvarala 4 pravé listky.
U latky III sme vtedy stanovili vyssi obsah rezidui v listoch rastlin zo semena
moreného mokrou cestou ako v listoch rastlin zo semena oSetreného 50 % kon-
centratom na aktivnom uhli, kym u latky I a II tomu bolo prave naopak. Vo vset-
kych pripadoch sme zistili vy$si obsah rezidui u prvého paru ako u mladsieho
druhého paru listov. Podobny vztah medzi vekom listov a obsahom rezidui tych
istych insekticidnych latok, pozorovali tiez Reynolds et coaut. (1957).
U latky II aplikovanej vo forme poprase, cbsah rezidui, zisteny 22. 5. v prvom
pare listov bol v tomto pripade dvakrat vy3si ako obsah rezidui toho istého in-
sekticidu, ktory sme zistili v §tave listov cukrovej repy po 24 hodinach od doby
odetrenia repy latkou II vo forme postreku v davke 260 ml uéinnej latky na ha
(tab. III a IV), kym u druhého paru sa priblizuje hodnote zistenej po 75 aZ
148 hodindch po postreku. U latky I pouzitej ako 50 % koncentrdtu na aktiv-
nom uhli, bol 22. 5. obsah rezidui vo vietkych listoch mnohonasobne vyssi ako ob-
sah rezidui tej istej latky, zistenj po 14 hodindch v §tave listov riep oSetrenych
Ekatinom fy Sandoz (0,0 — dimetyl — S — [betaetylmerkaptoetyl] — ditiofos-
fat) vo forme postreku v davke 1150 ml Géinnej latky na ha (tab. III a V). Na
zéklade tychto skutoénosti d4 sa z vysledkov uvedenych v tabulke 3 konstatovaf,
ze rezidualna toxicita latok 11 a III bez ohladu na spasob ich aplikacie a u latky
I aplikovanej vo forme poprase ako 50 % koncentratu na aktivnom uhli, je po
4 tyzdioch od vysevu repy, kedy repa ma 4 pravé listy, dostatocne vysoka. Preto
morenie repného semena pouzitymi insekticidnymi latkami moéze po tdto dobu
bezpe¢ne zarucit ochranu mladej repy pred voskou makovou.

O tyzderi pozdejsie (28. 5.), kedy mali rastliny v priemere 6 pravych list-
kov, obsah rezidui vSetkych pouzitych latok znaéne poklesol. Najvyssi pokles re-
zidui v porovnani s predchadzajicim tyzdnom sme zaznamenali u insekticidov
aplikovanych vo forme poprase, a to v poradi latok I, IT a III. Najvy$si obsah
rezidui vykazovala opat latka III, aplikovana vo forme roztoku. Potom nasle-
dovala latka II, pouzita ako popras. Najnizsi obsah rezidui vykazala latka I pri
obidvoch spasoboch jej aplikacie. Prvy par listov aj v tento tyzdeil vykazoval vo
viésine pripadoch vy$si obsah rezidui ako mladsie listy, kde zvlast u najmladsieho,
t. j. treticho péru listkov, obsah rezidui sa rovnal nule.

Nasledujtci tyzden (4. 6.) sme zaznamenali dalsi pokles obsahu rezidui
u latky II a III, a to v listoch rastlin zo semena osetreného uvedenymi insekti-
cidami mokrou cestou, pri¢om ich rezidua boli zistené len u najstarsich listov. V po-
rovnani s predchadzajacim tyzdilom sme zaznamenali vzostup rezidui u vietkych
troch latok aplikovanych suchou cestou. Tento raz najvys$si obsah rezidui sme sta-
tovili v listoch rastlin zo semena oSetreného suchou cestou latkou I. Po nej na-
sledovala latka I, aplikovana mokrou cestou, ktord az na 6. tyzden vykazala naj-
vy$s§i obsah rezidui v priebehu pokusu vobec.

Zvysenie obsahu rezidui u insekticidov pouzitych ako 50 % preparaty na ak-
tivnom uhli pripisujeme vydatnejSiemu dazdu, ktory sme zaznamenali deri pred
odoberanim vzorkov k biochemickym analyzam a ktory nasledoval po predchadza-
jucim l4dennom suchom obdobi. To podporuje uz raz nami vysloventi domnieku
o tom, ze Cast latok, pouZitych na oSetrenie semena vo forme poprade, zostiva
v pdde, kde sa dostdva do podného roztoku, z ktorého je postupne rastlinou pri-
jimana. Neobjasnend vSak doteraz ostdva otazka, preco latka I, aplikovani vo.
forme roztoku, vykazovala najvyssi obsah rezidui v listoch rastlin a% na 6. tyzden
po vyseve repy. Obsah rezidui latky I zisteny v listoch rastlin zo semena osetre-
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ného mokrou cestou i suchou, na 6. tyzden po vyseve bol opit vysii ako obsah
rezidui zisteny po 1 az 18 hodinach v listoch cukrovej repy ofetrenej vo forme po-
streku Ekatinom fy Sandoz (0,0 — dimetyl — S — [betaetylmerkaptoetyl] ditio-
fosfat) (tab. V), ktory zaruuje vtedy u repy dostatoéni jej ochranu proti voske
makovej. Preto ostava tu dal§ia tazko vysvetlitelna otazka, prefo pri umelej in-
fekcii riep pochadzajtcich zo semena osetreného latkou I sa v tomto obdobi usadili
vosky na pomerne vysokom pocte umele zamorenych rastlin.

Tieto nezrovnalosti vo vysledkoch rezidualnej toxicity latky I zistovanej blo—
logickou metédou podla vyskytu Aphis fabae a biochemickou metédou podla ob-
sahu rezidui, dokazuja, Zze tu budu este dalsie vplyvy, ktoré ovplyviiuju dizku in-
toxikacie rastlin, pochddzajtcich zo semena oSetreného systémovymi insekticida-
mi. Preto skér nez sa uvedeny spdsob ochrany cukrovej repy doporuéi pre prakticka
ochranu mladyjch riep, treba este objasnif cely rad délezitych otazok.

Celkove z tabulky III vyplyva, Ze ubtdanie obsahu rezidui latok II a III
pouzitych k ofetreniu repného semena mokrou cestou, prejavovalo stale klesa-
jacu tendenciu, ktord nasvedéuje o kontinuelnom obsahu rezidui a tym aj stvislej-
$ej ochrane mladych riep pred voskou makovou. Naproti tomu, vykyvy v obsahu
rezidui u vsetkych troch systémovych insekticidov pouzitych k o$etreniu repného
semena ako 50 % koncentratov na aktivnom uhli sved¢ie o tom, Ze mladé rast-
liny nemusia byt v tomto pripade chrdnené pred voskou makovu kontinuelne, ale
len v uréitych etapach ich pociatoéného vyvoja v zdvislosti na priebehu klima-

tickych, najma zrazkovych podmienok.
Doslo dna 30. 11. 1960

Souhrn

Predmetom prace je $tadium ochrany mladych rastlin cukrovej repy pred
Aphis fabae Scop. a Chaetocnema tibialis I1l. oetrenim repného semena nasledov-
nymi systémovymi insekticidnymi ldatkami:

I. 0,0 — dimetyl — S — (betaetylmerkaptoetyl) ditiofosfat,
II. 0,0 — dietyl — S (etylmerkaptometyl) ditiofosfat,
III. 0,0 — dietyl — S (2-etylmerkaptoetyl) ditiofosfat.

Dobu, po ktort pouzité latky chréanili repu, sme zistovali v sklenikovych pod-
mienkach testami na Aphis fabae, kym v polnjch podmienkach podla vyskytu
uvedenych druhov kodlivého hmyzu a sledovanim ubtdania obsahu rezidui v lis-
toch repu enzymatickou metédou (Janok a Kemka 1956). V praci sledujeme
tiez vplyv' oSetrenia repného semena na % a energiu jeho kli¢ivosti.

Pokusy priniesli nasledovné vysledky:

1. Podla laboratérnych skasok klicivosti vsetky 3 ski§ané latky aplikované
suchou cestou a latka I. aplikovana tiez mokrou cestou, oproti kontrole znizili kli-
¢ivost repného semena o 6—8 %, kym latky II a III aplikované mokrou cestou
az 0 16—17 %.

Podobne nepriaznivo sa prejavilo oSetrenie repného semena skafanymi lat-
kami i na energiu kli¢ivosti. Aj v tomto pripade sa prejavilo oSetrenie mokrou ces-
tou ovela nepriaznivejsie ako osetrenie suchou cestou (obr. 1—3).

2. V sklenikovych podmienkach latka I aplikovana suchou cestou chranila
cukrovi repu pred voskou makovou po dobu 4—5 tyidiiov a pri oSetreni mokrou
cestou 3—4 tyzdne po vyseve oSetreného semena (obr. 4).

1321



Latky II a III v tych istych podmienkach chranili pred voskou makovou rast-
liny zo semena oSetreného suchou cestou po dobu 5—6 tyZdiiov po vyseve
(t. j. 4—5 tyzdiiov po vzideni) a rastliny zo semena ofetreného mokrou cestou
4—5 tyzdriov po vyseve, resp. 3—4 tyzdne po vzideni repy. Za toto obdobie repa
vytvorila 4—5 pravych listkov (obr. 5 a 6).

Vysledky polnych pokusov ukdazali, ze latky II a III pri obidvoch spdsoboch
ich pouzitia a latka I pri oSetreni semena suchou cestou dostatoéne chranili repu
cez celé obdobie jej kritického ohrozenia pred Chaetocnema tibialis Ill. (tab. II).

4. V polnych podmienkach podla rozdielov v intenzite vyskytu a stuptia vy-
vija vosiek na jednotlivych pokusnych parcelkach predpokladame, ze latka II a III
chrédnili cukrovia repu pred Aphis fabae po dobu 5 tyzdiiov po vyseve, resp.
3 tyzdne po vzideni repy, kym u latky I bola doba ochrany o tyzderi kratia.

5. Podla obsahu rezidui zisteného 22. V. (mesiac po vyseve repy) v listoch
riep (tab. III) boli rastliny vsetkymi tromi skaSanymi latkami dostatoéne intoxi-
kované a tym i bezpecne chranené pred voskou makovou po dobu 4 tyzdne od vy-
sevu resp. 2 tyzdne po vzideni. Zisteny obsah rezidui latky I a II bol vtedy vyssi
alebo blizky obsahu rezidui, ktory sme stanovili v listoch repy po 24 hod. od ich
osetrenia tymi istymi latkami vo forme postreku (iab. III—V).

6. Uspech ofetrenia repného semena systémovymi insekticidami ako spdsob
ochrany cukrovej repu pred Aphis fabae je zavisly od krytia sa doby intoxikacie
rastlin s dobou masového preletu vosiek zo zimnych na letné hostitelské rastliny.

7. Konfrontacia doby intoxikacie rastlin a dlzky trvania migracie Aphis fabae
z brslenov ukazala, ze 4—5tyzdiiova ochrana cukrovej repy pocitajic od jej vy-
sevu nemusi byt v kazdom pripade dostacujicou. V nasich tepelnoklimatickych
podmienkach, kde trvd obdobie masového preletu vosky makovej z brslenov
19—30 dni, vyZaduje sa, aby ochrana rastlin pochadzajicich zo semene oSetreného
skd§anymi systémovymi insekticidami trvala aspoii po dobu 8 tyzdriov po vyseve.
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O6paGoTKa CeMSH CBeKJbl CHCTEMHBIMH HHCEKTHUMIHBIMH BeLleCTBaMH

IIpeamerom paGoTHl SIBJAsiETCS H3VUEHHe 3aLUTH PacTeHHI caxapHOil cBeKJbl oT Aphis
fabae Scop. n Chaetocnema tibialis III. npu o6paGoTke ceMsi CBEKJBI CJIELYIOIHMH CHC-
TEMHBIMH HHCEKTHUHAHLIMH BELIECTBAMH.

1. 0,0-numern-S- (GerasTHaMepKanTosTHA) JuTHOpOChAT
2. 0,0-nu3THa-S- (3THAMEpKaNnTOMeTH ) AHTHOdOChAT
3. 0,0-nusTHA-S- (2-3THAMEpKANTO3TH) AHTHOMOCHAT.

Bpewmsi, B TeueiHe KOTOPOro ynorpeGJeHHbIE BelleCTBA 3allHIIaJH CBEKay, MLl OIpe-
JeJIslIH B TETUIMYHBIX YCJIOBHAX NMpPH noMollH TecToB Aphis fabae, B TO BpeMsi Kak B noJe-
BBIX YC/IOBHSIX B 3aBHCHMOCTH OT IIOSIBJIEHHS IPHBENEHHBIX BHIOB BPEIHBIX HAaCEKOMBIX,
a Takxke B pe3y/bTare Hal./I0leHHS 3a YORIBAHHEM COJEPIKaHHs OCTATOYHOrO MocJeseficTBHS
B JIMCTBSIX CBEKJ/bl SH3HMMaTHYecKHM MeroioM ($Hok, Kemka 1956 r.). B paGore MBI Takxke
Ha0M101a0H BJIHSIHHE 06paGOTKH ceMSIH CBeKJb Ha % M SHEprHio HX MpOopacTaHHs.

B peay.brare onbiTOB NpHXOAHM K CJeAyIOIHM 3ak/iouenusiM: 1. M3 naGoparopHbix
HCMIBITAHHI NPOPACTAHHMST CeMsSH BMIAHO, YTO BCe 3 HCNLITHIBAEMble BellecTBa, NMpPHMeHeHHEle
CYXHM IlyTeM, a BellecTBO |, MpHMeHeHHOe TaKKe M MOKPBIM IyTeM, MO CPaBHEHHIO ¢ KOH-
1POJIeM CHH3HJIM NpopacTaHHe ceMsiH CBekKJbl Ha 6—8 %, B TO Bpems Kak pewectsa 2 H 3,
1ipu 06paboTKe MOKpLIM nyTeM. — Ha 16-—17%.

IMono6uo He61aronpHATHO 0GpaGOTKA CEMSIH CBEKJbl HCIBLITHIBAEMbIMH  BELECTBAMH
OTPa3H/1aCb W Ha SHEPTHH MPOpAacTaHHA: H B 3TOM ciydyae 00paGoTKa MOKpHIM INyTeM OKa-

3asiacb GoJsiee HeGJaronpusTHON 1O cpaBHeHHIO ¢ 06paboTKol cyxum mytem (puc. 1—3).

2. B TenyMUHBIX YCJOBHSX BeleCTBO |, BHECEHHOE CYXHM IyTeM, 3allHIlajn0 caxapHylo
CBEKJy OT CBEKJIOBHYNOHN T/iH B TeueHHe 4—5 Henenb, a npH 00pa6oTKe MOKPLIM IyTeM —
3—4 Hepenu mocne noceBa 06paGOTAHHBIX CEMSH.
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BemecrBa 2 1 3 B Tex }e CaMbIX YCJIOBHSIX 3alUHINAJH DACTEHHS, BHIPOCIIHE H3 CEMSH,
06paGoTaHHEIX CYXHM IIyTeM, OT CBEKJIOBHYHCH TJIH B TeueHHe 5—6 Henesb Nocje MoceBa
(1. e. 4—5 Hexesb nocje NOSIBJIEHHS BCXOJOB, & pacTeHHs], BHIpOCIIHE H3 06paGOTaHHBIX
MOKpBEIM IyTeM cemsiH, 4—5 Henenb nocte nocesa (T. e. 3—4 HeflesH nocie NMOSIBJAEHHST BCXO-
Z0B). 3a 3TOT MEpHOA CBeKJa o6pa3oBana 4—>5 HACTOSIIMUX JIHCTOUKOB (pHC. 5 H 6).

3. PesysbTaThl NMOJEBLIX ONMBLITOB NOKAa3aJjH, YTO BewlecTBa 2 W 3, MpH 0GouX cmocofax
oGpaGoTkn, a BeniectBO | npH 06paGoTKe CeMsIH CYXHM MyTeM, AOCTATOYHO SallHllajH
CBEK/Jy B TeYeHHe BCEero KpHTHYeCcKoro nepuona yrpo3nl ot Chaetocnema tibialis III

(rabn. 2).

4. B nosieBbIX YCJIOBHSX 110 PasHHLE B MHTEHCHBHOCTH NMOSBJIEHHS M CTENEHH pPa3BHTHS
TJIEH Ha OTJe/IbHEIX ONBITHLIX Ae/IHKAX MpejanoJiaraeM, 4yTo BellecTBa 2 H 3 3allHIagH caxap-
HYIO cBeKJy oT Aphis fabae B TeueHne 5 Henesb mocse noceBa MAM 3 HeJeJH IOCJe NOsABJeE-
HHSI BCXOJ0B, a y BellecTBa 2 MepHOA 3allHTHl GBI Ha HENeRlo Kopoue.

5. M3 onpenesieHHst colep:KaHHS OCTATOYHOIO MOCJeAEHCTBHs, NPOH3BeaeHHoro 22, 5.
(MecqIl mocsie moceBa CBEKJbI) B JHCTbSIX CBeKJH (Ta6a. 3), BHAHO, YTO pacTeHHsT GBLIH JO-
CTaTOYHO HMHTOKCHIHPOBAHEI BCEMH TpPEMsl HCIBITLIBAEMBLIMH BEIECTBAMH M TaKHM INyTeM
XOpoWO 3allKlleHbl OT CBEKJOBHYHOM TAH B TeyeHHe 4 Hejaesb TocCje MOceBa HIH 2 Helesb
nocie nosijieHHst Bcxo1oB. Ompese/ieHHCe Colep:KaHie 0CTaTOUHOIO TOCJe/IefCTBHS BellecTBa
1 1 2 Gelo Toraa Bhlle HIH GJIH3KOE COJEepPIKAHHIO OCTATOYHOIO MOC/eAeHCTBHS, KOTOPOE MBI
ofnpejessiiH B JIHCThSIX CBeKJbl yepe3 24 yaca nocsie HX o6paGOTKH TeMH K€ CaMLIMH Belle-
CTBaMH B BHJe onphickHBanud (raGna. 3—D5).

6. Ycnex o6paGOTKH ceMsiH caXapHOH CBeKJbl CHCTEMHBIMH HHCEKTHIHJAaMH KaK Croco6
3allHTHl CaXapHOH CBeKabl oT Aphis fabae 3aBHCHT OT COBNALEHHs MepHOAA HHTOKCHKALHH
pacreHuii ¢ NMepHOJOM MAacCOBOro nepejera T/eil M3 3HMHHX Ha JIeTHHE paCTeHHs-XO035eBa.

7. Tlpu cpaBHeHHH TepHOJA HHTOKCHKALMH DPACTeHHH M TPOIOJIKHTEJLHOCTH Mepioja
MHTpauuH Aphis fabae ¢ Evonymus europea 0Kasajoch, 4To 4—5SHejesbHAsi 3alllHTa CBEK-
JIBI, CUMTAs OT MOCeBa, B Ka)K/IOM C/yyae HeZOCTaTOYHA.

B Hawmx TemsblX KIHMATHYECKHX YC/JOBHSIX, I'e NMepHOJ MAacCOBOro Iepe/era CBEKJO-
BHYHOH Tyin ¢ Evonymus europea npopomkaerca, 19—30 nueit TpeGyerca Ha TO, 4YTOGH
3alllHTa pacTeHHH, BLIPOCUIHX H3 ceMfH, 0GpaGOTAaHHBLIX CHCTEMHLIMH HHCEKTHIHAAaMH, IIpo-
JoJKaJjach XoTsa Obl B TeyeHHe 8§ Hejesb TMOCJe NOCeBa.

Die Beizung des Zuckerriibensaatguies mit systemischen Insektiziden

Es wurde die Moglichkeit untersucht junge Zuckerriibenpflanzen vor Befall
durch Aphis fabae Scop. und Chaetocnema tibialis I1l. zu schiitzen und zwar durch
die Behandlung des Saatgutes mit folgenden systemischen Insektiziden:

1. 0,0 — dimethyl — S — (betaethylmercaptoethyl) dithiophosphat

II. 0,0 — dimethyl — S — (ethylmercaptomethyl) dithiophosphat

ITI. 0,0 — dimethyl — S — (2-ethylmercaptoethyl) dithiophosphat

Die Dauerwirkung der angewandten Insektizide lberpriiften wir in Gewdéchs-
hausversuchen mit Testen auf Aphis fabae Scop., in Freilandversuchen stellten wir

1324



sie auf Grund des Vorkommens der genannten Schidlinge fest und die enzymatische
Methode benutzten wir zur Auswertung des Riickstindeabbaues der Insektizide in
den Zuckerriibenblittern (Janok, Kemka, 1956). Auch die Wirkung der Behandlung
des Riibensaatgutes auf das Keimungsprozent und die Energie der Keimung der
Zuckerriiben wurde verfolgt.

Die Versuche erbrachten folgende Ergebnisse:

1. In Laborversuchen auf die Keimfiahigkeit wurde festgestellt, daB alle 3 ge-
priiften Pridparate, die auf irockenem Wege und Prédparat I auch auf naBem Wege,
die Keimung des Zuckerriibensaatgutes im Vergleich zum Lehrtest (Kontrolle) um
6—8% reduziert haben, die auf naBem Wege angewandten Priparate II und III sogar
um 16—17 %.

Ebenso ungiinstig wirkte die Behandlung des Zuckerriibensaatgutes mit den ge-
priiften Pridparaten auch auf die Energie der Keimung. Auch in diesem Falle zeigte
es sich, daBl die Behandlung auf nafilem Wege bedeutend unglinstiger wirkt als die
Behandlung auf trockenem Wege (Bild 1—3). ~

2. In Gewaiachshausversuchen schiitzte das Praparat I auf trockenem Wege an-
gewandt die Zuckerriiben vor Befall durch Aphis fabae Scop. 4—5 Wochen, auf nafiem
Wege angewandt 3—4 Wochen nach der Aussaat des behandelten Saatgutes (Bild 4).

Die Prédparate II und III in denselben Bedingungen schiitzten die aus dem auf
trockenem Wege behandelten Saatgutes aufgegangenen Pflanzen vor Befall durch
Aphis fabae 5—6 Wochen (d. h. 4—5 Wochen nach dem Aufgehen) und aus dem auf
naflem Wege behandelten Saatgutes aufgegangenen Pflanzen 4—5 Wochen nach der
Aussaat bzw. 3—4 Wochen nach dem Aufgehen der Zuckerriiben. Wﬁhrend dieser
Zeit bildeten sich auf der Zuckerriibe 4—5 echte Blétter (Bild 5 und 6).

3. Auf Grund der Ergebnisse der Freilandversuche ist zu schlieBen, daB die
Praparate II und IIT (beide Anwendungsarten) und das Préparat I (Trockenbeizung
des Saatgutes) den Zuckerriiben vor dem Befall durch Chaetocnema tibialis Ill. in
der kritischen Befallszeit einen geniigenden Schutz boten (Tabelle 2).

4. Die Ergebnisse der Freilandversuche in Bezug auf das AusmalBl des Vor-
kommens und den Entwicklungsgrad der Aphidae in den Testparzellen bekriftigen
unsere Annahme, daf3 die Préparate II und III die Zuckerriiben vor Befall durch
Aphis fabae Scop. 5 Wochen nach der Aussaat schiitzten bzw. 3 Wochen nach dem
Aufgehen der Zuckerriiben. Die Schutzdauer des Pridparates I war um 1 Woche
kiirzer. )

5. Nach dem Gehalte der Riickstandmengen der am 22. V. (30 Tage nach der
Riibenaussaat) in den Riibenblédttern festgestellt wurde (Tabelle 3), waren die Pflan-
zen durch alle 3 gepriiften Prdparate geniigend intoxiziert und dadurch auch wirksam
vor dem Befall durch Aphis fabae Scop. fiir die Dauer von 4 Wochen nach der Aussaat
bzw. 2 Wochen nach dem Aufgehen geschiitzt waren. Der festgestellte Gehalt von
Riickstandmengen der Praparate I und II zu diesem Zeitpunkt war hoéher oder an-
nidhernd derselbe, wie der Gehalt von Riickstandmengen, die wir in den Riibenblat-
tern 24 Stunden nach der Behandlung mit denselben Prédparaten in Form von
Spritzmitteln festgestellt haben (Tabelle 3 bis 5).
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6. Der Erfolg der Behandlung des Zuckerriibensaatgutes mit systemischen Insek-
tiziden — als SchutzmafBnahme fiir die Zuckerriiben vor Befall durch Aphis fabae —
ist davon abhéngig, ob die Pflanzenintoxikation mit dem Masseniiberflug der Aphidae
von den Winter — auf die Sommer-Wirtspflanzen zeitlich harmoniert.

7. In Vergleichstudien in Bezug auf die Pflanzenintoxikation und die Zeitdauer
der Migration der Aphis fabae von den Evonymus europea L. zeigte es sich, daf3 die
Dauer von 4—5 Wochen andauernden Schutzes der Zuckerriiben nach der Aussaat
nicht immer ausreichend ist. In Anbetracht unserer klimatischen Bedingungen, unter
denen die Zeitspanne des Masseniiberfluges der Aphis Fabae Scop. von den Evonymus
europea L. 19—30 Tage dauert, ist es erforderlich, dafi die aus dem mit systemischen
Insektiziden behandelten Saatgut aufgegangenen Zuckerriibenpflanzen mindestens
8 Wochen lang nach der Aussaat geschiitzt werden.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 10

Novy zpusob plo$ného oSetieni proti hrabosi polnimu
(Microtus arvalis Pall.) ve viceletych picninach

Hoswlit cnoco6 cnuiouiHoii 06paGoTKH NMPOTHB MOJEBKH 00bIKHOBeHHOM (Microtus arvalis Pall.)
Ha MHOrOJIeTHUX TpaBax

Neue Methode der Fidchenbehandlung gegen die Feldmaus (Microtus arvalis Pall.)
in mehrjihrigen Futterpflanzen

Dr. Jaroslav ZAKOPAL, dr. Josef SEDIVY, inz FrantiSek KODYS,
inz. Rostislav DIAS
Ustiedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, oddéleni ochrany rostlin, Ruzyné

V roce 1961 se v nékterych oblastech CSSR kalamitné pfemnozil hrabo§ polni
(Microtus arvalis Pallas) . Zakonitosti, které vedou k ob¢asnému premnozeni tohoto
druhu, nejsou dosud nalezité objasnény a jsou podminény podle Kratochvila
a kol. (1959) ptredevsim jeho neobycejnou rozmnozovaci schopnosti (5—6 mladat
ve vrhu, doba bfezosti 19—21 dni, opétovné zabfeznuti samic ihned po vrhu
a v dusledku toho rychly sled jednotlivych vrhii, pomérné dlouhd doba rozmnozo-
vaciho obdobi), schopnost velikého zhu3téni populace (vytvafeni velkych rodin-
nych celkd na malém prostoru a jejich vzdjemné splyvani). Dalsi podminkou je
dostatek potravy v zasidlovaném prostoru, dobry zdravotni stav populace a nizky
pocet pfirozenych neptatel. Nemensi roli hraji i klimatické podminky v prubéhu
obdobi rozmnozovani (Bubdk, 1903; Farsky, Mrkos, 1942).

Pfiznivé podminky pro vyvoj hrabose polniho byly vytvoreny v druhé polo-
viné roku 1961. Jaro a polatek léta se vyznafovaly dostatkem srazek, které sice
nepodporovaly rozvoj populace hrabose polniho, ale zato mél hrabo§ dostatek
kvalitni potravy, zejména v-polehlém obili a viceletych picninach. V druhé polo-
viné léta nastalo stiché, sluneéné pocasi a béhem mésice srpna a pocitkem zati byl
jiz hrabo§ v nékterych oblastech do té miry pfemnozen, Ze bylo nutné provést
chemické osetfeni, zvlasté na podsevech, mélo-li se zabranit jejich zaorani. Prvni
ptiznaky zvySeni populace hrabose polniho se projevovaly jiz zacatkem srpna 1961,
k maximalnimu rozvoji doslo v zafi a v fijnu 1961, misty se nadmérny stav udrzel
az do prosince. K zaordni nékterych podsevii viak ptece doslo, jelikoz kodlivost
hrabose byla v nékterych hospodafstvich podcefiovdna a zemédélei spoléhali na
nepfiznivy vliv destivého a chladného pocasi, ktery se vSak v roce 1961 neprojevil.

Premnozeni bylo misty tak silné, ze jednotlivé kolonie vzdjemné splyvaly
a hrabosi pti nedostatku potravy znidili nejen vojtésku a jetel, ale i plevelné rostliny.
Na stfedné poskozenych porostech dvouleté vojtésky byla Zirem hraboSe znicena
téméf polovina rostlin a pupenii. V neposkozeném porostu bylo na 2 m? zjisténo
91 rostlin o celkovém poétu 88 pupenti. Na 2 m? vojtéskového porostu silné posko-
zeného hrabosem bylo pouze 46 rostlin o celkovém poétu 49 pupenii. Skody, které
misty hrabo§ polni zpusobil, jsou v nékterych pfipadech disledkem starého nazoru
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podcefiovani §kodlivosti hrabo3e polniho a n4sledkem nedostatkd dosavadnich zpi-
sobt boje proti nému.

Nevyhodou vétSiny dosavadnich zptsobt boje proti hrabosi polnimu jsou po-
mérné vysoké naklady na provddéni ochrannych opatfeni zpisobené pracnosti,
¢asovou naro¢nosti a pomérné vysokymi cenami ptfipravki (Rambousek,
1928). K pracnym a ¢asové naroénym zptsobim boje proti hrabosi polnimu patfi
predevsim kladeni otrdvenych ndvnad, vykufovani nor koufovymi patronami, kla-
deni otraveného zrni, pouZivani jedovatych past a mazt, vysypavani nor jedova-
tymi pfipravky (Kutik, 1915; Dvofak, 1924; Novak, Trnka, 1924
Strafndk cit. in Farsky, 1925; Blattny, 1942; Harnach, 1942).
Nevyhodou viech téchto metod je nedostateéna téinnost provedenych ochrannych
opatfeni, protoZe jeji stupei je velmi zdvisly na kvalité pfipravku a peélivosti pro-
vedené priace. Kromé toho vSechny uvedené ochranné zdsahy ptisobi kratkodobé,
nemaji zadouci rezidudlni d¢inky a nemohou tedy ovliviiovat po urditou dobu
dynamiku populace hrabose polniho.

Tyto nedostatky ochrannych opatfeni odstrariuje pouziti nékterych insekticida,
toxickych pro teplokrevné Zivolichy, a tim i pro hrabose. Mezi tyto piipravky
patfi Endrin, Aldrin, Isodrin, Dieldrin a Toxaphen, pouzité proti hrabo$i polnimu
plosné (Lange, Criiger, 1957; Kratochvil a kol [l c.] aj.). Nevy-
hodou téchto opatfeni je vysokd cena provadénych ochrannych zasaht, zavisla
také na formé, v niZ je pfipravek pouzivan. Doposud se povoluje smérnicemi
MZLVH pro ochranu rostlin pouzivdni Endrinu proti hrabo$i polnimu jen ve
formé normélniho plo§ného postfiku. AvSak i tento zplsob je znaéné nakladny,
jelikoz pfi postfiku je velkd spotfeba vody a jednou néaplni posttikovace P 900 se
oSetfi pouze 2 ha ohrozZené kultury. V zahrani¢i se proto pouzivd méné nakladnyjch
aspornych postfiki (Schindler, 1957). Podstatného zhospodarnéni a zvyseni
produktivity prace bylo by mozno dosdhnout pouzitim tGsporného postfiku pomoci
nové vyvinutého aerosolového adapteru Solgen R. Vytkli jsme si proto za cil
zjistit moznost pouziti této formy aplikace Endrinu v ochrané kultur vytrvalych
picnin a zjistit pfimou i rezidualni Géinnost této formy pripravku.

Vlastni prace

Pokusy jsme provedli v roce 1961 na 30 ha v Ruzyni a na JZD 3. pétiletka
v Hftiskové. Kontrolni postfik byl proveden traktorovym postfikovaéem P 900
sériové vyroby. K posttiku byl pouzit kultivaéni traktor Z 25 K; pracovali jsme
pfi 2. rychlostnim stupni traktoru. Roztok Endrinu jsme ptipravili pro ptedpokla-
danou davku 450 g Endrinu (20%) do 450 1 vody na 1 ha. Pfi kontrole davky
se viak ukdzalo, Ze bylo vystfikdno 600 1 vody/ha v dasledku nespravné ukazu-
jictho manometru na postfikova¢i. Usporny postfik byl proveden aerosolovym
adaptérem Sclgen R v kombinaci s postfikovacem S 083. Adaptér Solgen R ke
stroji S 083 je novy vyrobek z nulté série, konstruovany pro velmi nizké hektarové
davky v mnozstvi 5—20 1/ha. Toto nové zatizeni je neseno na kultivaénim traktoru
Z 25 K. Ogetfeni jsme provadéli pfi 3. rychlostnim stupni traktoru. Novym stro-
jem byla provedena aplikace 450 g Endrinu pfi celkové hektarové davce 12 1 vodni
emulze. P¥i praci v JZD Hfiskov jsme snizili hektarovou ddvku na pouhyjch 8 L
V disledku toho se zvysila moznost ofetfeni s jednou ndplni nadrie na 22,5 ha
pti objemu néadrze 180 L

Na rozdil od traktorového postfikovaée P 900 se rozstfik kapaliny provadi
proudem vzduchu pfi velmi nizkém tlaku — cca 0,4 atp. Tento stroj je velmi
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jednoduchy, ma pouze 6 specidlnich trysek na postfikovém rdamu pfi celkovém
pracovnim zdbéru stroje 12 m. Mald zdsobni nddrz o obsahu 180 1 vystaéi na
ofetfeni 15 ha pfi d4vce 12 1/ha a na ofetfeni 30 ha kultur pfi ddvce 6 1/ha.
Velkou prednosti tohoto stroje je zjednoduSeni a zlevnéni provozu, nebot odpada
dovoz vody v dasledku nizkych hektarovych dévek. Pracovni vykony stroje se ve
srovndni s postfikovaéi zvy$uji dvojndsobné az trojndsobné. Nebezpedi zanaseni
ptipravku je pfiblizné stejné jako u pouzivanych postfikova¢d (obr. 1, 2). .Apli-
kace jedovatého pfipravku Endrinu novym strojem ve srovnani s postfikovaéi ma
ty prednosti, Ze zjednoduSuje obsluhu, protoze emulze Endrinu se pfipravuje az
v 50X mens§im mnoZstvi vody a s jednou néplni stroje se bez dal§i manipulace
s pfipravkem oSetfi 15—30 ha pozemkd najednou. Pro préci s vysoce jedovatymi
pripravky je dale dulezité, Ze stroj pracuje s nepatrnym tlakem, takze lidé, ktefi
se strojem pracuji, nejsou vystaveni nebezpeéi roztrzeni hadic nebo jinych sou-
¢astek a pripadnému postiikdni jedovatou latkou jako je tomu u vysokotlakych
posttikovaéi. .

Srovndvaci pokus oSetfeni strojem P 900 a mechanickym aerosolovym adapté-
rem byl proveden 14. fijna pfi teploté 8 —12° C a sile vétru 2—4 m/vt.

Pokusy byly provedeny v podsevu vojtésky, v dvouletém porostu jetelotravy
(Ruzyné) a v dvouletém porostu vojtéskojetelové smési (Hfiskov). Kontrola
uéinnosti pfipravku byla provddéna kombinaci metod kontrolnich arti a rozkla-
déni pasti. Na oSetfované plose bylo vymezeno na 1 ha 5 arovych parcelek, na
nichz byly v8echny nory pfed ofetfenim motyckou zahrnuty, po 24 hodinich
spoditdny oteviené a pocet otevienych nor byl povazovan za obsazeny. V nasledu-
jicich dnech po ofetfeni byly spocteny oteviené nory po opakovaném jejich uzavfeni.

Obr. 1. Plo$néd aplikace Endrinu postiikovaéem P 900
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Obr. 2. Plo$na aplikace Endrinu aerosolovym adaptérem Solgen R

Na stejném kontrolnim hektaru bylo v fadé rozloZeno 24 hodin pred osetrenim
po thlopfic¢ce 100 pasti. Pfed oSetfenim byl zkontrolovan poéet chycenych hrabosa
v nich, 48 hodin po oSetfeni byly pasti znovu poloZeny a kontrolovan pocet chy-
cenych hrabo$i. Reziduadlni acinky chemického ofetfeni byly rovnéz sledovany
uvedenymi metodami a na stejnych kontrolnich arech.

Hustota obsazeni byla ponékud rozdilna na obou parceldach. Na parcele osetie-
né Solgenem R bylo na vymezenych 5 arovych parcelich poprvé zahrabiano 1476
nor, na parcele osetfené postfikovatem P 900 na stejné plose 5 art 1610 nor.
Po 24 hodindach, tj. tésné pted ofetfenim jich bylo na prvni parcele otevieno 474,
na druhé parcele 541. Do 100 pasti za stejnou dobu bylo na prvni parcele chyceno

Obr. 3. Poéet hrabosli sebranych na 14 ha oSetfeném adaptérem Solgen R — 228 ks
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30 hrabo$i, na druhé parcele 42 hrabosii. Po ofetfeni bylo na &asti oSetfené Solge-
nem R na 1 ha nalezeno 913 mrtvych hrabo§t (obr. 3), na &asti oSetfené postiikem
P 900 bylo zjisténo 1131 mrtvych hrabo$t. T¥i dny po ofetfeni nebyla na kontrol-
nich arech oteviena zadna nora. Za 4 tydny (14. 11.) byli do 100 pasti chyceni
na parcele oetfené posttikem P 900 2 hrabosi, na €4sti oSetfené Solgenem R nebyli
hrabosi zji§téni. Dne 30. 11. bylo na parcele oetfené Solgenem R za 24 hodin
chyceno do 100 pasti 24 hraboii a otevieno 44 nor. Na ¢&asti oSetfené postfikem
P 900 bylo chyceno 29 hrabosi a znovu otevieno 50 nor. Znovuosidleni bylo
tudiz v ¢asti oSetfené P 900 opét vyssi. Vyssi hustota populace zde byla zptsobena
pravdépodobné tim, ze okoli této parcely bylo silnéji hrabosem osidleno.
Vysledky tohoto pokusu potvrzuji pozorovdni Langeho a Criigera
(1957), Ze Géinnost Endrinu konéi pfiblizné za 3—4 tydny po ofetfeni. V nasich
pokusech nebyly zjistény rozdily v tGéinnosti rdznych forem aplikace pfipravku
z hlediska inicidlni G&innosti ani délky rezidui. U¢innost plosného osetfeni miize
byt sniZena silnymi de§tovymi srdzkami, pfijdou-li brzy po aplikaci pfipravku.
Snizeni téinnosti Endrinu po desti jsme pozorovali pfi jeho pouziti v jetelotravé,
kde pfed ofetfenim na 5 arech, rozmisténych stejnomérné na plose 3 ha, bylo po
zahrnuti nor za 24 hodin otevieno 375 nor a na 100 pasti bylo za stejnou dobu
chyceno 56 hrabo3i. Dne 20. 10. bylo provedeno oSetfeni Solgenem R v davce
450 g Endrinu 20 v 12 1 vody na ha. Dne 24. 10., tj. 4 dny po oSetfeni, bylo
otevieno 71 nor, 26. 10. bylo otevieno 61 nor a do 100 pasti se chytilo 14 hrabogi.
Dne 8. 12. bylo chyceno do 100 pasti 32 hrabosti. U¢innost ptipravku byla vlivem
destovych srazek jiz na pofatku snizena. V dobé od 20. do 28. 10. se primérné
denni teploty pohybovaly od 5,9° C do 8° C se stoupajici tendenci. Pramérna denni
teplota za toto obdobi byla 7,1° C. Srazky byly zaznameniny 20. a 21. 10., a to
12,7 a 16,6 mm a 28. 10. 4,5 mm. Drobné prielo jiz b&hem ofetfovani. Vliv
oSetfeni na hustotu populace hrabose polniho se viak projevoval jesté za 6 tydnt
(8. 12.) po provedeném zasahu, kdy na kontrolnim podsevu vojtésky stejné obsa-
zeném jako jetelotrdva pfed ofetfenim bylo do 100 pasti chyceno 46 hrabosi.

Po provéfeni moznosti aplikace Endrinu Solgenem R byl zalozen pokus v JZD
Hfiskov na 20 ha dvouleté vojtésko-jetelové smési. OSetfeni bylo provedeno
31. 10. 1961. Pted o$etfenim dne 26. 10. bylo zde na 10 arovych parcelkach,
vymezenych v thlopfiéce oetfovaného pozemku z celkového poétu 2934 nor znovu
otevieno 1722 nor a za 6 hodin (od 9 do 15 hod.) chyceno do 100 pasti 43 hra-
bost. Dne 11. —12. 12. bylo za 24 hodin do 100 pasti chyceno 13 hrabo$i. V tomto
ptipadé doslo k silnému znovuosidlovéni porostu ze sousedniho neofetteného pod-
sevu, na némz pro dlouhou sldmu po kombajnové sklizni nebylo mozno hustotu
obsazeni sledovat.

Béhem sledovani pokusi jsme zjistili, Ze pouZivané zptsoby kontroly vyskytu
hrabose maji fadu nedostatk. Hodnoceni hustoty populace hrabose polniho v po-
rostu podle poétu kusii chycenych do pasti je mélo spolehlivé, protoZe je znalné
zévislé na druhu ndvnady. Dne 30. 11. jsme srovnavali vhodnost mrkve v porov-
nani s knotem napu§ténym tukem po smazeni masa. Zjistili jsme podstatny rozdil
v pfitazlivosti obou navnad. Bylo pouzito 100 pasti v ndvnadou mrkve a knotu,
polozenych stfidavé v thlopfiéce pozemku. Do pasti s mrkvi bylo chyceno 45 hra-
bosd, do pasti s knotem 8 hrabo§i. Obraceny byl pomér chycenych mysic temno-
pasich (Apodemus agrarius Pall.). Do pasti s knotem se chytilo 5 kusti, na mrkev
pouze 1 kus.

Také hodnoceni Géinnosti provedeného oSetfeni podle poétu znovu otevienych
nor neni nékdy spolehlivé, je-li provedeno pouze jednou a v kratké dobé po jejich
zahrnuti. Za nepfiznivého pocasi (desté a nizkych teplot) je aktivita hrabose
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polniho nizkd a nora muZe byt znovu oteviena nékdy i za delsi dobu nez 24
hodin.

Uvedeme piipad informativnich pokusti s hubenim hrabose polniho pomoci
Nitrosanu 30 kg/ha, Aredinu 30 kg/ha, Endrinu 450 g/ha. Pokusy byly provedeny
na 0,5 ha parceldch v 70 ha honu vojtésky na JZD Cernochov. Vzhledem k izolo-
vanym vyskytim jednotlivych kolonii nebylo hodnoceni provedeno na plochu, ale
na pocet kolonii. V avahu bylo vzato 30 kolonii na rozloze 0,5 ha riznym zpliso-
bem oSetfenych. Pocet otevienych nor po jednotlivych kontrolach je patrny z ta-
bulky I. OSetfeni bylo provedeno 18. 11. 1959.

I.
Den kontroly
o Pocet nor pri
Druh piipravku srriim mevient | 191 ’ 20. 11. ‘ 23, 11. ] 27. 11.
pocet znovuotevienych nor
Nitrosan
nevyvla¢eno i 742 131 51 140 107
Nitrosan
vyvlageno 165 80 34 72 50
Aredin 712 137 31 17 9
Endrin 422 83 35 17 5
Kontrola 827 163 83 269 141

Ke zietelnému poklesy poétu otevienych nor doslo pouze na parcelich oSetie-
nych Aredinem a Endrinem a je ho'mozno pfiéist Géinnosti pfipravku. U "Nitro-
sanu a v kontrole podet otevienych nor znaéné kolisal a dochazelo k zvySovani
poétu otevienycl nor v kontroldch provedenych po vice dnech. Tento jev pfisuzu-
jeme vlivu studeného a des§tivého pocasi na aktivitu hrabose v pozdnim podzimu.

V pribéhu sledovani déinnosti Endrinu na hraboSe polniho jsme nezjistili
toxické ucinky tohoto pfipravku na lovnou zvéf, i kdyz se v osetfovanych porostech
zdrzovala. Toto pozorovdni potvrzuje tdaje Kratochvila a kol. (1959).
Uhynuti zvéfe po ploiné aplikaci uvddi Schindler (1957), ktery pozoroval
ojedingld uhynuti zajici pti dédvee 5—6 kg Toxaphenu (50%) na ha. Lange
a Criiger (1957) pfisuzuji malou toxicitu Endrinu na zvéf tomu, Ze emulze
je v nasledujicich dnech postupné splavovdna dold a zvéf, ktera skusuje jen vyssi
¢asti rostlin, se neotravi. U hraboSe je toxicky acinek ovlivnén tim, ze pfijima
potravu predev§im na nejspodnéjsich éastech rostlin a je zvySovan jeho pudem
Cisténi se.

Zavér

Z dosavadnich zptisobii boje proti hrabosi polnimu se nejlépe osvédéuje plosna
aplikace vysoce toxickych insekticidd, zejména Endrinu. Vodni roztok tohoto pii-
pravku kromé normélniho postfiku mize byt pouzit ve formé Gsporného posttiku
strojem Solgen R v dévce 8 1/ha s obsahem 450 g hotového pripravku s 20%
ucéinné latky. Solgen R je nové konstruovany ram pro vyvijeni studenych aerosolt
a lze jej pfipevnit kupf. na stroj S 083 misto plivodniho rdmu (viz obr. 2). Uéin-
nost postfiku provedeného Solgenem R je stejnd jako u normalnich aplikaci vod-
niho postfiku strojem P 900. V porostech chemicky oSetfenych pomoci aerosolového
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rdmu Solgen R nebyli 3 dny po ofetfeni zji§téni Zivi hrabo$i ani znovu oteviené
nory. V porostu bylo nalezeno na 1 ha 913 mrtvych hrabo$d (viz obr. 3). Rezi-
dudlni G¢inky Endrinu byly v obou pfipadech 3—4 tydny.

Aplikace usporného postfiku je mozna tam, kde neni nebezpeli zdnosu pri-
pravku na sousedni, dosud nesklizené kultury, napt. cukrovku v té€sném sousedstvi
osetfovaného pozemku. Je ho mozno pouzit na pozemcich s viceletymi picninami
jako jetele, vojtésky aj., obklopenych zoranymi nebo zasetymi hony.

Hynuti lovné zvéte nebylo po této formé aplikace pripravku pozorovano.

Dosavadni zptsoby kontroly Géinnosti provedeného ofetfeni maji nedostatky
ve spolehlivosti ziskanych vysledki. Poéet chycenych hrabosu na 100 pasti za 24
hodin je zna¢né zdvisly na druhu ndvnady a aktivité hrabose. Jako ndvnada se
nejlépe osvédéila cerstvé nakrajend mrkev. Otvirdni nor v dobé destivého a chlad-
ného pocasi je zdlouhavéjsi nez za teplého, suchého pocasi. Otevieni nor i pocet
chycenych hrabost za 24 hodin pfimo souvisi se stupném aktivity hrabose
polniho.
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HoBmuift cnoco6 cnuiomHoi 06paGoTKH NPOTHB NOJEBKH OGBIKHOBeHHOM (Microtus arvalis Pall.)
Ha MHOrOJIeTHHX TpaBax

M3 cyuecrBylomux cnocoGos Gopb6bl IPOTHB NOJIEBKH 0GLIKHOBEHHOI JIyylle BCEro ONpaB-
Jaj0 cefsl CTJIOIHOe IPUMEHeHHEe BLICOKO TOKCHYECKHX HHCEKTHUHOB, TJIAaBHBIM 06pasom
Ennpuna. BosHeli pacTBop 3TOro npenapara KpomMe 00bIYHOrO ONPLICKHBAHHS MOKET GhITh NPH-
MeHeH B ()opMe 3KOHOMHOTO ONMpPLICKHBaHHs onpbickiBateseM «Cosren P» nosoii 8 afra ¢ co-
nepxanuem 450 r rorosoro npenapara ¢ 20 %o neficreyiontero semecrsa. d(HeKTHBHOCTL 3TOM
(GopMLI ONPLICKHBAHHS OJIMHAKOBA KaK M IPH OGBIYHOM BOLHOM ONPEICKHBAHHH ONpPLICKHBATE-
aem «IT 900». OcraroyHoe mocneneiicteue Enapuna B 060HX CiyYasiX AJAHI0Ch 3—4 HeleH.

[IpHMeHeHHe SKOHOMHOTO ONpBLICKHBAHHS BO3MOXKHO TaM, TJie HET ONAaCHOCTH IepeHoca
npenapara Ha COCe/HHe, ellle He yGpaHHble KyJbTYpLI, HallpHMEP, CaXapHYl0 CBEKa1y B 6JH3-
KOM coceAcTBe C 06pabaTbiBaeMBIM YYaCTKOM. ITO ONpPBICKHBAHHE MOXKHO IPHMEHHTb Ha
y4acTKaxX ¢ MHOTOJIETHHMH TPaBaMH KaK KJeBep, JIIOUepHa H HHble, OKPYKEeHHEIX 3alaXaHHBIMH
HIIH 3aCesiHHBLIMH TOJISIMH.

I'uGenb oXoTHHUbero 3sepst H AHYH nocjae 3TOH (DOPMBI NPHMEHEHHs npernapara He
Ha6noanach.
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CymectBylomye crnoco6sl KOHTPosiss 5(@eKTHBHOCTH INpoBejeHHoil 06paGoTKH HMeoT
HeIOCTATKH B OTHOLIEHHH HaJeKHOCTH IOJy4YeHHBIX pe3ysbTaToB. UHC/0 NOHMAHHBEIX MOJEBOK
Ha 100 MblesoBoK 3a 24 yaca B 3HAYHTENbHOH Mepe 3aBHCHT OT BHMAA NPHMAaHKH H aKTHB-
HOCTH TOJIeBKH. B KauecTBe NpHMaHKH Jyylle Bcero cebs Onpapjaja CBexKe Hape3aHHas
MOpPKOBb. BCKphiTHE HOp NPH JOXKJJHBOH H XOJIOJHOIH Iorojae MejJJeHHE, YeM IpH TelJoi,
cyXo# morojie. BcKphiTHe HOP U YHCJIO MOMMAaHHLIX N0JIEBOK B CYTKH NPAMO INPONOPIHOHAJBHO
CTeNeHH aKTHBHOCTH IIOJIEBKH ObIKHOBEHHOH.

Neue Methode der Flichenbehandlung gegen die Feldmaus (Microtus arvalis Pall.)
in mehrjahrigen Futterpflanzen

Von den bisherigen Bekdmpfungsmethoden gegen die Feldmaus hat sich die
Flichenapplikation hochtoxischer Insektizide, besonders des Endrins, am besten be-
wahrt. Die Wasserlosung dieses Pridparates kann neben normalen Spritzen auch in
der Form des Sparspritzens mit Hilfe der Maschine Solgen R bei einer Gabe von
8 l/ha angewandt werden, wobei diese Gabe 450 g Fertigpriparat mit 20 % Wirk-
stoff enthdlt. Die Wirksamkeit dieser Spritzform ist die gleiche wie bei der nor-
malen Applikation des Wasserspritzens mit der Maschine P 900. Die Residualwirkung
von Endrin dauerte in beiden Fillen 3—4 Wochen.

Die Applikation des Sparspritzens ist nur dort moglich, wo keine Gefahr droht,
daB das Spritzmittel auch die benachbarten und nicht geernteten Kulturen erreichen
konnte, wie z. B. die direkt benachbarte Zuckerriibenkultur. Diese Methode ist fir
Grundstiicke geeignet, die mit mehrjahrigen Fuiterpflanzen wie Klee, Luzerne usw.
angebaut und von gepfliigten oder bereits angebauten Schligen umgeben sind.

Das Eingehen von Jagdwild wurde bei dieser Form der Applikation nicht beo-
bachtet.

Die bisherigen Methoden der Wirksamkeitskonirolle der Applikation sind in
bezug auf die VerlaBlichkeit der erzielten Ergebnisse unzureichend. Die Zahl der
in 100 Mé&usefallen im Laufe von 24 Stunden gefangenen Feldméiuse hdangt in starkem
MaBe von der Art des Koders und von der Aktivitdt der feldmaus ab. Als Koder
hat sich frisch geschnittene Mohre bewiihrt. Das Offnen der Miuselécher bei regne-
rischem und kaltem Wetter ist zeitraubender als bei warmem und {rockenem Wetter.
Das Offnen der Méiuselécher und die Zahl der innerhalb von 24 Stunden gefangenen
Feldméause hangt mit dem Aktivitdtsgrad der Feldmaus direkt zusammen.
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Nosatéici (4pion sp.), Skudei semennych kultur cerveného jetele
II. ¢ast: MoZnosti ochrannych opatifeni

JLONrOHOCHKH (Apion sp.), BpEIHTENH CEMEHHBIX KYJbTYP KPAacCHOro kKJjesepa
II. yacth: BO3MOXKHOCTH 3aUUTHBIX MEPONPUATHH

Apion Weewils Pests of Seed Cultures of Red Clover
II. The Possibilitics of Protective Measures

Dr. inz. Radoslav OBRTEL
Vyzkumnd stanice viceletych picnin, fytopatologické oddéleni, Troubsko u Brna

V piedeslé studii (Obrtel, 1962) byl zhodnocen vliv faktorti prostredi
pusobicich mortalitu jednotlivych vyvojovych stadii nosatéika Apion apricans Hbst.
a A. trifolii L. a bylo vyvozeno, zZe hlavni vyznam maji v populaéni dynamice ty
mortalitni faktory, které se uplatiiuji az na konci vyvojového cyklu nosatéikd.
Z hlediska potfeby umélych zasaht, které maji vést ke zvySeni mortality nosat-
¢ikt, a tim ke snizeni jejich $kodlivosti, je tfeba podrobit diskusi vSechny dosud
znamé skutecnosti z jejich bionomie, eckologie, etolegie a populacni dynamiky
a zjistit, ve kterych stadiich vyvojového cyklu nosatcikl je mozno pomoci umélych
ochrannych zdsahu pfivodit vy$si stupeii mortality.

Vajicka nosatéiki A. apricans Hbst. a pfibuznych druht jsou uklddana dovnitf
nerozvitych jetelovych kvétenstvi, kde probiha i dalsi jejich vyvoj. V tomto pro-
stfedi jsou chrdnéna nejen pred vlivem mmnoha pfirozenych limitujicich faktord,
ale i pfed moznosti pouZziti mechanickych a chemickych zdsahii, které by vedly
ke zvySeni jejich mortality bez souasného poskozeni nebo zniéeni jetelovych
kvétenstvi. Stadium vajicka neni tedy béhem vegetace hostitelské rostliny kritickym
vyvojovym stadiem nosatéik. V pripadé, Ze je mozno prerusit vegetaci hostitelské
rostliny napr. pokosenim porostu, stdvaji se vaji¢ka kritickym stadiem, nebot pii
poklesu relativni vlhkosti prostfedi pod kritickou hranici, vyvolaném zavadanim
a suSenim pokoseného porostu, velikd vét§ina vaji¢ek zahyne.

Také larvalni stadium nosatéikit A. apricans Hbst. a pfibuznych druhu se
vyviji uvnité jetelovych hldvek. Mortalita larev, zpisobena biotickymi limituji-
cimi faktory, je viak vétsi nez u vaji¢ek, a proto lze ¥ici, Ze larvdlni stadium nosat-
¢ikt, i kdyZ je nelze z hlediska celkové mortality povaZzovat za kritické, prece je
pfistupnéjsi jak pfirozenym, tak i umélym ni€ivym vlivim. Mechanické ochranné
zasahy jsou vylouCeny z tvahy; zistavaji tedy moznosti chemickych a biologickych
zasahtl proti larvim, a v pfipadé moznosti pferusit vegetaci hostitelské rostliny
pokosenim také moznost privodit vy$§si mortalitu primarnich larev podobné jako
u vajiéek.
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Kukly nosatéikd lezi rovnéZ uvnitt jetelovych kvétenstvi a jsou nadto jesté
chranény zvlastni komurkou. V tomto prostfedi nejsou vystaveny pusobeni morta-
litnich faktori a nejsou tedy kritickym stadiem ve vyvojovém cyklu nosatéiki.
Nemame moznost jejich mechanického ani chemického hubeni v pfipadé, Ze nelze
naru§it vegetaci hostitelské rostliny. Ani v ptipadé moZnosti pferu$it pokosenim
vegetaci jetele neni mozno ptivodit vyssi mortalitu kukel, nebot kratka doba trvani
tohoto stadia umoziiuje kukldm dokonéit vyvoj i pfi zavadani a suSeni pokoseného
porostu za béznych podminek v naSich oblastech, jak jsme pokusné zjistili.

Imaga nosatéikii A. apricans Hbst. a pfibuznych druhi ziji téméf po celé
vegetaéni obdobi volné na rostlinich jetele. Jsou aktivni ve dne za pfiznivych
podminek teplotnich a vlhkostnich a do tkrytt se uchyluji jen v noci a za nepfiz-
nivych podminek povétrnostnich, popf. pro prezimovani. Jak se ukdzalo (Obrtel,
1962), nastava teprve ve stadiu imaga rozhodujici snizeni popula¢ni hustoty no-
sat¢ikii pusobenim mortalitnich faktord. Stadium imaga je také nejpristupnéjsi pro
ochranné zasahy, a to mechanické, chemické i biologické. Tyto zasahy je tieba
zaméfit na obdobi maximélni abundance nosat¢ikii v porostu s ohledem na jejich
maxim4lni d¢innost.

Ochranné zékroky proti imagiim nosatéik( maji zptsobit snizeni jejich popu-
laéni hustoty pfed pfezimovanim. Bylo zjisténo (Obrtel, 1962), ze vytvofeni
populaéni hustoty nosatéikii je pfimo zavislé na inicidlnim poc¢tu nosatéikd na
zalatku vegetacniho obdobi po pfezimovani. Je tedy tfeba, aby ochrannymi za-
kroky proti imagim byla v predchazejicim roce snizena jejich populaéni hustota
na co nejmensi stupen. (Snizovani popula¢ni hustoty nosat¢ikii po prezimovéni
narazi na urcité technické obtize, spojené s jejich postupnym opousténim zimovist
a s tim, ze maximum abundance v jarnim obdobi je dosazeno az tésné pred za-
kvétem porostu v prvni seti.)

Z uvedeného vyplyva prakticky zavér, ze orientace ochrannych zasahd proti
nosatéikim je mozna proti vajickim a larvdm pomoci agrotechnického zasahu,
proti larvdm pomoci chemickych prostfedkd, proti imagim pomoci mechanickych,
chemickych a biologickych zplisobt ochrany.

V této praci jsou uvedeny a zhadnoceny viechny moznosti ochrannych opatteni
proti nosatcikim, $kodicim v semennych kulturach jetele cerveného, uvadéné v do-
savadni literatufe, a také vysledky na$ich pokusd v tomto sméru. Dile je uveden
névrh soustavy ochrannych opatfeni a zptasob prognézy a signalizace.

Agrotechnicka opatieni

Jetel &erveny dvouseény byva v nafich podminkich béZné ponechdvan na
semeno ve druhé seéi; prvni se¢ jetele je sklizena asi v poloviné ¢ervna. V té dobé
byva jetel ¢erveny zpravidla jiz v kvétu.

Pokosenim porostu je mozno zni¢it urdité mnozstvi vajicek, poptipadé mlad-
§ich vyvojovych stupiii larev nosatéikii, jak jiz bylo uvedeno. Tento ochranny
zasah je doporufovan mnohymi autory (Jenkins, 1929, Baudys, 1936,
Blattny, 1937, Servadei, 1940, S¢egolev et al, 1949, Scerbi-
novskij, 1952, Tarkovskij, 1952, Janezié, 1953, Dosse, 1954,
Miller, 1956). Znifeni vajiCek a primarnich stuprid larev je mozno ptivodit
bud usufenim poseeného porostu, nebo jeho zkrmenim nebo sildZzovanim (Bau-
dys, 1936, Servadei, 1940).

Uéinnost tohoto ochranného opatfeni zavisi na jeho provedeni ve vhodném
stadiu vyvoje porostu. V obdobi maximélniho vyskytu zelenych kvétnich poupat
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nalezli jsme pfi svych rozborech v téchto poupatech vaji¢ka nebo primarni lar-
vicky nosatéikd; ve stadiu zakvétu porostu (v obdobi, kdy se v porostu vyskyto-
valo asi 25 % plné kvetoucich hldvek) nalézali jsme ve hlavkach larvy prvniho
a druhého vyvojového stupné; v obdobi plného kvétu jetele nalézali jsme v hlav-
kach jiz jen vyspélé larvy a kukly.

Janezié (1953) ve svych pokusnych chovech nosatéiki z jetelovych hlavek,
odebranych z porostu ve stadiu zelenych poupat, v zakvétu a v plném kvéiu
zjistil, ze ze zelenych poupat se lihli nosatéici ve 2—10 X men§im mnozstvi nez
z ostatnich vzork. Séerbinovskij (1952) uvadi na zdkladé svych pokusi
,na desitkach kolchozti na mnoha stech hektarG”, ze v hlavkach jetele ¢erveného,
pose¢eného v dobé masového uvoliiovani zelenych poupat, zahynulo 78 % larev
nosatéikd, ve hlavkach jetele pokoseného v plném kvétu jen 12—20 % larev.

Abychom vysetfili nejvhodnéjsi stadium pro prvni se¢ v nasich podminkéch
z hlediska ochrany proti nosat¢ikiim, provedli jsme v roce 1955 pokusy na péti
§lechtitelskych stanicich. V téchto pokusech byla v porostu jetele, uréeném pro
ponechani na semeno ve druhé seci, provedena prvni sel ve trech stadiich ve-
getace, a to:

A. ve stadiu zelenych kvétnich poupat,

B. ve stadiu 25 % kvetoucich hlavek a

C. v plném kvétu.

Pokusné dilce byly ve trojim opakovani. Na vsech dilcich byl porost ve druhé
seéi po uzrani semene oddélené sklizen, vazen a semeno vymlaceno, takze v téchto
pokusech mohl byt soutasné sledovan pfipadny vliv odstupnovani prvni sefe na
vyvoj porostu a vynos semene ve druhé seci.

Tésné pred poseenim jetele v prvni se¢i byl z kazdého pokusného dilce ode-
bran primérny vzorek 100 hldvek, z nichz po usuSeni byli v laboratornich cho-
vech péstovani nosatéici. Po skonéeni chovu byly hlavky analyzovdny a zji§tén.
pocet zaschlych larev, popfipadé kukel nosatéikii. Vysledky tohoto pokusu jsou
uvedeny v tabulce I. Z tabulky I je patrno, Ze zelena poupata (A) jetele v prvni

I. Vliv prvni see jetele Cerveného v ruznych stadiich vyvoje porostu na vyvojova
stadia nosatc¢iku (prumeéry ze 3 opakovani)

A B C
Pracovisté _— za= [

schl¢ | kukly | imaga | schlé¢ | kukly | imaga | schl¢ | kukly | imaga

larvy larvy larvy
Viglag - = = 58,2 = 41,8 | 320,0 = 81,8
Novy Ji¢in - — — 38,0 — 2,0 132,0 — 120,0
Slavice - — 14,0 8,0 — 6,0 86,0 — 130,0
Vétrov — — &= 62,0 — 100,0 36,0 | 6,0 56,0
Kerkov 25,0 — 8,3 38,3 a 25,0 | 148,3 — 68,3

seti byla v roce 1955 napadena jen velmi malym poétem nosatéiki. Z primérnych
vzorkl odebranych ve stadiu 25 % kvetoucich hlavek (B) se jiZz vylihlo zna¢né
mnozstvi imag, i kdyz pocet zaschlych larev byl rovnéz znaény. Podobné poméry
byly i u primérnych vzorkd hlavek z porostu v plném kvétu (C). Na zakladé
téchto pozorovani ¢inime zavér, ze nejvhodnéj§im stadiem pro prvni se¢, vedouci
ke zni¢eni nejvétsiho poctu vyvojovych stadii nosatéikd, je stadium mezi A a B,
tedy obdobi, kdy v porostu prvni sece kvete asi 20 % kvétenstvi. V tomto stadiu
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jiz jsou v kvétenstvich pfitomny larvy mlads$ich vyvojovych stupiii, které pii su-
$eni sena zahynou. Pozdé&jsi prvni se¢ (ve stadiu plného kvétu) zastihne nosatéiky
jiz ve stadiu vyspélych larev a kukel, které pfi suseni zpravidla dokonéi svij vyvoj.

Janezié (1953) poukdzal na okolnost, ze rychlost suseni sena ma vliv
na mnozstvi pfezivajicich larev a na mnozstvi imag, kterd dokoncila vyvoj. Zjistil,
ze rychlé suseni sena za plného slunce zvy$uje pocet zaschych larev az o 100 %.
V nasem pokusu jsme tuto otazku nesledovali.

Pokud jde o vliv pred¢asné prvni see ve stadiu zakvétu porostu (do 20 %
kvetoucich hlavek) na vynos semene ve druhé seci, zjistili jsme v pokusech, Ze
po prvni seci ve tfech stadiich (A, B, C) nebylo prikazného rozdilu mezi vynosy
semene ve druhé seci.

Herzig a Zak (1937) ukazali, ze pii sklizeni jetele cerveného pred
kvétem nebo na za¢atku kvétu je ve sklizené hmoté nejvyssi obsah dusikatych
latek, a ze v tomto stadiu je nejvy$si vynos stravitelnych bilkovin a popelovin.
Proto i z hlediska krmné hodnoty porostu jetele cerveného, sklizeného na pocatku
kvétu, lze tento zdsah doporucit.

Pro snizeni populaéni hustoty nosatéiki v urcité oblasti ma stejny vyznam
sklizenn druhé sece jetele ¢erveného v porostech, uréenych pro krmné ucely, rovnéz
ve stadiu zakvétu porostu, a to ze stejnych davodd jako v pripadé prvni sece.
Okolnost, ze tyto kultury byvaji namnoze sklizeny az v plném kvétu nebo pozdéji,
napomahad neruSenému vyvoji nosat¢iki v téchto kulturach, které se tak stdvaji
rezervoary pro vznik silného stavu nosatc¢iki nové generace.

Pri sklizni druhé sece v dobé zdkvétu nevznikaji ztraty na bilkovinich ve
sklizeném porostu. Podle Herziga et al. (1952) ¢ini mnozstvi stravitelnych
bilkovin v jeteli ¢erveném pred kvétem 2 % ; pfi primérném vynosu 20 q sena
z II sece je to 40 kg stravitelnych bilkovin na 1 ha. Pfi sklizni II. sete v plném
kvétu €ini obsah stravitelnych bilkovin 1,7 %; pfi ponékud vy$§im primérném
vynosu sena 22 q z 1 ha je obsah 37,4 kg stravitelnych bilkovin z 1 ha. Podobné
klesa obsah skrobovych hodnot z 12,5 na 11,5 kg na hektar. Pfi sklizni v plném
kvétu se zvysuje pouze sudina sklizené hmoty asi o 1,2 % (z 21,5 na 22,7 %).
Pied¢asnou sklizni 11. sefe tedy nevznikaji ztraty na kvalité sklizené pice; vznikly
Gbytek na kvantité¢ (5—10 %) nemtize vyrovnat snizeny obsah stravitelnjch bil-
kovin a skrobovych hodnot v piestarlém porostu.

Balachowsky a Mesnil (1936) uvadéji, ze $koddm pilisobenym no-
satéiky v semennych kulturich je mozno se ¢aste¢né vyhnout tim, Ze jetel cer-
veny se nepéstuje po vice let na tomtéz pozemku. Naproti tomu Giljarov
(1947) konstatuje, ze dodrzovani osevnich postupd nema vliv na skody zpisobené
nosatciky, jak ostatné vyplyva jiz z poznatka o jejich bionomii.

Mechanické zpiisoby

Jak jiz bylo uvedeno, je moZno pouzit mechanickych zpasobti ochrany jen
proti imagim nosatéika.

V dosavadni literatufe nachdzime nékteré zminky o pokusech mechanického
niceni dospélych nosatéik. Tak Becker (1929) doporuduje sklepdvéani nosat-
¢ikt z jetelovych rostlin do podlozeného destniku za podmraéného pocasi. (Tento
zplisob ochrany byl navrzen patrné pro $lechtitelské kultury s rostlinami jetele
ve sponu; je nemyslitené jeho pouZiti na vétsich zapojenych porostech.) Blattny
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(1937, 1939) navrhuje smykani nosatéikit v jetelovych porostech, uréenych na
semeno, pomoci smykacich siti. Podle tohoto ndvrhu se ma smykani provadét od-
poledne dvé az tfi hodiny pfed zdpadem slunce, nejlépe pii éaste¢né zatazené
obloze. Smykani je tfeba opakovat 3—4 X v dobé od pocatku objevovéani kvétnich
poupat az do doby tésné pred zdkvétem porosti. Blattny udava, ze pracovni vykon
pfi tomto postupu je 0,3—0,4 ha za hodinu. Tento vykon lze podle Blattného
zvySit pouzitim Manningerova lapaciho stroje na 10 ha za pracovni den. O po-
dobném pouziti zvlastnich lapacich strojii se zmifiuji i sovétsti autoti Cuvachin
(1945), S¢erbinovskij (1952) a Tarkovskij (1952) v pripadé, e
nelze z néjakych divodu pouZit chemické ochrany.

S¢erbinovskij (1952) a jini sovétsti autofi se zmifuji dale o moz-
nosti lapani nosatéiki do lapacich prikopkd, vyryvanych okolo stoht a stodol
s uskladnénym semennym jetelem, z néhoz se brouci lihnou a rozlézaji. Lapaci
ptikopky je tfeba vysypavat kontaktnimi insekticidy nebo opatfovat otravenymi
navnadami.

Ve svych pokusech jsme neresili otdzku moznosti mechanického hubeni imag
nosat¢ikl, nebot je za soucasnjch podminek zemédélské vyroby a priori nepova-
zujeme za ekonomické. Uvedené mechanické zasahy kladou pfedevsim znaéné po-
zadavky na lidskou a potazni praci; jejich efektivnost je mald ve srovnani s ostat-
nimi moZnymi ochrannymi zdsahy, pfi jejich providdéni je zpusobovdna v po-
rostech nejvyssi ztrata poslapdnim a povdlenim semenného porostu. (Z hlediska
poznatk o bionomii a synekologii nosatc¢iku je nutno provadét mechanické sbéry
imag v obdobi az té€sné pred kvétem, kdy nosatéici dosahuji maxima abundance.)
Také podminka vyuziti priznivého stavu pocasi a denni doby (zataZeno, chladno,
odpoledne) z duvodu zajisténi maximalni efektivnosti sbéru je v souasnych vy-
robnich podminkach jen tézko splnitelna.

Chemicka ochrana

Jak jiz bylo uvedeno, je mozno pouzit chemickych zdsahi proti imagim
a larvam nosatciki.

V dosavadni literature nachdzime fadu zprav o pouziti insekticidd proti
imagum nosatc¢iku A. apricans Hbst. a pfibuznych druha. Pred koncem druhé své-
tové valky to byly pokusy o vyuZiti anorganickych insekticidi s obsahem fluoro-
kfemiéitant jako uéinné latky (Blattny, 1937, 1939, Stapel a Bovien,
1943, Cuvachin, 1945). Pouziti téchto zazivacich jedi pfineslo sice uréité
uspéchy, avsak nemohlo mit rozhodujici vyznam pro ochranu proti nosatéikim,
nebot bylo zdvislé na pribéhu pofasi po oSetfeni porostu (Blattny, 1939)
a také predstavovalo znaéné nebezpeéi pro opylujici hmyz (Stapel a Bovien,
1943). Vedle toho maji tyto fluorosilikatové pripravky i tu nevyhodu, ze jejich
pouzivani (ve formé poprasi) je znacéné nebezpeéné pro teplokrevna zvitata a pro
¢lovéka. Pres tyto okolnosti je pouziti fluorosilikatovych pripravkd doporuéovano
i nékterymi pozdéjsimi sovétskymi autory (Séegolev et. al, 1949, Tar-
kovskij, 1952, Lebedév, 1954).

Po skonceni druhé svétové valky, které prineslo mimo jiné i rozvoj pouzivani
organickych insekticidd, byly vykonany nékteré pokusy o vyuziti dotykovych in-
sekticidti proti nosatéikim (Mihlow a Wahlin, 1946, S¢egolev et
al, 1949, Béloselskaja, 1950, Schenker, 1951, Gisiger, 1951,
S¢erbinovskij, 1952, Tarkovskij, 1952, Janezié, 1953, Le-
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bedé&v, 1954, Legowski, 1955). Ze zprdv o vysledcich téchto pokusi
vyplyva, Ze jak chlorované uhlovodiky, tak pfipravky na bézi parathionu byly
Gspé$né pouzity proti imagtm nosatéikd. Dotykové pripravky na bazi chlorova-
nych uhlovodikt byly shledany nejvhodnéjsimi, protoze jejich pouziti neni spo-
jeno s tak velkym nebezpeéim otravy teplokrevnych Zivocichd a neni také nebez-
peci otravy opylovaét (Schenker, 1951).

Pokud jde o formu pfipravku, vyplyvd z dosavadnich literdrnich zprav, Ze
bylo uspésné pouzito jak popraskd, -tak postfikdl uvedenymi insekticidy. Bélo -
selskaja (1950) a ostatni sovétsti autofi a také Janezié (1953) referuji
o lepsich vysledcich dosazenych pouzitim DDT a HCH ve formé popradi; naproti
tomu Schenker (1951), Gisiger (1951), Nowosad (1953) a Le-
gowski (1955) doporué¢uji volbu posttikovych forem.

Z uvedenych praci dale vyplyva, Ze piipravky byly pouzity proti imagim
nosatéiki v obdobi pfed kvétem semenné kultury jetele ¢erveného (Schenker,
1951, Gisiger, 1951, Nowosad, 1953) nebo ve stadiu nasazovdni kvét-
nich poupat (Janezié¢, 1953). Legowski (1955) uvadi, Ze ve svych po-
kusech aplikoval pfipravky DDT 3 tydny po prvni seci porostu.

Abychom vysetfili G¢inky ridznych insketicidnich pfipravki ve formé poprasu
a postfikd proti imagim nosatéiki v porostech jetele Cerveného, provedli jsme
v roce 1955 srovnédvaci pokus na stanici Ketkov (Vyzkumny tstav bramboratsky
v Havlickové Brodé) ve vyrobni oblasti bramborarské. Porost jetele ¢erveného,
v némz byl pokus zalozen, byl pokosen v prvni seci 30. 6. 1955. Pokus byl za-
lozen 13. 8. 1955, kdy porost byl tésné pred kvétem. V dobé zalozeni pokusu
bylo slabé vétrné pocasi bez srazek; béhem 24 hodin po zalozeni pokusu byly
zaznamendny srazky v mnozstvi 27 mm, které do jisté miry ztizily hodnoceni
u¢inkt insekticidu. V pokusu bylo pouzito pfipravku a déavek, uvedenych v ta-
bulce II.

II. Insekticidni pripravky, pouZzité ve srovnavacim pokusu, Kerkov 1955

Forma pripravku Nazev Pavod ﬁéix?x?észlzz}ilnky Koncentrace rg alv 1}(:;
Dynol komer¢. 209, DND 1% 10001
E 605 komer¢. ? 0,1% 10001
Postiik Solubilisat VUAT
DDT+ Bratislava ? 1,5% 10001
HCH
Dynocid komeré. 5% DDT - 40 kg
Popras HCH komer¢. 109 BHC = 30 kg
M-parathion VUAT
Bratislava 2% - 25 kg

Uéinky pouzitych insekticidii byly posuzoviny na zikladé poétu zivych no-
sat¢iki pfitomnych v porostu pred ofetfenim a po oSetfeni, dile rozbory hlavek
z oSetfovaného porostu a zjiftovdnim poétu zivych a mrtvych larev nosatéikd,
chovem nosatéiki z odkvetljch hlavek a konelné srovnanim mnozstvi semene,
ziskaného z 50 zralych kvétenstvi jetele z kazdého pokusného dilce.

V tabulce III jsou uvedeny poéty nosatéikit pritomnjch ve 25 kvantitativ-
nich smycich, provedengch na kazdém pokusném dilci tésné pied oSetfenim a pak
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III. Udinek insekticidd na imaga nosatdikil (Ketkov 1955)

Pocet Zivych nosattikd v 25 smycich
Piipravek algl?i‘l:(iré:e pfed
aplikaci za 8 hod. za 48 hod. za 10 dni
(Kontrola) — 7 15 11 4
Dynol 13. 8. 15 4 1 3
E 605 13. 8. 19 3 5 3
Solubilisat 13.8. 12 3 0 2
(Kontrola) — 13 14 21 4
Dynocid 13. 8. 11 6 25 3
HCH 13. 8. 14 10 8 6
M-parathion 13. 8. 11 1 1 2

za 8 a 48 hodin a za 10 dni po aplikaci pfipravku. Z tabulky III je patrno, Ze
u vsech pouzitych pfipravki nastal po aplikaci pokles pfitomnych nosatéik v po-
rostu. Nejsilnéjsi byl tento pokles u postfiki a poprasku M-parathionem, nej-
slabsi u poprasku pfipravkem HCH. Po 48 hodinich byl zaznamendn mensi
pocet Zivych imag nosatéiki proti kontroldm u viech pouZitych pfipravka s vy-
jimkou Dynocidu. Za 10 dni bylo konstatovano, ze u vSech pfipravka ustalo jejich

1V. Vysledky rozbort hlavek jetele ¢erveného ze srovndvaciho pokusu s insekticidy
proti nosaté¢ikim (Keikov 1955)

Potet hldvek Poéet larev v hldvce @ pocet
- larey
Piipravek P ¥1
celkem | zdravych deni;'r h zivych | mrtvych | celkem hlkvee
a) v plném kvétu (8. 9. 1955)
(Kontrola) 100 85 15 22 - 22 1,4
Dynol 100 100 - - - — -
E 605 100 93 7 7 - 7 1,0
Solubilisat 100 88 12 13 — — 1,1
(Kontrola) 100 81 19 24 - 24 1,2
Dynocid 100 | 75 25 29 - 29 1,1
HCH 100 78 22 26 - 26 1,1
M-parathion 100 91 9 9 — 9 1,0
b) po odkvétu a uschnuti hldvek (21. 9. 1955)

(Kontrola) 100 75 25 27 4 31 1,2
Dynol 100 93 7 7 1 8 1,1
E 605 100 91 9 9 — 9 1,0
Solubilisat 100 83 17 12, 7 19 1,1
(Kontrola) 100 78 22 16 8 24 1,1
Dynocid 100 88 12 10 3 13 1,1
HCH 100 91 9 10 1 11 1,2
M-parathion 100 91 9 7 3 10 1,1




rezidudlni pisobeni a Ze se populaéni hustota nosatéiki obnovila na ptivodni stav.

V tabulce IV jsou uvedeny vysledky rozborii primérnych vzorkd po 100
hlavkach, odebranych z kazdého pokusného dilce ve dvou terminech: a) v plném
kvétu (8. 9. 1955), b) po odkvétu a uschnuti hlavek (21. 9. 1955).
™" Z udaji v tabulce IV je patrno, e p¥i rozboru v plném kvétu bylo zjisténo
nejmen§i napadeni hlavek na dilcich ofetfenych Dynolem, E 605 a M-parathio-
nem. Celkem uspokojivy vysledek pfineslo oSetfeni solubilisitem DDT + HCH.
Jako netéinné se projevily poprasky Dynocidem a HCH. Pfi druhém rozboru
odkvetlych suchych hliavek bylo zjiiténo, Ze vSechny pouzité ptipravky zpusobily
snizeni poctu larev nosatéikt v hlavkach. Nejacinnéjsi byl Dynol a E 605.

V tabulce V jsou uvedeny vysledky laboratornich chovii nosatéiki ze vzorku
50 odkvetlych hlavek z kazdého pokusného dilce. Z vysledki je rovnéz patrno, Ze
vSechny pouzité insekticidy zpusobily snizeni poétu nosatc¢ikil, ktefi se z hlavek
ptipravky E 605 a Dynol.

V tabulce V jsou déle uvedeny vahy semene ziskaného ze vzorkd 50 hlavek
po dokonéeni laboratorniho chovu. Vahy jsou udény jednak v gramech, jednak

V. Vliv insekticidi na lihnuti nosatéikt a jejich parazitt a na mnoZstvi nasazenych
semen v hlavkach jetele éerveného (Kerkov 1955)

Viaha semene
Pripravek Poctet hlavek | Nosat&ika Parazita
veg v %
(Kontrola) 50 9 11 2,74 100,00
Dynol 50 2 1 3,09 112,66
E 605 50 1 3 3,51 127,95
Solubilisat ; 50 5 6 2,88 105,20
(Kontrola) 50 11 13 3,95 100,00
Dynocid 50 5 4 3,21 81,45
HCH 50 4 6 3,96 100,47
M-parathion 50 4 4 2,63 66,63

v relativnich hodnotach vzhledem ke kontrolam. Z vysledkt je patrno, Ze pouze
insekticidy ve formé postfiku zpdsobily zvyS$eni vynosu semene v pramérnych
vzorcich hldvek. Nejucinnéjsi byly postiiky E 605 a Dynol. Pripravky ve formé
poprast bud nevyvolaly zvy$eni vynosu semene (HCH), nebo dokonce vyvolaly
jeho .pokles (Dynocid, M-parathion).

Pti zkouskach kli¢ivosti takto ziskanych semen jsme zjistili, Ze Zddny z po-
uzitych pfipravkii nemél priikazny vliv na celkovou kli¢ivost semen ani na jeji
energii.

Podobné srovnédvaci pokusy jsme zalozili v roce 1955 na stanicich Novy
Ji¢in, Vétrov, Tabor-Slapy a Viglas. Vysledky téchto pokusd se v hlavnich rysech
kryji s vysledky pokusu v Kerkové.

Z vysledku téchto pokusti je mozno uéinit zavér, Ze pro ucely chemické ochrany
proti imagim nosat¢iki v dobé jejich maxima v obdobi nasazovani poupat druhé
sefe jsou nejvhodnéj§i postfikové pfipravky s obsahem DDT jako Gé¢inné latky,
popfipadé pfipravky na bazi parathionu. Malo vhodné jsou poprasky s obsahem
DDT nebo HCH. Postfikové piipravky lze stejnomérnéji rozptylit po oSetfovaném
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porostu, maji lepsi ulpivaci schopnosti a lépe vnikaji do §térbin mezi jednotli-
vymi kvitky zelenych jetelovych hlavek.

Na zikladé téchto orientaénich pokusd jsme provedli v roce 1957 polopro-
vozni pokus s pouzitim postfikovych insekticidd. Pokus byl zalozen na $lechti-
telskych dilcich §lechtitelské stanice Slavice u T¥ebi€e v bramboraiské oblasti. Do
pokusu byly zafazeny tyto ptipravky: Dynol 1,5%, Ekatox 0,1%, Systox 0,1%.
Vsechny postfiky byly pouzity v ekvivalentni ddvce 1000 litrG na 1 ha. (Pfi-
pravek Systox byl do pokusu zafazen proto, aby byl soucasné vySetfen jeho syste-
micky G¢inek na larvy nosatéikii; o tom viz nize.) Témito pfipravky byly ofetfeny
dilce o vyméfe 0,1 a, které byly 10 X opakovany. OSetfeni porostu bylo prove-
deno 31. 7. 1957 v odpolednich hodindch za bezvétii a téméf zatazené oblohy,
pti teploté asi 18° C. Postiiky byly provedeny zadovou stiikatkou o obsahu 12
litrd. Porost byl v dobé oSetfeni ve stadiu maximélniho nasazeni kvétnich poupat,
ojedinéle byly pozorovany kvetouci hldvky (ne vice nez 1 na 1m?). P¥ed postii-
kem byla smykanim stanovena abundance nosatéiki 142 jedinct v 50 smyecich.

Utinky posttiki uvedenych insekticidy byly hodnoceny podle vynosu semene
a jeho podilu ve sklizni suché hmoty na jednotlivych pokusnych dilcich. Tyto
¢iselné adaje jsou v tabulce VI.

VI. Vynos suché hmoty a semene jetele ¢erveného po pouZiti postiikovych pFipravki
proti nosatéikiim (Slavice 1957)

(Pruméry z 10X 0,1 a)

Pipravek Suchi 1ixmota Vynos semene Vz"n;os :ﬁgféne Vynos sojmene
v kg veg hmoty v%
(Kontrola) 3,561 38,8 9 1,099 100,00
Dynol 3,683 41,9 1,245 113,28
Ekatox 20 3,943%) 49,3%) 1,262 114,83
Systox 3,922 52,8%) 1,345 122,38

*) Priukazné vySSi meZ u kontroly (P = 0,05).

Z tabulky VI je patrno, 7e vSechny pouzité postfikové pfipravky vyvolaly
zvySeni vynosu semene proti parceldm neoSetfovanym. Toto zvySeni bylo pra-
kazné u pfipravkd Ekatox 20 a Systox (P = 0,05). Pokldd4dme-li primérny vynos
semene na kontrolnich dilcich na 100 %, pak zjistujeme, Ze postfik Dynolem zvy-
§il vynos semene o 13,28 %, posttik Ekatoxem o 14,83 % a postiik Systoxem
0 22,38 %. Analyza varianci, jiz byly podrobeny &iselné tidaje o vynosu semene
v tomto pokusu, ukazuje, Ze rozdily ve vynosu byly prikazné vyvolany pravé
pouzitymi pfipravky.

O moznosti pouziti organickych systemickych pfipravki proti larvim nosat-
¢ikt se zmifiuje Sedych (1957), ktery v roce 1956 zkousel na pokusné sta-
nici NIUIF v SSSR fadu riznych insekticidd se systemickym ptisobenim v
rostu jetele, dosti silné napadeném larvami nosatéik (40 —90 larev na 100 hl4vek).

V naSem pokusu, provedeném ve Slavicich roku 1957, o némZ byla shora
podéna zprédva, dosdhli jsme nejlepsich vysledki pouzitim systemického pt¥ipravku
Systox. Domnivdme se, Ze dobry vysledek byl &asteéné podminén systemickym
plsobenim tohoto pfipravku na mlad3i larvy nosatéikit uvniti hldvek. O opravné-
nosti tohoto zavéru svédéi vysledky naSich rozbord hlavek v plném kvétu, ode-
branjych z porosti na pokusnjych dilcich 23. 8, 1957. Vysledky téchto rozborii
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VII. Vysledky rozboru hlavek jetele ¢erveného z pokusu s postiiky proti nosatéikiim
(Slavice 1957)

Pocet hlavek Poéet larev Ql pocet
Pripravek arey
. - I : 1
celkem zdravych dr;?g?ih Zivych mrtvych hlzvce
(Kontrola) 108 85 23 28 — 1,21
Dynol 103 83 20 21 - 1,05
Ekatox 20 104 86 18 17 3 1,11
Systox 103 84 19 7 12 1,00

jsou uvedeny v tabulce VII. I kdyZ zji§tény polet larev uhynuvsich pusobenim
systemického pfipravku je celkem maly a neopraviiuje nds k zdvérim o naprosté
uéinnosti tohoto pFipravku, pfece jen pfitomnost uhynulych larev primérnich stupi
ve vét§im mnozstvi a jejich nepfitomnost v ostatnich vzorcich divaji moZznost
domnénky o ufincich Systoxu na tato larvalni stadia.

Uvedené chemické zasahy proti nosatéikiim nebo jejich larvam maji za cil snizit
napadeni jetelovych hlavek v semenné se¢i bud tim, Ze zasaZenim imag v obdobi
maxima zelenych kvétnich poupat je zabrdnéno nosatéikiim vyklast vajicka, nebo
pouzitim systemickych pripravki jesté dale znicit primarni larvy nosatéika, vy-
Iihnuvsi se z vajicek vykladenych jesté pred aplikaci insekticidi. Tyto zasahy
tedy smétuji k pfimé ochrané semenného porostu.

Vedle toho je mozno déle pouzit kontaktnich insekticidnich pripravka proti
imagim v dobé jejich lithnuti ze sklizeného semenného jetele, ulozeného na su$a-
cich. Sovétsti autofi (S€egolevetal, 1949, S¢erbinovskij, 1952, Tar-
kovskij, 1952) mluvi o pouzivani kontaktnich i zalude¢nich insekticid v okoli
mist se slozenym semennym jetelem, z néhoz se masové lihnou nosatéici nové ge-
nerace a rozlézaji se do okoli. V na$ich podminkach je mozno pouzit poprasku
i postfikd insekticidy na bazi chlorovanych uhlovodiki v okoli susdk tam, kde
neni nebezpeti znehodnoceni obriistajiciho porostu. P¥ipravky je tfeba oettit plochu
nejméné 1 m §irokou okolo viech susdaki. Tento zdsah ma vyznam pro snizeni mnoz-
stvi pfezimujicich imag.

Sovétsti autoti (S&erbinovskij, 1952, Tarkovskij, 1952, aj.)
doporuéuji v tomto obdobi lapani rozlézajicich se nosatéikii do lapacich prikopi
hlubokych asi 15 ¢cm a vysypanych kontaktnimi pripravky nebo opatfenych navna-
dami z Cerstvych, §tavnatych a zalude¢nimi jedy otravenych pleveli.

Teoreticky je mozné také pouziti insekticidnich pfipravki proti imagéim, smé-
Fujici ke snizeni jejich popula¢ni hustoty po pfezimovani. Praktické provadéni to-
hoto zasahu vsak je omezeno skuteénosti, ze osidlovdni porostu jetele ¢erveného
nosatéiky se déje postupné, a Ze maxima abundance je dosazeno az tésné pred za-
kvétem porostu. Kromé toho jetel éerveny v této dobé intenzivné pfirtista a tvofi
stale nové listy a lodyhy. Nosatéici jevi v tomto obdobi silnou vagilitu, ktera jim
umoziiuje pfechazet z porostli oSetfenych na neosetfené a po pominuti rezidualnich
uéinkl opét osidlovat porosty ofetfené. Z téchto diivodd by bylo nutno pouzit in-
sekticidt pfed prvni se¢i nékolikrat opakované, aby bylo dosazeno Zadouciho Géinku.
Neni-li zdsah opakovan, je napadeni porostu v prvni seli stejné jako v porostu bez
zdsahu (Janezié, 1953). Opakovani zdsahu by bylo podle naseho nazoru ne-
ekonomické s ohledem na dosazeny efekt a mimoto by pfivodilo uréité znehodnoceni
pice z prvni seCe znaénymi reziduy pfipravkd.
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Biologicky boj

Télenga (1955) uvadi, ze v SSSR by bylo mozno vyuZit pro uéely biolo-
gického zpiisobu boje proti nosatéikiim jejich monofagniho larvdlniho parazita
Spintherus linearis Walk., ktery primérné niéi v kulturach jetele cerveného asi
32 % larev a jehoz Gé¢innost by bylo moino zvysit nahromadénim parazitd v kul-
turdch jetele tim, ze by se na tyto kultury vraceli paraziti, ktefi jsou sklizeni s je-
telovymi hldvkami z pole a pfi mldceni pfejdou do zadiny. Normy spotieby ta-
kovéto zadiny na jednotku plochy a zptsob jeji aplikace je tfeba podle Télengy
(l. c.) podrobit zvla§tnimu vyzkumu. V naich podminkach se Spintherus linearis
Walk. projevil jako celkem nehojny parazit (Obrtel, 1962) a proto nelze uva-
zovat o jeho vyuziti podobnym zpisobem.

V naSich podminkdch byli nejéastéj§imi parazity nosatéikt luméici Triaspis
flavipalpis Wesm. a T. caudatus Nees a krasenka Pseudotorymus apionis Mayr.
(Obrtel, 1962). Pryvni dva druhy jsou patrné polyfagni nebo alespoii oligofagni
paraziti, P. apionis Mayr. je patrné tzce oligofdgnim parazitem larev nosatéikd.
Stupeti parazitace larev témito druhy v naSich pozorovanich silné kolisal, pfiemz
pfi€iny tohoto kolisdni nebyly bliZe objasnény. VSechny uvedené druhy parazita
se jevi jako malo vhodné z hlediska vyuziti pro uéely biologického boje proti no-
satéikim, a to z nékolika divodi. Predevsim oba hlavni paraziti, T. flavipalpis
Wesm. a T. caudatus Nees jsou druhy nespecializovanymi, schopryymi vyvoje
i u jinych hostitelt. P. apionis Mayr., ktery je patrné bionomicky vazin jen na
nosatéiky v jetelovych hlavkach, vyskytuje se v naSich jetelovych biocenézach
méné hojné a jeho abundance vykazuje veliké mistni vykyvy. Podstatné zvyfeni
populaéni hustoty téchto parazit jejich umélym péstovanim a vysazovanim v je-
telovych biocenozdch by proto nemuselo prinést ofekdvany efekt. Tato otazka
by vyzadovala predchoziho podrobného synekologického a bionomického priizkumu.
Domnivame se vak, Ze za soucasného stavu ekonomickych podminek vyroby se-
mene jetele ¢erveného nelze a priori uvazovat o vyuziti pfirozenjch neptratel no-
satikd pro biologicky boj proti nim, nebof jejich vypéstovani ve velkych mnoz-
stvich by vyZadovalo piekonani zna¢nych technickych obtizi a vyzadalo by si znaéné
naklady na zafizeni a pracovni sily.

Pokud jde o ostatni pfirozené nepfatele nosat¢ikii, zejména o predatory, nelze
jich rovnéz vyuzit pro tGcely biologického boje specidlné proti nosatéikiim, nebof
jde o pleofagy. Zna¢ny vyznam v tomto sméru jisté muZe mit ochrana a zvyso-
vani stavu kurovitych ptdka (bazantd, koroptvi).

V literatufe jsou uvedeny zpravy o moznosti pouziti hrabavé dribeze, konzu-
mujici znaénd mnozstvi nosatéikii v dobé lihnuti nové generace ze sklizeného
semenného jetele (Séerbinovskij, 1952, Tarkovskij, 1952). Bau-
dy3§ (1936) doporutuje vypousténi slepic na jeteli§té po posefeni porostu v prvni
seci, kdy slepice sbiraji nosat¢iky i jejich larvy, které opoustéji zavadajici jetelové
hlavky na su8acich nebo na vozech a padaji na zem. Tohoto postupu by bylo mo#no
pouzit tam, kde by vyvézeni slepic na jetelové pole neznamenalo zvlastni naklady
na lidskou a potaZni praci. Vyznam tohoto opatfeni je ve snizeni mnoZstvi no-
satéiki, ktefi v uréité oblasti mohou pfezimovat.

Navrh soustavy ochrannych opatfeni proti nosatéikéim
Na zékladé vysledkia diskuse o moZnostech ochrannych opatteni, sméfujicich

k omezeni $kodlivosti nosatéikit (Apion sp.) v semennych kulturich jetele &erve-
ného, navrhujeme tuto soustavu ochrannjch opatfeni:
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1. Sklizefi v prvni sedi jetele derveného je nutno provadét ve stadiu zdkvétu
porostu, tj. nejpozdéji v dobé, kdy v porostu je 20 % plné rozkvetljch kvétenstvi.
Posecenou hmotu je tfeba co nejrychleji ususit a svézt z pole. Tento zdsah je nutno
provadét na vsech kulturach jetele cerveného v celé oblasti péstovani jetele erve-
ného na semeno.

2. V semennych kulturidch jetele éerveného je nutno provést oSetfeni orga-
nickymi insekticidy ve stadiu, kdy se v porostu vytvofi po prvé sefi nejvétsi pocet
zelenych kvétnich poupat, nejpozdéji vsak tyden pted zakvétem porostu. K oSetfeni
jsou nejvhodnéjsi postiikové ptipravky Systox (v koncentraci 0,05 % a v davce
900 1/ha), Ekatox 20 (v koncentraci 0,1 % a ddvce 900 1/ha) nebo Dynol (v kon-
centraci 1,5 % a ddvce 900 1/ha). P¥i pouziti téchto ptipravkd je nutno zachovavat
vSechna zakonna nafizeni o pouzivani pfipravkd na ochranu rostlin. Pouziti in-
sekticidi musi byt v celé oblasti skonfeno nejméné tyden pred zdkvétem porostl
s ohledem na moznost ohrozeni opylova¢i. V pripadech, kdy je nutno porost pi-
vodné ponechany na semeno a oSetfeny parathionovymi pfipravky vyuZit pro
krmné acely, je tak mozno uéinit po uplynuti tfi tydni po ofetfeni.

3. Sklizen druhé sece jetele erveného v kulturidch uréenych pro krmné ucely
(zejména téch, které lezi v bezprosttedni blizkosti semennych kultur) je nutno
provadét rovnéz ve stadiu zakvétu porostu, tj. nejpozdéji v dobé, kdy v porostu
je 20 % kvetoucich kvétenstvi. Posedenou hmotu je tfeba co nejrychleji ususit
a svézt, v pripadé nepiiznivého polasi silazovat. Tento zasah je tfeba provadét
v celé oblasti péstovéni jetele Cerveného na semeno.

4. Tam, kde je to mozné s ohledem na vyuZiti kultury po sklizni jetelové
semenacky nebo s ohledem na naslednou plodinu, ofetfovat porost v okoli susakt
se slozenou semenackou organickymi insekticidy s dotykovym téinkem do vzdale-
nosti nejméné 1 m od susaki. K oSetfeni jsou vhodné poprasové ¢&i postiikové
pripravky DDT a HCH.

5. V ptipadech, kdy neni mozno organizovat oSetfovani porostu v okoli susakd
insekticidy, doporuéuje se vypou§tét na posetené porosty hrabavou dribez.

Prognéza a signalizace

O moznostech prognézy a signalizace nosatc¢ikid neni dosud literdrnich zprav.

Z udaji o populaéni dynamice nosatéiki (Obrtel, 1962) vyplyva, ze
populaéni hustota nosatéikt je pfimo zavisld na poétu imag po pfezimovéni. Roz-
hodujicimi vlivy, pisobicimi mortalitu imag v obdobi pfezimovani, jsou predev§im
povétrnostni podminky, zejména ke konci zimniho obdobi. (Pfesné daje o vlivu
téchto podminek nejsou k dispozici.) Jak jiz bylo shora uvedeno, nastdvd hro-
madné hynuti nosat¢iki po predchozim otepleni a nahlém poklesu teploty pod
—2°C. Lze tedy predpokladat, ze po ziméach s nepiili§ velkymi vykyvy teploty
v mésicich Gnoru a bfeznu lze v oblastech s pfiznivymi terénnimi podminkami,
skytajicimi nosatéiktim dostatek vhodnych zimovist, ocekavat jejich silngjsi vyskyt.

Prognézu vyskytu nosatéikid je mozno provadét az v obdobi vegetace &erve-
ného jetele. Prognéza spo¢iva ve stanoveni hustoty populace nosatéikt v kulturach
uréenych na semeno i ke krmnym tcelum. V obdobi prvni sece, tésné pfed poko-
senim porostu, provadime k tomu ucelu smykani béznym entomologickym smy-
kadlem (priméru asi 30 cm, nasadec asi 1 m) a zjiStujeme poet nosatéikl
ptitomnych ve 3 X 100 smycich, coz odpovida plose asi 100 m?.

Podle na$ich pozorovani dochdzi k pramérnému napadeni kvétenstvi jetele
gerveného ve druhé sedi v rozsahu 150 larev ve 100 hlavkach v pfipadé, ze pred
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kvétem prvni seée je na 1 m® porostu pfitomno asi 15— 16 samicek nosatéika. Tato
populaéni hustota odpovidd (pfi primérném sexuilnim indexu ? 0,5) poctu asi
3000 imag ve 3 X 100 smycich nebo asi 320 000 nosatéikd na hektar, a ma zpra-
vidla za nasledek snizeni vynosu semene asi o 10 %. Tuto populaéni hustotu je
treba povazovat za kritickou pro organizovani chemickych zasahd ve druhé seci
v semennych kulturdch. V piipadé niz§i populaéni hustoty nez 15—16 %9 &
30—32 imag na 1 m? je mo#no oéekavat niz3i napadeni hlavek ve druhé se¢i; v tom
ptipadé je tfeba podrobit otdzku organizovani chemické ochrany semennych kultur
tvaze z hlediska jeji rentability.

Signalizace vyskytu nosatéikit v kulturdch jetele erveného je mozna jednak
podle objevenych poZer imag na listech jetele Eerveného na pocéatku vegetaéniho
obdobi, jednak opakovanymi smyky v jetelovych kulturdch a zjistovanim piitom-
nosti nosatéik. V prib&hu kvétu kultury je mozno pfesvédéit se o pFitomnosti
larev nosatéikli pe€livymi analjzami vét§iho poétu kvétenstvi.

Signalizace maxima vyskytu imag v obdobi druhé seée pro uéely pfesného
provadéni chemické ochrany je velmi snadnd. Jak jiz bylo uvedeno, kryje se
zpravidla toto maximum s maximem nasazovani zelenych kvétnich poupat jetele.
Pfesnéji lze toto maximum stanovit opét smykaci metodou. Smyky je nutno opako-
vat od objeveni prvnich zelenych hlavek v porostu ve dvoudennich aZ tfidennich
intervalech. Smykéni je nutno provadét v odpolednich hodin4ch a pokud mozno za
podmraéného pocasi (s ohledem na niz§i intenzitu thanatézy nosatéikd za téchto
podminek, coz mtze mit znaény vliv na pfesnost kvantitativnich vysledkd smy-
kani). Pfi kazdém zjisfovini je nutno zachovat stejny polet smykd (nejméné
2 X 50, nejlépe 3 X 100) a vidy kvantitativné zachytit pfitomné nosatéiky.
Zji§téné kvantitativni idaje zanasime do grafu nebo do tabulky a zji§tujeme celko-
vou tendenci pfibyvani populaéni hustoty nosatéikit v porostu. Maximum a také
pravdépodobnou populaéni hustotu pak odhadneme z prib&hu k¥ivky znizoriujici
vzrist populaéni hustoty. Pfi tom je tfeba pravidelné sledovat vyvoj porostu jetele
cerveného a podle potfeby organizovat chemickou ochranu ptipadné jesté pred do-
saZenim maxima vyskytu nosatéikd, avSak ve vhodném vegetaénim stadiu kultury.
Zasadné je tfeba dodrZet termin aplikace insekticidi v obdobi maxima zelenych
poupat, nebot pozdéj§i zasahy pomoci insekticidd t&€sné pfed kvétem kultury jsou
nezddouci.

Souhrn

Tato price navazuje na studii, obsahujici Gdaje o populaéni dynamice no-
satéikt Apion apricans Hbst. a A. trifolii L. (Obrtel, 1962).

Ze zhodnoceni dosavadnich poznatki bionomie, ekologie, etologie a populaéni
dynamiky vyplyva zavér, Ze orientace ochrannych zdsahdi proti nim je mozna
proti vajickiim a larvdm pomoci agrotechnickych zdsaht, proti larvim pomoci
systemickych insekticidd, proti imagiim pomoci mechanickych, chemickych a po-
ptipadé i biologickych zpisobi ochrany.

Agrotechnicky z4sah, spoéivajici v pokoseni porostu v prvni sedi ve stadiu
zakvétu (nejvyse 20 % kvetoucich kvétenstvi) vede ke zniéeni vaji¢ek a mladsich
larvalnich stupifiti nosatéikd pfi sufeni sena. Vedle toho vede k uspiseni vegetace
a zakvétu porostu ve druhé sedi, coz ma vyznam z hlediska semenafského.

Mechanicky sb&r nosatéiki pomoci smykadel nebo riznjych lapacich za¥izeni
je malo efektivni a vyZaduje znaéné niklady na lidskou a potazni praci; neni proto
pojat do soustavy ochrannych opatieni.
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Chemick4 ochrana spolivd v pouziti organickych insekticidd proti imagim
a larvam. Proti imagtim se v nagich pokusech nejlépe osvédéily pfipravky s obsahem
parathionu nebo DDT ve formé postiiku; za nevhodné byly shleddny dotykové
pripravky s obsahem DDT nebo HCH ve formé popraski. Nejvhodnéjsim obdobim
pro aplikaci pfipravki je obdobi maxima vyskytu imag v porostu druhé seée, ktera
se zhruba kryje s maximem zelenych kvétenstvi v porostu. V pfipadé pouZziti
organofosfat s hloubkovym nebo systemickym pisobenim lze dosdhnout také zni-
¢eni mladsich larvalnich stupriti nosatéikd uvnitf kvétenstvi. V naSich pokusech
s postiiky proti nosatéikim bylo dosaieno zvy$eni vynosu semene o 13,28 %
(Dynolem) az 22,38 % (Systoxem). V obdobi suseni jetelové semenacky na su-
$acich koncem srpna a zafatkem zari lze hubit imaga lihnouci se nové generace
osetfovanim pokoseného porostu v okoli susakii dotykovymi pfipravky ve formé
postiiku i poprasu. PouZiti insekticidii za téelem sniZeni populaéni hustoty no-
sat¢ikit po prezimovani je neekonomické vzhledem k nutnosti ¢astého opakovani
a moznosti znehodnoceni sklizné z prvni sece.

Biologicky boj proti nosatéikim pomoci jejich pfirozenych nepfatel neni
prospektivni, nebot dosud zndmi hlavni paraziti a predétofi nosatciki nezpiso-
buji rozhodujici snizeni jejich populaéni hustoty a jejich Gcinnost velmi kolisd
mistné i Casové. Podle moznosti je vhodné vypoustét hrabavou dribez na jetelisté
po poseCeni porostu.

Soustava ochrannych opatfeni proti nosatéikiim, kterou zde navrhujeme, spo-
¢iva v téchto zasazich:

1. V Easné sklizni prvni sece vSech kultur jetele éerveného, nejpozdéji v dobé
kvétu 20 % kvétenstvi.

2. V oSetfeni semennych kultur jetele Eerveného postfikovymi insekticidy
s obsahem parathionu nebo DDT v dobé maximalniho nasazeni zelenych kvétnich
poupat v porostu.

3. V ¢Easné sklizni druhé sefe v krmnych kulturdch jetele éerveného, zejména
v bezprostifedni blizkosti semennych kultur, nejpozdéji v obdobi zakvétu.

4. V pfipadé moznosti v pouZiti dotykovych insekticidi v okoli sudkd se
sloZzenou semenackou. :

5. Ve vypousténi hrabavé driibeZe na posefend jetelisté tam, kde jsou k tomu
predpoklady.

Prognédza intenzity vyskytu nosatéik spodiva ve stanoveni hustoty jejich po-
pulace smykanim v jetelovych kulturdch. Dosahne-li populaéni hustota nosatéiki
tésné& pred kvétem prvni seée hodnot 30 —32 jedinc na 1 m? (¢ili asi 3000 imag
ve 3 X 100 smycich), je tfeba organizovat chemické oSetfeni semennych kultur
pfed kvétem. Signalizace maximdlni abundance nosatéiki pred kvétem druhé sece
se provadi rovnéZz smykanim ve dvou- aZ tfidennich intervalech od poéatku nasa-
zovéani zelenych kvétnich poupat ve druhé seéi a zji§fovanim celkové tendence pfi-
byvéani populaéni hustoty nosatéiki.

Doslo dne 28. 5. 1962
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Jlonronocuku (Apion sp.), BpEAUTENH CEMEHHBIX KYJbTYP KPACHOro Kjiesepa
II. yacTb: BO3MOXKHOCTH 3ALUMTHBIX MEPONPHUATHH

Hacrosmas pa6ora mcxopur u3 II wactH, conepxalnefi naHHble O NHHAMHKE PasMHO-
JEHHS' JONTOHOCHKOB Apion apricans Hbst. u A. trifolii L. (Obrtel, 1962). Us ouenku
HMeIoIHXCsl GHOHOMHYECKHX, SKOJIOTHUECKHX, TOJIOTHUECKHX AaHHHIX H CBEJCHHH O JUHAMHKE
Pa3MHOXKEHHSI [OJIFOHOCHKOB MOJKHO BEHIBECTH 3aK/IOYEHHEe, UYTO ODHEHTHPOBKA S3alllHTHHIX
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MEpONpPHATHII MPOTHB HHX BO3MOXKHA NPOTHB SHUYEK H JHUHHOK IyTeM arpOTEXHHUECKHX Me-
pONPHSITHI, TIPOTHB JHYHHOK IPH MOMOLIH CHCTEMHBIX HHCEKTHLHOB, IPOTHB HMAro IpH IO-
MOILH MeXaHHUECKHX, XHMHYECKHX, a IIpH ciayyae H GHOJIOTHYECKHX CNOCOOOB 3allHTHI.

ArpoTexHuueckoe MEpONpHTHE, COCTOSIIee H3 CKAalllMBAHHA HACaXKAEHHsi TPH [EPBOM
MOKOCe B CTajMH 3alpeTaHus (MakcuMadnbio 20 00 mBerymux coiserHii), IPHBOAHT K YHHUTO-
JKEHHIO SIHUEK H PAHHHX JIHUHHOYHBIX CTaHil JOJICOHOCHKOB IpH cyluke cexa. Hapsiay ¢ atum
9TO MEpONpHSITHE NPHBOJAHT K YCKOPEHHIO BereTalMu M 3al(BETaHHSI TPAaBOCTOSI BO BTOPOH
KochGe, YTO He JIHIIEHO 3HAUeHHs C TOUKH 3DEHHS CEMEHOBO/CTBA.

Mexanuueckuit c60p 40/JCOHOCHKOB IIPH IIOMOILH BOJIOKOB H pPa3J/IMUHBIX YJIOBHTE/efl
Majo 3QekTHBeH H TpeOyeT 3HAUHTEJbHLIX 3aTpaT B CMBIC/E Y€JI0BEYECKOTO H TSTJIOBOTO
TPyAa; MOITOMY OH Iie BKJIOYeH B CHCTeMY 3alIHTHBLIX MepONMpHATHIL

XuMnyeckasi 3allHTa COCTOHT H3 NpPHMEHEHHs OpraHHuYeCKHX WHCEKTHLHIO0B IPOTHB
HMAaro M JHYHHOK. IIPOTHB HMaro B HAWIMX ONBITAX JYYIUHEe pe3y/bTaThl GBIIH TOJYYeHBI
y npenaparos ¢ cogepxannem napatuona wian JIJIT B GpopMe OnpbicCKHBaHHS; HENOAXOASIHMH
OKa3aJjiiCh KOHTaKTHLe nmpenaparil, conepxautue QAT wau TXLT B dopme mopourka. Jlyuy-
IIHM TMepHOJAOM /I NPHMEeNel s NpernapaToB SBJSETCS NePHOJA MaKCHMaJBHOTO pacmpocTpa-
HEeHHs MMAaro B TPaBOCTOE BTOPOrO YyKOCa, KOTOPbI NMPHMEpPHO CXOAHTCS C MaKCHMYMOM
3eJIeHbIX colBeTHil B TpaBocroe. B ciyyae mpuMmeHeHHsi opraHogocdatoB ¢ ruyOHHHBIM HJIH
CHCTEMHBIM JeHCTBHEM MOYKHO JAOCTHTHYTH TaK:Ke YHHUTOXKEeHHs (Gojiee MOJOJBIX JIHYHHOYHBIX
CTaHH J0JrOHOCHKOB BHYTpH colBeTHil. B HauMx onbitax ¢ OnpbiCKHBaHHEM NPOTHB J0JrO-
HOCHKa OBblI0 JIOCTHTHYTO [OBLILIEHHE BHIXOjAa ceMsH Ha 13,28 % (dunon) — 22,38 %
(Cucrokc). — Bo BpeMs cyIIKH ceMelHOro KjeBepa Ha BelllajaX B KOHIe aBrycra H B HauaJie
CeHTSIOPsl MOXKHO YHHYTOXKAThb HMAaro BBHIIYIIISIOLIErocs HOBOTO MOKOJIEHHsT myTeM 06paboTKH
BOJIM3H Bemas CKOIIEHHOTO TPaBOCTOSI KOHTAKTHBIMH IipernaparaMi B (OpMe ONpPBICKHBaHMS
H AycToB. — IIpHMeHeHHe HHCEKTHIIHJIOB C HeJbl0 CHHYKEHHs IJIOTHOCTH pacceseHHs J0J/ro-
HOCHKOB IIOCJIe IIepPe3HMOBaHHs HeSKOHOMHYHO BBHAY HEOOGXOJHMOCTH YacTOTO MOBTOPEHHS
JLaHHOTO MEPONpPHUSITHS W BO3MOXKHOCTH CHHXKEHMSI KauecTBa ypoxasi ¢ IIepBoro ykoca.

Buosornueckas GopbGa NPOTHB JIOJTOHOCHKOB NPH TOMOLIH HX €CTEeCTBEHHBIX BparoB
He MepCrneKTHBHA, TaK KaK MO CHX TOp HM3BECTHHIE TVIABHLIG MAapa3uThl H MpeaaTophl J0JIro-
HOCHKOB He 00eCIeyHBaloT pPellalollero CHHzKeHHs TJIOTHOCTH HX pacceeHHs H HX 3¢ (eKTHB-
HOCTb BecbMa KoJ/e0/1eTcsi B 3aBHCHMOCTH OT YCJ0BHii M BpeMenH. ITo BO3MOKHOCTH pexo-
MeH/JyeTcs BBLIMYCKAaTh B KJ/EBEpHIE Nocje MOoKocd TPaBOCTOS Kyp H HHJIOLIEK.

ITpeaniaraemas HaMM CHCTEMa 3alIHTBl TMPOTHB JOJTOHOCHKA COCTOHT H3 CJIeyIOUIHX
MEpONPHUSITHH:

1. Pannsigs yGopka nepBoro nokoca BceX KyJbTyp KJjeBepa KpacHOro, He IO3jHee Ie-
puoaa userenus 20 % couserHii.

2. O6paGoTKa CceMeHHBIX KyJbTyp KJeBepa KPacHOTO KHIKHMH HHCEKTHIHIAMH, COJep-
)awumu napatvon win JJT B mepHox MaKCHMAaJabHOTO KOJHYECTBA 3€/EHBIX ILBETOUHBIX
OyTOHOB B TpaBOCTOE.

3. Panuss yGopka BTOpOro IMoKoca B KOPMOBBIX KY,/IbTypaX KJ/eBepa KpacHOro, B 0CO-
GeHHOCTH B HENOCPeACTBEHHOI GIH30CTH CEMEHHBIX KYJIbTYD, He TO03/IHee NepHoja 3alBeTaHHsl.

4. B ciyyae BO3MOXKHOCTH NPHMeHeHIe KOHTAKTHLIX HHCEKTHI[HI0B BOJIH3H Belial c ce-
MEHHBIM KJIEBEPOM.

5. Brinyckanne Kyp M HHAIOLIEK HA CKOLIEHHbIE KJIEBEPHIA TaM, TAe /JIsl 3TOr0 MMEloTCs
NOAXOASIIHE YCJIOBHS.

IIporHo3 HMHTEHCHBHOCTH Da3MHOMXEHHSI [OJI'OHOCHKOB COCTOHT M3 ONpee/ieHHs IIOT-
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HOCTH MX PacCe/eHHsi MyTeM BOJIOUEHHSI B KJeBepHHIX KyabTypax. Ecau xonmuectso p0.iro-
HOCHKOB HENOCpeJCTBEHHO TNepej LBeTeHHeM IlepBoro mnokoca nocturuer 30—32 ocoGeil Ha
1 M2 (1. e. mpumepro 3000 umaro B 3X 100 Bo/sOUeHHSX), cjielyeT OpraHn3oBaTh XHMHueC-
KyI0 00paBOTKy CeMeHHBIX KyJ/bTyp 10 IBereHHs. CHrHAJIH3alHs YPe3MePHOro PasMHOXKEHHs
JIOJITOHOCHKOB /10 IIBeTEeHHsI BTOPOro MOKOca MPOH3BOAHTCS TAKKEe IyTeM BOJIOUEHHs B JBYX
—Tpex[HEeBHbIX MHTEpBa/jaX HauHHAs C TOSBJEHHS 3eJEeHbIX LIBETOUHbIX GYTOHOB BO BTOPOM
NOKOCE M yCTaHOBJIEHHsI OOLIEH TeH/EHIHH TOBLIIIEHHS VIOTHOCTH PACCENEHHs /I0JIrOHOCHKOB.

Apion Weevils, Pests of Seed Cultures of Red Clover
II. The Peossibilities of Protective Measures

This paper is a continuation of a previous study (Obrtel 1962) which contains
data on the population dynamics of the red clover weevils, Apion apricans Hbst.
and A. trifolii Linn. From the evaluation of these data, a conclusion is drawn that
it is possible to control these pests by aiming the protective measures against their
eggs and larvae (agrotechnical measures), larvae (systemic insecticides), and adults
(mechanical, chemical, and, incidentally, biological control).

An agrotechnical measure consisting in mowing the red clover stand for hay
in the stage of initial flowering (at most 20 per cent of flower heads in full bloom)
leads to destroy the eggs and initial instar larvae of apion weevils through curing
the hay. Besides, it leads to an earlier vegetation and flowering of the second stand
which is of importance for seed production.

Mechanical collecting of adults by means of sweeping-nets or various catching
appliances is little effective and requires considerable amount of human labour; it
is not included in the system of controlling measures.

Chemical control consists in applying organic insecticides against apion weevil
adults and larvae. Insecticide sprays containing parathion or DDT were found to
be most suitable in field trials; contact insecticide dusts containing DDT or BHC
were unsuitable. The most suitable period for insecticide application is the period
of maximum occurrence of adults in the second red clover stand which roughly
corresponds to the maximum of green flower buds of that stand. By using organo-
phosphorous insecticides of systemic action it is also possible to destroy the initial
instar larvae within the flower heads. An increase of seed yield by 13.28 and 22.38
per cent was obtained, in field tests, by using insecticide sprays Dynol and Systox,
respectively. — When drying the seed crop on the hay-racks at the end of August
and at the beginning of September it is possible to destroy the hatching adults of
the new generation in applying both contact insecticide sprays and dusts to the
mowed field around the hay-stacks. — There is no economic advantage in applying
insecticides to decrease the population density of apion weevils after hibernation
with respect to the necessity to repeat the application several times and possible
deterioration of the forage quality of the first stand.

The biological control of apion weevils by means of their natural enemies is
not prospective, as their hitherto known main parasites and predators do not cause
a decisive decrease of their population density, their effectiveness warying very
much in places and in time. It is recommended to let out fowl on mowed red clover
fields.
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The suggested system of protective measures against red clover apion weevils
consists in:

1. An early first cutting of all red clover stands, not later than in time when
20 per cent of flower heads are in full bloom;

2. A treatment of red clover seed cultures with insecticide sprays containing
parathion or DDT in the period of maximum occurrence of green flower heads in
the stand;

3. An early 2nd cutting of forage clovers, especially of those in vicinity of seed
cultures, not later than at the beginning of the flowering period;

4. An incidental treatment of the mowed field around the hay-stacks with
drying seed crop with contact insecticides;

5. Letting out fowl on mowed red clover fields if possible.

A prognosis of intensity of apion weevil occurrence consists in determining
their population density by sweeping in red clover cultures. If the population den-
sity attains, shortly before the flowering period of the first red clover stand, values
of 30 to 32 adults per square meter (or about 3,000 adults per three times 100
sweeps) it is necessary to organize chemical treatments of the 2nd stands left for
seed. The signalization of maximum abundance of apion weevils before the flower-
ing period of the 2nd red clover stand is done by sweepings in intervals of two or
three days from the beginning of the period of setting flower buds in the 2nd stand
and by determining the general tendency of increasing the population density of
apion weevils.
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Nékteré piiciny kolisini Cetnosti vyskytu bekyné zlato¥itné
(Euproctis chrysorrhoea L.)

HeKoTophie NpHYHHBI KOJNeGaHHs YHCIEHHOCTH WIEJKONpPS/a 30JOTHCTOrO |
(Euproctis chrysorrhoea L.)

Einige Ursachen der Hiufigkeitsschwankungen beim Goldafter (Euproctis
chrysorrhoea L.)

ScC. dr. Jiti DLABOLA, Véaclav SYRINEK
Ustiedni vyzkumny dstav rostlinné vyroby, oddéleni ochrany rostlin,
vedouci inZ. dr. J. Zakopal, Ruzyné s

Na ovocnych stromech, zvla§té na §vestkdch a hrusnich, pisobi znaéné skody
bekyné zlatofitnd (Euproctis chrysorrhoea L.), kterd spolu s bourovcem prstén-
¢itym (Malacosoma neustrium L.) a béldskem ovoecnym (Aporia crataegi L.)
tvori komplex Skidcl, k némuz se nékdy ptfidruzuje i bekyné velkohlavd (Ly-
mantria dispar L.). Housenky téchto druht zpisobuji misty rozsahlé holoziry,
zvlasté v teplejsich oblastech CSSR. Za pfemnozeni zlikviduji housenky bekyné
zlatofitné vétsinu kvétnich pupent pfi jarnim Ziru, ktery probiha v dobé raSeni,
a zalitkem léta pak odlisti strom tak, Ze ohrozi jeho dali rust i v nasledujicich
vegetaénich obdobich.

Vyzkumem $kodlivosti se zabjval v NDR zejména Auersch, 1955, ktery
si v§imal pfedev§im mortality za pfezimovani, Zivnych rostlin a pfirozenych ne-
préatel skidce. Fanghidnel, 1957 a 1959, pozoroval nékteré jevy tykajici se
populaéni dynamiky, studoval parazitaci, pribéh vyvoje za riznych teplot a vlhkosti.
Miiller, 1955, se zaméfil pfedevs§im na chemickou ochranu proti skidei, i kdyz
v publikaci uvadi Zivné rostliny a fadu bionomickych wdaji. Podobné téz
Templin, 1954, 1958 a v ostatnich pracich popisuje vysledky popraovani
a uZziti aerosoll, srovndva ekonomiku mechanické a chemické metody boje.

Velmi bohaté literatura o tomto $ktdci byla publikovina v USA, kde po za-
vledeni byly kaZzdorotné provddény rozsahlé zikroky chemickym a biologickym
bojem. Naproti tomu u nis je o bekyni oti§téno pouze nékolik kratSich sdéleni
a Gasté zminky ve védeckopopularizujicim tisku. ZavaZné&j§i jsou price Bau-
dyse, 1940, Farského, 1923, Ha§ka, 1954, apod. Chorobami housenek
se v ramci studia komplexu motylich §kidcl ovocnych stromi zabyval Weiser,
1957. O prvnich vysledcich pouZiti aerosolového generitoru proti tomuto skudc1
v CSSR referuje Koula, Dirasovd Kofensky, 1957.
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Vysledky pozorovani a pokust

V poslednich letech je u nas tento druh na dstupu, zejména v zdpadni &asti
statu. UdrZzuje se je§té zejména v teplej§ich nizinnych oblastech jizniho Slovenska
a Moravy. Zabyvali jsme se vyzkumné abytkem hustoty populaci tohoto §kidce
u nas a nékteré pric¢iny jsme pozorovali v nasich pokusnych chovech.

Jednou pfi¢inou je zvySend péle o stromy, sestfih hnizd housenek a jiné
zédkroky v nékterych oblastech. Nutno viak vzit v Gvahu pfedev§im vliv pové-
trnostnich podminek, které v poslednich letech nebyly pfiznivé pro §ifeni jme-
novaného druhu a riist vyvojovych stadii. Jejich podil na poklesu vyskytu byl jisté
vétsi nez zasahy biotické slozky prostfedi.

Protoze pfi srovndvani po¢tu ohnisek vyskytu $kiidce na Slovensku vidime
znaény rozdil proti poétu ohnisek v Cechach, lze se domnivat, Ze optimalnéjsi
podminky vyvoje jsou v nadi suisi oblasti. Napadny je jiz rozdil potu housenek
v zimnich hnizdech v dobé pfezimovani a sama velikost téchto zapfedkd nasvéd-
¢uje tomu, ze populace v Cechich jsou oslabené, takie primeérny pocet housenek
v jednom hnizdé nepfesahuje 300 kust, zatimco z {izni Moravy a Slovenska se
nalezne mnohem vétsi osazeni, vice hnizd s 500 housenkami. Pfi tom také pocet
zapredkd na 1 strom je v teplé oblasti vy3si. Jako tfeti divod vétsi populaéni
hustoty jsme zjistili v na§ich pokusech rozdilnost pohlavniho indexu. V oblasti
slabého vyskytu byl index pfiblizné vyrovnany nebo saméi jedinci byli ponékud
pocetnéjsi. V oblasti aridnich nizin Moravy a zejména Slovenska byl viak vy-
sledek zcela odlisny. Pohlavni index se zménil a pfevazovaly silné samice nad
poétem samct, ¢imz u téchto populaci gradologickd hodnota potencidlné silné pre-
vySuje a zajiStuje staly vzestup populaéni hustoty. V roce 1960 jsme zjistili tato
data z vychovanych motyli od housenek nasbiranych v terénu v obdobi kukleni
a dochovanych v laboratori:

Cechy — Plafiany . s ow oz o= 3 14w 112%
Slovensko — Veselé, Dubovany ... . . 402d 6159

Kdybychom zcela mechanicky provedli rozbor téchto rozdilnjch hodnot v Ce-
chach a na Slovensku, a bez ohledu na mortalitu vzali jako vychozi poget hou-
senek jednoho hnizda, dostaneme rozdilny podet samic. Pfi dal§im propogitdvani
vychoziho poétu jedinct dalsi generace musime brit v dvaliu nestejny pramérny
pocet vykladenych vajiéek ve sniskach, a tim se rozlisi gradaéni schopnost obou
populaci velmi pronikavé, takze v Cechach vychazi pro dalsi generaci jen 33 600
vaji¢ek, zatimco na Slovensku asi ¢tyfndsobek, tj. 133 500 kusd. I kdyz je tato
hodnota zcela hypotetickd, ukazuje ndm zfetelné, Ze v riznych oblastech jsou
zdroje vyvojového materidlu velmi odliné. Kde jsou silnéj$i, umoziiuji pocetn&jsi
populaci sndze vzdorovat vliviim prostifedi. Proto také letdlni faktory, napi. pa-
raziti, predatofi, extrémy povétrnosti aj. nepostaci zdolat dostate¢né pocetnou
populaci, a silny vyskyt spojeny s velkym poSkozenim stromid se zde udrzuje
i vice let.

Jak je ovliviiovan poéet vajiéek ve sniice za vyvoje samice, je nejlépe patrno
z na$ich pokusnych chovii housenek za riznych podminek a v rizném prostiedi.
Nejen kvalita a dostatek petravy, ale i klimatické podminky jsou v pfimém vztahu
ke gradaénimu potenciondlu $kidce.

Procenticky podil jednotlivych nepfiznivych vlivdi, snizujicich stupeti napa-
deni bekyni zlatofitnou z jednotlivych klimaticky rozdilnjch oblasti by byl jisté
velmi zajimavy. Z gradologického hlediska vsak bychom tato ¢isla nemohli po-
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Misto chovu n housenek Vahagkukly Vaha dkukly @ snusky
Sklenik 200 0,2698 0,1943 391
Terén 40 0,2552 0,1795 347
Laborator (housenky normal. ristu) 350 0,2188 0,1691 289
Laborator 153 0,0871 0,0670 0
(Vybér zakrslého rastu z terénu)

vazovat za v3eobecné platnd, protoze na tychz lokalitich se nam v rtznych letech
projevi ruzné, a naopak ve stejné dobé na riznych mistech mohou mit ruzné
procentické zastoupeni. Je pfirozené, ze vyznacnou ulohu pfi tom hraji povétr-
nostni podminky a utvareni povrchu. Tim je formovan komplex faktoru pro kazdou
populaci a biotop zcela charakteristicky, neustdle se ménici.

Parazitace

Bylo by omylem se domnivat, Ze pti ur¢ité populaéni hustoté skidce existuje
umérné mnozstvi paraziti, a ze za regresni faze nastane soustiedéni existujici
zasoby paraziti v biotopu na poklesajici vyskyt skidce, pfi éemz budou zbytky
populace hostitele rychle likvidovany. Vztah mezi parazitem a skidcem neni tak
jednoduchy a v nasich chovech bekyné jsme takové zvyseni napadeni nezjistili,
ackoli jsme skidce studovali za ustupového obdobi. Takovi abnormalni parazi-
tace by byla mozna jen za optimalni souhry podminek prostifedi, podminujicich
prubéh parazitace. V fadé chovi odebiranych starfich stadii housenek a kukel
bekyné zlatofitné v letech 1956 —1958, celkové presahujicich 3000 kust, jsme
vychovali celkem 294 parazitd, tj. sotva vice nez 10 %. Nejvice paraziti bylo
vychovino napr z materialu z Pouzdran, kde ze 36 housenek vyletlo 13 kuklic
ze 140 housenek (6,4 %). V roce 1960 byla zjisténa dosti silna paraznace také
u Plafian (35 %), é&astéji viak ve vzorcich z ]mych mist mnohem méné, v pru-
méru ze 14 biotopi jen 17 %. Byly vychovany pievazné chalcidky (61 %), kuklice
(34 %) a jen ojedinéle lumci. Protoze u chalcidek nutno pocitat s hyperparau—
tismem a polyembryonii, maji zde z hlediska likvidace s$ktidce mnohem vétsi vy-
znam kuklice a z nich zvlasté Blondelia nigripes Fall., jakozto dominantni druh,
napadajici bekyni zlatofitnou v CSSR. Vajeéni paraziti a luméici, pravé tak jako
chalcidky hubici nejmladsi instary bekyné nejsou v uvedena é&isla zahrnuti, ale
tato jarni parazitace v naich pozorovénich ani zdaleka nedosahovala hodnot zjisté-
nych v letnim obdobi.

Napadeni nejmladsich stadii $kidce vSak je velmi oceriovdno z hospodari-
ského hlediska, protoze zabranuje ziru, a tim zmenSuje poskozeni sklizné. Proto
také zdsahy avifauny, napr. sykor rozklovavajicich hnizda v zimé&, jsou velmi
vyznamné.

Pfehled vychovanych paraziti v obdobi 1956 —1960:

ICHNEUMONIDAE (determin. dr. Sedivy): Theronia atalantae Poda,

Pimpla instigator Fabr., P. thurionellae L. (obr. 1), Itoplectis maculator Fabr.,
Gelis intermedium Forst., G. niger Brischke.

BRACONIDAE (determin. inZ. Capek) : Apanteles lacteicolor Vier. (obr. 2),
A. gastropachae Bché.
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Obr. 1. Pimpla thurionellae L.

Obr. 2. Apanteles lacteicolor Vier. Obr. 3. Dibrachys saltans Ratz. .
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Obr. 5. Blondelia nigripes Fall. Obr. 6. Compsilura concinnata Meig.
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CHALCIDOIDEA (determin. dr. Bouéek): Trichogramma evanescens
Westw., Eupteromalus sp., Dibrachys cavus Walker, D. saltans Ratz. (obr. 3), Mo-
nodontomerus aereus Walker (obr. 4), M. minor Ratz., Habrocytus sp., Elasmus
albipennis Thoms., Pediobius pyrgo Walker, Tetrastichus sp.

TACHINIDAE (determin. dr. Cepeldk). Blondelia nigripes Fall. (obr. 5),
Compsilura concinnata Meig. (obr. 6), Larvaevora praeceps Meig., Masicera cu-
larvarum L., Townsendiellomyia nidicola Towns, Phryxe vulgaris Fall., Car ia
culliae R. D., Ctenophorocera pavida Meig., Carcelia laxifrons Villen., Exorista
bombylans R. D., Zenillia libatrix Panzer, Agria affinis Fall., Baumhaueria go-
niaeformis Meig., Sarcophaga carnaria L.

Hubeni Skudce

U bekyné zlatotitné se dobfe uplatiioval mechanicky zpisob sestfihem hnizd
housenek po opadu listi nebo v zimnim a pfedjarnim obdobi do doby rozlézani
housenek pti jarnim Ziru. V sadech je nutno tato hnizda palit, i kdyz housenky
po vylezu z hnizd maji malou moZnost najit znovu potravu a vytvofit nezbytné
hnizdo — jak jsme si pokusné ovéfili. U niz8§ich vysadeb a slabsiho napadeni
doporudujeme této metod& dat prednost. Naproti tomu u vysokokmend a pfi po-
getném vyskytu hnizd je tento zplsob boje pfili§ pracny nebo az i neproveditelny.
Tehdy volime radé&ji boj chemicky, kde se dobfe osvédCuje uziti aerosold, napfi.
10 % DDT v davce 6 litrd na 1 ha. Za bezvétfi lze v sadech aplikovat i teply
aerosol. V pokusech jsme zkousSeli téz bakteriologicky pripravek ziskany od dr.
Weisera z BU CSAV. Zajimala nds moznost uplatnéni biologické formy boje,
kterA by méla svij vyznam pfi ochrané jiz kvetoucich ovocnych stromt, kde
s ohledem na véely nemizeme pouzit obvyklé dotykové insekticidy. Zatimeco u che-
mického boje je nejvhodnéjiim obdobim pfedjafi po vylezu housenek z hnizd
a pred jejich rozlézanim po vétvich na pupeny, je zde nutno zakrok provadét pri
podzimnim Ziru, na jafe po rozpuku pupent nebo za olisténi. Patogenni bakterie
patfi druhu Bacillus thuringiensis a rozpra§ujeme jejich spory ve smési s talkem
nebo postfikujeme mista Ziru vodni suspenzi.

Vyhodnoceni pokusti chemického a bakteriologického boje

Housenky na hru$nich u Kozomina nedaleko Kralup n. VIt. byly 3. 5. 1960
ofetfeny bakteriologickym pfipravkem a odebrané vzorky pozoroviany v chovu
v laboratofi, tab. IT a III. Jak se projevil Gi¢inek zdkroku u housenek, které pte-
zily v terénu chemicky nebo bakteriologicky zasah, je dobfe patrno z tabulky IV.

Podle tabulek moZno posoudit pouZitelnost bakteridlniho ptipravku a aero-
solu proti nejmlad§im housenkdm. Za suchého a vétrného pocasi je vhodnéjsi
vodni suspenze, protoze popra$ §patné ulpi a sniZuje se tim Géinnost. Ani teply
aerosol by se za vétrného pocasi neosvédéil. 4

Proti star§im instarim jsme Géinnost nezkouseli. Boj nelze odkladat s ohle-
dem na skodlivost jarniho Ziru a kromé toho se u star§ich housenek odolnost
zvy$uje. Na husté olisténych stromech je téZ dokonalé technické provedeni za-
kroku obtizng&jsi. Nutno vSak zddraznit, Ze i zdanlivé nevyznamny vyskyt bekyné
je tfeba likvidovat véas, protoze za pfiznivého obdobi je vychozim zdrojem pristi
kalamity. ]
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II. Podet vysazenych housenek 50 ks ve 3 opakovanich

Mortalita po dnech Celkova
Pouzity ptipravek Vzorek mortalita
2 6 8 12 | 15 %

Vodni suspenze, intenzivni ‘A 34 23 i 0 0 100
postfik bakteridlnim. B 14 25 2 0 0 82
pripravkem C 26 20 1 2 0 98
(] 21 23 1 1 0 92
Vodni suspenze, slaby A 10 13 3 0 0 52
postfik bakteridlnim B 10 17 0 0 0 54
pripravkem C 5 14 6 2 0 54
(%} 11 13 3 1 0 54
Popra§ sporami A 2 45 1 2 0 100
Bacillus thuringiensis B 10 40 0 0 0 100
C 2 47 0 0 0 98
o] B 44 0 1 0 99
Kontrola A 0 0 1 3 5 18
B 0 2 2 2 5 22
C 0 0 1 3 6 20
o} 0 1 1 3 5 20

III. Vysledek laboratorniho pokusu s housenkami stejného staii a provenience
za pouziti aerosolu

Mortalita po dnech | Celkova
Pouzity pripravek Vzorek |—— e | mortalita
2 l 6 | 8 } 12 ‘ 15| %
10% DDT aerosol A 14 36 0 0 0 100
v davce 6 litrd na 1 ha B 16 34 0 0 0 100
C 12 38 0 0 0 100
‘o 14 | 36 0 i 0 100

IV. Vahové rozdily pii odbéru vzorku 50 housenek za tyden po provedené ochrané

F ol Primérna vaha
Druh osetfeni Celkova vaha 1 housenky
g g
Postrik bakterialnim pripravkem 0,73 0,0146
109 DDT aecrosol 1,19 ,0,0238
Popras bakteridlnim pripravkem 2,50 0,0500
Kontrola A (Kozomin u Kralup) 3,03 0,0605
B (Platiany) 2,95 0,0590
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Souhrn

Skody ptisobené bekyni CSSR, zvlasté na $vestkdch a hrusnich, jsou v ob-
dobi gradace znaéné, a priciny, kieré ovliviiuji poetnost skiidce, jsou velmi roz-
manité. Skidce je teplomilnym hmyzem, proto jej u nds nepfiznivé povétrnostni
podminky na jafe a zacdtkem léta v pfedchozich letech silné omezily na zdpadnim
uzemi statu. Pfitom se ukdzalo, Ze i pofetnost housenek v jednotlivych hnizdech
je v chladnéjsich oblastech men3i nez v teplej§ich nizinach.- Dal§i vyznamny faktor,
ovlivitujici dynamiku druhu, je rozdil v populaénim indexu: v Cechach je stejné
mnozstvi obojiho pohlavi nebo vice samcti a na Slovensku je naopak mnohem
vice samic. Pouhy hypoteticky propocet jiz ukazuje témér ¢tyfnasobny rozdil v po-
Cetnosti pristi generace, jestlize srovname potencionalni predpoklady s ohledem
na populaéni index a prumérny pocet vajicek ve sntiice z chladnéjiich a teplej3ich
oblasti CSSR. Je experimentalné zji§téno, ze pocet vajec ve sniisce je silpé ovliv-
fiovan Zzirem za vyvoje housenky a ostatnimi vlivy prosttedi v tomto obdobi riistu.
Proto bylo ve skleniku dosaZeno vétsich vah kukel nez v terénu, a naopak v la-
boratofi, kde podminky vyvoje pro nizkou relativni vlhkost a vadnuti potravy ne-
byly v optimu, vazily kukly mnohem méné. Proto se mohou v riiznych letech pod-
porujici nebo brzdici faktory i na témZz biotopu uplatnit rizné silné. Parazitace
mé svij gradologicky vyznam, ale nedosahovala velkych hodnot, jak by se za
poklesu vyskytu skidce mohlo pfedpoklidat. Vychovany byly hlavné tachiny
a chalcidky, méné luméikta a lumkd, jejichz seznam je uveden. Hospodatsky di-
leziti jsou vak jen ti paraziti, ktefi omezuji vyskyt skidce pfed zplisobenim $kod
pti jarnim ziru, a téchto specifickych druht je u bekyné naprosty nedostatek.
Proto ma napf. vétsi vyznam rozklovavéani hnizd pfi pfezimovani hmyzoiravymi
sykorami, kterd pak neskytaji ochranu pred silnym poklesem teploty.

Hubeni $ktidce mechanickym zpiisobem odfezdvdnim hnizd lze doporudit
pouze tam, kde jsou stromy nizké a napadeni slabé. Chemicky boj proti mladym
housenkdm na podzim a na jafe po vylezu postfiky béznymi dotykovymi latkami
i aerosoly je uspésné, pozdé&jsi zdkroky za vegetace jsou jiz malo Gcelné. Byl vy-
zkouSen s uspéchem i bakteriologicky pfipravek dr. Weisera, obsahujici spory
Bacterium thuringiense, ktery ve vodni suspenzi mél velmi rychlou G¢innost, v po-
pradi viak pfi vétrném pocasi chybé&la dostate¢nd pfilnavost na listech hrudni.
Vysledky ukazuji pfipojené tabulky.

Doslo dne 17. 11. 1961
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HekoTopbie MpHYHHBI KOJNEOAHUsI YHCJIEHHOCTH IIEJKONPsifa 30J0THCTOTO
(Euproctis chrysorrhoea L.)

Bpen, npuunnennsiii weakonpsaoMm B YCCP raaBubeiM 06pasoM Ha C/AHBaX M rpyumax
B NMEPHOJ IpajlalliHH, 3HAUHTE/IbHBIH H NIPHYHHBI, BIMSIOLIHE HA UYHCJICHHOCThL BPEHTEs BecbMa
pas3HooGpa3snbl. Bpeaurend — Temjao ioGHBbLIE HaceKOMBIe, IO3TOMY HeGJ1arONpHsTHbIE KJauMa-
THYECKHE YCJOBHSA B NOCJE/HHE TOJbl B 3aMa/HLIX 00/1acTAX CTPAHBl BECHOH H B HayaJe Jjera
CHJIbHO ero orpaHuuusd. IIpH 3TOM 0Kas3aJoch, UTO YHCJIEHHOCTh TYCEHHIl B OTAJMbHLIX THE3-
nax B 0osiee XOJIOAHLIX 00J1aCTAX MeHblIe 110 CPDABHEHHIO ¢ GoJjiee TembIMH HH3MCHHOCTSAMH.
Cinenylomuii 3HaunTebHbIH (QaKTOp, BAMSIOWMI Ha AMHAMHKY BHMJa, — pasHHlld B MHJEKCe
MOMyYJIALHH: B UYELICKHX 00JacTsiX YCTAHOBJIEHO OJHHAKOBOE KOJHYECTBO 0060€ro IoJa HiH
Gosbllle CAMILOB, B CJOBAIKHX, — Ha000poT, ropasao GoJblie caMoK. TonbKo rHMoTeTHYeCKoe
BBIUHCJIEHHE YK€ I0Ka3blBaeT INMOUTH 4TO 4 KpaTHYIO PAa3HHIly B UYHCJICHHOCTH cieayloulei
reHepalii, ecJH CPaBHHTh NMOTEHLHAJbHBIE YCJOBHS C YUETOM HHJeKca NONYJsLHH H CpejHee
KOJIHYeCTBO SIHYeK B siilleKksaake H3 Gosee Xoam0aHBIX H Temieix olaacreit UCCP. 9Oxcnepu-
MEHTAJbHLIM MyTeM GBIJIO YCTAHOBJEHO, YTO KOJHYECTBO fHIL B AMileKJ1aJKe CHJbHO 3aBHCHT
OoT 0ObeJaHHsl B MePHOJ PAa3BHTHSI TYCEHHIL H OT APYFHX YCJOBHH Cpeabl B 3TOT IepHOX
pocra. [TosatoMy B Temuniax Oblii nmojyyeH GoJbiLIME BeC KYKOJIOK, YeM B MECTHOCTH H, Ha-
o6opoT, B ;1a6OpaTOpHH, KOrJla YCJOBHSI Pa3BHTHS H3-33a HU3KOIH OTHOCHTE/BHOI BJIAXKHOCTH
H YBSIAAHHS NHIIH He GBIIH ONTHMAJbHBIMH, KYKOJKH BECHJH B HECKOJBKO pa3 MeHblIe.
ITosToMy B pasuble roasl NOAAEPIKHBAIOIIHE HJH 3aMesiomue ¢(pakTopel H Yy 3TOrO THMA
MOTYT HaHTH NPHMEHeHHe pa3jHyHOo Mo cBoeil cuse. Ilapa3uTnam Hmeer CBOE TIpajioJioTHYeC-
Koe 3HayeHHe, O/IHAKO He JIOCTHraeT GOJbLUIHX Pa3MepoB, KaK MOMKHO OXKHJAAThL NMpPH CHHIKEHHH
noasnenna ppeautend. C Xo3sfiCTBEHHOI TOUKH 3peHHs OIHAKO BaKHBLIMH SIBJSIIOTCS TOJbKO

T€ TapasHThl, KOTOPbl€ OTPAHHYHBAIOT NOSABJEHHE BPEAHTENS Nepej NpHYMHEHHEeM Bpeaa BO
BpeMsi BeCeHHero 06'b€AaHHﬂ, a 3THX CHeU.HCl)H‘IECKHX BHJI0B Y UIeJKONpsAla a0CcoJIOTHEI
HenocTaTok. 'y1aBHLIM 06p330M OBIJIH BBIBEJIGHBI TAXHHBI H XaJIllH/IKH H MeHblle Hae3/IHHKH,

CIMCOK KOTOPBIX npuBoauTcA. [Tosromy, Hanpumep, GoJibliee 3Ha'leHlie HMEET pacK/eBbiBaHie
THe3J NpH NMepe3HMOBKE HACEKOMOEAHLIMH CHHHILAMH, KOTOpPLIE 3aTeM He IPe/CTaBJsIoOT 3a-
LIHTY OT CHJBLHOTO CHHIKEHHSI TeMmepaTyphl.

YHHUTOXKEHHe BpPeIHTe s MeXaHHUECKHM CIocoGoM 06pe3Koil THEe3l MOKHO PEKOMEH]0-
BaThb TaM, I'jle JiepeBbs HH3KHE H cjaboe mopaxkenue. XumHiueckast GopsGa IPOTHB MOJIOIbIX
T'YCeHHI[ BECHOH H OCeHbIO MOC/e BLIBOJA B Bill€ ONPLICKHBAHHSI OGBIUHBIMH KOHTAKTHLIMH
BEIECTBAMH H a3P030/IAMH SBJACTCS YCIHENIHOI.

Takxe 6bl1 ¢ GOJIBIIHM YCNEXOM HCOBITAH H 5amepnowornuecxni’r npenapar Hpa Baii-
cepa, conepmaumu cnopel Bacterium thuringiense, KoTophlif B BOJHOI CYCIeH2HH BechMa
GEICTPO JIeficTBOBAJ, OAHAKO B BHJE MOPOUIKA BO BpEMs BETpa He XBAaTajo TpHJeranis
K JIHCTBAM IpywH. Peay/bTaThl NMpHBOASTCS B Tab/ulax.

Einige Ursachen der Hiufigkeitsschwankungen beim Goldafter (Euproctis
) chrysorrhoea L.)

Die wiahrend der Gradationsperiode durch den Goldafter in der Tschechoslowa-
kei, besonders auf Pflaumen und Birnen hervorgerufenen Schiden sind grofi und die
Ursachen, durch welche die Hiufigkeit des Schidlings beeinflufit wird, sind sehr
mannifaltig. Der Schidling ist ein widrmeliebendes Insekt und deshalb wurde er in
den Westgebieten unseres Staates durch die ungilinstigen Witterungsverhiltnisse im
Frithjahr und zu Sommerbeginn der letzten Jahre stark zurlickgedrangt. Dabei hat
sich gezeigt, dafl auch die Zahl der Raupen in den einzelnen Nestern in kiihleren
Gebieten kleiner ist als in wdrmeren Niederungen. Ein weiterer bedeutender Faktor,
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der die Dynamik der Art beeinflufit, ist im Unterschied des Populationsindexes zu
erblicken: In Bohmen sind die beiden Geschlechter zahlenmiBig gleich oder es tiber-
wiegen die Minnchen, wiahrend in der Slowakei dagegen die Weibchen in der
Mehrzahl sind. Bereits eine einfache hypothetische Berechnung zeigt einen beinahe
4-fachen Haufigkeitsunterschied der nichsten Generation, wenn man die potentiel-
len Voraussetzungen mit Riicksicht auf den Populationsindex und die durchschnitt-
liche Eierzahl pro Eiablage in den kiihleren und wirmeren tschechoslowakischen
Gebieten vergleicht. Es ist experimentell festgestelllt worden, dal3 die Zahl der Eier
pro Eiablage durch den Frafi widhrend der Raupenentwicklung und durch die lbrigen
Umwelteinfliisse wahrend dieser Wachstumsperiode stark beeinfluBt wird. Aus die-
sem Grunde erzielten wir in Treibhdusern schwerere Typen als im Geldnge und
dagegen im Laboratorium, wo die Entwicklungsbedingungen wegen der niedrigen
relativen Feuchtigkeit und wegen der welkenden Nahrung nicht optimal waren,
wogen die Puppen viel weniger. In den einzelnen Jahren kénnen sich demzufolge
die giinstigen oder hemmenden Faktoren sogar auf demselben Biotop verschieden
stark auswirken. Die Parasitierung hat ihre gradologische Bedeutung, erreichte je-
dogh keinesfalls die hohen Werte, die man beim Zuriickgehen des Auftretens dieses
Schadlings vorausgesetzt hétte. Geziichtet wurden hauptsidchlich Tachinen und
Schlupfwespen, weniger Braconiden und Ichneumoniden die namentlich aufge-
zdhlt werden. Wirtschaftlich wichtig sind jedoch nur solche Parasiten, die das Auf-
treten des Schédlings einschrinken, noch bevor er durch den Friihjahrsfrafl Schaden
anrichten kann, und im Falle des Goldafters herrscht an diesen spezifischen Arten
ein absoluter Mangel. In dieser Beziehung hat z. B. das Zerhacken der Raupennester
durch insektenfressende Meisen im Winter, so dall die Nester bei starkem Tempera-
turrtickgang keinen Schutz mehr bieten, eine grofiere Bedeutung.

Die Bekdmpfung des Schiddlings durch mechanisches Absigen des Nester
kann man nur dort empfehlen, wo die Biume niedrig sind und der Befall
schwach ist. Die chemische Bekimpfung der Jungraupen im Herbst und Friihjahr
durch Spritzen mit iiblichen Kontaktstoffen und Aerosolen hat Erfolg, spitere Ein-
griffe wihrend der Vegetationsperiode haben jedoch wenig Zweck. Es wurde auch
das bakteriologische Priparat von Dr Weiser mit Erfolg ausprobiert. Dieses Priparat
enthilt Sporen von Bacterium thuringiense, deren Wassersuspension eine rasche
Wirkung erzielte, bei Bestdubung jedoch, wenn das Wetter windig war, hatte das
Mittel auf Birnenblédttern keine geniigende Haftkraft. Die Ergebnisse sind in beige-
fligten Tabellen veranschaulicht.

Podepsano k tisku dne 30. srpna 1962
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