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USTAVY VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 11-12

O podstaté presivek
O npHpoje pacTeHHH ABYpYYeK

Uber das Wesen der Wechselweizensorten

A. K. FJODOROV, kandidat biologickych vé&d
Geneticky ustav Akademie véd SSSR, Moskva

Rostliny pfesivkového typu jsou dosti rozsifeny mezi zemédélskymi plodi-
nami. Vyskytuji se u pSenice, jeémene, Zita, vikve, hrachu, Inu, viceletych picnin,
zeleniny a jinych kulturnich rostlin. Odridy obilovin, jez se svou povahou jevi
jako presivky, se péstuji v oblastech s pom&rné& mirnou zimou, jako napt. v jiznich
éastech SSSR, Ceskoslovensku, Bulharsku, Madarsku, Jugoslavii, Francii atd.
Odrudy presivek jsou nejéastéji roziifeny v oblastech, kde se na podzim seje
jiz za pomérné kratkého dne. Naproti tomu ozimé odridy obilovin se péstuji
v oblastech, v nichz se na podzim seje pomérné éasné, tedy za dlouhého dne a pii
dosti intenzivnim osvétleni. Nehledé k velkému vyznamu rostlin typu pfesivek
v zemédélské praxi, byla jejich biologie maélo prostudovidna. Zejména nebylo
zndmo, ¢im se presivky lisi od jarnich forem, a jaké zvlastnosti jejich vyvoje pod-
minuji jejich zimovzdornost pfi podzimnim vysevu.

Nage studie (Fjodorov, 1954) ukizaly, Ze u rostlin pfesivek dochazi vli-
vem podzimnich podminek a zvlas§té kratkého dne mnohem silnéji nez u jarnich
forem k zabrzdéni vyvoje a riistu, coz podporuje pfi podzimnim vysevu jejich zi-
movzdornost. Pfiblizné k podobnym zavértim o zvlastnostech vyvoje presivek dosli
i jini autofi (Teltscherova, 1955 Petr, 1956, 1958, Foltyn, 1958,
Garkavyj, 1958, Razumov, 1957, Olejnikova, 1959, Stroun
a Pugnat, 1958, a jini).

V této préci se soustiedime na nékteré vysledky, jez jsme pfi studiu podstaty
presivek (pfedev§im pSenic) ziskali v posledni dobe.

Material a metodika

Jako pokusného materidlu jsme pouzili odrid pfesivek z riznych klimatickych
oblasti: Ceska presivka, Noe (odrtida francouzského pivodu), K-2619 (&islo
katalogu Vsesvazového tstavu rostlinné vyroby) odrida rakouského pivodu,
0109 a 028 (odridy z Bulharska), Novosadskd (z Jugosldvie), Delfi (z Armén-
ské SSR), Surchak 5688 (odrida ze stfedoasijskych republik SSSR).

Kromé toho bylo pro srovnini pouZito jarnich a ozimych odrid psenice:
jarni Lutescenc 62 a Moskovka, Irody 1006 (odrida ze Stfedni Asie), K-19014
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(odriida z Etiopie) a ozima pSenice Lutescenc 329 a Moskevska 2453. Jarovizo-
vané a nejarovizované obilky byly vysety v rdznych terminech; osivo se jarovi-
zovalo podle obvyklé metody. Sledovana byla diferenciace vegetaéniho vrcholu,
zvla§té polatek tvoreni klaskovych hrbolkua. Teplotni podminky byly sledovany
pomoci tydenniho termografu a intenzita osvétleni luxmetrem.

Vysledky a hodnoceni

Vliv lhiit vysevu a jarovizace na vyvoj piesivek

Pro zjisténi rozdili ve vyvoji pfesivek na jedné strané a jarnich a ozimych
forem pSenice na druhé strané byly vSechny pokusné odridy vysety spoleéné
v ruznych lhitach (v uréitych intervalech), a to nejarovizovanym i jarovizovanym
osivem (ne méné nez 70—80 dnd). Jako priklad uvedeme zkricené vysledky jed-
noho z pokusi.

Z udaju v tabulce I je vidét, Ze pfi jarnim vysevu metaly pfesivky téméf ve
stejnou dobu jako jarni odriida nebo jen s malym zdrzenim, zatimco ozima odrida
do konce vegeta¢ni doby nevymetala. Po podzimnich vysevech pozorujeme viak
u pSenic pfesivek ve srovnani s jarni odridou znaéné zdrZeni ve vyvoji, jak to
ukazuji idaje o pocatku diferenciace vegetaéniho vrcholu. Pfitom u pfesivek zi-
movzdornéjsich, pochézejicich ze severnéjsich oblasti (Ceskd ptesivka, 26191
z Rakouska) nastavd zbrzdéni vyvoje drive a ve vétSi mife nez u odrud pifesivek
s niz8i zimovzdornosti, pochazejicich z jiZnich oblasti (Bulharsko, Jugoslavie,
stfedoasijské republiky SSSR). Schopnost pfesivek silné zbrzdit vyvoj a rust
vlivem - podzimnich podminek je jejich adaptaéni vlastnosti a podporuje jejich
zimovzdornost.

Zbrzdéni vyvoje a riistu, projevujici se u rostlin presivek pfi podzimnim
vysevu, je v podstaté vyvolano kratkym dnem, nizkou intenzitou osvétleni a z&asti
nizsi teplotou. Pomérné urychleni vyvoje rostlin pfesivek na podzim, kdy vlivem
riznych pri¢in dojde i ke sloupkovani a tvorbé kvétenstvi (vysev zahy na podzim,
prodlouzeni svételného dne, vysev jarovizovaného osiva), se nepfiznivé odrazi
v jeho zimovzdornosti. Presivky je tfeba vysévat v takovou dobu, aby na podzim
nesloupkovaly, ale pfitom se dobfe vyvinuly.

Jarovizace osiva presivek se Pfi jarnim vysevu malo projevuje v jejich vy-
voji. Naproti tomu pfi podzimnimh vysevu za pomérné kratkého dne urychluje
jarovizace podstatné vyvoj téchto psenic. Casto pozorujeme, Ze &im vétsi zpo-
maleni ve vyvoji nastivd u té ¢ jiné odridy v konkrétnich svételnjch podmin-
kach, tim vétsi urychleni vyvoje vyvoldva jarovizace osiva. V polnich podminkach
kon¢i presivky jarovizaci podobné jako ozimy, jakmile se ustali trvalé zimni pocasi.

Schopnost pfesivek ménit vlivem snizenych teplot v disledku jarovizace po-
mér k svételnému rezimu (tj. v mensi mife zbrzdit vyvoj za kratkého dne a pfi
slabé intenzité svétla), ma velky vyznam pro jejich normélni vyvoj a rist na
jafe, zvlasté v téch oblastech, kde jaro za¢ind pomérné Easné jesté za kratkého
dne, a kde byva sucho (napf. ve Stfedni Asii).

Mnozi vyzkumnici, napf. Dorosenko, 1927, Razumov, 1954, aj. ve
svych pracich uvadéji, Ze v nékterych jiznich horskych oblastech se vyskytuji
odridy, které vyzaduji dlouhy den, téméf stejny nebo i deldi nez odrtidy jarnich
rostlin ze severnich oblasti, rostouci pfi pomérné dlouhém dni; tato skuteénost se
jevila byt tézko objasnitelnou.
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I. Vliv doby vysevu a jarovizace osiva na vyvoj psenic

Délka obdobi (ve dnech) od vzejiti do

diferenciace vegeta¢niho vrcholu metani
Odrida UZité osivo
terminy vysevu
30. 4. 1./6. 16. 6. 1. 8. 11. 8. 21. 8. 30. 4. 1. 6; 16. 6. 1. 8.

Moskovka nejarovizované 15 14 11 20 21 28 44 42 34 nenastalo
(jarni) jarovizované 14 14 10 19 20 22 42 40 32 nenastalo
Ceska piesivka nejarovizované 28 26 23 75 nenastalo | nenastalo 59 57 nenastalo | nenastalo

jarovizované .18 16 12 27 42 66 46 43 36 nenastalo
26191 nejarovizované 28 25 23 76 nenastalo | nenastalo 58 57 nenastalo | nenastalo
(presivka) jarovizované 19 16 12 27 42 66 44 43 36 nenastalo
Noe nejarovizované 26 25 22 72 nenastalo | nenastalo 60 58 58 nenastalo
(pfesivka) jarovizované 16 16 11 23 38 55 45 43 34 nenastalo
D 109 nejarovizované 22 22 19 46 59 nenastalo 50 50 48 nenastalo
(pfesivka) jarovizované 14 13 10 21 24 26 43 42 32 nenastalo
Surchak 5688 nejarovizované 24 20 - 47 60 nenastalo 48 47 — nenastalo
(ptesivka) jarovizované 14 12 — 20 21 22 41 40 — nenastalo
Novosadska1436 | nejarovizované 15 15 13 26 28 36 44 42 36 nenastalo
(pfesivka) jarovizované 13 13 12 19 — 22 41 40 34 nenastalo
Lutescenc 329 | nejarovizované 109 nenastalo | nenastalo | nenastalo | nenastalo | nenastalo | nenastalo | nenastalo | nenastalo | nenastalo
(ozima) jarovizované 17 16 14 30 46 69 46 45 38 nenastalo




Vysledky ziskané pti studiu rostlin presivek pfispivaji k objasnéni, proé
jsou tyto odridy rozsifeny v jiznich zemépisnych sitkach. Pro odpovéd na tuto
otazku uvedu nékteré tdaje z nasich pokusi s jarni p3enici Irody, 1006 — odridou
ze Stiedni Asie, kde jeji vegetaéni obdobi probiha pfevainé pii délce dne ne-
presahujici 12 hodin, a s jarni pSenici K-19014 (podle katalogu Viru) z Etiopie,
kde nejdelsi den v roce je roven 12 hodindm 40 minutdm. Pfi ‘dvanictihodino-
vém dni byl u téchto dvou odrid vyvoj zpomalen pfiblizné stejné jako u jarnf
pienice Lutescenc 62, kterad se péstuje v oblastech, kde délka dne dosahuje 17
a% 18 hodin.

Za kratkého dne byl poéatek diferenciace vegetaéniho vrcholu u odridy Lu-
tescenc 62 pozorovan za 26 dnd, u odridy Iroda 1006 za 28 dni a u odrudy
K-19014 téz za 28 dnt po dplném vzejiti.

Po zaseti jarovizovaného osiva v tychi podminkich pfedhonily obé& jizni
odridy ve vyvoji odridu Lutescenc 62. U odriidy Irody 1006 byla zjisténa di-
ferenciace vegetaéniho vrcholu za 16 dni, u odridy K -19014 za 18 dnd, kdezto
u odridy Lutescenc az za 21 dnd po vzejiti. Z toho je vidét, ze obé jarni odridy
z jiznich oblasti reaguji na jarovizaci za kritkého dne vyraznéji nez jarni pSenice
Lutescenc. To vSe ukazuje, ze tyto jizni odridy jsou zvlastnostmi svého vyvoje
bliz§i odriddm typu presivek nez severnéjsi odrtida Lutescenc 62. Podle naseho
nazoru to souvisi s tim, Ze uvedené jizni odridy byvaji €asto v oblastech pésto-
vani v prvnim adobi svého Zzivota ovliviiovany nizkymi teplotami. Tak napt.
odrida Irody 1006 se seje nejen na jafe, ale i na podzim a v zimé. Pfi jarnim
vysevu mohou na rostliny této odridy ptlisobit asto nizké teploty, zvlasté v noc-
nich hodindch. Odrida K-19014 z Etiopie se péstuje ve vysce az 2000 m nad
motrem, kde je zejména v nocnich hodinach teplota podstatné niz3i nez v udolich.
U nékterych jiznich odrid se vyvinula adaptaéni schopnost ke zbrzdéni vyvoje
prfi té délce dne, pfi niZ jsou vystaveny vlivu nizkych teplot. Protoze vyruistaji
v jiznich §itkdch pfi pomérné kratkém dni, zadrzuji pii péstovani za kratkého
dne sviij vyvoj téméf stejné jako odrudy ze severnich oblasti, kde se péstuji za
dlouhého dne. Dosti vyrazné zbrzdéni vyvoje u fady rostlin (psenice, je¢men, oves,
len, hrach aj.) z jiznich oblasti je za kratkého dne podstatné vétsi, nez by bylo
mozno ocekdvat pfi uvazeni pfirozené délky dne v oblastech jejich péstovani;
vysvétluje se to predev§im tim, Ze se tyto rostliny svou povahou do uréité miry
blizi rostlindm pfesivek.

O délce stadia jarovizace u pFesivek

P#i vypracovdvdni metodiky stanoveni délky stadia jarovizace u presivek
jsme vychazeli z toho, Ze tyto odridy reaguji na jarovizaci nejvyraznéji na pod-
zim, kdy je pfirozeny den kratky, nebo pfi jarnim vysevu, ale jen pfi péstovani
za kratkéno dne. Lépe je stanovit délku stadia jarovizace pfi podzimnim vysevu.
V tomto ptipadé se osivo jarovizované rizny pocet dni vysévalo spolu s kontrol-
nim nejarovizovanym osivem v jedné lhité zvolené tak, aby u rostlin z nejaro-
vizovanych semen nedoslo k diferenciaci vegetaéniho vrcholu, kdezto u rostlin ze
semen jarovizovanych ano. Podle udaji o vyvoji vegetacniho vrcholu rostlin riz-
nych pokusnych variant se délaly zavéry o délce stadia jarovizace. V tabulce II
jsou uvedeny vysledky podobného pokusu se ¢tyfmi odridami pSenic presivek.

Z tdaji v tabulce II je vidét, Ze u rostlin vysetych 17. srpna semeny neja-
rovizovanymi nebo nedostatedné jarovizovanymi nedoslo k diferenciaci vegetad-
niho vrcholu. Naproti tomu u rostlin vysetjch tyz den a vzeslych z dostateéné
jarovizovanych semen se vegetaéni vrchol diferencoval na podzim. Naptiklad
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II. Vyvoj pSenic pfesivek v zdvislosti na délce jarovizace osiva (vysev 17. 8. 1959)

Dilka jatoyizace Datum diferenciace vegetatniho vrcholu u odridy:
Yedaoeh Ceska presivka 26191 Noe Surchak 5688
0 nenastalo nenastalo nenastalo nenastalo
5 nenastalo nenastalo nenastalo nenastalo
10 nenastalo nenastalo nenastalo nenastalo
15 nenastalo nenastalo nenastalo nenastalo
20 nenastalo nenastalo nenastalo nenastalo
25 nenastalo nenastalo nenastalo 28. 9.
30 nenastalo nenastalo nenastalo 12. 0.
35 nenastalo nenastalo 19. 9. 10. 9.
40 nenastalo nenastalo 19. 9. 10. 9.
45 26. 9. 22.9. 19. 9. 10. 9.
50 20. 9, 21. 9. 19. 9. 10. 9.
55 20. 9. 21. 9. 19. 9. 10. 9.
60 20. 9. 21. 9. 19. 9. 10. 9.
65 20. 9. 21. 0. 19. 9. 10. 9.

u rostlin Ceské presivky vysetych nejarovizovanymi semeny a semeny jarovizo-
vanymi dobu kratsi nez 45 dni se vegetaéni vrchol nediferencoval, kdezto u rostlin
ze semen, jez byla jarovizovdna 45 a vice dnd, nastala diferenciace téméf ve
stejnou dobu.

Na zakladé analyzy té&chto vysledkd lze fici, ze u Ceské presivky ¢&ini délka
stadia jarovizace asi 45 dnii. Podobné mozno vyvodit, Ze délka stadia jarovizace
u presivky K-26191 ¢&ini téz asi 45 dnd, u odridy Noe 35 dnd a u odridy Surchak
5688 asi 30 dnu.

Pfi jarnim vysevu lze rovnéz uréit délku stadia jarovizace, oviem o néco
obtiznéji, protoZe za pfirozeného osvétleni metaji i kontrolni rostliny. Jako piiklad
uvedeme vysledky pokusu, v némiz se uréovala délka stadia jarovizace Ceské pie-
sivky. Nejarovizované i riznou dobu jarovizované osivo bylo vyseto za pfiro-
zeného kratkého dne (12hodinového).

Z tabulky III vyplyva, Ze za pfirozeného dne rostliny presivky viech po-

III. Vliv jarovizace osiva na metani rostlin Ceské presivky pri ruzné délce dne

Délka jarovizace Pfirozeny den Kritky (12hod.) den
ve dnech
zaldtek metédni plné metini | zaldtek metdni | plné met4ni

0 (kontrola) 9 7. 12. 7. nenastalo nenastalo
10 9. 7. 12. 7. nenastalo nenastalo
15 8. 7. 10. 7. nenastalo nenastalo
20 8. 7. 10. 7. nenastalo nenastalo
25 6. 7. 9.17. 21. 8. nenastalo
30 4. 7. 8.17. 10. 8. 18. 8.
35 27 5.17. 9. 8. 15. 8.
40 30. 6. 4.17. 8. 8. 14. 8.
45 29. 6. Bolls 7. 8. 11. 8.
50 29. 6. 3.17. 7.8. 11. 8.
55 29. 6. 3.7, 7.8. 11. 8.
60 29. 6. 3.1. 7.8. 11. 8.
65 29. 6. 3.7. 7. 8. 11. 8.
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kusnych variant vymetaly, oviem ne souasné. Nejdfive a sou¢asné metaly rostliny
variant s délkou jarovizace 40 dnu a vice. Jako posledni metaly rostliny ze semen
nejarovizovanych a semen jarovizovanych 10 dnt. Jarovizace del§i nez 45 nebo
dokonce 40 dnii neurychlovala tedy vyvoj. Na zdkladé téchto vysledku lze Fici,
ze délka jarovizace u uvedené odridy ¢ini asi 40—45 dni. Rovnéz za kratkého
dne nastalo nejranéj§i a druZné metdni u variant s jarovizaci trvajici 45 dnt
a déle. Rostliny téhoZ vysevu ze semen nejarovizovanych nebo jarovizovanych 20
dnd a méné nevymetaly ani do konce vegetaéni doby. Protoze jarovizace delsi
nez 45 dni neurychlila za kratkého dne vyvoj, lze pfedpokladat, ze délka stadia
jarovizace &ini 45 dnti. Pfi uréeni délky stadia jarovizace odriidy Ceské4 ptesivka
byly takto zfskdny ptiblizné stejn& vysledky pfi pfirozeném i kratkém dni.

Dé4le byl studovan vliv svételnych podminek na délku stadia jarovizace
u rostlin p3enice presivkového typu. Jako pfiklad uvedeme tdaje ziskané v pokuse
s presivkou Noe. Rostliny z vysevli provedenych v rtznych lhitich byly ve fazi
jednoho listu d4ny do lednitky s teplotou +2° az +3°C jednak s nepfetrzitym
osvétlenfm luminiscenénimi lampami (intenzita asi 4000 luxi), jednak s osmi-
hodinovym dnem pfi témZ zdroji svétla. Rostliny, které byly v t&chto podminkach
rizny polet dni, byly pfiblizn& ve stejné fazi vyvoje vysazeny 2. zafi na pokusné
parcely. Vychézeli jsme z toho, Ze rostliny, které prosly stadiem jarovizace, mo-
hou za kratkého podzimniho dne sloupkovat a vytvofit zdklad klasu, kdeito
u rostlin, které neprosly stadiem jarovizace, se vegetaéni vrchol bud vibec ne-
diferencuje, nebo maximéilné nastane diferenciace s velkym zdrZenim. Vysledky
tohoto pokusu jsou uvedeny v tabulce IV.

IV. Diferenciace vegetaénfho vrcholu rostlin pfesivky Noe v zivislosti na délce jaro-
vizace a podminkéach osvétleni

Datum diferenciace vegetatniho vrcholu pfi jarovizaci
Délka jarovizace
ve dnech za nepfetrzitého svételného za 8hodinového svételného

dne dne

0 (kontrola) nenastald nenastalo

5 nenastalo nenastalo

10 nenastalo nenastalo

15 nenastalo nenastalo

20 nenastalo nenastalo

25 nenastalo nenastalo
30 18. 10. 25.10.
35 18. 10. 18. 10.
40 18. 10. 18. 10.
45 18. 10. 18. 10.
50 18. 10. 18. 10.

Z vysledku této tabulky je vidét, Ze u rostlin jarovizovanych 30 a vice dnii
se vegetatni vrcholy na podzim diferencovaly, kdeito u rostlin jarovizovanych
krat§i dobu nebo nejarovizovanych nedoslo k diferenciaci vegetaéniho vrcholu ani
do konce vegetaéni doby. ’

Pii jarovizaci za kritkého dne po dobu 30 dnd se diferencovaly vegetaéni
vrcholy rostlin o 7 dnii pozdéji neZ u ostatnich variant p#i jarovizaci za kratkého
dne i pfi nepfetrzitém osvétleni. To skytd uréity material pro domnénku, ze pfi
zkrdceném dnu se stadium jarovizace ukonéilo o néco pozdéji — v priméru o 5
dnd — neZz pfi nepfetrZitém osvétleni,
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Z toho je vidét, Ze u rostlin pfesivek nejsou podstatné rozdily v rychlosti
prubéhu stadia jarovizace za kratkého dne a pfi nepfetrzitém nebo dlouhém
osvétleni.

O hybridech ziskanych kfiZenim presivek s jarnimi a ozimymi odriidami

I kdyZz zemédélska praxe jiz odeddvna rozliSovala pfesivky od jarnich a ozi-
mych odrid, neni dodnes v biologické literatufe jednotny néazor na otazku pod-
staty presivek. Soucasnd biologie ma k dispozici velmi ¢etné ddaje o chovani
prvni i dalsich generaci hybridd prfesivek s jarnimi i ozimymi odridami; roz-
borem chovani téchto hybridt a jejich srovnavanim s vlastnostmi hybridi jarnich
a ozimych odriid mozno dosti ptesné prokazat, jak se pfesivky svou povahou lisi
od jarnich i ozimych odriid. Radu let jsme studovali chovani hybridi mnoha
kombinaci pti réiznych lhitich vysevu a za riznych podminek svételnych i tep-
lotnich.

Pro kratkost uvedeme pouze tudaje z pozorovani vyvoje hybridnich rostlin
jedné kombinace kfizeni pfesivky Noe s ozimou psenici Lutescenc 329. P¥i jar-
nim vysevu F1 této kombinace nastalo metdni 3. 9., kdezto hybrid téze ozimé
odridy s jarni psenici Lutescenc 62-2/UP metal o 63 dny dfive. Hybrid ptesivky
s ozimou pSenici se tedy vyrazné li§i rychlosti vyvoje od hybridu psenice jarni
i ozimé. Téz F2 uvedenych kombinaci se navzajem lisily pribéhem vyvoje, cha-
rakterem $té€peni i zimovzdornosti. Napriklad F; kfizeni presivky a ozimé pSenice
metala p¥i jarnim vysevu o 10 i vice dnti pozdéji nez F: generace kfizeni jarni
a ozimé pSenice.

V generaci F2 této kombinace se obvykle vystépi vice rostlin ozimych nez
v F; kfiZzeni jarni a ozimé pSenice. Naptiklad v jednom z pokust s F, kiiZeni
jarni pdenice Lutescenc 62 s ozimou Lutescenc 329 se ukazalo 7,9 % ozimych
rostlin, kdezto v kombinaci kiizeni presivky Noe s touz ozimou odridou bylo
27,2 Y% ozimych rostlin.

V generaci F» kiizeni pfesivky s jarni pSenici (F1 byla vyseta na jate) se
ozimé rostliny vibec neobjevily; tato generace sestdvala prevdzné z rostlin, které
metaly o 3—8 dnt pozdéji neZ jarni rodiovskd odriida, aviak podstatné drive
nez druhd rodi¢ovskd odruda. Naptiklad v roce 1960 pfi vysevu 30. 4. metala
generace Fa kfiZeni pfesivky Noe s jarni pSenici Lutescenc 62 30. 6., kdeito
jarni rodi¢ovskad odriida metala 22. 6. a pfesivka 10. 7. Z toho je vidét, Ze cho-
vani hybrida pfesivky s ozimou odridou se 1i§i od chovani hybridd odriidy jarni
s ozimou i hybridu dvou odrid ozimych. Totéz plati i o hybridech pfesivky
s jarni odrtdou.

.

V3echny uvedené vysledky studia hybridi velmi ndzorné prokazuji, ze pte- .

sivky se svou povahou podstatné lii od jarnich i ozimych odrud.

O zméné povahy pSenic presivek

V soudasné biologické literatufe se téméf nesetkdme s tdaji o zméné& cha-
rakteru pfesivek. V nafich pokusech, zaméfenych na zménu povahy fady odrtd
pienice pfesivkového typu, jsme pfesivky vysévali v rdznych lhdtich po fadu
generaci. Pfitom se zjistilo, Ze vicekrdt opakovany vysev se v uréité mife proje-
vuje napf. v jejich zimovzdornosti. Uvadime dale ddaje o pfezimovani p3enic
v polnich podminkdch v Leninskych Gorkach. Pokus se étyfndsobnym opakova-
nim variant byl vyset 4. fijna.

Z tabulky V vyplyva, ze prezimovani pfesivek Moskevské oblasti vice ¢i
méné zdvisi na terminu vysevu predchozich generaci, U viech odrid bylo pte-
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I

V. Pfezimovan{ presivek v z4vislosti na dob& vysevu predchéazejicich generaci

Pocet rostlin o
0
Odruda Vysev pfedchozich generaci na podzim sia e pi"ezimot\;?véich
celkem #ijicich Aoeuin
Noe 5nédsobny podzimni
30. 8. atd. 697 426 61,1 41,7
5né4sobny pozdé na podzim
22.9. 305 120 39,3 + 2,8
3nésobny jarni (konec
dubna) 438 157 36,0 + 2,2
3nésobny letni 1. 6. 699 22 3,1 + 0,0
K-26191 5né4sobny podzimni
30. 8. atd. 708 469 66,2 £+ 1,7
5n4sobny pozdé na podzim
22.9, 920 570 61,9 4 1,7
3nésobny jarni (konec
dubna) 847 456 53,0 4+ 1,7
3ndsobny letni 1. 6. 563 146 25,5 + 1,7
Ceska 3n4sobny podzimni
presivka 2. 9. atd. 707 649 85,5 + 1,4
3nésobny pozdé na podzim
22.9. 530 338 63,7 £+ 2,0
3nasobny jarni (konec
dubna) 554 342 61,7 4+ 2,0
Delfi 4ndsobny podzimni
6.9.,2.9. 209 143 69,8 + 3,3
3ndsobny jarni 187 46 24,6 + 3,1
Lutescenc
62 (jarka) ‘655 0 -

zimovéni lep$i v potomstvech tii- az pétindsobnych podzimnich v§sevi (v srpnu
nebo v prvnich dnech zafi). Lze pfedpokladat, Ze pfi tom probiha uréitd zména
pfesivek smérem k ozimim. Potomstva p§enic vysévanjych pozdé na podzim, tedy
v dobé, jez se bliZi optimalni lhité seti pfesivek v oblastech jejich péstovani, pre-
zimovala ponékud hife neZ potomstva podzimnich vysevi.

Dile je zajimavé, Ze pfesivky (3 odridy) se po trojim jarnim vysevu jen
velmi malo li§i od potomstev tychZ odrid vysetych tfikrat v pozdnim podzimu.
Nejhor§i pfezimovani bylo u pdenic vysetych tfikrat v 1ét¢ (1. 6.). Lze pfed-
pokladat, Ze v tomto pfipadé probihd ur¢itd zména pfesivek smérem k jarnim
typtm. Z toho je vidét, Ze vysev pfesivek v neobvyklych lhitach (¢asné na podzim
nebo v 1ét&) se projevi v zimovzdornosti jejich potomstev.

Vysev ptesivek v neobvyklych lhitich vede ke zméné jejich povahy, V po-
kusech byly napf. zji§tény ozimé formy v potomstvu fady odrid piesivek z po-
mérné ranych podzimnich vysevii (tj. podstatné Casnéjsi podzimni vysev nez
obvykle).

U presivky Noe, kter4d byla seta po 4 generace na zafatku zafi a po paté
17. srpna, bylo pozorovéno v potomstvu paté generace 55,1 % ozimych rostlin,
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tj. rostlin, které po jarnim vysevu nemetaly. V potomstvu K-26191 po trojim
vysevu 11. srpna bylo zji§téno 27,6 % ozimych rostlin.

Ozimé formy byly zjistény v potomstvech fady ptesivek po opakovanych vy-
sevech &asné na podzim, napi. u Ceské presivky, Delfi (Arménskd SSR), 035,
0109 (Bulharsko), Novosadské 1439 (Jugoslavie).

Ozimé formy se objevily v potomstvech presivek z pomérné ranych podzim-
nich vysev (tj. v dobé blizké optimu pro vysev ozimi v Moskevské oblasti),
kdy je den jesté dlouhy a intenzita svétla vysoka. Pfi pozdnich podzimnich vy-
sevech (tj. lhiity béiné v Moskevské oblasti, bliZzici se normalnim lhitdm vysevu
v oblastech roziifeni ptesivek) se v naSich pokusech ani v jediném piipadé ne-
objevily v potomstvu pfesivek ozimé formy.

|

Souhrn

U presivek se vlivem podzimnich podminek (kratky den, slabi intenzita
svétla) na rozdil od jarnich forem znaéné zbrzduje vyvoj i rist, coz podporuje
jejich zimovzdornost. Tato vlastnost se ve vétsi mife projevuje u zimovzdornych
odrtid presivek pochézejicich ze severnéjsich oblasti.

U pfezimujicich rostlin, zejména u obilovin, se v procesu historického vy-
voje vyvinula adaptaéni schopnost ke zbrzdéni vyvoje za svételnjch podminek
v obdobi pfed ndstupem zimnich nepohod.

Pro presivky predstavuje takové podminky pomérné kratky den a slab4 in-
tenzita svétla, nebof v téchto podminkich se b&zné& péstuji. Pro ozimy jsou ta-
kovymi podminkami pomérné dlouhy den a dosti intenzivni osvétleni, protoze
za takovych podminek se na podzim béiné vysévaji (podzim za¢ind pomérné
¢asné). V podobnych svételnych podminkach je obvykle pfechod prezimujicich
rostlin do generativni faze moZzny jen po projiti stadiem jarovizace.

Jako dusledek projiti stadiem jarovizace méni pfezimujici rostliny svdj po-
mér ke svételnym podminkdm pf¥i podzimnim vysevu. Jak u ozimt, tak i u druhé
skupiny pfezimujicich rostlin-pfesivek je délka stadia jarovizace tésné spjata
s délkou podzimniho obdobi. Za podminek, které z hlediska délky trvani i inten-
zity osvétleni prekracuji pfirozené svételné pedminky normélni pro pfezimujici
na podzim vyseté rostliny, mohou tyto rostliny metat bez pfedchoziho vlivu sni-
Zenych teplot. Pro rostliny pfesivek jsou takové podminky pfirozené osvétleni na
jafe a v 1ét& (pro severni a stfedni padsmo). Tim se objasiiuje normalni pfechod
presivek do generativni fize po jarnim vysevu. Jak prokdzaly nase pokusy
(Fjodorov, 1959), pro ozimy jsou takovymi podminkami nepfetrzité osvét-
leni s intenzitou asi 50 000~70 000 luxd. Proto ozimé odridy v na$ich pokusech
metaly pfi takovém osvétleni bez predchédzejiciho projiti stadiem jarovizace za
nizkych teplot. Lze pfedpokladat, Ze procesy, vyvolavajici zbrzdéni prechodu z ve-
getativni faze do generativni u ozimt za dlouhého dne a pfi intenzivnim osvétleni,
po vyseti normalniho osiva a u pfesivek za kratkého dne a pfi slabé intenzité
osvétleni jsou do ur¢ité miry stejné. Pfitom vSak je tato vlastnost u nich rtzné
vyvinuta, nebof u ozim se projevuje znainé vyraznéji nez u pfesivek. Tato sku-
te¢nost souvisi s podminkami oblasti jejich pivodu, pfedeviim s podminkami za
jejich podzimniho vysevu. Nepatrné se tato vlastnost projevuje u jafin, zv]asté
pak pochézeji-li z horskych oblasti.

Pti vysevu jednotlivych odrid v neobvyklych lhitach, kdy v prvnim obdobi
¥ivota jsou vystaveny vlivu jinych podminek neZ téch, pfi kterych byvaly sety,
muze dojit ke zméné reakce na tyto podminky, ke zméné jejich podstaty. Vysev
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presivek v optimalnich lhitdch vysevu ozimgych odrid, kdy je jedté¢ dlouhy den
a intenzivni osvétleni, miZe vést ke zméné jejich reakce na svételné podminky
a nakonec ke zméné pfesivek v ozimy.

Rozdily v reakci rostlin na svételné podminky do zna¢né miry podmiriuji
rozdily v typu vyvoje, vegetaéni dobé a zimovzdornosti.
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O npupoje pacTeHHii ABypYyueK

Y nBypyuek B OT/HYHE OT SPOBBLIX MO/ BJHSHHEM OCEHHHX YCJIOBHH (KOPOTKOro mHf,
¢1a60it HHTEHCHBHOCTH OCBelIEHHs1) 3HAYHTENbHO 3a/lepAHBAeTcsl Pa3BHTHE H POCT, 4TO CIO-
co6erByer HX 3uMocroiikocTH. IIpnyem 370 cBoficTBO GbIBaeT B GoJiblueii cTemeHH BbIpa)KeHO
y 3HMOCTOHKHX COPTOB JABYPYYEK H3 OTHOCHTE/JbHO CEeBEPHBIX pPAHOHOB MO IPOH3XO0XKJIEHHIO.

Y 3HMYIOIIHX pAaCTeHHil, B YaCTHOCTH XJeGHBIX 3/1aKOB, B Npolecce HX HCTOPHUECKOTO
pasBHTHs BHIPAGOTA/J 0Ch NMPHCNOCOOGHTENbHOE CBOMCTBO 3ajJepiKHBATbCS B Pa3BHTHH B CBETO-
BLIX YCJIOBHSIX, TIpe/IIeCTBYIOMIHX 3HMHHM HEB3TO/1aM.

Ins aBypyuek TaKHMH YCJIOBHSIMH SIBJSIOTCS OTHOCHTEJBHO KOPOTKHII HeHb M ciabas
HETEHCHBHOCTb CBeTa, T. K. OGbIYHO B pailoHaX BO3JEJBIBAHHS OHH CEITCS MNPH 3THX CBETO-
BbIX ycsioBHsX. JIJiT O3HMBIX TaKHMH YCJAOBHAMH SBJSAIOTCH OTHOCHTE/ILHO JUIHHHBIHA JIeHb
H JI0BOJIbHO HHTEHCHBHOE OCBellleHHe, T. K. OOLIYHO OCEeHHHMII IloceB B paiioHaX HMX BO3JeJbl-
BAHHSI TIPOBOJIHTCS NMPH 3THX CBETOBLIX YCJOBHAX (MO0 OCeHb 31eCh HACTYNaeT OTHOCHTEJbHO
paHo). B nonoGHBIX CBETOBLIX YCJOBHAX B TOil HJH HHOH CTENEeHH HOpMaJibHOE IJIOJOHOLIe-
HHEe 3HMYIOIIHX paCTeHHH BO3MOXHO OGLIYHO JIHUIL MOCJe MPOXOXKJICHHS APOBH3ALHH.

B pesysbTaTe npoxozieHHs SIPOBH3aLHH 3HMYIOLIHE PACTEHHST MCHSIOT CBOE OTHOIIEHHe
K CBETOBLIM YC/IOBHSM HX OCEHHero moceBa. Kak y O3MMBIX, Tak W y Apyroil Trpynnsl 3H-
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MYIOIIHX pacTeHHii — JBypyYeK, IPOJO/IKHTEJIbHOCTb CTaAMH SIPOBH3AaLMH TECHO CBs3aHa
C JUIHTEJILHOCTIO OCEHHEro mephoaa. B ycJoBuSX, IO NPOAOIKHTEJbHOCTH H HHTEHCHBHOCTH
OCBELLeHHs TPeBblaloHX 00blYHOE €CTECTBEHHOEe OCBellleHHe 3HMYIOUMX pacTeHHH NpH HX
OCEHHEM II0CeBe, BO3MOXKHO BbIKOJAlIMBaHHEe HX (e3 NpenBapHTe/bHOrO BO3AEHCTBHS TOHH-
JKEHHBIX Temnepartyp. [usi pacTeHHil ABYpyYeK TaKHMH YCJOBHAMH ABJAIOTCA BeCEHHE-JeT-
Hee eCTeCTBEHHOE OCBelieHHe (111 ceBepHOil H cpenHell mosoc). DTHM H OOBACHAETCS HOP-
MaJIbHOE TJI0IOHOIIIGHHe COPTOB JBYpyueK TpH BeceHHeM. mocese. Kak mokasanu Hamu
onbithl (Penopos A. K. 1959), anst 03MMBIX TaKHMH YCJIOBSIMH Hanpumep 6yayt Gecmpe-
PHIBHOE OCBellleHHe C HHTEHCHBHOCTbIO 0K0J10 50—70 Thic. AK. [losTOoMy Ha TakoMm ocBeLieHHH
03HMBle COpTa B HAUIMX OMbI1aX BBHIKOJIAWIMBAJHCL 6€3 NpeaBapHTENbHOrO NPOXOXKAEHHS HMH
CTaAHM SIPOBH3AILMH NPH TNOHHMKEHHBIX TeMmnepaTypaX. MoxHo npeanosarath, YTO NpOLECCH,
BBLI3LIBAIOLHE 3a/1ePIKKY Hepexojaa W3 BereraTHBHOH (a3bl B reHepaTHBHYIO O3HMBIX Ha [JIHH-
HOM JHe H WHTEHCHBHOM OCBEIIeHHH TIPH TMoceBe OOLIYHBIMH CEMeHAMH H JABYpY4YeK — Ha KO-
POTKOM JiHe H c1a6oii HHTCHCHBHOCTH OCBEILEHHSA, B TOH HJM HHOIT cTemenuH moao6HL. O1HaKo
cleneHb PasplTHsI 3TOMO CBOMCTBA Yy HHX pa3Hasf, Y O3HMBIX OHO BLIPAaXKeHO ropasfio CHJbHee
yeM y JABYpYueK, YTO CBSI3aHO C YC/JOBHSIMH HX NPOHCXOXIEHHs, B YaCTHOCTH C YC/IOBHSIMH
HX ocenHero nocepa. HeanauuresnbHo 3TO CBONiCTBO BEHIPAXKEHO y SIPOBBIX, OCOGEHHO H3 ToOp-
HBIX paffoHOB TMO MPOHCXOX AEHHIO.

ITpu noceBe TeX /M HHBLIX COPTOB B HeCBOHCTBEHHBIE [/ HHX CPOKH, KOTJa B HadaJb-
HBLL MepHOJ KHU3HH OHH GYNYT MOABEpPraThCsl BO3AEICTBHIO APYrHX YcJIoBHI, yeM Te, MpH
KOTOPBIX OHH BbICEBAJHCh, OOLIYHO MOXKET IIPHBECTH H HM3MEHEeHHIO peaKkIHH Ha 3TH yCJOBHf,
K M3MEHEHHIO HX NpHpoabl. Taxk noces NMiUeHHIL ABYPYUYeK B ONTHMAaJbHEIE CPOKH NMoceBa O3H-
MUIX COpPTOB, KOT'/Ja €llle JJIHHHLIA JeHb H HHTEHCHBHOE OCBElleHHe MOXeT TPHBECTH K H3Me-
HEHHIO peaklHH y HHX Ha CBETOBLIE YCJOBHSI, KOHEYHOM HTOTe MOJYKET INPHBECTH K H3MEHEHHIO
MUICHUIL 1BYPYUYeK B O3HMe.

Pa3nuuns B peakiuH pacTeHMi Ha CBETOBEHIE YCJOBHS B 3HAUHMTE/bHOIN cTemeHH o6y-
C/IaBJHMBAIOT Yy HHX OTJIMUHS 110 THIy Pa3BHTHS, BEreTalMOHHOMY IIepHOAY, 3HMOCTOMKOCTH.

Uber das Wesen der Wechselweizensorten

Zum Unterschied von den Sommerweizensorten werden die Entwicklung und
das Wachstum der Wechselweizensorten durch die herbstlichen Verhiltnisse (Kurz-
tag, schwache Lichtintensitdt) stark gehemmt, wodurch ihre Winterresistenz geférdert
wird. Dabei tritt diese Eigenschaft bei winterresistenten Wechselweizensorten, die
aus nordlicheren Gebieten stammen, in stdrkerem MafBe auf.

Uberwinternde Pflanzen, vor allem Getreide, haben im Laufe ihrer histori-
schen Entwicklung die Fahigkeit erworben, in der Zeit vor Eintritt des Winterwet-
ters ihre Entwicklung, den gegebenen Belichtungsbedingungen entsprechend, abzu-
hemmen.

Fiir die Wechselweizen sind solche Bedingungen eben durch kurzen Tag und
schwache Lichtintensitdt gegeben, unter welchen Bedingungen ihre Aussaat in den
betreffenden Anbaugebieten erfolgt. Der relativ lange Tag und die ziemlich inten-
sive Belichtung spielen bei den Winterweizen eine #hnliche Rolle. Unter solchen Be-
dingungen erfolgt ihre Aussaat in ihren Anbaugebieten (bei relativ frithem Herbst-
beginn) und unter &hnlichen Belichtungsbedingungen pflegt der Ubergang der iiber-
winternden Pflanzen zur generativen Phase nur nach der Beendigung des Jarowisa-
tionsstadiums mdoglich sein,
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Infolge des beendeten Jarowisationsstadiums &4ndert sich das Verhéltnis der
liberwinternden Pflanzen zu den Belichtungsbedingungen wéahrend ihrer, im Herbst
stattfindenden, Aussaat. Sowohl bei den Wintersaaten als auch bei der anderen
iiberwinternden Pflanzengruppe (Wechselweizen) ist die Dauer des Jarovisations-
stadiums mit der Linge der Herbstsaison eng verbunden. Unter Bedingungen,
die vom Gesichtspunkt der Belichtungsdauer und -intensitit die natiirlichen und
normalen Belichtungsbedingungen fiir die im Herbst angebauten {iberwinternden
Pflanzen iiberschreiten, kann bei diesen das Ahrenschieben ohne vorhergehende Be-
einflussung durch niedrige Temperaturen erfolgen. Solche Bedingungen stellt fiir
die Wechselweizenpflanzen die natiirliche Frithjahrs- und Sommerbelichtung (in
nordlichen und mittelhohen Lagen) dar. Dadurch erklirt sich der normale Uber-
gang der Wechselweizensorten zur generativen Phase bei der Friihjahrsbestellung.
Unseren Versuchen gemid (Fjodorov, 1959) bietet die Dauerbelichtung bei einer
Intensitdt von etwa 50—70.000 Lux den Winterweizensorten derartige Bedingungen.
Wiahrend dieser Versuche fand daher bei einer solchen Belichtung und ohne vorange-
gangenes Jarowisationsstadium mit seinen niedrigen Temperaturen das Ahrenschieben
der Winterweizensorten statt. Es kann angenommen werden, daB die den Ubergang
von der ve6etativen zur generativen Phase hemmenden Prozesse gewiBermafien
gleich seien, und zwar sowohl bei den Winterweizensorten (langer Tag und intensive
Belichtung) nach Aussaat normalen Saatgutes, als auch bei Wechselweizensaaten)
kurzer Tag und schwache Belichtungsintensitit). Diese Eigenschaft ist jedoch bei
ihnen in verschiedenem Grade entwickelt, denn beim Winterweizen ist sie bei weitem
ausgeprégter als bei den Wechselweizensorten. Dies héngt mit den in ihren Ursprungs-
gebieten herrschenden Bedingungen zusammen, und besonders mit den Bedingungen
der Herbstaussaat. In einem geringeren Umfang zeigt sich diese Eigenschaft auch bei
den Sommerweizensorten, besonders bei solchen, die aus Gebirgsgebieten stammen.

Werden die einzelnen Sorten zu ungewohnten Zeitpunkten angebaut, wobei
sie in der ersten Periode ihres Lebens der Einwirkung anderer Bedingungen aus-
gesetzt sind als derjenigen, unter denen ihre Aussaat urspriinglich erfolgte, so kann
es gewdhnlich zu einer Verdnderung ihrer Reaktion auf diese Bedingungen und zu
einer Verdnderung ihres Wesens selbst kommen. So kann die Wechselweizenaus-
saat zu Terminen, die fiir die Winterweizensorten optimal sind (der Tag ist noch
lang und die Belichtung intensiv), eine Verinderung ihrer Reaktion auf die Be-
lichtungsbedingungen und schlieflich ihre Umwandlung zu Winterweizen herbei-
fiihren.

Die unterschiedliche Reaktion der Pflanzen auf die Lichtverhiltnisse bedingt
in hohem MafBe die bei ihnen auftretenden Unterschiede des Entwicklungstypus, der
Vegetationsperioden und der resistenz.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACTI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 11-12

Vliv dynamiky odnoZovani na vynos ozimé pSenice

BinsHHe NMHAMHKH KYIIEHHS HA YpPOXKaW O3MMOH MNIIEHHLbI

EinfluB der Halmbildungsdynamik auf den Ertrag von Winterweizen

InZ. Kvétoslav PRIKRYL
Vijzkumny istav obilnd¥sky, feditel dr. inZ. P. Skopik, KroméiiZ

V soutasné zemédélské praxi je vynos ozimé pSenice velmi ¢asto limitovan
nedostateénym anebo nadmérnym a opozdénym odnozovanim.

Se zvySovanou tdrodnosti pidy a s vy$§imi davkami prumyslovych hnojiv,
které odnozovani podporuji, nabyva tato otdzka stile vétsi vyznam.

Rada pracovnikii se jiz psdobnymi otdzkami zabjvala, presto viak tato pro-
blematika nebyla jednoznaéné vyfeSena.

Vliv svétla na dynamiku odnozovani obilovin studoval Fjodorov
(1953, 1955) a Korostélev (1958). Primérné doby trvani jednotlivych
ristovych fazi u obilovin s ohledem na teplotu sledoval Stépanov (1948,
1952) a Satilov (1957). Energie odnozovani ozimé psenice byla sledovina
ve vztahu k vyZzivé a pldni vldze (Udolskaja, 1934, Prjanis§nikov,
1955). Nedostatek vody v jednotlivjch obdobich ristu a jeji vliv na vynos zjisto-
val Skazkin (1947), Listowski (1955), Pozdena (1955) a Krieg-
baum (1955). Vlivem dusikaté vyzivy na dynamiku odnozovani a vynos ozimé
pSenice se zabyval ve Francii Coic (1954) a Gross (1955), ve Svédsku
Larsson (1955). Podle Grosse pfihnojeni dusikem v dobé od odnoZovani
do metani poskytovalo maximalni vynos.

V naSich podminkéich se zabyvaji vztahem odnozovdni na vynos Simon
(1950), Kalus (1953) a Prudik (1961).

Biologickou podstatu zaklddani odnoZi vysvétluje u ozimé pSenice Ku-
permannova (1950) a zvla§t podrobné se zabyvali vlivem odnoiovidni na
vinos Savickij (1949) a Nosatovskij (1950).

Z literatury vyplyva, Ze dynamika odnozovani je silné ovliviiovdna jednotli-
vymi rastovymi €initeli (teplotou, srazkami, vyZivou apod.) i samotnou odriidou
a stuperi odnozovéni pak znaé¢né ovliviiuje vy§i vynosu.

Se zavadénim novych perspektlvnich odrud ozimé pienice ]sme se proto ve
pravé u téchto odrid. Cilem tohoto problému bylo osvétlit nékteré dosud ne-
dostateéné vyjasnéné problémy, souvisejici s dosavadni agrotechnikou nové za-
védénych odrid. Prace nespoéivala jen ve sledovani zaklddani a vytvafeni odnozi
u jednotlivych odrid ozimé psenice, ale také ve zji§tovani dalSich neméné di-
lezitych faktord, které bezprostiedné s dynamikou odnozovani souviseji.
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Pouzita metodika a prub&h klimatickych podminek

a) Zalozeni pokusu a postup praci

ozimé penice z ¢eskoslovenského sortimentu ve 3 vegetaénich obdobich: 1957/58,
1958/59 a 1959/60. Byly zatazeny nasledujici odriidy ozimé psenice: Zidlocho-
vickd os., Kastickd os., KoSutskd os., Pavlovickd 198, Diana I, Chlumecka 12,
Heines II, Pys$elka. (Ko$utsk4 nebyla vyseta v roce 1959/60 a Diana I v roce
1957/58.)

Uvedené odridy je mozno povaZovat za zadstupce jednotlivych skupin pSenic,
zastupujici odriidy vynosové a méné vynosné, poléhavé a nepoléhavé, rané a pozdni.

Seti bylo provedeno secim strojem do fadkd 12,5 cm pfi normé vysevu 3,5
mil. kli¢ivych zrn/ha. Velikost skliziovych parcel 20 m* ( v roce 1959/60 —
10 m?), Sestkrat opakovéno, pfedplodina bob.

Byly provedeny 3 postupné vysevy:

pfedéasny  — 10.—17. z4ri
optimalni — 4.— 8. fijna
opoidény  — 24.—29. fijna
Na zakladé rozbort pidy byl pokusny pozemek vyhnojen na dvé hladiny:
N¢. z. P20s K0
vy33i hladina vyhnojeni 90—100 72—80 180
nizsi hladina vyhnojeni . 50— 60 50 130
Rozdéleni davek:
orba pred setim jaro (zaé. list (max.
jar. veg.) odnoz.)
N 25 % 25 % 25 % 25 %
P 25 % 50 % 25 % =
K 60 % 40 % — -

Béhem vegetace byly provadény rozbory rostlin, pfi kterych byl sledovan rist
a vyvoj jednotlivych odnozi, nastup jednotlivych rastovych fazi a po sklizni pro-
vedeno skliziiové hodnoceni.

b) Priubéh klimatickych podminek

Vegetaéni obdobi 1957/58 je moino s ohledem na klinické pod-
minky povazovat za priznivé. Podzim byl teply, s dostateénou zasobou piidni
vldhy, zima mirnd a jarni teploty ponékud vy$si. Rozdéleni sraziek bylo rovno-
mérné, oviem co do mnozstvi ve srovnani s nasledujicim rokem niz§i (su$si jaro).

Vegetaéni obdobi 1958/59 lze charakterizovat jako vlhéi, s rovno-
mérnym rozdélenim srazek. Z hlediska vynosu se toto rozdéleni jevilo velmi
priznivé, nebot v tomto roce bylo dosazeno nejvysiho vynosu.

Ve vegetaénim roce 1959/60 bylo mnozstvi srdzek téméf stejné
jako v roce 1958/59, oviem jinak rozdélené. (Velmi suchy podzim 1959.)
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Graf 2. Meteorologickd pozorovani v r. 1958/1959

Po zaseti I. vysevu na podzim byl naprosty nedostatek srazek, pozdéji jich
pribyvalo a soudasné se sniZovala i teplota.

Také z jara se srazek nedostdvalo, a teprve v druhé é4sti jarni vegetace jich
bylo dostatek. ’
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Graf 3. Meteorologicka pozorovani v r. 1959/1960

Vysledky pokusii jsou uvedeny na pfipojenych tabulkach I, IT a III.

Pfi studiu dynamiky odnoZovani ozimé pSenice se vyrazné projevuje 5 tsek
vegetatniho obdobi, které mozno vymezit takto:

Obdobi 1 — od zejiti do nastupu trvalych teplot nizsich nezli +5° C (I. etapa

organogeneze)

Obdobi 2 — zimniho klidu (I.—II. etapa organogeneze)

Obdobi 3 — regenerace a maximalniho odnozovani (III.—IV. etapa organo-
geneze)

Obdobi 4 — maximalniho ristu (od zafatku sloupkovani do kvétu, tj. zacatek

V. etapy organogeneze)
Obdobi 5 — tvorby zrna (nového jedince).

Jako rozhodujici pro posouzeni dynamiky odnozovani se ukazuje obdobi 3,
tj. konec maximalniho odnoZovani a zacatek 4. obdobi — zacatek sloupkovani.

Pokud se tyka dynamiky odnozovani v obdobi regenerace a maximalniho od-
nozovani, lze zkousené odridy rozdélit do 3 skupin:

I. odriidy s omezenym odnozovianim (do 6,3)
II. odridy s maximalnim odnozovanim
II1. odridy s vy$§im odnozovdnim — nad 6 odnoZzi, oviem nesmi pfekrogit pocet

odnozi 10.

Do I. skupiny naleZeji odriidy Zidlochovick4 os., Pavlovickd 198, Chlumecka
12, s kratkym aZ stfedné dlouhym jarovizaénim stadiem — poléhavé (Zidlocho-
vickd a Pavlovicka rané, Chlumecka pozdni).
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I. Dynamika odnoZovéni u jednotlivich odrid
A Abso- Vy- ;
Odrida | Roz- | Fladina | 'yeni | pojg. | nos OdnoZe na 1 rostlinu
vysev | nik | YI2PO" | yiha | héni | zrna
jend g q/ha |28.11.[15.4. | 5. 5. | 28.5.| 13.6. | 8. 7.
Zidlochovicka os.
L vysev| 1958 | nizf 40,000 2,5 | 30,3] 54 | 87 | 73 | 54 | 24 | 29
1959 | nizd 40,28| 3,6 | 34,1| 65| 63 | 63 | 33 | 42 | 40
1960 | i =4 o 2L
1958 | vys¥ 3595 1,9 | 275 | 44 | 84 | 94 | 42 | 34 | 1,7
1959 | vy$3 359 | 1,0 | 336| 44| 55| 47| 36| 26 | 3.6
1960 | vysdi . — =
IL vysev| 1958 | niZf 388 | 25| 27,7| 30| 58| 7,1 | 52| 30| 21
1959 | nizd 440 | 23 [ 31,9 14| 75| 57| 36 | 30 | 3,1
1960 | nizsi 30,9 2,0 | 325| 1,0 20| 31| 37| 47| 54
1958 | vy 378 | 22 | 278| 26| 7,1 | 52| 66 | 38 | 3,0
1959 | vy 379 | 1,0 | 31,8| 1,6 | 57| 57| 38 | 38 | 3,1
1960 | vy 444 | 23 | 30,7| 1,0 1,6 | 41 | 3,1 | 4,7 | 4,0
IIL vysev | 1958 | nis 333 | 23 | 2,7| 1,0 39| 36| 34| 25| 23
1959 | i 37,0 | 23 | 298| — 43 | 39| 37| 32| 25
1960 | niZ 46,1 | 2,1 | 39,4 | — L0 | 39| 29| 38| 35
1958 | vys¥ 37,8 | 25 | 27,0 1,0 | 33 | 3.4 | 41 | 26 | 24
1959 | vyssi 36,5 | 1,6 | 28,1 | — 46 | 47| 46 | 38 | 28
1960 | vys¥ 451 | 2,3 | 386| — L1 | 29| 36 | 40 | 43
Kastick4 os.
1. vysev| 1958 | niZ 33,75 5,0 | 338 | 55 |122 | 7,6 | 65 | 2,8 | 28
1959 | niz¥ 33,21 3,0 | 433 54 | 62 | 58 | 33| 39| 33
1960 | ni3si = = -
1958 | wvyssi 33,63 4,1 | 339| 61 | 81| 89 | 73.| 31 | 27
1959 | vysi 340 | 43 | 41,9 53 | 61 | 40| 38 | 36 | 36
1960 | vysi = s =
IL. vysev | 1958 | nis 3,0 50 | 333 | 28 | 6,0 | 62 | 45 | 34 | 21
1959 | nizi 330 | 50 | 422 | 1,4 | 7,1 | 57 | 3.8 | 34 | 37
1960 | nizsi 34,2 | 50 | 27,3 1,0 | 1,9 | 40 | 3,7 | 54 | 63
1958 | ‘vysi 30,9 50 [ 338 24| 7,3 | 56 | 48 | 32 | 3,0
1959 | vy 316 | 43 | 397| 1,1 | 65| 60| 39| 35| 3,7
1960 | vy 36,0 | 50 | 262 1,0 1,3 | 33| 55| 52| 59
111 vysev | 1958 | ni%& 32,6 | 50 | 206 1,0 | 3,0 | 40 | 3,0 | 25 | 26
1959 | niz 29,7 3,0 | 383 | — 47 | 46 | 38| 3,7 | 26
1960 | nizdi 345 | 50 | 40,9 | — ,0 | 32| 3,6 | 34 | 49
1958 | vy 30,5 | 50 | 30,9 1,0 | 3,4 | 3,6 | 24 | 2,7 | 26
1959 | vy$ 29,7 | 50 | 352 | — 39 | 43 | 41 | 35| 28
1960 | vy$si 34,0 | 50 | 41,3 | — 1,0 | 36| 35| 33| 39
Kosutska
I vysev| 1958 | niZi 36,51 2,6 | 36,8 | 53 | 7,8 | 7,8 | 6,1 | 2,6 | 28
1959 | niz 42,09 33 | 364 | 61 | 69 | 7,2 | 47 | 40| 33
1958 | vysd 388 | 1,7 | 351 60| 84| 78 | 6,1 | 43 | 3,2
1959 | vysd 40,1 | 1,6 | 36,8 | 4,0 | 6,0 | 49 | 49 | 32 | 34
IL vysev| 1958 | ni¥si 32,7| 30 | 347| 29| 7.4 | 78 | 57| 36 | 29
1959 | niz§ 350 23 | 344 | 1,4 86 | 58 | 39| 36 | 33
1958 | vyss 349 | 1,9 | 339 | 28 | 84 |.72 | 69 | 40 | 26
1959 | vyssi 350 1,6 | 353 1,6 | 7,1 | 7,7 | 47 | 33 | 34
IIL vysev| 1958 | ni¥si 30,1 | 36 | 305| 1,0 | 35 | 44 | 41| 22| 29
1959 | nizs 30,0 | 2,6 | 31,2 | — 52 | 48 | 40| 34 | 25
1958 | vy3d 343 | 25 | 31,9 1,0 | 39 | 47 | 42 | 24 | 14
1959 | vysd 309 | 1,6 | 29,8 | — 54 | 60 | 45 | 39 | 27
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IL

Abso- Vy-

Odrada | Roe- | FIIadina |y, | pojg- | nos Odnoée na 1 rostlinn
vysev nik 5“ - véha | hdni | zrna
g q/ha 28.11.| 15.4. | 5. 5. | 28.5. | 13. 6.
Pavlovick4 198
I. vysev| 1958 | niZ$i 36,15| 3,8 | 352 | 6,8 7.8 9,7 muo, 2,9
1959 niz§i 39,98 5,0 35,1 4,6 5,2 6,9 4,3 4,5
1958 vys$s 32,9 2,9 34,7 6,2 7,8 8,2 6,3 4,1
1959 | vysdi 39,0 | 4,0 | 39,1 | 3,9 6,1 4,6 3,8 3,8
IL. vysev| 1958 | niz¥ 349 | 43 | 323 | 3,0 7,0 6,2 44 3,6
1959 nizsi 37,0 4,0 38,5 1,3 7,4 6,2 3,6 3,6
1960 niZsf 38,3 3,8 41,7 1,0 1,1 3,0 3,8 4,8
1958 vyssi 32,2 3,2 35,0 3,1 9,0 6,8 4,8 2,8 -
1959 vyssi 36,6 4,0 37,9 1,1 7,8 7,5 3,7 3,9
1960 vys$si 40,4 3,3 38,9 1,0 2,0 3,7 4,3 4,7
III. vysev | 1958 nizsi 33,4 5,0 30,3 1,0 3,2 3,6 4,1 2,4
1959 nizsi 32,2 4,3 35,2 - 3,3 4,3 3,9 3,8
1960 niZs$f 39,4 4,1 45,3 - 1,0 3,1 3,4 4,9
1958 vy$sf 36,4 5,0 33,0 1,0 4,5 45 4,0 2,5
1959 | wvysi 31,6 | 3,6 | 35,8 - 3,5 3,6 4,3 3,1
1960 | vy3di 4L,1 | 3,1 | 44,9 - 1,0 3,4 3,8 4,8
Dianal
1. vysev| 1959 niz¥f 42,17| 5,0 46,3 8,1 5,1 8,4 3,6 4,7
1959 vy$sf 40,1 4,6 46,2 5,1 6,2 5,2 3,7 3,9
II. vysev| 1959 nizéi 41,8 5,0 | 49,7 2,1 6,8 8,1 3.4 3,1
1960 nizsi 35,7 5,0 36,8 1,1 2,0 4,5 5,0 71
1959 vys$si 37,9 4,6 52,0 2,1 71 7,7 3,9 4,0
1960 vyssi 40,6 5,0 41,8 1,1 1,2 4,4 53 5,3
IIL vysev | 1959 | nixdi 418 | 5,0 | 45,9 — 4,1 4,5 3,7 2,4
1960 nizi 38,8 50 | 434 - 1,0 3,3 3,6 4,5
1959 vyssi 35,3 4,6 45,8 - 4,0 5,3 4,5 3,3
1960 vys$ 39,9 5,0 | 47,4 - 1,0 3,1 4,8 4,7
Chlumeck4 12
I. vysev| 1958 | niZsf 28,75| 4,0 | 30,9 | 54 7,5 8,5 5,1 2,7
1959 nizsi 33,76| 4,0 34,0 5,0 4,8 7,2 3,5 4,1
1958 vyssi 26,7 2,5 32,7 6,0 8,4 8,2 5,2 3,4
1959 vyssi 28,0 2,6 34,5 4,6 6,2 5,7 3,9 3,8
II. vysev| 1958 nizdf 26,8 4,5 30,6 2,5 6,2 6,2 52 |- 3,2
1959 | niZsi 26,1 | 33| 33,7 1,3 9,1 6,4 4,3 4,5
1960 niz§i 30,3 3,5 37,7 1,0 2,5 4,7 5,1 8,4
1958 vyssi 26,4 3,0 30,3 2,4 8,4 7,7 ‘5,7 2,6
1959 vy$si 23,0 2,6 31,3 1,3 8,4 8,4 4,6 4,0
1960 vyssi 31,26] 3,0-| 36,4 1,1 2,3 4,3 4,8 5,9
II1. vysev| 1958 nizsi 23,5 3,9 27,0 1,0 3,4 4,7 5,0 2,6
1959 nizsi 22,9 3,3 27,9 - 4,9 4,5 3,8 3,7
1960 nizsi 31,1 3,8 39,4 - 1,1 3,5 4,1 4,9
1958 | wvyssi 25,7 3,9 27,4 1,0 3,2 5,6 4,6 2,3
1959 vys${ 24,2 3,6 28,7 - 4,4 5:2 4,5 3,7
1960 vyséi 33,1 3,0 38,6 - 1,4 4,0 5,6 5,9
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III.

3 . Abso- Vy-
Odrida | Roe- | HHadina 0| polé- | nos

hno-
vys ok | V¥ gha | héni | zrna
e 0 q/ha |28.11.|15.4.] 5. 5. | 28.5.[13.6. | 8. 7.

QOdnoZe na 1 rostlinu

Heines II

I vysev| 1958 | niZsi 37,65| 4,7 | 325 | 3,6 | 58 7,2 37| 2,5 2,4
1959 | nizsi 36,18] 4,3 | 42,0 | 43 | 44 6,1 38 | 3,7 3,6
1958 | vyssi 345 | 43 | 37,3 46 6,8 8,2 5,1 3,1 2,1
1959 | vyssi 32,6 | 4,6 | 39,8 | 28 5,3 4,7 4,0 | 3,3 2,7

IL vysev | 1958 | niZsf 37,5 | 5,0 | 32,1 1,9 4,9 6,5 3,7 2,8 2,8

1959 | niZsi 30,9 | 43 | 39,8 1,2 6,5 5,7 33| 33 3,1

1960 | nizsi 385 | 50 | 27,9 ( 1,0 1,1 3,7 4,7 | 5,8 5,9

1958 | wvyssi 39,7 | 4,7 | 354 | 2,1 6,7 5,7 3,8 3,1 2,0

1959 vy§§i 32,3 | 4,6 | 41,1 1,2 8,5 8,1 4,4 | 3,6 3,4
vy

1960 s 36,0 | 50 [ 21,8 | 1,1 1,1 4,1 6,6 8,4 45
III. vysev| 1958 | niZ8i 30,0 | 5,0 | 26,4 | 1,0 2,7 3,0 3,8 2,2 1,9
1959 | nizsi 30,3 | 4,6 | 38,4 - 3,0 3,9 38 | 26 2,3
1960 | niZsi 36,0 | 5,0 | 344 - 1,0 2,7 35 | 44 5,5
1958 | wvyssi 32,0 | 500 | 28,6 | 1,0 2,4 3,8 50 | 2,6 2,4
1959 | vyssi 309 | 50 | 368 | — 2,8 3,9 38 [ 2,9 2,2
1960 | vyssi 37,1 | 5,0 | 33,6 - 1,0 3,0 4,2 | 5,7 3,9

Py3elka

I. vysev| 1958 | niz¥ 28,75| 4,7 | 29,5 | 48 | 11,3 | 75 | 52 | 2,6 | 29
1959 | nizi 31,20 3,6 | 354 | 44 | 7,7 | 38| 53| 42 | 53
1958 | wyssi | 26,7 | 3,8 | 309 | 7,6 | 12,0 | 102 | 7,2 | 3,1 | 29
1959 | vysd | 27,9 | 3,6 | 380 31| 96 | 58 | 39 | 35 | 38

IL. vysev | 1958 | ni3i 28,1 | 5,0 | 26,7 | 2,4 6,3 74 5,0 3,2 2,2
1959 | niZdi 27,2 | 4,0 | 328 | 1,0 71 7,0 3,5 3,5 3,4
1960 | nizsi 30,7 | 50 | 36,2 | 1,0 1,5 4,4 5,7 6,0 6,3
1958 | vyssi 274 | 42 | 29,0 | 3,0 7,1 | 11,4 5,8 2,6 2,0
1959 | wvyssi 255 | 3,6 | 33,3 | 1,1 7,5 7,0 52 | 3,7 3,2
1960 | vyssi 30,2 | 48 | 30,6 | 1,0 1,7 4,5 6,1 7,2 6,3

III. vysev | 1958 | niZ¥i 214 | 50 | 183 | 1,0 2,8 4,0 4,2 1,9 2,1

1959 | niz 256 | 43| 282 — | 45| 57| 51 | 47| 26
1960 | niz 208 | 50 329 — | 10| 30| 41{ 55| 62
1958 | vyssi | 24,2 | 50 | 226 | 1,0 | 30 | 48 | 51 | 23 | 25
1959 | vy | 234 | 50 | 285| — | 42 | 41| 40| 31 | 30
1960 | vyssi | 305 | 48 [ 29,1 | — | 1,0 41| 56 | 90 | 36

Potet produktivnich od-
nozi (klasi) u maximél- -
niho vynosu

Podet viech odnozi v obdobi 3 pfi nejvyssim
vynosu nesmi pirekroéit

Zidlochovicki 0s. . . . . . 63 . . . . . 399
Pavlovicka 198 ot e s o 2wl e.wm s e e 431
Chlumecka 12 i e s e O w sl sl om w485

U téchto odriid podet normélnich odnozi nad uvedenou hodnotu v obdobi ma-
ximélniho odnoZovani znamenal sniZeny vynos zrna na 1 ha. Dulezitad je i ta
skutednost, Ze polet odnozi za normalnich klimatickych podminek nesmél do-
sdhnout svého maxima az k 5,5.; u Zidlochovické os. u I. a II. v§sevu (ptehustény
porost), u Pavlovické 198 u I. vysevu a u Chlumecké 12 u viech t¥{ vysevii (mé
relativné dlouhé obdobi od kvétu do sklizné, takze pak dochdzi k zaschnuti zrna
a snizeni vynosu). | .
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V mimotddném skliztiovém roce 1960 (na podzim sucho, pfed sklizni nad-
bytek srazek) znamenal zvySeny pofet odnozi k 5.5. proti 15.4. i zvySeni vynosu,
jelikoz se jednalo o odriidy s relativné kratkym jarovizaénim stadiem.

Do II. skupiny nalezeji odriidy Kasticka os., KoSutské os. a Diana I se stfedné
dlouhym a% del§im jarovizaénim stadiem (35—44 dni). U téchto odrad (vykon-
nych) musil byt nejvyssi pocet odnozi jiz k 15.4. (s tim souviselo i maximalni
mnozstvi susiny). (Velky poéet odnozi pfi relativné nizké susiné byl nevhodny).

” : s ’ Pocet produktivnich od-
Podet v3ech odnoZi v obdobi 3 pfi nejvyssSim noz pii maximalnim

vynosu musi dosahnout nejméné

vynosu
Kasticka os. é s s g PR | : s ’ . 2,97
Kosutska . e a8 . VR 52 ; . . . . 2,36
Diana I s 3 i B 5 70 . ; : . . 2,36

U Kastické os. s relativné del$im jarovizaénim stadiem (44 dnti) nesmél byt
maximalni pocet odnozi az k 5.5., nebot se pak jednalo o fadu odnozi neproduk-
tivnich a tedy z hlediska vynosu neziadoucich. U Kosutské, ktera je z uvedenych
3 odrid nejranéjsi, nesmél byt maximalni pocet odnozi az k 5.5. podobné jako
u pSenic prvé skupiny, kde doslo k nadmérnému prehusténi porostu, vy$simu po-
lehnuti a proto i snizeni vynosu. U stfedné rané a nepoléhavé Diany je zcela opod-
statnény maximalni pocet odnozi az k 5.5.

Ve III. skupiné jsou zafazeny odridy Heines II a Py3elka s r-l—e.jdeléim ja-
rovizaénim stadiem (pfes 50 dni) — obé odridy pozdni.

s . - . . Pocéet produktivnich od-
Pocet odnozi v obdobi 3 ptfi nejvy$sim vynosu ‘noi pH maximalnim

se pohyboval

vynosu
Heines II 3 .. . nad 6,0 . : 5 & B . 243
Pyselka ; : ‘ 3 nad 7,0 (do 10) . ; ; : 2,80

S ohledem na maximalni vynos musily tyto odridy mit zalozeny odnoze co
nejdfive (prevazné jiz na podzim), nebot odnoze zalozené jiz po 15. 4. byly z hle-
diska vynosu u téchto pozdnich odrid s dlouhym jaroviza¢nim stadiem nevhodné
(neproduktivni).

U vysledki lze pozorovat, Ze vynos zrna je v korelaci s poétem produktivnich
odnoZzi (klasi) pocitdno na 1 rostlinku. U odridy I. skupiny — odridy s méné
produktivnim klasem — je pfi maximalnim vynosu zjistén relativné vyssi pocet -
produktivnich odnozi, nezli u odrad II. a III. skupiny (odridy s produktivnim
klasem).

Souhrn

Pokus byl zalozen na pokusném poli vyzkumného objektu v Kromérizi ve
vegetaénim obdobi 1957/58, 1958/59 a 1959/60, ve 3 postupnych vysevech —
predéasny 10.—17. zafi, optimalni 4.— 8. fijna a opozdény 24.—29. fijna. Vege-
taéni obdobi 1957/58 je moino povaZovat za celkem pfiznivé. Podzim byl teply,
s dostate¢nou zasobou pudni vldhy, zima byla mirna a jarni teploty ponékud vyssi.
Rozdéleni srazek rovnomérné, ovsem co do mnozstvi ve srovnani s néasledujicimi
2 roéniky niz$i (sussi jaro). Rostliny prezimovaly v priiméru ptes 90 %.

Vegetaéni obdobi 1958/59 lze charakterizovat jako vlhéi se srazkami rovno-
mérné rozdélenymi (v praméru vykazuji odridy nejvys$si vynos ze 3 zkousenych
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roéniki). Také v tomto roniku podet prezimovanych rostlin ptesahoval 90 %.
Ve vegetaénim obdobi 1959/60 bylo mnozstvi srazek téméf stejné jako v roce pred-
chéazejicim, ovSem jinak rozdélené. (Na podzim a z jara jich byl znaény nedostatek
a teprve v druhé {asti jarni vegetace jich bylo dostatek az nadbytek.) Rostliny
v tomto vegetaénim obdobi vzchézely opozdéng, az béhem zimy.

Odridy je mozno rozdélit do 3 skupin:

a) Odrady (Zidlochovicka os., Pavlovickd 198, Chlumeckd 12), které pfi
maximalnich vynosech vykazovaly v obdobi pfed zimou a zjara az do sloupkovani
relativné nizky stupeil odnozovani (v zddném pfipadé€ podet odnozi k 15. 4. nesmél
pfekroéit hranici 6,3 odnozi, jinak porost byl pfehoustly’r. doslo k polehnuti a sni-
%eni vynosu. Proto tyto odridy nesnidseji rany vysev, aby neprehoustly a také
hnojeni musi této dynamice odnoZovéani byt pfizpiisobeno.

b) Odriady (Kastickd, Ko§utskd, Diana), které pfi maximalnim v§nosu vy-
zadovaly v dob& pfed zimou a z jara v dobé maximalniho odnoZovadni nejvysif
pocet odnozi (u Ko3utské nesmél piekrodit 7 odnozi, jinak porost polehl a vynos
se snizil). Z téchto divodd vyzadovala odrida Kastickd rany vysev a Kogutska
s Dianou I stfedné rany vysev a viechny odridy véasné hnojeni pro zalozeni
maximalniho poétu odnozi jiz do zimy.

c) Odrudy Heines II, Py§e1ka které rovnéi vyzadovaly v obdobi na podzim

vvvvv

vyzaduji ob& odridy velmi ranj vysev a podle toho i prlzpusobene véasné hnojeni
tak, aby nedochazelo k opozdénému odnozovédni a sniZeni vynosu.

Do8lo dne 16, 5. 1962
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BiusiHne IMHAMHKH KYIIEHHSl HAa Ypoxai 03MMON NuIeHHIbI

OnelT 6Bl 3aJ103K€H Ha OMBLITHOM mnosie Hayuno-uccienosarenbckoro HHcruryta B Kpo-
MepKHKe B BererauioHHble nepuoabs 1957/58, 1958/59 u 1959/60 rr., B TpH TNOCTENEHHLIX
cpoka moceBa — mnpexnaespeMmeHHblfi 10—17 centabpsd, onTHManbHblil 4—8 oKTAGps H Mo3j-
HHil 24—29 okTa6psa. Bererauxonusiii nepuox 1957/58 r. MoxHo cudtath B ofuiem 6aaro-
npuaTHLIM. OceHb Obly1a Temnuasi, ¢ A0CTATOYHBIM 3aMacoM MOYBEHHOI BJiard, 3HMa yMepeHHas
H BCCEHHHE TeMmrepaTypbl HEMHOro Bbllie HOpMbI. Pacnpejesenue ocaakoB paBHOMEPHOE,
OJIHAaKO, YTO Kacaercst KOJHYECTBA, 10 CPABHEHHIO CO CJIEAYIOLIHMMH IBYMS FOZaMH, HEMHOTO
nuxe (6ostee cyxast BecHa). Pacrenns nepesumoBanu B cpeaneM GoJsee uem nHa 90 %.

Bererauuonnpiit nepuon 1958/59 r. MoxHO XapakrepHsoBaTh Kak GoJiee BJaXKHBII
C paBHOMEpHO pacnpejie/ieHHbIMH 0CaJIkaMH (B CPeJIHeM cOpTa JajH HaWBBICIIHI ypoxail u3
3 HenbiThIBaeMbix Jiet). Takxke uHCJI0 Nepe3nMoBaBLUNX pactenuil npesbinazo 90 %. B Bere-
TalHOHHBI nepuon 1959/60 r. KoiHyecTBO ocalKoB GbLIO NMOYTH OAHHAKOBOE KAaK H B Tpe-
AbIAYLIeM TO1y, OAHAKO OHH ObliM HHaue pacmpesesenbl. (Ocenblo H BecHOll 6Bl 3HAUHTEND-
HbIl HEJOCTAaTOK OCAaJAKOB H TOJBLKO BO BTOPOH uacTH BeceHHeil Bererauud HX GbUIO J0CTa-
TOYHO jpaxke ¢ H36bITKOM.) Pacrenns B stor BereTalHoNHLL NepHOJI BCXOAMJIH C OMO3/laHHeM,

Haxe B TeYEHHE 3HMBI.
CopTa MOXKHO pasfeiuTb Ha TPH T'PYIILL:

a) Copra (PKuasoxosuuka ocrucras, Ilasaopuukas 198, Xnymeukas 12), Kotopble npH
MaKCHMaJbHBIX YPOXKasX B NMEPHOA /A0 Hauasja 3HMbl H DPaHHE{l BECHOH BIJIOTb 10 BHIXOAA
B TPyOKY NMOKa3biBa/IH OTHOCHTEJbHO HH3KYIO CTeNeHb KylleHHs (HH B OJHOM CJydYae YHCJIO
noGeros K 15. 4. He JO/MKHO NpeBbICHTb rpanuuy 6,3 moGera, HHaue noces GblJ Gbl Ype3MEpHO
TyCTBIM, NPOH30W,I0 Gbl IOJeraHHe M CHHienHe ypoxkas). IlostoMy 3TH copTa He HepeHOCsT
paHHero mnocesa, 4ToObl MOCeBLl He GbIIH YPe3MEepHO I'YCTBIMH, NMpHYeM M yAOGpeHHe JO0J/IKHO
6uITh NMpHCIOCO6/IeHO 3TOM JHHAMHKE KyUIEeHHS.

6) Copra (Kawrnukas, Kowyrckas, [HaHa), KOTOpH®' NPH MaKCHMaJbHOM YpoKae
B NEPHOA A0 HayaJla 3UMBI H paHHEH BECHOH BO BpeMs MAaKCHMaJbHOTO KylleHHs Tpe6GoBaJiu
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caMoro Gosbmioro yucsia noGeros (y KomryTckofi oHO He ROJXKHO mNpeBblaTe 7 noGeros,
MHaye 1oceB IoJjeran H cHHxajcs ypoxait). ITo stum coobpaxenusam copr Kamruukas
Tpe6oBan panHero nocesa, a Kowyrckas n [Iuana I — cpennepannero mocesa; Bce copTra
Tpe6oBaNH CBOEBPEMEHHOr0 yAOGPEHHs € lesblo 3aKJIaJK¥ MaKCHMaJbHOrO 4YHcJa no6eros
ele N0 Hayaja 3HMBI.

B) Copra Tefinec II, ITbiwenka, xotopele Takxe TpeGoBajH B NMEPHOL C OCEHH H BO
EpEMsI MaKCHMaJbHOro KYyILIEHHsi 6oJblUOro uHcaa nogeros yxe K 15. 4. Tlo atum coobpaxe-
HHSAM 06a copTa TpeGylOT BecbMa paHHEro MOCEBa H COIJIaCHO 3TOMY MNPHCIOCOGJEHHOTO
CBOEBPEMEHHOT0 YAOGpEHHs ¢ TeM, YTOGbl He NMPOHCXOIMJIO 3alo3JaHHe KyIIeHHS H CHHXe-
HHe ypoxaes. '

Einfluf der Halmbildungsdynamik auf den Erfrag von Winterweizen

Der Versuch wurde auf einem Versuchsfeld des Forschungsobjektes in Kro-
meFi% (Vegetationsperiode 1957/58, 1958/59 und 1959/60) angelegt, und zwar in drei
aufeinanderfolgenden Aussaatarten: vorzeitige Aussaat am 10. — 17. September, opti-
male am 4. — 8. Oktober und verspidtete am 24. — 29. Oktober. Die Vegetations-
periode 1957/58 kann als im grofen ganzen giinstig betrachtet werden. Der Herbst
war warm, der Bodenfeuchtigkeitsvorrat ausreichend, der Winter war mild und die
Frithjahrstemperaturen waren etwas hoéher. Die Verteilung der Niederschlige war
gleichmiBig, im Vergleich mit den folgenden zwei Jahren jedoch weniger ausgiebig.
{(Trockenes Friihjahr.) Die Uberwinterung der Pflanzen erreichte im Durchschnitt_
iber 90 %.

Die Vegetationsperiode 1958/1959 kann man als feuchter charakterisieren. Die
Niederschldge waren gleichmifig verteilt (die gepriiften Sorten weisen im Durch-
schnitt der drei Jahrgéinge den hichsten Ertrag auf. Auch in diesem Jahrgang iiber-
winterten mehr als 90 % der Pflanzen. Wihrend der Vegetationsperiode 1959/60
waren die Niederschlagsmengen beinahe gleich hoch wie im vorangegangenen Jahre,
doch waren sie anders verteilt. (Im Herbst und Friihling waren sie schwach und
erst im zweiten Abschnitt der Friihjahrsvegetation waren sie ausreichend bis {iber-
reich.) Die Pflanzen liefen in dieser Vegetationsperiode verspitet auf, und zwar erst
im Laufe des Winters.

Die Winterweizensorten kénnen in drei Gruppen eingeteilt werden:

a) Sorten (Zidlochovickd osinat4, Pavlovick4d 198, Chlumecka 12), die bei ma-
ximalen Ertrédgen im Zeitabschnitt vor dem Winter und vom Friihjahr bis zur Zeit
des Schossens einen verhéltnisméBig niedrigen Halmbildungsgrad aufwiesen (die
Halmzahl durfte zum 15. April in keinem Fall die Grenze von 6,3 Halmen {iber-
schreiten, da der Bestand sonst allzu dicht wurde, was zum Lagern und zur Er-
tragsminderung fiihrt). Daher vertragen diese Sorten die Frithsaat nicht, wenn sie
nicht allzu dicht werden sollen und auch die Diingungsmethode mu8l sich der Halm-
bildungsdynamik anpassen.

b) Sorten (Ka$tickd, Ko$utski, Diana), die bei maximalen Ertrigen in der Zeit
vor dem Winter und im Frilhjahr zur Zeit der maximalen Halmbildung die hochste
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Halmzahl erforderten (bei der KoSutska-Sorte durfte die Halmzahl 7 Halme nicht
uberschreiten, da der Bestand sonst lagerte und der Ertrag zurilickging). Aus diesem
Grund erforderten die Kastickd-Sorte eine frithe und die KoSutskd sowie Diana I-
Sorte eine mittelfriihe Saatzeit. AuBlerdem verlangten alle drei Sorten rechtzeitige
Diingung, um noch vor Beginn des Winters maximale Halmzahl bilden zu konnen.

c) Sorten (Heines II., Pyselka), die gleichfalls zur Herbstzeit und zur Zeit der
maximalen Halmbildung bereits zum 15. April eine groBe Halmzahl erforderten.
Diese Sorten brauchen daher eine sehr frithe Aussaat und dementsprechend fest-
gesetzten frithen Diingungstermin, wenn verspitete Halmbildung und Ertragsriick-
gang nicht eintreten sollen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
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Hloubka sazeni bramboru

Fny6uHa nocanku kaprodens

Pflanztiefe bei Kartoffeln

In%. Bohumil VOTOUPAL
Vyzkumny ustav brambordisky, feditel inZ. dr. L. Hrudka, Havli¢kiv Brod,
pracoviité Valelov

Hloubka s4zeni hliz podstatn& ovliviiuje vysledky v pé&stovdni brambor, a to
zvl4§té pfi plné mechanizaci praci v kulturdch. Je velmi dilezité znit podminky,
v nichZ se brambory péstuji a prizpisobit se jejich pozadavkim také hloubkou
sézeni. U stroji je z4douci samostatné Fiditelné shonkovani brazd a pak zahrno-
vani hliz.

I 'kdy% v riznych publikacich najdeme zminky o hloubce sdzeni, je zajimavé,
¥e ji vétSina autord prechdzi velmi zb&iné&. ProtoZe tvrzeni nejsou dokldddna
faktickym &iselnym materidlem, setkdvame se s tim, Ze v publikacich jsou citovany
téméf doslovné nézory starych autoru.

Podle Buhra a Neye, 1958, je nejvhodn&j§i hloubka sizeni 4—6 cm,
pfi¢emz hlubsimu sézeni se pfipisuje opozdéni ve vzchdzeni a nebezpeéi poskozeni
houbovymi chorobami, zvl. Rhizoctonii. Stary a Riha, 1928, doporuduji
5—7 cm vrstvu ornice nad hlizami a povazuji hloubku 10—15 cm za prili§ ve-
likou. Gukailo-Slepus§kin-Cmora, 1959, sdéluji, e v Némecké de-
mokratické republice se rané odridy sézeji do hloubky 7—8 cm pii teploté pidy
min. 5°C. Birecki, 1958, povazuje za nejvhodnéjsi hloubku 5—10 cm
a zvlasté doporuéuje mélké sazeni pro pozdni terminy vysadby. Munzar, 1926,
uvadi jako obvyklou hloubku sézeni 5—15 cm, pfi¢emz mél¢iho sizeni se vyuziva
v pudach tézkych a vlhé¢ich a z4da, aby pfi raném sdzeni byla hloubka mensi
nez pfi pozdnim, coZ je vrozporus Bireckim, 1958. Kodym, 1879, zazna-
menava, ze se brambory sazeji do hloubky 8 —10 cm, pfi€emz v suchych a lehkych
pudach hloubéji, v tézkych nebo vlhkych mélieji. Totéz tvrdi Drab a kol.,, 1956,
jen s tim rozdilem, Ze rozsah je uvadén mezi 8 az 12 cm. Mensi hloubky vysadby
lze pouzit podle Puskareva, 1958, v pudach s dostatkem vldhy a pfipomina
zji§ténou tendenci, kterd ukazuje na pokles $krobnatosti vlivem zvétSené hloubky
vysadby. V suchych létech se zvySuje pfi mélkém sdzeni vlivem silného zahiivani
vrchnich vrstev pudy podet vyrodénych trsd. Hloubka sézeni se podle Siten -
ského, 1905, #idi druhem pidy a velikosti sadby. Cim mensi je sadba a t&z3i
puda, tim je tfeba sizet mél&eji, tj. asi do hloubky 6—7 cm, ¢im je naopak sadba
vétsi a pida lehéi, tim je vyhodn&jsi sizeni az do hloubky 10—15 cm. Podle
Simona, 1958, je tfeba hloubku sdzeni podfidit druhu pidy a poéasi, a to
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v rozmez{ 7—12 cm, v suchych a tepljch oblastech pfipoustf i hloubku 12—15 em.
Také Werner, 1919, doporuéuje v t&€zkych piidich hloubku 5—6 cm a v pis-
¢itych az 10—16 cm s tim, Ze 16 cm hloubka je moZni jen tehdy, jestlize se
nehribkuje. Hlav g 1953, uvadi, Ze se m4 sézet podle druhé pid v rozmezi
5—14 cm, na lehkych piskdch doporuéuje i' hloubku 18 cm. Pfitom uvadi vysledek
pokusu, podle kterého mély hlizy s4dzené hloubéji trsy s vét§im poltem nasazenjch
hlizz. Cmora a Arnautov, 1953, uvaZuji o zdvislosti hloubky s4zeni na
pudnich a povétrnostnich podminkéch, jakoz i na jakosti sadbového materilu.
Podle nich nemé prekrodit hloubka sdzeni 8 —18 cm. Whitehead-MacIn-
tosh-Findlay, 1953, za zdkladni faktor pro volbu hloubky sizeni vzali
velikost sadbovych hliz. Doporuéuji sizet velké hlizy na 10—12 cm, men$i na
8—10 cm a stfedn& velké, sadbové hlizy na 10 ecm hloubku. Pfitom se priklanéji
k tomu, aby na lehéich pidich bylo sdzeno o0 1—2 cm hloubéji neZ na pidach
t&z3ich. Je tfeba se zminit je$té o dalfich autorech. Tak Hackforth, 1955,
tvrdi, Ze mélké sazeni zvySuje vynosy brambor. Homola, 1956, nezjistil vliv
hloubky sédzeni na tvorbu kofenti, na po¢atek tvorby stoloni a na jejich rast, ani
na podet a vyrovnanost hliz, coz odporuje tvrzenf Hlavaée, 1953. Hloubkou
s4zeni ve vztahu ke vzchézeni a produkci hliz se zabyvd Moursi, 1953. Casté
jsou zminky o hloubce sézeni ve vztahu k dal§imu obdé&lani bramborovych kultur,
zvl4asté k vlaéeni (Werner, Munzar, Stary-Riha aj.). Velmi rozho-
dujici je také tvrzeni Hechelmanna-Spechta, 1957, aby hlizy byly pfi-
kryty stejnomérn& vrstvou 5 cm ornice. PovaZuji to za nutné pro dobrou préci
sklizete, ktery i pti vrstvé zeminy 5 cm musi zvlddnout hmotu 750 t/ha, ale pfi
vrstvé 10 cm jiZ 1000 t/ha. Do rozporu se dostdvaji tvrzeni o vlivu hloubky sé-
zeni ve spojeni s poétem nasazenych hliz. Tak kromé jiZ zminénych citaci, Ivins -
Montague, 1958, tvrdi na rozdil od Hlav4é&e, 1953, Ze hlizy pfikryté
mé&l&i vrstvou ornice dévaji trsy s vét$im potem hliz pod trsem. Tito autofi pfi-
pisuji znaénou pozornost teplot® jako faktoru, ktery ovliviiuje vzchdzeni a rist
trsti a nasazeni hliz. Podle Romanjuka, 1960, vynos brambor pfi pokusech
stoupal pfi zvySovdni hloubky sézeni. V hloubce 15—20 cm mély bramborové
trsy lepsi podminky tepelné i vldhové proti hloubce 6 nebo i 12 cm. Také vyrodént
bylo u vysadby do vé&tsi hloubky mensi neZ pti mélkém sizeni, a to proto, Ze v po-
vrchovych vrstvach se uplatiiuje vliv 30° C teploty, kter4 se negativné projevuje na
sadbovych vlastnostech hliz.

Vlastnipréace

V tivodu uviddime definici pojmu ,hloubka sizeni“. Hloubka sizeni brambo-
rovych hliz je vzd4lenost mezi pivodnim povrchem ornice, kterd byla ptipravena
pro shonkovani a dnem brazdy, vyryté hrobkovacim t&lesem, kam se uloZi sizena
hliza. Jedin& timto zpiisobem lze zarudit jednotné stanoveni hloubky sizeni, pro-
toZe ji miZeme pfedem pfesné uréit. Jiné zpilisoby, jako stanoveni vrstvy zeminy
nad hlizami, jsou nepfesné, protoze zdviseji na velikosti sdzenych hliz a tato ve-
likost je znaéné& variabilni. Pro kontrolu hloubky sdzeni hliz je mozno mé&fit hloubku
shonkd oviem s tim, Ze urenou hloubku sézeni zvét§ime o 8 —12 cm, abychom
vzali v Gvahu vyhrnutou zeminu z nashonkovangch brazd. Tato kontrola je oviem
jen pfibliZna.

Polni pokusy s hloubkou sizeni byly dé€lany v létech 1956 az 1959 na 4 po-
kusnych mistech. V pokusech bylo pouzito 5 riznjch odriid, a to rani Ambra
(stolnf), polorana Bintje (stolni) a Krasava (hospodaiski — stolni), pozdni
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Karmen (stolni) a Kotnov (primyslovd). K hodnoceni vlivu hloubky sdzeni hliz
byly tehdy k dispozici vysledky z celkového poétu 20 pokusi. Borovce a Pohotelice
patfi do vyrobni oblasti fepafsko-kukufi¢né. Sesile§ do kukufiéné a Valedov do
bramborarské. ‘

Problém hloubky sazeni brambor v polnich pokusech nebyl u nis dosud fefen.
K riznym doporuéenim pro praxi, kterd jsou v ¢&s. literatufe, bylo pouZito tra-
diénich nazort nebo vysledki pfenesenych ze zahraniéni literatury.

Metodika

Polni pokusy byly zakldd4dny podle jednotné metodiky, kterd stanovila, ze
bude sledovan vliv 3 riznych hloubek, a to 6 (—10) cm, 12 (—15) cm a ko-
ne¢né 18 (—20) cm. Spon vysadby byl uréen 62,5 X 40 cm, velikost pokusnych
dilet 25 m? poet opakovéni étyfi. Polni pokus byl zaloZen systémem dplnych
blokit s nihodné rozmisténymi variantami v jednotlivych blocich (= opako-
vénich).

Hlavni pokus byl déldn ve Valetové, kde jsme vyhodnotili v&tsi poéet di-
lezitych faktord, které jsou ovliviiovdny hloubkou vysadby, pfipadné které ovliv-
fuji rast brambort pfi sdzeni do ruznjch hloubek.

Polni pokusy

V dal§ich statich uvddime vysledky dosaZené v jednotlivych létech v polnich
pokusech.

Ve Valeové (467 m n. m.) se projevila such4 perioda v obdobi éervna a fijna
1957 (Languv faktor 95), takZe jen éervnové sucho mohlo ovlivnit vynos brambor,
a to zvla§té odrid ranjych a poloranych. Rok 1958 (Langiv faktor 105,7) byl
z hlediska srazek velmi dobry. V roce 1959 (Langiv faktor 73,0) nastala perioda
sucha v srpnu a trvala az do zaatku listopadu. Suchem byly sniZeny vynosy
brambor odrid pfedeviim polopozdnich a pozdnich, zatimco odridy rané a polo-
rané nebyly suchym obdobim pfili§ zasaZeny.

V Borovcich (175 m n. m.) se projevila obdobi sucha ve viech sledovanych
létech, i kdyz jejich rozsah je rozdilny. V roce 1956 (Langiv faktor 53) mohlo
ovlivnit rist brambor sucho v kvétnu a u pozdnich odrid sucho v srpnu az zafi.
Velmi nepfiznivé ptsobilo na rist brambor sucho v roce 1957 (Langiv faktor 62)
v obdobi kvéten az ¢erven. Naproti tomu v roce 1958 such4 obdobi mensiho rozsahu
v kvétnu a Eervenci nemohla podstatné ovlivnit rist brambor.

Sesiled (111 m n. m.) v roce 1957 (Langtiv faktor 68) zaznamenala kritkou
suchou periodu v srpnu, kterd viak nemohla ohrozit nijak rané odridy, které byly
na tomto pracovisti pouZity v pokusech.

Pohofelice (180 m n. m.) v roce 1957 (Langiv faktor 46) mély pomérné
dlouhou ¢ast vegetaéniho obdobi ovlivnénou suchem. Pro brambory je velmi ne-
priznivé obdobi sucha v kvétnu aZ ¢ervnu a pak v srpnu, pokud by pfichazely
v uvahu polopozdni a pozdni odridy.

Podle nasich nazori viak je nejvice rozhodujicim faktorem hloubka sizeni
pokud se jedna o vliv teploty v piidé v obdobi do zakryti f4dki nati. Porost posky-
tuje ornici dostateénou ochranu pfed vysokymi teplotami vzduchu, pokud je oviem
zapojeny. Potom vykyvy teplot v svrchnich vrstvach ornice nejsou tak veliké a ne-
mohou ovlivnit Zivotni pochody v hlizdch. V tomto sméru je viak daleko vice
vystavena vykyvim nadzemni, zelena ¢4st rostlin. i
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Teplota v ptidé a hloubka sizeni

Pfehled o teplotach, které byly naméfeny v pidé v rdznych hloubkach ve
Valeové v létech 1957 —1959 pod4va dale tabulka I.

Velmi duilezitym poznatkem je stanoveni, v jakych hloubkach je umisténo
hnizdo hliz vyvijejicich se pod trsem. Pro tento Géel jsme provedli nékterd méfeni
u odrid Ambra, Krasava a Kotnov pfi sdzeni hliz do raznych hloubek (tabulka II).

1. Pudni teploty °C Valeéov
Rok
1957 1958 1959
Mésic
hloubka cm
5 10 | 20 | 40 5 10 20 | 40 5 10 20 | 40
duben — — — — 3,7 3,8 3,2, 28| 7,0 6,6| 43| 6,0
kvéten 11,3 — | 10,0 —| 13,4 12,8| 11,9| 10,5 11,4| 10,5 = 9,5
Cerven 18,0 — | 16,6 — | 15,9] 15,4 14,5| 13,6 | 14,3 | 13,9| 14,0| 13,5
Cervenec 18,5 — | 17,9 — | 17,1| 16,8 15,7 | 14,3| 16,5| 15,8 | 15,3 | 15,1
srpen 15,3 — | 14,2 — | 17,4| 16,9 | 16,2 | 15,3 | 16,4| 15,7 | 15,4 | 14,7
zafi 12,2 — | 12,0 — | 13,6| 13,5 13,3| 12,9| 10,8| 10,6 | 12,5| 11,8
fijen 82| — | 80| — | 85| 85| 85| 10,0 59| 67| 72| 81
1I.
Vzdilenost hliz od povrchu
minimaln{ maxim4lni
Hloubka sazeni 6 cm
Ambra 4 cm 12 cm
Krasava 8 cm 15 cm
Kotnov 3,5 cm 16 cm
prumér 5,2 cm 14,3 cm
Hloubka sazeni 12 cm
Ambra 7 cm 17 cm
Krasava 8 cm 18 cm
Kotnov 7 cm 16 cm
primér 7,3 cm 17 cm
Hloubka sézeni 18 cm
Ambra 9cm 25 cm
Krasava 9cm 25 cm
Kotnov 6cm 21 cm
pramér 8cm 23,7cm

Nejvétsi pocet hliz se vytvari pfi sdzeni na 6 cm hloubku ptiblizné v hloubce

9—10 cm s ptihlédnutim na odriidové zvlastnosti, pti sazeni na hloubku 12 c¢cm
v hloubce asi 12 cm a kone¢né pfi vysdzeni na 18 cm v hloubce 15 cm.
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Piadni vrstvy, v nichZ rostou hlizy, jsou ovliviiovdny teplotou vzduchu a po-
chopitelné i dale destovymi srazkami, sluneénim zafenim apod.

Teplota pidy smérem do vétsi hloubky vykazuje postupné men§i vykyvy.
Ovsem rozdily v pomérech Valedova nejsou tak veliké, aby podle nich mohlo byt
usuzovano na ovlivnéni hliz (tabulka I).

Teploty kvétnové (v 5 cm hloubce) lze povaZovat za ptiznivé ristu klickd.
Daleko dileZit&j$i v tomto sméru jsou maximdlni teploty, které byly dosaZeny
v rtznych hloubkdch. Ovlivnéni hliz vysokou teplotou muZeme predpoklidat
v hloubce do 5 cm, kde jsou také teploty nejvy$si a vibec v této vrstvé dochdzi
k nejvétsim vykyvim. Proto lze predpokladdat, Ze pro brambory z hlediska bio-
logického je nutné, aby byly pfikryty vrstvou zeminy alespoii 5 cm, ktera je chrini
pred vysokymi a nakonec i pfed nizkymi teplotami. Tato vrstva zeminy je potiebna
k ochrané nejen pfed abnormalnimi teplotami, ale také pied silné&j$im u¢inkem
svétla, které by jinak mohlo pisobit k sezelenani hliz, a tim k poSkozeni ptedevsim
stolni a krmné hodnoty i pro napadeni hliz plisni bramborovou.

Vliv hloubky sizeni na vyvoj nadzemnich a podzemnich orgini

Vysledky pokust ve Valefové daly odpovéd i na otdzku, zda souvisi pocet
nasazenych hliz pod trsy s hloubkou sazeni. V tabulce III, kterou déle uvidime,
jsou zaznamendny polty hliz v létech

1957 —1959. IIL. Podet nasazenych hlfz
Z uvedenych dat je zfejmé, Ze je
vztah mezi hloubkou sézeni a poétem Hloubka sézeni
hliz v tom smyslu, Ze se zvétSujici se Rok
hloubkou sazeni klesa pocet nasazenych bem, | J2em | fRcm
hliz. Tento stav je mozno pozorovat bé-
hem celé vegetace, takze je zcela pravi- }ggg ig’g if’g i}’g
delny. Tim je potvrzen udaj Ivins-Mon- 1959 ] 25’6 26,2 24’0
2 3 3]
tague, Priimér 17,4 16,8 15,7
Kromé poétu hliz jsme sledovali

jesté v plné vegetaci k 7. 7. 1959 nat,
stonky a stolony. Vysledky jsou uvedeny v tabulce IV.
Viha naté pfipadajici na 1 trs vlivem hlubsiho sazeni se snizuje stejné jako
véha stolond, jejich pocet, a coz je velmi zajimavé, zkracuje se jejich délka.
MizZeme tedy vyjadfit na zakladé pfedkldadanych tidaji nazor, ze hloubka si-
zeni v pdach leh¢ich az stfednich velmi znaéné ovliviiuje tvorbu nadzemni i pod-
zemni hmoty. Tato tendence je vyjddiena poklesem hodnot vsech sledovanych uka-
zateli kromé vysky naté tak, jak se zvySuje hloubka vysazovanych hliz.

Kofenovi hmota

V pokuse ve ValeCové sledovany rist podzemnich orgint ukéizal, Ze odridy
nevytvareji stejné mnozstvi kofenové hmoty v jednotlivych vrstvich pidy, sledova-
nych po 10 cm do hloubky 50 ¢cm. Ambra ma maximum hmoty p¥i sizeni do
hloubky 6 cm, Krasava pii sizeni na 12 cm a Kotnov ukazuje tendenci na zvyseni
produkce kofenové hmoty pii vétsich hloubkach sazeni (12 a 18 cm).

Nezjistili jsme souvislost mezi mnozstvim kofenové hmoty a vynosy hliz.

Z odrid nejvétsi vahové mnozstvi kofend produkovala odrida Kotnov, nej-
méné Krasava. :
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IV, Stav rostlin 7. VII. 1959

Hloubka sdzeni
6 cm 12 cm 18 cm

Ambra

Nat véha 570,7 607,5 529,5
vyska cm 54 55 55
pocet stonki 5,6 5,8 5,4

Stolony véha 2,0 1,7 .31
polet 10,3 8,2 7,5
délka cm 43 23,4 34,0

Krasava

Nat viha g 855,5 783,2 504,7
vyska cm 64 73 81
pocet stonki 8,4 6,0 5,6

Stolony védha 13,6 10,2 11,7
polet 21,4 15,6 21,4
délkacm - 110,5 95,3 120,5

Kotnov

Nat vdha g 923,0 841,5 769,7
vyska cm 76 88 75
potet stonkd 5,9 6,6 - 6,9

Stolony véha g 14,4 11,0 6,5
pocet 44,4 31,8 20,4
délka cm 151,4 122,5 70,0

Celkovy prumér

Nat viha g 749,7 729,1 631,3
vyika cm 65 72 70
polet stonki 6,6 6,1 5,9

Stolony véha g 10,0 7,6 7,1
pocet 25,4 18,5 16,4
délka cm 101,6 80,4 74,8

Diskuse

V pokusech dé&lanjch v roce 1956—1959 jsme sledovali hloubku sizeni
6 — 12 — 18 cm. ' :

V zasadé je nutno zdiraznit, Ze mezi hloubkou 6 a 12 cm pti ptihlédnuti
k \éai'iantém pouzitym v jednotlivjch pracovistich nebyly shledany podstatné
rozdily.

Vyrovnanost rastu. Bylo stanoveno, Ze nedochdzi k trvalému ovliv-
néni rustu brambor hloubkou sdzeni a vyrovnanost porostu v plné vegetaci ne-
vykazovala rozdily. Jen na zadatku vegetace je mozno pozorovat opozdéné vzcha-
zeni hliz sdzenych hloubé&ji neZ 10 cm. Toto zadrZeni je v8ak pfechodného razu
a v dal§i vegetaci dochazi rychle k vyrovnani zpoZdéni.

Virové choroby. Pfisazeni do hloubky 6 —i 12 — 18 cm lze pozorovat
jistou tendenci ke zvyseni napadeni virovymi chorobami kultur sizenych mélko.
Lze se pfiklanét k nézoru, Ze jisty vliv zde miZe hrat zpozdéni vegetace ve smyslu
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pozitivnim u brambor sizenjch do vétfich hloubek, dale i pfiznivéjsf vlhkostni
poméry pro kofenovy systém. Bylo by proto na misté v oblastech s vysokymi
teplotami v priib&hu vegetaéni doby sazet hlizy hloubéji, tedy na vice nez 12 cm.

Vynos hliz Vétsina dosazenych vysledki ukazuje pfednost mélké vy-
sadby do 12 cm hloubky (tabulka V). I kdy% jsme nedosli k tomu, Ze by hloubka

vdha susiny k 8 Vi 1959 ¢ na 1 rostlinu
Ambra Krasava Kotnov
gr 06 0 Q5 05 0 05 17086 0 05 1

5 | i

T —T T T Jﬁ_‘_ﬂ'—“‘
cm 0-10
10 -20
20-30 hloubka
6cem
30-40
40-50
cm 0~10 3
10 - 20
20-30 hloubka
12¢cm
30-40
40-50
cm 0-10
10-20
20-30 hloubka
18 em
30- 40
40-50

Graf 1. Produkce kofenové hmoty

6 cm déavala vidy nejlepsi vynos, pfece vysledky ukazuji hloubku 12 cm za opti-
malni a zaroveri maximalni. P¥i hloubce sdzeni 15 cm jiZ vynos podstatné klesa.
Hloubka sdzeni 18 cm se ukazuje jako nevhodna pro produkei hliz.

Skrobnatost. Pfisdzeni do 18 cm hloubky se neprojevily podstatné roz-
dily ve skrobnatosti sklizenych hliz. Podobné& jsme také nezjistili rozhodujici sni-
%eni $krobnatosti v hloubkich 12 a 6 cm.

Ztraty pfi sklizni. Hloubka sdzeni je nerozluéné& spjata se sklizni
brambor. Odridy, u nichZ jsme ztraty stanovili (Ambra, Krasava, Kotnov), ne-
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V. Vynos hliz a Skrobnatost

Hloubka sizeni
6 cm 12 cm 18 cm
vynos $krobn. vynos $krobn. vynos $krobn.
q/ha % q/ha % q/ha %

Borovce

Krasava r. 1956 271,4 - 286,7 — 289,7 -
r. 1957 267,2 11,6 275,6 11,7 267,2 11,6
r. 1958 348,0 - 348,8 - 341,8 -

Karmen r. 1956 313,6 — 327,2 - 336,8 —
r. 1957 322,1 13,4 340,5 13,4 326,1 12,7
r. 1958 391,5 389,9 - 381,3 —

Pohofelice =

Krasava r. 1956 315,1 15,7 307,0 15,9 279,5 15,6
r. 1957 o - — — — -
r. 1958 278,0 13,0 234,5 14,8 304,2 14,5

Sesiles

Bintje r. 1956 158,0 13,6 148,4 13,4 135,7 13,8
r. 1957 327,4 15,6 313,4 13,3 289,9 12,6
r. 1958 135,1 — 130,9 — 130,3 —

Valeéov

Ambra r. 1957 263,4 14,2 300,1 14,2 307,3 14,4
r. 1958 285,9 13,2 291,3 13,1 257,8 13,1
r. 1959 368,3 15,1 369,8 15,0 311,6 14,9

Krasava r. 1957 321,7 13,0 339,5 13,1 302,4 13,5
r. 1958 327,2 12,6 292,1 12,8 291,6 12,2
r. 1959 368,9 13,2 343,4 13,3 325,2 13,1

Kotnov r. 1957 249,0 18,2 295,5 18,2 273,6 18,2
r. 1958 233,7 18,4 235,3 18,2 196,8 18,3
r. 1959 318,3 18,2 316,3 18,1 282,7 18,3

vykazuji rozdilné udaje, at jiz se jedn4 o ztradty nevyoranim nebo poSkozenim.
V koneéném souhrnu ndm vychézi, Ze pfi sézeni do hloubky 6 cm ve sklizni pfi
pouziti béZnych vyoravaél (s rozmetacim kolem nebo fetézovym) ¢&ini ztraty ne-
vyoranim 3,9 %, poskozenim 4,5 %, celkem 8,4 %, podobné jako v hloubce 12 cm
64% a 6,1 %, celkem 12,5 %, v hloubce 18 cm dokonce 18,0 % a 10,1 %,
celkem 28,1 %.

Béinymi vyordvali miizeme sklizet jen kultury sdzené na hloubku maximalné
12 cm. I pak je bezpodmineéné nutné prevlacovat bramborové kultury a prokypfit
ornici, aby se nevyorané hlizy vynesly na povrch.

Vyrobni oblasti. V feparské oblasti lze povazovat obecné hloubky
6—18 cm za rovnocenné ve vynosu hliz. Proto bude rozhodujici pfedeviim zpiisob
sklizné brambori a moZnost ztriat. Pfednost bude didna proto hloubkdm mensim,
a to v rozmezi 6 —12 cm. Oblast kukufiéna podle vynosovych vysledkd v Sesilesi
mé nejlep§i moznosti vynosové pfi mensich hloubkach kolem 6 cm. V bramboraiské

1394



oblasti kone¢né byly ziskdny nejlep§i vynosy v hloubkidch 6 —12 cm. ZvétSovani
hloubky sazeni nad 12 cm se ukazuje tedy v jednotlivych oblastech jako ztratové.
Neda se proto uvazovat o pfiznivém vysledku pfi sdzeni brambor do hloubky
18 cm.

hloubka sdzeni: 6cm s 12 cm 18 cm

‘ztrdty hliz. D nevyordnim IIHIHHI poskozenir.
Graf 2. Ztraty hliz pfi sklizni

Pro vét§inu mist zcela vyhovuje hloubka sizeni 6 —12 ecm. Mé&lké sdzeni vy-
hovuje v stfedné tézkych az tézkych pudach fepafského a kukufiéno-jeéného vyrob-
niho typu. V leh¢ich az stfedné tézkych pidach bramborifské oblasti vyhovéla
nejlépe opét hloubka do 12 cm. Hloubky sdzeni 18 cm nepfinesly v Zidném vy-
robnim typu Zadné pfednosti, i kdyZ jsme v tézkych pidach kukufi¢no-je¢ného
typu ziskali i vysledky, které jsou velmi blizké vysledkim pfi mélkém sizeni.

VI. Analyza rozptylu

F t pro rozdil g/ha
Misto Rok Odruda I
pro pro vel
varianty opakovani Vyzuamit) vyznamny
Borovce 1956 Krasava 2,76 3,45 14,12 28,39
Karmen 5,14 4,76 13,26 20,09
1957 Krasava 0,00 0,00 78,82 119,40
Karmen 3,86 0,00 36,36 55,09
1958 Krasava 2;42 0,00
Karmen
.
Pohotelice 1956 | Krasava 2,61 0,00 143,96 218,00
1957 Krasava - - = —
1958 Krasava 1,74 12,00 28,69 43,45
Sesile$ 1956 | Bintje 7,07 3,75 15,86 24,02
1957 | Bintje = - - —
1958 | Bintje 0,00 0,00 = —
Valetov 1957 | Ambra 2,01 1,14 61,52 93,19
Krasava 2,71 9,76 21,29 32,25
Kotnov 1,14 1,12 49,33 74,73
1958 | Ambra 14,78 3,67 19,60 . 29,70
Krasava 2,66 0,00 38,13 57,78
Kotnov 5,15 2,14 31,12 47,15
1959 | Ambra 5,65 0,00 29,20 44,30
Krasava 21,60 1,37 24,75 37,40
Kotnov 9,71 3,56 24,80 37,60
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Sledovany vliv hloubky sdzeni na zdravotni stav porostu v pfi§tim roce pfi-
nesl vysledky, které nepotvrzuji priikazné ovlivnéni sadbové hodnoty hliz z riznych
hloubek. Pti tom sledovani byly hodnoceny pfedevsim virové choroby.

Zdravotni stav hliz

V roce 1959 jsme bonitovali zdravotni stav hliz odebrangch pfi sklizni a ulo-
zenych do 1. 2. 1960 ve sklepé. Hodnoceni je uvedeno v tabulce VII.

Je velmi zajimavé, ze celkovy stav je u hliz pochédzejicich z vétsich hloubek
horsi, nez u hliz z hloubek malych. Tak aktinomykézni strupovitost, korkovitost
slupky, rozprasky, poruchy lenticel jsou vice zastoupeny u hliz hloubéji sizenych.
Také rhizoctonia se ukazovala ve vétsim mnozstvi v hlizdch z 12 a 18 cm hloubky.
To potvrzuje také poznatky uvadéné v literature.

Napadeni Phytophtorou infestans bylo mens$i pri sdzeni hliz do vétsich hlou-
bek. Ovsem sucha hniloba byla stanovena v daleko vét§im mnozstvi u hliz hluboko
sazenych. Také vnitfni nekrozy, pokud se objevily, byly ve vétsich hloubkach sa-
zeni. U Kotnova byla stanovena $edivost duzniny, a to predevs§im ve varian-
té 6 cm.

Velmi zajimavou kapitolou je rzivost duzniny, kterd byla sice zjisténa v po-
mérné malém mnozstvi, ale ve velmi zajimavém vztahu s hloubkou. Objevovala
se totiz u hliz vysdzenych do hloubky 6 cm. To by jen dale souhlasilo s nasim
tvrzenim (1954), Ze rzivost je pivodu fyziologického a je ovlivnéna predevsim
kolisanim srazek (= pldni vlhkosti) v obdobi vegetace. Nejvétsi zmény ve vlhkosti
jsou totiz pravé v nejsvrchnéjsich vrstvach ornice.

Choroby hliz, pokud byly stanoveny, mély lep$i podminky vegetace na hlizach
z variant hloubéji sdzenych, kromé napadeni fytoftérou a rzivosti.

Pti sledovani soucasného stavu u nds vidime, ze se sdzi bud pfili§ mélce
(saze¢e), a pak dochazi k zdvaddm pfi oSetfeni (vyvlacovani hliz), nebo se sazi
prilis hluboko, a to vede ke zpozdéni vegetace, a tim i k pfipadnému sniZeni vy-
nosu hliz.

VII. Zdravotni stav bramborovych hliz po sklizni
(rok 1959 ValeCov) v procentech

Ambra Krasava Kotnov
6cm [12cm |18 cm| 6cm [12cm | 18cm | 6cm | 12cm |18 cm
Strupovitost aktino-
mykozni 75 | 125 | 192 5,2 2,5 2.5 0 0 0
Spongospora solani
korkovitost slupky 2,0 2,7 3,0 | 60,0 | 51,2 | 41,0 | 11,2 7, 8,2
sitkovitost slupky 56,0 | 47,0 | 59,0 | 42,5 | 56,2 | 47,7 | 80,5 78,5 | 84,5
rozprasky slupky 21,2 0,5 0 1,5 1,7 1,2 0,7 0,5 0,0
poruchy lenticel 15,0 | 32,0 | 46,7 | 35,2 | 40,0 | 34,0 6,7 13,2 | 13,0
spondylocladium atr. 1,5 1,5 1.2 0,2 0 0 1,7 1.7 1,0
rhizoctonia solani 1,5 6,2 6,7 | 11,2 8,2 | 12,2 4,7 | 11,0 5,7
phytopthora infestans 0,7 0,7 2,7 1,0 0,2 0,5 1,0 0,5 0,5
sucha hniloba 10,0 | 19,2 17,7 | 20,0 | 25,7 | 27,7 | 13,2 16,5 19,5
nekrozy vniténi 0 0 0,7 1,2 2.5 2,5 0,5 0,2 0,7
Sedivost duZniny 1,0 1.7 1,5 1,2 0 0,5 | 11,5 9,2 6,7
vnitfni trhliny 0,2 0 0 0 0,7 0 0,2 0,2 0,2
poZerky 4,0 4,5 4,0 2,7 6,5 5,0 2,5 2,2 0,5
rzivost duZniny 1,5 1,0 0,7 0,5 0,0 0 1,0 0 0
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Vyorévaci stroje jsou stavény na kultury sizené do hloubky 12 cm. Proto se
se stoupajici hloubkou sazeni zvy$uji i ztraty pfi vyoravani jednak jejich nevyora-
nim, jednak jejich poSkozenim. Pfedpokladame-li dale pouziti sklizeéd, pak je
nutné pfizptsobit hloubku sédzeni tak, aby do pracovnich orgini pfichdzelo jen
opravdu nutné mnozstvi zeminy.

Jestlize uvazime vynosy brambord z rtznych hloubek v rdznych vyrobnich
typech pti ztratach, které jsme zjistili pti sklizni, pak tyto tdaje velmi dobie cha-
rakterizuji i soucasny stav v praxi. Nizké vynosy brambor, s nimiz se setkavame,
jsou zavinény také ztratami hliz, které ziistavaji na poli. V priméru vypada situace
tak, Ze pfi primérnjch vynosech brambor 150 g/ha a pfi nejvice pouzivané hloubce
sdzeni kolem 12 cm dosahuji ztrdty nevyoranim z 1 ha 9,6 q a poskozenim 9,1 q
hliz, tj. celkem 18,7 q. Jestlize poéitime s nejniz§i cenou brambor 39 Kés/q
(krmné brambory), pak ztraty na 1 hektar dosahuji, po¢itime-li jen hlizy nevy-
orané a nesebrané, 730 Ké&s. Pritom dodateéné preorani a sbér vyzaduje asi
90 Kés/ha.

Ztréty, které jsou pfi sazeni na hloubku 18 cm, jsou netinosné, a to pfedeviim
u ztrat vzniklych nevyoranim hliz, které se Casto stavaji ztratami trvalymi, protoze
se nedéla pfeoravka. :

Mizeme tedy povazovat za vhodnou hloubku sizeni brambor predev§im
hloubku do 10 cm, ktera nam vyhovi nejen proto, ze je zdrukou dobrjch vynosg,
ale také proto, Ze jejim vyuZzitim preventivné snizime na minimum ztraty hliz
vzniklé nevyoranim a omezime na minimum poskozovani hliz, nezddouci pfte-
dev§im z hlediska stolni a sadbové hodnoty.

Zaveér,

Vysledky dosazené v pokusech s hloubkou sazeni v létech 1956 —1959 v riiz-
nych péstitelskych podminkich mtZeme struéné shrnout takto:

Pri sazeni brambor do vétSich hloubek se opozduje vzchédzeni a zdr7i se prvni
ristové faze. U kultur sizenych mélko jsme pozorovali tendenci zvyseni poétu
virovych chorob v dalsim roce péstovani. Vynos hliz je nejlepsi pti sazeni do hloub-
ky do 12 cm. Hloubka sézeni ovliviiuje podet nasazenych hliz, ktery se zmensuje
se vzrustajici hloubkou vysazenych hliz. Mezi vahovym mnozstvim kofenové hmo-
ty a hloubkou sézeni jsme nezjistili pfimy vztah. Ve $krobnatosti hliz se neprojevily
zasadni rozdily.

Pfi zvétSeni hloubky sizeni vzristaji ztraty vzniklé nevyordnim a poskoze-
nim hliz. Hloubka 12 cm se ukazuje jako maximalni pro pouzitelnost vyoravaéi
pouzivanych v soucasné dobé. Ani v budoucnu neni mozno poéitat s moznosti vy-
oravani hliz z vétSich hloubek, naopak pouziti sklize¢ii si vyZad4 co nejmensi
hloubku sézeni.

Hloubku sazeni je tfeba volit podle mistnich podminek. tj. podle druhu pidy,
polasi a také s ohledem na stroje, které budou pouzity k vyoravani.

Hloubku hliz 5 cm pod povrchem povaZujeme za nutnou z hlediska moznosti
ovlivnéni hliz extrémnimi teplotami a sluneénim zifenim.

Zjistili jsme, Ze choroby hliz maji vétsinou lep§i podminky na hlizach po-
chéazejicich z hloubéji sazenych variant, kromé fytoftéry a rzivosti, které byly ve
vét§im méfitku na hlizach z malych hloubek.

Vseobecné vedou vysledky k nézoru, Ze je mozné vyuzit hloubky sizeni do
12 cm k péstovani brambor. Vedle vlastni produkce hliz v riznych hloubkéich sa-
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zeni se uplatiiuje velmi silné i dali €initel — stroje pro vyoravani hliz. K tomu,
aby nastal optimalni pomér mezi jednotlivymi faktory, které se déastni na vy-
péstovani a sklizeni hliz, je tfeba vyuZit zji§ténych poznatkii a pouzivat tento
technologicky postup:

1. Séazet hlizy na hloubku 6 —10 cm. Pfi pouziti hliz vétSich nez 5,5 cm podle
kratsi osy je tfeba zvysit hloubku, aby bylo moiné vldéeni pied prooravkou
naslepo.

2. 1 v oblasti suché, degeneraéni, lze vyuZzit pro sdzeni hloubky do 12 cm.

3. K omezeni ztrat vznikajicich po$kozenim a nevyoranim hliz vyuzivat nejen
vhodného mélkého sazeni, ale i spravného sefizeni stroji pro sklizeri.

4. Veskeré ztraty vzniklé nevyordnim nebo zahrnutim hliz zeminou lze zamezit
dodateénym prevladenim pii sklizni kultur sdzenych do hloubky 6 —10 cm. Vsech-
ny kultury sdzené na véts§i hloubku je nutné kromé prevlaceni jesté dodatetné
preorat nebo kultivatorovat, aby se nevyorané hlizy vynesly na povrch.

5. Hloubku sédzeni je nutné upravit vzdy s pfihlédnutim k mistnim podmin-
kdm povétrnostnim, pidnim a péstitelskym.

6. Z hlediska pouziti slozitych sklizecich stroji a vyordvalt doporudujeme
volit hloubku sdzeni v rozmezi 6—8 cm.

7. Sazele je tfeba konstruovat tak, aby byla regulovatelnd nejen hloubka
shonku, ale i vyska zeminy, kterou vysazené hlizy zahrnujeme.

8. Podminkou dodrzeni stejnomérné hloubky sdzeni jsou kromé sefizeni
shonkovacich a zahrnovacich organt i hlizy, které musi byt tfidény na stejnou
velikost, nejlépe 3,5—4,5 cm podle kratsi osy.

Doslo dne 27. 2. 1962
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Fny6una nmocagkn Kaprodens ‘

PeaysbTathl, NONYYEHHEIE B ONBITAX C YCTAHOBJEHHEM CIyGHHBI ocankH B 1956—1959 rr.
B Pa3HHIX YCJAOBHsX BBIpalIHBaHHS, MOXHO KpaTKO (OpPMyJHpOBaTh CJEAYIOIHM 06pasoM:

Ipu mocanke Kaprodens Ha 60JbLIYIO IMIyGHHY ONAa3ablBAlOT BCXOLbI M 3a/epXkHBaeTCs
nepBas ¢asa pocra. ¥ KyJbTyp, NOCaXKEHHBIX MeJKO, Ha6.110a1ach TEHIEHIHSI K MOBBLILICHHIO
KOJMYECTBA BHPYCHBIX 3a60JI€BaHHi B rocjeayioulem rony BuipamuBanus. Haunyumuit ypo-
xka#l Kay6GHe#l HocTHraercst mpH nocaake Ha ray6uny 12 cM. Iay6HHa mocaikH BJHSET Ha
YHCc/io o6pasylomuxcsi KiayGHell, KOTOpoe yMeHbIIaeTcs C yBesqHuMBaiomiefics rayGHHOR BhI-
CaXKEeHHBIX Kiy6GHel. Mexny BeCOBHIM KOJHYECTBOM KOPHEBOH Macchl H TJIyOHHOW mnocaiku
He GbIJI0 YCTAHOBJIEHO NPSAMOr0 COOTHOWeHHs. B KpaxmanaucrocTH Kiay6Hed He OblO O6Ha-
PYXEHO OCHOBHBIX pPa3JHuYHil.

Ipu yBesnueHHH TJyGHHBLI NOCAZKH BO3PAaCTAlOT NMOTEPH B pe3yJbTaTe HEBLIKONMKH H MO-
BpexneHuss knyGHell. [niy6uHa 12 cM siBAsieTcss MAaKCHMAaJbHONH i HCTOJb30BAHHS KapTo-
tenexonaresneil, MpHMeHsieMbIX B Hacrosinlee Bpemsi. 1 B GyayuieM Henb3si ellle PacCUHTHIBATh
Ha BO3MOXHOCTb BHIKOTIKH Kay6Hel ¢ GoJbluell ryGHHbBI; HaNpoOTHB, MPHMEHeHHe KapTodee-
y60pOYHBIX MalIHH TpeGyeT MHHHMAJbHON TJyGHHBI NOCalKH.

I'ny6uny nocaikH HyXHO H36HpaTh B 3aBHCHMOCTH OT MECTHBIX YC/MOBHH, T. €. C yue-
TOM BHJa NOYBLI, NIOrOAHBIX yCJIOBHﬁ, a TaKXXe M MallHH, KOTOphble 6y11y1' NPpHMEHATbCS AJd
BBIKOTIKH.

I'ny6uny 3anenku kayGHefl 5 ¢cM 1Mo NMOBEPXHOCTHIO MBI CUHTAaeM HEOGXONHMOM C TOYKH
3peHHsT BO3MOXHOCTH BJHSHHS Ha KJYGHH HCKJIOYHTENBHBIX TEMIIEpaTyp M COJHeYHoro 06-
NYYEHHS.

Mpur ycraHoBuaH, uTo Gosie3HH KayGHell HMeloT B GosbIIMHCTBE cnyyaeB Gosee Gnaro-
NpHSATHLIE 1151 ce6sl YCNOBHA y KAyOHeil, monyueHHBIX H3 Gosee riay60KO MOCaXKEHHBIX Ba-
PHAHTOB, HcK/IOYasi (HUTO(GTOPY H pIKABUHHY, KOTOphle B GosbllieM MacimitaGe BCTpedaloTcs
Ha KNy6HSAX C MeHblueH rayOHHBL.

Ha ocHoBauuu pesynbratoB paGoTHl MOXHO TpPHATH B O6INEeM B TaKOMV 3aKJIOUEHHIO,
4TO IJS BHIpAllHBaHHS Kaprodesns BO3MOXKHa ray6HHa mocanku no 12 cm. Hapsay ¢ co6-
CTBEHHO TNpOAyKIHeld KnyOHelt Ha pasHoit ray6uHe NMOCafAKH Ba)KHOe 3HaYeHHEe HMeeT elle
onHH (aKTOp — MallWHA 171 KOMKH KiayGuel. {ast Toro, uto6bl co3nath ONTHMAaJbHOE CO-
OTHOIIEHHEe MeX Ny OTAENbHBIMH (paKTOpPaMH, KOTOpHIE HIPAlOT POJIb B BhIPAllHBAHHH H y6OpKe
Kny6Hell, HeOGXOAHMO HCIOJIb30BATh MOJYUYEHHBIE NaHHbIE H INPHMEHATb CJEdYIOUIYI0 TeX-
HOJIOTHIO:

1. BeicaxxuBatbh Ka1y6HH Ha ray6uny 6—10 cm. IIpu mcnosnb3oBanuu KayGHell pasMepoM
cBpiwe 55 cM mo Kparuafiirefi ocH Heo6XOMHMO YBEJNHYHTb TIYGHHY, YTOGHI JaTh BO3MOXK-
HOCTb mefihoBaHHS Tepel NMPOMAUIKOf BCJemnyio.

2. M B 3acymutuBeIX 0621aCTSIX, B KOTOPBIX KapTodesb JereHerupyeT, MOXKHO J/isi ero no-
CaJKH MPHMEHSTh cayGHHY 1o 12 cM.

3. Ins orpaHuveHHsl MOTepb, BO3HHKAIOWIHX B pe3yJbTaTe MNOBPEXIEHHX HJIH HEeBH-
KOTIKH KnyGHefl, HeO6XONHMO TONb30BAaThCsl He TOJNBKO COOTBETCTBYIOWIefi MesnKofl nmocaakoi,
HO H 3a6OTHTBHCSI O NMPABHJLHOMA pery/HpoBKe YGOPOYHBLIX MaIlUHH.

4. Bce morepH, BO3HHKINHE B PE3yJbTaTe HEBHIKOMKH KAVOHEH WM HX 3aCHIMKH TPYHTOM,
MOXHO OTrPaHWUYHTH JIONOJIHHTENLHBIM GOPOHOBaHHEM NpH YOGOpKe KyJbTyp, NMOCAXKEHHBIX Ha
rany6uny 6—10 cM. Bce pacrenns, mocaxkeHHve Ha GosbwIVIO TIy6wHY, HEOGXOAWMO Kpome
GonouL6H N106ABOYHO MeperaxaTh HJIM NMPOBECTH KyJbTHBAIHIO, YTOGH BHIHECTH HAa IIOBEpX-
HOCTb HEBBIKOMAHHbIE KJIyGHH.

5. Tv6uHV mocankw HANMO OTPETyJIHPOBaTb C YYETOM MECTHHIX NMOTOAHBIX, TMOYBEHHHIX
H PaCTeHHeBOLYECKHX YCJIOBHHA.

6. C TOUKW 3peHHs MCIO.b30BAHUS CJIOXKHBIX KapTode1ey60pOYHBIX MAawHH H KapTtode-
Jiekonarenefi peKoMeHnyercst H36WpaTh IIyGHHY TOCanKH B npenenax ot 6 o 8 cm.

7. TTocanoyHble MaIIHHEL HaZl0 KOHCTPVHPOBAT® TaK. vmrAnr MowwWo GHIO PeryJanpoBath

He TONBKO TyGHHV 6OpO3AKH, HO H BLICOTY TPYHTa, KOTOPHIM 3aCHIMAlOTC BHICAXKEHHBE
KIYGHH.

8. YcnoBweM co6mioneHdss paBHOMepHON TAYGWHHI MOCAaNKH, HapsSAy C PeryJHPOBKOH
ODTAHOR, MeTAINIITYX ﬁODOS MKV W 3aCHMaIOITUX ee, ABASITCS TaKXKe KNVOHY. KOTOpHIE TOJXKHBI
GHITH PAacCOPTHPOBAHH TO OAHHAKOBHIM pa3mepam, Jjyume Bcero 3,5—4,5 ¢cM no Kparuyaii-
mef ocH.
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Pflanztiefe bei Kartoffeln

Die in den Jahren 1956—1959 unter verschiedenen Anbaubedingungen bei
Pflanztiefeversuchen erzielten Ergebnisse konnen wie folgt kurz zusammengefal3t
werden:

Das Pflanzen der Kartoffeln in groBere Tiefen verlangsamt das Auflaufen und
hemmt die ersten Wachstumsphasen. Bei seicht gepflanzten Kulturen beobachteten
wir eine Tendenz zur Vermehrung der Virosen im folgenden Anbaujahr. Der Knol-
lenertrag ist bei einer Pflanztiefe von 12 ecm am besten. Die Pflanztiefe beeinfluf3t
die Zahl der angesetzten Knollen, die mit der zunehmenden Pflanztiefe abnimmt.
Zwischen dem Gewichtswert der Wurzelmasse und der Pflanztiefe haben wir keinen
direkten Zusammenhang festgestellt. Der Stdrkegehalt der Knollen wies keine
grundsitzlichen Unterschiede auf.

Bei griBerer Pflanztiefe steigen die durch Nichta,usroden und Beschidigung
der Knollen entstehenden Verluste. Fiir die Verwendbarkeit der gegenwartig ge-
brauchten Rodemaschinen wird die Pflanztiefe von 12 cm als maximal betrachtet.
Auch flir die Zukunft kann man mit dem Ausroden aus gréfleren Tiefen nicht
rechnen, vielmehr werden die Kartoffelerntemaschinen moglichst kleine Pflanztiefe
erfordern.

Die Pflanztiefe ist nach den ortlichen Bedingungen zu wihlen, d. i. nach der
Bodenart, der Witterung und auch unter Berlicksichtigung der Rodemaschinen.

Damit die Knollen durch extreme Temperaturen und Sonnenstrahlung nicht
beeinflufit werden kénnen, miissen sie zumindest 5 ecm unter der Erdoberflédche liegen.

Wir stellten fest, dal die Knollenkrankheiten meistens bessere Bedingungen
bei den tiefer gepflanzten Knollen vorfinden, und zwar mit Ausnahme der Phvto-
fthora und des Rostbefalls, die in gréBerem Ausmall auf Knollen aus geringen Tie-
fen gefunden wurden.

Im allgemeinen lassen die Ergebnisse die Ansicht zu, daB man die 12 em
Pflanztiefe beim Kartoffelbau benlitzen kann. Neben der eigentlichen Knollenpro-
duktion in verschiedenen Pflanztiefen kommt noch ein weiterer Faktor sehr stark
zur Geltung — nimlich die Rodemaschinen. Um ein optimales Verhiltnis derjeni-
gen Faktoren, die an dem Anbau und an der Knollenernte beteiligt sind, herzu-
stellen, miissen wir die festgestellten Erkenntnisse ausniitzen und uns an den nach-
stehenden technologischen Prozef halten:

1. Die Pflanztiefe =o0ll 6—10 cm betragen. Sind die Knollen in der kiirzeren
Achse grofer als 55 em, so mull die Pflanztiefe grofier sein um das Eggen vor dem
Blindhacken zu ermdglichen.

2. Auch in einem trockenen Degenerationsgebiet kann man die 12 em Pflanz-
tiefe beniiizen.

3. Um die durch Beschddigungen und Nichtausrodung der Knollen entstehenden
Verluste zu verringern, wihlt man nicht nur eine geeignete seichte Pflanztiefe,
sondern sorgt auch fiir die richtige Einstellung der Erntemaschinen.

4. Man kann sadmtliche durch Nichtausroden oder Zuschiitten der Knollen ent-
stehenden Verluste wiedergutmachen, indem man den Boden nach Kulturen, die in
einer Tiefe von 6—10 cm gepflanzt waren, nachtriglich eggen 143t Simtliche tiefer
ausgepflanzten Kulturen miissen aufler dem Eggen noch nachtriglich umgepfliigt
oder gegrubbt werden, damit die im Boden gebliebenen Knollen an die Oberfliche
gebracht werden.

5. Die Pflanztiefe ist unter Beriicksichtigung ortlicher Wetter-, Boden- und
Anbaubedingungen zu wihlen.

6. Mit Riicksicht auf die Anwendung komplizierter Ernte- und Rodemaschinen
empfehlen wir die Pflanztiefe von 6—8 cm zu wihlen.

7. Die Kartoffellegzemaschinen sind derart zu konstruieren, damit nicht nur
tli)ie Wirkungstiefe, sondern auch die Hohe der Zudeckungsschicht regulierbar blei-

en.

8. Eine Bedingung flir die Einhaltung gleichmifiger Pflanztiefe bilden neben
der wichtigen Einstellung der Kartoffellegeorganen auch die Knollen, deren Grofle
gleichméBig sein muBl (am besten 3,5—4,5 ¢m in der kiirzeren Achse).
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Vliv odrady a jinych faktorii na obsah &isté bilkoviny
u brambor

Bansinne copra M Apyrux (akTOpoB Ha cofepxKaHHe yHcToro Gelka y Kaprodens

Der Einflu8 der Sorte und anderer Faktoren auf den Gehalt an Reineiweil in
Kartoffeln

L’influence de la variété et d’autres facteurs sur la teneur en albumine pure des
pommes de terre

ScC. inZ Bohumil MICA
Viyzkumny idstav brambordisky, feditel inZ, dr. L. Hru$ka, Havli¢kidv Brod

V soudasné dobé vystupuje stile vice do poptedi snaha po vy3lechténi nové
odridy brambor s vysokym obsahem celkového dusiku, tzv. hrubého proteinu.
Slechtitelskd praxe se zaméfuje pouze na zvySovani procentického obsahu hrubé
bilkoviny, pti¢emZ dosazené zvy3eni nehodnoti z hlediska jeho biologické hodnoty.

Nejdilezitéjsim podilem dusikatych latek z hlediska biologické hodnoty je
¢istd bilkovina, ktera se svou hodnotou blizi vajedné bilkoving (2, 4, 5). Podle
Reissinga (3) a Schuphana (6) existuje mezi biologickou hodnotou
dusikatého komplexu a obsahem ¢isté bilkoviny pozitivni korelace, to znamen4, &m
vice obsahuje hruby protein ¢isté bilkoviny, tim je i jeho biologickd hodnota vy3si.
V otézce tvorby ¢isté bilkoviny béhem vegetace je ustalen nézor, Ze syntéza bilko-
viny v hlize se uskuteéiiuje v nejranéjsich stadiich tvorby hliz a nasledujici pfitok
dusikatych latek do zrajici hlizy zvét§uje pouze podil nebilkovinného dusiku (1).
Vyse obsahu ¢&isté bilkoviny je uréovdna mnoha dosud zcela nevyjasnénymi fakto-
ry, mezi néz patfi vedle jinych agrotechnika i vyZiva. Z hlediska 3lechtitelského
pii Slechténi na vysoky obsah hrubého proteinu je dileZité sou¢asné znat, je-li
odriida dominantnim ¢initelem pro vytvorfeni vysokého obsahu ¢isté bilkoviny. Ob-
jasnéni tohoto vztahu by ovéfilo vyznam §lechténi na vysoky obsah hrubého pro-
teinu. Z toho ddvodu jsme se v této praci zaméfili na objasnéni vlivu odrudy
a nékterych jinych faktord na vysi obsahu bilkoviny v hlizdch brambor a na objas-
néni vztahu mezi vy3i obsahu celkového dusiku a ¢isté bilkoviny.

Metodika
K rozbortim jsme odebirali vzorky svétového sortimentu brambor vypéstované
na pokusném poli v Havli¢kové Brodé oddélenim genetiky a §lechténi Vyzkumného
Gstavu bramborafského. U rajonizaénich pokust byly odebirdny vzorky z péti mist

v CSSR. K analyzam bylo pouzito vzorki ze sklizné 1958, 1959, 1960.
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Vzorky byly analyzovidny béinymi chemickymi metodami na obsah sufiny,
celkovy obsah dusiku (podle Kjeldahla 8) a na obsah ¢isté bilkoviny srazeci
metodou podle Barsteina (7).

Vysledky byly sestaveny do tabulek I—X.

Cilem téchto rozbori bylo zjistit, do jaké miry je odrida schopna vytvorit
urité procento ¢isté bilkoviny, jejiz podil je z hlediska biologické hodnoty velmi
vyznamny. Soufasné bylo cilem nasi prace ovéfit spravnost §lechténi na vysoky
obsah hrubého proteinu i z hlediska jakosti dusikatého komplexu.

Koeficientem korelace byl vypoéitdn vztah mezi obsahem celkového dusiku
(hrubého proteinu, na jehoz vysi se dnes §lechti) a obsahem ¢isté bilkoviny u 90
odrid v tfiletém priméru. Tato hodnota (+0,6570) ndm vyznauje velmi vysoce
vyznamny vliv (P = 0,001). To znamen4, Ze zvySenim obsahu celkového dusiku
zvysi se i obsah ¢isté bilkoviny podle koeficientu regrese, ktery se pohybuje v me-
zich 0,327 = 0,1048 pfi P = 0,01 (99 % vsech hodnot koeficientu regrese je
v intervalu) a v mezich 0,3237 %= 0,0789 pfi P = 0,05.

Z toho vyplyva, ze pfi vzristu obsahu celkového dusiku o 0,1 % stoupne
i obsah ¢isté bilkoviny o 0,03 %, poéitano v hodnotach &istého dusiku. Po vynaso-
beni koeficientem pro bilkovinu = 6,25 pak vyplyne, Ze zvySenim obsahu celko-
vého dusiku v susiné o 0,625 % stoupne i obsah &isté bilkoviny v susiné
00,187 %.

Z toho vyplyva, ze vliv odridy se uplatiiuje pfi §lechténi na vysoky obsah
dusiku a tedy i ¢isté bilkoviny pozitivné.

Z hodnoceni rajoniza¢nich pokust, které bylo provadéno analyzou rozptylu
s interakcemi, vyplynulo, zZe misto péstovani neovliviiuje vy$i obsahu &isté bilko-
viny ani v pivodni hmoté, ani v su$ing, vliv odriidy se uplatnil i v tomto pripadé
pozitivné, a to velmi vyznamné.

Déva tedy slechténi na vysoky obsah hrubého proteinu ptedpoklady, ze se
zvysi i obsah ¢isté bilkoviny, a tim i biologick4d hodnota dusikatych latek.

Pokud se tykd minima a maxima procentického obsahu celkového dusiku
a Cisté bilkoviny, vyjddfeno v sudiné u tfiletého priiméru u sledovanych odrid
svétového sortimentu, pak pro §lechténi na vysoky obsah hrubého proteinu jsou
vyznamné tyto odridy s vysokym obsahem celkového dusiku, vyjadieno jako &isty
N a disty bilkovinny N v susiné:

Quimper 2,04 % N 1,21 % bilk. N
Mutante aus R. 1,96 % N 1,03 % bilk. N
N. Jacobi 191 % N 1,13 % bilk. N
Amsel 191 %N 0,97 % bilk. N
Urgenta 1,86 % N 0,86 % bilk. N
Perle Rose 1,83 % N 1,02 % bilk. N
Corona 1,83 % N 1,07 % bilk. N
Heideniere 182 %N 1,03 % bilk. N
Grunwald 1,82 % N 0,98 % bilk. N
Atlanta 1,79 % N 0,98 % bilk. N
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I. Sortiment Némecko — stolni odrudy

% bilkovinného N v p. h.

% bilkovinného N v sudiné

% celkového N v susiné

% bilkovinného N v celk. N

Odrida
1958 | 1959 | 1960 | primér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér
Lori 0,19 | 0,21 | 0,20 0,20 0,96 | 1,05 | 0,94 0,98 1,49 | 1,85 | 1,45 1,60 64,43 | 56,75 | 64,82 62,00
Spatz 0,20 | 0,15 | 0,14 0,16 0,82 | 0,73 | 0,67 0,74 1,35 | 1,40 | 1,05 1,26 60,74 | 52,14! 63,81 | 58,89
Spika 0,16 | 0,17 | 0,13 0,15 0,78 | 0,96 | 0,70 0,81 1,26 | 1,45 | 1,11 1,27 61,90 | 66,20 55,55| 61,22
Luna 0,22 | 0,18 | 0,19 0,20 0,98 | 0,83 | 0,85 0,89 1,62 | 1,43 | 1,23 1,43 60,49 | 58,04| 69,10| 62,54
Weiga 0,17 | 0,17 | 0,16 0,17 0,79 | 1,14 | 0,76 0,90 1,18 | 2,27 | 1,30 1,58 66,95 | 50,22 | 58,46| 58,54
Fink 0,19 | 0,17 | 0,17 0,18 0’90, 0,97 | 0,93 0,93 1,57 | 1,97 | 1,19 1,57 57,32 | 49,24| 78,15| 61 ,57
Schwalbe 0,23 | 0,21 | 0,20 0,21 1,03 | 0,99 | 0,85 0,96 1,85 | 1,67 | 1,22 1,58 55,67 | 59,28 | 69,67 | 58,20
Lerche 0,11 | 0,21 | 0,14 0,15 0,49 | 1,01 | 0,76 0,76 1,38 | 1,76 | 1,10 1;41 35,50 | 57,38 | 69,09| 53,99
N. Jacobi 0,25 | 0,17 | 0,26 0,23 1,26 | 0,90 | 1,23 1,13 2,04 | 2,10 | 1,58 1,91 61,76 | 42,85| 77,85| 60,82
Heideniere | 0,22 | 0,17 | 0,21 0,20 1,10 | 0,92 | 1,04 1,03 2,09 | 1,65 | 1,74 1,82 52,63 | 55,75 | 59,77 | 54,72
Amsel 0,17 | 0,17 | 0,19 0,18" 0,89 | 1,04 | 1,00 0,97 1,99 | 1,87 | 1,88 1,91 44,73 | 55,61 | 53,19| 51,17
Heida 0,16 | 0,24 | 0,14 0,18 0,81 | 1,34 | 0,68 1,01 1,46 | 2,23 | 1,21 1,63 55,48 | 60,09 | 56,20| 57,25
M. aus R. 0,18 | 0,19 | 0,19 0,19 0,96 | 1,09 | 1,04 1,03 2,18 | 1,88 | 1,81 1,96 44,03 | 57,98 | 60,82 | 54,27
Cornelia 0,13 | 0,17 | 0,19 0,16 0,64 | 0,76 | 0,97 0,79 1,70 | 1,51 | 1,41 1,54 37,64 | 50,33 | 68,79 | 52,25
Drossel 0,24 | 0,15 | 0,16 0,18 1,12 | 0,83 | 0,79 0,91 1,32 | 1,56 | 1,45 1,44 84,85| 53,20 | 54,48 | 64,17
Friihperl 0,20 | 0,15 | 0,18 0,18 0,19 | 0,85 | 0,83 0,89 1,89 | 1,58 | 1,47 1,64 52,38 | 53,79 | 56,46 54,21
Friihgold 0,18 | 0,17 | 0,15 0,17 0,94 | 1,05 | 0,80 0,93 1,53 | 1,81 | 1,25 1,53 61,43 | 58,01 | 64,00| 61,14
O. Friihe 0,21 | 0,13 | 0,18 0,17 1,28 | 0,75 | 0,89 0,9;1 1,95 | 1,63 | 1,38 1,65 65,64 | 46,01 | 64,49| 58,71
Delta 0,22 | 0,09 | 0,16 0,16 1,04 | 0,51 | 0,82 0,79 1,87 | 1,09 | 1,32 1,42 55,61 | 46,79 | 62,12 | 54,84
Fichtelg 0,22 | 0,16 | 0,17 0,18 0,93 | 0,91 | 0,71 0,87 1,64 | 1,59 | 1,16 1,46 56,71 | 57,23 | 56,38 | 56,77
Carla 0,20 | 0,14 | 0,18 0,17 0,99 | 0,78 | 0,86 0,88 1,70 | 1,48 | 1,53 1,57 57,23| 52,70 | 56,21| 55,38
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II. Sortiment Némecko — hospodarské odrudy

% bilkovinného N v p. h.

% bilkovinného N v susiné

% celkového N v su$iné

% bilkovinného N v celk. N

Odruda
1958 | 1959 | 1960 | primér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér | 1958 | 1959 | 1960 | primér | 1958 | 1959 | 1960 | primér

Argo 0,17 | 0,18 | 0,17 0,17 0,76 | 0,85 | 0,79 0,80 1,38 | 1,27 | 1,29 1,31 55,07 | 66,93 | 64,24 | 62,08
Meise 0,19 | 0,19 | 0,17 0,18 0,95 | 1,17 | 0,78 0,96 1,64 | 2,05 | 1,14 1,61 57,92 | 57,07 | 68,42 | 61,14
Augusta 0,17 | 0,20 | 0,16 0,18 0,85 | 0,96 | 0,74 0,85 1,56 | 1,56 | 1,17 1,42 54,48 | 63,15 | 63,24 | 60,62
St. Mirg 0,21 | 0,19 | 0,16 0,19 1,01 | 1,06 | 0,82 0,96 1,81 | 1,94 | 1,40 1,72 55,80 | 54,64 | 58,57 | 56,33
Erdmanna | 0,09 | 0,16 | 0,19 0,14 0,41 | 0,82 | 0,95 0,72 1,13 | 1,45 | 147 1,35 36,28 | 56,55 | 64,62 | 52,48
Gelbblih | 0,17 | 0,23 | 0,19 0,19 0,92 | 1,25 | 0,92 1,03 1,71 | 1,76 | 1,36 1,61 53,80 | 77,02 | 67,64 | 64,15
Fabricia 0,22 | 0,20 | 0,21 0,21 0,83 | 0,77 | 0,87 0,82 1,24 | 1,32 | 1,28 1,61 66,93 | 58,33 | 67,97 | 64,41
Ronda 0,19 | 0,17 | 0,16 0,17 0,83 | 0,79 | 0,75 0,79 1,28 | 1,23 | 1,13 1,55 64,84 | 64,22 | 66,37 | 65,14
Benedikta | 0,17 | 0,12 | 0,21 0,17 0,77 | 0,58 | 0,87 0,74 1,26 | 1,15 | 1,28 1,23 61,11 | 50,43 | 67,44 | 59,66
Concordia | 0,22 | 0,20 | 0,19 0,20 1,06 | 1,05 | 0,93 1,01 1,79 | 1,93 | 1,50 1,74 | 59,21 | 54,40 | 62,00 | 58,53
Havilla 0,20 | 0,17 | 0,17 0,18 0,98 | 0,82 | 0,83 0,87 1,71 | 1,46 | 1,31 1,49 57,30 | 56,15 | 63,36 | 58,93
Ancilla 0,16 | 0,16 | 0,14 0,15 0,73 | 0,74 | 0,73 0,73 1,06 | 1,46 | 1,14 1,22 68,86 | 50,68 | 64,03 | 61,19
Oda 0,17 | 0,17 | 0,15 0,16 0,73 | 0,78 | 0,68 0,73 1,45 | 1,62 | 1,06 1,38 50,34 | 48,14 | 64,15 | 54,21
Star 0,23 | 0,22 | 0,18 0,21 0,93 | 0,91 | 0,80 0,88 1,47 | 1,32 | 1,13 1,31 63,26 | 68,94 | 70,79 | 67,66
Vertifolia 0,17 | 0,18 | 0,20 0,18 0,76 | 0,77 | 0,96 0,83 1,25 | 1,42 | 1,60 1,42 60,80 | 54,22 | 60,00 | 58,34
Fontana 0,25 | 0,21 | 0,23 0,23 1,12 | 1,03 | 1,17 1,11 1,84 | 1,45 | 1,69 1,66 60,87 | 71,03 | 69,23 | 64,04
Erntedanke| 0,22 | 0,14 | 0,16 0,17 1,12 | 0,88 | 0,82 0,94 1,96 | 1,58 | 1,42 1,65 57,14 | 55,69 | 57,74 | 56,85
Herkula 0,21 | 0,22 | 0,21 0,21 0,81 | 0,94 | 0,91 0,89 1,20 | 1,48 | 1,35 1,34 67,50 | 63,51 | 67,40 | 66,13
Pepo 0,20 | 0,20 | 0,24 0,22 0,86 | 0,83 | 0,96 0,88 1,57 | 1,48 | 1,61 1,56 54,77 | 56,08 | 59,62 | 56,82
Corona 0,26 | 0,17 | 0,23 0,22 1,21 | 0,92 | 1,08 1,07 2,04 | 1,88 | 1,57 1,83 59,31 | 48,93 | 68,35 | 58,85
Atlanta 0,20 | 0,16 | 0,15 0,17 1,19 | 0,95 | 0,79 0.98 2,06 | 1,82 | 1,48 1,79 57,76 | 52,19 | 53,37 | 54,44
Virginia 0,17 | 0,19 | 0,19 0,18 0,77 | 1,04 | 0,93 0,91 1,17 | 1,71 | 1,42 1,43 65,81 | 60,82 | 65,49 | 64,04
Magna 0,22 | 0,13 | 0,15 0,17 1,09 | 0,75 | 0,81 0,88 1,69 | 1,33 | 1,20 1,40 64,88 | 56,39 | 67,50 | 62,92
Voran 0,22 | 0,24 | 0,16 0,21 0,97 | 1,02 | 0,73 0,91 1,43 | 1,62 | 1,58 1,54 67,83 | 62,96 | 46,20 | 58,99
Heimkehr | 0,21 | 0,14 | 0,20 0,18 0,92 | 0,74 | 0,85 0,84 1,36 | 1,28 | 1,25 1,29 67,64 | 57,75 | 68,00 | 64,46
Goldwahr | 0,15 | 0,16 | 0,17 0,16 0,88 | 0,82 | 0,84 0,85 1,64 | 1,45 | 1,37 1,49 53,65 | 56,55 | 61,31 | 57,13
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III. Sortiment Polsko

% bilkovinného N v p. h. % bilkovinného N v sudiné % celkového N v susiné % bilkovinného N v celk. N
1958 | 1959 | 1960 | prumér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér
Stolni odrudy
Grunwald | 0,24 | 0,10 | 0,17 0,17 1,38 | 0,64 | 0,91 0,98 2,01 1,91 1,53 1,82 68,65 | 33,51 | 59,51 53,88
Beta 0,20 | 0,17 | 0,16 0,18 1,12 | 1,01 | 0,83 0,99 1,87 | 1,92 | 1,35 1,71 59,89 | 52,60 | 61,48 57,99
Hospodarské odrudy
Gromadskie| 0,18 | 0,19 | 0,16 0,18 0,85 0,86 | 0,71 0,81 1,57 1,39 1,22 1,39 54,14 | 61,87 | 58,20 58,07
Flisak 0,17 | 0,13 | 0,15 0,14 0,87 | 0,70 | 0,76 0,78 1,44 | 1,14 | 1,33 1,30 60,42 | 61,10 | 57,14 | 59,55
Fita 0,17 | 0,17 | 0,13 0,16 0,85 | 0,95 | 0,67 0,82 1,36 | 1,48 | 1,07 1,30 62,50 | 64,19 | 62,62 63,10
Epoka 0,19 | 0,18 | 0,15 0,17 0,85 | 0,85 | 0,74 0,81 1,33 | 1,44 | 1,20 1,32 63,92 | 59,03 | 61,67 | 61,54
Ewerest 0,09 | 0,20 | 0,16 0,15 0,39 | 0,84 | 0,69 0,64 0,99 1:25 1,07 1,10 39,39 | 67,20 | 64,48 57,02
Ebro 0,21 | 0,20 | 0,16 0,19 0,89 | 0,97 | 0,83 0,90 1,31 | 1,61 | 1,33 1,42 67,94 | 60,25 | 62,40 | 63,53
Wiczibor- '
skie 0,17 | 0,17 | 0,20 0,18 0,89 | 0,73 | 0,87 0,83 1,67 | 1,20 | 1,18 1,35 53,29 | 60,83 | 73,73 | 62,61
Promessa 0,19 | 0,19 | 0,18 0,19 0,82 | 0,92 | 0,92 0,89 1,52 | 1,76 | 1,64 1,64 53,95 | 52,27 | 56,10 | 54,10
Regina 0,25 | 0,15 | 0,24 0,21 0,88 | 0,84 | 1,01 0,91 1,38 1,53 | 1,49 1,47 63,77 | 54,90 | 67,78 | 62,15
Priumyslové odriudy

Unikat 0,20 | 0,17 | 0,18 0,18 0,82 | 0,81 | 0,83 0,82 1,59 | 1,40 | 1,38 1,46 51,57 | 57,80 | 60,14 | 56,52
Winta 0,20 | 0,16 | 0,16 0,17 1,08 | 0,89 | 0,89 0,99 1,16 | 1,51 1,41 1,36 93,10 | 58,94 | 63,12 | 71,72
Swit 0,17 | 0,18 | 0,19 0,18 0,84 | 0,93 | 0,89 0,89 1,82 | 1,77 | 1,44 1,68 46,15 | 52,54 | 61,80 | 53,49
Delfin 0,18 | 0,20 | 0,20 0,19 0,78 | 0,84 | 0,86 0,83 1,15 | 1,28 | 1,34 1,26 67,82 | 65,62 | 64,18 65,87
Bomba 0,22 | 0,16 | 0,15 0,18 0,88 | 0,83 | 0,62 0,78 1,33 | 1,55 | 0,96 1,28 66,16 | 53,55 | 54,58 58,09
Grohn 0,22 | 0,20 | 0,17 0,19 0,84 | 0,85 | 0,73 0,81 1,19 | 1,34 | 1,22 1,25 70,59 | 63,43 | 59,83 | 64,61
Blekit 0,24 | 0,20 | 0,20 0,21 1,18 | 0,96 | 0,96 1,03 1,72 | 1,47 1,35 1,51 68,60 | 64,62 | 70,47 67,89




IV. Sortiment — Holandsko

90%1

% bilkovinného N v p. h. % bilkovinného N v susiné % celkového N v suiné % bilkovinného N v celk. N
1958 | 1959 | 1960 | primér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér | 1958 | 1959 | 1960 | primér | 1958 | 1959 | 1960 | primér
Rt Stolni odridy
BL 0,20 | 0,17 | 0,18 0,18 0,96 | 0,81 | 0,85 0,87 1,66 | 1,52 | 1,42 1,53 | 57,83]53,29 | 59,86 | 56,99
Suprise 0,28 | 0 ,23 | 0,20 0,24 1,20 | 1,01 | 0,95 1,05 1,82 | 1,52 | 1,59 1,64 65,93 | 66,45 | 59,75 | 64,04
Rival 0,17 | 0,20 | 0,17 0,18 0,70 | 1,05 | 0,85 0,87 1 ,/15 1,67 | 1,54 1,45 60,87 | 62,87 | 57,79 | 60,51
Luctor 0,19 | 0,18 | 0,20 0,19 0,86 | 0,86 | 0,94 0,89 1,39 | 1,41 | 1,58 1,46 61,87 | 60,99 | 59,49 | 60,78
Climax 0,16 | 0,13 | 0,14 0,14 0,84 | 0,85 | 0,78 0,82 1,33 | 1,70 | 1,55 1,53 63,16 | 50,00 | 50,32 | 54,49
Barima 0,19 | 0,19 | 0,20 0,19 1,04 | 0,98 | 1,00 1,01 1,92 | 1,60 | 1,65 1,72 54,69 | 61,25 | 60,61 58,85
Record 0,20 | 0,19 | 0,19 0,19 0,94 | 0,92 | 0,87 0,91 1,53 | 1,47 | 1,30 1,43 61,44 | 62,58 | 66,92 | 63,64
Sientje 0,17 | 0,17 | 0,17 0,17 0,78 | 0,93 | 0,82 0,84 1,34 | 1,79 | 1,52 1,55 58,21 | 51,95 | 53,95 | 54,70
Prudal 0,21 | 0,19 | 0,19 0,20 0,86 | 0,88 | 0,90 0,88 1,31 | 1,44 | 1,50 1,42 65,65 | 61,11 | 60,00 | 62,25
Bintje l 0,22 | 0,17 | 0,20 0,20 1,07 | 0,95 | 0,96 0,99 1,85 | 1,87 | 1,53 1,75 57,84 | 50,80 | 62,74 | 57,12
Hospodaiské odridy

Ulenburgh | 0,23 | 0,17 | 0,18 0,19 0,93 | 0,74 | 0,81 0,83 1,50 | 1,32 | 1,73 1,52 62,00 | 56,06 | 46,82 | 54,96
Urgenta 0,14 | 0,19 | 0,18 0,17 0,67 | 1,04 | 0,86 0,86 2,08 | 1,89 | 1,61 1,86 32,25 | 55,02 | 53,41 | 46,89
Profijt 0,17 | 0,16 | 0,18 0,17 0,72 | 0,81 | 0,93 0,82 1,45 | 1,50 | 1,51 1,49 49,65 | 54,00 | 61,59 | 55,08
Bevelander | 0,20 | 0,19 | 0,19 0,19 0,91 | 0,86 | 0,81 0,86 1,58 | 1,24 | 1,39 1,40 57,59 | 59,35 | 58,27 | 58,40

Prumyslové odridy
Gineke 0,17 | 0,17 | 0,19 0,18 0,73 | 0,84 | 0,72 0,76 1,27 | 1,67 | 1,10 1,35 57,48 | 50,30 | 65,45 | 57,74
Triumph 0,20 | 0,20 | 0,18 0,19 0,95 | 0,98 | 0,86 0,93 1,71 | 1,63 | 1,54 1,63 55,55 | 60,12 | 55,84 | 57,17




V. Sortiment — Francie

>

% bilkovinného N v p. h. % bilkovinného N v sufiné % celkového N v sudiné % bilkovinného N v celk. N

1958 | 1959 | 1960 | primér | 1958 | 1959 | 1960 | prumé&r | 1958 | 1959 | 1960 | pramér | 1958 | 1959 | 1960 | pramér

Stolni odridy
Mireille 0,24 | 0,13 | 0,20 0,19 1,34 | 0,85 | 1,10 1,10 1,48 | 1,63 | 1,95 1,68 90,54 | 52,15 | 56,70 | 66,46
Perle Rose | 0,22 | 0,16 | 0,17 | - 0,18 1,16 | 1,97 | 0,92 1,02 1,69 | 1,99 | 1,81 1,83 68,64 | 48,74 | 50,83 | 56,07
Aura 0,24 | 0,19 | 0,16 0,20 1,17 | 1,04 | 0,84 1,03 1,36 | 1,67 | 1,36 1,46 86,03 | 62,27 | 61,76 | 70,02
Hospodéfské odrudy
Claudia 0,17 | 0,14 | 0,16 0,16 0,87 | 0,73 | 0,77 0,79 1,61 1,32 1,35 1,43 | 54,04 | 55,30 | 57,04 | 55,46
Quimper 0,22 | 0,21 | 0,20 0,21 1,21 | 1,29 | 1,14 1,21 1,86 | 2,23 | 2,04 2,04 | 65,05 (57,85 | 55,88 59,59

VI. Sortiment — CSSR

% bilkovinného N v p. h. % bilkovinného N v susiné % celkového N v susiné % bilkovinného N v celk. N

1958 | 1959 | 1960 | primér | 1958 | 1959 | 1960 | primér | 1958 | 1959 | 1960 | prumér | 1958 | 1959 | 1960 | primér

LOVT

Stolni odridy
Ambra 0,20 | 0,13 | 0,17 0,17 1,09 | 0,68 | 0,87 0,88 1,84 | 1,36 | 1,64 1,61 59,24 | 50,00 | 53,95 | 54,39
Jara 0,17 | 0,17 | 0,16 0,17 0,86 | 0,85 | 0,81 0,84 1,79 | 1,58 | 1,58 1,65 | 48,04 | 53,80 | 51,26 | 51,03
Hospodarské odrudy
Borka | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,06 | 0,82 | 0,96 | 0,77 | 0,85 | 1,69 | 1,87 | 1,32 | 1,63 |48,52|51,33 | 58,33 | 52,72
Prumyslové odridy
Doubrava | 0,21 | 0,15 | 0,19 0,18 | 0,91 | 0,76 | 0,82 0,83 1,37 | 1,29 | 0,99 1,22 | 66,42 | 58,91 | 82,83 | 69,38
Blanik 0,20 | 0,23 | 0,20 0,21 | 0,80 | 0,97 | 0,83 0,87 | 1,23 | 1,61 | 1,26 1,37 | 65,04 | 60,25 | 65,87 | 63,72
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VII. Obsah ¢isté bilkoviny v ptvodni hmoté u

rajonizaénich pokust

Herélec Lysan. L. Jedlova Bochov SnéZné

Odrida pru- pri- pru- pri- pru-

1958 | 1959 | 1960 iy 1958 | 1959 | 1960 e 1958 | 1959 | 1960 ke 1958 | 1959 | 1960 e 1958 | 1959 | 1960 Tair
Ambra 0,17| 0,20| 0,15| 0,17 — 0,18 — 0,14| 0,15} 0,17| 0,15 | 0,15| 0,19| 0,18| 0,17 | 0,15| 0,19 0,15| 0,17
Karmen 0,17| 0,16| 0,14| 0,16 | 0,23| 0,19| 0,26 | 0,23 | 0,20 0,13 0,17 | 0,17 | 0,19 0,19 0,17| 0,18 | 0,17| 0,16 | 0,14| 0,16
Ackersegen | 0,20 0,19| 0,15| 0,18 | 0,12 0,18| 0,22| 0,17 | 0,17 0,13} 0,18 0,16 | 0,16 | 0,15| 0,17 0,16 - — | 0,13 —
Krasava 0,19 0,19| 0,17| 0,18 | 0,19| 0,17 | 0,21| 0,19 | 0,21 0,15 — | 0,18 | 0,19| 0,20 - | 0,19 | 0,17 | 0,16| 0,15| 0,16
Mirka 0,14| 0,23 0,12| 0,17 | 0,17 | 0,14 0,13| 0,15 | 0,18 0,11 | 0,14 0,14 | 0,16 0,17| 0,18 0,17 | 0,14| 0,15| 0,14| 0,14
Borka - — — s - - - - 0,22 | 0,17| 0,20| 0,20 | 0,20 0,18 | 0,17| 0,18 | 0,17| 0,16 0,15| 0,16
Blanik 0,21| 0,16 - 0,18 | 0,24 0,16 0,22| 0,20 | 0,18/ 0,17 — 0,17 | 0,20 0,20| 0,20} 0,20 | 0,19 0,20| 0,15| 0,18
Kotnov 0,20 | 0,24 0,17| 0,20 | 0,25| 0,18| 0,18| 0,20 | 0,21 | 0,16| 0,21 | 0,19 | 0,17 ! 0,16| 0,24! 0,19 - — 1 0,17 —

VIII. Obsah ¢isté bilkoviny v % suSiny u rajoniza¢nich pokusa
Herilec Lysan. L. Jedlova Bochov SnéZné

Odruda . A | e S R

1958 | 1959 1960 | P14 11958 | 1950 | 1960 | P72~ | 1958 | 1959 | 1960 Dy | 1958] 1959|1960 | P72 11958 | 1959 | 1960 il
Ambra 0,83 | 1,05| 0,79 | 0,89 — — 1 0,76 - 0,80 0,77| 0,88 | 0,82 | 0,76 | 0,97 | 0,94| 0,89 | 0,77 | 1,07{ 0,75 0,86
Karmen 0,79 | 0,83 | 0,88| 0,83 | 0,90| 0,92 1,05| 0,96 | 0,99 | 0,58| 0,81 | 0,79 | 0,87 | 0,92| 0,78 0,86 | 0,85 0,97 | 0,73 | 0,85
Ackersegen 1,04| 0,95 0,71 | 0,90 | 0,90 | 0,79| 0,94| 0,88 | 0,90 0,60| 0,93 0,81 | 0,77 0,63 | 0,83 | 0,74 = — | 0,66 —
Krasava 1,07 | 1,10{ 0,91 | 1,03 | 0,89| 0,93 | 1,00| 0,94 | 1,28 | 0,74| — 1,01 | 1,03 1,02| — 1,02 | 0,91| 0,92| 0,84| 0,89
Mirka 0,69 | 1,27| 0,58 | 0,85 | 0,80( 0,75| 0,65| 0,73 | 0,96 | 0,54 | 0,83 | 0,78 0,87 0,87 0,93| 0,89 | 0,77 | 0,96| 0,77 | 0,83
Borka — = — — — - — 1,19 0,75| 1,03| 0,99 | 1,02| 0,84 | 0,88| 0,91 | 0,91 0,88 0,94| 0,91
Blanik 0,82 | 0,71 - 0,76 | 0,81| 0,70 | 0,77 | 0,76 | 0,79 | 0,64 | 0,95| 0,79 | 0,96 | 0,75 | 0,83 | 0,85 | 0,77 0,86 | 0,63 | 0,75
Kotnov 0,78 0,931 0,71 | 0,81 | 0,84] 0,79| 0,62! 0,75 | 0,91 | 0,63 | 1,20| 0,91 | 0,66 | 0,59 0,92| 0,72 — — | 0,78 —




IX. Obsah celkového dusiku v % susiny u rajoniza¢nich pokust

60%1

Herilec Lysan. L. Jedlova Bochov Snézné

Oarbds 1 os8] 1050|1060 | P | 1058 1950 1960| P | 1958 1959 1960] PR | 1958 1959 | 1960] PR | 1058 1950 | 1960] PFE-
mér mér mér mér mér

Ambra 1,28 1,64| 1,89 1,60 | — | — | 1,57] — | 1,41| 1,48 1,53| 1,47 | 1,40| 2,02| 1,85 1,76 | 1,51{ 1,80 1,57 1,62
Karmen 1,20 | 1,60| 1,66| 1,49 | 1,50| 1,48| 1.52( 1,50 | 1,34 0,99 | 1,20( 1,18 | 1,28| 1,61 | 1,42| 1,44 | 1,50 2,06 | 1,20 | 1,59
Ackersegen | 1,61 1,62| 1,30| 1,51 | 1,24| 1,25| 1,76 | 1,42 | 1,39 1,03| 1,62| 1,35 | 1,36| 1,17| 1,37| 1,30 | — | — | 1,10] —
Krasava 1,58| 1,59| 1,61| 1,51 | 1,37 1,58 1,63| 1,39 | 1,72| 1,33| — | 1,52 | 1,37| 1,82| — | 1,59 | 1,37| 1,51 1,32| 1,40
Mirka 1,29 | 2,05| 1,45| 1,60 | 1,37 | 1,58 | 1,23 | 1,39 | 1,37 1,15| 1,86| 1,46 | 1,45| 1,73 | 2,07 | 1,75 | 1,66 | 1,60| 1,37 | 1,54
Borka — — - — — — — — 1,55| 1,55| 1,55| 1,55 | 1,59 1,51 1,74| 1,61 | 1,73| 1,78 1,62 1,71
Blanik 1,22| 1,54| — | 1,38 | 1,18 1,10 1,39 1,22 | 1,22 1,11 1,40 1,27 | 1,36| 1,33| 1,37 | 1,35 | 1,21 1,43| 0,98 1,21
Kotnov 1,12| 1,46/ 1,13| 1,24 | 1,16| 1,20 1,16| 1,17 | 1,18| 1,03| 1,93| 1,38 | 1,17| 1,06| 1,46| 1,23 - — | 1,13 -

X. Procenticky obsah bilkovinného dusiku v celkovém dusiku u rajoniza¢nich pokusi
Heréalec Lysan. L. Jedlova Bochov Snéiné
Odrida

1958 1959 1960 1958 1959 1960 1958 1959 1960 1958 1959 1960 1958 1959 1960

Ambra 64,84 | 64,02 | 41,80 - — 48,41 | 56,74 | 52,03 | 57,51 | 54,28 | 48,02 | 50,81 | 50,99 | 59,44 | 49,67
Karmen 65,83 | 51,87 | 53,01 | 60,00 | 62,16 | 69,08 | 73,88 | 58,58 | 62,31 | 67,97 | 57,14 | 54,93 | 56,66 | 47,09 | 60,83
Ackersegen 64,60 | 58,64 | 54,61 | 72,58 | 63,20 | 53,41 | 64,75 | 58,25 | 57,41 | 56,62 | 53,84 | 60,58 - - 60,00
Krasava 67,72 | 55,27 | 56,52 | 64,96 | 58,87 | 61,74 | 74,42 | 55,64 — 75,18 | 56,04 — 66,42 | 60,93 | 63,63
Mirka 53,49 | 61,95 | 40,00 | 58,39 | 47,00 | 52,84 | 70,07 | 46,95 | 44,62 | 60,00 | 50,29 | 44,93 | 46,38 | 60,00 | 56,20
Borka — — - — — — 76,77 | 48,39 | *66,45 | 64,15 | 65,63 | 50,57 | 52,60 | 49,44 | 58,02
Blanik 67,21 | 46,10 — 68,64 | 63,63 | 59,39 | 64,75 | 57,66 | 63,76 | 70,59 | 56,39 | 60,58 | 63,63 | 60,14 | 64,28
Kotnov 69,64 | 63,70 | 62,83 | 72,41 | 65,83 | 53,45 | 77,12 | 61,16 | 62,17 | 56,41 | 55,66 | 63,01 - — 69,02




Zavér

Bylo zji§téno, ze dosavadni postup $lechténi na vysoky obsah hrubého pro-
teinu je spravny, dava predpoklady, Ze zvySenim celkového obsahu dusiku se zvy-
§i i obsah ¢isté bilkoviny, kterdi m4 pro biologickou hodnotu dusikatych latek
prvotady vyznam.

Koeficientem korelace byl vypoditan vztah mezi obsahem celkového dusiku
a obsahem ¢isté bilkoviny a bylo zji§téno, ze zvySenim cbsahu ¢istého N v susiné
00,1 % stoupne i obsah é&isté bilkoviny 0 0,03 % v susiné. Po vynasobeni faktorem
pro bilkovinu (6,25) pak zvySenim obsahu celkového dusiku o 0,625 v susiné
stoupne i obsah ¢isté bilkoviny v suginé o 0,187 %.

Sou&asné bylo zjiiténo, Ze vliv odridy se uplatiiuje na vysi obsahu ¢isté bilko-
viny pozitivné, a Ze misto péstovani vysi obsahu ¢isté bilkoviny neovliviuje.

Byly vyjmenovany odridy s vysokym obsahem celkového dusiku.

Poznamka: Vypoéty provedla s. inz. Coufalova z VUB.
Doslo dne 8. 2. 1962
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Bausinne copra u apyrux (akToOpoOB Ha cojepxaHue uuctoro Genka y kaprodeas

B paGote GblJIO yCTaHOBJEHO, YTO CYLIECTBYIOUIHH CNOCO6 CeJeKIHH Ha BLICOKOE CO-
jlepanHe rpy6oro npoTeHHa sIBJsieTCs MPABHJBHBIM H JaeT NPeANOoCHLIJIKH, UTO C MOBBILIEHHEM
o0LIero Conep:KaHHs a30Ta YBEJHYHTCS H COJEpIKAaHHE YHCTOro Ge/Ka, KOTOpBlii HMeeT nep-
BOCTENEHHOe 3HayeHHe AJs1 6HOJIOTHYECKOH LEHHOCTH a30THCTHIX BelIeCTB.

Ipu nomomu xosddHUHEHTa KOPPEISAUHH GHIO BBHIYHC/JIEHO OTHOLIEHHE MEXKAy COAep-
#aHHeM oO6lIero a3ora H COMEPIKaHHEM YHCTOro GesKa M GbLJIO YCTAHOBJEHO, YTO C TOBBILIE-
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4AHEeM B CYXOM BELIECTBE CONepXKaHHsi yHcToro asota Ha 0,1 % yBenuuuBaercs H cojepiaHHe
uncroro Geska Ha 0,03 %. ITocse ymHoxKeHust Ha ¢akrop Geaka (6,25), H nmyTeM yBeJHYeHHS
cosepxanusi obuero azora Ha 0,625 % B cyxoMm BeliecTBe YBeJHUHBAETCSI H COJAepKaHHe
uHcToro Gesika B cyxom semectse Ha 0,187 %.

OHOBPEMEeHHO OBIJIO YCTAHOBJEHO, YTO BJAHSIHHE COPTA TOJIOXKHTENbHO BJHSET Ha Ypo-
BeHb COMEpKaHHsi uyucTOro Ge/iKa, M YTO MECTONPOH3pacTaHHe He OKa3biBaeT BJHAHHA Ha
YPOBeHb CONepKaHHsl UHCTOro Geska. '

BeliH mepeunc.entl copTa ¢ BHICOKHM COAepKaHHeM OO6IIero asora.

Der EinfluB der Sorte und anderer Faktoren auf den Gehalt an ReineiweiBl in
Kartoffeln

Es wurde festgestellt, daff der bisherige Vorgang der Ziichtung auf einen ho-
hen Rohproteingehalt richtig ist, denn er bietet Voraussetzungen, dafi sich durch
die Erhohung des Gesamtgehaltes an Stickstoff auch der Gehalt an Reineiweif} stei-
gert, daBl fiir den biologischen Wert der stickstoffhaltigen Stoffe von erstrangiger
Bedeutung ist. Mit Hilfe des Korrelationskoeffizienten wurde die Beziehung zwi-
schen dem Gesamtstickstoffgehalt und dem Gehalt an Reineiweifl berechnet, und es
wurde ermittelt, daB durch eine Steigerung des Anteils an Reinstickstoff um 0,1 %
auch der Reineiweifigehalt in der Trockensubstanz um 0,03 % erhoht wird. Nach
der Multiplikation mit dem EiweiBfaktor (6,25) steigt dann durch die Erhéhung des
Gesamtstickstoffgehaltes um 0,625 % auch der Gehalt an ReineiweiBl in der Trocken-
substanz um 0,187 %. Gleichzeitig wurde beobachtet, da sich der Einfluff der Sorte
_ auf den ReineiweiBgehalt positiv bemerkbar macht, wihrend der Standort die Hohe
dieses Faktors nicht beeinflufit. AbschlieBend werden die Sorten mit einem hohen
Gesamtstickstoffgehalt angefiihrt.

L’influence de la variété et d’autres facteurs sur la teneur en albumine pure des

pommes de terre

On a vérifié que le procédé actuel de la sélection orientée vers l'obtention de la
teneur élevée en protéine brute est rationnelle, car il y a des conditions qu’en augmen-
tant le volume total de l'azote, on augmentera également le volume de l’albumine
pure qui présente pour la valeur biologique des matiéres azotées une importance
capitale.

On a calculé, au moyen du coefficient de la corrélation, le rapport entre la
teneur de l’azote total et la teneur en albumine pure et on a vérifié qu’en augmentant
la teneur de l'albumine pure dans la matiére séche de 0,1 p. 100, il se produira en
méme temps une augmentation de l'albumine pure de 0,03 p. 100 dans la matiére
séche. En multipliant par le coefficient de I’albumine (6,25) et ensuite en augmentant
la teneur en azote total de 0,625 p. 100 dans la matiére sééhe, il se produit également
une augmentation de la. teneur en albumine pure dans la matiére séche de 0,187
p. 100. . \
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On a vérifié en méme temps que l'influence de la variété se fait valoir sur le
volume de l'albumine pure d'une maniére positive, tandis que le site de la culture
n’influence en aucune facon le volume de l'albumine pure. 2

L’auteur a énuméré les variétés présentant une teneur en azote total élevée.
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Stddium niektorych agrotechnickych vlastnosti &akanky

HsyueHne HeKOTOPHIX arpoOTeXHHYeCKHX CBOACTB LMKOpPHS
Studie iiber einige agrotechnische Eigenschaften der Zichorie

Prof. dr. inZz. Emil SPALDON, ¢&len-kore$pondent CSAV, inZ. Andrej KRAUSKO
Vysokd 3kola polnohospoddrska, agronomickd fakulta, katedra rastlinnej vyroby,
Nitra B

Cakanka v dne§nom polnohospodarstve a stiéasne i v nirodohospodarskych
pldnoch nezabera také miesto ako mala v minulosti. V§znam pestovania spoéiva
v pouziti jej korefia v priemysle kdvovin a ¢&iastoéne v liehovarnictve k vyrobe
liechu. I ked spotreba &akanky ako kavovej prisady pre konkurenciu obilnych kav
kles4, je predsa pre kavovinirsky priemysel délezitd. Tato délezitost spdsobuje
jej vysokd farbiaca schopnost, znaény obsah inulinu a prijemna nahorkla chut.
V kéavovinovych prisadach pdsobi priaznivo na zaZivacie organy a na rozdiel od
zrnkovej kdvy nepésobi nepriaznivo na nervova sdstavu konzumenta.

Treti patroériy plan stanovil konkrétne ulohy pri zvySovani drod jednotlivych
plodin. Pre ¢akanku plidn predpoklad4 pestovat ju v rozsahu, ktory zaisti krytie
potreby cakanky ako suroviny pre vyjrobu kdvovinovych prisad v CSSR a pre
stale sa zvy3ujici vjvoz do zahranidia. Situdcia v produkcii ¢akanky v posled-
nych rokoch je pomerne zla, zvlast vyrazne tieto nedostatky pri jej pestovani vy-
stupuji na Slovensku.

Neuspokojiva situdcia vo vyrobe prlemyselnej ¢akanky nés viedla k tomu,
aby sme v nagich vjrobnych podmienkach vyskusah niektoré prvky agrotechniky
¢akanky pestovanej na priemyselné spracovanie i semeno, ako zaklad pre spra-
covanie ststavy pestovania, ktori by sme neskér odovzdali nagej Sirokej pesto-
vateIske] praxi. Ziskané vysledky v polnych pokusoch zalozenjch v rokoch 1958 .
az 1960 boli podrobne spracované a v tejto praci ich predkladame nasSej verejnosti.

Venovali sme pozornost hlavne tym otdzkam, kde sa prax dopasta chyb
alebo ich prevadza rozliéne a nie vidy spravne.

Pokladali sme za povinnost vniest jasno do stanovenia doby sejby a sprav-
neho ¢asu jednotenia z hladiska individuilneho vyvoja éakanky. Znaénd ¢&ast
prace sme venovali organizicii porastu, oSetrovaniu polas vegeticie, hnojeniu &a-
kanky, prijimaniu a odberu Zzivin pofas vegetacie a vplyvu velkosti sadzac¢ky na
trodu semena. V préci sa sledoval vplyv spominanych agrotechnickych zasahov
na vysku urody a niektoré kvalitativne vlastnosti ¢akanky. Pokusy sa previedli
s odrodou Sliezska na pozemkoch byvalého $kolského majetku VSP na Miko-
vom Dvore.
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Charakteristika prostredia

Pokusy sa zalozili na lavom brehu rieky Nitry, na nevyvinutom pédnom
type (aluvidlne naplaveniny) a na pédnom druhu ilovito-hlinitej zemine. Po-
zemky sa nachadzaji na rovine v nadmorskej vyske 150 m. Hladina spodnej
vody je v hlbke 120—130 cm a jej vyska moze stapaf alebo klesat podla vysky
hladiny vody v koryte.

Podnebie miesta zaloZenych pokusov je teplé a suché, ¢o moézeme charakte-
rizovat priemernou teplotou vzduchu a mnoZstvom zrdZzok v rokoch prevadzania
pokusov. V roku 1958 pocas vegetaénej doby (1. 4.—30. 10.) spadlo celkom
333,6 mm, za cely rok 600,1 mm zrazok. Uhrn priemernjch teplot za vegetacné
sbdobie bol 3.333,2° C. Rok 1959 bol celkom suchsi ale po¢as vegeticie spadlo
381,2 mm, za rok 583,9 mm zrdzok. Sucet priemernych teplot pocas vegetacie
bol 3.453,5° C, za cely rok 3.580,1° C. Po stranke klimatickej bol rok 1960 po-
merne priaznivy pre optimalny vyvoj a rast cakanky. Pocas vegetatného obdobia
spadlo 402,2 mm zrdzok a thrnna tepelnd suma za toto obdobie reprezentuje
2.893,3 C. Za cely rok spadlo 627 mm zrazok a tepelna suma dosiahla 3.646,7° C.

Prevedenie pokusov a dosiahnuté vysledky

Vplyv doby sejby na urodu éakanky

\

Semeno ¢akanky vysievalo sa postupne v piatich ¢asovych intervaloch, medzi
jednotlivymi intervalmi sejby boli sedemdnové rczdiely. Prvy termin sejby sa sta-
novil podla vyhriatia pédy na 8 —10° C.

Dosiahnuté vysledky (priemer z troch rokov) jednoznaéne potvrdili, Ze one-
skorenie sejby, hlavne sejby prevddzané v mesiaci maji, znizuja vynosy v nasich
" vyrobnych podmienkach. Dosiahnuté Grody buliev a listia, vynosy suchej hmoty
a percento vybehlic podla jednotlivych variantov st spracované v tabulke I.

Priemerna droda buliev z troch rokov pri prvom termine sejby bola 463,33 g
na ha, u druhého sa znizila na 444,43 q/ha. Uroda pri trefom termine sejby po-
klesla na 413,34 g/ha, ¢o v porovnani s prvym terminom sejby je znizenie
0 49,99 g/ha. Uroda na variante s predposlednym terminom sejby poklesla
o 141,85 g/ha, troda buliev s poslednym terminom sejby v porovnani s predoslym
variantom mierne stiipla, ale v porovnani s kontrolou poxlesla o0 131,69 q/ha. Urody
listia u jednotlivych terminov sejby dosiahli sa podobné ako u trody buliev.

Doteraz rozni autori zaoberajuci sa stanovenim spravnej doby sejby ¢akanky
zdoraziiovali §kodlivost skorej sejby z pri¢in zvySovania mnozstva vybiehajacich
rastlin. Nase vysledky naopak potvrdili, ze daleko horsie na vysku arod vplyvaju
oneskorené sejby.

Priemerna droda suSiny buliev pri prvych terminoch sejby bola 102,70 q/ha,
pri druhom termine poklesla na 94,52 g/ha (92,03 %). Uroda susiny buliev pri
trefom termine sejby sa znizila v porovnani s irodou prvého terminu o 12,88 g/ha

(13,13 %). Uroda suiny na predposlednom variante v porovnani s kontrolou
klesla o0 28,92 g/ha (28,16 %), na poslednom o 28,02 q/ha (27,87 %).

Priemernd troda su$iny listov nevykazuje také velké rozdiely medzi prvym
(21,62 g/ha) a poslednym terminom sejby, ako Groda sudiny buliev.
Vplyv oneskorenej sejby v roku 1959 prejavil sa i na obsahu susiny buliev,
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kedy u prvého terminu sejby obsah susiny bol 23,49 %, u posledného klesol na
21,01 %. V roku 1960 obsah suSiny buliev bol pomerne vyrovnany.

Oneskorené sejby prejavili sa skratenim buliev i zmen§enim ich hrabky v cm
a zniZenim priemernej vahy buliev v g.

Dosiahnuté vysledky umoziiujt robit zéver, ze ¢akanku v pestovatelskych
oblastiach Slovenska mozno vysievat uz v diioch 10.—15. aprila (okrem naj-
~ severnejsich miest jej pestovania).

Vplyv réznej doby jednotenia (podla poltu pravych listov) na vySku trody a kvalitu

“Semené sme vysiali naraz, len sa prevadzalo postupné jednotenie v réznych
rastovych fazach mladych rastlin ¢akanky. Jednotili sme pri troch az Siestich
listoch. Ako kontrolu sme pouzili variant s jednotenim rastlin pri troch pravyeh
listoch. =

Dosiahnuté vysledky jednoznaéne potvrdzuji, Ze neskorSie jednotenie ma
znaény vplyv na znizenie trod &akanky. Priemerné drody buliev, listia i suchej
hmoty z rokov zalozenia pokusov st v absolitnych a relativnych ¢islach spraco-
" vané v tabulke II.

Najvyssiu priemernt arodu buliev a listia dosiahol variant jednoteny vo faze
troch pravych listov. Uroda buliev porastu jednotného vo faze Styroch pravych
listov sa znizila v porovnani s jednotenim pri troch pravych listoch o 69,12q/ha
(14,31 %). Uroda buliev pri jednoteni vo faze iestich pravych listov v porovnani
s kontrolou sa znizila o 166,06 q/ha (34,38 %).

Uroda listia m4 podobnii tendenciu ako troda buliev, len rozdiely v tro-
dich medzi jednotenim pri troch a Siestich pravych listoch nie st také znadné. -
‘Rozdiel v priemernej tirode listov medzi jednotenim pri-troch a $iestich pravych
listoch dosahuje 28,46 g/ha.

. Priemernd tdroda suSiny buliev bola najvy3§ia u porastu, ktory bol jedno-
teny vo faze troch pravych listov. Na druhom mieste v Grode suSiny buliev sa
umiestnil variant s jednotenim pri §tyroch pravych listoch s drodou 82,57 g/ha.
Dalgi variant poskytol tirodu suSiny niz§iu v porovnani s kontrolou o 34,63q/ha.
Variant jednoteny pri $iestich pravych listoch dosiahol priemernt drodu susiny
buliev 52,44 g/ha. Priemerna troda sufiny listov v porovnani s trodou susiny
buliev nie je takd rozdielna medzi jednotlivymi variantami.

Obsah susiny buliev klesol od prvého (22,44 %) k poslednému variantu
(21,13 %), obsah sudiny listov naopak stipol od prvého (134,40 %) k posled-
nému variantu (14,13 %). V obsahu popola buliev medzi prvym a poslednym
variantom niet podstatného rozdielu (2,444—2,560 %). Vahovy podiel bulvy
a celkovej vahy rastliny bol najvy$si u prvych dvoch variantov, potom po-
maly klesol.

Vplyv neskorsicho jednotenia sa prejavil i na dlzke bulvy; zvlast vyrazne
vystupuje tento ukazovatel v roku 1959, v ktorom roku priemerni dlika bulvy
u posledného variantu je kratSia o 4,71 cm v porovnani s prvym. Priemerna
véha buliev v g podla jednotlivych variantov bola nasledovna: 293,33, 252,66,
239,00, 198,66 g. Priemernda hribka buliev v cm sa zniZovala smerom k ne-
skor§im terminom jednotenia. Klesajucu tendenciu zaznamenal poget a vaha
listov pri neskorych terminoch jednotenia. Oneskorené jednotenie v naSich po-
kusoch zniZuje priemernt drodu buliev na kazdy pravy list poénic $tvrtym pra-
vym listom o 69,12, 90,62 a 160,66 g/ha.
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Vynos na ha Vynos suchej hmoty na ha
Krajové Vybeh-
Por. d4 : . lice
sej. tumy buliev chrastu spolu buliev chrastu spolu #
) sejby
q % a % q % q % q % q Yo v %
1. | 14.—21.4. | 463,33 | 100,00 | 196,67 | 100,00 | 660,01 | 100,00 | 102,70 | 100,00 21,62 | 100,00 | 123,72 | 100,00 0,12
2. | 21.—28. 4. 444,42 95,92 | 198,08 | 100,71 | 642,53 97,35 94,52 92,03 22,41 103,65 | 116,93 94,34 0,04
3. | 28.4.—5.5. | 413,34 89,21 | 162,27 85,05 | 599,55 90,83 89,22 86,87 21,48 99,35 | 110,70 91,02 0,40
4. 5.—12.5. 321,48 69,38 | 151,81 77,19 | 473,30 71,71 73,78 71,84 19,90 92,04 93,69 76,48 0,27
5. | 12.—-19. 5. 331,64 71,57 | 146,14 74,30 | 477,84 72,38 74,08 72,13 19,86 91,86 93,94 75,25 0,04
1
II.
Vynos na ha Vynos suchej hmoty na ha
Vybeh-
Vari . . ] . lice
arianty buliev listia spolu buliev listia spolu

q % q % q % «q % q % q % v %

1 483,15 | 100,00 194,18 | 100,00 677,86 | 100,00 |_ 113,08 | 100,00 24,01 100,00 137,09 | 100,00 0,12

2 414,03 85,69 192,94 99,36 603,98 89,10 82,57 73,01 25,03 104,24 107,60 88,62 0,31

3 392,53 81,24 178,46 91,90 570,72 84,19 78,45 69,37 21,87 91,08 100,32 80,22 0,36

4 317,09 65,62 165,64 85,30 482,62 71,19 52,44 46,37 19,38 80,71 71,82 63,54 0,00




Organizicia porastu ¢akanky pocas vegeticie na vySku trod

V pokuse sledovali sme usporiadanie rastlin v poraste (spony) a stanovenie
optimélnej velkosti Zivotného priestoru pre jednu rastlinu. Za kontrolu sme po-
uzili parcelu so sponom 30X 15 cm so Zivotnym priestorom 450 cm? pre jednu
rastlinu.

Priemerné trody buliev a listia dosiahnuté za obdobie prevadzania pokusov
st spracované v tabulke III.

III.
@ troda v q/ha @ trodana hav %

Variant
buliev listia spolu buliev listia spolu
25 x 15 410,88 196,12 606,95 92,32 101,63 95,13
25 x 20 413,89 190,08 600,69 92,87 98,50 94,15
25 x 25 413,31 194,80 608,12 92,87 100,94 95,31
30 x 15 445,03 192,97 638,00 100,00 100,00 100,00
30 x 20 420,41 200,75 621,17 94,46 104,03 97,36
30 x 25 485,39 186,31 671,70 109,06 96,54 105,28
30 x 30 427,71 190,84 618,61 96,12 98,89 96,96
35:% 15 466,42 183,91 650,33 104,80 95,30 101,93
35 x 20 492,79 198,08 696,87 112,08 102,64 109,22
35 x 25 471,95 176,57 648,52 106,04 91,50 101,64
35 x 30 434,22 215,35 649,57 97,57 111,59 101,81
40 x 15 478,58 210,58 639,16 107,53 109,12 108,01
*37,5x 15 472,95 197,24 670,19 106,16 102,21 . 104,97

* Udaje ziskané interpoliciou.

Pri hodnoteni dosiahnutych drod buliev, listia a celkovej drody na varian-
toch s rozne velkym Zivotnym prostredim najvyssiu trodu buliev dosiahol variant
so sponom 35X 20 cm a so Zivotnym priestorom 700 m® Poskytol trodu buliev
492,79 g/ha, vy3siu v porovnani s kontrolou o 53,76 q/ha. Na druhé miesto v po-
radi vysky trod sa zaradil variant so sponom 30X 25 cm so Zivotnym priestorom
750 m%. Kontrolny variant so sponom 30 X 15 cm so Zivotnjm priestorom 450 cm?
sa umiestnil na $iestom mieste s Grodou 445,03 g/ha. Na posledné miesto v do-
siahnutej Grode sa umiestnil variant so sponom 25X 15 cm so Zivotnym priesto-
rom 375 cm® Vysledky dosiahnuté interpolaciou pre spon 37,5X 15 cm nasved-
¢ujti 0 moznosti pouzitie i tohto sponu, pri ktorom je moznd mechanizécia préc.

V drode listia prvé miesto obsadil variant so sponom 35X 30 cm so zZivotnym
priestorom 1050 cm? s priemernou tirodou 215,35 g/ha.

V hodnoteni dosiahnutych vysledkov dolezité miesto zaujima troda su$iny
na jednotlivych variantoch. Tato je prehladne spracovana v tabulke IV v abso-
latnych a relativnych ¢&islach:

V drode suSiny buliev na hektar najlep$ie sa umiestnil variant so sponom
35X 2Q cm s dosiahnutou trodou susiny 103,64 q/ha. Druhé miesto dosiahol va-
riant so sponom 30X25 cm s trodou 102,35 q/ha. Kontrolny variant dosiahol
tirodu sudiny buliev 99,53 g/ha. Najniz8iu trodu su$iny 85,11 g/ha dosiahol va-
riant so sponom 35X 30 cm s najvac§im Zivotnym priestorom pre jednu rastlinu.

Nase pokusy prevddzané so sponom &akanky potvrdili ako optimalny spon
35X20 cm. Vysledok sa dosiahol pomerne jednoznaény, lebo pokusy sa robili
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@ uroda sudiny v q/ha & uroda susiny na ha v 9,

Variant
& buliev listia spolu [ buliev listia spolu
25 x 15 89,51 17,98 107,49 89,93 85,49 89,15
25 x 20 87,63 17,32 104,95 88,04 | 82,35 87,04
25 X 25 88,39 20,59 108,88 88,80 97,90 90,39
30 x 15 99,53 - 21,03 120,57 100,00 100,00 100,00
30 x 20 98,55 23,82 122,38 99,01 113,26 101,50
30 x 25 102,35 23,88 126,23 102,83 113,55 104,69
30 x 30 96,67 22,97 119,65 97,12 109,22 99,23
35 x 15 94,22 18,84 113,06 94,66 89,58 93,77
35 x 20 103,64 23,34 126,98 104,12 110,98 105,31
35 x 25 96,25 26,32 122,57 96,70 125,15 101,65
35 x 30 85,11 24,77 109,89 85,51 117,78 91,14
40 x 15 100,64 26,44 127,08 101,11 125,72 105,39
*37,5% 15 97,43 22,64 120,07 97,88 107,65 99,58

* Udaje ziskané interpoléciou.

s jednou odrodou a na rovnakej pdde. Dosiahnuté vysledky potvrdili, ze v tychto
podmienkach moZno s tspechom pestovat ¢akanku v $irsich riadkoch ako doteraz
uvadza literatira. Pri nami zistenom optimdlnom spone nepozorovali sme vyskyt
dutych alebo prasklych buliev. Pri zvySenom spone na 35X 30 cm s tymto zja-
vom stretali sme sa CastejSie, najma v roku 1959, ked prasklé bulvy zacali hnit.

Vplyv rézneho oSetrovania porastu ¢akanky pocas vegetacie na vySku urod

V tomto pokuse sledoval sa vplyv jednotlivych ruénych okopavok, plecko-
vani a ich kombindcie na vynos ¢akanky. Po prevedenych zisahoch dosiahli sa -
nasledovné urody buliev a listia (tabulka V).

V.
& uroda v q/ha & troda na hav 9
Variant = e == e
buliev listia spolu buliev listia spolu
A 457,69 153,12 610,82 100,00 100,00 100,00
B 257,03 122,30 397,34 56,15 79,87 62,10
c 381,13 159,32 540,45 83,27 104,04 88,47
D 410,21 155,07 565,29 89,62 101,27 92,54
E 229,19 115,20 344,42 50,07 75,23 56,38
F 364,89 149,08 513,98 79,72 97,36 84,14
G 294,67 142,14 436,82 64,38 92,82 71,51
H 181,33 94,60 275,94 39,61 61,78 45,17
I 482,40 174,04 656,45 105,39 113,66 107,47
] 417,02 164,62 581,65 91,11 107,51 95,22
K 484,61 191,82 676,43 105,88 125,27 110,74
L 460,54 200,80 661,35 100,62 131,13 108,27
M 460,64 168,27 628,92 100,64 109,89 102,96
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Najvyssia priemerna troda buliev sa dosiahla na variante K — 484,61 g/ha,
kde sa previedla prvad ruéna okopavka a dvoje pleckovanie. Na druhom mieste sa
umiestnil variant I s Grodou 482,40 g/ha, kde sa previedli §tyri ru¢né ple¢kovania.
Na poslednom mieste sa umiestnil variant H, na ktorom okrem jednotenia sa
ziadne oSetrovanie polas vegeticie neprevadzalo.

Pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov dolezité miesto zaujima troda sudiny
buliev a listia, ktora je spracovana v absolitnych a relativnych é&islach v ta-
bulke VI.

VI.
@ 1roda susiny v q/ha @ uroda suSiny na hav 9%,
Variant -

buliev listia spolu buliev listia spolu
A 105,40 19,74 125,14 100,00 100,00 100,00
B 43,51 14,81 58,32 41,28 34,03 46,60
C 90,93 19,73 110,66 86,27 99,94 88,42
D 87,74 18,22 105,96 83,24 92,23 84,67
E 28,66 12,21 40,87 27,19 61,85 32,65
F 81,87 16,30 98,17 77,67 82,57 78,44
G 53,77 16,20 70,07 51,01 82,06 55,99
H 13,72 5,24 18,36 . 13,01 26,54 15,15
€ 111,58 17,10 136,38 105,86 86,62 108,98
] 96,24 21,84 117,58 91,30 110,63 93,95
K 106,39 26,84 133,24 100,93 135,96 106,47
L 100,04 27,28 136,32 94,91 138,19 108,93
M 105,66 21,65 127,31 100,24 109,67 101,73
Najvyssiu priemernt trodu susiny buliev dosiahol variant I — 111,58 q/ha,

na ktorom pocas vegeticie sa previedli §tyri ruéné ple¢kovania. Druhé miesto ob-
sadil variant K s drodou 106,39 g/ha, kde sa previedla prvd rucna okopavka
a dvoje plec¢kovanie. Kontrolny variant s tromi ruénymi okopavkami sa zaradil
na miesto §tvrté. Najniz§iu drodu suSiny buliev zaznamenal variant bez
oSetrovania.

Najvys§iu trodu susiny listov dosiahol variant L. — 27,28 q/ha, kde sa pre-
viedli dve ple¢kovania a jedna ruéna (tretia) okopévka.

Dosiahnuté vysledky u ofetrovania ¢akanky potas vegetdcie ruénou okopav-
kou, pleckovanim a kombindciou tychto ndm umozZiiujta robit uzavery, Ze ruéna
okopdvka méze byt dplne alebo z Casti nahradend pleckovanim. O tom svedéia
vysledky, Ze variant s tromi rué¢nymi okopavkami nedosiahol ani v jednom roku
prevadzania pokusov najvyssiu Grodu. Celkove dosiahnuté vysledky ale zdovod-
fuji vyznam prvej rucnej okopavky pred prvym pleckovanim, lebo okopavkou
prave v tomto obdobi oc¢istime mladé rastliny od buriny nielen v medziriadkoch,
ale i v samotnych riadkoch.

Prijimanie Zivin ¢akankou podas vegetacie

V suvise so $tadiom niektorych agrotechnickych vlastnosti ¢akanky overili
sme si v naSom pokuse narastanie organickej hmoty, priebeh prijimania Zivin
a celkovy thrn prijatych Zivin ¢akankou na dosiahnutie uréitej trody. Rastliny
v potte 10 kusov zacali sme odoberat 9. jina, ked rastliny mali 8 —10 pravych
listov. Do polovice augusta odoberali sme vzorky v devitdiiovych intervaloch (se-
demkrat), neskor v patnastdiiovych odstupoch ($tyrikrat).” Narastanie organickej
hmoty, ako i niektoré biometrické merania st spracované v tabulke VII.
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\ VIIL.

Po- Dika v cm Viéha rastliny v g Sudina rastliny v g
Odber Ret

vzorky ljictov
bulvy | christu | bulvy | chrastu | celkom | bulvy | chrastu | celkom
9. 6. 9 13,4 10,9 1,3 4,8 6,1 0,13 |~ 0,37 0,50
19. 6. 10 16,2 14,7 2,5 8,7 11,2 | 0,30 0,66 0,96
29. 6. 14 21,3 22,6 13,0 42,0 55,0 1,60 3,58 6,18
9.7. 16 24,8 31,5 24,3 65,5 89,8 3,98 6,21 10,19
19. 7. 19 36,6 35,2 53,3 97,7 151,0 10,09 9,36 19,45
29. 7. 24 49,6 38,3 124,1 143,4 267,5 23,52 14,81 38,33
8. 8. 29 60,4 42,2 148,3 155,5 303,8 28,11 16,83 44,94
23; 8. 29 65,7 43,4 174,5 159,8 334,3 34,35 19,38 63,74
7.9. 31 69,3 43,8 258,6 152,4 411,0 58,70 19,04 77,74
22.9. 28 69,5 44,7 293,4 148,6 442,0 67,10 19,03 36,13
9. 10. 25 70,03 46,6 314,8 143,1 457,9 72,13 18,32 90,45

Z dosiahnutych vysledkov vidief, Ze najvy$sia tvorba organickej hmoty bu-
liev bola v obdobi od 19.—29. 7., ked priemerny denny prirastok ¢inil az 7,08 g
na jednu rastlinu. V tom istom &ase ¢&inil prirastok su$iny buliev 1,34 g denne.
Druhé obdobie intenzivnej tvorby organickej hmoty bolo v obdobi medzi 23. 8.
az 7. 9., ked pribadalo na vdhe buliev priemerne 5,6 g denne a tvorba suSiny
buliev dosiahla a% 1,62 g denne. Pribadanie hmoty buliev trvalo pocas celej ve-
getécie, listia len do konca augusta a ku koncu vegeticie nastalo mierne zniZenie.

Cakanka v prvom roku vegeticie za pomerne priaznivych rastovych pod-
mienok odcerpala pri drode 520 q buliev a 240 q listia na 1 ha 145 kg dusika,
49 kg P20s, 150 kg K20, 85 kg CaO a 73 kg NazO.

. Kym prevainé mnozstvo dusika, CaO a Na;O prijala ¢akanka uZ v prvej
polovici vegetacie, naproti tomu prijimanie P20s a K;O bolo pomerne rovno-
merné cez celi vegetatna dobu. Podla vysokej spotreby kationov mozno zaradit
¢akanku k slanomilnym rastlindm.

Cakanka ma pomerne dobri osvojovaciu schopnost pre kyselinu fosfore¢nd
a draslo z podnych zdsob a dobre vyuziva uvolnené Ziviny z dodanych hnojiv.
Za da%ych podmienok ¢akanka vyuzila P20s z pody a hnojiv na 32 % a KzO
na 67 %.

Vplyv roznej kombindcie hnojenia mineralnymi hnojivami a mastaIného hneja na
vysku tdrod

V tomto pokuse hnojilo sa podla obsahu Zivin v pdode na trodu 300 q bu-
liev a 140 q listia, 450 q buliev a 180 q listia na 1 ha. Potrebné mnozstvo zivin
dostalo sa do pédy vo forme minerdlnych hnojiv a v druhom pripade ¢ast zivin
nahradila sa 300 q ddvkou ma3talného hnoja na 1 ha. Pre dosiahnutie trody
300 q buliev a 140 q listia na 1 ha pouzilo sa 1,58 kg siranu amonného, 0,46 kg
daselnej soli a 1,49 kg superfosfatu. V kombinacii s mastalnym hnojom pre ti
istd Grodu zapravilo sa 0,81 kg siranu amonného, 0,10 kg draselnej soli a 0,82 kg
superfosfatu. Pri planovariej trode 450 q buliev a 180 q listia na 1 ha zapra-
covalo sa do pody 3,27 kg siranu amonného, 0,99 kg draselnej ,ssoli a 2,25 kg
superfosfatu. Po zaorani mastalného hnoja pouzilo sa 1,58 kg siranu amonného,
0,46 kg draselnej soli a 1,49 kg superfosfatu na plochu opakovania.

~
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' Priel Denné
Véha rastlin v q/ha Susdina rastlin v g/ha Gy I Bt | priasthy
— suchej
bulvy chrést celkom | buliev | chréstu | celkom | B2 Cdk:‘;z_ suline hmoty v g
2,1 7,9 10,0 0,23 0,62 0,85 27 73 0,004
4,2 14,5 18,7 0,51 2,10 1,6 31 69 0,017
21,7 69,8 91,5 2,65 5,95 8,6 31 69 0,13
40,4 108,7 149,1 6,60 10,31 16,9 39 61 0,23
88,5 162,2 290,7 16,75 15,53 32,2 52 48 0,64
206,0 238,0 444,0 31,05 24,59 63,6 61 39 1,35
246,1 258,2 504,4 46,67 27,93 74,6 62 38 0,45
289,7 265,3 555,0 53,05 32,18 89,2 64 36 0,41
429,2 253,1 682,3 97,44 31,61 129,0 75 25 1,62
487,0 246,5 733,5 111,39 31,60 143,0 79 21 0,56
522,6 237,4 760,0 119,74 31,42 141,1 84 16 0,33

Po prevedenom zbere a vyhodnoteni dosiahli sa tieto vysledky:
Pokus A: Hnojenie minerdlnymi hnojivami na drodu 300 q buliev na 1 ha
(tabulka VIII). '

Vyhodnotenie dosiahnutych vysledkov'

Pldnovand troda buliev sa nedosiahla v kazdom pripade, ale troda listia sa
prekroCila. Najvyssia troda buliev 307,31 q/ha dosiahla sa pri plnom hnojeni.
Uroda kontrolnéno variantu bola 288,52 q/ha. Kompletnost porastu bola pomerne
vysokd a pohybovala sa od 95,60—100 %. Poéet vybiehajticich rastlin bol nizky
a ¢inil 0,67—1,80 % ku skutoénému poétu rastlin variantu. Najvy3si pocet vy-
behlic bol po hnojeni P20s. Priemerna vaha buliev bola 173,96 —186,42 g, listia -
106,74—126,79 g. Podiel buliev z celkovej vahy rastliny bol najvy$si pri plnom
hnojeni 62,39 %), najniz§i po hnojeni P205 — 57,86 %. Obsah susiny buliev &inil
23,44—25,64 %.

Pokus B: Hnojenie minerdlnymi hnojivami a majtalnym hnojom na tirodu
300 g buliev na 1 ha (tabulka IX).

V tomto pokuse najvyssia troda sa dosiahla pri hnojeni mastalnym hnojom
a minerdlnymi hnojivami v kombinacii PK — 315,82 g/ha. Kompletnost porastu
bola 96,60—99,11 %. Poget vybiehajicich rastlin bol nizky v rozsahu 0,78 az
1,36 % skutotného poctu rastlin. Najniz§ia priemerna vaha bulvy bola pri hno-
jeni ma$talnym hnojom a N — 146.,1 g, najvy$§ia pri hnojeni PK — 193,21 g.
Najpriaznivej§i podiel buliev bol pri hnojeni mastalnym hnojom a NP — 65,20 %,
najnepriazniveji u N — 59,40 %.

Najvyssi obsah suSiny dosiahli bulvy s plnym hnojenim 26,52 %, najnizsi
pri hnojeni N — 24,54 %. Obsah popola buliev sa pohyboval od 2,544 —2,889 %,
listia 7,560—8,008 %.

Pokus C: Hnojenie mineralnymi hnojivami na trodu 450 q buliev na 1 ha
(tabulka X).

Najvyssia troda buliev sa dosiahla pri plnom hnojeni — 313,36 q/ha. V po-
rovnani s kontrolou dosiahla sa droda vyssia o 26,91 q/ha, relativne o 9,39 %.
Kompletnost porastu bola vysoka a pohybovala sa od 96,99 —99,94 %. Priemerna
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VIIL

Vynos na ha

Vynos suchej hmoty na ha

Variant buliev listia | spolu buliev listia spolu V?Se{l;x/lice
o R ——eoo ik /0
q %o q % I q Y% q Y% q Y% q %
I 288,52 | 100,00 188,49 | 100,00 | 477,01 100,00 71,89 | 100,00 29,83 | 100,00 | 101,72 | 100,00 0,78
N 294,15 101,95 | 202,23 | 107,28 | 496,37 | 104,05 72,33 | 100,61 30,86 | 103,45 103,19 | 101,44 0,67
P 287,47 99,63 | 209,36 | 111,07 | 496,84 | 104,15 73,82 | 102,68 32,76 | 109,82 106,58 | 104,77 1,80
K 298,52 | 103,46 | 202,65 107,51 | 501,17 | 105,06 74,27 | 103,31 33,68 | 112,90 | 107,95 | 106,12 0,41
NP 264,99 91,84 | 173,63 92,11 | 438,62 91,95 67,94 94,50 27,83 93,29 95,77 94,15 0,97
NK 302,72 | 104,92 195,05 103,48 | 497,78 | 104,35 76,98 | 107,08 28,98 97,15 | 105,96 | 104,16 1,12
PK 305,45 105,86 196,82 | 104,41 | 502,28 | 105,29 77,85 | 108,29 30,15 101,07 | 108,00 | 106,17 0,96
NPK 307,31 106,51 185,25 98,28 | 492,57 103,26 78,42 109,08 28,88 96,81 107,30 105,48 1,68
IX.
Vynos na ha Vynos suchej hmoty na ha
Variant bulicy listia spolu buliev listia l spolu e
(4
q Yo q % q % q % q % q %

1%} 288,52 | 100,00 | 188,49 | 100,00 | 477,01 100,00 71,89 98,95 29,83 | 134,24 | 101,72 | 107,22 0,78
M 205,83 | 102,53 | 166,16 88,15 | 461,99 96,85 72,65 100,00 22,22 | 100,00 94,87 | 100,00 1,31
N 241,67 83,76 165,12 87,60 | 406,79 85,27 59,30 81,62 | 24,70 | 111,16 84,00 88,54 0,90
P 278,49 96,52 | 168,25 89,26 | 446,74 93,65 68,89 94,82 25,91 116,60 94,80 99,62 0,78
K 275,62 95,52 | 181,51 96,29 | 457,13 95,83 69,73 95,98 31,51 141,80 | 101,24 | 106,71 1,08
NP 290,92 | 100,83 | 155,26 82,37 | 446,18 93,53 | 72,26 99,46 26,02 | 117,10 98,28 | 103,59 1,36
NK 311,16 | 107,84 185,92 | 99,16 | 498,08 104,41 79,53 | 109,47 32,56 | 146,53 | 112,09 | 118,15 0,84
PK 315,82 109,46 182,34 96,73 | 498,16 104,43 80,34 110,58 28,49 128,21 108,83 114,71 0,79
NPK 300,08 104,00 161,95 85,91 | 462,03 96,85 79,52 | 109,45 28,94 | 130,24 | 108,46 | 114,32 0,90




44!

: Vynos na ha Vy.i0s suchej hmoty na ha “
Variant buliev listia spolu buliev } listia spolu Vy‘l,)egl/lice
/0
a | % a | % | a| % | a| % | a| % | a | %
o] 286,45 | 100,00 | 192,99 | 100,00 | 480,66 | 100,00 71,21 100,00 29.29 | 100,00 | 100,60 | 100,00 1,03
N 281,56 98,32 | 188,11 96,95 | 469,76 97,77 71,03 99,74 32,60 | 111,60 | 103,83 | 103,21 0,83
P 298,51 104,20 | 205,24 | 105,78 | 503,75 104,84 75,88 | 106,55 35,91 122,18 | 111,79 | 111,12 1,09
K 302,03 | 105,43 | 219,86 | 113,32 | 521,89 | 108,62 74,72 | 104,92 36,60 | 124,83 | 111.41 110,74 1,09
NP 295,69 | 103,22 | 221,16 | 113,99 | 516,85 | 107,57 71,64 | 100,60 37,69 | 129,26 | 109,63 | 108,97 1,09
NK 296,19 103,40 | 204,37 105,34 | 500,56 104,18 74,07 104,01 34,39 | 117,01 108,46 107,81 1,15
PK 278,20 97,12 | 201,76 103,99 | 471,96 99,89 70,16 98,52 36,43 123,95 106,59 105,95 1,35
NPK 313,36 | 109,39 | 185,88 95,81 | 499,24 | 103,90 81,75 | 114,80 29,53 | 100,47 | 111,28 | 110,61 1,20
XI.
Vynos na ha Vynos suchej hmoty na ha
Variant buliev ' listia spolu buliev listia spolu Vy‘l,)eglice
/0
q % q % q % | a | % q % a %

(5] 286,45 | 100,00 | 192,99 | 100,00 | 480,66 | 100,00 71,21 100,00 29,39 | 100,00 | 100,60 | 100,00 1,03
M 226,87 79,20 | 161,32 83,58 | 388,19 80,76 56,12 78,80 25,63 78,20 81,75 81,26 1,21
N 273,02 95,31 | 153,63 79,60 | 426,65 88,76 69,48 97,57 26,51 90,20 95,99 95,41 0,74
P 225,37 78,67 | 172,02 89,13 | 397,39 82,67 56,52 79,37 | 26,68 90,77 83,20 82,70 0,90
K 287,87 | 100,49 | 174,66 90,50 | 462,53 96,22 75,56 | 106,10 | 30,11 102,44 | 105,67 | 105,03 0,53
NP 256,24 89,45 | 171,03 88,62 | 427,27 88,89 65,11 91,43 27,79 94,55 92,90 92,32 0,91
NK 279,40 97,53 | 163,86 84,90 | 443,26 92,21 68,59 96,32 25,84 87,92 94,43 93,86 0,84
PK 292,52 | 102,11 169,00 87,56 | 461,52 96,01 73,91 103,79 28,52 97,03 | 102,43 | 101,81 1,09
NPK 288,29 | 100,64 | 172,28 8{,26 460,57 95,82 74,17 | 104,15 23,22 79,00 97,39 96,80 0,95




vaha buliev sa pohybovala podla variantov od 165,35—189,51 g, listia od 113,15
do 134,89 g. Najpriaznivejsi podiel buliev z celkovej vdhy rastliny bol u plného
hnojenia — 62,76 %. Priemernd hrtbka buliev bola v rozmedzi 5,20—5,76 cm.
Obsah susiny buliev bol najvyssi pri plnom hnojeni 26,09 % a najnizsi pri hno-
jeni NP — 24,23 %. Obsah popola buliev bol 2,139—2,700 %

Pokus D: Hnojenie mineralnymi hnojivami a mastalnym hnojom na tirodu
450 q buliev na 1 ha (tabulka XI).

Maximélna Groda buliev dosiahla sa pri hnojeni PK — 292,62 g/ha a bola
vy$sia ako troda kontrolného variantu o 6,07 q/ha. Urodu vyssiu ako kontrola
dosiahli varianty hnojené NPK a K. Kompletnost porastu bola priemerna a po-
hybovala sa od 94,14—99,34 %. Priemerna vdha buliev bola 137,04 —174,05 g.
listia 95,74 —105,20 g. Obsah susiny buliev bol najvyssi u variantu hnojeného
K>;0 — 26,25 % a najnizsi u variantu NK 24,55 % a po hnojeni len mastalnym
hnojom 24,74 %. Obsah popola buliev sa pohyboval od 2,189—2,711 %, listia
od 7,605—7,963 %.

Vplyv velkosti sadzacky na tirodu semena

ZaloZzenim tohoto pokusu zistoval sa vplyv rézne velkych sadzaciek na trodu
semena a jeho zdkladné kvalitativne ukazovatele. Po zbere v prvom vegetaénom
roku rozdelili sa bulvy podla vdahy na jednotlivé kategérie (tabulka XII).

XI1I.
. Viha buliev @ vaha bulvy
veg Ve
A 150 — 200 180
B 200 — 240 220
C 240 — 280 260
D 280 — 320 300
E 320 — 360 340
F 360 a vyssie —

Polovica sadzaciek kazdej vahovej kategérie sa vysadila na jesenn hned po
vykopani do pripraveného pozemku, druhd polovica sadzaciek sa zahroblovala
a vysadila az na jar.

Po prevedenom zbere a podrobnom vyhodnoteni dostali sme vysledky, uve-

dené v tabulce XIII.
XIII.

Variant

Kvantitativne
a kvalitativne znaky A B !

6, D ‘ E F
— ukazovatele

x|l L |m| 1L [II. ¥, III. EREWE

Uroda semena
v q/ha 7,89 | 6,66 | 6,08 | 5,86| 6,96 | 7,39 | 7,65 | 8,90| 7,84 | 8,00| 7,49 | 8.24
Abs. vahav g 1,40 | 1,21| 1,67 | 1,20| 1,16 | 1,41 | 1,56 | 1,48| 1,40| 1,28| 1,19 1,30
Hekt. vdhavkg |35 40 37 38 40 35 36 35 140 38 136 34
Kli¢ivost v % 88,5 |86,7 |89 84,2 (91,2 (86,5 (90 92,5 83 90,0 (92,5 (90,5

* 1. - jesennd vysadba, II. - jarnd vysadba
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Z dosiahnutych vysledkov mozno predpokladaf, ze pre jesennt vysadbu
sadzaCiek s vhodnejsie bulvy o niZiej vahe, poskytujice vy3si vynos semena.
Pre jarni vysadbu sa najlepsie osved¢ili sadzacky strednej velkosti, az velké, ktoré
poskytli najlepsie vynosy semena. Dosiahnuté vysledky pri zistovani absoldtnej
véahy, kli¢ivosti a hektolitrovej vahy st priemerne viac-menej vyrovnané.

Rozdielnost v hekitolitrovej vahe medzi semenom ziskanym z jesennej a jarnej
vysadby je nepatrna. Hektolitrovd vdha semena -z jesennej vysadby sadzatky bola
37,3 kg, z jarnej vysadby sadzacky bola 36,6 kg. Z jesennej vysadby sadzacky
najvyssiu hektolitrovii vahu poskytli varianty C/I a E/I a'to 40 kg, najniziu
variant A/I 35 kg. Z jarnej vysadby sadzacky najvyssiu hektolitrova vahu 40 kg
dosiahol variant A/II, najnizsiu 34 kg variant F/II. ‘

Dosiahnutd priemerna absolitna vdha semena z jesennej vysadby sadzacky
bola 1,39 g, priemerna absolutna vaha z jarnej vysadby bola len 1,31 g, t.j.
0 5,9 % nizsia ako z jesennej vysadby. ;

Priemerna kli¢ivost semena ¢akanky z jesenného sadenia bola 89 %, z jar-
ného sadenia sadzaciek 88,4 %. :

= Zaver

_ Na zéklade prevedenych trojroénych polnych pokusov mézeme konitatovat,
Ze sa s Gspechom preskaiSali niektoré parametre agrotechniky éakanky, z ktorych
mozno syntetizovat systém pestovania ¢akanky v kukuri¢nej vyrobnej oblasti.
V uvedenych pestovatelskjch podmienkach bude charakterizovand sustava pesto-
vania tymito optimalnymi prvkami:

Sejbu ¢akanky previest v ¢ase vyhriatia pédy v hlbke 2—4 cm na 8—10° C,
¢o v naSich pestovatelskych oblastiach "sa dosahuje 10.—20. aprila. Jednotenie
rastlin uskutocnit rychle vo faze troch pravych listov. V tejto rastovej faze rastlinky
st dostatoéne velké, vykon pracovnikov prevadzajicich jednotenie pomerne vy-
soky a jednotenie prevedené v tomto ¢ase nezniZuje hektarové drody.

V organizacii porastu doporulujeme vzhladom na systém stavania polno-
hospodarskych strojov §irku riadkov 37,5X15—18 cm, ktory spon dovoluje uz
mechanické oSetrovanie porastu. Navrhovany spon je najbliz§ie k naSmu ziste-
nému optimalnemu sponu. \

Osetrovanie porastu previest po vyriadkovani bud ruénou okopivkou a ne-
skor§im niekolkokrit opakovanym pletkovanim, alebo niéenim pddnej kéry Ze-
hetmayerovymi valéekmi, pletkovanim po vzideni a prieénym brinenim siefo-
vymi branami. )

Cakanka potas vegeticie od¢erpava hlavne N a K;0, menej P2Os. N prijima
intenzivne v prvej polovici vegeticie, P20s a K20 rovnomerne cez’ celé vegetaéné
obdobie. Podla poziadaviek organizujeme hnojenie. Lepsie sa dari na psdach po
predplodine hnojenej mastalnym hnojom.

Sacasne sme zistili, Ze optimédlna velkost sadzatky u &akanky v pédnych
a podnebnych podmienkach kukuri¢néj vyrobnej oblasti je 150—200 g. Jesenné
vysadba semenacky poskytne takmer o 16 % vy$siu Grodu semena pri pouziti
sadzatiek v skupine 150—200 g. Pri jarnej vysadbe najvyssiu drodu poskytli
sadzatky o vdhe 280—320 g. Rozdielnost v hektolitrovej vihe medzi semenom
ziskanym z jesennej a jarnej vysadby je nepatrna. Viési rozdiel sme zistili v abso-
litnej vahe, kde u semena jesennej vysadby je 1,390 g a jarnej 1,317 g. -

Doflo diia 9. 6, 1962

/
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H3yuenue HEKOTOPBIX arpOTEXHHUYECKHX CBOICTR UHKOPHUS

Ha ociosanuu Tpex/eTHHX [0JieBbIX OTBITOB MOMHO KOHCTATHPOBAaTb, UTO OLLIH YyC-
MeIHO HCMLITalbl HEKOTOpLIE MapaMeTpbl arpOTeXHMKH UHKOPHA, M3 KOTODPBIX MOKHO CHH-
TE3HPOBAThL CHCTEMY BO3/JEJBLIBAHHSI LHKOPHs B KYKYPY3HOH IPOH3BOACTBEHHOl 0G.JIaCTH.
B mprBesennbIX VCJAOBHSIX CHCTEMA BbIPANIHBANHUS XAPAKTEPH3VETCA CJeAVIOUMMH ONTHMAb-

HbIMH 3. 1eMCHTAMN:

Brices imxopuz [0JKeH TIPOBOAMTLCS B TO BpeMs, KOrja MouyBa Ha rayGuuHe 2—4 cm
yxe corpera 10 8—100C, yTo B HaWHX 06/1aCTAX BO3je/MBaHus Hactynaer K 10—10 anpeas
Mecsua. I'lpopblBKa pacre}mﬁ JA0ZKHA IPOBOAHTLCS GI)ICT[)O, KaK TOJbKO IOSIBATCS TPH Ha-
CTOAULHX JHCTA. B 3roi ¢a3e pocTta pdacTeHbHIa YyzKe JO0CTAaTOYHO BeJHKH, IPOH3BOAHUTE/Ib:
HOCTb paﬁoﬂumoa. NpOBOASIHX TNPOPLIBKY, CPABHHTEJBHO BbI‘COKa, H MNpoBOAHMMAsl B 3TOT
NepHOA NPOPLIBKA HE CHHXKAET YpoiKaeB C rekrapa.

B opranusamun KyJabTypbl MLI PeKOMEHAyeM — YUYHTLIBas CHCTEMY KOHCTPYKLHH cylie-
CTBYIOUIHX CeJLCKOXO3AMCTBEHIBIX MAUIHH — MIHPHHY paakos 37,5X 15—18 cm, notomy u:o
NpH Takofi Miollajad MHTaHMs BO3MOXKHa MeXaHnHuecKas oOpaborka KyubTyp. Ilpejsaraemas
nJjomajnk nHraHua Gojiee Bcero NpPHOJHKAETCSi K YCTAHOBJIEHHOH HAMH ONTHMAJbHOM CXeMe
nocaaku.

OGpaGorky KyJbTyp PEKOMEHAYeTCd NPOBOAHTbL IOC]IE NOABJEHHSA PSIIAKOB DPLIXJIEHHEM
BPYUHYIO C nosaueiinieil HeCKOJbKO pas HOBTOP}IEMOH Ky bTHBAIMeH HJIH MyTeM paspyurenus
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NOYBEHHOM KOpKH KaTKaMu 3eretMafiepa, KyJabTHBalHell nocsie NMOSBJEHHS BCXOAOB H MoOMNe-
peyHbIM GOpPOHOBAHHEM CeTYaTbIMH GOpPOHAMH.

B nepuox Bererauuu LHMKOpHIL _BOCTIpHHHMAeT IJIaBHEIM ofpasom asor H K20, menee
P20s. A3orT OoH BOCHDHHMMAaET HHTEHCHBHO B NepBofi mosopuHe pererauu, P20s u K20 —
PaBHOMEPHO B TeueHHe BCEro BereTallHOHHOro nepxona. ¥ 106peHHe BHOCHTCS B 3aBHCHMOCTH
or norpeGHocTH. KysbTypa Jsyuile Bcero pacreT Ha MoyeaxX IocJe -NpejllecTBEHHHKA, yA06-
PEHHOro HaBO30M.

OnnoBpeMeHHO OHIJIO YCTAHOB/JEHO, 4TO ONTHMAJIbHAS BeJHYHHA CEMEHHHKAa NHKOPHS
B MMOYBEHHBIX H KJMMAaTHYECKHX YCJOBHAX KYKYpy3HOH NpOH3BOACTBEHHOMN 06/1aCTH COCTaB/AsSeT
150—200 r. Ocennst BhIcafKa CEMEHHHKOB HaeT To -Meubineii Mepe Ha 16 % GoJsee BhICOKuil
ypoxaii ceMsiH IPH HCMO/b30BaHHH paccaisl B rpynme 150—200 r. Ilpu BeceHHell Bhicaake
MaKCHMaJsbHbIA ypoxal nann ceMeHHHKH BecoM 280—320 r. Pasinuyds B HaTyp2 Mexnay
ceMeHaMH, MOJy4YeHHBLIMH NIPH OCeHHeli M BeceHHeli BbIcajke, He3HauHTeJbHB. DoJsee BhiCO-
Kyl0 pasHHIy Mbl YCTaHOBHJIH B aGCOJIIOTHOM Bece, KOTOPLIfi ¥ CeMsAH OCeHHel BbICaJKH CO-
craBaaa 1,390 r v y BecenHed — 1,317 r.

Studie {iber einige agrotechnische Eigenschaften der Zichorie

Auf Grund von 3-jdhrigen Feldversuchen kdnnen wir feststellen, daB bestimmte
agrotechnische Parameter der Zichorie mit Erfolg iiberpriift wurden. Auf Grund
dieser Parameter kann man ein System des Zichorieanbaus im Maisproduktions-
gebiet aufstellen. Unter den angefiihrten Anbaubedingungen wird das Ziichtungs-
system durch folgende optimale Elemente charakterisiert:

Die Aussaat der Zichorie soll zu einem Zeitpunkt erfolgen, wo der Boden in
2—4 cm Tiefe auf 8—10°C erwidrmt ist, was in unseren Anbaugebieten zwischen
dem 10.—20. April zutrifft. Das Vereinzeln der Pflanzen muf} in der Phase der drei
Laubblétter rasch geschehen. In dieser Phase sind die Jungpflanzen geniigend groS,
die Leistung der mit dem Vereinzeln Beschéftigten ist verhiltnisméfBig hoch und
das in diesem Zeitpunkt vorgenommene Vereinzeln senkt nicht die Hektarertrige.

Mit Riicksicht auf die Konstruktion landwirtschaftlicher Maschinen empfehlen
wir den Reihenabstand von 37,5X10—18 cm, da dieser Pflanzverband bereits die
mechanisierte Bestandespflege zuldBt. Der vorgeschlagene Pflanzverband liegt dem
von uns ermittelten Optimalpflanzverband am n#chsten.

Die Bestandeskultivierung geschieht entweder durch Handhacken und baldige,
mehrmals wiederholte Bodenauflockerung, oder durch Auflockerung der Boden-
krume mit Zehethayerwalzen, Hacken nach dem Auflaufen und Quereggen mit dem
Ackerstriegel.

Wahrend der Vegetationsperiode schopft die Zichorie vor allem N und K20, we-
niger schon P205 aus dem Boden. Der Stickstoff wird wahrend der ersten Vegeta-
tionshélfte intensiv aufgenc;mmen, P205 und K20 werden wihrend der ganzen Ve-
getionsperiode gleichméfig konsumiert. Das Diingen wird dementsprechend orga-
nisiert. Die Zichorie gedeiht besser nach einer Vorfrucht, die mit Stalldung ge-

dlingt war.
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Gleichzeitig stellten wir fest, daB die optimale Gréfe der Stecklingszichorie
bei den klimatischen und Bodenbedingungen des Maisanbaugebietes 150—200 g be-
trigt. Die Herbstpflanzung der Samenzichorie ergibt einen um fast 16 % hdéheren
Samenertrag bei Verwendung von Stecklingspflanzen der Gruppe 150—200 g. Bei
Friihjahrspflanzung brachten die 280—320. g wiegenden Stecklingszichorien den hdch-
sten. Ertrag. Der Unterschied des Hektolitergewichtes zwischen dem Samenertrag
der Herbstpflanzung und demjenigen der Frilhjahrspflanzung ist gering. Ein gréfie-
rer Unterschied wurde in bezug auf das Absolutgewicht gefunden: das Absolutge-
wicht der Samen war bei der Herbstpflanzung 1,390 g und bei der Friihjahrspflan-
zung 1,317 g.
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Pohyb hladiny dusika v listoch niektorych sort marhal’
behom vegetatnej periédy

JlBHxKeHHe YPOBHSI a30Ta B JHMCTbAX HEKOTOPHIX COPTOB aGpHKOCOB
B TeYeHHe BereTaluHoOHHOro mepHoaa

Stickstoffniveaubewegung in Blittern von einigen Aprikosensorten im Laufe der
Vegetationsperiode

Seasonal Movement of Nitrogen Level in Leaves of some Aprieot Varieties

In%. Iva PELIKANOVA .
Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, riaditel inZ. Jdn Guspan, Pieltany

Dusik je jednou z najdélezitej§ich Zivin ovplyviiujicich rast a plodnost mar-
hal. Jeho nedostatok i nadbytok spdsobuje porufenie rovnovidhy medzi rastom
a plodnostou, ¢o ma za ndsledok nizku, popripade oneskorent nisadu plodov.
Behom vegetacnej periédy treba obsah dusika udrZiavat na uréitej hladine, ktora
sa meni podla vegetaénej doby a podla druhu a sorty. Tato hladina sa méze zistit
na zdklade ukazovatelov relativneho mnozstva tohto prvku v rastline. Jeho mnozstvo
sa zistuje analyzou rastlinného tkaniva, vo vié§ine pripadov analyzou listov. -

Ucelom tejto prace je pomocou listovej analyzy zistif ako sa meni hladina
dusika behom vegetaénej periédy u beine u nds pestovanych sort marhal. Pri
rieSeni tohto problému nebolo mozné sa opierat o tdaje v literatire, lebo existuje
velmi mélo prameriov, ktoré sa len ¢iastoéne zaoberaji tymto problémom (Bul-
lock, 1954). Z tychto dévodov bolo treba aplikovat poznatky ziskané pri ana-
lyze inych ovoenych druhov, hlavne pokial sa tyka metodiky odberov vzoriek
a analyz.

Listova analyza hrd dnes najmi u zapadnych §tatov déleZitd dlohu pri sta-
noveni obsahu Zivin (Lundegardh, 1945; Gruppe, 1960; Weissen -
born, 1957). Jej velka doélezitost pre stanovenie hladiny N zdéraziiuje Weissen-
born (1957). Koncentricia mineralnych Zivin v listoch je z4visld na polohe listu
na vyhonku, typu vyhonku a roénom obdobi, kedy sa vzorka odoberda (M ason,
1958). Ak chceme prist k zrovnatelnym hodnotdm, treba, aby vietky tieto hod-
noty boli u vietkych vzoriek rovnaké. Bolo zistené, ze jednotlivé ovocné druhy
a sorty maju Specificky obsah Zivin v listoch (Gruppe, 1960).

Vzorky listov pre analyzu sa odoberaju bud zo strednej &asti vyhonku
(Gruppe, 1955, 1958, 1960; Mason, Whitefield, 1959) alebo z bazy,
stredu a vrcholku vyhonku (Gruppe, 1955, 1958, 1959; Mc Clung,
Lott, 1956), pripadne sa odoberaji vidy najmladsie listy alebo vidy najvacsi
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nou z jednoroénych dlhych vyhonkov (Gruppe, 1955, 1958, 1960) alebo
stredne dlhych vyhonkov (Mason, 1958, Gruppe 1955), ktoré sa na-
chadzaja asi v strede na vonkajsej ¢asti koruny. Odber vzoriek sa prevadza od
méaja do septembra (Gruppe, 1959, Dotti, Ronzoni, 1956), od mija
do oktébra (M ason, 1955), od mija do novembra (Mason, 1958), alebo
od jina do augusta (Butijn, 1956), od juna do septembra (Mc Clung,
Lott, 1956), pripadne od jila do augusta (Gruppe, 1960). Vzorky sa
mézu odoberat bud 1X za 10 dni (Mason, 1955), 1 X za 14 dni (Mason,
1958), 1X za 3 tyidne (Mc Clung, Lott, 1956) alebo 1X za mesiac
(Gruppe, 1959; Dotti, Ronzoni, 1956), pripadne aj 1X za tyzden
(Butijn, 1956).

Strom ma na zafiatku vegeticie pohotovi zasobu zivin a az do polovice ve-
getatného obdobia Zije z toho, ¢o prijima z pddy. Rozdiely vo vyzive podla vy-
sledkov analyzy sa mozu preto sledovat az od polovice vegetatného obdobia
(Goodall, 1943, 1945). Gruppe (1955) odporida z tycnto dovodov odo-
berat listové vzorky az od jula—augusta.

Podla Pastyrika (1958) absolutné mnozstvo dusika v listoch pocas
roku od jari do leta stipa, v lete sa meni len nepatrne a na jeseil pred opadom
listov sa podstatne zmensi, pretoze preslo do neopadavych casti stromu, kde sa
ulozi ako zésoba pre tvorbu listov v budicom roku. Gruppe (1959) zistil
pokusne, Ze hladina dusika v listoch od konca jina do jdla stapala, potom kle-
sala, a zZe rozdiely medzi jednotlivymi variantami boli velmi zretelné koncom
jula. Rogers, Batjer a Billingsley (1955) dokdzali v pokusoch,
ze obsah dusika bol pri opade listov vyrazne niz§i ako v polovici leta. Hladina
dusika ma teda v priebehu vegetacie klesajicu tendenciu (Gruppe, 1958).

Pokial sa tyka obsahu dusika v listoch marhal zistil Lindner (1944)
vo Washingtone pri analjze listovych vzoriek odobranych v polovici leta 3,0 %
N. Mnoistvo 2,0 % N v listoch marhal v polovici leta povazuje Bullock
(1954) za nizke, mnozstvo 3,5 % N za vysoké.

Pracovny postup a metodika

Listové vzorky pre stanovenie hladiny dusika boli odrezané z rodiacich stro-
mov marhal pestovanych v Borovciach v pokusnom sade Vyskumného tstavu
rastlinnej vyroby v Piestanoch.

Listy sa odoberali kazdych 14 dni behom vegetaénej periédy (od konca maja
do konca septembra) zo 7 sort: Madarskej, Rakovského, Sabinovskej, Trnavskej,
Anandsovej, Cukrovej a Holubovej. Z kazdej sorty boli vybrané 4 stromy, z kaz-
dého stromu sa odoberali listy zo 7 stredne dlhych vyhonkov na obvode koruny
a sice po 3 listoch z 3 Casti vyhonku — z bazy, zo stredu a z vrcholku vyhonku
(drobné listy na béaze sa nerataju). U kazdej sorty sa odobrala priemerna vzorka
zo 4 stromov, a to zvlast z listov na béaze, zo stredu a z vrcholku vyhonku. Kazda
vzorka obsahovala 84 listov. Vzorky listov sa ususili pri teplote 105° C, rozo-
mleli na mixeri a zacalo sa s prevddzanim vlastnej chemickej analyzy. Stano-
venie dusika sa prevadzalo podla Kjeldahla. Vysledky chemickej analyzy sa spra-
covali tabelarne a graficky a vyhodnotili analyzou variancii.
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Prehlad a rozbor vysledkov

Pre odber listovjch vzoriek boli vybrané osemroné rodiace stromy marhal
na semenaéi pestované na hlinito-ilovitej péde. Jedna sa o degradovani éernozem
vytvorend na diluvidlnom spraSovom nanose, dobre zisobeni dusikom a stredne
zasobenti fosforom a draslom. Priemer do hibky 60 cm ¢ini: N podla Kjeldahla
0,10 %, P05 podla Egnéra 3,5 mg/100 g a K;0 podla Schachtschabela 8,5 mg/
/100 g. Poda m4 priaznivé fyzikalne vlastnosti s neutrdlnou reakciou (pH v KCl
6,9) a obsahom humusu v ornici 1,9 %. Pod stromami sa pestovali bezné kul-
tary (mieSanky, zemiaky).

Vzorky listov sa odobrali 8 X za vegetdciu — 29. 5., 16. 6., 3. 7., 21. 7.,
7. 8., 26. 8., 8. 9, 25. 9. 1959. Obsah N sa udava v % na 100 g hmoty, zvl4st
u listov z bazy (B), zo stredu vyhonku (S) a z vrcholku vyhonku (V). Behom
vegetaénej periédy bol obsah N u jednotlivych sort marhul, ak uvddza tabulka I.

1. Obsah dusika v listoch na baze (B), strede (S) a vrchole (V) vyhonku z jednotlivych
odberov behom vegetaénej periédy u skiumanych sort -

i Boicha atov Datum odberu listov a % N na 100 g hmoty
na vetvicke

29.5.116.6. | 3.7. |21.7.| 7.8. [ 26.8.| 8.9. | 25.9.

Madarska B 2,45 | 2,50 | 2,80 | 2,30 | 2,50 | 2,25 | 2,15 | 2,15
S 3,10 | 3,00 | 2,30 | 2,45 | 3,10 | 2,50 | 2,25 2,25

v 3,30 | 2,40 | 3,15 | 3,30 | 3,50 | 2,40 | 2,40 | 2,65

Rakovského B 2,85 | 2,60 | 2,50 | 2,35 | 2,15 | 2,15 | 2,75 1,40
S 3,05 | 3,20 | 2,65 | 2,85 | 2,45 | 2,75 | 3,00 1,25

A" 2,70 | 2,10 | 2,30 | 2,85 | 2,70 | 2,85 | 2,85 | 2,75

Sabinovska B 3,30 | 3,10 | 2,50 | 3,35 | 3,50 | 2,65 | 2,65 | 2,65
S 3,30 | 2,85 | 2,75 | 3,50 | 3,35 | 3,00 | 2,95 | 2,85

\'% 3,10 | 3,00 | 2,50 | 3,80 | 3,30 | 3,10 | 3,30 | 2,95

Trnavska B 3,55 | 3,85 | 3,45 | 3,35 | 2,80 | 2,85 | 2,25 | 2,45
S 3,70 | 3,10 | 3,45 | 3,50 | 3,10 | 2,95 | 2,80 | 2,80

Vv 2,85 | 3,00 | 3,15 | 3,55 | 3,10 | 2,85 | 3,00 | 2,80

Ananisova B 4,70 | 3,90 | 3,35 | 3,35 | 3,60 | 3,60 | 2,65 | 2,45
S 3,15 | 3,80 | 3,35 | 3,45 | 3,70 | 3,60 | 2,85 | 2,60

v 3,00 | 3,30 | 3,45 | 4,05 | 3,55 | 3,20 | 2,85 | 2,60

Cukrova B 345 | 2,85 | 3,30 | 2,65 | 2,15 | 2,10 | 1,90 1,80
S 3,00 | 2,95 | 3,45 | 2,85 | 2,60 | 2,45 | 2,05 1,90

Vv 2,85 | 3,00 | 3,15 | 2,85 | 2,50 | 2,30 | 2,30 | 2,10

Holubova B 2,60 | 2,65 | 2,60 | 2,65 | 2,50 | 2,40 | 1,95 | 2,30
S 2,75 | 2,45 | 3,85 | 2,65 | 3,35 | 2,30 | 2,65 | 2,45

Vv 2,30 | 2,30 | 2,75 | 3,10 | 3,35 | 2,80 | 2,65 | 2,60

Sorta Madarskd mala najniziiu hodnotu v obsahu N u listov z bazy z pred-
posledného a posledného odberu 8. 9. a 25. 9. — 2,15 % N. Najvys§§iu hod-
notu mala u listov z vrcholu z piateho odberu 7. 8. — 3,50 % N.

U Sorty Rakovského dosahoval obsah N najnizs§iu hodnotu u listov zo stredu
vyhonku posledného odberu 25. 9. — 1,25 % N, najvyssiu hodnotu u listov zo
stredu z druhého odberu 16. 6. — 3,20 % N.
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Obsah N dosiahol u sorty Sabinovskej najniz§iu hodnotu u listov z vrcholu
vyhonku z tretieho odberu 3. 7. — 2,50 % N, najvy$$iu hodnotu u listov z vrcholu
zo §tvrtého odberu 21. 7. — 3,80 % N.

U sorty Trnavskej dosahoval obsah N najniZ$iu hodnotu u listov z bazy
z predposledného odberu 8. 9. — 2,25 % N, najvyssiu hodnotu u listov z bazy
z druhého odberu 16. 6. — 3,85 % N.

sV

Sorta Anandsovd mala najniz§iu hodnotu v obsahu N u listov na baze z po-
sledného odberu 25. 9. — 2,45 % N, najvys$§iu hodnotu u listov z bdzy z prvého
odberu 29. 5. — 4,70 % N.

svve

Sorta Cukrovd mala najniz$iu hodnotu v obsahu N u listov na baze vyhonku
z posledného odberu 25. 9. — 1,80 % N, najvys$siu hodnotu u listov na baze
z prvého odberu 29. 5. a u listov zo stredu z treticho odberu 3. 7. — 3,45 % N.

svus

U sorty Holubovej dosiahol obsah N najnizsiu hodnotu u listov z bazy vy-
honku z predposledného odberu 8. 9. — 1,95 % N a najvys$siu hodnotu u listov
zo stredu vyhonku z tretieho odberu 3. 7. — 3,85 % N.
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Graf 1 a-d. Obsah dusika v listoch na baze (1), strede (2) a vrchole (3) vyhonku z jed-
notlivych odberov behom vegetaénej periédy u skumanych sort marhul
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Najniz8ie hodnoty boli dosiahnuté u sort Rakovského a Cukrovej, najvyssie
u sorty Anandsovej.

Pohyb hladiny N sa d4 najlepiie sledovat na priloZenjch grafoch.

U sorty Madarskej dosahuje hladina N u listov zo stredu vyhonku jarné
maximum 29. 5. — 3,10 % N. Potom nastiva pokles hladiny N, ktory dosa-
huje minima 3. 7. — 2,30 % N. Letné maximum dosiahne 7. 8. — 3,10 % N,
8. 9. dosahuje opdt minimum 2,25 % N a tito hodnotu udrzi az do konca vegeticie.

U listov z bazy vyhonku hladina N od zadiatku vegeticie stipa a dosahuje
maximum 3. 7. — 2,80 % N, 21. 7. poklesne na hodnotu 2,30 % N, 7. 8. na-
stane vzostup hladiny na 2,50 % N, a potom hladina kless az 8. 9. dosahuje
hodnoty 2,15 % a na tejto hodnote sa udr{.

U listov z vrcholu vyhonku dosahuje jarné maximum 29. 5. — 3,30 % N,
potom hladina N poklesne a 16. 6. dosahuje hodnoty 2,40 % N, opif nastiva
vzostup hladiny a tito dosiahne 7. 8. letné maximum — 3,50 % N. 26. 8. hladina
N dosiahne minimum — 2,40 % N a ku koncu vegetacie 25. 9. opit mierne stiipne
na 2,65 % N.

U sorty Rakovského dosahuje hladina N u listov zo stredu vyhonku jarné
maximum a# 16. 6. — 3,20 % N, 3. 7. poklesne na hodnotu 2,65 % N, 21. 7.
dosahuje letné maximum — 2,85 % N, 7. 8. poklesne na 2,45 % N. Potom
dosiahne hladina N e§te raz maximum 8. 9. — 3,00 % N a od tohto ddtumu veImi
prudko kles4 az 25. 9. dosiahne hodnotu 1,25 % N.

Hladina N dosahuje u listov z bazy vyhonku jarné maximum 29. 5. hodnotou
2,85 % N, potom trvale mierne klesd a dosahuje 7. 8. — 2,15 % N. Od 26. 8.
hladina N opif stipa a dosahuje 8. 9. maximum — 2,75 % N. Potom nastane
prudky pokles hladiny a% na hodnotu 1,40 % N — 25. 9.

U listov z vrcholu vfhonku dosahuje hladina N jarné maximum 29. 5. —
2,70 % N, 16. 6. nastane pokles hladiny na 2,60 % N, potom hladina stipa
a dosiahne 21. 7. letné maximum — 2,85 % N a udriiava sa stile takmer na
rovnakej vyske az do konca vegetacie 25. 9., kedy dosahuje hodnotu — 2,75 % N.

Hladina N dosahuje u sorty Sabinovskej u listov zo stredu vyhonku jarné
maximum 29. 5. hodnotou 3,30 % N, potom klesid a 3. 7. dosahuje hodnotu —
2,75 % N. Letné maximum dosahuje 21. 7. hodnotou — 3,50 % N a od tohto
datumu trvale klesd az 25. 9. dosiahne 2,85 % N.

U listov z baze vjhonku dosiahla hladina N jarné maximum 29. 5. —
3,30 % N. Potom nastiva pokles a 3. 7. dosiahne hladina minimum — 2,50 % N.
Letné maximum dosahuje 7. 8. hodnotou 3,50 % N. 26. 8. poklesne na hodnotu
2,65 % N a na tejto sa udrzi aZ do konca vegeticie.

Jarné maximum hladiny N nastane u listov z vrcholu vyhonku 29. 5. —
3,10 % N, potom hladina N klesd a 3. 7. dosahuje hodnotu 2,50 % N. 21. 7.
nastiva letné maximum — 3,80 % N a hladina potom klesd a 26. 8. dosiahne
— 3,10 % N. 8. 9. vystipi na 3,30 % N a na konci vegetdcie 25. 9. klesne na
2,95 % N.

U listov zo stredu vyhonku u sorty Trnavskej dosahuje hladina N jarné
maximum 29. 5. — 3,70 % N. 16. 6. nast4va pokles hladiny na 3,10 % N a 21. 7.
dosahuje letné maximum — 3,50 % N. Potom hladina N trvale mierne klesa aZ
do 8. 9. na trvald hodnotu — 2,80 % N.

U listov z bazy vyhonku nastdva na zaiatku vegeticie vzostup hladiny N,
ktora 16. 6. dosahuje hodnotu — 3,85 % N. Potom hladina N klesa az do 7. 8.
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na hodnotu — 2,80 % N, 26. 8. sa mierne dvihne na — 2,85 % N, opit klesne,
8. 9. dosiahne 2,25 % N a na konci vegetacie 25. 9. mierne stipne na 2,45 % N.

Na zadiatku vegetacie hladina N u listov z vrcholku vyhonku stipa az 21. 7.
dosahuje hodnotu — 3,55 % N, letné maximum. Potom klesd a 26. 8. vykazuje
hodnotu — 2,85 % N. 8. 9. hladina opit stipne na — 3,00 % N, aby na konci
vegetacie 25. 9. znizila svoju hodnotu na — 2,80 % N.

Hladina N u listov zo stredu vyhonku u sorty Anandsovej vystipi na zac¢iatku
vegetacie — 16. 6. na 3,80 % N, 3. 7. poklesne na hodnotu 3,35 % N a opit
stipa az dosiahne 7. 8. letné maximum — 3,80 % N, potom zaéina klesat a 25. 9.
klesne az na 2,60 % N.

U listov z baze vyhonku dosahuje hladina N vysokej hodnoty jarného maxima
29. 5. — 4,70 % N. Potom klesa az do 3. 7., kedy vykazuje hodnotu 3,35 % N,
od 21. 7. za¢ina opit stpaf a letné maximum dosiahne 7. 8. — 3,60 % N. Od
26. 8. zadina pokles hladiny N, ktory dosiahne 25. 9. najniz§iu hodnotu 2,45 % N.

Na zadiatku vegetacie stipa hladina N u listov z vrcholu vyhonku az do
21. 7., kedy dosahuje letné maximum hodnotou 4,05 % N a potom trvale mierne
klesa az do 25. 9. na — 2,60 % N. .

U sorty Cukrovej sa drzi hladina N u listov zo stredu na zadiatku vegetacie
takmer na jednej rovine, od 16. 6. zalina stapat a 3. 7. dosahuje maximum —
3,45 Y% N. Potom trvale mierne klesa az do 25. 9. na hodnotu — 1,90 % N.

Hladina N u listov z bdzy vyhonku dosahuje 29. 5. jarné maximum -—
3,45 % N, 16. 6. klesne na — 2,85 % N, opit stipne a 3.7. dosahuje maximum
— 3,30 % N. Potom trvale mierne kles4 az do 25. 9., kedy dosiahne — 1,80 % N.

U listov z vrcholu vyhonku stapa hladina N od zadiatku vegetdcie do 3. 7.,
kedy dosahuje maximum — 3,45 % N. Potom trvale mierne klesa az do 25. 9.
a dosiahne minimum — 1,80 % N.

U sorty Holubovej dosahuje hladina N u listov zo stredu na zaciatku vegetacie
29.5. — 2,75 % N, 16. 6. nastava pokles hladiny na — 2,45 % N, potom hladina
N stapa a 3. 7. dosahuje maximum — 3,85 % N. 21. 7. nastdva opit pokles
hladiny N na 2,65 % N, 7. 8. dosahuje hladina N letné maximum hodnotou
3,35 % N a 26. 8. hladina opit kles4 na 2,30 % N. Pred koncom vegetacie hladina
N sa eite o nie€o zvysi na 2,65 % N a 25. 9. nastava pokles hladiny na 2,45 % N.

Hladina N u listov z bazy vyhonku sa pohybuje od zaéiatku vegetacie az do
7. 8., kedy zadina klesat, takmer na jednej rovine a dosahuje 8. 9. minimum
hodnotou — 1,85 % N. Na konci vegetdcie 25. 9. hladina N sa opit zvysi
na — 2,30 % N.

Na zadiatku vegetacie sa hladina N pohybuje u listov z vrcholu na jednej
rovine az do 16. 6., kedy nastdva vzostup hladiny a tito dosahuje 7. 8. letné
maximum hodnotou — 3,35 % N, potom hladina postupne klesd az 25. 9. sa
zniZi na hodnotu — 2,60 % N.

Takmer u vSetkych sort dosahuje hladina N celkove najvyssie hodnoty u listov
z vrcholu vyhonku, najnizsie z bézy vyhonku, avsak priebeh jej pohybu nie je
dost vyrazny a charakteristicky. Hladina N u listov zo stredu vyhonku vykazuje
najmensiu odchylku od priemeru, priebeh jej pohybu sa ukazuje ako vyrazny a pre
jednotlivé sorty ako najcharakteristickej$i. Z tohto dovodu st zrovnavané hladiny
N z listov zo stredu vyhonku u jednotlivych sort na spoleénom grafe 3.

Z grafu 3 je vidiet, Ze najvyssia hladina N behom celej vegeta¢nej doby bola
dosiahnuta u sorty Anandsovej, ktora zretelne prevysuje vietky ostatné sorty. Naj-
niz$iu hladinu N vykazuja sorty Rakovského, Madarskd a Cukrovd.

1434



5,00
BN
450 AV
\s
\ 2b
400 . A 400
\\ /, \‘ W
350 A \ Vi 'Ax\ 350,
! / " N \ \\
./.’; k%) \ :\\
300 _ \\‘e — // \\\_\
:\\ \tﬁb\g
2 : ~J] 2% RS
Ananasovd \_ \_:k’\\
2 2 I~ \\:\
Cukrovd B
150 150
100 100

datvm 295. 166. 37 217 78 268 89 259 datum 295 166 37 217 78 268 89 259

2
400,

“ LA
1/

LA

N\

/,/ x / \ '
Ul A s
250 P 2 s =
2 | 3
3 N //
2 > 7
Holubovd
150

Graf 2 a-c. Obsah dusfika v listoch na
100 béze (1), strede (2) a vrchole (3) vyhonkéu
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win 28g X4 .2 W0 200 40 2 nej periédy u skimanych sort marhal

Vysledky chemickych rozborov u7 sort z 3 ¢astf vetvitky odo-
brané v 8 ¢asovych intervaloch behom vegetaéného obdobia boli zostavené do
tabulky II a variacne 3tatisticky spracované.

Podla vysledkov analyzy variancii sa na celkovej premenlivosti podielaji vy-
sokym percentom sorty, Casti vetvicky a &asové intervaly, ktoré vychadzaji ako
vysoko preukazné. Pri interakcii sorty x &asové intervaly, vychidzaji tieto ako
preukazné. Pri zistovani preukaznjch rozdielov medzi sortami a €asovymi inter-
valmi a medzi sortami a €astami vetvicky bolo zistené nasledovné:

Vysoko preukazny rozdiel medzi &asovymi intervalmi dosahuje sorta Cukrovd.
Vidsina sort sa vysoko preukazne lifila vo vdetkjch troch ¢&astiach vetvigky.
Preukazne rozdielny ¢asovy interval pre vaé§inu sort je 21. 7.

Vsetky sorty sa od seba vysoko preukazne lifia v troch ¢asovych interva-
loch — 29. 5., 8. 9, 25. 9.
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II. Analyza variancii stanovenia N u 7 sort marhu! (PieStany 1959)

Premenlivost "
A N |S(x—x)? | 4 F S
ik Hraniny rozdiel
tastami vetvicky 2| 4,2868 | 2,1434 | 29,79 pre:
; Vetvitky 5 % 0,10
sortami 6 | 17,1630 2,8605 | 39,76%*
1% 0,13
¢asovymi
intervalmi 7113,5691 | 1,9384 | 26,94%% Sorty 5% 0,16
19, 0,21
sorty X fasové
intervaly 42| 53959 | 0,1284 | 1,78* Cagové
intervaly 5 % 0,16
nekontrolovatel- 1% 0,21
nymi faktormi 110 | 17,9132 0,07193 0,26
Celkove 167 | 48,3280

Pre stanovenie rozdielnosti sort podla obsahu N bol u jednotlivych sort
zistovany obsah N za celé vegetaéné obdobie a v tych €asovych intervaloch, kedy
sa od seba najviac li§ia — 21. 7. — v dobe nasady kvetnych pukov, 29. 5. —
na zadiatku vegetacie a 25. 9. na konci vegetacie. Casovy interval 8. 9. nie je brany
do uvahy, lebo by skresloval vysledky pre celkom rozdielne poradie sort. Vo vset-
kych pripadoch je brany ako ziklad priemer (% = 100 %) a jednotlivé sorty su
k nemu zrovnavané.

Celkovy obsah N: % = 68,33 = 100 %
1. Anandsovd 117,28 %
2. Trnavskd 108,71 %
3. Sabinovskd 107,32 %
4. Holubovad 93,63 %
5. Madarskd 92,46 %
6. Cukrovd 91,51 %
7. Rakovského 89,39 % .
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Obsah N — 21.7. % =925 =100 %

1. Anandsovad 117,30 %
2. Sabinovskd 115,14 %
3. Trnavskd 112,43 %
4. Holubovd 90,81 %
5. Cukrovd 90,27 %
6. Madarskd 87,03 %
7. Rakovského 87,03 %
Obsah N — 29.5. - % =929 =100 %
1. Anandsovd 116,79 %
2. Trnavskd 108,72 %
3. Sabinovskd 104,41 %
4. Cukrovd 100,11 %
5. Madarskd 95,26 %
6. Rakovského 92,57 %
7. Holubovd 82,35 %
Obsah N — 25 9 x=711=100%
1. Sabinovskd 118,85 %
2. Trnavskd 113,22 %
3. Anandsovd 107,59 %
4. Holubovd 103,38 %
5. Madarskd 99,16 %
6. Cukrovd 81,58 %
7. Rakovského 75,95 %

Podla tohto mézeme hodnotit sortu Anandsovi ako sortu s najvys$§im obsahom
notime ako sorty s vysokym obsahom N, sorty Madarski a Cukrovi ako sorty
s nizkym obsahom N, sortu Holubovi ako sortu so strednym obsahom N.

Diskusia

Na zédklade vysledkov chemickej analjzy marhulovych listov bylo zistené, Ze
hladina N u vidé§iny bezne u nis pestovanych sort marhal sa pohybuje tak, Ze
29. 5. dosahuje jarné maximum, potom nastidva pokles hladiny a od 3. 7. hladina
stipa, aby v obdobi od 21. 7. do 7. 8. dosiahla letné maximum. Od 7. 8. hladina
N klesa a 25. 9. dosiahne jesenné minimum. U ostatnych ovocnych stromov najma
jabloni bolo zistené (Pastyrik, 1958; Gruppe, 1959), Ze hladina N ma
tak isto od jari do leta stdpajicu tendenciu a od konca leta do jesene klesajicu
tendenciu. -

Vysoky obsah N v listoch v jarnom obdobi je pohotov4 zasoba Zivin, ktora
presla do listov z neopadavych &asti stromu, kde bola uloZeni ako zisoba na
konci vegetacie predo§lého roku. Vlastny prijem Zivin nastdva az od polovice ve-
getaéného obdobia (Goodall, 1945; Gruppe, 1955». U marhdal bol podla

vysledkov analyz zistenj od konca jina, zadiatku jila. Z tychto dévodov sa odpo-
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ri¢a odobrat vzorky marhulovych listov az od druhej polovice jina — zafiat-
ku jula.

Listy pre chemicka analyzu boli odobrané z 3 ¢&asti vyhonu — z bazy, zo
stredu a z vrcholu vyhonu, ale najmensiu odchylku od priemeru mal obsah N
v listoch zo strednej ¢asti vyhonu. Priebeh hladiny N v listoch zo strednej &asti
vyhonu sa javi ako vyrazny a pre jednotlivé sorty ako najcharakteristickejsi.

Zo skumanych sort marhul sa javia ako vyrazné dve extrémne sorty — sorta
Anandsovd, ktora ma za vietkych sort najviési obsah N, a sorta Rakovského s naj-
niz§im obsahom N. Sorta Anandsovd ma podstatne oneskoreny vyvoj kvetnych
pukov, zaéina neskorsie rasit a kvitnat ako ostatné sorty a priemerne o 5—7 dni
neskorsie zlkne a zhadzuje list. Z tychto dévodov odoldva pomerne dobre zimnym
a neskorym jarnym mrazikom. Mala v$ak najniZ§iu ndsadu kvetnych pukov.
Sorta Rakovského oproti tomu véasne rasi a véasne ukonéuje vegetaciu. Mala viak
najvacsiu nasadu kvetnych pukov. Sorty Sabinovskd a Trnavskda su sorty s po-
merne vysokym obsahom N, stredne skoro rasiace, ktoré ukonéuji pomerne véasne
vegetaciu. Tieto sorty sa od seba velmi malo lifia a mozeme ich povazovat za
priemerné. Taktiez za priemernti sortu je mozno povazovat sortu Holubovu,
neskor§ie ra§iacu, so strednym obsahom N. Podla vysledkov analyzy variancii
ukazuje sa ako typickd sorta Cukrovd. Sorta Cukrovd je sorta s nizkym obsahom
N, pomerne v&asne ra§iaca a vfasne ukonéujica vegeticiu. M4 velmi rozdielny
obsah N v jednotlivych terminoch odberu.

Pre hodnotenie sort je délezity celkovy obsah N behom vegetaénej periédy,
obsah N v dobe nédsady kvetnych pukov (od 15.—25. 7.) a obsah N na konci
vegetdcie. Najvhodnejsie mnozstvo N behom vegetaénej periédy sa pohybuje okolo
22 % N, mnozstvo pod 20 % N moZno povazovat za nizke, mnozstvo nad 25 % N,
za vysoké, lebo vysoké mnozstvo N velmi znizuje ndsadu kvetnych pukov. Obsah
N v dobe néisady kvetnjch pukov sa m& pohybovat okolo 2,8—3,0 % N. Obsah
na konci vegetdcie sa méze znizit az na 1,5 % N.

Suahrn

Pre stanovenie pohybu hladiny dusiku behom vegetagnej periédy u bezne
u nas pestovanych sort marhal bola prevedena listovad analyza u 7 sort marhal.
Vzorky listov sa odobrali 8 X za vegetaciu zo stredne dlhych vyhonov na obvode
koruny z 3 ¢asti jednoro¢nych vyhonov — z bazy, zo stredu a z vrcholu vyhonu.

Na zaklade rozborov vysledkov je mozné pristapif k tymto zaverom.
maximum, potom poklesla a zacala opit stapat, az dosiahla letné maximum a od
konca leta sistavne klesala az do jesene, kedy dosiahla jesenné minimum.

2. Pre analyzu listov u marhil sa odporada odobrat vzorky od druhej polovice
jina, zaCiatku jala zo strednej ¢asti vyhonu. ‘

3. Podla obsahu N mézeme rozdelif marhule na sorty s vysokym obsahom
N — Anandsovd, Trnavskd, Sabinovskd, strednym obsahom N — Holubovd, niz-
kym obsahom N — Rakovského, Madarska, Cukrovd.

4. Pre na$e klimatické pomery ma najvdé§i vyznam sorta Anandsovd pre
oneskoreny vyvoj kvetnych pukov, neskoré rasenie a kvitnutie. Odoléva preto po-
merne dobre zimnym a neskorym jarnym mrazom.
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5. Pre nisadu kvetnjch pukov a plodnost je najdélezitej§i — celkovy obsah
N behom vegetaénej periédy, obsah N v dobe nasady kvetnych pukov a na konci
vegetacie.
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JlBMKeHHe YPOBHS a30Ta B JHCTBAX HEKOTOPHIX COPTOB aGPHUKOCOB

B TeYyeHHe BEreralHOHHOro nepHoaa

C uenbio H3yueHHsi JBHIKEHHsl a30Ta B TeYeHHe BereTal(HOHHOro NMepHoja OGHIYHO pas-
BOJIMMBIX B Halllefi cTpaHe COPTOB aGpHKOCOB GhlJ MPOH3BeJEH aHaJH3 JIMCTheB y 7 COPTOB.
OGpasusl JHcTbeB Gpajsuch BOCeMb pa3 B TeYEHHE BereTalMd €O CpejiHe [JIHHHEIX ro6eros
Ha nepHpepHH KPOHEI H3 Tpex uacrtedl OJAHO/IETHHX MOGEroB, a HMEHHO M3 6a3bl, H3 CepeiHHH

H TaKXe H3 BepXyIUKH nobera.
Ha ocHoBe npousBeneHHbIX aHA/IH30B MOXKHO CleNarh CAeNyIoUHe 3aK/I0UYeHHs:

. YpoBeHb a3ora y GOJBUIHHCTBA COPTOB aGPHKOCOB [NOCTHraj] B Hayaje BereTauuH
BECEHHEr0 MaKCHMYMa, IOTOM CHHKAaJCd H ONATh HAYHHAJ NOBBILATHCA, NMOKA He JOCTHral
JEeTHEro MaKCHMyMa; HayHHas C KOHLA JIETHEro MepHOXAa H 0 OCeHH YPOBEHb IOCTOSIHHO

TIOHHXKAJICs, ITOKAa HE€ JOCTHraJ OCeHHero MHHHMyMa.

2. [lns ananu3a JHCTbeB a6PHKOCOB pekoMmeHnayercs 6patb o6pasubl BO BTOPOI M0JIO-

BHHE HIOHS H B HauaJie HI0Jisi H3 cpeiHelf yacTH moGera.

3. ITo conepaHHIO a30Ta MbBl MOXEM pa3fleIHTb aOpPHKOCH Ha COpTa C BHICOKHM CO-
AepxaHneM — «AHaHacoBas», «TpHaBckas», «CaGHHOBCKas»;, CO CPEAHHM COJAEpIKaHHEM
asora — «['onyGoBa»; C HH3KHM coaepxaHHeM a3ota — «PakoBckoro», «Benrepckas», «Ca-

XapHasi».

4. B HalIMX KIMMaTHYECKHX YCJOBHSIX caMoe G6oJbllioe 3HayeHHe HMeeT cOpT «AHaHa-
COoBasi» H3-3a2 NO3[HEr0 Pa3BHTHS IUIONOBHIX NOYEK, NIO3JIHET0 NMOYKOBAHHS H LBeTeHHs. Beuay

3THX CBOMCTB COPT XOpOLUO BbIAEPXKHBAET 3HMHHE H NO3HHE BECEHHHEe MODO3hI.

5. Hns 3aBs3bIBaHHA IVIOLOBBIX IIOYEK H IVIOAOBHTOCTH CaMbIM TJIABHBIM SIBJSIETCH
obLyee COlepIKaHHe a30Ta B TEYEHHE BEr¢TallHOHHOTO NMepHona, CoAepXXaHHe a30Ta B NepHon

3aKJIaAKH IJIOAOBEIX NMOYEK H TAKXKE HAa KOHLIE BEreTallHH.

Stickstoffniveaubewegung in Blittern von einigen Aprikosensorten im Laufe der
Vegetationsperiode

Zur Bestimmung der Stickstoffniveaubewegung wihrend der Vegetationsperio-
de der in der Regel bei uns gepflanzten Aprikosensorten wurde Blattanalyse von
7 Aprikosensorten durchgefiihrt. Die Blattproben wurden 8 X wihrend der Vegeta-
tionsperiode aus 3 Teilen von einj.’—.ihrigen, an Peripherie der Krone liegenden, Mit-
teltrieben — aus der Basis, aus der Mitte und der Spitze entnommen.

Auf Grund der Analyse der Ergebnisse kann man zu nachstehenden Schluf-
folgerungen kommen:

1. Am Anfang der Vegetation hat das Stickstoffniveau der meisten Aprikosen-
sorten sein Friihlingsmaximum erzielt, dann ist es gesunken und wieder gestiegen
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bis es das Sommermaximum ‘erzielt ‘hat und ist vom: Ende des ‘Sommers an" bis zum
Herbst stetig gesunken und hat das Herbstminimum erreicht.

2. Es wird empfohlen fiir die Blattané.lyse von Aprikdseh, die Blattproben von
der zweiten Junihilfte oder anfangs Juli aus der Mitte ‘von einjéhrigen Tﬁebep zZu
S i R ‘ o B2l Sl | :

3. Dem N-Gehalt nach kann man die Aprikosensorten in Sorten mit hohem N-
Gehalt — Ananas-Aprikose, Trnaver Aprikose, Sabinover Aprikose, Sorten mit mitt-
lerem N-Gehalt — Holubs Aprikose, Sorten mit niedrigem N-Gehalt — Rakowskys
Aprikose, Ungarische Aprikose, Zuckeraprikose, einteilen.

4, Fiir unsere klimatischen Verhiltnisse ist die Ananas-Aprikose von grofiter
Bedeutung wegen ihrer spidteren Bliitenknospenentwicklung, spateren Austrieb der
Knospen und spidteren Bliitezeit. Sie besitzt deshalb verhéltnismégig gute Winter-
frost- und Spétfrostresistenz.

5. Von grofiter Bedeutung fiir die Bliitenknospenbildung und Fruchtbarkeit er-
scheint der gesamte N-Gehalt w#éhrend der Vegetati_onsperiode, der N-Gehalt in
Zeit der Bliitenknospenbildung und zu Ende der Vegetation.

Seasonal Movement of Nitrogen Level in Leaves of some Apricot Varieties

In order to determine the nitrogen level movement in apricot varieties, com-
monly cultivated in our country, during the growing season, leaves of 7 apricot va-
rieties were analyzed. Leaf samples were taken from mean shoots on the periphery
of the crown from. 3 parts of the annual shoots-basal, middle and terminal part 8
times during the growing season,

Considering the analysis of results it is possible to draw the following conclu-
sions:

1. The nitrogen level reached the spring maximum in most of apricot varieties
at the beginning of the growing season, then it decreased and began to increase
again until it reached the summer maximum and since the end of summer it de-
creased continually until autumn to reach the autumn minimum.

2. It is recommended that for the leaf analysis of apricot, leaf sampling should
take place in the middle part of the shoot since the end of June or since the be-
ginning of July.

3. According to the N content apricots should be’ divided into varieties with
high N content — Ananas Apricot, Trnava Apricot, Sabinov Apricot; with middle
N content — Holub’s Apricot; with low N content — Rakowsky’s Apricot, Hunga-
rian Apricot, Sugar Apricot.
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4, Of greatest importance for our climatic conditions is the variety Ananas
Apricot for its late development of flower buds, late budding and late flowering,
It withstands therefore relatively well the winter frosts and late spring frosts.

5. The complete N content during the growing season, the N content in the
time of flower bud setting and at the end of the growing season is of greatest im-
portance for flower bud setting and fruiting.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNA VYROBA 1962 - CISLO 11-12

Vliv skladovani v teplotach pod nulou na Zivotnost
semen cibule kuchyiiské (Allium cepa L.)

Bausinue XpaHeHHst NMPH TemmepaTypax HHXKe HyJs
HA XKU3HECNMOCOGHOCTH CEMSIH PENnyaToro Jayka

EinfluB der Einlagerung unter 0°C auf die Lebenskraft der Kiichenzwiebelsamen

ScC. Eva TRONICKOVA
Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, oddéleni Slechténi a genetiky,
vedouci inZ. J. Holienka, Ruzyné

Praktické zkuSenosti i vysledky pokusd ukéazaly, Ze délka Zivotnosti semen
muze byt ovliviiovana celou fadou faktor vnéjsiho prostiedi pti skladovani. Pre-
devsim vysokd vlhkost prostfedi a ji provazejici vysoka vlhkost semen zkracuje
zivotnost osiva a ddva vznik riznym abnormitam, zvlasté je-li vlhkost spojena
s vysokou teplotou (Toole, Toole, Gorman, 1948, Clarc, 1948,
Simpson, 1953). Skladovédni pfi nizsich teplotach, blizicich se nule, doporu-
cuje proto celda fada autort (Barton, 1953, Simpson, 1953, 1957 aj.).

Pokusy ukazaly, Ze semena snesou bez poskozeni velmi nizké teploty. Tak
je znamo, Ze suchid semena jsou schopna prezit teploty —190°C (Busse,
Burnham, 1930, aj.). Nékteii autofi zjistili, Ze ani teploty —250° C a teploty
blizici se absolutni nule (—273°C) neposkozuji such4 semena (Becquerel,
1950). Nabobtnald nebo nakli¢end semena, u nichz jsou jiz probuzeny Zivotni
pochody, jsou ovSem k mrazu mnohem citlivéjsi. Zalezi pfitom velmi na vlhkosti
semen. Stuckey a Curtis (1938) ukazali naptiklad, Ze semena pSenice
s 32% vlhkosti nepfezivaji zmrazeni na —20° C, maji-li véak pouze 20 %; vlhkosti,
projevuji 10% vzchazivost. Také Lockett a Luyet (1951) gzjistili velmi
zna¢né rozdily pfi mrazeni riizné vlhkych semen psenice v teploté —190° C. Se-
mena s vlhkosti 19, 23 a 25 % kli¢ila po mrazeni na 92, 38 a 0 %. Celkové tedy
plati, Ze semena snaseji nahld snizeni teploty na —20°C pouze tehdy, nepie-
sahuje-li jejich vlhkost 20 %. Pfi pozvolném sniZovani teploty podarilo se viak
(Samygin etal, 1960) dosdhnout pfeziti nabobtnalych semen pSenice a zita
dokonce v teplotich —250° C.

Zjisténé skute¢nosti o chovani semen skladovanych v riaznych teplotach da-
vaji jisté pfedpoklad pro moznost praktického vyuziti tepelného rezimu pfi
skladovani.

Prvni poukaz na moZnost praktického vyuziti skladovani pti teplotdch pod
nulou byl sdélen na 13. mezinidrodnim zahradnickém kongresu v roce 1952. Na
14. mezinarodnim zahradnickém kongresu v roce 1955 byly pak zvefejnény
vysledky se skladovanim zeleninovych semen pti —20°C (Weibull, 1955).
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Pokusy ukazaly, ze skladovani pti této teploté je vhodné pro cibuli, kterd zacho-
vava kli¢ivost po 8 let, v ponékud mensi mife pro mrkev, pastindk, celer a kosta-
loviny. Nevhodné je pro petriel. Skladovani pii teplotich —29° C za neptistupu
vzduchu doporu¢uje Lomis (1956).

Ve svych pokusech jsme se zaméfili na sledovani vlivu teplot pod nulou
ponékud vyssich nez —20°C, aby bylo moZno vyuzit mrazirenské zarizeni pra-
cujici s teplotami —12 a —18°C. Kromé toho bylo pouZitim vyssich teplot
umoznéno snizit niklady na udrzovani potfebné nizké teploty pfi skladovani.
V pokusech byly zaroven sledovdny partie s rtiznou vychozi hodnotou, aby bylo
mozno posoudit vliv nizkjch teplot téZ na osivo, u néhoZ jiz zapocal proces pfi-
rozeného starnuti.

Metodika

Do pokust bylo zafazeno né&kolik zeleninovych kultur, a to jednak s velmi
kratkou zivotnosti (cibule, pér, éerny kofen), nepresahujici normalné 2 roky, dale
se stfedné dlouhou zivotnosti (petrzel, mrkev), pohybujici se okolo 3—4 let, a ko-
necné kostiloviny s delsi Zivotnosti, presahujici obvykle 4 roky. Bylo pouzito
uznané osivo z ustfednich skladd n. p. Sempra. U kazdého druhu pracovalo se
s jednou, nejvice rozsifenou odrudou. Vliv skladovani pri nizké teploté na osivo
s riznou vychozi osivovou hodnotou byl sledovan u nékolika partii téze odrudy
lisicich se stdfim (ro¢énikem sklizné), kli¢ivosti a energii kliceni. Pokus byl za-
lozen v bfeznu 1959, takze vSechny partie byly delsi dobu pred ulozenim do mra-
zirny skladovany v normalnich teplotach — roéniky 1958 pul roku, ro¢niky 1957
jeden a pil roku, roéniky 1955 tfi a pul roku.

Kazda partie byla rozdélena na 30 &asti, které predstavovaly jednotlivé po-
kusné varianty. Jedna tretina sa¢kd byla umisténa v teploté —12° C, druha pfi
—18" C a treti slouzila jako kontrola, umisténa v pokojové teploté 15—20° C.
Vzorky byly umistény v papirovych saécich. Od kazdé varianty teploty bylo usklad-
néno 10 sackd, urenych pro postupné odbéry k hodnoceni, aby pfi odbéru nebyly
narueny skladovaci podminky ostatnich vzorka, uréenych k dalsimu skladovani.
Vzorky byly odebirany jednou roéné v zimnich mésicich a hodnoceny vzdy od
prosince do ledna, aby byl odstranén eventualni vliv sezénniho kolisani osivovych
hodnot. Varianty nizkych teplot byly skladovany v kontrolovanych provoznich
podminkach v Mrazirnach n. p. v Litoméficich ve velkych mrazenych skladistich,
pouzivanych pro skladovani masla, masa, ovoce, zeleniny aj. produktid. Toto
umisténi bylo voleno proto, aby se podminky co nejvice priblizily pomérim,
v nichz by se skladovalo osivo v praxi.

Z osivovych hodnot semen byla stanovovidna predevsim kli¢ivost a energie
kliceni, a to laboratorné podle metodiky urcené stitni normou. Kromé toho byla
sledovdna prirozena vzchazivost v ptdé vysevem do bedni¢ek. Do jednoho vysev-
niho truhliku bylo vyseto vidy 6 skladovacich variant téze partie s presné stano-
venou stejnou normou vysevu. Po vzejiti byly varianty srovnany primérnym
poctem vze§lych rostlin.

Hodnota osiva byla zjistovdna jednak bezprostfedné po pteneseni osiva z niz-
ké teploty do normalni, jednak po tfimési¢nim jeho prechovavani (prosinec—bie-
zen) v normalni teploté 15—20° C. Tento postup jsme zvolili proto, abychom
ovéfili, zda uloZeni semen po mrazeni v normalni teploté nevede k jejich ovlivnéni.
Pro moznost praktického vyuZiti metody k prodlouzeni Zivotnosti semen je totiz
rozhodujici, zda je mozné dostate¢né dlouhou dobu manipulovat s osivem v nor-
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malni teploté pti distribuci a u péstitele, aniZ by se osivo znehodnocovalo. Vlhkost
osiva byla stanovovdna vadhové.

Pokus se skladovanim probiha od roku 1959 a je planovan celkem na 10 let.
Dosavadni vysledky tykaji se tfiletého skladovani (1959—1962).

Vliastni vysledky

U cibule byly do pokusu zafazeny dvé partie osiva ptredchazejiciho roéniku
1958, a to s vysokou vychozi klicivosti 94,0 % a nizkou klic¢ivosti 58,0 %, dale
dvé partie dvouletého osiva roéniku 1957, a to s vysokou kli¢ivosti 86,0 % a nizkou
48,0 %, a kone¢né jedna partie &tyfletého osiva roéniku 1955 s velmi nizkou vy-
chozi kli¢ivosti 13,0 %. Tato partie byla zafazena proto, aby byl zjistén vliv niz-
kych teplot na osivo starnutim jiz velmi silné poskozené. Tabulka I uvadi hodnoty

1. Kli¢ivost a energie kli¢eni béhem tfiletého skladovani

: . Celkova klitivost
Energie kli¢eni
Roénik Teplota po skladovéni
partie, skladovani po skladovéni
vychozi
1 rok 2roky | 3 roky 1 rok 2roky | 3roky
15—-20 29,5 31,3 16,5 66,0 63,5 26,8
1958 a ~12 71,5 72,3 84,0 94,0 87,0 88,0 87,8
—18 67,7 73,8 89,8 90,0 91,5 92,3
15—-20 12,2 15,0 5,0 32,3 34,3 10,3
1958 b —12 56,0 50,0 50,8 58,0 66,0 63,8 59,5
—18 49,2 61,8 72,5 64,0 72,3 74,3
15—20 10,0 12,5 1,5 51,3 40,3 3,8
1957 a =12 48,5 48,5 58,8 86,0 76,3 77,8 68,5
—18 45,0 58,3 71,8 74,3 85,5 81,5
15—-20 10,7 6,5 1;5 31,0 21,8 3,3
1957 b —12 37,2 24,0 31,5 48,0 48,3 51,0 41,3
—18 37,2 39,8 49,8 53,5 60,8 56,3
15—-20 1,0 0,3 0,3 1,8 1,8 0,3
1955 —12 1,0 0,5 1,0 13,0 2,5 3,8 2,8
—18 0,5 2,0 | 2.3 4,0 8,8 12,3
|

kli¢ivosti po rotnim, dvouletém a tfiletém skladovdni. Ukazuje se, Ze u viech
zkou$enych partii vede skladovani pti vy$si teploté (15—20°C) k podstatnému
snizeni hodnoty. Po tiech letech snizilo osivo s vychozi hodnotou (13—94 %)
kli¢ivost na hodnotu 2,8—26,8 %. Osivo s vyssi kli¢ivosti ztraci kli¢ivost relativné
rychleji nez s kli¢ivosti nizsi.

Skladovani pfi teplotich pod nulou prokizalo velmi zfetelny kladny vliv na
prodlouZeni Zivotnosti semen (graf 1).
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Graf 1. Kli¢ivost cibule V3etatské b&hem skladovani v rtiznych teplotach

U osiva rizné starého i rizné vychozi hodnoty je kli¢ivost po mrazeni vidy
vy$§i nez u kontroly. Rozdil mezi kontrolou a mrazenymi variantami béhem skla-
dovaci doby roste, takie u nékterjch partii, které mély vyssi vychozi hodnotu,
dosdhl po 3 letech dokonce az 77,7 %. Mensi rozdil se projevuje u starsiho osiva
s klicivosti silné snizenou starnutim. S vyjimkou nepatrnych odchylek, které se
vyskytly po roénim skladovani u partie 1958b a 1957a, dava skladovani pti
nizsi teploté —18° C vyssi hodnoty klicivosti nez pti teploté vyssi (—12°C).
Rozdily mezi obéma variantami nepfesahuji viak obvykle 15 % kli¢ivosti. Do-
savadni srovnani tedy ukazalo, Ze skladovanim pfi teplotich pod nulou (—12°,
—18Y C) se kli¢ivost osiva cibule zachovdva nejméné po tfi a piil roku na stejné
arovni jako na zacédtku skladovani nebo se dokonce zvysuje. Ptipad partie 1958 b
ukazuje, Ze takto ziskané nevelké zvy$eni kli¢ivosti mlze vést i k uznani partie,
ktera méla piivodni kli¢ivost pod hranici ptipustné normy (60 %).

Jesté vyraznéjsi obraz kladného ovlivnéni osiva nizkymi teplotami ukazuje
srovnani energie kliceni a jejiho vztahu k celkové kli¢ivosti (grat 2). Podobné
jako u kli¢ivosti zvySuje se v nizkych teplotdch vesmés hodnota energie klic¢eni
ve srovnani s kontrolou. Na zvySeni energie kli¢eni ma viak mrazeni je§té vétsi
vliv nez na celkovou kli¢ivost. Po roénim a delsim skladovani kontroly v nor-
malni teploté (15—20° C) dosahovala energie kli¢ivosti jen ve vyjimeénych pti-
padech poloviéni hodnoty celkové kli¢ivosti a vétSinou byla mnohem niz§i. Na-
proti tomu v teplotich pod nulou pfesahovala energie vidy poloviéni hodnotu
kli¢ivosti a ve vét§iné pripadi se celkové klic¢ivosti silné ptiblizovala. Relativni
pomér energie kliceni a celkové klicivosti se vesmés zvySoval. Osivo z nizkych
teplot ma tedy nejen vy$si procento kli¢ivych semen, ale Zivd semena kli¢i pod-
statné rychleji a stejnomérnéji nez semena partie se stejné vysokou kli¢ivosti, skla-
dovand pfi norméalnich teplotich. Osivo skladované pii nizké teploté ma vétsi
vnittni hodnotu, i kdyz vykazuje stejnou kli¢ivost. Je to patrné napi. ze srovnani
roéniku 1958 a, skladovaného pti teploté 15—20°C, a roéniku 1957 b, sklado-
vaného pti —12°C a —18°C (graf 2).
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II. Vlhkost semen skladovanych v ruznych teplotach (v %)

Teplota skladovan{ Délka skladovani
[+]
C
1 rok 3 roky
15-20 78 o
—12 11,3 12,1
—18 10,3 9.9

Stanoveni vlhkosti osiva cibule, skladovaného v rdznych teplotach, ukézalo
(tabulka II), Ze po roce, podobné jako po tfech letech skladovani, ma nejniZsi
vlhkost osivo piechovdvané v teploté pod nulou, nejvyssi pti —12°C. Obsah
vody v semenech ustdli se zfejmé& po del§im skladovani na hodnotach odpovida-
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Graf 3. Skladovani osiva po mrazeni v norm4lni teploté po dobu 3 mésicu
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jicich vlhkosti okolniho prostfedi. Pfi teplotich vysoko nad nulou a té% hluboko

pod nulou projevuje se niz§i vlhkost prostiedi téZ ve sniZeném obsahu vody
v semenech.

Pro moznost praktického vyuZiti vlivu nizkych teplot na osivo je duleZitd
otizka, jak se chova osivo, které je po vyjmuti z mrazového prostoru prechova-
vano v normalni teploté. Proto jsme opakovali hodnoceni osiva za 3 mésice po
tom, kdy bylo vyjmuto z pfislusnych teplot mrazeni, a bylo pak umisténo zéroveri
s kontrolou pti teploté 15—20° C. Graf 3 ukazuje, Ze hodnoty energie kli¢ent
byly po 3 mésicich vieobecné nepatrné zvySeny ve srovndni se stavem t&chze
vzork bezprostfedné po mrazeni. Hodnoty celkové kli€¢ivosti byly ve vSech pfi-
padech snizeny, a to az o 12,8 %. Podobné snizeni (az o 14,8 %) projevuji viak
téz kontroly z normalni teploty, napf. u partie 1957 a. Tato skutecnost svédéi
o tom, Ze ke vSeobecnému zvy3eni energie a sniZeni kli¢ivosti doslo pfevaziné zmé-
nénymi podminkami pokusu, kter§ musel byt konan po %4 roce v ponékud jinjych

*

Obr. 1. Vzchézivost ¢étyf partii osiva cibule Vsetatské po triletém skladovani.

Varianty 25—29 partie s vysokou vychozi kli¢ivosti ro¢. 1958
Varianty 31—35 partie s nizkou vychozi Kkli¢ivosti ro¢. 1958
Varianty 37—41 partie s vysokou vychozi kli¢ivosti roé. 1957
Varianty 43—47 partie s nizkou vychozi kli¢ivosti roé¢. 1957
Varianty 25, 31, 37, 43 — skladovéno pfi teploté —120C
Varianty 27, 33, 39, 45 — skladovano pti teploté —18°C
Varianty 29, 35, 41, 47 — skladovano pii teploté +15—209C — Kkontrola
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svételnjch a i teplotnich podminkdch. Z rozboru grafu 3 vyplyvd, Ze mrazené
osivo vyjmuté z chlazeného prostoru neni normalnimi teplotami pod dobu 3 mésici
poskozovano vice nez osivo z normélni teploty a zachovdva si mnohem vy3$§i osi-
vové hodnoty nez kontrola.

Prirozen4 vzchézivost odpovidd obvykle spolehlivé laboratorné stanovenym
hodnotam kli¢ivosti. U star§ich rofniku osiva, méné zivotnych, a téZ u osiva
uréitym zptsobem ovliviiovaného mize viak dojit k tomu, Ze vzchézivost v padé
byva nizsi nez laboratorné zjidténa klicivost. Bez vegetatni zkousky nelze rovnéz
spolehlivé zjistit abnormity a vyvoj vzeslych rostlin. Zalozili jsme proto vege-
taéni pokus ve vysevnich truhlicich, ktery ukazal, Ze vzchazivost mrazeného osiva
plné odpovidd hodnotdm laboratorné zjisténym (obr. 1).

Diskuse

Weibull (1955) konstatoval, 7e skladovanim pii teploté —20°C byla
udrzena kli¢ivost osiva nékterych zelenin az po 8 let. Nase pokusy ukézaly, zZe
pii tfiletém skladovani, které by pro praktické vyuZiti pripadalo v tvahu, lze
dosédhnout stejného Gé¢inku téz pii teplotich —12°C a —18° C. Mrazeni piisobi
kladné nejen na kli¢ivost Cerstvého osiva, s jakym pracoval Weibull, ale téz
osiva 1—3 roky pfed mrazenim skladovaného v normalni teploté. Vétsi vliv nez
na kli¢ivost osiva maji nizké teploty na energii klieni, rychlost a stejnomérnost
vzchdzeni. Weibull dale zjistil, Ze se hodnota osiva skladovaného rok po mrazeni
pti teploté 10° C neméni. V nasich pokusech se ukazalo, ze se po dobu 3 mésici
neméni hodnota osiva ani v tom pfipadé, je-li skladoviano v méné priznivé teploté
15—20° C.

V teplotdch nad nulou vlhéi osivo ztraci téméf vidy rychleji klicivost nez
osivo suss§i (Barton, 1953, Croocker, Barton, 1953, Clarc, 1948,
Simpson, 1953, 1957). V teplotich pod nulou viak ziskava osivo vy$si vlhkost
(rozdil ¢ini az 4 %) nez v teplotach 15°—20° C, a presto si zachovava nesrov-
natelné déle zivotnost. Tato skutecnost svédéi o vétsim vlivu teploty na Zivotnost
semen nez vlhkosti.

Zjisténi Toole et al. (1948), ze semena cibule jsou ze zelenin nejcitli-
véjsi na podminky skladovani, je potvrzovano i tim, Ze vliv mrazeni se na cibu-
lovém osivu projevuje tak vyrazné.

Souhrn

Pti teplotich —12°C a —18°C byly v provoznich podminkich mraziren-
skych zdvodid skladovdny riizné partie osiva cibule Vsetatské. Do pokusi byly
zafazeny partie osiva jednoletého az pétiletého s vychozi kli¢ivosti 13—94 %.

Po triletém skladovani klesla hodnota kontrol, skladovanych pfi 15—20°C
u jednotlivych partii na 2,8—26,8 %. V teplotich pod nulou zachovala se kli-
Civost na puvodni drovni u jednoletého i tfiletého osiva, které bylo 3 roky pted
mrazenim skladovano v normalni teploté. Partie s niz§i vychozi kli¢ivosti vykazuiji
po tfiletém mrazeni dokonce zvyseni kli¢ivosti az o 16,3 %. Po tfech letech dosaho-
val rozdil kli¢ivosti mezi mrazenym osivem a kontrolou az 77,7 %. Teplota —18° C
pusobi ponékud lépe na udrieni Zivotnosti osiva nez —12°C, rozdil mezi nimi
je vSak maly.
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Jest& vétsi vliv nez na celkovou kli¢ivost md mrazeni na energii kli¢ivosti.
Béhem skladovani zvysuji se jednak absolutni hodnoty energie kli¢eni mrazeného
osiva, jednak se zvy3uje téZ vyrazné pomér energie kli¢eni k celkové kli¢ivosti.
Mrazené osivo vykazuje rychlejdi a stejnomérnéjsi kli¢ivost.

Osivo umisténé v nizkych teplotich udrzuje si trvale vyssi vlhkost (11 az
12 %) nez v teploté 15—20°C (7—8 %).

Skladujeme-li po mrazeni osivo 3 mésice v teploté 15—20° C, nedochazi ke
snizeni jeho hodnoty. Vzchazivost mrazeného osiva potvrzuje plné zavéry, sta-
novené laboratornimi pokusy.
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Bausinne XpaHenusi npu Temmepatypax HHXKe HYAs
HA XKHU3HECNOCOGHOCTh CEMSIH PenuaToro nyka

[Tpu temneparypax — 120C u — 189 C XpaHW/IMCh B IPOU3BOACTBEHHBLIX YC/JIOBHAX XO-
JO/IHILHBIX 3ABOJIOB Pa3/HuHbIe NAPTHH NIOCEBHOTO MaTepHasta qavka Buierarckoro. B onbith
Oblid BKJIOUEHBl NMAPTHH OHO-MISTHJITHEro0 IIOCeBHOrO MartepHana ¢ HCXOHOi Tpopactae-
moctbio B 13—94 05,

[Tocne TpexjeTHero XpaHeHHsi TNMOKa3aTeJH KOHTPOJBHOTO MaTepHasa, XDaHHMOro INpH
remnepatvpe 15209 C v oraeabubX naptHii nonusuiauck Ha 2,8—26,8 %. Ilpu Temnepary-
pax HHIKE HyJsd NpopacTaeMocTh COXPAHHJIACh HAa TepPBOHAYAJLHOM YPOBHE Y OJIHOJIETHErO
H TpeX/eTHero IMOCeBHOTO MaTepHasa, KOTOPHIH 3a TpH rona 10 3aMOpPaxKWBAHYST XDPawHJICsH
npH HopMasbHOH Temneparype. IloceBHofi MaTepHas ¢ TOHHIKEHHO HCXOXHOH mMpopacrae-
MOCTbIO TIOC/Ie TPeX/IeTHero 3aMOpPaXKMBAHHSI He TOJIbKO He ocTaics Ge3 H3MeHeHHi, HO mo-
BBICHJI IpopacTaemocts naxe Ha 16,3 %. Ilo ucreuenun Tpex et pasHuila B NPOPACTAEMOCTH
MeXIy 3aMOpa)KHBAeMBIM H KOHTPOJLHBLIM IOCeBHBIM MaTtepHaioM foXonunda o 77,7 %.
Temneparypa — 182 C oKkasbiBaeT HECKOJLKO Jyullee BJAHSHIE Ha TOJAEprKaHHe JKH3HeCno-
COGHOCTH MOCEBHOr0 MaTepHana, veM — 120 C, HO pasuniia Mex1y HUMHM Mana.

Ha suepruio npopacranus okasbiBaeT 3aMopaiyHBalie elle Go/bliee BJHsIIHE, ueM
Wa obulyio npopacraeMocth. [IpH XpaHeHHH TMOBBLIIIAIOTCS, C OAHON CTOPOHB, aBCOJIOTHBIE
110Ka3aTed SHEPrHH TMPOPACTAHHS MOPOMKEHHOTO MOCEBHOTO MarepHana, € JAPYrofl CTOpPOHH
INOBHIIAGTCS TAKXKe 3HAMEHATeJbHO OTHOUIeHHe 3IHEepruu IlpopacTanust K obuieil mpopactae-
mocTH. Moposkennniii moceBHoii MaTepHas nokasasa Gogee GLICTPYIO H PABHOMEPHYIO TOJEBVIO
BCXOMXECTb.

[ToceBHo# MaTepHas, XpaHAWHHCS TNPH HH3KHX TeMNepaTypax, COXPAHAET MOCTOSHHO
BJaaXHOCTh Bhiwe (11—I12 %), yem npu Temmeparype 15—200C (7—8 %).
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Ecan nocne 3aMOpaXkHBaHUS HabmiolaTh NOCEBHON MaTtepHuas B TeueHHe 3 MecsueB NpH
1emnepatype 15—200C, To MOXHO 3aMETHTb, UTO 3a 3TO BpeMs He HMeeT MeCTO CHHXKeHHe
ero nokasaresefl. BcxoxecTb MOpOMKEHHOrO NMOCEBHOTO MaTepHasa TMOATBEPH/1deT MOJIHOCTBIO
BBIBOJIBI, C/l€/IaHHBIE HA OCHOBAHHH 1a60PATOPHLIX OMBITOB.

EinfluB der Einlagerung unter 0°C auf die Lebenskraft der Kiichenzwiebelsamen

Es wurden verschiedene Saatgutpartien von Vetaty-Zwiebel unter Kiihlhaus-
Betriebsbedingungen bei Temperaturen von —12°C und —18%C eingelagert. Die Ver-
suche bezogen sich auf Partien von ein- bis flinfjdhrigem Saatgut mit einer Aus-
gangskeimfihigkeit von 13—94 %.

Nach dreijahriger Einlagerung sank dieser Wert bei Kontrollpartien, die bei
15—20° C eingelagert waren, auf 2,8 bis 26,8 % je nach der Partie. Bei Temperaturen
unter Null blieb die urspriingliche Keimfdahigkeit sowohl des ein als auch dreijahri-
gen Saatgutes, das wihrend 3 Jahre vor der Kiihlhausaufbewahrung bei normaler
Temperatur eingelagert war, erhalten. Partien mit einer niedrigeren Ausgangskeim-
fihigkeit weisen nach dreijdhriger Kiihleinlagerung sogar eine Erhohung der Keim-
fahigkeit bis um 16,3 % auf. Nach drei Jahren betrug der Keimfédhigkeitsunterschied
zwischen dem tiefgekiihlten Saatgut und der Kontrolle bis 77,7 %. Die Temperatur
von —18°C {ibt eine etwas bessere Wirkung auf die Erhaltung der Lebenskraft des
Saatgutes aus als die Temperatur von -—120C, der Unterschied ist jedoch nur Kklein.

Einen noch gréBeren Einflufl als auf die Gesamtkeimfahigkeit hat die Tief-
kiithlung auf die Keimenergie. Wiahrend der Einlagerung nehmen teils die absoluten
Werte der Keimenergie des tiefgekiihlten Saatgutes zu, teils erhoht sich auch deut-
lich das Verhiltnis der Keimenergie zur Gesamtkeimfidhigkeit. Das tiefgekiihlte
Saatgut besitzt eine raschere und gleichmifigere Keimf#dhigkeit.

Das bei niedrigen Temperaturen eingelagerte Saatgut behilt dauernd eine ho-
here Feuchtigkeit (11—12 %) als bei Temperaturen von 15—20°C (7—38 %).

Wird das tiefgekiihlte Saatgut 3 Monate lang bei Temperaturen von 15—200C
eingelagert, so nimmt sein Wert nicht -ab. Die Triebkraft des tiefgekiihlten Saatgutes
bestiitigt vollauf die SchluBlergebnisse der Laboratoriumsversuche.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 8 (XXXV) ROSTLINNAVYROBA 1962 - CISLO 11-12

Prvé pitrocné vysledky o vplyve vetrolamov na hektarové
drody pol’nohospodarskych plodin za r. 1954—1958

IepBbie 3HayuTeNbHBIE Pe3YAbTAThl BJHAHHS JECHBIX MOJE3AIHTHBIX MOJOC
Ha MOreKTapHblie YpPOXKaW CeqbCKOXO03SHCTBEHHBIX KYJabTyp 3a 1954—1958 rr.

Ergebnisse fiinfjihriger Untersuchungen iiber den EinfluB der Windschutzstreifen
auf die landwirtschaftlichen Hektarertrige in den Jahren 1954—1958

RNDr. Stefan FEKETE
Vyskumny ustav zdvlahového hospoddrstva, riaditel inZ. M. Santa, Bratislava

V roku 1954 sme po prvy raz na Slovensku zapodali v ramci boja proti
suchu skamat vyznam vetrolamov. Prvé vyskumné vysledky o efektivnosti vetro-
lamov priniesli sme v §tadii, uverejnenej v 4. &isle V. roéniku ¢asopisu SAV
Polnohospodarstvo. V 3§tadii sme bliz§ie osvetlili nutnost vyskumu v domacich
pomeroch a bliz§ie popisali nami skimané objekty.

Klimatické pomery skiimanych objektov sme blizSie popisali v naSich 3ta-
didch v &asopise Polnohospodarstvo ro¢. III, €is. 1 a v roé. IV, &is. 1. Preto
na tomto mieste prind§ame len struény prehlad o zrazkovom a tepelnom chode
(tabulka VII).

V teraz predkladanej §tadii prindSame prvé pifroéné vysledky o vyzname
vetrolamov.

Nage vyskumy sme vykonavali zvdaésa na 5—7 radovych vetrolamoch na juz-
nom Slovensku vysiddzanych od roku 1950 v katastroch obci Vléany, Selice, Zi-
harec, Kolarovo, Pusté Ulany a na viacerych miestach Zit. Ostrova.

Vo vetrolamoch tplne prevlddali rychlerastice dreviny (kanadsky topol).
Ich vyska sa pohybovala v priemere do 10 m.

Metoda vyskumu vplyvu vetrolamov na vynosnosf polno-
hospodarskych plodin

Vyskum vplyvu vetrolamov na vynosnost polnohospodarskych plodin sku-
mali sme klasickou metédou tzkych profilovych pokusnych parciel, vytyéengch
kolmo na vetrolamy (obr. 1 a graf 1).

Sirka pokusnych parceliek bola 10, 15 a 20 m, dlzka bola 30 nasobkom
(v r. 1954—1956) resp. 35 nasobkom (v r. 1957 —1958) vysky vetrolamov (H).
Pokusné pasy sa priecne rozdelili na malé 0,75—4,5 arové parcelky, na ktorych
sa osobitne zbierala troda. '

Poéntic rokom 1957 u obilovin sme zadali pouzivat aj metédu zberu na vel-
kych plochach. Usnadnené to bolo tym, ze obiloviny mozno zat kombajnom, teda

.....

mechanicky bez vaésich nakladov.
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Obr. 1. Pohlad na patradovy vetrolam ¢. 3 v katastri obce Selice, na ktorom
sa prave vykonava zber dateliny metédou uzkych profilovych parciel. Foto:
H. Planicka

datelina

datelina

i

30 25 211715 197531

datelina

135791 1517 21 25 30

9] 'yoo

datelina

ClL L F I LLLLLL VIO IIGIIIOIII

9 sod
. '

£

Graf 1. Schematické znazornenie parceliek pre pokusné zbery urody pomocou me-
tédy uzkych profilovych parceliek. Parcelky su vymedzené v profile kolmom na
vetrolam vo vzdialenosti 1—30 nasobku vy$ky vetrolamu

Pole obkolesené vetrolamami sa pri tejto metéde zozalo tak, Ze sa separatne
pozdlz vetrolamu zozalo obilie do vzdialenosti 30 H od vetrolamu a hektarova
tGroda tohto pruhu sa pokladala za priemernt hektdrovd trodu chrianeného pola.
Ostatné obilie vo vzdialenosti nad 30 H od vetrolamu sa zozalo zase spoloéne
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a jeho hektdrova tiroda sa pokladala za priemernd hektarovi tdrodu nechrine-
ného pola.

Za zaklad porovnania (100 %) vynosnosti parciel pod vplyvom vetrolamov
sme brali parcelu, ktord lezi vo vzdialenosti 25—30 H (v r. 1954—1956) resp.
30—35 H (v r. 1957—1958) od vetrolamu. Predpokladali sme, Ze je skoro uz
na nechrdnenom mieste, hoci v skutoénosti je ete do uréitej miery — i ked ne-
patrnej — pod ochranou vetrolamov. Miesta zberu v rokoch 1954 —1958 st zisti-
telné z priloZenych tabulok. Pokusné zbery sa robili na viacerych miestach v nie-
kolkonasobnych opakovaniach. Ich podet nie je doteraz velky, preto sa spracovali
len vo forme zvazenych priemerov.

Dosiahnuté vysledky

Vplyvvetrolamov na hektirovéirody nimichranenychplodin

Pokial ide o dosiahnuté vysledky, uz vopred treba povedat, ze v porovnani
so sovietskymi vysledkami — vzhladem na vlh$iu klimu u nds — st pri vset-
kych plodinach relativne niz$ie. Pravda, v nadich pomeroch i relativne malé zvy-
§enia predstavuju zna¢né absolitne zvy$enia.

AvSak aj na Slovensku dosiahnuté vysledky za roky 1954-—1958 jasne
dokazuju ekonomickd efektivnost vetrolamov v nagich pomeroch, ¢o znamend, ze
i naSe polnohospodarstvo sa bude musiet vyporiadat s otdzkou vetrolamov.

Pokusné zbery jarného jaé¢mena sa vykondvali po pit rokov (1954
az 1958) na réznych miestach, najma v katastroch obci VIcany a Selice (obr. 2).
V roku 1954 sa pokusny zber opakoval $tyri razy, v roku 1955 tri razy, v roku
1956 styri razy, v roku 1957 tri razy a v roku 1958 $tyri razy (na velkych
plochéch).

Obr. 2. Pohlad zblizka na pafradovy vetrolam ¢is. 3 v katastri obce Selice, na
ktorom sa kazdoro¢ne vykondavali zbery urody. Foto: H. Planicka
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Dosiahnuté vysledky st zachytené v tabulke II a &iastoéne v grafe 2. Prie-
merny hektidrovy vynos jaémeria na chranenom poli za roky 1954 — 1958 dosiahol
109,4 % v porovnani s nechranenym polom.

Odroda vysiateho jaémeiia nebola viade zisten4, povacsine $lo o jaémeri Slo-
vensky jemny a Slovensky 802.

Pokusné zbery dateliny za tie isté roky sa taktiez vykonavali povia&sine
v katastroch obci VIany a Selice na rozne orientovanych vetrolamoch. Pokusny
zber dateliny sa v roku 1954 opakoval $est rdz, v roku 1955 devit rdz, v roku
1956 dvanast raz, v roku 1957 osem raz a v roku 1958 sedem raz. Dosiahnuté
vysledky za kazdy rok i v priemere rokov 1954—1958 ukazuje tabulka II a graf
3. Vidno z nich, Ze priemern4 hektdrovd Groda dateliny celého chraneného prie-
storu za r. 1954—1958 dosahuje 112,2 % v porovnani s polom nechrdnenym.

Vynosnost mo h 4 ru pod vplyvom vetrolamov sa zistovala len v roku 1954
dvoma opakovaniami. Tab. II ukazuje, Ze vynos moharu pod ochranou vetrolamov
(bez odpoéitania plochy zabratej vetrolamom) sa zvysil v priemere na 111,7 %
v porovnani s nechranenym polom.

Vyskum vplyvu vetrolamov na hektirové drody ozimnej pSenice
roku sa pokusné zbery opakovali Sest raz, v druhom roku desat raz, v trefom roku
tri razy a v §tvrtom roku (na velkych plochach) 3est raz. Vysledky jednotlivych
rokov porovnané medzi sebou len mélo koliu. Vynimku ¢&ini len rok 1957, ktory
vykazuje dokonca negativny vysledok na chranenom poli, tj. 99,4 % (graf 2
a tab. III). Nesporne pri¢inou boli v tomto roku (1957) silné dazde tesne pred

1. Tabulka zmien pddnej vlhkosti désledkom vyparu vody z pddy (krytej datelino-
travnou zmeskou) na miestach s rozdielne vysokou uroviiou podzemnej vody
v roku 1956

Vyska trov- & Obsah vody Rozdiel
. ne podzem- as pozo- |Zrazky v mm |v péde v mm
Miesto nej vody rovania za mesiac do hibky obsﬁa(}izu vody
v cm 120 cm Y PESIEN NI

ViZany 120 13. 6. 311,7 —10,8
150 11.7. 46,6 300,9 —65,3
170 16. 8. 30,7 235,6 + 0,1
190 22.9. 28,7 235,7 +22,7
200 20. 10. 37,3 258,4 +44,3
190 16.11. 82,5 302,7

Celkové hodnoty

za pozorované 120—190 155 dni 225,8 —9,0 — 9,0

obdobie (470 cm)

Aszod 240 2.6. 353,1
275 9.7. 52,1 294,1 —59,0
295 6. 8. 48,9 244,2 —49,9
305 5.9. 32,4 182,6 —61,6
315 " 3.10. 6,5 137,1 —45,5
300 21.11. 109,6 190,7 +53,6

Celkové hodnoty

za pozorované 240—300 172 dnf 250,5 —162,4 -162,4

obdobie (+60 cm)
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Graf 2. Priebeh zvy3enia hektarovych urod jarného jaémetia, ozimnej pSenice a cuk-
rovej repy v dosahu vetrolamov, vyjadreny v % hekt4rovej urody nechrineného pola
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II. Hektarové urody plodin v réznej vzdialenosti od vetrolamov v katastroch obci Vl¢any, Selice, Velké Blahovo v rokoch 1954,
1955, 1956, 1957 a 1958, vyjadrené v qfha a v % hektar. arody nechraneného pola (bez ohladu na naveternd a z&veternt stranu pasa)

5]
. g 0
V¥nosy vo vzdialenosti od vetrolamov v H (H = vyska vetrolamov) Nec;;; ncué ‘%% -g
Plodina | Obdobie |9/ *;';‘ - . = g 8 &
/0 -
0-2 2-3 | 3-5 5-7 7-9 9-11 | 11-13 | 13-15 | 15-17 | 17-21 | 21-25 | 25-30 | 30-35 & _ég
| A >0
T
Jarny rok 1954:
jatmenl | priemer |q/hal 21,8 21,8 23,7 28,3 29,8 29,8 27,1 26,9 24,9 24,0 23,9 25:3 - 25,8
z0 4 v %| 86,2 86,2 93,7 | 111,9 | 117,8 | 117,8 | 107,1 | 106,3 98,4 94,9 94,5 | 100,0 - 102,0
opakov.
rok 1955:
priemer |q/ha| 31,12 32,27 31,6 32,06 33,0 33,6 32,4 30,5 29,6 28,4 26,9 24,9 - 30,4
z3 - v %| 125,0 | 126,9 | 129,6 | 128,8 | 132,5 | 134,9 | 130,1 | 122,5 | 118,9 | 114,0 | 108,0 | 100,0 - 122,1
opakov.
rok 1956:
priemer |q/hal 19,58 | 24,16| 22,84| 21,05| 19,01| 18,70| 19,07| 18,14| 17,94 18,58 | 17,54| 18,86 — 20,2
z0 4 v %/ 103,8 | 128,1 | 121,1 | 111,6 | 100,8 99,2 | 101,1 96,2 95,1 98,5 93,0 | 100,0 — 107,2
opakov.
rok 1957: A
priemer |q/ha| 20,77 | 22,22| 22,77| 24,68| 24,68| 24,68| 24,68| 25,67| 25,67 25,67| 26,10 23,17| 21,77| 24,4
z3 v %| 95,40 102,06 | 104,59 | 113,36 | 113,36 | 113,36 | 113,36 | 117,91 | 117,91 | 117,91 | 119,88 | 106,42 | 100,0 | 112,1
opakov.
rok 1958:
PHEMEL QIR s e R SRR VETKE PALCRlY i o s o5 65 48 55 She iy winroin Mg min me o 18,74 19,4
z0 4 v % velké parcely 100,0 | 103,6
opakov.
Priemer jaémena za I. 1954—1958 v 9,
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Pokracéovanie tab. II

Date- | rok 1954:
lina priemer |q/ha| 126,46 | 139,80 | 135,30 | 130,80 | 128,86 | 124,60 | 125,46 | 125,53 120,26 | 117,06 | 113,06 | 111,23 - 123,53
20 6 v °%| 113,7 | 125,7 | 121,6 | 117,6 | 115,8 | 112,0 | 112,8 | 112,8 | 108,1 | 105,2 | 101,6 | 100,0 — 111,1
opakov.
rok 1955: i
priemer |q/ha 136,0 | 153,7 | 154,1 | 148,7 | 1554 | 153,6 161,1 | 161,2 | 139,3 | 136,3 | 1354 | 132,6 - 146,7
z9 v 9%| 102,6 | 115,9 | 116,2 | 112,1 117,2 | 115,8 | 121,5 121,6 | 105,0 | 102,7 102,1 100,0 — 110,6
opakov.
rok 1956
priemer |g/ha| 119,13 | 176,72 183,16 | 185,74 | 180,96 | 177,63 | 168,98 | 166,26 | 170,42 | 169,45 | 158,37 | 144,99 —_ 167,7
z12 v %| 82,2 121,9 | 126,3 128,1 124,8 122,5 | 116,5 | 114,7 | 117,5 116,9 109,2 | 100,0 - 115,7
opakov. '
rok 1957:
priemer |q/ha| 151,02| 165,96 | 170,74 | 180,76 | 184,92 176,43 | 184,64 | 187,29 | 175,65 | 162,38 | 131,43 | 133,61 | 133,56 | 161,1
z8 v %| 113,07 | 124,25 | 127,83 | 135,33 | 138,45 132,09 | 138,24 | 140,22 131,51 | 121,57 | 98,40 100,03 | 100,0 | 120,6
opakov.
rok 1958:
priemer |q/ha| 146,85| 158,95 | 155,63 | 151,16 142,03 | 144,33 | 148,82 | 147,56 | 150,61 | 146,14 | 140,21 | 139,07 | 141,78 | 145,8
z07 v %| 103,57 | 112,11 | 109,76 | 106,61 100,17 | 101,79 | 104,96 | 104,07 | 106,22 | 103,07 | 98,89| 98,09| 100,0 | 102,8
opakov.
Priemer dateliny za r. 1954—1958 v % 112,2
Mohir | len zar. 1954 60,0 69,3 72,7 76,2 84,9 75,0 76,4 74,8 66,2 65,2 64,6 62,3 — 69,6
priemer z 2
opakov. 96,3 | 111,2 | 116,6 | 122,3 | 136,3 | 120,3 | 122,6 | 120,0 | 106,3 | 104,6 103,6 | 100,0 — 111,7




09%1

II1. Hektarové trody ozimej pSenice v réznej vzdialenosti od vetrolamov v katastroch obci: Vidany, Selice, Rastice, Strkovec. a Ko-
ldrovo v rokoch 1955—1958 v q/ha a v % hektarovej tirody nechraneného pola (bez ohladu na naveternd a z&veternd stranu pasa)

/ha Vynosy vo vzdialenosti od vetrolamov v H (H = vy3ka vetrolamu) Nech;il:ené EZE: : ;3 3
Plodina Obdobie | y P s/ 8
°l 02| 23 | 35 | 527 | 7-9 | 9-11 | 11-13 | 13-15|15-17 | 17-21 | 21-25 | 2530 | 30-35 | chrén. pola
P3enica | rok 1955: q/ha | 29,88 | 33,02 | 34,42 | 35,25| 36,82 | 36,62 | 35,46 | 33,68 | 31,00 | 31,51 | 31,83 31,55| — 33,5
ozimni priemer zo 6 v % | 94,7 |104,6 |109,1 |[111,7 |[116,7 |116,1 |112,4 [106,8 |101,1 | 99,9 [100,8 |100,0 - 106,2
opakovani
rok 1956:
priemer z 10 q/ha | 25,60 | 27,09 | 27,34 | 28,99 | 29,58 | 30,00 | 31,23 | 30,72 | 31,20 | 30,74 | 29,70 | 27,65| — 29,5
opakovani v % | 92,6 | 98,0 | 98,9 |104,8 (107,0 |108,8 [112,9 [111,1 [112,8 [111,2 107,4 [100,0 —_ 106,8
rok 1957:
priemer z 3 q/ha | 24,09 26,80| 27,50 | 29,96 | 29,96 | 29,58 | 29,58 | 32,05 | 32,05 | 31,63 | 31,59 | 30,83 | 30,30 30,1
opakovani v % | 79,50 | 88,44| 90,75 | 98,87 | 98,87 | 97,62 | 97,62 (105,77 |105,77 |104,38 (104,25 {101,74 |100,00 99,4
Rok 1958:
POIEMErZO8)  TUHE s (romsmosss b s s s s 50 na velkych ploch4ch ......... 24,31 24,7
opakovani v % 100 101,6
Priemer pSenice za roky 1955—1958 v %, 103,5
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1V. Hektarové turody cukrovej repy v roznej vzdialenosti od vetrolamov v katastri obce Vléany, v rokoch 1954, 1955, 1957 a 1958,

vyjadrené v q/a a v % hektar. tirody nechrén. pofa (bez ohfadu na naveternt a zdveternd stranu péasa)

Vynosy vo vzdialenosti od vetrolamov v H (H = vyska vetrolamu) Nechrénené | Priemerny
; s q/ha pole hektirovy
Plodina Obdobie v % v¥nos celého
0-2 | 2-3 | 3-5 | 5-7 | 7-9 | 9-11 | 11-13|13-15 | 15-17 | 17-21 | 21-25 | 25-30 | 30-35 | chrén. pola
Cukrova rok 1954: q/ha (312,0 [312,0 (308,5 |314,5 |318,5 |334,8 |336,7 |307,5 |289,8 |273,6 |259,2 |258,6 s 299,0
repa v % [120,7 |120,7 |119,3 (121,6 |123,2 |129,5 (130,2 (118,9 |112,7 [105,8 (100,2 |100,0 — 115,6
rok 1955: q/ha [275,8 (276,5 [271,7 |241,9 [310,2 |275,1 [295,9 (274,4 (281,1 |313,1 |322,4 |267,0 — 290,0
v % (103,3 [103,5 |101,7 | 90,6 |116,2 | 96,3 |(110,8 [102,8 |105,3 |117,3 |120,7 (100,0 - 108,6
rok 1957: q/ha |394,75 |472,69 (471,20 (466,59 (460,93 |456,86 |458,85 |462,72 (463,94 |444,98 |468,86 |472,98 (447,09 458,8
v % | 88,29 (105,72 (105,39 (104,36 (103,09 |102,18 {102,63 (103,49 (103,76 | 99,52 |104,86 {105,79 (100,0 102,6
rok 1958: q/ha Viany prvy zber na chrinenej ploche 15,140 ha vynos chrdneného
v % pola 361,91 g/ha a nechraneného pola 398,39 g/ha 375,23 385,90
Vi¢any II. zber na chrdnenej ploche 8,230 ha vynos chrénené¢ho
pola 397,20 g/ha a nechrédneného pola 398,58 q/ha 100 101,44
Vl¢any III zber na chrénenej ploche 7,800 ha vynos chraneného
pola 375,22 q/ha a nechrdneného pola 398,58 q/ha
Vliéany IV. zber na chrénenej ploche 5,260 ha vynos chréneného
pola 416,56 q/ha a nechraneného pola 305,38 q/ha
Priemer cukrovej repy za roky 1954—1958 v % 107,06
Zemiaky | rok 1958: v % :
(1 opakovasis) L I T T e navelkejploche ..........cc0vuien 151,16
Kukurica| rok 1958: v % S
(1 opakovanie) ! Y I T Y g VT ST T ey navelkejploche .................. 115,07




V. Produktivita vetrolamov vypoéitand pre tizemie, kde sa maji vysddzat vetrolamy
(izemie kukuri¢ného a reparskeho typu) podfa ploch osevov v jednotlivych subtypoch
kukuri¢ného a reparskeho vyrobného typu

Vyrobny Rok Prie-
Ploné zastiipenie meLza
plodin v %, 11"853’_
typ subtyp 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1958 1958
a) obiloviny 43,75
Kukurié- kukurica 6,25 (107,27 111,12 (107,97 |110,55 |105,09 (108,39
norazny okopaniny 18,75

krmoviny 31,25

1. b) obiloviny 444
Kuku- Kukurig- kukurica 5,6
ri¢ny nojaé- okopaniny
menny a zelen. 22,2 107,44 (111,14 |107,47 (109,99 |105,39 |108,27
krmoviny
a struk. 27,8
c) obiloviny 44,4
Kukurié- kukurica 5,6 107,53 (111,08 {107,03 {109,48 (105,55 |108,13

nopSeniny | okopaniny 25,0
krmoviny 25,0

a) obiloviny 43,75
Reparsko- okopaniny 25,00 (108,24 |111,65 |114,22 (110,72 {104,86 [109,94
razny krmoviny 31,25

1L b) obiloviny 50,00

Reparsky | Reparsko- okopaniny 25,00 (107,68 (111,88 113,68 {109,95 (104,85 {109,61
jatmenny krmoviny 25,00

c) obiloviny 50,00
Reparsko- okopaniny
pieni¢ny a olej. 25,00 (107,68 111,88 (113,68 (109,95 [104,85 [109,61

krmoviny 25,00

Vysledny priemer (pre celé
uzemie) vetrolamov 107,64 |111,46 (110,68 (110,11 {105,10 |109,0

Poznamka: Percentualny hektarovy vynos chraneného pofa u jednotlivych plodin
vzaty z tab. II, III, IV a V sa ndsobil plochou patriacou tejto plodine v prislusnom
vyrobnom subtype.

zatvou, takZe pSenica polahla najma pri vetrolamoch, kde sa udriuje vidsia
vlhkost. Désledkom toho popri vetrolamoch doslo u zrna k velkym stratim. Po-
lahnutie pSenice pri vetrolamoch v r. 1957 bol zjav mimoriadny, aky sa vyskytne
raz za viac ako 10 rokov. Vidno to z tabulky VII, ktord ukazuje, ze v jali 1957
spadlo zrdzok az 279,4 % z normélu julovych zrdzok. Vo vsetkych ostatnjch ro-
koch s niz§imi zrazkami tychto mesiacov nedoslo vébec k polahnutiu obilia. Prie-
mernd hektdrova troda pSenice na chrdnenom poli dosahuje za uvedené Styri
roky (bez plochy zabratej vetrolamami) 103,5 % z hektarovej trody na nechra-
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VI Vplyv vetrolamov na akost poInohospodérskych plodin v rokoch 1955—1958 vo Vléanoch

Vzdialenost od vetrolamov v nasobkoch jeho vyiky (H) Nechrén.
; Pokusni pole
Plodi Akostny apeala Poclet
znak p_ ok opakovani
02 | 2-3 | 35 | 5-7 | 799 | 9-11 | 11-13|13-15| 15-17|17-21 | 21-25| 25-30
Ozim- hekt. véha | priemer .
né ple- vkg 1955—1957 78,1 | 78,2 | 78,6 | 79,2 | 79,3 | 79,4 | 79,6 | 80,1 | 80,6 | 79,5 | 79,6 80,0 10
nica
sklovitost priemer
v% 1955 —1957 80,5 | 78,7 | 73,3 | 76,6 | 76,2 | 75,0 | 74,9 | 77,2 | 76,8 | 80,1 | 75,9 75,0 10
vaha priemer
1000 zin 1956 —1957 36,2 | 36,2 | 36,0 | 36,1 | 36,3 | 36,6 | 36,7 | 36,6 | 37,0 | 36,7 | 36,9 36,4 8
zadina priemer
v % 1956 —1957 3,2 3,9 3,6 2,7 2,4 2,6 2,5 3,0 2,2 2,7 2.4 2,8 8
Jarny hekt. vdha priemer
jaémeri v kg 1955—1957 63,0 | 64,0 | 64,8 | 64,6 | 65,0 | 652 | 65,3 | 65,1 | 64,9 | 65,3 | 65,2 65,2 9
muénatost priemer ‘
v % 1955 —1957 63,5 | 69,5 | 65,4 | 64,0 | 66,0 | 70,6 | 71,8 | 68,6 | 67,0 | 71,0 | 68,1 68,2 9
zadina priemer
v % 1956 —1957 12,4 | 10,4 | 12,5 | 11,4 9,4 7,5 7,6 | 11,1 | 13,6 | 11,6 | 13,5 14,1 4
Cukrovd | cukorna- priemer
repa tost v % 1955—1958 18,1 18,3 | 18,1 | 18,6 | 18,2 | 18,2 | 183 | 18,2 | 18,3 | 17,9 | 17,5 16,7 14
amidovy priemer
dusik vmg | 1955 a 1958 37,5 | 42,5 | 35,0 | 28,8 | 36,2 | 33,8 | 36,2 | 38,8 | 34,4 | 31,9 | 41,9 41,9 8

*) Obsah 30—35 mg amid. dusika je normal., obsah nad 40 mg je 3kodlivy, stafuje vyrobu.




- VII. Priebeh zrdZok (v mm a v '% normalu) a teplét (v 9C) na vyskumnom objekte v Ziharci na juZnom Slovensku v r.t1954—1958
=3
N
Rok Oznalenie I 1L III. IV. V. VI VIIL. | VIIL IX. X. XI. XII. | L-XII.
1954 zriZky v mm 2,6 1,3 18,9 39,3 82,3 24,0 94,2 26,4 38,6 32,9 58,9 97,6 517,0
v % 8,4, 4,3 54,0 | 100,8 | 139,5 47,0 | 171,3 53,9 96,5 70,0 | 120,2 | 221,8 97,7
teploty v°C —6,0 —5.6 5,5 7,5 14,8 19,8 17,9 19,6 17,0 9,7 3,6 3,0 8,9
1955 zrazky v mm 16,3 39,5 39,9 37,4 14,7 12,9 64,4 | 128,6 21,2 | 122,5 13,5 42,7 553,6
v % 52,6 | 131,7 | 114,0 95,9 24,9 25,3 | 117,1 | 262,4 53,0 | 260,6 27,6 97,0 104,6
teploty v°C | —2,8 0,0 2,0 7,2 | 134 | 17,6 | 20,0 | 18,7 | 15,3 9,6 4,6 2,4 9,0
1956 zrizky v mm 15,3 39,0 32,7 56,4 51,3 40,4 20,9 34,1 1,7 48,9 69,8 24,7 441,2
v % 49,4 | 130,0 93,4 | 144,6 86,9 79,2 38,0 69,6 19,2 | 104,0 | 142,4 56,1 83,4
teploty v°C —-0,3 | —9,9 2,0 9,2 14,3 17,0 20,2 18,9 16,4 9,2 1,2 0,8 8,2
1957 zrazky v mm 11,2 56,1 54,9 42,5 76,3 91,8 | 153,7 61,1 47,2 14,4 26,9 29,7 665,8
v % 36,1 187,0 | 156,8 | 109,0 | 129,3 | 180,0 | 279,4 | 124,7 | 118,0 30,6 54,9 67,5 125,9
teploty v°C —34 3,5 5,7 10,3 12,5 20,3 20,3 17,9 14,1 9,3 6,0 0,7 9,8
1958 zraZky v mm 30,0 23,0 71,5 14,2 15,7 | 122,8 44,2 70,3 18,1 71,7 51,5 55,9 588,9
v % 96,8 76,7 | 204,3 36,4 26,6 | 240,7 80,4 | 143,5 45,2 | 152,6 | 105,1 127,0 111,3
teploty v°C —1,2 25 —0,2 7,7 18,4 16,9 20,2 19,7 15,6 10,5 57 2,4 9,8
Priemer zraZky v mm 15,1 31,8 43,6 38,0 48,0 58,4 7555 64,1 26,5 58,1 44,1 50,1 553,3
za roky v 9% 48,7 | 106,0 | 124,6 | 97,4 | 81,4 | 1145 | 137,3 | 130,8 | 66,2 | 123,6 | 90,0 | 113,9 | 104,6

1954-1958 teploty v°C —=2,7 | —1,9 3,0 8,4 14,7 18,3 19,7 19,0 15,7 9,7 4,2 1,9 9,1




nenom poli. Toto zv§3enie 0 3,5 % je dosial najmensim zvy$enim, aké sme vobec
u jednotlivej plodiny dosiahli.

Vynosy cukrovej repy pod vplyvom vetrolamov sa skiimali po $tyri
roky (1954, 1955, 1957 a 1958). Dosiahnuté vysledky za uvedené $tyri roky
ako aj priemerné hodnoty sii zachytené v tabulke VI a v grafe 2.

DATELINA |
1954 |-=-=--- . 1954 111 1%
1958 === . 1955 110 6 %]
PRIEMER Z0 VSE TKYCH 1956 | ———~— PRIEMERNE ZVYSENIE 1956 115 7 %|
POKUSOV ZA r 1957 |~ URODY ZA r 1957 1206 %
1958 g 1958 1028 %]
19541958 = 1954-1958| 112-2%|
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Graf 3. Priebeh zvy3enia hektérovych drod dateliny v dosahu vetrolamov, vyjadreny
v % hektarovej tirody nechrineného pola

Z tab. VI vidno, Ze priemerna hektsrov4 tiroda cukrovej repy bez odpotitania
plochy zabratej vetrolamami ochranou vetrolamov dosiahla v roku 1954
115,6 %, v roku 1955 108,6 %, v roku 1957 102,6 % a v roku 1958 101,44 %
z hektarovej trody na nechrinenom poli. V priemere uvedengch Styroch rokov
dosiahla hektarova tdroda cukrovej repy pod ochranou vetrolamov 107,06 %.

Treba poznamenat, ze vysledky za rok 1958, ktoré sa ziskali zo §tyroch zbe-
rov na vié&§ich plochich, si malo preukazné, lebo a tri z nich st negativne a len
§tvrty vysoko pozitivny vyvaZuje negativnost troch predchddzajicich.

Zvysenie hektdrovych trod sa priaznivejiie javi u zemiakov a ku-
kurice tab. VI. Zber oboch tychto plodin sa vykonival na velkych plochich
v jednom opakovani, a to len v r. 1958. U zemiakov sa na vetrolamami chrinenom
poli zvyiila hektdrov4 iiroda na 151,16 % (je to v stilade s literdrnymi tdajmi
z cudziny) a u kukurice na 115,07 % v porovnani s polom nechrdnenjym.

Pri zvaZovani ekonomickej efektivnosti vetrolamov nestaéi sledovat iba vplyv

vetrolamov na hektdrové trody jednotlivych plodin, ale treba zvazit i celkovy
efekt vetrolamov na chrinené tzemie vzhladom k vSetkym plodinim.

Je pravdou, Ze vyéislovanie celkového efektu vetrolamov jednym ¢&islom,
ktoré by bolo priemerom v3etkjch plodin, by nevyjadrovalo skuto¢nost, lebo jed-
notlivé plodiny nezaberaji v jestvujicich osevnjch postupoch rovnaké percento.
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Graf 4. Priebeh kvalitativnych znakov jarného jaémefia a ozimnej pSenice v dosahu
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ROZBOR CUKORNATOSTI .
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Graf 5. Priebeh kvalitativnych znakov cukrovej repy v dosahu vetrolamov za roky
1955, 1957 a 1958

Preto pri stanoveni celkového vplyvu vetrolamov na chrianené tizemie sme
postupovali tak, Ze sme dosiahnuté percentudlne vysledky u jednotlivych plodin
vazili percentom plochy, ktoré zaberala prisluind skiman4 plodina v jednotlivych
subtypoch kukuri¢ného a repérskeho vyrobného typu.

Vznikld priemernd hodnota ndm jednou cifrou (percentom) vyjadruje cel-
kovy ekonomicky efekt vetrolamov v oblasti vyrobnych typov kukuri¢ného a re-
parskeho. Nakolko melioracie pomocou vetrolamov prichddzaji na Slovensku do
tvahy prédve len pre tieto dva typy (z oblasti tychto dvoch typov pochidzaji aj
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nafe vyskumy), bude tento celkovy efekt stiéasne oznaéovat aj celkovii ekono-
mickd efektivnost vetrolamov na Slovensku (tab. V).

Treba zdéraznif, 7e pri hodnoteni vplyvu vetrolamov na hektirové drody
pri tej ktorej plodine brala sa do dvahy len zvySena hektarovd droda hlavnych
produktov dosiahnuta pod ochranou vetrolamov (zrna, buliev repy a pod.) a ne-
brala sa do tvahy zvy§end produkcia vedlaj§ich produktov, ako napr.: slamy,
repnych listov, okrajkov a pod. Brat do ohladu i tieto vedIaj§ie produkty nebolo
mozné, lebo pracovalo sa vo velkoprevadzkovych podmienkach (kombajnom) pri
pocetnych opakovaniach, kde technicky nebolo mozné vazit na velkych plochich
vedlajsie produkty (repné listy, slamu a pod.). Hlavné produkty, ako zrno a repa,
sa vazia aj vo velkoprevadzkovych podmienkach. Napokon treba tieZ poznamenat,
7e vietky zvySenia hektdrovych vynosov sa dosiahli pri beznom hnojeni a agro-
technike. :

Beznym hnojenim a agrotechnikou sa tu rozumie také hnojenie a agrotech-
nika, akt vykonavali JRD a SM na svojich poliach, na ktoré sme zapojili n4s
vyskum (Vl¢any, Selice, Zihdrec, Rastice, Strkovec a Koldrovo). Vyskum sme
teda robili vo velkoprevidzkovych podmienkach JRD a SM a nemali sme inge-
renciu na hnojenie a agrotechniku. Preto hovorime o tzv. beznom hnojeni a agro-
technike.

Pit a? sedemradové vetrolamy v Zihérci, VI¢anoch, Seliciach, Kolarove ako
aj na viacerych miestach Zit. Ostrova, zlozené poviésine z rychlerasticich drevin,
vykazovali po prepoéitani dosiahnutjch vysledkov u jednotlivych plodin na plochy
tychto plodin v prisluinych vyrobnych subtypoch v §tvrtom roku po vysadeni
(v r. 1954) zvysenie hektarovych trod vcelku o 7,6 % (v % hektirovej trody
nechraneného pola), v piatom roku po vysadeni (1955) o 11,46 %, v Siestom
roku po vysadeni (1956) o 10,68 %, v siedmom roku po vysadeni (1957)
10,11 %, v 6smom roku po vysadeni (1958) o 5,10 % a v priemere rokov 1954
az 1958 o0 9,0 %, a to bez odpotitania plochy zabratej vetrolamami. Tym tieto
vetrolamy do znaénej miery kryja niklady spojené so zakladanim a tddrzbou ve-
trolamov. Nase doterajie pokusy s efektivnostou vetrolamov sa uskutoétiovali na
vetrolamoch s priemernou vyskou nedosahujticou ani 10 m. Vekom bude vzrastat
vyska vetrolamov a tym aj ich dialkové G€innost.

Sovietske vyskumy efektivnosti vetrolamov ukazali, Ze vplyv vetrolamov na
hektarové drody byva v suchych rokoch ovela vidsi ako v zrdzkove normalnych
alebo vlhkych rokoch (Bodrov 1953). Roky 1954—1958, z ktorych pochidzajii
nae vysledky, nijako nemozno pokladat za suché roky (najmi v dobe vegetaénej),
preto pre suché roky privom mézeme ofakdvat eSte priaznivejSie vysledky, nez
aké sme dosiahli v rokoch 1954 —1958.

Vplyv vetrolamov na kvalitu Girody na poliach chrdnenych
vetrolamami

Aby sme objasnili ndmietku, Ze vetrolamy sice mé%u posobif na zvj3enie
hektdrovych vynosov, ale toto zvyienie sa moéze nepriaznivo prejavif na kvalite
vyprodukovanej tirody, po¢nic rokom 1955 skiimali sme i kvalitativne znaky nie-
ktorych plodin (obiloviny a cukrova repa) vypestovanjch na chranenom poli
v roznych vzdialenostiach od vetrolamov. Prvé vysledky za roky 1955—1957
(potaine 1958) st zachytené na tabulke VI, grafoch 4 a 5.

Kvalita ozimej pSenice sa skiimala postdenim tychto jej kvalitativnych zna-
kov: hektolitrovej vahy, sklovitosti, vdhy 1000 zfn a zadiny. U jarného ja¢meria
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sa skimala: hektolitrovd vdha, mténatost a zadina. Podrobnejsie chemické roz-
bory sa — s ohladom na rozsahovii obmedzenost — nevykonavali. U cukrovej
repy sa skidmala cukornatost a obsah amidového dusika. U ostatnych plodin sa
zatial nezisfoval vplyv vetrolamov na ich kvalitu.

Viésina kvalitativnych rozborov uvedenych plodin ukazuje zlep$enie kva-
lity plodin vyprodukovanych pod ochranou vetrolamov. Avsak pre kratkost nasich
pozorovani a malo opakovani ani tymito zvdésa pozitivnymi vysledkami nechceme
dokazovat zlepSenie kvality tirody pod vplyvom vetrolamov a uspokojime sa iba
konstatovanim, 7e pod vplyvom vetrolamov sa kvalita vyprodukovanych plodin
neznizovala.

Pre obdobie 1954 —1958 z doteraj§ich nasich vyskumov mozno teda pokladat
za dokazané, Ze pod ochranou vetrolamov sa v nasich pomeroch v uvedenej miere
zvySovali hektdrové vynosy bez toho, Ze by sa zhorSovala kvalita vyprodukova-
nych plodin.

Vieobecné posidenie vplyvu vySky hladiny podzemnej vody
na hektarové drody

S hodnotenim vplyvu vetrolamov na hektdrové drody tdzko stvisi tiez otazka,
& vplyva vyska Grovne podzemnej vody na hektdrové tirody vetrolamami chra-
nenych poli.

Prv nez by sa mohla tito otdzka zodpovedat, treba si ujasnit, v éom spociva
ochranny tu¢inok vetrolamov. Predov§etkym v tom, Ze vetrolamy zachytdvanim
vetrov znizuji vypar z chraneného priestoru, najma z povrchovych vrstiev pady,
kde sa nachidzaji korene rastlin. Tym koreriovd zéna rastlin vo vetrolamami
chrdnenom priestore je menej ochudobiiovand o vlahu ako na tGzemi vetrolamami
nechranenom.

Ak je rhizostéra pddy v takej blizkosti spodnej vody, Ze z nej rastlinstvo
moze bud priamo korefimi Eerpat vodu alebo korene rastlin prenikaji do podnej
vrstvy trvalo prevlhéenej désledkom kapildrneho zdvihu vody, nereaguje rastlinstvo
do tej miery na straty vody vyparom z povrchovych vrstiev ako na miestach
s hlbokou troviiou podzemnej vody. Je to aj prirodzené, lebo vtedy rastlinstvo
neéerpa vlahu len z rhizosféry, ale aj priamo z horizontov navlhéenych spodnou
vodou (50—70 cm nad troviiou spodnej vody) a tak vlaha v rhizosfére je v po-
rovnani s pozemkami s hlbokou troviiou podzemnej vody vidy vicsia. Okrem
toho v niektorych pripadoch vysokej tirovne podzemnej vody mézu sa straty vody
vyparom priamo nahradzovat z podzemnej vody (kapilarny zdvih).

Ak teda polia s vysokou troviiou podzemnej vody len malo budd reagovat
na straty vody vyparom a ak aéinnost vetrolamov sa prejavuje prdve v tom, Ze
vetrolamy znizuja straty vody vyparom, bude samozrejme u¢inok vetrolamov
v Gzemi s vysokou troviiou podzemnej vody znaéne niz§i ako na tizemi s hlbokou
Groviiou podzemnej vody.

Nase objekty vo V]¢anoch a Seliciach sa vyznadovali vysokou troviiou pod-
zemnej vody. V roku 1956 sa napr. v jednotlivjch mesiacoch takto pohybovala
uroveni podzemnej vody — VI¢any: marec 40—60 cm, april 60—80 cm, ma4j
80—100 cm a juan 100—150 cm a Selice: marec 50—70 cm, april 70—90 cm,
méj 90—100 cm a jan 100—160 cm.

Ako sa ucinok podzemnej vody prejavoval na pddnej vlahe a ako sa nasled-
kom toho mohol prejavit v konetnom efekte aj na hektarovych trodach, mozno
posudit z tabulky I.
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Z tabulky vidno, Ze na miestach s hlbfou droviiou podzemnej vody pddna
vlaha v povrchovych vrstvach ubida bez moZnosti jej doplnenia z pozemnych vod.
V takjchto pripadoch vetrolamy svojim vetroochrannym aéinkom, i ked pred
v§parom uchrinia len mald éast jestvujicej vlahy, budii znamenat znaéné tspory
na pddnej vlahe a budi teda efektivnejsie.

Na na8ich vyskumnyjch objektoch, kde sa skamal vplyv vetrolamov na hekta-
rové trody, bola poviésine vysokd troven podzemnych véd. Treba tu teda pred-
pokladat nizku efektivnost vetrolamov. Mozno preto privom ofakdvat, ze do-
siahnuté hodnoty o efektivnosti vetrolamov by boli este priaznivejiie na pddach
s hlbokou troviiou podzemnej vody (napr. na sprafovych tabuliach Slovenska).

Ekonomicka divaha

Vlastnymi vyskumami sme dolozili, ze vetrolamy v pomeroch juzného Slo-
venska zvy$uji hektarové trody chranenjch poli v priemere o 9 % bez toho, Ze
by sa pod vplyvom vetrolamov bola zhorSovala kvalita vyprodukovanych plodin.

Pri hodnoteni vplyvu vetrolamov na hektarové drody tejktorej plodiny brala
sa do tvahy len produkcia hlavnych produktov (zrna, buliev repy a pod.) a ne-
uvazovala sa produkcia vedlajsich produktov (slamy, repnych listov, okrajkov
a pod.). Keby sa boli hodnotili aj tieto vedlajsie produkty, iste by hodnota zvy-
§enia bola vadsia.

K zvyseniu hektdrovych trod v priemere o 9 % treba e$te pripocitat dalsie
zvysenie o 2,5 % (z titulu zisku pri prelozeni polngych ciest k vetrolamom, z ti-
tulu uSetrenia osiva na ploche vetrolamov a pod.), takze zvySenie hektdrovych
drod bude obnasat 11,5 %.

Na osive sa totiz uSetri tym, Ze po zavedeni vetrolamov sa bude osievat
plocha kultir mensia ako predtym, a to o plochu zabrata vetrolamami. Z tohto
percenta 11,5 % bude potrebné odpo¢itat 1,5 % na zabratie plochy oraciny vetro-
lamami v rozsahu 1,5 % vietkej oraciny.

Tak dochiddzame ku kone¢nému ofakavatelnému &istému zvyseniu hektaro-
vych trod pomocou vetrolamov v nagich pomeroch o 10 %.

Nakolko sme nemali moznost vystriedat pri nasich patroénych vyskumoch
vplyvu vetrolamov na hektarové urody rézne vhodné typy vetrolamov, ani mimo-
riadne suché roky, dolozili sme sice ¢ista efektivnost (produktivitu) vetrolamov
v nadich prirodnych pomeroch (o &istych 10 %), ale nedoriesili sme stupeii ich
efektivnosti vo vseobecnosti.

To znamena, ze uZ i podla naSich doterajsich pifroénych vyskumnyjch vy-
sledkov mozno bezpeéne tvrdit, Ze vetrolamami dosiahneme é&isté zvysenie hekta-
rovych drod aspofi o 10 %, ale nemézeme tvrdit, ze by sa nenaili vhodnejsie
typy vetrolamov, na ktorych by sa dali dosiahnut eite vysSie zvySenia hekta-
rovych drod.

Je faktom, ze nasa doterajsie zvySenia hektarovych trod sa dosiahli pri tzv.
beznej agrotechnike. Vychadzajic z tejto skutoénosti praktici mnohoraz uvazuji
o tom, ¢i by sa nedosiahlo viésie zvySenie hektdrovych trod uplatnenim zdévod-
nenej a spravnej agrotechniky.

Takto postaveny problém sa nam nezda byt spradvny. Ponajprv preto nie, ze
vetrolamami dosahovany efekt sa dosahuje — na rozdiel od agrotechniky — bez
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potreby akychkolvek prac mnaviac (i osiva je treba menej), ale hlavne preto, ze
efekt agrotechniky nemozno stavat proti efektu vetrolamov. Vplyv agrotechniky
a vplyv vetrolamov sa navzdjom dopliiuji a nie vylufuji (pripoditavaji a nie
odpo&itavaji). Pri lepSej agrotechnike sa ti¢inok vetrolamov dokonca v istom zmysle
znasobuje, lebo dochddza k produktivnejej transpiracii. LepSou agrotechnikou sa
rozumie kvalitnej$ia agrotechnika v porovnani s agrotechnikou toho ¢asu v JRD
a SM vykondvanou, o ktorej fasto nemozno povedat, Ze je uspokojiva (riadne vy-
kondvanie prac v agrotechnickych terminoch). To isté, ¢o sme povedali o agro-
technike, plati aj o zdvlahach v spojeni s vetrolamami. Prave preto v SSSR sa
pouZiva vetrolamov i v ramci zavlahovych ststav (Lvovié Konstanti-
nov, Struzer).

Sovietske vyskumy vsak jasne podopieraju skutoénost, ze G¢inok vetrolamov
v spojeni so sihrnom agrotechnickych a agrobiologickych opatreni je ovela vacsi
ako pri izolovanom skimani (Dokucajev, Krylov, Bodrov a ini).
Niet preto pochybnosti — aby sme sa vyjadrili slovami Bodrova —, Ze ,aéin-
nost vetrolamov pri pouziti spravnych osevnych postupov, vysokej agrotechniky
a hnojenia znaéne vzrasti. Bolo to dokdzané znamemtym pokusom Dokuéajevovho
polnohospodarskeho ustavu stredného ¢iernozemného pasma .

Agrotechnikou teda nemozno nahradit efektivnost vetrolamov. Skér mozno
predpokladaf, ze pri zdokonalenej agrotechnike percento zvy$enia hektarovych drod
vzrastie nad doteraz dolozenych 10 %, lebo sa transpiricia stane produktivnejsou.

Tolko mozno z hladiska polnohospodarskeho tvrdit o rentabilite vetrolamov
v nasich pomeroch.

Na otazku efektivnosti (produktivity) vetrolamov bolo by potrebné odpove-
dat i z hladiska ciste leso-hospodarskeho, tj. z hladiska produkcie dreva. Ale uz
prv, nez by sme na tato otdzku zodpovedali, vyslovujeme nas§ zasadny nazor na
produktivitu vetrolamov, ktory je nasledovny.

Vetrolamy z rychlerasticich drevin (len takéto navrhujeme v nasich pomeroch
uzivat) st v nasich pomeroch bezpe¢ne rentabilné, ak sa vébec v nasich pomeroch
daja ktyt naklady potrebné na zaloienie a udriovanie vetrolamov z produkcie
dreva z nich. Lesnici na tato otdzku odpovedaji, #e drevna produkcia pasov
nielenze kryje naklady pestovania, ale musi prinasat i zisk.

Ak je tomu tak, potom vetrolamy musia byt v naSich pomeroch este efektiv-
nejSie (produktivnejsie) ako ukazuje zvysenie Grody o 10 %, lebo ku kladu pri-
stupuje este zisk z tazby dreva vo vetrolame.

Pokusime sa osvetlit i lesohospodédrsku efektivnost vetrolamov i napriek tomu,
ze na§ vyskum sa touto otazkou nezaoberal. Déta berieme od Lesného zivodu
v Palarikove, ktory zalozil a udrzuje vetrolamy na na§ich vyskumnych objektoch
v oblasti VIgany, Selice a Ziharec.

Na zaloZenie jedného hektdra vetrolamov z rychlerastiicich drevin véitane
s tdrzbou a ochranou do 5 rokov veku vetrolamov, sa v priestore Ziharec — Seli-
ce— Vléany vynalozilo (pri pouziti ruénych prac bez mechanizicie) 13 500 Kés.

Nakolko vetrolamy maja zaberaf 1,5 % orné pddy, na 1 ha ornej pody pri-
padne 150 m* vetrolamu. To znamen4, Ze na 1 ha ornej pody treba pri zakladani
a udrzbe vetrolamov do prvych 5 rokov po vysadeni poéitat s nakladmi 202 Kés.

Pri planovanej hektarovej tirode napr. pSenice 27 q/ha a pri 10% -nom ¢istom
zvy$eni turod z 1 ha vplyvom vetrolamov uhradia sa naklady na zaloZenie, udrzova-
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nie a ochranu vetrolamov za krat§i €éas ako 1 rok (berie sa do tdvahy jednotni
vykupné cena 1 q pSenice 132 K¢s).

O hodnote drevnej hmoty plati priblizne takito predstava.

Za prvych 10 rokov po vysadeni rychlerasticich drevin do vetrolamov na-
rastend drevnd hmota uhradi vietky niklady na zaloZenie a udribu vetrolamov
a asi po dobu 20 rokov buda takéto vetrolamy produkovat drevnii hmotu vo forme
prebierok a okolo 30. roku vytaZi sa celd drevnid hmota.

AN Pre orienticiu uvddzame, ze pri prvej prebierke sa z 1 ha vetrolamu vytazilo
4,8 plm drevnej hmoty v cene 542 Kés (celulézové a rovnané uzitkové drevo)
nepoéitajic v to haluzinu v cene 150 K¢&s, ktora sa dala druzstevnikom ako odmena
za vykonand tazbu. Pri druhej prebierke v roku 1960 (v 10. roku veku vetrolamov)
vytaZilo sa z 1 ha uZ 11 plm drevnej hmoty v cene 1243 K¢és nepoditajic v to
haluzinu.

Niet preto pochybnosti, Ze vetrolamy z rychlerasticich drevin i zo stranky
produkcie drevnej hmoty sti rentabilné.

Sdhrn

Na zéklade vlastnjch vyskumov vykondvanych na viacerjch miestach juzného
Slovenska v rokoch 1954—1958 sme dolozili, Ze pod vplyvom vetrolamov v oblasti
vyrobnych typov kukuriéného a reparskeho sa zvysili hektarové arody plodin (uz
po odratani plochy zabratej vetrolamami) o é&istjch 10 % v porovnani s hektaro-
vymi tirodami nechrdnenych poli, a to pri nezhorienej kvalite vyprodukovanych
plodin.

Zvysenie hektarovych trod za jediny rok je v stave uhradit naklady spojené
so zalozenim a tdrzbou vetrolamov do 5 rokov veku vetrolamov, kedy uz zaéni
vetrolamy priaznivo vplyvat na zvySenie hektarovych drod.

Zistilo sa, Ze i samo pestovanie rychlerasticich drevin vo vetrolame sa oplaca.
Prevedend ekonomickd bilancia ukézala, Ze vetrolamy z rychlerasticich drevin
do 10 rokov po ich zalozeni z ceny svojej drevnej hmoty by mohli uhradit vietky
néklady spojené s ich zaloZzenim a tdrzbou.

Po dobu dalsich 20 rokov (ich vek sa odhaduje len na 30 rokov) budi vetro-
lamy z rychlerasticich drevin prind$at ¢isty zisk vo forme produkcie drevnej hmoty
z prebierok. :

Na zédklade nafich vyskumov mozno fakt efektivnosti nami skimanych polo-
predivavych (s koeficientom predavavosti 0,5) a mierne riedkych (koef. 0,5—0,7)
vetrolamov pokladat za spolahlive dokdzany. Nemozno pokladat za spolahlivo
doloZeny stuperi efektivnosti vetrolamov vo vieobecnosti. Inak povedané: Ak by
sme cheeli i bez dalsich vyskumov v pomerech juzného Slovenska zakladat vetro-
lamy z rychlerasticich drevin takych typov, aké sme doteraz skiimali, mézeme to
robit bez akéhokolvek rizika, ak sa uspokojime so zvySenim hektdrovych vynosov
0 10 % a s uvedenou produkciou drevnej hmoty.

Pripa§tame viak, Ze by bolo mozné najst i typy vetrolamov, pomocou ktorych
by sa dali dosiahnut i vy$Sie zvy$enia hekt4rovych vinosov, ako je zvysenie 0 10 %.
Pravda, takéto typy nateraz nemézeme navrhnif a museli by sme ich hladaf dalsim
vyskumom vetrolamov.

~
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llepBbie 3HauHTENbHBIE PE3YJbTAaTH BJHAHHSA JIECHBIX MONE3aUMTHBIX MOJOC
Ha MOreKTapHble YpOXaH CeNbCKOX03AMCTBEHHBIX KyabTyp 3a 1954—1958 rr.

Ha ocHoBe co6cTBeHHBIX HCC/eNOBaHHH, NMPOBEAEHHBIX B 1954—1958 T, Ha HECKOMbKHX
Mmecrax 103KHOH CJIOBaKHM, MBI COOGIIHJH, YTO NMOA BJHSHHEM JIECHBIX MOJIE3aLIHTHLIX MNOJOC
B 06J1aCTH NPOH3BOACTBEHHBIX THIIOB KYKYPY3HOrO H CBEKJOBHYHOrO Mbl NOBLICHJH NOreKTap-
HBle ypoxKaH KyJbTyp (yXe NocJe OTYHC/IEeHHs NJIOLIaAM MAIUHH, 3aHATON NOA JIECHBIMH IO-
JIe3aLIHTHLIMH 10/10caMH) Ha yHethiX 10 %0 no cpaBHEHHIO C TNOreKTapHBIMH YpOXKasiMH He-
SallHILIEHHBIX TOJeH, B YaCTHOCTH NPH HeyXYALIEHHOM KauecTBe /nponaseuemmx KYJbTYP.

YcranoBeHo, 4TO OKyINaercs H CaMO BO3/e/biBaHHe GHICTPOPACTYIMIHX JPeBeCHHIX NOPOA
B JIECHBIX TOJE3alHTHEIX NoJocaX. IlpoBeneHHoe SKOHOMMYecKoe pa3GMpaTenbcTBO MNOKa-
3a/10, YTO JIECHble II0/Ie3alHTHbIE MO0JOCH H3 GBICTPOPACTYMIHX ApPEBECHHX NOPOA CHYCTA
10 ser mocsne HX 3aK/JaQKH NOKPHBAIOT CTPOMMOCTBIO CBOEeH JApEBECHON MacCH BCe PacXojH,
CBsI3aHHLIE C 3aKJafKOA 3THX MOJOC H YXONOM 32 HHMH.

B reuenne nanbHefitunx npuGaH3HTENbHO 20 J€T JiecHble MNoJe3allMTHBE TOJOCH H3
GBICTPOPACTYIIHX JpPeBeCHHX nopon GyAyT NPHHOCHTH YHCTHIA AOX0A B (hopMe NPOIYKUHH
ZpEBECHON MacChl, NMOJY4YeHHOH B pe3ysbTaTe INpPOPEKHBaHHI.

Ha ocHose Hamux uccnenoBaHHii MOXHO, CJ€NOBaTeNbHO, CYHTATh NOKa3aHHOH 3¢dex-
THBHOCTb HCC/I€IOBAHHBIX HAMH NOJYNPOAYBAIOLIHX H YMEPEHHO PeAKHX JEeCHBIX 3aIIHTHbIX
nonoc. OfHaKo Hesb3si OBCIOAY CYHTATh HAJEKHO JOKA3aHHOH crenenb 3¢ eKTHBHOCTH Jec-
HBIX NMOJIE3AIHTHEIX N0J0C. DTO 03HAYaeT, YTO €CJH MBEl XOTHM B YCJOBHAX I0XHO#A CaoBakuu
3aKJIa/IbIBaTh JIECHBIE TIOJIE3AIIHTHEIE NMOJIOCH TaKHX THIOB, KaKHe MH HCIHBITHIBaNH A0 CHX
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TOp, MBI MOXEM 3TO JenaTbh 6e3 Kakoro-iH60 pHCKa, ec/H YNOBJETBOPHMCS MOBBLILIEHHEM Ha
10 % mnoreKTapHbIX ypoxKaes H NpHBEJAEHHOH JApeBecHOli Maccoii.

Onunako BecbMa BO3MOIKHO, UTO JaJ/bHeiillee HCC/IeOBaHHE PAa3HBIX THIOB JIECHHX 3a-
ILMTHBIX T0JI0C TPHBEJET K OTKPHITHIO THMOB 30H, C MOMOIIbK KOTOPBLIX MOXHO Obl10 Ol
NOCTHTHYTL U GoJiee 10%-ro nosblleHHs MOreKTapHBIX yPOXKaes.

B HalmMX HayYHO-HCC/IE4OBATe/bCKHX OGBEKTaX, IJIé HCCIe0BA/OCh BJHAHHE JECHHIX
10/1€341HTHBIX TI0J0C HA TOreKTapHEle YPOXKaH, B GOJIBIUMHCTBE C/yyaeB YPOBEHb I'DYHTOBBIX
Boj Obli BeicokuM. Clie/ioBatesbHO, 3/€Ch NPHXOAMTCS NpeanoJarath ciaaboe aeficTBhe Jec-
HBIX MOJEe3allMTHLIX T0J/0C. BrosHe o6G0CHOBAaHHO MOXHO MNpeanojaraTth, 4TO IOJy4YeHHbI@
nokasatesH 3¢ (eKTHBHOCTH JIECHBIX 3alllHTHBIX M0JioC ObLIH OBl ellle Gosiee 6J1arONpHATHEIMH
Ha moypax ¢ GoJiee riyGOKHM YpOBHEM TFpPyHTOBBIX BOZA (Hamp. B JieccoBbIX taGauunax Cio-
BaKHH). '

Ergebnisse fiinfjihriger Untersuchungen iiber den Einfluf der Windschutzstreifen
auf die landwirtschaftlichen Hektarertrige in den Jahren 1954—1958

Auf Grund unserer eigenen Untersuchungen aus den Jahren 1954—1958, die
auf mehreren Standorten der Siidslowakei stattfanden, haben wir bewiesen, daf3
sich Dank dem Einflusse der Windschutzstreifen in Maisanbau — und Zuckerriiben-
baugebieten die Hektarertridge (bereits nach Abzug des fiir die Errichtung der Wind-
schutzstreifen notigen Bodens) im Vergleich mit den Hektarertragen der nichtge-
schiitzten Grundstiicke um reine 10 % erhohten, ohne daB dabei die Qualitit der
Produkte sich verschlechtert hitte.

Es zeigte sich, daf schon der Anbau schnellwachsender Holzarten in den Wind-
schutzstreifen sich rentiert. Die 6konomische Analyse bewies, daB Windschutzstrei-
fen, die aus schnellwachsenden Holzarten bestehen, zehn Jahre nach ihrer Errich-
tung samtliche damit und mit der Erhaltungspflege verbundenen Aufwendungen
durch den Gegenwert ihrer Holzmasse einbringen.

Nach weiteren etwa 20 Jahren werden die schnellwachsenden Windschutzstrei-
fen einen Reingewinn aus dem Erlos der Durchforstungen abwerfen.

Auf Grund unserer Untersuchungen kénnen wir also den faktischen Nutzeffekt
der von uns durchforschten halbdurchldssigen und méifBig dichten Windschutzstrei-
fen als erwiesenermasen verldfllich ansehen. Im allgemeinen kann jedoch der Ef-
fektivitatsgrad der Windschutzstreifen nicht als verldBlich erwiesen bezeichnet wer-
den. Das bedeutet: Wollten wir unter den in der Siidslowakei herrschenden Bedin-
gungen solche Typen von Windschutzstreifen errichten, die wir bisher untersucht
haben, so wéare es ohne jedwedes Risiko moglich, vorausgesetzt, dal wir uns mit
einer Hektarertragssteigerung um 10 % und mit der erwidhnten Holzmasseproduk-
tion zufrieden geben.

Wir nehmen jedoch an, da man durch weitere Untersuchungen der Wind-
schutzstreifen verschiedener Typen auch solche Typen finden wiirde, mit deren
Hilfe man eine Hektarertragserhbhung um mehr als 10 % erreichen kénnte.
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Der Grundwasserspiegel war auf den Versuchsstandorten, die zur Untersu-
chung des Einflusses der Windschutzstreifen auf die Hektarertrige dienten, in den
meisten Fillen hoch. Folglich mufi man hier einen niedrigen Nutzeffekt der Wind-
schutzstreifen voraussetzen. Es kann mit Recht erwartet werden, dafl die gewonne-
nen Effektivititswerte der Windschutzstreifen auf Béden mit tiefliegendem Grund-
wasserspiegel (z. B. auf slowakischen LoBtafeln) noch giinstiger ausfallen wiirden.
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Vyuziti syntetickych ionexu jako ,sorbens* rostlinnych Zivin
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PaCTHTENbHBIX NMUTATENLHBIX BELLECTB

Die Ausnutzung synthetischer Ionenaustauscher als ,,Sorbens“ pflanzlicher
Nihrstoffe ’

L’utilisation des changeurs d’ions synthétiques comme «sorbens» des matiéres
nutritives végétales

In%. Jit{ SOUKUP, in% Jan MATOUS
Vyzkumny ustav okrasmného zahradnictvi, ¥editel doc. inZ. dr. B. Kavka, Prihonice

Doc. dr. Vaclav SYKORA, inZ Ferdinand DUBSKY
Katedra analytické chemie VSCHT, vedouct prof. inZ, dr. F. Cita, Praha

Prirozenym sorbentem rostlinnych Zivin je sama pida. Jeji schopnost zadrzo-
vat a vyméiovat ionty charakterizoval ve své préci jiz roku 1850 Way (cit.
podle Cihala a Stamberga, 1954). Dnes, dik éetnym studiim vime, Ze
nositeli této vymény iontd jsou predevs§im pudni koloidy, které v hydrosuspenzi
maji schopnost vyménovat své vazané ionty za ionty ve vodném roztoku. Pudni
koloidy ptivodu anorganického (zeolity ptidni) i organického (koloidni humus)
tvori aktivni slozku ,sorpéniho komplexu“. Tento specidlni ionex (Smolik,
1957) je vlastnim sidlem vymény iontd v puadeé.

Poznatky o sorpci a vyméné zivin jsou v agrochemii vyuzividny k dal§imu
propracovani nauky o vyzivé rostlin. Vyzkumu se pfimo nabidla otizka vyzivy
rostlin sorbovanymi ionty. Albrecht a McCalla (1938) pfinaseji ptehled
prvnich praci o jilovych koloidech jako zdroji iontd pro rostliny. Jilovou frakci
Converse, Gammon a Sayre (1943). S uspéchem péstovali kukufici
az k plné zralosti v piskovych a stérkovych kulturach, k nimz byly ptidédny Zivné
ionty adsorbované na jilovych koloidech. Tato technika vyZivy ve fyziologickych
pokusech dovoluje proti vodnim kulturdm pfiddvani kazdého hlavniho iontu
samostatné.

Studium vyzivy rostlin sorbovanymi ionty dostalo zcela novy a mozno fici
redlnéjsi charakter zavedenim ionex uméle pripravenych, a to nejen anorga-
nickych (umeélych hlinito-kfemicitanii), ale predeviim organickych, pfipravenych
na bazi syntetickych ionexovych pryskyfic.

Mezi prvni, ktefi prokazali, Ze rostliny mohou vyuzivat ziviny sorbované na
uméle pripravenych ionexech patii Schlenker (1942). Jeho vysledky aspésné
pfezkouseli Converse, Gammon a Sayre (1943). Vhodnost umélych
sorbentid potvrdili také Graham a Albrecht (1943) a Petérburskij
(1942, 1956).

Uvedené prace oteviraji svymi vysledky nové perspektivy ve vyzivé rostlin.
Je to moZnost pouZiti syntetickych ionexd jak v zdkladnim vyzkumu
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vyzivy rostlin (stanoveni potfeby Zivin aj.), tak i jako nositeli (sorbens) zivnych
iontl pro rostliny, tedy nové cesty hnojeni rostlin v prostfedi s malou sorpci. Pti
vyzivé rostlin sorbovanymi ionty téméf odpadaji ztraty vyplavovanim. Syntetické
ionexy maji pak proti jilovym koloidim cetné vyhody, jako zrnitost, mechanickou
odolnost a predevsim vétsi vyménnou kapacitu.

Prvni pokusy s €isté syntetickymi ionexy v uloze nositel zivin (ionexovych
hnojiv) zalozili pravdépodobné Arnon a Grossenbacher (1947). Vy-
péstovali rajéata az do stadia sklizné plodt v piskovych kulturdch obohacenych
Zivnymi ionty (kationty a anionty) poutanymi na ionexech typu Amberlit.
Kick (1956) se snazil rozlustit otazku, do jaké miry jsou prijatelné rostlindm
ionty NH4, K a PO4 poutané na katexu a anexu typu Wofatit. Dospél k na-
zoru, Ze fosforeénan poutany na ionexu je rostlinam tézce pristupny. Jeho pokus
vak pro vyvozovani podobnych zavértu zcela smérodatny byt nemuze. Pouzil totiz
jako substrat pisek s primési 10 % kaolinu a 10 % bentonitu. P¥itomnost jilovych
koloidi mohla sorpci ionti podstatné ovliviiovat.

S Wofatity (KPS 200, F, P, L 150) pracoval také Bergmann (1959).
Nenasycené ionexy (v pivodnim cyklu) v prachové formé pfimisil k pisku pfedem
obohacenému mineralnimi hnojivy. Pokusnou rostlinou byl oves. V jednotlivych
katexech zjistil rozdilné vysledky.

Bergmann, Wahl a Faust (1961) sledovali ¢asovy prijem Zivin
z ionexi (Wofatity) ve srovnini s minerdlnimi hnojivy. Konstatovali, Ze ionexy
predstavuji, zvlasté s ohledem na NO3, pomalejsi zdroj zivin pro rostliny.

Sorpéni schopnost prirozenych ionext (pfedevsim riznych jili) ma prak-
ticky vyznam také v zahradnictvi, jmenovité ve sklenikovém kvétinafstvi, kde jsou
v posledni dobé zkouSeny a éEasteéné i zavadény do praxe nové, tzv. radelinné
a jilovito ragelinové substrity (Soukup a Matous, 1961). Cista raselina
poutd ziviny velmi slabé. Pfidanim i malych podild jilu se sorpce neobyéejné
zvy$i. Tak v naSich pokusech (S oukup, 1962) napi. jeden objemovy dil bento-
nitu na Sest dila raseliny snizil vyplavovani K-iontd z 50 % (v ¢isté rageling)
na 7,5 % a u NHy-iontt ze 70 % na 15,5 %.

Pokusy, jejichz vysledky zde pfedkladame, mély zodpovédét otdzku praktické-
ho vyuziti syntetickych ionexu jako sorbentl rostlinnych Zivin pfi pésto-
vani hrnkovych kvétin. Studium tohoto problému ma pro zahradnictvi velky
vyznam, nebot slibuje vyuZiti ionexu jak ke zlepSeni sorpce nékterych lehce vy-
plavitelnych substratd, tak i jake prostfedku k fizené vyzivé rostlin ve standard-
nich substratech (raSelinné sub., substrity z umélych hmot aj.). Bez vyznamu
neni ani ta skutefnost, ze syntetické ionexy na rozdil od jilovych koloidii neméni
fyzikalni vlastnosti substratu. K seznini vlastnosti téchto ,ionexovych hnojiv"®
byla vybrana Primula obconica Hance jako druh citlivé reagujici na podminky
vyZivy.

Material a metody
Pouzité ménice iontu
Ménice kationti (katexy)

1. Zerolit 225 (vyrobek fy Permutit). Polystyrenova pryskytice, obsahujici silné
kyselou funkéni skupinu — SO3H.

2. Katex F extra (vyrobek n. p. Cs.-sov. pratelstvi). Fenolformaldehydov4 prys-
kytice se _silné kyselou sulfoskupinou v sodikovém cyklu.

3. Katex FN (vyrobek VUSPL, Pardubice). Silné kysely katex s funkéni sku-
pinou — SOs3H.
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4, Katex FK (vyrobek n. p. Cs.-sov. pratelstvi). Pryskyri¢ny katex, obsahuje ali-
faticky vazanou sulfoskupinu.

Fenolické katexy, tj. katexy 2., 3., 4. obsahuji vedle sulfoskupiny také —OH
skupinu, ktera se zucastni vyménné reakce teprve pii vy$sim pH. Katexy jsou vétsi-
nou dodavany v Nat cyklu.

Méni¢e aniontii (anexy)

1. Zerolit E' (vyrobek fy Permutit). Stfedné bazicky anex s vysokou kapacitou.
Funkéni skupinou je terciarni amin. Ionex se dodava drceny v OH- cyklu.

2. Zerolit FF (vyrobek fy Permutit). Silné bazicky anex. Polystyrenova prysky-
Iice obsahujici kvartérni aminoskupinu. Je dodavan v kuli¢kové formé 0,1—0,3 mm,
v CI- cyklu.

Uprava ionexit

Na vzduchu vysu$ené ménice iontti byly rozemlety a prosivdny sitem 0,3 mm,
takze velikost pouzitého zrna byla do 0,3 mm. Odvazené mnozstvi ionexu bylo pre-
vedeno do vétsi kadinky a prelito dvojnasobnym objemem destilované vody. Ulpélé
vzduchové bublinky byly odstranény dtkladnym promichanim a ionex ponechan
botnat. Po 24 hodinach byla voda slita a provedena zakladni regenerace katext dvoj-
nasobnym objemem 15 % HCl po dobu 24 hodin, za obdéasného promichani. Timto
postupem se odstrani vSechny pii vyrobé a dalsim zpracovani zachycené kationty,
zejména zelezo, a katex se prevede do vodikového cyklu. Po sliti kyseliny byl ionex
promyt destilovanou vodou do neutrdlni reakce. Do Zadaného cyklu (K+, Ca?+.
NHs+, Mg2+) byly katexy prevedeny dvojnasobnym objemem 10 %nich roztokl
chloridii téchto kationtli. Pri této statické vyméné bylo pH roztoku upravovano hyd-
roxydy prislusnych kationtti na hodnotu cca 8. Druhy den byl roztok slit a davka
znovu obnovena, takZe byl zaruéen staly prebytek kationtl v roztoku pri sorpci. Na-
sledujici den byl roztok kationtt slit a ionex promyt destilovanou vodou do nega-
tivni reakce na prislusny kov. Promyty ionex byl suSen v tenké vrstvé na vzduchu
a po usuSeni odebrany vzorky na stanoveni obsahu zachyceného kovu. Z 5 g navaz-
ky byl regeneraci 10 % HCIl uvolnén prislusny kation, roztok doplnén do odmérné
bariky a v alikvotnim podilu stanoven kation béznymi metodami. Z nalezenych hod-
not byla vypoétena kapacita ionexu v mvalech na gram na vzduchu usu$eného
ionexu (tab. I).

Méni¢e aniontt byly po mechanické strance upraveny stejné jako katexy, rov-
néZ botnani bylo provedeno stejné. Do zdkladniho OH- cyklu byly anexy prevedeny

5 %nim roztokem NaOH a promyty vodou do neutralni reakce. Uéinny POZ_ cyklus

byl upraven opakovanym pusobenim 10 % H3POs. Ionexy byly promyty vodou a su-
Seny na vzduchu. Odvazeny vzorek byl regenerovan 5 % NaOH a v ziskaném roz-

toku stanoven POT béznou metodou. Kapacity anexu jsou uvedeny v tabulce I.

1. Zivné ionty sorbované na ionexech (¢isla predstavuji nalezenou vyménnou kapacitu
pouzitych ionext)

Kapacita v mval/g pro cyklus
Obchodni nazev ionexu
NH,+ K+ Ca?+ Mg+ PO
Zerolit 225 1,72 2,90 2,82 1,82 -
F extra — — 1,48 1,80 =
FN - 2,39 — — —
FK 1,45 - - — -
Zerolit E — — — — 3,88
Zerolit FF — — — - 1,55

ZalozZeni vegetacniho pokusu
Ke kifemicitému pisku byly primichany ionexy, upravené do cyklu péti zaklad-

nich Zivin. Davky ionexa (resp. zivnych iontl) jsou uvedeny v tabulce II. Zelezo a
stopové prvky byly dodavany zalivkou,
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Pro srovnan{i byla jedna skupina rostlin (ozn. déle jako 'C') vysazena do ¢&istého
pisku a zalévana Zivnym roztokem: NH4NO3; — 0,275 g, K2SO4 — 0,230 g, Ca (H2PO4)2
— 0,455 g, MgSO4 — 0,055 g na 1 1 vody (celkova koncentrace 0,1 %).

Za kontrolu slouzily rostliny vysazené v bézné pouzivané zeminné smési pro
primule (ozna¢. déle jako 'K'). Kontrolni zemina méla nasledujici slozeni: 1 dil
drnovky, 1 dil kompostu, 1 dil radeliny a ¥ dilu pisku. K pokusu byly pouzity rostli-
ny Primula obc., predpéstované v miskdch v ¢istém pisku. Byly vysazeny 13. 7. 1961
do kvétinacl s pokusnymi substraty a oSetfovany normalnim zplusobem (stejné tak
i kontrola). K zélivce byla pouzivdna destilovana voda.

II. Mnozstvi Zivin (poutanych na ionexech) p¥idané do piskovych substrata
(Pro ionexy typu Zerolit je uzZivana zkratka Zer)

. Ionex Sorb. ion : Ionex Sorb. ion
Skupina g/11 pisku mval/l 1 pisku Skupina g/11 pisku muval/l 1 pisku
Al Zer 225/14,00 | NH,+/24,05 B/1 FK/6,44 NH,+/9,35
Zer 225/3,20 K+/9,27 FN/6,16 K+/14,73
Zer 225(7,50 Ca?+/21,15 F extra/7,21 Ca?+/10,64
Zer 225/2,26 Mg+ /4,10 F extra/2,28 Mg?+ /4,10
Zer FF/13,75 PO,%— /21,36 Zer E/7,29 PO,3—/28,32
A2 TytéZz v polovi¢ni koncentraci B/2 TytéZ v poloviéni koncentraci
A3 Zer 225/5,43 NH+,/9,33 B/3 FK/6,44 NH+,/9,35
Zer 225/5,08 K+/14,72 FN/3,08 K+/7,36
Zer 225/3,79 Ca%+/10,69 F extra/14,42 Ca?+/21/29
Zer 225/2,26 Mg?+/4,10 F extra/2,28 Mg?+ /4,10
Zer FF/18,26 PO,%—/28,37 Zer E[7,85 PO*—/30,49
A4 TytéZz v polovi¢ni koncentraci B/4 TytéZ v polovi¢ni koncentraci

Vysledky a diskuse

Priibéh vegetatniho pokusu

Rostliny vysazené ve skuping A, kde byly NHy, K, Ca a Mg sorboviny na
katexu Zerolit 225 a POy na anexu Zerolit FF, od samého poéatku chiadly a po-
stupné, aniz zaznamenaly néjaky pokrok ve vzrlistu, odumiraly. Rostliny pritom
naprosto nejevily pfiznaky nedostatku Zivin. Ponékud déle se udrzely rostliny ve
skupindch Az a A4, kde byly davky ionext polovi¢ni. Zpiisob odumirani rostlin
by nasvédcoval pfimému, fyziologicky $kodlivému ptisobeni pouzitych ionexi. Po-
névadz v dosud publikovanych pracich nebyl jedovaty Glinek ionext na rostliny
zaznamendn, provedli jsme jednoduchy ovéfovaci pokus s hrachem jako testovaci
rostlinou. Vysledky svédéi o tom, Ze skodlivé uéinky vykazuje katex. Tuto otazku
sledujeme dile a podrobné vysledky pfineseme v samostatné praci.

Rostliny ve skupiné B se vyvijely normélné. V polate¢nich Jazich rustu zfe-
telné lépe rostly primule v substritech s poloviéni koncentraci ionexti (B; a By),
pozdéji se tento rozdil postupné vyrovnaval.

Pokusné rostliny byly 4. X. 1961 sklizeny, pfi€em# byla zjisténa vaha nad-
zemnich ¢asti a v sudiné stanoven obsah zikladnich Zivin.
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Zhodnoceni pokusnych rostlin

Vzriast rostlin. Vsechny pokusné kombinace v substratech s ionexy
byly ve vzristu priikazné slabsi nez skupiny kontrolni (C a K).

Vyjimku ¢inila skupina Bg, kterd mohutnosti vzristu téméf dosahovala rostlin
kontrolnich.

Vyrovnanost porostu. Vyrovnanost ve vzristu ukazuji variaéni
koeficienty jednotlivych skupin (viz tabulku III). Celkovad vyrovnanost rostlin
v substratech s ionexy byla hor$i ne# v kontrolnich. Cim lepsi byla primérna

vzristnost skupiny, tim vét§i byly rozdily mezi nejstatnéj§imi jedinci a rostlinami
ve vzristu zaostalymi.

Barva listd. Vsechny skupiny v ionexovych substrdtech mély olisténs
vice nebo méné Zlutozelené, s postupujici chlorézou od nejstarsich listd. Nejvice
chlorotické, témé&f vybélené listy byly v rtzném stupni postizeny odumirdnim
a zasychanim okraji svétle hnédé barvy. Celkovy obraz svédéil o silném nedostatku
dusiku. Naproti tomu rostliny obou kontrolnich skupin se vyznacovaly syté ze-
lenou barvou.

1I1. Hodnoceni rostlin Primula obc. p&stovanych v substritech s ionexy

Véha nad-
Sk.| n zem. & -g Vzrist Vyrovnoa— Barva listd | Stupen chlorézy | Poznidmka
t+3.8% Bosty
B/1| 13 | 4,04-3.0,48 | slaby 43,7 | men$i| Zluto- nejspodnéjsf
zelen4 listy Zluté,
zasychajici
B/2| 15 | 8,04+3.1,44 stfedni | 70,1 | mald zelend, &4st | postupujici asi !/, rost-
aZ silny rostlin Zlu- | Zloutnuti spod- | lin ve
tozelend nich list a vzristu
zasychdni zakrnélych,
okraju ost. dobfe
vyvinuté,
zelené
B/3| 19 | 3,84-3.0,43 | slaby 50,2 | mensi | Zluto- nejspodnéjsi
zelend listy zcela
chloretické,

stfedni listy
maji vice nebo
méné chlor.
okraj

B/4| 21 | 4,34+3.0,59 slabsi 63,2 | menSi| zelend aZ nejspodné;jsi

Zluto- listy témér bi-
zelena 1é, vétdinou se
$irokymi zasy-
chajicimi
okraji
C | 20| 7,7+3.0,66 | stfedni 38,7 |dobra syté spodnf listy
tmavo- maji vice nebo
zelend méné zasycha-
jici okraje
K | 15 [10,1+3.1,42 | silny 54,4 | dosti | syté bez pfiznaku
dobrd | tmavo- chlorézy
zelena
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Obsah Zivin v rostlinné hmoté

Sklizené rostliny primuli byly usu$eny, rozemlety a analyzovdny na obsah
N, P, K, Ca, Mg. Rostlinny material byl spalen mokrou cestou podle Koppové,
Pirkla a Kaliny (1955). Podle téchze autorti byl také stanoven obsah
P, Mg — kolorimetricky a K, Ca — plamennym fotometrem. N byl stanoven me-

todou podle Kjeldahla (mikrostanoveni, viz

Sevéiik, 1954).

IV. Obsah Zivin v nadzemnich ¢astech rostlin Primula obconica

mval/100 g susiny
Skupina

N P K Ca Mg celkem
B/1 163,26 36,6 100,8 49,9 17,3 367,86
B/2 143,26 33,9 100,7 63,9 23,4 365,16
B/3 123,30 43,8 92,1 71,8 22,3 353,30
B/4 119,90 32,8 81,8 82,1 19,3 335,90
C 179,90 78,1 74,8 90,1 17,7 440,60
K 209,90 52,2 173,9 66,1 23,4 525,50

V tabulce IV je vy¢isleno zastoupeni hlavnich zivin v rostlinné hmoté a jejich
celkovy obsah ve 100 g susiny. Vezmeme-li jako kritérium skupinu K (kontrola),
je na prvni pohled zfejmy rozdil jak v celkové hladiné zivin, tak i v kvantitativnim
zastoupeni nékterjch prvkd. Nejvétsi rozdil vykazuje obsah dusiku v kontrole

s 72
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7 —
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Diagram 1. Obsah a pomér Zivin v susi-
né Primula obconica
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proti rostlindm, péstovanym v ionexech.
Skupina zalévand zivnymi roztoky stoji
hodnotou dusiku asi uprostied. Tato
¢éisla zcela souhlasi s vysledky vegetacni
zkousky. Na rostlindch v ionexech byly
patrné pfiznaky nedostatku dusiku.
Z diagramu je patrno, Ze u rostlin, pés-
tovanych v ionexech, je pokles dusiku
v su8iné provézen zvySenim podilu vap-
niku. Ve skupinich B/3 a B/4 obsahoval
substrat dvojndsobné mnoistvi Ca (sor-
bovaného na ionexech), proti skupinam
B/1 a B/2. Vzhledem k tomu, #e dusik
byl v substratech pfitomen ve stejném
mnozstvi, lze se domnivat, Ze existuje
zavislost mezi Ca a N pfi vyzivé pro-
stiednictvim ionext. Av3ak hlavni pfi-
¢inou jak slabsiho vzristu rostlin (pro-
vazeného pfiznaky nedostatku dusiku),
tak i niz§tho obsahu dusiku v susing
rostlin je bezpochyby pfili§ nizky obsah
dusiku v substratu. Pro dostate¢né ziso-
bovani rostlin dusikem po celou vegeta-
ci bylo by zapotfebi mnohem vy$si dav-
ky N (sorb. na ionexu), nez bylo
v naSem pokuse. Zvysovani koncentrace



katexu (pfi aplikaci NH4 iontu) miizZe viak zpusobit fyziologické poruchy, jak bylo
poznamenano pfi hodnoceni rostlin ve skupiné A. Vychodiskem muzZe byt apli-
kovani NOs; iontu na anexu, ktery ani pfi vysoké koncentraci nevyvolédval riisto-
vé deprese.

Neékteré zjevy, které nelze snadno vysvétlit, pozorovali také Arnon
a Grossenbacher (1947). V substritech, kde byly vSechny ionty poutany
na ionexech (Amberlit IR-100 a IR-4), trpély rostliny nedostatkem Ca a Mg
(N byl aplikovan jako NOs na anexu) . Tato porucha ve vyzivé nenastala u rostlin,
které dostaly N a K ve formé roztoku KNOs.

Nepftiznivy stav rostlin se objevil dfive a vyraznéji v kombinacich s vy3§imi
davkami Amberlitu.

Uspokojivé vysvétleni téchto zjevli je zatim obtizné. Chybi dosud zékladni
poznatky o chovani jednotlivych druht ionext s riznymi funkénimi skupinami
(umoziiujicimi vymeénu iontt) v podminkach vyzivy rostlin. Odli§né se patrné
budou chovat také ionexy rtznych typi. Bez vyznamu neni ani jiz zminénd
otazka primé $kodlivosti ionexti. Toxicita nékterych ionexu by nabyvala dilezi-
tosti zvlasté v tom pripadg, kdyby hypotéza o pfimé vyméné iontd mezi kofinky
rostlin a pldnimi koloidy (Jenny a Overstreet, 1938) platila i pro
syntetické ionexy.

Zcela jiny pohled na pripadné poruchy riistu v ionexech otevira studie, ve
které Jenny (1946) vyslovil domnénku o existenci druhého typu kontaktniho
vztahu mezi kofanim rostlin a pevnymi éasticemi. Prichizeji-li elektropozitivni
Castice do styku s prevazné elektronegativnim povrchem kofenti, mohou nastat
nezddouci kontaktni G¢inky. Grossenbacher (1947) se snazi také pod
zornym Ghlem této hypotézy vysvétlit rastové poruchy v pokuse Arnona
a Grossenbachera (1947), o nichz je zminka vySe. Domniva se, ze da-
lezitou roli ve vyzivé rostlin na Amberlitu hrdly pravé kontaktni G¢inky. Moznost
toxického ptisobeni Amberlitu odmita.

Do jaké miry je tato domnénka opravnéna a jak dalece ji mizeme vztahovat
i na vysledky v nafem pokuse, nelze bez dalsiho podrobného vyzkumu fici. Stu-
dium otazky toxicity ionext je ndplni dalsi prace.

Souhrn

Byla studovdna otdzka praktického vyuziti syntetickych ionexti jako sorbentt
rostlinnych Zivin pfi péstovani hrnkovych kvétin.

PouZité ionexy byly nasyceny do cyklu péti zakladnich Zivin a ptimichany
v ruzném mnozstvi ke kfemicitému pisku. Pokusnou rostlinou byla Primula
obconica Hance.

Rostliny ve skupiné A (katex Zerolit 225, anex Zerolit FF) odumfely kratce
po vysazeni. Podle piiznaki na rostlinich a podle vysledkd testovaci zkousky
byla vyslovena domnénka o toxicité katexu.

Rostliny ve skupiné B (katexy FK, FN, F extra, anex Zerolit E) rostly
normélné az do prvnich kvétd, kdy byly zhodnoceny a sklizeny. V susiné stanoven
obsah N, P, K, Ca, Mg. Rostliny vSech skupin mély nizsi celkovou hladinu Zivin
a zv1asté dusiku proti kontrole. Ukazuje se, Ze obsah N v substratu musi byt asposi
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dvojnasobny, nez jaky byl v popsaném pokuse. Dusik byl aplikovdn jako NHj4
na katexu. Vysledky pokusu ukazuji, Ze forma NOj3; na anexu by mohla byt
vyhodnéjsi.

Doslo dne 23. 1. 1962
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npumeueuue CHHTETHYECKHX HOHUTOB B Ka4yeCTBE copﬁeura
PaCTUTENbHBIX MUTATEJNbHBIX BEILECTB

B paéore H3yyajaca BONpoOC IIpaKTH'KGCKOFU UCIMOJb30BAHHA CHUHTETHYECKHX HOHHTOB
B KayecTBe COPGEHTOB pAaCTHTENbHBLIX TNHTATeJbHbIX BEUIECTB NPH BO3AENbIBAHHH LBETOB
B ropuikax.

anMEHHeMb!MH HOHHTAMH OblJ1 HACHIIIEH LHKJI 5 OCHOBHBIX ITHTATEJILHBIX BeIllecTB, H OHH
CHOCHJIHCB B Pa3HOM KOJIHYeCTBE B erMHHCTHﬁ TIecoK. rIO}lOﬂblTHblM pacTeHHeM Oblna
Primula obconica Hance.

Pacrenns #3 rpynnel A (xatnonut 3epoant 225, anuonut 3eposant FF) Bckope nociue
nocaaxu moru6au. CorJjacHo npuaHakam, OGHapyKEHHBIM Ha PACTEHHSX, H COrJIacHO pe3yJib-

TaTaMm IpPOBEJEHHbLIX TECTOB, BBITEKAET THIOTEe3a O TOKCHYHOCTH KaTHOHHTA.

Pacrenns u3 rpymnut B (xatwonur FK, FN, F skcrpa, anuonut 3epoaur E) pocau
HOPMa/bHO BIIOTh A0 TOSIBJEHHs NMEPBHX IBETKOB, NMOC/]E UEero pacTeHHsi ObLIH OlEHEHBI
H y6pansl. B cyxom Beuectse Gblio ycTanoBseno coiepxaune N, P, K, Ca, Mg. [To cpas-
HEHHMIO C KOHTPOJIeM pacTeHHsl BCeX FPYMN HMeJH MOHHXKeHHbIH OGLIHA ypoBeHb MHTATEebHBIX
BemecTs H ocoGenHo asora. Hamo cumratb, 4TO CojepxKaHHe a30Ta B CyGerpare JOJMKHO
6BITh XOTS 6bl B [Ba Pa3a GOJILIIHM, YeM TO, KOTopoe OblJo B ONMHCHBaeMoM ombite. Asor
BHOCHJICS B BHZe NH4 Ha KaTHOHHT. Pe3ysibTaThl ONBITOB TNokKa3anH, uto ¢opma NO3 Ha

aHHOHHT MorJa 6bl GHTb 6oJiee NPHrOJHOM.

Die Ausnutzung synthetischer Ionenaustauscher als ,Sorbens“ pflanzlicher
Nihrstoffe

Es wurde die Frage der praktischen Anwendung synthetischer Ionenaustauscher
als Sorbenten der pflanzlichen N&hrstoffe bei der Kultur von Topfpflanzen unter-
sucht. Die verwendeten Ionenaustauscher wurden im Zyklus der fiinf Kernnihr-
stoffe gesdttigt und in verschiedener Menge zu Quarzsand beigemischt. Als Ver-
suchspflanze diente die Primula obconica Hance. Die Pflanzen der Gruppe A (Ka-
tionenaustauscher Zerolit 225, Anionenaustauscher Zerolit FF) gingen kurz nach
dem Auspflanzen ein. Nach den Anzeichen an den Pflanzen und nach den Ergebnis-
sen der Testpriifungen wurde die Vermutung ausgesprochen, daf der Kationenaus-
tauscher toxisch wirkt. Die Pflanzen der Gruppe B (Kationenaustauscher FK, FN,
F .extra, Anionenaustauscher Zerolit E) wuchsen bis zur ersten Bliite, nach der sie
gewertet und geerntet wurden, normal. Der Gehalt an N, P, K, Ca und Mg wurde
in der Trockensubstanz bestimmt. Die Pflanzen aller Gruppen hatten gegeniiber
der Kontrollgruppe einen niedrigeren Gesamtnidhrstoffspiegel und hesonders einen
niedrigeren Stickstoffspiegel. Es zeigte sich, dafl der Stickstoffgehalt im Substrat we-
nigstens um das Zweifache hoher sein mul3 als in dem beschriebenen Versuch. Der
Stickstoff wurde als NH4 am Kationenaustauscher appliziert. Die Versuchsergebnisse
lassen annehmen, da3 die Applikation in der Form von NO3 am Anionenaustauscher
vorteilhafter sein konnte.
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L’utilisation des changeurs d’ions synthétiques comme <«sorbens» des matiéres
nufritives végétales

On a étudié la question de l'emploi pratique des changeurs d’ions synthétiques
comme <«sorbens» des matiéres nutritives végétales dans la culture des fleurs prati-
quée dans les pots a fleurs.

Les changeurs d’ions utilisés étaient saturés dans le cycle des cing matiéres
nutritives de base et additionnés en quantités différentes au sable siliceux. La plante
d’essai était la Primula obconica Hance.

Les plantes dans le groupe A (le changeur de cations Zerolit 225, le changeur
d’anions Zerolit FF) ont déperi tout court aprés la plantation. Suivant les symptomes
trouvés sur les plantes et les résultats de l’essai de test on a admis l'idée de toxicité
du changeur de cations.

Les plantes dans le groupe B (les changeurs de cations FK, FN, F extra, le
changeur d’anions Zerolit E) poussaient d’'une maniére normale jusqu’aux premieéres
fleurs, ou on les a évaluées et récoltées. Dans la matiére séche on a déterminé la
teneur en N, P, K, Ca, Mg. Les plantes de tous les groupes présentaient un niveau
en matiéres nutritives un peu plus bas, en particulier en azote, en comparaison avec
les plantes témoins. Il apparait que la teneur en N dans le substrat doit étre au moins
double de celle qu'on a employée dans l’essai décrit ci-dessus. L’azote était appliqué
en forme de NHY en changeur de cations. Les résultats de l’essai montrent que la
forme NOs3 en changeur d’anions serait plus avantageuse.
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Jiz pfed delsi dobou byla v rostlinném materidlu objevena pfitomnost indo-
lové komponenty, nazvana latka C (5, 9). Pozdéji bylo dokazano, ze tato slouce-
nina je rozkladnym produktem vazané formy vitaminu C-askorbigenu indolového
typu (8, 3), ktery vznika z glukobrasicinu (1, 2) v rostlinach celedi Brassicacea.
V soucasné dobé se predpoklada existence dvou latek C, které se svym chemickym
chovianim v nékterych pfipadech riizni (10). Pfirozena latka C se tvori pfi enzy-
matickém §tépeni askorbigenu in vivo (3). Uméla latka C vznika z ¢istého askorbi-
genu v alkalickém prostfedi in vitro (8). M4 sumarni vzorec C1sH1906N (8). Ma
tedy stejny pocet uhliku jako nové uvazovany vzorec askorbigenu (2, 7), od kterého
se vSak odliSuje zejména tim, Ze pfi kyselé hydrolyze jiz neuvoliiuje kyselinu
L-askorbovou (8). Pusobenim alkalii a tepla pfechazi viak stejné jako askorbigen
¢astecné na heteroauxin a kyselinu indol-3-karbonovou (8).

Na konci prvého i druhého vegetaéniho tudobi, rovnéz pfi skladovéni, sudeni,
vafeni nebo sterilizaci zelenin &eledi brukvovitych se objevuje znaéné mnozstvi
latky C. Nami vypracované metody stanoveni latky C maji slouzit k podrobnému
studiu premén glukobrasicinu a zejména askorbigenu jak in vitro, tak in vivo
a tim i k dokonalej$imu poznani dlohy téchto jak potravinafsky, tak fyziologicky
zajimavych latek.

Pokusna ¢ast

Pouzité reagencie a aparatura

Umeél4 latka C byla pfipravena 70hodinovym piisobenim 3% roztoku NasPOs
na Cisty askorbigen. Latka C byla z reakéni smési extrahovana butanolem. Odparek
extraktu byl predistén chromatografii na papife. Pfirozenou latku C jsme izolovali

*) té. Laborator pro biologii rozmnozovani, Libé&chov.
#) t¢ Ustredni vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Ruzyné.
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ze zavadlych mladych listd fedkvi¢ky a vafenych mladych listd kapusty. Latka C
byla extrahovana ze §tavy tfikrat stejnym dilem n-butanolu. Extrakt byl odpafovan
ve vakuu do vytvofeni kasovité hmoty, ktera byla opét reextrahovana metylalko-
holem. Po odpateni ve vakuu byl odparek predistén papirovou chromatografii.

Cista latka C byla rozpusténa v poméru 1 mg/1 ml 80% metylalkoholu p. a.
a prechovadvdna v chladniéce. Tryptofan, kyselina indolyloctovd a indolylmaselna
byly vyrobkem Lachema n. p., Indol vyrobkem fy Merck. Dalsi indolové derivaty
laskavé poskytl Z. Prochazka z Ustavu organické chemie a biochemie CSAV.
Dale jsme pouzivali 70% HClO4 p.a., 85% kyselinu mravenci p. a., kyselinu
chlorovodikovou p. a., kyselinu sirovou p. a., kyselinu dusiénou p. a. a formaldehyd
p.a. 40%. ; ;

Zabarveni bylo méfeno na Langeho fotokolorimetru typ IV za pouZiti modro-
zelenych filtri BG7 a zelenych filtri VG9. Byly pouzity mikrokyvety na 10 ml
a zkumavkové kyvety na 5 ml. Absorpéni kfivka barevného produktu latky C
s 40 % HCIO4 byla proméfovana na spektrofotometru SF4 proti ¢istému roztoku
40 % HCIOa. ’

Intenzita fluorescence byla méfena na Pulfrichové fotometru uzpisobeném
pro méteni fluorescence, za pouziti srovnavacich filtrda A, B, D a svételnych
filtrd L 1 a L 2 h. Méfené hodnoty byly vztaZeny k fluorescenénim standardum
BB a R. Pristroj byl temperovan na teplotu 20° C pomoci ultratermostatu podle
Hopplera.

Pro zjistovani zavislosti intenzity fluorescence na koncentraci H* ionti byly
pro oblast pH 1—5,20 pouziviny Walpoleovy pulry pfipravené
z 1IM-CH3COONa a 1M-HCI! a destilované vody. Pro pH 6,46 ustojny roztok
citratu sodného a kyseliny citréonové. Roztoky o pH — 0,8 a 0,0 byly pfipraveny
z koncentrované HCI, citratu sodného a destilované vody.

Vysledky

Kolorimetrické stanoveni l1atky C

Kolorimetrické stanoveni latky C je zaloZeno na vzniku Zzlutooranzového
zbarveni, které dava tato slouenina s nékterymi kyselinami (12).

Z vysledki uvedenych v tabulce I. méfenych za pouziti modrozelenych filtrd
BG7 je patrno, Ze nejintenzivnéjsi zbarveni poskytuje latka C s kyselinou chlo-
ristou. Ke stanoveni je vSak moZno pouzit téz kyselinu sirovou, popfipadé
mravenci.

Déle jsme provéfovali zavislost intenzity vybarveni stejného mnozstvi latky
C na koncentraci kyselin chloristé a sirové (graf 1). Z vysledka grafu 1. vyplynulo,
ze pro vybarveni latky C je nejvhodnéjsi pouzit 40% kyselinu chloristou. Pro
nasi dalsi praci jsme ji pfipravovali fedénim 70% prodejné HCIOs p. a., u niz
byla pfesna koncentrace zjistovana acidimetrickou titraci.

Zjistovali jsme téZ zdvislost intenzity vybarveni stejného mnozstvi latky C
40% kyselinou chloristou na dobé zahifivani na vrouci vodni lazni a dale stalost
zbarveni na Case. Vzorky postupné vyjmuté z vrouci vodni lazné& byly 15 minut
chlazeny ve vodé asi 20° C teplé a pak v uréitych éasovych intervalech preméfovany.
Z vysledki uvedenych v tabulce II je patrno, Ze jiz za 5 minut je dosaZeno maxi-
mélniho zbarveni, které se az do 15 minut zahfivdni neméni a pak se jen velmi
nepatrné snizuje. Pro dal3i praci byla pouZzivdna doba 10 minut zahfivani. Zbarve-
ni je velmi stilé a snizuje se relativné vice u vzorkl zahtfivanych delsi dobu.
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1. Vybarven{ vidy stejného mnoZstvi (35ug) latky C za pouZiti n&kterych kyselin

Konceatiae Doba zahjivélni na s
Naizev kyselin . vrouci vodni lazni X
L kyseliny v minutach ‘
Dusién4 40% ‘ 10 0,4
Dusi¢na 60% 10 1,0
Sirov4 40% 10 6,7
Sirova 60% 10 7,9
Chlorovodikova 209, 10 0,4
Chlorovodikova 30% 10 0,8
Chlorista 40% 10 9,3
Chlorista 60%, 10 9,2
Mraventi 40%, 10 ‘ 4,0
Mraventi 609, 10 5,0
Trichloroctova 50% 10 3,5
Trichloroctova 80%, 10 5,0

II. ZAvislost intenzity zbarveni 40 ug latky C na dobé zahiivani a stalost intenzity
zbarveni s ¢asem

Doba zahfivéni Hxtibor & 100
v minutach
po 15 po 60 po 2 hod. po 5 hod. po 12 hod.
2,5 10,0 10,0 9,8 10,0 9,9
5 10,2 10,2 10,1 10,1 10,0
7 10,0 9,9 10,2 10,1 9,9
10 10,1 10,0 10,2 9,9 10,0
15 10,2 10,0 10,1 9,7 8,6
20 9,9 9,8 9,7 9,4 8,0

Obdobné jako s kyselinou trichloroctovou (12) také i se 40% kyselinou chlo-
ristou dava fada indolovych derivati €ervené, oranzové, nebo zluté zbarveni (viz
tab. III). Neékteré derivaty poskytuji s touto kyselinou, jak bude pozdéji uvedeno,
fluoreskujici produkty.

Cervené zbarveni je zavislé na koncentraci H* iontd. Pfi neutralizaci 60%
NaOH ptechdzi cervend barva do Zluté a intenzita zbarveni se snizuje. Také
u oranzové Zlutych nebo Zluté vybarvenych vzorkl se pfidanim NaOH poné&kud
snizuje intenzita vybarveni. Pfitomnost peroxydu vodiku zabrariuje obecné vy-
barveni indolovych derivatd silnymi kyselinami. '

Kalibraéni kfivku jsme vyhodnotili s latkou C pripravenou z &istého askor-
bigenu. Latka C byla rozpusténa v 80% metylalkoholu p. a. tak, aby ji 1 ul roztoku
obsahoval 1 ug. Z tohoto roztoku byla do zkumavek odméfovana mikropipetou
vzestupna mnozstvi od 5 do 160 ug a doplnéna 20% metylalkoholem na objem
6 ml. Po ptidani 5,3 ml 70% HCIO, (kfivka A na grafu 2), nebo po doplnéni
na objem 3 ml a ptidani 2,65 ml HCIOs 70% (kifivka B na grafu 2) byly roztoky
fadné promichdny a zkumavky ponofeny na 10 minut do vrouci vodni lazné. Po
ochlazeni v lazni asi 20° C teplé a doplnéni destilovanou vodou na objem 11,3,
nebo 5,65 ml byla intenzita zbarveni promérovana v kyvetich na 10 nebo 5 ml
za pouziti modrozelenych filtri BG7. Vysledky jsou znazornény v grafu 2, z kte-
rého je patrno, ze kalibragni kiivky jsou v rozmezi 5—100 ug latky C ve shodé
s Lambert-Beerovym zakonem.
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1I1. Vy‘barvem’ 100 ©g indolovych derivatl v 6 ml 40%ni kyseliny chloristé

Nizev Barva PouZité filtry E x 100
Indolylbutenon &ervena zelené 49
Metylestér kys. indolyl-3-maselné &ervena zelené 32
Kyselina indolyl-3-m4selni Cervens zelené 29,8
Kyselina indolyl-3-propionové &ervena zelené 23,0
Indolylpropandiol Cervend zelené 21,5
Indolyletanol Cervena zelené 16,5
Kyselina indolyl-pyrohroznova gervend zelené 16,0
Kyselina indolylglyoxylova Cervend zelené 11,3
Kysclina skatyliden malonova oranZova modrozelené

BG7 29,1
Indolyl-3-aldehyd oranZova modrozelené 13,9
Indolyl-3-karbonovi kyselina oranZova modrozelené 13,1
Indolyl-CO-COOCH; oranZova modrozelené 10,9
Indolyl-2-karbonova kyselina oranzova modrozelené 9,8
Indolyl-3-acetonitril oranZova modrozelené 9,0
Metylestér kys. indolyl-2-karbonové oranZova modrozelené 4,0
Latka C oranZ. Zlutd modrozelené 35,0
Indolylpropen—2-karbonovi kyselina oranZ. Zlutd modrozelené 32,8
Indolylaceton oranz. Zlutd modrozelené 13,8
Indol oranZ. Zlutd modrozelené 11,8
Indolylacetamid oranZ. zlutd medrozelené 6,8
Tryptofan oranz. Zluta modrozelené 6,3
Gramin oranz. zlutd modrozelené 6,0
6-nitro, 2-metyl, 3-karbon. kyselina oranz. zlutd modrozelené 4,1
Oxindol oranZ. zlutd modrozelené 1,9
Oxindolppropionova kyselina oranz. Zluta modrozelené 0,4

Ponévadz Sanda a Prochazka zjistili, ze se latka C pfipravena uméle
z askorbigenu ponékud odlisuje od ptirozené se vyskytujici latky C, zkouseli jsme
také, zda se tento rozdil projevi ve vybarveni obou latek 40% HCIO4. Vysledky
spektrofotometrického proméfovani absorbce barevnych produkti umélé a priro-
zené latky C, které jsou uvedeny v grafu 3 dovoluji usuzovat, ze se v tomto pri-
padé vybarvuji obé latky prakticky stejnym zptsobem.
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Graf 1. Zavislost intenzity vybarveni 1at-
ky C na koncentraci kyselin chlorist¢ a Graf 2. Kolorimetrické kalibraéni krivky
sfrové latky C
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Graf 4. Schéma rozloZeni produktd roz-
kladu latky C pri chromatografii v alka-
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Ss izopropanol-0,15 N amoniak 4:1;
S4 n-butanol nasyceny 1,5 N amonia-
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nidlem. II = detekce Salkowskiho ¢inid-
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d4; o = oranzova; § = $edd; z = zelen4;
z = zluta barva. Silné vytaZzeno = inten-
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Stanoveni litky C v rostlinném materidlu

Vzhledem k tomu, Ze se kyselinou chloristou vybarvuji prakticky vSechny
indolové derivity pfitomné v rostlinich &eledi brukvovitych (Brassicaceae), je
nutno pro kvantitativni stanoveni latky C provést nejprve jeji izolaci. Izolaci jsme
provadéli papirovou chromatografii na papife Whatman &. 1, za pouziti butyl-
acetatu nasyceného vodou (6), ktery se pro tento tuéel nejlépe osvédéil. Alkalické
rozpoustédlové smési doporucované nékterymi autory (4) k déleni indolu z pri-
rozeného materidlu vedou k rozkladu latky C (viz graf 4) na fadu dalsich skvrn
indolovych slougenin, z nichz mnohé, jak bylo zjisténo dr. Tup ym z Fyziolo-
gického tstavu CSAV, jsou ristové aktivni (11).

Poloha latky C na chromatografu byla zjitovana pomoci svédka (skvrny
standardu soubézné chromatografované), ktery byl detekovan formaldehydovym
¢inidlem (6). Pracovni postup byl prakticky shodny jako ptfi chromatografické
izolaci askorbigenu, popsané v prvém sdéleni této rfady (13).

Eluci latky C jsme provadéli téz na chromatografickém principu, ale pouzivali
jsme 25% roztoku metylalkoholu, ktery se lépe osvédéil nez samotna destilovana
voda. Aby nenastalo vysychdni eluovaného prouzku papiru, bylo vymyvani latky
C provadéno v Hansenové komote. Podle hodnot uvedenych v tabulce IV, které
jsou vidy primérem péti zkouSek, staéi k dokonalé eluci prouzku 8 X5 cm se
100 ug latky C asi 2 ml eluéniho ¢inidla.

Pti reprodukovani kalibraéni kfivky pomoci standardnich roztokd, které jsme
nejdfive chromatografovali a pak eluovali 3 ml eluéniho ¢inidla, byly zjistény
zhruba o 5—10 % niz§i hodnoty nez pfi pfimé kolorimetrii. Kalibraéni kfivka
takto sestrojena je uvedena na grafu 2 a oznalena C U niz8ich hodnot jsou od-
chylky relativng vétsi (az 10%).

IV. Zavislost eluce latky C na objemu eluéniho ¢inidla

ml elu¢niho &inidla ; < Detekce formaldehydovym
(25% metylalkohol) Hxtiakee 2% 100 Einidlem
1 13,0 +
1,5 15,0 s
2,0 15,5 -
3 15,3 -
4 15,5 —
5 15,4 -
V.
Material vybarveny se 40% HCIO, E x 100
Standard 20 pg latky C : 4,8
Standard 100 pg latky C 23,6
Standard 20 pg latky C po chromatografii a eluci 4,3
Standard 100 pg latky C po chromatografii a eluci 22,0
Vzorek ($tava z listu kapusty) 1,4
Vzorek + 20 pg latky C 6,0
Vzorek + 100 pg latky C 24,0
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V tabulce V uvadime pro porovnani hodnoty ziskané vybarvenim standard-
nich roztoku latky C pfimo, po provedené chromatografii, a eluci a kone¢né vy-
sledky s roztoky standardd, které byly nejprve smiseny s hrubé scezenou §tavou
kapusty a po vysrazeni bilkovin, izolaci latky C chromatografii na papife a eluci
byly vybarvovany 40% HCIO,.

Z vysledka tabulky V je patrno, Ze celkova pravdépodobna chyba pfi stano-
veni latky C neptevysuje 10 %. Vznik4 zejména p¥i chromatografii a eluci. Pfi
stanoveni latky C v rostlinném materidlu jsme proto odeéitali koncentraci latky
C z kalibraéni krivky C sestrojené v souinnosti s papirovou chromatografii.
V pfipadé, ze obsah latky C byl maly, bylo pouzito fluorimetrického stanoveni.
Pokusili jsme se v tomto pfipadé téz o extrakci a zakoncentrovani latky C pomoci
butylalkoholu. pH extrahovaného roztoku bylo upraveno na hodnotu okolo 5, aby
nedochazelo k dal§imu vytvafeni latky C z askorbigenu. Jak bylo zji§téno pomoci
standardniho ptidavku latky C, pohybuje se vytézek extrakce v rozmezi 65 %.

Fluorimetrické stanoveni latky C

Jak je patrno z grafu 5, je intenzita fluorescence, kterou poskytuje formal-
dehyd s latkou C, zéavisla na pH. Také &etné dal§i prirozené indolové derivaty
poskytuji s formaldehydem fluorescenci, zavislou na pH (12).

Pro dosazeni maximdlni fluorescence je nutno pouzit znaéné koncentro-
vané roztoky silnych kyselin. Pfi analyze rostlinného materidlu nenf mozno latku
C a fadu jinych pfirozenych indolovych derivatd stanovit z rozdilu fluorescence
v kyselém a alkalickém prostfedi, ale je nutno tyto latky nejprve izolovat pomoci
papirové chromatografie (12). Jak bylo uvedeno v tabulce IV, je nutno pouzit
k eluci nejméné 2 ml eluéniho ¢inidla. Abychom pfili§ nezvétsili celkovy objem
méteného roztoku priddnim velkého mnozstvi kyseliny, zkouseli jsme, jak se pro-
jevi ptidavek 1 ml koncentrovanych roztoki silnych kyselin na vznik fluoreskuji-
cich produkti poskytovanych 15 ug latky C, rozpusténé ve 2,5 ml 8% formal-
dehydu. Vysledky tohoto pokusu uvedené v tabulce VI ukazuji, Ze nejvhodnéjsi je
kyselina chlorista.

VI. Intenzita fluorescence 15 ug latky C s formaldehydovym <¢&inidlem pfipravenym

Intenzita fluorescence

. . Koncentrace kyseliny i i
Indolovy derivat v méfeném roztoku mefondze pousid At
ALl DI12h
Latka C 409 H,SO, (cca 4M) 12 4
10% HCI (cca 2,7M) 27 5,8
26% HCIO, (cca 2,6 M) 45 25
30% COI1;COOH (cca 1,8M) 15 8

V tabulce VII uvadime intenzitu fluorescence 25 ug riznych indolovych de-
rivati s timto ¢inidlem, ktera je obecné znaéné vys$§i, nez pfi pouziti ¢inidla
HCl-formaldehyd (12). Fluorescence s €inidlem HCOH-HCIO; je viak naopak
vice zavisld na teploté a pfed méfenim je nutno vzorky vytemperovat na vidy
pfiblizné stejnou teplotu. Indolové derivaty, které neposkytuji fluorescenci s HCOH-
-HCI, nedéavaji ji ani za pouziti HClOs.

Zavislost intenzity fluorescence stejného mnozstvi latky C rozpusténé ve vodé
na koncentraci pridaného formaldehydu a kyseliny chloristé je znizornéna v ta-
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VII. Fluorescence 25 ug indolovych derivatii ve 3 ml formaldehyd-HClO4 éinidla

M¢éfeno za pouziti filtri
Nézev Barva fluorescence
D, L2h BL 1

Létka C ZlutooranZové 20 100
Indolyl-3-acetonitril zelen4 47 95
Indolyl-3-aldehyd modrozelen4 30 20
Indolyl-3-octové kyselina zelena 26,5 33
Indolyl-3-propionové kyselina ZlutooranZovéa 19 100
Kyselina indolyl-3-m4selna oranZovéZlutd 18 85
Kyselina indolyl-2-karbonovi zluta 21 50
Indolyl-CH-CHCOOH zelend 18 19
Indol zelenomodra 70 47
Metylestér kys. indolyl-3—maselné zlutd 21 100
Indolylbutenon zelenozluta 54 100
Indolylpropadiol

Indolylacetamid oranzovézluta 15,5 100
Tryptamin zelend 53,6 20
Gramin zelend 36 36

VIII. Z4avislost intenzity fluorescence na
koncentraci formaldehydu a kyseliny
chloristé. (Zahfivano 10 min. na vrouc{

vodni lazni)

Koncentrace | Koncentrace ﬂi::zgcz;xace
HCOHvVv % | HCIO, v % (fltry B, L 1)
1,1 27 46
2,6 27 50
5,3 27 55
8 27 48
11 27 42
4,3 15 20
4,3 27 50
4,3 38 100
4,3 47 100
4,3 64 30

bulce VIII.

Z uvedenych vysledkd je patrno, ze
nejvhodnéjsi koncentrace formaldehydu
je okolo 5 % a kyseliny chloristé asi
40 %.

Daile byl sledovéan vliv doby zahfi-
vani ve vrouci vodni lazni na intenzitu
fluorescence stejného mnozstvi latky C
a stalost fluorescence na case. Vzorky
byly po ur¢ité dobé zahfivani chlazeny
20 min. v lazni 20° C teplé a pak promeé-
tovany. Podle tabulky IX. staéi k vyvi-
nu maximalni fluorescence 5 az 10mi-
nutové zahfivani. Pfi dodrzovani uréité
teploty méfeného roztoku je i intenzita
fluorescence relativné stala.

IX. Vliv doby zahifivani na intenzitu fluorescence latky C a stdlost fluorescence

s ¢asem
Doba zahtivani ve vrouci Meéteno po
vodni l4zni . I ;
20 min. 40 min. 90 min. 12 hod.

5 minut 46 44 46 38
10 minut 48 45 46 37
15 minut 45 46 45 40
20 minut 45 45 43 36
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Sestrojeni kalibraénich kfivek

Kalibraéni kfivky (graf 6) byly sestrojeny za pouZiti standardniho roztoku
jednak pfimo (kfivka A) a za druhé ve spojeni s papirovou chromatografii (kfivka
B). Pracovni postup pfi chromatografii a eluci byl obdobny jako pfi popisu kolo-
rimetrického stanoveni latky C v rostlinném materidlu. Vidy ke 2,5 ml eluitu
nebo natedéného roztoku standardu bylo ptidino 0,8 ml 40% formaldehydu
a 2,5 ml 70% kyseliny chloristé. Po deseti minutach zahfivani na vrouci vodni
lazni byly vzorky 20 minut temperovdny ve vodni lazni na teplotu 20° C a pak
proméiovany v kyvetach §ifky 1 cm. Na levé ¢erné stupnici byla nastavena hodnota
100. Méteno bylo na pravé erné stupnici za pouziti pfedsddkového filtru B a své-
telného filtru L 1. Fluorescenéni standard R odpovidal 55 dilkim stupnice. Vysled-
ky uvedené na grafu 6 ukazuji, ze kalibra¢ni kfivky maji asi do 15 ug latky C

ptimkovy pribéh.
Fluorimetrické stanoveni l1dtky C v rostlinném materidlu

Izolaci latky C z rostlinného materidlu jsme provadéli zpisobem uvedenym
v kolorimetrické metodé stanoveni této latky.

Obsah latky C, primér ze 3 az 5 pokusi v n&kterych rostlinich zjistény pri
optimélnich podminkéch stanoveni uvadime v tabulce X.

X. Obsah latky C v né&kterych fostlinéch Celedi Brassicaceae

X Analyza mg%, latky C
Materidl provedena v Cerstvé vaze
F -
Zeli — vrcholové listy 10. 6. stopy
Zeli — vrcholové listy skladované 5 dni 15. 6. 2,7
Zeli — vrcholové listy 15. 10. 0,9
Zeli skladované 1 mésic v mistnosti 15. 11. 1,5
Kapusta hlavkovd — vrcholové listy 10. 6. ptitomnost
neprokdzdna
Kapusta hlavkova — vrcholové listy 15. 10. 0,2
Kapusta hlavkova skladovana 1 mésic 15: 1T 1:2
Ruzitkova kapusta — vrcholové listy 10. 6. pitomnost
neprokazana
Ruzi¢kova kapusta — vrcholové listy
skladovana 5 dni 15. 6. 3,9
Ruzitkova kapusta — ruZitky 15. 10. stopy
Ruzi¢kovd kapusta — razi¢ky 20. 11. 1,6
Kvétak — vrcholové listy 10. 6. 2:3
Kvétdk — rizice 8. 8. stopy
Kvétak — ruzice — skladovany 7 dni 15. 8. 4,1
Redkvigka — hliza 8. 8. stopy
Redkvitka — hliza — skladovan4 7 dni 15. 8. 0,4
Redkvitka — listy — skladovana 7 dni 15. 8. 3,8

Z tabulky X je patrno, Ze obsah latky C se zvy$uje zejména pii skladovani
zeleniny a na konci prvého vegetaéniho tdobi.

Souhrn
Bylo vypracovano kolorimetrické a fluorimetrické stanoveni latky C, rozpa-
dového produktu askorbigenu indolového typu.

Pro kolorimetrické stanoveni se nejlépe osvédéila 40% kyselina chlorista
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(tab. I, graf 1), kterd reaguje s pfirozenou i umélou latkou C (graf 3) po 2,5
az 10 minutach zahfivani na vodni vrouci lazni za vzniku oranZové zlutého zbarve-
ni, které se ani po 12 hod. prakticky neméni (tab. IT). Kalibraéni k¥ivka je v roz-
mezi 5—100 ug latky C ve shodé s Lambert-Beerovym zakonem (graf 2).

Pro fluorimetrické stanoveni se nejlépe osvédéilo ¢inidlo obsahujici 5%
formaldehydu a 40% kyseliny chloristé (tab. VI a VIII). Optimalni doba zahfi-
vani na vrouci vodni lazni je 15 minut (tab. IX). Fluorescence je stald nejméné
1 hodinu (tab. IX). Kalibraéni kiivka ma asi do 15 ug latky C primkovy pri-
béh (graf 6).

Vzhledem k tomu, Ze s uvedenymi ¢inidly reaguje obdobné téz rada dalsich
indolovych derivata (tab. III a VII), u nichZ byla zjisténa obdobna zavislost inten-
zity fluorescence na pH (graf 5), byla litka C z rostlinného materidlu nejprve
predbéiné izolovadna pomoci papirové chromatografie. Pri chromatografii v alka-
lickych rozpoustédlovych soustavach se liatka C rozpada na fadu produkti, z nichz
nékteré jsou ristové aktivni (graf 4) a je proto nutno pouzivat neutrdlnich nebo
slabé kyselych rozpoustédlovych smési, z nichz se nejlépe osvéd¢il octan butylnaty
(6). K bezpetné eluci litky C z papiru stadi 2 ml 25% roztoku metylalkoholu
(tab. IV).

Celkova chyba stanoveni je 5—10% a vznikd zejména pii chromatografii
a eluci (tabulka V), a proto je nutno zaméfené hodnoty odeéitat na grafech
sestrojenych v soudinnosti s papirovou chromatografii (graf 2 a 4).

V rostlindch se litka C objevuje ve vét§i mife na konci jejich vegetadniho
obdobi nebo v pribéhu skladovani (tabulka X).
Doglo dne 19, 11, 1961
“@
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Onpepenenne nepuBaToB HHAoaa IV B pacTHTeNBHOM MaTepHade
Konnmerpuueckoe u ¢aroopumeTpuueckoe onpenenenue seuectsa C

Brio paspaGorTano KoJopHMeTpHuecKoe H (JIIOpHMETpHUeCKoe OmpejesieHHe Belle-
crBa C, mpoaykra pacnajga acKopGHreHa HHAOJIOBOTO THIIA.

st KoslopHMETpPHUECKOTO ONpefesiendst HanGosee MpHroanoi okasanack 40 % xJopHas
kucaora (ta6a. I; rpaduk 1), pearupylomass Ha ecTecTBEHHOE H MCKyccTBeHHoe BellectBo C
(rpacduk 3) nociae 2,5—10-MunyTHOrO HarpeBaHHsA B BOASHON KuMNsiuell Banie ¢ oGpa3oBaHHeM
OpanyKeBO-3KeJ/ITOil OKpackH, KoTopast MPaKTHUECKH He H3MeHseTcs aae 1o ucreueHun 12 ya-
coB (ta6a. 11). KaanGposounast KpHBas HaXoAuTcst B npegenax 5—100 ur seutectsa C B co-
oTBeTcTBHH ¢ 3akonoM JlamGepr-Beepa (rpadux 2).

s dmooprmeTHueckoro onpenesexusi Go/jee APYTHX 0Ka3aJjcsi NPHTOAHBIM PeaKTHB,
cosepxKanuuit 5 % dopmaasaernaa n 40 % xJaopuoit kueaorsl (ta6a. VI u VII). Ontumansusil
CPOK HarpeBaHHsi B Kunsuweii BoaHoi Banme — 15 munyt (ta6a. IX). dmoopecuenius
ycroffunBa He Menee 1 waca (ra6a. IX). Kaumbposounass KpuBasi mnpumepHo ao 15 ur
BemectBa C HMeer Xapakrep npsiMoii (rpadux 6).

BBujy ToOro, uto ¢ yka3aHHBIMH peaKTHBAMH pearHpyeT aHaJorHYHLIM 06pa3oM TaKiKe
pam apyrax uugosoBeix aepuBatoB (ra6a. IIT u VII), y KotopbiXx Gblia yCTaHOB/JEHA aHa-
JIOTHYHAS 3aBHCHMOCTb HHTeHCHBHOCTH ¢umoopecuenunu ot pH (rpaduxk 5), Bemecrso C
ObIJIO H3 PACTHTE/IbHOTO MaTepHasa CHayasa NpeaBapHTeJ]bHO H30JHPOBAHO MyTeM XpOMaro-
rpaguu na 6ymare. ITpu xpomarorpadut B aJKanHYeCKHX CHCTEMaX paCTBOpHTeJsefl BellecTBO
C pacmanaercst Ha psijl MPOAYKTOB, H3 KOTOPBIX HEKOTODPble aKTHBHbI B POCTOBOM OTHOLUIEHHH
(rpaduk 4); mostomy c/eayer NpHMEHHATh HeliTpa/bHble HJIH 1260 KHCJIblE CMECH PacTBOpPH-
Tedqel, JyullMM H3 KOTOPHIX OKasajcs yKcycHOGYTHJOBLIA 3¢up (6). Ias HaaekHON 3J01HH
semectsa C u3 6ymarn pocrartouno 2 ma 25 % pactBopa MerHsosoro cnupra (taba. IV).
O6wasn ownGka onpenesennsi cocrassser or 5 fo 10% #H Bo3HHKaeT B OCOGEHHOCTH NpH
Xpomarorpagud H smound (ta6a. V); mosToMy HYKHO H3MepeHHble BEeJHUHHLI OTCYUHTHIBATD
Ha rpaHkax, NOCTPOEHHHIX B COOTHOLIEHHH C XpoMmaTorpadueit Ha Gymare (rpaduk 2 u 4).

B pacrenusx BentecrBo C nosigsisiercst B 60bleM KOJHYECTBE K KOHLY HX BereTal(HOH-
HOTO TepHO/a, WJH B TeyeHHe XpaHenHus (taba. X).

Bestimmung der Derivate des Indols IV im Pflanzenmaterial -
Die Methodik zur kolorimetrischen und fluorimetrischen Bestimmung des Stoffes C

Es wurde eine Methodik zur kolorimetrischen und fluorimetrischen Bestim-
fnung des Stoffes C, eines Umsetzungproduktes des Askorbigens des Indoltyps, aus-
gearbeitet. Fir die kolorimetrische Bestimmung bewihrte sich am besten 40% Per-
chlorsidure (Tabelle I, Diagram 1), die mit natiirlichem und kiinstlichem C-Stoff (Dia-
gramm 3) nach 2,5 bis 10 Minuten Erwédrmung im kochenden Wasserbad unter Ent-
stehung einer orange-gelben Verfidrbung reagiert, die sich selbst nach 12 Stunden
praktisch nicht verdndert (Tabelle II). Die Eichungskurve ist im Bereich von 5 bis
100 ug C-Stoff im Einklang mit dem Lambert-Beer’schen Gesetz (Diagramm 2). Fiir
die fluorimetrische Bestimmung eignet sich am besten ein Reagens, das 5 % For-
maldehyd und 40 % Perchlorsdure enthilt (Tabelle VI und VIII). Die optimale Er-
warmungsdauer im kochenden Wasserbad ist 15 Minuten (Tabelle IX). Die Fluores-
zenz ist wenigstens eine Stunde bestiandig (Tabelle IX). Die Eichungskurve zeigt un-
gefdhr bis zu 15 ug C-Stoff den Verlauf einer Geraden (Diagramm 6). Im Hinblick
darauf, daf auch eine Reihe weiterer Indolderivate (Tabelle III und VII), bei denen
eine dhnliche Abhingigkeit der Fluoreszenzintensitit vom pH-Wert festgestellt wur-
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de (Diagramm 5), mit den angefiihrten Reagenzien &hnlich reagieren, wurde der
C-Stoff aus dem pflanzlichen Material zuerst mit Hilfe der Papierchromatographie
isoliert. Bei der Chromatographie in alkalischen Losungsmitteln zerfdllt der C-Stoff
in eine Anzahl Produkte, von denen manche aktiv sind (Diagramm 4). Es ist daher
notwendig, neutrale oder schwach saure Losungsmittelgemische zu verwenden, von
denen sich am besten Butylazetat (6) bewédhrte. Fiir eine zuverldssige Elution des
C-Stoffes aus dem Papier geniigen 2 ml 25 % Melhylalkoholldsung (Tabelle IV).
Der gesamte Bestimmungsfehler betrigt 5—10 % und entsteht namentlich bei der
Chromatographie und Elution (Tabelle V). Man mufi daher die gemessenen Werte
an den Diagrammen ablesen, die in Zusammenarbeit mit der Papierchromatographie
zusammengestellt wurden (Diagramm 2 und 4). In den Pflanzensiften erscheint der
C-Stoff in gréoflerer Menge zum Ende der Vegetationsperiode oder im Verlauf der
Einlagerung (Tabelle X).
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Prehled

Prumyslové otravy véel arzénem

npomuumeuuoe OTpaBJIeHHE MYeJl MbIlIbAKOM

Arsenvergiftungen bei Bienen durch Industrieexhalate

Doc. in%. dr. Jaroslav SVOBODA, &len-korespondent CSAV
Vyzkumny ustav vcéelaisky, Dol u Libéic

Od roku 1920 zadalo se na T&3{nsku ob-
jevovat napadné hynut{ véel. Napf. v ro-
ce 1923 uhynulo na 300 &eledi a vyskytl
se pifpad, Ze vyhynul cely véelin o 50
véelstvech. Priznaky ukazovaly na mé-
jovku, nosemovou nebo rozto¢ovou naka-
zu. Pii¢ina hynuti vSak nebyla dlouho
zndma a hynuti bylo pfipisovano tzv.
tésinskénemoci véel Véely vybi-
hajf z Glu — i za noci byl pozorovan vy-
b&h 40—50 véel —, délaji ¢&istici pohyby
sosdku, nemohou vzlétnout, jen poskaku-
ji, padaji k zemi, kde se shlukuji v cho-
macky, a hynou za viditelnych kieé{;
mrtvé jsou silné zkiivené, s vysunutym
sosdd¢kem a vyvracenymi kiidly. Nejvice
uhynulych véel se nachéazelo po $patném
pocasi, chladnu nebo desti, kdy véely ne-
mohly vyletovat a zmirat nékde mimo
al, ale padaly pred uly. Véelstvo na kon-
trolni vaze ztricelo az 20 dkg vcéel denné.
Nadmérnym hynutim dé&lnic véelstvo
sldblo a sebevykonnéj$f matka nemohla
tento ubytek vé&el nahradit; za néjaky
¢as véelstvo nestadilo obsedidvat plést,
uhynul plod a potom zbylé véely i s mat-
kou zaS$ly.

Atkoliv nizev té&sinské nemoci byl vy-
chodiskem z nouze (nebyla znadma ptiéina
hynut{), pfece zde byly velmi népadné
skutednosti: napi. u véelstva nové usaze-
ného v zamotené oblasti se hromadné
hynutf projevilo vZdy po 21 dnech, z &e-
hoZ pravem se mohlo usuzovat na to, Ze
uhynulé véely byly mladu$ky, odchované
nové sebranym pylem. U ,,onemocnélého*
véelstva, preneseného tfeba jen 1 km
déle od zamoteného tzemi, ustalo hynuti
po tfech dnech a véelstvo zaéalo silit. Ta-
ké véelstvo, kterému byl priddn zbytek
,,iemocnych* véel, zustalo zdravé, jestli-
Ze bylo ve zdravé oblasti. To nasvédéo-
valo tomu, Ze nejde o nakaZlivou nemoc.

Bakteriologickym vySetfenim nebyl nale-
zen %adny novy mikrob, ktery by mohl
zptisobit onemocnéni, stejné tak nebyl
nalezen 7adny novy parazit. Bylo ziejmé,
e onemocnéni je &isté lokalni, vazané na
uréité, dosti presné& ohraniéené ltzemi a
Ze ptivod onemocnéni nutno hledat v che-
mické podstaté potravy, poptipadé
v ovzdusi.

Vé&tsf vzorek uhynulych véel byl spé-
len a sloZeni popelu bylo porovnavano
s popelem téhoZz mnoZstvi véel dolskych,
tedy zcela zdravych. Znatelny rozdil se
ukédzal pouze u obsahu SOs3 Al0s a
Fe20s.

I. Rozdil v obsahu SO3, Fe203 a Al203
u véel tésinskych a dolskych

Latka Viely tésinské Viely dolské
SO, 1,60 % 1,05 %
Fe,04 13,00 % 5,25 %
Al,Oq 18,40 % 12,00 %

Pri hledani mikroelementti v roce 1935
upoutal pozornost arzén; ve 100 vcelach
bylo zji§téno od 0,0005 do 0,006 mg As203.

Proto byl pfipraven cukerny roztok (po-
meér 1:1), ve kterém bylo rozpu$téno
o néco veétsi mnozstvi As203, neZ které
se zjistilo Kkolorimetrickym stanovenim.
V kratké dobé po prijeti cukerného rozto-
ku se projevily uz popsané priznaky one-
mocnéni. Chemickym nalezem a fyziolo-
gickym pokusem bylo tak prokazano, Ze
tato nemoc, zvana tésinskd, je vlastné
otrava véel arzénem, ktery s kou-
rem odchézi z aglomeraénich peci Zeleza-
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ren a ktery je vétrem rozniSen aZ na
vzdalenost 18 km od zavodu (ve sméru
vétru).

Dalsi arzénova otrava byla prokazana
v roce 1938 na Slovensku, kde arzén uni-
kal pfi upravé médnatych rud.

Dlikaz arzénové otravy na TéSinsku
v roce 1935 byl vibec prvym dukazem
prumyslové otravy. Prace, ktera vys$la ve
Shorniku Ceskoslovenské akademie zemé-
délské v roce 1936, byla prvnim upozor-
nénim na ohrozeni véelstev v okoli hut-
nich zavodu; brzv potom nasledovala zjis-
téni podobnych otrav v Rakousku, ve Svy-
carech, v Némecku a ve Francii.

V roce 1954 vyhynula v8echna véelstva
v okruhu 3 km od tovarny ,.Smrec¢ina‘
v Banské Bystrici. Byl to novy druh prua-
myslové otravy arzénem, ktery byl doka-
zan ve vcelach a v pylu, ktery véely ulo-
zily. Neslo o hutni zavod, nybrz o zavod
zpracovavajici direvo. Jedinym moZnym
zdrojem arzénu bylo uhli, kterého se zde
spalovalo velké mnoZstvi. Slo o lignity
s velkym procentem kamene, obsahujieci
arzenopyryt. Toto uhli se mele a fouka
pod kotle; pfi nedostate¢nych filtrech je

Materidl a metoda

K dtukazu otravy arzénem je potiebi
zkoumat:

1, mrtvé vcely,

2. pyl ulozeny véelami v plastech,

3. med ulozeny v plastech,

4. prach z okoli podezfelych zavodu, se-
brany z velkych ploch, napi. z pairenist-
nich oken, popfipadé setiasany s listd
stromtt a podobné.

Arzén v prachu (1 g) se prevede do
roztoku ziedéné kyseliny sirové; z orga-
nické hmoty (véely 10 g, tj. 100 véel) a
z pylu (5 g) se prevede mineralizaci oxy-
dacéni smési H2SOs4 + HNOs3 (1 :4) do roz-
toku. :

Kvantitativné se stanovi arzén kolori-
metricky metodou Gutzeitovou — pomoci
papirki navlhéenych HgBr2. V kolori-

z komina vyhazovano velké mnozstvi po-
pilku obsahujiciho arzén, ktery zamoiuje
okoli, hlavné ve sméru prevladajicich
vétru.

Dalsi pripady otravy vcelstev arzénem,
ktery unika spolu s popilkem z komini
zavodu, spalujicich denné velkd kvanta
uhli, byly zjistény v okoli parni elektrar-
ny v Pofi¢i u Trutnova, v okoli teplarny
v Nachodé a v okoli hrudkoven v Mnis-
ku pod Brdy.

Zdrojem arzénu je arzenopyryt FeAsS,
ktery se v zaru rozklada na sirnik Zelez-
naty FeS, pri¢emZ arzén sublimuje a usa-
zuje se jednak na chladnéj$ich mistech
taht v podobé zrcatka, jednak v reakeci
s vodnimi parami prechazi v kysliénik
arzenity As203, ktery unikd v dymu z ko-
mina. Jsou-li v uhli pritomny i chloridy,
muze vzniknout i chlorid arzenity AsCls.
Cast arzénu zustava i v popelu vyvaze-
ném na skladky. Nejsou-li pak skladky
zabezpeéeny, muze vitr jemny popel s ar-
zénem zandaSet do okoli. Popilek se usa-
zuje na kvétech, znedisti nektar i pyl a
s nektarem se muZe arzén dostat i do
medu,

k zjisténiotravy

metrickém roztoku ma byt nejvyse 30
mikrogramt arzénu. Citlivost stanoveni
¢ini 0,5 mikrogramu arzénu.

Jako zaklad posuzovani bylo vzato
vlastni zjidténi, Ze toxickd davka As20s3
pro véelu ie 5X10-7 g As203, coz odpovi-
da 3,7X10-7 g arzénu. Jini autofi udavaji
hodnoty je$té niz§i: Mc Indoo (1926)
udava pro véelu toxickou davku 0,2 mi-
krogramu, Brittain (1933) dokonce 0,08
mikrogramu.

V prachu je nutno stanovovat mnozstvi
arzénu rozpustné v zaludeéni tekutiné
véely (jeji pH=4). Ke stanoveni rozpust-
nosti arzénu bylo pouzito uUstojného roz-
toku Sorensova (citrdt — kyselina solnd)
o pH=3,95. V ném byl ponechan prach
2 hodiny pti 34°C a po fiiraci ve filtra-
tu bylo stanoveno mnoZstvi arzénu.

Vysledky rozboru a diskuse

V pripadé z Banské Bystrice byl ana-
lyzovan prach sebrany ve vzdalenosti
300 m od tovarny (vzorek ¢. 1) a v obci
Uhlisko, vzdalené 700—1000 m od tovar-
ny (vzorek ¢. 2). ’

Vzorek & 1 obsahoval 0,043 % As20s,
vzorek ¢. 2 obsahoval 0,024 % As20s.

Pro zjisténi rozpustnosti v Zaludeéni te-
kutiné vcely poslouzil vzorek ¢. 1. Byla
sledovana rozpustnost v ustrojném rozto-
ku za rlznou dobu pii 34°C:
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Cas v minutach: 30 60 120
As20s3: 0,016 % 0,017 % 0,018 %

Létavka muze prinést v medovém vacé-
ku asi 50 mg sladiny; kdyby tato sladina
byla zneéisténa jen 1/10 prachu obsahu-
jiciho Kkysliénik arzenity, jehoz by se
v zalude¢ni tekutiné vcely rozpustilo
0,017 %, pak by preslo do hemolymfy vée-
ly 8,5X10-7 As203, coz je vice nez zjisté-
na toxickd davka pro véelu.

V tomto pripadé byla zjisténa zavad-
nost potorského uhli,



Piipad v PofFi¢i u Truinova

Okoli elektrarny bylo zamoteno popil-
kem az do vzdalenosti 6 km. K rozboru
byl dodan popilek z ruznych mist, vzorky

podle vzdalenosti

1I. Zjisténa mnozstvi arzénu v prachu

spalovaného uhli a vzorky pylu. Rozbo- Vzdélenost ‘ P §
rem uhli byl zjistén tento obsah arzénu: Misto od elektrar- ;;’z‘:g:uo
ny v km
uhli svatoniovické . 0,0258 % As, ¥
uhli radvanické 0,0011 % As, | 7134 Olesnice 6 0,0065
uhli lambertické 0,0009 % As. Petiikovice 5 0,0072
Chvaled 5 0,0074
Rozborem prachu, sebraného v uda- Markougovice 4 0,0069
nych vzdalenostech od elektrarny, byl na- Stary Rokytnik 5 0,0049
lezen arzén, rozpustny v ustojném rozto- Volanov 5 0,0059
ku (0 pH 3,95) za 6 hodin pii 34°C Libed 5 0,0049
- v mnozstvi uvedeném v tabulce II. Trutnov 3 0,0062
Rozborem pylu, ktery byl uloZen vce-
II1. Zjisténd mnozstvi arzénu v pylu podle vzdalenosti
Vzdalenost Procenio
Vielar Misto od elektrarny :
I v X arzénu
J. Kinzel Pori¢i 0,0004
Petratek Pori¢i 0,0002
Boh. Tlaskal Poriti 0,3 0,0007
Boh. Bures Porii 0,0003
Utendorfsky Porié¢i 0,0004
Boh. Nyvilt Voletiny 2 0,0005
Frid. Ilner Trutnov — Zahr. mésto 2 0,0005
Josef Jirasek Lhota u Trutnova 2 0,0002
Jindr. Eibin Lhota u Trutnova 2 0,0005
Viclav Beran Bohuslavice 2 0,0006
M. Schoberova Bohuslavice 2 0,0016
V. Beran Trutnov — Chfiblice 2,5 0,0017
Voijt. Stajer Trutnov — Zahr. mésto 2,5 0,0003
Jindf. Novak Trutnov - Zahr. mésto 2,5 0,0003
Jan Mrha Trutnov, Novomeéstska 3 0,0001
PuSman Trutnov, Dvorakova 3 0,0003
Hor¢icka Trutnov, Ostr&ilova 3 0,0001
Fr. Janeba Trutnov, jedenactiletka 3 0,0005
Zich Trutnov, Janackova 3 0,0008
Ant. Kébrt Trutnov, LibuZinka 3 0,0005
Jifi Vysoudil Trutnov, Foustrova - 0,0006
F. Hrdinka Trutnov, Kubelikova 3 0,0006
Ant. Matyska Chfiblice 3 0,0007
Vlad. Riha Chiiblice 3 0,0004
Karel Kral Markusovice 3 0,0008
Fr. Maly Trutnov, Uficka 4 ~0,0002
Kankovsky Debrné 4 0,0004
F. Dvorak Pettikovice 5 0,0001
V. Holubec Petrikovice 5 0,0004
Al. Czdlsch Petrikovice 5 0,0001
B. Otruba Petiikovice 5 0,0003
C. Piivratsky Petiikovice 5 0,0003
F. Kletdk Petiikovice 5 0,0010
Seps Suchovrsice 55 0,0006
Kelner Libe¢ — N. Voletiny == stopy
R. Kelnerova Lhota u Trutnova — 0,0008
Ol. Nyvlt Lhota u Trutnova — 0,0007
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IV. Vysledky kvantitativnfho stanoven{ arzénu v MniZku

Obsah As MnoZstvi As
. s Prach Pyl
Obec — jméno ve Z‘;:)lé‘:h ¢ n\;i{(egrg a‘;;‘f:l:h) (% arzénu) | (% arzénu)
Mnisek pod Brdy:
Ant. Rennerova 0,0054 5,5 0,005
Jos. Kheil  tmavy 0,0005
svétly 0,0005
Jos. Polak
(vzdal. 500 m) 0,025
(vzdal. 1000 a 1500 m) 0,0125
Jiff Vesely
(vzdal. 800 m) 0,03 0,0008
Jos. Futik
Jar. Cermak
(vzdal. 900 m) 0,075
F. Munia 0,001 1,0 0,0008
Al. Héjek 0,002
Jan Fic 0,0032 3,2 0,0004
0,0045%) 2,0 0,0003
Jos. Krupi¢ka 0,002
Stfibrnd Lhota:
V1. Kapitin 0,0006
Jar. Jarka 0,055 0,0001
Cisovice:
Jos. Elid§ 0,0002
Karel Rutar 0,0003
Beranova 0,0004
Brabec 0,002 2,0 0,0004
Fr. Kosnaf 0,017 0,0004
Al. Tauber . 0,0002
Fr. Katirek 0,02 0,0001
Ritka:
Sommer 0,0003
Skfivan 0,0003
Jos. Zubr ) 0,02 0,0002
Krsova Boh. 0,0003
VarvaZovsky 0,012 0,0003
Milo§ Skfivan 0,0002
Vikar 0,0004
Bélejz 0,0003
Lignice:
Ed. Skqkan 0,0003
Ant. Lébl 0,015
Bojov:
V. Klajner ~ 0,0002
Zumpfova 0,0004
]

*) uhynulé v tlu po jarnim proletu

V jednom piipadé — Milo§ Skfivan, Ritka — byl proveden rozbor medu a bylo
zji§téno, ze obsahuje 0,00015 % As; ziejmé $lo o zbytek zimnich zasob, tvorenych
z cukru zkrmovaného na podzim,
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lami v udanych vzdéilenostech od elek-
trarny, byl zji§tén arzén rozpustny
v ustojném roztoku (pH=3,95) v mnoz-
stvi, uvedeném v tabulce III

V pylu bylo nalezeno od 0,00001 do
0,0017 % arzénu rozpustného v Zaludeéni

tekutiné véely. Véela spotfebuje denné
300 mg pylu. OtrAvenym pylem se tedy
dostane do.téla véely 0,3—5,1 mikrogra-
mu arzénu. I kdyZz vezmeme v uvahu nej-
niz8{ obsah, je v pylu obsaZené davka roz-
pustného arzénu schopng otravit véelu.

Pfipad hrudkoven v MniSku

Okolfi Mnidku je pro véelaistvi velmi
priznivé. Po zah&ajeni provozu v hrud-
kovnach vSak nastalo pozvolné hynuti
véelstev az do vzdélenosti 7 km, a to v ob-
cich Mnisek pod Brdy, Stiibrna Lhota,
Cisovice, Ritka, LiSnice a Bojov. V roce
1957 — po predbéznych rozborech véel a
pylu uloZeného véelami — byla zjisténa
jako pri¢ina hynuti pritomnost arzénu
v pylu v toxické davce. V roce 1959 byl
organizovan sbhér prachu, pylu, véel a me-
du z ohroZenych obci a byly provedeny
potiebné rozbory ke kvantitativnimu sta-
noveni arzénu. Vysledky jsou uvedeny
v tabulce IV.

Nejmen$i mnozstvi arzénu, které bylo
nalezeno v jedné vcele, ¢inilo 1 mikro-
gram, tj. vice neZz toxicka davka (0,37
mikrogramu). V prachu, ktery odchazel
z hrudkoven a pokryval celé okoli, bylo
nalezeno od 0,0004 do 0,075 % arzénu roz-
pustného v Zaludeéni tekutiné véely.
Prach v pylu byl zji§tén i vizualné. V py-

Hynuti véelstev

Nejvétsi mnozstvi lignitového uhli ob-
sahujiciho arzén spaluje Teplarna, n. p.
v Nachodé. Mnozstvi arzénu v prachu a
v pylu ulozeném vcelami bylo také v tom-
to pripadé stanoveno stejnou metodou.

Prach, oznaceny Dolni Radechov4, obsa-
hoval 0,035 % arzénu; prach, ozna¢. Ma-
z4¢ Ant., NA&chod — Babi, obsahoval
0,030 % arzénu.

Chemickym rozborem =zaslaného pylu
v pylovych plastech bylo nalezeno mnoz-
stvi arzénu, uvedené v tabulce V.

I v tomto pripadé — i kdyz vezmeme

v pylu — dostdva vcela v potravé denné
toxickou davkou arzénu.

lovych bunkdch plastu, zaslaného Milo-
$em Skfivanem z Ritky, byly ziejmé tma-
vé pruhy v uloZeném pylu, které — blize
mikroskopicky zkoumany — byly tvofe-
ny ostrohrannym anorganickym detritem,
jaky tvori prach odchazejici z hrudko-
ven.

V pylu uloZeném véelami bylo nalezeno
od 0,0001 do 0,0008 % arzénu. Pri denni
spottebé 300 mg pylu, ktery obsahuje nej-
mens$i mnoZstvi arzénu prichazejici v iva-
hu, ptrijala véela v potravé za den 0,3
mikrogramu arzénu, tj. toxickou davku.
Mladusky nevyletuji z tlu az po 15 dnech,
takze béhem 14 dni nastdava kumulace
arzénu v organismu a uhynuti vcely.
A protozZe nejvice pylu potfebuji véely na
jare, a to hlavné mladusky, musi nezbyt-
né nastat zjev, Kktery pozorovali tamni
véelari: vcéelstva sice dobre prezimovala,
ale s rozkvétem ovocnych stromu a ostat-
ni kvéteny zacala slabnout a slabla az
do vyhynuti.

v Nachodé a okoli

V. Stanoveni arzénu v pylu — Néachod

7 Obsah
Pyl oznateny arzénu v %

Ant. Mazi&, Néchod — Babi 0,0001
BraZec, N4chod (prvni plist) 0,00100
Brazec, Néachod (druhy plast) 0,00024
Marek, Novy Svét, novy pyl 0,00016
Fr. Dvofak, Nachod 0,00013
Fr. Dvorak, Nachod 0,00106
J. 8koda, Pavlifov '

(prvni plést) 0,00012
J. Skoda, Pavlisov

(druhy plast) 0,00027
Fr. Zeleny, Nachod 0,0019

Ekonomické zhodnoceni $kod zpusobenych primyslovou
otravou véel arzénem

Arzén odchézejici volné s popilkem ne-
bo v podobé& exhalace AsCls pusobi ne-
smirné Skody. Hynou véely — létavky,
které prinaseji otraveny pyl a nektar, hy-
nou mladusky, hyne véeli plod; véelstvo
nezadrzitelné sldbne. Hynou ostatni opy-
lovadi a vSechen hmyz Zivief se pylem a

nektarem rostlin, popiipadé medovici,
vyluéovanou na listnatych i jehli¢natych
stromech. Projevuji se $kody na skotu a
na drobném hospodarském zvirectvu.
Ubyva ptactva, méni se uplné& biocendza
krajiny. Prfimym dusledkem je potom
ztrdta na vynosu semen hospodéiskych

1503



VI. Vyéisleni ztrat véelstev pfi otravé arzénem

Pocet veelstev Ztrita v kg
Mi Celkova $koda v K&s
isto 3 . &5
uhynu- | zeslabe- el K zpusobena véelaram
lych nych cdi yosku
Porfi¢i u Trutnova 487 186 6730 168 360 165
Hrudkovny Mnisek 315 245 5600 140 236 441
Néchod 152 80 2320 58 67 000
Celkem 954 511 14 650 366 663 606
entomofilnich rostlin, sniZeni vynosu di minim&lné je; vynos vosku je 0,25 kg

ovocnych stromua a ker(, ztrata na vyno-
su medu a vosku.

Ztraty vcelstev v poslednich trech pri-
padech jsou uvedeny v tabulce VI.

Vynos medu je poc¢itdan mnozstvim 10 kg
ze véelstva, které v okoli uvedenych zavo-

ze véelstva. Celkovy vynos vcelstva
(tj. pfimy vynos medu a vosku a hlavni
uzitek z opylovaci ¢innosti véel) se hod-
noti desetindsobkem hodnoty vynosu me-
du a vosku; v téchto tfech pripadech to
¢ini asi 3,5 milionu korun.

Vyuziti vysledku této prace vpraxi

V podobnych pripadech dalSich pru-
myslovych otrav je nutno postupovat
takto:

1. Orienta¢né zjistit (rozborem véel, po-
ptipadé pylu) druh prumyslové otravy.

2. Soustavnym odebirdnim uhynulych
véel, vzorkt uloZeného pylu, vzorku za-
sob a eventualné prachu z blizkosti prua-
myslovych zavodu zjistovat obsah toxic-
ky pusobici latky a zjistit jeji mnoZstvi
v jedné vcele s prihlédnutim ke kyselosti
zaludecni s§favy vcely (pH = 4).

3. Poridit mapu okoli tovarny, zjistovat,
kam az nejddle toxicky putsobi exhalace
z tovarny a vyznacit na mapé obvod, ve
kterém nelze chovat véely do doby, nez
tovarna instaluje takové zarizeni, které
zabrani uniku otravné latky do okolf.

4, Vzhledem k tomu, Ze ztraty na vde-
l4ch jsou pusobeny v dobé& vyleta véel,

prevézt veelstva z nebezpeéného uzemi.

V pripadé arzénovych otrav je mozné
v ohrozeném obvodu ponechat uréity po-
éet veéelstev k opyleni ovocnych stromi
a kefu (na 100 strom = 1 ha se poditaji
4 veelstva). Toxické pusobeni arzénu
mozno zmirnit — jak jsem prokazal —
podnécovacim krmenim vcéel s pridav-
kem 10 ml 0,5 % roztoku koloidniho hyd-
roxydu Zelezitého v 1 litru cukerného
roztoku.

5. Odstranit z ovzdus$i toxicky pusobici
latku vhodnou upravou tovarniho zarize-
ni; nestaé¢i jen zarizeni mechanické nebo
elektrofiltry. V piipadé arzénovych ex-
halacf jsou nutné i mokré odluéovace.

Dosavadni pfipady primyslovych otrav
arzénem jsou uzavieny;, moznost rozvoje
véelafstvi v okoli uvedenych zavodu je
z4visld na tom, do jaké miry primyslo-
vé zavody splni 5. bod tohoto névrhu.

Souhrn

Po prvni svétové valce dochazelo v pri-
myslové oblasti na TéSinsku k hynuti
veelstev; béznymi metodami se nepoda-
rilo zjistit pricinu hynuti. Teprve v roce
1936 bylo rozbory pylu a vcel zjisténo, Ze
pri¢cinou hynuti je otrava arzénem, kte-
ry pri zpracovani rudy unika do vzdu-
chu. V roce 1938 byla zjiSténa otrava ar-
zénem v Krompasich, kde arzén unikal
pri zpracovani médnaté rudy.

V roce 1954 zahynula vSechna vcelstva
v Banské Bystrici; rozbory véel a pylu
uloZzeného vcelami byla zjisténa otrava
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arzénem, obsaZenym v jemném popilku,
ktery znecistuje celé okoli v okruhu 3 km.
Jemny popel unikal z komina zavodu,
kde bylo denné spalovano velké mnozstvi
ménéhodnotného uhli — mladych ligni-
th, obsahujicich arzenopyrit.

Od roku 1957 bylo vyéerpavajicim zpu-
sobem vysvétleno vyhynuti véelstev
v okoli tepelné elektrdrny v Potici
u Trutnova, n. p. Teplarny v Néachodé a
n. p. Hrudkovny v Mnisku. Také v okoli
téchto zavodi — v nékterych pripadech
az do vzdalenosti 7 km — je zan&3en jem-



ny popilek s obsahem arzénu, vyhazova-
ny z kominQ elektrdrny pii spalovani
uhelného prachu ménéhodnotného uhli.
Arzén unika s popilkem v podobé arze-
niku As203, ¢ast arzénu zustava v pope-
lu; jestlize jsou v uhli pritomny alkalic-
ké chloridy, muze arzén unikat v podobé
chloridu arzenitého AsCls.

Popilek sebrany v okoli obsahuje od
0,0004 do 0,075 % As, rozpustného v ustoj-
ném roztoku o pH = 3,9 (citrat — kyse-
lina solnd), ktery odpovida pH Zaludec¢ni
sfavy vcel, a to za 2 hodiny pii teploté
340C. Prach byl sbirdn z velkych skle-
nénych ploch, popripadé sklepavan s lis-

bylo zjisténo v 1 g pylu 1—120 mikrogra-
mu arzénu.

Predpokladame-li, Ze jedna vcela spo-
trebuje denné 300 mg pylu — toxicka
davka je 0,37 mikrogramu arzénu — pri-
jme pak v otraveném pylu nejméné 1 mi-
krogram arzénu denné, takZze musi uhy-
nout.

V okoli zavodl zamofenych arzénem
se stanovi ochranny obvod, ve kterém
nelze chovat véely do doby, nez budou in-
stalovany dokonalé filtry zachycujici po-
pilek a mokré odlucovacée zachycujici
sloudeniny arzénu v plynné formé.

K opyleni ovocnych stromi nutno do

ta stromaua.

V pylu ulozeném v plastech uhynulych
vcelstev byly nalezeny charakteristické
vrstvy c¢erného pylu. Mikroskopickym
vySetfenim byla zjiSténa pritomnost cer-
ného ostrohranného detritu. Rozborem

tohoto obvodu na jare dovézt véelstva (na
100 stromu 4 vcelstva) a toxické pusobeni
arzénu zmirnovat podnécovacim krmenim
s pridavkem 10 ml 0,5 % roztoku koloid-
niho hydroxydu zelezitého do 1 litru cu-
kerného roztoku.
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npOMbll.U.’leHHoe OTpaBJieHHe MNMuesl MbILUbAKOM

IToc.ie nepBoii MHPOBOIl BOIHE B NPOMBILIJIEHHOM OKpyre ropoaa Teunn craau ruGuyTh
nueJbl; NPH NpPUMEHeHHH OOBbIYHBIX METO/J0B He Y1aJoch YCTaHOBHTH NMpHuHHY THOGeaH. JIumb
B 1936 roay nyteM aHaJIH30B IblJAbLBEL Y Mueq ObIJIO YCTAHOBJEHO, YTO MNPHUHHOH THGesH
sIBJISIETCsl OTPABJIEHHE MEBILIBSIKOM, KOTOPBIH IIPOHHKaeT B atMocdepy npu oOpaGoTKe Py /bl
B 1938 rony orpas/ienHe MBILBSIKOM OBLIO ycTaHoBJ1eHO B Kpommaxax, rjae Mpibsik nona-
Jaaer B atmocdepy npH obpaGoTke MeAHOH pY/EL

B 1954 roay noruGau Bce myenoceMb B DBaubekoil BuicTpHlle; aHa 3L MUes H NBLIbILbI,
NMPHHECEHHOH HMH, BBIABHJM B KauyecTBe NMPHYHHLI THOEIH OTPaBJeHHs MBILIbLIKOM, COdepiKa-
IMIHMCA B MPOMBIUIJIEHHBIX JBIMaX, KOTOpbIE 3arpA3HSAIOT BCIO MECTHOCTh B pajiHyce TpexX KH-
sometpoB. JlbiMbl BbeIOpachiBaJHCh TPYOOH 3aBoja, rje €KeJHeBHO CxKHraercs GoJblioe
KOJIMYECTBO HEMOJIHOLEHHOTO YIJIsl — MOJIOJABIX JHIHHTOB — COJepKalliHX apCeHOMHpPHT.

C 1957 rona Gblia HCUepHLIBAIOMIMM 06pa3oM ofGbacHena MpPHUHHA BLIMHDAHHS TMUeJO-
ceMeil BOJIH3H TennoBoii sieKtpocraHuuu B Ilopxknuu Gauz TpyrHosa, Har. mpeanp. Ten-
napusl B T. Haxon u wau. npexnp. I'pyakoBuel B Mumiueke, B6iin3u 3THX 3aBOIOB, a B HEKO-
TOPLIX CJyyasiX M Ha PacCTOSIHHH A0 7 KM, TakiKe 3aHOCHTCSl MeJbuyaiilias 303, comepiKa-
1ast MBIUbSK, BhIOpacbiBaeMast H3 TPy 3/€KTPOCTAHLHH IIPH CHKHFAHHH YTOJALHON NbLIH He-
TIOJIHOLEHHOro yrist. MblubsIK BEIGpACLIBACTCs BMECTE ¢ MeJsbuaiiileil 30010l B BHe Gesoro
Mbrubsika As203, yacth MBliIbIKA OCTACTCsl B 30.1€; €CJAH B YIVe COAEprKaTCes adKa’liyeckue
XJIOPH/BL, MBILILAK MOZKeT Nonajaarb B atMocdepy B BHAe X.10pHcTOro Mblibsika AsCls.

[Tpombiusienbie  BEIGpOCH, CcOGpaHHEIE B OKpecTHOCTX, coxepxkar or 0,0004 o
0,075 % As, pacrBopuMoro B oprannyeckoM pacrtsope nmpu pH=3,9 (untpar — consmnas
KHci1oTa) orBevaloulemy pH zkeaynouno coka muea, a HMeHHA 110 HCTEHHH JIByX 4YacoB
npu temneparype 349 C. [Iblab coGupasn ¢ GOJbIIHX 3aCTEKJIEHHBIX TJ0Ulafel, HAH CTPAXH-
BaJIH C JIUCTbEB [I€PEBbEB.

B nwuible, cioxenHoil B cotTax noru6uiMx nuesoceMmedl GBIM HafiieHBl XapakTepuble
CJIOH YepHOH MNblbLEL MHKDOCKONHYECKHH aHa/ju3 YCTAHOBHJI HaJlHYMe YEPHOTO JEeTpHuTa
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C oCTpeIMH rpaHsmH. AHanusoM Gbljio ycTaHoBjeHO B | r mbeububl 1—120 MEKporpamMMoB
MBIILIbSIKA.

[lpeanmonaraercsi, 4yro onHa mnyesna B cyTKH norpe6asier 300 Mr INbIbLBI, — 3HAYHT
B OTPaBJ/IEHHOI NblJblie OHa NMPHHHMaeT He MeHee | MHKporpamMma MblllbsiKa, a TaK TOKCH-
yecKasi J03a cocrasJisier yxe 0,37 MHKporpaMMOB MBILIbSKA, TO ee THOe/b HeM36exHa.

B okpecTHOCTSIX MpeANpUsiTHI, e BO3AYX 3apa)eH MBIbLJIKOM, YCTaHaBJIHBAeTCs 3a-
LWHTHBIH paiioH, B IIpejenax KOTOPOro He paspeliaercsi pa3BOJHTL MYeJ 10 YCTAHOBKH COBEp-
LIEHHBIX (DH/LTPOB, YJIAaBJHBAIOUHX NPOMbILIJIEHHBE BHIGPOCH M ra30NpPOMbIBATEJH, YJaBJH-
BAIOILHe COeJHHEHHS MbILIbSKA B ra3oo6pa3Hoi ¢opme.

a5t onblleHust MJOJOBLIX AepeBbeB B 3TOH 06J1aCTH cjelyeT BEeCHOi NPHBE3TH Myeso-
cembH (Ha 10U gepesbeB 4 nuesoceMbH), H TOKCHYECKOe AeHCTBHE MBILIbSAKA OCJAa6ASATh NyTeM
BO30YyAHTE/NbHOMH NOAKOPMKH ¢ foGassenneM 10 ma 0,5 % pactBopa Ko/JIOHAHOH THAPOOKHCH
J)Kesesa Ha 1 juTp caxapHero pacrsopa.

Arsenvergiftungen bei Bienen durch Industrieexhalate

Nach dem ersten Weltkrieg kam es im TéSiner Industriegebiet zu einem Bie-
nensterben, dessen Grund nicht durch die {iblichen Methoden festgestellt werden
konnte. Erst im Jahre 1936 wurde durch eine Pollenanalyse bei den Bienen festge-
stellt, da die Ursache fiir das Absterben eine Vergiftung mit Arsen ist, das bei der
Erzverarbeitung in die Luft gelange. Im Jahre 1938 wurde in Krompach, wo das
Arsen bei der Verarbeitung von Kupfererzen entweicht, eine Arsenvergiftung fest-
gestellt. Im Jahre 1954 gingen in Banska Bystrica alle Bienenvoélker zugrunde. Die
Analyse der Bienen und des von ihnen gesammelten Pollens zeigte eine Vergiftung
mit Arsen, das in der Flugasche enthalten ist, die in einem Umkreis von 3 km
die ganze Umgebung verunreinigt. Die Flugasche entwich aus der Esse eines Wer-
kes, wo tédglich grofie Mengen minderwertiger Kohle — junge Lignite — verbrannt
wurden, die Arsenopyrit enthielt. Seit dem Jahre 1957 wurde das Absterben der
Bienenvolker in der Umgebung des Warmekraftwerkes in Poiiéi bei Trutnov, des
Nationalunternehmens Teplarny in Nachod und des Nationalunternehmens Hrud-
kovny in Mnisek restlos geklart. Auch in der Umgebung dieser Werke — in man-
chen Fillen bis zu einer Entfernung von 7 km — schwebt Flugasche mit einem
Arsengehalt in der Luft, die aus den Essen infolge der Kohlenstaubfeuerung mit
minderwertiger Kohle abgeblasen wird. Das Arsen entweicht mit der Asche in der
Form von Arsenik As203; ein Teil des Arsens bleibt in der Asche. Falls in der
Kohle alkalische Chloride vorhanden sind, kann das Arsen als Arsentrichlorid AsCls
entweichen. Die in der Umgebung gesammelte Flugasche enthidlt von 0,0004 bis
0,075 % As, das in einer organischen Losung mit einem pH-Wert 3,9 (Zitrat — Salz-
sdure) loslich ist. Das entspricht dem pH-Wert der Magensidfte der Bienen, und
zwar wihrend zwei Stunden bei einer Temperatur von 34Y C. Die Flugasche wurde
von groBen Glasflichen gesammelt, gegebenenfalls von den Blidttern der Baume
abgeklopft. In dem in den Waben der umgekommenen Bienenvélker enthaltenen
Pollen wurden charakteristische Schichten schwarzen Pollens gefunden. Durch mi-
kroskopische Untersuchung wurde die Anwesenheit schwarzen scharfkantigen De-
trits festgestellt. Durch Analyse wurde in einem Gramm Pollen 1—120 Mikrogramm
Arsen ermittelt. Wir setzen voraus, daf3 eine Biene téglich 300 mg Pollen verbraucht.
Die toxische Dosis ist 0,37 Mikrogramm Arsen. Die Biene nimmt in diesem Fall mit
dem vergifteten Pollen tédglich mindestens 1 Mikrogramm Arsen auf, so daf} sie
eingehen mufl. In der mit Arsen verseuchten Umgebung von Betrieben werden
Schutzgebiete festgelegt, in denen solange keine Biene geziichtet werden konnen,
bis vollkommene Filter, die die Flugasche abfangen, und Nafabscheider zum Auf-
fangen der gasférmigen Arsenverbindungen angebracht sein werden. Zur Bestédu-
bung der Obstbdume miissen in diese Schutzgebiete im Friihling Bienenvélker ge-
bracht werden (auf 100 Biume 4 Volker), wobei die toxische Wirkung des Arsens
durch eine Reizfiitterung mit einem Zusatz von 10 ml 0,5 % Losung kolloidalen Ei-
senhydroxyds je 1 Liter Zuckerlosung gemildert werden muB.

1506



Referdt

Cs. bytova hydroponie — didaktickd pomicka
pro Sifeni znalosti o vyZivé rostlin

Yexocaosaukasi KOMHATHAS TMAPOMOHMS — IHIAKTHYECKOe nocobue
JUIS PacmpocTpaHeHHs 3HAHMI O MUTAHHH PACTEHMH

Die tschechoslowakische Wohnungs-Hydroponie als Lehrbehelf zur Forderung der
Kenntnisse iiber die Pflanzenernihrung

Prof. inZz. dr. FrantiSek DUCHON, doktor zemé&délskych véd
Vysokd Skola zemédélskd, agrochemicky dustav, Praha

Historie vodnich kultur od Woodwarda az do doby moderni hydroponie

Roku 1860 bylo tomu 100 let, co do stu-
dia vyzivy rostlin zavedl Julius Sachs
(16) a jeho soucasnik W. Knop (10) me-
todu vodnich kultur (aquakultur, Wasser-
kultur). Ackoli jiz J. Woodward (19)
v roce 1699 a Duhamel du Mon-
ceau (2) v roce 1758 konali prvni tapa-
vé pokusy s vyzivou rostlin ri¢ni vodou,
actkoliv otec moderni nauky o vyzivé
rostlin T. de Saussure (17) v roce 1804
postirehl, Ze rostliny péstované v prirod-
nim nec¢istém pisku rostou normadalné,
kdezto v dobre vypraném nikoli, teprve
Justus v. Liebig zhodnotil vSechny do-
savadni poznatky o vyzivé rostlin mno-
hych svych predchtidea a vytvoril v roce
1840 mineralni teorii (3, 12). Vypracova-
ni védecké metody vodnich kultur vsak
¢ekalo dalSich 20 let, nez ji uskuteénil
zak Purkynuv J. Sachs. Od té doby
stala se metoda vodnich kultur nepostra-
datelnou pomuckou pri reSeni otazek vy-

zivy rostlin, nebof poskytla badatelum
perfektni znalosti vyzivného prostiredi

i moznost diferencovat je v nejraznéjsich
srovnavacich variantech. Od doby J. Sach-
se vznikly stovky predpisit na pripravu
zivnych roztoku (Zazvorka, [20]) a
monografie o této metodé (napr. W.
Schropp [18] aj.).

Protoze metoda vodnich kultur jasné
prokazala mozZnost vypéstovat rostliny
bez pudy do plné plodnosti, zacaly po-

*) Nézev hydroponie lze odvodit od reckého hydor =

kusy s jejim vyuzitim i v SirSi praxi,
piredné sklenikové. Prvni pokusy najde-
me v praci E. F. Pembra a C. E.
Adamse (14). Metodu nejvice rozvinul
W. F. Gericke (8), ktery pro ni razil
nazev ,hydroponics® jako protiklad
geoponie*). Misto vegetacnich nadob
pouzivaji tyto metody tanky (odtud tan-
kova metoda) naplnéné bud pouhym roz-
tokem zivnym, pri¢emz rostliny jsou upev-
nény na draténych sitech pokrytych ra-
Selinou, slamou apod., nebo jsou tanky
vyplnény sklarskym piskem ¢i kfemennou
drti anebo $kvarou a vyplin je napajena
zivnym roztokem. Tanky se také mohou
vystylat plastickymi foliemi (PVC aj.).
Vyhody tohoto zpusobu péstovani rostlin
bez pidy jsou jasné: vyzivu porosta lze
suverénné ovladnout, neutralni prostredi
(pisek, Skvaru) neni nutno vyménovat,
1ze je automaticky proplachovanim rege-
nerovat, podle potreby i parcialné steri-
lovat, potiZze s plevely odpadaji, vyZzivu
lze presné kontrolovat a doplnovat, od-
pada pleti, okopavani, pomér vzduchu a
vlahy lze presné regulovat, odpada nut-
nost stfidani plodin, protoZe lze stfidat
zivné prostredi, atd.

Ani u nas neusly vysledky hydroponie
pozornosti odbornych kruht. Po refera-
tech S. Prata (15), F. Duchoné (4) aj.
vykonali V. Kyzlink a K. Ob§il (11)
zdarilé pokusy s tankovou kulturou raj-

voda, tedy vyziva roztoky

soli ve vodé, na rozdil od vyzZivy roztoky vznikajieimi v ptadé (geoponie). Je téz
pravdépodobny vyklad, Ze nazev je kombinaci reckého hydor a zkratky jména bo-

hyné zahrad Pomony.

1507



gat pri pouziti prostych nizkych beden
jako tanku (1943). Po uspésich hydropo-
nie zmocnil se metody denni tisk a razil
heslo ,,zemé&délstvi bez pudy“. To bylo
ovSem zurnalistické prehanéni, protoZe
pada zustane zdkladnim vyrobnim pro-
sttedkem v zemédélstvi, coz vSak nevy-
lu¢uje, Ze hydroponie muze byt dobrym
§pickovym dopliikem rostlinné vyroby
metodou Kklasickou.

Prakticky slouzila hydroponie jiz ve II.
svétové valce. Na malém osamélém
ostravku v jiZznim Atlantiku, jménem Na-
nebevzeti, ostruvku sopeéného plavodu a
kamenitém, bez pudy, péstovala si ta-
méj$i posadka zeleninu tak, ze z destilo-
vané motské vody si pripravovala Zivné
roztoky, kterymi zalévala mistni Stérk.
Vedle zdroje vitamini a jinych nutric-
nich hodnot hraly roli jisté i motivy psy-
chologické. Hydroponie se stala i vycho-
diskem z nabozZenskych zabran. Jak refe-
roval bulletin izraelského vyslanectvi, za-
kon Mojzisuv zakazuje péstovat nepretr-
zité plodiny na témz poli. Tameéjsi druz-
stevnici obes$li zakon tak, Ze dodrzeli za-
kon nepéstovat sedmym rokem rostliny
na pudé, tu nechali uhorem, ale nad ni
postavili zarizeni na péstovani plodin
v tancich. V L. N. referoval Fryd, jak
byl pirekvapen. kdyz na Kubé uvidél nad-
herné plodici raj¢ata na cihlové drti, Zi-
vené roztoky hnojiv. V SSSR i na zapadé
je vyuziti hydroponie jiz zavedeno, hlav-
né pri péstovani luxusnich kvétin a mi-
mosezonni zeleniny. Napiiklad A. D e m o-
lon (1) referuje o uspéSném péstovani
ruzi tankovou metodou v zavodé Meilla
v Antibes a o pokusech J. Morela a
R. J. Gauthereta (7) péstovat odriz-
nuta pletiva v zivnych roztocich. Posled-
ni metodu, prokazujici, Ze rostlinna izo-
lovana pletiva ve sterilni kultufe pri do-
déni Zivin neruSené rostou, jsme proka-
zali pri studiu sekrece korani pSenice
(Duchon a Tesart [5]). Hydroponii 1ze
uplatnit na naprosto neplodnych pudach.
Napriklad vidensky vyzkumnik W. Guth
pouziva hydroponie drenazni tak, Ze na
vydrénovanou plochu se naveze slaba
vrstva ornice a rostliny se vyzivuji roz-

toky privadénymi drenézi. Dosahovalo se
sklizné i 30 kg rajcat z jedné rostliny.

- Hydroponie se v ciziné uziva jiz bézné
v kvétinarstvi, zejména u kvétin pésto-
vanych k rezu, jako karafiatu, ruzi, caly
aj. (Penigsfeld, NSR). Také v CSSR
se zkousi v Prihonicich pfi trznim pésto-
vani kvétin (Matous§ — VUOD Pruho-
nice). Siroce se uplatiuje hydroponie
v zelinarstvi pri rychleni okurek, rajcéat,
papriky, kedluben aj., jak prokazaly pra-
ce Vyzkumného ustavu zelinarského
v Olomouci (Marecek), odkud vysly
i navrhy na skleniky pro praktické vy-
uziti hydroponie. O metodach péstovani
zminénych rostlin referuji Duchon a
Kync¢l (6); v tomto spise jsou popsany
i zplGsoby automatického tizeni hladiny
zivnych roztoka.

Tankovou metodou, jak referuji F.
Duchon a J. Kyn¢l (6), 1ze v zim-
nich mésicich produkovat zelenou pici ja-
ko vitaminovy piikrm dribezi a mladym
zviratum. Velké vyhlidky m& hydroponie
u vodnich rostlin, vyznacujicich se vyso-
kym fotosyntetickym efektem. Napriklad
drobounkéa rasa Chlorella pyrenoides, va-
zici kol miliontiny mg, se podle japon-
skych pokusu tak rychle mnozi, Ze predc¢i
produkei nutriénich hodnot pSenici pade-
satinasobné (V. Myslivec [13]). Tuto
vysokou reprodukéni schopnost umoziu-
je rozvinout kontinudlni vyroba a neod-
vislost od poc¢asi i moznost pouzit mimo-
slune¢nich zdroja svételné energie. Od-
tud je jiz jen krok k dnes jesté fantas-
tickym predstavam, Ze hydroponie by za-
sobovala astronauty nejen ¢erstvou potra-
vou, ale asanovala by i prostredi kosmic-
kych lodi vytvorenim nutného kolobéhu
metabolittt fas a ¢lovéka. Neudivuje, Ze
romanopisci pri liceni Martanské kroniky
neopomenuli hlasit, Ze tam byla hydropo-
nie na velkych plochach béznou ,agri-
kulturou‘. Podobné vysledky pro hydro-
ponii skytaji i ,,zemé studené, ale s laci-
nym teplem*, jako gejziry islandské,
horka more pod Sibiri ap., kde i na vécné
zmrzlé puadé by hydroponie umoznila
péstovani vSech druhi rostlin.

Nova ¢s. metoda péstovani rostlin bez pudy

Pri pouzivani klasické metody vodnich
kultur jak v byvalém ustavé pro vyzivu
rostlin, tak v agrochemickém ustavé na
VSZ v Praze naraZeli jsme na nékteré
obtize. Sklenéné valce bylo nutno obalo-
vat ¢ernym papirem, korani provzdus-
novat, na zvlh¢ovaném Kkorku uzaviraji-
cim nédobu se uchycovaly plisné i rasy,
vysoké valce byly malo stabilni, takze
pri prerustani rostlin se snadno prevrho-
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valy, atd. Pri tom bylo népadné, Ze mno-
hé rostliny vzdor tomu, ze jim byly po-
skytnuty tzv. AZ Zivné roztoky, prodlu-
zovaly vegetaéni dobu, aniz by kvetly a
nasadily plody. Sklenéné vialce povléknu-
té ¢ernym papirem se silné zahrivaji, coz
vede casto k ,,zapareni“ Kofenu, a proto
nékter'i autori doporuc¢uji umistit sklené-
né valce v stinicich bednach tak, aby jen
horejsi ¢ast rostlin byla na svétle.
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Proto jsme spolu s praktickym zahrad-
nikem J. Kyn ¢1lem hledali moznost no-
vého zpusobu péstovani rostlin bez pu-
dy a volili jsme pro vyzkum dvoji smér:
a) vytvoreni nadob, které by vyliené
potiZe odstranily, b) hledani skuteé¢né uni-
verzalniho Zivného roztoku, a to ve formé
pastilek nebo prasku, presné doézovanych
pro litr roztoku. ProtoZze pak hydroponie
zUstdva nadale nepostradatelnou meto-
dou pro studium vyzivy rostlin, méli jsme
na mysli i poslani didaktické, tj. poskyt-
nout i Sir§im zajemcum, predné mladym
¢lenum zajmovych krouzkti na $kolach,
zadbavny zpusob studia zivota rostlin,

a) Cs hydroponické vazy (hyd-
rovazy). J. Kync¢l na zakladé ziska-
nych zkusenosti z jizni Francie zkonstruo-

Obr. 2. Cs. hydrovaza v detailech a upev-
néni rostlin v ni
(1) Prostor vyplnény kfemennou drti, (2)
sténa vnitfniho hrnku, (3) vrstva sfagna,
drzend esovitym dratem (4) a upevnujici
dolni c¢asti kotani (5), které zasahuje do
zivného roztoku (6). (7) Vnéjsi kraj vlast-
ni vazy, (8) okraj na némZ sedi hrnek,
(9) vzduchové otvory, (10 a 11) wvné&jsi
plast vazy s barevnou glazurou, (12) rez
vdazou, odkryvajici vnitiek, (13) otvory za-
branujici opoceni nadob.




val po éetnych pokusech patentni nadoby,
slouzici ke zminénym uc¢elum, a nazvali
jsme je hydrovazy, hydroponické vazy.
Jde v podstaté o vazu z polévané hliny,
do které zasahuje vlastni hrnek (kore-
naé¢), jak ukazuji pripojené obr., 1 a 2.
Hrnek ma ve dnu otvor nebo otvory, kry-
té silnéjsim dratem ve formé pismeny S,
a predpésténa rostlina posadi se koifanim
na drat tak, aby kofeny zasahovaly do
dolejsiho prostoru hydrovazy. Pak se
rostlina upevni nad dratem suchym ra-
Selinikem*) a prostor se dosype kremen-
nou drti az asi 1,5 cm od horejsiho okra-
je hydrovazy. Horej$i okraj hydrovazy,
na ktery doseda vnitini hrnek svou ob-
rubou, ma prolamované otvory — vzdus-
nice —, které zaruéuji moznost vymeény
plynt pro koiani jak kysliku, tak vydy-
chaného kysli¢niku uhli¢itého, a mimoto
zabranuji opoceni nadob. Celkové uspora-
dani ukazuje dalsi obr. 2—6. Kdyz se

jmenované hydrovazy osvédéily, byly vy-
robeny i dalsi jejich specifické typy, jed-
nak pro tvarlivé rostliny, které lze for-
movat vysazovanim (viz obr. voskovky
¢. 3), a i typy malych hydrovaz k zavése-
pro previsle rostouci

ni na zed, spec.

rostliny, jako breéfany, vodénky (trades-
kancie) apod.

Vyhody tohoto usporadani jsou: 1. rost-
liny az ke kr¢ku ,sedi v suchém pro-
stfedi, takZe lze péstovat timto zplisobem
i cibulovité i kaktusovité aj., 2. provzdu-
Sovani je prosté, postac¢i casem vyzved-
nout vnitini hrnek, nechat odkapat zivny
roztok, 3. vyména roztokli je snadna, po-
sta¢i vyzvednuty hrnek s rostlinou posa-
dit do druhé prazdné hydrovazy, 4. ne-
pracuje se s ,hlinou“, a proto odpada tvo-
reni prachu a 8$piny, coz vitaji domac-
nosti i nemocnice a jiné vefrejné institu-
ce, 5. hydrovazy harmonuji pii své ba-
revnosti mnohem lépe s péstovanymi rost-
linami nez hbhézné hrnky (korenace), coz
pro bytovou kulturu neni bezvyznamné,
6. hydrovazy lze pouZzit i pro rezané kveé-
tiny, které v nich vydrzi mnohem déle
nez ve vazach starého typu, 7. metoda
umoznuje stalou kontrolu korent rostlin
a snadny zakrok v ridkych pripadech je-
jich onemocnéni. Podle osvédéené praxe
je v8ak nutno, aby kréek rostlin nezasa-
hoval do zivného roztoku a roztok nebyl
prilévan do kremenné drté, ale primo do
hydrovazy po vyzvednuti hrnku s rostli-

Obr.

3. Voskovky (Hoya carnosa), vypésténé v hydroponickych vazach pii vyzivé

¢s. pripravkem Hydroponix (tabletky vpredu)

*) Nejvhodnéjsi je mladd mechova raselina, zv. ,bila% lze vSak pouzit i suchého

mechu apod.
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nou, jinak se uchyti na kifemenné drti
rasy, a zvlas§té cibulovitym rostlinam ne-
bo kaktusim nadmérné vlhko nesvédéi,
8. vazy jsou jiz vyrdbény a k dispozici
ve kvétinarskych zdvodech a metoda je-
jich pouziti se setkala se zdjmem nejen
zemédél-

v kruzich piirodovédeckych,

skych krouZcich, ale i v domdcnostech
jako nazorna didaktickd pomticka, 9.
umoznila to p¥iruéka Duchoii-Kyn¢l , Pés-
tovani rostlin bez pudy®, vydand SZN
v roce 1960, jejichz 4000 vytiski bylo
v kratké dobé rozebrano, 10. v hydrova-
zach lze péstovat i zeleninu pro domaéc-

Obr. 4. Kukufice ,,na zeleno®, vypésténé z 5 obilek, a brambory vypésténé z izo-
lovanych oéek, vyzvednuty z hydroponickych vaz, ukazuji relativné malou tvor-
bu korani a velkou tvorbu nadzemni &asti
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Obr. 5. Hlizy brambor,
roponické vaze z ocek;

vypésténé v hyd-
sklizeri z 1 dm?,

nost (napt. petrzel, pazZitku aj.), ktera je
stale ¢erstva k dispozici a po fezani rych-
le dorusta.

b) Cs. ptivodni pfipravek k po-
rizovani univerzalniho Zivné-
ho roztoku. Po vyzkouSeni <¢etnych
tzv. AZ zivnych roztokt (viz cit. sub 20)
zjistili jsme, Ze plqé nevyhovoval zadny
z nich. Navazujice na zjisténi vyzkumu,
Ze priznivou roli ve vyzivé rostlin hraji
chelatové vazby, huminové kyseliny, raz-
né bidzv, Ze priprava AZ roztokl je prac-
na a pro 8ir§i kruhy nedostupnd, nebot
vyzaduje analytické vahy, odmérné na-
doby atd., do3li jsme po ¢etnych srovna-
vacich pokusech k receptu na pripravu
prostfedku Kk porizovdni univerzalnich
zivnych roztok a nazvali jsme jej ,Hyd-
roponix*“ (nebo Untrof, od trofein = zi-
viti, un = univerzalni).

SloZen{ ukazuje tabulka I. Naprostou a
osvédéenou novinkou u tohoto ¢&s. pri-
pravku je, Ze obsahuje i vysuSeny vodni
vyluh z kompostu, ktery pravdépodobné
kona funkeci nejen tmele pro pastilky 1 g
pro 1 litr roztoku, ale umoznuje i tvorbu
humatt a chelatovych vazeb, =zajistuje

Obr. 6. Priklad péstovani nafové zeleniny v domadacnosti pri pouziti ¢s. hydroponic-

kych vaz



1. Slozeni puveodniho ¢s. pripravku Hydroponix pro bytovou hydroponii*)

Podil

komponentu

Dusi¢nan draselny (Kalium nitricum)

Dusi¢nan vipenaty (Calcium nitricum)

Kysely fosforeénan vépenaty (Monokalciumfosfdt)
Siran hofeénaty (Magnesium sulfuricum cristalisatum)
Siran Zelezity (Ferrum sulfuricum oxydatum)

Siran manganaty (Manganum sulfuricum oxydulatum)

Siran zineénaty (Zincum sulfuricum)
Siran médnaty (Cuprum sulfuricum)
Borax (Natrium tetraboricum)

Heteroauxin (kyselina beta-indolyloctova)
Komplex vitaminu B

‘Kyselina molybdenova ( Acidum molybdenicum)

Vysuseny vodni vyluh z dobrého kompostu

gramua

KNO, 545,00
Ca(NOy), 94,00
Ca(H,PO,), 142,00
MgSO,.7 H,O ~150,00
Fey(80O,);5.9 H,O 14,00
MnSO, 2,00
ZnS0O,.7 H,0O 0,60
CuS0O,.5 H,0 0,40
Na,B,0,.10 H,O 1,50
H,MoO, 0,02
1,00

1,00

1,60

*) Kyselina sirova podle potfeby na upravu pH 5,5—6,0. Z kilogramu smési lisuji
se tabletky po 1 g, postaéujici pro litr Zivného roztoku.

Pro acidofilni rostliny (Begonia, Azalea, Erica aj.) regul. pH kol 4,5.

V pripadé, Ze nejsou k dispozici chemicky c¢isté soli, 1ze pro demonstraci pouZit
i béZzna prumyslova hnojiva, napr. 1 g hortusu, 0,4 g ledku amonného, 0,6 g reformkali,
kterymizto technickymi solemi zajisti se v zivném roztoku prvky: N, P, K, Mg, Ca,
S, B i stopy Fe aj. 2 g této smési postac¢i pro pripravu 2 1 1promilového zivného roz-
toku. Hnojiva jsou jednak dostupnéjsi, jednak levnéjsi.

poznenahlé rozpousténi pripravku, takze
nedochdzi k tzv. presazovacimu ,Soku‘
pri premisténi rostlin do nového prostre-
di. Regulace potifebné koncentrace vodi-
kovych iont provadime pak pomoci zre-
déné kyseliny sirové a indikatorovych pa-
pirka.

Protoze Hydroponix obsahuje i kom-
plex vitaminu B a vhodné mmozZstvi ko-
Fenotvorného heteroauxinu, lze ho pouzit
i pro snadné zakorenovani rizka. Vysuse-
ny vyluh z kompostu podle srovnavacich
pokust zajisfuje komplexni vyzivu, ob-

dobnou vyzivé z pudy, a je predmétem
dalsiho studia, aby byly ziistény faktory,
které dnes jen tusime. Hydroponix je jiz
vyrabén, a to bud ve formé pastilek. po
1 g, ktery postac¢uje po navyknuti rostlin
v novém prostredi pro litr zivného rozto-
ku, nebo ve formé praskovité, a je jiz
k dispozici ve kvétinarskych zavodech.
Podrobnosti metody lze studovat v cito-
vané prirucce (lc. 4) a vysledky praktic-
ké na pripojenych obrazcich nejen kvétin,
ale i rostlin kulturnich.

Zaveér

Po struéné historii vodnich kultur az
ke vzniku moderni tankové hydroponie
je popsédn puvodni ¢és. zplUsob péstovani
rostlin bez pudy jako didaktickd pomuc-
kruzich zajemct, zvlasté 24kt a milovni-
kt kvétin.

s Nova metoda spoéivd v principu v po-
uzivani tzv. hydroponickych vaz (hydro-
vaz), vyrobenych z polévané palené hliny.
Hydrovazy sestavaji z vlastni vazy, do
které zasahuje hrnek (kofenad) s otvory
ve dnég, do kterych se posadi koiani pied-
pésténych rostlin, upevni sfagnem a ho-

rej8i prostor dosype kfemennou drti (viz
obr. 2). .

Po zasazeni rostlin je hydrovéza napl-
néna zivnym roztokem, oznacenym jako
Hydroponix, ktery na rozdil od dosud po-
uzivanych AZ roztok( obsahuje jako no-
vou a vyznamnou slozku extrakt z kom-
postu, jehoZ susina tvofi tmel pro 1 g pas-
tilky a pravdépodopbné podminuje chelé-
tovou formu pridanych soli (viz tabulku
slozeni Hydroponixu).

Oproti klasickému zptsobu vodnich
kultur (J. Sachs) md novd metoda hlav-
ni vyhody v tom, Ze umoziiuje Zivit rost-
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liny bez pracné pripravy roztokd a smési
soli, umoznuje snadné provzduSovani ko-
feni pouhym mnadzvednutim vnitiniho
hrnku, usnadnuje kontrolu vyvoje koia-
ni aj. Metoda poskytuje moznost péstovat
nejen kvétiny v domacnosti, ale i rostli-
ny kulturni i zeleninu, a osvédcila se jako
didakticka pomucka pro vyucovani zakla-
duam vyZivy rostlin, zvlasté v zajmovych
krouzcich, je instruktivni pripravou pro
vyssi formy praktické hydroponie tan-
kové,

O metodé byla vydana ptirucka ,Pés-
tovani rostlin bez pudy*“ (hydroponie)
s obrazky, dokumentujici praci zaka na-
rodnich $kol na tomto useku rostlinné
produkce, a je uplatnovana i v domadc-
nostech pri dopliovani bytové kultury,
ale slouzi i prakticky pri péstovani zele-
niny pro kuchyn. Metoda byla nazvana
jako ¢s. bytova hydroponie. V cit. pri-
rucéce jsou uvedeny i osvédcéené zpusoby
hydroponie ve vyrobni praxi zahradnické.

Doslo dne 8. 9. 1961
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YexocnoBaukas KOMHaATHas THAPONOHUA — NHAAKTHYECKOEe nocoGue
AJig pacnpoCTpaHEHHA 3HAHUH O MHTAHHHU pacreﬂnifl

ITocnie KpaTKOTO H3/10KEHHS HCTOPHHM BOIHBIX KYJbTYp BMJIOTH J10 BO3HHKHOBEHHS CO-
BPEMEHHOH COCYIHOIl HIAPONOHHH, ONHCHIBAETCS MOIIHHHBIA teXocJ0BauKHil cnoco6 BhIpallii-
BaHHMs pacTeHuii 6e3 3emau. anmas pa6ora npeacrasaseT coGoll IHAAKTHYecKoe Toco6 e
ipH H3yYeHHH MHTaHHs pacTeHHH B CaMbIX LIHDOKHX KPyrax HHTEpecyIoUIHXCs, B OCOOeHHOCTH
VUEHHKOB H JmoGHTesell 1BEeTOB.

HoBelit MeTox B MpHHIMNE 3aKJal0uaeTcs B NMpHMEHEHHH TaK Ha3. THAPOMOHUYECKYX Ba3s
(THAPOBA3), HTOTOBJEHHLIX H3 TVIA3HPOBAHHON OGOMXKIKEHHOH ropuIouHON raHHBL [HpoBa3bl
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COCTOSIT M3 COOGCTBEHHOIl Ba3bl, B KOTOPOIO NMOMELIAETCs LBETOYHBIH IOPIIOK C OTBEPCTBUAMH
B JIHE; B 3TH OTBEPCTBH CaXKAlOTCA KOPHEBHIIA BEITOHOUHBIX pacTeHHi, KOTOPbIe YKPENAdIoTes
charnymMoM, H BepXHee NPOCTPAHCTBO 3aMOJHAETCA KpeMHeBLIM LieGuem (oM. puc. ).

TTocse mocaikH pacCTeHHil THApPOBa3a HAMOJHAETCS NHTATEJbHBIM PaCTBOPOM [0 Ha-
3panHeM «[HIPONOHHKC», KOTOpbIN, B OTJIHYHE OT NpHMeHseMbIX 10 cuX nop A3 pacTsopos,
B KauecTBe HOBOTO H BaXKHOTO KOMIIOHEHTA COIEpPIKHT 3KCTPAKT H3 KOMIOCTa, cyXoe Be-
1eCTBO KoToporo o6pasyer Kaeft aas | r TabaeTkd M BeposTHO 0OYCJ0B/AHBAeT XesaaTHYIO
bopmy nobaBaentbix coaeil (cM. tTabuuny I cocraBa I'mmpomonukca).

B orauume OT KaaccHueckoro crnocofa BblpaluMBaHHs BoAHbIX KyanTyp (M. Caxca),
TJlaBHBlE TIPEHMYLIECTBA HOBOTO METOJa 3aKJKOYaloTCsl B TOM, YTO OH Jaer BO3MOYKHOCTh
NHTAaTh pacTeHHs Ge3 TPYA0eMKOH NOATOTOBKH PacTBOPOB H cMeceii co.eif, ofecrneurBaer
XOPOLIYI0 a3pHPYeMOoCTh KOPHel NMpH NMPOCTOM NMPHMNOAHATHH BHYTPEHHEro ropiuka, od.1eriaer
KOHTPOJIb Pa3BHTHsI KODHEBOH CHCTeMbl H T. A. Meroa mpenocraBisieT BO3MOXKHOCTb BHIpa-
LIHBATh HE TOJbKO IBeTHl B KOMHATHBIX YCJOBHMSX, HO M KYJbTypHbIE PacCTEeHHs H OBOIILH,
NpHYEM OH ompaBiaJ ceGs TakkKe B KayeCcTBe AHJAKTHYECKOTO MOCOOHST MpH OGYYEHHH OCHO-
BaM TNHTAHHs PACTEHHH B KpYKKaX JoGHTenel; OH sIBASETCS HHCTPYKTHBHOI TMOArOTOBKOI
K BBICUIMM (DOpMaM NpPaKTHYECKOH COCYIAHOH THAPOIOHHH.

O Mmeroje MpHMeHEeHHs THAPONOHHI GBLIIO M31aHO PYKOBOACTBO «Bunlpammupanie pacre-
Uil 6Ge3 3eMJH» (THAPONOHHH) C PHCYHKAMH, NOKYMEHTHPYIOUIHMH pafoTy YYeHHKOB Hauab-
HBIX JUKOJ B 37Ol 06aacTH pacTeHHeBOAUECKOl TNpOoAVKUHH. JlaHHBIH MeTox HCIobL3YeTCs
TaKXKe W B KBAPTHPHBIX YC/OBHSIX IIPH TIOBBIIIEHHH KYJbTYpPbl ObITa, @ KpPOME TOTO Ol
"aXOAHT NpaKTHYeCKoe NpHMeHeHHe H NPH BO3JEJBIBAHHH CTOJOBLIX opouteil. Janublit meron
nosvyuJ Haszpanue «Uexocs0BaluKasi KOMHAaTHAA THAPOTOHHA».

Die tschechoslowakische Wohnungs-Hydroponie als Lehrbehelf zur Forderung der
Kenntnisse iiber die Pflanzenernihrung

Nach einer kurzgefafiten historischen Einleitung tiber die Wasserkulturen bis
zur Grundung der modernen Tankhydroponie wird eine neue tschechoslowakische
Methode zur Zichtung von Pflanzen aufilerhalb des Bodens als ein Lehrbehelf zum
Studium der Pflanzerndhrung fiir die breitesten Interessentenkreise, besonders flr
Schiiler und Blumenliebhaber, beschrieben.

Die neue Methode beruht im Prinzip auf der Benutzung sog. hydroponischer
Vasen (Hydrovasen), die aus glasiertem gebranntem Ton hergestellt sind. Die Hydro-
vase besteht aus der eigentlichen Vase, in die ein Pflanzentopf hineinreicht, dessen
Boden mit Offnungen versehen ist, die zur Aufnahme der Wurzeln vorgeziichteter
Pflanzen dienen. Die Pflanzen werden mit Sphagnum in ihrer Lage befestigt und
der obere Raum wird mit gebrochenem Quarz nachgefiillt (sieche Abb. 1).

Nach dem Einsetzen der Pflanzen wird die Hydrovase mit der als ,Hydropo-
nix‘ bezeichneten N&hrlosung gefiillt, die zum Unterschied von den bisher bentitz-
ten AZ-Losungen als eine neue bedeutsame Komponente einen Kompostextrakt ent-
hélt, dessen Trockensubstanz das Bindemittel fiir 1 g — Pastillen bildet und wahr-
scheinlich die Chelatform der zugesetzten Salze bedingt. (Siehe Tabelle I der Hydro-
ponix-Zusammensetzung).

Gegeniiber der klassischen Form der Wasserkulturen (J. Sachs) bestehen die
Hauptvorteile der neuen Methode darin, dafl die Pflanzen ohne arbeitsintensive Zu-
bereitung von Losungen und Salzgemischen gendhrt, die Wurzeln durch einfaches
Anheben des Innentopfes bequem durchliiftet werden konnen und die Kontrolle
der Wurzelentwicklung usw. erleichtert wird. Nach dieser Methode konnen nicht
nur Pflanzen im Haushalt, sondern auch Kultur- und Gemisepflanzen geziichtet
werden. Zugleich hat sie sich als ein Lehrbehelf beim Unterricht iiber die Grund-
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lagen der Pflanzenernidhrung in Interessentenkreisen bewédhrt und bietet eine in-
struktive Vorbereitung fiir hohere Formen der praktischen Tankhydroponie.

Uber diese Methode ist ein Handbuch ,Péstovani rostlin bez pady“ (Hydro-
ponie) erschienen, das mit Bildern versehen ist, die liber die auf diesem Gebiet der
Pflanzenproduktion geleistete Arbeit der Volkschiilerschaft Auskunft gibt. Die Me-
thode kommt auch als Ergédnzung der Wohnkultur in Betracht und dient auch prak-
tisch zur Gemisezlichtung fiir die Kiiche. Sie wurde als tschechoslowakische Woh-
nungshydroponie bezeichnet.
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Troni¢kova E.: Vliv skladovani v teplotach pod nulou na Zivotnost semen
cibule kuchynské (Allium cepa L.)

Bumsinue Xpauenusi TIDH TeMNepaTypax HHXKe HyJs Ha KH3HeClnoCOOHOCTL CeMsIH
penyaToro Jayka

Einflufl der Emlagerung unter 0°C auf die Lebenskraft der Kiichenzwie-
belsamen 5 .

Fekete S.: Prvé piafroéné vysledky o vplyve vetrolamov na hektarové urody
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Program &asopisu
ROSTLINNA VYROBA
na rok 1963

Hlavni osou obsahu 9. (XXXVI.) ro¢niku casopisu Rostlinna vyroba
budou prace smérujici k zvySovani urodnosti pidy a k zavadéni vykon-
nych odruid.

Vybrané prace, ukazujici cestu intenzivni vyrobé, velkovyrobni tech-
nologii a‘ zvyseni efektivnosti rostlinné vyroby vyjdou jako dvojcéisio 3—4
pod heslem

Vyrovnat do roku 1970 troven zemédélstvi arovni pramyslu.

B&hem roku vyjde pét monotematickych cCisel s tematy:
pSenice - zito — prace vyzkumu, zamérené pro poirebu praxe,

mikrobiologické ¢islo, obsahujici zkuSenosti nasich i zahranic¢-
nich védet,

ofepé cukrovce, Cislo obsahujici vysledky vyzkumu z posledni doby

a dvé cisla vénovana ochrané rostlin, ktera je tak dllezitd pro
kazdou zemédélskou praxi.

V roce 1963 vyjde celkem 12 ¢éisel Rostlinné vyroby. Zajemeci mohou
objednat cely ro¢nik nebo jednotliva ¢isla v

Ustavu védeckotechnickych informaci MZLVH, Praha 2 - Vinohrady,

Slezski 7, a v Postovnim novinovém ufadé, Brno, t£. Obraned miru 2.

Védecky ¢&asopis ROSTLINNA VYROBA uveiejtiuje studie, rozbory a védecka po-
jednani o vyieSenych tkolech vyzkumu v oboru rostlinné vyroby. Vydava Ustav
védeckotechnickych informaci ministerstva zemédé&lstvi, lesniho a' vodniho hospo-
darstvi. Vychazi meési¢né. Celoroc¢ni predplatné 216 Kc¢s. Redakce: Praha 2, Slezska 7,
telefon 2544-51, 2575-41. Rozsifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a piredplatné
pfijima Postovni novinovy urad, ustfedni administrace PNS, tfida Obrénctt miru 2,
Brno. Lze téz objednat u kaZdého postoyniho ufadu a dorucéovatele. Objednavky do
zahraniéi vyfizuje Postovni novipovg,,s' vyvoz tisku, JindriS§skd 14, Praha 1.
Vytiskl Mir, novinaiské zavody, na?ﬁ' ZAvV provozovna 22, Legerova 22, Praha 2.
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