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Vliv razné staré blizny na umélé oplodnéni pSenice

BuausHue paauorg's'oapacm pbliiblla HA MCKYCCTBEHHOE OMJIOJOTBOpPEHHE MLUEHHIb!
Einflu des Narbenalters auf kiinstliche Weizenbefruchtung

La influencia de estigma de diferente edad a la fertilizacion artificial de trigo

InZz Anton KOVACIK, inz Jan HOLIENKA
Ustredni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, oddéleni genetiky a $lechténi, Ruzyné

P#i zdarném prabéhu procesu oplodnéni psenice hraje blizna vedle pylu jednu
z dulezitych dloh. Je to pohlavni orgéan, ktery velmi citlivé reaguje na podminky
okolniho prostfedi. Znalost nejvhodnéjsi doby pro zachovani nejlepsi zivotaschop-
nosti blizny a jeji zdvislosti na vlivech rtiznych pfirodnich podminek je dulezita
hlavné pro ziskani dostate¢ného mnozstvi hybridniho materialu pfi razngch $lech-
titelskych pracich.

-/ yznamu blizny v procesu oplodnéni u riiznych zemédélskych kultur vénovala
pozornost fada autord.

Nekteri autofi, jako Anthény — Harlan (1920), uvadéji, ze schop-
nost oplodnéni pestiku je¢mene trva az pét dni, ale nejvyssi procento oplodnéni
se ziska pfi opyleni druhy den po kastraci. Tito autofi dile uvadéji, Ze podle
Zegalova je pestik pSenice pfi podmraéném pocasi schopny pfijmout pyl
do $esti dnt, zatimco u zita dodesetidni (Heribert Nilson, 1916). Kar-
li¢ev (1932) poklada za hlavni ekologicky faktor zivotaschopnosti blizny vlh-
kost vzduchu a teplotu. Berg — Michina (1943) poukézali, Ze jednotlive
odrudy se vzdjemné lisi ve schopnosti oplodnit se v riznou dobu. Pisareva
(1935) ve svych pokusech se pSenici zaznamenala schopnost oplodnéni blizen az
do deviti dntt = 1,26 %. Menabde (1945) se domniva, ze Zivotaschopnost
blizny ma delsi obdobi zavislé na odridé a muze dosahovat dvanact az patnéct
dni. Podle autora nejdelsi zivotaschopnost si udrzuji pestiky u obecnych pienic,
které pti opyleni ¢trnacty den davaji 15% oplodnéni, zatimco odriidy pdenice tvrdé
(Triticum durum var. apulinacum) davaji pfi opyleni dvanicty den 5%. Dol-
gusin (1946) v praktickych pokusech ziskal pfi opyleni jarni pSenice Diamant
pylem jarni odridy ¢. 59 devéty den po kastraci 37,6 % zrn a pfi opyleni ozimé
pSenice 1160 pylem Barbarosa 74 sedmy den 7,8 %. Koéarjan (1947) v po-
kusech s jarni pSenici Delfi pfi opyleni dvanacty den po kastraci ziskal 7% oplod-
néni a tfinicty den 0 %. Odriida Grecum dala pti opyleni devaty den 67 % a t¥i-
nicty den 1 %. Odriida Ferrugineum dala pfi opyleni étvrty den 44 % a desaty
den 3 %. Ukrajinka pti opyleni tieti den dala 51 %, zatimco osmy den 6 % a de-
vaty den 0 % oplodnéni. Gorin (1950) pozoroval ve svych pokusech u pse-
nice rychlé zvyseni plodnosti pfi opyleni druhy den po kastraci. Snizeni se pro-
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jevilo az tieti den. Kupermanova (1953) udava, Ze zaznamenala zvy$ené
procento oplodnéni u pSenice Milturum 321 desaty den po vymetdni. Peruno-
va (1954) ziskala u pSenice pfi volném opyleni u blizen 5—7 dni starych po
kastraci 78,5 % zrn, devaty den 28,4 %, jedenacty den 3,3 %. Sorokina
(1957) sledovala u pSenice citlivost blizen po oplodnéni je$té pfed rozevienim
vlastnich prasnikt. Zjistila, Ze blizny jsou citlivé na oplozeni i ve stadiu, kdy la
loky blizen jsou tésné u sebe. V tomto stadiu dosidhla oplodnéni 11,1 %. Nej-
efektivnéjsich vysledkd bylo dosazeno ve stadiu, kdy laloky blizen byly Gplné zralé
a rozeviené od samého semeniku. Kromé vyssiho opyleni (21 —25 %) byla v této
fazi ziskdna také vy$si primérna vaha zrna. Tyto vysledky byly potvrzeny také cyto-
logickou kontrolou.

Ruznost nazord dostupné literatury, jakoz i neuspokojivé vysledky v predcha-
zejicich letech pfi umélém opyleni vedly nas ke studiu této problematiky. Slo nam
predevdim o zjisténi nejvhodnéjsi doby pro udrzeni dobré Zivotaschopnosti blizny
v pfirodnich podminkédch s moznosti ziskdani co nejlepS§iho oplodnéni.

Metoda a material

Polni pokusy byly zalozeny na pozemcich Vyzkumného ustavu rostlinné vy-
roby v Ruzyni. Ke studiu blizny braly se rostliny z okrajovych ploch odridovych
srovnavacich pokusi.

Uprava klast pred opylenim spoéivala v odstranéni spodnich a vrchnich
klaskd a stfednich kvitki pomoci pinzety. Po oplodnéni byly klasy izolovdny celo-
fanovymi sacky az do doby plné zralosti. Pyl byl nandSen na blizny pomoci dfe-
véné tylinky na konci omotané vatou. Na zakladé predchazejicich vysledkid Prace
s pylem a jeho vlivu na odplodnéni pSenice pouzival se k opylovani jenom derstvy
pyl 2—10 min. stary (5).

Opylovani blizen uvedené v tab. ¢. Ta — Ie bylo provedeno v jeden den
v ruznou dobu.

Vysledky vlastni prace

K studiu zivotaschopnosti blizny jsme se zamérili hlavné po znalostech vlast-
nosti pylu. Slo ndm piedeviim o zji§téni, po jakou dobu je blizna schopna priz-
nivého oplodnéni.

Opyleni jsme provedli na bliznach starych 1 az 10 dni u kombinace Barev-
na — kmen 211/139 X Stella, u kombinace Kasticka osinatka X Stella 1 az 11
dni starych a u kombinaci Diana I X Stella 1 az 12 dni starych blizen.

Z vysledka prvni kombinace (graf ¢. 1) vyplyva, Ze blizny za pfiznivych
klimatickych podminek jsou schopné oplodnéni i desaty den po kastraci. Dilezitym
faktorem pfi tom se zda byt vlhkost a teplota vzduchu. Zatimco u blizny staré
10 dni bylo ziskdno 37 % oplodnéni, u blizny 1 den staré jen 22,2 %. Pt¥ic¢inu je
mozno hledat v nadmérné vlhkosti vzduchu dosahujici az 86 % a v nizké teploté
14° C v dobé opylovani. Blizna 2 dny stara, pti téze vlhkosti vzduchu, ale s prfizni-
vé&j§imi tepelnymi podminkami 20° C, dala uz 40,7% oplodnéni. Maxima oplod-
néni bylo dosazeno u blizen 4 dny starych za podminek, pti nichz vlhkost vzduchu
klesla na 70 % a teplota vzduchu byla 24° C. Z grafu je dale vidét, ze i v dalsich
variantach opylovani vlhkost vzduchu neklesla pod hranici 60 % a teplota pod
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I. Studium Zivotaschopnosti blizen

T
Blizna ! Pocet I Prumérni Procento Relativni Teplota
stara I ——— .| vahazrna ziskanych |  vlhkost vzduchu
| kastrov. |ziskanych o
dni | Kkvitkd e mg zrn ‘ vzduchu C
Ia — Kastr.: 5.—14. 6. 1961. Opylov.: 15. 6. 1961
Barevna — kmen 211/139 x Stella
1 99 22 | 4,6 22,2 86 14
2 108 48 4,3 40,7 86 20
3 113 51 4,5 45,1 86 21
4 124 63 4,5 50,8 70 24
5 159 i 4,1 48,4 67 24
6 158 70 3,8 44,2 60 22
7 142 42 3,1 29,5 59 21
8 142 46 3,1 32,3 60 21
9 164 58 3,2 35,3 60 20
10 154 57 3,2 37,0 60 20
Ib — Kastr.: 5.—15. 6. 1961. Opylov.: 16. 6. 1961
Kastickd osinatka x Stella
1 121 70 | a4 57,8 65 22
2 114 64 4,9 56,1 63 23
3 120 49 5:5 40,8 57 24
4 103 36 4,9 34,9 55 26
5 121 32 4,9 26,3 50 28
6 118 19 4,6 16,1 48 28
T 126 22 4,7 17,4 48 27
8 154 28 4,7 18,1 47 27
9 128 19 4,9 14,8 42 27
10 130 16 4,4 12,3 42 27
11 142 21 4,0 14,7 42 27
Ic¢c — Kastr.: 5—16. 6. 1961. Opylov.: 17. 6. 1961
Diana I x Stella
1 122 56 4,9 45,9 87 15
2 122 74 5,1 60,6 85 21
3 129 57 5,0 44,1 60 24
4 148 75 4,2 50,6 58 24
5 171 62 4,7 36,2 52 24
6 86 7/ 3,8 8,1 47 27
i 118 11 3,1 9,3 38 28
8 161 15 3.3 9,3 37 28
9 78 7 3,6 8,8 37 28
10 120 13 257 10,8 37 29
11 153 15 251 9,8 36 30
12 123 5 2,6 4,0 36 30
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Pokradovan{ tab. I

Blizna Potet Pramérna Procento Relativni Teplota
stard véha zrna ziskanych vlhkost vzduchu
: kastrov. |ziskanych 2
dni kvitki o mg zrn vzduchu C
Id — Kastr.: 8. 6. 1961. Opylov.: 9.—18. 6. 1961
K_a§tické osinatka X President Riverein
1 127 76 4,6 59,8 61 20
2 102 58 4,5 57,1 68 16
3 115 55 4,6 48,5 84 16
4 108 ‘ 81 4,7 76,0 63 25
5 92 27 4,4 29,3 81 17
6 110 54 i 4,7 ‘ 48,9 81 20
7 88 38 4,4 { 43,2 80 20
8 113 57 43 | 499 72 22
9 92 29 4,7 20,7 84 19
10 90 10 4,3 11,1 44 31
Ie — Kastr.: 5. 6. 1961. Opylov.: 7.—18. 6. 1961
Barevnd — kmen 211—139 x Funone
1 126 30 4,1 23,8 86 19
2 118 64 4,3 54,2 86 21
3 122 51 4,3 41,8 61 19
4 101 43 4,4 42,5 68 16
5 125 97 4,5 77,6 84 16
6 123 81 4,0 65,8 63 25
7 131 85 3,8 64,8 81 17
8 78 39 3,6 50,0 81 20
9 128 62 3,1 48,4 80 20
10 134 42 3,1 31,3 72 22
11 128 37 2,8 28,8 84 19
12 110 13 2,3 11,8 44 31

20° C, takze oplodiiovaci proces probihal v podstaté za dostatecné vlhkého a pti-
méfené teplého pocasi, které se zd4 vhodné pro prtibéh procesu oplodnéni.

Pfi druhé kombinaci Kastickd osinatka X Stella opylované za teplého slu-
netného pocasi doslo ¢astetné ke zméné oplodnovici schopnosti. Nejvy$si pro-
cento oplodnéni bylo dosazeno u rostlin s bliznami 1 den starymi, pti éemz vlh-
kost vzduchu byla 65% a teplota v dobé opylovéani 22° C. Pokles vlhkosti vzduchu
pod hranici 60 % a zvy3eni teploty se projevilo v poklesu procenta oplodnéni. Nej-
markantnéji se pokles jevi po¢inaje bliznami 6 dni starymi, kdy vlhkost vzduchu
klesla pod hranici 50% a teplota vzduchu stoupla-na 25° C. Tento pokles vlh-
kosti vzduchu a zvySeni teploty se projevil u blizen 6—11 dni starych niz§im
procentem nasazenych zrn.

Podobné vysledky byly ziskany u kombinace Diana I X Stella. Blizny 2 dny
staré s pfiznivymi tepelnymi podminkami 21° C daly vétsi procento oplodnéni ne#
blizny 1 den staré pfi 15° C. Znaény pokles v procentu oplodnéni byl zazname-
nan pfi poklesu vlhkosti vzduchu pod 50 % a zvyseni teploty nad 25° C. Za
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Barevnd-kmen 211/139 x Stella

90 Graf 1. Zivotaschopnost blizen pSenice
L e ML 1—10 dni starych (v podminkich pod-
N\ mraéného podasi)

80+ \
70 . ————— Y% ziskanych zrn
N —_—— % vihkosti vzdusné

60 - \\.—-“—"—-‘ - aC feplofa
50t
401
301
20
10 -
0 | Il | | 1 1 | | 1

17 2 3 4 5 6 7 8 9 10

) star’ blizny, dny

Kastickd osinatka x Stella Diana | x Stella
%%, %°C
80} 801
704 70
601 60
50F 50+
0t 40
30+ 301
20+ 201~
10+ 10~
0 1 Lol [ 1 1 ! ol 0 I I 1 1 | 1 1 1 R 1

17 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

stdri blizny, dny stdri blizny, dny

Graf 2. Zivotaschopnost blizen p$enice — v podminkach teplych slune¢nich dni

téchto podminek pfi opylovani blizen 6 —12 dni starych dosazené procento oplod-
néni neptekrocilo 10 %.

Dalsi pokusy, které mély potvrdit dilezitost atmosférickych podminek v pro-
cesu oplodnéni spocivaly v tom, ze vykastrované klasy pfipravené 1 den, se opy-
lovaly postupné v dennich intervalech. U kombinace Kastickd osinatka X Presi-
dent Riverein (blizny 1—10 dni staré) bylo dosazeno nejvyssiho procenta oplod-
néni u blizny 4 dny staré za podminek vlhkosti vzduchu 63 % a teploty 23° C
v dobé opyleni. Z grafu ¢. 3 je vidét, Ze oplodiiovaci schopnost blizen klesala pti
zvySent vlhkosti vzduchu nad 70 % a klesnuti teploty pod 20° C nebo pti zvy-
Seni teploty nad 25° C. Markantni potvrzeni vlivu klimatickych podminek je vidét
u bhzny 10 dni staré, kde vlhkost vzduchu poklesla na 44 % a teplota dosahld
31° C. Vysledek oplodnéni byl 11,1 %.

Druh4 kombinace kfizeni Barevnd — kmen 211/139 X Funone ukazuje opét
u blizny 1 den staré, ze vysoka vzduina vlhkost 86% v dobé opylovani s teplotou
pod 20° C je méalo ptizniva. Vyjimkou v tomto sméru jsou vysledky u blizen 5 dni
starych, kde pres vysokou vlhkost vzduchu a teploty pod 20° C bylo dosazeno 77,6 %
oplodnéni (tabulka Ie).
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Ze ziskanych poznatkd je mozno konstatovat, ze schopnost oplodnéni blizen je
v ptimé zavislosti s jejich stafim, ale i s klimatickymi podminkami, které ptimo
reguluji Zivotaschopnost a schopnost oplodnéni blizen nékolik dni starych. Nej-
ptiznivéj$i podminky pro proces oplodnéni vznikaji, jak vyplyvad z vysledkd po-
pozorovani vlhkosti vzduchu v rozmezi od 60 do 70 %. Pokles vlhkosti pod hranici
50 % jevi se uz jako méalo vhodny pro zdarny pribéh oplodnéni.

Kastickd osinatka x President Riverein Jesté dulezitéjsim faktorem, i kdyZz
%CFa— v uzké spojitosti s vlhkosti, je teplota
L A . vzduchu. Nejptiznivéjsi je teplota v roz-
4 ATY & \ mezi 20—25° C. Teploty pod 20°C
o/ spojené s vysokou vlhkosti vzduchu nad
60 70 % se zdaji méné piiznivé, podobné
sof jako teploty nad 25° C, spojené &asto
sl s poklesem vlhkosti vzduchu pod 50 %.
- Jak vyplyva z pokusu, Zivotaschop-
) nost razné starych blizen je moZno po-
&ar soudit z vahy ziskanych zrn. Ve vétsing
0 pfipadl je vaha zrn ziskanych z rostlin
) S S W Y (NS G S, B s bliznami 1—12 dni starymi klesa-
12 3 45 6 7 8 910 jici. Zatimco u kombinace Diana I X
Rt X Stella byla primérnid vaha jednoho
s Barevnd-kmen 2117139 x Funone zrna z blizny 1 den staré 4,9 mg, z bliz-
v ny 2 dny staré 5,1 mg, z blizny 3 dny
60 staré 5,0 mg, vaha zrna z blizny 10 dni
20k staré byla 2,7 mg, 11 dni — 2,1 mg
sol a z blizny staré 12 dni 2,6 mg. Podobné
‘ u kombinace Barevnd — kmen 211/
A /139 X Funone: z blizny 1 den sta-
4o ré = 4,1 mg, 2dny — 43 mg... 11
Sk dni staré = 2,8 mg, 12 dnf = 2,3 mg.
201 Nejlepsi vahové priméry zrn vyka-
5l zovaly blizny 1—5 dni staré s maximem
RN R z blizen starych 2—3 dny. Z blizen sta-
S s 3 & 5 68 7 8 @ 10 % rych 6 dni a star§ich byla vdhova ten-
e W dence zrna klesajici.
——— % ziskonjch zrn Z toho usuzujeme, Ze pres oplodrio-
—— % vihkosti vzdu’-+ vaci schopnosti i nékolik dni starych bli-
—=-—  © teploto

zen jsou pro §lechtitelskou praxi a pro
Graf 3. Vliv dennich intervald na oplod- Ziskdni nejcenéjSiho osivového materia-
néni psenice lu k oplodnéni nejvhodnéjsi blizny po

kastraci 2—3 dny staré.

Vysledky kontrolniho pokusu uvedeného v tabulce II provedeného na rostli-
nach s bliznami od kastrace 2 dny starymi a opylovanymi pylem 2—10 min. sta-
rym v dobé mezi 8. a 11. hod. potvrzuji pfedchézejici tvahy. Nejvétsiho procenta
oplodnéni bylo dosazeno u kombinace Kmen 847 X Hadmerslebener VIII, a to
89,8 % pti podminkach 67 % vlhkosti a 23° C v dobé& opyleni. I u dalsich 3 kom-
binaci poradi prvnich mist bylo zachovano v podminkach, kdy vlhkost vzduchu
se pohybovala v rozmezi od 60—70 % a tepelné podminky byly v mezich piizni-
vych pro proces oplodnéni, tj. 20—25° C. U dalsich kombinaci, i kdyZ je tendence
klesajici, je procento oplodnéni dostatecné vysoké. Pokles procenta oplodnéni je
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mozno vysvétlit tim, Ze u variant 5—10 vzdjemnd korelace mezi vlhkosti a tep-
lotou vzduchu nebyla uz tak pfiznivd. Posledni kombinace Hadmerslebener
-VIII X Funone s nejniz§im procentem nasazeni zrn 56,9 % potvrzuje, ze pokles
vlhka pod hranici 50 % a zvyseni teploty nad 25° C se u% jevi jako méné vhodné
pro pribéh procesu oplodnéni i pfi zachovani podminek plné Zivotaschopnosti
blizny a pylu.

II. Pokus s bliznami 2 dny starymi a pylem starym 8—10 minut (1961)
|
Pocet | o Opylovani

Por. Kasibiiice - ‘ zisga— vllzﬁll(a;s.t ;l;?:llgﬁi ’

&is. opylo- | ziska- nych | vzduchu ° gerven
vanych | nych Zrn % C dne | hod.
kvitka zZrn ]

1 Kmen 847 x Had-

merslebener VIII 186 167 89,8 ‘ 67 23 16. 9,00
2 Kmen 846 x Had-

merslebener VIII 37 32 | 86,5 | 65 23 17. 9,00
3 | Ruzyhska Il x ‘ ‘

Abbodanza 286 215 | 75,2 64 26 24. 9,30

|

4 Kralicka zlatka < | ’

Ruzynska 11 257 191 74,3 70 25 24, 8,30
5 Kasticka osinatka

X Diana I 370 264 71,4 86 18 14. 9,00
6 | Kmen813 x Had- .

merslebener VIII 543 380 70,0 ’ 86 17 15. 9,00
7 Kastickd osinatka

% Salzmiinder

Bartweitzen 451 208 66,1 64 25 17. 9,00

Peko x Abbodanza 288 193 64,3 53 30 24. [10,30

Kmen 847 x Had-

merslebener VIII 188 114 60,6 86 20 17. | *8,00
10 Hadmerslebener |

VIII X Funone 58 33 56,9 46 27 17. |10,00

Proces oplodnéni kromé uvedenych faktori muze ovlivnit do znaéné miry téz
mechanické poskozeni kvétu pfi kastraci. Jak vyplyva z tab. III a—c kombinace
Scandia III B X I/II SSSR, mechanické poskozeni laloku blizny a semeniku pin-
zetou muze ovlivnit pribéh oplodnéni a tim procento vytvofeni zrn. U kontroly
bez poskozeni kvétu bylo ziskdno 75 % zrn, pti poskozeni 1 laloku blizny byl
druhy lalok schopen radného oplodnéni (66,7 % zrn). Nejneptiznivéjsi podminky
vznikaji pfi odtrhnuti obou lalokid blizen nebo pti nabodnuti semeniku, coz vylu-
¢uje moznost ziskdni zrn. Velmi citlivym na poranéni je semenik.

Vysledky v tabulce 11T a—c ukazuji, Ze ustfihovani pluch a osin v praxi ¢asto
pouzivané neni vhodné pro pfiznivy prubéh oplodnéni a snizuje procento oplodnéni.
Ustfihnuti pluch podporuje rychlé vysychdni blizen, které timto zasahem postra-
daji své vlastni mikroklima, vytvotené mezi uzavienymi pluchami. Také pyl nane-
seny na takto upravené kvéty a blizny je vystaveny pfimym klimatickym vlivim
(teplu, sluneénimu zafeni) a jeho Zivotaschopnost se rychle snizuje. Stejné tak
ustfihovani osin s ¢astmi $picek pluch se ukazalo jako nepfiznivé pro proces oplod-
néni.
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III. Vliv technického zasahu na kvét — 1961

|
d ; Pocet Prumérnd . | Procento
Uprava klasti : Fastromanich | lskanveh vah:‘l zrna z1skzz:_xr11ych
‘ kvitkd zrn g
IITa
Scandia III B x I/II SSSR
o ]
nestfihané 250 | 74 ! 4,4 [ 29,6
stfihané pluchy 215 ' 39 ) 3,7 ) 18,1
III b
Kasticka osinatka X Diana I
nestrihané 52 29 5,2 55,8
stfihané pluchy 46 13 3,3 28,3
stfihané osiny 73 [ 19 4,5 26,0
Il c
Scandia III B x I/II SSSR
kontrola bez zdasahu ! 28 21 4,0 75,0
pil blizny odstranéné ‘ 33 22 4,3 66,7
celd blizna odstranénd } 32 0 0 0
nabodnuty semenik | 22 0 0 0
nabodnuty semenik a pul
blizny odstranéné 30 0 0 0
1. Kmen 847 x Hadmerslebener VI
2 Kmen 846 x  Hadmerslebener Vil
3 Ruzyrska Il x  Abbodunzo
4. Kralickd zlatka x  Ruzynskd il
5. Kastickd osinatka  x Diana 1
6. Kmen 813 x  Hadmerslebener Vi
7 Kastickd osinatka ¥ Salzmunder Bartweitzen
8 Peko x Abbodanzo
9. HKmen 847 x Hadmerslebener Vi
10. Hadmerslebener VIll x Funone
e b i e a boa b b bog b g i

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90

% ziskanych zrn

Graf 4. Vysledek oplodnéni pSenice s bliznami 2—3 dny starymi, pylem 2—10 min.
starym v dopolednich hodinich
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Blizna stard —dni :

¢ vdha ! zrna — mg :

300 3,00 330 ° 283 250

Obr. 1. Prumé&rna véha zrna z blizen 1—12 dni starych, kombinace Diana I X Stella

Diskuse

Jak vyplyva z rozboru, ptiblizuji se néktera nase pozorovani a vysledky prace
k nazortim autoril v literdrni ¢4sti, jiné se zase do jisté miry lisi.

Ziskané vysledky ukazuji, Ze nejpfiznivéjdi podminky pro proces opyleni a
oplodnéni u pSenice jsou pti teploté vzduchu 20—25° C a relativni vlhkosti vzdu-
chu 60—70 %. Jak ukazuji vysledky Andronecsu, Knowltona a dal-
Sich s kukuftici, nejsou shodné podminky pro pfiznivy pribéh oplodnéni u jednotli-
vych kultur. NaSe pozorovani se nejvice blizi k poznatkim Pisarevové, ktera
vSak za pfiznivou hranici pro proces oplodnéni povazuje teploty od 18—22° C.
Tento rozdil v teplotidch je v8ak mozno vysvétlit vlivem rtznych faktort, jako je
geografickd poloha, nadmofska vyska apod.

Stejny dkaz jako je zdvislost pylu na klimatickych podminkich muzeme po-
zorovat i u blizen. Doba trvani Zivotaschopnosti blizen zavisi také na tepelnych
a vlhkostnich podminkach vzduchu v obdobi od kastrace do opylovani. Vysoké tep-
loty s relativné nizkou vlhkosti vzduchu ptisobi rychle ochabovéni blizen a opaéné.
Prace nékterych autorti, napt. Zegelova, neztotozfiuji se s nagimi vysledky.
I v podminkdch pomérné nepfiznivych zaznamenali jsme u blizen dvanacty den
po kastraci jesté 11,8 % a 4% vytvoteni zrn, zatimco autor poklad4 blizny za
schopné oplodnéni do Sesti dnii po kastraci. Pfi pfiznivém poméru vlhka a tepla
v obdobi od kastrace do opyleni ziskali jsme v pokusech u blizen 10 dni starych
kombinace Barevnda — kmen 211/139 X Stella jesté¢ 37 % zrn. Pfihlédneme-li
k véaze ziskaného zrna, které u blizen nékolik dni starych ma klesajici vdhovou
tendenci, je tfeba poznamenat, Ze pro oplodnéni a pfi praci §lechtitelské jsou nej-
vhodnéjsi blizny od 2 do 4 dni po kastraci. Nepozorovali jsme tak rychlé kles4ni
zivotaschopnosti blizen, jak uvddi G o rin, uz tfeti den po kastraci. Neptiznivé
ovliviiuje Zivotaschopnost blizen pokles vlhkosti vzduchu od 50 %. Vysoka vlh-
kost vzduchu nad 70—80 % piisobi pfiznivé na Zivotaschopnost blizen, ale je
vétsinou spojena s nizkymi teplotami pod 20° C, které brzdi proces kli¢eni a pro-
ristani pylové lac¢ky na blizné.
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Velmi citlivy na poranéni se ukdzal semenik. Jeho poskozeni muze ovlivnit
cely proces oplodnéni. To je dilezité z hlediska vybéru schopnych pracovnikd pro
provedeni kastrace a opyleni.

Souhrn

Cilem préce bylo sledovat zivotaschopnost blizny a jeji vliv na pribéh procesu
oplodnéni psenice. Z vysledka prace plyne:

1. Nejptiznivéjsi klimatické podminky pro pribéh oplodnéni psenice jsou tep-
plota 20—25° C a relativni vlhkost vzduchu 60—70 %. Pokles vlhkosti vzduchu
pod 50 % a zvyseni teploty nad 25° C ptisobi nepfiznivé na proces oplodnéni.

2. Pro oplodnéni jsou nejvhodnéjsi blizny 2—4 dny staré, poskytujici zdrava
a dobfe vyvinuta zrna.

3. Blizny, které jsou v obdobi od kastarace do opyleni ve vhodnych klimatic
kych podminkéch, davaji dobré vysledky v oplodnéni i desaty den po kastraci. Jsou
vSak schopné oplodnéni i dvanacty den.

4. Mechanické poskozeni laloku blizny a semeniku nedavd moznost prabéhu

ptiznivého oplodnéni a vytvoreni zrna.
Doslo dne 26. 4. 1962

Literatura

1. Anthény S, Harlan H. V.. Germination of harley pollen. 1920, Journ.
Agr. Ros. vol. 18, str. 525-536. — 2. Berg V., Michina E.: K voprosu ulué¢senija
selekcionnych rabot. 1934, Tr. prikl. bot. gen. i sel. ,,Soc. rasténijev.”, ¢. 9, S. A. —
3. Dolgusin D. A.: O nékotorych osobennostjach processa oplodotvorenija u rasté-
nij. 1946, Agrobiologija, ¢. 3. — 4. Gorin A. P.: Biologija cvetenija i jestestvennaja
gibridizacija u pSenicy. Doktorskaja dissertacija. 1950, Moskva. — 5. Kovac¢ik A,
Holienka J.: Vliv rizného pylu na umélé oplodnéni psenice. 1962, Sbornik CSAZV,
Rostlinnd vyroba, ¢. 9. — 6. Kupermanova F. M.: Biologiceskije osnovy kultury
pSenicy. 1953, Tr. Izd. Moskov. univ. — 7. Menabde V. L.: PSenica. 1945, Institut
botaniki AN Gruz. SSR, Thilisi. — 8. Perunova T. V.: Biologiceskije osobennosti
oplodotvorenija pSenicy pri mezZsortovych skreséivanijach. 1954, Dissert. VSGI im.
T. D. Lysenko, Odessa. — 9. Pisareva A. V.: K metodike skre§tivanija p$enic.
1935, Trudy po prikl. botanike, S. A. 14. — 10. Sorokina O. N.: Protogynija u pSe-
nicy. 1957, Izvestija TSCHA 2, r. 16, str. 73-76.

Bunauune pa3Horo BO3pacra pbliibllda HA HMCKYCCTBEHHOE OIIOJOTBOPEHHE NIIEHHUbI

Ienbio paGoThl ObIJIO H3yYeHHe JKHM3HECMOCOGHOCTH pbLIiblla H ee BJIHSHHS Ha Mpolecc
OMVIOZIOTBOPEHHST TiIeHHIb. M3 pe3yabTaroB paGoThl BbITEKaer:

I. HauGosee onTumanbusl st npolecca ONJIOAOTBOPEHHsI MUIEHHLb! CJeAyIOLlHe KJIH-
MaTHYECKHE yc/0BHA: Temmeparypa Bozayxa 20—250 C u oTHOCHTe/NbHAasi BJla)KHOCTb BO3MY-
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xa — 60—70 %. ITaxenue Braxuoctd Bo3ayxa Hixe 50 % ¥ TOBBllleHre TemnepaTypsl
cbime 250 C He6saronpHsiTHO OTpa)Kaercsl Ha Ipolecce OM/1040TBOPEHHS. ,

2. 15 0n1010TBOpEHHsT HauGoJiee NMPHTOAHBI PhUIblia B Bo3pacte 2—4 aueli, aaiomue
3/l0pOBbIE, XOPOLIO pa3BHTHIE 3epHa.

3. Pobliblia, Haxojslluecs B MEPHOA OT KaCTPalHH A0 OMbIIEHHS B COOTBETCTBYIOLIHX
K/AMMAaTHUECKHX YCJIOBHSIX, JAlOT Xopolixe peaysbTarsl Ha 10 nenb mocae kactpauun. OxHako
OHH CMOCOGHBI K ONIOAOTBOPEHHIO H Ha 13-f jeHb.

4. MexaHnnueckoe noppexjeHnHe JONAacTH PhlIbCs H CeMeHHHKa TNpeAsiTCTBYeT yCHell-

HOMY Tipoueccy GJaroNpHsITHOTO OMJIOJAOTBOPEHHsI H 0Opa30BaHHA 3epHa.

EinfluB des Narbenalters auf kiinstliche Weizenbefruchtung

Die vorliegende Arbeit sollte die Lebensfidhigkeit der Narbe und ihren Ein-
fluB auf den Verlauf des Befruchtnngsprozesses beim Weizen verfolgen. Die Er-
gebnisse fiihren zu nachstehenden SchluB3folgerungen:

1. Die giinstigsten klimatischen Bedingungen fiir den Befruchtungsverlauf des
Weizens bildet die Temperatur von 20—259C und relative Luftfeuchtigkeit von
60—70 %. Sinken der Luftfeuchtigkeit unter 50 % und Erhéhung der Temperatur
iiber 25°C wirken sich ungiinstig auf den BefruchtungsprozeB aus.

2. Fiir die Befruchtung eignen sich am besten Narben im Alter von 2—4 Ta-
gen, die gesunde und gut entwickelte Korner liefern.

3. Narben, die in der Zeit von der Kastration bis zur Bestdubung in gilinstigen
klimatischen Bedingungen leben, geben gute Resultate, wenn sie am 10. Tage nach
der Kastration befruchtet werden. Sie konnen jedoch auch am 12. Tage bestdubt
werden.

4. Eine mechanische Beschiddigung des Narbenlappens und des Fruchtknotens
macht einen giinstigen Verlauf der Befruchtung und Samenbildung unmoglich.

La influencia de estigma de diferente edad a la fertilizacion artificial de trigo

En objeto de este trabajo fué seguir la vitalidad del estigma y su influencia
sobre el transcurso del proceso de fertilizacién artificial de trigo. De los resultados de
trabajo puede deducirse:

1. Las condiciones climaticas mas adecuadas para el transcurso de la fertilizacién
del trigo son la temperatura de 20—259C y la humedad relativa del aire de 60—70 %.
El descenso de la humedad del aire por debajo de 50 % y la elevacién de la tempe-
ratura por encima de 25 C actian desfavorablemente sobre el proceso de la fertili-
zacion.

2. Para la fertilizacién son mds adecuados los estigmas de 2—4 dias de edad,
los cuales estan proporcionando grano sano y bien desarrollado.
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3. Los estigmas los cuales estan en la temporada de la castraciéon hasta la
fertilizacion por el polen, en condiciones climaticas adecuadas, estan rindiendo buenos
resultados en la fertilizacién, en el primero hasta décimo dia después de la castra-
cién. A pesar de esto tienen la capacidad de fertilizacién hasta el dia duodécimo.

4. El perjuicio mecanico de Lobus del estigma y del ovario no ofrece la posi-
bilidad de la fertilizacién y creacién del grano adecuadas.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROENIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 2

Vliv sniZeni obsahu chlorofylu na intenzitu fotosyntézy
u kukufice

BausiHMe CHMXKEHHMS COolepXKaHua XJopoduija HAa MHTEHCHMBHOCTh (DOTOCHHTE3a Y KYKYpPY3b

L’influence de l’abaissement de la teneur en chlorophylle sur lintensité de la
photosynthése du rnais

ScC. 'Zdenék SESTAK, prom. biolog
Ustav experimentdini botaniky CSAV, teditel akademik Ctibor Blattny, Praha

Jit{f BARTOS, prom. biolog
Mikrobiologicky ustav CSAV, Laboratoi pro vyzkum ¥as, vedouci dr. Ivan Setlik,
T7ebori

I v dobrych porostech kukufice se ¢asto vyskytuji skupiny nizk)'rch slabych
rostlin, silné chlorotickych. Pti¢inou je nejéastéji nepravidelny obsah Zzivin v ptadé
na plose pozemku, zpiisobeny nerovnomérnym hnojenim nebo mistnim vyplavenim
zivin z pudy.

Mineralni ziviny ptsobi na fotosyntézu dvojim zptusobem — bud piimym
ovlivnénim fotosyntetické reakce (napt. Mn, K a P), nebo nepfimym zptsobem,
hlavné prostfednictvim regulace tvorby chlorofylu (Fe, Mg, N, S, Mo aj.). Pfi ne-
dostatku prvki, které plisobi na fotosyntézu pfimo, se sice také meéni koncentrace
chlorofylu v rostling, ale rozdil nebyva tak velky ani tmérny snizeni intenzity foto-
syntézy; pfidani chybéjiciho prvku studované rostliné se pak projevi bezpro-
sttedné (béhem nékolika hodin) zvysenim intenzity fotosyntézy. Z hlediska zmén
koncentrace chlorofylu byly chlorézy studovany fadou autort; vztah fotosyntézy
a chlorofylu u chlorotickych vyssich rostlin byl kvantitativné studovan podstatné
men§im mnozstvim autord (viz napt. Sestak, 1961, str. 27—31).

Otézka zavislosti mezi mnozstvim chlorofylu a intenzitou fotosyntézy byla
u kukufice feSena jen vyjimeéné. Klasické jsou idaje Willstdttera a Stolla
(1918), kteti v tabulce 48 (str. 137) uvadéji u normalnich rostlin kukufice asimi-
laéni ¢islo (intenzita fotosyntézy délena mnozstvim chlorofylu) 6,9, kdezto pfi Fe-
-chloréze pouze 2,24 (!). V nékolika dal§ich pracich je intenzita fotosyntézy vy-
jadfena jako vynos porostu. Tak Sprague (1925) zjistil béhem vyvoje riz-
nych kment kukufice, Ze zmény v obsahu chlorofylu jsou tuzeji svdziny se zmé-
nami velikosti plochy listové nez s hromadénim suSiny. Sprague a Curtis
(1933) zjistili, Ze mezi primérnym mnozstvim chlorofylu na rostlinu u rodi-
¢ovskych rostlin a vynosem susiny v F1 generaci kfiZzencii je pomérné vysoka po-
zitivni korelace (koeficient + 0,54). Také u rostlin ze samosprasenych linii zjis-
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tili vysoce pritkazné korelace mezi mnozstvim chlorofylu na jednotku plochy lis-
tové a vynosem zrna (+ 0,55) a u celé rostliny mezi mnozstvim chlorofylu a
vahou suiny (+ 0,51) nebo vdhou zrna (+ 0,46). Miller a Johnson
(1938) vsak nalezli jen velmi malou zavislost celkového obsahu pigmentd a vy-
tvafeni vynosti u samosprasenych linii kukufice a kfizencd F; generace.

V $ir§im ramci vyzkumu zavislost intenzity fotcsyntézy na mnozstvi chloro-
fylu v listech pouzili jsme ke studiu samovolné se vyskytnuvsi chlorézu v porostu
kukufice na pozemku byvalé Botanické zahrady SAV v Kosicich. Nedostatek Zi-
vin, vyvolany viceméné soustavnym podméacenim pudy v uritém misté, stejné
pohnojeném jako ostatni pozemek, ukazuje na poskozeni asimila¢ni schopnosti
rostlin z daného hlediska lépe, nez nadobovy pokus s uméle vyvolanymi podmin-
kami deficience. Cilem ptedlozené prace ostatné nebylo fefit specialni problema-
tiku mineralni vyZivy. Aby mohla byt stanovena intenzita fotosyntézy ve standard-
nich podminkach, pokud mozno optimalnich, bylo pouzito vdhové metody Bar -
tose, Kubina a Setlika (1960), pracujici s teréiky z listového ple-
tiva.

Material

Na pokusném pozemku byvalé Botanické zahrady SAV v Kosicich bylo misto
v rozloze asi 4 m? kudy dfive vedla struzka. I po svedeni vody jinym korytem bylo
toto misto ¢as od ¢asu podplavovdno. Na pozemku byla péstovdna v experimen-
talnim sponu 15 X 15 c¢m kukufice (Zea mays L.) odriida TrebiSovska rana (v ro-
ce 1958) a odriida Buéiansky kotisky zub (v roce 1959). Rostliny na podmégeném
misté byly chlorotické a $patné vyvinuté; scusedni rostliny byly syté zelené zbar-
vené, byly asi o 50 % vyssi, mély tlustsi a pevnéjsi listy. Pri¢inou chlorézy bylo
pravdépodobné vyplavovani Zivin z plidy, protoze zkusmym pfihnojenim éasti pod-
maceného mista v pribéhu vegetace v roce 1959 se podstatné zlep$il rist rostlin
a zvy§il obsah chlorofylu v listech.

Pro pokus 6 byly tyto podminky napodobeny ve vysokém skleniku. Rostliny
odridy Buéiansky koifisky zub byly vypéstovany v norméalné hnojené zeminé v Mit-
scherlichovych niddobach. Néadoby s rostlinami pokusné varianty byly asi z polo-
viny ponofeny do vody, takze rostliny byly podmacené, mély trvale casteéné za-
plaveny kofenovy systém. Vzhledem k péstovani ve skleniku (slabsi osvétleni) byly
i kontrolni rostliny ponékud chlorotické, mezi obéma skupinami rostlin nebyl ostry
prechod v mnozstvi chlorofylu. Tuto chlorézu nezmirnila ani pouzita vétsi vzda-
lenost (30 cm) mezi pokusnymi rostlinami. V dobé pokust (konec ¢ervna 1959)
byly rostliny asi 3 mésice staré, mély 8 == 1 vyvinutych listd, kontrolni rostliny
méfily 120 == 10 em, pokusné rostliny byly jen o 10 az 15 c¢m nizsi.

Metodika

Stanoveni intenzity fotosyntézy: Z listd byly vysekavé-
ny trojice teréiki o plose 0,5 nebo 1 cm? t&sné vedle sebe; 1 z teréiki byl vidy soudasti
pokusného souboru (ususeni pfi 105° C po expozici na svétle), druhy soudasti
souboru kontrolniho (usuSen vzdy ihned po odbéru) a tfeti soucasti souboru pro
stanoveni mnozstvi chlorofylu. Vzorky pokusného souboru byly ulozeny v desticce
z polyurethanu, ktery je zdsoboval vodou. P¥i 3 az 6hodinové expozici byly teréiky
osvétlovany zarovkovym svétlem a okolo nich byl prohdnén vzduch s 1 % obj.

120



koncentraci kysliéniku uhli¢itého. Teplota vzduchu byla udriovdna v rozmezi
22° az 25° C. Podrobné podminky jsou uvedeny u jednotlivych pokust. Metodu
a aparaturu vypracovali Bartos, Kubin a Setlik (1960), jeji teoreticky
rozbor je v praci Setlika, Bartose a Kubina (1960). Popis nejnovéjsi
Gpravy aparatury je v publikaci Avratovséukovai, Barto§ a Sestdk
(1962).

Stanoveni mnozstvi chlorofylu: Zpisob extrakce, kolori-
metrického stanoveni chlorofylu (a+b) na Pulfrichové fotometru a semikvanti-
tativniho uréeni obsahu pigmentd papirovou chromatografii je popsdn v praci
Avratov§céukova, Bartos a Sestak (1962).

Vysledky pokusu

A. Mnozstvi chlorofylu a intenzita fotosyntézy u rostlin vypéstovanych na poli.
(Pokusy 1 a 2)

a) Pokus 1. Z 12 normélnich a 12 chlorotickych rostlin kukufice odridy
Trebi§ovska rand bylo 14. 8. 1958 odebrano po 3 listech (1., 3. a 5. vyspély list
od vrcholu stonku). Kazda rostlina predstavovala 1 vzorek. Z kazdého listu bylo
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Graf ¢. 1. Chlorofyl a fotosyntéza u normalnich (e) a chlorotickych
(O) rostlin kukufice. Pokus 1. Osa x — mnozstvi chlorofylu v mg/em?;
osa y — intenzita fotosyntézy v mg suSiny/dm?2. hod.
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odebrano 6 + 6 teréiki o plose 1 cm? pro stanoveni fotosyntézy a 2 teréiky plochy
1 cm? ke stanoveni mnozstvi chlorofylu — soubor pro stanoveni fotosyntézy za-
hrnoval tedy plochu listovou 18 cm? pro stanoveni mnozstvi chlorofylu 6 cm?® In-
tenzita fotosyntézy byla stanovena 6hod. expozici pfi intenzité osvétleni 1,85 X 10°
erg/em? . sek.

Vysledky pokusu jsou ziejmé z graft ¢. 1, 2 a 3. Mnozstvi chlorofylu i inten-
zita fotosyntézy obou skupin rostlin jsou vysoce pritkkazné odlisné. Vzhledem k jed-
notce plochy obsahovaly chlorotické rostliny primérné o 60,6 % chlorofylu méné
ne# rostliny normalné zelené, intenzita fotosyntézy byla o 45,1'% niz8i: sniZeni
intenzity fotosyntézy bylo tedy mensi nez sniZeni obsahu chlorofylu, jak je patrné
téZz z grafu ¢. 1. V prumérné vaze suliny obou soubori vzorki pred pokusem je
rozdil 16,8 %, statisticky vysoce prikazny (P < 0,001). Nepatrna zavislost inten-
zity fotosyntézy na véze zakladni susiny vzorku je vyjadiena na grafu &. 3. Rozdil
mezi obéma pokusnymi soubory v mnozstvi chlorofylu se pfiblizi rozdilu v inten-
zité fotosyntézy, vyjadiime-li obsah chlorofylu v procentech zakladni suSiny stu-
dovanych teréiki (viz graf ¢ 2). Tento tdaj je pro chlorotické rostliny o 51,4 %
niz8i nez pro normalné zelené rostliny.

Vypocet korelaénich koeficientd pro intenzitu fotosyntézy a mnozstvi chloro-
fylu v§ak dokazuje, ze zptsob pfepo¢tu mnozstvi chlorofylu na samotné zavislosti
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Graf ¢. 2. Chlorofyl a fotosyntéza u normadlnich (e) a chlorotickych
(O) rostlin kukurice. Pokus 1. Osa X — mnozstvi chlorofylu v % su-
S§iny; osa y — intenzita fotosyntézy v mg sudiny/dm?. hod,
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obou faktora celkem nic nezménil: pro vztah vyjadfeny na plochu mé korelaé¢ni
koeficient hodnotu r = 0,777 (stfedni chyba 0,137), kdezto pfi pouZiti procenta
chlorofylu v su$iné jako jedné z hodnot ¢&ini korelaéni koeficient 0,780 (stfedni
chyba 0,136); oba koeficienty jsou vysoce prikazné (P < 0,01), diference mezi
nimi je nepatrnd (t/saz/ = 0,119). Metodou korelace pomoci pofadi (viz napft.
Myslivec, 1957, str. 479) byly vypofteny pro vztah intenzity fotosyntézy a
mnozstvi chlorofylu shodné korelaéni koeficienty. Korelaéni koeficient pro vztah
mezi vahou suSiny teréikt pred pokusem a mnozstvim chlorofylu ve vzorku —
rqa = 0,863 — ukazuje na velmi tésnou souvislost téchto hodnot; korelace mezi
intenzitou fotosyntézy a vdhou zakladni su$iny je podstatné nizdi, i kdyz jesté vy-
soce priukazna (rqa = 0,653).

Papirovad chromatografie extraktli prokéazala, ze u chlorotickych kukufic je
jen malo sniZeno mnozstvi karotenoidii pfi souasném vysokém rozdilu v obsahu
chlorofylu vzhledem k normélné zelenym listtim; méni se tedy silné pomér obsahu
téchto zdkladnich plastidovych pigmentt. Pocet oddélenych skvrn karotenoidid byl
stejny u obou pokusnych skupin.

b) Pokus 2. Ze 6 normalnich a 6 chlorotickych rostlin kukurice odridy
Buciansky koiisky zub bylo 31. 7. 1959 odebriano po 3 listech (2., 3. a 4. nebo
3., 4. a 5. vyspély list od vrcholu stonku). Kazda rostlina pfedstavovala 1 vzorek.
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Graf ¢. 3. Vaha susiny zakladniho vzorku (osa x-mg/dm?) a intenzita
fotosyntézy (osa y — mg suSiny/dm?. hod.) u normalnich (@) a chloro-
tickych (O) rostlin kukufrice. Pokus 1.
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Z kazdého listu byly odebrany 4 + 4 teréiky o plose 0,5 cm? pro stanoveni inten-
zity fotosyntézy a 4 terciky pro stanoveni mnozstvi chlorofylu — vSechny sou-
bory mély tedy plochu 6 cm? Intenzita fotosyntézy byla stanovena 3hod. expo-
zici pti intenzité osvétleni 4.10° erg/cm? . sek.

Vzhledem k vice nez dvojndsobné intenzité osvétleni byly intenzity fotosyn-
tézy, zji§téné v tomto pokuse, ponékud vy§si neZ v pokuse 1, zejména u normilné
zelenych rostlin (viz nize v tab. III) a také vztah mezi mnoZstvim chlorofylu a
intenzitou fotosyntézy mél linearnéjsi charakter. Vyjadfeni mnozstvi chlorofylu
v procentech vahy suSiny vzorku se projevilo snizenim rozptylu vysledkd. Z cha-
rakteru pole, vymezeného mnozinou bodd, lze pfi tomto pfepoctu usoudit, Ze pfi cca
0,4 % koncentraci chlorofylu v su$iné vzorku by intenzita fotosyntézy byla stejna
jako intenzita dychani. Rozdil mezi zelenymi a chlorotickymi rostlinami v pra-
mérné vaze sudiny na jednotku plochy listu byl vysoce priikazny a ¢inil 32,6 %
(primérna vaha sudiny v mg/dm?: zelené rostliny 468,6, chlorotické rostliny
315,3). Pro cely pokus byly vypocteny korelaéni koeficienty pomoci potfadi, které
jsou v tab. I.

I. Korelaéni koeficienty rd pro jednotlivé vztahy v pokuse 2. Prepo¢ty na jednotku
listové plochy

Vztah rd Prikaznost
fotosyntéza % chlorofyl 0,773 vys. prikaznost
fotosyntéza x 9, chlorofylu v susiné 0,982 vys. prukaznost
fotosyntéza x suSina 0,627 prukaznost
chlorofyl X su$ina 0,891 vys. prukaznost

Nejvyssi korelace byla stanovena mezi intenzitou fotosyntézy a procentem
obsahu chlorofylu v susiné vzorku. Ze srovnéni korelaénich koeficientd pro vztah
suSiny a fotosyntézy nebo chlorofylu vyplyva, Ze zdkladni vdha suSiny vzorku
a tedy i tloustka listu se zde pii fotosyntéze projevuji pouze jako &initel ,zfedéni
chlorofylu®, na ném# z4visi absorpce svétla, zejména v tlustSich listech, jen ve
spojitosti s obsahem chlorofylu.

B. Svételnid kiivka pro normalni a chlorotické rostliny kukufice péstované na poli.
(Pokusy 3, 4 a 5)

Srovnani dvou pfedchozich pokust svédéi o tom, ze zvySeni intenzity osvét-
leni nad predpoklddanou optimalni hodnotou (1,85 . 10° erg/cm?. sek., tj. cca 37 000
Ix) vyvola dal§i zvySeni intenzity fotosyntézy. Protoze kazdy z téchto pokusu byl
udéldn v jiném roce a s jinou odridou kukufice, mohl byt rozdil zpisoben charak-
terem a stavem rostlin. Aby byla tato moznost vyloucena, byly udélany v roce
1959 rozsahlejsi pokusy s vyrovnanym materidlem, jejichz cilem bylo téz zjistit
rozdily v reakci tmavé zelenjch a chlorotickych rostlin na stoupajici intenzitu
osvétleni.

Stanovené intenzity fotosyntézy pfi rtznych intenzitidch osvétleni vyjadfujeme
graficky jako tzv. svételné ki¥ivky. Prvni svételné kfivky fotosyntézy byly zméfeny
téméf pred 100 lety; od té doby jich bylo publikovdno velké mnozstvi. Dosta-
teény prehled o tom podavaji Rabinowitch (1951, tab. 28. I na str. 966)
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a Gabrielsen (1960 a). Svételna zavislost fotosyntézy je z vnéjsich fakto-
ri ovlivilovdna zejména teplotou a koncentraci kysliéniku uhligitého — jejich
optimdlni rozmezi pro dany objekt lze uréit jen rozsdhlou pokusnou sérii.

Svételné kiivky fotosyntézy se v literatufe o kukufici vyskytuji jen ziidka.
Verduina Loomis (1944) zjistili, Ze pfi normalni koncentraci CO; inten-
zita fotosyntézy silné kolisd (vykyvy az 100 %, bézn& do 30 %), a proto vypo-
¢itali pro svételnou ktivku korelaéni koeficienty. Zretelny zlom svételné kiivky
(pocatek svétélného nasyceni fotosyntézy) byl u 25 000 az 35 000 lx; az do této
intenzity byla korelace ,svétlo X fotosyntéza" pritkazna (r = +0,78 nebo +0,82),
pii vyssich intenzitdch osvétleni se prikaznost nedala zjistit. ZvySeni inten-
zity osvétleni o 1000 Ix znamenalo podle regresniho koeficientu vzestup
intenzity fotosyntézy o 0,048 nebo 0,068 g CO2/m*.hod. Moss, Musgra-
ve a Lemon (1961) stanovili charakteristicky prubéh svételné kfivky (pfi
pocateénim zvySovani intenzity osvétleni pomérné prudky vzestup intenzity foto-
syntézy do uréité hodnoty nasyceni svétlem; dalsi zvySovani intenzity osvétleni
uz na fotosyntézu neptisobi) pouze pii koncentraci CO;z ve vzduchu 10krat nizsi
nez je normilné (svételné nasyceni pfi cca 15000 lx). Pii koncentracich CO;
blizkych normélnim 0,03 obj. % (155 az 510 ppm), nebylo dosazeno svételného
nasyceni ani pii intenzité svétla cca 60000 lx; zavislost intenzity fotosyntézy
na obsahu CO; ve vzduchu byla pfi téchto koncentracich CO: velmi mala.
Gaastra (1959) uvadi 0,1 % koncentraci CO; za saturaéni pro vétsinu kul-
turnich plodin; p#i pouziti 1 % koncentrace CO v nasich pokusech je tedy vylou-
¢ena moznost ovlivnéni prubéhu jednoduché svételné krivky nedostatkem CO; ve
vzduchu.

K pokustm, délanym 29. 7. az 31. 7. 1959, jsme uzili kvetoucich rostlin
kukutice odridy Buciansky korisky zub (2., 3. a 4. list pod saméim kvétenstvim).
Rostlina pfedstavovala 1 vzorek. Z kazdého listu byly odebrany 4 X (4+4) ter-
¢iky o plose 0,5 cm? pro stanoveni intenzity fotosyntézy a 1 soubor 12 teréiki pro
stanoveni mnozstvi chlorofylu. Celkem bylo pouzito 18 normélnich a 18 chlorotic-
kych rostlin kukufice. Intenzita fotosyntézy byla stanovena ve 4 expozi¢nich komo-
rach pfi 4 intenzitach svétla (pouzito zarovek Teslafot B 500 W, s redukei neutral-
nimi Sedymi zZelatinovymi filtry; pro nejvy$si intenzitu osvétleni pouzito zarovky
BGW PR 500 W) : 0,55, 1,1, 2,1 a4 X 10° erg/cm® . sek. Doba expozice na svétle
3 hod.*) )

Stanovené hodnoty silné kolisaji zejména pti nizkych intenzitach zareni. Pfi-
klad vztahu mnozstvi chlorofylu a intenzity fotosyntézy je na grafu €. 4. Jsou uve-
deny hodnoty zméfené pfi intenzité svétla 2,1 X 10° erg/ecm?. sek. Zd4 se, jako
by vztah intenzity fotosyntézy a mnozstvi chlorofylu mél v tomto pokuse odlisny
charakter pro normalni a chlorotické rostliny. Pfepoftem mnozstvi chlorofylu na
vahu zdkladni suSiny se charakter vztahu zménil jen milo.

Na grafu €. 5 jsou uvedeny svételné ktivky intenzity fotosyntézy a hodnoty
asimilac¢nich ¢isel (pomér intenzity fotosyntézy a mnozstvi chlorofylu) pro nor-
malni a chlorotické rostliny. Asimilaéni ¢isla chlorotickych rostlin jsou pii vech
intenzitach svétla vy$§i nez asimilaéni ¢isla normélnich rostlin; kfivka pro inten-
zity fotosyntézy chlorotickych rostlin (podle levého méfitka) je soucasné kiivkou
pro asimilaéni éisla této skupiny rostlin (podle pravého métitka).

*) Ve dvou opakovanich nebyla cirkulace vzduchu v expozi¢nim prostoru s in-
tenzitou svétla 1,1 X10%erg/cm?sek. pravidelna, teplota stoupla pies 300C, a proto
jsou vysledky pri této intenzité svétla vypoéteny pouze z hodnot pro 6 kontrolnich
a 6 chlorotickych rostlin.
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Pti nizké intenzité svétla (0,55 X 10° erg/cm?. sek.) se chloréza uplatnila
jen malo, intenzity fotosyntézy jsou téméf totozné, zato v hodnotich asimilac¢nich
&isel jsou nejvétsi rozdily. U normélné zelenych rostlin stoupala intenzita foto-
syntézy pfi vzristajici intenzité osvétleni linedrné az do 2,1 X 10° erg/ecm?. sek.
Podle charakteru kfivek lze soudit, Ze maximalni saturaéni intenzita normélnich
i chlorotickych rostlin kukufice je vy$si nez 4 X 10° erg/em? . sek.
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Graf ¢. 4. Vztah intenzity fotosyntézy v mg su$iny/dm2.hod. (0sa y) a

mnozstvi chlorofylu (osa x), vyjadreného v mg/dm2 NormA&lni (e) a

chlorotické (O) rostliny kukutice z pokusu 3 az 5 pii intenzité svétla
2,1X10% erg/cm?2.sek.

C. Vliv staFi listi, sledovany u rostlin vypéstovanych ve skleniku. (Pokus 6)

V zévéretném pokuse byla zavislost intenzity fotosyntézy na mnozstvi chloro-
fylu sledovana u rostlin, vypéstovanych ve skleniku. Soucasné bylo studovéno,
jak se uplatiiuje stafi listd.

Pro kazdé ze dvou opakovani pokusu byly vybrany 3 kontrolni a 3 pokusné
rostliny. Z kazdé rostliny byl odebran 3., 4., 5. a 6. list. Kazdy list pfedstavoval
1 vzorek. Ze vzorki byly odebirany teréiky o plose 0,5 cm®: v prvnim opako-
vani dva a ve druhém opakovani tfi soubory po 6 + 6 teréicich (plocha 3 cm?)
ke stanoveni fotosyntézy a 1 soubor po 12 teréicich ke stanoveni mnozstvi chloro-
fylu (plocha 6 cm?). Intenzita fotosyntézy byla stanovena 6hodinovou expozici
pti intenzité osvétleni 2,1 X 10° erg/cm? . sek.
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Graf ¢é. 5. Zavislost intenzity fotosyntézy ( ) a hodnot asimila¢nich ¢&fsel

(u chlorotickych rostlin , U normalnich rostlin ———) na intenzité osvétleni

(osa x — krat 105 erg/cm?.sek.). Osa y — vlevo: intenzita fotosyntézy v mg su$iny/

/dm? . hod., vpravo: asimilaéni éisla. Normaln& zelené (®) a chlorotické (O) rostliny
kukutice v pokusech 3 aZ 5.

V obou pokusech byla zji§téna obdobna zévislost intenzity fotosyntézy na
mnozstvi chlorofylu jako v jinych pokusech s rostlinami z pokusného pole. Na
rozdil od ostatnich pokust byla ponékud niz3i asimilaéni &isla stanovena u sku-
piny chlorotickych rostlin; je to zfejmé zpisobeno tim, ze chlorotické rostliny
byly ovlivnény trvalym zaplavenim ¢&asti kofenového systému. Sklenikové pod-
minky vyvolaly mensi rozdil mezi rostlinami obou skupin v rastu i ve véze sudiny
na jednotku plochy (v pokuse 6, prvni opakovani, byla primérna vaha su$iny na
1 dm? plochy u kontrolnich rostlin 382 mg, u chlorotickych rostlin 351 mg, tj.
jen 0 8 % nizs§i). Proto pfepoet mnozstvi chlorofylu na jednotku suiiny nezménil
ptili§ charakter zavislosti, kterou ukazuje graf ¢. 6. Z pokusu bylo vypoéteno, ze
pti cca 0,35 % koncentraci chlorofylu v su§ing vzorku je intenzita fotosyntézy
stejnd jako intenzita dychani.

Z obou opakovéni byly vypoéteny primérné tdaje pro jednotlivé listy kon-
trolnich a chlorotickych rostlin, tykajici se mnozstvi chlorofylu, vahy zakladni su-
§iny, asimilaéniho éisla a intenzity fotosyntézy. Uvadi je tab. II, v grafickém
znazornéni po procentickém prepoétu (100 % = priimérna hodnota vsech listi)
jsou tyto vysledky (kromé udaji o celkem stejné véze suSiny) na grafu €. 7).

Véha susiny jednotlivych listii na jednotku plochy se prakticky nelisila. U nor-
mélnich i u chlorotickych rostlin stoupi od 3. do 6. listu mnozstvi chlorofylu na
jednotku plochy téméf linedrné, a to stejnou mérou u normélnich i u chlorotickych
rostlin. Intenzita fotosyntézy se zvy3uje u obou pokusnych skupin az do 5. listu,
pak klesd; maximum u patého listu bylo napadnéjsi u chlorotickych rostlin. Hod-
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nota asimilaéniho éisla se stafim listu kles4; u chlorotickych rostlin je napadny
pokles asimila¢niho ¢isla mezi 5. a 6. listem.
Vezmeme-li za zaklad primér ze viech listd, mizeme povazovat rozdil v inten-

zité fotosyntézy mezi normélnimi a chlorotickymi rostlinami za Gmérny rozdilu
v mnozstvi chlorofylu (chlorofylu o 39,2 % méné, fotosyntéza o 42 % nizsi).*)
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Graf ¢. 6. Vztah intenzity fotosyntézy v mg suliny/dm?. hod. (osa y)
a mnozstvi chlorofylu (osa x), vyjadieného v mg/dm? Normadlni (e)
a chlorotické (O) rostliny kukurice z nédobového pokusu 6.

Diskuse

Pokusy s kukufici ukazaly, Ze sniZeni obsahu chlorofylu v listech, ke kterému
dochazi napf. pfi vymyti minerdlnich Zivin z pudy, je celkem tmérné i sniZeni
intenzity fotosyntézy a produkéni schopnosti rostlin, coz se projevuje i v ristu
a tvorbé listové plochy. Asimilaéni ¢isla jsou u normélnich rostlin sice ponékud
niz3i nez u rostlin chlorotickych (nejvyssi rozdily byly zjistény pfi stanoveni své-

*) Pomérné vysoké kolisédni jednotlivych stanoveni intenzity fotosyntézy je po-
chopitelné vzhledem k velmi malym pokusnym vzorkim (jen 3 cm? listové plochy),
u nichz je variabilita vzorku i chyba stanoveni (prirtustky suSiny u vzorku nepie-
sahovaly 2 mg!) znaéné vysoka,
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II. Prumérné vysledky pro jednotlivé listy normélni a chlorotické kukutice, pésto-
vané v nadobovém pokuse ve skleniku. Priumér z pokusu 6

Primérnd vaha : ; s
T = Fotosyntéza Asimila¢ni ¢éislo
Rostliny P(_)radl zékladni suszuly Chlorofyi v mg suSiny/dm?.| / fotosyntéza
listu v mg/dm v mg/dm hod <——
plochy listové ’ chlorofyl
kontrolni 3. 341 2,51 6,46 2,59
4. 358 2,89 6,85 2,31
5. 358 3,17 7,25 2,26
6. 347 3,39 6,51 1,94
chlorotické 3. 321 1,54 3,61 2,34
4. 331 1,72 3,86 2,26
5. 346 1,95 4,43 2,11
6. 347 2,08 3,80 1,55
Rozdil primérné hod-
noty chlorotickych
rostlin proti pramérné
hodnoté kontrolnich
rostlin — v % . — 4,2 9%, — 39,2 % — 42,0 % —
120 120

110 110

100

100

90

80+ 80
A
70 L ! 70 1 1
8 4 5 6 3 4 5 6
Graf ¢. 7. Procentické vyjadreni intenzity fotosyntézy (— .—.—), mnozstvi chloro-
fylu (———) a asimilaénich ¢isel ( ) pro normalni (A) a chlorotické (B) rostli-

ny kukutice z nadobového pokusu 6. Primérna hodnota z celého pokusu = 100 %.
Osa x: poradi listd smérem od vrcholku k basi. Osa y — procenta.
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telné kfivky) a pole vymezend mnozinou vyslednych bodi obou souboru rostlin
mohou mit pongkud odlidny smér, ale pfesto (zejména z hlediska rostlinné vyroby)
mizeme povazovat snizeni intenzity fotosyntézy za zdvislé na snizeni mnozstvi chlo
rofylu v ploné jednotce listi. Ponékud vy3si intenzitu fotosyntézy nez odpovida
obsahu chlorofylu muzeme u chlorotickych rostlin pfic¢ist pomérné vysokému ob-
sahu karotenoidd, které se pfijmem a preddvanim svételné energie na intenzité
fotosyntézy podileji, byt s podstatné niz§i Gc¢innosti nez chlorofyly.

III. Shrnuti vysledkt pokust 1, 2, 3 a 6 (sefazené podle ro¢ni doby stanoveni)

Rostliny Pokus &. | Chlorofyl FO::.::Z“- Svétlo 7;?11;1;2. : Asllmllaém c1s210
normalni 1 6,50 14,13 1,85 565,— 2,20
6%) 2,99 6,77 2,10 351,— 2,26
3 5,80 14,55 4,00 418,6 2,51
11,05 2,10 1,91
5,80 1,10
2,95 0,55
2 6,37 19,63 4,00 468,6 3,09
chlorotické 1 2,56 6,50 1,85 470,— 2,54
6%) 1,82 3,92 2,10 336, — 2,15
3 1,95 7,55 4,00 342,4 3,87
5,50 2,10 2,82
4,20 1,10
2,75 0,55
2 1,85 6,64 4,00 315,3 3,59

Chlorofyl — v mg/dm?; fotosyntéza — v mg suSiny/dmZhod.; svétlo ‘X 105 erg/cm?2
sek.; zakl. suSina teré¢iki — v mg/dm?; asimilaéni éislo — 1: pro intenzitu osvétleni
asi 2X10° erg/em?sek., 2 — asi 4X10% erg/cm?sek.; *) 1. opakovani.

Tabulka III shrnuje primérné hodnoty pro pokusy 1, 2, 3 a 6 s normalné ze-
lenou a chlorotickou kukufici. Ukazuje, Ze asimilaéni ¢isla jsou imérna pouzité
intenzité svétla a Ze intenzita fotosyntézy zavisi na mnozstvi chlorofylu. Podstatné
niz§i obsah chlorofylu u sklenikovych rostlin se odrazil v intenzité fotosyntézy,
aniz by se asimilaéni ¢isla vychylila z rozmezi ostatnich pokusd; trvalé zaplaveni
¢asti kofenového systému zfejmé settelo rozdily v hodnoté asimilaénich éisel mezi
obéma pokusnymi soubory. Nepozorovali jsme viak v zadném piipadé vysoky roz-
dil v asimilaénich é&islech, jaky uvadéji Willstdtter a Stoll (1918); v na-
§ich pokusech oviem neslo o indukovanou vyraznou chlorézu z nedostatku zZeleza.

Viechny pokusy byly délany pti stejné 1 % koncentraci CO; ve vzduchu, kterd
zfejmé sta¢i k nasyceni fotosyntetického procesu kysliénikem uhli¢itym, takze ani
pti pomérné vysokych intenzitich osvétleni (4 . 10° erg/cm? . sek.) nebylo dosazeno
svételného nasyceni. I kdyz je zfejmé, zZe pfi normalni, 30 X nizsi koncentraci CO;
ve vzduchu, by ke svételnému nasyceni fotosyntézy doSlo v rozmezi intenzit
0,5.10° az 1,25. 10° erg/cm? . sek., ukazuje zméfena k¥ivka velmi zajimavé roz-
dily v intenzité fotosyntézy pfi nasyceni kyslicnikem uhli¢itym, vodou a pfi vhod-
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né teploté, tedy za podminek blizkych k optimalnim. Shodna asimilace rostlin obou
pokusnych souborti pfi nizkych intenzitich osvétleni nasvédcovala tomu, ze kon-
centrace chlorofylu se pfi fotosyntéze uplatiiuje zejména v silném svétle, s ¢imz sou-
hlasily i vysledky ostatnich pokust. Prace tedy pfispivd k vyvraceni nazori
Gabrielsenovych (1948, 1960 b), ktery povazuje chlorofyl za ,Schwach-
lichtfaktor“, &initel, uplatiiujici se ve fotosyntéze jen pfi nizkych intenzitich osvét-
leni. Procenticky rozdil hodnot asimila¢nich ¢isel pro oba sledované soubory rost-
lin ostatné pfi vzriistajici intenzité osvétleni zfetelné klesal (—61 %, —39,2 %,
—29,3%, —30,8/%)!

K dosazeni nejvyssi intenzity osvétleni (4. 10° erg/cm? . sek) muselo byt po-
uzito vysoce vykonného zdroje (zZarovka BGW PR 500 W), jehoz spektrdlni slo-
zeni se ponékud lisi od béiné pouzivané zarovky Teslafot. Vy$si pomérny obsah
paprski modré oblasti spektra u zarovky BGW PR viak nemohl pfi pfepoétu na
energetickém zdkladé zptisobit vétsi rozdil v intenzité fotosyntézy.

Sledovany typ pfirozené chlorézy ziejmé neinhiboval fotosyntézu specificky,
jak o tom svédéi i shodné charakteristiky jednotlivych listh u rostlin obou skupin
(viz graf & 7).

Véha su$iny analyzovaného vzorku pomérné tésné souvisela s obsahem chloro-
fylu. Pfepoéet mnozstvi chlorofylu na procento v susiné vzorku ponékud zvysil 1i-
nedrnost vztahu k fotosyntéze (zejména v pokuse 2). Vaha su§iny se ovSem uplat-
fiuje pouze ve spojitosti s obsahem chlorofylu; ptimy vztah fotosyntézy a vahy su-
§iny koreluje jen slabé priukazné.

Podobné jako u jinych rostlin se stirnuti listd uplatiiuje sniZenim asimilaé-
nich éisel, bez ohledu na stoupajici mnozstvi chlorofylu. Také tato zdkonitost méla
obdobny charakter u normalnich i chlorotickych rostlin.

| Souhrn

1. Vihovou metodou stanoveni pfirastkit susiny u teréikd, vysekanych z listd
a exponovanych na svétle za optimalnich podminek prostfedi (dostatek vody,
1 % CO; ve vzduchu, teplota 22° az 25° C) byla sledovana zavislost intenzity
fotosyntézy na mnozstvi chlorofylu u rostlin kukufice. Byly srovndvany normélné
zelené rostliny kukufice a rostliny chlorotické, vyrostlé na éasti pozemku, z niz
byly periodickym podmaéadenim zfejmé vyplavovédny Ziviny.

2. Svételna ktivka fotosyntézy prokizala, ze pti nizkych intenzitdch osvétleni
(0,55 . 10° erg/cm?® . sek.) intenzita fotosyntézy téméF nezavisi na mnozstvi chloro-
fylu v listech. Za téchto podminek je rozdil v hodnotach asimilaéniho éisla vyso-
ky (61 %). P¥i vys§ich intenzitdch osvétleni, blizkych svételnym podminkdm na
poli, zavisi intenzita fotosyntézy na mnozstvi chlorofylu, i kdyZz asimilaéni &isla
byla o cca 30 % vyssi u rostlin chlorotickych. :

3. Ani pfi nejvy$sich pouzitych intenzitidch osvétleni nebylo pfi dostate¢ném
zésobeni kysliénikem uhli¢itym dosaZeno svételného nasyceni fotosyntézy.

4. Nejvhodnéjsi vztaznou jednotkou pro mnozstvi chlorofylu a intenzitu foto-
syntézy je jednotka plochy listové. Vdha susiny na jednotku plochy listu a tim tedy
tloustka listu se na intenzité fotosyntézy podilela pouze ve spojitosti s obsahem
chlorofylu.

5. Intenzita fotosyntézy dosahovala maxima u 5. listu od vrcholu, zatimco
mnozstvi chlorofylu se déile zvySovalo. Hodnota asimilaéniho &isla se starnutim
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listu klesala. Tyto zmény mély obdobny charakter u normaélnich i chlorotickych
rostlin kukufice.

6. Vysledky pokust potvrzuji ndzor, ze mnozstvi chlorofylu je dulezitym vniti-
nim éinitelem, uréujicim intenzitu fotosyntézy. Podminky, sniZujici mnozstvi chlo-
rofylu v listech, vyvolavaji tedy i sniZeni fotosyntetické produkce rostlin.

Doslo dne 3. 2. 1962
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BansHHe CHHXKeHMsI copepxKaHusi XJ0opoduana HA MHTEHCHBHOCTb (DOTOCHHTE3a Yy KYKypy3bl

I. BecoBbIM METONOM OMpe/eJeHHs] MPHPOCTA CYXOro BEILEeCTBA y AHCKOB, BbIPE3aHHBLIX
Ha JINCTbEB SKCNOHHPOBAHHBIX Ha CBETY IPH ONTHMAJbHBEIX YCJIOBHSX Cpeibl (10CTaTOUYHOE KO-
nuyectso Boxbl, 1% CO2 B BO3ayxe, Temmepartypa 220—250 C), wu3yyanacb 3aBHCHMOCTb
MHTEHCHBHOCTH (DOTOCHHTE3a OT KOJIHYecTBa XJopodHana y pacreHnil Kykypysbl. CpasHHBa-
JIHCb TOpMaJibHble 3eJeHble PACTeHHST KYKypY3bl C XJOPOTHUECKHMH PACTEHHsIMH, BbIPOCLIHMH
Ha yyacTKaX, Ha KOTOPbIX INOBHAHMOMY B peaysbraTe IepHOAHYECKOro MOAMOKAHHA BbIMbI-
BaJICh TIHTATEJIbHBIE BEILECTBA.
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2. CBeroBas KpHBasi OTOCHHTE3a NOKAa3bIBAET, YTO NPH MaJIOH HHTEHCHBHOCTH OCBEILEHHUS
(0,65 . 105 spr/cm2. cek) HHTEHCHBHOCTb (hOTOCHHTE3a IOYTH YTO He 3aBHCHT OT KOJIHUECTBA
xnopoduana B sgHCTbAX. IIpH 3THX YCJIOBHSIX Pa3HHIa B MOKa3aTeNsX acCHMH/ISIIHOHHOTO
qucna Beicoka (61 %). Ilpu Gosiee GLICOKHX HHTEHCHBHOCTSIX OCBEIIEHHS, GJH3KHX K CBETO-
BBIM YCJIOBHSIM B I0JIe, HHTEHCHBHOCTb ()OTOCHHTE3a 3aBHCHT OT KOJIHYECTBA XJ/OPOGHIIIA,
Jla¥Ke HeCMOTpPsl Ha TO, UTO aCCHMHJISIIHOHHBIE UHCsa ObLIH MpHGMH3HTeabHO Ha 30 % BHILIE
V X/JIOPOTHUECKHX PaCTeHHil.

3. daxe IpH MAaKCHMaJIbHbIX IIDHMEHEHHbIX HHTEHCHBHOCTSX OCBELIEHHA NpPH A0CTaTO4-
HOM 3amnace YrJIEKHCJIOTO ra3a He GBIIO JOCTHTHYTO CBETOBOT'O HACBLILIEHHSA (pOTOCHHTCB&.

4. HauGosiee noaxojauieil OTHOCHTEJbHOH eIMHHIEH JJ151 KOJHYECTBA XJOPOQUIIA H HH-
TEHCHBHOCTH (OTOCHHTE3a sABJIAETCA €IMHHILA TJoniaau Jucra. Bec cyxoro Belecrsa Ha enu-
HULLY MJomajmW JIMCTa, 'a TeM CaMBbIM, ‘C/I€L0BATe/NbHO, TOJIIHHA JIHCTA TPHHHMAIOT YYACTHE
B HHTEHCHBHOCTH (DOTOCHHTE3a TOJIbKO B CBSI3H C COJep:KaHHeM XJopoduJa.

5. MnteHcHBHOCTh (OTOCHHTE3a JOCTHraja MakKCHMyMa Yy O JIHCTA OT BEpXYIUKH, TOraa
KaK KOJIHYecTBO XJiopodHJa JaJjiee yBeJIHUHBA/IOCh. BenHuMHa acCHMHJISILMOHHOTO YHCJA
C BO3paCTOM JIHCTA TMOHHXKaeTcs. DTH H3MEHEHHs HMeJH aHaJOTHUHBIi XapakTep y HOpMalnb-
HBEIX H XJIOPOTHUECKHX pPacTeHHil KyKypy3Hl.

6. Pe3ysnbTaThl OMBITOB NMOJATBEP:KAAIOT, YTO KOJHYECTBO XJOPO(HJIA ABJSETCA BaXKHBIM
BHYTPEHHHM (aKTOpOM, ONpeje/sIoNMM HHTEHCHBHOCTh (OTOCHHTe3a. YC/OBHS, TOHH-
JKaIOLHEe KOJIHUECTBO XJOpodHIIa B JHCThSAX, CJI€I0BaTeNbHO, BHI3BIBAIOT W CHHXeHHe (OTO-
CHHTETHYECKOIl MPOAYKIUHH pacTeHHH.

L’influence de l'abaissement de la teneur en chlorophylle sur Plintensité de la
photosynthése du mais

1. En déterminant l’accroissement de la matiére séche au moyen de la méthode
de pesage des disques, coupés a partir des feuilles, et exposés a la lumiére dans des
conditions optima du milieu (quantité suffisante d'eau, 1 p. 100 de COz dans l'air,
température de 220 & 25°C) on suivait la dépendance de l'intensité de la photosyn-
thése a I’égard de la teneur en chlorophylle des plantes du mais. On comparait les
plantes de mais présentant la couleur verte normale et les plantes chlorotiques,
poussées sur une partie du terrain, dont on a apparemment lessivé les matieres nu-
tritives par une irrigation périodique par infiltration.

2. La courbe lumineuse de la photosynthése a prouvé que pour des intensités
peu élevées de l’éclairage (0,55.105 erg/cm?/sec.), l'intensité de la photosynthése ne
dépend presque point de la quantité de la chlorophylle dans les feuilles. Dans ces con-
ditions, la différence entre les valeurs du chiffre d’assimilation est grande (61 p. 100).
Au cours des intensités plus élevées de l’éclairage, s’approchant aux conditions exi-
stant aux champs, l'intensité de la photosynthese dépend du volume de la chloro-
phylle, méme quand les chiffres d’assimilation des plantes chlorotiques étaient plus
élevés d’environ 30 p. 100.

3. Méme quand on a employé les intensités d’éclairage les plus élevées, on n’a
pu atteindre, I’alimentation en anhydride carbonique (CO2) étant d’ailleurs suffisam-
ment assurée, la saturation lumineuse de la photosynthése.

4. L’unité respective la plus convenable pour la quantité de la chlorophylle et
de l’intensité de la photosynthése est 1'unité de la surface des feuilles. Le poids de
la matiére séche par unité de la surface de la feuille et ainsi, par conséquent, 1'é-

paisseur de la feuille, ne participait a lintensité de la photosynthese qu’en con-
jonction avec la teneur en chlorophylle.
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5. L'intensité de la photosynthése atteignait son maximum dans la cinquiéme
feuille & partir du sommet, tandis que la quantité de la chlorophylle continuait a
augmenter. La valeur du chiffre d’assimilation s’abaissait avec le vieilllissement de
la feuille. Les modifications en question présentaient le caractére analogue pour les
plantes de mais normales aussi bien que pour les plantes de mais chlorotiques.

6. Les résultats des essais confirment l’opinion que la quantité de la chloro-
phylle est un facteur intérieur important qui détermine l'intensité de la photosyn-
thése. Les conditions abaissant la quantité de la chlorophylle dans les feuilles pro-
voquent, par conséquent, également ’abaissement de la production photosynthétique
des plantes.
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ﬁSTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACf MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 2

'Faktory ovliviiujici zjiStovani obsahu neSkrobu
v hlizich brambori

dakTophi, BAKHSAIOLIHE HA ONpeJeeHHe COePKAHUA HEeKpaxMana B KapTodeabHBIX KayGHAX

Die Bestimmung des Nichtstirke-Gehaltes der Kartoffelknollen beeinflufiende
Faktoren

Factors Influencing the Determination of the Non-starch Content in Potato Tubers

Les facteurs influencant la détermination de la teneur en matiéres non féculeuses
dans les tubercules des pommes de terre

ScC. inZ. Bohumil MICA
Vyzkumny ustav brambordarsky CSAZV, veditel inZ. dr. L. Hrudka, Havii¢kuv Brod,

Prof. inz. dr. Stanislav ZELENKA
Vysokd $kola chemicko-technologickd, katedra technologie glycidi,
vedouct prof. inZ. dr. Rudolf Brettschneider, Praha

Obsah neskrobnatych latek (neskrobi) v hlizach brambor byl jiz ¢asto pfed-
métem mnoha diskusi. Plivodni domnénka o konstantnim obsahu neskrobt v bram-
borech (5), vyjadfena tzv. Mirckerovou konstantou (5,752), je neustile podrobo-
véna kritice (4, 6, 7, 8). VétSina autori se shoduje v tom, Ze obsah neskrobu
je vy$si, nez bylo ptivodné M drckerem stanoveno.

Podle Kopala (4) vykazuje obsah neskrobu stoupajici tendenci. Tyz autor
dochézi k zdvéru, ze priimérny obsah neskrobii v bramborech &ini 6,40 % a u $krob-
natych odrid 6,60 %. Pfi zjistovdni obsahu neskrobd v hlizdch je t¥eba vzit
v tvahu, Ze rozdilnost ve vysledcich mize byt v podstaté zpisobena dvéma hlav-
nimi &initeli:

1. pouzitou analytickou metodou,

2. skuteénym kolisdnim obsahu latek vytvarejicich tzv. neskroby, které je zpu-
sobeno odrtidou, ptdou, klimatem a agrotechnikou.

Vzhledem k tomu, Ze ptred sjednocenim analytické metodiky nepovazujeme
za vhodné sledovat kolisani sloZeni neskrobti, zplisobené podminkami péstovani,
zamérili jsme se nejprve na odstranéni rozdilnosti v analytické metodé.

Metodika

Obsah neskrobti se dnes bézné zjistuje vypoctem z obsahu susiny a obsahu
§krobu. Stanoveni obsahu sufiny bylo provddéno uzanéni metodou. Navézena
tfenka (10 g) byla pfedsousena 3 hodiny pfi 55° C a dosousena 3 hodiny pti tep-
loté¢ 110° C.
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Stanoveni §krobu podle ptivodni Ewersovy metody (1, 2) doznalo fadu
zmén, spodivajicich prevainé v pouziti riznych Cefidel. Zelenka a spol. (9)
doporuéuji ve své praci Carezzovo éefidlo jako nejvhodnéisi. Ceteni Carezzovym
cefidlem probiha podle rovnice

KsFe(CN)s + 2ZnS0O4 = 2 K2SO4 + Zn2Fe(CN)e.

Pfimo v roztoku se vytvofi objemna sraZenina kyanozeleznatanu zine¢natého, ktera
ma Cefici efekt. Obou roztoki se pouziva ve stejném mnozstvi, staci jiz 0,5 ml kaz-
dého roztoku. Slozeni roztoki:

1. 30% roztok siranu zineénatého,
2. 15% roztok kyanozeleznatanu draselného.

Toto cefidlo, podle citované prace, nejméné ovliviiuje polarizaci ve srovnéani
s Cefidly bézné pouzivanymi, jako je kyselina fosfowolframova a molybdenan. Zmi-
néna préce je zaméfena pouze na modelové vzorky pfipravené ze §krobu a hlizové
vody. Nebyly vSak ptfezkouSeny vlivy, zptisobené odchylnosti v rozstrouhani vzorka
a vlivy &efidel na stanoveni skrobu u normilnich vzorkd. Z toho divodu jsme pri-
stoupili k objasnéni téchto otazek.

Experimentalni c¢ast

Ptredevsim byl sledovan vliv dpravy vzorku na stanoveni su§iny. K rozboru
byl vzat vysokoskrobnaty kiizenec 187/12. Celkem byly pfipraveny tfi rozdilné
vzorky. Prvni vzorek (I) byl ziskdn rozstrouhdnim hliz na ruénim struhadle, dru-
hy (II) na kotoufovém laboratornim struhdku a t¥eti (III) homogenizaci druhého
vzorku na mixéru pti 10 000 ot./min. po dobu 3 minut. Vysledky ud4dva tabulka I.

1. SuSiny kiiZence 187/12 po rtzné pripravé vzorku

Analyza Ruéni struhadlo Laboratorni struhdk Lab. struhak a mixér
' 30,09 29,64 29,90
2 29,69 29,73 29,84
3 29,88 29,68 29,88
4 29,94 30,05 30,04
5 29,77 29,86 29,98
6 29,96 29,92 29,90
7 29,74 29,71 30,01
8 . 30,08 29,71 29,92
9 \ 29,97 29,60 29,84
10 : 29,76 29,67 30,05
% ] 29,888 29,757 29,936
i ‘/&2_‘.3* X 0,0459 0,0349 0,0258
N.n
|




Z tabulky I je zfejmé, Ze rozdily priméra sufin pfi rtizné pfipravé vzorki ne-
jsou velké (mezi ruénim strouhanim a laboratornim struhidkem 0,13 %, mezi rué-
nim strouhdnim a laboratornim struhdkem s mixérem pouze 0,05 % a mezi labo-
ratornim struhdkem a laboratornim struhdkem s mixérem 0,18 %).

Nejniz§i susinu vykazuje laboratorni struhdk, nejvyssi struhak s mixérem. Nej-
nizsi suSinu u laboratorniho struhdku si vysvétlujeme nejrychlejsi Gpravou vzor-
ku, takze dochazi k nejmensimu odparu vody. V disledku homogenizace vzorku mi-
xérem byla zji§téna také nejmensi smérodatnd odchylka (stiedni chyba) priméru
(0,0258) . To lze vysvétlit tim, Ze po homogenizaci se neoddéluje ve vzorku hlizova
voda, takze se navazuje primérnéjdi vzorek. Pfi ru¢nim strouhdni, ani pfi po-
uziti laboratorniho struhdku se tohoto pfiznivého u¢inku nedosahne.

Ke zjisténi prukaznosti, tj. zda jsou rozdily v pfipravé vzorku statisticky za-
rucené, bylo jesté provedeno hodnoceni rozdilu t-testem

Xy Xy
(t =" 32 2 )
Sk, + S%,

a zjidtén stupen statistického zajisténi.

Srovname-li su§iny pfi rucnim strouhdni s laboratornim struhdkem, je tis =
= 2,27 a stupeil statistického zajisténi P (podle tabulek) < 0,02, z éehoz vyplyva,
ze je rozdil velmi dobfe statisticky zajistén. P¥i porovnani ruéniho strouhdni a
s mixérem po laboratornim struhdku je tis = 0,91 a stupen statistického zajis-
téni P < 0,30. Srovnadme-li suliny pfi pouziti laboratorniho struhdku se su$inami
ziskanymi po mixéru je t1s = 4,11 a stupeni statistického zajisténi P < 0,001, zjis-
time, Ze rozdil mezi obéma zplsoby strouhani je téz statisticky velmi dobfe zaji§tén.

Pokud jde o stanoveni obsahu $krobu Ewersovou metodou, byly sledovany
nasledujici vlivy:

a) srovnani obsahu skrobu po pouziti bézné pouzivaného cefidla molybde-
nanu sodného (1 ml) a Carezzova ¢efidla v davkach 0,5, 1,0 a 2,0 ml,

b) srovnani obsahu $krobu po rtzné pripravé vzorku pti ¢efeni Carezzovym
cefidlem. :

ad a) Pro srovnani ¢etidel bylo pouzito odridy Aquilla a k pripravé vzorku
laboratorni struhak. Vysledky udava tabulka II.

II. Vliv ruznych dAvek ceridla na stanoveni obsahu skrobu odriuda Aquilla, suSina

21,776 %
Analyza Malykrcnan oy ﬁ?rczzo‘_'(ffﬁili IR
| 05m | 1,0ml | 2,0 ml
1 | 15,35 15,80 ; 15,78 15,89
2 15,53 15,71 15,80 15,71
3 15,53 15,97 15,80 16,15
4 15,35 16,15 | 15,97 16,06
5 15,53 16,24 . 15,80 15,97
* 15,458 15974 | 15,830 15,956
Sz 0,0441 0,1004 ’ 0,0387 0,0708
neskroby | 6,318 ‘ 5,802 ] 5,046 5,820
]
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Tabulka II potvrzuje zjisténi jiz citované price Zelenkovy (9), zZe
i u normalnich vzorka ziskdvame po efeni Carezzovym cetfidlem vy$si vysledky, po-
kud jde o obsah skrobu. K vycefeni postali jiz davka 0,5 ml &efidla, ale pouziti
davky 1,0 ml dava vyrovnanéjsi vysledky (nejmensi smérodatna odchylka pri-
méru [0,0387] ). Podobné jako u stanovovani susiny byla zji§tovana priikaznost
t-testem a stupeii statistického zajisténi:

IIL.

Srovnavana &erfidla

Mo : Car Mo : Car Mo : Car . )
0.5) (1,0) (2.0 Car(0,5): Car(1,0)| C(0,5) : Car(2,0)
t8 4,70 6,35 5,97 1,35 0,15
P < 0,01 < 0,001 < 0,001 < 0,20 < 0,90
Rozdil je prukazny prukazny prukazny — —

ad b) Pro srovnani obsahu $krobu po rizné pfipravé vzorku (ruéni strouha-
ni, laboratorni struhak a mixér po struhdku) bylo pouZito vysokoskrobnatého kii-
zence 187/12 a Carezzova &efidla v davce 1,0 ml. Vysledky jsou shrnuty do ta-
bulky IV.

IV. Vliv ruzné piipravy vzorku na stanoveni Skrobnatosti brambort

Analyza Ruéni strouhdni Laboratorni struhdk Struh4dk a mixér
1 23,52 23,71 23,71
2 23,25 23,61 23,73
: 23,34 23,78 . 23,71
4 23,34 23,87 23,78
5. 23,43 23,71 23,71
x (8krob) 23,376 23,736 23,728
Sx i 0,0447 0,0387 0,0136
X (susina) 29,888 29,757 29,936 (tab.I)
ne$kroby 6,512 6,021 6,208

Z tabulky IV vyplyva, Ze pfiprava vzorku znaéné ovliviiuje stanoveni obsahu
skrobu, a tim i neSkrobi. Pfi jemnéj§im rozstrouhani ziskdme vysledky vyssi as:
0 0,35 %. Podobné jako pfi stanovovani sufiny je pouziti mixéru velmi Géelné.
Homogenizaci vzorku se snizi stfedni chyba priméru z 0,0447 na 0,0136.

Pfi vypoctu prikaznosti bylo zjisténo, ze rozdil v obsahu $krobu pfi ruénim
strouhdni a pfi laboratornim struhdku (ts = 6,09, P < 0,001) je priikazny a sta-
tisticky zjistén, kdezto rozdil mezi laboratornim struhikem a struhdkem s mi-
xérem (ts = 0,20, P > 0,90) neni prikazny. K daliimu ovéfeni vlivu &efidel na
stanoveni obsahu §krobu provedli jsme dal§i pokus s nékolika odriidami brambor
se stoupajici §krobnatosti. Zvolili jsme odrtdy: Krasava, Aquilla, Ackersegen, kf.
187/12. Vysledky, sestavené do tabulky V, jsou priméry z péti analyz.
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V. Vliv rﬁfného ¢efidla na stanoveni $krobu u brambor s rozdilnou &krobnatosti

. - " Rozdil proti Carr.

Odrida Cetidlo 9% $krobu tetidlu

Krasava Car. &efidlo (1 ml) ! 11,59 — 0,37
Molybdenan sodny (1 ml) | 11,22

Aquilla Car. &efidlo (1 ml) I 15,83 — 0,37
(z tab. I) Molybdenan sodny (1 ml) : 15,46

Ackersegen Car. ¢&efidlo (1 ml) 16,24 — 0,25
Molybdenan sodny (1 ml) 15,99

Ki. 187/12 Car. ¢efidlo (1 ml) 21,99 — 0,25
Molybdenan sodny (1 ml) 21,74

I tento pokus potvrdil, ze molybdenan ovliviiuje polarizaci, snizuje ji, a tim
dava nizsi vysledky pfi polarometrickém stanovovani obsahu $krobu. Prumérné
snizeni vysledki zpisobené pfi ¢efeni molybdenanem tedy ¢ini bez ohledu na skrob-
natost brambori (—0,37, —0,37, —0,25, —0,25) 0,31 = —0,3 %.

Zavérem jsme provedli pfezkouseni vlivu vlastni ustoj¢ivosti hliz na stanoveni
skrobnatosti. Podle Zelenky (10) vykazuji rtzné odridy odchylné pH hlizové
vody. Zjistili jsme, Ze maximalni rozdily pH péti riznych odriad byly pouze 0,3 pH
a po pfidani kyseliny pted hydrolyzou bylo pH téméf shodné u vSech analyzo-
vanych vzorkt. Z toho plyne, Ze rozdilnosti ve stanoveni obsahu §krobu v bram-
borach nelze pficitat vlivu pfirozeného pH.

Diskuse

Srovname-li dfivéjsi vysledky, které byly ziskany ze vzorkt na ruénim strou-
hani a po ¢efeni molybdenanem s nasimi vysledky (po jemném strouhdni a homo-
genizaci vzorku mixérem a po Cfefeni Carezzovym &efidlem), vidime, Ze Ko -
p alem navrhovana konstanta neskrobi je pfilis vysoka. Podle nasich zku§enosti
by bylo tfeba od nich odeéisti hodnotu 0,3 % (ovlivnéni pouzitym éetidlem) a
0,35 na nedokonalé rozstrouhani, ¢&ili celkem 0,65 %. Z toho vyplyva, ze kon-
stanta neskrobt stanovena Marckerem vyhovuje v soufasné dobé pro nizkoskrob-
naté brambory, pro vysockoskrobnaté se pohybuje v blizkosti ¢isla 6.

Souhrn

Prace sleduje vliv rizné pfipravy vzorka bramborovych hliz na stanoveni su-
$iny a obsahu $krobu. Bylo analyticky i statisticky dokézano, ze v zajmu ziskani
lepsi reprodukovatelnosti vysledkt je nutné pfi analyzach vzorek ]emne rozstrou-
hat. Osvéd¢ila se homogenizace rozstrouhaného vzorku mixérem.

Dale bylo petvrzeno, ze molybdenan pouzity jako cefidlo ovliviiuje stanoveni
skrobnatosti; dava proti Carezzovu c¢efidlu podstatné nizsi vysledky, a to prii-
mérné o0 0,3 %.

139



Rozdily v pH trenky rtiznych odrid brambort neovliviiuji prakticky vysledky
stanoveni. :

Koneéné bylo zjisténo, Ze konstanta neSkrobii navrzena Mairckerem dosud
vyhovuje pro nizkoskrobnaté brambory, pro vysokoskrobnaté je v oblasti hod-
noty 6.

Doslo dne 2. 12. 1961.
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dakTopbl, BAMSIOUNE HA ONPeNeeHue COfepKaHUs HEKPaxMaJsa B KapTo(enbHbIX KIyOHAX

B nauuoii paGore H3yuaercst BaMsiHME pa3HOH NOATOTOBKM 06pasuoB KapTodesbHbIX
KJ1yGHeH /st ollpefiesleHHs] CyXOro BeLIeCTBa M COJEpiKaHHs KpaxMmasja. AHaJHTHUECKHM
H CTATHCTHYECKHM MNyTeM ObLIO [0Ka3aHO, YTO B HMHTepecaxX IOJIyYeHH Jiyulleil BOCIpOH3-
BOAHMOCTH pe3yJ/IbTAaTOB IIPH aHaju3aX HeoOXoaHMO ob6pasell MenKo pacrepeTb Ha Tepke. Xo-
powo cebst onpaBjaJjia TOMOreHH3alHs pacTepToro o6pasia B MHKcepe.

IManee GLIIO NMOATBEPIKAEHO, UTO MOJHOGLEH, TpPHMEHEHBIHl B KauecrBe KOaryJaHTa,
BJIHSET Ha ONpeje/ieHHe KpaXMaJIMCTOCTH; IO CPaBHEHHIO C KoaryJasHtom Kapessza om naer
CYLIECTBEHHO Gosiee HH3KHE pe3ysbTaThl, a HMeHHO B cpenHeM Ha 0,3 %.

Paanuuyns B pH pacreproii mMacchl pasHbiX coproB kaprodens NPAaKTHYECKH HE OKasbi-
BAIOT BJIMSIHHSI Ha Pe3yJbTATH ONpe/e/eHHs.

Haxowner 6bi0 ycraHOBJIEHO, UTO KOHCTAHT4 HEKPaXMaJioB, lpeasokeHHas Mapkepom,
[0 CHX TOp YAOBJIETBOPAET TpeGoBaHusM AJs1 KapTodess ¢ HH3KHM COLepXaHHeM Kpaxmaua,
s KapTodenss BHICOKOKPAXMAJNHCTOTO OHAa HAXOJAMTCSl B TpejlesiaX BEJTHYHHBI 6.

Die Bestimmung des Nichistirke-Gehaltes der Kartoffelknollen beeinfluiende
Faktoren

In der Arbeit wird der EinfluB verschiedener Methoden der Bereitung von
Kartoffelknollen-Proben auf die Bestimmung der Trockensubstanz und des Starke-
gehaltes verfolgt. Es wurde sowohl analytisch als auch statistisch erwiesen, daB3 die
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Proben zwecks Gewinnung einer besseren Reproduzierbarkeit der Analysenergeb-
nisse fein zerrieben werden miissen. Die Homogenisierung der zerriebenen Probe
mittels eines Mixers hat sich bewdihrt.

AuBlerdem wurde bestédtigt, daB Molybdin als Kldrmittel die Bestimmung der
Starkehaltigkeit beeinflufle; das Klirmittel nach Carezzo zeigt wesentlich niedri-
gere Ergebnisse (durchschnittlich um 0,3 %).

Die pH-Unterschiede der Reibmasse verschiedener Kartoffelsorten beeinflu3en
die Bestimmungsergebnisse praktisch nicht.

Schliefilich fand man, daf3 die Nichtstdrke-Konstante nach Maéarcker bisher fiir
Kartoffeln mit niedrigem Stdrkegehalt ausreicht und fiir Kartoffeln mit hohem
Starkegehalt in der Wertzone 6 liegt.

Factors Influencing the Determination of the Non-starch Content in Potato Tubers

This work examines the influence of different methods of preparing samples of
potato tubers on the determination of the dry substance and starch content. It was
proved analytically and statistically that the samples to be analyzed must be ground
finely so as to facilitate a better reproduceability of the of the results. Homogeni-
zation of the ground sample by means of a mixer has proved satisfactory.

It was further confirmed that molybdenan used as a clarificant influences the
determination of the starch content; compared with Carezz’s clarificant it gives
substantially lower results, and that by an average of 3 per cent.

Differences in the pH of the ground puep of different potato varieties practically

do not influence the results of the determination.

Finally it was found that the constant of non-starches suggested by Maércker
is still suitable for potatoes with a low starch content, for potatoes with a high starch
content it is in the range of the value 6.

Les facteurs influencant la détermination de la teneur en matiéres non féculeuses
dans les tubercules des pommes de terre

Le travail suit l'influence de différentes préparations des échantillons de tu-
bercules pour la délermination de la matiére séche et de la teneur en fécule. Du
point de vue analytique et statistique on a démontré qu’il était nécessaire, en vue
d’'une meilleure reproduction des résultats, de riper finement a l’analyse les échan-
tillons. I homogénéité de 1’échantillon rapé, atteinte a l’'aide d’'un mélangeur a donné
de bons résultats.

On a ensuite confirmé que le molybdate, utilisé comme précipitant, influence
la détermination de la teneur en fécule; il présente en comparaison avec le préci-
pitant de Carez des résultats sensiblement plus bas, soit de 0,3'% en moyenne.
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Les différences de pH de la masse ripée de différentes sortes de pommes de
terre n’influencent pratiquement pas les résultats de la détermination.

Enfin on a vérifié que la constante des matiéres non féculeuses suggérée par
Mircker est encore satisfaisante pour les pommes de terre a faible teneur en fécule,
tandis que pour les pommes de terre riches en fécule, elle se trouve dans la zone
de la valeur 6.
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Studium vztahd nékterych znaka kvantitativnich
a kvalitativnich ukazateli u séje (Glycine hispida Max.)
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Das Studium der Beziehungen gewisser Merkmale der quantitativen und qualitativen
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ScC. inZ. J. VRZALOVA
Vysokd $kola zemédélskd, katedra rostlinné vyroby, vedouci ScDr. prof. inz. dr.
Jar. Simon, élen-korespondent CSAV, Brno

Séja (Glycine hispida Max.) patfi mezi staré kulturni plodiny. Chemické
slozeni semene i ostatnich ¢asti rostliny pfeduréuje ii k mnohostrannému pouZziti
ve vyzivé lidi i zvifat a zdroveii jako surovinu pro fadu primyslovych odvétvi.

Pochazi z jihovychodni &asti Asie a jeji péstovani se roz§ifilo i do dalsich
casti svéta tam, kde jsou pfirodni a péstebni podminky alespoii v minimélni mife
vyhovujici.

Snahy po jejim roz§ifeni i do oblasti méné pfiznivych byly zdkladem roz-
sahlé slechtitelské préace, ktera se snazila vytvofit sorty, pfindsejici v danych pod-
minkéach uspokojivy vynos v zadaném sméru. Podkladem pro tyto snahy byly
podrobné studie z hlediska botanického, biologického, genetického aj. ve vztahu
k jejimu vynosu. Proto nachdzime celou fadu monografii, z nichz uvidime napf.
Sprecher, Berneg (1929), Lesé¢enko a kol. (1948), Sun sin-dun
(1958), Enken (1959) a u nids Pume a kol. (1941).

Také v naSem staté, podle soucasné hospodarské a politické situace, se pro-
pagovalo a zavddélo péstovani séje zejména v, jiznich oblastech Slovenska a Mo-
ravy. Plochy, na kteryjch se séja péstovala za kapitalistické republiky, byly malé.
Jejimu vét§imu roz§ifeni branily jednak nejisté vynosy, souvisejici s nedostate¢-
nou znalosti jejiho péstovani, jednak velka variabilita osivového materialu.

Vzhledem k velkym moZnostem vyuziti séje v zemédélstvi a v primyslu,
bylo by vhodné rozsifit v souasné dobé jeji péstovani bud pro sklizeil zrna, nebo
zelené hmoty ke krmnym tGéelim ve sméskdach nebo v monokultufe. K dosdhnuti
optimalnich vynosii je nutno zachovat uvedena kritéria.

1. Pfi péstovani séje na zrno je tfeba pouZzivat takovych soret, které by spliio-
valy pfi dnesni socialistické velkovyrobé zdkladni pozadavky, které by se tykaly
téchto vlasnosti:

a) Pfiméfeny a stabilni vynos zrna, ktery tzce souvisi s délkou vegetaéni
doby. Vegetaéni dobu je tfeba zkratit natolik, aby dozrdvani séje probihalo jest&
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za ptiznivych povétrnostnich podminek. P¥ili§né zkraceni vegetaéni doby viak ne-
ptiznivé ovlivni celkovy vynos.

b) U semene dosdhnout podle sméru pouziti zddaného tvaru, velikosti, barvy
a chemického sloZeni.

c) Uzptisobit rostlinu moZnostem mechanizace sklizné. Toto se tyka zejména
vysky nasazeni prvniho lusku od zemé&, nepukavosti luski a olisténi rostliny.

2. P¥i péstovani na zeleno mit na zfeteli tyto pozadavky:

a) Vys§i rostlinu s bohatym rozvétvenim a olisténim, jemnou a tenkou lo-
dyhou.

b) Vyssi obsah bilkovin v zelené hmoté.

Samoziejmym pozadavkem pfi péstovani soje pti jakémkoli zaméfeni je nutné
odolnost vii¢i chorobam a sktidctm.

Vybrani vhodné sorty, ktera by spliiovala tato hlediska, je obtizné vzhledem:
k tomu, Ze existuje velka variabilita morfologickych a fyziologickych znaki séje.
K tomu je§té pfistupuje velka plasticita rostliny k danym podminkam, takze se
setkdvdme s velkym kolisanim, které zejména pozorujeme ve vynosu at jiz zrna,
¢i zelené hmoty.

Pii vytvafeni novych soret vychazeli §lechtitelé z pozadavkt praxe. Tato Za-
dala zlepSeni nékterych vlastnosti séje, které mély splnit ekonomicky pfedpoklad je-
jtho p&stovani a vyuZiti. Jednalo se nap¥. o chemické sloZeni semene, jeho barvu,
velikost zrna, o pocet luskii na rostliné apod. Nebralo se viak dostate¢né v dvahu,
ze mezi n&kterymi vlastnostmi séje jsou vieobecné platné zavislosti. ZlepSeni rost-
liny v jednom sméru ovlivnilo sou¢asné dalsi jeji vlastnosti nékdy i nevhodnym
zplisobem, coZ §lechtite]l nemél v dmyslu.

V posledni dobé celd Fada autort studuje vzdjemné zavislosti nékterych znakii
a jejich vysledky mohou byt méfitkem, do jaké miry odpovidaji nové vlastnosti
séje platnym zdkonitostem.

Nejvétsi pozornost byla vénovéana studiu stupné zavislosti mezi vynosem a
ostatnimi charakteristickymi vlastnostmi rostliny. Johnson a kol. (1955)
uvadi vztahy mezi vy$kou rostliny, po¢tem nodd, poétem luskd na rostling, poétem
nevyvinutych kvéti a velikosti semen jako faktory, které jsou v tdsné korelaci
s vjnosem. Sun sin-dun (l. c.) konstatuje tyto hodnoty korelaénich koeli-
cientli:

celkovy vynos X absolutni vdha semen 0,519 == 0,96

celkovy vynos X pofet nodi 0,019 %= 0,132

primérny podet luskii na rostliné X prumérny pocet semen 0,925 == 0,004

pramérny pocet luskd na rostlin€ X primérna vdha semen 0,924 % 0,003

pramérny polet semen na rostliné X vyska rostliny 0,389 = 0,025
prumérny polet semen na rostliné X vaha rostliny 0,707 %= 0,015
promérnd vidha semen na rostliné X vdha rostliny 0,663 £= 0,017
primérnd viha semen na rostliné X pocet semen 0,910 %= 0,005
celkovd véha semen X % vzeslych rostlin 0,044 == 0,045
celkovd vaha semen X % vlhkosti 0,019 == 0,045

prumérny vynos semen na rostliné X pramérna list. plocha 0,730 == 0,043

Podobné korelace nasli i dalsi autofi jako Weatherspoon a Wentz
(1934), a to mezi vynosem a velikosti semen, vyskou rostlin, poétem nodt a podtem
luskd na rostling.

144



Podle vysledki M A (1946, cit. podle Johnsona, 1959) byly nalezeny
odlisné zavislosti v riznych letech. V jednom roce zjisténa zavislost vynosu a poctu
luskl a semen v lusku byla v druhém roce vystiidana zavislosti vynosu na veli-
kosti semen, z ¢ehoz Johnson (l. ¢) dedukuje, ze prostfedi a genetické zalo-
zeni rostliny maji stejnou schopnost ovlivnit koneény vynos soje. Ktery z téchto
faktorti prevladne v daném roce, zavisi na celé fadé dal3ich okolnosti.

Jiné zavislosti, které byly predmétem studia, snazily vysvétlit zmény kva-
litativniho slozeni semen, poptipadé celé rostliny. Nejvétsi pozornost byla vénovéna
vztahu mezi obsahem tuku a bilkovinami v semeni. Tento vztah, vieobecné pova-
zovany za negativni, dosti znaéné kolisd. Napf. Weiss (1949) uvadi rozpéti
hodnot korelaéniho koeficientu od +0,26 do —0,92. Le§éenko a kol. (I. ¢)
cituje vysledky Kuznécova a Vucinského, ktefi tuto veobecné platnou
negativni zdvislost dopliiuji o ndzor, zZe tésnost této zavislosti stoupa s vy$§im ob-
sahem tuku. Koeficient korelace kolisa podle nich v jednotlivych letech od +0,04
do —0,64. Johnson a kol (1955) uvddéji pro genotypickou korelaci hodnoty
od —0,48 do —0,70 a pro fenotypickou korelaci od —0,48 do —0,69. Déle si
v§imaji vztahu mezi procentickym obsahem tuku a bilkovin na jedné strané a ve-
likosti nebo vdhou semene na strané druhé.

Z dal§ich znakd, které charakterizuji pribéh vegetace, miiZeme jmenovat vztah
mezi dobou kveteni a dobou zralosti, vztah mezi vy§kou rostliny a odolnosti viici
poléhani, vyskou rostliny a jeji vahou.

U jinych znak® nenachdzime v literatufe jednotny nazor na jejich korelaci
k vnitfni kvalité semen, popiipadé rostliny.

Nékteii autofi jako Pume a kol. (1. ¢.) uvadéji ur€ity vztah mezi barvou
semene a obsahem §krobovych latek. Naproti tomu Kasatkin aj. (1948, cit. po-
dle Sunsin-duna, L. ¢.) uvadéji, Ze pigmentace nema vliv na absolutni va-
hu a chemické sloZeni semen.

Rovnéz u ochlupeni rostliny byly nalezeny uréité vztahy k nékterym vlast-
nostem séje, napt. k odolnosti viiéi suchu, nebo nékterym chorobam, jak uvadi
Pume (L ¢c.).

Z uvedeného je patrno, ze variabilita nékterych vlastnosti, jakoz i jejich vza-
jemnych vztahd je pomérné znaéna. Na zdkladé toho si mtzeme vysvétlit, Ze né-
které zpiisoby zuslechtovani nékterych vlastnosti séje vedly na druhé strané k ne-
uspokojivym vysledktim p¥i praktickém péstovdani. Tyto pomérné komplikované
vztahy jsou do znaéné miry ovliviioviny ve svém obecném projevu znaénou plas-
ticitou rostliny vi¢i vnéj§im, pudnim, péstebnim a klimatickym podminkdm ve-
dle a¢inku genotypického zalozeni rostliny, na coz je tfeba znovu upozornit.

Vét§ina propagatori péstovani séie u nas se zabyvala ptredevs§im otdzkami
agrotechniky, poptfipadé aklimatizaci nékterych dovezenych soret za tiéelem dosa-
7eni usvokojivych a stabilnich vynosit (Chmelaf, 1931, Chmelat a kol,
1935, Simon, 1935, Chmelafa Simon, 1935 Truksa, 1936). Nékteri
z nich vyslechtili i odpovidajici odriidy pro tehdej$i poméry.

V posledni dobé se vychizi ve znaénéjsi mite ze zjiffovani korelaénich vztaht
at jiz pfi $lechténi nebo pfi praktickém rozSifovani séje do oblasti méné vhod-
nych. Pova%ovali jsme za nutné studovat bliZe nékteré vztahy mezi vlastnostmi
soje, poptipadé se zabyvat i nékterymi dal§imi dosud v literatufe nedostate¢né
ozfejménymi. Poznatky z tého prace maji prispét jak ke zlepSeni §lechtitelské prace,
tak i praktického péstovani této plodiny.

145



Vliastnfi prace

Metodika

Pokusny material se skladal ze 27 soret séje, které byly ziskany ve Vyzkumné
a §lechtitelské stanice v Hurbanové— Sesilesi. Osivovy material byl riznorody jak
po strance pivodu, tak i pokud se tykd délky vegetaéni doby, morfologickych a
kvalitativnich znakd rostliny a semene.

Osivo bylo vyseto na pokusném poli katedry rostlinné vyroby VSZ v Brné-
- Cern4 pole. Blokové uspofadani parcel, jejichz velikost €inila u jednotlivych
ptipadd 2 m? bylo provedeno se &tyfndsobnym opakovinim. Sitka fadki byla
40 cm, vzdalenost rostlin v fadku byla 12 cm.

Béhem vegetace byl sledovan podatek kvétu, plny kvét, nasazeni prvniho lusku
a prubéh dozravani.

Sklizeny materidl byl podroben laboratornimu rozboru a podle bézné pouzi-
vanych metod byly zji§tény u jednotlivych rostlin tyto hodnoty: vyska rostliny,
vyska nasazeni prvniho lusku, mohutnost ochlupeni rostliny, pocet vétvi, vdha
nadzemni ¢4sti bez listd, vdha luskd, vdha semen, podet semen, absolutni viha
(vdha 1000 semen), slupkatost a barva semen. U semen byl zji§tén procenticky
obsah tuku extrakei podle Soxhleta a procenticky obsah bilkovin podle Kjeldahla.

Takto ziskané podklady byly zpracoviny béznymi variaéné-statistickymi me-
todami. U vé&t§iny zji§ténych hodnot byly vypoéteny korelaéni koeficienty.

Pokusna éast

Celkova suma primérnych teplot béhem vegetaéniho obdobi (od zaseti do
sklizn& rostlin) &inila 2631 a celkové mnozstvi srdzek 532 mm. Tyto hodnoty od-
povidaji b&Zné uvadénym klimatickym pozadavkdm pro péstovini séje (graf 1).

Veskery material je zpracovan v tabulkidch I a II, ve kterjch uvedené hodnoty
pfedstavuji primér z rozbori pokusnych parcelek.

Primérna délka vegetaéni doby je 152 dni (tab. I), pfi€emz krajni hodnoty
se pohybuji od 139 do 162 dnii. Z téchto hodnot je vidét, Ze se jedna o rtiznorody
material. Pfiznivé podminky v obdobi dozravani umoZnily sklizeni dobfe vyzra-
lého pokusného materidlu ve viech pfipadech a jeho kvalita byla uspokojiva.

Vyska zjisténd u habitu rostlin je v priaméru 88,9 cm se znaénym kolisanim,
coz je z hlediska zaméfeni nasi priace vyhodné, ponévadZ jsme tak zachytili do-
state¢né §irokou §kalu jedinct.

Nasazeni prvniho lusku, které ma vyznam pro mechanizaci sklizné, je v pro-
méru 9,3 cm, opét s dosti znaénymi rozdily.

Pocet vétvi a pocet luski, jakoZ i vidha nadzemni éasti rostliny bez listi je
také dosti znaéné variabilni.

Hodnoty, které charakterizuji sklizeti semen, jsou zachyceny v tabulce II.

Vaha semen na jedné rostling, ktera je p¥i praktickém pé&stovani kritériem vy-
nosu, dodrzime-li stanovené mnoZstvi rostlin na jednotce plochy, ukazuje v na-
§em pfipadé, Ze znaéné variruje a je ovliviiovdna souborem é&initeld. Tak vidime.
ze napt. délka vegetaéni doby nemusi patfit k nejdalezitéjsim faktortim, rozhodu-
jicim primérné o vynosu.
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Graf 1. Klimatické podminky béhem vegetacéniho obdobi

Vaha luskli a po¢et semen na jedné rostliné odpovidaji primérnym hodnotam,
pricemz i zde je patrnd podobnd riiznorodost pti srovndni s vdhou vSech semen
na jedné rostliné. To je potvrzeno i hodnotami variaénich koeficientti.

Absolutni vaha ¢&ini v priméru 152,76 g. Tato hodnota nevykazuje tak velké
rozdily, jak by se predpokladalo podle riiznorodosti pouZzitého materialu
(v =14,38 %).

U chemického slozeni semene, které je charakterizovano procentickym obsahen:
tuku a bilkovin je patrno, ze kvalita soje se dd i v tomto sméru ovlivit, i kdyz ne
v tak znaéné mife jako ostatni znaky.

Tento zakladni material byl pro nas vychodiskem pro dal3i avahy, ve kterych
jsme se pfedeviim zabyvali zavislostmi nékterych vnéj§ich znakia séje (jako mo-
hutnosti ochlupeni rostliny, velikosti a barvou semen) k nékterym ze zjistovanych
hodnot.

Rozdil mezi rostlinami, které jsme diferencovali podle dlouhych chlupt v jed-
né skupiné (tzn. vyraznéjsi ochlupeni) a kratkych chlupd ve skupiné druhé (ne-
vyrazné ochlupeni), je patrny pfi srovnani pramérnych hodnot.

Povazujeme-li ochlupeni u séje za ur¢ity znak, charakterizujici rezistenci viici
suchu, popfipadé nékterym sktdcim, dochizime pfi podrobnéj§im studiu rozdila
mezi témito dvéma skupinami k zajimavym vysledkim.
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I. Primérné hodnoty pozorovanych znakt

S5 | 85 'g% g g g = 2 g g e

Oznaceni sorty g ': g < .é E‘; 5§ § § § >‘§ 8 '§ g ;

52 |52 |88 |59 |2¢|8c| 5 | 5 |=54

85 | 8% |82 |8; |28 |28| 8 | 2 |83y

AR | Aa | Ad [ AT [ 2 | 2> ~ A [0.0

Kroméfizska rana 82 85 89 153 87,4 5,9 5,3 74,6 | 12,9
Bucdianska zelena 82 89 105 162 | 117,6 | 12,8 9,4 | 129,8| 37,5
Milo Olomouc 82 87 92 151 80,4 5,6 557 100,4 9,2
Dickmannova 82 87 89 151 79.4 6,9 4,8 62,5 7,9
Dickmannova ¢erna 82 85 89 141 | 123,5 7.4 4,0 74,5 | 17,2
Garska 85 ! 87 102 141 71,7 13,5 7,7 88,9| 13,8
Giesenska ran. Zluta 82 | 85 87 148 70,2 4,9 4,8 48,2 6,5
Grignon 48 82 85 87 148 732 75| 3,9 40,3| 5,3
Viridis 85 92 102 159 | 111,9| 11,4 | 6,3 63,6 | 20,5
Italsk4 Piave 85 87 89 151 72,7 54 | 4,5 83,9 17,7
Ronest 3 85 87 92 165 | 116,3| 9,8 4,0 64,7 | 12,1
Mandarin 82 85 87 159 | 102,5| 9,5 44 449| 8,6
EG 20085 Mandarin 82 85 89 151 56,9| 82 48 39,6 9,7
Hatif Decheron 82 85 87 159 75,7 8,1 4,5 51,6| 8,8
Black Tokio 82 88 102 139 | 138,0| 14,9 5,8 71,2 | 18,7
Klouban 0375 85 87 104 162 76,7 12,5 | 52 62,0 8,7
604 Elite 2800 85 87 102 139 108,6 | 15,5 5,0 76,01 16,7
11lini 82 85 89 151 75,01 54| 4,5 83,9 8,3
VNIIK 85 87 102 159 84,9 14,2 7,6 93,1| 14,1
Amurska 85 87 80 162 | 101,9| 8,7 6,1 87,6 | 14,1
Asijska aklimatizovana 85 87 89 159 83,5 7,1 5,7 68,3 11,4
Hodoninské #lutd 1 87 [ 108 | 139 | 86,3| 11,3 | 7.4 | 91,3| 16,7
Madarska 85 89 105 139 | 108,3| 13,0 | 9,0 | 102,6| 16,4
Vilenské &erna 82 85 89 | 151 | 56,6| 89| 55 | 463| 6,7
Bitterhoff 85 87 89 | 162 | 96,9 59| 55 | 90,7| 21,3
Grignon 18 82 85 90 162 58,3| 8,7 6,3 69,3 8,8
MandZuska 85 87 89 162 88,1 8,9 7,9 71,3 | 19,9
Prumér 83,5| 86,6| 93,8| 152 88,9 9,3 5,7 73,3| 13,3

|
Variaéni koeficient 1,89| 1,99( 7,32| 5,50 | 22,64 | 34,40 | 26,24 | 29,07 | 51,04

Charakteristické vlastnosti sklizenych semen ve vsech pfipadech jsou optimal-
néj§i u rostlin s kratkymi chlupy (tabulka III). U kvality semen nalézidme, Ze
slupkatost a procenticky obsah tuku, vy$si u rostlin s dlouhymi chlupy, je na druhé
strané doprovazen nizsim obsahem bilkovin. Ostatni hodnoty, tykajici se habitu
rostliny, jsou optimélnéjsi u skupiny s kratkymi chlupy a jsou dukazem nazort,
uvadénych v literarni reser$i, ze vnéjsi prostfedi muze do zna¢né miry ovlivnit
a korigovat nékteré dédivé zaloZené vlastnosti rostlin.
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II. Primérné hodnoty pozorovanych znakii

Viha | Va8 | pogey | ADSOIUL. | gy |Opsan (ODsaR
Oznateni sorty luskia | 5€° se- vaha 1o ot | tuku | Dilko- Barva
ve men | o [1000] v% | v vxon semen
ve vg v%

Kroméftizska rana 35,3 | 22,3 | 150,8 166,64 7,04 | 19,63 | 37,63 | Zlut. skvrn.
Butianska zelend 36,9 | 19,7 [ 195,1 153,29 | 9,00 | 14,09 | 42,86 | zelen. skvrn.
Milo Olomouc 36,5 | 21,0 [171,4 132,33 5,93 | 19,81 | 34,32 | zlut. skvrn.
Dickmannova 19,6 | 11,6 [114,2 163,39 7,19 | 20,25 | 36,35 | zlut. skvrn.
Dickmannova ¢erna 34,9 | 23,1 |149,3 143,74 6,30 | 16,41 | 35,74 | ¢erna
Garska 24,9 | 16,1 |148,9 154,79 | 7,81 | 15,17 | 38,41 | Zlut. skvrn.
Giesenska ran. Zluta 18,2 | 12,2 | 82,3 139,71 6,44 | 15,18 | 41,54 | Zlut. skvrn.
Grignon 48 20,9 | 12,0 | 74,2 167,76 7,50 | 15,67 | 34,99 | Cernd
Viridis 23,5 | 15,6 |109,2 161,40 | 6,95 | 14,96 | 41,16 | Zluta
Italska Piave 31,4 | 19,8 | 154,6 103,19 7,03 | 17,01 | 33,95 | Zlut. skvrn.
Ronest 3 22,9 | 15,1 |123,1 124,10 8,75 | 16,43 | 38,40 | hnéda
Mandarin 22,4 | 12,9 | 86,3 174,71 7,30 | 14,46 | 41,40 | zlut. skvrn.
EG 20085 Mandarin 15,7 9,5 61,7 152,38 7,31 | 13,11 | 40,70 | hnéda
Hatif Decheron 26,7 | 15,1 { 82,8 17175 5,72 | 16,65 | 39,79 | Zlut. skvrn.
Black Tokio 25,7 | 15,6 [151,9 130,21 9,28 | 14,50 | 38,26 | &erna
Klouban 0375 16,7 10,9 | 99,8 184,30 6,96 | 15,12 | 39,53 | Zluta
604 Elite 1800 23,9 | 13,8 [137,0 136,04 | 9,35 | 13,17 | 37,12 | ¢erna
1lini 23,4 | 13,9 | 85,2 138,09 | 7,28 | 13,31 | 40,05 | Zlut. skvrn.
VNIIK 27,7 | 17,5 [152,2 | 160,89 | 7,83 | 15,34 | 39,32 | #lut. skvrn.
Amurska 35,3 | 21,6 |157,0 113,84 | 7,12 | 14,74 | 39,88 | hnéda
Asijska aklimatizovana | 37,5 | 23,6 | 122,6 167,26 6,80 | 13,25 | 41,36 | Zluta
Hodoninsk4 #luta 26,2 | 16,2 |162,9 | 193,03 | 7,63 | 16,70 | 39,56 | #luta
Madarska 28,2 | 17,6 | 182,8 152,28 7,79 | 16,58 | 37,48 | zelen. skvrn.
Vilenska ¢erna 14,8 8,8 | 72,5 138,32 7,24 | 13,35 | 41,10 | hnéda
Bitterhoff 50,5 | 31,6 |178,1 143,17 | 7,79 | 16,10 | 39,70 | zlut. skvrn.
Grignon 18 34,8 | 20,5 |111,0 167,96 7,53 | 14,38 | 40,25 | hnéda
Mandzuska 40,6 | 24,9 [122,4 190,13 5,35 | 13,72 | 45,16 | zluta
Prumér 27,9 17,1 |127,3 152,76 7,30 | 15,52 | 39,11
Varia¢ni koeficient 39,83 | 30,17 | 29,67 14,38 | 13,63 | 12,75| 6,67

Do jaké miry se lisi kvalita semen pfi ruzné velikosti semen je patrno z roz-
boru uvedeného v tabulce IV.

P¥i hrubém rozdéleni semen podle délky na tfi skupiny (do 5 mm, do 7 mm
a nad 7 mm) byl nalezen nejvétsi pocet semen na jedné rostliné (téméf o tfetinu
vy§§i) u semen drobnych. U procenta slupkatosti je naprosto jasny rozdil mezi
témito tfemi skupinami; je mozno fici, ze procento slupkatosti pravidelné klesa se
stoupajici velikosti semen, coz nakonec odpovidd v3eobecné znadmé skutecnosti.
U obsahu bilkovin byl nalezen niz§i procenticky obsah u drobnych semen, ktera
naproti tomu vykazuji vy$§i obsah tuku. To koresponduje se zjisténou negativni
zévislosti téchto dvou slozek.
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III. Rozdily mezi rostlinami s r(izné mohutnym ochlupenim

Pocet dnu X
Rostliny Viska | V¥tka
s ochlupenim do zatét- | do plné- | 900853~ | 4o | rostliny | TEEE
ku kvétu | ho kvétu | | 2% | sklizne ek
v 1 lusku
x 84,2 86,7 95,0 152,5 82,3 9,4
kratkym
Sy 0,70 0,61 3,66 4,60 8,50 0,99
x 83,3 86,6 93,5 152,9 90,8 9,3
dlouhym
Sg 0,33 0,20 1,49 1,77 4,69 0,74
Rozdil 0,9 0,1 1,5 — 0,4 — 8,5 0,1
Rostliny Pocet Pocet Vaha Viaha Pocet Velikost
s ochlupenim veétvi luska rostliny luskt semen semen
x 6,9 78,6 14,9 32,5 138,3 2,1
kratkym
Sy 0,57 8,26 2,42 5,05 17,79 0,40
X 5,4 70,2 12,8 26,7 124,2 1,71
dlouhym = ===y
Sy 0,30 4,84 1,53 1,53 7,96 0,15
Rozdil 1,5 8,4 251 5,8 14,1 0,4
Rostliny Absolutni Slup- % % Véha
s ochlupenim vaha katost tuku bilkovin semen
|
X 161,5 7,0 15,1 40,5 19,9
kratkym
Sk 9,22 0,40 0,62 0,97 0,94
x 150,2 7,3 15,6 38,7 16,3
dlouhym
S% 4,79 0,22 0,46 0,55 3,18
Rozdil 11,3 —0,3 —0,5 1,8 3,6
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IV, Z4vislost né&kterych vlastnosti séje na velikosti semen

Velikost //'/ Drobni do 5 mm Stiedni do 7 mm Velkd nad 7 mm
seémen S
" vlastnost . . i
/ sbje % sz % S S S
% bilkovin 37,92 0,76 39,81 0,68 40,11 1,22
% tuku 16,15 0,67 15,07 0,53 15,09 0,59
% slupkatosti 7,80 0,31 7,24 0,19 6,49 0,35 |
pocet semen 151,90 8,36 103,97 10,64 121,40 15,16

V. Zavislost nékterych vlastnosti s6je na barvé semen

zluta zluté skvrnita hnéda Cernd zelené skvrnitd
vlastnost X Sx X Sg X S% x Sg X Sg
séje
% bilkovin 41,35 1,02 | 38,40 0,78 | 40,06/ 0,46 | 36,52| 0,72 | 40,17 | 2,63
% tuku 17,75/ 0,60 | 16,63| 0,75 | 14,40 0,59 | 14,93 0,70 | 15,33 | 1,24
% slupkatosti 6,74| 0,37 6,94 0,20 7,39| 0,35 8,10/ 0,73 8,39 | 0,60
podet semen 123,38| 10,79 |127,90| 11,49 |105,06| 17,31 |128,10| 18,25 | 188,95 | 6,15

Zabarveni semen je povaZovano za dosti slozity znak, ovliviiovany jak vniti-
nim zaloZenim rostliny, tak i vnéj§im prostfedim. Z toho divodu néktefi autofi
neptikladaji vyznam zabarveni semen pro jakost, naproti tomu u jinych nalézame
nazory opatné (Kasatkin aj., 1948, cit. podle Sun sin-dun L c, Pu-
me 1 s.).

Pti zhodnoceni naseho materialu (tabulka V) byly zjistény rozdily v jakosti
semen, kterym vsak nepfisuzujeme veobecnou platnost vzhledem k tomu, Ze jsme
tento komplikovany vztah podrobné nerozebirali. Hodnoty ukazuji na rozdilnost
v kvalité semen u jednotlivych barevnych skupin, nedd se vSak z toho postihnout
prokazatelny rozdil v zavislosti na barvé. Jediné procento slupkatosti je pravdé-
podobné amérné délce spektra.

V dal§i ¢asti prace jsme se zabyvali korelaénimi vztahy mezi zjisténymi hod-
notami na$eho materidlu. Udelem téchto vypoéti bylo pozorovat platnost n&kterych
zavislosti uvadénych v literatufe, pfipadné stanovit nové vztahy. Vysli jsme z na-
rokil séje na dosti znanou sumu tepla béhem vegeta¢niho obdobi pfi souéasné po-
mérné naro¢nosti na mnozstvi a rozdéleni vldhy. Srovndme-li toto s poméry v na-
Sem staté, kde pripadaji v ivahu pro péstovani soje jizni teplé oblasti, které jsou vSak
do urdité miry spojené s men§im mnozstvim srazek, zhodnotili jsme material také
oddélené podle jiz dfive uvedeného znaku mohutnosti ochlupeni.

Hodnoty korelaénich koeficientti jsou zachyceny v tabulce VI.

Vyjdeme-li ze vztaht, které uréuji vynos, vidime, Ze tento zadvisi pozitivné
na poétu semen a poltu luski. Vysoké hodnoty korelaénich koeficientli, nalezené
u obou skupin rostlin, jsou shodné s hodnotami, uvddénymi u Sunsin-duna
(1. c.). Z toho je patrno, ze vztahy jsou stalé. Dalsi kladna zavislost byla zjiiténa
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VI

Korela¢ni koeficienty
Vzajemné zavislosti dlouhé Kratké

chloupky chloupky
Vaha semen X pocet semen 0,965 0,979
Viha semen X pocet luski 0,972 0,930
Vaha semen % pocet vétvi 0,845 0,894
Viaha semen % vyska rostliny 0,635 0,355
Vaha semen % vaha rostliny 0,714 0,972
Véha semen x  vegetacni doba 0,090 0,495
Pocet semen % vyska rostlin 0,564 0,286
Pocet semen x vaha rostliny 0,606 0,556
Pocet semen pocet luski 0,989 0,977
Pocet lusku < pocet vétvi j 0,810 0,864
Pocet luskia < vys$ka rostliny i 0,065 0,725
Pocet luski X véha rostliny 0,670 0,803

|

Vyskanasazeniprvniholusku x vaha luska i — 0,031 0,211
Vyskanasazeniprvniholusku x vyska rostliny l 0,096 0,190
Vyska rostliny . véha rostliny ' 0,790 0,548
Slupkatost X obsah tuku ‘ — 0,023 0,574
Slupkatost X obsah bilkovin ’ 0,111 — 0,679
Obsah tuku X obsah bilkovin l — 0,175 ~ 0,501

mezi vahou semen a poctem vétvi. Vztah vahy semen k vysce rostliny byl zjistén
prikaznéji kladny u skupiny s dlouhymi chlupy. Mezi vdhou celé rostliny a vahou
semen byla zjisténa kladna korelace. Nase hodnoty 0,714 a 0,972 jsou vy$si nez
jsme nalezli v literarni resersi (0,663).

U vegetacni doby nebyla zjisténa priikazna zavislost s vynosem, ackoliv je to
zavislost, ktera je vSeobecné uznivana za platnou. Hodnota korelaéniho koefi-
cientu u skupiny s kratkymi chlupy (0,4956) ukazuje, zZe i zde tento vztah jiste
existuje. Vysvétleni mizeme hledat v rozdilné vhodném vnéjsim prostfedi pro jed-
notlivé sorty.

Mezi poétem semen a vdhou celé rostliny, jeji vyskou a poctem lusku je za-
vislost opét kladna. Jen korelace mezi poétem semen a vyskou rostliny neni dosta-
te¢né prikazna u skupiny s kratkymi chlupy (r = 0,286).

Zavislost poétu luski a pottu vétvi je kladna ve viech pripadech; rovnéz tak
pocet luska a védha celé rostliny. Pocet luska je v pfimé zavislosti s vyskou rost-
liny jen u skupiny s kratkym ochlupenim (r = 0,7256). U skupiny druhé nebyla
nalezena mezi témito znaky zavislost.

Zavislost vysky a vahy rostliny je opét pozitivni, avSak tésnost tohoto vztahu
neni u viech skupin stejné uzka.

Z mechaniza¢niho hlediska sklizné vyplyvajici snaha po zvySeni nasazeni
prvniho lusku, je-li hodnocena v zavislosti na vaze luskl na rostling, miZe pf¥inaset
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s sebou i negativni zavislost, i kdyZ nepritkaznou. Mezi vyskou nasazeni prvniho
lusku a vyskou rostliny nebyla nalezena pritkazna zavislost.

Pri studiu zdvislosti, osvétlujicich kvalitu semen, konstatujeme znidmou ne-
gativni zavislost mezi obsahem tuku a bilkovin. I v tomto pfipadé jsou nalezené hod-
noty podle studovanych dvou skupin rozdilné. U rostlin s vyraznym ochlupenim
jer = — 0,175 a u rostlin s kratkymi chlupy r = — 0,501. Rozmezi téchto hod-
not je ve shodé s vysledky uvadénymi u Le§éenka a kol. (. ¢). Krajni hod-
noty nedosahuji vsak mezi, uvadénych u jinych autort jako Weiss (l. c.) a
Johnson a kol. (L c.).

Mezi slupkatosti a obsahem téchto dvou slozek (tuk a bilkoviny) byla zjisténa
rozdilni vySe zavislosti pfi porovnani obou kategorii rostlin. Z hodnot je vidét,
ze vztah téchto slozek dosti kolisd. Tento vziah nelze definovat jednoznaéné a jeho
vysvétleni by vyzadovalo specialniho zaméteni vyzkumu.

Shrneme-li sva zjisténi a porovname je jednak s obecné znamymi botanickymi
a fyziologickymi vlastnostmi séje na jedné strané a s hodnotami, které podobné
zjistili jini autofi, dochdzime k nazoru, ze séja je plodinou, kterd se ve znacné
mife pfizptisobuje danym péstebnim podminkdm. Snahy po rozsifeni péstovani
séje, které vedou k vytvareni vhodné sorty pro danou oblast, musi vychéazet ze sku-
teénosti, Ze mezi jednotlivymi uZitkovymi vlastnostmi séje existuji uréité vztahy.
Ty je tfeba respektovat pfi zaméfeni se na zlepSeni jedné vlastnosti. Vliv vnéjsiho
prostiedi je tak znacny, Ze muzZe zakryt nékteré genotypicky zaloZené vlastnosti.

Ze ziskanych hodnot je patrno, Ze rozdily mezi osivovym materidalem, ktery
pochdzi z odlinych péstebnich oblasti, jsou znaéné. V naSich pomérech musime
vychazet z vlastniho, jiZz prizptisobeného materidlu. Tim se vyvarujeme do uréité
miry velkému kolisdni vynosu a jakosti, které jsou zji§tovany u ruznych generaci
dovézeného osiva.

Souhrn

V predlozené praci byly studovany nékteré hodnoty, charakteristické pro pru-
béh vegetaéni doby, vynos a jakost soje (Glycine hispida Max.).

U ziskaného materialu, ktery reprezentoval dosaZitelné svétové sorty, byly
zjitény tyto zéavislosti:

1. Rozdilné ochlupeni rostlin se projevilo na vynosu semen, do ur€ité miry
i na habitu rostlin tak, Ze rostliny s men§im ochlupenim vykazovaly vétsi vynos se-
mene 8 niz§im obsahem tuku a vy$§§im obsahem bilkovin. Rozdily ve vdze semene
na jedné rostliné ¢inily 3,6 g a v absolutni vaze 11,30 g. U rostlin s kratkymi chlupy
byl nalezen niz3i obsah tuku o 0,50 % a vy3si obsah bilkovin o 1,84 ,%.

2. Procento slupkatosti klesa s velikosti semen a ¢ini u semen drobnych (délky
do 5 mm) 7,80 %), stfedné velkych (délky do 7 mm) 7,24 % a u semen velkych
(nad 7 mm délky) 6,49 %.

U semen do 5 mm délky bylo nalezeno nizsi procento bilkovin pii vy$sim pro-
centickém obsahu tuku. U bilkovin ¢&ini rozdil 2,19 % a u tuku 1,06 %.

3. Rozdilné zabarveni semen bylo doprovazeno i rozdily v jeho jakosti. Za-
vislost tohoto vztahu nebylo mozno podlozit vieobecné platnou korelaci.

4. Byla zjisténa tésna zavislost mezi vdhou semen a poctem semen, poctem
vétvi, vahou rostliny a méné tésna zavislost s vyskou rostliny.

Pocet semen byl zavisly na poétu luskd, vaze rostliny a vySce rostliny. Vy-
poétena korelace mezi poétem luskli a poétem vétvi, vahou rostliny a vyskou rost-
liny byla ve viech pfipadech kladna. Jen u vysky rostlin u skupin s dlouhymi
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chlupy nebyla zji§téna prokazatelna zdvislost. Rovnéz mezi vyskou rostliny a jeji
vahou byla pozitivni korelace. Negativni korelace mezi obsahem tuku a bilkovin
v semeni kolisala od — 0,175 do — 0,501.

Vztah mezi slupkatosti a obsahem tuku a bilkovin nebyl jednoznaény.

5. Zjisténé hodnoty korelaénich koeficienti mezi nékterymi dilezitymi znaky
rostliny a semene ukazaly, Ze tésnost nékterych vseobecné platnych zavislosti ko-
lisa, takze mohou byt uréitym kritériem pro hodnoceni vlivu a zdsahii do pfirozené
rovnovéhy rostlin.

Vysledky pfinaseji pro praktické pouziti cenné poznatky jak pro slechtitelskou

praci, tak i pro agrotechnickd opatfeni.
Doslo dne 20. 3. 1962
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H3yueHune COOTHOWNEHH!H HEKOTOPBIX MPH3HAKOB Ka4yeCTBEHHHWIX M KOJHYeCTBEHHbIX
noxkasareJjeld Cou

N B npennoxennoit paGore udyuasuch HEKOTOpDbIE NOKA3aTEJH, XapaKTepHble AJis NpoTe-
KaHHsl BEreTalHOHHOro InepHoza, ypoxas M KauectBa coM (Glycine hispida Max.).

Y noJsyyeHHOro Marepuasa, NpPEACTABJSIOLIErO JOCTHIHYTHIE MHpPOBLIE COpTa, GbLIH
YCTaHOBJIEHH! CJEAYIOLINE 3aBHCHMOCTH:

1. Paznuunas omymeHHOCTh pacCTeHHH NMpOABHJACh Ha ypoxae CeMsiH, a A0 H3BEeCTHOH
CTEleHH M Ha BHEIIHHX NpPH3HaKaX PacTeHHH TakHM 00pa3oM, YTO pacTeHHs C MeHblued
OIYLIEHHOCTBIO JlaBaJiH GOJIbILHI YpOXKail CeMsiH ¢ MOHHXKEHHBIM COJep)KaHHeM KHpa H C Io-
BHIIEHHBLIM cojepkanueM GesnkoB. Pasnnuus B Bece ceMsIH Ha OJHOM pacCTEHHH COCTaBJSAIHA
3,6, a B a6comoTtHoM Bece — 11,30 r. ¥V pacrenuil ¢ KOpOTKMMH BoJIOCKaMH ObljIo o6Hapy-
#eHo 0osiee HH3Koe conepxkanue kupa Ha 0,50 % u GoJee BhICOKOe copepikaHue GesqKOB Ha
1,84 %.

2. TlpoueHT J1y3*HCTOCTH CHHXKAeTCs C pa3MepOM CEMSH H COCTaBJISIET y MeJKHX ceMsil
(mo 5 MM pauner) 7,80 %, y cpemuekpynHbX (fo 7 MM naHHbB) — 7,24 %, @ y KpynHHIX ce-
MsiH (CBHIIe 7 MM AJHHH) — 6,49 %.
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Y ceMaH 10 5 MM GblL1 ycTaHOBJEH Gosiee HUSKHI NMPOIEHT GEJKOB IpH GoJiee BEICOKOM
NPOLEHTHOM COJep:KaHuH xHpa. ¥ Geqxos pasuuia cocrasiier 2,19 %, a y xupa — 1,06 %.

3. Pasnnunas okpacka CceMsiH COMPOBOXK/ajach H pasiuilell B WX KauyecTse. 3aBHCH-
MOCTb 3TOTO OTHOLIEHHS He/b3st ObII0 0G0CHOBATL Koppensiiuel, HMmelouleil oblee 3HayeHHe.

4. Beuta ycranos/ieHa 6/i43Kasi 3aBHCHMOCTb MEK/Y BECOM CEMSIH M UHCJOM CEeMSH, YHC-
JIOM BeTBeil, BecOM pacrenus i MeHee GJIH3Kasi 3aBHCHMOCTb OT BBICOTHIH pacTeHHIl.

Hneno cemsin 3aBuceso ot uncia GOGOB, Beca M BLICOTHI pacTeHHsi. BbluncieHHasi Koppe-
SIS MEXKALY uKce/a0M G000B M HMC/IOM BeTBefi, BECOM H BLICOTOH pacTeHHs BO BCeX CJydasX
ObJ1a 110J10K HTe/1bHOI. TO/bKO y BBICOTBL! pacTeHHil W3 TPYNI ¢ JUIMHHBIMH BOJOCKaMH He Gblja
yCranop/JeHa J0oCTopepHast 3aBHCHMOCTb. Mex/ly BLICOTOH pacTeHHsi H €ro BeCOM Oblja TaKikKe
NOJIOKHTEIbHAs Koppeasiuus. OTpuilaTte/bHast KOppeasilius MexKy cojleprKanieM Kupa H 6en-
KoB B cemenH KoaedJserca or 0,175 1o — 0,501. Oriowenne Mexay Jiy3:KHCTOCTBIO U COAEp-
KaHHeM XKHpa H OeJKOB He Obl10 0JIHO3HAUYHbIM,

5. INoayuentinie Be uuHIDL KOIQGHIHEHTOB KOPPE/ALHH MEKAY HEKOTOPBIMH BaKHBIMH
pPU3HAKAMM pacTelus H cemeln 1NoKasaJjH, 4yTo 0J1H30CTh HEKOTOPHIX 3aBHCHMOCTEH, HMEeIOLIHX
o0llee 3Hayelnne, K0/1e0JeTCsl, TaK YTO OHH MOT'YT ObITh ONpe/iesieHHbIM KPHTEpHeM AJsi OLEeHKH
BJMSIHHSI M BMELIATE/]bCTBA B €CTECTBEHHOE DPaBHCBECHE pacTeHHI.

OTH pPe3yNbTaTbl AAIOT LeHHble JaHHbLIEe Uil NPAKTHUECKOTO NpHMEHEHHsi KaK B CeseK-
ILMOHHOIT paboTe, TakK 1 B 06J1aCTH arpoTeXHHUECKHX MEepONpHSITHIi

Das Studium der Beziehungen gewisser Merkmale der quantitativen und qualitativen
Kennwerte bei Sojabohnen

In der vorliegenden Arbeit wurden einige flir den Verlauf der Vegetationspe-
riode, den Ertrag und die Qualitat der Sojabohne (Glyzine hispida Max.) charakte-
ristische Werte studiert. Bei dem gewonnenen Material, das die erreichbaren Welt-
sorten reprisentiert, wurden nachstehende Abhingigkeiten ermittelt:

1. Die unterschiedliche Behaarung der Pflanzen zeigte sich im Samenertrag und
bis zu einem gewissen Grad auch im Habitus der Pflanzen, und zwar weisen Pflan-
zen mit einer geringeren Behaarung einen hoheren Ertrag an Samen mit einem nie-
drigeren Fettgehalt und einem hoheren Eiweifigehalt auf. Die Unterschiede im Ge-
wicht der Samen einer Pflanze betrugen 3,6 g, die Unterschiede im absoluten Samen-
gewicht 11,3 g. Bei Pflanzen mit kurzer Behaarung wurde ein um 0,5 % niedrigerer
Fettgehalt und ein um 1,84 % hoherer Eiweifigehalt festgestellt.

2. Der prozentuelle Schalenanteil sinkt mit der Grofie der Samen und betragt
bei kleinen Samen (Lénge bis 5 mm) 7,8 %, bei mittelgrofien (Linge bis 7 mm) 7,24 %
und bei grofen Samen (iiber 7 mm Lénge) 6,49 %. Bei Samen mit einer Linge bis
5 mm wurde ein niedrigerer Pirozentsatz an Eiweifien bei einem gleichzeitig hodhe-
ren prozentuellen Fettgehalt ermittelt. Bei den Eiweilen betrdgt der Unterschied
2.19 %, bei Fett 1,6 %. i

3. Die unterschiedliche Farbung der Samen war auch von Qualitatsunterschie-
den begleitet. Die Anhéngigkeit dieser Beziehung konnte durch keine allgemein-
gliltige Korrelation belegt werden.

4. Es wurde eine enge Anhiangigkeit zwischen Gewicht und Anzahl der Samen,
Anzahl der Zweige und Gewicht der Pflanze festgestellt, eine weniger enge Ab-
hiangigkeit von der Hohe der Pflanze. Die Anzahl der Samen war von der Anzahl
der Schoten, dem Gewicht und der Hohe der Pflanze abhéngig. Die berechnete
Korrelation zwischen der Anzahl der Schoten und der Zweige, dem Gewicht der
Pflanze und ihrer Hohe war in allen Fillen positiv. Nur in der Pflanzengruppe mit
langen Haaren wurde bei der Hohe der Pflanzen Kkeine nachweisbare Abhédngigkeit
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festgestellt. Gleichfalls zwischen der Hihe der Pflanze und ihrem Gewicht bestand
eine positive Kcrrelation. Die negative Korrelation zwischen Fett- und Eiweifigehalt
in den Samen schwankte von —0,175 bis —0,501. Die Beziehung zwischen dem Scha-
lenanteil und dem Gehalt an Fett und Eiweil war nicht eindeutig.

5. Die festgestellten Werte der Korrelationskoeffizienten zwischen gewissen
wichtigen Merkmalen der Pflanzen und Samen zeigten, daff die Enge gewisser all-
gemeingiiltiger Abhédngigkeiten schwankt, so dal3 sie ein gewisses Kriterium fiir die
Wertung des Einflusses der Eingriffe in das natlirliche Gleichgewicht der Pflanzen
sein kdnnen. Die Ergebnisse bringen sowohl fiir die zlichterische Arbeit als auch
fiir die agrotechnischen Mafinahmen wertvolle Erkenntnisse fiir den praktischen
Einsatz.
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tTSTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 2

Vodny reZim wu niektorych sort jabloni

Boaublii pexxum HeKOTOPBIX COPTOB sIGJIOHH

Wasserhaushalt einiger Apfelbaumsorten

InZz. Bohuslav BENKO
Vyskumny dustav rastlinnej vyroby, riaditel inZ. Jdn Guspan, Pie$tany

Otazka zintenzivnenia ovocinarskej vyroby zahriiuje do seba mimo iného aj
otazku sortimentu. Pédne a klimatické pomery Ceskoslovenska tvoria roznoroda
§kalu. NaSe praktické sktsenosti a poznatky o jabloiiovych odrodach z hladiska na-
ro¢nosti na pédnu a vzdusnia vlhkost dosial boli dolozené len aryvkovymi adajmi
(Némec B, Pastyrik, 1956). Doteraz vieobecne uznavané poziadavky jab-
loni na padne a klimatické podmienky st v skratke tieto: dostato¢ne vlhké a vzdus-
né pody, dostatoéné zrazky a vlhké vzdusné prostredie polas vegetacie. Tymto pod-
mienkam nevyhovuji na$e suchsie oblasti republiky. Sa to prakticky nizinné
oblasti juzného a vychodného Slovenska a juznej Moravy, kde ro¢né zrazky casto
nedosahuja 600 mm.

Nase socialistické polnohospodasivo vynaklad4 velké usilie na rieSenie otaz-
ky sucha za tcelom dosiahnutia stalych vysokych drod kultdrnych rastlin. Tento
problém sa riesi hlavne cestou agrotecnicko-melioraénych zasahov, spoéivajtcich vo
vytvarani podmienok najlepsie vyhovujtcich povahe rostliny. Nevyhnutnym do-
plitkom boja proti nepriaznivym vykyvom sucha mozno povazovat aj vyber vhod-
nych sort. Stadiom fyziologickych vlastnosti- na]lepsmh existujdcich sort jabloni pre-
verit ich schopnosti reagovania na menej prla.amve ekologické podrmenky a ozna-
¢it tak niektoré za vhodné pre suchsie stanovisk4, to bolo cielom prace. Ziadny lny
faktor nevplyva tak silno na vonkanj$iu a vnuatorna Struktiru rastlin ako prave
mnozstvo vody v pode i vo vzduchu. Ako je zndme, s vodnou bilanciou v organizme
st spité vietky procesy vymeny latkovej a morfogenézy. Vodny rezim je faktor
prejavujaci velky vplyv na fyzikalnochemické vlastnosti protoplazmy a na cela ana-
tomicko-morfologickii $truktiru vegetativnych orgdnov vyssich rastlin.

Vodny rezim u rastlin uz oddavna zamestnava mysle prirodovedcov i pesto-
vatelov kulttrnych rastlin, aviak problém odolnosti vo¢i suchu nie je velmi stary
vzhladom na polnohospodérsku prax. Prvé price v tomto smere sa objavili koncom
19. storo¢ia a hlavne zadiatkom 20. storotia, kde se objavuji najastej§ie mend
Schimper, Arland, Seybold, Maksimov, Huber, Stocker.

Povodne sa vychddzalo z predpokladu, Ze intenzita transpirdcie moze byt me-
radlom pre odolnost vo¢i suchu. Avsak pri komplexnom skimani anatomickych,
morfologickych a niektorych fyziologickych vlastnosti rastlin boli vypracované cha-
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rakteristiky rastlin zo suchych stanovisk a ukézalo sa, ze listy takych rastlin maju
fiovy systém, mohutnejsie vyvinuté vodivé pletivd v stonkoch, hustejsie ochlpenie
listov, hruba kutikulu, voskovy povlak a ponorené prieduchy pod troven kutikuly
Takéto udaje mozno najst hlavne u Maksimova (1952), aleaju B. Némca
(1944) a inych. Ak vychadzame z predpokladu, Zze prieduchy sd organy sprostred-
kujtice vymenu plynov medzi vonkaj$im a vnatornym prostredim listu, potom ne-
mozno obist bez povsimnutia chovanie prieduchov v letnom obdobi pocas dina
Vaésina ddajov v literattire sa zhoduje v tom, Ze ¢im viac s prieduchy otvorené,
tym vacésia je fotosyntéza a naopak. Av$ak mezofyty vyskytujice sa v suchsich
oblastiach prejavuji cez letné slneéné poludnia depresiu lotosyntézy nasledkoru
nadmerného deficitu vodnej kapacity. Uzatvaranie prieduchov cez poludnajsie ob-
dobie by sa mohlo klasifikovat ako ochranné opatrenie proti prilisnému delicitu
vodnych zdsob rastlinnych pletiv, ale stcasne ako opatrenie obmedzujice produk-
tivnost rastliny. Vyvoj rastlin odolnych voci suchu a pritom produktivnych sa ne-
uberal vo smere zmenSenia transpirdcie, ale sa u nich vyvijala odolnost proto-
plazmy oproti strate vody na zdklade vnutrobune¢nych zmien. Tak sa aj pozornosi
badatelov obratila inym smerom nez na transpiraciu. Zacala sa Studovat Sruktara,
fyziologické a fyzikdlnochemické vlastnosti protoplazmy a plazmatickych koloi-
dov. Zvysil sa zdujem o osmoticky tlak, kiory vykazoval v niektorych pripadoch
korelaciu s odolnostou voci suchu a bol aj navrhnuty ako indikator odolnosti.
Walter (1931) viak zdoraznil, ze vztah medzi osmotickym tlakom a odolnostou
voéi suchu je zlozity, pri ¢om zalezi na maximalnom osmotickom tlaku nezvratne
poskodzujticom rastlinu a na rychlosti, s ktorou rastlina k tejto medznej hodnote
speje. Reakciu rastliny na vlhkostné podmienky prostredia mozno zistovat podla
Slavika (1955) z vodného deficitu rastliny, pricom ranajsi stav mozno pova-
zovat za idealny a poludnajsi za maximalny deficit.

Velky vyznam nadobudli prace §tudujice pomer volnej a viazanej vody v rast-
line. Wenusch (1940) skimanim u listov tabaku volnej a viazanej vody, do-
spieva k ndzoru, Ze rastlina je tym viac Zivotaschopnejsia, ¢im pomalsie vysychéd po
odtrhnuti. Cetl (1957) si viima vysychanie odrezanych ¢asti rastlin hlavne
v prvych hodinadch po cddeleni rastlinného organu, pfi¢om prvjch 30 —50 minft po-
vazuje vyparovanie priblizne za rovnaké ako za prirodzenych podmienok. Dalsiu
¢ast vyparovania od 1—3 hod. nazyva linedrnou ¢astou a povazuje ju za rozhodu-
jucu pri posudzovani odolnosti rastlin vo¢i suchu. Podobnou metédou pracoval Je -
remejev (1939).

Na tzemi naSej republiky sa nestretdvame s ovocnymi druhmi patriacimi do
skupiny xerclytov. Avsak mezofyty prispésobené such$im stanoviskdm moézu maft
odli§né anatomické a morfologické znaky sved¢iace o prispésobeni organizmu eko-
logickjm podmienkam. Tyka sa to hlavne ochlpenia listov a vetvi, poétu a vel-
kosti prieduchov, §irky vodivych ciest a pod.

Z nasich domacich autorov Klinovsky (citované Némec, Pastyrik,
Luxova, 1958) zistoval na listoch niektorych odréd jadrového ovocia v Prie-
vidzi pocet a velkost prieduchov a odparivi silu listov. Quaas (1956) pouzival
zistovanie transpiracnej mohutnosti u ovocnych stromov ako biologicky test, kto-
rym sa charakterizuje ovoeny druh alebo odroda podla jej reakcie na dané pro-
stredie.

Z dostupnych literarnych adajov vyplyva, ze suchovzdornost u rastlin mozno
s uspechom zistovat §tadiom fyzikalno-chemickych vlastnosti protoplazmy a len
ako dopliiku pouzit $tadia anatomickych a morfologickych vlastnosti.
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Pracovny postup a metodika

Pre stadium vodného rezimu boli vybraté sorty jabloni z tstavného arboreta
v Borovciach, pri¢om v rokoch 1956 —57 bol v pokuse §ir§i sortiment na typovych
podpnikoch (IX, IV a II asi 40 sort) a na semennom podpnikovom materiali (30
sort) a v r. 1958 —1960 sa sortiment z(zil vié§inou na sorty zaradené do sorti-
mentu pre Slovensko. Moznost pouzitia iného materidlu nebola.

Stiddium vodného rezimu jabloni sa previdzalo niekolkymi cestami. Bola sle
dovana anatomicko-morfclogickd stavba listu a vetvicky meranim prieduchov, ich
pocitanim na 1 mm? a hodnotenim ich umiestnenia v kutikule. Merala sa hribka
palisidového a hubového parenchymu, sledovala sa hustota ochlpenia listov a vni-
torna §irka vodivych ciest v jednoroénych vetvickach. Vsetky uvedené znaky sa
merali a hodnotili v mikroskopickych pozorovaniach zhotovovanim trvalych i Zi-
vych mikroskopickych preparatov a mikrolotografii.

Transpiracna sila listov sa zisfovala infiltra¢nou metodou s pouzitim etyl-
alkoholu, metodou kobaltovych papierikov a Arlandovou metodou vidnutia (A r-
land, 1956, Quaas, 1956).

Fyzikalno-chemické vlastnosti obsahu buniek boli preskimané metodou ziste-
nia odolnosti rastlin vo¢i suchu podla Cetla (1957), kompenzaénou metodou
uréovania deficitu difizneho tlaku pletiva reftaktometricky podla Maksimo-
va, Petinova (uverejnené autormi Klikom, Novdkom, Gregorom,
1954) kryoskopickou metodou zisfovania osmotického tlaku bunecnej stavy podla
Slavika (1952, 1955) a metodou zistovania zivotnosti listu podla We -
nuscha (1940).

Ovocné sady, odkial boli odoberané pokusné vzorky jabloni, leZia v chotari
Boroviec prevazne na aluvialnych naplavoch ilovitého charakteru s prechodom do
typu degradovanej C¢ernozeme. Nadmorska vyska je 165 m, premernd roéna tep-
lota 9,2° C, priemerné julové teploty st nad 20° C a 50roény zrazkovy priemer
je 625 mm, avSak v poslednych 10 rokoch zrazky nedosahuju ¢asto ani 600 mm
a vyskytujd sa Casté jarné i jesenné dlhotrvajice suché obdobia (vid klimogramy
pre Borovce z roku 1957 a 1959).

Vysledky a diskusia

Meranim poétu prieduchov na 1 mm? a ich rozmerov u jab-
lonovych listov sa zistilo, Ze najnizii priemerny polet je asi 260 a majvyss§i asi
600 prieduchov. Najdlhsie prieduchy st 34 mikrénov (KoZena reneta zimna) a
najkrat§ie 25 mikrénov (Bandnové zimné). Meranim velkosti prieduchov sa zisti-
lo, Ze u jablotiovych listov existuje zadporny vztah medzi po¢tom prieduchov a ich
velkostou. V jednotlivych rokoch pocet prieduchov nebol vidy rovnaky, hoci boli
zachované priblizne tie isté zdsady merania. V mnohych pripadoch kolisanie poétu
prieduchov u niektorych sort je v rokoch skisania velké, ¢o sa nedalo cdstranif
jednoduchym vypoéitanim priemeru z troch rokov.

Pre plynulé pridenie vody v liste ma velky vyznam palisddovy pa-
renchym, lebo ma vysoki cicavi silu dosahujicu az 30 atm. (Némec,
Pastyrik, Luxova, 1958). To méze hrat délezita alohu pri hydratacii listo-
vych pletiv. Silnejsie vyvinuta vrstva méze mat levi podiel na zdsobovani pletiv
vodou vzhladom na suchsie stanovi§tné podmienky. Hrabka palisadového paren-
chymu u jednotlivych sort kolife od 133 mikrénov (u Kozenej renety zimnej) do
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216 mikrénov (u Sudetskej renety). Hritbka hubového parenchymu kolide od 87
mikrénov (Sklenené zlté) do 131 mikrénov (Kanadska reneta).

Hustota ochlpenia listov u rastlin sa povaZzuje za xeromoriny
znak. Trichémy uéinkuji ako krycie organy stlmujiice intenzitu transpirdcie. Chra-
nia rastlinu pred Géinkami prilisného osvetlenia a udrzuji na povrchu rastliny
vrstu relativne kludného vzduchu (N émec, 1944, a ini).

Intenzita ochlpenia u jabloni je velmi rozdielna. Zo skusanych sort
maja najviac ochlpené listy: Krasokvet zlty, Solivarské, KozZena reneta zimn4, On-
tario a Jonathan. Najmenej ochlpené listy maji sorty: Oldenburg, Coxova rene-
ta, Nonetit, Landsberski reneta, Parména zlatd zimn4 a Baumanova reneta.

Infiltraénou metédou skiSany stav prieduchov pofas letnych hord-
cich dni dal jasny obraz o tom, Ze u jabloni nenastidva Ziadna depresia vykyvom
silného slne¢ného Ziarenia. Existuji sortové rozdiely v dennom stave prieduchov.
Sorty Peasgood, Solivarské, Wagenerovo, Krasokvet zlty, Boskoopske a Delicious
¢erveny maji do 12 hod. prieduchy otvorené, potom ich privierajd, az zavierajd.
Sorty Kardinal pruhovany, Blenheimsk4 reneta, Landsberskd reneta, Londynske,
Jonathan, Boikovo, Anandsova reneta, Baninové zimné, Coxova reneta, Sklenené
zlté, Min. Hammerstein, Gascoigneho 3arlatové, Baumanova reneta, Kanadska re-
neta, Kozend reneta zimna, Sikulské a Parkerovo majt prieduchy otvorené rano
od ésmej hodiny a o 16 hod. zaéinaju §trbiny privierat. Sorty Oldenburg, On-
tario, Antonovka, Parména zlata zimna, Sudetska reneta, Wealthy, Nonetit a James
Grieve otvéraju prieduchy uZ o §iestej hodine rdno a uzatvaraji ich o osemnéstej
hodine vecer. Na grafe 1—2 znizorneny stav prieduchov hrubou éiarou a transpi-
raéna sila ska§and kobaltovou metodou tenkymi ¢iarami. Medzi oboma zjavmi
existuje priamy vztah, to znaci, Ze §irka Strbiny prieduchov mé podstatny vplyv
na priebeh transpiracie. Transpira¢na sila je hodnotend sekundami aZ po zbelenie
kobaltom napusteného papierika.

Intenzita transpirdcie 350
40
—50
R —60
otvorené|— o ,
c; Stav prieduchov — 70
>
@ —80
Q
privrete  — § — 90
&
zavrete |—
| | | | | | | | | | | I |

6 8 70 12 14 16 18 h
Priebeh transpirdcie skusany metodou kobalt. papierikov a stav prieduchov infiltraénou
metodou

Graf 1. Priebeh transpiracie a stav prieduchov u jabloni v rokoch 1956—60. Sorty
silno transpirujuce: Parkerovo, Oldenburg, Antonovka, Ontario, Wealthy, Bauma-
nova r. Miesto: Borovce
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Graf 2. Priebeh transpiracie a stav prieduchov u jabloni v lete v rokoch 1956—60.
Sorty slabo transpirujuce: Solivarské, Krasokvet Zl., Boskoopske, Peasgood. Miesto:
Borovce

Transpiraénd sila merand Arlandovou metédou vidnutia ndm pre-
zrddza, ako vedia jednotlivé sorty jabloni hospodarit vlahou, ak st v idedlnych te-
pelnych a vlhkostnych podmienkédch prostredia. Vysledny tisudok po ukonéeni me-
rania uvedenou metodou bol taky, Ze sorty s velkou intenzitou vyparovania pova-
zujeme za nevhodné a méalo prisposobené temer semiaridnym podmienkam Boro-
viec, vzhladom na velmi nerovnomerne rozdelené vodné zrazky pocas vegeticie
jabloni (Zasté jarné, letné i jesenné suchd). Z velkého mnozstva merani za roky
1957 —1960 sa ukéazali takymi sorty Oldenburg, Baumanova reneta, Nonetit, Par-
kerovo. Naopak do skupiny tdsporne hospodariacich vlahou podla merani Arlan-
dovou metodou patria sorty Solivarské, Sudetska reneta a Krasokvet Zlty. Pritom
v jednotlivych rokoch bola odparovacia sila sort rozdielna. V roku 1957 kolisala
od 7,5 % do 11,8 % z vahy meranych vetvi. V rokoch 1958 a 1960 kolisala odpa-
rivost asi od 2,5 % do 5,5 % a v roku 1959 od 3,5 % do 6,2 %.

Ku rozdielnosti vysledkov z jednotlivjch rokov prispelo zaiste v podstatnej
miere nedokonalé technické vybavenie laboratéria, hlavne nebola vidy dokonale
zabezpeena rovnaka teplota a vlhkost vzduchu v celej miestnosti. Tepelné po-
mery jarného obdobia v pokusnych rokoch boli dost rozdielne a tiez mohli vplyvat
na vysledky merania.

Pri §tadiu odolnosti jabloni voéi nepriaznivym podmienkam prostredia bola
venovana pozornost aj koloidno-chemickym vlastnostiam obsahu buniek a formam
vody v rastlinnych orgdnoch. V ¢ase sucha v juznych oblastiach krajiny trpia rast-
liny nedostatkom vody, ale aj vysokou teplotou vzduchu a pady. Fyzikalno-chemické
vlastnosti protoplazmy a transpiricia chrdnia rastliny od poskodenia dpalom, pri-
¢om délezitd tlohu tu hrd pomer volnej a viazanej vody v listo-
vom aparate. O viazanej vode mozno hovorit vtedy, ak je v rastline patana koloid-
nymi casticami, odoldva 10stupfiovym i niz§im mrazom a nemdze slazit ako roz-
pustidlo pre lahko rozpustné latky, resp. cukry. Pri volbe metédy na zistovanie po-
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meru volnej a viazanej vody najvhodnejsia sa zdala byt metoda podla Cetla
(1957) vzhladom na jej jednoduchost a nendro¢nost laboratérneho zariadenia. Jej
podstata je v uvedeni rastlinného organu do stavu nedostatku vody odrezanim alebo
inym sposobom. U odrezanych jablofiovych vetvi v obdobi intenzivneho rastu vsi-
mali sme si hlavne vyparovanie vody do troch-§tyroch hodin po odrezani. Toto ob-
dobie vyparovania je faza, z ktorej rastlina uvolnuje slabo viazand vodu neme-
niacu svoje vlastnosti a v podstate zodpovedajicu vode osmoticky viazanej. Této
forma vody sa moéze zulastiiovat réznych Zivotnych pochodov, preto rychlost a
mnozstvo jej odparenia podmiefiuje plynulost uvedenych pochodov.

Pri vyhodnoteni pokusov s pomerom volnej & viazanej formy vody u jabloni
sa ukazalo, Ze medzi odrodami existuji znaéné rozdiely v rychlosti odparovania
vodnych zdsob v listoch. Za pov§imnutie tu stoja krajné hodnoty vyjadrujtace schop-
nost udrzat vodu v juli, v ¢ase intezivneho rastu (tabulka I).

1 2 3. 4 5
Odroda
hodina
Solivarské 92 ‘ 90 87 85 83 %
Parména zlatd zimna 86 78 . 72 68 64 %
Rozdielv % 6 12 15 17 19

Sorta Solivarské, ktorej pripisujeme vlastnosti pomerne dobrého odoldavania
suchym periodam vo vegetacii, prejavila sa ako sorta s vy3§im obsahom viazanej
vody vzhladom na jej schopnost lepsie udrzat vodu v porovnani s Parménou zla-
tou zimnou. U% po jednej hodine vetvy Parmény zlatej zimnej odparili o 6 % vody
viac, ne# Solivarské a po piatich hodinach ¢inil tento rozdiel uz 19 %. Graf 3 zna-
zorfiuje priebeh odparovania vody z vetvi piatich sort s patricnym ocislovanim:
1. Solivarské, 2. Sudetska reneta, 3. Parkerovo, 4. Krasokvet Ity a 5. Parména zla-
ta zimna.

Pri analyze grafu 3 sa zda, Ze u jabloni trva linearna faza nie tri hodiny,
ale a? 5—6 hodin, ¢o je v rozpore s Gdajmi, ktoré uvadza Celt (1957) u obil-
nin. D4 sa to vysvetlit tak, Ze obilniny majii cmnoho nizsie osmotické hodnoty bu-
neénej §tavy v porovnani s jablofami v obdobi intenzivného rastu. V roku 1956
bolo v pokuse 10 sort. Qkrem uvedenych to boli: KoZend reneta zimna. Min
Hammerstein, Boskoopske, Blenheimska reneta a Wagenerovo. Svojim vykonom
sa vietky priblizuja sortdm, ktoré s v rebricku medzi Solivarskym a Parménou
zlatou zimnou.

V roku 1958 boli vzaté do pokusu: Solivarské, Kardinil pruhovany, Lands-
berska reneta, Sudetska reneta, Delicious, Boskoopske, Ontario, KoZen4 reneta
zimna, Croncelské, Kanadska reneta, Min. Hammerstein, Wealthy, Nonetit, Bau-
manova reneta, Krasokvet Zlty, Parména zlatd zimna, Parkerovo, Londynske, Jo-
nathan, Sklenené zlté, Coxova reneta, Boikovo, vietky na zakrpkovych tvaroch.

Vo vysledkoch pokusov sa neprejavili tak veliké straty pri odparovani vody
v porovnani s rokom 1956. Mozno to vysvetlif vplyvom nerovnakého obdobia po-
kusu. Roku 1956 sa merania robili v ¢ase intenzivného rastu v juli, no roku 1958
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boli merania prevedené v auguste, v éase utichajticeho rastu, ked listy vyvojove star-
§ie, boli odolnejsie vo¢i suchu, neodparovali také mnozstvo vody. Je predpoklad, 7e
v tom obdobi je podiel viazanej vody vy$§§i v porovnavni s obdobim intenzivneho
rastu. Vsetky odrody boli rozdelené do §tyroch skupin podla vykonnosti. Do prvej
skupiny na grafe 4 oznadenej jedni¢kou stt zaradené: Solivarské a Kardinal pru-
hovany. Do §tvrtej skupiny na grafe 4 oznadenej §tvorkou st zaradené: Parména
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Graf 3. Priebeh vyparovania vodnych par u odrezanych vetvi

jabloni v prvych hodindch po odrezani r. 1956. 1 — Solivar-

ské, 2 — Sudetskad reneta, 3 — Parkerovo, 4 — Krasokvet
zIty, 5 — Parmena zlata

zlatd zimna, Parkerovo, Londynské, Jonathan, Sklenené zlté, Coxova reneta a
Boikovo. Ostatné sorty st v skupindch so strednymi hodnotami straty vody
V§imnime si rozdiely v krajnych skupinach. Cisla vyjadruja stratu na vahe vy-
jadrent percentami od pévodnej vahy rastlinného organu po odrezani (tabulka I1).

Rozdiel medzi uvedenymi dvoma krajnymi skupinami je podstatne mensi nez
v r%}m 1956. Rozdiel po piatich hodinach je 5 az 8 % a po 22 hodinach je 14 a2
18 %.

Vysledky z tejto casti pokusov v koneénom hodnoteni sort sme povazovali za
najzavaznejsie.
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I

1 2 3. 4 5
Skupina Sorta
hodina
1 Solivarské 98 95 93 91 90 %
Kardinél pruhovany 98 96 94 91 90 %
4 Parkerovo 98 93 91 87 85 %
Boikovo ] 9% | 92 89 85 83 9%
‘ :
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Graf 4. Priebeh vyparovania vodnych par o odrezanych listov jabloni r. 1958, 1 —
Solivarské, Kardindl pruhovany, 2 — 3 — Sudetska reneta, Delicious, Boskoopské,
Ontario, Kozend reneta zimna, Kanadska reneta, Hammerstein, Wealthy, Nonetit,
Baumanova reneta, Krasokvet zlty, Landsberskid reneta, 4 — Parména zlatd, Par-
kerovo, Londynské, Boikovo, Jonathan, Sklenené Z1té, Coxova reneta

Deficit difuzneho tlaku skimany kryoskopickou me-
todou (Walter, 1931). Praca touto metodou mala za ciel zistif u sorti-
mentu jabloni reakciu jednotlivych sort na dané stanovisko. Rano odobrané vzorky
listové (o 6. hod.) boli povaZované za optimélne nasjtené vodou a poobede odo-
berané vzorky (o 14. hod.) boli s maximéalnym vodnym deficitom v dennom prie-
behu traspiracie. Vyskou deficitu bola hodnotené prisposobivost sorty danému pro-
strediu.

Merania boli prevadzané na troch zamerne vybratych miestach s klimaticky roz-
dielnymi podmienkami, aviak pokial mozno s rovnakymi sortami v priebehu augusta
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1960 (vid tab. III). Prievidza je povazovana za oblast klimaticky vyhovujticu pre
pestovanie jabloni vzhladom na dostatoéntt nadmorskt vysku a s tym stvisiace
zrazky a teplotu vzduchu. Borovce moZzno povazovat za oblast menej vhodnt, a%
nevhodnt vzhladom na ¢asté letné sucha. Sladkovicovo tvorilo v pokuse druht
krajnost oproti Prievidzi, ¢iZze nevhodnt oblast pre pestovanie jabloni. Rozborom
klimatickych faktorov zistujeme, #e Sladkoviéovo ma v letnjch mesiacoch o dva
stupne vys$Siu priemernd teplotu vzduchu a pri nizkej relativnej vlhkosti vzduchu
aj nizke zrazky, o 10—30 mm za mesiac, oproti Prievidzi. Podrobni analyzu vy-
sledkov merania vodného deficitu nemozno previest vzhladom na nerovnost pokus-
ného materidlu — sorty boli na réznych podpnikoch, aviak vhodnejsi material ne-
bol k dispozicii — a tiez vzhladom na velky ¢asovy odstup medzi jednotlivymi me-
raniami (v Borovciach 4. augusta, v Prievidze 18. augusta a v Sladkovicove 23.
augusta). AvSak aj napriek tomu tabulka jasne dokazuje, ze v Prievidzi maji jablo-
ne denny vodny deficit najmensi, v Borovciach priemerne vyssi a v Sladkovicove
podstatne vy$3i v porovnani s dobrou pestovatelskou oblastou v Prievidzi.

III. Deficit diftizneho tlaku u jabloni v priebehu augusta 1960
(vyjadrené v %)

Sorta Borovce Prievidza Sladkovitovo

Jonathan 3,3 5.3 56,1
Krasokvet zluty 15,0 12,6 49,5
Kanadska reneta 16,9 9,8 -

Ontario 12,5 9,7 59,5
Sudetské reneta 3,6 [ 8,0 20,4
Sklenené ZIté 17,1 ' 7.3 14,7
Wagenerovo 19,4 0,9 —

Wealthy 18,8 1,9 17,5
Parména zlatd zimna 3,8 0,0 37,2
Solivarské 11,8 12,8 25,7
Baumanova reneta 17.2 — 64,6
Nonetit 1,7 - 37,9

IV. Klimatické pomery

o Borovce Prievidza Sladkovitovo
Nadmorské vyska vm 160 m 200_400 m 100 m
Zrazky 50 ro¢ny priemer Jun 70 mm 80 mm 60 mm
Jul 70 mm 90 mm 60 mm
August 70 mm 70 mm 60 mm
Teplota 50 roény priemer Jtn 17°C 16°C 18 °C
Jul 19°C 18°C 20°C
August 18 °C 17°C 19°C
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Merania koncentracie bune¢nych §tiav u jablofiovych listov v jani, ¢ize v ob-
dobi intezivneho rastu v Borovciach ukdzali, Ze rdno o 6. hod. se tato koncentricia
pohybovala u sort od 15,3 atm. do 22,6 atm. Poludnajs$ia koncentracia o 14. hod.
kolisala od 21,5 atm. do 28,3 atm. Vysoky vodny deficit mali sorty: Parména
zlatd zimna 58 %, Sudetska reneta 59 %, Min. Hammerstein 66 %, Wealthy
77 %, Krasokvet zlty 53 %, Gascoigneho $arlatové 65 % a Baumanova reneta
61 %. Ontario malo iba 6,4 %. Koncentracia bune¢nych §tiav v jani je podstatne
niz3ia, nez v auguste asi preto, Ze pédra vlaha bola bohatsia a vzrast v plnej inten-
zite. Tym mozno odovodnit aj pomerne vysoky vodny deflicit. Z hodnét namera-
nych v auguste badat podstatny vzostup koncentracie. To vyplyva zo skuto€nosti,
ze zasoby podnej vlahy st chudobnejsie, nez na jar a potom vzrast u jabloni v tomto
¢ase je na ustupe, takZe ani vodny deficit nie je taky vysoky. V auguste bola v Bo-
rovciach namerana najniz§ia koncentrécia buneénych §tiav jablofiovych listov rdno
0 6. hod. 21,8 atm. (u Londynskeho) a najvyssia 28,1 (u Coxovej renety). O 14.
hod. najvyssia koncentracia bola vyse 31 atm. (Peasgood, Krasnokvet zlty a Gas-
coigného $arlatové). Najniz§i vodny deficit bol u sort Nonetit 1,7 %, Antonovka
2,8 %, Jonathan 3,3 %, Sudetska reneta 3,6 %. Najvyssi vodny deficit bol 22 az
25 % (Gascoigneho $arlatové, Baninové zimné, Boskoopske, Min. Hammerstein) .

Zaujimavé je porovnanie optimalneho stavu koncentracie bunefnej stavy
listu z obdcbia intenzivneho rastu s obdobim uhasinajtceho rastu. Sudetska re-
neta zvySuje koncentrdciu v auguste oproti junu temer o 11 atm., Wealthy o 9,5
atm., Krasokvet z1ty, Gascoigneho Sarlitové o 9 atm., zatial ¢o Boikovo, Bandnové
zimné, Ontdrio a Antonovka iba o 4 aim. Prirodzene, Ze sorty nadobtdajtce pocas
vegeticie podstatne vy§siu koncentraciu buneénej §tavy, su schopné aspesnejsie odo-
lavat trvalej§im suchym obdobiam na sklonku leta. Ma to iste dalekosiahly vyznam
pre tvorbu kvetnych pukov, pre dozrievanie plodov a pre pripravu jedinca na zimné
obdobie.

Vysledkom pokusov na Zivotnost listu prevddzanych Wenuschovou
metodou bolo rozdelenie sktisanych sort. Prva skupina sorty so schopnosfou na-
vratu listov po 18-hodinovom nedostatku vody temer do pévodného stavu: Coxova
reneta, Black Ben a Anandsovéd reneta. Druhad skupina sorty s kolisavou schop-
nosfou listov do pévodného stavu — je to vic¢sina sort. Tretia skupina sorty, ktoré
po niekolkohodinovom nedostatku vody a po opitovnom ponoreni do vody aj na-
dalej vysychajd, napr. Jonathan, Kozen4 reneta zimni, Baumanova reneta, Lands-
berska reneta.

Zaujimavé je u niektorych sort, Ze odrezané vetvy aj po 18-hodinovom nedo-
statku vody boli schopné dosiahnut temer povodny stav. Napr. Anandsova reneta
dokézala v dvoch opakovaniach dohnat pévodny stav vo vdhe na 93,6 %, Coxova
reneta v jednom pripade az na 99,8 %, Black Ben na 90 az 94,4 %.

Vysledky tejto prace potvrdzujii stanovisko mnohych autorov (Maksimov,
1952; Brilliantova, 1952; a ini), ze skimanim anatomicko-morfologickych
vlastnosti sort nemozno dospiet k cielu pri zistovani odolnosti voéi nepriaznivym
vlhkostnym pomerom vo vegetacii.

Nesplnil sa predpoklad, Ze rastliny s nizkym poétom prieduchov pri ich vel-
kych rozmeroch st menej odolné voéi suchu, nez rastliny s vysokym poétom prie-
duchov pri ich malych rozmeroch (N é&mec, 1944 a, a ini). Sorta Peasgood sa
v pokusoch priklanala viac k sortdm dobre odolavajtcim letnym suchym obdobiam
a pritom ma nizky pocet prieduchov (asi 300 na 1 mm?). Nage vysledky v niektorych
pripadoch nesahlasia s charakterizovanim sort v nasich pomologiach. Kame -
nicky (1924) a Suchy (1931) doporucaju sortu Boskoopské len pre vlhkej-
§ie stanoviska, avSak po naSich pokusoch sa radi k sortdm menej naroénym na vlh-
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kost stanoviska. V podobnej situécii je aj Landsherské reneta. Tieto rozpory vysled-
kov z nasich pozorovani v porovnani s pozorovaniami pestovatelov mnoho razy
pramenia z toho, Ze sorty prispdsobujtce sa klimatickym i péddnym pomerom vy-
tvaraju po case viac typov. VSeobecne je to zniame u nas o sorte Jonathan i Soli-
varské.

Spomenuté pri¢iny iste vplyvaja aj na pocet prieduchov, na 1 mm? ¢o doka-
zuje porovnanie merani K linovskéh o zverejnené autormi Némec, Pasty -
"rik, Luxova (1958). Uviadzam niektoré sorty, prvé &islo podla Klinov-
ského, druhé pcdla naSich merani: Ananasova reneta 308, 469; Baumanova
reneta 216, 400; Croncelské 221, 430; Jonathan 385, 380 az 460; Krasokvet zlty
252, 450 az 470. Klinovsky meral poéet prieduchov jabloni v Prievidzi. Je moZné,
ze na vlhkom stanovisku maju jablone v3cobecne nizsi pocet prieduchov.

Denny priebeh transpiracie potas hortcich letnych dni nemé pozoruhodnych
vykyvov, az na niektoré sorty. Napr. Solivarské a Krasokvet zlty viac priskreuja
prieduchové strbiny, nez ostatné sorty, avsak nebadat ziadnu poludnajsiu depresiu.

Z nasgich pozorcvani vyplyva, Ze u jabloni u nds beZne pestovanych niet ta-
kych sort, ktoré by mohli byt charakterizované ako odolné voti suchu.

Vysledky nasich prac kobaltovou metodou potvrdzuja, ze velkost §trbin ovplyv-
fuje transpirdciu. Cim viac boli prieduchy na listoch otvorené, tym vyssia bola in-
tenzita transpiracie a naopak (vid graf 1—2).

Pokusy vedené Arlandovou metodou aj za nedostatoéného technického vyba-
venia laboratéria, dokédzali pravdivost tvrdenia Quaasa (1956), %e sila trans-
piracie, alebo vyparu je biologickym testom na vhodnost prostredia pre rastlinu.
Odrody, ktoré v celkovom hodnoteni charakterizujeme ako vhodné pre suchsie sta-
noviska aj v préacach touto metodou zhruba dokédzali mensi vypar, napr. Solivar-
ské, Sudetska reneta, Boskocpske, Krasokvet zlty. Este vyznamnejdie st vSak vy-
sledky merania osmotického tlaku podla Slavika (1955). Nase pokusy plne
dokézali tvrdenia Slavika (1955), Ze osmoticky tlak mozno pouzit ako indi-
katora vhodnosti stanoviska pre rastliny. Potvrdili to merania na troch klimaticky
odlisnych stanoviskdach (vid tab. IV).

Vysledky pokusov zhrnuté zo vietkych metéd prace sa také, ze okrem Soli-
varského nemozno povazoval ani jednu zo skdSanych sort za preukazne vhodnu
pre such$ie nizinné cblasti republiky, hoci Sudetské reneta, Krasokvet zlty, Lands-
berskd reneta, Boskoopske, KoZend reneta zimnd a Kardindl pruhovany prejavili
tiez ur¢ita naklonnost k tejto skupine sort. Naopak odrody Parména zlatid zimna,
Baumanova reneta, Jonathan, Londynske, Oldenburg, Parkerovo a Nonetit maju
vysokt intenzitu traspirdcie a pri pokusoch Cetlovou metodou na volna a viazant
vodu sa prejavili ako odrody s nizkym stavom viazanej vody. Pre tieto vlastnosti
ich mozno kvalifikovat ako nevhodné pre teplejsie a suchsie stanoviska.

Z uvedenych pri¢in intenzivné pestovauie jabloni v suchych niZinnych oblas-
tiach republiky nema opodstatnenia bez zavlazovacieho systému. V pripade, Ze by
sa tu predsa intenzivne sady zakladali bez zavlaZovania, treba reSpektovat nase vy-
skumné vysledky a uplatnit sorty oznacené ako vhodné pre suchsie stanoviska. Ako
smernicou nech je pri tom v prvom rade rajonizacia ovocnych plodin autorov M a -
lika, Cifraniéa (1959), hoci st v nej niektoré nezrovnalosti s nasimi vy-
sledkami. Napriklad sorty Jonathan a Parkerovo sa predpisuja do teplepsich casti
druhej pestovatelskej oblasti zapadného a vychodného Slovenska bez ohladu na
nadmorskd vysku a s tym savisiace zrazky.

Vysledku price, Ze Solivarské je najodolnejsou sortou voci suchu mozno vy-
uzit k vyslachteniu novych sort s podobnou vlastnostou, a to krizenim Solivarského
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s dal§imi pomerne odolnymi sortami, napr. so Sudetskou renetou alebo s Boskoop-
skym cervenym. Cielom by bolo ziskat aspoii dve nové sorty odolné voéi suchu
a pokial mozno s idedlnymi trznymi vlastnostami — t. j. éervend farba a jemnej-
§ia duzina nez u Solivarského.
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Graf 5. Klimogram pre Borovce r. 1957. Hruba ¢iara — zrazky, tenka
¢iara — teploty, pravoklonené Srafy — suché obdobie pri pomere
hodnét 1:2 a Iavoklonené srafy — suché obdobie pri pomere hodndt 1:3
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vanych sort jabloni na tzemi Slovenska, ich schopnosti reagovania na menej priaz-
nivé ekologické podmienky a oznacit tak niektoré odrody za vhodné, anebo ne-
vhodné pre suchsie stanoviskda na$ich niZinnych oblasti. V praci sa zistovala vel-
kost a pocet prieduchov u listov, umiestnenie prieduchov v kutikule, hriabka pali-
sadového a hubového parenchymu, hustota ochlpenia listov, a vnutorna Sirka vo-
divych ciest v letorastoch. Dalej sa zistovala transpiraénd sila listov infiltraénou
metédou, metédou kobaltovych papierkov a Arlandovou metédou vadnutia upra-
venou podla Quaasa (1956). Fyzikalno-chemické vlastnosti protoplazmy boli
skiimané metédou zistenia odolnosti voé¢i suchu podla Cetla (1957), kompen-
zatnou metédou uréovania deficitu diftazného tlaku refraktometricky, hydrosko-
pickou metédou zistovania osmotického tlaku buneénej §tavy podla Slavika
(1955) a metdédou zistovania zivotnosti listu podla Wenuscha (1940).
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K pokusom boli pouzité jablone vo veku 8 — 10 rokov na typovych podpnikoch,
aj na generativne mnozenych podpnikoch. Pouzité bolo asi 50 sort.

Vysledky pokusov ukazali, Ze okrem sorty Solivarské nemoZno povazovat ani
jednu zo skaSanych sort za preukazne ,odolnd“ voéi suchu. Avsak sorty Sudet-
ska reneta, Krasokvet zlty, Landsberska reneta, Boskoopske, Kardinal pruhovany
a Kozend reneta zimna preukézali tiez ur¢ity stuperi odolnosti.
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Grat 6. Klimogram pre Borovce r. 1959. Hrub4a c¢iara — zrazky, tenké
¢iara — teploty, pravoklonené $rafy — suché obdobie pri pomere
hodnét 1:2 a favoklonené Srafy — suché obdobie pri pomere hodnét 1:3

Naproti tomu sorty Parména zlata zimna, Baumanova reneta, Jonathan, Lon-
dynske, Oldenburg, Parkerovo a Nonetit maji pomerne vysoki intenzitu transpiracie
a pritom nizky stav viazanej vody v bunke, takze ich moZno kvalifikovat ako ne-
vhodné pre suchSie a teplejSie stanoviskd. V texte spominana odolnost nemoznc
porovnavat s odolnostou u xerofytov, ale robime to za acelom rozliSenia vlastnosti
sktasangch odrad.

Vysledky pokusov sa vztahuju na tzemie republiky zahriiujice vyrobny typ
kukuriény a reparsky s priemernou ro¢nou teplotou nad 9° C, s priemernymi roc-
nymi zrazkami pod 600 mm a s nadmorskou vyskou pod 200 m (juzné a vychodné
Slovensko a juzna Morava).

Pomerne jednoduché a pritom dostatoéne presné metédy $tudujiice vodny re-
zim ovocnych stromov st tieto: metdda kobaltovych papierkov, kryoskopickd me-
téda skuSania osmoticky tlak v listovych §favich a Cetlova metéda zistovania odol-
nosti voéi suchu. Doglo dfia 22. 2. 1962
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BojiHblif peXHM HEKOTOPBIX COPTOB sIGJNOHH

Hccenenosanie BojHoro pemuma s10J0HH HMEI0 I€/ILIO NMPOBEPHTHL GoJiblilee KOJIHYeCTBO
00bIYHO BO3/e/biBaeMbiX Ha TeppuTopHH C/0BakMM cOpTOB 16/0HH, MX CHOCOGHOCTb pearupo-
BaThb Ha MeHee GJaronpHsITHLIE 3KO/JOTHYECKHE YCJIOBHA H TaKHM 006pa3oM YCTAHOBHTb HEKO-
TOphIe COPTA B KayecTBe MPHIOAHBIX WJIH HENPHIOJHLIX AJ14 GoJiee CYyXHX MeCT NpPOH3pacTaHHA
B HaUIMX HM3MeHHLIX o6uacrtsax. [Ipy HcceloBAHHH yCTAHAB/MBAJHCH pa3Mep H YHCI0 YCThHIL
V JIMCTHEB, pasMellleHde YCThHIL B KYTHKYJe, TOJIIHHA Na/jHCaaHOll W rybuartoii mapeHXHMELI,
TYCTOTa OMYIIEHHOCTH JIHCTHEB ¥ BHYTPEHHsIsl LIMpHHA MPOBO/SILIAX cocy1oB B noberax. [lasuee
yCTaHaBJMBAMaCh JIbIXaTe/bHAs MOUHOCTb JIHCTHEB MeTO/0M HHGHJIbTPALHH, METOAOM KO-
6anbTOBBIX OyMaXkeK M MeToJoM yBsilaHds Apiaanaa, MoauuuupoBaHHBIM (Quaas -
1956 r.) ®usukoxumHuuyecKkie CBOHCTBA NMPOTOMJIA3Mbl HCCJAE0BAJHCH METOJ0M ONpeJeseHH
cyxoycroduusoctd mo Lletany (1957 r.), KOMINeH3aHOHHLIM METOAOM YCTaHOBJIEHHs jedn-
uura aHddysnoro gapaenns pedpakToMeTpHUYeCKH; FHAPOCKONHUYECKHM METOJOM OIlpe/e/eHHs
OCMOTHYECKOTO JaBJeHHs KjaeTouHoro coka mo C-maBuky (1955 r.) u wmeromom yera-
HOBJIEHHS XKH3HEHHOCTH JyiHcra Mo Benywy (1940 r.).

s onbiToB OBLIM B3aThl A6J0HH B Bo3dpacte 8—-10 jeT Ha THMNOBLIX MOABOSAX, a TaKXkKe
H Ha TeHepaTHBHO pa3MHOMKaeMBIX NOABOAX. Buljio HenoabsoBaHo mpumepHo 50 copTos.
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PeaysbraThl oneiTos mokasauu, uto Kpome CONHBAPCKHX COPTOB HH ONHMH M3 NMpOBEpeH-
HbIX) COPTOB HEJN351 10CTOBEPHO CUMTAThb «yCTOHYMBHIM» K 3acyxe. Bce ke copra Kpacouser
Kentoiif, Jlaupcoeprekuit pener, Bockoncknit, Kapaunan Ilosocarsii, Cynerckuii pewer
n Komanblii 3uMHNIL peHeT Take NOKa3a/d h3BECTHYIO CTeNeHb YCTOHUHBOCTH.

Hanporus, copra [Mapmen 30s070ii sumnuii, pener Baymana, Momaran, Jlonaonckoe,
Ouapendyprekoe, Ilapkepa, Houernr, orinuasicb cpaBHHTE/IBHO BBLICOKOH HHTEHCHBHOCTBLIO
AbIXaHH3, XapaKTEPH3YIOTCsi HH3KHM COCTOAHMEM CBf3aHHON BO/AbLI B KJIETKE, B pe3yJbTaTe
Yero HX MOXHO KBa/IM(MUHPOBATH (KK HENPHIOAHLIE sl G0Jiee 3aCYLIMBBIX M 'TEIJbIX\ MecT
npouspacranus. IlpHBONHMYIO B TEKCTe YCTOHYHBOCTb HEJIb3A CPABHUBATH C YCTOHYHBOCTLIO
KCepPO(HUTOR, OAHAKO Mbl 1€J14€M 3TO C Le/1bl0 PACHO3HABAHMS CBOHCTB HCIbITAHHBIX COpTOB.

PesysibTatbl ONbITOB JieHCTBHTENLHL VISl BCEH TEPPUTOPHH pecrny6/HKH, BKJIOUAIOLeH
KYKYPY3HbLIH H CBEKJIOBHUHbIH [POM3BOJCTBEHHBIC THIbI, CO CpPEJHErof0BOH TeMIepaTypoi
cepie 99 C, co cpeaHerofoBeIMH ocajkaMH MeHbiue 600 MM H ¢ BBICOTO! HAJl YPOBHEM MOp«
uuxe 200 m (1oxkHasi u BocrouHasi CoBakus 1 10xHas Mopasus).

CpaBHHTE/IbHO HECJIOXKHbIE H TPHTOM /[OCTATOYHO TOYHBIE METOJbl H3YUEHHS BUMHOTO
pexkumMa naoJ0BLIX jepeBbeB: MeToJ KoGanbToBeX GyMakek, KpHOCKONHYECKHH METOJ, HCCJe-
AYIOLWIHIT OCMOTHYECKOe /aB/1eHHe B COKAaX JIMCThEB W METO[ ONpE/e/eHHs CyXOYCTOHYHBOCTH
no Lleray.

Wasserhaushalt einiger Apfelbaumsorten

Die Erforschung des Wasserhaushalts der Apfelbdume sollte mehrere, laufend
in der Slowakei geziichtete, Aptfelsorten und ihr Reaktionsvermoigen auf weniger
glinstige okologische Bedingungen tiberpriifen uncf die fiir eher trockene Standorte
in unseren Niederungen geeigneten oder nichtgeeigneten Sorten ausfindig machen.
Dabei stellte man die Grofie und Zahl der Spaltoffnungen sowie ihre Unterbrin-
gung in der Kutikula, die Dicke des Palisaden- und Schwammparenchyms, die Be-
haarungsdichte der Blédtter, und die Lichtweite der Leitungsbahnen in den Trieben
fest. Ferner untersuchte man das Transpirationsvermoégen der Bléitter mit Hilfe der
Infiltrationsmethode, mit Kobaltpapier und anhand der nach Quaas (1956) modifi-
zierten Welkemethode Arlands. Die physikalisch-chemischen Eigenschaften des Pro-
toplasmas wurden nach Cetls (1957) Methode zur Feststellung der Diirreresistenz,
ferner nach der Kompensationsmethode zur refraktometrischen Bestimmung des
Diffusionsdruckdefizits, nach der hydroskopischen Methode zur Bestimmung des
osmotischen Zellensaftdruckes laut Slavik (1955) und nach der Methode zur Be-
stimmung der Lebensfidhigkeit des Blattes laut Wenusch (1940).

Als Versuchsobjekt dienten 8—10 Jahre alte Apfelbdume auf typisierten und
auch generativ vermehrten Unterlagen. Insgesamt handelte es sich um etwa 50
Sorten. I | i

Es zeigte sich, dafi mit Ausnahme der Sorte ,Solivarské“ keine einzige der ge-
priiften Sorten als nachweislich ,dlirreresistent® bezeichnet werden kann. Einen
gewissen Resistenzgrad wiesen jedoch die Sorten Sudetskd reneta, Krasokvet Zzlty,
Landsberska reneta, Boskoopské, Kardindl pruhovany und KoZena reneta zimné auf.
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Dagegen zeichnen sich die Sorten Parména zlatd zimn4, Baumanova reneta,
Jonathan, Londynské, Oldenburg, Parkerovo und Nonetit durch eine verhéiltnis-
méifig hohe Transpirationsintensitit und gleichzeitig durch einen niedrigen Stand
des zellengebundenen Wassers aus, so daBl sie als flir trockenere und wéirmere
Standorte nicht geeignet Kklassifiziert werden konnen. Die hier erwihnte Resistenz
kann nicht mit der Resistenz der Xerophyten verglichen werden, sondern hilft uns
die Eigenschaften der gepriiften Sorten zu unterscheiden.

Die Versuchsergebnisse beziehen sich auf Mais- und Riibenanbaugebiete der
Republik mit durchschnittlicher Jahrestemperatur von tiber 99 C, mit durchschnittli-
chen Jahresniederschlidgen unter 600 mm bei weniger als 200 m Seehéhe (Siid- und
Ostslowakei und Siidmé&hren).

Verhiltnisméafig einfache und dabei doch geniligend prazise Methoden der Was-
serhaushaltsforschung auf dem Gebiet der Obstbdume sind: Kobaltpapiermethode,
kryoskopische Methode zur Untersuchung des osmotischen Druckes in den Blatt-
sdften, und Cetls Methode zur Bestimmung der Diirreresistenz.

172



fISTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACf MZLVH
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Ke stanoveni dusiku v pudé inkubaéni metodou

K Bonpocy ycraHoBJieHHsi a30Ta B MO4YBe METOJOM HHKYGauuu

Zur Stickstoffbestimmung im Boden nach der Inkubationsmethode

Inz. Anna KOPPOVA, inz. Jan BAIER
Ustredni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, ¥editel ScDr. doc. inz. Jiri Foltyn, Ruzyné

K prognoze hnojeni fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy jsou jiz nékolik de-
setileti pouzivany chemické metody stanoveni obsahu tzv. pfistupné kyseliny fosfo-
reéné a drasla v ptdé. Vyuziti dosavadnich chemickych rozbord na obsah pohoto-
vého dusiku narazi vsak na obtize.

Je znamo, ze asi 99 % dusiku v pdé je v organické formé a pouze nepatrna
¢ast ve formé mineralni, pfimo dostupné rostlindm. Ackoliv je organicky N veli-
¢inou relativné konstantni, nevyhovuje jeho stanoveni pro prognézu hnojeni dusi-
kem, protoze z néj prejde v pfistupnou formu béhem roku jen nepatrny podil. Avsak
ani stanoveni okamzitého obsahu minerdlniho N v pidé nevyhovuje, protoze tato
hodnota je naopak velmi variabilni v zavislosti na intenzité mineralizace urcované
fadou pidnich, klimatickych a biologickych faktorii. Proto stanoveni pohotového
dusiku v uréité dobé (napi. Pazler, 1930) je jen obrazem okamzitého stavu
v dobé odbéru, ktery miize byt kone¢né ovlivnén i podminkami mineralizace béhem
ulozeni vzorku pred rozborem.

Z téchto diivodt by méla metoda stanoveni pristupného dusiku v ptdé za-
hrnout téz ten podil dusiku, ktery se uvoliiuje a je rostlindm k dispozici z organic-
kych slou¢enin béhem vegetace od doby odebrani vzorku do konce vegetace.

Z pouzivanych metod zahrnuje uréity podil organicky vdzaného N metoda
Tjurinova (Tjurin, Konovova, 1934, 1935), kterou se stanovi N ve vy-
luhu n/5 H3SO4 po spéleni. Autofi uvadéji, ze do vyluhu prechazi téz dusik z lehce
hydrolyzovatelnych aminokyselin a amida

V soucasné dobé pouzivaji néktefi autofi pro stanoveni potfeby hnojeni du-
sikem obsah N v ptidnim vzorku zji§tény po ur¢ité dobé inkubace, tzn. béhem kter:
se ¢ast organicky vazaného N mineralizuje.

Autofi tzv. inkubaénich metod se snazi nalézt takovy standardni zpt-
sob, pfi kterém by se uvolnilo mnozstvi N odpovidajici mnoZstvi mineralizovanému
v pfirozenych podminkach na stanovisti béhem vegetacniho obdobi. Pres fadu vy-
hod, jako je pomérna rychlost a reprodukovatelnost, ma i tato skupina metod své
problematické stranky, pfedevsim provadéni za laboratornich podminek, které v zad-
ném piipadé nemohou byt souhlasné s polnimi podminkami.

Hlavnimi problémy pfi laboratornim stanoveni intenzity mineralizace dusiku
jsou volba vhodné doby odbéru pidniho vzorku, dprava vzorku pfed provedenim
stanoveni a volba vhodnych podminek mineralizace.
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Volba vhodné doby odbéru vzorku Ptdni vzorky pro sta-
noveni N inkuba¢ni metodou byvaji odebirdny na podzim po sklizni plodiny
(Kresge a Merkle, 1957), popfipadé na jafe pfed hnojenim a setim
(Saunder, EIllis a'Hall, 1957, Cook, Warder a Doughty, 1957,
Cooke a Cunningham, 1958). Protoze nadbytek organickych latek
s vysokym pomérem C : N, zjistény v pliidach béhem vegetace plodin nebo po je-
jich sklizni, branil normalnimu uvolfiovdni dusiku, ddvdi Harmsen (1956)
prednost odbéru na jafe pfed vysevem. Pfi jarnim odbéru pusobi pfiznivé téz tzv.
steriliza¢ni eflekt predchozich nizkych teplot, ktery omezi spotfebu uvoliiovanych
nitratd mikroorganismy (Drouineau a Lefévre, 1949 — podle Harm-
sena a Schrevena, 1955). Nevyhodou jarniho odbéru je, ze vysledky roz-
borti nejsou pro praktické vyuziti véts§inou znamy v potfebném predstihu.

Uprava vzorku. Vét§ina autori uchovavad vzorky do doby analyzy
v suchém stavu, coz ma oviem ve vétSiné pfipadu za nasledek zvySenou inten-
zitu mineralizace (Cook a Cunningham, 1958). Tento jev byva vysvétlo-
van inhibici bakteridlni aktivity u suSenych vzorki a vétsim povrchem castic.
Martin (1949) zjistil, Ze nitrifikace amoniakalniho N nebyla suSenim vzorku
ovlivnéna. Pies nékteré vyhrady je nutno vét§inou tento zpisob upravy vzorku
z metodickych diivodl provadét, oviem vidy za tychz podminek u vsech srovnava-
nych vzorkd. Pro inkubaci se bézné pfipravuje 2mm jemnozem, ale pokud je znamo,
nezkoumal se zatim podrobnéji vliv velikosti pidnich éastic na intenzitu minerali-
zace. Pred vlastni inkubaci néktefi autofi odstrafiuji pfitomné nitrdty promytim
destilovanou vodou, zivnym roztokem apod. (Munson a Stanford, 1955,
Kresge a Merkle, 1957, Hagin a Ravikovitch, 1958, aj.). Zjis-
tilo se vsak, Ze intenzita mineralizace takto upravenych vzorku se zvysila
(Kresge a Merkle, op. cit, Harmsen a Schreven, 1955), coz
se vysvétluje zamezenim inhibi¢niho piisobeni nitrati na minezalizaci, odstranénim
toxintli apod. Tuto skutecnost je tieba mit na zfeteli pri srovnavani vysledka u pro-
mytych a nepromytych ptudnich vzorkt.

Volba vhodnych podminek mineralizace. Aby minerali-
zace organického N probihala za pokud mozno optimalnich podminek, upravuji se
fyzikalni vlastnosti pudy (provzdu$eni a propustnost pro vodu) pfidanim pisku
(Hagin a Ravikovitch, 1958), vermikulitu (Stanford a Han-
way, 1955 Saunder, EIlisa Hall, 1957) a jinych latek. V né-
kterych pripadech se upravovalo pH védpnénim, popripadé se pfidavaly ziviny,
které byly v dané pidé v minimu (predevsim P a K — viz napr. Allison a
Sterling [1949]). Podle Harmsena a Schrevena (1955) se viemi
témito postupy stiraji pfirozené rozdily mezi ptdami, takZe nakonec stanovujeme
pouze dostupnost N z humusu za optimalnich pcdminek a nikoliv rozdilnou mi-
neralizaéni schopnost pudy. Podle téchto autori je vhodné upravovat pouze ty
vlastnosti zeminy, které kolisaji i za prirozenych podminek na stanovisti, tj. teplotu.
vlhkost a aeraci, zatimco ostatni charakteristické vlastnosti zeminy maji byt zacho-
vany.

Aeraci je mozno zajistit bez vétsich zasahti volbou vhodné inkubaéni nadoby.
Neékteré novéjsi pokusy (Harmsen a Schreven, op. cit.) ukazuji, ze pfi
maximalni aeraci se jiz intenzita mineralizace snizovala (pfi priitoku vzduchu rych-
lejsim nez 0,2 l/hod.). Postacuje tedy pravdépodobné jednoduchy zpisob, ktery
pouzil Fitts se spolupracovniky (1953), totiz v mléénych lahvich zéasti uza-
vienych gumovou zatkou s jednim otvorem, poptfipadé Black a spol. (1947)
nebo Pritchett a spol. (1948), ktefi otvirali jednou tydné nadoby za uce-
lem dostatecného pfistupu vzduchu.
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Udaje o teploté a vlhkosti vhodné pro inkubaci se ponékud rozchazeji.
Haarmsen (1956) doporuduje teplotu 27—29° C a 65% vodni kapacitu,
kterou udrzoval pfechovdvanim otevienych nadob ve vlhkém termostatu, popiipadé
u vzorkil ve sklenénych trubicich prohdnénim vzduchu nasyceného parami. M un -
sona Pesek (1958) inkubovali vzorky pti 30° C, vlhkost udrzovali ponékud
nad tzv. polni kapacitou zeminy ob&asnym dopliiovanim vody. Cornfield
(1959) inkuboval vzorky pti 28° C a 33% vodni kapacité. Podle zjisténi Saun -
dera, Ellise a Halla (1957) vsak se intenzita mineralizace nezvysovala
v rozmezi 10 az 50 % vodni kapacity. Kromé toho Harmsen (1956) na za-
kladé dlouholetych zkusenosti s inkubaéni metodou uzavira, ze je tieba dbat spise
o dodrzeni standardnich nez optimilnich podminek.

Vzhledem k ponékud nepravidelnému pribéhu mineralizaéni ktivky, ktery je
zpusoben soucasnou spotfebou uvolfiovaného minerédlniho dusiku mikroorganismy
a dale vzhledem k celkovému poklesu intenzity mineralizace, ktery nastava po ur-
¢ité dobé vzestupu (Harmsen a Lindenbergh, 1949) je nutno vhodné
volit dobu inkubace vzorkd. Dvoutydenni inkubaci provadél Saunder se spo-
lupracovniky (1937), zatimco Kresge a Merkle (1957) inkubovali vzorky
po dobu 10 az 12 tydni. Harmsen (1956) doporucuje dobu asi 6 tydnia, ve
které stoupala v jeho pokusech intenzita mineralizace linearné s ¢asem.

Stanoveni minerdlniho dusiku. Ackoliv je vétsi ¢ast mine-
ralnitho dusiku pfitomna ve formé nitrat, neni mozno opomijet ani obsah nitritt
a predeviim amoniakalniho N, ktery se hromadi tehdy, nebyly-li vhodné podminky
pro jeho nitrifikaci (nizké pH, nedostate¢né provzduseni, nadbytek organickych
latek apod.). Dokazuji to éetné pokusy unds (Némec, 1926, Némec a Kop-
pova, 1932) i v zahrani¢i (novéji Cornfield, 1953). Nitraty, které nejsou
vazany na pudni ¢astice, jsou extrahovatelné vodou, amoniakalni N se extrahuje
zfedénymi roztoky elekrolyta (KCI a NaCl) rtuzné koncentrace. Konecné stano-
veni minerdlniho N se provadi destilaénimi metodami nebo kolorimetricky pomoci
kyseliny fenoldisulfonové. K soucasnému stanoveni nitrdtového i amoniakélni-
ho N je vhodna destila¢ni metoda Devardova (Jensen, 1952) s MgO namisto
NaOH. Timto zplGsobem lze alespoii zéasti zabranit rozkladu organickych latek,
které prechéazeji do vyluhu zv]asté v alkalickém prostiedi (Harmsen a Schre-
ven, 1955).

Pracovni postup a metodika

Pfi stanoveni mineralizace dusiku inkuba¢ni metodou jsme vychazeli z metody
vypracované a pouzivané Vyzkumnou zemédélskou stanici v Iové (Fitts,
Bartholomew a Heidel, 1955, Stanford a Hanway, 1955,
Hanway a Dumenil, 1955, Munson a Stanford, 1955), kde
zjistuji obsah nitratd po inkubaci vzork po dobu 2 tydnt pti 35° C ve vyluhu
In KCI. Na rozdil od této metody jsme pfesli téZ ke stanoveni amoniakalniho N
vedle nitratového, a to ve vyluhu 1n NaCl podle Harmsena (1956).

Vzorky ptd na vzduchu vyschlé, prosaté na 1 mm sité, vpravujeme do 1 I
mléénych lahvi a uzavirdme je ovlhéenou vatou. Vzorky inkubujeme ve vlhkém
termostatu po dobu 14 dni p¥i teploté 30—35° C. Pied inkubaci se vzorek nasy-
cuje na 60 % vodni kapacity (podle Novaka), protoze jsme zjistili, Ze pti dvou-
tydenni inkubaci se pfi této hodnoté dosahuje maximalni stupen mineralizace (graf
¢. 1). Pfi delsi inkubaci (4—6 tydnd) mineralizace se stoupajicim nasycenim ze-
miny se jesté ddle zvySovala. Obsah mineridlniho N se stanovuje na zaCitku a na
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I. Procenticky podil amoniakalniho dusiku na celkovém obsahu N (NH'1+NO’) pii razné dobé odbéru na raznych stanovistich

(r. 1957)
Podii! anéoml';- Odbér pudniho vzorku (datum odbéru)
sy G4 o s o X kalniho dusiku
Stanovisté Pudni typ Plodina Predplodina v 9 celkového
obsahu (el e = T
I. II. II1. IV. V. VI. | VIL | VIIL
@ o=
(25. 3.)[(23. 4.)| (2.5.)
v puvod. vzorku
23,0 | 10,1 | 10,1
RIL:TZay:;lilinéch“ hnédozem je¢men jarni cukrovka  [— SES— ]
2
po inkubaci 56,0 2,6 2,5
) (8.4.) |(17. 5.)/(13. 6.)| (4.7.) |(30. 7.)[(9. 10.)[(7. 11.)|(11.12.)
v puv. vzorku
Casl T 23,7 7,2 | 74,6 | 25,4 | 58,2 7,1 | 22,4 6,2
aslav G - e
3 Tupadel“ éergn()zem psenice ozima psenice
po inkubaci 5,4 | 17,1 1257 | 1142 4,2 1,1 3,0 8,3
(8.4.) [(10. 5.)|(14. 6.)| (4.7.) [(30. 7.)[(9. 10.)
v puvod. vzorku
Luk - 12,3 | 12,7 | 46,2 | 20,5 | 42,4 | 6,6
ngzﬁéu gﬁda e psenice ozima oves -
3
po inkubaci 5,3 8,6 6,1 5,6 5,8 1,2




konci inkubace, v navédzice 250 g piidy vysu$ené pifi 105° C, kterou extrahujeme
625 ml roztoku In NaCl na rota¢ni t¥epacce po dobu 2 hodin. Po zfiltrovani se
uziva 400 ml vyluhu k destilaci. Amoniakdlni N po 30minutové destilaci vyluhu
s 2,5 g MgO jimame do pfedlohy n/40 H2SOq a stanovime jej titraci n/40 NaOH
na indikdtor Tashiro. Nitratovy N redukujeme za pfridani Devardovy slitiny pri
dvouhodinovém zahtivani, destilaci provddime s nadbytkem NaOH 40 min., na-
sledujici stanoveni je stejné jako u amoniakalniho N.

Vysledky a diskuse

Vysledky nasich rozbort (tabulka I) ve shodé s vyse uvedenymi pracemi
ukazuji, ze pouhé stanoveni nitrati je nepostaditelné, protoze pidy v nékterych
obdobich obsahuji zna¢né mnozstvi amoniakdlniho N, ktery rostliny pfijimaji,
zvlasté na pocitku vegetace, stejné dobie jako nitratovy. Vyssi podil amoniakal-
niho N jsme nachdazeli nejen v plivodnim vzorku, ale i po inkubaci.

Za ulelem zkraceni doby inkubace, ¢imz by se zvysila expeditivnost této me-
tody, jsme zkouseli, zda lze provzduSenim urychlit mineralizaci. Vzorky jsme ne-
chali inkubovat 2, 4, 6, 8, 12 a 14 dni. 1. sérii (kontrolni) jsme neprovzdusovali,
2. série byla provzdu$ovana 1X denné, 3. série 2 X denné. Provzdufovani se pro-
vadélo promichavanim zeminy tyéinkou. Vysledky stanoveni uvadi tabulka II,

II. Vliv provzduSovani na mineralizaci dusiku
(padni vzorek: Lukavec, ptivodni obsah N = 25,9 mg/kg)

Obsah N — mg/kg
Doba zrani e R
(pocet dni) zemina neprovzdu$o- zemina provzdu$o- zemina provzduSovana
vana vana 1 X denné 2 %X denné

2 26,4 41,0 52,2

4 34,4 65,0 63,4

6 37,0 63,0 65,3

8 23,8 46,3 71,2

10 28,7 49,3 63,6

12 33,1 49,6 65,8

14 48,0 53,5 91,3

z niZ je patrno, Ze intenzita mineralizace se provzduSovdnim vyrazné zvysila.
Byl-li vzorek 2X denné provzduSovan, byl obsah N stanoveny inkuba¢ni me-
todou jiz 2. den vy3si nez po l4denni inkubaci bez provzduovani. Dvoji pro-
vzdudovédni denné zvysilo pti 14denni inkubaci obsah N téméf o 100 %. Tato
otazka vyzaduje je$té dalsi pokusy, aby se mohlo posoudit, do jaké miry by bylo
mozno dobu inkubace zkratit. Na druhé strané vsak jiz samo provzdu$ovani zvysuje
naroky na préci.

Dale jsme se zabyvali otazkou, jaky ma vliv pfidavani fosforu ve formé
Ca(H2POu) 2 ke vzorku pred inkubaci, jak éini napf. Saunder a spolupracov-
“nici (1957). Ptipadny nedostatek fosforu v piidé muze totiZ sniZit intenzitu mine-
ralizace N. Dosazené vysledky (tabulka III) v nékterych p¥ipadech ukazuji mirné.
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III. Vliv pridavani fosforu ve formé Ca(H20PO4)2 na mineralizaci N
(inkubace 2 tydny)

Obsah N po dvoutydenni inkubaci

Oznateni pudniho vzorku =
bez pfidavku fosforut) s pfidavkem fosforu?)
Ruzyné I. 42,7 47,3
Zahradky 30,9 34,0
Ruzyné II1. 42,9 40,5
Rokytnice 96,4 98,5
Otihov II. 44,0 51,3
Pohorelice 388 48,2 ‘ 52,2
Pohotelice 389 . 47,6 64,8
Pohotelice 390 45,6 50,6
Pohorelice 391 43,7 | 65,5
Pohorelice 392 36,1 47,7
Pohotelice 393 51,1 ‘ 50,7
Pohotelice 394 65,3 | 68,0
Pohorelice 395 56,5 | 63,0
Pohorelice 396 45,3 66,8
Pohorelice 397 ‘ 45,6 61,5
|
1) bez Ca(H2PO4)2 2) s Ca(H2PO4)z

IV. Vliv podminek uloZeni vzorku na obsah mineralniho dusiku

Vzorek uloZen po dobu 6 mésicu pfi

Vzorek ‘
‘ 5° C v temnu 15° C na svétle 20° C na svétle
Zahradky : 17,5 . 117,4
Hradek 1. } 21,0 77,6
Hradek II. ‘ 47,9 89,4
Ruzyné ‘ 21,6 124,7
Rokytnice ‘ 43,8 [ 176,7
| |

V. Zvy$eni obsahu mineralniho N po jednoro¢nim uloZeni vzorku pud ve tmé pri 50 C

! (Pohofelice)

‘ Vzorek ¢&islo

Rozbor proveden

388 | 389 | 390 | 391 | 392 | 393 | 394 | 395 | 396 | 397

(obsah N v mg/kg zeminy)
27.3.1957 | 20,7 | 21,3 | 18,2 | 22,5 | 155 | 13,2 | 14,1 | 16,1 | 21,5 | 36,0
5.3.1958 44,3 | 48,0 | 42,5 | 32,3 | 24,5 | 48,6 | 49,9 | 52,3 | 66,6 | 54,0

zvyienio mg/kg | +23,6 |+26,7 |+24,3| +9,8] 49,0 |435,4|+35,8 |436,2 | x 45,1 |+18,0
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popfipadé vyraznéj§i zvyseni, aviak nékdy i mirnou depresi. Dopliiovani vzorkii
pud pfed zranim fosforem, popt. vapnikem, by podle nageho nazoru mélo prichazet
v tvahu jen v téch pfipadech, kdy vysledk méa byt vyuZito pro stanoveni potieby
hnojeni dusikem na extrémnich pidach, kde se predpokldda meliora¢ni hnojeni
kyselinou fosfore¢nou nebo vépnéni.

[Sla)
N mqg/kg
80— /,/'
/‘ //
./. —
70+ e
IR ?
60 /'/' -
- v
//
50 Doba inkubace :
—_——— 6 tydnd
40 —_— — —— — 4 tydny
2 tydny
30+ _ t =30°C
20 | | : {
0 20 40 60 80

vodni kapacita, %

Graf 1. Vliv vodni kapacity na obsah N stanoveného inkubaéni metodou (podzolo-
vana puda — Lukavec)

50
N mgtkg 7
40 -
’% [N pévodni
30+ .
m prirustek N
po inkubaci
20— 77 /s
Z.
10 I— /”,
4 /
Graf 2. Vliv délky doby / /
uskladnéni na obsah N 0
v pudé. Odbér vzorki: 27357 5358 datum rozboru

20. 2. 1957 (Pohoftelice)
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Zabyvali jsme se téZ otdzkou, jaky vliv ma rizny zptisob a doba uloZeni' vzot-
ku na mineralizaci dusiku. Vzorky zemin z riznych stanovist jsme rozdélili na dva
dily: ieden byl uchovdn ve skladiti v temnu pfi 5° C po 6 mésicii, druhd &ast
po tutéz dobu na svétle pii teploté 15, popt. 20° C. Vysledky stanoveni pohotového
dusiku (NHs + NO3) uvedené v tabulce IV ukazuji, ze rtizné podminky uchovéa-
vani mély vyrazné odlisny vliv na mineralizaci. Ve vzorcich uloZenych p#i 15,
popt. 20° C na svétle byl obsah dusiku o 86,6 % az 570,8 % vy$§i nez ve vzor-
cich uchovavanych v chladnu (4 5° C) a temnu. Av3ak i pfi jednoroénim uloZeni
vzorkil v chladnéj$im skladi§ti stoupl obsah pohotového dusiku ve srovnani se vzor-
kem pivodnim, jak ukazuje tabulka V. V disledku silné mineralizace béhem
lletého- ulozeni byl pfirtistek N po inkubaci nepatrny na rozdil od pfirtstku do-
sazeného mineralizaci pti inkubaci v r. 1957. Praméry analytickych hodnot z 10
vzorkl jsou uvedeny v grafu ¢. 2.

Na intenzitu mineralizace mélo zrejmé vliv i uskladnéni vzorkid v prosatém
stavu, ¢imz se zvysilo provzduseni zeminy. Z uvedenych divodt jsme dospéli k na-
zoru, Ze je lépe brat v ivahu veskery obsah N po inkubaci nez prirtstek dosazeny
inkubaci, ktery se zfejmé& méni podle stupné mineralizace dusiku v pidnim vzorku.
Pro stanoveni okamzitého obsahu dusiku by se mély vzorky analyzovat co nej-
dfive po odbéru a zemina prosévat az tésné pied rozborem, aby provzdusnéni
prosatého vzorku neurychlovalo uvoliiovani N béhem uloZeni vzorku. Vzhledem:
k témto zkuSenostem je nutno brat tdaje o obsahu N stanoveného napt. metodou

VI. Srovnani obsahu N podle Tjurina a N stanoveného metodou inkubaéni

(jeémen jarni po cukrovce)
Ruzyné 1957

Kombinace Metoda stanoveni N Doba odbéru
hnojeni v mg/kg -
2538 23. 4. 2 '5; 13. 8
Nehnojeno podle Tjurina ' 83,2 68,2 71,1 59,0
inkubaéni m. | 335 34,5 29,9 28,0
Podil N (inkub.) z N | .
e Tj(urina ) 40,26%| 50,58%| 42,05%| 47,46%
Hnojeno mine- podle Tjurina 73,3 67,6 68,0 62,5
ralné inkubaéni m. 39,4 28,2 31,1 23,4
(predplodina A=
ijetmen) Podil N (inkub.) z N 5 R ;
podle Tjurina 53,759,(, 41,72%, | 45,73% | 37,44%
U A——
Ptedplodina podle Tjurina 69,8 | 71,7 69,7 61,1
hnojena organ. inkubaéni m. 30,9 32,8 28,5 27,4
jeémen o
nehnojen Podil N (inkub.) z N ; ’ .
podle Tiurina 44,279 | 46,13% | 40,889, | 44,84%
Predplodina podle Tjurina 66,9 74,6 66,8 54,2
hnojena organ. inkubaéni m. 39,2 34,0 22,5 21T
a mineralné - S S ——
jeémen hnojen i i : - ’ ;
mineralng ggg;i e BSO% | 4558% | 3368%| 20,03
|
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VII. Srovnani obsahu N podle Tjurina a N stanoveného metodou inkubaéni

(pSenice 0z. — po pSenici)
Caslav 1957
Kombinace Metoda stanoveni Doba odbéru
hnojeni N — v mg/kg
: 8.4. |17.5. |13.6. | 4.7. | 30.7 |9.10. | 7. 11.
Nehnojeno podle Tjurina 51,2 | 50,0 | 48,4 | 46,3 | 53,4 | 62,5 | 50,0
inkubaéni m. 32,2 | 14,8 | 27,0 | 15,2 | 20,5 | 29,0 | 28,6

Podil N (inkub.) 62,80 | 20,6 | 55,78 | 32,82 | 38,30 | 46,4 | 57,2

z N podle Tjurina
Hnojeno podle Tjurina 74,0 | 65,0 | 54,7 | 47,1 | 57,3 | 65,3 | 47,2
50 g/ha inkubaéni m. 22,6 | 12,0 | 28,4 | 14,0 | 20,1 | 27,3 | 25,4
kompostu - g

Podil N (inkub.)

z N podle Tjurina 30,54 | 18,46, 51,92 29,72 | 35,8 | 41,8 | 53,8

Pazlerovou, pokud nebyly provedeny kratce po odbéru, s rezervou. Pti delsim a ne-
vhodném uloZeni vzorku lezi ziskané hodnoty obsahu N mezi hodnotou obsahu
okamzitého N a obsahem N po inkubaci.

Dale jsme provedli porovnani analytickych vysledkt ziskanych metodou in-
kubaéni a metodou podle Tjurina (Tjurin, Konovov4a, 1934, 1935). Jeli-
koz metoda Tjurinova zahrnuje obdobné jako metoda inkubaéni uréity podil orga-
nicky vazaného dusiku v ptidé (na stanovisti), provedli jsme u fady vzorkd zemin
stanoveni ob&ma zpisoby. Vyluh a pomér pidy k vyluhovadlu jsme zachovali po-
dle pivodniho ptfedpisu, ale spalovani jsme provadéli po redukci nitrati podle
Kjeldahla, za pouziti selenového katalyzatoru. Spalovani dvojchromanem drasel-
nym davalo pfilis vysoké slepé zkousky.

Srovnavaci stanoveni bylo provedeno u vzorkid z rtznych kombinaci hnojeni
(u rtiznych plodin) odebranych v &asovych terminech od jara do podzimu 1957,
a to na tfech stanovistich (Ruzyné — hnédozem, hlinitojilovitd ptida, Caslav —
degradovana ¢ernozem, jilovitohlinita piida, Lukavec — podzolovana puda piscito-
hlinita).

Vysledky rozborti jsou uvedeny v tabulkach VI, VII a VIIL

Srovnani obou uvedenych metod stanoveni N v pudé ukézalo, ze hodnoty
(mg N/kg zeminy), ziskané metodou inkubaéni, jsou ve vSech piipadech nizs§i nez
hodnoty stanovené metodou Tjurinovou, a to v priméru o vice nez jednu polovinu
(55,46 %). Relativni srovnani u jednotlivych vzorka je pomérné vyrovnané, po-
hybuje se kolem priiméru — 44,56 %, s minimem 33,68 % a maximem 58,59 %.
To nasvédéuje tomu, ze pii dvoutydenni inkubaci pfi 30 —35° C nedochéazi k mine-
ralizaci viech nebo alespori lehce hydrolyzovatelnych dusikatych sloucenin.

U obou metod na vsech kombinacich hnojeni je obsah N pfi sklizni plodiny ve

srovnani s jarnim odbérem niz§i v souladu s ¢erpanim N rostlinami béhem
vegetace.

Vzhledem k tomu, ze se nam podle obsahu N stanoveného obéma metodami
jednotliva stanovi§té vyrazné lisila (obsah N podle Tjurina, popf. stanoveny in-
kubaéni metodou klesal v poradi: Lukavec — Ruzyné — Céaslav), pfi pomérné
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VIII. Srovnani obsahu N podle Tjurina a N stanoveného metodou inkubaéni

(pSenice ozima po ovsu — sluneénice po ovsu)
Lukavec 1957
Kombinace Metoda stanoveni Doba edbéru
hnojeni N — mg/kg
8.4. |10.5. |14.6. | 4.7. |30.7.]9.10. |7.11.
Nehnojeno podle Tjurina 101,0 (106,0 | 80,7 | 85,5 | 83,6 | 87,5
(pSenice 0z.) inkubadni m. 32,0 | 22,3 | 25,0 | 32,5 | 37,3 | 34,9
podil N (inkub.)
2 N podle Tjurina 31,68 | 21,04 | 30,98 | 38,01 | 44,6 | 39,88
50 q/ha podle Tjurina 110,3 |(104,3 | 83,2 | 89,3 | 83,7 | 79,2
kompostu inkuba&ni m. 26,6 | 29,3 | 28,6 | 25,9 | 35,1 | 31,6
(pSenice 0z.)
podil N (inkub.) .
z N podle Tjurina 24,11 | 28,09 | 34,37 | 29,00 41,9 |39,9
200 g/ha podle Tjurina 86,1 | 86,2 | 76,5 | 65,3 | 85,2 | 76,2 | 64,4
hnoje inkubaéni m. 34,5 | 34,0 | 24,1 | 25,1 | 39,2 | 38,6 | 29,3
(sluneénice)
podil N (inkub.)
2 N podle Tjurina 40,07 | 39,44 | 31,50 | 38,44 ‘| 46,00 | 50,65 | 45,50
190 g/ha podle Tjurina 98,0 | 91,5 | 97,2 | 73,7 | 74,4 | 77,7 | 66,0
kompostu inkubadni m. 36,6 | 27,2 | 27,4 | 24,2 | 32,6 | 39,3 | 34,0
(sluneénice) 3
podil N (inkub.) i
z N podle Tjurina 37,35 | 29,72 | 28,19 | 32,84 ’ 43,82 | 50,58 ] 51,52

IX. Srovnani obsahu N podle Tjurina a N stanoveného metodou inkubaéni v pldach
z ruznych stanovist

Ruzyné Caslav Lukavec
Metoda stanoveni hnédo- (Poée.t degrado- (POét:'t podzo- (PoCet
-, vzork) vana vzork) lovana vzorki)
Cernozem puda
[
podle Tjurina 67,94 (16) 55,17 I (14) 85,10 (26)
inkuba¢ni metoda 30,25 (16) 22,65 (14) 31,05 (26)
podil N stanov. inkubac. !
metodou z N podle [
Tjurina 44,50 9, | 41,05 % 36,49 %,
|

mens$ich odchylkach podminénych ostatnimi faktory (hnojenim, plodinou, dobou
odbéru) provedli jsme srovnani primért (viz tabulku I1X).

Obsahy podle Tjurina ukazuji, Ze nesouvisi s tzv. pfirozenou ptudni arodnosti,
ktera je na podzolované ptidé v Lukavci niz8i nez na hnédozemi, pop*. degradované
¢ernozemi. Ani obsah mineralizovaného N stanoveny inkubaci nekoresponduje
s pfistupnym mnozstvim N u jednotlivych ptd, nebot pti PK hnojeni jsou vynosy
v Lukavci nizsi nez v Caslavi. To svédéi o tom, Ze pristupného dusiku maji rost-
liny v Lukavei k dispozici méné, i kdyz inkuba¢ni metodou byl zjistén vyssi ob-
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sah nez v Caslavi. Rovnéz podil N stanoveného inkubaéni metodou se lisi podie
jednotlivych stanovist. Vysvétleni vyse uvedenych souvislosti je proto predmétem
dalsiho vyzkumu.

Souhrn

Za ucelem nalezeni vhodné metody stanoveni obsahu rostlinam pristupného
dusiku v ptdé byla vyzkousena inkubacni metoda, jejiz princip spo¢iva ve stano-
veni nitratového a amoniakalniho dusiku po 14denni inkubaci jemnozemé (1 mm)
pfi teploté 30—35° C a 60 % vodni kapacité.

Studiem vlivu podminek mineralizace pti inkubaci pidniho vzorku, zejména
provzdusovani a teploty, se doslo k zdvéru, Ze obsah mineralniho dusiku (stanoveny
podle Pazlera) muze byt silné ovlivnén podminkami b&hem skladovani vzorku.
V nasich pokusech po 6mési¢nim ulozeni pfi teploté 15, popt. 20° C doslo ke zvy-
Seni obsahu mineralniho N o 86,6—570,8 % proti obsahu zji§ténému ihned po
odbéru. Na obsahu N stanoveného inkubaé¢ni metodou se vliv podminek uskladnéni
projevil daleko méné.

Srovnani obsahu dusiku stanoveného metodou inkubaéni a Tjurinovou uka-
zalo, ze hodnoty ziskané metodou inkubacni jsou ve vsech pfipadech nizsi (v pra-
méru od 36,49 —44,5 % obsahu N podle Tjurina). Obsah dusiku stanoveny podle
Tjurina resp. inkubaéni metodou byl v praméru vy3si na podzolované padé nez
na Cernozemi.

Souvislost analytickych hodnot s vynosy a jejich vyuziti k prognéze hnojeni
dusikem vyzaduje jesté dalsiho studia a propracovéni.

Dékujeme timto za spolupraci pri zpracovani literarni reSerse a vysledku
M. Smetankové, prom. biolog. z odd. vyZzivy rostlin Ustfedniho vyzkumného

ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni.
Doslo dne 8, 3. 1962

Literatura

1. Allison F. E, Sterling L. D.: Nitrate formation from soil organic
matter in relation to total nitrogen and cropping practices. 1949, Soil Sci. 67, str.
239-252. — 2. Black C. A, Nelson L. B, Pritchett W. L.: Soil Sci. Soc. Am.
Proc. 11, str. 393-396, 1947 (podle Harmsen a Schreven 1955). — 3. Cooke G. W,
Cunningham R. K.: Soil nitrogen II. Changes in levels of inorganic nitrogen in
a clay-loam soil caused by fertilizer additions, by leaching and uptake by grass.
ITT. Mineralizable nitrogen determined by an incubation technique. 1958, Jour. Sci.
Food Agric. 9, str. 317-324, 324-330. — 4. Cook F. D, Warder F. G, Doughty
J. L.: Relationship of nitrate accumulation to yield response of wheat in some Sas-
katchewan soils. 1957, Canad. Jour. Soil Sci. 37, str. 84-88. — 5. Cornfield A. H.:
J. Sci. Food and Agric. 4, str. 298-301, 1953 (podle Harmsen a Schreven 1955). — 6.
Cornfield A. H.: Mineralisation during incubation of the organic nitrogen com-
pounds in soils as related to soil pH. 1959, Jour. Sci. Food Agric. 10, str. 27-28. —
7. Drouineau G., Lefévre G.: Compt. rend. Acad. agr. France 35, str. 328-330,
1949 (podle Harmsen a Schreven 1955). — 8. Fitts J. V., Bartholomew W. V,,

183



Heidel H.: Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 17, str. 119-122; 1953 (podle Harmsen a Schre-
ven 1955). — 9. Fitts J. W.,, Bartholomew W. V., Heidel H.: Predicting ni-
trogen fertilizer needs of Iowa soils. I. Evaluation and contirol of factors in nitrate
production and analysis. 1955, Soil Sci. Soc. Am. Proc. 19, str. 69-73. — 10. Hagin
J., Ravikovitch S.: Development of a soil test for nitrogen availability to corn
in Israel. 1959, Zeitschr. f. Pflanzenern., Diing. und Bodenk. 84 (1), str. 110-116. —
11. Hanway L., Dumenil L.: Predicting .... IIl. Use of nitrate production to-
gether with other information as a basis for making. nitrogen fertilizer recommen-
dation for corn in Iowa soils. 1955, Soil Sci. Soc. Am. Proc. 19, str. 77-80. — 12.
Harmsen G. W, van Schreven D. A.: Mineralization of organic nitrogen in
soil. 1955, Advances in Agronomy 7, str. 299-398. — 13. Harmsen G. W,, Linden-
bergh D. J.: Investigation on the nitrogen nutrition of plants. I. A new method
for the determination of nitrogen requirement of soils. 1949, Plant and soil 2, str.
1-29. — 14, Harmsen G. W.: Inquiry into the possibility of an analytical estima-
tion of the nitrogen fertilization requirement of soil. Rapports V. D. (Commissions IV.
et VI.) - Vlie Congres International de la Science du sol. Paris 1956, str. 457-463. —
15. Jensen H. L. Tidsskr. Plantevl 55, str. 237-264, 1952. (podle Harmsen a Schre-
ven 1955). — 16. Kresge C. B, Merkie F. G.: A study of the validity of labora-
tory techniques in appraising the available nitrogen producing capacity of soils.
1957, Soil Sci. Soc. of Amer. Proc. 21, str. 516-521. — 17. Martin A. E.: Jour. Brit.
Grassland Soc. 4, str. 161-182, 1949 (podle Harmsen a Schreven 1955). — 18. M un-
son R. D, Pesek J. T.:. The effects of corn residue, nitrogen and incubation on
nitrogen release and subsequent nitrogen uptake by oats.: a quantitative evaluation.
1958, Soil Sci. Soc. of Am. Proc. 22 (6), str. 543-547. — 19. Munson R. D, Stan-
ford G.: Predicting nitrogen fertilizer needs of Iowa soils: IV. Evaluation of nitrate
production as a criterion of nitrogen availability. 1955, Soil Sci. Soc. of Am. Proc.
19, str. 464-468. — 20. Némec A.: Uber ein neues Verfahren zur Feststellung des
Stickstoffbediirfnisses von Ackerbdden durch mikrochemische Analyse. 1926, Deutsche
Landw. Presse 53, str. 629-642. — 21. Némec A, Koppova A.: Uber ein neues
Schnellverfahren zur Bestimmung der Stickstoffbediirftigkeit der Bdden durch che-
mische Analyse. 1932, Zeitschr. f. Pflanzenern., Diing. u. Bodenkunde A 23, str. 140-
148. — 22, Pazler J.: Prispévek k rychlému stanoveni potreby hnojeni pud dusi-
katymi hnojivy. 1930, Listy cukrovarnické 48, str. 733-735. — 23. Pritchett W. L.,
Black C. A, Nelson L. B.: Soil Sci. Soc. of Am. Proc. 12, str. 327-331, 1948 (po-
dle Harmsen a Schreven 1955). — 24. Saunder D. H, E1lis B. S.,, Hall A.: Esti-
mation of available nitrogen for advisory purposes in Southern Rhodesia. 1957. Jour.
Soil Sci. 8, str. 301-312. — 25. Stanford G., Hanway J.: Predicting .... II. A
simplified technique for determining relative nitrate production in soils. 1955, Soil
Sci. Soc. of Am. Proc. 19, str. 74-77. — 26. Tjurin I. V., Kononova M. M.: O no-
vom metode opredelenija potrebnosti poév v azoté. 1934, Trudy pocv. Inst. imeni
Dokucaeva 10, str. 49-56. — 27. Tjurin I. V., Kononova M. M.: O metodach
opredelenija potrebnosti po¢v v azoté. 1935, Trudy poc¢v. Inst. im. Dokucaeva 12, str,
159-180.

184



K Bonpocy ycraHoB.ieHHs a30Ta B MOuBe METONOM HHKYGAIMU

B 1e/sx HaXox</eHHs PallHOHAJIBHONO METOjla YCTAHOBJIEHHSI COJEpM<aHHS B NOYBE A0-
CTYNMHOrO pacTeHHsIM a30Ta Obl/l IPOBe/leH HHKYOAalHOHHBIH METO/I, OCHOBAHHDBIi HA ONpe/le/eHHH
HHTPATHOrO H aMMMa4HOro asora nocie l4-amesnoli HHKyOalHk Meakosema (I MM) TpH Tem-
neparype 30—35% C u 60 Y% siaroemkoctH.

[Ipn H3yuenHn B/HSHHS YCTOBHI MHHEpPAJIH3ALHH METO/10M HHKYOALLUH IOYBEHHOM NPOGKL,
0cOOEHHO aspaliy W TemrepaTyphl, IPHILIH K 3aK/JIOUEHHIO, YTO COjepiKaHie MHHepaJbHOro
azora (ycranosiennoe no ITasnepy) MoKer HAXOLMTCH 10/ CHIbHbIM BJHSIHHEM YCJIOBHI Xpa-
tennst odpasua. B nawux onbitax nocie 6-MecsiuHoro XpaHewust 1pH Temiepartype 15 wiu xe
20V C copeprkanue MHHEPA/JILHOrO a30Ta NOBBICHAOCH Ha 86,6—570,8 Yy, no cpaBHEHHIO ¢ cO-
Aep:KaHHeM, ONpEe/e/IeHHbIM cpa3y nocje B3iTHs o0pasiia. Hai comep:kanun asora, ycera-

HOBJIEHHOI'O MEeTOJI0M HHK}'()HLLHH, VCJI0BHA XpaHEHHST TPOABUIHCH ropasio caabee.

Cpaane}me CoJieprKaHHs asora, VCTAHOBJIEHHOI'O METOJIOM HHK_\"ﬁaI.lHM H METOJ0M Tio-
pHHa, 10Ka3aJ0, YTO 3HAUYeHHsd, TOJyyeHHble METOJ0M MHKyGalud, BO BCeX ciyuasix GoJee
HH3KH (B cpeanem or 36,49—44,5 % conepxauus aszora no Tiopuny). Copmepxanue asora,
VCTAHOBJIEHHOE IO Tl()pldl—l_\/ HJIH 2Ke MeTOJIOM m-u(yéamm. B Cpe/jlHeM B NMOM30JIUCTOH TOoYBe

OBIJIO BHILIE, YeM B YyepHoseme.

3aBHCHMOCTH MeXK/1y daHAJMHTHYECKHMH BeJHYHHAMH H YypPOiKAasiMH H HX HCIOJIb30BaHHEe

JJI TIPOrHO3a ynoOpenus a3oToM TPeGVIOT elle jaJjbHeiitkiiero u3yuyeHus U pa3paGoTKH.

Zur Stickstoffbestimmung im Boden nach der Inkubationsmethode

Um eine geeignete Methode zur Bestimmung des den Pflanzen zugénglichen
Bodenstickstoffs zu finden, priifte man die Inkubationsmethode, deren Prinzip auf
der Bestimmung des Nitrat- und Ammoniakalstickstoffs nach 14-tagiger Inkubation
der Feinerde (1 mm) bei 30—35°C und 60 % Wasserkapazitit beruht.

Das Studium des Einflusses von Mineralisierungsbedingungen bei der Inkuba-
tion der Bodenprobe, besonders der Durchliftung und Temperatur, flihrte zu der
Schluffolgerung, dafl der Gehalt an Mineralstickstoff (Bestimmung nach Pazler)
durch die wihrend der Einlagerung der Probe herrschenden Bedingungen stark be-
einflufit werden kann. Unsere Versuche ergaben nach 6-monatiger Einlagerung bei
15 bezw. 20°C eine Erhéhung des Mineralstickstoffgehaltes um 86,6—570,8 % im
Vergleich mit dem bei der Probenahme festgestellten Gehalt. Der EinfluB3 der Ein-
lagerungsbedingungen war beim, anhand der ‘Inkubationsmethode festgestellten,
Stickstoffgehalt viel schwicher.

Ein Vergleich des nach der Inkubation- und der Tjurin-methcde ermittelten
Stickstoffgehalts hat gezeigt, daft die nach der Inkubationsmethode ermittelten Wer-
te in allen Fi#llen niedriger sind (im Durchschnitt von 36,49 bis 44,5'% des Stickstoff-
gehalts nach Tjurin). Der nach der Tjurin-methode bezw. Inkubationsmethode fest-
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gestellte Stickstoffgehait war im Durchschnitt auf dem Podsolboden héher als auf
dem Schwarzerdeboden.

Der Zusammenhang der analytischen Werte mit den Ertrdgen und ihre Aus-

niitzung zur Prognose der Stickstoffdiingung erfordert noch weiteres Studium und
Durcharbeitung.
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Piehledy

Soucasny stav biotypu rakoviny bramboru (Synchytrium
endobioticum [Schilb.] Perc.)

CospemenHoe cocTosiHie GHOTHIOB paka KapTtodens
[Synchytrium endobioticum (Schilb.) Perc.]

Gegenwiirtiger Stand der Biotypen des Kartoffelkrebses (Synchytrium endobioticum
[Schilb.] Perc.)

Inz. Josef ZADINA
Vizkumny ustav brambordisky, teditel inZ. dr. L. Hru$ka, Havli¢kiiv Brod

Slechténi brambort na vzdornost proti
rakoviné bylo ¢asto uvadéno jako klasic-
ky priklad mozZnosti boje proti chorobam
zemédélskych plodin cestou Slechtitelskou.
Vzdornost bramboru proti rakoviné byla
zjisténa v Anglii koncem minulého sto-
leti, a to u odridy Snowdropp. V roce
1910 vsak jiZ bylo v Anglii znamo 14
proti rakoviné vzdornych odrid (Roe-
mer a sp., 1938), které pak slouzily jako
vychozi material pro dalsi S$lechténi.
V Némecku, kde rakovina byla zjisténa
v r. 1908, méli v r. 1921 7 vzdornych od-

rud, avsak v r. 1930 jiz zde poc¢et vzdor-
nych odrid stoupl na 95. V Anglii ¢inil
pocet vzdornych odrid v témzZ roce 103.
Stejné rychle pak pocet vzdornych odrad
vzrustal v ostatnich statech. V soucasné
dobé jiz ve vétSiné bramborarsky vyspé-
lych statech jsou do péstovani povolova-
ny jen odrady proti rakoviné vzdorné.
Avsak vyskyt novych biotypt rakoviny
privadi Slechtitele bramkbort opét do vel-
mi vazné situace, nebotf odridy dosud
vzdorné jsou témito biotypy napadany.

ZjiSténi existence biotypi rakoviny

Existence biotypt rakoviny bramboru,
o niz se dlouho vérilo, Ze se vymyka bio-
logické specializaci (Ko6hler, 1931,
Gadumann, 1951 — citovdno podle

Brauna, 1959), byla zjiSténa v r. 1942,
kdy ma ni témér soucCasné upozornili
Blattny (1942) v CSSR a Braun (1942)
v Némecku.

Biotypy rakoviny v CSSR

Vyskyt biotyptu rakoviny v CSSR, jak
jiz bylo uvedeno shora, byl zjistén
Blattnym (1942). Blattny k zjiSté-
ni existence biotypu rakoviny dospél na
zakladé vysledktl, jichz dosahl pri labora-
tornich zkouskach vzdornosti (metoda
Glynne-Lemmerzahlova), pro-
vadénych od r. 1936 a pozdéji zamérné
provadénych pokust s rakovinou ritzné
provenience — ze Sluknova v severnich
Cechéach a z Kaplicka v jiznich Cechach.

Odrtuda Parnassia (Blattny, 1942)
napi. vykazovala odlisné vysledky, byla-
li infikovana rakovinou z jiznich Cech,
nez byla-li infikovana rakovinou ze se-

vernich Cech: v prvém pripadé se pro-
jevila nachylnou, v druhém piipadé
odolnou. Podobné tomu bylo i s odrudou
Gilbaba.

Agresivnéjsi biotyp z jiznich Cech ozna-
¢il Blattny jako biotyp SB a mirnéjsi
biotyp ze severnich Cech jako biotyp NB.

Biotyp SB se svoji agresivnosti stavi
asi uprostied mezi velmi agresivni, v r.
1941 (Braun, 1942) v Némecku objeve-
ny biotyp Gi1 a mirny biotyp dahlemsky
(Blattny, 1959, 1960). To nejlépe vy-
svita z vysledki zkou$ek provedenych
Braunem (1942, 1959), jemuz biotyp
SB zaslal Blattny (tabulka I).
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I. Rozdil v agresivité Gi, SB a D1 biotypa
rakoviny (podle Brauna, 1942, 1959)

Bonitace: 4 = napadeno
= nenapadeno

Biotyp rakoviny
Odruda

G, | SB| D,

Fram - o =
Edda f . =
Edelragis
Parnassia
Primula =i —
Sabina ==

Sickingen t + =

Deodare + + +

Porovname-li drive uvedené udaje
Blattného (1942) a udaje Brauno-
vy (1942), zjisfujeme rozdily v napadeni
odridy Parnassia. Tyto rozdily vysvétlu-
je Blattny tim, Ze pro laboratorni
zkouSky provadéné s odridou Parnassia
v r. 1936 a pozdéji byly pouzivany nadory
z Kaplicka (Blattny, 1960) a Ze v téch-
to pripadech neSlo o biotyp SB izolova-
ny svého c¢asu z Dobrejovic u Hamru
u Treboné, jenz byl zaslan Braunovi, ale
o biotyp jiny. Moznost vyskytu biotypu
rakoviny na lokalitach velmi blizko sebe
lezicich dokazuji zjisténi v Némecku
(Hey, 1959 aj.).

ZakopalaSpitzova (1958) k otaz-
ce biotypti v CSSR uvadéji, ze v CSSR
se vyskytuje pouze jediny biotyp rakovi-
ny. K tomuto zavéru autori dospéli jed-
nak na zakladé prezkuSovani 316 odrud
svétového sortimentu v r. 1948—1956 na

v8ech zkuSebnich rakovinnych polich —
Hamr u Tiebong, Sluknov, Dobiejovice,
Velké Karlovice a Svermovo, jednak na
zékladé toho, ,Ze nové odridy prezkou-
S§ené na vzdornost k rakoviné pouze na
jediném poli vykazaly vzdornost i na
ostatnich pokusnych polich v CSSR a po
zavedeni téchto odrid do praxe nebylo
u nich nikdy zjisténo napadeni rakovinou
bramborti na celém tzemi Ceskosloven-
ska*“. Ke stejnému zavéru jako Zako-
pal a Spitzova dospéli i Cerven-
ka a Novak (1961).

Nejednotnost zjisténi Blattného na
strané jedné a Zakopalaa Spitzo-
vé, prip. i Cervenky a Novaka na
strané druhé Blattny (1959, 1960) vy-
svétluje zamorenim zkuSebniho pole ve
Sluknové biotypem rakoviny SB z jiZnich
Cech provedenym v letech 1945—1946.

Zamoreni zkuSebniho pole ve Sluknové
(Blattny, 1959, 1960) biotypem SB z jiz-
nich Cech bylo provedeno vzhledem
k mutnosti mit vSechna zkuSebni pole za-
motena stejné agresivnim biotypem. Za-
moteni, jak jiz bylo uvedeno shora, bylo
provedeno v letech 1945—1946 zasobenim
Sluknovského pole nékolika metrickymi
centy nadortt jihocCeského pole (Blatt-
ny, 1959). Na zkusebnich polich ve Vel-
kych Karlovicich a ve Svermovu nebylo
nutno provést zamoreni biotypem SB, ne-
bof rakovina zde se vyskytujici je totozna
s biotypem SB (Blattny, 1959, 1960) —
s biotypem SB je shodny biotyp rakovi-
ny v celém Karpatském oblouku (od Bes-
kyd az po Karpaty v Rumunské lidové
republice — Blattny, 1959, 1960).
Z uvedenych divodu (Blattny, 1959)
v soucasné dobé¢ nelze mluvit o biotypech
rakoviny v CSSR. Zminéna prace Z ak o-
pala a Spitzové byla zapocata
(Blattny, 1959) nékolik let po infekci
Sluknovského pole biotypem SB. Zako-
pal a Spitzova zapocali experimen-
tovat az od r. 1950.

Biotypy rakoviny v Némecku

V Némecku biologickou specializaci ra-
koviny prokazal Braun (1942, 1959) v ro-
ce 1941, a to na podkladé napadeni od-
rudy Ostbote, odridy do té doby proti
rakoviné vzdorné a v Némecku tehdy
znacéné rozsifené. Napadeni bylo zji$téno
v obci Giesstiibel.

Napadeni odrudy Ostbote bylo zjisténo
tehdej$im uUradem pro ochranu rostlin
v Durynsku (Pflanzenschutzamt in Thii-
ringen). K ovéreni uvedeného zji§téni by-
ly ihned zaloZeny provokaé¢ni laboratorni
zkouSky s odrudou Ostbote a Edda (odru-
da Edda byla na zminéném pozemku
v Giesslibel zjisténa jako primés a byla
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rovnéZz mnapadena) pri pouziti Giessiibel-
ského puvodu jako infekéniho materidlu.
Obé zkouSené odrudy byly v laborator-
nich zkouSkach rakovinou silné napadeny.

Pro ziskani predstavy o agresivité io-
hoto biotypu bylo v zimé 1941/1942 pro-
vedeno laboratorni ptezkou$eni vzdornos-
ti odrid tehdy povoleného sortimentu,
pricemz jen 2 odrudy — odrida Fram a
Frithe Hornchen — zustaly nenapadeny-
mi.

Dalsi biotyp byl zjistén v r. 1942 (Hey,
1959; Ullrich, 1958 a 1959) v Pappen-
heimu (Biotyp Pi1), kde byly napadenymi
zjis$tény odrudy Ackersegen, Flora a Ost-



bote. Proti tomuto biotypu se kromé od-
rudy Fram projevila vzdornymi rada k¥i-
zencl, z nichZ dva byli pozdéji povoleni
pod jménem Fontana a Hilla. V Némecké
demokratické republice pak byly Heyem
(Hey, 1959, Braun 1959) objeveny dalsi
3 biotypy — v r. 1950 biotyp R1i (nale-
zi§té Rudolstadt), v r. 1951 biotyp Ki (na-
lezisté Koppatz), v r. 1956 biotyp Ei1 (na-
lezist¢ Eulendorf). O vyskytu biotypu
v Némecké spolkové republice informoval
v r. 1952 Winkelmann (Ullrich,
1959) — vyskyt rakoviny byl zjistén na
odrudach Ackersegen, Bona a Heida ve
Vestfalsku. V nasledujicich letech pak
byla zjisténa dal$i ohniska ve Vestfalsku
a ve trech okresech Hessenska.

Prehled o biotypech rakoviny zjisté-
nych v Némecku — o jejich oznadéovani,
o rozdilech v jejich agresivité, o testova-
cich sortimentech pro rozliSeni biotyplu a
o odrudach odolnych proti jednotlivym
biotyptim podava Hey (1959) — pro bio-
typy vyskytujici se v NDR, a Braun
(1959) — pro biotypy vyskytujici se v NSR.
Ullrich (1959) pak podava testovaci
sortiment pro biotypy vyskytujici se jak
v NDR, tak i v NSR.

Oznacdovani mnovych biotypu rakoviny

zjis§ténych v Némecku. Nové biotypy ra-
koviny zji§téné v Némecku jsou oznaco-
vany jednak pismeny, jednak cisly. Pis-
men k oznacovani biotyplt rakoviny
pouzivd Hey (1959). Nové biotypy ozna-
cuje zacatetnim pismenem mista jejich
prvého vyskytu, kK nimz se pripojuji ci-
selné indexy pocinaje c¢islem 1, pro pii-
padné rozliSeni biotypl zac¢inajicich stej-
nymi pismeny (Ullrich, 1958, 1959,
Braun, 1959). Cislic k oznacovani bio-
typit pouzivd Ullrich., Nové biotypy
oznacuje prubéznym cislovanim podle
¢asového sledu zjisténi jednotlivych bio-
typa (Ullrich, 1958, 1959, Braun,
1959). Tento zpusob oznadovani biotypu
je obvykly i u biotypl jinych puvodel
chorob.

Prehled o oznaceni dosud znamych bio-
typt, jak je provadi Hey (1959) a U1ll-
rich (1959), je uveden v tabulce II.

Biotypy v Némecké demokratické re-
publice. Rozdily v agresivité biotypt vy-
skytujicich se v NDR a piislusny testo-
vaci sortiment jak je uvadi Hey (1959)
— uvedeny jsou v tabulce III.

Jak z tabulky III vyplyva, rozdéluje
Hey (1959) odridy brambort podle re-
akce na biotypy rakoviny v NDR do 3

II. Prehled o dosud znamych biotypech rakoviny, jejich oznaceni, misto a rok zjis-
téni (podle Heye 1959 a Ullricha 1958, 1959) — sestavil Zadina

Oznaceni biotypu ;
S MlStO a I,Ok Poznamka
] zjisténi
Ullrichem Heyem
1 | Dy Dahlem* jiné oznaceni ,,biotyp A, ,,normalni
; typ*‘, ,snormalni rakovina‘
2 l G, Giessiibel, 1941 jiné ozna&eni ,,G —typ*
3 l SB** jizni Cechy
4 P, Pappenheim, 1942 —
5 K, Koppatz, 1951 =
6 Olpe Westfalsko, 1952 v Holandsku nespravné oznacovany
| jako ,,physio G*
7 | — Hessensko —
8 - Hessensko =
= R, Rudolstadt, 1950 -
E, Eulendorf 1956 -
=" biotyp Di nemuZe byt povaZovan za identicky s mistem jeho oznaceni, po-

chéazi s ¢etnych nalezii rakoviny z bliz§iho i vzdalenéj$iho okoli Berlina, témér vy-
luéné vsak ze severniho Némecka. V letech 1925—1935 bylo pouzito tohoto biotypu
k umélému zamoieni zkuSebniho pole (Hey, 1959) v Berliné-Dahlemu.

** = oznaCeni podle Blattného.
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II1. Rozdily v agresivité biotypu rakoviny vyskytujicich se v NDR a prislusny testo-
vaci sortiment (podle Heye, 1959)

Bonitace: + = napadeno
— = nenapadeno

QOdruda

Biotyp rakoviny

G, P, K, E, R

Skupina I.
Deodara —

Skupina II.

a) Ackersegen
b) Blanik
c) Baltyk -
d) Universal —
e) Fortuna —
f) kiiZz. Asche +

Skupina III.
Mira —

|
i

(+) = zkouSeno jen laboratorné.

skupin — do prvni skupiny radi odrudy
napadené vsemi biotypy, do druhé sku-
piny odrady vyznacujici se rozdilnou
reakei na jednotlivé biotypy a do treti
skupiny vzdorné proti vSem biotypum.
Nékteré standardni odrudy testovaciho
sortimentu, jak uvadi H ey (1949), je moz-
no nahradit odridami jinymi. Tak v prv-
ni skupiné je moZno odrudu Deodare na-
hradit kteroukoliv odriadou neodolnou

proti béznému biotypu rakoviny (typ od-
rady: Erstling, Bintje, Rajka aj.). V dru-
hé skupiné standard II a. Ackersegen je
mozno nahradit vétSinou odrud oznaco-
vanych do doby objeveni novych biotypt
rakoviny vzdornymi, odrad vzdornych
proti béZnému biotypu rakoviny (typ od-
rud: Jara, Ambra, Kardindl, Krasava,
Karmen, Triumf, Kotnov atd.). Zatim ne-
mozné je nahradit jinymi odriidami Stan-

IV. Rozdily v agresivité biotypu rakoviny v NSR a ptfislusny testovaci sortiment
(podle Braumna, 1959)

Bonitace: + = napadenc
= nenapadeno

Odruda

Biotyp rakoviny

2 6 7 8

Deodara
Ackersegen
NO — Nova
KftiZzenec A
KftiZenec B
Ultimus

Mira e
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V. Porovnani biotypl rakoviny NDR a NSR (podle Ullricha, 1959)

Bonitace: + = mapadeno
— = nenapadenc
® = nezkouSeno

Odruda

Biotyp rakoviny

5 6 7 8

Deodara -

Ackersegen —~ I
Blanik
Universal
NO — Nova
Hassia
KfiZzenec
Ultimus
Mira

dard Il b. — Blanik, I c. — Baltyk, IId.
— Universal a II e. — Fortuna. Zvlastni
postaveni zaujima KkriZzenec Asche, ktery
je napadan biotypem Di a Gi, neni vSak
napadan biotypem P1 a Ki. V treti skupi-
né 'mozno standard III — Mira nahradit
némeckymi odridami Frithe Hornchen,
Fram, Hilla, Argo a Zeissig, sovétskou
odriadou Oktabrenok, prip. holandskou
odrudou Urgenta.

Biotypy rakoviny v Némecké spolkové
republice. Piehled o agresivité biotypt
rakoviny v NSR a priislusny testovaci

VI. Prehled odrud vzdornych biotyptim

sortiment uvadi Braun (1959) — uve-
deno je v tabulce IV.

Moznost mnahrady jednotlivych stan-
dardnich odrtad odriidami jinymi Braun
neuvadi.

Porovndni agresivity biotypi rakoviny
v NDR a NSR. Porovnani agresivity bio-
typtt rakoviny NDR a NSR provedl Ull-
rich (1959). Toto porovnani je uvedeno
v tabulce V.

Ullrich (1959) soucasné podava pre-
hled odrud vzdornych proti jednotlivym
biotypim — (tabulka VI).

rakoviny v . NSR (podle Ullricha, 1959)

Rezxgtice)lt-n;;uprotl Nacgl}gil;; :uél Odrtda
1,2,6,7,8 - Mira, Argo, kiiZenci
1,6,7,8 ' k¥iZzenci
1,2, 6,8, Hassia, Fortuna, Hilla, Fram

Fontana, kfiZzenci
125657 i 8 Ultimus, kfiZenci

Bietypy rakoviny

Mimo shora uvedené zpravy o bioty-
pech rakoviny v CSSR, NDR a NSR po-
ukéazal Potlajc¢uk (1951) na existenci
biotyptu v SSSR. K zavéru o existenci bio-
typu na Uzemi SSSR dosel Potlajcé¢uk
na zdkladé studia vzdornosti divokych

v ostatnich statech

brambort pirezkouSenych rakovinou ze
4 raznych mist SSSR.

Podle Chiznaka (1957 a 1959) a Fe-
dotové (1959) udaje zjisténé Potla j-
¢ukem (1951) nejsou podkladem k tvr-
zeni, Ze v SSSR jsou ruzné biotypy ra-
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koviny. Pii¢inou zjisténych rozdilt jsou
odli$né parazitické vlastnosti rakoviny
v ruznych ptadné Klimatickych podmin-
kach SSSR, které zplsobuji rozdily v na-
padeni nachylnych odrid — nejvétsi ak-
tivitou vyznaduje se rakovina z pasem,
kde je rakovina nejvice rozsirena. Odol-
né odrudy bramboru péstované v SSSR
rakovinou dosud napadeny nebyly (Chi z-
nak, 1957, 1959, Fedotova, 1959, Pi-
doplic¢ko, 1959).

V Rumunsku (Savulescua sp., 1959)
se vyskytuje jen jeden biotyp rakoviny
— biotyp nazyvany v literatuie ,,normal-
nim* biotypem. V Rakousku (Wenzl,
1959) se vyskytuie jen rakovina oznaco-
vand jako biotyp 1. popiipadé Di. V Ju-
gosldvii na zékladé prezkouseni 40 odrtd
(Janezi¢, 1959) se usuzuje jen na pii-
tomnost obycejné rakcviny, nebot vse-
chny zkouSené odrtudy reagovaly prave

Zav

V praci je projednana problematika
biotypli rakoviny brambort. Na zakladé
adaji nejraznéjsi literatury v praci ci-
tované mozno uvést, ze v soucasné dobé
vyskytuji se nové biotypy jen v NDR a
NSR. Podle tudaju Heye (1957, 1959),
Ullricha (1959) a Brauna (1959)
existuje v soucasné dobé 10 biotypu ra-

tak jako v jinych evropskych statech.
V Polsku (Leszczenko a Roguski,
1959) nebyly zjistény biotypy, které by se
liSily od béZiné se vyskytujiciho biotypu.
Hiarle (1955 — citovano podle Zak o-
palaaSpitzové, 1958) uvadi ve zpra-
vé o rozsiteni rakoviny brambora v Evro-
pé, ktera se opird o sdéleni zaslana jed-
notlivymi ¢lenskymi staty Evropské or-
ganizace ochrany rostlin, Ze mimo tzemi
Némecka nebyly dosud zjistény na uzemi
¢lenskych stata (Rakousko, Svycarsko,
Italie, Francie, Belgie, Holandsko, Anglie,
Wales, Skotsko, Severni Irsko, Irsko, Dan-
sko, . Norsko, Svédsko a Finsko) biotypy
rakoviny brambora. Rovnéz v USA po-
dle dosavadnich zjisténi (Hartman a
Acley, 1944 — citovano podle Zako-
pala a Spitzové, 1958) nebyly zjis-
tény nové agresivnéjsi biotypy rakoviny
brambora znamé v Evropé.

ér
koviny odliS$né agresivity — vcéetné
Blattnym  zjisténého biotypu SB.

Vzhledem k této situaci je nutno sledo-
vat problematiku vzdornosti brambort
proti novym biotyptum, abychom byli pfi-
praveni na eventudlni vyskyt novych
biotypi na nasem uzemi a véas mohli
celit jejich rozsireni.

Doslo dne 26. 2. 1962
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CoBpemeHHOe COCTOSIHHE OMOTHMOB paka Kaprtodess
[Synchytrium endobioticum (Schilb.) Pere.]

B paGore paccmarpupaercs npoGiemaTnka OGHOTHNOB paka Kaproges. Ha ocnosanun
JldiibIX caMoii pasnoobpasnoii JuTepaTtypel, HHTHpyeMoii B padoTe, MOXKHO CKasaTh, YTO B Ha-
cTosilee BpeMsi HOBble GHOTHIIBI BeTpevalotest Toabko B [IOP n @PT. Tlo nauubim Teilie
(1957—1959 rr.), Yabpuxa (1959 r.) v Bpayna (1959 r.) B Hacrosiiee Bpemsi cylile-
creyer 10 GHOTHNOB paka, OT/MGAIOLAXCH MeXKAYy CO0O0Il CTeNMeHbIO arpecCHBHOCTH, — BKJIIO-
yast yeranopgenneit Baa Tt uu M 6HotHn SB. BBHAY Takoro moJoxeHHs HeoOXONHMO H3y-
uaTh NPoOJEMATHKY YCTOHYHMBOCTH KapTode/si K HOBBIM GHOTHIIAM paka, YToObl OLITh MOATO-
TOBJIEHHbLIMH K BO3MOZKHOMY 110SIBJICHHIO Ha Hauleil TEPPUTOPHH HOBBIX OHOTHIIOB /s CBOE-
BPEMEHHOr0 1PeJIVIPEIKJAeHHs HX PACAPOCTPAHEHHS,

Gegenwirtiger Stand der Biotypen des Kartoffelkrebses (Synchytrium endobioticum
[Schilb.] Perc.)

Es wird die Problematik der Biotypen des Kartoffelkrebses besprochen. Auf
Grund von verschiedensten in der Arbeit angefiihrten Literaturangaben kann man
sagen, dafl neue Biotypen gegenwirtig nur in der DDR und DBR vorkommen. Laut
Angaben von Hey (1957, 1959), Ullrich (1959) und Braun (1959) gibt es derzeit
10 Biotypen verschiedener Agressivitit — einschlieflich des von Blattny festge-
stellten SB-Biotypus. Mit riicksicht auf diese Situation mufi man die Problematik
der Kartoffelresistenz gegen neue Biotypen verfolgen, um auf diese Weise auf event.
Vorkommen neuer Biotypen in der Tschechoslowakei vorbereitet zu sein und um
ihre Aushreitung verhindern zu koénnen,
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Né&které poznatky o $kodiach pusobenych rostlinim
exhalacemi pramyslu

Hekoropbie naHHble 0 Bpejie, MPHHOCHMOM PAaCTEHUSIM NPOMbILIJIEHHBIMH BbIGPOCAMH

Beitrag zur Kenntnis der durch Exhalationen an Pfilanzen bewirkten Beschiadigungen

Akademik Ctibor BLATTNY
Ustav experimentdlni botaniky, oddéleni fytopatologie, Praha

Celkovy objem ovzduSi zemékoule se
odhaduje na 10'4 tun. Nelze predpokladat,
7¢ by mohlo i pii znaéné zvySené in-
dustrializaci a rozmnozeni lidstva dojit
ke zkazeni ovzdusi jako celku. Ale muze
dojit a dochazi k jeho zkaZeni na jed-
notlivych mistech, a to i na rozsahlych
tuzemich (W ent, ustni sdéleni, 1959). Na
zménu ovzduSi nejcitlivéji reaguji rostli-
ny. Jsou ovSem i latky, vac¢i nimz jsou
zivoctichové citlivéjsi nez rostliny; tako-
vymi latkami jsou napt. kysliénik uhel-
naty, sirovodik, sirouhlik. Tim ovSem ne-
ma byt receno, ze napi. ¢lovék netrpi té-
mito exhalacemi. Jejich zhoubny vliv na
¢lovéka je znamy (Conference sur les
problemes de santé publique, 1959).
V Anglii zptsobila koutfova mlha v udoli
Temze v dobé od 5. do 8. 12. 1952 umrti
3500—4000 lidi. V roce 1956 bylo v du-
sledku takové kourové mlhy v samotném
Londyné zaznamenano na 1000 umrti.
Kromé toho ovSsem i chronické skody na
lidském zdravi jsou velmi vazné. Rostli-
ny jsou do znaéné miry indikatory toho-
to ohrozeni, a proto také — vedle toho,
Ze jsou témito Skodlivinami téZce posko-
zovany, jejich vynosy snizovany i rostliny
samy hynou — jim ma byt vénovana po
této strance daleko vétsi pozornost, nez
tomu bylo dosud, tim spiSe, ze k tomu
nuti zvySena industrializace na celém
svété. Paleta Skodlivin se podstatné roz-
§itila, neni to jiz jen klasicky kysli¢nik
sifi¢ity, ale napr. téZ emanace bichro-
matu, kovovy prach, slouCeniny arzénu,
kysliéniky dusiku, smog a c¢asto téz po-
pilek.

Samotistici schopnost vody, podminéna
biologicky organismy zéistujicimi vo-
du i velmi znecisténou, ma se samocistici
schopnosti ovzdusi podobnost jen velmi
vzdalenou. To proto, Ze neexistuji vzdus-
né organismy, které by pusobily zéisfova-
ni ovzdusi. Presto vSak samocistici schop-
nost vzduchu existuje. Prestoze konkrét-
nich poznatkt je dosud malo, 1ze se pie-
ce na jejich zakladé domnivat, Ze mnoz-
stvi Skodlivych exhalaci, vypusténé do
ovzdusi, je ve svém celku G¢inné zneskod-
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novano. Tak u kysliéniku siri¢itého se to
déje postupnou jeho pifeménou ve vys$sich
vrstvach ovzdu$i za vlivu sluneéniho
svétla v anhydrid kyseliny sirové, resp.
kyselinu sirovou, ktera pak v rozsahlych
oblastech je ve velmi malém ziedéni des-
tém strhavédna na zemi. Naproti tomu
mistné, a to ve vétsich ¢i mensich oblas-
tech, je toto znecisténi vzduchu tak vel-
ké, Ze nebezpeéné Skodi a samocistici
schopnost vzduchu zde jiZ neprichéazi
v uvahu. Snad v budoucnosti se podati
celit Skodlivinam v ovzdu$i téz primou
akei proti nim v samotném ovzdu$i —
zatim jsou v8ak tyto metody nedostupné.
Hned na pocatku bych chtél rici, Ze
v celém komplexu otazek boje proti
Skodlivinam v ovzdu8i nalezi dnes ve
vSech smeérech nejdualezitéjsi uloha vy-
zkumu. Neuvadim zde ani poZzadavky na
zjisfovani obsahu $§kodlivin v ovzdusi.
S chemickymi metodami, pouzivanymi
pro toto zjistovani, nebylo donedavna
mozno se spokojit. A to jednak proto, Ze
§lo o metody statické a ne dynamické,
jednak i proto, Ze tyto metody nebyly na
celém svété sjednoceny a dostate¢né
upresnény. Teprve v posledni dobé doslo
téz u nas k vytvoreni aparatur a metod,
které presné a kontinudlné zaznamena-
vaji nejen primérné a celkové mnozstvi
Skodliviny za urcitou dobu, ale i maxima
a minima. Pravé ze stanoviska biologa
je tieba konstatovat, Ze téchto piresnych
métricich zarizeni je krajné zapotiebi, po-
névadz biologické zjistovani je sice pres-
né a velmi citlivé, ale nikoli dynamické,
nebof oznamuje, at makroskopickymi ne-
bo mikroskopickymi pfiznaky, uz konec-
ny vysledek tieba dlouhodobého pusobe-
ni. Zrovna tak je nutno tato méreni dé-
lat systematicky, jednotnou aparaturou,
sjednotit terminologii a délat meéreni téz
s ohledem na meteorologické a zejména
mikrometeorologické podminky. Ze pri-
tom musi byt vzat zretel i na ionizaéni
zareni, pokladame za samozifejmé.
Mnohdy zde bude treba zakladniho vy-
zkumu. Naprosto nemuZeme rici, Ze by
dnes$ni stav — kdy se opirdme namnoze



o vysledky, ziskané nedokonalymi meto-
dikami pied desitkami let — odpovidal
nasSim pozadavkiim. Vime velmi malo
o cytologickych zménach privodénych
$kodlivymi exhalacemi, vime vSak je§té
daleko méné o vlastnim pusobeni, o me-
chanismu u¢inku 8§kodlivych exhalaci a
o poruchach normalniho metabolismu
rostlin. Pravé u ndas, ktefi jsme v dusled-
ku orografické situace, mohutné a ne-
zbytné industrializace a nutnosti vyuzivat
zdroju uhli s vysokym obsahem siry nej-
vice ohrozeni, je nezbytné vénovat to-
muto zakladnimu vyzkumu nejvyssi po-
zornost. Je treba pracovat novymi me-
todami, at uz jde o analyzy chemické,
histochemické, nebo zejména biochemic-
ké. Teprve zdokonalenymi metodami se
napi. nalezne moznost zjistovat poskoze-
ni vznikla plasobenim velmi malych da-
vek Skodlivin v ovzdus$i, kterd jsme si
zvykli z nedostatku srovnavacich objekta
povazovat za kvanta podprahova.

Prg objasnéni uvedu priklad: ve vyni-
kajicich cCernozemnich pudach podkrus-
nohorskych uvalt se spokojujeme s po-
mérné nizkymi vynosy cukrovky. My sku-
te¢né jiz dnes v tomto Uzemi ,nasyce-
ném‘ Kkyslicnikem siri¢itym ani nevime,
jaky by zde mohl byt vynos fepy dosa-
zitelny modernimi metodami socialistické
zemeédélské velkovyroby. Ale vime, ze by
byl vétsi, kdyby nebylo tzv. podpraho-
vych mnozstvi, na repu $kodlivé ptiso-
bicich a vyvolavajicich u ni tzv. chronic-
ké ¢ili neviditelné $kody.

Ostatné teprve zakladni vyzkum nam
muze ukazat pravé priciny jeva, které
jsou sice vyborné, ale dosud jen empiric-
ky vyuzité — jako je Harteluv zaka-
lovy test, Maternova benzeno-
vad extrakce (Materna - Hrndéi-
Fova, 1960) apod. Udelem takovych stu-
dii, které se musi opirat o experimenty
v kontrolovanych a reprodukovatelnych

podminkach, bude nejen zpiesnit diagné-
zu, ale rozpoznavat i zdanlivé nesSkodici,
tj. viditelné neskodici vlivy a vyvozovat
z nalezlt zavéry dulezité pro zvySovani
tolerance, pro Slechténi na toleranci apod.
Teprve timto vyzkumem bude moZno od-
halit dosud zahadné zmény barvy lézi
— nekrotickych skvrn dostavujicich se
po vlivu exhalaci — vyjasni se pochody,
kterymi poSkozeni vznika a objevuje se,
ozitejmi se odolnost odrid a jedinct a
z toho bude mozno vyvodit zaklady pro
Slechténi na vétsi toleranci a pouzivat
k pésténi jen odrid odolnéjsich.

Pravé tak potrebuje vysvétleni otédzka,
jakym zpusobem vnikaji $kodlivé exha-
lace do listt i podzemnich ¢asti rostlin,
jaké vlivy zde ma prostredi, a to nejen
teplota a vlhkost vzdu$na, ale i slunec¢ni
svit, ro¢ni doba, vodni rezim a turgescen-
ce rostlin. O’G ar a stanovil zavislost cit-
iivosti wvojtésky viéi SO2 na vlhkosti
vzdusné. Je znamo, ze turgescence pletiv
reguluje do zna¢éné miry receptivitu flué-
ru a chléru. Je znamo, ze daleko vySsi je
prijem a $kodlivost kysli¢niku siri¢itého
za denniho svétla pfi otevienych prudu-
chach neZ v noci, piesné definovani v3ak
chybi. Z takovychto nalezti bude mozno
délat i plresné a pro praxi vyznamné za-
véry.

O vlivu prasnosti nemame dosud u rost-
lin presné udaje. Prace, které vykonal
Maran a kolektiv (1959) o popilku i ji-
nych exhalacich, jsou zde prikopnické,
neposkytuji vSsak dosud nalezité podklady
pro c¢astice men$i nez 1 tisicinu mili-
metru. Tyto Castice je nutno povazovat
nejen podle zkuSenosti, ale i podle pres-
nych fyzikalné chemickych praci, vzhle-

- dem k velikému povrchu téchto castic a

adhezi Skodlivych plynt ma jejich povr-
chu, za velmi Skodlivé (La Belle, 1953,
Foxwell 1954).

Stav vyzkumu Skod plynnymi a pevnymi exhalacemi

Pokud jde o zjistovani vlivu plynnych
a pevnych exhalaci na rostliny, je nutno
znaéné, invencné a piesné experimento-
vat. Donedavna se zakladaly a jeSté dnes
se vétSina praci o Skodlivych vlivech ex-
halaci na rostliny zaklada jen ma empi-
ricky konstatovanych a popisné zachyce-
nych faktech. Je to metoda, ktera (pra-
cuje-li s velkym poc¢tem faktti a spravneé
je mavzajem srovnava) poskytuje nepo-
chybné cenné vysledky, ale vysledky dnes
uz nepostacitelné.

Uvedu nékolik konkrétnich pFipadii:

a) Existuji poskozeni rostlin chronické-
ho, sublatentniho, nebo latentniho typu,

kterd se projevuji skoro nepoznatelné,
nebo se meprojevuji navenek vubec. Pri-
tom vSak plsobi poruchové na normalni
metabolismus rostliny — zpusobuji je-
jich miz§i vynosnost. Mluvili jsme jiz
o tom v pripadé podkrusnohorskych uva-
1a. Pouze pokusy, nejlépe v gazoinkuba-
torech (viz pozdéji), umoznuji studium
ac¢inka i velmi malych kvant Skodlivych
plynti, vhanénych do téchto komor ve
smeési s ¢istym vzduchem. A srovnanim
rostlin péstovanych v ¢istém ovzdus$i mu-
zeme zjistit posSkozeni vyvolavana tako-
vym mnozstvim $kodlivin, které bylo do-
sud povazovano casto za mnozstvi pod-
prahové.
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b) Je dulezité védét, za jak dlouhou
dobu po zasahu exhalované Skodliviny
rostlina utrpéla do té miry poskozeni, Ze
je projevuje mavenek zietelnymi piizna-
ky. Dosavadni podobna zji§téni, kromé
vyjimek, konana ve volném terénu, vy-
staveném nejraznéjsim vlivim prostredi,
jsou mepiesnd a nedovoluji spravné za-
véry. Jenom Vv izolovanych prostorech, pri
pouziti rtznych alternativ a za kontro-
lovatelnych podminek je moZno dojit
kk spolehlivym zavérum:. Véc je téz vy-
znamna prakticky, . ponévadZ vhodnym
protizdsahem — zade§ténim, piihnojenim
a jinymi, dosud mezndmymi zplisoby —
budeme mozna moci S§kodlivy zasah ex-
halace paralyzovat.

¢) Dosavadni empiricka pozorovani do-
volovala jen velmi nepiesné posuzovat

ptisobeni $kodlivych exhalaci na rostliny -

a jejich ¢asti v raznych fazich ontogene-
tického vyvoje. Informadné — zarizenim
vlastni invence (Fiala a Hautke,
ustni sdéleni, 1959) v polyetylénovych tu-
nelech za vhanéni presné dozovanych
mnozstvi SO2 — bylo zjisténo, Ze mnaprt.
rostliny chmele jsou v ¢asnych fazich vy-
voje ma SOz velmi citlivé, dokonce po-
kud jde o akutni S8kody, citlivéj§i nez
smrk (ktery je S$kolnim piikladem -citli-
vosti); ale maproti tomu jsou malo citli-
vé ve fazich pokro¢ilého vyvoje, napi.
od doby hlavkovani. Vlastni fyziologic-
kou pri¢inu tohoto zjevu bylo by tieba,
jakoZto obecné vyznamnou a prakticky
dtlezitou, teprve objasnit. Pfesnych po-
kustt (moznych jen v umélém ovzdusi)
a z mich vyvozenych zavéra by bylo moz-
no vyuzit i prakticky pfi regulaci vyroby
v bohaté siti elektraren v CSSR. Tyto
moznosti se jisté maskytnou pii dalsi vy-
stavbé nasich elektraren.

d) Velmi dulezitou souéasti obrany
proti Skodam plsobenym plynnymi ex-
halacemi je vyhledavani a péstovani od-
rud kulturnich plodin co moZno nejtole-
rantnéjsSich a Slechténi zemédélskych a
lesnich plodin na co nejvétsi toleranci*)
viéi exhalacim. NemutZeme mluvit o na-
prosté toleranci. Je zcela nespravné se do-
myslet, Ze rostliny ,asimilaci® kysli¢niku
siri¢itého jej zneskodnuji. Rostliny to si-
ce délaji, ale za cenu nedobrovolné sebe-
vrazdy. Je nesnadné a ¢asto nemozné do-
péstovat je v otraveném ovzdusi tak, aby
alespon (nez zahynou) néjaké mnozstvi

.....

Rostliny nejsou zarizeny na to, aby asi-

milovaly kysliénik sirié¢ity. Kdyz se s nim
i ve svém historickém vyvoji ve vétSim
mnozstvi v ovzdusi setkaly, hynuly a za-
hynuly, jak to dokazuji porosty v sou-
sedstvi aktivnich sopek.

Jisto vSak je, Ze v ramci druhu existuje
bohata skala tolerance, od tolerance vel-
mi nizké az k velmi vysoké. Tak mapr.
u tolerantnéj$ich odrid meéiki — Gla-
diolus — je v poSkozenych c¢astech listt
podstatné vyssi mnozstvi obsazeného fluo-
ru nez v poskozenych c¢astech listd od-
riad citlivych (viz téz dale). TéZz v ramci
odriid se bude jisté tolerance do urcité
miry meénit, variance vsak bude mensi,
ne-li nulova.

Uvedu konkrétni priklad:

1. Uplatiiuji se — a zcela spravné —
snahy vyslechtit odolné&jsi, to jest tole-
rantné&j$i smrky proti kysliéniku siric¢ité-
mu (s pomoci vegetativniho mnozeni rou-
bovanim na vhodné podnoze byla by to
véc proveditelna, zdarnd a rychld; byla
by rychlej§i neZ pii zpusobu genefativ-
nim). Tyto snahy jsou zalozeny ma pozo-
rovani v terénu, napt. na tom, Ze jednot-
livé stromy v porostu i{é¢Zce poskozeném
nebo dokonce exhalacemi zniceném déle
a lépe odolavaji, jsou poSkozovany pod-
statné méné nebo jen velmi malo. Tako-
va pozorovani jsou velmi duleZitd — ne-
podceniuji z nich plynouci snahy o za-
chycen{ a rozmnozeni (zdliraziuji, Ze by
to predeSim mélo byt rozmnozovani ve-
getativni, nepohlavni cestou) téchto je-
dinct, a tim dojdeme k uréitému kadru
tolerantnich potomkt, které budou opét
vegetativné mnozeny (fixovat takovou to-
leranci pfi generativnim mnoZeni by si
nutné vyzadalo daldi mnohaleté S§lechte-

. ni). Soud¢ z analogie pri napadani rost-

lin biotickymi ¢initeli- a vychazeje z bo-
hatosti mikroklimatu, turbulence ovzdusi
a jinych faktort ovliviiujicich uéinek
$kodlivych exhalaci, dochézim k zavéru,
7e také pri Slechténi na toleranci bude
nutno uzit ,,umélé infekce® — zamérné
privodénych zasahu $kodlivymi vzduSny-
mi exhalacemi v kontrolovatelném pro-
stredi. Teprve pak tsudek o vétsi ¢i men-
51 toleranci jedince a z toho vyvozované
dusledky pro $lechténi mohou byt realné
a spolehlivgjsi. Je jasné, Ze je treba se
pritom spoléhat na dukladna pozorovani
v ramci druht a odridy. O tom svédéi
napr. veliké rozdily pozorované v tole-
ranci raznych sort mec¢ikti vaéi fluoro-
vodiku.

¥) Uzivam slova tolerance — snaSenlivost — véi Skodlivému vlivu radéji, po-
névadz se mi zda, Ze vice vystihuje skuteény vztah rostliny k témto Skodlivinam
nez odolnost nebo nachylnost, rezistence nebo receptivita, kterézto pojmy jsou béz-
né, jako spravnéji véc vystihujici, zavedeny ve vztahu rostliny k biotickym d&inite-

Itim, pusobitelim chorob nebo Sktdecum.
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2. Volba druhu a odrid rostlin pro
uzemi ohroZovana exhalacemi je véci
prakticky nad jiné dtlezitou — a bude
jisté i nadale, ponévadzZ pres vSechny na-
Se snahy sotva kdy pri akumulaci zdroj
§kodlivin bude moZno se jich uplné zba-
vit. Posudek o vétsi ¢i mensSi toleranci
odrudy, ziskany v umélych podminkach
prostredi experimentalné, bude zde nej-
smerodatnéjsi.

e) Vlivy prostredi jsou pro toleranci
skodlivych exhalaci velmi vyznamné, at
uz jde o vlivy prostredi vnitiniho (tak
napr. o turgescenci v této souvislosti vi-
me velmi malo) nebo vnéjsiho (ro¢ni do-
ba. fotoperiodismus, denni doba, osvét-
leni, vlhkost ptdni a vlhkost vzdu$na.
teplota ptudy, teplota ovzdusi, pohyb
vzduchu). O téchto vlivech vime velmi
malo — pouha zjisténi, ze pri uzavreni
priuduchtt nebo v ¢asovych intervalech
s malym slune¢nim zarenim jsou posko-
zeni men$i nez v podminkach opaé¢nych,
nepostac¢uji. Je treba presné je experi-
mentalné dokumentovat, pravé s ohle-
dem na technické moznosti z nich vyply-
vajici (omezeni provozu zdroje Skodlivi-
nyv v urc¢ita obdobi apod.). Tato zjisténi

mohou byt ziskdna ovSem jen experi-
mentalné za kontrolovanych podminek
prostiedi.

Nutnost experimentovat ve vsech ob-
lastech, v laboratoti, sklenicich, ve vol-
ném terénu, ve vysokych i nizkych vrst-
vach vzduchu i ve specialnich zafizenich
— komorach, zasklenych mnebo Kkrytych
umélymi hmotami (vinilytem) je nezbyt-
na. Tyto zakuiovaci komory nebo skleni-
ky. které nazyvame gazoinkubdtory, do-
voluji, aby jejich prostorem bylo pomoci
prislusného ventilatoru prohnano 30—60
nasobné mnozstvi (8 m3/min.) jejich ob-
sahu. Dovoluji proto, aby bylo v nich po-
uzivano i koncentraci velmi nizkych, tim
spiSe, ze jiz predchozi manipulaci mo-
hou byt predem pripraveny smeési takové
nizké koncentrace, a pak teprve vhanény
do gazoinkubatorit (Ten Houten, F.
Spierings, 1959, F. Spierings.
1959). V oblastech, které jsou .cisté, ex-
halacemi neposkozované, je celkem snad-
né zachytit plyny proudici .z gazoinkuba-
toru tak, aby hned v nejbliz§im okoli
mohly byt srovnany rostliny v c¢istém
ovzdusi. (Venturiho trubici je vrhan roz-
ptyleny proud vody, ve kterém se vzduch,

Obr. 1, Gazoinkubatory (koufové komory) k experimentalnimu Setfeni vlivu plynnych
exhalaci na rostliny (ex Spierings)
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proudici z gazoinkubatoru, muZe praktic-
ky dokonale zbavit plynnych i pevnych
primeési).

Komplikovanéjsi je problém zjistovani
téchto poSkozeni piimo v oblastech ex-
halaci, ponévadz zde nejde jen o $kodli-
viny v ovzdusi, ale i jejich sedimentace
a nasledné produkty v pudé. Metodika
téchto pokustt by proto méla byt oboha-
cena i o slozku ptdni. RozliSeni $kod, pu-
sobenych otravenym ovzduSim na jedné
strané a otravenou ptdou na strané dru-
hé i kombinaci obou téchto zdroji, je vel-
mi nesnadné. Bylo by tu treba dvojic
gazoinkubatord, z nichz jeden by byl vy-
staven proudu vzduchu z okoli a druhy
by dostaval tento vzduch prodéistény a
zbaveny S$kodlivych exhalaci. Gazoinku-
batory povazZujeme za nezbytné. Dovoluji
pri nalezitém tizeni provozu a miSeni pii-
vadéného vzduchu pracovat i s koncen-
tracemi velmi nizkymi. Vyhodou je i je-
jich ptenosnost, moZnost instalace nad
rostlinami v kterémkoli misté, spolehli-
va konstrukce a trvanlivost.

Zpusoby, kterych jsme provizorné po-
uzivali (polyetylénové tunely a komory,
kostruované Fialoua Hautkem v r.
1959), poskytly sice téZ spolehlivé vysled-
ky, ale jejich instalace je pracna a nejsou
dostate¢né vhodné pro trvalé experimen-
tovani. Naproti tomu jsou nutné navlé-
kaci polyetylénové valce, konstruované
jmenovanymi pracovniky. Je s nimi moz-
no pracovat primo v terénu na vysokych
rostlinach chmele. Daji se snadno pfre-

misfovat.
*

Komplikovanéjsi — byt stejné nezbyt-
né — je experimentovani s po-
pilkem. Jeho zjisfovani v terénu je
veelku vyhovujici az na to, Ze dosud pfes-

né nedovedeme rozeznavat mezi popilkem
obsazenym na povrchu listGh a uvnitr
nich. Zde je tifeba teprve vypracovat pii-
slusné metodiky. To plati i o zjistovani
skodlivosti popilku v terénu, ponévadz
experimentalné napodobit skuteé¢né po-
méry v ovzdu$i je problém nad jiné téz-
ky, i kdyz inverzi, turbulenci a ostatni
pohyby vzduchu a ¢astic popilku v ném
rozlozime podle jednotlivych Kkategorii.
Otazka popilku je vSak pro nékteré plo-
diny zvlasté dulezita. Chmel jej zachycu-
je na svych lepkavych zlazkach a muze
jim byt nenavratné a téZce znehodnocen.
Stejné vazné mohou byt popilkem zne-
hodnocovany léc¢ivé rostliny, zelenina,
ovocné plodiny, picniny. Otadzka popilku
zustane dulezitou i nadale =zvlasté pro
$§kody zpusobované ucpavanim pruduchu
a tim i snizovanim asimilace. Zustane
dulezitou i proto, Ze jsme si dobie védo-
mi nebezpedi adsorpce (na povrchu éastic
o velikosti pod 1 tisicinu mm) S$kodli-
vych plynu i stopovych prvkl obsazenych
v ¢asticich popilku. Odluc¢ovace popilku
jsou sice velmi vykonné a lze c¢ekat, Ze
jejich instalace v nejblizsi pétiletce zlep-
81 do zna¢né miry c¢istotu ovzdusi, pokud
se vSak technika zachycovani ¢astic pod
1 tisicinu mm nezlep$i, nezbavime se
uplné tohoto znecistovani.

Ostatné nebezpeénost téchto velmi
drobnych ¢éastic ztustane vaznou i ze dvou
dalsich divoda. Za prvé — c¢astice téchto
nepatrnych velikosti jsou kondenzaénimi
jadry, které mohou — bez ohledu na ubi-
rani sluneéniho pozitku — mepfiznive
ovliviiovat Kklimatické podminky rozsah-
lych poloh, za druhé — tyto nepatrné
¢astice, jen pomalu se sndasejici k zemi,
mohou §kodlivé ptsobit i na velké vzda-
lenosti od zdroji exhalaci.

Biologické zjisStovani Skod

Biologicka zjistovani patogenniho vli-
vu plynnych i pevnych skodlivin v ovzdu-
§i jsou dulezita, davno je vSak nemuze-
me povazovat za uplna. Skute¢né podrob-
né studie v tomto sméru muizZeme teprve
otekavat. Patologické pochody, privodéné
zasahem plynnych, pevnych a kombino-
vanych Skodlivin v ovzdu$i (mezi posled-
ni poc¢itame ¢astice popilku mensi nez 1
tisicinu milimetru s adhezovanymi plyny
na jejich povrchu), nemuzZeme povazovat
za poznané pouCkami, které byly vyslo-
veny pied desitkami let. Skuteény me-
chanismus plsobeni Skodlivych exhalaci
u rostlin dosud prakticky nezname. Tyto
véci se pak projevi napr. tim, Ze naléza-
me holad fakta, jak pusobi ta neb ona
§kodlivina na ten neb onen druh rostliny,
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aniz by bylo uvedeno, jak pusobi na jeji
uréitou rustovou fazi, a je-li to uvedeno,
tak jen Kkuse. Experimentalné nabyté
udaje za presné kontrolovatelnych, na-
vzajem srovnavatelnych podminek jsou
zde nezbytné. Vyzkumnym uUstavem
chmelai'skym (Fiala a Hautke, 1959)
zapotaté studie o patofyziologickych vli-
vech na metabolické pochody rostlin, kte-
ré jsou vystavené Skodlivym exnalacim,
budou znamenat podstatné a pro praxi
vyznamné obohaceni naSich znalosti.
Velmi cenna data, ziskana v gazoinku-
batorech, prindsi Spierings (1959).
Pracoval zejména s fluorovodikem, a to
s met¢iky a tulipany. Pouzil gazoinkuba-
toru typu, o némz se zminuje Ten Hou-
ten (1953) a Zimmerman a Hitch-



cock (1956). Fluorovodik ptipravoval ze
ziedéného roztoku H2SiFs, ktery se roz-
mlZi a zahieje na 180°C.

Bylo zjisténo, Ze odrida meéiki Sne-
euwprinses (Snéhurka) je velmi citliva
na fluorovodik, takZe dokonce projevuje
tézké poskozeni (jeSté s jinymi odruda-
mi) jiz pii davece 0,013 ppm (dila na 1 mi-
lién) pri dobé expozice 8 hodin, teploté
159C a relativni vlhkosti vzduchu 85 %.
Dochazi pak k bélani a odumirani listu
od Spicky, které je u rtznych odrad raz-
né silné, takZe se da vyjadrit i kvanti-
tativné tzv. injury index (Johnson,
Allmendiger, Miller, Gould,
1950). Téz nékteré odridy tulipanua, ko-
satcdl a narcistt jsou velmi citlivé.

Naproti tomu jsou meciky pomérné to-
lerantni ke Kkysli¢niku siri¢itému, jsou
poskozovany az do koncentrace 1,2 ppm
pri expozici 5 hodin. RovnéZ zde dochazi
k bélani a odumirani listd.

Vojtéska je velmi citlivd vic¢i kysliéni-
ku sifi¢itému a je silné posSkozovana jiz
pri koncentraci 0,5 ppm pii expozici 6
hodin (v ¢ervenci). Podle téchto pokust
poskozuje Kkysli¢nik sirici vSeobecné
vice je¢men neZ oves. RovnéZz pohanka
a kukutice jsou velmi citlivé. Citlivost
u ruznych pleveli vaci obéma Skedlivi-
nam se ruzni. Ostatné i citlivost kultur-
nich rostlin kolisa znacné podle vlhkosti
vzdusné, zvlasté u pohanky a vojtésky.
Nejstarsi listy u mec¢iki jsou nejcitlivéjsi
na fluorovodik a viéi SOz jsou citlivéjsi
starsi listy u mecikt, fazoli, vojtésky,
cukrovky a rajéat nez listy mladé.

Experimentalné bude moci byt presné
stanovena zdwvislost poSkozeni plyny na
podminkdch prostredi, a to jak teploty,
tak i denni doby, osvétleni, turgescence
(reguluje napr. receptivitu vaéi fluéru a
chléru). Tato zavislost bude ruzna u ruz-
nych Skodlivin. Tak poskozeni rostlin kys-
licnikem siti¢itym zavisi predevSim na
denni dobé a mohutnosti asimilace. Kys-
liénik siri¢ity musi totiz vniknout do listt
(aby mohl $kodit), musi byt ve skutec¢no-
sti nebo alespon pasivné asimilovan, coz
predpoklada oteviené pruduchy. To je
rozdil od Géinku kysli¢cnikt dusiku i kys-
liéniku sirového, které pusobi na pokozku
i na vrstvy bunék pod ni i primo lepta-
vé. Proto za tmy jsou rostliny kysliéni-
kem siri¢itym mnohem méné poskozova-
ny nez za denniho svétla. Ponévadz ote-
vieni pruducht kolisa i podle vlhkosti,
muze byt i vlhkost zna¢né vyznamna.

Velmi dulezitd a vyzkumné ne dosti
probadana je otdzka biologické in-
dikace predev§im plynnych Skodlivin
v ovzdu$i. Presné srovnavaci experimen-
talné nabyté udaje jsou vcelku ridké. Do-
savadni, hlavné empiricky nabyté zna-

losti, byly ve vét§im méritku na evropské
pevniné v poslednich letech nékolikrate
shrnovany, jak o tom napi. svéd¢i prace,
které provedl BaldacciaCeccarel-
1i (1959) o symptomech na ruznych rost-
lindch, vyvolanych jednotlivymi S$kodli-
vinami v ovzdusi. Autori sami piedesilaji,
ze pouZziti symptomatologie k posouzeni,
zda jsou v ovzdus$i plynné Skodliviny, je
velmi nesnadné, nebof priznaky jsou ¢as-
to podobné ptiznakiim vyvolanym jiny-
mi pri¢inami, a nékdy je i nemozné pres-
né podle priznakl rozeznat, o jakou §kod-
livinu jde. Za samoziejmé pokladaji pres-
né Setreni na misté, pii némz je treba
téz diferen¢ni diagnoézy, rozlisit poskozeni
plyny od jinych poskozeni, zjistit nejen,
o které pos$kozené druhy a odridy rostlin
jde, ale i ty, které nejsou poskozeny, to
vSe s podrobnym ovérenim topografic-
kym, meteorologickym apod. Stejny ohled
je treba brat na odrady v rameci druhu.
Je napr. znamo, Ze ruzné odrudy révy
nebo merunky jsou ruzné citlivé, Pritom
tyz druh muiize byt citlivy napi. na SOz,
méné citlivy na HF (jako napt. ore$ak
vla§sky — opaéné je tomu u vojtésky).
Autori uvadeéji pomérné velky seznam
rostlin (celkem 86 druht), u kterych uvéa-
déji akutni lese, tedy tézka poskozeni vy-
volana ¢tytmi skupinami Skodlivin: kys-
liénikem siri¢itym a sirovym, chlérem a
chlorovodikem, fluérem a fluorovodikem
(fluér samotny pro svoji velkou reaktiv-
nost sotva pripadd v téchto pripadech
v uvahu jako Skodlivina), amoniakem.
14 druhtt téchto rostlin je subtropickych
a mediterannich, proto je neuvadim.
Ostatni uvadim, ponévadz vcelku odpo-
vidaji podle nasich zku$enosti patologic-
kym obrazam akutnich Skod mna rostli-
nich i na naSem Uzemi (tabulka I).

Priklad Ziaru n. Hronom ndm ukazuje,
jak jsou symptomatologicka zjisfovani
komplikovana. Jde zde hlavné o s$kody
fluorovodikem, SOg, ale také popilkem
i jinymi pevnymi slouc¢eninami.

U ovoenych stromt nabyvaji ¢epele lis-
ta ,kozovitého“ vzhledu, nasleduje cer-
venavé az cCernavé zbarveni cCepeli (na-
mnoze puchyrnaté, nékdy jsou i zilky
roz$ireny, pozdéji stromy hynou po pred-
chozim opadu listit nebo po nevyraSeni.
Jde jak o otravu plyny, tak otravu z pu-
dy, tedy patofyziologicky odlisnou od sa-
motného poskozeni SOa.

Rluzné druhy rostlin reaguji na tyto
vlivy razné, napr. Calystegia sepium
zmensenim listové plochy, svétlezelenou
barvou listd a jejich krabaténim, puchyi-
naténim. Rdesno ptac¢i slabsim rustem,
bledsi az bélavé cervenou barvou listi;
réva vinna hnédnutim, odumfrenim a
schnutim velkych ¢asti ¢epele od okraju
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1. Stupnice citlivosti a barvy akutnich lézi
(Baldacci — Ceccarelli)

1 — rostliny nejvys$ citlivé, 3 — rostliny citlivé, 5 — rostliny méné citlivé, 7 — rost-
liny tolerantni, 9 — rostliny velmi tolerantni. Cisla 2, 4, 6, rovnéz se v seznamu Vy-
skytujici, zna¢i mezistupné.

Barevné oznadeni 1ézi: b — bila, bé — bélava, t — svétle tabadkové hnéda, k — kas-
tanova, h¢ — hnédotervena, hée — hnédocernava, ¢e — cernava.

Rostlina SO,, SO, ClL, HCl | F,HF NH,
Abies sp. 241t 3 2-3t 2
Acer campestre L. Tk 7
Aesculus hippocastanum L. 7
Ailantus glandulosa Desf. 7 7
Buxus sempervirans. L. 7bét 7 7
Castanea sativa Mill. 1 bét |
Cedrus atlantica Manetti 3t | Bt 2—3t
Cedrus deodara Laws. 3t 3t 2-3t
Cedrus libani Barel 3t 3t 2-3t
Ceratomia siliqua L. 5 &e
Citrus aurantium Risso 4—5 4--5
Citrus medica v. Limon L. 4—-5bét 4--5
Corylus avellana L. 3k “| 3 hée
Cornus sanguinea L. 9
Crataegus oxyacantha L. 2—-3k 2-3 5k
Diospyros kaki L. 3 hee 2 hée 1—2 he
Eucalyptus globolus Labill. 5 bé 1| 3bé
Ficus carica L. 6 bé 4 be 3 hee
Fraxinus excelsior L. 4 hée hce

Kochia scoparia Schrad. v.

trichophylla hort. 9

Fuglans regia L. . 1 ¢e 1 &e 5 &e 3 e
Ligustrum vulgare L. 7k

Mespilus germanica L. 3 hée k 5 hee

Olea europaea v. sativa Ho&. et Lh. 7 bé

Pinus sp. 1—-21t 3 2—-31tk

Pirus malus L. " 5 hée 3t 5 4 hée
Pirus communis L. 5 hée 3t 5 4 hée
Pirus domestica Ehrh. 2k

Populus migra L. 7bét 5

Prunus armeniaca L. 3 bé 3 bé 1t 3
Prunus avium L. 3 bé 2 bé 2 bé 3—4bé
Prunus communis Arc. 3 bé bé 4—5

Prunus cerasus v. Marasca Rchb. 5k 6 6 6
Prunus persica Stokes 5 bé 3 bé 3t 4
Prunus domestica 1.. 4k 2—-4t | 3k

Quercus ilex L. 7bét
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1. pokradovani tabulky T.

Rostlina S0O,, SO; | CLLHCl | F,HF NH,
Quercus sp. 7Tbét 5
Robinia pseudoacacia 1.. 3—-4tk 5—6
Sambucus nigra L. 3—4b
Tamarix gallica 1.. 9 9 9
Tilia europaea L. et sp. 7k 5 5
Ulmus campestris L. 5k 5k
Vitis vinifera L. 3—4t 2 he 1 he¢ 3 hee
Allium sativum L. 3b 3 3 bé
Allium cepa L. 3b 3 3 be
Apium graveolens 1.. 4b 6
Avena sativa L. 1-2b 4b 6
Beta vulgaris L. 4b 4b 6
Brassica oleracea L. 5b 5 5
Cannabis sativa L. 3—4t¢
Capsicum annum 1.. 4 bé 3 hée
Cicer arietinum L. 1b
Cichorium intibus L. 3—4t 3 T
Cirsium arvense Scop. 3b
Cucumis citrullus Ser. 4 T
Cucurbita pepo L. 3b
Diplotaxis erucoides DC et muralis
Fragaria vesca L. 5 . 7
Gladiolus sp. 5bét b 1bét bé
Hedysarum coronarium 1. 4t 6
Hordeum vulare L. 1-2b 3b 6
Lactuca sativa L. 3 bé 5
Lathyrus cicera L. 2b
Linum usitatisimum L. 4
Lycopersicum esculentum Mill. 3k 4k 5k 4
Lotus corniculatus L. 1b 6
Medicago lupulina L. 1b %
Medicago sativa L. 1b 3 1 6
Melilotus sp. . 3 7
Nicotiana tabacum L. 4 7
Onobrychis sativa Lam. 3bét
Pelargonium inquinans Ait. et sp. 3 6
Phaseolus vulgaris L. 3 bé 3 bé 3bét | 4¢e
Pisum sativum L. 3 bé b 5
Plantago sp. 3 bé 6
Polygonum sp. 2 bé
Secale cereale L. 3b b 7
Solanum melongena L. 5bét 3he
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2, pokracdovani tabulky L.

Rostlina SO,, SO; | Cl, HCI | F, HF NH,
Solanum tuberosum L. 3k 4k 5k 4 ge
Trifolium 4k { 4t 7
Triticum sp. 3b | 3b |7
Vicia faba L. 3 &e
Zea mays L. 6 bét | bé | 3b 5 be

listd. Rmeny a hefmanky citlivé reaguji
zakrsanim rostlin, bledsi barvou listd a
zejména zakrsinim kvétnich uborua, je-
jichz okrajové kvéty jsou vic nez o po-
lovinu men$i nez u rostlin téhoz druhu
rostoucich v intaktnim ovzdus$i. U travin
dochazi k béleni, hnédnuti a odumirani
listh od $pic¢ek. Tolerantnéjsi se zda byt
lopuch (Arctium sp.), u néhoz se poSko-
zeni projevuje mensimi listy s bledézele-
nymi, neohrani¢enymi skvrnami.

Zpresnéni symptomatologie na morfo-
logické, fyziologické a biochemické za-
kladné je nepochybné nezbytnym poZza-
davkem. Mélo by se tykat nejen rostlin
kulturnich, ale stejnou mérou rostlin ple-
velnych a ostatnich rostlin plané rostou-
cich, uz téz z toho duvodu, ze mnohé
z nich by mohly byt v tom meb onom
sméru nejen indikatory poskozeni, ale
mohly by téZz urcovat néktera opatieni
k ochrané pred Skodlivymi exhalacemi.
Nase dosavadni znalosti v téchto smérech
nelze vibec povazoval za postacitelné.

To plati o diagnostice téchto Skod vu-
bec, at uziva téch neb onéch metod. Ten
Houten a Spierings (1959) doka-
zali, Ze napi. chemicka analyza listi na
obsah fluéru je spolehlivym ukazatelem
pritomnosti fluorovodiku v ovzdus$i a
v pudé, ze vSak kvantitativné neplati ta-
to ¢isla, pokud jde o obsah siry v motylo-
kvétych picninach (pravdépodobné vzhle-
dem Kk jejich vysokému prirozenému ob-
sahu siry). Obsah fluéru v picninach ve
znecisténych Kkrajich rapidné stoupa —
ve znecisténych oblastech obsahuji v su-
§iné 500—1000 ppm, kdezto v ,cCistych®
pouze 2—75 ppm. Pokud jde o SO2 — mu-
ze nékterym rostlinam Skodit jiz v kon-
centraci 0,25 ppm i niz8i (fika se, ze ¢lo-
véku je S8kodlivda az koncentrace mnad
1 ppm).

Kromé toho mtiZe byt nejednoznacénost
chemické analyzy jeSté vystupriovana du-
sledkem rtzné reaktivnosti odrudy. Tak
odrida gladiolu Algonquiss se 7 % 1ézi
obsahovala v susiné 611 ppm fluéru, od-
riada Shirley Temple s 54 % 1ézi, jen 138
ppm. Proto i histochemické zmény nelze
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povazovat za prukazné. V celku lze vSak
mit za to, Ze analyzy ma obsah fluéru
v sudiné v c¢astech lista jevicich a meje-
vicich poSkozeni — u meéiktu a vojtések
— ukazuji prukazné rozdily. V poskoze-
nych c¢astech je ho 4—12X vice nez v ne-
poSkozenych, na jare jsou rozdily vétsi,
na podzim mens$i. Naproti tomu podle né-
kterych autortt (Spierings, 1959) jsou
analyzy na obsah SO4 v suSiné v c¢astech
listt, které jevi a nejevi poSkozeni, malo
prikazné. Rozdil je nejvys 20%, ale bylo
téz =zjisténo vice SO4 v mneposkozenych
castech (bylo by to vysvétlitelné odumie-
nim pletiva a neasimilaci SOz pri jeho
velkych Kkoncentracich).

Jesté slozitéjsi se zdaji byt poméry pri
vySetrovani $kod plyny adsorbovanymi na
velkych povrSich velmi ma-
lych ¢astecek (pod 1 tisicinu mm) -
popilku. Nemohu zde neZz poukazat na
prace mné v origindle neznamé, ale jisté
zajemecim dostupné: La Belle, 1953,
Foxwell, 1954,

Pokladame za mnezbytné zintenzivnéni
vyzkumu této otazky i u nas. Adsorpce
plyntt na velkém povrchu mikropartikla
popilku, jak dokazali wuvedeni autori,
existuje. Rovnéz Maran a kol (1959)
svymi zjisténimi o Skodlivesti a nesmy-
telnosti popilku (vylozitelné pravé odsorp-
ci) dokazal, zZe castice pod jednu tisicinu
mm veliké vnikaji priduchy do listti a
tim se dovnitt listu dostavaji i plyny ob-
sazené na jejich povrchu.

Skodlivost popilku je znaéna. Pouhé
ucpavani pruducht je zc¢asti vysveétlitel-
né, nebot vime, Ze pii silnych srazkach
jsou priduchy od ,,ucpavek® z¢asti ocisté-
ny. Jde jisté téz o dalsi Skodlivé ptisobeni
popilku, tj. chemické — pfivodéné plyny
adsorbovanymi na velkém povrchu mik-
ropartikl popilku. O tom svédéi i daleko
mens$i posSkozeni, které je rostlindm pu-
sobeno vapennym nebo cementovym pra-
chem. (Nékteii autofi vabec popiraji, ze
by k posSkozeni rostlin vapennym nebo
cementovym prachem dochéazelo; jisto
vSak je, Ze dochazi ke znatnému zaSpi-
néni a znehodnoceni rostlin.) S timto pos-



tulatem souvisi otdzka dosud nedoieSena
— jak zabranit uletu téchto mikropartik-
14, jejichZz hranice velikosti se uvadéji
razné, rozhodné jsou to vSak Castice pod
jednu tisicinu milimetru.

Snaha zjistit snadno proveditelnymi
testy, zda jde o poSkozeni exhalacemi a
jakého je charakteru, je starého data. Je
celkem ptirozené, Ze pravé nejcitlivéjsi
(maji listy cely rok) jsou dreviny jehli¢-
naté — daly i mnejvice podnéti k praci.
Klasicky zédkalovy test Hiarte-
1Gv, razné zdokonalovany (Steinh ii-
b el, 1959), neni sice absolutné spolehlivy,
ale je expeditivni a dobre slouzi. Mater-
na a Hrnéitfova (1960) vypracovali
test, ktery je zaloZzen na benzenové ex-
trakei jehli¢i, Zda se, Ze i tento test pri-
nese dobré vysledky. Cvrkal (1959) se
v zajimavé praci pokusil o stanoveni né-
kterych biochemickych indikatort k diag-
néze poskozeni smrkit v kourovych ob-
lastech a zaroven hledal kritéria pro vétsi
rezistentnost nékterych smrku.

V biologickych metodach zjisfovani ob-
sahu Skodlivych exhalaci méla velky vy-
znam snaha nalézt vhodné indikaéni
rostliny. Kromé indikaénich rostlin
jevnosnubnych, které zretelnymi prizna-
ky (akutnimi lézemi razného druhu) rea-
guji nékdy na velmi mala, jindy vSak az
na pomeérné velka mnozstvi Skodlivin
v ovzdusi, existuji rostliny tajnosnubné,
které namnoze reaguji velmi citlivé. Je
ovSem jisto, ze zde ani zdaleka nebyly
vyuzity vSechny mozZnosti a Ze systema-
tické zkoumadani raznych skupin rostlin
tajnosnubnych a mikroorganismi v tom-
to sméru nebylo konano. Je ho vsak vel-
mi zapotfebi. O mechach je napf. znamo,
7ze vét§ina jejich druht ve zneéisténém
ovzdusi neroste; nékteré druhy jsou vsak
znac¢né snasenlivé. U fas neni obvykle
zjistovana vystupniovana citlivost vaéi
Skodlivym vlivim v ovzdusi, ale byla téz
zjisténa vysoka citlivost nékterych druht
ras, projevena jejich nizsi fotosyntézou.

Za spolehlivého indikatora znecisténi
ovzduSi se casto povazuji liSejniky,
coz je snad vysvétlitelné labilitou, pokud
jde o toleranci u téchto sloZenych (z hou-
by a rasy) organismui. Reaguji rtzné cit-
livé podle rtznych druhtt a dosti piesné
indikuji i stupenl znecisténi (Schinzel,
1959, Beschel 1957, Sauberer, 1951).
Neindikuji vSak, kromé nejistych vyji-
mek, o jakou S$kodlivinu jde. LiSejniky
indikuji trvalé znecisténi, nikoli okamzi-
té. Citlivé indikuji poskozeni a dovoluji
napr. na vysokych stromech zjisfovat
v ruznych vyskach rtizné stupné znecis-
téni.

Podle vyskytu rtiznych druht liSejnika
a ruznych spolecenstev lisejnikovych dru-

htt 1ze rozeznat lokAlni pasma (z6-
ny) neznecisténa od slabé znecéisténych a
silné znecisténych a uréit hlavni smér a
roz$ireni prouda znecisténého vzduchu.
(Pri tom se nesmi zapominat na jiné pod-
minky prostredi, které mohou zhoubné
plsobit na liSejniky — jako je velmi su-
ché ovzdusi, prasnost, zejména vapenny
a cementovy prach apod.). Vcelku je moz-
no rozeznat 5 takovych zon.

V z6mé I jsou normalni druhy a spo-
lecenstva liSejnikli na raznych substra-
tech (kamenech, pudé, stromech listnatych
a jehli¢énatych).

V z6mé II jde o slabé poskozeni liej-
nikd, nékterych druht ubyva, spolecen-
stva se jpocinaji ménit.

V zéné III nékteré druhy uplné mizi a
zcela se méni spoletenstva liSejniki.
ovzdu$i. Pocet druhti lisejniku, které ta-
kové zne¢isténi je§té snadeji, se silné
zmensil. Na kamenech a jehliénatych
stromech nejsou jiZ liSejniky vtbec a na
listnacich je jiz jen malo liSejnika, patii-
cich pouze k malému poc¢tu druht.

Zoéna V je ,liSejnikova poust“, na ka-
menech a jehli¢natych stromech nejsou
liSejniky vtbec a na listnatych stromech
lze zjistit jiz jen stopy po rustu liSejnikl
a mecht. Tato zéna méa ovzdu$i silné az
velmi silné znecisténé.

V chemickém i biologickém vyzkumu
je vainym nedostatkem naSe neznalost
komplikaci, které vznikaji kombinaci a
vzajemnou reaktivnosti Skodlivych exha-
laci v ovzdus$i. Pouhé sé¢itani Géinka je
zatim nezbytné, ale mechanistické. Kom-
binace mohou zeslabovat Géinek, ale téz
jej zesilovat. Je udkolem vyzkumu, aby
tyto otazky vyresil.

Vyzkum Skodlivych exhalaci, jejich pi-
sobeni a boje proti nim je komplexni
otazka. Musi byt feSena ze vSech hledi-
sek. K nim patfi i hledisko meteo-
rologické. Zejména pii ¢lenitosti na-
$eho tuzemi se nemiiZeme spokojit s pru-
zkumem prizemnim — tzv. Kklimatu
kominového ve vysi normalné vysokych
komintt (aZz 90 m). Z davodl inverze a
turbulence je treba povazovat za nutné,
aby meteorologické podminky v mistech
prumyslovych a jinych nodniki (pficha-
zejicich v tvahu jako zdroj $kodlivych
exhalaci) i jejich blizké a vzdalené
okoli — byly diukladné (i pifed zfizovanim
novych zavodl) prozkoumavany podle
povahy uzemi do vySe 300—800 m. Kla-
sicky priklad podkrus$nohorskych uvaldy,
z nichZ stoupa teplejsi, $kodlivinami obo-
haceny vzduch do znaénych vysek, se
kterych je pak chladnymi severozapad-
nimi vétry sraZen aZz na hiebeny Krus-
nych hor — kde pak pusobi §kody, neni
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ojedinély. I v terénech daleko méné oro-
graficky ¢lenénych, na vybéZeich Brd
(5 km na zapad od hrudkovny v MniSku)
byl pifi severovychodnim vétru pozoro-
van podobny zjev. S tim souvisi uUzce
otazka vy$ky kominu. Panuje ¢asto myl-
né domnéni, ze sta¢i komin zvysit, a
tim se pry dosahne vétSiho rozptyleni
Skodlivin a $kodlivina se zne$kodni. Ze-
jména je to mylné pti velkych pramys-
lovych akumulacich; ale miZe to byt ne-
spravné i tehdy, jestlize Clenitost terénu
a meteorologické podminky takové zne-
Skodnéni nejen nepodporuji, ale piimo
mu céeli,

Nezbytné je téz nutno vyjasnit ulohu
vegetace ve smyslu ozelenéni. Zde
je treba rici, Ze plany na ozelenéni (osa-
zeni a rust rostlin, nizkych, jednoletych,
vytrvalych, krovin i vysokych strom)
by nemély byt ani prili§ skromné, ani
piili§ veliké. Nepochybnd je esteticka
uloha téchto zivych organismt, pusobi-
cich uklidnujicim zptsobem na pracov-
niky zaméstnané v nepfirodnim nebo ne-
zivém prostiedi. (Tu je davod, proé¢ to-
varni délnici a hornici byvaji tak vasni-
vymi a dobife pouCenymi zahradkari).
Jsou tu v8ak i objektivni duvody —
stromové hradby zabranuji nejen Sifeni
hluku (a to nelze podceniovat), ale i pras-
nosti, pokud — a to je treba dobre si
uvédomit — mohou prasnosti zabranit.
Stromové hradby mohou dobie pusobit
v blizkosti tovaren apod. tehdy, jsou-li
voleny z druht a odrGd snasejicich co
mozno prasnost a plynné exhalace (napr.
topoly sekce Tacamahaca); mohou zabra-
novat Sifeni prachu zvlasté v dobé olis-
téni a zejména sekundarni praSnosti ze
zvitenych prasnych sedimentli, v nékte-
rych pripadech i popilku, zvla§té v Kkri-

tickych vzdalenostech od pramyslového
zavodu. Naprosto vSak memohou pusobit
obranné proti plynnym exhalacim. Zvy-
Sena pozornost by jim méla byt vénovana
s ohledem mna jejich ulochu proti pras-
nostem mnepopilkovym, napt. hrudkoven,
pokud to umozni zdravotni stav téchto
rostlin. Cela tato problematika meni vy-
jasnéna a zadala by téz revizi naSich do-
savadnich znalosti o $kodlivosti rtznych
chemickych plynnych exhalaci obsaze-
nych v ovzdus$i. Tak napf. empiricky do-
chazime k nazoru, Ze Skodlivost kysli¢-
niktl dusiku je v nékterych piipadech
podstatné vyssi, nez se dosud uvadélo;
také slouceniny fluéru Skodi v koncen-
tracich nizSich, nez se diive predpokla-
dalo. Pouze zdmérné pokusy mohou tuto
problematiku osvétlit.

Za mnezbytné pokladam posléze hlubo-
ké a odvainé ekonomické studie
o Skodach — pfimych i nepfimych —
vyvolavanych  8kodlivymi exhalacemi
v ovzdusSi. Dosavadni zpusoby odhado-
vani vznikajicich §kod nepostacuji. Skody
neptimé (na ptdé, vodnim rezimu oblasti,
rekreaénich tukolech oblasti a radé ji-
nych) jsou uvazZovany nedostate¢né, né-
kdy vubec ne. Chybi predevsim jednotna
metodika pro toto odvétvi fytopatologické
ekonomiky, zachycujici konkrétné celou
problematiku. Soucasti této ekonomiky je
i fytopatologicko-ekonomicka prognoza
Skod, které by mohly za téch neb onéch
podminek a zdroju vznikat. Nesnadna
vycislitelnost nékterych casti Skod, jako
napr. vlivu na zdravotni stav obyvatel-
stva, si vyzada i stanoveni novych uka-
zateld. I tyto ekonomické studie se bu-
dou muset v rozsahlé mire — vedle ji-
nych materialt — opirat o dokumentaci
experimentilné podloZenou.

Nové skedliviny v ovzdusi

Pokrokem védy a civilizace dochazi
i k vyvoji novych §kodlivin v ovzdusi.
Sem patii napt. pary selektivnich
herbicida. Ty mohou (jak upozornil
Blattny a Solar, 1957 u révy vinné)
pusobit u nékterych rostlin velmi Skod-
livé. Obraz poSkozeni je charakteristicky.
Odpovida totiz ve slabsim nebo silnéjsim
stupni obrazu po$kozeni, ktery je znam
pii uc¢inku dale uvedenych szlektivnich
herbicidi. Stupenni poskozeni zavisi na
vzdalenosti od zdroje, na koncentraci par
v ovzdu$i a na dobé pusobeni. Bezpecné
zname tyto 8Skodlivé uc¢inky par — at
uz vzniklych pouzivanim herbicidi pri
hubeni pleveli nebo pii vyrobé¢, napt.
pri suSeni v pramyslovém podniku —
u herbicidi 24 D a MCPA. Typickou
rostlinou, na kterou pusobi §kodlivé uéin-
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ky téchto par, je réva vinna. Listy pfi-
tom nabyvaji abnormalniho az véjifovi-
tého vzhledu, pripominajiciho virovou
skupinu roncetu, nastava dezorientace
zilkovani, poruchy ruastové, Pri trvalém
a silném pusobeni odumiraji letorosty
i celé kere, pr1 prechodném pusobeni se
rostliny zotavi a rostou dale normalné.
Listové deformace, dezorientaci Zilkovani,
dekolorace projevuji téz Serik, oreSak
vlassky, kastan jedly. Ostatni rostlinné
formace nebyly podrobné studovany. Je
v8ak nutno je velmi dukladné vysetrit,
a to nejen s ohledem na vnéjsi viditelné
znaky, ale téz s ohledem na metabolis-
mus rostlin, ktery by mohl byt porusen,
aniz by byly zifejmé vnéjsi priznaky po-
S§kozeni. Tyto rostliny nejsou jediné, kte-
ré indikuji pritomnost par selektivnich



Obr. 2. Listy lipnice roc¢ni (Poa annua),
poskozené smogem v letenském tunelu.
Vlevo tfi listy poSkozené v rtiizném stupni.

vpravo list skoro mneposkozeny. (Foto
Hervert)
herbicidu jakozto Skodlivin v ovzdusi.

Nedavno byla nalezena dalsi rostlina —
rericha setda (Lepidium sativum), ktera
snizenim kli¢ivosti a zkracenim rustu
korent reaguje citlivé na pary herbicidu
CIPC i jinych (Orth, 1960).

Vzdélenost pusobeni pravé tak jako
ucinnost téchto par na nejraznéjsi druhy
rostlin nebyla podrobné zjistovana. Za-
visi na koncentraci par a trvani pusobeni
v souvislosti s meteorologickymi podmin-
kami. Zatimni zkuSenosti ukazuji, Ze jde
o vzdalenosti od 100 m asi do 3000 m.

Jinou ,,vymozenosti moderni civilizace
je kourova mlha zvand smog. Je
to dosud specialita americkda, znama ze-
jména z Los Angeles, kde je veliké
mnozstvi automobilii. Jsou zde velmi
¢asté inverze teploty a ovzdu$i je silné
oxydujici. Smog je obvykle nejsilnéjsi
v poledne, nejslabsi k rdnu a v ¢asnych
dopolednich hodinach. Za slune¢niho
svétla dochazi k oxydaci nenasycenych
uhlovodikt z vyfukovych plynu automo-
bilti, pritom jsou také oxydovany kysli¢-
niky dusiku. Jestlize vystavime smés

hexanu a NO:2 vlivu slune¢niho svétla,
muzeme tuto mlhu vyrobit uméle. Smog
je Skodlivy jak lidem, tak materialim
(napr. pneumatikam) a pochopitelné
i rostlinam. Mezi citlivé rostliny patii
cukrovka i repa krmnéa, redkev, tabak,
Spenat a zvlasté nékteré travy. Z nich
lipnice roéni muze primo slouzit jako
indika¢ni rostlina na pritomnost téchto
plynt v ovzdusi (Went, 1952, Haa-
gen - Smit, 1952). Stoupne-li v Los
Angeles obsah smogu v ovzdusi nad
1 ppm, vyhlasi se tzv. smogovy poplach,
omez{ se pocet vozidel a podle potireby
vubec zastavi provoz. Odpomoc hleda se
predevsim v dokonalejsim spalovani ben-
zinu a nafty, at uZz pomoci katalyzatoru
nebo jinym zplisobem, konstruuji se filtry
na vyfukové plyny. Nejvétsi produkce
smogu je pii brzdéni.

V Evropé nebyl smog dosud zjis§tén ve
veétSim mnozstvi. V méstech lezicich v za-
vétti by vSak pii znaéném zvy$eni mo-
torovych vozidel i zde mohlo dochéazet
k vytvoreni smogu. V kvétnu a ¢ervnu
1960 jsme na nékterych mistech Prahy
(na nichz auta byla nucena motoricky
brzdit a pak pridavat plyn) nalezli zndmky
poSkozeni, které odpovidalo poskozeni
smogem u indikaéni rostliny lipnice roé¢-
ni, kterd odbarvenim listd podle americ-
kych zprav skoro kvantitativné indikuje

Obr. 3. List révy vinné, deformovany v dia-
sledku plsobeni par selektivniho herbi-
cidu. zalozeného na 2.4 D. (Foto Kubec)
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mnozstvi smogu v ovzdusi.
jsme sledovali na rostlindch, rostoucich
v travnikovém pazité tésné u vozovky.
Instalovali jsme proto ve dnech 17. 6.
(21 hodin) az 23. 6. pokus v letenském
tunelu. Tento tunel je pii silném auto-
mobilovém provozu znamy svym S$patnym
ovzdusim, jestlize vétrani (pfi bezvétri
atd.) nepostacitelné funguje. Pak je tunel
naplnén modravym dymem, jehoz modréa
barva je pusobena pevnymi c¢asticemi
ovzdu$i. V dobé instalace pokusu byl
tunel ¢istén a byl mimo provoz az do na-
sledujiciho dne skoro do osmé hodiny.
Dne 18. 6. a 19. 6. byl provoz v tunelu
celkem slaby, bylo vétrno, v tunelu byl
silny tah vzduchu. 20.—23. 6. byl provoz
normalné silny a koncentrace plyna v tu-
nelu normdlni. Dne-17. 6. bylo umisténo
30 rostlin lipnice roéni v jiznim usti tu-
nelu ve kvétinacich, ve vysi asi 130 cm
od zemé. 3 rostliny byly kymsi zniceny.
Prvnich 9 rostlin bylo vyjmuto po expo-
zici 54 hodin. Dalsich 9 rostlin bylo
vynato po expozici trvajici 102 hodiny
a 9 poslednich rostlin po expozici trva-
jici 126 hodin. JiZ po expozici 54 hodin
se objevily u 3 rostlin bélozluté pri¢né
prouzky na nékolika listech, u jedné
rostliny béloZluté Spicky lista. Priznaky

Poskozeni

odpovidaly mnoZstvi smogu asi 2,5 ppm.
Pri expozici 102 hodin byly piiznaky
u vSech 9 rostlin, detné listy s konci
bélozlutymi nebo Uplnymi nebo neldplny-
mi béloZlutymi piiénymi pasky. Pri ex-
pozici 126 hodin bylo vSech 9 rostlin
poskozeno na radé lista — listy od Spicky
byly celé Zlutobilé nebo s piiénymi
prouzky svétlého pletiva, nékteré listy
pak mély dlouhé, podélné hilé prouzky.
Priznaky odpovidaly asi Kkoncentraci
1,5 ppm.

Existence smogu byla tedy za téchto
zvlastnich podminek v Praze zjisténa.
Priznaky by byly silnéjsi, kdyby rostliny
byly umistény v plném slune¢nim svétle
a ne pouze v jeho zbytku.

*

Je mnaSi povinnosti dostihnout a pred-
stihnout zapadni staty ve vSech smérech,
tedy také pokud jde o ¢éistotu ovzdusi.

Ceskoslovensko, vyspély . prumyslovy
socialisticky stat, neustdle zvySuje péci
o Cistotu ovzdusi, dllezité soucasti kra-
jinného prosttedi tak, aby bylo co nej-
lepsi, co nejzdravéj$i pro vSechny orga-
nismy v ném zijici, pro ¢lovéka, Zivo-
¢ichy i rostliny.

Souhrn

1. Konstatuji se nedostatky ve zjisto-
vani u¢inku exhalaci primyslovych a ji-
nych zavodu, zavinéné téZz tim, Ze dosa-
vadni metody byly ¢asto malo presné a
zastaralé. Teprve moderni metody a apa-
ratury ndm mohou oziejmit vlastni me-
chanismus tohoto u¢inku na rostlinné
organismy, kontinualni pusobeni malych
kvant S$kodlivin, problémy samocisténi
vzduchu, dokonalou diagnostiku at jde
o pevné nebo plynné exhalace.

2. Experimentalni prace v gazovych in-
kubatorech je zde nezbytna jak pokud
jde o =zjisfovani poskozeni rostlin, tak
pokud jde o vyuziti toho k uc¢elim Slech-
titelskym, na vétsi toleranci $kodlivin
v ovzdusi.

3. Pri kazdém pozorovani o vlivu ex-
halaci je treba plné vzit v uvahu téz
veSkeré vlivy prostredi, které Skodlivy
vliv mohou primo nebo nepfimo zvysit
nebo snizit.

4, V biologické indikaci — reakci rost-
lin na exhalace — jeSté nebyly nashro-
mézdény vsechny potiebné a dostupné
vysledky. Dosavadni seznamy rostlin
pouzitych jako indika¢ni pro rizné typy
exhalaci je treba doplnovat o pozorovani
u nejruznéjsich skupin rostlin, ¢itaje v to
jak rostliny nizko, tak vysoce organizo-
vané.
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5. V praci se uvadéji rtizné symptomy
poSkozeni rostlin fluorovodikem jako do-
klad) pro bohatou reakéni $kalu rtznych
druht rostlin viéi stejnému exhalované-
mu patogenu.

6. Uvadéji se duvody pro nutnost me-
teorologického vyzkumu, ,a to nejen kli-
matu prizemmniho a kominového, ale i vy-
sokych vrstev v ovzdu$i, ponévadZ jediné
takovy vyzkum muze poskytnout presné
podklady pro volbu mista zakladanych
prumyslovych zavodi apod.

7. Otézky ozelenéni je treba reSit pre-
devsSim tak, aby spliovaly ucel dobrého
ovzdusi a co mozno zabranovaly pras-
nosti.

8. Nezbytné jsou ekonomické studie
o primych i neprimych Skodach, vyvola-
vanych Skodlivinami v ovzdu$i. Prede-
vSim je treba pro tyto studie vypracovat
nezbytnou metodiku.

9. Je tfeba vénovat vétsi pozornost i na
znacnou vzdalenost — az 3 km — puso-
bicimu Skodlivému uéinku par nékterych
selektivnich herbicidd (typu 24, D,
MCPA); popisuji se pfiznaky témito pa-
rami vyvolané u révy vinné, u rév ame-
rickych, Sefiku, oreSaku vlaSského, kas-
tanu jedlého.

10. Podava se zprava o zjisténi — po-
moci indikac¢ni rostliny Poa annua —



pritomnosti Skodlivin v ovzdusi, zahrno- ky na uvedené indikaéni rostliné odpo-
vanych soubornym nézvem smog, vzni- vidaly koncentraci 1,5—2,5 ppm podle
kajicich ¢innosti spalovacich motorti. doby expozice a dal$ich podminek pro-
Smog byl zjistén v Praze pfi usti auto- stfedi.

mobilového tunelu v ¢ervnu 1960, piizna- Dojlo dne 10:& 1964
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HeKOTOpHe JIaHHbIE O Bpene, MPUHOCMMOM pPACTEHHSM MNPOMBIIIEHHBIMH BH6DOC&MH

|. KoHcraTHpyIOTCSl HEJOCTATKH B YCTAHOBJEHHH JEHCTBHA BLIOPOCOB MPOMBILIJIEHHBIX
i MHBIX TPeANPSITHI, BLI3BAHHEIE TAKMKE TEM, 4TO CYLIECTBYIONIHE METOB! OBUIH YacTO MaJo
TOYHBIMH H ycrapeBiuimMu. ToJbKO COBpeMEHHble METOAL H annapatypa MOrLyT OObsCHHUTH
caM MeXaHH3M 3TOr0 JefiCTBHS Ha PACTHTEJbHLIE OTpaHH3MBI, HENMpPephIBHOE JefiCTBHE Hedo/bh-
IIHX KOJIMYECTB BPEAHLIX BEINECTB, NPOGeMbl CAMOOUMCTKH BO3JyXd, COBEPIIEHHYIO JHAarHo-
CTHKY, TOCKOJIbKY peub HJeT KaK O TBepAblX, TaK M ra3o00pasHbiX BbIOpocaXx.

2. OKcnepHMmeHTasbHas pafoTa B Ta30BBIX HHKyOaTopaX 3jech HeusdOexkHa, Kak NpH
YCTAHOBJIGHHH CTEMEeHH TOBPEK/IEHHS PACTEHMIl, TaK W NpPH €e HCNOJbL30OBAHHH I CEJEKIHH
11a GOJILIIMI IOMYCK BPEJHLIX BelllecTB B atMmochepe.

3. Tlpu Ka)ka0M HaG/IOACHHH BJHsHHS BbHIOPOCOB HEOOXOAMMO [OJHOCTbIO NMPHHHMATh
BO BHHMAaHHE TaKiKe BCE BO3/EHCTBHsSI CPE/Ibl, KOTOPbIe MOTYT NpSIMO HJIH KOCBEHHO MOBLICHTH
BPENHOe BJIHSAHUE.

4. B 6M0JIOTHUECKOi HIJHKALMH — pPEaKIHs pacTeHHH Ha TpPOMblLI/IeHHbIE BBIOPOCH! -
elle He GBLIIM COGPAaHbl BCE HEOOXOIMMBIE H JOCTYNHBIE pe3y.bTarhl. CyIIecTBYIOUIHE CITHCKA
pacTeHuii, MCMOJIL30BAHHBIX B KaUeCTBe HHAMKATOPOB MJIA PAa3/IHUHBIX THIIOB INPOMBIIIIEHHBIX
BLIGPOCOB, HEOOGXOAMMO JOTOJHHT HaG/IOJIEHHAMH B DPa3JMYHEHIIMX Tpynnax pacTeHHH,
BKJIIOYass KaK HH3KO, TaK H BHICOKO OpPraHM30BaHHBLIE pacTeHHs.
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5. B paGore npHBOAMTCS pAasJiHuHbIE CHMNTOMBI TOBPEKJEHHH pacTeHHi (QTOPHCTHIV
BOJIOPOZIOM KaK CBHIETEJbCTBO O (orartoif 1LiKaJe peaklUHH pPa3JHYHLIX BHIOB DAacTeHHH Ha
TOT e BeIOpachiBaeMblil B aTMOC(epy naToreH.

6. TlpuBonsitci 0GOCHOBAaHHA HEOOGXOAMMOCTH METEOPOJIOTHYECKOTO HCC/IENOBaHMs, H He
TOJIBKO Ha3eMHOTO KJHMara H Ha BHICOTE JBIMOBON TPyGB, HO H KJIHMAaTa BBICOKHX CJIOEB
aT™Mocdepsl, Tak Kak JIHIIb Takoe HCCje/[OBaHHE MOMKET naTh TOYHBIE JaHHBle 71 BhIGOpa
MeCTa OCHOBAHHSI TPOMBIIIJIEHHbIX TPEANPHITHH H T. I

7. Bonpochs! o3esieHeHHs] HEOOXOAHMO pellaTh Ipex/e BCero TakuM o6pasoM, UTOObI OHH
y400/eTBOPsiiiM TpeGOBaHHSIM Xopoulero JaHAauadra H B BO3MOMKHO GoJbliel CTeneHH mpe-
J0TBpAllaJH 3alblIeHHOCTb.

8. Heo6X0aHMO 3KOHOMHYECKOE H3yueHHe NPSMOTO H KOCBEHHOTo yiep6a, TpHUHHSE-
MOro BpeIHBIMHM BellecTBaMH B aTmocdepe. Ilpexe Bcero ais 3Toro H3yueHHss HeOOXOJIHMO
pa3paboTaTh COOTBETCTBEHHYIO METOIHKY.

9. Heo6xonumo yaensth Goabliiee BHHMaHHE H 3HAYHTEJNbHON YIAJEHHOCTH — JI0 3 KM —
BpeIHOro JeficTBHsS NapoB HEKOTOPHIX CEJeKTHBHHIX repGuuupos (tina 2, 4, D, MCPA);
ONHCHIBAIOTCS TPH3HAKH, BLI3BBAHHbBIE 5THMH NapaMH Yy BHHOTPAJHOH J03bl, CHPEHH, opexa
rpelKoro, Kaumrana 6/1aropoHoro.

10. Taercs cooGiieHHe 06 YCTAaHOBJIEHHH — C TIOMOUIbIO HHJMKATOPHOTO pacTeHHs!
MSATJIHKA OHOJETHEro Pog amnua —— TPHCYTCTBHS BPeAHBIX BEIleCTB B BO3JyXe, cOOPaHHBIX
nox O6IIHM Ha3BaHHEM «CMOT», BO3HHKAIONIMX B pe3yJbrare paGoTH ABHraTejedl BHYTpeH-
Hero cropanusi. «<Cmor» 6bl1 ycrapoBjen B Ilpare mpu BXoie B aBTOMOGHJbHEI TyHHeJb
B HioHe 1960 r., mpH3HaKH Ha YKa3aHHOM HHJIHKAaTOPDHOM DaCTeHHH OTBEeYaJH KOHIEHTPAalHH
1,6—2,5 ppm corsiacHo BpeMeHH 3KCIO3HIHH H JIPYTHM YCJOBHAM Cpefbl.

Beitrag zur Kenntnis der durch Exhalationen an Pflanzen bewirkten Beschidigungen

1. Erst moderne Methoden und Apparaturen konnen uns den eigentlichen Me-
chanismus dieser Einwirkungen auf pflanzliche Organismen erkldren, ebenso die kon-
tinuale Wirkung geringer Quanten der schddlichen Stoffe. Probleme der Selbstreini-
gung der Luft, eine vollkommene Diagnostik der Schéden.

2. Unumginglich ist dabei die Experimentalarbeit in den Gasoinkubatoren, sei
es, daf} es sich um die Feststellung der Beschiddigungen oder um Ausniitzung zu den
Ziuchtungszwecken auf groflere Toleranz der Pflanzen gegeniiber den schédlichen
Stoffen handeln sollte. :

3. Bei jeder Beobachtung iiber den EinfluB der Exhalationen miissen auch alle
Einfliisse der Umweltbedingungen in Betracht einbezogen werden, welche den schad-
lichen Einflufl direkt oder indirekt heben oder verringern konnen.

4, Im Rahmen der biologischen Indikation — Reaktion der Pflanzen auf die Ex-
halationen — sind bisher nicht alle nétigen und moéglichen Fakten gesammelt worden.
Die bisherigen Listen der zur Indikation verwendeten Pflanzenarten sind zu ergédnzen,
auch um die niedrig organisierten Pflanzenarten.

5. In der Arbeit werden verschiedene Symptome der Beschidigungen der Pflan-
zen durch Fluorwasserstoff angefiihrt.

6. Es werden Griinde fliir umfangreiche Erforschung auch hoher Luftschichten
angefiihrt, weil nur eine solche Erforschung verldfiliche Grundlagen fiir die Wahl des
Standortes neu zu errichtender Fabriksunternehmungen u. 4. bieten kann.

7. Die Fragen der Parkanlagen usw. in der Umgebung der Fabriken u. 4. sind in
erster Linie so zu losen, daBl die Ziele einer schonen Umgebung und Blokade der
Staubverbreitung erreicht werden.

8. Okonomische Studien tiber die direkten und indirekten, durch Exhalationen in
der Atmosphédre hervorgerufenen Schidden sind dringend nétig. Flir diese Studien
miissen neu geschaffene Arbeitsmethodiken vorbereitet werden. .

9. GroBere Aufmerksamkeit muff der schidlichen Einwirkung einiger selektiv
wirkenden Herbiciden (Type 2, 4 D, MCPA) gewidmet werden; es werden die Symp-
tome der durch Ddmpfe solcher Herbicide verursachten Beschiddigungen bei den
Pflanzen beschrieben, und zwar bei der Weinrebe und bei den amerikanischen Unter-
lagsreben, beim Flieder, Wallnuf3, Castania vesca.

10. Es wird berichtet {iber die Feststellung der Smogschiden — mit Hilfe der
Indikationspflanze Poa annua — in Prag an der Miindung eines Automobiltunnels im
Juni 1960. Die Symptome bei der Indikationspflanze entsprachen einer Konzentration
von 1,5—2,5 p. p. m. je nach der Expositionszeit und den weiteren Umgebungsbedin-
gungen,
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Referdt

Stanoveni cukru v rostlinnych materidlech

Onpene.ueuue caxapa B pacTHTEJbHBIX mMarepHanax

Die Zuckerbestimmung im Pflanzenmaterial

Le dosage du sucre dans les matiéres végétales

Inz. Vladimir HORAK
Ustredni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Feditel Josef Pékny, Praha

Stanoveni cukra v krmivech se provadi
ponejvice chemickou cestou, méné pola-
rizaéné. Polarometricky zpusob naléza
pouziti hlavné u sacharézy a glukozy.
Pro stanoveni cukri, které primo redu-
kuji Fehlingovy roztoky (glukéza, fruk-
téza, invertni cukr, maltoza, laktoza atd.),
se obvykle pouzivala dosavadnimi krmi-
varskymi metodikami doporucovana vaz-
kovd metéda podle E. Meissla a F.
Allihna. Pracnost a ¢asova marocnost
této metody byly podnétem k tomu, ze
mnohé laboratotre, které v ramci své ¢in-
nosti ve vétsim méritku obsah cukri
v krmivech zjistovaly, hledaly zpusoby
jak tuto metodiku zjednodus$it. Vedeni
touZe snahou aplikovali jsme v laboratori
krmiv UKZUZ v Praze ke stanoveni
cukrit v krmivech metodu kolorimetric-
kou, kterou v tomto sdéleni popisujeme:

Princip metody: Stanoveni redu-
kujicich cukra se provadi kolorimetric-
kym promérovanim modrého zabarveni,
vzniklého reakei redukujicich cukra.*)
Metoda je v literatuie popisovéna jako
mikrometoda. V nasem ustavu byla po-
uzita pro materialy s vyS$Sim obsahem
cukru.

Piripravaroztoku:

Roztok A: 25 g bezvodého NazCOs3 (ne-
bo 64 g dekahydratu)
25 g Seignetovy soli
20 g bikarbonatu sodného
455 g Na2S04.10 H20, nebo
200 g bezvodého

se rozpusti v litru destilované vody.

Roztok B.: V odmérné barnce 100 ml se
pripravi 15% vodny roztok CuSO4; k to-
muto roztoku se prida 1 kapka koncen-
trované H2SOs.

Arsenomolybdenanové c¢inidlo: v obje-
mu cca 400 ml se rozpusti 25 g (NH4)2
MoO4 a smisi se s 21 ml konc. H2SO4. Po
vychladnuti se upravi celkovy objem na
450 ml. Prida se roztok 3 g Na3AsO4
v 25 ml H20 a celkovy objem roztoku se
doplni na 500 ml. Takto vzniklé ¢inidlo se
necha stat 24 hod. pii 370C.

Roztok A a B se smisi pred pouzitim
v poméru 25 :1.

Provedeni barevné reakce:
Do zkumavky napipetujeme 1 ml zkou-
maného roztoku, pridame 1 ml smési roz-
toku A a B v uvedeném poméru a pro-
michany obsah zkumavky varime na vod-
ni lazni 20 minut. Po vychladnuti se piida
1 ml roztoku C, zkumavka se doplni vo-
dou na celkovy objem 12 ml a vzniklé
modrozelené zabarveni se proméfuje na
kolorimetru s ¢ervenym filtrem.

Sestrojeni standardni kriv-
ky: K pripravé standardni kfivky bylo
pouZito glukézy suSené do konstantni
vahy pri 1000C. Byly piipraveny stan-
dardni roztoky glukézy o téchto koncen-
tracich: 80y, 50y, 30y, 20y, 147, 107
glukézy/l ml. S roztoky téchto koncen-
traci byly provedeny barevné reakce, jak
je popsano Vv odstavci pojednavajicim
o provedeni barevné reakce, a nalezené
hodnoty absorpce vyneseny do grafu. Za-
barveni bylo promérovano v prvni sérii

*) S roztokem meédnaté soli a roztokem arsenomolybdenanovym. V prvni fazi (po
smichani smési roztokli A a B s roztokem zkoumanym) dochéazi za varu k redukeci
Cut++ — Cu+, v nasledujici fazi pravdépodobné vznikd po pridani arsenomolybdena-

nového ¢inidla barevny komplex.
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I. Vysledky kolorimetrického stanoveni cukru ve srovnani s vysledky klasické me-
tody vazkové

Hinoia Kolorigzetricky Véiozové Chybyvv%'/:ledku R ilosisis
melasové krmivo R 2,75 2,77 + 0,72
melasové krmivo R 1,19 1,22 -+ 2,46
melasové krmovi I 11,87 12,18 -+ 2,54
melasové krmivo I 7,81 7,61 — 2,56
melasové krmivo I 5,93 5,92 - 0,16
melasové krmivo I 10,31 10,12 — 1,84 fotokolo-
melasové krmivo R - 3,81 3,92 - 2,80 rimetr
melasové krmivo R 4,34 4,23 — 2,53 LP
melasové krmivo I 15,00 15,36 - 2,34
melasové krmivo I 9,87 10,13 i 2,56
melasové krmivo I 11,06 11,34 i 2,46
melasové krmivo R 3,22 3,26 - 1,22

- — — — @ | 0,34 °,

melasové krmivo 3,56 3,46 — 2,80
melasové krmivo I 6,51 6,35 — 2,45
melasové krmivo R 2,15 2;22 3,15
melasové krmivo I 13,10 13,04 - 0,46 Pulfrichuv
seno R 5,06 4,96 — 1,97
seno I 6,75 6,96 -+ 3,01
cukrovky 1 24,56 24,36 — 0,81
zvodnéna melasa I 34,33 I 34,23 — 0,29
zvodnéna melasa R 3,06 i 3,10 + 1,29 |

— = = = &+ 1,02 % =

I — cukry po inverzi.
R — cukry piimo redukujici

srovnavacich pokust dvoubunkovym foto-
kolorimetrem LP s c¢ervenym filtrem;
v druhé sérii Pulfrichovym fotokolori-
metrem s filtrem S 61.

Krivka standardnich roztokii pro Pul-
frichuv fotometr ma v hodnotach extink-
ce linearni prubéh; pro jeji pripravu by-
lo pouzito roztoku glukézy néasledujicich
koncentraci: 100 y, 50 y, 15 y glukézy/1 ml.

U materialtt obsahujicich sacharézu je
lépe sestrojit kalibrac¢ni krivku na smeés
glukozy a fruktézy v poméru 1:1.

Vlastni stanoveni:

a) Digesce: 20 g krmiva odvazime do
odmérné banky na 500 ml, piidame asi
400 ml vody a vloZime do lazné 30—35° C
teplé.*) Casto promichame. Po jednohodi-
novém vyluhovani ochladime a vycerime
15 ml roztoku octanu olovnatého, doplni-
me po zna¢ku vodou a zfiltrujeme cukro-
varskym filtrem. Do dvou banicek na
100 ml odpipetujeme po 50 ml filtratu
(slabé zkaleni octanu meni na zavadu).

V jedné barice srazime piebytek olova

*) U cukrovky bylo k vyluhovani mavaZeno 15 g, u bezvodé melasy diferencné

cca 5 g.
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15 ml roztoku stfedniho fosfore¢nanu sod-
ného, promichame, doplnime po znac¢ku
vodou a po pulhodinovém stani zfiltru-
jeme hustym skladanym filtrem. Filtrat
1. pouzijeme ke stanoveni piimo redu-
kujiciho cukru.

b) Inverse: do druhé banky prepustime
z byrety 30 ml HCl k inversi,**) vlozi-
me do ni teplomér a za stilého michéani
ve vodni ladzni vyhiaté ma 700 C zvysime
teplotu v batice na 679 C. Doba vyhiati na
tuto teplotu nema trvat déle nez 3 minu-
ty. Pri teploté 67—690C udrzujeme ob-
sah banky presné 5 minut a poté rychle
ochladime na 20° C. Teplomér oplachneme
do banky a obsah doplnime po :znacku
vodou. (Eventudlné vylouceny PbCl2 od-
filtrujeme.) Odpipetujeme pak 50 ml do
dalsi banky na 100 ml a neutralizujeme
Z byrety roztokem Na2CO3 az do slabého
zakalu. Vznikajici silné pénéni odstrani-
me éterem. Nyni pridame jesté 10 ml
stiedniho fosforeénanu sodného a po do-
plnéni po znacku vodou, promichani a po
palhodinovém stani zfiltrujeme. Filtrat II.
pouzijeme ke stanoveni veSkerého cuk-
k)

¢) P¥iprava vycereného, eventudlné zin-
vertovaného vzorku ke kolor. stanoveni:
z vyéereného a zfiltrovaného roztoku I. se
odpipetuji 4 ml do 50 ml (popfipadé
100 ml) odmérky a doplni na celkovy ob-
jem. Redéni se provadi podle predpokla-

daného mnoZstvi cukru a rozsahu stat-
dardni ktivky. 1 ml tohoto dobfe promi-
chaného roztoku se odpipetuje do zku-
mavky, pridda 1 ml smési ¢inidla A+B
v poméru 25 :1 a vari na vodni lazni 20
minut. Po vychladnuti a pridani 1 ml roz-
toku C se objem doplni na 12 ml destilo-
vanou vodou a vzniklé zabarveni promeé-
Ii. Z nalezené hodnoty extinkce se v gra-
fu odecte mnozstvi cukru a prepocita na
puvodni navazku, respektive na mnozstvi
vzorku v maredéném roztoku. Tim se sta-
novi primo redukujici cukr. 3

Zinvertovany a zfiltrovany roztok II.
odpipetuje se jako v predesSlém pripadé
v mnozstvi 4 ml do 50 ml odmérky a do-
plni na celkovy objem. Dalsi postup pfi
vyvolani reakce, proméreni a vypoc¢tu je
stejny jak bylo uvedeno pii stanoveni
primo redukujiciho cukru.

Zhodnoceni: metoda je hlavné pri
sériovych stanovenich rychlej§i nezli me-
toda vazkova. Dava dostate¢né souhlasné
vysledky s klasickou metodou véazkovou.
Promérované zabarveni je pro provozni
potiebu dostate¢né stalé (po plulhodiné
nebyly zjiStény zmény v extinkci).

Vzhledem k praci s malymi objemy a
nékolikerému redéni analyzovanych roz-
toktt vSak je nezbytné presné dodrzovat
temperaéni teplotu 20°C, coZ je uré&itou
nevyhodou.

Souhrn

Byla zkou$ena kolorimetrick4d metoda
stanoveni redukujicich cukri z hlediska

krmiv. Vysledky dosazené touto metodou
byly srovnany s vysledky klasické metody

pouzitelnosti v laboratofi pro analyzu véazkové.
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OHPCD.EJICHHC caxapa B pacTHUTEJbHBIX MaTepHaJaax

[TpoBepsi/icsi KOJIODHMETPHUECKHIT METOJ ONpelejeHds pejlylHpYIOIHX caXxapoB C Tou-
KH 3peHHst TPHMEHHMOCTH ero B j1a60paTopHH I aHaju3a KopMoB. Pesysibrarhi, nosyyenssle
1pH TIOMOIH 3TOF0 METO0/1a, CPABHMBAJHCL C PE3YJbTaTaMH KJIaCCHYECKOTO BECOBOTO MeTona.
**) 170 ml HCI 37 % doplnit vodou na 1000 ml.
**¥) Tento postup je totozny s postupem uvedenym v ,Metoddch chemickych roz-
bortt krmiv*.
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Die Zuckerbestimmung im Pflanzenmaterial

Eine kolorimetrische Methode der Bestimmung von Reduktionszucker vom Ge=
sichtspunkt der Anwendbarkeit im Laboratorium fiir Futtermittelanalysen wurde
tUberpriift. Die mittels dieser Methode erzielten Ergebnisse wurden mit den Ergeb-
nissen der klassischen Waagenanalyse verglichen.

) Le dosage du sucre dans les matiéres végétales

S

On a examiné la méthode colorimétrique, concernant la détermination des
sucres réducteurs du point de vue de son utilisation dans le laboratoire pour effec-
tuer les analyses des fourrages. Les résultats obtenus a I’aide de cette méthode ont
été comparés avec les résultats de la méthode classique de pesage.

Podepsano dne 10. ledna 1963,
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Vybér z novych priristki
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