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Vztahy mezi povahou pudy a soustavou jejiho zpracovani
na Kralovéhradecku

OTHOUIEHHSI MEXY XapaKTepoM M CHCTeMOil 0oGpaGorku nouBm B o6sactu Ipapen Kpanose

Die Beziechungen zwischen dem Charakter des Bodens und dem System
der Bodenbearbeitung im Gebiet von Hradec Kralové

InZ Alois SPICKA, Jifi BRICH, Véra HAVLICKOVA
Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, oddéleni pidoznalstvi, 'wedouci ScC.
dr. J. Némecek, Ruzyné

Vyzkum soustavy zpracovani piidy na Kralovéhradecku byl zaméfen na sou-
vislost s pfirodnimi podminkami, tj. s pidou, terénem, klimatem a s pozadavky
plodin. Zfetelné se ukazuje, ze kromé klimatu hlavné technologické
viastnosti pud dzce souvisi s potfebou obdélavacich zdkroka. Ziskdnim
ptehledu o rozdilech téchto pidné technologickych hodnot je mozno vyty¢it i smér-
nice k spravnému feSeni otazek oblastni soustavy zpracovani plidy. Tyto sméry
te§eni ukazuji, Ze je mozno Celit ekonomicky neodiivodnéné Sablonovitosti obdéla-
vani v rozdilnych oblastech a pfizplisobit je danym pfirodnim podminkdm. Do-
konalej§im pozndnim plidné technologickych vlastnosti je mozno prispét i k jakost-
nimu zlepseni pracovnich vykont a k provozné ekonomickému zpracovani pud, ja-
koz i k dosahovéani vys$sich vynosid plodin a k zirodiiovini danych pud.

Vyzkum téchto smérii se konal pfevazné v Ustfednim vyzkumném dstavu rost-
linné vyroby v Ruzyni a byl dokoncen ve Vyzkumném tstavu zemé&délské techniky
v Repich.

Metodika vyzkumu

P¥i rozboru soustavy zpracovani pidy na Kralovéhradecku (tj. v byvalém kraji
tiradec Kralové) byla vyzkumem sledovdna tato hlediska:

1. vlivy pfirodnich pomért a technologickych vlastnosti pudy,
2. dosavadni stav zpracovani puidy,
3. zlepSovaci navrhy obdélavacich zdkroka a jejich mapové vymezeni,

4. ekonomické zhodnoceni soustavy zpracovani pidy pro potfeby zemédélske
praxe.
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Celkovy prehled

Piirodni poméry

V celé kralovohradecké oblasti prevladd klima humidnéjsi, pouze v piimém
okoli Hradce Kralové je sussi.

V souladu s klimatickymi podminkami, s druhem a povahou ptvodotvorného
substratu se vytvorfily pidni typy, a to ¢ernozemé (zejména degradované) u Hradce
Krélové, nizinné hnédozemé v oblastech Hradce Kralové, Nového Bydzova, Ji-
¢ina, Hofic a Jaroméfe, rendziny - slinovatky v jihozdpadnich oblastech Kréalové-
hradecka na opukach a slinech, drnopodzoly a podzoly v oblastech podhorskych, ne-
vyvinuté pidy a horské hnédozemé v oblastech horskych a pidy nivni a drnogle-
jové v tdolnich oblastech.

Lehké pudy pis¢ité vystupuji hlavné v oblastech Hradce Krilové, Rychnova,
Dobrusky, z piskoved v okoli Broumova a Nachoda. Hluboké hlinité pidy spra-
fové tvori na Kralovéhradecku velké souvislé plochy; sttedné hluboké ptidy z krys-
talickych bfidlic jsou v oblasti Orlickych hor a Krkonos. Téz3i ptdy jilovitohlinité
se vyskytuji na permském tatvaru hlavné v oblastech Broumova, Trutnova, Nové
Paky. Tézké jilovité pidy jsou na rdznych mistech a v riizné rozloze v nizich po-
lohach.

Z geologickych hledisek maji vyznaény plosny podil rozsidhlé pleistocenni
hliny a holocenni naplavy, dale kiidovy ttvar (sliny, opuky, piskovce). Kromé
toho jsou zde znaénéji roz§ifeny dtvar permsky a v Krkonosich i v Orlickych ho-
rach krystalické bfidlice. }

Pidy a jejich technologické vlastnosti maji tzky vztah zejména k vyrobnim
subtypim (Zitny, jeény a pSeni¢ny). Tim se projevuje vztah i k zrnitosti ptdy,
hlavné k poméru &4stic jilovitych a pis€itych. Ve spojeni s klimatem maji viak téz
vztah k vyrobnim typim (fepatsky, bramborafsky, horsky).

Tyto vztahy mezi vyrobnimi typy - subtypy a technologickymi hodnotami se jevi
pak i v rozdilnych obdélavacich zékrocich.

Pudné technologické vlastnosti

Zvysena humidnost klimatu spolu s teplotou ptsobi na rozklad pudnich slo-
Zek, zejména sloucenin vapenatych, vaznych (Fe, Al), humusu i celkové sorpéni
dosycenosti. Do pohybu se dostavaji i nejjemné&jsi ptidni ¢astice jilnaté a koloidni,
a to vie zplisobuje zmény ve fyzikalné technologickych vlastnostech pidnich se sou-
¢asnym ovlivnénim vlastnich obdélavacich zdkroku. Pfi téchto proménich spolu-
plisobi vliv zvétravacich procesi riznych mateénych hornin, které se projevuji svymi
petrografickymi, zrnitostnimi vlastnostmi a chemickym sloZenim v raznych tech-
nologickych vlastnostech, napt. v soudrznosti, v bobtnani, ve sklonu k uléhani, zhut-
Biovani, ve vaznosti, propustnosti a v zadrzovéani pudni vlahy.

Mnohé technologické zavady v tékych ptadich vznikaji ze-
iména tim, Ze jemné jilovité a koloidni ¢astice zpisobuji ve vlhkém stavu sklon
k vazkosti a lepivosti a po vyschnuti k soudrznosti a hrudovitosti. Protikladem
téchto jemnych Eastic je sorpéné dosyceny humus, ktery zlepSuje nejen struktur-
nost a pevnost piidnich drobti, ale téz zakladni fyzikdlni vlastnosti, obdélavani
pid usnadiiuje a zlepSuje jeho jakost. Spolu s ¢innym humusem pusobi i aktivni
vapnik v ptdé, ktery zlepSuje v tézkych a stfednich pudéach fyzikilni vlastnosti,
drobtovitost, snizuje soudrznost, vazkost, a tim soufasné zmen3uje i orebni od-
pory.
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7 pracovatelnost piidy je dosud posuzovéna hlavné podle zrnitostniho, fyzikal-
niho a strukturniho stavu, protoze v chemickych hodnotach neni dosti voditek pro
toto posuzovani. Rovnéz promény, které probihaji ve vyvoji genetického piidniho
typu u riznych pidnich druhd, maji pfimé vztahy k technologickym a konzisten¢-
nim vlastnostem pid. Tyto promény v piidé maji pfimy vliv na hodnoty struk-
turnosti, huméznosti, vépenitosti (reakce pudni), vodniho a vzdu$ného rezimu,
dale na posun koloidnich &astic v pidg, riznych sloucenin, hlavné vazngch, tme-
livjch (napf. Zelezitych), a tim uplatfiuji i pfimy vliv na obdélavaci zasahy do

udy.
! V ptiblizné stejnych genetickych ptidnich typech i plidnich druzich se pro-
jevuji u vétsiny technologickych hodnot zietelné rozdily vlivem mateénych hornin.
Ruzné se napiiklad uplatiiuji vlivy sprasi proti zemindm z permu, vlivy bfidlic
proti piskovcim, Zul proti ruldm apod.

Pidy pravych cernozemi leh¢i az stfedni zrnitosti s vodoodolnou strukturou
byvaji nejvhodnéjsi po strance zpracovatelnosti. K nim se pfidruzuji nékteré hu-
mozni ptidy nivnich naplavi nebo huméznich slinovatek za ptiznivé zrnitosti. Zvy-
Senou jilovitosti se vSak zpracovatelnost zhor§uje. Pifi obdobné zrnitosti vykazuji
hnédozemni pidy na permu nebo malo humézni odvapnéné a pomisené slinovatky
mnohem vét§i sklon k hrudovitosti proti piddm &ernozemnim nebo silng&ji huméz-
nim slinovatkam. Potfeba jarntho kypfeni je u hnédozemi a u permskych ervenek
zfejmé vy$si nez u huméznich éernozemi nebo u piid jim podobnych.

Pfi vyzkumném feSeni bylo proto tfeba zji§tovat tyto vztahy mezi technolo-
gickou povahou pudy spolu s danym prostiedim a zplsoby zpracovani pidy s pfi-
hlédnutim k dalsim padnich slozkdm, které na povahu pidni hmoty spolupiisobi
a jsou piic¢inou raznych zmén (napf. vliv vapniku, humusu, slouenin Zeleza atd.).
Tim se projevuje potfeba podrobnych metod fyzikdlné chemickych, které by mély
osvétlit povahu a podstatu zmén, jez v pidé z hlediska technologie probihaji.

Kromé zakladniho vySetfovani zrnitostni podstaty zeminy je nutno pfihlizet
k obsahu nejjemnéjsiho fyzikalniho jilu a koloidni substance a k jejich vlivu na
objemové zmény mezi vyschlou a vodou nasycenou zeminou. Pii zji§tovani ob-
jemovych zmén bobtndnim a smr§tovdnim nové sestavenou
metodou byla posuzovéna téz nasédklivost pro vodu od vyschlého az k plné nasiatému
stavu. Tyto hodnoty maji velky vyznam pro posouzeni pidy, jaké objemové zmény
skyv vznikaji po zaordni, zda maji schopnost samovolné se rozpadnout (zména-
mi objemu za stfidani sucha a vlhka) a kdy je nutno zasdhnout drobicim néra-
dim. Obdobné davaji moznost posouzeni, jak se ptida chova na jafe, do jaké miry
se béhem zimy hroudy rozpadnou a jak je tfeba se vyvarovat vzniku hrud nejen
pfi setové, ale i pfi hluboké zimni orbé.

Struktura a jeji vodoodolnost byly zjistoviny spojenou a no-
vé upravenou metodou Andrianovovou a Sekerovou, kterd rychle uddva procento
strukturnich drobtd ve vod& nerozpadavych a rozpadavych. Sledovini je dilezité
pro posuzovani rozpadu struktury s naslednym sklonem ke kornaténi ornice.

Pevnost struktury byla zjifovina upravenou metodou Vilen-
ského drcenim strukturnich drobtd o priméru 0,5 cm a udavana hodnotami v kilo-
gramech. Ziskané hodnoty zietelné odpovidaji namahavosti drceni hrud v praxi
a d4 se jich spolehlivé pouzit k odstupiiovani sklonu piidy k hrudovitosti.

Sklon struktury k rozpra§ovani byl zjistovin specidlné upra-
venymi sity (napodobeni vl4déeni) pomoci rychlostné Ffiditelného tfepaciho pfi-
stroje.

Fyzik4alni pomé&ry byly urfovany metodou Kopeckého, a to pérovi-
tost, jimavost vodni a vzdusna, objemova vaha a kapildrni nasaklivost.
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I. Pidné technologické

Fyzilf)a';lni jil Bobtnani Hygroskopicita Kong:'{gnéni
/0
Subtyp Puda
prumér | rozkyv |prumér | rozkyv |primér | rozkyv |primér | rozkyv
. pisky 10,7 - 3,1 — 1,7 — 16,3 -
Zitny 4
lehka 11,6 |pod 13 5,5 |pod 7 2,2 |pod2,5 — | pod 30
Jeény stiedni 20,0 | 13—-23 9,5 | 7—15 3,3 (2,5—-4 41,1 (30—45
., | téZka 27,7 |23—33| 21,2 |15—28| 5,6 |4—6,5| 50,5 |45—55
Péeniény .
velmi tézka 38,2 |nad33 | 31,6 |nad28 6,9 |nad6,5| 57,1 |nad55
I1. Hodnoty ulehlosti
Za sucha
Subtyp Puda mésic
IV. V. VI VIIL. VIIL. IX.
Zitny lehk4 9 11 13 15 17
Jedny stiedni 21 25 27 29 31 33
Pieniény téZkd humoézni 11 13 15 18 19 22
Prumér 16 16 18 20 22 25

Z konzisteénich hodnot se nejzfetelnéji projevuje odstupfiovani
konzistenéni povahy plidy v rozdilech mezi horni mezi ztekuceni a mezi spojivosti
(HMZ—MS), a toto rozmezni &islo je oznaéovano ,¢islem konzistence“. Je to roz-
mezi vlhkosti plidy mezi stavem, kdy se za¢ne zemina drobit (spojivost) a kdy roz-
plavovat (horni mez ztekuceni). Z konziste¢nich hodnot je dilezita téZ mez lepi-
vosti, uréujici obsah vlahy s nejvyssi schopnosti ptdy k lepivosti. Kromé toho byla
stanovena a vy¢islena v g/em? intenzita lepivosti metodou dalsi, kterd dava lepsi

moznost k ohodnoceni adhezni sily.

Spojivost a soudrzZnost se nejvice stupfiuji rychl)‘lm vysycha-
nim pudy, pfi ¢emz pfechédzeji v nejvy3si stupefi soudrznosti, tj. pevnost zeminy,
ktera spravné odpovida stavu pudy v ptirodé pti obdélavani. Podle hodnot pevnosti
spolu s ¢islem konzistence lze posuzovat téz strukturni stav spolu s konzistenénim
stavem.

Na rozpojitelnost zeminy zietelné pusobi kromé vlhkostniho stavu
obsah humusu, jakoz i obsah vdpna (vysrazeni koloidd). Zvyseny obsah vapna
a humusu, nasycenost sorpéniho komplexu se pfiznivé uplatiiuji na rozpojitelnost
zeminy pfi obdélavani.

Naproti tomu vSechny pudni slozky zvy3ujici soudrinost, nap¥. vazné slou-
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hodnoty

. Vodoodolnost struktury
Pevnost drobti _
v kg Lepi- Mez | Ulehtost Propust- Sekera %
vost lepivosti kgfem® | nost vtet .
kg/cm? oL * | Andri-
. anov ; roz-
prumér | rozkyv pevné padavé

0,1 — - — = 113 544

1,1 0,4—1,7 2,2 27,6 13 316 960 — =
2:3 1,73 4,4 28,2 17 1973 2414 33 67
3,8 3—5 5,2 33,3 21 2202 4303 54 46
6,3 5—15 6,4 35,3 22 4341 6160 56 44

(kg-cm?)
Za vlaha
mésic

X. pramér | IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. pramér
18 14 — - 11 12 14 16 17 14
36 29 18 19 21 22 23 24 25 22
25 18 7 8 - 8 9 13 16 22 12
26 20 12 14 14 15 17 19 21 16

Ceniny Zelezité, slouceniny sodiku, koloidni a jemné jilovité ¢astice, zpusobuji zhor-
§eni riznych technologickych hodnot, a tim i zhorSeni obdélavani.

Z dalgich technologickych hodnot, ve kterych je vyjadien souborny vliv puid-
nich slozek, je napf. uléhavost (zhutifiovani), propustnost pro vodu, ptudni od-
pory, které zpravidla byly viechny uréovidny méfenim v terénu. Vlivem vlhkosti,
predplodiny, roéniho obdobi apod. vede v3ak terénni pozorovani v nékterych pii-
padech ke zvySenym rozkyvim v adajich. Ulehlost byla zji§fovana pfistrojem Ka-
¢inského (modifikace Spitkova) rovnéz piimo v terénu. Propustnost pro vodu byla
sledovéna vlastni terénni metodou podle rychlosti prosakovéni 100 c¢m® vody na
plose 1 dm? Orebni odpory byly prevzaty z orebnich obtiznostnich zkousek a ur-
¢ovany registraénim dynamometrem.

Ptidni vlhkost byla uréovdna ve vahovych procentech. Neptimo je
mozno usuzovat na pidni vldhu jednak ze srazkovych pomérii, jednak z tdaji
hygroskopicity plidy, stanovené vlastni metodou vypracovanou pro rychlé posou-
zeni schopnosti zeminy pohlcovat vlahu ze vzduchu.

U vsech technologickjch hodnot se jevi odstupnéni od pud lehkych, stfednich,
do ptd tézkych, velmi tézkych, ¢ili mezi vyrobnimi subtypy zZitnymi, jenymi a pSe-
ni¢nymi. Vztah k zrnitosti se projevuje hlavné tim, Ze technologické hodnoty jevi
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tzkou spojitost s obsahem jilu a pisku. Se stoupajici jilovitosti vzristd zpravidla
i vétsina technologickych hodnot. :

Nékteré hodnoty, napf. pevnost drobtl za sucha, maji pfimou souvislost, jak
bylo jiz uvedeno, se sklonem k hrudovitosti a s jinymi obdélavacimi zdkroky; ob-
dobné i uléhavost ve vztahu ke kypfeni, véleni, nebo hodnoty rozprasovani k vla-
¢eni, smykovéni apod. Mnohé hodnoty vsak maji souvislost s obdélavacimi zakroky
jen &asteénou, napf. vodoodolnost struktury se sklonem ke kornaténi a s potfebou
pleckovani teprve ve spojeni s uléhavosti, s pidnim typem, s povétrnosti.

U vétSiny piidné technologickych vlastnosti lze pozorovat zvysené rozkyvy, ze-
jména ve vztahu k jinym faktortim ptdné klimatickym. V hodnotach jednotlivych
pid vzdjemné dosti souvisi ddaje pevnosti drobtii, hygroskopicity, fyzikalniho jilu.
Castgji viak svymi jednotlivimi hodnotami se jiz odchyluje konzistence, bobtnani,
a pouze v primérnych hodnotich se jevi pomérné p¥ima souvislost. Cim t&7§i jsou
pidy (tézké, velmi tézké), tim vétsi rozkyvy maji rizné hodnoty, nap¥. bobtnéni,
pevnost drobtu, fyzikalni jil, a to hlavné vlivem mateéné zeminy, obsahu humusu
atd. Spra$, pomiSena se slinem, se chova jako velmi tézka puda, i kdyZ ma zfejmé
obsah fyzikalniho jilu i hodnotu bobtnani nizsi nez tézka pida z pravé slinovatky.
Mateéni zemina zna¢néji ovliviiuje vétsinu technologickych vlastnosti a rovnéz i ob-
‘sah humusu a pidni typ.

ZvySeny obsah humusu, zejména v tézkych ptadach, zfetelné snizuje pev-
nost drobti a tim i potfebu drceni, mnohdy az o 50 % proti tézkym pidam slabé
huméznim, coz mé velky vyznam v praxi v rozdilné obtiZnosti drceni hrud. Pfi
orbé jsou poméry obdobné; v tézkych huméznich piidich je hrudovitost (nad 10 cm)
35—40 %, kdezto ve slab& huméznich ptidach je 70 % i vé&tsi. Rovnéz sucho v hu-
méznich t&zkjch ptidich na hrudovitost tolik nepiisobi. Poklesem vlhkosti o 1 %
se zvy$uje hrudovitost asi 0 2 %, kdezto ve slabé huméznich piidich asio 5 %.

Urtitd vyhoda tézkych pid — slinovatek — je v pomérné znaénych objemo-
vych rozkyvech v bobtnani a smr§tovéani vlivem mokra — sucha; to znaéné napo-
mahé rozpadu skyv po orbé a pfi tpravé pidy k seti. Tuto vlastnost té€zké ptdy
na spra§ich (hnédozemé, podzoly) nebo z permského utvaru nemaji, bobtnani je
nizké a tprava hrudovitosti po orbé je obtiznéj§i. Uléhavost, popf. zhutfiovani ne-
souvisi ¢asto (ani v primérech) tak se zrnitosti jako s genetickym typem a s che-
mickou skladbou (obsahem Zeleza). Proto i béhem roéniho obdobi se uléhavost vice
zvysuje u stfedné hlinitych hnédozemi nez v humézni tézké pudé.

Tim, Ze vyrobni subtypy jsou voleny podle zrnitosti pidy, je mozno zpétné
pfevadét hodnoty pid lehkych, stfednich, tézkjych na subtypy Zitné, jecné, pse-
ni¢né. Proto je mozno primérné hodnoty a rozkyvy ptdné technologickych hodnot
roz€lenit nejen pro jednotlivé vyrobni subtypy, ale i pro pfisluiné pidni druhy,
jak ukazuji tabulky I a II.

Pidné technologické hodnoty se vétSinou zvy3uji nejen v pramérech, ale
i v jednotlivych rozkyvech od pud lehkych ptes stfedni k pliddm tézkym a velmi
tézkym, kde rozkyvy dosahuji pfiblizng& 50—100 %, n&kdy vsak i 200 %. Vzhle-
dem k témto hodnotdm vyZzaduji tézké pidy nejvice zakrokd, jsou nejobtiznéji zpra-
covatelné, ale souasné se u nich projevuje nejvétsi rozdilnost ve zpracovatelnosti.

Piehled obdélavacich zakrok

Obdobné jako v ptidné technologick§ch hodnotich, tak i v obdélavacich za-
krocich jsou rozdily velmi znaéné. Mezi plidou lehkou a tézkou v fepaiském typu
dosahuji rozdily v poétu predsefovych zdkroki 50 —130 %, v bramboraiském typu

vve

jsou jesté vy3si a pohybuji se v mezich 70—130 %. V poétu pletkovacich zakroki
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ITI. Priuméry soué¢tu predsefovych zakrokl

Vyrobni typ
Teparsky bramboréfsk§
Sgggp Plodina
jaro podzim ~ jaro podzim
sucho | vlaho | sucho | vlaho | sucho | vlaho | sucho | vlaho
okopanina 7,4 5,0 6,3 4,5
Zitny - lehka 59| 3,6 55 | 3,7
obilnina 5,6 4,0 5,4 4,3
okopanina 10,8 7,6 10,6 7.3
Jeény — stfedni 10,1 6,4 10,5 6,9
obilnina 9,2 6,2 9,7 6,8
okopanina 10,5 7,0 10,6 8,0
P$eniény — tézka 13,5 6,7 13,3 9,0
obilnina 8,3 5,7 9,6 7,1
okopanina 3,4 2,6 4,3 35
Rozdil 7,6 3,1 7,8 5,3
obilnina 3,6 2,2 4,3 2,8

IV. Priuméry poctu pletkovacich zakroku

Vyrobni typ
Subtyp — puda fepaftsky bramborarsky horsky
sucho vlaho sucho vlaho sucho vlaho
Zitny — lehka 3,4 4,4 3,4 4,4 3,2 4,2
Jeény — stfedni 4,8 5,8 4,1 5,2 — —
PSeniény — tézka 5.7 7,0 4,6 5.7 — —
Rozdil ) 2,3 2,6 1,2 1,3 1,0

jsou obdobné vyscké rozdily mezi piidou lehkou a tézkou, a to v fepafském typu
70 % a v bramboratském typu 30 %. Soucasné se ukazuje, ze za sucha je po-
mérné niz§i pocet pleckovacich zakrokd nez pti ptiznivé vlhkosti, a to az o 25 %
(tab. IIT a IV).

V orebnich pracich se projevuje vliv ptirodnich ¢initeld zejména
v obtiznosti, takze mezi subtypem Zitnym a pSeniénym, tj. mezi ptidou lehkou
a tézkou, jsou v penézitém ohodnoceni rozdily v podmitce asi 130 %, ve stfedni
orb& asi 60—70 %, v hluboké orbé asi 60— 100 %. Nejobtiznéjsi je traktorova
orba v hornatjch polohich v tézkjch kamenitych pidach (Dobruska, Rychnov,
Zamberk) , nejméné obtiZna je v rovinatych oblastech v ptdéach lehkych az stied-
nich. V ¢&iselnych primérech jednotlivych obvodii se jevi nejvétsi primérna obtiz-
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nost orby v okruhu Dobruska—Nova Paka (vlivem slint a permskych éervenek)
a nejniz8§i v okruhu Dvir Krilové —Hradec Krélové.

Ptfi podzimni tGpravé k seti za sucha i za vlaha je ve vyrob-
nim typu fepafském pomérné neodivodnéné intenzivni vlaceni, a to se stoupajici
tendenci od subtypu zitného pfes je¢ny do pSeni¢ného, tj. od pud lehkych pfes
sttedni do tézkych. Suchem pocet vlaceni proti priznivé vlhkosti stoupa a rozdil
mezi pidou lehkou za vlaha (subtyp zitny) a ptadou tézkou za sucha (subtyp pSe-
niény) je nékdy pres 200 % az pres 250 %. Obdobny vzestupny smér, ale ne jiz
v takovych rozdilech, je u drceni hrud. Nékdy se slabé objevuje i u smykovéni,
zfetelnéji ve vyrobnim typu bramborafském. Podzimni valeni mé vzestupnou ten-
denci od lehkych do stfednich pid a odtud klesi opét k pidam tézkym, takze né-
kdy se tézké pudy ve véleni rovnaji piddm lehkym. Tento smér nejvyssiho pod-
zimniho véleni v ptdach stfednich (v subtypech jeénych) se jevi vyraznéji ve vy-
robnim typu fepafském nez v bramboraiském. Povsechné jsou zékroky u jednotli-
vych pidnich druht za sucha vy$si o polovinu az o dvé tfetiny proti pfiznivé
vlhkosti, coZ je zfetelnéj§i v fepafském typu.

Pfi jarni pfedsetové apravé je v fepafském vyrobnim typu
u lehéich a stfednich pid (subtyp Zitny a jeény) nutné vydatné kypfeni a teprve
po ném nasleduje vlaéeni, kdezto v tézkych pudach (subtyp pSeniény) je napted
intenzivni vlaéeni a po ném teprve néasleduje bud smykovani nebo kypfeni.

V bramborafském vyrobnim typu je vyhodnéjsi v lehkych ptdach napfed inten-
zivni vl4ddeni a po ném nésledujici kypfeni, kdezto ve stfednich a v leh¢ich ptdach
je spravnéjsi napted vydatné kypfeni a pak teprve vladeni. V fepafském typu je ve
stfednich ptdach kypfeni i véleni intenzivnéj$i nez v ptdach lehkych a téz§ich.
Smykovéni je v podstaté stejné u viech druhd pad. V1adeni, popf. i drceni hrud ma
tendenci stoupajici od lehkych pid do tézkych. Rozdil v zdkrocich od nejptiznivéj-
§iho stavu v lehkych pidach za vlaha do nejvyssiho stavu za sucha ve stfednich
a t&zkych ptdach se zvysuje az na 150 %, popt. i 275 %, zejména na podzim.

Vliadeni

S pfihlédnutim k pidnimu stavu se na podzim zfetelné uplatriuje sklon k roz
prafovani, soudrznost, zrnitost, sklon k uléhani, kterézto hodnoty jsou rozdilné v pi-
déch lehkych, stfednich, tézkych. Vysoky obsah prachovych &astic v nékterych spra-
Sovych stfednich pidach zpusobuje vysoky sklon k rozprajovani, vy3si n€kdy nez
u pid lehkych. Na jafe je hodnoceni stavu pidy jiné, zejména u tézkych ptd,
které se vlivem mrazi znané drobi, a tim klesd pocet zdkrokl; potfeba vladeni je
zde nejniz§i. Cim vétsi je soudrznost u stfednich piid (hnédozemé, éervenky), tim
je i potfeba vlaceni vy§s§i; naproti tomu vlivem humusu, napf. u fernozemi, je
potieba vladeni nizsi.

a) Stupnice potfeby vld¢éeni na podzim (od nejnizéi — I.
do nejvyssi — V.): I. ptdy mélké, §térkovité, rozpadavé, horské, v nizinich ne-
soudrzné pisky; II. pidy lehké, pis¢itohlinité; III. pidy stfedni, znaénéji humézni,
drobivé, pravé ¢ernozemé, hlinité; IV. pldy stfedni, hlinité, malo humézni, sou-
drzné hnédozemé, permské nebo pudy tézké, znaénéji humézni (slinovatky — bo-
roviny); V. pudy tézké, malo humézni.

b) Stupnice potfeby vlda¢eninajafe: I. pidy horské, mélké,
Stérkovité, v nizinich vaté pisky; II. pidy lehké, drobivé, hlinitopiséité az piséito-
hlinité; III. pady t€Zké, humézni, prainé, rozpadlé mrazem; IV. pidy stfedni, hli-
nité sprafové, humézni, Cernozemniho typu, stfedné soudriné pidy podzolové, tézké
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pidy malo humézni; V. stfedni hlinité, soudrzné, malo humézni pidy hnédozemni,
z permskych Cervenek atd.
Smykovani

Z hlediska ptudnich pomér v niZinnych krajich je vy$§3i potfeba v hnédozem-
nich soudrznych uléhavych ptdach, ale ponékud niz§i je na tézkych slinovatkich
na jafe znaéné rozpadlych aZ rozprasenych a znaénéji nakypienych. Zvysena ulé-
havost u hnédozemnich pid na permu nékdy zplisobuje, Ze smyk zde nemuze pro
jejich uléhavost svyym vlivem dostate¢né zasahnout, a je tfeba je nejprve nakypfit
vlaéenim, napf. v oblasti Broumova, ¢aste¢né Trutnova, Nové Paky atd. V hor-
skych ptidach se zmen§uje poifeba smykovani pro jejich rozpadovost, nesoudrznost,
a smykovani je zde nahrazovano pouhym vlaéenim.

U smykovani je zfejmé vidét vliv péstovanych plodin V fe-
pafském vyrobnim typu pfevlada stuperi nejvyssi, v bramborafském stfedni, v hor-
ském typu nejniz§$i. Do téchto hlavnich vliva pestltelskych zasahuji pak vlivy
ptidy, popf. terénu a povétrnosti.

Na potfebu intenzity smykovani mimo hodnoty sklonu k rozpragovani je mozro
usuzovat podle soudrznosti az pevnosti strukturnich drobti a zrnitosti.

Pfi odstupriovani potfeby smykovéani je nutno kromé povahy pidy a naroku
plodin uvazovat téz stupeil polni mechanizace, velikost pozemkd, potfebu hospo-
dafeni pidni vlahou a terénni poméry.

Stupnice potfeby jarniho smykovdni: I. pidy rozpadavé,
horské, stérkovité, mélké, v nizindch pis¢ité, dile se sklonem k zamokfeni nebo
v silné humidnim klimatu; II. pidy lehéi, pis¢itohlinité nebo t&zké, silng humézni
a tim zna¢né nakyptené; I11. pidy stfedni, hlinité, spise lehéi ze zvétralin zul, rul,
piskovcd, na tézkych padach se sklonem k uléhédni; IV. pidy tézké, méné rozpadlé
mrazem, v nizinich oglejované nebo s vét§im obsahem Zelezitych slouéenin; V. v pa-
déach fepafskych, tézsich hlinitych aZ jilovitohlinitych na diluviu se zvy$enou sou-
drZnosti.

Vileni

Potfeba tipravy povrchu vélenim v zdjmu hospodateni vldhou je ovliviiovdna
stavem ornice s ohledem na potfebu tipravy povrchu, naroky plodin na stav ptidy,
jakoz i ptisobenim povétrnosti a konfiguraci (¢lenitosti) povrchu pozemku.

Z ptdnich faktort se uplatiiuje hlavné sklon k hrudovitosti a k uléhani, pro-
pustnost pro vodu apad. V dobé vegetaéni nejméné uléha lehkd puda, po ni nasle-
duje humézni tézka pida a nejvice uléha pida stfedni (hnédozem na diluviu.). Po-
¢atkem jara stfedni piida mnohem rychleji uléh4, a to hned v prvnich mésicich vege-
tace (duben—kvéten), kdezto v t&kych pidéach se za¢ne uléhavost zvySovat s Cer-
venci—srpnu a hlavné pak v zafi —fijnu. Ve stfednich pidach je proto celné s va-
lenim postupovat opatrnéji, zejména pokud jsou vyraznéji uléhavé.

Naproti tomu propustnost pro vodu je ve sttednich pidach zfejmé vyssi proti
tézko propustnym pidam t&zkym, coZz by spiSe odpovidalo vétsi potiebé valeni ve
stfednich ptdich nez v ptadach tézkych.

V praxi se tézké ptidy valeji na podzim jen v ptipadé sucha, kdezto na jate
jen vyjimeéné, zpravidla na jafe se nevaleji. Stfedni piidy se na podzim valeji (ze-
iména v ptinadé sucha), na jafe se véleji stfedné, v permskych ¢ervenkach pro zvy-
Senou hrudovitost ponékud vice nez na diluvidlnich pidach. Lehké pidy na pod-
zim i na jafe za sucha se vétSinou vileji, §térkovité mélké horské pidy se zpravidla
nevileji. L =
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Odstupnéni potteby valeni ve vyrobnich typech: nejnizii je v horském a v pod-
horském typu, stfedni v bramborafském typu, nejvyssi v fepaiském typu. .

Stupnice potfeby valeni: I. pidy horské, mélké, lehké az
sttedni; II. pidy vlhéich podhorskych poloh se zvySenou uléhavosti, napf. tézsi
odvapnéné slinovatky a t&z§i permy; 111. piidy téZké humézni v nizinnych polohach
nebo uléhavéjsi, soudrzné, piscitojilovité pidy; IV. pidy stfedni az lehéi sprasové
nebo nachylné k hrudovitosti; V. pady soudrznéjsi razné zrnitosti a v suchém kli-
matu (na Hradecku jen vyjimecéné).

Sklon k hrudovitosti

sv v

V odstupnéni podle vyrobnich typt je nejnizsi v horském a podhorském, stfedni
v bramborafském a nejvy$ssi v fepatském.

Stupnice sklonu k hrudovitosti: I. pudy pis¢ité v nizi-
nach podél fek, jakoz i ptidy mélké, lehké stérkovité v hornatych polohach; II. pudy
stfedni, hlinité, sprasové, zpravidla podzolového nebo ¢ernozemniho typu, nebo
pudy lehéi piscitohlinité; III. pidy stfedni, hlinité, sprasové, odvapnéné, jakoz
i tézké hliny a jilovitohlinité pidy, ale se zvySenym obsahem humusu; IV. tézké,
jilovitohlinité az jilovité pudy, slinovatky se stfednim obsahem humusu, téz3i perm-
ské cCervenky a jiné soudriné pudy; V. tézké jilovité plidy, odvapnéné slinovatky
zpravidla velmi malo humézni nebo pomisené slinovatky s permem nebo diluviem
a oznafované mistné ,zluté sliny".

Z dosavadniho nafadi k rozdrobeni hrud se vystaci u stupné I s vlaéenim,
u stupné II s vla¢enim nebo s hvézdicovymi branami, popt. s Cambridge valcem,
u stupné III s Cambridge valcem nebo s hrudofezem, u stupné IV s hrudofezem,
u stupné V s hrudofezem (zatiZenym) nebo s jinym téZ§im drobicim a rotaénim na-
fadim, napf. rotavatorem.

Sklon k hrudovitosti povsechné odpovida odstupnéni pevnosti strukturnich
drobtd, jez je v priméru u lehkych pad 1,07 kg, u stfednich 2,34 kg, u tezkych
377 kg, velmi tézkych 6,30 kg. V ne]vysswh hodnotach viak dostupuje castéji pres
8 kg (napf. u zlutych slind) nebo nékdy az 12 kg u odvdpnénych slinovatek.

Kypieni pady

Potfebu kypfeni uréuje:

a) Stav pudy a jeji uléhavost, ptidni druh a typ, mate¢ni zemina, soudrznost
(napt. obsah Zelezitych sloucenin). Obsah koloidné jilovitych éastic v dobé mrazi
pusobi rozdilné objemové zmény a svym nakyprenim propustnost a provzdusSenost.

b) Poméry klimatické a regulace vldhovych poméri. Na Krilovéhradecku se
zvy$enou oblastni humidnosti se potfeba kypfeni zvySuje, jenom za sucha byva
nizsi.

¢) Naroky riznych plodin, kde okopaniny zédaji vétsi prokypfovani nez obil-
niny. ! Coh

Zvysena jarni uléhavost stfednich pid (zejména hnédozemi na diluviu nebo
permi) vyzaduje zfejmé vy§§i kypteni proti piiddm lehkym a ¢aste¢né i pidam téz-
kym. Ve stfednich ptadach se ov§em rozdilné projevuje potieba kypfeni u pravych
Cernozemi proti hnédozemim a podzolim. V tézkych ptdach se sice v jarnim ob-
dobi neprojevuje ulehlost nak nep¥iznivé, zlistdva vSak zde potfeba kypfeni s ohle-
dem na nizkou jimavost vzdu$nou a na zvy$enou jimavost vodni. Vzhledem k je-
jich §patné drobivosti je v8ak zdhodno pouZivat jingch typa kypfi¢d, a to hlavné
s dlatovymi, nozovymi radlickami,
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Obr. 1. Mapka sklonu k hrudovitosti na Kralovéhradecku

Kultivace ristu

Potfeba ple¢kovani za riistu je ovliviiovdna: a) stavem pudy, kornaténim, ulé-
havosti, jakoz i zrnitosti; b) poméry klimatickymi a potfebou regulace vlahovych
poméri; c¢) naroky péstovanych plodin — u ckopanin jsou vys§i nez u obilnin.
d) poméry terénnimi, kde v rovinidch se zpravidla potfeba kypteni zvySuje proti
svahiim; zvySenym zaplevelenim, které vyzaduje Castéjsi pleckovani.

Sméry ke zlepSeni soustavy zpracovani pudy

Rozdily, které se projevuji v obdélavacich tkonech v fepafském, bramborar-
ském a horském vyrobnim typu (zejména v jejich subtypech) jsou zpravidla pod vli-
vem povahy pidy a humidnosti klimatu. ZlepSenou organizaci prdce a mechani-
zaénimi prostfedky mozno castéji dosdhnout pozadovaného usmérnéni.

Ciselné prehledy o poétu obdélavacich dkond pii dosavadnich a pfi navrho-
vanych zptsobech v jednotlivych vyrobnich typech a subtypech jsou uvedeny v ta-
bulkidch V a VI.

Ciselné hodnoty ptdné technologickych vlastnosti lze vyuzit v zemédélské
praxi i v potfebném vybaveni mechanizaénimi prostfedky pomoci mapového vy-
kresleni okrskové potteby jednotlivych agrotechnickych tkont, jak je vzorové zna-
zornéno v prehledné mapce (obr. 1) sklonu ptidy k hrudovitosti.

Repaisky vyrobni typ

Bezodkladnost podmitky je nutna nejen z hlediska hospodateni vlahou a usnad-
néni nasledné orby, ale i z hlediska odpleveleni. Podmitaci klinové pluhy musi v téz-
kych ptidach lehéeji vnikat do pidy a davat vétsi vykonnost. Diskové podmitaée
mohou zylddnout podmitku v agrotechnickych lhitach, ale v padach, kde nevni-
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V. Priuméry pod¢tu obdélavacich
(a) dosavadni zpUusoby

478

Puda lehkd — subtyp Zitny
Zpusob obdélavani na jate na podzim
Vyrobni typ L. okopaniny
II. obilniny za sucha za vlaha za sucha za vlaha za
a b a b a b a b a
vla&eni I 22| 20| 1,8 1,5 - — - — | 3,8
II % 2,0 | 1,8 1,5 | 221 20| 1.8 1,6 | 3,0
smykovani I 24| 1,3 1,6 | 1,1 — — — — | 2,6
11 18! 13| 1,0} 1,0 1,8} 1,3 | 1,0} 1,0 | 1,8
Repatsky véleni I 12| 1,2 04| 04| —| —| =] —=| 1,8
1I 06| 06| 02| 02| 1,2| 1,2 04| 04| 1,8
drceni hrud I 0, — | 0,2 — — — — — | 0,6
II — - — — 1 0,2 0,2 - — | 0,6
kypfeni I 14| 0,6 | 1,0 | 1,6 - — — — | 2,0
II 10| 0,6 | 1,0 | 0,4 | 0,5 — | 0,4 — | 2,0
soudet I 74| 53| 50| 3,6 — — — — (10,8
II 56 | 45| 40| 3,11 59| 47| 36| 3,0| 9,2
vlageni I 24| 20| 20| 1,5 -- — - — | 3,2
11 23120 20| 15| 25| 20| 19| 1.6 | 3,2
smykovani I 1,3 | 1,2 | 1,0 | 0,9 — — — — 1,8
II 1,211,209 09} 1,2} 1,0| 0,8} 0,8 | 1,6
Brambo- véaleni I 1,2 1,2 | 0,8 | 0,5 — - — — | 2,1
rafsky II 09| 05| 07| 0,21 14| 1,0| 09| 0,3 | 1,9
drceni hrud I 0,1 — - - — — — — | 1,1
II 0,1 — — — 1 0,1 — — — | 0,9
kypfeni I 1,31 0,6 | 0,7 | 0,7 — - — — | 2,4
09| 03| 0,7 03| 0,3 — | 0,11 0,1 2,1
soudet I 6,3 | 5,0 4,5 | 3,6 - — — — 10,6
II 54| 40| 43| 29| 55| 40| 3,7 | 2,8 9,7
vla¢eni I 24| 2,0 22| 1,5 — — — —
11 22 20| 22| 15| 26| 20| 1,8 1,6
smykovani I 14| 1,0 | 1,0 | 1,0 — - — —
II 14| 1,0| 1,0{( 1,0 1,2 0,8 | 0,6 | 0,5
Horsky valeni I 1,2 05| 0,6 | 0,5 - - — —
II 06| 02| 04| 02| 1,4 1,0 | 1,0 | 0,3
drceni hrud I 0,2 — - — — — - —
II 0,2 - - — | 0,2 — - —
kypfeni I 14| 0,6 | 0,6 | 0,6 - — — —
11 08| 0,3 | 0,6 | 0,6 — — — —
soudet I 6,6 | 4,1 | 4,4 | 3,6 — - — —
1I 52| 35| 42| 33| 54| 38| 34| 24



tkont na-Kralovéhradecku -
b) zlep$ovaci navrhy)

Puda stfedni — subtyp jeény Puda 1ézka — subtyp p3eni¢ny

na jate na podzim na jafe na podzim

sucha | zavlaha za sucha za vlaha za sucha za vlaha za sucha za vlaha
b a b a b a b a b a b a b a b
g8l ag| 99} | =] =| ~|3@| 20 80| 5] —~] —| | —~
201 20| 1,0 32| 25| 22| 20| 33| 20| 27| 1,5| 51| 30| 38| 24
2,0 1,8 1,2 — - - — 2.2 | 1.5 1,5 1.2 - - - —
20 120 1,2 200 12! 1,4 10| 20| 15| 15| 1,2 25| 15| 1,2 1,0
13138 89 = | =| | <[ 18|12l 07F] 6] —| =~ =] =
08| 1,2 04|22 15| 16| 06| 1,3, 08| 05| 03| 1,5 1,5 0,7 0,6
0,4 | 0,4 | 0,1 — - - — 1 20| 1,0| 1,0 | 0,6 — — - —
0,2 | 0,4 — 2,2 1,0 | 1,2 | 0,3 15| 0,7 0,8 | 0,2 | 4,2 | 25 1,0 | 1,0
1,0 | 1,4 | 1,0 — — - - | 1,2| 1,4| 08| 1,0 - — - -
1,0 1,4 | 1,0 | 0,5 — - — 02| 03| 0,2 | 0,4 | 0,2 — — -
79 | 7,6 | 5,2 — — — — 10,5 | 7,1 7,0 | 4,9 — — — —
6,0 | 6,2 | 3,6 10,1 | 6,2 6,4 | 39| 83| 53| 57| 3,6 [13,5]| 85| 67| 50
25| 24| 2,0 — — — — 32| 2,0 | 2,5 1,5 — -— — —
25| 24| 20|37 25| 28| 20|31 20|25]|1,5| 46| 30| 35| 24
Ll 12 31 = = v | B[ LB AL T XL =] =] = | =
14 (1,1} 1,1 (1,7 1,2 1,1} 1,116} 1,2 1,1} 1,1} 24| 1,5| L,7| 1,0
1,5 | 1,3 0,7 = | =] =119 13| 1,0 08 = -
06| 1,1 04| 21| 13| 16| 05| 16| 06| 1,0 03| 2,1 | 1,3 | 1,1 | 0,5
0,3 | 0,7 | 0,1 — o - - | 1,7 1,0 1,5 | 05 — — - -
0,2 | 0,6 — 2,6 1,0 1,4 | 0,3 1.7 1,0 1,0 0,2 | 3,6 | 2,0 | 2,7 1,0
1,7 1,7 1,7 — — — 2,2 1,7 1,9 1,9 — - - —
15| 16|15/ 04| —| —| = | 1615|1515 06]| —| —| —
74| 7,3 | 5,6 —_ —_ — - |110,6 | 7,2 | 8,0 | 5,6 s = = -
6,2 | 6,8 | 50 (10,5 | 6,0 | 6,9 | 39| 9,6 | 6,3 | 7,1 | 4,6 (13,3 | 7,8 | 9,0 | 4,9

kaji fadné do ptdy, je tfeba pouzit vihové tézkych velkodiskovych podmitaéd s vel-
kym plosnym vykonem, poptfipadé bude nutno pfistoupit k pouzivani rotavatoru.

Pfi orbé nutno spatiovat hlavni zdvadu ve zvySené hrudovitosti v pomérné
roz§ifenych tézkych ptdach. V téchto plidach tfeba zlepsit organizaci orby k lep-
§imu vyuZziti pfiznivé vlhkosti. omezené na pomérné kratkou dobu. Pfi setové orbé
je tfeba se starat o rozdrobeni hrudovitosti, a to pomoci hvézdicovych bran v za-
vésu za pluhy nebo pluhti s uzsim z4dbérem radlic, popfipadé i pluhd vybavenych
predradlickami. V t&z3ich soudrznych hnédozemnich ptdach nebo v permskych
Cervenkach s niz§im obsahem fyzikalniho jilu a pro $§patnou rozpadavost pfi pre-
zimovani je Zadouci se vyvarovat hrudovitosti jiz pfi orbé na zimu.

V oblasti Hradce Kralové jsou v niz§ich polohdch pomérné znaéné moznosti
ke zvétsenf orni¢ni vrstvy, a to v rozloze pres 50 %. V jihozépadnich okrscich lze

479



V1. Praméry poétu obd&lavacich tikont, vyéislené v %
(a) dosavadni zpusoby

Piada lehkd — subtyp Zitny

Zpusob obdélavani na jare na podzim
Vyrobni typ I-— oko_pangny
IT — obiloviny za sucha zavlaha | zasucha za vlaha za

a b a b a b a b a

vld&eni I 30 27| 36| 30 - — - e 35
11 39| 35| 45| 37| 37| 34| 50| 44| 32
smykovéni I 32 18| 32| 22 — — - - 24
II 32| 23| 25| 25| 31 22| 28 28| 20
véleni 1 16 16 8 8 — — - — 17
1I 11 11 5 5| 20| 20 11 11 20
fepatsky drceni hrud 1 3 — 4 - — — - — 6
II — — — — 3 3 - — 6
kypfeni I 19 8| 20 12 — - — — 18
II 18 11 25 10 9 = 11 — 22
soulet I 100 69 | 100 72 e = — — | 100
1I 100 | 80 | 100 | 77 | 100 | 79 | 100 | 83 | 100
vld&eni 1 38 | 32| 44| 33 -- — - — 30
II 43 37 47 35 45 36 51 43 33
smykovani I 21 19 22 20 — — - - 17
1I 221 22| 21 21 22 18| 22| 22 16
brambo- valeni I | 0| w| 8| n| = = = =] 20
ratsky II 16 9 16 5| 26 18 | 24 8 20
drceni hrud I 2 - - - - — - - 10
11 2| =| = =| 21 -| =| =|._.9
kypfeni I 20 9 16 16 — — - 23
II 17 6 16 7 5 - 3 3 22
soudet 1 100 | 79 | 100 | 80 - — - — | 100
11 100 | 74| 100 | 68 | 100 | 72 | 100 | 76 | 100
vl4¢eni I 37| 30| 50| 34 - - — —
L 11 42 | 39| 52| 36| 48 | 37| 54| 47
smykovani I 21 15 22| 23 — - - —
: II 27 19 | 24| 24| 22 15 16 15
valeni I 18 8 14 11 — - — —
II 12 4 10 5| 26 18 | 30 10
horsky drceni hrud I 3 — - — - - - —
1I 4 — - — 4 — — —
kypfeni I 21 9 14 | 14 - ca = -
1I 15 6 14 14 == == — —
soucet I 100 62 | 100 82 = —

1I 100 | 68 | 100 | 79 | 100 | 70 | 100 | 72
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(procenta vztaZena k dosavadnim zplisobtim)
b) zlepSovaci mavrhy)

Puda stfedni — subtyp jeény Puda tézkd — subtyp pSeniény
na jafe na podzim na jafe na podzim
sucha | zavlaha za sucha za vlaha | zasucha za vlaha za sucha za vlaha

b a b a b a b a b a b a b a b

o6 | 87| 29| = = | =| =] 36| 0| M| 2| =] =] ]| =
22| 32| 16| 32| 25| 34| 31| 40| 24| 47| 26| 38| 22| 57| 36
@l ] B = =1 =F = 2| B @] @ - =] ==
21| 19| 19| 20| 12| 22| 16| 24| 18| 26| 21| 18| 11| 18| 15
12| 16| 9|l =| = =| =| B3| | w| of —| —| =| =
9| 19| 7| 21| 15| 25| 9| 16| 10| 9| 5| 11| 11| 10| 9
a2l 5 1| =1 = =1 = B »] #] 8| = =| = =
2| 7| —| 22| 10| 19| 5| 18| 8| 14| 4| 31| 19| 15| 15
5] B B =] = =] =] 3| 5] L] BE] onf | =] =
|zl .| 5] =| = =] 8| &} 4] 7] 2| = =
7310 68| —| —| —| —|1w00| 67[100] 70| —| —| —| —
65 | 100 | 58 | 100 | 62 | 100 | 61 | 100 | 64 | 100 | 63 | 100 | 63 | 100 | 75
| s8] Bl - —| =<} = ®m| W3] B =] =} =] =
26| 35| 29| 35| 24| 41| 20| 32| 21| 35| 21| 35| 22| 39| 27
13 16| 15| —| —| =| = 15| 1| 14| 14| —| —| =] =
14| 16| 16| 15| 11| 16| 16| 17| 12! 16| 16| 18| 12| 19| 11
| B | = = =] = 8] 2| B 2] = = =| =
6| 16| 6| 20| 12| 23| 7| 17| 6| 14| 4| 16| 10| 12| 5
8| 10| 2| =Jues| ~li =[] GLAG| B]| ==| =f =1 =
2| o| =| 25| 10| 20| 4| 18| 10| 14| 3| 27| 5| 30| 11
161 83| 8F —| =| = = 20 1] sl 2] =| —| ==
16| 24| 2| a| | =} - @{ w6} A AL & = ~| —~
70 | 100 | 77 o — 100 | 67| 100 70 Y R

64 | 100 | 73 [ 100 | 57 | 100 56 | 100 | 65 | 100 | 65 | 100 [ 59 | 100 | 54

misty pouzit pfimé orby (asi 10 % plochy), v okresich se zvysenou rozlohou hnédo-
zemi a slinovatek je moZno prohlubovat ornici pomoci podryvani s pozdéjsi pro-
hlubovaci orbou (asi ptes 40 %).

V ptedsetové pfipravé je tfeba zlepsit u mnohych tkont pracovni jakost i orga-
nizaci, jakoZ i naradi, hlavné pro tézké pidy, ale nékdy i pro pady st¥edni (hnédo-
zemé, permské Cervenky).

Vlaceni je ve vSech oblastech pomérné zna¢né intenzivni; podporuje rozpraso-
vani a poruSovani struktury, zejména za sucha. Pomérné vyhovujici je vlaéeni v leh
kych pidach na jare. Za jarniho sucha je tfeba omezit pofet vlaceni ve stfednich
a tézkych plidach, za ptiznivé vlhkosti je potfeba tohoto omezeni v tézkych pudach
niz§i, ve stfednich a lehkych pidach je stav dosti vyhovujici. Brany pro tézké pudy
maji byt pfizptsobeny vidy povaze pudy jak zatiZenim, tak i konstrukei. Pro tézké
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Obr. 2. Orba v tézké vlhké jilovité padé

Obr. 3. Orba v hlinité strukturni ptdé
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ptdy na jafe jsou vhodné brany s hieby nozovymi, zahnutymi, radlickovymi. Vy-
hoda téchto bran se projevuje téZ v tom, Ze zna¢né omezuji pocet tkont ve vlaceni,
poptf. i v kypieni.
Smykovéni tfeba usmériiovat ve spojeni s vlaenim, zejména v pidach se snad-
. no rozpadovou strukturou. Pf¥i fddném provedeni miize dostadit ¢asto jen jeden
zakrok. V lehkych pidach neni tfeba zvySovat poet tkonti za sucha proti pfiznivé
vlhkosti. Ve stfednich piidach je Zddouci omezeni jen ¢astecné. V uléhavych ptdach
(permské ervenky) je Castokrate zZadouci na jafe pfed smykovinim prevléeni. Na
podzim je tfeba smykovani omezit jen za uéelem urovndni povrchu, a pro jiny ucel
(drobeni hrud) pouzit jiného spravného natfadi. Zubaty smyk se uplatiiuje ve stied-
nich i tézkych ptdach, pro pisky a stérkovité horské piidy by bylo tfeba lehéich
typu.

Jarni kypfeni v lehkych a stfednich pudach je v dosavadni praxi pomérné zvy-
$ené, ale naproti tomu v tézkych ptudéch je pomérné nizké. Zde je tieba intenzivnéi-
§iho kypfeni nejen u okopanin, ale i u obilnin, zejména za ptiznivé vlhkosti. V ulé-
havych stfednich hnédozemnich pudach nebo v ptdéch tézsich je tfeba pouzivat
hlavné pospécht s pevnymi slupicemi, jakoZ i radlickovych bran. V nékterych vy-
razné uléhavych puadach, napf. v permskych Eervenkach nebo v t&z3ich slinovat-
kach, jsou vhodné pospéchy s dlatovymi, nozovymi radli¢kami, které zasahuji do
vétsi hloubky, nepotlacuji pidu a lépe vnikaji do pudy nez pospéchy se $ipovymi

-radlickami.

Pii véleni se pomérné chybuje tim, Ze nejsou dostate¢né uvazovany pozadavky
plodin. V jarnim obdobi je tieba opatrnéji valet u stfednich i tézkych pid za sucha
i za pfiznivé vlhkosti. V humidnéjsim klimatu je nutno znaénéji omezovat vileni,
aby se tim v ptudach stfednich a tézkych nepodporovalo uléhani. V podzimnim ob-
dobi je tfeba rovnéz snizovat véleni. V tézkych ptdach se dobfe osvédéuji Cam-
bridge vilce, ve stfednich ptdéch vilce kotouéové nebo ryhované, v lehkych az hli-
nitych piadéach vélce hladké az kotoucové.

Podzimni hrudovitost je nutno omezovat ve stfednich a v tézkych pudach
spravnymi zdkroky hned pii orbé nebo pfi podmitce vyuzitim padni vldhy, zlep-
$enou organizaci prace a vhodnym ndfadim. Na jafe se objevuje hrudovitost né-
kdy u permskych Cervenek a hnédozemi. V tézkych pidach se nejvice pouziva
hrudotezt, které viak n&kdy ve vyschlych, tézkych ptdach nevyhovuji, a je Zadou-
ci zlepSené naradi, aby drceni, §tépeni a fezani hrud bylo efektivnéjsi. Novy ro-
taéni zpisob pomoci rotavatori muze do znaéné miry tento stav zlepsit. Hvézdi-
cové brany a jezky spliiuji pozadavky v pidach stfednich az tézsich, kdezto ve velmi
tézkych padach za sucha jejich a€innost klesa.

Kultivaéni prace za ristu (zejména pletkovani) se osvédcuji ispeésné ve viech
~ ptdach a u viech plodin. V tézkych pudach se vyzaduje zvySovani provzduSenosti
(cukrovka) do vétsi hloubky, napt. dlatovdnim. ZvySené osetieni pozaduji kromé
okopanin téz obilniny a jiné plodiny, alespofi vla¢enim a povrchovym kypfenim
ornice, napt. traktorovymi rotaénimi moty¢kami. V nékterych tézsich ptdach je
tieba zlep§it kultivaéni nafadi, aby radlicky nafadi pidu spravnéji drobily, kypftily
nebo nestlacovaly (napt. obordvaci télesa). RozruSovéani skraloupu a kypfeni po-
vrchu je mozno zlepsit napt. Zehetmayerovymi valetky, rota¢nimi motyckami, popf.
sitovymi hranami.

Bramboraisky vyrobni typ

Pii orbé a pti podmitce nevystupuje zpravidla tolik hrudovitost. V ztrodiio-
vacim sméru ¥adnym podryvanim a naslednou prohlubovaci orbou je tfeba vydat-
né&jsiho hnojeni a vépnéni proti fepaiskému typu. V podhorskych, popt. v horskych
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ptidach jsou rozséhlé obvody, kde je zdhodno piidu zlepSovat alespori podryvanim,
prozatim bez nésledného prohluhovéani ornice.

Pro zvySenou drobivost pid je nutné sniZit u stfednich i lehéich ptid pied-
sefové vlaceni nejméné jako v fepafském typu a tak omezit rozpradovani pid. Smy-
kovani je vcelku ponékud niz§i nez v fepaifském typu, ale i piesto je mozno pro
brambory je omezit, a to pfiblizné jako pro obilniny. Véleni na jafe je tieba pro
vy$§i oblastni humidnost opatrnéji provadét, zejména u obilnin. Na podzim je
rovnéz mozno valeni snizit pod droveii fepafského typu. Drobeni hrud je sice
niz§i nez v fepafském typu, ale pro snadnéjsi rozpadovost pid mozno lépe tento
zakrok organizovat. Jarni kypfeni je proti fepafskému typu opravnéné vyssi k bram-
bortim i obilnindm. Pfesto viak neni dostateéné odtivodnéné intenzivnéjsi kypfeni
za sucha proti pfiznivé vlhkosti.

Kultivaéni prace za riistu okopanin je zahodno zvysit u pleckovani i obo-
rdvani a ]e tteba vice dbat pozadavki riznych druht pad. Obilninam je tieba vé-
novat zvysenou pozornost jako v fepafském typu.

Horsky vyrobni typ

V horském vyrobnim typu s lehkymi, mélkymi ptidami jsou poméry obdobné
jako v bramborafském zitném subtypu. Jevi se zde pomérné zvySeny pocet tkont
a mozno je umérné podle povahy pudy snizovat.

Souhrn

1. Na soustavu zpracovani piidy Kralovéhradecka ve vSech vyrobnich typech
a zejména subtypech se zfetelné projevuje vliv zvySené humidnosti kraje, jakoz
i technologické povahy pud.

2. Vztahy mezi pudné technologickymi vlastnostmi a obdéldvacimi zakroky
jsou pomérné velmi zfetelné a vyzaduji, aby z hlediska organizaéniho i ekonomic-
kého byly uvazovany ke zlepSeni jakosti viech tkont. Projevuje se to zejména mezi
soudrznosti a drobicimi dkony, pevnosti strukiury a vlaéenim, smykovanim, dale
mezi uléhavosti, propustnosti pro vodu a jarnim kypfenim, vodoodolnosti struk-
tury, kornaténim ptidy a kultivaénimi tkony, orebnimi odpory a obtiznosti orby.

3. Vsechny dosavadni obdélavaci zakroky potfebuji dpravy. Zlep§eni mozno
dosdhnout vyuzitim spravné vlhkosti pudy, lepsi organizaci k omezovani poétu tko-
ni. U orby v tézkych pidach nutno omezovat hrudovitost hned pfi vykonu k ome-
zeni dal§ich pfedsetovych dkond. Vlaéeni je v po¢tu tkond pomérné vysoké a sni-
zenim rozpraSovani a lepsim kypfenim mozno zlepsit pracovni jakost. Smykovani
vyzaduje mensi dpravy. Ve valeni se pomérné dosti chybuje a zdkroky nejsou vidy
nutné. Drobeni hrud m4 mnohdy vysoky pocet ttkonti pro nevhodnou pracovni or-
ganizaci. Jarni kypfeni ma byt v tézkych padach intenzivnéj$i, v lehéich a stred-
nich ptudéach je mnohdy mozno je omezit. Kultivaéni préce za ristu vystihuji po-
mérné nejspravnéji technologickou povahu pid, i kdyz ve mnohych ptipadech maji
byt intenzivnéjsi.

Zejména v pudach tézkych je mozno vhodnéjsi organizaci prace, pouzitim
ucelného nafadi a vyuzitim povahy pidy dosavadni nedostatky v obdelavam pidy

odstranit.
Doslo dne 23, 2. 1962
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OTHOLIEHHs] MEXAY XapaKTepoM M cHcTeMoii oGpaGoTku mousbl B oGaactu papen Kpanose

1. B cucreme oGpaGoTku mousksl B o0sactH I'pajer, Kpasose BO BceX MPOH3BOACTBEHHBIX
THIAX M [JIaBHBEIM 00pPa3oM B NOJATHIAX SIBHO IPOSIBJISIETCS MOBBLIIIEHHAS BJAXHOCTh 06J1aCTH,
a TakiKe H TeXHOJIOTHUeCKHil XapaKTep IOYB.

2. OTHoweHHs] MeXKAY NOYBEHHO TeXHOJIOTHYECKHMH CBOHCTBaMH, H 06paGoOTKOH CpaBHH-
TEAbHO OYeHb SIBHbI H TPeOylOT, YTOObI C OPraHH3aLHOHHON H SKOHOMHYECKOH TOYEK 3DeHHS1 OHH
GblIH MPHHSTHL 0 BHHMaHHe B HHTepecaX yJyulleHHs KaueCTBa BceX pabouuX npHeMoB. JTO
NpOSIBJISIETCA TVIaBHBIM 00pa3oM MeXK/Jy CBA3HOCTBIO H IIpHEMaMH ApOGJeHHs, IPOYHOCTLIO
CTPYKTYPhl H GOpOHOBaHHeM M lijelpoBaHHEM, Jajee MeXAY IJIOTHOCTHIO, BOJOTpPOHHIae-
MOCTBIO H BECEHHBIM PBIXJIEHHEM, BOJOYNOPHOCTbIO CTPYKTYPHI, 3aMJbIBAHHEM H, KyJbTHBaLHOH-
HBIMH IIDHEMaMH, COIPOTHBJIEHASIMH NaXOTHl H e TPY/A0eMKOCTbIO.

3. Bce cymectpylomise 10 CHX MOpP NpHEMB 06PaGOTKH TPeGYIOT H3MEHEHHS. ¥ IydlIeHH s
MOZKHO HAOCTHYb IIYTEM HCIIOJIb30OBAHHS I‘lpaBH.ﬂbIIOﬁ BJIAZ2KHOCTH IIOYBLI ITYTEM JIy'-ILIIef:I opra-
HH3allHM C orpaHHyeHdHeM yMcna npuemoB. Ilpu naxore Ha TsKesbIX NMOYBAX CJAeAyeT OrpaHH-
yHBaeTh 0Opa3oBaHHe KOMbEB Cpasdy ke B Ipolecce paGoThl JJsi NpeaylpexaeHHs AajbHel-
IIHX TIPEANOCeBHLIX NpHeMoB. BopoHOBaHKe, O CPaBHEHHIO C OCTAJbHBIMH arpoTeXHHYECKHMH
npHeMaMu, MPoBOAUTCs (OoJbllee YHCJIO pas, a MO03TOMY NyTeM CHMIKEHHs paclblIeHHs H Jyu-
IIEro pLIXJIEHHsS MOXKHO YJYUYLIHTh KauecTBo paGotel. IllieiipoBanue TpeGyer HeGOJBIINX
uaMenenuil. TIpH KaTKOBaHHM CPaBHHTEJBHO YAacTo [JOMNYCKAlOTCsS OIUHOKH M, NpHEMbl He
Bceraa HeoO0XoAuMbl. [lpoGseHHe KOMbeB HHOIAA HaCUHTLIBAeT G(OJbLIOE YHCJIO TIPHEMOB
BBH/ly HENpaBHJbHOH OpraHH3aluy Tpyaa. BeceHHee PLIXJIEHHE HA TSKEJBIX MOYBAX AOJKHO
6biTh GoJiee HHTEHCHBHBIM, Ha JIETKHX H CpeJHHX IIOYBAaX €ro HepeaKo MOXKHO OrpaHHYHTb.
KyabruBauuonuble paGoTel B NIPOLECCE BEreTallHy CPaBHHUTENbHO IPABHJIbHEE BCErO YUHTHI-
BAlOT TEXHOJIOTHUECKHil XapaKrep II0YB, XOTS BO MHOPHX C/yyasiX OHH AOJIKHBI ObiThb GoJee
HHTEHCHBHBIMH,

I'naBHBIM 00pa3oM  Ha TAMKeJNbIX I10YBaX IIyTe€M palHOBaJ/IbHON OpraHH3alid Tpy/a,
1es1ecoo6pa3Horo OpPYyAHs, HCNOJb30BAHHS XapaKrepa MOUYBBI MOMKHO CYIIECTBYIOIIHE NpH
06paGoTKe MOYBBI HEAOCTATKH 3HAYHTE/IBHO YJYULIHTh,

Die Beziehungen zwischen dem Charakter des Bodens und dpm System
der Bodenbearbeitung im Gebiet von Hradec Kralové

1. An dem System der Bearbeitung der Boden dieses Gebietes macht sich in allen
Produktionstypen und insbesondere in den Subtypen sehr deutlich die gesteigerte
Humiditiat dieses Gebietes sowie der technologische Charakter der Boden bemerkbar.

2. Die Beziehungen zwischen den technologischen Bodeneigenschaften und den
BearbeitungsmaBnahmen sind verhidltnismidBig sehr ausgepridgt und erfordern, daf3
vom organisationsméfigen und O6konomischen Standpunkt eine Verbesserung der
Qualitdt aller geleisteten Arbeiten angestrebt wird. Diese Beziehungen zeigen sich
namentlich zwischen dem Zusammenhalt des Bodens und den MaBnahmen zur Er-
zielung einer Kriimelstruktur, der Festigkeit der Struktur und dem Eggen und Schlep-
pen, ferner zwischen dem Setzen des Bodens und der Wasserdurchlaf3fdhigkeit und
der Friihjahrsauflockerung, der Wasserbestindigkeit der Struktur und der Bildung
einer Bodenhaut und den Kultivationseingriffen und schliellich den Pflugwider-
stdnden und der Beschwerlichkeit des Pfliigens.
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3. Alle bisherigen BodenbearbeitungsmafBnahmen verlangen gewisse Anderungen.
Eine Verbesserung kann durch die Ausnutzung der richtigen Bodenfeuchtigkeit und
eine bessere Organisation mit einer gleichzeitigen Einschrinkung der Zahl der Arbeits-
vorgéange erzielt werden. Beim Pflligen schwerer Boden ist die Schollenbildung gleich
bei der eigentlichen Arbeit zu verhindern, um die weiteren Arbeiten zur Saatbett-
herstellung einzuschrinken. Das Eggen wird in der Zahl der Arbeiten verhiltnis-
magig zu hiufig durchgefiihrt, und durch die Senkung der Zerstidubung und eine bessere
Bodenlockerung kann die Qualitdt der Arbeit verbessert werden. Auch das Abschlep-
pen erfordert geringere Anderungen. Beim Walzen werden verhiltnisméBig viele
Fehler begangen und die Eingriffe sind nicht immer notwendig. Die Zertriimmerung
der Schollen erfordert infolge einer unrichtigen Arbeitsorganisation oft eine hohe
Zahl von Arbeitsleistungen. Die Friihjahrsauflockerung soll in schweren Boéden in-
tensiver sein, in leichten und mittleren Boden kann sie oft eingeschriankt werden.
Die Kultivation wahrend des Wuchses der Pflanzenbestinde erfaffit den technologi-
schen Charakter des Bodens verhidltnisméfig am richtigsten, obwohl sie in vielen
Fillen intensiver sein sollte.

Besonders in schweren Boden ist es moglich, durch vorteilhaftere Arbeitsorga-
nisation, zweckmifBigere Gerdte und durch die Ausnutzung des Bodencharakters die
bisherigen Mé&ngel in der Bodenbearbeitung zu heseitigen.
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Prispévek k poznani dynamiky lysimetrickych hodnot
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Une coniribution a la connaissance de la dynamique des valeurs lysimétriques du sol
et du sable lors du fumage par les engrais organiques

ScC. inz. dr. Bohumir NOVAK, Sotia FRANKLOVA
Ustiedni ustav rostlinné vyroby, mikrobiologické oddéleni, 'wedouci ScC. inZ. dr.
E. Hamatovd, Ruzyné

Zasakujici voda ma znaény vliv na fyzikdlni a chemické zmény v piidé a pro-
jevuje se i v oblasti biologické. Stuperni tohoto ovliviiovani je rozdilny a zavisi
hlavné na sorpénich vlastnostech pidy. Z hlediska pouzivani organickych hnojiv
je dulezité zjistit, miZe-li se hnojenim sorpéni schopnost ptidy zlepsit.

Timto problémem se zdsadné zabyva rada praci. Jiz Thaer, 1910 (27),
dokazuje vyznamnou tlohu ptidniho humusu pfi zlepSovani fyzikalnich vlastnosti
pudy vibec, pficemz sorpéni vlastnosti jsou zvla§té pfiznivé ovlivnény. Kotz-
mann, 1930 (10), popisuje silnou adsorpci amonnych iontd na humusové latky.
McGeorge, 1934 (14), stanovil, Ze humus ma pfi vyménnych reakcich ka-
tiontd podobnou funkci jako jilovita ¢astice, ale vyménna kapacita je znacné vétsi.
Totéz potvrzuji Millar a spol., 1936 (15), a uvadéji fadu agronomickych vy-
hod organického sorpéniho komplexu ve srovnani s mineralnim. Mezi hlavni vy-
hody poéitaji lepsi vyménnou schopnost organického sorpéniho komlexu a jeho
mensi stabilitu viibec. K podobnym vysledkim dochdzi Zadmard, 1939 (28),
Schachtschabel, 1940 (23), Hamdi, 1943 (3), Smolik, 1932
(25), Siegel, 1940 (22), Petérburskij, 1959 (17), Springer,
1953 (26), Kauric¢eva Nozdrunova, 1960 (7), Sinta, 1961 (24),
a tada dalsich.

Problematiku $kodlivého ptisobeni rozpustnych organickych latek na ptdo-
tvorny proces podrobné rozebral R ode, 1937 (20), ktery ukazal, jak v. humid-
nim klimatu urychluji kyselé slozky pidni organické hmoty podzolizaci piady. Jeho
vysledky byly mnohokrat potvrzeny.

Je tedy ziejmé, ze nezédlezi jen na mnozstvi organickych latek v ptdé, ale ze-
jména na jejich jakosti. Proto v pokusech s organickym hnojenim a jeho vlivem
na ptdni vlastnosti bylo dosaZeno ¢asto rozdilnych vysledki. Hampl a Krech-
lerova, 1947 (4) zjistili pfi pouziti hnoje ptiznivé ovlivnéni vodni kapacity
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a sorpénich vlastnosti pady, kdesto Kick, 1951 (8) ani pfi vysokych dévkach
hnoje (850 g/ha) zmény v sorpénich vlastnostech pudy nepozoroval.

Zvlasté priznivé ulinky na fyzikalni vlastnosti piady byly pozoroviny po po-
uziti komposti (Kortleven, 1954 [9], Peyer, 1958 [18], aj.). Velmi
pronikavého zvySeni sorpce a vodniho rezimu bylo dosaZzeno hnojenim hnojem na
pis¢itych pidach (Egerszegi, 1958 [2], Hepp, 1955 [5], Rauhe
aMiiller, 1959 [19], aj.).

Domnivame se proto, Ze bude Gcelné porovnat relativni ptsobeni dvou dia-
metrdlné odlisnych organickych hnojiv — chlévského hnoje uloZeného za anaerob-
nich podminek a kompostu z chlévské mrvy a zeminy (pomér 5 dild mrvy a 1 dil
zeminy) uzrdlého za semiaerobnich aZ aerobnich podminek. Zésadni rozdtl mezi
témito hnojivy muZeme spatfovat hlavné v tom, Ze chlévsky hntj ma organické
latky jen v nepatrné mife humifikovany, kdezto znaéna ¢ast organické hmoty kom-
postu je tvofena humusem (Novak, 1956 [16]).

PovaZujeme za ulelné porovnat toto pusobeni organickych hnojiv za extrém-
nich podminek ovlhéeni a na substratech, které mohou reprezentovat extrémni ptidy.

Metodika

Do Mitscherlichovych nddob bylo vpraveno 6 kg-zakladni hmoty: 1. kfemi-
&itého pisku, 2. jilovitohlinité zeminy, 3. 80 % pisku a 20 % zeminy a do nadob
bylo ptiddno 200 g dobfe prozrdlého chlévského hnoje nebo 200 g dobfe prozra-
l1ého kompostu vyrobeného z 5 vahovych dild mivy a 1 dilu zeminy. Ttetina néddob
byla ponechana bez pfidavku organickych hnojiv.

Schéma pokusi

Substrat Hnojen{
— 0

pisek { ————  |— chlévsky hnij
— kompost

— 0

smés pisku a zeminy ———|— chlévsky hnuj
— kompost

— 0

zemina —|— chlévsky hntj
— kompost

Denné byla kazd4 nddoba zalita pres ¥idky filtraéni papir 200 ml vody nebc
0,1 n (NH4):SO4 a ptikryta, aby se zamezilo odpafovani. Za 24 hodin byla pro-
tekld tekutina zméfena a chemicky analyzovana.

pH roztoku bylo méfeno elektropotenciometricky a kolorimetricky, vyparek
byl zjistovan vazkové, organické latky jako ztrita zihanim, vyparem a oxydometric-
ky podle Altena a spol., 1935 (1), épavek po destilaci titraing, nitraty kolo-
rimetricky a vapnik manganometricky.
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I. Primérné sloZeni hmot pouZitych k pokusim

. | Veskery Zrnitostni sloZeni mineral. podilu v mm
Hmota C N Ca 0,1-2 |0,05—-0,1| 0,001-0,05 |° 0,01
v %
Zemina 1,47 0,151 0,47 3,5 17,8 48,4 30,3
Pisek stopy stopy 0,006 100 (5] o] o}
Hnuj 9,16 0,573 0,21 — — - —
Kompost 8,32 0,587 0,26 — - = =z

Pokus byl celkem ¢tyfikrat opakovan, vidy v zimnich mésicich, aby teplota
nepresahla 10° C.

Vysledky

Prvni pokusy byly provedeny s promyvéanim vodou. Pozorovali jsme, Ze mnoz-
stvi proteklé tekutiny pfiblizné odpovidalo mnozstvi vody, které bylo do nadoby
prilévano. Muzeme tedy odpar a tim i vzlinani zanedbat a predpokladat, ze v po-
kuse naprosto prevazovalo zasakovani. Hodnoty pH ziskanych roztokt se pohy-
bovaly kolem 6 a jen nepatrné se ménily.

Rozdily v mnozstvi celkové zadrzené vody v jednotlivych pokusnych varian-
tach byly malé a nepriikazné. Nemuzeme tedy predpokladat, ze organickd hnojiva.
pouZzitd v mnozstvich odpovidajicich nasim pokusnym podminkam (tj. pfiblizné
600 g/ha), nemohou zadriet vét§i pofet vlahy ani na t&zkych, ani na lehkych
ptdach.

II. Vymyvani organickych latek vodou (mg org. latek/nadoba)

Pisek Pisek - zemina Zemina
Den
0 hntj | kompost 0 hntj | kompost 0 hntj | kompost

1 0,2 28,7 12,8 0,9 11,3 12,8 3,9 5,8 4,7
2 0,0 24,1 6,3 15,5 39,7 53,2 | 12,7 31,6 15,6
3 0,4 14,3 4,4 14,7 35,9 45,7 16,3 49,5 27,6
4 0,0 28,7 2,1 13,1 39,7 19,7 11,1 37,6 17,3
6 0,0 18,1 1,6 2,7 53,2 25;1 0,4 32,6 11,9
7 0,3 15,7 251 5,8 44,1 21,6 0,3 16,7 8,7
8 stopy 10,1 0,7 3,6 39,2 18,5 0,6 | 19,2 3,1
9 0,0 10,3 0,3 0,4 14,7 9,0 0,5 26,3 0,3
10 stopy 11,4 0,6 0,9 24,5 3,8 0,3 14,6 stopy
11 0,0 8,4 0,6 0,8 27,2 1,7 0,4 19,9 stopy
Celkem 0,9 | 169,8 31,5 58,4 | 329,5 211,1 46,5 | 253,8 89,2
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III. Vymyvani NHt, vodou (mg N/nadoba)

Pisek Pisek - zemina Zemina
Den

0 hntj | kompost 0 hntj | kompost 0 hnaj | kompost

1 0 3,28 0,20 0,77 3,55 0,36 1,70 | 10,67 315

2 0 6,06 0,0 0,0 6,66 3,15 0,75 9,18 4,61

3 0 4,61 0,0 0,25 3,29 1,70 1,70 6,06 2,36

4 0 1,76 1,61 0,0 4,72 0,25 1,58 4,07 1,58

6 0 1,31 0,0 0,12 3,05 1,58 0,85 5,94 0,85

7 0 0,12 0,85 0,63 3,76 0,85 0,28 3,76 0,39

8 0 2,31 1,58 0,85 3,03 0,12 0,36 3,94 0,47

9 0 0,85 0,31 0,17 4,17 stopy 0,24 2,74 0,20

10 0 0,13 0,85 0,12 | 2,51 | stopy 0,12 | 0,84 0,12

11 0 2,31 1,58 0,12 1,58 0,0 0,12 2:31 0,06
Celkem 0 | 22,74 6,98 3,03 | 36,32 8,01 7,70| 49,58| 13,79

Rozdily se v8ak ukézaly ve vyplavovani organickych i mineradlnich latek z pi-
dy. Pfehled o pramérnych hodnotach pti vyplavovani je uveden v tabulce II. Prak-
ticky zadné organické latky nebyly vyplaveny z pisku. Z pisku s pfidavkem hnoje
se desetindsobnym promyvanim vyplavilo celkem 170 mg organickych latek (z 1 na-
doby), kdezto z pisku s pridavkem kompostu jen 32 mg. V pisku s pfidavkem
zeminy je rozdil mezi hnojenim hnojem a kompostem stejné vyrazny. Zatimco ze
smési pisku se zeminou bez hnojeni se vyplavilo 58 mg organickych latek, po hno-
jeni hnojem toto mnoZstvi stouplo na 330 mg, kdeZto po hnojeni kompostem jen
na 211 mg. V samotné zeminé jsou viechny hodnoty ponékud niz3i a rozdily mezi
variantami s pouZitim hnoje a kompostl se zvétsily. Ze samotné zeminy bylo vy-
plaveno 47 mg organickych latek, po hnojeni hnojem 254 mg a po hnojeni kom-
postem 89 mg.

Tyto vysledky jsou v souladu s vlastnostmi hnoje a kompostu. Do uréité
miry je neofekdvané zvétSeni mnozstvi vodou vyplavenych organickych latek ze
smési pisku se zeminou ve srovnani se samotnym piskem. Bylo by mozno soudit,
ze v'prvnim obdobi vneseni organickych hnojiv do piidy nastdva zvy$eny rozklad
organickych latek hnojiv, coz lze vysvétlit podstatné véts§i potencialni aktivitou
mikrofléry pidy nez hnojiv. V ptipadé smési pisku se zeminou jsou fyzikilni pod-
minky pro rozklad ptiznivéjsi (provzduSenost) neZ v samotné zeminé.

Velmi instruktivni jsou vysledky analyz ¢pavkového dusiku v proteklém roz-
toku (tabulka III). Z c¢istého pisku, pochopitelné, nebyl vyplaven zadny dusik,
ale z pisku s pfidavkem hnoje bylo celkem vyplaveno 23 mg épavkového N, za-
timco z pisku s pridavkem kompostu jen 7 mg, tedy méné nez jedna tfetina mnoz-
stvi z hnoje. Ze smési pisku a zeminy byly vyplaveny 3 mg &pavkového N, po pfi-
hnojeni hnojem 36 mg a po pfihojeni kompostem 8 mg. Odedteme-li od vysledki
variant s pfidavkem organickych hnojiv hodnotu varianty nepfihnojované (slepy
pokus), vidime, Zze z varianty s pridavkem hnoje se mnoZstvi vyplaveného
N —NH*4 proti piskové variant® s hnojem zvétsilo, kdezto z varianty s pfidavkem
kompostu se toto mnozstvi proti piskové varianté s kompostem zmensilo.
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IV. Vymyvani NO~; vodou (mg N/nadoba)

Pisek Pisek -+ zemina Zemina
Den
0 hnij | kompost 0 hndj | kompost 0 hnij | kompost

1 0 0,0 0,47 0,0 0,37 0,39 11,82 0,49 5,50
2 0 0,20 2,93 0,77 0,52 3,55 16,80 0,47 3,28
3 0 0,12 3,18 0,51 1,84 3,05 6,20 0,71 16,35
4 0 0,16 3,02 0,07 1,78 2,93 2,94 3,19 14,32
6 0 0,22 7,67 0,49 1,70 3,12 2,40 2,85 6,32
7 0 0,41 5,48 0,27 3,51 2,85 1,67 2,84 9,46
8 0 2,49 3,51 0,15 3,02 3,10 1,87 4,45 5,40
9 0 9,18 2,25 0,16 7,40 4,56 1,70 7,77 7,36
10 0 7,09 0,85 0,22 9,58 2,72 0,64 | 10,67 7,87
11 0 6,83 0,44 0,0 9,97 4,04 0,72 | 16,71 7,00
Celkem 0 26,70 29,80 . 2,64 | 39,69 30,39 46,76 | 50,15 82,80

V  samotné zeminé nachdzime tyto sumarni hodnoty vyplaveného
N—NH*4 : 8 mg v kontrole, 50 mg po pfidavku hnoje a 14 mg po pfidavku kom-
postu. Dochézi zde tedy jesté k dalsimu relativnimu vzestupu hodnot vyplaveného
¢pavkového N v pfipadé hnojeni hnojem, kdezto po hnojeni kompostem je vzestup
této hodnoty zanedbatelny.

Samotné hodnoty vyplaveného &épavkového dusiku mohou byt zkresleny nitri-
fikaci, kterd je mozna zejména tam, kde je vét§i mnozstvi slabé poutanych amon-
nych iontd. Tabulka IV ukazuje mnozstvi vyplaveného nitratového dusiku z po-
kusnych variant.

V piskovych variantadch bylo pfi hnojeni hnojem ziskano 27 mg N a po hno-
jeni kompostem 30 mg N. Ve variantich pisek se zeminou byly bez ptihnojeni vy-
plaveny 3 mg N, po pfihnojeni hnojem 40 mg N a po pfihnojeni kompostem
30 mg N. Ve variantidch samotné zeminy bylo bez pfihnojeni vyplavenim ziskano
47 mg N, po ptihnojeni hnojem 50 mg a po pfihnojeni kompostem 83 mg N.

Protoze nitraty nejsou v pidé fyzikalnimi silami prakticky vibec védzény, je
velmi dilezité zjisténi, zZe mnozstvi vyplavené z kompostu je ve viech variantich
prakticky stejné (kolem 30 mg N —NO~3 na niadobu), kdeZto mnozstvi vyplavené
z hnoje znaéné kolisa. Ukazuje to na biologicky znaéné vyrovnané pochody v kom-
postu a v substritech kompostem hnojenych a velkou zavislost biochemické pte-
mény hnoje ve fyzikalnich vlastnostech hnojené pudy.

Z biologického hlediska je jisté dilezité zji§téni, ze mnozstvi vyplavovanych
nitratd se postupné méni. Ve variantidch bez hnojeni se hlavni podil vyplavi jiz
v prvnich vymyvacich vodach a pak se nitraty uvoliiuji ptiblizné konstantni rych-
losti. :

Po pfidani hnoje se mnozstvi nitrati proti kontrole zvétSuje jen mélo a ve
varianté se zeminou se dokonce sniZuje. Svédéi to o biologické vazbé N po pfidani
lehce vyuzitelného organického materidlu. Nelze té7z vylougit denitrifikaci, kterd
sice nebyla sledovana, ale kterd je v podminkach silného ovlhéeni jilovitohli-
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V. Vymygvani Ca¥+ vodou (mg Ca/nadoba)

Pisek ' Pisek -} zemina Zemina
Den
0 hnij | kompost 0 hndj | kompost 0 hnij | kompost

1 0 0,98 7,11 0,12 8,12 7,13 7,89 | 72,72 80,90
2 stopy 5,45 14,41 0,76 5,40 15,20 76,20 | 77,16 54,67
3 stopy | 22,16 13,72 0,16 32,84 13,90 76,46 | 98,09 58,05
4 0 26,74 18,40 0,75 63,63 35,45 58,22 | 69,79 14,54
6 0 28,15 9,21 0,48 | 49,90 | 21,18 | 66,37 | 57,27 | 21,39
7 0 22,35 7,74 0,74 | 24,54 8,02 | 72,31 | 93,72 | 32,23
8 0 6,40 5,22 0,29 | 21,81 14,52 97,36 | 89,06 14,57
9 0 7,50 2,22 0,37 | 14,54 7,01 68,03 | 93,20 24,00
10 0 9,75 1,75 0,53 9,21 5,45 66,22 | 78,58 22,16
11 0 8,34 1,63 0,32 9,17 5,71 41,21 | 38,40 12,60
Celkem | stopy |137,82 81,41 4,52 [239,16 | 133,57 |630,27 | 767,79 | 335,11

nité zeminy pti hnojeni hnojem pravdépodobna. Skute¢nost, ze ke konci pokusu
se ve variantach s hnojem mnozstvi nitrati zvétsuje, svédéi bud o zvySené nitrifi-
kaci nebo o snizené denitrifikaci. V kazdém ptipadé je to dokladem zmenseni mnoz-
stvi dobfe vyuzitelnych organickych latek pti pomérné zna¢ném mnozstvi mineral-
niho N. To je v plném souladu s hodnotami vymyvani organickych latek (viz ta-
bulku II). '

Vlastni sorpéni poméry snad nejspolehlivéji mohou charakterizovat hodnoty
vyplaveného vapniku. Piehled téchto hodnot je v tabulce V. V piskovych varian-
tach bylo z hnoje vymyto 138 mg Ca, z kompostu 81 mg Ca. Ze samotné smési
pisku a zeminy bylo vymyto 5 mg Ca, po ptidani hnoje 239 mg Ca a po pfidani
kompostu 134 mg Ca. Ze samotné zeminy bylo vyplaveno 630 mg Ca, po ptidani
hnoje 768 mg Ca a po pfidani kompostu 335 mg Ca.

Vidime tedy, Ze sorp¢ni a¢inek kompostu je podstatné vétsi nez hnoje a jeho
relativni plisobeni je nejpfiznivéj§i v zeminé. Soufasné miZeme pozorovat, Ze
mnozstvi vyplaveného vapniku je pfiblizné mérné mnozstvi vyplavenych organic-
kych latek a nitratd, tj. latek, o kterych miiZzeme predpokladat, Ze na sebe vaZou
kationty. Nepatrné zmény hodnot pH skuteéné dokumentuji, Ze pfi promyvéani ne-
doslo k vyraznému poruSeni pomérii aniontii a kationtt.

P#i pokusech s promjvianim nddob vodou dochézi spi§e k prostému rozpous-
téni substanci pokusnych variant nez k vyménnym reakcim (iontovou silu vody
mizeme prakticky zanedbat). Abychom ziskali pfedstavu o rozdilech fyzikalni
sorpce mezi hnojem a kompostem, resp. mezi zeminami hnojenymi hnojem. nebo
kompostem za podminek vyménnych reakci, uspotadali jsme obdobné pokusy, které
jsme pravé popsali, s tim rozdilem, Ze jako eluéniho ¢inidla jsme nepouzili vodu,
ale 0,1 n roztok siranu amonného. Uvadime zde primérné hodnoty dvou pokust.

Mnozstvi proteklého roztoku bylo ve variantich pisku a smési pisku a zeminy
pravidelné, jako tomu bylo v prvni sérii pokusti, kdezto ve variantich se zeminou
byly v prvnich dnech pozoroviny mensi nepravidelnosti. -MnoZstvi - proteklého roz-
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VI. Vymyvén{ organickych latek 0,In (NH4)2SO4 (mg org. latek/nadoba)

Pisek Pisek + zemina Zemina
Den :
0 hntj | kompost 0 hntj | kompost 0 hntj | kompost

1 0,1 27,2 1,9 0,9 5,0 0,4 1,6 4,5 1,9

2 0,1 28,2 1,9 0,7 16,3 1,4 1,3 8,1 1,7

3 0,2 27,3 4,7 5,3 29,1 4,7 2,5 12,3 1,6

4 0.2 25,4 2,3 1,4 28,3 1,7 5,6 14,2 8,3

7 0,0 20,1 1,7 1,7 20,2 2,1 7,3 20,3 7,2

8 0,0 18,3 1,5 1,7 20,7 1,9 2,9 22:2 5,8

9 0,0 14,2 0,7 0,9 23,5 1,0 2,2 28,9 2,3

10 0,0 11,9 0,4 1,1 20,9 1,2 1,6 28,4 2,9
11 0,1 8,81 0,5 0,8 11,3 1,1 1,7 16,2 3,3
13 0,0 9,7 0,4 0,7 9,2 1,0 1,9 5,7 2,3
14 0,0 552 0,2 0,6 5,1 0,9 1,3 7,2 1,5
15 0,0 6,3 0,2 0,7 4,4 0,9 1,3 6,1 0,9
16 0,0 4,1 0,3 0,7 2,2 0,9 1.2 4,9 1,3
Celkem 0,7 | 206,8 16,7 17,2 | 203,1 19,2 32,4 | 179,0 41,0

toku v téchto variantdch mirné& kolisalo a v nékolika pripadech pfesdhlo mnozstvi
200 ml na nadobu. To dokazuje, Ze G¢inek roztoku se dalekosdhle projevil ve vod-
nim rezimu zeminy, a e pti uréitém nasyceni ionty nahle klesala maximalni vodni
kapacita.

Pfi hodnoceni vysledkd jsme nebrali v ivahu tuto komplikaci vldhovych a lysi-
metrickych pomérid pokusnych variant a z toho plynoucich komplikaci zachyceni
mnozstvi eluovanych latek. Proto jsou jednotlivé stanovené latky pfepoditdvany na
1 nadobu v uréity den bez ohledu na absolutni mnoZstvi ziskaného roztoku. Toto
zjednoduSeni miiZzeme piipustit tim spiSe, ze celkem proteklé mnoZstvi roztoku za
dobu pokust bylo ve vSech variantach ptiblizné stejné a odpovidalo mnozstvi roz-
toku pouZitého k promyvani.

Na rozdil od pokusi s vodou do$lo pfi promyvani nadob roztokem siranu
amonného k postupnému snizovani pH roztoku. Podate¢ni hodnoty pH byly kolem
5,5, u variant s hnojem az 6,6 a postupné klesaly az na 4,8; u variant s hnojem zi-
staly ponékud vy3si (5,4). pH 0,1 n (NH4) 2S04 je pfiblizné 5,2. Je tedy zfejmé,
zZe se v roztoku sorpéni komplex spi§e dosytil.

Roztokem siranu amonného bylo vyplaveno z hnoje a kompostu velmi roz-
dilné mnozstvi organickych latek (tabulka VI). MnoZstvi organickych latek eluo-
vanych z &istého pisku je mizivé. Po pfidavku hnoje se z pisku vymylo 207 mg
organickych latek a po pridavku kompostu jen 17 mg, tj. necelych 8,5 %.

Ve smési pisku a zeminy je tento rozdil je§té vyraznéj§i. Ze samotné této
smési se vyplavilo 17 mg organickych latek, po pfidavku hnoje 203 mg a po pfi-
davku kompostu 19 mg. Odeéteme-li od obou variant s organickym hnojenim kon-
trolni variantu, vidime, Ze z kompostu se vyplavil skute¢né jen zlomek (1,1 %)
organickych latek vyplavenych z hnoje.
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VII. Retence NH*, pfi promyvani 0,in (NH4¢)2S04 (mg N/nadoba)

Pisck ' Pisek -+ zemina Zemina
Den
0 hnij | kompost 0 hnaj | kompost 0 hnuj | kompost

1 93 117 112 97 94 117 127 129 128
2 26 67 114 67 58 107 125 124 127
3 3 38 93 37 66 | 102 116 108 119
4 0 12 62 34 35 97 121 104 119
7 0 3 33 42 38 | - 55 112 95 117
8 0 4 27 39 41 47 98 91 169
9 0 3 6 36 22 24 101 95 105
10 0 1 -5 27 11 37 97 89 102
11 0 0 11 21 18 34 95 87 107
13 0 -3 =7 35 —6 36 100 66 95
14 0 0 =2 11 22 19 102 78 103
15 0 —6 3 27 11 23 95 76 104
16 0 -5 -3 26 i 18 9 79 99

Celkem | 122 231 444 499 | 417 716 1386 | 1222 1434

Ve variantach se zeminou dochazi ke znaénéj$imu zadrzeni organickych la-
tek hnoje v zeminé, pri¢emz mnozstvi organickych latek eluovanych ze samotné ze-
miny stouplo na 32 mg, coz lze vysvétlit celkem v&tsi koncentraci organickych
latek v zeminé neZ ve smési zeminy s piskem. Po pfiddni hnoje se ze zeminy vy-
plavilo 179 mg organ. latek a po pfidani kompostu 41 mg. Po odeéteni kontrolni
varianty vidime, ze v kompostu se vyplavilo jen 5 % mnoZstvi organickych latek
vyplavenych z hnoje.

Odolédvaji tedy organické liatky kompostu peptizaénim G¢inkim amonného
iontu daleko lépe nez organické latky hnoje. Muzeme-li pfedpoklddat hydrolyticky
ucinek sulfatového iontu, je patrné i ten G¢innéjsi u organickych latek hnoje nez
kompostu.

V tabulce VII je pfehled mnozstvi épavkového dusiku zachyceného z roztoku
pouzitého k promyvéani. Tyto hodnoty jsou oviem poné&kud zkresleny amonnjmi
ionty z promyvanych substrata (viz téz tabulku III). Tim je téz mozno vysvétlit
negativni hodnoty zadrzeného ¢pavku, které byly v jednotlivych analyzach zjisté-
ny.

V samotném pisku bylo zadrzeno 122 mg ¢pavkového N, po ptidavku hnoje
231 mg N a po pridavku kompostu 444 mg N. Ve variantich pisku se zeminou
bylo zadrzeno bez hnojeni 499 mg N, po pfidavku hnoje 417 mg N, po. pridavku
kompostu 716 mg N. V samotné zeminé bylo zadrZeno 1386 mg N pr1 hno;em
hnojem 1222 mg N a pfi pohnojeni kompostem 1434 mg N.

Zadrzi se tedy ve variantach s kompostem zhruba o 200—300 mg N (&pav-
kového) vice nez ve variantich s hnojem a o 100—300 mg N vice nez ve varian-
tich bez hnojeni. Naproti tomu po pohnojeni hnojem bylo mnozstvi zadrzeného
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VIII. Vymyvéani NO -3 roztokem 0,In (NH4)2SO4 (mg N/nadoba)

Pisek Pisek -+ zemina ) Zemina
Den ' ;
0 hndj | kompost 0 hnij | kompost 0 hnij | kompost

1 0 7,3 4,1 0,8 0,7 1,1 6,8 3,3 4,1

2 0 11,5 2.2 0,8 1,3 1,5 3,0 2,6 3,0

3 0 5,2 2,4 0,8 2,6 1,4 3,8 2,4 3,5

4 0 3,8 2,8 0,5 1,4 0,8 1,3 1,4 1,2

v/ 0 3,5 2,6 1,4 1,6 1,5 0,5 0,7 1,9

8 0 2,9 4,8 2,7 1,9 6,3 1,3 1,1 3,5

9 0 3,1 5,9 4,5 1,7 9,4 1,4 2,0 2,7
10 0 2,8 7,3 7,3 2,4 12,2 11 1,4 2,9
11 0 2,4 12,4 8,0 2,1 15,1 0,9 0,9 3,7
13 0 2,1 11,9 9,1 1,6 16,9 1,2 1,6 3,6
14 stopy 1,4 14,3 9,6 1,7 16,2 1,3 2,0 2,8
15 stopy 4,7 17,3 10,0 2,4 24,0 1,9 1,8 4,5
16 stopy 20,4 22,6 17,6 6,8 26,3 1,4 0,9 3,1
Celkem | stopy 71,1 110,6 73,1 | 28,2 132,7 25,9 22,1 40,5

¢pavkového N vétsi nez v nehnojené kontrole jen v &istém pisku, kdezto v pisku se
zeminou a zvla§té v samotné zeminé bylo mensi.

Je tedy zfejmé, ze lyzikalni sorpce kompostu je daleko vétsi nez hnoje, a lze
pfedpokladat, ze ptiznivé ovlivni viechny druhy ptid. Naproti tomu lze ziejmé
ocekdvat bezprostfedni posileni sorpéni schopnosti jen na lehkych ptdach.

Pfi pouziti roztoku amonné soli jako eluéniho prostiedku jsme predpokladali,
ze bude znacna nitrifikace. Toto naSe otekavani se nesplnilo. P¥i srovndni hodnot
v tabulce VIII, kterd zachycuje mnozstvi nitratd vymyvanych 0,1 n (NH4) 2SOy,
s tabulkou IV, zjistime, Ze nitrifikace v pokusech s amonnou soli byla vét§i nez
v pokusech s ¢istou vodou jen ve variantach s velmi dobrym provzduSenim sub-
stratu (v pisku a smési pisku se zeminou), kdezto v zeminé byla dokonce mensi.
Tuto skuteénost 1ze nejpravdépodobnéji vysvétlit snizenim hodnot pH. Rusivy vliv
nizkého pH se projevuje zejména pfi slab§im stupni provzdu§néni.

V piskovych variantich bylo po hnojeni hnojem vyplaveno celkem 71 mg
nitratového dusiku, po hnojeni kompostem 111 mg N. Ve smési pisku se zeminou
bez pfihnojeni bylo vyplaveno 73 mg N, po hnojeni hnojem toto mnozstvi kleslo
na 28 mg, ale po hnojeni kompostem stouplo na 133 mg N. Ze samotné zeminy
bylo ziskdno 26 mg N, po pfidani hnoje 22 mg N a po pfidani kompostu 41 mg N.

Umoznuje tedy kompost podstatné silnéjsi nitrifikaci nez hntj. Protoze sub-
statu, tj. amonnych iontd, je ve vSech variantich nadbytek, je tfeba hledat vy-
svétleni rozdila v biologickych pfi¢inach. Uvédomime-li si mensi rozlozitelnost,
rozpustnost, peptizovatelnost a hydrolyzovatelnost organickych latek kompostu nez
hnoje, jsou ziskané vysledky nitrifikace zcela pochopitelné.

Velmi instruktivni jsou vysledky analyz proteklych roztokd na obsah vap-
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IX, Vymyvani Ca++ roztokem 0,In (NH4)2S04 (mg Ca/nadoba)

Pisek Pisek + zemina Zemina
Den :

0 hnidj | kompost 0 hnidj | kompost 0 hndj | kompost

1 15,1 30,2 25,3 36,1 92,7 57,2 163,3 | 180,1 194,7
2 7,3 27,3 29,4 42,6 88,3 68,2 198,1 | 205,3 187,3
3 2,7 19,4 23,2 38,5 95,1 71,5 132,7 | 148,1 152,3
4 0,0 13,8 17,9 30,1 65,3 70,2 59,3 70,9 58,1
7 0,0 24,1 22,1 12,7 98,4 59,7 65,3 91,2 55,1
8 0,0 29,8 12,3 14,5 55,7 22,1 74,2 87,6 26,3
9

0,0 | 363 7,9 48 | 527 | 16,3 793 | 82,7 | 32,8
10 0,0 | 164 8,1 51 | 561 | 12,1 | 1051 | 933 | 29,7
11 0,0 | 12,1 6,3 47 | 42,2 10,7 63,2 | 76,1 37,3
13 00 | 107 5,2 53 | 40,7 9,3 60,7 | 69,2 | 304
14 0,0 | 11,3 6,8 52 | 29,9 8,1 57,3 | 61,3 | 307
15 0,0 9,7 6,3 53 | 30,8 7,6 522 67,1 | 342
16 0,0 | 123 5,7 52 | 286 8,3 48,7 | 625 | 29,3

Celkem | 25,1 | 253,4 176,5 209,9 | 776,5 417,3 | 1159,4 | 1295,4 888,2

X. Mnoizstvi vyplaveného épavkového i nitratového dusiku

Hmota Pisek Pisek -}- zemina Ze.mina
(%] z 5,67 54,46
Hnyj ! 49,44 76,61 99,66
Kompost ’ 1 36,78 38,40 96,59

niku. Zde je pfevdiné vyménna reakce mezi amonnym a vapenatym iontem. Za
téchto podminek bylo vymyto i malé mnoZstvi vapniku z &istého pisku (25 mg).
Z pisku s pfidavkem hnoie to bylo podstatné vétsi mnozstvi — 253 mg, kdeito
z pisku s kompostem jen 177 mg (po odeéteni kontroly), tedy méné nez polovina
mnozstvi vapniku z varianty s hnojem. Ze smési pisku a zeminy bylo vyplaveno
210 mg vapniku po pohnojeni hnojem 777 mg Ca a po pohnojeni kompostem
417 mg. Odeéteme-li od hnojenjch variant hodnotu varianty bez hnojeni, zjistime,
ze po hnojeni kompostem se vyplavilo méné nez dvé pétiny mnozstvi Ca vypla-
veného pfi hnojeni hnojem.

V samotné zeminé jsou absolutni hodnoty vyplaveného vapniku nejvétsi, ale
rozdily mezi jednotlivymi variantami hnojeni jsou stejné vyrazné. Ze samotné ze-
miny se vyplavilo 1159 mg Ca, po pfihnojeni hnojem toto mnozstvi stouplo na
1290 mg Ca, ale po pfihnojeni kompostem kleslo na 888 mg Ca. Podobné jako v po-
kusné sérii s pouzitim vody jako eluéniho ¢inidla nachazime i zde vyssi fyzikalni
sorpci po pfihnojeni kompostem ve srovnéni s nehnojenou kontrolou, kdezto po hno-
jeni hnojem je mnozstvi sorbovaného Ca mensi nez kontrola.
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I zde bychom mohli pozorovat urditou paralelitu relativniho mnozstvi eluova-
ného vapniku s mnozstvim eluovangch organickych latek i nitratd. Samoziejmé
zde neni stechiometrickd zavislost mezi témito skupinami latek, coz je koneéné
ztejmé i z nizkych hodnot pH, které jsme v téchto pokusech naméfili.

Diskuse

Vysledky dosazené v pokusech ukazuji ze kompost ovliviiuje sorpéni schop-
nost lehkych i tézkych pid daleko vyraznéji nez chlévsky hnij. Soucasné je vsak
ziejmé, ze ani organické latky kompostu nedosahuji takové stability, jako ma padni
humus. Tyto vysledky vsak jsou dobfe pochopitelné, protoze humusové latky kom-
postu jsou vyvojové mladsi a také lépe rozlozitelné nez organické latky vétsiny pad
(Novak, 1961).

Puvodni zamér sledovdni zmén fyzikalni sorpce ovlivnéné hnojenim bylo
nutno rozsitit o biologicka hlediska. Zejména vysledky eluce nitrati nelze hodnotit
bez uvazovani nitrifikace v pokusnych variantich, kterd i pfi pomérné nizkych tep-
lotdch muze byt znaéna (Seifert, 21).

Je tedy tfeba hodnotit dosazené vysledky téz z hlediska pritokové kultivace
pudni mikrofléry. Vysledky pritokovych kultivaci neni mozno jednoduse srovnavat
s vysledky kultivaci v normaélnich, nepromyvanych ptdnich vzorcich. Pritokova
metoda se zdsadné lisi soustavnym odstrafiovanim metaboliti z kultivaéniho pro-
stfedi, ¢imz se vét§inou dosahuje znaéného zintenzivnéni mikrobiologickych pocho-
di (Macura a Méalek, 13, Macura, 11, Macura a Kungc, 12).

Témto problémtim bude tfeba vzhledem k ]e]1ch teoretlckernu vyznamu a
praktické dulezitosti vénovat zvySenou pozornost. -

Souhrn

1. V nadobovych pokusech byl sledovan postup vyplavovani organickych la-
fek, amonnych i nitratovych iontd a vépniku vodou a roztokem 0,1 n (NHg4)2SO,
'z tistého pisku, jilovitohlinité zeminy a smési této zeminy s piskem. Tyto po-
-kusné substraty byly hnojeny chlévskym ‘hnojem a komposlem v mnozstvi,-které
odpovida ddvce 600 g/ha. Kontrola byla nehnojen4.

2. Ué¢inkem vody se eluovalo mensi mnozstvi organickych latek a vapniku nez
0,1 n (NH4)2SOy4, ale vice nitrati. SniZend nitrifikace v podminkach zvyseného
mnozstvi NH*4 patrné souvisi se sniZenymi hodnotami pH.

3. Jak vodou, tak i roztokem (NHj)2SO4 bylo vyplaVeno vét§i mnozstvi or-
ganickych latek a kationtd z variant hnojenych hnojem nez kompostem. Naprot1
tomu bylo vyplaveno z variant hnojenych kompostem vice nitratd.

4. Tyto vysledky ukazuji na vétsi sorpéni schopnost kompostu a svédéi o et

stabilité latek v kompostu nez v hnoji.
Do$lo dne 29. 3. 1962
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”
K BOMPOCY MO3HAHUS AHHAMHKH JIM3UMETPHYECKHX BEJHYHH FPYHTOB M MeECKa NMPH YAO0GpeHHH

OpraHHYeCKHMH ynoﬁpeﬂmlmu

I. B omeiTax B BereTalHOHHBIX COCyJaX H3yyaJscsl MPOIECC OTMYUYHBAHHS OpPraHHYECKHX
BelLeCTB, aMMOHHEBBLIX H HHTPATHLIX HOHOB M KasbliHst Bojoil H pactBopom 0,1 n (INHi)2SO4
H3 YHCTOr'O IIeCKa, TSIJKEJOro CYrJIHHKA H CMECH 3TOro IpyHTa C IeCKOM. DTH ONLITHHE cy6-
CTpaThl ynoGpsiiNCh HABO30M H KOMIIOCTOM B KOJIHUeCTBe, oTBeyaiomeM pose 600 u/ra. Kou-
TPOJIb He y006pscs.

2. Tlox neficTBHEM BOJBI 3JIOHPOBAJIOCh MeHblllee KOJNHYECTBO OPraHHYECKHX BelIecTB
H Kanbiud, yvem 0,1 u (NH4)2SO4, oxnako Gosbue nutpatoB. CHHKeHHAsi HHTpHQHKAIMs
B YC/IOBHSX YBEJHUEHHOTO KOJHYECTBA NH;F BEpOSITHO 3aBHCHT OT IIOHHKEHHBIX BeqHuuH pH.

3. Kak npu nomomu BoAsl, Tak u pacrsopa (NH4)2S04 6bls10 0TMYyUeHo GoJiblilee KOJIH-
YeCTBO OPraHHYeCKHX BEUIeCTB M KaTHOHOB H3 BapHaHTOB, yA0GpSAEMBIX HaBO30M, YeM KOM-
nocrom. HaoGopor, u3 Bapuanta, yp0o6psieMOro KOMIIOCTOM, GBIIO OTMy4yeHo GouJblue
HHTPATOB.

4. DtH pesy bTaTbl CBHIETEJNbLCTBYIOT O O§OJbLIeil COPOLHOHHON CINOCOGHOCTH KOM-
NOCTOB, a Takixe 0 GoJbllell cTaGHILHOCTH BEUIeCTB B KOMIIOCTE, YeM B HaBO3e.

Une contribution & la connaissance de la dynamique des valeurs lysimeétriques du sol
et du sable lors du fumage par les engrais organiques

1. Au cours des essais effectués dans les récipients, on suivait le mouvement de
lessivage des matiéres organiques, des ions d’ammonium et nitriques et du calcium
par 'eau et la solution de 0,1 n (NH4)2SO4, a partir d’'un sable pur et de la terre argilo-
glaiseuse et du mélange de cette terre avec le sable. Ces substrats d’essail furent soumis
au fumage par le fumier de ferme et le compost en quantité qui répond a une dose
de 600 g a I’hectare. Le témoin ne fut pas fumé.

2. Par suite de l’effet de I’eau on a vu se lessiver une quantité moins importante
de matiéres organiques et du calcium que de 0,1 n (NH4)2SO4, mais plus de nitrates.
La nitrification abaissée dans les conditions du volume augmenté NHI est apparem-
ment en relation avec les valeurs abaissées de pH.

3. I1 a été lessivé aussi bien par l’eau que par la solution de (NH4)2SO4 une
quantité plus grande de matiéres organiques et de cations & partir des variantes
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fumées par le fumier que par le compost. Par contre, a on pu lessiver, & partir des va-
riantes soumises au fumage par le compcst, plus de nitrates.

4, Les résultats mentionnés laissent entrevoir un pouvoir de sorption plus grand
que posséde le compost; et témoignent d’'une plus grande stabilité des matiéres dans
le compost que dans le fumier.
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Vliv zakryvani piady na rozvoj mikroflory
Binsinde 3akpbiBaHHS MOYBHI HA Pa3BUTHE MUKPOGIOpHI

Der Einflu8 der Bodenbedeckung auf die Entwicklung der Mikroflora

Inz, Marta PLISKOVA, ScC. inz dr. Eva HAMATOVA
Ustiedni vyzkumny dstav rostlinné vyroby, mikrobiologické oddéleni, Ruzyné

Zakryvani pidy polyetylenovou félii priznivé ovliviiuje vyvoj a vynosy zele-
niny (Maredéek, Trefna, 1961). Zda pfi tom dochdzi ke zménim ve
slozeni mikrofléry a ke zvySeni intenzity mikrobidlnich pochodi, je predmétem
této prace.

Pocet mikroorganismi v ptidé a zastoupeni jednotlivych fyziologickych sku-
pin se béhem roku méni mimo jiné podle koncentrace zivnych latek v pdé a cel-
kového fyzikdlniho stavu pidy, tj. provzdufeni, teploty, vlahy.

V nasich klimatickych podminkich bylo v poslednich letech studium slo-
zeni ptidni mikrofléry zaméteno hlavné na vztah k vyvoji kulturnich rostlin. Byly
provadény mikrobiologické rozbory pud z rtiznych osevnich postupti travopolni sou-
stavy (Ridky, 1955, Segetova, 1956, 1961, Ulehlova, 1956), zjis-
fovan vliv ruznych agrotechnickych zasahd, napf. rtznych zpisobt zavlazovani
a ufinek primyslovych hnojiv (Ambrozova, 1956), podryvani pidy (Rid-
ky, 1961, Segetovd, 1961). Za pfedpokladu, Ze zvySeni nebo sniZeni poétu
mikroorganismi uréité fyziologické skupiny odpovida zvySeni ¢&i snizeni jejich spe-
cifické ¢innosti v piidé, hodnoti autofi nislednost mikrobialnich pochodd a mnoz-
stvi mikrobii v jednotlivyjch vegetaénich obdobich, pfipadné uréuji nejvhodnéjsi
prostfedi pro ¢innost zjistovanych skupin mikroorganismi (Andjelkovski,
1961).

Pti nasem sledovani pfedpokldddme alespori na potatku u vSech ptidnich vzor-
ki stejné energetické zdroje v piidé. Béhem daného obdobi nebyly parcelky hno-
jeny, pleti a okopavka byly provedeny pouze u nekryté parcely, takze zasobeni Zi-
vinami bylo u vSech variant stejné. Z ffyzikdlnich tdaji pak byly sledovany teplota
a vldha. O pusobeni téchto faktorti na rozvoj mikrofléry jsou v literatufe rtzné
udaje, které se 1i§i mimo jiné také proto, Ze autofi pouzivaji rtiznych metodik a pra-
cuji s riznymi pidnimi vzorky. Napt. Fehér (1954 — citovano podle Novak,
Kas, Nosek, 1959) vyjadroval zavislost mezi po¢tem mikroorganismi a soucinem
teploty a vlahy — tzv. faktorem R — parabolickou kfivkou. K&a§ v§ak u nas svymi
pokusy prokézal, ze stejné ¢iselné hodnoty faktoru R nemaji v pfirozenych pad-
nich podminkéch vzdy stejnou biologickou hodnotu a ze pfi tom zalezi na celko-
vém charakteru stanovis§té (Novak, K43 Nosek, 1959). Z poslednich Sei-
fertovych praci (1960, 1961) vyplyva, ze z fyzikalnich kritérii urcuje mikro-

501



biologické poméry v pidé predeviim vldha. Teprve zvysi-li se napf. mnozstvi
rychle vyuzitelnych latek, stdva se vlhkost jen upravujicim faktorem. Teplotni po-
méry v pudé povazuje Seifert za nerozhodujici. U jinych autort je v8ak srovnavani
poctu mikroorganismi s teplotou bézné a byly nalezeny uréité vztahy. Napf. H a -
ber (1959) zjistuje po slunném, teplém obdobi ukonéeném de§tém maximalni
pocet bakterii, nasledujici ochlazeni je provizeno poklesem poétu bakterii.

Material a metodika

Byly provadény mikrobiologické rozbory pudnich vzorki z téchto variant: ne-
kryto, kryto svétlou félii, kryto tmavou f6lii. Pokusnymi plodinami byla rajcata
a okurky.

Vzorky byly odebirdny cca v mésiénich-intervalech, a to z kazdé parcelky (ve-
likost 0,5 aru) na tfech mistech, vZdy uprostfed mezi dvéma fadky z hloubky 2 az
15 em (vzdalenost fadki 100 cm). Z nich byl pfipraven cca 1,5 kg primérny vzo-
rek. Po proseti 2 mm sitem byla pfipravena ve sterilni vodé pudni suspenze pfi-
slu§ného fedéni a plotnovou metodou zji§fovdno zastoupeni mikroorganismi jed-
notlivych fyziologickych skupin na Zivnych ptidach uvedenych v tabulce I.

I.
Inkubace
. dni
Zivna puda e 0 PEED
Fyziologicka skupina PouZité zfedén c ] akiinos
bakterie mycety
Celkovy pocet bakterii
a aktinomycet na Thorntonové
agaru 10-5;10-¢ 30 5 10
Celkovy podet bakterii
a aktinomycet na $krobovém agaru 10-5; 10-% 30 5 10
Amonizaéni a sporulujici bakterie
na masopeptonovém agaru 10-5; 10— 30 | 5 -
Nitrogenni bakterie na Ashbyho
agaru 10-1; 102 30 5 —
Plisné na Jensenové agaru 10-3; 102 25 5 =

Vzorky byly zpracoviny vidy v den odbéru. Pocet mikroorganismi byl vzta-
Zen na 1 g suché zeminy. Su§ina byla stanovovana vazkové.

Vysledky

Udaje ziskané plotnovou metodou maji pouze relativni platnost. Ne vsechny
bakterie pfitomné suspenzi jsou schopny vytvofit kolonii, takZe skuteny pocet bak-

terii je vyssi. Selektivita pouzivanych ptd je omezena, takze s fadou mikroorga-
nismii se setkdvdme na nékolika Zivnych pudach. Naproti tomu muZeme nalézt
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vy$$i hodnoty nez ve skutenosti u téch skupin mikroorganismi, které mohou byt
v ptudé pritomny jak ve formé vegetativni, tak ve formé spér (plisné, aktinomycety).
V nasi préci jde o srovnéani jednotlivych zptisobt zakryti pudy, proto relativni plat-
nost vysledk povazujeme za dostacujici.

Vysledky jsou vyjadfeny v béinych biologickych kfivkach (grafy 2a, b;
3a, b).

Teplota pudy

Béhem celého sledovaného obdobi od 1. 6. 1961 do 5. 10. 1961 se pohybovaly
teploty mezi 11,2° C (nejnizii hodnota naméfend v hloubce O cm u nekryté pidy)
a 33,9° C (nejvy$si hodnota naméfena v hloubce 0 cm pod svétlou {6lii). V gra-
fu ¢ 1 jsou uvedeny primérné teploty .
po dekddich namétené v pudé v hloub- o B

ce 2 az 20 cm. Charakteristické pro léto 24 7/

1961 bylo stfidani velmi teplych obdobi .5 VA I AN

s obdobimi pomérné chladnymi bez ply- L koA

nulych pfechodtd. Kfivky pramérnych - / SN TN LA

teplot pidy v hloubce 2—20 em maji 78 —¢ HE =
ve vSech tfech sledovanych variantich ,5| J /'/ \ : .
paralelni priibéh, pti ¢emz v pidé za- A N LA
kryté svétlou folii byly teploty o 4 az ' 7 // N\
7° C vyssi nez v piidé nezakryté. V. piidé 72 7

zakryté tmavou f6lii se teploty pribli-

X
B

10
zovaly teplotdm v ptdé nezakryté, ma- 315 306 317 318.  309.
ximélni odchylka od nezakryté ptd .
byla jen +1y5°C Zvlasté pi"”,i nilgéicl); Graf 1. Pribéh teploty pudy v hloubce
5 > ER 5 e 0—20 cm po dekadach.
teplotach byl}'r rozdily teplot mezi témi- nekryto, - - - - - svétla folie,
to dvéma variantami malé. ~ ——o tmava félie

Vlihkost pudy

ey

Puda zakryta f6liemi byla vlhéi a s vyrovnanéj§im obsahem vlahy.

II. Vlhkost pudy. (Pramérné % vlahy v hloubce 0—20 cm)

Datum Nekryto Svétla folie Tmava folie
28. 6. 16,18 18,61 19,03
31. 7. 18,06 19,45 19,33

4. 9. 16,04 18,37 19,25

Zmény poc¢tu bakterii a plisni

a) Rajc¢ata. Kolisani poftu mikroorganismii bylo u jednotlivych fyzio-
logickych skupin podobné. Na pocatku vegetainiho obdobi pocet mikroorganismu
klesl, pfi nasledujicich odbérech se zvySoval k uréitému maximu, kterého plisné
a azotobakter, ¢4ste¢né i amonizaéni bakterie dosdhly pfi ¢tvrtém odbéru 94. den
po zakryti (grafy 2a, 3a). Bakterie rozkladajici skrob na $krobovém agaru a cel-
kovy pocet bakterii na Thorntonové agaru nemaji vyrazné maximum a minimum.
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III. Zmény poctu azotobaktera a plisni

Azotobakter (pfimy pocet/1 g suché zeminy)
Cislo odbéru
nekryto (a) svétla folie (b) rozdil (a—b)
1 428 314 +114
2 132 28 +104
3 338 237 4101
4 535 298 +237
5 432 200 +232
Plisné (pocet/1 g suché zeminy v tisicich)
1 28 36 — 8
2 19 23 — 4
3 34 34 0
4 72 121 — 49
5 28 44 — 16

Také sporotvorné bakterie na masopetonovém agaru nevykazovaly béhem sledo-
vaného obdobi zvlastnich zmén a ani rozdily poétu téchto bakterii mezi jednotli-
vymi zpusoby zakryti a kontrolou nejsou vyznaéné. Srovname-li jednotlivé varianty,
je celkem prekvapujici zjidténi, Ze pfes vyssi teploty, které byly pod obéma f6liemi
naméfeny, a pfiznivé vlhkostni podminky, nedochadzelo k mohutnéj§imu rozvoji
mikroorganismd. Vyjimku tvefily plisné, jejichz pocet byl pti viech odbérech v za-
kryté pidé vys$si nez v pidé nekryté. Nejvétsi rozdil mezi pidou krytou (svétla
folie) a nekrytou je pii ¢tvrtém odbéru, kdy obé kfivky tvofi zdroveri maximum
(graf 2a). Vyrazné rozdily byly zjistény také u azotobaktera. Pfi vSech odbérech
byl v zakryté plidé nalezen mensi pofet buné&k azotobaktera nez v ptidé kontrolni

Napadny rozdil v po¢tu bunék azotobaktera a plisni v pidé nekryté a kryté
(svétla félie) je na konci vegetaéniho obdobi (4. a 5. odbér), jak ukazuje tabulka
RIE

Hodnoty po¢tu plisni a azotobaktera v.ptdé zakryté tmavou f6lii jsou mezi
hodnotami pidy nekryté a pudy kryté svétlou f6lif. Mnozstvi azotobaktera a plisni
v pidé zakryté tmavou f6lii se ¢asto pfibliZuje mnoZstvi v nekryté padé.

Rozdily uvedené v tabulce III jsou pochopitelné, uvazime-li, ze zatimco plisné
jsou predstavitelé mineralizatori pomérné slozitych organickych latek, rozkladi
azotobakter latky jednodussi.

b) Ok urky. Na parcelkach, na nichz byly péstovany okurky, byly zjistény
vét§inou obdobné poméry jako na parcelkach s rajéaty. U plisni a azotobaktera
jsou rozdily jesté prukaznéjsi (grafy 2b, 3b, fotografie 1, 2, 3, 4). Absolutni hod-
noty poctu plisni jsou nizsi, azotobaktera vy3$§i nez u vzorki pidy s rajéaty. Roz-
dily mezi jednotlivymi zptsoby zakryti a kontrolou u ostatnich fyziologickych sku-
pin nejsou opét vyrazné. Ponékud odlisné bylo mnoZstvi amonifikaénich bakterii
na parcelkdch s rajcaty a okurkami. Zatimco na parcelkdch s rajéaty byl v padé
zakryté svétlou f6lii nizsi pocet amonifika¢nich bakterii nez v piid€ nekryté, nejsou
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u parcelek s okurkami rozdily nikterak vyhranéné. MnoZstvi bakterii této fyzio-
logické skupiny nutno vSak posuzovat zvla§t€ opatrné, protoze Bacillus mycoides
znaéné zkresluje vysledky.
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Graf 2a. Plisné na Jensenové agaru. Graf 2b. Plisné na Jensenové agaru.
Rajcata. Okurky: osa x: poc¢et dni po zakryti,
nekryto, ----- svétla folie, osa y: potet/l g suché zeminy v tisicich.
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Graf 3a. Azotobakter na Ashbyho agaru. Graf 3b. Azotobakter na Ashbyho agaru.
Rajcata, Okurky: osa x: po¢et dni po zakryti pudy,
nekryto, ----- svétla folie, osa y: primy podet/l g suché zeminy.

————— tmava félie ———— nekryto, ----- svétla félie,
S e tmava félie

Zmény poctu aktinomycet
Pocatecni pokles u druhého odbéru je obdobny jako u bakterii. Nejprudsi po-
kles je u nekryté pudy. Ani zde nejsou nalezené rozdily dostate¢né prikazné, pro-

toze napf. maximalni rozdil mezi dvéma variantami byl 1,4 miliény, coz pted-
stavuje na misce se suspenzi o zfedéni 10~ pouze 14 kolonii.
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Obr. 1. Kolonie azotobaktera na Ashbyho agaru — nekryto

Obr. 2, Kolonie azotobaktera na Ashbyho agaru — svétla folie




Obr. 3. Kolonie azotobaktera na Jensenové agaru — tmava fdlie

Obr, 4. Kolonie plisni na Jensenové agaru. 1 — nekryto, 2 — svétla folie, 3 — tmava
folie
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Diskuse

Vliv teploty na rist azotobaktera zjiftovala Stafikova-Opocenska
(1955). Z jejich laboratornich pokust vyplyva, ze déletrvajici zvySeni teploty muze
zpusobit rychlé pomnozeni azotobaktera v piidé, ochlazeni tento proces zpomaluje.
Tyto vztahy byly nalezeny za konstantni vlhkosti, ktera za naseho pozorovani v pfi-
rozenych ptdnich podminkich nebyla pochopitelné dodrzena. Pfesto vsak nebyly
ani v naich rozborech velké vykyvy ve vlaze (tabulka II). Zd4 se tedy, Ze teplota
zde uvedenym zptisobem nepisobila a Ze se vétsi mirou uplatiiuji jiné vlivy, napft.
fyzikalni poméry v ptidé. Je znamo, Ze pro rozvoj azotobaktera jsou dulezité fy-
zikdlni vlastnosti pidy, zvlasté jeji zasobeni kyslikem (Fjodorov). Je mozné,
ze v pudé zakryté f6lii, ve které navic dochdzi k nadmérnému rozvoji plisni, na-
stavaji pro azotobaktera nepfiznivé podminky.

Protoze vzorky pidy byly odebirdny ve vzdalenosti 40 —50 cm od rostlin, hod-
notime vysledky pouze z hlediska rtiznych zptsobi zakryti pudy. Tento vliv pokla-
dame za prevladajici, vliv rostlin v uvedeném misté odbéru vzork povazujeme za
eliminovany a pfi hodnoceni ho nebereme v tvahu.

K zhodnoceni aktivity mikroorganismi jsme se pokusili vyuzit i dychaci mo-
hutnosti pidy (tvorba CO2/100 g suché zeminy/hod. — K 4§, 1932, Novak,
1956). Ziskané vysledky vsak zfetelné neobjasiiuji mikrobidlni poméry ve zkou-
manych vzorcich pidy a v této praci zatim nebyly pro celkové hodnoceni vlivu
polyetylenovych f6lii na pidni mikrofléru pouzity. Pfi dal§im podrobnéjsim stu-
diu by bylo vhodné provadét odbéry ¢astéji a vysledky doplnit ddaji, které by dale
charakterizovaly poméry v pidé napt. idaji o mnozstvi kysliku a kysliéniku uhli-
¢itém, hodnotami redox-potencidlu a podobné. Je mozné, Ze pomalej§i unikani kys-
licniku uhli¢itého z ptidy se kladné projevuje na riistu a vynosech rostlin, jak uka-
zuji vysledky sklizné r. 1961: pfi pouziti svétlé félie se zvysily vynosy u okurek
na 707 %, u rajéat na 246 % ve srovnani s kontrolou. Zakrytim pidy tmavou f6-
lii se u okurek zvysily vynosy na 526 %, u rajéat na 204 % ve srovnani s kontro-
lou (Mareéek, 1961). Neni vyloudeno, Ze se pod i6liemi vytvafeji nepfiz-
nivé podminky pro rozvoj nékterych skupin mikroorganismi.

Souhrn

Plotnovou metodou byl orienta¢né zjistovan vliv zakryvani pidy polyetyleno-
vou f6lii na pocet mikroorganismi. Sledované parcelky byly osdzeny rajéaty a okur-
kami. Zakryti pidy ovlivnilo pouze mnoZstvi azotobaktera a plisni. Pocet bunék
azotobaktera se zakrytim ptdy snizil, naproti tomu poéet plisni se zvysil. Celkovy
pocet bakterii na Thorntonové agaru, bakterii rozkladajicich krob, sporotvornych
bakterii a aktinomycet podle téchto pfedbéznych vysledkd vyznamné ovlivnén ne-
byl. U amonifikaénich bakterii nejsou vysledky zcela jasné a jednoznaéné.

Doslo dne 16. 4. 1962
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BausiHWe 3aKpbiBaHUA NMOUBbLI HA Pa3BUTHE MHUKPODJIOPHI

ITpu nomouy yameyHoro MeToja OPHEHTHPOBOYHO yCTAHABJHBAJIOCh BJIHSIHHE 3aKphi-
BaHHs TOYBLI IIOJHITH/IEHOBOI IIEHKOH Ha YHLIO MHKPOOpraHH3MoB. M3ayuaemble aesIsHKH
OblIH 3aceiHbl TOMAaTraMH H orypuamH. 3akpblBaHHe IOYBBI IOBJHSJIO TOJBKO Ha KOJHYECTBO
asoTobakTepa W, Tuieceneil. UHc/0 KJeTOK a30ToGaKTepa B pe3y.bTaTe 3aKphIBAHHSI TIOUBBI
TIOHH3HJIOCh, HAMPOTHB, YHCJO MJeceneii yBesnun/och. Ha obuiee uuciio Gaxrepuii Ha arape
Topurona, GaxTepuii pasaaralolux KpaxmaJs, CIopooOpa3yioulHX GOaKTepHil H aKTHHOMHLe-
TOB, COTJIACHO 3THM IIPeJBapHTe/bHBIM pe3yibTaraMm, He OblJI0 0Ka3aHO 3HAYMTEJbHOTO BJIHS-
HHsA. Y aMMOHHQHUHDPOBAHHBIX GaKTepHil pe3ysbTaThl He BIIOJHE sICHbl H OJHO3HAUHbI.
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Der Einfluf3 der Bodenbedeckung auf die Entwicklung der Mikroflora

Orientativ wurde der EinfluB der Bedeckung des Bodens mit Polyédthylenfolie
auf die Anzahl der Mikroorganismen ermittelt. Die Untersuchungsparzellen wurden
mit Tomaten und Gurken bepflanzt. Die Bedeckung des Bodens beeinfluste lediglich
die Menge an Azotobakter und Schimmelpilzen. Die Anzahl der Azotobakterzellen
wurde durch die Bodenbedeckung gesenkt, die Anzahl der Schimmelpilze dagegen
erhoht. Die Gesamtzahl der Bakterien auf Thorntonagar, stdrkezersetzende Bakterien,
sporenbildende Bakterien und Aktinomyzeten, wurde laut der vorldufigen Ergebnisse
nicht besonders beeinflufit. Bei den Ammonifikationsbakterien sind die Ergebnisse
nicht vollkommen klar und eindeutig.

510



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACE MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 5

—

K otazke hromadenia Zivin rastlinami poéaé vegeticie -
u konopi '

K Bonmpocy HakonJeHHWsi NUTaTeJbHbIX BEUlECTB PACTEHHSMH B Mpolecce BereTauuu
y KOHOMIH

The Problem of Storing the Nutrients by Plants during Vegetation in Hemp

ScC. inZ. Jozef REPKA
Vysokd 3$kola polnohospoddrska, katedra polnohospoddrskej botaniky, Nitra

Naroky rastlin na faktory vonkajsieho prostredia nie su stile a menia sa v za-
vislosti na rastovych a vyvojovych fazach rastlin. Uvedené sa zvlast vztahuje na
vyzivné faktory. Poziadavky jednotlivych rastlin na mineralne Ziviny st vo velmi
uzkej savislosti s rastovym a vyvojovym rytmom danej plodiny.

O néarokoch plodiny na jednotlivé ziviny hovori i hromadenie a obsah Zivin,
ktoré najdeme v rastline v tej-ktorej rastovej faze. Stadium tychto otdzok poméha
vysvetlovat fyziologickt funkciu prijatych Zivin a zaroveri poukazuje na dolezi-
tost daného prvku pre ti-ktord rastovi etapu.

Tieto Gdaje spolu so sledovanim obsahu Zivin v pode umoziiuji spravnejsie
uréit vyzivné naroky i techniku hnojenia jednotlivych plodin. Dynamiku prijmu
zivin a ich zmeny pofas rastu rastlin Studovali mnohi autori. Aderichin
(1957) u jarnej a ozimnej pSenice a kukurice, Pastyrik a ini (1957) u lanu,
Tichova, Aderichin (1959), Zurbickij (1959) u kukurice. Hro-
madenie a potrebu zivin pre rastliny s ohladom na ontogeneticky a §tadijovy vy-
voj rastlin §tudoval Novikov (1956), Kupermanova (1958), Pod-
valkova (1962) a dalsi autori. ‘

V predkladanom prispevku uvidzame vysledky o hromadeni Zivin u konopi
pestovanych na vlakno.

Material a metéda

Ulohu sme riesili v polnom pokuse, zalozenom na SM VSP v Nitre, na pode
ilovito-hlinitej. Chemicka charakteristika pody je udand tymito hodnotami: pH
v KCl — 7,2, P,Os — 8,8 mg/100 g pédy podla Egnera, K2O — 20,0 mg/100 g
pddy podla Schachtschabla, N — celkovy 0,2 %, humus 3,01 %, celkovy obsah
P205s — 0,11 %, celkovy obsah K,O — 1,81 %. Konope boli zaradené do stileho
maloparcelového osevného postupu. V roku 1956 nasledovali po lucerke, v roku
1957 a 1958 po kukurici. Velkost parciel 56 m? Opakovanie 4nasobné.
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1. Obsah Zivin v péde v kg/ha

Variant a Ziviny )
Rok nehnojeny hnojeny
N P,0, K0 N P,0, K,0
1956 180,0 264,0 700,5 163,2 286,3 656,5
1957 105,9 212,3 545,2 149,3 302,2 780,0
1958 120,9 151,3 661,5 150,4 256,5 929,5

II. D4tum odberu vzoriek a rastova faza pri ich odberu

Diétum a rok
Odber Rastovi faza
1956 1957 1959
18. 4. 6. 4. 14. 4. sejba
I. 1. 6. 24. 5. 2. 6. 3 pary pravych listov
II. 15. 6. 28. 6. 4.17. tvorba sukvetia
III. 6.17. 18. 7. zadiatok kvitnutia
Iv. 13. 8. 30.7. 29.7. kvitnutie
V. - 29. 8. 12. 8. 11. 8. zber

Pokus mal 2 varianty : konope nehnojené a konope optimalne hnojené N, P, K.
Daévky hnojiv pre hnojeny variant sme uréovali na zaklade rozboru pody na je-
sefi. Hnojivd sme rozhadzovali a zapracovali do pody na jar pred sejbou. Kazdy
rok ako hnojiva sme pouZivali siran amonny, superfosfat a 40% draselnt sol.
V tabulke I je uvedené mnoZstvo zivin v kg/ha (vé&itane pridanych hnojiv), ktoré
rastliny mali k dispozicii na zaliatku vegetacie v jednotlivych pokusnych rokoch
(1 mg Zivin na 100 g pédy = 30 kg zZivin na ha). Nizsi obsah N a K;O u hno-
jeného variantu v roku 1956 je mozno vysvetlitf tym, ze na zaiatku pokusu sme
hnojili na zaklade obsahu Zivin v priemernom vzorku pody z celej pokusnej par-
cely. V désledku nerovnomerného horizontidlneho rozmiestnenia zivin na pokus-
nej parcele mali policka hnojenjych konopi nizsi obsah tychto Zivin, preto davka
hnojiv vypotitana z priemerného vzorku nevyrovnala tito diferenciu.

Pocas vegeticie sme odobrali vzorky celych rastlin, z ktorych sme urcovah
obsah N, P20s5 a K;0. Datum odberu vzoriek a rastova fiza, pri ktorej boli vzor-
ky v jednotlivych rokoch odoberané, st uvedené v tabulke II. Obsah N sme stano-
vili mikrokjeldahlom, obsah P20s a K20 podla Koppovej a inych (1955). Vy-
sledky sme spracovali numericky i graficky. Tabulky st doplnené indexami pre-

L
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I11. Obsah Zivin Vyjadrehs’r v mg/100 g suchej hmoty u konopi

Hladina Zivin v mg/100 g susiny
Odber
I . II. = LI{“ L IV. o V. ' Uroda
= g N9 | «3 (NS |d2 |[NS| 4 N o ‘S | 'suchej
& | Rastov [BSn|%E | 3 ZE|RE [%5| 8 %E 5 'g_g hmoty
S| re (REg|pd| 85|29 (898 |89 5, |89 § |BE|vame
> ohZ|Ax|FE |Ax | NE |[Au | M2 |[de| N |[&E
Rok 1956
N 3325 1692 1182 422 566
% Preukaz. 000 000 000 000
e | PO 647 357 352 230 299 62,9
5 Preukaz. 00 00 000 000
Z | K,0 3930 3070 1890 940 | | 820
Preukaz. 000 000 | 000 000
N 3348 | — | 1657 | — | 1048 |0 529 594 | —
« | Preukaz. 000 000 000 | + 000
8 |'p,0, 580 | — | 310 | — | 320 | — | 330 330 | — | s87
2 | Preukaz. 00 00 <00 | — 00
2 K,0 3650 | 000 | 3070 | — | 2240 | ++ | 1020 970 | ++
Preukaz. 000 000 000 | — 000
Rok 1957
N 2496 1303 900 1466 1022
g | Preukaz. 000 000 000 000
e | PO, 659 503 451 512 356 73,69
-g Preukaz. — 0 — 00
Z | K,0 3730 2470 1850 2000 1420
Preukaz. 000 000 000 000
N 2759 | +++ | 1524 | — 981 1680 | +++ | 869 | 00
« | Preukaz. 000 000 000 000
S | p,0; 670 | — | 473 | — | 412 501 | — | 345 | — | 7503
59 Preukaz. 00 = 00
K,0 3820 | — | 2500 | — | 1630 2360 | +++ | 1480 | —
Preukaz. 000 000 000 000
Rok 1958
N 2169 1337 924 | 946
‘@ | Preukaz. 000 000 000
Q
5 | P,O; - | 655 625 459 550 59,96
£ | Preukaz. - 0 s X
()
Z | K,0 2570 2767 1592 1360
Preukaz. #* 000 000
N 2532 | +H | 1532 | ++ 976 | — | 1141 | +++
i Preukaz. 000 000 000
£ | p,0, 667 | — | 548 | — 563 | — | 525 | — | 71,08
g Preukaz. — — —
H K,0 2825 | ++ | 3225 | +++ 1855 | ++ | 1640 | ++
Preukaz. Tt 000 000
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ukaznosti, ktorymi testujeme obsah Zivin v jednotlivych rastovych fazach v porov-
nani s I. odberom a obsah Zivin na hnojenom variante v porovnani s nehnojenym
variantom.

Vysledky a ich vyhodnotenie

Obsah Z%ivin vyjadreny v mg/100 g suchej hmoty u konopi v roku 1956, 1957
a 1958 je udany v tabulke III..

Udaje ukazuji, Ze vo vietkjch rokoch najvyssi obsah sledovanych Zivin sa
akumuluje v poéiatOénych rastovych fazach. Ich celkovy obsah, ako aj zmeny po-
¢as vegetacie, st rozdielne v jednotlivych rokoch. Vo vseobecnosti obsah Zivin v rast-
linnej hmote od zaiatku vegetacie po zber sa zniZuje. Intenzita poklesu jednotli-
vych Zivin je rozdielna.

V roku 1956 najvyssi obsah N, P20s a K20 bol pri I. odbere (3 pary pravych
listov). Zmeny v dalsich rastovych fazach mézeme charakterizovat silnym znize-
nim Na P;0s. Vo f4ze tvorby stkvetia obsah tjchto zivin klesol na 50 % v porov-
nani s obsahom pri I. odbere. Menej sa znizoval obsah K;O. Tvoril 78 —84 % z pé-
vodnej hladiny. T4to tendencia sa udrzuje az do zadiatku kvitnutia s tym rozdie-
lom, Ze obsah P;0s5 sa neznizuje. Pri kvitnuti velmi silne poklesol obsah N a K20,
na nehnojenom variante na 12,7 a 23,9 % a na hnojenom variante na 15,8 a
27,9 % z povodnej hladiny, pri¢om obsah P;Os ostdva pomerne vysoky: u nehno-
jeného variantu 35,5 % a hnojeného 56,8 % z povodnej hladiny. Po obdobie zberu
nedochaddza k podstatnej§im zmendm. Znizenie obsahu zivin v jednotlivych rasto-
vych fazach v porovnani s I. odberom je §tatisticky preukazné. Rozdiel v obsahu
zivin medzi hnojenymi a nehnojenymi konopami mozno charakterizovat tak, ze do
zaé¢iatku kvitnutia bol vy§§i obsah Zivin u nehnojeného variantu a po kvitnuti u hno-
jeného variantu. Zvyseny obsah Zivin u nehnojenych konopi v prvych rastovycn
fazach nastal v dosledku vyssieho obsahu najma N a K;O v pode. Ziroven moze
byt pri¢inou toho, Ze tiroda stoniek na nehnojenom variante bola vyssia ako na
hnojenom. V roku 1957 najvyssi obsah zivin bol vo faze 3 parov pravych listov.
V dalsich rastovych fazach sa obsah vsetkych Zivin zniZoval az do zaciatku kvit-
nutia viacej u N a K20, menej u P20s. Obsah N sa znizil na 35 %, KO na 45 %
a P;0s5 na 69 % z obsahu pri I. odbere. Pri kvitnuti sa obsah vsetkjch zivin zvy-
§il a pri odbere klesol. Zvy$enie obsahu zivin pri kvitnuti je mozné vysvetlit kli-
matickymi vplyvmi. Obdobie od tvorby stkvetia (28. 6.) do zaéiatku, kvitnutia
(15. 7.) bolo velmi suché -— bez zrazok, s vysokymi priemernymi teplotami. Sucho
malo nepriaznivy vplyv na rast, zniZovalo resorpciu Zivin rastlinami. V obdobi od
15. do 20. 7. sa klimatické faktory zmenili zvlast tym, Ze kazdy den boli zrazky
a zniZena priemerna teplota. Tieto podmienky po obdobi sucha mali priaznivy vplyv
na rastové procesy rastlin. Rastliny zadali intenzivnejSie rast, do§lo k uréitému
,omladeniu® rastlin, k tvorbe novych korienkov, v désledku éoho sa intezivnejsie
odgerpavali zZiviny z pddy a zvysila sa i hladina Zivin v rastlindch. Celkovy obsah
#ivin v prvych rastovych fazach bol vy$§i u hnojeného variantu s preukaznou hod-
notou u N. Pri kvitnuti bol preukazne vy3si obsah N a K20 u hnojeného variantu.

Zmeny v obsahu Zivin v roku 1958 st charakterizované tym, Ze je preukazne
vy$si obsah N a K70 na hnojenom variante. Zvy$eny obsah Zivin u hnojeného va-
riantu vyrazne vplyval i na drodu konopi, ktora bola o 20 % vyssia v porovnani
s nehnojenym variantom.

Percenticky pokles Zivin v jednotlivych rastovych fazach v porovnani s I. od-
berom za tri pokusné roky je udany v tabulke IV. Uvedené hodnoty ukazujt, ze
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1V. Percento znizovania hladiny zivin podas vegetdcie v porovnani s obsahom pri

I. odbere
Zi- Rastova faza | , . _— Tvorba Zatiatok .
vina Variant 3 internédia sukvetia kvitnutia Kvitnutie Zber
(%] 100 54,9 35,8 38,8 33,5
N H 100 51,7 33,4 38,4 31,4
1%} 100 75,6 61,4 61,0 61,3
P,0; H 100 68,7 58,8 72,0 62,3
o] 100 83,9 48,8 46,4 37,2
K,0 H 100 87,8 52,0 51,4 40,2
V. Zmeny pomeru zivin (N = 100)
Variant Nehnojeny Hnojeny
Rastova fiza N:P:K N:P:K
3 internddia 100 : 11,0 : 107,1 100 : 9,84 : 99,6
Tvorba stukvetia 100 : 15,1 : 160,4 100 : 12,30 : 155,4
Kvitnutie 100 : 21,3 : 149,5 100 : 22,14 : 145,2
Zber 100 : 21,1 : 118,9 100 : 20,6 : 129,1
Priemerna troda
suchych stoniek 65,4 68,8

k najsilnej§iemu znizeniu dochddza u dusika, pritom viacej na hnojenom ako na
nehnojenom variante. Obsah P2Os po znizeni pri tvorbe stkvetia si ponechava
vysoka hladinu az po zber. Mensi pokles K;O pri II. odbere poukazuje na velkia
potrebu K30 v prvych rastovych fazach.

V zavislosti na kvantitativnych zmenéach obsahu jednotlivych zivin pocas ve-
getdcie meni sa ich vzdjomny pomer. V priemere za pokusné roky vzajomny po-
mer sledovanych Zzivin v jednotlivych rastovych fazach (ak N = 100) je udany
v tabulke V. Na obr. 1, 2, 3 je grafické zndzornenie zmien percentického podielu
jednotlivych Zivin na celkovom obsahu tychto Zivin v rastlinich (N + P05 +
+ K;0 = 100).

Z tychto tdajov vidiet, ze v pomere k ostatnym Zivindm od zac¢iatku vegetacie
po zaliatik kvitnutia sa zvy3uje percenticky podiel K;O a znizuje N. V dalsich
fazach sa percento pomeru tychto Zivin meni. Znizuje sa K20 a zvySuje sa N,
najmi v obdobi zberu. V porovnani s N viak ostava obsah K10 vy33i. Zmeny P20s
pocas vegeticie mozno charakterizovat zvy$ovanim percenta podielu na celkovom
obsahu Zivin od zaliatku vegetdcie, s najvy$s§imi hodnotami v obdobi kvitnutia.
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Diskusia a zaver

Dosiahnuté vysledky sa zhoduji s tdajmi citovanych autorov, Ze s ohladom

na rastové procesy je najsilnej§ie hromadenie N, P20s a K20 v prepocte na 100 g
suchej hmoty v poéiatoénych rastovych fazach. Celkovy obsah Zivin nahromade-
nych v rastlinich je ovplyvneny pokusnym rokom i obsahom Zivin v pdde. Rozho-
dujtcim faktorom pre hromadenie Zivin je priebeh a poziadavky rastov§ch proce-
sov. Preto nie je mozné néjst priamu zavislost medzi obsahom Zivin v pdde a v rast-
linach, ako aj priamu zavislost medzi celkovym obsahom Zivin v rastlinach a dro-
dou. Napr. v roku 1957 pri najniz§om obsahu zivin v rastlinich bola dosiahnuta
najvyssi Groda. Pre zabezpelenie Grody je dolezity vy$ii obsah Zivin v poéiatoc-
nych rastovych fazach. Pritom u konopi je potrebné diferencovaf poziadavky s ohla-
dom na druh Ziviny. Zmeny pomeru zivin po¢as vegeticie ukazujd, ze v poliatoé-

516



nych rastovych fazach maji konope najvyssie poziadavky na dusik a draslik. Ich
percentovy podiel na celkovom obsahu je pomerne blizky s vaésim obsahom v pro-
spech draslika. Od obdobia 3 parov pravych listov po tvorbu stkvetia sa vyrazne-
na celkovom obsahu uplatiiuje draslik, ktory vysoko prevysuje ostatné ziviny. Od
tvorby stkvetia az po zber zvy$uja sa naroky na dusik a najmi fosfor. Uvedené
zmeny obsahu Zivin v rastlindch sa zhodujd so zistenou dynamikou tychto Zivin
v pode, kde k najsilnejSiemu tubytku K20 dochddza v prvych rastovych fazach,
kdezto u P20s v neskorsich fazach (Repka, 1962). V technike hnojenia je po-
trebné preto re§pektovat silnejsie dusikato-draselné hnojenie v poéiatoénych rasto-
vych fédzach a zosilnend fosforetno-dusikatu vyzivu v neskorsej faze, vhodnym
hnojenim pred sejbou i podas vegetacie.

K uvedenému je mozné urobif tento zaver:

1. Pogas vegeticie dochadza u konopi k preukaznym zmenam v obsahu Zivin
v rastlindch. Najvyssia hladina zivin je v po¢iatoénej faze rastu. Najvyraznejsi po-
kles od fazy 3 parov pravych listov po tvorbu stkvetia je u dusika (52 % z pé-
vodnej hladiny) a fosforu (70 %) z pévodnej hladiny. Draslik ma v tejto faze vy-
soky obsah (82:% z pévodnej hladiny). V dalsich fazach sa silne zniZuje obsah
N a KO, obsah P;0s sa prakticky nemeni. Pri zbere klesol obsah N na 32 %,
obsah K20 na 38 % a obsah P,Os na 62 % v porovnani s obsahom pri I. odbere.
) 2. Pocas vegetacie dochddza k zmenam vzajomného pomeru sledovanych zi-
vin. Tieto zmeny s charakteristické tym, Ze v priebehu vegetacie sa zvy$uje ob-
sah fosforu a draslika v porovnani s dusikom s maximalnymi hodnotami u KO
pri tvorbe stkvetia a P2Os pri kvitnuti. Medzi pomermi zivin u hnojenych a nehno-
jenych konopi neboli jednoznaéné rozdiely. Najviéesi rozdiel v drode medzi hnoje-
nym a nehnojenym variantom bol v roku 1958, kedy vo faze kvitnutia boli sta-
novené tieto zmeny:

nehnojené konope 100 N : 21,5 P: 1435 K,
hnojené konope 100 N : 25,1 P+ 158 K.

3. Na obsah zivin v rastliniach preukazne vplyvalo pokusné obdobie. S roz-
diely medzi jednotlivymi zivinami. N a K20 mali najvys§iu hladinu v roku 1956,

svuve

najniz§iu v roku 1958. P;Os najvyssiu hladinu v roku 1958, najnizsiu v roku 1956.

4. Obsah zivin v rastlinich vplyval aj na vysku drody. V roku 1956 bola pri
vyssej hladine Zivin v rastlinich nehnojenych aj troda na nehnojenom variante
0 7 % vyssia. V roku 1957 bola troda na hnojenom variante o 3,1 % a v roku
1958 o0 20 % vyssia pri vyssej hladine Zivin.

Sdhrn

V pokusnych rokoch 1956—1958 sme zistovali hromadenie a zmeny obsahu
#ivin polas vegetacie u konopi pestovanych na vldkno. Udaje poukazuji na vysokd
akumulaciu N, P05 a K,O v poé¢iatoénych fazach rastu. Zmeny v obsahu Zivin
potas vegetacie poukazuji na vysoké naroky draslika a dusika v prvych etapach
rastu so sttpajicou poziadavkou KO a zniZenou poziadavkou N a P:Os do za-
¢iatku kvitnutia. V dalom obdobi zniZzuje sa potreba draslika a zvySuje sa poZia-
davka na fosfor a dusik. V technike hnojenia je preto potrebné zabezpecit dobra
dusikato-draselndi vj#ivu v potiatotnoj etape rastu (tvorba sikvetia) a dusikato-
-fosfore¢n vyzivu v dalSom obdobi.

517



Literatura

r

1. Aderichin P. G.: PogloScenije fosfat ionov poc¢vami i rastenijami. 1957,
Poévovedenije ¢. 5. — 2, Koppova A, Pirkl J, Kalina J.: Stanoveni pope-
lovin v rostlinném materidlu presnymi expeditivnimi metodami. 1955, Védecké prace
VURV Praha-Ruzyné. — 3. Kupermanova F. M.: Biologideskij kontrol za roz-
vitijem i rostom ozimych kultur. 1958, Nauka i peredovoj opyt v selskom chozjaj-
stve, ¢. 10. — 4, Novikov V. .: Trefja i éetvertaja stadii razvitija rasténij. Za-
piski leningradskogo selskochozjajstvennogo instituta. 1956, Vypusk 11. — 5. Pasty-
rik I, Erdelsky K, Mego V.: Vplyv réznych foriem fosforeénej vyzivy na
‘hladinu inych Zivin u Tanu. 1957, Biologické prace, Bratislava. — 6. Podvalkova
J. A.: K voprosu o charaktere minerainoho pytanija jarovoj pSenicy v ontogeneze.
1962, Fyziologija rastenij T. 9, é¢. 1. — 7. Repka J.: Prispevok k dynamike Zivin
v pode pod konopami. 1962, Sbornik VSP - Agronomicka fakulta, ¢ VII. — 8. Ti-
chova E. P, Aderichin P. G.: Dinamika pitatelnych veSéestv v pocve i po-
glo$éenije ich kukuruzoj v period vegetacii. 1959, Poévovedénije ¢. 3. — 9. Zur-
bickij E. U.: Udobrenije kukuruzy zarubezom, 1959, Moskva.

K BONPOCY HAKOMJIEHHS MHUTATEJbHLIX BELECTB PACTEHHAMH B NpoLECCe BereTauuH
Y KOHONIH

B nonesbix ombitax 1956—1958 rr. MBI HCCIeLOBa/ii HAKOIJIEHHE H IlepeMeHy cojep-
JKaHHsI THTATeJbHBIX BEIIeCTB BO BpeMS BereTallHH y pacCTeHHH KOHOM/H, BO3Je/biBaeMbIX
Ha BOJIOKHO. -

JlaHHble CBHIETEJbCTBYIOT O BBICOKOH akkymyasiuun N, P20s u K20 B navasmbuuix da-
3ax pocra. HEPEMeHbI B COA€p2KaHHH IMHTATEJbHBIX BELLECTB BO BpPEMS BereTalHH IIOKa3biBalOT
BBICOKHe TpPeOOBaHHSl K KaJMIO H a30Ty Ha IepBBIX 3Tanax pocTa C BO3PACTAIOLHMM Tpe-
6osanusiMu K K20 u monnkenusiM tpeGosanuem K N, u P20s5 10 Hauasa 1BeTeHHSI.

B nanbuefiiiefi mepuoje NMOHMIKAeTCsl MOTpeQJieHHe KaJiMsi M NOBBIUAIOTCS TPeGOBaHHs
K dochopy u aszory. [TosTomy B TeXHHKe yHOGPeHHA HEOGX0AHMO 0GeCneyHTh X0pollee a30THO-
Ka/IMiiHOe NMTaHHe B HayaJabHOM 3Tane pocra (dhopMHpOBaHHE COLBETHA) H a30THO-(ocdop-
HOe NMHTaHHe B JaJbHelilleM IepHOJe.

The Problem of Storing the Nutrients by Plants during Vegetation in Hemp

In the experimental years 1956—1958 we examined the storing and the changes
of the content of nutrients during vegetation in the case of hemp grown for fibre. The
data obtained point to a high accumulation of N, P20s5 and K20 in the first stages of
growth. The changes in the content of nutrients during vegetation indicate a high
need for potassium and nitrogen in the first stages of growth with an increasing
demand for K20 and a decreasing demand for N and P20s5 till [the onset of
blossom. In the further period the need for potassium decreases and the demand for
phosphorus and nitrogen increases. In the technique of applying dung and fertilizers
it is necessary to secure a good nitrogen-and-potassium nutrition at the beginning
stage of growth (forming of inflorescence) and nitrogen-and-potassium nutrition in
the further stage.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MzZLVI
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 5

Typ prezimovani ozimé pSenice San Pastore
Tun nepe3nmoBku o3umoii niuenuusl Can IMactope

Der Uberwinterungscharakter beim Winterweizen San Pastore

Doc. inZ. ScDr. Jifi FOLTYN

Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Ruzyné

Intenzivni odridy ozimych psenic italského pivodu (vychézejici ze zéklad-
nich kfizenci N. Strampelliho odrid evropskych a asijskych) vzbudily v posled-
nich letech v jihovychodni Evropé zaslouzencu pozornost a neztstaly nepovsimnuty
ani ve stfedni Evropé.

Stadijnimi analyzami i jarnimi vysevy byl u vétSiny italskych odrid tohoto
typu zji§tén jarni charakter. Jen u nékolika odrid bylo zji§téno (napf. pracemi
S. Raiki) jarovizaéni stadium stfedné dlouhé, aviak svételné stadium vidy
kratké; hospodatsky nejzajimavéjsi se ukdzala ozima pSenice San Pastore, odriida
C. Maliani. '

Ve srovnavacich postupnych jarnich vysevech odridy San Pastore s nadi od-
ridou jarni pSenice Ruzyniska IT se ukazalo, ze San Pastore neni jarni odridou (ta-

bulka I).

I. Stav vegetaéniho vrcholu u italské ozimé pSenice San Pastore a u jarni pSenice
Ruzynska 1II, vysévanych na jaie 1961 na zahradé UVURV Praha-Ruzyné

Vysev I.9.3.) II. (24. 4.) III. (20.5.) IV. (31.5.) V. (13.6.)

Datum rozboru 17.4. | 24.4.|23.5.|29.5.|16.6.|20.6.|20.6.|26.6.|30.6.| 7.17.

San Pastore 2 3 2(3) 3 12(3) 3 2 3 2 3

odruda

Ruzyiiska II. | 2-3 | 4 3 |3-4| 3 4 [(@)3| 4 |20 | 4

1. rozbor — na zac¢atku odnoZovani, 2. rozbor — pti 3 vegeta¢nich vrcholech.
Rostliny IV. a V. vysevu odridy San Pastore do konce vegetace nemetaly.

Italské odridy intenzivnich pSenic byly u nds zkouSeny v ramci studia sorti-
menti pSenic (UVURV Praha - Ruzyné, VU obilniisky Krométiz a VURV
Piestany) i na odriiddovych zkusebnach UKZUZ. V roce 1960 —61 po velmi mirné
zimé poskytla nejéastéji zkouSend odriida San Pastore i v provoznich podminkach
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na nékterych mistech dobry vynos zrna. Naproti tomu po tuzii zimé 1961 —62 bylo
nutno téméf viechny porosty italskych pSenic setych na podzim zaorat pro kata-
strofdlni vyzimovani porostu. -

Nékolikaleté zkouseni odriidy San Pastore v postupnych podzimnich vysevech
ve VU obilnaiském v Krométizi ukazovalo, ze v pozdéj§ich vysevech je pfezimovani
rostlin Gsp&sné&jsi, porost hust§i a vynos zrna vyssi. To napovidalo, Ze skute¢né jde
o odriidu piezimujici sice o néco lépe nez jaf, ale presto podobného typu prezi-
movani jako jatiny seté na podzim. Péstitelské riziko by u této odridy bylo ptilis
velké, pozdnim predzimnim vysevem by se mohlo jediné zmensit, ale nikoliv od-
stranit.

Z toho vseho vyplynulo, Ze cenné vlastnosti italskych intenzivnich pSenic (uzsi
pomér zrna a slamy, vétsi pocet zrn v klasku, ranost, nepoléhavost a vysoké vynosy
pfi intenzivnim zplsobu péstovani) se u nds mohou uplatnit jediné ve §lechténi,
hlavné v ktizeni (viz napf. GspéSnou sovétskou odridu Bezostaja 1, vyslechténou
P.N.Lukjanénkem, majici v pfedcich odriidu Ardito §lechtitele T. Stram -
pelliho), nebo nékteré z italskych odrid mohou byt vyuzity pfimo, ale k jar-
nimu vysevu (I. Bare§). V kazdém pfipadé je nutno se nadéle blize seznamovat
s biologii téchto odrud a jejich reakci na nase podminky.

Proto byl v roce 1961 v Ruzyni na zahradé UVURYV zaloZen srovnavaci malo-
parcelovy polni pokus s vysevem dvou typickych stfedoevropskych ozimych odrid
pSenice (Kasticka osinatka, Hadmerslebener VIII) ve srovnani se dvéma italskymi
(San Pastore, Funone). Vysev byl proveden ve ¢tyfech opakovéanich na kratké radky
do hloubky 2 cm, a to vidy vedle sebe fadky husté (obdoba seti v praxi) a fadky
fidké (rostliny 15 cm od sebe). Selo se v nékolika intervalech (data jsou uvedena
v grafech) od poloviny srpna do druhé poloviny listopadu (vysevy I.—VI.) a po-
kracovalo se v seti na jafe od konce bfezna do za¢atku kvétna (vysevy VII. —IX.).
Porosty byly podle potfeby zavlazoviny a mladé rostliny soustavné poprasovany
DDT proti naletu obilnich musek. -

Na podzim se v tempu rustu (v po¢tu listkli a odnozi) neprojevily podstatné

100 100 .
90k N —N Fidky vysev ook husty 'vysev
‘ \\ peakok _fioces 20 % rycTod noces
— / o
g 8 Nl : \
$ ol \ Ao \
3 \ g 6ol \
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= 50 - el
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E 401 \ g 40+ /
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5 & sl
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O 20, s A
0 e TR P L v
visewy | ] i w. v 7 vysevy ! U " w v. vI.
nocegsr 16861 4.9 199 510. 1910. 2011, nocesyr  16.8 49 199 5.10 19.10.  201.
San Pastore ——=—Hadmerslebener Vill SanPastere  — """ Hadmerslebener VIl
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Graf 1, Graf 2,
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Obr. 1. Prezimovani odrudy San Pastore zaseté 4. 9. 1961 fidce (vpravo) a husté (vlevo).
Zbylé rostliny hustého vysevu jsou koncovymi rostlinami kratkych ifadkt. Foto 12. 5.
1962 M. Novak




rozdily mezi nadimi a italskymi odridami a jednotlivé vysevy pfedstavovaly po-
stupné prechody od velmi silné odnoZujicich rostlin ranych vysevi az po naklicena
semena posledniho podzimniho vysevu. V ristovém typu viak kontrastoval plazivy
vzrist nasich ozimych odrid se znaéné vzpfimenym vzristem odrid italskych. Ital-
ské odriidy prvniho vysevu byly pfed nastupem zimy ve III. vyvojové etapé (po-
dle F. M. Kupermanové), nase odridy ve II.—III. vyvojové etapé. Vsechny od-
ridy druhého vysevu byly ve II. etapé, u tfetiho v I.—1II. etapé a u ¢tvrtého a pa-
tého vysevu byla zjistovana I. etapa vyvoje.
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O stavu pfezimovani svédéi grafy
1 a 2. Nutno ovSem dodat, Ze u pfe-
zimovanych rostlin italskych odrad by-
ly vyspélé odnoze ¢asnych vysevi mra-
zem znieny a neposkozeny zustaly jen
nékteré odnoze mlad$i na zdravém od-
nozovacim uzlu. U italskych odrid po-
zorujeme, Ze v tézkych podminkach pfe-
zimovaly v hustych vysevech lépe po
pozdnim seti a jistou obdobu mozno po-
zorovat také v fidkych vysevech, s vy-
jimkou druhého vysevu odridy San
Pastore, kde rostliny pfezimovaly ne-
obyéejné dobfe (obr. 1). Z hlediska
prubéhu teplot na podzim 1961 pfipadl
nejuspésnéjsi (fidky) druhy vysev San
Pastore na datum pfedchazejici skon-
Ceni prumérné denni teploty vzduchu
15° C o 3 tydny, 10° C o 6 tydnd a
5° C o 8 tydnt. (Tyto tdaje lze pre-
nést i na jind mista v Ceskych zemich,
nebot podzimni spad primérnych mé-
siénich teplot IX. —5° C — X. —5° C
XI. —3° — XII. je prakticky vsude
19%).

V poditeénim jarnim vyvoji si italské odriidy zachovaly predstih pfed
odridami na$imi, coz se projevilo také v metdni (graf 3). Podet metajicich odnozi
na rostlinu zavisel na hustoté porostu a na dobé seti (tabulka II).

II. Zavislost poétu metajicich odnozi ozimé pSenice na hustoté a dobé seti

Podet metajicich odnoZi na rostlinu
Vysev
San Pastore Hadmerslebener VIII
I ridky 39 33
16. 8.

( ) husty 8 9
- tidky 13 18

(20. 11.) )
husty 5 4
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Souhrn

Italska intenzivni odrida ozimé pSenice San Pastore v pokusu s postupnymi
vysevy, zalozeném na podzim 1961 ve VURV Praha - Ruzyné, ukizala, 7e za tuhé
zimy ¢asteéné pfezimovala v pozdnich pfedzimnich vysevech, aviak nejaspé§néjsi
vysledek pfezimovani se ukazal ve vysevu raném, pfedchazejicim v daném roce skon-
¢eni primérné denni teploty vzduchu 15° C o 3 tydny, 10° C o 6 tydni
a 5° C o 8 tydnd, a to vyhradné u jednotlivé (¥idce) setych rostlin. Tyto rostliny
ptezimovaly (nehledé na uhynuti odnozi) diky silnému odnozovacimu uzlu a mla-
dym odnozim. U San Pastore se z hlediska usp3§ného pfezimovani za tuhé zimy
projevila potfeba ¢asného vysevu ve velmi tzké lhuté (kterou pfi nemoznosti pred-
vidani priibéhu podzimni povétrnosti nelze pravidelné zachytit), a to v fidkém vy-
sevu (ktery ji z hlediska vynosového zpravidla nevyhovuje). V charakteru pre-
zimovani San Pastore mozno spatfovat obdobu ozimych je¢ment stfedoevropského
typu s jeho smiSenym typem prezimovani, zdvislym na dosazeni uréitého riistu a sily

odnozovaciho uzlu.
Doslo dne 4. tinora 1963

Tun nepe3aumosku 03umoii nwenuust Can IMactope

Hranbsancknit unrencusielii copt o3uMmoit nuennnpl Cau Tlacrope B onbite ¢ nocremnen-
LibIM II0CeBOM, 3ajozkeHHbiM ocedbio 1961 rony B LIHWIMP, Tlpara-Pysune, nokasa.a, uto
B CYPOBYIO 3HMY OH YaCTHYHO INeDe3MMOBaJs IIPH NO3AHMUX OCEHHHX MOCeBaX, OAHAKO HaM-
JyUllHe pe3yJbTaThl Nepe3uMOBKH ObIJIH TMOJVUeHBl NPH paHHeM BhICeBe, MpeiLecTBYIolleM
B JIaHHOM IOy OKOHYANHIO CPeHecyTouHoii Temneparypul Bosayxa 150 C wa 3 nHemenn,
100 C — na 6 Heneap u 59 C — na 8 Hesesb, MPHYEM HCK/IOUHTEIBHO Y OAHHOUYHO (peaKo)
NOCesIHHBIX pacTeHuil. TH pacrenus nepeauMosasu (Ge3 yuera ruGesd pa3BHTHIX NMOGEros)
Gaiaropaist TOJICTOMY y3Jy KylleHHsT H MoJaoabiM noGeraMm. ¥ Can Ilacrope ¢ TOUKH 3peHH:
yCreiHoii NepesuMOBKH B CYPOBYIO 3HMY TpOSIBHJIACh HEOOXOAHMOCTb paHHEro TnoceBa
B OYeHb CKaThlfi CPOK (KOTOpBIT NMPH HEBO3MOXHOCTH IIPOTHO3a OCEHHEH TOTOJBI HeJb3st
PeryJsipHO YJIOBHTb), a HMEHHO B PeIKOM IoceBe (KOTOPBIl ero ¢ TOUKH 3PeHHsl ypoxKasi, KaK
NPaBHJIO, HE YIOBJETBOPIET). !

B xapakrepe mnepesumoBkH Can IlacTope MOMKHO yCMaTpHBATb aHAJNOTHIO O3HMBIX
sluMeHeli cpelHeeBpPONEHCKOT® THNA C €ro CMeIUaHHBIM THIIOM NepPe3HMOBKH, 3aBHCSILIHM OT
JIOCTHXKEHHSI OIIpe/IeJIEHHOTO POCTa H TOJIUIHHBI y3Ja KYIIeHHs.

Der Uberwinterungscharakter beim Winterweizen San Pastore

Die italienische intensive Sorte des Winterweizens San Pastore wurde bei dem
im Herbst 1961 im Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion in Prag-Ruzyné an-
gelegten Versuch stufenweise ausgesit. Es zeigte sich, daB sie bei spiaten Aussaaten
vor dem Winter teilweise iiberwinterte; das glinstigste Uberwinterungsergebnis zeigte
sich jedoch bei einer frithen Aussaat in dem gegebenen Jahr, d. i. in der Zeit vor der
Beendigung der durchschnittlichen Tagestemperatur von 15° C (3 Wochen friiher),
von 10° C (6 Wochen frither) und 5° C (8 Wochen frither), und zwar ausschlieBlich bei
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den einzeln (diinn) ausgesidten Pflanzen. Diese Pflanzen iliberwinterten (abgesehen von
dem Absterben der entwickelten Triebe) dank dem starken Bestockungsknoten und
den jungen Trieben. Bei der Sorte San Pastore zeigte sich vom Gesichtspunkt einer
erfolgreichen Uberwinterung bei strengem Winter der Bedarf einer Friihaussaat in
einer sehr engen Frist (die oft nicht eingehalten werden kann, da es unmdglich ist,
den Verlauf der Herbstwitterung vorherzusagen), und zwar in diinner Aussaat (die
ihr vom Gesichtspunkt des Ertrages nicht entspricht). In dem Uberwinterungscharakter
der Sorte San Pastore sehen wir eine Ahnlichkeit mit den Wintergerstensorten mittel-
eurcpiischen Types mit seinem gemischten Uberwinterungstyp, der von dem Erreichen
eines bestimmten Wachstums und Stidrke des Bestockungsknotes abhidngig ist.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACTI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVD ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 5

Dynamika prechodu ozimych forem repky a repice
do generativni faze v zavislosti na dobé vysevu

JluHamuka nepexojna 03uMbiX Gopm panca W Cypenuubl B reHepaTHBHYIO thasy
B 3aBUCMMOCTH OT CPOKA BbiCeBa

Die Dynamik des Ubergangs der Winterformen von Raps und Riibsen in die genc-
rative Phase in Abhingigkeit vom Aussaattermin

Effect brought about by the Time ¢f Sowing upon the Transition Dynamics of Winter
-Forms of Rape (Brassica napus var. arvensis) and Colza (Brassica rapa var. silvestris)
into the Generative Phase C

ScC. inZ. Andrej FABRY
Vysokd $kola zemédélskd, katedra rostlinné vyroby, vedouci doc, inZ. V. Rybdcek,
Praha

Pii sledovani individualniho vyvoje fepky (Brassisa napus var. arvensis Lam.
Thell) a fepice (Brassica rapa var. silvestris [Lam.] Purch. et Ley) se doslo k dil-
¢im poznatkiim, které nasvédcovaly tomu, Ze zkoumané odridy fepky a fepice z bio-
logického hlediska jsou nevyrovnanym materidlem. Tato nevyrovnanost se proje-
vovala v reakci zkoumanych odriid na podminky prosttedi v pritbéhu jarovizaé-
nfho stadia a v rtzné reakci na délku dne ve fotoperiodickych pozorovanich
(Fabry, 1960).

Na tuto zvlastnost poukdzali jiz Rudorf a Stelzner (1938), ktefi roz-
loZeni uréité odridy ozimé fepky na jednotlivé typy doporucovali pro ziskani zimo-
vzornéjsiho vychodiskového materidlu. Autofi predpokladali, Ze uréitym kritériem
zimovzdornosti u ozimych odrid je pomalejsi prechod do generativni faze. Tento
pfedpoklad nemohl byt potvrzen dal§imi autory (Troll, 1947, Kiirten, 1950)
pii metodé a materialu, se kterymi tito autofi pracovali.

Zimovzdornost je komplexni pojem pro vice jevii; mrazuvzdornost a ozimost
jsou jenom jednim z mnohych faktord, které tuto vlastnost ovliviiuji. I kdyz u ozi-
mu nebyla zjisténa bezvyhradna korelace mezi zimovzdornosti a ozimosti, mohlo
byt zjisténo, Ze velmi zimovzdorné odriidy jsou také velmi silné brzdéné v pie-
chodu do generativni faze. Z odrud, které disponuji co se tyée zimovzdornosti pfi-
blizné stejnymi znaky, je zimovzdorné&jsi ta, kterd je vice brzdéna v pfechodu do
generativni fdze (Hansel 1949).

V predlozené praci bude v této souvislosti referovano o vysledcich pozorovani,
jejichZ cilem bylo objasnit tuto biologickou zvla§tnost u nasich odrid fepek a fe-
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pic a nékterjch vjznamnéjsich odriid zahrani¢nich za soucasného ziskani vycho-
ziho materialu s raznou charakteristikou individudlniho vyvoje.

Cilem sledovéni pfechodu ozimych forem fepky do generativni faze bylo také
ziskat hodnovérné podklady pro posouzeni periodicky se vyskytujicich namitek
praxe proti véasnym terminim vysevu ozimé fepky pro udajné nebezpeci vykve-
teni do zacatku zimy.

S popsanymi dil¢imi pozorovanimi uzce souvisela sledovani, jejichz cilem
bylo propracovéni individualniho vyvoje fepky a fepice. O vysledcich téchto praci
bude referovano pozdéji.

Material g metoda prace

Zakladni metodou bylo sledovani postupnych vysevii vybranych odrid fepky
a fepice. Vychazeli jsme ze zndmé zkuSenosti, Ze typy a odrudy, které pfi viitych
a normalnich terminech v§sevu se ukazuji z biologického hlediska jako vyrovnané,
vyseté v odchylnych terminech, odhaluji nékteré své biologické zvlastnosti. Rost-
liny pfi postupnych vysevech v rdzném terminu prichazeji béhem svého vyvoje do
styku s riznymi podminkami prostfedi a riznym zptsobem reaguji (Lysenko,
1950/1954, ¢eské vydani).

Po uvedeni vysledkd T. D. Lysenka s postupnymi vysevy obilovin, které
se staly podkladem teorie stadijniho vyvoje rostlin, byla metoda postupnych vy-
sevit hlavné u obilovin hojné pouzita v biologickych i praktickych pozorovanich.
Postupné vysevy ozimé fepky provedli vedle citovanjch auto:i Rudorf
a Stelzner (1938), Troll (1947), Kiirten (1950), Ni-King-
-Tang (1955), u nas v poslednich letech pracovnici Vyzkumného tstavu obil-
natského, odd. olejnin (1951 —1958).

Postupné vysevy v pfedlozené praci se uskuteénily ve vegetaénim obdobi

1953/54 jako informativni pokus, a pak ve vegetaénim obdobi 1954/55, 1955/56
a 1957/58.

Ve vsech letech pozorovadni byly do pokusu zafazeny tyto odriddy (pfi po-
uziti podle moZnosti uznana osiva vy$iho stupné mnoZeni):

Jméno odrudy Piavod I:;)Il:lzbl(;[ly
1. Ozima repka Slapska Slapy u Tébora A
2. Ozima ftepice Slezska krajova Krométiz, resp. Opava B
3. Jarni fepka Ceska krajova Chlumec nad Cidlinou C
4. Ozimé fepka Ttebi¢ska Straneckd Zhof D
5. Jarni fepice krajova Sortiment KVR Praha E
6. Ozima fepka Esterhdzy Kroméfiz, resp. Opava F
7. Ozima fepka Lembkeho Kroméfiz, resp. Opava G

Vysev provedeny na pokusném poli katedry rostlinné vyroby v Uh¥Finévsi

Velikost parcely 25 m?, &tveré opakovani, ruéni vysev na vzdéalenost 40 cm za
znamendkem. Porost po vzejiti protrhan pfiblizné na 10 cm v fadcich. Parcely
ruéné okopany a periodicky podle potfeby mezifadkové o3etfeny, poptipadé po-
praseny obvyklymi insekticidnimi pfipravky.
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LGS

I. Srovnani prumérnych teplot a srazek za léta 1953—1958 s dlouhodobym primérem

Mésic 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. Reénl
prumér

Teploty:

dlouhodoby

prumeér —1,6 — 0,9 3,4 Tl 13,1 15,8 17,7 17,0 13,3 8,3 2,8 —0,3 8,4

25 let
1953 17,9 15,38 10,9 2,52 0,53 +12,0
1954 —62 | — 62 4,8 6,1 13,6 18,5 15,5 17,4 15,4 9,5 1,8 1,4 + 6,18
1955 3% | — 2% 0,0 6,2 12,1 16,0 14,4 17,4 13,4 7 3,54 1,91 4 TAT
1956 —11 —11,1 1;57 6,12 12,27 14,50 | " 18,11 16,3 14,6 8,7 o= — -+ 8,58
1957 —0,81 2,72 3,03 7,74 10,45 18,31 18,74 15,95 12,05 8,33 4,7 — 0,72 -+ 8,37
1958 —1,97 2,38 | —1,18 5,23 15,48 15,58 18,53 17,74 14,95 9,41 5,73 1,49 -~ 8,61

Srazky:

dlouhodoby

pramér 29 24 37 47 65 73 73 67 52 40 35 37 579

25 let
1953 35,4 11,5 12,3 1,9 7.7 343,7
1954 14,4 8 26,7 54,8 49,5 57,2 150 61 82 48 16 51,6 616
1955 35 25 29 52 74,7 58,1 118 38,5 55,9 16 12,8 37,3 555,9
1956 18,6 18,6 31,6 47,6 25,4 158,2 34,6 91,4 17,1 116,7 — — 674,7
1957 20,6 39,8 57,3 27,1 26,2 34,8 186,7 54,3 65,9 5,6 22,1 29,5 569,9
1958 35,0 35,6 46,0 36,2 65,3 127,6 159,4 71,4 57,8 70,7 14,3 49,6 768,9




Ve vegetaénim obdobi 1954/55 se vysev uskuteénil ve 13 terminech:

1. 6. 8. 1954 5 5. 11. 1954 9. 22. 4. 1955+
2. 24. 8. 1954 6. 17. 11. 1954+ 10. 14. 5. 1955+
3. 15. 9. 1954 7. 6. 12. 1954+ 11. 4. 6. 1955+
4. 6. 10. 1954 8. 8. 4. 1954+ 12, 15. 6, 19564

13. 4. 7. 1955+

Ve vegetaénim obdobi 1955/56 se vysev uskute¢nil v 8 terminech:

1. 1. 8. 1955 5. 3. 11. 1955
2. 16. 8. 1955 6. 28. 11. 1955
3. 15. 9. 1955 7. 2. 12. 1955
4. 15. 9. 1955 8. 6. 1. 1956

Vysevy 5. az 8. v prubéhu zimy vyhynuly.

Ve vegetaénim obdobi 1957/58 se po jednoletém pferuseni pozorovani vysevy
uskuteénily v 9 terminech: ’

1. 22, 3. 1957+ 4. 15..5. 1957+ 7. 21.. 8. 1957
2. 5. 4. 1957+ 5. 6. 7. 1957+ 8. 10. 9. 1957
3. 30. 4. 1957+ 6. 5. 8. 1957 9. 4. 10. 1957

V obdobi pfed ptechodem do generativni fdze jsme soustavné sledovali u viech
variant diferenciaci kvétnich zdkladi pomoci mikrofenologické metody (Fabry,
1960) .

U variant vysévanych na jafe, popfipadé v zimé (u ozimych odrud) nebyl pie-
chod do generativni faze jednotny. Ve 4—5 terminech pozorovani jsme scitali je-
dince, ktefi ptesli do generativni faze (objeveni kvétnich pupent, kveteni, zelena
a technicka zralost). Vysledky jsou vyjadfeny v procentickém tdaji celkového poétu
jedinct u étyt opakovani.

Prechod do generativni fdze u jarnich odrtid a u ozimych odrid vysévanych
v obvyklych vysevnich terminech neuvadime, protoze tento prechod byl relativné
jednotny. Terminy vysevu, které z hlediska cile této prace byly sledovany, jsou cha-
rakterizovany symbolem (+4).

Vysledky pozorovani z vegetaéniho obdobi 1957 —58 a prikaznost zjisténych
rozdili jsou zpracovdany metodou analyzy variace.

Vysledky pozorovani

V roce 1954—55 u ozimych forem vysévanych v béingch terminech (6. 8. az
6. 10.) prechod do generativni faze na jate 1955 byl pomérné jednotny, i kdyz bylo
pozorovano, ze ¢im je pczdéjsi vysev (i v rdmci agrotechnickych lhit seti), tim
bylo kveteni a dozravani nejjednotnéjsi. Je to vyznamny poznatek z hlediska uplat-
néni pfimé kombajnové sklizné fepky.

Vysevy v roce 1954 ze dne 17. 11. a 6. 12. a v roce 1955 ze dne 8. 4., 22. 4.,
14. 5., 4. 6. a 15. 6. se vyvijely nerovnomérné a tento vyvoj byl podchycen v péti
terminech r. 1955, a to dne 20. 7., 15. 8., 9. 9., 20. 9. a 30. 9. Vysledky pozorovani
jsou uvedeny v tabulkich IT a III.
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1I. Procenticky podil jedinct pfelych u ozimych forem do generativni fize (objeveni
kvétnich pupent, obdobi rychlého ristu, kveteni, zelené a technické zralosti — soudet
ze 4 opakovani)

Termin pozorovani 20. 7. 1955 15. 8. 1955 9.9.1955 20.9.1955 | 30.9. 1955
Odruda: A — 39,46 44,09 53,50 58,20 73,50
Vysev: B — 72,52 82,50 82,50 100,0 100,0
17. 11. D — 67,90 73,00 83,00 - 91,70 93,88
1954 F — 80,90 98,70 100,0 100,0 100,00
G — 78,50 80,74 86,85 89,50 93,81
Odruda: A — 41,90 46,88 57,60 64,50 73,83
Vysev: B — 69,64 82,00 79,00 100,00 100,00
6. 12, D — 64,80 71,00 80,10 90,30 93,88
1954 F — 86,50 97,40 100,00 100,00 100,00
G — 73,63 77,80 80,81 82,50 92,13
Odruda: A — 0,00 0,60 1,90 2,00 2,40
Vysev: B — 1,90 7,00 7,50 8,50 10,33
8. 4. D — 0,48 4,30 7,89 9,90 10,93
1955 F — 11,00 24,00 58,30 92,30 95,06
G — 0,89 9,60 10,70 11,71 18,33
Odruda: A — 0,00 0,20 1,00 0,90 1,10
Vysev: B — 0,18 3,80 5,40 7,85 8,71
22. 4. D— 0,18 0,90 1,41 1,60 2,96
1955 F — ¢ 2,20 17,10 24,80 87,50 90,04
G — 0,17 3,98 4,80 6,56 10,00

Poznamka: Vysevy ze zimniho obdobi 1954 (17. 11. a 6. 12.) radkovaly na jale

1955 a jsou povazovany za prvni jarni vysevy. -
Vysvétlivky:

Bhms g & Pl & ozima repka Slapska

Bisssswsnes ozima repice Slezska krajova

D w5 e s 5w e s ozima ifepka Trebiéska

F.o......... ozima repka Esterhazy

Gwimes 25555 ozima fepka Lembkeho .

Ze ziskanych ¢&iselnych Gdaji tohoto roku podobné jako z tdaji ziskanych pfi
mikrofenologickych pozorovanich lze uvést, ze zkoumané odrudy fepek a fepic, u kte-
rych pii béznych terminech vysevu (srpen az zafi) prechod do generativni faze je
jednotny, pfichazeji do generativni faze pfi uvedenych pfed¢asnych a extrémnich
terminech vysevu nejednotné (graf 1, Pfechod do generativni faze. Postupné vy-
sevy 1954—55).

Odruda, ktera pri béznych terminech vysevu se ukazuje jako jednotna, se pri
vysevu v neobvyklych terminech rozpada na fadu typu, u kterych pfechod do gene-
rativni faze je rizny.
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III. Procenticky podil jedincti pieslych u ozimych forem do generativni fize (objeveni
kvétnich pupenu, obdobi rychlého rustu, kveteni, zelené a techmické zralosti, soucet
ze 4 opakovani)

Termin pozorovani | 20.7.1955 | 15. 8. 1955 9.9. 1055 20.9.1955 | 30.9.1955
Odruda: A — 0,00 0,00 0,00 0,50 0,92
Vysev: B — 0,00 0,00 0,28 0,36 0,64
14. 5. D - 0,00 0,00 0,00 0,20 0,90
1955 F — 2,30 6,65 11,10 17,85 20,71
G — 0,00 0,80 1,90 4,63 5,40
Odruda: A — 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vysev: B — 0,00 0,00 0,00 0,09 0,12
4. 6. D — 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1955 F — 0,00 0,00 0,00 0,38 0,82
G — 0,00 0,00 0,10 0,14 0,37
Odruda: A — 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vysev: B — 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15. 6. D — 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1955 F — 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G — 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Poznamka: Vysevy po 15. VI. se neuvadéji, protoze prechod do generativni faze

byl ojedinély (1 azZ 2 jedinci u odrudy F).
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Graf 1. Piechod do generativni faze —
postupné vysevy 1954/55. Zavéreéné pozo-
rovani 30. 9. 1955
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Vysvétlivky:

Romis s % 8556 e ozima repka Slapska

B ::misnmesiss ozimé repice Slezska
krajova

D oone 55 5% e ozima repka Trebid¢ska

B siis i @ddas oziméa repka Esterhazy

B v s ussan ozimé repka Lembkeho

V tomto roce bylo pozorovéno, ze
u nejéastéj§ich jarnich vysevi nebo
zimnich vysevl kli¢icich prevazné na
jafe, do ndstupu zimy relativné velky
pocet jedinct pfejde do generativni faze.
Pozdé&j$im setim klesd tento polet a
u vysevu 15. 6. 1955 do zacatku zimy
prechod do generativni faze .byl pozo-
rovan jenom u ojedinélych rostlin.

U zkou$enych odrid ozimych fe-
pek nejrychlejsi a nejpocetnéjsi prechod
do generativni faze byl pozorovan u od-
rudy Esterhazy, na druhém misté byla
odrida Lembkeho, pak odrida Trebic-
skd a Slapskd. -Uvedené odrtadové



IV. Mikrofenologick4 pozorovani odriidovych postupnych visevii 1954/55. Vysev dne
14, 5. 1955. — Pozorovani 13. 9. 1955

Primérnd [Primérny
vyska pocet
QOdrida rostlin | pravych Stav vegetanich vrchold
v cm listt
Ozima fepka Slapské 49,2 23,6 Vegeta&ni vrchol jako silné vystouply
' hrbolek na bazi s jemnymi mozolky —
zéklady budoucich kvéti. U nejvyvi-
nutéjfich kvétti: Jednotlivé z4klady
kvitki se zadinaji na bazi oddélovat,
tvoii se zdklady kvétnich stopek
Ozima4 repice Slezskd 46,2 27,1 Vegeta¢ni vrchol jako silné vystouply
krajova hrbolek bez ndznaku diferenciace
Ozim4 repka Trebitska 75,6 25,3 Jednotlivé nejvyvinutéj$i™ kvéty na
kratkych stope&kich. V jednotlivych
kvétech zat4tek diferenciace kvétnich
orgint
Ozim4 fepka Esterhdzy 45,3 30,0 Objevena ojedinéla kvétenstvi a kve-
teni
Ozima fepka Lembkeho 72,0 15,6 Obdobi diferenciace pra$nik

_ zvlastnosti byly také zjistovany pif biologické kontrole pomoci mikrofenologické
metody (Kupermanovai, 1953, 1956, 1958).

Jako ptiklad mikrofenologickych rozboru jsou uvedeny vysledky z vegetaéniho
roku 1954/55 tabulka IV).

Statisticka analyza variance piechodu
generatilvni faze

Pro usnadnéni statistickych vypocti jsem provedl jednu tpravu pramennych
dat. Intervaly mezi vysevy ¢&ini 14, 25 a 15 dni; potfebné vypolty se velmi zjedno-
dusi, je-li moZno ¢asové vzdalenosti mezi vysevy povazovat bud ptimo za ekvidi-
stantni, nebo za malé celistvé nasobky jisté ¢asové jednotky. Zvolil jsem za tuto
jednotku dobu dvou tydnt a vyseviim jsem pfifadil ¢asové hodnoty t1 = —2,
tz= —1, t3 = +1, t¢ = +2, tj. interval mezi druhym a tfetim vysevem byl
0 3 dny prodlouZen a mezi tfetim a ¢tvrtym vysevem o den zkracen; tyto zmény
ovSem povazuji vzhledem k celkovému biologickému priibéhu prechodu do gene-
rativni fdze za bezpodstatné.

Ukolem statistické analyzy bylo prolozit pozorovanymi daty néjakou kfivku,
jez by pro kazdou odridu uspokojivé aproximovala zdvislost pfechodu na vy-
sevu. Z moznych kfivek se vidy nejdfive uvazuje pfimka jako nejjednodussi.
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Pro jednotlivd pozorovéni byl pro kazdou odridu a pro kazdy vysev vypotten
prumér ze étyf procentovych hodnot danych spoétenim jedinct pieslych do gene-
rativni fize; vynesenim téchto priméra do grafu se viak ukazalo, Ze zavislost téchto
prumért na vysevu neni zdaleka linedrni, a to pro zadnou odrudu a pro Zadné po-
zorovani. Ani na semilogaritmickém papife nebylo dosazeno pribéhu alesponi pti-
blizné linedrniho.

Bylo tedy zfejmé, Ze je nutno procentové tdaje néjakym zpusobem transfor-
movat, coz je postup bézny napf. ve farmakologii, pfi biologickych zkougkach apod.
Z tfady moznych transformaci byla nakonec zvolena inverzni sinusova transfor-
mace, a to z téchto diavodi:

variabilita transformované veli¢iny obecné zavisi jednak na poctu pozorovani,
z néhoz bylo relativni ¢islo vypoéteno (v naSem pfipadé na poétu vSech rostlin
na ploSe 5 X 5 m), jednak na vypoctené hodnoté p (tj. na procentu jedincl pfe-
§lych do generativni faze). Inverzni sinusova transformace v§ak hodnotu p trans-
formuje na veli¢inu, jejiz variabilita na p nezavisi; vzhledem k tomu, zZe p bylo po-
¢itano asi z 600 — 1000 rostlin, je variabilita jednotlivych transformovanych hodnot
rovnéz priblizné konstantni.

Z napozorovanych procentovych hodnot p byly vypocteny hodnoty y podle
vzorce

(1)
a s hodnotami y bylo pracovano déle stejné jako s hodnotami p dfive. Praméry
y ¢ty hodnot y - (pro jednotliva pozorovéni, odridy a vysevy) ukazuji alespoii pro
nékteré odriidy — a to hlavné pfi III. a IV. pozorovani — linedrni z4vislost na

vysevu. Metodami b&znymi v teorii regrese byly proto vypoéteny hodnoty konstant
a a b regresni pfimky

y = arc sin p/lOO

Y=a+bht,
kde Y je hodnota y ofekavané ve vysevu vdobé t (t = —2, —1, +1, +2).
Rovnice regresnich p¥imek jsou: -
Odruda: I. pozorovani ~ II. pozorovani
A Y= 181"—0,725 t Y = 469 — 2,575 t
B Y= 512~1250t Y = 7,87 — 1,600 t
D Y= 450—2325t Y =, 8,38 — 4,150 t
F Y = 31,06 — 5,000 t Y = 45,12 — 6,525 t
G Y= 425-1350t Y = 881 — 3275t
Odrada:  III. pozorovani IV. pozorovani
A Y= 769— 3775t Y = 10,06 — 4,450 t
B Y=1200— 3025t Y= 1875 — 3,600 t
D Y=1306— 6450 r Y= 1787 — 8,400 t
F Y = 8756 — 20,675t Y = 103,56 — 19,000 t
G Y=1631— 7,125t Y= 2406— 9450 t

Uvedené jsou priméry y ze ¢tyf opakovéni a hodnoty Y vypoctené z prlslusne

regresni primky; tato data jsou znazornéna graficky na grafu 2 abed.
U regresnich primek byla nejprve testovdna vyznamnost koeficientu b, tj. ové-
fovdna hypotéza, ze odpovidajici koeficient § v souboru je roven nule. Ovéfeni
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1. pozorovdni 2. pozorovdni
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Graf 2. Priuméry hodnot y

bylo provedeno b&Znym postupem t — testem. U v3ech odrtd pro viechna pozoro-
véni jsou hodnoty b v§znamné; u odridy A, B, G p¥i L. pozorovani a u odridy B
pti II. pozorovéni_jsou vyznamné na pétiprocentni hlading, vSechny ostatni na
jednoprocentni hladiné v§znamnosti. Hypotézu, ze ptechod do generativni faze ne-
zavisi na vysevu, je tedy mozno pro viechny odridy a pro vSechna pozorovani
spolehlivé zamitnout.

V dal§im jsem — pro jednotlivd pozorovdni — srovndval navzdjem jednak
hodnoty a, jednak hodnoty b regresnich rovnic, a to pro kazdou dvojici odriid. Uva-
dim tabulky absolutnich hodnot rozdilii da, respektive dp pro viechny dvojice od-

rid. Vyznamnost kazdého rozdilu na pétiprocentni, respektive jednoprocentni hla-
diné je oznadena +, respektive -+ -+ (neoznaleny rozdil neni statisticky vyznamny).
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V. Procenticky podil jedinct preslych u ozimych forem do generativni fize (objeveni
kvétnich pupenti, obdobi rychlého rustu, kveteni, zelené a technické zralosti, soudet
ze 4 opakovani)

Termin pozorovéni 15.7. 1957 | 15.8.1957 | 15.9.1957 | 30. 10. 1957
Odruda: A = 0,18 1,35 2,71 3,78
Vysev: 22. 3. 1957 B— 0,89 1,79 3,69 6,77

B~ 1,28 3,56 7,64 12,93
F — 15,00 27,43 89,81 95,58
G-— 0,71 3,37 10,97 17,51
Odruda: = 0,10 0,41 1,17 1,86
Vysev: 5. 4.1957 B — 0,25 0,49 1,64 4,86
Di 0,46 1,34 3,53 6,33
B 12,44 25,82 77,14 85,98
G — 0,41 1,29 3,49 10,76
Odruda: A — 0,06 0,09 0,22 0,63
Vysev: 30. 4. 1957 Bl 0,45 0,90 1,44 3,66
o - 0,05 0,12 0,25 0,51
F — 10,72 21,74 59,35 84,93
G— 0,36 0,64 1,40 1,91
Odruda: A — 0,00 0,00 0,00 0,00
Vysev: 15. 5. 1957 B = 0,05 0,15 0,27 0,82
D= 0,03 0,08 0,18 0,26
F — 2,57 6,04 9,30 17,07
G — 0,01 0,08 0,18 0,27

Vysvétlivky:

ozimé repka Tiebi¢ska

AL o T b nae o B ozima repka Slapska Y - - -
B isswn s wied ozimé repice Slezska 3 ozim4 fepka Esterhazy
krajova G oy a5 o ozim& repka Lembkeho
I. pozorovani
Odruda B D G
A dp 0,525 1,600 + 4,275 ++ 0,625
da 3,31 ++ 2,69 ++ 29,25 ++ 2,44 +
B dp 1,075 3,750 ++ 0,100
da 0,62 25,94 ++ 0,87
D dp 2,675 + 0,975
da 26,56 ++ 0,25
F dp 3,650 ++
da 26,81 ++
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II. pozorovani

Odruda B D F G
A dp 0,975 1,575 + 3,950 + 0,700
da 3,18 + 3,69 ++ 40,43 ++ 4,12 ++
B dp 2,550 ++ 4,925 ++ 1,675
da 0,51 37,25 ++ 0,94
D dp 2,375 0,875
da 36,74 ++ 0,43
F dp 3,250
da 36,31 ++
III. pozorovani
Odruda B D F G
A dp 0,750 2,675 ++ 16,900 + -+ 3,350 ++
da 4,31 ++ 5,37 ++ 79,87 ++ 8,62 ++
B dp 3,425 ++ 17,650 + + 4,100 + +
da 1,06 75,56 ++ 4,31 ++
D dp 14,225 ++ 0,675
da 74,50 ++ 3,25
F dyp 13,550 ++
da 71,25 ++
IV. pozorovani
QOdrida B D E G
A dp 0,850 3,950 ++ 14,550 ++ 5,000 ++
da 8,69 ++ 7,81 ++ 93,50 ++ 14,000 ++
B dp 4,800 ++ 15,400 ++ 5,850 ++
da 0,88 84,81 ++ 5,31 +
D dp 10,600 ++ 1,050 ++
da 85,69 ++ 6,19 ++
F dp 9,550 ++
da 79,50 ++

(Za pomoc pri statistické analyze d&€kuji Mg. mat. M. Malému.)



Zavér a diskuse

Ze ziskanych vysledkd uvedenych v tabulkach I, IT a III plyne, Ze zkoumané
odriidy pfedstavuji z hlediska biologického smés rtznych biotypi.

Na morfologickou vyrovnanost téchto $lechténych odriid se klade pomérné
velky duraz, protoze se pomérné lehko zji§tuje. Tato vyrovnanost, ktera se uka-
zuje pfi béznych vysevnych terminech, pfi postupnych vysevech, provedenych hlavné
v neobvyklych jarnich podminkach vysevu, nebyla zji§téna. Fyziologické rozdily
jsou vyznamnéjsi, ale tize se uréuji a pfi vysevech v normalnim vysevném terminu
jsou skryté. Biologicka podstata zkoumangych odrid, coz se projevuje v riznych po-
zadavcich jak v pribéhu jarovizadnim, tak i svételného stadia, je pfi vysevech ra-
nych termind skrytd, protoze jsou splnény v relativné dlouhém podzimnim a zim-
nim obdobi pozadavky i téch nejnaroénéjsich typid jak pro absolvovani svételného,
tak i jaroviza¢niho stadia. Z toho divodu reaguji viechny typy zdanlivé jednotné.
Tato biologickd podstata odrid je ¢astetné podminéna §lechtitelskym postupem,
kdyZz potomstvo nékterych osvédéenych jedinct se pfi mnozeni spoji, dile to muze
byt vyvolano sporadickym cizospraSenim a spontdnnimi mutacemi (Hiansel,
1949).

Casné jarni vysevy se ukézaly jako nejjednodussi metoda pfi zjistovani bio-
logické podstaty odrtd. Sledovani organogeneze postupnych vysevii mikrofenolo-
gickou metodou a sledovani pfechodu do generativni faze tuto metodu dopliiuji.
Tyto zvlastnosti lze objasnit mimo metody postupnych vysevi také umélou jaro-
vizaci anebo ve spojeni metody umélé jarovizace a fotoperiodickych pokusi. Tyto
metody se ukédzaly jakc velmi vhodné také u ozimé fepky pfi zkoumani komplex-
niho jevu zimovzdornosti (F4bry, 1960). Sledovani pfechodu do generativni
faze ve spojeni s ostatnimi biologickymi metodami mohla by byt v §ir§im méfitku
vyuzivana pii charakteristice odriid a pfi praktické slechtitelské praci, zaméfené
na zvy$eni zimovzdornosti a na ziskdni vychoziho materidlu s jednotnéjsi dyna-
mikou kveteni a dozravani.

Pti sledovani pfechodu postupnych vysevi v r. 1954 —55 byl u zkoumanych
jarnich odrtd zji§tén primérné nejrychlejsi pfechod do generativni faze a jednotlivé
zkoumané odriidy ozimé v zavislosti na dobé vysevu riznym zptsobem byly za-
drzovany v pfechodu do generativni faze. Nejvy$si polet jedincti presel do gene-
rativni faze u zimnich vysevnych termind (17. 11 1954 a 6. 12. 1954) a u ¢asnych
jarnich vysevi. Pocet jedinci pfeslych do generativni faze imérné klesal s pozdéj-
§im vysévanim a stoupal s pozdéj§im terminem pozorovani. Z pfiloZzeného grafu
plyne, ze k terminu zavéreéného pozorovani pfi jarnich vysevech ozima repka Ester-
hazy byla nejméné brzdéna v pfechodu do generativni faze, dale v pofadi nasleduje
odrida Lembkeho, Ttebi¢ska, ozima fepice Slezska a odrida Slapska. Obdobné vy-
sledky byly zjistény u postupnych vysevi provedenych v obdobi 1957 —58.

Zkoumané odridy disponuji nejen riznym prumérnym sklonem prochézet do
generativni faze, ale lze predpokladat, ze se skladaji z rznych ,linii“ (biotypi),
které se zjistily pfi rdznych terminech pozorovani. Pozorovini provedena v riiz-
nych terminech, vyjadfena v procentech, ukazuji na relativni biologickou skladbu
jednotlivych zkoumanych odriid. Relativni zastoupeni jednotlivych tzv. ,linii“ po-
dle jednotlivych termint vysevu isem graficky znazornil. V tomto smyslu se nékteré
odridy chovaly jako jednolitéjsi a jiné jako vice roz¢lenéné. Z uvedenych tabulek
je zfejmé, ze procentické zastoupeni jednotlivych tzv. ,linii“ se méni jak dobou vy-
sevu, tak pribéhem pocasi v daném roce pozorovéni a pfitom se uplatiiuji pravdé-
podobné pti fotoperiodickjch pozorovéanich zjisténé interreakce tepelnych a svétes-

nych podminek (Fabry, 1960 — graf 3),
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Graf 3. Biotypy podle rizné schopnosti prechazet do generativni faze v péti ruznych
terminech pozorovam

I. Do 1. terminu pozorovani 20. 7. 54 preSlo do igen. faze. — II. Mezi 20. 7. 54 a 15. 8.
preSlo do gen. faze. — III. Mezi 15. 8. 54 a tfetim terminem pozorovani 9. 9. pieslo do
gen. faze. — IV. Mezi 9. 9. 54 a ¢tvrtym terminem pozorovani 20. 9. preSlo do gene-
rativni faze. — V. Mezi 20. 9. 54 a patym terminem pozorovani 30. 9. pieslo do ge-
nerativni faze.
A — Ozima repka Slapskd, B — Ozima repice Slezska krajovda, C — Jarni repka
Ceskd krajovda, D — Ozimd fepka Trebiéskda, E — Jarni repice krajova, F — QOzima
fepka Esterhazy, G — Ozima repka Lembkeho

Dané uspofadani pozorovani umoznilo rozlozit zkoumané odridy na jednotlivé
biotypy podobné jako material ziskany pfi fotoperiodick}"ch pozorovanich (rozéle-
.nénim zkoumanych odrid na typy v predjarnim obdobi rizné reagujici pfi rizné

délce dne).

Zkoumany material odrtid ozimych fepek a ozimé fepice se jevi jako biolo-
gicka smés forem od obligdtné ozimych az po formy jarni. Z materidlu ziskaného
pii v€asnych jarnich vysevech byly ziskdny jarni formy fepky (Arbeiten, 1935,
Kurth, 1955, Andersson-Olsson, 1959, aj.). Uvedené odridy pfi normélnim ter-
minu vysevu jednotné kvetou a dozravaji, protoze byly splnény podminky pro
uspésny prubéh jak jarovizacéniho, tak i svételného stadia (mozZna i dalSich vyvo-
jovych etap) v tomto ohledu i u nejnaroénéjsich typu.

Naopak v pfipadé postupnych vysevi u materidlu u jednotlivych termini vy-
sevu je k dispozici rizné dlouhé obdobi s odchylnymi podminkami svételnymi a tak
se odkryva biologick4 nestejnorodost materialu.

Skutecnost, Ze u zkoumanych odrid jde z hlediska biologického o populaci,
Ize z hlediska zemédélské praxe kladné hodnotit. Takové §iroké rozmezi pozadavki
na prostfedi muze slouzit jako podklad k pfizptisobeni nepfetrzité se ménicim exis-
te¢nim podminkam a pfi tvorbé vyse sklizni a pfi jejich jistoté lze predpokladat, ze
v zévislosti na ménicich se podminkéch prostfedi rtizné slozky hraji riznou tlohu.
Ale tento jev miiZe mit i negativni disledek, napt. kdyZ vynosnéjsi ,linie“ potlagi
v zavislosti na podminkéch prostfedi linie vyznadujici se vy$si zimovzdornosti.

Vedle uvedenych zavért ziskanych na zédkladé popsanych pozorovani lze uvést,
Ze u zkoumanych odrad i pti ¢asnych terminech vysevu (obdobi héznych vysevnych
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Obr. 1. RGzné typy piechodu do genera- Obr. 2. Rlzné typy prechodu do genera-

tivni faze u ozimé repky Lembkeho vy- tivni faze u ozimé repky Trebiéské., Vy-
sev 22. 4. 1955, pozorovani provedeno sev 8. 4. 1955, pozorovani provedeno dne
dne 20. 9. 1955. 20. 9. 1955.

terminti) neni nebezpeéi, Ze ozima fepka ptrejde do kvétu, jak se to fasto v praxi
tvrdi. V souvislosti s tim bylo zjisténo, Ze jedinci z ¢asnych vysevnych termint do
‘néstupu zimy v &astych pfipadech absolvovali jak jarovizaé¢ni, tak i svételné sta-
dium a jiz nedisponovali, jak ukdzala provedena fotoperiodickd pozorovani, s bio-
logickou vlastnosti, kter4 by jim branila pfi pfechodu do generativni faze (Fab-
ry, 1960). A pfi¢ina toho jevu, Ze ¢asné vysevy v polnich podminkach do nastupu
zimy do generativni faze nepfechézeji (ale urychlené prechazeji napt. v podmin-
kach teplého skleniku), jsou relativné nizké podzimni teploty. Jak zjistila
Schrimpfova (1953), ozimé fepka v podminkach némeckych vyzadovala na
jafe nejméné 40 dnu s teplotami nad 7° C, aby pfesla do kvétu. Z hlediska posu-
zovani doby vysevu ozimé fepky ve spojitosti s pfezimovdnim neni ani zdsadné du-
lezité, zdali fepka vykvete nebo ne, ale rozhodujici je potencidlni schopnost precha-
zet do generativni fize je§té pfed ukoncenim zimniho obdobi, protoze tato schop-
nost sama dostacuje pro vyvolani prudkého poklesu vlastnosti zimovzdornosti,
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Souhrn

1. Postupné vysevy odrid ozimych fepek a ozimé fepice vysévané od zalatku
jara az do terminu b&Zného seti fepky a fepice se ukazaly jako vhodna metoda stu-
dia dynamiky pfechodu fepky a fepice do generativni faze.

2. V nasich pozorovanich se projevily zkoumané odridy ozimych fepek a ozi-
mych fepic jako smés forem od obligatné ozimych az po formy jarni. Tyto odridy
pfi normalnim terminu vysevu jednotné kvetou a dozravaji, protoze byly splnény
podminky pro tsp&$ny pribéh pro generativni vyvoj nutnych vsech vyvojovych
etap.

3. Odriiddovy material zkoumany metodou postupnych vysevi byl rozlozen na
uréité ,linie”, které jsou dale sledovany z hlediska jejich zimovzdornosti a zvlast-
nosti jejich individudlniho vyvoje.

4. Systematické sledovani postupnych vysevi ukéazalo, Ze i u naSich péstova-
nych odrid neni nebezpeci vykveteni ozimé fepky pti véasnych vysevnych termi-
nech, kdyz se nachazeji v rozmezi obvyklych agrotechnickych lhit seti. Pfedéasné
absolvovani jaroviza¢niho a svételného stadia zji§tovaného mikrofenologickou me-
todou ukazalo, ze Casné vysevy jsou z divodi prudkého poklesu zimovzdornosti
i bez skute¢ného prechodu do generativni faze rovnocenné efektu kveteni.

Doslo dne 20. 2. 1962
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JuHaMHKa nepexopga 03umbix popm pamnca M Cypenuubl B reHepaTHBHYIO a3y
B 3aBHCHMOCTH OT CpOKa BbICE€BA

1. TlocTeneHHble MOCEBHI COPTOB O3UMOIO panca H O3UMONH CYpenHibl, BHICEKAEMBIX C Ha-
yasa BECHBI BIJIOTh 1O CPOKa OGBIYHOrO IOCEBA palca H CypENHibl, OKa3ajHuch NpPHIOAHBIM
METOJIOM H3yUeHHsl IHHAMHKH Ilepexojla parca M Cypenuubl B reHepaTHsHyo (asy.

2. B Hamux HaG/IOJeHHsIX H3yuaeMble COpPTA O3HMBIX palcoB H O3HMBIX CypeIlHIl
NpOsIBHJHCL KaK cMecb (opM OT OGBIYHO O3HMBIX BIVIOTH [0 SPOBRIX. DTH copra IpH
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HOPMaJIbHQM CPOKe TOCeBa JAPVHHO IBETYT H JOCIEBAIOT IIOTOMY, YTO OBbLIH BBIMOJIHEHH
YCJIOBHA YCMEeWHOTO XOAa /A TEeHepaTHBHOTO pPa3BHTHs BCeX HEOOXOAMMBIX 3TAamoB pas-
BHTHSL.

3. McnbiThiBaeMbifi cOpTOBOiT Marepua/s METOLOM MOCTeNEHHBIX TOCEBOB GblI pasjelieH
1a Olpeje/eHHble «/JTHHHH», KOTOpLIe B JaJblieiilieM H3yyaJsHcb C TOUKH 3PeHHsI HX 3HMOCTOMH-
KOCTH H 0COOEHHOCTH, HX HHJHBH/IYaJbHOTO Pa3BHTHSI.

4. CucremartHyecKoe H3yuyeHHe IOCTENeHHLIX 110CeBOB I10Ka3aJio, YTO H Y HaUIHX BO3Je-
JILIBAEMBbIX COPTOB HET OIACHOCTH IIBETEHHs! O3MMOro palnca IpPH CBOEBPEMEHHBIX CpOKax
noceBa, ec/Id OHH), HaXOAATCsl B Npe/jesiaX oOblUHBbIX dIPOTEXHHYECKHX CPOKOB noceBa. ITpexe-
BpeMeHHOe OKOHYaHHe fIPOBH3ALHOHION H CBETOBOH CTAJHH, YCTAHOBJEHHOH INPH MOMOILH
MHKPO(EHOJIOrHIeCKOTO MeTo/1a, 110Ka3ajo, YTO paHHHEe BbICEBbl BBHAY PEe3KOrO CHHIKEHHsI
3MUMOCTOHKOCTH M, 0e3 (aKTHUECKOro nepexoja B reHepaTHBHYIO (a3y paBHoUeHHbl 3¢ deKTy
I[BETEHHA.

Die Dynamik des Ubergangs der Winterformen von Raps und Riibsen in die gene-
rative Phase in Abhingigkeit vom Aussaattermin

1. Die zeitlich abgestufte Aussaat von Winterraps und Winterriibsensorten, die
von Beginn des Friihlings bis zu dem fiir die Raps- und Riibsenaussaat {iiblichen
Termin durchgefiihrt wurde, erwies sich als geeignete Methode zum Studium der
Dynamik des Ubergangs von Raps und Riibsen in die generative Phase.

2. Bei unseren Beobachtungen zeigten sich die untersuchten Sorten von Win-
terraps und Winterriibsen als ein Gemisch von obligaten Winterformen bis zu reinen
Sommerformen. Diese Sorten bliihen und reifen bei normalem Aussaattermin ein-
heitlich, da die Bedingungen fiir ejnen erfolgreichen Verlauf aller fiir die generative
Entwicklung notwendigen Entwicklungsetappen erfiillt waren.

3. Das durch die Methode der zeitlich abgestuften Aussaat untersuchte Sorten-
material wurde in bestimmte ,,Linien“ aufgespaltet, die wir vom Gesichtspunkt ihrer
Winterfestigkeit und der Besonderheiten ihrer individuellen Entwicklung weiter ver-
folgten.

4. Die systematische Untersuchung der abgestuften Aussaaten zeigte, dafl auch
bei den bei uns angebauten Sorten bei rechtzeitigen Aussaatterminen, falls diese im
Bereich der tiblichen agrotechnischen Terminen liegen, keine Gefahr der friihzeitigen
Bliite besteht. Die friihzeitige durch die mikrophédnologische Methode festgestellte
Absolvierung des Jarowisations- und Lichtstadiums zeigte, dafl rechtzeitige Aussaa-
ten auf Grund des starken Absinkens der Winterfestigkeit auch ohne tatsichlichen
Ubergang in die generative Phase dem Effekt der Bliite gleichwertig sind.

Effect brought about by the Time of Sowing upon the Transition Dynamics of Winter
Forms of Rape (Brassica napus var. arvensis) and Colza (Brassica rapa var. silvestris)
into the Generative Phase

1. Gradual sowing of varieties of winter rape and winter colza carried out from
early spring and till the time when these crops are usually being sown proved to be
an expedient method to study the dynamics of ther transition into the generative
phase.

2. Our obsel'vatlons have shown the tried varieties of winter rape and colza as
being a conglomeration of different forms, beginning with such ones that necessarily
have to be sown as winter crops and up to spring forms. When sown in normal time
these varieties outblossom and ripen simultaneously as the conditions for a success-
ful course of all developmental stages indispensable for generative development have
been fulfilled.

3. The method served to separate the tiried varieties into certain “lines”, which
continue to be observed from the point of view of their cold-resistance and pecu11a~
rities of individual development.

4. Systematic observations of gradual sowing have shown that there is no dan-
ger of blossoming out for varieties of winter rape grown in our country sown within
the limits of ordinary sowing terms. The premature accomplishment of vernalization
and light phase established through microphenological methods has proved that —
as a result of an abrupt fall of winter hardiness — early sowing equals the effect of
blossoming even without actual transition into the generative phase,
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 5

Prispévek k otazce Slechténi cukrovky na toleranci
proti virové Zloutence

K Bonpocy ce/iekuuH caxapHoil CBeKJbl Ha TOJEPAHTHOCTb K BUPYCHOH KeJaTyXe

Une contribution a la question de sélection de la betterave sucriére par rapport a
Ja tolérance a I’égard de la jaunisse a virus

InZ dr. Stanislav BENC
Vyzkumny ustav feparsky, Semcice, Feditel inZ. Sl. Zavadil, pracovisté Stupice

V literatufe nachazime ¢asté zminky o moznostech §lechténi na odolnost nebo
dokonce tvahy o potfebé §lechténi na odolnost ¢i toleranci cukrovky proti viro-
vym chorobam, jmenovité proti virové zloutence. Jen néktefi z autort této literatury
jsou sami praktickymi $lechtiteli, a proto literarni tidaje postradaji ¢asto konkrétni
udédni postupi.

Slechténi na odolnost nebo toleranm proti virovym chorobam zahrnuje v sobé
tfi zdkladni problémy:

a) vyskyt odolného materidlu nebo jeho ziskdni umélou cestou,

b) dédi¢nost odolnosti nebo tolerance,

c) zavislost odolnosti, popfipadé tolerance, na ostatnich hospodaiskych vlast-
nostech cukrovky.

I kdyz samozfejmé nemizeme povazovat na§ prehled za aplny, nenasli jsme
dosud podstatnéj§i zpravy o existenci skute¢né odolnych rostlin uvnitf rodu Beta.
Tak Hull a Watsonova (1947) nepfedpokladaji moznost nalezeni odol-
ného materialu ve stavajicim britském proslechténém sortimentu cukrovek. Obraceji
pozornost spife na sortiment fep planych. Kviéala (1949) se domnivéa, Ze do-
savadni netspéchy nemohou byt prekazkou pro slechtitele a Ze je nutno se opravdu
obratit k fepam divoce rostoucim, které by spife mohly alespoil tolerovat pfitom-
nost zloutenkového viru, i kdyz by nebyly pfimo odolné. Klinkowski a Sed-
lag (1953) uvadéji, ze jiz v r. 1946 byly nalezeny rezistentni kmeny v kleinwanz-
lebenském §lechténi cukrovky v Einbecku (NSR). I kdyz vykony téchto kment
neuspokojovaly, byly pfesto povaZovany za material vyuZitelny v budoucnu.

Z USA referuje o rezistentnich kmenech cukrovky Coons (1953). Prestoze
je psano o rezistentnich kmenech, zmifiuje se autor ve své praci o ,mensim napa-
deni“ téchto kment virovou zloutenkou. Neslo tedy ani zde o kmeny vyslovené
rezistentni, nybrz spiSe o kmeny se zmensenou citlivosti na pfitomnost Zloutenko-
vého viru, vyjddfenou mensi intenzitou morfologickych ptiznaka choroby.

Pokusy se ziskanim rezistence cestou kfiZeni cukrovky s planymi fepami byly
kondny ve Slechtitelské stanici ve Versailles, kde byl ziskan urcity pocet kfizenci
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cukrovky s Beta maritima. Podle sdéleni Margaraa Touvina (1955) maji
tito kiizenci byt ,relativné odolni®, odolné&jsi nez ,odolné“ linie &i odolni kiiZenci
z USA, které snadno podléhaly fyziologickym kmentm viru, vyskytujicim se ve
Francii. Po §lechtitelské strance spo¢ivala velka obtiz jejich vyuziti v nesnadno od-
stranitelnych nezadoucich znacich po jejich planych rodi¢ich. Podle zpravy
Watsona a Russela (1956) jevily se vSechny zkouSené kmeny cuk-
rovky jakoz i Beta maritima jako nichylné viéi zloutenkovému viru, pfenesenému
pouzitim Myzus persicae. Rozdilna byla pouze intenzita ptiznakd.

Sedlag (1954) referuje o fepach s latentnim onemocnénim zloutenkou, ze
kterych pfesto bylo moZno ptfenést nakazu na jiné fepy. Projev morfologickych pfi-
znakli je podle citovaného autora, jakoz i podle autord jinych (Russel,
W atson) do znaéné miry zdvisly na podminkach, na nichZ probéhla infekce.
O ziskani tolerantnich kment viéi Zzloutence referuji Schlésser (1952)
aRietberg (1952).

Ze zprav dostupné literatury, jakoZz i podle vysledk vlastnich pokust brali
. jsme za zdklad skuteénost, Ze existuje zna¢énd variabilita v intenzité pfiznakd cho-
roby. Pfedmétem feSeni této prace je moznost dosaZeni tolerantniho materidlu vy-
uzitim této variability.

Prace Russelova (1960) je pfehledem jak metodiky, tak i vysledka $lech-
téni na toleranci proti zloutence v Ustavu pro §lechténi rostlin v Cambridge. Ci-
tovany autor nenalezl rostliny odolné a zjistil rovnéz jenom nepatrnou rezistenci
viéi samotnému pribéhu infekce. Pozornost proto vénoval toleranci, a to vaéi
dvéma kmentim Zzloutenkového viru. Vychazel jak z materidlu obchodnich odrid,
tak i z planych fep. Prvni selekéni prace délal ve skleniku, kde po umélé infekci
vybiral rostliny s nejmensimi pfiznaky choroby. Technické zafizeni mu umoznilo
dosahnout t¥i celych generaci ve dvou letech, ¢imz ziskal velmi brzo samoopylené
linie. V polnich pokusech srovnédval pak tyto linie se dvéma obchodnimi odridami,
a to jak za umélé infekce jednim, popf. obéma kmeny zloutenkového viru, tak i za
podminek zabrariujicich rozsifeni Zloutenky. Ziskané zkousené linie mély sice v pod-
minkach bez infekce v priméru o néco malo mensi vynos cukru nez srovnavané
obchodni odrtdy, avsak pfi infekei je vynosem pfevy$ovaly. Snizeni vynosu cuk-
ru, zptsobované zloutenkou, zmensilo se ptiblizné z rozsahu 18—43,6 % u ob-
chodnich odriid na 1,6 —32,6 % u ziskanjch linii. Dalstho zvySovani vykonu chce
autor dosdhnout meziliniovou heterézi. Autor dokazuje, Ze §lechténi na toleranci
je prakticky mozné a Ze je mozno dosdhnout linii tolerantnich soucasné viiéi dvéma
zkouSenym kmentm zloutenkového viru.

Experimentalni éast

V préci byl sledovén vliv jednoho vybéru rostlin s protichiidné rozdilnymi p¥i-
znaky virové zloutenky na potomstvo.

Vybér fep s hraniéné rozdilnou intenzitou morfologickych p¥iznakia Zloutenky

V roce 1954 bylo vyseto pro vybér semeno cukrovky kmene V - Pl na parcele
JZD Uherce v sousedstvi tistavu v Seméicich. Bylo seto ro¢né do sponu 45 X 28 cm.
Celkova obdélavka parcely odpovidala normélni agrotechnice.

Umél4d infekce PonévadZ nebylo mozno se spolehnout na dokonalou
a vSestrannou pfirozenou infekci Zloutenkovym virem, byla Zloutenka infikovédna
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uméle v dobé od 15. do 30. éervna 1954. Pro infekci bylo pouzito msice Aphis
fabae ze semeni¢nych rostlin cukrovky, které vykazovaly maximalni morfologické
pfiznaky onemocnéni Zloutenkou. Do srdécka kazdé repné rostllnky byla dana ¢éast
listu s cca 20 msicemi. Za tyden jsme kontrolovali osazeni m$icemi a neosa-
zené fepy jsme znovu infikovali. Za dalsi tyden jsme parcelu véetné okolniho po-
rostu dokonale postfikali ruéni stfikackou emulzi HCH. Systemické prostiedky
jsme tehdy neméli. Zacatkem é&ervence 1954 zaéala vsak vieobecna invaze msSic
a v té dobé byly téméf totdlné napadeny vSechny kultury cukrovky v Sirokém okoli.
Infekci je mozno pokladat za dokonalou.

Vybér rostlin s hraniéné odli$nou intenzitou morfologickych pfiznaki
zloutenky byl uskutecnén v dobé od 20. do 31. 10. 1945. VSechny porosty v kraji
mély vyznaéné znamky napadeni Zloutenkou; uméle infikovana parcela nejevila
tedy znatelné rozdily v napadeni proti parceldm okolnim.

Rostliny bez ptiznaka zloutenky (Z 0) bylo lze jen velmi tézko nalézt, presto
se viak v porostu ojedinéle vyskytly. Bylo dbano na to, aby vybirané rostliny ne-
mély ani zlutavé zbarveni, ani typické tloustnuti a tvrdnuti listové epele. Pfesto
viak nemtiZeme zarulit, Ze takto vybrané rostliny byly prosté viru. Sérologické
zkousky jsme nedélali.

Kontrolné jsme vybirali rostliny s nejvétsimi ptiznaky zloutenky (Z 5). Brali
jsme Fepy, u nichz charakteristické pfiznaky zZloutenky bylo moZno pozorovat ve
vsech listech, vyjma srdéckovych. Pfiznaky musely byt zfetelné a zahrnovat celou
plochu listovych ¢epeli. Dbali jsme pfitom na to, aby vybirané rostliny byly pokud
mozno velké, s dobfe vyvinutou bulvou.

‘Vybirané rostliny, a to jak Z 0, tak i Z 5, byly zahrobkovany a pfi jarni se-
lekci 1955 rozborovény. U rostlin s velkymi pfiznaky byly rostliny dale selektovany
podle obsahu cukru; timto zptisobem bylo vytazeno cca 50 % rostlin. Rostliny
s nulovymi pfiznaky zloutenky byly sice rovnéz rozborovéany, aby byl ziskdn pfe-
hled o jejich variabilité, tykajici se obsahu cukru; na zakladé rozbort byly vsak
vyrazeny pouze fepy s extrémné nizkou cukernatosti. Protoge jsme méli celkové
malo Fep této skupmy, byly ostatni ponechany s ohledem na nutnost dosazeni mini-
malniho po¢tu fep v kmenové zahradce. Pri hodnoceni vysledki musime si proto
byt védomi toho, Ze pomér potomstev obou skupin se timto zakrokem zlepsil ve
prospéch zloutenkové skupiny (Z 5).

Vv ys dzeni zahrdadek. Vzhledem k pozdmmu jaru v r. 1955 byly vy-
brané fepy sdzeny pomérné pozdé. S ohledem na nutné izola¢ni prostory musely
byt zahrédky sazeny na polich riznych JZD okresu Mlad4 Boleslav. Zahradka Z 0
v poétu 62 fep byla vysazena na JZD Libichov, zahradka Z 5 o 114 fepach na poli
JZD Repov. V dsledku pozdni vysadby nedaly nékteré rostliny dostatek semene,
potiebny pro dal§i rozbory. Nékolik rostlin skupiny Z O bylo dodateéné vyfazeno
pro objeveni se byt i nepatrnych znamek zloutenky ve druhém vegetaénim roce.

Zkousky prvé generace po vybéru

V prvé generaci po vybéru jsme chtéli zjistit:

a) do jaké miry je dédi¢na reakce na prifomnost zloutenkového viru a

b) existuje-li prokazatelna zavislost mezi vybérem rostlin podle stupné inten-
zity morfologickych pfiznaka Zloutenky a hospodarskymi vlastnostmi (vynosem
a cukernatosti).

Systém §lechtitelskych zkous§ek byl v roce 1956 c¢astecné
pozménén tak, Ze bylo upudténo od dvoufddkov§ch parcel a bylo pouzito parcel
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ttifddkovych. Pokusné série byly 4krat opakovany. Uspotadani parcel v opakova-
nich bylo v neménicich se pofadich.

Zvolili jsme dvé pokusna mista: Horky nad Jizerou a Semcice. V Horkach
byly polni zkousky, v Semdcicich i nékolik rodin pro dal§i vybér. Seti pokusi
bylo znaéné pozdni, ve dnech 11. a 12. 5., pro znaéné pozdni jaro.

Ofetfeni pokusnych parcel odpovidalo potfebé §lechtitelské price. Stavy po-
kust (potty rostlin) v Horkach byly vét§inou nad 90 % teoretického poétu.

Hodnoceni napadeni virovou ZzZloutenkou v prvé generaci po vybéru

V roce 1956 doslo koncem &ervna a zaddtkem fervence ke katastrofdlnimu na-
padeni porost cukrovky msici makovou. Vzhledem k dostateénym ohniskim na-
kazy virové zloutenky, kterou pfedstavovaly vét§inou zamofené porosty semenice,
doslo k pfirozené infekci pokusnych ploch virovou Zloutenkou a nebylo tedy ne-
zbytné infekci umeéle podpofit.

Celkové hodnoceni jednotlivych potomstev vykazovalo morfolo-
gicky nezjistitelné rozdily, a proto jsme je nebrali v dal§i praci v dvahu.

Hodnoceni jednotlivych rostlin jsme pouzili proto, aby-
chom mohli co nejpfesnéji posoudit intenzitu morfologickych pfiznakt virové zlou-

1. Vysledky klasifikaci potomstev matek bez morfologickych p¥iznakid Zloutenky (ZO);
zkou$eni na pokusném poli v Horkach nad Jizerou

Pocet rostlin ve stupnich pfiznakt
Rodina Celkem
0 1 2 3 4 5

54516/65 45 56 28 10 1 0 140
54517/55 58 45 28 8 0 0 139
54518/55 47 59 27 4 0 0 137
54519/55 56 47 26 8 0 0 137
54520/55 58 45 33 1 0 0 139
54522/55 56 45 25 6 0 0 132
54523/55 84 43 11 1 0 0 139
54524/55 71 41 17 10 0 0 139
54527/55. 64 47 21 4 0 0 136
54529/55 52 59 19 8 0 0 138
54532/55 58 51 26 3 0 0 138
54534/55 50 54 26 9 0 0 139
54535/55 54 49 26 4 0 0 133
54536/55 48 51 32 5 0 0 136
54540/55 41 60 24 11 0 0 136
54544/55 38 54 35 8 | 0 0 135
54545/55 68 51 15 2 0 0 136
54547/55 51 44 25 7 0 0 127
Celkové

hodnoty 1057 952 468 119 1 0 2597
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11. Vysledky klasifikaci potomstev matek s nhejvy$simi morfologickymi priznaky Zlou-
tenky (Z5); zkouSeni na pokusném poli v Horkach nad Jizerou

Polet rostlin ve stupnich pfiznaka
Rodina Celkem
0 1 2 3 4 5

54802/55 47 42 29 18 1 0 137
54819/55 25 39 34 30 5 0 133
54820/55 31 34 41 29 1 0 136
54843/55 61 32 21 21 5! 0 138
54856/55 37 40 18 32 8 0 135
54870/55 35 35 30 35 2 0 137
Celkové

hodnoty 236 222 173 165 20 0 816

III. Vysledky Kklasifikaci potomstev matek bez morfologickych piiznakl Zloutenky
(Z0); zkouSeni na pokusném poli v Seméicich

Poget rostlin ve stupnich pfiznaki
Rodina Celkem
0 1 2 3 4 5
54507/55 29 168 142 61 18 4 422
54508/55 32 82 144 151 10 — 419
54526/55 62 161 146 52 6 e 427
54537/55 70 119 138 94 4 o 425
54538/55 90 126 114 67 10 — 407
54539/55 44 | 102 143 113 9 - 411
54542/55 99 99 101 107 22 2 430
54546/55 45 93 110 141 21 5 424
54548/55 47 116 159 78 10 1 411
Celkem 518 1066 1205 864 110 12 3775

tenky na prvni generaci po vybéru. Timto zplisobem jsme ziskali vétsi mnozstvi
dat, ktera jsme mohli statisticky zpracovat a zajistit tak pfesnost rozdild.

Zpusob klasifikace. Zvolili jsme pétistuptiovy rozsah pfiznakii na-
padeni. Sestym stupném byla nula, tj. rostliny bez zjevnych morfologickych pfi-
znakii. Hodnoceni v jednotlivych stupnich bylo nésledujici:

Stuperi 1: Rostliny bez patrnych zndmek Zloutnuti, avak se ztlustlymi a pras-
kajicimi star§imi listy.

Stuperi 2: Prvni znamky zloutnuti na star§ich listech. Pletiva na cepelich
teprve zacinaji prokvétat do zluta.

Stupert 3: Starsi listy na okrajich plné Zluté; portiznu na cepelich jsou je§té
zelené skvrny.

545



1V. Vysledky klasitikaci potomstev matek s nejvyssimi morfologickymi p¥iznaky #lou-
tenky (Z5); zkou$eni ma pokusném poli v Semdéicich

Pocet rostlin ve stupnich pfiznaki
Rodina Celkem
0 1 2 3 4 5
54802/55 20 141 140 74 23 7 408
54819/55 30 186 139 66 10 1 432
54820/55 63 195 114 35 4 - 411
54843/55 58 169 136 51 6 - 420
54856/55 86 192 110 24 2 - - 414
54870/55 10 24 108 208 40 2 402
Celkem 267 917 747 461 85 10 2487

V. Statistické hodnoty klasifikaci potomstev matek bez morfologickych pifznakt %lou-
tenky (ZO); zkou$eni na pokusném poli v Horkach n./Jiz.

Rodina a x s Sg 3sg A E
54516/55 140 1,043 0,968 0,082 0,245 +0,585 | —0,562
54517/55 139 0,899 0,919 0,078 0,234 | 40,643 | —0,633
45418/55 137 0,912 0,809 0,069 0,207 +0,469 | —0,503
54519/55 137 0,898 0,910 0,078 0,234 | +0,665 | —0,539
54520/55 139 0,849 0,825 0,070 0,210 +0,359 | —1,241
54522/55 132 0,586 0,884 0,077 0,231 +0,676 | —0,518
54523'55 139 0,489 0,674 0,057 0,172 1,162 | +0,648
54524/55 139 0,755 0,931 0,079 0,237 +1,032 | 0,041
54527/55 141 0,745 0,825 0,071 0,212 0,815 | —0,212
54529/55 138 0,877 0,858 0,073 0,219 +0,786 | —0,014
54532/55 138 0,812 0,815 0,069 0,208 +0,594 | —0,609
54534/55 139 0,957 0,900 0,076 0,229 +0,617 | —0,481
54535/55 T 133 0,880 0,844 0,073 0,330 +0,527 | —0,689
54536/55 136 0,956 0,860 0,074 0,221 +0,431 | —0,772
54540/55 136 1,037 0,856 0,073 0,220 +0,691 | +0,164
54544/55 135 1,096 0,880 0,076 0,227 +0,336 | —0,131
54545/55 136 0,640 0,737 0,063 0,190 +0,893 | +0,131
54547/55 127 0,906 0,904 0,080 0,241 +0,633.| —0,580
Celkové

hodnoty 2597 0,866 0,870 0,017 0,051 +0,694 | —0,352

Stuperi 4: Star$i listy jsou plné zluté, nékdy s pfechody do oranzova, cer-
vena, hnéda apod. Zluté prokvétaiji i listy stfedniho stafi.

Stuperi 5: S vyjimkou mladych srdétkovych listi jsou viechny listy plné
zluté, oranzové apod.
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V1. Statistické hodmoty klasifikaci potomstev matek s maximAlnimi p#{znaky Zlou-
tenky (Z5); zkouseni na pokusném poli v Horkach n /Jiz.

Rodina a % s S% 3s% A E
54802/55 137 1,153 1,063 0,091 0,273 | +0,498 | —0,870
54819/55 133+ 1,632 1,138 0,099 0,296 | +0,136 | —0,998
54820/55 136 1,522 1,088 0,093 0,280 | —0,005 | —1,181
54843/55 138 1,080 1,184 0,101 0,302 | +0,711 | '—0,783
54856/55 135 1,511 1,281 0,110 0,331 | +0,346 | —1,753
54870/55 137 1,518 1,179 0,100 0,300 | +0,093 | —1,307
Celkové
hodnoty 816 1,401 15170 0,041 0,123 | 40,306 |- —1,088

VII. Statistické hodnoty klasifikaci potomstev matek bez morfologickych piiznakt
Zloutenky (ZO); zkou$eni ma pokusném poli v Semdcicich

Rodina a S s 5, 38 A ‘E
54507/55 422 1,723 0,999 0,049 0,146 +0,645 | +0,348
54508/55 419 2,060 0,978 0,048 0,143 —0,456 | —0,680
54526/55 427 1,482 0,933 0,045 0,135 +0,224 | —0,415
54537/55 425 1,631 1,031 0,050 0,150 —0,068 | —0,977
54538/55 407 1,462 1,082 0,054 0,161 +0,255 | —0,818.
54539/55 411 1,856 1,010 0,050 0,150 —0,207 | —0,757
54542/55 430 1,674 1,248 0,060 0,181 +0,129 | —1,068
54546/55 424 2,035 1,132 0,055 | 0,165 —0,108 | —0,562
54548/55 411 1,735 0,990 0,049 0,147 40,052 | —0,376
Celkové -

hodnoty 3775 1,740 1,067 0,017 0,052 +0,060 | —0,652

Zastoupeni (Cetnost) rostlin v jednotlivych stupnich napadeni je udano v ta-
bulkach I—1IV.

Propocty statistickych hodnot k¥ivek

Aby bylo mozno zachytit nejriznéj$i mozné odchylky ve variabilité potomstev
rostlin bez pfiznakd na strané jedné a s nejvy$3imi morfologickymi pfiznaky na
strané druhé, byla propoétena fada hodnot uréujicich charakteristiku kfivek a tyto
hodnoty pak vzdjemné porovnavany, resp. srovnavany pruméry téchto hodnot.

1. Primér napadeni X rovna se prostému aritmetickému primeéru.
K vypoétu pouzito tabulkového systému s pomocnym priimérem. Primér jednotli-
vych rodin na pokusnych mistech v Horkach i v Sem¢icich je znaéné kolisavy. Jed-
notlivé rodiny je proto mozne jen tézko mezi sebou hodnotit. V hodnoceni vysledki
jsme se proto omezili na srovnavani primérd rodin od rostlin bez ptiznaki (Z 0)
a s nejvys§imi pfiznaky (Z 5).
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VIII. “Statistické hodnoty Kklasifikaci potomstev matek s nejvys$$imi priznaky Zlou-
tenky (Z5); zkouSeni na pokusném poli v Seméicich

-~ Rodina - Coa X s » Sg- . 3sz A E
54802/55 408 1,909 | 1,053 | 0052 | 0,156 | +0,570 | +0,083
54819/55 | 432 1,637 | 0,919 | 0,044 | 0,133 | +0491 | —0,026
54820/55 | 411 1319 | 0871 | 0,043 | 0,120 | 10464 | —0,018
5484355 420 | 1471 | 0025 | 0045 | 0135 | +0201 | —0353
5485655 | 414 1,188 | 0,846 | 0,042 | 0,125 | +0,400 | +0,325
54870/55 402 | 2,597 | 0,889 | 0044 | 0,133 | —0,676 | +0,642
Celkové M| (S
hodnoty 2487 1,682 | 1,027 | 0021 | 0061 | 40,348 | —0,330

2. Celkova smérodatna odchylkd 5 :

3. Smérodatnd odchylka priméru sx je v pomeru k " ne-
prili§ velkému poétu hodnocenych rostlin dost mala.

4. Asymetrie (A) byla poditina pouze jako hodnota s moznosti po-
drobnéjsiho odliseni pribéhu kiivek, stejné jako hodnota

5. exces (E).

Vysledky jednotlivych propoéti jsou udany v tabulkach V—VIII.

Zhodnoceni vlivu vybéru podle morfologickych pfiznaki Zloutenky

Jak bylo shora podotknuto, neni mozno hodnotit rozdily intenzity morfologic-
kych pfiznaki zloutenky a dal§ich hodnot kfivek jednotlivych rostlin. Omezili jsme
se proto na celkové propoétené hodnoty kiivek vSech rodin pochazejicich od matek
morfologicky zdravych na strané jedné a od rostlin s nejvyssimi pfiznaky zloutenky
na strané druhé. Celkové hodnoty, udavané v tabulkach, jsou samostatné propo-
éteny ze souétu rostlin v jednotlivych stupnich napadeni u viech rodin; nejsou tedy
primérem hodnot uvadénych v tabulkach.

Na pokusném poli v Seméicich byla celkova intenzita pfiznaka zloutenky vyssi
nez na poli v Horkach. Na kazdé parcele zde bylo téz klasifikovano vice rostlin;
zato vSak bylo vysazeno méné rodin. Pramér pfiznaki je u

potomstev matek bez priznakad (Z 0) . . . . . 1,740 stupng,
potomstev matek s nejvyssimi p¥iznaky (Z5) . . . 1,682 stupné,
rozdil ¢ini . . . . . . . . . . . . 0,058 stupné

ve prospéch matek s nejvys§simi pfiznaky. Trojnasobek smérodatné odchylky je vsak
v prvém ptipadé 0,052, ve druhém 0,061; rozdil 0,058 je tedy v kazdém pfipadé
v hranicich chyby. Na poli v Sem¢icich, kde byly vseobecné vyssi morfologické pfi-
znaky Zloutenky, nebyl tedy zjistén zadny rozdil v intenzité pfiznakd. mezi potom-
stvy matek morfologicky ,zdravych® a nejvice napadenych.

Na pokusném poli v Horkéach nad Jizerou bylo v pfedzkouseni vysazeno vice
rodin a celkovy stupenn morfologickych pfiznakt byl o néco nizsi. Pramér pfiznaki
jeu

potomstev matek bez pfiznaka (2 0) . . . . . . . 0,866
potomstev matek s nejvy$simi ptiznaky (Z5) . . . . . 1401,
rozdil éinf v tomto pfipad¢ . . . . . . . . . . 0535
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IX, Relativni hodnoty vynosu kofene, polarizace a vynosu polarizaéniho cukru po-
tomstev matek bez morfologickych pr1znaku Zloutenky (ZO) (100 = Dobrovicki A).
Vysledky z pokusného pole v Horkdch nad Jizerou

Relativni hodnoty

Rodina —pEETEITS

vynos bulvy polarizace 3 I::ik?uza B0
54507/55 107,3 96,9 104,0
54508/55 109,8 97,4 106,8
54516/55 92,8 104,6 96,3
54517/55 84,0 108,1 90,8
54518/55 76,9 105,2 80,8
54519/55 69,8 104,8 73,1
54520/55 91,5 106,8 97,7
54522/55 90,2 104,9 94,5
54523/55 92,0 107,0 98,4
54524/55 80,4 104,3 84,4
54526/55 101,5 96,6 98,0
54527/55 73,4 104,6 76,0
54529/55 100,0 105,2 105,2
54532/55 117.2 104,0 121,9
54534/55 98,3 105,6 103,8
54535/55 99,7 104,2 103,8
54536/55 97,3 98,7 9,1
54537/55 92,2 98,2 90,6
54538/55 99,6 96,0 95,6.: .,
54539/55 99,6 97,1 96,7.,
54540/55 85,2 98,2 83,6
54542/55 102,5 96,8 99,1
54544/55 102,0 99,0 101,5
54545/55 117,0 105,4 123,1
54546/55 83,0 101,3 84,1
54547/55 102,9 104,7 107,8
54548/55 102,4 97,2 99,5
Pruméry 95,1 102,0 96,8
3s; 6,78 231. 6,81

ve prospéch potomstev matek bez pfiznaki. Tro]nasobek smerodatnych odchylek
je 0,051 a 0,123, celkem 0,174. Protoze naméteny rozdil obou prumeru je vice nez
trikrat vétsi souctu trojndsobkd obou smérodatnych odchylek primeérd, je mozno
povazovat zjistény rozdil za priikazny. Tento zjistény rozdil dava- pfislib moznosti
stupriovani rozdilu v intenzité pfiznaka pfi opakovani vybéra.

Celkové hodnoty asymetrie a excesu potomstev matek morfologicky ,,zdra-
vych“ a nemocnych jsou na obou polich v protichtidném poméru. Nelze proto t&chto
hodnot pouzit pro vyvozeni zavéra a rizném pritbéhu var1acmch ktivek srovnéva-
ného materialu.
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X. Relativni hodnoty vynosu kotene, polarizace a vynosu polarizaéniho cukru po-
tomstev matek s nejvys$imi morfologickymi ptiznaky Zloutenky (Z5) (100 =
vickd A). Vysledky z pokusného pole v Horkach nad Jizerou

Dobro-

Relativni hodnoty
Rodina A - =
vynos bulvy polarisace vynos lz?llka:lxlzaémho
54802/55 100,0 96,8 96,8
54819/55 90,5 101,5 91,8
54820/55 103,2 101,3 104,6
54843/55 89,6 99,4 89,2
54856/55 98,0 99,4 97,5
54870/55 93,0 100,9 93,8
Praméry 95,7 99,9 95,6
35 6,75 2,16 6,60

Vysledky porovnavani zavislosti vynosu a cukernatosti na vybéru
podle morfologickych priznaku zloutenky

Jak bylo shora uvedeno, byly viechny naméfené hodnoty rodin prevedeny na
pomérna ¢isla, u nichz za zaklad byla vzata kontrolni parcela oseta elitnim semenem
odridy Dobrovickd A. Z pomérnych &isel byly vypodteny a srovnany aritmetické
pruméry. Zji§tovani vynosu a polarizace byly provedeny jenom na poli v Horkéch.
Protoze pfi vybéru matek a jejich vzajemném opyleni v semenné generaci doslo ke
zna¢nému zazeni materialu, jsou vysledky zkouSenych rodin znaéné podprimeérné.
Jednotlivé vysledky jsou uvedeny v tabulkich IX a X.

Zhodnoceni vysledkt zkousek hospodarskych vlastnosti nepfineslo zadné pru-
kazné rozdily mezi hodnotami potomstev morfologicky ,zdravych“ a nemocnych vi-
rovou zloutenkou. Jednotlivé rozdily jsou i pfes pomérné maly pocet zkouSenych
rodin nepatrné a vSechny lezi uvnitf trojnasobku pfisluiné smérodatné odchylky
pruméru. Ve zkouSenych pfipadech nemél tedy vybér podle morfologickych pfi-
znakd zloutenky prikazny vliv na vynos a cukernatost potomstva prvé generace.

Souhrn

1. V roce 1954 byly po predchazejici umélé a silné prirozené infekci vybrany
rostliny cukrovky bez morfologickych pfiznaki virové zloutenky. Pro kontrolu byly
vybrany taktéZ rostliny s nejvy$simi pfiznaky. Oboje rostliny ponechany skupi-
novému opyleni po vzdjemné prostorové izolaci. V roce 1956 vyzkouSena potom-
stva obou skupin po strance intenzity pfiznaka virové zloutenky; soucasné zkousen
vynos a cukernatost.

2. Pii klasifikaci morfologickych pfiznaki virové zloutenky byla u potomstev
klasifikovdna samostatné kazda rostlina a vypoéteny hodnoty variacnich kfivek
jak pro jednotlivé rodiny, tak i pro celou skupinu na kazdou z obou pokusnych poli.
Na pokusném poli v Horkach nad Jizerou se projevil prikazny rozdil v sile pfi-
znakii napadeni potomstev matek ,morfologicky ,zdravych®, kterd vykazala mensi
pfiznaky, a matek napadenych Zloutenkou.
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3. V pokusech nebyly zji§tény rozdily ve vynosu bulvy, cukernatosti a vynosu
polarizaéniho cukru v potomstvech po vybé&ru matek morfologicky ,zdravych®
a matek napadenych Zloutenkou.

v 4. Vysledky naznaluji, ze by v dalsi praci se §lechténim na toleranci bylo
poptipadé mozno dosahnout uréitych vysledki. Prace by musely byt provddény na
znaéné rozsahlém materidlu a vybér rostlin zpfesnén vedle morfologickych znamek

jesté také sérologickymi testy.
Doslo dne 21. 9. 1960
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K Bompocy cenekuuH caxapHoif CBeKJbl Ha TOJIEPAHTHOCTb K BHPYCHOW XeaTyXe

1. B 1954 r. mocsie nmpexiiecTByIOLero HCKYCCTBEHHONO H CH/ILHOTO €CTECTBEHHOro 3a-
pakeHHs ObIIH BHIOPAHBI PacTeHHsi caXapHOi CBeKJbl Ge3 MOpP(OJOrHYeCKHX NpPH3HAKOB BH-
pycHoi kenryxu. B kauecTBe KOHTpOJst Takie OpafHCh PAaCTEHHs C HAHBLICIIMMH IPH3HA-
kamH,. M te u apyrne pacrenusi GblIH OCTaBJIEHB JJISl TPYNIOBOTO ONBIJIEHHS TOC/E B3aHMHOI
npocrpancreennofi uaonsiuuu. B 1956 roay Gblsio NpoBepeHo NMOTOMCTBO OGEHX TPYNN B OTHO-
IIEHHH HHTEHCHBHOCTH NPH3HAKOB BHPYCHOIl XKeJNTYXH; OZHOBPEMEHHO HCIBITHIBAJIHCh YpoxKaf
H CaXapHCTOCTh.

2. TIpm knaccudukauuy MopdosorHuecKHX NMPH3HAKOB BHPYCHOH JKeJTYXH Y TMOTOMCTBA
Kax/J0e pacreHHe GbLIO KaacCH(GHUHPOBAHO OTAENBHO H BLIYHCJEHBI BEJHYHHBLI BapHallHOH-
HBIX KDHBBIX KaK IJsI OTAENbHBLIX ceMel, TaK W /s BCel T'PyNnbl Ha Ka)/IOM H3 JBYX OIBIT-
HeIX nosieit. Ha onbitnom mose B Topkax nan Muaepoit mposiBHJIOCH 1OCTOBEPHOE Da3iHuHE
B CHJIe NIPH3HAKOB MOPaX<EHHs NMOTOMCTBA MOP(OJIOrHYECKH «3LOPOBBIX» MAaTOYHHKOB, KOTO-
pble uMeJaH HeGOoJbIIHe TIPH3HAKH, d TAK¥Ke MaTOUHHKOB, NOPAa¥KEHHBIX JKEJATYXOJ.

3. B onbiTax He GBIJIO YCTAHOBJIEHO DA3qHUHI B yporae KopHeil, CaXxapHCTOCTH, a TaKKe
B BLIXOAE NOJsSPH3ALHOHHOTO caXapa B IMOTOMCTBax Ilocje oT6opa MOP(OJOTHUECKH <«3[0-
POBBIX» H MOpPaXKEHHBIX IKEJTYXOH MaTOYHHKOB.

4. Pesy/bTaTH TMOKA3BIBAIOT, UTO B JajbHefileil pa6ore no cejeKUHH Ha TOJEPAHTHOCThb
MOXHO 6BITO GBI MPH CJydyae NOCTHTHYTh OTpeneseHHbIX pe3yabTaTtoB. PaBoThl cienoBano Gbl
TNPOBOMMTL Ha 3HAUHMTE/BLHO OGLIMPHOM MaTepHase H, 0TOOp pacTeHHii, Hapsiay ¢ MopdoJoru-
YECKHMH NPH3HAKAMH, YTOUIHTL €l[e H CEPOJOrHYECKHMH TECTaMH,
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Une contribution 3 la question de sélection de la betterave sucriére par rapport a

la tolérance a I'égard de la jaunisse a virus

1. En 1954 on a choisi, aprés une forte infection naturelle préalable des plantes
de la betterave a sucre sans symptomes morphologiques annongant la jaunisse a vi-
rus. Comme témoins on a également choisi des plantes avec les symptdomes les plus
prononcés. Les deux groupes de plantes ont été abandonnées & une pollinisation en
groupe, étant mutuellement séparées dans l’espace. Clest en 1956 qu'on a examiné
la descendance des deux groupes du point de vue de l'intensité des symptomes de la
jaunisse a virus; en méme temps on examinait le rendement et la teneur en sucre.

2. En effectuant la classification des symptomes morphologiques de la jaunisse
a virus, on classifiait, dans la descendance chaque plante séparément et on calculait
les valeurs des courbes de variation aussi bien pour les différentes familles que pour
le groupe dans son ensemble sur chacun de deux champs d’essai. Sur le champ d’es-
sai a ‘Horky mad Jizerou, il s'est manifestée une différence probante dans la force
des symptémes, relative a l'attaque des descendances des meéres saines au point de
vue morphologique, qui a manifesté des symptomes de moindre importance et moins
de meéres attaquées par la jaunisse.

3. Au cours des essais on n’a pas constaté de différences quant au rendement
en racines, a la teneur saccharimétrique et au rendement en sucre polarisé dans les
descendances apreés le choix des meres «saines» au point de vue morphologique et
attaquées par la jaunisse a ‘virus.

4. Les résultats laissent entrevoir. qu’on pourrait, en continuant la sélection par
rapport a la tolérance, atteindre probablement quelques résultats. Les travaux de-
vraient s’effectuer, cependant, sur des matériaux trés étendus et le choix des plantes
devrait étre plus précisé en utilisant outre les symptémes morphologiques, encore
des tests sérologiques.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA ) 1963 - CISLO 5

Vyzkum vlivu hustoty, hloubky a doby seti na vzchazeni
kuchyfiské cibule odrid VSetatskd a Obrovska Zluta
pFi podzimnim a jarnim vysevu

HccnenoBanue BIHSIHUSL TYCTOTHI, TyGHHBI U CPOKOB NOCeBa Ha BCXOJbl PeNuaroro Jyka
copToB «Bumerarcka» n «O6GpOBCKa XKJYTa» NMPH OCEHHEM H BECEHHEM MNOCeBe

Untersuchung des Einflusses der Sa-atdiéhte, Saattiefe und Saatzeit auf das Auf-
Jaufen der Speisezwiebelsorten ,,VsSetatska“ und ,,Obrovskia zluta“ bei Herbst- und
Friihlingsaussaat

InZ% Bohumil JASA, kandidat zem.-lesn. véd
Vysokd Skola zemédélskd, katedra fyziologie, genetiky a Slechténi, vedouci
ScC. inZ, Ladislav Mar3idlek, Brno

V letech 1954 —1957 byla v orientaénich pokusech na nékolika mistech v jizni
¢asti Jihomoravského kraje sledovana moznost podzimnich vysevi kuchyriské ci-
bule. Ukézalo se, Ze cibule vzchdzi a prezimuje v danych podminkich pomérné
dobfe (Jasa, 1957), i kdyz snéhova ptikryvka je ¢asto velmi mala.

Na zakladé téchto vysledkid byly zalozeny v letech 1957 a 1959 dva paralelni
pokusy. Prvni byl zalozen na pokusnych pozemcich skolnich objekti v Zabgicich,
v Lednici a v Brné s cilem zjistit vzch4zeni jednotlivych odriid &s. sortimetu pti pod-
zimnim setf (Ja§a, 1961).

Soubézné s prvnim pokusem byl zalozen druhy pokus pouze v Zabc1c1ch s ci-
lem zjistit vliv rizné hloubky a hustoty seti na vzchazeni a prezunovam nékterych
odrid vysévanych v nékolika intervalech na podzim. Pfedlozeni price se zabjva
jenom otazkou vzchazeni, pfezimovani bude pubhkovano samostatné. K lep§imu
zhodnoceni vysledkd byly zalozeny stejné pokusy také pfi jarnim seti.

Literarni pfehled

Pri vysevu na pole je nejdilezit&j$im tkolem vysévat tak husté a hluboko, aby
semena dobfe vze§la a porost byl pravidelny. U zelenin majicich véts§i semena, jako
fazole a jiné, lze snadno v pokusech vysévat semena riizné daleko od sebe a zjisto-
vat vzchdzeni jednotlivych odrd. Zatimco intenzita vzchdzeni u téchto zelenin
byla zkoumana v mnoha pokusech, u zelenin s drobnym semenem jsou dosud
tidaje velmi skromné a pravidelnost porostu byla zajisfovana hust$im vysevem a na-
slednym jednocenim. Zatim v3ak neni udaji, z njchz by bylo moZno zjistit, jak
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vysévat do velmi dobfe pfipravené plidy, aby potfeba semene byla minimalni a po-
rost cibule po vzejiti tak husty, aby byl vytvofen pfedpoklad vysokého vynosu pti
minimalni potfebé pracovnich si! na jednoceni.

Becker — Dillingen (1929), Kopetz (1942), Berny (1952),
Stambera (1953), Pode§va (1955) a Jas§a (1957) zkouseli v na-
§ich podminkich podzimni vysev cibule s kladnym vysledkem. I kdyz uvadéji
rizné normy vysevu, od 10 az do 16 kg/ha, Z4dny nesledoval, jak cibule pti seti
v srpnu a v zafi vzchazi. Prvni poznatky o vzchazeni celého &s. sortimentu cibule
ziskal Ja§a (1961) pfi vysevu na podzim, ale i na jafe. Vysledky byly podkla-
dem metodiky dal§ich pokust, do nichZ byly zafazeny pouze vybrané odridy ku-
chyiiské cibule.

Vlastni pokusy

Metodika pokusi

Pokus byl zalozen na pozemku zelinafského oddéleni skolniho statku Vysoké
skoly zemédélské v Zabéicich. Popis ptidnich podminek, ptipravy pidy a oetfeni
vysevd jsou shodné s prvnim pokusem a uvedeny v dfivéjsi praci (J a §a, 1961).
Na zékladé chemickych rozbort pidy bylo pfihnojeno strojenymi hnojivy v mnoz-
stvi odpovidajicim ddvkam na 1 ha takto:

1,5 q superfosfatu 17%,
1 q siranu amonného 20%,
1 q draselné soli 40%,
1 q siranu draselného 48%.

Pozemek byl pfed vysadbou pe¢livé ruéné upraven po zahradnicku a povrch
mirné utladen k dosazeni stejnomérné hloubky. Pokus byl zalozen metodou ne-
aplnych uzavienych blokd jako trifaktoridlni, kazdy vysev samostatné, ale na stej-
ném pozemku. Jednotlivé varianty byly v roce 1957/58 opakovany 4krat a v dal-
§im roce 6krat. Velikost parcel 1,60 X 0,90 m se 3 fadky vzdilenymi 30 cm od
sebe. '

Do pokusu byla zafazena odriida Vsetatska a Obrovska zluta. Vsetatska byla
vybrana jako odriida vysoce kvalitni, vyvozni, dosahujici svétové tirovné, vyborna
ke skladovéni i k péstovani pro konzum jako tzv. ,zelenatka“ a péstovidna u nis
jako dvouleta kultura kuchyriské cibule. Obrovska Zlut je velmi vynosna odrida,
velmi roziifena a rajonovana do viech krajt, i kdyz se uvadi jeji kratsi {svanlivost
a snizena skladovatelnost.

Pii podzimnim seti je doporu¢ovano vysévat v srpnu a v zafi. V orientaénich
pokusech vzchéazela cibule dobte pfi seti v druhé poloviné srpna. Na zakladé t&chto
vysledki byla cibule vysévéna ve tfech &asové odstupiiovanych terminech s cilem
provéfit dosavadni tGdaje a stanovit nejptihodné&ji dobu seti kuchyiiské cibule na
podzim v podminkéch jizni Moravy.

VSeobecné se uvadi, Ze cibule se nemé vysévat hluboko a v praxi se doporu-
‘€uje hloubka 2 cm. Vzhledem k tomu, Ze pfi podzimnim seti se jedna nejen o vzcha-
zeni, ale i pfezimovéni, kdy mohou byt rtizné dlouhou dobu trvajici holomrazy nebo
stiidavé denni a nocni teploty se znaénymi poklesy v noci, mize mit hloubka vy-
sevu vliv na vzchézeni a také na pfezimovani. Vliv hloubky na vzchazeni byl'v po-
kuse sledovan vysevem semen 1 ¢m, 2 cm a 3 ecm hluboko.
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Ttetim sledovanym fakterem byla hustota. Semena byla vysévdna po 2
v prvnim roce a po 3 ve druhém roce na vzdilenost 8 cm, 4 cm a 2 cm, aby se
zjistilo, jaky vliv ma hustota vysevu na vzchazeni a potom také na pfezimovani,
vynos a potfebu pracovnich sil pfi nékterych agrotechnickych opatfenich, hlavné
jednocent.

Pied zalozenim pokusii byla kazdorotné zjidtovéna klicivost v laboratornich
podminkach na kli¢idle Liebenbergové. Vysledky zkousek byly tyto:

VsetatskdA Obrovska zluta

% %
1957/58 . « 97 -« + 5 77
1958/59 . . 70 . . . 78
1958 . < : 80 . .-« T5
1959 4 . « 78 . « = 70

Tésné pied vysevem byl povrch peclivé povrchové upraven. K dosaZeni sprav-
né hloubky a hustoty bylo pouZito specidlnich lati s otvory vzdilenymi od sebe
8 cm, 4 cm a 2 cm a upravenych specidlnich kolikd sahajicich pfesné 1 cm, 2 cm
a 3 cm hluboko.

Vysev byl providén podobné jako u jinych plodin tak, Ze se na fadek polo-
zila lat. Do otvoru v lati se nejdfive vsunul kolik, kterym se vytvofila jamka. Po
vyjmuti koliku z otvoru se do jamky nasypal stanoveny pofet semen a jamka se
kolikem zahrnula. Po zaseti fddku se odsunula laf a povrch vysevu se mirné utla-
¢il. Timto zptsobem vysevu byla zarufena sprdvna vzdalenost i hloubka vyséva-
nych semen a semeno se dostalo na dno jamky na lehce utladenou ptdu.

V pokusu bylo u kazdé odridy 9 variant. Vzhledem k obtiZznému slovnimu
i pisemnému vyjadfeni jsou v tabulkach a v textu uvddéna pouze &isla variant. V po-
kusnych variantdch 1—9 byla sledovdna odriidda Obrovska Zlutd a ve variantich
10—18 odrida Vsetatska.

Ve stejném pofadi nasleduji varianty 10—18 u odridy Vsetatské. OSetfeni
po vysevu a vzejiti je popsdno v praci Ja§i (1961).

I. Varianty pokust

Olsiosvaiianty Odrtda Vzdilenost (hustota) Hiloubka seti
v cm v cm
1 Obrovska Zlutd 8 3
2 Obrovska Zlutd 8 2
3 Obrovska Zluta 8 1
4 Obrovska Zluta 4 3
5 Obrovska Zluta 4 2
6 Obrovska Zluta 4 1
i Obrovska Zluts 2 3
8 Obrovsk4 Zlutd 2 2
9 Obrovska Zlutd 2 1
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II. Klimatické poméry v Zabéicich v dobé vysevu a vzchdzeni cibule v letech 1957-1959

a) Souéet priméinych dennich teplot v °C v priib&hu vzchdzeni cibule
Soucet prumérnych dennich teplot
Datum seti za 14 dni za 21 dni
po zaseti cibule

7. 8. 1957 258,0 363,3

19. 8. 1957 191,1 300,6

. 9. 1957 ’ 200,2 279,6

7. 8. 1958 W 271,4 386,7

19. 8. 1958 243,9 354,5

1. 9. 1958 220,5 326,4

16. 3. 1958 —20,9 —21,5

+ 2034 ”‘;‘ 58’2

19. 3. 1959 128,1 197,5

b) Mnozstvi slune¢niho svitu v hodindch mési¢né

Mésic 1957 1958 Mésic 1959 1960
tervenec 210,3 282,7 unor 93,7 129,3
srpen 257,2 245,4 bfezen 141,5 105,3
zaf 147,1 193,8 | duben 202,2 197,9
fijen 151,6 629 kvéten 266,1 231,0

V dobé pribéhu pokusu byly sledovany nejdilezit&jsi klimatické prvky, sesta-
vené v tabulkdch v prvnim sdéleni. Prehled klimatickych prvkd béhem pfipravy
pudy, vysevu a vzchézeni je uveden rovnéz v predchozi praci (J a § a, 1961). V ta-
bulce II jsou sestaveny pouze primérné denni teploty jako dulezity faktor pfi vzcha-
zeni a mnoZzstvi slunecnlho svitu.

Vzchézeni bylo zji§tovano stejnym zplsobem, jak uvadi ]a §a (1961). Pro
zhodnoceni vysledkii pokust bylo pouZito metody analyzy variance po pfedchozi
dpravé pomoci thlové transformace podle Blise —Konviéky (1954).
Vzhledem k rozsahlosti materidlu jsou v predloZené praci uvedeny jen nejdilezi-
t&j§i ¢iselné Gdaje (tabulky III, IV a V).

Vysledky pokusu

vvs

Pri celkovém propoétu analyzou variance bylo zji§téno, Ze nejvyssi podil pro-
ménlivosti pfipadal na vliv odrid, ktery vyznamné pfevysuje hodnotu vysoké pri-
kaznosti u viech vysevii s vyjimkou seti 7. srpna 1957/58, kde se jenom blizi hra-
nici nejmensi prikaznosti. Naproti tomu pfi seti 1. zafi téhoz roku a u viech tfi
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III. Vzchézeni cibule odrid Obrovska Zlutad a Vsetatskd pfi rtizné hloubce, hustoté
a dobé& podzimniho seti 1957/58

Vysev
Vari- 7.8. - 19.8. 1. 9.
anta
vzchazeni
% % k % % % k % % % k %
1 8,1 46,8 38,2 148,0 42,3 123,6
2 12,2 70,5 47,2 182,9 56,9 166,3
3 15,4 89,0 26,8 103,8 65,0 190,0
4 17,9 101,1 43,1 167,0 53,3 155,8
5 9,3 53,7 48,8 189,1 54,5 159,3
6 5,3 30,6 38,2 148,0 67,9 198,5
7 14,4 83,2 17,7 68,6 22,3 65,2
8 36,2 209,2 10,5 40,7 31,5 92,1
9 22,9 132,3 25,6 99,2 33,8- 98,8
10 19,4 112,1 8,1 31,3 28,5 83,3
11 24,4 141,0 9,8 37,9 32,5 95,0
12 14,6 84,3 28,5 110,4 35,8 104,6
13 16,3 94,2 9,3 36,0 8,9 26,0
14 22,4 129,4 25,6 99,2 4,8 14,0
15 24,4 141,0 18,7 72,4 6,5 19,0
16 13,0 75,1 16,9 65,5 18,1 52,9
17 13,6 78,6 23,9 92,6 29,5 86,2
18 21,6 124,8 28,5 108,4 é4,1 70,4
% 17,3 100,00 25,85 100,00 34,23 100,00

vysevi roku nasledujiciho pfevysuje hodnota F kritické hodnoty F 0,05 a F 0,01.
Pfi jarnim seti obou pokusnych let je hodnota F rovnéz vyssi, ale nedosahuje tak
vysoké vyznamnosti (tabulka VI). Pfi posuzovani hustoty byl zjistén prikazny
rozptyl pouze pfi pozdé&j§im seti v sus§im roce 1957/58, kdezto ve druhém roce
pokustd byl zjistén vliv nepriikazny, i kdyZz vypodetné F ma vzhledem k jednotli-
vym termintim seti odlisné hodnoty a ovliviiuje vzchazeni cibule (tabulky VI,
VII, VIII a IX).

Porovname-li zji§téné hodnoty F s kritickymi hodnotami prikaznosti z ta-
bulek, vidime, Ze rozptyl mezi hloubkami v jednotlivych terminech seti je nevy-
znamny, s vyjimkou posledniho seti druhého pokusného roku. Je mozno soudit,
ze rozdily v hloubce byly pomérné malé, takze nemély prikazny vliv na vzchéazeni
cibule. Z vypoétenych nepriikaznych hodnot F je viak patrno, ze pfi ¢asném a pozd-
nim seti, tzn. v prvni dekadé srpna a prvni dekadé zafi, se vliv hustoty projevuje
v obou letech vyraznéji nez pfi seti prostfednim (19. srpen).

Opakovani vykazuje prikazny rozptyl ve druhém roce pokusi. Pfi¢inou muze
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IV. Vzchazeni cibule odrid Obrovska zluta a Vsetatska pii ruzné hloubce, hustoté
a dobé& podzimniho seti 1958/59

Vysev
Vari- 7.8. - 19. 8. 1. 9.
A vzchézeni
% % k = % % k % % % k #
1 38,7 89,7 61,1 136,6 35,3 103,5
2 55,4 128,5 48,4 108,2 42,3 124,0
3 41,0 95,1 35,6 79,6 33,6 98,5
4 47,9 110,8 54,8 122,5 37,7 11,0
5 37,2 86,3 39,7 88,8 20,1 58,9
6 49,5 114,8 49,8 111,4 38,7 113,4
7 34,3 79,5 36,6 81,8 30,8 90,3
8 50,7 117,3 45,6 102,0 44,4 130,2
9 31,1 72,1 37,2 83,2 28,5 83,5
10 50,6 117,1 52,0 116,3 43,0 126,0
11 32,9 76,1 33,4 74,7 21,1 61,8
12 50,8 117,5 52,5 117,4 34,9 102,3
13 36,8 85,1 36,4 81,4 - 30,6 89,7
14 57,0 131,9 50,4 112,7 37,9 111,1
15 33,5 71,5 31,0 69,3 28,6 83,8
16 49,6 114,8 49,7 111,1 41,8 122,5
17 33,2 76,8 37,6 84,1 28,1 82,4
18 45,8 106,0 52,6 117,6 36,6 107,3
X 43,11 100,00 44,68 100,00 34,11 100,00

byt pfedeviim zaplaveni pozemku v zari 1958, trvajicim dva dny, které mélo ne-
pfiznivy vliv na vze§lé rostlinky prvniho seti a zvlast vyrazné pusobilo na vzcha-
zejici rostlinky tfetiho vysevu, takze rozdil mezi opakovanim mél vyraznéjsi cha-
rakter neZ pfi normélnich podminkach.

Porovname-li vyznamnost interakce mezi odriidami a hustotami, jsou v prvnim

roce vysoce vyznamné u viech termind vysevu, ve druhém roce neprikazné, i kdyz
lze pozorovat vzestupnost vypo¢teného F smérem k pozdéjsimu seti.

Interakce mezi odriidami a hloubkami, stejné jako mezi hloubkami a husto-
tami, nejsou vyznamné. Je vSak mozno i z vysledk analyzy variance soudit, Ze
maji v jednotlivych vysevech vét§i nebo mensi vliv na vysledek vzchéazeni.

Na zéklad& Gplné analyzy variace lze konstatovat, ze vzchézeni je podminéno
predev§im roénikem, dale odridou a méné ostatnimi faktory.

Srovname-li celkovy primér vzejiti jednotlivych odrid, lze pozorovat, ze v sus-
§im roce 1957/58 vzchéazela Vsietatskd bez ohledu na hustotu a hloubku lépe pri
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V. Vzchézeni cibule odriid Obrovska Zlutd a Vietatskd v % a srovnan{ k & pii rtizné
hloubce a hustoté jarniho seti 1958 a 1959

Vysev
1958 1959
Varianta
vzchdzeni
% % k % % % k %

1 47,9 88,7 47,3 95,3

2 52,9 97,9 41,3 83,2.

3 44,5 82,4 41,1 82,8

4 59,5 110,1 44,8 90,3

5 50,2 92,9 38,4 77,4

6 61,6 114,0 58,7 118,3

7 46,8 86,6 60,1 121,1

8 56,2 104,0 65,8 132,6

9 41,7 77,2 63,2 127,4
10 63,7 117,9 34,5 69,5
11 49,7 92,0 79,5 160,2
12 61,5 113,8 44,1 88,9
13 53,8 99,6 41,0 82,6
14 61,6 114,0 32,2 64,9
15 50,8 94,0 34,8 70,1
16 58,9 109,0 56,0 112,9
17 55,3 102,4 57,2 115,3
18 54,9 101,6 52,8 106,4

x 53,97 100,00 49,6 100,00

prvnim seti a Obrovska zluti pfi druhém a tfetim vysevu. Ve druhém roce pokusi
vzchazely pfiblizné stejné. Nepatrné rozdily mezi odrtidami byly i pfi vzchézeni
z jarnich vysevi obou let. Na podzim v obou pokusnych letech viak vzchézely obé
odridy pomérné slabéji nez na jate. jak ukazuji priméry vzejiti jednotlivych po-
kusd (tabulky III, IV a V).

Hodnotime-li na zakladé vysledki pokusti vliv rtizné hloubky jako samotného
faktoru, lze pozorovat, ze pfi seti semen na vzdélenost 8 cm od sebe vzchazela v prv-
nim vysevu lépe Vsetatskd, pfi druhém a tfetim 1épe Obrovskd Zlutd. V druhém
roce pokust vzchazely obé odrudy priblizné stejné. Pti seti na vzdalenost 4 cm vze-
§la v prvnim vysevu opét lépe Vietatska a v dalsich obdobich seti Obrovska zlut4,
ve druhém roce pfi prvnim a poslednim seti vze§la lépe Obrovska zluta a ptfi pro-
sttednim vysevu (19. srpna) vze$lo vice rostlin u odriidy Vsetatskid. Pfi nejhust-
§im vysevu, 2 cm od sebe, vzesly pfi prvnim vysevu (7. srpna) obé odridy pri-
blizné stejné, pfi druhém seti (19. srpna) nepatrné lépe Vietatska a pti poslednim
vysevu (1. zafi) ponékud lépe Obrovskad zlutd. Pfi jarnim seti vze§la primérné
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" -VI. Analyza variance vzchazeni cibule z podzimniho vysevu v roce 1957/58

Variance pro vysev
Zdroj proménlivosti

N-1 7. 8. 19. 8. 1.9.
odrida 1 134,48+ + 1108,42++ 4238,14++
hustota 2 132,94% 268,50+ + 456,75+ +
hloubka 2 67,23 74,28 74,10
opakovani 3 21,64 101,50 28,73
odrida X hustota 3 370,47++ 477,97+ + 1147,94++
odrida x hloubka 2 8,85 123,10 ) 46,06
hustota X hloubka 2 49,45 35,10 86,84
odriida x hustota X hloubka 4 109,51 | 146,05 10,14
nekontrolovatelné faktory 51 45,35 74,99 43,33
celkova proménlivost 71

VII. Analyza variance vzchazeni cibule z podzimniho vysevu v roce 1958/59

Variance pro vysev
Zdroj proménlivosti

N-1 7.8. 19. 8. 1.9.
odrida 1 2247,82++ 1847,76++ 1194,00++
hustota 2 46,80 16,59 5,47
hloubka 2 43,78 44,20 199,56+ +
opakovani 5 82,52 96,23 114,10+
odrdda x hustota 2 11,10 10,58 23,20
odriida x hloubka 2 10,69 45,77 19,72
hustota » hloubka 4 14,20 16,71 25,55
odriida x hustota x hloubka 4 11,42 14,30 27,91
nekontrolovatelné faktory 85 22,16 19,88 20,71
Celkova proménlivost 107

vy

poloviné vysetych kli¢ivych semen a vysledky vzejiti u obou odriid byly téméf
stejné (tabulka III).

Provede-li se rozbor vysledkt pokusti z hlediska vlivu rizné hloubky bez ohle-
du na ostatni faktory, lze konstatovat, Ze pfi vysevu semene 3 cm hluboko vzesla
y prvnim roce Vsetatskd nepatrné lépe pfi prvnim v§sevu a Obrovska zlutid pfi
prvnim a tfetim seti, v druhém roce V3etatskd lépe pfi prvnim a poslednim ter-
minu vysevu a Obrovska zluta pti druhém seti (tabulky III, IV a V).

Pii seti do hloubky 2 em jsou pfi prvnim seti (7. srpna) velmi nepatrné roz-
dily ve prospéch Vsetatské, pfi druhém (19. srpna) a zvlasté pti tretim (1. zafi)
vzesla velmi dobfe Obrovska zlutd. V druhém roce pokust vzesly obé odridy pri-
blizné stejné. Pfi nejmensi hloubce seti — 1 cm, vze§la opét Vietatskd lépe pouze
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VIII. Analyza variance vzchdzeni pifi jarnim set{

N-1 Variance pro
Zdroj proménlivosti

1958 1959 1958 . 1959
odrida 1 1 575,74+ + 650,0 ++
hustota 2 2 25,13 150,0 +
hloubka 2 2 8,80 32,27
opakovani 3 5 22,89 130,55+
odriida X hustota 2 2 43,66 46,26
odriida X hloubka 2 2 30,50 87,57
hustota X hloubka 4 4 10,45 717,87
odriida X hustota X hloubka 4 6 14,17 91,33
nekontrolovatelné faktory 51 85 48,10 33,13
celkova proménlivost 71 107

Pozndmka: ++ vysoce prukazné,
+ prikazné,
* blizi se hranici prukaznosti.

IX. Nejmens$i prikaznd diference

Vysev P = 0,05 P = 0,01
Podzim
7. 8. 1957 9,54 12,54
19. 8. 1957 12,30 16,30
1. 9. 1957 : 9,22 12,11
7. 8.1958 5,36 7,04
19. 8. 1958 5,04 _ 6,62
1.9. 1958 5,34 : 7,02
Jaro
1958 9,82 13,10
1959 : 6;48 . 8,69

pfi prvnim vysevu, kdezto z dal§ich vyseviiv prvnim pokusném roce vze§la Obrov-
ska zluta, v nasledujicim roce vzeily obé odridy stejné. Pfi seti na jafe neméla
rtizna hloubka vyrazny vliv na vzchazeni obou zkouSenych odrid, takZe jsou mezi
nimi jen nepatrné rozdily pfi hloubce 3 cm a 1 cm ve prospéch odridy Vsetatské
(tabulky III, IV a V).

Z celkového posouzeni vlivu rizné hloubky na vzchizeni je patrno, zZe na jate
-hloubka neovlivnila podstatné vzchazeni. Pfi ¢asnéj§im seti v prvni dekadé srpna
-muze mit i vliv na lepsi vzejiti odridy Vsetatska, kdezto pfi pozdéjsim seti (19.
‘srpna a 1. z&Fi) napoméha k lep§imu vzejiti odriidy Obrovska zlutd (tabulka V).
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Graf 1. Vzchazeni kuchyniské cibule odrid Obrovska zlutd a Vsetatskd pfi podzim-
nim seti 1957/58 (vlevo) a 1958/59 (vpravo):
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Graf 2. Vzchazeni kuchynské cibule odrid Obrovska Zlutd (vlevo) a Vietatskd (vpra-

vo) pri rizné hustoté a hloubce podzimniho seti z 19. 8. 1957:
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Graf 3. Vzchézeni kuchytiské cibule odriid Obrovskd Zlutd (vlevo) a Vsetatska (vpra-

vo) pii rtizné hloubce a hustoté seti z 19. 8. 1958:
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blizko sebe, lépe vzchézeji. Vyséva-li se na pfesnou vzdalenost, jak je popsdno
v predloZené praci, musi se projevit mnohem vyraznéjsi vliv prostfedi na vzcha-
zeni.

V soucasné dobé se v praxi vyséva tak, aby vze§lé rostlinky vytvofily sou-
visly celek. Dokonce se doporuéuje zvy$ovat normu vysevu cibule. Baévarov
(1960) uvadi, Ze nejlepSich vynost se dosihne pfi sponu 15 X 15 ecm. Tohoto
sponu viak lze pouzit pouze tam, kde se pocitd jenom s ruéni praci pfi kultivaci.
Snizeni nakladu lze dosahnout pouze vysokym stupném mechanizace od vysevu
az do sklizné. Z toho divodu nemtze byt praxi doporuovana ani vzdalenost
20 X 10—15 cm, jak uvadi Spika (1924) nebo Machéacek (1941).
K usnadnéni mechanizace muze byt pouzito vzdéalenosti fadki 22,5 cm nebo 30 cm.
Pfi tom musi byt volena spravni vzdalenost jednotlivych rostlin v fidcich. V na-
sich podminkéch se jednoti na vzdalenost 5—10 cm, coz doporuéuje také P o -
de§va (1959), jakoz i Stampach (1957). Vysledky vlastnich pokust po-
tvrzuji, Ze pfi vysevu 2 nebo 3 semen na vzdalenost 4 cm a 2 cm od sebe vzchazi
cibule velmi dobfe, zvl45ité na jafe, a neni tfeba normu vysevu zvysovat. U pod-
zimnich vysevii vzchazeji v priméru let obé odridy nejlépe pfi vzdalenosti 2 cm.
Pfi stanoveni vysevu bude viak dilezité také mnozstvi pfezimovanych rostlin.

Podesva (1959) uvadi, ze cibule se musi vysévat 0,5 az 1 cm hlukobo,
nebot pii vétsi hloubce semeno §patné vzchazi. Vlastni vysledky vSak svédéi o tom,
ze pfi podzimnim vysevu vzchazely obé odridy pomérné nejlépe pfi hloubce 2 cm
témét u vsech t¥i V}"S&Vﬁ a jenom v ojedinélych pf'ipadech pfi hloubce 1 ecm nebo
3 ecm. Pro podzimni vysev bude volena takova hloubka, pti niz vzejde a také pte-
zimuje nejvétsi pocet rostlin.

Ve srovnani s vysevem sortimentu lze posuzovat, Ze primérné vzejiti celého
pokusu s odriidami VSetatskd a Obrovska zluta pfi rizné hustoté a hloubce seti je
pomérné stejné dobré jako normalni vysev do fadkd, coz svédéi o tom, Ze semeno
pomoci koliku padlo na mirné a lépe utlacenou ptidu nez pfi normalnim seti stro-
jem nebo ruéné a ze bylo téz peélivé pfitlaéeno. Proto v prvnim su$§im roce po-
kust je prumér vzejiti ponékud vyssi nez u sortimentu (J a§a, 1961). Naproti
tomu ve druhém roce je primér vzchazeni ponékud nizsi, coz bylo jisté ovlivnéno
také vét§inou mnozstvim srazek, takZe se povrch pfi seti pomoci koliku ponékud
vice utlaéil a slabé kli¢ici rostlinky se nemohly protladit na povrch. Pfi seti stroj-
kem nebo i ruéné do fadka v pokuse byl povrch ponékud méné utladen.

Vysledky pokusi potvrzuji dfivéjsi poznatky o stanoveni doby seti i nazory
mnoha autort, napt. Kopetz (1943), Jasa (1961), Ze pro klimaticky po-
mérné extrémni oblast jizni Moravy je nejlépe vysévat cibuli kolem 20. srpna.

Souhrn

V letech 1957/58 a 1958/59 byl proveden na $kolnim statku brnénské V3Z
v Zabicich pokus s podzimnim v§sevem kuchyiiské cibule ve tfech ¢asové odstup-
fiovanych intervalech setby pfi rtizné hloubce a hustoté vysevu u odriid Obrovska
zluta a Vsetatska. K lep§imu zhodnoceni vysledku byl stejny pokus zalozen na jate
1958 a 1959. Z dosazenych vysledki predlozené price a z vysledkd uvedenych
v d¥iv&jsi praci (Jas§a, 1961) vyplyva toto:

1. V oblasti jizni Moravy vzchazi kuchyiiska cibule nejlépe pfi podzimnim
seti kolem 20. srpna. Casnéj§i vysev, to znamena zacatkem srpna, nebo pozdni vy-
sev v zafi jsou pro intenzitu vzchidzeni méné vhodné a vice zavislé na pocasi.
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2. Pti podzimnim seti v letech 1957/58 a 1958/59 vzesla cibule nejlépe pfi
seti semen na vzdalenost 2 cm od sebe v fddku ve vSech terminech a obé zkousSené
odridy vzesly pfiblizné stejné.

3. P¥i podzimnim seti vzchizela pomérné nejlépe cibule pfi hloubce 2 cm,
i kdy# rozdily jsou mezi vzejitim obou odrid. Velmi dobrého vzejiti bylo také do-
sazeno pfi seti-1 cm hluboko.

4. Pri srovnani podzimnich a jarnich vysevl je patrno, Ze pii jarnim seti
vzchézela cibule lépe nez pfi podzimnim.

5. Ze zkouSenych odrtad vzchazela pfi ¢asnéj§im podzimnim seti lépe odrida
Veetatska a pfi pozdéjsim vysevu po 20. srpnu lépe odriida Obrovska Zluta.

6. Vysledky pokusu svédéi o tom, ze vzchazeni pfi podzimnim seti bude vy-
raznéji ovliviiovdno pocasim, hlavné pidni vldhou i teplotou nez pfi seti jarnim.

7. Pfi podzimnim seti je mozno stanovit spradvnou normu vysevu u nasich od-
rid aZ na zdkladé intenzity vzchdzeni a pfezimovani vze§lych rostlin.

Pfi jarnim seti, jak ukazuji vysledky pokust, je norma vysevu dostateéna nebo
dokonce pomérné vysokd, a neni proto tfeba dal§itho zvySovani. Spravného vzcha-
zeni a hustoty lze dosdhnout pii dosavadni normé seti fadnou pfipravou pldy

a spravnou agrotechnikou.
Doslo dne 10. 5. 1962
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HccnenoBanue BAMSIHUS TYCTOTHI, TIyGHHBI H CPOKOB NOCEBA HAa BCXOAbl PEMYaToOro JykKa
coproB «Buerarcka» u «OGpOBCKa KJIYTa» MPH OCEHHEM W BECEHHEM MOCEBe

B 1957/58 u B 1958/59 ronax B yuxose )Kadumune GpHenckoro CesbCKOXO3SIHCTBEHHOIO
HHCTHTYTa OBLIH TIOCTAaBJIEHBI ONMLITHI C OCEHHHM IIOCEBOM JBYX COPTOB pEMuYaToro JyKa
«O6poBcka xJayra» H «Buerarcka». JIyk Gbla MocesiH B TPH PasHBLIX CpOKa, Ha PasHylo Tay-
6uny M TNpH pasHoil rycrore nocesa. s cpaBHenust ¥ Jayuuieii OLEHKH pPe3yJbTaTOB ONBITOB
aHaJIOTHYHBIE OMBITHI OBIIH 3a/0xKeHbl H BecHoil 1958 u 1959 romos. M3 mosyueHHBIX pe3yiib-
TaToOB ITHX ONBITOB H M0 pe3y/jbTaTaM TePBOr0 COOGLIEHHs: MOZKHO ClenaTh CJaeaylolHe
BBIBOIbI:
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1. B o6aactu 10:knoii Mopasun penuarblii JyK BCXOAMT Jyulle BCEro NMpH, OCEHHEM Bbl-
cese 0kKoJi0 20 aBrycra. Pannue noceBnl — B Hayajle aBrycra H InosjHHe — B ceHTsOpe H3-3a
HHTEHCHBHOCTH BCXO/I0B MeHEe NPHTOJHbl H B GOJbIIEH Mepe 3aBHCAT OT IOTOAbL.

2. Ilpu ocennem BeiceBe B 1957—58 1, 1958—59 rr. oGa copra Jiyka NpH BceX CpoKax
BBICEBA JIyYLIIe BCEro B3OLILJIH B IOCEBAX C MEXKAypAabeM B 2 CM, IpHYeM 06a HCIBITHIBA@MbIX
COpTa B3OULTH MOYTH OJHHAKOBO.

3. [1pn oceHHMX II0OCEBAX OTHOCHTE/bHO JyYllle BCero B3OLIe/ JYK, NMOCesHHBI Ha TVy-
OMHY 2 cM, OJHAKO le COBCEM OAHHAKOBO y o6oux coptoB. Okasalock, UTO W IpH TJyGHHe
noceBa | cM BCXOKeCTb Obij1a OYelib XOpOLIas.

4. Tlpu cpaBHeHHH OCEHHHX W BECEHHHX TOCCBOB BCXOXKeCTb BECEHHHX TOCEBOB JyKa
Oblyla Jyulue.

5. U3 nposepsieMbIX COpTOB HpH GoJice paHHEM OCEHHEM BbICEBe Jyylle BCXOIHJ COPT
«Biuerarcka», a npu GoJiee 1o03xHeM BbiceBe, nocse 20 asrycra — copt «OGpOBCKa KJyTa».

6. PQB)'CIhTaTbI ONLITOB NOKa3aJiH, YTO IIPpH OCEHHHX IOCEBAX JiyKa K/JIHMaTHYECKHE yCJ0-
BUA BJIHAIOT CHJIbHee, YeM IIPpH BECEHHHX IloCeBaxX, TJaBHLIM OGPaSOM BJlara H TeMnepartypa
IMTOYBBHI. ’

7. T1pu oCenHMX 1M0CeBAX MOZKHO OINPEe/HTL MPaBH/ILIYI0 HOPMY BBICEBA HALIHX COPTOB
penyaToro Jyka TOJBKO Ha OCHOBAaHHH HMHTEHCHBHOCTH HX BCXOXKECTH H 3HMOYCTOHUHBOCTH
BCXO/I0B.

ITpu Becennux mocesax, Kak NnoKasaJ pe3yJjbTaThbl ONBITOB, HOpMA BhICEBA JOCTAaTOYHA
y Jlax<e OTHOCHTEJbHO BLICOKA H He TpedyeT AaJbHelilero NoBbleHHA. XOPOUIYyI0 BCXOXKEeCTb
H TYCTOTY pacTeHHii MPH CyLIECTBYIONIEH HOpPME BLICEBA MOXKHO IOJYUHTb B PesyJbTare
TIATe/IbHOH 06pabOTKH IMOYBbI H NMPH NMPABHJIbHOK arpoTeXHHKE.

Untersuchung des Einflusses der Saatdichte, Saaitiefe und Saatzeit auf das Auf-
laufen der Speisezwiebelsorten ,,VSetatska™ und ,,Obrovska zluta“ bei Herbst- und
Friihlingsaussaat

In den Jahren 1957—1958 und 1958—1959 wurde auf dem Schulgut Zabéice der
brinner Landwirtschaftlichen Hochschule ein Versuch mit der Herbstaussaat von
zwei Speisezwiebelsorten, ,,Obrovska zlutd“ und ,,VSetatska®, in drei zeitlich abge-
stuften Intervallen und mil verschiedener Saattiefe und Saatdichte durchgefiihrt.
Zur besseren Auswertung der Ergebnisse wurde derselbe Versuch im Friihjahr 1958
und 1959 nochmals angelegt. Aus den Ergebnissen der vorliegenden Arbeit und aus
den in der ersten Mitteilung (Jasa, 1961) angefiihrten Resultaten geht nachstehendes
hervor:

1. In Stidmé&hren lauft die Speisezwiebel amn besten bei einer um den 20. Au-
gust durchgefiihrten Aussaat auf. Eine {riihere Aussaat, das heifit Anfang August,
beziehungsweise eine spidtere Aussaat, im September, ist filir die Aufgangsintensitit
weniger gilinstig und mehr vom Klima abhangig.

2. Bei der Herbstaussaat im Jahre 1957—1958 und 1958—1959 waren die Ertrige
bei allen Aussaatsterminen dann am hochsten, wenn die Samen in der Reihe 2 cm
von einander entfernt waren, wobei beide gepriiften Sorten ungefihr zur selben
Zeit aufgingen.

3. Bei Herbstaussaat lief die Zwiebel verhéltnisméfig am besten bei einer Saat-
tiefe von 2 em auf, obzwar auch zwischen dem Auflaufen der beiden Sorten Unter-
schiede bestehen. Einen sehr guten Aufgang erreichte man ebenfalls bei einer Saat-
tiefe von 1 cm.

4. Aus dem Vergleich der Herbst- und Friihlingssaat geht hervor, daff die im
Friihling ausgesédte Zwiebel besser aufgeht, als die im Herbst geséte.

5. Von den beiden untersuchten Speisezwi‘ébelsorten ging bei fritherer Herbst-
aussaat die Sorte ,,VSetatskd® und bei spéterer Aussaat (nach dem 20. August) die
_Sorte ,,Obrovskéd Zlutd“ besser auf.
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6. Aus den Versuchsergebnissen folgert sich, da das Auflaufen der Herbstsaat
deutlicher durch das Wetter, besonders durch die Bodenfeuchtigkeit und die Tem-
peratur beeinfluft wird als das der Friihlingssaat.

7. Bei der Herbstaussaat kann man die richtige Aussaatnorm fiir unsere Sorten
erst auf Grund der Aufgangsintensitdt und der Uberwinterung der aufgegangenen
Pflanzen feststellen.

8. Wie die Versuchsergebnisse zeigen, ist bei der Friihlingsaussaat die Saatnorm
ausreichend oder sogar verhidltnisméafig hoch und ihre weitere Steigerung ist nicht
notig. Ein richtiges Auflaufen und eine entsprechende Dichte der Bestidnde kann
unter Beibehaltung der bisherigen Aussaatsnorm durch eine ordentliche Bodenvor-
bereitung und eine richtige Agrotechnik erzielt werden.

566



USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA : 1963 - CISLO 5

Problematika Slechténi brambort na vzdornost
G-biotypu rakoviny (Synchytrium endobioticum)

II. Dédi¢nost vzdornosti proti G-biotypu rakoviny odrid proti G-biotypu rakoviny
vzdornych

Npo6nemaruka cenekuun kaprodens Ha ycToituuBoCTb NPoTHB G-GHOTHNA paka
(Synchytrium endobioticum)
II. HacneacrBeHHOCTh YCTOHYMBOCTH NMPOTHB G-GHOTHNA paka COPTOB YCTOHYMBBIX NPOTUB
G-6uortuna

Die Problematik der Ziichtung gegen den Krebsbiotyp G (Synchytrium endobioticum)
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II. Die Erblichkeit der Resistenz gegen den Krebsbiotyp G bei den gegen diesen
Biotyp widerstandsfihigen Sorten

InZz. Josel ZADINA
Vyzkumny ustav brambordisky, feditel inZ. dr. L. Hru$ka, Havli¢kiv Brod
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V predchozi ¢asti prace fesici problematiku §lechténi brambort na vzdornost
proti G-biotypu rakoviny bylo provedeno zhodnoceni nékterych hospodaisky a
§lechtitelsky dtlezitych vlastnosti odrtid vzdornych proti G-biotypu rakoviny. V této
¢asti prace je sledovana dédi¢nost vzdornosti proti G-biotypu rakoviny odrid proti
G-biotypu rakoviny vzdornych.

Vlastni prace

Vzdornost proti G-biotypu rakoviny byla pfezkousena v biologickém tstavu
(Biologische Zentralanstalt, Kleinmachnow) v Némecké demokratické republice.
K pfezkouseni byl zasilan jen material ocdvozujici sviij pivod od odriid vzdornych
proti G-biotypu rakoviny. Aby do NDR nebylo nutno zasilat velké mnozstvi ma-
teridlu, byl ptfisluiny $lechtitelsky materidl nejprve prezkousen na vzdornost proti
D-biotypu rakoviny a do NDR ke zkouskdm vzdornosti proti G-biotypu byl za-
sildn jen material proti D-biotypu rakoviny vzdorny. Tim byl ziskdn piehled o dé-
di¢nosti odriid vzdornych proti G-biotypu rakoviny, a to jak proti G-biotypu, tak
i proti D-biotypu rakoviny.

Na dédi¢nost vzdornosti proti D i G-biotypu rakeviny bylo usuzovano

a) ze vzdornosti potomstva ze samoopyleni téchto odrid,

b) ze vzdornosti potomstva ze vzijemného kiiZzeni odrid vzdornych proti

G-biotypu rakoviny,
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¢) ze vzdornosti potomstva z kombinaci kiizeni odriid vzdornych proti G-bio-
typu rakoviny s odriidami riizné odolnosti proti D-biotypu rakoviny —
vzdornymi i nachylnymi.
Dédiénost vzdornosti proti D i G-biotypu rakoviny byla zjistovana jen u od-
rid Argo, Mira, Fortuna, Hilla a Hochprozentige — od ostatnich proti G-biotypu
rakoviny vzdornych odrid se nepodaftilo ziskat dostatek semen.

Vzdornost proti D-biotypu rakoviny

Vzdornost proti D-biotypu rakoviny byla pfezkuSovdna v polnich zkouskach
vzdornosti na zkugebnich rakovinnych polich v CSSR — ve Sluknové a ve Velkych
Karlovicich. ,

Vzdornost potomstva ze samoopyleni. Vysledky zkougek
vzdornosti potomstva ze samoopyleni jsou uvedeny v tabulce I.

I. Vzdornost potomstva ze samoopyleni odrid vzdornych proti G-biotypu rakoviny
viéi D-biotypu rakoviny

Hod Pocet jedinci Procento jedincu

Potomstvo odriidy cj)cc?i(r’lccf'lno vzdor- nachyl- vzdor- nichyl-
nych nych nych nych
Argo ~ samoopyleni 72 70 2 97,2 2,8
Fortuna - samoopyleni 61 59 2 96,7 3,3
Hilla ~ samoopyleni 53 48 5 90,6 9,4
Hochprozentige — samoopyleni 56 55 1 98,2 1,8
Mira - samoopyleni 68 62 6 91,2 8,8

Z dosazenych vysledkti (tabulka I) vyplyva, ze vzdornost proti D-biotypu
rakoviny potomstva ze samoopyleni odrid vzdornych proti G-biotypu rakoviny do-
sahuje vysokého procenta, nedosahuje vsak 100 %, jako tomu je napf. u odriid Ta-
borky, Gromadskie aj. (Zadina, 1962).

Vzdornost potomstva ze vzdjemného kfizeni odrud
vzdornych proti G-biotypu rakoviny vyplyvda z tabulky I
Z dosazenych vysledkt je zfejmé, Ze vzdornost potomstva ze vzdjemného kiizeni
odrid vzdornych proti G-biotypu rakoviny nepfevysuje vzdornost potomstva z kii-
zeni odrtid vzdornych proti béznému biotypu rakoviny pfedavajicich vzdornost na
potomstvo ve vy33im procentu (Zadina, 1962). Tak napf. potomstvo z kfi-
zeni novéji vyslechténych némeckych odrid (NDR) vykazovalo takovouto vzdor-
nost: Cornelia X Drossel — 87,0 %, Cornelia X Meise — 86,0 %, Mirka X Am-
sel — 92,3 % atd. (Zadina, 1962) — vzdornost potomstva ze vzajemného k¥i-
7eni odriid vzdornych proti G-biotypu rakoviny se pohybuje od 76,2 do 91,4 %
(tabulka II).

Vzdornost proti D-biotypu rakoviny potomstva
z kombinaci kfizeni odrid vzdornych proti G-biotypu
rakoviny s odridami rizné odolnosti proti D-biotypu
rakoviny — vzdornymi a ndchylnymi. Vzdornost proti D-bio-
typu rakoviny potomstva z kombinaci kfizeni odrid vzdornych proti G-biotypu
rakoviny s odrtidami vzdornymi proti D-biotypu rakoviny vyplyva z tabulky III,
odst. a, a vzdornost potomstva z kombinaci kfiZzeni odrid vzdornych proti G-bio-
typu rakoviny s odriidami nachylnymi k D-biotypu vyplyva z tabulky III, odst. b.
Dosazené vysledky poukazuji na to, ze vzdornost potomstva z kombinaci kfiZeni
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II. Vzdornost proti D-biotypu rakoviny potomstva ze vzajemného kiiZeni odrud vzdor-
nych proti G-biotypu rakoviny

Hod Podet kiiZenci Procento kiiZencu
Kombinace I?f'ig:xice::':o vzdor- néchyl- vzdor- néchyl-
nych nych nych nych
Argo » Hochprozentige 86 81 5 94,1 5,9
Argo x Mira 88 80 8 90,9 9,1
Fortuna x Argo 60 56 4 93,3 6,7
Fortuna x Hochprozentige 82 76 6 92,6 7,4
Fortuna x Mira 52 44 8 84,6 15,4
Hilla x Hochprozentige 82 77 5 93,9 6,1
Mira x Argo 105 95 10 90,5 9,5
Mira x Hilla 80 61 19 76,2 23,8
Mira X Hochprozentige 72 63 9 87,5 12,5

odrid vzdornych proti G-biotypu rakoviny s odridami vzdornymi proti D-biotypu
rakoviny je stejné vysokd jako vzdornost potomstva z kombinaci vzajemného kfi-
7eni odrid vzdornych proti G-biatypu rakoviny (porovnej tabulku III s tabul-
kou II). Obdobné v kombinacich odrid vzdornych proti G-biotypu rakoviny s od-
riidami nachylnymi k D-biotypu rakoviny jsou dosahovany stejné vysledky jako
v kombinacich kfiZzeni odrid vzdornych a nachylnych k D-biotypu rakoviny (De-
pesche X Centifolia — 84,2 %, Dzialkowiec X Biene — 80,7 %, Erstling X

III. Vzdornost proti D-biotypu rakoviny potomstva z kombinaci kiiZeni odrad vzdor- '
nych proti G-biotypu a odrtid vzdornych a nachylnych proti D-biotypu

Hodnogeno Pocet kfiZzenct Procento kfiZenca
Kombinace kifZen kfiZencu vzdor- néchyl- vzdor- nachyl-
nych nych nych nych

a) kombinace kfiZeni s odriidami vzdornymi D-biotypu

Argo x Amsel 99 96 3 97,0 3,0
Argo x Meise 94 84 10 89,4 10,6
Argo X Mirka 98 84 14 85,7 14,3
Cornelia x. Argo 50 49 1 98,0 2,0
Cornelia X Mira 50 45 5 90,0 10,0
Mira x Amsel 83 81 2 97,6 2,4
Mira x Meise 24 19 5 79,2 20,8
Mira x Mirka » 97 75 22 77,3 22,7
b) kombinace kfiZeni s odriidami nachylnymi k D-biotypu .
Fortuna x Victor 41 28 13 68,2 31,8
Victor X Argo 44 40 4 90,9 9,1
Victor x Mira a4 26 18 59,0 41,0
USA 96-56 x Argo ' 33 30 3 90,9 9,1
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X Aquila — 62,0 %, Erstling X Depesche — 91,8 %, Jubel X Sebago — 89,6 %,
Kotnov X Katahdin — 80,0 %, Marius II. X Taborky — 92,9 %, Téborky X
X Katahdin — 90,6 %, atd. vzdorného potomstva , Zadina, 1962).

Vzdornost proti G-biotypu rakoviny

Vzdornost proti G biotypu rakoviny, jak jiz bylo vpfedu uvedeno, byla pte-
zkuSovana v NDR a ke zkouskam vzdornosti byl zasildn jen material vzdorny proti
D-biotypu rakoviny.

IV. Vysledky zkouSek vzdornosti proti G-biotypu rakoviny potomstva ze samoopyleni
a kombinaci kriZeni odrid vzdornych proti G-biotypu rakoviny s odrtdami rtzné
odolnosti proti G-biotypu rakoviny
Poznamka: PrezkuSovan je materidl vzdorny proti D-biotypu rakoviny.

; it v " Pocet jedincu Procento jedinci
Kombinace kfiZeni Zkouseno
(samoopyleni) jedinct vzdor- nachyl- vzdor- nachyl-
nych nych nych nych

a) samoopyleni odrid vzdornych

Argo — samoopyleni - 32 24 8 75,0 25,0
Fortuna — samoopyleni 10 g 3 70,0 30,0
Hilla — samoopyleni 13 11 2 84,6 15,4
Hochprozentige — samoopyleni 3 3 0 100,0 0,0
Mira - samoopyleni 28 22 6 78,6 21,4
b) vzdjemné kfiZeni odrid vzdornych

Argo X Hochprozentige 24 24 0 100,0 0,0
Argo x Mira 31 26 5 83,8 16,2
Fortuna X Argo 26 21 5 80,0 20,0
Fortuna X Hochprozentige 11 11 0 100,0 0,0
Fortuna x Mira 14 10 4 71,4 28,6
Hilla x Hochprozentige 15 15 0 100,0 0,0
Mira x Argo 37 36 1 97,2 2,8
Mira x Hilla : 27 25 2 92,5 7,5
Mira x Hochprozentige 16 13 3 81,2 18,8
c) kfiZzeni odrid vzdornych proti G-biotypu rakoviny s odriidami vzdornymi D-biotypu
Argo x Amsel 34 26 8 76,4 23,6
Argo x Meise 30 24 6 80,0 20,0
Argo X Mirka 22 15 7 68,1 31,9
Cornelia X Argo 64 36 28 56,2 43,7
Cornelia x Mira 49 34 15 69,3 30,7
Mira X Amsel 29 16 13 55,2 44,8
Mira X Meise 6 4 2 66,7 33,3
Mira X Mirka 23 18 5 78,2 21,8
Nova x Argo 19 19 0 100,0 0,0
Nova x Mira ° 20 17 3 85,0 15,0
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Vysledky provedenych zkousek vzdornosti proti G-biotypu rakoviny jsou uve-
deny v tabulce IV.

Jak vyplyva z tabulky IV vzdornost proti G-biotypu rakoviny kfizenct vzdor-
nych proti D-biotypu rakoviny se pohybuje v potomstvu ze samoopylem odrud
vzdorngch proti G-biotypu rakoviny od 70,0 do 100 %, v potomstvu ze vzajemné-
do ktizeni odriid vzdornych proti G-biotypu od 80,0 do 100 % a v potomstvu z kom-
binaci ktfizeni odrtid vzdornych proti G-biotypu s odrtidami vzdornymi proti D-bio-
typu od 55,2 do 100 %. V priméru bylo v jednotlivych skupinach pfezkusova-
ného materidlu (tabulka IV, odst. a, b, ¢) nasledujici procento materialu proti
G-biotypu rakoviny vzdorného a nachylného:

. Procento potomstva

Potagishyp vzdorného  néchylného
odridy vzdorné proti G-biotypu rakoviny — samo-

pyleni . . D T L T 77,9 221,
odridy vzdorne proh G-biotypu X odridy vzdorné

proti G-biotypu . . . . . . .. L. 90,0 10,0
odridy vzdorné proti G-biotypu X odridy vzdorné

proti D-biotypu . . . . . .~ . .. 70,6 29,4

Ve slechténi na vzdornost proti G-biotypu rakoviny pfichazi v avahu kombi-
nace ,odriida vzdorna proti G-biotypu X odriida vzdorna proti G-biotypu“ a hlav-
né ,odrida vzdorna proti G-biotypu X odriida vzdorna proti D-biotypu“ a obra-
cené. V prvém piipadé podil materlalu vzdorného protl G-biotypu rakoviny ¢ini
90,0 %, v druhém piipadé 70,6 %. Vzhledem k tomu, ze na vzdornost proti G-bio-
typu rakoviny byl pfezkuSovan jen material, ktery byl vzdorny proti D-biotypu ra-
koviny, je tfeba k zaji§téni skuteiného procenta materidlu vzdorného proti G-bio-
typu rakoviny viimnout si nejprve podilu materialu vzdorného proti D-biotypu
rakoviny. V uvedenych kombinacich je nasledujici podil:

Procento potomstva

Potomstvo
vzdorného  néchylného

odridy vzdorné proti G-biotypu X odridy vzdorné ‘ ;
profi G-biotypu . .. . . v w e e TR 89,6 10,4

odridy vzdorné proti G-biotypu X odridy - vzdorné
proti D-biotypu . . . . . . . .. . . 89,5 10,5

Jestlize v kombinacich ,odrtida vzdorna proti G-biotypu X odrida vzdorna
proti G -biotypu“ a ,odriida vzdorna proti G- blotypu X odruda vzdorna proti D-bio-
typu” ziistdva proti D- blotypu vzdornym cca 88 % potomstva a z toho pak proti

G-biotypu rakoviny v prvém ptipadé 90,0 % a v druhem ptipadé cca 70,5 %, do-
stdvdme z veSkerého potomstva (nehledé k jeho vzdornosti) v kombinaci ,odrtda
vzdorna proti G-biotypu X odrtida vzdorna proti G-biotypu“ cca 80,5 % a v kom-
binaci ,odrida vzdorna proti G-biotypu X odriida vzdorna proti D-biotypu“ cca
63,2 % potomstva vzdorného proti G-biotypu rakoviny.

Souhrn
Cilem préce je poukazat na dédi¢nost vzdornosti proti G-biotypu rakoviny od-

rid vzdornych proti G-biotypu rakoviny. Vzhledem k tomu, Ze nha vzdornost proti
G-biotypu byl pfezkuSovan jen materidl vzdorny proti D-biotypu rakoviny, byl
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ziskan nejen prehled o dédi¢nosti vzdornosti proti G-biotypu, ale i proti D- blotypu
rakoviny. 5

K dédi¢nosti vzdornosti proti G-biotypu rakoviny odrid vzdornych proti G-bio-
typu rakoviny na zakladé zjidténych vysledkii mozno uvést, ze pti zdmérném §lech-
téni na vzdornost proti G-biotypu rakoviny ziskava se v priméru cca 80,5 % kii-
zenci vzdornych proti G-biotypu rakoviny, jestlize obé rodi¢ovské odrudy jsou
jsou G-biotypu rakoviny vzdorné a cca 63,2 % kiizencti vzdornych, je-li jednim
z rodiovskych partneri odriida vzdornéd proti G-biotypu rakoviny a druhy z ro-
di¢ovskych partnerii je odrida vzdorna proti D-biotypu rakoviny.

Pokud se tyka dédi¢nosti vzdornosti proti D-biotypu rakoviny odrid vzdor-
n}’rch proti G-biotypu lze uvést, ze tyto predavaji vzdornost na potomstvo ve stej-
ném rozsahu jako odridy. vzdorné proti D- blotypa rakoviny predava]1c1 vzdornost

vy

na potomstvo ve vyss1m procentu.
Doslo dne 26. 2. 1962
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Ipo6nemaTnka cenekuun Kaprodenss Ha YCTOHYMBOCTD NpoTHB G-GHOTHNA paka
(Synchytrium endobioticum)

II. HaciienCrBeHHOCTh YCTOWYMBOCTH NMPOTHB G-0MOTHUNA paKa COPTOB YCTOWYMBBIX NMPOTHB -
G-6uoTHna

Llesbio paGoThl OblJI0 yCTAHOBJIEHHE HAC/IEJACTBEHHOCTH YCTOHUHBOCTH IPOTHB G-GHOTHIIA
paka c_opTos, ycroifunsbIX npotHB G-6HOTHIIA paKa.

YerolfiuHBOCTh hporHB G-6uotuna paka ycranaBauBanacb B I'JIP B Duosoruueckom
leHTpabHoM HHCTHTYTe B Kiiefinmaxuose. OcTanbubie paBoTH nposoauuce 8 YCCP. lna
TOTO, UTOGHI He HYXKHO 6bLI0 MockliaTh B' IJIP Goblioro KosuyecTBa MaTepHaa, TpoBepsach
ycTofiyuBocTh NPOTHB G-6HOTHNA paKa TOJbKO y MarepHana, yCTOHYMBOro npofu.s D-61o0-
THNA paka. TeM caMbIM Yy COPTOB, yCTOHYHBLIX NMPOTHB G-GHOTHIA paka, GBI NOJyYyeH 0630p
HAC/IE/ICTBEHHOCTH YCTOHUHBOCTH HE TOJILKO NMPOTHB G-0HOTHNA paka, HO H npoTHB D-GHoTHNA
paka.

ITo Bompocy Hac/eACTBEHHOCTH YCTOMYMBOCTH NPOTHB G-GHOTHIIA paKa COpPTOB, ycroﬁ-
YHBBIX NPOTHB G-GHOTHNA paKa Ha OCHOBe TOJYYEHHbIX Pe3yJIbTaTOB MOKHO yKasaTb, HuTO
TNpH HanpaBJ/IeHHON CeJIeKIHH Ha YCTOHYHBOCTb NPOTHB G 6HOTHNA paka noJydaercsl B cpefi-
nem okovs10 80,5 % ru6pHaOB, YCTOHUHBBIX NPOTHB G-GHOTHNIA paKa, B CJyyae, eClH 06a POJLH-
TEJBCKHX COPTa YCTOHYHBHI NPOTHB G-6HOTHNA, H 0K0JIo 63,2 % yCcTORUHBBLIX THOPHIOB, B CJ1y-
yae, eC/IM ONMH H3 poauTenell ycToHuHMB NpoTHB (G-OHOTHNA paka, a BTOPOH DOAHTENb —
npotHB D-6HOTHNIA pakKa.

Yro Kacaercst Hac/eICTBEHHOCTH ycTORUHBOCTH NpoTHs D-GHOTHIA paka COpTOB, ycTofl-
YHBBIX MPOTHB G-GHOTHNIA, MOXHO yKa3aTb, YTO OHH TI€pejaloT NOTOMCTBY YCTOHUHBOCTh
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.
B DAMHAKOBOM CTeneHH, Kak copra, ycTOiuusbié npoTus D-6uotutia paka, itepenaioinue 1o-

., TOMCTBY YCTOHUHBOCTb B GOJiee BBICOKOM MNpolieHTe. DTO J0Kas3hlBAlOT KaK pesyJbTaThl, I10-
JyyeHHble IIPH H3yYeHMH YCTOHYMBOCTH IIOTOMCTBA OT CaMOOILIIEHHS COPTOB, YCTOHYHBBIX
npotHB G-6uoruna (ta6a. Ne I), Tak H pesyJbTaThl, MOJy4YeHHBIE TIPH H3YYeHHH yCTOHYHBOCTH
NOTOMCTBA OT B3aHMHOTO ckpemuaanua COpTOB, YCTOHYHMBEIX NPOTHB G-GHoTHna (Tadn. Nell),
H pe3y/bTaThl, NOJyYeHHbIE NIPH H3YYEHHH. yCTOHYHBOCTH .JIOTOMCTBA OT KOMOHHAIHH CKpEIH-
BaHHSI COPTOB, YCTOHYHBLIX NMPOTHB G-GHOTHINA, C COPTAMH, YCTOMYHBBLIMH IIPOTHB D-GHoTHNA
paka (ra6ua. Ne III, aG3. a), Kak ¥ pe3yJbTaTbl, NI0JyYeHHEIE NIPH H3YYEHHH YCTOHYHBOCTH IO-
TOMCTBA OT KOMOHMHAIMH CKpPEIHBaHHs COPTOB, YCTOHYHBHIX NPOTHB G-GHOTHNA paka H COp-
TOB, CKJIOHHBIX K D-6HoTHIy paka (taGu. III, a63. 6).

Die Problematik der Ziichtung gegen den Krebsbiotyp G (Synchytrium endobioticum)
resistenter Kartoffeln

II. Die Erblichkeit der Resistenz gegen den Krebsbiotyp G bei den gegen diesen
Biotyp widerstandstihigen Sorten '

Ziel der Arbeit war die Feststellung der Vererbung der Resistenz gegen den
Krebsbiotyp B bei den gegen diesen Krebsbiotyp festen Sorten.

Die Widerstandsfihigkeit gegen den Krebsbiotyp G wurde in der Biologischen
Zentralanstalt Kleinmachnow in der Deutschen Demokratischen Republik festgestellt.
Die anderen Arbeiten wurden in der Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik
durchgefiihrt. Um in die DDR keine grofle Menge an Material senden zu miissen,
wurde die Resistenz gegen den Krebsbiotyp G nur bei gegen den Ki'ebsbiotyp D
widerstandsfahigem Material tberpriift. Dadurch wurde bei den gegen den Biotyp G
resistenten Sorten nicht nur ein Uberblick der Resistenzerblichkeit gegen den Krebs-
biotyp G, sondern auch gegen den Krebsbiotyp D gewonnen.

Zur Frage der Vererbung der Widerstandsfihigkeit gegen den Krebshiotyp G
bei den gegen diesen Biotyp resistenten Sorten konnen wir auf Grund der ermittelten
Ergebnisse anfiihren, dal man bei der zielstrebigen Resistenzziichtung gegen den
Krebsbiotyp G, falls beide Elternsorten gegen den Krebsbiotyp G resistent sind, im
Durchschnitt ungefiahr 80,5 % gegen den Krebsbiotyp G fester Bastarde gewinnt. Falls
einer der Kreuzungspartner eine gegen den Krebsbiotyp G resistente Sorte ist und
der zweite Kreuzungspartner eine gegen den D-Biotyp resistente Sorte ist, erhalten
wir zirka 63,2 % resistenetr Kreuzungspflanzen. \

Hinsichtlich der Vererbung der Resistenz gegen den Krebsbiotyp D bei gegen
den G-Biotyp widerstandsfihigen Sorten kénnen wir anfiihren, daf3 diese die Resistenz
auf die Nachkommen in gleichem Ausmal {ibertragen, wie die gegen den G-Biotyp
des Krebses resistenten Sorten, die die Widerstandsfdhigkeit in einem hdheren Pro-
zentsatz libertragen. Das heweisen sowohl die Ergebnisse, die bei der Verfolgung der
Resistenz der Nachkommen aus der Selbstbestdubung gegen den G-Biotyp resistenter
Sorten gewonnen wurden (Tabelle I), als auch die bei der Verfolgung der Resistenz
der Nachkommen aus der gegenseitigen Kreuzung gegen den G-Biotyp resistenter
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Sorten gewonnenen Angaben (Tabelle IT) und ferner die bei der Verfolgung der Re-
sistenz der Nachkommen aus der Kreuzung von gegen den G-Biotyp resistenten.
Sorten mit Sorten, die gegen den Krebsbiotyp D widerstandsfiahig sind, erhaltenen
Daten (Tabelle III, Abs. a Spalte a), sowie die bei der Verfolgung der Resistenz der
Nachkommen aus ‘der. Kreuzung gegen den Krebsbiotyp . G resistenter Sorten mit

gegen den. Krebsbiotyp D  anfilligen Sorten ermittelten Ergebnisse (Tabelle III,
Spalte b).

Podepsano k tisku 25, dubna 1963
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