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Vliv nahrady orby kypienim bez obraceni ornice
na vyskyt plevela

BiusiHMe 3aMeHB BCMALIKH phixJeHHeM Ges 060poTa maacTa Ha NOABJEHHE COPHAKOB

‘Bodenauflockerung ohne Wenden der Ackerkrume als Ersatz fiir das Pfliigen und
ihr Einfluf auf das Unkrautvorkommen

Inz. Jaroslav BARTOS
Ustav pro védeckou soustavu hospodareni, pracoviité OVZZ,
Skolni statek Prostéjov

Systematicky boj proti plevelim patfi mezi zdkladni agronomicka opatfeni.
Ani v dobé velkého rozsifeni chemickych prostfedka nepozbyla-v boji proti ple-
velim na vyznamu opatfeni preventivni. Ukolem agrotechniky je vytvafet pro
rostliny takové podminky, aby byly schopny samy a¢inné potladovat plevele. Prvo-
fadé postaveni v tomto sméru ma spravny systém zpracovani pudy.

- Obtizné&j$i nez bezprostfedni boj proti pleveliim je odstranéni stilého zdroje
mozného zapleveleni ze zasob pleveld v ornici. Vzhledem k biologii pleveld je
tento kol nanejvy$ obtizny, nebot semena pleveli si podrzuji kli¢ivost po mnoho
let, vyzaduji dlouhou dobu fyziologického dozravani, nerovnomérné vzchazeji. Byla
jiz navrhovdna a zkouSena Fada ruznych zpracovani pudy, jejichZ podstatnou
slozkou byl i boj proti plevelim, nékterd z téchto opatfeni nebyla viak fadné do-
myslena (napfiklad mélka podmitka).

VSeobecna c¢ast

T. S. Malcev v suchych a drsnych podminkach Sibife propracoval novou
soustavu obdélavani pudy, jejimz cilem je zvySeni vynosu obilovin vyuzitim struk-
turotvorného uéinku jednoletych plodin v dané oblasti. Normalni orbu nahrazuje
diskovani, jedenkrat za 4—5 let se puda kypii pluhem bez odhrnovaéky. Zakladem
celého systému je vyéisténi pozemku od pleveltt pomoci obdélavaného é¢erného tho-
ru. Jednoleté plevele jsou ni¢eny po cely rok opakovanym diskovanim, proti vy-
trvalym plevelum sméiuje kypreni bez odhrnovaéky. Takovym zpusobem maji byt
ni¢eny jak semenné, tak i korenové plevele. Dalsi obdélavka plidy v osevnim po-
stupu vychazi rovnéZ z boje proti plevelum. Na rozdil od normalni orby zustavaji
semena plevellt v povrchové vrstvé ornice a mohou byt snadnéji donucena k vy-
kli¢eni. Zpracovani plidy mezi skliznémi je vlastnd zkracenou formou éerného
thoru (Birecki, 1955).

Boj proti plevelim tvoii tedy zakladni ¢lanek Malcevovy soustavy. Semena
plevgh'x pfi meélkém zadélani drive dokoncuji klidové obdobi, na jafe snadnéji
vykli¢i a mohou byt zni¢ena. Hluboké zapraveni prodluzuje obdobi jejich fyziolo-

879



gického dozravani a vede k dalsimu zapleveleni celého orni¢niho profilu.’ Podle
vysledkti kurganské stanice pri obdéldvce uhoru podle Malceva bylo zni¢eno na
1 m? 715 _jedinct vze§lych plevell, pri normalni obdélavee jen 390 ks/m2’ Hiuboké
kyprem pluhem bez odhrnovac¢ky ma za kol zniéit vytrvalé plevele. U nekterych
druhu je obtizné zni¢it za jeden rok obdélavky uhoru rékteré plevele, napf. pchace,
a svlacec rolni (Kott, 1955).

Dnes jiz existuje velké mnozstvi vysledku ziskanych v raznych oblastech pri
obdélavce pudy podle Malceva. Témér vSichni autori se shoduji v tom, Ze orbu
nelze mahradit mélkym kyprenim mna pozemcich zaplevelenych. Statnov (1958)
shrnuje vysledky pokusti z riznych mist SSSR. Ukazuje se, Ze meélké kypieni vede
k dalSimy zaplevelem Vysledky cetnych pokusu srovnavajicich normélni orbu s ob-
délavkou podie Malceva uvadi Cizevskij j (1957) v riznych variantach u nékolika
plodin. Doporuc¢uje orbu bez odhrnovacky jen po okopaninach, které mebyly za-
pleveleny. Pluh bez odhrnovadky ma véfsi odpor na 1 ha zabéru, vyZzaduje vyssi
tahovou  energii. Malcevovo tvrzeni, Ze Jednolete rostliny si vypracovaly schopnost.
Vyvuet se v ulehlé ptidé, a jeho zavér, Zze do tohoto prostfedi je nutno umistovat
.1, kulturni rostliny, odporuje skuteénosti zjisténé v prirodnich podminkach i zkuse-
nostem’ z péstovani rostlin. Kromé toho neni bez vyznamu ani fytohygienicky uci-
nek orby.

Malcevova metoda byla také Kkriticky hodnocena mna zasedani VASCHNIL
(Kott, 1958). Z velkého mmozstvi materidlu vyplynulo, Ze mnahrazeni obycejné
orby k jarinam orbou bez odhrnovacky nebo mélkym kypfenim vede k silnému za-
pleveleni. Hluboké kypreni é&ernych - thorti na ptidach zaplevelenych jednoletymi
pleveli dovoluje lépe vyé¢istit povrchovou vrstvu ornice od semen plevelt.

Nahrazeni orby k jaiindm mélkym 'kyprenim se doporucuje jen na é&istych,
ezaplevelenych pudach (Fjodorov, 1957, Mosolov, 1952, aj.). Pri sledovani
razné, hloubky .orby. vét§Sina autorti ZJlstlla Ze po hlubsi orbe je zapleveleni mens§i
(Zaljalov, 1958, ‘Boéarova, 1956, Lubovskij, .1957, aj). Je tedy mozno
pouzivat mélkého kypf'eni jen na pudach odplevelenych, éist;’rch. Bez hubeni pleve-
14 melze mluvit o pouziti Malcevovy soustavy v jakékoli formé (Birecki, 1955)..
Pri zavadéni metody nutno pamatovat: mejprve hubeni plevelti, pak hluboka orba
bez odhrnovacky, potom zase hubeni plevelti. Nedodrzeni tohoto stridani vede k roz-
mnozeni plevelil az do uplného zapleveleni porostd, a tim k prudkému sniZzeni
V)"nOSﬁ ]
Akademik Simomn (1956) varuje pred Sablonovitym zavadénim Malcevovy
soustavy. Piedpokladem dobrych vysledku je odplevelena puda, ktera byla k pred—
plodindm: dostate¢né hluboko zordna a je v dobré strukture. Na zaplevelenych pu-
dach nelze vibec upoustét od norméalni hlubsi orby. Také Novak (1956) spatiuje
v Malcevové soustavé mebezpec¢i zapleveleni vzhledem k pouzivani diskového na-
rfadi a vylouéeni uthoru v ma$ich pomérech.

Vlastni pozorovani

Sledovani zapleveleni porosti po normalni obdéldvce a po obdélavce bez
obraceni ornice bylo_ provadéno v letech 1959 a 1960 ve Vyzkumném dstavu
krmivafském v Pohotelicich na osevnim postupu, zalozeném v roce 1955 k pro-
véteni nékterych prvki Malcevovy soustavy. Puda pokusného pozemku ]e tvofena
hlinitou ¢ernozemi na sprasi. Ornice je hlubokda 40 —60 cm, bez pfimési §térku,
vistva sprase dosahuje 30—50 cm, spodlnu tvofi’ §térkovitd naplavenina. Pudni

i klimatické podmm’ky jsou do urcité miry podobne podminkdm, v nichz Malcev
_propracoval svij systém..

- Pokus mél parcely o velikosti 15 a, po dobu jeho trvani probéhla na ném
jedna rotace osevniho postupu, jenom na honu I nebyl cyklus aplny. Na honu
II a I byla po zalozeni pokusu ponechédna vojtéskotrava, takze kypteni bez obra-
ceni ornice bylo provadéno na honu II od roku 1956, na honu I od roku 1957.
Byla porovnavdna normalni obdélavka pidy s kypfenim bez obraceni ornice.
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Vsechny prace na obou variantach zpracovani pudy byly provadény, s vyjimkou
orby, naprosto stejné, tj. ve stejnou dobu a timze naradim.
Osevni postup:
vicencotrava
pSenice ozima
luskovinoobilnd sméska na zrno
zito ozimé
brambory
jek”:men

DO o

Vynosy hlavnich produktii jsou béhem jedné rotace osevniho postupu ponékud
lepsi po kyprfeni bez obraceni ornice nez po normalni obdélavce. Tyto vysledky
véak' vzhledem k-podminkdm pokusu (jenom jedno opakovani, nedostateénd vy-
rovnanost pudy) nelze hodnotit jako prakazné.

1. Piehled vynosa v letech 1959—60 v q/ha

1959 S 1960
Plodina
‘ M K M% | T M K M%
Vicencotrava © 52,4 46,2 113,41 - 27,7 © 33,2 | 8343
Psenice ozima 30,77 28v,18 109,19 " 15,00 15,66 95,78
Sméska na zrno 32,13 29,40 109,28 40,73 40,82 99,77
Zito ozimé 25,45 27,97 90,99 , 29,39 26,09 112,64
Brambory | 290,0 286,0 101,39 226,6 241,3 93,90
JeCmen jarni 30,08 28,33 | 106,17 33,63 30,40 110,62

kypreni bez cbraceni ornice — Malcev

M
K kontrola normalné obdélavana

V 5. a.6. roce pokusu bylo na vSech parcelach osevniho postupu (kromé
brambor) sledovano zapleveleni. Na kazdé parcele byly vytyceny plosky o ve-
likosti 1 m* v 5.opakovanich, rozmisténé na honech podle stejného systému. Na
téchto ploskach byly poéitany plevele 3 X béhem vegetace. V roce 1960 byla
kromé toho sledovana i su§ina pleveld z plosek 50 X 50 ¢cm 10 X opakovanych, ke
konci vegetace byla sou¢asné stanovovana i sudina kulturnich rostlin z téchze plosek.

Ukéazalo se, ze nahrazeni orby .diskovanim.a hlubokym kypfenim bez obra-
ceni ornice zpusobilo vys§si zapleveleni. Rozsifily se zejména vytrvalé plevele,
svlacec rolni a pchac¢ oset. Také v zastoupeni jednotlivych druha pleveld byly vy-
razné rozdily, zejména v téch pfipadech, kdy porost kulturni rostliny byl z nékterych
pfi¢in slabsi (profidly vyzimovanim, poskozeny skudci apod.).

To se projevilo také u vic¢encotravy v roce 1959 téméf nezaplevelené,
avSak v roce 1960 v dusledku vyzimovani a nepfiznivych povétrnostnich poméru
na jate velmi silné zaplevelené. Soucasné se stanovenim poctu a druhu plevela
byla také stanovovana jejich suSina, ktera ¢inila na kontrole 27,33 g #= 10,52 g
(Q = 3.s), na honu obdélaném systémem Malcevovym (nadale Malcevovi) mélkym
kypfenim 78,39 == 42,98 g. Ve vi¢encotravé tedy bylo 14 dni po prvni sefi dvoj-
nasobné mnozstvi pleveld v porovndni s kontrolou, v su§iné téméf trojndsobné
(286,85 %) . Na kontrole byl hojnéjsi merlik bily, na Malcevovi vedle vytrvalych
plevelt i ptacinec zabinec.
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II. Zapleveleni vi¢encotravy po 1. se¢i 1960

’

: Malcev Kontrola

. Druh plevele

ks/m? % ks/m? %

i Cirsium arvense 32,8 9,3 0,4 0,2

! Convolvulus arv. 146,4 41,5 4.4 2,7
Chenopodium album 66,0 18,7 87,2 53,9
Polygonum aviculare 11,2 3,1 34,8 21,7
Ostatni druhy 96,0 212 34,8 21,7
Celkem 352,4 100,00 161,6 100,0

Pozn.: U svlaéce rolniho (Conv. arv.) jsou pofitdny madzemni osy, u pchace
osetu (Cirsium arv.) jednotlivé ruzice.

Vyvoj a rist p§enice ozimé v roce 1959 byl na obou variantach
zpracovani pidy dosti odlisng. Kontrola byla znatelné tid$i (dne 4. 5. na 1 m?
bylo 102 ks rostlin, na Malcevovi 157,5 ks/m?), rovnéz odnozovani bylo na Mal-
.cevovi intenzivnéj§i (napf. 29. 4. bylo 5,96 ks odnozi na jednu rostlinu, na kon-
trole jenom 3,24 ks odnozi). Az do poatku éervna byla na Malcevovi i vyssi
prumérnd vaha 1 rostliny. Teprve pod vlivem sucha ziskal naskok porost na
kontrole. Situace u pleveld byla obdobna. Po silném rozvoji pleveli na jafe nastala
ve druhé poloviné ¢ervna deprese, takze vaha su$iny pleveld u obou variant byla
téméf stejna. Zapleveleni v tomto roce nebylo nijak vyznamné, jsou proto uve-
deny jen celkové hodnoty v ks/m?

Po diskovani bylo znatelné vys§i zastoupeni svlacce rolniho, u kontroly tvofil
nejvétsi podil merlik bily. Na sklonku vegetace bylo na Malcevovi 43,0 g/m?
susiny pleveld, na kontrole 33,4 g/m?.

V roce 1960 byla pSenice znaéné profidlid nasledkem pozdniho vzchazeni po
suchém podzimu a napadeni dritovci. Pfes peclivé oSetfeni porost po celou ve-
getaci zustal znacné profidly, takze plevele silné konkurovaly psenici. I v tomto
roce bylo mozno pozorovat, Ze v porostu na Malcevovi plevele dfive dokonéuji
sviij vyvoj a nedosahuji takového ristu jako na kontrole. Zvlasté markantné se
to projevilo u merliku bilého a rdesna svlaécovitého.

Kromé druha plevelt uvddénych v pfehledu bylo ve pSenici zastoupeno dal-
Sich 26 druhi, celkové méné vyznamnych. Z tabulky IV je patrno, jak se proti
kontrole snizovala relativné vaha 1 ks plevele.

V dobé zralosti pSenice pfevySovala u Malceva su$ina pleveld nad suinou
psenice o 1,59 %, u kontroly ¢inila vdha susiny pleveld 55,49 % susiny vahy
pSenice z téze plochy.

III. Zapleveleni pSenice ozimé 1959

ks/m?
Datum MY,
M K
» 13. 4. 51,6 16,2 318,50
5.5 61,0 18,0 338,88
25. 6. 92,2 36,0 256,11
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IV. Zapleveleni pSenice ozimé 1960

: Chenop. 3 Celkem
Distum Conv. arv. Polyg. avic. album Ostatni ks/m? Mo
M K M K M K M K M K
26. 3. 0,2 — 9,0 3,6 — 3,4 4,6 3,2 | 13,8 | 10,2 135,29 :
13. 4. — — 18,6 3,4 | 30,6 5,2 | 16,0 72| 65,2 | 158 | 412,65
10. 5. 4,8 2,2 | 10,8 5,2 | 48,0 | 13,8 | 15,6 9,0 | 79,2 | 30,2 | 262,25
27. 5. 35,2 | 16,0 | 13,6 | 15,2 |111,6 | 24,8 | 41,6 | 23,6 |202,0 | 79,6 253,70
20. 6. 62,8 | 15,2 | 15,6 6,0 | 89,6 | 23,6 | 26,8 | 24,4 (194,8 | 69,2 | 281,50
227 92,8 | 13,2 | 14,0 7,6 [112,8 | 31,2 | 22,8 | 39,2 | 242,4| 91,2 | 265,79
V. SuSina pleveli v pSenici ozimé 1960
Susina pleveld g/m? Véha 1 ks pleveluv g
Datum
M 4+ 3.5 K +3.s M K MY
27.5. 90,00 + 45,24 32,24 + 12,84 0,4457 0,4050 117,45
20. 6. 268,00 + 75,12 131,60 -+ 30,84 1,8891 1,9018 99,33
22, 7. 636,40 -+ 169,2 418,00 4 164,4 2,6254 4,5833 57,28

Porost luskovinoobilné smésky byl v roce 1959 velmi 3patny,
pti vzehédzeni jej velmi silné pogkodily vrany. Byl proto abnormélné zapleveleny.
V zastoupeni jednotlivych druht pleveld je jasné patrné vyssi uplatnéni rdesna
ptacitho na Malcevovi na rozdil od vyssiho podilu rdesna svlaécového na kontrole.
Také zde bylo mozno pozorovat ranéjsi dozravani pleveld ve smésce po diskovani.

V roce 1960 bylo do smésky misto pelusky pouzito bobu. Ve vlhkém roce
se velmi dobfe vyvijel, takze plevele byly G¢inné potlaceny. Susina pleveld pied
sklizni ¢inila u obou variant pouze kolem 2 g/m?.

Zito ozimé bylo v roce 1959 na honu I, na némz bylo kypfeni bez
obraceni ornice providdéno teprve druhym rokem. Porost Zita se velmi dobfe vy-
vijel, plevele byly hned od ¢asného jara dobie potlacovany. V porostu byly zastou-

VI. Zapleveleni smésky na zrno 1959

13. 4. 5.5, 25. 6.
Druh plevele -
M K M K M K \
Convolvulus arv. 1,2 0,8 6,0 054 35,0 3,2
Polygonum avicul. 64,8 21,2 54,6 15,8 62,4 20,8 3
Polygonum convol. 33,0 40,4 20,2 25,4 22,6 49,0 f
Chenopodium album 20,4 14,4 57,4 53,2 74,2 67,4
Ostatni druhy 9,8 17,0 18,6 22,0 11,4 9,2
Celkem ks/m? 129,2 93,8 156,8 116,8 206,6 149,2
Malcev % 137,74 100,0 134,24 100,0 138,47 100,0
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VII. Zapleveleni smésky na zrno 1960

.ks/mz '
Datum MY%
M K
1. 6. ’ 176,0 56,4 312,06
30. 6. ' 68,0 49,2 138,21

Ly}

peny hlavné plevele pfizemni porostové vrstvy, jako rozrazily, rdesno ptadi, ptac¢inec
zabinec, pozdgji drchni¢ka rolni apod. Na Malcevovi byl &etnéjsi svlacec rolni
nez na kontrole.

Mimotadné sucho na podzim 1959 zadrzelo vzchédzeni Zita az do prosince

jenom na kontrole, zatimco na Malcevovi vzchazelo Zito jiz v poloviné fijna v di-
sledku lepsiho z4sobeni povrchovych vrstev ornice vladhou, kapilarné vystupujici
ze spodnich ptdnich vrstev. Na podzim se na Malcevovi dosti silné rozmohl rozra-
zil bfe¢tanolisty, ostatni druhy byly vzacnéjsi.
" Po mirné zimé 1959/1960.nebylo poskozeno ani Zito na kontrole, na jate vsak
silné zaostavalo v ristu i vyvoji za Zitem na Malcevovi, které od poloviny kvétna
vykazovalo vy§§i vahu jednotlivych rostlin svézich a také i.v susiné: Rostliny na
Malcevovi byly delsi, intenzivnéji odnozovaly. Suché poéasi.v kvétnu zpomalilo
rist Zita na Malcevovi, zatimco rust zita na kontrole byl relativné lepsi az do
doby sklizné.

Rytmus vyvoje pleveld byl obdobny vyvoji Zita. Plevele na Malcevovi (roz-
razil brectanolisty, penizek rolni) ukonéily pfedéasné vyvoj a dozrily, fada jar-
nich pleveld ztistala zakrnéla: (rdesno ptaci, zejména ale rdesno svlaccovité) .

~ Poget pleveld byl zjistovan dne 25. 6. a 16. 6. mimo stalé metrovky pfi. va-
hovém stanoveni zapleveleni. Také zde jsou jasné rozdily v zastoupeni rdesna
ptaciho a rdesna svladcovitého po ruzném zpracovani piudy. Kromé toho. si.za-
‘slouzi dale pozornost celkova susina jednotlivych- rostlin. Ke konci vegetace bylo
u obou variant témét stejné zaplevelem hodnotime-li je podilem suSiny..U Maleceva
plevele tvorlly 16,44 % sudiny porostu, na kontrole 15,17 %.

Je¢men jarni je-v osevnim postupu zafazovan po bramborach k nimz
je na' Malcevovi zapracovavan hntj pluhem bez odhrnovacky, kypticim ptdu.do
hloubky asi 25 cm. V roce 1959 v diisledku poskozeni vzchazejiciho- obili ptactvem
byl je¢men profidly a silné zapleveleny.

V tomto pfipadé neni jiz prokazatelnych rozdilG v zastoupeni rdesna ptaciho
a rdesna svlaccovitého u ruznych variant zpracovani pudy. Je to dusledek toho,
ze hlubokym kypfenim k bramboram a opakovanymi prooravkami se upravuji fy-
zikdlni vlastnosti pidy na Malcevovi tak, ze se téméf vyrovndvaji pomérim na
kontrole.

VIII. Zapleveleni ozimého Zzita 1959

ks/m? '
Datum - & : MY%
M K
13. 4. 49,4 19,0 260,00
5.5. 48,2 10,8 446,29
25. 6. 63,6 26,8 237,31
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IX. Zapleveleni ozimého zita 1960

; Chenop. z Celkem
- Conv. arv Polyg. avic. album Ostatni ks/m? M,
M K M K M K M K M K
13. 4. == - 412,6 | 62,2 | 37,8 | 73,6 | 62,2 | 53,0 | 674,4 | 143,2 470,94
3. 5: 2 — 468,0 | 74,0 | 34,6 |103,6 | 69,4 | 77,2 |512,6 | 188,8 271,50
26. 5. 93,6 0,8 |348,4 | 142,4 | 62,8 | 67,2 | 74,0 | 104,4 |578,8 | 314,8 183,80
16. 6. 38,4 | 11,6 |402,4 |120,0 |104,4 |115,6 | 97,2 | 223,2 | 642,4 | 470,4 136,50
28. 6. 55,2 2,8 [351,2 | 106,0 | 51,6 | 88,4 | 27,2 | 95,6 |485,2 | 292,8 165,70
X. SuSina plevelu v zité ozimém 1960
Susina plevela g/m? Viha 1 ks plevele v g susiny
Datum -
M + 3.s K + 3:s M K MY,
26. 5. 48,00 + 20,88 | 60,74 + 29,52 |  0,0829 0,1992 41,61
16. 6. 60,24 + 27,42 | 151,4 -+ 75,76 0,0937 0,3218 29,11
28.6. 89,75 -+ 44,40 | 97,92 + 42,64 | 0,1849 0,5909 31,29
XI1. Zapleveleni je¢mene jarniho 1959 A
13. 4. 5::5: 25. 6.
Druh plevele : et B : ¥
M K M K M K
Convolv. arv. 2,4 - 7,2 — 16,8 4,2
Polyg. avic. 4,2 10,0 21,0 18,8 27,2 21,0
Polyg. conv. 11,4 1,4 14,4 9,4 16,2 10,8
Chenop. album 23,2 9,8 96,4 40,0 114,6 43,4
Ostatni 18,4 3,4 41,2 9,2 39,2 11,2
Celkem ks/m? 59,6 24,4 180,2 77,4 214,0 89,6
Malcev % 244,26 100,0 232,81 100,0 238,83 100,0
XII. Zapleveleni jeémene jarniho 1960
ks/m?
Datum. MY%
M K
125, 19,2 11,6 165,51
7. 6. 94,8 76,4 124,08.
30. 6. 31,2 20,0 156,00
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V nisledujicim roce byly hustym porostem je¢mene plevele dokonale petla-
ceny. Zapleveleni na Malcevovi bylo jen o mailo vétsi nez na kontrole, nejvétsi
rozdily byly opét v zastoupeni svlaéce rolniho.

Vlivem polehnuti jeémene klesla béhem &ervna silné i suSina pleveld, takie
pied sklizni ¢inila kolem 5 g/mZ

Rozlozeni semen pleveli v ornici

Dulezitym zpisobem boje proti plevelim je odstratiovani zasob jejich semen
v ornici. V roce 1959 bylo proto sledovdno vertikalni rozlozeni semen pleveld
v ornici na ozimech, v roce 1960 na vicencotraveé.

Metoda byla sice jednoducha, avsak velmi pracna. Vzorky ptdy byly ode-
birany fyzikalnimi vale¢ky obsahu 100 cm?® (v roce 1959) nebo na 500 cm® (1960)
z uvedenych vrstev pudy v péti sondich ve trojim opakovani. VSechny vzorky
byly zpracoviany. Semena pleveli byla ziskdna vyplavenim pfes sita, dile pak
byla oddélena od mineralnich ¢astic v roztoku dusi¢nanu amonného a ruéné peclivé
oddélena od organickych zbytki. Jsou uvddéna celkovd mnozstvi semen pleveld,
tj. obsah kli¢ivjch i nekli¢ivjch semen po pfepoétu na 100 cm? tj. ze 100 cm?
na 500 cm® a z 500 cm® na 650 cm® (1960).

Mizeme pozorovat, e na Malcevovi se koncentruje zasoba'semen- pleveli
v povrchové vrstvé. Na %ité sice nelze pozorovat abytek semen.pleveli v hlubsich
vrstvach na Malcevovi, aviak ve vifencotravé z roku 1960 je tato tendence jiz
zcela vyraznd, nebot smérem do spodnich vrstev semen plevelt prudce ubyva.
Celkova zasoba semen pleveld je viak na Malcevovi vyssi.

XIII. Zapleveleni ornice semeny pleveld (Zito ozimé 1959—60, ks/100 cm?)

ks semen na 100 cm? % ve vrstvé
Hloubka cm : = = =
M K M% M K ‘
0— 5 156,0 89,3 174,69 33,13 23,84
5—10 113,3 97,6 116,09 24,06 26,06
10—15 80,3 74,0 108,51 17,05 19,75
15—20 79,6 70,6 112,74 16,93 18,87
20—-25 41,6 43,0 96,74 8,83 11,48 3
0-25 470,8 '374;5 L 125,71 100,00 100,00 1

XIV. Zaplevelehi-ornice semeny plevelt (videncotrava 1960, v ks/100 cm?)

) ks semen na 100 cm? % ve vrstvé
Hloubka cm
M K MY% M K

0 — 65 265,2 131,3 201,98 44,33 24,95

6,5—13,0 148,2 119,6 123,91 24,96 22,74
13,0—-19,5 101,4 146,9 69,02 17,05 27,76 '
19,5—26,0 81,0 130,0 63,00 13,65 24,55

0 —26,0 596,7 527,8 113,05 100,00 100,00
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XV. Prehled prumeérnych teplot a ovzdudnych srazek

] Ovzdusné srézky mm Priimérné teploty °C
Mésic
1959 . 1960 1948—60 1959 1960 1948— 60
L 15,1 18,7 24,2 0 3 3 5
1L 2,6 13,1 20,6 —1,2 =il —0,7
111, 28,4 54,1 22,5 6.7 4.8 3,5
IV. 34,9 18,6 30,6 10,1 9,1 94 |
V. 38,8 102,0 47,4 14,4 13,9 14,5
VI 78,6 90,7 96,3 17,3 17,5 17,5
VII. 126,9 53,7 75,3 19,9 17,0 192 |
VIIL 76,1 117,3 65,5 18,2 17,9 18,4
IX. 5,6 81,5 36,7 12,6 13,4 14,5
X. 3,7 56,5 30,0 7,9 10,3 88 |
XI. 38,0 1,4 31,6 4,7 5,5 42 |
XI1L . 75,2 28,9 30,7 2,0 2,1 0,9 |
Priumér 43,7 53,9 40,4 93 9,0 9,1

Udaje zjistény v Pohofelicich v letech 1948—60, dlouholety prumér 1876—1925 v Zid-
lochovicich.

Zhodnoceni vysledku

Rok 1960 byl abnormalné vlhky, celkové mnozstvi ovzdusnych srazek éinilo
646,5 mm- (nermal 505-mm); v -roce- pfedehozim-bylo- mnoZstvi srazek jen-méalo
nad primérem (523,9 mm). Oba roky byly priimérné teplé (normala 9,08°C,
v roce 1959 9,3°C, v roce 1960 9,0° C.

Pti nahradé orby diskovanim spojenym s hlubokym kypfenim k okopaniné
se vyrazné méni fyzikalni vlastnosti pidy (vodni rezim, pérovitost, objemova viha
pudy atd.), dochazi také k pozvolnym zméndm i v piidnim chemismu. To vie ma
za nasledek zménu stanovistnich poméra pro kulturni rostliny i pro plevele.

Béhem dvouletého pozorovani se ukazalo, Ze vynechdni normalni orby kli-
novym pluhem a:jeji nahrada diskovanim a kypfenim bez obraceni ornice ma za
nasledek silné rozmnozeni vegetativné se mnozicich pleveld, hlavné svlaéce rolniho
a pchade osetu. Stoupd velmi silné i celkové zapleveleni, zvlasté za podminek pro
kulturni rostlinu méné ptiznivych. Zmény v dynamice pudnich faktora se obrazeji
i v zastoupeni jednotlivych druhi pleveli. Na varianté obdélavani diskovanim
(Malcev) se zvysilo zastoupeni rdesna ptaciho, naopak zase na normdilné orané
kontrole bylo hojnéjsi rdésno. svlaécovité. Podobné jako v pfirodnich podminkach
se rdesnu ptac¢imu dafi lépe na pidé ulehlejsi, naopak rdesno svlaccovité vyzaduje
pidu kyptejsi. To je také potvrzeno pozorovinim z je¢mene, ktery nisleduje po
bramborach, k nimz bylo hluboko kypfeno. U obou variant zpracovani pidy neni
ve druhovém slozeni plevelti néjaky rozdil, nebot i fyzikdlni stav pudy je té-
méf stejny.

Zajimavé je sledovani zapleveleni ozimi, v nichZ neni na jafe hlubsich agro-
technickych zakrokd. Vyvoj a rist ozimi a pleveld jsou zde ve velmi tzké za-
vislosti. Vlivem vét§iho utuzeni piidy na Malcevovi je i rist viech rostlin rychlejsi,.
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plevele hromadné vzchazeji. V obdobi plné vegetace viak dochazi k depresi, kulturni
plodina se ve srovndni s plodinou na kontrole zacina opozdovat, né&které plevele
urychluji vyvoj a nasazuji semena. Prumérna viha pleveli na Malcevovi oproti .
kontrole se postupné sniZuje béhem vegetace (Zito 1960, pSenice v obou pokusnych
letech), plevele na Malcevovi rychleji dozrivaji. Tyto jevy lze zatim vysvétlit
nedostatkem vody na silné ulehlé pidé po diskovani.

Velmi dilezitym poznatkem, ziskanym pfi sledovani rozlozeni semen plevelt
v orniénim profilu je skute¢nost, ze ptfi obdélavce bez obraceni ornice klesa za-
pleveleni ornice ve spodnich vrstvich (vyrazné u vicencotravy 1960). Je proto
opravnéna domnénka, ze lze pomoci kypfeni bez obraceni ornice odstranit zasobu
semen plevelt v pidé, oviem nelze snizit zapleveleni vytrvalymi pleveli, jejichz
pocet se na Malcevovi rychle zvySuje. Proto nelze nahradit orbu kypfenim bez
-obraceni ornice na pudach zaplevelenych vegetativné se mnozicimi pleveli, hlavné
svlaécem rolnim. Jelikoz béhem celé rotace osevniho postupu byly na Malcevovi
vynosy spiSe vy§§i nez niz§i, zaslouzi si v sus§ich oblastech ndhrada orby kypfte-
nim bez obraceni. ornice pozornost ze strany zemédélské praxe. Za pfedpokladu,
ze tato metoda obdélavky bude sprivné kombinovéna s chemic‘k;’rm bojem proti
plevelim, zejména v obilovinach, pak mize vést k Gc¢innému odpleveleni ornice
od zasob semen pleveli. Nerespektovam tohoto pozadavku by vedlo k silnému
rozvoji plevelt.

.Souhrn

Béhem dvou let byl sledovan v $estihonovém osevnim postupu v sussi oblasti
fernozemnich pid vliv ndhrady orby kypfenim -bez- obraceni ornice na vyskyt
polnich pleveli. Tento zptsob zpracovdni pudy se projevil nasledovné:

‘1. ‘proti normalni orbé ‘stoupla celkova zaplevelenost viech sledovanych
plodin;:

2. rozmohly se vytrvalé plevele, hlavné sviaéec rolni;

3. zménéné fyzikdlni poméry pidni ovlivnily zastoupeni jednotlivych druhi
pleveld, na ptdé zpracované systémem Malcevovym bylo zfetelné vyssi zastOu-
peni rdesna pta¢iho, na kontrole rdesna svlaécovitého;

4. vyvojovy i rlstovy rytmus pleveli v. ozimech odpbvidali ristu i v‘)'rhvbi_i
kulturni plodiny; .

5. po kypfeni. bez obracenl ornice dochazi- ke sniZeni zaplevelem ornice. se-
meny pleveld v hlubsich vrstvach.

ey

D_oélo dne 4. 4, 1961'
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BausiHue 3aMeHbl BCNAIWIKK phiXjaeHdueM Ge3 060pOTa MIacTa HAa NOSABJEHHE COPHSKOB

B Tteuenune ABYX JIET Ha UIECTHMOJbHOM CEBOO6OPOTE B SBCYUIJIHBOH obmactu YEpHO-
3€MOB HCCICA0BAJIOCH BJIMAHHC 3aMEHbl BCHALIKH PbIXJEHHEM Ges 060po_Ta njacra Ha

NMOSABJIEHHE TIOJIEBbIX COPHSIKOB. TtoT cnocob 06pa60TKH TIOUBBI MOKasaJ cjaepyioliee:

l. B otsiuune or HOpMaJleOI':l BCMALIKH TMOBbICHJIACh 0OLast 3aCOPEHHOCTb BCeX HCCJIe-
JAYeMbIX KYJbTYD,

2. pa3pocHCh MHOTOJIETHHE COPHSIKH, TNIaBHBIM 00Pa3oM BbIOHOK MOJEBON;

3. H3MeHeHHble (H3HUECKHEe CBOHCTBA MOUBBI MOBJHSLIH HA NOSABJIEHHE OTHAEJAbHLIX BHAOB
COpPHSIKOB, Ha yuacTKax, oO6paboTaHHbiX Mo cucTeme Manbuesa, nMesaocs GoJbiie ropua NTH-

YbEro, Ha KOHTPOJIbHBIX Y4aCTKdX ropua BbIOLIErocH,

4. PHTM pPas3BHTHA H POCT4 COPHSIKOB B O3HMbIX COOTBETCTBOBAJ POCTY H Pa3BHUTHIO
KYJBTYPHOTO PACTEHHA,

5. nocJje PBIXJIEHH oe3 oﬁopm‘a MnJacrta CHHXKAaeTCsi 3aCOPeHHOCTb MaXOTHOTro CJoA

CEMEHaMH COPHAKOB B HHXK€ PACNOJIOKEHHBIX TOPH30HTAX.

Bodenauflockerung ohne Wenden der Ackerkrume als Ersatz fiir das Pfliigen und
ihr Einflu auf das Unkrautverkommen

Zwei Jahre lang verfolgte man in einem eher trockenen Schwarzerdegebiet bei
sechsschligiger Fruchtfolge den EinfluB dieser Methode auf das Unkrautvorkommen
mit folgenden Ergebnissen:

1. Verglichen mit dem normalen Pfliigen, nahm die Verunkrautung sadmtlicher
Versuchskulturen zu,

2. mehrjdhrige Unkrautpflanzen, vor allem die Ackerwinde, haben sich stark
vermehrt,

3. Verdnderung der physikalischen Bodenverhiltnisse beeinflulte die Vertretung
einzelner Unkrautarten, das Malcew-System wies eine deutlich stirkere Vertretung
von Vogelknoterich, die Kotrollflaiche dagegen von Weidenknoterich auf,
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4. das Entwicklungs- und Wachstumstempo der Unkrduter in den Winterfrucht-
bestdnden entsprach der Entwicklung und dem Wachstum der betreffenden Kul-
turpflanze,

5. mach der Bqdenauﬂecquung ohne Wenden der Ackerkrume nimmt die Zahl
der in tieferen Schichten der Ackerkrume enthaltenen Umnkrautsamen ab.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 9

O nékterych faktorech ovliviiujicich rozklad bilkovin v pudé

O HekoTophiX (aKkTOpax, BAMAIOWMUX HA pacnaj GenKoB B moyse

Beitrag zur Kenntnis einiger den Eiweiflabbau im Boden beeinflussenden Faktoren

CSc. inz. Zdenék AMBROZ
Vysokd Skola zemédélskd, agronomickd fakulta, katedra botaniky a mikrobiologie,
vedouci prof. dr. J. Caldbek, Brno

Pfi mineralizaci organickych latek v ptdé se naskytd zajimava otdzka, jak
je urdity proces ovliviiovdn jednodu§§imi latkami, uvolfiujicimi se pti rozkladu
a hromadicimi se za jistych podminek v prostfedi. Neni to otdzka pouze teoretick,
ale i prakticka, protoze mezizplodiny i koneéné produkty rozkladu mohou zpetne
pusoblt na proces, ktery je vytvafi, a z*hlediska lidskych potieb nebo i pro vy-
Zivu vyssich rostlin mohou byt Zidouci nebo nevitané. Pozninim vyznamu po-
dobnych reakci naskyta se moznost fidit biochemické dé&je tak, aby napfiklad ve
vhodnou dobu byly vy$§im rostlindm k dispozici Ziviny, uvolnéné z organickych
latek nebo v jiném pfipadé zabrzdénim utéitého pochodu, abychom predesli zby-
teénym ztratdm latek, které nevyuzity se ztraceji a maji nepfiznivy vliv na ptdni
humusovy fond.

Z celého komplexu riznych vztahtt a zavislosti byly v této praci studovany
predev§im biochemické procesy rozkladu bilkovin, ovliviiované piitomnosti jedno-
dus$ich forem dusiku, nitraty a amonnymi solemi. Nejde tedy o vyzkum jednotli-
vych fazi kolobéhu dusiku v ,cisté formé“, ale o vysvétleni procest, které existuji
pri rozkladu bilkoviny jako vychozi latky za pfritomnosti koneénych metabolita, za
které mohou byt z tohoto hlediska pova%ovany nitraty jako jeden z poslednich &lan-
ki kolobéhu tohoto prvku.

Jinou okolnosti silné ovliviujici rozklad bilkovin v ptdé je i povaha prostiedi,
ve kterém proces probihia. Oxydac¢né redukéni podminky maji zvlast velky vyznam
v usmeérnovani aktivity padni mikrofléry. Struktura puady, jeji vlhkost se meustale
meéni, coz se ihned projevuje na jejim oxydoredukénim stavu. Mimo zmény v aera-
ci pudy se redoxpotencidl meéni ¢innosti mikroflory samé. Sta¢i piidat do puady
snadno rozloZitelnou organickou latku, pfi jejimZ rozkladu se v kratké dobé silné
pomnozi mikrofléra, dochazi k vydéerpani zasoby kysliku a hromadéni redukujicich
latek. Proto se pudni organismy meustdle nachazeji v ménicich se oxydo-redukénich
podminkach, které mohou byt vyvoldny i uméle pridavkem redukujicich mebo oxy-
dujicich latek. Tim se méni i charakter rozkladnych procest, jakost a mmozstvi
zplodin, uvoliujicich se rozkladem bilkovin. VyuZitim ziskanych poznatka lze rov-
néz aktivné zasahovat do pudni biologické dynamiky a prakticky je aplikovat
v pokrokovém zemédélstvi.

Material a metodika

Rozklad bilkovin byl sledovan laboratorné v zeminé prosaté 2 mm sitem,
pro kazdy pokus Cerstvé odebirané. Zemina reprezentovala v jednotlivych pfipa-
dech ptdni typy:
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. rendzinu (pH 7,9—8,2, obsah humusu 3,2 % ; jilovitohlinita)

hnédozem (pH 7,2; obsah humusu-1,2 % hlinitojilovita )

podzolovana puda (pH-5,2; humus 0,7 %; pis¢itohlinit4)

Ke 100 g zeminy bylo prldano 0,4 g zZelatiny a peclivé promichano. Zemina
byla ovlhéena vodou a roztokem latky, jejiz vliv byl sledovan, v takovém mnozstvi,
7e obsah vody ¢inil 60 % maximalni vodni kapacity, ptredem u kazdé zeminy
zjistované nasycovanim fyzikalnich valeckd. Zemina byla vpravena do Petriho
misky @ 8 cm a ta uloZena na stojanek do sklenéné krabice @ 15 cm a vysky
9,5.¢m- se zabreusenym vikem. Na dné krabice pod zeminou se nachizela miska
@ 3 cm s 5 ml 0,In HsSO4 na difazni sorpci amomaku a vétsi miska @ 8 cm
s 20 ml In NaOH' nazachycovani: CQa.

Pro kontrolu byly pokusy opakovany v krem1c1tem pisku o velikosti zrna
1—2 mm. V piskovych kulturich byly pokusy zakladany stejnym zptisobem, cel-
kové mnozstvi vody €inilo 17 ml. Na rozdil od pudniho prostfedi byly pridavany
nekteré zZiviny ve formé 5 ml Zivného roztoku o slozeni: voda 1000 ml; K;HPO4
0,5 g; MgSO4 0,1 g; CaCl, 0,05 g; NaCl 0,05 g; FeC13 0,001 g. O¢kovano bylo
ptidni suspenzi zfedénou 1072

Amoniak vznikajici rozkladem bilkoviny byl denné stanovovan u zemin s pH
nad: 7,0- po zachyceni v kyseliné neslerizaci. Pfi.tom nebyl bran ohled na mnozstvi
amoniaku  vdzané zeminou a konzumované mikroorganismy.. U zemin s pH pod
7,0 byl amoniak stanovovan: pouze v. zeminé.ve vyluhu 1% K;SOa. Do atmosféry
se.v tomto pfipadé neuvoliloval nebo jen v nepatrném. mnoZzstvi.

CO; byl stanovovan denné titraci louhu 0,2n HCIl a pfepoditavdn na 100 g ze-
miny. Pred titraci bylo pfiddvdno 2 ml nasyceného roztoku BaCls.

- ‘Aktivita katalazy byla urcoviana béznym zpiisobem manganometricky a vy-
jadfovana v ml nespotifebovaného 0,In KMnQ4 vzhledem ke kontrole.

Proteolytickd ¢innost mikrobu byla méfena enzymatickym testem, v principu
stanovenim uhrnného mnoZzstvi aminokyselin, uvolnénych po 24 hod. inkubaci
pidy pii 35°C z 20 ml 1% zelatiny. K zeminé byl pfidan 1 ml toluenu jako
antiseptika na inaktivaci mikrobi. Kolorimetrickd metoda pouZitd na. stanoveni
aminokyselin je zalozena na schopnosti aminokyselin tvofit .rozpustné barevné
médnaté slouéeniny s nadbytkem fosfore¢nanu médnatého v boraxovém pufru.
Pro tyto ucely byla modifikovina metoda Pope-Stevense (1939), ve
které jsou aminokyseliny stanovovdny jodometricky. Modifikace spo¢iva v kolo-
rimetrii zabarveného roztoku, ¢imZ je pracovni postup zjednoduSen a zrychlen.
Aktivita proteaz byla vyjadfovdna extinkci barevného komplexu aminokyselin
s médi, mérenou na Pultrichové fotometru v kyveté 5 cm se zlutym filtrem.

Dusi¢nany byly uréovany ve-vodnim vyluhu po odpafeni kolorimetricky s ky-
selinou fenolsirovou, dusitany v témzZe vyluhu Griessovou metodou (viz
Agrochemické metody, 1960).

Vlastni‘prace

Vliv koncentrace dusi¢nanu na proteolyzu a uvoliovani amoniaku zeminou

Rozklad bilkovinnych liatek (Zelatiny) za pfidavku odstupiiovanych davek
nitratd se projevuje az do ur€ité hranice vys§§i produkci amoniaku nez u pudy, ve
které probiha pouze rozklad bilkovin. U raznjych pad dochazi k maximalnimu
uvolfiovani pfi odliSnych koncentracich dusi¢nand. Davka KNOs kolem 0,02 az
0,05 % vzhledem k navazce pidy vyvolava u vétsiny zkoumanych piid nejsilnéjsi
amonizaci. V rendzinach zpusobuji nitrdty maximum uvolfiovdni NH3 pfi kon-
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1. Rozklad Zelatiny ovliviovany odstupnovanymi davkami KNOs v rendziné (soucet.
hodnot za 5 dnt pokusu)

KNO,% NH,mg (ovzdusi) CO,mg Aktivita protedzy E
q« 0,00 s ' 3,73 426 1,45
S 0,02 4,12 394 1,40
0,05 6,52 381 1,37
0,10 4,69 ' 398 1,37
0,50 4,36 329 1,29
1,00 3,23 305 1,29

II. Rozklad zelatiny ovliviiovany odstupnovanymi davkami KNO3; v podzolované:
pudé (soucet hodnot za 5 dnu)

KNO,% NH,mg (v 1 g zeminy) CO,mg Aktivita protedzy E
0,00 0,46 © 189 0,22
0,01 70,53 152 0,20
0,02 0,66 147 0,19
0,05 0,54 138 0,18
0,10 0,49 140 : 0,17

centraci KNOs 0,02—0,05 %, v podzolovanych pidiach 0,01—0,02 % (ta-
bulky I a II). '

Soucasné se zvySenou produkci amoniaku je pozorovan slaby pokles uvol-
fiovaného CO:z, imérny mnozstvi pfidanych nitrata. V ¢asovém sledu se dostavuje

N O

N W
NHy mg

-

002

Graf ¢. 1. Blokdiagram ¢asového prubéhu- amonizace Zela-
tiny v zavislosti na koncentraci KNO3 v rendziné
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v inkubované zeminé béhem 2. dne maximum uvoliiovani CO3, amoniak dosahuje
v prostfedi maxima 2.—3. den. Aktivita protedz klesd s koncentraci KNOj3 ne-

vy,

primo Gmérné a je nejvyssi 1. —2. den pfed maximem uvolnéného amoniaku.

Pokusy byly opakovany a kvalitativné roz§ifeny v piskovych kulturach.
V pisku se projevuje kritickd ddvka KNOj pti koncentraci 0,005—0,01%, kdy
je dosazeno maximum NHs. Sou¢asné byla sledovana redukce NO3s' —NO?' a z dal-
Sich enzymatickych testi stanovovdna aktivita katalazy.

Provedené rozbory ukazaly, ze pfidané nitraty jsou béhem velmi kratké doby
denitrifikovany. Dusitany jsou prokazatelné v inkubované zeminé jiz prvy den.
Hladina jejich maxima se dostavuje prvého nebo druhého dne. Dusi¢nany do
koncentrace 0,01% jsou beze zbytku denitrifikovany jiz prvy nebo druhy den
mna dusitany. Jestlize je k piskové kultufe s bilkovinou pfiddno vét§i mnozstvi

NHy mg

o1

d

005
4 o

o, 2 0,01
’ 0005

0

Graf ¢. 2. Blokdiagram uvolfhovani NH3 z Zelatiny v zavis-
losti ma  koncentraci KNO3 v piskové kultuie

Jos

protedza, £

Graf ¢. 3. Blokdiagram aktivity proteazy pri rozkladu Zela-
tiny v. zavislosti na koneentraci -KNO3 v piskové kulture
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KNO3 (napt. 0,05 %), pak se dusitany hromadi v prostfedi a delsi dobu zistava
jejich mnozstvi nezménéné. Z toho je mozno soudit, ze v pudach a pisku popsané
jevy jako je snizena produkce COg, zvy$ené uvoliiovini NHj3 nebo snizena akti-
vita protedzy, mohou byt zplisobeny pfechodnym nahromadénim dusitant. Za-
jimavou reakci mikrofléry na pfitomnost NO;' je neobycejné zesilenid aktivita

katalazy. PFi silnjch ddvkiach NOs' stoupid po redukci na NO' aktivita tohoto
enzymu tak neobvykle, Ze mnohondsobné pifevySuje aktivitu v kontrolni padé
s zelatinou.

Hromadéni NO2' v prostfedi je pravdépodobné zpiisobeno bud nedostatkem
nebo nevhodnym zdrojem uhliku. Jestlize je k inkubované zeminé ptfidan vhodny
uhlohydrat, napf. glukéza, pak béhem kratké doby z prostfedi mizi i dusitany

{tabulka III).

kataldza

Graf ¢. 4. Blokdiagram aktivity katalazy pri rozkladu zela-
tiny v zavislosti na koncentraci KNOs v piskové . kulture

III. Vliv glukézy na prubéh denitrifikace v pisku s Eelatinou

1. den 2.den 3. den 4. den

KNO,g — — — —
0,005 g
KNO, KNO,g 0,002 0,0004 — —
0,005 g KNO, KNO, — — - -
+0,1 g gluk. KNO, 0,0002 — — -

KNO, 0,002 — — -
0,05 g KNO,

KNO, 0,027 0,018 0,015 0,015
0,05 g KNO, KNO, — — — -
+0,2 g gluk. KNO, 0,019 0,005 0,0004 —
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V popsanych pokusech byly smési bilkoviny a nitrata pfidavany pred inku-—
baci, takze mikrobidlni ¢innost se rozvijela jiz od pofatku pod vlivem takto upra-
veného prostiedi. Jestlize se nitraty, resp. glukéza priddvaji az druhy nebo tfeti.
den k inkubované kultufe v pisku s rozvinutou proteolyzou, pak bezprostiedni
reakci je opét vy$si produkce NHs, hromadéni nitritd, snizZena aktivita proteaz.
a zvySeni aktivity katalazy.

VI. th mineralniho dusiku na proteolyzu ze]atmy (soucet udaJu za 5 dnua, navazky-
baci pisku s Zelatinou (soucet hodnot za 5 dnt)

NH,mg CO,mg Proteiza E Kataldza :
Zelatina 10,80 594 0,88 17,6
40,005 g KNO, 11,98 588 0,77 222 |
+0,005 g KNO, +
+0,1 g glukézy 11,28 652 0,70 20,0 |
40,05 g KNO, 10,76 564 0,75 238 |
40,05 g KNO, -+
+0,1 g glukézy 10,30 616 0,67 19,8

Mechanismus rozkladnych reakci v prostfedi s bilkovinou a nitraty mize
byt vysvétlen nasledovné. Soucasné se rozviji proteolyza bilkoviny a denitrifikace-
nitratd. Bilkovina je vyuZzivana i denitrifikaénimi bakteriemi pfevainé jako zdroj
uhliku. Dusikati slozka bilkoviny zistava ¢asteéné nevyuzita a proto se uvoliiuje
v tomto pfipadé vice NHs. Denitrifikace je brzdéna nevhodnym zdrojem uhliku,
hromadi se nitrity. Niz§i aktivita protedz je zpusobena pfitomnosti toxickych
NOy’, které ptisobi dile jako oxydans a rusi ¢innost proteolytického komplexu.
Obrannou reakci mikrofléry na pfitomnost NO;' je zvySena aktivita katalazy.
Pridavek glukézy umoziiuje plné rozvinuti denitrifikace a nenastavaji podminky-
pro nahromadéni nitrita.

Viiv amonnych soli a kationtové slozky nitritti na proteclyzu

Pritomnost amonnych soli v zeminé s bilkovinou se projevuje rovnéz zvy-
§enym: uvoliiovanim NHs, ale mechanismus probihajicich procesi je zcela odlisny-
nez v predchézejicich ptipadech. Pokusy byly provadény s rendzinou, ke které.
byly pfidévény mimo bilkovinu odstupiiované davky siranu amonného (tabulka V).

!
V Rozklad zelatmy v zeminé v kombinaci se siranem amonnym (soucet hodnot.

za 5 dnu)
NH;mg CO,mg Aktivita protedzy E
0,00 % (NH,),SO, 4,76 656 1,23 i
0,0025 % (NH,),SO, 3,36 678 ' 1,30 '
0,005 % (NH,),SO, 5,92 670 1,13
0,025 % (NH,),SO, 6,12 650 1,12 i
0,05 9% (NH,),SO, 7,76 648 1,10 ',
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Zvysené uvolnovani NH3 je Caste¢né zptusobeno amoniakem uvolnénym v al-
kalickém prostfedi ze siranu amonného. Produkce CO; ptdou je prakticky mailo
ovlivnéna. V piskovych kulturach byly ziskdany stejné vysledky. Aktivita protedzy
se pri silnéjsich davkach siranu ponékud snizuje, naproti tomu aktivita katalazy
se ponékud zvySuje pouze pfi silnych koncentracich.

Pro srovnani vlivu riaznych forem mineralniho dusiku a kationtové slozky
na proteol}’rzu byla vyzkousena v rendziné série pfisluén}’fch slouCenin (tabulka VI)_.

-VI Vliv mlnerra}mho dusiku na proteolyzu Zelatiny (soucet idaju za 5 dnt, navazky
odpovidaji 0,005 g N)

NH;mg Protedza E CO,mg
kNo, | 10,42 1,00 - 377
KNO, 10,80 0,88 361
Ca(NO,), . 11,00 0,98 376
NaNO, 10,60 0,95 364
NH,NO, 16,20 C1,43 388
(NH,),SO0, 14,72 0,99 408
NH,CI 7 12,80 ' 1,02 366
(NH,),CO, 17,50 0,99 416
NaNH,HPO, 11,60 1,09 ’ 418
Zelatina 8,24 O LI10 413

. U nitratovych forem dusiku se kationtova slozka projevovala v rendziné ne-
vyrazné. Po ptidani KNO byl v prvych dvou dnech zji§tén hluboky pokles bio-
logické aktivity, pak doslo k oziveni, takze po 5 dnech se hodnoty vyrovnaly. Nitraty
ve zkouSenych slouceninach smzovaly produkci CO2, aktivitu protedzy, naproti
tomu mnozstvi NH3 vzrostlo.

_ V sérii amonnyjch sloucenin zistavala produkce CO;z neovlivnéna, aktivita
proteaz je proti kontrole snizena celkem nepatrné, zato mnozstvi uvolnéného NHj
je podstatné vyssi. Depresivné pusobi pouze Cl’ v chloridu amonném.

Vliv redukénich a oxydac¢nich latek na proteolyzu

Pridavek redukénich latek jako cysteinu a sirnatanu sodného k zeminé s ze-
latinou ma za nasledek intenzivnéjsi uvoliiovani NHs z bilkoviny. Pokusy byly
konany v trojnasobném opakovani s rendzinou a hnédozemi. Se stupiiujicimi se
davkami uvedenych latek stoupad v zeminé i mnozstvi uvolnéného NHs. Podobné
vysledky byly ziskany i v piskovych kulturach.

VII. Pusobeni cysteinu na rozklad zelatiny v zeminé (rendzina) (soucet hodnoﬁ

za 5 dnu)
NH;mg CO,mg Protedza E
Kontrola 10,9 904 1,31
0,019, cysteinu 11,6 868 1,38
0,1 9, cysteinu 138 890 1,38
1,0 9% cysteinu 15,7 1086 1,41
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VIII. Vliv Na2S203 na rozklad Zelatiny v piskové kultuie

NH;mg CO,mg Protedza E Katalaza
Kontrola 11,40 520 0,80 15,8
0,01% Na,S,0, 11,40 516 0,86 16,6
0,1 % Na,S,0, 12,54 514 1,00 15,6
1,0 % Na,S,0, 8,10 446 0,69 16,0

Zemina reaguje popsanym zpusobem jiz na davky redukénich latek v mnozstvi
0,01—0,05 %. Nejsilnéjsi zkousena davka 1,0% zplisobovala v zeminé maximum
produkce NH3, v piskovych kulturach pisobila u NazS203 jiz brzdive.

Paralelné se zvySujicim se mnozstvim stoupa i aktivita protedz. Ve zkou-
Senych zeminich bylo zaznamendno maximum aktivity pfi pouzité nejsilnéjsi
koncentraci 1,0%, v piskovych kulturich nastivd podobné jako pti uvolfiovani
NH3 snizeni aktivity. Kataldza zlstavd timto zdsahem neovlivnéna nebo slabé
klesa. Rovnéz produkce CO; je slabé snizena. V nékterych pfipadech je mnozstvi
CO; ve srovnani s kontrolou ponékud vyssi, ale zdaleka neni Gmérné kvantu
uvolnéného amoniaku, takze relativné nabyva i v téchto pfipadech pfevahu pro-
dukce NH3 nad CO:.

Jestlize je cystein pfiddvan az tfeti den do piskové kultury, ve které je roz-
vinuta proteolyza bilkoviny, objevuje se opét ve srovnidni s kontrolou zfetelnéjsi
uvoliiovani NHj3 a vzristd aktivita protedz.

Oxydujici latky ptsobi v opaéném smyslu. Ve vétsiné pripadd je po jejich
aplikaci zaznamenano niz$i uvoliiovani NH3, ale soucasné klesd i produkce COs,

takZze se pravdépodobné jednid o celkové sniZenou biologickou aktivitu (ta-
bulky IX a X).

Vlivem oxydaénich litek je mnozstvi NH3 ve srovnini s produkci CO; re-
lativné nizsi, z ¢ehoz se da vyvozovat, Ze oxydaéni podminky jsou pro proteolyzu
nepfiznivé, jak o tom konecné svédéi i klesajici aktivity proteolytickych enzymi.
Aktivita kataldzy je oxydaénimi latkami spi§ sniZovana nez podporoviana. KMnQ,

IX. Vliv manganistanu draselného na proteolyzu Zzelatiny v zeminé (rendzina)
(soucet hodnot za 5 dni pokusu)

Teoretické
mnozstvi ;
NH;mg NH, Rozdil CO,mg Proteaza E
paralelni
CO,

0,0 % KMnO, 15,56 15,56 0,00 888 1,42
0,00002%, KMnO, 15,00 15,00 0,00 856 1,45
0,0002 % KMnO, 12,88 14,00 —1,12 802 1,41
0,002 9% KMnO, 12,68 13,80 —1,12 787 1,38
0,02 9% KMnO, 11,10 13,40 —2,30 766 1,35
0,2 % KMnO, 15,00 14,75 +0,25 848 1,35
0,5 % KMnO, 17,68 17,45 +0,23 998 1,32
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X. Vliv chlore¢nanu draselného na proteolyzu Zelatiny v’ pisku (soucet hodnot za
' 5 dnt pokusu)

Teorer. Protedza
NH;mg NH, Rozdil CO,mg E Katalaza
dle CO,
Kontrola 9,50 9,50 0,00 520 1,22 21,7
0,01% KCIO, 8,05 10,3 —2,25 564 1,05 21,4
0,1 % KCIO, 8,75 9,5 —0,75 548 1,10 19,5
1,0 % KCIO, 5,30 8,7 —3,40 480 0,72 14,4

v silnéjsich koncentracich zpisobuje silné podrdzdéni bunék mikrobd, coz se pro-
jevuje neobvyklym vzestupem CO2 i NHs, ale aktivita protedzy je nizka.

Souhrnné lze ptisobeni redukénich a oxydaénich podminek shrnout na-
sledovné:

Redukujici latky podporuji aktivitu proteolytickych enzymu, uvoliiuje se vice
NH3, produkce CO: je sniZena.

Oxydaéni latky maji za nasledek snizenou aktivitu protedz, kterd je v korelaci
s niz§im mnozstvim uvolnéného NHj. Dychani je relativné silnéjsi.

Diskuse

Vlivem nitrati na biologickou aktivitu mikrobi i jako zdroje vyzivy se za-
byvalo znaéné mnozstvi badateld (pfehled viz napf. Blagovéséenskij,
1958). Ve vét§iné praci (Lilly, Barnett, 1951) je zdiraziiovino slabsi
vyuziti NO3 nez u jingch forem dusiku. Zivotni projevy mikrobd jsou u nékte-
rych jejich skupin pfitomnosti NOs’, snizovany. V urditych pfipadech ptisobi to-
xicky nahromadéni NO2' a zmény v oxyda¢né redukénich pochodech (Pirschle,
1930, Fjororov, 1960, Chandra, Bollen, 1960 aj.).

Kombinaci bilkovina — nitraty se ¢astecné zabyval Zottl (1960), ktery
rovnéz konstatoval intenzivnéj§i uvoliiovini NH3 a sniZenou produkci CO;, ale
mechanismem rozkladnych reakci se hloubéji nezabyval. Domniva se, aniz
by wuvadél presvédéivé diikazy, ze NOs; jsou toxické pro nékteré pldni
plisné. Z toho déle vyvozoval, ze tzv. ,nitrdtovy efekt je vlastni pouze kyse-
lym ptddm, zvlasté lesnim. Mnou provedené rozbory sice ukazuji, ze v kyselych
pudach se projevuje vliv nitratd vyrazné, ale jen o néco slabéji v pidich s ne-
utralni nebo alkalickou reakci. Aktivni nitrifikace ¢ini snad mikrofléru na nitraty
pfizptisobenéjsi. Mimo to v kyselém prostfedi jsou nitrity stalejsi. Termin ,nitra-
tovy efekt” je nepfesny, protoze v praci popsané jevy jsou zplisobovany nikoliv
nitraty, ale nitrity. Zajimava je reakce mikrofléry na podminky, vzniklé v ta-
kovém prosttedi. Ackoliv je zndmo, Ze nitraty patii k nejsilnéjsim inhibitorim
katalazy (Michlin, 1956), stoupd béhem 2—3 dni neobycejné aktivita
tohoto enzymu. Vysvétleni je poddno nahromadénim nitritd, které mohou byt
podle Keilina a Hartree (1936) oxydovany tzv. spfazenou reakci ka-
taldzou. Je tedy zvySena aktivita kataldzy jakousi obrannou reakci mikrofléry
na nahromadéni NO;. Ptidavek glukézy rusi ,nitratovy efekt”, nitraty jsou v tom
pfipadé hloubégji denitrifikovany, takZe nenastavaji podminky vyvolavajici vyse
popsané jevy. Snizenou aktivitu protedz a produkci CO: lze za pfitomnosti nitrata
i nitrita pfipsat zméndm v oxydo-redukénim potencialu prostredi.
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Vlivu oxydo-redukénich podminek na enzymaticky komplex, §tépici bilkoviny
v pudé, bylo vénovdno dosud mailo pozornosti. Prace o pidnich protedzach byly
vét§inou zaméfeny metodicky nebo ekologicky (Ambroz, 1956, Hofmann,
Teicher, 1957, Kuprevié¢ Séerbakova, 1961). O protedzich typu
papainu, izolovanych v ¢istém stavu nebo pochdzejicich z jednotlivych kultur
mikrobt a tkadni rostlin je znamo, Ze jsou stimulovany redukénimi latkami, oxy-
daéni ¢inidla jejich aktivitu naopak brzdi (Bersin, Logemann, 1933,
Greenberg, Winnick, 1940, Rabotnova, 1957). Vysledky piedlo-
zené prace ukazuji, ze pidni enzymaticky komplex §tépici bilkoviny je blizky
papainu, jak o tom svéd¢i jeho reakce na cystein, sirnatan, manganistan a chlo-
renan. Srovnanim s vysledky Reisse a Acharda (1943), ktefi zjistili
v oxydaénim prostiedi syntetizujici aktivitu papainu, lze dojit k zavéru, ze
i v pudé dochazi k podobnym procesiim. Vede k tomu zji§téné sniZeni uvolnéného
NH3 a relativné vy3§i produkce CO;z pod vlivem okysli¢ovadel.

Souhrn

V zeminé a piskovych kulturach byl sledovan vliv minerdlnich forem dusiku
na rozklad Zelatiny. V kombinaci bilkovina-nitraty dochazi v zeminé k proteolyze
bilkoviny a denitrifikaci nitrati. P#i koncentraci nitrati do 0,05 % se uvoliuje
z pudy podstatné vice amoniaku nez v kontrolni pidé s bilkovinou. Silnéjsi davky
nitratli naopak amonizaci potla¢uji. Umérné s mnozstvim mitrati klesa aktivita
protedz a produkce COg, aktivita kataldzy naopak silné vzrista. Pfidani glukézy
popsany efekt rusi. Vzniklé jevy jsou vysvétloviny hromadénim nitritd, zménou
oxydo-redukéniho stavu a vyuZivanim bilkoviny pfevdzné jako zdroje uhliku.

Amonné sloudeniny pfispivaji rovnéz k vys§§imu uvolfiovdni amoniaku z bil-
koviny, produkce CO; a aktivita kataldzy neni potladovéana, aktivita proteaz
mirné klesa.

V druhé ¢&asti prace byl sledovan vliv oxydaénich a redukénich latek na pro-
teolyzu v pudé a piskovych kulturach.

' Cystein a sirnatan sodny zvySuji aktivitu protedz, produkce CO; klesd, uvol-
fiuje se vice amoniaku, kataldza zistavad neovlivnéna.

Oxydaéni latky jako manganistan draselny a chloreénan zptisobuji relativni
pfesunuti reakci na intenzivnéj$i dychani, klesd mnoZstvi uvolnéného amoniaku,
aktivita protedz je nizka.

Pozitivni reakce enzymatického proteolytického komplexu v pidé na redukéni
latky a inhibice oxydacénimi prostfedky ukazuje na jeho pfibuznost k papainu.

DoSlo dne 29. 4. 1962
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O HekoTOpbIX ¢hakTOpaX, BAMSIOIWMX HA pacnajy 0eJKOB B nouse

B nouBe H necuaHBIX KyJbTypaX HCCJAENOBAJOCh BJHSIHHE MHHEPAJbHOrO a3oTa Ha
pacnan xeaatunbl. KomGuuHauus OeNOK-HHTPAT HMEET CJEACTBHEM COBMECTHBIH MPOTEOJIH3
Geska M AeHHTPH(HKAUMIO HHTpAaTOB. [lpuOaBienxe HuTpatoB a0 Kouuentpaunu 0,05 %
cnoco6cTByeT 0CBOOOMKIEHHIO aMMHAKa B 3aMeTHO OoJblIeli CTelNeHH, YeM B KOHTPOJIbHOH
nouse ¢ Genkom. HanpoTus, moBbiiiennble 1036l HUTPATOB NMPOAYKUHIO aMMHAKa MOJABJAIOT.
[TponopuxHoHanbHO KOJHUYECTBY HHTPATOB MOHHXKAETCS AKTHBHOCTL NpOTea3 H INPOAYKUHSA
‘CO2, a aKTHBHOCTbL KaTasa3bl, Ha000pOT, CHIBHO MOBbILIAeTcs. [IpuGaBienue IVIIOKO3bl HApPY-
waer onHcauublii 3¢dexr. Bosnukiuine sBjaenust 00bsACHSIOTCSI HAKOTJIEHHEM HHTPHTOB, H3Me-
'HEHHAMH  OKHCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBHTENBHOTO [OTEHLUHAJNA H HCINOJb30BAHHEM YKeJaTHHBI
TIPEHMYLIECTBEHHO KaK HCTOUHHKA Yrjepona.

Avmmuaunble COeITHHEeHHS TakKxxe Cl'IOCO6CTBleT 3daMEeTHOMY HAaKOIVIEHHIO OCBOé()}KD,eH-
HOI0O aMMHakKa H3 6em(a, NPpOAYKUHSA CO2 ¥ aKTHBHOCTb KaTaJsasbl HE HapyuieHa, akTHBHOCTDL
TPOTEAa3 HECKOJIbKO MOHHXKAETCsI.

ﬂ,a.llblll(:‘ HCCJIe0BAJIOCH BJUIHSIHHE OKHCJSKOWHX H PeAYUHPYIIIHX BelleCcTB Ha MPOTeOo-
Ju3 OeJIKOB B IOUBE H MECKe.

LI.HCTEHH H I‘HHOC)’JIb(bHT NMOBLIUIAKT AKTHBHOCTL NpOTEas, MPOAYKIHS CO2 NMOHHIKAETCH,
aMMHaK ocBoboxKmaercst Gojee HHTEHCHBHO, dAKTHBHOCTbL KaTaJia3bl OCTAETCH 0e3 H3MEHEHHH.

OKHCasIOULHEe BelecTBa Kak nepmanraHaTt H XJOPHOBATOKHC/IAA COJIb BbI3BIBAIOT OTHO-
CHTEJIbHOE TepeMellleHde pPeaKUHH B CTOPOHY Oosiee HMHTEHCHBHOrO AblxaHus. KoJsxuecTBO
BBIJCJIEHHOIO aMMHAKa I[OHHXKAETCs, dKTHBHOCTb IPOTEA3 HH3KAas.

[TosioKuTeBbHAS peaKuHsi 3H3HMATHUYECKOrO0 MNOYBEHHOrO KOMIIJIEKCA HA pPeAYUHpPYIoLIHe
‘BElIeCTBA H HApPYLIEHHE OKHCIAKUIHMH COeAHHEHHSIMH YKa3biBalOT HA €ro pPOJACTBEHHOCTb
C nanmauHoOM.

Beitrag zur Kenntnis einiger den EiweiBabbau im Boden beeinflussenden Faktoren

In den Boden- und Sandkulturen wurde der EinfluBl verschiedener Mineral-
formen des Stickstoffes auf den Gelatineabbau verfolgt. Die Kombination Eiwei3-
Nitrate hat eine Proteolyse des EiweiBles und Denitrifikation der Nitrate im Boden
zur Folge. Bei einer NOs-Konzentration bis 0,05 % wird aus dem Boden wesentlich
mehr Ammoniak frei, als aus dem Kontrollboden nur mit Gelatine. Im Gegenteil
stiarkere Nitratbeigaben hemmen die Ammonisation. Die Proteasenaktivitit und die
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CO:z-Produktion sinkt proportionell mit der beigefiigten NOs-Menge. Die Katalase—
aktivitdt wird im Gegenteil' betriachtlich stirker. Die Glukosebeigabe unterdriickt.
den beschriebenen Effekt. Diese Erscheinungen werden durch die Anhéufung von
Nitriten, Anderungen des Redoxpotentiales und durch die Ausniitzung des EiweiBes.
vormegend als Kohlenstoffquelle erklart.

Die Ammoniumsalze fordern ebenfalls das Freiwerden von NH3 aus EiweilS,.
die Katalaseaktivitdt und CO2-Produktion werden nicht unterdriickt, die Proteasen--
aktivitdt sinkt leicht.

Im zweiten Teil der Arbeit wird die Proteolysebeeinflussung durch Oxyda--
tions- und Reduktionsmittel behandelt.

Die Reduktionsmittel (Cystein, Natriumhyposulphit) fordern die Proteasenakti--
vitat, die COz-Produktion sinkt, das Ammoniak wird in groBerer Menge frei, die
Katalaseakhwtat bleibt unverandert

Die Oxydatxonsmlttel (Kahumpermanganat KClO3) beeinflussen die Prozesse:
im Sinne eirer relativ groBeren Atmung, die freigewordene NH3;-Menge wird ge-
ringer, die Proteasenaktivitidt bleibt niedrig.

Die positive Reaktion des enzymatischen proteolytischen Bodenkomplexes auf
die Reduktionsstoffe und die Inhibition durch die Oxydationsstoffe weist auf eme
gewisse Ahnlichkeit mit Papain hin.
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Prispévek k biologii ozimé fepky a Fepice
I. Jarovizace Fepky v semeni
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Beitrag zur Biologie des Winterrapses und Riibens
1. Jarowisation des Rapses im Samen

CSc. inZz. Andrej FABRY
Vysokd $kola zemédélskd, katedra rostlinné vyroby, vedouci doc. inZ. V. Rybdéek..
: Praha

Je vieobecné zndmym poznatkem, Ze ozima repka a ozima repice, aby presly
od vegetativniho vyvoje k vyvoji generativnimu, musi v komplexu s ostatnimi ve-
getaénimi ¢initeli prekonat urcité obdobi mizkych teplot. Teplota ma na prabéh
téchto fyziologickych procesi rozhodujici vliv, ktery se vyznacéuje tim, Ze kdyz
ur¢ité teploty pusobi na semena, pupeny aneb mladé rostlinky dostateéné dlouhy
¢as, vyvolavaji fyziologicky stav, ktery po prekroc¢eni urc¢ité hranice se stavd mne-
zvratnym. Tento pochod se bézné nazyva ,jarovizaci“ (Lysenko, 1950 — deské
vydani), nebo ,vernalizaci“ (Murneek — Whyte, 1948), nebo ,Keimstimmung*
aneb ,Keimpflanzstimmung“ (Rudorf, 1957).

Myslenka, nahradit prirozeny vliv chladného zimniho pocasi umeéle vyvolanymi
podminkami a tak umoznit generativni vyvoj ozimu vysetych na jare, se uplatnila
jiZ velmi davno. Nejstarsi jsou tdaje z Ciny z let 405—625 pred nasim letopoctem
(Czjan-Ju-Nun, 1954). Velmi hojné jsou prameny ze staré zemédélské litera-
tury ruské a z téchto udaju je ziejmé, Ze zemeédélska vyroba na zakladé empiric-
kych poznatku jiz v poloviné minulého stoleti znala podminky nutné pro jarovizaci
polnich plodin (Maximov — Krotkina, 1929-30). Tak napf. petrohradsky za-
hradnik Grac¢ev pomoci ochlazeni zkracoval vegetaéni dobu pozdé dozravajicich
jarin. Podobné udaje jsou také o predsefovém ovlivnéni semen celé fady polnich
plodin i klubi¢ek cukrovky. Znama je zprava Klipparta z Ohia (1857) o vlivu
nizkych teplot na prechod ozimych obilovin do generativni faze (Hinsel, 1953).

U nas se jiz v letech 1858 az 1860 setkdvame s udaji o ozimé repce a s jeji jarni
setbou (Beran, 1956). Doporu¢ena technika jarniho vysevu ozimé fepky predpo-
kladala urc¢itou znalost biologie ozimosti, protoZe se doporucoval takovy termin seti,.
aby jiz nizké jarni teploty mevyvolaly probéhnuti jaroviza¢niho stadia a vykveteni
repky v prvnim roce péstovani.

Experimentdalné s ozimou iepkou pracoval Seelhorst (1898), ktery prenese-
nim mladych rostlinek na 14 dnii do mistnosti s teplotou 0 az +20 dosahl vykveteni
ozimé repky po jarnim seti. Pozorovani s ozimou frepkou publikoval také G ass-
ner ve své klasické praci z r. 1918, kde prisel k zavéru: ,,Aby ozimy mohly vytverit.
klasy anebo kvétonosné lodyhy, musi absolvovat urc¢ité obdobi chladu; tento ,po-
zadavek na chlad‘ se pii podzimnim seti splni v normalnich podminkach ma poli.*“

Z kandidatské diserta¢ni prace A. Fabry ,Prispévek k biologii ozimé repky“,
VSZ Praha, 1960.
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Pojem jaroviza¢niho stadia vytvoril T. D. Lysenko (1950) ma zakladé po-
'zorovani ruzného terminu vymetani ozimych obilovin po postupném vysévani. Jaro-
vizaéni stadium, jak uvedl v tom d&ase Lysenko miuZe probihat jak v zarodcich
‘semen fprobuzeny'ch k Zivotu, tak i pfi rtzném stupni vegetativniho vyvoje za pii-
‘tommnosti ostatnich vegetaénich faktort (vlhkost, teplota, vzduch).

Je znamo, Ze jednotlivé druhy a odrudy v rhznych fazich vegetativniho rtstu
‘nerovnomérné reaguji na tyto vlivy. Napriklad prichod jarovizaéniho stadia u téze
-odridy ozimé pSenice se méni v zavislosti na stavu porostlil nebo jedinci. Nejrych-
leji se jarovizuji mladé rostliny, u kterych zacatek jarovizaéniho stadia probiha ve
fazi dvou az tii list; Pribéh jaroviza¢niho stadia u nabobtnalych semen a ve fazi
-odnozovani se prodluzuje (Gassner, 1918, — Gunar — Kracnima, 1953
a jini). Z celé rady dalSich pozorovani plyne tésna souvislost mezi ristem a vyvojem
v prubéhu individuilniho vyvoje rostlin (Razumov, 1954, 1957).

Podle rozliéného chovani jednotlivych druhtt pfi jarovizaci v semeni nebo
v plodech rozeznavame:

a) Druhy, které se daji jarovizovat jak ve stavu zelenych rostlin, tak i ve
stavu k Zivotu probuzenych semen. Do této skupiny patii obiloviny. Udaje o moz-
nosti jarovizace fepy (Beta vulgaris 1.) v semeni se rozchazeji. Néktefi autori dosli
k zavéru, Ze jarovizace nabobtnalych klubi¢ek mevyvolala kveteni (Chroboczek,
1934 aj.). Na druhé strané je celd rada autori, ktefi uvadégji. Ze pifi jarovizaci rep-
nych Kklubiéek se dosdhlo pozitivniho jarovizaéniho efektu (Owen, 1940 a ost.).
U nasich odrid cukrovky zjistili Puhlik a Segefa (1958), Ze v danych podmin-
kach jarovizace makli¢enych semen pii teploté 0 az +2°C ani p#i trvani 100 dni
nemé vliv na generativni vyvoj této plodiny. Vyrazné se také projevila odliSnost
Jjednotlivych ekotypu zastoupenych v pqpulam odrudy.

b) Druhy, které nereaguji na jarovizaci v semeni a u n1chz podmmkoru uspes-
ného absolvovani jaroviza¢niho stadia je urcity kvantitativni vyvoj vegetaé¢ni hmoty.
Sem patii podle vétSiny udaju fepa (Beta vulgaris L.) a velka skupina dvouletych
druht z rodu Brassica (Grebinskij, 1953). Nutno poznamenat, Zze moznost jaro-
vizace téchto dvouletych druhi v semeni neni dnes jednoznaéné vyieSena. Je mnoho
praci, které uvadéji, Ze jarovizace semenného materidlu u téchto druhit je moZn4,
.aviak celda rada vysledkit poukazuje na opak. Napfiklad Michajlova (1954)
uvadi, Ze ma jarovizaci u zeli nejcitlivéji reaguji rostliny pfi teplotaich 8—9° C ve
stadiu 3—4 pravych listkl, Ze mladsi rostlinky nejsou citlivé na mnizké teploty a zZe
nizké teploty nevytvareji tedy dostateéné podminky pro piechod stadiem jarovizace
u kli¢icich semen zeli, ba dokonce tento pirechcd brzdi. K podobnym poznatkim
dospél u nas Luzny u kedlubny (1961). V ti:o souvislosti bych uvedl nazor
Stepanova (1957) o blizké biologické pribuzrosti u dvouletych a mnékterych ozi-
mych forem. Protoze u dvouletych forem z druhu Brassica jde o druhy velmi
pribuzné fepce i Fepici, snaZil jsem se tuto otazku zpracovat Sifeji.

U Brassica napus v. napobrassica jarovizace v semeni méla negativni vysledek
{Peto, 1954). K podobné megativnim vysledkiim dospél Rejmers (1938) u ruaz-
nych odrud tufinu i vodnice. V Polsku, kde byl umysl vyuzZit moznosti jarovizace
semen dvouletych brukvovitych druht v semenarstvi téchto plodin, dosli také k ne-
gativnim vysledklim, protoze ,jarovizovani® jedinci nepiesli do generativni faze
vyvoje aneb, i kdyZz vykvetli, iuroda semer. byla minimélni (Bilevicz, 1954). Uve-
dené druhy poskytly uspokojivy vynos semene jen po jarovizaci predpésténych
rostlin,

Z cetnych praci, kde se ukézal kladny vysledak jarovizace uvedenych druhu,
uvedu Olejnikovou (1953), které se podafilo pfi jarovizaci semene zeli pii
teplote 0% C dosahnout uspokojivého jarovizaéniho efektu. Netispéch jinych autort
s jarovizaci téchto dvouletych brukvovitych druhtt vysvétluje jmenovana autorka
metodickymi nedostatky, protoZe jarovizace byla tspé&$ni jenom u semen probuze-
nych k zivotu. Tato préace, kde vysev jarovizovanymi semeny se uskute¢nil v pii-
rodé v dobé&, kdy dojarovizace v polnich podminkich mebyla jiz pravdépodobna
(1. Cerven), zdala se potvrzovat nazor Lysenkuv, Ze zisady platné u obilovin, pokud
se tyka moznosti jarovizace v semeni, plati i u uvedenych dvouletych druht.

Velmi zajimavé jsou ty prace, kde jarovizaéniho efektu bylo dosazZeno jak mna
zdkladé jarovizace v semeni, tak i za podminek moZnosti dojarovizace v polnich
podminkach pii ¢asném jarnim seti. Tak naptiklad v Holandsku Kloen (1949,
1950) za ucelem vyroby dostatku osiva vodnice, kterd se tam na velkych plochach
péstuje jako strniskova meziplodina, pristoupil k feSeni technické jarovizace u dvou-
letych okopanin z redu Brassica preto, aby u téchto produktivnich krmnych plodin
bylo mozno zlevnit a zdokonalit semenaistvi. Piivodné semena vodnice se ziskavala
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také za jeden rok, ale jarovizaci kli¢icich rostlin a jejich vsazenim do volné pfirody.
Protoze tento postup byl velmi néakladny, prikroc¢ilo se k jarovizaci nakliéenych
semen pii teploté +0,50 C. Pri jarovizaci za dané teploty bylo dosaZeno kladnych
vysledku, protoze se zabranilo prorustani klicka, V tomto pripadé jde o kombino-
vany vliv jarovizace a dojarovizace v pfirozenych podminkach. Pfi postupném seti
s takto jarovizovanymi semeny vodnice bylo dosaZeno néasledujiciho efektu: Pri
velmi ¢asném seti (10. brezna) vykvetlo 100 % jedincli, pti seti 23. bfezna do gene-
rativni faze preSlo jenom 80'% jedinci. O vyznamu dojarovizace v prirozenych
chladnych podminkéach jara svédéi ten udaj, Zze u dané odrudy pii jarovizaci 59 dni
a pri seti 22. dubna ani 10 % jedinct nepreslo de generativni faze.

Podobného efektu bylo dosaZeno u vodnice pri velmi ¢asném seti i bez jaro-
vizace (Tizio, 1952).

' Neuvedl jsem tradu dalsich praci, protoze uvedené udaje staci, aby byl utvo-
fen zavér, ktery v mmnohych pripadech vystihuje problematiku i u ozimé repky
:a repice.

c) Do tieti skupiny, co se tyce: jarovizaéniho efektu v semenech, jsem zahrnul
fepku a repici a podmine¢né ostatni drobnosemenné olejniny mirného pasma. Expe-
rimentalni tdaje jednotlivych autort se v tomto pripadé podobné jako u pribuznych
dvouletych druhtt od sebe diametralné 1lisi. Tak napf. uvedeny Seelhorst jiz
v r. 1898 dosahl jarovizac¢niho efektu u czimé repky prenesenim zelenych rostlin
na dobu dvou az ¢tyl tydnt do studeného sklepa. Uvedené opatfeni vyvolalo nor-
malni prechod do generativni faze. Podobné vysledky uvadi u rfepky ozimé i G a s s-
ner (1918).

Lysenko v Agrobiologii (Ceské vydani str. 28—29) piSe o moZnosti jarovizace
ozimé fepky u semen probuzenych k zivotu jako o problému vyre$eném; podobné
v prvnich sovétskych pracich se setkavame s udaji o kladnych vysledcich jarovi-
zace ozimé fepky (Zvanskij, 1932, Zvanskij — Spilevskij, 1933). Podle
citovanych praci jarovizace nakli¢enych semen, provadéna po dobu 30 dnua pod
snéhem, byla uspésna a kveteni bylo jednotné v éervenci a v srpnu. Uvadi se dale,
ze bylo vytvoreno tolik kvetoucich jedinet, kolik semen-bylo pied jarovizaci v na-
kliceném stavu. V citovanych pracich po Kkritickém hodnoceni jde o kombinovany
Uéinek jaroviza¢niho efektu za umeéle vyvolanych podminek a dojarovizace v priro-
zenych podminkach. Plyne to z vysledku pozorovani, ze jedinci kvetli a dozravali
postupné a Ze z vysevku 1 kg se ziskala také Groda 1 kg semena. O moZnosti
uspésné jarovizace v semeni je vice udaji (Minkevié — Borkovskij, 1953,
kolektiv 1954, Kalus — Suchanek, 1953).

O moznostech jarovizace repky ve stavu naklicenych semen se doéteme i v nej-
novéjsim vydani ,Handbuch der Pflanzenziichtung“ z r. 1957 (Rudorf), kde ma
str. 292 prvniho svazku se docitame: ,,U jednoletych semennych druht, to znamena
hlavné u ozimych obilovin, ozimé fepky a ozimé tfepice, z divodu jed-
noduchosti prichazi v Givahu jen jarovizace nakli¢enych semen. U dvouletych anebo
viceletych druhti redlna bude jarovizace mladych rostlin.“ Ve smyslu této citace by
se zdalo, ze tento problém je u ozimé repky jednoznac¢né vyreSen. Je vsak cela
Tada udaji o uplné protikladném chovani ozimé repky pri jarovizaci, jako mapri-
klad vyjadreni Razumova (cit. Kress, 1953): , Jarovizace obilnin je proveditelna
v Kkli¢ku, ktery byl probuzen k zivotu, to znamena v osivu, jarovizace repky
a brukvovitych druhtt v nabobtralém stavu neni mozna.“ Jarovizace probiha pri
mnizkych teplotach v tom pripadé, kdyz je vytvorena zelend hmota, ve které rostlina
je schopna asimilovat. Razumov uvedl, Zze bez pritomnosti sacharézy u procesu
jarovizace tato nemuze probihat a Ze proces fotosyntézy ma velky vyznam v pri-
béhu jarovizace fepky a u brukvovitych druht. Jen v tom pripadé, kdyz ozima
fepka se vyséva velmi brzo na jare a rychle vyklici a kdyz nastane deldi doba
s niz8§imi teplotami, jen tehdy je moZné, aby ozima repka pieSla do obdobi pro-
tahovani lodyhy a k tvorbé semen.

Orobdé¢enko (1940), ktery ve snaze reprodukovat udaje jiz citované prace
Zvanského doSel pri jarovizaci ozimé repky k negativnim vysledkim, doslova
piSe na str. 15: ,,Vopros o technike jarovizaciji posevmateriala ozimogo rapsa jesco
nelzja sc¢itat rozreSennym...“ Uvedeny autor odhaduje délku jarovizaéniho stadia
u ozimé fepky na 35 az 40 dni.

Technickou jarovizaci ozimé a jarni repky se zabyval polsky autor Lewiczki
(1937), ktery potvrdil udaje Orobéenkovy, nebof pii jarovizaci ozimé repky mnedo-
sahl kladnych vysledkti. Uvadi, ze bézrna technicka jarovizace meni schopna vyvolat
mormalni vyvoj u ozimé repky seté na jare. Podle Lewiczkého jak u repky jarni,
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tak i u repky ozimé, jiZ jarovizované aneho nejarovizované, se nasli jedinci, ktefi
vytvorili kvétonosné lodyhy, ale' i typy ve stavu ruZice listové.

K zajimavym vysledkim dospél pri jarovizaci ozimé repky v semeni Kurth
(1954, 1955). Pozoroval, Ze u jarovizované ozimé repky vznikaji velké brukvovité
listy, ale nedosdhne se jednotného kveteni a vytvareni semen. S tim souvisi i ne-
patrny efekt pri sklizni semene.

Tézkosti s jarovizaci druht s olejnatymi semeny se vysvétluji tim, ze zasobni
latky se menachazeji ve formé vhodné pro vyzivu klicku a olejnatda semena nejsou
s to prekonat potrebné biochemické zmény, hlavné zvySeni fermentativni aktivity,
kterd je charakteristickd pro jaroviza¢éni stadium (Grebinskij, 1953).

Vice udaji z uspés$né jarovizace jarnich olejnin podava napt. Kress (1953,
1954), ktery uvadi, Ze jarovizoval jarni repku Giilzovskou a zjistil zvySenou energii
kliceni a v prechodu do generativni faze se ukazal Sestidenni efekt.

Pozitivni vliv méla jarovizace bilé hoié¢ice po dobu 20 dni pfi teploté 60 C
a jarovizovana varianta ve srovnani s nejarovizovanou kontrolou dozrala o 10 dni
drive (Sechet, 1953).

Pozitivni vysledky z jarovizace indickych hoi¢ic uvddi Murneek — Whyte
(1948). Zjistény jarovizaéni efekt byl patrny u jarovizovanych a vysuSenych semen
i po nékolika letech uskladnéni pri pokojové teploté a mebyl pozorovan zadny pii-
pad devernalizace (Sen — Chakravarty, 1946). I v ostatnich udajich se do-
C¢itAme o Uspésné jarovizaci ruznych druht indickych hofcic (Sen — Chakra-
varty, 1938). V jinych indickych pracich s jarovizaci brukvovitych druht byly
objasnény i-mékteré biochemické zvlastnosti spojené s timto zjevem (Chakra-
varty, Pillai, Krismna. 1955). Uvedeni autori podotykaji, Zze u indickych hoicic
a repic jarovizace meri podminkou pro kveteni (Murneek a Whyte, 1948).

Existuji v8ak i jiné udaje o jarovizaci olejnatych semen. Tak napf. Ivanov
(1934) pozoroval naopak prodlouzeni vegetaéniho obdobi a nartstani vegetac¢ni
hmoty.

Burian (cit. podle Periny 1954) doporucil podobné jako jarovizaci cukrov-
ky i technickou jarovizaci ozimé repky a tvrdi, Ze zkoumané odriudy ozimé repky
kladné reagovaly na jarovizaci v semeni, mély lepSi vzrist a mnohem vétsi odol-
nost proti suchu.

Jak je vidét z uvedeného, stretavaji se mezi sebou ty nejprotikladnéjsi udaje
a proto jsem si v dané praci vyilycil jako jeden z ukoll prispét k objasnéni této
otazky. K publikaci pristupuji po urc¢itém c¢asovém odstupu, po dokoncéeni série
praci, které mavazovaly anebo tésné souvisely s touto problematikou a budou myni
postupné uverejnovany.

Vlastni pozorovani

Material a metoda

Jako osivovy material byly pouzity tyto odrtdy:
ozima fepka Slapska — orig. 1951 Slapy u Tabora (3lecht. stanice)
ozima fepice Slezskad krajovd — sortiment KRV Praha

jarni fepka Ceska krajova — orig. 1951 (Slechtitelsk4 stanice Chlumec n. Cidl.)
jarni fepice Krajovd — sortiment KRV Praha

g B

Pted zapocetim tzv. technické jarovizace byly provedeny nékteré semenarské
rozbory, a to uréeni ¢istoty, klic¢ivosti a absolutni vahy. Pro jarovizaci byly vybrany
na sitech podily se stfedné velikymi semeny (rtzna velikost u jednotlivych odrtd)
a nebyla pouzita semena drobna ani velka.

Jarovizace byla provedena u kazdé varianty na 4 Petriho miskdch na filtraé-
nim papiru '

a) pfi dodani 75 % vody na vidhu semene,
b) pti doddni 100 % vody na vahu semene.
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Do 1000 cm? vody bylo pfiddno 100 cm?® formalinu. Semena po navlhéeni byla
ponechdna 24 hodiny pfi laboratorni teploté za tucelem rychlého bobtndni a pak
byla vloZzena do lednicky.

Jarovizace byla provedena ve tfech lednicich pfi nésledujicich teplotach:

1. lednice =0 — +2°C,
2. lednice +2° — +44C,
3. lednice +4° — +8°C.

Teplota v lednicich byla automaticky regulovana a pribéh teplot byl podchy-
cen termohygrografem. '

Tato technickd jarovizace byla provedena na dvakrat: Pro prvy termin vy-
sevu s predpoklddanou dojarovizaci v pfirozenych podminkiach a s pldnovanym
terminem vysevu mezi 20. 3. az 1. 4. a pro druhy termin vysevu mezi 20. 4. aZ
1. 5., za predpokladu, ze tento druhy vysev se provede za vyssich teplot, nez jsou
teploty optimalni pro probéhnuti jaroviza¢éniho stadia.

K prvému terminu byla jarovizovdna semena ozimé fepky Slapské a ozimé
fepice Slezské krajové a k druhému terminu setby byla provedena také jarovizace
jarnich forem fepky a fepice.

Jarovizace byla provadéna tak, aby u prvé série k terminu vysevu (24. 3.)
byly varianty jarovizovany 60, 40 a 20 dni a u druhé série k terminu vysevu (20.
4.) byly jarovizovany 60, 50, 40, 30, 20 a 10 dni. Jiz v,pribéhu prvého obdobi ja-
rovizace se zjistilo, ze v tfeti ledni¢ce pti teplotich +4° az +8’ jarovizace neni
mozna nésledkem rychlého prertstani kli¢kd, a proto varianty pii této teploté
jarovizované byly z pozorovani vypus§tény. Pfed kazdym terminem vysevu byla
pfipravena tzv. ,vlhk4 kontrola®“, tzn. Zze po 24 hodiny se provadélo nakli¢ovani
semen pii laboratornich teplotich tymz zpisobem jako probéhla dprava variant
pro jarovizaci. U v8ech jarovizovanych variant se objevily znamky kli¢eni, ale pro
vysev byly pouzity varianty s pfidanim 75 % vody na vdhu semene, ponévadz
vzorky jarovizované s pfidanim 100 % vody na vdhu semene mély dlouhé ko-
finky a kli¢ky a ztézovaly vysev.

Prvni vysev se uskutecnil na zahradé pokusné stanice KRV v Uhfinévsi.
Druhy vysev byl proveden na pokusném poli KRV na honé Vyzkumného dstavu
zivoci§né vyroby. Prvy vysev byl proveden dne 24. bfezna 1952 a druhy vysev
dne 20. dubna 1952. Vysev byl proveden ruéné na zdhonky 1 m dlouhé, kazda
varianta do 4 fadkd 30 cm od sebe vzdédlenych. Materidl z kazdého jaroviza¢niho
terminu byl vysévan ve &étyfech opakovanich. Na jeden bézny metr se vysévalo
15—20 semen do brazdicky ruéné za znamendkem. P¥i okopavce byly rostliny
v fadce protrhiny tak, aby na jeden béiny metr zistalo 10 rostlin. Ve vegetaénim
obdobi byla provadéna bézna fenologickd pozorovani. Dile byl zjistovan pocet
jedinct pre§lych do generativni fize. Sklizen byla provedena srpy, vymlat na
parcelni mlatiéce a informativné zji§tovany vynos byl pfepocten na 1 ha.

Vedle vysevu v polnich podminkach éast semen z kazdé varianty byla vyseta
do bedni¢ek do teplého skleniku (pfi pfirozeném osvétleni). Teplota skleniku byla
kontrolovina termohygrografem a v obdobi pozorovani neklesla pod +15° C. Po
objeveni prvého paru pravych listki byly rostliny pfesazeny na parapet skleniku,
a to tak, ze z kazdé varianty a odriady bylo k dispozici 25 jedinct. Pozorovani
z prvého terminu vysevu bylo ukonéeno dne 1. 9. 1952 a z druhého terminu vysevu
dne 15. 9. 1952.
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Ak T : . Vysledky pozorovani
A. Pokusy sklenikové

1. Vysev tzv. jarovizevanych vzorkii ¢zimé repky a rFepice do teplého skleniku

Nezavisle na délce provedené technické jarovizace a na dobé vysevu, az do
terminu zrueni pokusu, to znamena v obdobi mezi 24. 3. 1952 a 1. 9. 1952 a dale
v obdobi mezi 26. 4. 1952 az 15. 9. 1952, nevykvetla u ozimych forem ani jedna
rostlina. P¥i tom jarni formy jednotné a normalné piesly do generativni faze. Uve-
dené vysledky jednozna¢né ukazuji, Ze jarovizace ozimych forem fepky podle uve-
dené metodiky s navazujicimi vysevy v teplych sklenikovych podmlnkach (nad
+15°C) neméla kladny efekt.

B. Pokusy polni

2. Vysev tzv, jarovizovanych vzorkiu e¢zimé Fepky a fepice v polnich podminkach —
prvy termin vysevu 24. 3. 1952

]aK je vidét z pfehledné tabulky 1, v tomto piipadé ]aromzacm efekt nebyl
jednoznaény. Rostlinky z parcelek ]arov1zovanych v lednici pti teploté =£0° az
+2°C po dobu 40—60 dni vyznatovaly se objevenim ojedinélych kvetoucich
rostlin o 7 dni dfive nez prislusna kontrola. Rozdil v poétu rostlin, které piesly
do generativni faze, u variant jarovizovanych 20, 40 a 60 dni a u ptislusné kontroly
byl tak maly, Ze je mozno tvrdit, Ze tu hraly roli jiné vlivy nez popisovana jaro-
vizace, i kdyz vysledky ukazuji, Ze uréity, tfebaze omezeny efekt pouzita technickd
metoda jarovizace méla. Podobny obraz se ukazuje u druhé varianty, jarovizované
pti teploté +2° az 4-4°C.

» Z ¢iselnych udaju je patrno, ze v poctu jedinct pieslych do generativni faze
vétsi rozdil byl mezi variantami jarovizovanymi a nejarovizovanymi u ozimé fepice
nez u ozimé fepky a Ze vysSi jarovizacni efekt byl pozorovan pfi jarovizaci pii
teplotach +2° az +4° C. Jak je vidét z informativniho prepoétu vynosu semene
na plochu 1 ha, je tento vynos minimélni a je zavisly nejen na malém poétu
jedincu pre§lych do generativni faze, ale hlavné na malém po¢tu dozralych jedincd.

3. Vysev tzv. jarovizovanych vzorku repky a fepice v polnich podminkich — druhy
termin visevu 20. 4. 1852

U ozimé repky a fepice i v tomto terminu vysevu se ukazuje podobny obraz
jako v prvém terminu. Odlisnost byla zji§téna jen v tom, Ze rozdil v poétu jedinci
preslych do generativni faze u variant v riznou dobu jarovizovanych a nejarovizo-
vanych je mensi a podobné je velmi maly rozdil ¢asovy mezi terminem kveteni
prvnich jedincd u variant jarovizovanych a u kontroly (2 az 5 dni). AZ na malé
vyjimky ani varianty jarovizované, ani jedinci z kontrol do terminu zruseni pozoro-
vani (15. 9). neptisli do generativni faze a jedinci si zachovali vzhled charakte-
risticky pro vegetativni obdobi vyvoje. Maly pocet jedinct, ktefi presli do genera-
tivni faze, nerovnomérné odkvétal a nerovnomérné dozraval (terminilni kvétenstvi
bylo napftiklad ve tazi dozravéni a pfitom vétve vzniklé ze spodnich tGzlabnich pu-
penu zacaly teprve rozkvétat). (

I kdyz z ¢iselnych adaju je zfejmy nepatrny efekt provedené jarovizace, je
tento efekt krajné nevyrovnany.
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1. Vysledky tzv. technické jarovizace (jarovizace v semeni) ozimé repky a fepice
I. vysev dne 24. 3. 1952)

Procento

QOdruda jarovizovana K . Dozravani jedinct Vynos v q

oo L 4 i veteni S - i
pri rovnomérné teploté Vzejiti P sbér v generativni | prepoéteny

a pocet dni od — do fazi na 1 ha*)
%

Ozima fep- 60 dnt 5.4, 28.6.—1.9. | 20.7.— 1.09. 83,00 3,45
ka Slapska 40 dnu 5. 4. 28.6.—1.9.| 20.7.— 1. 9. 81,90 3,38
0—2°C 20 dnu 5. 4. 30.6.— 1.9.( 20.7.— 1.9. 80,88 3,15
Nejarovizovana |
kontrola 5. 4. 5.7.—1.9.] 20.7.— 1. 9. 79,50 2,80
Ozima fep- 60 dnu 5. 4. 28.6.—1.9.| 20.7.— 1.9. 83,75 3,49
ka Slapska 40 dnu 5.4. 28.6.—1.9.| 20.7.— 1.9. 81,68 3,40
2—4°C 20 dnu 5.4. 28.6.—1.9.| 20.7.— 1.9. 81,32 3,28
Nejarovizovana
kontrola 5. 4. 5.7.—1.9.| 20.7.— 1.9, 79,50 2,80
Ozima fepi- 60 dni 5. 20.6.—1.9.| 7.8.—1.9. 89,60 3,74
ce Slezska 40 dnu 5 20.6.— 1.9. -1 88,80 3,68
0—2°C 20 dnt 5. 26.6.— 1.9, —1 85,99 3,23
Nejarovizovana
kontrola 5. 4. 28.6.— 1.9. 7.8.— 1.9. 84,93 3,01
Ozima fepi- 60 dnu 5. 4. 20.6.—1.9.| 7.8.—1.9. 91,32 3,85
ce Slezskda 40 dnt 5. 4. 20.6.—1.9.| 7.8.—1.9. 89,15 3,70
2—4°C 20 dnu 5. 4. 25.6.—1.9.] 7.8.—1.9. 87,39 3,33
Nejarovizovana
kontrola : 5. 4. 28.6.—1.9.| 7.8.—1.9. 84,93 3,01

*) Uvedené vynosy z divodu malych ploch a hlavné z davodu ztrat pri nerov-
nomérném dozravani je ifeba povazovat za informativni. Z tcho duvodu nebyla
propracovana prukaznost zjisténych rozdila.

Jak je vidét z prilozené tabulky II, u jarni fepky a fepice jarovizace semen
se projevila pozitivné. Tak v zafdtku doby kveteni byl zjistén rozdil 7 dni a uréity
efekt byl pozorovan i ve vynosech semene.

Zaveér a diskuse

Na zakladé uvedenych pozorovani a na zakladé adaju jinych autort ohledné
jarovizace uvedenych druhu a forem lze problém shrnout takto:

Udaje o moznostech tplné a tspé§né jarovizace ozimé fepky a ozimé fepice
v semeni byly vét§inou ziskdny tak, Ze jarovizovana semena se vysévala brzo na
jafe do volné pfirody, kde byly vhodné podminky pro prubéh tak zvané ,dojarovi-
zace" v prirozenych podminkach. Cim byl v danych pozorovanich vysev ¢asnéjsi
anebo ¢im chladnéjsi bylo pocasi na jate, tim vétsi procento jedinct pfeslo do ge-
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II. Vysledky tzv. technické jarovizace (jarovizace v semeni) ozimé rfepky a repice
a jarni fepky a repice

II. vysev dne 20. IV. 1952

T ey .
| Qubpieoviormd, | o | Kosent | Dossivir |, Jodinch | Vinos
! a pocet dni fé/m na 1 ha*)
f /0
Ozim4 fep- 60 dni 26. 4. 20.7.—(-3) — 16,67 —
ka Slapska 50 dnu 26.4. | 20.7. (-3) — 15,02 =
0—-2°C 40 dnu 26. 4. 20.7. (-3) — 15,84 —
30 dnu 26. 4. 20.7. (-3) — 11,73 -
20 dnu 26. 4. 20.7. (-3) — 9,21 —
10 dnt 26.4. | 20.7. (=) = 9,13 =
Nejarovizovana
kontrola 26. 4. 25.7. (=) - 8,65 —
Ozim4 fep- 60 dnu 26. 4. 20.7.—(-2) - 14,78 —
ka Slapska . 50 dn 26. 4. 23.7. (=) — 13,97 -
1 2—4°C 40 dnu 26. 4. 23.7. (-3) - 13,75 s
30 dni 26. 4. 23.7. (-3) - 9,73 =
20 dnt 26. 4. 25.7. (-2) — 9,07 E=
10 dni 26. 4. 25.7. (-2) — 8,65 -
| Nejarovizovana
| kontrola 26.4. 25.7. (-2) — 8,65 —
| Ozima fepi- 60 dnu 24.4. 2.7.—(=2) — 24,00 —
| ce Slezski 50 dnu 24.4. 2.7 (=) — 22,79 —
| krajova 40 dnu 24. 4, 2.7. (-3) — 22,31 —
t 0—2°C 30 dnu 24. 4. 5.7...(=) - 19,09 =
; 20 dnu 24.4. 8.7. =9 4 . 16,79 =
; 10 dnt 24. 4. 8.7. (-3) — 16,73 s
| Nejarovizovana
E kontrola 24. 4. 8.7. (=) —_ 15,44 —
i
Ozima fepi- 60 dnu 24. 4. 2.7.-(-2) — 19,77 -
ce Slezskda 50 dnua 24. 4. 5.7. (-2) — 19,86 —
krajova 40 dna 24. 4. 5.7. (=3) — 10,21 —
2—4° C 30 dnt 24. 4. 8.7. (-2) - 15,73 —
20 dnu 24. 4. 8.7. (-2 - 15,47 —
10 dna 24. 4. 8.7. (-3) - 15,19 —
Nejarovizovana
kontrola 24. 4. 8.7. (-2) — 15,44 —
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Pokracovani tabulky ¢. 2

P'r(x.:enfo )
Qs josovizorand, | | Kvewni | Dombvin || Jedinct | Vinosvq
a pocet dni . fazi na 1 ha*)
%
Jarni fepka 60 dnt 26. 4. 15.6.-7.17. 3.8., 100 11,00
Ceska 50 dnt 26. 4. 15.6.-7.7. 3.8. 100 11,75
krajova 40 dnu 26. 4. 15.6.-7.17. 3.8. 100 12,38
0—2°C 30 dnt 26. 4. 15.6.-7.7. 3..8: 100 12,49
20 dnu 26. 4. 15.6.-7.17. 3.8. 100 12,67
10 dnu 26. 4. 15.6.-7.17. 5.8. 100 12,35
Nejarovizovana
kontrola 26. 4. 17.6.-7.7 9.8 100 11,99
Jarni fepka 60 dnu 26. 4. 15.6.-7.17. 3.8. 100 12,07
Ceska 50 dnu 26. 4. 15.6.-7.17. 3.8. 100 12,24
krajova 40 dnu 26. 4. 15.6.-7.17. 3.8. 100 12,38
2—4°C 30 dnu 26. 4. 15.6.-7.17. 3.8. 100 12,57
20 dnu 26. 4. 15.6.-7.17. 3.8. 100 12,23
10 dnu 26. 4. 15.6.~7.17. 5.:8. 100 12,51
Nejarovizovani
kontrola 26. 4. ! 17.6.-7.17. 9.8 100 11,99
Jarni fepice 60 dnt l 23. 4. 27.5.-15. 6. 2.7 100 8,23
krajova 50 dnu 23. 4. 27.5.-15. 6. 2:57. 100 7,99
0—2°C 40 dnt 23. 4. 27.5.-15. 6. 2:7. 100 8,80
30 dnu 23.4. 25.5.-15. 6. 2.7 100 8,81
20 dnu 23. 4. 22.5.-10. 6. 30. 6. 100 9,00
10 dna 23. 4. 22.5.-10. 6. 30. 6. 100 9,11
Nejarovizovana
kontrola 23. 4. 25.5.-15.6 2.7 100 8,96
Jarni fepice 60 dnti 23. 4. 24.5.-15. 6. L7 100 8,31
krajova 50 dnua 23. 4. 24.5.-15. 6. s 100 8,52 -
2—4°C 40 dnu 23.4. 24.5.-15. 6. 100 8,56
30 dnu 23. 4. 20.5.-10. 6. 30. 6. 100 9,36
20 dnt 23.4. 20. 5.-10. 6. 30. 6. 100 9,28
10 dnu 23.4. 20.5.-10. 6. 30. 6. 100 9,34
Nejarovizovani z
kontrola 23. 4. 25.5.-15.6. 2.7 100 8,96

*) Uvedené vynosy z divodu malych plech a hlavné z diavodu ztrat pfi nerov-
nomérném dozravani je trebo povazovat za informativni. Z toho davodu nebyla
propracovana prukaznost zjisténych rozdili.

(—:) Kveteni nebylo dokonc¢eno ani do zrusSeni pokusu.
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nerativni faze. Tento fakt nejmarkantnéji plyne z tabulek I a II, nebot pfi vysevu
jarovizovanymi semeny 24. 3. 1952 pieslo do generativni faze v zdvislosti na délce
jarovizace 79,50 az 89,15 % jedinci, kdezto pfi vysevu pfiblizné o mésic pozdéji
20. 4. pocet jedinci, kteti presli do generativni faze, se pohyboval v rozmezi jen
9,07 az 24,00 %. Naproti tomu plné negativni byl vliv jarovizace, kdyz jarovizo-
vané osivo se vysévalo do teplého skleniku, kde teploty neklesly pod +15° C a kde-
acinek niz§ich teplot se nemohl projevit ve formé dojarovizace. P¥i srovnani vysled-
ki jarovizace ozimé fepky a fepice v semeni plyne, ze u ozimé fepice efekt, i kdyz
omezeny, byl vétsi.

Na zdkladé téchto udaju lze uvést, ze Zzkoumané drobnosemenné olejnaté druhy
reaguji na jarovizaci v semeni, ale tento vliv nestaé¢i na vyvolani jednotného pfe-
chodu z vegetativni do generativni fize a maly pocet jedinc pozitivné reagujicich.
patfi pravdépodobné k typum, u kterych je biologicka podstata ozimosti méné vy-
hranéna, anebo je to zpiisobeno vlivy je§té nezjisténymi. Tento pfedpoklad se zda
potvrzovat i pozorovani Kurtha (1954), ktery zjistil, Zze uspésnd byla tzv.
.devernalizace“ u ozimé fepky jarovizované v semeni, ale takovato ,devernalizace”
byla beziispé§na u materialu, ktery pro3el jaroviza¢nim stadiem ve formé zelenych
rostlin v pfirozenych podminkach, pti kterych jarovizaéni stadium bylo dokonéeno-
a nastalé zmény byly nezvratné.

V jiné praci (Fabry, 1960, 1962) jsou popsiny vysledky postupnych vy-
sevl ozimé fepky a Fepice a osvétluje se otdzka, pro¢ u ¢asti materialu tento zptisob:
jarovizace byl dspésny. Uvedené postupné vysevy ukazaly, Ze odriida, ktera pfi
béznych terminech seti se ukazuje z hlediska biologického jako vyrovnana, pfi
postupném seti se rozpadad na rozli¢né typy z hlediska pozadavki v pribéhu jarovi-
za¢niho i svételného stadia. Podle téchto pozorovani zkoumané ozimé odridy z hle-
diska ozimovosti tvofi biologickou smés forem presivkovych az k formam obligatné
ozimym. VSechny tyto typy pfi seti fepky v agrotechnické lhuté, to znamena v pri-
béhu mésice srpna, pfechazeji do generativni fdze pomérné jednotné, protoze i u ty-
pu nejnaro¢néjfich (pro priubéh jarovizaéniho stadia) dlouhym zimnim obdobim
byly splnény podminky pro ukonéeni jarovizaéniho stadia.

Prakticky vyznam jarovizace ozimé Fepky a fepice

Jak je vidét z tabulek I a II, jarovizace ozimé fepky a fepice v semeni — i kdyz.
pocitdme na zakladé velmi ¢asného vysevu s dojarovizaci v prirozenych podmin-
kach za velmi chladného jarniho pocasi a s vykvetenim az 90 % jedincii — nema
vyznamu z hlediska praktického péstovani fepky a fepice. Uvedené procento vy-
kvetlych jedinct by pfipadné i stadilo na zajisténi uspokojivého vynosu, ale takto.
ziskany porost kvete velmi nerovnomérné, a to od konce ervna az do podzimu,
to znamena do 1. az 15. zafi. Pocet dokonale zralych jedinci byl maly a jak.
ukazuji ¢iselné ddaje o dosahovanych vynosech, které kolisaly mezi 280 az 385 kg,
piepocteno na 1 ha, vynos byl nepatrny. Pfi pozdéjsim seti 20. 4. 1952 dozrily
jen ojedinélé rostliny a pokusné parcely neposkytly zddnou trodu.

Dale je tfeba uvést, ze vedle minimélniho a neuspokojivého vynosu dnes jesté:
neexistuje tak peclivd a G¢innd ochrana rostlin, ktera by umoznila ochranit celé:
léto kvetouci, pfip. vegetujici fepku od chorob a §kudcu.

Vyznam jarovizace ozimé fepky a fepice spociva jediné ve vyuziti ve §lechtitel-
ské a pokusnické praxi, a to hlavné ve vyzkumech zaméfenych na ziskdni typa
s vy$$i zimovzdornosti a pri vybéru rodicovskych part a pfi jejich biologické cha--
rakteristice cestou stadijni analyzy.
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Urcity, i kdyZz nepatrny vliv mél tento zpiisob oSetfeni osiva u jarni fepky
a repice, i kdyz varianty s delsi jarovizaéni dobou byly méné vynosné ve srovnani
s vlhkou kontrolou.

Souhrn

Byl zkous$en vliv jarovizace v semeni u ozimych a jarnich forem fepky a fe-
pice na prechod do generativni fize a na utvafeni vynosu semene. Bylo zji§téno,.
7e u téchto drobnosemennych olejnin cestou jarovizace v semeni nelze dosahnout
ani za podminek ,dojarovizace“ v polnich podminkich jednotného jarovizainiho
efektu. Ur¢ité kladné vysledky jarovizace fepky a fepice v semeni, se kterymi se
setkdvime v mnohych pracich, lze vysvétlit dojarovizaci v polnich podminkach
za studeného jarniho pocasi. Je-li tato moZnost dojarovizace vyloucena, napf.
v teplém skleniku, vliv jarovizace zjidtén neni. Ur¢ity, i kdyz omezeny efekt na
¢asti materidlu zkoumanych odrid se vysvétluje biologickou nevyrovnanosti zkou-
manych odriid pokud se tyée pozadavki pro prechod do generativni faze.

' Doslo dne 20. 3. 1962
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K Bonpocy GHOJOrMH 03MMOro pamnca M Cypemuusl
I. SIpoBu3auus cemsiH panca

HcnuiThiBasoch BJHSHHE APOBH3ALMH CeMSH O3HMBIX H SIDOBBIX (OPM pamnca y cype-
MHLb Ha Tepexol B remepaTHBHY0 (asy u Ha obpasoBanne ypoxkas ceMsH. Bbuio ycranos-
JIEHO, UYTO Y 3THX MEJIKOCEMSHHBIX MAC/JHUHBIX KYJbTYP MyTeM SIPOBH3AIHH CeMsiH Na)e NpPH
«ROSIPOBU3ALMHU> B MOJIEBbIX YCJIOBHSIX HEJb3sl JOCTHTHYTh €IHHOTO POBH3ALHOHHOrO 3¢ deKTa.
OnpenesieHHble MOJIOXKHTE/bHbIE PEe3YJbTaThl SPOBH3ALMH CEMSIH panca H Cypemnuubl, ¢ KOTO-
PBIMH MBI BCTpeYaeMCsi BO MHOTHX pafoTax, MOXKHO OObSICHHTH MOSIPOBH3ALHEl B MOJEBBIX
YCJIOBUSAX MPH XOJIOAHOH BeceHHeil norofe. Ecau 3Ta BO3MOXKHOCTb JOSIPOBH3AIHH HCKAKOYEHA,
Hanpumep, B TEMJOH TEIVIHUE, BJIHAHHE SAPOBH3AUHMM He ycTaHoBJeHOo. OnpeneseHHblil, 'XOTA
H OrpaHHyeHHBbIH 3(@}eKT Ha 4acTH MaTepuaJia H3y4yaeMbiX COPTOB 0ObsicHseTcss GHoJOruyec-
KO# HeBHIPABHEHHOCTBIO HCIBITHIBAEMBIX COPTOB, MOCKOJIBKY petub HAET 0 TpeGOBaHHIX OTHOCH-
TEJIbHO Mepexojia B reHepaTuBHYo (asy.

Beitrag zur Biologie des Winterrapses und Riibens
I. Jarcowisation des Rapses im Samen

Man priifte den EinfluB der Jarowisation des Samens der Winter- und Sommer-
formen des Rapses und Riiberns auf den Ubergang zur generativen Phase und auf-
die Bildung des Samenertrages. Man stellte fest, dal man bei diesen kleinsamigen
Olfriichten auf dem Wege der Jarowisation im Samen nicht einmal bei Bedingungen
der ,Beendigung der Jarowisation“ bei Feldbedingungen keinen einheitlichen Jaro-
wisationseffekt erreichen kann. Bestimmte positive Ergebnisse der Jarowisation bei
Raps und Riibsen im Samen, den wir in vielen Arbeiten begegnen, konnen mit der
Beendigung der Jarowisation bei Feldbedingungen bei kiihlem Friihjahrswetter er-
klirt werden. Ist diese Mdglichkeit der Jarowisations-Beendigung ausgeschlossen,
z. B. in einem warmen Gewichshaus, ist der Einfluf der Jarowisation nicht fest-.
gestellt. Ein bestimmter, wenn auch beschrinkter Effekt bei einem Teil des Mate-,
rials der gepriiften Sorten wird durch die biologische Unausgeglichenheit der ge-
priiften Sorten beziiglich der Anforderungen fiir den Ubergang zur generativen
Phase erklért. : -
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Vztah mezi ranosti a vzdornosti proti rakoviné brambori
a Slechténi ranych proti rakoviné vzdornych odrid

CBs3b MeXAY PAHHECIEJOCTbI0 H YCTOHYMBOCTBIO K paKy Kaprodess u celekuusn
paHHecneJibIX COPTOB Kaprodens, yCTOHYHBBIX K pPaKy

Die Beziehung zwischen der Friihreife und Widerstandsfihigkeit gegen den Kartoffel-
krebs und die Ziichtung von Friihkarteffeln auf Widerstandsfihigkeit gegen diese
Krankheit

Inz. Josef ZADINA
Vyzkumny ustav brambordrisky, teditel inZ. dr. L. Hru$Ska, Havli¢kiuv Brod

Slechténi ranych bramborii bylo dosud jednim z nejobtiznéjsich sméri slech-
téni bramborid. Jako hlavni pfi¢ina téchto obtiZi je mnohdy uvadéna negativni ko-
relace mezi ranosti a vzdornosti proti rakoviné.

Je skuteéné ziskani proti rakoviné vzdornych ranych brambord téz§im pro-
blémem nez ziskani proti rakoviné vzdornych odriid pozdnich? Objasnéni tohoto
problému je vénovana tato prace.

Vlastni prace

Dosud nejznaméjsimi ranymi odridami brambort jsou odridy Erstling (rana
odrida) a Bintje (odrida polorana), které obé jsou k rakoviné nachylné. Odrida
Erstling je péstovdna od roku 1891, tj. jiZ vice nez 70 let a odriida Bintje od roku
1910, tj. vice nez 50 let. Co je skuteénou pfifinou, Ze obé odriidy jsou dosud pésto-
vany? Uvedenou p#ifinu nelze spatfovat v negativni korelaci mezi ranosti a vzdor-
nosti, kterd by bréanila vyslechténi vhodnych ranych odrud, jak to néktefi autofi
uvadeéji, ale v problému ranosti samé — dlouho nebylo vhodnych metod pro ve-
deni ranych semenaci a normalni zpiisob vedeni ranjych semenacd, pouzivany ve
§lechténi bramborii, nézajistoval podchyceni raného materialu, nebot semenace
ranych bramborti v dobé vysazovani brambort jsou ve vyvoji natolik pokrocilé, ze
déle jiz nerostou (S chick, '1960) a drobné hlizy vykopané p#i sklizni zustavaji
nepov§imnuty. Tento nedostatek ve $lechténi ranych brambori podafilo se od-
stranit teprve vedenim potomstva kombinaci kfiZzeni ranych odrid v kvétinacich
ve skleniku (Moller, 1956) a jesté dale zefektivnit vybérem ranych typd podle
délky stoloni (Engel a Moller, 1959). Nicméné to neznamena, ze by se
nepodafilo vyslechtit dobré rané odridy i pfi béZném zpusobu vedeni semendci
z kombinaci k¥iZzeni s ranymi odriidami. Dnes jiz jsou nachylné odridy Erstling
a Bintje v mnoha statech zatlaéeny (viz dédle) a nahrazovdny novymi ranymi,
proti rakoviné vzdornymi odridami.
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Vztah mezi délkou vegetaéni doby bramborut a vzdornosti proti rakovingé

K objasnéni vztahu mezi délkou vegetaéni doby brambori a vzdornosti proti
rakoviné vyuzivam udaju zjidténych pfi sledovani dédi¢nosti vzdornosti proti ra-
koviné nékterych odrid svétového sortimentu brambort a vyznamu vybéru ro-
di¢ovskych parii na vzdornost potomstva (Zadina, 1962). Jak bylo v citované
praci zjisténo (tabulka I), je nutno pro Gspé$né Slechténi vyuZzivat pfedevsim
odriiddy vzdorné proti rakoviné. Z tohoto divodu uvddim jen tdaje dédiénosti
zji§téné u odrid vzdornych, jez podle délky vegetacni doby rozdéluji do 4 skupin
(tabulka II). Ze zji§ténych udaji vyplyva, Ze mezi dédi¢nosti vzdornosti proti
rakoviné u odrtd té ¢i oné délky vegetaéni doby u brambort neni prakticky zadny
rozdil — rozdil mezi vzdornosti potomstva skupiny odrid velmi ranych, velmi
ranych aZ ranych a ranych a vzdornosti potomstva skupiny odrid polopozdnich
a# pozdnich a pozdnich nedosahuje ani 1 %, a ze tedy negativni korelace mezi
ranosti a vzdornosti neexistuje.

1. Dé&di¢nost vzdornosti proti rakoviné potomstev odrud brambor( proti rakoviné
vzdornych a k rakoviné nachylnych

Hodnoceno Procento jedincu
Odruady k rakoviné TR
prttmtes p(’):g;’:t‘;a vzdornych sdchylngch
vzdorné 78 4981 80,9 19,1
nachylné 11 531 21,8 78,2

II. Odolnost proti rakoviné potomstev 78 proti rakoviné vzdornych odrid brambora
ruzné délky vegetacéni doby

Hodnoceno Procento jedinci
Potomstvo ze samoopyleni odrad e | ey o
p odriid ) somstyesh vzdornych | nachylnych
velmi ranych, velmi ranych az
ranych a ranych 6 252 80,5 19,5
ranych az poloranych '
a poloranych 18 1077 80,5 19,5
poloranych az polopozdnich
a polopozdnich 35 2342 80,9 19,1
polopozdnich az pozdnich,
pozdnich a velmi pozdnich 19 1310 81,4 18,6
78 4981 80,9 19,1
Diskuse

Na zikladé udaju tabulky II moZno uvést, Ze mezi vzdornosti proti rakoviné
a délkou vegetaéni doby neexistuje zddny vztah, to znameni, ze vyslechténi ra-
nych odrud vzdornych proti rakoviné neni o nic té€z§im tkolem nez vyslechténi
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vzdornych odrid s jinou délkou vegetaéni doby. Vétsi ¢i mensi pravdépodobnost
«dosazeni vzdorného materidlu je zavisld na vhodné volbé rodicovskych partnert.
Toto nejlépe dokumentuji vysledky dosazené pfi sledovani vlivu vybéru rodicov-
:skych odrid na vzdornost potomstva proti rakoviné (tabulka III).

III. Vliv vybéru rodicovskych odrtd na vzdornost potomstva proti rakoviné

i Hodnoceno Procento kiizenct

i Kombinace

‘ kombinaci kfiZzencu vzdornych | nachylnych
‘.

Odrtida vzdorna X

i odrtda vzdorna 60 3409 83,8 16,2

| oOdruda vzdorna x

' odrtida nachylni 37 2028 64,0 36,0

f Odriida nachylna x

H odrtida nachylna 9 433 8,5 91,5

Pro ziskani vzdornych ranych odrid musime proto pfi kfizeni vyuZzivat prede-
v8im rané odridy vzdorné proti rakoviné, abychom ziskali co nejvy$si procento
vzdorného materialu. A v tomto sméru mame jiz dnes dostatek vhodnych odrud,
jak to vyplyva z tabulky IV, kde je uveden seznam odriid velmi ranych, velmi
ranych az ranych a ranych (a) a ranych az poloranych (b) roztfidénych s ohle-
dem na vzdornost proti rakoviné do skupiny odrid vzdornych a nachylnych.

Pokud se tyka udaji o negativni korelaci mezi ranosti a vzdornosti, pak tento
stav mohl existovat v minulosti, kdy byly k dispozici rané proti rakoviné vzdorné
odridy jen ve velmi omezeném rozsahu a kdy se tedy ke kfizeni ve §lechténi ra-
nych brambort pouzivaly odridy k rakoviné néachylné, které téz, jak bylo (ta-
bulky I a III) a jesté je uvedeno dale (tabulka V), na potomstvo pfedavaji
pfevazné nachylnost k rakoviné. Dnes viak jiz, jak vyplyva z tabulky IV, mame
'k dispozici dostatek vhodnych ranych proti rakoviné vzdornych odrid — a odrudy
vzdorné proti rakoviné preddvaji na potomstvo ptfevdzné vzdornost (tabulky I
a III). Jakmile se vyslechténim prvé rané odridy vzdorné proti rakoviné podafilo
prolomit negativni vztah mezi ranosti a vzdornosti a zamérnou ¢innosti §lech-
titele byly postupné ziskdvany dalsi a dal§i rané, proti rakoviné vzdorné odrudy,
negativni kolerace se stivala méné prikaznou, aZ zmizela. A dnes, kdy v sorti-
mentech bramboratsky vyspélych stata jsou k rakoviné nachylné odrudy prakticky
zatlageny, neni mozno o negativni korelaci mezi ranosti a vzdornosti proti rakoviné
mluvit. Nejlep§im dikazem toho je dédi¢nost vzdornosti proti rakoviné vzdornych
ranych a poloranych odrid, jak je uvedeno v tabulce V. V této tabulce je téz
pro porovnani uvedena dédi¢nost nékolika k rakoviné nachylnych odrid. Vysoké
procento nachylného potomstva u nachylnych odrud je vysvétlenim diive existujici
negativni korelace mezi ranosti a vzdornosti proti rakoviné. '

Na zakladé udaju tabulek I, IIT a V je pochopitelné, ze pfi kfizeni ranych,
proti rakoviné vzdornych odrid se vzdornymi odriidami kterékoli délky vegetaéni
doby ziskavame vysoké procento potomstva proti rakoviné vzdorného. Tak napft.
v kombinaci Cornelia X Amsel bylo ziskdno 92 % vzdorného potomstva, v kom-
binaci ArgoX Amsel 97 % a v kombinaci Mirka X Amsel 97,6 % vzdorného po-
tomstva (Zadina, 1962). Obdobné udaje o vzdornosti petomstva z kombinaci
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IV. Piehled o vzdornosti proti rakoviné velmi ranych, velmi ranych aZ ranych,

ranych a ranych az poloranych odrid brambort svétového sortimentu (sestaveno

podle autorta Gall, 1959, Novak, 1956 a 1962, Geglinski a sp., 1960, Hogemn -
Esch a sp, 1955 aj.)

Poznamka: v zadvorce za jménem odrudy uvedeny udaj je rok povoleni odrudy

QOdridy brambori svétového sortimentu

proti rakoviné vzdorné

k rakoviné nachylné

a) odrudy velmi rané, velmi rané az rané
a rané

Ambra (1954), Amerika (—), Amsel (1956), Ane-
mone (1955), Aronia (1954), Arran Crest (—), Arran
Pilot (—), Arran Scout (—), Asoka (1959), Atlanta
(1950), Barima (1953), Bea (1954), Bella (1956),
Berlichingen (—), Beta (—), Beta I. (=Délta) (—),
Beta II. (—), Beteka (—), Bresses (—), Comtessa
(1951), Corona (1950), Craigs Aliance (—), Craigs
Defiance (—), Craigs Royal (—), Delta (1949), Doon
Castle (—), Doré (1947), Erato (1955), Eva (1955),
Etoile de Léon (1935), Frithbote (1935), Friihe
Hornchen (1918), Friitheste Delikates (1935), Friih-
molle (1931), Gallo (1958), Geelblom (1940), Gie-
vont (—), Gresus (—), Imme (1958), Irish Cobbler
(—), Jara (1956), Juli (1891), Kef. ledvinky (1929),
Kitting (1946), Konigsniere (1956), Krebsfeste
Kaiserkrone (—), Magneto (1941), Mesaba (—),
Mireille (1955), Niederlander (1942), Ober. Friihe
(1945), Pentland Ace (1951), Pierwiosnek (—),
Polonia (—), Poswickie selekcyjne (—), Primula
(1939), Priskulskij rannij (—), Rheinhort (1959),
Saskia (1946), Sequoia (1930), Sirtema (1951),
Sommerkrone (1947), Terena (1959), Vera (1943),
Viola (1938), Vis. rohlicky (1927), Wera (—)

b) odridy rané aZ polorané

Aal (1931), Abundance (—), Augusta (1951),
Catriona (—), Climax (1955), Erika (rak.) (—),
Farfadette (1957), Forelle (1950), Frithgold (1931),
Frithperle (1946), Griinwald (— ), Herald (—), Hou-

Bismarck (—), Cobbler (—),
Earlaine (1937), Early Rose
(1867), Early Wermouth (—),
Epron (1929), Erstling (1891),
Harbinger (—), Marius I.
(1893), May Queen (1900),
Moskevskij (—), Oktabrenok
(1928), Roode Erstling (1933),
Severjanin (—), Warba (—),
Zwickauer Frithe (—), USA
96—56 (—)

Allerfritheste Gelbe (1922),
Bintje (1910), Epikure (1897),
Giilbaba (1922), Ideaal (1917),
Patersons Victoria (—), Rajka

ma (1929), Isolde (—), Lichtblick (1922), Marktr.
Friithe (1946), Nieder. Jacobi (1947), Planet (1955), !
Ponta (1957), Rosafolia (—), Sieglinde (1935), Uni- i
kat (—), Urgenta (1953)

(1958), Stwiling Castle (—)

kfizeni ranych odrid uvadi Konrad (1960) — kombinace Ambra X Jara po-
skytla 100 % vzdorného potomstva, kombinace Ambra X Depesche rovnéz 100.%
vzdorného potomstva, kombinace Jara X Ketkovské ledvinky 87,5 % vzdorného
potomstva, kombinace Jara X Krasava 80 % vzdorného potomstva atd. Jestlize
podle Gdaji Engela a Mollera (1959) v potomstvu kombinaci kfiZeni
odrtd ranych s odriidami ranymi ¢ini podil ranjch a poloranych kiizencia 80 %,
v kombinaci edriid poloranjch a polopozdnich ptes 50 % (podrobné tdaje viz
v tabulce VI), pak zde neni Zddnych pochyb o moznosti spojeni ranosti a vzdor-
nosti proti rakoviné.

Z odrud shora uvedenych kombinaci kfiZzeni jsou Ambra, Amsel a Jara odridy
rané, Cornelia, Depesche, Kef, Ledvinky a Krasava odrudy polorané a Argo a Mirka
odrudy polopozdni.
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V. Dédi¢nost vzdornosti proti rakoviné ranych a poloranych odrtid brambort

Hodnoceno Procento jedincii :

Potomstvo ze samoopyleni odrid jedinca d

potomstva vzdornych nachylnych |

1. odrudy proti rakoviné vzdorné i

a) odrudy velmi rané, velmi rané az rané a rané

Amsel 66 93,9 6,1

Drossel 73 83,6 16,4 g

Jara . 12 100,0 0,0 i

Oberanbacher Friihe 50 80,0 20,0 :

Sieglinde 14 14,3 85,7
Véra 37 70,2 29,8

b) odridy rané az polorané a polorané

Alanah 35 80,0 20,0
Berlichingen 46 78,3 21,7
Beteka 40 70,0 30,0
Bona 69 82,6 17,4
Cornelia 66 97,0 3,0
Cuculus 111 77,5 22,5
Depesche 114 98,2 1,8
Flava 38 92,1 7,9
Isolde 17 82,4 17,6
Lichtblick 26 80,8 19,2
Meise 74 89,2 10,8
Mittelfrithe 91 73,6 26,4
Oktabrenok 102 63,7 36,3
Olympia 58 93,1 6,9
Regina 51 74,5 25,5
Response 58 51,7 48,3

Sefton Wonder 32 81,3 18,7 ‘

Spika 49 79,6 20,4 ’

2. odrudy k rakoviné ndchylné
a) odridy velmi rané, velmi rané az rané a rané
Earlaine | 27 | 29,6 | 70,4
b) odrudy rané aZ polorané a polorané

Alma 81 7,4 92,6
Sonnenragis 39 41,0 59,0
Sverdlovskij 35 34,3 65,7
Victor 36 5,6 | 94,4
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VI. Dédi¢énost ranosti potomstva v kombinacich odriid ranych s odridami ruzné
délky vegetaéni doby (Engel a Moller, 1959)

% s Procento ranych a poloranych
Pocet hodnocenych Kiisenci
Kombinace kfiZzeni i
v ranych typech
kombinaci kfiZzenca celkem vyselektovanych
podle délky stolont
Rana X rana 9 2074 80 87
i Rand x polorana 2 374 53 81
Ranid x polopozdni 3 910 57 87
Rana x pozdni 2 522 35 71

Vpfedu bylo uvedeno, ze vyslechténi ranych, proti rakoviné vzdornych od-
rid neni o nic téz§im wkolem, nez vy$lechténi vzdornych odrid s jinou délkou
vegetaéni doby. Toto je tfeba chdpat jen s ohledem na uvedeny vztah. Jind véc
je samotny problém Slechténi na ranost. I kdyz dnes jiz mame k dispozici vhodnou
metodu vedeni ranych semendct (Moller, 1956 a hlavné Engela Moller,
1959), stale jesté pti Slechténi ranych brambord se setkdvame se znaénymi obtize-
mi. Jednou z nich je napf. $patné zakvétani vétSiny ranych odrid — ke kfizeni je
mozno takovéto odridy vyuZit jen pfi pouziti nejriiznéjsich zasahti pfinucujicich
za normdlnich podminek nekvetouci odriidy ke kveteni. Je téZ samoziejmé, Ze pfi
vyuzivani novych metod vedeni semenac¢t z kombinaci kfizeni s ranymi odridami
je bezpodmineéné nutny dostatek sklenikové nebo alespon pateni§tni plochy.

Pti feSeni problematiky §lechténi vzdornych brambort je tfeba si vSimnout
jesté dalsiho problému, s kterym se muzeme setkat — vztahu mezi vzdornosti
proti rakoviné a stolni hodnotou ranych brambort. Podle nékterych udaji (Boj -
fiansky, 1959 aj.) existuje mezi vzdornosti proti rakoviné a stolni hodnotou
negativni korelace, to znamend, Ze nachylné odridy maji mit lepsi stolni hod-
notu nez odridy vzdorné. Tento udaj pravdépodobné vyplynul z velmi dobré
stolni hodnoty dfive velmi roz§ifenych k rakoviné nachylnych odrud Erstling
a Bintje. Nepopirdm vynikajici stolni hodnotu odrid Erstling a Bintje, avSak to
neznamend, ze bychom jednak neméli rané, proti rakoviné vzdorné odridy s velmi
dobrou stolni hodnotou, napf. odriildy Ambra, Viola, Amsel, Jara, Anemone aj.,
jednak méli nastoupit cestu povolovani nachylnych ranych brambord. Obdobny
stav byl, pokud se tykd stolni hodnoty, u odrid pozdnich s odridou Industrie,
jez je rovnéz znama svoji vynikajici stolni hodnotou — odrtda Industrie jiz byla
nahrazena fadou novych jakostnich pozdnich odrid, napf. Karmen, Star, Maritta,
‘Grata, Toni, Fontana, Rival, Lori a fada jinych.

Jakym smérem se s ohledem na vzdornost proti rakoviné ubira Slechténi ranych
bramborii ve svété?

Odpovéd na tuto otdzku je jednoznacéni, podava ji tabulka IV — 84 velmi
ranych, velmi ranych az ranych a ranych brambort, o nichz se podazilo opatfit
adaje, je 67, tj. 79,7 % odrid proti rakoviné vzdornych a jen 17 (20,4 % ) nachyl-
nych. Pritom posledni rana, k rakoviné nachylna odrida (nehledé k odridé Roode
Erstling) byla v zahraniéi povolena v r. 1937, tj. pred 25 roky. Stejné jasnou od-
povéd ziskavame pfi studiu skupiny ranych (velmi ranych, velmi ranych az ranych
a ranych) odrud povolenych sortimenti jednotlivych bramboraisky vyspélych stati.
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Tak v sortimentu NDR je (podle stavu v r. 1961), povoleno 7 ranych
odrud, které vesmés vzdoruji proti rakoving, v sortimentu NSR je (podle stavu
v r. 1961) povoleno 20 ranych odrid, které vSechny, s vyjimkou odridy Erstling,
jsou vzdorné proti rakoving, v sortimentu PLR je (podle stavu v r. 1960) povoleno
6 ranych odrid, vSechny jsou vzdorné proti rakoviné a v sortimentu holandském
je (podle stavu v r. 1961)) povoleno 10 ranych odrid, z nichz pouze tfi — Erstling,
Roode Erstling a Ideaal, jsou nachylné k rakoviné.

"~ Z uvedeného je zfejmé, Ze ve vSech statech jsou ve skupiné ranych odrid
nové povolovany jen odridy proti rakoviné vzdorné.

Souhrn

Priace se zabyva fe§enim vztahu mezi ranosti brambori a vzdornosti proti
rakoviné a problému §lechténi ranych proti rakoviné vzdornych brambori.

Na zdkladé shrnutého materidlu — préce vlastni, tdaju literatury i vysledka
dosazenych v zahrani¢i, mozno k uvedenym problémum uéinit tyto zavéry:

a) V soucasné dobé jiz nelze mluvit o negativni korelaci mezi ranosti brambord
a vzdornosti proti rakoviné. Pokud zde negativni korelace existovala, byla pro-
lomena vyslechténim prvych ranych proti rakoviné vzdornych odrid a dnes jiz
mame dostatek ranjch proti rakoviné vzdornych odriid brambort, které velmi dobfe
predéavaji vzdornost proti rakoviné na potomstvo a které mohou byt velmi dobrym
vychozim materidlem pro slechténi ranych brambora.

b) Ve slechténi ranych bramborii nutno. povolovat, podobné jako ve §lechténi
brambort s del§i vegetaéni dobou, jediné odrudy vzdorné proti rakoviné. Ziskani
vzdornosti proti rakoviné u odrtd ranych neni o nic téz§im tukolem nez ziskani
vzdornosti proti rakoviné u odrid pozdnich. Vétsi ¢i mensi aspéch v ziskani proti
rakoviné vzdorného materidlu je zavisly na spravném vybéru rodic¢ovskych para
pfi kfiZeni. -

Doslo dne 6, 6. 1962
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CB53b MEX/Y PAHHEANeEJNO0CTEI0 U YCTOHYMBOCTBIO K PaKy Kaprodens M CeleKuUus
paHHecne/nibiX COPTOB Kaprodensi, yCTOHYMBBIX K PaKy

CTaThsi 3aHMMaeTCs BOMPOCOM PELIEHHsI CBSI3H - MEXKAY DPaHHECIeJoCTbi0 Kaprodeust
H YCTOHYHBOCTHIO K PaKy, a Take BOMPOCOM CEJIEKLHH DaHHECTeJbiX PaKoyCTOHUHMBBIX COP-
TOB KapTodeJs.

[Ipuunny 3aTpynHeHuil NpH CeJEKLHH pPaHHECNEJOoro Kaprodessi Helb3s yCMaTpHBAThL
B OTPHLATENbHOH CBSI3H MEXKJY PAHHECHEJOCTBIO M YCTOHUMBOCTBIO K paKy, HO B CaMoOH
npobaeMe ceJeKUHH KapTodeas Ha paHHecnejocTb. JJo CHX NOp He HMENOChb NPHIOAHLIX Me-
TOJOB JIJISl - PETHCTPAlMH DPAHHECNeNOro CeMeHHOro MaTtepHana. TOJbKO MeTOJ BeleHHs ce-
MEHHOrO MaTepuasa M3 paHHeCHeJblX KOMOHHAalLMii CKpelUlMBaHMSA B TOpHIKax B Temjuuax,
paspaboraunnii Ménnepom (1956), a raaBubiM 06pasoM MeTol orfopa paHHecneJblX THIOB
CeMEHHOr0 MaTepHajia COIVIACHO MAJIHHE CTOJIOHOB, paspaboTanublii duresem H Ménnepom
(1959), ycTpaHsIOT CyllecTBYIOIIHE 3aTPYLHEHHS TIPH CeJEeKUHH DpaHHeCcrneJoro kxaprodens
H TIOMHMO NPOYEro AarT BO3MOMHOCTb YJYUYLIHTb HX CBOIICTBA (NMOBbIIEHHE YCTOHYHBOCTH
K 6ose3HsIM, yJyulleHHe KauecTBa) NMyTeM NPHMEHEeHHs IIPHIOJHBIX COPTOB c Gosee mpojaoJ-
JKHTEJIbHBIM BEreTallHOHHBIM NEePHOJIOM,

C uenpio 06DbsICHEHHsI CBA3H MEMKIY PAHHECNEJNOCTbIO M YCTOMYHBOCTBIO K PaKy MNpH-
BOJHUTCSI HAC/IeJCTBEHHOCTh YCTOHYHBOCTH K PaKy PaKOYCTOHUHBLIX COPTOB C TOH HJH ApY-
roi NPONOJIXKHTENbHOCTBIO BeretauonHoro nepuona (ra6ua. I1). YcranoBieno, 4yto B HacJef-
CTBEHHOCTH YCTOHYHBOCTH PaHHECTeJNbIX COPTOB B 3aBHCHMOCTH OT IIPOJOJIXKHTEJBHOCTH Be-
reTalHOHHOTO NMepHOoAa NPAaKTHUECKH He CYLIeCTBYeT HHKAaKOro pasjuuus. J[oJs yCTOHYHBOro:
noromctsa kone6sercss or 80,5 % B rpynne BecbMa paHHECHeNHX COPTOB, BechMa paHHe-
crnesibiX M Jaxe paHHecnesslx, 10 81,4 % — B rpynne COpPTOB NOJYNO3THECNEJBIX M HaxKe
NO3/IHECTIENBIX, TIO3IHECTIeNILIX H BeCbMa NO3LHecnesablX. JTO 03HAuaeT, uTo OGOJbLIHH HJIH
MEHBIIHI yCnex B NoJyyeHHe YCTOHYHBOTO MaTepHaja TpPH CeJeKIHH PaHHECneJoro KapTo-
(ens 3aBUCHT OT BrIGOpa NMPHTOMHOTO MCXOJAHOTO MaTepHaJa — TNpPH B3aHMHOM CKPEUIHBAHHW
YCTOHUHBLIX COPTOB Mbl TOJIyyaeM TOTOMCTBO IIPEHMYULIECTBEHHO YCTOHUYHMBOE, B KOMOGuHA-
LHSIX CKPEIIHBAHHSA YCTOHUMBLIX COPTOB C BOCHPHHMYHBLIMH COPTAMH UYHCJIO YCTOHYHBBIX
THOPHMIOB CHHXKAETCSs, a UHCJO BOCTPHUMUHBEIX BO3PACTaeT, NPH CKPELIMBAHHH BOCIPHHMYH-
BbIX COPTOB MBI TOJy4YaeM NPEHMYIIECTBEHHO BOCTPHHMYHBOe moToMcTBo (Taba. III). ODtu
JlaHHBle TaKXKe JIeHiCTBHTENbHbI KaK [JIsi PAHHECHeJblX COPTOB, TaK H IJIs NMO3JHECNeblX.

OTpuuartenbHast KOppessillusi MEXKAY PAHHECNENOCTbI0 M YCTOHUHBOCTBIO K PakKy,.
TIOCKOJIBKY OHA CYLecTBOBaJia, Gblla MpeofoJieHa NyTeM BLIBEJEHHsI NEPBLIX paHHeCHeNbiX
YCTOHUHBHIX K paky copToB. B HacTosiiiee BpeMsi 06 OTPHLATENLHOIl KOPPEJNSIUHH MEXILY
PaHHEeCNeJIOCTbIO H YCTOHYMBOCTBIO K PaKy YiKe HeT DeuH, TaK KaK Temepb y Hac HMeeTcs
JAOCTaTOYHOE KOJIHUECTBO YCTONYMBHIX paHHecnesablx coptoB (taba. IV), Kotophle mepenaior
YCTOHYHBOCTbL K pPaky MOTOMCTBY B GoJbiuoM npouexte (taba. V) H KOTOpble: MOTYT OBHITh-
BeCbMa XOPOIUMM HCXOJHBIM MaTepPHaJOM NPH CeJIeKIHH PaHHecnesaoro Kaprodeds.

B pabore o6paiiaercsi BHHMaHHe Takixe Ha CJAeAVIONLYI0 mpobieMy, Kacalwllylocs ce-
JIEKI[MH DAHHECNeNOro Kaptodesss — CBS3H MeX1y YCTOHUMBOCTLIO H CTOJOBBIM KauecTBOM,
KOTOpasi, COIVIaCHO HEKOTOPBLIM MaHHBIM, HOJuKHA ObITh PEryJHpOBaHa OTPHUATENbHOH KOppe-
Jsinueii. dTa OTpUUATENbHAs CBA3b, BEPOSITHO, BBITEKAET M3 BeCbMa XOPOIETro CTOJOBOro:
KauecTBa BOCIPHHMUMBLIX COPTOB JDPCTIHHT H Buuthe. Hecmorpsi Ha TO, uTO HeJb3sl ONpPO-
BEPFHYTb BeChbMa XOpollee CTOJOBOE KayecTBO 060MX COPTOB, o6pallaercs BHHMaHHEe Ha&
OueHb XOpOlIee CTOJIOBOE KAUeCTBO HEKOTOPHIX PAHHECHeNbIX YCTOHUMBHIX K paKy COPTOB, KakK
nanpumep, Am6pa, Buona, Amcen, flpa, Anemone n ap.

B 3axkmouenue NPHBOJAHTCA, UTO AJIA NMPOH3BOJACTBA HeoBX0AHUMO PEKOMEHAOBATL TOJLKO*
YCTOHUHBLIE K pPaKky KakK paHHecneJible, TaK H NO3JHeCneJable CopTa.
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Die Beziehung zwischen der Friihreife und Widerstandsfihigkeit gegen den Kartoffel-
krebs und die Ziichtung von Friihkartoffeln auf Widerstandsfihigkeit gegen diese
Krankheit

Die Arbeit befal3t sich mit der Beziehung zwischen der Friihreife der Kartoffeln
gegen den Kartoffelkrebs und mit der Ziichtung ven Friihkartoffeln auf Widerstands--
fahigkeit gegen den Kartoffelkrebs.

Der Grund der Schwierigkeiten bei der Friihkartoffelziichtung ist micht in der
negativen Beziehung zwischen der Friihreife und der Widerstandsfihigkeit der Kar-
toffeln gegen den Kartoffelkrebs, sondern allein in dem Problem der Ziichtung der
Kartoffeln auf Friihreife zu suchen. Bisher ‘gab es keine ‘geeignete Methoden der
‘Gewinnung von friihreifen Sidmlingen. Erst die Methode der Ziichtung von Sidmlingen
aus frihreifen Kreuzungskombinationen in Blumentopfen in einem Gewéchshaus, die
von Moller (1956) bearbeitet wurde, und hauptsdchlich die Methode der Auslese
von frihreifen Samlingstypen nach der Stolonenldnge, nach Engel und Mdller
(1959) beseitigt die bisherigen Schwierigkeiten der Friihkartoffelzlichtung; auBerdem
wird hiermit eine Verbesserung ihrer Eigenschaften (Erhéhung der Widerstandsfa-
higkeit gegen Krankheiten, Qualitidtsverbesserung) durch die Ausnutzung geeigneter
Sorten mit langerer Vegetationsdauer erreicht.

Zwecks Kldrung der Beziehung zwischen der Friihreife und der Widerstands-
fahigkeit gegen den Kartoffelkrebs wird die Erblichkeit der Widerstandsfihigkeit
gegen den Kartoffelkrebs der widerstandsfihigen Sorten von der oder jenen Vege-
tationsdauer (Tab. 2) angefiihrt. Man stellte -fest, dal bei der Erblichkeit der Wider-
standsfdahigkeit der friihreifen Sorten nach der Liange der Vegetationszeit praktisch
kein Unterschied besteht. Der Anteil der widerstandsfahigen Nachkommenschaft
bewegt sich von 80,5% in der Gruppe der sehr friihreifen, der sehr friihreifen
bis friihreifen und der friihreifen, bis 81,4 % in der Gruppe der mittelspiiten bis
spiaten, spidten und sehr spidten Sorten. Dies bedeutet, dal ein groBerer oder ge-
ringerer Erfolg bei der Gewinnung von widerstandsfihigem Material bei der Ziich-
tung von Friihkartoffeln von der Wahl eines geeigneten Ausgangsmaterials abhingig
ist; bei einer gegenseitigen Kreuzung von widerstandsfahigen Sorten erhalten wir
eine iiberwiegend widerstandsfihige Nachkommenschaft; bei Kreuzungskombina-
tionen von widerstandsfihigen und anfilligen Sorten sinkt die Anzahl der
widerstandsfihigen Kreuzlinge und die der anfilligen steigt, bei einer gegenseiti-
gen Kreuzung von anféilligen Sorten erhalten wir eine liberwiegend anfdllige Nach-
kommenschaft (Tab. 3). Diese Erkenntnis gilt sowohl flihr Frith- wie auch fir
Spéatsorten.

Sofern eine negative Korrelation zwischen der Friihreife und der Widerstands-
fihigkeit gegen den Kartoffelkrebs bestand, wurde sie durch Ziichtung von ersten,
gegen den Kartoffelkrebs widerstandsfdhigen Sorten aufgehoben; eine negative
Korrelation zwischen der Friihreife und Widerstandsfihigkeit gegen den Kartoffel-
krebs kann heutzutage micht in Betracht gezogen werden, denn gegenwiirtig be-
sitzen wir eine genligende Anzahl widerstandsféhiger friihreifer Sorten (Tab. 4),
die ihre Widerstandstihigkeit gegen den Krebs auf ihre Nachkommenschaft in
hohem Prozent iibertragen (Tab. 5) und die ein sehr gutes Ausgangsmaterial fiir
die Ziichtung von Friihkartoffeln sein kénnen.

In der Arbeit wird auch ein weiteres, die Friihkartoffelziichtung betreffendes
Problem behandelt, u. zw. die Beziehung zwischen der Widerstandsfihigkeit und
dem Speisewert, wo, nach einigen Angaben, eine negative Korrelation vorherrschen
soll. Diese negative Beziehung ging wahrscheinlich aus dem sehr guten Speisewert
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der empfinglichen Sorten Erstling und Bintje hervor. Wenn auch der sehr gute
Speisewert dieser beiden Sorten nicht bestritten werden kann, wird auf einen sehr
guten Speisewert einiger gegen den Kartoffelkrebs widerstandsfahiger Sorten hin-
gewiesen, wie z. B. Ambra, Viola, Amsel, Jara, Anemone u. a.

Abschlielend wird in der Arbeit angefiihrt, daB fiir die Praxis nur gegen den
Kartoffelkrebs widerstandsfahige Sorten, seien es friihreife oder Spitsorten, zuge-
lassen werden sollen.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVHE
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNA VYROBA 1963 - CISLO &

ZjednoduSena metoda stanoveni chladuvzdornosti kukurice
pri vzchazeni
YnpoueHHplii MeTOA OmpejeleHHsi XOJOAOYCTOHYHBOCTH KYKYPy3hl BO BpeMs BCXOJIOB

Eine vereinfachte Methode der Kilteresistenz-Bestimmung des Maises beim
; Aufgehen

Inz. Vladimir SEGETA,
odd. fyziologie rostlin Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné

Rané vysevy kukufice umoziiuji prodlouzeni vegetaini doby a tak pfispivaji
k zabezpeceni vysokych a kvalitnich vynost této dilezité plodiny. V naSich ge-
stalych povétrnostnich podminkach jara vsak mohou nizké teploty ohrozit takové
casné vysevy. Vedou v komplexu spoluptsobicich ¢initeld k znaénému snizeni
vzchazeni rostlin a tak zapojeni porostt.

Podrobny rozbor problému vzchazivosti osiva kukufice za nizkych teplot ukazal
rozdily mezi jednotlivymi geneticky odli§nymi liniemi a odridami, stejné jako
ulohu jednotlivych ekologickych €initeld i vyznamny vliv epifytnich a patogennich
i parazitickych mikroorganismi pidy na vzchéazeni v chladné ptidé. V nasich pred-
chozich pracich (Segeta, 1960, Segeta, Stanék, 1960) jsme upozor-
nili na nutnost eliminace vlivu poslednich zminénych mikroorganismi v polnich
vysevech o§etfenim osiva fungicidy. Byla téz navriena metoda ocenéni vzchazivosti
jednotlivych partii osiva za nizkych teplot jak z hlediska semenafské kvality, tak
i hodnoceni rozdili mezi riznym materidlem v praci §lechtitelské. Zkousky se pro-
vadély v pokusnych nadobach naplnénych zeminou odebranou z pole, na némz.
se péstovala kukufice. Po vysazeni byly nddoby vystaveny vlivu pfesné regulované
teploty (+6 nebo 10° C) v chladici skfini po dobu 14, resp. 21 dné. Pak byly
preneseny do skleniku, kde za teplot kolem 20° C byla po 10 dnech stanovena
vzchazivost jednotlivych vzorkG osiva ¢i pokusnych variant. Vysledky ziskané
timto pracovnim postupem byly v pritkazné korelaci s udaji vyplynuv§imi u téhoz.
osivového materidlu pfi velmi raném jarnim vysevu v polnich podminkich. Ne-
vyhodou uvedené metody byla naroénost na objem nakladnych zafizeni chladicich
a sklenikovych prostori. Proto jsme se snazili najit pracovni postup, jenz by nebyl
zatizen zminénymi obtiZzemi, zvl4§té dulezitymi pfi hodnoceni velkého mnozstvi
vzorkd. '

Jiz drive reSili nékteri pracovnici problém pracnosti zkouSek vzchazivosti osi-
va kukurice za mizkych teplot. Zakladni problém tkvi v tom, Ze vzchazivost obilek
kukurice v chladné pudé je velmi vyrazné ovlivnéna interakci vlivu mikroorganis--
mu. Proto vysledky pokusu, v kterych byly obilky vysazeny ma -bézna luzka Kkli-
¢idel (kremicity pisek, filtra¢mi papir) a pak exponovany za nizkych teplot, neodpo-
vidaly reakei vzorkli v pidé. Hoppe (1949) uzival sklenéné lahve, do niz postupné:

925



vrstvil zeminu na zrna kukufice rozloZena v pravidelnych vzdalenostech v nékoli-
ka vrstvach nad sebou. Po ukonéeni vlivu nizkych teplot presazoval obilky do
vlhkého kifemiéitého pisku v plochych misach, které vkladal do termostatu. Mos-
tovoj a Cetl (1959) provadeéli zkousS8ky v Petriho miskdch s malym mnozstvim
zeminy a obilky po skonéeni pusobeni nizkych teplot prenesli na vlhky filtraéni
‘papir v Liebenbergové kli¢idlee Hoppe (1955) (podle Jungenheimera, 1958)
ma navlhéeny filtraéni papir pridaval mald mnoZstvi zeminy a po vysazeni zkou-
Seného ‘osiva papir zavinul v rulicku. V téchto smotcich probihala jak prvni, tak
i druha ¢éast zkousky.

Tak byla rozvinuta metoda navrzeni Germem (1949) pro hodnoceni energie
vzchazeni osiva. Podobnou metodou pracoval Lanza (1957). Miller, Winkel
a Koch (1960) vysazovali osivo do tii radkt mezi dva filtraéni papiry postavené
ve vertikalni poloze ve zvlastnich bednach Kkli¢idlovych. Snaha zjednodusit cely
postup stanoveni chladuvzdornosti kukurice pii vzchazeni vedla napfiklad Fili-
monova (1961) k tomu, Ze se vyhnul viubec pouziti nizkych teplot a nahradil je
pglosobenim vy$sich teplot (45°C) na obilky pred tim madené 24 hod. za teploty
200 C.

Prezkouseli jsme uvedené metody, avSak vysledky mnesouhlasily zvl. u metody
Filimonova s udaji ziskanymi presnou metodou v bedni¢kach, tak jak jsme ji po-
psali drive (Segetfa, 1960) nebo pracovni postup byl méné vhodny pro vétsi
série zkouSek. Pri zkousSeni metody Hoppeho, tak jak se dala reprodukovat z cito-
vaného prehledu se ukazalo, Ze uzity filtraéni papir po mnavlhéeni nedrzel dosti
pevné zemity substrat s vétSim mmnozZstvim obilek, nezajistoval dobré provlhéeni

v

zeminy a v prubéhu Kkli¢eni, zvl. za vyssich teplot se trhal. Srovnani tohoto postupu
s metodou v bednié¢kach v pokusech s l4dennim plsobenim teploty 60, resp. 100C
ukéazalo znaéné vy$si vzchdazivost a méné vyraznéj§i rozdily mezi uzitymi vzorky
osiva. ProtoZe princip této metody je velmi vhodny z hlediska na vybaveni i pra-
covni mnéaklady, . propracovali jsme prac¢ovni postup tak, aby bylo moné ho uiit
pii zkouSeni velkych sérii vzorku.

Metoda a material

Postupovali jsme podle zdsad dile uvedené metodiky s obménami uvedenymi
zvlast u kazdého pokusu. Osivo zkouSenych variant jsme vysazovali ve vzdalenosti
1,5 cm do 5—6 fadkd vzdidlenych 4 cm embryondlni ¢4sti v jednom sméru na
dobfe navlhéeny novinovy papir, na ktery bylo pfedtim na vymezenou obdélni-
kovou plochu v nizké vrstvé nasypiano 40 g zeminy. Novinovy papir pomérné
dobfe vede a drzi vodu a je pfi tom dosti pevny. Protoze se vlastnosti makulatury
jednotlivych novin li§i, je tfeba uZivat jen jeden typ. PouZivali jsme piidu z orniéni
vrstvy pole, na kterém byla péstovdna v témZe nebo pfedchozim roce kukufice.
Pfirozené vyschld zemina se proseje sitem o velikosti ok 3 mm. Po vysazeni
jsme obilky zasypali opét stejnym mnozstvim zeminy a ptelozili dalsim navlhée-
nym novinovym papirem. Horni a spodni okraje papiru jsme pielozili a pak od
jednoho bo¢niho kraje volné sto¢ili v rulicku a stdhli gumickou. Vyska vsech
rulicek musi byt stejnd. Stavéli jsme je volné vertikdlné do vyssich nadob skle-
nénych nebo kovovych tak, aby zrna smeéfovala embryi doli. Uzivali jsme bud
nadob s vlozenou perforovanou vlozkou, oddélujici rulicky od vody v prostoru
nad vlastnim dnem nadoby, nebo nejcastéji naddoby, na jejichz dné byla polozena
vrstva bunicité vaty nasycend §estindsobnym vahovym mnozstvim vody. Po vlo-
zeni ptislusného poctu ruli¢ek do nadoby jsme rozlozili na plochu, tvofenou jejich
hornimi hranami opét vrstvu bunidité vaty nasycené vodou. N&adoby jsme pak
uzavirali si<lenénym poklopem nebo polyetylenovou félii, pfitazenou gumickou.
Uzaviené nadoby jsme vlozili do lednicky s pfesné a automaticky regulovanou
teplotou +6°C a ponechali je tam uréenou dobu, nejéastéji 14—21 dni. Po
uplynuti tohoto asu jsme nadoby ptelozili do prostoru s teplotou 20 az 25°C.
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Nejvhodnéjsi byl termostat s vodnim pla§tém. Po 5 a opét 10 dnech jsme rulicky
z nadob vyjmuli, rozlozili a stanovili pocdet vyklicenych zrn v kazdém radku
a celé ruliéce. Pro zji§téni vlastni chladuvzdornosti pfi vzchazeni jsme eliminovali
vliv epifytnich a téz i ptdnich mikroorganismua oSetfenim obilek prislusné varianty
pfed vysazenim rtutnatym fungicidem tak, jak uvedeno v nasi predchazejici praci
(Segeta, Stanék, 1960) nebo téz sterilizaci pouZité zeminy. Jedna ruli¢ka
.obsahujici pro jednoduchost osivo jedné zkouSené varianty pfedstavovala jedno
opakovani. To reprezentovalo v naSich pokusech 50 obilek vysazenych po 10
v péti fadcich. Obvykle jsme uzivali tf¥i opakovéni kazdé varianty.

Vysledky jsme vyjadfovali v procentech vzchédzivosti a byly pfepoéitiny na
skute¢nou kli¢ivost zji§ténou za optimédlnich podminek standardnich zkousek -
kli¢ivosti.

Experimentalni vysledky

Byla studovdna predev§im otazka vlivu délky expozice za nizkych teplot
a souCasné s tim variability vzchéazivosti. V pokusu byly uzity vzorky osiva 3
odrid kukufice (Hodoninsky kofisky zub, Buéiansky korisky zub a Cesky bily
korisky zub). Délka expozice pfi +6°C 7, 14, 21 a 28 dni. Vysledky pokusu
jsou shrnuty v tabulce I. Udaje samy a téz analyza variance po thlové transfor-
maci ukazuji vysoce statisticky prikazny rozdil mezi jednotlivymi odriidami, pra-
kazny vliv délky trvani nizkych teplot, kdyz jednotlivd opakovéni neovlivnila
vysledky.

1. Vzchéazivost osiva 3 odrid kukufice po rtzné dlouhé expozici za teploty +6° C

Vzorek odrady 7 dnt 14 dnt 21 dna 28 dni
Hodoninsky

konisky zub 74,3 + 3.1,78 | 58,30 + 3.2,16 | 30,0 + 3.2,04 | 26,33 + 3.1,57
Buciansky

korisky zub 86,6 + 3.2,03 | 72,6 4+ 3.2,22 | 41,3 + 3.1,46 | 36,66 + 3.2,38
Cesky bily

korisky zub 91,3 4+ 3.1,88 | 76,6 <+ 3.1,63 | 70,66 4- 3.1,53 | 51,66 + 3.1,93

Bylo zfejmé, Ze pfi tomto novém pracovnim postupu bude obtiznéjsi regu-
lovat vlhkost pidniho substratu nez v dfivéj§ich pokusech v bedniékach. Vlhkost
substrdtu ruliéek je v poédtecnim kratkém tdobi expozice podminéna pivodni
vlhkosti zeminy, ale dal se uplatiiuje obsah vody v papiru a pfivod vody z vlhké
vaty a téz to, ze atmosféra nadob je plné nasycena vodnimi parami.

V pokusu se vzorkem osiva odrudy Buciansky korisky zub byla bunicita
vata (sycend stejnym mnozstvim vody) uloZena jen na dno nadoby nebo jen
na horni kraje ruliéek ¢i na obé tato mista. Pfi tom byla jedna éast kazdé skupiny
nidob ponechdna ve stejném postaveni po celou dobu pokusu, u dalii bylo po-
staveni ménéno tak, ze po dobu expozice za nizkych teplot (21 dna) byly na-
doby ve vertikalni poloze orientovany hornim uzavérem vzhiru nebo dolu a v dal-
§im uloZeni v termostatu jejich orientace obracena.

Mezi jednotlivymi variantami nebyly zjis§tény prikazné rozdily ve vzchazi-
vosti, nebof maximalni rozdil mezi extrémnimi vysledky jednotlivych opakovani
nepresahovaly 6 % vzeslych rostlin. Vlhkost zeminy v ruli¢kach jednotlivych va-
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riant, stanoveni po skon¢eni pokusu vysuSenim vzorkd pti 105° C do konstantni
vahy, se rovnéz nelisila. Vyjimku zde tvofila pouze varianta, u niz byla vodou
nasycend vata uloZena na dné nadoby a ta byla po celou dobu pokusu postavena
tak, Zze voda byla nasidvana jen ze spodu. Tfeba podotknout, Ze vzchazivost obilek
v tomto pfipadé nevykazala Zddnou depresi, a to ani u primérného procenta vy-
klicenych obilek ze vSech fadkd ani u hodnot extrémnich fadkd (horniho a dol-
niho). Varianta, u které byly nadoby stejné orientovany pouze po dobu expo-
zice za nizkych teplot, avSak v termostatu pak obréacené a tedy vodou nasata vata
byla nad ruli¢kami, vykazovala vlhkost zeminy stejnou jako ostatni varianty. Ze
u varianty, jez vykazovala niz§i vlhkost zeminy, nebylo sniZeno procento vzcha-
zivosti svédéi o tom, ze i za tohoto extrémniho pfipadu obsah vody v pudé zcela
zaji§toval normalni pribéh bubfeni a kliceni obilek.

Doplnénim ve stejné uspofddaném dal§im pokusu bylo pak sledovano, jak
rychle se ustavuje rovnovazny stav vlhkosti zeminy. Vedle pfimého urceni obsahu
vody v pudé v pribéhu a na konci ptisobeni nizkych teplot jsme hodnotili vlhkostni
poméry u jednotlivych variant po skonceni expozice za nizkych teplot podle zmény
vahy obilek vlivem pfijaté vody. Bylo zjisténo, ze nejpozdéji za 72 hodin je
v celém mnozstvi zeminy dosazena maximalni vlhkost, kterd se pak udrzuje po
celou dobu pokusu pfesto, ze obilky a kli¢enci adnimaji zvl. v etapé intenzivniho
klieni za vy3sich teplot zna¢né mnozstvi vody. Mnozstvi vody pfijaté obilkami
se béhem pisobeni nizkych teplot postupné zvétSovalo a v dobé ukonéeni tohoto
vlivu ¢ginilo priimérné celkové mnozstvi absorbované vody 56 % vahy absolutné
suchého semene. V tomto okamziku Zadna ze silné nabubfelych obilek nejevila
znamky pocatku vlastniho kliceni. P¥i tom rozdily mezi jednotlivymi pokusnymi
variantami i mezi odridami byly nepatrné. Je tedy zfejmé, Ze pfipadné malé
rozdily v obsahu vody v zeminé neovlivnily prabéh procesu bubfeni. Z hlediska
Casu i rozdili mezi jednotlivymi &astmi ruli¢ek byly nejvyrovnanéjsi vlhkostni
poméry u varianty, u niZz byla voda
pfivadéna do pudy z buni¢ité vaty ulo-
zené jak vespodu tak i navrchu ru-
Z licek. Vlhkost u této varianty ¢&inila

73,56 % vod. kapacity. U zminéné va-
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Abychom analyzovali neptiznivy
vliv parazitickych a patogennich mikro-
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organismi na vzchazivost obilek kuku-
fice za nizkych teplot, provedli jsme
dalsi pokus, v kterém byla uZita jednak
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benim teploty 200° C a jednak zemina
normalni. Do obou téchto substrati
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Graf 1. Vzchazivost vzorkl kukufice

odridy Hodoninsky konsky zub (I), Bu-

¢lansky konsky zub (II) a Cesky bily

konisky zub (III) v pudé sterilizované a

neovlivnéné, kdyz uzito osivo normdalni
nebo moiené Agronalem
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J11. Amalyza -variance procenta vzchazivosti (po uhlové transformaci) osiva 3 odrad-
kukutice v ptidé sterilované a mesterilované, kdyz bylo uzito osivo normdalni a mo—
fené Agronalem (0,3 kg/100 kg)

Zdroj proménlivosti N v F
Sterilizace pudy 1 2324,08 78,78%*
Mofieni 1 1518,75 51,45%*
Odriidy 2 136,33 4,62
Interakce sterilizace X morfeni 1 990,25 33,56**
Nekontrolované faktory 6 29,50
** P 0,01

(tabulka II) prokéazala vysoce prikazny vliv sterilizace i ofetfeni fungicity. Pii
tom prikazny vliv interakce sterility X mofeni naznacuje vzajemnou zavislost
téchto opatfeni. Zatim co u varianty nemofeno-nesterilovano jsou velmi vyrazné
rozdily mezi odridami, snizuji se vlivem kazdého z opatfeni a zvl. v pfipadé jejich
kombinace jsou velmi malé, takze thrnna analyza variance vykézala neprikazné
rozdily mezi vzorky jednotlivych odrid.

V dals§im pokusu s vzorky osiva 11 odrid byla srovniana vzchazivost za
nizkych teplot uréenad dfivéjsi metodou v pokusnych bedni¢kdch a nyni vypra-
covanou metodou. V obou pokusnych postupech bylo vedle osiva norméilniho
pouzito osivo mofené rtutnatym prepariatem Agronal. Obé varianty byly ponechiny
21 dnd pfi teploté¢ +6° C. Shrnuti vysledkd je uvedeno v tabulce III, kde pro
struénost jsou udany pouze primérné hodnoty ze 3 opakovani. Fotografie &. 1
ukazuje stav kliéencti 3 odrid p#i hodnoceni.

Hodnoceni analyzou variance ukéizalo souhlas vysledkii dosazenych obéma
metodami pfi tom, kdyZz jsou zvlast srovnavany vysledky variant mofenych a zvlast
variant nemofenych v obou metodach. Porovnani hodnot u varianty mofené a ne-
mofené v ramci jedné metody ukazuje individudlni rozdily v reakci vzorkd jed-
notlivych odrid na vliv celého komplexu faktori (nemotfeno) i na vliv vlastnich

III. Pramérnd vzchazivost vzorki mormalniho a moreného osiva 11 odrid kukufice
po 21 dnech plsobeni teploty +6° C, uréena metodou rulicek a v bednich

Metoda ruli¢ek Metoda v bednach
Vzorek odridy
nemofeno moreno nemoreno mofeno

Hodoninsky konsky zub 28,00 57,33 31,66 62,00
TrebiSovska 19,33 81,33 18,33 79,66
Bucdiansky korisky zub 49,66 84,66 47,66 86,33
Stupicka rana 37,33 80,00 33,66 76,22
Celechovickda ADQ 40,66 68,00 42,33 65,33
Slovenska zlta 48,00 65,33 52,66 62,66
Lednicky stfedné pozdni 4,00 33,33 10,00 38,66
Slovenska biela perla 26,33 28,66 24,33 36,33
Kocovska rana 48,66 54,66 48,33 56,33
Cesky bily konisky zub 68,33 72,33 71,33 75,33
Hybrid KaZ 70,00 94,00 66,33 90,00




Obr. 1. Vzchazivost vzorkll 3 odrad kukuiice po 21dennim ovlivnéni teplotou +69C.

I — Hodoninsky konsky zub, II — Buc¢iansky konsky zub, III — Cesky bily konsky
zub.

Horni rada: osivo nemoreno, spodni rada: csivo mofeno Agronalem (0,3 kg/100 kg)

nizkych teplot (motfeno). Rozdily tyto jsou témér aplné shodné zachyceny obéma
metodami. V tomto rozdilu se vyrazné odrtady lisi. Téz poradi vzorki odriad podle
odstupriované vzchéazivosti se u obou metod téméf vibec nelisi.

Diskuse vysledki

Zjednoduseni metody uréeni vzchazivosti osiva kukufice za nizkych teplot
zde uvedenym pracovnim postupem ptinadsi fadu dspor nakladt pracovnich i in-
vestiénich. Vysledky provedenych pokusti svédéi o tom, Ze presnost urCeni pfi
tom neni vibec snizena.
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Jak z pokust vyplynulo, dosta¢uje i pomérné malé mnoZstvi uzité zeminy,
aby byly vytvofeny podminky odpovidajici pomérim v povrchové vrstvé pady.
Podobné jako u predchozi metody jsme neptidavali do zeminy pisek, jak to do-
porucuje Isely (1951). Jednak proto, Ze uzivané zeminy byly v dobrém' struk-
turnim stavu a jednak proto, Ze jsme tmyslné nechtéli zlepsovat podminky aerace.
Zemina byla uZivana v pivodni vlhkosti, jak se udrzela po déle trvajicim ulozeni
v suché mistnosti. Nutno v8ak zabranit pfilisnému pfeschnuti zeminy, nebot by
tax mohlo byt zménéno slozeni i aktivita pidni mikrofléry, jak prokazali Har -
per a Landragin (1955). Sledovali jsme vliv rozdilného pavodniho ob-
sahu vody v zeminé na stav vlhixosti v rulickdch béhem expozice za nizkych
teplot a nebyly zjistény zZadné podstatné rozdily, nebot se pomérné rychle ustavil
rovnovazny stav odpovidajici 73 % vod. kapacity. Tato vlhkost se v dalsim pri-
béhu trvani pokusu neménila, a to ani v prvnim tseku za nizkych teplot, ani
v druhé casti za teplot vyssich. Dosahli jsme tak v heterogenni soustavé vyrovna-
néjsich pomérta vlhkostnich nez naptiklad Germ (1949), kdyz pouzival rulicek
pouze z filtraéniho papiru bez zeminy. Neni tfeba tedy v uvedeném postupu
zvlast zajistovat pfivod vody béhem etapy rychlého kliceni, jak upozortioval
Hoppe (podle Harpera, 1956). Sledovanim pfijmu vody obilkami jsme
zjistili, ze je plné zajisténo bubfeni semen. Za teploty 6° C neptesla zrna zsou-
Senych odrud v kliceni a obilky pouze pfijimaji vodu. Rychlost tohoto pfijmu
je nizsi nez za teplot optimalnich, avSak (protoze nizké teploty inhibuji pfedevsim
zivotni procesy) je celkové mnozstvi pfijaté vody vétsi nez je tfeba pro vlastni
kliceni. Tento zavér souhlasi s na§im zdvérem o pfebyteéném pfijmu vody obil-
kami za teploty pod hranici minima kli¢eni (Segeta, 1962).

Srovnani kfivek zavislosti vzchdzivosti kukufice na délce expozice za niz-
kych teplot, ziskanych v pokusech pfedchozi nasi prace a v pokusech zde popsa-
nych ukazuje, ze pfi pouziti metody ruliek nastdva vyrazny pokles vzchazivosti
az po l4dennim vystaveni vlivu nizkych teplot. Pfi zkouSeni v bedni¢kach kleslo
procento vzchédzeni podstatné jiz po 5 az 6 dnech pusobeni nizkych teplot. V pti-
padé nové metody je proto vhodné prodlouzit trvani nizkych teplot na 21 dnu.
Vysvétleni tohoto rozdilu pravdépodobné zalezi v men§im mnoZstvi pouZzité ze-
miny, v kterém ucinnost vSech spoluptsobicich faktort pfece neni takova jako
pri zasypani osiva 2—3 cm vrstvou pudy v bednickdach. Potvrzuji to téz vysledky
prace Mostovoje a Cetla (1959), ktefi téz pro ziskdni vyraznéjsich
rozdild mezi pokusnymi variantami prodlouzili expozici osiva s men§im mnozstvim
zeminy v Petriho mislkdch na 21 az 28 dnu. Pfi malé naro¢nosti metody na
objem chladicich prostori nehraje prodlouzeni délky expozice o jeden tyden i pfi
velkém mnozstvi zkouSenych vzorka tak velkou roli.

Z uvedenych pokusti je zfejmé, ze pomoci nového postupu je mozné stanovit
nejen charakteristiku komplexni chladuvzdornosti, ale po eliminaci vlivu epifytni
mikrofléry pti pouziti fungicidi nebo sterilizace uzité zeminy geneticky zaloZenou
chladuvzdornost. Vzhledem k tomu, Ze potfeba zeminy pfi praci metodou ruli¢ek
je podstatné niz§i (asi 1/100), mozno sndze provadét v podrobnych studiich i ste-
rilizaci pady. Z pokusu, v kterém byla aplikovdna sterilizovana ptda a osivo
motené spolu s variantami kontrolnimi, se jednoznac¢né ukdzalo, Ze nejucinnéjsi
pfi eliminaci epifytnich a pidnich mikroorganismii je kombinace oSetfeni obilek
fungicidy a jejich vysazeni do sterilizované pudy.

I kdyZ nebylo cilem této prace re$it otdzku z hlediska genetického, piece
viak vysledky pokust shrnuté v grafu 1 a téz tabulce III naznacuji, Ze pfes po-
mérné znacéné rozdily mezi uZitymi vzorky osiva v polni komplexni vzchazivosti
za nizikych teplot jsou rozdily po eliminaci vlivu epifytnich a padnich patogen-
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‘nich mikroorganismi pomérné malé. Tim se jevi otdzka vybéru a §lechténi ku-
kutice na chladuvzdornost pfi vzchdzeni znacné obtiznou. Naopak je zdirazném
vyznam hodnoceni polni vzchézivosti osivového materidlu z hlediska péstitelské
praxe i diilezitost oSetfeni osiva 'fungicidy ¢i jinymi prepardty. V piedchozich
pracich jsme zjistili naprostou souhlasnost charakteristik vzchadzivosti vzorké
v podminkach velmi raného vysevu na jafe a v pfesnych pokusech metodou bed-
nic¢ek. Proto dobrd shoda vysledkt dosazenych u 11 vzorkd odrid metodou ru-
licek a v bednach, které vychazeji ze stejného principu a jsou to metody pfimé,
-dovoluje povazovat stanoveni vzchazivosti osiva kukufice za nizkych teplot po-
psanym novym pracovnim postupem za zcela spravné.

Pri odpoctech kli¢icich obilek po rozlozeni ruli¢ek je moZno posoudit velmi
-dobfe riist a zdravotni stav jednotlivych rostlin, a to nejen koleoptile, resp. 1 listu,
-ale téz mesokotylu a kofenti, na nichz se v pfipadé infekce objevuji kolonie bakterii
‘nebo mycelia hub. Proto mozno vedle prostého odpoétu vzchazejicich rostlin téz
hodnotit i intenzitu riistu koleoptile a kofend i zdravotni stav pomoci bonitaéni
-stupnice.

Pro hodnoceni energie vzchazivosti osiva ostatné metodu ruli¢ek z filtraéniho
papiru bez zeminy navrhl Germ (1949). Ocefiuje energii vzchazivosti podle
délkového ristu jak koleoptile, tak i kofinkl pfi pfirozené vertikalni poloze kli-
«Cencl a jednotlivé vzorky osiva charakterizuje podle poctu kli¢enct dosdhnuvsich
minimalni energie vzchazeni, tj. urcité délky plumuly a kofinkid. Podobné hod-
noceni energie rustu klienci v pfipadé vzchazivosti za nizkych teplot je mozné,
i kdyz je tfeba klicence sefadit na milimetrovy papir a nejsou minimalni hodnoty
ristu naznaceny primo na filtraénim papife, jak to pfedpoklddd Germova me-
toda. Oviem naSe dosavadni vysledky neukéazaly jasmou zavislost mezi vzcha-
zivosti za nizkych teplot a délou koleoptile a kofinkd. SpiSe se projevoval vliv
mnozstvi a rychlosti mobilizace rezervnich latek obilek tak, jak ji charakterizuje
absolutni vaha osiva pfislusného vzorku a energie vzchazivosti za konstantnich
optimélnich teplot pro kliéeni. Pro bézné hodnoceni vzchazivosti osiva dostacuje
stanoveni procenta vze§lych semen. Je moZno takto hodnotit, téz v pfedchozi
na$i praci popsané sekundarni hynuti kfiZencd, které se nékdy pfi silném na-
padeni parazity objevuje.

Popsany postup urceni vzchazivosti kukufice je neobyéejné vyhodny. Potfeba
prostoru s nizkymi teplotami je sniZena na 1/20, neni tfeba, aby pracovi§té bylo
vybaveno sklenikem, v kterém podle dfive popsané metody probihala druha &ast
postupu, tj. vzchazeni mladych rostlin, nebot u této metody druha etapa zkousky
probihd v temnoté za teplot 20—25° C. Je rovnéz odstranéna pracnost postupu,
nebot odpadd pfendSeni dosti tézkych pokusnych bednicek.

Souhrn

Je popsdna zjednodu$end metoda uréeni vzchazivosti osiva kukufice za niz-
kych teplot. Vzorky osiva jsou exponovany s malym mnoZstvim vlhké pidy za
nizikych teplot v ruli¢kach po dobu 21 dnua a vzchazivost se urcuje po 7dennim
ponechani za teplot optimalnich pro kli¢eni. V pokusech byl ovéfen vliv délky
expozice, vlhkost zeminy a téz ucinnost epifytnich a ptdnich mikroorganismi na
vzchazivost osiva fady odrad kukutice. Byla zjisténa souhlasnost vysledki u jed-
notlivych vzorkd oditid dosaZenych toute metodou i metodou: v- bedni¢kéach:
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Navrzeny pracovni postup ve srovndni s metodou popsanou v predchéizejici
" &asti je mnohem méné naroény na objem chladicich prostord a tplné odpada

vy,

potieba skleniku. Celé provadéni zkousek je jednodussi a méné obtizné.

Doslo dne 13. 6. 1962
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YnpoueHHblii METOJ OonpefeNeH!sl X0J0A0yCTOHYHBOCTH KYKYPY3bi BO BpeMS BCXOJOB

B pafote onucan ynpoLLeHHBIH METOJ ONpejeseHusi BCXOXKECTH CeMsH KyKypy3H TNpH
HH3KOi Temnepatype. O6pasiubl MOCEBHOTO MaTepuaja ¢ HeGOJBbIIHM KOJHUECTBOM BJIAXKHOM
T04Bbl OLIIH BLICTABJIEHBl NPH HH3KHX TeMIepatypax B TpyGoukax B Teuenne 21 mus,
H BCXOXECTh ONpe/iesisjiach 1nocje 7-JAHEeBHOTO OCTABJIEHHSI NPH ONTHMAJbHLIX JJISI BCXOXKECTH
TemnepaTtypax. B onbiTe 6blJIO NpPOBEPEHO BJIHSAHHE MNPOLOJIKHTENBHOCTH SKCIO3HLHH, BJAXK-
HOCTH TIOYBHl M TaKxXKe JesTeJbHOCTH SMNH(HTHLIX M MOYBEHHBIX MHKPOOPraHH3MOB HA BCXO-
JKeCTh NMOCEBHOrO MaTepHaJla psiila COPTOB, MOJYYEHHBIX C MOMOIIBIO 3TOrO METOHa H MeTo-
JOM B SILIHKAX.

[pennoxkenublit pabouuii npouecc Mo CPAaBHEHHIO C METOLOM, ONHCAHHBIM B MpEBILY-
et Hauwell ny6JMKaUHH 3HAUMTENBHO MeHee TpeGoBaTesleH B OTHOIIEHHH oGbemMa XoJo-
JHJIBHOTO TPOCTPAHCTBA M COBEPLIEHHO OTHAfaeT HEOOXOAMMOCTh Temul. Bce mnposejenue
HCNBITaHHI Npolle H MeHee TPeGOBATEJBHO.

Eine vereinfachte Methede der Kilteresistenz-Bestimmung des Maises beim
Aufgehen

Eine vereinfachte Methode der Bestimmung der Aufgangsfihigkeit des
Mais-Saatgutes bei niedrigen Temperaturen wird beschrieben. Die Proben werden
mit einer geringen Menge feuchten Bodens bei niedrigen Temperaturen in Papier-
rollen fiir eine Dauer von 21 Tagen exponiert und die Aufgangsfihigkeit wird nach
einer Ttigigen Belassung bei Temperaturen, die fiir das Aufgehen aptimal sind, be-
stimmt. Bei den Versuchen liberpriifte man den EinfluB der Expositionslinge, der
Bodenfeuchtigkeit, sowie die Wirksamkeit von epiphyten und Bodenorganismen auf
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die Aufgangsfihigkeit des Saatgutes einer Reihe von Maissorten. Die Ergebmnisse
dieser Methode stimmen bei den einzelnen Sortenproben mit den der Kistenmethode
tiberein.

Der vorgeschlagene Arbeitsvorgang ist im Vergleich zu der friiher beschrie—
benen Methode bedeutend weniger anspruchsvoll beziiglich des Umfanges von Kiihl-
rdumen; es eriibrigt sich der Bedarf eines Gewidchshauses. Die allgemeine Durch-
flihrung der Priifungen ist einfacher und weniger schwierig.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 9

Moznosti praktického vyuZiti jarovizace a né€které vyvojové
odchylky rostlin u hliznatého celeru Apium graveolens L. var.
rapaceum (Mill.) DC

B03MOXHOCTH MPaKTHYECKOr0 HCIMOJAb30BAHUSI SAPOBH3ALUMH M HEKOTOpLlE OTKJIOHEHHSH
B Pa3BUTHH PACTEHHH Yy ceabjepes KOpDHEBOro —
Apium graveolens L. var. rapaceum (Mill.) DC.

Mboglichkeiten der praktischen Ausnutzung der Jarowisation und einige Ent-
wicklungsabweichungen der Pflanzen bei Knollensellerie [Apium graveolens L. var.
rapaceum (Mill)) DC.]

Inz Karel KRIVSKY
Slechtitelsky a semend¥sky podnik Choceii, Slechtitelskd stanice Uhftetice

Pro praktické vyuziti jarovizace u hliznatého celeru pfichazeji v avahu hlavné
tyto moznosti:

1. ochrana rostlin pfed pfedéasnym vybihdnim do kvétu,
2. vyuziti jarovizace ve §lechténi,
3. uplatnéni tzv. technické jarovizace.

Silnéjsi vyskyt vybéhlic v prvém vegetatnim roce plsobi u celeru v praxi
znacné snizeni vynosu a tim i citelné finan¢éni ztraty. Pfedpokladem uéinné ochrany
proti vybihani je znalost jeho pravych pri¢in. Shodné je predc¢asné vybihani celeru
do kvétu pokladano za jev dédi¢né podminény, znaéné ovliviiovany ekologickymi
faktory. Neni vSak jednoty, pokud jde o druh téchto faktorti. S tim souvisi rtznost
doporucovanych ochrannych opatreni. Vét§ina praktikii se domniva, Ze preddasné
vybihani celeru vyvolava mraz pusobici i jent zcela kratkodobé na celerovou sadbu
v pareni$ti nebo ma mladé rostliny po vysazeni na pole. Rovnéz zna¢na c¢ast béiné
agrotechnické literatury oznacuje za pluvodce vybihani celeru piedevsim mrazové
teploty (Becker, 1943, Bene$§, 1955, Kretschmer, 1954, Prouza, 1949,
Scholz 1952 aj.). Doporucuje se proto ochrana sadby celeru pred namrznutim
a vysadba na pole az po uplynuti nebezpec¢i pozdnich jarnich mrazt. Nékdy je
pri¢ina vybihani spatfovana ve vlivu sucha na rostliny, popripadé i jinych faktora
omezujicich rust rostlin (Becker, Kretschmer a ost, Prouza). Becker
proto doporucéuje zajistit rostlindm plynuly a neruSeny rist. Blattny (1944) uvadi
jako jednu z pricin podporujicich vybihani celeru jednostranné hnojeni. Pozorované
vybihani rostlin z osiva vybéhlic (Bene$, 1959, Becker, Pode§va, 1954) sou-
visi zrejmé piimo s dédiénym =zaloZzenim. Vysev osiva z uznanych porosti je
v tomto pripadé hlavni ochranou.

Pro objasnéni vnéjsich pri¢in predéasného vybihari celeru do kvétu a pro za-
jisténi spravné ochrany jsou zasadni dlouholeté pokusy Thompsona (1929, 1953).
V souhlase s vyzkumem fyziologie vyvoje jinych dvouletych rostlin (Rudorf,
1958) ukazaly, Ze pri¢inou pred¢asného vybihani celeru je uplna jarovizace rostlin
v ranych fazich vyvoje prvého vegetaéniho roku. Hlavnim faktorem pro indukci
jaroviza¢nich zmén bylo v Thompsonovych pokusech delsi pusobeni relativné niz-
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kych teplot. Mraz, sucho a jiné vlivy omezujici rast rostlin jako mapr. sméstnani
sadby, nemoc apod. nejenze vybihami nepodporovaly, ale naopak brzdily, popripadé
mu i piimo zabranovaly. Relativné mizkou teplotou Thompson rozumi teploty,
kterd je je$té mad 00C, ale je niZ$i, neZ je optimdalni teplota pro rist celeru. V né-
kterych pripadech Thompson dosihl vybihani celeru jiz po 15dennim pusobeni
teploty +5,5 aZ 10°C na mladé rostliny, i kdyZ po ovlivnéni rostly dale pii teploté
16,5 az 210C. Vybihani se dostavilo i pii teploté 10 az 16°C, bylo viak treba jejiho
delsiho pusobeni. Rostliny péstované pii teploté 16,5 az 21° C nepietrzité, mevybihaly.
Teplota 21 aZz 27°C vybihani bréanila bez ohledu na predchazejici teplotni uéin,
s vyjimkou pripadu, kdy lodyhy byly jiz pred jejim plsobenim zaloZeny. Z toho
Thompson usuzuje na reverzibilitu indukce vybihani vlivem vysokych teplot a vy-
svétluje takto pripady, kdy rostliny nevybihaji ani po delSim pusobeni relativné
nizkych teplot. V piripadech, kdy byly lodyhy béhem plsobeni nizkych teplot jiz
ziretelné zaloZzeny, vysoké teploty jejich rtst urychlovaly.

Metodicky efektni jsou pokusy Curtise a Chamnga (1930), kteri do-
sahli vybihani celeru pouhym ochlazovanim pletiv vzrostného vrcholu, zatimco
rostliny byly drzeny v teplém skleniku. Obracené, vybihani rostlin ve studeném skle-
niku zabranili umélym oteplovanim vzrostnych vrcholt. Potvrdili tak u jinych
druht zjisténou lokalizaci vyvojovych indukei ve vzrostném vrcholu (Rudori).

Pri ochrané celeru pred vybihanim se vyuZivd poznatklt o jarovizaci k pre-
venci vybihani. Ve §lechténi piichazi naopak v uvahu hlavné jeho provokace. Uée-
lem je prezkouSeni Slechtitelského materidlu na odolnost proti vybihani a vybér
nevybihavych nebo méné vybihavych potomstev. Vyslechténi proti vybihani odol-
nych odrid je soudasnd nejué¢innéjsi formou ochrany. Jinou moznosti uplatnéni jaro-
vizace ve $lechténi je zkraceni vyvojového cyklu celeru na jeden rok a tim urych-
leni Slechtitelského procesu (Stehlik, 1951, u cukrovky, Thompson, 1929,
u celeru).

Technicka jarovizace je jednim ze zpusobu predsefové upravy osiva. Bylo ji
dosazeno urychleni vzchézeni, ranéjsi sklizné a zpravidla i vy$sich vynost. Klasické
metody jarovizace Lysenkovy u obilovin a cukrovky byly postupné modi-
fikovany pro ruzné druhy kulturnich rostlin. U zelenin je nejzndméjsi metoda jaro-
vizace podle Bryzgalova. Podle této metody se jarovizuje slab& nakli¢ené
osivo pri teploté 0 az +20C. Zeli, cibule, mrkev a petrzel vyzaduji 10 aZ 15 dni,
salatova fepa 7 az 10 dni. Vzchézeni osiva lze urychlit o 5 az 8 dni, ranost sklizné
© 6 az 10 dni a zvysit zdroven vynos aZz o 40 % (Bryzgalov, 1951). Ve Vyzkum-
mém ustavu zelinafském v Olomouci (1959) dosahli metodou Bryzgalova u rané
mrkve rychlej§i vzchazeni o 11 dnt a zvySeni po¢tu rostlin pri prvé sklizni o 14,5 %.
Zlatkovsky (1953) uvadi u jarovizované mrkve urychleni vzchazeni o 6 dnu
a zvySeni vynosu o 8,2 %, u jarovizované cibule urychleni vzchazeni o 3 dny a vyssi
vynos o 19 %.

Podle Buriana (1954) se jarovizuje nakli¢ené osivo mrkve a brukve 3 dny,

zeli 4 dny, vesmés pfi teploté —2 a%z 00C. Slepié¢ka (1954) dosahl touto metodou
u brukve pri jednoridzové sklizni zvy$eni vynosu I. tfidy trzniho zboZi o 50%.

V predklddané praci jsme sledovali hlavné mozZnost vyuZiti technické jaro-
vizace u celeru. JelikoZ pii orienta¢nich pokusech jsme pozorovali uréity vztah
mezi jarovizaci a vznikem nékterych morfologickych odchylek rostlin, zabyvali jsme
se v ramci moznosti i touto problematikou. Otézce piedéasného vybihani celeru
do kvétu jsme se vénovali jen v souvislosti s' hlavnim zaméfenim prace.

Material a metodika

Pokusy byly konany v letech 1954—1960. Zpo¢atku byla zkouSena jen ja-
rovizace osiva u odriidy Nerez (Kfivsky, 1957). V letech 1958 a 1959 byly
do pokusii zahrnuty vSechny odridy &. sortimentu — Prazsky obrovsky, Olo-
moucky a Nerez. Kromé jarovizace osiva byla zkouSena i moznost uplatnéni ja-
rovizace u vze$lych vysevi a mladé sadby. Vlastni jarovizaéni ovlivnéni bylo
zdmérné provadéno za podminek bézné dostupnych v §iroké zahradnické praxi.
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Pro zhodnoceni morfologickych odchylek rostlin bylo vyuZito i stani¢nich odri-
dovych pokusti (&s. a némecké odridy), vykonnostnich zkou$ek kment odrudy
Nerez a béZnych konzumnich porosti celeru v okolnich JZD. Rozbory vnitini
hodnoty bulev provedlo u zaslaného materidlu biochemické oddéleni VUZ Olomouc.

a) Jarovizace osiva

Osivo bylo nejprve predkliceno v elektricky vyhfivaném klic¢idle zn. Tesla
pii teploté kolem 20° C. Kdy# byla asi polovina semen slab& nakligena, bylo osivo
ve stale vlhéeném filtra¢nim papiru umisténo v temné uchovarné zeleniny s nizkou
teplotou (tab. I). Pro jednotlivé délky jarovizace bylo osivo postupné naklicovano
a zchlazovano tak, aby vSechny varianty pokusi bylo mozno vysévat soucasné.
Kontrolni nejarovizované osivo bylo jen pfedkliceno. Po ukonceni jarovizace bylo
vysévano do truhlikii v teplém skleniku (18 —20° C).

b) Jarovizace vysevii

Vysévano bylo do truhliki v teplém skleniku. Asi 3—5 dni po vzejiti rostlin,
ve fazi rozloZzenych déloznich listkd, byly truhliky umistény ve svétlé, chladné,
ale bezmrazé mistnosti (tab. I). Pokud venkovni teplota byla slabé nad 0° C, byly
truhliky vynaSeny i ven na stinné misto. K ovlivnéni nizkymi teplotami byly
viechny pokusné varianty ddvany spole¢né. Podle planované délky jarovizace byly
pak vraceny do skleniku.

¢) Jarovizace sadby

Mladéd sadba byla jarovizovdna po prvém piepichovéani do truhlika ve fazi
3—4 listd, tj. asi 14—21 dni po vzejiti rostlin. Zpisob chlazeni byl obdobny
jarovizaci vysevi. V roce 1959 byla ¢ast rostlin od vSech odriad vystavena po 7
noci mrazovym teplotdm; mraz dostoupil az —5°C. Zemina v truhlikich pro-
mrzala na 2—3 cm hluboko a rostliny jevily zfejmé mrazové poskozeni.

U vsech zptsobu jarovizace bylo v obou letech zkouSeno ovlivnéni 3, 7
a 14denni, v roce 1959 i 28denni. Agrotechnické terminy a technické tidaje o uspo-
fadani pokust jsou v tabulce I. Béhem vegetace bylo sledovdno vybihéni rostlin
-do kvétu. Pfi sklizni byly rostliny tfidény na normalné vyvinuté, na rostliny
s kvétenstvim v listové razici a na rostliny bez listového srdé¢ka. Rostliny s né-
kolika listovymi srdécky na temeni bulvy mély vesmés soucasné vytvoreno kvé-
tenstvi nebo byly bez hlavniho listového srdécka a byly proto zahrnovany do
téchto dvou hlavnich skupin tfidéni. Po trzni apravé byly bulvy v kazdé skupiné
spoitany a zvazeny. Bulvy s vedlejsimi listovymi srdéfky na strané bulvy byly
jen poéitany. Vahové byly zahrnovany do hlavnich skupin tfidéni podle stavu
hlavniho listového srdécka. Aby bylo zji§téno i sotva znatelné kvétenstvi a vysle-
povani, byla pfi tfidéni listovd rGzice rostlin rozebirdna aZ po ziklady nejmlad-
Sich listka.

Pokusy a pozorovani
1. Vliv jarovizace na vynos

Prehled vysledkt pokusti je v tabulkdch II—IV. Prikaznost rozdila byla
istanovena vypoctem t-hodnot. Procentické srovnani pokusnych variant s kontro-
lou je znazornéno graficky (graf 1—2).
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I. Agrotechnické terminy a technické udaje o zaloZeni pokustt s jarovizaci celeru v letech 1958 a 1959

Zacatek jarovizace

Konec jarovizace

Primérna teplota

Primeérna teplota
u kontroly béhem

I. pfepichovani

Zpisob a délka pti jarovizaci fatovisace (do truhlik)
jarovizace
1958 1959 1958 1959 . 1958 1959 1958 1959 1958, 1959
b
a) osivo
3 dny 13. 3. 6. 3. 16. 3. 9. 3. +1,16° C +6,60° C — - 28. 3. 20. 3.
7 dni 9. 3. 2.3. 16. 3. 9. 3. +2,07° C +6,50° C — - 28. 3. 20. 3.
14 dni 203, '23. 2. 16. 3. 9.3, +2,07° C +5,10° C - — 28. 3. 20. 3.
28 dni — 9.2. - 9. 3. — +4,00° C — — — 20. 3.
b) vysevy
3 dny 17. 3. 23.2; 20. 3. 26. 3. +6,50° C +18,00° C 31.3. 10. 3.
7 dni 17. 3. 23. 2. 24. 3. e 3—-7°C +7,46°C |18—20°C| 19,50°C 4. 3. 15. 3.
14 dni 17. 3. 23.2. 31.3. 9. 3. +8,39°C 19,30° C 9. 4. 20. 3.
28 dni — 23.2. - 23. 3. +17,92°C 19,43° C — 28. 3.
c) sadba
3 dny 29. 3. 10. 3. 1. 4. 13:3; +5,58° C 17,83° C 22. 3. 5. 3.
7 dni 29. 3. 10. 3. 5. 4. 17. 3. 5—8°C +5,25°C [18—20°C 17,82° C 22.3: 5: 3;
14 dni 29. 3. 10. 3. 12. 4. 24. 3. +8,10° C 18,00° C 22.3. 5. 3.
28 dni - = 10. 3. — 7. 4. +10,20° C 18,19°C — 5.3.
Rok II. pfepi- vysadba spon vysadby plocha rostlin podet den
chovéani na pole 1 dilce na dilci opako- sklizné
(do pare- vani
niste)
1958 26. 4. 28. 5. 50 x50 cm 5 m? 20 3 26. 10.
1959 18. 4. 20. 5. 50 x50 cm 5 m? 20 3 22. 10.
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II. Vliv jarovisace osiva na vynos celeru v letech 1958 a 1959

Primérny vynos bulev
Odruda Pramér 1958 —59
T . rok 1958 rok 1959 u
kg/m? Sg t % K kg/m? Sg t % K kg/m? % K
PraZsky obrovsky
Kontrola 2,35 0,04 — 100,00 2,04 0,06 — 100,00 2,19 100,00
3 dny 2,60 0,07 3,08* 110,63 1,92 0,05 1,71 94,11 2,26 103,19
7 dni 2,65 0,03 6,00%* 112,76 [ 2,24 0,05 2,85 109,31 2,44 111,41
14 dni 232 0,06 0,41 98,72 1,98 0,06 0,85 97,05 2,15 98,17
28 dni nezkouseno 2,39 0,06 3,88%* 117,15 —
Olomoucky |
Kontrola 1,65 0,06 — 100,00 2,08 0,01 — 100,00 1,86 100,00
3 dny 1,81 0,05 2,05 109,69 2,10 0,05 0,50 100,96 1,95 104,83
.7 dni 1,90 0,05 3,20* 115,15 2,16 0,05 2,00 103,84 2,03 109,67
14 dni 1,81 0,07 1,73 109,69 2,06 0,09 0,20 99,03 1,93 103,76
28 dni nezkous$eno 2,13 0,07 0,45 102,40 -
Nerez
Kontrola 2,05 0,04 — 100,00 1,82 0,04 - 100,00 1,93 100,00
3 dny 2,00 0,06 0,69 97,56 1,73 0,03 2,57 95,05 1,82 94,30
7 dni 2,19 0,03 2,80*% 106,82 1,90 0,03 1,60 104,39 2,04 105,69
14 dni 2,09 0,04 0,70 101,95 1,87 0,07 0,71 102,75 1,98 102,59
28 dni nezkouseno 2,04 0,07 3,14* 112,08 —

t pro 0,05 P = 2,78; pro 0,01 P = 4,60
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III. Vliv jarovizace vysevi na vynos celeru v letech 1958 a 1959

QOdrtda

Primérny vynos bulev

Primér 1958 —59

ik fusovisace rok 1958 rok 1959 —_
kg/m? S% t % K kg/m? % t % K kg/m? % K
Prazsky obrovsky
kontrola 2,25 0,07 — 100,00 2,07 0,06 — 100,00 2,16 100,00
3 dny 2,30 0,05 0,56 102,22 2,09 0,05 0,28 100,96 2,19 101,39
7 dni 2,85 0,06 6,73** 126,66 2,41 0,05 4,85%* 116,42 2,63 121,75
14 dni 2,79 0,06 5,86** 124,0 2,21 0,04 2,33 106,76 2,50 114,15
28 dni nezkouseno 1,97 0,06 0,14 95,16 —
Olomoucky
Kontrola 2,11 0,05 — 100,00 1,88 0,04 - 100,00 1,99 100,00
3 dny 2,53 0,01 8,23%* 119,90 2,19 0,06 4,84** 116,48 2,36 118,59
7 dni 2,34 0,06 2,94* 110,90 2,06 0,03 3,60* 109,57 2,20 110,55
14 dni 2,26 0,03 2,50 107,10 1,98 0,06 1,05 105,31 2,12 106,53
28 dni nezkous$eno 1,72 0,08 1,90 91,48 =
Nerez
Kontrola 2,20 0,04 — 100,00 1,70 0,04 — 100,00 1,95 100,00
3 dny 2,38 0,10 1,66 108,18 2,00 0,04 5,26** 117,65 2,19 112,30
7 dni 2,40 0,06 2,78*% 109,09 1,90 0,05 3,12* 111,76 2,15 110,25
14 dni 2,30 0,01 2,43 104,54 1,72 0,06 0,02 101,17 2,01 103,07
28 dni nezkouseno 1,68 0,05 0,03 98,82 —

(t pro 0,05 P = 2,78; pro 0,01 P = 4,60)
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IV. Vliv jarovisace sadby na vynos celeru v letech 1958 a 1959

Primérny vynos bulev
Odrtida Primér 1958 —59
T — rok 1958 rok 1959
kg/m? s% t % K kg/m? sx t % K kg/m? % K
Prazsky obrovsky
Kontrola 2,02 0,01 — 100,00 2,27 0,03 - 100,00 2,14 100,00
3 dny 2,39 0,01 24,66** 118,31 2,33 0,06 0,89 102,64 2,36 110,28
7 dni 2,36 0,10 3,40* 116,83 2,53 0,07 3,42% 111,45 2,44 114,04
14 dni 2,19 0,07 2,42 108,41 2,42 0,02 4,05 106,60 2,30 107,47
28 dni nezkouseno 2,33 0,07 0,78 102,64 =
Olomoucky
Kontrola 2,45 0,03 — 100,00 1,89 0,05 - 100,00 2,17 100,00
3 dny 2,55 0,07 1,31 104,44 2,18 0,06 3,71 * 115,34 2,36 108,75
7 dni 2,64 0,05 3522* 107,73 2,12 0,06 2,94* 112,16 2,38 109,67
14 dni 2,60 0,11 1,31 106,12 2,06 0,03 2,88* 108,99 2,33 107,37
28 dni nezkous$eno 2,00 0,09 1,06 105,82 —
Nerez
Kontrola 2,40 0,01 — 100,00 1,70 0,09 = 100,00 2,05 100,00
3 dny 2,60 0,03 6,06** 108,33 1,94 0,08 2,00 114,11 2,27 110,73
7 dni 2,55 0,01 10,00** 106,25 2,14 0,05 4,31*% 125,88 2,35 114,63
14 dni 2,53 0,05 2,54 105,41 2,00 0,06 2,78* 117,64 2,26 110,24
28 dni nezkouseno 1,62 0,06 0,74 95,29 —

(t pro 0,05 P = 2,78; pro 0,01 P = 4,60)




Pti jarovizaci osiva byla pro zvySeni vynosu bulev v obou zkusebnich letech
u vSech odrid optimalni 7denni jarovizace (z délek zkouSenych v obou letech).
Zvyseni vynosi viak bylo prikazné jenom v roce 1958. U Prazského celeru
£inilo zvy$eni 12,76 %, u Olomouckého 15,15 %, u Nerezu 6,82 %; primérné
u viech odrtd 11,57 %. V roce 1959 bylo zvyseni vynosu pritkazné az po 28denni
jarovizaci, a to jen u odrd Prazsky a Nerez (17,15 % a 12,08 %). Po 14denni
jarovizaci vynos vidy klesal.

Pfi jarovizaci vysevi bylo v obou letech a u vSech odriid po 7denni jaro-
vizaci zvySeni vynosu pritkazné; u Prazského celeru primérné o 21,75 %, u Olo-
mouckého o 10,55 %, u Nerezu o 10,25 %, v priméru vsech odrid o 14,18 %.
Optimalni pro zvySeni vynosu vSak byla 7denni jarovizace v obou letech pouze
u Prazského celeru. U Olomouckého celeru v obou pokusnych letech a u Nerezu
v roce 1959 bylo nejvy$si zvySeni vynosu jiz po jarovizaci 3denni. Prodlouzenim
délky jarovizace na 14 a 28 dni vynos vidy klesal.

Podobné i pfi jarovizaci mladé sadby poskytovala 7denni jarovizace nejjistéjsi
vysledky. Bylo pfi ni dosazeno priilkazného zvySeni vynosu u viech odrid v obou
ZkuSebnich letech; u Prazského celeru primérné o 14,04 %, u Olomouckého
0 9,67 % a u Nerezu o 14,63 %, v praméru viech odrid o 12,78 %. Optimalni
pro zvyseni vynosu vsak byla 7denni jarovizace ze 6 pfipadd jen 3krat. Jednou
vidy u kazdé odridy bylo maximalni zvySeni vynosu jiz po jarovizaci 3denni.
Pfi 14 a 28dennim jarovizaénim ovlivnéni vynos klesal.

2. Charakteristika morfologickych vyvojovych odchylek rostlin

Nejéastéj§imi morfologicky charakteristickymi odchylkami rostlin celeru od
normalniho vyvoje v prvém vegetaénim roce je vybihdni, bezlodyzni kvétenstvi,
vyslepovani a vicesrdéckovost.

a) Vybihani

Podobné jako u fepy cukrovky (Chmela¥, Simon, 1934, aj.) i u ce-
leru lze vybéhlice rozdélit na rané a pozdni (obr. 1). Rané vybéhlice dospivaji
v normalni kvetouci lodyhy a né&kdy tvofi i zralé plody se semeny. Pokud maji
vibec vyvinutou bulvu, je mala, dfev-
nata, pro konzum nevhodna. Pozdni vy-
béhlice se v porostu vyskytuji obvykle
az ke konci vegetace, v zafi a Fijnu.

Obr. 1. Rtzné typy vybéhlic u celeru Obr. 2. BezlodyZzni kvétenstvi u celeru
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Jsou méné napadné, mnohdy vytvofené jen jako protazend hlava bulvy nebo jako-
zakladajici se lodyha. Bulvy maji obvykle velké. Jejich konzumni vhodnost byva
viak omezovédna znaénym zdfevnaténim cévnich svazkl v duziné. Mezi obéma kraj-
nimi typy vybéhlic jsou ¢etné prechodné stupné.

b) Bezlodyzni kvétenstvi

'V listové ruzici rostlin se vytvari kvétenstvi, které dospiva rtzného stupné
vyvinu (obr. 2). Nékdy je zcela nepatrné, podoby stopkovitého vyristku se sotva
rozeznatelnymi kvétnimi poupaty a viditelné az po dplném rozebrani listové ri-
zice. Jindy je zfetelné vyvinuté, takze je v listové ruzici patrné pfimo v porostu.
Jeho zakrnéld kvétni osa byva az 10 cm i vice dlouhd a nese slozeny okolik
normalné vyvinutych kvitki, dospivajicich nékdy i v plody se semeny. Nepozo-
rovali jsme, aby vznik kvétenstvi byl doprovazen tvorbou lodyh (sloupkovanim).
Oznactujeme proto tuto odchylku jako bezlodyzni kvétenstvi (podle navrhu inz.
Krekuleho). Ani po vysazeni ve druhém vegetaénim roce ke sloupkovani
v misté vytvoreného kvétenstvi nedochédzelo. Lodyhy se vyvijely z vedlejsich vzrost-
nych vrchold bulev.

¢) Vyslepovanmni

Vyslepovani znamend vymizeni hlavniho vzrostného vrcholu v listové ruzici
rostlin (obr. 3). Na jeho misté se objevuje rtizné velikd hold plocha. Postizené
rostliny jsou nazyvany rostliny slepé, nékdy i kratce ,slepaci®. Pfi velmi raném
vyslepnuti vzrostného vrcholu je hold plocha viditelna pfimo v porostu. Listovou
razici pritom sklada jen nékolik okrajovych, firoce se rozkladajicich listii. P¥i
pozdéj§im vyslepnuti je listova ruzice rostlin zdanlivé normalné vyvinuta, pfi
bedlivéjsim pozorovani se viak zjisti, Ze v jejim stfedu jiZ nevyristaji nové srdéé-
kové listy. Nejpozdéj§i vyslepovani se
zjisti teprve pfi sklizni po dplném ro-
zebrani listové rtuzice. Hol4d plocha je
jen nékolik milimetrd v praméru a je
lemovana sotva znatelnymi rozestupu-
jicimi se zdklady nejmlad$ich lista. Ho-
lé temeno slepé bulvy nékdy mélce
‘praskd a rana se pokryva hnédavym

Obr. 3. Vyslepnuti bulvy u celeru Obr. 4. Vrcholova a postranni vice-
Snimky: ing. V. Vanék srde¢kovost u celeru.
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hojivym pletivem. Ojedinéle byvd na holé ploSe vytvofen maly vyristek, atvar
listového charakteru, popfipadé dochazi k protazeni temene hlavy bulvy v nizky
a §iroky hrbol, na kterém pak hcld ploeha spociva.

d) Vicesrdéckovost

U jedné rostliny je vytvofeno nékolik listovych srdécek, a to na hlavé nebo
po strané bulvy (obr. 4). Rostliny s nékolika listovymi srdécky na hlavé bulvy
oznacujeme jako rostliny s vrcholovymi srdécky (vrcholova vicesrdéckovost)
a rostliny s vedlejsimi listovymi srdécky po strané bulvy nazyvame rostliny s po-
strannimi srdécky (postranni vicesrdéckovost). '

Vedlejsi listova srdédka pii vrcholové vicesrdéckovosti mohou byt rizné silné
vyvinuta. Nejranéji zaloZzena sestavaji i ze starSich listd a nabyvaji tak podoby
nékolika listovych razic. Pfi pozdnim vzniku je tvofi jen velmi mladé listy a vice-
srdéckovost je viditelna az po odstranéni hlavni listové razice. Vedlejsi listova
srdécka po strané bulvy prechédzeji vidy v samostatné listové razice. P¥i mohut-
néjsim jejich vyvinu se tvofi i malé postranni bulvi¢ky. Jsou-li listova srdécka
vytvofena z kofenové ¢asti bulvy, mivaji nékdy podobu tenké odnoze oddenko-
vitého charakteru. U jedné rostliny mohou byt zastoupeny oba tyto typy vice-
srdéckovosti.

Bulvy rostlin s bezlodyznim kvétenstvim a rostlin slepych jsou obvykle vétsi
nez bulvy rostlin normalné vyvinutych. V roce 1958 byly v priiméru sledovanych
odriid bulvy s bezlodyznim kvétenstvim téz3i o 21,42'% a v roce 1959 o 24,32 %.,
Bulvy slepé byly v roce 1958 t&z8i o 16,66 % a v roce 1959 o 8,10 %. Rostliny
s mohutnéji vyvinutym bezlodyznim kvétenstvim mély zpravidla bulvy vét§i nez
rostliny s kvétenstvim méné vyvinutym.

Mnozstvi uvazovanych odchylek rostlin byva v porostech celeru rtizné. Uplat-
1uji se pfi tom odrudové rozdily, ale zfejmé i vliv péstitelskych podminek v jed-
notlivych letech i v témze roce.

Orienta¢né jsme sledovali i vnitini hodnotu bulev u jednotlivych odchylek.
‘Vysledek chemicko-technologického rozboru podava tabulka V. K rozboriim jsme
vybirali u jednotlivych skupin bulvy pfiblizné stejné veliké. Zjistovan byl obsah
sudiny, l-askorbové kyseliny, veskerého a redukujiciho cukru, vlakniny a popelovin.
V tabulce je uveden obsah v cerstvé hmoté i prepoditany na zjifténou susinu
(100 %).

Bulvy s bezlodyznim kvétenstvim mély ve srovnani s normalnimi bulvami
(100 %) vidy méné susiny; v priiméru vsech rozborti o 10,18 %. V &erstvé hmoté
mély i méné l-askorbové kyseliny (priimérmé o 23,49 %), veskerého cukru
(0 4,30 %) a popelovin (o 10,76 %). Redukujiciho cukru bylo ze 6 rozborii &ty-
tikrat vice a dvakrat méné, vlakniny ¢tyfikrat méné a dvakrit vice. Pfepodteno na
suSinu mély bulvy s bezlodyznim kvétenstvim vice vldkniny a veskerého cukru
(vzdy| pétkrat ze 6 rozbort). Popelovin mély ze 3 rozbori jednou vice a po dvakrat
méné. Obsah redukujiciho cukru byl obdobny jako u éerstvé hmoty.

Slepé bulvy byly analyzovany jen v roce 1958 u odridy Olomoucky a Nerez.
Ve slozeni cerstvé hmoty vykazovaly obdobné zmény ve srovnani s normalnimi
bulvami jako bulvy s bezlodyznim kvétenstvim. Mély méné suSiny, l-askorbové ky-
seliny, vedkerého cukru a popelovin, naproti tomu redukujiciho cukru mély vzdy
vice. Vlakniny mély u Olomouckého celeru méné, u Nerezu vice. Pfepoc¢teno na
sufinu mély vZdy méné veskerého cukru, avSak redukujiciho cukru mély vice. Po-
pelovin mély stejné nebo jen nepatrné méné. Vldkniny mély jednou vice a jednou
méné.
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V. Chemicko-technologicky rozbor bulev celeru s rﬁzpym vyvinem v letech 1959 a 1960

cukr %
Odrada Sudina % S gskorbogé vldknina 9%, popeloviny %,
Rok Druh bulvy . e mee e
1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 2
PraZsky obrovsky
1959 normilni 17,66 | 100,00 18,0 4,97 28,14 1,43 8,09 2,69 | 15,23 1,62 9,17
bezl. kvétenstvi 14,25 | 100,00 13,6 4,75 33,33 1,72 12,07 2,23 -| 15,64 1,38 9,68
1960 normalni. 15,05 | 100,00 11,5 5,07 33,68 1,92 12,75 2,12 14,08 — =
bezl. kvétenstvi 12,92 | 100,00 13,3 4,89 37,84 1,62 12,53 1,71 13,23 - —
Olomoucky )
1959 normalni 17,08 | 100,00 18,0 5,13 30,03 1,17 6,85 2,22 12,99 1,56 19,13
bezl. kvétenstvi 14,62 | 100,00 14,6 5,13 35,05 1,38 9,43 1,99 13,61 1,33 9,09
slepé 15,73 | 100,00 14,7 4,23 26,89 1,36 8,64 1,81 11,50 1,43 9,09
1960 normalni 13,72 | 100,00 10,4 4,53 33,01 0,83 6,04 1,90 13,84 — —
bezl. kvétenstvi 13,20 | 100,00 9,2 4,69 35,53 1,06 8,03 1,90 14,39 . —
Nerez
1959 normélni 16,53 | 100,00 18,0 5,16 31,21 2,34 14,15 2,07 12,52 1,49 9,01
bezl. kvétenstvi 16,14 | 100,00 15,3 5,11 31,66 2,46 15,24 2,46 15,24 1,45 8,98
slepé 16,40 | 100,00 16,0 4,75 28,96 2,51 15,30 2,51 15,30 1,48 9,02
1960 normilni 13,62 | 100,00 9,8 5,75 42,21 2,19 16,07 2,33 17,10 - =
bezl. kvétenstvi 13,00 | 100,00 9,3 4,73 36,38 1,76 13,53 2,23 17,15 - -

Pozndmka : v zdhlavi tabulky — 1 — znamen4 obsah v &erstvé hmoté bulvy

— 2 — znamen4 obsah vyjadieny v % zjiténé sudiny (pfepotem)
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VI. Vliv jarovizace ¢siva ma vyskyt vyvojovych odchylek rostlin celeru v letech 1958 a 1959

Rok 1958 Rok 1959 Primér
- 1958 —1959
Odriida vybéh- %;z;gl odchylek Po= | vybéh- 3;7%2 ¢ odchylek po- | pcpe
Délka jarovizace lice . :wé- ) slepé celkem 5:{;'?::11; lice kvétep- slepé celkem :;2;%?; ilbais
nstvi stvi VUK
% % % % |veK| % % % % % |v%BK| % %
Prazsky obrovsky
Kontrola 0,00 16,38 7,68 | 24,06 | 100,00| 3,84 0,00 7,68 7,68 | 15,36 | 100,00| 7,68 19,71 | 100,00
3 dny 0,00 17,69 28,46 46,15 | 191,81 | 11,53 0,00 7,68 9,60 | 17,28 | 112,50 3,84 | 31,71 | 160,98
7 dni 0,00 | 40,38 7,68 | 48,06 | 199,75 0,00 0,00 15,36 7,68 | 23,04 | 150,00| 0,00 | 35,55 | 180,36
14 dnf 0,00 11,92 | 11,92 | 23,84 99,08 7,68 0,00 11,52 5,76 | 17,28 | 112,50 0,00 | 20,56 | 104,31
28 dni nezkouseno 0,00 | 25,64 2,56 | 28,20 | 183,59| 0,00 —
Olomoucky
Kontrola 0,00 | 40,00 | 11,53 | 51,53 | 100,00 0,00 | 0,00 | 46,08 5,76 | 51,84 | 100,00 1,92 | 51,68 | 100,00
3 dny 0,00 | 65,38 | 11,53 | 76,91 | 149,27 0,00 0,00 | 57,60 3,84 | 61,44 | 118,51| 0,00 | 69,17 | 133,84
7 dni 0,00 | 57,69 7,69 | 65,38 | 126,87 3,84 | 0,00 | 59,52 | 15,36 | 74,88 | 144,44| 0,00 | 70,13 | 135,70
14 dni 0,00 | 46,15 7,69 | 53,84 | 104,48 | 15,38 0,00 | 36,48 |.17,28 | 53,76 | 103,70| 0,00 53,80 | 104,10
28 dni nezkouseno 0,00 | 32,64 7,68 | 40,32 77,77| 0,00 =
Nerez
Kontrola 0,00 | 23,07 7,69 | 30,76 | 100,00 | ne- 0,00 | 17,28 | 17,28 | 34,56 | 100,00 7,68 | 32,66 | 100,00
3 dny 0,00 | 23,07 | 19,23 | 42,30 | 137,84 | zjis- 0,00 17,28 | 15,36 | 32,64 94,44 | 19,20 | 35,55 | 108,84
7 dni 0,00 | 25,00 | 19,23 | 44,23 | 143,79 tény 0,00 | 24,96 | 15,36 | 40,32 116,66 | 5,76 | 42,27 | 129,42
14 dni 0,00 15,38 | 15,38 | 30,76 | 100,00 . 0,00 11,52 | 21,12 | 32,64 94,44| 9,60 | 31,70 97,06
28 dni nezkouseno 0,00 | 28,80 | 13,44 | 42,24 | 122,22| 5,76 -
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“WIL Vliv jarovisace vysevii ma vyskyt vyvojovych odchylek rostlin celeru v letech 1958 a 1959

Rok 1958 Rok 1959 Pramér
1958 —59
Odriida vybéh- %eyzzlgg . e PO" | yybeh- tc,ie}?zlgl odchylek po- 54
Délka jarovizace lice kvéte’n- slepé gg’g:r]; ::z;rgf; lice kvé- ) slepé celkem :;ngf; chylek
stvi tenstvi celkem
%o % % % |vAeK| % % % % % |VHRK| % % |v%K
Prazsky obrovsky
Kontrola 0,00 11,53 7,68 | 19,22 | 100,00| 0,00 0,00 13,44 5,76 | 19,20 | 100,00| 0,00 19,21 | 100,00
-3 dny 0,00 15,38 | 15,38 | 30,76 | 160,04| 0,00 0,00 | 24,96 1,92 | 26,88 | 140,00 0,00 | 28,82 | 150,02
7 dni -0,00 | 30,76 7,69 | 38,45 | 200,05| 0,00 0,00 19,22 9,60 | 28,82 | 150,10 1,92 | 33,63 | 175,06
14 dni 0,00 13,07 | 24,69 | 37,76 | 196,46 | 3,84 0,00 9,60 9,66 19,20 | 100,00 0,00 | 28,48 | 148,25
28 dni nezkouseno 1,92 13,44 | 13,44 | 28,80 | 150,00| 11,52 —
Olomoucky
Kontrola 0,00 | 38,46 5,76 | 44,22 | 100,00 0,00 0,00 | 30,72 0,00 | 30,72 | 100,00| 0,00 | 37,47 | 100,00
3 dny 0,00 | 46,15 | 11,53 | 57,68 | 130,43 | 3,84 0,00 | 32,64 3,84 | 36,48 | 118,76 | 3,84 | 47,08 | 125,64
7 dni 0,00 65,94 | 12,30 | 78,24 | 176,93 | 15,36 0,00 | 34,56 5,76 | 40,32 | 131,25| 1,92 | 59,28 | 158,20
14 dni 0,00 | 57,69 9,60 | 67,29 | 152,17 | 5,76 0,00 | 36,48 1,92 | 38,40 | 125,00| 5,76 | 52,84 | 141,01
28 dni nezkouseno 1,02 | 23,04 | 11,52 | 36,48 | 118,76 | 38,72 ==
Nerez
Kontrola 0,00 | 30,77 | "15,38 | 46,15 | 100,00 0,00 7,68 9,60 | 17,28 | 100,00| 3,84 | 31,71 | 100,00
“3 dny 0,00 | 27,69 | 28,07 | 55,76 | 120,82 | ne- 0,00 5,76 | 13,44 | 19,20 | 111,11| 0,00 37,48 | 118,19
7 dni 0,00 | 37,30 | 27,30 | 64,60 | 139,97 | zjisté- 0,00 5,76 | 29,88 | 32,64 | 188,88 | 3,84 | 48,62 | 153,32
14 dni 0,00 28,07‘ 19.,‘23 47,30 | 102,49 | ny 0,00 3,84 | 19,20 | 23,04 | 133,33| 5,76 | 35,17 11_0;91
28 dni nezkouseno 0,00 3,84 | 36,48 | 40,32 | 233,33| 38,40 - ':
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Vi1, Viiv jarovizace sadby na vyskyt vyvojovych odchylek rostlin celeru v letech 1958 a 1950

Rok 1958 Rok 1959 Pramér
1958 —59
bezlo- po- bezlo-
Dtk roace | e | ol | ¢ | e |t | Vo) e | st | SR sfanni|  odchyte
tenstvi ly tenstvi vrcholy celkem
Yo %o %o % VK| % % % % % veK| % % |v%K
Prazsky obrovsky
Kontrola 0,00 13,45 7,69 | 21,14 | 100,00| 0,00 0,00 17,28 5,76 | 23,04 | 100,00 0,00 | 22,09 | 100,00
3 dny 0,00 .| 20,19 | 15,38 | 35,57 | 168,25| 0,00 0,00 | 19,20 | 13,44 | 32,64 | 141,66| 0,00 | 34,10 | 154,36
7 dni 0,00 | 31,73 | 11,53 | 43,26 | 204,63| 0,00 0,00 | 26,88 7,68 | 34,56 | 150,00| 3,84 | 37,91 | 171,61
14 dni 0,00 15,38 7,69 | 23,07 | 109,12| 0,00 0,00 15,36 | 11,52 | 26,88 | 116,66| 0,00 | 24,97 | 113,03
28 dni nezkouseno 0,00 | 17,28 | 15,36 | 32,64 | 141,66 3,84 -
Olomoucky
Kontrola 0,00 | 61,53 0,00 | 61,63 | 100,00( 0,00 0,00 | 34,61 0,00 | 34,61 | 100,00 0,00 | 48,07 | 100,00
3 dny 0,00 61,53 7,69 | 69,22 | 112,49 19,23 0,00 | 36,53 5,76 | 42,29 | 122,19| 3,84 | 55,75 | 115,97
7 dni 0,00 69,23 3,84 | 73,07 | 118,75| 7,69 0,00 34,61 11,52 | 46,13 | 133,28 | 1,92 59,60 | 123,98
14 dni 0,00 | 61,53 3,84 | 65,37 | 106,24| 3,84 0,00 | 36,53 7,69 | 44,22 | 127,76 | 3,84 | 54,79 | 113,97
28 dni nezkoueno 0,00 | 3846 | 7,69 | 46,15 | 133,34| 3,84 | — '
Nerez
Kontrola 0,00 | 30,76 | 15,38 | 46,14 | 100,00 0,00 7,68 5,76 | 13,44 | 100,00 3,84 | 29,79 | 100,00
2 dny 0,00 34,61 | 30,76 | 65,37 | 141,67 | ne- 0,00 7,68 9,60 | 17,28 | 128,57 | 0,00 41,32 | 138,70
7 dni 0,00 | 46,92 | 19,61 | 66,53 | 144,19 | zjisté- 0,00 9,60 | 13,44 | 23,04 | 171,42| 0,00 | 44,78 | 150,31
14 dni 0,00 | 30,76 | 27,69 | 58,45 | 128,84 | ny 0,00 | 11,52 9,60 | 21,12 | 157,14 3,84 | 39,78 | 133,53
28 dni nezkouseno 7,68 9,60 5,76 | 23,04 | 171,42 . 0,00 -




3. Vliv jarovizace na vyskyt morfologickych vyveojovych odchylek

Piehled o vyskytu uvadénych odchylek rostlin v naich pokusech udavaji ta-
bulky VI—VIII. Ze sledovanych odriid mél podle priiméru kontrol viech zpisobt
jarovizace nejvice odchylek celer Olomoucky, celkem 45,74 %; Nerez jich mél
31,38 % a celer Prazsiy nejméné, celkem 20,33 %. U Olomouckého celeru se
vyskytovalo hlavné bezlodyzni kvétenstvi. Slepé rostliny z celkového mnozstvi od-
chylek (100 %) zaujimaly jenom 7,95 %. U Praiského celeru a u Nerezu bylo.
zastoupeni bezlodyzniho kvétenstvi a vyslepovani vyrovnanéjsi. Z celkového poctu
odchylek mél Prazsky slepych 34,42 % a Nerez 37,85 %. U Nerezu bylo pfitom
¢astéj§i rané a stfedni vyslepovani, u Prazského celeru pievladal stupei nejpozdéjsi.
Uvadéné poméry v zdsadé odpovidaji chovani odrid ve stani¢nich odridovych
pokusech.

Po jarovizaci, a to vSech zpusobi, celkové mnozstvi odchylek rostlin ve srovna-
ni s kontrolou (100 %) znaéné stouplo; u Prazského celeru v priiméru viech zpi-
sobli a zkusebnich let po 3denni jarovizaci o 55,12 %, po 7denni o 75,67 % a po
14denni o 21,86 %, u Olomouckého celeru ve stejném potadi délek jarovizace
0 25,15 %, 39,29 % a o 16,36 %, u Nerezu o 21,91 %, 44,35 % a o 13,83 %.
U vsech odrad doslo k nejvétsimu zvyseni vyskytu odchylek po 7denni jarovizaci,
nejniz§i zvyseni vidy bylo po jarovizaci 14denni (v priméru.i ve vsech 18 dil¢ich
pfipadech). Pfi prodlouZeni jarovizace na 28 dni (v roce 1959) u Olomouckého
celeru pokles mnozstvi odchylek pokradoval, u Prazského a Nerezu naopak mnozstvi
odchylek opét stoupalo.

Vybéhlice se v pokusech vyskytly v nepatrném mnoZstvi jen v roce 1959 po.
jarovizaci vysevu (Olomoucky a Prazsky 1,92 %) a mladé sadby (Nerez 7,68 %),
a to az po 28dennim jarovizaénim ovlivnéni. Po jarovizaci osiva se vybéhlice ne-
objevily. Nevyskytly se rovnéz po vystaveni mladé sadby mrazovym teplotam v ro—
ce 1959.

Zvyseni celkového poé¢tu odchylel po jarovizaci spodivalo hlavné ve zvyseni
vyskytu bezlodyzniho kvétenstvi a vyslepovani. Napfiklad po 7denni jarovizaci
v pruméru zpusobu jarovizace a let €inilo zvySeni vyslepovani oproti kontrole:
(primér kontrol = 100 %) u Prazského celeru 22,72 %, u Olomouckého
144,79 % a u Nerezu 71,45 %. ZvySeni bezlodyzniho kvétenstvi pfi téze dobé&
jarovizace bylo u Prazského celeru 106,04 %, u Olomouckého 28,13 % a u Ne-
rezu 27,53 %.

Zhodnoceni vysledki

Vliv jarovizace na vynos

Pokusy ukazaly, ze i u hliznatého celeru lze technickou jarovizaci dosahnout
zvy$eni vynosu bulev. Jarovizace mladych rostlin ve fazi rozlozenych déloh é&i
3—4 listd se pfitom ukazala byt 1¢innéjsi nez doporuovana jarovizace naklice-
ného osiva (Bryzgalov, Burian). :

Maximalniho zvySeni vynosu bylo pfitom dosazeno jiz po 3 az 7dennim
ovlivnéni teplotou +5 az +7°C a ¢inilo v priméru dvou let a t¥i odrid a%
14,18 %. Jednotlivé dosahlo az 26,66 %. U odridy jarovizaéné citlivéjsi (Olo-
moucky) postacilo zpravidla oblivnéni kratsi, u odridy méné citlivé (Prazsky)
bylo nutné ovlivnéni del§i. U této odridy bylo pfitom zvySeni vynosu bulev nej-
vét§i. Zda se proto, ze odrudy s vétsi jarovizacni potfebou jsou pro uplatnéni této
metody technické jarovizace u celeru vhodnéjsi.
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Prodlouzenim doby jarovizace mladych rostlin na 14 a na 28 dni v§nos v po-
kusech klesal. Bylo to zfejmé zptisobeno zkracenim aktivni vegetaéni doby vlivem.
metodiky pokust, ale i zeslabenim rostlin pfi del§im ptisobeni sniZenych teplot.
Dostavilo se zde i pfed¢asné vybihani rostlin do kvétu.

Zvyseni vynosu v pruméru zpisobu jarovizace u jednotlivych délek jarovizace
(3, 7/a 14 dni) pro sledované odridy a zku3ebni roky bylo v pokusech v pritkazné
pozitivni korelaci se zvySenim vyskytu rostlin s bezlodyznim kvétenstvim a rostlin
slepych. Byl pro ni zjistén lkorelaéni koeficient r = 40,67 (7wb. as) Pro
P 0,05 = 0,47, pro P 0,01 = 0,59). Jelikoz rostliny s odchylnym vyvojem maji
obvykle tézsi bulvy, znamena to, Ze efekt technické jarovizace byl velkou mérou
ovlivnén pravé zvySenim mnozstvi téchto odchylek. To ziroveri znameni, ze v da-
ném pripadé ucinek technické jarovizace spocival v pfimém ovlivnéni vyvoje rostlin
jako soucast splnéni jejich pozadavku na nizké teploty.

Praktické provedeni technické jarovizace mladych rostlin je u celeru uskuteé-
nitelné bez zvlastnich technickych zarizeni. Jeji upotfebitelnost v praxi v§alx ome-
zuje obtiznost predchoziho pfesného stanoveni pro zvyseni vynosu optimalni doby
jarovizace. Je nutno pocitat s jejim kolisanim podle odridy, pouzité teploty, stafi
rostlin, a jak upozornil Junges (1954), i vlivem péstitelskych podminek v po-
jarovizaénim obdobi rostlin. K tomiu-jako nedostatek pfistupuje v pokusech zjisténé
zvySeni vyskytu bulev s bezlodyznim kvétenstvim a bulev slepych, jejichz nékteré
nutriéni hodnoty jsou horsi. Tato otdzka by viak zidala je§té specidlni vyzkum.

Nelze vyloudit ani moznost Gplné jarovizace rostlin pfi vlastni realizaci me-
tody, popfipadé po dojarovizovdni v dalsich fazich vyvoje rostlin. S tim oviem
souvisi nebezpet¢i vzniku vybéhlic.

Vliv jarovizace na vyskyt morfologickych vyvojovych odchylek rostlin

Pri¢iny pred¢asného vybihdni celeru do kvétu osvétluji citované pokusy
Thompsonovy. V naSich pokusech se-potvrdilo Thompsonovo zjisténi ne-
udinnosti mrazu pro vybihani celeru. Pokud péstitelé a i nékterd literatura se
domnivaji, ze mraz zpusobuje vybihani celeru, zdd se byt sprdvni tato Thompso-
nova tvaha: ,Tento nazor je pravdépodobné mylny. Vznikl asi z toho, ze pokles.
teploty pod bod mrazu je obvykle ndpadnéjsi nez trvani relativné nizké teploty,
a to zvlasté byly-li rostliny mrazem poskozeny. Jelikoz vybéhlice se objevuji vétsi-
nou az pozdéji, tu se lépe pamatuje nahly pokles teploty pod bod mrazu nez rela-
tivné nizka teplota trvajici 2—3 i vice tydni.” Na jarovizaéni netGéinnost mrazu
upozornil i Homola (1957) u brukve a Rudorf /(1958), shrnujici vyzku-
my o vyvoji dvouletych druhti rodu Beta.

V pokusech pozorované vybihani celeru po 28dennim pisobeni teploty +5 az
+7° C na mladé rostliny potvrzuje Thompsonovo zji§téni, ze hlavnim indukénim
faktorem vybihani celeru jsou relativné nizké teploty. Pro praxi z toho vyplyva:
Nesta¢i v boji proti vybihdni do kvétu chranit mladé rostliny celeru jenom pred
mrazem, ktery omeézuje jejich rist a pfimo je poskozuje, ale je nutno je chrénit
i pfed del§im piisobenim sniZenych teplot (5—10° C), které jsou primarni vné&jsi
pri¢inou pfedc¢asného vybihani celeru. V ptfipadé, ze rostliny prece jen byly vlivu
snizenych teplot vystaveny, lze jejich vybihani do kvétu zabranit péstovanim pfi
. vy88ich teplotich (Thompson, Homola, Rudori{ aj.).

V pokusech bylo zji§téno zvySeni vyskytu rostlin s bezlodyznim kvétenstvim
a rostlin slepych po jarovizaénim déinku. To opraviiuje k predpokladu, ze i vznik
téchto odchylek rostlin, podobné jako pred¢asné vybihani do kvétu, je determino-
véan pusobenim snizenych teplot v ranych fazich vyvoje rostlin. Mozno proto i tyto
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morfologické odchylky rostlin povazovat za odchylky vyvolove teplotné zdyislé.

Sam vyskyt bezlodyzniho kvétenstvi u celeru ukazuje, Ze diferenciaci kvé-
tenstvi nemusi pfedchézet tvorba lodyh. To znamena, Ze oba tyto morfogenni pro-
cesy mohou mit jiné indukéni podminky a Ze jsou tedy relativné vzijemné neza-
vislé, jak bylo jiz poukdzdno i u jinych druht rostlin (Wellensiek, 1960).

Vysledky pokust nasvédéuji, ze pokud jde o teplotni podminky, je pro tvorbu
lodyh celeru (vybihani) zapotifebi delsiho ptsobeni nizkych teplot nez k samotné
kvétni diferenciaci.

Souvislost vzniku bezlodyzniho kvétenstvi s plisobenim sniZzenych teplot a tim
i s vybihdnim do kvétu bylo mozno predpokladat i bez experimentdlniho Setfeni.
Nikoli vsak v pfipadé vyslepovani. Benes§ (1955) vysvétloval vyslepovéni ce-
leru jako dtisledek nedostatku béru v ptidé. Okolnosti nasvédéuji, Ze pfi tom uva-
zoval druh vyslepovani zde popisovany. Nebylo vsak spravné, jestlize je ztotoznil
s hynutim srdéc¢ka pozorovanym Maierem (1943, 1944) v souvislosti s poru-
chami rostlin pfi nedostatku béru v pidé. Oba jevy jsou naprosto odchylné. V na-
Sem pfipadé jsou slepé bulvy pékné vyvinuté, zdravé, dobfe prezimuji (Blattny,
Landovsky) aobjevuji se i po hnojeni celeru boraxem. V pfipadé nedostatku
béru v pideé jde o celkové onemocnéni s charakteristickymi symptomy (M aier),
postihujici rostliny masové na vétsi plo§e. Hynuti srdécka je pfitom hnilobnym pro-
cesem. Vyhnivani listového srdécka u celeru zjistii Geraldson (1959) i pfi
nizkém pomeéru soli vapniku k ostatnim solim v pudé.

Celkovy charakter vyslepovani ukazuje, ze v daném pfipadé u celeru nejde
ani o vymizeni vzrostného vrcholu po mechanickém pogkozeni pfi kultivaci, vli-
vem hmyzu ap., jak bylo zji§téno pfi vyslepovani jinych druhtt (Janyska,
Polach, 1961, Kazda, 1954).

Nase zavéry o vzniku vyslepovam celeru jsou v souhlase s predpokladem
Bla t tného a Kace (1944), ze jde o [fyziologickou poruchu. Podporuje je
i pozorovana vzdjemna sménnost vybihani, bezlodyzniho kvétenstvi a vyslepovani
u jedné odridy v raznych ekologickych podminkach, existujici obdobné privodni
monffologické jevy pii bezlodyznim kvétenstvi a vyslepovani a koneéné i podobna
zjisténi u jinych druht rostlin. Trebufenko (1960) zjistil souvislost vysle-
povéani s plisobenim sniZenych teplot u zeli. Uréitou medifikaci vyslepovani se zda
byt i rozstépovani kuchyriské cibule, které Junges a Ernst (1955) pozo-
rovali ve zvySeném mnozstvi po jarovizaci cibulové sazecky.

Vrcholova vicesrdéckovost celeru, podobné jako u cukrovky (Jenikejev,
1954, Stehlik, 1958) se jisté miize objevit po mechanickém poskozeni hlavni-
ho vzrostného vrcholu. V nasem pfipadé viak vesmés souvisi se vznikem bezlodyz-
niho kvétenstvi a vyslepovani jako jev druhotny, a jde zfejmé o poruseni korelaé-
nich vztaht v celistvosti rostliny, nejvice o samotnou apikalni dominanci (D o -
stal, 1959). Vicesrdétkovost tohoto druhu nelze ztotoztiovat s podobnym zmno-
zenim listovych srdééek, pozorovaném Novakem (1961) u mrkve a petrzele
pfi virovém onemocnéni. Mezi obéma stavy jsou zfejmé rozdily.

Méné jasna je otazka vzniku postranni vicesrdétkovosti celeru. Napadné zvy-
Seni V)’rskytu této odchylky v pokusech po 28denni jarovizaci vysevi by nasvédco-
valo, Ze i zde jde o podobné pii¢inné vztahy jako pfi vrcholové vicesrdéékovosti.
Postranni listova srdé¢ka se viak vyskytuji nejen u bulev s bezlodyznim kvéten-
stvim, u bulev slepych, popfipadé vybéhlych, ale i u rostlin normalné vyvinutych.
Je pravdépodobné, Ze zde spoluptsobi i jiné vlivy, napfiklad stavba bulvy a s ni
souvisejici tvar bulvy, uloZeni bulvy v piidé apod. Své&déi pro to i upozornéni
Landovského (1954), Ze postranni listova srdécka se objevuji hlavné u rost-
lin s hrubsi bulvou.
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Pozorované rozdily mezi odriidami ukazuji, ze vyskyt uvadénych odchylek
rostlin celeru je podminén geneticky (Bene§), zfejmé v souvislosti s ridznou
jarovizacni charakteristikou odrid. Odridy ranéjsi, s mensi jaroviza¢ni potiebou,
tvofi obvykle odchylek celkem vice s pfevahou bezlodyzniho kvétenstvi a se znaé-
nym sklonem k pfed¢asnému vybihani do kvétu. Odridy pozdnéjsi, s potfebou jaro-
vizace vétsi, mivaji naproti tomu odchylek celkem méné s ptiznivéj§im zastoupenim
rostlin slepych. Rozdily ve vyskytu odchylek existuji i u jednotlivych potomstev
v ramci urcité odridy. Je tim ddna moZnost ovlivnit vyskyt odchylek rostlin §lechti-
telskou cestou. Popisovand metodika technické ]arov1zace mladych rostlin miize
byt pfi tom vhodnou pomiickou. Selekce potomstev s mensim poctem bezlodyzmho
kvétenstvi, popfipadé vyslepovani, pravdépodobné soucasné povede i ke zvySeni
-odolnosti proti vybihani do kvétu. ZlepSovani odrid v ramci jejich udrzovaciho
§lechténi je viak v tomto sméru omezené. Uéinnéjsi zasah bude mozny pfi novo-
3lechténi, kde pfipadné zmény v morfologickych a hospodafskych vlastnostech
odrady, ke kterym pravdépodobné dojde se zménou jarovizacni charakteristiky,
nejsou prekdzkou. U povolenych odrid celeru zistava pro pfipadné sniZovani od-
«chylek rostlin jako nejdilezitéj$i cesta agrotechnickd, zaméfend na vhodnou tpravu
prostfedi rostlin, aby vlivem nezddouciho sniZeni teplot nedochdzelo k indukci
vzniku odchylek.

Souhrn

1. Pokusy ukdazaly, Ze i u hliznatého celeru lze technickou jarovizaci zvysit
Vynos.

2. Jarovizace mladych -rostlin -byla pfitom celkové G¢innéjsi nez jarovizace
-osiva.

3. Po jarovizaci stoupalo mnozstvi rostlin s bezlodyznim kvétenstvim a rostlin
bez hlavniho vzrostného vrcholu. Jsou tedy tyto odchylky rostlin u celeru, podobné
jako pfedcasné vybihani do kvétu, odchylky vyvojové, teplotné zavislé. Vyskyt
rostlin s nékolika listovymi srdecky byl vétsinou jevem druhotnym v dasledku po-
ruseni korela¢nich vztahii po pfeméné nebo vymizeni hlavniho vzrostného vrcholu.

4. Vnitfni hodnota bulev odchylnych rostlin byla v nékterych ukazatelich
horsi ] 54 :

5. Zvy$eni vynosu souviselo velkou mérou se zvySenim vyskytu vyvojovych
odchylek rostlin. Efekt technické jarovizace v daném ptipadé tedy spoéival v pii-
mém ovlivnéni vyvoje rostlin.

6. Vyskyt bezlodyzniho kvétenstvi u celeru ukazu]e na relativni nezévislost
diferenciace kvéti a tvorbu lodyh (vybihani). K vybihani bylo tfeba delsiho pu-
sobeni relativné nizkych teplot. Mrazové teploty vybihani nepusobily.

7. Ochrana proti vyskytu vyvojovych odchylek rostlin u celeru §lechtitelskou
cestou je mozna.

8. Praktické uplatnéni technické jarovizace mladych rostlin celeru 0mezu1e
— obtiznost presného stanoveni pro zvyseni vynosu optimalni doby jarovizace,
— zvySeni vyskytu rostlin s bezlodyznim kvétenstvim a rostlin bez vzrostného

vrcholu a s tim souvisici nebezpeci zhorSeni vnitfni hodnoty bulev,
‘— moznost predéasného vybihani rostlin do kvétu po mozném dojarovizovani.

V zavéru prace dékuji inZ. Toulovi z Vyzkumného ustavu zelindiského
v Olomouci za provedeni chemicko-technologickych rozbori bulev a ScC. inz.
J. Krekulemu =z Biologického ustavu CSAV za cenné pripominky z hlediska

biologie vyvoje rostlin.
Doslo dne 12. 10. 1962
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BO3MO)‘KHOCTH NPAaKTHYECKOro HCNnoJb30BaHUA fAIDOBH3ALHH U HEKOTOpbIe OTKJOHEHHSA
B PAa3BUTHH PACTEHHi Y cejibaeped KOPHEBOro —
Apium graveolens L. var. rapaceum (Mill.) DC.

1. OneITHl MOKa3aJiH, 4YTO y CeJbIepes KODHEBOrO MOXKHO MOBBICHTH YypoKail MmyTeM
TEXHHUECKOH SIPOBH3ALHH.

2. SlpoBH3auHsA MOJIOABIX pPacTeHHil NPH 3TOM BooObule Gosee 3(h¢eKTHBHA, UeM SIPOBH-
3aIHsI CEMEHHOTO MaTepHaJa. "

3. Ilocse sipoBH3aUHH MOBBILIAJIOCH KOJHYECTBO PACTEHHil C'COUBETHAMH 6e3 MACHCTOro
cTebasa H pacreHuii Ge3 riaBHO TOUKH pocra. C/ie[OBATENBHO 3TH OTKJOHEHHS PAaCTeHHil
Y cenbaepesi, TOf06GHO KaK H TNpeKAeBPeMEHHAs UBETYLIHOCTb, OTKJIOHEHHS B Pa3BHTHH, 3a-
BHCAT OT TeMnepatypsl. [TosiBJieHHe pacTeHHi ¢ HECKOJBKHMH JIMCTOBLIMH MJIACTHHKAMH GBIIO
B GOJIBIIHHCTBE CJyvYaeB BTOPHYHBIM SIBJEHHEM B pe3yJhTaTe HapYIUEHHS KOPPENSUUOHHBIX
OTHOLLUEHHH MOCJe H3MEHEHHS] HJIH HCYE3HOBEHHMS [VIABHOH TOYKH POCTA.

4. BHyTpeHHee KayecTBO KOPHEMJIOAOB H3MEHEHHBIX PaCTeHHil MO0 HEKOTOPBIM MOKa3a-
TeJIsiM GBIJIO XYyIKe.

5. INoBbimenne ypoxkast B GOJIBLIOH Mepe 3aBHCEJNO OT MOBLILIEHHS MOSIBJIEHHS OTKJIO-
HEeHHIl B pPa3BHUTHH pacTeHHii. APPEKT TeXHHUECKOi SPOBH3ANUMH B JAHHOM Clyyae, CJIeIO-
BaTesJbHO, 3aKJIOYAJCS B HEMOCPEICTBEHHOM BJIHSHHH Ha Pa3BHTHE PAaCTeHHIL.

6. TTosiBeHue couBeTHii Ge3 MACHCTOro CTeGJst y cesbjepest YKa3bliBAeT Ha OTHOCHTEJIb-
HYIO HEe3aBHCHMOCTb [H((bepeHuHaLHH LBETKOB H o0pa3oBaHue MsCHCTHIX cTebieii (uBeryui-
HOCTB). JlAsl mosIBJIeHHS] LBETYXH HEOOXOJHMO OBUIO HaibHeiiliee geficCTBHE OTHOCHTEJIBLHO
HH3KHX TeMnepatyp. Mopo3uble TeMnepaTypsl He BbI3BAJH LBETYIUIHOCTH.

7. 3auuta NpOTHB MOSIBJEHHS OTKJIOHEHHI B Pa3BHTHH PACTeHHil y CeJbJepes Cesek-
IHOHHBIM TyTEeM BO3MOXHA.

8. IlpaxkTHuecKoe NMpPHMEHEHHE TeXHHUECKOH SPOBH3ALUH MOJIOJBIX PACTEHHH CeJibaepest
OrpaHHYHBAET: i

TPYAHOCTb TOYHOTO YCTAHOBJIEHHS JJIST TMOBBIUIEHHS YPOMKas ONTHMAJBHOTO CpPOKa

sIPOBH3aLLHH,

MOBLILIEHHE MOSBJIEHHS PACTeHHi C couBeTHAMH 6e3 Msicucroro crebist U pacTeHuil Ges

TOUKH POCTa M CBA3aHHAS C 3THM OMACHOCTh yXYAUICHHS BHYTPEHHETO KauecTBa KOP-

HEenJoaoB,

BO3MOXHOCTb MpeXKAEeBPEMEHHOH LBETYUIHOCTH TMOC/Te BO3MOXKHOTO HOMOJHHTENBHOrO

NPOXOXKAEHHS SPOBH3ALMH.

Moglichkeiten der praktischen® Ausnutzung der Jarowisation und einige Ent-
wicklungsabweichungen der Pflanzen bei Knollensellerie [Apium graveolens L. var.
rapaceum (Mill.) DC]

1. Versuche haben gezeigt, dal man auch bei Knollensellerie durch die tech-
nische Jarowisation den Ertrag erhéhen kann.

2. Die Jarowisation der Jungpflanzen war dabei im ganzen wirksamer als
die Jarowisation der Saatgut.

3. Nach der Jarowisation stieg die Menge der Pflanzen mit dem Bliitenstand
ohne Stengeln und der Pflanzen ohne Hauptvegetationspunkt. Deshalb sind diese
Pflanzenabweichungenr bei dem Sellerie, ebenso wie vorzeitiges Schossen in die
Bliite, als Entwicklungsabweichungen, von Temperatur abhingige, anzusehen. Das
Vorkommen der Pflanzen mit einigen Blattherzchen war griof3tenteils eine sekundére
Erscheidung infolge der Storungen von Korelationsbeziigen nach der Umformung
und Verschwinden des Hauptvegetationspunktes.

4, Das Inmenwert der Knollen von Pflanzenabweichungen war in manchen
Kennziffern schlechter.

5. Die Erhohung des Ertrages hing im groBen MaBe mit der Erhchung des
Vorkommens von Entwicklungsabweichungen der Pflanzen zusammen. Das Effekt
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der technischen Jarowisation beruhte also in diesem Falle in der direkten Beein-
flussung der Pflanzerentwicklung.

6. Das Vorkommen des stengellosen Bliitenstandes bei Knollensellerie zeigt auf
relative Differentiationsunabhéngigkeit ‘der Bliiten und der Stengelbildung (Schos-
sen). Zum Schossen war eine langere Wirkung von relativen Temperaturen nong
Frosttemperaturen bewirkten das Schossen nicht.

7. Der Schutz gegen das Vorkommen von Entwicklungsabweichungen bei Selle-
rie ist durch zichterische Weise mdoglich.

8. Die praktische Ausnutzung der technischen Jarowisation von Jungen Pflan-
zen der Kmnollensellerie schrankt das folgende ein:

Schwierigkeit der genauen Bestimmung der optimalen Zeit der Jarowisation

fiir die Erhéhung des Ertrages

Erhohung des Vorkommers von Pflanzen mit dem stengellosen Bliitenstande

und von Pflanzen ohne Hauptvegetationspunkt und damit die zusammenhin-

gende Gefahr der Verschlechterung der inneren Qualitdt der Knollen

Moglichkeit des vorzeitigen Schossens der Pflanzen in Bliite nach dem mogli=

‘chen SchluBl der Jarowisation.
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USTAV VEDECKOTECHNICKYCHINFORMACI MZLVH
ROCNIK 9 (XXXVI) ROSTLINNAVYROBA 1963 - CISLO 9

Klic¢ivost pylu jabloni a hrusni v rdiznych koncentracich ‘
sacharoézy

BcxoxecTs mblablUbl IGNOHM M TPYIIH B Pa3HbIX KOHLUEHTPAUMAX Caxapo3bl

Keimfihigkeit des Apfel- und Birnbaumpollens in verschiedenen Saccharosekonzen-
trationen

Inz. Jifi VONDRACEK
Viyzkumny ustav ovocndisky, feditel dr. L. Cerny, Holovousy

Kobel (1924, 1926a, 1926b, 1954) uvadi, Ze optimalni koncentrace cukru
pro kli¢eni pylu u vétSiny ovocnych druhii se pohybuje nejéastéji mezi 10—15 %.
Pyl hrusni, tfe$ni a slivoni je citlivéjsi k rtznym koncentracim roztoku nez pyl
jabloni. Z riaznych praci (napf. Florin, 1920; Kobel, 1924, 1926a,
1926b; Kamlah, 1929; Ziegler a Branscheidt, 1927; Passecker,
1930) vyplyva, ze rizné odridy maji rozdilné pozadavky na koncentraci sacha-
rozy. AvsSak ani pro stejné odridy nejsou vidy uvadény: v téchto pracich stejné
optimélni koncentrace. Cilem nasi prace proto bylo ovéfit u riiznych odrid jabloni
a hrusni optimalni koncentrace cukru pro kliceni pylu a zjistit pfipadné druhové
a odrudové odlisnosti. Vedle toho jsme se zabyvali studiem kli¢ivosti pylu pocha-
zejiciho z raznych poupat chocholiki.

Metodika

Kli¢ivost pylu hrusni v riznych koncentracich sacharézy jsme zkouseli v roce
1959 a 1960. V roce 1959 pochézel pyl hrusni z osmiletych lepazi na planéti, jen
pyl Boscovy lahvice a Solanky jsme ziskali z polokment stfedniho stafi. V roce
1960 byl pyl sbirdn ze sedmiletych zakrskid na kdouli (odridy: Konference,
Drouardova, Madame Verté, Pafizanka a Thirriotova) a z polokmeni na planéti
sttedniho stafi (odriidy: Boscova lahvice, Clappova, Hardyho, Rihova bezjaderka
a Solanka).

Kli¢ivost pylu jabloni v rtiznych koncentracich cukru jsme zkouSeli v roce
1960 u 10 odrid. Vedle toho jsme zjistovali u 6 odrid kli¢ivost pylu ze stfednich
a postrannich poupat chocholiki. Pyl jabloni pochazel z devitiletych vietenovitych
zakrskll na podnozi EM IX pfip. EM II; jen u odrid Holovouské malinové a Pa-
nenské jsme pyl ziskali z osmiletych ¢tvrtkment na planéti.

K pokustim jsme natrhali u jednotlivych odriid jabloni a hru$ni z nékolika
stromt dobfe vyvinutd, pravé se rozvijejici poupata, z nichZ jsme nasbirali pras-
niky. Stfedni a postranni poupata, jejichz pyl jsme zkouseli, pochazela ze stejnych
chocholikli. Protoze se stfedni kvéty rozvijeji u jabloni dfive nez postranni, byla
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poupata kvéti postrannich méné vyvinuta nez poupata kvéti stfednich. Stfedni
poupata se pravé rozvijela. Pouze u Ontaria byla postranni i stfedni poupata té-
‘méF na stejném vyvojovém stadiu. U Mat¢ina jsme mimo to zkouseli jesté pyl z dobte
vyvinutych postrannich poupat, tésné pfed rozvitim. Tato poupata pochazela vsak
z jinych chocholikii nez poupata stfedni. Pyl byl nasypan do malych papirovych
sackt, jez jsme vlozili do exsikatort s chloridem vapenatym. V suchém prostfedi
zistava pyl dlouho Kkli¢ivym, jak ukazuji jiz pokusy Sandstena (1909)
a Crandalla (1912).

Kli¢ivost pylu jsme zkouSeli za mésic po jeho nasbirani v riaznych koncen-
tracich sacharézy s 1,5% agarem. V roce 1959 jsme pouzili koncentrace 5, 10 a
15%, v roce 1960 jesté 20% a 25%. Kli¢ivost pylu jabloni ze stfednich a postran-
nich poupat jsme zkouseli v 15% sacharéze. K ptipravé cukerného roztoku jsme
pouzivali destilované vody (Passecker, 1926, a Svolba, 1943). Roztoky
sachar6zy a agaru jsme nalévali do malych Petriho misek (o priméru 7 cm). Na
ztuhlé vrstvicky, jez se na dné misek vytvofily, jsme nanesli rovnomérné pyl (fouk-
nutim do §tétecku). Petriho misky s pylem jsme umistili v termostatu pfi teploté
20—22° C. Po 16 hodinach jsme zjisfovali mikroskopicky kli¢ivost pylu. Pokusy
jsme nékolikrat opakovali: v roce 1959 ttikrat, v roce 1960 ¢étyfikrat. V kazdém
-opakovani bylo spotitano asi 200 pylovych zrn.

Rozdily v klic¢ivosti pylu mezi jednotlivymi cukernymi koncentracemi jsme
hodnotili t-testem. V roce 1959 jsme u kazdé odriidy vypoéitali variaéné statisticky
pramérnou kliivost pylu pro jednotlivé koncentrace. V roce 1960 jsme k vyhod-
noceni pokusd pouzili metody analyzy -variance (Hruby — Konvicka,
1954). K tomu musely byt procentualni udaje o vyklicenych zrnach v jednotli-
vych opakovénich transformovany, abychom dostali spravné binomické rozdéleni
.a homogeni rozptyly pro srovnivané primérné hodnoty.

U pokusti s kli¢ivosti pylu pochézejiciho z rtznych poupat chocholikd jsme
vypotitali variaéné stastisticky priimérnou kli¢ivost pylu stfednich a postrannich
kvétt v kvétenstvi a zji§tovali prikaznost rozdila t-testem.

Ve vsech pfipadech jsme oznacovali rozdily takto: vysoce prikazné = + +,
priukazné = +, na hranici prikaznosti = (+) a neprikazné = —.

Vysledky

V tabulce I a II jsou uvedeny vysledky v kli¢ivosti pylu hrustiovych a jab-
loniovych odrid, dosazené v riznych cukernych koncentracich. V tabulkach III,
IV a V jsou patrny rozdily v kli¢ivosti pylu mezi jednotlivymi koncentracemi sa-
«charézy. Hodnoty % uvedené v tabulce IV a V byly vypogitadny jako artimeticky pri-
meér z transformovanych hodnot zji§ténych v jednotlivych opakovanich.

V roce 1959 jsme dosahli u hru$ni nejlepsi kli¢ivost pylu v 15% koncentraci
sacharézy. V| této koncentraci kli¢il rovnéz pyl viech odriid az na Solanku pritkazné
nejlépe (tabulka III).

V roce 1960 jsme zjistili nejvyssi klicivost pylu hrusni v koncentraci 15%
nebo 20%. Priikazny rozdil v kli¢ovosti pylu mezi témito dvéma koncentracemi
jsme vypetitali pouze u Hardyho maslovky. U odrd Rihovy bezjaderky a Solanky
jsme nezjistili prikazné diference v kli¢ivosti pylu mezi koncentracemi 10, 15, 20
a 25% (tabulka IV). _

U jablofiovych odriid bylo dosazeno nejvyssi kli¢ivosti pylu v 15% nebo 10%
koncentraci sacharézy. Priikazné rozdily v kli¢ivosti pylu mezi témito koncentra
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1. Kli¢ivost pylu hrusni (v %) v ruznych koncentracich sacharézy v roce 1959 a 1960

T

1959 1960
Pota- & koncentrace

g?s:llg Odruda sacharézy koncentrace sacharézy
5% 10% 159% 5% 10% 15% 20% 25%
1 Boscova 60,3 72,4 89,4 57,8 71,8 84,8 86,8 57,8
2 Clappova 57,2 71,7 83,3 54,0 79,8 83,5 83,3 69,3
3 Drouardova 65,7 78,1 88,4 61,8 82,0 89,3 89,0 83,8
4 Hardyho 48,9 71,3 92,7 61,5 72,8 78,0 87,3 72,5
5 Konference 60,9 74,4 92,5 56,0 80,8 88,8 89,8 76,5
6 Madame Verté 50,8 75,4 90,7 60,0 80,3 83,8 83,5 43,8
7 Parizanka 45,4 72,6 79,6 45,3 71,5 78,3 76,3 69,3
8 | Rihova = o — 17713 | 91,0 | 91,0 | 925 | 883
9 Solanka 18,0 33,0 38,9 32,0 65,0 66,0 70,0 67,0
10 Thirriotova - — — 45,0 79,3 85,0 83,5 81,3

II. Kli¢ivost pylu jabloni (v %) v rtznych koncentraccih sacharézy v roce 1960

Pofa- Koncentrace sacharozy
dové Odruda
tislo 5% 10% | 15% | 20% | 25%
1 Boskoopské 1,8 7,5 8,3 4,8 2,0
2 Holovouské malinové 62,8 71,5 84,5 75,3 61,3
3 Landsberska 70,0 79,8 86,0 52,5 2,5
4 Laxton Superb 44,8 71,5 75,5 35,5 15,5
5 Mattino 700 | 785 | 80,0 | 680 | 333
6 Panenské &eské 78,8 85,0 86,5 81,8 60,0
7 Parména 76,5 89,0 91,3 86,0 48,0
8 Sudetska 85,5 90,0 89,8 73,0 24,0
9 Wagenerovo 57,3 76,8 83,8 70,0 19,8
10 Zuccalmagliova 53,5 61,0 60,5 19,3 1,8

.cemi jsme zjistili u Holovouského malinového, Landsberské renety a Wagenerova.

Pyl t&chto odriid kli¢il nejlépe v 15% sacharéze (tabulka V).

Ze srovnani kli¢ivosti pylu stfednich a postrannich poupat tychz chocholika
je zfejmé, Ze stfedni, pravé se rozvijejici poupata maji pyl lépe kli¢ivy nez pou-
pata postranni tychz chocholikd, ktera byla jesté zavitd. U Matéina méla rovnéz
poupata postranni, jez se nachizela na stejném vyvojovém stupni jako zkoumana
poupata stfedni a pochazela z jinych chocholikti, pyl hiife kli¢ivy nez poupata stied-
ni. U Ontaria, kde stfedni a postranni poupata byla pfiblizné v stejném stupni v§r-
voje, jsme nezjistili prikazny rozdil v kli¢ivosti pylu mezi stfednimi a postranmml

poupaty tychz chocholikd (tabulka VI).
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I11. Prikaznost rozdilti v procentu kli¢ivosti pylu hrusni mezi jednotlivymi cukernymi:

koncentracemi v roce 1959

Z nasich pokusti jsme zjistili, Ze pyl hrusni kli¢i nejlépe v 15% —20% kon-
centraci sacharézy. Pouze u Hardyho maslovky jsme zjistili priikazné v roce 1960
v 20% koncentraci vyssi kli¢ivost pylu nez v koncentraci 15%. Jelikoz vsak pyl

Koncen- Koncentrace
Poradové trace sa- 5 sacharézy
Lislo Odriida chardzy .k 3.8 & v %
v % 15 | 10
1 Boscova 5 60,3 4- 3.0,4 0,70 +4 | F+
10 72,4 4 3.1,6 2,82 + 4+
15 89,4 + 3.1,14 1,97
2 Clappova 5 57,2 + 3.0,4 0,64 +4 | ++
10 71,7 + 3.0,8 1,31 + +
15 83,3+ 3.0,3 0,35
3 Drouardova 5 65,7 4- 3.1,0 1,75 +4 | ++
10 78,1 + 3.2,5 4,40 -+
15 88,4 + 3.1,2 2,10
4 Hardyho 5 48,9 + 3.2,7 4,60 ++ | ++
10 71,3 + 3.2,8 485 | ++
15 92,7 4+ 3.0,6 0,95
5 Konference 5 60,9 4 3.1,1 1,82 +4 | ++
10 744 + 3.14 2,38 -+
15 92,5 4+ 3.0,6 1,04
6 Madame Verté 5 50,8 + 3.0,9 1,60 +4+ | +
10 75,4 4+ 3.0,6 1,10 + 4
15 90,7 + 3.1,2 2,02
7 PatiZzanka 5 45,4 4 3.1,1 1,95 +4+ | ++
"10 72,6 + 3.1,8 3,17 +
15 79,6 + 3.1,2 2,13
L8 Solanka 5 18,0 4+ 3.1,3 2,26 ++ | +
10 33,0 + 3.2,7 3,75 -
15 38,9 4+ 3.1,7 2,40
Diskuse

této odriidy dosahl v roce 1959 jiz v 15% sacharéze napadné vysoké kli¢ivosti, ne--

Ize vyvodit zavér, ze by 20% koncentrace byla vidy pro tuto sortu vhodnéjsi nez
koncentrace 15%. Zajimavé jsou vysledky v roce 1960 u Rihovy bezjaderky
a v obou letech u Solanky. Pyl téchto odriid kli¢il stejné v koncentracich 10—25%
sacharézy, nebot jsme nezjistili mezi témito koncentracemi prikazné diference. Zda

tyto odchylné vysledky jsou zalozeny genotypicky ¢&i néjakymi vnéjsimi vlivy, neni
jedté mozno spolehlivé uréit.
Z vysledkt plyne zavér, ze pyl hrusni kli¢i dobfe ve vyssich cukernych kon-
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IV. Prukaznost rozdila v procentu kli¢ivosti pylu hru$ni mezi Jednothvym1 cukernymi
koncentracemi v roce 1960

Pota- E:?: Z:_- Koncentrace sacharézy v %
dové Odrida %
> charézy
tislo v % 25 20 15 10
1 Boscova 5 49,45 - sl o s T
10 57,90 A ++ =fs
15 67,00 ++ S
20 68,73 ++
25 49,45
2 | Clappova 5 47,28 ++ e ++ ++
10 63,25 ++ + +
15 66,05 ++ —
20 65,85 + 4+
25 56,33
3 Drouardova 5 51,78 s oo en At
10 64,93 o + 4+ + 4
15 70,95 ++ -
20 70,63 + 4+
25 66,30
4 | Hardyho 5 51,65 4 ++ ++ ++
10 58,55 — i s
15 62,03 St +
20 69,10 o
25 58,40
5 Konference 5 48,45 s Al il )
10 62,58 = 4 ++
15 70,45 +4+ —
20 71,35 4
25 61,05 =
6 Madame Verté 5 50,75 ++ +4 4+ el
10 63,63 i kol e
15 66,23 s -
20 66,03 ol
25 41,40
7 PariZzanka 5 42,48 el el oy el
10 57,75 - % Jiq!
15 62,23 e L
20 60,88 4
25 56,58
8 | Rihova 5 | 6155 ++ o ++ ++
bézjaderka 10 72,75 — — =
15 72,58 - -
20 74,20 —
25 70,13
9 | Solanka 5 34,45 ++ ++ ++ ++
10 53,75 — — -
15 54,30 — —
20 56,83 —
25 54,95
10 Thirriotova 5 42,15 ++ ++ o ++
10 62,93 s + oo
15 67,25 & e
20 66,03 —
25 64,35
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V. Priukaznost rozdili v procentu kli¢ivosti pylu jabloni mezi jednotlivymi cukernymi
koncentracemi v roce 1960

Pot Koncen- Koncentrace sacharézy v %
oRg- ; trace sa- .
dové Odruda charbzy &
tislo v % 25 20 15 10
1 Boskoopské 5 7,38 — + + gadd e
\ 10 15,75 + + + —
15 16,63 ++ ks
i 20 12,45 4+
i 25 7,98
2 Holovouské 5 52,35 — s e + 4+
malinové 10 61,68 + + — ++
15 66,88 pead ol
20 60,15 ++
25 51,50
3 Landsberska 5 56,80 ++ + 4 o e
reneta 10 63,30 ++ b + +
15 68,03 S i g
20 46,43 ++
25 9,05
4 | Laxton Superb 5 42,00 ++ ++ ++ ++
10 57,78 ++ ++ (+)
15 60,35 + 4+ ++
20 36,55 ++
25 23,15
5 Matéino 5 56,80 ++ = ++ | ++
10 62,40 ++ TR =
15 63,48 + 4+ + 4+
20 55,58 +
25 35,20
6 Panenské &eské 5 62,58 ++ = e + 4+
10 67,20 ++ + =
15 68,48 ++ ++
20 64,75 ++
25 50,78
7 Parména zlatd 5 61,13 + 4+ ++ + + ++
10 70,70 + 4 = _
15 72,83 el
20 68,03 ++
25 43,85
8 Sudetska 5 67,75 ++ + -+ O +
10 71,55 ++ + 4 =
15 71,38 of s
20 58,70 ++
25 29,30
9 Wagenerovo 5 49,18 ++ ot ++ + +
10 61,23 e . 4
15 66,23 ++ + -+
20 56,83 ++
25 26,35
10 Zuccalmagliova 5 47,03 ++ ++ + ue
reneta 10 51,25 + 4 b _
15 51,08 ++ L
20 25,98 ++
25 7,50
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VI. Prukaznost rozdila v procentu klié¢ivosti pylu jabloni mezi jednotlivymi poupaty

chocholikt
Pivod pylu
o 2] o
528 |8&w

S| Odrida Pivod pylu x+3sz | s |E5E §‘§ &
Eal ‘ n.-g g 8’g 8
> .

3 882|892
g [T 9,_5 agd
g 5598 3Ene

1S gedh | REgE

1 Coxova stredni poupata tychz 53,04-3.1,7 | 3,36 ++

postranni | chocholikii 21,0+3.1,4 | 2,83
2 James stfedni poupata tychz 70,34+3.0,9 | 1,70 ++
Grieve postranni [ chocholiku 57,84+3.2,5 | 4,90
3 Matéino stiedni poupata tychz | 83,3+3.1,7 | 3,30 P o
! postranni | chocholiki 45,0+3.1,3 | 2,58 ++
postranni  poupata z jinych
chocholiki 73,84+3,2.2 | 4,35
4 Olden- stfedni poupata tychz 66,5+3.1,5 | 3,00 -+
burgovo postranni [ chocholiki 28,3+4+3.1,4 | 2,75
5 Ontario stfedni poupata tychz 63,0+3.1,8 | 3,56 —
postranni | chocholikl 60,0+3.1,1| 2,16
6 Parména stfedni poupata tychz 85,3+3.1,4 | 2,87 + 4+
postranni | chocholik i 54,5+3.1,9 | 3,70

centracich. V 25% koncentraci sacharézy byla kli¢ivost pylu vétSiny odrid jesté
velmi dobra a nelisila se prikazné vétsinou od kli¢ivosti v koncentraci 10%. V zad-
ném pripadé nekli¢il pyl nékteré odridy nejlépe v nizké koncentraci. Thirriotova
maslovka, o niz pise Kobel (1924), ze kli¢ila lépe v nizkych koncentracich, méla
v naich pokusech rovnéz nejvyssi klicivost pylu v koncentracich 15—20%. Rov-
néz pyl Boscovy lahvice klicil lépe v koncentraci 15—20% nez 10%, ackoliv
Kamlah (1929) udiava poméry opacné.

Pyl jabloni kli¢il v nasich pokusech nejlépe v 10—15% koncentraci sacha-
16zy. Priikazné rozdily v kli¢ivosti pylu mezi témito dvéma koncentracemi jsme
zjistili u Holovouského malinového, Landsberské renety a Wagenerova. U téchto
odriid kli¢il pyl 1épe v 15% koncentraci sacharézy. Divody ponékud odlisné re-
akce téchto odrid bylo by nutno je§té zkoumat. Podle Oestlinda (1945)
méni se optimélni koncentrace u jedné a téze odridy podle vnéjsiho prostfedi. To
vysvétluje Kobel (1954) zménou osmotického tlaku v pylovych zrnech. Z na-
ich vysledku je patrno, Ze pfi nejvyssi koncentraci byla obvykle kli¢ivost pylu
jabloni jiz velmi nizkd. Naopak, v nejniz§i koncentraci kli¢il pyl vétsiny odrid
velmi dobfe. Mezi diploidnimi sortami a triploidnim Boskoopskym nebyly pod-
statné rozdily v pozadavcich pylu na optiméalni cukerné koncentrace.

V nasich pokusech jsme zkoumali kromé pylu Boskoopského pouze pyl di-
ploidnich odrid. Z vysledkt vyplyva, Ze viechny zkoumané diploidni odrtidy jablo-
ni i hrudni maji velmi dobrou kli¢ivost pylu, nejéast&ji mezi 80—90'%. Florin
a pozdéji fada autorti (napf. Kobel, 1926b) rozdélovali jablotiové a hrusiiové
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odriidy podle kli¢ivosti pylu na 3 skupiny: 1. odridy s velmi dobrou kli¢ivosti
pylu (nad 60 %), 2. odridy s dobrou kli¢ivosti pylu (25—60'%) a 3. odridy
se $patné kli¢ivym pylem (pod 25 %). Pozdé&ji K o bel dosel k zavéru, Ze neni
vhodné délit diploidni odridy podle kli¢ivosti pylu na 2 skupiny, i kdyz se pravdé-
podobné vyskytuji odridy s normalnimi chromozémovymi pomeéry, jez vytvaieji i za
piiznivych vnéjfich podminek hufe kli¢ivy pyl.

Z naSich vysledkd u hru$ni vyplyva, Ze aZ na malé vyjimky mély vsechny
odriidy v 15—20% koncentraci sacharézy témér stejnou kli¢ivost pylu. NejniZzsi
kli¢ivost pylu jsme zjistili v roce 1959 u Solanky. Tato odrida méla jiz v roce 1960
kli¢ivost pylu vcelku dobrou, ale nedosahujici hodnot ostatnich odriid. Pyl Solanky
pochézel v obou letech se stejnych stromu stfedniho stafi, jez nerostly v nejlepsich
podminkach, jako stromy ostatnich odrad. Nizsi vysledek byl zptsoben asi vnéjsimi
vlivy, které silné ovliviiuji kli¢ivost pylu (Kobel, 1930, Sapelnikovi,
1934, Golubinskij, 1946, Marek, 1954, Zdarsky, 1954).

Rovnéz u jabloni kli¢il pyl vétsiny odriid v 15% koncentraci sacharézy dost
stejné. Zuccalmagliova reneta a Laxton Superb se vyznacovaly nizsi kli¢ivosti pylu
a nevyrovnanosti pylovych zrn. F lorin udava kli¢ivost Zuccalmagliovy renety
v rozmezi 70— 100 %. N4§ niz3i vysledek neni tedy zpiisoben dédiénym zaloZzenim
odridy.

Kli¢ivost pylu raznych kvéth chocholikd sledoval Seeliger (1925). Je-
likoz tuto otadzku zkoumal u Blenheimské renety, jez se vyznacuje cytologicky pod-
minénou sterilitou pylu, nemohl vyvodit spravny zavér. M acoun (1924) zjistil,
ze pyl kvéti, jez vznikly z dobfe vyvinutych poupat, kli¢i 1épe nez byl kvéti po-
‘chazejicich ze slabych poupat.

Z nagich vysledkd v kli¢ivosti pylu stfednich a postrannich poupat tychz cho-
cholikil je patrno, Ze pyl postrannich, jesté zcela zavienych poupat se vyznaluje
pritkazné niz§i klicivosti nez pyl ze stfednich, pravé se otvirajicich poupat. U On-
taria, kde byla u tychz chocholikii poupata postranni téméf na stejném vyvojovém
stadiu jako poupata stfedni, jsme nezjistili prikaznou diferenci v kli¢ivosti pylu
z obou druhid poupat. U Matéina jsme stanovili vysoce prikkazny rozdil mezi kli-
¢ivosti pylu postrannich poupat je§té zcela zavienych a kliivosti pylu postrannich
poupat pravé se otvirajicich. Pyl ziskany ze zavienych poupat tedy $patné klicil,
ackoliv pradniky byly jiz zcela vyvinuty.

Porovnavame-li u Matéina vysledky v kli¢ivosti pylu ze stfednich a postrannich
poupat, pravé se otvirajicich a pochéazejicich z riznych chocholiki, vidime, Ze pyl
stfednich kvéti ma lepsi kli¢ivost. U Ontaria nebyl zji§tén prikazny rozdil v kli-
¢ivosti pylu stfednich a postrannich pravé rozkvétajicich poupat. Stfedni poupata
méla jen ponékud vyssi kli¢ivost pylu nez poupata postranni. Je proto nutno tuto
otazku zkoumat je§té u jinych odrud.

Souhrn

1. V letech 1959—1960 jsme zkoumali u 10 odrdd jabloni a 10 odrid hrusni
kli¢ivost pylu v 5 rtiznych koncentracich sacharézy (od 5—25 %). Vedle toho jsme
u 6 odrid jabloni sledovali kli¢ivost pylu pochéazejiciho ze stfednich a postrannich
poupat kvétenstvi.

2. Z uvedenych vysledki je patrno, Ze viechny zkoumané dlplOldm odridy
jabloni a hru$ni maji velmi dobrou kli¢ivost pylu, nejéast&ji mezi 80 —90'% (ta-
~bulky I a II).
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3. U jabloni jsme zjistili, Ze pro kli¢eni pylu je optimalni 10—15% koncen-
‘trace sacharézy. V nejvyssi zkoumané koncentraci (v 25% sacharéze) byla jiz
kli¢ivost pylu obvykle velmi nizk4, v nejniz$i koncentraci (v 5% sacharéze) kliéil
pyl vétSiny odrid jiz velmi dobfe. Mezi zkoumanymi odriidami diploidnimi a od-
ridou triploidni nebyly zjistény podstatné rozdily v pozadavcich pylu na optimalni
cukerné koncentrace (tabulky II a V).

4. Pyl hrusni kli¢il nejlépe v 15—20% koncentraci sacharézy. U dvou odriid
(Solanky a Rihovy bezjaderky) jsme nezjistili pritkazné diference v kli¢ivosti pylu
mezi 10—25% koncentraci sacharézy. V 25% koncentraci byla kli¢ivost pylu vét-
§iny odrid jesté velmi dobr4, obvykle znaéné vy$si nez v koncentraci 5% (tabulky
I, IIT a IV). '

5. Pyl ze zavienych poupat se vyznacuje nizsi kli¢ivosti, ackoliv jsou jiz pras-
niky zcela vyvinuty. Pfi srovnani kli¢ivosti pylu odridy Maté¢ino ze stfednich a po-
strannich poupat, jez se nachazela ve stejném vyvojovém stadiu (tésné pred ote-
vienim) v kvétenstvi jabloni, méla prikazné vyssi kli¢ivost poupata stiedni.

Doslo dne 20. 6. 1961
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BcxoxecTh NBLIBLBI SGM0HH M IPYLIH B Pa3HbIX KOHIEHTPAUMUAX CaXapo3bl

1. B 1959—1960 rr. Mbl uceanenoBann y 10 coptoB s16710Hb M 10 COPTOB Irpyil BCXOXKeCTb:
NbIJBLUE B 5 pa3HBIX KOHUEHTpauHaX caxaposbl (ot 5—25 %). Hapaay ¢ stum y 6-TH copToB.
s6/10HH H3yyaJachb BCXOXKECTb TBLIbLL, IPOHCXOASLEH H3 CpefHHX H GOKOBHIX IOYEK.
COLLBETHSI. =

2. Y3 npHBeNeHHBIX pe3yJbTaTOB sICHO, YTO BCE HCCIeayeMble JHILIOHIHBIE copTa s6J0-
HH M TPYIIH OTJIHYAlOTCS OYeHb XOpolleH BCXOXKECTblO MbIJbIb, Yallle BCEro B Npejaenax
80—90 % (raba. 1 u 2).

3. Y s6J10HH OBIO YCTAHOBJIEHO, YTO MpPH BCXOAAX INblJbIL ONTHMAaJbHAsi KOHIEHTPAUHSL.
caxapo3bl cocraBiser 10—-15 %. B MakciManbHO BBLICOKOH HCClefyeMON KOHIEHTpalHH
(B 25 0% caxaposbl) yxe BCXOXecTb Oblla OGLIYHO OYEHb HH3Ka, B MHHHMAJIbHOH KOHLEHTpa-
uuH (B 5 % caxaposnl) nNbiblla y GOJBIIHHCTBA COPTOB JaBaJja OYeHb XOPOLIO BCXOJIHI
Mexay McciefyeMbIMH JHIIOMIHBIMH, CODTAMH H TPHIJIOHAHBIM COPTOM He OBLIO yCTaHOB-
JIEHO CYLIEeCTBEHHOH pa3HHIbI B TPeGOBAaHHSAX INBLIbIL K ONTHMAaJbHON CaXapHOi KOHIEHTpa-
uHu (taba. 2 u 5).

4. Ilpibla rpyms naBasia Jydiie Bcero Bexojbl B 15—20 9% KOHLUEHTpauHH caxapoabl.
Y nByx coptoB (Cosanku H PxuroBoii Geabsimepku) He O6blia YCTAaHOBJIEHA [IOCTOBEpHas
AHdepeHIHs MO BCXOXKECTH NLLIbLb B peaenax 10—25 % xonueHTpanuu caxaposbl. B '25 %
KOHUEHTPAlHH BCXOXKeCTb MbLJbILI GOJILLIHHCTBA COPTOB Oblja elle O4YeHb Xopollel, O6GbIYHO-
3HAYHTEJbHO BbiLle, YeM B KOHIeHTpauuu 5 % (ta6a. 1, 3 u 4)

5. TTblablla M3 3aKPHITHIX NOYEK OTJIHYAETCA GOJiee HH3KOH BCXOXKECThIO, XOTs IbIIbHHKH
ee BroJHe pa3BHTHL. IIpH CpaBHEHHH BCXOXKECTH NbIMbIL Y MaTunHa M3 cpeaHHX H GOKOBHIX
6yTOHOB, KOTOpbIE HAaXOJAHJHCb B TaKOil e CTajHH pa3BHTHs (HeNoCpeLCTBEHHO Tepen.
pacnycKkaHHeM) B COLBETHH 5iGJIOHH 10CTOBEPHO Go.lee -BbICOKOH BCXOKECTbI XapaKTepH30-
BaJIHChb CPeJHHE TNOYKH.

Keimfihigkeit des Apfel- und Birnbaumpollens in verschiedenen Saccharosekonzen--
trationen

1. In den Jahren 1959—1960 verfolgten wir bei 10 Apfelbaum- und 10 Birn-
baumsorten die Pollenkeimfahigkeit in 5 verschiedenen Saccharosekonzentrationen
(von 5—25 %). AuBerdem verfolgten wir bei 6 Apfelbaumsorten die Keimfihigkeit
des von den Mittel- und Seitenbliitenknospen des Bliitenstandes stammenden Pol-
lens.

2. Aus den angefiihrten Ergebnissen geht hervor, dafl sdmtliche untersuchten
diploiden Apfel- und Birnbaumsorten einen gut keimenden Pollen (Keimfahigkeit.
meistens 80—90 %) besitzen (Tab. 1 und 2).

3. Bei den Apfelbiumen hat sich die Saccharosekonzentration von 10—15 % als:
optimal fiir die Keimung des Pollens erwiesen. Bei der hochsten der verfolgten Kon-
zentrationen (in 25 % Saccharose) war die Keimfihigkeit des Pollens gewéohnlich
schon -sehr niedrig, in "der niedrigsten Konzentration (5 % Saccharose) keimte der
Pollen der meisten Sorten bereits sehr gut. Zwischen den untersuchten diploiden
Sorten und einer tripldiden Sorte fanden wir keine wesentlichen Unterschiede be-
zliglich der Anspriiche des Pollens auf optimale Zuckerkonzentration (Tab. 2 und 5).

4, Der Birnbaumpollen keimte in einer 15—20 % Saccharosekonzentration am
besten. Bei zwei Sorten (Solaner und Riha’s Kernlose) fanden wir keine -beweis--
lichen Unterschiede in der Keimfahigkeit des Pollens bei einer Saccharosekonzentra-
tion zwischen 10—25 %. In der 25%-Konzentration war die Keimfidhigkeit des Pol-
lens bei den meisten Sorten noch sehr gut und gewéhnlich bedeutend héher als in
der 5%-Konzentration (Tab. 1, 3 und 4).

5. Der Pollen aus geschlofienen Bliitenknospen zeichnet sich durch eine nie-
drigere Keimfiahigkeit aus. obgleich die Staubbeutel bereits vollig entwickelt sind.
Beim Vergleich der Pollenkeimfihigkeit der Monelit-Sorte aus Mittel- und Seiten--
bliitenknospen desselben Entwicklungsstadiums (unmittelbar vor dem Aufbliihen)
im Bliitenstand der Apfelbdume zeigten die Mittelbliitenknospen beweislich eine:
hohere Keimfihigkeit.
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CreneHs 3arpsa3HeHus CeNIbCKOX03MCTBEHHbBIX KYyJabTyp npomum.neuuoﬁ NblJIbI0 H W3MEHEHHS
B HX XHMHYECKOM COCTaBe

The Degree of the Pollution of Agricultural Crops by Ashes and the Changes in their -
Chemical Structure

Dr. B. MARAN, laureat st. ceny. E. KABELACOVA
Vyzkumny ustav melioraci, feditel inZ. Stuchlik, Praha

-Rychly rist prumyslovych zavodi a energetickych kombinata v poslednich né-
kolika letech nezistal bez vlivu na zemédélskou — predeviim rostlinou — vyrobu,
nebot mnozstvi-odpadovych hmot pevného i plynného skupenstvi netmérné stouplo
nad pripustnou hranici tolerance jednotlivych druht zemédélskych plodin. Acko-
liv jde o svétovy problém, tykajici se vdech primyslové vyvinutych statd, prece
musime u nas fesit nékteré specidlni otdzky vzhledem k nadi palivové zakladné,
spocivajici pfedeviim na hnédém uhli, ¢asto kaloricky méné hodnotném, s vétsi ne-
spalitelnou pfimési a s pomérné vysokym obsahem sloudenin siry.

Problém znedisténi vzduchu a vody neni oviem podminén pouze vlastni vy-
stavbou jednotlivych zavodd, ve které budeme v dalSich pétiletkdch jesté intenziv-
néji pokracovat, v jejich roz$ifovdni a ve zméné technologie, nybrz v tom, Ze ne-
jsou soucasné instalovana potfebnd Cistici zafizeni na zachyceni nejriznéjsich pev-
nych a plynnych exhalati. V kapitalistické republice se o tento problém nikdo ne-
staral, takZe jsme byli v popfevratovych letech odkazani na dovoz; vlastni vyroba
byla u nas.zavedena-teprve v poslednich ctyfech.letech, pfiemz jeji kapacita ne-
sta¢i kryt viechny pozadavky tak, aby doslo k rychlej§imu zlepSeni v ¢istoté&ovzdu-
§i, a to 1 v téch asecich, kde jsou védeckotechnické problémy v podstaté dofeseny,
jako je tomu pfi zachycovéani exhalati pevného skupenstvi, kde zndme vyrobu od-
luéovaét pracujicich s vykonnosti na 94--98 %.

Strana a vlada byla si téchto fakti vidy védoma a nechybi pravnich norem,
které ukladaji jednotlivym zdvodim konkrétni dkoly pfi feSeni problému éEistoty
ovzdusi a vod. Vidyt i naSe Gistava ma specidlni ustanoveni v § 15, kde se uvadi:
»Stdt pecuje o zvelebeni a vSestrannou ochranu pfirody a o zachovani krajinnych
kras vlasti, aby tim vytvarel stale bohatsi zdroje blahobytu lidu a vhodné prostiedi,
které by prospivalo zdravi pracujicich a umoziiovalo jejich zotaveni.“ Tato proble-
matika byla pfejata nejen do zdkona & 65/60 Sb. a do pfisluiného provadéciho
vladniho nafizeni z téhoZ roku o narodnich vyborech, ale je feSena jak vseobecné,
tak konkrétné pokud jde o ¢istotu ovzdusi vlddnim usnesenim ¢é. 494 z 3. ervna
1960 ,O opatfenich k Géinnému feSeni problémi znecistovani ovzdusi“. Podle
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ného jsou viechny organy stitni spravy, podniky, zdvody a organizace povinny
v oboru své pisobnosti iniciativih€ a soustavné pecovat v ramci platnych pravnich
jich je u narodnich vybori. Tam zajistuji jednotlivé diléi tkoly pfislu§né komise
a odbory za koordinace planovaci komise, jejimz pomocnym orgidnem jsou specialni
odborné komise ztizované podle vliddniho usneseni & 968/60 a vyhlasky minis-
terstva financi &. 178/60 Sb. K jejich informaci je zaméfena také predlozena price
-0 stupni zneéi§téni jédnotlivych zemédélskych plodin.

Pravni predpisy feSici problém vécné i organizaéné tu jsou a je také nutno
konstatovat ur¢ité diléi aspéchy spoivajici zvl4sté v uskuteéiiovani vystavby Eisti-
ren a vzduchogisticich zafizeni ve velkych zavodech, zafazenych podle vladniho
usneseni €. 494 do I. katerogie; pfece vSak nemuZeme byt se souasnym stavem
spokojeni a neoznalit jej z hlediska zemédélské i lesni vyroby za nepfiznivy tim
spiSe, ze ochrana pfirodniho prostfedi je na mnohych mistech povaZovéna jesté za
problém okrajovy. V oblastech, kde spadne 1000—3000 tun popilku a prachu na
1 km? ro¢né, tj. 10 az 20krat vice nez pfipoustéji smérnice ministerstva zdra-
votnictvi a ministerstva zemé&délstvi, lesniho a vodniho hospodéfstvi z 25. srpna
1960 , O nejvyse pripustnjch koncentracich skodlivin v ovzdusdi®, nelze pochybo-
vat o tom, Ze tu vznikaji nafemu narodnimu hospodéfstvi nemalé skody jak v le-
sich, tak pfi sniZzenych skliznich, které se promitaji — pokud jde o krmoviny —
i v zhorSeném stavu zZivodiiné vyroby. Je jisté, ze ve vSech zamotrenych oblastech
jde o zjevy kombinované, kdy v témze sméru pusobi toxicky nejriiznéjsi exhalaty
pevného a plynného skupenstvi. Prach a popilek usazujici se na povrchu asimilag-
nich orgdnt znesnadriuji pfistup svételnych paprski ke chlorofylu, zapliiuji z vétsi
nebo mensi ¢asti pruduchy, takze je timto zpischem omezena fotosyntéza a asimi-
lace. Soudasné vsak tyto nelistoty obsahuji toxicky pisobici substance — napfi-
klad slouceniny siry, arzénu apod., které jsou srdzkovou vodou vyluhovany, do-
stavaji se do pudy a jsou rostlinami resorboviny, takze mtzeme zjistit $kody na
produkci, i kdyz nedochazi k pfimému pronik4ni $kodlivych plynt praduchy asi-
milaénich orgénd, jako je tomu u kysliéniku s Fi¢itého. Ze zemédélského hlediska
je proto diilezité znat nachylnost iednotlivych plodin k podobné toxicité, zvlasté
mnozstvi zachycenych necistot a podle toho volit v zamofenych oblastech ty, které
nejméné trpi, resp. omezit ony, u nichz se da predpokladat nejvétsi skoda. Pokud
jde o prach a popilek, je pravdépodobné, Ze jejich nejmen§i mnozstvi se zachyti
na asimilaénich orgdnech malé plochy a hladkého povrchu, nejvétsi naopak na or-
ganech s velikou plochou a s drsnym povrchem. Do jaké miry je tento pfedpoklad
spravny, ukazuji vysledky nasich Setfeni v nékterych zamotenych oblastech CSSR.

Znedisténi nékterych zemédélskych plodin na Ostravsku

Z publikovanych dat je znamo, ze pra$nost v ostravském okresu dosahuje 880
tun/km? ro¢né; pro HruSov se udava pres 3000 tun, v maximu na nékterjch loka-
litach az 7000 tun, v okoli Nové hut& Klementa Gottwalda az 5000 tun atd. Je proto
samoziejmé, Ze znacna Cast téchto necistot se zachyti na vegetaci. Toto mnozstvi
zavisi co do kvantity a kvality pfedeviim na vzdalenosti od zavodu produkujicich
exhalaty, na sméru pfevladajicich vétrt tak, Ze v naSich pomérech jsou vice ohro-
zeny lokality severovychodni— vychodni az jihovychodni nez zipadni, dile tu roz-
hoduje expozice, pfevyseni terénu, vyska komint atd. Poméry na Ostravsku jsou
o to slozitéjsi, Ze je tu velky pocet zdvodd hutniho a rudného primyslu, chemie,
paliv a energetiky, které znec¢istuji ovzdusi nejriznéj§imi pevnymi i plynnymi exha-
laty, priéemz se tento $kodlivy vliv vzdjemné na jednoltivych lokalitdch prolina,

968



takze je tézko uréit zdroj poskozovani, i kdyz naptiklad vime, Ze jen elektrarny tu
produkuji ro¢né na 486 000 tun popilku, z nichz se 275 000 tun dostava do ovzdusi
a 7e nemens§i mnozstvi 344 000 tun produkuji zdvody hutniho primyslu, kterézito
sektory lze oznaéit pro znei§téni ovzdus§i pevnymi exhalaty za nejdilezitéjsi a roz-
hodujici. Usnesenim krajského vyrobu strany ze dne 18. unora 1960 byl vypra-
covan program nejdilezitéjsich akci k likvidaci znecisténi ovzdusi a vodnich tok,
takze lze v nejbliz§ich letech ofekdvat postupné zlepsovani svizelnych poméra jak
z hlediska hygienicky-epidemiologického, tak zemédélské a lesni vyroby. Podle vy-
sledku naseho Setfeni a zjistovani zachycenych exhalati na riznych obilovinach
a okopaninéch se v8ak posud zlepSeni vyraznéji neprojevilo.

Bylo jiz feceno, ze mnozstvi zachyceného popilku na tychz plodinich vyrazné
kolisa pfi raznych vzdalenostech od zavodu produkujicich koufové exhalaty. Pfi
nasem vyzkumu byly odebrany vzorky riznych zemédélskych plodin na lokalitach
v sousedstvi Ostravy — HruSova — Bohumina — Karviné — Petifvaldu — Rad-
vanic — Horni Datyné — Frydku - Mistku — Frydlantu — Hnojniku aZz po Jab-
lunkov. Je pochopitelné, Ze nejvétsi zapraseni asimilaénich organt bylo zjisténo
v okoli Ostravy — HruSova — Bohumina — Karvinné, nejmensi na lokalitidch
okrajovych, vzdalenych 10 —15 km od kteréhokoliv zdvodu produkujiciho exhalaty.
Tak naptiklad jsme zjistili na Zzitych klasech kolisani cd 0,89 az do 6,64 g na 100 g
susiny organické hmoty, u ovsa od 1,17 do 4,90 % atd. Pfece v§ak mizeme za pfi-
blizné stejnych poméra dojit k vice méné presnym priméram, které jsou uvedeny
v tabulce I.

I. Primérné mnozstvi zachyceného popilku a sloudenin siry

-(Ostravsko) .
i 9% . - gs
Kultura Poiﬂgikn; b \4 p?)f))i:iku P(le)leélj_x‘;y?/ 0 f)?lilvolli',; . ‘ Socr)g vhi:ll(s)ltr;é
org. hmoty v % hmoty oo
pSenice 1,38 8,81 3,44 4,00 0,128
k oves 2,44 5,28 372 9,11 0,339
Zito 4,30 4,71 3,50 6,33 0,216
kukufice 25,99 1,75 4,40 4,04 0,178
brambory (nat) 40,14 9,46 12,14 4,07 0,494
fepa (chrast) 55,97 3,21 7,47 6,55 0,434
list zeli 54,43 12,31 15,39 8,59 1,322

Nejméné popilku a jinych nedistot bylo zachyceno na klasech bezosinné pse-
nice. Daleko vice trpél oves (2,44 %) a zito (4,30 %| vahy susiny organické hmo-
ty). Neobycejné vysoké zapraseni jsme mohli konstatovat na sildzni kukufici v okoli
Hru3ova, kde mnoZstvi neéistot stouplo na 25,99 % vahy suSiny. Za téchto okol-
nosti je to ze zdravotnich divodu krmiva nepouzivatelné, i kdyz obsah resorbova-
nych slouéenin siry neni zvlast vysoky (0,178 % v pfepoétu na susinu). Rozhodné
vice nez obiloviny trpi okopaniny. Na bramborové nati bylo zachyceno 40,14 g
necistot na 100 g suSiny promyté organické hmoty, na chrastu fepy — a to jak na
listech, tak na stvolech — dokonce 55,97 %. Podle nasich zkusenosti z jinych ob-
Jasti psobi nedistoty negativné na vysi sklizné, dosahuje-li jejich mnozstvi 12 az
15 % vahy susiny, pficemz je zaplnéno 80 —90 % priiduchi; to oviem zavisi nejen
na mnozstvi necistot, nybrz i na velikosti (praméru) jednotlivych é&astic, kterd
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klesa se zvétiujici se vzdalenosti od 'zadvodu. Doporuduje se proto péstovat do vzda-
lenosti 3 km na vychod a 1 km na zapad od zdvodu produkujiciho pevné exhalaty
(popilek a prach) spise obiloviny, z nichz nejméné trpi bezosinna pSenice, pak Zito,
je¢men a oves, kdezto ve vétsich vzdalenostech je mozno péstovat krmivoviny (trvalé
picniny jako pelusku a jetel tehdy, neptisobi-li ve ‘vét§im mnozstvi toxicky kyslié-
nik sifi¢ity) a okopaniny. V prvych nutno pocitat se ztratou na kvalité, u druhych
i na kvantité.

Obsah sloucenin siry v popilku znaéné kolisal. Vcelku tu plati pravidlo, Ze
se zvét§uje s pribyvajici vzdalenosti od zavodi do vzdalenosti 10— 15 km. Na zel-
nych listech v Skie¢oni stoupl dokonce na 12,31 % za soucasné nejvyssiho obsahu
popelu v sudiné promyté organické hmoty a resorbované ¢asti 8,59 % pfi prepoétu
na popel a 1,322 % pfi pfepoétu na sudinu, coz jsou mnozstvi proti normalu nad-
mérné vysoka. Celkovy jejich obsah v zachycenych netistotach byl vSak pomérné
maly (6,50 %), rozhodné nékolikanasobné men3i nez naptiklad v Kruinohoti nebo
v okoli hrudkoven.

Po dikladném studiu asimilaénich organt nejriznéjsich lesnich dfevin, které
jsou v tomto sméru nejlep$im indikatorem, dosli jsme k zavéru, Ze se na Ostravsku
predevs§im uplatiiuje vliv pevnych exhalati — popilku a prachu —, pfi¢emz oviem
kysli¢nik sifi¢ity (a dokonce i uhelnaty) spolupisobi a jen na nékterych lokalitach
je faktorem rozhodujicim (HruSov, Radvanice, okoli hoficich uhelnych hald)..

Pfi srovnani s normalnim obsahem popelovin a sloucenin siry v popelu i v su-
§iné promyté organické hmoty, tj. ¢asti resorbované — dostavame u viech zemé-
délskyeh plodin:¢isla neobyéejné vysoka. Zvlast vysoky byl obsah SO3 v organické
hmoté Zita, ovsa, v chrastu fepy, brambor a pfedeviim v zelnych listech. Je samo-
ziejmé, 7e i tato ¢ast sloucenin resorbované siry v jednotlivych plodinach vidy ko-
lisa. Obsah popelu v klasech psenice kolisal napiiklad mezi 2,71 az 4,09 %, SOs
v popelu mezi 2,24 a7 6,73 %,v susiné mezi 0,079 az 0,182 %. U zita bylo roz-
kolisani jesté vétsi. Mnozstvi sloucenin siry v popelu éinilo 2,37 az 10,17 %, v su-
§iné 0,083 az 0,307 % a podobné tomu bylo i u ostatnich zemédélskych plodin.
Je proto bezesporné, ze tu spoluptsobila negativné i ¢ast resorbovana at jiz tim ¢i
onim zpusobem a Ze chemicka skladba organické hmoty jednotlivych zemédélskych
plodin nebyla normalni.

Vysledky naSeho vyzkumu v KruSnohori

Severocesky kraj ve jednim z nejvice postizenych a v tomto sméru nejlépe zna-
mym proto, ze zde jiz téméf po patnict let — i kdyz jen v kratSich periodach —
je sledovidna koncentrace kysli¢niku sifi¢itého a jeho skodlivy vliv na stav 44 000 ha
krusnohorskych lest, které tu vykazuji mensi pfirlist nebo na etnych lokalitach
dokonce rychle odumiraji. Tento fakt byl jednou z pfi€¢in vydani dvou vladnich
usneseni o opatfeni v usteckém kraji ke zmirnéni negativnich vlivii rozvijejiciho
se prumyslu a dolovdni na zemé&dé&lstvi, lesni a vodni hospodafstvi, zdravotni a
ostatni narodohospodaiské zdjmy a o prohlaseni vétsi ¢asti Kru$nohofi za statné
dilezitou oblast, vyzadujici zvlastni péce a ochrany zemédélského, lesniho a vod-
niho hospodatstvi. Jsou to usneseni vlady & 855 z 21. srpna 1957 a & 305 z O.
dubna 1958, kterym je urcena rozloha chranéné oblasti, zptisob hospodateni a po-
vinnosti jednotlivych organt pfi obnové, péstovani a ochrané lesnich porosti i pfi
hospodafeni na zemédélskych pudéch.

O stavu zemédélskych kultur, ovlivnénych pevnymi i plynnymi exhalaty v této-
oblasti vSak neméme z popfevratoujch let témét zadnych zprav a podobného doku-
menta¢niho materidlu, jaky je znam o lesich. Proto jsme vénovali témto otdazkam
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II. Mnozstvi zachyceného popilku a sloudenin siry v obilovinach

(Kru$nohoti)

- — % SO, Pope}iv % SOl,(, vopgpe- S(').3 .

tura okalita A ; susiny u org. v susiné
necistot v popilku org. hmoty hmoty org. hmoty

Lovosice 0,60 27,06 5,06 3,03 0,153

pSenice Jenikov 0,75 16,19 3,44 3,40 0,116

Litvinov 1,01 17,17 4,55 3,77 0,171

Chabarovice 1,34 15,91 5,84 3,56 0,207

Prumér 0,92 19,08 4,72 3,44 0,162

Jifetin 0,75 17,88 4,49 5,38 0,241

Zito Chabarovice 0,97 10,05 3,87 4,06 0,161

Bilina 1;22 27,73 4,99 2,73 0,136

Trnovany 1,50 12,37 4,41 6,55 0,289

Priumér 1,11 17,01 4,44 4,68 0,208

Lovosice 0,60 19,01 6,80 3,56 0,242

Usti n. L. 1,05 G,85 6,76 3,71 0,250

Bilina 1,21 24,12 5,48 3,65 0,200

jeémen Srbice 1,48 9,06 4,41 2,15 0,094

Zaluzi 1,84 13,74 5,36 4,39 0,235

Chabatovice 1,93 19,51 5,60 4,85 0,271

Trmice 2,27 15,38 11,22 3,91 0,348

Primér 1,48 15,81 7,95 3,75 0,298

Litvinov 1,93 16,95 4,96 4,52 0,224

oves Lyskovice 2,20 16,05 8,17 6,65 0,543

Chabafovice 2,28 14,61 6,32 5,34 0,337

Prumér 2,14 15,87 6,48 5,50 0,368

Chabarovice 6,20 13,29 9,71 4,08 0,483

Trnovany 6,59 8,39 11,99 4,30 0,515

trava Bilina 6,61 10,82 8,93 9,04 0,807

Jenikov 7,88 21,69 10,10 8,31 0,839

Jifetin 8,50 15,29 11,62 3,50 0,407

Pramér 7,16 13,90 10,47 6,03 0,610

Lyskovice 12,98 B 12,93 11,61 4,34 0,503

kukufice Trmice 13,31 18,86 13,03 3,57 0,465

Bilina 14,64 8,49 14,34 3,37 0,483

Patidla 19,68 6,03 10,69 3,27 0,349

Pramér 15,15 11,58 12,42 3,64 0,452

Lovosice 10,48 13,26 10,05 6,50 0,553

Bilina 13,11 11,69 8,61 13,28 1,143

cukrovka Paridla 18,36 23,42 9,38 16,32 1,531

Trmice 19,73 21,45 9,36 11,38 1,065

Jifetin 22,14 18,57 11,22 13,91 1,560

Ustin. L. 24,36 19,34 12,07 5,17 0,624

Primér 19,53 17,94 10,11 11,09 1,121
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Pokratovani tabulky & II.

= e % so; -~ |-Fopel¥.% = SO,
tura okalita 4 3 susiny v popelu v susiné
netistot | vpopilku | . o pmoty | ors, hmoty | org. hmoty

Lovosice 18,32 16,53 20,89 3,24 0,676

Bj.lina 19,73 16,36 25,87 5,78 1,485

. Usti n. L. 23,14 28,14 23,94 3,72 0,931

brambory Lyskovice 24,38 15,04 26,40 3,28 0,865

Litvinov 25,74 17,36 23,88 4,39 1,048

Jifetin 27,68 18,31 16,27 3,72 0,605

Trmice 29,72 23,76 25,31 3,28 0,830

Prumér 24,10 19,36 23,22 3,92 0,920
seno Trnovany 23,67 7,77 6,72 3,10 0,208 °

Bilina 24,50 5,93 5,46 2,96 0,162

Prumér 24,09 6,85 6,09 3,03 0,185

zvl4§tni pozornost odebrédnim nékolika set vzorkl v oblasti mezi Labem po usti
u Hienska a Ohf#i po zdpadni hranici Kadan — Prunéfov — Vejprty. Nékteré typické
ukazky vysledk naseho vyzkumu jsou uvedeny v tabulce II.

. Z obilovin byly sledovany psenice, Zito, jemen a oves, z krmovin riizné travy
a kukufice na silaz, z okopanin cukrovka a brambory, v okrajovych oblastech i zele-
nina. MnoZstvi zachycenych neéistot na povrchu asimilaénich orgdna, kvéta a plo-
di na jednotlivych lokalitich nemalo kolisalo, coz oviem plati i o ¢4sti resorbované,
predev§im o slou¢eninach siry, at jiz pfi pfepo¢tu na popel nebo na suSinu orga-

nické hmoty. Nejmensi byla na lokalitich okrajovjich — poéinaje od Zernosek
k Lovosicim —, nejvésti v centru oblasti ohrani¢ené meésty Usti nad Labem — Bili-

na — Chomutov — Kadan — Vejprty — Jifetin — Litvinov— Chabafovice s maximem
na ¢atre Jirkov— Most—Duchcov—Teplice—Usti. V nékterych pripadech (okoli
Usti, Biliny a Lovosic) byla zji§téna v resorbované ¢asti nadpriimérna mnozstvi
chléru.

Z obilovin bezesporné nejméné utrpéla bezosinnd psenice. Mnozstvi
zachycenych nefistot na klasech se pohybovalo mezi 0,60 g (Lovosice) a 1,34 g
(Chabatovice) na 100 g suSiny promyté organické hmoty, v priméru ¢inilo pouze
0,92 %. Zaprageni bylo proto zfetelné mensi nez na Ostravsku. Podstatny rozdil
byl ovsem zji§tén ve sloZeni neéistot, které obsahovaly 15,91 —27,06% sloucenin
siry, tj. dvoj- az trojnasobné vice nez v oblasti pfedeslé. Pritom se znovu potvrdilo
jak pfi studiu organické hmoty zemédélskych plodin, tak lesnich dfevin pravidlo,
ze hrubsi soudasti spadlé v mensi vzdalenosti od zAvodi obsahuji téchto slouéenin
méné nez jemné, usazujici se ve vét§ich vzdalenostech, které jsou povahy téméf
koloidni. Jde-li o zjev primarni nebo sekundarni, podminény dalsi sorpci plynného
kysliéniku sifi¢itého pevnymi ¢asticemi, nelze tu je§té rozhodnout. Vsechno na-
svéd¢uje tomu, Ze jde o dosti volnou vazbu, o slouceniny siry ve vodé snadno roz-
pustné, které se snadno dostavaji do pudy. To jsme dokazali jak pfi srovnani che-
~ mické skladby necistot zachycenych na asimilaénich organech lesnich dfevin a na
opadalém jehli¢i, tak je to vidét z frapantnich rozdili obsahu sloucenin siry v po-
pilku zachyceném na rostouci travé a na sené, o nichz je pojednano v této praci.

Druhou postizenou obilovinou je Zito. Mnozstvi neéistot zachycenych na
klasech kolisalo mezi 0,75—1,50 % vahy susiny organické hmoty, primér ¢inil
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1,11 %. Obsah slouéenin siry tu v popilku kolisal je§t€ vyraznéji nez u psenice
mezi 10,05 az 27,73 %, priméru bylo dosazeno 17,01 %. Resorbovana ¢ist je
v pfepo¢tu na popel i na suSinu neobycejné vysoka.

Treti ze studovanych obilovin je je¢men, na jehoz klasech bylo zachy-
ceno O 60 % (Lovosice) az 2,27 % popilku, takZe primér &inil 1,48:%. Obsah
slou¢enin siry v ném kolisal mezi 9,06 % (Trnovany—Srbice) az 24,12.%, takze
byl men3i nez v necistotach na zité (15 81 %) . V resorbované ¢asti vsak opét stoupl
a to pravé v okoli Trmic az na 0,438 % pfi prepoétu na susinu, takze celkovy pri-
mér ¢inil 0,298 %.

Podle zku$enosti z jinych oblasti trpél znedisténim pevnymi i plynnymi exha-
laty nejvice oves. Vyjimkou nebude pravdépodobné ani Ostravsko, kde nim
prumér podstatné snizil vzorek odebrany v okoli Hnojniku. Mnozstvi zachyceného

popilku na ovesnych klasech kolisalo pomérné nepatrné mezi 1,93 az 2,28'% vahy
susiny, prumerny obsah sloudenin siry v ném ¢inil 15,87 %. Ptitom bylo mozno
konstatovat znac¢né kolisani v mnozstvi popelov1n (4,96—8,17. %), i v resorbo-
vanych slou¢eninach siry (0,224—0,543 % ) s pramérem 0,368 %, coz je vyznaéné
vét§i mnozstvi nez ¢ini normal z oblasti exhalaty nezasaZenych.

Stoupajici. mnoZzstvi zachyceného popilku od pSenice k ovsu za soucasného po-
klesu siry v téchto neéistotach a vzestupu v &asti resorbované neni zjevem nihod-
nym, nybrz témét zakonitym, ktery nam vysvétluje mnohou zdhadu a nebezpeti,
s nimz bude nutno v této oblasti poditat po vystavbé viech pldnovanych elektro-
kombinati, i kdyz tyto budou opatfeny az 200 m vysokymi kominy. Tyz trend byl
totiz zjistén v zapadnich i sttednich Cechach a vysvétluje nam, pro¢ vznikaji chro-
nické skody na vegetaci ve vétsich vzdalelostech 10—15 a vice km od zavodii, coz.
jsme dosud nepredpokladali, ohraniCujice tuto zénu maximalnim polomérem 3 km.

Z ptedlozeného materidlu je dale zfejmo, Ze v kruSnohorské oblasti je zne-
¢isténi pevnymi exhalaty — popilkem a prachem — mensi nez na Ostravsku, Ze
viak tyto necistoty obsahuji vice nez dvoj- az trojndsobné mnozstvi slouéenin siry,
které stoupa i v &asti resorbované. To znamena, ze skutelnym nebezpedim je tu
prozatim kysli¢nik sifi¢ity a zbytky nespaleného hnéhého uhli kaloricky méné hod-
notného, obsahujici vét§i mnoZstvi pfimési siry.

Kvantitativni §kody na sniZenych skliznich obilovin vlivem pevnych exhalatd
nelze proto v této oblasti dokavat, o zhorSeni kvality neni ov§em pochyb. Jinou
otazkou je vliv sloucenin siry a samotného kysliéniku siri¢itého. V tomto sméru
jsme provedli s inz. Hodnym a inz. Spifikem ve stanici Albrechtice dvou-
leté experimentalni zji§fovani $kod plsobenim tohoto plynu ve fotoinkubétorech
pii koncentraci 2, 4, 6 a 8 mg SOz v m® vzduchu, ktera pfi statické metodé klesla
béhem 24 hodin na 1,19, 3,15, 4,54 a 5,91 mg/m>. I kdy# §lo o informativni zjisto-
vani, které bude doplnéno dal§im vyzkumem metodou pritokovou a pomoci izo-
topu uhliku, pfece jen jsou vysledky pro praxi a posuzovani $kod nemalo pouéné.
Tak naptiklad pfi zamofeni je¢mene pocinajic mésic po vyseti za koncentrace:
2 mg SO; se snizila sklizefi sldmy proti plose kontrolni na 89,5 %: (abytek 10,5/%),
sklizeti zrna viak az na 44,2 %, pri¢em# primérny pokles ¢inil 31,4:%. Pfi poz-
déjSim zamotovani, kdy jiZ jeCmen zafal dozravat, byly §kody na sklizni slamy
i zrni men§i, coZz nasvédéuje tomu, ze zemédélské plodiny jsou citlivé viéi toxic-
kému pisobeni zvlasté v mlad§ich stadiich, kteréito poznéni zcela souhlasi s vy-
sledky pokusii na chmelu v chmelafském tstavu v Zatci. P¥i opakovani pokusii
v dal§im roce se sklizefi slamy snizila o 2,5—9,3 %, sklizeti zrna o 42—44,7 %.
Z toho lze usuzovat, ze jeCmen je vuci témto exhalatim citlivéj§i nez pSenice a Zito.
Jesté citlivéjsim se vSak zda oves. Sklizen slamy se za tychZz pomérti koncentrace-
2—8 mg/m® zmensila proti kontrolni plose o 12.%, v zrnu o 43,0—55,5 % pfi
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mneobycejné zménéné skladbé organické hmoty, tj. pfi poklesu glycidd, bilkovinného
dusiku a chlorofylu (v poslednim pfipadé o 2,04—22,7 %), jak o tom také refe-
roval inz. Spaleny z VUZLM na biochemickém kongresu v Moskvé. Pokud
jde o resorbované mnozstvi slouéenin siry v mineralnim podilu organické promyté
hmoty, pohybovalo se u jeémene mezi 0,364—0,781 %. Podobné mnozstvi bylo
zjisténo v terénu u prvé obiloviny v Trmicich (0,438 %), u druhé v Lyskovicich
(0,54 %) . Srovnanim dojdeme k zavéru, ze zde doslo i ke skoddm na kvantité tim
spise, ze spoluptisobi jak plynné, tak pevné exhalaty tymz nevhodnym smérem
a nelze proto péstovani je¢mene a ovsa na podobnych ohrozenych lokalitdch dopo-
rucit.

Po obilovinach pfichdzeji — co do mnozstvi zachycenych necdistot na organické
hmoté — travy, které jsou a zlstanou jednou z nejdulezitéjsich krmovin. Ve viech
studovanych oblastech mnozstvi ne¢istot na krmovinéach proti obilovindm nahle stou-
palo. Na lokalitdch v Kru$nohoti jen nepatrné kolisalo mezi 6,20—8,50 % vahy
sufiny promyté organické hmoty, takze primér ¢&inil 7,16 % a nedosihl kritické
‘hranice 12—15 %, zjisténé v jinych zamotenych oblastech, kdy $kody na skliznich
kolisaly mezi 14,3—25,6 %. Obsah slouéenin siry se pohyboval v zachycenych ne-
Cistotach mezi 8,39—21,69 %, v priméru 13,90 %, a byl proto mensi nez u obi-
lovin. Za to popelovin a resorbovanych sloucenin siry velmi pfibylo, at jiz pfi pfe-
poctu na popel nebo na su§inu. Rozdily v poslednich dvou pfipadech jsou zvlast
napadné. Obsah SO3 v popelu kolisal mezi 3,50 az 9,04 % (pfti praméru 6,03'%),
v susiné mezi 0,407 —0,839 % pti priméru 0,610'%.

Typické jsou poméry konstatované na tychz lokalitich v mnozstvi a v chemic-
kém slozeni necistot pochycenych na rostlé trdvé a na zbytcich sena, které nebylo
z kup zcela sklizeno. V tomto materidlu ¢inil obsah zachyceného popilku v priméru
24,09 % vahy susiny, tj. 3,65krat vice nez na travé, pfi éemz priimérny obsah slou-
&enin siry v popilku klesl na 6,85 % z 13,90 % (asi na polovinu), mnoistvi po-
pelu na 6,09 % z 10,47 % a SO3 v susiné dokonce na 0,185.% z 0,610 %, coz je
méné nez tfetina. V prvném pfipadé projde proto traktem zvifete mnozstvi ne-
&istot s celkovym obsahem 19,93 % SOs3, ve druhém pripadé naopak trojnasobné
mnozstvi popilku s poloviénim obsahem siry, takze jde v obou pfipadech o krmivo
silné znehodnocené, které bude mit nepfiznivy vliv na jeho zdravotni stav a uzit-
kovost.

Jesté horsi poméry byly zjistény u kukufice, kterda ma nékolikandsobné vétsi
plochu asimila¢nich orgdnid a celého povrchu organické hmoty. Mnozstvi zachy-
ceného popilku se pohybovalo mezi 12,98 % v Lyskovicich a 9,68 % u Patidel,
takze bylo na vsech lokalitich men3i nez na Ostravsku a HruSové. Pfi hladké po-
vrchové plose §lo jiZz podle makroskopického zjisténi o hrubsi ¢asti nedistot, zachy-
cenych pfedev8§im v pazdi listi. Tomu také nasvédéuje niz§i obsah sloucenin siry
dosahujici v praméru pouze 11,58 %. Je zajimavé, Ze tomuto poklesu odpovida
i men§i mnozstvi v organické promyté hmoté, at jiz v pfepoctu na popel (v pri-
méru jen 3,64 %), nebo na susinu (0,452 %). Pfi na$ich pokusech s kysliénikem
siti¢itym ve fytoinkubétorech jsme obrzeli za koncentrace 2 mg/m* v popelu 4,96 %,
v susiné 0,503 % proti kontrolni nezamotené plose 3,81 % a 0,411.% — blizicim
se pomérium, které byly zjistény v terénu. V pokusech po dva roky opakovanych
klesla sklizeti slamy a palic téméf o 40 % a nelze proto kukufici oznaéit za plo-
dinu viéi pevnym i plynnym exhalatim odolnou. Pritom v nékterych ptipa-
dech (Bilina—Usti) byl v organické hmoté zjistén soucasné vysoky obsah chléru,
ktery dosahl pii prepoétu na popel az 8,04 %, v susiné 1,153 %, coz jsou mnozstvi
nékolikanasobné vyssi nez za normalnich poméri v oblastech nezamotenych. Ze jde
opét o méné vhodnou sildzni hmotu, nelze pochybovat.
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V souhlasu se vSemi vysledky z ostatnich studovanych oblasti byla zji§téna
daleko vétsi kvanta neéistot na okopaninich. Na chrastu cukrovky bylo zachyceno
10,48 —22,14 % popilku z vahy sudiny promyté organické hmoty, pficemz $lo
o jemnéjsi material nez na kukufici. Obsah sloucenin siry tu také v praméru do-
sahl 17,94 % pti kolisini mezi 11,69 % az 23,42 %. Neobyéejné vysoky podil
byl také v ¢asti resorbované, kdy pii pfepoétu na popel kolisal mezi 5,17 —16,32 %
(pramér 11,09 %), v susiné mezi 0,624 % az 1,650 % pfi praméru 1,121 %.
Zde je také rozdil mezi Ostravskem a Kru$nohofim nejmarkantnéjsi. Mnozstvi za-
chycenych neéistot dosahlo v priiméru 19,53 %, na Ostravsku 55,97 %. Za to ob-
sah sloucenin siry byl v nich témé&f Sestkrat vyssi, v ¢asti resorbované pak 1,7 az
a7z 2,6krat vét§i. Nepomérné byl na nékterych lokalitich zvySen i obsah chléry,
kterj se pohyboval pfi prepotétu na popel mezi 4,531—5,333 %, v su$iné mezi
0,142—0,355 %. Ztraty na skliznich krmné fepy se za téchto poméri pohybovaly
pfi nasem experimentalnim Setfeni v Albrechticich mezi 15,7—28,3 % a lze pted-
pokladat, ze by u cukrovky byly spiSe vétsi nez mensi, ponévad? v témze nega-
tivnim sméru pusobily jak plynné exhalaty, tak popilek.

Nejvice necistot bylo vSak pfece jen zachyceno na bramborové nati. Mnoz-
stvi kolisalo mezi 18,32 % v Lovosicich az 29,72 % v Trmicich, pfi priiméru
24,10 %. Ze $lo o jemny material, dokazuje vysoky obsah sloucenin siry, ktery
¢inil v praméru 19,36 %. Pfi nepomérné zvySeném obsahu popelovin kolisal je-
jich obsah v rescrbované éasti pfi pfepo¢tu na suSinu mezi 04€05—1,485 %, coz
je daleko vice nez na Ostravsku. Pfi naSem experimentdlnim $etfeni v inkubatorech
kolisal obsah popelu mezi 17,27 —20,75 %), takze byl o néco mensi, slouenin siry
v rescrbované ¢asti mezi 1,027 % pfi zamoifeni 2 mg SO, v m® vzduchu az 1,277 %
pfi 8 mg/m®. Ztraty na sklizni dosahly za uvedenych pomérii 25 az 44 %.

I kdyZz jsme tu nemohli vzhledem k existujicimu zde primyslu rozvinutému
jiz v predvaleénych letech zjistit pfimé $kody v terénu tak jako v oblastech, kde
byly dédny do provozu zavody produkujici toxicky pusobici exhaldty v posledni
pétiletce, pfece muzeme podle vysledkd nasich experimentalnich praci usuzovat
na ztraty v rostlinné i v Zivodi§né vyrobé v celé studované oblasti mezi tokem Labe
a Ohfi aZ po na$i severozapadni hranici, kde dnes odumira nemala ¢ast smrkovych
porostii. Pfi tom lze podle predlozeného dokumentaéniho materidlu dokazat pod-
statné rozdily v pfi¢indch téchto $kod na Ostravsku a v Krusnohofi. V prvém
pripadg jsou to velika kvanta pevnych exhaldti — popilku a prachu —, jejichz
negativni vliv lze nejlépe sledovat na rychlém odumirani asimila¢nich organt les-
nich dfevin, a to nejen u jehli¢in, nybrz i u listnatnych, zvlasté u lipy, jilmu, ji-
rovee atd. Pfitom samozfejmé na nékterych lokalitach spoluptisobi kysliénik sifi-
¢ity, jehoz koncentrace se pohybuje v okoli Ostravy, Hrusova, Radvanic atd. vy-
soko nad smérnicemi uréeném mnozstvi 0,15 a 0,50 mg/m®. V Krusnohoti je za-
praseni popilkem mensi — i kdyz vime, Ze nékteré zavody a elektrdrny zamofuji
okoli neméné vyznamné nez na Ostravsku —, rozhodujicimi jsou tu vsak exhalaty
plynné, pfedesim kysli¢nik sifi¢ity. Pfitom je nutno vzit v uvahu, Ze zde popilek
obsahuje veliké mnozstvi sloucenin siry snadno srazkovou vodou vyluhovatelnych
a dostavajicich se tak do pudnich roztokl, cdkud jsou opét rostlinami resorbovany
téchto okolnosti dochazi k okyselovdni ptd, které musi byt vyrovnavano vétsimi
davkami védpna, coz je spojeno opét s vétsimi naklady nez v oblastech s tymiz druhy
a typy pud exhaldty nezasazenych. Je proto tfeba v obou oblastech uéinit vie, aby
se poméry nejen nezhorfovaly, ale spise zlepovaly, a to rychlejsim tempem nez
doposud. :
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Souhrn

Problém znecisténi vzduchu pevnymi i plynnymi exhalaty stal se v CSSR
velmi akutnim nasledkem rychlého rozvoje primyslovych a energetickych zdvoda
s palivovou zakladnou kaloricky méné hodnotného a znaéné mnozstvi siry obsahu-
jictho hnédého uhli. Je fefen v Cetnych védeckovyzkumnych astavech, pfislu§nymi
_ pravnimi normami a pokud jde o pevné exhaldty vyrobou odlucovaéti s ucinnosti
94—98 %. Svétovy problém zachyceni a vyuziti kysliéniku sifi¢itého se fes§i pro-
zatim alesponl poloprovozné. Ackoliv byly dosazeny uréité aspéchy pfi feSeni ochra-
ny krajiny, pfece jen jsou v nékterych priamyslovych oblastech poméry neuspoko-
jivé, majici za nasledek vznik narodohospodafskych skod jak z hlediska hygie-
nického, tak zemédélské a lesni vyroby.

V pfedlozené praci byla vénovana zvlastni pozornost mnozstvi a chemickému
slozeni popilku zachycenému na rtznych zemédélskych plodinach i resorbovanym
slouceninam siry v rostlinném téle. Jedna z nejprumyslovéjsich oblasti — Ostrav-
sko — trpi pfedev§im nadmérnym spadem popilku, kolisajicim mezi 1000—7000
t/km? roéné. Pri spotfebé kvalitnéj§iho uhli je vsak obsah sloucenin siry v ne-
koncentrace se pohybuje nad smérnicemi stanovenym primérnym dennim mnoz-
stvim 0,15 mg v m® vzduchu, byl oviem zjistén abnormalné zv{eny obsah re-
sorbovanjch slouc¢®nin siry v organické hmoté. Z obilovin nejméné trpéla bez-
osinné psenice, pak oves a Zito. Na kukufici bylo zachyceno 25,99 %, na brambo-
rach 40,14 % a na chrastu fepy dokonce 55,97 % vahy popilku k véaze susiny
organické hmoty. Podle zkuSenosti z raznych oblasti dochazi k snizeni sklizni,
¢ini-li tato vdha 12—15 %, kdy je zaplnéno ptes 90 % priduchii a prekryto vice
nez 90 % povrchu asimilaénich organi.

V druhé nejrozsédhlejsi oblasti, v severofeském kraji mezi Labem a Ohfi, bylo
zachyceno na zemédélskych plodinach daleko méné popilku, ktery vsak obsahoval
vice nez trojndsobné mnozstvi sloucenin siry (16,44:% proti 6,50 % na Ostrav-
sku), které jsou snadno destovou vodou vyluhovany, dostavaji se do ptdy a odtud
resorbci do rostlin. Na zakladé éetnych analyz byla stanovena fada od nejméné
k nejvice zasazenym, tj. od pSenice k Zitu, jeémenu, ovsu, travam, kukufici, cuk-
rovce a k bramborum. Odolnost, resp. snizent sklizni vétSiny zemédélskych plodin
byly také zjistovdny experimentdlné ve fytoinkubatorech (informaéné prozatim
statickou metodou) pfi rtznych koncentracich SO; od 2 do 8 mg/m*® vzduchu.
Z téchto relaci zvy$eného obsahu popelovin i slouéenin siry v pfepottu na popel
a sudinu organické hmoty pfi experimentech a v terénu bylo mozno usuzovat na
§kody v rostlinné vyrobé, resp. kvalitativni i kvantitativni ztraty podminéné exha-

laty.
Doslo dne 12. 4. 1962
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CreneHp 3arpsi3HeHHs CeNbCKOX03AHCTBEHHBIX KYJbTYpP NMPOMBILLIEHHONH MblJIbIO W H3MEHEHUS

B UX XMMHYECKOM COCTaBe

I1IpoGaema 3arpi3Henusi BO3ayXa TBepAbIMH H ra3o00pa3HbiMH [bIMOBbIMH BbIOpPOCaMH
B UCCP crasna BecbMa HEOTJIOXKHOI BCJeCTBHE GLICTPOrO Pa3BHTHS NMPOMBIIJIEHHBIX H SHEp-
reTHYeCKHX NpeanpHATHH ¢ TONJMBHOH 0a30if ¢ HCNOJIb30BAHHEM B KaJIOPHUYECKOM OTHOIIEHHH
MeHee KayecTBEHHOTO M B 3HAUMTEJbHOM KOJIMYeCTBE cojepiailero cepy Gyporo yras. drta
npo6JjemMa pellaeTcsi B MIIOTOYHCJIEHHBIX HayUHO-HCCie/0BaTeNbCKHX HHCTHTVTaX, COOTBET-
CTBEHHBIMH TPABOBBIMH HOPMaMii M NOCKOJbKY peub HAET 0 TECPAbIX BbIOpocax — nyrem
NpoH3BoJACTBa (uabTpoB ¢ sddextuBnocToio 94—98 (5. Muposas npobaema yJaaBanBanug
MCITI0/Ib30BAHMSI CEPHHCTOrO aHTKWIAPHIA MOKa peuraercs Xors Obl 10./1yIIPOH3BOACTBEHHBIM CIIO-
cobom. HecmoTpsi Ha noCrHiKeHHe ONpeneseHHBIX YCIEXOB NPH pelleHHH BONpoca 3allHThI
Janawadra, Bce xKe B HEKOTOPbIX TNPOMbILIJIEHHbIX OOGJACTAX HMEIOTCsl HelJaronpHsaTHbIEe
YCJOBHS, BbI3bIBAIOILHE HAPOILHOXO3ANCTBEHHbIH Yillepd Kak B CAHHTAPHOM OTHOIICHUM, TaK
¥, B OTHOIIEHHH CeJbCKOXO3SIHCTBEHHOrO H JIECHOTO NMpPOH3BOACTRA.

B npencrasiennoii paGore ocofoe BHHMaHHe YJIeJsi/IOCh KOJHYECTBY H XHMHUECKOMY
COCTABY NPOMBILIJIEHHOH TbIJH, COOPAHHOIN Ha Pa3/HYHBLIX CeJbCKOXO3SIHCTBEHHBIX KYyJbTypax
H TIOTJIOUICHHBIM COENHHEHHAM Cepbl B pacTHTeJbHOM oprauudme. Onmna H3 Haubojee npo-
MBILIJIEHHBIX o6uacTell — OcTpaBcKasi — (TpagaeT Npexjie BCero OT YPe3MepHOro BbillafeHHs
IIPOMBILIJIEHHON TbIH, KoseGaiomerocs Mexay 1000-—7000 toun/km? exeroano. OnpHako
npH norpedseHnd GoJjiee KauecTBeHHOro 'yr.:m coJeprkaHHe COeAHHEHHH cepbl B OTX0JaX
CpaBHHTEJbHO HeGoJbuIoe. Tam, rie OAHOBPEMEHHO TOKCHYECKH JIEHCTBYeT CepPHHCTBIH AHTHI-
pU/, KOHUEHTpallHi KOTOPOro KoJ/1eGJ/eTcs BbIle HOPMbLI yCTaHOBJCHHOIO CPEeLHECYTOYHOIro
KoauuectBa 0,15 Mr B M3 Bo3ayXa, 04HAKO OblIO YCTA4HOBJEHO HEHOPMA/bHO IOBBILLIEHHOE
cojeprKaHHe INOIVIOIIEHHBIX COellHHeHHii cepbl B opranuueckoii macce. M3 3epHOBLIX KyJbTyp
MeHee BCEro ctpajaja Oesocrast MiLEeHHIa, 3a Heli oBec u poxkb. Ha KyKypyse Gbiio oGHa-
pyxeno 25,99 %, na kaprodpene 40,14 % u na Gorse cBeKkabl aaxke 55,97 Y%, Beca npombili-
JIEHHBIX BbHIOPOCOB K BECY CyXOro BelllecTBa opranuueckoii Maccnl, COrJiacHO OMBITY, MOJyYeH-
HOMY B Pas/iHuHBIX 00J1aCTAX, CHHIKEHHe ypozkasi HabJlojaeTcss B TOM CJyuyae, ecaH 3TOT Bec
cocrasasier 12—15 %, koraa 3anoaneno Gosee 90 % yerbuil u nokpuiTo Gosee 90 % nosepx-

HOCTH aCCHMHJISILLHOHHBIX OPraHoB.

B npyroit HauGoJsiee oGwupnoii o6aacti, B CeBepouenickoM Kpae Mexay pekamu Jladoi
u Orpie, GblI0 0GHAPYKEHO Ha CENbCKOXO35ACTBEHHDBIX Ky/bTypaX TOpasio MeHblIe [po-

978



MBILIIEHHOM TIBLTH, KOTOPAsi, OJHAKO, COAepiKana GoJjee ueM TpeXKpaTHoe KoiHuecTH¥Reoefi-
1enuit cepel (16,44 % mno cpasuenuio ¢ 6,50 % B Ocrpase), KOTOpPOE JIErKO BHILIEJAYHBAETCA
10X 1eBOH BOJOH, NoNagaer B NOYBY M OTTyAa NyTem pe3op6uxH B pacreHus. Ha ocHose
MHOTOYHCJ/IEHHBIX aHAJH30B OBl YCTAHOBJIEH DS OT MEHee BCEro K HauGoJiee NMOBPEKAEHHBIM
KyJBTYPaM, T. €. OT MIIEHHIbl K PIKH, SYMEHIO, OBCY, 3/1aKOBBIM TpPaBaM, KyKypy3e, caxap-
HOH CBeKJsie H KapTogesio. YCTOHYHBOCTb, HTH CHHXKEHHE yporKas O0O0JIbLIHHCTBA CEJIbCKOX03-
1HCTBEHHBIX KYJbTYD TaKKe 3KCMePHMEHTAJNbHO YCTAHABJIMBAJHCh B (HTOMHKYOaTOpax (HH-
DOpPMalMOHHO TIOKAa CTATHCTHYECKHM METOJOM) IpH pa3/HyHbIX Kouuentpauusx SOz or 2 o
8 Mr/M3 Boaayxa. M3 3THX OTHOLUEHHH NOBHIILIEHHOTO COAEPIKAaHHA 30JIbHBIX BELIECTB H Coe-
IHHEHHiI Cepnl B mepecyere Ha 30/ly CyXoe BEIIECTBO OPraHHYeCKOH Macchl MpPH ONBITaX
1 B NPOH3BOJCTBE MOXHO OBIJIO CyIAHTH O Bpeje, NPHYHHSIEMOM pDacTEHHEBOACTBY, HJH Ka-
IECTBEHHBIX H KOJIHYECTBEHHBIX IOTepsiX, 00YCJIOBJIEHHBIX TNPOMBIILUJIEHHEIMH BbIOPOCaMH,

The Degree of the Pollution of Agricultural Crops by Ashes and the Changes in their
Chemical Structure

In Czechoslovakia the problem of the pollution of the air by means of solid
and gaseous exhalations has become very acute, and that in consequence of the
rapid development of industrial and power engineering enterprises with a fuel base
f inferior caloric value, and because of the considerable quantity of sulphur con-
ained in brown coal. This problem is being investigated in numerous scientific re-
search institutes, it has been regulated by means of appropriate legal norms and,
1s regards solid exhalations, by means of the production of separators with an effec-
livity of from 94 to 98 per cent. At present the world problem c{ the intercepting
wnd utilization of sulphur dioxide is being examined at least under semi-operational
onditions. Although certain progress has been made in the solving of the problem
»f the protection of the land, in some industrial areas the conditions are neverthless
still unsatisfactory and resulting in economic losses both from the hygienic point
»f view and with regard to agricultural and silvicultural production.

In this paper special attention has been paid to the quantity and to the che-
nical composition of the ashes intercepted by various agricultural crops, and to the
esorbed compounds of sulphur in the plant bodies. One of the most intensively
ndustrialized areas — the Ostrava region — suffers above all from an excessive
‘all of ashes fluctuating between 1000 and 7000 metric tons per sq. km. and year.
Because of the consumption of coal of better quality the content of sulphur com-
oounds in the impurities is comparatively small. Where there was a simultaneous
oxic effect of sulphur dioxide, the concéntration of which ranged above the ave-
-age daily quantity of 0,15 mg per cu. m. of air as stipulated by regulations, then,
f course, an abnormally increased content of resorbed sulphur compounds was as-
ertained in the organic substance. Of cereals awnless wheat suffered least, then
ollowed oats and rye. The ashes intercepted on maize amounted to 25,99 per cent,
on potatoes to 40,14 per cent, and on beet tops to as much as 55,97 per cent of the
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weight of the organic substance. According to experiences gained in different re-
gions a decrease of yields set in if this weight amounted to 12—15 per cent, in
which case over 90 per cent of the stomata are filled, and more than 90 per cent:
of the surface assimilative organs are covered.

In the second most extensive area, in the north-Bohemian region between the
Elbe and the Eger, the agricultural crops intercepted much less ashes, which, however,
contained more than three times the quahtity of sulphur compounds (16,44 per cent.
as compared with the 6,50 per cent ascertained in the Ostrava region), which are:
easily lixiviated by rain water and penetrate into the soil, from where they are
resorbed by the plants. On the basis of numerous analyses it was possible to determine:
the degree to which the plants suffer, i. e. from wheat to rye, barley, oats, grasses,.
maize, sugar-beet, and finally to potatoes. Resistance, or the decrease of yields of’
a majority of agricultural crops, was also determined experimentally in phytoincu-—
bators (for the present only by means of the static method) in cases of diverse con--.
centrations of SOz from 2 to 8 mg./cu. m. of air. From these relations of the increased
content of ashes and sulphur compounds, converted into ashes and organic dry matter
ascertained in experiments and in the field, it was possible to estimate the damage
caused to crop production, or the qualitative and quantitative losses caused by
exhalation.
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Stanoveni derivatd indolu v piirozeném materidlu V
Fluorimetrie volného tryptofanu Keoestifevym c¢inidlem

YcraHoBlIeHHe JlePHBATOB MHIO0/IA B €CTECTBEHHOM MaTepuaie
V. dayopomerpuueckoe onpejesieHue cBOGOAHOro TpuntodaHa npu nomowu
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Bestimmung von Indolderivaten im naiiirlichen Material.
V. Fluorometrie des freien Tryptophan mit Hilfe des Kostir-Reagens

Prof. RNDr. Josef KOSTIR a. CSc. inz. Mileslav VALENTA
Katedra biochemie Karlovy university, Praha
Vyzkumny tstav Zivodisné vyroby, laboratoi biologie rozmmnozovdni, Libéchov

Tryptofan je jednim z nejvyznamnéjSich a také nejroz§ifenéjsich ptirozenjch
derivati indolu, obsaZenych nejen v rostlinném, ale i v Zzivo¢isném materidlu. Pri-
tomnost tryptofanu je mozno dokédzat fadou barevnych nebo fluorescenénich reakei,
které vsak nejsou za vSech podminek specifické. Mnohé z nich byly pouzity pro
kolometrické stanoveni této latky.

Xanthoproteinova reakce (Hubert a Schuster, 1939) je malo citlivda a ne-
ni specificka. Metody zaloZené na reakei s kyselinou glyoxalovou (Shaw, MacFar-
lane, 1938, Staub, Bosshardt, 1951) jsou sice citlivé, ale medavaji vysledky
vzdy srovnatelné. Nejvice se osvédcéilo kolorimetrické stanoveni tryptofanu =zalo-
zené ma reakci s p-dimetylaminobenzaldehydem (Spies, Chambers, 1949, 1948,
Horm, Jones. 1945). Tryptofan vazany v bilkovinach je mdZno stanovit na za-
kladé cerveného zbarveni, které dava s roztokem kyseliny p-toluensulfonové v Kky-
seliné octové (Searcy, 1959). Bilkoviny, obsahujici tryptofan, se barvi také ¢inidlem
pripravenym z CrOs a barviv eosinu a svétlozelené (Hr§el, 1957). Tryptofan a ty-
rosin (Goodwin, Morton, 1946) lze soucasné stanovit mérfenim absorpce
ultrafialového svétla pii 2800 a 2950 A roztokem mnehydrolyzované bilkoviny
v N-NaOH. Podrobné byl studovan vliv pH na fluorescenci roztoktt téchto latek
a jim pribuznych slou¢enin (White, 1959). Fluorescen¢ni reakei tryptofanu popsal
poprvé Ko§tii (1947). Jde v podstaté o jeho reakeci s formaldehydem v prostredi
silné koncentrované kyseliny sirové. JiZz tehdy bylo poukazano mna velikou citlivost
této reakce a na neobycéejnou stalost intenzity Zluté fluorescence vzniklé latky. Che-
micka povaha této fluoreskujici slouCeniny meni dosud znama, jde vSak pravdépo-
dobné o produkt pusobeni konc. kyseliny sirové na kyselinu norharmankarbonovou,
vzniklou oxydaci kyseliny 2,3,4,5-tetrahydro-B-karbolin-4-karbonové (Harvey, Mil-
ler, Robsomn, 1941). Ta se opét vytvori kondenzaci tryptofanu s formaldehydem.
Tyto premény lze znazornit schématem:

www WCOOH <>l_©.com4

Kyselina Kyselna
Tryptofan CH? tetrahydrokarbolinkarbonovd norharmanovd
(bezbarvd) ( bezbarvd)
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Pozdéji pozorovana intenzivni fluorescence {iryptofanu se 70—72% Kkyselinou
chloristou (Tauber, 1948, 1949) byla téz podkladem pro jeho fluorimetrické stano-
veni (Gorgen, M1tche11 1949).

Tryptofan dava téz fluoreskujici produkty s Prochazkovym c¢inidlem (Pro-
chazka, 1953, Valenta, Kutadéek, Icha, Sirkova, 1960, Valenta, 1960),
tj. 40% roztok formaldehydu, koncentrované HCl a vody v poméru 1:1:2, mebo
kyselinou trifluoroctovou (Uphaus, Grossweiner, Katz, Kopple, 1959).
Volny tryptofan se vétSinou stanovi po piredbézné izolaci papirovou chromatografii.
Vyzkouseni rozpoustédlové soustavy a vhodnad detekéri éinidla uvadi Hais (1959)
a Prochazka (1953). Tryptofan vazany v bilkovinidch nebo peptidech se kvanti-
tativné uvolnuje bud enzymovou hydrolyzou trypsinem, nebo hydrolyzou 6 N Ba(OH)2
nebo 5N NaOH.

Fluorimetrické stanoveni tryptofanu, které uvadime v této studii, je zaloZeno
na uvedené jiz Kostifové reakei (1947); jsou v ni podrobné rozpracovany podminky
stanoveni volného tryptofanu, izolovaného predtim_ z analyzované smési papirovou
«chromatografii.

Cast experimentalni

Pouzité reagencie a aparatura

Krystalicky D, L-tryptofan, kyseliny indolyloctova a indolylmaselna byly vy-
robkem LACHEMA n. p. Dalsi indolové derivéty laskavé poskytli Prochazka
a Sanda z Ustavu organické chemie a biochemie CSAV. Déle byla pouzivana
koncentrovana H2SOs p. a., asi 70% HClO4 p. a.,, 37% HCI p. a., 40% for-
maldehyd p. a. Pro zji§tovani zavislosti intenzity fluorescence na koncentraci H+
iontd byly pro oblast pH 1 az 5,2 pouziviny Walpoleovy pulfry pfipravené
z IM CH3COONa a IN HCI a destilované vody. Pro pH 6,46 roztok citranu sod-
ného a kyseliny citronové. V rozmezi pH 7,6 az 11 boritanové pufry. Roztoky
o pH —0,8 a 0,0 byly ptfipraveny z koncentrované HCI, citranu sodného a desti-
lované vody.

Stanoveni bylo provddéno na Pulfrichové fotometru (vyrobek Zeiss, Jena),
upraveném pro méfeni fluorescence. Byly pouzity srovnavaci fluorescenéni filtry
C, B a D a svételné filtry L 1 a L 2h. Zméfené hodnoty byly vztazeny k fluores-
cen¢nim standardim G, BB a O. pH bylo zji§fovano elektronkovym pH-metrem,
vyrobkem Kovodruzstva Vlasim, za pouziti vysokoohmové sklenéné elektrody a na-
sycené kalomelové elektrody.

Volny tryptofan byl izolovan chromatograficky na papife Whatman 1 ve smési
n-butylalkoholu p. a., ledové kyseliny octové a vody v poméru 4 : 1 : 5. Specificka
detekce na papite (Valenta, Kutaéek, Icha, Sirkova, 1960) byla
provadéna prevedenim fialové skvrny (kterou dava tryptofan s ninhydrinem)
Prochdzkovym ¢inidlem na skvrnu intenzivné zluté fluoreskujici v ultrafialovém
svétle. Chromatografické komory byly pokryty ¢ernym neprthlednym papirem.

Fluorimetricka metoda

Bylo vypracovano fluorimetrické stanoveni tryptofanu na zdkladé vzniku in-
tenzivné zluté fluoreskujici latky, kterou tryptofan poskytuje s formaldehydem
v silné kyselém prostredi, pfi zahtivani na vrouci vodni lazni. Zavislost intenzity
fluorescence mérené za pouziti filtri B a L1 na koncentraci vodikovych iontd je
uvedena v grafu 1, ze kterého je patrno, Ze intenzita fluorescence je nejvyssi v silné
kyselém prostfedi pfi pH<O. ZvySovanim pH intenzita fluorescence az do hodno-
ty 0,5 vyrazné klesa. Dalsi pokles je jiz jen pozvolny. Také barevny tén fluores-
cence, ktery je v silné kyselém prostiedi zluty, se v zavislosti na pH méni a smérem
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I. Vliv aniontu a vahové koncentrace Kkyselin ma intenzitu fluorescence 40 g
tryptofanu ve formaldehydovych ¢inidlech (6 N roztoky silnych kyselin s 3,5 %,
formaldehydu) po 15minutovém zahrati ve vrouci vodni lazni

Formaldehydové ¢inidlo Viahové %, pouZité Intenzita fluorescence x 10
pfipravené s kyselinou kyseliny v roztoku (méfeno za pouziti filtra C a L2h)
HCl 21,9 6
H,SO, 29,4
HCIO, 60,3 35
CCl;COOH* 89,9 8

* CCI3;COOH je jen 5,5 N
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Grat 1. Vliv pH na intenzitu fluorescen- Graf 2. Zavislost intenzity fluorescence
ce poskytovanou vzdy stejnym mnoz- (poskytované vidy stejnym mnozstvim
stvim tryptofanu po 15 min. zahtivani tryptofanu) na koncentraci formaldehy-
v roztocich 4% formaldehydu. Méreno du. Méfeno po 15 min. zahtivani (v &i-
za pouziti filtra B a L1 nidle obsahujicim 80% H2S04) za pouZiti

filtrda C a L1

k alkalické oblasti pfechazi postupné pres zlutozeleny, zeleny az na modry. Pro
dosazeni optimalni fluorescence je tedy nutno pouzit silnych mineralnich kyselin.
Abychom zjistili vliv povahy aniontu, pfipravili jsme formaldehydova C¢inidla
obsahujici zkousené kyseliny o koncentraci 6 N. Vysledky jsou uvedeny v tabul-
ce I. Nejintenzivnéjsi fluorescenci poskytuje ¢inidlo pfipravené pomoci kyseliny
chloristé. Vzhledem k tomu, ze zalezi i na normalité a vdhové koncentraci kyse-
liny, kterou lze dobfe zvySovat zejména u kyseliny sirové, ukizala se tato kyselina
pro dal3i stanoveni jako nejvhodnéjsi. Intenzita fluorescence zavisi téz na kon-
centraci formaldehydu. Jak je patrno z grafu 2 a 3, je opt1maln1 koncentrace formal-
dehydu ve vysledném roztoku 3 az 6 % a kysehny sirové 72 az 75 %. V tabulce 11
je uvedena zavislost intenzity fluorescence, kterou poskytuje tryptofan s roztokem
obsahujicim 72% H2SO4 a 3 % formaldehydu, na dobé zahtivani. Intenzita fluo-
rescence stoupa s dobou zahfivdni na vrouci vodni ldzni a dosahuje po 10 minutach
maximélni hodnoty, ktera se prakticky ani po 1%2hodinovém dal§im zahiivani ne-
méni. Z tabulky II je patrno, ze intenzita fluorescence je i bez stabilizace velice
stdld a ani béhem 12 hodin se znatelné neméni. Uritou nevyhodou je, Ze sdm
formaldehyd poskytuje v silné kyselém prostfedi pfi zahfivani modfe fluoreskujici
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II. Vliv doby zahiivani na intenzitu fluorescence (poskytované tryptofanem za
jinak shodnych podminek stanoveni) a stélost fluorescence v zavislosti na cdase
(¢inidlo obsahuje 72% H2S04 a 3 % formaldehydu)

™ Méfeno po
Doba zahfivani v min. i
15 min. 60 min. 12 hodin
0 1,2 1,9 2,2
1 1,9 2,5 3,0
2 5,5 5,8 5,8
4 11,0 11,5 11,5
6 13,0 13,0 12,8
8 15,0 15,5 15,1
10 16,5 165, 16,0
15 16,2 16,5 16,0
20 16,5 16,5 16,4
25 16,0 16,3 16,1
30 16,4 16,5 16,2
60 16,5 16,4 16,4
90 16,4 16,5 16,1
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Graf 3. Zavislost intenzity fluorescence Graf 4. Kalibraéni kiivky tryptofanu.
(poskytované vidy stejnym mnozstvim A — pfimé méfeni, B — meéfeno po
tryptofanu) na koncentraci H2SO4 v &ini- chromatografické izolaci
dle obsahujicim 3,5% formaldehydu.
Meéreno po 15 min, zah#ivani na vrouci

vodni lazni za pouziti filtra C a L. 1

produkt, a je proto zapotfebi pouzivat pfi méfeni vhodny svételny filtr. Je tfeba
téZ poznamenat, Ze je nutno k roztoku tryptofanu pfidat vidy nejprve formaldehyd
a pak teprve kyselinu. V opaéném pfipadé mize dojit pfi pouZiti koncentrované
H2S04 vlivem znaéné koncentrace H* iontdi a uvolnéného hydrataéniho tepla
k Caste¢nému zbarveni roztoku tryptofanu. Barevné produkty viak vlivem formal-
dehydu, pfidaného pozdéji, vytvareji fluoreskujici latky jen v malé mife nebo
vibec ne.
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Na zakladé zjisténych optimalnich podminek fluorimetrického stanoveni tryp-
tofanu byla sestrojena kalibraéni kfivka. Ze standardniho roztoku byly odpipeto-
vany do délenych zkumavek vzestupnd mnozstvi od 1 do 40 ug tryptofanu a do-
plnény destilovanou vodou na objem 3 ml. Po pfiddni 1 ml 40% formaldehydu
bylo ptiddviano do zkumavek chlazenyjch v ledové lazni po 6 ml 96% H2SOa.
Vzorky byly zahtivany po 15 minut na vrouci vodni ldzni a po ochlazeni na 20° C
byly doplnény na objem 10 ml. Na levé Cerné stupnici pfistroje byla nastavena
hodnota 100. Méfeno bylo na pravé ¢erné stupnici za pouziti kyvet §itky 2 cm
a filtrd C a L. 1. Fluorescenéni standard G odpovidal 98 dilkim pravé ¢erné stup-
nice. Vysledky jsou uvedeny v grafu 4, kiivka A. Jak bylo zjisténo z 10 pfipadia
méteni stejného mnozstvi (10 ug) tryptofanu uvedenou metodou, je smérodatna
odchylka s; rovna =1,3 a 3 s; pak 3,9.

Fluorimetricka stanoveni volného tryptofanu v pfFirozeném materialu

S Kostifovym ¢inidlem poskytuje za podminek popsanych pro sestrojeni ka-
libraéni kiivky fluorescenci tryptofan nejen wolny, ale i vazany v bilkoviné, ba
i nékteré dalsi indolové slouceniny, jak je ukdzano v tabulce I11. Pfirozeny material
muze obsahovat fadu riznych indolovych derivati a rizné mnozstvi volného a va-
zaného tryptofanu. Je téZ vSeobecné znamo, Ze pusobenim zna¢né koncentrované
kyseliny sirové dochazi zvlasté za zvysené teploty k rozkladu Eetnych organickych
latek. Nékteré rozkladné produkty zptsobuji, jak jsme zjistili, sniZeni intenzity
fluorescence. Vzhledem k témto skute¢nostem je nutno pfi stanoveni volného tryp-
tofanu provadét predbézné jeho izolaci. Pro fluorimetrické stanoveni staéi izolace
v mikromé&titku, kterou jsme provadéli papirovou chromatografii na papiru What-
man 1. Jako nejvhodnéjsi chromatografické rozpoustédlo bylo pouzito smési pfipra-

III. Intenzita fluorescence poskytovana 50 u g mnékterych indolovych derivati za
shodnych podminek stanoveni

i Méfeno za pouziti filtra

: Indolovy derivit

i CL1 CL2h
Tryptofan 29,6 7,1
Indol 8,0 1,6
Indol-3-aldehyd . 5,5 2,7
Indol-3-karbonovi kyselina 6,5 2,8
3-Indolyloctova kyselina 6,0 3,5
5-OH-Indolyloctova kyselina 55 3,1
3-Indolylmaselnd kyselina 6,0 3,8
3-Indolylpyrohroznova kyselina 7,0 2,5
Indolyl-COCOOCH, ’ 5,5 2,3
3-Indolylacetonitril 85 2,5
Glukobrasicin 45 2,6
Askorbigen 8,2 2,4
Litka C : . 8,5 o mers 2,6

‘ Slepy pokus ; ' 0,5 1,6

985



IV. Vytézek pri chromatografii (papir Whatman 1, Partritgeova smés) a eluci trypto-
fanu (3 ml H20)

Vytézek po
Latka Zkoumané Pocet Vytézek po - chromato- s
mnozstvi stanoveni eluci v % x grafii x

aeluciv %

Tryptofan 10 ug 10 95,3 +2,5 92,1 +4,6

vené z n-butylalkoholu, ledové kyseliny octové a vody v poméru 4 :1: 5. Pro
zpomaleni toiku mobilni faze a tim zarovei lepsi déleni indold byly v papiru nad
nanesenymi skvrnami prostfihdny otvory. Kromé vhodné upraveného vzorku
(Hais, 1959) byl nanaSen na papir téZz vzorek obsahujici standardni roztok
tryptofanu. Po vyvoldni chromatogramu jsme odstfihli kontrolni prouzek a pro-
vedli detekci nejprve ninhydrinem a po zakresleni skvrn Prochdzkovym ¢inidlem.
Zména fialové zbarvené skvrny po detekci ninhydrinem v zluté fluoreskujici skvrnu
v ultrafialovém svétle je, jak bylo zjisténo Valentou (1960), specifické pro
tryptofan. Z nedetegované &asti chromatogramu jsme pak vystfihli pfiény pruh,
odpovidajici Rr detegovaného tryptofanu. Pruh jsme eluovali na chromatografic-
kém principu vodou. K dokonalé eluci prouzku 5 X 3 cm s 10 ug tryptofanu
staci asi 2,5 ml vody. Dokonalost eluce jsme kontrolovali detegovanim eluovanych
prouzkt Prochdzkovym ¢inidlem, které dava na papife zfetelnou zluté fluoreskujici
skvrnu jiz s 0,5 ug tryptofanu (Valenta, Kutaéek, Icha, Sirkovi,
1960). Pfi chromatografii a eluci nastavaji, jak je patrno z tabulky IV, uré¢ité
ztraty. Pfi analyze pfirozeného materidlu je proto nutno pouzivat kalibraé¢ni k¥ivku
sestrojenou v soucinnosti s papirovou chromatografii. V tomto pf¥ipadé se tryptofan
eluuje 3 ml H20 a dale se pokracuje jako v odstavci popisujicim sestrojeni ka-
libraéniho grafu. Kfivka takto sestrojend je uvedena v grafu 4 a oznacdena
pismenem B.

Diskuse

Obsah volného tryptofanu v pfirozeném materidlu se v jednotlivych pfipadech
znaéné ruzni. V nékterych pfipadech je tak maly, ze jeho stanoveni po izolaci pa-
pirovou chromatografii je kolometrickymi metodami obtizné a v nékterych prfipa-
dech zcela nemozné. Znacné specifické metody mikrobiologické (21 —25) jsou pro
béznou analyzu méné pristupné. Jako nejvhodnéjsi se v tomto pfipadé jevi metody
fluorimetrické, které jsou stejné jednoduché jako kolorimetrické, ale jsou obecné
znacné citlivéjsi. Fluorimetrické stanoveni tryptofanu za pouziti kyseliny chloristé
(Gorgen, Mitchell 1949) je vzhledem k nutnosti stabilizovat intenzitu
fluorescence pomérné slozité. Ponévadz také ani pfi presné reprodukci ndm neda-
valo uspokojivé vysledky, pokusili jsme se vypracovat novou kvantitativni fluori-
metrickou metodu analyzy této latky. Stanoveni je zaloZeno na pouziti Kostifova
¢inidla, které je pomérné jednoduché a poskytuje za podminek ndmi vypracovanych
intenzivni fluorescenci bez nutnosti dalsi stabilizace. Pomoci tohoto zptisobu je
mozno po hydrolyze (Hais, 1959, Stokes, Gunnes, Dwyer, Cas-
well, 1945) stanovit téz tryptofan vazany v bilkovinach a pti modifikovaném
zpusobu téz v nehydrolyzované bilkoviné. Toto stanoveni bude pfedmétem dalsiho
sdéleni.
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Souhrn

Za pouziti Kostifova ¢inidla (1947) bylo vypracovédno nové fluorimetrické
stanoveni volného tryptofanu. Metoda byla uzpiisobena i pro stanoveni volného
tryptofanu v pfirozeném materidlu. Byly zjistény optimalni podminky reakce (viz
grafy 2, 3 a tab. II). Nejvhodnéjsi koncentrace formaldehydu v méfeném roztoku
je 3 az 6 % a kyseliny sirové 72 az 75 %. Maximalni fluorescence se objevi po
desetiminutovém zahtivani na vrouci vodni lazni. Intenzita fluorescence je imérna
koncentraci od 1 do 20 ug tryptofanu (graf 4).

Pti stanoveni v pfirozeném materialu byl tryptofan pfedbéiné oddélovan pa-
pirovou chromatogratii, ¢imz se dosahlo znacné specifi¢nosti.

Do$lo dne 17. 6. 1962

Literatura

1. Gorgen M, Mitchell H. K.: A Fluorometric Method for the Estima-
tion of Tryptophan. J. Biol. Chem. 180, 1065-1070, 1949. — 2. Goodwin T. W,,
Morton R. A.: The Spectrophotometric Determination of Tyrosine and Tryp-
tophan in Proteins. Biochem. J. 40, 628-632, 1946. — 3. Hais J. M.: Aminokyseliny.
V dile: Hais I. M., Macek K.: Papirova chromatografie, str. 415-473. CSAV, Praha
1959. — 4. Harvey D. G, Miller E. J, Robson W.: The Adamkiewicz,
Hopkins and Cole and Rosenheim Tests for Tryptophan. An Investigation of the
Configuration of the Organic Molecule Responsible for the Color Formation and
its Bearing on the Constitution of Yohimbine, with a Note on the Action of Form-
aldehyde on Tryptophan. J. Chem. Soc., 153-159, 1941. — 5. Horn M. J,, Jones:
D. B.: Colorimetric Method for the Determination of Tryptophan in Proteins.
and Foods. J. Biol. Chem. 157. 153-160, 1945. — 6. Hrs§el i.: Staining of Tryp-
tophan-Containing Protein by the CrOs-Eosin-Light Green Method. Acta Histochem.
4, 47-64, 1957. — 7. Hubert R, Schuster P.: Die Bestimmung des freien und
gebundenen Tryptophans in Pflanzen. Angew. Chem. 52, 149-151, 1939. — 8.
Kostir J.: Fluorescent -Reaction of Tryptophan: -Nature 160, 266, 1947. — 9.-
Kuiken K. A, Lyman C. M, Halle F., Dietrich S, Bradfort M.,
Trant M.: Factors which influence the Stability of Tryptophan Using the Hydro-
lysis of Proteins in Alkaline Solution. J. Biol. Chem. 171, 551-560, 1947. — 10.
Nitsch J. P. Wetmore R. H.: Microdetermination of ,Free*“ L-Tryptophan
in the Seedlings of Lupinus albus. Science 116, 256-257, 1952. — 11. Poljanov-
skij O. L, Kretovi¢é V. L.: 'O kolicestvennom opredélenii i biosintéze trypto-
fana v rasténijach. Dokl. Akad. SSSR 112, 1086-1089, 1957. — 12. Prochéazka Z.:
O vazané formé kyseliny askorbové V. Prispévek k charakterisaci askorbigenu z ka-
pusty papirovou chromatografii. Chem. listy 47, 1637-1642, 1953. — 13. Sauber-
lich H. E, Baumann C. A.: Effect of Dietary Protein upon Amino Acid Excre-
tion by Rats and Mice. J. Biol. Chem. 166, 417-428, 1946. — 14. Searcy R. L.:
A New Color Reaction for Tryptophan or Tryptophan-Containing Proteins. Arch.
Biochem. Biophys. 81, 275-276, 1959. — 15. Shaw J., MacFarlane W.: The
Determination of Tryptophan by a Modified Glyoxylic Acid Method Employing
Photoelectric Colorimetry. Canad. J. Res. Sect. B. 16, 361-368, 1938. — 16. Spies
J. R, Chambers D. C.: Chemical Determination of Tryptophan. Study of
Color-Forming Reactions of Tryptophan, p-Dimethylaminobenzaldehyde and Sodium
Nitrite in Sulfuric Acid Solution. Anal. Chem. 21, 1249-1266, 1949. — 17. Spies
J. R, Chambers D. C.: Chemical Determination of Tryptophan in Proteins.

Amnal. Chem. 20, 30-39, 1943. — 18. Staub M., Bosshardt H.: Tryptophan
Determination in the Photoelectric Colorimeter. Mitt. Geb. Lebensm. Hyg. 42, 458-462,.
1951. — 19. Stokes J. L., Gunnes M., Dwyer I. M, Caswell M. C.:

Microbiological Methods for the Determination of Amino Acids II. A TUniform
Assay for Ten Essential Amino Acids. J. Biol. Chem. 160, 35-49, 1945. — 20. Tau-
ber H.: A New Color Test for Tryptophan and Related Compounds. J. Biol.
Chem. 177, 337-338, 1949. — 21. Tauber H.: A New Color Test for Tryptophan.
J. Am. Chem. Soc. 70, 2615. 1948, — 22. Uphaus R. A, Grossweiner L. L,
Katz J. J, Kopple K. D.: Fluorescence of Tryptophan Derivatives in Trifluor-

987



acetic Acid. Science 129, 641-642, 1959. — 23. Valenta. M, Kutacek M,
Icha F, Sirkova V.. Né&které obsahové latky ruznych odrid ¢&oéek (Lens
-esculenta Moench), &o¢akn, vikvi s Eodkovitymi zrny (Vicia sativa var. segetalis
.a var. cordata) a vikve éotkové (Ervum ervilia). Sbornik CSAZV - Rostlinna vyroba
33, 6, 679-688, 1960. — 24. Valenta M.: O askorbigenu, vazané formé vitaminu C.
Disertace. Prirodovédecka fakulta Karlovy university. Praha 1960. — 25. White
A.:. ‘Effect of pH on Fluorescence of Tyrosine, Tryptophan and Related Compounds.
Biochem. J. 71, 217-220, 1959.

YcraHoBJeHHe JAE€pUBATOB HHJA0.14 B eCTECTBEHHOM MaTepHaJie

V. dayopomerpuueckoe ompepeneHHe CBOGOAHOro TPpUnToaHa npu NOMOLIK
peaktuBa Kowitnpxka

Bein pa3paGoTan HOBBIT (DJIYOPOMETPHYECKHH METOX onpejenenust CBOGOAHOTO TPHITOS
«bana npH nomomuu peaktuBa Kowrtupxa (8). Metox 6bu1 npucrnocobscH H s YCTaHOBJE-.
HHA CBOGOAHOrO TPHNTO(AHA B €CTECTBEHHOM MaTepyaJsie. DBUIH yCTaHOBJEHBI ONTHMAJbHbLIE
ycaoBust peakuun (cM. amarpammbl 2 w 3 u Tta6a. II). HauGosmee nenecoob6pa3nasi KOHLEH-
Tpauus GopMaibierufia B H3MepsieMOM pacTBope coctasiser ot 3 % o 6 %, a cepuoil
‘KHCJOTH oT 72 % mo 75 %. MaxcumanbHas ¢ayopecueHunst nosisasercss mnociae 10 mMuH.
‘HarpeBa Ha KHNsuleil BOAHOI BaHHe. MHTEHCHBHOCTh (JIyOpecUeHIHH MPONOPIHOHAJbHA KOH-
uentpamuu ot 1 po 20 « r Tpuntodana (cMm. auarpammy 4).

[Ipu ompefeseHun B €CTECTBEHHOM MaTepuaje TPHITOGAH IPeJBAPHUTENBHO OTHENAJCH
nyreM OyMaXKHOi XpoMmaTHrpacuH, ueM JOCTHraJach 3HAYHTEJNLHAS CTENeHb CHEUH(PHUHOCTH.

Bestimmung von Indolderivaten im natiirlichen Material.

V. Fluorometrie des freien Tryptophan mit Hilfe des Kostifr-Reagens

Bei der Anwendung von Kos$tif-Reagens (8) wurde eine neue fluorometrische
‘Methode zur Bestimmung des freien Tryptophans ausgearbeitet. Die Methode wurde
auch fiir die Bestimmung des freien Tryptophans im natiirlichen Material modifi-
ziert. Man ermittelte die optimalen Bedingungen der Reaktion (siehe Diagramme
2, 3 und Tabelle II). Die geeignetste Formaldehydkonzentration in der zu messenden
Losung betrigt 3—6 % und die Konzentration der Schwefelsiure 72—175 %. Die
Maximalfluoreszenz zeigt sich mach 10 Minuten dauernder Erwirmung auf kochen-
-dem Wasserbad. Die Intensitdt der Fluoreszenz ist der Konzentration von 1—20 ug
‘Tryptophan (Diagramm 4) proportionell.

Bei der Bestimmung im natiirlichen Material wurde das Tryptophan vorlidufig
mittels Papierchromatographie getrennt, wodurch eine ziemlich hohe Spezifizitidt
~erreicht wurde. '
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Piehled

Vysledky pokusi s citlivosti né€kterych druhu rostlin
vuéi zareni
I &ast
Pe3yabTathl ONBITOB C YYBCTBUTENBHOCTbI0 HEKOTOPHLIX BHJOB PACTEHHH K 00JYyYEHHIO

Ergebnisse von Versuchen, die sich auf die Empfindlichkeit bestimmter Pflanzen-
arten gegen die Strahlung beziehen

CSc. dr. inz. Oldfich KONVICKA

Zvys$eni mutaéni frekvence nad hranici spontanniho vyskytu je jeden z cilt
mutaéniho vyzkumu a mutaéniho Slechténi rostlin. Muze byt zpusobeno raznymi
mutageny, zejména (mimo perspektivni chemické mutageny) ionizaénim zarenim
(rentgenovym zarenim, gama-zarenim, tepelnymi neutrony apod.).

'K mutaénim pokusim se dosud pouzivalo, vzhledem k- technické snadnosti
provedeni a bezpenosti prace, pirevazné rentgenového zareni. Dnes uZ pro snadnost
manipulace, presnou dozimetrii a velky vykon se stdle vice vyuziva k indukeci mu-
taci zareni gama, pricemZ jako zafie se pouZiva kobaltu Co® ' (kobaltova bomba,
gammacell, gama-pole apod.).

Aplikace zareni se provadi ma sucha semena, vlhéena semena nebo Kkli¢iva
semena, na pyl, cibule, hlizy, o¢ka apod. K indukci mutaci u kulturnich rostlin bylo
az dosud prevazné aplikovano zatreni ma suchd, ridéeji na vlhéena &i kli¢iva semena.

Pro praktické provadéni takového ozarfovani je velmi vyznamna citlivost rostlin
vuéi zareni. Za optimalni davku vzhledem k vyskytu mutaci je povaZovana takova
davka, pti které v polnich podminkach pieZiva 50—80 % rostlin, tj. LD 50—80.

Je znamo, Ze citlivost viéi zaieni je podminéna celou rfadou c¢initeld, zejména:

zpusobem ozareni (akutni nebo chrornit.:ké zareni), :

fyziologickym stavem materidlu (sucha nebo nakli¢enid semena),

obsahem vody (ozarovani ve vlhkém prostiedi — obsah vody sniZuje citlivost),

genetickou konstituci (pfitomnost genu R —r podminuje diference mezi od-

rudami),

botanickou pfislusnosti,

velikosti chromozému (rostliny s velkymi chromozény jsou citlivéj$i neZ s ma-

1ymi),

stupném ploidie (se stoupdnim ploidie zvy$uje se rezistence vagi zéieni),

pritomnosti ruznych latek (extrakt z hoidice zvy$il kupi. rezistenci u Abies-

-jedle).

Ze vSech uvedenych ¢initellt zavisi citlivost rostlin viéi zareni predevSim na
botanické piislu$nosti materidlu. Je zndmo, Ze uréité botanické skupiny (¢eledi,
rody, druhy) vykazuji v citlivosti viiéi zareni jistou charakteristiku. Tak kup#. bruk-
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vovité jsou vucéi zareni dosti rezistentni. Jejich LD 50 se pohybuje v oblasti
100 000 r, zatimco u cibulovitych (Allium) je LD 50 v coblasti 10 000—15 000 r. Jed-
notlivi autori uvadéji vsak nékdy hodnoty, které se podstatné lisi od vétSiny udaju.

Také v naSich pracich, tykajicich se muta¢niho Slechténi rostlin, bylo prevazné
aplikovano zareni gama. Byly zizkany urcité zkuSenosti o citlivosti materidlu vaci
zareni gama, popf. neutronovému zareni, o nichz se v této praci strué¢né zminim.
Aplikace byla provedena na sucha semena, cibule, hlizy, rizky, popripadé celé
rostliny. Zareni bylo provedeno na Gammacellu (akutni zareni), a pokud se tyka
neutronu, byla aplikace provedena pouze na suchd semena v biologickych kandlech
atomového reaktoru.

Material a zkusSenosti

Cibule (Allium cepa L.), cdriada VsSetatska. Gama zareni bylo aplikovano
na sazec¢ku. Ukazalo se, ze LD 40—60 lezi v oblasti 1000 r. Davku 2000 r prezilo jen
nepatrné mnozstvi rostlin, Pri davce 1000 r byly rostliny mens$i, pozdéji dozravaly
a davaly podstatné mens$i sklizen. Ozarené rostliny vykazovaly c¢etné radiomorfozy,
pripominajici napadeni hadatkem. O hadatke vSak v zadném pripadé neslo. Uka-
zalo se, ze velikost sazecek nema ma citlivost viéi zareni vliv.

Gama zareni aplikované na cibulové matky. Davka 1000 r potlac¢ila schopnost
rostlin vytvaret kvétni stvol. Po davece 2500 r rostliny je$té rostly. Davky vy$3i nez
5000 r zpusobovaly uplnou letalitu.

Pazitka (Allium schénoprasum L.), odruda Prazskd jemna. Gama zafeni
bylo aplikovano ma mladé rostliny ve stadiu 4 lista. LD 50 lezi mezi 1000 az 2000 r.
Se stoupanim davky stoupda rtstova deprese. Davky 3000 r neprezila ani jedina rost-
lina. V dal$im roce rostliny normalné kvetly. Ristova deprese se béhem dvou let
nevyrovnala, Podstatnéjsi variabilita v charakteru kvétt ani listii pozorovana nebyla.

i

Obr. 1. Pazitka. V poradi od leva: 708 — neozafeno, 1700 — ozareno 1000 r y, 1701
— ozareno 2000 r y
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Cesnek (Allium sativum L)), odrida Maco a Chluminsky. Gama zafeni bylo
aplikovano na strouzky. LD 50 lezi na hranici 1000 r. Ozarené rostliny byly pod-
statné mensi, opozdéné ve vyvoji. Velikost cibuli byla o dvé tifetiny mensi mez
u kontroly. Zmény vegetativnich znak(i pocorovany nebyly.

Galtonia (Galtonia candicans S.). Gama zareni bylo aplikovano na sucha
;semena. Pri davkach 100—100 000 r semena bézné kliéi. Pri vy$Sich davkach klic¢i-
vost mirné stoupa. RovnéZ energie kli¢ivosti se zvySuje se stoupanim davek. LD 50
vSak lezi v oblasti 10 000—15 000 r. VétSina restlin zachazi v dobé 2—3 meésicl po
‘vykli¢eni. Rustova deprese stoupd umérné s davkou zareni. Radiomorfdézy pozoro-
vany nebyly. Variabilita vlastncsti zatim mnebyla napadna.

Tulipan (Tulipa gesneriana L.)
«Couleur de Cardinal. Gama zareni bylo
aplikovano na cibule velikosti 4 cm.
Byly zkousSeny davky 500 az 8000 r. VSe-
.chny davky silné zkracuji osu, takze
rostliny v dobé kvétu ¢ini dojem botanic-
kého druhu. Davka 500 r zkracuje osu,
ale ostatni znaky si ponechava. VysSsi
davky puscbi zmény formy kvétia. Ko-
Tunni platky se protahuji a za3picatuji.
Davky nad 2000 r zabranuji tvorb& dce-
finnych cibuli; LD 50 lezi v oblasti 500
az 1000 r. Zadna z ozarenych rostlin ne-
nasadila semena. (Inz. J. Omasta.)

Brambor (Solanum tuberosum L.),
odrtda Erstling. Gama zareni bylo apli-
kovano na hlizy. Citlivest hliz byla mi-
mo jiné zavisla na dobé vysadby. O 14
dni pozdéji vysadba méla za nasledek
posunuti LD 50 na hranici 5000 az 6000 r
proti 7000 az:7500 r u ranéj$i vysadby.
Davka 2500 r nebyla proti kontrolni par-
cele zretelné odliSna. Radiomorfézy se
podstatnéji projevovaly u davky 5000 r
a vySe. Nejzretelnéjsi byly pii davce
500 r. U rané vysadby byl pramérny pc-
et nasazenych hliz po rostliné do davky  Obr. 2. Rostliny ¢esneku. Zleva: 106 —
7500 r stejny s kontrolou. Pozdéjsi vy- ozareno 1000 y, K — neozareno
sadba vykazovala snizené nasazovani hliz
u vSech davek. VSechny rostliny kvetly normadlné, kvéty byly éasto fascinované a
v Zzadném piipadé nenasazovaly semena. :

Rajc¢ata (Solanum lycopersicum L.), cdriuda Olomoucké a Vrbic¢anské nizks.
Gama zareni bylo aplikovano na suchd semena. LD 50 lezi v oblasti 25000 az
30000 r. Davka 5000 r pusobila zpoc¢atku slabou stimulaci. U obou zkou$enych
odruad byl pozorovan rozdil citlivosti. Odriada Olomouckého rajéete byla béhem po-
c¢ateéniho vzristu (30 az 40 dni po vysevu) charakteristickd se zietelnymi skoky ve
vzrustu. Prvy byl mezi 22500 az 25000 r, druhy pak mezi 27000 az 30000 r.
U Vrbicanského rajcete se jevil zretelny pokles vitality mezi davkou 25000 az
30000 r. LD 50 u této odrudy lezela v oblasti 30000 r.

Paprika (Capsicum annuum L.), odrida Hcdoninska zeleni, Moravska ovoc-
na. Gama zareni bylo aplikovano na sucha semena. U obou odrid byly pozorovany
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Obr. 3. Rostliny papriky Moravskda ovocna, ozafeno y. 196—17500 r, 197—20000 r,
198—22500 .r, 199—25000 r, 200—27500 r, 200K — neozareno

po vykliceni podstatnéjsi diference. Znadény ubytek Zivotnosti nastal po davece
22500 r. Tato davka se kryla s LD 50. Rostliny nad 25000 r nesné$ely polni pod-
minky a zcela zaSly.

Fazole (Pfaseolus vulgaris L.). Gama zafeni bylo aplikovano mna sucha se-
mena, Razné odridy byly rtzné citlivé, LD 50 bylo u odriudy Quetlinga 15000 r,
Zlaty roh 13 000 r, Moravska perla 15000 r, Qualita 7500 r, Slavie 12000 r. U vy$-
sich davek byly pozorovany radiomorfozy.

Peluska (Pisum arvensis L.), odrida Klatovskd. Gama zaieni bylo apliko-
vano na suchd semena. LD 50 leZela u jednotlivych Slechtitelskych kmenti v oblasti
davek 25000, 20 000, 15000, 10000 r. (Inz. J. Toman.)

Spendat (Spinata oleracea L.), odriida Matador. Gama zareni bylo aplikovano
na sucha semena, LD 50 bylo pri davece 25 000 r. Byly sledovény diference v poméru
pohlavi, Zretelné rozdily nebyly patrny.

Jahody (Fragaria grandiflora L.). Gama zafeni bylo aplikovano ma sucha
semena. Nejvy$si aplikovand davka byla 20 000 r. Nejevila znatelnych diferenci proti
kontrole, LD 50 bude leZet vySe. Béhem vzristu a plodnosti byly pozoroviany pod-
statnéjsi rozdily v ranosti, stavbé kvétenstvi, formé& plodi apod. Variabilita ozare-
ného materialu v porovndni s kontrolou smérovala k primitivnéjsim formam.

Po aplikaci neutront na suchd semena bylo shleddno, Zze LD 50 leZi v oblasti
davek 1.1012, Nékteré z rostlin jevily ndpadnéj$i zmény ve zdravotnim stavu a vy-
bézkatosti.

K fen (Armoratia rusticana L.), odrida Malinsky. Gama zareni bylo aplikova--
no na korenové rizky. Davka 1000 r mirné stimulovala rust. Davka 3000 r se vy-
rovnavala kontrole. Po aplikaci 6000 r prezilo vegetaéni obdobi uZz jen 45 % rostlin

992



a davku 9000 r prezilo jen 30 % rostlin. Po davece 3000 r se rostliny postupné ve
vyvoji zpozdovaly rovnomérné s davkou. Se stoupdnim davky stoupalo i procento
radiomorféz, které vSak pozdéji mizely. V pozdéjSich vyvojovych fazich nebyly
pozorovany zadmé zmeény, které by pripominaly mutac¢ni charakter.

Snizeni zivotaschopnosti si rostliny podrzely v dalsi generaci.

Redkvidka (Raphanus sativus L.), odrida Méaslova obfi, Rampouch. Gama
zareni bylo aplikovano na sucha semena. Odrida Maslova obfi po aplikaci davky
190000 r v konzumni zralosti se jeSté podstatné mneliSila od kontroly. Davka.
210 000 r uz jevila znatelnou depresi. Do davky 190000 r byl pocet prezivajicich
rostlin priblizné stejny s konirolou. Zlom mastal mezi davkou 190 000 az 210000 r.
Mozno tedy rici, ze v této oblasti lezi LD 50. Podstatné&j$i radiomorfézy pozorovany
nebyly. Variabilita tvaru bulev pii jednotlivych davkach se neliSila. Nizké davky
do 5000 r mirné stimulovaly velikost bulev. Kveteni rostlin a nasazovani Se$uli
probihalo bez zjevnych poruch.

Okurky (Cucumis sativus L.), odrada Znojemskd n. Gama zaieni bylo apli-
kovano na sucha semena. Davky do 20000 r vykazovaly normadlni charakter listi..
Nad tuto davku pribyvalo radiomorféz (rtizné deformované listy, zkracena osa,
nevyvinuté kvéty apod.). LD 50 lezi v oblasti 20 000 az 25 000 r. Davky nad 25000 r
rostliny sice prezivaly je§té v dostate¢ném poctu, ale v zadném pripadé neprinesly
semena ani nenasazovaly piody.

Meloun (Cucumis melo L)), odrida Lednicky. Gama zareni bylo aplikovano
na sucha semena. Davky do 20 000 r vykazovaly mormalni rust. Po této davce pfii-
byvalo radiomorféz. LD 50 co do poc¢tu prezitych rostlin v polnich podminkéach.
lezi mezi 50000 aZ 55000 r. Davku 100000 r pireZilo jesté 8,8 % rostlin. Pozoru-
hodné je to, Ze rostliny s davkami nad 25000 r rid¢eji kvetly a v zadném piipadé:
nenasazovaly plody.

Souhrn

Byly uvedeny nékteré zkusSemosti s citlivosti rostlin vé¢i zareni gama, popfi--
padé toku tepelnych mneutroni. Citlivost rostlin vaéi zafeni je ruznd a zavisla
piedev§im mna botanické prislusnosti a na tom, ktery z orgdni je ozarfovan. Sucha.
semena jsou méné citlivd mez $favnaté Casti rostlin (fizky, cibule, hlizy apod.).

Doslo dne 26. 4. 1962
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Pesy.nuawu ONbITOB C YYBCTBHTEJbHOCTbIO HEKOTOPBLIX BHIAOB paCTEHHﬁ K oGnyqumo

B pa6ore mpuBeseH HEKOTOPBIi NMPHOOPETEHHbIH OMBIT € YCTAHOBJIEHHEM UYBCTBHTEJb-
HOCTH PaCTeHHil K raMma H3JIyueHHIO, NPH CJyyae TaKiKe K TEUeHHIO TellJIOBhIX HeHTPOHOB..
YyBCTBHTENBHOCTE PACTEHHI K H3JYUYEHHIO PA3JHYHA H 3aBHCHT IVIaBHEIM o0pasom ot Gora-
HHYECKOH NPHHAMJIEKHOCTH H OT TOTO, KOTOPbI M3 HX opraHoB o6ayuaertcsi. Cyxue ceMmeHa
MeHee YyBCTBHTE/bHBI, YeM COUHbIE UaCTH pPacTeHHil (UepPeHKH, JYKOBHIUbI, KIYOHH H T. M.).
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Ergebnisse von Versuchen, die sich auf die Empfindlichkeit bestimmter Pflanzen-
arten gegen die Strahlung beziehen

Es werden einige Erfahrungen mit der Empfindlichkeit der Pflanzen gegen die
‘Gamma-Strahlung, evt. gegen den Flufl von Wirmeneutronen angefiihrt. Die Emp-
findlichkeit der Pflanzen gegen die Strahlung ist verschieden und hingt vor allem
von ihrer botanischen Zugehérigkeit sowie davon ab, welches Organ bestrahlt wird.
Trockene Samen sind weniger empfmdhch als saftlge Pflanzenteile (Stecklinge,
Zwiebeln, Knollen usw.).

Podepsano k tisku dne 19. srpna 1963.
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Ve védeckém casopise
ROSTLINNA VYROBA

vyjdou jesté v ro¢niku 1963 tato tematicka cisla:
CUKROVKA,

éis. 10/1963, z jehoz obsahu uvadime nékteré prispévky:
S. Zavadil I, Nechanicky:
Vliv riznych davek zivin ma intenzitu transpirace u cukrovky
V. Segefa, P. Puhlik:
Fotoperiodickd reakce cukrovky (Beta vulgaris L.)
J. Fiedler, L. VinduS$§ka:
Vliv podzimniho zpracovani pudy a hnojeni na vynos a jakost
cukrovky
J. Fiedler, L. Jirku:
Hodnota fepnych Kklubi¢ek ve vztahu k intenzité jejich mechanické
upravy
B. Sladek:
Meziodridové Kkfizeni cukrovky domacich odrad za ucelem vy-
uziti heteroze
J. Maier:
Moznosti zvySeni produktivnosti jednosemenné cukrovky krizenim
S. Benc:
Pouziti zkouS$ky hromadného kriZzeni u cukrovky
J. Rod:
Prispévek ke korekci prazdnych mist s ohledem na faktorové pokusy
a daldi prispévky s obsahem ochrany cukrovky proti chorobam.

VYZIVA ROSTLIN,

éis. 11/1963, z jehoz obsahu uvadime nékteré piispévky:

P. Strnad:
Vliv vysokych davek prumyslovych hnojiv na vynosy jednotlivych
plodin v fepaiské oblasti

P. Krisfan:
Viiv vysokych davek priumyslovych hnojiv na vynosy jednotlivych
plodin v bramborarské oblasti

M. Skarda:
Plsobeni statkovych hnojiv na vyrobnost osevniho postupu

O. Stradal, F. KlaSka, L. Hajek:
Nékteré vysledky komplexniho vyzkumu hnojeni jetelovin a jete-
lovinotrav dusikem

J. Pirkl:
Vliv hnojeni a predplodiny na obsah hlavnich zZivin a oleje u ozi-
mé fepky Slapské

J. Baier, M. Smetankova:
Vyuziti inkubaéni metody ke studiu vztahu obsahu N v pludach a
vynosu obilovin

V. Sykora, J. Matous$, F. Dubsky, J. Soukup:
Vyuziti syntetickych ionext jako ,sorbens® rostlinnych Zivin.
II. Vliv nékterych ionext na Kkli¢ivost a rust rostlin

A. Némec: Vysledky I. cyklu agrochemického zkouSeni pud v CSSR

a dal$i prispévky.

Objednavky prijima Ustav védeckotechnickych informaci MZLVH,
Praha 2, Slezska 7 a PoStovni novinovy uiad, Praha 1, Jindfisska 14.




